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REGULAMENTO (CE) N.° 641/2009 DA COMISSAO
de 22 de Julho de 2009

que da execucio a Directiva 2005/32/CE do Parlamento Europeu e

do Conselho no que respeita aos requisitos de concepcio ecoldgica

para bombas de circulacio sem empanque auténomas e integradas
em produtos

(Texto relevante para efeitos do EEE)

Artigo 1.°

Objeto e ambito de aplicacio

1. O presente regulamento estabelece requisitos de conce¢do ecolo-
gica para a coloca¢do no mercado de bombas de circulagdo sem em-
panque autéonomas e de bombas de circulagdo sem empanque integradas
em produtos.

2. O presente regulamento ndo se aplica a:

a) Bombas de circulagdo para agua potavel, exceto no que respeita aos
requisitos de informacdo sobre o produto estabelecidos no anexo I,
ponto 2.1, alinea d);

b) Bombas de circulagdo integradas em produtos colocadas no mercado
o mais tardar a 1 de janeiro de 2020 em substituicdo de bombas de
circulagdo integradas em produtos idénticas, colocadas no mercado o
mais tardar a 1 de agosto de 2015, exceto no que respeita aos
requisitos de informagdo sobre o produto estabelecidos no anexo I,
ponto 2.1, alinea e).

Artigo 2.°

Definicoes
Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:

1) «Bomba de circulagdo», uma bomba de impulsor, com ou sem
carcacga, cuja poténcia hidraulica nominal de saida estd compreendida
entre 1| W e 2500 W, concebida para ser utilizada em sistemas de
aquecimento ou nos circuitos secundarios de sistemas distribuidores
de refrigeracao.

2) «Bomba de circulagdo sem empanque», uma bomba de circulagdo
cujo rotor estd diretamente acoplado ao impulsor e esta imerso no
meio bombeado.

3) «Bomba de circulagdo autonoma», uma bomba de circulagdo con-
cebida para funcionar independentemente do produto.

4) «Produto», um aparelho que gera e/ou transfere calor.

5) «Bomba de circulagdo integrada num produto», uma bomba de
circulagdo concebida para funcionar incorporada num produto e
com pelo menos uma das seguintes caracteristicas de concecdo:

a) a carcaga da bomba destina-se a ser montada e utilizada dentro de
um produto;

b) a bomba de circulacdo foi concebida para ter a sua velocidade
controlada pelo produto;
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¢) a bomba de circulacdo possui caracteristicas de seguranca inade-
quadas para funcionamento auténomo (classes IP ISO);

d) a bomba de circulagdo ¢ abrangida pela aprovacdo do produto ou
pela marcagdo CE do produto.

6) «Bomba de circulagdo para dgua potavel», uma bomba de circula-
¢do concebida especificamente para ser utilizada na recirculagdo de
dgua destinada ao consumo humano, na ace¢do do artigo 2.° da
Diretiva 98/83/CE do Conselho (1).

7) «Carcag¢a de bombay, a parte de uma bomba de impulsor destinada
a ser ligada a canalizagdo de um sistema de aquecimento ou dos
circuitos secundarios de um sistema distribuidor de refrigeracao.

Artigo 3.°
Requisitos de concepc¢io ecologica

Os requisitos de concepcdo ecoldgica para as bombas de circulagdo
constam do anexo I.

O cumprimento dos requisitos de concepgdo ecoldgica ¢ apreciado se-
gundo os requisitos previstos no anexo II, ponto 1.

O método de calculo do indice de eficiéncia energética das bombas de
circulagdo figura no anexo II, ponto 2.

Artigo 4.°

Avalia¢do da conformidade

O procedimento de avaliacdo da conformidade a que se refere o ar-
tigo 8.° da Directiva 2005/32/CE ¢ o sistema de controlo interno da
concepcao previsto no anexo IV da mesma directiva ou o sistema de
gestdo para avaliar a conformidade, previsto no seu anexo V.

Artigo 5.°

Procedimento de verificacio para efeitos de fiscalizacido do mercado

Ao executar as actividades de fiscalizagdo do mercado referidas no n.° 2
do artigo 3.° da Directiva 2005/32/CE, as autoridades dos Estados-
-Membros aplicam o procedimento de verificagdo descrito no anexo III
do presente regulamento no que se refere aos requisitos previstos no seu
anexo L.

Artigo 6.°
Parametros de referéncia
O anexo IV define os parametros de referéncia indicativos relativos as

bombas de circulagdo com melhor desempenho disponiveis no mercado
aquando da entrada em vigor do presente regulamento.

(') JO L 330 de 5.12.1998, p. 32.
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Artigo 7.°

Revisao
Antes de 1 de janeiro de 2017, a Comissdo procede a revisdo do
presente regulamento a luz dos progressos tecnologicos realizados.

A revisdo inclui a avaliagdo das opgdes de conceg¢do que possam faci-
litar a reutilizagdo e a reciclagem.

Os resultados da revisao sao apresentados ao Forum de Consulta sobre a
Concecao Ecologica.

Artigo 8.°

Entrada em vigor

O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da
sua publicacdo no Jornal Oficial da Unido Europeia.

Sera aplicado em conformidade com o seguinte calendario:

1. A partir de 1 de Janeiro de 2013, as bombas de circulagdo sem
empanque autonomas devem satisfazer o nivel de eficiéncia definido
no anexo I, ponto 1 (1), com excepcao das concebidas especifica-
mente para os circuitos primarios dos sistemas solares térmicos e
bombas de calor;

2. A partir de 1 de Agosto de 2015, as bombas de circulagdo sem
empanque autéonomas ou integradas em produtos devem satisfazer
o nivel de eficiéncia definido no anexo I, ponto 1 (2).

O presente regulamento ¢ obrigatério em todos os seus elementos e
directamente aplicavel em todos os Estados-Membros.
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ANEXO 1

REQUISITOS DE CONCEPCAO ECOLOGICA

1. REQUISITOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. A partir de 1 de Janeiro de 2013, as bombas de circulagdo sem empanque
autébnomas, com excepgdo das concebidas especificamente para os circui-
tos primarios dos sistemas solares térmicos ¢ das bombas de calor, devem
apresentar um indice maximo de eficiéncia energética (IEE) de 0,27,
calculado em conformidade com o anexo II, ponto 2.

2. A partir de 1 de Agosto de 2015, as bombas de circulagdo sem empanque
autéonomas ou integradas em produtos devem apresentar um indice ma-
ximo de eficiéncia energética (IEE) de 0,23, calculado em conformidade
com o anexo II, ponto 2.

VYM1
T 2. REQUISITOS DE INFORMACAO SOBRE O PRODUTO

1. A partir de 1 de janeiro de 2013:

a) O indice de eficiéncia energética das bombas de circulagdo autonomas,
calculado em conformidade com o anexo II, deve ser indicado do
seguinte modo na placa denominativa, na embalagem e na documen-
tacdo técnica da bomba: «EEI < 0,[xx]»;

b

~

Deve ser fornecida a seguinte informag@o acerca das bombas de cir-
culagdo autonomas e das bombas de circulagdo integradas em produ-
tos: «Pardmetro de referéncia para as bombas de circulagdo mais efi-
cientes: EEI < 0,20.»;

¢) Devem ser facultadas informagdes, destinadas as estagdes de tratamen-
to, relativas a desmontagem, reciclagem ou eliminag@o no fim da vida
dos componentes e materiais das bombas de circulagdo autonomas e
das bombas de circulacdo integradas em produtos;

d) Da embalagem e da documentacdo das bombas de circulagdo para
agua potavel deve constar a seguinte informagdo: «Esta bomba de
circulagdo destina-se apenas a agua potavel.»;

e) No caso das bombas de circulagdo integradas em produtos colocadas
no mercado o mais tardar a 1 de janeiro de 2020 em substituigdo de
bombas de circulag@o integradas em produtos idénticas, colocadas no
mercado o mais tardar a 1 de agosto de 2015, o produto de subs-
tituigdo ou a embalagem deste deve indicar claramente o produto ou
produtos a que esse produto de substitui¢do se destina.

Os fabricantes devem facultar informacdes sobre a instalagdo, utilizagdo e
manutengao das bombas de circulagdo, a fim de minimizar o impacto
ambiental destas bombas.

As informagdes acima referidas devem estar disponiveis de forma visivel
em sitios web de acesso livre do fabricante da bomba de circulagao.

2. A partir de 1 de agosto de 2015, no caso das bombas de circulagdo
integradas em produtos, o indice de eficiéncia energética, calculado em
conformidade com o anexo II, deve ser indicado do seguinte modo na
placa denominativa da bomba e na documentagdo técnica do produto:
«EEI < 0,[xx]».
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ANEXO 11

METODOS DE MEDICAO E METODOLOGIA DE CALCULO DO
INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. METODOS DE MEDICAO

Para efeitos da conformidade e verificagdo do cumprimento dos requisitos do
presente regulamento, as medigdes sdo efectuadas através de um procedi-
mento de medicao fiavel, exacto e reprodutivel, que tenha em conta as tec-
nologias geralmente reconhecidas como as mais avangadas, incluindo méto-
dos estabelecidos em documentos cujos nimeros de referéncia tenham sido
publicados para o efeito no Jornal Oficial da Unido Europeia.

2. METODO DE CALCULO DO INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA

O método de calculo do indice de eficiéncia energética (IEE) das bombas de
circulagao ¢ o seguinte:

1. No caso das bombas de circulagdo autonomas com carcaga, efetuar as
medigdes utilizando unidades completas;

No caso das bombas de circulagdo autonomas sem carcaca, efetuar as
medi¢oes utilizando uma carcaca idéntica a prevista para a bomba;

No caso das bombas de circulagdo integradas em produtos, efetuar as
medig¢oes utilizando uma carcaga de referéncia, depois de retirar a
bomba do produto;

No caso das bombas de circulagdo sem carcaca destinadas a ser integra-
das em produtos, efetuar as medigdes utilizando uma carcaga de refe-
réncia;

Entende-se por «carcaga de referéncia» uma carcaga de bomba forne-
cida pelo fabricante, com as aberturas de entrada e de saida situadas no
mesmo eixo, e destinada a ser ligada a canalizagdo de um sistema de
aquecimento ou dos circuitos secundarios de um sistema distribuidor de
refrigeracdo.

2. Se a bomba de circulagao tiver varias regulagdes de altura manométrica
e de caudal, efetuar as medigdes na regulagdo méaxima.

Entende-se por «altura manométrica» (H) a altura (em metros) produzida
pela bomba de circulagdo no ponto de funcionamento especificado.

Entende-se por «caudal» (Q) o caudal volumico de agua através da
bomba de circulagdo (m>/h).

3. Determinar o ponto em que Q-H atinge o valor maximo e definir o
caudal e a altura manométrica nesse ponto como: Q;gg o; € H;pp o5

4. Calcular a poténcia hidraulica (P);;) nesse ponto.

Entende-se por «poténcia hidraulica» o produto da multiplicagdo do
caudal (Q) pela altura manométrica (H) e por uma constante.

«Ppig» € a poténcia hidraulica (em watts) transmitida pela bomba de
circulagéo ao fluido bombeado no ponto de funcionamento especificado.

5. Calcular a poténcia de referéncia do seguinte modo:

Pry= 17 Pug+ 17 - (1 —e " Thi), | W < Ppyg <2500 W
Entende-se por «poténcia de referéncia» a relagdo entre a poténcia hi-
draulica e o consumo de energia elétrica de uma bomba de circulagdo,
tendo em conta a dependéncia entre a eficiéncia e a dimensdo da bomba

de circulagdo.

«Pp € a poténcia de referéncia (em watts) da bomba de circulagdo a
uma dada altura manométrica e a um dado caudal.
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6. Definir a curva de controlo de referéncia como o segmento de reta entre
0s pontos:

H
(Q100 %> Hio0 %) € (Qo %o 120%)

H A

Q100 % Hio0%

Qoﬂm&

Q5% Qs09% Qrsw Quoow Q

7. Regular a bomba de circulagdo de modo que o produto Q'H da bomba
atinja o ponto maximo na curva selecionada. No caso das bombas de
circulagdo integradas em produtos, seguir a curva de controlo de refe-
réncia, ajustando a curva do sistema e a velocidade da bomba.

Entende-se por «curva do sistema» a relagdo entre o caudal e a altura
manométrica [H = f(Q)] resultante do atrito no sistema de aquecimento
ou no sistema distribuidor de refrigeragdo, conforme se ilustra no se-
guinte grafico:

Hl

Hmax

Curva do sistema

1100 %

Q100 % Hioo %

H
Qoo T4

e 4

8. Medir P; e H para os seguintes caudais:

O100 2 0,75 * Q100 2 0,5 = Q00 26 0,25 * Oj00 2

«P1» ¢ a poténcia elétrica (em watts) consumida pela bomba de circu-
lagdo no ponto de funcionamento especificado.
9. Calcular o seguinte parametro P;:

Hre,f .
Pp=——"Pjmed, 5¢ Hypeq < Href
[_[med

PL = Pl,med, se Hmed > Hrgf'

em que ., ¢ a altura manométrica na curva de controlo de referéncia
correspondente aos diferentes caudais.
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10. Utilizando os valores medidos de P; e o seguinte perfil de carga:

Caudal [%] Tempo [%]

100 6

75 15 \

50 35

25 44

Qa5% Qso% Qrs% Q0% Q

calcular a poténcia média ponderada (P ,,.s) do seguinte modo:
Prmea = 0,06 * Pr 100 o + 0,15 * P75 94 + 0,35 - Pp 50 o, + 0,44 - Pp 25 o4

Calcular, em seguida, o indice de eficiéncia energética ('), do seguinte
modo:

PL,med
Prej

IEE = : Cz() %, €m que C20 % — 0,49

Constituem excecdo as bombas de circulagdo integradas em produtos
concebidas para circuitos primarios de sistemas solares térmicos ou
para bombas de calor, casos em que o indice de eficiéncia energética
¢ calculado do seguinte modo:

P L.med
ref

[EE = CCaop (1= 38 6)

em que Cypo;, = 0,49 e n, ¢ a velocidade especifica, a seguir definida:

_moo% . VOi00%

ng
60 Higg o7

em que:
ng (rpm) ¢ a velocidade especifica da bomba de circulagao;

nypo o5 ¢ a velocidade de rotagdo, em rpm, no regime de funcionamento
a Q100 % € Hio0 %-

(") Cxx o ¢ um fator de redu¢do que permite ter em conta o facto de, aquando da sua
definigdo, s6 XX % das bombas de circulagdo de um determinado tipo apresentarem
IEE < 0,20.
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ANEXO 11

Verificacio da conformidade dos produtos pelas autoridades de fiscalizacio
do mercado

As tolerancias de verificagao definidas no presente anexo dizem apenas respeito a
verificag@o, pelas autoridades dos Estados-Membros, dos parametros medidos e
ndo podem ser utilizadas pelos fabricantes ou importadores como tolerancias
admitidas para o estabelecimento dos valores constantes da documentagdo técnica
ou para a interpretagdo desses valores a fim de obter a conformidade ou de
comunicar, por quaisquer meios, um melhor nivel de desempenho.

Quando da verificagdo da conformidade do modelo de um produto com os
requisitos estabelecidos no presente regulamento, em aplicagdo do artigo 3.°,
n.° 2, da Diretiva 2009/125/CE, as autoridades dos Estados-Membros devem,
relativamente aos requisitos referidos no presente anexo, aplicar o seguinte pro-
cedimento:

1) As autoridades dos Estados-Membros devem verificar uma s6 unidade do
modelo.

2) Deve considerar-se que o modelo cumpre os requisitos aplicaveis se:

a) Os valores indicados na documentagdo técnica, nos termos do anexo IV,
ponto 2, da Diretiva 2009/125/CE (valores declarados), e, quando for caso
disso, os valores utilizados para calcular esses valores ndo forem mais
favoraveis para o fabricante ou importador do que os resultados das me-
digdes correspondentes efetuadas em conformidade com a alinea g) da-
quela disposigdo; e

b) Os valores declarados cumprirem os requisitos estabelecidos no presente
regulamento, ¢ a informagdo necessaria relativa aos produtos publicada
pelo fabricante ou importador ndo apresentar valores mais favoraveis
para o fabricante ou importador do que os valores declarados; e

¢) Quando as autoridades do Estado-Membro procederem ao ensaio da uni-
dade do modelo, os valores determinados (os valores dos pardmetros re-
levantes medidos no ensaio e os valores calculados a partir dessas medi-
¢oes) se situarem dentro dos limites das respetivas tolerancias de verifica-
¢do constantes do quadro 1.

3) Se ndo se obtiverem os resultados referidos no ponto 2, alineas a) ou b), deve
considerar-se que o modelo ndo estd conforme com o presente regulamento.

4) Se ndo se obtiver o resultado referido no ponto 2, alinea c), as autoridades dos
Estados-Membros devem selecionar para ensaio trés unidades adicionais do
mesmo modelo.

5) O modelo deve ser considerado conforme com os requisitos aplicaveis se,
relativamente a essas trés unidades, a média aritmética dos valores determi-
nados estiver conforme com as respetivas tolerancias de verificagdo constantes
do quadro 1.

6) Se ndo se obtiver o resultado referido no ponto 5, deve considerar-se que o
modelo ndo esta conforme com os requisitos do presente regulamento.

7

~

As autoridades dos Estados-Membros devem facultar, sem demora, todas as
informagoes relevantes as autoridades dos outros Estados-Membros e a Co-
missdo apos ter sido tomada uma decisdo de ndo conformidade do modelo de
acordo com o disposto nos pontos 3 e 6.
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As autoridades dos Estados-Membros devem aplicar os métodos de medigdo e de
calculo estabelecidos no anexo II.

As autoridades dos Estados-Membros devem aplicar apenas as tolerdncias de
verificagdo que constam do quadro 1 e utilizar apenas o procedimento descrito
nos pontos 1 a 7 no que diz respeito aos requisitos referidos no presente anexo.
Nao podem ser aplicadas outras tolerancias, como as estabelecidas em normas
harmonizadas ou em qualquer outro método de medig@o.

Quadro 1

Tolerincias de verificacio

Parametro Tolerancia de verificagdo

Indice de eficiéncia energética [ O valor determinado ndo pode ser superior ao
valor declarado em mais de 7 %.




02009R0641 — PT — 09.01.2017 — 002.001 — 11

ANEXO 1V

PARAMETROS DE REFERENCIA INDICATIVOS

Parametro de referéncia para a melhor tecnologia disponivel no mercado para as
bombas de circulag@o, a data de adopgdo do presente regulamento: IEE < 0,20.



