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1. OBJETIVO

A presente comunicacdo pde em destaque a natureza estratégica da computacdo de alto
desempenho (HPC — do inglés High-Performance Computing) como ativo essencial para a
capacidade de inovacédo da UE e apela aos Estados-Membros, as empresas e as comunidades
cientificas para que, em cooperacdo com a Comissdo, acelerem os esfor¢cos conjuntos no
sentido de assegurarem a lideranca europeia na oferta e na utilizacdo de sistemas e servicos
HPC até 2020,

A presente comunicacdo segue-se a Comunicacdo sobre as Infraestruturas TIC para a
ciberciéncia e as conclusdes do Conselho, que pedem «um maior desenvolvimento das
infraestruturas de computacao, tais como a Parceria para a Computacdo Avancada na Europa
(PRACE)®» e uma congregagdo dos «investimentos em computacéo de alto desempenho no
guadro da parceria PRACE, a fim de reforcar a posicdo da industria e da comunidade
académica europeias na utilizagdo, desenvolvimento e fabrico de produtos, servigos e
tecnol ogias de computacdo avancados»”.

2. COMPUTACAO DE ALTO DESEMPENHO: PARA QUE?

A corrida a lideranga nos sistemas HPC é movida quer pela necessidade de responder aos
grandes desafios sociais e cientificos mais eficazmente, como a detecdo rapida e o tratamento
de doencas como a de Alzheimer, a decifracio do cérebro humano®, a previsio da evolucéo do
clima ou a prevencdo e a gestdo de catéstrofes em grande escala, quer pela necessidade da
industria de inovar em matéria de produtos e servicos.

97% das empresas industriais que utilizam a HPC consideram-na indispensavel para a sua
capacidade de inovar, competir e sobreviver’. A HPC permitiu aos construtores de
automoveis reduzirem o tempo necessario para desenvolver novas plataformas de veiculos,

O termo «computacdo de alto desempenho» é utilizado na presente comunicagdo como sinbnimo de
computacdo topo de gama, supercomputacdo, computacdo de classe mundial, etc., por forma a
diferencialo da computacdo distribuida, da nebulosa computacional e dos PC servidores de alta
capacidade.

Nado existe uma formula exata para definir a poténcia que um computador precisa de ter para ser
considerado «de ato desempenho». A raz8o para isso prende-se com o facto de o desempenho dos
microprocessadores ter vindo a aumentar exponencialmente h4 muitos anos, tornando qualquer
definicio desse tipo rapidamente ultrapassada. E habitual considerar-se que um computador € de alto
desempenho quando utiliza mdltiplos processadores (dezenas, centenas ou mesmo milhares) ligados
entre sl por uma rede, para conseguir um desempenho muito superior ao de um Unico processador. A
utilizagdo de multiplos processadores nesses moldes € por vezes designada de computagdo paralela. As
maquinas com melhor desempenho em 2010 utilizam centenas de milhares de n(icleos processadores e
conseguem efetuar 10" operagBes de virgula flutuante por segundo (ou seja, 1 peta-flop). Trata-se de
uma poténcia 1000 vezes superior a maguina mais potente produzida em 2000, cuja capacidade era, por
sua vez, 1000 vezes superior a da década anterior. Os peritos preveem o surgimento, antes de 2020, de
computadores a uma escala «exa» (capazes de 10" operagdes por segundo).

PRACE: www.prace-ri.eu

COM (2009) 108; Conclusdes do Conselho (17190/09 e 9451/10).

Por exemplo, ainiciativa Virtual Physiological Human, www.vph-noe.eu

O projeto «Human Brain», www.humanbrainproject.eu

Estudos da IDC (International Data Corporation): «A Srategic Agenda for European Leadership in
Supercomputing: HPC 2020» e «Financing a Software Infrastructure for Highly Parallelised Codes».
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gue passou de 60 meses, em média, para 24 meses, € a0 mesmo tempo aumentarem
consideravel mente a resisténcia ao choque dos veiculos, o respeito pelo ambiente e o conforto
dos passageiros. Algumas destas empresas mencionaram economias da ordem dos 40 000
milhGes de euros com a utilizacdo da HPC. A HPC estd por detrés das previsdes
meteorol 6gicas nas quais nos baseamos para planear as nossas atividades diarias e pararesistir
a condicdes atmosféricas adversas, que podem devastar vidas e propriedades. Hospitais
alemédes utilizam a HPC para determinarem quais as gravidas que precisaréo de fazer uma
cesariana, sendo o objetivo evitar as tradicionais decisdes de Ultima hora, mais arriscadas,
durante o parto. A HPC €&, por conseguinte, vital para as capacidades industriais da UE, assim
COmo para 0s seus cidaddos.

Ao nivel macroeconémico, a experiéncia mostra que o retorno sobre o investimento em HPC
€ extremamente elevado e que as companhias e 0s paises que investem mais nesta tecnologia
sdo lideres a nivel cientifico e econémico. Além disso, os avancos no dominio da HPC, de que
sd0 exemplos as novas tecnologias de computacdo, o novo software, a eficiéncia energética,
as novas aplicagdes de armazenamento, etc., sdo aproveitados pelo setor maisvasto das TIC e
pelo grande mercado dos aparelhos de consumo, ficando disponiveis para uso doméstico no
prazo de cinco anos apos a sua introducdo na HPC topo de gama. Por sua vez, as tecnologias
de computacgéo avancadas desenvolvidas para o dominio do grande consumo (caso dos chips e
cartfes gréaficos energeticamente eficientes) sdo cada vez mais utilizadas na HPC.

3. O MERCADO EUROPEU DA COMPUTACAO DE ALTO DESEMPENHO

A Europa dispde de trunfos no dominio das aplicagdbes da HPC, assim como no
desenvolvimento de software e de servicos avancados. Apesar disso, a quota de mercado dos
fornecedores europeus de HPC n&o ultrapassou, em 2009, os 4,3%°. No arranque do novo
milénio, a maior parte dos fabricantes europeus de HPC tinha desaparecido. Desde entéo, os
supercomputadores fabricados nos Estados Unidos conquistaram 95% do mercado da UE.

A procura de HPC vem de trés grandes grupos de utilizadores: o setor governamental, que
necessita desta tecnologia para responder a questfes estratégicas de seguranca nacional; o
setor publico da investigagdo e inovacdo, que consiste em centros de computacéo
principalmente associados a universidades ou que funcionam como entidades nacionas
centralizadas; e a industria. Em termos de dimensdo, o0 mercado europeu dos sistemas HPC
topo de gama é relativamente pequeno: representou cerca de 630 milhdes de euros em 2009,
mas tem vindo a crescer a nivel mundial a uma taxa de crescimento anual composta (CAGR)
de 3% desde 2005. Cerca de dois tercos deste mercado dependem do financiamento publico.
O mercado mundial mais vasto da HPC (sistemas, armazenamento, middieware, aplicacdes e
servigos) valia 14 000 milhdes de euros — dos quais cerca de 32% na Europa — em 2010 e
registava uma taxa de crescimento anual composta de 7,5%.

Em termos de capacidade HPC instalada, a UE perdeu 10% da sua capacidade de computagéo
topo de gama entre 2008 e 2010, enquanto outras nagcdes aumentaram os seus esforgos neste
dominio durante o mesmo periodo. Em 2011, tanto os Estados Unidos como o Japdo
dispunham de mai's capacidade HPC do que todos os paises da UE no seu conjunto® e a China
tinha mais capacidade do que qualquer Estado-Membro individualmente. A China e a Russia
declararam ser a HPC um dominio de prioridade estratégica e aumentaram macicamente 0s

www.top500.org/charts/list/37/countries
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seus esfor¢os. A menor disponibilidade de recursos de computagdo sofisticados na UE conduz
ao enfragquecimento progressivo do “know-how” cientifico atamente dependente da HPC e
gue influencia o desenvolvimento de novos sistemas HPC. Corre-se o risco de os cientistas se
transferirem para outras regiées do mundo com contextos mais favoraveis a HPC para
prosseguirem as suas atividades de investigaco.

Existem na UE muitas empresas de sucesso na area do software para fins cientificos e
técnicos e, em muitos dominios importantes de desenvolvimento de software paralelo, a UE
da cartas. De facto, a grande maioria das principais aplicacoes de software paraelo utilizado
nas instalagdbes HPC da UE foi concebida e subsequentemente desenvolvida na UE. No
entanto, o dominio (“mastering”) do hardware HPC avancado esta estreitamente relacionado
com o software correspondente, pelo que a perda de terreno num lado implicainevitavelmente
uma perda no outro.

4, PARA UMA RENOVACAO DA HPC NA EUROPA
A necessidade de uma politica a nivel da UE é cada vez mais reconhecida

O desenvolvimento da HPC foi durante muito tempo um assunto naciona para os Estados-
Membros, sendo 0 seu motor muitas vezes as aplicacdes militares e do dominio da energia
nuclear. Nos Ultimos anos, a importancia crescente da HPC para os investigadores e a
indlstria, assim como 0 aumento exponencial dos investimentos necessarios para manter a
competitividade a nivel mundial, levaram ao reconhecimento comum de que a “europeizacao”
deste dominio teria vantagens para todos, inclusivamente para os Estados-Membros que tém
dificuldades em criar infraestruturas nacionais de HPC autossuficientes, mas que, a0 mesmo
tempo, podem contribuir de forma valiosa para as capacidades HPC a nivel europeu (e delas

beneficiar).

Em 2006, a task force «<HPC in Europe» publicou um Livro Branco intitulado «Scientific
Case for Advanced Computing in Europe»’ (Razbes de ordem cientifica para a computacéo
avancada na Europa), que defendia a HPC como suporte da competitividade da UE. O
trabalho foi realizado no contexto do Roteiro para as Infraestruturas de Investigacdo, da
ESFRI® e dele resultou a consolidacdo das estratégias nacionais em matéria de HPC,
nomeadamente na Alemanha e na Franga, com a criagdo do Centro Gauss de
Supercomputacdo e.V. e do GENCI (Grand Equipement National de Calcul Intensif),
respetivamente. Estes desenvolvimentos, por sua vez, conduziram a criacdo da parceria
PRACE, dado gue os Estados-Membros e os atores nacionais compreenderam que apenas
através de um esforco conjunto e coordenado se conseguirdo manter competitivos. Esta
parceria mereceu o apoio do Conselho em 2009, que apelou a esforcos maiores neste dominio.

Uma janela de oportunidade que agora se abre

No dominio da HPC, esté a produzir-se atualmente uma importante transformacdo com o
desenvolvimento, previsto para 2020, da nova geracdo de sistemas de computagdo («sistemas
aescala “exa’»"). Estes novos sistemas representam uma série de importantes desafios, desde

www.hpcineuropetaskforce.eu/files/Scientific case for European HPC infrastructure HET . pdf
Férum Europeu de Estratégias para as | nfraestruturas de I nvestigacao.
ec.europa.eu/research/infrastructures/index_en.cfm?pg=esfri
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a reducdo em 100 vezes do consumo de energia’ até a0 desenvolvimento de modelos de
programacdo para computadores que albergam milhdes de médulos de computacdo. Estes
desafios s80 0s mesmos para todos os atores do setor e ndo podem ser resolvidos por simples
extrapolagdo, exigindo antes inovacOes radicais em muitas tecnologias de computacéo.
Apresentam-se aqui, portanto, oportunidades para que os atores industriais e académicos da
UE se reposicionem neste campo.

A Europa dispbe de competéncias especializadas em toda a cadeia de fornecimento

A Europa possui todas as capacidades técnicas e qualificacbes humanas necessarias para
responder ao desafio da escala «exa», ou sgja, desenvolver capacidades nativas que cubram
todo 0 espetro tecnolégico, desde as arquiteturas dos processadores até as aplicacdes™.
Embora se encontre atualmente em posi¢éo de inferioridade face aos Estados Unidos no que
aos fornecedores de sistemas HPC diz respeito, a Europa possui determinados trunfos a nivel
das aplicagdes, da computacdo de baixo consumo energético, da arquitetura de sistemas e da
integracdo que podem ser explorados para participar com sucesso nesta corrida internacional,
colocando de novo a UE naarena mundial como fornecedor de tecnologia de ponta.

A Parceria para a Computacéo Avancada na Europa — PRACE — abre o caminho

Apbs a criacdo da entidade juridica PRACE em 2010, o setor académico est4 a reunir numa
unica infraestrutura os seus sistemas de computacdo de vanguarda e a colocé-los a disposi¢céo
de todos os investigadores da UE. Consegue-se assim uma massa critica e 0 acesso a estes
sistemas HPC topo de gama € facultado com base ndo na localizagcdo geografica do
investigador, mas antes na sua exceléncia cientifica. A PRACE estd a alargar 0s seus servigos
aos sistemas HPC de gama média, com o objetivo de fornecer uma plataforma de computacéo
distribuida que sirva os utilizadores, independentemente da sua locdizacdo e da
disponibilidade de recursos nacionais. O modelo PRACE de congregacdo e partilha de
sistemas e competéncias faz uma utilizagdo 6tima dos limitados recursos disponiveis.

As vantagens para a Europa de um reinvestimento na HPC

A obtencéo de acesso independente aos sistemas e servicos HPC na UE seré uma forma de
apoiar 0 crescimento e a competitividade do setor das TIC e da economia em geral. Os
Investimentos em centros de exceléncia HPC gjudardo a conceber e a construir sistemas HPC
dedicados, com caracteristicas especificas otimizadas para um dado desafio social ou
industrial (por exemplo, a simulagdo do cérebro humano necessita de uma arquitetura de
computacao diferente da necesséria para a concegdo e simulagéo de uma bateria mais eficiente
para automoveis el étricos).

5. OSFUTUROS DESAFIOS

A confluéncia dos trés fatores acima analisados, (i) a corrida a computagdo a escala «exa», (ii)
a existéncia de uma oferta tecnolégica na Europa e (iii) o éxito da PRACE, torna agora

Em conformidade com os objetivos da Europa em matéria de economia verde,
ec.europa.eu/europe?2020/targets/eu-targets/index_en.htm; COM(2009) 111, Mohilizar astecnologias da
informacdo e das comunicactes parafacilitar atransicdo para uma economia assente na eficiéncia
energética e num baixo nivel de emissies de carbono.

Reuni&es de consulta de peritos em HPC de setembro de 2010 e marco de 2011
cordis.europa.eu/fp7/ict/e-infrastructure/events-p-2011_en.html

10
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possivel para a UE o reenvolvimento na HPC e a luta pela lideranca tanto a nivel do
fornecimento de tecnologias, sistemas, software de aplicacdes e servigos, como na sua
utilizagdo para aresolugdo de grandes problemas cientificos, industriais e societais.

A inversdo do atual declinio da HPC na UE exige a congregacdo de esforcos para responder
mais eficazmente a uma série de insuficiéncias e desafios:

(@

(b)

(©)

(d)

()

Os servicos HPC publicos continuam fragmentados no conjunto da UE e nos
préprios Estados-Membros, o que se traduz numa utilizago ineficiente dos recursos
e num intercambio limitado de competéncias.

A UE gasta substancialmente menos do que outras regides na aquisi¢céo de sistemas
de computacéo topo de gama (apenas metade em relacdo aos Estados Unidos, com
um nivel de PIB semelhante’). Consequentemente, a quantidade e o desempenho dos
sistemas de computacdo disponiveis na UE sdo simplesmente demasiado fracos
guando comparados com outras regides do mundo, do mesmo modo que 0s
orcamentos de 1& D consagrados a HPC sdo reduzidos.

Na Unido, sG0 muitos poucos 0s or¢amentos para contratos publicos de 1&D, na
forma de contratos publicos pré-comerciais, em comparacdo com o0s Estados
Unidos™. Os contratos piblicos pré-comerciais permitem contratar 1&D inovadora
para atingir objetivos especificos em termos de tecnologias e de sistemas.
Especiamente nos Estados Unidos, esse tipo de contratos € utilizado para fazer
avancar o estado da arte da HPC'?. Na Uni&o, a maioria dos sistemas HPC topo de
gama sdo adquiridos pelo setor publico. A congregacdo de recursos nacionais e da
UE para contratos publicos pré-comerciais € um fator essencial para aumentar as
capacidades de HPC da UE e para desenvolver os sistemas HPC a escala «exa» que
nenhum Estado-Membro, so por si, pode financiar.

E muito dificil para os fornecedores europeus de HPC venderem os seus produtos ao
setor publico em paises ndo membros da UE que dispdem de fornecedores nacionais
de HPC, devido aos regulamentos nacionais, nomeadamente 0s relativos a seguranca
nacional. Ao mesmo tempo, os direitos de propriedade intelectual (DPI) gerados no
guadro de projetos de investigagdo europeus pertinentes em matéria de HPC muitas
vezes beneficiam principalmente as sociedades-méde ndo europeias das empresas
participantes, j& que o Programa-Quadro impde poucas restri¢es a transferéncia de
DPI para filiais em paises terceiros. Por conseguinte, ha que encontrar um
mecanismo mais equilibrado.

A interacdo entre as empresas e as universidades tendo em vista a exploracdo de
sistemas de computacdo topo de gama, software de aplicacfes e servicos é limitada,
em especial no que toca a utilizacéo da HPC para ainovacdo industrial e a nivel dos
servicos. A Europa também ndo dispde de instalacfes experimentais avancadas de
computagao topo de gama gque permitam a industria e as universidades explorar as
opcoes tecnol gicas a escala «exa» ou colaborar na concegdo de hardware e software
para aplicacoes especificas.

11

12

COM(2007)799 final — “Contratos pré-comerciais: promover ainovagdo para garantir servicos publicos
sustentaveis de alta qualidade na Europa: «O setor publico norte-americano gasta 50 mil milhdes de
ddélares por ano em contratos de & D, um montante que é 20 vezes superior ao da Europd|...]».
Relatério EURAB, PREST, 2004 - US defence R& D spending: an analysis of the impacts.
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H No mercado de trabal ho, existe apenas um pegueno nimero de pessoas com curriculo
académico adequado e uma boa formacdo no dominio da HPC, em especial no
dominio da programacéo paralela. Além disso, os cientistas que se ocupam das
ferramentas computacionais e do software das aplicacdes ndo tém, muitas vezes, uma
carreira profissional atraente. Estes fatores dificultam a exploragdo da HPC na
investigacdo e na industria. Em 2020, a capacidade de processamento disponivel nos
atuais sistemas HPC de maior rendimento estara disponivel em sistemas informaticos
de secretéria. E, pois, essencial dispor de uma forca de trabalho bem formada, capaz
de utilizar eficientemente esta capacidade de célculo.

6. UM PLANO DE ACAO PARA QUE A EUROPA SE IMPONHA A NiVEL DA HCP

O Conselho pediu que se prosseguisse 0 desenvolvimento da infraestrutura europeia de
computacdo de alto desempenho e se colocassem em comum 0s investimentos nacionais em
HPC, com o objetivo de reforcar a posicdo da indUstria e das universidades europeias na
utilizacdo, desenvolvimento e fabrico de produtos, servigos e tecnologias de computacdo
avancados®. Este é o0 objetivo de alto nivel que inspira anova estratégia europeia paraa HPC.

Objetivos especificos
Para a consecucdo desse objetivo geral, definiram-se os seguintes objetivos especificos:

o Fornecer uma infraestrutura HPC europeia de classe mundial, que aproveite a uma
ampla gama de utilizadores académicos e da indUstria, e em especial PME, e que
inclua profissionais bem formados em HPC;

o Garantir para a Unido Europeia um acesso independente as tecnologias, sistemas e
servigos HPC;
o Instaurar um regime pan-europeu de governagdo da HPC com o objetivo de reunir

recursos mais vastos e de aumentar a eficiéncia, nomeadamente através da utilizacéo
estratégica de contratos publicos conjuntos e pré-comerciais,;

o Assegurar a posi¢cao da UE enquanto ator mundial.

A HPC reveste-se de grande importancia estratégica para a sociedade, a competitividade e a
inovagdo na Europa. Para atingir o objetivo de exceléncia na utilizagdo da HPC e garantir um
acesso independente aos sistemas e servicos na UE, vérias medidas devem ser postas em
prética em simultaneo pelos Estados-Membros, pela Comissdo e pelas empresas. Essas
medidas (enumeradas mais adiante) teréo assim um impacto quer na oferta quer na procura de
HPC, de um modo sinergético.

As atividades complementares de investigacdo especificas para a HPC ndo sdo, enquanto tal,
diretamente abordadas aqui, porque fardo parte da computacdo avancada contemplada pelo
Quadro Estratégico Comum da UE para a Investigacgo e a Inovagso — Horizonte 2020,

B COM(2011) 811 fina - Programa Especifico de execugdo do Horizonte 2020 — Programa-Quadro de
Investigagdo e Inovagdo (2014-2020), 1.1. Tecnologias da Informacdo e das Comunicagdes:
Computagdo de préxima geragéo.
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6.1. Governacéo a nivel da UE

Um plano de acéo para uma renovacdo da HPC na UE exige uma governacéo adequada a fim
de estabelecer objetivos concretos, decidir as politicas, monitorizar 0s progressos e congregar
e utilizar de modo eficiente os recursos disponiveis em todos os Estados-Membros. A
governacdo deve ser justa, aberta, ssimples e eficiente e contribuir para equilibrar e arbitrar os
interesses, as capacidades e 0s recursos.

Essa governacdo assume duas dimensdes principais, ligadas uma a outra através dos centros
HPC/PRACE, promovendo o desenvolvimento e ainovagao:

@ a dimensdo industrial, através da plataforma tecnoldgica de iniciativa industrial para
os fornecedores de HPC da UE e de uma rede de centros de competéncia que fornece
conhecimentos especializados e servicos para 0 desenvolvimento de aplicacbes
software de HPC;

(b) a dimensdo cientifica, através da PRACE e de centros de exceléncia que procuram
responder aos principais desafios sociais e cientificos através da implantacéo e da
aplicacdo de software e servigos HPC.

e As empresas da UE responsaveis pelo fornecimento de sistemas e servicos HPC
devem coordenar as suas agendas de investigacao através da plataforma tecnol6gica e
criar assim uma massa criticade & D industrial no dominio da HPC.

6.2. Dotacao financeira

O nivel de investimento de 2009 — de 630 milhSes de euros por ano® — para aquisicéo de
recursos HPC topo de gama em toda a Europa ndo é suficiente para sustentar sistemas e
servicos HPC competitivos a nivel mundial. Esse montante tera de ser duplicado para cerca de
1200 milhdes de euros por ano para voltar a dar a Europa um papel de relevo no dominio da
HPC®. As consultas &s partes interessadas confirmaram a necessidade desse aumento do
investimento.

Como suplemento aos atuais esforgos, serdo, pois, necessarios mais 600 milhdes de euros
anuais, a repartir pelos orcamentos nacionais, pela Comissdo (por exemplo, no quadro da
Programagdo Conjunta) e pelos utilizadores industriais. Cerca de metade destes recursos
adicionais destinar-se-a a contratos publicos de aquisicdo de sistemas HPC e laboratdrios
experimentais, um quarto a formagdo das pessoas e 0 restante quarto ao desenvolvimento e a
melhoria do software HPC.

e A Unido, os Estados-Membros e a industria devem aumentar 0s seus investimentos
em HPC para cerca de 1200 milhdes de euros por ano — igualando assim, em termos

de percentagem do PIB, outras regides do mundo.

6.3. M ecanismos de contratacdo pré-comer cial e agregacdo de recur sos

O setor publico € o principal comprador de HPC topo de gama. Uma parte do seu or¢camento
(na ordem dos 10% por ano) destinada a aquisicdo de sistemas HPC na UE devera ser
utilizada em contratos publicos pré-comerciais para mobilizar e manter capacidades de oferta
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proprias da UE que cubram todo o espetro da tecnologia, desde as arquiteturas dos
processadores até as aplicacdes. Por via destes investimentos piblicos, poderé dar-se apoio™
aos fornecedores de HPC na UE para que desenvolvam um sistema HPC de vanguarda
praticamente todos os dois anos.

As acles relativas a contratos pré-comerciais (CPC) de |&D no dominio da HPC na UE
poderdo passar a ser elegivels para cofinanciamento pela Unido (por exemplo, através da
rubrica «Infraestruturas eletrénicas» do programa Horizonte 2020 ou dos instrumentos da
pol itica de coes3o)*® segundo uma das seguintes modalidades:

@ Acdes de CPC conjuntas envolvendo varios ou todos os Estados-Membros
(organizadas, por exemplo, através da PRACE) tendo em vista o desenvolvimento de
capacidades HPC de vanguarda com uma misséo claramente europeia.

(b) Acdes CPC levadas a cabo por grandes utilizadores ou por Estados-Membros
individualmente (ou sgja, sem agregacdo de orcamentos nacionais) poderdo
igualmente receber financiamento (em menor medida do que na alinea @)), se (i) uma
parte adequada do desenvolvimento da HPC resultante for disponibilizada a todos os
utilizadores europeus, (ii) o CPC for aberto atodas as entidades juridicas com direito
a receber contribuigdes financeiras do programa Horizonte 2020 e (iii) forem
definidas especificacbes que tenham em conta as necessidades a nivel da UE.

e Os EstadosMembros sio convidados a empreender atividades conjuntas de
contratacdo publica e a recorrerem a contratos publicos pré-comerciais (CPC) para
estimular o desenvolvimento de sistemas e servicos HPC avancados. Cada Estado-
Membro deve encorgjar ativamente a utilizacdo de CPC e consagrar a estes contratos
cerca de 10% do seu or¢camento anual para contratos publicos no dominio da HPC.

e A Comissdo deve contribuir para o financiamento concedido coletivamente pelos
Estados-Membros a CPC de 1&D no dominio de sistemas e servicos HPC que se
destinem a servir e a estar disponiveis anivel da UE.

e Os projetos de infraestruturas eletronicas para a HPC que recebam financiamento da
Comisséo devem ser encorajados a recorrer aos CPC sempre que adequado.

e A industria da UE é encorgjada a empenhar-se ativamente nos esforcos tendentes ao

desenvolvimento da HPC e de aplicagdes avancadas em resposta aos CPC.

6.4. Maior desenvolvimento do ecossistema HPC eur opeu

A PRACE assegura a disponibilidade generalizada de recursos HPC em condicdes de acesso
equitativas. A parceria tem de ser reforcada de forma a adquirir competéncia para (i)
congregar os fundos nacionais e os da UE, (ii) estabelecer as especificacOes e pbr em prética
contratos publicos conjuntos (pré-comerciais) para sistemas topo de gama, (iii) apoiar os
Estados-Membros na preparacdo de exercicios de contratagcdo publica, (iv) prestar servigos de
investigacdo e inovacdo a industria e (v) oferecer uma plataforma para o intercambio dos

14

Nos termos do Acordo sobre Contratos Publicos celebrado no quadro da Organizagdo Mundial do
Comeércio (OMC), artigo I11.

Dentro dos limites do orgamento atribuido no programa a essa finalidade e sob reserva da adogdo do
programa Horizonte 2020 pela autoridade legislativa.
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recursos e das contribuicdes necessarios para o funcionamento da infraestrutura da
computacéo de alto desempenho.

Adicionalmente, ha que instaurar uma infraestrutura eletrénica para o software das aplicactes
e para as ferramentas HPC. A parceria devera consolidar ainda mais a posicao de forca da UE
no dominio das aplicagdes HPC coordenando e estimulando o desenvolvimento e o
redimensionamento de software paralelo e garantindo a disponibilidade de software HPC de
gualidade para os utilizadores.

e Os paises gue integram a PRACE devem apoiar a evolucdo desta parceria para uma
infraestrutura eletronica lider a nivel mundial.

e Devem ser estabel ecidos centros de exceléncia para a aplicagcdo da HPC nos dominios
cientifico ou industrial de maior importancia para a Europa (por exemplo, a energia,
asciénciasdavidae o clima).

e A PRACE deve adequar a sua governagdo ao papel acrescido acima descrito;
preparar-se para um primeiro grande exercicio de CPC em 2014; continuar a
disponibilizar os seus servigos a toda a comunidade cientifica e educativa europeia; e
fornecer formacdo e competéncias especializadas a industria. Os centros de
supercomputacdo, que representam 0S Seus paises enquanto principais parceiros na
PRACE, devem reforcar e organizar a entidade juridica PRACE de modo a que esta
segja capaz de assumir esse papel acrescido.

e A industria europeia € fortemente incentivada a utilizar os servigos e o saber-fazer
oferecidos pela PRACE e pelos seus parceiros.

e A Comissdo continuara a apoiar a PRACE e a garantir que continue a ser parte
integrante da infraestrutura eletrénica europeia; e fornecerd apoio para 0
estabelecimento e o funcionamento de uma infraestrutura eletrénica europeia para a
HPC.

e Devem ser criados centros de concegcdo comum de hardware e de software, centrados
no progresso das tecnologias, assim como nos recursos, ferramentas e métodos da
HPC.

6.5. Plena exploracéo da HPC pelas empresas

A indUstria exerce um duplo papel no dominio da computacdo topo de gama: em primeiro
lugar, fornece sistemas, tecnologias e servicos de software para a HPC; em segundo lugar,
utiliza a HPC para inovar a nivel dos produtos, processos e servigos. Ambos 0s papéis sao
importantes para tornar a Europa mais competitiva. Em especial para as PME, 0 acesso a
HPC, a modelizag&o, a ssmulag&o, os servicos de prototipagem de produtos e a consulta séo
importantes para permanecerem competitivas. O presente plano de acdo defende uma dupla
abordagem: reforcar tanto a procura como a ofertaindustrial de HPC.
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e Os Estados-Membros sdo encorgjados a criar centros de competéncia HPC gque
facilitem o acesso das empresas, e especificamente das PME, aos servigos HPC, e
devem apoiar 0s centros de supercomputacéo para que transfiram para elas 0s seus
conhecimentos especializados.

e A Comissdo deve apoiar 0 estabelecimento de uma rede de centros de competéncia
HPC para promover a criagdo de servigos pan-europeus e a difuséo das melhores
préticas (por exemplo, apoiando as equipas de peritos em HPC que prestam
assisténcia aos utilizadores industriais).

e Os EstadosMembros e a Comissdo devem tomar as medidas necess&rias para
desenvolver uma forca de trabalho muito mais vasta, com um bom nivel académico e
uma boa formagdo em HPC (nomeadamente através da definicdo de um modelo de
programa de estudos e de acBes de formagao nos centros de competéncias HPC)*.

¢ As empresas de HPC da UE devem intensificar os seus esforgos a fim de garantirem
uma oferta europeia independente e ao nivel do estado da arte de componentes,
software e sistemas HPC fundamentais.

e A industria europeia deve adotar uma atitude proativa em relacdo a utilizacdo e
aplicacdo da HPC enquanto ferramenta essencial para o desenvolvimento de servicos
e produtos inovadores.

6.6. Garantir condicdes equitativas

Para desenvolver uma capacidade industrial autonoma e viavel no dominio da HPC de
vanguarda, a UE necessita de garantir que as empresas deste setor tenham acesso aos
mercados mundiais em condic¢des de igualdade, da mesma maneira que as empresas de outras
regites do mundo tém acesso ao mercado interno da UE, e que 0s investimentos europeus em
|& D no dominio da HPC beneficiem claramente a economia da Uni&o Europeia.

e A Comissdo levantara a questéo das desigualdades no acesso ao mercado da HPC no
guadro dos seus didogos sobre as TIC e nas negociactes de comércio com 0s paises
em causa, tendo em vista garantir que os contratos publicos e a I&D em matéria de
HPC desses paises sejam abertos a empresas com sede na UE™.

¢ No que diz respeito aos direitos de propriedade intelectual gerados no dominio da
HPC com o apoio do programa Horizonte 2020, a Comissdo pode impor obrigagcoes
de exploracdo adicionais'.

16 Em consonéncia com a Comunicagdo (COM (2007) 496) intitulada «Cibercompeténcias no século XXI:

incentivar a competitividade, o crescimento e 0 emprego».

De acordo com os artigos 40.° e 41.° da proposta de regulamento (COM(2011) 810 final) que estabelece
as Regras de Participagéo e Difusdo relativas ao «Horizonte 2020 — Programa-Quadro de Investigacdo e
Inovagdo (2014-2020)>.
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7. CONCLUSOES

Com a criagé@o da Agéncia Espacial Europeia (ESA) em 1975, a Europa decidiu que 0 acesso
independente a0 espago era um objetivo estratégico essencial para a competitividade da
Europa. A presente comunicacdo defende uma decisdo estratégica semelhante para os
sistemas e servicos HPC que sdo essenciais para 0 desenvolvimento social, econémico e
cientifico da UE e para a sua competitividade. Esta estratégia renovada para a HPC fara da
Uni&o Europeia um centro de inovacdo, um «hub» de exceléncia cientifica e um parceiro na
arena mundial. A UE deve estar na primeira linha da corrida mundial a computacdo a escala
«exam.

A Comissdo, em estreita colaboracdo com os Estados-Membros, acompanhard a execucdo do
presente plano de acdo e apresentara o respetivo relatério a0 Parlamento Europeu e ao
Conselho em 2015.
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