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Parecer do Comité Econémico e Social Europeu sobre a «Utilizagdo da energia geotérmica — O
calor da terra»

(2005/C 221/05)

Em 1 de Julho de 2004, o Comité Econémico e Social Europeu decidiu, em conformidade com o disposto
no n.° 2 do artigo 29. do seu Regimento, elaborar um parecer sobre o tema «Utilizagdo da energia geotér-

mica — O calor da terra».

Foi incumbida da preparagdo dos correspondentes trabalhos a Seccio Especializada de Transportes, Energia,
Infra-estruturas e Sociedade da Informagdo que emitiu parecer em 17 de Janeiro de 2005, tendo sido

relator G. WOLF.

Na 414. reunido plendria de 9 e 10 de Fevereiro de 2005 (sessdo de 9 de Fevereiro), o Comité Econdémico
e Social Europeu adoptou, por 132 votos a favor e 2 abstencdes, o seguinte parecer:

O presente parecer vem completar anteriores pareceres do
Comité sobre as politicas de energia e de investigacdo. O seu
tema é o desenvolvimento e aproveitamento da geotermia
como fonte de energia sustentdvel (pela vastidio das suas
reservas) que ndo emite, durante a sua utilizacdo, quantidades
sensiveis de CO, e pode ser incluida entre as fontes de energia
renovaveis. O parecer fard resumidamente o ponto da situacio
do desenvolvimento e aproveitamento da energia geotérmica e
avaliard o seu potencial e os problemas da sua eventual intro-
ducdo no mercado, a luz do problema global do aprovisiona-
mento energético.
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1. A questdo da energia

1.1 A energia aproveitavel (') estd na base do nosso modo
de vida e da nossa cultura actuais. S6 um aprovisionamento
suficiente de energia tornou possivel o nivel de vida das socie-
dades actuais: a esperanga média de vida, a alimentagdo, o
bem-estar geral e as possibilidades de deslocagdo atingiram nas
nacdes industriais um nivel nunca antes alcangado. Sem um
aprovisionamento suficiente de energia, estes progressos esta-
riam comprometidos.

(') A energia ndo é consumida, apenas transformada e aproveitada. Isto
¢ possivel gracas a processos de transformagdo especificos como a
combustdo do carvdo, a conversdo da energia edlica em electrici-
dade ou a fusdo nuclear (obtengdo de energia; E = mc?). Fala-se
assim de «abastecimento energético», de «obtengdo de energia» e de
«aproveitamento da energia».

1.2 A necessidade de um aprovisionamento seguro, aces-
sivel, ecoldgico e sustentdvel de energia aproveitdvel estd no
cerne das decisdes dos Conselhos de Lisboa, Gotemburgo e
Barcelona. Por conseguinte, a Unido Europeia persegue uma
politica energética com trés objectivos estreitamente relacio-
nados e de igual importancia, a saber, a protec¢io e a melhoria
(1) da competitividade, (2) da seguranca do aprovisionamento e
(3) do ambiente, com vista a um desenvolvimento sustentavel.

1.3 Em vdrios pareceres anteriores () o Comité salientou
que o fornecimento e o consumo de energia implicam riscos,
danos para o ambiente, o esgotamento dos recursos e o
problema da dependéncia de fontes estrangeiras e de factores
imponderdveis (veja-se os actuais precos do petréleo), e
defendeu que a forma mais segura de reduzir os riscos econé-
micos, de aprovisionamento e outros consistia num consumo
tdo variado e equilibrado quanto possivel, incluindo a
poupanca e a utilizacdo racional da energia.

1.4 Nenhuma das opcdes a contemplar para o futuro apro-
visionamento energético ¢ tecnicamente irrepreensivel,
nenhuma permite uma protec¢do total do ambiente, nenhuma
satisfaz totalmente todas as necessidades e nenhuma tem um
potencial suficientemente previsivel a longo prazo. Acresce que
as actuais tendéncias de evolucdo dos precos quer das energias
convencionais quer de fontes de energia alternativas mostram
sem qualquer davida que no futuro a energia serd muito mais
cara do que os combustiveis fésseis convencionais (*) (petréleo,
carvio, gas natural) o sdo actualmente.

(*) Fontes de energia renovéveis; Proposta de directiva do Parlamento
Europeu e do Conselho relativa a promogdo da cogeracdo baseada
na procura de calor Gtil no mercado interno da energia; Proposta de
directiva (Euratom) do Conselho que define as obrigagdes de base e
os principios gerais no dominio da seguranca das instalagdes nucle-
ares; Os desafios colocados pela energia nuclear na produgio de
electricidade; Fusio nuclear.

A utilizagdo dos quais terd de ser progressivamente restringida
devido ndo sé a exiguidade das suas fontes mas também as limi-
tagdes da emissdo de CO, impostas por Quioto.

—
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1.5 E por isso que uma politica energética europeia
prudente e responsdvel ndo pode partir do pressuposto de que
um fornecimento energético suficiente, de acordo com os
objectivos acima enumerados, poderd ser garantido por apenas
uma forma de energia.

1.6 Nao hd, portanto, qualquer garantia de um fornecimento
de energia econémico, ecoldgico e acessivel a longo prazo,
nem na Europa nem a nivel mundial ('). S6 a investigacdo
intensiva e o desenvolvimento poderdo trazer eventuais
solugdes. Essas solucdes dependerdo igualmente da criagdo de
instalagdes-piloto, do seu aproveitamento técnico e econdmico,
e da introdugdo progressiva dos resultados da investigacdo no
mercado.

1.7 O Comité recomendou ainda que a andlise do problema
da energia deveria ser mais global e abranger um espago de
tempo mais vasto, dado que as alteracdes do sector energético
se ddo a um ritmo lento, que a emissdo de gases com efeito de
estufa ndo é um problema regional mas global. E de esperar
que esse problema se agrave ainda mais no futuro, em parti-
cular na segunda metade do presente século.

1.8  Tanto a diminui¢do dos recursos energéticos como a
questdo das emissdes de gases com efeito de estufa tornam-se
ainda mais problemadticas por se prever que as necessidades
mundiais de energia aumentardo, até 2060, para o dobro ou
para o triplo dos niveis actuais, mercé do aumento da popu-
lagdo e do progresso econdémico dos paises menos desenvol-
vidos. As previsdes actuais confirmam que este aumento consi-
derdvel das necessidades ndo poderd ser contrabalancado
apenas por um aumento da eficiéncia e pela poupanca de
energia.

1.9 As estratégias () e perspectivas de desenvolvimento
devem, pois, ir além do horizonte temporal de 2060.

1.10  Entretanto, e tal como o Comité fez ji notar, esta reali-
dade nem sempre merece a devida atencdo por parte dos
cidaddos e nos debates publicos, em que as posicdes vio do
exagero ao menosprezo total dos riscos e das oportunidades.

1.11  E por isso que ndo hd ainda uma politica energética
global suficientemente uniforme, facto que compromete as
chances da UE na concorréncia mundial.

(') O problema que hoje se coloca foi prenunciado pelas anteriores
crises petroliferas (1973 e 1979) e pela actual controvérsia quanto a
reparticdo dos certificados de emissdes, que opde interesses econd-
micos a ecoldgicos.

() Cf, porém, os pontos 2.2.1.2 ¢ 2.2.2.2.

1.12 A falta de consenso quanto a questdo energética veri-
fica-se mesmo no interior dos Estados-Membros da Unido Euro-
peia. Prevalece, porém, o consenso, tanto a nivel nacional como
comunitdrio, de que todas as opgdes devem continuar a ser
exploradas (a excepcdo, em certos Estados-Membros, da opcio
nuclear). Para esse efeito sdo aplicados, tanto a nivel nacional
como a nivel da UE, grande nimero de programas de apoio a
I&D e outros, por vezes de forma cumulativa.

1.13  Um dos principais objectivos da UE é aumentar sensi-
velmente, a médio e longo prazo, a utilizacdo de energias reno-
véveis, com beneficios também para a proteccdo ambiental. A
energia geotérmica assume um papel de relevo para a conse-
cugdo destes objectivos.

2. A energia geotérmica

2.1 A obtengdo da energia geotérmica passa por técnicas
que permitem captar e aproveitar o fluxo térmico que circula
entre as profundezas extremamente quentes da terra e a sua
superficie. O meio de captacio desse calor é a dgua (em estado
liquido ou gasoso).

2.1.1  No entanto, a intensidade deste fluxo térmico é muito
reduzida. As temperaturas subterrdneas aumentam muito lenta-
mente com a profundidade (em média, apenas 3° C por cada
100 metros). As zonas geoldgicas que registam um aumento
térmico mais acentuado com a profundidade sio designadas de
anomalias geotérmicas.

2.1.2 A temperatura das camadas terrestres mais proximas
da superficie pode ainda ser influenciada pela radiagio solar,
mas este aspecto serd subsumido no ambito da energia geotér-
mica para efeitos do presente parecer.

2.2 Podem distinguir-se duas formas de aproveitamento
da energia geotérmica.

221 A primeira é o seu aproveitamento para aqueci-
mento. O aquecimento reclama cerca de 40 % do aprovisiona-
mento total da UE em energia e requer, em geral, temperaturas
(da dgua) relativamente moderadas (menos de 100° C).
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2.2.1.1  Para a obtencdo de energia para aquecimento sdo
utilizadas nomeadamente sondas de energia geotérmica, que
consistem na colocagdo de um tubo co-axial (de uma profundi-
dade de 2,5 a 3 km) isolado na parte inferior, o qual é conti-
nuamente preenchido com dgua e permite uma captagdo de
energia de cerca de 500 kWth.

2.2.1.2  Uma forma particular de aproveitamento do calor da
superficie da terra é a aplicacgio de bombas geotérmicas
(«refrigeradores invertidos») para aquecimento dos edificios (de
cerca de 2 kWth a 2 MWth); adicionalmente, é utilizado um
«refrigerador» (*). H4 muitas variantes desta técnica, que podem
ir de profundidades de ndo mais do que um metro até vérias
centenas de metros.

222 A segunda forma de aproveitamento da energia
geotérmica é a geragdo de energia eléctrica, para o que sio,
porém, necessarias temperaturas (de dgua) mais elevadas (geral-
mente acima dos 120° C); a dgua é em regra conduzida através
de dois furos subterrdneos de grande profundidade e continua-
mente irrigados. Esta técnica permite a obtengdo de maiores
temperaturas, geralmente da ordem dos 5 a 30 MWth.

2.2.2.1  Mas mesmo estas temperaturas sdo ainda reduzidas
para atingir o grau de intensidade termodindmica para trans-
formar a energia térmica em energia eléctrica e tendo em conta
as temperaturas de ebuli¢do necessdrias para o funcionamento
das turbinas.

2.22.2  E por isso que para o funcionamento das turbinas
sdo geralmente preferidas substincias com uma temperatura de
ebulicdo inferior a da dgua (como o perfluorpentano C5F12).
Para esse efeito tém sido desenvolvidos ciclos especiais de
funcionamento das turbinas, como o «Organic Rankine Cycle
(ORC)» ou o processo Kalina.

2.2.3  Particularmente vantajosa é a combina¢io das duas
formas de aproveitamento (clectricidade e calor) da energia
geotérmica, permitindo a geracdo simultinea de energia térmica
e de energia eléctrica: o calor ndo aproveitado para a producio
de electricidade é usado para o aquecimento.

2.3 Para produzir energia tecnicamente aproveitdvel, sobre-
tudo para a produgdo de electricidade, s6 podem ser utilizados,
regra geral, reservatdrios de calor situados vérios quilémetros
abaixo da superficie, o que exige perfuragdes custosas.

(") De futuro, por exemplo o CO,.

2.3.1  Também os custos de exploracdo dessas instalagdes se
tornam mais elevados quanto maior for a profundidade. Torna-
-se assim necessario procurar um equilibrio, em fungdo do apro-
veitamento desejado, entre a profundidade do furo, o grau de
eficdcia e o calor a explorar.

2.4 E por isso que ao inicio esses reservatorios eram procu-
rados apenas nas zonas geoldgicas com anomalias geotérmicas.

2.41 Essas zonas (chamadas reservatérios de alta
entalpia (}) encontram-se sobretudo em regides de grande acti-
vidade vulcanica (Islandia, Itdlia, Grécia, Turquia). Os reservaté-
rios de alta entalpia eram utilizados como termas ja na antigui-
dade e sd3o aproveitados hd cerca de cem anos para a geracdo
de electricidade (Larderello, Itdlia, 1904).

2.4.2  Por outro lado, existem anomalias geotérmicas ligeiras
(os chamados reservatérios termais de baixa entalpia), i.e., com
um aumento menos acentuado da temperatura segundo a
profundidade, em zonas tectonicamente activas (fossa do Alto
Reno, Mar Tirreno, Mar Egeu, etc.) e nas zonas de sedimentos
aquiferos (bacia da Pandnia, na Hungria e na Roménia, e bacia
da Alemanha do norte e da Polonia).

2.5 Dada a limitacdo das zonas com anomalias geotérmicas
tem-se procurado cada vez mais, desde meados dos anos 80,
explorar o calor acumulado igualmente nas formagdes geol6-
gicas «normais», com vista a satisfazer a procura crescente de
energia utilizdvel e adaptar melhor a oferta de energia as neces-
sidades regionais.

2.5.1 Assim, a partir dos anos 90 comecou-se a utilizar
reservatorios fora das zonas de anomalias geotérmicas
(sobretudo no espaco germandfono) para a obten¢io de
energia. A geragdo de energia eléctrica s6 foi possivel nos
tltimos quatro anos em Altheim e Bad Bluman (na Austria) e
em Neustadt Glewe (na Alemanha).

2.5.2  Dado que esta técnica requer profundidades de pelo
menos 2,5 km, mas idealmente entre 4 e 5 km, é necessario
efectuar furos dessas dimensoes.

(*) O conceito de entalpia, utilizado na termodinamica, designa a soma
da energia interna e da energia eldstica (trabalho eldstico).
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2.6 As vantagens deste processo sdo:

— o facto de a geotermia, ao contrdrio da energia solar ou
eélica, ser independente das condi¢des climdticas e das
estacdes, podendo servir para o importante aprovisiona-
mento em carga de base;

— o facto de ndo ser preciso recorrer aos processos tradicio-
nais de produgdo de calor (como a combustdo ou a fusdo
ou fissdo nucleares) com os seus custos e impacto ambiental
atinentes, bastando aproveitar o calor ji acumulado a
alguns quilémetros da superficie;

— o facto de se tratar de reservatdrios de calor virtualmente
inesgotdveis e permanentemente renovados, cuja exploragio
pode dar, em teoria, um importante contributo ao aprovi-
sionamento energético.

2.7 Por outro lado, tem as desvantagens seguintes:

— as temperaturas reais sio demasiado baixas para permitir
um rendimento termodindmico suficiente para a produgio
de electricidade;

— dada a necessidade de restabelecer um fluxo de calor para
os reservatorios subterrdneos e dada a transmissdo de calor
desses reservatdrios, é imperativo explorar e aproveitar
grandes volumes para impedir que os reservatdrios se
esgotem sempre que sejam extraidas grandes quantidades
de calor e tenham de ser abandonados antes do prazo
previsto para a sua exploracio;

— para o aproveitamento dos reservatdrios hd que prevenir a
eventual libertacdo de substincias corrosivas efou nocivas
para o ambiente (como o CO,, o CH,, o H,S ou sais) e
evitar a corrosdo do equipamento;

— os custos e os factores econdmicos imponderdveis (como o
risco de prospec¢do ou o risco de esgotamento do reserva-
tério) da exploragio dos reservatdrios geotérmicos sio
ainda muito elevados se comparados com os de outras
fontes de energia.

3. Situacdo actual

3.1  Essencialmente hd trés técnicas, com algumas variantes,
de obtengdo e aproveitamento da energia geotérmica (') (cada
uma normalmente com pelo menos dois furos — Dublette), a
saber:

— os reservatorios hidrotermais sdo utilizados como fonte de
dgua quente subterrdnea e ndo artesiana (i.e., ndo pressuri-
zada) que ¢ trazida a superficie e aproveitada sobretudo
para o aquecimento. Actualmente, este processo estd a ser

(') Cf. também os pontos 2.2.1.1 e 2.2.1.2 sobre as sondas e as bombas
geotérmicas, respectivamente.

aplicado a producio de electricidade através de reservatd-
rios de dgua a temperaturas mais elevadas. O calor é apro-
veitado a partir da dgua extraida das profundezas;

— o processo «Hot-Dry-Rock» (formagdes rochosas quentes e
secas) consiste em realizar furos profundos em formacdes
geoldgicas adequadas, que sdo depois sujeitas a estimulagio
intensiva. A dgua da superficie é introduzida nos furos e o
calor acumulado ¢ extraido pelo arrefecimento artificial das
superficies de intercimbio de calor;

— os reservatorios de dgua quente sob pressio, com uma
mistura de dgua e vapor a temperaturas que podem atingir
os 250° C (o que, porém, s6 ocorre muito raramente), sio
aproveitadas para a produgdo de electricidade ou para o
aproveitamento do calor.

Além disso, estdo a ser desenvolvidas técnicas de superficie (%)
que deverdo permitir uma melhor transferéncia e utiliza¢do do
calor.

3.2 Na UE, a capacidade actual de geragdo de electricidade
em instalagdes geotérmicas (a maior parte das quais em Itdlia, e
no essencial por aproveitamento de anomalias geotérmicas) é
de cerca de 1 GWel, ou seja, cerca de 2%o da capacidade total
de geracdo de energia eléctrica da UE. A capacidade geotérmica
para a geracdo de calor para aquecimento é actualmente de
cerca de 4 GWth, mas deverd aumentar para 8 GWth até
2010.

3.3  Nenhuma destas duas formas de aproveitamento da
geotermia pode, pois, dar um contributo substancial ao aprovi-
sionamento energético da UE, e mesmo entre as fontes de
energia renovaveis a sua proporg¢do ¢ infima.

3.4  Contudo, os ultimos anos tém assistido a um cresci-
mento marcado da utilizacdo da energia geotérmica, gragas a
sua promogdo quer nos Estados-Membros quer a nivel comuni-
tario. Quando a producdo de calor se limita a algumas dezenas
de MWth, a geotermia contribui igualmente para a descentrali-
zagdo do aprovisionamento energético.

3.5 No entender do CESE, esta evolu¢do ¢ positiva e deve
ser apoiada. Trata-se, porém, na maior parte dos casos, de
instalagdes-piloto, nas quais deverdo ser ensaiados e desenvol-
vidos diversos métodos.

3.6  Fora das zonas de anomalias geotérmicas, os custos de
produgdo por kWhel de energia eléctrica sdo actualmente de
cerca de metade dos custos da energia solar e do dobro dos da
energia edlica; e mesmo neste caso é necessdrio produzir simul-
taneamente calor e electricidade.

(*) Cf. 2.2.2.2 sobre o ciclo das turbinas.
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3.6.1 No entanto, como acima referido, a oferta de energia
geotérmica pode em grande parte ser orientada em funcio da
procura, o que constituird uma vantagem a medida que as ener-
gias renovaveis forem ocupando uma posicdo cada vez mais
importante no mercado da energia. Com efeito, as flutuagdes
no rendimento da energia edlica e solar requererdo cada vez
mais sistemas reguladores e sistemas tampao. 3 provavel que as
energias renovaveis venham a revelar-se impraticaveis sem o
recurso a acumuladores custosos e consumidores de energia,
como o hidrogénio.

4. Evolugdo futura e recomendagdes

4.1  Se a energia geotérmica ndo estivesse confinada as zonas
de anomalia geotérmica (ver pontos 2.4 e 2.5), poderia dar um
contributo considerdvel a um aprovisionamento energético
sustentdvel e ecoldgico (ver ponto 4.13.).

4.2 Para explorar e desenvolver esse potencial sdo necessi-
rios, para uma producdo de electricidade economicamente
rentdvel, furos de pelo menos 4 a 5 km de profundidade que
permitam aceder as camadas geoldgicas que apresentam as
temperaturas minimas indispensaveis (cerca de 150° C). Além
disso, as formacdes geoldgicas deverdo ser preparadas (estimu-
ladas) de forma a permitir um intercAmbio de calor bastante
entre as rochas quentes e a dgua presente naturalmente ou
injectada artificialmente, assim como uma suficiente circulacio
da 4gua.

421 Em compensacdo (ver ponto 2.2.1.1), para um apro-
veitamento da energia apenas para fins de aquecimento sdo ji
suficientes profundidades da ordem dos 2 a 3 km.

4.3 Na Europa estio actualmente a ser desenvolvidos e
testados projectos tecnoldgicos correspondentes em diversos
locais (p. ex., Soultz-les-Foréts, Gross Schonebeck) com dife-
rentes tipos de formagdes geoldgicas. O potencial de desenvol-
vimento dependerd da possibilidade de explorar, tanto quanto
possivel, tecnologias de utilizagdo independentes da localizagio
e, logo, exportdveis. Este objectivo requer, contudo, impor-
tantes investimentos em I&D.

4.4 Por um lado, hd que aperfeicoar as diferentes técnicas
actualmente disponiveis a fim de tornd-las operacionais e
procurar reunir as condi¢des acima referidas para uma explo-
ragdo sustentdvel da energia geotérmica.

4.41  Para tal importa nomeadamente averiguar se um reser-
vatério assim estimulado poderd respeitar as condi¢des hidrdu-
licas e termodinidmicas necessdrias para ser verdadeiramente
sustentdvel.

4.5  Por outro lado, importa melhorar e optimizar as dife-
rentes fases do processo de modo a tornar mais competitivos
os custos desta forma de energia (cf. infra). Para isso haverd que
envidar esfor¢os no dominio da I&D (ver ponto 1.6), mas igual-
mente preparar o mercado para alcancar a redugdo dos custos
de producio.

4.6 A médio prazo, «competitivo» quer dizer que a energia
geotérmica deverd ser capaz de competir com a energia edlica
a nivel dos custos. Este objectivo ndo parece dificil de alcangar,
dadas as desvantagens cada vez mais patentes da energia edlica,
nomeadamente as enormes flutuagdes na sua oferta (que, como
se sabe, podem gerar custos secunddrios e provocar a transfe-
réncia de emissdes para outros locais), os inconvenientes para
os habitantes e a degradagdo da paisagem, bem como os custos
crescentes de reparagio e manutengdo. Também os encargos
para os consumidores e para o sector publico (decorrentes dos
apoios financeiros a exploragdo destas formas de energia) deve-
riam ser incluidos no computo final.

4.7 A longo prazo, e tendo em mente o muito provavel
aumento continuado dos precos do crude e do gds natural
(assim como o esgotamento das respectivas reservas), coloca-se
a questdo da competitividade geral da energia geotérmica. Isso
implica determinar se a energia geotérmica poderd um dia (e se
sim, quando), tendo em conta os custos externos de todas as
técnicas de adaptagdo energética, ser economicamente vidvel a
longo prazo e sem beneficiar de subvencdes ou de condigdes
preferenciais distorcedoras da concorréncia.

4.8  Para tal, importa (')

— fomentar, através de programas especificos de 1&D tanto a
nivel nacional como a nivel comunitdrio, o desenvolvi-
mento cientifico e técnico de modo a permitir que os dife-
rentes processos e técnicas possam ser utilizados e testados
por um numero suficientemente elevado de instalagdes de
experimentacao;

— visando apoiar inicialmente (que deverd diminuir progressi-
vamente) a introducdo da energia geotérmica no mercado,
criar também regulamentagdo (p. ex., lei sobre o aprovisio-
namento da rede ptblica em electricidade e legislagdo sobre
a climatizacdo e o aquecimento dos espagos interiores)
como incentivo para os investimentos privados e tornar
atraente a venda desta forma de energia durante a fase da
sua introdu¢do no mercado, com vista a poder igualmente
testar, melhorar e avaliar o seu potencial a nivel econ6émico;
a este respeito, importa dar atencdo particular aos modelos
dos contratos propostos pelas empresas fornecedoras de
energia aos consumidores;

— oferecer garantias contra os riscos associados a prospeccdo
e a exploracdo dos depésitos geotérmicos, como o risco de
exploragdo e o risco de perfuragdo.

49  Apraz ao Comité reconhecer que houve jd grandes
progressos neste dominio. O CESE apoia plenamente os
projectos de I&D em curso ou programados pela Comissdo
para este efeito e aplaude a intengdo da Comissdo de envidar
esforcos ainda mais intensos no préximo programa-quadro de
I&D. Anima igualmente os Estados-Membros nos seus corres-
pondentes programas de I&D e nas suas tentativas de facilitar e
promover desde jd a introdugdo gradual da energia geotérmica
no mercado através de incentivos.

(") «Promogdo das energias renovaveis — Meios de ac¢do e instrumentos
de financiamento».
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410 O Comité reitera a sua recomendagdo anterior de apro-
veitar o potencial do espaco europeu da investigagdo através de
uma estratégia integrada, transparente e coordenada da investi-
gacdo energética, a executar por todos os parceiros e a incluir
como elemento essencial do sétimo programa-quadro de 1&D e
do programa EURATOM.

4.11  Estes programas devem dar também o devido destaque
as medidas de I&D necessdrias para o desenvolvimento da
geotermia até que seja possivel estimar e avaliar mais exacta-
mente os custos a longo prazo e o verdadeiro potencial desta
tecnologia num mercado de energia em constante mutagdo.

412 O Comité recomenda ainda que todos os programas de
I&D sobre a geotermia (incluidos os programas que até a data
s6 tenham beneficiado de ajudas nacionais) sejam integrados,
no sentido do método aberto de coordenac¢do, num programa
tinico europeu de investigagdo energética, promovendo desse
modo igualmente a cooperagdo europeia.

413 A este respeito, o Comité apela ao envolvimento dos
novos Estados-Membros no programa de I&D da UE. A reno-
vacdo dos sistemas de energia em curso nesses paises deve ser
aproveitada para testar projectos e instalagdes-piloto neste
dominio.

414 A Comité exorta ainda a Comissio a harmonizar, na
medida do possivel, as medidas mais eficazes de promocdo da
introdugdo no mercado da energia geotérmica em toda a UE (p.
ex., leis sobre o aprovisionamento da rede ptblica em electrici-
dade), com vista a criar, pelo menos no sector da geotermia,
condicdes equitativas para técnicas similares.

415 Dado que a geotermia permite a produgdo simultinea
de calor e de energia eléctrica, o CESE insta a Comissdo a tomar
as medidas necessarias para desenvolver redes de aquecimento
e de exploragdo da energia térmica.

5. Conclusio

5.1 A obtengdo da energia geotérmica passa por técnicas
que permitem captar e aproveitar o fluxo térmico que circula
entre as profundezas extremamente quentes da terra e a sua
superficie.

5.2 Destina-se antes de mais ao fornecimento de energia
térmica, mas também de energia eléctrica ou das duas em
simultaneo.

5.3 A energia geotérmica é ji explorada em zonas de
anomalia geotérmica, mas o seu contributo relativo para o
aprovisionamento global de energia é muito reduzido.

Bruxelas, 9 de Fevereiro de 2005.

5.4 A utilizagdo de tecnologias que permitam o aproveita-
mento da energia geotérmica mesmo fora das zonas de
anomalia geotérmica pode aumentar o potencial desta forma
de energia de contribuir para um aprovisionamento energético
sustentdvel, sobretudo no dominio da carga de base. No
entanto, essas tecnologias envolvem perfuragdes de 4 a 5 quilé-
metros de profundidade, bem como formas de estimulacio
acessoria.

5.5  Entretanto, o aproveitamento do calor proximo da
superficie para aquecimento das habitagdes através de bombas
geotérmicas apresenta igualmente um elevado potencial de
crescimento.

5.6  As possibilidades de aprovisionamento em carga de base
distinguem a geotermia das fontes de energia sujeitas a
flutuagdes (como a solar e a edlica), as quais dependem ou
dependerdo cada vez mais de sistemas de regulacdo, de tampao
ou de acumulacio e suscitam oposi¢io por parte das popu-
lagdes locais por requererem vastas superficies ou degradarem a
paisagem.

5.7 O Comité reitera a sua recomendacdo de aproveitar o
potencial do espaco europeu da investigagio através de uma
estratégia integrada da investigacdo energética.

5.8  Essa estratégia deve comportar as medidas de 1&D neces-
sarias para desenvolver a geotermia, na continuagio e em
complemento dos programas especificos jd em curso.

5.9 O Comité recomenda que todos os programas de 1&D
sobre a geotermia que até a data tenham beneficiado exclusiva-
mente de ajudas nacionais sejam fundidos, no sentido do
método aberto de coordenagdo, num programa unico europeu
de investigacdo energética e nas respectivas medidas de inte-
gragao.

5.10 O Comité apela a criagdo de incentivos iniciais, que
diminuirdo ao longo do tempo, para a introdugdo da energia
geotérmica no mercado e para a sua regulamentacdo (p. ex., lei
sobre o aprovisionamento da rede publica em electricidade)
para estimular os investimentos privados e tornar atraente a
venda desta forma de energia. Desta forma possibilita-se igual-
mente a prova, a melhoria e a avaliagio do potencial econé-
mico desta forma de energia.

511 O Comité exorta a uma harmonizacio tio extensa
quanto possivel das medidas de apoio em toda a UE por forma
a criar condi¢des de concorréncia equitativas para todas as
tecnologias de aproveitamento da geotermia.

A Presidente
do Comité Econémico e Social Europeu
Anne-Marie SIGMUND



