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1. Ambito de aplicacio

1.1. O presente regulamento ¢é aplicdvel ao comportamento do dispositivo de conducio e do grupo motopropulsor
elétrico que funciona em alta tensdo, bem como aos componentes e sistemas sob alta tensio, que estejam
galvanicamente ligados ao barramento de alta tensdo do grupo motopropulsor elétrico, dos veiculos a motor da
categoria M, e dos veiculos da categoria N; de massa méxima admissivel inferior a 1 500 kg no que respeita a
protecdo dos ocupantes em caso de colisdo frontal.

1.2. Mediante pedido do fabricante, podem ser homologados nos termos do presente regulamento veiculos que nio
os referidos no ponto 1.1.

2. Defini¢des

Para efeitos do presente regulamento, entende-se por:

2.1. «Homologacdo de um veiculo», a homologacdo de um modelo de veiculo no que respeita a protecio do
condutor contra o dispositivo de condugdo em caso de colisdo;

2.2. «Modelo de veiculo», uma categoria de veiculos a motor que ndo diferem entre si quanto a aspetos essenciais
como:
2.2.1. Veiculos movidos por um motor de combustio interna:

2.2.1.1.  Estrutura, dimensdes, forma e material da parte do veiculo situada a frente do comando de diregdo.

2.2.1.2.  Massa do veiculo em ordem de marcha, tal como definida no ponto 2.18;

2.2.2. Veiculos movidos por um motor elétrico:

2.2.2.1.  Estrutura, dimensdes, forma e material da parte do veiculo situada a frente do comando de diregdo.

2.2.2.2.  Localizagdes do sistema recarregavel de armazenamento de energia elétrica (SRAEE), na medida em que possam
influenciar negativamente os resultados do ensaio de colisdo previsto no presente regulamento.

2.2.2.3.  Massa do veiculo em ordem de marcha, tal como definida no ponto 2.18.

2.3. «Homologacio de um comando de dire¢do», a homologagdo de um tipo de comando de dire¢do no que respeita
a protecdo do condutor em relagdo ao dispositivo de condugdo em caso de colisdo;

2.4. «Tipo de comando de dire¢do», uma categoria de comandos de dire¢do que ndo apresentem entre si diferencas
em pontos essenciais como:

2.4.1. Estrutura, dimensdes, forma e materiais constituintes;
2.5. «Comando de diregdo», o dispositivo de conducio, geralmente o volante, acionado pelo condutor;
2.6. «Comando de diredo universal», um comando de dire¢do que possa ser montado em mais de um modelo de

veiculo homologado e em que diferencas na fixagdo do comando de direcdo a coluna de diregdo ndo afetem o
comportamento funcional do comando de dire¢do em caso de colisio.

2.7. «Saco insufldvely, um saco flexivel concebido com vista a ser insuflado com gés sob pressio e que:
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2.7.1. se destina a proteger o condutor do veiculo em caso de impacto contra o comando de diregdo;
2.7.2. ¢ insuflado através de um dispositivo que é acionado em caso de colisdo do veiculo;
2.8. «Aro do comando de direcdo, o anel exterior, quase toroidal, do volante, usualmente manobrado pelo condutor

durante a conducio;

2.9. «Raio», uma barra que liga o aro do comando de diregdo ao prato;

2.10. «Prato», a parte do comando de diregdo, geralmente no seu centro, que:

2.10.1.  liga o comando de dire¢do ao veio de diregdo,

2.10.2.  transmite o bindrio do comando de dire¢do ao veio de dire¢io;

2.11. «Centro do prato do comando de dire¢do», o ponto a superficie do prato alinhado com o eixo do veio de diregio;

2.12. «Plano do comando de diregdo», no que respeita ao volante, a superficie plana que divide o aro do volante em
partes iguais entre o condutor e a parte da frente do veiculo;

2.13. «Veio de dire¢do», 0 elemento que transmite a caixa de dire¢do o bindrio exercido sobre o comando de dire¢o;
2.14. «Coluna da direcdo», o alojamento envolvente do veio da direcdo.
2.15. «Dispositivo de condugio», o conjunto formado pelo comando de diregdo, a coluna de diregdo, os elementos da

guarnicdo, o veio de diregdo, a caixa de direcio e todos os outros componentes, nomeadamente os destinados a
contribuir para dissipar a energia em caso de impacto contra o comando de diregio;

2.16. Habitdculo

2.16.1.  «Habitdculo no que respeita a protecio dos ocupantes», o espago destinado aos ocupantes, delimitado pelo teto,
pelo piso, pelas paredes laterais, pelas portas, pelas vidracas exteriores, pela antepara da frente e pelo plano da
antepara do compartimento da retaguarda ou pelo plano do apoio do encosto dos bancos traseiros;

2.16.2.  «Habitdculo no que respeita a avaliacdo da seguranga elétrica», o espago destinado aos ocupantes, delimitado
pelo teto, pelo piso, pelas paredes laterais, pelas portas, pelas vidracas exteriores, pelas anteparas da frente e da
retaguarda, ou porta traseira, bem como pelas barreiras de protecdo elétrica e caixas destinadas a proteger os
ocupantes contra o contacto direto com partes sob alta tens3o.

2.17. «Impactor», a cabeca facticia, rigida e hemisférica, com 165 mm de didmetro, em conformidade com o anexo 5,
ponto 3, do presente regulamento;

2.18. «Massa do veiculo em ordem de marcha», a massa do veiculo, sem ocupantes nem carga, mas abastecido de
combustivel, liquido refrigerante, lubrificante, ferramentas e roda sobresselente, se fizer parte do equipamento
normalmente fornecido pelo fabricante do veiculo, e SRAEE;

2.19. «Alta tensdon, a classificagdo de um componente ou circuito elétrico se o valor quadritico médio (rms) da sua
tensdo de funcionamento for > 60 Ve < 1 500 V em corrente continua ou > 30 Ve < 1000 V em corrente
alternada;

2.20. «Sistema recarregdvel de armazenamento de energia elétrica (SRAEE)», o sistema recarregdvel de armazenamento

de energia que fornece energia elétrica para a propulsio.
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2.21. «Barreira de protegdo elétrica», a parte que oferece protegdo contra qualquer contacto direto com as partes sob
alta tensdo;

2.22. «Grupo motopropulsor elétrico», o circuito elétrico que inclui o(s) motor(es) de tragdo, podendo incluir o
SRAEE, o sistema de conversdo de energia elétrica, os conversores eletronicos, os cabos de alimentagdo e os
conectores associados, bem como o sistema de ligagdo para carregar o SRAEE;

2.23. «Partes sob tensdo», parte(s) condutora(s) destinada(s) a ser(em) alimentada(s) eletricamente em condi¢des
normais de utilizacio;

2.24. «Parte condutora exposta», a parte condutora com a qual se pode entrar em contacto, de acordo com os
requisitos do grau de protecdo IPXXB, e suscetivel de ficar sob tensdo em caso de anomalia do isolamento.
Incluem-se partes sob uma cobertura que possa ser retirada sem utilizar ferramentas;

2.25. «Contacto direto», o contacto de pessoas com partes do veiculo sob alta tensdo;
2.26. «Contacto indireto», o contacto de pessoas com as partes condutoras expostas;
2.27. «Grau de prote¢do IPXXB», a protecdo contra o contacto com partes sob alta tensdo oferecida por uma barreira

de protegdo elétrica ou por uma caixa e ensaiada utilizando um dedo de ensaio articulado (grau IPXXB),
conforme descrito no ponto 4 do anexo 7.

2.28. «Tensdo de funcionamento», o valor quadritico médio (rms) de tensio mais elevado de um circuito elétrico,
especificado pelo fabricante, que quaisquer partes condutoras podem suportar em condigdes de circuito aberto
ou em condi¢des normais de funcionamento; se o circuito elétrico estiver dividido por isolamento galvanico, a
tensdo de funcionamento ¢ definida para cada segmento do circuito, respetivamente;

2.29. «Sistema de ligagdo para carregamento do sistema recarregdvel de armazenamento de energia (SRAEE)», o
circuito elétrico utilizado para carregar o SRAEE a partir de uma fonte externa de alimentagio em energia
elétrica, incluindo a tomada no veiculo.

2.30. «Massa elétrica», um conjunto constituido pelas partes condutoras ligadas eletricamente entre si e cujo potencial
elétrico é tomado como referéncia,

2.31. «Circuito elétrico», um conjunto de partes sob alta tensdo, ligadas entre si, concebido para deixar passar uma
corrente elétrica em condi¢des normais de funcionamento;

2.32. «Sistema de conversdo de energia elétrica», um sistema que gera e fornece energia elétrica para propulsio
elétrica;

2.33. «Conversor eletrénico», um aparelho que permite o controlo e/ou a conversdo de energia elétrica para propulsio
elétrica;

2.34. «Caixa de protegdo», a parte que envolve as unidades internas e que oferece prote¢do contra qualquer contacto
direto;

2.35. «Barramento de alta tensdo», o circuito elétrico, incluindo o sistema de ligagdo para carregar o SRAEE, que

funciona em alta tensio;

2.36. «Isolamento sdlido», a camada isolante dos feixes de cabos, destinada a cobrir e impedir o contacto direto com as
partes sob alta tensdo; incluem-se as protecdes que isolam as partes sob alta tensdo dos conectores e verniz ou
tinta para fins de isolamento;
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2.37. «Corte automatico», um dispositivo que, quando acionado, separa galvanicamente as fontes de energia elétrica
do resto do circuito de alta tensdo do grupo motopropulsor elétrico;

2.38. «Bateria de tragdo aberta», um tipo de bateria que requer liquido e produz hidrogénio, que liberta para a
atmosfera.

3. Pedido de homologacio

3.1. Modelo de veiculo

3.1.1. O pedido de homologacio de um modelo de veiculo no que respeita a protecio do condutor contra o

dispositivo de conducio em caso de colisio deve ser apresentado pelo fabricante do veiculo ou seu
representante devidamente acreditado.

3.1.2. Deve ser acompanhado dos documentos adiante mencionados, em triplicado, e das indica¢des seguintes:

3.1.2.1.  Descrigdo detalhada do modelo de veiculo no que respeita a estrutura, as dimensdes, a forma e aos materiais da
parte do veiculo que se situa a frente do comando de diregdo;

3.1.2.2.  Desenhos do dispositivo de conducdo e da sua fixacdo ao quadro e a caixa do veiculo, numa escala apropriada e
suficientemente detalhados;

3.1.2.3.  Descrigdo técnica desse dispositivo;
3.1.2.4. Indicacio da massa do veiculo em ordem de marcha;

3.1.2.5. Comprovagdo de que o comando de dire¢do foi aprovado em conformidade com o ponto 5.2 do regulamento,
se aplicavel;

3.1.2.6. Comprovagdo de que o dispositivo de condugdo cumpre as especificagdes do ponto 5.2.2 do Regulamento
n.° 94 da ONU ou as especificagdes do ponto 5.2.2.1 do Regulamento n.> 137 da ONU, se o pedido de

homologagio for apresentado pelo requerente nos termos do ponto 5.1.2 abaixo;

3.1.2.7. Comprovagdo de que o dispositivo de conducdo cumpre as especificagdes dos pontos 5.2.1.4 e 5.2.1.5 do
Regulamento n.° 94 da ONU ou as especificagdes dos pontos 5.2.1.1.3 e 5.2.1.1.4 do Regulamento n.° 137 da
ONU, se o pedido de homologacio for apresentado pelo requerente nos termos do ponto 5.1.2 abaixo;

3.1.2.8.  Uma descricdo geral do tipo de fonte de energia elétrica, da localizagdo e do grupo motopropulsor elétrico (por
exemplo, hibrido, elétrico).

3.1.3. Deve ser apresentado ao servigo técnico responsédvel pelos ensaios de homologagio:
3.1.3.1.  Um veiculo representativo do modelo de veiculo a homologar para o ensaio referido no ponto 5.1 abaixo;

3.1.3.2. A escolha do fabricante, e mediante acordo do servico técnico, ou um segundo veiculo ou as pecas do veiculo
consideradas por aquele como essenciais para o ensaio referido nos pontos 5.2 e 5.3.

3.1.3.3. A autoridade competente deve verificar a existéncia de disposi¢des satisfatorias para garantir o controlo eficaz
da conformidade da producio antes de conceder a homologacio.

3.2. Tipo de comando de direcdo

3.2.1. O pedido de homologacio de um tipo de comando de diregdo, no que respeita a protegdo do condutor contra o
dispositivo de condugio em caso de colisdo, deve ser apresentado pelo fabricante do comando de dire¢do ou seu
representante devidamente acreditado.

3.2.2. Deve ser acompanhado dos documentos adiante mencionados, em triplicado, e das indica¢des seguintes:

3.2.2.1.  Descrigdo pormenorizada do tipo de comando de dire¢do no que respeita a estrutura, dimensdes e materiais do
comando de direcio;
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3.2.2.2.  Desenhos do dispositivo de conducio e da sua fixagdo ao quadro e a caixa do veiculo, numa escala apropriada e
suficientemente detalhados;

3.2.2.3.  Comprovagdo de que o dispositivo de condugio cumpre as especificagdes dos pontos 5.2.1.4 e 5.2.1.5 do
Regulamento n.° 94 da ONU ou as especificacdes dos pontos 5.2.1.1.3 e 5.2.1.1.4 do Regulamento n.° 137 da
ONU, se o pedido de homologagdo for apresentado pelo requerente nos termos do ponto 5.2.1 abaixo;

3.2.3. Devem ser apresentados ao servico técnico responsdvel pela realizagio dos ensaios de homologacio, por
iniciativa do fabricante e mediante acordo do servigo técnico, um comando de dire¢do representativo do tipo de
comando de diregdo a homologar, bem como as partes do veiculo consideradas por aquele como essenciais para
o ensaio referido nos pontos 5.2 e 5.3.

4. Homologagido

4.1. Deve ser anexado a ficha de homologagio um certificado conforme com o modelo especificado nos pontos
4.1.10u4.1.2:

4.1.1. Anexo 1-A para os pedidos referidos no ponto 3.1;

4.1.2. Anexo 1-B para os pedidos referidos no ponto 3.2.

4.2. Modelo de veiculo

4.2.1. Se o veiculo apresentado para homologacgdo nos termos do presente regulamento cumprir os requisitos dos 5

e 6 e dos anexos 4, 5 e 6 do presente regulamento, a homologagdo deve ser concedida.

4.2.2. A cada modelo homologado deve ser atribuido um niimero de homologac¢do. Os dois primeiros algarismos
(atualmente 04, correspondendo a série 04 de alteracdes) indicam a série de alteragdes que incorpora as
principais e mais recentes altera¢des técnicas ao regulamento a data da emissdo da homologacdo. A mesma
parte contratante ndo pode atribuir o mesmo niimero ao mesmo modelo de veiculo equipado com outro
dispositivo de conducio ou a outro modelo de veiculo, tal como este ¢ definido no ponto 2.2 anterior.

4.2.3. A concessdo, a extensdo, a recusa ou a revogagio de uma homologagdo de um modelo de veiculo nos termos do
presente regulamento devem ser notificadas as partes no Acordo que apliquem o presente regulamento,
mediante um formuldrio conforme ao modelo constante do anexo 1-A do presente regulamento.

4.2.4. Em todos os veiculos conformes a um modelo de veiculo homologado nos termos do presente regulamento,
deve ser afixada de maneira visivel, num local facilmente acessivel e indicado no formulério de homologagio,
uma marca de homologagdo internacional composta por:

4.2.41. Um circulo envolvendo a letra «E», seguida do ntimero distintivo do pais que concedeu a homologacio ();

4.2.42. O numero do presente regulamento, seguido da letra «R», de um travessio e do niimero de homologacio, a
direita do circulo previsto no ponto 4.2.4.1.

4.2.5. Se o veiculo for conforme a um modelo de veiculo homologado nos termos de um ou mais dos regulamentos
anexados ao Acordo, no pais que concedeu a homologagdo nos termos do presente regulamento, o simbolo
previsto no n.° 4.2.4.1 ndo tem de ser repetido; nesse caso, os niimeros do regulamento e da homologacio e os
simbolos adicionais de todos os regulamentos ao abrigo dos quais tiver sido concedida a homologacio no pais
em causa sdo dispostos em colunas verticais a direita do simbolo prescrito no ponto 4.2.4.1.

(") Os nameros distintivos das partes contratantes no Acordo de 1958 sdo reproduzidos no anexo 3 da Resolucdo consolidada sobre a
construgdo de veiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78Rev.6 - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/w-
p29resolutions.html
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4.2.6. A marca de homologagdo deve ser claramente legivel e indelével.

4.2.7. A marca de homologagdo deve ser aposta na chapa de identificagdo do veiculo, afixada pelo fabricante, ou na
sua proximidade.

4.3. Tipo de comando de direcio

4.3.1. Se o comando de dire¢do apresentado para homologacio separada nos termos do presente regulamento
cumprir os requisitos dos pontos 5 € 6 e dos anexos 4, 5 e 6 do presente regulamento, a homologagio deve ser
concedida. A presente disposigdo s6 ¢ aplicavel a comandos de condugdo que ndo incluam um saco insuflavel.

4.3.2. A cada modelo homologado deve ser atribuido um niimero de homologac¢ido. Os dois primeiros algarismos
(atualmente 04, correspondendo a série 04 de alteragdes) indicam a série de alteragdes que incorpora as
principais e mais recentes alteragdes técnicas ao regulamento a data da emissdo da homologa¢do. A mesma
parte contratante ndo pode atribuir o mesmo niimero a outro tipo de comando de diregdo, tal como este é
definido no ponto 2.4 acima.

4.3.3. A concessdo, a extensdo, a recusa ou a revogagio de uma homologac¢do de um tipo de comando de diregdo nos
termos do presente regulamento devem ser notificadas as partes no Acordo que apliquem o presente
regulamento, mediante um formuldrio conforme ao modelo constante do anexo 1-B do presente regulamento.

4.3.4. Nos comandos de condugio conformes aos tipos de comandos de condugio homologados nos termos do
presente regulamento deve ser afixada de maneira visivel, num local facilmente acessivel e indicado na ficha de
homologacio, uma marca de homologagio internacional composta por:

4.3.4.1.  Um circulo envolvendo a letra «E», seguida do niimero distintivo do pais que concedeu a homologacio?;

4.3.4.2. O ntmero de homologagio colocado por baixo do circulo;

4.3.4.3. O simbolo R94-02 ou R137 no caso de uma homologagdo nos termos do ponto 5.2.1 abaixo.

4.3.5. A marca de homologacio deve ser claramente legivel e indelével.

4.4, O anexo 2 do presente regulamento inclui exemplos de disposi¢des de marcas de homologagio.

5. Especificagdes

5.1. Caso um veiculo sem carga em ordem de marcha, sem manequim, seja submetido a um ensaio de colisdo contra

uma barreira a uma velocidade de 48,3 km/h (30 mph), a parte superior da coluna de dire¢do e do seu veio ndo
se devem deslocar para trds, horizontal e paralelamente ao eixo longitudinal do veiculo, mais de 12,7 cm em
relagdo a um ponto do veiculo ndo afetado pelo impacto, nem mais de 12,7 cm verticalmente (3.

5.1.1. Além disso, os veiculos equipados com grupo motopropulsor elétrico devem cumprir o disposto no ponto 5.5.
Estes requisitos podem ser demonstrados com um ensaio de colisdo frontal separado a pedido do fabricante,
ap6s validacio pelo servigo técnico, desde que os componentes elétricos ndo influenciem o desempenho da
protegdo do condutor do modelo de veiculo, tal como definida no presente regulamento.

5.1.2. As especificagdes do ponto 5.1 consideram-se cumpridas se o veiculo equipado com esse sistema de direcdo
cumprir as especificacdes do ponto 5.2.2 do Regulamento n.° 94 da ONU ou as especificagdes do ponto 5.2.2.1
do Regulamento n.° 137 da ONU.

() Ver anexo 3, ponto 3.1.
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5.2. Quando o comando de direcdo for atingido por um bloco de ensaio lancado contra este comando a uma
velocidade relativa de 24,1 km/h (15 mph), a forca exercida sobre o bloco de ensaio pelo comando de direcdo
ndo deve ultrapassar 1 111 daN.

5.2.1. Se o comando de direcdo estiver equipado com um saco insuflével no volante, as especificagdes do ponto 5.2
consideram-se cumpridas se o veiculo equipado com esse sistema de direcio cumprir as especificagdes do
ponto 5.2.1.4 e 5.2.1.5 do Regulamento n.° 94 da ONU ou as especifica¢des dos pontos 5.2.1.1.3. ¢ 5.2.1.1.4
do Regulamento n.° 137 da ONU.

5.3. Quando o comando de diregdo for atingido por um impactor langado contra esse comando a uma velocidade
relativa de 24,1 km/h, em conformidade com os procedimentos previstos no anexo 5, a desaceleragio do
impactor ndo deve exceder 80 g durante mais de 3 milésimos de segundo. A desaceleragio deve ser sempre
inferior a 120 g com CFC (classe de frequéncia do canal) de 600 Hz.

5.4. O comando de diregdo deve ser concebido, construido e montado para que:

5.4.1. Antes do ensaio de impacto prescrito nos pontos 5.2 e 5.3 acima, nenhuma parte da superficie do comando de
direcdo virada para o condutor, que possa entrar em contacto com uma esfera de 165 mm de didmetro, deve
apresentar quaisquer asperezas ou arestas vivas com um raio de curvatura inferior a 2,5 mm.

No caso de um comando de dire¢do equipado com um saco insufldvel, estas prescri¢des consideram-se
cumpridas se nenhuma parte, suscetivel de entrar em contacto com uma esfera de 165 mm de didmetro, tiver
arestas vivas perigosas, tal como definido no ponto 2.18 do Regulamento n.° 21, que possam aumentar o risco
de lesdes graves dos ocupantes.

5.4.1.1.  Ap6s cada um dos ensaios de colisio prescritos nos pontos 5.2 e 5.3, a parte da superficie do comando de
direcdo virada para o condutor ndo apresente quaisquer asperezas ou arestas vivas suscetiveis de aumentar o
perigo ou a gravidade das lesdes do condutor. Ndo serdo tomadas em consideracdo pequenas fissuras e fendas
superficiais.

5.4.1.1.1. Para qualquer saliéncia que tenha uma parte em material macio de dureza inferior a 50 Shore A montada num
suporte rigido, os requisitos do ponto 5.4.1.1 s6 sdo aplicaveis ao suporte rigido.

5.4.2. O comando de diregdo deve ser concebido, construido e montado por forma a nio ter elementos ou acessorios,
incluindo o comando da buzina e os elementos anexos de guarnicio, suscetiveis de prender a roupa ou as joias
do condutor durante as manobras normais de condugio.

5.4.3. Caso os comandos de dire¢do ndo se destinem a fazer parte do equipamento original, devem satisfazer o
requisito quando ensaiados em conformidade com o anexo 4, ponto 2.1.3, e 0 anexo 5, ponto 2.3.

5.4.4. No que respeita aos «comandos de direcdo universais», devem ser cumpridos os requisitos:

5.4.4.1. Toda a gama de angulos da coluna, devendo efetuar-se ensaios, no minimo, no que diz respeito aos angulos
méximo e minimo da coluna para a gama de modelos de veiculos homologados a que os comandos se destinam;

5.4.42. Toda a gama de posigdes possiveis do impactor e do bloco de ensaio, relativamente ao comando de diregdo,
devendo, no minimo, efetuar-se ensaios em relagio a posi¢do média da gama de modelos de veiculo
homologados a que os comandos se destinam. Caso se utilize uma coluna de direcio, esta deve ser de um tipo
que corresponda as condicdes relativas ao «caso mais desfavoravel.

5.4.5. Caso se utilizem adaptadores por forma a adaptar um tnico tipo de comando de dire¢io a uma gama de colunas
de diregdo e se possa comprovar que, com tais adaptadores, as caracteristicas de dissipagdo de energia do sistema
ndo sofrem alteracdes, todos os ensaios se podem efetuar com tinico tipo de adaptador.
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5.5. Apbds o ensaio realizado em conformidade com o método definido no anexo 3 do presente regulamento, o
grupo motopropulsor elétrico que funciona em alta tensdo, bem como os componentes e sistemas sob alta
tensdo que estejam galvanicamente ligados ao barramento de alta tensdo do grupo motopropulsor elétrico,
devem cumprir os seguintes requisitos:

5.5.1. Protegdo contra choques elétricos

Apbs o impacto, deve ser cumprido pelo menos um dos quatro critérios especificados nos pontos 5.5.1.1
a5.5.1.4.2.

Se o veiculo tiver uma fungdo de corte automatico, ou um ou mais dispositivos que galvanicamente dividam o
circuito do grupo motopropulsor elétrico durante a conducdo, é aplicavel, pelo menos, um dos critérios
seguintes ao circuito desligado ou a cada circuito dividido individualmente apds a fungdo de corte ter sido
ativada.

Contudo, os critérios definidos no ponto 5.5.1.4 ndo se aplicam se mais do que um s6 potencial de uma parte
do barramento de alta tensdo ndo estiverem protegidos nas condi¢des do grau de protecio IPXXB.

No caso de o ensaio ser realizado na condi¢do de a(s) parte(s) do sistema de alta tensdo ndo estar sob tensdo, a
protegdo contra choques elétricos deve ser demonstrada em conformidade com os pontos 5.5.1.3 ou 5.5.1.4
abaixo para a(s) parte(s) relevante(s).

No que se refere ao sistema de ligagdo para carregamento do SRAEE, que ndo seja alimentado em condigdes de
condugio, devem ser cumpridos pelo menos um dos quatro critérios especificados nos pontos 5.5.1.1 a 5.5.1.4
seguintes:

5.5.1.1.  Auséncia de alta tensdo

As tensdes Vy,, V; e V, dos barramentos de alta tensio devem ser iguais ou inferiores a 30 VCA ou 60 VCC, tal
como especificado no anexo 7, ponto 2.

5.5.1.2.  Baixa energia elétrica

A energia total (ET) nos barramentos de alta tensio deve ser inferior a 2,0 joules quando medida em
conformidade com os procedimentos de ensaio especificados no anexo 7, ponto 3, férmula a). Em alternativa, a
energia total (ET) pode ser calculada através da tensdo medida V,, do barramento de alta tensdo e da capacidade
dos condensadores X (C,) especificado pelo fabricante de acordo com o anexo 7, ponto 3, férmula b).

A energia armazenada nos condensadores Y (TE,;, TE,,) deve também ser inferior a 2,0 joules. Este valor deve
ser calculado através da medicdo dos valores das tensdes V, e V, dos barramentos de alta tensdo, bem como da
massa elétrica e da capacidade dos condensadores Y especificadas pelo fabricante de acordo com o anexo 7,
ponto 3, férmula c).

5.5.1.3.  Protecdo fisica
Deve ser oferecido o grau de protegdo IPXXB contra o contacto direto com as partes sob alta tensdo.

Além disso, para efeitos da protecio contra choques elétricos que possam decorrer do contacto indireto, a
resisténcia entre todas as partes condutoras expostas e a massa elétrica deve ser inferior a 0,1 ohm, quando se
verificar a existéncia de uma corrente com intensidade minima de 0,2 amperes.

Considera-se este requisito cumprido se a ligagdo galvanica tiver sido feita através de soldadura.

5.5.1.4. Resisténcia do isolamento
Os critérios especificados nos pontos e 5.5.1.4.1 e 5.5.1.4.2 seguintes devem ser cumpridos.

A medicio deve ser realizada em conformidade com o anexo 7, ponto 5.

5.5.1.4.1. Grupo motopropulsor elétrico composto por barramentos de CC e de CA separados

Se os barramentos de CA ou de CC de alta tensdo estiverem isolados galvanicamente entre si, a resisténcia do
isolamento entre o barramento de alta tensio e a massa elétrica (R;, tal como definida no anexo 7, ponto 5,
deve ter um valor minimo de 100 Q/volt da tensdo de funcionamento, para barramentos de CC, e um valor
minimo de 500 Q/volt da tensdo de funcionamento, para os barramentos de CA.
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5.5.1.4.2. Grupo motopropulsor elétrico composto por barramentos de CC e de CA combinados

Se os barramentos de CA ou de CC de alta tensdo estiverem ligados galvanicamente, a resisténcia do isolamento
entre o barramento de alta tensdo e a massa elétrica (R;, tal como definida no anexo 7, ponto 5, deve ter um
valor minimo de 500 Q/volt da tensdo de funcionamento.

No entanto, se a protecio [PXXB for assegurada para todos os barramentos de CA de alta tensdo ou se a tensdo
da CA for igual ou inferior a 30 V depois do impacto do veiculo, a resisténcia do isolamento entre o
barramento de alta tensdo e a massa elétrica (R;, tal como definida no anexo 7, ponto 5, deve ter um valor
minimo de 100 Q/volt da tensdo de funcionamento.

5.5.2. Derramamento de eletrélito

Entre 0 momento do impacto e os 30 minutos seguintes, nio pode haver nenhum derramamento de eletrélito
do SRAEE para dentro do habitdculo e ndo mais de 7% de derramamento de eletrélitos do SRAEE (salvo no
caso de baterias de tragdo abertas) para fora do habitdculo. Relativamente as baterias de tragdo abertas, ndo
deve haver derrame superior a 7%, com um maximo de 5,0 1, no exterior do habiticulo. O fabricante deve
demonstrar a conformidade com o disposto no anexo 7, ponto 6.

5.5.3. Retengdo do SRAEE

Os SRAE localizados no interior do habitdculo devem permanecer no local em que estdo instalados e os
componentes do SRAE devem manter-se no interior dos limites do SRAE.

Nenhuma parte do SRAE que se encontre no exterior do habitdculo para efeitos de avaliagio da seguranca
elétrica deve penetrar no habitdculo durante ou ap6s o ensaio de colis3o.

O fabricante deve demonstrar a conformidade nos termos do anexo 7, ponto 7.

5.6. As especificagdes dos pontos 5.5 a 5.5.3 consideram-se cumpridas se o veiculo equipado com um grupo
motopropulsor elétrico cumprir as especificagdes dos pontos 5.2.8 a 5.2.8.3 do Regulamento n.° 94 da ONU,
série 02 de alteragdes, ou as especificagdes dos pontos 5.2.8 a 5.2.8.3 do Regulamento n.° 137 da ONU.

6. Ensaios

6.1. O cumprimento dos requisitos constantes dos pontos 5.1 a 5.4 acima deve ser verificado em conformidade com
os métodos definidos nos anexos 3, 4 e 5 do presente regulamento. O cumprimento dos requisitos constantes
do ponto 5.5 deve ser verificado em conformidade com os métodos definidos no anexo 3 do presente
regulamento. Todas as medigdes se devem efetuar com base na norma ISO 6487 1987.

6.2. No entanto, podem ser autorizados outros ensaios pelas autoridades homologadoras, desde que possa ser
demonstrada a sua equivaléncia. Neste caso, deve ser anexado um relatério aos documentos de homologacio
em que se descrevam os métodos utilizados e os resultados obtidos.

7. Modificagdes e extensdo da homologacio de um modelo de veiculo ou tipo de comando de diregdo

7.1. Qualquer modificagdo do modelo do veiculo ou do comando de diregdo, ou de ambos, deve ser notificada a
entidade homologadora que pode entéo: essa entidade pode entdo:

7.1.1. Considerar que as modifica¢des introduzidas ndo sdo suscetiveis de ter efeitos adversos aprecidveis e que o
veiculo ainda cumpre os requisitos; ou

7.1.2. Exigir um novo relatério de ensaio ao servico técnico responsével pelos ensaios.

7.2. Sem prejuizo do disposto no ponto 7.1 acima, uma variante do veiculo cuja massa em ordem de marcha seja
inferior & do veiculo submetido ao ensaio de homologagio ndo € considerada como uma modificacdo do
modelo de veiculo.
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7.3. A confirmacdo ou recusa da homologacio, com especificagio das modificagdes, deve ser comunicada as partes
no Acordo que apliquem o presente regulamento, mediante o procedimento indicado nos pontos 4.2.3 ou
4.3.3.

7.4. A autoridade responsével pela extensdo da homologagdo atribui um ndmero a essa extensdo e informa do facto

as restantes partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento, por meio de um formuldrio de
comunicagdo conforme ao modelo apresentado no anexo 1-A ou anexo 1-B do presente regulamento.

8. Conformidade da produgio

8.1. Os veiculos ou os comandos de dire¢gdo homologados nos termos do presente regulamento devem ser
fabricados de modo a serem conformes ao modelo ou tipo homologado, cumprindo os requisitos estabelecidos
nos pontos 5 e 6 acima.

8.2. Para verificar se os requisitos do ponto 8.1 sdo cumpridos, devem ser realizados controlos adequados da
producio.

8.3. O titular da homologacio deve, em especial:

8.3.1. Assegurar a existéncia de procedimentos para o controlo eficaz da qualidade do veiculo ou do comando de
direcdo;

8.3.2. Ter acesso aos equipamentos de ensaio necessirios para verificar a conformidade com cada modelojtipo
homologado;

8.3.3. Garantir que os dados referentes aos resultados dos ensaios sejam registados e que os documentos
correspondentes permanegam disponiveis por um periodo a determinar em consonincia com a entidade
homologadora;

8.3.4. Analisar os resultados de cada tipo de ensaio, para verificar e assegurar a consisténcia das caracteristicas do

veiculo ou do comando de diregdo, tomando em considera¢do variagdes admissiveis na produgdo industrial;

8.3.5. Assegurar que, para cada modelo de veiculo ou tipo de comando de direcdo, sejam efetuados, pelo menos, os
ensaios referentes as medicdes;

8.3.6. Garantir que, em relagdo a qualquer conjunto de amostras ou de provetas que, no tipo de ensaio em questdo,
revele ndo conformidade, proceda a nova recolha de amostras e a novos ensaios. Devem ser tomadas todas as
medidas necessdrias para restabelecer a conformidade da produgido correspondente.

8.4. A entidade competente que tiver concedido a homologagio pode verificar em qualquer momento os métodos de
controlo da conformidade aplicados em cada unidade de produgio.

8.4.1. Durante cada inspegdo, os registos dos ensaios e da produgdo devem ser apresentados ao inspetor que efetua a
verificacdo.
8.4.2. O inspetor pode selecionar aleatoriamente amostras a serem ensaiadas no laboratério do fabricante. O niimero

minimo de amostras pode ser determinado de acordo com os resultados das préprias verificagdes do fabricante.

8.4.3. Caso o nivel da qualidade se revele insatisfatério ou pareca necessério verificar a validade dos ensaios efetuados
em aplicagdo do ponto 8.4.2, o inspetor deve selecionar amostras para enviar ao servico técnico que realizou os
ensaios de homologacio.
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8.4.4. A autoridade competente pode efetuar qualquer ensaio prescrito no presente regulamento. A frequéncia normal
de inspecdes autorizada pela autoridade competente é de uma por ano. No caso de se obterem resultados
insatisfatérios durante uma dessas inspegdes, a autoridade competente deve assegurar que sejam tomadas todas
as medidas necessdrias no sentido de restabelecer a conformidade da producio tdo rapidamente quanto possivel.

9. Sangdes por ndo conformidade da produgio

9.1. A homologacio concedida a um modelo de veiculo ou tipo de comando de direcdo nos termos do presente
regulamento pode ser revogada se os requisitos do ponto 8.1. ndo forem cumpridos ou se ofs) comando(s) de
direcdo selecionado(s) ndo for(em) aprovado(s) nos controlos previstos no ponto 8.2.

9.2. Se uma parte contratante no Acordo que aplique o presente regulamento revogar uma homologagdo que havia
previamente concedido, deve notificar imediatamente desse facto as restantes partes contratantes que apliquem
o regulamento, mediante um formuldrio conforme ao modelo apresentado no anexo 1-A ou anexo 1-B do
presente regulamento (conforme o caso).

10. Instrugdes

No caso de um tipo de comando de diregdo a fornecer separadamente do veiculo, a embalagem e as instru¢des
de instalacdo devem indicar claramente o(s) modelo(s) de veiculo a que se destina.

11. Cessagdo definitiva da produgdo

Se o titular da homologagdo cessar definitivamente de fabricar um modelo de veiculo ou um tipo de comando
de dire¢do homologado nos termos do presente regulamento, deve informar desse facto a autoridade que
concedeu a homologagdo. Apds receber a correspondente comunicacio, essa entidade deve do facto informar
as outras partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento, por meio de um formuldrio de
comunicagdo conforme ao modelo que consta do anexo 1-A ou anexo 1-B (consoante o caso) do presente
regulamento.

12. Designagdes e enderecos dos servigos técnicos responsdveis pela realizagdo dos ensaios de homologacdo e das
entidades homologadoras

As partes no Acordo que apliquem o presente regulamento comunicam ao Secretariado das Nagdes Unidas as
designagdes e enderegos dos servicos técnicos responsdveis pela realizagdo dos ensaios de homologagio e das
entidades homologadoras que concedem as homologagdes e aos quais devem ser enviados os certificados de
concessdo, extensio, recusa ou revogacdo da homologacio emitidos noutros paises.

13. Disposicoes transitorias

13.1. A contar da data de entrada em vigor da série 03 de alteracdes do presente regulamento, nenhuma parte
contratante que aplique o presente regulamento pode recusar um pedido de homologacio ao abrigo do
presente regulamento, com a redacdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

13.2. A contar da data oficial da entrada em vigor da série 04 de alteragdes, nenhuma parte contratante que aplique o
presente regulamento pode recusar a concessio da homologacio ao abrigo do presente regulamento, com a
redagdo que lhe foi dada pela série 04 de alteragdes.

13.3. Homologagdo de um modelo de veiculo

13.3.1.  Findo o prazo de 36 meses ap6s a data oficial da entrada em vigor referida no ponto 13.1, as partes contratantes
que apliquem o presente regulamento apenas devem homologar veiculos com comando avancado da categoria
M, e veiculos da categoria N, de massa inferior a 1,5 toneladas se o modelo de veiculo a homologar cumprir os
requisitos do presente regulamento, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteracdes, excegio feita ao
disposto no ponto 5.1 do presente regulamento em relagdo a deslocagio vertical mdxima da coluna de diregdo,
que serd aplicavel unicamente as novas homologag¢des ap6s um periodo suplementar de 12 meses.
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13.3.2.  Findo o prazo de 48 meses apés a data oficial da entrada em vigor referida no ponto 13.1 acima, as partes
contratantes que apliquem o presente regulamento apenas devem homologar veiculos da categoria M, sem
cabina avancada se o modelo de veiculo a homologar cumprir os requisitos do presente regulamento, com a
redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

13.3.3.  Findo o prazo de 60 meses ap6s a data oficial da entrada em vigor referida no ponto 13.1, as partes contratantes
que apliquem o presente regulamento podem recusar o reconhecimento de homologacdes de modelos de
veiculos que ndo tenham sido concedidas de acordo com a série 03 de alteragdes do presente regulamento.

13.3.4. A partir de 24 meses apés a data da entrada em vigor da série 04 de alteragdes, as partes contratantes que
apliquem o presente regulamento devem conceder homologagdes apenas aos modelos de veiculos que
cumpram o disposto no presente regulamento, com a redac¢io que lhe foi dada pela série 04 de alteragdes.

No entanto, no caso de veiculos com um grupo motopropulsor elétrico que funcione sob alta tensdo, é
concedido um perfodo suplementar de 12 meses desde que o fabricante demonstre, a contento do servigo
técnico, que o veiculo oferece niveis de seguranca equivalentes aos exigidos pelo presente regulamento com a
redacio que lhe foi dada pela série 04 de alteragdes.

13.3.5.  As partes contratantes que apliquem o presente regulamento ndo devem recusar a concessdo de extensdes a
homologacdes conformes a série anterior de alteragdes do presente regulamento, quando essa extensdo nio
implicar qualquer alteragdo do sistema de propulsdo do veiculo. No entanto, a partir de 48 meses apds a data
oficial da entrada em vigor da série 04 de alteragdes, ndo devem ser concedidas extensdes a homologagdes
emitidas ao abrigo das séries de alteragdes anteriores aos veiculos com um grupo motopropulsor elétrico que
funcione sob alta tensdo.

13.3.6.  Se, no momento da entrada em vigor da série 04 de alteragdes ao presente regulamento, existirem requisitos
nacionais relativos a seguranca dos veiculos equipados com um grupo motopropulsor elétrico que funcione
sob alta tensdo, as partes contratantes que apliquem o presente regulamento podem recusar a homologagio
nacional dos veiculos que ndo cumprirem os requisitos nacionais, salvo se esses veiculos forem homologados
ao abrigo da série 04 de alteragBes ao presente regulamento.

13.3.7. A partir de 48 meses a contar da data de entrada em vigor da série 04 de altera¢des do presente regulamento, as
partes contratantes que apliquem o presente regulamento podem recusar uma homologacio nacional ou
regional e a concessdo do primeiro registo nacional ou regional (primeira entrada em circulagio) de um veiculo
com um grupo motopropulsor elétrico que funcione sob alta tensdo que ndo cumpra os requisitos da série 04 de
alteragdes do presente regulamento.

13.3.8.  As homologagdes de veiculos ao abrigo da série 03 de alteragdes do presente regulamento que ndo sejam
afetadas pela série 04 de alteragdes permanecem validas e as partes contratantes que apliquem o presente
regulamento devem continuar a aceitd-las.

13.4. Homologagio dos tipos comando de diregdo

13.4.1.  Mesmo ap6s a data de entrada em vigor da série 04 de alteragdes, as homologacdes do comando de diregdo ao
abrigo da série precedente de alteragdes do presente regulamento continuam a ser vilidas e as partes
contratantes que apliquem o presente regulamento devem continuar a aceitd-las, podendo ainda continuar a
conceder extensdes das homologacdes da série 03 de alteracdes.

13.4.2. A contar da data oficial da entrada em vigor do suplemento 2 a série 03 de alteracdes, as partes contratantes nao
devem conceder homologagdes separadas a tipos de comando de dire¢do com saco insuflavel.

13.4.3. A contar da data oficial da entrada em vigor do suplemento 2 a série 03 de alteracdes, as partes contratantes
podem recusar o reconhecimento de homologacdes separadas de tipos de comando de dire¢do com saco
insuflavel.
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ANEXO 1-A
Comunicacio
[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Emitida por: Designacdo do servico administrativo:

Referente & (3:  Concessio da homologagio
Extensdo da homologacio
Recusa da homologagio
Revogagdo da homologacio

Cessagdo definitiva da produgdo

de um modelo de veiculo no que respeita a protegdo do condutor contra o dispositivo de condugdo em caso de colisdo nos
termos do Regulamento n.° 12.

N.¢ de homologagdo: ..........ccvveiiiiiiiiiiiiiiinen, N0 de EXEENSAO: . onveettte ettt
1. Marca de fabrico ou designagdo comercial do velculo: ... .. ..ottt
2. MOdelo de VEICULO: ... .ttt e e
3. Nome e enderego do fabriCante .............ooiiiiii i e
4. Se aplicdvel, nome e enderego do mandatdrio do fabricante ..............oooiiiiiiii i

5. Descri¢do sumadria do dispositivo de condugdo e dos elementos do veiculo que contribuem para a protegdo do

condutor contra o dispositivo de conducdo em caso de COlISTO: .....vvuuiiriiii i
6. Massa do veiculo dUrante 0 ENSAI0: ... .eouutit ittt e e
EIXO da fTIIE: . ..ottt e e
EIXO da Tetaguarda: .. ...t
TOTAl et e
7. Veiculo apresentado para homologago eIl ... .....ouii ittt
8. Servico técnico responsavel pela realizagio dos ensaios de homologagdo: ...........cooceiiiiiiiiiiiii
9. Data do relatério de ensaio emitido pelo SErvigo tECIICO: .. .uutnti ettt et e
10. Numero do relatorio emitido POT €5S€ SEIVIGO: . ... .uutut ittt ettt et et et ettt et et et et et e eaeaaens
11. Homologagdo objeto de concessdo[recusa/extensdo/revogagao () «...ouueueenuinetit e

(") Numero distintivo do pais que procedeu a concessio/extensdo/recusa/revogagio da homologagio (ver disposi¢cdes de homologacio no
presente regulamento).
() Riscar o que ndo interessa.
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12. Posigdo da marca de homologacdo no velculo: ........oiiiieiii i
TR I T
T 7
B TR N 4 115 N

16. Apresenta-se em anexo uma lista de documentos do processo de homologacdo depositado junto da entidade
homologadora que concedeu a homologagio e que podem ser obtidos mediante pedido.
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ANEXO 1 -B
Comunicacio
[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Emitida por: Designagdo do servico administrativo:

Referente a (3:  Concessdo da homologagdo
Extensio da homologagio
Recusa da homologagio
Revogacio da homologagio

Cessagdo definitiva da produgdo

de um tipo de comando de dire¢do no que respeita a protegdo do condutor contra o dispositivo de condugdo em caso de
colisdo, nos termos do da parte relevante do Regulamento n.° 12.

N.>de homologagdo: ..........ccvveiiiiiiiiiiiiiinin, N0 de eXEENSAO: . enueetiit et
1. Marca de fabrico ou designagdo comercial do comando de diregdo: ...........ooeviiiiiiiiiiiiiiiiii
2. Nome e endereco do faDTICANTE ... ..iiut ittt et e et e e e e

3. Se aplicavel, nome e endereco do representante do fabricante: .............cooiiiiiiiiii i
4. Modelo(s) de veiculo em que se pretende montar 0 COMANAO: .. .o.uiuuintintittit it

5. Descri¢do sumdria do comando de dire¢do e dos elementos do veiculo que contribuem para a protecio do condutor
contra o dispositivo de condugdo em caso de COLISAO: ....uvuuiitiitii i

6. Comando de direcdo apresentado para homologacdo em: ..........ooviiiiiiiii i
7. Servigo técnico responséavel pela realizagdo dos ensaios de homologagdo: ...........oooviiiiiiiiiiiiiiii i
8. Data do relatério de ensaio emitido pelo SErvigo tECIICO: ..uutnntintiit it
9. Numero do relatorio emitido POT €SS SETVICO: ... v nuettt ittt ettt
10. Homologacio objeto de concessdo[recusa/extensaofrevogacao (2) .......o.eeueruerrirtetinteteiintent e eeaaens
11. Posi¢do da(s) marca(s) de homologagio no comando de diregdo: ........ovuiiiiiiiiiii i

12 L0CAl oot

(") Numero distintivo do pais que procedeu a concessio/extensdo/recusa/revogagio da homologagio (ver disposi¢cdes de homologacio no
presente regulamento).
() Riscar o que ndo interessa.
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13.

14

15

B N3 P2 U3 - N

. Apresenta-se em anexo uma lista de documentos do processo de homologagdo depositado junto da entidade
homologadora que concedeu a homologagio e que podem ser obtidos mediante pedido.
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ANEXO 2

Disposicdes relativas as marcas de homologagio

MODELO A

(Ver ponto 4.2.4 do presente regulamento)

2]
ot |52

12R - 041424 :1?:3

a = 8 mm min.

A marca de homologagio acima indicada, afixada num veiculo, indica que o modelo de veiculo em causa foi homologado,
no que respeita a protegdo do condutor contra o dispositivo de condugio em caso de colisdo, nos Paises Baixos (E4), nos
termos do Regulamento n.° 12. O niimero de homologacio indica que a homologagio foi concedida em conformidade
com o disposto no Regulamento n.° 12, com a redacio que lhe foi dada pela série 04 de alteragdes.

MODELO B

(Ver ponto 4.2.5 do presente regulamento)

..,,
ok e

12 | 042492 T3]
42 | 001628 T

i
%]

| 3

a = 8 mm min.

A marca de homologagio acima indicada, afixada num veiculo, indica que o modelo de veiculo em causa foi homologado
nos Paises Baixos (E4), nos termos dos Regulamentos n.* 12 e 42 (!). Os ntimeros de homologacio indicam que, a data em

que as respetivas homologagdes foram concedidas, o Regulamento n.° 12 inclufa a série 04 de alteragdes e o Regulamento
n.° 42 ainda estava na sua versio original.

MODELO C

(Ver ponto 4.3.4 do presente regulamento)

042439 1=

a = 8 mm min.

(") O segundo niimero é indicado apenas a titulo de exemplo.
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A marca de homologacdo acima indicada, afixada num comando de dire¢éo, indica que o tipo de comando de dire¢do em
causa foi homologado, no que respeita a protegdo do condutor contra o dispositivo de condugdo em caso de colisdo, nos

Paises Baixos (E4), nos termos da parte relevante do Regulamento n.° 12, com a redacdo que lhe foi dada pela série 04 de
alteragdes.

MODELO D

(Ver ponto 4.3.4.3 do presente regulamento)

'y

b |2

032439 2
R94 - 01

a =8 mm min.
A marca de homologacio acima indicada, afixada num comando de dire¢o, indica que o tipo de comando de dire¢io em
causa foi homologado, no que respeita a protecdo do condutor contra o dispositivo de condugdo em caso de colis3o, nos

Paises Baixos (E4), nos termos dos pontos 5.2.1 efou 5.3.1 do Regulamento n.° 12, com a reda¢do que lhe dada pela série
03 de alteragdes.
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ANEXO 3

Ensaio de impacto frontal contra uma barreira

1. Finalidade

Este ensaio tem por objetivo verificar se o veiculo cumpre os requisitos previstos no ponto 5.1.

2. Instalagdes, procedimento e instrumentos de medigdo

2.1. Local de ensaio

O local para a realizacdo do ensaio deve ser suficientemente amplo para poder acomodar a pista de lancamento,
a barreira e as instala¢des técnicas necessdrias para o ensaio. A parte final da pista, pelo menos 5 m antes da
barreira, deve ser horizontal (declive inferior a 3%, medido ao longo de uma distancia de um metro), plana e lisa.

2.2. Barreira

A barreira é constituida por um bloco de betdo armado que tenha uma largura minima de 3 metros e uma altura
minima de 1,5 metros. A barreira deve ter uma espessura tal que a sua massa seja de, pelo menos, 70 toneladas.
A superficie frontal deve ser plana, vertical e perpendicular ao eixo da pista de lancamento. Deve encontrar-se
recoberta por placas de contraplacado de 20 * 2 mm de espessura, em bom estado. Pode interpor-se uma
estrutura de chapa de ago com uma espessura minima de 25 mm entre a placa de contraplacado e a barreira.
Pode igualmente utilizar-se uma barreira com caracteristicas diferentes, desde que a drea da superficie de
impacto seja maior do que a drea frontal de choque do veiculo em ensaio e conduza a resultados equivalentes.

2.3. Propulsdo do veiculo

No momento do impacto, o veiculo ji ndo deve estar sujeito a a¢do de qualquer dispositivo adicional de
condugio ou de propulsdo. O veiculo deve atingir o obstdculo segundo uma trajetdria perpendicular ao muro
de colisdo; o desvio lateral mdximo admitido entre a linha média vertical da frente do veiculo e a linha média
vertical do muro de colisdo é de £ 30 cm.

2.4. Estado do veiculo

2.4.1. No ensaio, o veiculo deve estar equipado com todos os seus componentes e equipamentos normais incluidos na
sua massa sem carga e em ordem de marcha ou encontrar-se em condi¢des de cumprir este requisito no que
respeita aos comporientes e equipamentos relevantes para o habitdculo e a reparticio da massa do conjunto do
veiculo em ordem de marcha.

A pedido do fabricante, e em derrogagdo do ponto 5.1. do presente regulamento, o ensaio pode efetuar-se com
manequins em posi¢do, desde que estes ndo afetem nunca o movimento do dispositivo de condugio. Para efeitos
do ensaio, ndo se deve atender a massa dos manequins.

2.4.2. Caso o veiculo seja deslocado por meios externos, o sistema de alimenta¢do de combustivel deve estar cheio até,
pelo menos, 90% da sua capacidade com um liquido néo inflamdvel de densidade entre 0,7 e 1.

Este requisito ndo se aplica ao hidrogénio como combustivel.

Todos os restantes sistemas (reservatdrios de fluido dos travdes, radiador, etc.) podem estar vazios.

2.4.3. Se o veiculo for movido pelo seu préprio motor, o reservatério de combustivel deve estar cheio a, pelo menos,
90% da sua capacidade. Todos os restantes reservatdrios devem estar cheios.

Mediante acordo entre o fabricante e o servico técnico, é permitido alterar o sistema de alimentacio de
combustivel, a fim de que uma quantidade adequada de combustivel possa ser utilizada para fazer funcionar o
motor ou o sistema de conversdo de energia elétrica.

Nesse caso, o reservatério de combustivel deve estar cheio até, pelo menos, 90% da sua capacidade com um
liquido ndo inflamavel de densidade entre 0,7 e 1.

Este requisito ndo é aplicdvel aos reservatorios de hidrogénio.

2.4.4. Regulagdo do grupo motopropulsor elétrico
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2.44.1. O SRAEE deve encontrar-se num estado de carga que permita o funcionamento normal do grupo
motopropulsor tal como recomendado pelo fabricante.

2.4.4.2. O grupo motopropulsor elétrico deve ser colocado sob tensdo com ou sem o funcionamento das fontes de
energia elétrica originais (por exemplo, motor-gerador, SRAEE ou sistema de conversdo de energia elétrica).

2.4.4.2.1. Sob reserva de acordo entre o servico técnico e o fabricante, o ensaio pode ser realizado sem que a totalidade ou
partes do grupo motopropulsor elétrico estejam sob tensdo, desde que isso ndo falseie o resultado. Para as partes
do grupo motopropulsor elétrico que ndo sdo colocadas sob tensdo, a protegdo contra choques elétricos deve ser
demonstrada por protegio fisica ou por resisténcia do isolamento e elementos de prova adicionais adequados.

2.4.4.2.2. Na presenga do corte automdtico, é permitido, a pedido do fabricante, realizar o ensaio com a funcio de corte
automdtico ativada. Neste caso, deve ser demonstrado que o corte automdtico teria funcionado durante o
ensaio de colisdo. Inclui-se aqui o sinal de ativa¢do automatica, bem como a separacdo galvanica tendo em
conta as condi¢des observadas durante o impacto.

2.4.5. A pedido do fabricante, o servigo técnico responsavel pela realizacio dos ensaios pode autorizar que, nos
ensaios prescritos no presente regulamento, seja utilizado o mesmo veiculo utilizado nos ensaios prescritos por
outros regulamentos (incluindo ensaios capazes de afetar a sua estrutura).

2.4.6. Se for reguldvel, o volante deve ser fixado na posi¢do normal indicada pelo fabricante ou, na falta desta
indicagdo, na posicdo intermédia de regulagio.

2.5. Velocidade de impacto

A velocidade no momento do impacto deve estar compreendida entre 48,3 km/h (30 mph) e 53,1 km/h (33
mph). Todavia, caso o ensaio tenha decorrido com uma velocidade de impacto maior e o veiculo observe os
requisitos estabelecidos, o referido ensaio deve ser considerado satisfatério.

2.6. Aparelhos de medigdo

O instrumento utilizado no registo da velocidade referido no ponto 2.5 deve ter uma precisdo de £ 1%.
3. Resultados

3.1. Para a determinagdo da deslocagdo para trds e para cima do comando da dire¢do, efetua-se, durante a colisdo ('),
um registo da variagdo da distincia, medida no sentido horizontal (?), paralelamente ao eixo longitudinal do
veiculo, e verticalmente, na direcio perpendicular a este eixo, entre a parte superior da coluna de diregdo (e do
seu veio) e um ponto do veiculo que ndo seja afetado pelo impacto. Deve considerar-se como deslocagdo para
trds e para cima o valor mais elevado desta variagio assinalado no registo.

3.2. Depois do ensaio, os danos sofridos pelo veiculo sdo indicados num relatério escrito; deve ser tirada pelo menos
uma fotografia de cada uma das seguintes vistas do veiculo:

3.2.1. Laterais (direita e esquerda);
3.2.2. Frente;
3.2.3. Parte inferior,

3.2.4. Zona afetada no interior do habitaculo.

() Este registo pode ser substituido por condi¢des médximas.
() «Horizontalmente» significa com referéncia ao habitdculo, estando o veiculo imdvel antes do ensaio, ndo no espaco, durante o
movimento do veiculo em relagdo ao solo, significando «verticalmente» no sentido ascendente e perpendicular a <horizontalmente».
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4. Fatores de correcio
4.1. Notacdo
\% velocidade registada, em km/h;
m, massa do protétipo no estado definido no ponto 2.4 do presente anexo;
m, massa do protétipo com a aparelhagem de ensaio;
D, variacdo da distdncia medida durante o impacto, tal como definida no ponto 3.1 do presente
anexo;
D, variagdo da distancia utilizada para determinar os resultados do ensaio;
: 48.,3)*
K = 0 maior dos pontos E__’__)_ e 0,83;
\%4
Mo
K, = 0 maior dos pontos — e 0,8.
mi
4.2. A variagdo corrigida D, utilizada para verificar a conformidade do protétipo com os requisitos do presente
regulamento, deve ser calculada através da seguinte férmula:
D1 = DO-K1~K2
4.3. E desnecessario o ensaio de impacto frontal contra uma barreira para um veiculo idéntico ao prottipo em

questdo relativamente as caracteristicas especificadas no ponto 2.2 do presente regulamento e cuja massa m,

seja superior a m,, desde que m,; ndo exceda 1,25 m, e a variagdo corrigida D,, obtida a partir da variacdo D,
g ml.D; , . . g

através da férmula D2 = ——, comprove que o novo veiculo continua a satisfazer os requisitos do ponto 5

do presente regulamento. Mo

5. Métodos equivalentes

5.1. A entidade homologadora pode autorizar ensaios alternativos, caso possa ser comprovada a respetiva
equivaléncia. Deve ser anexado aos documentos de homologacio um relatério que descreva o método utilizado
e os resultados obtidos ou os motivos para a ndo execug¢do do ensaio.

5.2. A responsabilidade pela demonstragdo de equivaléncia do método alternativo incumbe ao fabricante que o
pretenda utilizar, ou ao seu representante.
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ANEXO 4

Ensaio com o bloco de ensaio

1. Finalidade
Este ensaio tem por objetivo verificar se o veiculo cumpre os requisitos previstos no ponto 5.2 do presente
regulamento.

2. Instalagdes, procedimento e instrumentos de medicio

2.1. Montagem do comando de direcio

2.1.1. O comando deve ser montado na sec¢do da frente do veiculo, obtida cortando a carrogaria transversalmente ao
nivel dos bancos da frente, com a possibilidade de excluir o tejadilho, o para-brisas e as portas. Esta sec¢do deve
ser fixada de modo rigido ao banco de ensaio, para que se ndo desloque sob o impacto do bloco de ensaio.

A tolerdncia para o angulo de montagem do comando deve ser de * 2 graus em relagdo ao dngulo de projeto.

2.1.2.  Todavia, a pedido do fabricante e mediante acordo do servico técnico, o comando de dire¢do pode ser montado
sobre uma armacdo que simule a montagem do dispositivo de condugio, desde que o conjunto «armagio/dis-
positivo de condugdo» tenha, em relagio ao conjunto real «seccio da frente da carrocaria/dispositivo de
condugio»:

2.1.2.1. A mesma disposi¢do geométrica;
2.1.2.2. Uma rigidez superior.

2.1.3.  Montagem do comando de dire¢do caso se pretenda unicamente a homologacdo do comando de direcdo. O
comando de dire¢do deve ser ensaiado completo com as suas guarnigdes.

O comando de diregdo deve apresentar um espago minimo de retracdo de 100 mm entre o comando de diregio e
0 banco de ensaio. O veio de direcio deve encontrar-se firmemente fixado ao banco de ensaio, para que se ndo
desloque com o impacto (ver figura 1 do anexo 5).

2.2. Regulacio do dispositivo de condugio com vista aos ensaios

2.2.1.  No decurso do primeiro ensaio, o comando de dire¢do deve ser orientado de tal maneira que o raio mais rigido
fique perpendicular ao ponto de contacto com o bloco de ensaio; se o comando de dire¢do for um volante, o
ensaio deve ser repetido de tal maneira que a parte mais flexivel do volante fique perpendicular ao referido ponto
de contacto. Se for reguldvel, o volante deve ser fixado, para ambos os ensaios, na posi¢do normal indicada pelo
fabricante ou, na falta desta indicagdo, na posi¢do intermédia de regulacio.

2.2.2.  Caso o veiculo disponha de um dispositivo para regular a inclinagdo e a posi¢do do volante, o ensaio deve efetuar-
-se com este Ultimo na posi¢do normal de utilizagdo indicada pelo fabricante e que o laboratério considere
representativa no que respeita a dissipagdo de energia.

2.2.3.  Caso o comando de direcio disponha de saco insuflével no volante, o ensaio deve efetuar-se com o saco insuflado.
A pedido do fabricante e mediante acordo do servico técnico, o ensaio pode efetuar-se sem o saco insuflado.

2.3. Bloco de ensaio

O bloco de ensaio deve ter a forma, as dimensdes, a massa e as caracteristicas indicadas no apéndice ao presente
anexo.
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2.3.1.  Apresentam-se em seguida orientacdes adicionais facultativas respeitantes as propriedades mecanicas do bloco de
€nsaio:

a) Regime de carga durante a medi¢do da rigidez: 250 = 50 mm/min;
b) Centro de gravidade: 551,2 + 6 mm a partir do topo do bloco de ensaio;
¢) Momento de inércia em torno de um eixo lateral através do centro de gravidade:

2,26 £0,23 kg x m?.

2.4, Medig¢des das forgas

2.4.1.  Mede-se a for¢a maxima horizontal e paralela ao eixo longitudinal do veiculo, aplicada ao bloco de ensaio em
consequéncia do impacto contra o comando de direcio.

2.4.2.  Esta forca pode ser medida direta ou indiretamente ou calculada a partir de valores medidos durante o ensaio.

2.5. Propulsdo do bloco de ensaio

2.5.1.  Qualquer método de propulsio € aceitdvel desde que, quando o bloco de ensaio atingir o comando de direcio,
esteja livre de qualquer ligagdo com o dispositivo propulsor. O bloco de ensaio deve atingir este comando apds
ter efetuado uma trajetéria sensivelmente retilinea, paralela ao eixo longitudinal do veiculo.

2.5.2. O ponto H do bloco de ensaio, indicado por uma marca especial, deve ser regulado para que, antes do impacto, se
encontre no plano horizontal que passa no ponto R, tal como indicado pelo fabricante do veiculo.

2.6. Velocidade
O bloco de ensaio deve embater no comando de dire¢io a uma velocidade de 24,1 km/h +1,2 (15 mph +0,8).

Todavia, caso o ensaio se efetue a uma velocidade de impacto maior e o comando satisfaga os requisitos
estabelecidos, o ensaio deve ser considerado satisfatério.

2.7. Aparelhos de medigio

2.7.1.  Os instrumentos de registo dos pardmetros indicados no ponto 5.2. do presente regulamento devem permitir
efetuar as medigdes com a seguinte precisdo:

2.7.1.1. Velocidade do bloco de ensaio: + 2%;

2.7.1.2. Registo do tempo: * 1/1 000 segundos;

2.7.1.3. O inicio do impacto (ponto zero), no instante do primeiro contacto do bloco de ensaio com o comando de
diregdo, deve ser assinalado nos registos e nos filmes utilizados para analisar os resultados do ensaio.

2.7.2.  Medigdo da forca

Os instrumentos utilizados devem observar a norma ISO 6487: 1987 salvo especificagio em contrdrio no
presente regulamento.

2.7.2.1. Com os transdutores de carga inseridos no sistema de direcdo:

a classe de amplitude do canal deve ser de 1 960 daN (2 000 kg) e a classe de frequéncia do canal de 600.
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2.7.2.2. Com acelerémetros ou transdutores de carga inseridos no bloco de ensaio: devem colocar-se dois acelerémetros
unidirecionais simetricamente no plano transversal do centro de gravidade do bloco de ensaio. A classe de
amplitude do canal deve ser de 60 g e a classe de frequéncia do canal de 180 Hz. Sdo autorizados outros métodos
no que respeita ao niimero e localizagdo dos acelerémetros de medicdo, como a divisdo da aparelhagem de ensaio
em partes distintas, em cujo centro de gravidade se colocam acelerémetros, com vista a medigdo da aceleracio,
horizontal e paralelamente ao eixo longitudinal do veiculo.

A forga resultante deve ser a forca correspondente ao valor maximo da soma das forgas calculadas ou diretamente
medidas em relagdo a cada uma das partes do bloco de ensaio.

2.8. Temperatura ambiente: estabilizada a 20 °C £ 5 °C.
3. Resultados
3.1. Depois do ensaio, os danos sofridos pelo dispositivo de condug¢do sio constatados e indicados num relatério

escrito; sdo tiradas pelo menos uma fotografia lateral e uma fotografia frontal da zona «comando de
diregdo/coluna de diregdo/painel de instrumentos».

3.2 O valor méximo da forga deve ser medido ou calculado como indicado no ponto 2.4.
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Seccgdes

(Massa: 34 — 36 kg. Bloco de ensaio do tipo tronco do percentil 50)

Taxa de elasticidade: 105 - 140

A4

N/mm

O térax é carregado com um perfil
de 100 mm, conforme indicado na
figura, perpendicularmente ao
eixo longitudinal do bloco e
paralelamente a placa de suporte.
A carga € medida quando o perfil
se deslocou 12,7 mm para dentro
~_do bloco de ensaio.

Anexo 4 — Apéndice
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ANEXO 5

Ensaio com a cabeca facticia

1. Finalidade

Este ensaio tem por objetivo verificar se o comando de dire¢do cumpre os requisitos previstos no ponto 5.3 do
presente regulamento.

2. InstalagBes, procedimento e instrumentos de medicio
2.1. Generalidades
2.1.1. O comando de direcdo deve ser ensaiado completo com as suas guarni¢des.

2.1.2.  Caso o comando de diregdo disponha de saco insuflavel no volante, o ensaio deve efetuar-se com o saco insuflado.
A pedido do fabricante e mediante acordo do servico técnico, o ensaio pode efetuar-se sem o saco insuflado.

2.2. Montagem do comando de diregdo, caso se pretenda a homologagio do comando de dire¢do no dmbito da
homologagio do veiculo

2.2.1. O comando deve ser montado na sec¢io da frente do veiculo, obtida cortando a carrocaria transversalmente ao
nivel dos bancos da frente, com a possibilidade de excluir o tejadilho, o para-brisas e as portas.

Esta sec¢do deve ser fixada de modo rigido ao banco de ensaio, para que se ndo desloque sob o impacto da cabega
facticia.

A tolerdncia para o dngulo de montagem do comando deve ser de + 2 graus em relagio ao 4ngulo de projeto.

2.2.2.  Todavia, a pedido do fabricante e mediante acordo do servico técnico, o comando de direcdo pode ser montado
sobre uma armacdo que simule a montagem do dispositivo de condugio, desde que o conjunto «armacio/dis-
positivo de condugdo» tenha, em relagio ao conjunto real «seccio da frente da carrocaria/dispositivo de
condugio»:

2.2.2.1. A mesma disposi¢do geométrica;
2.2.2.2. Uma rigidez superior.

2.3. Montagem do comando de direcdo, caso se pretenda unicamente a homologagio do comando de diregio

O comando de dire¢io deve ser ensaiado completo com as suas guarni¢des. O comando de direcio deve
apresentar um espaco minimo de retragio de 100 mm entre o comando de diregdo e o banco de ensaio. O veio
de dire¢do deve encontrar-se firmemente fixado ao banco de ensaio para que se ndo desloque com o impacto (ver
figura 1).

2.3.1. Todavia, a pedido do fabricante, o ensaio pode efetuar-se nas condi¢des especificadas no ponto 2.2. Neste caso, a
homologacio apenas é vélida para o(s) modelo(s) de veiculo(s) especificado(s).

3. Aparelhagem de ensaio

3.1. E constituido por um impactor linear rigido e totalmente dirigido com uma massa de 6,8 kg. A sua superficie de
impacto ¢é hemisférica, com um didmetro de 165 mm.

3.2 A cabeca facticia deve estar equipada com dois acelerometros capazes de medir valores no sentido do impacto.
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3.3. Aparelhos de medigdo

3.3.1.  Osinstrumentos de medigdo utilizados devem observar a norma ISO 6487: 1987. Além disso, devem apresentar
as seguintes caracteristicas:

3.3.2.  Aceleracdo
Classe de amplitude do canal: 150 g CAC
Classe de frequéncia do canal: 600 CFC Hz

3.3.3.  Velocidade

Precisdo de £ 1%

3.3.4. Registo do tempo

Os instrumentos devem permitir registar a a¢do enquanto esta durar e fazer leituras com uma exatiddo de um
milésimo de segundo. Nos registos utilizados para a andlise do ensaio, deve assinalar-se o inicio do impacto, no
momento do primeiro contacto entre o impactor e o comando de diregio.

4. Procedimento de ensaio
4.1. O plano do comando de direcdo deve ser perpendicular a dire¢do do impacto.
4.2. Devem ser sujeitos a impacto um mdaximo de quatro ou um minimo de trés posi¢des para cada tipo de comando

de dire¢do. Deve utilizar-se um novo comando de direcio em cada impacto. Em impactos sucessivos, o eixo do
impactor deve estar alinhado com um dos seguintes pontos:

4.2.1. O centro do prato do comando de direcio;

4.2.2. O ponto de unido do raio mais rigido ou mais apoiado com a parte interior do aro do comando de diregéo.

4.2.3. O ponto médio do menor arco ndo apoiado do aro do comando de direcdo, para que a cabega facticia ndo atinja
nenhum raio aquando do impacto.

4.2.4.  Por iniciativa da entidade homologadora, a posi¢io do comando de dire¢do correspondente a «<hipdtese mais
desfavoravel».

4.3. O impactor deve chocar contra o comando de dire¢do a uma velocidade de 24,1 quilémetros por hora; esta
velocidade deve ser alcangada quer através da simples energia de propulsio quer através de um dispositivo
adicional de movimentacio.

5. Resultados

5.1. Nos ensaios efetuados em conformidade com os processos acima referidos, considera-se como taxa de
desaceleragdo do impactor a média simultinea das leituras dos dois desacelerometros.

6. Métodos equivalentes

6.1. A entidade homologadora pode autorizar ensaios alternativos, caso possa ser comprovada a respetiva
equivaléncia. Deve ser anexado aos documentos de homologagio um relatério que descreva o método utilizado e
os resultados obtidos.
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6.2. A responsabilidade pela demonstracdo de equivaléncia do método alternativo incumbe ao fabricante que o
pretenda utilizar, ou ao seu representante.

Figura 1a

Dispositivo de ensaio
|
A

=

V.

B
Figura 1b

Medicio da rigidez do dispositivo de ensaio

A
r

F=800daN;d=0,2m

Sob uma carga de 800 daN, que produza um bindrio de 160 mdaN em relagdo ao ponto «B», a deslocagio do
ponto «A» em qualquer sentido deve ser inferior a 2 mm.
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ANEXO 6

Procedimento para a determinacio do ponto «H» e do dngulo real do tronco para lugares sentados em
veiculos a motor ()

Apéndice 1 - Descricdo da mdquina tridimensional do ponto «H» (mdquina 3-D H) (')
Apéndice 2 — Sistema tridimensional de referéncia ()

Apéndice 3 — Dados de referéncia relativos aos lugares sentados (')

() O procedimento é descrito no anexo 1 da Resolucdo consolidada sobre a construgio de veiculos (RE.3) (documento
ECE/TRANS/WP.29/78/Rev. 2).



L 225/48 Jornal Oficial da Unido Europeia 14.7.2020

ANEXO 7

Procedimentos de ensaio para a protecio dos ocupantes dos veiculos que funcionam com energia
elétrica de alta tensdo e dos derramamentos de eletrélito

O presente anexo descreve os métodos de ensaio para demonstrar a conformidade com os requisitos de seguranca elétrica
do ponto 5.5. Por exemplo, as medi¢des com um megaohmimetro ou um osciloscépio sdo uma alternativa adequada ao
procedimento descrito a seguir para a medigdo da resisténcia do isolamento. Neste caso, pode ser necessdrio desativar o
sistema de monitoriza¢do da resisténcia do isolamento a bordo.

Antes de realizar o ensaio de colisio de veiculo, a tensdo no barramento de alta tensdo (V) (ver figura 1) deve ser medida e
registada para confirmar que estd dentro da gama de tensdes de funcionamento do veiculo, conforme especificado pelo
fabricante do veiculo.

1. Instalagdo e método de ensaio

Se for usada a fungdo de corte da alta tensdo, as medi¢des devem ser efetuadas de ambos os lados do dispositivo que
executa a fungdo de corte.

No entanto, se a funcdo de corte da alta tensdo fizer parte integrante do SRAEE ou do sistema de conversdo de energia
e o barramento do SRAEE ou o sistema de conversdo de energia estiverem protegidos de acordo com o grau de
protecdo IPXXB na sequéncia do ensaio de colisdo, as medi¢des s6 podem ser efetuadas entre o dispositivo que
executa a fungdo de corte e as cargas elétricas.

O voltimetro utilizado neste ensaio deve medir valores CC e ter uma resisténcia interna minima de 10 MQ.

2. As seguintes instrugdes podem ser usadas se a tensdo for medida.
Apbs o ensaio de colisdo, determinar as tensdes do barramento de alta tensdo, (Vy, V4, V) (ver figura 1).
A medigio da tensdo deve ser efetuada entre 5 segundos e 60 segundos apds a colisdo.

Este procedimento ndo é aplicdvel se o ensaio for realizado sem colocar o grupo motopropulsor elétrico sob tensio.

Figura 1
Medicio de V,, V4, V,
Massa elétrica
Unidade do sistema de i
conversio de energia I Fonte de energia elétrica
[ €14 . Barramento de alta W [
. !tensﬁo i . |
I | + [ |
: + ; : ;
| | | [
: Sistema de : . : Fonte de .
! |conversdo de> | SIStsma de V, I energia I
i energia | tracao | elétrica |
| I | [
! | I I |
I I Vi l I
]
+ +

Massa elétrica

3. Procedimento de avaliagdo para a baixa energia elétrica

Antes da colisdo, liga-se um interruptor S; e uma resisténcia de descarga conhecida R, em paralelo a capacidade
correspondente (ver figura 2).
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No minimo 5 segundos e no maximo 60 segundos apds a colisdo, o interruptor S; deve ser fechado e a tensdo V, e a
corrente I, medidas e registadas. O produto da tensdo Vy, pela corrente le deve ser integrado ao longo do tempo, a
partir do momento em que o comutador S, ¢ fechado (t.) até que a tensdo V,, desca abaixo do limiar de alta tensdo de
60 V CC (ty). O valor do integral que dai resulta é igual a energia total (ET) em joules.

th
) TE = j' v, I dt
tc

Quando V, é medida entre 5 segundos e 60 segundos apds a colisio e a capacidade dos condensadores X (C,) é
especificada pelo fabricante, a energia total (ET) deve ser calculada de acordo com a seguinte férmula:

b) TE = 0,5 x Cx x(Vy2 = 3 600)
Quando V, e V, (ver figura 1) sio medidas entre 5 segundos e 60 segundos apds a colisdo e as capacidades dos
condensadores Y (C,1, Cy») sdo indicadas pelo fabricante, a energia total (TE,;, TE,,) deve ser calculada de acordo com
as seguintes férmulas:
0 TE,, = 0,5 x C,y % (V,2 = 3 600)

TEyz = 0,5 X CyZ x (VZZ -3 600)

Este procedimento ndo é aplicdvel se o ensaio for realizado sem colocar o grupo motopropulsor elétrico sob tensdo.
Figura 2

Por exemplo, medicio da energia de alta tensdo armazenada nos condensadores X

Massa elétrica

Unidade do sistema de
conversdo de energia Unidade SRAEE

[ Barramento de alta tenséo
+
/ S'Stemfifi N Sistema de R
| conversdo ~ T\,f,n
de energia tragao

Massa elétrica

4. Protecio fisica

Apbs o ensaio de colisdo do veiculo quaisquer partes que envolvam os componentes de alta tensdo devem ser abertas,
desmontadas ou removidas, sem a utilizagdo de ferramentas. Todas as restantes partes envolventes devem ser
consideradas parte da protecdo fisica.

O dedo de ensaio articulado, descrito na figura 1 do apéndice 1, deve ser inserido em todos os espagos ou aberturas da
protegdo fisica com uma forga de ensaio de 10 N = 10% para efeitos da avaliagdo da seguranca elétrica. Se o dedo de
ensaio articulado penetrar total ou parcialmente na protecio fisica, o dedo de ensaio articulado deve ser colocado em
todas as posicoes especificadas a seguir.

Partindo de uma posi¢do completamente direita, ambas as articulagdes do dedo de ensaio devem ser progressivamente
rodadas até formar um angulo de 90° com o eixo da sec¢do adjacente do dedo e devem ser colocadas em todas as
posicoes possiveis.

As barreiras internas sdo consideradas parte do invélucro.



L 225/50 Jornal Oficial da Unido Europeia 14.7.2020

Se for caso disso, deve ser ligada uma fonte de alimentagdo de baixa tensdo (ndo menos de 40 V e ndo mais de 50 V),
em série com uma luz adequada entre o dedo de ensaio articulado e as partes sob alta tensdo no interior da barreira ou
caixa de protegdo elétrica.

4.1. Condigdes de aceitagdo

Os requisitos do ponto 5.5.1.3 devem considerar-se cumpridos se o dedo de ensaio articulado descrito na figura 1 do
apéndice 1 ndo puder entrar em contacto com as partes sob alta tensdo.

Se for necessdrio, pode utilizar-se um espelho ou um fibroscépio para inspecionar se o dedo de ensaio articulado toca
nos barramentos de alta tensdo.

Se este requisito for verificado através de um circuito de sinalizacio entre o dedo de ensaio articulado e as partes sob
alta tensdo, a luz ndo deve acender-se.

5. Resisténcia do isolamento

A resisténcia do isolamento entre o barramento de alta tensdo e a massa elétrica pode ser demonstrada através de
medi¢do ou por uma combinacdo de medicio e célculo.

Devem ser seguidas as instrugdes seguintes se a resisténcia do isolamento for demonstrada através de medigdo.

Medir e registar a tensdo (Vb) entre o polo negativo e o polo positivo do barramento de alta tensdo (ver figura 1);
Medir e registar a tensdo (V1) entre o polo negativo do barramento de alta tensdo e a massa elétrica (ver figura 1);
Medir e registar a tensdo (V2) entre o polo positivo do barramento de alta tensdo e a massa elétrica (ver figura 1);

Se V1 for igual ou maior do que V2, inserir uma resisténcia normalizada conhecida (Ro) entre o polo negativo do
barramento de alta tensdo e a massa elétrica. Com a Ro instalada, medir e registar a tensdo (V1’) entre o polo negativo
do barramento de alta tensdo e a massa elétrica (ver figura 3). Calcular a resisténcia do isolamento (Ri), de acordo com
a férmula a seguir:

Ri = Ro*(Vb/V1’' = Vb/V1) ou Ri = Ro*Vb*(1/V1’ - 1/V1)

Dividir o resultado Ri, que é o valor da resisténcia do isolamento elétrico em ohms (Q), pela tensdo de funcionamento
do barramento de alta tensdo em volts (V).

Ri (Q[V) = Ri (Q)/Tensdo de funcionamento (V)

Figura 3
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Se V, for maior do que V, inserir uma resisténcia normalizada conhecida (R,) entre o polo positivo do barramento de
alta tensdo e a massa elétrica. Com a R, instalada, medir a tensdo (V) entre o polo positivo do barramento de alta
tensdo e a massa elétrica (ver figura 4).

Calcular a resisténcia do isolamento (R;), de acordo com a férmula a seguir:
R; = R*(V,[Vy = V[V,) ou R; = RV *(1/V,) - 1[Vy)

Dividir o resultado Ri, que é o valor da resisténcia do isolamento elétrico em ohms (Q), pela tensdo de funcionamento
do barramento de alta tensdo em volts (V).

R (Q[V) =R, (Q)[Tensdo de funcionamento (V)

Figura 4
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Massa elétrica
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Nota: A resisténcia normalizada conhecida Ro (em Q) deve ser o valor minimo requerido da resisténcia do isolamento
(em Q/V) multiplicado pela tensdo de funcionamento (em V) do veiculo mais/menos 20%. Ndo é necessdrio que R,
tenha este valor preciso, uma vez que as férmulas sdo validas para qualquer Ro; no entanto, um valor R, nesta gama
deve garantir uma boa resolugio para as medi¢des da tensdo.

6. Derramamento de eletrolito

Deve ser aplicado um revestimento adequado, se necessdrio, a protecdo fisica, a fim de confirmar qualquer
derramamento de eletrélito do SRAEE ap6s o ensaio de colisdo.

A menos que o fabricante fornega meios para distinguir o derramamento de diferentes liquidos, todos os
derramamentos de liquido sdo considerados como derramamentos de eletrélito.

7. Retengdo do SRAEE

A conformidade deve ser determinada por inspego visual.
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Anexo 7 — Apéndice 1
Dedo de ensaio articulado (grau [PXXB)
Figura 1

Dedo de ensaio articulado

@75
Pega F‘—‘hl i r:{’j[ i
S
T
[ ; ] I l i
] Ir i
(]
Prote¢do i Material E
: isolante i
| i
1 I
I 1
I 1
I I
1 I
i I
]
: | =
] : E
| I
1 i I
. : ‘
Face do ' :
batente f&;\ i
Artioulacs ' Chanfrar ! i e
riculagoes » | @12  todos os ::] e
\El:jx‘ bordos - t i %
' r_'\___ll =P pri— : i_ 2
37 L : ?B = ' Al
R2 =0,05 ——I g | ¥y ¥ ¥y ¥
cilindrico R4 - -0’06
. esférico i
SecgéolA—A Yo
_{ o
H -
- (o\l
Seccdo B-B

Material: metal, salvo especificagdo em contrério
Dimensdes lineares em milimetros

Tolerancias ou dimensdes sem tolerancias especificas:
a) Nos angulos: 0/-10°

b) Nas dimensdes lineares: até 25 mm: 0/-0,05 mm superiores a 25 mm: +0,2 mm

Ambas as articulagdes devem permitir um movimento no mesmo plano, no mesmo sentido, num angulo de 90°, com uma

tolerancia de 0° a +10°.
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