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Introdugdo (para informacio)

A intengdo do presente regulamento ¢ estabelecer disposi¢des uniformes para sistemas avancados de travagem
de emergéncia (AEBS) instalados em veiculos a motor das categorias M,, M;, N, e N, (), utilizados principal-
mente em condi¢des de estrada.

Embora, em geral, tais categorias de veiculos beneficiem da instalagio de um sistema avancado de travagem
de emergéncia, existem subgrupos para os quais o interesse deste sistema ¢é bastante incerto, uma vez que s3o
utilizados principalmente em condigdes distintas das condi¢cdes de estrada (por exemplo, autocarros com
passageiros de pé, ou seja, classes I, Il e A (). Independentemente do interesse, hd outros subgrupos nos quais
a instalagdo dos AEBS seria tecnicamente dificil (por exemplo, posicionamento do sensor em veiculos da cate-
goria G e veiculos para fins especiais, etc.).

Além disso, os sistemas destinados a veiculos ndo equipados com suspensdo pneumadtica no eixo da reta-
guarda exigem a integragdo de sensores de tecnologia avangada, a fim de ter em conta a variacio do angulo
de inclinagdo longitudinal do veiculo. As partes contratantes que pretendam aplicar o presente regulamento a
esses veiculos devem proporcionar um prazo adequado para o efeito.

O sistema deve detetar automaticamente um risco de colisdo avante, assinald-lo ao condutor e ativar o sistema
de travagem do veiculo para o desacelerar, a fim de evitar a colisio ou mitigar a sua gravidade no caso de o
condutor ndo reagir ao sinal.

O sistema s6 deve funcionar em situagdes de condugdo em que a travagem permite evitar um acidente ou
mitigar a sua gravidade, ndo devendo funcionar em situa¢des de condugdo normais.

Em caso de avaria do sistema, a seguranga do funcionamento do veiculo ndo deve ser comprometida.

O sistema deve produzir no minimo um sinal de alerta actistico ou titil, que pode também consistir numa
desaceleragdo acentuada, de modo a que um condutor desatento seja prevenido da urgéncia da situacio.

Durante qualquer agdo efetuada pelo sistema (fases de alerta e de travagem de emergéncia), o condutor deve
poder assumir o controlo do veiculo a qualquer momento através de uma agdo consciente, por exemplo,
mudando a trajetéria ou acelerando a fundo.

O regulamento ndo pode contemplar todas as condi¢des de trifego e caracteristicas das infraestruturas no
processo de homologagdo. As condigdes e caracteristicas efetivas no mundo real ndo devem produzir alertas
ou travagens intempestivas que incitem o condutor a desativar o sistema

1. AMBITO DE APLICACAO E OBJETO

O presente regulamento é aplicdvel a homologacio de veiculos das categorias M,, N,, M, e N; (1), no que diz
respeito a um sistema a bordo destinado a evitar uma colisio com o veiculo da frente ou a mitigar a sua

gravidade.
2. DEFINICOES
2.1. «Sistema avangado de travagem de emergéncia (AEBS)» designa um sistema capaz de detetar automaticamente

um risco de colisdo avante e ativar o sistema de travagem do veiculo para o desacelerar, a fim de evitar uma
colisdo ou mitigar as suas consequéncias.

2.2. «Modelo de veiculo no que diz respeito ao sistema avancado de emergéncia» designa uma categoria de
veiculos que ndo apresentem entre si diferengas em aspetos essenciais, tais como:

a) a designagdo comercial ou marca do fabricante;

b) as caracteristicas do veiculo que influenciam de modo significativo o desempenho do sistema avancado de
travagem de emergéncia;

¢) o tipo e a conce¢do do sistema avancado de travagem de emergéncia.

2.3. «Veiculo provete» designa o veiculo objeto de ensaio.

(") Tal como definidas na Resolugdo consolidada sobre a construcio de veiculos (R.E.3.), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, ponto 2.
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2.4, «Alvo» designa um automovel de passageiros da categoria M, produzido em grande série, de carrocaria tipo
AA berlina tricorpo (Y), ou, no caso de um alvo macio, um objeto representativo de tal veiculo do ponto de
vista das caracteristicas de detecdo aplicdveis ao sistema de sensores do AEBS em ensaio;

2.5. «Alvo em movimento» designa um alvo que se desloca a uma velocidade constante, na mesma diregdo e no
centro da mesma via de rodagem que o veiculo provete.

2.6. «Alvo imével» designa um alvo que estd imével, orientado na mesma dire¢do e posicionado no centro da
mesma via de rodagem de ensaio que o veiculo provete.

2.7. «Alvo macio» designa um alvo que, em caso de colisdo, ird sofrer danos minimos e causar danos minimos ao
veiculo provete.

2.8. «Fase de alerta de colisdo» designa a fase diretamente anterior a fase de travagem de emergéncia, durante o
qual o AEBS alerta o condutor para uma potencial colisdo avante.

2.9. «Fase de travagem de emergéncia» designa a fase que se inicia quando o AEBS emite para o sistema de
travagem de servico do veiculo uma solicitacio de travagem correspondente a uma desaceleracio de pelo
menos 4 m/s%

2.10. «Espaco comum» designa uma superficie em que duas ou mais funcdes de informagdo (por exemplo, um
simbolo) podem ser visualizadas, embora ndo simultaneamente.

2.11. «Verificagdo automatica» designa uma fungdo integrada que deteta as avarias do sistema em regime semicon-
tinuo, pelo menos enquanto o sistema estd ativo.

2.12. «Tempo até a colisdo (TTC)» designa o valor em tempo obtido, dividindo a distancia entre o veiculo provete e
o alvo pela velocidade relativa do veiculo provete e o alvo, num dado instante.

3. PEDIDO DE HOMOLOGACAO

3.1 O pedido de homologagdo de um modelo de veiculo no que diz respeito ao sistema avancado de travagem de
emergéncia deve ser apresentado pelo fabricante do veiculo ou pelo seu representante devidamente autori-
zado.

3.2. O pedido deve ser acompanhado pelos documentos a seguir enumerados, em triplicado:

3.2.1. Uma descricio do modelo de veiculo no que respeita aos elementos mencionados no ponto 2.2, acompa-

nhado de um dossié informativo que documente a conce¢do de base do AEBS e os meios pelos quais este estd
ligado a outros sistemas do veiculo ou pelos quais controla diretamente varidveis de resultado. Os niimeros
efou simbolos de identificagio do modelo de veiculo devem ser indicados.

3.3. Deve ser apresentado ao servigo técnico responsavel pela realizagdo dos ensaios de homologagdo um veiculo
representativo do modelo de veiculo a homologar.

4, HOMOLOGACAO

4.1. Se 0 modelo de veiculo apresentado para homologacio nos termos do presente regulamento cumprir o pres-
crito no ponto 5 seguinte, a homologagdo é concedida a esse veiculo.

4.2. Deve ser atribuido um ntimero de homologacio a cada modelo homologado; os dois primeiros algarismos
(atualmente 01, correspondendo a série 01 de alteracdes) indicam a série de alteragdes que incorpora as prin-
cipais e mais recentes alteragdes técnicas ao regulamento a data da emissdo da homologagdo. A mesma parte
contratante ndo pode atribuir o mesmo nimero ao mesmo modelo de veiculo equipado com outro tipo de
AEBS ou a outro modelo de veiculo.

4.3. A concessdo, recusa ou revogacdo da homologagdo de um modelo de veiculo nos termos do presente regula-
mento deve ser notificada as partes contratantes do Acordo que apliquem o presente regulamento por meio
de um formuldrio conforme ao modelo constante do anexo 1 e de documentagio apresentada pelo requerente
num formato que ndo exceda o formato A4 (210 x 297 mm), ou dobradas nesse formato e a uma escala
adequada, ou em formato eletrénico.

(") Tal como definidas na Resolugdo consolidada sobre a construcio de veiculos (R.E.3.), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3, ponto 2.
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4.4, Em todos os veiculos conformes a modelos de veiculos homologados nos termos do presente regulamento,
deve ser afixada de maneira visivel, num local facilmente acessivel e indicado na ficha de homologagdo, uma
marca de homologacio internacional conforme ao modelo constante do anexo 2 e composta por:

4.4.1. Um circulo envolvendo a letra «E», seguida do nimero distintivo do pais que concedeu a homologagio; (')

4.4.2. O namero do presente regulamento, seguido da letra «R», de um trago e do nimero de homologagio, colo-
cados a direita do circulo previsto no ponto 4.4.1.

4.5. Se o veiculo for conforme a um modelo homologado em aplicagdo de um outro ou de vérios outros regula-
mentos anexos ao Acordo no mesmo pais que concedeu a homologagdo em aplicacdo do presente regula-
mento, o simbolo previsto no ponto 4.4.1 ndo tem de ser repetido. Nesse caso, os nimeros do regulamento e
da homologacio, assim como os simbolos adicionais devem ser dispostos em colunas verticais a direita do
simbolo prescrito no ponto 4.4.1.

4.6. A marca de homologacio deve ser claramente legivel e indelével.

4.7. A marca de homologagio deve ser aposta na chapa de identificagdo do veiculo ou na sua proximidade.

5. ESPECIFICACOES

5.1 Generalidades

5.1.1. Qualquer veiculo equipado com um AEBS em conformidade com a defini¢do do ponto 2.1 deve cumprir os

requisitos de desempenho fixados nos pontos 5.1 a 5.6.2 do presente anexo e ser equipado com uma fungio
de travagem antibloqueio em conformidade com os requisitos de desempenho do anexo 13 do Regulamento
n.° 13 da UNECE.

5.1.2. As interferéncias produzidas por campos magnéticos ou elétricos ndo devem perturbar a eficicia do AEBS.
Considera-se que esta condicdo foi preenchida, caso se possa demonstrar o cumprimento do disposto no
Regulamento n.° 10, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteracdes.

5.1.3. A conformidade com os elementos de seguranga dos sistemas complexos de controlo eletrénico deve ser
demonstrada pelo cumprimento dos requisitos do anexo 4.

5.2. Requisitos de desempenho

5.2.1. O sistema deve fornecer ao condutor sinais de alerta adequados, como segue:

5.2.1.1.  Um alerta de colisdo sempre que o AEBS detetar um risco de colisio com um veiculo da categoria M, N ou O
que o precede na mesma via, que se desloca a menor velocidade, que abrandou a velocidade até parar ou que
estd imobilizado, ndo tendo sido identificado como estando em movimento. O alerta deve cumprir o disposto
no ponto 5.5.1.

5.2.1.2.  Um aviso de avaria sempre que uma avaria do AEBS obste ao cumprimento dos requisitos do presente regula-
mento. O aviso deve cumprir o disposto no ponto 5.5.4.

5.2.1.2.1. Nio deve existir um intervalo de tempo considerdvel entre as verificacdes automaticas pelo AEBS, nem haver
um atraso considerdvel no aparecimento do sinal de alerta, no caso de avaria elétrica detetavel.

5.2.1.3.  Se o veiculo estiver equipado com um dispositivo que permita desativar manualmente o AEBS, a sua desati-
vagdo do sistema € indicada por um alerta. O alerta deve cumprir o disposto no ponto 5.4.2.

5.2.2. Ao produzirem-se os sinais de alerta referidos no ponto 5.2.1.1, sem prejuizo do disposto nos pontos 5.3.1
a 5.3.3, o sistema deve entrar numa fase de travagem de emergéncia destinada a reduzir fortemente a veloci-
dade do veiculo provete. Os ensaios correspondentes devem ser realizados em conformidade com os
pontos 6.4 e 6.5 do presente regulamento.

(") Osntimeros distintivos das partes contratantes no Acordo de 1958 sdo reproduzidos no anexo 3 da Resolugdo consolidada sobre a cons-
trugdo de veiculos (RE3), documento ECE/TRANS/WP.[29/78/Rev.3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
[wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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5.2.3. O sistema deve estar funcional pelo menos na gama de velocidades compreendida entre os 15 kmj/h e a velo-
cidade de projeto maxima do veiculo, quaisquer que sejam as condi¢des de carga do veiculo, salvo se tiver
sido desativado manualmente em conformidade com o ponto 5.4.

5.2.4. O sistema deve ser concebido de molde a reduzir a0 minimo a emissdo de sinais de alerta do risco de colisdo
e evitar travagens automdticas em situa¢des em que o condutor entende ndo haver riscos de colisdo avante.
Tal deve ser demonstrado em conformidade com o ponto 6.8 do presente regulamento.

5.3. Interrupgio pelo condutor

5.3.1. O AEBS pode permitir ao condutor interromper a fase de alerta de colisdo. No entanto, sempre que um
sistema de travagem de um veiculo for utilizado para fornecer um alerta tatil, o sistema deve fornecer ao
condutor um meio de interromper a fase de alerta de colisdo.

5.3.2. O AEBS deve fornecer ao condutor os meios para interromper a fase de travagem de emergéncia.

5.3.3. Em ambos os casos acima referidos, a interrup¢do pode ser iniciada por qualquer acdo direta (aceleracio
franca, acionamento do comando da luz indicadora de mudanca de direcio) que indique que o condutor estd
consciente da situagdo de urgéncia. O fabricante do veiculo deve fornecer uma lista destas agdes diretas ao
servigo técnico aquando da homologagdo, que deve ser anexada ao relatério de ensaio.

5.4. Quando um veiculo estiver equipado com um meio de desativar a funcdo AEBS, sdo aplicdveis as seguintes
condi¢des, consoante 0s casos:

5.4.1. A fungdo AEBS deve ser automaticamente restabelecida no inicio de cada novo ciclo de ignigdo.

5.4.2. Um alerta 6tico constante deve informar o condutor de que a fungdo AEBS foi desativada. O sinal de alerta
de cor amarela, especificado no ponto 5.5.4, pode ser utilizado para este fim.

5.5. Sinal de alerta

5.5.1. O sinal de alerta de colisdo referido no ponto 5.2.1.1 deve ser emitido em pelo menos dois modos, actstico,
tactil ou 6tico.

O escalonamento dos sinais de alerta deve ser de molde a permitir ao condutor reagir ao risco de colisdo e
assumir o controlo da situacdo, devendo também evitar incomodar o condutor, devido a alertas demasiado
prematuros ou demasiado frequentes. Os ensaios correspondentes devem ser realizados em conformidade
com os pontos 6.4.2 e 6.5.2 do presente regulamento.

5.5.2. O fabricante do veiculo deve apresentar, aquando da homologac¢io, uma descri¢do do alerta indicador e da
sequéncia em que os sinais de alerta de colisdo sdo apresentados ao condutor, que deve ficar registada no rela-
tério de ensaio.

5.5.3. Sempre que for utilizado um meio 6tico como alerta de risco de colisdo, o sinal 6tico pode ser o aviso de
avaria intermitente especificado no ponto 5.5.4.

5.5.4. O aviso de avaria referido no ponto 5.2.1.2. deve ser um sinal de aviso tico amarelo constante.

5.5.5. Todos os sinais de alerta oticos do AEBS devem ser ativados quer quando o interruptor de ignigdo estiver na
posi¢do «on» (marcha), quer quando estiver numa posicdo intermédia entre «on» (marcha) e «start» (arranque)
concebida pelo fabricante como posi¢do de controlo [sistema inicial (em contacto)]. Este requisito ndo se
aplica a sinais de alerta que sdo visualizados num espa¢o comum.

5.5.6. Os sinais de alerta dticos devem ser visiveis mesmo em pleno dia; o estado do sinal deve ser facilmente verifi-
cavel pelo condutor a partir do lugar do condutor.

5.5.7. Sempre que o condutor receber um sinal de alerta ético para indicar que o AEBS ndo estd temporariamente
disponivel, por exemplo devido a condi¢des meteoroldgicas adversas, o sinal deve ser constante e de cor
amarela. O sinal de aviso de avaria, especificado no ponto 5.5.4, pode ser utilizado para este fim.
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5.6. Disposi¢des relativas a inspe¢do técnica periddica

5.6.1. Aquando da inspegdo técnica periddica, deve ser possivel confirmar o estado de funcionamento correto do
AEBS por meio da observacdo visual do estado do sinal de aviso de avarias, depois de reposto o contacto e
eventual verificacdo das lampadas.

No caso de o sinal de aviso de avarias se encontrar num espago comum, o funcionamento deste espaco
comum deve ser verificado antes de se proceder ao controlo do estado do sinal de aviso de avarias.

5.6.2. Aquando da homologagdo, os meios empregues para assegurar a prote¢do contra uma alteragdo simples ndo
autorizada do funcionamento do sinal de aviso de avarias escolhidos pelo fabricante devem ser descritos de
maneira confidencial.

Em alternativa, essa exigéncia de protegdo é considerada cumprida se estiver disponivel um meio alternativo
de verificagdo do bom funcionamento do AEBS.

6. PROCEDIMENTO DE ENSAIO
6.1. Condi¢oes de ensaio
6.1.1. O ensaio deve ser efetuado sobre uma superficie plana e seca, de betdo ou asfalto, que ofereca boas condi¢des

de aderéncia.

6.1.2. A temperatura ambiente deve situar-se entre 0 °C e 45 °C.

6.1.3. O alcance da visibilidade horizontal deve permitir que o alvo seja observado durante todo o ensaio.
6.1.4. Os ensaios devem ser efetuados na auséncia de vento suscetivel de influenciar os resultados.

6.2. Condigdes do veiculo

6.2.1. Massa de ensaio

O veiculo deve ser submetido ao ensaio nas condi¢des de carga acordadas entre o fabricante e o servico
técnico. Ndo devem ser permitidas altera¢des uma vez iniciado o ensaio.

6.3. Alvos de ensaio

6.3.1. O alvo utilizado para os ensaios deve ser um veiculo de passageiros ordindrio da categoria M, de carrogaria
de tipo AA berlina tricorpo, produzido em grande série ou, em alternativa, um «alvo macio» representativo de
um tal veiculo do ponto de vista das suas caracteristicas de identificagdo aplicaveis ao sistema de sensores do
AEBS ().

6.3.2. Os elementos que permitam que os alvos sejam especificamente identificados e reproduzidos devem ser regis-
tados na documentagdo de homologacio do veiculo.

6.4. Ensaio de alerta e de ativacdo com um alvo imével

6.4.1. O veiculo provete deve aproximar-se do alvo imével em linha reta durante pelo menos dois segundos antes
da parte funcional do ensaio, ndo devendo o desfasamento do eixo do veiculo provete para o eixo do alvo ser
superior a 0,5 m.

A parte funcional do ensaio tem inicio quando o veiculo provete se desloca a velocidade de 80 + 2 km/h e se
encontra a uma distancia de pelo menos 120 m do alvo.

A partir do inicio da parte funcional até ao ponto de colisdo, o condutor ndo deve proceder a qualquer ajusta-
mento em nenhum comando do veiculo provete, com excegdo de ligeiros ajustamentos na dire¢do a fim de
compensar quaisquer oscilagdes.

6.4.2. O escalonamento dos modos de alerta de colisdo referidos no ponto 5.5.1 deve respeitar o seguinte:

6.4.2.1.  Pelo menos um modo de alerta deve ser emitido até ao momento especificado no quadro I, coluna B, do
anexo 3:

No caso dos veiculos referidos no quadro [, linha 1, do anexo 3, o alerta deve ser actistico ou tatil.

No caso dos veiculos referidos no quadro I, linha 2, do anexo 3, o alerta deve ser actstico ou tictil, actistico
ou 6tico.

(") As caracteristicas de identifica¢do do alvo macio devem ser acordadas entre o servigo técnico e o fabricante do veiculo como sendo equi-
valentes a um automovel de passageiros da categoria M, de carrogaria de tipo AA berlina tricorpo.
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6.4.2.2. Devem ser emitidos pelo menos dois modos de alerta até ao momento especificado no quadro I, coluna C, do
anexo 3:

6.4.2.3.  Nenhuma redugio da velocidade durante a fase de alerta ndo deve exceder 15 km/h ou 30 % da reducio total
da velocidade do veiculo provete, consoante a que for mais elevada.

6.4.3. A fase de alerta de colisio deve ser seguida pela fase de travagem de emergéncia.

6.4.4. A reducio total da velocidade do veiculo provete no momento do impacto com o alvo imdvel ndo deve ser
inferior ao valor especificado no quadro I, coluna D, do anexo 3.

6.4.5. A fase de travagem de emergéncia nio deve ter inicio antes de o TTC ter valor igual ou inferior a
3,0 segundos.

O cumprimento deste requisito deve ser verificado por uma medigdo durante o ensaio ou por meio de docu-
mentagdo apresentada pelo fabricante do veiculo, conforme acordado entre o servi¢o técnico e o fabricante
do veiculo.

6.5. Ensaio de alerta e de ativacio com um alvo em movimento.

6.5.1. O veiculo provete e o alvo em movimento devem deslocar-se em linha reta, no mesmo sentido, durante pelo
menos dois segundos antes da parte funcional do ensaio, ndo devendo a distincia entre o eixo do veiculo
provete e o eixo do alvo ser superior a 0,5 m.

A parte funcional do ensaio deve comegar com o veiculo provete a deslocar-se a uma velocidade de
80 £ 2 kmjh, e o alvo em movimento a velocidade especificada no quadro I, coluna H, do anexo 3, a uma
distancia de pelo menos 120 m entre eles.

Desde o inicio da parte funcional do ensaio até ao momento em que o veiculo provete atinge uma velocidade
igual a do alvo, o condutor ndo deve modificar a posi¢dio de nenhum comando do veiculo provete, com
excecdo de ligeiros ajustamentos na dire¢do a fim de compensar eventuais oscilagdes.

6.5.2. O escalonamento dos modos de alerta de colisdo referidos no ponto 5.5.1 deve respeitar o seguinte:

6.5.2.1. Pelo menos um modo de alerta tatil ou actstico deve ser emitido até ao momento especificado no quadro I,
coluna B, do anexo 3.

6.5.2.2.  Devem ser emitidos pelo menos dois modos de alerta até ao momento especificado no quadro I, coluna F, do
anexo 3.

6.5.2.3. Nenhuma redugido da velocidade durante a fase de alerta deve exceder 15 km/h ou 30 % da redugdo total da
velocidade do veiculo provete, consoante a que for mais elevada.

6.5.3. A fase travagem de emergéncia deve ter por efeito impedir o veiculo provete de colidir com o alvo em movi-
mento.
6.5.4. A fase de travagem de emergéncia nio deve ter inicio antes de o TTC ter valor igual ou inferior a

3,0 segundos.

O cumprimento deste requisito deve ser verificado por uma medigdo durante o ensaio ou por meio de docu-
mentagdo apresentada pelo fabricante do veiculo, conforme acordado entre o servi¢o técnico e o fabricante
do veiculo.

6.6. Ensaio de detecdo de avarias

6.6.1. Simular uma avaria elétrica, por exemplo, desligando a fonte de energia a qualquer componente do AEBS ou
desligando qualquer ligacdo elétrica entre os componentes do AEBS. Aquando da simulagdo de uma avaria do
AEBS, nem as ligacOes elétricas para o sinal de alerta para o condutor referido no ponto 5.5.4 nem o
comando manual facultativo de desativacdo do AEBS referidos no ponto 5.4 devem ser desligados.

6.6.2. O sinal de aviso de avarias referido no ponto 5.5.4 deve ser ativado e permanecer ativado até 10 segundos
apds o veiculo ter sido conduzido a uma velocidade superior a 15 km/h e deve ser restabelecido imediata-
mente apds um ciclo de ligagdo e interrupgdo com o veiculo parado, enquanto se mantiver a avaria simulada.
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6.7. Ensaio de desativacdo

6.7.1. Se o veiculo estiver equipado com meios para desativar o AEBS, colocar o interruptor de igni¢do na posicdo
«on» (marcha) e desativar o AEBS. O sinal de alerta referido no ponto 5.4.2 deve ser ativado. Em seguida,
mudar o interruptor de ignicio para a posi¢do «offs. Mais uma vez, colocar o interruptor de igni¢do na
posi¢do «on» (marcha) e verificar que o sinal de alerta ativado anteriormente nio estd reativado, deste modo
indicando que o AEBS foi restabelecido tal como especificado no ponto 5.4.1. Se o sistema de ignicdo for
ativado por meio de uma «chave», o requisito deve ser cumprido sem se retirar a chave.

6.8. Ensaio de falso alarme

6.8.1. Dois veiculos imobilizados da categoria M,, de carrocaria de tipo AA berlina tricorpo, devem ser colocados:
a) no mesmo sentido da marcha que o veiculo provete,
b) a uma distancia de 4,5 m um do outro (!),
¢) com a retaguarda de ambos os veiculos alinhada.

6.8.2. O veiculo provete deve deslocar-se numa distancia de pelo menos 60 m, a uma velocidade constante de
50 £ 2 km/h e passar no meio dos dois veiculos imobilizados.

Durante o ensaio ndo deve ser efetuada nenhuma regulagio dos comandos do veiculo provete, com excegio
de ligeiros ajustamentos na direcdo a fim de compensar eventuais oscilagdes.

6.8.3. O AEBS ndo deve emitir um sinal de alerta de risco de colisdo nem desencadear a fase de travagem de emer-
géncia.

7. MODIFICACAO DE UM MODELO DE VEICULO E EXTENSAO DA HOMOLOGAGCAO

7.1. Qualquer modificagdo do modelo de veiculo como definido no ponto 2.2 deve ser notificada a entidade que

o homologou. Essa entidade homologadora pode entéo:

7.1.1. Considerar que as modificagdes introduzidas ndo sdo suscetiveis de produzir efeitos adversos aprecidveis sobre
as condicdes de concessdo da homologacio e conceder uma extensio da homologagio;

7.1.2. Considerar que as modificagdes introduzidas afetam as condi¢des de concessdo da homologacdo e exigir a
realizagdo de ensaios ou inspe¢des adicionais antes da concessdo da extensdo da homologacio.

7.2. A confirmagdo ou a recusa da homologacdo, com indicagdo das modificagdes ocorridas, deve ser notificada
as partes contratantes no Acordo que apliquem o presente regulamento através do procedimento indicado no
ponto 4.3 anterior.

7.3. A entidade homologadora deve informar as outras partes contratantes da extensdo por meio do formulario de
comunicagdo que consta do anexo 1 do presente regulamento. Deve atribuir um ntmero de série a cada
extensdo, que serd o nimero de extensio.

8. CONFORMIDADE DA PRODUCAO

8.1. Os procedimentos relativos a conformidade da produgdo devem cumprir as disposi¢des gerais constantes do
apéndice 2 do Acordo (E[ECE[324-E[ECE/TRANS/505/Rev.2), bem como as seguintes condigdes:

8.2. O fabrico de qualquer veiculo homologado nos termos do presente regulamento deve respeitar o modelo
homologado, mediante o cumprimento do disposto no ponto 5.

8.3. A entidade que concedeu a homologagio pode verificar em qualquer altura os métodos de controlo da
conformidade aplicaveis a cada unidade de produgdo. A periodicidade normal dessas verificagdes é de dois em
dois anos.

(") O ponto de referéncia de cada um dos veiculos imobilizados para a determinagdo da distancia entre os dois deve ser determinado de
acordo com a norma ISO 612-1978.
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9. SANCOES PELA NAO CONFORMIDADE DA PRODUCAO

9.1. A homologagio concedida a um modelo de veiculo nos termos do presente regulamento pode ser revogada
se os requisitos enunciados no ponto 8 nio forem cumpridos.

9.2. Se uma parte contratante no Acordo que aplique o presente regulamento revogar uma homologacio previa-
mente concedida, deve notificar imediatamente desse facto as restantes partes contratantes que apliquem o
presente regulamento, utilizando um formuldrio de comunicacdo conforme ao modelo constante do anexo 1
do presente regulamento.

10. CESSACAO DEFINITIVA DA PRODUCAO

Se o titular de uma homologagdo cessar definitivamente o fabrico do modelo de veiculo homologado nos
termos do presente regulamento, deve informar desse facto a entidade que concedeu a homologagio, que, por
sua vez, deve notificar as outras partes contratantes do Acordo que apliquem o presente regulamento por
meio de um formuldrio de comunica¢do conforme ao modelo constante do anexo 1 do presente regula-
mento.

11. DESIGNAC()ESNE ENDERECOS DOS SERVICOS TECNICOS RESPONSAVEIS PELA REALIZACAO DOS ENSAIOS DE
HOMOLOGACAO E DAS ENTIDADES HOMOLOGADORAS

As partes contratantes no Acordo que apliquem o presente regulamento devem comunicar ao Secretariado
das Nacdes Unidas as designacdes e enderecos dos servicos técnicos responséveis pela realizacio de ensaios de
homologacio e das entidades que concedem as homologagdes e aos quais devem ser enviados os formuldrios
de homologacio, extensdo, recusa ou revogagio da homologacio.

12. DISPOSICOES TRANSITORIAS

12.1. A partir da data de entrada em vigor da série 01 de alteragdes ao presente regulamento, as partes contratantes
que aplicam o presente regulamento ndo podem recusar conceder homologagdes em conformidade com a
série 01 de alteragdes ao presente regulamento.

12.2. A partir da data de entrada em vigor da série 01 de alteragdes ao presente regulamento, as partes contratantes
que aplicam o presente regulamento podem continuar a conceder homologagdes e extensdes de homologa-
¢oes a série 00 de alteragdes ao presente regulamento.

Em conformidade com o artigo 12.° do Acordo de 1958, a série 00 de alteragdes pode ser utilizada como
alternativa a série 01. As partes contratantes devem notificar ao Secretariado-Geral a alternativa que apli-
carem. Na auséncia de notificacdo das partes contratantes ao Secretdrio-Geral das Nagdes Unidas, considera-se

que as partes contratantes aplicam a série 01.

12.3. A contar da data de entrada em vigor da série 01 de alteragdes ao presente regulamento, nenhuma parte
contratante que o aplique pode recusar a concessio de uma homologacio de dmbito nacional ou regional a
um modelo de veiculo homologado ao abrigo do presente regulamento com a redagdo dada pela série 01 de
alteracdes ao presente regulamento.

12.4. Até 1 de novembro de 2016, nenhuma parte contratante que aplique o presente regulamento pode recusar a
concessio de uma homologacio de dmbito nacional ou regional de um modelo de veiculo homologado ao
abrigo da série 00 de alteracdes ao presente regulamento.

12.5. A partir de 1 de novembro de 2016, as partes contratantes que apliquem a série 01 de alteragdes ao presente
regulamento ndo tém a obrigagdo de conceder uma homologagio de dmbito nacional ou regional a modelos
de veiculos homologados ao abrigo da série 00 de alteracdes ao presente regulamento.
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ANEXO 1

COMUNICACAO

[(Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

Emitida por: Designagdo da entidade administrativa

Relativaa ():  Concessio da homologagio
Extensdo da homologagdo
Recusa da homologagdo
Revogagdo da homologagdo
Cessacdo definitiva da produgdo

de um modelo de veiculo no que diz respeito ao sistema avangado de travagem de emergéncia nos termos do Regulamento

n.°131

N.? de homologaggo: N.? de extensdo
1. Marca:

2. Modelo(s) e marca(s) comercial (ais):

3. Nome e enderego do fabricante:

4.  Seaplicdvel, nome e enderego do representante do fabricante:

5. Breve descri¢io do veiculo:

6. Dados que possibilitem a identificagdo do tipo de AEBS:

7. Data de apresentacio do veiculo para homologagio:

8. Servigo técnico responsavel pela realizagdo dos ensaios de homologagio:
9.  Data do relatério emitido por esse servigo:

10. Namero do relatério emitido por esse servigo:

11. A homologagio no que diz respeito ao AEBS é concedida/recusada (*):
12. Local:

13. Data:

14. Assinatura:

15. Os documentos a seguir enumerados, ostentando o ntimero de homologagdo acima indicado, sdo anexados a presente

comunicacao:

Lista de agBes positivas de que resulte a interrupgdo da fase de travagem de emergéncia

Descrigdo da estratégia de alerta do AEBS

Elementos que permitam que os alvos sejam especificamente identificados

16. Observagdes:

() Namero distintivo do pais que procedeu & concessiofextensdofrecusajrevogacio da homologagio (ver disposicdes relativas a
homologagdo no regulamento).
(2) Riscar o que ndo interessa.
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ANEXO 2

EXEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACAO

(Ver pontos 4.4 a 4.4.2 do presente regulamento)

R

01185-131R v @8

a = 8 mm min.

A marca de homologacio acima indicada, afixada num veiculo, indica que o modelo de veiculo em causa foi homolo-
gado, no que diz respeito aos sistemas avangados de travagem de emergéncia (AEBS), na Bélgica (E6) nos termos do
Regulamento n.° 131. Os dois primeiros algarismos do niimero de homologacio indicam que a homologacio foi conce-
dida em conformidade com a série 01 de altera¢des ao Regulamento n.° 131.



ANEXO 3

REQUISITOS DE ENSAIO DE ALERTA E DE ATIVACAO — VALORES DE APROVACAO/REJEICAO

A B C D E F G H Linha
Alvo imével Alvo em movimento
Escalonamento dos modos de alerta Escalonamento dos modos de alerta
Reducdo da velocidade Reducio da velocidade Velocidade do alvo
Pelo menos 1 Pelo menos 2 (ref. ponto 6.4.4) Pelo menos 1 Pelo menos 2 (ref. ponto 6.5.3) (ref. ponto 6.5.1)
(ref. ponto 6.4.2.1) (ref. ponto 6.4.2.2) (ref. ponto 6.5.2.1) (ref. ponto 6.5.2.2)
M, (1), N, > 8t | Até 1,4 s antes do Até 0,8 s antes do Nio inferior a Até 1,4 s antes do Até 0,8 s antes do Sem impacto 12 £ 2 km/h 1
e inicio da fase de inicio da fase de 20 km/h inicio da fase de inicio da fase de
N, travagem de emer- | travagem de emer- travagem de emer- | travagem de emer-
géncia géncia géncia géncia
N,=8¢t () (* | Até0,8 s antes do Antes do inicio da até 10 km/h Até 0,8 s antes do Antes do inicio da Sem impacto 67 £ 2 km/h () 2
e inicio da fase de fase de travagem de inicio da fase de fase de travagem de
M, ®® travagem de emer- emergéncia (%) travagem de emer- emergéncia ()

géncia

géncia

Os veiculos da categoria M, com sistema de travagem hidrdulico estdo sujeitos aos requisitos da linha 2.
Os veiculos com sistema de travagem pneumadtico estdo sujeitos aos requisitos da linha 1.
Os valores devem ser especificados pelo fabricante do veiculo aquando da apresentagdo do pedido de homologagdo (ponto 15 do anexo 1).
Os fabricantes de veiculos abrangidos pela linha 2 de maio podem optar por obter a homologacdo de um veiculo de acordo com os valores especificados na linha 1; neste caso, o cumprimento dos critérios

deve ser demonstrado com todos os valores constantes da linha 1.

Os valores para o alvo em movimento na célula H2 devem ser revistos até 1 de novembro de 2021.

8S/¥1T 1

[1d ]
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ANEXO 4

REQUISITOS ESPECIAIS A APLICAR AOS ASPETOS DE SEGURANCA DOS SISTEMAS COMPLEXOS DE
COMANDO ELETRONICO DOS VEICULOS

1. GENERALIDADES

O presente anexo enuncia os requisitos especiais para a documentacio, a estratégia de detegdo e verificagdo de
anomalias no tocante aos aspetos de seguranga dos sistemas complexos de comando eletrénico dos veiculos
(ver defini¢do no ponto 2.3 seguinte) no que diz respeito ao presente regulamento.

O presente anexo pode também ser invocado, por disposicdes especiais do presente regulamento, para fungdes
relacionadas com a seguranga que sio comandadas por sistemas eletrénicos.

O presente anexo ndo especifica os critérios de eficdcia para o «sistema», mas contempla a metodologia aplicada
no processo de concegdo e a informagdo que deve obrigatoriamente ser transmitida ao servigo técnico para
efeitos de homologagdo.

Esta informagdo demonstra que o «sistema» cumpre, tanto em condi¢cdes normais como de avaria, todos os
requisitos de desempenho especificados noutras partes do presente regulamento.

2. DEFINICOES
Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

2.1. «Conceito de seguranga» é uma descrigdo das medidas incorporadas no sistema, por exemplo, nas unidades
eletrénicas, por forma a assegurar a integridade do sistema e, deste modo, um bom funcionamento, mesmo em
caso de avaria elétrica.

A possibilidade de retorno a um funcionamento parcial ou mesmo de se recorrer a um sistema de reserva para
fungdes vitais do veiculo pode estar contemplada neste conceito de seguranca.

2.2 «Sistema de comando eletrénico» é uma combinacio de unidades, concebidas para cooperarem na execugio da
funcdo de comando do referido veiculo mediante o processamento eletrénico de dados.

Tais sistemas, frequentemente comandados por software, sdo construidos a partir de componentes funcionais
discretos como sensores, unidades eletrénicas de comando e acionadores, e conectados por linhas de trans-
missdo. Podem incluir elementos mecénicos, electropneumaticos ou eletro-hidraulicos.

O «sistema», a que se faz referéncia no presente anexo, é aquele que é objeto do pedido de homologacio.

2.3. «Sistemas complexos de comando eletrénico de veiculos» sdo sistemas de comando eletrénico que estdo sujeitos
a uma hierarquia de comando na qual uma fungio comandada pode ser suplantada por uma fungio/sistema de
comando eletrénico de nivel superior.

Uma funcdo que ¢ suplantada torna-se parte integrante do sistema complexo.
2.4, «Comando de nivel superior» sdo sistemas/funcdes que utilizam dispositivos suplementares de processamento
efou de dete¢do para modificar o comportamento do veiculo ao impor variagdes nas fungdes normais do

sistema de comando do veiculo.

Deste modo, os sistemas complexos podem mudar automaticamente os seus objetivos segundo uma ordem de
prioridade que depende das circunstincias detetadas.

2.5. «Unidades» sdo as mais pequenas divisdes de elementos do sistema tratado no presente anexo, uma vez que
estes conjuntos de elementos sio tratados como entidades tinicas para efeitos de identificacdo, anélise ou substi-
tuicdo.

2.6. «Linhas de transmissdo» sdo os meios utilizados para interconectar as diferentes unidades para efeitos de trans-

missdo de sinais e de dados operacionais ou de alimentacdo de energia.

Este equipamento ¢ geralmente elétrico, mas pode, em parte, ser mecanico, pneumatico, hidrdulico ou 6tico.
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2.7. «Alcance do comando» é uma varidvel de saida que define o raio até onde o sistema é suscetivel de exercer a
func¢do de comando.

2.8. «Limites de funcionamento» sdo os limites fisicos exteriores dentro dos quais o sistema tem capacidade para
manter o comando.
3, DOCUMENTACAO

3.1. Requisitos

O fabricante deve fornecer um dossié informativo que documente a concecio de base do «sistema» e os meios
pelos quais este estd ligado a outros sistemas do veiculo ou pelos quais controla diretamente varidveis de resul-
tado.

As fungdes do «sistema» e o conceito de seguranga, tal como definidos pelo fabricante, devem ser explicados.

A documentagio deve ser concisa, sem deixar de demonstrar que a concecdo e o desenvolvimento beneficiaram
do conhecimento especializado proveniente de todos os sistemas que estio envolvidos.

Para efeitos de inspecdo técnica periddica, a documentagdo deve indicar o modo como se pode verificar o
estado de funcionamento do «sistemay.

3.1.1. A documentacio deve ser disponibilizada em duas partes:

a) o dossié oficial de documentacdo para a homologagio, com os documentos enumerados no ponto 3
(a excecdo dos documentos indicados no ponto 3.4.4), que deve ser fornecido ao servigo técnico aquando da
apresentacdo do pedido de homologacdo. Estes dados constituirio a referéncia de base para o processo de
verificagdo enunciado no ponto 4 do presente anexo.

b) o material adicional e os dados de andlise referidos no ponto 3.4.4 devem ficar na posse do fabricante,
sendo, porém, facultados para inspegdo aquando da homologacio.

3.2. Descricdo das fungdes do «sistema»

Deve ser apresentada uma descri¢do que explique, de forma simples, as fun¢des de comando do «sistema» e os
métodos empregues para atingir os objetivos, acompanhada de uma declaragio sobre os mecanismos pelos
quais é exercido o controlo.

3.2.1. Deve ser fornecida uma lista de todas as varidveis de entrada e detetadas, com a defini¢do do respetivo alcance
de operagio.

3.2.2.  Deve ser fornecida uma lista de todas as varidveis de resultado (output) controladas pelo «sistema», com indi-
cacdo, em cada caso, se o controlo € direto ou se € exercido através de outro sistema do veiculo. Deve ser defi-
nido o alcance do controlo (ver ponto 2.7 do presente anexo) exercido em relagdo a cada uma dessas varidveis.

3.2.3.  Os limites que demarcam as fronteiras para o funcionamento (ver ponto 2.8 do presente anexo) devem ser indi-
cados, se tal for pertinente para o desempenho do sistema.

3.3. Descrigdo e esquema do sistema
3.3.1. Inventdrio de componentes

Deve ser fornecida uma lista com todas as unidades do «sistema» e mencione os demais sistemas do veiculo
necessdrios para realizar a func¢do de comando em questéo.

Deve ser fornecido um esquema que mostre essas unidades em combinagio, que dé precisdes sobre a distri-
buicdo dos elementos do equipamento e mostre com clareza as interconexdes entre esses mesmos elementos.

3.3.2.  Funcdes das unidades

Deve ser definida a fungdo de cada unidade do «sistema» e indicados os sinais que ligam cada unidade as outras
unidades e aos demais sistemas do veiculo. Esta informacdo pode ser fornecida por meio de um diagrama de
blocos com legendas, ou outro tipo de diagrama.

3.3.3. Interconexdes

As interconexdes no interior do «sistema» devem ser indicadas por meio de um diagrama de circuito para as
linhas de transmissdo elétricas, por um diagrama de fibra ética para as ligacdes Oticas, por um diagrama de rede
para o equipamento pneumdtico ou hidrdulico de transmissdo e por um diagrama simplificado para as ligacdes
mecanicas.
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3.3.4.  Organograma de sinais e prioridades

Tem de haver uma correspondéncia clara entre estas linhas de transmissdo e os sinais transportados entre as
unidades.

As prioridades dos sinais serdo indicadas em canais de dados multiplexados sempre que a prioridade possa ter
uma incidéncia no desempenho ou na seguranca no que ao presente regulamento diz respeito.

3.3.5. Identificagdo das unidades

Cada unidade deve ser identificivel com clareza e sem ambiguidade (p. ex., por meio de uma marcagio para o
hardware e uma marcagdo ou um sinal informdtico para o conteido de software), de molde a estabelecer a
correspondéncia entre o hardware e a documentacio.

Quando houver fun¢des combinadas dentro de uma mesma unidade ou até dentro de um mesmo computador,
mas que sejam mostradas em blocos miiltiplos no diagrama de blocos, para maior clareza e facilidade de expli-
cacdo, utiliza-se uma tinica marcacdo de identificacio do hardware.

Com a utilizacdo desta identificagdo, o fabricante declara que o equipamento fornecido é conforme ao docu-
mento correspondente.

3.3.5.1. A marca de identificagdo define a versdo do hardware e do software, e, sempre que a versio deste mudar de
molde a alterar a funcdo da unidade com relagio ao presente regulamento, essa marca de identificacio deve
também ser mudada.

3.4. Conceito de seguranga do fabricante

3.4.1. O fabricante deve fornecer uma declaragio na qual afirme que a estratégia escolhida para realizar os objetivos
do «sistema» ndo comprometerd, em condi¢des de auséncia de avarias, o funcionamento seguro dos sistemas
abrangidos pelas disposicdes do presente regulamento.

3.4.2.  Com respeito ao software utilizado no «sistema», deve ser dada uma explicagdo da respetiva arquitetura e identifi-
cados os métodos e ferramentas de conce¢do. O fabricante deve estar preparado para, se lhe for pedido, fazer
prova de como esses elementos determinaram a realizacdo da légica do sistema durante a conce¢do e o
processo de desenvolvimento.

3.4.3. O fabricante deve fornecer as entidades técnicas uma explicacdo das prescri¢des de conce¢do incorporadas no
«sistema», por forma a assegurar um bom funcionamento em condi¢des de avaria. Exemplos de prescri¢des de
concegdo em caso de avaria do «sisteman:

a) funcionamento com recurso com um sistema parcial.
b) passagem para um sistema de reserva distinto.
¢) supressdo da funcio de nivel superior.

Em caso de avaria, o condutor deve ser avisado, por exemplo, por meio de um sinal ou da afixacio de uma
mensagem. Quando o sistema ndo for desativado pelo condutor, por exemplo rodando a igni¢do da posicdo de
contacto («marcha») para a posicdo «off», ou desligando essa funcio especifica se houver um interruptor especial
para o efeito, o sinal de alarme deve permanecer ativo enquanto persistir a avaria.

3.4.3.1. Se a opgdo escolhida selecionar um modo de funcionamento de desempenho parcial em determinadas condi-
¢oes de avaria, entdo estas condigdes devem ser especificadas e definidos os limites de eficicia que delas
resultam.

3.4.3.2. Se a opcdo escolhida selecionar um meio secunddrio (reserva) para realizar o objetivo do sistema de comando
do veiculo, devem ser explicados os principios do mecanismo de comutaco, a logica e o nivel de redundancia,
assim como qualquer dispositivo integrado de verificagdo, bem como definidos os limites de eficicia que dai
resultam para esse meio secundério (reserva).

3.4.3.3. Se a opgio escolhida selecionar a supressio da funcio de nivel superior, todos os sinais de saida de controlo
relacionados com esta fungido serdo inibidos, de modo a que se limitem as perturbacdes de transicdo.

3.4.4. A documentagio deve ser acompanhada de uma andlise que demonstre, em termos globais, 0 modo como o
sistema se comporta na ocorréncia de qualquer uma das anomalias especificadas que tenham incidéncia no
desempenho do comando do veiculo ou na seguranca.

Para o efeito, pode-se tomar como base o Failure Mode and Effect Analysis (FMEA — Andlise dos Modos de Falha,
Efeitos e sua Criticidade) e a Fault Tree Analysis (FTA — Andlise da Arvore de Falhas), ou qualquer outro
processo semelhante adaptado as condi¢des de seguranca do sistema.
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As abordagens analiticas escolhidas devem ser definidas e mantidas pelo fabricante e disponibilizadas para
inspegdo pelo servigo técnico aquando da homologagio.

3.4.4.1. A documentacdo deve enumerar os parametros que sio monitorizados e definir, em relagdo a cada condigdo de
avaria do tipo definido no ponto 3.4.4 do presente anexo, o sinal de alerta que deve ser dado ao condutor efou
ao pessoal responsdvel pela manutencio.

4, VERIFICACAO E ENSAIO
4.1. A utilizacdo funcional do «sistema», tal como descrita nos documentos requeridos no ponto 3, deve ser ensaiada
como segue:

4.1.1. Verifica¢do da fungdo do «sistema»

Para definir os niveis de funcionamento normais, deve ser conduzida a verificagdo do desempenho do sistema
do veiculo em condi¢des de auséncia de avarias em confronto com as especifica¢des bésicas de referéncia do
fabricante, a menos que seja sujeito a um ensaio de desempenho especificado no ambito do procedimento de
homologagio previsto por este ou outro regulamento.

4.1.2.  Verificagdo do conceito de seguranca do ponto 3.4.
A reacdo do «sistema» deve, ao critério da entidade de homologagio, ser verificada em condi¢des de avaria em
qualquer uma das unidades, aplicando os sinais de saida correspondentes as unidades elétricas ou elementos

mecanicos no intuito de simular os efeitos de avarias internas da unidade.

Os resultados da verificacio devem corresponder ao resumo documentado da andlise de avarias, a um tal nivel
de efeito global que permita confirmar que o conceito de seguranca e a execu¢do sdo os adequados.
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