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Regulamento n.° 101 da Comissio Econdémica das Nagdes Unidas para a Europa (UN/ECE) —
Prescri¢cdes uniformes relativas 3 homologacio de automoveis de passageiros equipados com um
motor de combustio interna no que diz respeito a medicio das emissdes de diéxido de carbono e
do consumo de combustivel e de veiculos das categorias M; e N; equipados com um grupo de
trac¢do eléctrica no que diz respeito a medigdo do consumo de energia eléctrica e da autonomia (*)

1. AMBITO DE APLICACAO

O presente regulamento ¢é aplicdvel a medicdo das emissdes de di6xido de carbono (CO,)
e do consumo de combustivel de todos os veiculos a motor da categoria M; ou a medicdo
do consumo de energia eléctrica e da autonomia dos veiculos das categorias My e Ny (1).

2. DEFINICOES

Para efeitos do presente regulamento:

2.1 «Homologagdo de um veiculo» designa a homologagdo de um modelo de veiculo no que
se refere a medi¢do do consumo de energia (combustivel ou energia eléctrica).

2.2. «Modelo de veiculo» designa um conjunto de veiculos a motor que nio diferem entre si
em caracteristicas essenciais como carrogaria, unidade de trac¢do, transmissio, bateria de
trac¢do (se aplicdvel), pneumadticos e massa sem carga.

2.3, «Massa sem carga» designa a massa do veiculo em ordem de marcha, sem tripulantes,
passageiros nem carga, mas com o depésito de combustivel (se aplicavel) cheio, liquido de
arrefecimento, baterias de servico e de tracgdo, 6leos, carregador de bordo, carregador
portdtil, ferramentas e roda sobressalente e tudo o que for adequado para o veiculo em
causa se fornecido pelo construtor de veiculo.

2.4, «Massa de referéncia» designa a massa sem carga do veiculo, acrescida de uma massa fixa
de 100 kg.
2.5. «Massa méxima» designa a massa maxima tecnicamente admissivel declarada pelo fabri-

cante (e que pode ser superior a massa mdxima autorizada pelas autoridades nacionais).

2.6. «Massa de ensaio», para os veiculos exclusivamente eléctricos, designa a «massa de refe-
réncia» para os veiculos da categoria M; e a massa sem carga mais metade da carga plena
para os veiculos da categoria Nj.

2.7. «Dispositivo de arranque a frio» designa um dispositivo que enriquece temporariamente a
mistura ar/combustivel dos motores, contribuindo assim para o arranque do motor.

2.8. «Dispositivo auxiliar de arranque» designa um dispositivo que facilita o arranque do motor
sem que haja enriquecimento da mistura ar/combustivel, nomeadamente velas de pré-
-aquecimento, modificacdo da regulagdo da injecgdo, etc.

2.9. «Unidade de trac¢do» designa a combinagdo de um motor eléctrico e de um controlador de
poténcia.

2.10. «Grupo de traccdo» designa a combinagdo de uma unidade de tracgdo e de uma bateria de
tracgao.

2.11. «Sistema de regeneracdo periddica» designa um dispositivo antipolui¢do (por exemplo,

catalisador, colector de particulas) que requer um processo de regeneragdo periddica em
menos de 4 000 km de operacdo normal do veiculo. Se a regeneragdo de um dispositivo
antipolui¢do ocorrer pelo menos uma vez por ensaio do tipo I e jd tiver ocorrido pelo
menos uma regeneracdo durante o ciclo de preparagio do veiculo, serd considerado um
sistema de regeneracdo continua, o qual ndo necessita de um procedimento de ensaio
especial. O Anexo 8 ndo é aplicdvel a sistemas de regenera¢do continua.

(*) Publicagdo nos termos do artigo 4.°, n.° 5, da Decisdo 97/836/CE do Conselho, de 27 de Novembro de 1997 (JO L

346 de 17.12.1997, p. 78).

(') Conforme definido na Resolugdo consolidada sobre a construgdo de veiculos (R.E.3) (documento
TRANS/WP.29/78/Rev. 1/Amend. 2).
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A pedido do fabricante, o procedimento de ensaio especifico para os sistemas de regene-
racdo periddica ndo ¢ aplicado a um dispositivo de regeneracdo se o fabricante apresentar
dados a autoridade homologadora do modelo que demonstrem que, durante os ciclos em
que ocorre a regeneragdo, as emissdes de CO, ndo excedem o valor declarado em mais de
4 por cento apds acordo do servico técnico.

PEDIDO DE HOMOLOGACAOQ

O pedido de homologagio de um modelo de veiculo no que diz respeito a medigdo das
emissdes de dioxido de carbono e do consumo de combustivel ou no que diz respeito a
medi¢do do consumo de energia eléctrica deve ser apresentado pelo fabricante do veiculo
ou seu mandatdrio devidamente acreditado.

Serd acompanhado dos documentos adiante mencionados, em triplicado, e das indicagdes
seguintes:

Descri¢do do tipo de motor de combustio interna ou do tipo de grupo de traccio
eléctrica, contendo todas as indicagdes que figuram no Anexo 1 ou no Anexo 2. A pedido
do servico técnico encarregado dos ensaios ou do fabricante, podem-se admitir informa-
¢des técnicas complementares para veiculos bem determinados que sejam especialmente
econdmicos em termos de consumo de combustivel.

Descri¢io das caracteristicas fundamentais do veiculo, incluindo as caracteristicas usadas
na redacgdo do Anexo 3.

Deve ser apresentado ao servico técnico responsavel pela realizacio dos ensaios de ho-
mologacio um veiculo representativo do modelo a homologar. Durante o ensaio, o
servico técnico deve verificar que o veiculo, caso esteja equipado com um motor de
combustdo interna, satisfaz os valores-limite aplicdveis a0 modelo em questdo, conforme
descrito no Regulamento n.° 83.

A autoridade competente deve verificar a existéncia de disposi¢des satisfatérias para
assegurar um controlo eficaz da conformidade da produgio antes da concessio da ho-
mologacio do modelo de veiculo.

HOMOLOGACAO

Se as emissdes de CO, e o consumo de combustivel do motor de combustio interna ou o
consumo de energia eléctrica do modelo de veiculo apresentado para homologacio nos
termos do presente regulamento tiverem sido medidos em conformidade com as especi-
ficagdes do n.° 5 a seguir, é concedida a homologacio desse modelo de veiculo.

A cada modelo homologado ¢ atribuido um nimero de homologagdo. Os dois primeiros
algarismos (actualmente, 00 para o regulamento na sua versdo original) indicam a série de
alteragdes que incorpora as principais alteragdes técnicas mais recentes do regulamento a
data da homologacdo. A mesma parte contratante ndo pode atribuir o mesmo nimero a
outro modelo de veiculo.

A comunicagdo da homologagio ou da extensdo da homologagio ou da recusa da ho-
mologacio de um modelo de veiculo nos termos do presente regulamento deve ser feita as
partes no Acordo de 1958 que apliquem o presente regulamento através de um formu-
lario conforme com o modelo apresentado no Anexo 3 do presente regulamento.

Nos veiculos conformes a modelos de veiculos homologados nos termos do presente
regulamento, deve ser afixada de maneira visivel, num local facilmente acessivel e indicado
na ficha de homologagio, uma marca de homologacio internacional composta por:
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4.4.1. um circulo envolvendo a letra «E», seguida do niimero distintivo do pais que concedeu a

homologagio (*);

4.4.2. o nimero do presente regulamento, seguido da letra «R», de um travessdo e do niimero de

homologagdo, a direita do circulo previsto no ponto 4.4.1.

4.5. Se o veiculo for conforme com um modelo de veiculo homologado nos termos de um ou

mais dos regulamentos anexados ao Acordo no pais que concedeu a homologacio nos
termos do presente regulamento, o simbolo previsto no ponto 4.4.1 nio tem de ser
repetido; nesse caso, os numeros do regulamento e da homologacdo e os simbolos
adicionais de todos os regulamentos ao abrigo dos quais tiver sido concedida a homolo-
gacdo no pais em causa serdo dispostos em colunas verticais a direita do simbolo previsto
no ponto 4.4.1.

4.6. A marca de homologacio deve ser claramente legivel e indelével.

47. A marca de homologagdo deve ser aposta na chapa de identificacdo do veiculo ou na sua
proximidade.

4.8. O Anexo 4 do presente regulamento dd exemplos de disposi¢cdes de marcas de homolo-
gacdo.

ESPECIFICACOES E ENSAIOS
Generalidades

Os componentes susceptiveis de afectarem a emissio de CO, e o consumo de combustivel
ou de energia eléctrica devem ser concebidos, construidos e montados de modo a permitir
que o veiculo, em utilizagdo normal, e apesar das vibragdes a que possa estar sujeito,
cumpra o disposto no presente regulamento.

5.2. Descrigdo dos ensaios para motores de combustdo interna

5.2.1. As emissdes de CO, sdo medidas durante o ciclo de ensaios que simula os ciclos de

condugdo urbana e extra-urbana descritos no Apéndice 1 do Anexo 4 do Regulamento n.°
83, em vigor a data da homologagdo do veiculo.

5.2.2. Os resultados do ensaio devem ser expressos como emissdes de CO, em gramas por

quilémetro (g/km), arredondados ao niimero inteiro mais préximo.

5.2.3. Os consumos de combustivel sdo calculados de acordo com o ponto 1.5 do Anexo 4 pelo

método do balanco do carbono, utilizando os valores medidos para as emissdes de CO, e
as outras emissdes relacionadas com o carbono (CO e HC). Os resultados devem ser
arredondados a primeira casa decimal.

5.2.4. Para os ensaios, devem ser utilizados os combustiveis de referéncia adequados definidos

no Anexo 10 do Regulamento n.° 83.

(") 1 para a Alemanha, 2 para a Franga, 3 para a Itdlia, 4 para os Paises Baixos, 5 para a Suécia, 6 para a Bélgica, 7 para

a Hungria, 8 para a Reptiblica Checa, 9 para a Espanha, 10 para a Sérvia e Montenegro, 11 para o Reino Unido, 12
para a Austria, 13 para o Luxemburgo, 14 para a Suica, 15 (ndo utilizado), 16 para a Noruega, 17 para a Finlandia,
18 para a Dinamarca, 19 para a Roménia, 20 para a Polénia, 21 para Portugal, 22 para a Federacdo Russa, 23 para a
Grécia, 24 para a Irlanda, 25 para a Crodcia, 26 para a Eslovénia, 27 para a Eslovdquia, 28 para a Bielorrissia, 29
para a Estonia, 30 (ndo utilizado), 31 para a Bosnia-Herzegovina, 32 para a Letdnia, 33 (ndo utilizado), 34 para a
Bulgdria, 35 e 36 (ndo utilizados), 37 para a Turquia, 38 (ndo utilizado), 39 para o Azerbaijio, 40 para a
ex-Republica Jugoslava da Maceddnia, 41 (ndo utilizado), 42 para a Comunidade Europeia (homologacdes emitidas
pelos Estados-Membros utilizando os respectivos simbolos ECE), 43 para o Japdo, 44 (ndo utilizado), 45 para a
Austrilia, 46 para a Ucrdnia, 47 para a Africa do Sul e 48 para a Nova Zelandia. Os nimeros seguintes serdo
atribuidos a outros paises pela ordem cronoldgica da sua ratificagio ou adesdo ao Acordo relativo a adopgio de
prescri¢des técnicas uniformes aplicdveis aos veiculos de rodas, aos equipamentos e as pegas susceptiveis de serem
montados ou utilizados num veiculo de rodas e as condigdes de reconhecimento reciproco das homologacdes
emitidas em conformidade com essas prescricdes; os nimeros assim atribuidos serdo comunicados pelo Secretédrio-
-Geral da Organiza¢do das Nagdes Unidas as partes contratantes no Acordo.
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Para o GPL e o gés natural (GN), o combustivel de referéncia a utilizar é o escolhido pelo
fabricante para a medi¢do da poténcia util nos termos do Regulamento n.° 85. O com-
bustivel escolhido serd especificado no documento de comunicacdo definido no Anexo 3
do presente regulamento.

Para efeitos do cdlculo mencionado no ponto 5.2.3, o consumo de combustivel é expresso
nas unidade pertinentes e serdo utilizadas as seguintes caracteristicas dos combustiveis:

a) densidade: medida no combustivel de ensaio de acordo com a norma ISO 3675 ou
método equivalente.

Para a gasolina e para o combustivel para motores diesel, serd utilizada a densidade
medida a 15 °C; para o GPL e para o GN, serd utilizada uma densidade de referéncia, a
saber:

0,538 kg/litro para o GPL
0,654 kg/m? para o GN ()
b) razido hidrogénio-carbono: serdo utilizados os seguintes valores fixos:
1,85 para a gasolina
1,86 para o combustivel para motores diesel
2,525 para o GPL
4,00 para o GN.

Descrigdo dos ensaios para veiculos exclusivamente eléctricos

O servi¢o técnico encarregado dos ensaios realiza a medicdo do consumo de energia
eléctrica de acordo com o método e o ciclo de ensaio descritos no Anexo 6 do presente
regulamento.

O servigo técnico encarregado dos ensaios realiza a medigdo da autonomia do veiculo de
acordo com o método descrito no Anexo 7.

A autonomia medida por este método é a tdnica que pode ser incluida em material
promocional de vendas.

Os resultados do consumo de energia eléctrica devem ser expressos em Watt-horas por
quilémetro (Wh/km) e a autonomia em quilémetros, ambos arredondados ao ndmero
inteiro mais préximo.

Interpretacdo dos resultados

O valor para o CO, ou o valor para o consumo de energia eléctrica adoptado como valor
de homologagio é o valor declarado pelo fabricante se o valor medido pelo servico
técnico ndo exceder o valor declarado em mais de 4 %. O valor medido pode ser inferior
sem quaisquer limites.

Nos sistemas de regeneragdo periddica, tal como definidos no ponto 2.11, os resultados
sdo multiplicados pelo factor K, obtido a partir do Anexo 8, antes de ser comparado ao
valor declarado.

Se o valor medido de CO, ou de consumo de energia eléctrica exceder o valor de CO, ou
de consumo de energia eléctrica declarado pelo fabricante em mais de 4 %, é realizado
outro ensaio no mesmo veiculo.

Se a média dos dois resultados dos ensaios ndo exceder o valor declarado pelo fabricante
em mais de 4 %, este é tomado como o valor de homologacio.

(") Valor médio dos combustiveis de referéncia G20 e G23 a 15 °C.



31.3.2004

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 95/93

5.4.3.

6.2.

6.3.

7.1.

7.1.1.

7.1.5.

7.2.

Se a média ainda exceder o valor declarado em mais de 4 % efectua-se um ensaio final
com o mesmo veiculo. A média dos resultados dos trés ensaios é tomada como o valor de
homologacio.

MODIFICACOES DE UM MODELO HOMOLOGADO E EXTENSAO DA HOMOLOGACAO

Qualquer modificacio do modelo homologado deve ser notificada ao servigo adminis-
trativo que o homologou. Essa entidade pode entdo:

considerar que as modificagdes introduzidas ndo sdo susceptiveis de ter efeitos adversos
aprecidveis sobre os valores de CO, e de consumo de combustivel ou de consumo de
energia eléctrica e que, neste caso, a homologacio inicial é vélida para o modelo de
veiculo modificado; ou

exigir um novo relatério de ensaio do servico técnico responsavel pela realizagdo dos
ensaios de acordo com as condigdes previstas no n.° 7 do presente regulamento.

A confirmagio ou extensdo da homologagio, com especificacio das modificacdes, deve
ser comunicada, através do procedimento previsto no ponto 4.3, as partes no Acordo de
1958 que apliquem o presente regulamento.

A autoridade responsével pela extensio da homologagdo atribui um ndmero de série a
essa extensdo e informa do facto as restantes partes no Acordo de 1958 que apliquem o
presente regulamento por meio de um formuldrio de comunicagdo conforme ao modelo
apresentado no Anexo 3 do presente regulamento.

CONDICOES DE EXTENSAO DA HOMOLOGACAO DE UM MODELO DE VEICULO

Veiculos movidos por um motor de combustdo interna, com excepgdo dos veiculos equipados com
um sistema de controlo de emisses de regeneragdo periddica

A homologacio pode ser objecto de extensdo a veiculos do mesmo modelo ou de modelo
diferente que divirjam no que diz respeito as caracteristicas do Anexo 2 a seguir indicadas,
se as emissdes de CO, medidas pelo servico técnico ndo excederem em mais de 4 % o
valor de homologagio:

Massa

Massa méxima autorizada

Tipo de carrocaria: berlina, carrinha, coupé
Relagdes finais de transmissdo
Equipamentos e acessérios do motor

Veiculos movidos por um motor de combustdo interna e equipados com um sistema de controlo de
emissdes de regeneracio periddica

A homologacio pode ser objecto de extensdo a veiculos do mesmo modelo ou de modelo
diferente que divirjam no que diz respeito as caracteristicas do Anexo 3, indicadas nos
pontos 7.1.1 a 7.1.5, mas que ndo excedam as caracteristicas de familia do Anexo 8, se as
emissdes de CO, medidas pelo servico técnico ndo excederem em mais de 4 % o valor de
homologacdo e se 0 mesmo factor K; for aplicavel.

A homologacio pode ser igualmente objecto de extensdo a veiculos do mesmo modelo,
mas com um factor K; diferente, se o valor corrigido das emissdes de CO, medidas pelo
servico técnico ndo exceder em mais de 4 % o valor do modelo homologado:
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Veiculos movidos por um grupo de tracio eléctrica

Podem ser concedidas extensdes ap6s acordo com o servico técnico encarregado da
realiza¢do dos ensaios.

DISPOSICOES ESPECIAIS

No futuro, poderdo ser oferecidos veiculos que incorporem tecnologias especiais destina-
das a obter baixos consumos de energia, que poderdo ser submetidos a programas de
ensaio complementares. Tais programas podem ser especificados numa fase posterior, que
pode ser solicitada pelo fabricante para demonstrar as vantagens da solucio.

CONFORMIDADE DA PRODUCAO

Os veiculos homologados nos termos do presente regulamento devem ser fabricados de
modo a serem conformes com o modelo homologado.

Serdo efectuados controlos adequados da producio, a fim de fiscalizar o cumprimento das
prescri¢des do ponto 9.1.

Veiculos movidos por um motor de combustdo interna:

Regra geral, as medidas para garantir a conformidade da produgdo no que diz respeito as
emissdes de CO, dos veiculos sdo controladas com base na descricio constante do
certificado de homologagdo conforme ao modelo previsto no Anexo 3 do presente regu-
lamento.

O controlo da conformidade da producio baseia-se numa avaliagio efectuada pela auto-
ridade competente do procedimento de auditoria do fabricante destinado a assegurar a
conformidade do modelo de veiculo no que respeita a emissdo de poluentes.

Se a autoridade ndo estiver satisfeita com o nivel do procedimento de auditoria do
fabricante, pode exigir que sejam efectuados ensaios de verificacio em veiculos de pro-
dugio.

Se se tiver de efectuar uma medigdo das emissdes de CO, num modelo de veiculo que
tenha sido sujeito a uma ou vdrias extensdes, os ensaios serdo efectuados com o(s)
veiculo(s) disponivel(eis) no momento do ensaio [veiculo(s) descrito(s) no primeiro docu-
mento ou em extensdes subsequentes].

Conformidade do veiculo no que diz respeito ao ensaio de CO,.

Trés veiculos sdo retirados aleatoriamente da série e sdo ensaiados conforme descrito no
ponto 1.4 do Anexo 5.

Se a autoridade aceitar o desvio-padrdo da produgdo dado pelo fabricante, os ensaios sdo
efectuados de acordo com o ponto 9.2.

Se a autoridade ndo aceitar o desvio-padrio da producdo dado pelo fabricante, os ensaios
sdo efectuados de acordo com o ponto 9.3.

A producgio de uma série é considerada como estando ou ndo em conformidade, com
base em ensaios com os trés veiculos da amostra, se se chegar a uma decisdo positiva ou
negativa no que diz respeito as emissdes de CO,, de acordo com os critérios de ensaio
aplicados no quadro adequado.

Se ndo se chegar a nenhuma decisdo positiva ou negativa no que diz respeito as emissdes
de CO,, é efectuado um ensaio com outro veiculo (ver figura 1).
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9.3.1.1.1.4. Nos sistemas de regeneragdo periddica, tal como definidos no ponto 2.11, os resultados
sdo multiplicados pelo factor K; obtido pelo processo definido no Anexo 8 no momento
em que a homologagdo foi concedida.
A pedido do fabricante, os ensaios poderdo ser efectuados imediatamente apés ter sido
completada uma regeneracéo.
9.3.1.1.2. Sem prejuizo dos requisitos do ponto 1.1.1 do Anexo 5, os ensaios serdo efectuados com
veiculos que ndo tenham percorrido qualquer distancia.
9.3.1.1.2.1. Todavia, a pedido do fabricante, os ensaios serdo efectuados com veiculos que tenham
rodado no mdximo 15 000 km.
Neste caso, o procedimento de rodagem serd conduzido pelo fabricante, que se deve
comprometer a ndo fazer nenhuma regulagio nos veiculos.
Figura 1
Ensaio em trés veiculos
v |
> Célculo da estatistica de
ensaio
v |
De acordo com a tabela pertinente, a estatistica do ensaio Sim SERIE
preenche os critérios para a rejei¢éo da série? REJEITADA
> -
v | Nao
De acordo com a tabela pertinente, a estatistica do ensaio Sim SERIE
preenche os critérios para a aprovagéo da série? APROVADA
> I
v | Nao
Ensaio de um veiculo
adicional
9.3.1.1.2.2. Se o fabricante solicitar a realizagio do procedimento de rodagem (x» km, em que

x< 15000 km), pode-se proceder do seguinte modo:

— as emissdes de CO, sdo medidas a zero e a «x» km no primeiro veiculo ensaiado (que
pode ser o veiculo da homologagio);

— o coeficiente de evolugdo (CE) das emissdes entre zero e «x» km serd calculado do
seguinte modo:

Emissdes a x km

Emissdes a zero km
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Este coeficiente pode ser inferior a 1.

— os veiculos seguintes ndo serdo sujeitos ao procedimento de rodagem, mas as suas
emissdes a zero km serdo modificadas pelo coeficiente de evolugdo CE.

Neste caso, os valores a considerar sdo:
— o valor a «<x» km para o primeiro veiculo;

— os valores a zero km multiplicados pelo coeficiente de evolucdo para os veiculos
seguintes.

9.3.1.1.2.3. Como alternativa a este procedimento, o fabricante pode utilizar um coeficiente de evo-
lugdo CE fixo de 0,92 e multiplicar todos os valores das emissdes de CO, medidos a zero
km por esse factor.

9.3.1.1.2.4. Para este ensaio, devem ser utilizados os combustiveis de referéncia descritos no Anexo 9
do Regulamento n.° 83.

9.3.2. Conformidade da producio quando estiverem disponiveis dados estatisticos do fabricante.

9.3.2.1. Os pontos a seguir descrevem o procedimento a utilizar para verificar a conformidade da
producdo no que diz respeito as emissdes de CO, quando o desvio-padrio da producio
do fabricante for satisfatério.

9.3.2.2. Sendo trés o tamanho minimo da amostra, o procedimento de amostragem ¢é estabelecido
de modo a que a probabilidade de um lote ser aprovado num ensaio com 40 % da
producdo defeituosa seja de 0,95 (risco do produtor =5 %), e a probabilidade de um
lote ser aceite com 65 % da produgdo defeituosa seja de 0,1 (risco do consumidor = 10 %).

9.3.2.3. Utiliza-se o seguinte procedimento (ver figura 1).
Seja L o logaritmo natural do valor de CO, da homologagio,

x; = o logaritmo natural do valor da medigdo correspondente ao i.° veiculo da amostra;

%)
|

= uma estimativa do desvio-padrdo da producio (apés ter tomado o logaritmo natural
dos valores das medicoes);

=
1l

o nimero da amostra em questdo.

9.3.2.4. Calcular para a amostra o valor estatistico do ensaio quantificando a soma dos desvios
reduzidos ao valor-limite e definido como:

-

9.3.2.5. Assim:

9.3.2.5.1. se o valor estatistico do ensaio for superior ao niimero correspondente a decisdo positiva
para o tamanho da amostra dado no quadro 1, a decisio é positiva,

9.3.2.5.2. se o valor estatistico do ensaio for inferior ao niimero correspondente a decisdo negativa
para o tamanho da amostra dado no quadro 1, a decisio é negativa,

9.3.2.5.3. se tal ndo acontecer, ¢ ensaiado um veiculo adicional de acordo com o ponto 1.4 do
Anexo 5, sendo o célculo reaplicado & amostra com mais uma unidade.
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9.3.3.

9.3.3.1.

9.3.3.2.

9.3.3.3.

Quadro 1
(131“322?3 Zciamirggztrze Pontuacdo para fieciséo Pontuagao para decisdo

veiculos ensaiados) de aprovacdo de rejeigao
@ (b) ©
3 3,327 - 4,724
4 3,261 - 4,790
5 3,195 - 4,856
6 3,129 ~4,922
7 3,063 - 4,988
8 2,997 ~5,054
9 2,931 -5,120
10 2,865 - 5,185
1 2,799 - 5,251
12 2,733 -5317
13 2,667 - 5,383
14 2,601 ~ 5,449
15 2,535 -5,515
16 2,469 - 5,581
17 2,403 - 5,647
18 2,337 ~5,713
19 2,271 ~5779
20 2,205 ~ 5,845
21 2,139 -5911
22 2,073 ~5,977
23 2,007 ~ 6,043
24 1,941 ~6,109
25 1,875 ~6,175
26 1,809 - 6,241
27 1,743 ~6,307
28 1,677 -6,373
29 1,611 ~ 6,439
30 1,545 - 6,505
31 1,479 ~6,571
32 -2,112 2112

Conformidade da produgio quando nio estiverem disponiveis dados estatisticos do fabri-
cante ou estes ndo forem satisfatérios.

Os pontos a seguir descrevem o procedimento a utilizar para verificar a conformidade da
produgdo no que diz respeito as emissdes de CO, quando o desvio-padrio da produgio
do fabricante nio for satisfatorio ou ndo existir.

Sendo trés o tamanho minimo da amostra, o procedimento de amostragem ¢ estabelecido
de modo a que a probabilidade de um lote ser aprovado num ensaio com 40 % da
produgido defeituosa seja de 0,95 (risco do produtor =5 %), e a probabilidade de um
lote ser aceite com 65 % da produgdo defeituosa seja de 0,1 (risco do consumidor = 10 %).

Considera-se que os valores medidos de CO, tém uma distribui¢do logaritmica normal e
devem ser transformados em primeiro lugar através do cdlculo dos respectivos logaritmos
naturais. Sejam m, e m (m, =3 e m = 32) os tamanhos minimo e maximo da amostra,
respectivamente, e seja n o tamanho da amostra.
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9.3.3.4.

9.3.3.5.

9.3.3.5.1.

9.3.3.5.2.

9.3.3.5.3.

9.3.3.6.

9.4.

9.4.1.

9.4.1.1.

9.4.1.2.

9.4.1.3.

9.4.1.4.

9.4.1.5.

Se os logaritmos naturais dos valores medidos da série forem x;, x,, ..., xj e L for o
logaritmo natural do valor de CO, da homologacio, calcula-se entio:

dj:Xj—L

_ 18

==Y "4
)

2 1IN~ g
Vo == (di—dy)

=1

O quadro 2 mostra os valores de aprovacio (A,) e rejeicio (B,,) em relagio ao tamanho da
amostra. O valor estatistico do ensaio é a rela¢do d,[v,, que deve ser utilizado para
determinar se a série foi aprovada ou rejeitada do seguinte modo:

para my, < n < m:

a série é aprovada se d,v, < Ay

a série é rejeitada se d,/v, > By;

faz-se outra medi¢io se A, < d v, < B,
Observacdes:

As férmulas recorrentes seguintes sio tteis para calcular os valores sucessivos da estatis-
tica de ensaio:

d, = (1—%]En—1+%dn

V2: [1—%]V§_1+M

n—1

(n=2,3..;d,=dy; v =0)

Veiculos movidos por um grupo de tracgdo eléctrica

Regra geral, as medidas para garantir a conformidade da produgio no que diz respeito ao
consumo de energia eléctrica sdo controladas com base na descricio constante do certi-
ficado de homologagdo previsto no Anexo 3 do presente regulamento.

O titular da homologacio deve, em especial:
Garantir a existéncia de procedimentos para o controlo eficaz da qualidade do produto;

Ter acesso ao equipamento necessrio para o controlo da conformidade de cada modelo
homologado;

Garantir que os dados referentes aos resultados dos ensaios sejam registados e que os
documentos anexados permanecam disponiveis por um periodo a determinar de acordo
com o servico administrativo;

Analisar os resultados de cada tipo de ensaio para controlar e assegurar a constancia das
caracteristicas do produto tendo em conta as varia¢des admissiveis no fabrico industrial;

Assegurar a realizagdo, para cada modelo de veiculo, dos ensaios prescritos no Anexo 6
do presente regulamento; sem prejuizo das prescricdes do ponto 2.3.1.6 do Anexo 6 e a
pedido do fabricante, os ensaios serdo efectuados com veiculos que ndo tenham percor-
rido qualquer distancia;
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9.4.1.6.

9.4.2.

9.4.2.1.

9.4.2.2.

9.4.2.3.

9.4.2.4.

9.4.2.5.

Assegurar que qualquer colheita de amostras ou de provetes que ponha em evidéncia a
ndo conformidade em relagio ao tipo de ensaio considerado é seguida de uma nova
colheita e um novo ensaio. Serdo tomadas todas as medidas necessdrias para restabelecer
a conformidade da produgdo.

A autoridade competente que concede a homologacio pode, a qualquer momento, veri-
ficar os métodos aplicados em cada unidade de produgio.

Em cada inspecgdo, os registos dos ensaios e do controlo da produgio devem ser comu-
nicados ao inspector.

O inspector pode seleccionar aleatoriamente amostras a serem ensaiadas no laboratério do
fabricante. A quantidade minima de amostras pode ser determinada em funcdo dos
resultados dos proprios controlos do fabricante.

Se o nivel da qualidade ndo se revelar satisfatério ou se se revelar necessdrio verificar a
validade dos ensaios efectuados em aplicagdo do ponto 9.4.2.2, o inspector pode selec-
cionar amostras a serem enviadas ao servi¢o técnico que realizou os ensaios de homolo-
gacdo.

As autoridades competentes podem efectuar todos os ensaios prescritos no presente
regulamento.

Se, no decurso das inspec¢des, forem observados resultados negativos, a autoridade com-
petente deve garantir que sejam tomadas todas as medidas necessarias para restabelecer a
conformidade da produgio tdo rapidamente quanto possivel.

Quadro 2
(I:Irggi?gl(;ci;irﬁgit%e Pontuagdo para decisdo Pontuagdo para decisio

veiculos ensaiados) de aprovacio de r%jeiqéo
n n n
(@) () (©
3 -0,80381 16,64743
4 -0,76339 7,68627
5 -0,72982 4,67136
6 -0,69962 3,25573
7 -0,67129 2,45431
8 -0,64406 1,94369
9 -0,61750 1,59105
10 -0,59135 1,33295
11 -0,56542 1,13566
12 -0,53960 0,97970
13 -0,51379 0,85307
14 -0,48791 0,74801
15 -0,46191 0,65928
16 -0,43573 0,58321
17 -0,40933 0,51718
18 -0,38266 0,45922
19 -0,35570 0,40788
20 -0,32840 0,36203
21 -0,30072 0,32078
22 -0,27263 0,28343
23 -0,24410 0,24943
24 -0,21509 0,21831
25 -0,18557 0,18970
26 -0,15550 0,16328
27 -0,12483 0,13880
28 -0,09354 0,11603
29 -0,06159 0,09480
30 -0,02892 0,07493
31 0,00449 0,05629
32 0,03876 0,03876
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10.

10.1.

10.2.

11.

12.

SANCOES POR NAO CONFORMIDADE DA PRODUCAO

A homologagido concedida a um modelo de veiculo nos termos do presente regulamento
pode ser revogada se as prescri¢des enunciadas no ponto 9.1 ndo forem cumpridas.

Se uma parte contratante no Acordo de 1958 que aplique o presente regulamento revogar
uma homologagio que havia previamente concedido, notificard imediatamente desse facto
as restantes partes contratantes que apliquem o presente regulamento, utilizando um
formuldrio de comunicagdo conforme com o modelo apresentado no Anexo 3 do presente
regulamento.

INTERRUPCAO DEFINITIVA DA PRODUCAO

Se o titular da homologagdo deixar completamente de fabricar um modelo de veiculo
homologado nos termos do presente regulamento, deve informar desse facto a autoridade
que concedeu a homologacdo. Apds receber a comunicagdo relevante, essa autoridade
deve do facto informar as outras partes no Acordo de 1958 que aplicam o presente
regulamento, através de um formuldrio de comunica¢do conforme com o modelo que
consta do Anexo 3 do presente regulamento.

DESIGNACOES E ENDERECOS DOS SERVICOS TECNICOS RESPONSAVEIS PELA REALIZACAO
DOS ENSAIOS DE HOMOLOGACAO E DOS RESPECTIVOS SERVICOS ADMINISTRATIVOS

As partes no Acordo de 1958 que aplicam o presente regulamento comunicam ao
Secretariado das Nagdes Unidas as designagdes e enderecos dos servigos técnicos respon-
sdveis pela realizagdo dos ensaios de homologagdo e dos servicos administrativos que
concedem as homologacdes e aos quais devem ser enviados os formuldrios que certificam
a homologacio, extensio, recusa ou revoga¢io da homologagdo emitidos noutros paises.
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ANEXO 1

CARACTERISTICAS ESSENCIAIS DO MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA E INFORMACAO RELATIVA A

REALIZACAO DE ENSAIOS

As seguintes informacdes devem, se for caso disso, ser fornecidas em triplicado e incluir um resumo.

Se houver desenhos, estes serdo fornecidos a escala adequada e com pormenor suficiente. Devem ser apresentados em
formato A4, ou dobrados para ter esse formato. No caso de funcBes controladas por microprocessadores, deve ser
fornecida informagio pertinente sobre o funcionamento.

1.

1.1.

1.1.1.

1.2

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

1.2.1.2.2.

1.2.1.3.

1.2.1.4.

1.2.1.5.

1.2.1.6.

1.2.1.7.

1.2.1.8.

1.2.4.1.

1.2.4.1.1.

1.2.4.1.2.

1.2.4.1.3.

1.2.4.1.4.

1.2.4.1.4.1.

1.2.4.1.4.2.

1.2.4.1.4.3.

1.2.4.1.44.

Descrigdo do motor

Fabricante:

Cédigo do fabricante para o motor (conforme marcado no motor, ou outro meio de identifica-
cdo):

Motor de combustio interna:

Informagio especifica do motor:

Principio de funcionamento: ignicdo comandadafignicio por compressio, quatro tempos/dois
tempos (1)

Niimero, disposicdo e ordem de inflamagdo dos cilindros:

Diametro: () mm
Curso: () mm
Cilindrada do motor: (3) cm?

Taxa de compressio volumétrica: (%)

Desenho(s) da cdmara de combustdo e da face superior do émbolo:

Regime de ralenti: (¥
Teor de monéxido de carbono em volume nos gases de escape com o motor ao ralenti:
................................. % (de acordo com as especificages do fabricante (%)

Poténcia atil madxima: kW a: min

Combustivel: gasolina com chumbo/gasolina sem chumbo/gaséleo/GPL/GN ()

IOR gasolina sem chumbo:

Alimentacdo de combustivel:

Por meio de carburador(es): sim/ndo (%)

Marcafs):

Tipo(s):

Namero instalado:

Regulages: (*)

Pulverizadores do carburador:

Venturis:

Nivel na cuba:

Massa da béia:
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1.2.4.1.4.5.

1.2.4.1.5.

1.2.4.1.5.1.

1.2.4.1.5.2.

1.2.4.2.

1.2.4.2.1.

1.2.4.2.2.

1.2.4.2.3.

1.2.4.2.3.1.

1.2.4.2.3.2.

1.2.4.2.3.3.

1.2.4.2.3.4,

1.2.4.2.3.5.

1.2.4.2.3.6.

1.2.4.2.4.

1.2.4.2.4.1.

1.2.4.2.4.2.

1.2.4.2.4.3.

1.2.4.2.4.4.

1.2.4.2.4.5.

1.2.4.2.5.

1.2.4.2.5.1.

1.2.4.2.5.2.

1.2.4.2.5.3.

1.2.4.2.6.

1.2.4.2.6.1.

1.2.4.2.6.2.

1.2.4.2.6.3.

1.2.4.2.7.

1.2.4.2.7.1.

1.2.4.2.7.2.

1.2.4.2.7.3.

1.2.4.3.

1.2.4.3.1.

Agulha da béia:
Sistema de arranque a frio: manual/automdtico (1)

Principio de funcionamento:

Limites/regulagdes de funcionamento: (1) (%)
Por injeccdo de combustivel (igni¢do por compressido apenas): sim/ndo ()

Descri¢do do sistema:

Principio de funcionamento: injeccio directa/pré-cimara/cimara de turbuléncia (7)
Bomba de injec¢o

Marcaf(s):

Tipo(s):

Débito maximo de combustivel: (1) (¥ ... mm3fcurso ou ciclo & velocidade da bomba

1

de: s min

ou um diagrama caracteristico:
Regulagdo da injecgo: (%)

Curva do avango da injeccdo: ()

Procedimento de calibracio: banco de ensaio/motor: (1)
Regulador

Modelo:

Ponto de corte:

Ponto de corte em carga: min’!

Ponto de corte sem carga: min

Regime de ralenti: min

Injector(es):

Marcafs):

Tipo(s):

Pressdo de abertura: (*) woveereeceesnecermesnnees kPa ou diagrama CaracteriStico: .....ewememmermmerereennenes
Sistema de arranque a frio

Marcaf(s):

Tipo(s):

Descrigdo:

Sistema auxiliar de arranque

Marcafs):

Tipo(s):

Descrigao:
Por injec¢do de combustivel (igni¢io comandada apenas): sim/ndo ()

Descri¢do do sistema:
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1.2.4.3.2.

1.2.4.3.3.

1.2.4.3.4.

1.2.4.3.5.

1.2.4.3.6.

1.2.43.7.

1.2.4.3.7.1.

1.2.4.3.7.2.

1.2.4.4.

1.2.4.4.1.

1.2.4.5.

1.2.4.5.1.

1.2.4.5.2.

1.2.4.5.2.1.

1.2.4.5.2.2.

1.2.4.5.2.3.

1.2.4.5.3.

1.2.4.5.3.1.

1.2.4.5.3.2.

1.2.4.5.3.3.

1.2.4.6.

1.2.4.6.1.

Principio de funcionamento (1): colector de admissdo (monoponto/multiponto)/injeccio directa/
Joutro (especificar):

Unidade de comando — tipo ou n.°
Regulador de combustivel — tipo
Sensor do fluxo de ar — tipo

Distribuidor de combustivel — tipo
Informagio a fornecer
para sistemas de injec¢do
Micro-interruptor — tipo continua; para outros
sistemas fornecer infor-
magdo equivalente

Regulador de pressio — tipo

Parafuso de ajustamento do ralenti — tipo
Alojamento do sistema de comando dos gases — tipo
Sensor da temperatura da dgua — tipo

Sensor da temperatura do ar — tipo

Interruptor da temperatura do ar — tipo

Protec¢io contra as interferéncias electromagnéticas.

Descri¢do efou desenho:

Marcafs):

Tipo(s):

Injector(es): Pressio de abertura: (%) kPa ou diagrama caracteristico: ()

Regulacfio da injecgdo:

Sistema de arranque a frio:

Principio(s) de funcionamento:

Limites(regulagdes de funcionamento: () (4)

Bomba de alimentacdo

Pressdo: (*) kPa ou diagrama caracteristico:

Por sistema de alimentagdo a GPL: sim/ndo (1)
Niimero de homologagdo de acordo com o Regulamento n.° 67 e documentagio: ...
Unidade de controlo electrénico de gestdo do motor para a alimentacio a GPL:

Marcafs):

Tipo:

Possibilidades de regulagio relacionadas com as emissdes:

Outra documentagio:

Descri¢do do sistema de salvaguarda do catalisador na comutagio da gasolina para GPL e vice-
-versa:

Configuragdo do sistema (circuitos eléctricos, ligacdes de védcuo, tubagem de compensagio,
etc.):

Desenho do simbolo:

Por sistema de alimentacdo a GN: sim/ndo ()

Nimero de homologagio de acordo com o Regulamento n.° 67:
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1.2.4.6.2.

1.2.4.6.2.1.

1.2.4.6.2.2.

1.2.4.6.2.3.

1.2.4.6.3.

1.2.4.6.3.1.

1.2.4.6.3.2.

1.2.4.6.3.3.

1.2.5.

1.2.5.1.

1.2.5.2.

1.2.5.3.

1.2.5.4.

1.2.5.5.

1.2.5.6.

1.2.5.7.

1.2.5.8.

1.2.5.8.1.

1.2.5.8.2.

1.2.5.8.3.

1.2.5.9.

1.2.5.9.1.

1.2.5.9.2.

1.2.5.10.

1.2.5.10.1.

1.2.5.10.2.

1.2.6.

1.2.7.

Unidade de controlo electrénico de gestdo do motor para a alimentacdo a GN:

Marcaf(s):

Tipo:

Possibilidades de regulacio relacionadas com as emissdes:

Outra documentagio:

Descri¢do do sistema de salvaguarda do catalisador na comutacdo da gasolina para GN e vice-

-versa:

Configuracio do sistema (circuitos eléctricos, ligagdes de vicuo, tubagem de compensacdo,

ete.):

Desenho do simbolo:

Ignicdo

Marcafs):

Tipo(s):

Principio de funcionamento:

Curva de avanco da igni¢do: (¥

Regulagdo da ignicdo estatica: (*)

Folga dos platinados: (%)

graus antes do PMS.

Angulo da came: (¥

Velas de ignicio:

Marca:

Tipo:

Folga dos eléctrodos das velas de ignigio:

Bobina de ignicdo

Marca:

mm

Tipo:

Condensador de igni¢io

Marca:

Tipo:

Sistema de arrefecimento: liquidofar ()

Sistema de admissdo:
Sobrealimentador: sim/ndo (1)

Marcafs):

Tipo(s):

Descri¢do do sistema (pressdo méxima de sobrealimentacio: ......cco... kPa, valvula de descarga):
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1.2.7.2. Permutador de calor: sim/néo (1)

1.2.7.3. Descri¢io efou desenhos das tubagens de admissdo e respectivos acessérios (cdmara de admissdo,
dispositivo de aquecimento, entradas de ar adicionais, etc.):

1.2.7.3.1. Descri¢do do colector de admissdo (incluir desenhos efou fotografias):
1.2.7.3.2. Filtro de ar, desenhos, ou

1.2.7.3.2.1. Marca(s):

1.2.7.3.2.2. Tipo(s):

1.2.7.3.3. Silencioso de admissio, desenhos, ou

1.2.7.3.3.1. Marca(s):

1.2.7.3.3.2. Tipo(s):

1.2.8. Sistema de escape

1.2.8.1. Descri¢do efou desenhos do sistema de escape:

1.2.9. Regulacio das vélvulas ou dados equivalentes

1.2.9.1. Elevagio méxima das vélvulas, dngulos de abertura e de fecho ou dados de regulacio de sistemas

alternativos de distribui¢io, em relagdo aos pontos mortos:

1.2.9.2. Gamas de referéncia efou de regulago: (1)

1.2.10. Lubrificante utilizado

1.2.10.1. Marca:

1.2.10.2. Tipo:

1.2.11. Medidas tomadas contra a poluicdo do ar

1.2.11.1. Dispositivo para reciclar os gases do cdrter (descrigdo efou desenhos):
1.2.11.2. Dispositivos antipolui¢do adicionais (se existirem e se n3o forem abrangidos por outra rubrica):
1.2.11.2.1. Catalisador: sim/ndo (!

1.2.11.2.1.1. Niimero de catalisadores e elementos:

1.2.11.2.1.2. Dimensdes e forma do(s) catalisador(es) (volume, etc.):

1.2.11.2.1.3. Tipo de ac¢do catalitica:

1.2.11.2.1.4. Carga total de metal precioso:

1.2.11.2.1.5. Concentragdo relativa:

1.2.11.2.1.6. Substracto (estrutura e material):

1.2.11.2.1.7. Densidade das células:

1.2.11.2.1.8. Tipo de alojamento do(s) catalisadorfes):

1.2.11.2.1.9. Localizagdo do(s) catalisador(es) (Lugar e distincias de referéncia no sistema de escape):
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1.2.11.2.1.10.

1.2.11.2.1.10.1.

1.2.11.2.1.10.2.

1.2.11.2.1.10.3.

1.2.11.2.1.10.4.

1.2.11.2.1.11.

1.2.11.2.1.11.1.

1.2.11.2.1.11.2.

1.2.11.2.2.
1.2.11.2.2.1.
1.2.11.2.3.
1.2.11.2.3.1.

1.2.11.2.4.

1.2.11.2.5.

1.2.11.2.5.1.

1.2.11.2.5.2.

1.2.11.2.5.3.

1.2.11.2.54.

1.2.11.2.5.4.1.

1.2.11.2.54.2.

1.2.11.2.5.4.3.

1.2.11.2.5.4.4.

1.2.11.2.6.

Sistemas/método de regeneracdo de sistemas de pés-tratamento dos gases de escape,
descrigio:

Nimero de ciclos de funcionamento do tipo [, ou ciclos equivalentes no banco de ensaio de
motores, entre dois ciclos em que ocorrem fases de regeneragio nas condi¢des equivalentes ao
teste do tipo I (distdncia «D» na figura 1 do Anexo 8):

Descricdo do método empregado para determinar o niimero de ciclos entre dois ciclos em que
ocorrem fases de regeneragdo:

Pardmetros para determinar o nivel de carga necessirio para ocorrer a regeneragio (temperatura,
pressdo, etc.):

Descri¢do do método usado para carregar o sistema no procedimento de ensaio descrito no ponto
3.1. do Anexo 8.

Sensor de oxigénio: tipo:

Localizagio do sensor de oxigénio:

Gama de controlo do sensor de oxigénio:

Injec¢do de ar: sim/ndo ()

Tipo (ar pulsado, bomba de ar, etc.):

EGR: sim/ndo ()

Caracteristicas (caudal, etc.):

Sistema de controlo das emissdes por evaporagdo

Descricdo pormenorizada dos dispositivos e respectivo estado de afinagfo: .....cccooouvececccccccreererenens

Desenho do sistema de controlo por evaporagio:

Desenho do colector de vapores:

Desenho do reservatério de combustivel com indica¢do da capacidade e do material: woovrveccenes

Colector de particulas: sim/ndo ()

Dimensdes e forma do colector de particulas (capacidade):

Tipo e concepcdo do colector de particulas:

Localizagdo do colector de particulas (distancias de referéncia no sistema de escape):

Sistema/Método de regeneragdo. Descri¢do e desenhos:

Niimero de ciclos de funcionamento do tipo I, ou ciclos equivalentes no banco de ensaio de
motores, entre dois ciclos em que ocorrem fases de regeneracio nas condicSes equivalentes ao
teste do tipo I (distancia «D» na figura 1 do Anexo 8):

Descri¢gdo do método empregado para determinar o ndmero de ciclos entre dois ciclos em que
ocorrem fases de regeneragdo:

Pardmetros para determinar o nivel de carga necessrio para ocorrer a regeneracio (temperatura,
pressdo, etc.):

Descrigdo do método usado para carregar o sistema no procedimento de ensaio descrito no ponto
3.1 do Anexo 8:

Outros sistemas (descricdo e principios de funcionamento):

Riscar o que ndo interessa.

Este valor deve ser arredondado para o décimo de milimetro mais préximo.

%) Este valor deve ser calculado com = 3,1416 arredondado para o cm?® mais préximo.
(%) Especificar a tolerancia.
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ANEXO 2

CARACTERISTICAS ESSENCIAIS DO GRUPO DE TRACGAO ELECTRICA E INFORMACAO RELATIVA A

1.1.

1.2

1.3,

1.4,

2.1.10.

2.1.11.

REALIZACAO DE ENSAIOS ()

Descri¢io da bateria de tracgio

Marca de fébrica ou denominagio comercial da bateria:

Tipo de par electroquimico:

Tens3o nominal: Vv

Poténcia méxima da bateria durante trinta minutos (descarga constante): kw

Poténcia mdxima da bateria durante descarga de 2 horas (poténcia constante ou corrente constante): ()

Energia da bateria: kWh
Capacidade da bateria: Ahem 2h
Tensdo no fim da descarga: \%

Indicagio do fim da descarga que leva a imobilizagio obrigatéria do veiculo: (*)

Massa da bateria: kg

Descricdo da unidade de traccio
Generalidades

Marca:

Tipo:

Uso: (3) Monomotor/multimotor (niimero):

Transmissdo: paralela/transversal/outra, a precisar:

Tensdo de ensaio: %
Regime nominal do motor: min!
Regime maximo do motor: min’!

ou por defeito:

veio redutor de saidafveio secunddrio (indicar velocidade engatada): min-!
Regime a que se obtém a poténcia mixima: (%) min-!
Poténcia méaxima: kW
Poténcia méxima durante trinta minutos: kW

Gama flexivel (em que P > 90 % da poténcia méximay):

regime no inicio da gama: min®

regime no fim da gama: min’!
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2.2. Motor

2.2.1. Principio de funcionamento:

2.2.1.1. corrente continua/corrente alterna (*)/niimero de fases:

2.2.1.2. excitagio separada/série/composta (°)

2.2.1.3. sincrono/assincrono (%)

2.2.1.4. rotor bobinado/com magnetos permanentes/encapsulado ()

2.2.1.5. Nimero de pélos do motor:

2.2.2. Massa de inércia:

2.3. Controlador de poténcia

2.3.1 Marca

2.3.2. Tipo

2.3.3. Principio de controlo: vectorial/circuito aberto/circuito fechadofoutro (precisar): (%) ......ceceereemeesmseneenssecsece
2.3.4. Corrente méaxima efectiva fornecida a0 motor: (%) .ovveveeervvvrcennenees A dUrante ..oenecceeeennns segundos
2.3.5. Gama de tensdes de funcionamento: Va A
2.4, Arrefecimento:

motor: liquidofar (%)

controlador: liquidofar (%)

2.4.1. Caracteristicas do sistema de arrefecimento por liquido:
2.4.1.1. Natureza do liquido: bombas de circulagio: sim/ndo (?)
2.4.1.2. Caracteristicas ou marca(s) e tipo(s) da bomba:

2.4.1.3. Regulagio do termostato:

2.4.1.4. Radiador: desenho(s) ou marca(s) e tipo(s):

2.4.1.5. Vélvula de descompressio: regulagio da pressdo:
2.4.1.6. Ventoinha: caracteristicas ou marca(s) e tipo(s):

2.4.1.7. Conduta da ventoinha:

2.4.2. Caracteristicas do sistema de arrefecimento a ar:
2.4.2.1. Ventilador: caracterfsticas ou marca(s) e tipo(s):

2.4.2.2. Condutas de ar de série

2.4.2.3. Sistema de regulagio da temperatura: sim/ndo (%)
2.4.2.4. Descricdo sucinta:

2.4.2.5. Filtro de ar: marcafs): tipo(s):
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2.4.3.

2.4.3.1.

2.4.3.2.

2.4.3.3.

2.4.3.4.

2.5.

2.6.

2.7.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

Temperaturas admitidas pelo fabricante

temperatura maxima

4 saida do motor: .°C
a entrada do controlador: .°C
no(s) ponto(s) de referéncia do motor: .°C
no(s) ponto(s) de referéncia do controlador: .°C
Categoria de isolamento:
Cédigo de proteccdo internacional (IP):
Principio do sistema de lubrificagdo: })  Rolamentos: friccdo/esferas
Lubrificante: massa lubrificante/6leo
Estanque: sim/ndo
Circulagdo: com/sem
Descrigio da transmissio
Rodas motoras: dianteiras/traseiras/4 x 4 (%)
Tipo de transmissdo: manual/automdtica (%)
Numero de relagdes de transmissdo:
Velocidade Velocidade das rodas Relagdo de transmissdo Regime do motor
1
2
3
4
5
Marcha atrés
Min. TVC (Transmissio de Variacio Continua):
méx. TVC:
Recomendagdes para as mudancas de velocidade
1 -2 2-1
2 -3 32
3= 4 4 - 3
4 -5 5= 4

engatar sobremultiplicagio: .

desengatar sobremultiplicagdo: ...
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3.5. Pneumaticos:

Dimensoes:

Perimetro de rolamento em carga:

Pressdo recomendada:

3.6. Massa de inércia:

3.6.1. Massa de inércia equivalente do eixo da frente completo:
3.6.2. Massa de inércia equivalente do eixo da retaguarda completo:
4. Carga

4.1 Carregador: de bordo/externo (*)

No caso de uma unidade externa, definir o carregador (marca de fébrica, modelo): ..coovevcrereeerermrvcrcereeenes

4.2, Descri¢do do perfil normal de carga:

4.3, Especificacdo da alimentac3o:

4.3.1. Tipo de alimentacdo: monofisica/trifdsica (%)

4.3.2. Tenséo:

4.4. Perfodo de repouso recomendado entre o fim da descarga e o inicio da carga:
4.5. Duracio tedrica de uma carga completa:
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ANEXO 3

COMUNICACAO

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

emitida por: Designacdo da administracio (1)

referente a () CONCESSAO DA HOMOLOGACAO

EXTENSAO DA HOMOLOGACAO

RECUSA DA HOMOLOGACAO

REVOGACAO DA HOMOLOGACAO

INTERRUPCAO DEFINITIVA DA PRODUCAO

de um modelo de vefculo, nos termos do Regulamento n.° 101

Homologag¢do n.%: Extensdo n.°:

1. Marca de fébrica ou denominagio comercial do vefculo:

2. Modelo do veiculo:

3. Categoria do veiculo:

4, Nome e endereco do fabricante:

5. Se aplicdvel, nome e endereco do mandatirio do fabricante:

6. Descricdo do veiculo:

6.1. Massa do veiculo em ordem de marcha:

6.2. Massa médxima admissivel:

6.3. Tipo de carrocaria: berlina, carrinha, coupé ()

6.4. Traccdo: rodas dianteiras/rodas traseiras/quatro rodas (%)

6.5. Motor de combustio interna ()

6.5.1. Cilindrada:

6.5.2. Alimentacio de combustivel: carburadorfinjeccio (3)

6.5.3. Combustivel recomendado pelo fabricante:

6.5.4. No caso de GPL/GN (1), o combustivel de referéncia usado para o ensaio (p. ex. G20, G25): woceccevcenee
6.5.5. Poténcia méxima do motor: ... kW a:

6.5.6. Sobrealimentador: sim/ndo (3)

6.5.7. Ignicdo: por compressdofignicdo comandada (mecénica ou electrénica) (3)
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6.6.

6.6.1.1.

6.6.1.2.

6.6.1.3.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.6.2.3.

6.6.2.4.

6.7.

7.1

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.1.3.

7.1.2.1.

7.1.2.2.

7.1.2.3.

Grupo de tracgdo eléctrica (!)
Unidade de trac¢io:

Poténcia Gtil MAXiMa: ....evevrvenns kW, de a

min”

Poténcia méxima durante trinta minutos:

kw

Principio de funcionamento:

Bateria de traccio:

Tensdo nominal:

Capacidade (valor para 2 horas):

Ah

Poténcia méxima da bateria durante trinta minutos:

kw

Carregador: de bordo/externo (3)
Transmissdo
Tipo de transmissdo: manual/automdticafvaridvel (?)

Nimero de velocidades:

Relagdes finais de transmissio (incluindo os perfmetros de rolamento dos pneumdticos em carga):

Velocidades em km/h por 1000 min:

1.2 velocidade:

2.2 velocidade:

3.2 velocidade:

4.2 velocidade:

5.2 velocidade:

Sobremultiplicacio:

Relagdo no diferencial:

Pneumaticos

Tipo:

Dimensoes:

Perimetro de rolamento em carga:

Resultados dos ensaios
Motor de combustdo interna (?)

Emissdes méssicas de CO,:

Condi¢Bes urbanas:

Condi¢es extra-urbanas:

Combinado:

Consumo de combustivel (%) (4)

Consumo de combustivel (condi¢des urbanas):

Consumo de combustivel (condi¢Bes extra-urbanas):

Consumo de combustivel (combinado):

1/100 km
1/100 km

1/100 km
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7.2.

7.2.1.1.

7.2.1.2

7.2.2.1.

7.2.2.2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Nos veiculos equipados com sistemas de regeneracdo periédica, tal como definidos no ponto 2.11 do
presente regulamento, os resultados dos ensaios sio multiplicados pelo factor K;, obtido a partir do
Anexo 8

Veiculos exclusivamente eléctricos ()

Medi¢io do consumo de energia eléctrica

Consumo de energia eléctrica: Wh/km
Tempo total em que ndo foram respeitadas as tolerdncias para a realizacdo do ciclo: ...ccoovvenecce. sec
Medicdo da autonomia:

Autonomia: km

Tempo total em que ndo foram respeitadas as tolerdncias para a realizacdo do ciclo! ...cccooveencene sec

Data em que o vefculo foi apresentado para os ensaios de homologagio:

Servico técnico responsdvel pela realizacdo dos ensaios de homologagio:

Niimero do relatério emitido pelo servico técnico:

Data do relatério de ensaio emitido pelo servigo técnico:

Homologacdo concedida/estendida/recusada/revogada (%)

Razdes da extensdo (se aplicavel):

Observacdes:

Posi¢do da marca de homologacio no veiculo:

Local:

Data:

Assinatura:

(1) Numero distintivo do pais ue procedeu a concessﬁo,’extensﬁo’recusa,’revo acdo da homolo, agﬁo ver djSpOSi Ses relativas & homo-
logagio no texto do regulamento),

(3 Riscar o que
(®) Repetir para
(%) Para os veicul

ndo interessa.
a gasolina e o combustivel gasoso, no caso de um veiculo que utilize ambos os tipos de combustivel.
los alimentados a GN, a unidade 1/100 km ¢ substituida por m3/100 km.
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ANEXO 4

DISPOSICOES DE MARCAS DE HOMOLOGAGAO

Modelo A

(ver ponto 4.4 do presente regulamento)

beo'2 101 R - 002492 (=

a > 8 mm min.

A marca de homologacdo acima indicada, afixada num veiculo, mostra que o modelo de veiculo em causa foi
homologado, no que se refere a medigdo das emissdes de CO, e do consumo de combustivel ou & medi¢do do consumo
de energia eléctrica e da autonomia, nos Paises Baixos (E 4) nos termos do Regulamento n.° 101 com o ntmero de
homologacdo 002439. Os dois primeiros algarismos do nimero de homologagdo indicam que a homologacio foi
concedida em conformidade com o disposto na versdo original do Regulamento n.° 101.

Modelo B

(ver ponto 4.5 do presente regulamento)

| 101 | 002492 [fa =

27783 | 021628 | fus

a > 8 mm min.

A marca de homologagdo acima indicada, afixada num veiculo, indica que o modelo de veiculo em causa foi homo-
logado nos Paises Baixos (E 4), nos termos dos Regulamentos n. 101 e 83 (). Os dois primeiros algarismos do niimero
de homologagdo indicam que, nas datas de emissdo das respectivas homologagdes, o Regulamento n.° 101 ndo tinha
sido alterado e que o Regulamento n.° 83 inclufa a série 02 de alteragdes.

(") O segundo nimero ¢é dado apenas a titulo de exemplo.
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ANEXO 5

METODO DE MEDICAO DAS EMISSOES DE DIOXIDO DE CARBONO E DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL

1.1.4.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

DOS MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

CONDICOES DE ENSAIO
Estado geral do veiculo

O veiculo deve estar rodado e ter percorrido entre 3 000 km e 15000 km antes do ensaio.

As regulagdes do motor e dos Orgdos do veiculo sdo as previstas pelo fabricante. Esta exigéncia
aplica-se, nomeadamente, a regulagdo do regime de ralenti [regime e teor de mondxido de carbono
(CO) dos gases de escape], do dispositivo de arranque a frio e do sistema de controlo das emissdes
poluentes dos gases de escape.

O laboratdrio pode verificar a estanquidade do sistema de admissdo para se assegurar que a carbu-
ragdo ndo ¢é afectada por uma entrada de ar acidental.

O laboratério pode verificar se o comportamento funcional do veiculo é o especificado pelo fabri-
cante e se é possivel usi-lo em condi¢des normais de condugdo, especialmente durante arranques a
frio e a quente.

Antes do ensaio, o veiculo deve ser mantido num compartimento cuja temperatura se mantenha
relativamente constante entre 20 e 30 °C. Este condicionamento deve durar pelo menos seis horas e
deve prosseguir até que a temperatura do 6leo do motor e a do liquido de arrefecimento (se existir)
estejam a * 2°C da temperatura do compartimento. Se o fabricante o pedir, o ensaio é efectuado
dentro de um periodo méximo de 30 horas depois de o veiculo ter funcionado a sua temperatura
normal.

A pedido do fabricante, os veiculos com motores de igni¢do comandada podem ser pré-condiciona-
dos de acordo com o procedimento prescrito no ponto 5.2.1 do Anexo 7 do Regulamento n.° 83 em
vigor & data da homologacdo do veiculo.

Apenas devem estar em operagio os equipamentos necessdrios para o funcionamento do veiculo
durante o ensaio. Se existir um dispositivo de controlo manual da temperatura de admissdo de ar do
motor, esse dispositivo deve encontrar-se na posicdo prescrita pelo fabricante para a temperatura
ambiente a que o ensaio ¢ realizado. Em geral, devem estar em funcionamento os dispositivos
auxiliares necessdrios para funcionamento normal do veiculo.

Se a ventoinha do radiador funcionar com termostato, deve estar nas condi¢des normais de funcio-
namento no veiculo. O sistema de aquecimento do habitdculo deve estar desligado, o mesmo
acontecendo ao sistema de condicionamento de ar, embora os compressores destes sistemas devam
estar a funcionar normalmente.

Se estiver equipado com um dispositivo de sobrealimentago, este deve estar nas condi¢des normais
de funcionamento para as condigdes do ensaio.

Lubrificantes

Todos os lubrificantes devem ser os recomendados pelo fabricante do veiculo e devem ser indicados
no relatério do ensaio.

Pneumdticos
Os pneumdticos devem ser de um dos tipos especificados como equipamento de origem pelo

fabricante do veiculo, cheios a pressdo recomendada para a carga e velocidades do ensaio. As pressdes
utilizadas devem ser indicadas no relatério do ensaio.

Medicdo das emissdes de CO, e das emissdes relacionadas com o carbono

O ciclo de ensaios ¢ descrito no Apéndice 1 do Anexo 4 do Regulamento n.° 83 em vigor a data da
homologacio do veiculo.
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1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.4.2.2.1.

1.4.2.2.2.

1.4.2.2.3.

Célculo das emissdes:

Calculam-se as massas das emissdes de poluentes gasosos com a equagdo seguinte:

Vi - Qi - G- 1076

M = d 1)

em que

M; = massa das emissdes do poluente i em gramas por quilémetro;

Vimix = volume dos gases de escape diluidos, expresso em l/ensaio e reduzido as condi¢des normais
(273,2 K e 101,33 kPa);

Q; = densidade do poluente i em gfl, & temperatura e pressio normais (273,2 K e 101,33 kPa);

C; = concentragio do poluente i nos gases de escape diluidos, expressa em ppm e corrigida da
concentragdo de poluente i presente no ar de diluigdo. Se C; for expressa em percentagem do
volume, o factor 10 é substituido por 10°%

d = distancia percorrida durante o ciclo de funcionamento, em quilémetros.

Determinacio do volume:

Célculo do volume no caso de um sistema de diluicio varidvel com medicdo de um débito constante
por diafragma ou tubo de Venturi. Registam-se de modo continuo os parimetros que permitem
conhecer o débito em volume e calcula-se o volume total durante o ensaio.

Cdlculo do volume no caso de um sistema com bomba volumétrica. O volume dos gases de escape

diluidos medido nos sistemas com bomba volumétrica calcula-se pela férmula:

V=V, N

em que:
V = volume antes da correc¢do dos gases de escape diluidos, em l/ensaio;

v

o = volume de gis deslocado pela bomba nas condigdes do ensaio, em 1/rotacdo;

N = ndmero de rotagdes da bomba durante o ensaio.

Reducdo do volume dos gases de escape diluidos as condi¢des normais. O volume dos gases de
escape diluidos é reduzido as condi¢des normais pela seguinte férmula:

Vo V- Ky - o)
Tp
em que:
| = 1?)713323 2,6961(K - kPa™') )
em que:
P, = pressdo absoluta a entrada da bomba volumétrica, em kPa;
T, = temperatura média dos gases de escape diluidos que entram na bomba volumétrica durante o

ensaio, em K.
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1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.2.4.1.

1.4.2.4.1.1.

1.4.2.4.1.2.

1.4.2.4.1.3.

Célculo da concentragdo corrigida dos poluentes no saco de recolha:

1
G=C-G(1-5)
e d DF (3)
em que:
C; = concentragdo do poluente i nos gases de escape diluidos, expressa em ppm ou percentagem do

volume e corrigida da quantidade do poluente i contida no ar de diluicdo;

C. = concentra¢gio medida do poluente i nos gases de escape diluidos expressa em ppm ou per-
centagem do volume;

Cy4 = concentragio medida do poluente i no ar utilizado para a diluigdo expressa em ppm ou
percentagem do volume;

DF = factor de diluigdo.
em que:

O factor de dilui¢do ¢ calculado do seguinte modo:

Para a gasolina e para o combus-  DF = &——— © U’j ooy 107
tivel para motores diesel: €0, He o (53)
Para o GPL: DF = 13 b
’ ~ Ceo, + (Cuc + Cco) 104 (5b)
Para o GN: DF = 9.5 7 (5¢)
Cco, + (Cuc + Ceo) 10~
em que:
Cco. = concentragdo de CO, nos gases de escape diluidos contidos no saco de recolha, expressa em

percentagem de volume;

Cyc = concentragdo de HC nos gases de escape diluidos contidos no saco de recolha, expressa em
ppm de carbono equivalente;

Cco = concentracgdo de CO nos gases de escape diluidos contidos no saco de recolha, expressa em
ppm.

Exemplo:

Dados

Condigdes ambientais:

Temperatura ambiente: 23 °C =296,2 K,

Pressdo barométrica: Py = 101,33 kPa.

Volume medido e reduzido as condi¢des normais:
V =51,961 litros

Leituras no analisador:

Gases de escape diluidos Ar de diluicdo
HC (*) 92 ppm 3,0 ppm
co 470 ppm 0 ppm
Cco, 1,6 % volume 0,03 % volume

(*) Em ppm de equivalente de carbono.
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1.4.2.4.2.

1.4.2.4.2.1.

1.4.2.4.2.2.

Célculo

Factor de diluicdo (DF) (ver férmula 5)

13,4
DF = y
Cco, + (Cuc + Cco)- 10~
13,4
DF =

1,6 + (92 + 470)- 104

DF = 8,091

Célculo da concentragdo corrigida dos poluentes no saco de recolha:

HC, emissdo mdssica (ver férmulas 4 e 1):

1
Ci:Cede[lfﬁ] (4)

-9 — 3.1 —
Ce =9 3[ 8,091]

Chc = 89,371 ppm

1
Muc = Cuc * Vmix © Que - 1 10°° (1)

em que:

Quc = 0,619

1
Muc = 89,371 - 51,961 - 0,619 - 107° - 3

2,88
Mpc = — g/k

he = =5 g/

CO, emissdo madssica (ver férmula 1):
1 -6
Mco = Cco * Vmix - Qco - i 10 (1)

em que:

Qco = 1,25

1
Mco = 470 - 51,961 - 1,25 - 10°¢ o
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CO,, emissdo madssica (ver férmula 1):

1
G=0C—-GCG |l - =
e d [ DF] (4)
C =16 — 0,03 1 !
co, = L, ) 8.091
Cco, = 1,573 % volume
em que:
Qco, = 1,964
51
Mco, = Cco, © Vmix - Qco, - 1077 - q 1
o1
Mco, = 1,573 - 51,961 - 1,964 - 107~ - q
1 605,27
MCOZ = T g/km
1.4.2.5. Disposigdes especiais relativas aos veiculos equipados com motores de igni¢io por compressdo.

Medigdes de HC para os motores de igni¢do por compressao.

A concentragio média de HC usada para determinar as emissdes madssicas de HC provenientes de
motores de igni¢do por compressdo é calculada com a ajuda da seguinte formula:

ﬁtz CHC . dt
C,o == 7
e =t 7)

em que:

S :f Cyc - dt = integral do registo obtido pelo detector aquecido de ionizagdo por chama (HFID)
durante o periodo do ensaio (t; - t;)

C. = concentragdo de HC da amostra de gases de escape diluidos calculada a partir da
integracdo da curva de HC, em ppm de equivalente de carbono.

1.5. Cdlculo dos consumos de combustivel

1.5.1. Os consumos de combustivel sdo calculados a partir das emissdes de hidrocarbonetos, de monéxido
de carbono e de diéxido de carbono de acordo com o ponto 1.4 do presente anexo.

1.5.2. Os consumos de combustivel, expressos em litros por 100 km (no caso da gasolina, do GPL ou do
combustivel para motores diesel) ou em m? por 100 km (no caso do GN), sdo calculados utilizando
as seguintes formulas:

a) Para os veiculos com motores de igni¢do comandada alimentados a gasolina:
FC = (0,1154/D) - [(0,866 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
b) Para os veiculos com motores de igni¢do comandada alimentados a GPL:

Feporm = (0,1212/0,538) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]
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Se a composicio do combustivel utilizado para o ensaio diferir da composi¢do assumida para o
célculo do consumo normalizado, pode ser aplicado, a pedido do fabricante, um factor de correccio
cf do seguinte modo:

Feporm = (0,1212/0,538) - (cf) - [(0,825 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

O factor de correcgdo cf, que pode ser aplicado, é determinado do seguinte modo:

of = 0,825 + 0,0693 - Nyl

em que:

Noeal = razdo efectiva H/C do combustivel utilizado

¢) Para os veiculos com motores de ignicdo comandada alimentados a GN:

Fenorm = (0,1336/0,654) - [(0,749 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)|

d) Para os veiculos com motores de ignicdo por compressio:
FC = (0,1155/D) - [(0,866 - HC) + (0,429 - CO) + (0,273 - CO,)]

Nestas formulas:

FC os consumos de combustivel em litros por 100 km (no caso da gasolina, do GPL ou do

combustivel para motores diesel) ou em m> por 100 km (no caso do GN)

HC = a emissdo medida de hidrocarbonetos em g/km

CO = a emissdio medida de monoxido de carbono em g/km

CO, = a emissdo medida de didxido de carbono em g/km

v}
|

= a densidade do combustivel de ensaio. No caso dos combustiveis gasosos, trata-se da densi-
dade a 15 °C.
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1.1.

Velocidade (km/h)

1.2

ANEXO 6

METODO DE MEDICAO DO CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
SEQUENCIA DE ENSAIO
Composigdo
A sequéncia de ensaio é composta por duas partes (ver figura 1):
a) um ciclo urbano composto por quatro ciclos urbanos elementares.
b) um ciclo extra-urbano.

No caso de uma caixa de velocidades manual com virias velocidades, o operador muda de velocidade de
acordo com as especificagdes do fabricante.

Se o veiculo possuir vdrios modos de condugdo, que possam ser seleccionados pelo condutor, o operador
selecciona aquele que melhor corresponder a curva-alvo.

Figura 1

Sequéncia de ensaio — veiculos das categorias M; e N;
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Ciclo urbano

O ciclo urbano é composto por quatro ciclos urbanos elementares de 195 segundos cada e tem uma
duracdo total de 780 segundos.

A descrigdo do ciclo urbano elementar é dada na figura 2 e no quadro 1.
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Figura 2

Ciclo urbano elementar (195 segundos)
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Quadro 1
Ciclo urbano elementar
Opg .a(t)gio Tipo de operacio Ml\?.(io Ac(erljlrsaz%ao Ve(1];>mci/d}3de Ds;z(ri;jgaga D uﬁfos?z do Durag(-ﬁst)) total
1 Paragem 1 0,00 0 11 11 11
2 Aceleracio 2 1,04 0-15 4 4 15
3 Velocidade constante 3 0,00 15 8 8 23
4 Desaceleracdo 4 -0,83 15-0 5 5 28
5 Paragem 5 0,00 0 21 21 49
6 Aceleracio 6 0,69 0-15 6 12 55
7 Aceleracio 0,79 15-32 6 61
8 Velocidade constante 7 0,00 32 24 24 85
9 Desaceleracdo 8 -0,81 32-0 11 11 96
10 Paragem 9 0,00 0 21 21 117
11 Aceleracio 10 0,69 0-15 6 26 123
12 Aceleragio 0,51 15-35 11 134
13 Aceleracio 0,46 35-50 9 143
14 Velocidade constante 11 0,00 50 12 12 155
15 Desaceleracio 12 -0,52 50-35 8 8 163
16 Velocidade constante 13 0,00 35 15 15 178
17 Desaceleracdo 14 -0,97 35-0 10 10 188
18 Paragem 15 0,00 0 7 7 195
Generalidades Em :)mpo perceEnTagem
Paragem 60 30,77
Aceleracio 42 21,54
Velocidade constante 59 30,26
Desaceleracio 34 17,44
Total 195 100,00
Velocidade média (km/h) 18,77
Tempo de funcionamento (s) 195
Distancia tedrica por ciclo urbano elementar (m) 1017
Distancia tedrica para os quatro ciclos urbanos elementares (m) 4067
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1.3. Ciclo extra-urbano

A descrigdo do ciclo extra-urbano é dada na figura 3 e no quadro 2.

Figura 3

Ciclo extra-urbano (400 segundos)
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Nota: O procedimento a adoptar quando o veiculo ndo cumprir as prescri¢des de velocidade desta curva
¢ descrito em pormenor no ponto 1.4.
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Quadro 2
Ciclo extra-urbano
Opg .a(t)gio Tipo de operacio Ml\?.(io Ac(erljlrsaz%ao Ve(1];>mci/d}3de Ds;z(ri;jgaga D uﬁfos?z do Durag(-ﬁst)) total
1 Paragem 1 0,00 0 20 20 20
2 Aceleragio 2 0,69 0-15 6 41 26
3 Aceleragdo 0,51 15-35 11 37
4 Aceleragio 0,42 35-50 10 47
5 Aceleragio 0,40 50-70 14 61
6 Velocidade constante 3 0,00 70 50 50 111
7 Desaceleracdo 4 -0,69 70-50 8 8 119
8 Velocidade constante 5 0,00 50 69 69 188
9 Aceleracio 6 0,43 50-70 13 13 201
10 Velocidade constante 7 0,00 70 50 50 251
11 Aceleracio 8 0,24 70-100 35 35 286
12 Velocidade constante 9 0,00 100 30 30 316
13 Aceleracio 10 0,28 100-120 20 20 336
14 Velocidade constante 11 0,00 120 10 10 346
15 Desaceleracio 12 -0,69 120-80 16 34 362
16 Desaceleracdo -1,04 80-50 8 370
17 Desaceleragio -1,39 50-0 10 380
18 Paragem 13 0,00 0 20 20 400
Generalidades Em :)mpo Em percentagem
Paragem 40 10,00
Aceleracio 109 27,25
Velocidade constante 209 52,25
Desaceleracio 42 10,50
Total 400 100,00
Velocidade média (km/h) 62,60
Tempo de funcionamento (s) 400
Distancia teérica (m) 6956
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1.4.

2.1.

2.2.

Velocidade (km/h)

Tolerdncia

As tolerancias sdo indicadas na figura 4.

Figura 4

Tolerancia de velocidade
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As tolerancias de velocidade (+ 2 km/h) e de tempo (x 1 s) sdo geometricamente combinadas em cada
ponto, tal como representado na figura 4.

Abaixo de 50 km, sdo autorizados os seguintes desvios para além desta tolerancia:

a) nas mudancas de velocidade durante menos de 5 segundos,

b) e até cinco vezes por hora noutras situa¢des, durante menos de 5 segundos de cada vez.
A duragdo total da tolerancia deve ser mencionada no relatério de ensaio.

A mais de 50 kmj/h, é aceitdvel ultrapassar as tolerancias desde que o pedal de acelerador esteja premido
a fundo.

METODO DE ENSAIO
Principio
O método de ensaio descrito a seguir permite medir o consumo de energia eléctrica expresso em Wh/km:

Pardmetros, unidades e precisdo das medices

Parametro Unidades Precisdao Resolucio
Tempo s £0,1 s 0,1s
Distancia m +0,1% 1 m
Temperatura °C +1°C 1°C
Velocidade km/h +1% 0,2 km/h
Massa kg +0,5% 1 kg
Energia Wh +0,2% Classe 0.2S

de acordo com IEC 687

IEC = Comissdo Electrotécnica Internacional.
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2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

2.3.1.6.

2.4,

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

Veiculo
Estado do veiculo

Os pneumdticos do veiculo devem ser cheios a pressido prescrita pelo fabricante do veiculo para quando
se encontrem a temperatura ambiente.

A viscosidade dos dleos para os elementos mecinicos moveis deve ser conforme as especificacdes do
fabricante do veiculo.

Os dispositivos de iluminagdo e de sinalizagdo luminosa e auxiliares devem estar desligados, com
excep¢do dos que sejam necessdrios para a realizacio do ensaio e o funcionamento normal do veiculo
durante o dia.

Todos os sistemas de acumulagio de energia existentes para outros efeitos que ndo os de tracgdo
(eléctrico, hidrdulico, pneumético, etc.) devem estar carregados no seu nivel mdximo prescrito pelo
fabricante.

Se as baterias forem utilizadas acima da temperatura ambiente, o operador seguird o procedimento
recomendado pelo fabricante do veiculo para manter a temperatura da bateria dentro da gama de
funcionamento normal.

O representante do fabricante deverd poder atestar que o sistema de gestdo térmica da bateria ndo estd
desligado nem reduzido.

O veiculo de ensaio deverd ter percorrido pelo menos 300 km durante os sete dias anteriores ao ensaio
com as baterias instaladas para o ensaio.

Modo de funcionamento

Todos os ensaios devem ser efectuados a uma temperatura compreendida entre 15 °C e 30 °C.
O método de ensaio compreende as quatro fases seguintes:
a) Carga inicial da bateria;

b) Duas aplicacdes do ciclo urbano composto por quatro ciclos urbanos elementares e um ciclo extra-
-urbano.

c) Carga da bateria;
d) Célculo do consumo de energia eléctrica.

Entre as diferentes fases, se for necessdrio deslocar o veiculo, este serd rebocado para a drea de ensaio
seguinte (sem recarga regenerativa).

Carga inicial da bateria

A carga da bateria consiste nos seguintes procedimentos:
Descarga da bateria

O procedimento inicia-se com a descarga da bateria do veiculo em movimento (pista de ensaio, banco de
rolos, etc.) a uma velocidade constante de 70 % + 5 % da velocidade mdxima do veiculo durante trinta
minutos.

A descarga é interrompida:

a) quando o veiculo ndo consegue atingir 65 % da velocidade médxima durante trinta minutos.

b) ou quando a instrumentagdo de série de bordo dd ao condutor uma indicacéio para parar o veiculo, ou
¢) apds ter percorrido a distdncia de 100 km.

Carga nocturna normal

A bateria é carregada de acordo com o procedimento seguinte:
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2.4.1.2.1.

2.4.1.2.2.

2.4.1.2.3.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

Procedimento de carga nocturna normal
A carga ¢ efectuada:
a) com o carregador de bordo, se o possuir,

b) com um carregador externo recomendado pelo fabricante ligado a uma tomada de corrente de um
modelo recomendado pelo fabricante,

¢) a uma temperatura ambiente compreendida entre 20 °C e 30 °C.

O procedimento exclui todos os tipos de cargas especiais que poderiam ser iniciadas de forma automatica
ou manual, nomeadamente a igualizagdo ou a carga de servigo.

O fabricante deve poder atestar que ndo ocorreu um procedimento de carga especial durante o ensaio.
Critério de fim de carga

O critério de fim de carga corresponde a um tempo de carga de 12 horas, excepto se a instrumentagdo
de série der uma clara indicacdo ao condutor de que a bateria ainda ndo estd totalmente carregada.

Nesse caso,

3 - capacidade declarada da bateria (Wh)

tempo mdximo =
alimentagdo da rede (W)

Bateria totalmente carregada

A bateria que foi carregada de acordo com o procedimento de carga nocturna até preencher o critério de
fim de carga.

Realizacdo do ciclo e medicdo da distdncia
O fim do tempo de carga t, (ficha desligada) é registado.
O banco de rolos é regulado de acordo com o método descrito no Apéndice 1 do presente anexo.

o prazo de 4 horas a contar de ty realiza-se duas vezes num banco de rolos o ciclo urbano composto
No p de 4 h tar de t, real d b de rol lo urb post
por quatro ciclos urbanos elementares e um ciclo extra-urbano (distincia do ensaio: 22 km; duragdo do
ensaio: 40 minutos).

No final, regista-se a medida D da distincia percorrida em km.
Carga da bateria

O veiculo deve estar ligado a rede de alimentagdo nos 30 minutos que se seguem a conclusio da dupla
execucdo do ciclo composto por quatro ciclos urbanos elementares e um ciclo extra-urbano.

O veiculo é submetido ao procedimento de carga nocturna normal (ver ponto 2.4.1.2).

O equipamento de medicdo de energia, colocado entre a tomada de alimentacdo e o carregador do
veiculo, mede a energia de carga E fornecida pela rede e a duragdo da carga.

A carga ¢ interrompida 24 horas apds o fim do tempo de carga anterior (ty).

Nota: Em caso de interrupgdo do fornecimento de energia, o perfodo de 24 horas serd prolongado em
conformidade com a duracdo da interrup¢do. A validade da carga serd determinada em concertagdo pelos
servicos técnicos do laboratério de homologacio e o fabricante do veiculo.

Cdlculo do consumo de energia eléctrica

As medicdes da energia E em Wh e do tempo de carga sdo registadas no relatério de ensaio.
O consumo de energia eléctrica ¢ é definido pela férmula:

c =% (expresso em Wh/km e arredondado para o niimero inteiro mais préximo)

em que D = autonomia (km).
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3.1.

3.2

3.3.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.2.1.

3.3.2.2.

Apéndice 1

Determinagio da resisténcia total ao avanco de um veiculo e calibragio do banco de rolos

INTRODUCAO
O presente apéndice tem por objecto definir o0 método de medigdo da resisténcia total ao avango de um

veiculo a velocidade constante com uma precisdo estatistica de £ 4 % e reproduzir esta resisténcia medida
num banco de rolos com uma precisdo de * 5 %.

CARACTERISTICAS DA PISTA

O tragado da pista deve ser plano, recto e livre de obstéculos ou de barreiras de vento que possam afectar
negativamente a variabilidade da medicdo da resisténcia ao avango.

O declive longitudinal da pista de ensaio ndo deve exceder + 2 %. Este declive é definido como a relagdo
entre a diferenca de elevacdo entre os extremos da pista e o seu comprimento total. Além disso, a
inclinagdo local entre quaisquer dois pontos situados a 3 metros de distincia entre si ndo deve desviar-se
mais de * 0,5 % deste declive longitudinal.

O declive transversal mdximo da pista de ensaio ndo deve ultrapassar 1,5 %.

CONDICOES ATMOSFERICAS
Vento
Durante o ensaio, a velocidade média do vento deve ser inferior a 3 m/s, com rajadas inferiores a 5 m/s.

Além disso, a componente do vento perpendicular a pista deve ser inferior a 2 m/s. A velocidade do
vento deve ser medida 0,7 m acima do revestimento da estrada.

Humidade

A pista deve estar seca.

Condigdes de referéncia

Pressdo barométrica: Hy = 100 kPa
Temperatura: Tg=293 K (20°C)
Densidade do ar:  dy=1,189 kg/m?

Densidade do ar

A densidade do ar durante o ensaio, calculada nos termos do ponto 3.3.1.2, ndo deve desviar-se mais de
7,5 % da densidade do ar as condi¢des de referéncia.

A densidade do ar serd calculada pela férmula:

Hr To

dr = d. - .
T oHO TT

em que:

dr = é a densidade do ar durante o ensaio (kg/m?)
dy = é a densidade do ar as condicdes de referéncia (kg/m?)
Hr = é a pressdo barométrica total durante o ensaio (kPa)

Tr = ¢ a temperatura absoluta durante o ensaio (K).

Condigdes ambientais

A temperatura ambiente deve ser de 5 °C (278 K) e 35 °C (308 K) e a pressdo barométrica deve situar-se
entre 91 kPa e 104 kPa. A humidade relativa deve ser inferior a 95 %;

Todavia, com o acordo do fabricante, os ensaios podem ser efectuados a temperaturas ambiente infe-
riores, que podem ir até 1 °C. Neste caso, deve ser aplicado o factor de correc¢do calculado para 5 °C.
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4.1.

4.2

4.3.

6.1.

6.1.1.

6.1.2.1.

6.1.2.2.

PREPARACAO DO VEICULO
Rodagem

O veiculo deve estar no estado normal de marcha e de regulagdo e ter sido rodado pelo menos durante
300 km. Os pneumadticos devem ter sido rodados ao mesmo tempo que o veiculo ou ter 90 a 50 % da
profundidade do relevo inicial do piso de rodagem.

Controlos

Verifica-se se o veiculo estd em conformidade com as especificacdes do fabricante para a utilizagdo
considerada em relagdo ao seguinte: rodas, jantes, pneumadticos (marca, tipo, pressio), geometria do
eixo dianteiro; regulagdo dos travdes (supressdo dos atritos parasitas), lubrificagdo dos eixos dianteiro
e traseiro, regulacio da suspensdo e da distdncia do veiculo ao solo, etc. Verifica-se se ndo existe
travagem eléctrica quando o veiculo se encontra em ponto morto.

Preparativos para o ensaio

O veiculo deve estar carregado com a massa de ensaio, incluindo o condutor e o equipamento de
medicdo, distribuida uniformemente pelas dreas de carga.

As janelas do veiculo devem estar fechadas. As eventuais aberturas de condicionamento de ar, de luzes,
etc., devem estar fechadas.

O veiculo deve estar limpo.

Imediatamente antes do ensaio, o veiculo deve ser levado a sua temperatura normal de funcionamento de
maneira apropriada.

VELOCIDADE ESPECIFICADA V

A velocidade especificada é necessdria para determinar a resisténcia ao avango a velocidade de referéncia
a partir da curva de resisténcia ao avango. Para determinar a resisténcia ao avango como uma fungdo da
velocidade do veiculo préxima da velocidade de referéncia V,, as resisténcias ao avango serdo medidas a
velocidade especificada V. £ conveniente medir, pelo menos, quatro a cinco pontos indicando as velo-
cidades especificadas juntamente com as velocidades de referéncia.

O quadro 1 indica as velocidades especificadas de acordo com a categoria do veiculo. O asterisco (¥)
indica a velocidade de referéncia no quadro.

Quadro 1
Categoria Velocidades especificadas
Vin. (km/h)
> 130 120 (**) 100 80 (*) 60 40 20
130-100 90 80 (*) 60 40 20 —
100-70 60 50 (¥ 40 30 20 —
<70 50 (**) 40 (*) 30 20 — —

(**) Se o veiculo puder atingir esta velocidade.

VARIACAO DA ENERGIA DURANTE A DESACELERACAO EM RODA LIVRE
Determinagdo da resisténcia total ao avango
Aparelhagem de medigdo e precisido

A margem de erro da medicdo deve ser inferior a 0,1 segundo para o tempo e menos de + 0,5 km/h
para a velocidade.

Procedimento de ensaio

Acelerar o veiculo até uma velocidade superior em 5 km/h a velocidade a que a medi¢do comega.

Colocar a caixa de velocidades em ponto morto ou desligar a alimentacdo de energia.
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6.1.2.3.

6.1.2.4.

6.1.2.5.

6.1.2.6.

6.1.2.7.

6.1.2.8.

Medir o tempo t; de desaceleracio do veiculo da velocidade: V2 =V + A Vkm/h to V1 =V - A Vkm/h
em que:

AV £ 5 km/h para uma velocidade nominal < 50 km/h

AV £ 10 kmfh para uma velocidade nominal > 50 km/h

Efectuar o mesmo ensaio no sentido oposto, e determinar t,.

Fazer a média dos dois tempos t; e t,, designando-a por T1.

Repetir estes ensaios até que a precisdo estatistica (p) da média
1 n
T = 7ZTi
45

seja igual ou superior a 4% (p <4 %).

A precisdo estatistica (p) ¢ definida pela formula:

po Lo
em que:
T = é o coeficiente dado pelo quadro a seguir;
s = ¢ o desvio-padrdo
n 2
s — (Ti—=T)
= n-1
n = representa o numero de ensaios
n 4 5 6 7 8 9 10
t 3,2 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3
t/v/n 1,6 1,25 1,06 0,94 0,85 0,77 0,73

Célculo da forga da resisténcia ao avango

A forga da resisténcia ao avanco F a velocidade especificada V é calculada do seguinte modo:

2 - AV 1
F = Mwp + M .
(M + M) =7 35
Em que:
Myp = é a massa de ensaio
M, = ¢ a massa de inércia equivalente de todas as rodas e partes do veiculo que rodam com as rodas
durante a desaceleracio em roda livre em estrada. M, deve ser medida ou calculada de forma

adequada.
A resisténcia ao avango determinada na pista deve ser reduzida as condi¢des ambientais como segue:

Fcorrigida =kx Finedida
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k= BR 4 k(o] 4 Ramo b
Rt Rr d,
em que:
Rp = ¢ a resisténcia ao rolamento a velocidade V

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

Rapro = € a resisténcia aerodindmica ao avanco a velocidade V

Ry = € a resisténcia total ao avanco =Ry + Rugpro

Kg = o factor de correccdo da temperatura da resisténcia ao rolamento, tomado como 3,6 x 10'3/°C
t = ¢ a temperatura ambiente do ensaio em pista em °C

to = ¢ a temperatura ambiente de referéncia = 20 °C

d = ¢ a densidade do ar as condigdes de ensaio

do = ¢ a densidade do ar as condigdes de referéncia (20 °C, 100 kPa) = 1,189 kg/m3.

As relagdes Ry/Rt e Rapro/Rr devem ser especificadas pelo fabricante do veiculo com base nos dados
normalmente a disposi¢do da empresa.

Se esses valores ndo estiverem disponiveis e dependendo do acordo do fabricante e do servigo técnico
envolvido, podem-se utilizar os valores para a relacdo resisténcia ao rolamento/resisténcia total dados
pela seguinte féormula:

Rr

=a- - M b
Ry a Hp +

em que:
Mpyp = é a massa de ensaio em kg

e, para cada velocidade, os coeficientes a e b sdo os dados no quadro a seguir:

V (km/h) a b
20 7,24 - 107 0,82
30 1,25 - 10 0,67
40 1,59 - 10 0,54
50 1,86 - 104 0,42
90 1,71 - 104 0,21
120 1,57 - 104 0,14

Regulagdo do banco de rolos

A finalidade deste procedimento consiste em simular no banco de rolos a resisténcia total ao avango a
uma dada velocidade.

Aparelhagem de medigdo e precisdo

A aparelhagem de medigdo deve ser semelhante a utilizada para o ensaio em pista.

Procedimento de ensaio

Instalar o veiculo no banco de rolos.

Adaptar a pressdo dos pneumdticos (a frio) das rodas motoras ao valor requerido pelo banco de rolos.
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6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.

6.2.2.6.

6.2.2.7.

Regular a inércia equivalente do banco de rolos de acordo com o quadro 2.

Quadro 2

Massa de ensaio Inércia equivalente
Myp I
(kg) (kg)
Mpp < 480 455
480 < Mpp < 540 510
540 < Mpp < 595 570
595 < Mpp < 650 625
650 < Myp < 710 680
710 < Myp < 765 740
765 < Myp < 850 800
850 < Myp < 965 910
965 < Mpp < 1080 1020
1080 < Myp <1190 1130
1190 < Myp < 1305 1250
1305 < Mpp £ 1420 1360
1420 < Mpp <1530 1470
1530 < Mpp £ 1640 1590
1640 < Myp <1760 1700
1760 < Mpp <1870 1810
1870 < Myp < 1980 1930
1980 < Mpp £ 2100 2 040
2100 < Mpp < 2210 2150
2210 < Mpp £ 2380 2270
2380 < Mpp <2610 2270
2610 < Mpp 2270

Levar o veiculo e o banco de rolos a temperatura de funcionamento estabilizada, com vista a reproduzir
aproximativamente as condi¢des em estrada.

Executar as operacdes descritas no ponto 6.1.2 (excepto os pontos 6.1.2.4 e 6.1.2.5), substituindo Myp

por I e M; por M, na férmula do ponto 6.1.2.7.

Ajustar a regulagdo do freio de modo a reproduzir a resisténcia corrigida do ponto 6.1.2.8 (meia carga
util) e a ter em consideragdo a diferenga entre a massa do veiculo na pista e a massa de inércia
equivalente (I) a utilizar no ensaio. Isto pode ser feito calculando o tempo médio corrigido para passar
de V, a V; em roda livre na pista e reproduzindo o mesmo tempo no banco de rolos através da seguinte

relagdo:

em que:

I

M

A poténcia P, a absorver pelo banco deve ser determinada para permitir a reprodugio da mesma
resisténcia total ao avanco para o mesmo veiculo em diferentes dias ou em diferentes bancos de rolos

Tcorrigido = (I+Mml) :

do mesmo tipo.

1
3,6

¢é massa de inércia equivalente do volante do motor do banco de rolos.

m = € a massa de inércia equivalente das rodas motoras e partes do veiculo que rodam com as rodas
durante a desaceleragio em roda livre. M, deve ser medida ou calculada de forma adequada.
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ANEXO 7

METODO DE MEDICAO DA AUTONOMIA DE VEICULOS MOVIDOS POR UM GRUPO DE TRACGCAO

3.2.

ELECTRICA

MEDICAO DA AUTONOMIA

O método de ensaio descrito a seguir permite medir a autonomia de veiculos movidos por um grupo de
tracgdo eléctrica, expressa em km.

PARAMETROS, UNIDADES E PRECISAO DAS MEDICOES

Os parametros, unidades e a precisdo das medi¢Oes serdo os seguintes:

Parametro Unidade Precisdo Resolugdo
Tempo s +0,1 s 0,1s
Distancia m +1% 1 m
Temperatura °C +1°C 1°C
Velocidade km/h +1% 0,2 km/h
Massa kg +0,5% 1 kg

CONDICC)ES DE ENSAIO
Estado do veiculo

Os pneumadticos do veiculo devem ser cheios a pressdo prescrita pelo fabricante do veiculo para quando
se encontrem a temperatura ambiente.

A viscosidade dos dleos para os elementos mecanicos méveis deve ser conforme as especificacdes do
fabricante do veiculo.

Os dispositivos de iluminagdo e de sinalizagdo luminosa e auxiliares devem estar desligados, com
excep¢do dos que sejam necessdrios para a realizagdo do ensaio e o funcionamento normal do veiculo
durante o dia.

Todos os sistemas de acumulagdo de energia existentes para outros efeitos que ndo os de tracgdo
(eléctrico, hidrdulico, pneumatico, etc.) devem estar carregados no seu nivel maximo prescrito pelo
fabricante.

Se as baterias forem utilizadas acima da temperatura ambiente, o operador seguird o procedimento
recomendado pelo fabricante do veiculo para manter a temperatura da bateria dentro da gama de

funcionamento normal.

O representante do fabricante deverd poder atestar que o sistema de gestdo térmica da bateria ndo estd
desligado nem reduzido.

O veiculo de ensaio deverd ter percorrido pelo menos 300 km durante os sete dias anteriores ao ensaio
com as baterias instaladas para o ensaio.

Condicdes climdticas

Para os ensaios realizados no exterior, a temperatura ambiente deve estar compreendida entre 5°C e
32°0).

Para os ensaios realizados em local coberto, a temperatura deve estar compreendida entre 20 °C e 30 °C.

MODOS DE FUNCIONAMENTO

O método de ensaio compreende as seguintes fases:
a) Carga inicial da bateria.

b) Realizacdo do ciclo e medi¢io da autonomia.
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4.1.

4.2.

Entre as diferentes fases, se for necessdrio deslocar o veiculo, este serd rebocado para a drea de ensaio
seguinte (sem recarga regenerativa).

Carga inicial da bateria

A carga da bateria consiste nos seguintes procedimentos:

Nota: «Carga inicial da bateria» designa a primeira carga da bateria efectuada a recepcio do veiculo. No
caso de realizacdo consecutiva de vérios ensaios ou medigdes combinados, a primeira carga realizada serd
uma «carga inicial da bateria» e as seguintes poderdo ser efectuadas de acordo com o procedimento de
«carga nocturna normal.

Descarga da bateria
O procedimento inicia-se com a descarga da bateria do veiculo em movimento (pista de ensaio, banco de

rolos, etc.) a uma velocidade constante de 70 % + 5 % da velocidade maxima do veiculo durante trinta
minutos.

A descarga é interrompida quando:

a) o veiculo ndo consegue atingir 65 % da velocidade maxima durante trinta minutos.

b) ou quando a instrumentacdo normal de bordo dd ao condutor uma indicagdo para parar o veiculo, ou
c) ap6s ter percorrido a distancia de 100 km.

Carga nocturna normal

A bateria é submetida ao procedimento de carga nocturna normal por um periodo ndo superior a 12
horas (ver ponto 2.4.1.2.1 do Anexo 6).

Realizagio do ciclo e medigdo da autonomia

A sequéncia de ensaio tal como é definida no ponto 1.1 do Anexo 6 é realizada num banco de rolos
regulado de acordo com o Apéndice 1 do Anexo 6 até o critério de fim de ensaio estar preenchido.

O critério de fim de teste considera-se preenchido quando o veiculo ndo consegue seguir a curva-alvo até
50 km/h ou quando a instrumentagdo normal de bordo dd ao condutor uma indicacdo para parar o
veiculo.

Reduz-se, entdo, a velocidade do veiculo a 5 km/h soltando o pedal do acelerador, mas sem tocar no
pedal de travdo, imobilizando-o de seguida com a ajuda do travao.

A uma velocidade superior a 50 km/h, quando o veiculo nio atinja a aceleragdo ou a velocidade exigida
para o ciclo de ensaio, o pedal do acelerador deve permanecer premido a fundo até a curva de referéncia
voltar a ser atingida.

Para ter em conta as necessidades fisiolgicas, é permitido realizar entre as sequéncias de ensaio um
méximo de trés interrupgdes, com uma duragio mdxima total de 15 minutos.

No final, a medida D da distancia percorrida em km, arredondada ao nimero inteiro mais préximo,
representa a autonomia do veiculo eléctrico.
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ANEXO 8

PROCEDIMENTO DE ENSAIO DAS EMISSOES PARA VEICULOS EQUIPADOS COM UM SISTEMA DE

1.1.

2.1.

2.2.

2.3.

REGENERACAO PERIODICA

INTRODUCAO

No presente anexo definem-se as disposigdes especificas relativas & homologacio de um veiculo equipado
com um sistema de regenera¢do periddica, tal como definido no ponto 2.11 do presente regulamento.

AMBITO DE APLICACAO E EXTENSAO DA HOMOLOGACAO

Agrupamento em familias de veiculos equipados com um sistema de regeneragdo periddica

O procedimento é aplicdvel a veiculos equipados com um sistema de regeneracio periddica, tal como
definido no ponto 2.11 do presente regulamento. Para os efeitos do presente anexo, podem estabelecer-se
agrupamentos em familias de veiculos. Assim sendo, os modelos de veiculos com sistemas de regenera-
¢do, cujos parametros, a seguir descritos, sejam idénticos, ou estejam dentro das tolerancias indicadas, sio

considerados como pertencendo a mesma familia no que respeita as medigdes especificas dos sistemas de
regeneragdo periddica definidos.

Os pardmetros idénticos sdo:

Motor:

a) nimero de cilindros,

b) cilindrada (+ 15 %),

¢) namero de vélvulas,

d) sistema de alimentacdo de combustivel,

¢) processo de combustdo (dois tempos, quatro tempos, rotativo).

Sistema de regeneragdo periddica (catalisador, colector de particulas):

a) Construcdo (tipo de camara, de metal precioso e de substrato e densidade das células),

b) Tipo e principio de funcionamento,

¢) Dosagem e sistema de aditivacdo,

d) Volume (+ 10 %),

e) Localizagdo (temperatura * 50 °C a 120 km/h ou 5% da diferenca temperatura/pressio méximas).

Modelos de veiculos com massas de referéncia diferentes

O factor K; desenvolvido pelos procedimentos do presente anexo para a homologagio de um modelo de
veiculo com um sistema de regeneragdo periddica, tal como definido no ponto 2.11 do presente
regulamento, pode ser alargado a outros veiculos da familia com uma massa de referéncia situada nas
duas classes superiores seguintes de inércia equivalente ou em qualquer classe inferior de inércia equi-
valente.

A realizagdo dos procedimentos de ensaio definidos no n.° seguinte pode ser substituida por um valor K;
fixo de 1,05, caso o servico técnico considere ndo haver razdo para este valor ser excedido.

PROCEDIMENTO DE ENSAIO

O veiculo pode estar equipado com um interruptor capaz de impedir ou permitir o processo de
regeneracdo desde que essa operagdo nido tenha efeitos sobre a calibracdo original do motor. Tal in-
terruptor serd autorizado unicamente para impedir a regeneracdo durante a carga do sistema de rege-
neragdo e durante os ciclos de pré-condicionamento. Ndo serd, no entanto, utilizado durante a medi¢do
das emissdes durante a fase de regeneracdo; o ensaio de emissdes é realizado com a unidade de controlo
do fabricante do equipamento de origem na sua configuracdo original.
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

Medicdo das emissdes de diéxido de carbono e do consumo de combustivel entre dois ciclos em que ocorrem fases de
regeneragio

A média das emissdes de dioxido de carbono e do consumo de combustivel entre as fases de regeneragdo
e durante a carga do dispositivo de regeneragdo é determinada pela média aritmética de virios ciclos de
funcionamento do tipo 1 aproximadamente equidistantes (se forem mais do que dois) ou ciclos equiva-
lentes no banco de ensaio de motores. Em alternativa, o fabricante poderd fornecer dados que mostrem
que a emissdo de diéxido de carbono e o consumo de combustivel permanecem constantes (+ 4 %) entre
as fases de regeneragdo. Neste caso, podem ser usados os dados obtidos para a emissdo de diéxido de
carbono e o consumo de combustivel durante o ensaio normal de tipo I. Em qualquer outro caso, devem
ser realizadas medi¢des das emissdes de pelo menos dois ciclos de funcionamento do tipo I ou ciclos
equivalentes no banco de ensaio de motores: um imediatamente apds a regeneragdo (antes de uma nova
carga) e outro tdo perto quanto possivel de uma fase de regeneragdo. Todas as medigdes e célculos de
emissdes sdo realizados de acordo com os pontos 1.4.3 e 1.5 do Anexo 5.

O processo de carga e a determinagdo de K; devem ser efectuados durante o ciclo de funcionamento do
tipo I num banco de rolos ou num banco de ensaio de motores utilizando um ciclo de ensaio equiva-
lente. Estes ciclos podem ser realizados sem interrup¢do (sem desligar o motor entre os ciclos). O veiculo
pode ser retirado do banco de rolos apds qualquer niimero de ciclos completos e o ensaio ser retomado
posteriormente.

O ntimero de ciclos (D) entre dois ciclos em que ocorrem fases de regeneracdo, o niimero de ciclos em
que sdo efectuadas medicdes das emissdes (n) e cada medigdo das emissdes (M'y;) devem ser registados no
Anexo 1, pontos 1.2.11.2.1.10.1 a 1.2.11.2.1.10.4 ou 1.2.11.2.5.4.1 a 1.2.11.2.5.4.4, conforme o caso.

Medigdo da emissdo de didxido de carbono e do consumo de combustivel durante a regeneragdo

A preparagdo do veiculo, se necessdria, para o ensaio de emissdes durante uma fase de regeneragdo, pode
ser efectuada usando os ciclos de preparacdo previstos no ponto 5.3 do Anexo 4 do Regulamento n.° 83
ou ciclos equivalentes no banco de ensaio de motores, em fun¢do do procedimento de carga escolhido no
ponto 3.1.2 acima.

As condicdes de ensaio e o estado do veiculo para o ensaio descritas no Anexo 5 sdo aplicdveis antes de
ser realizado o primeiro ensaio de emissdes vilido.

A regeneragdo ndo pode ocorrer durante a preparagio do veiculo. Tal pode ser assegurado por um dos
seguintes métodos:

Instalagio de um sistema de regeneracio simulado para os ciclos de pré-condicionamento.

Qualquer outro método acordado entre o fabricante e a autoridade homologadora.

E realizado um ensaio das emissdes de escape apés arranque a frio que inclua um processo de regene-
ragdo de acordo com o ciclo de funcionamento do tipo I ou ciclo equivalente no banco de ensaio de
motores. Se os ensaios das emissdes entre dois ciclos em que ocorrem fases de regeneragdo forem
realizados num banco de ensaio de motores, o ensaio das emissdes que inclua uma fase de regeneragdo
também serd realizado num banco de ensaio de motores.

Se o processo de regeneracdo exigir mais do que um ciclo de funcionamento, realizar-se-4 imediatamente
um ou mais ciclos de ensaio subsequentes, sem desligar o motor, até se realizar a regeneragio completa
(todos os ciclos serdo completados). O intervalo necessdrio para configurar um novo ensaio deve ser o
mais curto possivel (p. ex. mudanga do colector de particulas). O motor deve estar desligado durante este
periodo.

Os valores de emissdo de diéxido de carbono e de consumo de combustivel durante a regeneragio (Mp)
devem ser calculados de acordo com os pontos 1.4.3 e 1.5 do Anexo 5. Regista-se o niimero de ciclos de
funcionamento (d) medidos para uma regeneracdo completa.



L 95/138

Jornal Oficial da Unido Europeia

31.3.2004

3.3. Cdlculo da combinagdo da emissdo de diéxido de carbono e do consumo de combustivel
n d
Z My Z M'
=1 =1
Mg = 2 — - n>2; My = =—F— 7l
o Mg'D+Mﬁ'd
Mpi = D+d

em que para cada emissdo de diéxido de carbono e consumo de combustivel considerados:

M

sij

M

i T

D =

emissdes mdssicas de CO, em gfkm e consumo de combustivel em 1/100 km numa parte (i) do
ciclo de funcionamento (ou ciclo de ensaio equivalente no banco de ensaio de motores) sem
regeneracao

emissGes mdssicas de CO, em gfkm e consumo de combustivel em 1/100 km numa parte (i) do
ciclo de funcionamento (ou ciclo de ensaio equivalente no banco de ensaio de motores) durante a
regeneragdo; se n > 1, o primeiro ensaio do tipo I ¢ realizado a frio e os ciclos subsequentes sdo
realizados a quente)

emissdes mdssicas de CO, médias em g/km e consumo de combustivel médio em 1/100 km
numa parte (i) do ciclo de funcionamento sem regeneragdo

emissdes mdssicas de CO, médias em g/km e consumo de combustivel médio em 1/100 km
numa parte (i) do ciclo de funcionamento durante a regeneracio

emissdes madssicas de CO, médias em g/km e consumo de combustivel médio em 1/100 km

ntimero de pontos de ensaio em que sdo realizadas medigdes (ciclos de funcionamento do tipo I
ou ciclos equivalentes no banco de ensaio de motores) entre dois ciclos em que ocorrem fases de
regeneracdo, =2

ntmero de ciclos de funcionamento necessdrios para a regenera¢io

ntmero de ciclos de funcionamento entre dois ciclos em que ocorrem fases de regeneragio

Ver figura 1 para uma ilustracio dos pardmetros de medigdo.

Figura 1

Pardmetros medidos durante o ensaio de emissdo de diéxido de carbono e consumo de combustivel
durante e entre os ciclos em que ocorre a regeneragdo (exemplo esquemadtico; as emissdes durante «D»

podem aumentar ou diminuir)

Emissao de CO,

M= (D+d) - si

W K="t

M AN

sssssssnsnsnsnsnnnnnnnnfdenanennnennnnnnnnnnnnifafus

v~ P> >H

Numero de ciclos
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3.4.

Cdleulo do factor de regeneragdo K para cada emissdo de didxido de carbono e consumo de combustivel (i)
considerado

Ki = Myi/Mg

Os resultados correspondentes a Mg;, My,; e K; serdo registados no relatério de ensaio emitido pelo servigo
técnico.

K; pode ser determinado uma vez terminada uma dnica sequéncia.



