27.11.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 301/1

II

(Atos ndo legislativos)

REGULAMENTOS

REGULAMENTO (UE) 2018/1832 DA COMISSAO
de 5 de novembro de 2018

que altera a Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, o Regulamento (CE)

n° 692/2008 da Comissio e o Regulamento (UE) 2017/1151 da Comissdo com o objetivo de

melhorar os ensaios e procedimentos de homologacio no que respeita as emissdes dos veiculos

ligeiros de passageiros e comerciais, incluindo os que dizem respeito a conformidade em circulagio

e as emissdes reais de condugio, e de introduzir dispositivos para a monitorizacio do consumo de
combustivel e energia elétrica

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta o Regulamento (CE) n.° 715/2007 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 20 de junho de 2007,
relativo a homologacdo dos veiculos a motor no que respeita as emissdes dos veiculos ligeiros de passageiros e
comerciais (Euro 5 e Euro 6) e ao acesso a informagio relativa a reparacdo e manutengdo de veiculos ('), nomeadamente
o0 artigo 5.% n.° 3, e o artigo 14.°, n.° 3,

Tendo em conta a Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que
estabelece um quadro para a homologacdo dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e
unidades técnicas destinados a serem utilizados nesses veiculos (Diretiva-Quadro) (%), nomeadamente o artigo 39.°, n.° 2,

Considerando o seguinte:

(I) O Regulamento (CE) n.° 715/2007 é um ato especifico no dmbito do procedimento de homologagio instituido
pela Diretiva 2007/46/CE. Exige que os novos veiculos ligeiros de passageiros e comerciais cumpram
determinados limites de emissdes e estabelece requisitos adicionais para o acesso a informacdo relativa a
reparagio e manutengdo de veiculos. As disposi¢des técnicas especificas necessrias para a aplicagdo desse
regulamento estdo estabelecidas no Regulamento (UE) 2017/1151 da Comissdo (}), que substitui e revoga
o Regulamento (CE) n.° 692/2008 da Comissio ().

(2)  Alguns dos efeitos do Regulamento (CE) n.c 692/2008 da Comissdo continuardo em vigor até serem revogados
a partir de 1 de janeiro de 2022. No entanto, ¢ necessario esclarecer que tais efeitos incluem a possibilidade de
solicitar uma prorrogacdo das homologacdes existentes concedidas ao abrigo do presente regulamento.

(') JOL171 de 29.6.2007, p. 1.

(*) JOL263de9.10.2007, p. 1.

(*) Regulamento (UE) 2017/1151 da Comissdo, de 1 de junho de 2017, que completa 0 Regulamento (CE) n.°c 715/2007 do Parlamento
Europeu e do Conselho relativo a homologacio dos veiculos a motor no que respeita as emissdes dos veiculos ligeiros de passageiros e
comerciais (Euro 5 e Euro 6) e ao acesso a informagio relativa a reparacio e manutengdo de veiculos, que altera a Diretiva 2007/46/CE
do Parlamento Europeu e do Conselho, o Regulamento (CE) n.° 692/2008 da Comissdo e o Regulamento (UE) n.° 1230/2012 da
Comissdo, e revoga o Regulamento (CE) n.° 692/2008 (JOL 175de 7.7.2017, p. 1).

Regulamento (CE) n.° 692/2008 da Comissdo, de 18 de julho de 2008, que executa e altera o Regulamento (CE) n.> 715/2007 do
Parlamento Europeu e do Conselho relativo a homologacio dos veiculos a motor no que respeita as emissdes dos veiculos ligeiros de
passageiros e comerciais (Euro 5 e Euro 6) e ao acesso & informacio relativa a reparagdo e manutengdo de veiculos (JO L 199 de
28.7.2008, p. 1).
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Através do Regulamento (UE) 2017/1151, foi introduzido na legislacio da Unido um novo procedimento de
ensaio regulamentar que implementa o procedimento de ensaio de veiculos ligeiros harmonizados a nivel
mundial (WLTP). O WLTP contém condi¢des mais rigorosas e mais pormenorizadas para a execucdo dos ensaios
de emissdes no contexto da homologacio.

Adicionalmente, os Regulamentos (UE) 2016/427 (%), (UE) 2016/646 () e (UE) 2017/1154 (}) da Comissdo
introduziram uma nova metodologia de ensaio das emissdes dos veiculos em situagdo de conducio real,
o procedimento de ensaio RDE.

E necessdria alguma margem de tolerancia para que seja possivel realizar o ensaio WLTP. No entanto, a tolerancia
do ensaio ndo deve ser explorada para obter resultados diferentes dos associados a execucdo do ensaio em
condi¢des de ponto de controlo. Portanto, a fim de proporcionar condi¢des equitativas entre os diferentes
fabricantes de veiculos e assegurar que os valores medidos de CO, e de consumo de combustivel estdo mais
consentineos com os valores na vida real, deve introduzir-se um método para normalizar o impacto de
tolerancias de ensaio especificas nos resultados dos ensaios de CO, e de consumo de combustivel.

Os valores de consumo de combustivel efou de energia elétrica resultantes dos procedimentos de ensaios labora-
toriais regulamentares devem ser complementados por informagdes relativas ao consumo médio real dos veiculos
quando utilizados em circulagdo. Essas informagdes, uma vez anonimizadas, recolhidas e agregadas, sdo essenciais
para avaliar se os procedimentos de ensaios regulamentares refletem de forma adequada as emissdes médias reais
de CO,, assim como o consumo de combustivel efou energia elétrica. Além disso, a disponibilidade de
informacdes sobre consumo de combustivel instantineo no veiculo deve facilitar os ensaios em estrada.

Para garantir uma avaliagdo atempada da representatividade dos novos procedimentos de ensaio regulamentares,
em especial para os veiculos com grandes quotas de mercado, o dambito dos novos requisitos para a monitoriza¢do
do consumo de combustivel a bordo deve, numa primeira fase, limitar-se aos veiculos convencionais e hibridos
que funcionem a combustiveis liquidos e aos veiculos hibridos recarregdveis, uma vez que, até ao momento, sio
os tinicos grupos motopropulsores abrangidos por normas técnicas correspondentes.

A quantidade de combustivel efou energia elétrica utilizada jd estd a ser determinada e guardada a bordo da
maioria dos veiculos novos; no entanto, atualmente, os dispositivos utilizados para monitorizar tais informagdes
ndo estdo sujeitos a requisitos uniformes. De forma a assegurar que os dados disponibilizados por estes
dispositivos estdo acessiveis e podem ser utilizados como uma base harmonizada para comparacio entre
diferentes categorias de veiculos e fabricantes, devem ser estabelecidos requisitos basicos de homologacio no que
diz respeito aos dispositivos.

O Regulamento (UE) 2016/646 introduziu o requisito de os fabricantes declararem a utilizagdo de estratégias
auxiliares em matéria de emissdes. Adicionalmente, o Regulamento (UE) 2017/1154 aumentou a supervisio das
estratégias de emissdo pelas entidades homologadoras. No entanto, a aplicacdo destes requisitos sublinhou
a necessidade de harmonizar a aplicacdo das regras relativas as estratégias auxiliares em matéria de emissdes pelas
diferentes entidades homologadoras. Por conseguinte, importa estabelecer um formato comum para o dossié
alargado e uma metodologia comum para a avaliagdo das estratégias auxiliares em matéria de emissdes.

(10)  Cabe as autoridades nacionais a decisdo de permitir o acesso, caso este seja solicitado, ao dossié alargado do

fabricante e, portanto, a cldusula de confidencialidade associada a esse documento deve ser eliminada do
Regulamento (UE) 2017/1151. Esta eliminacio ndo deverd prejudicar a aplicagio uniforme da legislagio na
Unido, bem como a possibilidade de todas as partes terem acesso a todas as informagdes relevantes para
a realizacdo de ensaios RDE.

(11)  Ap6s a introdugdo dos ensaios RDE na fase de homologagio, é agora necessdrio atualizar as regras que dizem
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respeito as verificagdes da conformidade em circulagio com o objetivo de assegurar que as emissdes reais de
condugio também sejam efetivamente limitadas durante a vida dtil dos veiculos em condi¢des normais de
utilizacio.

Regulamento (UE) 2016/427 da Comissdo, de 10 de marco de 2016, que altera o Regulamento (CE) n.> 692/2008 no que respeita as

emissdes dos veiculos ligeiros de passageiros e comerciais (Euro 6) (JO L 82 de 31.3.2016, p. 1).

Regulamento (UE) 2016/646 da Comissdo, de 20 de abril de 2016, que altera o Regulamento (CE) n.c 692/2008 no que respeita as
emissdes dos veiculos ligeiros de passageiros e comerciais (Euro 6) (JOL 109 de 26.4.2016, p. 1).

Regulamento (UE) 2017/1154 da Comissdo, de 7 de junho de 2017, que altera o Regulamento (UE) 2017/1151 que completa
o Regulamento (CE) n.> 715/2007 do Parlamento Europeu e do Conselho relativo a homologacdo dos veiculos a motor no que respeita
as emissdes dos veiculos ligeiros de passageiros e comerciais (Euro 5 e Euro 6) e ao acesso a informagdo relativa a reparagdo e
manutencdo de veiculos, que altera a Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, o Regulamento (CE) n.> 692/2008 da
Comissdo e o Regulamento (UE) n.° 1230/2012 da Comissdo, e que revoga o Regulamento (CE) n.> 692/2008 e a Diretiva 2007 46/CE
do Parlamento Europeu e do Conselho no que diz respeito as emissdes em condi¢des reais de conducdo dos veiculos ligeiros de
passageiros e comerciais (Euro 6) JOL 175 de 7.7.2017, p. 708).
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(12) A aplicagdo do novo RDE durante as verificagdes da conformidade em circulagio exigird mais recursos para
a realizacdo dos ensaios de conformidade em circulacio de um veiculo e a avaliacdo dos seus resultados. A fim
de equilibrar as necessidades de realizacio de ensaios de conformidade em circulacdo eficazes com o aumento
dos encargos com os ensaios, deve adaptar-se o niimero médximo de veiculos numa amostra estatistica e os
critérios de aprovagdo e rejei¢do para a amostra aplicdvel a todos os ensaios de conformidade em circulagio.

(13) Atualmente, as verificagdes da conformidade em circulagdo abrangem apenas as emissdes de poluentes medidas
através do ensaio do tipo 1. No entanto, a fim de garantir o cumprimento dos requisitos do Regulamento (CE)
n° 715/2007, estes devem ser alargados as emissdes de escape e por evaporagio. Por conseguinte, devem
introduzir-se os ensaios do tipo 4 e 6 para efeitos de ensaios de conformidade em circulagdo. Devido ao custo ¢ a
complexidade de tais ensaios, estes devem permanecer facultativos.

(14) Uma andlise dos atuais ensaios de conformidade em circulagdo, realizada pelos fabricantes, revelou que foram
comunicadas as entidades homologadoras um niimero muito reduzido de falhas, embora os fabricantes tenham
implementado campanhas de recolha e outras acdes voluntdrias relacionadas com as emissdes. Desta forma, é
necessario introduzir mais transparéncia e supervisio nas verificacdes da conformidade em circulacio.

(15) Com vista a supervisionar de forma mais eficaz o processo de conformidade em circulagdo, as entidades homolo-
gadoras devem ser responsdveis pela realizagdo de ensaios e verificagdes de uma percentagem dos modelos de
veiculos homologados todos os anos.

(16) A fim de facilitar os fluxos de informagdo gerados pelos ensaios de conformidade em circulagdo, bem como para
auxiliar as entidades homologadoras no processo de tomada de decisdes, a Comissdo deverd desenvolver uma
plataforma eletrénica.

(17) Para melhorar o processo de selecdo de veiculos para o ensaio por parte das entidades homologadoras, sdo
necessarias informacgdes que possam identificar potenciais problemas e tipos de veiculos com emissdes
elevadas. Sistemas simplificados de monitorizagdo das emissdes a bordo (SEMS) de detecdo remota e ensaios com
sistemas portateis de medi¢do de emissdes (PEMS) devem ser reconhecidos como ferramentas vilidas para
fornecer informagdes as entidades homologadoras que podem orientar a sele¢io dos veiculos a submeter
a ensaio.

(18) E essencial garantir a qualidade dos ensaios de conformidade em circulagdo. Portanto, é necessdrio estabelecer as
regras relativas a acreditacdo dos laboratdrios de ensaio.

(19) Para permitir a realizagdo dos ensaios, é necessirio que todas as informagdes relevantes estejam publicamente
acessiveis. Além disso, algumas das informagdes necessdrias para o desempenho das verificagdes da conformidade
em circulagio devem estar facilmente disponiveis e, por conseguinte, ser indicadas no certificado de
conformidade.

(20) Com vista a aumentar a transparéncia do processo de conformidade em circulagdo, as entidades homologadoras
devem publicar um relatério anual com os resultados das suas verifica¢des da conformidade em circulagio.

(21)  As metodologias prescritas para garantir que apenas os percursos realizados em condi¢des normais sejam
considerados ensaios RDE vilidos levaram a demasiados ensaios invilidos, pelo que devem ser revistas e simpli-
ficadas.

(22)  Uma andlise das metodologias para a avaliagdo das emissdes poluentes de um percurso vélido demonstrou que os
resultados dos dois métodos atualmente permitidos ndo sdo coerentes. Como tal, deve estabelecer-se uma nova
metodologia simples e transparente. Os fatores de avaliacio utilizados na nova metodologia devem ser alvo de
avaliagdo constante por parte da Comissdo, de forma a refletir o estado atual da tecnologia.

(23) A utilizagdo de hibridos recarregdveis, utilizados em parte no modo elétrico ¢ em parte com o motor de
combustdo interna, deve ser tida na devida conta para fins dos ensaios RDE e, portanto, as emissdes RDE
calculadas devem refletir essa vantagem.

(24) Foi desenvolvido um novo procedimento de ensaio das emissdes por evaporacio ao nivel da Comissio
Econémica para a Europa das Naces Unidas (UNECE) que tem em conta o progresso tecnoldgico no controlo
das emissdes por evaporagdo dos veiculos a gasolina, adapta esse procedimento ao procedimento de ensaio WLTP
e introduz novas disposi¢es para reservatdrios selados. Por conseguinte, afigura-se adequado atualizar as atuais
normas da Unido relativas aos ensaios de emissdes por evaporagio com o objetivo de refletir as altera¢des ao
nivel da UNECE.
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(25) Também sob a égide da UNECE, o procedimento de ensaio do WLTP foi melhorado e completado com uma série
de novos elementos, incluindo formas alternativas de medir os pardmetros da resisténcia ao avanco em estrada de
um veiculo, disposicdes mais claras para veiculos bicombustiveis, melhorias do método de interpolacdo de CO,,
atualizagdes relacionadas com os requisitos do dinamémetro de eixo duplo e com as resisténcias de rolamento
dos pneus. Esses novos desenvolvimentos deverdo agora ser incorporados na legislagdo da Unido.

(26) A experiéncia pritica com a aplicagio do WLTP desde o momento da sua introdugdo obrigatdria para novos
modelos de veiculos na Unido em 1 de setembro de 2017 mostrou que este procedimento deve ser adaptado ao
sistema de homologacdo da Unido, nomeadamente no que diz respeito a informagdo a incluir na documentagdo
relevante.

(27)  As modificagdes realizadas na documentagio de homologagio resultantes das alteracdes do presente regulamento
tém de refletir-se também no certificado de conformidade e em toda a documentagio relativa @ homologagio de
veiculos prevista na Diretiva 2007/46/CE.

(28) Por conseguinte, é conveniente alterar o Regulamento (UE) 2017/1151, o Regulamento (CE) n.c 692/2008 e
a Diretiva 2007/46/CE em conformidade.

(29) As medidas previstas no presente regulamento estdo em conformidade com o parecer do Comité Técnico —
Veiculos a Motor,

ADOTOU O PRESENTE REGULAMENTO:

Artigo 1.°
Alteragdes ao Regulamento (UE) 2017/1151

O Regulamento (UE) 20171151 ¢ alterado do seguinte modo:
1) O artigo 2.° é alterado do seguinte modo:
a) O ponto 1, alinea b), passa a ter a seguinte redagio:

«b) Estdo incluidos numa dnica “gama de interpolacio de CO,”, nos termos do anexo XXI, subanexo 6,
ponto 2.3.2;»

b) O ponto 6 passa a ter a seguinte redacio:

«6) “Sistema de regeneragdo periddica”, um dispositivo antipolui¢do (por exemplo, catalisador, coletor de
particulas) que requer um processo de regeneragdo periédica;»

¢) Os pontos 11 e 12 passam a ter a seguinte redagdo:

«11) “Veiculo bicombustivel”, um veiculo equipado com dois sistemas diferentes de armazenamento de
combustivel, concebido para funcionar essencialmente apenas com um tipo de combustivel de cada vez;

12) “Veiculo bicombustivel a gds”, um veiculo bicombustivel em que os dois combustiveis sdo, por um lado,
gasolina (modo gasolina), e, por outro, quer GPL quer GN/biometano quer hidrogénio;;

d) E aditado o seguinte ponto 33:

«33) “Veiculo MCI puro”, um veiculo em que todos os conversores de energia de propulsio sio motores de
combustio interna;»;

e) O ponto 38 passa a ter a seguinte redacdo:

«38) “Poténcia nominal do motor” (P,,.,), a poténcia Gtil mdxima do motor em kW medida em conformidade
com os requisitos do anexo XX;»;

f) Os pontos 45 a 48 passam a ter a seguinte redagdo:

«45) “Sistema de reservatério de combustivel”, os dispositivos que permitem armazenar o combustivel, que
incluem o reservatdrio, o orificio de enchimento, o tampdo do reservatério e a bomba de combustivel
quando instalada dentro ou sobre o reservatério de combustivel;

46) “Fator de permeabilidade” (FP), o fator determinado com base nas perdas de hidrocarbonetos durante um
periodo de tempo e utilizado para determinar as emissdes por evaporagio finais;

47) “Reservatério monocamada ndo metélico”, um reservatério de combustivel construido com uma tnica
camada de material ndo metdlico, incluindo materiais fluorados/sulfonados;

48) “Reservatdrio multicamadas”, um reservatério de combustivel construido com pelo menos duas camadas
de materiais diferentes, uma das quais impermedvel aos hidrocarbonetos;»;



27.11.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 301/5

2) O artigo 3.0 ¢ alterado do seguinte modo:
1) O ne 1 passa a ter a seguinte redagdo:

«1.  Para obter uma homologacio CE no que respeita as emissdes e a informacdo relativa a reparacio e
manuten¢do de veiculos, o fabricante deve demonstrar que os veiculos cumprem os requisitos do presente
regulamento quando ensaiados em conformidade com os procedimentos de ensaio especificados nos anexos III-
-A a VIII, XI, XIV, XVI, XX, XXI e XXII. O fabricante deve ainda garantir que os combustiveis de referéncia sdo
conformes com as especificagdes estabelecidas no anexo IX.»;

2) O n.e 7 passa a ter a seguinte redacdo:

«7.  Para o ensaio do tipo 1 estabelecido no anexo XXI, os veiculos alimentados a GPL ou GN/biometano
devem ser submetidos ao ensaio do tipo 1 para determinar as variacdes da composicio de ambos os
combustiveis referidos, conforme estabelecido no anexo 12 do Regulamento n.c 83 da UNECE para as emissdes
de poluentes, com o combustivel utilizado para a medicdo da poténcia ttil, em conformidade com o anexo XX
do presente regulamento.

Os veiculos que podem ser alimentados tanto a gasolina como a GPL ou GN/biometano devem ser ensaiados
com ambos os combustiveis, sendo os ensaios com o GPL ou o GN/biometano realizados para determinar as
variagdes da composicdo de ambos os combustiveis referidos, conforme estabelecido no anexo 12 do
Regulamento n. 83 da UNECE, e com o combustivel utilizado para a medicdio da poténcia ttil, em
conformidade com o anexo XX do presente regulamento.».

3) E inserido o seguinte artigo 4.°-A:
«Artigo 4.°-A

Requisitos de homologa¢io no que diz respeito aos dispositivos de monitorizacio do consumo de
combustivel e/ou de energia elétrica

O fabricante deve garantir que os veiculos a seguir enumerados das categorias M1 e N1 estdo equipados com um
dispositivo para determinar, armazenar e disponibilizar dados quanto a quantidade de combustivel efou energia
elétrica utilizada para o funcionamento do veiculo:

1) Veiculos MCI puros e veiculos hibridos elétricos sem carregamento do exterior (NOVC-HEV) alimentados exclusi-
vamente por gaséleo mineral, biodiesel, gasolina, etanol ou qualquer outra combinac¢do destes combustiveis;

2) Veiculos hibridos elétricos carregaveis do exterior (OVC-HEV) alimentados por eletricidade e qualquer um dos
combustiveis mencionados no ponto 1.

O dispositivo de monitorizagdo do consumo de combustivel efou de energia elétrica deve cumprir os requisitos
estabelecidos no anexo XXIL»;

4) O artigo 5.° ¢ alterado do seguinte modo:
a) O n.e 11 ¢ alterado do seguinte modo:
a) O segundo pardgrafo passa a ter a seguinte redagdo:

«O dossié alargado deve ser identificado e datado pela entidade homologadora e conservado pela mesma
durante, pelo menos, dez anos apds ter sido concedida a homologacio.»;

b) Sdo aditados os seguintes terceiro a sexto pardgrafos:

«A pedido do fabricante, a entidade homologadora deve realizar uma avaliagdo preliminar da AES para novos
modelos de veiculos. Nesse caso, a documentagdo pertinente deve ser entregue a entidade homologadora
num prazo entre 2 e 12 meses antes do inicio do processo de homologagio.

A entidade homologadora deve realizar uma avaliagio preliminar com base no dossié alargado, conforme
descrito na alinea b) do apéndice 3-A do anexo I, fornecido pelo fabricante. A entidade homologadora deve
realizar a avaliacio de acordo com a metodologia descrita no apéndice 3-B do anexo I. A entidade
homologadora pode ndo seguir essa metodologia em casos excecionais e devidamente justificados.

A avaliagio preliminar da AES para novos modelos de veiculos permanece vélida para efeitos de
homologagdo por um periodo de 18 meses. Esse periodo pode ser prorrogado por mais 12 meses se
o fabricante comprovar a entidade homologadora que ndo ficaram acessiveis no mercado quaisquer novas
tecnologias que alterariam a avaliagdo preliminar da AES.

A lista de AES consideradas ndo aceitdveis pelas entidades homologadoras deve ser elaborada anualmente
pelo Grupo de Peritos das Entidades Homologadoras (TAAEG) e disponibilizada ao publico pela Comissdo.»;
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b) E inserido o seguinte n.° 12:

«12. O fabricante deve igualmente fornecer a entidade homologadora que concedeu a homologacio no
ambito do presente regulamento (“entidade que concede a homologagio”) um dossié sobre a transparéncia dos
ensaios que contenha as informacdes necessdrias para permitir a realizagdo dos ensaios em conformidade com
o anexo II, parte B, ponto 5.9.;

5) O artigo 9.° é alterado do seguinte modo:
a) Osn.> 2 a 6 passam a ter a seguinte redacdo:

«2. As verificagdes da conformidade em circulagio devem ser adequadas para confirmar que as emissdes de
escape e por evaporacdo estdo efetivamente limitadas durante a vida dtil dos veiculos em condi¢des normais de
utilizacdo.

3. Deve verificar-se a conformidade em circulacio em veiculos sujeitos a uma manutencio e utilizagdo
corretas, em conformidade com o apéndice 1 do anexo II, entre os 15 000 km, ou 6 meses, consoante o que
ocorrer mais tarde, e os 100 000 km, ou 5 anos, consoante o que ocorrer primeiro. Deve verificar-se
a conformidade em circulagdio no que respeita as emissdes por evaporacdo em veiculos sujeitos a uma
manutencio e utilizagdo corretas, em conformidade com o apéndice 1 do anexo II, entre os 30 000 km, ou 12
meses, consoante o que ocorrer mais tarde, e os 100 000 km, ou 5 anos, consoante o que ocorrer primeiro.

Aplicam-se os requisitos para as verificacdes da conformidade em circulagio até cinco anos apds a dltima
emissdo do Certificado de Conformidade ou certificado de homologagdo individual para veiculos dessa familia
de conformidade em circulaco.

4. As verificacdes da conformidade em circula¢do ndo sdo obrigatérias se, no ano anterior, as vendas anuais
da familia de conformidade em circula¢do forem inferiores a 5 000 veiculos na Unido. Para essas familias,
o fabricante deve entregar a entidade homologadora um relatério de quaisquer reclamagdes, reparacdes e
anomalias do OBD dentro da garantia relacionadas com as emissdes, conforme estabelecido no ponto 4.1 do
anexo II. Continua a ser possivel selecionar essas familias de conformidade em circulagdo para ensaios de acordo

com o anexo II.

5. O fabricante e a entidade que concede a homologacio devem realizar verificagdes da conformidade em
circulagio de acordo com o anexo II.

6.  Apds uma avaliagdo da conformidade, a entidade que concede a homologagdo deve decidir se uma familia
ndo cumpriu as disposi¢des em matéria de conformidade em circulacdo e aprovar o plano de medidas corretivas
apresentado pelo fabricante em conformidade com o anexo IL»;

=

Sdo aditados os seguintes pontos 7 e 8:

«7.  Se uma entidade homologadora determinar que uma familia de conformidade em circulagdo ndo obteve
aprovacdo na verificacgdo da conformidade em circulagdo, deve notificar de imediato a entidade que concede
a homologagdo, nos termos do artigo 30.°, n.° 3, da Diretiva 2007/46/CE.

Na sequéncia dessa notificagio e sob reserva do disposto no artigo 30.°, n.° 6, da Diretiva 2007/46/CE,
a entidade que concede a homologacio deve informar o fabricante de que uma familia de conformidade em
circulagio ndo obteve aprovagdo nas verificagdes da conformidade em circulagdo e de que se devem seguir os
procedimentos dos pontos 6 e 7 do anexo IL

Se a entidade que concede a homologacdo concluir que ndo é possivel chegar a acordo com uma entidade
homologadora que tenha estabelecido que uma familia de conformidade em circulagdo ndo obteve aprovacdo na
verificacdo da conformidade em circulagio, deverd dar-se inicio ao procedimento previsto no artigo 30.°, n.° 6,
da Diretiva 2007/46/CE.

8.  Para além do disposto nos pontos 1 a 7, aplica-se o seguinte a veiculos homologados em conformidade
com o anexo II, parte B:

a) No que respeita aos veiculos submetidos a homologagio em virias fases, conforme definidos no artigo 3.,
n.° 7, da Diretiva 2007/46/CE, a verificagdo da sua conformidade em circulagdo deve ser efetuada de acordo
com as regras para a homologagdo em vdrias fases previstas no anexo II, parte B, ponto 5.10.6, do presente
regulamento.

b) Os veiculos blindados, carros funerdrios e os veiculos acessiveis em cadeira de rodas, conforme definidos no
anexo II, parte A, pontos 5.2 e 5.5, da Diretiva 2007/46/CE, respetivamente, ndo estdo sujeitos as disposicdes
do presente artigo. No que respeita a todos os outros veiculos para fins especiais, conforme definidos no
anexo II, parte A, ponto 5, da Diretiva 2007/46/CE, a verificagdo da sua conformidade em circulagio deve ser
efetuada de acordo com as regras para a homologacio em vidrias fases previstas no anexo II, parte B, do
presente regulamento.»;
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6) O artigo 15.° ¢ alterado do seguinte modo:
a) No n.° 2, o segundo pardgrafo passa a ter a seguinte reda¢do:

«Com efeitos a partir de 1 de setembro de 2019, as autoridades nacionais devem recusar conceder, por motivos
relacionados com as emissdes ou o consumo de combustivel, a homologagio CE ou a homologagio nacional no
que diz respeito a novos modelos de veiculos que ndo cumpram o anexo VI. A pedido do fabricante, até 31 de
agosto de 2019, o procedimento de ensaio de emissdes por evaporagdo previsto no anexo 7 do Regulamento
n° 83 da UNECE, ou o procedimento de ensaio de emissdes por evaporagio estabelecido no anexo VI do
Regulamento (CE) n.> 692/2008 pode ainda ser utilizado para efeitos de homologagdo nos termos do presente
regulamento.»;

b) Ao n. 3 é aditado o seguinte pardgrafo:

«Com exce¢do dos veiculos aprovados quanto as emissdes por evaporagio nos termos do procedimento
estabelecido no anexo VI do Regulamento (CE) n.c 692/2008, com efeitos a partir de 1 de setembro de 2019, as
autoridades nacionais devem proibir a matricula, a venda ou a entrada em circulagdo de veiculos novos que ndo
cumpram o anexo VI do presente regulamento.»;

¢) No n.° 4, sdo suprimidas as alineas d) e e);
d) O n. 5 ¢ alterado do seguinte modo:
i) aalinea b) passa a ter a seguinte redagdo:

«b) No que diz respeito aos veiculos de uma familia de interpolacio WLTP que cumprem as regras de
extensdo especificadas no anexo I, ponto 3.1.4, do Regulamento (CE) n.> 692/2008, os procedimentos
efetuados em conformidade com o anexo III, ponto 3.13, do Regulamento (CE) n.> 692/2008 até trés
anos apods as datas indicadas no artigo 10.°, n.° 4, do Regulamento (CE) n.c 715/2007 devem ser aceites
pela entidade homologadora para efeitos do cumprimento dos requisitos previstos no anexo XXI,
subanexo 6, apéndice 1, do presente regulamento;»

i) é aditada a alinea c) seguinte:

«Para efeitos do presente ponto, a possibilidade de utilizar os resultados dos ensaios dos procedimentos
executados e completados em conformidade com o Regulamento (CE) n.> 692/2008 deve aplicar-se apenas
aos veiculos de uma familia de interpolagio WLTP que cumpram as regras de extensdo especificadas no
anexo I, ponto 3.3.1, do Regulamento (CE) n.c 692/2008;

e) Sdo aditados os n.s 8 a 11 seguintes:

«8. A parte B do anexo II aplica-se as categorias M1, M2 e a categoria N1, classe I, com base nas
homologacdes concedidas a partir de 1 de janeiro de 2019 e a categoria N1, classes Il e III, e a categoria N2
com base nas homologagdes concedidas a partir de 1 de setembro de 2019. Aplica-se igualmente a todos os
veiculos matriculados a partir de 1 de setembro de 2019 para as categorias M1, M2 e N1, classe I, e a todos os
veiculos matriculados a partir de 1 de setembro de 2020 para a categoria N1, classes Il e III, e a categoria N,.
Em todos os outros casos, aplica-se a parte A do anexo 1II.

9.  Com efeitos a partir de 1 de janeiro de 2020, no caso dos veiculos referidos no artigo 4.-A das categorias
M1 e N1, classe [, e a partir de 1 de janeiro de 2021, no caso dos veiculos referidos no artigo 4.°-A da categoria
N1, classes II e III, as autoridades nacionais devem recusar a homologacio CE ou a homologagdo nacional, por
motivos relacionados com as emissdes ou o consumo de combustivel, a novos modelos de veiculos que nio
cumpram os requisitos do artigo 4.°-A.

Com efeitos a partir de 1 de janeiro de 2021, no caso dos veiculos referidos no artigo 4.>-A das categorias M1 e
N1, classe I, e a partir de 1 de janeiro de 2022, no caso dos veiculos da categoria N1, classes II e III, referidos no
artigo 4.°-A, as autoridades nacionais devem proibir o registo, a venda ou a entrada em circulacio de veiculos
novos que ndo respeitem o referido artigo.

10.  Com efeitos a partir de 1 de setembro de 2019, as autoridades nacionais devem proibir o registo, a venda
ou a entrada em circulagio de veiculos novos que nio cumpram os requisitos estabelecidos no anexo IX da
Diretiva 2007/46/CE, com a reda¢do que lhe foi dada pelo Regulamento (UE) 20181832 (¥).

Para todos os veiculos matriculados entre 1 de janeiro e 31 de agosto de 2019 ao abrigo de novas
homologacdes concedidas no mesmo periodo e em que as informagdes enumeradas no anexo IX da Diretiva
2007/46/CE com a redagdo que lhe foi dada pelo Regulamento (UE) 2018/1832 ndo estejam ainda incluidas no
Certificado de Conformidade, o fabricante deve disponibilizar tais informagdes de forma gratuita no prazo de
cinco dias tteis apds o pedido por parte de um laboratério acreditado ou de um servigo técnico para fins de
ensaio ao abrigo do anexo II.
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11.  Os requisitos do artigo 4.°-A ndo sdo aplicdveis a homologagdes concedidas a pequenos fabricantes.

(*) Regulamento (UE) 2018/1832, de 5 de novembro de 2018, que altera a Diretiva 2007/46/CE,
o Regulamento (CE) n.° 692/2008 da Comissio e o Regulamento (UE) 2017/1151 da Comissio com
o objetivo de melhorar os ensaios e procedimentos de homologagdo no que respeita as emissdes dos veiculos
ligeiros de passageiros e comerciais, incluindo os que dizem respeito a conformidade em circulacdo e as
emissdes reais de condugdo, e de introduzir dispositivos para a monitorizagio do consumo de combustivel e
energia elétrica (JO L 301 de 27.11.2018, p. 1).»;

7) O artigo 18.-A ¢ suprimido.

8) O anexo I ¢ alterado em conformidade com o anexo I do presente regulamento.

9) O anexo II é alterado em conformidade com o anexo II do presente regulamento.
10) O anexo III-A ¢ alterado em conformidade com o anexo III do presente regulamento.
11) No anexo V, o ponto 2.3 passa a ter a seguinte redacio:

«2.3. Os coeficientes da resisténcia ao avango em estrada a utilizar sdo os do veiculo baixo (VL). Se ndo houver VL,
aplica-se a resisténcia ao avanco em estrada do veiculos alto (VH). Os veiculos VL e VH estdo definidos no
anexo XXI, subanexo 4, ponto 4.2.1.1.2. Em alternativa, o fabricante pode optar por utilizar resisténcias ao
avango em estrada que tenham sido determinadas em conformidade com o disposto no apéndice 7 do anexo
4-A do Regulamento n.> 83 da UNECE, para um veiculo incluido na familia de interpolacio.»;

12) O anexo VI € substituido pelo texto constante do anexo IV do presente regulamento.
13) O anexo VII ¢ alterado do seguinte modo:
1) No ponto 2.2, no quadro, na legenda, a designagdo do fator de deterioracdo «P» é substituida por «PN»;
2) O ponto 3.10 passa a ter a seguinte redagdo:
«3.10. Os coeficientes da resisténcia ao avango em estrada a utilizar sdo os do veiculo baixo (VL). Se ndo houver
VL ou a carga total do veiculo (VH) a 80 km/h for mais elevada do que a carga total do VL a 80
km/h + 5 %, aplica-se a resisténcia ao avango em estrada do VH. Os veiculos VL e VH estdo definidos no
anexo XXI, subanexo 4, ponto 4.2.1.1.2.»;
14) No anexo VIII, o ponto 3.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.3. Os coeficientes da resisténcia ao avango em estrada a utilizar sdo os do veiculo baixo (VL). Se ndo houver VL,
aplica-se a resisténcia ao avango em estrada do veiculo alto (VH). Os veiculos VL e VH estdo definidos no
anexo XXI, subanexo 4, ponto 4.2.1.1.2. Em alternativa, o fabricante pode optar por utilizar resisténcias ao
avanco em estrada que tenham sido determinadas em conformidade com o disposto no apéndice 7 do anexo
4-A do Regulamento n.c 83 da UNECE, para um veiculo incluido na familia de interpolagdo. Em ambos os
casos, é necessario ajustar o dinamémetro de forma a simular o funcionamento de um veiculo em estrada a —
7 °C. Essa regulacdo pode basear-se na determinagdo de um perfil de resisténcia ao avango em estrada a — 7 °
C. Em alternativa, pode adaptar-se a resisténcia ao avango determinada mediante uma reducido de 10 % do
tempo de desaceleracio em roda livre. O servigo técnico pode autorizar a utilizagdo de outros métodos para
a determinacdo da resisténcia ao avango.»;

15) O anexo IX ¢ alterado em conformidade com o anexo V do presente regulamento;
16) O anexo XI é substituido pelo texto constante do anexo VI do presente regulamento;

17) O anexo XII ¢ alterado em conformidade com o anexo VII do presente regulamento;

18) No anexo XIV, no apéndice 1, a expressdo «anexo I, pontos 2.3.1 e 2.3.5 do Regulamento de Execucdo (UE)
2017/1151» é substituida pela expressdo «anexo I, pontos 2.3.1 e 2.3.4, do Regulamento (UE) 2017/1151»

19) O anexo XVI ¢ substituido pelo texto do anexo VIII do presente regulamento;
20) O anexo XXI ¢ alterado em conformidade com o anexo IX do presente regulamento;

21) E aditado o anexo XXII, cujo texto figura no anexo X do presente regulamento.
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Artigo 2.0

Alteracdes ao Regulamento (CE) n.o 692/2008

O Regulamento (CE) n.° 692/2008 ¢ alterado do seguinte modo:

1) Ao primeiro pardgrafo do artigo 16.-A do Regulamento (CE) n.° 692/2008 ¢ aditada a alinea d) com a seguinte
redacdo:

«d) Extensdo das homologacdes concedidas ao abrigo do presente regulamento, até que se tornem aplicaveis novos
requisitos para novos veiculos.»;

2) No anexo 1, apéndice 3, é aditado o seguinte ponto 3.2.12.2.5.7:
«3.2.12.2.5.7. Fator de permeabilidade (1): ...»;

3) No anexo XII, é suprimido o ponto 4.4.

Artigo 3.
Alteragdes a Diretiva 2007/46/CE

Os anexos I, III, VIII, IX e XI da Diretiva 2007/46/CE sdo alterados em conformidade com o anexo XI do presente
regulamento.

Artigo 4.0
Entrada em vigor

O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicagdo no Jornal Oficial da Unido
Europeia.

E aplicdvel a partir de 1 de janeiro de 2019.

O presente regulamento ¢ obrigatério em todos os seus elementos e diretamente aplicivel em
todos os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 5 de novembro de 2018.

Pela Comissdo
O Presidente
Jean-Claude JUNCKER
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ANEXO 1
O anexo I do Regulamento (UE) 2017/1151 ¢é alterado do seguinte modo:
1) E aditado o seguinte ponto 1.1.3:

«1.1.3. No caso de GPL ou GN, deve ser utilizado o combustivel selecionado pelo fabricante para medir a poténcia
util nos termos do anexo XX do presente regulamento. O combustivel selecionado deve ser especificado na
ficha de informacdes prevista no anexo I, apéndice 3, do presente regulamento.»;

2) Os pontos 2.3.1, 2.3.2 e 2.3.3 passam a ter a seguinte redagdo:

«2.3.1. Os veiculos equipados com um computador de controlo das emissdes devem ser a prova de modificagdes,
salvo se autorizadas pelo fabricante. O fabricante deve autorizar modificacdes se estas forem necessarias
para efeitos de diagnéstico, manutengio, inspe¢do, adaptacdo ou reparagio do veiculo. Todos os c6digos ou
parametros de funcionamento reprogramdveis devem ser resistentes a qualquer intervengio abusiva e
permitir um nivel de protegdo pelo menos equivalente ao disposto na norma ISO 15031-7:2013. Todas as
pastilhas de memoria de calibracio amoviveis devem ser envolvidas em cera ou resina, encerradas numa
capsula selada ou protegidas por algoritmos eletrénicos e ndo devem poder ser substituidas sem recurso
a ferramentas e procedimentos especializados. Apenas os elementos diretamente associados a calibragio das
emissdes ou a prevencdo do roubo de veiculos podem ser protegidos deste modo.

2.3.2. Os pardmetros de funcionamento do motor codificados pelo computador ndo devem poder ser alterados
sem recorrer a ferramentas e procedimentos especializados [por exemplo, componentes soldados ou
encapsulados ou caixas seladas (ou soldadas)].

2.3.3. A pedido do fabricante, a entidade homologadora pode conceder isen¢do do cumprimento das disposi¢des
dos pontos 2.3.1 e 2.3.2 no caso de veiculos para os quais essa prote¢do ndo seja provavelmente necessaria.
Os critérios a que a entidade homologadora atenderd, ao deliberar sobre a isengio, incluirdo, sem que sejam
estes os unicos critérios a considerar, a disponibilidade de pastilhas (chips) de controlo de desempenho,
a capacidade do veiculo para atingir altos desempenhos e o volume provéavel de vendas do veiculo em
causa.»,;

3) Sdo aditados os seguintes pontos 2.3.4, 2.3.5 ¢ 2.3.6:

«2.3.4. Os fabricantes que utilizem sistemas informdticos de codificagdo programaveis devem tomar as medidas
necessdrias para impedir a sua reprogramagdo ndo autorizada. Tais medidas devem incluir estratégias
reforcadas de protegdo contra intervencdes abusivas e elementos de protecio dos dados registados que
requeiram o acesso eletrénico a um computador externo na posse do fabricante, a que os operadores
independentes também terdo acesso fazendo uso da protegdo conferida no anexo XIV, pontos 2.3.1 e 2.2.
Os métodos que fornecam um nivel adequado de protegdo contra intervengdes abusivas devem ser
aprovados pela entidade homologadora competente.

2.3.5. No caso das bombas de inje¢do de combustivel mecanicas montadas em motores de igni¢do por
compressdo, os fabricantes devem tomar medidas adequadas para proteger a regulagdo do débito médximo
de combustivel, a fim de impedir a sua modificacdo abusiva enquanto o veiculo estiver em circulacdo.

2.3.6. Os fabricantes devem prever meios de dissuasio efetivos no tocante a reprogramacio das leituras do conta-
-quilémetros no circuito do painel, na unidade de controlo do grupo motopropulsor, bem como na unidade
transmissora de intercAmbio de dados a distincia, se aplicdvel. Os fabricantes devem incluir estratégias de
protecdo contra transformagdes abusivas e elementos de protecio contra alteracdes das leituras do conta-
-quilémetros. Os métodos que fornecam um nivel adequado de protegdo contra intervencgdes abusivas
devem ser aprovados pela entidade homologadora competente.»;

4) o ponto 2.4.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«2.4.1. A figura 1.2.4 ilustra a aplicagdo dos ensaios para homologagio de veiculos. Os procedimentos de ensaio
especificos estdo descritos nos anexos II, III-A, IV, V, VI, VII, VIII, XI, XVI, XX, XXI e XXIIL



Figura 1.2.4

Aplicagio dos requisitos de ensaio para a homologagio e extensdo da homologagio

Veiculos com

Veiculos com

motor de igni¢io Veiculos ilha de
Categoria do veiculo Veiculos com motor de igni¢io comandada, incluindo hibridos (*) (3) S elétricos P .,
por compressio, ros combustivel
incluindo hibridos pu hidrogénio
Monocombustivel Bicombustivel () MUk,icombus_
tivel (%)
Combustivel de Gaso- | GPL | GNJbi- | Hidrogénio | Gasolina Gasolina Gasolina Gasolina Gasoleo — Hidrogénio
referéncia lina ome- (motores (E10) (E10) (E10) (E10) (87) (pilha de com-
(E10) tano de com- bustivel)
bustdo in- | GPL GN/biome- | Hidrogénio | Etanol
terna) tano (motoresNde (E85)
combustdo
interna) (%)
Poluentes gasosos Sim Sim | Sim Sim (%) Sim Sim Sim Sim Sim — —
(Ensaio do tipo 1) (ambos os (ambos os (ambos os (ambos os
combustiveis) | combustiveis) | combustiveis) | combustiveis)
Particulas solidas Sim — | = — Sim Sim Sim Sim Sim — —
(Ensaio do tipo 1) (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (ambos os
combustiveis)
Namero de particulas | Sim — | — — Sim Sim Sim Sim Sim — —
(PN) (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (ambos os
combustiveis)
Poluentes gasosos, RDE | Sim Sim | Sim Sim (%) Sim (ambos | Sim (ambos | Sim (ambos | Sim (ambos | Sim — —
(ensaio de tipo 1A) os combusti- | os combusti- | os combusti- | os combusti-
veis) veis) veis) veis)
PN, RDE (ensaio de Sim — | — — Sim (s6 gaso- | Sim (s6 gaso- | Sim (s6 gaso- | Sim (ambos | Sim — —
tipo 1A) (°) lina) lina) lina) os combusti-
veis)
ATCT (ensaio a 14 °C) | Sim Sim | Sim Sim (%) Sim Sim Sim Sim Sim — —
(ambos os (ambos os (ambos os (ambos os
combustiveis) | combustiveis) | combustiveis) | combustiveis)
EmissGes em marcha Sim Sim | Sim — Sim Sim Sim Sim — — —
lenta (ambos os (ambos os (s6 gasolina) | (ambos os
(Ensaio do tipo 2) combustiveis) | combustiveis) combustiveis)

810C'IT°LC

[1d ]

erodoing oerun ep [eYQ [euIof

11/10¢ 1



Veiculos com

Veiculos com

motor de ignicio Vefculos ilha de
Categoria do veiculo Veiculos com motor de igni¢do comandada, incluindo hibridos (*) (3) S elétricos p .,
por compressio, combustivel
S . puros . P
incluindo hibridos hidrogénio
Monocombustivel Bicombustivel (3) Mult/icombus—
tivel (%)
Emissdes do cdrter Sim Sim | Sim — Sim Sim Sim Sim — — —
(Ensaio do tipo 3) (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (s6 gasolina)
Emissdes por Sim — | — — Sim Sim Sim Sim — — —
evaporagio (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (s6 gasolina)
(Ensaio do tipo 4)
Durabilidade Sim Sim | Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim — —
(Ensaio do tipo 5) (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (s6 gasolina)
Emissdes a baixas Sim — | = — Sim Sim Sim Sim — — —
temperaturas (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (s6 gasolina) | (ambos os
(Ensaio do tipo 6) combustiveis)
Conformidade em Sim Sim | Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim — —
circulagio (aquando da | (aquando da | (aquando da | (ambos os
homologa- homologa- homologa- combustiveis)
¢do) ¢do) ¢do)
Diagnéstico a bordo Sim Sim | Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim — —
Emissoes de co,, Sim Sim | Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
consltjmo, dT (ambos os (ambos os (ambos os (ambos os
combustivel, consumo combustiveis) | combustiveis) | combustiveis) | combustiveis)
de energia elétrica e
autonomia elétrica
Opacidade dos fumos | — — | — — — — — — Sim — —
Poténcia do motor Sim Sim | Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

S

=

PRy
)

ne 71 5/200 7.

Os procedimentos de ensaio especificos para os veiculos movidos a hidrogénio e para os veiculos multicombustivel a biodiesel serdo definidos numa fase posterior.
Os limites de massa e de nimero de particulas e respetivos procedimentos de medigdo aplicam-se apenas aos veiculos com motores de injegdo direta.

Se um veiculo bicombustivel for combinado com um veiculo multicombustivel, aplicam-se ambos os requisitos de ensaio.
Quando se tratar dos veiculos movidos a hidrogénio, s6 serdo determinadas as emissdes de NO,.
O ensaio de emissdes de particulas em condigdes reais de conducio (RDE) s6 € aplicdvel aos veiculos cujos limites de emissdo de PN Euro 6 constem no anexo I, quadro 2, do Regulamento (CE)
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5) O ponto 3.1.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.1.1. A homologacio deve ser estendida a veiculos que cumpram os critérios do artigo 2.°, n.° 1, ou que estejam
em conformidade com o artigo 2., n.° 1, alineas a) e ¢), e cumpram todos os seguintes critérios:

a) A emissdo de CO, do veiculo ensaiado resultante do passo 9 do quadro A7[1 do subanexo 7 do anexo
XXI ¢é inferior ou igual a emissdo de CO, obtida a partir da linha de interpolagdo correspondente a
procura de energia durante o ciclo do veiculo ensaiado;

b) A nova gama de interpolagdo ndo ultrapassa o intervalo maximo estabelecido no anexo XXI, subanexo 6,
ponto 2.3.2.2;

¢) As emissdes poluentes respeitam os limites definidos no quadro 2 do anexo I do Regulamento (CE) n.c
715/2007.»;

6) E aditado o seguinte ponto 3.1.1.1:

«3.1.1.1. A homologacio ndo deve ser objeto de extensdo para criar uma familia de interpolagdo se tiver sido
concedida apenas relativamente a veiculos altos.»;

7) No ponto 3.1.2, o primeiro pardgrafo a seguir ao titulo passa a ter a seguinte redagio:

«Para os ensaios Ki realizados nos termos do anexo XXI (WLTP), subanexo 6, apéndice 1, a homologacio deve
estendida aos veiculos conformes aos critérios do anexo XXI, ponto 5.9.»;

8) O ponto 3.2, incluindo todas os subpontos, passa a ter a seguinte redagio:

«3.2. Extensdes relativas as emissdes por evaporacio (ensaio de tipo 4)

3.2.1.  Para ensaios realizados em conformidade com o anexo 6 do Regulamento n.° 83 da UNECE [NEDC de 1
dia] ou com o anexo do Regulamento (UE) 2017/1221 [NEDC de 2 dias], a homologagio deve ser
estendida a veiculos equipados com um sistema de controlo de emissdes por evaporagdo que satisfacam as
seguintes condigdes:

3.2.1.1. O principio bdsico de regulacio da mistura combustivel/ar (por exemplo, inje¢do ponto tnico) é o mesmo.

3.2.1.2. A forma do reservatério de combustivel é idéntica e os materiais do reservatdrio e das condutas de
combustivel sdo tecnicamente equivalentes.

3.2.1.3. O veiculo que corresponde ao caso mais desfavordvel deve ser ensaiado no que respeita a seccdo
transversal e ao comprimento aproximado das tubagens. A aceitacdo ou ndo de separadores vapor/liquido
ndo idénticos deve ser objeto de decisio por parte do servico técnico responsdvel pelos ensaios de
homologagdo.

3.2.1.4. O volume do reservatério de combustivel ndo varia mais de + 10 %.
3.2.1.5. A regulagdo da vélvula de descarga do reservatério de combustivel é idéntica.

3.2.1.6. O método de armazenamento dos vapores de combustivel é idéntico, por exemplo, no que respeita a
forma e volume do coletor, a0 meio de armazenamento e ao purificador de ar, (caso seja utilizado no
controlo das emissdes por evaporagio), etc.

3.2.1.7. O método de purga do vapor armazenado ¢ idéntico, por exemplo, fluxo de ar, ponto de inicio ou volume
de purga ao longo do ciclo de pré-condicionamento.

3.2.1.8. O método de vedacio e ventilacdo do sistema de medi¢do do combustivel é idéntico.

3.2.2.  Para os ensaios realizados em conformidade com o anexo VI [WLTP de 2 dias], a homologagdo deve ser
estendida a veiculos equipados com um sistema de controlo de emissdes por evaporacio que satisfagam
os requisitos do anexo VI, ponto 5.5.1.

3.2.3. A homologagio ¢ estendida a veiculos com:
3.2.3.1. diferentes dimensdes do motor;

3.2.3.2. diferentes poténcias do motor;

3.2.3.3. caixas de velocidades automdticas e manuais;
3.2.3.4. transmissdes as duas ou as quatro rodas;
3.2.3.5. diferentes tipos de carrogaria; e

3.2.3.6. diferentes tipos de rodas e pneus.»;
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9) O ponto 4.1.2 passa a ter a seguinte redacdo:

«4.1.2. O fabricante deve verificar a conformidade da produgio mediante ensaios de emissdes de poluentes
[indicados no anexo I, quadro 2, do Regulamento (CE) n.> 715/2007], emissdo de CO, (juntamente com
a medicdo do consumo de energia elétrica, CE, e, se for caso disso, a monitorizagdo da exatidio do
dispositivo OBFCM), emissdes do cdrter, emissdes por evaporagdo e ensaios do sistema OBD, em
conformidade com os procedimentos de ensaio descritos nos anexos V, VI, XI, XXI e XXII. A verificacdo
deve, por conseguinte, incluir os ensaios dos tipos 1, 3, 4 e o ensaio do OBD, conforme descritos no ponto
2.4,

A entidade homologadora deve conservar, durante um periodo minimo de cinco anos, toda a documentagdo
relacionada com os resultados dos ensaios relativos a conformidade da produgio e disponibilizd-la a
Comissdo, a pedido desta.

Os procedimentos especificos relativos a conformidade da produgio sdo definidos nos pontos 4.2 a 4.7 ¢
nos apéndices 1 e 2.»;

10) O ponto 4.1.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.1.3. Para efeitos de verificacdo da conformidade da produgio pelos fabricantes, entende-se por familia, a familia
de conformidade da produ¢do (COP) para ensaios do tipo 1, incluindo a monitorizagdo da exatiddo do
dispositivo OBFCM, e do tipo 3, e inclui, para o ensaio de tipo 4, as extensdes descritas no ponto 3.2 e
a familia de sistemas OBD com as extensdes descritas no ponto 3.4 para os ensaios OBD.»;

11) Sdo aditados os seguintes pontos 4.1.3.1, 4.1.3.1.1 e 4.1.3.1.2:

«4.1.3.1.  Critérios para a familia de conformidade da producio

4.1.3.1.1. Para veiculos da Categoria M e para veiculos da categoria N1, classe I e classe II, a familia de
conformidade da producio é idéntica a familia de interpolacdo, conforme descrito no anexo XXI, ponto
5.6.

4.1.3.1.2. Para veiculos da categoria N1, classe IIl e da categoria N2, s6 podem fazer parte da mesma familia de
conformidade da producdo os veiculos que sejam idénticos quanto as seguintes caracteristicas do
veiculo/do grupo motopropulsor/da transmissdo:

a) Tipo de motor de combustdo interna: tipo de combustivel (ou tipos, no caso de veiculos multicom-
bustivel ou bicombustivel), processo de combustdo, cilindrada do motor, caracteristicas a plena carga,
tecnologia do motor e sistema de carregamento, bem como outros subsistemas ou caracteristicas
com uma influéncia significativa nas emissdes massicas de CO, em condi¢des WLTP;

b) Estratégia de funcionamento de todos os componentes que influenciam as emissdes mdassicas de CO,
no grupo motopropulsor;

¢) Tipo de transmissdo (p. ex., manual, automdtica, CVT) e modelo de transmissdo (por exemplo,
bindrio nominal, nimero de velocidades, nimero de embraiagens, etc.);

d) Numero de eixos motrizes.»;
12) O ponto 4.1.4 passa a ter a seguinte redago:

«4.1.4. A frequéncia de verificagio do produto efetuada pelo fabricante deve assentar numa metodologia de
avaliacio de riscos em conformidade com a norma internacional ISO 31000:2018 — Gestdo de riscos —
Principios e orienta¢des e, no minimo, para o tipo 1, com uma frequéncia minima, por familia de
conformidade da producdo, de uma verificagdo por 5 000 veiculos produzidos ou uma vez por ano,
consoante o que ocorrer em primeiro lugar.»;

13) No ponto 4.1.5, o terceiro pardgrafo passa a ter a seguinte redagdo:

«Se a entidade homologadora nido aceitar o procedimento de auditoria do fabricante, procede-se imediatamente
a ensaios fisicos a efetuar em veiculos de série, tal como descrito nos pontos 4.2 a 4.7.»;

14) No ponto 4.1.6, no primeiro pardgrafo, a segunda frase passa a ter a seguinte redacio:

«A entidade homologadora deve realizar estes ensaios fisicos de emissdes e OBD em veiculos de série, em
conformidade com os pontos 4.2 a 4.7.»;

15) Os pontos 4.2.1 e 4.2.2 passam a ter a seguinte redacdo:

«4.2.1. Efetua-se o ensaio de tipo 1 em veiculos de série de um membro vilido da familia de conformidade da
producdo, tal como descrito no ponto 4.1.3.1. Os resultados dos ensaios sio valores obtidos depois de
aplicadas todas as corre¢des previstas no presente regulamento. Os valores-limite para verificar
a conformidade dos poluentes sdo os indicados no anexo 1, quadro 2, do Regulamento (CE) n.c 715/2007.
No que diz respeito as emissdes de CO,, o valor-limite deve ser o valor determinado pelo fabricante para
cada veiculo selecionado em conformidade com o método de interpolagdo estabelecido no anexo XXI,
subanexo 7. O cdlculo da interpolacio deve ser verificado pela entidade homologadora.
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4.2.2. Seleciona-se aleatoriamente uma amostra de trés veiculos da familia de conformidade da producio. Apéds

selecio pela entidade homologadora, o fabricante ndo deve efetuar nenhuma regulagio nos veiculos

selecionados.»;

16) O ponto 4.2.2.1 é suprimido;

17) No ponto 4.2.3, o segundo e terceiro pardgrafos passam a ter a seguinte redagdo:

«4.2.3. O método estatistico para o cdlculo dos critérios de ensaio é descrito no apéndice 1.

A produgdo de uma familia de conformidade da produgio é considerada ndo conforme se se obtiver uma
decisdo negativa para um ou mais dos poluentes e para os valores de CO,, de acordo com os critérios de

ensaio do apéndice 1.

A producio de uma familia de conformidade da produgdo é considerada conforme se se obtiver uma
decisdo positiva para todos os poluentes e para os valores de CO,, de acordo com os critérios de ensaio do

apéndice 1.»;

18) O ponto 4.2.4 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.2.4. A pedido do fabricante, e mediante a aceitagdo da entidade homologadora, os ensaios podem ser realizados
num veiculo da familia de conformidade da produgdo com 15 000 km no mdximo a fim de estabelecer
coeficientes de evolugio medidos (EvC) para os poluentes/o CO, respeitantes a cada familia de conformidade
da produgdo. A rodagem fica a cargo do fabricante, que ndo deve fazer quaisquer adaptagdes ou regulagdes

nos veiculos.»;

19) No ponto 4.2.4.1, alinea c), a parte introdutéria passa a ter a seguinte redagdo:

«) Os outros veiculos da familia de conformidade da producio nio serdo sujeitos a rodagem, mas as
emissdes/CE/CO, aos zero quilémetros sio multiplicadas pelo coeficiente de evolucdo do primeiro veiculo

rodado. Neste caso, os valores a adotar para o ensaio descrito no apéndice 1 sdo:»;

20) O ponto 4.4.3.3 passa a ter a seguinte redagio:

«4.4.3.3. O valor determinado em conformidade com o ponto 4.4.3.2 deve ser comparado com o valor

determinado em conformidade com o apéndice 2, ponto 2.4.»;

21) O apéndice 1 ¢ alterado do seguinte modo:

a)

O ponto 1 passa a ter a seguinte redagdo:

«1. O presente apéndice descreve o procedimento a seguir para verificar os requisitos de conformidade da
producio no que respeita ao ensaio de tipo 1 relativo a poluentes/CO,, incluindo os requisitos de

conformidade aplicéveis aos PEV e aos OVC-HEV e para monitorizar a exatiddo do dispositivo OBFCM.»;

No ponto 2, o primeiro pardgrafo passa a ter a seguinte reda¢io:

«Medig¢des dos poluentes indicados no anexo I, quadro 2, do Regulamento (CE) n.° 715/2007, sendo a emissdo
de CO, efetuada num minimo de trés veiculos, aumentando-a consecutivamente, até se chegar a uma decisdo

positiva ou negativa. A exatiddo do dispositivo OBFCM deve ser determinada para cada um dos N ensaios.»;

No ponto 3, alinea iii), ap6s a parte introdutdria, o texto

A xL-VARJL < X, < A x L - ((N-3)/13) x VAR/L»

tests

passa a ter a seguinte redagdo:

A x L-VARJL < X, < A x L — ((N=3)/13) x VAR/L»;

tests

No ponto 4, alinea iii), ap6s a parte introdutéria, o texto

A -VAR < X <A - ((N-3)/13) x VAR

tests

passa a ter a seguinte redagdo:

«A-VAR £ X < A - ((N-3)[13) x VAR;

tests

No ponto 4, é suprimido o dltimo paragrafo.

£ aditado o ponto 5 com a seguinte redagio:

«5. Para veiculos referidos no artigo 4.°-A, a exatidio do dispositivo OBFCM deve ser calculada da seguinte

forma:

X
do anexo XXII, ponto 4.2.

| OBFCM = exatiddo do dispositivo OBFCM, determinada para cada ensaio i de acordo com as férmulas

A entidade homologadora deve manter um registo das exatiddes determinadas para cada familia de

conformidade da produgio ensaiada.»;
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23) O apéndice 2 ¢ alterado do seguinte modo:

a) No ponto 1.2, os termos «anexo XXI, subanexo 6, ponto 1.1.2.3» sdo substituidos por «anexo XXI, subanexo 6,
ponto 1.2.3».

b) No ponto 2.3, os termos «anexo XXI, ponto 4.1.1» sdo substituidos por «anexo XXI, subanexo 8, ponto 4.1.1».

¢) No ponto 2.4, os termos «anexo XXI, subanexo 6, ponto 1.1.2.3» sdo substituidos por «anexo XXI, subanexo 6,
ponto 1.2.3»;

24) O apéndice 3 ¢ alterado do seguinte modo:

a)

Sdo aditados os seguintes pontos 0.2.2.1 a 0.2.3.9:

«0.2.2.1.

0.2.3.
0.2.3.1.
0.2.3.2.
0.2.3.3.
0.2.3.4.
0.2.3.4.1.
0.2.3.4.2.
0.2.3.4.3.
0.2.3.5.
0.2.3.6.
0.2.3.7.
0.2.3.8.

0.2.3.9.

Valores de parametros permitidos para homologacio em vdrias etapas para usar os valores de
emissdo do veiculo de base (inserir intervalo, se aplicavel):

Massa final do veiculo em ordem de marcha (em kg): ...

Area frontal do veiculo final (em cm?): ...

Resisténcia ao rolamento (kg/t): ...

Seccdo transversal da entrada de ar da grelha dianteira (em cm?): ...
Identificadores:

Identificador da familia de interpolacio: ...

Identificador da familia ATCT: ...

Identificador da familia PEMS: ...

Identificador da familia de resisténcia ao avango em estrada

Familia de resisténcia ao avango em estrada do veiculo alto (VH): ...
Familia de resisténcia ao avango em estrada do veiculo baixo (VL): ...
Familias de resisténcia ao avanco em estrada aplicdveis na familia de interpolagio: ...
Identificador da familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada: ...
Identificador da familia de regeneragdo periddica: ...

Identificador da familia do ensaio de emissdes por evaporagio: ...
Identificador da familia OBD: ...

identificador de outra famfilia: ...»;

O ponto 2.6, alinea b), é suprimido.

E aditado o seguinte ponto 2.6.3: ...

«2.6.3. Massa em rotagdo: 3 % da soma da massa em ordem de marcha e 25 kg ou valor, por eixo (kg): ...»

O ponto 3.2.2.1 passa a ter a seguinte redacio:

«3.2.2.1. Gasdleo/gasolina/GPL/GN ou biometano/etanol (E 85)/biodiesel/hidrogénio (!), (5)»

O ponto 3.2.12.2.5.5 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.2.12.2.5.5. Desenho esquematico do reservatério de combustivel (apenas motores a gasolina e etanol): ...»;

Sdo aditados os seguintes pontos 3.2.12.2.5.5.1 a 3.2.12.2.5.5.5:

«3.2.12.2.5.5.1. Capacidade, material e construgdo do sistema do reservatorio de combustivel: ...

3.2.12.2.5.5.2. Descricdo do material do tubo de vapor, do material da linha de combustivel e técnica de

ligacdo do sistema de combustivel: ...

3.2.12.2.5.5.3. Sistema de reservatorio selado: sim/ndo

3.2.12.2.5.5.4. Descricdo da regulacio da valvula de descompressdo do reservatério de combustivel (admissdo

e escape de ar): ...

3.2.12.2.5.5.5. Descri¢do do sistema de controlo de purga: ...»
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O ponto 3.2.12.2.5.6 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.2.12.2.5.6. Descrigdo e esquemas da blindagem térmica entre o reservatdrio e o sistema de escape: ...»
£ aditado o seguinte ponto 3.2.12.2.5.7:

«3.2.12.2.5.7. Fator de permeabilidade: ...

£ aditado o seguinte ponto 3.2.12.2.12:

«3.2.12.2.12. Injegdo de dgua: sim/ndo (1)»;

O ponto 3.2.19.4.1 é suprimido;

O ponto 3.2.20 passa a ter a seguinte redacdo:

«3.2.20. Informacdes relativas ao armazenamento térmico»;

O ponto 3.2.20.2 passa a ter a seguinte redago:

«3.2.20.2. Materiais de isolamento: sim/ndo (')»;

Sdo aditados os seguintes pontos 3.2.20.2.5, 3.2.20.2.5.1, 3.2.20.2.5.2, 3.2.20.2.5.3 ¢ 3.2.20.2.6:

«3.2.20.2.5. Arrefecimento do veiculo na abordagem mais desfavordvel: sim/ndo (')
3.2.20.2.5.1. (ndo ¢ a abordagem mais desfavordvel) Tempo minimo de impregnagdo, t,,,; ey (horas): ...
3.2.20.2.5.2. (ndo a abordagem mais desfavordvel) Localizagdo da medigdo da temperatura do motor: ...
3.2.20.2.6. Familia de interpola¢do unica dentro da abordagem da familia ATCT: sim/ndo (})»
£ aditado o seguinte ponto 3.3:
«3.3. Méquina elétrica
3.3.1. Tipo (enrolamento, excitagdo): ...
3.3.1.1.  Poténcia hordria méxima: ... kW
(valor declarado pelo fabricante)
3.3.1.1.1. Poténcia util mdxima (a) ... kW
(valor declarado pelo fabricante)
3.3.1.1.2. Poténcia mdxima durante 30 minutos (a) ... kW
(valor declarado pelo fabricante)

3.3.1.2.  Tensdo de funcionamento:... V

3.3.2. REESS

3.3.2.1.  Namero de células: ...

3.3.2.2. Massa: ... kg

3.3.2.3.  Capacidade: ... Ah (Ampere-hora)

3.3.2.4.  Posicdo: ...»

Os pontos 3.5.7.1 e 3.5.7.1.1 passam a ter a seguinte redagdo:

«3.5.7.1. Pardmetros do veiculo de ensaio

V representativo
(apenas para

Ye1culo Veiculo VM familia de
, baixo (VL) .2 . Valores
Veiculo se aplica. alto se aplica- matrizes de or defeito
\})el (VH) vel resisténcia a0 | P
avango em

estrada (*))

Tipo de carrogaria do veiculo —

Método de medigdo da resisténcia ao avango — —
em estrada (medigdo ou célculo por familia
de resisténcia ao avanco em estrada)
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V representativo
. (apenas para
Ye1culo Veiculo VM familia de
Vei baixo (VL) . . Valores
eiculo se aplich. alto se aplicé- matrizes de or defeito
\Fe | (VH) vel resisténcia ao | P

avango em
estrada (¥))

Informacio sobre a resisténcia ao avango em e

strada:

Marca e tipo de pneus, se existir uma medi-
¢do

Dimensdes dos pneus (dianteiros|traseiros), se
existir uma medigdo

Resisténcia ao rolamento dos pneus (diantei-
rosftraseiros) (kg/t)

Pressdo dos pneus (dianteiros|traseiros) (kPa),
se existir uma medi¢do

Delta C, x A do veiculo L comparado com
o veiculo H (IP_H menos IP_L)

Delta C, x A em comparacdo com o veiculo
da familia de resisténcia ao avango em es-
trada L (IP_H/L menos RL_L), em caso de cdl-
culo por familia de resisténcia ao avango em
estrada

Massa de ensaio do veiculo (kg)

Coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada

fy (N)

fy (N/(km/h))

f;, (N/(km/h)?)

Superficie frontal m? (0,000 m?)

Procura de energia durante o ciclo ()

(*) o veiculo representativo é ensaiado para a familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada

3.5.7.1.1. Combustivel utilizado no ensaio de tipo 1 e selecionado para medir a poténcia util em
conformidade com o anexo XX do presente regulamento (apenas para veiculos a GPL ou GN): ...... »

Sdo suprimidos os pontos 3.5.7.1.1.1 a 3.5.7.1

3.2.3;

Os pontos 3.5.7.2.1 a 3.5.7.2.1.2.0 passam a ter a seguinte redacio:

«3.5.7.2.1. Emissdes mdssicas de CO, para veiculos com motor de combustdo interna puros e NOVC-HEV

3.5.7.2.1.0.  Valores de CO, minimo e méximo dentro da familia de interpolacio

3.5.7.2.1. 1. Velculo @ltor ...o.oouiiiiiiiii i g/km
3.5.7.2.1.1.0.  Veiculo alto (NEDC): ........ciiiiiiiiiiiiieiiii e g/km
3.5.7.2.1.2.  Veiculo baixo (se aplicAVel): ........oooiiiiiiiiiiii e g/km
3.5.7.2.1.2.0. Veiculo baixo (se aplicdvel) (NEDC): .....ccuoriiiiiiiiiiiiiiieit ettt g/km
3.5.7.2.1.3.  Veiculo M (s€ aplICAVEL): ......c.oviiiiiiiiiec e g/km

3.5.7.2.1.3.0. Veiculo M (se aplicAvel) (NEDQ): .......oovviiiiiiiiiiiieiieieeie ettt g/km»;
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r) Os pontos 3.5.7.2.2 a 3.5.7.2.2.3.0 passam a ter a seguinte redacio:
«3.5.7.2.2. Emissdes mdssicas de CO, em conservagio de carga no caso de OVC-HEV
3.5.7.2.2.1.  Emissdes mdssicas de CO, em conservagdo de carga no caso de veiculo alto: g/lkm
3.5.7.2.2.1.0. Emissdes mdssicas de CO, combinadas no caso de veiculo alto (NEDC, Condigdo B): g/km
3.5.7.2.2.2.  Emissdes mdssicas de CO, em conservagdo de carga no caso de veiculo baixo (se aplicavel):
g/km
3.5.7.2.2.2.0. Emissdes mdssicas de CO, combinadas no caso de veiculo baixo (se aplicivel) (NEDC, Condicio
B): g/km
3.5.7.2.2.3.  Emissdes mdssicas de CO, em conservagio de carga no caso de veiculo M (se aplicdvel): g/km
3.5.7.2.2.3.0. Emissdes mdssicas de CO, combinadas no caso de veiculo M (se aplicavel) (NEDC, Condicdo B):
gfkmy;
s) Os pontos 3.5.7.2.3 a 3.5.7.2.3.3.0 passam a ter a seguinte redagdo:
«3.5.7.2.3. Emissdo madssica de CO, em perda de carga e emissdo mdssica de CO, ponderada para OVC-
-HEV
3.5.7.2.3.1.  Emissdes méssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo alto: ... g/km
3.5.7.2.3.1.0. Emissdes mdssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo alto (NEDC, Condigdo A): ...
g/km
3.5.7.2.3.2.  Emissdes méssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo baixo (se aplicavel): ... g/lkm
3.5.7.2.3.2.0. Emissdes madssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo baixo (se aplicavel) (NEDC,
Condigdo A): ... g/km
3.5.7.2.3.3.  Emissdes méssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo M (se aplicdvel): ... g/km
3.5.7.2.3.3.0. Emissdes mdssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo M (se aplicdvel) (NEDC,
Condigdo A): ... g/kmy;
t) E aditado o ponto 3.5.7.2.3.4 com a seguinte redagio:
«3.5.7.2.3.4. Valores de CO, ponderado minimo e maximo dentro da familia de interpolagio OVC»;
u) £ suprimido o ponto 3.5.7.4.3;
v) O ponto 3.5.8.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.5.8.3. Dados de emissdes relacionados com a utilizagdo de ecoinovagdes (repetir o quadro para todos os
combustiveis de referéncia ensaiados) (w?)

5. Taxa de
utilizagdo
(TU), ou
3. Emissoes | 4. Emissoes seja,
Decisio que 1. Emissdes | 2. Emissdes | de CO, do de CO, do Proporgao | p o4 s das
d Cédigo da de CO, do de CO, do veiculo de veiculo de tempo de .t
aprova . N , . . . ok emissdes de
. ecoinovacdo | veiculo de veiculo referéncia no | ecoinovador | utilizacdo da
a ecoino- § O . . . . CO, ((1-2)
vagio (+2) () referéncia ecoinovador ciclo de no ciclo de tecnologia “ (G- 45
¢ (g/km) (g/km) ensaio de ensaio de em condi-
tipo 1 () tipo 1 ¢Oes
normais de
funciona-
mento
xxxx/201x

Total das redugdes de emissdes de CO, NEDC (g/km) (%)
Total das redugdes de emissdes de CO, WLTP (g/km) (*5)»
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w) E aditado o seguinte ponto 3.8.5:
«3.8.5. Especificacdo do lubrificante: ...W...»;
x) Sdo suprimidos os pontos 4.5.1.1, 4.5.1.2 e 4.5.1.3;
y) No ponto 4.6, é suprimida a palavra Marcha-atrds» na parte inferior da primeira coluna do quadro;
z) Sdo aditados os seguintes pontos 4.6.1 a 4.6.1.7.1:
«4.6.1. Mudanga de velocidade
4.6.1.1.  Mudanca de velocidade 4.6.1.1. Velocidade 1 excluida: sim/no (1)
4.6.1.2.  n g5, para cada velocidade: ...min"!
4613
4.6.1.3.1. 1. velocidade: ...min"!
4.6.1.3.2. 1. velocidade para 2.2...min"!
4.6.1.3.3. 2.2 velocidade até & imobilizagdo: ...min"!

4.6.1.3.4. 2.avelocidade: ...min"!

4.6.1.3.5. 3.2 velocidade e acima: ...min"!

4614 N 0 e o Para fases de aceleragdofvelocidade constante (0, gie op):---Min" !
4.6.1.5. N0 e oo Para fases de desaceleragdo (n,, ive down):
4.6.1.6.  periodo de tempo inicial
4.6.1.6.1. i ppuset---S
4.6.1.6.2. N 0 drive gartt----MiNT!
4.6.1.63. 1 i drive up, staret+ -+
4.6.1.7.  utilizacdo de ASM: sim/ndo (')
4.6.1.7.1. Valores ASM: ...»;
aa) E aditado o seguinte ponto 4.12:
«4.12. Lubrificante da caixa de velocidades: ...W...»
ab) Sdo suprimidos os pontos 9.10.3 e 9.10.3.1;
ac) Sdo aditados os seguintes pontos 12.8 a 12.8.3.2:
«12.8. Dispositivos ou sistemas com modos a selecionar pelo condutor que influenciam as emissdes de

CO, efou as emissdes-critérios e ndo tém um modo predominante: sim/néo (?)
12.8.1.  Ensaio de conservagdo de carga (se aplicavel) (indicar para cada dispositivo ou sistema)
12.8.1.1. Modo mais favorédvel: ...

12.8.1.2. Modo mais desfavoravel: ...

12.8.2.  Ensaio de perda de carga (se aplicavel) (indicar para cada dispositivo ou sistema)
12.8.2.1. Modo mais favorédvel: ...

12.8.2.2. Modo mais desfavoravel: ...

12.8.3.  Ensaio do tipo 1 (se aplicdvel) (indicar para cada dispositivo ou sistema)
12.8.3.1. Modo mais favorédvel: ...
12.8.3.2. Modo mais desfavoravel: ...»

ad) No apéndice 3, é suprimido o «Apéndice a ficha de informagdes»;
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23) O apéndice 3-A é alterado do seguinte modo:

a) A alinea d) passa a ter a seguinte redagdo:

«d) Fundamentagdo técnica detalhada de qualquer AES, incluindo uma avaliacdo dos riscos com uma estimativa

do risco com e sem a AES e informagdes sobre o que se segue:

i)

i)

iii)

iv)

os motivos por que se aplicam quaisquer cldusulas de excecdo a proibicdo do dispositivo manipulador
estabelecidas no artigo 5.°, n.° 2, do Regulamento (CE) n.° 715/2007;

equipamento informdtico que tem de ser protegido pela AES, se for caso disso;

prova de danos subitos e irrepardveis no motor que ndo possam ser evitados pela manutencio regular e
que ocorreriam na auséncia da AES, se aplicavel;

uma justificagdo fundamentada sobre os motivos por que é necessdrio utilizar uma AES apds arranque
do motor, se aplicavel;;

b) Sdo aditados os segundo e terceiro pardgrafos seguintes:

«O dossié alargado deve ser limitado a 100 péginas e incluir todos os elementos principais para permitir que
a entidade homologadora avalie a AES. O dossié pode ser complementado com anexos e outros documentos
apensos, contendo elementos adicionais e complementares, se necessdrio. O fabricante deve enviar uma nova
versdo do dossié alargado a entidade homologadora sempre que forem inseridas alteragdes na AES. A nova
versdo deverd ser limitada as alteracdes e ao seu efeito. A nova versdo da AES deverd ser avaliada e aprovada
pela entidade homologadora.

O dossié alargado devera ser estruturado da seguinte forma:

(UE) 2017/1151

Dossié alargado para aplicacio da AES n.° YYY/OEM em conformidade com o Regulamento

Part-

o ndmero ponto Explicagdo
Carta de apresentagdo para a entidade ho- | Referéncia do documento com a versio,
mologadora a data de emissdo do documento, a assinatura
da pessoa relevante na organizacio do fabri-
cante
3 ~ 7 ~ ~
£ Quadro de controlo de versdes Contetido das alteragdes de cada versio com
g a parte alterada
=]
g - . -
ki Descri¢do dos tipos (de emissdo) em causa
v
S .
= Quadro de documentos apensos Lista de todos os documentos apensos
E
=) A e . ~ ; . N .
2 Referéncias cruzadas Ligacdo para as alineas a) a i) do apéndice 3-
A -A (onde encontrar cada requisito do regula-
mento)
Declaragio sobre a auséncia de dispositivo | + assinatura
manipulador
0 Acrénimos[abreviaturas
1 DESCRICAO GERAL
2
= 1.1 Apresentagdo geral do motor Descrigdo das principais caracteristicas: cilin-
3 drada, apds tratamento,...
2
8 1.2 Arquitetura geral do sistema Diagrama de blocos do sistema: lista de sen-
£ sores e atuadores, explicacio das funcdes ge-
3 plicag coes g
3 rais do motor
A
1.3 Leitura da versdo de software e de calibra- | Por exemplo, explicacio do instrumento ge-

¢ao

nérico de explora¢do

L 301/21
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Part- , L
o nimero ponto Explicagdo
2 Estratégias de base em matéria de emissdes
2.x BES x Descrigdo da estratégia x
2y BES y Descrigdo da estratégia y
3 Estratégias auxiliares em matéria de emis-
soes
3.0 Apresentagio das AES RelagBes hierdrquicas entre as AES: descrigdo
e justificagdo (por exemplo, seguranga, fiabi-
lidade, etc.)
3.x AES x 3.x.1 Justificagdo da AES
3.x.2 Pardmetros medidos efou modelizados
para caracterizacio da AES
3.x.3 Modo de acdo da AES — Pardmetros
usados
3.x.4 Efeito da AES nos poluentes e CO,
3y AES y 3y.1
3.2
etc.
O limite de 100 pdginas termina aqui
Anexo Lista dos tipos abrangidos por esta BES-AES:
incluindo referéncia da homologacdo, refe-
réncia de software, nimero de calibracdo, va-
lores de controlo de cada versdo e de cada
CU (motor efou pos-tratamento, se aplicavel)
Nota técnica para a justificagdo da AES n.o | Avaliagdo dos riscos ou justificacio por en-
XXX saio ou exemplo de dano subito, se aplicavel
§)
5 Nota técnica para a justificacio da AES n.
& yyy
g
5
g Relatério do ensaio para quantificacdo de | Relatério de ensaio de todos os ensaios espe-
3 impacto de uma AES especifica cificos realizados para justificacio da AES,
8 detalhes das condi¢des do ensaio, descricio
do veiculo | data dos ensaios impacto do
CO,/da emissdo com/sem ativacdo da AES»;

24) E aditado o seguinte apéndice 3-B:

«Apéndice 3-B

Metodologia para a avaliacio da AES

A avaliacdo da AES realizada pela entidade homologadora deve incluir, pelo menos, as verificacdes a seguir:

1) Deve manter-se o aumento das emissdes induzidas pela AES no nivel mais baixo possivel:

(@) O aumento das emissdes totais aquando da utilizagdo de uma AES deve ser mantido ao nivel mais baixo

possivel durante a utilizagdo e a vida util normal dos veiculos;
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(b) Sempre que uma tecnologia ou conce¢do que permita um melhor controlo das emissdes esteja disponivel no
mercado aquando da avaliacdo preliminar da AES, deve ser utilizada sem modulagdo injustificada.

2) Quando utilizado para justificar uma AES, deve demonstrar-se e documentar de forma adequada o risco de
danos stbitos e irrepardveis no “conversor de energia de propulsio e na transmissido”, conforme definido na
Resolugdo Mitua n.o 2 (MR2) dos acordos da UNECE, de 1958 e¢ 1998, que contém Defini¢des do Sistema de
Propulsdo do Veiculo ('), incluindo as informagdes a seguir:

(@) A prova de danos catastréficos do motor (ou seja, stbitos e irrepardveis) deve ser apresentada pelo
fabricante, juntamente com uma avaliagdo de risco que inclua uma avaliacdo da probabilidade de ocorréncia
do risco e da gravidade das consequéncias possiveis, incluindo os resultados de ensaios realizados para esse
efeito;

(b) Quando estiver disponivel no mercado uma tecnologia ou concegdo aquando da aplicagio da AES que
elimine ou reduza tal risco, esta deve ser utilizada tanto quanto tecnicamente possivel (ou seja, sem
modulacio injustificada);

(c) A durabilidade e a protegdo a longo prazo do motor ou dos componentes do sistema de controlo das
emissdes contra o desgaste e o funcionamento defeituoso ndo devem ser consideradas uma razdo aceitdvel
para conceder uma isengdo da proibigdo de utilizagdo de dispositivos manipuladores.

3) Uma descri¢do técnica adequada deve documentar as razdes pelas quais é necessdrio utilizar uma AES para
garantir uma utilizagio segura do veiculo:

(@) A prova de um risco acrescido para o funcionamento seguro do veiculo deve ser fornecida pelo fabricante,
juntamente com uma avaliagdo de risco que inclua uma avaliacdo da probabilidade de ocorréncia do risco e
da gravidade das consequéncias possiveis, incluindo os resultados de ensaios realizados para esse efeito;

(b) Quando estiver disponivel no mercado uma tecnologia ou concecdo que permita um melhor controlo das
emissdes aquando da aplicagdo da AES que permita a redugdo do risco de seguranca, esta deve ser utilizada
tanto quanto tecnicamente possivel (ou seja, sem modula¢io injustificada).

4) Uma descricdo técnica adequada deve documentar as razdes por que é necessdrio utilizar uma AES durante
o arranque do motor:

(@) A prova da necessidade de utilizar uma AES durante o arranque do motor deve ser apresentada pelo
fabricante, juntamente com uma avaliagdo de risco que inclua uma avaliacdo da probabilidade de ocorréncia
do risco e da gravidade das consequéncias possiveis, incluindo os resultados de ensaios realizados para esse
efeito;

(b) Quando estiver disponivel no mercado uma tecnologia ou concegdo diferente aquando da aplicagio da AES
que permita um melhor controlo das emissdes ap6s o arranque do motor, deve ser utilizada tanto quanto
tecnicamente possivel.».

25) O apéndice 4 ¢ alterado do seguinte modo:
a) No modelo de certificado de homologagdo CE, na sec¢io I, é aditado o seguinte ponto 0.4.2:
«0.4.2. veiculo de base (%) (): sim/ndo (')»;
b) A «Adenda ao certificado de homologacio CE» é alterada do seguinte modo:

i) O ponto 0 passa a ter a seguinte redagdo:

«0. Identificador da familia de interpolagdo, tal como definido no anexo XXI, ponto 5.0, do
Regulamento (UE) 2017/1151.

0.1. Identificador: ...
0.2. Identificador do veiculo de base (%) (1):...»;

ii)  Os pontos 1.1, 1.2 e 1.3 passam a ter a seguinte redacdo:
«1.1. Massa do veiculo em ordem de marcha:
VL (1): ...
VH: ...
1.2. Massa maxima:
VL (M): ...
VH: ...

(") Documento ECE/[TRANS/WP.19/1121 que se encontra no sitio que se segue: https://ec.europa.eu/docsroom/documents/31821


https://ec.europa.eu/docsroom/documents/31821
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1.3. Massa de referéncia:
VL (): ...
VH: ...

iiiy O ponto 2.1 passa a ter a seguinte redagdo:
«2.1. Resultados do ensaio de emissdes de escape
Classificagdo das emissdes: ...
Resultados do ensaio de tipo 1, se aplicével

Ntmero de homologagio, caso nio se trate do veiculo precursor (): ...

Ensaio 1
Namero
Resultados do ensaio Cco THC NMHC NO, TECC) * Pasgllifjilsas cielaza(rPtll\})
de tipo 1 (mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (mgfkm) (mg /k);n) (mg/km) #.101
[km)

Medido (%) ()

Ki x (%) (1) (*)
Ki + (%) (19) ()
Valor médio calculado ()
com Ki (MxKi ou M

+Ki) ()

DF (+) () (')

DF (x) (9 ()

Valor médio final
calculado com Ki e
DF (1 3)

Valor-limite

Ensaio 2 (se aplicavel)

Repetir o ensaio 1 com os resultados do segundo ensaio.

Ensaio 3 (se aplicavel)
Repetir o ensaio 1 com os resultados do terceiro ensaio.

Repetir o ensaio 1, o ensaio 2 (se aplicdvel) e o ensaio 3 (se for caso disso) para veiculos baixos (se
aplicavel) e VM (se aplicével)

Ensaio ATCT

Emissdes de CO, (g/km) Combinados

ATCT (14 OC) MCOZ,Treg

Tipo 1 (23 °C) Mcoz,zz,0

Fator de corre¢do da familia (FCF)
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Nuamero
Resultado do ensaio co THC | NmHC | No, | THST Pasgllifﬁlsas C‘ielan’a(rPt;)
ATCT (mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (mg/km) (mg /kxm) (mg/km) @#.101]
Jim)

Medido (1) (?)

Valores-limite

(M) Se aplicavel.
() Arredondar para duas casas decimais.

Diferenca entre a temperatura final do fluido de arrefecimento do motor e a temperatura média da
zona de impregnacdo das dltimas 3 horas AT_ATCT (°C) para o veiculo de referéncia: ...

Tempo minimo de impregnagdo t,_ATCT (s): ...

soak—
Localizagdo do sensor de temperatura: ...
Identificador da familia ATCT:...

Tipo 2: (incluindo os dados exigidos para a inspecdo técnica):

Velocidade do | Temperatura do
Lambda (1) motor 6leo do motor
(min- ) Q)

Valor CO

Ensaio % vol)

Ensaio a velocidade baixa de N/A
marcha lenta sem carga

Ensaio a velocidade elevada de
marcha lenta sem carga

Tipo 3: ...
Tipo 4: ... glensaio;

procedimento de ensaio em conformidade com: Anexo 6 do Regulamento n.> 83 da UNECE [NEDC
de 1 dia] [ anexo do Regulamento (CE) 2017/1221 [NEDC de 2 dias] | anexo VI do Regulamento
(UE) 2017/1151 [WLTP de 2 dias] ().

Tipo 5:

— Ensaio de durabilidade: ensaio do veiculo completo/ensaio de envelhecimento em banco de
ensaio/nenhum (Y

— Fator de deterioracdo DF: calculado/atribuido (?)
— Especificar os valores: ...

— Ciclo do tipo 1 aplicdvel (anexo XXI, subanexo 4, do Regulamento (UE) 2017/1151 ou
Regulamento n.° 83 da UNECE) ('4): ...

Tipo 6 CO (g/km) THC (g/km)

Valor medido

Valor-limite»;

iv) O ponto 2.5.1 passa a ter a seguinte redacdo:
«2.5.1. Veiculo MCI puro e veiculo hibrido elétrico sem carregamento do exterior (NOVC)»;
v)  Eaditado o seguinte ponto 2.5.1.0:

«2.5.1.0. Valores de CO, minimo e maximo dentro da familia de interpolagio»;
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vi)  Os pontos 2.5.1.1.3 e 2.5.1.1.4 passam a ter a seguinte redagdo:

«2.5.1.1.3. Emissdes mdssicas de CO, (indicar valores para todos os combustiveis de referéncia ensaiados;
para as fases: indicar os valores medidos; para valores combinados ver anexo XXI, subanexo 6,
pontos 1.2.3.8 ¢ 1.2.3.9, do Regulamento (UE) 2017/1151)

Emissdes de CO, (g/km) Ensaio Baixo Médio Alto Muito alto Cn‘;rggsi‘
MCOZVPYS / Mcoz,c,s 1
2
3
média
Mcoz,p,H / Mcozen final

2.5.1.1.4. Consumo de combustivel (indicar valores para todos os combustiveis de referéncia ensaiados;
para as fases: indicar os valores medidos; para valores combinados ver anexo XXI, subanexo 6,

pontos 1.2.3.8 e 1.2.3.9)

Consumo de combustivel(l/
/100 km) ou m*/100 km
ou kg[100 km (")

Baixo

Médio

Alto

Muito alto

Combinados

Valores finais FC_,; | FC_,p;

vii)  Os pontos 2.5.1.2 a 2.5.1.3 passam a ter a seguinte redacio:

«2.5.1.2. Veiculo baixo (se aplicdvel)

2.5.1.2.1.  Procura de energia durante o ciclo: ... ]

2.5.1.2.2.  Coeficientes da resisténcia ao avango em estrada

2.5.1.2.2.1. f,

0’

N: ...
2.5.1.2.2.2. f, N/(km/h): ...

2.5.1.2.2.3. £, N/km/h) (: ...

2.5.1.2.3.  Emissdes mdssicas de CO, (indicar valores para todos os combustiveis de referéncia
ensaiados; para as fases: indicar os valores medidos; para valores combinados ver anexo XXI,
subanexo 6, pontos 1.2.3.8 ¢ 1.2.3.9)

Emissdes de CO, Ensaio Baixo Médio Alto Muito alto | Combi-
e nados
Mcoz,p,s | Mcoz,c,s 1
2
3
média
Meo2p1 1 Mcoaer final
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viii)

ix)

2.5.1.2.4.  Consumo de combustivel (indicar valores para todos os combustiveis de referéncia ensaiados;
para as fases: indicar os valores medidos; para valores combinados, ver anexo XXI, subanexo
6, pontos 1.2.3.8 ¢ 1.2.3.9)

Consumo de combustivel(l/
/100 km) ou m?*/100 km Baixo Médio Alto Muito alto | Combinados
ou kg/100 km (1)

Valores finais FC,, /FC

2.5.1.3. Veiculo M para NOVC-HEV (se aplicavel)»;
Sio aditados os seguintes pontos 2.5.1.3.1 a 2.5.1.3.4:

«2.5.1.3.1.  Procura de energia durante o ciclo: ... ]

2.5.1.3.2.  Coeficientes da resisténcia ao avango em estrada
2.5.1.3.2.1. f, N: ...
2.5.1.3.2.2. f, N/kmjh): ...

2.5.1.3.2.3. £, N/km/h) (: ...

2.5.1.3.3.  Emissdes mdssicas de CO, (indicar valores para todos os combustiveis de referéncia
ensaiados; para as fases: indicar os valores medidos; para valores combinados ver anexo XXI,
subanexo 6, pontos 1.2.3.8 ¢ 1.2.3.9)

Emisses de CO, Ensaio Baixo Médio Alto Muito alto Combi-
(g/km) nados
Meo2ps | Mcozess 1
2
3
média
Meozpr | Mcorer final

2.5.1.3.4.  Consumo de combustivel (indicar valores para todos os combustiveis de referéncia ensaiados;
para as fases: indicar os valores medidos; para valores combinados ver anexo XXI, subanexo
6, pontos 1.2.3.8 e 1.2.3.9)

Consumo de combustivel(l/
/100 km) ou m?*/100 km Baixo Médio Alto Muito alto | Combinados
ou kg/100 km (')

Valores finais FC,,  FC_»;

E suprimido o ponto 2.5.1.3.1;
Sdo aditados os seguintes pontos 2.5.1.4 e 2.5.1.4.1:

«2.5.1.4. No caso de veiculos movidos por motor de combustio interna equipados com sistemas de
regeneragdo peri6dica, definidos no artigo 2.°, ponto 6, do presente regulamento, os resultados
dos ensaios sdo corrigidos pelo fator Ki, conforme especificado no anexo XXI, subanexo 6,
apéndice 1.

2.5.1.4.1. Informagdo acerca da estratégia de regeneragdo relativa as emissdes de CO, e ao consumo de
combustivel

D — ndmero de ciclos de funcionamento entre dois ciclos em que ocorrem fases de
regeneragdo: ...

d — nitimero de ciclos de funcionamento necessdrios para a regeneragio: ...
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Xi)

Ciclo do tipo 1 aplicavel (anexo XXI, subanexo 4, do Regulamento (UE) 2017/1151 ou

Regulamento n. 83 da UNECE) ('4): ...

Combinados
Ki (aditivo | multiplicativo) ()
Valores de CO, e do consumo de combustivel (1)
Repetir o ponto 2.5.1, no caso do veiculo de base»;
Os pontos 2.5.2.1 a 2.5.2.1.2 passam a ter a seguinte redacio:
«2.5.2.1. Consumo de energia elétrica
2.5.2.1.1. Veiculo alto
2.5.2.1.1.1.  Procura de energia durante o ciclo: ... ]
2.5.2.1.1.2.  Coeficientes da resisténcia ao avango em estrada
2.5.2.1.1.2.1. f, N: ...
2.5.2.1.1.2.2. f, N/km/h): ...
2.5.2.1.1.2.3. f, N/(km/h)2: ...
CE (Wh/km) Ensaio Cidade Combinados
CE calculado 1
2
3
média
Valor declarado —

2.5.2.1.1.3.  Tempo total em que ndo foram respeitadas as tolerdncias para a realizagdo do ciclo: ... s

2.5.2.1.2. Veiculo baixo (se aplicavel)

2.5.2.1.2.1.  Procura de energia durante o ciclo: ... ]
2.5.2.1.2.2.  Coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada
2.5.2.1.2.2.1. f,N: ...

2.5.2.1.2.22. f, N/km/h): ...

2.5.2.1.2.2.3. £, N/km/h) ...

CE (Wh/km) Ensaio Cidade Combinados
CE calculado 1
2
3
média
Valor declarado —

2.5.2.1.2.3.  Tempo total em que ndo foram respeitadas as tolerancias para a realizagdo do ciclo: ... s»;
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xii) O ponto 2.5.2.2 passa a ter a seguinte redagdo:
«2.5.2.2.  Autonomia em modo elétrico puro
2.5.2.2.1. Veiculo alto
PER (km) Ensaio Cidade Combinados
Autonomia em modo elétrico puro 1
medida
2
3
média
Valor declarado —
2.5.2.2.2. Veiculo baixo (se aplicdvel)
PER (km) Ensaio Cidade Combinados
Autonomia em modo elétrico puro 1
medida
2
3
média
Valor declarado —
xiii) Os pontos 2.5.3.1 a 2.5.3.2 passam a ter a seguinte redacio:
«2.5.3.1. Emissdes mdssicas de CO, em conservagdo de carga
2.5.3.1.1. Veiculo alto
2.5.3.1.1.1.  Procura de energia durante o ciclo: ... ]
2.5.3.1.1.2.  Coeficientes da resisténcia ao avango em estrada
2.5.3.1.1.2.1. f, N: ...
2.5.3.1.1.2.2. f, N/(km/h): ...
2.5.3.1.1.2.3. f, N/(km/h)2 ...
Emiss(Z;:]imd)e €0, Ensaio Baixo Médio Alto N;ﬁi(t)o Cn(;r(ril(t))si—
Mcozps 1 Mcoaes 1
2
3
Média
Mcospi 1 Mco.en final
2.5.3.1.2. Veiculo baixo (se aplicdvel)

2.5.3.1.2.1.  Procura de energia durante o ciclo: ... ]
2.5.3.1.2.2.  Coeficientes da resisténcia ao avango em estrada

2.5.3.1.2.2.1. f, N: ...
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253.1.2.2.2. f, NJ(km/h): ...
2.53.1.2.2.3. f, N/(km/h) ...
Emiss(Z;alirg)e €0, Ensaio Baixo Médio Alto I\illlti(t)o Cn(;rggsi—
Mcozps / Meoses 1
2
3
Média
Mcospr 1 Meoer final
2.5.3.1.3. Veiculo M (se aplicavel)
2.5.3.1.3.1.  Procura de energia durante o ciclo: ... ]
2.5.3.1.3.2.  Coeficientes da resisténcia ao avango em estrada
2531321, f, Ne ...
25.3.1.3.2.2. f, N/kmjh): ...
2.5.3.1.3.2.3. f, N/(km/h) ...
Emissé?ﬁrg)e €0, Ensaio Baixo Médio Alto I\g‘llti;" Cn‘;ré’(')’s‘
MCOZ,p,S /Mcoz,c,s 1
2
3
Média
Mcozpm Mcosem
2.5.3.2. Emissdes massicas de CO, em perda de carga
Veiculo alto
Emissoes de CO, (g/km) Ensaio Combinados
Mcos.p 1
2
3
Média

Mo cpy final
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Veiculo baixo (se aplicdvel)

Emissées de CO, (g/km) Ensaio Combinados
Mcoacn 1
2
3
Média
Mo cp,. final

Veiculo M (se aplicdvel)

Emissdes de CO, (g/km) Ensaio Combinados
Mcoacn 1
2
3
Média
Mcoa,cpu final;

xiv) A seguir ao ponto 2.5.3.3 ¢ aditado o seguinte ponto 2.5.3.3.1:
«2.5.3.3.1. Valores de CO, minimo e mdximo dentro da familia de interpolagio»;

xv) O ponto 2.5.3.5 passa a ter a seguinte redagdo:
«2.5.3.5. Consumo de combustivel em perda de carga

Veiculo alto

Consumo de combustivel (/100 km) Combinados

Valores finais FCp,

Veiculo baixo (se aplicdvel)

Consumo de combustivel (1/100 km) Combinados

Valores finais FC,;

Veiculo M (se aplicavel)

Consumo de combustivel (/100 km) Combinados

Valores finais FCp)\;

xvi) O ponto 2.5.3.7.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«2.5.3.7.1. Autonomia em modo elétrico total (AER)

AER (km) Ensaio Cidade Combinados
Valores AER 1
2
3
Média
Valores finais AER»;
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xvii) O ponto 2.5.3.7.4 passa a ter a seguinte redagdo:

xviii) Os pontos 2.5.3.8.2 e 2.5.3.8.3 passam a ter a seguinte redacdo:

Xix)

XX)

Xxi)

«2.5.3.7.4. Autonomia do ciclo de perda de carga, R

Repe (km) Ensaio Combinados
Valores Repc 1
2
3
Média

Valores finais Rpe;

«2.5.3.8.2. Consumo de energia elétrica em perda de carga, ponderado pelo fator de utilizagdo (UF) CE,.

(combinado)
CE,ccp (Wh/km) Ensaio Combinados
Valores CE, o, 1
2
3
Média

Valores finais CE,

2.5.3.8.3. Consumo de energia elétrica ponderado pelo fator de utilizagio

CEAC, weighted (CombinadO)

CE ¢ weighted (Whkm) Ensaio Combinados
Valores CE,c cighed 1
2
3
Média
Valores finais CE,c ;g
Repetir o ponto 2.5.3, no caso do veiculo de base»;
E aditado o seguinte ponto 2.5.4:
«2.5.4. Veiculos com pilha de combustivel (FCV)
Consumo de combustivel (kg/100 km) Combinados

Valores finais FC,

Repetir o ponto 2.5.4, no caso do veiculo de base»;

E aditado o seguinte ponto 2.5.5:

«2.5.5. Dispositivo para monitorizacio do consumo de combustivel efou energia elétrica: sim/ndo

aplicavel ....;

Nas notas explicativas, ¢ aditada a seguinte nota de rodapé 5a:

«(*» Conforme definida no artigo 3.°, ponto 18, da Diretiva 2007/46/CE»;

¢) O «Apéndice a adenda ao certificado de homologagio CE» é alterado do seguinte modo:

i)

O titulo do ponto 1 passa a ter a seguinte redagdo:

«1. Emissdes de CO, determinadas em conformidade com o anexo I, ponto 3.2, dos Regulamentos de

Execucdo (UE) 2017/1152 e (UE) 20171153
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ii) O ponto 2.1.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«2.1.1. Emissdes mdssicas de CO, (para todos os combustiveis de referéncia ensaiados) para veiculos MCI

puros e NOVC-HEV

Emissdes de CO, (g/km) Urbanas Extraurbanas Combinados
Mcoz,NEDgH,test”
i) Sdo aditados os seguintes pontos 2.1.2 e 2.1.2.1:
«2.1.2.  Resultados dos ensaios OVC
2.1.2.1. Emissdes mdssicas de CO, para OVC-HEV
Emissdes de CO, (g/km) Combinados

M

CO2,NEDC_H,test,condition A

M

CO2,NEDC_H,test,condition B

M

CO2,NEDC_H,test,weighted”?

iv) O ponto 2.2.1 passa a ter a seguinte redacdo:

«2.2.1. Emissdes massicas de CO, (para todos os combustiveis de referéncia ensaiados) para veiculos MCI

puros e NOVC-HEV

Emissdes de CO, (g/km) Urbanas Extraurbanas Combinados
MCOZ,NEDCfL,tcst»;
v) Sdo aditados os seguintes pontos 2.2.2 e 2.2.2.1:
«2.2.2.  Resultados dos ensaios OVC
2.2.2.1. Emissdes mdssicas de CO, para OVC-HEV
Emissdes de CO, (g/km) Combinados

M

CO2,NEDC_L,test,condition A

M

CO2,NEDC_L,test,condition B

M

CO2.NEDC_Litest,weighted”

vi) O ponto 3 passa a ter a seguinte redagio:

«3. Fatores de desvio e verificagdo [determinados em conformidade com o ponto 3.2.8 dos Regulamentos

de Execucdo (UE) 2017/1152 e (UE) 2017/1153]:

Fator de desvio (se aplicavel)

Fator de verificagdo (se aplicavel)

“1” ou “0”

Cédigo de identificacdo (hash code) do ficheiro de correlagio com-
pleto (anexo I, ponto 3.1.1.2, dos Regulamentos de Execucido (UE)

2017/1152 e (UE) 2017/1153»;
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vii) sdo aditados os seguintes pontos 4 a 4.2.3:

«4. Valores de NEDC CO, e do consumo de combustivel finais
4.1.  Valores NEDC finais (para todos os combustiveis de referéncia ensaiados) para veiculos MCI puros e
NOVC-HEV
Urbanas Extraurbanas | Combinados
Emissoes de CO, (g/km) Meoanepc 1, final
MCOZ,NEDCﬁH, final
Consumo de combustivel (I | FCyupe 1 na
/100 km) _
FCNEDC_H, final
4.2, Valores NEDC finais (para todos os combustiveis de referéncia ensaiados) para veiculos OVC-HEV
4.2.1. Emissdes de CO, (g/km): ver pontos 2.1.2.1 e 2.2.2.1
4.2.2. Consumo de energia elétrica (Wh/km): ver pontos 2.1.2.2 ¢ 2.2.2.2
4.2.3. Consumo de combustivel (/100 km)
Consumo de combustivel (1/100 km) Combinados
FCNEDCfL,Icst,condition A
FCNEDCﬁL,test,condition B
FCNEDCﬁL,test,weighted»;
26) O apéndice 6 ¢é alterado do seguinte modo:
a) O quadro 1 é alterado do seguinte modo:
i) As linhas AG a AL passam a ter a seguinte redacdo:
«AG | Euro 6d-TEMP Euro 6-2 M, N1 PL, CI | 1.9.2017 (Y 31.8.2019
classe I
BG Euro 6d-TEMP-EVAP Euro 6-2 M, N1 PI, CI 31.8.2019
classe I
CG Euro 6d-TEMP-ISC Euro 6-2 M, N1 PL, CI 1.1.2019 31.8.2019
classe I
DG Euro 6d-TEMP-EVAP- | Euro 6-2 M, N1 PI, CI 1.9.2019 1.9.2019 31.12.2020
-ISC classe I
AH Euro 6d-TEMP Euro 6-2 | N1 classe | PI, CI | 1.9.2018 (1) 31.8.2019
II
BH Euro 6d-TEMP-EVAP Euro 6-2 | N1 classe | PI, CI 31.8.2019
II
CH Euro 6d-TEMP-EVAP- | Euro 6-2 | N1 classe | PI, CI 1.9.2019 1.9.2020 31.12.2021
-ISC I
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Al Euro 6d-TEMP Euro 6-2 | N1 classe | PI, CI | 1.9.2018 (}) 31.8.2019
I1I, N2
BI Euro 6d-TEMP-EVAP Euro 6-2 | N1 classe | PI, CI 31.8.2019
111, N2
CI Euro 6d-TEMP-EVAP- Euro 6-2 | N1 classe | PI CI 1.9.2019 1.9.2020 31.12.2021
-ISC III, N2
A Euro 6d Euro 6-2 M, N1 PL CI 31.8.2019
classe 1
AK Euro 6d Euro 6-2 | N1 classe | PI, CI 31.8.2020
11
AL Euro 6d Euro 6-2 | N1 classe | PI, CI 31.8.2020
111, N2
AM Euro 6d-ISC Euro 6-2 M, N1 PI, CI 31.12.2020
classe 1
AN Euro 6d-ISC Euro 6-2 | N1 classe | PI, CI 31.12.2021
1I
AO Euro 6d-ISC Euro 6-2 | N1 classe | PI, CI 31.12.2021
111, N2
AP Euro 6d-ISC-FCM Euro 6-2 M, N1 PI, CI 1.1.2020 1.1.2021
classe |
AQ | Euro 6d-ISC-FCM Euro 6-2 | N1 classe | P, CI | 1.1.2021 1.1.2022
1I
AR Euro 6d-ISC-FCM Euro 6-2 | N1 classe | PI, CI 1.1.2021 1.1.2022»
III, N2

b) Ap6s o quadro 1, apds a legenda relativa @ norma EURO 6d-TEMP, ¢ aditado o seguinte texto:

«Norma de emissdes “Euro 6d-TEMP-ISC” = ensaios RDE com os fatores de conformidade temporarios, todos os
requisitos relativos a emissdes de escape Euro 6 (incluindo PN RDE) e novo procedimento ISC;

Norma de emissdes “Euro 6d-TEMP-EVAP-ISC’ = ensaios RDE NOx com os fatores de conformidade
tempordrios, todos os requisitos relativos a emissdes de escape Euro 6 (incluindo PN RDE), procedimento de
ensaio das emissdes por evaporacio em 48 h e novo procedimento ISC;»;

¢) Ap6s o quadro 1, ap6s a legenda relativa a norma EURO 6d, é aditado o seguinte texto:

«Euro 6d-ISC” = ensaios RDE com os fatores de conformidade definitivos, todos os requisitos relativos
a emissdes de escape Euro 6, procedimento de ensaio das emissdes por evaporagio em 48H e novo
procedimento ISG;

“Euro 6d-ISC-FCM” = ensaios RDE com os fatores de conformidade definitivos, todos os requisitos relativos
a emissdes de escape Euro 6, procedimento de ensaio das emissdes por evaporacdo em 48 h, dispositivos para
monitoriza¢do do consumo de combustivel e/ou energia elétrica e novo procedimento ISC.»;
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27) Os apéndices 8-A a 8-C passam a ter a seguinte redacio:

«Apéndice 8-A

Relatérios de ensaio

O relatdrio de ensaio é um relatério emitido pelo servio técnico responsével pela realizacdo dos ensaios de acordo
com o presente regulamento.

PARTE I

As seguintes informagdes, se aplicaveis, sio os dados minimos para o ensaio do tipo 1.

Niimero do relatério

REQUERENTE

Fabricante

OBJETO

Identificador(es) da familia de resisténcia ao avanco em es-
trada

Identificador(es) da familia de interpolagdo

Objeto submetido aos ensaios

Marca

Identificador da IP

CONCLUSAO O objeto submetido a ensaios é conforme aos requisitos mencionados em
epigrafe.

LOCAL, DD/MM/AAAA

Aspetos gerais:

Se existirem vérias opg¢des (referéncias), a opcdo ensaiada deve ser descrita no relatério de ensaio.
Caso contrario, basta uma simples referéncia a ficha de informagdes no inicio do relatério de ensaio.

Cada servigo técnico é livre de incluir informagdes suplementares:
a) Especificas para veiculos com motor de igni¢do comandada

b) Especificas para veiculos com motor de igni¢do por compressio

1. DESCRICAO DO(S) VEICULO(S) ENSAIADO(S): ALTO, BAIXO E M (SE APLICAVEL)
1.1. Generalidades
Nameros do veiculo : Namero do protétipo e NIV
Categoria
Carrogaria
Rodas motrizes

1.1.1. Arquitetura do grupo motopropulsor

Arquitetura do grupo motopropulsor : | MCI puro, hibrido, elétrico ou pilha de combus-
tivel
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1.1.2.

MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA (se aplicdvel)

Para mais do que um motor de combustdo interna, repetir o ponto

Marca

Tipo

Principio de funcionamento

dois tempos/quatro tempos

Namero e disposi¢do dos cilindros

Cilindrada (cm?)

Motor em marcha lenta sem carga
(min?)

Velocidade do motor acelerado sem
carga (min™') (a)

Poténcia nominal do motor

kw a rpm

Bindrio atil maximo

Nm a rpm

Lubrificante do motor

marca e tipo

Sistema de arrefecimento

Tipo: ar/dgua/6leo

Isolamento

material, quantidade, localiza¢do, volume e peso

COMBUSTIVEL DE ENSAIO para o ensaio de tipo 1 (se aplicdvel)

Para mais do que um combustivel de ensaio, repetir o ponto

Marca

Tipo

Gasolina E10 — diesel B/ — GPL — GN — ...

Densidade a 15 °C

Teor de enxofre

Apenas no que diz respeito aos motores diesel
B7 e a gasolina E10

Namero do lote

Fatores de Willans (para MCI) para emissdes de

SISTEMA DE ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL (se aplicavel)

Para mais do que um sistema de alimentagdo de combustivel, repetir o ponto

Injecdo direta

sim/ndo ou descri¢do

Tipo de combustivel do veiculo

monocombustivel [bicombustivel/multicombusti-
vel

Unidade de controlo

Referéncia da peca

a mesma da ficha de informagdes

Software ensaiado

por exemplo, leitura efetuada através de um ins-
trumento genérico de exploragdo

Medidor de caudais de ar

Corpo do acelerador

Sensor de pressdo

Bomba de injecio

Injetor (es)
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SISTEMA DE ADMISSAO (se for caso disso)

Para mais do que um sistema de admissdo, repetir o ponto

Sobrealimentador

Sim/ndo

marca e tipo (1)

Permutador intermédio de calor

sim/ndo

tipo (ar/ar — ar/dgua) (1)

Filtro de ar (elemento) (1)

marca e tipo

Silencioso de admissdo (1)

marca e tipo

SISTEMA DE ESCAPE E SISTEMA ANTI-EVAPORACAO (se aplicdvel)

Para mais do que um, repetir o ponto

Primeiro catalisador

marca e referéncia (1)

principio: de trés vias | oxidante | coletor de
NOx | sistema de armazenamento de NOx | re-
ducio catalitica seletiva...

Segundo catalisador

marca e referéncia (1)

principio: de trés vias | oxidante | coletor de
NOx | sistema de armazenamento de NOx | re-
dugdo catalitica seletiva...

Coletor de particulas

com/sem/ndo aplicavel
catalisado: sim/ndo

marca e referéncia (1)

Referéncia e posicionamento do(s) sensor(es) de
oxigénio

antes do catalisador/depois do catalisador

Injegdo de ar

com/sem/ndo aplicdvel

Injegdo de dgua

com/sem/ndo aplicavel

EGR

com/sem/ndo aplicavel
com arrefecimento/sem arrefecimento
HP/LP

Sistema de controlo das emissdes por evapora-
cdo

com/sem/ndo aplicavel

Referéncia e posicionamento do(s) sensor(es) de
NOx

Antes [ depois

Descricdo geral (1)

DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO TERMICO (se aplicdvel)

Para mais do que um dispositivo de armazenamento térmico, repetir o ponto

Dispositivo de armazenamento térmico

sim/ndo

Capacidade térmica (entalpia armazenada J)

Tempo de libertagdo de calor (s)
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1.1.8.

TRANSMISSAO (se aplicdvel)

Para mais do que uma transmissio, repetir o ponto

Caixa de velocidades

manual | automatica | variagdo continua

Procedimento de mudanca de velocidades

Modo predominante (*)

sim/ndo

normal [ drive | eco|...

Modo mais favordvel para as emissdes de
CO, e o consumo de combustivel (se apli-
cével)

Modo mais desfavordvel para as emissdes
de CO, e o consumo de combustivel (se
aplicdvel)

Modo de consumo de energia elétrica mais ele-
vado (se aplicével)

Unidade de controlo

Lubrificante da caixa de velocidades

marca e tipo

Pneus

Marca

Tipo

Dimensdes dos pneus (dianteiros/traseiros)

Circunferéncia dindmica (m)

Pressdo dos pneus (kPa)

(*) para OVC-HEV, especificar para condigdes de funcionamento de conservagio de carga e de perda de carga.

Relagdes de transmissdo (RT), relagdes primdrias (RP) e [velocidade do veiculo (km/h)] | (velocidade do
motor (1 000 (min~1)) (V,,,,) para cada uma das relagdes da caixa de velocidades (RB).

RB RP

RT Vl 000

MAQUINA ELETRICA (se aplicvel)

Para mais do que uma mdquina elétrica, repetir o ponto

Marca

Tipo

Poténcia de pico (kW)
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1.1.10.

1.1.11.

1.1.12.

1.2
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

REESS DE TRACAO (se aplicdvel)

Para mais do que um REESS de tragdo, repetir o ponto

Marca

Tipo

Capacidade (Ah)

Tensdo nominal (V)

PILHA DE COMBUSTIVEL (se aplicdvel)

Para mais do que uma pilha de combustivel, repetir o ponto

Marca

Tipo

Poténcia médxima (kW)

Tensdo nominal (V)

ELETRONICA DE POTENCIA (se for caso disso)

Poderd haver mais do que uma eletrénica de poténcia, PE (conversor de propulsdo, rede de baixa

tensdo ou carregador)

Marca

Tipo

Poténcia (kW)

Descrigio do veiculo alto

MASSA

Massa de ensaio do veiculo alto (VH) (kg)

PARAMETROS DA RESISTENCIA AO AVANCO E

M ESTRADA

fy (N)

f; (N/(km/h))

f, (N/(km/h)?)

Procura de energia durante o ciclo (J):

Referéncia do relatério de ensaio da resisténcia
ao avango em estrada

Identificador da familia de resisténcia ao avango
em estrada

PARAMETROS DE SELECAO DO CICLO

Ciclo (sem reducio)

classe 1 /2 [ 3a/3b

Razdo entre a poténcia nominal e a massa
em ordem de marcha (PMR, sigla inglesa)
(W/kg)

(se aplicavel)

Processo de limitacdo da velocidade utilizado
durante a medicdo

sim/ndo

Velocidade maxima do veiculo (km/h)
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Reducio (se aplicdvel) sim/ndo
Fator de redugdo fdsc
Distancia do ciclo (m)
Velocidade constante (no caso de procedimento se aplicével
de ensaio simplificado)
1.2.4. PONTO DE MUDANCA DE VELOCIDADE (SE APLICAVEL)
Versdo do célculo de mudanga de velocidade (indicar a alteracdo aplicdvel ao Regulamento
(UE) 2017/1151)
Mudanga de velocidade Velocidade média para v > 1 km/h, arredondado
a quarta casa decimal
nmin drive
1.2 velocidade ...min’!
1.2 velocidade para 2.2 ...min"!
2.2 velocidade até a imobilizagdo ...min’!
2.2 velocidade ...min"!
3.2 velocidade e acima ...min"!
Velocidade 1 excluida sim/ndo
n_95_high para cada velocidade ...min"
n_min_drive_set para fases de aceleragdo/veloci- ...min’!
dade constante (n_min_drive_up)
n_min_drive_set para fases de desaceleragio ...min-!
(nmin_drive_down)
t_start_phase .8
n_min_drive_start ...min"!
N_min_drive_up_start ...min’!
Utilizagdo de ASM sim/ndo
Valores ASM
1.3. Descri¢do do veiculo baixo (se aplicivel)
1.3.1. MASSA
Massa de ensaio do veiculo baixo (VL) (kg)
1.3.2. PARAMETROS DA RESISTENCIA AO AVANCO EM ESTRADA

fo (N)

f, (N/(km/h))

f, (N/(km/h)?)

Procura de energia durante o ciclo ():

A(C, x Agpy (m?)
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1.3.3.

1.3.4.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Referéncia do relatério de ensaio da resisténcia
a0 avango em estrada

Identificador da familia de resisténcia ao avanco
em estrada

PARAMETROS DE SELECAO DO CICLO

Ciclo (sem reducio)

classe 1 /2] 3a/3b

Razdo entre a poténcia nominal e a massa
em ordem de marcha (PMR) (W/kg)

(se aplicavel)

Processo de limitagdo da velocidade utilizado sim/ndo
durante a medicdo
Velocidade maxima do veiculo

Reducio (se aplicdvel) sim/ndo

Fator de redugio fdsc

Distancia do ciclo (m)

Velocidade constante (no caso de procedimento
de ensaio simplificado)

se aplicdvel

PONTO DE MUDANCA DE VELOCIDADE (SE APLICAVEL)

Mudanga de velocidade

Velocidade média para v > 1 kmj/h, arredondado
a quarta casa decimal

Descricdo do veiculo m (se aplicavel)

MASSA

Massa de ensaio do VL (kg)

PARAMETROS DA RESISTENCIA AO AVANCO EM ESTRADA

fy (N)

f; (N/(km/h))

f, (N/(km/h)?)

Procura de energia durante o ciclo ()):

A(C, x Agpy (m?)

Referéncia do relatério de ensaio da resisténcia
a0 avango em estrada

Identificador da familia de resisténcia ao avango
em estrada

PARAMETROS DE SELECAO DO CICLO

Ciclo (sem reducio)

classe 1 /2] 3a/3b

Razdo entre a poténcia nominal e a massa
em ordem de marcha (PMR) (W/kg)

(se aplicavel)

Processo de limitacdo da velocidade utilizado
durante a medicdo

sim/ndo

Velocidade mdxima do veiculo
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Reducio (se aplicdvel) sim/ndo
Fator de redugdo fdsc
Distancia do ciclo (m)
Velocidade constante (no caso de procedimento se aplicével
de ensaio simplificado)
1.4.4. PONTO DE MUDANCA DE VELOCIDADE (SE APLICAVEL)
Mudanga de velocidade Velocidade média para v = 1 km/h, arredondado
a quarta casa decimal
2. RESULTADOS DOS ENSAIOS
2.1 Ensaio do tipo 1
Método de regulacio do dinamémetro Percurso fixofiterativo/alternativo, com o seu
proprio ciclo de aquecimento
Dinamémetro em funcionamento de tracdo as Tragdo as duasftracdo as quatro rodas
duas|tragdo as quatro rodas
Para o funcionamento de tragdo as duas rodas, sim/ndo/ndo aplicdvel
0 €ixo ndo motriz estava em rotagao?
Modo de funcionamento do dinamémetro sim/ndo
Modo de desaceleragio livre sim/ndo
Pré-condicionamento adicional sim/ndo
descricdo
Fatores de deterioragdo atribuido/ensaiado
2.1.1. Veiculo alto
Data dos ensaios (dia/més/ano)
Local do ensaio Banco dinamométrico, localizagdo, pafs
Altura da aresta inferior acima do solo da ventoi-
nha de arrefecimento (cm)
Posicdo lateral do centro da ventoinha (se alte- no eixo do veiculo...
rada conforme pedido pelo fabricante)
Distancia a partir da parte da frente do veiculo
(cm)
IWR: Indice de desaceleracio livre (%) X,X
RMSSE: Erro quadritico médio da velocidade X,XX
(km/h)
Descrigdo do desvio aceite do ciclo de condugio PEV antes dos critérios de desconexdo automa-
tica
ou
Pedal de aceleragdo totalmente acionado
2.1.1.1. Emissdes poluentes (se aplicdvel)
2.1.1.1.1.  Emissdes poluentes dos veiculos com pelo menos um motor de combustio, dos NOVC-HEV e dos

OVC-HEV no caso de um ensaio de tipo 1 em conservagdo de carga

E necessdrio repetir os pontos seguintes para cada modo ensaiado a selecionar pelo condutor (modo
predominante, modo mais favordvel ou modo mais desfavordvel, se aplicavel)
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Ensaio 1
THC , ,
co | THC@ | "MHC | No | +Nox | Farti- | Nimero de
Poluentes (@) ) culas particulas
(mgfkm) | (mgfkm) | (mg/km) | (mg/km) | (mgfkm) | (mgfkm) | (#.10"[km)

2.1.1.1.2.

Valores medidos

Fatores de regeneracio (Ki)
2

aditivo

Fatores de regeneracdo (Ki)
2

multiplicativo

Fatores de deterioragdo (DF)
aditivo

Fatores de deterioragio (DF)
multiplicativo

Valores finais

Valores-limite

2) Ver relatério(s) da familia Ki

Tipo 1[I para a determinagdo de Ki

da UNECE ()

anexo XXI, subanexo 4 ou Regulamento n. 83

Identificador da familia de regeneragio

(& Indicar, conforme aplicével

Ensaio 2 (se aplicavel): por motivos ligados ao CO, (d.,')/por motivos ligados aos poluentes (90 %
dos limites)/por ambos os motivos

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Ensaio 3 (se aplicavel): por motivos ligados ao CO, (dqy,?)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Emissdes poluentes dos OVC-HEV no caso de um ensaio de tipo 1 em perda de carga

Ensaio 1

E necessdrio respeitar os limites das emissdes poluentes e repetir as disposi¢des do ponto seguinte para

cada ciclo de ensaio executado.

Poluentes

THC ) ]

co | THC@ | NMHC | No | +nox | Part | Numerode
(a) ) culas particulas

(mg[km) | (mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (#.10'!/km)

Valores medidos ciclo tinico

Valores-limite ciclo tnico

Ensaio 2 (se aplicdvel): por motivos ligados ao CO, (d.,')/por motivos ligados aos poluentes (90 %
dos limites)/por ambos os motivos

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1
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Ensaio 3 (se aplicdvel): por motivos ligados ao CO, (d.o,2)
Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1
2.1.1.1.3. EMISSOES DE POLUENTES DOS OVC-HEV PONDERADAS PELO FATOR DE UTILIZACAO
THC . ,
co THC (a) NMHC NO, NOX Parltl- Num/ero1 de
Poluentes (a) () culas particulas
(mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (#.10"[km)
Valores calculados
2.1.1.2. Emissdes de CO, (se aplicdvel)
2.1.1.2.1.  Emissdes de CO, dos veiculos com pelo menos um motor de combustio, dos NOVC-HEV e dos OVC-

-HEV no caso de um ensaio de tipo 1 em conservagio de carga

E necessario repetir os pontos seguintes para cada modo ensaiado a selecionar pelo condutor (modo
predominante, modo mais favordvel ou modo mais desfavordvel, se aplicavel)

Ensaio 1

Combi-

Emissdes de CO, Baixo Médio Alto Muito alto nados

Valor medido M, ,, —

Valor corrigido de velocidade e distan-
cia Mcgy 16 Mcoan

Coeficiente de corre¢do RCB: (5)

MCOZ,p,} / MCOZ,c,3

Fatores de regeneracio (Ki)

aditivos

Fatores de regeneracdo (Ki)

multiplicativos

MCO2,C,4

AFK1= Mcoz,c,3 / Mcoz,c,4 —

MCOZ,p,4 / MCOZ,C,4

Corregdo ATCT (FCF) (4)

Valores tempordrios M, 5 | Mo, .5

Valor declarado — — _ _

Valor declarado d, * — — — —

(4) FCF: fator de corre¢do da familia para corrigir as condi¢des de temperatura regionais representativas
(ATCT)

Ver relatorio(s) da familia FCF

Identificador da familia ATCT

(5) Correcdo tal como referida no anexo XXI, apéndice 2, subanexo 6, do Regulamento (UE)
2017/1151 para veiculos MCI puros e no anexo XXI, apéndice 2, subanexo 8, do Regulamento
(UE) 2017/1151 para HEV (K,))
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Ensaio 2 (se aplicével)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Ensaio 3 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Conclusdo

Combi-

Emissdes de CO, (g/km) Baixo Médio Alto Muito alto
nados

Determinagao das médias M, |
M

CO2,c,6

Alinhamento Mcoay7 [ Mcoes

Valores finais Mcozpn | Mcogen

Informagdes relativas a conformidade da produgio dos veiculos OVC-HEV

Combinados

Emissdes de CO, (g/km)
MCOZ,CS,COP

AFCOZ,CS

2.1.1.2.2.  Emissdes méssicas de CO, dos OVC-HEV no caso de um ensaio de tipo 1 em perda de carga

Ensaio 1:

Emissdes mdssicas de CO, (g/km) Combinados

Valor calculado My, ¢,

Valor declarado

1
dCO2

Ensaio 2 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Ensaio 3 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Conclusio

Emissdes mdssicas de CO, (g/km) Combinados

Determinagdo das médias Mg, cp,

Valor final M, .;,

2.1.1.2.4.  EMISSOES MASSICAS DE CO, dos OVC-HEV ponderadas pelo fator de utilizacio

Emissdes maéssicas de CO, (g/km) Combinados

Valor calculado Mg, yeighied

2.1.1.3 CONSUMO DE COMBUSTIVEL (SE APLICAVEL)

2.1.1.3.1. Consumo de combustivel dos veiculos com um s6 motor de combustio, dos NOVC-HEV e dos OVC-
-HEV no caso de um ensaio de tipo 1 em conservagio de carga

E necessdrio repetir os pontos seguintes para cada modo ensaiado a selecionar pelo condutor (modo
predominante ou modo mais favordvel e modo mais desfavordvel, se aplicdvel)



27.11.2018

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 301/47

2.1.1.3.2.

Consumo de combustivel (1/100 km)

Baixo Médio Alto

Muito alto

Combi-
nados

Valores finais FC, ;| FC_, (°)

(°) Calculado a partir dos valores de CO, alinhados

A-Monitoriza¢do do consumo de combustivel efou de energia a bordo dos veiculos referidos no artigo

40-A

a. Acesso aos dados

Estdo acessiveis os pardmetros enumerados no anexo XXII, ponto 3: sim/ndo aplicdvel

b. Exatiddo (se aplicavel)

Veiculo ALTO — Ensaio 1 X, XXX
Veiculo ALTO — Ensaio 2 (se aplicavel) X, XXX
Veiculo ALTO — Ensaio 3 (se aplicavel) X, XXX

Fuel_Consumed,,, (litros) (%) Veiculo BAIXO — Ensaio 1 (se aplicdvel) X, XXX
Veiculo BAIXO — Ensaio 2 (se aplicdvel) X, XXX
Veiculo BAIXO — Ensaio 3 (se aplicdvel) X,XXX
Total X,XXX
Veiculo ALTO - Ensaio 1 X,XX
Veiculo ALTO — Ensaio 2 (se aplicavel) X,XX
Veiculo ALTO — Ensaio 3 (se aplicavel) X,XX

Fuel_Consumed . (litros) (%) Veiculo BAIXO — Ensaio 1 (se aplicdvel) X,XX
Veiculo BAIXO — Ensaio 2 (se aplicdvel) X,XX
Veiculo BAIXO — Ensaio 3 (se aplicvel) X,XX
Total X,XX

Exatidio (8) X, XXX

(®) Em conformidade com o anexo XXII.

Consumo de combustivel dos OVC-HEV no caso de um ensaio de tipo 1 em perda de carga

Ensaio 1:

Consumo de combustivel (1/100 km) Combinados

Valor calculado FC,,

Ensaio 2 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Ensaio 3 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1
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2.1.1.3.3.

2.1.1.3.4.

2.1.1.4.

2.1.1.4.1.

2.1.1.4.1.1.

2.1.1.4.1.2.

Jornal Oficial da Unido Europeia 27.11.2018
Conclusio
Consumo de combustivel (/100 km) Combinados
Determinagdo das médias FC,
Valor final FC,,
Consumo de combustivel dos OVC-HEV ponderado pelo fator de utilizagdo
Consumo de combustivel (/100 km) Combinados

Valor calculado FC

weighted

Consumo de combustivel dos NOVC-FCHV no caso de um ensaio de tipo 1 em conservacio de carga

E necessario repetir os pontos seguintes para cada modo ensaiado a selecionar pelo condutor (modo
predominante ou modo mais favoravel e modo mais desfavoravel, se aplicdvel)

Consumo de combustivel (kg/100 km) Combinados
Valores medidos
Coeficiente de corre¢io RCB
Valores finais FC,
AUTONOMIAS (SE APLICAVEL)
Autonomias para os OVC-HEV (se aplicavel)
Autonomia em modo elétrico total (AER)
Ensaio 1
AER (km) Cidade Combinados
Valores AER medidos/calculados
Valor declarado —
Ensaio 2 (se aplicavel)
Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1
Ensaio 3 (se aplicavel)
Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1
Conclusio
AER (km) Cidade Combinados
Determinagdo das médias AER (se aplicavel)
Valores finais AER
Autonomia equivalente em modo elétrico total (EAER)
EAER (km) Baixo Médio Alto Muito alto |  Cidade anrggsi_

Valores finais EAER
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2.1.1.4.1.3.

2.1.1.4.1.4.

2.1.1.4.2.

2.1.1.5.

2.1.1.5.1.

2.1.1.5.1.1.

Autonomia efetiva EM perda de carga

Rp, (km)

Combinados

Valor final R

CDA

Autonomia do ciclo em perda de carga

Ensaio 1

Repe (km)

Combinados

Valor final R

Niimero de indice do ciclo de transi¢io

REEC do ciclo de confirmagio (%)

Ensaio 2 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Ensaio 3 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Autonomias para PEV — autonomia em modo elétrico puro (PER) (se aplicdvel)

Ensaio 1

PER (km) Baixo Médio Alto Muito alto

Combi-

Cidade nados

Valores PER calculados

Valor declarado — — _ _

Ensaio 2 (se aplicével)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Ensaio 3 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Conclusio

PER (km) Cidade

Combinados

Determinagdo das médias PER

Valores finais PER

CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA (SE APLICAVEL)
Consumo de energia elétrica dos OVC-HEV (se aplicavel)

Consumo de energia elétrica (CE)

CE (Wh/km) Baixo Médio Alto Muito alto

Combi-

Cidade nados

Valores CE finais
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2.1.1.5.1.2. Consumo elétrico em perda de carga, ponderado pelo fator de utilizagdo

2.1.1.5.1.3.

2.1.1.5.1.4.

2.1.1.5.2.

Ensaio 1

CExcon (Wh/km)

Combinados

Valores CE,., calculados

Ensaio 2 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Ensaio 3 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Conclusdo (se aplicivel)

CExccn (Wh/km)

Combinados

Determinagdo das médias CE,.

Valor final

Consumo de energia elétrica ponderado pelo fator de utilizagio

Ensaio 1

CEAC,Wcightcd (Wh)

Combinados

Valores CE 4 calculados

'AC,weighte

Ensaio 2 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Ensaio 3 (se aplicavel)

Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1

Conclusdo (se aplicivel)

CEAC,weighted (Wh/km)

Combinados

Determinago das médias CE,c g

Valor final

Informagdes para a conformidade da produgdo

Combinados

Consumo de energia elétrica (Wh/km) CEp ) cop

AFEC,AC,CD

Consumo de energia elétrica dos PEV (se aplicdvel)

Ensaio 1

CE (Wh/km) Cidade

Combinados

Valores CE calculados

Valor declarado —
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Ensaio 2 (se aplicével)
Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1
Ensaio 3 (se aplicavel)
Registar os resultados do ensaio em conformidade com o quadro do Ensaio 1
CE (Wh/km) Baixo Médio Alto Muito alto Cidade Combi-
nados
Determinagdo das mé-
dias CE
Valores finais CE
Informacdes para a conformidade da produgio
Combinados
Consumo de energia elétrica (Wh/km) CEp.cop
AF.
2.1.2. VEICULO BAIXO (SE APLICAVEL)
Repetir o ponto 2.1.1.
2.1.3. VEICULO M (SE APLICAVEL)
Repetir o ponto 2.1.1.
2.1.4. VALORES DE EMISSOES-CRITERIOS FINAIS (SE APLICAVEL)
THC Parti- Ntmero de
Cco THC (a) NI\(/;I)_IC NO, +NOx culas particulas
Poluentes (b) solidas (PN)
(mgfkm) | (mgfkm) | (mgfkm) | (mg/km) | (mg/km) | (mgfkm) | (#.10"[km)
Valores mais elevados (3)
(}) Para cada poluente relativamente a todos os resultados dos ensaios de VH, VL (se aplicdvel) e VM (se aplicével)
2.2. Ensaio do tipo 2 (a)
Estdo incluidos os dados de emissdes necessarios a realizagdo dos ensaios relativos a inspe¢do técnica
. o " Velocidade do | Temperatura do
Ensaio CO (% vol) Lambda (¥) motor (min-1) Sleo ()
Marcha lenta sem carga —
Velocidade elevada de marcha
lenta sem carga
(* Riscar o que ndo interessa (hd casos em que nada precisa de ser suprimido, quando for aplicdvel mais de uma
entrada)
2.3. Ensaio do tipo 3 (a)
Controlo das emissdes de gases do cdrter para a atmosfera: nenhum
2.4, Ensaio do tipo 4 (a)

Identificador da familia

Ver relatorio(s)
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Ensaio do tipo 5

Identificador da familia

Ver relatério(s) da familia de durabilidade

Ciclo do tipo 1/I para ensaios das emissdes-crité-
rios

anexo XXI, subanexo 4 ou Regulamento n. 83
da UNECE ()

() Indicar conforme aplicdvel

Ensaio RDE

Namero da familia RDE

MSxxxx

Ver relatério(s) da familia

Ensaio do tipo 6 (a)

Identificador da familia

Data dos ensaios

(dia/més[ano)

Local dos ensaios

Método de regulagio do banco dinamométrico

desaceleragio em roda livre (referéncia da resis-
téncia ao avango em estrada)

Massa de inércia (kg)

Se houver desvio relativamente ao veiculo do en-
saio de tipo 1

Pneus

Marca

Tipo

Dimensdes dos pneus (dianteiros/traseiros)

Circunferéncia dindmica (m)

Pressdo dos pneus (kPa)

Poluentes co HC
(g/km) (g/km)
Ensaio
Média
Limite

Sistema de diagndstico a bordo

Identificador da familia

Ver relatorio(s) da familia
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2.9. Ensaio de opacidade dos fumos (b)
2.9.1. ENSAIO A VELOCIDADES ESTABILIZADAS
Ver relatério(s) da familia
2.9.2. ENSAIO DE ACELERACAO LIVRE
Valor de absor¢io medido (m1)
Valor de absorgdo corrigido (m-7)
2.10. Poténcia do motor
Ver relatério(s) ou niimero de homologacio
2.11. INFORMAC()ES RELATIVAS A TEMPERATURA DO VEICULO ALTO (VH)

Arrefecimento do veiculo na abordagem mais
desfavordvel

sim/ndo ()

Familia ATCT composta por uma Gnica familia
de interpolacdo

sim/ndo ()

Temperatura do liquido de arrefecimento
do motor no final do tempo de impregna-
o (C)

Temperatura média da zona de impregnacio
das tltimas trés horas (°C)

Diferenca entre a temperatura final do fluido
de arrefecimento do motor e a temperatura
média da zona de impregnagdo das dltimas
3 horas A; o (°C)

Tempo minimo de impregnagao t,,,; urcr (5)

Localiza¢io do sensor de temperatura

Temperatura do motor medida

6leo/fluido de arrefecimento

(') Se “sim”, ndo se aplicam as seis tltimas linhas.




L 301/54

Jornal Oficial da Unido Europeia

27.11.2018

Anexos do relatdrio de ensaio

(ndo aplicdvel ao ensaio ATCT e aos PEV),

Todos os dados da ferramenta de correlagio enumerados no anexo I, ponto 2.4, dos Regulamentos (UE)
2017/1152 e (UE) 2017/1153 (Regulamentos de Correlagio);

€

Referéncia do processo original: ...

Ficheiro de correlagio completo mencionado no anexo I, ponto 3.1.1.2, dos Regulamentos de Execug¢do (UE)

2017/1152 e (UE) 2017/1153:

MCI puros e NOVC-HEV

Resultados da correlagio NEDC

Veiculo alto

Veiculo baixo

Valor declarado NEDC CO, XXX, XX XXX, XX
Resultado CO, de CO,MPAS (incluindo Ki) XXX, XX XXX, XX
Resultado CO, de ensaio duplo ou ensaio de triagem (incluindo Ki) XXX, XX XXX, XX
Niimero de identificagdo (hash code)
Decisdo da triagem
Fator de desvio (valor ou nio aplicavel)
Fator de verificagio (0/1/ndo aplicvel)
Valor declarado confirmado por (CO,MPAS/ensaio duplo)
Resultado CO, de CO,MPAS (excluindo Ki) urbano
extraurbano
combinado
Resultados das medicdes fisicas
Ensaio 1 dd/mm/aaaa dd/mm/aaaa
Data do(s) ensaio(s) Ensaio 2
Ensaio 3
urbano XXX, XXX XXX, XXX
Ensaio 1 extraurbano XXX, XXX XXX, XXX
combinado XXX, XXX XXX, XXX
urbano
Emissoes mdssicas de Ensaio 2 extraurbano
CO, combinadas
combinado
urbano
Ensaio 3 extraurbano
combinado
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Resultados da correlagio NEDC Veiculo alto Veiculo baixo
Ki CO, 1,xxxx
E;nrif;g;dj:, gx?ciuindo Ki Média combinado
Comparacdo com o valor declarado (média declarada)/declarado %
Valores de resisténcia ao avanco em estrada para ensaios
f, (N) XX X,X
f, (N/(km/h)) X, XXX X, XXX
f, (N/(km/h)2) X, XXXXX X, XXXXX
classe de inércia (kg)
Resultados finais
NEDC CO, [g/km] urbano XXX,XX XXX,XX
extraurbano XXX, XX XXX, XX
combinado XXX, XX XXX, XX
NEDC FC [1/100 km] urbano X, XXX X, XXX
extraurbano X, XXX X, XXX
combinado X, XXX X,XXX
4. Resultados do ensaio para OVC-HEV
4.1.  Veiculo alto
4.1.1. Emissdes mdssicas de CO, para OVC-HEV
Emissdes de CO, (g/km) (iSl(c)lrg ibniggdlgi)
Ki CO, 1,xxxx
MCOZ,NEDCﬁH,test,condilion A
MCO2,NEDC_H,test,mndition B
MCOZ,NEDCJ'I,IeSI,Weighted
4.1.2. Consumo de energia elétrica para OVC-HEV
Consumo de energia elétrica (Wh/km) Combinado

CE

NEDC_H,test,condition A

CE

NEDC_H,test,condition B

CE

NEDC_H, test,weighted
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4.1.3. Consumo de combustivel (I/100 km)

Consumo de combustivel (FC) (1/100 km) Combinado

FCNEDC_L,tesI,condition A

FC

NEDC_L,test,condition B

FC

NEDC_L test,weighted

4.2, Veiculo baixo (se aplicavel)

4.2.1. Emissdes mdssicas de CO, para OVC-HEV

Combinado

Emissdes de CO, (g/km) (incluindo Ki)

Ki CO, 1,xxxX%

M

CO2,NEDC_L,test,condition A

M

CO2,NEDC_L,test,condition B

M

CO2,NEDC_L,test,weighted

4.2.2. Consumo de energia elétrica para OVC-HEV

Consumo de energia elétrica (Wh/km) Combinado

CENEDC_L,test,conditinn A

CE

NEDC_L,test,condition B

CE

NEDC_L test,weighted

4.2.3. Consumo de combustivel (I/100 km)

Consumo de combustivel Combinado
(/100 km)

FC

NEDC_L,test,condition A

EC

NEDC_L,test,condition B

EC

NEDC_L test,weighted

PARTE II

As seguintes informagdes, se aplicdveis, sio os dados minimos para o ensaio ATCT.

Niimero do relatdrio

REQUERENTE

Fabricante

OBJETO

Identificador(es) da familia de resisténcia ao avanco em es-
trada

Identificador(es) da familia de interpolacio

Identificador(es) ATCT

Objeto submetido aos ensaios

Marca

Identificador da IP
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CONCLUSAO O objeto submetido a ensaios é conforme aos requisitos mencionados em

epigrafe.

Aspetos gerais:

Se existirem vdrias opg¢des (referéncias), a opgdo ensaiada deve ser descrita no relatério de ensaio.

LOCAL,

DD/MM/AAAA

Caso contrdrio, basta uma simples referéncia a ficha de informacdes no inicio do relatério de ensaio.

Cada servigo técnico € livre de incluir informagdes suplementares:

a) Especificas para veiculos com motor de igni¢do comandada;

b) Especificas para veiculos com motor de ignicdo por compressio.

1.

1.1.

DESCRI(;AO DO VEICULO ENSAIADO

GENERALIDADES

Ndmeros dos veiculos

Namero do protétipo e NIV

Categoria

Ndmero de lugares sentados, incluindo o do

condutor

Carrocaria

Rodas motrizes

Arquitetura do grupo motopropulsor

Arquitetura do grupo motopropulsor

MCI puro, hibrido, elétrico ou pilha de combustivel

MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA (se aplicdvel)

Para mais do que um motor de combustdo interna, repetir o ponto

Marca

Tipo

Principio de funcionamento

dois tempos/quatro tempos

Ntmero e disposi¢do dos cilindros

Cilindrada (cm?)

Velocidade do motor em marcha lenta
sem carga (min)

I+

Velocidade do motor acelerado sem
carga (min') (a)

I+

Poténcia nominal do motor

kW

rpm

Bindrio atil méximo

rpm

Lubrificante do motor

marca e tipo

Sistema de arrefecimento

Tipo: ar[dgua/dleo

Isolamento

material, quantidade, localiza¢do, volume e peso




L 301/58 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.11.2018
1.1.3.  COMBUSTIVEL DE ENSAIO para o ensaio de tipo 1 (se aplicdvel)
Para mais do que um combustivel de ensaio, repetir o ponto
Marca
Tipo Gasolina E10 — diesel B7 — GPL - GN — ...
Densidade a 15 °C
Teor de enxofre Apenas no que diz respeito aos motores diesel B7 e
a gasolina E10
Anexo IX
Nuamero do lote
Fatores de Willans (para MCI) para emissdes de
CO, (gCO,/M))
1.1.4. SISTEMA DE ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL (se aplicével)
Para mais do que um sistema de alimentacdo de combustivel, repetir o ponto
Injegdo direta sim/ndo ou descri¢do
Tipo de combustivel do veiculo monocombustivel/bicombustivel/multicombustivel
Unidade de controlo
Referéncia da peca a mesma da ficha de informagdes
Software ensaiado por exemplo, leitura efetuada através de um instru-
mento genérico de exploracdo
Medidor de caudais de ar
Corpo do acelerador
Sensor de pressdo
Bomba de injecio
Injetor(es)
1.1.5. SISTEMA DE ADMISSAO (se for caso disso)
Para mais do que um sistema de admissdo, repetir o ponto
Sobrealimentador Sim/ndo
marca e tipo (1)
Permutador intermédio de calor sim/ndo
tipo (arfar — ar/dgua) (1)
Filtro de ar (elemento) (1) marca e tipo
Silencioso de admissdo (1) marca e tipo
1.1.6. SISTEMA DE ESCAPE E SISTEMA ANTI—EVAPORACAO (se aplicavel)

Para mais do que um, repetir o ponto

Primeiro catalisador

marca e referéncia (1)

principio: de trés vias | oxidante | coletor de NOx |
sistema de armazenamento de NOx | redugdo catali-
tica seletiva...
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Segundo catalisador marca e referéncia (1)
principio: de trés vias | oxidante | coletor de NOx |
sistema de armazenamento de NOx | redugdo catali-
tica seletiva...

Coletor de particulas com/sem/ndo aplicdvel
catalisado: sim/ndo
marca e referéncia (1)

Refe{éncia e posicionamento do(s) sensor(es) de antes do catalisador/depois do catalisador

oxigénio

Injegdo de ar com/sem/ndo aplicével

EGR com/sem/ndo aplicavel
com arrefecimento/sem arrefecimento
HP/LP

Sistema de controlo das emissdes por evapora- com/sem/ndo aplicdvel

¢ao

Referéncia e posicionamento do(s) sensor(es) de Antes | depois

NOx

Descricdo geral (1)

1.1.7. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO TERMICO (se aplicavel)

Para mais do que um dispositivo de armazenamento térmico, repetir o ponto

Dispositivo de armazenamento térmico sim/ndo

Capacidade térmica (entalpia armazenada )

Tempo de libertagdo de calor (s)

1.1.8.  TRANSMISSAO (se aplicdvel)

Para mais do que uma transmissio, repetir o ponto

Caixa de velocidades

manual | automatica | variagdo continua

Procedimentos de mudanga de velocidades

Modo predominante

sim/ndo

normal [ drive | eco|...

Modo mais favordvel para as emissdes de
CO, e o consumo de combustivel (se apli-
cavel)

Modo mais desfavoravel para as emissdes
de CO, e o consumo de combustivel (se
aplicavel)

Unidade de controlo

Lubrificante da caixa de velocidades

marca e tipo

Pneus

Marca

Tipo

Dimensdes dos pneus (dianteiros/traseiros)

Circunferéncia dinimica (m)

Pressdo dos pneus (kPa)
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Relaces de transmissdo (RT), relagdes primdrias (RP) e [velocidade do veiculo (km/h)] | (velocidade do
motor (1 000 (min~1)) (V,,,,) para cada uma das relagdes da caixa de velocidades (RB).

RB RP RT Viooo
1. 11
24 11
3. 11
43 11
5. 11

1.1.9. MAQUINA ELETRICA (se aplicvel)

Para mais do que uma mdaquina elétrica, repetir o ponto

Marca

Tipo

Poténcia de pico (kW)

1.1.10. REESS DE TRACAO (se aplicivel)

Para mais do que um REESS de tragio, repetir o ponto

Marca

Tipo

Capacidade (Ah)

Tensdo nominal (V)

1.1.11. ELETRONICA DE POTENCIA (se for caso disso)

Podera haver mais do que uma eletrénica de poténcia, PE (conversor de propulsio, rede de baixa tensdo ou
carregador)

Marca

Tipo

Poténcia (kW)

1.2.  DESCRICAO DO VEICULO
1.2.1. MASSA

Massa de ensaio do veiculo alto (VH) (kg)

1.2.2.  PARAMETROS DA RESISTENCIA AO AVANCO EM ESTRADA

fszeg (N/(km/h)?)

Procura de energia durante o ciclo (J):
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Referéncia do relatorio de ensaio da resisténcia
a0 avango em estrada

Identificador da familia de resisténcia ao avango
em estrada

1.2.3.  PARAMETROS DE SELECAO DO CICLO

Ciclo (sem redugio) :|classe1/2/3a/3b

Razdo entre a poténcia nominal e a massa | : | (se aplicdvel)
em ordem de marcha (PMR) (W/kg)

Processo de limitagdo da velocidade utilizado | : | sim/ndo
durante a medicdo

Velocidade maxima do veiculo (km/h)

Reducdo (se aplicavel) : | sim/ndo

Fator de redugio fdsc

Distancia do ciclo (m)

Velocidade constante (no caso de procedimento | : | se aplicvel
de ensaio simplificado)

1.2.4. PONTO DE MUDANCA DE VELOCIDADE (SE APLICAVEL)

Versio do cdlculo de mudanca de velocidade (Indicar a alteragdo aplicdvel ao Regulamento (UE)
2017/1151)

Mudanga de velocidade : | Velocidade média para v > 1 kmj/h, arredondado a
quarta casa decimal

nmin drive
1.2 velocidade : | ...min"!
1.2 velocidade para 2.2 | ...min?
2.2 velocidade até a imobilizagdo : | ...min"
2.2 velocidade : | ...min?!
3.2 velocidade e acima : | ...min!
Velocidade 1 excluida : | sim/ndo
n_95_high para cada velocidade | ...min?
n_min_drive_set para fases de aceleragdofveloci- | : | ...min"

dade constante (n_min_drive_up)

n_min_drive_set para fases de desaceleragio | : | ...min!
(nmin_drive_down)

t_start_phase i ...

n_min_drive_start ;| ...min!
n_min_drive_up_start ;| ...min"!
Utilizagdo de ASM : | sim/ndo

Valores ASM
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2.1

RESULTADOS DOS ENSAIOS

Método de regulagdo do dinamdémetro

Percurso fixofiterativo/alternativo, com o seu préprio
ciclo de aquecimento

Dinamémetro em funcionamento de tracio as
duasftragdo as quatro rodas

Tracdo as duas/tracdo as quatro rodas

Para o funcionamento de tra¢do as duas rodas,
0 eixo ndo motriz estava em rotagao?

sim/ndo/ndo aplicavel

Modo de funcionamento do dinamémetro

sim/ndo

Modo de desaceleragio livre

sim/ndo

ENSAIO A 14 °C

Data do ensaio

(dia/més/ano)

Local do ensaio

Altura da aresta inferior acima do solo da ventoi-
nha de arrefecimento (cm)

Posi¢do lateral do centro da ventoinha (se alte-
rada conforme pedido pelo fabricante)

no eixo do veiculo|...

Distdncia a partir da parte da frente do veiculo
(cm)

IWR: Indice de desaceleragio livre (%)

X,X

RMSSE: Erro quadritico médio da velocidade
(km/h)

X, XX

Descrigdo do desvio aceite do ciclo de condugio

Pedal de aceleragdo totalmente acionado

Emissdes poluentes dos veiculos com pelo menos um motor de combustdo, dos NOVC-HEV e dos OVC-

-HEV no caso de conservacio de carga

Poluentes

co THC (a) | NMHC (a) NO,

THC+NOx | Particulas | Ntmero de
(b) solidas particulas

(mgfkm) | (mgf/km)

(mgfkm) | (mgfkm) | (mg/km) | (mgfkm) | (#.10"[km)

Valores medidos

Valores-limite

Emissdes de CO, dos veiculos com pelo menos um motor de combustio, dos NOVC-HEV e dos OVC-HEV

no caso de um ensaio em COHSCI‘V&(}QO de carga

Emissdes de CO, (g/km) Baixo

Médio Alto Muito alto | Combinados

Valor medido M

COo2,p,1

Valor medido corrigido de velocidade
e distancia Mo pb [ Mcose

Coeficiente de corre¢do RCB (2)

MCOZ,p,3 | Mcoaes

() Corregdo tal como referida no anexo XXI, apéndice 2, subanexo 6, do presente regulamento para veiculos com MCI,

Kco, para HEV
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2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.3

ENSAIO A 23 °C

Forneca informacdes ou consulte o relatério de ensaio de tipo 1

Data do ensaio

(dia/més/ano)

Local do ensaio

Altura da aresta inferior acima do solo da ventoi-
nha de arrefecimento (cm)

Posicdo lateral do centro da ventoinha (se alte-
rada conforme pedido pelo fabricante)

no eixo do veiculo/...

Distancia a partir da parte da frente do veiculo
(cm)

IWR: Indice de desaceleragio livre (%)

X, X

RMSSE: Erro quadrdtico médio da velocidade
(kmjh)

X, XX

Descrigdo do desvio aceite do ciclo de condugio

Pedal de aceleracdo totalmente acionado

Emissdes poluentes dos veiculos com pelo menos um motor de combustdo, dos NOVC-HEV e dos OVC-

-HEV no caso de conservagio de carga

Poluentes

CcO THC (@) | NMHC (a) NO, ) Particulas

Nuamero de
particulas

THC+NOx

(mgfkm) | (mgfkm)

(mgfkm) | (mg/km) | (mg/km) | (mg/km) | (#.10'/km)

Valores finais

Valores-limite

Emissdes de CO, dos veiculos com pelo menos um motor de combustdo, dos NOVC-HEV e dos OVC-HEV

no caso de um ensaio em conservagdo de carga

Emissdes de CO, (g/km) Baixo

Médio Alto Muito alto | Combinados

Valor medido M,

COo2,p,1

Valor medido corrigido de velocidade
e distancia Mcopib [ Mcose

Coeficiente de corre¢do RCB ()

MCOZ,p,3 / MCOZ,C,3

(3 Corregdo tal como referida no anexo XXI, apéndice 2, subanexo 6, do presente regulamento para veiculos MCI e no
anexo XXI, apéndice 2, subanexo 8, do Regulamento (UE) 2017/1151 para HEV (K.,)

CONCLUSAO

Emissdes de CO, (g/km)

Combinados

ATCT (14 OC) MCO2,Treg

Tipo 1 (23 °C) Mcoz,z}f‘

Fator de correcio da familia (FCF)
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2.4.

INFORMACOES RELATIVAS A TEMPERATURA DO VEICULO DE REFERENCIA APOS UM ENSAIO A 23 °C

Arrefecimento do veiculo na abordagem mais
desfavordvel

sim/ndo ()

Familia ATCT composta por uma tnica familia
de interpolagdo

sim/ndo (%)

Temperatura do liquido de arrefecimento
do motor no final do tempo de impregna-
¢ao (°0)

Temperatura média da zona de impregnagdo
das dltimas trés horas (°C)

Diferenca entre a temperatura final do fluido
de arrefecimento do motor e a temperatura
média da zona de impregnacdo das dltimas
3 horas A; yrer (°0)

Tempo minimo de impregnacdo t.,,, xrcr (5)

Localizacdo do sensor de temperatura

Temperatura do motor medida

6leoffluido de arrefecimento

(}) se “sim”, ndo se aplicam as seis tiltimas linhas.
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Apéndice 8-B

Relatério do ensaio da resisténcia ao avanco em estrada

As seguintes informacdes, se aplicdveis, sio os dados minimos exigidos para o ensaio de determinacio da
resisténcia ao avanco em estrada sdo as seguintes.

Namero do relatério

REQUERENTE

Fabricante

OBJETO Determinagdo da resisténcia ao avanco do veiculo em estrada | ...

Identificador(es) da familia de resisténcia ao avango em es-
trada

Objeto submetido aos ensaios

Marca

Tipo

CONCLUSAO O objeto submetido a ensaios é conforme aos requisitos mencionados em
epigrafe.

LOCAL, DD/MM/AAAA

1. VEICULO(S) EM CAUSA

Marca(s) em causa

Tipo(s) em causa

Designacdo comercial

Velocidade maxima (km/h)

Eixo(s) motriz(es)

2. DESCRICAO DOS VEICULOS ENSAIADOS

Na auséncia de interpolagdo: descrever o veiculo correspondente a hipdtese mais desfavordvel (no que diz
respeito a procura de energia)

2.1. Método do tinel aerodinamico

Combinag¢do com : | Banco de correias/banco dinamométrico

2.1.1 Generalidades

Tiinel aerodindmico Dinamoémetro
HR LR HR LR
Marca
Tipo
Versao

Procura de energia durante um ciclo WLTC completo
da classe 3 (k])

Desvio da série de producdo — —

Quilometragem (km) — —
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Ou (no caso da familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada):

Marca

Tipo

Versao

Procura de energia durante um ciclo WLTC com-
pleto (k])

Desvio da série de produgio

Quilometragem (km)

Massas

Dinamdmetro

Massa de ensaio (kg)

Massa média m,, (kg)

Valor de m, (kg por eixo)

Veiculo da categoria M:

propor¢do da massa do veiculo em ordem de marcha
no eixo dianteiro (%)

Veiculo da categoria N:

distribuigdo de peso (kg ou %)

Ou (no caso da familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada):

Massa de ensaio (kg)

Massa média m,, (kg)

(média antes e depois do ensaio)

Massa mdxima em carga tecnicamente admissivel

Média aritmética estimada da massa do equipa-
mento opcional

Veiculo da categoria M:

propor¢io da massa do veiculo em ordem de
marcha no eixo dianteiro (%)

Veiculo da categoria N:

distribuicio de peso (kg ou %)

Pneus

Tinel aerodindmico Dinamoémetro

H, Ly Hy Ly

Designagio da dimensdo

Marca

Tipo
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Ttnel aerodindmico

Dinamémetro

H, Ly

Hy

Ly

Resisténcia ao rolamento

Dianteiros (kg/t)

Traseiros (kg/t)

Pressdo dos pneus

Dianteiros (kPa)

Traseiros (kPa)

Ou (no caso da familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada):

Designagdo da dimensdo

Marca

Tipo

Resisténcia ao rolamento

Dianteiros (kg/t)

Traseiros (kg/t)

Pressdo dos pneus

Dianteiros (kPa)

Traseiros (kPa)

. Carrogaria

Tnel aerodindmico

Hy

Tipo

AAJABJAC|AD|AE/AF
BA/BB/BC/BD

Versao

Dispositivos aerodindmicos

Pecas aerodindmicas mdveis da carrogaria

s/n e lista, se for caso
disso

Lista das op¢des aerodinimicas instaladas

Delta (C, x Ap,;; em comparagdo com H, (m?)

Ou (no caso da familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada):

Descri¢do da forma da carrogaria

Caixa quadrada (se ndo puder ser determinada uma
forma representativa da carrocaria de um veiculo

completo)

Superficie frontal Afr (m?)
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2.2

2.2.1.

222

EM ESTRADA

Generalidades

Marca

Tipo

Versao

Procura de energia durante um ciclo WLTC completo
da classe 3 (k])

Desvio da série de producdo

Quilometragem

Ou (no caso da familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada):

Marca

Tipo

Versao

Procura de energia durante um ciclo WLTC com-
pleto (k])

Desvio da série de producdo

Quilometragem (km)

Massas

Massa de ensaio (kg)

Massa média m,, (kg)

Valor de m, (kg por eixo)

Veiculo da categoria M:

propor¢do da massa do veiculo em ordem de marcha
no eixo dianteiro (%)

Veiculo da categoria N:

distribuigdo de peso (kg ou %)

Ou (no caso da familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada):

Massa de ensaio (kg)

Massa média m,, (kg)

(média antes e depois do ensaio)

Massa maxima em carga tecnicamente admissivel

Média aritmética estimada da massa do equipa-
mento opcional

Veiculo da categoria M:

propor¢ido da massa do veiculo em ordem de
marcha no eixo dianteiro (%)

Veiculo da categoria N:

distribuigdo de peso (kg ou %)
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2.2.3

2.2.4.

Pneus

Designagdo da dimensdo

Marca

Tipo

Resisténcia ao rolamento

Dianteiros (kg/t)

Traseiros (kg/t)

Pressdo dos pneus

Dianteiros (kPa)

Traseiros (kPa)

Ou (no caso da familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada):

Designacao da dimensdo

Marca

Tipo

Resisténcia ao rolamento

Dianteiros (kg/t)

Traseiros (kg/t)

Pressdo dos pneus

Dianteiros (kPa)

Traseiros (kPa)

Carrogaria

Hy Ly

Tipo

AAJABJAC|AD|AE/AF
BA/BB/BC/BD

Versao

Dispositivos aerodindmicos

Pecas aerodinimicas mdveis da carrogaria

s/n e lista, se for caso
disso

Lista das op¢des aerodindmicas instaladas

Delta (C,, xA)),, em comparagdo com H, (m2)

Ou (no caso da familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada):

Descrigdo da forma da carrocaria

Caixa quadrada (se ndo puder ser determinada uma
forma representativa da carrocaria de um veiculo
completo)

Superficie frontal A, (m?)




L 301/70 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.11.2018

2.3.  GRUPO MOTOPROPULSOR

2.3.1. Veiculo alto

Cédigo do motor

Tipo de transmissdo : | manual, automatica, CVT

Modelo de transmissdo : | (bindrio nominal e nimero de embraiagens a para in-

(c6digos do fabricante) clusdo na ficha de informacio)

Modelos de transmissdo abrangidos

(cdigos do fabricante)

Velpcidade de rotagao do motor dividida pela ve- | : Velocidade Relagao de trans- Relacio NJV
locidade do veiculo missdo

12 1.

22 1.

Maéquina(s) elétrica(s) acoplada(s) em posi¢io N : | sem efeito (auséncia de maquina elétrica ou de modo
de desaceleragio livre)

Tipo e niimero de médquinas elétricas : | tipo de construgdo: assincrono/sincrono...

Tipo de liquido de arrefecimento : | ar, liquido, etc.

2.3.2. Veiculo baixo

Repetir o ponto 2.3.1 com dados VL.

2.4.  RESULTADOS DOS ENSAIOS

2.4.1. Veiculo alto

Datas dos ensaios : | dd/mm/aaaa (ttinel aerodindmico)
dd/mm/aaaa (dinamémetro)
ou

dd/mm/aaaa (em estrada)

EM ESTRADA

Método de ensaio : | desaceleragdo livre

ou método do medidor de bindrio

Instalagdo (designagio | localizacdo | referéncia

da pista)
Modo de desaceleragio livre : | sim/ndo
Alinhamento das rodas : | Valores de convergéncia e sopé

Velocidade maxima de referéncia (km/h)
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MedicGes anemométricas

estaciondrias

ou a bordo: influéncia das medi¢des anemométricas
(Cp x A) e sua eventual corre¢o

Nuamero de fragmentagdes

Vento

média, picos e sentido em conjunc¢ido com a diregdo
da pista de ensaio

Pressdo de ar

Temperatura (valor médio)

Corre¢do do vento

sim/ndo

Regulagdo da pressio dos pneus

sim/ndo

Resultados brutos

Método do bindrio:

Co =

c, =

Resultados finais

Co =

Kg)
|

étodo de desaceleragdo livre:

Ou

METODO DO TUNEL AERODINAMICO

Instalacio (designagio/localizagdo/referéncia do
dinamoémetro)

Qualificacdo das instalacdes

Referéncia e data do relatorio

Dinamémetro

Tipo de dinamémetro

banco de correias ou banco dinamométrico

Método

método de desaceleracio ou velocidades estabilizadas

Aquecimento

aquecimento através do dinamémetro ou da conducio
do veiculo

Correcdo da curva de rolos

(para o banco dinamométrico, se aplicdvel)

Método de regulacio do banco dinamomé-
trico

Percurso fixofiterativo/alternativo, com o seu proprio
ciclo de aquecimento
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Coeficiente da resisténcia aerodindmica ao
avango medido, multiplicado pela superficie

Velocidade (kmjh) Cpx A (m?)

frontal

Resultado fo =
f, =
f, =

Ou

MATRIZ DE RESISTENCIA AO AVANCO EM ESTRADA

Método de ensaio

desaceleracio livre

ou método do medidor de bindrio

Instalacdo (designagdoflocalizagdo/referéncia da

pista)

Modo de desaceleragio livre

sim/ndo

Alinhamento das rodas

Valores de convergéncia e sopé

Velocidade maxima de referéncia (km/h)

Medicoes anemométricas

estaciondrias

ou a bordo: influéncia das medi¢des anemométricas

(Cp x A) e sua eventual corregio.

Namero de fragmentagdes

Vento

média, picos e sentido em conjun¢io com a direcio

da pista de ensaio

Pressdo de ar

Temperatura (valor médio)

Corregdo do vento

sim/ndo

Regulagdo da pressio dos pneus

sim/ndo

Resultados brutos

Método do bindrio:

) =
Método de desaceleragio livre:
f,.=

fi
f,

T

T

Resultados finais

Método do bindrio:

€
fo

f,

(veiculo calculado H,) =

T

(veiculo calculado H,) =

T
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f,, (veiculo calculado L) =
f,. (veiculo calculado L) =
Método de desaceleragio livre:
f

f,. (veiculo calculado H,) =
f

(veiculo calculado H,)

T

o (veiculo calculado L) =

f,. (veiculo calculado L) =

T

Ou

METODO DO TUNEL AERODINAMICO DA MATRIZ DE RESISTENCIA AO AVANCO EM ESTRADA

Instalagdo (designagdoflocalizagio|referéncia do
dinamometro)
Qualificacdo das instalagdes : | Referéncia e data do relatério
Dinamémetro
Tipo de dinamémetro : | banco de correias ou banco dinamométrico
Método : | método de desaceleracio ou velocidades estabilizadas
Aquecimento : | aquecimento através do dinamémetro ou da conducio
do veiculo
Correcdo da curva de rolos . | (para o banco dinamométrico, se aplicavel)
Método de regulacio do banco dinamomé- | : | Percurso fixofiterativo/alternativo, com o seu préprio
trico ciclo de aquecimento
Coeficiente da resisténcia aerodinidmica ao | : Velocidade (km/h) Cpx A (m)
avanco medido, multiplicado pela superficie
frontal
Resultado f,, =
flr =
er =
f,, (veiculo calculado H,) =
f,. (veiculo calculado H,) =
f,, (veiculo calculado L) =
f,. (veiculo calculado L) =

2.4.2. Veiculo baixo
Repetir o ponto 2.4.1 com dados VL.
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Apéndice 8-C

Modelo da ficha de ensaio

A “ficha de ensaio” deve incluir os dados do ensaio que sdo registados, mas ndo incluidos em nenhum relatério de
ensaio.

A(s) ficha(s) de ensaio devem ser conservadas pelo servico técnico ou pelo fabricante durante pelo menos 10 anos.

As seguintes informagdes, se aplicdveis, sio os dados minimos exigidos para as fichas de ensaio.

Informacdes do anexo XXI, subanexo 4, do Regulamento (UE) 2017/1151

Parametros reguldveis do alinhamento das rodas

Cocficientes ¢, ¢, e c, tc =

Tempos de desaceleracdo livre medidos no banco dinamo- | : | Velocidade de referéncia | Tempo(s) de desaceleracio
métrico (km/h) livre

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20

Pode ser colocado peso adicional no interior do veiculo, | : | peso (kg)
ou sobre o mesmo, a fim de eliminar a derrapagem dos

sobre o veiculo/no interior do veiculo
pneus

Tempos de desaceleragdo livre depois de ter sido efetuado | : | Velocidade de referén- | Tempo(s) de desaceleragio
o procedimento de desaceleracio em roda livre do veiculo cia (km/h) livre

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
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Informacdes do anexo XXI, subanexo 5, do Regulamento (UE) 2017/1151

Eficiéncia do conversor de NOx :la)=

Concentragdes indicadas a), b), ¢), d), e concentracio b
quando o analisador de NOx estd em modo NO para que

. A : )=
0 gés de calibragdo nio passe através do conversor

d) =

Concentracdo em modo NO =

Informacdes do anexo XXI, subanexo 6, do Regulamento (UE) 2017/1151

Distancia efetivamente percorrida pelo veiculo

Para veiculos com caixa de velocidades manual, veiculo
MT que nido pode acompanhar o tracado do ciclo:

Desvios do ciclo de condugio

Indices do tracado de conducio:

Devem ser calculados os seguintes indices nos termos da
norma SAE J2951 (revisdo de janeiro de 2014):

IWR: Indice de desaceleracio livre
RMSSE: Erro quadrético médio da velocidade

Pesagem do filtro de recolha de amostras de particulas

Filtro antes do ensaio

Filtro depois do ensaio
Filtro de referéncia

Teor de cada um dos compostos medido apds a estabiliza-
¢do do dispositivo de medicdo

Determinacdo do fator de regeneracio

Namero de ciclos D entre dois WLTC em que ocorrem fa-
ses de regeneragdo

Namero de ciclos em que sio efetuadas medicbes das
emissdes n

Medigdo das emissbes mdssicas M’
i ao longo de cada ciclo j

para cada composto

sij

Determinacdo do fator de regeneracio

Nuamero de ciclos de ensaios aplicdveis d medidos para re-
generagdo completa

Determinacdo do fator de regeneracio

Msi
Mpi
Ki
Informacdes do anexo XXI, subanexo 6-A do Regulamento (UE) 2017/1151
ATCT : | Ponto de regulacdo de temperatura = T,
Temperatura e humidade da cdmara de ensaio medidas a Valor da temperatura efetiva

saida da ventoinha de arrefecimento do veiculo a uma fre-

IR +3 °C no inicio do ensaio
quéncia minima de 0,1 Hz.

+5 °C durante o ensaio

Temperatura da zona de impregnacio medida continua- | : | Ponto de regulagdo de temperatura = T,

L g
mente a uma frequéncia minima de 0,033 Hz.

Valor da temperatura efetiva

+3 °C no inicio do ensaio

+5 °C durante o ensaio
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Momento da transferéncia do pré-condicionamento para < 10 minutos
a zona de impregnacdo
Periodo que medeia entre o fim do ensaio de tipo 1 e < 10 minutos

o procedimento de arrefecimento
Tempo de impregnagdo medido, a registar em todas as fi-
chas de ensaio pertinentes.

periodo entre a medi¢do da temperatura final e
o fim do ensaio de tipo 1 a 23 °C

Informagdes do anexo VI do Regulamento (UE) 2017/1151

Ensaio diurno

Temperatura ambiente durante os dois ciclos diurnos (re-
gistada, no minimo, a cada minuto)

Carga do coletor de vapor com perdas por evaporagio

Temperatura ambiente durante o primeiro perfil de 11 ho-
ras (registada, no minimo, a cada 10 minutos)

£ aditado o apéndice 8-D seguinte:

«Apéndice 8-D

Relatério do ensaio das emissdes por evaporagio

As seguintes informagdes, se aplicaveis, sio os dados minimos exigidos para o ensaio das emissdes por evaporacio.

Nimero do relatério

REQUERENTE

Fabricante

OBJETO

Identificador de familia de emissdes por evaporacio

Objeto submetido aos ensaios

Marca

CONCLUSAO O objeto submetido a ensaios é conforme aos requisitos mencionados em

epigrafe.

LOCAL,

DD/MM/AAAA

Cada servigo técnico é livre de incluir informagdes suplementares

1. DESCRICAO DO VEICULO ALTO ENSAIADO

Ndameros dos veiculos

Namero do protétipo e NIV

Categoria

1.1.  Arquitetura do grupo motopropulsor

Arquitetura do grupo motopropulsor

combustdo interna, elétrico, hibrido ou de pilha de

combustivel
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1.2

1.4.

2.1.

Motor de combustdo interna

Para mais do que um MCI, repetir o ponto

Marca

Tipo

Principio de funcionamento

dois tempos/quatro tempos

Namero e disposi¢do dos cilindros

Cilindrada (cm?)

Sobrealimentagdo

sim/ndo

Injecdo direta

sim/ndo ou descri¢io

Tipo de combustivel do veiculo

monocombustivel bicombustivel/multicombustivel

Lubrificante do motor

Marca e tipo

Sistema de arrefecimento

Tipo: ar[agua/dleo

Sistema de combustivel

Bomba de injecio

Injetor(es)

Reservatério de combustivel

Camada(s)

monocamada | multicamada

Material do reservatdrio de combustivel

metal | ...

Material de outras partes do sistema de combus-
tivel

Selado

sim/ndo

Capacidade nominal do reservatorio (])

Coletor de vapor

Marca e tipo

Tipo de carvido ativado

Volume do carvio (l)

Massa do carvio (g)

BWC declarada (g)

XX, X

RESULTADOS DOS ENSAIOS

Envelhecimento do coletor em banco de ensaio

Data do ensaio

(dia/més[ano)

Local do ensaio

Relatério do ensaio de envelhecimento do cole-
tor

Taxa de carga

Especificacbes do combustivel

Marca

Densidade a 15 °C (kg/m?)
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2.2.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Teor de etanol (%)

Namero do lote

Determinacio do fator de permeabilidade (FP)

Data do ensaio (dia/més[ano)
Local do ensaio

Relatério do ensaio do fator de permeabilidade

Medigdo de HC na semana 3, HC,y, (mg/24 h) XXX

Medi¢do de HC na semana 20, HC,,, (mg/24 h) XXX

Fator de permeabilidade, FP (mg/24 h) XXX

No caso de reservatérios multicamadas ou reservatori

os metélicos

Fator de permeabilidade alternativo, FP (mg/24 sim/ndo

h)

Ensaio de emissdes por evaporacio

Data do ensaio (dia/més/ano)

Local do ensaio

Método de regulagio do dinamémetro

ciclo de aquecimento

Percurso fixofiterativo/alternativo, com o seu préprio

Modo de funcionamento do dinamdémetro

sim/ndo

Modo de desaceleragdo livre

sim/ndo

Massa

Massa de ensaio do veiculo alto (VH) (kg)

Parimetros da resisténcia ao avango em estrada

fo N)

f, (N/(km/h))

f, (N/(km/h)?)

Ciclo e ponto de mudanga de velocidade (se aplicdvel)

Ciclo (sem redugdo)

Classe 1/2/3

Mudanca de velocidade

Velocidade média para v
quarta casa decimal

>

1 kmj/h, arredondado a

Veiculo

Veiculo ensaiado

VH ou descrigdo

Quilometragem (km)

Idade (semanas)
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2.3.5. Procedimento de ensaio e resultados

Procedimento de ensaio

Continuo (sistemas de reservatdrio de combustivel se-
lados) | Continuo (sistemas de reservatério de com-
bustivel ndo selados)/Individual (sistemas de reservatd-
rio de combustivel selados)

Descri¢do dos periodos de impregnagdo (tempo
e temperatura)

Valor da carga com perdas por evaporacio (g)

xx,X (se aplicdvel)

Ensaio de emissdes por evapora¢do

Impregnacdo

Diurno 1.° dia,

Diurno 2.° dia,

a quente, M, My, M,,
Temperatura média (°C) — —
Emissdes por evaporacdo (g/ensaio) X, XXX X,XXX X,XXX
Resultado final, M,;;+M,, +M,,,+(2xFP) (g/ensaio) X,XX
Limite (g/ensaio) 2,0»
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ANEXO II

O anexo II do Regulamento (UE) 2017/1151 ¢ alterado do seguinte modo:
1) Ap6s o titulo, é aditado o seguinte texto:

«PARTE A»
2) O ponto 1.1 passa a ter a seguinte redacdo:

«1.1. A presente parte é aplicdvel aos veiculos das categorias M e N1, classe I, com base nos modelos homologados
até 31 de dezembro de 2018 e matriculados até 31 de agosto de 2019 e aos veiculos das categorias N1, classes
Il e III, e N2 com base nos modelos homologados até 31 de agosto de 2019 e matriculados até 31 de agosto
de 2020»;

3) O ponto 2.10 passa a ter a seguinte redacio:

«2.10. No apéndice 4, pontos 3.2.1 e 4.2 e notas de rodapé 1 e 2, do Regulamento n.° 83 da UNECE, a referéncia
aos valores-limite apresentados no quadro 1 do ponto 5.3.1.4 deve ser entendida como uma referéncia ao
anexo I, quadro 2, do Regulamento (CE) n.> 715/2007.»;

4) E aditada a seguinte parte B:

«PARTE B
NOVA METODOLOGIA DE CONFORMIDADE EM CIRCULACAO

1. Introdugio

A presente parte é aplicdvel aos veiculos das categorias M e N1, classe I, com base nos modelos homologados
apds 1 de janeiro de 2019 e a todos os veiculos matriculados ap6s 1 de setembro de 2019, bem como aos
veiculos das categorias N1, classes Il e I, e N2 com base nos modelos homologados apds 1 de setembro de
2019 e matriculados apés 1 de setembro de 2020.

Estabelece os requisitos de conformidade em circulacdo (ISC) para a verificagio do cumprimento dos limites de
emissdes de escape (incluindo temperatura baixa) e emissdes por evaporacdo durante toda a vida ttil normal do
veiculo até cinco anos ou 100 000 km, consoante o que ocorrer primeiro.

2. Descri¢do do processo

Figura B.1

Ilustracio do processo de conformidade em circulagio (em que GTAA diz respeito a
entidade que concede a homologacio e OEM diz respeito ao fabricante)

Passos da ISC Principal responsabilidade

Recolha de informacdes
¢ avaliagdo dos riscos

(Seccdo 4) GTAA
Ensaios de ISC GTAA, OEM
(Seccdo 5)

Avaliagio da conformidade
(Seccio 6) GTAA + OEM

v

Medidas corretoras
(se necessdrio, Sec¢do 7)

v

Relatérios GTAA
(Seccdo 8)

GTAA + OEM
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3. Definicdo da familia de ISC

Uma familia de ISC deve ser composta pelos seguintes veiculos:

(a) No que respeita as emissdes de escape (ensaios do tipo 1 e do tipo 6), os veiculos abrangidos pela familia de
ensaios PEMS, descritos no anexo III-A, apéndice 7,

(b) No que diz respeito as emissdes por evaporacdo (ensaio de tipo 4), os veiculos incluidos na familia de
emissdes por evaporagdo, conforme descritos no anexo VI, ponto 5.5.

4. Recolha de informagdes e avaliacdo inicial dos riscos

A entidade que concede a homologagio deve reunir todas as informagdes relevantes quanto a possiveis nio
conformidades de emissdes relevantes para decidir que familias de ISC devem ser verificadas num determinado
ano. A entidade que concede a homologacdo deve ter em especial consideracdo informagdes que indiquem
modelos de veiculos com emissdes elevadas em condi¢des reais de condugdo. Tal informagdo deve ser obtida
através de métodos adequados, que podem incluir detecdo remota, sistemas simplificados de monitorizagdo das
emissdes a bordo (SEMS) e ensaios com PEMS. O nimero e a importancia das excedéncias observadas durante
tais ensaios podem ser utilizados para dar prioridade aos ensaios de ISC.

Como parte da informacio fornecida para as verificagdes de ISC, cada fabricante deve comunicar a entidade que
concede a homologagdo as reclamagdes dentro da garantia relacionadas com as emissdes, quaisquer trabalhos de
reparagdo dentro da garantia relacionados com as emissdes executados ou registados durante a manutengdo, de
acordo com um formato acordado entre a entidade que concede a homologagio e o fabricante na
homologagdo. Devem facultar-se informagdes pormenorizadas sobre a frequéncia e o teor das anomalias de
componentes e sistemas que estejam relacionadas com as emissdes por cada familia de ISC. Os relatérios devem
ser apresentados pelo menos uma vez por ano para cada familia de ISC de veiculos durante o periodo em que
as verificagdes de conformidade em circulagio devam ser efetuadas em conformidade com o artigo 9.0, n.c 3.

Com base nas informacdes referidas nos primeiro e segundo pardgrafos, a entidade que concede a homologagdo
deve efetuar uma avaliagdo inicial dos riscos de uma familia de ISC ndo cumprir as normas de conformidade em
circulagdo e, nessa base, tomar uma decisdo quanto as familias a ensaiar e aos tipos de ensaios que devem ser
realizados de acordo com as disposicdes da ISC. Além disso, a entidade que concede a homologacio pode
escolher aleatoriamente familias de ISC para ensaiar.

5. Ensaios de ISC

O fabricante deve realizar os ensaios de ISC para emissdes de escape, incluindo, pelo menos, o ensaio de tipo 1
para todas as familias de ISC. O fabricante pode igualmente realizar ensaios RDE, do tipo 4 e do tipo 6, para
todas ou parte das familias de ISC. O fabricante deve comunicar a entidade que concede a homologagdo todos
os resultados dos ensaios de ISC através da plataforma eletrénica para a conformidade em circulagdo descrita no
ponto 5.9.

A entidade que concede a homologagio deve verificar anualmente um ntmero adequado de familias de ISC,
conforme disposto no ponto 5.4. A entidade que concede a homologagdo deve incluir todos os resultados dos
ensaios de ISC na plataforma eletrénica para a conformidade em circulagdo descrita no ponto 5.9.

Todos os anos, os laboratérios acreditados ou servicos técnicos podem realizar verificagdes em qualquer
ntimero de familias de ISC. Os laboratérios acreditados ou servigos técnicos devem comunicar a entidade que
concede a homologagio todos os resultados dos ensaios de ISC através da plataforma eletrnica para
a conformidade em circulagdo descrita no ponto 5.9.

5.1.  Garantia de qualidade dos ensaios

Os organismos de inspegdo e os laboratérios que realizam as verificacdes de ISC, que ndo sejam servigos
técnicos designados, devem estar acreditados em conformidade com a norma EN ISO IEC 17020:2012 para
o procedimento de ISC. Os laboratérios que realizam ensaios de ISC e que ndo sejam servicos técnicos
designados na acegdo do artigo 41.° da Diretiva 2007/46/CE, apenas podem realizar ensaios de ISC se estiverem
acreditados de acordo com a norma EN ISO IEC 17025:2017.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

A entidade que concede a homologacio deve auditar anualmente as verificagdes de ISC realizadas pelo
fabricante. A entidade que concede a homologacio pode igualmente auditar as verificagdes de ISC realizadas por
laboratérios acreditados e servicos técnicos. A auditoria deve ter como base as informacdes disponibilizadas
pelos fabricantes, pelo laboratério acreditado ou pelo servico técnico, as quais devem incluir, pelo menos,
o relatério detalhado de ISC, de acordo com o apéndice 3. A entidade que concede a homologagdo pode exigir
que os fabricantes, laboratdrios acreditados ou servigos técnicos disponibilizem informacdes adicionais.

Divulgacdo dos resultados dos ensaios por laboratérios acreditados e servigos técnicos

A entidade que concede a homologacio deve comunicar, assim que ficarem disponiveis, os resultados da
avaliacio da conformidade e as medidas corretoras relativas a uma determinada familia de ISC aos laboratérios
acreditados ou aos servicos técnicos que disponibilizaram os resultados dos ensaios para essa familia.

Os resultados dos ensaios, incluindo os dados detalhados relativos a todos os veiculos ensaiados, apenas podem
ser divulgados ao puablico apds a entidade que concede a homologagio publicar o relatério anual ou os
resultados de um procedimento de ISC individual ou apds o encerramento do procedimento estatistico (ver
ponto 5.10) sem resultado. Se os resultados dos ensaios de ISC forem publicados, a entidade que concede
a homologagdo deve fazer referéncia ao relatério anual que incluiu esses resultados.

Tipos de ensaios
Os ensaios de ISC apenas devem ser realizados em veiculos selecionados em conformidade com o apéndice 1.
Os ensaios de ISC com o ensaio de tipo 1 devem ser realizados em conformidade com o anexo XXI.

Os ensaios de ISC com os ensaios RDE devem ser realizados em conformidade com o anexo IlI-A, os ensaios do
tipo 4 devem ser realizados em conformidade com o apéndice 2 do presente anexo e os ensaios do tipo 6
devem ser realizados em conformidade com o anexo VIIL

Frequéncia e 4mbito dos ensaios de ISC

O periodo que medeia entre o inicio das duas verificagdes da conformidade em circulagio pelo fabricante para
uma determinada familia de ISC ndo deve ser superior a 24 meses.

A frequéncia dos ensaios de ISC realizados pela entidade que concede a homologacio deve basear-se numa
metodologia de avaliagdo dos riscos consistente com a norma internacional ISO 31000:2018 — Gestdo de
Riscos — Principios e orientacdes, que deve incluir os resultados da avaliagdo inicial efetuada em conformidade
com o ponto 4.

A partir de 1 de janeiro de 2020, as entidades que concedem a homologagdo devem realizar os ensaios do tipo
1 e RDE num minimo de 5 % das familias de ISC por fabricante por ano ou, pelo menos, duas familias de ISC
por fabricante por ano, quando disponiveis. O requisito para ensaiar um minimo de 5 % ou pelo menos duas
familias de ISC por fabricante por ano nio se aplica a pequenos fabricantes. A entidade que concede
a homologagio deve assegurar a cobertura mais ampla possivel das familias de ISC e de idades dos veiculos
numa determinada familia de ISC a fim de assegurar o cumprimento do disposto no artigo 8.°, n.° 3. A entidade
que concede a homologacio deve completar o procedimento estatistico para cada familia de ISC que tenha
iniciado num prazo de 12 meses.

Os ensaios de ISC do tipo 4 ou 6 ndo tém qualquer requisito de frequéncia minima.

Financiamento para ensaios de ISC pelas entidades que concedem a homologagio

A entidade que concede a homologagdo deve assegurar que estdo disponiveis recursos suficientes para cobrir os
custos para os ensaios de conformidade em circulagdo. Sem prejuizo do disposto na legislagdo nacional, tais
custos serdo recuperados por taxas que podem ser cobradas ao fabricante pela entidade que concede
a homologagio. Tais taxas devem cobrir ensaios de ISC de até 5 % das familias de conformidade em circulagio
por fabricante por ano ou pelo menos duas familias de ISC por fabricante por ano.

Plano dos ensaios

Quando da realizagdo dos ensaios de RDE para ISC, a entidade que concede a homologagio deve elaborar um
plano dos ensaios. Tal plano inclui ensaios para verificar a conformidade da ISC sob uma grande diversidade de
condi¢des, em conformidade com o anexo III-A.
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5.7.  Sele¢do de veiculos para ensaios de ISC

As informagdes reunidas devem ser suficientemente abrangentes para assegurar que se pode avaliar o compor-
tamento em circulagdo de veiculos adequadamente mantidos e utilizados. Os quadros do apéndice 1 devem ser
utilizados para decidir se o veiculo pode ser selecionado para fins de ensaio de ISC. Durante a verificacdo relati-
vamente aos quadros do apéndice 1, alguns veiculos podem ser declarados defeituosos e ndo serem ensaiados
durante a ISC, quando houver provas de que partes do sistema de controlo das emissdes se encontram
danificadas.

O mesmo veiculo pode ser usado para realizar e estabelecer relatérios de mais do que um tipo de ensaios (Tipo
1, RDE, Tipo 4, Tipo 6), mas apenas se deve considerar o primeiro ensaio vilido de cada tipo para
o procedimento estatistico.

5.7.1.  Requisitos gerais

O veiculo deve pertencer a uma familia de ISC, tal como descrito no ponto 3, e deve cumprir as verificagdes
estabelecidas no quadro do apéndice 1. Deve estar matriculado na Unido e ter estado em utilizagdo na Unido
durante pelo menos 90 % do tempo de condugdo. Os ensaios de emissdes podem ser realizados numa regido
geogréfica diferente daquela onde se selecionaram os veiculos.

Os veiculos selecionados devem ser acompanhados de um registo de manutengdo que demonstre que
a manutengdo do veiculo foi corretamente efetuada e ter sido sujeito as revisdes previstas nas recomendagdes do
fabricante, utilizando apenas pecas originais para substituir pecas relacionadas com as emissdes.

Os veiculos que apresentem sinais de md utilizagdo, utilizagdo incorreta que possa afetar o seu desempenho em
termos de emissdes, intervencdo abusiva ou condi¢des que possam levar a um funcionamento inseguro devem
ser excluidos da ISC.

Os veiculos ndo devem ter sofrido altera¢des aerodindmicas que ndo possam ser removidas antes do ensaio.

Deve excluir-se um veiculo do ensaio de ISC se a informagdo armazenada no computador de bordo indicar que
o veiculo foi utilizado apds a apresentacio de um cddigo de anomalia e que ndo foi realizada uma reparacio de
acordo com as especifica¢des do fabricante.

Deve excluir-se um veiculo do ensaio de ISC se o combustivel do reservatério do veiculo ndo cumprir as
normas aplicaveis estabelecidas na Diretiva 98/70/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (') ou se existirem
provas ou registos de abastecimento com um tipo de combustivel impréprio.

5.7.2. Exame e manutencio de veiculos

Antes ou depois da realizagio dos ensaios de ISC, os veiculos aceites para ensaio devem ser objeto de um
diagnéstico de anomalias e de qualquer operagdo de manutencio normal que seja necessdria em conformidade
com o apéndice 1.

Devem ser realizadas as seguintes verificagdes: verificagdes OBD (realizadas antes ou apds o ensaio), verificagdes
visuais de luzes indicadoras de avarias acesas, verificagdes da integridade do filtro de ar, de todas as correias de
transmissdo, todos os niveis de fluidos, radiador e tampa do reservatério de combustivel, todos os tubos de
vécuo e do sistema de combustivel e cabos elétricos relacionados com o sistema de pds-tratamento; verificagio
da ignicdo, do indicador de consumo de combustivel e dos componentes do dispositivo de controlo da poluigdo
para ver se estdo mal regulados e/ou se houve transformagdo abusiva.

Se o veiculo se encontrar a menos de 800 km de um servigo de manutencio programado, deve proceder-se a
manutengao prevista.

Antes do ensaio de tipo 4, deve retirar-se o liquido de lavagem dos vidros e substitui-lo por dgua quente.

Deve recolher-se uma amostra de combustivel e conserva-la em conformidade com os requisitos do anexo IlI-A
para andlise posterior em caso de anomalia.

Todas as anomalias devem ser anotadas. Em caso de anomalia nos dispositivos de controlo da poluigdo,
o veiculo deve ser comunicado como defeituoso e deve deixar de ser utilizado para ensaio, mas deve ter-se em
conta a anomalia para efeitos da avaliagio de conformidade realizada em conformidade com o ponto 6.1.

() Diretiva 98/70/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 13 de outubro de 1998, relativa a qualidade da gasolina e do combustivel
para motores diesel e que altera a Diretiva 93/12/CEE do Conselho (JO L 350, p. 58).
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5.8.  Dimensio da amostra

Quando os fabricantes aplicam o procedimento estatistico estabelecido no ponto 5.10 para o ensaio de tipo 1,
o nimero de lotes de amostras é determinado com base no volume anual de vendas de uma familia de veiculos
em circulagdo na Unido, conforme descrito no quadro seguinte:

Quadro B.1

Niimero de lotes de amostras para ensaios de ISC com ensaios do tipo 1

Numero de lotes de amostras

Matriculas na UE por ano civil de veiculos no periodo de amostragem . :
(para ensaios do tipo 1)

Até 100 000 1
100 001 a 200 000 2
acima de 200 000 3

Cada lote de amostras deve incluir modelos de veiculos suficientes de forma a garantir uma cobertura de, pelo
menos, 20 % do total das vendas da familia. Se for necessirio, para uma familia, ensaiar mais de um lote de
amostras, os veiculos dos segundo e terceiro lotes de amostras devem refletir condi¢des de utilizacio dos
veiculos que sejam diferentes das selecionadas para a primeira amostra.

5.9.  Utilizagdo da Plataforma Eletrénica para a conformidade em circulagio e acesso aos dados necessdrios para os
ensaios

A Comissdo deve criar uma plataforma eletrénica de forma a facilitar o intercimbio de dados entre, por um
lado, os fabricantes, laboratérios acreditados ou servicos técnicos e, por outro, a entidade que concede
a homologagdo e a tomada de decisdo quanto a aprovagdo ou rejei¢do da amostra.

O fabricante deve preencher o dossié sobre a transparéncia dos ensaios mencionado no artigo 5.°, n.° 12, no
formato especificado nos quadros 1 e 2 do apéndice 5 e no quadro do presente ponto e envid-lo a entidade que
concede a homologagdo das emissdes. Utiliza-se o quadro 2 do apéndice 5 para permitir a selegdo de veiculos
da mesma familia para ensaios e, juntamente com o quadro 1, disponibilizar informacdes suficientes para os
veiculos a ensaiar.

Quando a plataforma eletrénica mencionada no primeiro pardgrafo ficar disponivel, a entidade que concede
a homologacgio das emissdes deve carregar as informagdes dos quadros 1 e 2 do apéndice 5 para a plataforma
no prazo de cinco dias tteis ap6s a sua rececdo.

Todas as informagdes dos quadros 1 e 2 do apéndice 5 devem estar acessiveis ao publico de forma eletrénica
gratuita.

As informagdes a seguir fardo igualmente parte do dossié sobre a transparéncia dos ensaios e serdo disponibi-
lizadas pelo fabricante gratuitamente no prazo de cinco dias tteis apds um laboratério acreditado ou servigo
técnico ter efetuado o pedido.

ID Entrada Descricdo

1. | Procedimento especial para converter veiculos | Conforme definida no anexo XXI, subanexo 6,
(tracdo as quatro rodas para tragdo as duas rodas) | ponto 2.4.2.4.
para ensaios dinamométricos, se disponiveis

2. | Instrucdes do modo dinamométrico, se disponi- | Como ativar o modo dinamométrico, tal como se
veis faz também durante os ensaios de homologacio

3. | Modo de desaceleragio livre utilizado durante os | Se o veiculo tiver instrucdes sobre como ativar
ensaios de homologagdo o modo de desaceleracio livre

4. | Procedimento de descarga da bateria (OVC-HEV, | Procedimento OEM para esgotar a bateria para
PEV) preparar o OVC-HEV para ensaios de conservacio

de carga e PEV para carregar a bateria

5. | Procedimento para desativar todos os equipamen- | Se utilizado durante a homologagio

tos auxiliares
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5.10. Procedimento estatistico
5.10.1. Generalidades

A verificagdo da conformidade em circulagio deve basear-se num método estatistico que siga os principios
gerais da amostragem sequencial para inspegdo por atributos. A dimensio da amostra para um resultado de
aprovacdo é de trés veiculos e o niimero cumulativo maximo de unidades da amostra é de dez veiculos para os
ensaios do tipo 1 e RDE.

Para os ensaios dos tipos 4 e 6, pode ser utilizado um método simplificado em que a amostra consistird em trés
veiculos e serd considerada reprovada se os trés veiculos ndo obtiverem aprovagdo no ensaio e aprovada se os
trés veiculos obtiverem aprovacdo no ensaio. Nos casos em que dois de um total de trés foram aprovados ou
reprovados, a entidade homologadora pode decidir realizar novos ensaios ou avancar para a obtenc¢do da
conformidade de acordo com o ponto 6.1.

Os resultados dos ensaios ndo devem ser multiplicados por fatores de deterioracio.

Para os veiculos com valores maximos declarados em condi¢des RDE indicados no ponto 48.2 do Certificado de
Conformidade, conforme descrito no anexo IX da Diretiva 2007/46/CE, inferiores aos limites de emissdes
estabelecidos no anexo I do Regulamento (CE) n.o 715/2007, verificar-se-4 a conformidade relativamente ao
valor madximo declarado em condi¢des RDE aumentado pela margem estabelecida no anexo III-A, ponto 2.1.1, e
ao limite a ndo ultrapassar estabelecido no ponto 2.1. desse anexo. Se se demonstrar que a amostra ndo estd em
conformidade com os valores médximos declarados em condi¢des RDE acrescidos da margem de incerteza de
medi¢do aplicdvel, mas obtiver aprovacio com o limite a ndo ultrapassar, a entidade que concede
a homologagdo deve exigir que o fabricante tome ag¢des corretoras.

Antes da realizagdo do primeiro ensaio de ISC, o fabricante, laboratério acreditado ou servico técnico (“parte”)
deve notificar a entidade que concede a homologagio a intencdo de realizar ensaios de conformidade em
circulagio de uma determinada familia de veiculos. Apds esta notificagdo, a entidade que concede
a homologacio abre uma nova pasta estatistica para processar os resultados de cada combinacdo relevante dos
seguintes pardmetros para essa parte especificajou esse agrupamento de partes: familia de veiculos, tipo de
ensaio de emissdes e poluente. Devem abrir-se procedimentos estatisticos separados para cada combinagdo
relevante desses parametros.

A entidade que concede a homologacdo deve incluir em cada pasta estatistica apenas os resultados fornecidos
pela parte relevante. A entidade que concede a homologacio deve registar o niimero de ensaios realizados,
o nimero de ensaios reprovados e aprovados e outros dados necessérios de apoio ao procedimento estatistico.

Embora seja possivel abrir mais do que um procedimento estatistico a0 mesmo tempo para uma determinada
combinagdo de tipo de ensaio e familia de veiculos, uma parte s6 deve estar autorizada a fornecer resultados
dos ensaios para um procedimento estatistico aberto para uma determinada combinagdo de tipo de ensaio e
familia de veiculos. Cada ensaio s6 pode ser comunicado uma vez e todos os ensaios (validos, invélidos,
reprovados ou aprovados, etc.) tém de ser comunicados.

Cada procedimento estatistico de ISC deve permanecer aberto até se alcancar um resultado, quando
o procedimento estatistico chegar a uma decisdo de aprovagio ou reprovagdo para a amostra, em conformidade
com o ponto 5.10.5. No entanto, se ndo se obtiver um resultado num prazo de 12 meses apds a abertura de
uma pasta estatistica, a entidade que concede a homologacio deve encerrar a pasta estatistica, a menos que
decida completar o ensaio dessa pasta estatistica nos seis meses seguintes.

5.10.2. Agrupamento dos resultados de ISC

Os resultados dos ensaios de dois ou mais laboratérios acreditados ou servigos técnicos podem ser agrupados
para efeitos de um procedimento estatistico comum. O agrupamento dos resultados dos ensaios requer o consen-
timento por escrito de todas as partes interessadas que disponibilizam resultados de ensaios para um
agrupamento de resultados, bem como uma notificacdo a entidade que concede a homologagio antes do inicio
do ensaio. Uma das partes que agrupa os resultados dos ensaios deve ser designada como lider do agrupamento
e é responsavel pela notificacdo de dados e pela comunica¢do com a entidade que concede a homologacio.

5.10.3. Resultado aprovado/reprovado/invélido para um tnico ensaio

Um ensaio de ISC relativo a emissdes deve ser considerado “aprovado” para um ou mais poluentes quando
o resultado das emissdes for igual ou inferior ao limite de emissdo definido no anexo I do Regulamento (CE) n.°
715/2007 para esse tipo de ensaio.

Considera-se que um ensaio de emissdes foi “reprovado” para um ou mais poluentes quando o resultado das
emissdes for superior ao limite de emissdes correspondente para esse tipo de ensaio. Cada resultado do ensaio
reprovado aumentard a contagem “f” (ver ponto 5.10.5) num ponto para essa instdncia estatistica.
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5.10.4.

5.10.5.

Um ensaio de ISC relativo a emissdes deve ser considerado invélido se ndo respeitar os requisitos de ensaio
referidos no ponto 5.3. Os resultados dos ensaios invilidos devem ser excluidos do procedimento estatistico.

Os resultados de todos os ensaios de ISC devem ser enviados a entidade que concede a homologagio no prazo
de dez dias uteis apés a realizagdo de cada ensaio. Apds a conclusdo dos ensaios, os resultados devem ser
acompanhados de um relatério detalhado dos ensaios. Os resultados devem ser incorporados na amostra por
ordem cronoldgica de execucio.

A entidade que concede a homologagdo deve incorporar todos os resultados dos ensaios de emissdes vélidos no
procedimento estatistico aberto relevante até que se obtenha um resultado de “amostra reprovada” ou “amostra
aprovada”, em conformidade com o ponto 5.10.5.

Tratamento de valores anémalos

A presenga de resultados com valores andémalos no procedimento estatistico da amostra pode levar a um
resultado de “reprovagdo” de acordo com o processo a seguir indicado:

Os valores andmalos devem ser classificados como intermédios ou extremos.

Deve considerar-se um resultado do ensaio de emissdes como valor anémalo intermédio se este for igual ou
superior a 1,3 vezes o limite de emissdes aplicavel. A presenca de dois valores anémalos deste tipo numa
amostra deverd dar origem a reprovacdo da amostra.

Deve considerar-se um resultado de emissdes como valor anémalo extremo se este for igual ou superior a 2,5
vezes o limite de emissdes aplicdvel. A presenga de um valor anémalo deste tipo numa amostra deverd dar
origem a reprovagio da amostra. Neste caso, o nimero de identificacio do veiculo deve ser comunicado ao
fabricante e a entidade que concede a homologagdo. Esta possibilidade deve ser comunicada aos proprietarios
do veiculo antes dos ensaios.

Decisdo de aprovagdo/reprovacio de uma amostra

,

Para decidir se a amostra é aprovada ou reprovada, “p” é a contagem de resultados aprovados e “f” a contagem
de resultados reprovados. Cada resultado do ensaio aprovado aumenta a contagem de “p” num ponto e cada
resultado do ensaio reprovado aumenta a contagem de “f” num ponto para o procedimento estatistico aberto
relevante.

Apbds a incorporagio de resultados validos dos ensaios de emissdes numa instincia aberta do procedimento
estatistico, a entidade homologadora deve executar as acdes a seguir:

“

— atualizar o nimero cumulativo de unidades da amostra “n” para essa instancia refletir o niimero total de
ensaios de emissdes validos incorporados no procedimento estatistico;

“

— ap6s uma avaliagdo dos resultados, atualizar a contagem dos resultados aprovados “p” e a contagem dos
resultados reprovados “f”;

— calcular o ntimero de valores andémalos extremos e intermédios na amostra, em conformidade com
o ponto 5.10.4.

— verificar se se alcangou uma decisdo com o procedimento a seguir descrito.

“ . »

A decisdo depende do niimero cumulativo de unidades da amostra “n”, das contagens de resultados aprovados e
reprovados “p” e “f”, bem como do niimero de valores anémalos intermédios efou extremos na amostra. Para
a decisio quanto a aprovacgio[reprovacio de uma amostra de ISC, a entidade que concede a homologagio deve
utilizar o gréfico de decisdo da figura B.2 para veiculos baseados nos modelos homologados a partir de 1 de
janeiro de 2020 e o grifico de decisdo na figura B.2.a para veiculos baseados em modelos homologados até
31 de dezembro de 2019. Os graficos indicam a decisdo a tomar para um determinado niimero cumulativo de

“

unidades de amostra “n” e resultado da contagem de reprovagdes “f”.

Sdo possiveis duas decisdes para um procedimento estatistico para uma determinada combinacio de familia de
veiculos, tipo de ensaio de emissdes e poluente:

Chega-se ao resultado “Amostra aprovada” quando o gréfico de decisdo aplicével da figura B.2 ou da figura B.2.a
apresentar um resultado “APROVACAO” para o nimero cumulativo de unidades da amostra “n” e a contagem
de resultados reprovados “f”.

Chegar-se a decisio “Amostra reprovada” quando, para um determinado nimero cumulativo de unidades da

“n

amostra “n”, se mostrar cumprida pelo menos uma das seguintes condi¢des:

— A decisdo aplicdvel da figura B.2 ou da figura B.2.a apresentar uma decisio de “REPROVACAO” para
o niimero cumulativo de unidades da amostra “n” e a contagem de resultados reprovados “f”;

— Existem dois valores andémalos intermédios;

— Existe um valor anémalo extremo.
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Se ndo for alcancada nenhuma decisio, o procedimento estatistico permanecerd aberto e serdo incorporados
resultados adicionais até que se chegue a uma decisio ou até que o procedimento seja encerrado em
conformidade com o ponto 5.10.1.

contagem de resultados reprovados (f)

contagem de resultados reprovados (f)

Figura B.2

Quadro de decisio para o procedimento estatistico para veiculos baseados em modelos

homologados a partir de 1 de janeiro de 2020 (em que “IND” significa “indeciso”).

10 REP
9 REP REP
8 REP REP REP
7 REP REP REP REP
6 REP REP REP REP REP
5 REP REP REP IND IND APR
4 REP REP IND IND IND IND APR
3 REP REP IND IND IND IND APR APR
2 IND IND IND IND APR APR APR APR
1 IND APR APR APR APR APR APR APR
0 APR APR APR APR APR APR APR APR

3 4 5 6 7 8 9 10

Namero cumulativo de unidades da amostra (n)

Figura B.2.a

Quadro de decisdo para o procedimento estatistico para modelos veiculos homologados até

31 de dezembro de 2019 (em que “IND” significa “indeciso”).

10 REP
9 REP REP
8 REP REP REP
7 REP REP REP REP
6 REP REP REP REP REP
5 REP IND IND IND IND APR
4 IND IND IND IND IND APR APR
3 IND IND IND IND IND APR APR APR
2 IND IND IND APR APR APR APR APR
1 IND APR APR APR APR APR APR APR
0 APR APR APR APR APR APR APR APR

3 4 5 6 7 8 9 10

Ndmero cumulativo de unidades da amostra (n)
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5.10.6. ISC para veiculos completados e veiculos para fins especiais

6.1.

6.2.

O fabricante do veiculo de base deve determinar os valores permitidos para os pardmetros listados no quadro
B.3. Os Valores dos Pardmetros permitidos para cada familia serdo registados no documento informativo da
homologacdo de emissdes (ver anexo I, apéndice 3) e na Lista de transparéncia 1 do apéndice 5 (linhas 45 a 48).
O fabricante de segunda etapa apenas poderd utilizar os valores de emissdes do veiculo de base se o veiculo
completado permanecer dentro dos Valores dos Pardmetros permitidos. Os valores dos pardmetros para cada
veiculo completado devem ser registados no seu Certificado de Conformidade.

Quadro B.3

Valores dos Parimetros permitidos para que os veiculos completados em virias fases e os
veiculos para fins especiais utilizem a homologacio de emissdes do veiculo de base

Valores dos Pardmetros: Valores permitidos de - até:

Massa final do veiculo em ordem de marcha (em kg)

Area frontal do veiculo final (em cm?)

Resisténcia ao rolamento (kg/t)

Area frontal projetada da entrada de ar da grelha dianteira (em cm?)

Se um veiculo completado ou para fins especiais for ensaiado e o resultado do ensaio estiver abaixo do limite de
emissdes aplicavel, o veiculo serd considerado como aprovado para a familia de ISC para efeitos do
ponto 5.10.3.

Se o resultado do ensaio num veiculo completado ou para fins especiais ultrapassar os limites de emissdes
aplicdveis, mas ndo for superior a 1,3 vezes os limites de emissdes aplicdveis, o ensaiador verificard se esse
veiculo estd em conformidade com os valores indicados no quadro B.3. Qualquer incumprimento destes valores
deve ser comunicado a entidade que concede a homologagio. Se o veiculo ndo cumprir estes valores, a entidade
que concede a homologagio deve investigar os motivos da ndo conformidade e tomar as medidas adequadas
relativamente ao fabricante do veiculo completado ou para fins especiais para repor a conformidade, incluindo
a revogacdo da homologagdo. Se o veiculo cumprir os valores do quadro B.3, serd considerado um veiculo
marcado para a familia de conformidade em circulagio para efeitos do ponto 6.1.

Se o resultado do ensaio ultrapassar 1,3 vezes os limites de emissdes aplicéveis, serd considerado reprovado para
a familia de conformidade em circulagdo para efeitos do ponto 6.1., mas ndo um valor anémalo para a familia
de ISC relevante. Se o veiculo completado ou para fins especiais ndo cumprir os valores do quadro B.3, tal serd
comunicado a entidade que concede a homologacdo, a qual deve investigar os motivos da ndo conformidade e
tomar as medidas adequadas relativamente ao fabricante do veiculo completado ou para fins especiais para
repor a conformidade, incluindo a revogagdo da homologacio.

Avaliagdo da conformidade

No prazo de 10 dias apds o final dos ensaios de ISC para a amostra, tal como mencionado no ponto 5.10.5,
a entidade que concede a homologagio deve dar inicio a investigagdes exaustivas junto do fabricante, de forma
a decidir se a familia de ISC, ou parte da mesma, cumpre as normas da ISC e se necessita de medidas
corretoras. No caso dos veiculos completados em vdrias fases ou dos veiculos para fins especiais, a entidade que
concede a homologacdo deve igualmente realizar investigacdes exaustivas quando existirem pelo menos trés
veiculos defeituosos com a mesma anomalia ou cinco veiculos marcados na mesma familia de ISC, conforme
estabelecido no ponto 5.10.6.

A entidade que concede a homologagio deve assegurar que estdo disponiveis recursos suficientes para cobrir os
custos para a avaliagdo da conformidade. Sem prejuizo do disposto na legislagdo nacional, tais custos serdo
recuperados por taxas que podem ser cobradas ao fabricante pela entidade que concede a homologacio. Tais
taxas devem cobrir todos os ensaios ou auditorias necessdrios para se conseguir a avaliacdo da conformidade.
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6.3. A pedido do fabricante, a entidade que concede a homologacio pode prorrogar as investigagdes a veiculos em
circulagdo do mesmo fabricante pertencentes a outras familias de ISC que possam estar afetadas pelos mesmos
defeitos.

6.4. A investigacdo exaustiva deve demorar, no maximo, 60 dias fiteis apds o inicio da investigacio por parte da

entidade que concede a homologagio. A entidade que concede a homologacio pode realizar ensaios de ISC
adicionais concebidos para determinar por que razio os veiculos nio foram aprovados durante os ensaios
originais de ISC. Os ensaios adicionais devem ser realizados em condigdes semelhantes as dos ensaios originais
de ISC em que nio obtiveram aprovacio.

A pedido da entidade que concede a homologagio, o fabricante deve disponibilizar informagdes adicionais que
mencionem, nomeadamente, a possivel causa das anomalias, as partes da familia que poderdo estar afetadas, se
outras familias poderdo estar afetadas ou por que razdo o problema que deu origem a reprovagio nos ensaios
de 1SC ndo estd relacionado com a conformidade em circulagdo, se aplicdvel. Deve ser dada ao fabricante
a oportunidade de provar que se cumpriram as disposi¢des relativas a conformidade em circulacio.

6.5.  No prazo previsto no ponto 6.3, a entidade que concede a homologacio deverd tomar uma decisdo quanto a
conformidade e a necessidade de aplicar medidas corretoras a familia de ISC abrangida pelas investigacdes
exaustivas e deve notificar o fabricante desse facto.

7. Medidas corretoras

7.1. O fabricante deve elaborar um plano de medidas corretoras e apresentd-lo a entidade que concede
a homologacio no prazo de 45 dias dteis ap6s a notificagdo referida no ponto 6.4. Este periodo pode ser
prorrogado por um periodo adicional de 30 dias tteis quando o fabricante demonstrar a entidade que concede
a homologagdo que necessita de mais tempo para investigar a nio conformidade.

7.2.  As medidas corretoras exigidas pela entidade que concede a homologagdo devem incluir ensaios necessdrios e
concebidos razoavelmente dos componentes e veiculos de forma a demonstrar a eficicia e a durabilidade das
medidas corretoras.

7.3. O fabricante deve atribuir um nome ou nimero de identificagdo tinico ao plano de medidas corretoras. O plano
de medidas corretoras deve incluir pelo menos o seguinte:

a. Uma descri¢gdo de cada modelo de veiculo no que respeita as emissdes incluido no plano de medidas
corretoras;

b. Uma descri¢gdo das modificacdes, alteracdes, reparacdes, correcdes, regulagdes ou outras transformacdes
especificas a efetuar para repor a conformidade dos veiculos, incluindo um pequeno resumo dos dados e
estudos técnicos em que se baseia a decisdo do fabricante de adotar as medidas corretoras especificas
a tomar;

c. Uma descri¢do do método que o fabricante utilizard para informar os proprietdrios dos veiculos acerca das
medidas corretoras planeadas;

d. Se for caso disso, uma descricio da manutencio ou utilizagdo corretas, das quais o fabricante faz depender
a elegibilidade para a execucdo de uma reparagdo no dmbito do plano de medidas corretoras, acompanhada
de uma explicacio da necessidade de tal condigio;

e. Uma descrigdo do procedimento a seguir pelos proprietirios dos veiculos para a corre¢do da ndo
conformidade; esta descri¢io deve indicar a partir de que data é possivel tomar as medidas corretoras,
o0 tempo previsto para a reparagdo em oficina e o lugar onde essa reparagdo pode ser efetuada;

f. Um exemplo das informagdes transmitidas ao proprietdrio do veiculo;

g. Uma descrigdo sucinta do sistema que o fabricante utiliza para assegurar um fornecimento adequado dos
componentes ou sistemas necessirios a agdo corretora, incluindo informagdes sobre quando estaria
disponivel um fornecimento adequado dos componentes, do software ou dos sistemas necessdrios para
iniciar a aplicagdo de medidas corretoras;

h. Um exemplo de todas as instrucdes a enviar as oficinas que realizardo a reparagio;
i. Uma descrigdo dos efeitos da corregdo proposta nas emissdes, no consumo de combustivel, na dirigibilidade

e na seguranga de cada um dos modelos de veiculos no que respeita as emissdes abrangidos pelo plano de
medidas corretoras, acompanhada de dados e estudos técnicos comprovativos;
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j. Se o plano de medidas corretoras incluir uma convocagdo dos veiculos, deve ser apresentada a entidade que
concede a homologacdo uma descricio do método que serd utilizado para registar a reparagdo. Se se
pretender utilizar um distico, deve ser igualmente fornecido um exemplo do mesmo.

Para efeitos da alinea d), o fabricante ndo pode impor condi¢des de manutengdo ou utilizagio que ndo estejam
comprovadamente relacionadas com a ndo conformidade e com as medidas corretoras.

7.4. A reparacdo deve ser executada de modo expedito e num prazo razodvel apés o fabricante receber o veiculo
para reparagdo. No prazo de 15 dias tteis apds a rece¢do do plano proposto de medidas corretoras, a entidade
que concede a homologacio deve aprovi-la ou pedir um novo plano em conformidade com o ponto 7.5.

7.5.  Se a entidade que concede a homologacio ndo aprovar o plano das medidas corretoras, o fabricante deve
elaborar um novo plano e apresentd-lo a entidade que concede a homologagio no prazo de 20 dias tteis ap6s
a notificacdo da decisdo desta entidade.

7.6.  Se a entidade que concede a homologa¢io ndo aprovar o segundo plano apresentado pelo fabricante, deve
tomar todas as medidas adequadas, em conformidade com o artigo 30.° da Diretiva 2007/46/CE, para repor
a conformidade, incluindo a revogagio da homologagio, se necessario.

7.7. A entidade que concede a homologagio deve notificar a sua decisdo a todos os Estados-Membros e a Comissdo
no prazo de cinco dias uteis.

7.8.  As medidas corretoras aplicam-se a todos os veiculos da familia de ISC (ou outras familias relevantes identi-
ficadas pelo fabricante em conformidade com o ponto 6.2) que possam ser afetados pelo mesmo defeito. A
entidade que concede a homologacio deve decidir se é necessdrio alterar a homologagio.

7.9. O fabricante é responsavel pela execucdo do plano aprovado de medidas corretoras em todos os Estados-
-Membros e pelo registo de todos os veiculos retirados do mercado ou recolhidos e reparados e da oficina que
realizou a reparacio.

7.10. O fabricante deve conservar uma copia de todas as comunicacbes com os clientes com veiculos afetados
relacionadas com o plano de medidas corretoras. O fabricante deve igualmente manter registos da campanha de
recolha, incluindo o ntmero total de veiculos afetados por Estado-Membro e o nimero total de veiculos ja
recolhidos por Estado-Membro, juntamente com uma explicagdo de eventuais atrasos na aplicagdo das medidas
corretoras. O fabricante deve entregar esse registo da campanha de recolha a entidade que concede
a homologacdo, as entidades homologadoras de cada Estado-Membro e a Comissdo, de dois em dois meses.

7.11.  Os Estados-Membros devem tomar medidas para garantir a aplicacdo do plano aprovado de medidas corretoras
no prazo de dois anos em, pelo menos, 90 % dos veiculos afetados matriculados no seu territdrio.

7.12.  As reparagdes, modificacdes ou a introducdo de novos equipamentos devem ser registadas num certificado
passado ao proprietdrio do veiculo, que incluird o niimero da campanha de correcio.

8. Relatério anual da entidade que concede a homologagdo

Num sitio Web de acesso publico, gratuitamente e sem necessidade de o utilizador revelar a sua identidade ou
inscrever-se, a entidade que concede a homologacio deve disponibilizar um relatério com os resultados de todas
as investiga¢des de ISC do ano anterior finalizadas, o mais tardar até 31 de mar¢o de cada ano. Caso algumas
investigagdes de ISC do ano anterior ainda se encontrem abertas até essa data, devem ser comunicadas assim
que a investigagdo terminar. O relatério deve conter, pelo menos, os itens enumerados no apéndice 4.
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Appendix 1

Criteria for vehicle selection and failed vehicles decision

Selecdo de veiculos para os ensaios de conformidade em circulagio no que respeita as emissdes

Confidencial
Data: X
Nome do investigador: X
Local do ensaio: X
Pais de matricula (apenas na UE): X
e s X = Verifi-
‘o p x = Critérios
Caracteristicas do veiculo ~ cado e comu-
de exclusido .
nicado

Niimero da chapa de matricula: X X
Quilometragem:
O veiculo deve ter entre 15 000 km (ou 30 000 km para os ensaios de X
emissdes por evaporagdo) e 100 000 km
Data da primeira matricula:
O veiculo deve ter entre 6 meses (ou 12 meses para os ensaios de emis- X
sdes por evaporagdo) e 5 anos
VIN: X
Classe de emissdo e cariter: X
Pais de matricula:

X X
O veiculo deve estar matriculado na UE
Modelo: X
Cédigo do motor: X
Volume do motor (l): X
Poténcia do motor (kW): X
Tipo de caixa de velocidades (automdtica/manual): X
Eixo motriz (FWD/AWD/RWD): X
Dimensdo dos pneus (dianteiros e traseiros, se diferentes): b'e
O veiculo estd envolvido numa campanha de recolhas ou re-
visdes?
Em caso afirmativo: Qual? Jd foram efetuadas as reparacdes X X
da campanha?
As reparagdes devem ter sido efetuadas




L 301/92 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.11.2018

Entrevista com o proprietdrio do veiculo

(apenas se devem colocar as questdes principais ao proprietdrio e este
ndo deve ter conhecimento das implicagdes das respostas)

Nome do proprietirio (disponivel apenas para o organismo
de controlo ou laboratdrio/servico técnico acreditado)

Contacto (enderecoftelefone) disponivel apenas para o orga-
nismo de controlo ou laboratdrio[servico técnico acredi- X
tado)

Quantos proprietirios teve o veiculo? X

O conta-quilémetros ndo funcionou?

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

O veiculo foi utilizado para um dos fins que se segue?

Como carro utilizado em saldes de exposi¢des? X

Como um téaxi? X

Como veiculo de entregas? X

Para automobilismo/desporto automével? X

Como um carro de aluguer? X

O veiculo transportou cargas pesadas acima das especifica-
¢oes do fabricante? x

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

Sofreu grandes reparagdes no motor ou no veiculo? X

Sofreu grandes reparagdes no motor ou no veiculo ndo auto-
rizadas? x

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

Foi aplicado um aumento de poténcia/tuning?

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

Substituiu-se alguma parte do sistema de pds-tratamento de
emissdes e/ou de combustivel? Utilizaram-se pecas originais?
Se ndo tiverem sido utilizadas pegas originais, ndo é possivel selecionar
o veiculo.

Removeu-se permanentemente alguma parte do sistema de
pos-tratamento de emissdes? X

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

Existia algum dispositivo ndo autorizado instalado (produto
de dissolucio de ureia, emulador, etc.)? x

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

O veiculo esteve envolvido num acidente grave? Disponibi-
lize uma lista dos danos e repara¢des realizados posterior- X
mente
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O carro foi alguma vez utilizado com um tipo de combusti-
vel errado (ou seja, gasolina em vez de gaséleo)? O carro foi
utilizado com combustivel de qualidade UE ndo disponivel
comercialmente (mercado negro ou mistura de combusti-
vel)?

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

Utilizou ambientador, spray para tablier, produto de limpeza
para travdes ou outra fonte de emissdes elevadas de hidro-
carbonetos ao redor do veiculo durante o tltimo més? Em b
caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo para ensaio de emis-
sdes por evaporagdo.

Ocorreu algum derramamento de gasolina no interior ou no
exterior do veiculo durante os dltimos trés meses?

Em caso afirmativo, ndo é possivel selecionar o veiculo para ensaio de
emissoes por evaporacdo.

Alguém fumou dentro do carro durante os iltimos 12 me-
ses?

Em caso afirmativo, ndo é possivel selecionar o veiculo para ensaio de
emissoes por evaporacao.

Aplicou no carro protecio contra corrosio, autocolantes,
protecdo do chassi e outras potenciais fontes de compostos
voldteis? x

Em caso afirmativo, ndo é possivel selecionar o veiculo para ensaio de
emissoes por evaporacdo.

O carro foi novamente pintado?

Em caso afirmativo, ndo é possivel selecionar o veiculo para ensaio de X
emissoes por evaporacao.

Onde utiliza o veiculo mais frequentemente?

% autoestrada X

% rural X

% urbano X

Conduziu o veiculo num Estado nio-membro da Unido Eu-
ropeia durante mais de 10 % do tempo de conducio? x —

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

Em que pais reabasteceu o veiculo nas duas dltimas vezes?

Se o veiculo foi reabastecido nas duas tltimas vezes fora de um Estado X
que tenha em vigor as Normas para Combustiveis da UE, ndo ¢ possivel
selecionar o veiculo.

Utilizou-se um aditivo de combustivel ndo aprovado pelo fa-
bricante? x

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

A manutencio do veiculo e a sua utilizacio foram feitas de
acordo com as instrucdes do fabricante? x

Caso contrdrio, ndo € possivel selecionar o veiculo.

Historico completo das assisténcias e reparacdes, incluindo
grandes modificacdes

Se ndo for possivel entregar a documentagdo completa, ndo é possivel se-
lecionar o veiculo.
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Exame e manutencio do veiculo

X = Critérios de exclusdo |
F = Veiculo defeituoso

X = Verificado e
comunicado

Nivel do reservatério de combustivel (cheio/vazio)

A luz de reserva de combustivel estd acesa? Em caso afirma-
tivo, reabasteca antes do ensaio.

Existe alguma luz de adverténcia no painel de instru-
mentos ativada que indique uma anomalia do veiculo
ou do sistema de pds-tratamento dos gases de escape
que nio pode ser resolvida através da manutencio
normal? (Luz indicadora de anomalias, luz de manu-
tencio do motor, etc.)

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

A luz SCR acende apés ligar o motor?

Em caso afirmativo, deve abastecer de AdBlue ou realizar a repa-
ragdo antes de o veiculo ser utilizado para ensaios.

Inspecio visual do sistema de escape

Verifique se existem fugas entre o coletor de escape e a ex-
tremidade do tubo de escape. Verifique e documente (com
fotografias)

Se existirem danos ou fugas, o veiculo serd declarado defei-
tuoso.

Componentes relevantes dos gases de escape

Verifique e documente (com fotografias) todos os compo-
nentes relevantes para as emissdes quanto a danos.

Se existirem danos, o veiculo serd declarado defeituoso.

Sistema de gases de evaporacio

Pressurize o sistema de combustivel (do lado do coletor),
verificando se existem fugas num ambiente de temperatura
ambiente constante, ensaio de aspira¢do com detetor de io-
nizacio de chama (FID) a volta e dentro do veiculo. Se o en-
saio de aspiragdo FID ndo for positivo, o veiculo serd declarado

defeituoso.

Amostra de combustivel

Recolha a amostra de combustivel a partir do reservatério
de combustivel.

Filtro de ar e filtro de 6leo

Verifique se existe contamina¢do ou danos e substitua se
estiver danificado ou muito contaminado ou menos de
800 km antes da substitui¢do seguinte recomendada.

Liquido limpa-vidros (apenas para ensaios de emissdes
por evaporagio)

Retire o liquido limpa-vidros e encha o depésito com dgua
quente.

10

Rodas (dianteiras e traseiras)

Verifique se as rodas se movem livremente ou se estdo blo-
queadas pelo travio.

Caso contrdrio, ndo é possivel selecionar o veiculo.
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11

Pneus (apenas para ensaios de emissdes por evapora-
¢do)
Retire o pneu sobresselente, mude para pneus estabilizados
se os pneus tiverem sido mudados hd menos de 15 000
km. Utilize apenas pneus de verdo e para todas as esta-
¢oes.

12

Correias de transmissdo e cobertura do radiador

Se existirem danos, o veiculo serd declarado defeituoso. Docu-
mente com fotografias

13

Verifique os niveis dos liquidos

Verifique os niveis mdx. e min. (6leo do motor, liquido de
arrefecimento) | ateste se estiverem abaixo do minimo

14

Tampa do reservatério (apenas para ensaios de emis-
sdes por evaporacio)

Verifique se a linha de transbordamento na tampa do re-
servatério estd completamente livre de residuos ou lave
a mangueira com dgua quente.

15

Tubos de vicuo e cabos elétricos

Verifique a integridade de todos os elementos. Se existirem
danos, o veiculo serd declarado defeituoso. Documente com foto-

grafias

16

Vilvulas [ cabos de injegio

Verifique todos os cabos e linhas de combustivel. Se existi-
rem danos, o veiculo serd declarado defeituoso. Documente com

fotografias

17

Cabo de igni¢do (gasolina)

Verifique as velas de ignicdo, os cabos, etc. Caso existam
danos, substitua-os.

18

EGR e catalisador, filtro de particulas
Verifique todos os cabos, fios e sensores.
Em caso de adulteracdo, ndo é possivel selecionar o veiculo.

Se existirem danos, o veiculo serd declarado defeituoso. Docu-
mente com fotografias

19

Condigdo de seguranga

Verifique se os pneus, a carrocaria do veiculo, o estado do
sistema elétrico e de travagem estdo seguros para realizar
0 ensaio e se respeitam as regras de transito.

Caso contrdrio, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo.

20

Semirreboque

Existem cabos elétricos para a ligagdo de semirreboques,
quando necessdrio?

21

Modificagdes aerodinamicas

Verifique se ndo foi realizada qualquer modificacio aerodi-
namica no pés-venda que ndo possa ser removida antes do
ensaios (caixas de tejadilho, grelhas de carga, spoilers, etc.)
e que ndo estd em falta nenhum componente aerodini-
mico padrio (defletores dianteiros, difusores, divisores,
etc.).

Em caso afirmativo, ndo ¢ possivel selecionar o veiculo. Docu-
mente com fotografias.
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22

Verifique se faltam menos de 800 km para a préxima
revisdo agendada e, em caso afirmativo, realize-a.

23

Todas as verifica¢des que exigem ligacdes OBD a reali-
zar antes e/ou apds terminar o ensaio

24

Niimero de pega, ndmero de calibragio e valor de con-
trolo do Médulo de Controlo do Grupo Motopropul-
sor

25

Diagnéstico OBD (antes ou depois do ensaio de emis-
sdes)

Leia os codigos de problemas de diagndstico e imprima
o registo de erros

26

Consulta do Modo de Servico 09 do sistema OBD (an-
tes ou depois do ensaio de emissdes)

Leia 0 Modo de Servico 09. Registe as informagdes.

27

Modo OBD 7 (antes ou depois do ensaio de emissdes)

Leia 0 Modo de Servico 07. Registe as informagdes

Observagdes para: Reparagio | substituicio de componentes | nimeros das pegas

Apéndice 2

Regras para a realizacio de ensaios do tipo 4 durante a verificacio da conformidade em circulagio

Os ensaios do tipo 4 para a conformidade em circulagdo devem ser realizados em conformidade com o anexo VI (ou

o anexo VI do Regulamento (CE) n.c 692/2008, se aplicdvel), com as seguintes exce¢des:

— Os veiculos ensaiados através do ensaio de tipo 4 devem ter, no minimo, 12 meses.

— O coletor deve ser considerado envelhecido e, por conseguinte, ndo se deve seguir o procedimento de envelhe-

cimento do coletor em banco de ensaio.

— O coletor deve ser carregado no exterior do veiculo, seguindo o procedimento descrito para o efeito no anexo VI e

deve ser retirado e montado no veiculo seguindo as instru¢des de reparagio do fabricante. Deve realizar-se um
ensaio de aspira¢do FID (com resultados inferiores a 100 ppm a 20 °C) o mais proximo possivel do coletor antes e
ap0s o carregamento para confirmar que o mesmo estd corretamente instalado.

— O reservatério serd considerado envelhecido e, portanto, ndo deve adicionar-se nenhum Fator de Permeabilidade no

célculo do resultado do ensaio de tipo 4.
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Apéndice 3

Relatério detalhado de ISC

Do relatério detalhado de ISC devem constar as seguintes informagdes:

1.

2.

10.

Nome e o endereco do fabricante;

Nome, endereco, niimeros de telefone e fax e enderego de correio eletrénico do laboratério de ensaios responsavel;

. Nome(s) do(s) modelo(s) dos veiculos incluido(s) no plano de ensaio;

. Quando adequado, a lista dos modelos dos veiculos abrangidos pelas informagdes do fabricante; isto é, para

emissdes de escape, o grupo da familia em circulagdo;

. Niimeros das homologagdes aplicdveis a esses modelos de veiculos da familia, incluindo, quando aplicdvel, os

numeros de todas as extensdes e corre¢des locais/convocagdes (grandes modificacdes);

. Pormenores de extensdes das homologacdes e corregdes locais/convocagdes dos veiculos abrangidos pelas

informagdes do fabricante (se solicitado pela entidade homologadora);

. Periodo abrangido para recolha de informagdes;
. Periodo de construgio de veiculos abrangido (por exemplo, “veiculos fabricados durante o ano civil de 2017”);

. O procedimento de verificagdo de ISC, incluindo:

i) Método de angariacio de veiculos;

ii) Critérios de selegdo e rejeicio do veiculo (incluindo as respostas ao quadro no apéndice 1, incluindo fotografias);
iii) Tipos e métodos de ensaio utilizados no programa;

iv) Os critérios de aceitagdo[rejeicio para o grupo da familia;

v) Zona(s) geografica(s) na(s) qual(is) o fabricante recolheu informagdes;

vi) Dimensdo da amostra e plano de amostragem utilizado;

Os resultados do procedimento de ISC, incluindo:

i) Identificagdo dos veiculos incluidos no programa (submetidos a ensaio ou nio). A identificagdo deve incluir
o quadro do apéndice 1.

ii) Dados do ensaio para as emissdes de escape:

— especificagdes do combustivel de ensaio (por exemplo, combustivel de referéncia para os ensaios ou
combustivel de mercado),

— condigdes de ensaio (temperatura, humidade, massa de inércia do dinamdémetro),
— regulagdes do dinamémetro (por exemplo, resisténcia ao avango em estrada, regulagdo da poténcia),
— resultados do ensaio e cdlculo de aprovacdo|reprovacio;

iii) Dados do ensaio de emissdes por evaporagio:

— especificacdes do combustivel de ensaio (por exemplo, combustivel de referéncia para os ensaios ou
combustivel de mercado),

— condicdes de ensaio (temperatura, humidade, massa de inércia do dinamémetro),
— regula¢des do dinamémetro (por exemplo, resisténcia ao avanco em estrada, regulacdo da poténcia),

— resultados do ensaio e cdlculo de aprovacio|reprovacio.
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Apéndice 4

Formato do relatério anual de ISC da entidade que concede a homologacio

TITULO

A. Breve panorimica e principais conclusdes
B. Atividades de ISC realizadas pelo fabricante no ano anterior:
1) Recolha de informagdes pelo fabricante
2) Ensaios de ISC (incluindo planeamento e sele¢do de familias ensaiadas e resultados finais dos ensaios)
C. Atividades de ISC realizadas por laboratdrios ou servicos técnicos acreditados no ano anterior:
3) Recolha de informacdes e avaliacio dos riscos
4) Ensaios de ISC (incluindo planeamento e selecdo de familias ensaiadas e resultados finais dos ensaios)
D. Atividades de ISC realizadas pela entidade que concede a homologagio no ano anterior:
5) Recolha de informagdes e avaliacdo dos riscos
6) Ensaios de ISC (incluindo planeamento e sele¢do de familias ensaiadas e resultados finais dos ensaios)
7) Investigacdes exaustivas
8) Medidas corretoras
E. Avaliacio da redugio de emissdes anual esperada devido a medidas corretoras de ISC
F. Ensinamento adquiridos (incluindo no tocante ao desempenho dos instrumentos utilizados)

G. Comunicagdo de outros ensaios invélidos.

Apéndice 5

Transparéncia

Quadro 1

Lista de transparéncia 1

ID Entrada Tipo de dados Unidade Descri¢do
1 | Nimero de homologagio | Texto — Conforme definida no anexo Ifapéndice 4
2017/1151
2 | ID da familia de Texto — Conforme definida no anexo XXI, ponto 5.6
interpolagdo nos req. gerais
3 ID da familia PEMS Texto — Conforme definida no anexo III-A, apéndice 7,
ponto 5.2
4 ID da familia Ki Texto — Conforme definida no anexo XXI, ponto 5.9
5 ID da familia ATCT Texto — Conforme definida no subanexo 6-A do anexo
XXI
6 | ID da familia de gases de Texto — Conforme definida no anexo VI
evaporacao
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ID Entrada Tipo de dados Unidade Descri¢do
7 ID da familia RL do veiculo | Texto — Conforme definida no anexo XXI, ponto 5.7
H
7a | ID da familia RL do veiculo | Texto — Conforme definida no anexo XXI, ponto 5.7
L (se relevante)
8 | Massa de ensaio do veiculo | Niimero kg Massa de ensaio WLTP conforme definida no
H ponto 3.2.25, defini¢des, do anexo XXI
8a | Massa de ensaio do veiculo | Ndmero kg Massa de ensaio WLTP conforme definida no
L (se relevante) ponto 3.2.25, defini¢des, do anexo XXI
9 FO do veiculo H Nuamero N Coeficiente da resisténcia ao avanco em es-
trada, conforme definido no anexo XXI, suba-
nexo 4
9a | FO do veiculo L (se Niimero N Coeficiente da resisténcia ao avanco em es-
relevante) trada, conforme definido no anexo XXI, suba-
nexo 4
10 | F1 do veiculo H Namero N/km/h | Coeficiente da resisténcia ao avango em es-
trada, conforme definido no anexo XXI, suba-
nexo 4
10a | F1 do veiculo L (se Namero N/km/h | Coeficiente da resisténcia ao avango em es-
relevante) trada, conforme definido no anexo XXI, suba-
nexo 4
11 | F2 do veiculo H Namero N/(km/h)*2 | Coeficiente da resisténcia ao avanco em es-
trada, conforme definido no anexo XXI, suba-
nexo 4
11a | F2 do veiculo L (se Ntmero N/(km/h)*2 | Coeficiente da resisténcia ao avanco em es-
relevante) trada, conforme definido no anexo XXI, suba-
nexo 4
12a | EmissOes mdssicas de CO, | Nimeros g/km WLTP para emissdes de CO, (Baixas, Médias,
para veiculos MCI e NOVC Altas, Muito altas, Combinadas), conforme cal-
do veiculo H culadas através do:
— Passo 9, quadro A7/1 do subanexo 7,
anexo XXI, para veiculos MCI, ou
— Passo 8 do quadro A8/5 do subanexo 8,
anexo XXI, para veiculos NOVC
12aa | Emissdes mdssicas de CO, | Ntimeros g/km WLTP para emissdes de CO, (Baixas, Médias,
para veiculos ICE e NOVC Altas, Muito altas, Combinadas), conforme cal-
do veiculo L (se relevante) culadas através do:
— Passo 9, quadro A7/1 do subanexo 7,
anexo XXI, para veiculos MCI, ou
— Passo 8 do quadro A8/5 do subanexo 8,
anexo XXI, para veiculos NOVC
12b | Emissdes mdssicas de CO, | Nimeros g/km WLTP em conservagdo de carga para emissdes

para veiculos OVC do
veiculo H

de CO, (Baixas, Médias, Altas, Muito altas,
Combinadas), conforme calculadas a partir do
Passo 8 do quadro A8/5 do subanexo 8, anexo
XX,
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ID Entrada Tipo de dados Unidade Descri¢do

WLTP em perda de carga para emissdes de CO,
(Combinadas) e WLTP para emissdes de CO,
(ponderadas, combinadas), conforme calculadas
a partir do Passo 10 do quadro A8/8 do suba-
nexo 8, anexo XXI.
12ba | Emissdes mdssicas de CO, | Numeros g/km WLTP em conservagdo de carga para emissdes
para veiculos OVC do de CO, (Baixas, Médias, Altas, Muito altas,
veiculo L (se relevante) Combinadas), conforme calculadas a partir do
Passo 8 do quadro A8/5 do subanexo 8, anexo
XXI,
WLTP em perda de carga para emissdes de CO,
(Combinadas) e WLTP para emissdes de CO,
(ponderadas, combinadas), conforme calculadas
a partir do Passo 10 do quadro A8/8 do suba-
nexo 8, anexo XXI.

13 | Rodas motrizes do veiculo | Texto dianteiras, | Anexo I, apéndice 4, adenda 1.7
na familia traseiras,

4x4

14 | Configuracio do Texto tnico ou | Conforme definida no anexo XXI, subanexo 6;
dinamémetro durante de eixo | pontos 2.4.2.4. € 2.4.2.5.
o ensaio de homologacio duplo

15 | Vmax declarado do veiculo | Nimero km/h Velocidade méxima do veiculo conforme defi-
H nida no ponto 3.7.2, defini¢des, do anexo XXI

15a | Vmax declarado do veiculo | Niimero km/h Velocidade médxima do veiculo conforme defi-
L (se relevante) nida no ponto 3.7.2, defini¢des, do anexo XXI

16 | Poténcia atil maxima a Nimero ..kW/... | Conforme definida no anexo XXI, subanexo 2
velocidade do motor min

17 | Massa em ordem de Namero kg MRO conforme definido em 3.2.5. defini¢des
marcha do veiculo H do anexo XXI

17a | Massa em ordem de Namero kg MRO conforme definido em 3.2.5. defini¢des
marcha do veiculo L (se do anexo XXI
relevante)

18 | Modo(s) que o condutor Diferentes — Caso ndo existam modos predominantes que
pode selecionar utilizado(s) | formatos o condutor possa selecionar, o texto deverd de-
durante os ensaios de possiveis (texto, screver todos os modos utilizados durante os
homologac¢do (MCI puro) imagens, etc.) ensaios
ou para o ensaio de
conservagio de carga
(NOVC-HEV, OVC-HEYV,

NOVC-FCHV)

19 | Modo(s) que o condutor Diferentes — Caso ndo existam modos predominantes que

pode selecionar utilizado(s) | formatos o condutor possa selecionar, o texto deverd de-

durante os ensaios de
homologacio para o ensaio
de perda de carga (OVC-
“HEV)

possiveis (texto,
imagens, etc.)

screver todos os modos utilizados durante os
ensaios
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20 | Velocidade do motor em Namero rpm Conforme definida no anexo XXI, subanexo 2
marcha lenta sem carga
21 | N.o de velocidades Nimero — Conforme definida no anexo XXI, subanexo 2
22 | Relacdes de transmissio Valores de tabela — Relacoes de transmissdo internas; relagdo(des)
de transmissio final(is); relacdes de transmissio
totais
23 | Dimensdes dos pneus do Letras/Nimero — Utilizado na homologacdo
veiculo de ensaio
dianteiros|traseiros
24 | Curva de poténcia a plena | Valores de tabela rpmvs. | A curva de poténcia a plena carga na gama de
carga para ICEV kw velocidades do motor de n,y, para n_ 4 oun,_,
ou Ny (Ny,.) * Vy,, conforme o que for maior.
25 | Coeficiente de seguranca Vetor % Conforme definido no anexo XXI, subanexo 2
adicional
26 | n_min_drive especifico Namero rpm Conforme definido no anexo XXI, subanexo 2
Tabela (desde
a imobiliza¢do
atéa 1s da 22
para a 3.2, etc.)
27 | Valor de controlo do ciclo | Namero — Diferente para os veiculos L e H. Para verificar
dos veiculos L e H a exatiddo do ciclo usado. A introduzir apenas
em caso de um ciclo diferente de 3b
28 | Velocidade média de Namero — Para validar diferentes célculos de mudanga de
mudancas de velocidade do velocidade.
veiculo H
29 | FCF(fator de corregdo da Namero — Conforme definido no anexo XXI, subanexo 6-
familia) de ATCT -A, ponto 3.8.1. Um valor por cada combusti-
vel no caso de veiculos a multiplos combusti-
veis.
30a | Fator(es) Ki aditivo(s) Valores de tabela — Quadro que define o valor por cada poluente e
para CO, (g/km, mg/km, etc.). Vazio se se for-
necerem os fatores Ki multiplicativos.
30b | Fator(es) Ki multiplicativo(s) | Valores de tabela — Quadro que define o valor por cada poluente e
para CO,. Vazio se forem fornecidos os fatores
Ki aditivos
31a | Fatores de deterioragdo (DF) | Valores de tabela — Quadro que define o valor por cada poluente
aditivos (g/km, mg/km, etc.). Vazio se se fornecerem os
fatores DF multiplicativos.
31b | Fatores de deterioracdo (DF) | Valores de tabela — Quadro que define o valor por cada poluente.
multiplicativos Vazio se forem fornecidos os fatores DF aditi-
VoS
32 | Tensdo da bateria para Nameros \% Tal como definida no anexo XXI, subanexo 6,

todos os REESS

apéndice 2, para a corre¢do RCB, no caso de
MCI, e no anexo XXI, subanexo 8, apéndice 2,
para os HEV, PEV e FCHV (DIN EN 60050-
-482)
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33 | Coeficiente de correcio K | Nimero (g/km)/ | Para correcdo das emissdes de CO, em conser-
[(Wh/km) | vagdo de carga para NOVC e OVC-HEV, con-
forme definido no anexo XXI, subanexo 8;
especifico da fase ou combinado.
34a | Consumo de energia Namero Wh/km | Para OVC-HEV, é CE, e (combinado) e,
elétrica do veiculo H para PEV, é o consumo de energia elétrica
(combinado) conforme definido no anexo XXI,
subanexo 8
34b | Consumo de energia Namero Whlkm | Para OVC-HEV, é CE,q e (combinado) e,
elétrica do vefculo L (se para PEV, é o consumo de energia elétrica
relevante) (combinado) conforme definido no anexo XXI,
subanexo 8
35a | Autonomia elétrica do Niimero km Para OVC-HEV, é EAER (combinada) e, para
veiculo H PEV, é a autonomia em modo elétrico puro
(combinada) conforme definida no anexo XXI,
subanexo 8
35b | Autonomia elétrica do Niimero km Para OVC-HEV, é EAER (combinada) e, para
veiculo L (se relevante) PEV, é a autonomia em modo elétrico puro
(combinada), conforme definida no anexo XXI,
subanexo 8
36a | Autonomia elétrica (cidade) | Nimero km Para OVC-HEV, é EAER e, para PEV, € a auto-
do veiculo H nomia em modo elétrico puro (cidade), con-
forme definida no anexo XXI, subanexo 8
36b | Autonomia elétrica (cidade) | Niimero km Para OVC-HEV, € EAER e, para PEV, € a auto-
do veiculo L (se relevante) nomia em modo elétrico puro (cidade), con-
forme definida no anexo XXI, subanexo 8
37a | Classe do ciclo de Texto — Para saber o ciclo (classe 1/2/3a/3b) que foi uti-
condugio do veiculo H lizado para calcular a procura de energia du-
rante o ciclo para veiculos individuais
37b | Classe do ciclo de Texto — Para saber o ciclo (classe 1/2/3a/3b) que foi uti-
condugio do veiculo L (se lizado para calcular a procura de energia du-
relevante) rante o ciclo para veiculos individuais
38a | Reducdo f_dsc do veiculo H | Nimero — Para saber se é necessdria uma reducio e se foi
utilizada para calcular a procura de energia du-
rante o ciclo para veiculos individuais
38b | Redugdo f_dsc do veiculo Niimero — Para saber se é necessdria uma reducio e se foi
L, se relevante utilizada para calcular a procura de energia du-
rante o ciclo para veiculos individuais
39a | Limitagdo da velocidade do | sim/ndo km/h Para saber se é necessirio o procedimento de
veiculo H limitagdo de velocidade e se tem de ser utili-
zada para calcular a procura de energia durante
o ciclo para veiculos individuais
39b | Limitagdo de velocidade do | sim/ndo km/h Para saber se é necessirio o procedimento de
veiculo L (se relevante) limitagdo de velocidade e se tem de ser utili-
zada para calcular a procura de energia durante
o ciclo para veiculos individuais
40a | Massa maxima em carga Nuamero kg

tecnicamente admissivel do
veiculo H
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ID Entrada Tipo de dados Unidade Descri¢do

40b | Massa maxima em carga Namero kg
tecnicamente admissivel do
veiculo L (se relevante)

41 | Injecdo direta sim/ndo —
42 | Reconhecimento de Texto — Descrigdo do fabricante do veiculo sobre como
regeneragio reconhecer que ocorreu uma regenera¢io du-
rante um ensaio
43 | Conclusdo da regeneragio | Texto — Descricio do procedimento para completar
a regeneragao
44 | Distribuicdo do peso Vetor — Percentagem de peso do veiculo aplicada

a cada eixo

Para veiculos de vérias fases ou para fins especiais

45 | Massa em ordem de kg De-até
marcha permitida do
veiculo final

46 | Area frontal permitida do cm? De-até
veiculo final

47 | Resisténcia ao rolamento kg/t De-até
permitida
48 | Area frontal projetada cm? De-até

permitida da entrada de ar
da grelha dianteira

Quadro 2

Lista de transparéncia 2

A Lista de transparéncia 2 é composta por dois conjuntos de dados caracterizados pelos campos indicados no quadro 3
e no quadro 4.

Quadro 3

Conjunto de dados 1 da Lista de transparéncia 2

Campo Tipo de dados Descrigdo
ID1 Namero Identificador tnico de linha do conjunto de dados 1 na Lista de transpa-
réncia 2
MVV Texto Identificador tUnico do modelo, da variante, da versio do veiculo

(campo-chave no conjunto de dados 1)

ID da IF Texto Identificador da familia de interpolacdo

ID da RL Texto Identificador da familia da resisténcia ao avango em estrada
Marca Texto Designagdo comercial do fabricante

Designagdo comercial Texto Designagdo comercial do MVV

Categoria Texto Categoria do veiculo

Carrocaria Texto Tipo de carrocaria
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Quadro 4

Conjunto de dados 2 da Lista de transparéncia 2

Campo Tipo de dados Descri¢do

ID2 Namero Identificador tnico de linha do conjunto de dados 2 na Lista de transpa-
réncia 2

ID da IF Texto Identificador tnico da familia de interpolacio (campo-chave no conjunto
de dados 2)

Namero WVTA Texto Identificador da homologagio de veiculos completos

Namero da homologacio | Texto Identificador da homologacio de emissdes

de emissdes

ID de PEMS Texto Identificador da familia PEMS

ID de EF Texto Identificador da familia de gases de evaporacio

ID de ATCT Texto Identificador da familia ATCT

ID de Ki Texto Identificador da familia Ki

ID de durabilidade Texto Identificador da familia de durabilidade

Combustivel Texto Tipo de combustivel do veiculo

Duplo combustivel Sim/ndo Se o veiculo pode utilizar mais do que um combustivel

Cilindrada Ndmero Cilindrada em cm?

Poténcia nominal do Namero Poténcia nominal do motor (kW a min-1)

motor

Tipo de transmissdo Texto Tipo de transmissdo do veiculo

Eixos motrizes Texto Nuamero e posigdo dos eixos motrizes

Méquina elétrica Texto Namero e tipo de maquina(s) elétrica(s)

Poténcia titil mdxima Ntmero Poténcia titil mdxima da maquina elétrica

Categoria de HEV Texto Categoria do veiculo hibrido elétrico».
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ANEXO III

O anexo III-A do Regulamento (UE) 2017/1151 passa a ter a seguinte redagdo:
1) O ponto 1.2.16 passa a ter a seguinte redagdo:

«1.2.16. “Ruido”, duas vezes o valor quadritico médio de dez desvios-padrio, calculado a partir das respostas ao
zero medidas a uma frequéncia constante multipla de 1,0 Hz durante um periodo de 30 segundos.»;

2) No ponto 2.1, a equagdo passa a ter a seguinte redacio:

«NTE =CF x EURO-6»;

‘poluente poluente

3) No ponto 2.1.1, no quadro, na segunda coluna, as palavras «1 + margem com margem = 0,5» sdo substituidas por
«1 + margem NO, com margem NO, = 0,43»;

4) No ponto 2.1.2, é aditado o seguinte periodo:
«Para homologagdes ao abrigo desta excecdo, ndo deve existir um valor RDE médximo declarado.»;
5) O ponto 2.1.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«2.1.3 O fabricante deve confirmar o cumprimento do ponto 2.1, mediante preenchimento do certificado
estabelecido no apéndice 9. A verificacio do cumprimento deve ser feita de acordo com as regras de
conformidade em circulacio.»;

6) O ponto 3.1.0 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.1.0. Os requisitos do ponto 2.1 devem ser cumpridos para o percurso PEMS completo e urbano, em que as
emissdes do veiculo ensaiado devem ser calculadas em conformidade com os apéndices 4 ¢ 6 e devem
permanecer sempre iguais ou inferiores ao valor NTE (M, , < NTE o

poluentc) ’
7) Os pontos 3.1.0.1, 3.1.0.2 e 3.1.0.3 sdo suprimidos;

8) O ponto 3.1.2 passa a ter a seguinte redacdo:

«3.1.2 Durante os ensaios de homologagdo, caso nio fique satisfeita com o controlo de qualidade dos dados e os
resultados da validacio de um ensaio PEMS efetuado de acordo com os apéndices 1 a 4, a entidade
homologadora pode declarar nulo o ensaio. Nesse caso, os dados de ensaio e as razdes da anulacdo do
mesmo devem ser registados pela entidade homologadora.»;

9) O ponto 3.1.3 passa a ter a seguinte redacdo:
«3.1.3 Comunicagio e divulgacio de informagdes relativas ao ensaio de homologagio RDE»;
10) O ponto 3.1.3.2.1 passa a ter a seguinte redagio:

«3.1.3.2.1. O sitio Web deve permitir uma pesquisa genérica da sua base de dados, a partir de um ou varios dos
seguintes elementos:

Marca, modelo, variante e versdo, denominagdo comercial, ou niimero de homologagdo, tal como
referido no certificado de conformidade, nos termos do anexo IX da Diretiva 2007/46/CE.

As informacdes a seguir descritas devem ser disponibilizadas para cada veiculo numa pesquisa:

— O ID da familia PEMS a que esse veiculo pertence, de acordo com o elemento nimero 3 da Lista de
transparéncia 1 definida no anexo II, apéndice 5, quadro 1;

— os valores RDE méximos declarados, tal como indicados no ponto 48.2 do certificado de
conformidade, como descrito no anexo IX da Diretiva 2007/46/CE.»;
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11) O ponto 4.2 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.2. Para a homologacio, o fabricante deve demonstrar a entidade homologadora que o veiculo, os padrdes de
conducido, as condi¢Bes e as cargas uteis selecionados sdo representativos da familia de ensaio PEMS. Os
requisitos em matéria de carga util e de condi¢des ambientais, conforme especificados nos pontos 5.1 e 5.2,
devem ser aplicados ex ante para determinar se as condi¢des sdo aceitdveis para efeitos dos ensaios RDE.»;

12) O ponto 4.5 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.5. A fim de também avaliar as emissdes em percursos com arranque do motor a quente, um certo niimero de
veiculos por familia de ensaio PEMS, especificado no ponto 4.2.8 do apéndice 7, deve ser ensaiado sem
condicionamento do veiculo como descrito no ponto 5.3, mas com arranque do motor a quente, com
temperatura do liquido de arrefecimento do motor e/ou temperatura do éleo do motor acima de 70 °C.»;

13) Sdo aditados os pontos 4.6 e 4.7:

«4.6. Para ensaios de RDE realizados durante a homologacdo, a entidade homologadora pode verificar se
a configuracdo e o equipamento do ensaio cumprem os requisitos dos apéndices 1 e 2, através de uma
inspecdo direta ou uma andlise dos documentos justificativos (por exemplo, fotografias, registos).

4.7. A conformidade da ferramenta de software utilizada para verificar a validade do percurso e para calcular as
emissdes em conformidade com as disposi¢des estabelecidas nos apéndices 4, 5, 6, 7-A e 7-B deve ser
validada pelo fornecedor da ferramenta ou uma entidade homologadora. Quando tal ferramenta de software
¢ incorporada no instrumento PEMS, o instrumento deve ser acompanhado do comprovativo da validagdo.»;

14) Os pontos 5.4.1 e 5.4.2 passam a ter a seguinte redacdo:

«5.4.1. O excesso ou a insuficiéncia da dindmica de condugdo durante o percurso devem ser verificados usando os
métodos descritos no apéndice 7-A.

5.4.2. Se os resultados do percurso forem considerados védlidos na sequéncia das verificacdes efetuadas em
conformidade com o ponto 5.4.1, devem ser aplicados os métodos para verificar a normalidade das
condi¢des de ensaio previstos nos apéndices 5, 7-A e 7-B.»;

15) O ponto 5.5.1 passa a ter a seguinte reda¢io:

«5.5.1. O sistema de ar condicionado ou outros dispositivos auxiliares devem funcionar de uma forma que
corresponda ao seu uso pretendido em condi¢des reais de condugio em estrada. Qualquer utilizagdo deve
ser documentada. As janelas do veiculo devem estar fechadas quando o ar condicionado ou o aquecimento
estiverem ligados.»;

16) Os pontos 5.5.2.2, 5.5.2.3 e 5.5.2.4 passam a ter a seguinte redacdo:

«5.5.2.2. Todos os resultados devem ser corrigidos com os fatores K; ou as compensagdes K,, desenvolvidos pelos
procedimentos previstos no anexo XXI, subanexo 6, apéndice 1, para homologagdo de um modelo de
veiculo com um sistema de regeneragdo periddica. Deve aplicar-se o fator K; ou a compensagdo K, aos
resultados finais apds avaliagdo em conformidade com o apéndice 6.

5.5.2.3. Caso as emissdes ndo satisfagam os requisitos do ponto 3.1.0, a ocorréncia da regeneragdo deve ser
verificada. A verificacdo de uma regeneracio pode basear-se nos pareceres de peritos, por correlagio
cruzada de vdrios sinais, que podem incluir medi¢des da temperatura de gases de escape, PN, CO,, e O,,
em combina¢do com a velocidade e a aceleracio do veiculo. Se o veiculo possuir uma caracteristica de
reconhecimento de regeneracdo declarada na Lista de transparéncia 1 estabelecida no quadro 1 do
apéndice 5 do anexo II, a mesma deve ser utilizada para determinar a ocorréncia de regeneragdo. Na Lista
de transparéncia 1 do anexo II, apéndice 5, quadro 1, o fabricante deve igualmente declarar
o procedimento necessdrio para concluir a regeneragdo. O fabricante pode aconselhar sobre a forma de
reconhecer se a regeneragdo ocorreu, caso tal sinal ndo esteja disponivel.

Se a regeneragdo ocorreu durante o ensaio, os resultados sem aplicagio nem do fator Ki nem da
compensa¢io Ki devem ser verificados de acordo com os requisitos do ponto 3.1.0. Se as emissdes
resultantes ndo cumprirem os requisitos, o ensaio é anulado e repetido uma tnica vez. Antes do inicio
do segundo ensaio, ¢ necessdrio assegurar a conclusdo da regeneragdo e estabilizagdo durante pelo menos
uma hora de condugdo. O segundo ensaio é considerado vélido mesmo que a regeneracio ocorra durante
0 mesmo.



27.11.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 301/107

5.5.24 Mesmo que o veiculo cumpra os requisitos do ponto 3.1.0, a ocorréncia de regeneragio pode ser
verificada como no ponto 5.5.2.3. Caso a presenca de regeneragdo possa ser comprovada e com
o acordo da entidade homologadora, os resultados finais serdo calculados sem aplicagio nem do fator Ki
nem da compensagdo Ki.»;

17) Os pontos 5.5.2.5 e 5.5.2.6 sdo suprimidos;
18) E inserido um novo ponto 5.5.3:

«5.5.3. Os veiculos OVC-HEV podem ser ensaiados em qualquer modo seleciondvel, incluindo o modo de
carregamento de bateria.»;

19) Sio aditados os seguintes pontos 5.5.4, 5.5.5 e 5.5.6:

«5.5.4. Nio sio permitidas modificacdes que afetem a aerodindmica do veiculo, com exce¢io da instalagio do
PEMS.

5.5.5. Os veiculos de ensaio ndo devem ser conduzidos com a intencdo de gerar um ensaio aprovado ou
reprovado devido a padrdes de condugdo extremos que ndo representam condi¢des normais de
utilizagdo. Caso seja necessario, a verificacio da condugdo normal pode basear-se em juizos de peritos
feitos por ou em nome da entidade que concede a homologacio através da correlagdo cruzada de varios
sinais, que podem incluir o medidor do caudal dos gases de escape, temperatura de escape, CO,, O,, etc.,
em combinagdo com a velocidade do veiculo, a aceleragio e os dados GPS e, possivelmente, outros
pardmetros de dados do veiculo, como a velocidade do motor, a velocidade, as mudancas ou a posicio do
pedal do acelerador, etc.

5.5.6. O veiculo deve estar em bom estado mecanico, ter feito a rodagem e percorrido pelo menos 3 000 km
antes do ensaio. E necessdrio registar a quilometragem e a idade do veiculo utilizado para o ensaio RDE.»;

20) O ponto 6.2 passa a ter a seguinte redacdo:

«6.2. O percurso deve ter sempre inicio com condugdo em zona urbana, seguida de conducio em zona rural e
condugio em autoestrada, de acordo com as partes especificadas no ponto 6.6. A condugdo em zona urbana,
zona rural e em autoestrada deve ser levada a cabo sem interrup¢do em conformidade com o ponto 6.12,
mas pode também incluir um percurso que comece e termine no mesmo ponto. A condu¢do em zona rural
pode ser interrompida por periodos curtos de condugdo em zona urbana ao atravessar localidades. A
condugio em autoestrada pode ser interrompida por periodos curtos de conducio em zona urbana ou rural,
por exemplo, ao passar postos de portagem ou tro¢os em obras.»;

21) O ponto 7.6 passa a ter a seguinte redacdo:
«7.6. No inicio do ensaio, conforme definido no ponto 5.1 do apéndice 1, o veiculo deve deslocar-se no prazo de
15 segundos. A paragem do veiculo durante todo o periodo de arranque a frio, como definido no ponto 4
do apéndice 4, deve ser reduzida ao minimo possivel e ndo deve ultrapassar 90 segundos, no total. Em caso
de paragem do motor durante o ensaio, pode proceder-se a novo arranque, mas ndo deve interromper-se
a recolha de amostras. Em caso de paragem do motor durante o ensaio, ndo deve interromper-se a recolha de
amostras.»;
22) O ponto 8.2 passa a ter a seguinte reda¢io:
«8.2. No caso de um ensaio RDE com um resultado negativo, as amostras de combustivel, lubrificante e reagente
(se aplicdvel) devem ser recolhidas e guardadas durante um minimo de um ano em condi¢Bes que garantam
a integridade da amostra. Uma vez analisadas, as amostras podem ser descartadas.»;

23) O ponto 9.2 passa a ter a seguinte redagdo:

«9.2. E necessdrio verificar a validade do percurso através de um procedimento em trés passos, da seguinte
maneira:

PASSO A: Conformidade do percurso com os requisitos gerais, as condi¢des-limite, os requisitos de percurso
e de funcionamento, e as especificacdes do 6leo lubrificante, combustivel e reagentes, definidas nos pontos 4
asg;

PASSO B: O percurso preenche os requisitos enunciados nos apéndices 7-A e 7-B.

PASSO C: O percurso preenche os requisitos enunciados no apéndice 5.

Os passos do procedimento estdo detalhados na figura 1.
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Figura 1

Verificacdo da validade do percurso
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Se uma destas condigdes ndo estiver preenchida, o percurso deve ser considerado invélido»;

24) O ponto 9.4 passa a ter a seguinte redagdo:

«9.4. Depois de estabelecer a validade de um percurso em conformidade com o ponto 9.2, os resultados das

emissdes devem ser calculados com base nos métodos previstos nos apéndices 4 e 6. Devem efetuar-se os
calculos das emissdes entre o inicio e o final do ensaio, conforme definido no apéndice 1, pontos 5.1 e 5.3,
respetivamente.»;

25) O ponto 9.6 passa a ter a seguinte redagdo:

«9.6. Os poluentes gasosos e o niimero de particulas emitidas durante o arranque a frio, conforme definido no

apéndice 4, ponto 4, devem ser considerados na avaliagdo normal em conformidade com os apéndices 4, 5 e
6. Se o veiculo foi submetido durante as tiltimas trés horas antes do ensaio a uma temperatura média que
ndo exceda os valores alargados, em conformidade com o ponto 5.2, o disposto no ponto 9.5 aplica-se aos
dados recolhidos durante o perfodo de arranque a frio, mesmo que as condi¢des de funcionamento ndo
estejam dentro da gama alargada de temperaturas.»;

26) O apéndice 1 ¢é alterado do seguinte modo:

(@)

No ponto 3.2, o primeiro pardgrafo passa a ter a seguinte redago:

«Os parametros de ensaio conforme especificados no quadro 1 do presente apéndice devem ser medidos a uma
frequéncia constante de 1,0 Hz ou superior e registados e notificados de acordo com os requisitos do apéndice
8 a uma frequéncia de 1,0 Hz. Se os parametros da ECU estiverem disponiveis, é possivel obté-los a uma
frequéncia substancialmente superior, mas a taxa de registo deve ser de 1,0 Hz. Os analisadores, medidores de
caudais e sensores do PEMS devem ser conformes aos requisitos previstos nos apéndices 2 e 3.»;

O ponto 3.4.2 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.4.2. Contrapressido admissivel

A instalagdo e o funcionamento das sondas de recolha de amostras do PEMS ndo devem aumentar
indevidamente a pressio a saida do escape de um modo que possa influenciar a representatividade das
medi¢Bes. Em consequéncia, recomenda-se que seja instalada uma tdnica sonda de recolha de amostras
no mesmo plano. Se for tecnicamente vidvel, qualquer extensdo destinada a facilitar a recolha de
amostras ou a ligacdo com o medidor do caudal mdssico dos gases de escape deve possuir uma seccio
transversal igual ou maior do que a do tubo de escape.»;
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(c) O ponto 3.4.3 passa a ter a seguinte redacio:

«3.4.3. Medidor de caudal mdssico dos gases de escape

Sempre que utilizado, o medidor do caudal massico dos gases de escape (EFM) deve ser ligado ao(s)
tubo(s) de escape do veiculo, de acordo com as recomendagdes do fabricante do EFM. A gama de
medi¢do do EFM deve corresponder a gama do caudal mdssico dos gases de escape esperada durante
o ensaio. Recomenda-se selecionar o EFM para que o caudal maximo esperado durante o ensaio
abranja, pelo menos, 75 % da gama completa do EFM. A instalacio do EFM e quaisquer jungdes ou
adaptadores do tubo de escape ndo devem prejudicar o funcionamento do motor ou do sistema de pds-
-tratamento dos gases de escape. Colocam-se de cada lado dos elementos sensores de caudais um
minimo de quatro didmetros da conduta ou um tubo retilineo de 150 mm, consoante o que for maior.
Ao ensaiar-se um motor multicilindrico com um coletor de escape ramificado, recomenda-se que
o medidor do caudal mdssico dos gases de escape seja posicionado a jusante do local em que os
coletores se juntam e aumentar a secgdo transversal das condutas de modo a ter uma sec¢io transversal
equivalente, ou superior, para recolher as amostras. Caso tal ndo seja possivel, é possivel realizar as
medi¢Bes de caudais de escape com varios medidores de caudal méssico dos gases de escape. A grande
variedade de configuracdes e dimensdes dos tubos de escape e dos caudais mdssicos dos gases de
escape pode exigir compromissos, pautados pelas boas praticas de engenharia, aquando da selegdo e da
instalacio do(s) EFM. Admite-se a instalacio de um EFM com um didmetro inferior ao da saida do
escape ou do total das secgdes projetadas, no caso de saidas mdltiplas, se a exatiddo da medicdo for
superior e desde que ndo prejudique o funcionamento ou o sistema de pés-tratamento dos gases de
escape, conforme especificado no ponto 3.4.2. Recomenda-se que a instalagio do EFM seja
documentada por meio de fotografias.»;

(d) No ponto 3.5, o terceiro paragrafo passa a ter a seguinte redacio:

«Se 0 motor estiver equipado com um sistema de pds-tratamento de gases de escape, a amostra de gases de
escape deve ser colhida a jusante desse sistema. No caso de um motor com um coletor de escape ramificado,
a entrada da sonda de recolha de amostras deve estar suficientemente distante, a jusante, para assegurar que
a amostra ¢ representativa das emissdes médias de escape de todos os cilindros. Nos motores multicilindricos
com grupos distintos de coletores, por exemplo nos motores em “V”, recomenda-se que as sondas de recolha
de amostras sejam posicionadas a jusante do ponto de jungdo dos coletores. Se tal ndo for exequivel do ponto
de vista técnico, pode ser utilizada a recolha de amostras multiponto em pontos com uma boa mistura dos
gases de escape. Nesse caso, o niimero e a localizagdo das sondas de recolha de amostras devem corresponder,
se possivel, aos dos medidores do caudal méssico dos gases de escape. Em caso de desigualdade de caudais de
gases de escape, deve ser considerada a recolha de amostras proporcional ou com vdrios analisadores.»;

(e) O ponto 4.6 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.6. Verificacdo do analisador para a medigdo das emissdes de particulas

O nivel do zero do analisador deve ser registado através da recolha de amostras do ar ambiente com um
filtro HEPA, num ponto de amostragem adequado, geralmente a entrada da conduta de recolha de
amostras. Regista-se o sinal a uma frequéncia constante mdltipla de 1,0 Hz, em média, durante um
periodo de 2 minutos; a concentragdo final deve situar-se dentro das especificacbes do fabricante, mas
ndo pode exceder 5 000 particulas por centimetro ciibico.»;

(f) O ponto 5.1 passa a ter a seguinte redagio:

«5.1. Inicio do ensaio

O inicio do ensaio (ver figura App.1.1) é definido por uma das seguintes opgdes:
— a primeira igni¢do do motor de combustio interna;

— ou o primeiro movimento do veiculo com uma velocidade superior a 1 km/h para OVC-HEV e
NOVC-HEV, com o motor de combustdo interna desligado.

A recolha de amostras, a medi¢io e o registo de pardmetros devem comegar antes do inicio do
ensaio. Antes do inicio do ensaio, é necessdrio confirmar que todos os pardmetros necessirios sio
registados pelo registador de dados.

Para facilitar o alinhamento temporal, recomenda-se que o registo dos pardmetros sujeitos a alinhamento
temporal seja efetuado através de um tnico dispositivo de registo de dados ou com um carimbo temporal
sincronizado.
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Figura App.1.1
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(2 O ponto 5.3 passa a ter a seguinte redacio:
«5.3. Fim do ensaio

O ensaio termina (ver figura App.1.2) quando o veiculo tiver concluido o percurso e quando ocorrer
uma das seguintes situagdes:

— o motor de combustdo interna é desligado;
ou:

— para OVC-HEV e NOVC-HEV que chegam ao fim do ensaio com o motor de combustio interna
desligado, o veiculo para e a velocidade ¢é inferior ou igual a 1 km/h.

Uma vez concluido o percurso, o motor ndo deve ser sujeito a um periodo prolongado de marcha lenta
sem carga. O registo de dados deve continuar até ser esgotado o tempo de resposta dos sistemas de
recolha de amostras. Para os veiculos com um sinal que deteta a regeneragdo (ver linha 42 da Lista de
transparéncia 1 do apéndice 5, anexo II), é necessdrio realizar e documentar a verificagdo OBD imedia-
tamente apés o registo dos dados e antes de se percorrer qualquer distancia.

Figura App.1.2

Sequéncia de fim do ensaio
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(h) O ponto 6.3 passa a ter a seguinte redacio:
«6.3. Verificacio da medi¢do das emissdes na estrada

A concentragio do gds de regulagio da sensibilidade utilizado para calibrar os analisadores em
conformidade com o ponto 4.5 no inicio do ensaio deve abranger pelo menos 90 % dos valores de
concentragdo obtidos em 99 % das medicdes das partes vélidas do ensaio de emissdes. Admite-se que
1 % do ntimero total de medices utilizadas para a avaliagdo ultrapasse os gases de regulacdo da sensibi-
lidade até um fator de dois. Caso estas condi¢des ndo sejam preenchidas, o ensaio é anulado.».

27) O apéndice 2 ¢ alterado do seguinte modo:
(a) No ponto 3.4.2, a alinea f) passa a ter a seguinte redacdo:

«) Os valores em avaliacdo e, se necessdrio, os valores de referéncia devem ser registados a uma frequéncia
constante multipla de 1,0 Hz por um periodo de 30 segundos.»;
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(b) No ponto 4.1.2, as alineas b) e €) passam a ter a seguinte redagdo:

«b) Uma demonstra¢io da equivaléncia com o analisador-padrio correspondente especificado no ponto 4.1.1
para a gama de concentra¢des de poluentes e condi¢des ambiente esperadas no ensaio de homologagio
definido no anexo XXI do presente regulamento, bem como um ensaio de validacdo, conforme descrito no
ponto 3 do apéndice 3, para um veiculo equipado com um motor de igni¢do por compressdo e de igni¢do
comandada; O fabricante do analisador deve demonstrar a significAncia da equivaléncia dentro das
tolerancias admissiveis indicadas no ponto 3.3 do apéndice 3.

¢) A demonstracdo de que a influéncia de vibracdes, de aceleragdes e da temperatura ambiente na leitura do
analisador ndo excede os requisitos em matéria de ruido para os analisadores indicados no ponto 4.2.4.»;

(c) O ponto 4.2.4 passa a ter a seguinte redacio:
«4.2.4. Ruido

O ruido ndo deve ser superior a 2 % da escala completa. Cada um dos 10 periodos de medicdo deve ser
intercalado com um intervalo de 30 segundos em que o analisador estd exposto a um gds de regulagio
da sensibilidade adequado. Antes de cada periodo de recolha de amostras e de cada periodo de
regulagdo da sensibilidade deve ser previsto um periodo de tempo suficiente para purgar o analisador e
as linhas de recolha de amostras.»;

(d) O ponto 5.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«5.1. Gases de calibracio e de regulagdo da sensibilidade para ensaios RDE»

(e) Sao inseridos os seguintes pontos 5.1.1, 5.1.2 e 5.1.3, com a seguinte redagio:
«5.1.1. Generalidades

O prazo de validade de todos os gases de calibragio e de regulagio da sensibilidade deve ser
respeitado. Os gases de calibracdo e os de regulagio da sensibilidade puros e mistos devem cumprir as
especificagdes do anexo XXI, subanexo 5, do presente regulamento.

5.1.2. Gés de calibracio NO,

Além disso, admite-se o gds de calibragdo NO,. A concentragdo do gds de calibracio NO, deve ser
o valor declarado da concentragio com uma tolerdncia de + 2 %. A propor¢do de NO contida no gis
de calibragdo NO, ndo deve exceder 5 % do teor em NO,.

5.1.3. Misturas com mdltiplos componentes

Apenas devem utilizar-se misturas com mdltiplos componentes que preencham os requisitos do ponto
5.1.1. Tais misturas podem conter dois ou mais dos componentes. As misturas com mdltiplos
componentes que conttm NO e NO, estdo isentas do requisito relativo as impurezas de NO,
estabelecido nos pontos 5.1.1 e 5.1.2.»;

(f) O ponto 7.2.3 passa a ter a seguinte redacio:

«7.2.3. Exatiddo

A exatiddo do medidor dos gases de escape, definida como o desvio entre a leitura do medidor dos
gases de escape e o valor do caudal de referéncia, ndo deve exceder +3 % da leitura, 0,5 % da escala
completa ou +1,0 do caudal mdximo ao qual o medidor do caudal de gases de escape tenha sido
calibrado, consoante o que for maior.»;

(g0 O ponto 7.2.5 passa a ter a seguinte redacdo:

«7.2.5. Ruido

O ruido ndo deve ser superior a 2 % do valor mdximo do caudal calibrado. Cada um dos 10 periodos
de medicdo deve ser intercalado com um intervalo de 30 segundos em que o medidor do caudal de
escape estd exposto ao caudal maximo calibrado.»;

28) O apéndice 3 ¢é alterado do seguinte modo:
(a) Os pontos 3.2.2 e 3.2.3 passam a ter a seguinte redagio:
«3.2.2. Condicdes de realizagdo dos ensaios

O ensaio de validacio deve ser efetuado num banco dinamométrico, na medida do possivel, em
condi¢des de homologacio de acordo com os requisitos do anexo XXI do presente
regulamento. Recomenda-se que o caudal de escape extraido pelo PEMS durante o ensaio de validagio
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3.2

seja novamente injetado no sistema CVS. Se tal ndo for possivel, os resultados do CVS devem ser
corrigidos quanto a massa de gases de escape extraidos. Se o caudal mdssico dos gases de escape for
validado com um medidor do caudal méssico dos gases de escape, recomenda-se a verificagdo cruzada
entre as medigdes do caudal mdssico e os dados obtidos através de um sensor ou da ECU.

.3. Analise dos dados

As emissdes totais especificas da distincia [g/km] medidas com equipamento de laboratério devem ser
calculadas em conformidade com o anexo XXI, subanexo 7. As emissdes medidas com o PEMS devem
ser calculadas de acordo com o ponto 9 do apéndice 4, somadas para se obter a massa total das
emissOes poluentes [g] e, em seguida, divididas pela distincia de ensaio [km] obtida a partir do banco
dinamométrico. A massa total dos poluentes especifica da distancia [g/km], conforme determinada pelo
PEMS e pelo sistema do laboratérios de referéncia, deve ser avaliada em fungdo dos requisitos especi-
ficados no ponto 3.3. Para validar a medicdo de emissdes de NOx, aplica-se a correcio da humidade em
conformidade com o anexo XXI, subanexo 7, do presente regulamento.»;

(b) Os pontos 4.1 e 4.2 passam a ter a seguinte redagio:

«4.1. Frequéncia da validagdo

4.2.

Além de cumprir os requisitos de linearidade do ponto 3 do apéndice 2 em estado estaciondrio,
a linearidade dos medidores de caudal mdssico dos gases de escape nio rastredveis ou o caudal mdssico
dos gases de escape calculado mediante sensores ou sinais ECU devem ser validados em condi¢des
transientes para cada veiculo de ensaio com referéncia a um medidor do caudal mdssico dos gases de
escape calibrado ou ao CVS.

Procedimento de validacdo

A validagdo deve ser realizada, tanto quanto possivel, num banco dinamométrico sob condicdes de
homologagdo. Como referéncia utiliza-se um medidor de caudais calibrado de modo rastredvel.
A temperatura ambiente pode assumir qualquer valor dentro do intervalo prescrito no ponto 5.2 do
presente anexo. A instalacio do medidor do caudal mdssico dos gases de escape e a realizacio do ensaio
devem cumprir os requisitos do ponto 3.4.3 do apéndice 1 do presente anexo.»;

29) O apéndice 4 ¢ alterado do seguinte modo:

(a) O ponto 1 passa a ter a seguinte redacio:

«1.

INTRODUCAO

O presente apéndice descreve o procedimento para determinar as emissdes mdssicas instantaneas e
o nimero de particulas emitidas [gfs; #/[s] a utilizar para a avaliagdo ulterior de um percurso RDE e para
o célculo do resultado final das emissdes, conforme descrito no apéndice 6.»;

No ponto 3.2, o segundo pardgrafo passa a ter a seguinte redacio:

«O

caudal madssico dos gases de escape medido com um medidor de caudais de escape deve sofrer uma

corre¢do temporal mediante a aplicagdo de um desfasamento inverso, de acordo com o tempo de
transformacdo do medidor do caudal massico dos gases de escape. O tempo de transformagio do medidor do
caudal mdssico deve ser determinado de acordo com o apéndice 2, ponto 4.4:»

O ponto 4 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.

Arranque a frio

O arranque a frio para efeitos do RDE é o periodo desde o inicio do ensaio até ao ponto em que o veiculo
tiver trabalhado durante cinco minutos. Se a temperatura do fluido de arrefecimento puder ser
determinada, o periodo de arranque a frio termina depois de o fluido de arrefecimento ter atingido, pelo
menos, 70 °C pela primeira vez, mas o mais tardar 5 minutos depois do inicio do ensaio.»;

Séo aditados os seguintes pontos 8.3 e 8.4:

«8.3 Corregdo dos resultados negativos das emissdes

8.4

Os resultados intermédios negativos ndo devem ser corrigidos. Os resultados finais negativos devem ser
fixados em zero.

Corregdo para condi¢des alargadas

E possivel dividir as emissdes segundo a segundo, calculadas em conformidade com o presente apéndice,
por um valor de 1,6 apenas para os casos indicados nos pontos 9.5 e 9.6.

O fator de correcdo de 1,6 é aplicado uma tnica vez. O fator de corregdo de 1,6 aplica-se as emissdes
poluentes, mas ndo ao CO,.»;
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30) O apéndice 5 passa a ter a seguinte redacdo:

3.1.

Verificacio da dindmica global do percurso utilizando o método da janela mével de cilculo de

«Apéndice 5

médias

Introdugio

Utiliza-se o método janela mével de célculo de médias para verificar a dindmica global do percurso. O
ensaio é dividido em subsecgBes (janelas) e a andlise subsequente tem como objetivo determinar se
o percurso ¢ vélido para fins de RDE. A “normalidade” das janelas ¢ realizada através da comparagio das
suas emissdes de CO, especificas da distdncia com uma curva de referéncia obtida a partir das emissdes de
CO, do veiculo medidas de acordo com o procedimento WLTP.

Simbolos, parimetros e unidades

O indice (j) refere-se ao intervalo de tempo

O indice (j) refere-se a janela

O indice (k) refere-se a categoria (t=total, u=urbana, r=rural, m=autoestrada) ou a curva caracteristica de CO,

(cc)

A

v

%

IN

a.b,

diferenca

maior ou igual

namero

por cento

menor ou igual

coeficientes da curva caracteristica de CO,
coeficientes da curva caracteristica de CO,

massa de CO,, [g]

— massa de CO, na janela j, [g]

tempo total no intervalo i, [s]

duragdo do ensaio, [s]

velocidade real do veiculo no intervalo de tempo i, [km/h]
velocidade média do veiculo na janela j, [km/h]

tolerancia superior para a curva caracteristica de CO, do veiculo[%]

tolerancia inferior para a curva caracteristica de CO, do veiculo [%]

Janelas mével de cdlculo de médias

Definigdo de janela de cdlculo de médias

As emissdes instantdneas calculadas de acordo com o apéndice 4 devem ser integradas mediante a aplicagdo

do método da janela mével de cilculo de médias, com base na massa de referéncia de CO,.

O principio do célculo é o seguinte: Ndo se calculam as emissdes mdssicas de CO, especificas da distancia
de RDE para todo o conjunto de dados, mas para subconjuntos do conjunto completo de dados, sendo
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a dimensdo destes subconjuntos determinada de forma a coincidir sempre com a mesma fragdo da massa de
CO, emitida pelo veiculo durante o ciclo WLTP. Os célculos da janela mével sdo efetuados com um
incremento de tempo At correspondente a frequéncia de recolha de dados. Estes subconjuntos utilizados
para calcular as emissdes de CO, em estrada e a sua velocidade média sdo referidos como “janelas de cdlculo
de médias” nas secgdes que se seguem.

O célculo descrito no presente ponto deve ser efetuado a partir do primeiro ponto de dados (para a frente).

Os dados seguintes ndo devem ser considerados para o cdlculo da massa de CO,, a distincia e a velocidade
média do veiculo nas janelas de calculo das médias:

— a verificagdo periddica do instrumento efou apds as verificagdes da deriva do zero,
— a velocidade do veiculo no solo é inferior a 1 km/h.

O célculo comega quando a velocidade do veiculo no solo for superior ou igual a 1 km/h e inclui os
eventos de condugdo em que ndo é emitido qualquer CO, e em que a velocidade do veiculo no solo ¢
superior ou igual a 1 km/h.

As emissdes mdssicas Mo, ; devem ser determinadas através da integragdo das emissdes instantaneas em gfs
conforme especificado no apéndice 4 do presente anexo.

Figura 1

Velocidade do veiculo versus tempo — emissdes médias do veiculo versus tempo,
comecando na primeira janela de cilculo das médias.

v[km/h] Mco,a
A

Primeira janela

Meo, a1

Duracdo da primeira t[s]
janela

Figura 2

Definicio das janelas de cilculo das médias com base na massa de CO,

Mo, (t2; — At) — Mo, (t1;) < Mcoyref

Mo, 9] 0 Mo, (tz,j) = MCOZ(tl,j) = Mco,ref
Mco (tz, )
2 M COyref
Mco, (t2 — At) 7 < /
£ N
Mco,(t1))
>
tl,j tZ,j — At t2,j t[S]

27.11.2018
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A duragdo (t,; - t, ) da j*™ janela de cdlculo das médias é determinada por:
Mcoz (t2,j) - Mcoz (tl,j) > MCOZ,ref

Em que:

Mco, (t;) € a massa de CO, medida entre o inicio do ensaio e o tempo t,, [g];

Mco, s ¢ metade da massa de CO, emitida pelo veiculo ao longo do ensaio WLTP realizado em
conformidade com o anexo XXI, subanexo 6, do presente regulamento.

Durante a homologagdo, o valor de referéncia de CO, deve ser retirado do WLTP realizado durante o ensaio
de homologacio do veiculo individual.

Para efeitos de ensaios de ISC, a massa de referéncia de CO, é obtida a partir do ponto 12 da Lista de
transparéncia 1 do apéndice 5 do anexo II, com interpolagio entre o veiculo H e o veiculo L (se relevante),
conforme definido no anexo XXI, subanexo 7, utilizando a massa de ensaio e os coeficientes da resisténcia
ao avanco em estrada (f0, f1 e f2) obtidos do Certificado de Conformidade para o veiculo individual,
conforme definido no anexo IX. O valor para veiculos OVC-HEV deve ser obtido a partir do ensaio WLTP
realizado utilizando o modo de conservagido de carga.

t,; deve ser selecionado de forma a que:

Mc02 (t2,j - At) - Mcoz (tl,j) < MCOZ,ref < Mc02 (tz,;') - Mcoz (tl,j)
Sendo At o periodo de recolha de dados.

As massas de CO, Mc,; nas janelas sdo calculadas integrando-se as emissdes instantaneas calculadas
conforme especificado no apéndice 4 do presente anexo.

3.2.  Cdleulo dos parametros da janela

Deve proceder-se aos calculos seguintes para todas as janelas determinadas em conformidade com
o ponto 3.1:

— Emissdes de CO, especificas da distancia Mo, 4;;

— Velocidade média do veiculo .

4. Avaliagio das janelas
4.1.  Introducdo

As condic¢des dindmicas de referéncia do veiculo de ensaio sdo definidas com base nas emissdes de CO, do
veiculo, em fungdo da velocidade média medida aquando da homologagdo no ensaio de tipo 1 e referidas
como “curva caracteristica de CO, do veiculo”. Para obter as emissdes de CO, especificas da distancia,
o veiculo deve ser ensaiado no ciclo WLTP em conformidade com o anexo XXI do presente regulamento.

4.2.  Pontos de referéncia da curva caracteristica de CO,

As emissdes de CO, especificas de distdncia a considerar no presente ponto para a defini¢do da curva de
referéncia devem ser obtidas a partir do ponto 12 da Lista de transparéncia 1 do apéndice 5 do anexo II,
com interpolacdo entre o veiculo H e o veiculo L (se relevante), conforme definido no anexo XXI, subanexo
7, utilizando a massa de ensaio e os coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada (f0, f1 e f2) obtidos do
Certificado de Conformidade para o veiculo individual, conforme definido no anexo IX. O valor para
veiculos OVC-HEV deve ser obtido a partir do ensaio WLTP realizado utilizando o modo de conservagio de
carga.

Durante a homologacio, os valores sdo retirados do WLTP realizado durante o ensaio de homologacio do
veiculo individual.
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Os pontos de referéncia P,, P, e P, necessdrios para definir a curva caracteristica de CO, sdo estabelecidos
do seguinte modo:

4.2.1. Ponto P,
Vpr = 18.882 km/h (velocidade média da fase de velocidade baixa do ciclo WLTP)

Mco, 4p, = Emissdes de CO, do veiculo durante a fase de velocidade baixa do ciclo WLTP [g/km]

4.2.2. Ponto P,
Vp;, = 56.664 km/h (velocidade média da fase de velocidade alta do ciclo WLTP)

Mco, 4p, = Emissdes de CO, do veiculo durante a fase de velocidade alta do ciclo WLTP [g/km]

4.2.3. Ponto P,
Vps = 91.997 km/h (velocidade média da fase de velocidade extra-alta do ciclo WLTP)

Mo, 4p, = Emissdes de CO, do veiculo durante a fase de velocidade extra-alta do ciclo WLTP [g/km]

4.3.  Definigdo da curva caracteristica de CO,
Tomam-se os pontos de referéncia definidos no ponto 4.2 e calcula-se a curva caracteristica das emissdes de
CO, enquanto fungio da velocidade média, utilizando duas seccdes lineares (P,, P,) e P,, P,). A seccdo (P,,
P,) limita-se a 145 km/h no eixo da velocidade do veiculo. A curva caracteristica é definida pelas equagdes
seguintes:

Para a secgdo (P,, P,):

Mcoz,d,cc(v) =aV+ bl
com: a1 = (Mco,ar, = Mcoy.ar, )/ (Ve2 = er)
e: by = Mco,ap, — G17p1
Para a secgdo (P,, P,):
Mo, acc(V) = a9 + b,
com:a, = (Mcoz,d,P; - Mcoz,d,Pz)/(@ - E)
eb, = Mco,.4p, = 82Vp2
Figura 3
Curva caracteristica de CO, do veiculo e tolerancias para veiculos MCI e NOVC-HEV

Mco, alg/km]

A

Janela (5,‘; Mcaz.d‘.j)

Mco, dee " (1 + toly;/100)

Py
Mco,.dj \E\ .
’ P H Mo, dce
P |

MC‘Oz.d.c'r (1 —toly;/100)

5, vlkm/h]
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Figura 4

Curva caracteristica de CO, do veiculo e tolerincias para veiculos NOVC-HEV

Mcoz,f[y/km]

Janela (9, Mco,a;)

Mfﬂz.tl,rc (14 tUh”/lUU)

\“:‘ﬁ\
Meco,aj

Pq MU);,&',{'(‘

v, vlkm/h]

4.4.  Janelas urbanas, rurais e em autoestrada
4.4.1. Janelas urbanas

As janelas da parte urbana caracterizam-se por velocidades médias do veiculo ¥; inferiores a 45 km/h.

4.4.2. Janelas rurais

As janelas da parte rural caracterizam-se por velocidades médias do veiculo ¥; iguais ou superiores a 45
km/h e inferiores a 80 km/h.

Para veiculos da categoria N2 equipados, em conformidade com a Diretiva 92/6/CEE, com um dispositivo
de limitagdo da velocidade do veiculo a 90 km/h, as janelas rurais caracterizam-se por velocidades médias
do veiculo ¥; inferiores a 70 km/h.

4.4.3. Janelas da parte em autoestrada

As janelas da parte em autoestrada caracterizam-se por velocidades médias do veiculo ¥; iguais ou superiores
a 80 km/h e inferiores a 145 km/h.

Para veiculos da categoria N2 equipados, em conformidade com a Diretiva 92/6/CEE, com um dispositivo
de limitacdo da velocidade do veiculo a 90 km/h, as janelas da parte em autoestrada caracterizam-se por
velocidades médias do veiculo ¥; iguais ou superiores a 70 km/h e inferiores a 90 km/h.

Figura 5

Curva caracteristica de CO, do veiculo: definicdes de condu¢io em zona urbana, rural e

em autoestrada (ilustradas para veiculos MCI e NOVC-HEV) exceto para veiculos da

categoria N2 equipados, em conformidade com a Diretiva 92/6/CEE, com um
dispositivo de limitacio da velocidade do veiculo a 90 km/h

M¢g, alg/km]
*  URBANA

AUTOESTRADA

Mo, a \

Janela [17, MCGz,dJ]

1
I
J vlkm/h]
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Figura 6

Curva caracteristica de CO, do veiculo: definicdes de condu¢io em zona urbana, rural e

em autoestrada (ilustradas para veiculos OVC-HEV) exceto para veiculos da categoria

N2 equipados, em conformidade com a Diretiva 92/6/CEE, com um dispositivo de
limitacdo da velocidade do veiculo a 90 km/h

Mcg, 4lg/km]
URBANA

A

AUTOESTRADA

Meoydj e

Janela (v, Mo, a;)

v[km/h]

4.5.  Verificagdo da validade do percurso
4.5.1. Tolerincias em redor da curva caracteristica de CO, do veiculo

A tolerdncia superior da curva caracteristica de CO, do veiculo ¢ tol,,, = 45 % para condugdo urbana e tol,,
= 40 % para condugdo rural e em autoestrada.

A tolerancia inferior da curva caracteristica de CO, do veiculo é tol;, = 25 % para veiculos MCI e NOVC-
-HEV e tol,, = 100 % para veiculos OVC-HEV.

4.5.2. Verificagio da validade do ensaio

O ensaio deve ser considerado vilido quando incluir pelo menos 50 % das janelas urbanas, rurais e em
autoestrada situadas no intervalo de tolerancia definido para a curva caracteristica de CO,.

Para veiculos NOVC-HEV e OVC-HEV, se o requisito minimo de 50 % entre tol,; e tol,; ndo for cumprido,
o limite superior da tolerdncia positiva tol,, pode ser aumentado por patamares de 1 % até se alcangar
0 objetivo de 50 %. Ao utilizar este mecanismo, o valor de tol,,, nunca deve ultrapassar 50 %.»

(31) O apéndice 6 passa a ter a seguinte redacio:

«Apéndice 6

CALCULO DOS RESULTADOS FINAIS DAS EMISSOES RDE

1. Simbolos, parimetros e unidades
O indice (k) refere-se a categoria (t=total, u=urbano, 1-2=primeiras duas fases do ciclo WLTP)

IC, é a proporgio de distancia em que ¢ utilizado o motor de combustdo interna para um OVC-
-HEV durante o percurso RDE

A é a distancia percorrida [km] com o motor de combustdo interna ligado para um OVC-HEV
durante o percurso RDE

Aoy é a distancia percorrida [km] com o motor de combustdo interna desligado para um OVC-HEV
durante o percurso RDE

Mipgs ¢ a massa de poluentes gasosos [mg/km] ou o ntmero de particulas [#/km] RDE finais
especificos da distancia

Mppek ¢ a massa das emissdes de poluentes gasosos [mg/km] ou o nimero de particulas [#/km]
especificos da distancia emitidos durante o percurso completo RDE e antes de qualquer
corregdo de acordo com o presente apéndice
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Mo, roEk é a massa de CO, especifica da distancia [g/km] emitida durante o percurso RDE
Mco,wirck é a massa de CO, especifica da distancia [g/km] emitida durante o ciclo WLTC
Mco,wirc csk € a massa de CO, especifica da distancia [g/km] emitida durante o ciclo WLTC para um veiculo
OVC-HEV ensaiado no modo de conservagio de carga

T, razdo entre as emissdes de CO, medidas durante o ensaio RDE e o ensaio WLTP
RF, é o fator de avaliacdo do resultado calculado para o percurso RDE
RF,, é o primeiro pardmetro da fungio utilizada para calcular o fator de avaliagio do resultado
RF, é o segundo parametro da funcdo utilizada para calcular o fator de avaliacdo do resultado

2. Célculo dos resultados finais das emissées RDE

2.1. Introdugdo

A validade do percurso deve ser verificada em conformidade com o ponto 9.2 do anexo III-A. Para os
percursos validos, os resultados finais de RDE sdo calculados da seguinte forma para veiculos MCI, NOVC-
-HEV e OVC-HEV.

Para o percurso RDE completo e para a parte urbana do percurso RDE (k=t=total, k =u=urbano):

Mg =My -REy

Os valores dos pardmetros RF;, e RF,, da funcdo utilizada para calcular o fator de avaliagdo do resultado sdo

0s seguintes:

— A pedido do fabricante e apenas para homologacdes concedidas antes de 1 de janeiro de 2020,

RF,,=1,20 ¢ RF,,=1,25;

em todos 0s outros casos:

RF,,=1,30 ¢ RF,,=1,50;

Os fatores de avaliagio dos resultados RDE RF, (k=t=total, k=u=urbano) devem ser obtidos através das
funcdes estabelecidas no ponto 2.2 para veiculos MCI e NOVC-HEV, e no ponto 2.3 para OVC-HEV. Estes
fatores de avaliagdo devem ser sujeitos a uma andlise realizada pela Comissdo e serdo revistos atendendo
ao progresso técnico. Na figura App 6.1 abaixo encontra-se uma ilustragio grafica do método e no quadro
App 6.1 encontram-se as formulas matemadticas:

Figura App 6.1

Funcdo para calcular o fator de avaliagio do resultado

=]

I
o

Fator de avaliacio RDE

=]
o

[t

=

Taxa de CO, RDE | WLTP
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Quadro App 6.1

Célculo dos fatores de avaliacio dos resultados

Quando: Entdo o fatotrag(e)sag:aé(iio do resul- Em que:

1, < RF, RF, =1
a = RFL2 - l
RF, <1, <RF, RF, =ay, + b, [RFLZ(RF A RFLZ)}
b, =1-a, RF,

1
r, > RF, RF, = ;
k

2.2. Fator de avaliagio do resultado RDE para veiculos MCI e NOVC-HEV

O valor do fator de avaliagdo do resultado RDE depende da razdo r, entre as emissdes de CO, especificas de
distancia medidas durante o ensaio RDE e o CO, especifico da distancia emitido pelo veiculo no ensaio WLTP
realizado em conformidade com o anexo XXI, subanexo 6, do presente regulamento, obtido do ponto 12 da
Lista de transparéncia 1 do apéndice 5 do anexo II, com interpolagdo entre o veiculo H e o veiculo L (se
aplicavel), conforme definido no anexo XXI, subanexo 7, utilizando a massa do ensaio e os coeficientes da
resisténcia ao avanco em estrada (fO, f1 e f2) obtidos do Certificado de Conformidade para o veiculo
individual, conforme definido no anexo IX. Para as emissdes urbanas, as fases relevantes do ciclo de condugio
WLTP sdo:

a) Para veiculos MCI, as primeiras duas fases do WLTP, isto é, as fases de velocidade baixa e média;

b) Para NOVC-HEV, a totalidade do ciclo de conducio WLTP.

Mo, roEk
Ty —=—"—""
Mo, wirpk

2.3. Fator de avaliagio do resultado RDE para OVC-HEV

O valor do fator de avaliagio do resultado RDE depende da razdo r, entre as emissdes de CO, especificas da
distancia medidas durante o ensaio RDE e o CO, especifico da distincia emitido pelo veiculo no ensaio WLTP
realizado utilizando o modo de conservagio de carga em conformidade com o anexo XXI, subanexo 6, do
presente regulamento, obtido do ponto 12 da Lista de transparéncia 1 do apéndice 5 do anexo II, com
interpolagdo entre o veiculo H e o veiculo L (se aplicdvel), conforme definido no anexo XXI, subanexo 7,
utilizando a massa de ensaio e os coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada (f0, f1 e f2) obtidos do
Certificado de Conformidade para o veiculo individual, conforme definido no anexo IX. A razdo r, é corrigida
por uma razdo que reflita a respetiva utilizagdo do motor de combustio interna durante o percurso RDE e no
ensaio WLTP, a realizar utilizando o modo de conservacio de carga. A férmula a seguir serd sujeita a uma
andlise realizada pela Comissdo e serd revista atendendo ao progresso técnico.

Para a condugdo urbana ou total:

MCOQ,RDE,k 0,85
Ty = — .

MCOZ,WLTP,k -CSt ICk
em que IC, é a razdo da distancia percorrida no percurso total ou urbano com o motor de combustdo ligado
dividida pela distancia total do percurso total ou urbano:

dlCE,k

G =——"—""F
¢ dicek + drve

Com a determinagdo do funcionamento do motor de combustio em conformidade com o apéndice 4,
ponto 5.

32) O apéndice 7 ¢ alterado do seguinte modo:
(@) O ponto 1 passa a ter a seguinte redacio:
«1. INTRODUCAO

Devido as suas caracteristicas especificas, ndo sdo exigidos ensaios PEMS para cada modelo de veiculo no
que respeita as emissdes e a informagdo relativa a reparagdo e manutengio, tal como definido no artigo 2.°,
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n.° 1, doravante “modelo de veiculo no que respeita as emissdes”. O fabricante do veiculo pode agrupar
vérios modelos de veiculos no que respeita as emissdes e varios veiculos com diferentes valores de RDE
méximos declarados, em conformidade com a parte I do anexo IX da Diretiva 2007/46/CE, para formar
uma familia de ensaios PEMS em conformidade com os requisitos do ponto 3, que devem ser validados em
conformidade com os requisitos do ponto 4.»;

(b) E suprimido o ponto 4.2.6.
(c) No ponto 4.2.8, no quadro, a nota explicativa (2) passa a ter a seguinte redagdo:

«() Quando existir apenas um modelo de veiculo no que respeita as emissdes numa familia de ensaios PEMS,
a entidade homologadora deve decidir se o veiculo deve ser ensaiado em condi¢des de arranque a quente
ou a frio.

(d) O ponto 5.3 passa a ter a seguinte redagio:

«5.3. A entidade homologadora e o fabricante do veiculo devem conservar uma lista dos modelos de veiculos
no que respeita as emissdes que fagam parte de uma determinada familia de ensaio PEMS com base nos
nimeros de homologacio no que respeita as emissdes. Para cada modelo no que respeita as emissdes, hd
que fornecer também todas as combinagdes correspondentes de nimeros de homologagio, modelos,
variantes e versdes do veiculo, como definido no ponto 0.2 do certificado de conformidade CE do
veiculo.;

33) O apéndice 7-A € alterado do seguinte modo:
(a) O titulo passa a ter a seguinte redacdo:
«Apéndice 7-A

Verificacio da dindmica do percurso»;

(b) O ponto 1 passa a ter a seguinte redacdo:

«1. Introdugdo

O presente apéndice descreve os métodos de calculo para verificar a dindmica do percurso através da
determinagdo do excesso ou da falta de dindmica durante a conducio urbana, rural e em autoestrada.»;

(c) O ponto 3.1.1 passa a ter a seguinte redacio:

«3.1.1. Pré-processamento dos dados

Os parametros dindmicos, como a aceleragdo, (v x a,) ou RPA, determinam-se com um sinal de
velocidade com uma exatiddo de 0,1 % acima de 3 km/ f'e a uma frequéncia de recolha de amostras de
1 Hz. Este requisito de exatidio ¢, de um modo geral, preenchido pelos sinais calibrados de distancia
emitidos por um sensor de velocidade (de rotagdo) das rodas. Caso contririo, a aceleracdo deve ser
determinada com uma exatidio de 0,01 m/s? e uma frequéncia de recolha de amostras de 1 Hz. Neste
caso, o sinal de velocidade separado, em (v x a ), deve ter uma exatiddo de, pelo menos, 0,1 km/h.

O perfil de velocidade corrigido constitui a base para os cdlculos e a discretizagdo seguintes, tal como
descrito nos pontos 3.1.2 e 3.1.3.;

(d) O ponto 3.1.3 passa a ter a seguinte redacio:

«3.1.3 Discretizagdo dos resultados

Apds o célculo de a; e de (v x a), ordenam-se os valores v, d, a, e (v x a), por ordem ascendente da
velocidade do veiculo.

Todos os conjuntos de dados com v, < 60 km/h pertencem a classe de velocidade “urbana”, todos os
conjuntos de dados com 60 km/h < v; < 90 km/h pertencem a classe de velocidade “rural” e todos os
conjuntos de dados com v, > 90 km/h pertencem a classe de velocidade “em autoestrada”.

Para os veiculos da categoria N2 equipados com um dispositivo que limita a velocidade do veiculo a 90
km/h, todos os conjuntos de dados com v, < 60 km/h pertencem a classe de velocidade “urbana”, todos
os conjuntos de dados com 60 km/h < v, < 80 km/h pertencem a classe de velocidade “rural” e todos os
conjuntos de dados com v, > 80 km/h pertencem a classe de velocidade “em autoestrada”.

O nimero de conjuntos de dados com valores de aceleragdo a; > 0,1 m/s? devem ser maiores ou iguais
a 100 em cada classe de velocidade.
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Para cada classe de velocidade, a velocidade média do veiculo ¥, deve ser calculada do seguinte modo:

Vi = (Z, Vi,k) /Nii=1to Nk =urm

Em que:
N, é o ntimero total de amostras das quotas de conducdo urbana, rural e em autoestrada.»;

(e) No ponto 4.1.1, ¢ aditado o seguinte texto:

«A pedido do fabricante, e apenas para os veiculos N1 ou N2 em que a razdo poténcia/massa do veiculo é
inferior ou igual a 44 W/kg:

Se as condi¢des v, < 74,6 km/h

e
(V- a05),_[95] > (0,136 - Vi + 14,44)
forem observadas, o percurso ¢é invalido.

Se as condi¢des ¥, > 74,6 km/h

€

(V- @pos),_[95] > (-0,097 - ¥, + 31,635)

forem observadas, o percurso é invilido.
Para calcular a razdo poténcia/massa, é necessdrio utilizar os seguintes valores:

— a massa que corresponde a massa real de ensaio do veiculo, incluindo os condutores e o equipamento
PEMS (kg);

— a poténcia nominal maxima do motor declarada pelo fabricante (W).»
(f) O ponto 4.1.2 passa a ter a seguinte redacdo:
«4.1.2 Verificagdo da RPA por classe de velocidade
Verificando-se 7, < 94,05 km/h e RPA, < (-0,0016 - ¥, + 0,1755) , o percurso ¢ invélido.
Verificando-se ¥, > 94,05 km/h e RPA, < 0,025, o percurso ¢ invélido.»
34) O apéndice 7-B ¢ alterado do seguinte modo:
a) O ponto 4.4.3 passa a ter a seguinte redacdo:
«4.4.3. Célculo do resultado final
O ganho de cota positivo acumulado de um percurso total calcula-se através da integracio de todos os
declives positivos da estrada interpolados e alisados, ou seja, road,,,,(d). O resultado deve ser
normalizado para a distancia total do ensaio dtot e expresso em metros de ganho de cota acumulado

por cem quilémetros de distancia.

O ganho de cota positivo acumulado da parte urbana de um percurso calcula-se entdo com base na
velocidade do veiculo ao longo de cada ponto intermédio discreto:

Vo= 1] (ty = tys)- 602/ 1000
Em que:
v,, - ¢ a velocidade do veiculo no ponto intermédio [km/h]

Todos os conjuntos de dados com v,, =< 60 km/h pertencem a parte urbana do percurso.

Integrar todos os declives positivos da estrada interpolados e alisados que correspondem a conjuntos de
dados urbanos.
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Integrar o niimero de pontos intermédios de 1 m que correspondem a conjuntos de dados urbanos e
dividir por 1 000 para calcular a distancia do ensaio urbano d . [km].

O ganho de cota positivo acumulado da parte urbana de um percurso calcula-se entio dividindo
o ganho de cota urbana pela distincia do ensaio urbano e expresso em metros de ganho de cota
acumulado por cem quilémetros de distancia.»

35) O apéndice 7-C é suprimido.
36) O apéndice 8 ¢é alterado do seguinte modo:

(a) Os pontos 1 e 2 passam a ter a seguinte redagdo:

«1. INTRODUCAO

O presente apéndice descreve os requisitos em matéria de intercimbio de dados entre os sistemas de
medi¢do e o software de avaliacgdo dos mesmos, e de notificacdo e intercimbio dos resultados RDE
intermédios e finais uma vez concluida a avaliagdo dos dados.

O intercdmbio e a notificacdo de pardmetros obrigatdrios e facultativos devem cumprir os requisitos do
ponto 3.2 do apéndice 1. O relatério técnico é composto por 5 itens:

i) O ficheiro de Intercimbio de Dados, conforme descrito no ponto 4.1;

ii) O ficheiro de Comunicagdo de Dados n.c 1, conforme descrito no ponto 4.2.1;
iii)y O ficheiro de Comunicagdo de Dados n.c 2, conforme descrito no ponto 4.2.2;
iv) A descri¢do do motor e do veiculo, conforme descrito no ponto 4.3;

v) O material de suporte visual da instalacio do PEMS, conforme descrito no ponto 4.4.

2. SIMBOLOS, PARAMETROS E UNIDADES

a, — coeficiente da curva caracteristica de CO,

b, — coeficiente da curva caracteristica de CO,

a, — coeficiente da curva caracteristica de CO,

b, — coeficiente da curva caracteristica de CO,

tol,, — tolerancia primdria inferior

tol,, — tolerdncia primdria superior

(v-a,,)95, — percentil 95 do produto da velocidade do vefculo pela aceleracdo positiva superior a 0,1
m/s? para a condugdo urbana, rural e em autoestrada (m?[s* ou W/kg)

RPA, — aceleracdo positiva relativa para a conducio urbana, rural e em autoestrada [m/s? ou kWs/
[(kg*km)]

IC, ¢ a proporgdo de distincia da utilizagdo do motor de combustdo interna para um OVC-
-HEV durante o percurso RDE

dicg ¢ a distancia percorrida [km] com o motor de combustdo interna ligado para um OVC-HEV
durante o percurso RDE

dpyy ¢ a distancia percorrida [km] com o motor de combustdo interna desligado para um OVC-
-HEV durante o percurso RDE

Mco, roEk é a massa de CO, especifica da distancia [g/km], emitida durante o percurso RDE

Mco, witek ¢ a massa de CO, especifica da distancia [g/km], emitida durante o WLTP

Mco,wirr sk € a massa de CO, especifica da distancia [g/km], emitida durante o WLTP para um veiculo
OVC-HEV ensaiado no seu modo de conservagio de carga

I, razdo entre as emissdes de CO, medidas durante o ensaio RDE e o ensaio WLTP

RF, ¢ o fator de avaliacdo do resultado calculado para o percurso RDE



L 301/124 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.11.2018

RF,, é o primeiro parametro da funcdo utilizada para calcular o fator de avaliagdo do resultado

RF,, ¢ o segundo pardmetro da funcio utilizada para calcular o fator de avaliagdo do resultado»;

(b) O ponto 3.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.1. Generalidades

Os valores das emissdes, bem como quaisquer outros pardmetros relevantes, devem ser comunicados e
trocados como ficheiro de dados em formato CSV. Os valores dos pardmetros devem ser separados por
uma virgula, c6digo ASCII #h2C. Os valores dos subparametros devem ser separados por dois pontos,
c6digo ASCII #h3B. O indicador decimal de valores numéricos deve ser um ponto, c6digo ASCII #h2E.
As linhas devem terminar com “Carriage Return - Line Feed”, cddigo ASCII #h0D #hO0A. Ndo devem ser
utilizados separadores para os milhares.»

(c) O ponto 3.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.3. Resultados intermédios e finais

A sintese dos pardmetros dos resultados intermédios deve ser registada e estruturada de acordo com
o quadro 3. E necessdrio obter as informagdes do quadro 3 antes da aplicacio dos métodos de avaliacio
dos dados e cdlculo das emissdes estabelecidos nos apéndices 5 e 6.

O fabricante do veiculo deve registar os resultados disponiveis dos métodos de avaliagio dos dados em
ficheiros separados. Os resultados da avaliagdo dos dados com o método descrito no apéndice 5 e
o célculo das emissdes descrito no apéndice 6 devem ser comunicados de acordo com os quadros 4, 5 e
6. O cabecalho do ficheiro de intercdmbio de dados é composto por trés partes. As primeiras 95 linhas
estdo reservadas para informagdes especificas sobre os pardmetros do método de avaliagio dos dados. As
linhas 101 a 195 devem indicar os resultados do método de avaliagdo dos dados. As linhas 201 a 490
estdo reservadas para comunicar os resultados finais das emissdes. A linha 501 e todas as linhas de dados
subsequentes incluem o corpo do ficheiro de comunicacdo de dados e contém os resultados pormeno-
rizados da avaliagdo dos dados.»;

(d) Os pontos 4.1 a 4.2.2 passam a ter a seguinte redacdo:

«4.1. IntercAmbio de dados:

A coluna esquerda do quadro 1 corresponde ao pardmetro a registar (formato e contetido fixos).
A coluna central do quadro 1 corresponde a descri¢do efou unidade (formato e contetdo fixos). Se for
possivel descrever um pardmetro com um elemento de uma lista predefinida da coluna central,
o pardmetro deve ser descrito utilizando a nomenclatura previamente definida (por exemplo, na linha
19 do ficheiro de IntercAmbio de Dados, um veiculo de transmissio manual deve ser descrito como
manual e ndo MT ou Man, nem qualquer outra nomenclatura). Os dados reais devem ser inseridos na
coluna direita do quadro 1. Nos quadros, foram inseridos dados de simulagdo para mostrar a forma
correta de preencher o contetido comunicado. Deve ser respeitada a ordem das colunas e das linhas
(incluindo as que se encontram em branco).

Quadro 1

Cabecalho do ficheiro de intercimbio de dados

IDENTIFICACAO DO ENSAIO [cbdigo] TEST_01_VehO01
Data do ensaio [dd.mm.aaaa] 13.10.2016
Organizacdo que supervisiona o ensaio | [nome da organizagio] Simulagio
Local do ensaio [Cidade (pais)] Ispra (Itdlia)
Organizacio que encomendou o ensaio | [nome da organizagio] Manequim
Condutor do veiculo [TS/Lab/OEM] Laboratério VELA
Modelo de veiculo [designacdo comercial do vei- | Designagdo comercial

culo]

Fabricante do veiculo [nome] Simulacdo
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IDENTIFICACAO DO ENSAIO [c6digo] TEST_01_Veh01
Ano do modelo de veiculo [ano] 2017
Identificagdo do veiculo [Cédigo VIN, conforme definido | ZA1JRC2U912345678
na norma ISO 3779:2009]
Quilometragem indicada no inicio do | [km] 5252
ensaio
Quilometragem indicada no fim do en- | [km] 5341
saio
Categoria do veiculo [categoria, tal como definida no | M1
anexo II da Diretiva 70/156/CEE]
Limite de emissdes da homologagio [Euro X] Euro 6¢
Tipo de ignicdo [PI/CT] PI
Poténcia nominal do motor (kW] 85
Bindrio maximo [Nm] 190
Cilindrada do motor [ccm] 1197
Transmissio [manual/automdtica/CVT] CVT
Namero de velocidades de marcha para | [#] 6
a frente
Tipo de combustivel. Se multicombusti- | [gasolina/gas6leo/GPL/GN/biome- | Gasdleo
vel, indicar o combustivel utilizado no | tano/etanol/biodiesel]
ensaio
Lubrificante [nome do produto] 5W30

Dimensédo dos pneus dianteiros e trasei-
ros

[largura.altura.didmetro da jante/
largura.altura.didmetro da jante]

195.55.20/195.55.20

Pressdo dos pneus dos eixos da frente e | [bar/bar] 2.5/2.6

da retaguarda

Parametros da resisténcia ao avango em | [F/[F,/F,] 60.1/0.704/0.03122
estrada

Ciclo de ensaio de homologacdo [NEDC/WLTC] WLTC
Emissdes de CO, de homologacio [g/km] 139.1
Emissdes de CO, no WLTC, modo | [g/km] 155.1
Baixo

Emissdes de CO, no WLTC, modo Mé- | [g/km] 124.5

dio

Emissdes de CO, no WLTC, modo Alto | [g/km] 133.8
Emissdes de CO, no WLTC, modo Ex- | [g/km] 146.2
tra-alto

Massa de ensaio do veiculo (!) (ke] 174 3.1
Fabricante do PEMS [nome] MANUF 01
Tipo de PEMS [designagdo comercial do PEMS] | PEMS X56
Nimero de série do PEMS [nGimero] C9658
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IDENTIFICACAO DO ENSAIO

[cddigo]

TEST_01_Veh01

Alimentacio elétrica do PEMS

[tipo de bateria de ides de li-
tio/niquel-ferrofides de magné-
sio]

I6es de litio

Fabricante do analisador de gases [nome] MANUF 22
Tipo de analisador de gases [tipo] IR

Namero de série do analisador de gases | [ntimero] 556

Tipo de propulsio [MCI/NOVC-HEV| OVC-HEV] MCI
Poténcia do motor elétrico [kW. 0 se o veiculo s6 tiver MCI] | 0

Estado do motor no inicio do ensaio [frio/quente] Frio

Modo de tragio as rodas

[Tragdo as duas rodasftragdo as
quatro rodas]

Tragdo as duas rodas

Carga util artificial [% de desvio da carga qtil] 28
Combustivel utilizado [referéncia/mercado/EN228] mercado
Profundidade do piso do pneu [mm] 5

Idade do veiculo [meses] 26

Sistema de fornecimento de combusti-
vel

[Injecdo  direta/Inje¢do  indire-
ta/Injegdo direta e indireta]

Injegdo direta

Tipo de carrocaria [berlina/berlina  bicorpo/carri- | berlina
nha/coupé/descapotdvel/ca-
mido[furgoneta]
Emissdes de CO, em conservagio de | [g/km] —
carga (OVC-HEV)
Fabricante do EFM (?) [nome] EFMman 2
Tipo de sensor do EFM () [principio de funcionamento] Pitot
Nimero de série do EFM (3) [ntimero] 556
Fonte do caudal mdssico dos gases de | [EFM/ECU/sensor] EFM
escape
Sensor da pressdo do ar [tipo/fabricante] Piezorresisténcial/ AAA
Data do ensaio [dd.mm.aaaa] 13.10.2016
Hora de inicio do procedimento pré-en- | [h:min] 15:25
saio
Hora de inicio do percurso [h:min] 15:42
Hora de inicio do procedimento pés- | [h:min] 17:28
-ensaio
Hora de fim do procedimento pré-en- | [h:min] 15:32
saio
Hora de fim do percurso [h:min] 17:25
Hora de fim do procedimento pés-en- | [h:min] 17:38
saio
Temperatura maxima de impregnagdo K] 291.2
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IDENTIFICACAO DO ENSAIO [c6digo] TEST_01_Veh01
Temperatura minima de impregnacdo K] 290.7
Impregnagdo concluida total ou parcial- | [sim/ndo] Nio
mente em condigdes alargadas de tem-
peratura ambiente
Modo de tragdo para MCI, se aplicdvel | [normal/desportivo/ecoldgico] Ecoldgico
Modo de tragdo para PHEV [conservagdo de carga/perda de
cargajcarga de bateria/funciona-
mento moderado]
Existe algum sistema de seguranca ativa | [Nao/ESP/ABS/AEB] Nio
desativado durante o ensaio?
Sistema de arranque-paragem (SS) ativo | [sim/ndo/sem SS] sem SS
Ar condicionado [desligado/ligado] desligado
Correcdo temporal: Transferéncia de | [s]
THC
Correcio temporal: Transferéncia de | [s]
CH,
Correcio temporal: Transferéncia de | [s]
NMHC
Corregdo temporal: Transferéncia de O, | [s] -2
Correc¢io temporal: Transferéncia de PN | [s] 3.1
Correcdo temporal: Transferéncia de | [s] 2.1
CO
Correcio temporal: Transferéncia de | [s] 2.1
Co,
Correcdo temporal: Transferéncia de | [s] -1.1
NO
Correcio temporal: Transferéncia de | [s] -1.1
NO,
Correcdo temporal: Transferéncia do | [s] 3.2
caudal massico dos gases de escape
Valor de referéncia da regulacio da sen- | [ppm]
sibilidade a THC
Valor de referéncia da regulacdo da sen- | [ppm]
sibilidade a CH,
Valor de referéncia da regulacdo da sen- | [ppm]
sibilidade a NMHC
Valor de referéncia da regulacdo da sen- | [%]
sibilidade a O,
Valor de referéncia da regulagdo da sen- | [#]
sibilidade a PN
Valor de referéncia da regulacio da sen- | [ppm] 18 000
sibilidade a CO
Valor de referéncia da regulacdo da sen- | [%] 15
sibilidade a CO,
Valor de referéncia da regulacdo da sen- | [ppm] 4 000
sibilidade a NO
Valor de referéncia da regulagio da sen- | [ppm] 550

sibilidade a NO,

()

()

()
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IDENTIFICACAO DO ENSAIO

[cddigo]

TEST 01 _VehO1

()

()

()

Resposta ao zero prévia ao ensaio para | [ppm]

THC

Resposta ao zero prévia ao ensaio para | [ppm]

CH,

Resposta ao zero prévia ao ensaio para | [ppm]

NMHC

Resposta ao zero prévia ao ensaio para | [%]

02

Resposta ao zero prévia ao ensaio para | [#]

PN

Resposta ao zero prévia ao ensaio para | [ppm] 0
Cco

Resposta ao zero prévia ao ensaio para | [%)] 0
Co,

Resposta ao zero prévia ao ensaio para | [ppm] 0.03
NO

Resposta ao zero prévia ao ensaio para | [ppm] -0.06
NO,

Resposta a regulacio da sensibilidade | [ppm]

prévia ao ensaio para THC

Resposta a regulacdo da sensibilidade | [ppm]

prévia ao ensaio para CH,

Resposta a regulagio da sensibilidade | [ppm]

prévia ao ensaio para NMHC

Resposta a regulagdo da sensibilidade | [%]

prévia ao ensaio para O,

Resposta a regulacdo da sensibilidade | [#]

prévia ao ensaio para PN

Resposta a regulacio da sensibilidade | [ppm] 18 008
prévia ao ensaio para CO

Resposta a regulacio da sensibilidade | [%] 14.8
prévia ao ensaio para CO,

Resposta a regulagio da sensibilidade | [ppm] 4000
prévia ao ensaio para NO

Resposta & regulagdo da sensibilidade | [ppm] 549
prévia ao ensaio para NO,

Resposta ao zero posterior ao ensaio | [ppm]

para THC

Resposta ao zero posterior ao ensaio | [ppm]

para CH,

Resposta ao zero posterior ao ensaio | [ppm]

para NMHC

Resposta ao zero posterior ao ensaio | [%]

para O,

Resposta ao zero posterior ao ensaio | [#]

para PN

Resposta ao zero posterior ao ensaio | [ppm] 0
para CO

Resposta ao zero posterior ao ensaio | [%] 0

para CO,
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IDENTIFICACAO DO ENSAIO [c6digo] TEST 01_VehO1
Resposta ao zero posterior ao ensaio | [ppm] 0.11
para NO
Resposta ao zero posterior ao ensaio | [ppm] 0.12
para NO,
Resposta a regulacdo da sensibilidade | [ppm]
posterior ao ensaio para THC
Resposta a regulacio da sensibilidade | [ppm]
posterior ao ensaio para CH,
Resposta a regulacdo da sensibilidade | [ppm]
posterior ao ensaio para NMHC
Resposta a regulagio da sensibilidade | [%]
posterior ao ensaio para O,
Resposta a regulacio da sensibilidade | [#]
posterior ao ensaio para PN
Resposta a regulacio da sensibilidade | [ppm] 18 010
posterior ao ensaio para CO
Resposta a regulagio da sensibilidade | [%] 14.55
posterior ao ensaio para CO,
Resposta a regulacio da sensibilidade | [ppm] 4505
posterior ao ensaio para NO
Resposta a regulagdo da sensibilidade | [ppm] 544
posterior ao ensaio para NO,
Validagdo do PEMS — resultados THC | [mg/km]
Validagdo do PEMS — resultados CH, [mg/km]
Validagdo do PEMS — resultados | [mg/km]
NMHC
Valida¢do do PEMS — resultados PN [#/km]
Validagdo do PEMS — resultados CO [mg/km] 56.0
Validagdo do PEMS — resultados CO, [g/km] 2.2
Validagdo do PEMS - resultados NOy [mg/km] 11.5
Valida¢do do PEMS — resultados THC | [% da referéncia de laboratério]
Validagdo do PEMS — resultados CH, [% da referéncia de laboratério]
Validacgdo do PEMS — resultados | [% da referéncia de laboratério]
NMHC
Valida¢io do PEMS — resultados PN [% do sistema PMP]
Valida¢do do PEMS — resultados CO [% da referéncia de laboratério] | 2.0
Validagdo do PEMS — resultados CO, [% da referéncia de laboratdrio] 3.5
Validagdo do PEMS — resultados NOy [% da referéncia de laboratério] | 4.2
Valida¢do do PEMS - resultados NO [mg/km]
Validagdo do PEMS - resultados NO, [mg/km]
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IDENTIFICACAO DO ENSAIO

[cédigo]

TEST 01 _VehO1

Validac¢io do PEMS - resultados NO

% da referéncia de laboratdrio]

Validagdo do PEMS - resultados NO,

% da referéncia de laboratério]

Margem NOx valor] 0.43
Margem PN 0.5
Margem CO valor]

K, utilizado nenhum/aditivo/multiplicativo] | nenhum

Fator K, [ compensagio K;

(') Massa do veiculo no ensaio em estrada, incluindo a massa do condutor e de todas as componentes do PEMS, in-

clusive qualquer carga util artificial.

(3 Espagos reservados para informacdes adicionais sobre o fabricante do analisador e o niimero de série, caso sejam

utilizados analisadores mdltiplos.

) Obrigatério se o caudal massico dos gases de escape for determinado por um EFM.
(*) Se necessdrio, podem ser acrescentadas aqui informagdes adicionais.

(*) Podem ser acrescentados pardmetros adicionais para caracterizar e designar o ensaio.

O corpo do ficheiro de intercambio de dados é composto por um cabecalho de trés linhas corres-
pondente as linhas 198, 199 e 200 (quadro 2, transposto) e os valores reais registados durante
o percurso a incluir a partir da linha 201 até ao fim dos dados. A coluna esquerda do quadro 2
corresponde a linha 198 do ficheiro de intercAmbio da dados (formato fixo). A coluna central do
quadro 2 corresponde a linha 199 do ficheiro de intercdmbio da dados (formato fixo). A coluna direita
do quadro 2 corresponde a linha 200 do ficheiro de intercimbio da dados (formato fixo).

Quadro 2

Corpo do ficheiro de intercimbio de dados; as linhas e as colunas do presente
quadro devem ser transpostas para o corpo do ficheiro de intercimbio de dados

Tempo percurso [s]
Velocidade do veiculo (!) Sensor [km/h]
Velocidade do veiculo (1) GPS [km/h]
Velocidade do veiculo (!) ECU [km/h]
Latitude GPS [graus:min:s]
Longitude GPS [graus:min:s]
Altitude (1) GPS [m]

Altitude (1) Sensor [m]

Pressdo ambiente Sensor [kPa]
Temperatura ambiente Sensor [K]
Humidade ambiente Sensor [g/kg]
Concentragdo de THC Analisador [ppm]
Concentragdo de CH, Analisador [ppm]
Concentragdo de NMHC Analisador [ppm]
Concentragdo de CO Analisador [ppm]
Concentragio de CO, Analisador [ppm]
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Concentragdo de NOy Analisador [ppm]
Concentra¢do de NO Analisador [ppm]
Concentragdo de NO, Analisador [ppm]
Concentragdo de O, Analisador [ppm]
Concentra¢do de PN Analisador [#[m?]
Medidor do caudal mdssico dos gases de escape | EFM (kg/s]
Temperatura dos gases de escape no EFM EFM K]
Caudal madssico dos gases de escape Sensor (kg/s]
Caudal mdssico dos gases de escape ECU (kg/s]
Massa de THC Analisador lg/s]
Massa de CH, Analisador lg/s]
Massa de NMHC Analisador lg/s]
Massa de CO Analisador lg/s]
Massa de CO, Analisador lg/s]
Massa de NOy Analisador lg/s]
Massa de NO Analisador lg/s]
Massa de NO, Analisador lg/s]
Massa de O, Analisador lg/s]
Namero de particulas (PN) Analisador [#/s]
Medicdo ativa dos gases PEMS [ativa (1); inativa (0); erro
>1)]
Velocidade do motor ECU [rpm]
Bindrio do motor ECU [Nm]
Bindrio no eixo motriz Sensor [Nm]
Velocidade de rotacdo das rodas Sensor [rad/s]
Caudal do combustivel ECU [g/s]
Caudal de combustivel do motor ECU lg/s]
Caudal de ar de admissio do motor ECU lg/s]
Temperatura do liquido de arrefecimento do mo- | ECU K]
tor
Temperatura do 6leo do motor ECU K]
Estatuto de regeneracio ECU —
Posi¢do do pedal ECU [%]
Estado do veiculo ECU [erro (1); normal (0)]
% bindrio ECU [%]
% bindrio de fric¢do ECU [%]
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Estado de carga ECU [%]
Humidade ambiente relativa Sensor [%]

()

(') A determinar por pelo menos um método

(3 Podem ser acrescentados parametros adicionais para caracterizar o veiculo e as condigdes de ensaio.

A coluna esquerda do quadro 3 corresponde ao pardmetro a registar (formato fixo). A coluna central
do quadro 3 corresponde a descri¢gdo efou unidade (formato fixo). Se for possivel descrever um
parametro com um elemento de uma lista predefinida da coluna central, o pardmetro deve ser descrito
utilizando a nomenclatura previamente definida. Os dados reais devem ser inseridos na coluna direita
do quadro 3. No quadro, foram inseridos dados de simulagio para mostrar a forma correta de
preencher o contetido comunicado. Deve ser respeitada a ordem das colunas e das linhas.

Resultados intermédios e finais

Resultados intermédios

Quadro 3
Ficheiro de comunicagio de dados n.° 1 — Resumo dos parimetros dos resultados
intermédios
Distancia total do percurso [km] 90.9
Duracdo total do percurso [h:min:s] 01:37:03
Tempo de paragem total [min:s] 09:02
Velocidade média do percurso [km/h] 56.2
Velocidade mdxima do percurso [km/h] 142.8
Emissdes médias de THC [ppm]
Emissdes médias de CH4 [ppm]
Emissdes médias de NMHC [ppm]
Emissdes médias de CO [ppm] 15.6
Emissdes médias de CO, [ppm] 11 996 9.1
Emissdes médias de NOy [ppm] 6.3
Emissdes médias de PN [#[m?]
Caudal méssico médio dos gases de escape [kg/s] 0.010
Temperatura média dos gases de escape K] 368.6
Temperatura maxima dos gases de escape [K] 486.7
Massa cumulada de THC lg]
Massa cumulada de CH, lg]
Massa cumulada de NMHC lg]
Massa cumulada de CO [g] 0.69
Massa cumulada de CO, lg] 12 029 .53
Massa cumulada de NOy lg] 0.71
PN cumulado [#]
Emissdes de THC do percurso total [mg/km]
Emissdes de CH, do percurso total [mg/km]
Emissdes de NMHC do percurso total [mg/km]
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Emissdes de CO do percurso total [mg/km] 7.68
Emissdes de CO, do percurso total [g/km] 132.39
Emissdes de NO, do percurso total [mg/km] 7.98
Emissdes de PN do percurso total [#/km]

Distancia da parte urbana [km] 34.7
Duragdo da parte urbana [h:min:s] 01:01:42
Tempo de paragem da parte urbana [min:s] 09:02
Velocidade média da parte urbana [km/h] 33.8
Velocidade maxima da parte urbana [km/h] 59.9
Concentragdo média de THC da parte urbana [ppm]

Concentragdo média de CH, da parte urbana [ppm]

Concentragdo média de NMHC da parte urbana [ppm]

Concentragdo média de CO da parte urbana [ppm] 23.8
Concentragdo média de CO, da parte urbana [ppm] 11 596 8.4
Concentragio média de NO, da parte urbana [ppm] 7.5
Concentragdo média de PN da parte urbana [#[m?]

Caudal mdssico médio dos gases de escape da parte | [kg/s] 0.007
urbana

Temperatura média dos gases de escape da parte ur- | [K] 348.6
bana

Temperatura maxima dos gases de escape da parte ur- | [K] 435.4
bana

Massa cumulada de THC da parte urbana lg]

Massa cumulada de CH, da parte urbana lg]

Massa cumulada de NMHC da parte urbana lg]

Massa cumulada de CO da parte urbana lg] 0.64
Massa cumulada de CO, da parte urbana lg] 5241 .29
Massa cumulada de NOy da parte urbana lg] 0.45

PN cumulado da parte urbana [#]

Emissdes de THC da parte urbana [mg/km]

Emissdes de CH, da parte urbana [mg/km]

Emissdes de NMHC da parte urbana [mg/km]

Emissdes de CO da parte urbana [mg/km] 18.54
Emissdes de CO, da parte urbana [g/km] 150.64
Emissdes de NO, da parte urbana [mg/km] 13.18
Emissdes de PN da parte urbana [#/km]

Distancia da parte rural [km] 30.0
Duragdo da parte rural [h:min:s] 00:22:28
Tempo de paragem da parte rural [min:s] 00:00
Velocidade média da parte rural [km/h] 80.2
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Velocidade mdxima da parte rural [km/h] 89.8
Concentragdo média de THC da parte rural [ppm]
Concentragdo média de CH, da parte rural [ppm]
Concentragdo média de NMHC da parte rural [ppm]
Concentragdo média de CO da parte rural [ppm] 0.8
Concentragdo média de CO, da parte rural [ppm] 12 686 8.9
Concentragdo média de NO, da parte rural [ppm] 4.8
Concentragdo média de PN da parte rural [#[m?]
Caudal mdssico médio dos gases de escape da parte | [kg/s] 0.013
rural
Temperatura média dos gases de escape da parte rural | [K] 383.8
Telmperatura méxima dos gases de escape da parte ru- | [K] 450.2
ra
Massa cumulada de THC da parte rural lg]
Massa cumulada de CH, da parte rural [g]
Massa cumulada de NMHC da parte rural lg]
Massa cumulada de CO da parte rural lg] 0.01
Massa cumulada de CO, da parte rural lg] 3500 .77
Massa cumulada de NOy da parte rural lg] 0.17
PN cumulado da parte rural [#]
Emissdes de THC da parte rural [mg/km]
Emissdes de CH, da parte rural [mg/km]
Emissdes de NMHC da parte rural [mg/km]
Emissdes de CO da parte rural [mg/km] 0.25
Emissdes de CO, da parte rural [g/km] 116.44
Emissdes de NO, da parte rural [mg/km] 578
Emissdes de PN da parte rural [#/km]
Distancia da parte em autoestrada [km] 26.1
Duragdo da parte em autoestrada [h:min:s] 00:12:53
Tempo de paragem da parte em autoestrada [min:s] 00:00
Velocidade média da parte em autoestrada [km/h] 121.3
Velocidade maxima da parte em autoestrada [km/h] 142.8
Concentragio média de THC da parte em autoestrada | [ppm]
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Concentragdo média de CH, da parte em autoestrada | [ppm]
Concentra¢gdo média de NMHC da parte em autoes- | [ppm]
trada
Concentragdo média de CO da parte em autoestrada | [ppm] 2.45
Concentragdo média de CO, da parte em autoestrada | [ppm] 12 709 6.5
Concentragdo média de NOy da parte em autoestrada | [ppm] 2.48
Concentra¢gdo média de PN da parte em autoestrada | [#/m?]
Caudal mdssico médio dos gases de escape da parte | [kg/s] 0.022
em autoestrada
Temperatura média dos gases de escape da parte em | [K] 437.9
autoestrada
Temperatura maxima dos gases de escape da parte | [K] 486.7
em autoestrada
Massa cumulada de THC da parte em autoestrada [g]
Massa cumulada de CH, da parte em autoestrada lg]
Massa cumulada de NMHC da parte em autoestrada | [g]
Massa cumulada de CO da parte em autoestrada lg] 0.04
Massa cumulada de CO, da parte em autoestrada [g] 3 287 .47
Massa cumulada de NOy da parte em autoestrada lg] 0.09
PN cumulado da parte em autoestrada [#]
Emissdes de THC da parte em autoestrada [mg/km]
Emissdes de CH, da parte em autoestrada [mg/km]
Emissdes de NMHC da parte em autoestrada [mg/km]
Emissdes de CO da parte em autoestrada [mg/km] 1.76
Emissdes de CO, da parte em autoestrada [g/km] 126.20
Emissdes de NO, da parte em autoestrada [mg/km] 3.29
Emissdes de PN da parte em autoestrada [#/km]
Altitude no ponto inicial do percurso [m acima do nivel do mar] | 123.0
Altitude no ponto final do percurso [m acima do nivel do mar] | 154.1
Ganho cumulado de cota durante o percurso [m/100 km] 834.1
Ganho cumulado de cota urbana [m/100 km] 760.9
Conjuntos de dados urbanos com valores de acelera- | [néimero] 845
¢do > 0,1 m/s?
(v-a,,)95urban [m?/s?] 9.03
RPAurban [m/s?] 0.18
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Conjuntos de dados rurais com valores de aceleracdo | [ntimero] 543
> 0,1 m/s?
(v-a,,)95rural [m?[s?] 9.60
RPArural [m/s?] 0.07
Conjuntos de dados da parte em autoestrada com va- | [niimero] 268
lores de aceleragdo > 0,1 m/s2
(va,,)9 5motorway [m?/s?] 5.32
RPAmotorway [m/s?] 0.03
Distancia do arranque a frio [km] 2.3
Duragio do arranque a frio [h:min:s] 00:05:00
Tempo de paragem no arranque a frio [min:s] 60
Velocidade média do arranque a frio [km/h] 28.5
Velocidade maxima do arranque a frio [km/h] 55.0
Distancia urbana percorrida com MCI ligado [km] 34.8
Sinal de velocidade utilizado [GPS/ECU/sensor] GPS
Filtro T4253H utilizado [sim/nd0] nio
Duragdo do perfodo de paragem mais longo [s] 54
paragens urbanas > 10 segundos [ntimero] 12
Tempo de marcha lenta apés primeira ignicdo [s] 7
Proporc¢do de velocidade em autoestrada > 145 km/h | [%] 0.1
Altitude méxima durante o percurso [m] 215
Temperatura ambiente mdxima [K] 293.2
Temperatura ambiente minima [K] 285.7
Percurso concluido total ou parcialmente em condi- | [sim/ndo] ndo
¢Oes de altitude alargadas
Percurso concluido total ou parcialmente em condi- | [sim/ndo] ndo
¢Oes de temperatura ambiente alargadas
Emissdes médias de NO [ppm] 3.2
Emissdes médias de NO, [ppm] 2.1
Massa cumulada de NO lg] 0.23
Massa cumulada de NO, lg] 0.09
Emissdes de NO do percurso total [mg/km] 5.90
Emissdes de NO, do percurso total [mg/km] 2.01
Concentragio média de NO da parte urbana [ppm] 7.6
Concentragio média de NO, da parte urbana [ppm] 1.2
Massa cumulada de NO da parte urbana lg] 0.33
Massa cumulada de NO, da parte urbana lg] 0.12
Emissdes de NO da parte urbana [mg/km] 11.12
Emissdes de NO, da parte urbana [mg/km] 2.12
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Concentragdo média de NO da parte rural [ppm] 3.8
Concentragdo média de NO, da parte rural [ppm] 1.8
Massa cumulada de NO da parte rural lg] 0.33
Massa cumulada de NO, da parte rural lg] 0.12
Emissdes de NO da parte rural [mg/km] 11.12
Emissdes de NO, da parte rural [mg/km] 2.12
Concentragio média de NO da parte em autoestrada | [ppm] 2.2
Concentragdo média de NO, da parte em autoestrada | [ppm] 0.4
Massa cumulada de NO da parte em autoestrada lg] 0.33
Massa cumulada de NO, da parte em autoestrada lg] 0.12
Emissdes de NO da parte em autoestrada [mg/km] 11.12
Emissdes de NO, da parte em autoestrada [mg/km] 2.21
IDENTIFICACAO DO ENSAIO [cédigo] TEST 01 _VehO1
Data do ensaio [dd.mm.aaaa] 13.10.2016
Organizagdo que supervisiona o ensaio [nome da organizacio] Simulagio
()

(') Podem ser adicionados pardmetros para caracterizar elementos complementares do percurso.

Resultados da avaliagdo dos dados

No quadro 4, nas linhas 1 a 497, a coluna esquerda corresponde ao pardmetro a registar (formato fixo),
a coluna central corresponde a descricio e/ou unidade (formato fixo) e a na coluna direita devem ser
inseridos os dados reais. No quadro, foram inseridos dados de simulacio para mostrar a forma correta
de preencher o conteddo comunicado. Deve ser respeitada a ordem das colunas e das linhas.

Quadro 4

Cabecalho do ficheiro de comunicacio de dados n.> 2 — Configura¢io do cilculo
do método de avaliacio dos dados em conformidade com o apéndice 5 e
o apéndice 6

Massa de referéncia de CO, | [g] 1529 .48
Coeficiente a, da curva — -1.99
caracteristica de CO,

Cocficiente b, da curva — 238.07
caracteristica de CO,

Cocficiente a, da curva — 0.49
caracteristica de CO,

Coeficiente b, da curva — 97.02

caracteristica de CO,

[reservado] —

[reservado] —

[reservado] —
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[reservado]

[reservado]

Software de célculo e

EMROAD V.5.90 B5

versdo

Tolerancia primaria [%][% URB/ % RUR/ % MOT] 45/40/40

superior tol,,

Tolerancia primdria [%] 25

inferior tol,_

IC(t) [relagdo de utilizagdo do MCI no percurso total] 1

dICE(t) [quilometragem com MCI no percurso total] 88

dEV(t) [quilometragem com motor elétrico no percurso | 0
total]

mCO, WLTP_CS(t) [quilos de CO, emitidos no WLTP para ensaios de
OVC-HEV no modo de conservagdo de carga]

MCO2_WLTP(t) [emissdes de CO, especificas da distancia (g/km) | 154
durante o WLTP]

MCO2_WLTP_CS(t) [emissdes de CO, especificas da distancia (g/km)
para ensaios de OVC-HEV durante o WLTP no
modo de conservagio de carga]

MCO2_RDE(t) [massa de CO, especifica da distancia [g/km], emi- | 122.4
tida durante o percurso RDE total]

MCO2_RDE(u) [massa de CO, especifica da distincia [g/km], emi- | 135.8
tida durante o percurso RDE urbano]

r(t) [relagdo entre as emissdes de CO, medidas durante | 1.15
o ensaio RDE e o ensaio WLTP]

() [razdo entre as emissdes de CO, medidas durante
o ensaio RDE total e o WLTP total para um OVC-
“HEV]

RE(t) [fator de avaliagio do resultado calculado para | 1
o percurso RDE total]

RFL1 [primeiro pardmetro da fungdo utilizada para cal- | 1.2
cular o fator de avaliacdo do resultado]

RFL2 [segundo pardmetro da fungdo utilizada para calcu- | 1.25
lar o fator de avaliagdo do resultado]

IC(u) [razdo da utilizagdo do MCI no percurso urbano] | 1

dICE(u) [quilometragem com MCI no percurso urbano] 25

dEV(u) [quilometragem com motor elétrico no percurso | 0
urbano]

r(u) [razdo entre as emissdes de CO, medidas durante | 1.26

a parte urbana do ensaio RDE e as fases 1+2 do
ensaio WLTP]
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Toveny(U)

[relagdo entre as emissdes de CO, medidas durante
a parte urbana do ensaio RDE e o WLTP total para
um OVC-HEV]

RF(u)

[fator de avaliagio do resultado calculado para
o percurso urbano RDE]

0.793651

IDENTIFICACAO DO [cddigo] TEST_01_Veh01
ENSAIO

Data do ensaio [dd.mm.aaaa] 13.10.2016
Organizagdo que [nome da organizacio] Manequim

supervisiona o ensaio

()

(') Podem ser acrescentados pardmetros adicionais até a linha 95 para caracterizar configuragdes de célculos adicio-

nais.

O quadro 5-A comega na linha 101 do ficheiro de comunicacio de dados n.° 2. A coluna esquerda
corresponde ao pardmetro a registar (formato fixo), a coluna central corresponde a descricio efou
unidade (formato fixo) e a na coluna direita devem ser inseridos os dados reais. No quadro, foram
inseridos dados de simulagdo para mostrar a forma correta de preencher o contetido comunicado. Deve
ser respeitada a ordem das colunas e das linhas.

Quadro 5-A

Cabecalho do ficheiro de comunicacio de dados n.° 2 — Resultados do método de

avaliacio dos dados em conformidade com o apéndice 5

Namero de janelas — 4265
Namero de janelas da parte urbana — 1551
Ntmero de janelas da parte rural — 1803
Namero de janelas da parte em autoestrada — 910
[reservado] — —
[reservado] — —
[reservado] — —
[reservado] — —
[reservado] — —
[reservado] — —
Namero de janelas com toll — 4219
Namero de janelas da parte urbana com toll — 1535
Ntmero de janelas da parte rural com toll — 1774
Namero de janelas da parte em autoestrada com toll — 910
[reservado] — —
[reservado] — —
[reservado] — —
[reservado] — —
Percentagem de janelas da parte urbana com tol, [%] 99,0
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Percentagem de janelas da parte rural com tol, [%] 98,4
Percentagem de janelas da parte em autoestrada com tol, [%] 100,0
Propor¢do de janelas da parte urbana com tol, superior a 50 | [1=Sim; 0=Nio] 1
%
Proporgido de janelas da parte rural com tol, superior a 50 % | [1=Sim; 0=Nio] 1
Proporcdo de janelas da parte em autoestrada com tol, supe- | [1=Sim; 0=Nio] 1

riora 50 %

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

()

(') Podem ser acrescentados parametros adicionais até a linha 195.




27.11.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 301/141

O quadro 5-B comega na linha 201 do ficheiro de comunicagdo de dados n.> 2. A coluna esquerda
corresponde ao parametro a registar (formato fixo), a coluna central corresponde a descri¢do efou
unidade (formato fixo) e a na coluna direita devem ser inseridos os dados reais. No quadro, foram
inseridos dados de simulagdo para mostrar a forma correta de preencher o contetdo comunicado. Deve
ser respeitada a ordem das colunas e das linhas.

Quadro 5-B

Cabecalho do ficheiro de notificacio de dados n.° 2 — Resultados finais das
emissdes em conformidade com o apéndice 6

Emissdes de THC do percurso total [mg/km)]

Emissdes de CH, do percurso total [mg/km]

Emissdes de NMHC do percurso total [mg/km]

Emissdes de CO do percurso total [mg/km)]

Emissdes de NO, do percurso total [mg/km] 6.73
Emissdes de PN do percurso total [#/km] 1.15*10M
Emissdes de CO, do percurso total [g/km]

Emissdes de NO do percurso total [mg/km)] 4.73
Emissdes de NO, do percurso total [mg/km] 2
Emissdes de THC do percurso urbano [mg/km]

Emissdes de CH, do percurso urbano [mg/km]

Emissdes de NMHC do percurso urbano [mg/km]

Emissdes de CO do percurso urbano [mg/km)]

Emissdes de NOy, do percurso urbano [mg/km] 8.13
Emissdes de PN do percurso urbano [#/km] 0.85*10"
Emissdes de CO, do percurso urbano [g/km]

Emissdes de NO do percurso urbano [mg/km] 6.41
Emissdes de NO, do percurso urbano [mg/km] 2.5

()

(") Podem ser acrescentados pardmetros adicionais.

O corpo do ficheiro de comunica¢do de dados n.° 2 é composto por um cabecalho de trés linhas
correspondente as linhas 498, 499 e 500 (quadro 6, transposto) e os valores reais que descrevem as
janelas moéveis de célculo de médias calculadas de acordo com o apéndice 5 devem ser incluidos
a partir da linha 501 até ao fim dos dados. A coluna esquerda do quadro 6 corresponde a linha 498 do
ficheiro de comunicagdo da dados n.° 2 (formato fixo). A coluna central do quadro 6 corresponde a
linha 499 do ficheiro de comunicagdo da dados n.o 2 (formato fixo). A coluna direita do quadro 6
corresponde a linha 500 do ficheiro de comunicacio da dados n.o 2 (formato fixo).

Quadro 6

Corpo do ficheiro de comunicagio de dados n.° 2 — Resultados pormenorizados

do método de avaliacio dos dados em conformidade com o apéndice 5; as linhas e

as colunas do presente quadro devem ser transpostas para o corpo do ficheiro de
comunicag¢io de dados

Tempo de inicio da janela [s]

Tempo de fim da janela [s]
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Duragio da janela

Distancia da janela

Fonte (1=GPS; 2=ECU;
3=Sensor)

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

Emissdes de CO, da janela

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

Emissdes de CO, da janela

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

[reservado]

Distancia da janela a curva caracteristica de
CO,, h_j

[reservado]

Velocidade média do veiculo na janela

Fonte (1=GPS; 2=ECU;
3=Sensor)

()

(') Podem ser acrescentados parametros adicionais para caracterizar a janela»;

(e) E aditado o seguinte ponto 4.4:

«4.4 Material de suporte visual da instalagio do PEMS

E necessirio documentar com material visual (fotografias efou videos) a instalacio do PEMS em cada
veiculo submetido a ensaio. Devem ser captadas imagens em quantidade e qualidade suficiente para
identificar o veiculo e avaliar se a instalagdo da unidade principal do PEMS, o EFM, a antena de GPS e
a estagdo meteoroldgica cumprem as recomendagdes dos fabricantes do instrumento e as boas praticas

gerais do ensaio do PEMS.»;
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37) O apéndice 9 passa a ter a seguinte redacdo:

«Apéndice 9

Certificado de conformidade do fabricante

Certificado de conformidade do fabricante com os requisitos de emissdes em condic¢des reais
de conducio

(FADTICAIIER): ©..vvviieit ettt ettt ettt ettt

(Endereco do faDTICANTE): .......oiiiiiiiiii e

Certifica que os modelos de veiculos enumerados em anexo ao presente certificado cumprem os

requisitos estabelecidos no anexo III-A, ponto 2.1, do Regulamento (UE) n.° 2017/1151, relativo as

emissdes em condicdes reais de condugdo para todos os ensaios RDE possiveis, que sejam conformes
aos requisitos daquele anexo.

(Carimbo e assinatura do representante do fabricante)

Anexo:

— Lista de modelos de veiculos a que se aplica o presente certificado

— Lista dos valores RDE méximos declarados para cada modelo de veiculo, expressos em mg/km ou nimero de
particulas/km, conforme apropriado, sem a inclusdo da margem especificada no anexo III-A, ponto 2.1.1.»;
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ANEXO IV
«ANEXO VI

DETERMINACAO DAS EMISSOES POR EVAPORACAO
(ENSAIO DO TIPO 4)

1. Introducio

O presente anexo estabelece 0 método para determinar os niveis das emissdes por evaporacio dos veiculos
ligeiros, de forma reprodutivel e repetivel, concebido para ser representativo do funcionamento do veiculo em
condicdes reais.

2. Reservado
3. Definicdes

Para efeitos do presente anexo, entende-se por:

3.1. Equipamento de ensaio

3.1.1. “Exatiddo”, a diferenca entre um valor medido e um valor de referéncia, conforme a uma norma nacional e que
exprime a corregdo de um resultado.

3.1.2.  “Calibragdo”, o processo de configurar a resposta de um sistema de medi¢do de modo que os resultados estejam
de acordo com uma série de sinais de referéncia.

3.2. Veiculos hibridos elétricos

3.2.1. “Condigbes de funcionamento em modo de perda de carga”, as condi¢des de funcionamento em que a energia
armazenada no sistema recarregdvel de armazenamento de energia elétrica (REESS) pode variar, mas tende
a diminuir durante o percurso efetuado pelo veiculo até a transi¢do para o modo de conservagio de carga.

3.2.2. “Condiges de funcionamento em modo de conservagio de carga”, as condi¢des de funcionamento em que a energia
armazenada no REESS pode variar, sendo, em média, mantida a um nivel de carga estdvel durante a condugdo
do veiculo.

3.2.3. “Veiculo hibrido elétrico sem carregamento do exterior” (NOVC-HEV), um veiculo hibrido elétrico que ndo pode ser
carregado a partir de uma fonte exterior.

3.2.4. “Veiculo hibrido elétrico com carregamento do exterior” (OVC-HEV), um veiculo hibrido elétrico que pode ser
carregado a partir de uma fonte exterior.

3.2.5. “Veiculo hibrido elétrico” (HEV), um veiculo hibrido em que um dos conversores de energia de propulsio é uma
madquina elétrica.

3.2.6. “Veiculo hibrido” (HV), um veiculo cujo grupo motopropulsor contém pelo menos duas categorias distintas de
conversores de energia de propulsdo e pelo menos duas categorias distintas de sistemas de armazenamento de
energia de propulsio.

3.3. EmissOes por evaporacdo

3.3.1. “Sistema de reservatério de combustivel’, os dispositivos que permitem armazenar o combustivel, que incluem
o reservatorio, o orificio de enchimento, o tampdo do reservatério e a bomba de combustivel quando instalada
dentro ou sobre o reservatério de combustivel.

3.3.2. “Sistema de combustivel”, os componentes que armazenam ou transportam combustivel a bordo do veiculo e que
compreendem o sistema de reservatério de combustivel, as tubagens de combustivel e de vapor, qualquer
bomba de combustivel ndo montada no reservatdrio e o coletor de carvio ativado.

3.3.3.  “Capacidade util em butano” (BWC), a massa de butano que pode ser adsorvida pelo coletor de vapor.
3.3.4. “BWC300”, a capacidade util em butano apds ensaios de 300 ciclos de envelhecimento de combustivel.

3.3.5. “Fator de permeabilidade” (FP), o fator determinado com base nas perdas de hidrocarbonetos durante um periodo
de tempo e utilizado para determinar as emissdes finais por evaporagio.

3.3.6. “Reservatdrio monocamada ndo metdlico”, um reservatorio de combustivel construido com uma tnica camada de
material nio metdlico, incluindo materiais fluorados/sulfonados.



27.11.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 301/145

3.3.7. “Reservatério multicamadas”, um reservatério de combustivel construido com pelo menos duas camadas de
material, uma das quais impermedvel aos hidrocarbonetos.

3.3.8. “Sistema de reservatério de combustivel selado”, um sistema de reservatdrio de combustivel em que os vapores de
combustivel ndo sdo libertados durante o estacionamento num ciclo diurno de 24 horas, conforme definido no
anexo 7, apéndice 2, do Regulamento n.> 83 da UNECE, quando realizado com um combustivel de referéncia
definido no anexo IX, ponto A.1, do presente regulamento.

3.3.9. “Emissdes por evaporagdo”, no contexto do presente regulamento, os vapores de hidrocarbonetos libertados pelo
sistema de combustivel de um veiculo a motor durante o estacionamento e imediatamente antes de reabastecer
um reservatdrio de combustivel selado.

3.3.10. “Veiculo monocombustivel a gds”, um veiculo monocombustivel que funciona essencialmente com géds de petrdleo
liquefeito, gds natural/biometano ou hidrogénio, mas que também pode ter um sistema a gasolina para
emergéncias ou arranque apenas, ndo podendo o seu reservatorio de gasolina conter mais de 15 litros.

3.3.11. “Perdas por evaporagdo de despressurizacdo”, a libertacdo de hidrocarbonetos por uma descompressdo de um sistema
de reservatério de combustivel selado, exclusivamente através da unidade de armazenamento de vapores
permitida pelo sistema.

3.3.12. “Excesso de perdas por evaporagdo de despressurizagdo”, os hidrocarbonetos das perdas por evaporagio de despressu-
rizagdo que atravessam a unidade de armazenamento de vapores durante a despressurizagio.

3.3.13. “Descompressio do reservatério de combustivel”, o valor minimo de pressdo a que o sistema de reservatério de
combustivel selado inicia a ventilagio em resposta apenas a pressio no interior do reservatério.

3.3.14. “Coletor de vapor auxiliar’, o coletor de vapor utilizado para medir o excesso de perdas por evaporagio de
despressurizagdo.

3.3.15. “Sobressaturagio de 2 gramas”, o ponto em que a quantidade acumulada de hidrocarbonetos emitidos pelo coletor
de vapor de carvio ativado é igual a 2 gramas.

4. Abreviaturas

Abreviaturas gerais

BWC Capacidade util em butano

FP Fator de permeabilidade

FPA Fator de permeabilidade atribuido

OVC-HEV Veiculo hibrido elétrico com carregamento do exterior

NOVC-HEV  Veiculo hibrido elétrico sem carregamento do exterior

WLTC Ciclo de ensaio internacional de veiculos ligeiros
REESS Sistema recarregavel de armazenamento de energia elétrica
5. Requisitos gerais
5.1. O veiculo e os componentes suscetiveis de afetar as emissdes por evapora¢do devem ser concebidos, construidos

e montados de modo a permitir que o veiculo, em utilizagdo normal e em condi¢des normais de utilizagdo, tais
como humidade, chuva, neve, calor, frio, areia, sujidade, vibracdes, desgaste, etc., cumpra as disposicdes do
presente regulamento durante a sua vida atil.

5.1.1. Tal inclui a seguranca de todos os tubos, juntas e liga¢des utilizados nos sistemas de controlo das emissdes por
evaporacao.

5.1.2. No caso dos veiculos com um sistema de reservatério de combustivel selado, o mesmo deve incluir também um
sistema que, imediatamente antes do reabastecimento, liberta a pressdo do reservatdrio exclusivamente através
de uma unidade de armazenamento de vapores cuja tnica fun¢do é a de armazenar vapores de combustivel.
Esta via de ventilagdo deve ser utilizada apenas quando a pressio do reservatério ultrapassar a pressdo de
trabalho em seguranga.

5.2. O veiculo de ensaio deve ser selecionado de acordo com o ponto 5.5.2.

5.3.  Condicdes de ensaio do veiculo

5.3.1. Os tipos e as quantidades de lubrificantes e liquido de arrefecimento para o ensaio das emissdes sdo os especi-
ficados pelo fabricante para funcionamento normal do veiculo.

5.3.2. O tipo de combustivel para o ensaio é o especificado no anexo IX, ponto A.1.
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5.3.3. Todos os sistemas de controlo de emissdes por evaporacio devem estar em condigdes de funcionamento.

5.3.4. E proibida utilizacio de dispositivos manipuladores, em conformidade com as disposi¢des do artigo 5.2, n.° 2,
do Regulamento (CE) n.c 715/2007.

5.4. Disposi¢des para a seguranga do sistema eletrénico

5.4.1. As disposicoes relativas a seguranca do sistema eletronico sdo as especificadas no anexo I, ponto 2.3.

5.5.  Familia de emissdes por evaporagio

5.5.1. Apenas veiculos idénticos em relagdo as caracteristicas enumeradas nas alineas a), ¢) e d), tecnicamente
equivalentes no que diz respeito as caracteristicas enumeradas na alinea b) e similares ou, se aplicdvel, dentro da
tolerancia declarada em relagdo as caracteristicas enumeradas nas alineas e) e f) podem fazer parte da mesma
familia de emissdes por evaporagio:

a) Material e construgio do sistema de reservatdrio de combustivel;

(=5

) Material do tubo de vapor, da linha de combustivel e técnica de ligacio;

Reservatorio selado ou sistema de reservatério ndo selado;

e o

Configuragio da vélvula de escape do reservatério de combustivel (admissdo e escape de ar);

o
~

Capacidade util em butano (BWC300) do coletor de vapor num intervalo de 10 % do valor mais elevado (no
caso de coletores de vapor com o mesmo tipo de carvdo, o volume de carvdo ndo deve diferir mais de 10 %
daquele para o qual a BWC300 foi determinada);

f) Sistema de controlo de purga (por exemplo, tipo de valvula, estratégia de controlo de purga).

5.5.2. O veiculo que se considera que produz os resultados mais desfavordveis em termos de emissdes por evaporagio,
e que deve ser utilizado nos ensaios, é o que apresentar a maior razdo entre a capacidade do reservatdrio de
combustivel e a capacidade util em butano do coletor, dentro da familia em causa. A selecdo do veiculo deve ser
previamente acordada com a entidade homologadora.

5.5.3. A utilizagdo de qualquer sistema inovador de calibragdo, configuragio ou hardware relacionado com o sistema
de controlo de evaporagio deve colocar o modelo de veiculo numa familia diferente.

5.5.4. Identificador da familia de emissdes por evaporacio

A cada uma das familias de emissdes por evaporacio definidas no ponto 5.5.1 deve ser atribuido um identi-
ficador tnico com o seguinte formato:

EV-nnnnnnnnnnnnnnn-WMI-x
Em que:

nnnnnnnnnnnnnnn é uma sequéncia com um maximo de 15 carateres, restringidos a utilizagdo dos carateres 0-
-9, A-Z e do cardter traco inferior “_”

WMI (World Manufacturer Identifier) é um cdédigo de identificagdo tnico do fabricante definido na norma ISO
3780:20009.

x deve ser definido como “1” ou “0” de acordo com as seguintes disposigdes:

a) Mediante o consentimento da entidade homologadora e do proprietirio do WMI, o nimero deve ser
definido como “1”, na medida em que uma familia de veiculos ¢ definida com o objetivo de classificar
veiculos de:

i) um dnico fabricante com um unico cédigo WM],
ii) um fabricante com varios cdigos WMI, mas apenas nos casos em que vai ser utilizado um cédigo WM,
iii) mais do que um fabricante, mas apenas nos casos em que vai ser utilizado um cédigo WML

Nos casos i), ii) e iii), o codigo identificador da familia consiste numa tnica cadeia de n carateres e um tnico
c6digo WMI seguido de “1”.

b) Mediante o consentimento da entidade homologadora, o nimero deve ser definido como “0” no caso de uma
familia de veiculos ser definida com base nos mesmos critérios da familia de veiculos correspondente
definida em conformidade com a alinea a), mas o fabricante optar por utilizar um WMI diferente. Neste caso,
o codigo identificador da familia deve consistir na mesma cadeia de n carateres que a determinada para
a familia de veiculos definida em conformidade com a alinea a) e com um c6digo WMI dnico diferente de
qualquer um dos c6digos WMI utilizados no caso a), seguido de “0”.

5.6. A entidade homologadora nio deve conceder a homologagio se a informagio fornecida ndo for suficiente para
demonstrar que as emissdes por evaporacio sio efetivamente limitadas durante a utilizagdo normal do veiculo.
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6. Requisitos de desempenho
6.1.  Valores-limite

O valor-limite deve ser o limite especificado no anexo I, quadro 3, do Regulamento (CE) n.> 715/2007.

Apéndice 1

Procedimentos e condi¢des do ensaio de tipo 4

1. Introducio

O presente anexo descreve o procedimento de ensaio de tipo 4 que determina as emissdes por evaporacio
dos veiculos.

2. Requisitos técnicos

2.1. O procedimento inclui o ensaio de emissdes por evaporacdo e mais dois ensaios, um para o envelhecimento
dos coletores de vapor, descrito no ponto 5.1 do presente apéndice, e um para a permeabilidade do sistema
de reservatério de combustivel, descrito no ponto 5.2 do presente apéndice. O ensaio de emissdes por
evaporagdo (figura VI.4) determina as emissdes por evaporacdo de hidrocarbonetos provocadas pelas
flutuacdes de temperatura diurnas e pelas impregnacdes a quente durante o estacionamento.

2.2 No caso de o sistema de combustivel incluir mais do que um coletor de vapor, todas as referéncias ao
termo “coletor de vapor” no presente anexo sdo aplicdveis a cada coletor de vapor.

3. Veiculo

O veiculo deve estar em bom estado mecanico, ter feito a rodagem e percorrido pelo menos 3 000 km
antes do ensaio. Para efeitos da determinacio das emissdes por evaporagdo, deve incluir-se a quilometragem
e a idade do veiculo usado para a certificagio em todos os relatérios de ensaio relevantes. O sistema de
controlo das emissdes por evaporagio deve estar ligado e a funcionar corretamente durante o periodo de
rodagem. Deve ser utilizado um coletor de vapor envelhecido de acordo com o procedimento descrito no
ponto 5.1 do presente apéndice.

4. Equipamento de ensaio
4.1. Banco dinamométrico

O banco dinamométrico deve cumprir os requisitos do anexo XXI, subanexo 5, ponto 2.

4.2. Recinto de medigdo das emissdes por evaporacio

O recinto de medigdo das emissdes por evaporagdo deve cumprir os requisitos do anexo 7, ponto 4.2, do
Regulamento n.> 83 da UNECE.

4.3, Sistemas de analise

Os sistemas de andlise devem cumprir os requisitos do anexo 7, ponto 4.3, do Regulamento n.° 83 da
UNECE. A medigdo continua de hidrocarbonetos ndo é obrigatéria, a menos que seja utilizado o tipo de
recinto com volume fixo.

4.4. Registo da temperatura
O registo da temperatura deve cumprir os requisitos do anexo 7, ponto 4.5, do Regulamento n.> 83 da
UNECE.

4.5. Sistema de registo da pressdo

O registo da pressdo deve cumprir os requisitos do anexo 7, ponto 4.6, do Regulamento n.> 83 da UNECE,
com excegdo da exatiddo e resolugdo do sistema de registo da pressio definidas no anexo 7, ponto 4.6.2,
do Regulamento n.° 83 da UNECE, que passam a adotar os seguintes valores:

a) Exatiddo: £ 0,3 kPa
b) Resolucdo: 0,025 kPa
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4.6. Ventoinhas

As ventoinhas devem cumprir os requisitos do anexo 7, ponto 4.7, do Regulamento n.° 83 da UNECE,
exceto que a capacidade dos ventiladores deve situar-se entre 0,1 e 0,5 m?[s, em vez de 0,1 a 0,5 m?/min.

4.7. Gases de calibracio

Os gases devem cumprir os requisitos do anexo 7, ponto 4.8, do Regulamento n.° 83 da UNECE.

4.8. Equipamento complementar

O equipamento complementar deve cumprir os requisitos do anexo 7, ponto 4.9, do Regulamento n.° 83
da UNECE.

4.9. Coletor de vapor auxiliar
O coletor de vapor auxiliar deve ser idéntico ao coletor de vapor principal, mas sem a obrigatoriedade de

ser envelhecido. O tubo de ligagdo ao coletor de vapor do veiculo deve ser o mais curto possivel. O coletor
de vapor auxiliar deve ser completamente purgado com ar seco antes de ser carregado.

4.10. Balanga do coletor de vapor

A balanca do coletor de vapor deve ter uma exatiddo de +0,02 g.

5. Procedimento de envelhecimento do coletor em banco de ensaio e a determinacio do FP
5.1. Envelhecimento do coletor de vapor em banco de ensaio

Antes de proceder as sequéncias de perdas por impregnacio a quente e perdas diurnas, o coletor tem de ser
envelhecido de acordo com o procedimento descrito na figura VIL.1.

Figura VI.1

Procedimento de envelhecimento do coletor em banco de ensaio

Inicio do ensaio

Selecione uma nova amostra do coletor.

I

5.1.1. Envelhecimento através da exposicdo a
ciclos térmicos
50 vezes
5.1.2. Envelhecimento através da exposi¢do a vibragdes
5.1.3. Envelhecimento através da exposi¢io a vapores de
combustivel e determinacgio de BWC300
5.1.1. Envelhecimento através da exposicdo a ciclos térmicos

O coletor de vapor deve ser sujeito a ciclos entre — 15 °C e 60 °C num recinto térmico especifico com 30
minutos de estabilizagdo a — 15 °C e 60 °C. Cada ciclo deve ter a duracio de 210 minutos (ver figura V1.2).

O gradiente de temperatura deve ser tdo proximo quanto possivel de 1 °C/min. Ndo deve passar ar forcado
através do coletor.

O ciclo deve ser repetido 50 vezes consecutivas. No total, este procedimento tem a duragdo de 175 horas.
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Figura V1.2

Ciclo de condicionamento térmico
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5.1.2. Envelhecimento através da exposicdo a vibragdes

Apbs o procedimento de envelhecimento por via térmica, o coletor deve ser agitado ao longo do seu eixo
vertical, estando montado de acordo com a sua orientagio no veiculo, com o valor global de Grms >
1,5 m/s? com uma frequéncia de 30 + 10 Hz. A dura¢do do ensaio é de 12 horas.

5.1.3. Envelhecimento através da exposicdo a vapores de combustivel e determinacdo de BWC300

5.1.3.1. O envelhecimento consiste em carregar com vapores de combustivel e purgar com ar do laboratério,
repetidas vezes.

5.1.3.1.1.  Apds o envelhecimento por via térmica e vibracdes, o coletor deve ser envelhecido com uma mistura de
combustivel comercial especificado no ponto 5.1.3.1.1.1 do presente apéndice e azoto ou ar com
50 £ 15 % de vapor de combustivel, em volume. A taxa de enchimento do vapor de combustivel deve
situar-se na ordem dos 60 * 20 g/h.

O coletor de vapor deve ser carregado a uma sobressaturacdo de 2 gramas. Em alternativa, considera-se
a carga completa quando o nivel de concentragio de hidrocarbonetos na saida de ventilacdo atinge os
3 000 ppm.

5.1.3.1.1.1. O combustivel comercial usado neste ensaio deve preencher os mesmos requisitos que um combustivel de
referéncia no que toca aos seguintes pontos:

a) Densidade a 15 °C;

b) Pressdo de vapor;

¢) Destilacdo (70 °C, 100 °C, 150 °C);

d) Andlise de hidrocarbonetos (unicamente olefinas, arométicos e benzeno);
e) Teor de oxigénio;

f) Teor de etanol.

5.1.3.1.2. O coletor de vapor deve ser purgado entre 5 e 60 minutos apds o carregamento com 25 * 5 litros por
minuto com ar do laboratério até atingir 300 trocas volimicas.

5.1.3.1.3.  Os procedimentos estabelecidos nos pontos 5.1.3.1.1 e 5.1.3.1.2 do presente apéndice devem ser repetidos
300 vezes. Apés a sua conclusdo, o coletor de vapor considera-se estabilizado.

5.1.3.1.4. O procedimento para medir a capacidade dtil em butano (BWC) em relagdo a familia de emissdes por
evaporagdo do ponto 5.5 deve consistir no seguinte:

a) O coletor de vapor estabilizado deve ser carregado a uma sobressaturagio de 2 gramas e, subsequen-
temente, purgado no minimo cinco vezes. Carregar o coletor de vapor com uma mistura composta de
50 % de butano e 50 % de azoto em volume, a uma taxa de 40 gramas de butano por hora.

b) A purga deve ser efetuada de acordo com o disposto no ponto 5.1.3.1.2 do presente apéndice.
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5.1.3.2.

5.1.3.3.

5.2.

¢) A BWC deve ser incluida em todos os relatérios de ensaio pertinentes apds cada carregamento.

d) A BWC300 deve ser calculada como a média das tdltimas cinco BWC.

Se o coletor de vapor envelhecido for disponibilizado por um fornecedor, o fabricante deve informar anteci-
padamente a entidade homologadora desse processo de envelhecimento, a fim de que esta possa presenciar
qualquer parte desse processo nas instalagdes do fornecedor.

O fabricante deve facultar a entidade homologadora um relatério de ensaio que inclua pelo menos os
seguintes elementos:

a) Tipo de carvio ativado;
b) Taxa de carga;

¢) Especificagdes do combustivel.

Determinagio do FP do sistema de reservatdrio de combustivel (ver figura VI.3)

Figura V1.3
Determinacio do FP

Inicio do ensaio

5.2.1. Encher o reservatdrio a 40 £ 2 % da sua capacidade
nominal com combustivel de referéncia

5.2.1. Impregnar durante 3 semanas a uma temperatura de 40 °C + 2 °C

5.2.2. Drenar e encher o reservatério a 40 % da sua capacidade nominal com

combustivel de referéncia

5.2.2. Medicdo de HC nas mesmas condigdes que o 1.° dia
do ensaio de emissdes diurnas:
HCsy

5.2.3. Impregnar por mais 17 semanas a 40 °C + 2 °C

I

5.2.4. Drenar e encher o reservatério a 40 % da sua capacidade nominal com
combustivel de referéncia

5.2.4. Medicio de HC nas mesmas condigdes que o 1.° dia
do ensaio de emissdes diurnas:
HGCy0,,

5.2.5. Fator de permeabilidade = HC;gy, - HC3yy
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5.2.1. O sistema de reservatério de combustivel representativo de uma familia deve ser selecionado e montado
numa plataforma com orientagdo semelhante a do veiculo. O reservatério deve ser enchido a 40 + 2 % da
sua capacidade nominal com combustivel de referéncia a uma temperatura de 18 °C = 2 °C. A plataforma
com o sistema de reservatério de combustivel deve ser colocada numa sala com uma temperatura
controlada de 40 °C * 2 °C durante trés semanas.

5.2.2. Decorridas as trés semanas, o reservatorio deve ser esvaziado e enchido de novo com combustivel de
referéncia a uma temperatura de 18 °C + 2 °C e a 40 * 2 % da sua capacidade nominal.

No prazo de 6 a 36 horas, a plataforma com o sistema de reservatério de combustivel deve ser colocada
num recinto. Nas tltimas 6 horas deste periodo deve ser aplicada uma temperatura ambiente de 20 °C + 2 °
C. No recinto, deve ser realizado um procedimento diurno no primeiro periodo de 24 horas do
procedimento descrito no ponto 6.5.9 do presente apéndice. Os vapores de combustivel no reservatério
devem ser ventilados para o exterior do recinto, a fim de eliminar a possibilidade de as emissdes de
ventilagdo do reservatério serem contabilizadas como permeagdo. As emissdes de HC devem ser medidas e
o valor incluido em todos os relatérios de ensaio relevantes como HC,.

5.2.3. Coloca-se novamente a plataforma com o sistema de reservatério de combustivel numa sala a uma
temperatura controlada de 40 °C + 2 °C durante as restantes 17 semanas.

5.2.4. Decorridas as 17 semanas, o reservatdrio deve ser esvaziado e enchido de novo com combustivel de
referéncia a uma temperatura de 18 °C + 2 °C e a 40 £ 2 % da sua capacidade nominal.

No prazo de 6 a 36 horas, a plataforma com o sistema de reservatério de combustivel deve ser colocada
num recinto. Nas dltimas 6 horas deste perfodo deve ser aplicada uma temperatura ambiente de 20 °C £ 2 °
C. No recinto, deve ser realizado um procedimento diurno num primeiro periodo de 24 horas do processo
descrito no ponto 6.5.9 do presente apéndice. O sistema de reservatério de combustivel deve ser ventilado
para o exterior do recinto, a fim de eliminar a possibilidade de as emissdes de ventilagdo do reservatério
serem contabilizadas como permeagdo. As emissdes de HC devem ser medidas e o valor incluido em todos

os relatérios de ensaio relevantes como HC,, neste caso.
5.2.5. O FP ¢ a diferenca entre HC,y,, € HC,y, em g/24 h calculado com trés algarismos significativos pela seguinte
equagdo:
FP = HC,,, - HC,,,
5.2.6. Se o FP for determinado por um fornecedor, o fabricante do veiculo deve informar antecipadamente

a entidade homologadora dessa determinagio, a fim de que esta possa presenciar a verificacdo nas
instalacdes do fornecedor.

5.2.7. O fabricante deve facultar a entidade homologadora um relatério de ensaio que inclua pelo menos os
seguintes elementos:

a) Uma descricdo completa do sistema de reservatério de combustivel ensaiado, incluindo informacdes
sobre o tipo de reservatério submetido a ensaio, se se trata de um reservatorio de metal, monocamada
ndo metdlico ou multicamadas e que tipos de materiais foram usados no seu fabrico e no de outras
partes do sistema de reservatdrio de combustivel;

b) A temperatura semanal média a que se realizou o envelhecimento;
¢) A medicdo de HC na semana 3 (HC,y,);
d) A medicio de HC na semana 20 (HC,g,);

e) O fator de permeabilidade (FP) resultante.

5.2.8. Em alternativa do disposto nos pontos 5.2.1 a 5.2.7 do presente apéndice, um fabricante que utilize reserva-
torios multicamadas ou metdlicos pode optar por utilizar um fator de permeabilidade atribuido (FPA) em
vez do procedimento completo de medi¢do supramencionado:

FPA reservatério multicamadas/metdlico = 120 mg/24 h

Se o fabricante optar por utilizar o fator de permeabilidade atribuido, deve facultar a entidade
homologadora uma declaracio que especifique claramente o tipo de reservatério, bem como uma
declaragdo do tipo de materiais utilizado.
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6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.4.

Procedimento de ensaio para as medi¢des de perdas por impregnagido a quente e perdas diurnas

Preparagdo do veiculo

O veiculo deve ser preparado de acordo com o anexo 7, pontos 5.1.1 e 5.1.2, do Regulamento n.> 83 da
UNECE. A pedido do fabricante e mediante autorizagdo da entidade homologadora, fontes de emissdo de
fundo sem origem no combustivel (por exemplo, tintas, adesivos, plasticos, tubagem de alimentagio do
combustivel e de vapor, pneus e outros componentes de polimeros ou borracha) podem ser reduzidas antes
do ensaio para niveis tipicos de fundo do veiculo (por exemplo, o cozimento dos pneus a uma temperatura
de 50 °C ou superior em periodos adequados, o cozimento do veiculo ou a drenagem do liquido de
lavagem dos vidros).

No caso de um sistema de reservatério de combustivel selado, os coletores de vapor do veiculo devem ser
instalados de maneira a permitir um acesso aos coletores e a conexdo/desconexdo dos mesmos sem
dificuldades.

PrescricOes relativas a selecio dos modos e a mudanca de velocidade

No caso de veiculos com transmissio manual, sio aplicdveis as prescricdes de mudanca de velocidade
especificadas no anexo XXI, subanexo 2.

No caso de veiculos MCI puros, 0 modo deve ser selecionado de acordo com o anexo XXI, subanexo 6.

No caso de NOVC-HEV e OVC-HEV, o modo deve ser selecionado de acordo com o anexo XXI, subanexo 8,
apéndice 6.

Mediante pedido da entidade homologadora, o modo selecionado pode diferir daquele descrito nos pontos
6.2.2. ¢ 6.2.3 do presente apéndice.

Condigdes de realizacdo dos ensaios

Os ensaios incluidos neste anexo devem ser realizados nas condi¢des de ensaio especificas ao veiculo H da
familia de interpolacdo com a mais elevada procura de energia durante o ciclo de todas as familias de
interpolagdo abrangidas pela familia de emissdes por evaporagio a considerar.

Alternativamente, mediante pedido da entidade homologadora, pode utilizar-se no ensaio qualquer procura
de energia durante o ciclo que seja representativa de um veiculo da familia.

Fluxo do procedimento de ensaio

O procedimento de ensaio para sistemas de reservatério de combustivel selados e ndo selados deve ser
seguido em conformidade com o diagrama de fluxo descrito na figura VI.4.

Os sistemas de reservatério de combustivel selados devem ser ensaiados com uma das duas opcdes. Uma
op¢do consiste em ensaiar o veiculo com um procedimento continuo. Outra opcdo, designada
procedimento independente, passa por ensaiar o veiculo com dois procedimentos auténomos que permitem
repetir o ensaio no dinamémetro e os ensaios diurnos sem repetir o ensaio do excesso das perdas ligadas a
despressurizagio do reservatério e a medicdo das perdas ligadas a despressurizagio.
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Figura V1.4

Diagramas de fluxo do procedimento de ensaio
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6.5. Procedimento de ensaio continuo para sistemas de reservatério de combustivel ndo selados
6.5.1. Drenagem do combustivel e reenchimento do reservatério

O reservatério de combustivel do veiculo deve ser esvaziado. Deve procurar-se ndo purgar nem
sobrecarregar anormalmente os dispositivos de controlo das emissdes por evaporagio montados no
veiculo. A remocdo do tampdo do reservatério é normalmente suficiente para o conseguir. O reservatorio
deve ser enchido de novo com combustivel de referéncia a uma temperatura de 18 °C + 2°Cea 40 £ 2 %
da sua capacidade nominal.

6.5.2. Impregnagdo

Nos cinco minutos apés concluir a drenagem e o reenchimento, o veiculo deve ser impregnado durante um
periodo minimo de 6 horas e um periodo mdximo de 36 horas a uma temperatura de 23 °C £ 3 °C.

6.5.3. Condugdo de pré-condicionamento

O veiculo deve ser colocado num banco dinamométrico e conduzido nas seguintes fases do ciclo descrito
no anexo XXI, subanexo 1:

a) No caso de veiculos de classe 1: baixa, média, baixa, baixa, média, baixa

b) Para veiculos de classe 2 e 3: baixa, média, alta, média.

No caso de OVC-HEV, a condugdo de pré-condicionamento deve ser realizada nas condi¢des de funcio-
namento de conservagio de carga conforme definido no anexo XXI, ponto 3.3.6. Mediante pedido da
entidade homologadora, é possivel utilizar qualquer outro modo.

6.5.4. Drenagem do combustivel e reenchimento do reservatdrio

No prazo de uma hora ap6s a condugdo de pré-condicionamento, o reservatério de combustivel do veiculo
deve ser esvaziado. Deve procurar-se ndo purgar nem sobrecarregar anormalmente os dispositivos de
controlo das emissdes por evaporagio montados no veiculo. A remogdo do tampdo do reservatdrio é
normalmente suficiente para o conseguir. O reservatério deve ser enchido de novo com combustivel de
ensaio a uma temperatura de 18 °C = 2 °C e a 40 + 2 % da sua capacidade nominal.

6.5.5. Impregnagao

Cinco minutos apds concluir a drenagem e o reenchimento, o veiculo deve ser estacionado durante um
periodo minimo de 12 horas e um periodo maximo de 36 horas a uma temperatura de 23 °C + 3 °C.

Durante a impregnacdo, os procedimentos descritos nos pontos 6.5.5.1 e 6.5.5.2 podem ser realizados
tanto na ordem do primeiro ponto 6.5.5.1, seguido do ponto 6.5.5.2, ou na ordem do ponto 6.5.5.2,
seguido do ponto 6.5.5.1. Os procedimentos descritos nos pontos 6.5.5.1 e 6.5.5.2 podem ser realizados
simultaneamente.

6.5.5.1. Carga do REESS

Para OVC-HEV, o REESS deve ser totalmente carregado de acordo com os requisitos de carregamento
descritos no anexo XXI, subanexo 8, apéndice 4, ponto 2.2.3.

6.5.5.2. Carga do coletor de vapor

O coletor de vapor envelhecido de acordo com a sequéncia descrita no ponto 5.1 do presente apéndice
deve ser carregado a uma sobressaturagdo de 2 gramas em conformidade com o procedimento descrito no
anexo 7, ponto 5.1.4, do Regulamento n.c 83 da UNECE.

6.5.6. Ensaio no dinamoémetro

O veiculo de ensaio deve ser empurrado para um banco dinamométrico e conduzido ao longo dos ciclos
descritos no ponto 6.5.3, alinea a), ou no ponto 6.5.3, alinea b), do presente apéndice. Os OVC-HEV devem
ser operados em condigdes de funcionamento de perda de carga. Posteriormente, o motor deve ser
desligado. As emissdes de escape podem ser recolhidas como amostra durante esta operagdo e os resultados
usados para efeitos de homologacio das emissdes de escape e do consumo de combustivel caso esta
operagdo cumpra o requisito descrito no anexo XXI, subanexo 6 ou subanexo 8.
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6.5.7. Ensaio das emissdes por evaporagdo apds impregnagdo a quente

No espaco de sete minutos apds o ensaio no dinamémetro e de dois minutos ap6és o motor ter sido
desligado, o ensaio das emissdes por evaporagdo apds impregnacdo a quente deve ser realizado de acordo
com o anexo 7, ponto 5.5, do Regulamento n.° 83 da UNECE. As perdas apés impregnacio a quente devem
ser calculadas de acordo com o ponto 7.1 do presente apéndice e incluidas em todos os relatérios de ensaio
relevantes como M.

6.5.8. Impregnagdo

Apbs o ensaio das emissdes por evaporagdo ap6s impregnacdo a quente, o veiculo de ensaio deve ser
impregnado por um periodo nio inferior a 6 horas e ndo superior a 36 horas entre o fim do ensaio de
impregnagdo a quente e o inicio do ensaio diurno de emissdes. Durante, pelo menos, as tltimas 6 horas
deste periodo, o veiculo deve ser impregnado a uma temperatura de 20 °C £ 2 °C.

6.5.9. Ensaio diurno

6.5.9.1. O veiculo de ensaio deve ser exposto a dois ciclos de temperatura ambiente de acordo com o perfil
especificado para o ensaio diurno de emissdes no anexo 7, apéndice 2, do Regulamento n.c 83 da UNECE
com um desvio mdximo de * 2 °C em qualquer momento. O desvio médio da temperatura em relagdo ao
perfil, calculado utilizando o valor absoluto de cada desvio medido, ndo deve exceder + 1 °C. A temperatura
ambiente deve ser medida, pelo menos, a cada minuto e incluida em todas as fichas de ensaio relevantes. O
ciclo de temperatura deve comecar no momento T, . = 0, conforme especificado no ponto 6.5.9.6 do
presente apéndice.

6.5.9.2. O recinto deve ser purgado durante védrios minutos imediatamente antes do ensaio, até se obter uma
concentragdo residual de hidrocarbonetos estdvel. As ventoinhas de mistura da cdmara devem também ser
ligadas na mesma ocasido.

6.5.9.3. O veiculo de ensaio deve ser levado para a cdmara de medigdo com o grupo motopropulsor desligado e as
janelas e os compartimentos de bagagens abertos. As ventoinhas misturadoras devem ser reguladas de
modo a manterem uma circulagdo de ar com uma velocidade minima de 8 km/h por baixo do reservatério
de combustivel do veiculo de ensaio.

6.5.9.4. O analisador de hidrocarbonetos deve ser reposto a zero e calibrado imediatamente antes do ensaio.
6.5.9.5. As portas do recinto devem ser fechadas e vedadas a prova de gés.
6.5.9.6. No prazo de 10 minutos apds o fecho e a vedagdo das portas, deve medir-se a concentracdo de hidrocar-

bonetos, a temperatura e a pressio barométrica para obter as leituras iniciais da concentragio de hidrocar-
bonetos no recinto, C,;,, a pressdo barométrica, P, e a temperatura ambiente da cadmara, T, para o ensaio

diurno. T, = 0 inicia neste momento.

6.5.9.7. O analisador de hidrocarbonetos deve ser reposto a zero e calibrado imediatamente antes do final de cada
periodo de recolha de amostras de emissdes.

6.5.9.8. O primeiro e segundo periodos de recolha de amostras de emissdes devem terminar decorridas 24 horas *
6 minutos e 48 horas * 6 minutos, respetivamente, apds o comeco da recolha de amostras inicial,
conforme especificado no ponto 6.5.9.6 do presente apéndice. O tempo decorrido deve ser incluido em
todos os relatdrios de ensaio pertinentes.

No final de cada periodo de recolha de amostras de emissdes, a concentracio de hidrocarbonetos,
a temperatura e a pressdo barométrica devem ser medidas e usadas para calcular os resultados do ensaio
diurno através da equacdo que consta do ponto 7.1 do presente apéndice. O resultado obtido das primeiras
24 horas deve ser incluido em todos os relatérios de ensaio como My,. O resultado obtido das segundas
24 horas deve ser incluido em todos os relatérios de ensaio como My,

6.6. Procedimento de ensaio continuo para sistemas de reservatorio de combustivel selados

6.6.1. Caso a pressdo de descompressdo do reservatério de combustivel seja superior ou igual a 30 kPa.
6.6.1.1. O ensaio realiza-se em conformidade com os pontos 6.5.1 a 6.5.3 do presente apéndice.

6.6.1.2. Drenagem do combustivel e reenchimento do reservatdrio

No prazo de uma hora apds a condugdo de pré-condicionamento, o reservatério de combustivel do veiculo
deve ser esvaziado. Deve procurar-se ndo purgar nem sobrecarregar anormalmente os dispositivos de
controlo das emissdes por evaporagdo montados no veiculo. Remover o tampdo do reservatdrio costuma
ser suficiente para o conseguir. Caso contrdrio, retira-se o coletor de vapor. O reservatério deve ser enchido
de novo com combustivel de referéncia a uma temperatura de 18 °C = 2 °C e a 15 * 2 % da sua capacidade
nominal.
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6.6.1.3. Impregnagdo

Cinco minutos apds concluir a drenagem do combustivel e o reenchimento, o veiculo deve ser impregnado
para estabilizacdo durante 6 a 36 horas a uma temperatura ambiente de 20 °C £ 2 °C.

6.6.1.4. Despressurizagdo do reservatério de combustivel

A pressio do reservatério deve, entdo, ser libertada de forma a ndo fazer subir a pressio interna do
reservatério de combustivel de forma anormal. E possivel consegui-lo abrindo o tampio do reservatério do
veiculo. Independentemente do método de despressurizagdo, o veiculo deve voltar ao seu estado original
ap6s um minuto.

6.6.1.5. Carga e purga do coletor de vapor

O coletor de vapor envelhecido de acordo com a sequéncia descrita no ponto 5.1 do presente apéndice
deve ser carregado a uma sobressaturagdo de 2 gramas em conformidade com o procedimento descrito no
anexo 7, ponto 5.1.6, do Regulamento n.° 83 da UNECE, devendo ser purgado com 25 * 5 litros por
minuto com ar do laboratério. O volume de ar de purga ndo deve exceder o volume determinado no ponto
6.6.1.5.1. A carga e a purga podem ser efetuadas a) através da utilizagdio de um coletor de vapor a bordo
a uma temperatura de 20 °C ou, opcionalmente, a 23 °C ou b) retirando o coletor. Em ambos os casos, nio
¢ permitida uma descompressdo adicional do reservatério.

6.6.1.5.1. Determinacdo do volume mdximo de purga

A quantidade médxima de ar purgado Vol deve ser determinada através da seguinte equacdo. No caso de
OVC-HEV, o veiculo deve ser operado em condig¢des de funcionamento de conservagio de carga. Esta
determinagdo pode também ser realizada num ensaio em separado ou durante a condugdo de pré-condicio-

namento.
100
VOltank x 0,85 x o
VOlmaX = VO]P X
cycle ;
4 DIStPcycle

em que:

Vol € o volume de purga cumulativo arredondado para o 0,1 litro mais préximo, medido utilizando
um dispositivo adequado (por exemplo, um medidor de caudais ligado a ventilagdo do coletor de
carvio ou equivalente) ao longo da condugio de pré-condicionamento de arranque a frio
descrita no ponto 6.5.3 do presente apéndice, em [;

Vol é a capacidade nominal do reservatério indicada pelo fabricante, em I;

FCppyete ¢ o consumo de combustivel com base no ciclo de purga tnico descrito no ponto 6.5.3 do
presente apéndice, que pode ser medido tanto em condi¢des de arranque a quente como de
arranque a frio (I/100 km). No caso de OVC-HEV e NOVC-HEV, o consumo de combustivel deve
ser calculado de acordo com o anexo XXI, subanexo 8, ponto 4.2.1;

Distyq. € a distancia tedrica ao 0,1 km mais proximo de um ciclo de purga Gnico descrito no ponto
6.5.3 do presente apéndice, em km.

6.6.1.6. Preparacdo da carga do coletor de vapor com perdas por evaporagio de despressurizac¢io

Apbs concluir a carga e a purga do coletor de vapor, o veiculo de ensaio deve ser deslocado até um recinto,
seja ele um SHED ou uma cdmara climdtica apropriada. Deve demonstrar-se que o sistema estd isento de
fugas e que a pressurizacdo € realizada de um modo normal durante o ensaio ou através de um ensaio
separado (por exemplo, por meio de um sensor de pressio no veiculo). O veiculo de ensaio deve ser
posteriormente exposto as primeiras 11 horas do perfil de temperatura ambiente especificado para o ensaio
diurno de emissdes no anexo 7, apéndice 2, do Regulamento n.° 83 da UNECE com um desvio maximo
de % 2 °C em qualquer momento. O desvio médio da temperatura em relagdo ao perfil, calculado utilizando
o valor absoluto de cada desvio medido, ndo deve exceder + 1 °C. A temperatura ambiente deve ser medida,
pelo menos, a cada 10 minutos e incluida em todas as fichas de ensaio relevantes.

6.6.1.7. Carga do coletor de vapor com perdas por evaporagio
6.6.1.7.1.  Despressurizacdo do reservatorio de combustivel antes do reabastecimento

O fabricante deve garantir que o reabastecimento nio pode ser iniciado antes de o sistema de reservatorio
de combustivel selado estar completamente despressurizado a uma pressdo inferior a 2,5 kPa acima da
pressdo atmosférica, para uma utilizagdo e funcionamento normais do veiculo. Mediante pedido da entidade
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homologadora, o fabricante deve fornecer informagdes detalhadas ou apresentar provas do funcionamento
deste sistema (por exemplo, por meio de um sensor de pressio no veiculo). E permitida qualquer outra
solugdo técnica desde que se assegure uma operacio segura de reabastecimento e ndo se liberte qualquer
emissdo excessiva para a atmosfera antes de fazer a ligagdo do veiculo ao dispositivo de reabastecimento.

6.6.1.7.2.  No espaco de 15 minutos apés a temperatura ambiente ter alcangado os 35 °C, a vdlvula de descompressdo
deve ser aberta para carregar o coletor de vapor. E possivel executar este procedimento de carga no interior
ou no exterior de um recinto. O coletor de vapor carregado de acordo com o presente ponto deve ser
retirado e mantido na drea de impregnacio. £ necessario instalar no veiculo um coletor ficticio ao executar
o procedimento especificado nos pontos 6.6.1.9 a 6.6.1.12 do presente apéndice.

6.6.1.8. Medi¢do do excesso de perdas por evaporagio de despressurizagio

6.6.1.8.1. Qualquer excesso de perdas por evaporacdo de despressurizacdo do coletor do veiculo deve ser medido
usando um coletor de carvdo auxiliar ligado diretamente a saida da unidade de armazenamento de vapores
do veiculo. Deve proceder-se a sua pesagem antes e apds o procedimento descrito no ponto 6.6.1.7 do
presente apéndice.

6.6.1.8.2.  Alternativamente, pode medir-se o excesso de perdas por evaporagio de despressurizacio do coletor do
veiculo utilizando um SHED, durante a respetiva despressurizagio.

No prazo de quinze minutos apds a temperatura ambiente ter alcancado os 35 °C conforme especificado no
ponto 6.6.1.6 do presente apéndice, sela-se a cdmara e inicia-se o procedimento de medigio.

O analisador de hidrocarbonetos deve ser reposto a zero e calibrado. Em seguida, a concentragio de
hidrocarbonetos, a temperatura e a pressdo barométrica devem ser medidas para dar as leituras iniciais de
Cyer P; € T, para a determinagdo de excesso de perdas por evaporacio de despressurizagio do reservatorio
selado.

A temperatura ambiente T do recinto ndo deve ser inferior a 25°C durante o procedimento de medigéo.

No final do procedimento descrito no ponto 6.6.1.7.2 do presente apéndice, mede-se a concentragio de
hidrocarbonetos na camara apés 60 * 5 segundos. Mede-se igualmente a temperatura e a pressdo
barométrica. Estas s3o as leituras finais de Cy,, P; e T; para o excesso de perdas por evaporagdo de despres-
surizagdo do reservatdrio selado.

O resultado do excesso de perdas por evaporagdo do reservatério selado deve ser calculado de acordo com
o ponto 7.1 do presente apéndice e incluido em todos os relatérios de ensaio relevantes.

6.6.1.8.3. Nio deve haver altera¢des no peso do coletor de vapor auxiliar ou no resultado da medi¢do do SHED,
dentro da tolerdncia de * 0,5 gramas.

6.6.1.9. Impregnagdo

Apbs concluir a carga com perdas por evaporagio, o veiculo deve ser impregnado a 23 + 2 °C durante 6
a 36 horas para estabilizar a temperatura do veiculo.

6.6.1.9.1. Carga do REESS

Para OVC-HEV, o REESS deve ser totalmente carregado de acordo com os requisitos de carregamento
descritos no anexo XXI, anexo 8, apéndice 4, ponto 2.2.3, durante a impregnacio descrita no ponto
6.6.1.9 do presente apéndice.

6.6.1.10.  Drenagem do combustivel e reenchimento do reservatorio

O reservatdrio de combustivel do veiculo deve ser esvaziado e cheio até 40 £ 2 % da capacidade nominal
%

+
do reservatério com combustivel de referéncia a uma temperatura de 18 °C = 2 °C.

6.6.1.11.  Impregnacdo

O veiculo deve, entdo, ser estacionado durante, pelo menos, 6 horas até um méximo de 36 horas na drea
de impregnagdo a 20 °C + 2 °C para estabilizar a temperatura do combustivel.
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6.6.1.12.  Despressurizacdo do reservatério de combustivel

A pressdo do reservatério deve, entdo, ser libertada de forma a ndo fazer subir a pressio interna do
reservatério de combustivel de forma anormal. E possivel consegui-lo abrindo o tampéo do reservatério do
veiculo. Independentemente do método de despressurizagdo, o veiculo deve voltar ao seu estado original
ap6s um minuto. Apos esta agdo, deve ligar-se novamente a unidade de armazenamento de vapor.

6.6.1.13.  Devem seguir-se os procedimentos dos pontos 6.5.6 a 6.5.9.8 do presente apéndice.

6.6.2. Caso a pressdo de descompressio do reservatério de combustivel seja inferior a 30 kPa

O ensaio realiza-se em conformidade com os pontos 6.6.1.1 a 6.6.1.13 do presente apéndice. No entanto,
neste caso, é necessdrio substituir a temperatura ambiente descrita no ponto 6.5.9.1 do presente apéndice
pelo perfil especificado no quadro VI.1 do presente apéndice para o ensaio de emissdes diurno.

Quadro VI.1

Perfil da temperatura ambiente da sequéncia alternativa para o sistema de reservatorio
de combustivel selado

Tempo (horas) Temperatura (°C)
0/24 20,0
1 20,4
2 20,8
3 21,7
4 239
5 26,1
6 28,5
7 31,4
8 33,8
9 35,6
10 37,1
11 38,0
12 37,7
13 36,4
14 34,2
15 31,9
16 29,9
17 28,2
18 26,2
19 24,7
20 23,5
21 223
22 21,0
23 20,2
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6.7. Procedimento de ensaio independente para sistemas de reservatério de combustivel selados
6.7.1 Medicdo da massa de carga das perdas por evaporagdo de despressurizagdo
6.7.1.1. Devem seguir-se os procedimentos dos pontos 6.6.1.1 a 6.6.1.7.2 do presente apéndice. A massa de carga

das perdas por evaporagdo de despressurizagdo é definida como a diferenca em peso do coletor de vapor do
veiculo antes da aplicagdo do ponto 6.6.1.6 e apds a aplicagdo do ponto 6.6.1.7.2 do presente apéndice.

6.7.1.2. O excesso de perdas por evaporagdo de despressurizacdo do coletor de vapor do veiculo é medido de
acordo com os pontos 6.6.1.8.1 e 6.6.1.8.2 do presente apéndice e estar de acordo com os requisitos do
ponto 6.6.1.8.3 no presente apéndice.

6.7.2. Ensaio de emissdes por impregnagdo a quente, diurno e por evaporagio e respiragdo
6.7.2.1. Caso a pressdo de descompressdo do reservatério de combustivel seja superior ou igual a 30 kPa

6.7.2.1.1. O ensaio realiza-se em conformidade com os pontos 6.5.1 a 6.5.3 e os pontos 6.6.1.9 a 6.6.1.9.1 do
presente apéndice.

6.7.2.1.2. O coletor de vapor deve ser envelhecido de acordo com a sequéncia descrita no ponto 5.1 do presente
apéndice e carregado e purgado em conformidade com o ponto 6.6.1.5 do presente apéndice.

6.7.2.1.3. O coletor de vapor envelhecido deve, entdo, ser carregado de acordo com o procedimento descrito no
anexo 7, ponto 5.1.6, do Regulamento n.> 83 da UNECE, exceto a massa de carga. A massa de carga total
deve ser determinada em conformidade com o ponto 6.7.1.1 do presente apéndice. A pedido do fabricante,
¢ possivel utilizar o combustivel de referéncia como alternativa ao butano. O coletor de vapor deve ser
desligado.

6.7.2.1.4.  Devem seguir-se os procedimentos dos pontos 6.6.1.10 a 6.6.1.13 do presente apéndice.

6.7.2.2. Caso a pressdo de descompressdo do reservatério de combustivel seja inferior a 30 kPa

O ensaio deve realizar-se em conformidade com o ponto 6.7.2.1.1 a 6.7.2.1.4 do presente apéndice. No
entanto, neste caso, é necessdrio alterar a temperatura ambiente descrita no ponto 6.5.9.1 do presente
apéndice em conformidade com o perfil especificado no quadro VI.1 do presente apéndice para o ensaio de
emissdes diurno.

7. Célculo dos resultados dos ensaios por evaporacio

7.1. Os ensaios de emissdes por evaporacdo descritos no presente anexo permitem calcular as emissdes de
hidrocarbonetos durante os ensaios de excesso de perdas por evaporagdo, diurnos e de impregnacio
a quente. As perdas por evaporagio de cada um desses ensaios sdo calculadas com base nos valores iniciais
e finais das concentragdes de hidrocarbonetos, temperaturas, pressdes e volume liquido do recinto.

Deve aplicar-se a seguinte equacdo:

Chcr X Pp Gy X Py

MHC = k XV X ( ) + MHC,out - MHC,in

T¢ T;

em que:

Mg ¢ a massa de hidrocarbonetos, em gramas;

Myco: ¢ @ massa de hidrocarbonetos que sai do recinto, quando é utilizado um recinto de volume fixo
para os ensaios de emissdes diurnas, em gramas;

Micin ¢ a massa de hidrocarbonetos que entra no recinto, quando ¢ utilizado um recinto de volume fixo
para os ensaios de emissdes diurnas, em gramas;

Che é a concentracdo de hidrocarbonetos medida no recinto, em ppm (volume) de equivalentes de C;

\% ¢ o volume liquido do recinto corrigido tendo em conta o volume do veiculo, com as janelas e
o compartimento de bagagens abertos, em m>. Se o volume do veiculo ndo for conhecido, deduz-
-se um volume de 1,42 m?;

T é a temperatura ambiente da cAmara, em K;

p é a pressio barométrica, em kPa;
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H/C é a razdo hidrogénio/carbono

em que:

H/C ¢ considerada igual a 2,33 para a medicdo do excesso de perdas por evaporacgio em SHED e

as perdas de ensaios diurnos;

H/C ¢ considerada igual a 2,20 para as perdas apds impregnagio a quente;
k ¢ 1,2 x 104 x (12 + H/C), em (g x K[(m? x kPa));
i é a leitura inicial;
f a leitura final;

7.2.

O resultado de (M5 + My, + M, + (2 x FP)) deve situar-se abaixo do limite definido no ponto 6.1.

Relatério de ensaio

O relatério de ensaio conterd, no minimo:

a) Descricdo dos periodos de impregnacio, incluindo o tempo e as temperaturas médias;

b) Descricdo do coletor envelhecido utilizado e remissdo para o relatério de envelhecimento exato;

¢) Temperatura média durante o ensaio de impregnagio a quente;

d) Medigdo durante o ensaio de impregnacdo a quente, PIQ (perdas por impregnacio a quente);

e) Medigdo do primeiro ensaio diurno, PD 1.° dia (perdas diurnas);

f) Medigdo do segundo ensaio diurno, PD 2.° dia (perdas diurnas);

g) Resultado final do ensaio por evaporagdo, calculado em conformidade com o ponto 7 do presente
apéndice;

h) Pressio de descompressdo declarada do reservatério de combustivel do sistema (para sistemas com
reservatorio selado);

i) Valor da carga com perdas por evaporagdo (no caso da utilizagdo do ensaio independente descrito no
ponto 6.7 do presente apéndice).»
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ANEXO V
O anexo IX do Regulamento (UE) 20171151 ¢ alterado do seguinte modo:
1) Na secgdo A, o ponto 3 passa a ter a seguinte redagdo:
«3. Caracteristicas técnicas dos combustiveis a utilizar para o ensaio de veiculos a pilha de combustivel
Tipo: Hidrogénio para veiculos a pilha de combustivel
Caracteristicas Unidades timites MétOd(.) de
minimo maximo ensaio
Indice de combustivel hidrogénio () % mol 99,97
Total de gases além do hidrogénio pmol/mol 300
Concentragio madxima de contaminantes individuais
Agua (H,0) pmol/mol 5 ©)
Hidrocarbonetos totais (°) (base metano) pmol/mol 2 ©
Oxigénio (0,) pmol/mol 5 ©
Hélio (He) pmol/mol 300 ©
Azoto total (N,) e Argon (Ar) () pmol/mol 100 (©)
Diéxido de carbono (CO,) pmol/mol 2 ©
Monoéxido de carbono (CO) pmol/mol 0,2 ©
Compostos de enxofre totais () (base H,S) pmol/mol 0,004 (©
Formaldeido (HCHO) pmol/mol 0,01 ()
Acido férmico (HCOOH) pmol/mol 0,2 ©
Amoniaco (NH,) pmol/mol 0,1 (©
Compostos halogenados totais (%) pmol/mol 0,05 ©
(Base ides halogenados)

Para os constituintes que sdo aditivos como os hidrocarbonetos totais e os compostos de enxofre totais, a soma dos constituin-

tes deve ser inferior ou igual ao limite aceitdvel.

() No presente quadro, o indice de combustivel hidrogénio é determinado pela subtragdo do “total de gases além do hidrogé-
nio”, expresso em mol por cento, de 100 mol por cento.
(®) Os hidrocarbonetos totais incluem espécies organicas oxigenadas. Os hidrocarbonetos totais devem ser medidos com base
no carbono (pmolC/mol). Os hidrocarbonetos totais podem exceder 2 pmol/mol devido apenas a presenca de metano, caso

em que a soma de metano, azoto e drgon nio deve exceder 100 pmol/mol.

() No minimo, os compostos de enxofre totais incluem H,S, COS, CS, e mercaptanos, que se encontram normalmente no gis

natural.

(4 Os compostos halogenados totais incluem, por exemplo, brometo de hidrogénio (HBr), cloreto de hidrogénio (HCl), cloro

(Cl)) e compostos organicos halogenados (R-X).
(9 O método de ensaio deve ser documentado.»
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ANEXO VI
«ANEXO XI

SISTEMAS DE DIAGNOSTICO A BORDO (OBD) DE VEICULOS A MOTOR

1. INTRODUGAO

1.1. O presente anexo estabelece os aspetos funcionais dos sistemas de diagndstico a bordo (OBD) utilizados no
controlo das emissdes dos veiculos a motor.

2. DEFINICOES, REQUISITOS E ENSAIOS

2.1. As defini¢des, os requisitos e os ensaios para os sistemas OBD estabelecidos nas sec¢des 2 e 3 do anexo 11 do
Regulamento n.> 83 da UNECE aplicam-se para efeitos do presente anexo, com as excegdes estabelecidas no
mesmo.

2.1.1. O texto introdutério do anexo 11, ponto 2, do Regulamento n.> 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte
modo:

“Apenas para efeitos do presente anexo, entende-se por:”

2.1.2. O anexo 11, ponto 2.10, do Regulamento n.° 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte modo:

“

Ciclo de condugdo’, o arranque do motor, um periodo de condugdo em condi¢des determinadas e durante o qual
podem ser detetadas as anomalias eventualmente presentes e a paragem do motor.”

2.1.3.  Para além dos requisitos do anexo 11, ponto 3.2.2, do Regulamento n.° 83 da UNECE, a identificagdo da
deterioracdo ou das anomalias pode também ser efetuada fora de um ciclo de condugio (por exemplo, apds
a paragem do motor).

2.1.4. O anexo 11, ponto 3.3.3.1, do Regulamento n.> 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte modo:

“3.3.3.1. A redugdo da eficiéncia do catalisador no que respeita as emissdes de NMHC e NO,. Os fabricantes
podem monitorizar apenas o catalisador da frente ou em combinacdo com ofs) catalisador(es)
seguinte(s) a jusante. Cada catalisador ou combinagio de catalisadores monitorizados sdo considerados
como ndo funcionando em condig¢des se as emissdes excederem os limites dados para os NMHC ou
NO, no ponto 3.3.2 do presente anexo.”

2.1.5.  As referéncias aos “valores-limite” no anexo 11, ponto 3.3.3.1, do Regulamento n.> 83 da UNECE devem ser
entendidas como referéncias aos valores-limite fixados no ponto 2.3 do presente anexo.

2.1.6. Reservado.
2.1.7.  No anexo 11 do Regulamento n.° 83 da UNECE ndo se aplicam os pontos 3.3.4.9 e 3.3.4.10.

2.1.8. O anexo 11, pontos 3.3.5 a 3.3.5.2, do Regulamento n.> 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte modo:

“3.3.5. Os fabricantes podem demonstrar a entidade homologadora que determinados componentes ou
sistemas ndo necessitam de ser monitorizados se as emissdes produzidas ndo excederem os valores-
-limites do sistema OBD previstos no ponto 3.3.2 do presente anexo no caso de os sistemas ou
componentes em questdo ficarem totalmente inoperacionais ou serem removidos.

3.3.5.1. No entanto, os seguintes dispositivos devem ser monitorizadas em caso de anomalia generalizada ou
de remogdo total (se desta tiver resultado a ultrapassagem dos limites de emissdes previstos no ponto
5.3.1.4 do presente regulamento):

a) Os coletores de particulas montados em motores de igni¢do por compressdo, enquanto unidade
técnica ou integrados num dispositivo combinado de controlo de emissdes;

b) Os sistemas de pés-tratamento de NO, montados em motores de igni¢do por compressdo, enquanto
unidade técnica ou integrado num dispositivo combinado de controlo de emissdes;
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2.1.10.

2.1.11.

2.2.

2.3.

¢) Os catalisadores de oxidagdo diesel (DOC) montados em motores de igni¢io por compressio,
enquanto unidade técnica ou integrados num dispositivo combinado de controlo de emissdes.

3.3.5.2. Os dispositivos a que se refere o ponto 3.3.5.1 do presente anexo devem também ser monitorizados
para detecdo de qualquer avaria de que resulte a ultrapassagem dos valores-limite OBD aplicéveis.”

O ponto 3.8.1 do anexo 11 do Regulamento n.° 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte modo:

“O sistema OBD pode apagar um c6digo de anomalia, bem como a distincia percorrida e a trama retida corres-
pondente, se a mesma anomalia ndo voltar a ocorrer em pelo menos 40 ciclos de aquecimento do motor ou 40
ciclos de condugio em que o funcionamento do veiculo cumpre os critérios especificados no apéndice 1, ponto
7.5.1, alineas a) a c), do anexo 11.”

A referéncia a norma ISO DIS 15031 5 no anexo 11, ponto 3.9.3.1, do Regulamento n.c 83 da UNECE deve
ser entendido do seguinte modo:

“... a norma enunciada no anexo 11, apéndice 1, ponto 6.5.3.2, alinea a), do presente regulamento.”

Além dos requisitos do anexo 11, ponto 3, do Regulamento n.° 83 da UNECE, ¢ aplicdvel o seguinte:

“Disposi¢des adicionais para veiculos que apliquem estratégias de paragem do motor

Ciclo de condugio

Os arranques do motor auténomos comandados pelo sistema de comando do motor apds uma paragem
inopinada do motor pode ser considerado um novo ciclo de condu¢do ou uma continuagio do ciclo de
condugio em curso.”

As referéncias a ‘distdncia superior a prevista para o ensaio de durabilidade de tipo V' e ao ’‘ensaio de
durabilidade de tipo V’ constantes do anexo 11, pontos 3.1 e 3.3.1, do Regulamento n.c 83 da UNECE, devem
ser entendidas como referéncias aos requisitos do anexo VII do presente regulamento.

As referéncias aos 'valores-limite OBD’ especificados no anexo 11, ponto 3.3.2, do Regulamento n.° 83 da
UNECE devem ser entendidas como referéncias aos requisitos especificados nos pontos 2.3.1 e 2.3.2 abaixo:

Os valores-limite OBD para os veiculos que sejam homologados segundo os limites de emissdes Euro 6
indicados no quadro 2 do anexo I do Regulamento (CE) n.° 715/2007 a partir de trés anos a contar das datas
indicadas no artigo 10.°, n.>> 4 e 5, do mesmo regulamento so indicados no seguinte quadro:

Valores-limite definitivos do sistema OBD Euro 6

Massa de hidro-
carbonetos ndo
metanicos

Massa de refe-
réncia
(RM) (em kg)

Massa de 6xidos
de azoto

Massa de mond-
xido de carbono

Massa de parti-
culas (1)

Namero de parti-
culas (3)

Cate-
goria

(NMHC)

Classe (mg/km)

PI Cl PI Cl PI Cl Cl PI Cl PI

Todas 1900|1750 170 290 140

I RM<1305(1900|1750| 170 290 90 140 12 12

II 1 305 <RM
<1760

3400 | 2200 | 225 320 110 180 12 12

III 1760 <RM | 4300|2500 | 270 350 120 220 12 12

N,

Todas 4300 | 2500 | 270 350 120 220 12 12

Legenda: PI = igni¢do comandada, CI = igni¢do por compressio

(') Os limites de massa e de nimero de particulas para motores de ignicdo comandada aplicam-se apenas aos veiculos com motores de
injegdo direta.

() Podem ser introduzidos limites do nimero de particulas numa data posterior.

L 301/163
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2.3.2.  Até trés anos a contar das datas especificadas no artigo 10.°, n. 4 e 5, do Regulamento (CE) n.> 715/2007,
para novas homologacdes e veiculos novos, respetivamente, os seguintes valores-limite do sistema OBD devem
ser aplicados aos veiculos que sejam homologados segundo os limites de emissdo Euro 6, apresentados no
quadro 2 do anexo I do Regulamento (CE) n.° 715/2007, ao critério do fabricante:

Valores-limite preliminares aplicdveis ao sistema OBD ao abrigo da norma Euro 6

Masi:éndcf;arefe- Massa de mondxido | Massa de hidrocarbo- | Massa de 6xidos de | Massa de particulas
! de carbono netos ndo metanicos azoto "
(RM) (em kg)
(CO) (NMHC) (NOx) (PM)
ggit; Classe (mg/km) (mg/[km) (mg[km) (mg[km)
PI Cl PI Cl PI Cl Cl PI
M — Todas 1 900 1750 170 290 150 180 25 25
N, [ RM<1305| 1900 1750 170 290 150 180 25 25
II 1305 <RM | 3 400 2 200 225 320 190 220 25 25
<1760
11 1760 <RM | 4 300 2 500 270 350 210 280 30 30
N, — Todas 4 300 2 500 270 350 210 280 30 30

Legenda: PI = ignicdo comandada, CI = igni¢do por compressio
(1) Os limites relativos & massa de particulas para a igni¢do comandada aplicam-se apenas aos veiculos com motores de injegdo direta.

2.4.
2.5. Reservado.

2.6. O “ciclo de ensaio de tipo I” referido no anexo 11, ponto 3.3.3.2, do Regulamento n.° 83 da UNECE deve ser
entendido como sendo igual ao ciclo do tipo 1 utilizado durante, pelo menos, dois ciclos consecutivos apds
a introdugdo das falhas por erro da igni¢do em conformidade com o anexo 11, apéndice 1, ponto 6.3.1.2, do
Regulamento n.c 83 da UNECE.

2.7. No anexo 11, ponto 3.3.3.7, do Regulamento n.° 83 da UNECE, as referéncias aos 'valores-limite para as
particulas previstos no ponto 3.3.2", devem ser entendidas como referéncias aos valores-limite de particulas
fixados no ponto 2.3 do presente anexo.

2.8. O anexo 11, ponto 3.3.3.4, do Regulamento n.> 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte modo:

“3.3.3.4. Se estiverem ativados para o tipo de combustivel selecionado, os outros componentes ou sistemas do
sistema de controlo das emissdes ou os componentes ou sistemas do grupo motopropulsor
relacionados com as emissdes que estejam ligados a um computador e que, em caso de anomalia,
possam ser responsaveis por um aumento das emissdes de escape para niveis superiores aos valores-
-limites OBD previstos no ponto 3.3.2 do presente anexo.”

2.9. O anexo 11, ponto 3.3.4.4, do Regulamento n.° 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte modo:

“3.3.4.4. Os outros componentes ou sistemas do sistema de controlo das emissdes ou os componentes ou
sistemas do grupo motopropulsor relacionados com as emissdes que estejam ligados a um
computador e que, em caso de anomalia, possam ser responsdveis por um aumento das emissdes de
escape para niveis superiores aos valores-limites OBD previstos no ponto 3.3.2 do presente
anexo. Exemplos desses sistemas ou componentes sdo os de monitorizagio e controlo do fluxo de
massa de ar, fluxo volumétrico de ar (e temperatura), sobrepressdo e pressio do coletor de admissdo
(e sensores relevantes para permitir a execucdo dessas fungdes).”

3. DISPOSICOES ADMINISTRATIVAS RELATIVAS AS DEFICIENCIAS DOS SISTEMAS OBD

3.1. As disposicdes administrativas relativas as deficiéncias dos sistemas OBD, tal como referidas no artigo 6.2, n.c 2,
sdo as especificadas no anexo 11, ponto 4, do Regulamento n.° 83 da UNECE, com as seguintes excegdes.

3.2.  As referéncias aos “valores-limite OBD” no anexo 11, ponto 4.2.2, do Regulamento n.° 83 da UNECE devem ser
entendidas como referéncias aos valores-limite OBD fixados no ponto 2.3 do presente anexo.
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3.3. O anexo 11, ponto 4.6, do Regulamento n.° 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte modo:

“A entidade homologadora deve notificar a sua decisdo de deferimento de um pedido relativo a uma deficiéncia
nos termos do artigo 6.°, n.o 2.”

4. ACESSO AS INFORMACOES RELATIVAS AO OBD

4.1. Os requisitos de acesso as informagdes relativas ao sistema OBD sdo especificados no anexo 11, ponto 5, do
Regulamento n.c 83 da UNECE. As excegdes a estes requisitos sdo descritas nos pontos que se seguem.

4.2. As referéncias ao anexo 2, apéndice 1, do Regulamento n.° 83 da UNECE devem ser entendidas como
referéncias ao anexo I, apéndice 5, do presente regulamento.

4.3, As referéncias ao anexo 1, ponto 3.2.12.2.7.6, do Regulamento n.° 83 da UNECE devem ser entendidas como
referéncias ao anexo I, apéndice 3, ponto 3.2.12.2.7.6 do presente regulamento.

4.4. As referéncias as ‘partes contratantes’ devem ser entendidas como referéncias aos ‘Estados-Membros’.

4.5. As referéncias a “homologacio concedida nos termos do Regulamento n.> 83 da UNECE” devem ser entendidas
como referéncias a homologagdo concedida nos termos do presente regulamento e do Regulamento (CE) n.c
715/2007.

4.6. A homologagdo UNECE deve ser entendida como homologagdo CE.

Apéndice 1

ASPETOS FUNCIONAIS DOS SISTEMAS DE DIAGNOSTICO A BORDO (OBD)

1. INTRODUCAO

1.1. O presente apéndice descreve a metodologia a seguir nos ensaios previstos no ponto 2 do presente anexo.

2. REQUISITOS TECNICOS

2.1. Os requisitos e especificagdes técnicos sdo os descritos no anexo 11, apéndice 1, do Regulamento n. 83 da

UNECE, com as excecdes e os requisitos suplementares descritos nos seguintes pontos.

2.2. As referéncias no apéndice 1 do anexo 11 do Regulamento n.c 83 da UNECE aos valores-limite OBD indicados
no anexo 11, ponto 3.3.2, do Regulamento n.> 83 da UNECE devem ser entendidas como referéncias aos
valores-limite OBD fixados no ponto 2.3 do presente anexo.

2.3. A referéncia ao ‘ciclo de ensaio de tipo I' descrito no anexo 11, apéndice 1, ponto 2.1.3, do Regulamento n.°
83 da UNECE deve ser entendida como uma referéncia ao ensaio de tipo 1, em conformidade com
o Regulamento (CE) n.> 692/2008 ou com o anexo XXI do presente regulamento, a escolha do fabricante, para
cada anomalia a demonstrada.

2.4. A mengdo dos combustiveis de referéncia especificados no anexo 11, apéndice 1, ponto 3.2, do Regulamento
n.° 83 da UNECE deve ser entendida como uma remissdo para os combustiveis de referéncia adequados especi-
ficados no anexo IX do presente regulamento.

2.5. O ponto 6.4.1.1 do anexo 11, apéndice 1, do Regulamento n.> 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte
modo:

“6.4.1.1. Depois de pré-condicionado conforme previsto no ponto 6.2 do presente apéndice, submete-se
o veiculo a um ensaio de tipo I (partes um e dois).

O indicador de anomalias deve ser ativado antes do final do ensaio em qualquer das condigdes
previstas nos pontos 6.4.1.2 a 6.4.1.5 do presente apéndice. O indicador de anomalias pode também
ser ativado durante o pré-condicionamento. O servico técnico pode substituir essas condigdes por
outras, em conformidade com o ponto 6.4.1.6 do presente apéndice. Contudo, para efeitos de
homologacio, o niimero total de anomalias simuladas ndo deve ser superior a quatro.

No caso de um ensaio de um veiculo bicombustivel funcionando a gés, devem ser utilizados os dois
tipos de combustivel, com um médximo de quatro anomalias simuladas a discricio da entidade
homologadora.”.
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2.6.

2.7.

2.8.

No anexo 11, apéndice 1, ponto 6.5.1.4, do Regulamento n.c 83 da UNECE, a referéncia ao “anexo 11” deve ser
entendida como uma referéncia ao anexo XI do presente regulamento.

Além dos requisitos do anexo 11, apéndice 1, ponto 1, segundo pardgrafo, do Regulamento n.c 83 da UNECE, é
aplicdvel o seguinte:

“No tocante a anomalias elétricas (curto-circuito/circuito aberto), as emissdes podem exceder os limites
previstos no ponto 3.3.2 em mais de 20 %.”

O ponto 6.5.3 do anexo 11, apéndice 1, do Regulamento n.° 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte
modo:

“6.5.3. O acesso ao sistema de diagnéstico do controlo de emissdes deve ser normalizado e ilimitado e
conforme as normas ISO efou a especificacio SAE seguintes. Podem ser utilizadas versdes posteriores
se qualquer uma das normas a seguir tiver sido revogada e substituida pela organizagio de
normalizacio relevante.

6.5.3.1. As ligagdes de comunicagdo entre o equipamento de bordo e o equipamento externo devem obedecer
a norma a seguir indicada:

a) Norma ISO 15765-4:2011 ‘Road vehicles — Diagnostics on Controller Area Network (CAN) —
Part 4: Requirements for emissions-related systems’, com data de abril de 2016.

6.5.3.2. Normas aplicadas a transmissdo de informagdes pertinentes relativas ao sistema OBD:

a) Norma ISO 15031-5 ‘Road vehicles — communication between vehicles and external test
equipment for emissions-related diagnostics — Part 5: Emissions-related diagnostic services’, de
agosto de 2015, ou SAE J1979, de fevereiro de 2017;

b) Norma ISO 15031-4 ‘Road vehicles — Communication between vehicles and external test
equipment for emissions related diagnostics — Part 4: External test equipment’, de fevereiro de
2014, ou SAE J1978, de 30 de abril de 2002;

¢) Norma ISO 15031-3 ‘Road vehicles — Communication between vehicles and external test
equipment for emissions related diagnostics — Part 3: Diagnostic connector and related electrical
circuits: specification and use’, de abril de 2016, ou SAE J1962, de 26 de julho de 2012;

d) Norma ISO 15031-6 ‘Road vehicles — Communication between vehicles and external test
equipment for emissions related diagnostics — Part 6: Diagnostic trouble code definitions’, de agosto
de 2015, ou SAE J2012, de 7 de marco de 2013;

e) Norma ISO 27145 ‘Road vehicles — Implementation of World-Wide Harmonized On-Board
Diagnostics (WWH-OBDY, de 15 de agosto de 2012, com a restri¢do de que, para efeitos de ligagio
de dados, s6 se aplica o ponto 6.5.3.1, alinea a);

f) Norma ISO 14229:2013 ‘Road vehicles — Unified diagnostic services (UDS), com a restricio de
que, para efeitos de ligacdo de dados, s6 se aplica o ponto 6.5.3.1, alinea a);

As normas referidas nas alineas e) e f), podem ser utilizadas a titulo facultativo em vez da norma da
alinea a) a partir de 1 de janeiro de 2019.

6.5.3.3. O equipamento de ensaio e as ferramentas de diagndstico necessdrios para comunicar com os sistemas
OBD devem pelo menos cumprir as especificagdes funcionais previstas na norma indicada no ponto
6.5.3.2, alinea b), do presente apéndice.

6.5.3.4. Os dados bdsicos de diagnéstico (especificados no ponto 6.5.1) e as informagdes do controlo
bidirecional devem ser fornecidos no formato e nas unidades previstos na norma indicada no ponto
6.5.3.2, alinea a), do presente apéndice, e ser acessiveis através de uma ferramenta de diagnéstico que
cumpra os requisitos da norma enunciada no ponto 6.5.3.2, alinea b), do presente apéndice.

O fabricante do veiculo deve fornecer a um organismo nacional de normalizagio os dados de
diagnéstico relativos a emissdes, por exemplo, PID, ID do monitor OBD, ID de ensaios ndo especi-
ficados na norma indicada no ponto 6.5.3.2, alinea a), do presente regulamento, que, no entanto,
estejam relacionados com o presente regulamento.
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6.5.3.5. Ao registar-se uma anomalia, o fabricante deve identificd-la utilizando um cddigo de anomalia
ISO/SAE adequado, especificado numa das normas indicadas no ponto 6.5.3.2, alinea d), do presente
apéndice, no atinente a ‘cddigos de anomalia do sistema de diagndstico relacionados com emissdes’. Se
tal identificagdo ndo for possivel, o fabricante pode utilizar codigos de diagnéstico de anomalias sob
o controlo do fabricante, de acordo com a mesma norma. Os cddigos de anomalia devem ser
integralmente acessiveis através de um equipamento de diagnéstico normalizado que cumpra
o disposto no ponto 6.5.3.3 do presente apéndice.

O fabricante do veiculo deve fornecer a um organismo nacional de normalizacio os dados de
diagnéstico relativos a emissdes, por exemplo, PID, ID do monitor OBD, ID de ensaios nido especi-
ficados na norma indicada no ponto 6.5.3.2, alinea a), do presente apéndice, que, no entanto, estejam
relacionados com o presente regulamento.

6.5.3.6. A interface entre o veiculo e o ensaiador do sistema de diagnéstico deve ser normalizada e cumprir
todos os requisitos previstos na norma indicada no ponto 6.5.3.2, alinea c), do presente apéndice.
A posicio de montagem, que depende do acordo do servico administrativo, deve ser facilmente
acessivel ao pessoal técnico e estar protegida contra a transformacdo abusiva por pessoas ndo
qualificadas.

6.5.3.7. O fabricante deve igualmente por a disposi¢do, mediante pagamento, se adequado, as informacdes
técnicas necessdrias para as reparagdes ou manutencdo dos veiculos a motor, exceto se essas
informacgdes forem abrangidas por direitos de propriedade intelectual ou constituirem saber-fazer
essencial e confidencial identificado de modo adequado; nesse caso, as informagdes técnicas necessarias
ndo devem ser recusadas de modo abusivo.

Tem direito a tais informagdes qualquer pessoa envolvida em operagdes comerciais de manutencio ou
reparacdo, socorro na estrada, inspecio ou ensaio de veiculos ou no fabrico ou venda de componentes
de substituicio ou de retromontagem, ferramentas de diagndstico e equipamentos de ensaio.”

2.9. Além dos requisitos do anexo 11, apéndice 1, ponto 6.1, do Regulamento n.° 83 da UNECE, é aplicavel
0 seguinte:

“Nédo é necessario realizar o ensaio de tipo I para a demonstracdo de anomalias elétricas (curto-circuito/circuito
aberto). O fabricante pode demonstrar estes modos de anomalia utilizando condi¢des de conducio que
recorram a componente e nas quais se verifiquem as condi¢des de monitorizacdo. Tais condi¢des devem estar
documentadas no dossié de homologacdo.”

2.10. O anexo 11, apéndice 1, ponto 6.2.2, do Regulamento n.c 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte modo:

“A pedido do fabricante, podem ser utilizados métodos de pré-condicionamento alternativos efou adicionais.”

2.11.  Além dos requisitos do anexo 11, apéndice 1, ponto 6.2, do Regulamento n.° 83 da UNECE, é aplicavel
0 seguinte:

“A utilizacdo de ciclos de pré-condicionamento adicional ou outros métodos de pré-condicionamento deve ser
documentada no dossié de homologagio.”

2.12. O anexo 11, apéndice 1, ponto 6.3.1.5, do Regulamento n.> 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte
modo:

“Desconexdo elétrica do dispositivo eletrénico de controlo da purga de emissdes por evaporagdo (se o veiculo
estiver equipado com este tipo de dispositivo e se este estiver ativado para o tipo de combustivel selecionado).”

2.13. Reservado.

2.14. O anexo 11, apéndice 1, ponto 6.4.2.1, do Regulamento n.> 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte
modo:

“Depois de pré-condicionado conforme previsto no ponto 6.2 do presente apéndice, submete-se o veiculo a um
ensaio de tipo I (partes um e dois).

O indicador de anomalias deve ser ativado antes do final do ensaio em qualquer das condi¢des previstas nos
pontos 6.4.2.2 a 6.4.2.5. O indicador de anomalias pode também ser ativado durante o pré-condicionamento. O
servico técnico pode substituir essas condigdes por outras, em conformidade com o ponto 6.4.2.5 do presente
apéndice. Contudo, para efeitos de homologagdo, o niimero total de anomalias simuladas ndo deve ser superior
a quatro.”

2.15.  As informag¢Bes enumeradas no anexo XXII, ponto 3, devem ser disponibilizadas como sinais através do
conector da porta-série referido no anexo 11, apéndice 1, ponto 6.5.3.2, alinea c), do Regulamento n.c 83 da
UNECE, entendido como estabelecido no apéndice 1, ponto 2.8, do presente anexo.
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3. COMPORTAMENTO EM CIRCULACAO
3.1. Requisitos gerais

Os requisitos e especificagdes técnicos devem ser os descritos no anexo 11, apéndice 1, do Regulamento n.o 83
da UNECE, com as excegdes e 0s requisitos suplementares descritos nos seguintes pontos.

3.1.1.  Os requisitos do anexo 11, apéndice 1, ponto 7.1.5, do Regulamento n.° 83 da UNECE devem ser entendidos
do seguinte modo:

Para novas homologacdes e veiculos novos, o monitor requerido no anexo 11, ponto 3.3.4.7, do Regulamento
n.° 83 da UNECE deve ter um IUPR superior ou igual a 0,1 durante um perfodo de trés anos a contar das datas
especificadas no artigo 10.°, n.s 4 e 5, do Regulamento (CE) n.° 715/2007, respetivamente.

3.1.2.  Os requisitos do anexo 11, apéndice 1, ponto 7.1.7, do Regulamento n.° 83 da UNECE devem ser entendidos
do seguinte modo:

O fabricante deve provar a entidade homologadora que estas condi¢es estatisticas foram cumpridas para todos
os monitores que devem ser controlados pelo sistema OBD, de acordo com o anexo 11, apéndice 1, ponto 7.6,
do Regulamento n.° 83, no prazo de 18 meses apds a entrada no mercado do primeiro veiculo que disponha
de um IUPR numa familia de OBD e, dai em diante, de 18 em 18 meses. Para esse efeito, para familias de OBD
que contam com mais de 1 000 matriculas na UE e sejam objeto de uma recolha de amostras no dmbito do
periodo de recolha de amostras, deve ser utilizado o processo descrito no anexo II, sem prejuizo das
disposi¢des do anexo 11, apéndice 1, ponto 7.1.9, do Regulamento n.> 83 da UNECE.

Além das exigéncias enunciadas no anexo II, e independentemente do resultado da verificagdo descrita no anexo
I, ponto 2, a entidade que concedeu a homologagdo deve aplicar a verificacdo da conformidade em circulagdo
para o IUPR descrita no apéndice 1 do anexo II, num ndmero apropriado de casos determinados aleato-
riamente. 'Num ntimero apropriado de casos determinados aleatoriamente’ significa que a medida tem um
efeito dissuasor sobre a ndo conformidade com as exigéncias do ponto 3 do presente anexo ou sobre
a prestagdo de dados manipulados, falsos, ou ndo representativos para fins de inspegdo. Na auséncia de circuns-
tancias especiais e se tal puder ser demonstrado pelas entidades homologadoras, deve considerar-se suficiente
para comprovar a conformidade com esta exigéncia a aplicagdo aleatdria da verificacdo da conformidade em
circulago a 5 % das familias de OBD. Para esse efeito, as entidades homologadoras podem chegar a acordo
com o fabricante tendo em vista a redugdo da duplicacdo de ensaios numa determinada familia de OBD, desde
que esses acordos ndo comprometam o efeito dissuasivo da verificagdo da conformidade em circulagdo feita
pela prépria entidade sobre o nio cumprimento dos requisitos do ponto 3 do presente anexo. Os dados
recolhidos no ambito dos programas de ensaio de controlo dos Estados-Membros podem ser utilizados na
verificacdo da conformidade em circulagio. Mediante pedido, as entidades homologadoras devem comunicar a
Comissdo e as demais entidades homologadoras os dados relativos as inspe¢des e verificagdes aleatérias da
conformidade em circulagdo efetuadas, incluindo a metodologia utilizada para identificar os casos que sdo
objeto da verificacdo aleatéria da conformidade em circulaco.

3.1.3. A ndo-conformidade com os requisitos do anexo 11, apéndice 1, ponto 7.1.6, do Regulamento n.° 83 da
UNECE, determinada pelos ensaios descritos no ponto 3.1.2 do presente apéndice, e no anexo 11, apéndice 1,
ponto 7.1.9, do Regulamento n.> 83, deve ser considerada como uma infragio sujeita as sangdes estabelecidas
no artigo 13.° do Regulamento (CE) n.° 715/2007. Esta referéncia ndo limita a aplicagdo de tais sang¢des no
caso de infragdes a outras disposi¢des do Regulamento (CE) n.° 715/2007 ou do presente regulamento que ndo
remetem explicitamente para o artigo 13.° do Regulamento (CE) n.° 715/2007.

3.1.4. O anexo 11, apéndice 1, ponto 7.6.1, do Regulamento n.° 83 da UNECE passa a ter a seguinte redacdo:

“7.6.1. O sistema OBD deve transmitir, em conformidade com a norma indicada no ponto 6.5.3.2, alinea a),
do presente apéndice, o contador do ciclo de igni¢do e o denominador geral, assim como numeradores
e denominadores separados para os seguintes monitores, se a sua presenca no veiculo for exigida pelo
presente anexo:

a) Catalisadores (cada banco deve ser comunicado separadamente);

b) Sensores de oxigénio/gases de escape, incluindo sensores de oxigénio secundérios
(cada sensor deve ser registado separadamente);

¢) Sistema de evaporacio;

d) Sistema EGR;
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e) Sistema VVT;
f) Sistema de ar secundério;
g) Filtro/coletor de particulas;

h) Sistema de pds-tratamento de NOx (por exemplo, absorvente de NOx, sistema de reagente/catalisador
de NOx);

i) Sistema de controlo da sobrepressio do turbocompressor.”

3.1.5. O anexo 11, apéndice 1, ponto 7.6.2, do Regulamento n.° 83 da UNECE deve ser entendido do seguinte modo:

“7.6.2. Para componentes ou sistemas especificos com vdrios monitores, cujas informacdes devem ser
transmitidas em conformidade com o presente ponto (por exemplo, o banco de sensores de oxigénio 1
pode ter vdrios monitores para resposta do sensor ou para outras caracteristicas do sensor), o sistema
OBD deve identificar separadamente os numeradores e os denominadores para cada um dos monitores
especificos e comunicar apenas o numerador e o denominador correspondentes para o monitor
especifico que apresente a menor relagdo. Se dois ou mais monitores especificos apresentarem relagdes
idénticas, devem ser comunicados o numerador e o denominador correspondentes para o monitor
especifico que tiver o denominador mais elevado para o componente especifico.”

3.1.6. Além dos requisitos do anexo 11, apéndice 1, ponto 7.6.2, do Regulamento n.> 83 da UNECE, ¢ aplicavel
0 seguinte:

“Os numeradores e denominadores de monitores de componentes ou sistemas especificos, que monitorizam
ininterruptamente a fim de detetar anomalias do circuito aberto ou curto-circuito estdo isentos da
comunicagdo.

‘Ininterruptamente’, se utilizado no presente contexto, significa que a monitorizagio estd sempre ativada, que
a recolha de amostras do sinal utilizado para esse efeito ocorre a razdo de, pelo menos, duas amostras por
segundo e que a presenca ou auséncia da anomalia relevante para esse monitor tem de estar concluida num
periodo de 15 segundos.

Se, para efeitos de controlo, um componente de entrada de um computador for incluido na amostra com uma
frequéncia menor, o sinal desse componente pode, em vez disso, ser avaliado de cada vez que ocorrer uma
recolha de amostras.

Néo é necessdrio ativar uma componente/sistema de saida exclusivamente para efeitos da respetiva monito-
rizacdo.”

Apéndice 2

CARACTERISTICAS ESSENCIAIS DA FAMILIA DE VEICULOS

As caracteristicas essenciais da familia de veiculos sdo as indicadas no anexo 11, apéndice 2, do Regulamento n.° 83 da
UNECE.»
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ANEXO VII

O anexo XII do Regulamento (UE) 2017/1151 ¢ alterado do seguinte modo:
1) O titulo passa a ter a seguinte redacio:

HOMOLOGAGAO DE VEICULOS EQUIPADOS COM ECOINOVACOES E DETERMINAGAO DAS
EMISSOES DE CO, E DO CONSUMO DE COMBUSTIVEL DE VEICULOS  SUBMETIDOS
A HOMOLOGACAO EM VARIAS FASES OU HOMOLOGACAO INDIVIDUAL DE VEICULOS»;

2) O ponto 1.4 é suprimido;

3) O ponto 2 passa a ter a seguinte redagdo:

«2.  DETERMINACAO DAS EMISSC)ES DE CO, E DO CONSUMO DE COMBUSTfVEL DE VEICULOS SUBMETIDOS
A HOMOLOGACAO EM VARIAS FASES OU HOMOLOGAGAO INDIVIDUAL DE VEICULOS

2.1. Para fins de determinacio das emissdes de CO, e do consumo de combustivel de um veiculo submetido
a homologacio em virias fases, tal como definida no artigo 3., n.° 7, da Diretiva 2007/46/CE, aplicam-se os
procedimentos do anexo XXI. Contudo, mediante escolha do fabricante e independentemente da massa maxima
em carga tecnicamente permitida, é possivel utilizar a alternativa descrita nos pontos 2.2 a 2.6 quando
o veiculo de base estiver incompleto.

2.2. Deve ser estabelecida uma familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada, conforme definida no anexo
XXI, ponto 5.8, com base nos pardmetros de um veiculo representativo em varias fases, em conformidade com
o anexo XXI, subanexo 4, ponto 4.2.1.4.

2.3. O fabricante do veiculo de base deve calcular os coeficientes da resisténcia ao avan¢o em estrada dos veiculos
H,, e L, de uma familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada, tal como referido no anexo XXI,
subanexo 4, ponto 5, e determinar o valor das emissdes de CO, e o consumo de combustivel dos veiculos num
ensaio de tipo 1. O fabricante do veiculo de base deve disponibilizar uma ferramenta de célculo para
estabelecer, com base nos pardmetros dos veiculos completados, os valores finais do consumo de combustivel e
das emissdes de CO,, como especificado no anexo XXI, subanexo 7.

2.4. O célculo da resisténcia ao avanco em estrada e da resisténcia ao avanco de um veiculo individual de vdrias
fases deve realizar-se em conformidade com o anexo XXI, subanexo 4, ponto 5.1.

2.5. Os valores de CO, e do consumo de combustivel finais sdo calculados pelo fabricante da fase final com base
nos parametros do veiculo completado, tal como referido no anexo XXI, subanexo 7, ponto 3.2.4, e utilizando
a ferramenta fornecida pelo fabricante do veiculo de base.

2.6. O fabricante do veiculo completado deve incluir no certificado de conformidade as informagdes dos veiculos
completados e adicionar as informacdes dos veiculos de base, em conformidade com o anexo IX da Diretiva
2007/46CE.

2.7. No caso de veiculos em vdrias fases submetidos a homologacio individual, o certificado de homologagio
individual deve conter as seguintes informagdes:

a) As emissdes de CO, medidas segundo a metodologia enunciada nos pontos 2.1 a 2.6;

b) A massa do veiculo completado em ordem de marcha;

¢) O cddigo de identificagio correspondente ao modelo, a variante e a versdo do veiculo de base;
d) O nimero de homologacio do veiculo de base, incluindo o niimero de extensio;

e) O nome e a morada do fabricante do veiculo de base;

f) A massa do veiculo de base em ordem de marcha.

2.8. No caso de homologagdes de vérias fases ou de homologa¢do de um veiculo individual, quando o veiculo de
base é um veiculo completo com um certificado de conformidade vilido, o fabricante da fase final deve
consultar o fabricante do veiculo de base para estipular o novo valor de CO, em conformidade com
a interpolagdo para o CO, utilizando os dados adequados do veiculo completado ou calcular o novo valor de
CO, com base nos parametros do veiculo completado, como especificado no anexo XXI, subanexo 7, ponto
3.2.4, e utilizando a ferramenta fornecida pelo fabricante do veiculo de base mencionada no ponto 2.3 supra.
Se a ferramenta ndo estiver disponivel ou a interpolagdo para o CO, nio for possivel, utiliza-se o valor de CO,
do Veiculo Alto do veiculo de base, com o acordo da entidade homologadora.».
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ANEXO VIl
«ANEXO XVI

REQUISITOS NO CASO DOS VEICULOS QUE USAM UM REAGENTE PARA O SISTEMA DE POS-
-TRATAMENTO DOS GASES DE ESCAPE

1. Introdug¢do

O presente anexo determina os requisitos para os veiculos que utilizam um reagente para o sistema de pos-
-tratamento, a fim de reduzir as emissdes. Qualquer referéncia no presente anexo ao “reservatorio de reagente”
aplica-se também a outros recipientes onde sdo armazenados reagentes.

1.1. A capacidade do reservatdrio de reagente deve ser suficiente para ndo ser necessario reabastecé-lo num periodo
médio de conducio de cinco reservatérios de combustivel cheios, desde que o reservatério de reagente possa
ser facilmente reabastecido (por exemplo, sem utilizar ferramentas e sem remover a guarnicdo interior do
veiculo. Abrir uma aba interior para conseguir realizar o reabastecimento de reagente ndo é o mesmo que
remover a guarni¢io interior). Se ndo for simples reabastecer o reservatério de reagente conforme descrito
acima, a capacidade minima do reservatério de reagente deverd ser, pelo menos, equivalente a uma distancia
média de conducdo de 15 reservatérios de combustivel cheios. Contudo, no caso da opcio prevista no ponto
3.5, em que o fabricante opta por iniciar o sistema de aviso a uma distincia ndo inferior a 2 400 km antes de
o reservatorio de reagente ficar vazio, ndo se aplicam as restrigdes supramencionadas relativas a capacidade
minima do reservatério de reagente.

1.2. No ambito do presente anexo, considera-se que a “distdncia de condugdo média” deriva do consumo de
combustivel ou de reagente durante um ensaio de tipo 1 para a distancia de condugdo de um reservatério de
combustivel e a distancia de condugio de um reservatério de reagente, respetivamente.

2. Indicador de reagente

2.1 O veiculo deve incluir um indicador especifico no painel de instrumentos que informe o condutor quando os
niveis de reagente estiverem abaixo dos valores-limite especificados no ponto 3.5.

3. Sistema de aviso do condutor

3.1 O veiculo deve dispor de um sistema de aviso que consista em indicadores éticos para informarem o condutor
quando se detetar uma anomalia no doseamento do reagente, por exemplo, quando as emissdes forem
demasiado elevadas, o nivel de reagente estiver baixo, o doseamento do reagente estiver interrompido ou
o reagente ndo ¢ da qualidade especificada pelo fabricante. O sistema de aviso pode dispor igualmente de um
componente actistico para alertar o condutor.

3.2. O sistema de aviso deve aumentar de intensidade a medida que o nivel de reagente for diminuindo. Deve
culminar numa adverténcia ao condutor que ndo possa ser facilmente desativada ou ignorada. Ndo deve ser
possivel desligar o sistema enquanto o reagente nio for reabastecido.

3.3. O aviso Otico deve exibir uma mensagem que indique um baixo nivel do reagente. O aviso ndo deve ser
o mesmo que o utilizado para efeitos do OBD ou de outro tipo de manuten¢io do motor. Deve ser suficien-
temente claro para que o condutor compreenda que o nivel de reagente estd baixo (por exemplo, “nivel de ureia

” o«

baixo”, “nivel de AdBlue baixo”, ou “reagente baixo”).

3.4 Inicialmente, o sistema de aviso ndo necessita de estar constantemente ativado, embora a sua intensidade deva
aumentar de forma a que se torne continuo a medida que o nivel do reagente se aproxima do ponto em que
o sistema de persuasdo do condutor (ponto 8) é ativado. Deve ser afixado um aviso explicito (por exemplo,
“abastecer de ureia”, “abastecer de AdBlue” ou “abastecer de reagente”). O sistema de aviso continuo pode ser
temporariamente interrompido por outros sinais de aviso que transmitam mensagens de seguranga importantes.

3.5. O sistema de aviso deve ativar-se a uma distancia equivalente a, pelo menos, 2 400 km de condugido antes de
o reservatorio de reagente ficar vazio ou, a escolha do fabricante, o mais tardar, quando o nivel de reagente no
reservatério atingir um dos valores seguintes niveis:

a) Um nivel esperado como suficiente para conduzir 150 % da autonomia média do veiculo com um
reservatério de combustivel cheio; ou

b) 10 % da capacidade do reservatério de reagente,

consoante 0 que Ocorrer primeiro.
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4. Identificagdo de reagente incorreto

4.1. O veiculo deve dispor de um meio que permita determinar a presenca no veiculo de um reagente corres-
pondente as caracteristicas declaradas pelo fabricante e constantes do anexo I, apéndice 3.

4.2. Se o reagente existente no reservatorio de armazenamento nio corresponder aos requisitos minimos declarados
pelo fabricante, o sistema de aviso do condutor (ponto 3) é ativado, afixando uma mensagem com
a adverténcia apropriada (por exemplo, “detetada ureia incorreta”, “detetado AdBlue incorreto” ou “detetado
reagente incorreto”). Se a qualidade do reagente ndo for retificada no mdximo 50 km apds a ativagido do
sistema de aviso, aplicam-se os requisitos de persuasdo do condutor (ponto 8).

5. Controlo do consumo do reagente

5.1. O veiculo deve dispor de um meio para determinar o consumo de reagente que permita O acesso externo
a informagdes sobre esse consumo.

5.2. O consumo médio de reagente e o consumo médio de reagente exigido pelo sistema do motor devem ser
indicados na porta-série do conector de diagndstico normalizado. Devem estar disponiveis os dados relativos ao
periodo anterior completo de 2 400 km de funcionamento do veiculo.

5.3. Para monitorizar o consumo de reagente, é necessdrio monitorizar, pelo menos, 0s seguintes parametros no
veiculo:

a) O nivel de reagente no reservatdrio a bordo do veiculo; e

b) O caudal de reagente ou injecdo de reagente tdo préximo quanto tecnicamente possivel do ponto de injegdo
num sistema de pds-tratamento dos gases de escape.

5.4. Um desvio superior a 50 % entre o consumo médio de reagente e o consumo médio de reagente exigido pelo
sistema do motor, durante um periodo de 30 minutos de funcionamento do veiculo, deve resultar na ativagdo
do sistema de aviso do condutor (ponto 3), que deve afixar uma mensagem com a adverténcia apropriada (por
exemplo, “anomalia de dosagem da ureia”, “anomalia de dosagem de AdBlue” ou “anomalia de dosagem do
reagente”). Se o consumo do reagente ndo for retificado no maximo 50 km apds a ativa¢do do sistema de aviso,
aplicam-se os requisitos de persuasdo do condutor constantes do ponto 8.

5.5. Em caso de interrupgdo da atividade de dosagem do reagente, o sistema de aviso do condutor a que se refere
o ponto 3 ¢ ativado, apresentando uma mensagem com a adverténcia apropriada. Quando a interrupcio é
iniciada pelo sistema do motor, em virtude de as condigdes de funcionamento do veiculo serem de natureza tal
que o comportamento funcional do veiculo relativamente as emissdes ndo requer dosagem de reagente, é
possivel omitir a ativacdo do sistema de aviso do condutor referido no ponto 3, desde que o fabricante tenha
devidamente informado a entidade homologadora das circunstincias em que ocorrem essas condi¢des de
funcionamento. Se a dosagem do reagente nio for retificada no mdximo 50 km apds a ativacio do sistema de
aviso, aplicam-se os requisitos de persuasio do condutor constantes do ponto 8.

6. Monitorizagdo das emissdes de NO,

6.1. Em alternativa aos requisitos de monitorizagdo dos pontos 4 e 5, os fabricantes podem utilizar sensores de
gases de escape diretamente para detetar niveis excessivos de NO, nas emissdes de escape.

6.2. Quando ocorrerem as situacdes referidas no ponto 6.1 acima, o fabricante deve demonstrar que a utilizagdo
desses sensores e de quaisquer outros sensores no veiculo tem como resultado a ativagdo do sistema de aviso
do condutor, a que se refere o ponto 3 acima, a visualizagdo de uma mensagem com a adverténcia apropriada
(por exemplo “emissdes muito elevadas — verificar ureia”, “emissdes muito elevadas — verificar AdBlue”,
“emissdes muito elevadas — verificar reagente”) e a ativagdo do sistema de persuasdo do condutor constante do
ponto 8.3 quando se verificam as situacdes referidas nos pontos 4.2, 5.4 ou 5.5.

Para efeitos do presente ponto, presume-se que estas situagdes ocorrem se for ultrapassado o valor-limite OBD
aplicavel a NOx dos quadros indicados no anexo XI, ponto 2.3.

No decurso do ensaio destinado a demonstrar a conformidade com estas exigéncias, as emissdes de NOx ndo
podem ultrapassar os valores-limite OBD em mais de 20 %.

7. Armazenamento de informagdes de anomalia

7.1. Quando for feita referéncia a este ponto, devem ser armazenados identificadores de pardmetro (Parameter
Identifier — PI) indeléveis, que indiquem o motivo por que foi ativado o sistema de persuasio e a distincia
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percorrida pelo veiculo durante essa ativagdo. O veiculo deve manter um registo de PI durante pelo menos 800
dias ou 30 000 km de funcionamento do veiculo. O PI deve estar disponivel através da porta-série do conector
de diagnéstico normalizado por solicitacdo de um instrumento genérico de exploracdo, em conformidade com
as disposi¢des do anexo XI, apéndice 1, ponto 2.3. As informagdes armazenadas nos PI devem ficar associadas
ao periodo de funcionamento cumulado do veiculo durante o qual a ativagdo ocorreu, com uma precisdo ndo
inferior a 300 dias ou 10 000 km.

7.2. As anomalias do sistema de dosagem do reagente atribuidas a avarias técnicas (por exemplo, avarias mecanicas
ou elétricas) também ficam sujeitas aos requisitos do OBD do anexo XL

8. Sistema de persuasdo do condutor

8.1. O veiculo deve dispor de um sistema de persuasdo do condutor para garantir que o veiculo funciona em
permanéncia com um sistema operacional de controlo das emissdes. O sistema de persuasio deve ser
concebido de forma a assegurar que o veiculo ndo pode funcionar com um reservatdrio de reagente vazio.

8.2. O sistema de persuasdo deve ativar-se, o mais tardar, quando o nivel de reagente no reservatdrio atingir:

a) Um nivel considerado suficiente para conduzir durante a autonomia média do veiculo com um reservatério
de combustivel cheio, no caso de o sistema de aviso ter sido ativado pelo menos 2 400 km antes de se
esperar que o reservatorio de reagente fique vazio;

b) Um nivel considerado suficiente para conduzir durante 75 % da autonomia média do veiculo com um
reservatério de combustivel cheio, no caso de o sistema de aviso ter sido ativado no nivel descrito no ponto
3.5, alinea a); ou

¢) 5 % da capacidade do reservatdrio de reagente, no caso de o sistema de aviso ter sido ativado no nivel
descrito no ponto 3.5, alinea b);

d) O nivel descrito na alinea b) ou c) deste ponto que ocorrer primeiro, no caso de o sistema de aviso ter sido
ativado antes dos niveis descritos no ponto 3.5, alinea a), e no ponto 3.5, alinea b), mas inferior a 2 400 km
antes de o reservatério de reagente ficar vazio.

Quando for utilizada a alternativa descrita no ponto 6.1, o sistema deve ser ativado quando ocorrerem as
irregularidades descritas nos pontos 4 ou 5 ou os niveis de NOx descritos no ponto 6.2.

A detegdo de um reservatério de reagente vazio e das irregularidades mencionadas nos pontos 4, 5 ou 6 deve
conduzir a aplicagdo dos requisitos de armazenagem de informagdes sobre anomalias constantes do ponto 7.

8.3. O fabricante deve selecionar o tipo de sistema de persuasdo a instalar. As opcdes relativas aos sistemas s3o
descritas nos pontos 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3 ¢ 8.3.4.

8.3.1. Um “sistema que impede novo arranque do motor apds contagem decrescente” permite uma contagem
decrescente de novos arranques ou da distdncia que resta percorrer logo que o sistema de persuasio for
ativado. Os arranques do motor iniciados pelo sistema de controlo do veiculo, como os sistemas de arranque-
-paragem, ndo sdo incluidos nessa contagem decrescente.

8.3.1.1. Caso o sistema de aviso tenha sido ativado pelo menos 2 400 km antes de se esperar que o reservatorio de
reagente fique vazio ou se tiverem ocorrido as irregularidades descritas nos pontos 4 ou 5 ou os niveis de NOx
descritos no ponto 6.2, devem impedir-se os arranques do motor imediatamente apds o veiculo ter percorrido
uma distincia considerada suficiente correspondente & autonomia média do veiculo com um reservatério de
combustivel cheio desde a ativagdo do sistema de persuasio.

8.3.1.2. Caso o sistema de persuasio tenha sido ativado no nivel descrito no ponto 8.2, alinea b), devem impedir-se os
arranques do motor imediatamente apds o veiculo ter percorrido uma distancia considerada suficiente corres-
pondente a 75 % da autonomia média do veiculo com um reservatério de combustivel cheio desde a ativagdo
do sistema de persuasio.

8.3.1.3. Caso o sistema de persuasdo tenha sido ativado no nivel descrito no ponto 8.2, alinea c), devem impedir-se os
arranques do motor imediatamente ap6s o veiculo ter percorrido uma distancia considerada suficiente corres-
pondente a autonomia média do veiculo com 5 % da capacidade do reservatério de reagente desde a ativagdo
do sistema de persuasio.

8.3.1.4. Além disso, devem impedir-se os arranques do motor imediatamente apés o reservatério de reagente ficar
vazio, se esta situa¢do ocorrer antes das situagdes especificadas nos pontos 8.3.1.1, 8.3.1.2 ou 8.3.1.3.

8.3.2.  Um “sistema que impede o arranque do motor apds reabastecimento” faz com que o veiculo ndo possa arrancar
ap0ds o reabastecimento se o sistema de persuasdo tiver sido ativado.
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8.3.3.

8.3.4.1.

8.3.4.2.

8.3.4.3.

8.3.4.4.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

9.1.

9.2.

“Um sistema de bloqueio do combustivel” impede o veiculo de ser reabastecido, bloqueando o sistema de
alimentacdo do reservatério de combustivel quando o sistema de persuasdo for ativado. O sistema de bloqueio
dever ser robusto para impedir intervengdes abusivas.

Um “sistema de restricdo do rendimento” restringe a velocidade do veiculo apés o sistema de persuasdo ter sido
ativado. O nivel de limitagdo da velocidade deve ser percetivel para o condutor e reduzir significativamente
a velocidade mdxima do veiculo. Essa limitagdo deve entrar em funcionamento gradualmente ou apés um
arranque do motor. Pouco antes de os novos arranques do motor serem impedidos, a velocidade do veiculo ndo
deve ultrapassar os 50 km/h.

Caso o sistema de aviso tenha sido ativado pelo menos 2 400 km antes de se esperar que o reservatério de
reagente fique vazio ou se tiverem ocorrido as irregularidades descritas nos pontos 4 ou 5 ou os niveis de NOx
descritos no ponto 6.2, devem impedir-se os arranques do motor imediatamente apés o veiculo ter percorrido
uma distancia considerada suficiente correspondente a autonomia média do veiculo com um reservatério de
combustivel cheio desde a ativagdo do sistema de persuasio.

Caso o sistema de persuasdo tenha sido ativado no nivel descrito no ponto 8.2, alinea b), devem impedir-se os
arranques do motor imediatamente apds o veiculo ter percorrido uma distancia considerada suficiente corres-
pondente a 75 % da autonomia média do veiculo com um reservatério de combustivel cheio desde a ativagdo
do sistema de persuasdo.

Caso o sistema de persuasio tenha sido ativado no nivel descrito no ponto 8.2, alinea c), devem impedir-se os
arranques do motor imediatamente apds o veiculo ter percorrido uma distincia considerada suficiente corres-
pondente a autonomia média do veiculo com 5 % da capacidade do reservatério de reagente desde a ativagdo
do sistema de persuasio.

Além disso, devem impedir-se os arranques do motor imediatamente apés o reservatério de reagente ficar
vazio, se esta situagdo ocorrer antes das situacdes especificadas nos pontos 8.3.4.1, 8.3.4.2 ou 8.3.4.3.

Quando o sistema de persuasdo tiver impedido o arranque do motor, apenas serd desativado se as irregula-
ridades especificadas nos pontos 4, 5 ou 6 tiverem sido corrigidas ou se a quantidade de reagente adicionada ao
veiculo cumprir pelo menos um dos critérios a seguir:

a) Esperado como suficiente para conduzir 150 % da autonomia média do veiculo com um reservatério de
combustivel cheio; ou

b) Pelo menos 10 % da capacidade do reservatério de reagente.

Apbs ter sido efetuada uma reparagdo para corrigir uma avaria em que o sistema OBD tenha sido ativado ao
abrigo do ponto 7.2, o sistema de persuasdo pode ser reiniciado através da porta-série de dados do OBD (por
exemplo, por um instrumento genérico de exploragdo), a fim de permitir o arranque do veiculo para efeitos de
autodiagnéstico. O veiculo deve funcionar num mdximo de 50 km para que se possa validar o éxito da
reparacdo. O sistema de persuasdo deve ser completamente reativado se a avaria se mantiver apds a validagio.

O sistema de aviso do condutor a que se refere o ponto 3 deve exibir uma mensagem que indique claramente:
a) O numero de arranques restantes efou a distancia restante; e

b) As condi¢des em que se pode proceder ao arranque do veiculo.

O sistema de persuasdo do condutor deve ser desativado quando as condicdes para a sua ativacdo tiverem
deixado de existir. O sistema de persuasio do condutor ndo deve ser automaticamente desativado sem que
a causa da sua ativagdo tenha sido corrigida.

Informagdes escritas pormenorizadas que descrevem as caracteristicas de funcionamento do sistema de
persuasdo do condutor devem ser facultadas a entidade homologadora aquando da homologagcio.

No ambito do pedido de homologagdo nos termos do presente regulamento, o fabricante deve demonstrar
o funcionamento dos sistemas de aviso e de persuasdo do condutor.

Requisitos de informagio

O fabricante deve fornecer a todos os proprietdrios de novos veiculos informacio escrita clara sobre o sistema
de controlo de emissdes. Desta informacdo deve constar que se o sistema de controlo de emissdes do veiculo
ndo funcionar corretamente, o condutor serd informado da existéncia de um problema pelo sistema de aviso do
condutor; a ativacdo do sistema de persuasio do condutor impedird, consequentemente, o veiculo arrancar.

As instrugdes devem indicar os requisitos para a utilizacio e a manutengdo corretas dos veiculos, incluindo
a utilizagdo de reagentes consumiveis.
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9.3.  As instrugdes devem indicar se o condutor tem de proceder ao reabastecimento dos reagentes consumiveis
entre os intervalos normais de manuten¢do. Devem também indicar o0 modo como o condutor do veiculo deve
reabastecer o reservatério de reagente. A informac¢io deve indicar ainda uma taxa provéavel de consumo de
reagente correspondente a esse modelo de veiculo e a frequéncia com que deve ser reabastecido.

9.4. As instrugdes devem mencionar que a utilizagdo e o reabastecimento do reagente exigido, com as especificagdes
corretas, sdo obrigatérios para que o veiculo esteja conforme ao certificado de conformidade emitido para
o modelo de veiculo em causa.

9.5. As instrugdes devem referir que a utilizagdo de um veiculo que ndo consuma qualquer reagente, se 0 mesmo
for exigido para a redugio das emissdes, pode ser considerada uma infracdo penal.

9.6. As instrugdes devem explicar o modo como o sistema de persuasio e o sistema de aviso do condutor
funcionam. Além disso, devem ser explicadas quais as consequéncias de se ignorar o sistema de aviso e de ndo
reabastecimento de reagente.

10. Condig¢des de funcionamento do sistema de pds-tratamento

Os fabricantes devem garantir que o sistema de controlo das emissdes mantém a sua funcdo de controlo das
emissdes em todas as condi¢des ambientes, especialmente a baixas temperaturas ambientes, incluindo a adog¢do
de medidas para impedir a congelagdo completa do reagente durante periodos de estacionamento até 7 dias
a 258 K (- 15 °C), estando o reservatério de reagente a 50 % da sua capacidade mdxima. Se o reagente
congelar, o fabricante deve assegurar que o reagente liquefaz e estd disponivel para ser utilizado no prazo de 20
minutos apés o arranque do veiculo a 258 K (- 15 °C), medidos dentro do reservatorio de reagente.»
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ANEXO IX

O anexo XXI do Regulamento (UE) 20171151 ¢ alterado do seguinte modo:
(1) Sdo aditados os seguintes pontos 3.1.16, 3.1.17 e 3.1.18 antes da figura 1:

«3.1.16. “Tempo de resposta”, o intervalo de tempo entre a variacio do componente a medir no ponto de
referéncia e uma resposta do sistema de 90 % do valor da leitura final (t90), sendo a sonda de recolha de
amostras definida como o ponto de referéncia; a variagio do componente medido ¢ de, no minimo, 60 %
da escala completa (FS) e ocorre em menos de 0,1 segundos. O tempo de resposta do sistema ¢ constituido
pelo tempo de reagdo do sistema e pelo tempo de subida do sistema.

3.1.17. “Tempo de reagdo”, o intervalo de tempo entre a modificagdo do componente a medir no ponto de
referéncia e uma resposta do sistema de 10 % da leitura final (t10), sendo a sonda de recolha de amostras
definida como ponto de referéncia. Para os componentes gasosos, corresponde ao tempo de transporte do
componente medido desde a sonda de recolha de amostras até ao detetor.

3.1.18. “Tempo de subida”, o intervalo de tempo decorrido entre a obtengdo de 10 % e de 90 % da leitura final
(t90 — t10).;

2) O ponto 3.2.21 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.2.21. “Modo de desaceleragdo livre”, o sistema de funcionamento que permite determinar de forma precisa e
repetivel a resisténcia ao avango em estrada e uma configuracio precisa do dinamémetro.»;

3) Sdo aditados os seguintes pontos 3.2.28 a 3.2.35:

«3.2.28. “Razdo n/v’, a velocidade de rotagdo do motor dividida pela velocidade do veiculo numa velocidade
especifica.

3.2.29. “Dinamdmetro de rolo simples”, um dinamémetro em que cada roda do eixo de um veiculo estd em contacto
com um rolo.

3.2.30. “Dinamémetro de dois rolos”, um dinamémetro em que cada roda do eixo de um veiculo estd em contacto
com dois rolos.

3.2.31. “Eixo motriz”, um eixo de um veiculo capaz de fornecer energia de propulsido efou recuperar energia, quer
seja tempordria quer permanentemente possivel efou a selecionar pelo condutor.

3.2.32. “Dinamémetro de tragdo das duas rodas”, um dinamdémetro em que apenas as rodas de um dos eixos do
veiculo estdo em contacto com o(s) rolo(s).

3.2.33. “Dinamémetro de tragdo as quatro rodas”, um dinamémetro em que todas as rodas de ambos os eixos do
veiculo estdo em contacto com os rolos.

3.2.34. “Dinamdmetro em funcionamento de tragdo das duas rodas”, um dinamémetro de tragdo as duas rodas ou um
dinamémetro de tragdo as quatro rodas que apenas simula a inércia e a resisténcia ao avan¢o em estrada
no eixo motriz do veiculo de ensaio, ao passo que as rodas do eixo ndo motriz ndo influenciam
o resultado da medigdo, independentemente de estarem em rotagdo ou ndo.

3.2.35. “Dinamdmetro em funcionamento de tragdo ds quatro rodas”, um dinamémetro de tragdo as quatro rodas que
simula a inércia e a resisténcia ao avango em estrada em ambos os eixos do veiculo de ensaio.»;

4) O ponto 3.3 passa a ter a seguinte redacio:
«3.3. Veiculos elétricos puros, hibridos elétricos, com pilha de combustivel e bicombustivel»;
5) Sdo aditados os pontos seguintes:
«3.3.21. “Veiculo bicombustivel”, um veiculo equipado com dois sistemas diferentes de armazenamento de
combustivel, que é concebido para funcionar apenas com um tipo de combustivel de cada vez, sendo no

entanto, possivel utilizar de forma simultdnea ambos os combustiveis em quantidade e dura¢do limitadas.

3.3.22. “Veiculo bicombustivel a gds”, um veiculo bicombustivel cujos dois combustiveis sdo, por um lado,
gasolina (modo gasolina) e, por outro, quer GPL quer GN/biometano quer hidrogénio.»;
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6) O ponto 3.5.9 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.5.9. “Modo predominante”, para efeitos do presente anexo, ¢ um tinico modo a selecionar pelo condutor que é
sempre selecionado quando se liga o veiculo, independentemente do modo a selecionar pelo condutor
ativado quando o veiculo foi desligado pela dltima vez e que ndo pode ser redefinido para outro
modo. Depois de ligar o veiculo, apenas é possivel alterar o modo predominante para outro modo
a selecionar pelo condutor por uma agio intencional do condutor.»;

~
~

O ponto 3.5.11 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.5.11. “EmissOes de escape”, a emissio de componentes gasosos, sélidos e liquidos provenientes do tubo de
escape.»;

&)
=

O ponto 3.7.1 passa a ter a seguinte redagio:

«3.7.1. “Poténcia nominal do motor” (P, a poténcia Gtil mixima do motor, em kW, de acordo com os requisitos do
anexo XX.»;

=)
~—~

O ponto 3.8.1 passa a ter a seguinte redagio:

«3.8.1. “Sistema de regeneracdo periédica”, um dispositivo antipoluicio (por exemplo, catalisador, coletor de
particulas) que requer um processo de regeneracdo periddica.;

10

~

O ponto 4.1 ¢ alterado do seguinte modo:
a) As linhas das abreviaturas «Extra High,» e «Extra High,» passam a ter a seguinte redagio:
«Extra High, WLTC, fase de velocidade extra-alta da classe 2

Extra High, WLTC, fase de velocidade extra-alta da classe 3»;

b) As linhas das abreviaturas «High,», «High, ,» e «High, ,» passam a ter a seguinte redacio:
«High, WLTC, fase de velocidade alta da classe 2
High,, WLTC, fase de velocidade alta da classe 3a
High,, WLTC, fase de velocidade alta da classe 3b;

¢) As linhas para as abreviaturas «Low,», «Low,», «Low,», «Medium,» Medium,p, Medium, _ » e Medium, _ »
passam a ter a seguinte redagdo:

«Low, WLTC, fase de velocidade baixa da classe 1
Low, WLTC, fase de velocidade baixa da classe 2
Low, WLTC, fase de velocidade baixa da classe 3

Medium,  WLTC, fase de velocidade média da classe 1
Medium,  WLTC, fase de velocidade média da classe 2
Medium,, WLTC, fase de velocidade média da classe 3a
Medium,, ~WLTC, fase de velocidade média da classe 3b»;

d) Apos a linha da abreviatura «REESS», ¢ inserida a seguinte linha:

«RRC Coeficiente de resisténcia ao rolamento;

11) O ponto 5.0 passa a ter a seguinte redagdo:

«5.0. A cada uma das familias de veiculos definidas nos pontos 5.6 a 5.9 deve ser atribuido um identificador tnico
com o seguinte formato:

FT-nnnnnnnnnnnnnnn-WMI-x
Em que:
FT é um identificador do tipo de familia:

— 1P

Familia de interpolagdo, tal como definida no ponto 5.6.
— RL = Familia de resisténcia ao avango em estrada, tal como definida no ponto 5.7.

— RM

Familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada, tal como definida no ponto 5.8.
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PR = Familia de sistema de regeneragdo periddica (K)), tal como definida no ponto 5.9.
AT = familia ATCT tal como definida no ponto 2 do subanexo 6-A.

nnnnnnnnnnnnnnn € uma sequéncia com um méximo de 15 carateres, restringida a utilizacdo dos carateres

0-9, A-Z e do cardter traco inferior

“ »

WMI (World Manufacturer Identifier) é um cddigo de identificacdo tnico do fabricante definido na norma ISO
3780:2009.

x deve ser definido como “1” ou “0” de acordo com as seguintes disposi¢des:

a)

Mediante o consentimento da entidade homologadora e do proprietirio do WMI, o niimero deve ser
definido como “1”, na medida em que uma familia de veiculos é definida com o objetivo de classificar
veiculos de:

i) Um tnico fabricante com apenas um codigo WM

ii) Um fabricante com vérios cddigos WMI, mas apenas nos casos em que um codigo WMI deve ser
utilizado;

ili) Mais do que um fabricante, mas apenas nos casos em que um coédigo WMI deve ser utilizado.

Nos casos i), ii) e iii), o cddigo identificador da familia consiste numa tnica cadeia de n carateres e num
tnico cddigo WMI seguido de “1”.

Mediante o consentimento da entidade homologadora, o niimero deve ser definido como “0” no caso de
uma familia de veiculos ser definida com base nos mesmos critérios da familia de veiculos correspondente
definida em conformidade com a alinea a), mas o fabricante optar por utilizar um WMI diferente. Neste
caso, o c6digo identificador da familia deve consistir na mesma cadeia de n carateres que a determinada
para a familia de veiculos definida em conformidade com a alinea a) e com um cédigo WMI tnico
diferente de qualquer um dos cédigos WMI utilizados no caso a), seguido de “0”.»;

12) Ao ponto 5.1 é aditado o seguinte paragrafo:

13)
14)

15)

16)
17)

18)

«Tal inclui a seguranga de todos os tubos, juntas e ligacdes utilizados nos sistemas de controlo das emissdes.»;

E suprimido o ponto 5.1.1;

O ponto 5.3.6 passa a ter a seguinte redagdo:

«5.3.6. Os pneus utilizados para o ensaio das emissdes devem ser os definidos no subanexo 6, ponto 2.4.5, do
presente anexo.»;

O ponto 5.5 passa a ter a seguinte redacio:

«5.5. Disposi¢des para a seguranga do sistema eletrénico

As disposicoes relativas a seguranga do sistema eletronico sdo as especificadas no anexo I, ponto 2.3.»;

Os pontos 5.5.1, 5.5.2, 5.5.3 e 5.5.4 s3o suprimidos.

O ponto 5.6.1 passa a ter a seguinte redagio:

«5.6.1. Familia de interpola¢do para veiculos MCI puros;

Sédo aditados os seguintes pontos 5.6.1.1, 5.6.1.2 ¢ 5.6.1.3:

«5.6.1.1.

5.6.1.2.

Os veiculos podem fazer parte da mesma familia de interpolacdo em qualquer um dos casos a seguir,
incluindo combinac¢des dos mesmos:

a) Pertencem a diferentes classes de veiculos, tal como descrito no subanexo 1, ponto 2;
b) Tém niveis diferentes de redugdo, tal como descrito no subanexo 1, ponto 8;
¢) Tém niveis diferentes de limitacdo da velocidade, tal como descrito no subanexo 1, ponto 9.

S6 podem fazer parte da mesma familia de interpolacio os veiculos que sejam idénticos quanto as
seguintes caracteristicas do veiculo/do grupo motopropulsor/da transmissio:

a) Tipo de motor de combustdo interna: tipo de combustivel (ou tipos, no caso de veiculos multicom-
bustivel ou bicombustivel), processo de combustio, cilindrada do motor, caracteristicas a plena carga,
tecnologia do motor e sistema de carregamento, bem como outros subsistemas ou caracteristicas com
uma influéncia significativa nas emissdes massicas de CO, em condi¢des WLTP;



27.11.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 301/179

b) Estratégia de funcionamento de todos os componentes que influenciam as emissdes médssicas de CO,
no grupo motopropulsor;

¢) Tipo de transmissio (p. ex., manual, automética, CVT) e modelo de transmissdo (por exemplo, bindrio
nominal, niimero de velocidades, niimero de embraiagens, etc.);

d) Razdes nfv (velocidade de rotagio do motor dividida pela velocidade do veiculo). Este requisito
considera-se satisfeito se, para todas as rela¢des de transmissdo em causa, a diferenca das razdes
n/v em relagdo ao tipo de transmissdo mais comummente instalada ndo ultrapassar 8 %;

€) Niimero de eixos motrizes;
f) Familia ATCT, por combustivel de referéncia no caso de veiculos multicombustivel ou bicombustivel;
g) Numero de rodas por eixo.

5.6.1.3. Se for utilizado um pardmetro alternativo, como uma n,,, 4. superior, conforme especificado no
subanexo 2, ponto 2, alinea k), ou ASM, conforme definido no subanexo 2, ponto 3.4, este pardmetro
deve ser o mesmo dentro de uma familia de interpolagdo.»;

19) No ponto 5.6.2, a alinea c) passa a ter a seguinte redagdo:

«c) Tipo de conversor de energia elétrica entre a maquina elétrica e o REESS de tragdo, entre o REESS e a fonte de
alimentacdo em baixa tensdo e entre 0 médulo de carregamento na rede e o REESS de tragdo e quaisquer outras
caracteristicas que influenciem significativamente as emissdes mdssicas de CO, e o consumo de energia elétrica
em condi¢des WLTP.»;

20) No ponto 5.6.3, a alinea €) passa a ter a seguinte redacdo:

«e) Tipo de conversor de energia elétrica entre a maquina elétrica e o REESS de tracdo, entre o REESS de tragdo e
a fonte de alimentacdo em baixa tensdo e entre o mddulo de carregamento na rede e o REESS de tragdo, e
quaisquer outras caracteristicas que influenciem significativamente o consumo de energia elétrica em condigdes
WLTP;»;,

21) No ponto 5.6.3, a alinea g) passa a ter a seguinte redagdo:

«g) Razdes nfv (velocidade de rotacio do motor dividida pela velocidade do veiculo). Este requisito considera-se
satisfeito se, para todas as relagdes de transmissio em causa, a diferenga das razdes n/v em relagdo ao tipo e
modelo de transmissdo mais comummente instalada ndo ultrapassar 8 %.»;

22) No ponto 5.7, da alinea d) até ao final passa a ter a seguinte redagdo:
«d) Namero de rodas por eixo.

Se pelo menos uma méquina elétrica estiver acoplada com o ponto morto e o veiculo ndo estiver equipado
com um modo de desaceleragdo livre (ponto 4.2.1.8.5 do subanexo 4), ndo influindo essa mdquina elétrica
sobre a resisténcia ao avanco em estrada, sdo aplicdveis os critérios do ponto 5.6.2, alinea a) e do ponto 5.6.3,
alinea a).

Caso haja diferencas, para além da massa do veiculo, resisténcia ao rolamento e aerodinimica, com uma
influéncia significativa na resisténcia ao avango em estrada, esse veiculo ndo pode ser considerado como
fazendo parte da familia, salvo se aprovado pela entidade homologadora.»;

23) O ponto 5.8 passa a ter a seguinte redagdo:

«5.8. Familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada

A familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada pode ser aplicada a veiculos concebidos para uma
massa mdxima em carga tecnicamente admissivel igual ou superior a 3 000 kg.

A familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada também pode ser aplicada a veiculos submetidos
a homologagio de virias fases ou a veiculos de vdrias fases submetidos a homologacio individual de veiculos.

Nestes casos, aplicam-se as disposi¢des do anexo XII, ponto 2.

S6 podem fazer parte da mesma familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada os veiculos que
sejam idénticos quanto as seguintes caracteristicas:

a) Tipo de transmissio (p. ex., manual, automdtica, CVT);
b) Namero de eixos motrizes;

¢) Numero de rodas por eixo.»



L 301/180 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.11.2018

24) O ponto 5.9 passa a ter a seguinte redagdo:

«5.9. Familia de sistemas de regeneracio periddica (K;)

S6 podem fazer parte da mesma familia de sistemas de regeneracio periddica os veiculos que sejam idénticos
quanto as seguintes caracteristicas:

a) Tipo de motor de combustdo interna: tipo de combustivel e processo de combustio;
b) Sistema de regeneragdo periddica (ou seja, catalisador, coletor de particulas);
i) Construcdo (ou seja, tipo de cdmara, de metal precioso e de substrato e densidade das células);
ii) Tipo e principio de funcionamento;
ili) Volume + 10 %;
iv) Localizagdo (temperatura + 100 °C a segunda velocidade de referéncia mais elevada).

¢) A massa de ensaio de cada veiculo da familia deve ser inferior ou igual a massa de ensaio do veiculo
utilizado no ensaio de demonstragdo K, acrescida de 250 kg.»;

25) Os pontos 5.9.1 e 5.9.2 sdo suprimidos;

26) O ponto 6.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«6.1. Valores-limite

Os valores-limite para as emissdes sdo os especificados no anexo I, quadro 2, do Regulamento (CE) n.
715/2007.»;

27) O subanexo 1 ¢ alterado do seguinte modo:

a) Os pontos 1 a 3.5 passam a ter a seguinte redagdo:

«l. Requisitos gerais

O ciclo de conducio a aplicar depende da razdo entre a poténcia nominal do veiculo e a massa em
ordem de marcha menos 75 kg, W/kg, e da sua velocidade médxima, v, .
O ciclo resultante dos requisitos descritos no presente subanexo ¢ referido noutras partes do anexo
como o “ciclo aplicavel”.

2. Classificacdo dos veiculos

2.1. Nos veiculos da classe 1, a razdo entre a poténcia e a massa em ordem de marcha menos 75 kg é P
< 22 W/kg.

2.2. Nos veiculos da classe 2, a razdo entre a poténcia e a massa em ordem de marcha menos 75 kg é

superior a 22, mas igual ou inferior a 34 W/kg.

2.3. Nos veiculos da classe 3, a razdo entre a poténcia e a massa em ordem de marcha menos 75 kg é
superior a 34 W/kg.

2.3.1.  Os veiculos da classe 3 estdo divididos em duas subclasses consoante a sua velocidade méaxima, v__ .
2.3.1.1. Veiculos da classe 3a com v, < 120 kmjh.
2.3.1.2. Veiculos da classe 3b com v, > 120 km/h.

2.3.2.  Todos os veiculos ensaiados em conformidade com o subanexo 8, devem ser considerados veiculos

da classe 3.
3. Ciclos de ensaio
3.1 Ciclo de classe 1
3.1.1.  Um ciclo completo de classe 1 compreende uma fase baixa (Low,), uma fase média (Medium,) e uma

fase baixa adicional (Low,).
3.1.2. A fase Low, ¢ descrita na figura A1/1 e no quadro A1/1.

3.1.3. A fase Medium, é descrita na figura A1/2 e A1/2.
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3.2. Ciclo de classe 2

3.2.1.  Um ciclo completo de classe 2 compreende uma fase baixa (Low,), uma fase média (Medium,), uma
fase alta (High,) e uma fase extra-alta (Extra High,).

3.2.2. A fase Low, é descrita na figura A1/3 e no quadro A1/3.
3.2.3. A fase Medium, € descrita na figura A1/4 e no quadro Al/4.
3.2.4. A fase High, é descrita na figura A1/5 e no quadro A1/5.

3.2.5. A fase Extra-High, é descrita na figura A1/6 e no quadro A1/6.

3.3. Ciclo de classe 3

Os ciclos de classe 3 sdo divididos em 2 subclasses para refletir a subdivisdo dos veiculos de classe 3.

3.3.1.  Ciclo de classe 3a

3.3.1.1. Um ciclo completo compreende uma fase baixa (Low,), uma fase média (Medium,,), uma fase alta
(High,,) e uma fase extra-alta (Extra High,).

3.3.1.2. A fase Low, é descrita na figura A1/7 e no quadro A1/7.
3.3.1.3. A fase Medium,, é descrita na figura A1/8 e no quadro A1/8.
3.3.1.4. A fase High,, é descrita na figura A1/10 e no quadro A1/10.

3.3.1.5. A fase Extra High, ¢é descrita na figura A1/12 e no quadro A1/12.

3.3.2.  Ciclo de classe 3b

3.3.2.1. Um ciclo completo compreende uma fase baixa (Low,), uma fase média (Medium,,), uma fase alta
(High,,) e uma fase extra-alta (Extra High,).

3.3.2.2. A fase Low, ¢ descrita na figura A1/7 e no quadro A1/7.
3.3.2.3. A fase Medium,, ¢ descrita na figura A1/9 e no quadro A1/9.
3.3.2.4. A fase High,, ¢ descrita na figura A1/11 e no quadro A1/11.

3.3.2.5. A fase Extra High, é descrita na figura A1/12 e no quadro A1/12.

3.4. Duragio de todas as fases

3.4.1.  Todas as fases de baixa velocidade tém uma duracio de 589 segundos.
3.4.2.  Todas as fases de média velocidade tém uma duragdo de 433 segundos.
3.4.3.  Todas as fases de alta velocidade tém uma duragdo de 455 segundos.

3.4.4.  Todas as fases de extra-alta velocidade tém uma duragdo de 323 segundos.

3.5. Ciclos WLTC city

Os OVC-HEV e PEV devem ser ensaiados mediante a aplicagdo dos ciclos WLTC e WLTC city, classe
3a e classe 3b (ver subanexo 8).

O ciclo WLTC city consiste apenas nas fases de velocidade baixa e média.»;

b) O titulo do ponto 4 passa a ter a seguinte redacio:
«WLTC, Ciclo de classe 1»;

¢) O titulo da figura A1/1 passa a ter a seguinte redacdo:
«WLTC, ciclo de classe 1, fase Low,»

d) O titulo da figura A1/2 passa a ter a seguinte redagdo:
«WLTC, ciclo de classe 1, fase Medium,»;
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O titulo do quadro A1/1 passa a ter a seguinte redagdo:
«WLTC, ciclo de classe 1, fase Low,»

O titulo do quadro A1/2 passa a ter a seguinte redagio:
«WLTC, ciclo de classe 1, fase Medium,»;

O titulo do ponto 5 passa a ter a seguinte redagdo:
«WLTC, Ciclo de classe 2»;

O titulo da figura A1/3 passa a ter a seguinte redagdo:
«WLTC, ciclo de classe 2, fase Low,»;

O titulo da figura A1/4 passa a ter a seguinte redacdo:
«WLTC, ciclo de classe 2, fase Medium,;

O titulo da figura A1/5 passa a ter a seguinte redagdo:
«WLTC, ciclo de classe 2, fase High,»;

O titulo da figura A1/6 passa a ter a seguinte redagdo:
«WLTC, ciclo de classe 2, fase Extra High,»

O titulo do quadro A1/3 passa a ter a seguinte redagio:
«WLTC, ciclo de classe 2, fase Low,»

O titulo do quadro A1/4 passa a ter a seguinte redagio:
«WLTC, ciclo de classe 2, fase Medium,;

O titulo do quadro A1/5 passa a ter a seguinte redagdo:
«WLTC, ciclo de classe 2, fase High,»

O titulo do quadro A1/6 passa a ter a seguinte redagio:
«WLTC, ciclo de classe 2, fase Extra High,»

O titulo do ponto 6 passa a ter a seguinte redagio:
«WLTC, Ciclo de classe 3»;

O titulo da figura A1/7 passa a ter a seguinte redagdo:
«WLTC, ciclo de classe 3, fase Low,»;

O titulo da figura A1/8 passa a ter a seguinte redacdo:
«WLTC, ciclo de classe 3a, fase Medium,»;

O titulo da figura A1/9 passa a ter a seguinte redagdo:
«WLTC, ciclo de classe 3b, fase Medium;»;

O titulo da figura A1/10 passa a ter a seguinte redagio:
«WLTC, ciclo de classe 3a, fase High, »

O titulo da figura A1/11 passa a ter a seguinte redacio:
«WLTC, ciclo de classe 3b, fase High,»;

O titulo da figura A1/12 passa a ter a seguinte redacio:

«WLTC, ciclo de classe 3, fase Extra High,»

O titulo do quadro A1/7 passa a ter a seguinte redagdo:

«WLTC, ciclo de classe 3, fase Low,»;

O titulo do quadro A1/8 passa a ter a seguinte redagio:

«WLTC, ciclo de classe 3a, fase Medium,»;

O titulo do quadro A1/9 passa a ter a seguinte redacio:

«WLTC, ciclo de classe 3b, fase Medium;»;
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z) O titulo do quadro A1/10 passa a ter a seguinte redacio:

«WLTC, ciclo de classe 3a, fase High, »

aa) O titulo do quadro A1/11 passa a ter a seguinte redagdo:

«WLTC, ciclo de classe 3b, fase High,»;

ab) O titulo do quadro A1/12 passa a ter a seguinte redagdo:

«WLTC, ciclo de classe 3, fase Extra High,»

(ac) No ponto 7, o quadro A1/13 é substituido pelo quadro seguinte:

Valores de controlo a 1 Hz

«Quadro A1/13

Classe de ciclo Fase do ciclo P sades o veieo s 1 Fi
Low 11 988,4
Medium 17 162,8
Classe 1

Low 11 988,4
Total 41 139,6
Low 11 162,2
Medium 17 054,3
Classe 2 High 24 450,6
Extra High 28 869,8
Total 81 536,9
Low 11 140,3
Medium 16 995,7
Classe 3a High 25 646,0
Extra High 29 714,9
Total 83 496,9
Low 11 140,3
Medium 17 121,2
Classe 3b High 25 782,2
Extra High 29 714,9

Total 83 758,6%

ad) No ponto 8.1, é suprimido o primeiro pardgrafo a seguir ao titulo;

ae) O ponto 8.2.2 passa a ter a seguinte redacio:

«8.2.2. Procedimento de redugdo para veiculos da classe 2

Uma vez que os problemas de conducio ocorrem exclusivamente nas fases de velocidade extra-alta dos
ciclos das classes 2 e 3, a reducdo diz respeito aos periodos relativos as fases de velocidade extra-alta
onde € previsivel a ocorréncia de problemas (ver figuras A1/15 e A1/16).5
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No ponto 8.2.3, o primeiro pardgrafo a seguir ao titulo passa a ter a seguinte redagio:
«A figura A1/16 ilustra uma fase de velocidade extra-alta reduzida do WLTC para veiculos da classe 3.»;
No ponto 8.3, apds a primeira equagdo, o texto:
,, £, f,  sdo os coeficientes da resisténcia ao avango em estrada aplicdveis, N, N/(km/h), e N/(km/h)? respeti-
vamente;
™ ¢ a massa de ensaio aplicdvel, kg;
V; é a velocidade no instante i, em kmj/h.

O instante i do ciclo em que é exigida a poténcia maxima ou valores préximos da poténcia maxima é: segundo
764 para os veiculos da classe 1, segundo 1 574 para os veiculos da classe 2 e segundo 1 566 para os
veiculos da classe 3.»

passa a ter a seguinte redagdo:

,, £, f,  sdo os coeficientes da resisténcia ao avango em estrada aplicdveis, N, N/(km/h), e N/(km/h)? respeti-

vamente;
™ ¢ a massa de ensaio aplicdvel, kg;
V; é a velocidade no instante i, em kmj/h.
a ¢ a aceleracdo no instante i, em km/h2

O instante i do ciclo em que é exigida a poténcia maxima ou valores proximos da poténcia mdxima
corresponde ao segundo 764 para o ciclo de classe 1, ao segundo 1 574 para o ciclo de classe 2 e ao segundo
1 566 para o ciclo de classe 3.»;

O ponto 9.1 passa a ter a seguinte redacdo:

«9.1. Observagdes gerais

O presente ponto é aplicvel aos veiculos que sdo tecnicamente capazes de acompanhar o perfil de
velocidade do ciclo aplicdvel definido no ponto 1 do presente subanexo (ciclo de base) a uma velocidade
inferior a sua velocidade mdaxima, mas cuja velocidade maxima estd limitada a um valor inferior a
velocidade maxima do ciclo de base por outros motivos. Tal ciclo aplicavel serd referido como o “ciclo
de base” e utilizado para determinar o ciclo de limitacdo de velocidade.

Nos casos em que se aplica a redugdo em conformidade com o ponto 8.2, utiliza-se o ciclo de redugdo
como ciclo de base.

A velocidade maxima do ciclo de base ¢ designada por v,

max,cycle®

A velocidade mdxima do vefculo dé-se o nome de velocidade limitada v,

Se a v, for aplicada a um veiculo da classe 3b, como definido no ponto 3.3.2, utiliza-se o ciclo de classe

cap

3b como ciclo de base. Esta disposi¢ao aplica-se mesmo que a v,,, seja inferior a 120 km/h.

w0 ciclo de base deve ser alterado em conformidade com o ponto 9.2,
para que seja percorrida a mesma distancia tanto no ciclo de velocidade limitada como no ciclo de
base.»;

Em casos em que se aplique a v,

Os pontos 9.2.1.1 e 9.2.1.2 passam a ter a seguinte redagdo:

«9.2.1.1. Se Ve, < Vi medume @S distancias percorridas nas fases de velocidade média do ciclo de base d
e do ciclo intermédio de velocidade limitada d

equacdo seguinte:

base,medium

sdo calculadas, para ambos os ciclos, pela

cap,medium
Vi + Vi- .
dmedium = Z<(21><3’161) X (ti _ti1)>, parai1= 591 a1l 022
em que:
Viaxmedum © @ velocidade mdxima do veiculo da fase de velocidade média, conforme indicado no

quadro A1/2 para o ciclo de classe 1, no quadro Al/4 para o ciclo de classe 2, no quadro A1/8
para o ciclo de classe 3a e no quadro A1/9 para o ciclo de classe 3b.
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28)

9.2.1.2.  Se Vi, < Vo as distancias percorridas nas fases de velocidade alta do ciclo de base d
ciclo intermédio de velocidade limitada d

seguinte:

base,high? € dO

cphigh 30 calculadas, para ambos os ciclos, pela equacdo

Vi +Vi- . . . )
dyign = Z(% X (=t-1) ] Vo € a velocidade mixima do veiculo na fase de

velocidade alta, conforme indicado no quadro A1/5 para o ciclo de classe 2, no quadro A1/10 para
o ciclo de classe 3a e no quadro A1/11 para o ciclo de classe 3b.»;

,parai=1024a1l 477

aj) No ponto 9.2.2, o segundo pardgrafo a seguir ao titulo passa a ter a seguinte redagdo:

«A fim de compensar a diferenga de distincia percorrida entre o ciclo de base e o ciclo intermédio de
velocidade limitada, adicionam-se periodos correspondentes a v, = v, ao ciclo intermédio de velocidade
limitada, tal como descrito nos pontos 9.2.2.1 a 9.2.2.3.5;

ak) O titulo do ponto 9.2.3.1 passa a ter o seguinte titulo:
«Ciclo de classe 1»;

al) O titulo do ponto 9.2.3.2 passa a ter a seguinte redagio:
«Ciclos de classe 2 e de classe 3»;

am) No ponto 9.2.3.2.2, a equagdo na primeira linha

=v., <V

max, medium <= cap max, high»

«V
passa a ter a seguinte redagdo:

«V < Vcap <V

. RN
max, medium max, high™

an) No ponto 9.2.3.2.3, a equagdo na primeira linha

«Vmax, high <= Vcap < Vmax, exhigh»

passa a ter a seguinte redagdo:

<V

«Vmax, high < Vcap max, exhigh»;

ao) Sdo aditados os pontos 10 e 10.1 seguintes:

«10.  Atribuicdo de ciclos a veiculos

10.1. Um veiculo de uma determinada classe deve ser ensaiado no ciclo da mesma classe, ou seja, veiculos de
classe 1 no ciclo de classe 1, veiculos de classe 2 no ciclo de classe 2, veiculos de classe 3a no ciclo de
classe 3a e veiculos de classe 3b no ciclo da classe 3b. Contudo, a pedido do fabricante e com
a aprovacdo da entidade homologadora, é possivel ensaiar um veiculo num ciclo de uma classe numeri-
camente superior, por exemplo, um veiculo de classe 2 pode ser ensaiado num ciclo de classe 3. Neste
caso, devem respeitar-se as diferengas entre as classes 3a e 3b e é possivel reduzir o ciclo em
conformidade com os pontos 8 a 8.4.»;

O subanexo 2 passa a ter a seguinte redacdo:

«Subanexo 2

Selecdo da velocidade e determinacio do ponto de mudanca de velocidade

1. Abordagem geral

1.1. Os procedimentos de mudanca de velocidades descritos no presente subanexo sio aplicdveis aos veiculos
equipados com uma transmissio manual.

1.2. As velocidade preconizadas e os pontos de mudanga de velocidade assentam no equilibrio entre a poténcia
necessdria para ultrapassar a resisténcia ao avanco e a acelera¢do, e a poténcia do motor em todas as
velocidades possiveis numa determinada fase do ciclo.

1.3. O célculo para determinar as velocidades a utilizar deve basear-se nas velocidades do motor e nas curvas de
poténcia a plena carga consoante a velocidade do motor.
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1.4. Para determinar o uso das velocidades no caso dos veiculos equipados com uma transmissdo de gama dupla
(alta e baixa), s6 deve ser tida em conta a gama concebida para o funcionamento normal em estrada.
1.5. As disposicdes relativas a utilizagdo da embraiagem néo se aplicam se a embraiagem for comandada automati-
camente, sem que o condutor tenha de embraiar ou desembraiar.
1.6. O presente subanexo ndo se aplica aos veiculos ensaiados em conformidade com o subanexo 8.
2. Dados necessdrios e cdlculos preliminares

Os dados e os calculos indicados em seguida sdo necessdrios para efeitos da determinagdo das velocidades
a utilizar aquando da execugdo do ciclo num banco dinamométrico:

a)

b)

P_..» poténcia nominal maxima do motor declarada pelo fabricante, kW;

1., velocidade nominal do motor declarada pelo fabricante como a velocidade do motor na qual o motor
desenvolve a sua poténcia maxima, min-1;

0y, motor em marcha lenta sem carga, em min-’;

ng. ¢ medida por um periodo de pelo menos 1 minuto a uma frequéncia de pelo menos 1 Hz com
o motor em funcionamento a quente, a alavanca de velocidades em ponto morto e a embraiagem engatada.
As condigdes relativas a temperatura, aos dispositivos periféricos e auxiliares, etc., sio as descritas no
subanexo 6 para o ensaio de tipo 1.

O valor a ser tido em conta no presente subanexo ¢ igual a média aritmética durante o periodo de
medigdo, arredondada ou truncada a fracdo de 10 min-' mais préxima.

ng, nimero de velocidades de marcha avante.

As velocidades de marcha avante na gama de transmissio concebida para o funcionamento normal em
estrada devem ser numeradas por ordem decrescente da propor¢io entre o regime do motor em min-' e
a velocidade do veiculo em km/h. A primeira velocidade é a relagdo com a razdo mais elevada, ng é
a velocidade com a menor razdo. ng determina o nimero de relagdes de transmissdo de marcha avante.

(n/v),, a razdo obtida dividindo a velocidade do motor n pela velocidade do veiculo v para cada velocidade,
paraiang_., min-!/(km/h). (n/v), deve ser calculada através de equagdes do subanexo 7, ponto 8;

f,, f,, f,, os coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada aplicdveis, N, N/(km/h), e N/(km/h)? respeti-
vamente;

n

max

n

max1

= Ng; 1, @ velocidade minima do motor em que se atinge 95 % da poténcia nominal, min-*;
Se ndo for possivel determinar a n; ,,,, porque a velocidade do motor estd limitada a um valor inferior n;,

para todas as velocidades e a poténcia a plena carga correspondente ¢ superior a 95 % da poténcia
nominal, define-se ny; ;;, como ny,,.

nmaxZ = (n/V)(ngmax) x Vmax,cyclc

nmax} = (n/V)(ngmax) x Vmax,vchidc

em que:
ng, ... ¢ definido no ponto 2, alinea i);
Ve cydle ¢ a velocidade maxima do perfil de velocidade do veiculo nos termos do subanexo 1, em

km/h;

é a velocidade maxima do veiculo em conformidade com o ponto 2, alinea i), em km/h;

Vmax,vehicle

(nfv)(ng,,..) ¢ a razdo obtida dividindo a velocidade do motor n pela velocidade do veiculo v para
a velocidade, ng,_, min~!/(km/h);
n ¢ o mdximoden_,,, n_,en_ . min'

max max1’ ““max max3’

(n), a curva de poténcia a plena carga no intervalo de velocidade do motor
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A curva de poténcia deve ser constituida por um ntmero suficiente de conjuntos de dados (n, P,,) de
modo que o célculo de pontos intermédios entre conjuntos de dados consecutivos possa ser realizado por
interpolagdo linear. O desvio da interpolagdo linear da curva de poténcia a plena carga em conformidade
com o anexo XX ndo pode exceder 2 %. O primeiro conjunto de dados deve estar em n,, .. . [ver alinea
k), ponto 3)] ou inferior. O dltimo conjunto de dados deve estar em n_, ou & velocidade do motor mais
elevada. Ndo ¢é necessdrio tomar os conjuntos de dados a intervalos regulares, mas é necessdrio comunicar
todos os conjuntos de dados.

Os conjuntos de dados e os valores P, e n_ ., devem obter-se através da curva de poténcia, conforme
declarado pelo fabricante.

rated

A poténcia a plena carga a velocidades do motor ndo consideradas no anexo XX deve ser determinada em
conformidade com o método descrito no anexo XX;

i) Determinagdo de ng, . eV

max

ng . a velocidade a qual o veiculo atinge a sua velocidade mdxima é calculada do seguinte modo:

Se Vmax(ng) 2 A4

max

ng-1)ev

max(ng - 1) 2 Vmax(ng - 2)? entdo:
ngvmax = Hg ¢ Vinax = Vmax(ng)'

|
Ngay = NG = 1 €V = Vi (ng = 1),

caso contrdrio, ng,=ng-2ev, =v_ (ng—2)
em que:

V,ae(1Q) ¢ a velocidade do veiculo a qual a poténcia de avango em estrada necessdria é igual
a poténcia disponivel P_, na velocidade ng (ver figura A2/1a).

V,.1g — 1)  é a velocidade do veiculo a qual a poténcia de avanco em estrada necessdria é igual a
poténcia disponivel, P, , na velocidade mais baixa seguinte (velocidade ng — 1). Ver figura
A2[1b.

wot’

V,.1g —2) ¢é a velocidade do veiculo a qual a poténcia de avango em estrada necessdria é igual a
poténcia disponivel, P, na velocidade ng — 2.

wot?

Utilizam-se os valores de velocidade do veiculo arredondados para uma casa decimal para determinar v, e
ngvmax‘

A poténcia de avango em estrada necessdria, kW, é calculada pela seguinte equagio:

P o xvHfixv2i4f, x v
required — 3600

em que:

v ¢ a velocidade do veiculo especificada acima, em km/h.

A poténcia disponivel a velocidade do veiculo v, na velocidade ng, ng — 1 ou ng -2 pode ser determinada
a partir da curva de poténcia a plena carga, P, (n), pelas seguintes equacdes:

Ny = (V) X Vi (0Q);
N1 = (V)1 X Vp(ng — 1);
N, 5= OfV),, %V, (ng-2)
e através da redugdo dos valores de poténcia da curva de poténcia a plena carga em 10 %.

O método descrito acima serd alargado mesmo as velocidades mais baixas, isto é, ng — 3, ng — 4, etc., se
necessario.
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curva de poténcia disponivel, entdo:

Se, para limitar a velocidade maxima do veiculo, se limitar a velocidade médxima do motor a n;,, um valor
inferior a velocidade do motor correspondente a interseccido da curva de poténcia de avanco em estrada e a

N8vmax = N8max € Vinax = Miim / (n/V)(ngmax)'

Figura A2/1a

Exemplo em que ng,_ . é a velocidade mais elevada

Figura A2/1b

Exemplo em que ng, .. é a segunda velocidade mais elevada
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j) Exclusio de uma velocidade muito reduzida

condicdes:

1) A familia de veiculos estd homologada para atrelar um reboque;
2) (n/V)l x (Vmax / n957high) > 6’74!

3) (l’l/V)z x (Vmax / n95_high) > 3’85’

A primeira velocidade pode ser excluida a pedido do fabricante se estiverem preenchidas todas as seguintes
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4) O veiculo, com uma massa m, definida pela equacio abaixo, é capaz, quando imobilizado, de arrancar
no intervalo de 4 segundos num declive de pelo menos 12 %, por cinco vezes num periodo de 5
minutos.

m, = m, + 25 kg + (MC - m,, - 25 kg) x 0,28

(utiliza-se o fator 0,28 da equacio anterior para os veiculos da categoria N com uma massa bruta do
veiculo até 3,5 toneladas e substitui-se pelo fator 0,15 no caso dos veiculos da categoria M),

em que:

Voo ¢ a velocidade maxima do veiculo especificada no ponto 2, alinea i). S6 se pode utilizar
o valor v, resultante da interseccio da curva de poténcia de avango em estrada
necessdria com a curva de poténcia disponivel da velocidade relevante para as condicdes
indicadas nos pontos 3) e 4) acima. Ndo se deve usar um valor v, resultante de uma
limitagdo da velocidade do motor que impega a intersec¢io dessas curvas;

(n/v)(ng,..) ¢ a razdo obtida dividindo a velocidade do motor n pela velocidade do veiculo v para
a velocidade ng,, _, min-!/(km/h);

" ¢ a massa em ordem de marcha, em kg;

MC ¢ a massa bruta do conjunto (massa bruta do veiculo + massa mdxima do reboque), em
kg.

No caso em apreco, a primeira velocidade ndo deve ser utilizada durante a condugdo do ciclo no banco
dinamométrico e as velocidades devem ser renumeradas tomando a segunda velocidade como primeira.

k) Defini¢do de n

‘min_drive

0, 4 ¢ @ velocidade minima do motor quando o veiculo estd em movimento, min-1;
1) Para ngear = 1’ nmin_drive = Dijgjer
2) Paran, =2,

gear

i) para transicdes da primeira para a segunda velocidade:

n = 1L15 xn,

min_drive
ii) para desaceleracdes até a imobilizacdo:

n = Digle:

min_drive

iii) para todas as outras condi¢des de condugio:

n =0,9 x ng,.

min_drive

3) Paran,_ > 2,n

gear min_drive

¢ determinado do seguinte modo:

n = 0y t 0,125 %( 10,4 — Dy )-

‘min_drive

Este valor ¢ designado por 0, s ser
O resultado final para n .. deve ser arredondado para o nimero inteiro mais préximo. Exemplo:
1199,5 passaa 1 200, 1 199,4 passaa 1 199.

E possivel utilizar valores superiores a N, 4. o Para ng, > 2 se o fabricante o solicitar. Neste caso,
o fabricante pode especificar um valor para as fases de aceleragio/velocidade constante (n e um
valor diferente para as fases de desaceleragio (n

minidriveiup)

minidriveidown) .

Amostras com valores de aceleracdo iguais ou superiores a — 0,1389 m/s? pertencem as fases de acelera-
cdofvelocidade constante.

), o fabricante pode especificar valores mais elevados
> 2 do que o especificado

Além disso, durante um periodo inicial (t

(nipin_drive_start e/ou n
acima.

start_phase.
para os valores N, s €/OU Ny g o, PATa 1

min_drive_up_start) gear
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O fabricante deve especificar o periodo inicial, mas ndo deve ser posterior a fase de velocidade baixa do
ciclo e deve terminar numa fase de paragem, de forma a que ndo ocorra nenhuma alteragio de n
num percurso curto.

min_drive

Todos os valores 0, i mas ndo

devem ultrapassar (2 x n

escolhidos individualmente serdo iguais ou superiores a n

‘min_drive_set?

minidriveiset) .

Todos os valores n_;, 4. escolhidos individualmente e t devem ser incluidos em todos os relatérios

! . start_phase
de ensaio pertlnentes.

S6 se deve utilizar n,;, g, o cOmo limite inferior para a curva de poténcia a plena carga, em conformidade

com o ponto 2, alfnea h).

) TM, massa de ensaio do veiculo, em kg.

3. Célculo da energia necessaria, velocidades do motor, poténcia disponivel e eventuais velocidades a utilizar

3.1. Célculo da energia necessaria

Para cada segundo j do tragado do ciclo, a poténcia necessdria para ultrapassar a resisténcia ao avango e para
acelerar sdo calculadas pela seguinte equagdo:

> (foxvi+f1><vj2+fz><vf> kr x a; x v; x TM
requiredj —

3600 3600
em que:
equired; ¢ a poténcia necessdria no segundo j, em kW;
a ¢ a aceleracdo do veiculo no segundo j, m/s?, calculada da seguinte forma:
(Vj+1 B Vj) .
a] = 4,
3,6 % (t:1 - 4)
kr ¢ um fator que tem em conta a inércia do sistema de tragdo durante a aceleragio e ¢é fixado em

1,03.

3.2. Determinagdo das velocidades do motor

Para qualquer v; < 1 km/h, deve partir-se do principio de que o veiculo estd parado e o motor regulado a n,g,.
A alavanca das velocidades é posta em ponto morto com o motor embraiado exceto no segundo que precede
o inicio de uma aceleragdo a partir da imobilizagdo, durante o qual se seleciona a primeira velocidade com
o motor desembraiado.

e

ij?

Para cada v, > 1 km/h do tracado do ciclo e cada velocidade i, i = 1 a ng,,, a velocidade do motor, n
calculada pela seguinte equagio:

O célculo deve ser realizado com ntimeros de virgula flutuante e os resultados ndo devem ser arredondados.

3.3. Selecdo das velocidades possiveis no que diz respeito a velocidade do motor
Podem ser selecionadas as velocidades seguintes para efetuar o tragado da velocidade a v;:

‘min_drive < 1’li,j < nmaxl'

a) Todas as velocidades i < ng, . em que n

b) Todas as velocidades i > ng,_em quen <n

. .S n.. ;
min_drive = nl,] = “'max2’

¢) Primeira velocidade, se n,;<n

‘min_drive*

Se a; < 0 e n; < ny,, n;; deve ser regulado a n,y, e a embraiagem desengatada.

Se a > 0 e n; < max(1,15 x n, velocidade mfnima do motor da curva P

(n), n;; € regulado para o mdximo
de 1,15 x ny, ou (n/v), x v; e a embraiagem regulada para “indefinida”.

wot

“Indefinida” abrange qualquer estado da embraiagem entre desengatado e engatado, dependendo da concecio
individual do motor e da transmissdo. Neste caso, a velocidade real do motor pode ser diferente da velocidade
calculada.
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3.4. Célculo da poténcia disponivel

A poténcia disponivel para cada relagio de transmissdo possivel i e cada valor de velocidade do veiculo do
tragado do ciclo v, é calculada pela seguinte equacio:

=P, (n;) x (1 - (SM + ASM))

Pavailable_i,j
em que:

P ¢ a poténcia nominal, kW;

rated

P

wot

¢ a poténcia disponivel a n;; em condigdes de plena carga segundo a curva de poténcia a plena carga;

SM  é um coeficiente de seguranca que tem em conta a diferenga entre a curva de poténcia a plena carga
em condi¢des estaciondrias e a poténcia disponivel durante as condigdes de transi¢do. SM é definido
como 10 %;

ASM ¢ um coeficiente de seguranca adicional relativo a poténcia, que pode ser aplicado, a pedido do
fabricante.

Mediante pedido, o fabricante deve fornecer os valores de ASM (em percentagem da redugdo da poténcia wot)
com os conjuntos de dados para P, (n), conforme mostrado no exemplo do quadro A2/1. Deve utilizar-se
a interpolagdo linear entre pontos de dados consecutivos. ASM fica limitado a 50 %.

Para a aplicagdo de um ASM ¢é necessdria a aprovacdo da entidade homologadora.

Quadro A2/1
n Pwot P, iabie
SM (%) ASM (%)

min’! kw kw

700 6,3 10,0 20,0 4,4
1 000 15,7 10,0 20,0 11,0
1 500 32,3 10,0 15,0 24,2
1 800 56,6 10,0 10,0 453
1 900 59,7 10,0 5,0 50,8
2 000 62,9 10,0 0,0 56,6
3 000 94,3 10,0 0,0 84,9
4 000 125,7 10,0 0,0 113,2
5 000 157,2 10,0 0,0 141,5
5700 179,2 10,0 0,0 161,3
5 800 180,1 10,0 0,0 162,1
6 000 174,7 10,0 0,0 1573
6 200 169,0 10,0 0,0 152,1
6 400 164,3 10,0 0,0 147.,8
6 600 156,4 10,0 0,0 140,8
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3.5. Determinacio de velocidades suscetiveis de ser utilizadas
As velocidades suscetiveis de ser utilizadas sdo determinadas do seguinte modo:
a) Estdo preenchidas as condi¢des do ponto 3.3; e

b) Paran,_ > 2,seP P

gear available_ij 2 required,j*

A velocidade inicial a utilizar para cada segundo j do tracado do ciclo é a velocidade final mais elevada
possivel, i, . Ao arrancar a partir da imobilizacdo, utiliza-se apenas a primeira velocidade.

max®

A velocidade final mais baixa possivel é 1.

4. Requisitos adicionais para as corre¢des efou alteracdes da utilizacio das velocidades

A selecio da velocidade inicial deve ser verificada e alterada, de modo a evitar mudancas de velocidade
demasiado frequentes e facilitar a conducio e os aspetos praticos.

Uma fase de aceleracdo é um periodo de tempo superior a 2 segundos com uma velocidade do veiculo > 1
km/h e com aumento monétono da velocidade do veiculo. Uma fase de desaceleragio é um periodo superior
a 2 segundos com uma velocidade do veiculo > 1 km/h e com uma diminui¢ido monétona da velocidade do
veiculo.

As corregdes efou modificagdes devem ser efetuadas em conformidade com os seguintes requisitos:

a) Se for necessdria a velocidade imediatamente superior (n + 1) durante apenas 1 segundo e as velocidades
anterior e seguinte forem as mesmas (n) ou uma delas for a imediatamente inferior (n — 1), é necessario
corrigir a velocidade (n + 1) para a velocidade n.

Exemplos:

Sequéncia i — 1, i, i — 1 deve ser substituida por:
i-1,i-1,i-1;
Sequéncia i — 1, i, i — 2 deve ser substituida por:
i-1,i-1,i-2;
Sequéncia i - 2, i, 1 — 1 deve ser substituida por:
i-2,i-1,i-1.

As velocidades utilizadas durante as aceleragdes a velocidades do veiculo iguais ou superiores a 1 km/h
devem ser aplicadas durante um periodo de pelo menos dois segundos (por exemplo, uma sequéncia 1, 2,
3, 3, 3, 3, 3 deve ser substituida por 1, 1, 2, 2, 3, 3, 3). Em redug¢Bes durante uma fase de aceleracido, ndo
aplicar este requisito. E necessario corrigir tais redugdes de acordo com o ponto 4, alinea b). Nas fases de
aceleragdo ndo é permitido saltar velocidades.

No entanto, se a duragdo da fase de velocidade constante ultrapassar os 5 segundos, é permitida uma
mudanga para duas velocidades acima na transi¢do de uma fase de aceleragdo para uma fase de velocidade
constante.

b) Se for necessdria uma reducdo durante uma fase de aceleracio, deve assinalar-se a velocidade necessdria
durante esse processo (iy). Define-se o ponto inicial de um procedimento de correcio pelo dltimo segundo
anterior a identificagdo de iy, ou o ponto inicial da fase de aceleracio se todas as amostras de tempo
tiverem velocidades superiores a iy Posteriormente, aplica-se a verificacdo a seguir.

Recuando a partir do final da fase de aceleragdo, deve identificar-se a dltima ocorréncia de uma janela de
10 segundos contendo i, durante 2 ou mais segundos consecutivos, ou 2 ou mais segundos individuais. A
dltima utilizagdo de iy nesta janela define o ponto final do procedimento de correcdo. Entre o inicio e
o fim do periodo de corre¢do, devem corrigir-se todos os requisitos de velocidades superiores a i, para um
requisito de ip.

A partir do fim do periodo de corregio até ao fim da fase de aceleracdo, removem-se todas as reducdes
com duracio de apenas um segundo, se a redugdo tiver sido para uma velocidade imediatamente inferior.
Se a redugdo tiver sido para duas velocidades abaixo, corrigem-se todos os requisitos de velocidades
superiores ou iguais a iy até a ultima ocorréncia de iy para (ipg + 1).
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Esta ltima corre¢do ¢ igualmente aplicada a partir do ponto inicial até ao fim da fase de aceleragdo, se ndo
tiver sido identificada uma janela de 10 segundos contendo iy durante 2 ou mais segundos consecutivos,
ou 2 ou mais segundos individuais.

Exemplos:

i)

i)

As primeiras janelas de 10 segundos estdo indicadas entre parénteses retos nos exemplos acima.

Se a velocidade calculada inicialmente for:
2,2,3,[(3,4,4,4,4,3,4,4,4,4],4,4,3,4, 4, 4,
corrige-se a utilizagdo das velocidades para:
2,2,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,3,4, 4, 4
Se a velocidade calculada inicialmente for:
2,2,3,[3,4,4,3,4,4,4,4,4,4],4, 4, 4,4 3, 4,
corrige-se a utilizagdo das velocidades para:
2,2,3,3,3,3,3,4,4 44,4, 4,444 4, 4, 4
Se a velocidade calculada inicialmente for:
2,2,3,[3,4,4,4,4,4,4,4,4,4],4,4,4,3,3, 4,
corrige-se a utilizagdo das velocidades para:

2,2,3,3,3,3,3,3,3,33,3,3,3,3,3,3,3, 4

As velocidades sublinhadas (por exemplo, 3) indicam casos que poderiam levar a uma corre¢do para
a velocidade anterior.

Nio se aplica esta correcdo a 1.2 velocidade.

Se se utilizar a velocidade i durante uma sequéncia de tempo de 1 a 5 segundos e a velocidade anterior
a essa sequéncia for imediatamente inferior e a velocidade apds essa sequéncia for uma ou duas abaixo
dessa sequéncia ou a velocidade anterior a essa sequéncia for duas abaixo e a velocidade apds esta sequéncia
for imediatamente inferior a utilizada durante a sequéncia, corrige-se a velocidade para a sequéncia para
o maximo das velocidades antes e apds a sequéncia.

Exemplos:

i)

i)

Sequéncia i — 1, i, 1 — 1, deve ser substituida por:
i-1,i-1,i-1;

Sequéncia i — 1, i, i — 2 deve ser substituida por:
i-1,i-1,i-2;

Sequéncia i — 2, i, i — 1 deve ser substituida por:
i-2,i-1,i—-1.

Sequéncia i — 1, i, i, i — 1deve ser substituida por:
i-1,i-1,i-1,i—-1;

Sequéncia i — 1, i, i, i — 2 deve ser substituida por:
i-1,i-1,i—-1,i-2;

Sequéncia i — 2, i, i, i — 1 deve ser substituida por:
i-2,i-1,i—-1,i—-1.

Sequéncia i— 1, 1i, i, i, i — 1deve ser substituida por:
i-1,i-1,i-1,i-1,i-1;

Sequéncia i-1, i, i, i, i — 2 deve ser substituida por:

i-1,i-1,i-1,i-1,i-2;

Sequéncia i— 2,1, 1,1, i — 1 deve ser substituida por:

i-2,i-1,i-1,i-1,i-1.
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iv) Sequénciai- 1,1, 1,1, i, i — 1deve ser substituida por:
i-1,i-1,i-1,i-1,i-1,i—-1;
Sequénciai— 1,1, 1,1, i, i — 2 deve ser substituida por:
i-1,i-1,i-1,i-1,i-1,i-2;
Sequénciai— 2,1, 1,1, i, i — 1 deve ser substituida por:
i-2,i-1,i-1,i-1,i-1,i-1.

v) Sequénciai-— 1,1 1,11, i, i — 1deve ser substituida por:
i-1,i-1,i-1,i-1,i-1,i—-1,i-1.
Sequénciai— 1,1, 1,1, i, i, i — 2 deve ser substituida por:
i-1,i-1,i-1,i-1,i-1,i-1,i-2;
Sequénciai—- 2,1, 1,14, 1,1, i — 1 deve ser substituida por:
i-2,i-1,i-1,i-1,i-1,i—-1,i—- 1.

Em todos os casos i) a v), é necessdrio preencher a condicdoi—1 21, .

d) Nio é permitido realizar nenhuma mudanga para uma velocidade mais alta na transi¢cdo de uma fase de
aceleracdo ou de velocidade constante para uma fase de desaceleragio se a velocidade na fase apds a fase de
desaceleragdo for inferior a velocidade superior engatada.

Exemplo:

Sev,<v,,,ev,,,<v, easvelocidadesi =4, (i+1=15)e (i +2=15), entdo deve ajustar-se a velocidade
(i+1)eal(i+2) paraa 4.2 se a velocidade da fase apds a fase de desaceleracio for a 4.2 ou inferior. Para
todos os pontos do tracado do ciclo com a velocidade 5 na fase de desaceleracdo, é também necessirio
mudar para a 4.2 Se a velocidade apds a fase de desaceleragdo for a 5.2, deve engatar-se a velocidade
superior.

Se, durante a fase de transicio e a fase de desaceleracdo inicial, se aumentarem duas velocidades, deve
realizar-se apenas um aumento de uma velocidade.

Nio ¢ possivel aumentar de velocidade para uma superior durante uma fase de desaceleracio.

e) Numa fase de desaceleragio, as velocidades para as quais n,,, > 2 devem ser usadas enquanto a velocidade

do motor ndo cair abaixo de n

ear

‘min_drive*

A segunda velocidade deve ser usada durante uma fase de desaceleragio no ambito de um percurso curto
do ciclo (ndo no final de um percurso curto), desde que a velocidade do motor ndo caia abaixo de (0,9 x

Nigy)-
Se a velocidade do motor cair abaixo de n,y,, desembraia-se a o motor.

Se a fase de desaceleracdo for a dltima parte de um percurso curto pouco antes de uma fase de paragem,
usa-se a segunda velocidade enquanto a velocidade do motor néo ficar abaixo de n,..

f) Se, durante uma fase de desaceleragio, a sequéncia de velocidades entre duas sequéncias de velocidades de 3
segundos ou mais durar apenas 1 segundo, esta deve ser substituida pela velocidade 0 e desengata-se
a embraiagem.

Se, durante uma fase de desaceleracdo, a duracdo de uma sequéncia de velocidades entre duas sequéncias de
duas velocidades de trés segundos ou mais for de dois segundos, deve ser substituida pela velocidade zero
durante o primeiro segundo e durante o segundo segundo pela velocidade que se segue apds o periodo de
dois segundos. Desembraia-se o motor durante o primeiro segundo.

Exemplo: Uma sequéncia 5, 4, 4, 2 ¢é substituida por 5, 0, 2, 2.
Aplica-se este requisito apenas se a velocidade apds o periodo de dois segundos for superior a zero.

Se se seguirem vdrias sequéncias de velocidades com duracdes de um ou dois segundos, realizam-se as
corre¢des da seguinte forma:

Umasequénciai,i,i,i—1,i—1,i—20ui,i,i,i—1,i—2,i—2éalteradaparai,i,i, 0,i—2,i-2.

Uma sequéncia como i, i, ,i—1,i-2,i-3 oui, i i,1—2,i— 2, i— 3 ou outras combinacdes possiveis é
alterada para i, i,i,0,i— 3,1i- 3.
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Aplica-se igualmente esta mudanca a sequéncias de velocidades nas quais a aceleragdo é > 0 nos primeiros
dois segundos e < 0 no terceiro segundo ou nas quais a aceleragdo é > 0 nos ultimos dois segundos.

Para concecdes de transmissdo extrema, é possivel que sequéncias de velocidades com duragdes de um ou
dois segundos consecutivas durem até sete segundos. Nesses casos, numa segunda fase, complementa-se
a corregdo acima com os seguintes requisitos de correcdo:

Altera-se uma sequéncia j, 0, i, i, i—1,kcomj>({i+1)ek<(i-1) paraj 0,i-1,i-1,i-1,k se
a velocidade (i — 1) for uma ou duas inferior a i, no terceiro segundo dessa sequéncia (um depois da
velocidade 0).

Se a velocidade (i — 1) for mais do que duas inferior a i, no terceiro segundo desta sequéncia, altera-se
uma sequéncia j, 0,1, i,i—1, kcomj> (i + 1) ek < (i—1)paraj, 0,0, k, k, k.

Altera-se uma sequéncia j, 0, 1,1, i— 2, kcomj> i+ 1) ek < (i—-2) paraj 0,i—-2,i—-2,i-2k se
a velocidade (i — 2) for uma ou duas inferior a i no terceiro segundo dessa sequéncia (um depois da
velocidade 0).

X

Se a velocidade (i — 2) for mais do que duas inferior a i, no terceiro segundo desta sequéncia, altera-se
uma sequéncia j, 0,1, i,i—2, kcomj>(i+ 1) ek < (i—2) paraj, 0,0, k, k, k.

Em todos os casos supra, desengata-se a embraiagem (velocidade 0) durante um segundo para evitar
velocidades do motor muito elevadas nesse periodo. Se isso ndo for um problema e, se pedido pelo
fabricante, é permitido usar a velocidade mais baixa do segundo seguinte diretamente, em vez da velocidade
0, para reducdes de até trés velocidades abaixo. Deve registar-se a utiliza¢do desta opgio.

Se a fase de desaceleracio for a dltima parte de um percurso curto pouco antes de uma fase de paragem e
se se utilizar a dltima velocidade > 0 antes da fase de paragem apenas durante, no méaximo, dois segundos,
usa-se a velocidade 0 e coloca-se a alavanca de velocidades em ponto morto e engata-se a embraiagem.
Exemplos: Substitui-se uma sequéncia 4, 0, 2, 2, 0 nos ultimos cinco segundos antes de uma fase de
paragem por 4, 0, 0, 0, 0. Substitui-se uma sequéncia 4, 3, 3, 0 nos tltimos quatro segundos antes de uma
fase de paragem por 4, 0, 0, 0.
A redugdo para a primeira velocidade ndo é permitida na fase de desaceleracio.

5. O ponto 4, alineas a) a f), deve ser aplicado sequencialmente, com leitura do tragado do ciclo completo em

cada caso. Visto que as alteracdes ao ponto 4, alineas a) a f), podem criar novas sequéncias de utilizagdo das
velocidades, estas novas sequéncias devem ser verificadas trés vezes e modificadas se necessério.

A fim de permitir a avaliacio da exatiddo do cdlculo, a velocidade média para v > 1 km/h, arredondada a
quarta casa decimal, deve ser calculada e incluida em todos os relatérios de ensaio pertinentes.»;

29) O subanexo 4 ¢ alterado do seguinte modo:
a) O ponto 2.4 passa a ter a seguinte redacio:

«2.4. f, f,, f, sdo os coeficientes da resisténcia ao avango em estrada da equagdo da resisténcia ao avango em
estrada F = f + f, x v + f, x v2, determinada nos termos do presente subanexo.

f, € o coeficiente constante da resisténcia ao avango em estrada e deve ser arredondado para uma casa
decimal, N;

f. é o coeficiente de primeira ordem da resisténcia ao avanco em estrada, que deve ser arredondado
1
para trés casas decimais, N/(km/h);

f, € o coeficiente de segunda ordem da resisténcia ao avango em estrada, que deve ser arredondado para
cinco casas decimais, N/(km/h)2.

Salvo disposi¢do em contrdrio, os coeficientes da resisténcia ao avango em estrada sdo calculados por
andlise de regressio dos minimos quadrados para toda a gama de pontos de velocidade de referéncia.»;

b) No ponto 2.5.3, o primeiro pardgrafo a seguir ao titulo passa a ter a seguinte redacdo:

«Se o veiculo for ensaiado num dinamémetro em funcionamento de tragdo as quatro rodas, regula-se a massa
de inércia equivalente do banco dinamométrico para a massa de ensaio aplicavel.»



L 301/196

Jornal Oficial da Unido Europeia 27.11.2018

£ aditado o seguinte ponto 2.6:

«2.6. Devem aplicar-se massas adicionais para a fixacdo da massa de ensaio de modo que a distribui¢do do
peso desse veiculo seja aproximadamente a mesma que a do veiculo com a sua massa em ordem de
marcha. No caso de veiculos da categoria N ou veiculos de passageiros derivados de veiculos da
categoria N, localizam-se as massas adicionais de forma representativa e, a pedido da entidade
homologadora, deve ser apresentada uma justificagdo. A distribuicdo do peso do veiculo deve ser
indicada em todos os relatérios de ensaio relevantes e ser utilizada em qualquer ensaio posterior de
determinagdo da resisténcia ao avanco em estrada.»;

Os pontos 3 e 3.1 passam a ter a seguinte redagdo:

«3.  Requisitos gerais

O fabricante é responsdvel pela exatidio dos coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada e deve
assegurar o seu cumprimento por cada veiculo de série da familia de resisténcia ao avanco em estrada.
Tolerancias na determinacio da resisténcia ao avango em estrada, simula¢do e métodos de cdlculo ndo
devem ser utilizados a subestimar o avanco em estrada de veiculos de série. A pedido da entidade
homologadora, hd que demonstrar a exatiddo dos coeficientes da resisténcia ao avango em estrada de um
veiculo individual.

3.1. Exatiddo, precisdo, resolugio e frequéncia global das medicoes
A exatiddo global requerida para as medi¢des € a seguinte:

a) Exatiddo da velocidade do veiculo: + 0,2 km/h com uma frequéncia de medi¢do de pelo menos 10
Hz;

b) Tempo: exatiddo min.: £ 10 ms; exatiddo e resolugdo min.: 10 ms;

¢) Exatiddo do bindrio da roda: + 6 Nm ou + 0,5 % do bindrio total médximo medido, conforme o que
for maior, para o veiculo inteiro, com uma frequéncia de medi¢do pelo menos 10 Hz;

d) Exatiddo da velocidade do vento: + 0,3 m/s com uma frequéncia de medigdo de pelo menos 1 Hz;

e) Exatiddo da dire¢do do vento: £ 3.°, com uma frequéncia de medigdo de pelo menos 1 Hz;

f) Exatiddo da temperatura atmosférica: + 1 °C, com uma frequéncia de medicdo de pelo menos 0,1 Hz;
g) Exatiddo da pressdo atmosférica: + 0,3 kPa, com uma frequéncia de medi¢do de pelo menos 0,1 Hz;

h) Massa do veiculo medida na mesma balanca antes e depois do ensaio: + 10 kg (+ 20 kg para veiculos
> 4 000 kg);

i) Exatiddo da pressdo dos pneus: = 5 kPa;
j) Exatiddo de velocidade de rotagdo das rodas: £ 0,05 s~' ou 1 %, conforme o que for maior.»;

Os pontos 3.2.5, 3.2.6 e 3.2.7 passam a ter a seguinte redagdo:

«3.2.5. Rodas em rotagdo

Para avaliar corretamente a influéncia aerodinamica das rodas, as rodas do veiculo de ensaio devem
rodar a uma velocidade tal que a velocidade resultante do veiculo permanega no intervalo de 3 km/h
relativamente a velocidade do vento.

3.2.6. Correias

Para simular o escoamento dos fluidos na parte inferior do veiculo de ensaio, o tnel aerodinimico
deve estar equipado com correias da frente até a retaguarda do veiculo. A velocidade das correias deve
ser de +3 km/h relativamente a velocidade do vento.

3.2.7. Angulo do caudal dos fluidos

Em nove pontos igualmente distribuidos sobre a superficie da tubeira, o desvio quadritico médio tanto
do angulo de inclinagio a com do 4ngulo de guinada f (planos Y e Z) no orificio de saida da tubeira
ndo deve exceder 1.°.»;

O ponto 3.2.12 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.2.12. Precisdo da medicdo

A precisio da forca medida admite uma tolerdncia de £ 3 N.y;
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g) Os pontos 4.1.1.1, 4.1.1.1.1 e 4.1.1.1.2 passam a ter a seguinte redacio:

«4.1.1.1.  Condicdes de vento admissiveis

As condicdes de vento maximas admissiveis para efeitos da determinagio da resisténcia ao avanco
em estrada sdo as indicadas nos pontos 4.1.1.1.1 e 4.1.1.1.2.

A fim de determinar adequacdo do tipo de medicdo anemométrica a utilizar, determina-se a média
aritmética da velocidade do vento através da medigdo continua da velocidade do vento, utilizando
um instrumento meteoroldgico reconhecido, situado num local acima do nivel da pista de ensaio
que proporcione as condi¢des mais representativas.

Se ndo for possivel efetuar ensaios em dire¢des opostas no mesmo trogo da pista de ensaio (por
exemplo, numa pista de ensaio oval de sentido tnico), mede-se a velocidade e a dire¢do do vento
em cada trogo da pista de ensaio. Neste caso, a velocidade do vento média aritmética superior
medida determina o tipo de medida anemométrica a utilizar e velocidade do vento média
aritmética mais baixa, o critério em fungdo do qual a corredo relativa ao vento pode ser omitida.

4.1.1.1.1. Condicdes de vento admissiveis no caso de medi¢des anemométricas estaciondrias

As medigdes anemométricas estaciondrias sdo utilizadas apenas quando a velocidade do vento
durante um periodo de 5 segundos for, em média, inferior a 5 m/s e velocidades de pico do vento
inferiores a 8 m/[s durante menos de 2 segundos. Além disso, a componente média da velocidade
do vento perpendicular a pista de ensaio deve ser inferior a 2 m/s durante cada par de percursos
vélidos. Os pares de percursos que ndo cumpram os critérios acima sdo excluidos da andlise.
Quaisquer corregdes relativas ao vento sdo calculadas nos termos do ponto 4.5.3. A corregdo do
vento pode ser omitida caso a média aritmética mais baixa da velocidade do vento seja igual ou
inferior a 2 m/s.

4.1.1.1.2. Condicdes de vento admissiveis no caso de medi¢des anemométricas a bordo

Para os ensaios com um anemdmetro de bordo, utiliza-se um dispositivo nos termos do ponto
4.3.2. A média aritmética da velocidade do vento durante cada par de percursos durante os ensaio
na pista deve ser inferior a 7 m/s e a velocidade de pico do vento inferior a 10 m/s durante mais
de 2 segundos. Além disso, a componente média da velocidade do vento perpendicular a pista deve
ser inferior a 4 mfs durante cada par de percursos validos. Os pares de percursos que nio
cumpram os critérios acima sdo excluidos da andlise.»;

h) O ponto 4.2.1.1 passa a ter a seguinte redacio:
«4.2.1.1. Requisitos para a selecdo do veiculo de ensaio»;

i)  Sdo aditados os seguintes pontos 4.2.1.1.1 e 4.2.1.1.2:

«4.2.1.1.1. Se o método de interpolagdo ndo for utilizado

Seleciona-se a partir da familia de um veiculo de ensaio (veiculo H) com a combinag¢io das caracte-
risticas que influenciam a resisténcia ao avango em estrada (p. ex., massa, resisténcia aerodinamica
e resisténcia ao rolamento dos pneus) suscetivel de produzir a maior procura de energia durante
o ciclo (ver pontos 5.6 e 5.7 do presente anexo).

Se ndo for conhecida a influéncia aerodindmica das diferentes rodas dentro de uma familia de
interpolagdo, a selecio deve basear-se na resisténcia aerodinimica ao avango, previsivel mais
elevada. A titulo de orientagdo, pode-se esperar que a resisténcia aerodinadmica mais elevada seja
a de uma roda com a) a maior largura, b) o maior didmetro e c) a estrutura mais aberta (por esta
ordem de importancia).

A selecdo da roda ¢ efetuada para além do requisito da maior procura de energia durante o ciclo.

4.2.1.1.2. Se o método de interpolagio for utilizado
A pedido do fabricante, pode ser aplicado um método de interpolagio.

Neste caso, selecionam-se dois veiculos de ensaio na familia que cumpram o respetivo requisito da
familia.
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O veiculo de ensaio H é o veiculo que produz a procura de energia mais elevada, e, de preferéncia,
méxima, dessa selegdo, e o veiculo de ensaio L, o que produz a procura de energia menos elevada,
e, de preferéncia, minima, dessa selecio.

Todos os artigos de equipamento opcional efou modelos de carrogaria selecionados para nido
serem tidos em conta ao aplicar o método de interpolagdo devem ser idénticos para os veiculos de
ensaio H e L, de modo que esses artigos de equipamento opcional produzam a maior combinagdo
de procura de energia durante o ciclo devido as suas caracteristicas que influenciam a resisténcia ao
avango em estrada (p. ex., massa, resisténcia aerodinimica e resisténcia ao rolamento dos pneus).
Caso os veiculos individuais possam ser fornecidos com um conjunto completo de rodas e pneus
padrio e um conjunto completo de pneus de neve (com a marcagdo 3 Peaked Mountain and
Snowflake — 3PMS) com ou sem rodas, as rodasfos pneus adicionais ndo serdo considerados
equipamento opcional.

A titulo de orientagdo, devem cumprir-se os deltas minimos a seguir entre os veiculos H e L para
a caracteristica relevante de resisténcia ao avanco em estrada:

i) massa de, pelo menos, 30 kg;

ii) resisténcia ao rolamento de, pelo menos, 1,0 kg/t;

iii) resisténcia aerodindmica ao avango Cp x A de, pelo menos, 0,05 m2

Para conseguir um delta suficiente entre os veiculos H e L numa caracteristica relevante especifica

da resisténcia ao avango em estrada, o fabricante pode agravar artificialmente o veiculo H
aplicando, por exemplo, uma massa de ensaio mais elevada.»;

O ponto 4.2.1.2 passa a ter a seguinte redacio:
«4.2.1.2. Requisitos relativos as familias»

Séo aditados os seguintes pontos 4.2.1.2.1 a 4.2.1.2.3.4:

«4.2.1.2.1.  Requisitos para aplicar a familia de interpolagio sem utilizar o método de interpolagio

Para os critérios que definem uma familia de interpolagdo, consultar o ponto 5.6 do presente
anexo.

4.2.1.2.2.  Os requisitos para aplicar a familia de interpolagio sem utilizar o método de interpolagio sio os
que se seguem:

a) Cumprimento dos critérios da familia de interpolagdo indicados no ponto 5.6 do presente
anexo;

b) Cumprimento dos requisitos do subanexo 6, pontos 2.3.1 e 2.3.2;

¢) Realizacdo dos cdlculos do subanexo 7, ponto 3.2.3.2.

4.2.1.2.3.  Requisitos para aplicar a familia de resisténcia ao avango em estrada

4.2.1.2.3.1. A pedido do fabricante e mediante que o cumprimento dos critérios do ponto 5.7 do presente
anexo, calculam-se os valores de resisténcia ao avanco em estrada para os veiculos H e L de uma
familia de interpolagdo.

4.2.1.2.3.2. Os veiculos de ensaio H e L, conforme definidos no ponto 4.2.1.1.2, sdo referidos como H; e L,
para efeitos da familia de resisténcia ao avango em estrada.

4.2.1.2.3.3. Além dos requisitos de uma familia de interpolagdo nos pontos 2.3.1 e 2.3.2 do subanexo 6,
a diferenca na procura de energia durante o ciclo entre H, e L, da familia da resisténcia ao
avango em estrada deve ser pelo menos igual a 4 %, sem exceder 35 %, com base em H; durante
um ciclo completo WLTC, classe 3.

Se a familia de resisténcia ao avanco em estrada incluir mais de uma transmissdo, toma-se
a transmissdo com a perda de poténcia mais elevada para determinar a resisténcia ao avanco em
estrada.
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4.2.1.2.3.4. Se o delta da resisténcia ao avango em estrada da opg¢do do veiculo que provoca a diferencga de

atrito for determinado em conformidade com o ponto 6.8, calcula-se uma nova familia de
resisténcia ao avanco em estrada que inclui o delta da resisténcia ao avango em estrada no
veiculo L e no veiculo H dessa nova familia de resisténcia ao avango em estrada.

f],N = fl,R + f

1,Delta

fZ,N = fZ,R + f2,Del[a

em que:

N sdo os coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada da nova familia de resisténcia ao
avanco em estrada;

R sdo os coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada da familia de resisténcia ao avanco
em estrada de referéncia;

Delta sio os coeficientes delta da resisténcia ao avanco em estrada determinados no ponto

6.8.1.»;

)  Os pontos 4.2.1.3 e 4.2.1.3.1 passam a ter a seguinte redagio:

«4.2.1.3.

4.2.1.3.1.

Combinagdes admissiveis de selecdo de veiculos de ensaio e requisitos da familia

O quadro A4/1 mostra as combinac¢des admissiveis de selecdo de veiculos de ensaio e requisitos da
familia, conforme descrito nos pontos 4.2.1.1 e 4.2.1.2.

Quadro A4/1

Combinacdes admissiveis de selecio de veiculos de ensaio e requisitos da familia

Requisitos que
devem ser
cumpridos:

(1) Sem método de
interpola¢do

(2) Método de
interpolagdo sem
familia de resis-
téncia ao avango
em estrada

(3) Aplicar
a familia de resis-
téncia ao avango
em estrada

(4) Método de
interpolagdo com
uma ou mais fami-
lias de resisténcia
a0 avango em
estrada

Veiculo de ensaio
da resisténcia ao
avanco em estrada

Ponto 4.2.1.1.1.

Ponto 4.2.1.1.2.

Ponto 4.2.1.1.2.

Nao aplicavel.

Familia

Ponto 4.2.1.2.1.

Ponto 4.2.1.2.2.

Ponto 4.2.1.2.3.

Ponto 4.2.1.2.2.

Adicional

nenhum

nenhum

nenhum

Aplicagio da
coluna (3)
“Aplicagdo da
familia de
resisténcia ao
avanco em
estrada” e
aplicacdo do
ponto 4.2.1.3.1.

Derivacdo das resisténcias ao avango em estrada de uma familia de interpolagio a partir de uma
familia de resisténcia ao avango em estrada

As resisténcias ao avango em estrada H, efou L; sdo determinadas de acordo com o presente

subanexo.

A resisténcia ao avango em estrada do veiculo H ( e L) de uma familia de interpolagdo no dmbito
de familia de resisténcia ao avango em estrada deve ser calculada em conformidade com
o subanexo 7, pontos 3.2.3.2.2 a 3.2.3.2.2.4, mediante:

a) Utilizagdo de H, e L; da familia de resisténcia ao avanco em estrada em vez de H e L como
entradas para as equagdes;
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b) Utilizacdo dos pardmetros da resisténcia ao avango em estrada (por exemplo, massa de ensaio, A
(C, x A) comparada com o veiculo L, e resisténcia ao rolamento dos pneus) do veiculo H (ou
L) da familia de interpolagdo como entradas para o veiculo individual;

¢) Repetindo o célculo para todos os veiculos H e L de todas as familias de interpolagdo no dmbito
da familia de resisténcia ao avango em estrada.

A interpolacdo da resisténcia ao avango em estrada s6 é aplicavel as caracteristicas que influenciam
a resisténcia ao avanco em estrada que foram identificadas como sendo distintas nos veiculos de
ensaio L, e H,. Para outras caracteristicas que influenciam a resisténcia ao avango em estrada,
aplica-se o valor do veiculo H,.

H e L da familia de interpolacdo podem ser derivados a partir de diferentes familias de resisténcia
ao avanco em estrada. Se essa diferenca entre estas familias de resisténcia ao avan¢o em estrada
provier da aplicacio do método delta, remete-se para o ponto 4.2.1.2.3.4.5

m) Os pontos 4.2.1.3.2, 4.2.1.3.3, 4.2.1.3.4 ¢ 4.2.1.3.5 sdo suprimidos;
n) Ao ponto 4.2.1.8.1 é aditado o seguinte paragrafo:

«A pedido do fabricante, pode ser utilizado um veiculo com pelo menos 3 000 km.»;
o) E suprimido o ponto 4.2.1.8.1.1;

p) O ponto 4.2.1.8.5 passa a ter a seguinte redagio:

«4.2.1.8.5. Modo de desaceleragio livre do veiculo

Se a determinacio das regulacdes do dinamoémetro ndo satisfizerem os critérios indicados nos
pontos 8.1.3 ou 8.2.3 devido a influéncia de forcas ndo reproduziveis, equipa-se o veiculo com um
modo de desaceleragio livre. O modo de desaceleracio livre do veiculo deve ser aprovado pela
entidade homologadora e a sua utilizagio deve ser indicada em todos os relatérios de ensaio
pertinentes.

Caso o veiculo esteja equipado com um modo de desaceleragio livre, é necessirio po-lo em funcio-
namento durante a determinagio da resisténcia ao avanco tanto em estrada como no banco
dinamométrico.»;

q  E suprimido o ponto 4.2.1.8.5.1;

r) O ponto 4.2.2.1 passa a ter a seguinte redacio:

«4.2.2.1. Resisténcia ao rolamento dos pneus

As resisténcias ao rolamento dos pneus deve ser medidas de acordo com o anexo 6 do Regulamento
n.° 117 da UNECE - série 02 de alteracdes. Os coeficientes de resisténcia ao rolamento devem ser
harmonizados e classificados segundo as classes de resisténcia ao rolamento previstas no
Regulamento (CE) n.c 1222/2009 (ver quadro A4/2).

Quadro A4/2

Classes de eficiéncia energética de acordo com os coeficientes de resisténcia ao rolamento
(RRC) para os pneus C1, C2 e C3 e valores RRC a utilizar para essas classes de eficiéncia
energética na interpolagio, kg/tonelada

Cl.as'fe d.e Valor do RRC a utilizar para | Valor do RRC a utilizar para | Valor do RRC a utilizar para
eficiéncia . N . N i N
o a interpolagdo de pneus C1 a interpola¢do de pneus C2 a interpolagdo de pneus C3

energética

A RRC =5,9 RRC = 4,9 RRC = 3,5

B RRC=7,1 RRC = 6,1 RRC = 4,5

C RRC = 8,4 RRC =74 RRC = 5,5

D Vazio Vazio RRC = 6,5
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Classe de . " "
A Valor do RRC a utilizar para | Valor do RRC a utilizar para | Valor do RRC a utilizar para
eficiéncia . N . N . N
o a interpolagdo de pneus C1 a interpola¢do de pneus C2 a interpolagdo de pneus C3
energetlca
E RRC =9,8 RRC = 8,6 RRC =7,5
F RRC =11,3 RRC = 9,9 RRC = §,5
G RRC =129 RRC =11,2 Vazio
Se se aplicar o método de interpolacdo a resisténcia ao rolamento, para efeitos do célculo do
subanexo 7, ponto 3.2.3.2, utilizam-se os valores reais da resisténcia ao rolamento dos pneus dos
veiculos de ensaio L e H como entrada para o procedimento de cdlculo. Para um veiculo individual
de uma familia de interpolagdo, utiliza-se o valor do RRC para a classe de eficiéncia energética dos
pneus instalados.
Caso os veiculos individuais possam ser fornecidos com um conjunto completo de rodas e pneus
padrio e um conjunto completo de pneus de neve (com a marcagio 3 Peaked Mountain and
Snowflake — 3PMS) com ou sem rodas, as rodas/os pneus adicionais ndo serdo considerados
equipamento opcional.»;
s)  Eaditado o seguinte pardgrafo ao ponto 4.2.2.2:
«Apds a medicdo da profundidade do piso, a distancia percorrida deve ser limitada a 500 km. Para além dessa
distancia, é necessdrio proceder a uma nova medigdo da profundidade do piso.»;
t)  E suprimido o ponto 4.2.2.2.1;
u) O ponto 4.2.4.1.2 é alterado do seguinte modo:
i) O primeiro pardgrafo a seguir ao titulo passa a ter a seguinte redacdo:
«Todos os veiculos devem efetuar um percurso a 90 % da velocidade maxima do WLTC aplicdvel. O veiculo
deve ser aquecido durante pelo menos 20 minutos até atingirem condigdes estdveis.»;
ii) O quadro A4/2 ¢ substituido pelo seguinte quadro;
«Quadro A4/3
Reservado»;
v)  Os pontos 4.3.1.1 e 4.3.1.2 passam a ter a seguinte redago:
«4.3.1.1. Selecdo das velocidades de referéncia para determinagdo da curva da resisténcia ao avango em estrada
As velocidades de referéncia para a determinacdo da resisténcia ao avango em estrada devem ser
selecionadas de acordo com o ponto 2.2.
Durante o ensaio, o tempo decorrido e a velocidade do veiculo devem ser medidos a uma frequéncia
minima de 10 Hz.»;
w)  Os pontos 4.3.1.3.3 e 4.3.1.3.4 passam a ter a seguinte redacio:

«4.3.1.3.3. Repete-se o ensaio até o movimento de desaceleragdo livre satisfazer os requisitos de precisdo
estatistica, tal como especificado no ponto 4.3.1.4.2.

4.3.1.3.4. Embora se recomende que cada percurso de desaceleragio livre seja efetuado sem interrupgio,
podem ser realizados percursos fragmentados, se os dados ndo puderem ser recolhidos num tnico
percurso para todos os pontos de velocidade de referéncia. Para percursos divididos, aplicam-se os
requisitos adicionais a seguir:

a) Tomar precaugdes para manter o estado do veiculo o mais constante possivel em cada ponto
da divisdo;

b) Pelo menos um ponto de velocidade deve sobrepor-se com a gama de velocidades mais
elevadas da desaceleracio;
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¢) Em cada um dos pontos de velocidade sobrepostos, a for¢a média de desaceleragdo da gama de
velocidades mais baixas ndo deve desviar-se da forca média de desaceleracio da gama de
velocidades mais elevadas em + 10 N ou 5 %, consoante o que for maior;

d) Se o comprimento da pista ndo permitir cumprir o requisito da alinea b) do presente ponto,
deve acrescentar-se um ponto de velocidade adicional como ponto de velocidade de
sobreposi¢do.»;

Os pontos 4.3.1.4 a 4.3.1.4.4 passam a ter a seguinte redagio:

«4.3.1.4.

4.3.1.4.1.

4.3.1.4.2.

Medi¢do do tempo de desaceleragio em roda livre

Mede-se o tempo de desaceleragdo livre correspondente a velocidade de referéncia, v, como
o tempo decorrido entre a velocidade do vefculo (v; + 5 km/h) e (v, — 5 km/h).

Estas medicbes devem ser realizadas em ambos os sentidos até ter sido obtido um minimo de trés
pares de medigdes que satisficam os requisitos de precisdo estatistica, p, definido na equagdo
a seguir.

X0 6030
2 \/I’_l X Atpj -
em que:
p; é a precisdo estatistica das medicdes efetuadas a velocidade de referéncia v;
n é o ntimero de pares de medicdes;
At ¢ a média harmoénica do tempo de desaceleracdo livre a velocidade de referéncia v,
em segundos, dada pela seguinte equagio:
n
Atpj = n 1
Zi:l At
tii
em que:
At ¢ a média harménica do tempo de desaceleragio livre do i%™ par de medic¢des a

velocidade v, em segundos, s, dada pela seguinte equagao:

22
1 1
(o) ()
jai Jbl

At e Aty sdo os tempos de desaceleragdo livre da i“™ medicdo a velocidade de referéncia v,
em segundos, s, nas respetivas dire¢des a e b;

At =
ji

em que:

o é o desvio-padrio, expresso em segundos, s, definido por:
1 n
%= \/f > (A - Agy)?
n-1
h é um coeficiente dado no quadro A4/4.

Quadro A4/4

Coeficiente h em funcio de n
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n h n h
5 2,8 19 2,1
6 2,6 20 2,1
7 2,5 21 2,1
8 2,4 22 2,1
9 2,3 23 2,1
10 2,3 24 2,1
11 2,2 25 2,1
12 2,2 26 2,1
13 2,2 27 2,1
14 2,2 28 2,1
15 2,2 29 2,0
16 2,1 30 2,0

4.3.1.4.3. Se, durante uma medi¢do numa direcdo, ocorrer um fator externo ou agdo do condutor que
influencie de forma 6bvia o ensaio da resisténcia ao avango em estrada, essa medicio e a medicdo
correspondente no sentido contrdrio devem ser rejeitadas. Registam-se todos os dados rejeitados e
o motivo dessa rejeicdo, e o nimero de pares de medidas rejeitados ndo deve ser superior a 1/3 do
numero total de pares de medidas. Avalia-se o nimero mdximo de pares que ainda cumprem
a precisdo estatistica definida no ponto 4.3.1.4.2. Em caso de exclusdo, excluem-se os pares das
avaliagdes, comegando pelo par com o maior desvio da média.

4.3.1.4.4. Aplica-se a seguinte equagdo para calcular a média aritmética da resisténcia ao avango em estrada,
utilizando-se para este efeito a média harménica dos tempos de desaceleragio livre alternados.

1 2 X Av
F =—x (m, +m,) Xx —/——
' 36 (m, 2 Ay
em que:
At ¢ a média harmonica dos tempos alternados de desaceleracdo livre a velocidade v;, em

segundos, s, dada pela seguinte equacio:

o 2
Ati -1 + 1
At At
ja jb
em que:

At,, At,  sdo a média harménica dos tempos de desaceleragdo livre nas direcdes a e b, respeti-
vamente, correspondente a velocidade de referéncia v, em segundos, s, dada pelas
seguintes duas equagdes:

n
A, ==
ja n 1
D
jai
[
n
An, =
jb no 1
D
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em que:
m,, ¢ a média aritmética das massas do veiculo de ensaio no inicio e no fim da
determinagio da resisténcia ao avango em estrada, em kg;
m, ¢ a massa efetiva equivalente dos componentes em rotagdo nos termos do ponto 2.5.1;
Os coeficientes, f,, f, e f,, na equacdo da resisténcia ao avango em estrada sdo calculados por
andlise de regressdo dos minimos quadrados.
No caso de o veiculo ensaiado ser o veiculo representativo de uma familia de matrizes de
resisténcia ao avango em estrada, o coeficiente f,, deve ser zerado e os coeficientes f, e f,
recalculados por andlise de regressdo dos minimos quadrados.»;
y) O ponto 4.3.2.3 passa a ter a seguinte redagdo:
«4.3.2.3. Recolha de dados
Durante o procedimento, o tempo decorrido, a velocidade do veiculo, a velocidade e a direcdo do ar
relativamente ao veiculo, devem ser medidos a uma frequéncia minima de 5 Hz. A medicio da
temperatura ambiente deve ser sincronizada e efetuada a uma frequéncia minima de 0,1 Hz.»;
z) O ponto 4.3.2.4.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.3.2.4.3. Embora se recomende que cada percurso de desaceleragdo livre seja efetuado sem interrupgio,
podem ser realizados percursos fragmentados, se os dados ndo puderem ser recolhidos num tinico
percurso para todos os pontos de velocidade de referéncia. Para percursos divididos, aplicam-se os
requisitos adicionais a seguir:

a) Tomar precaucdes para manter o estado do veiculo o mais constante possivel em cada ponto da
divisdo;

b) Pelo menos um ponto de velocidade deve sobrepor-se com a gama de velocidades mais elevadas
de desaceleracio;

¢) Em cada um dos pontos de velocidade sobrepostos, a forca média de desaceleragdo da gama de
velocidades mais baixas ndo deve desviar-se da forca média de desaceleracio da gama de
velocidades mais elevadas em = 10 N ou £ 5 %, consoante o que for maior;

d) Se o comprimento da pista ndo permitir cumprir o requisito da alinea b), deve acrescentar-se
um ponto de velocidade adicional como ponto de velocidade de sobreposicdo.»;

aa) O ponto 4.3.2.5 é alterado do seguinte modo:
i) o primeiro pardgrafo ap6s o titulo do ponto 4.3.2.5 passa a ter a seguinte redacio:
«Os simbolos utilizados nas equagdes relativas a medi¢do anemométrica a bordo sdo indicados do quadro
A4/ 5.
ii) O quadro A4[4 passa a quadro A4/5.
i) No quadro, apds a linha «m,», é aditada a seguinte linha:
«am, kg  inércia efetiva do veiculo, incluindo componentes rotativos»;
ab) O ponto 4.3.2.5.1 passa a ter a seguinte redago:

«4.3.2.5.1. Forma geral

A forma geral da equagio do movimento é o seguinte:

- me (ﬂ) = Dmcch + Dacro + Dgrav
d.

em que:

D_mech=D,,, + D; + D

tyre
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dh
Dyy = m X g X <£)

Nos casos em que o declive da pista de ensaio é igual ou inferior a 0,1 % ao longo do seu
comprimento, D, pode ser zerado.»;

ac) A equacdo do ponto 4.3.2.5.4 passa a ter a seguinte redacdo:

«—m, <%> = A, +B,v+ C,v* + (%) X pxAr xvi(ag+a Y +a,Y +aY +a,Y) + <m X g X i—h> »
s

ad) O ponto 4.3.2.6.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.3.2.6.3. Andlise preliminar
Por aplicagdo de uma técnica de regressio linear dos minimos quadrados, analisam-se todos os
. . h
pontos simultaneamente para determinar A _, B, C_, a,, a,, a,, a,¢ a, dados m,, (((ii_ , % A
$

€ p.;
ae) O ponto 4.3.2.6.7 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.3.2.6.7. Andlise dos dados finais

Analisam-se todos os dados que ndo tenham sido assinalados utilizando uma técnica de regressio

dad dh
3 2y, a; € a, dados m,, | 1),

linear dos minimos quadrados. Determinam-se A, B, C

(@) Vv, V, € p.;
dt ’

af) O ponto 4.4.1 passa a ter a seguinte redagio:

m’

«4.4.1. Instalagdo do medidor de bindrio

Instalam-se medidores de bindrio entre o cubo e a roda de cada roda motriz que mecam o binario
necessdrio para manter o veiculo a uma velocidade constante.

O medidor de bindrio deve ser calibrado periodicamente, pelo menos uma vez por ano, com base em
normas nacionais ou internacionais, a fim de satisfazer os requisitos de exatiddo e precisdo.»;

ag) O ponto 4.4.2.4 ¢ alterado como segue:
i) No primeiro paragrafo apds o titulo, as palavras «Quadro A4/5» passam a «Quadro A4/6»;
i) No titulo do quadro, as palavras «Quadro A4/5» passam a «Quadro A4/6»;

ah) No ponto 4.4.3.2, o texto:

«h é um coeficiente em fun¢do de n indicado no ponto 4.3.1.4.2, quadro A4/3, do presente subanexo.»

passa a ter a seguinte redagdo:

«<h é um coeficiente em fun¢io de n indicado no ponto 4.3.1.4.2, quadro A4/4, do presente subanexo.»;

ai) No ponto 4.4.4, no primeiro pardgrafo a seguir ao titulo, o proémio passa a ter a seguinte redacdo:

«A velocidade média aritmética e o bindrio médio aritmético em cada ponto de velocidade de referéncia sio
calculados através das seguintes equagdes:»;

aj) O ponto 4.5.3.1.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.5.3.1.1. E necessdrio proceder a corre¢io da velocidade absoluta do vento ao longo da pista de ensaio
subtraindo-se a diferenca que ndo pode ser anulada por percursos alternados do coeficiente f;
determinado em conformidade com o ponto 4.3.1.44 ou do termo ¢, determinado em
conformidade com o ponto 4.4.4.»;
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ak)

al)

am)

an)

No ponto 4.5.4, a linha para «m,» passa a ter a seguinte redagio:

«am,, € a média aritmética das massas do veiculo de ensaio no inicio e no fim da determinac¢io da resisténcia
ao avango em estrada, em kg.»;

No ponto 4.5.5.1, as linhas para «» e «f,» passam a ter a seguinte redacio:
«, ¢ o coeficiente do termo de primeira ordem, em N-(h/km);

f, € o coeficiente do termo de segunda ordem, em N-(h/km)2»;

No ponto 4.5.5.2.1, as linhas para «c1» e «c2» passam a ter a seguinte redagdo:
«, € o coeficiente do termo de primeira ordem, tal como determinado no ponto 4.4.4, em Nm/(h/km);

¢, ¢ o coeficiente do termo de segunda ordem, tal como determinado no ponto 4.4.4, em Nm/(h/km)2»;

O ponto 5.1.1.1 passa a ter a seguinte redacdo:
«5.1.1.1. Calcula-se a forca de resisténcia ao avango em estrada de cada veiculo através da seguinte equagio:
F, =f, + (f;xv) + (f,xv?)
em que:

F. ¢ aforca da resisténcia ao avango em estrada calculada em fungdo da velocidade do veiculo, em
N;

f, é o coeficiente constante da resisténcia ao avanco em estrada, em N, definido pela seguinte
equagdo:

fo = Max ((0,05 x for + 0,95 x (f()r x TM/TM; + (%) x 9,81 x TM));

(0,2 x for +0,8 X (for x TM/TM; + (%) x 9,81 x TM)))

¢ o coeficiente constante da resisténcia ao avango em estrada do veiculo representativo da
familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada, em N;

f,  é o coeficiente de primeira ordem da resisténcia ao avanco em estrada, N/(km/h), que deve ser
zerado;

f, € o coeficiente de segunda ordem da resisténcia ao avanco em estrada, em N - (km/h)2, definido
pela seguinte equagao:

f, = Max((0,05 x £, + 0,95 x £, x A, [ A); (0,2 x £, + 0,8 x £, x A, [ A,)

¢ o coeficiente de segunda ordem da resisténcia ao avanco em estrada do veiculo representativo
da familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada, em N/(km/h)%

v éavelocidade do veiculo, km/h;

TM € a massa de ensaio efetiva do veiculo individual da familia de matrizes de resisténcia ao avango
em estrada, em kg;

TM, ¢ a massa de ensaio do veiculo representativo da familia de matrizes de resisténcia ao avango
em estrada, em kg;

A;  é a superficie frontal do veiculo individual da familia de matrizes de resisténcia ao avango em
estrada, em m2;

¢ a superficie frontal do veiculo representativo da familia de matrizes de resisténcia ao avango
em estrada, em m?

RR ¢ a resisténcia ao rolamento do veiculo individual da familia de matrizes de resisténcia ao
avango em estrada, em kg/tonelada;

RR, ¢ a resisténcia ao rolamento dos pneus do veiculo representativo da familia de matrizes de
resisténcia ao avanco em estrada, em kg/tonelada.

Para os pneus montados num veiculo individual, o valor da resisténcia ao rolamento RR deve ser
fixado no valor da classe de eficiéncia energética dos pneus aplicdvel, em conformidade com
o quadro A4/2.
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Se os pneus dos eixos dianteiro e traseiro forem de classes de eficiéncia energética diferentes, utiliza-
-se a média ponderada, calculada através da equacdo do subanexo 7, ponto 3.2.3.2.2.2.

Se tiverem sido montados os mesmo pneus nos veiculos de ensaio L e H, o valor de RR,, para
o método de interpolagio deve ser fixado como RR;,.»;

ao) O ponto 5.1.2.1 passa a ter a seguinte redacdo:

«5.1.2.1. Calcula-se a resisténcia ao avango de um veiculo individual através da seguinte equagdo:

= 2
Co=cyte xvtg, xv

em que:

CC

o

T

™

TMr

RR

RR,

!

r

é a resisténcia ao avanco calculada em funcio da velocidade do veiculo, em Nm;

é o coeficiente constante de resisténcia ao avango, em Nm, definido pela seguinte equagio:

cp =1'/1,02 x Max <<0,05 x 1,02 x cor /1" + 0,95 X <1,02 x cor/t" x TM/TM; + <%> x 9,81 x TM));

(o,z x 1,02 x cr/t" + 0,8 x (1,02 x cor/t" x TM/TM; + (%) x 9,81 x TM)))

é o coeficiente constante da resisténcia ao avango do veiculo representativo da familia de
matrizes de resisténcia ao avango em estrada, em Nm;

é o coeficiente de primeira ordem da resisténcia ao avanco em estrada, Nm/(km/h), que deve
ser zerado;

é o coeficiente de segunda ordem da resisténcia ao avango, em Nm/(km/h)2, definido pela
seguinte equacao:

¢, =1'[1,02 x Max((0,05 x 1,02 x ¢, Jt" + 0,95 x 1,02 x ¢, Jt" x A;[ Ap); (0,2 x 1,02 x ¢, Jr" +
0.8"% 102  c,Jr' x A Ay)

é o coeficiente de segunda ordem da resisténcia ao avango do veiculo representativo da familia
de matrizes de resisténcia ao avango em estrada, em N/(km/h)%;

é a velocidade do veiculo, kmjh;

¢ a massa de ensaio efetiva do veiculo individual da familia de matrizes de resisténcia ao
avango em estrada, em kg;

¢ a massa de ensaio do veiculo representativo da familia de matrizes de resisténcia ao avango
em estrada, em kg;

é a superficie frontal do veiculo individual da familia de matrizes de resisténcia ao avango em
estrada, em m?

é a superficie frontal do veiculo representativo da familia de matrizes de resisténcia ao avanco
em estrada, em m2;

é a resisténcia ao rolamento dos pneus do veiculo individual da familia de matrizes de
resisténcia ao avanco em estrada, em kg[tonelada;

é a resisténcia ao rolamento dos pneus do veiculo representativo da familia de matrizes de
resisténcia ao avango em estrada, em kg/tonelada;

é o raio dindmico do pneu no banco dinamométrico obtido a 80 km/h, em m;

1,02 é um coeficiente aproximativo destinado a compensar perdas de transmissdo.»;

ap) No ponto 5.2.2, as linhas para «}» e «f,» passam a ter a seguinte redacio:

«f, € o coeficiente de primeira ordem da resisténcia ao avango em estrada, em N/(km/h), que deve ser zerado;

f, € o coeficiente de segunda ordem da resisténcia ao avanco em estrada, em N/(km/h)2, determinado pela

equacio:

f,=(2,8 x 10-6 x TM) + (0,0170 x largura x altura);»
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aq)

ar)

as)

at)

au)

av)

aw)

ax)

ay)

Ao ponto 6.2.4, alinea b), é aditado o seguinte pardgrafo ap6s a equagio:

«A entidade homologadora deve registar a aprovagdo, incluindo os dados de medigdo e as instalagdes em
causa.»,;

No ponto 6.4.1, o primeiro paragrafo passa a ter a seguinte redacio:

«A conce¢do do tinel aerodindmico, os métodos de ensaio e as corre¢cdes devem permitir obter um valor de
(C, x A) representativo do valor obtido em estrada C;) x Aj), com uma precisio de * 0,015 m2»;

No ponto 6.4.2, o segundo e o terceiro pardgrafos a seguir ao titulo passam a ter a seguinte redacio:

«O veiculo deve ser colocado paralelamente ao eixo mediano longitudinal do tdnel, com uma tolerancia
méxima de + 10 mm.

O veiculo deve ser posicionado com um angulo de guinada de 0.°, com uma tolerancia de £ 0,1.°.»;

O ponto 6.5.1.6 passa a ter a seguinte redacdo:

«6.5.1.6. Arrefecimento

Deve fazer-se passar uma corrente de ar de velocidade varidvel sobre o veiculo. O ponto de regulagio
da velocidade linear do ar a saida do ventilador deve ser igual a velocidade do dinamémetro para
velocidades de medicdo superiores a 5 km/h. A velocidade linear do ar a saida do ventilador deve
estar entre = 5 km/h ou £ 10 % da velocidade de medi¢do correspondente, conforme a que for
maior.»;

O ponto 6.5.2.3.2 passa a ter a seguinte redacio:

«O procedimento de medicio pode ser efetuado em conformidade com o ponto 4.3.1.3.1 ou com o ponto
4.3.1.4.4 do presente subanexo. A desaceleracdo livre no sentido inverso ndo é possivel e a equagdo utilizada
para calcular o valor de At; no ponto 4.3.1.4.2 do subanexo ndo ¢é aplicdvel. Para-se a medicdo apés duas
desaceleragBes se a forca de ambas as desaceleragdes livres em cada ponto de velocidade de referéncia se situar
a * 10 N; caso contrério, efetuam-se pelo menos trés desaceleracdes livres com base nos critérios enunciados
no ponto 4.3.1.4.2 do presente subanexo.»;

No ponto 6.5.2.4, é suprimido o segundo pardgrafo a seguir ao titulo;

O ponto 6.6.1.1 passa a ter a seguinte redacdo:

«6.6.1.1. Descri¢do do banco dinamométrico

Os eixos dianteiro e traseiro devem estar equipados com um tnico rolo com um didmetro de pelo
menos 1,2 metros.»;

O ponto 6.6.1.5 passa a ter a seguinte redacdo:

«6.6.1.5. Superficie do rolo

A superficie do rolo deve estar limpa, seca e isenta de substancias estranhas suscetiveis de provocar
a derrapagem dos pneus.»;

O ponto 6.6.3 passa a ter a seguinte redagio:

«6.6.3. Corrigir as forgas medidas do banco dinamométrico para as de uma superficie plana

As forcas medidas no banco dinamométrico sio corrigidas em funcido de um valor de referéncia
equivalente a estrada (superficie plana), sendo os resultados referidos como f,.

1
fi:ijWOXCIX W—i—fmymx(l—cl)
— xc2+1
Dyno
em que:
cl € a fracdo relativa a resisténcia dos pneus ao rolamento de f;, ;
c2 ¢ um fator de corregdo do raio especifico do banco dinamométrico;

fome € aforca calculada no ponto 6.5.2.3.3 para cada uma das velocidades de referéncia j, em N;
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Ry ¢ metade do didmetro nominal do pneu por projeto, em m;

heel

R é 0 raio do rolo do banco dinamométrico, em m.

Dyno

O fabricante e a entidade homologadora devem chegar a acordo sobre os fatores C1 e C2, baseando-se
em dados de correlagdo fornecidos pelo fabricante para a gama de caracteristicas dos pneus destinados
a ser ensaiados no banco dinamométrico.

Em alternativa, pode recorrer-se a seguinte equagio, baseada em valores seguros:

C2 serd 0,2, mas, se se utilizar o0 método delta (ver ponto 6.8), utiliza-se 2,0 e o delta de resisténcia ao
avanco em estrada calculado em conformidade com o ponto 6.8.1 é negativo.»;

az) Sdo aditados os seguintes pontos 6.8, 6.8.1 ¢ 6.8.2:

«6.8.

6.8.1.

Método delta de resisténcia ao avanco em estrada

Para incluir op¢des quando se utiliza o método de interpolagio que ndo estejam incorporadas na
interpolagdo de resisténcia ao avango em estrada (isto ¢, aerodindmica, resisténcia ao rolamento e
massa), ¢ possivel medir um delta no atrito do veiculo através do método delta de resisténcia ao
avango em estrada (por exemplo, a diferenga de atrito entre os sistemas de travagem). Devem-se
realizar os passos seguintes:

a) Deve medir-se o atrito do veiculo de referéncia R;
b) Deve medir-se o atrito do veiculo com a opgdo (veiculo N) que provoca a diferenca no atrito;
¢) Deve calcular-se a diferenga em conformidade com o ponto 6.8.1.

Estas medicOes efetuam-se num banco de correias em conformidade o com o ponto 6.5 ou num
banco dinamométrico em conformidade com o ponto 6.6 e a correcdo dos resultados (excluindo
a forca aerodinamica) calculada em conformidade com o ponto 6.7.1.

Apenas ¢ permitida a aplicacio deste método se se respeitar o seguinte critério:

1 n
H Zj:1 (FDj,R - FDj,N) < 25N

em que:

Fyx € a resisténcia corrigida do veiculo R medida no banco de correias ou no banco dinamométrico

a velocidade de referéncia j, calculada em conformidade com o ponto 6.7.1, em N;

mn € aresisténcia corrigida do veiculo N medida no banco de correias ou no banco dinamémetro a
velocidade de referéncia j, calculada em conformidade com o ponto 6.7.1, em N;

n ¢ o numero total de pontos de velocidade.

Este método alternativo de determinacio de resisténcia ao avanco em estrada apenas pode ser aplicado
se os veiculos R e N tiverem resisténcia aerodindmica idéntica e se o delta medido abranger de forma
adequada toda a influéncia no consumo energético do veiculo. Se a exatiddo geral da resisténcia ao
avango em estrada absoluta do veiculo N ficar comprometida de qualquer forma, ndo é permitido
utilizar este método.

Determinagdo dos coeficientes do banco de correias delta ou do banco dinamométrico

Calcula-se a resisténcia ao avango em estrada delta com a seguinte equagdo:

Foipera = Fojn = Fojr
em que:
Fypaa € @ resisténcia ao avango em estrada delta medida a velocidade de referéncia, em N;
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Fyn ¢ a resisténcia corrigida medida no banco de correias ou no banco dinamométrico a
velocidade de referéncia j, calculada em conformidade com o ponto 6.7.1, para o veiculo N,
em N;

Fox ¢ a resisténcia corrigida do veiculo de referéncia medido no banco de correias ou no banco

dinamométrico a velocidade de referéncia j, calculada em conformidade com o ponto 6.7.1,
para o veiculo de referéncia R, em N.

Para todos 08 Fp i calculados, o,s.coef1c1entes fNO,Delm’ fl,Delta e f, pere N2 equagdo da resisténcia ao avango
em estrada sdo calculados por andlise de regressio dos minimos quadrados.

6.8.2. Determinacio da resisténcia ao avango em estrada total

Se ndo utilizar o método de interpolagio (ver subanexo 7, ponto 3.2.3.2), deve calcular-se o método
do delta da resisténcia ao avango em estrada para o veiculo N em conformidade com as seguintes

equagoes:
fon = for + fopeta
f],N = fl,R + fl,Deha
fin = hr * fpea
em que:

N refere-se aos coeficientes da resisténcia ao avango em estrada do veiculo N;
R refere-se aos coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada do veiculo R de referéncia;

Delta sdo os coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada delta determinados no ponto 6.8.1.»;
ba) E aditado o seguinte ponto 7.1.0:

«7.1.0. Selegdo do funcionamento do dinamémetro

Realiza-se o ensaio num dinamémetro em funcionamento de tragdo as duas rodas ou em funcio-
namento de tragdo as quatro rodas, em conformidade com o subanexo 6, ponto 2.4.2.4.»

bb) O ponto 7.1.1.1 passa a ter a seguinte redacio:

«7.1.1.1. Rolof(s)

Os rolos do banco dinamométrico devem estar limpos, secos e isentos de substancias estranhas que
possam causar derrapagem dos pneus. O dinamémetro deve ser usado no mesmo modo engatado
ou desengatado que no ensaio de tipo 1 subsequente. A velocidade do banco dinamométrico deve
ser medida no rolo acoplado ao dispositivo de absor¢do de poténcia.»;

bc) O ponto 7.3.2 passa a ter a seguinte redacio:

«7.3.2. Se a determinacdo das regulacdes do dinamémetro nio satisfizerem os critérios indicados nos pontos
8.1.3 devido a influéncia de forcas ndo reproduziveis, equipa-se o veiculo com um modo de desace-
leragdo livre. O modo de desaceleragio livre do veiculo deve ser aprovado pela entidade homologadora
e a sua utilizagdo deve ser indicada em todos os relatérios de ensaio pertinentes.

Caso o veiculo esteja equipado com um modo de desaceleragdo livre, é necessdrio po-lo em funcio-
namento durante a determinacdo da resisténcia ao avanco tanto em estrada como no banco dinamo-
métrico.»;

bd) O ponto 7.3.2.1 é suprimido;

be) Os pontos 7.3.3 e 7.3.3.1 passam a ter a seguinte redacio:

«7.3.3.  Posicionamento do veiculo no dinamémetro

O veiculo ensaiado deve ser colocado no banco dinamométrico em posigdo de marcha em linha reta
e imobilizado de forma segura. No caso de ser utilizado um banco dinamométrico com um tnico
rolo, o centro da drea de contacto do piso do pneu com o rolo deve situar-se dentro das margens de
tolerancia de + 25 mm ou de * 2 % do didmetro do rolo, consoante o que for menor, do topo do
rolo.
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Se for utilizado o método do medidor de bindrio, a pressdo dos pneus deve ser regulada de modo tal
que o rajo dindmico se encontre a 0,5 % do raio dinimico r; calculado através das equagdes do
ponto 4.4.3.1 no ponto de velocidade de referéncia de 80 km/h. Calcula-se o raio dinimico no
banco dinamométrico em conformidade com o procedimento descrito no ponto 4.4.3.1.

Se esta regulacdo se situar fora do intervalo definido no ponto 7.3.1, o método do medidor de
bindrio ndo ¢ aplicavel.

7.3.3.1. [Reservado]»;

bf) O ponto 7.3.4.1 e o0 quadro A4/6 passam a ter a seguinte redagdo:
«7.3.4.1. O veiculo deve ser aquecido com o ciclo WLTC aplicavel.»;
bg) No ponto 8.1.1, a alinea a) é alterada do seguinte modo:
i) otexto«A;=0,5%xA,B;,=0,2xB,C;=Cp
passa a ter a seguinte redagdo:
Ay=0,5x A, B,=02xB, C, = Cp;
ii) o texto «A;= 0,1 x A, B,=0,2 xB, C,=Cp
passa a ter a seguinte redagdo:
A;=0,5x A, B,=02xB,C,=Cp
bh) No ponto 8.1.3.1, a linha para «A, B, e C,» passa a ter a seguinte redagdo:
«A, B, e C, sdo os pardmetros da resisténcia ao avango em estrada;»;
bi) No ponto 8.1.3.3, o primeiro pardgrafo passa a ter a seguinte redagio:

«A resisténcia ao avanco em estrada simulada no banco dinamométrico é calculada em conformidade com
o método especificado no ponto 4.3.1.4, exceto a medigdo em direcdes opostas:

F, = A, +Bxv + Cx v
bj) No ponto 8.1.3.4.1.2, a linha para «A, B, e C»» passa a ter a seguinte redagio:
«A, B, e C, sdo os pardmetros da resisténcia ao avango em estrada;»;

bk) O ponto 8.1.3.4.2 passa a ter a seguinte redacdo:

«8.1.3.4.2. Método iterativo
As forgas calculadas nas gamas de velocidade especificadas devem situar-se num intervalo de 10
N apés uma regressdo dos minimos quadrados das forcas em duas desaceleragdes em roda livre
consecutivas quando comparadas com os valores alvo, ou, ndo sendo o caso, devem efetuar-se

desaceleragdes livres adicionais ap6s ajustamento da regulacdo da carga no banco dinamométrico
de acordo com o ponto 8.1.4 até ser atingida a tolerdncia exigida.»

bl) E aditado o seguinte ponto 8.1.5:
«8.1.5. Utilizam-se A, B, e C, como valores finais de f, f, e f,, e serdo utilizados para os seguintes propésitos:
a) Determinagdo da redugio, subanexo 1, ponto 8;
b) Determinagio dos pontos de mudanga de relagdo de transmissdo, subanexo 2;
¢) Interpolagdo dos valores de CO, e de consumo de combustivel, subanexo 7, ponto 3.2.3;
d) Célculo dos resultados dos veiculos elétricos e hibrido-elétricos, subanexo 8, ponto 4.»;

bm) No primeiro pardgrafo do ponto 8.2.3.2, a expressio «ponto 4.4.3» passa a ter a seguinte redagdo
«ponto 4.4.3.2.;
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bn) O ponto 8.2.3.3 passa a ter a seguinte redacio:

«8.2.3.3. Ajustamento

Ajusta-se a regulacdo da carga no banco dinamométrico de acordo com a seguinte equagio:

F. Fq F; (as + by +¢v?)  (a + by + ¢v?)
TN T TSN CEL VR INCEL VL

= {Ad+(a‘r_7,as)} +{Bd +@}Vi+ {Cd +(Ctr_7rCS)}ij

por conseguinte:

a-—a
*d — Ad + t - S
r
b, - b,
x t S
B* =By +—
r
GG
1 =C+——
r
em que:
F*, ¢ a nova carga de regulacdo do banco dinamométrico, em N;
E, ¢ o valor de ajustamento da resisténcia ao avanco em estrada igual a (F-F,), em
Nm;
E; ¢ a resisténcia ao avango em estrada simulada a velocidade de referéncia v, em Nm;
F, ¢ a resisténcia ao avango em estrada visada a velocidade de referéncia v;, em Nm;
A*, B*; e C*; e sdo os novos coeficientes de regulacio do banco dinamométrico;
r’ ¢ o0 raio dindmico do pneu no banco dinamométrico obtido a 80 km/h, em m.

Repetem-se os pontos 8.2.2 e 8.2.3 até se cumprir a tolerdncia prevista no ponto 8.2.3.2.;

bo) O ponto 8.2.4.1 passa a ter a seguinte redacio:

«8.2.4.1 Se nio for possivel o veiculo efetuar desaceleragdes livres de um modo repetivel e um modo de
desaceleragdo livre em conformidade com o ponto 4.2.1.8.5 do presente subanexo ndo for exequivel,
os coeficientes f;, f, e f, na equacdo de resisténcia ao avango em estrada devem ser calculados
utilizando as equagdes do ponto 8.2.4.1.1. Em qualquer outro caso, aplica-se o procedimento
descrito nos pontos 8.2.4.2 a 8.2.4.4.»;

bp) No ponto 8.2.4.1.2, a alinea d) passa a ter a seguinte redacdo:
«d) Célculo dos resultados dos veiculos elétricos e hibrido-elétricos, subanexo 8, ponto 4.»;
30) O subanexo 5 ¢ alterado do seguinte modo:
a) O ponto 1.1.1 passa a ter a seguinte redacio:

«1.1.1. Deve fazer-se passar sobre o veiculo uma corrente de ar de velocidade varidvel. O ponto de regulacio

da velocidade linear do ar a saida do ventilador deve ser igual a velocidade dos rolos para velocidades

de medigdo superiores a 5 km/h. A velocidade linear do ar a saida do ventilador deve estar entre
+ 5 km/h ou = 10 % da velocidade dos rolos correspondente, conforme a que for maior.»

b) No ponto 1.1.4, é aditada a alinea c) seguinte:

«) Aproximadamente no eixo longitudinal do veiculo.»
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¢) O pontos 1.1.5 e 1.1.6 passam a ter a seguinte redacdo:

«1.1.5. A altura, a posigdo lateral e a distdncia da ventoinha de arrefecimento em relacdo ao veiculo pode ser
modificada a pedido do fabricante e, se tal for considerado adequado, pela entidade homologadora.

Se a configuragdo especificada da ventoinha de arrefecimento for impraticdvel para projetos de
veiculos especiais, como veiculos com motores montados atrds ou entradas de ar laterais, ou ndo
proporcionar um arrefecimento adequado para representar de forma adequada o funcionamento em
circulagdo, a pedido do fabricante e se a entidade homologadora considerar adequado, a altura,
a capacidade, a posigdo longitudinal e lateral da ventoinha de arrefecimento podem ser modificadas e
podem utilizar-se ventoinhas de arrefecimento adicionais com especificagdes diferentes (incluindo
ventoinhas de arrefecimento de velocidade constante).

1.1.6. Nos casos descritos no ponto 1.1.5, deve incluir-se em todos os relatérios de ensaio pertinentes
a posi¢do e a capacidade da(s) ventoinha(s) de arrefecimento e os pormenores da justificagdo fornecida
a entidade homologadora. Para quaisquer ensaios subsequentes, devem utilizar-se posigdes e especifi-
cagdes semelhantes tendo em conta a justificagio para evitar caracteristicas de arrefecimento ndo
representativas.»;

d) O ponto 2.1.2 passa a ter a seguinte redacdo:

«2.1.2. O banco dinamométrico pode ter uma configuracdo de dois rolos ou um rolo. No caso de bancos
dinamométricos de dois rolos, os rolos devem ser permanentemente acoplados ou o rolo dianteiro
deve fazer mover, direta ou indiretamente, as massas de inércia e o dispositivo de absor¢io de
poténcia.»

e) O ponto 2.2.7 passa a ter a seguinte redacio:
«2.2.7. A velocidade dos rolos deve ser medida a uma frequéncia minima de 10 Hz.»;

f)  Os pontos 2.3, 2.3.1 e 2.3.1.1 passam a ter a seguinte redagdo:

«2.3. Requisitos especificos adicionais para um banco dinamométrico em funcionamento de tragdo as
quatro rodas

2.3.1. O sistema de comando com tragdo as quatro rodas do dinamémetro deve ser concebido de modo
a preencher os requisitos seguintes, quando submetido a ensaio com um veiculo conduzido no
WLTC.

2.3.1.1. A simulagio da resisténcia ao avango em estrada deve ser aplicada de modo que dinamémetro em
funcionamento de tragdo as quatro rodas reproduza a mesma distribui¢do de forcas encontrada na
condugio do veiculo em terreno liso, seco e plano.»;

g) O ponto 2.4.1 passa a ter a seguinte redacio:

«2.4.1. Sistema de medigdo da forca

A exatiddo do transdutor de fora devem ser, pelo menos, de + 10 N para todos os incrementos
medidos. Esta verificacdo deve ser efetuada apds a instalagdo inicial, apds qualquer operagdo
importante de manutengdo e no prazo de 370 dias antes do ensaio.»;

h) No ponto 3.3.2.2, a dltima frase passa a ter a seguinte redacio:
«Ver ponto 2.1.3 do subanexo 6.».;
i) O ponto 3.3.5.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.3.5.3. Deve ser instalado um sensor de temperatura imediatamente a montante do dispositivo de medicdo
do volume. Este sensor de temperatura deve ter uma exatiddo de * 1. °C e um tempo de resposta de
0,1 segundos a 62 % de uma variacdo de temperatura dada (valor medido em dleo de silicone).»;

j) O ponto 3.3.6.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.3.6.1. Bomba volumétrica (PDP)

Um sistema de dilui¢do do caudal total dos gases de escape com bomba volumétrica (PDP) cumpre
os requisitos do presente subanexo, determinando o caudal de gases que passam pela bomba
a temperatura e pressdo constantes. Para medir o volume total, conta-se o nimero de rotagdes
realizadas pela bomba volumétrica, previamente calibrada. Obtém-se uma amostra proporcional
efetuando uma recolha, a caudal constante, por meio de uma bomba, de um medidor de caudais e de
uma vélvula de regulagdo do caudal.»;

k)  E suprimido o ponto 3.3.6.1.1;
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) O ponto 3.3.6.4.3, alinea c), passa a ter a seguinte redagdo:

«) Um sensor de temperatura (T) para os gases de escape diluidos deve ser instalado imediatamente
a montante do medidor de caudais ultrassénico. Este sensor deve ter uma exatiddo de + 1 °C e um tempo
de resposta de 0,1 segundos a 62 % de uma variagdo de temperatura dada (valor medido em dleo de
silicone);»;

m) No ponto 3.4.1.1, a dltima frase passa a ter a seguinte redagio:
«O dispositivo terd precisdo certificada.»
n) O ponto 3.4.2.4 é alterado do seguinte modo:
i) A expressdo «t 0,2 K» (trés ocorréncias) é substituida pela expressdo «+ 0,2 °C»;
ii) A expressdo «£ 0,15 K» (uma ocorréncia) ¢ substituida pela expressdo «t 0,15 °C»;
o) O ponto 3.4.3.2 ¢ alterado do seguinte modo:
i) A primeira frase passa a ter a seguinte redagio:

«Aquando das medigdes necessdrias para a calibracio de um caudal do tubo de Venturi de escoamento
critico, os pardmetros seguintes devem respeitar as tolerdncias de exatiddo indicadas:»;

ii) A expressdo «+ 0,2 K» (uma ocorréncia) ¢ substituida pela expressdo «+ 0,2 °C»;

ii) A expressdo «t 0,15 K» (uma ocorréncia) é substituida pela expressdo «+ 0,15 °C»;
p) O ponto 3.4.5.6 ¢é alterado do seguinte modo:

i) A primeira frase passa a ter a seguinte redacio:

«Aquando das medi¢Oes necessarias para a calibragio do caudal do medidor de caudais ultrassénico, os
parametros seguintes (no caso de utilizagdo de um elemento de fluxo laminar) devem respeitar as
tolerancias de exatiddo indicadas:;

ii) A expressdo «+ 0,2 K» (uma ocorréncia) ¢ substituida pela expressdo «+ 0,2 °C»;
iii) A expressdo «+ 0,15 K» (uma ocorréncia) é substituida pela expressdo «x 0,15 °C»;
g No ponto 3.5.1.1, no pardgrafo final, o texto
«2 %.»
passa a ter a seguinte redagio:
* 2 %
r) Ao ponto 3.5.1.1.1 € aditado o pardgrafo seguinte:

dntroduz-se uma massa conhecida de gds puro (monéxido de carbono, didxido de carbono ou gds propano)
no sistema CVS através do orificio de escoamento critico calibrado. Se a pressdo de entrada for suficientemente
elevada, o caudal q, limitado pelo orificio de escoamento critico, é independente da pressdo de saida do orificio
(condicdes de escoamento critico). Faz-se funcionar o sistema CVS como para um ensaio normal de medicio
de emissdes de escape e é dado tempo suficiente para realizar a andlise subsequente. Os gases recolhidos no
saco de recolha de amostras sdo analisados com o equipamento habitual (ponto 4.1 do presente subanexo) e
os resultados sio comparados com a concentracdo das amostras de gds conhecidas. Se os desvios excederem
2 %, a causa da anomalia deve ser determinada e corrigida.»;

s) O ponto 3.5.1.1.1.1 é suprimido;
t) Ao ponto 3.5.1.1.2 ¢ aditado o pardgrafo seguinte:

«Determina-se a massa de um pequeno cilindro cheio de mondxido de carbono, diéxido de carbono ou gés
propano puro com uma precisdo de + 0,01 g. Faz-se funcionar o sistema CVS como para um ensaio normal
de medicdo das emissdes de escape, enquanto é injetado gds puro no sistema por um perfodo suficiente para
realizar a andlise posterior. Determina-se a quantidade de gds puro introduzido no sistema por pesagem
diferencial. Os gases recolhidos no saco sio analisados com o equipamento normalmente utilizado para
a andlise dos gases de escape conforme descrito no ponto 4.1. Os resultados sdo depois comparados com os
valores de concentra¢do previamente calculados. Se os desvios observados excederem * 2 %, a causa da
anomalia deve ser determinada e corrigida.»

u)  E suprimido o ponto 3.5.1.1.2.1;
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v) Ao ponto 4.1.2.1 ¢ aditado o pardgrafo seguinte:
«Com exce¢do do disposto no ponto 4.1.3.1. (sistema de recolha de hidrocarbonetos), ponto 4.2. (equipamento
de medi¢do PM) e ponto 4.3. (equipamento de medigdo PN), a amostra de gases de escape diluidos pode ser
colhida a jusante dos dispositivos de acondicionamento (se existirem).»;

w) O ponto 4.1.2.1.1 é suprimido;

x) Ao ponto 4.1.4.2 ¢ aditado o pardgrafo seguinte:
«Os analisadores devem ser do tipo ndo dispersivo por absor¢do de infravermelhos (NDIR).»;

y) O ponto 4.1.4.2.1 é suprimido;

z) Ao ponto 4.1.4.3 é aditado o pardgrafo seguinte:
«O analisador deve ser do tipo detetor de ionizacdo por chama (FID), calibrado com gds propano expresso em
equivalente de dtomos de carbono (C1).5

aa) O ponto 4.1.4.3.1 ¢ suprimido;

ab) Ao ponto 4.1.4.4 é aditado o pardgrafo seguinte:
«O analisador deve ser do tipo detetor de ionizagdo por chama, com detetor, vélvulas, tubagens, etc., aquecidos
a 190 °C % 10 °C. E calibrado com gés propano expresso em equivalente de dtomos de carbono (C1).»

ac) O ponto 4.1.4.4.1 ¢ suprimido;

ad) Ao ponto 4.1.4.5 ¢ aditado o pardgrafo seguinte:
«O analisador deve ser um cromatdgrafo gasoso combinado com um detetor de ioniza¢do por chama (FID) ou
um detetor de ionizagdo por chama (FID) combinado com um separador de hidrocarbonetos ndo meténicos
(NMC-FID), calibrado com metano ou propano, expresso em equivalente de dtomos de carbono (C1).»;

ae) O ponto 4.1.4.5.1 ¢ suprimido;

af) Ao ponto 4.1.4.6 é aditado o pardgrafo seguinte:
«Os analisadores devem ser do tipo quimioluminescente (CLA) ou do tipo ndo dispersivo por absor¢do de
ressonancia ultravioleta (NDUV).»;

ag) O ponto 4.1.4.6.1 ¢ suprimido;

ah) O ponto 4.2.1.2.7 passa a ter a seguinte redagdo:
«4.2.1.2.7. As temperaturas exigidas para a medi¢do das particulas devem ser medidas com uma precisio de

+ 1 °C e um tempo de resposta (t,, — t,,) igual ou inferior a 15 segundos.»;

ai) Ao ponto 4.2.1.3.2 é aditado o paragrafo seguinte:
«Os eventuais cotovelos do PTT devem ser suaves e ter o maior raio possivel.»;

aj) O ponto 4.2.1.3.2.1 é suprimido;

ak) O ponto 4.2.2.2 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.2.2.2. Resposta linear de uma balanca analitica

A Dbalanca analitica utilizada para determinar o peso do filtro deve obedecer aos critérios de
verificagdo da linearidade do quadro A5/1 mediante a aplicacdo de uma regressdo linear. Isto implica
uma precisdo de, pelo menos, 2 pg e uma resolucio de, pelo menos, 1 pg (1 digito = 1 pg). Devem
ser testados pelo menos quatro pesos de referéncia equidistantes. O valor zero deve situar-se no
intervalo + 1 pg.

Quadro A5/1

Critérios de verificacio da balanga analitica

Erro-padrdo da esti- | Coeficiente de deter-

Sistema de medigdo Intercegdo a0 Declive al mativa (SEE) minagio 12

Balanca de <1ypg 0,99 - 1,01 < 1 % max > 0,998
particulas
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al)

am)

an)

ao)

ap)
aq)

ar)

as)

at)

au)

av)

Os pontos 5.3.1.1 e 5.3.1.2 passam a ter a seguinte redagdo:

«5.3.1.1. A calibragdo deve ser verificada utilizando um gds de colocagio no zero e um gds de calibracio de
acordo com o ponto 2.14.2.3 do subanexo 6.

5.3.1.2. Depois do ensaio, o gis de colocagio no zero e o mesmo gis de calibracio devem ser utilizados
para um novo controlo de acordo com o ponto 2.14.2.4 do subanexo 6.»;

Ao ponto 5.5.1.7 é aditado o pardgrafo seguinte:

«A eficiéncia do conversor ndo deve ser inferior a 95 %. A eficiéncia do conversor deve ser ensaiada com
a frequéncia definida no quadro A5/3.»;

O ponto 5.5.1.7.1 é suprimido;
Ao ponto 5.6 é aditado o pardgrafo seguinte:

«A calibragdo da microbalanga utilizada para a pesagem dos filtros de recolha de amostras de particulas deve
ser conforme a uma norma nacional ou internacional. A balanca deve cumprir os requisitos de linearidade
indicados no ponto 4.2.2.2. A verifica¢do da linearidade deve ser realizada pelo menos de 12 em 12 meses ou
sempre que ocorra uma reparacdo ou mudanca do sistema que possa influenciar a calibragdo.»;

O ponto 5.6.1 é suprimido;
Ao ponto 5.7.3 ¢ aditado o pardgrafo seguinte:

«Mensalmente, deve verificar-se, por meio de um medidor de caudais calibrado, que o valor da medi¢do do
fluxo de entrada no PNC nio difere mais de 5 % em relagdo ao caudal nominal do PNC.»

O ponto 5.7.3.1 é suprimido;
O ponto 6.1.1 passa a ter a seguinte redacio:
«6.1.1. Todos os valores em ppm representam na realidade V-ppm (vpm)»;

os pontos 6.1.2.1 e 6.1.2.2 passam a ter a seguinte redacio:

«6.1.2.1. Azoto:
Pureza: < 1 ppm C,, <1 ppm CO, < 400 ppm CO, < 0,1 ppm NO, < 0,1 ppm N,O,
< 0,1 ppm NH,.

6.1.2.2. Ar de sintese:

Pureza: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, <400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO, < 0,1 ppm NO,; concentra¢do
em volume de oxigénio de 18 % a 21 %.»;

O ponto 6.2 passa a ter a seguinte redacdo:

«6.2. Gases de calibragio

A concentragio real de um gds de calibracio deve ser o valor com uma tolerancia de +1 % do valor
indicado ou conforme apresentado a seguir, devendo ser conforme as normas nacionais e internacionais.

As misturas de gases com as seguintes composi¢des devem estar de acordo com as especificagdes para os
gases referidas nos pontos 6.1.2.1 ou 6.1.2.2:

a) CH, em ar de sintese (ver ponto 6.1.2.2);
b) CO em azoto;

¢) CO, em azoto;

d) CH, em ar de sintese;

¢) NO em azoto (a quantidade de NO, contida neste gds de calibragdo ndo deve exceder 5 % do teor de
NO).»

O ponto 6.2.1 é suprimido;
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31) O subanexo 6 passa a ter a seguinte redagdo:

«Subanexo 6

Procedimentos e condi¢des do ensaio de tipo 1

1. Descrigdo dos ensaios

1.1. O ensaio de tipo 1 ¢ utilizado para verificar as emissdes de compostos gasosos e de particulas,
o nimero de particulas, as emissdes madssicas de CO,, o consumo de combustivel, o consumo de
energia elétrica e a autonomia elétrica no ciclo de ensaio de WLTP.

1.1.1. Os ensaios devem ser efetuados de acordo com o método descrito no subanexo, ponto 2, ou no
subanexo 8, ponto 3, para veiculos elétricos puros, hibridos elétricos e veiculos hibridos com pilha de
combustivel hidrogénio comprimido. Os gases de escape, as particulas s6lidas e as particulas suspensas
devem ser recolhidos e analisados segundo os métodos prescritos.

1.2. O ntimero de ensaios deve ser determinado de acordo com o fluxograma da figura A6/1. O valor-
-limite consiste no valor méximo permitido para os respetivos critérios de emissdes tal como especi-
ficados no anexo I, quadro 2, do Regulamento (CE) n.c 715/2007.

1.2.1. O fluxograma da figura A6/1 deve ser aplicdvel apenas a todo o ciclo de ensaios WLTP aplicdveis e
ndo a fases tnicas.

1.2.2. Os resultados do ensaio sdo os valores obtidos depois de efetuar as correcdes a velocidade alvo em
funcio da variagdo de energia no REESS, de Ki, do ATCT e do Fator de deterioragdo.

1.2.3. Determinagdo dos valores totais do ciclo

1.2.3.1. Se, durante algum dos ensaios, for excedido o valor-limite de emissdes-critérios, o veiculo deve ser
rejeitado.

1.2.3.2. Consoante o modelo de veiculo, o fabricante deve declarar, se for o caso, o valor total do ciclo das

emissdes massicas de CO,, o consumo de energia elétrica, o consumo de combustivel por NOVC-
-FCHV assim como a PER e a AER em conformidade com o quadro A6/1.

1.2.3.3. O valor declarado do consumo de energia elétrica dos OVC-HEV em condigdo de funcionamento em
perda de carga ndo deve ser determinado em conformidade com a figura A6/1. Deve ser assinalado
como valor de homologacio se o valor de CO, declarado for aceite como o valor de homologagio. Se
ndo for esse o caso, o valor assinalado como valor de homologacio deve ser o valor medido do
consumo de energia elétrica.

1.2.3.4. Se, apds o primeiro ensaio, todos os critérios da linha 1 do quadro A6/2 aplicdvel estiverem
preenchidos, todos os valores declarados pelo fabricante deve ser aceites como o valor de
homologagio. Se algum dos critérios na linha 1 do quadro A6/2 aplicavel nio estiver preenchido, deve
ser realizado um segundo ensaio com o mesmo veiculo.

1.2.3.5. Ap6s o segundo ensaio, deve ser calculada a média aritmética dos resultados dos dois ensaios. Se todos
os critérios da linha 2 do quadro A6/2 aplicdvel estiverem preenchidos com estes resultados médios
aritméticos, todos os valores declarados pelo fabricante devem ser aceites como o valor de
homologagio. Se algum dos critérios na linha 2 do quadro A6/2 aplicavel nio estiver preenchido, deve
ser realizado um terceiro ensaio com o mesmo veiculo.

1.2.3.6. Apbs o terceiro ensaio, deve ser calculada a média aritmética dos resultados dos trés ensaios. Para
todos os pardmetros que preenchem o critério correspondente da linha 3 do quadro A6/2 aplicdvel,
o valor declarado deve ser aceite como o valor de homologacdo. Para qualquer parimetro que ndo
preencha o critério correspondente da linha 3 do quadro A6/2 aplicavel, o resultado médio aritmético
deve ser aceite como o valor de homologagdo.

1.2.3.7. No caso de qualquer um dos critérios do quadro A6/2 aplicdvel ndo se encontrar preenchido apds
o primeiro ou o segundo ensaio, a pedido do fabricante e com o acordo da entidade homologadora, os
valores podem voltar a ser declarados como valores mais elevados de emissdes ou de consumo, ou
como valores inferiores para autonomia elétrica, a fim de reduzir o nimero de ensaios de
homologacio.
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1.2.3.8. Determinagdo dos valores de aceitagio dCO2,, dCO2, e dCO2,

1.2.3.8.1.  Adicionalmente ao disposto no ponto 1.2.3.8.2, devem ser utilizados os seguintes valores de dCO2,,
dC02, e dCO2, em relagdo aos critérios para o nimero de ensaios do quadro A6/2:
dcoz2, = 0,990
dco2, = 0,995
dco2, = 1,000

1.2.3.8.2.  Se o ensaio de tipo 1 em perda de carga dos OVC-HEV consistir em dois ou mais ciclos de ensaio
WLTP e o valor dCO2x for inferior a 1,0, esse valor deve ser substituido por 1,0.

1.2.3.9. No caso de o resultado de um ensaio ou de uma média de resultados de ensaio ter sido aceite e

confirmada como o valor de homologagio, este resultado deve ser referido como «valor declarado»

para os célculos posteriores.

Quadro A6/1

Regras aplicdveis aos valores declarados pelo fabricante (valores totais por ciclo) (!)

Autonomia em

Consumo modo elétrico
. Mo, O FC de energia total | Autono-
Modelo de veiculo (gc/(l)«:zm) (kg/100 km) elétrica (%) mia em modo
(Wh/km) elétrico puro ()
(km)
Veiculos ensaiados em Mco, — — —
conformidade com Ponto 3 do su-
o subanexo 6 (MCI puro) banexo 7
NOVC-FCHV — FCyq — —
Ponto
4.2.1.2.1. do
subanexo 8.
NOVC-HEV Meoncs — — —
Ponto 4.1.1
do subanexo 8.
OVC-HEV CD Mcoscn — ECyccp AER
Ponto 4.1.2 Ponto 4.3.1 Ponto 4.4.1.1
do subanexo 8. | do subanexo 8.
CS Mcoacs Suba- | — — —
nexo 8
Ponto 4.1.1
do subanexo 8.
PEV — — ECyrc PERy; ¢
Subanexo 8, Subanexo 8,
ponto 4.3.4.2. | ponto 4.4.2.

(") O valor declarado ¢ o valor aplicado as corre¢des necessdrias (isto é, corre¢des Ki, ATCT e DF)

(® Arredondamento xxx,xx
() Arredondamento xxx,x
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Figura A6/1
Fluxograma do ndmero de ensaios do tipo 1
Primeiro
ensaio
¥ Sim
Qualquer critério de emissdes > Limite >_
Nao l
Sim Todos os critérios no quadro A6/2
na linha “primeiro ensaio“ sdo respeitados.
Nio ¥
Segundo ensaio
¥ Sim
Qualquer critério de emissdes > Limite >—
Nao 1
Sim Todos os critérios no quadro A6/2
na linha «segundo ensaio» sdo respeitados.
Nio
Terceiro
cnsaio
Sim
Qualquer critério de emissdes > Limite >
Nio l
¥
Todos os valores Valor declarado ou média de trés aceites,
declarados e dependendo do resultado da andlise de Rejeitado

emissoes aceites

cada valor

N

Quadro A6/2

Critérios para o niimero de ensaios

Para veiculos MCI puros, NOVC-HEV e OVC-HEV, ensaio de tipo 1 de conservagio da carga.

Ensaio

Parametro de julga-
mento

Critérios de emissdo

MCOZ

Linha 1

Primeiro ensaio

Resultados do pri-
meiro ensaio

< Limite regulamen-
tar x 0,9

< Valor declarado x
dco2,

Linha 2

Segundo ensaio

Média aritmética dos
resultados do pri-
meiro e do segundo
ensaios

< Limite regulamen-
tar x 1,0 (1)

< Valor declarado x
dco2,

Linha 3

Terceiro ensaio

Média aritmética dos
resultados de trés
ensaios

< Limite regulamen-
tar x 1,0 (1)

< Valor declarado x
dco2,

(') Cada resultado de ensaio deve cumprir o limite regulamentar.
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1.2.4.
1.2.4.1.

1.2.4.1.1.

Para o ensaio de tipo 1 OVC-HEV em perda de carga.

Pardmetro de

Critérios de emis-

Ensaio julgamento soes Meozco AER

Linha 1 | Primeiro ensaio | Resultados do | < Limite regula- | < Valor decla- > Valor decla-

primeiro ensaio | mentar x 0,9 (1) | rado x dCO2, rado x 1,0
Linha 2 | Segundo ensaio | Média aritmé- | < Limite regula- | < Valor decla- > Valor decla-

tica dos resulta- | mentar x 1,0 (3 | rado x dCO2, rado x 1,0

dos do primeiro

e do segundo
ensaios

Linha 3 | Terceiro ensaio | Média aritmé- | < Limite regula- | < Valor decla- | = Valor decla-

tica dos resulta-
dos de trés en-
saios

mentar x 1,0 (%)

rado x dCO2,

rado x 1,0

(") «0,9» é substituido por «1,0» no ensaio de tipo 1 de OVC-HEV em modo de perda de carga, apenas se o ensaio
em modo de perda de carga incluir dois ou mais ciclos WLTC aplicaveis.
(3 Cada resultado de ensaio deve cumprir o limite regulamentar.

Para PEV
Ensaio Parametro de julga- Consumo d.e energia PER
mento elétrica
Linha 1 Primeiro ensaio Resultados do pri- | < Valor declarado x | > Valor declarado x
meiro ensaio 1,0 1,0
Linha 2 Segundo ensaio Média aritmética dos | < Valor declarado x | = Valor declarado x
resultados do pri- 1,0 1,0
meiro e do segundo
ensaios
Linha 3 Terceiro ensaio Média aritmética dos | < Valor declarado x | > Valor declarado x

resultados de trés 1,0
ensaios

1,0

Para NOVC-FCHV

Ensaio

Pardmetro de julgamento

FCe

Linha 1 Primeiro ensaio Resultados do primeiro en- < Valor declarado x 1,0
saio
Linha 2 Segundo ensaio Média aritmética dos resul- < Valor declarado x 1,0
tados do primeiro e do se-
gundo ensaios
Linha 3 Terceiro ensaio Média aritmética dos resul- < Valor declarado x 1,0

tados de trés ensaios

Determinagdo de valores especificos de fase

Valor especifico de fase para CO,

Apbs o valor declarado do ciclo completo da emissdo mdssica de CO, ser aceite, a média aritmética
dos valores especificos de fase dos resultados de ensaio em g/km deve ser multiplicada pelo fator de
corregdo CO2_AF para compensar a diferenca entre o valor declarado e os resultados de ensaio. Este
valor corrigido deve passar a ser o valor de homologagdo de CO,.

CO2_AF =

Declared value
Phase combined value
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em que:

(CO2ue, X D1) + (CO2pe, X Dyy) + (€024 X Dy) 4 (CO24e . X Do)
DL + DM + DH + DexH

Phase combined value =

em que:

CO2uye, é o resultado da média aritmética das emissdes mdssicas de CO, para os resultados de
ensaio da fase L, em g/km;

CO2;ye, é o resultado da média aritmética das emissdes mdssicas de CO, para os resultados de
ensaio da fase M, em g/km;

CO24, é o resultado da média aritmética das emissdes mdssicas de CO, para os resultados de
ensaio da fase H, em g/km;

CO2,,; € o resultado da média aritmética das emissdes mdssicas de CO, para os resultados de
ensaio da fase exH, em g/km;

D, é a distancia tedrica da fase L, em km;

D,, ¢ a distancia tedrica da fase M, em km;

Dy é a distancia tedrica da fase H, em km;

el ¢ a distancia tedrica da fase exH, em km.

1.2.4.1.2.  Se o valor declarado total do ciclo das emissdes madssicas de CO, ndo for aceite, o valor das emissdes
mdssicas de CO, especifico de fase de homologagdo deve ser calculado com base na média aritmética
de todos os resultados dos ensaios para a respetiva fase.

1.2.4.2. Valores especificos de fase relativos ao consumo de combustivel

O valor relativo ao consumo de combustivel ¢é calculado através da emissdo mdssica especifica de fase
de CO, utilizando as equagdes do ponto 1.2.4.1 do presente subanexo e a média aritmética das
emissoes.

1.2.4.3. Valor especifico de fase para o consumo de energia elétrica, PER e AER.

O consumo de energia elétrica especifico de fase e as autonomias elétricas especificas de fase sdo
calculados a partir da média aritmética dos valores especificos de fase do(s) resultado(s) do ensaio, sem
fator de ajustamento.

2. Condigdes de ensaio do ensaio de tipo 1
2.1. Panoramica
2.1.1. O ensaio de tipo 1 consiste numa sequéncia de operacdes de preparagdo do dinamdmetro, abaste-

cimento de combustivel, impregnacio e funcionamento.

2.1.2. O ensaio de tipo 1 deve consistir na utilizagdio do veiculo num banco dinamométrico no WLTC
aplicavel para a familia de interpolagdo. Uma parte proporcional das emissdes dos gases de escape
diluidos ¢ recolhida continuamente, para posterior andlise, utilizando um amostrador a volume
constante.

2.1.3. Medem-se as concentragdes de fundo para todos os compostos para os quais sdo efetuadas medigdes
das emissoes mdssicas diluidas. Relativamente ao ensaio das emissdes de escape, é necessdrio proceder
a recolha de amostras e a anélise do ar de diluicdo.

2.1.3.1. Medigdo das particulas do ar ambiente

2.1.3.1.1.  Sempre que o fabricante solicite a subtracio da massa de particulas do ar ambiente quer do ar de
dilui¢do, quer do tinel de dilui¢do, das medi¢des das emissdes, estes niveis do ar ambiente devem ser
determinados segundo as modalidades indicadas nos pontos 2.1.3.1.1.1 a 2.1.3.1.1.3 do presente
subanexo.

2.1.3.1.1.1. O nivel maximo autorizado de correcdo das condi¢des de fundo deve ser uma massa equivalente no
filtro a uma concentragdo de 1 mg/km, ao caudal do ensaio.

2.1.3.1.1.2. Se o ar ambiente exceder esse nivel, deve ser subtraido o valor de 1 mg/km por defeito.
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2.1.3.1.1.3. Se, ao subtrair a contribui¢do do ar ambiente, tiver sido obtido um resultado negativo, o nivel de ar
ambiente deve ser considerado igual a zero.

2.1.3.1.2.  Pode determinar-se a concentra¢io de particulas de fundo no ar de diluicdo fazendo passar o ar de
dilui¢do através do filtro de fundo. Este deve ser retirados de um ponto imediatamente a jusante dos
filtros de ar de dilui¢do. Os niveis de ar ambiente em pg/m? devem ser determinados como uma média
aritmética mével de pelo menos 14 medi¢des com pelo menos uma medigdo por semana.

2.1.3.1.3.  Determina-se a massa de particulas de fundo no ttnel de diluicio fazendo passar o ar de diluigdo
através dos filtros de particulas de fundo. Este deve ser colhido no mesmo ponto em que é colhida
a amostra das particulas. Caso seja utilizada uma diluigdo secunddria para o ensaio, o sistema de
dilui¢do secunddria deve estar ativo para efeitos de medi¢do do ar ambiente. Uma das medi¢des pode
ser feita no proprio dia do ensaio, antes ou ap0ds este ter lugar.

2.1.3.2. Medigdo do niimero de particulas no ar ambiente

2.1.3.2.1.  Se o fabricante solicitar a correcio do ar ambiente, estes niveis de fundo devem ser determinados do
seguinte modo:

2.1.3.2.1.1. O valor do ar ambiente pode ser calculado ou medido. O nivel mdximo autorizado de corre¢do do ar
ambiente deve ser relacionado com a taxa de fugas mdaxima admissivel do sistema de medigdo do
ntimero de particulas (0,5 particulas por centimetro cibico) graduada a partir do fator de redugdo da
concentragdo de particulas, PCRF, e do caudal do CVS utilizado no ensaio real;

2.1.3.2.1.2. Quer a entidade homologadora quer o fabricante podem pedir que sejam utilizadas as medigdes do ar
ambiente reais, em vez de as calculadas.

2.1.3.2.1.3. Se, ao subtrair a contribui¢gdo do ar ambiente, se obtiver um resultado negativo, o resultado do
ntmero de particulas deve ser considerado igual a zero.

2.1.3.2.2.  Deve determinar-se a concentragdo de particulas de fundo no ar de dilui¢gdo mediante a recolha de
amostras do ar de dilui¢do filtrado. Estas devem ser colhidas a partir de um ponto imediatamente
a jusante dos filtros de ar de diluicio para o sistema de medi¢do do nimero de particulas. Os niveis de
ar ambiente em particulas por centimetro cibico devem ser determinados como uma média aritmética
mével de pelo menos 14 medi¢des com pelo menos uma medigdo por semana.

2.1.3.2.3.  Deve determinar-se a concentracio de particulas de fundo no tinel de dilui¢do mediante a recolha de
amostras do ar de dilui¢do filtrado. Estas devem ser colhidas no mesmo ponto em que é colhida
a amostra do ntmero de particulas. Caso seja utilizada uma diluicio secunddria para o ensaio,
o sistema de diluicdo secunddria deve estar ativo para efeitos de medi¢do do ar ambiente. Uma das
medi¢des pode ser feita no préprio dia do ensaio, antes ou apds este ter lugar, utilizando o préprio
PCREF e o caudal do CVS utilizado durante o ensaio.

2.2. Equipamento geral da cdmara de ensaio
2.2.1. Parametros a medir
2.2.1.1. As seguintes temperaturas devem ser medidas com uma precisdo de + 1,5 °C:

a) Ar ambiente da cdmara de ensaio;

b) Temperaturas dos sistemas de dilui¢do e de amostragem, conforme requerido pelas disposi¢des
aplicdveis aos sistemas de medigdo de emissdes definidas no subanexo 5.

2.2.1.2. A pressdo atmosférica deve poder ser medida com uma resolucio de £ 0,1 kPa.

2.2.1.3. A humidade especifica H deve poder ser medida com uma precisio de = 1 g de H,0/kg de ar seco.
2.2.2. Cémara de ensaio e zona de impregnacio

2.2.2.1. Camara de ensaio

2.2.2.1.1. A cimara de ensaio deve ter um ponto de regulagio da temperatura de 23 °C. A tolerancia do valor
real deve situar-se dentro dos £ 5 °C. A temperatura e a humidade devem ser medidas na saida da
ventoinha de arrefecimento da cadmara de ensaio a uma frequéncia minima de 0,1 Hz. Para
a temperatura no inicio do ensaio, ver ponto 2.8.1 do presente subanexo.
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2.2.2.1.2. A humidade especifica H quer do ar na cdmara de ensaio quer do ar de admissdo do motor deve ser
tal que:

5,5 <H < 12,2 (g H,O/kg de ar seco)

2.2.2.1.3. A humidade deve ser medida continuamente a uma frequéncia minima de 0,1 Hz.

2.2.2.2. Zona de impregnacdo

A zona de impregnagdo deve ter um ponto de regulagdo da temperatura de 23 °C e a tolerdncia do
valor real deve situar-se a + 3 °C numa média aritmética mével de 5 minutos e ndo deve apresentar
um desvio sistemdtico do ponto de regulagdo. A temperatura deve ser medida continuamente a uma
frequéncia minima de 0,033 Hz (a cada 30 segundos).

2.3. Veiculo de ensaio

2.3.1. Generalidades

O veiculo de ensaio deve ser conforme em todos os seus componentes com a série de produgio, ou, se
o veiculo for diferente do veiculo de série, é necessdrio incluir uma descri¢do completa do veiculo em
todos os relatérios de ensaio pertinentes. Na sele¢do do veiculo de ensaio, o fabricante e a entidade
homologadora devem anuir quanto ao modelo de veiculo representativo para efeitos da familia de
interpolagio.

Para a medi¢do das emissdes, deve ser aplicada a resisténcia ao avango em estrada tal como
determinada com o veiculo de ensaio H. No caso de uma matriz de resisténcia ao avanco em estrada,
para a medicdo das emissdes, deve ser aplicada a resisténcia ao avango em estrada calculada do veiculo
H,, de acordo com o ponto 5.1 do subanexo 4.

Se, a pedido do fabricante, for utilizado o método de interpolagio (ver ponto 3.2.3.2 do subanexo 7),
deve ser efetuada uma medicdo adicional das emissdes com a resisténcia ao avanco em estrada
conforme determinado no veiculo de ensaio L. Os ensaios em veiculos H e L devem ser efetuados com
o mesmo veiculo e devem ser ensaiados com a relagdo nfv mais curta (com a tolerancia de + 1,5 %) da
familia de interpolagdo. No caso de uma matriz de resisténcia ao avango em estrada, deve ser efetuada
uma medi¢io adicional das emissdes com a resisténcia ao avango em estrada calculada do veiculo L,
de acordo com o subanexo 4, ponto 5.1.

E possivel obter os coeficientes da resisténcia ao avango em estrada e a massa do ensaio dos veiculos
de ensaio L e H a partir de diferentes familias de resisténcia ao avanco em estrada, desde que
a diferenga entre estas familias de resisténcia ao avan¢o em estrada resulte da aplicagio do subanexo 4,
ponto 6.8, e sejam cumpridos os requisitos do presente subanexo, ponto 2.3.2.

2.3.2. Gama de interpolagdo do CO,
2.3.2.1. Apenas se deve utilizar o método de interpolacio se:

a) A diferenga em CO, durante o ciclo aplicdvel resultante do passo 9 do quadro A7[1 do subanexo 7
entre os veiculos de ensaio L e H encontra-se entre um minimo de 5 g/lkm e um mdximo definidos
no ponto 2.3.2.2;

b) Para todos os valores de fase aplicdveis, os valores de CO, resultantes do subanexo 7, quadro A7/1,
passo 9 do veiculo H sdo superiores aos do veiculo L.

Se ndo se cumprirem estes requisitos, os ensaios podem ser declarados nulos e repetidos mediante
acordo da entidade homologadora.

2.3.2.2. O delta méaximo de CO, permitido durante o ciclo aplicdvel resultante do passo 9 do quadro A7[1 do
subanexo 7 entre os veiculos de ensaio L e H é de 20 % acrescido de 5 g/km das emissdes de CO, do
veiculo H, mas um minimo de 15 g/km e sem ultrapassar 30 g/km.

Esta limitacdo ndo se aplica a aplicagdo de uma familia de matrizes de resisténcia ao avanco em
estrada.

2.3.2.3. A pedido do fabricante, e com o acordo da entidade homologadora, o limite de interpola¢do pode ser
extrapolado para um médximo de 3 g/km acima das emissdes de CO, do veiculo H efou abaixo das
emissdes de CO, do veiculo L. Esta extensdo s6 é vilida dentro dos limites absolutos da gama de
interpolagio especificada no pardgrafo 2.3.2.2.
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Para a aplicacdo de uma familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada, ndo é permitida
a extrapolacdo.

Quando duas ou mais familias de interpolagdo sdo idénticas no que diz respeito ao requisitos do ponto
5.6 do presente anexo, mas sdo distintas porque na sua gama global para CO, seria superior ao delta
méximo especificado no ponto 2.3.2.2, todos os veiculos individuais de especificagdo idéntica (por
exemplo, marca, modelo, equipamento opcional) pertencerdo apenas a uma das familias de
interpolagio.

2.3.3. Rodagem

O veiculo deve ser apresentado em bom estado do ponto de vista técnico. Deve estar rodado e ter
percorrido entre 3 000 e 15 000 km antes do ensaio. O motor, a transmissio e o veiculo devem
encontrar-se rodados em conformidade com as recomendacdes do fabricante.

2.4. Defini¢des

2.4.1. Os pardmetros do dinamémetro e a sua verificagdio devem ser efetuados em conformidade com
o subanexo 4.

2.4.2. Funcionamento do dinamdémetro

2.4.2.1. Os dispositivos auxiliares devem ser desligados ou desativados durante o funcionamento do
dinamémetro, exceto se o seu funcionamento for necessério segundo a legislagio.

2.4.2.2. O modo de funcionamento do dinamémetro do veiculo, se for caso disso, deve ser acionado
utilizando as instrugdes do fabricante do veiculo (por exemplo, utilizando os botdes do volante numa
sequéncia especifica, utilizando o dispositivo de ensaio da oficina do fabricante, ou removendo um
fusivel).

O fabricante deve fornecer a entidade homologadora uma lista dos dispositivos desativados, bem como
uma justificagdo para a desativagdo. O modo de funcionamento do dinamémetro deve ser aprovado
pela entidade homologadora e a utilizagdo de um modo de funcionamento do dinamémetro deve ser
incluida em todos os relatdrios de ensaio pertinentes.

2.4.2.3. O modo de funcionamento do dinamémetro do veiculo nio deve ativar, modular, atrasar ou desativar
o funcionamento de qualquer parte que afete as emissdes e o consumo de combustivel determinados
nas condigdes de ensaio. Qualquer dispositivo que afete o funcionamento em banco dinamométrico
deve ser regulado de modo a assegurar um bom funcionamento.

2.4.2.4. Afetagdo do tipo de dinamémetro para o veiculo de ensaio

2.4.2.41. Se o veiculo de ensaio tiver dois eixos motrizes e se encontrar em condicdbes WLTP, funcionar de
forma parcial ou permanente com dois eixos alimentados ou a recuperar energia durante o ciclo
aplicavel, o veiculo serd ensaiado num dinamémetro em funcionamento de tragdo as quatro rodas que
cumpra as especificagdes do subanexo 5, pontos 2.2 e 2.3.

2.4.2.4.2.  Se o veiculo de ensaio for ensaiado apenas com um eixo motriz, o veiculo de ensaio deve ser ensaiado
num dinamémetro em funcionamento de tracdo as duas rodas que cumpra as especificacdes do
subanexo 5, ponto 2.2.

A pedido do fabricante, e com o acordo da entidade homologadora, o veiculo com um eixo motriz
pode ser ensaiado num dinamémetro de tracdo as quatro rodas no modo de funcionamento de tracdo
as quatro rodas.

2.4.2.43.  Se o veiculo de ensaio funcionar com dois eixos alimentados em modos dedicados a selecionar pelo
condutor que ndo se destinem a utilizagdo didria normal mas apenas para fins especiais limitados,
como o «modo montanha» ou 0 «<modo manutencdo», ou quando o modo com dois eixos motrizes é
ativado apenas numa situacio fora de estrada, o veiculo deve ser ensaiado num dinamdémetro em
funcionamento de tragdo as duas rodas que cumpra as especifica¢des do subanexo 5, ponto 2.2.

2.42.4.4.  Se o veiculo de ensaio for ensaiado num dinamémetro de tracdo as quatro rodas em funcionamento de
tragdo as duas rodas, as rodas no eixo ndo motriz poderdo girar durante o ensaio, desde que o modo
de funcionamento do dinamémetro do veiculo e o modo de desaceleragdo livre do veiculo suportem
esse modo de funcionamento.
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Figura A6/1a

Possiveis configuracdes de ensaio em dinamémetros de tracio as duas rodas e de tracio as
quatro rodas
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Demonstragio da equivaléncia entre um dinamémetro em funcionamento de tragdo as duas rodas e
um dinamémetro em funcionamento de tracdo as quatro rodas

A pedido do fabricante e com o acordo prévio da entidade homologadora, o veiculo a ensaiar num
banco dinamométrico em funcionamento de tragio as quatro rodas pode, como alternativa, ser
ensaiado num banco dinamométrico em funcionamento de tragdo as duas rodas se forem respeitadas
as seguintes condigdes:

a. Converte-se o veiculo de ensaio para ter apenas um eixo motriz;

b. O fabricante fornecer provas a entidade homologadora de que as emissdes de CO,, o consumo de
combustivel efou o consumo de energia elétrica do veiculo convertido é igual ou superior aos do
veiculo ensaiado ndo convertido ensaiado num banco dinamométrico em funcionamento de tracdo
as quatro rodas;

c. Garante-se um funcionamento seguro para o ensaio (por exemplo, através da remogdo de um
fusivel ou desmontagem de um eixo de acionamento) e ao modo de funcionamento do
dinamémetro é adicionada uma instrucio;

d. Aplica-se a conversdo apenas ao veiculo ensaiado no banco dinamométrico e o procedimento de
determinagdo da resisténcia ao avango em estrada deve ser aplicado ao veiculo de ensaio nio
convertido.

Esta demonstragdo da equivaléncia aplica-se a todos os veiculos da mesma familia de resisténcia ao
avango em estrada. A pedido do fabricante, ¢ com a aprovagdo da entidade homologadora, é possivel
alargar esta demonstragdo da equivaléncia a outras familias de resisténcia ao avango em estrada através
da apresentagio de prova de que foi selecionado um veiculo de ensaio da familia de resisténcia ao
avango em estrada mais desfavordvel.

Todos os relatérios de ensaio relevantes devem conter informacdes sobre se o veiculo foi ensaiado
num dinamémetro de tracdo as duas rodas ou num dinamémetro de tracdo as quatro rodas e se
o ensaio foi realizado num dinamdémetro em funcionamento de tragdo as duas rodas ou em funcio-
namento de tracdo as quatro rodas. Caso um veiculo tenha sido ensaiado num dinamémetro de tracdo
as quatro rodas, com o mesmo em funcionamento de tragdo as duas rodas, esta informacdo indicard
também se as rodas nas rodas ndo motrizes estavam em rota¢io ou nio.

O sistema de escape do veiculo ndo deve apresentar fugas suscetiveis de diminuir a quantidade de
gases recolhidos.

Os pardmetros do grupo motopropulsor e dos comandos do veiculo devem ser os previstos pelo
fabricante para a producio em série.

Os pneus devem ser de um dos tipos especificados como equipamento de origem pelo fabricante do
veiculo. A pressio dos pneus pode ser aumentada até 50 % em relagdo ao valor de regulagio
recomendado no ponto 4.2.2.3 do subanexo 4. Deve ser utilizada a mesma pressio dos pneus para
a regulagdo do banco e para todos os ensaios subsequentes. A pressdo dos pneus utilizada deve ser
incluida em todos os relatérios de ensaio pertinentes.

L 301/225
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2.4.6. Combustivel de referéncia

Deve-se utilizar nos ensaios o combustivel de referéncia definido no anexo IX.

2.4.7. Preparagio do veiculo de ensaio

2.4.7.1. O veiculo deve estar sensivelmente horizontal no decurso do ensaio, para evitar uma distribui¢do
anormal do combustivel.

2.4.7.2. Se necessdrio, o fabricante deve fornecer acessérios e adaptadores adicionais, tal como exigido para
permitir a drenagem do combustivel no ponto mais baixo possivel dos reservatérios instalados no
veiculo e a recolha de amostras dos gases de escape.

2.4.7.3. Para a recolha de amostras de particulas no decurso de um ensaio em que o filtro regenerativo se
encontre numa situagdo de carga estabilizada (isto é, que o veiculo ndo se encontre em fase de
regeneragdo), recomenda-se que o veiculo tenha jd percorrido > 1/3 da quilometragem entre as
regenera¢des programadas ou que o filtro regenerativo ja tenha sido sujeito a um processo equivalente
fora do veiculo.

2.5. Ciclos de ensaio preliminares

Podem ser efetuados a pedido do fabricante ciclos de ensaio preliminares, a fim de seguir o perfil de
velocidade dentro dos limites prescritos.

2.6. Pré-condicionamento do veiculo de ensaio
2.6.1. Preparagdo do veiculo
2.6.1.1. Encher o reservatdrio de combustivel

Os reservatérios de combustivel sdo enchidos com o combustivel de ensaio especificado. Se
o combustivel que estiver nos reservatorios nio cumprir as especificagdes previstas no ponto 2.4.6 do
presente subanexo, deve ser drenado antes de se proceder ao enchimento dos reservatérios. O sistema
de controlo das emissdes de evaporagdo ndo deve ser purgado nem carregado de forma anormal.

2.6.1.2. Carregamento do REESS

Antes do ciclo de ensaio de pré-condicionamento, o REESS deve estar completamente carregado. A
pedido do fabricante, o carregamento pode ser omitido antes do pré-condicionamento. O REESS nio
pode voltar a ser carregado antes de ensaio oficial.

2.6.1.3. Pressdo dos pneus

A pressio dos pneus das rodas motoras deve ser regulada de acordo com o disposto no ponto 2.4.5
do presente subanexo.

2.6.1.4. Veiculos de combustiveis gasosos

Para os veiculos com motor de igni¢do comandada alimentados a GPL ou GN/biometano ou equipados
de modo a poderem ser alimentados tanto a gasolina como a GPL ou GN/biometano, entre os ensaios
com o primeiro combustivel gasoso de referéncia e o segundo combustivel gasoso de referéncia,
o veiculo deve voltar a ser pré-condicionado antes do ensaio com o segundo combustivel de
referéncia. Para os veiculos com motor de igni¢do comandada alimentados a GPL ou GN/biometano
ou equipados de modo a poderem ser alimentados tanto a gasolina como a GPL ou GN/biometano,
entre os ensaios com o primeiro combustivel gasoso de referéncia e o segundo combustivel gasoso de
referéncia, o veiculo deve voltar a ser pré-condicionado antes do ensaio com o segundo combustivel
de referéncia.

2.6.2. Camara de ensaio

2.6.2.1. Temperatura

Durante o pré-condicionamento, a temperatura na cdmara de ensaio deve ser a mesma definida para
o ensaio de tipo 1 (ponto 2.2.2.1.1 do presente subanexo).
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2.6.2.2. Medicio do ar ambiente

Numa instalagio de ensaio em que se possa verificar que os resultados dos ensaios efetuados com um
veiculo com baixas emissGes de particulas sejam afetados por um ensaio anterior realizado com um
veiculo com um nivel elevado de emissdes de particulas, recomenda-se que, para efeitos de recolha de
amostras e pré-condicionamento, seja efetuado um ciclo de condugdo em condigdes estabilizadas
a 120 km/h, com a duragdo de 20 minutos, com um veiculo com baixas emissdes de particulas. O
funcionamento durante mais tempo efou a uma velocidade mais elevada é admissivel para o pré-
-condicionamento do equipamento de amostragem, se necessario. As medigdes das concentragdes de
fundo no tinel de diluigdo, se aplicivel, devem ser tomadas apds a fase de pré-condicionamento e
antes de qualquer posterior controlo ao veiculo.

2.6.3. Procedimento

2.6.3.1. O veiculo de ensaio deve ser colocado, mediante condugio ou reboque, num dinamdémetro e sujeito ao
WLTC aplicdveis. O veiculo ndo tem de estar frio e pode ser utilizado para regular a poténcia do
banco dinamométrico.

2.6.3.2. A carga do banco deve ser regulada de acordo com o disposto no subanexo 4, pontos 7 e 8. Caso se
utilize um dinamémetro em funcionamento de tragdo as duas rodas para os ensaios, realiza-se
a regulagdo de resisténcia ao avango em estrada num dinamémetro em funcionamento de tragio as
duas rodas, e caso se utilize um dinamémetro em funcionamento de tragdo as quatro rodas para os
ensaios, realiza-se a regula¢do de resisténcia ao avango em estrada num dinamémetro em funcio-
namento de tragdo as quatro rodas.

2.6.4. Funcionamento do veiculo

2.6.4.1. O procedimento de arranque do grupo motopropulsor deve ser iniciado utilizando os dispositivos
previstos para o efeito em conformidade com as instrugdes do fabricante.

Nio deve ser autorizada a mudanga de modo de funcionamento néo iniciada pelo veiculo durante
o ensaio, salvo indicagdo em contrério.

2.6.4.1.1.  Se o inicio do procedimento de arranque do grupo motopropulsor nio for bem-sucedido, por
exemplo, o motor ndo arrancar como previsto, ou o veiculo apresentar um erro de arranque, anula-se
o ensaio, devem repetir-se os ensaios de pré-condicionamento e deve ser conduzido um novo ensaio.

2.6.4.1.2.  No caso em que o GPL ou GN/biometano sdo utilizados como combustiveis, ¢ admissivel que o motor
arranque a gasolina e seja comutado automaticamente para GPL ou GN/biometano apds um periodo
predeterminado de tempo, que ndo pode ser alterado pelo condutor. Este periodo ndo deve exceder 60
segundos.

E igualmente permitido utilizar apenas gasolina ou simultaneamente com gds durante o funcionamento
no modo a gds, desde que o consumo de energia de gds seja superior a 80 % da quantidade total de
energia consumida durante o ensaio de tipo 1. Esta percentagem é calculada em conformidade com
o método definido no apéndice 3 do presente subanexo.

2.6.4.2. O ciclo principia logo que se inicia o processo de arranque do grupo motopropulsor.

2.6.4.3. Para o pré-condicionamento, devem ser realizados os WLTC aplicdveis.

A pedido da entidade homologadora ou do fabricante, podem ser realizados WLTC adicionais a fim de
trazer o veiculo e os seus sistemas de controlo a uma condigdo estabilizada.

A extensdo desse pré-condicionamento adicional deve ser registada nos relatérios de ensaio aplicaveis.

2.6.4.4, Aceleracdes

O veiculo deve funcionar com o movimento apropriado do comando do acelerador necessério para
seguir com precisdo o perfil de velocidade.

O veiculo deve ser acionado de forma harmoniosa, seguindo mudangas de velocidades e procedi-
mentos representativos.

Nas transmissdes manuais, o comando do acelerador deve ser relaxado durante cada mudanca de
velocidades e a transigdo serd efetuada em tempo minimo.
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Se o veiculo ndo puder acompanhar o perfil de velocidade, deve ser acionado & poténcia médxima
disponivel até a velocidade do veiculo atingir novamente a velocidade alvo.

2.6.4.5. Desacelera¢io
Nas desaceleracdes do ciclo, o condutor deverd desativar o comando do acelerador, mas sem

desengatar manualmente a embraiagem até ao ponto especificado no subanexo 2, ponto 4, alinea d), e)
ou f).

Se o veiculo desacelerar mais rapidamente do que previsto pelo perfil de velocidade, o comando do
acelerador deve ser acionado de modo que o veiculo siga fielmente o perfil de velocidade.

Se o veiculo desacelerar demasiado lentamente para seguir a desaceleracio pretendida, os travdes
devem ser acionados de modo a que o veiculo siga fielmente o perfil de velocidade.

2.6.4.6. Aplicagdo dos travdes

Durante as fases de imobilizagdio e marcha lenta sem carga dos veiculos, os travdes devem ser
aplicados com vigor para impedir o movimento das rodas motrizes.

2.6.5. Utilizagdo da transmissdo

2.6.5.1. Transmissdo manual

2.6.5.1.1.  Devem ser seguidas as prescri¢cdes especificadas no subanexo 2. Os veiculos ensaiados de acordo com
o subanexo 8 devem ser conduzidos em conformidade com o ponto 1.5 daquele subanexo.

2.6.5.1.2. A mudanca de velocidades deve ser iniciada e concluida dentro de + 1,0 segundos do ponto de
mudanga de velocidades prescrito.

2.6.5.1.3. A embraiagem deve ser pressionada no intervalo de £ 1,0 segundo do ponto de acionamento da
velocidade prescrita.

2.6.5.2. Transmissdo automatica

2.6.5.2.1.  Ap6s o acionamento inicial, o seletor ndo deve voltar a ser acionado em nenhum momento durante
o ensaio. O acionamento inicial deve ser efetuado 1 segundo antes do inicio da primeira aceleracio.

2.6.5.2.2.  Os veiculos com transmissdo automdtica com um modo manual ndo devem ser ensaiados no modo

manual.
2.6.6. Modos a selecionar pelo condutor
2.6.6.1. Os veiculos equipados com um modo predominante devem ser testado naquele modo. A pedido do

fabricante, o veiculo também pode ser ensaiado, como alternativa, com o modo a selecionar pelo
condutor na posi¢do mais desfavordvel para emissoes de CO,.

2.6.6.2. O fabricante deve apresentar a entidade homologadora elementos de prova da existéncia de um modo
a selecionar pelo condutor que satisfaz os requisitos do ponto 3.5.9 do presente anexo. Com o acordo
da entidade homologadora, 0 modo predominante pode ser utilizado como tnico modo a selecionar
pelo condutor para o sistema ou dispositivo relevante ou para a determinacdo das emissdes-critérios,
das emissdes de CO, e do consumo de combustivel.

2.6.6.3. Caso o veiculo ndo possua um modo predominante, ou se 0 modo predominante solicitado ndo for
aceite pela entidade homologadora enquanto modo predominante, o veiculo deve ser submetido
a ensaio no modo a selecionar pelo condutor mais favordvel e no modo a selecionar pelo condutor
mais desfavordvel para controlo das emissdes-critérios, das emissdes de CO, e do consumo de
combustivel. O modo mais favordvel e o mais desfavordvel devem ser identificados pelos elementos de
prova relativos as emissdes de CO, e ao consumo de combustivel em todos os modos. As emissdes de
CO, e o consumo de combustivel devem ser a média aritmética dos resultados do ensaio em ambos os
modos. Registam-se os resultados dos ensaios de ambos os modos.



27.11.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 301/229

A pedido do fabricante, o veiculo também pode ser ensaiado, como alternativa, com o modo
a selecionar pelo condutor na posi¢do mais desfavordvel para emissdes de CO,.

2.6.6.4. Com base nos elementos técnicos fornecidos pelo fabricante e com o acordo da entidade
homologadora, os modos de condugdo a selecionar pelo condutor muito especificos nio devem ser
considerados (por exemplo, modo de manuten¢io, modo de marcha lenta). E necessério considerar os
restantes modos a selecionar pelo condutor utilizados para a conducdo para a frente e cumprir os
limites de emissdes-critérios em todos estes modos.

2.6.6.5. Os pontos 2.6.6.1 a 2.6.6.4 do presente subanexo aplicar-se a todos os sistemas de veiculos com
modos a selecionar pelo condutor, incluindo aqueles que nido sdo especificos apenas da transmisséo.

2.6.7. Anulagio do ensaio de tipo 1 e conclusdo do ciclo

Se o motor parar inopinadamente, o ensaio de pré-condicionamento ou do tipo 1 deve ser anulado.

Apbs a conclusdo do ciclo, o motor deve ser desligado. O veiculo ndo deve voltar a ser acionado até
ao inicio do ensaio para o qual tenha sido pré-condicionado.

2.6.8. Dados necessarios, controlo de qualidade

2.6.8.1. Medicdes da velocidade

Durante o pré-condicionamento, a velocidade deve ser medida em funcio do tempo real ou recolhida
pelo sistema de aquisicdio de dados com uma frequéncia de, pelo menos, 1 Hz, de modo a que
a velocidade efetivamente empregada possa ser avaliada.

2.6.8.2. Disténcia percorrida

A distincia efetivamente percorrida pelo veiculo deve ser incluida em todas as fichas de ensaio
pertinentes para cada fase de WLTC.

2.6.8.3. Tolerancias do perfil de velocidade
Os veiculos que ndo consigam atingir os valores de aceleracdo e de velocidade méaxima previstos no
WLTC aplicdvel devem ser acelerados a fundo até atingirem de novo o perfil de velocidade

previsto. Nestas circunstancias, os desvios em relagdo ao perfil de velocidade ndo devem invalidar
o ensaio. Os desvios do ciclo de conducio devem ser registados nos devidos relatérios de ensaio.

2.6.8.3.1.  Sdo permitidas as seguintes tolerdncias entre a velocidade real do veiculo e a velocidade prescrita dos
ciclos de ensaio aplicveis.

As tolerancias ndo devem ser reveladas ao condutor:

a) Limite superior: 2,0 km/h acima do ponto mais elevado do tragado a + 1,0 segundo desse ponto
no tempo;

b) Limite inferior: 2,0 km/h abaixo do ponto mais baixo do tragado a + 1,0 segundo desse tempo.

Ver figura A6/2.

Sdo toleradas diferengas relativamente a velocidade superiores as prescritas, desde que as tolerdncias
ndo sejam excedidas durante mais de 1 segundo de cada vez.

Nio deve haver mais do que dez desses desvios por ciclo de ensaio.

2.6.8.3.2.  E necessério calcular os indices do tracado de conducio IWR e RMSSE de acordo com os requisitos do
subanexo 7, ponto 7.
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Se TWR ou RMSSE estiverem fora do respetivo intervalo de validade, o ensaio de condugdo serd
considerado invalido.

Figura A6/2

Tolerancias do perfil de velocidade
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2.7. Impregnacao
2.7.1. Depois do pré-condicionamento, e antes dos ensaios, o veiculo de ensaio deve ser mantido numa drea

com as condi¢des ambientais especificadas no ponto 2.2.2.2 do presente subanexo.

2.7.2. O veiculo é objeto de estabilizagdo térmica por 6 horas, no minimo, e 36 horas, no médximo, estando
a capota do compartimento do motor aberta ou fechada. Salvo exclusdo por disposi¢des especificas
para um determinado veiculo, o arrefecimento pode ser feito por arrefecimento forcado até ao ponto
de regulacdo da temperatura. Se o arrefecimento for acelerado através da utilizagdo de ventoinhas,
estas devem ser colocadas de modo a obter um arrefecimento méaximo e homogéneo do sistema de
tragdo e do motor, assim como do sistema de pds-tratamento dos gases de escape.

2.8. Ensaio de emissdes e consumo de combustivel (Ensaio do tipo 1)

2.8.1. A temperatura da cdmara de ensaio no inicio do ensaio deve ser de 23 °C £ 3 °C. A temperatura do
6leo do motor e do liquido de arrefecimento, caso exista, deve situar-se a + 2 °C do ponto de
regulagdo de 23 °C.

2.8.2. O veiculo de ensaio deve ser empurrado para um dinamémetro.
2.8.2.1. As rodas motoras do veiculo devem ser colocadas no banco sem ligar o motor.
2.8.2.2. A pressdo dos pneus das rodas motoras deve corresponder as disposi¢des previstas no ponto 2.4.5 do

presente subanexo.

2.8.2.3. A capota do compartimento do motor deve estar fechada.

2.8.2.4. Um tubo de escape deve ser ligado ao(s) tubo(s) de escape do veiculo imediatamente antes de ligar
0 motor.

2.8.3. Acionamento do grupo motopropulsor e conducio

2.8.3.1. O procedimento de arranque do grupo motopropulsor deve ser iniciado utilizando os dispositivos

previstos para o efeito em conformidade com as instrugdes do fabricante.
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2.8.3.2. O veiculo deve ser conduzido em conformidade com os pontos 2.6.4 a 2.6.7 do presente subanexo
durante os WLTC aplicéveis, tal como descrito no subanexo 1.

2.8.4. Os dados RCB devem ser medidos para cada fase do WLTC, tal como descrito no apéndice 2 do
presente subanexo.

2.8.5. A velocidade real do veiculo deve ser objeto de amostragem, com uma frequéncia de medi¢do de 10
Hz, sendo os indices do perfil de condugio descritos no subanexo 7, ponto 7, calculados e
documentados.

2.8.6. Aplica-se a velocidade real do veiculo recolhida como amostra com uma frequéncia de medicio de

10 Hz, juntamente com o tempo real, as corre¢des dos resultados de CO, relativamente a velocidade
alvo e a distancia, tal como definido no subanexo 6-B.

2.9. Recolha de amostras de gases

As amostras de gases sdo recolhidas em sacos, sendo os compostos analisados no final do ensaio, ou
numa fase de ensaio, ou os compostos podem ser analisados continuamente e integrados ao longo do

ciclo.

2.9.1. Devem-se realizar os passos seguintes para cada ensaio:

29.1.1. Os sacos de recolha de amostras, purgados e evacuados, sdo ligados aos sistemas de recolha de gases
de escape diluidos e de ar de diluicdo.

2.9.1.2. Os instrumentos de medi¢gdo devem ser postos a funcionar de acordo com as instrugdes do seu
fabricante.

2.9.1.3. O permutador de calor do CVS (se instalado) deve ser pré-aquecido ou pré-arrefecido até a sua

temperatura de ensaio de tolerdncia especificada no subanexo 5, ponto 3.3.5.1.

2.9.1.4. Componentes tais como condutas de recolha de amostras, filtros, refrigeradores e bombas, devem ser
aquecidos ou arrefecidos até ser atingida a temperatura de funcionamento estabilizada.

2.9.1.5. Os caudais do CVS sdo definidos em conformidade com o subanexo 5, ponto 3.3.4, e os caudais das
amostras devem ser fixados nos niveis adequados.

2.9.1.6. Todos os dispositivos eletrénicos de integracdo devem ser colocados a zero ou recolocados a zero,
antes do inicio de qualquer fase do ciclo.

2.9.1.7. Devem ser selecionadas as gamas de medigdo apropriadas a todos os analisadores de gases
continuos. E admissivel mudar de gama durante um ensaio apenas se a mudanga for acompanhada de
uma alteragio da calibragio da resolugdo digital do instrumento. O valor dos ganhos dos amplifi-
cadores operacionais analégicos do analisador ndo podem ser alterados durante o ensaio.

2.9.1.8. Todos os analisadores de gases continuos devem ser colocados a zero e calibrados utilizando gases que
satisfagam os requisitos do subanexo 5, ponto 6.

2.10. Recolha de amostras para determinacio de particulas

2.10.1. Devem realizar-se os passos seguintes, descritos nos pontos 2.10.1.1 a 2.10.1.2.2 do presente
subanexo, antes de cada ensaio.

2.10.1.1.  Selecdo do filtro

Deve ser utilizado um tnico filtro para amostragem de particulas, sem filtro secundério, para o0 WLTC
completo aplicdvel. A fim de ter em conta as variagBes de ciclo regionais, pode ser utilizado um filtro
tnico nas trés primeiras fases e um filtro separado para a quarta fase.

2.10.1.2.  Preparacdo do filtro

2.10.1.2.1. Pelo menos uma hora antes do ensaio, deve colocar-se o filtro numa placa de Petri, protegida contra
a contaminacdo pelas poeiras, mas que permita a troca de ar, sendo em seguida colocado numa
camara (ou sala) de pesagem, para efeitos de estabilizacdo.

No final do periodo de estabilizagdo, deve pesar-se o filtro e registar-se a tara, que serd incluida em
todas as fichas de ensaio pertinentes. Deve, entdo, armazenar-se o filtro numa placa de Petri fechada
ou num suporte de filtro selado até ser necessdrio para o ensaio. O filtro deve ser utilizado no prazo
de 8 horas a contar da sua remog¢do da cAmara (ou sala) de pesagem.
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Leva-se de novo o filtro para a cidmara de estabilizagdo no prazo de 1 hora apds o ensaio e
acondiciona-se durante pelo menos 1 hora antes da pesagem.

2.10.1.2.2. O filtro de recolha de amostras de particulas deve ser cuidadosamente instalado dentro do suporte do
filtro. O filtro deve ser manuseado apenas com uma pinga ou uma tenaz. O manuseamento bruto ou
abrasivo resultard numa determinacdo errada do peso. O conjunto de suporte do filtro deve ser
colocado numa conduta de recolha de amostras sem passagem de ar.

2.10.1.2.3. Recomenda-se que a microbalanca seja verificada no inicio de cada sessdo de pesagem, no prazo de 24
horas ap6s a pesagem da amostra, por pesagem de um elemento de referéncia de aproximadamente
100 mg. Este elemento deve ser pesado trés vezes e o resultado da média aritmética deve ser incluido
em todas as fichas de ensaio pertinentes. Se o resultado da média aritmética se situar a * 5 pg do
resultado da dltima sessdo de pesagem efetuada, entdo a sessio de pesagem e a balanca sdo
consideradas vilidas.

2.11. Recolha de amostras de PN

2.11.1. Devem realizar-se os passos seguintes, descritos nos pontos 2.11.1.1 a 2.11.1.2 do presente subanexo,
antes de cada ensaio.

2.11.1.1.  Pdem-se o sistema de diluicio e o equipamento de medi¢do especificos para as particulas a funcionar e
preparam-se para a recolha de amostras;

2.11.1.2. O funcionamento correto dos elementos VPR e PNC do sistema de amostragem de particulas deve ser
confirmado de acordo com os procedimentos indicados nos pontos 2.11.1.2.1 a 2.11.1.2.4 do
presente subanexo.

2.11.1.2.1. Uma verificacdo da estanquidade, utilizando um filtro de desempenho adequado ligado a entrada de
todo o sistema de medicdo de particulas, VPR e PNC, apresentard uma concentragdo medida inferior
a 0,5 particulas por centimetro ctibico.

2.11.1.2.2. Todos os dias, uma verificagdo zero do PNC, com um filtro de desempenho adequado, a entrada do
PNC, deve relatar uma concentragdo de < 0,2 particulas por centimetro cubico. A remogio do filtro,
o PNC deve indicar um aumento da concentragio medida de pelo menos 100 particulas por
centimetro ctbico na recolha de amostras do ar ambiente e um regresso a < 0,2 particulas por
centimetro ctibico, a substitui¢do do filtro.

2.11.1.2.3. Deve confirmar-se que o sistema de medi¢do indica que o tubo de evaporagdo, se fizer parte do
sistema, atingiu a temperatura correta de funcionamento.

2.11.1.2.4. Deve confirmar-se que o sistema de medi¢o indica que o diluidor PND, atingiu a temperatura correta
de funcionamento.

2.12. Recolha de amostras durante o ensaio

2.12.1. O sistema de diluicio, as bombas de recolha de amostras e o sistema de recolha de dados devem ser
colocados em funcionamento.

2.12.2. Os sistemas de recolha de amostras de PM e PN devem ser colocados em funcionamento.

2.12.3. O ntmero de particulas deve ser medido em continuo. Determina-se a concentra¢do média aritmética
integrando os sinais do analisador ao longo de cada fase.

2.12.4. A recolha de amostras tem lugar antes ou no inicio do processo de arranque do grupo motopropulsor
e termina depois de concluido o ciclo.

2.12.5. Troca de sacos para recolha de amostras

2.12.5.1.  EmissOes gasosas

A recolha de amostras dos gases de escape diluidos e do ar de dilui¢do deve ser transferida de um par
de sacos de amostra para pares subsequentes, se necessirio, no termo de cada fase do WLTC aplicavel.

2.12.5.2.  Particulas
Aplicam-se os requisitos referidos no ponto 2.10.1.1 do presente subanexo.

2.12.6. A distancia percorrida pelo veiculo no dinamémetro deve ser incluida em todas as fichas de ensaio
pertinentes para cada fase.
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2.13. Conclusdo do ensaio
2.13.1. O motor deve ser desligado imediatamente depois da dltima parte do ensaio.
2.13.2. O amostrador a volume constante, CVS, ou outro dispositivo de aspiragdo deve ser desligado, e o tubo

que anteriormente se tinha ligado ao tubo ou tubos de escape do veiculo deve ser retirado.

2.13.3. O veiculo pode ser removido do dinamémetro.
2.14. Procedimentos pds-ensaio
2.14.1. Controlo do analisador de gases

Devem ser verificadas as leituras do gds de colocagdo a zero e do gds de calibragdo dos analisadores
utilizados para a medi¢do diluida continua. O ensaio ¢ considerado aceitdvel se a diferenga entre os
resultados antes do ensaio e apds o ensaio for inferior a 2 % do valor do gés de calibragdo.

2.14.2. Andlise dos sacos

2.14.2.1.  Os gases de escape e o ar de diluicio contido nos sacos devem ser analisados o mais rapidamente
possivel. A andlise dos gases de escape ndo deve ser efetuada mais de 30 minutos apés o final da fase
do ciclo.

Deve ser tomado em consideragdo o tempo de reagdo ao gds dos compostos presentes no saco.

2.14.2.2.  Assim que se afigurar pratico antes de cada andlise, zera-se o analisador na gama que se vai utilizar
para cada composto, utilizando o gis de colocagdo a zero conveniente.

2.14.2.3.  As curvas de calibragio dos analisadores devem ser reguladas por meio de gases de calibracdo de
concentragdes nominais compreendidas entre 70 % e 100 % da escala para a gama em causa.

2.14.2.4. A regulagdo do zero dos analisadores deve voltar a ser, entdo, verificada: se o valor lido se afastar mais
de 2 % em relacdo ao valor obtido quando se efetuou a regulagdo prevista no ponto 2.14.2.2 do
presente subanexo, repete-se a operagdo para o analisador em causa.

2.14.2.5.  As amostras sdo entdo analisadas.

2.14.2.6.  Apds a andlise, os pontos de zero e de calibragdo sdo verificados mais uma vez utilizando os mesmos
gases. O ensaio é considerado aceitdvel se a diferenca for inferior a 2 % do valor do gés de calibracio.

2.14.2.7.  Os caudais e as pressdes dos vdrios gases nos analisadores devem ser os mesmos que os utilizados
durante a calibragio dos analisadores.

2.14.2.8. O teor de cada um dos compostos medidos deve ser incluido em todas as fichas de ensaio pertinentes
apos a estabilizacdo do dispositivo de medigdo.

2.142.9. A massa e o numero de todas as emissdes, quando aplicavel, devem ser calculados de acordo com
o subanexo 7.

2.14.2.10.  As calibracdes e verificagdes devem ser efetuadas:
a) Quer antes quer depois da andlise de cada par de sacos; ou
b) Antes e depois do ensaio completo.

No caso da alinea b), as calibragdes e verificacdes devem ser efetuadas em todos os analisadores para
todas as gamas utilizadas durante o ensaio.

Em ambos os casos, a) e b), a mesma gama do analisador deve ser utilizada para os sacos de ar
ambiente e de gases de escape correspondentes.

2.14.3. Pesagem do filtro de recolha de amostras de particulas

2.14.3.1. O filtro de recolha de amostras de particulas deve voltar & cdmara (ou sala) de pesagem, o mais tardar,
uma hora apdés o fim do ensaio. Deve ser condicionado numa placa de Petri, protegida contra
a contaminagdo por poeiras mas que permita a passagem do ar, durante uma hora pelo menos, e
pesado. A massa bruta do filtro deve ser registada nas fichas de ensaio aplicdveis.



L 301/234 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.11.2018

2.14.3.2.  Devem ser pesados, pelo menos, dois filtros de referéncia ndo utilizados no prazo de 8 horas, mas, de
preferéncia, em simultdneo com as pesagens do filtro de recolha de amostras. Os filtros de referéncia
devem ter as mesmas dimensdes e ser do mesmo material que o filtro de recolha de amostras.

2.14.3.3.  Se a variagio do peso especifico de um filtro de referéncia ultrapassar + 5 pg entre as pesagens dos
filtros de recolha de amostras, o filtro de recolha e os filtros de referéncia devem voltar a ser
condicionados na cAmara (ou sala) de pesagem e pesados de novo.

2.14.3.4.  Para comparar as pesagens de um filtro de referéncia, deve estabelecer-se uma comparagdo entre os
pesos especificos e a média aritmética mével dos pesos especificos do filtro de referéncia em causa.
A média aritmética moével é calculada a partir dos pesos especificos registados no periodo apds
a colocagdo dos filtros de referéncia na cdmara (ou sala) de pesagem. O periodo para estabelecer essa
média deve ser de, pelo menos, um dia, mas ndo deve exceder 15 dias.

2.14.3.5.  Condicionamentos e pesagens repetidas e mdltiplas da amostra e dos filtros de referéncia sio
permitidos no decurso de um perfodo maximo de 80 horas apds a medigdo dos gases no ensaio de
emissdes. Se, antes do final ou até ao final do perfodo de 80 horas, mais de metade dos filtros de
referéncia cumprirem o critério de + 5 pg, a pesagem do filtro de amostragem pode ser considerada
vélida. Se, ao expirarem as 80 horas, sdo utilizados dois filtros de referéncia e um filtro ndo preenche
o critério de + 5 pg, a pesagem do filtro de amostragem pode ser considerada vilida na condi¢do de
que a soma das diferencas absolutas entre as médias especificas e méveis dos dois filtros de referéncia
tem de ser inferior ou igual a 10 pg.

2.14.3.6. No caso de menos de metade dos filtros referéncia cumprirem o critério + 5 pg, o filtro de
amostragem deve ser descartado, repetindo-se o ensaio de emissdes. Todos os filtros de referéncia
devem ser descartados e substituidos num perfodo de 48 horas. Em todos os outros casos, os filtros de
referéncia tém de ser substituidos, pelo menos, de 30 em 30 dias e de tal modo que nenhum dos
filtros de recolha de amostras seja pesado sem comparagdo com um filtro de referéncia que tenha
estado na cAmara (ou sala) de pesagem durante, pelo menos, um dia.

2.14.3.7.  Se ndo forem cumpridos os critérios de estabilidade da cdmara (ou sala) de pesagem indicados no
subanexo 5, ponto 4.2.2.1, mas a pesagem dos filtros de referéncia cumprir os critérios supramen-
cionados, o fabricante do veiculo pode optar por aceitar os pesos dos filtros de amostragem ou anular
os ensaios, reparar o sistema de controlo da cimara (ou sala) de pesagem e voltar a realizar o ensaio.

Subanexo 6 — Apéndice 1

Procedimento de ensaio das emissdes para veiculos equipados com sistemas de regeneracio
periddica

1. Generalidades

1.1. O presente apéndice define as disposi¢des especificas relativas a ensaios de veiculos equipados com
sistemas de regeneragdo periddica, tal como definidos no ponto 3.8.1 do presente anexo.

1.2 Durante os ciclos em que a regeneragdo se processa, as normas de emissdo podem ndo ser aplicadas. Se
ocorrer uma regeneragio periédica pelo menos uma vez por ensaio de tipo 1 e jd tiver ocorrido pelo
menos uma vez durante a preparagio do veiculo ou a distdncia entre duas regeneragdes periddicas
sucessivas for superior a 4 000 km de ensaios do tipo 1 repetidos, ndo é necessdrio um procedimento de
ensaio especial. Neste caso, ndo € aplicado o presente apéndice e utiliza-se um fator K; de 1,0.

1.3. As disposi¢des do presente apéndice sdo aplicaveis apenas para efeitos da medigdo de particulas e ndo para
efeitos da medicdo do nimero de particulas.

1.4. A pedido do fabricante, e com o acordo da entidade homologadora, o procedimento de ensaio especifico
para os sistemas de regeneracdo periddica ndo é aplicado a um dispositivo de regeneragdo se o fabricante
apresentar dados que demonstrem que, durante os ciclos em que ocorre a regeneracdo, as emissdes se
mantém abaixo dos limites das emissdes para a categoria de veiculo em questdo. Neste caso, utiliza-se um
valor Ki de 1,05 para o consume de CO, e combustivel.
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1.5. A pedido do fabricante e com o acordo da entidade homologadora, a fase extra-alta pode ser excluida para
a determinacdo do fator de regeneracio, para os veiculos da classe 2 e da classe 3.

2. Procedimento de ensaio

O veiculo de ensaio deve ser capaz de impedir ou permitir o processo de regeneracdo, desde que essa
operagdo ndo tenha efeitos sobre as calibracdes originais do motor. A preven¢do da regeneragio s6 é
permitida durante a carga do sistema de regeneragdo e durante os ciclos de pré-condicionamento. Néo é
permitida durante a medigdo das emissdes durante a fase de regeneragdo. O ensaio de emissdes é realizado
com a unidade de controlo do fabricante do equipamento de origem na sua configuragio original.
A pedido do fabricante, e com o acordo da entidade homologadora, pode ser utilizada uma ,unidade de
controlo do motor“ que ndo tenha efeitos sobre as calibragdes originais do motor durante a determinagio
de K.

2.1. Medicdo das emissdes de escape entre dois WLTC com fases de regeneragdo

2.1.1. A média aritmética das emissdes entre fases de regeneracio e durante a carga do dispositivo de regeneragdo
¢ determinada pela média aritmética de varios ensaios do tipo 1 aproximadamente equidistantes (se forem
mais do que dois). Em alternativa, o fabricante pode fornecer dados que comprovem que as emissdes
permanecem constantes (+ 15 %) em WLTC entre fases de regeneragdo. Neste caso, podem ser utilizadas as
emissdes medidas durante o ensaio de tipo 1. Em todos os outros casos, sio completadas as medi¢des das
emissdes para, pelo menos, dois ciclos do tipo 1: um imediatamente apds a regeneracdo (antes de uma
nova carga) e outro tio perto quanto possivel antes de uma fase de regeneragdo. Todas as medigdes das
emissdes sdo realizadas de acordo com o presente subanexo e todos os célculos sdo efetuados de acordo
com o ponto 3 do presente apéndice.

2.1.2. O processo de carga e K, a determina¢do de sdo realizados durante o ciclo de condugio do tipo 1, num
banco dinamométrico ou num banco de ensaio de motores utilizando um ciclo de ensaio equivalente.
Esses ciclos podem ser realizados sem interrupgdo (ou seja, sem desligar o motor entre os ciclos).
O veiculo pode ser retirado do banco dinamométrico apds qualquer ntimero de ciclos completos, podendo
o ensaio ser retomado posteriormente. A pedido do fabricante, e com o acordo da entidade homologadora,
o fabricante pode desenvolver um procedimento alternativo para demonstrar a sua equivaléncia, incluindo
temperatura do filtro, quantidade de carga e a distincia percorrida. Tal pode ser feito num banco de ensaio
para motores ou num banco dinamométrico.

2.1.3. O nimero de ciclos D entre dois WLTC em que ocorrem fases de regeneracdo, o niimero de ciclos em que
sdo realizadas medigOes das emissdes e a medicio das emissdes mdssicas M’ para cada composto i ao
longo de cada ciclo j sdo incluidos em todas as fichas de ensaio pertinentes.

sij

2.2. Medigdo das emissdes durante as fases de regeneragio

2.2.1. A preparagdo do veiculo, se necessdria, para o ensaio de emissdes durante uma fase de regeneragdo, pode
ser efetuada utilizando os ciclos de pré-condicionamento previstos no ponto 2.6 do presente subanexo ou
ciclos equivalentes no banco de ensaio de motores, em funcio do procedimento de carga escolhido no
ponto 2.1.2 do presente apéndice.

2.2.2.  As condigdes relativas ao ensaio e ao veiculo para o ensaio de tipo 1 descritas no presente anexo sio
aplicdveis antes de ser realizado o primeiro ensaio de emissdes vilido.

2.2.3. A regeneragdo nio pode ocorrer durante a preparagio do veiculo. Tal pode ser assegurado através de um
dos seguintes métodos:

2.2.3.1. Pode ser instalado um sistema de regeneracio simulado ou um sistema parcial para os ciclos de pré-
-condicionamento.

2.2.3.2. Qualquer outro método acordado entre o fabricante e a entidade homologadora.

2.2.4. E realizado um ensaio relativo as emissdes de escape ap6s arranque a frio que inclua um processo de
regeneragio em conformidade com o WLTC aplicavel.

2.25. Se o processo de regeneragio exigir mais do que um WLTC, todos os WLTC devem ser
terminados. Admite-se a utilizagdo de um dnico filtro de recolha de amostras de particulas para os
maltiplos ciclos necessdrios para completar a regeneragdo.
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2.2.6.

3.1.

Se for necessdrio mais do que um WLTC, o(s) WLTC subsequente(s) devem ser executados imediatamente,
sem desligar o motor, até se realizar a regeneracdo completa. No caso de o niimero de sacos de emissdes
gasosas necessirios para os miltiplos ciclos exceder o niimero de sacos disponiveis, 0 tempo necessirio
para configurar um novo ensaio deve ser o mais curto possivel. O motor ndo deve ser desligado durante
este periodo.

Os valores de emissdo durante a regeneragdo M, para cada composto i sdo calculados em conformidade
com o ponto 3 do presente apéndice. O ntimero de ciclos de ensaios aplicdveis d medido para uma
regeneragdo completa é incluido em todas as fichas de ensaio pertinentes.

Célculos

Célculo dos gases de escape e das emissdes de CO,, e do consumo de combustivel de um tnico sistema de
regeneracao

Z'n— M/si'
M = =L Y orn > 1
Z‘d— M/ri'
M, = = P ford 1
d
Mg xD+M,; xd
Mpi - - .
D+d

sempre que para cada composto i considerado:

M’ sdo as emissdes mdssicas do composto i ao longo do ciclo de ensaio j sem regeneracdo, g/km;

sij

Y issd 4ssi i ic io j du racdo,
M’ . sdo as emissdes mdssicas do composto i ao longo do ciclo de ensaio j durante a regeneracdo, g/km
(se d > 1, o primeiro ensaio WLTC é realizado a frio e os ciclos subsequentes a quente);

sdo as emissdes massicas médias do composto i sem regeneracgio, g/km;
sdo as emissdes mdssicas médias do composto i durante a regeneracio, g/km;
sdo as emissdes méssicas médias do composto i, g/km;

n ¢ o nimero de ciclos de ensaio, entre ciclos em que ocorrem fases de regeneracdo, durante os quais
sdo realizadas medigdes das emissdes em WLTC do tipo 1, > 1;

[l

¢ o nimero de ciclos de ensaio completos aplicdveis necessarios para a regenera¢io;

D  ¢é o numero de ciclos de ensaio completos aplicdveis entre dois ciclos em que ocorrem fases de
regeneragdo.

O célculo de M; é mostrado sob a forma de grafico na figura A6.App1/1.

Figura A6.Appl/1

Parimetros medidos durante o ensaio de emissdes durante e entre ciclos em que ocorre
a regeneracgio (exemplo esquemdtico, as emissdes durante D podem aumentar ou diminuir)

Emissad [gkm]

M, =

[
[(U..f-DM-\fn--d)]| My,
(D+d)

pi

Numero de ciclos
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3.1.1. Célculo do fator de regeneragio K, para cada composto i considerado.
O fabricante pode optar por determinar, para cada composto independentemente, os desvios aditivos ou os
fatores multiplicativos.
M.,
K fator:  K; = —"-
M
K; desvio: K = M, — M
M,, os resultados de M, e K, e o tipo de fator escolhido pelo fabricante sdo registados. O resultado K, é
incluido em todos os relatérios de ensaio pertinentes. Os resultados M, M,; e K; sdo incluidos em todas as
fichas de ensaio pertinentes.
K; pode ser determinado uma vez completada uma tnica sequéncia de regeneragio que inclua medigdes
antes, durante e apds fases de regeneracdo, como indicado na figura A6.App1/1.
3.2. Célculo das emissdes de escape e CO,, e do consumo de combustivel de sistemas de regeneragdo periédica

miltipla

Devem efetuar-se os seguintes cdlculos para um ciclo de funcionamento do tipo 1 para as emissdes-
~critérios e emissdes de CO,. As emissdes de CO, utilizadas para esse cdlculo devem resultar do passo 3
descrito no subanexo 7, quadro A7/1.

n
ijl M,sik,j
Mg = ————paran; 2 1
N
4
Zji] M’rik,j
w=——"—ford>1
di
X
Zk:] Msik X Dk
Msi = X
Zk:] Dk
X
Zk;] Mrik X dk
Mri = Zx d
k=1 “k
X X
M. — Msi X Zkzl Dk + Mri X Zk:l dk
pi — X
Zk:l (Dk + dk)
X
M. = Zk:l (Msik X Dk + Mrik X dk)
pi — X
Zk:] (Dk + dk)
M.
K fator: K, =—"
Msi
K; desvio: K = M, - M
em que:
M, sdo as emissdes mdssicas médias de todas as fases k do composto i sem regeneragio, g/km;
M, sdo as emissdes mdssicas médias de todas as fases k do composto i durante a regeneragio, g/km;
M,  ¢€aemissio mdssica média de todas as fases k do composto i, g/km;
M,  sdo as emissdes mdssicas médias da fase k do composto i sem regeneracio, g/km;
M,  sdo as emissdes mdssicas médias da fase k do composto i durante a regeneracio, g/km;

sdo as emissdes mdssicas da fase k do composto i em g/km sem regeneragio medida no ponto j
em que 1 <j < n,, glkm;
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3.3.

M’ sdo as emissdes mdssicas da fase k do composto i durante a regeneragdo (se j > 1, o primeiro
ensaio de tipo 1 € realizado a frio e os ciclos subsequentes a quente) medidas no ciclo de ensaio j
em que 1 <j < d, gkm;

n, ¢ o nimero de ciclos de ensaio completos da fase k, entre dois ciclos em que ocorrem fases de
regeneragdo, durante os quais sdo realizadas medi¢des das emissdes (tipo 1 WLTC ou ciclos
equivalentes no banco de ensaio de motores), > 2;

d, ¢ o nimero de ciclos de ensaio completos apliciveis da fase k necessirios para completar
a regeneragao;

D, ¢ o nimero de ciclos de ensaio completos aplicaveis da fase k entre dois ciclos em que ocorrem
fases de regeneracio;

X ¢ o ntimero de fases de regeneracdo completas.

O cdlculo de M; é mostrado sob a forma de grafico na figura A6.App1/2.

Figura A6.Appl/2

Parimetros medidos durante o ensaio de emissdes durante e entre os ciclos em que ocorre
a regeneracio (exemplo esquemadtico)
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O célculo de K; para os sistemas de regeneragdo periddica multipla s6 é possivel apés um determinado
namero de fases de regeneracio para cada sistema.

Apés efetuar o procedimento completo (A a B, ver figura A6.App1/2), deve obter-se de novo a condigdo

A de partida inicial.

Os fatores Ki (multiplicativo ou aditivo) serdo arredondados para quatro casas decimais com base na
unidade fisica do valor da norma de emissdes.



27.11.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 301/239

Subanexo 6 — Apéndice 2

Procedimento de ensaio para a monitorizacio de sistemas recarregiveis de armazenamento de
energia elétrica

1. Generalidades
No caso de ensaios de NOVC-HEV e OVC-HEV, aplicam-se os apéndices 2 e 3 do subanexo 8.

O presente apéndice define as disposi¢des especificas relativas a correcdo dos resultados do ensaio para
a emissdo mdssica de CO, em fungdo do saldo energético AE,,.; para todos os REESS.

Os valores corrigidos para a emissdo mdssica de CO, devem corresponder a um saldo energético de valor
zero (AEges = 0), € sdo calculados usando um coeficiente de correcdo determinado, como definido a seguir.

2. Aparelhagem de medicdo

2.1.  Medi¢do da corrente
A perda do REESS ¢ definida como corrente negativa.

2.1.1. A(s) corrente(s) do REESS deve(m) ser medida(s) durante os ensaios com recurso a um transdutor de corrente
de tipo alicate ou de argola. O sistema de medi¢do da corrente deve cumprir os requisitos especificados no
quadro A8/1. O(s) transdutor(es) de corrente (s) deve(m) ser capaz(es) de suportar picos de corrente aquando
do arranque do motor e as condi¢des de temperatura no ponto de medigdo.

Para uma medigdo precisa, realiza-se a regulagio do zero e a desmagnetizagio antes do ensaio em
conformidade com as instrucdes do fabricante do instrumento.

2.1.2. Os transdutores de corrente sdo instalados em qualquer um dos REESS num dos cabos diretamente ligados
ao REESS e devem incluir a corrente do REESS total.

JEm caso de condutores blindados, devem ser aplicados métodos adequados de acordo com a entidade
homologadora.

No intuito de medir com facilidade a corrente debitada pelo REESS com utilizacio de equipamento de
medigdo exterior, os fabricantes deveriam dotar o veiculo de pontos de conexdo apropriados, seguros e
acessiveis. Se tal ndo for vidvel, o fabricante deve apoiar a entidade homologadora, fornecendo meios para
ligar um transdutor de corrente aos cabos do REESS do modo acima descrito.

2.1.3. A corrente medida deve ser integrada no tempo a uma frequéncia minima de 20 Hz, o que permite obter
o valor medido de Q, expresso em amperes-hora Ah. A corrente medida deve ser integrada no tempo, o que
permite obter o valor medido de Q, expresso em amperes-hora (Ah). A integracdo pode ser efetuada no
sistema de medicdo da corrente.

2.2.  Dados a bordo do veiculo

2.2.1. Em alternativa, a corrente debitada pelo REESS é determinada utilizando os dados de bordo do veiculo. Para
utilizar este método de medi¢do, devem ser acessiveis as seguintes informagdes sobre o veiculo de ensaio:

a) Valor integrado do saldo de carregamento desde a tltima igni¢do a Ah;

b) Valor integrado do saldo de carregamento com base nos dados a bordo calculado para uma frequéncia
minima de amostragem de 5 Hz;

¢) O valor do saldo de carregamento através de um conector OBD, como descrito na SAE J1962.

2.2.2. A exatiddo dos dados a bordo de carga e descarga do REESS do veiculo deve ser demonstrada pelo fabricante
a entidade homologadora.

O fabricante pode criar uma familia de veiculos de monitorizagdo do REESS, a fim de provar que os dados
a bordo de carga e descarga do REESS do veiculo estdo corretos. A exatiddo dos dados deve ser demonstrada
num veiculo representativo.
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2.2.3.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Sdo vélidos os seguintes critérios de familia:

a) Processos de combustdo idénticos (isto €, ignicio comandada, igni¢do por compressdo, dois tempos,
quatro tempos);

b) Estratégia idéntica de carga efou recuperagdo (mddulo de software para os dados do REESS);
¢) Disponibilidade de dados a bordo;

d) Saldo de carregamento idéntico medido pelo médulo de dados do REESS;

e) Simulagdo idéntica do saldo de carregamento a bordo.

Todos os REESS que nio tém influéncia sobre as emissdes de CO, devem ser eliminados da monitorizac¢io.

Procedimento de corregdo baseado na variacdo de energia elétrica do REESS

A medigdo da corrente debitada pelo REESS inicia-se a0 mesmo tempo que o ensaio e termina imediatamente
ap6s o veiculo ter executado o ciclo de condu¢do completo.

O saldo elétrico Q medido no sistema de alimentacio elétrica é usado como medida da diferenca de teor
energético do REESS no final do ciclo, em comparagio com o do inicio do ciclo. O saldo elétrico deve ser
determinado para o WLTC total percorrido.

E necessdrio registar os valores separados de Q , . durante as fases do ciclo percorrido.

phase
Corregdo da emissdo mdssica de CO, ao longo de todo o ciclo, em fungdo do critério de correcdo c.
Célculo do critério de corre¢do critério ¢

O critério de corregio c € a razdo entre o valor absoluto da variacdo da energia elétrica A,y e da energia
proveniente de combustiveis, e é calculado pelas seguintes equagdes:

. ‘AEREESSJ
Efuel

em que:

c é o critério de correcio;

AEpg; € a variagdo de energia elétrica de todos os REESS ao longo do perfodo j, determinada de acordo
com o ponto 4.1 do presente apéndice, em Wh;

j é, no presente ponto, todo o ciclo de ensaio WLTP aplicavel;

Eral é a energia de combustiveis calculada de acordo com a seguinte equagio:

E; = 10 x HV x FC,, x d
em que:

Eia é o teor energético do combustivel consumido ao longo do ciclo de ensaio WLTP aplicavel, Wh;

HV é o poder calorifico em conformidade com o quadro A6.App2/1, em kWh/];

FC,, é o consumo de combustivel ndo compensado do ensaio de tipo 1, ndo corrigido para o balango
energético, determinado em conformidade com o subanexo 7, ponto 6, e utilizando os resultados
para as emissdes-critérios e CO, calculado no passo 2 do quadro A7/1, em 1/100 km;

d ¢ a distancia percorrida ao longo do ciclo de ensaios WLTP aplicdvel correspondente, km;

10 fator de conversdo em Wh.

A corregdo é aplicada se AEy for negativo (correspondente a descarga do REESS) e o critério de corregdo
«» calculado de acordo com o ponto 3.4.1 do presente apéndice for superior ao limite aplicivel em
conformidade com o quadro A6.App2/2.

Omite-se a corregdo e utilizam-se os valores ndo corrigidos se o critério de correcdo «c» calculado de acordo
com o ponto 3.4.1 do presente apéndice for inferior ao limite aplicivel em conformidade com o quadro A6.
App2/2.
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3.4.4. A corregdo pode ser omitida, podendo ser utilizados valores ndo corrigidos se:

a) AEg. for positivo (correspondente a carga do REESS) e o critério de corregdo «c» calculado de acordo
com o ponto 3.4.1 do presente apéndice for superior ao limite aplicivel em conformidade com o quadro
A6.App2(2;

b) o fabricante puder provar a autoridade homologadora, através de medicdo, que nio existe uma relagio
nem entre AE. ¢ CO, a emissdo madssica de nem entre AE; ¢ 0 consumo de combustivel, respeti-

vamente.
Quadro A6.App2/1
Teor energético do combustivel
Combustivel Gasolina Gasoleo
Teor de E10 E85 B7

etanol/biodiesel, %

Poder calorifico 8,64 6,41 9,79
(kWh/l)

Quadro A6.App2/2

Limites dos critérios de correcio RCB

. . low + medium + low + medium + high
Ciclo low + medium high + extra high
Limites para critério de corregdo “c” 0,015 0,01 0,005
4. Aplicagdo da fungdo de corregdo

4.1.  Para aplicar a fungio de correcdo, a variagdo da energia elétrica ATy ; de um periodo j para todos os REESS
é calculada a partir da corrente medida e da tensdo nominal:

n
AEggess; = E AEgess;
i=1

em que:
AEpgss;; € a variagdo de energia elétrica do REESS i durante o perfodo j considerado, Wh;
e

tend

AEgggssji = L X Ugggss X / I(t). dt
3600 "

to

em que:

Upess € @ tensdo nominal do REESS determinada em conformidade com a norma CEI 60050-482, em V;

1(t),, é a corrente elétrica do REESS i durante o periodo j considerado determinada em conformidade
com o ponto 2 do presente apéndice, em A;

t, é o momento do inicio do periodo j considerado, em s;
tona ¢ o momento do final do periodo j considerado, em s.
i ¢ o nimero de indice do REESS considerado;

n ¢ a quantidade total de REESS;
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j é o ntimero de indice do periodo considerado, sendo um periodo qualquer fase do ciclo aplicdvel,
uma combinagdo de fases do ciclo e o ciclo total aplicavel;
L 40 fator de conversio de Ws em Wh.
3600
4.2, Para a corregio da emissdo madssica de CO,, em g/km, sdo utilizados os fatores de Willans especificos dos
processos de combustdo constantes do quadro A6.App2/3.
4.3. A corregdo ¢é efetuada e aplicada para o ciclo total e para cada uma das respetivas fases do ciclo separa-
damente, e deve ser incluida em todos os relatérios de ensaio pertinentes.
4.4. Para este cilculo especifico, deve ser utilizada a eficiéncia do alternador de um sistema fixo de alimentacio
elétrica:
Nattemaror = 0,67 for electric power supply system REESS alternators
4.5. A diferenca resultante no que respeita a emissdo mdssica de CO, para o periodo j considerado, devida ao
comportamento da carga do alternador decorrente do carregamento de um REESS, é calculada pela seguinte
equacio:
_ 1 . 1
AMco,; = 0,0036 X AEggpss; X ———— X Willansgeor X
naltemator dj
em que:
AM o é a diferenga resultante no que respeita a emissdo madssica de CO, para o periodo j, g/km;
ABgges; é a variagdo de energia do REESS para o periodo j considerado calculada em conformidade
com o ponto 4.1 do presente apéndice, em Wh;
d ¢ a distancia percorrida no periodo j considerado, km;
j é o nimero de indice do periodo considerado, sendo um periodo qualquer fase do ciclo
aplicdvel, uma combinagdo de fases do ciclo e o ciclo total aplicével;
0,0036 é o fator de conversdo de Wh em Mj;
Natternator é a eficiéncia do alternador em conformidade com o ponto 4.4 do presente apéndice;
Willans;, ., € o fator Willans especifico do processo de combustdo, como definido no quadro A6.App2/3,
em gCO,/M]J;
4.5.1. Os valores de CO, para cada fase e para o ciclo total sdo corrigidos do seguinte modo:
Meozps = Meogps = AMco2,j
Meozes = Meoaer = AMcoz,j
em que:
AMco,; € o resultado do ponto 4.5 do presente apéndice para um periodo j, em g/km.
4.6. Para a correcdo das emissdes de CO,, em g/km, devem ser utilizados os fatores de Willans do quadro A6.

App2/3.

Quadro A6.App2/3

Fatores de Willans

Normalmente aspi-

Sobrealimentado
rado

Ignicao
comandada

Gasolina (E10) 1/MJ 0,0756 0,0803
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Normalmente aspi- Sobrealimentado
rado
gCo,/MJ 174 184
CNG (G20) m?/MJ 0,0719 0,0764
gCO,/MJ 129 137
GPL 1/MJ 0,0950 0,101
gCo,/MJ 155 164
E85 1/MJ 0,102 0,108
gCO,/MJ 169 179
Igni¢do por
compressao
Gasdleo (B7) 1/MJ 0,0611 0,0611
gCo,/MJ 161 161

Anexo 6 — Apéndice 3

Célculo do ricio de energia do gds para combustiveis gasosos (GPL e GN/biometano)

1. Medicdo da massa de combustivel gasoso consumida durante o ciclo de ensaio de tipo 1

A medigio da massa de gds consumido durante o ciclo é feita por meio um sistema de pesagem do combustivel
capaz de medir o peso do reservatério durante o ensaio em conformidade com o seguinte:

a) Uma exatiddo de + 2 % da diferenca entre as leituras no inicio e no final do ensaio ou um valor melhor.
b) Devem tomar-se precaucdes para evitar erros de medigdo.

Essas precaucdes devem contemplar pelo menos a instalacio cuidadosa do dispositivo de acordo com as
recomendagdes do fabricante do instrumento e com as boas praticas da engenharia.

¢) Sdo permitidos outros métodos de medi¢do, caso se possa demonstrar que asseguram uma exatiddo
equivalente.

2. Cdlculo do récio de energia do gds

O valor do consumo de combustivel deve ser calculado a partir das emissdes de hidrocarbonetos, de monéxido
de carbono e de diéxido de carbono, determinadas a partir dos resultados das medicdes, partindo do principio
de que s6 se utiliza combustivel gasoso durante o ensaio.

Determina-se o racio do gés da energia consumida no ciclo através da seguinte equacio:

c Mg % cf x 10¢
85 \FCpom X dist x p

em que:

Gy é o rdcio de energia do gds, em percentagem;

M, é a massa do combustivel gasoso consumido durante o ciclo, em kg;

FC_,.. € o consumo de combustivel (/100 km para o GPL, m3/100 km para o GN/biometano) calculado em

conformidade com o subanexo 7, pontos 6.6 ¢ 6.7;
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dist é a distancia percorrida durante o ciclo de ensaio, em km;

p é a densidade do gds:
p = 0,654 kg/m?* para GN/Biometano;
0,538 kg/litro para o GPL;

cf é o fator de correcdo, considerando-se os seguintes valores:
cf = 1 no caso do GPL ou do combustivel de referéncia G20;

cf = 0,78 no caso do combustivel de referéncia G25.».

32) O subanexo 6-A passa a ter a seguinte redagio:

«Subanexo 6-A

Ensaio de correcio da temperatura ambiente para a determinacio das emissdes de CO, em
condi¢des de temperatura regional representativas

1. Introducio

O presente subanexo descreve o procedimento de ensaio suplementar de corre¢io da temperatura
ambiente (ATCT) para determinar as emissdes de CO, em condi¢des de temperatura regionais represen-
tativas.

1.1. As emissdes de CO, dos veiculos com motores de combustio interna, NOVC-HEV e o valor de
conservacdo de carga de OVC-HEV devem ser corrigidos de acordo com os requisitos do presente
subanexo. Ndo ¢ exigida corre¢do para o valor CO, do ensaio em modo de perda de carga. Nao ¢é exigida
corre¢do para a autonomia elétrica.

2. Familia de ensaios de correcdo da temperatura ambiente (ATCT)

2.1 S6 podem fazer parte da mesma familia ATCT os veiculos que sdo idénticos quanto a todas as caracte-
risticas que se seguem:

a) Arquitetura do grupo motopropulsor (ou seja, combustdo interna, hibrido, pilha de combustivel ou
elétrico);

b) Processo de combustio (isto ¢, dois tempos ou quatro tempos);

¢) Namero e disposicdo dos cilindros;

d) Método de combustio do motor (isto ¢, injecdo indireta ou direta);

e) Tipo de sistema de arrefecimento (ou seja, ar, 4gua ou 6leo);

f) Método de aspiracio (isto é, normalmente aspirado ou alimentado);

g) Combustivel para o qual o motor foi concebido (ou seja, gasolina, gaséleo, GN, GPL, etc.);

h) Catalisador [ou seja, catalisador de trés vias, coletor de NOx de mistura pobre, SCR, catalisador de NOx
de mistura pobre ou outro(s)];

i) Instalagdo ou ndo de um coletor de particulas; e
j) Recirculagio dos gases de escape (com ou sem, arrefecidos ou nio).
Além disso, os veiculos devem ser similares no que diz respeito as seguintes caracteristicas:

k) Os veiculos devem ter uma variagdo de cilindrada ndo superior a 30 % do veiculo com a menor
cilindrada; e

) O isolamento do compartimento do motor deve ser de tipo semelhante em termos de materiais,
quantidade e localizagdo do isolamento. Os fabricantes devem fornecer elementos de prova (por
exemplo, desenhos CAD) a entidade homologadora de que, para todos os veiculos na familia, o volume
e o peso do material de isolamento a instalar sio superiores a 90 % relativamente ao veiculo de
referéncia para as medigdes ATCT.
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A diferenga no material de isolamento e na localizagio podem igualmente ser aceites como parte de uma
tnica familia ATCT, desde se possa demonstrar que o veiculo de ensaio representa o caso mais desfavordvel
no que diz respeito ao isolamento do compartimento do motor.

2.1.1.  Se estiverem instalados dispositivos de armazenamento térmico ativo, s6 devem ser considerados como

fazendo parte da mesma familia ATCT os veiculos que satisfacam os seguintes requisitos:

i) A capacidade térmica, definida pela entalpia armazenada no sistema, situa-se num intervalo de 0 a 10 %
acima da entalpia do veiculo de ensaio; e

ii) O fabricante do equipamento de origem pode provar ao servigo técnico que o tempo de libertacio de
calor aquando do arranque do motor, no 4mbito de uma familia, se situa num intervalo de 0 a 10 %
abaixo do tempo de libertagdo de calor do veiculo de ensaio.

2.1.2.  S6 os veiculos que satisfacam os critérios do ponto 3.9.4 do presente subanexo 6-A sdo considerados
como fazendo parte da mesma familia ATCT.

3. Procedimento ATCT

O ensaio de tipo 1 especificado no subanexo 6 deve ser realizado, com excecio dos requisitos especificados
no presente subanexo 6-A, pontos 3.1 a 3.9, relativo ao ATCT. Tal exige também um novo célculo e
aplicacdo de pontos de mudanga de relagio de transmissdo em conformidade com o subanexo 2, tendo em
conta a resisténcia ao avanco em estrada diferente, conforme especificado no subanexo 6-A, ponto 3.4.

3.1. Condi¢des ambientes para ATCT

3.1.1. O veiculo deve ser impregnado e ensaiado para o ACTC a uma temperatura (T ) de 14 °C.

reg

3.1.2. O tempo minimo de impregnagao (t,,, xrcr) para 0 ATCT é de 9 horas.

3.2. Camara de ensaio e zona de impregnagdo

3.2.1. Camara de ensaio

3.2.1.1. A cdmara de ensaio deve ter um ponto de regulagio da temperatura igual a T,,.. O valor da temperatura
efetiva deve situar-se num intervalo de + 3 °C no inicio do ensaio e num intervalo de *+ 5 °C durante

0 ensaio.

3.2.1.2. A humidade especifica (H) quer do ar na cdmara de ensaio quer do ar de admissio do motor deve ser tal
que:

30<H<381 (g H,0/kg de ar seco)

3.2.1.3. A temperatura e a humidade do ar devem ser medidas na saida da ventoinha de arrefecimento a uma taxa
de 0,1 Hz.

3.2.2.  Zona de impregnacdo

3.2.2.1. O ponto de regulagio da temperatura da zona de impregnagio deve ser igual a T, e o valor da
temperatura efetiva deve situar-se num intervalo de + 3 °C numa média aritmética mével de 5 minutos,
ndo devendo apresentar um desvio sistemdtico em relacdo ao ponto de regulagdo. A temperatura deve ser
medida continuamente a uma frequéncia minima de 0,033 Hz.

3.2.2.2. A localizacio do sensor de temperatura para a zona de impregnacdo deve ser representativa para
a medicdo da temperatura ambiente em redor do veiculo e deve ser verificada pelo servico técnico.

O sensor deve estar, pelo menos, a 10 cm de distancia da parede da zona de impregnacio e ao abrigo de
correntes de ar diretas.

As condi¢des do caudal de ar na sala de impregnacdo, na proximidade do veiculo, devem representar um
fluxo de conveccio natural representativo para a dimensdo da sala (inexisténcia de convecgdo forcada).
3.3. Veiculo de ensaio

3.3.1. O veiculo a ensaiar deve ser representativo da familia para os quais os dados ATCT sdo determinados
(como descrito no presente subanexo 6-A, ponto 2.1).

3.3.2. A partir da familia ATCT, ¢ selecionada a familia de interpolacio com a cilindrada mais baixa (ver o ponto
2 do presente subanexo 6-A), devendo o veiculo de ensaio estar na configuragdo «veiculo H» desta familia.
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3.3.3.

3.3.4.

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.6.
3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

Quando aplicavel, deve ser selecionado o veiculo com a entalpia do dispositivo de armazenamento térmico
ativo mais baixa e a libertacio de calor mais lenta para o dispositivo de armazenamento térmico ativo da
familia ATCT.

O veiculo de ensaio deve cumprir os requisitos especificados no ponto 2.3 do subanexo 6 e no ponto 2.1
do presente subanexo 6-A.

Defini¢des

As defini¢des do dinamoémetro e de resisténcia ao avanco em estrada devem ser as especificadas no
subanexo 4, incluindo o requisito para que a temperatura ambiente seja de 23 °C.

Para ter em conta a diferenca de densidade do ar a 14 °C em comparagdo com a densidade do ar a 20 °C,
o banco dinamométrico deve ser regulado como especificado nos pontos 7 e 8 do subanexo 4, excetuando
que f, 1, Na equagio que se segue deve ser utilizado como coeficiente alvo C,

f2_TReg =f,*(T

+273)/(T,,, + 273)

ref reg

em que:

f, ¢ o coeficiente de segunda ordem da resisténcia ao avango em estrada, nas condi¢des de referéncia,
N/(km/h)%

¢ a temperatura de referéncia da resisténcia ao avango em estrada, como especificada no ponto
3.2.10 do presente anexo, C;

ref

T, ¢ a temperatura regional, como definida no ponto 3.1.1, C.

Caso esteja disponivel uma regulagdo do banco dinamométrico do ensaio de 23 °C, o coeficiente de
segunda ordem do banco dinamométrico, C,, é adaptado em conformidade com a seguinte equagio:

CdfTreg = Cd + (f27TReg - fz)

O ensaio ATCT e a sua definicdo de resisténcia ao avanco em estrada devem ser realizados num
dinamémetro de tragdo as duas rodas, caso o ensaio de tipo 1 correspondente tenha sido efetuado num
dinamémetro de tracdo as duas rodas; e deve ser realizado num dinamémetro de tragdo as quatro rodas,
caso o ensaio de tipo 1 correspondente tenha sido efetuado num dinamémetro de tragdo as quatro rodas;

Pré-condicionamento

A pedido do fabricante, o pré-condicionamento pode ser efetuado a T,

A temperatura do motor deve situar-se no intervalo £ 2 °C do ponto de regulagio de 23 °C ou T
a temperatura que for selecionada para o pré-condicionamento.

reg’

Veiculos MCI puros devem ser pré-condicionados como descrito no subanexo 6, ponto 2.6.
Os veiculos NOVC-HEV devem ser pré-condicionados como descrito no subanexo 8, ponto 3.3.1.1.

Os veiculos OVC-HEV devem ser pré-condicionados como descrito no subanexo 8, apéndice 4, ponto
2.1.1 ou 2.1.2.

Procedimento de impregnacio

Apds o pré-condicionamento e antes do ensaio, os veiculos devem ser mantidos numa zona de
impregnagdo com as condi¢des ambientes descritas no subanexo 6-A, ponto 3.2.2.

A partir do final do pré-condicionamento até & impregnagao a T,,,, o veiculo ndo deve ser exposto a uma
temperatura diferente de T,, durante mais de 10 minutos.

O veiculo deve, entdo, ser mantido na zona de impregnagdo, de modo a que o periodo compreendido
entre o final do ensaio de pré-condicionamento e o inicio do ensaio ATCT seja igual a t_, ,rp COM uma
tolerdncia de 15 minutos adicionais. A pedido do fabricante e mediante a aprovacio da entidade
homologadora, o t., s pode ser prolongado, no médximo, 120 minutos. Neste caso, o prolongamento
deve ser utilizado para o arrefecimento especificado no ponto 3.9 do presente subanexo 6-A.
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3.6.4. A impregnagdo deve ser realizada sem recorrer a uma ventoinha de arrefecimento e todos os elementos da
carrogaria devem estar posicionados como previsto durante uma operacio de estacionamento normal.
O tempo decorrido entre o final do pré-condicionamento e o inicio do ensaio ATCT deve ser registado.

3.6.5. A transferéncia da zona de impregnacdo para a cdmara de ensaio deve ser efetuada o mais rapidamente
possivel. O veiculo ndo deve estar exposto a uma temperatura diferente de T,, durante mais de 10
minutos.

3.7. Ensaio ATCT

3.7.1. O ciclo de ensaio é o WLTC aplicavel especificado no subanexo 1 para essa classe de veiculo.

3.7.2.  Devem ser aplicados os procedimentos para o ensaio de emissdes como especificado no subanexo 6 para
veiculos MCI puros e no subanexo 8 para NOVC-HEV e para o ensaio de tipo 1 de conservagdo de carga,
excetuando que as condicbes ambientes para a cdmara de ensaio devem ser as descritas no ponto 3.2.1 do
presente subanexo 6-A.

3.7.3.  Em especial, as emissdes do tubo de escape definidas pelo quadro A7/1, passo n.°o 1, para veiculos MCI
puros ¢ no quadro A8/5, passo n.° 2, para HEV num ensaio ATCT ndo podem exceder os limites de
emissio Euro 6 aplicdveis ao veiculo submetido a ensaio, como definido no quadro 2 do anexo I do
Regulamento (CE) 715/2007.

3.8. Célculo e documentagdo

3.8.1. O fator de corregdo para a familia, FCF, ¢ calculado do seguinte modo:

FCF = MCOZ,Treg / Moy 25

Em que:

Mo 5. sdo as emissdes madssicas de CO, da média de todos os ensaios do tipo 1 aplicdveis a 23 °C do
veiculo H, apds o passo 3 do quadro A7[1 do subanexo 7 para veiculos MCI puros e apds
o0 passo 3 do quadro A8/5 para OVC-HEV e NOVC-HEV, mas sem quaisquer outras correcdes,
em g/km;

M 021 sdo as emissdes madssicas de CO, ao longo do ciclo WLTC completo do ensaio a temperatura

regional, apds o passo 3 do quadro A7/1 do subanexo 7 para veiculos MCI puros e apds
o passo 3 do quadro A8/5 para OVC-HEV e NOVC-HEV, mas sem quaisquer outras corregdes,
em glkm. Para OVC-HEV e NOVC-HEV, utiliza-se o fator K.,, definido no apéndice 2,
subanexo 8.

Mede-se Mg, 3 € Mo, 1, 10 mesmo veiculo de ensaio.
O FCF é incluido em todos os relatérios de ensaio pertinentes.
O FCF ¢ arredondado para 4 casas decimais.

3.8.2.  Os valores de CO, para cada veiculo MCI puro no ambito da familia ATCT (como definida no ponto 2.3
do presente subanexo 6-A) sdo calculados pelas seguintes equagdes:

M M x FCF

0265 ~ Mcozca

Meosps = Mcosps * FCF

Em que:

Moy € Mcg,, 4 530 as emissdes méssicas de CO, ao longo do WLTC completo, ¢, e as fases do ciclo, p,
resultantes do passo de célculo anterior, g/km;

M5 € Mcg,, s s30 as emissdes mdssicas de CO, ao longo do WLTC completo, c, e as fases do ciclo, p,
incluindo a corre¢do ATCT, devendo ser utilizadas para quaisquer outras corre¢des ou quaisquer outros
célculos, em gfkm;
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3.8.3.  Os valores de CO, para cada OVC-HEV e NOVC-HEV puro no dmbito da familia ATCT (como definida no
ponto 2.3 do presente subanexo 6-A) sdo calculados pelas seguintes equagdes:

M M x FCF

02,565 ~ Mco2,cs.4

M M x FCF

CO2,CSp,5 = CO2,CS,p4
Em que:

Mosc504 € Megacsys 520 as emissdes mdssicas de CO, ao longo do WLTC completo, ¢, e as fases do ciclo,
p, resultantes do passo de célculo anterior, g/km;

Mscs.5 € Moacsys S0 as emissdes méssicas de CO, ao longo do WLTC completo, ¢, e as fases do ciclo,
p, incluindo a corre¢io ATCT, devendo ser utilizadas para quaisquer outras corre¢des ou quaisquer outros
célculos, em g/km;

3.8.4. Se FCF for inferior a um, considera-se igual a um, no caso da abordagem mais desfavordvel, em
conformidade com o ponto 4.1 do presente subanexo.

3.9. Disposigoes relativas ao arrefecimento

3.9.1. No que respeita ao veiculo de ensaio que serve de veiculo de referéncia para a familia ATCT e a todos os
veiculos H das familias de interpolagdo no dmbito da familia ATCT, a temperatura final do fluido de arrefe-
cimento do motor deve ser medido apds impregnacdo a 23 °C durante todo o t.,, s cOm uma tolerdncia
de 15 minutos adicionais, tendo sido realizado previamente o ensaio de tipo 1 respetivo a 23 °C. Mede-se
a duracdo a partir do final do ensaio de tipo 1 respetivo.

7

3.9.1.1. Caso 0 t, srcr tenha sido prolongado no respetivo ensaio ATCT, é utilizado o mesmo tempo de
impregnagdo, com uma tolerdncia de 15 minutos adicionais.

3.9.2. O procedimento de arrefecimento deve ser efetuado o mais rapidamente possivel apés o final do ensaio de
tipo 1, com um atraso maximo de 20 minutos. O tempo de impregnacdo medido é o tempo decorrido
entre a medicdo da temperatura final e o final do ensaio de tipo 1 a 23 °C, devendo ser incluido em todas
as fichas de ensaio pertinentes.

3.9.3. A temperatura média da zona de impregnagdo nas dltimas 3 horas tem de ser subtraida da temperatura do
fluido de arrefecimento do motor no final do tempo de impregnacio especificado no ponto 3.9.1. Refere-
-se como A ,cp, arredondado para o ntimero inteiro mais préximo.

3.9.4.  Se A; j¢r for superior ou igual a — 2 °C relativamente ao A; ;- do veiculo de ensaio, considera-se esta
familia de interpolagdo como um membro da mesma familia ATCT.

3.9.5. Para todos os veiculos pertencentes a uma familia ATCT, o fluido de arrefecimento deve ser medido no
mesmo local do sistema de arrefecimento. Esse local deve estar tio préximo quanto possivel do motor,
para que a temperatura do fluido de arrefecimento seja tdo representativa quanto possivel da temperatura
do motor.

3.9.6. A medicio da temperatura das zonas de impregnagdo deve ser efetuada como especificado no ponto
3.2.2.2 do presente subanexo 6-A.

4. Alternativas no processo de medigdo

4.1. Arrefecimento do veiculo na abordagem mais desfavoravel

A pedido do fabricante e com a aprovagio da entidade homologadora, é possivel aplicar o procedimento
de ensaio de tipo 1 para o arrefecimento em vez do disposto no ponto 3.6 do presente subanexo 6-A. Para
o efeito:

a) Aplicam-se as disposicdes do subanexo 6, ponto 2.7.2, com o requisito adicional de um tempo minimo
de impregnagdo de 9 horas.

b) A temperatura do motor deve situar-se no intervalo * 2 °C do ponto de regulagdo T, antes do inicio
do ensaio ATCT. A temperatura deve ser incluida em todas as fichas de ensaio pertinentes. Neste caso, ¢
possivel ignorar a disposi¢do descrita no ponto 3.9 do presente subanexo 6-A relativa ao arrefecimento
e os critérios de isolamento do compartimento do motor para todos os veiculos da familia.
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Esta alternativa ndo é permitida se o veiculo estiver equipado com um dispositivo de armazenamento
térmico ativo.

A aplicagio dessa abordagem deve ser incluida em todos os relatérios de ensaio pertinentes.

4.2. Familia ATCT composta por uma tnica familia de interpolacdo

Neste caso, em que a familia ATCT é composta apenas por uma familia de interpolacdo, é possivel ignorar
a disposi¢do para arrefecimento descrita no ponto 3.9 do presente subanexo 6-A. Tal deve ser incluido em
todos os relatdrios de ensaio pertinentes.

4.3. Medigdo alternativa da temperatura do motor

Caso a medigdo da temperatura do liquido de arrefecimento ndo seja vidvel, a pedido do fabricante e com
a aprovagio da entidade homologadora, em vez de utilizar a temperatura do liquido de arrefecimento para
o arrefecimento descrito no ponto 3.9 do presente subanexo 6-A, ¢ possivel utilizar a temperatura do dleo
do motor. Em tal caso, utiliza-se a temperatura do 6leo do motor para todos os veiculos da familia.

A aplicagio desse procedimento deve ser incluida em todos os relatérios de ensaio pertinentes.».
33) E aditado o seguinte subanexo 6-B:

«Subanexo 6-B

Correcio dos resultados de CO, relativamente a velocidade e distincia alvo

1. Generalidades

O presente subanexo 6-B define as disposi¢des especificas relativas a corre¢do dos resultados dos ensaios de
CO, para as tolerancias da velocidade e distincia alvo.

Aplica-se o presente subanexo 6-B apenas a veiculos MCI puros.

2. Medig¢des da velocidade do veiculo

2.1. E recolhida a amostra da velocidade real/medida do veiculo (v, ; km/h) resultante da velocidade dos rolos do
banco dinamométrico com uma frequéncia de medi¢do de 10 Hz, juntamente com o tempo real corres-
pondente a velocidade real.

2.2.  Avelocidade alvo (v; km/h) entre instantes nos quadros A1/1 e A1/12 no subanexo 1 é determinada por um
método de interpolagio linear a uma frequéncia de 10 Hz.

3. Procedimento de correcdo
3.1. Calculo da poténcia alvo e da poténcia real/medida nas rodas

Calcula-se a poténcia e as forcas nas rodas da velocidade real/medida e da velocidade alvo aplicando as
seguintes equagoes:

Vi+ Vi Vi+Vi)’
Fi:f0+f1x( 3 1)+f2><( 2 ) + (TM+m,) X g
Pl:F‘XMXO,OOI
3,6 x 2
Vm, + Vm;_ Vi, 4+ Vm,_;)’
Fmi:f0+f]><( ; 1)+f2><( Z ) + (TM +m,) X Gy
PmiZFmiXMXO,OOI
3,6 x 2
a4 = (Vi_Vi—l)
' 3,6 X (tl _ti—l)
o (Vmi—le-_l)

mi =
3,6 X (ti—ti-q)
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em que:
F, ¢ a for¢a motriz alvo durante o periodo de (i-1) a (i), em N;

F, é a forca motriz real/medida durante o periodo de (i-1) a (i), em N;
P, ¢ a poténcia alvo durante o periodo de (i-1) a (i), em kW;

P, ¢ a poténcia real/medida durante o periodo de (i-1) a (i), em kW;

fo fi f  sdo os coeficientes da resisténcia ao avan¢o em estrada do subanexo 4, N, N/(km/h), N/(km/h)%;

V; ¢ a velocidade alvo no instante (i); km/h;

Vm, ¢ a velocidade real/medida no instante (i); km/h;

™ ¢ a massa de ensaio do veiculo, em kg;

m, ¢ a massa efetiva equivalente dos componentes em rotacio nos termos do subanexo 4, ponto
2.5.1, em kg;

a, ¢ a aceleracdo alvo durante o periodo de (i-1) a (i), em m/s%

a,; ¢ a aceleracdo atual/medida durante o periodo de (i-1) a (i), em m/s%

t, ¢ o tempo, em s.

3.2.  No passo seguinte, calcula-se uma Pyppqy; inicial utilizando a equagdo a seguir:

POVERRUN,] =-0,02x PRATED
em que:
Poverrunt ¢ a poténcia ultrapassada inicial, em kW;
Praren ¢ a poténcia nominal do veiculo, em kW.

3.3. Todos os Val.ores.Pi e P calculados aban{o da Pyyppuny 30 regulados para Poyppon, de forma a excluir
valores negativos irrelevantes para as emissdes de CO,.

3.4. Sdo calculados os valores P, para cada fase individual do WLTC através da seguinte equagdo:

Lend
Pm’f = Zzo Pmi/n

em que:

. € a poténcia real/medida média da fase j considerada, em kW;

é a poténcia real/medida durante o perfodo de (i — 1) a (i), em kW;
t,  é o momento do inicio da fase j considerado, em s;

¢ o momento do final da fase j considerado, em s;

n  ¢é o ntmero de passos de tempo na fase considerada;

j ¢ o nimero de indice da fase considerada.

3.5. As emissOes mdssicas médias de CO, de corregdo RCB (g/km) para cada fase do WLTC aplicdvel sdo expressas
em unidades gfs pela seguinte equagio:

A
Mcozj = Mcoaresj X —
j
em que:
Mo, é a média de emissdes mdssicas de CO, da fase j, em gfs;
Moares, sdo as emissdes mdssicas de CO, a partir do subanexo 7, quadro A7/1, passo 1, para a fase do

WLTC j corrigida em conformidade com o subanexo 6, apéndice 2, e com a obrigagdo de
aplicar a correcio RCB sem considerar o critério de corregdo «c»;
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d,. é a distancia efetivamente percorrida da fase j considerada, em km;

mj
L é a duracdo da fase j considerada, em s.

3.6. No passo seguinte, faz-se uma correlagio destas emissdes mdssicas de CO, (g/s) para cada fase do WLTC com
os valores P, médios calculados em conformidade com o subanexo 6-B, ponto 3.4.

Calcula-se o mais adequado para os dados utilizando o método de regressio dos minimos
quadrados. Apresenta-se um exemplo para esta linha de regressdo (linha «Veline») na figura A6b/1.

Figura A6b/1

Exemplo da linha de regressio «Veline»

LINHA VELINE

2 (gl

CO,

oo

inoT

I~ R
]
<
=
2]
]
Il
—
e
.|
|
1

Poténcia Pm,j (kW)

3.7. A equagdo «Veline» especifica do veiculo-1 calculada a partir do presente subanexo 6-B, ponto 3.6, define
a correlacdo entre as emissdes de CO, em gfs para a fase j considerada e a poténcia média medida na roda
para a mesma fase j e é expressa com a seguinte equagao:

Meo,; = (k,, * P,)+D

v,1

Mco,; € amédia de emissdes méssicas de CO, da fase j, em gfs;
¢ a poténcia real/medida média da fase j considerada calculada utilizando Pypepin 1, €m kW;
¢ o declive da equacdo «Veline»-1, g CO,/kWs;

¢ a constante da equagido «Veline»-1, g CO,/s;

3.8.  No préximo passo, calcula-se uma segunda Pyyppin, Pela equagio:

Poverrunz = — Dv,l/ kv,l

em que:
Poverrun2 é a segunda poténcia ultrapassada, em kW;
k,, é o declive da equagio «Veline»-1, g CO,/kWs;
D,, ¢ a constante da equagdo «Veline»-1, g CO,/s;

3.9. Todos os valores P, e P, calculados a partir do ponto 3.1 do presente subanexo 6-Babaixo da Pyyprpun, 530
regulados para P parun, de forma a excluir valores negativos irrelevantes para as emissdes de CO,.

3.10. Os valores P, , devem ser calculados novamente para cada fase individual do WLTC utilizando as equagdes
do subanexo 6-B, ponto 3.4.
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3.11. Calcula-se equagdo «Veline» especifica do veiculo novo-2 utilizando o método de regressio de minimos
quadrados descrito no subanexo 6-B, ponto 3.6. A equagdo «Veline»-2 ¢ expressa com a seguinte expressio:
Mo, = (k,, * P, * Dy,
em que:
Mcy,; € amédia de emissdes mdssicas de CO, da fase j, em gs;
P ¢ a poténcia real/medida média da fase j considerada calculada utilizando Pgypepin ., €m kW;
k,, ¢ o declive da equacio «Veline»-2, g CO,/kWs;
D, ¢ a constante da equacdo «Veline»-2, g CO,/s;
3.12. No préximo passo, calculam-se os valores de P, provenientes do perfil de velocidade alvo para cada fase
individual do WLTC usando a seguinte equagao:
tend
Pi,;'z = Zto Pi,2/n
em que:
P, ¢ a poténcia alvo média da fase j considerada calculada utilizando Pygppin ., €m kW;
P,, ¢éa poténcia alvo durante o periodo de (i-1) a (i), calculada utilizando Pqyzppon,, €m kW;
t, ¢ o momento do inicio da fase j considerado, em s;
t,; € o momento do final da fase j considerado, em s;
n ¢ o ntmero de passos de tempo na fase considerada;
j ¢ o ndmero de indice da fase WLTC considerada.
3.13. Calcula-se entdo o delta em emissdes mdssicas CO, do periodo j expresso em gfs seguindo a seguinte
equacao:
ACOZ,j = kv,z x (Pi,jz - Pm,;‘z)
em que:
ACO,; € o delta nas emissdes mdssicas de CO, do perfodo j expresso, em gfs;
k,, é o declive da equagio «Veline»-2, g CO,/kWs;
P, ¢ a poténcia alvo média do periodo j considerado calculada utilizando Pgyppon 2 €m kW;
np € apoténcia real/medida média do periodo j considerado calculada utilizando Poypppin, €m kWi
j é o periodo j considerado e pode ser a fase do ciclo ou o ciclo total.
3.14. Calcula-se a distancia final e as emissdes mdssicas de CO, de velocidade corrigida do periodo j seguindo

a seguinte equagao:

7

A
Mcoajop = | ACO,; + Mcoyjr X t_ X tj/di,j

em que:

Moo, S30 as emissdes mdssicas de CO, com a distancia e a velocidade corrigidas do perfodo j, em
g/km;

Mcoaj sdo as emissdes massicas de CO, do periodo j do passo 1, ver subanexo 7, quadro A7[1, em

glkm;

ACO, ¢ o delta nas emissdes mdssicas de CO, do periodo j expresso, em gfs;
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L ¢ a duragdo do periodo j considerada, em s;
d,; ¢ a distancia efetivamente percorrida da fase j considerada, em km;
d, ¢ a distancia alvo no periodo j considerado, em km;

¢ o periodo j considerado que pode ser a fase do ciclo ou o ciclo total.»;

34) O subanexo 7 ¢é alterado do seguinte modo:

a) No ponto 1.1, o segundo pardgrafo passa a ter a seguinte redagdo:

«O ponto 4 do subanexo 8 inclui uma descricio dos passos prescritos para o cdlculo dos resultados dos

€nsaios.»;

b) No ponto 1.4, o primeiro pardgrafo passa a ter a seguinte redagdo:

«Passos prescritos para o calculo dos resultados finais do ensaio, para veiculos com motores de combustdo»;

¢) No ponto 1.4, 0 quadro A7[1 é substituido pelo quadro seguinte:

«Quadro A7/1

Procedimento para calcular os resultados finais do ensaio

Fonte

Entrada

Processo

Realizagdo

Passo n.c

Subanexo 6

Resultados brutos
do ensaio

Emissdes massicas

Pontos 3 a 3.2.2 do presente suba-
nexo.

M, . glkm;

MCOZ,p,l’ g/km.

Saida do
passo 1

M, glkm;

MCOZ,p,l’ g/km.

Célculo dos valores do ciclo combi-
nado:

>, M1 x d,
2,4
>, Meozpn X dy
> 4,

Mi,c,Z -

Mcoz,c,z =

em que:

M; 0., S30 o0s resultados das emis-
soes ao longo do ciclo total;

d, sdo as distancias percorridas das fa-
ses do ciclo, p.

M., glkm;
Mcoscp glkm.

Saida dos
passos 1 e 2

g/km;

Mcospir
Mooz glkm.

Correcdo dos resultados de CO, relati-
vamente a velocidade e distancia alvo.

Subanexo 6-B.

Nota: Uma vez que a distancia ¢ igual-
mente corrigida, a partir deste passo
de célculo, qualquer referéncia a uma
distancia percorrida serd interpretada
como uma referéncia a distincia alvo.

g/km;

Mcosp 2
Mo e g/km.

2b

Saida do
passo 2b

Meozp.a00 glkm;
Mcope glkm.

Corregdo RCB
Subanexo 6 — Apéndice 2.

Meoops glkm;
Mcoses glkm.
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Fonte

Entrada

Processo

Realizagdo

Passo n.°

Realizacdo
das etapas 2
e3

M, glkm;
Mcose gfkm.

O procedimento de ensaio de emis-
sOes para todos os veiculos equipados
com sistemas de regeneracdo perio-
dica, K.

Subanexo 6 — Apéndice 1.
M, =K xM,,

ou

M, =K +M,,

€

Meozcs = Keon * Meoss
ou

Mcosea = Keos + Megaes

Desvio aditivo ou fator multiplicativo
a utilizar em conformidade com a de-
terminagdo de Ki.

Se K, ndo for aplicavel:
M., =M,
M M

c02c4 ~ Mcooe3

M, 4 glkm;
Mcoscer gkm.

4a

Saida dos
passos 3 e 4a

Mcos s glkm;
Mcos s glkm;
MCOZ,C,4' g/ km.

Se K, é aplicavel, alinhar os valores
CO, da fase com o valor do ciclo
combinado:

M

para todas as fases do ciclo P;

= X
CO2,p4 Mcoz,p,s AFy;

em que:
MCO C
AF L= ﬁ

MCO2,C,3

Se K, ndo for aplicavel:

Mcoz,p,4 = MCOZ,p,3

MCOZ,p,4’ g/km.

4b

Saida do
passo 4

M, gkm;
Meosca glkm;
Moz par glkm.

Correcdo ATCT em conformidade
com o subanexo 6-A, ponto 3.8.2.

Fatores de deterioragdo calculados em
conformidade com o anexo VII e apli-
cados aos valores das emissdes-crité-
rios.

M, s, glkm;
Meoses glkm;
Meospsr glkm.

5

Resultado de um
Gnico ensaio.

Saida do
passo 5

Para todos os
ensaios:

M5, glkm;
Meozcs glkm;
Meoops glkm.

Média do ensaios e valor declarado.

Subanexo 6, pontos 1.2 a 1.2.3.

M, g glkm;
Mcosee gkm;
Meozpe0 glkm.

MCO2,c,dcclarcd’ g/km .

Saida do
passo 6

Meorco glkm;
Meozper glkm.

MCO2,c,dcclarcd’ g/km

Alinhamento dos valores das fases
Subanexo 6, ponto 1.2.4.
e

MCOZ,CJ = MCO2,c,declared

Meozc7 glkm;
Moz p s glkm.
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Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.°
Saida dos M, g/km; Calculo do consumo de combustivel. | FC_,, 1/100 km; 8
passos 6.¢7 |\ olkm; Ponto 6 do presente subanexo. FC ,, /100 km; Resultado de um
027 8 p p.8
Mcos 7 glkm. O célculo do consumo de combusti- | M, ,, g/km; ensaio de “Poll
vel deve ser realizado separadamente | ), g/km; parg um veieulo
para o ciclo aplicével e para as respe- |~ “©*% ’ ¢ ensaio.
tivas fases. Para o efeito: Meosps glkm.
a) Sdo utilizados os valores CO, da
fase ou do ciclo aplicaveis;
b) Sdo utilizadas as emissdes-critérios
ao longo do ciclo completo.
e:
Mg =M 4
Mcozes = Meoaes
Mcoz,p,s = Mcoz,p,7
Passo 8 Para cada um dos | Se tiver sido ensaiado um veiculo de | M,,, g/km; 9
veiculos de ensaio ensaio L, para além de um V(Eiculo.d,e Mo, o gfkm: Resultado da
HeL: ensaio H, o valor das emissdes-crité- “ familia de
M, g/km; rios resultante deve ser o mais ele- | Mcospm g/km; interpolacio
he® ’ vado dos dois valores e ¢ designado | FC_,, 1/100 km; ’
Moo g/km; M . oH Resultado final
B N FC, 4 1/100 km; das emissdes-
Moy s glkm; No caso das emissdes combinadas de ' ha sid —critérios
FC_,, 1/100 km; THC + NOx, deve ser utilizado o valor | & ca§odten a sido ’
© mais elevado da soma referente a VH | c1Sa1ado um
FC, 1/100 km. ou a VL veiculo L:
Caso contrario, se ndo foi ensaiado Meos i glkm;
nenhum veiculo L, M, = M, Mcosprr glkm;
Para o CO, e o FC, devem ser utiliza- | FC_;, 1/100 km;
dos os valores derivados no passo 8
' | FC,,, 1/100 km.
e os valores CO, devem ser arredon- Couo 1/100 km
dados a duas casas decimais e os valo-
res FC devem ser arredondados a trés
casas decimais.
Passo 9 Meoscpp g/kmy; Calculos do consumo de combustivel | Mg, g g/km; 10
M ofkm: e das emissdes de CO, para veiculos |\, ofkm: Resultado d
CCOZYPYIH i/() rlil individuais numa familia de interpola- CCOZ'P"I"d (i/) lr(n esuvzic(l)ﬂoe .
F 1 ; 3 FC_ .4 11 ; o
e 1f m §40- cin 1f m individual.
FC, 4 1/100 kn?? Ponto 3.2.3 do presente subanexo. FC, i 1/100 km. Resultado final
€, caso tenha sido | As emissdes de CO, devem ser ex- CO, e FC.y;
en/saxado um pressas em gramas por quilémetro
veiculo L: (g/km), arredondados ao niimero in-
Meoy.pr gkm; teiro mais proximo;
Meoyop g/km; Os valores FC devem ser arredonda-
FC 'Pl’ 100 ki dos a uma casa decimal, expressos em
o 1/100 km; (/100 km).
FC,,, 1/100 km.

d) No ponto 2.1 ¢ aditado o pardgrafo seguinte:

«O caudal volumétrico é medido continuamente. O volume total é medido durante todo o ensaio.»;

¢) O ponto 2.1.1 ¢ suprimido;
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f) No 3.2.1.1.3.1, o texto

Rf.,, € o fator de resposta do FID ao metano, como definido no subanexo 5, ponto 5.4.3.2.»

passa a ter a seguinte redacdo:

«Rf.,, € o fator de resposta do FID ao metano, determinado e definido no subanexo 5, ponto 5.4.3.2.»;

g) O ponto 3.2.1.1.3.2 passa a ter a seguinte redacio:

«3.2.1.1.3.2. Para medir o metano com um NMC-FID, o cédlculo de NMHC depende do gds de calibra-
¢do/método utilizado para a colocagio no zero[regulacio da calibragdo.

O FID utilizado para a medi¢do de THC (sem NMC) deve ser calibrado com propano/ar segundo
os procedimentos normais.

Para a calibragio do FID em série com um NMC, sdo admitidos os seguintes métodos:

a) O gis de calibragdo constituido por propanofar ndo passa pelo NMC;

b) O gds de calibragdo constituido por metano/ar passa através do NMC.

Recomenda-se vivamente que o FID seja calibrado, para o metano, com metanofar passados
através do NMC.

No caso a), a concentragdo de CH, e NMHC ¢ calculada pelas seguintes equagdes:

Chictw/nme) ~ Cricw/onme) X (1-Ep)
Recis ¥ (Eg — Ev)

CCH4 =

Chicqw/onme) X (1 - EM) - CHC(W/NMC)
EE - EM

CNMHC =

Se Ry < 1,05, pode ser omitido na equagdo acima para Cy,.

No caso b), a concentragdo de CH, e NMHC ¢ calculada pelas seguintes equagdes:

em que:

CHC(W/NMC)

CHC(W/ONMC)

RfCH4
Ey

E

Criciwmve) X Rics X (1= En) = Cuacwyomme) X (1~ Eg)
Recus X (EE - EM)

CCH4 =

CHC(W/ONMC) X (1 - EM) - CHC(W/NMC) X Recna X (1 - EM)
E — Ey

CNMHC -

é a concentragdo de HC, com passagem da amostra de gds através do NMC, ppm
G

¢ a concentragio de HC, sem passagem da amostra de gis pelo NMC, ppm C;

é o fator de resposta ao metano determinado nos termos do ponto 5.4.3.2 do
subanexo 5;

é a eficiéncia do metano determinada nos termos do ponto 3.2.1.1.3.3.1 do
presente subanexo;

¢ a eficiéncia do etano determinada nos termos do ponto 3.2.1.1.3.3.2 do
presente subanexo.

Se Ry < 1,05, pode ser omitido nas equagdes para o caso b) supra para Cqy, € Cyype”;

h) No ponto 3.2.1.1.3.4, o segundo pardgrafo passa a ter a seguinte redacio:

«A equagdo para calcular C,, no ponto 3.2.1.1.3.2 [alinea b)] do presente subanexo passa a ser:»;
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i) O ponto 3.2.3.1 passa a ter a seguinte redagdo:
«3.2.3.1. Consumo de combustivel e emissdes de CO, sem utilizar o0 método de interpolacdo (isto é, utilizando
unicamente o veiculo H)
O valor de CO,, como calculado no ponto 3.2.1 a 3.2.1.1.2 do presente subanexo, e o consumo de
combustivel, como calculado em conformidade com o ponto 6 do presente subanexo, sdo atribuidas
a todos os veiculos individuais da familia de interpolagdo, e o método de interpolagio ndo ¢é
aplicavel.»;
j) O ponto 3.2.3.2.2 passa a ter a seguinte redagio:
«3.2.3.2.2. Célculo da resisténcia ao avanco em estrada para um veiculo individual
Caso a familia de interpolagio derive de uma ou mais familias de resisténcia ao avango em estrada,
o célculo da resisténcia ao avanco em estrada individual ¢é efetuado apenas dentro da familia de
resisténcia ao avanco em estrada aplicdvel a esse veiculo individual.»;
k) O ponto 3.2.3.2.2.2 passa a ter a seguinte redagio:

«3.2.3.2.2.2. Resisténcia ao rolamento de um veiculo individual»;
Sdo aditados os seguintes pontos 3.2.3.2.2.2.1, 3.2.3.2.2.2.2 ¢ 3.2.3.2.2.2.3:

«3.2.3.2.2.2.1. Os valores efetivos de resisténcia ao rolamento (RR) dos pneus selecionados do veiculo de
ensaio L, RR, e do veiculo de ensaio H, RR, devem ser utilizados no método de
interpolagdo. Ver ponto 4.2.2.1 do subanexo 4.

Se os pneus nos eixos dianteiro e traseiro do veiculo L ou H tiverem valores de RRC diferentes,
a média ponderada das resisténcias ao rolamento é calculada pela equagio no ponto
3.2.3.2.2.2.3 do presente subanexo.

3.2.3.2.2.2.2. Para os pneumdticos montados num veiculo individual, o valor do coeficiente de resisténcia ao
rolamento RR, ; deve ser regulado para o valor RRC da classe de eficiéncia energética dos pneus
aplicavel, em conformidade com o quadro A4/2 do subanexo 4.

Caso os veiculos individuais possam receber um conjunto completo de rodas e pneus padrio e
um conjunto completo de pneus de neve (com a marcagio 3 Peaked Mountain and Snowflake —
3PMS) com ou sem rodas, as rodas/os pneus adicionais ndo serdo considerados equipamento
opcional.

Se os pneus dos eixos dianteiro e traseiro forem de classes de eficiéncia energética diferentes,
utiliza-se a média ponderada, calculada através da equagdo do ponto 3.2.3.2.2.2.3 do presente
subanexo.

Se tiverem sido montados os mesmo pneus ou pneus com o mesmo coeficiente de resisténcia
ao rolamento nos veiculos de ensaio L e H, o valor de RR_ind para o método de interpolacio
deve ser regulado paraRR_H.

3.2.3.2.2.2.3. Célculo da média ponderada das resisténcias ao rolamento

RR, = RR g, x mpg) + (RR g, * (1 —mp,p, )

em que:

X representa o veiculo L, H ou um veiculo individual.

RR ;, e RR; sdo os RRC reais dos pneus do eixo dianteiro nos veiculos L e H, respeti-
vamente, em kg/tonelada;

RR,4r ¢ o valor RRC da classe de eficiéncia energética dos pneus aplicavel, em
conformidade com o subanexo 4, quadro A4/2 dos pneus do eixo
dianteiro do veiculo individual, em kg/tonelada;

RR ¢y € RRyjpa sdo os RRC reais dos pneus do eixo traseiro nos veiculos L e H, respeti-

vamente, em kg/tonelada;
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RRqra é o valor RRC da classe de eficiéncia energética dos pneus aplicdvel, em
conformidade com o subanexo 4, quadro A4/2 dos pneus do eixo traseiro
do veiculo individual, em kg/tonelada;

mp, ., é a propor¢do da massa do veiculo em ordem de marcha no eixo dianteiro;
RRx nio deve ser arredondado ou classificado em classes de eficiéncia energética de pneus»;

m) O ponto 3.2.3.2.2.3 passa a ter a seguinte redacio:
«3.2.3.2.2.3. Resisténcia aerodinimica ao avango do veiculo;

n) Sédo aditados os seguintes pontos 3.2.3.2.2.3.1 a 3.2.3.2.2.3.6:

«3.2.3.2.2.3.1. Determinagdo da influéncia aerodinimica do equipamento opcional

A resisténcia aerodinimica ao avango deve ser medida para cada um dos elementos do
equipamento opcional e formas de carrocaria que afetem essa resisténcia aerodinimica num
tinel aerodindmico que satisfaca os requisitos do ponto 3.2 do subanexo 4, verificado pela
entidade homologadora.

3.2.3.2.2.3.2. Método alternativo para a determinagdo da influéncia aerodindmica do equipamento opcional

A pedido do fabricante e com o acordo da entidade homologadora, pode ser utilizado um
método alternativo (por exemplo, simulagdo, tinel aerodindmico que ndo satisfaca o critério do
subanexo 4) para determinar A(C,xA)) se estiverem cumpridos os seguintes critérios:

a) O método alternativo deve permitir uma exatiddo de +0,015 m?2 para A(C,xA) e, além disso,
caso seja utilizada uma simulagdo, o método computacional de mecénica de fluidos deve ser
validado em pormenor, para demonstrar que os padrdes efetivos do escoamento do ar em
torno da carrocaria, incluindo valores das velocidades, forcas ou pressdes de escoamento,
correspondam aos resultados dos ensaios de validagdo;

b) O método alternativo deve ser utilizado apenas para os elementos que afetem a aerodindmica
(por exemplo, rodas, formas de carrocaria, sistema de arrefecimento) cuja equivaléncia tenha
sido demonstrada;

¢) A prova da equivaléncia deve ser previamente apresentada a entidade homologadora para
cada familia de resisténcia ao avango em estrada, caso seja utilizado um método matematico,
e de quatro em quatro anos, caso seja utilizado um método de medigdo, devendo, em
qualquer caso, basear-se em medi¢des em tlneis aerodindmicos que satisfacam os critérios do
presente anexo;

d) Se o valor A(C, x A) de um elemento especifico do equipamento opcional for mais de duas
vezes superior ao de um equipamento opcional ao qual foram apresentadas provas,
a resisténcia aerodindmica ao avan¢o nio deve ser determinada utilizando o método
alternativo; e

e) Caso o modelo de simulagio seja alterado, é necessdria uma revalidacio.

3.2.3.2.2.3.3. Aplicac¢do da influéncia aerodinadmica no veiculo individual

A(C, x A)),4 € a diferenca do produto do coeficiente da resisténcia aerodindmica ao avanco pela
superficie frontal, entre um veiculo individual e o veiculo de ensaio L, devida a opcdes e formas
de carrocaria do veiculo que diferem das do veiculo de ensaio L, em m?%

Estas diferengas de resisténcia aerodindmica ao avanco, A(C, x A), devem ser determinadas com
uma exatiddo de + 0,015 m2.

A(C, x A, pode ser calculada pela equagdo, mantendo a exatiddo de 0,015 m? também para
a soma dos elementos de equipamento opcional e formas de carrogaria:

n

A(Cp X Ap)yyy = Z A(Cp x Ay);

i=1
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em que:

Cp corresponde ao coeficiente de resisténcia aerodindmica ao avanco;

A corresponde a parte anterior do veiculo, em m?

n ¢ o ntimero de elementos de equipamento opcional no veiculo que diferem entre
um veiculo individual e o veiculo de ensaio L;

AC, x A); ¢ a diferenca do produto do coeficiente da resisténcia aerodindmica ao avango

multiplicada pela superficie frontal, devida a uma caracteristica individual, i, do
veiculo, que é positiva no caso de um elemento de equipamento opcional que
aumente a resisténcia aerodindmica no que respeita ao veiculo de ensaio L e vice-
-versa, em m?2

A soma de todas as diferengas A(C, x A), entre os veiculos de ensaio L e H deve
corresponder a A(CpxA) .

3.2.3.2.2.3.4. Definicdo do delta aerodindmico completo entre os veiculos de ensaio H e L

A diferenca total do coeficiente de resisténcia aerodinimica ao avanco multiplicada pela
superficie frontal entre os veiculos de ensaio L e H é designada por A(C,xA),, e incluida em
todos os relatérios de ensaio relevantes, m2

3.2.3.2.2.3.5. Documentagio de influéncias aerodindmicas

O aumento ou a diminui¢do do produto do coeficiente da resisténcia aerodindmica ao avanco
multiplicado pela superficie frontal expresso em A(C,xA) para todos os elementos do
equipamento opcional e formas da carrogaria da familia de interpolagdo que:

a) afetem a resisténcia aerodindmica ao avango do veiculo; e
b) devam ser incluidos na interpolagio,

devem ser incluidos em todos os relatérios de ensaio pertinentes, em m2

3.2.3.2.2.3.6. Provisdes adicionais para influéncias aerodindmicas

A resisténcia aerodinimica ao avango do veiculo H deve ser aplicada a toda a familia de
interpolagdo e A(C, x A),; deve ser zerada, se:

a) a instalagdo do tinel aerodindmico ndo permite determinar com exatiddo A(C,*xA); ou

b) ndo existem elementos de equipamento opcional que afetem a resisténcia aerodinimica ao
avango entre os veiculos de ensaio H e L que devam ser incluidos no método de
interpolagdo.;

o) No ponto 3.2.3.2.2.4, o titulo, o primeiro pardgrafo e a primeira equagdo passam a ter a seguinte redagio:

«3.2.3.2.2.4. Célculo dos coeficientes da resisténcia ao avango em estrada para veiculos individuais

Os coeficientes da resisténcia ao avango em estrada f;, f, e f, (como definidos no subanexo 4) para
veiculos H e L sdo designados f,, f,, e f,,, e f,,, f, e f,, respetivamente. A curva de resisténcia
ao avanco em estrada regulada para o veiculo de ensaio L € definida do seguinte modo:

F (v) = f*O,L + fl,]-[ xv+ f*z,L X v,

p) Ao ponto 3.2.3.2.3 ¢é aditado o pardgrafo seguinte:

«Tais conjuntos de resisténcias ao avan¢o em estrada podem derivar de diferentes familias de resisténcia ao
avanco em estrada.;

g O dltimo paragrafo do ponto 3.2.3.2.4 passa ter a seguinte redacdo:

«Os termos E, , E

e E;, e E, E, e E; respetivamente, estio definidos no ponto 3.2.3.2.3 do presente
subanexo.»;

1,p’ 2,p

r) O dltimo pardgrafo do ponto 3.2.3.2.5 passa ter a seguinte redacdo:

«Os termos E, , E

e E;, e E, E, e E; respetivamente, estio definidos no ponto 3.2.3.2.3 do presente
subanexo.»;

1,p’ 2,p
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s) E aditado o seguinte ponto 3.2.3.2.6:
«3.2.3.2.6. O valor de CO, individual determinado em conformidade com o ponto 3.2.3.2.4 do presente
subanexo pode ser aumentado pelo OEM. Nos seguintes casos:
a) Os valores das fases de CO, aumentardo a razdo do valor de CO, dividido pelo valor de CO,
calculado;
b) Os valores de consumo de combustivel aumentardo a razdo do valor de CO, dividido pelo valor
de CO, calculado.
Isso ndo compensa os elementos técnicos que efetivamente tornariam necessirio eliminar um
veiculo da familia de interpolagdo.»;
t) O ponto 3.2.4.1.1.2 passa a ter a seguinte redacio:
«3.2.4.1.1.2. Resisténcia ao rolamento de um veiculo individual»;
u) Sdo aditados os seguintes pontos 3.2.4.1.1.2.1 a 3.2.4.1.1.2.3:

«3.2.4.1.1.2.1. Os valores de resisténcia ao rolamento para o veiculo L,, RR,, e o veiculo H,, RRy,
selecionados nos termos do subanexo 4, ponto 4.2.1.4, sdo utilizados como dados.

Se os pneus nos eixos dianteiro e traseiro do veiculo L, ou H,, tiverem valores de RRC
diferentes, a média ponderada das resisténcias ao rolamento é calculada pela equagio no ponto
3.2.4.1.1.2.3 do presente subanexo.

3.2.4.1.1.2.2. Para os pneumdticos montados num veiculo individual, o valor do coeficiente de resisténcia ao
rolamento RRind deve ser regulado para o valor RRC da classe de eficiéncia energética dos
pneus aplicavel, em conformidade com o quadro A4/2 do subanexo 4.

Caso os veiculos individuais possam receber um conjunto completo de rodas e pneus padrio e
um conjunto completo de pneus de neve (com a marca¢io 3 Peaked Mountain and Snowflake —
3PMS) com ou sem rodas, as rodas/os pneus adicionais ndo serdo considerados equipamento
opcional.

Se os pneus dos eixos dianteiro e traseiro forem de classes de eficiéncia energética diferentes,
utiliza-se a média ponderada, calculada através da equagdo do ponto 3.2.4.1.1.2.3 do presente
subanexo.

Se se utilizar a mesma resisténcia ao rolamento para os veiculos L, e H,,, o valor de RR,, deve
ser regulado para RR,,, para o método da familia de matrizes de resisténcia ao avango em
estrada.

3.2.4.1.1.2.3. Célculo da média ponderada das resisténcias ao rolamento

RR, = (RRX,FA x me,FA) + (RRX,RA x (1= mp, ra ))

X

em que:

X representa o veiculo L, H ou um veiculo individual;

RRy 54 € RRppsra sdo os RRC reais dos pneus do eixo dianteiro nos veiculos L e H,
respetivamente, em kg/tonelada;

RR, 45 ¢ o valor RRC da classe de eficiéncia energética dos pneus aplicdvel,
em conformidade com o subanexo 4, quadro A4/2 dos pneus do eixo
dianteiro do veiculo individual, em kg/tonelada;

RRjira € RRppra sdo os coeficientes reais de resisténcia ao rolamento dos pneus do eixo
traseiro dos veiculos L e H, respetivamente, em kg/tonelada;

RR, 4ra ¢ o valor RRC da classe de eficiéncia energética dos pneus aplicavel,
em conformidade com o subanexo 4, quadro A4/2 dos pneus do eixo
traseiro do veiculo individual, em kg/tonelada;

mp, ., ¢ a propor¢io da massa do veiculo em ordem de marcha no eixo

dianteiro.
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RR, ndo deve ser arredondado ou classificado em classes de eficiéncia energética de pneusy;
v) No ponto 3.3.1.1, os termos «subanexo 6, ponto 1.2.1.3.1» (duas ocorréncias) sdo substituidos por «subanexo

6, ponto 2.1.3.1».

w) O ponto 4 passa a ter a seguinte redacio:

X)

«4. Determina¢do do PN

O PN ¢ calculado pela seguinte equacio:

_ Vxkx (CxFf-GCxfy)x 103

P
N d

em que:

PN ¢ o ntimero de particulas emitidas, particulas por quilémetro;

\

0

@l

-

é o volume de gases de escape diluidos, em litros por ensaio (ap6s dilui¢do primdria apenas no caso de
diluigdo dupla), e corrigido para as condi¢des normais (273,15 K (0 °C) e 101,325 kPa);

é um fator de calibracdo para correcio das medi¢des do PNC para o nivel do instrumento de referéncia,
caso esse fator ndo seja aplicado internamente pelo PNC. Se o fator de calibragio for aplicado
internamente pelo PNC, o fator de calibragdo ¢ 1;

é o valor corrigido da concentracio de nimero de particulas dos gases de escape diluidos expresso
como a média aritmética do ntimero de particulas por centimetro ciibico obtido no ensaio de emissdes,
incluindo a duracdo completa do ciclo de condugdo. Se os resultados C da concentragio volumétrica
média do PNC nio forem medidos em condigdes normais (273,15 K (0 °C) e 101,325 kPa), as concen-
tragdes devem corrigidas para essas condigdes Cg;

é a concentracdo em nimero de particulas no ar de dilui¢do ou no ar ambiente do tdnel de diluicdo,

como permitido pela autoridade homologadora, expressa em particulas por ¢cm3, corrigida para
a coincidéncia e em condi¢des normais (273,15 K (0 °C) e 101,325 kPa);

é o fator de reducdo da concentragio média de particulas do VPR dos pardmetros de diluicdo utilizados
para o ensaio;

é o fator de redugio da concentracio média de particulas do VPR dos pardmetros de dilui¢do utilizados
para a medicdo da concentragdo do ar ambiente;

¢ a distancia percorrida correspondente ao ciclo de ensaio aplicdvel, km.

é calculado pela seguinte equagio:

I\
l‘_‘ =
Is)

@]
I
=

em que:

¢ uma medicdo discreta da concentracio de niimero de particulas nos gases de escape diluidos efetuada
pelo PNC; particulas por cm? e corrigida para a coincidéncia;

¢ o numero total de medigdes de concentracio do nimero de particulas discretas durante o ciclo de
ensaio aplicavel e é calculado pela seguinte equacio:

n=txf
em que:
é o tempo do ciclo de ensaio aplicavel, em s;

é a frequéncia de registo dos dados do contador de particulas, Hz.»;

O ponto 4.1 é suprimido;
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y) No ponto 5, a linha para «v, (trés ocorréncias) passa a ter a seguinte redagio:
«v; € a velocidade alvo no instante t, em kmj/h;»;
z) O ponto 6.2.1 passa a ter a seguinte redacio:
«6.2.1. A equacdo geral do ponto 6.12 do presente subanexo, na qual sio utilizadas as razdes H/C e O/C, deve
ser utilizada para o cdlculo do consumo de combustivel.»;
aa) No ponto 6.13, o segundo pardgrafo passa a ter a seguinte redagio:
«Com o acordo da entidade homologadora, e no caso dos veiculos alimentados a hidrogénio gasoso ou liquido,
o fabricante pode optar por calcular o consumo de combustivel utilizando quer a equagio FC infra ou um
método que utilize um protocolo normalizado, como o SAE J2572.»
ab) Os pontos 7, 7.1 e 7.2 passam a ter a seguinte redagdo:
«7.  Indices do tragado de conducio:
7.1. Requisito geral
A velocidade prescrita entre instantes nos quadros Al/1 e A1/12 ¢ determinada por uma interpolagdo
linear a uma frequéncia de 10 Hz.
Se o comando do acelerador tiver sido acionado a fundo, deve ser utilizada a velocidade prescrita, em vez
da velocidade efetiva do veiculo, para os célculos do indice do tragado de conducio durante esses
periodos de operagdo.
Para PEV, o cdlculo dos indices do tracado de condugio incluem todos os ciclos e fases do WLTC
concluidos antes de ocorrer o critério de desconexdo automadtica, conforme especificado no subanexo 8,
ponto 3.2.4.5.
7.2. Calculo dos indices do tragado de condugio
Devem ser calculados os seguintes indices nos termos da SAE J2951 (revisdo de janeiro de 2014):
a) IWR: Indice de desaceleracio livre (f), percentagem;
b) RMSSE: Raiz do erro quadritico médio da velocidade, em kmj/h.
7.3. Critérios para os indices do tracado de condugio
No caso de um ensaio de homologacio, os indices devem cumprir os seguintes critérios:
a) O IWR deve situar-se na gama entre — 2,0 ¢ + 4,0 %;
b) O RMSSE deve ser inferior a 1,3 km/h.»;
ac) E aditado o ponto 8 com a seguinte redacio:

«8.

Célculo de relagdes nfv

As relagdes nfv sdo calculadas pela seguinte equagio:

(9) = (1, X Tyge X 60 000)/(Ugyn X 3,6)

V 1
em que:
n é a velocidade do motor, min‘;
v ¢ a velocidade do veiculo, km/h;
I ¢ a relagdo de transmissio na velocidade i;

T

axle

¢ a relagdo da transmissdo do eixo.

¢ a circunferéncia de rolamento dindmico do eixo motriz e é calculada pela seguinte equagio:

H/W
Udyn = 3,05 x (2 (ﬁ) X W+ (R X 25,4))

dyn
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35) O subanexo 8 ¢ alterado do seguinte modo:

a)

em que:

H/W ¢ a relagdo de aspeto do pneu, por exemplo, «45» para um pneu 22545 R17;
W ¢ alargura do pneu, em mm; por exemplo, «225» para um pneu 22545 R17;

R ¢ o didmetro do pneu, em polegadas; por exemplo, «17» para um pneu 22545 R17;

Uy, é arredondada para milimetro inteiros.

Se a Uy, for diferente para os eixos dianteiro e traseiro, aplica-se o valor de nfv para o eixo motriz
principai. A pedido, a entidade homologadora recebe as informagdes necessarias para essa sele¢do.»;

Os pontos 1.1 e 1.2 passam a ter a seguinte redacio:

«1.1. Unidades, exatiddo e resolugdo dos pardmetros elétricos

As unidades, a exatiddo e a resolugdo das medi¢des sdo os indicados no quadro A8/1.

Parimetros, unidades, exatiddo e resolucio das medicdes

Quadro A8/1

Parametro Unidades Exatiddo Resolugdo
Energia elétrica (1) Wh +1% 0,001 kWh (3
Corrente elétrica A + 0,3 % FSD ou 0,1A
+ 1 % da leitura (3) (4)
Tensio elétrica \% £ 0,3 % FSD ou 0,1V

+1 % da leitura (%)

1
2

()
0
(}) Consoante o que for maior.
Y

Equipamentos: contador estdtico de energia ativa.
Contador Watt-hora CA, classe 1, em conformidade com a norma IEC 62053-21 ou equivalente.

Integracdo da intensidade a uma frequéncia igual ou superior a 20 Hz.

1.2. Ensaio das emissdes e do consumo de combustivel

Os paradmetros, unidades e exatiddo das medi¢des sdo os exigidos também para os veiculos MCI puros»;

No ponto 1.3, o quadro A8/2 é substituido pelo quadro seguinte:

Unidades e a precisio dos resultados finais do ensaio

«Quadro A8/2

Parametro Unidades Precisdo do resultado final do ensaio
PER, (3), PER, AER (3), AER, km Arredondado para o niimero inteiro mais préximo
EAER, (%), EAER ;, Rep, (1), Repe
FCeq(p (), FCopy FCqighiea Para HEV 1/100 km | Arredondado a primeira casa decimal
FCey, (%) para FCHV kg/100 km | Arredondado a segunda casa decimal
Meoacsip) (s Meoacnr Mcopyweighted g/km Arredondado para o ndmero inteiro mais proximo
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Parametro Unidades Precisdo do resultado final do ensaio
ECy) (), ECyp ECuccpr ECycneighea Wh/km Arredondado para o niimero inteiro mais préximo
E.c kWh Arredondado a primeira casa decimal

() nenhum parametro de veiculo individual.
() (p) é o periodo considerado, que pode ser uma fase, uma combinagio de fases ou todo o ciclo.;

¢) Ospontos 1.4.1.1 e 1.4.1.2 passam a ter a seguinte redagio:

«1.4.1.1. Os ciclos de ensaio de referéncia de classe 3 sdo especificados no subanexo 1, ponto 3.3.

1.4.1.2. Para os PEV, o procedimento de reducdo, em conformidade com os pontos 8.2.3 e 8.3 do subanexo
1, pode ser aplicado nos ciclos de ensaio em conformidade com o ponto 3.3 do subanexo 1,
substituindo a poténcia nominal pela poténcia util mdxima em conformidade com o Regulamento
N.c 85 da UNECE. Nesse caso, o ciclo reduzido ¢ o ciclo de ensaio de referéncia.»;

d) Os pontos 1.4.2.2 e 1.5 passam a ter a seguinte redagdo:

«1.4.2.2. Ciclo de ensaio em cidade WLTP aplicdvel

O ciclo de ensaios em cidade WLTP (WLTC
subanexo 1, ponto 3.5.

) Ppara os veiculos da classe 3 ¢ especificado no

1.5. OVC-HEV, NOVC-HEV e PEV, com transmissoes manuais

Os veiculos sio conduzidos de acordo com o indicador técnico de mudanga de velocidades, se
disponivel, ou de acordo com as instrugdes que se encontram no manual do fabricante.»;

e) Os pontos 2, 2.1 e 2.2 passam a ter a seguinte redacio:

«2. Rodagem do veiculo de ensaio

O veiculo ensaiado em conformidade com o presente anexo deve ser apresentado em boas condi¢des
técnicas e com uma rodagem em conformidade com as recomendacdes do fabricante. No caso de os
REESS serem utilizados acima da gama de temperatura de funcionamento normal, o operador deve
respeitar o procedimento recomendado pelo fabricante do veiculo, a fim de manter a temperatura do
REESS na sua gama de funcionamento normal. O fabricante deve fornecer provas de que o sistema de
gestdo térmica do REESS ndo estd nem fora de servico nem debilitado.

2.1. Os OVC-HEV e NOVC-HEV devem ter sido rodados de acordo com os requisitos do subanexo 6, ponto
2.3.3.

2.2. Os NOVC-FCHV devem ter sido rodados um minimo de 300 km com a célula de combustivel e REESS
instalados.»;

f)  Sdo aditados os seguintes pontos 2.3 e 2.4:

«2.3. Os PEV devem ter rodado um minimo de 300 km ou uma distancia de carga completa, o que for
superior.

2.4. Todos os REESS que ndo tém influéncia sobre as emissdes de CO, ou consumo de H, devem ser
eliminados da monitorizagdo.»;

g) O ponto 3.1.1.2 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.1.1.2. Se o veiculo ndo puder cumprir o ciclo de ensaio aplicivel dentro das tolerancias de perfil de
velocidade previstas no subanexo 6, ponto 2.6.8.3, o comando do acelerador deve, salvo disposicdo
em contrério, ser acionado a fundo até o perfil de velocidade requerido ser novamente atingido.»;
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h) O ponto 3.1.2 passa a ter a seguinte redacio:

«3.1.2. O arrefecimento forcado, conforme descrito no subanexo 6, ponto 2.7.2, aplica-se apenas ao ensaio de
tipo 1 em modo de conservacio de carga para os OVC-HEV, em conformidade com o presente
subanexo, ponto 3.2, e aos ensaios de NOVC-HEV, em conformidade com o ponto 3.3 do presente
subanexo.»;

i)  No ponto 3.2.4.4, o Gltimo pardgrafo passa a ter a seguinte redagdo:
«Para os veiculos sem capacidade de conservacdo da carga ao longo do ciclo de ensaio WLTP aplicvel
completo, o final do ensaio de tipo 1 em modo de perda de carga é atingido mediante uma indicagdo para
parar o veiculo no painel de instrumentos a bordo de série ou quando o veiculo se desvia, durante 4 segundos
consecutivos ou mais, da tolerdncia do perfil de velocidade. O comando do acelerador deve ser desativado e
o veiculo deve ser travado até a imobiliza¢do no prazo de 60 segundos.»;
j) O ponto 3.2.4.7 passa a ter a seguinte redacio:
«3.2.4.7. Cada ciclo de ensaio WLTP aplicdvel individual no 4mbito do ensaio de tipo 1 em modo de perda de
carga deve cumprir os limites das emissdes-critérios em conformidade com o subanexo 6,
ponto 1.2.5
k) O ponto 3.2.5.3.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.2.5.3.3. O ensaio em conformidade com o ponto 3.2.5.3.1 do presente subanexo deve satisfazer os limites
das emissdes-critérios aplicdveis em conformidade com o ponto 1.2 do subanexo 6.

) O ponto 3.3.1.1 passa a ter a seguinte reda¢do:
«3.3.1.1. Os veiculos devem ser pré-condicionados em conformidade com o ponto 2.6 do subanexo 6.
Para além dos requisitos do ponto 2.6 do subanexo 6, o nivel do estado de carga do REESS de tracdo
para o ensaio em modo de conservacio de carga pode ser regulado em conformidade com
a recomendacdo do fabricante, antes do pré-condicionamento, a fim de realizar um ensaio em
condi¢des de funcionamento em conservagio de carga.»;
m) O ponto 3.3.1.2 passa a ter a seguinte reda¢do:
«3.3.1.2. Os veiculos devem ser impregnado em conformidade com o subanexo 6, ponto 2.7.»;

n) O ponto 3.3.3.3 passa a ter a seguinte reda¢do:

«3.3.3.3. O ensaio de tipo 1 em modo de conservagdo de carga deve respeitar os limites dos critérios de
emissdes aplicaveis em conformidade com o subanexo 6, ponto 1.2.»;

o) O ponto 3.4.1 passa a ter a seguinte redacdo:

«3.4.1. Requisitos gerais

O procedimento de ensaio para determinar a autonomia em modo elétrico puro e o consumo de
energia elétrica deve ser selecionado em conformidade com a autonomia em modo elétrico puro (PER)
estimada do veiculo de ensaio do quadro A8/3. Caso seja aplicado o método de interpolagio,
o procedimento de ensaio aplicdvel deve ser selecionado em conformidade com a PER do veiculo H no
ambito da familia de interpolagdo especifica.

Quadro A8/3
Procedimentos para determinar a autonomia em modo elétrico puro e o consumo de energia
elétrica
Ciclo de ensaio aplicével A PER estimada é... Procedimento de ensaio aplicavel
CiFIO de ensaios em confor- | inferior a0 comprimento de 3 | Procedimento de ensaio de tipo 1
midade com o ponto 1.4.2.1 | ciclos de ensaio WLTP aplicdveis. | com ciclos consecutivos (em con-
do presente subanexo. formidade com o ponto 3.4.4.1 do
presente subanexo).
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Ciclo de ensaio aplicdvel A PER estimada é... Procedimento de ensaio aplicdvel

. igual ou superior ao compri- | Procedimento de ensaio de tipo 1
mento de 3 ciclos de ensaio | simplificado (em conformidade

WLTP aplicaveis. com o ponto 3.4.4.2 do presente

subanexo).
Ciclo em cidade em confor- | ... indisponivel ao longo do ciclo | Procedimento de ensaio de tipo 1
midade com o ponto 1.4.2.2 | de ensaio WLTP aplicavel. com ciclos consecutivos (em con-
do presente subanexo. formidade com o ponto 3.4.4.1 do

presente subanexo).

O fabricante deve apresentar a entidade homologadora provas relativas a autonomia em modo elétrico
puro (PER) estimada antes do ensaio. Caso seja aplicado o método de interpolagdo, o procedimento de
ensaio aplicdvel deve ser determinado com base na PER estimada do veiculo H da familia de
interpolagdo. A PER determinada pelo procedimento de ensaio aplicado deve confirmar que foi
aplicado o procedimento de ensaio correto.

A sequéncia de ensaio para o procedimento de ensaio de tipo 1 com ciclos consecutivos, conforme
descrito nos pontos 3.4.2, 3.4.3 e 3.4.4.1 do presente subanexo, bem como o perfil do estado de carga
correspondente do REESS, sdo os indicados na figura A8.App1/6 do apéndice 1 do presente subanexo.

A sequéncia de ensaio para o procedimento de ensaio de tipo 1 simplificado, conforme descrito nos
pontos 3.4.2, 3.4.3 e 3.4.4.2 do presente subanexo, bem como o perfil do estado de carga corres-
pondente do REESS, sdo os indicados na figura A8.App1/7 do apéndice 1 do presente subanexo.»

p) O ponto 3.4.3 passa a ter a seguinte redacio:

«3.4.3. Selecdo de um modo a selecionar pelo condutor

Para os veiculos equipados com um modo a selecionar pelo condutor, 0 modo para o ensaio deve ser
selecionado em conformidade com o apéndice 6, ponto 4, do presente subanexo.»

q No ponto 3.4.4.1.1, o Gltimo pardgrafo passa a ter a seguinte redacdo:

«As pausas do condutor efou operador s6 sdo autorizadas entre ciclos de ensaio e com um tempo de pausa
total mdximo definido de 10 minutos. O grupo motopropulsor deve estar desligado durante a pausa.»;

r) O ponto 3.4.4.1.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.4.4.1.3. Critério de desconexdo automatica
O critério de desconexdo automatica é atingido quando o veiculo ultrapassa a tolerancia de perfil
de velocidade prevista, como especificado no subanexo 6, ponto 2.6.8.3, durante 4 segundos

consecutivos ou mais. O comando do acelerador deve ser desativado. O veiculo deve ser travado
até a imobilizacdo no prazo de 60 segundos.»;

s)  No ponto 3.4.4.2.1, o primeiro pardgrafo apés a figura A8/2 passa a ter a seguinte redagio:

«Os segmentos dindmicos DS, e DS, sdo utilizados para calcular o consumo energético da fase considerada,
o ciclo em cidade WLTP aplicavel e o ciclo de ensaio WLTP aplicvel.»;

t) O ponto 3.4.4.2.1.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.4.4.2.1.1. Segmentos dindmicos

Cada segmento dinimico DS, e DS, é composto por um ciclo de ensaio WLTP aplicdvel de
acordo com o ponto 1.4.2.1 do presente subanexo, seguido de um ciclo de ensaio em cidade
WLTP aplicdvel, de acordo com o ponto 1.4.2.2 do presente subanexo.»;
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u) No ponto 3.4.4.2.1.2, o primeiro pardgrafo passa a ter a seguinte redago:

«As velocidades constantes durante os segmentos CSS,, e CSS; devem ser idénticas. Se for aplicado o método
da interpolagdo, aplica-se a mesma velocidade constante na familia de interpolacdo.»;

v)  No ponto 3.4.4.2.1.3, no quadro A8/4, a descricdo das colunas passa a ter a seguinte redacio:

«Distancia percorrida no segmento de velocidade constante CSS,, (km)

Pausa total madxima (min)»;

w) O ponto 3.4.4.2.3 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.4.4.2.3. Critério de desconexdo automdtica

O critério de desconexdo automatica é atingido quando o veiculo ultrapassa a tolerancia de tracado
de velocidade prevista, como especificado no subanexo 6, ponto 2.6.8.3, durante 4 segundos
consecutivos ou mais, no segundo segmento de velocidade constante CSS,. O comando do
acelerador deve ser desativado. O veiculo deve ser travado até a imobilizagdio no prazo de 60

segundos.»;

x) O ponto 4.1.1.1 passa a ter a seguinte redagdo:

i) O titulo passa a ter a seguinte redagdo:

«Passos prescritos para o cdlculo do resultados finais do ensaio de tipo 1 em modo de conservagdo de carga
para NOVC-HEV e OVC-HEV»;

ii) O quadro A8/5 ¢ substituido pelo seguinte:

Célculo dos valores finais das emissdes gasosas em conservacio de carga

«Quadro A8/5

Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.°
Subanexo 6 | Resultados brutos | Emissdes mdssicas em conservagao de | M, g/km; 1
do ensaio carga Mcoacsprr glkm.

Subanexo 7, pontos 3 a 3.2.2.
Saida do M, s 10 gk Calculo dos valores combinados do | M, g/km; 2
passo n.° 1 Mcoacspr glkm. ciclo em modo de conservagio de | Mcg, s, g/km.
do presente carga:

uadro.
q Zp Micspa X dp
Micseo = B S
p P
Zp Mcozcspa X dp
MCOZ,CS,C,Z =7 - 1
2, d
p

em que:

M., € 0 resultado da emissdo mds-

sica em conservacdo de carga ao

longo do ciclo total;

Mcoycsca € O resultado da emissdo

madssica de CO, em conservagio de

carga ao longo do ciclo total;

d, sdo as distancias percorridas das fa-

ses do ciclo p.
Saida dos Moy csp10 81kM; Corregdo da variagdo da energia elé- | Mcg, s, 5 g/km; 3
passos n.° 1 e | M¢gy cs.0r g/km. trica do REESS Mcopcses glkm.
ne 2 do

Pontos 4.1.1.2 a 4.1.1.5 do presente
presente subanexo.

quadro.
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Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.°
Saida dos M, s g/km; Corregdo da emissdo mdssica em con- | M; ., g/km; 4a
passos n.° 2 e | Mgg, e 3 glkm. servacdo de carga para todos os veicu- | Myg, o 4 g/km.
n.° 3 do los equipados com sistemas de
presente regeneracdo periédica K, em confor-
quadro. midade com o apéndice 1, suba-
nexo 6.
Micses = K * Mg
ou
Micses = K+ Micsen
e
Meoacses = Keoax, X Mceoacses
ou
MCOZ,CS,C,4 = KCOZ,Ki + MCOZ,CS,C,3
Desvio aditivo ou fator multiplicativo
a utilizar em conformidade com a de-
terminacdo de K.
Se K, ndo for aplicavel:
Micses = Micsen
Mcoacses = Meoacses
Saida dos Moy csp 3 8lkm; Se K, é aplicavel, alinhar os Valqres Moy cspe glkm. 4b
passos n.° 3 e | Mcg, s 3 g/km; CO, da fase com o valor do ciclo
n.e° 4a do Mo cscsr glkm. combinado:
presente M -M % AF..
quadro. CO2,CS,p.4 C02,CSp,3 Ki
para todas as fases do ciclo P;
em que:
M
AFKi _ C02,CSc.4
MCOZ,CS,C,3
Se K, ndo for aplicvel:
Mcoz,cs,p,4 = Mcoz,cs,p,3
Saida do M, g0 glkm; Corregdo ATCT em conformidade | M, 5, g/km; 5
passo 1n.° 4 Moy cspe 8/km; com o subanexo 6-A, ponto 3.8.2. Meorcses glkm; Resultado de um
do %resente coxcse4 /XML Fatores de deterioragio calculados e | *V'coxcsps 8K nico ensaio.
quadro. aplicados em conformidade com
0 anexo VIL
Saida do Para todos os Determinagdo das médias dos ensaios | M, . 4 g/km; 6
passo n.° 5 ensaios: e valor declarado em conformidade | Mg, cs . g/km; M. .. resultados
do presente | M, 5 g/km; com os pontos 1.2 a 1.2.3 do suba- | Mcg, s, g/km; de um ensaio de
quadro' MCO2,CS,C,5’ g/km’ nexo 6. MCO2,CS,c,dcclarcd’ g/km tlpo 1 para um
Mcoacsps glkm. veiculo de ensaio.
Saida do Moy csee lkm; Alinhamento dos valores das fases Mcoscser glkm; 7
o .
passo n.° 6 cozcspe 8K Subanexo 6, ponto 1.2.4 C02,CS,p.7’ glkm. M resultados
d t /k C02,CS
O presente 02,05 c.declared /KM o de um ensaio de
quadro. : tipo 1 para um
Mcoarcser = Mcoacs.cdectared veiculo de ensaio.
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Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.°
Saida dos Para cada um dos Se, para além de um veiculo de ensaio | M, ., g/km; 8
passos n.° 6 e | veiculos de ensaio | H, tiver sido ensaiado também um | Mgy, o g/km; Resultado da
n.° 7 do HelL: vel,cuio i/c{e ensallo L 5:, se a}?thavel, utm cor.cs pi 8KM; familia de
presente M., gfkm; veiculo M, o valor das emissdes-crité- | ,c0 tenha sido interpolacio.
quadro. 5 km: rios resultante deve ser o mais ele- iad
co2,cs,c,7> 8K, do dos doi licavel. tré ensatado um Resultado final
g/km vado dos dois ou, se aplicdvel, trés va- | o« 0.
cozesp7 ' lores € designado M, . ’ . das emissoes-
o ) M m; ~critérios.
No caso das emissdes combinadas de | 4, 0> gl m
THC + NO,, deve ser utilizado o valor | ~ >l &7
mais elevado da soma referente ao | & se aplicdvel, tiver
veiculo H ou L ou, se aplicdvel, ao sido ensaiado um
veiculo M a declarar. veiculo M:
Caso contrério, se ndo tiver sido en- | Mcoycscnr 8/km:
saiado nenhum veiculo L ou tiver sido | Mcoacspm 8K
ensaiado um veiculo M aplicavel,
Micse = Micges
Para o CO,, devem ser utilizados os
valores derivados no passo n.° 7 do
presente quadro.
Os valores de CO, devem ser arredon-
dados a duas casas decimais.
Saida do Moy s glkm; Célculo das emissdes mdssicas de CO, | Mcoycscines glkm; 9
gasso ne 8 concspr 8K em cogformldade cgm 0 ponto | Mo, cspine 8/km. Resultado de um
0 %resente Caso tenha sido 4.§.4i1 'og're'zent.e su anexfo p/é;l‘a (ci)s veiculo
quadro. ensaiado um yetlcu OT individuais numa familia de individual.
veiculo L: interpolagdo. I final
Resultado fina
ki Os valores CO, devem ser arredonda- .
Meoscscr glkm; . €O,
M ree dos em conformidade com o qua-
CO2,CS,pL’ g m dro A8/2
e, se aplicvel, tiver
sido ensaiado um
veiculo M:
MCO2,CS,C,M’ g/km;
MCO2,CS,p,M’ g km;
y) No ponto 4.1.1.3, a linha para <My, s> passa a ter a seguinte redagio:
Meoyes ¢ a emissdo madssica de CO, em conservagio de carga do ensaio de tipo 1 em modo de
conservagdo de carga em conformidade com o quadro A8/5, passo n.° 3, em g/km;»;
z)  No ponto 4.1.1.4, as linhas para Mg, 5> € Mg, s, PASSam a ter a seguinte redagio:

Meozcsp ¢ a emissdo mdssica de CO, em conservagdo de carga da fase p do ensaio de tipo 1 em modo
de conservacdo de carga em conformidade com o quadro A8/5, passo n.° 3, em g/km;

Mcoscsabp ¢ a emissdo madssica de CO, ndo compensada da fase p do ensaio de tipo 1 em modo de
conservacdo de carga, ndo corrigida para o saldo energético, determinada em conformidade
com o quadro A8/5, passo n.° 1, em g/km.»;

aa) No ponto 4.1.1.5, a linha para Mg, c,,» Passa a ter a seguinte redagao:

Mcorcsnbp ¢ a emissdo mdssica de CO, ndo compensada da fase p do ensaio de tipo 1 em modo de
conservacdo de carga, ndo corrigida para o saldo energético, determinada em conformidade
com o quadro A8/5, passo n.° 1, em g/km.»;

ab) No ponto 4.1.2, os dltimos dois pardgrafos passam a ter a seguinte redagdo:

«Caso seja aplicado o método de interpolagdo, k é o nimero de fases executadas até ao final do ciclo de

transicdo do veiculo L n,, .
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ac)

ad)

ae)

af)

Se o ntimero de ciclos de transi¢io executados pelo veiculo H, Ny, e, quando aplicvel, por um veiculo
individual da familia de interpolagio do veiculo, Do, s for inferior a0 nimero de ciclos de transicio
executados pelo veiculo L, n, ,, o ciclo de confirmacio do veiculo H e, quando aplicivel, do veiculo
individual, deve ser incluido no cdlculo. A emissdo mdssica de CO, de cada fase do ciclo de confirmagdo deve
ser, em seguida, corrigida para um consumo de energia elétrica zero EC,; = 0 utilizando o coeficiente de
corregio de CO, em conformidade com o apéndice 2 do presente subanexo.»;

No ponto 4.1.3.1, os ultimos dois pardgrafos passam a ter a seguinte redacio:

«Caso seja aplicado o método de interpolagdo para i = CO,, k é o niimero de fases executadas até ao final do
ciclo de transigdo do veiculo L n ;.

Se o niimero de ciclos de transicio executados pelo veiculo H, Nychyys € quando aplicavel, por um veiculo
individual da familia de interpolagio do veiculo, Do, s for inferior a0 nimero de ciclos de transicio

executados pelo veiculo L, n, ,, o ciclo de confirmacio do veiculo H e, quando aplicivel, do veiculo
individual, deve ser incluido no cdlculo. A emissdo méssica de CO, de cada fase do ciclo de confirmagdo deve
ser, em seguida, corrigida para um consumo de energia elétrica zero ECp¢p,; = 0 utilizando o coeficiente de
corregdo de CO, em conformidade com o apéndice 2 do presente subanexo.»;

O ponto 4.2.1.2.1 passa a ter a seguinte redacio:
i) O titulo passa a ter a seguinte redacdo:

«4.2.1.2.1. Passos prescritos para o cdlculo do resultados finais do ensaio, no que respeita ao consumo de
combustivel, do ensaio de tipo 1 em modo de conservagio de carga para NOVC-FCHV»;

ii) No quadro A8/7, a fila para o passo n.° 3 passa a ter a seguinte redagio:

«Saida do passo FCes.» kg/100 km. FCro5 = FCoses FCe. 5 kg/100 km. 3
n.° 2 do presente

Resultado de um
quadro.

Unico ensaio.»

i) No quadro A8/7, a fila para o passo n.° 4 passa a ter a seguinte redagio:

«Saida do passo Para todos os en- | Determinagdo da média dos ensaios | FCc,, kg/100 km. | 4»
n.° 3 do presente saios: FCr, 5, kg/ | e valor declarado em conformidade
quadro. /100 km. com o subanexo 6, pontos 1.2

al23.

No ponto 4.2.2, os tltimos dois pardgrafos passam a ter a seguinte redago:

«Caso seja aplicado o método de interpolagdo, k é o nimero de fases executadas até ao final do ciclo de
transicdo do veiculo L n,, ;.

Se o ntimero de ciclos de transi¢io executados pelo veiculo H, Ny, e, quando aplicavel, por um veiculo
individual da familia de interpolagio do veiculo, Do, s for inferior a0 nimero de ciclos de transicio
executados pelo veiculo L, n,, ,, o ciclo de confirmacio do veiculo H e, quando aplicivel, do veiculo
individual, deve ser incluido no célculo. O consumo de combustivel de cada fase do ciclo de confirmacio é
calculado em conformidade com o subanexo 7, ponto 6, com os critérios de emissdo durante todo o ciclo de
confirmacdo e o valor da fase de CO, aplicdvel que deve ser corrigido para um consumo de energia elétrica de
zero, ECycp; = 0, utilizando o coeficiente de correcio de massa de CO, (K, em conformidade com
o apéndice 2 do presente subanexo.»;

O ponto 4.2.3 passa a ter a seguinte redacio:
i) Os dltimos dois pardgrafos passam a ter a seguinte redagdo:

«Caso seja aplicado o método de interpolagdo, k é o niimero de fases executadas até ao final do ciclo de
transi¢do do veiculo L n

veh_L*
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Se o namero de ciclos de transi¢do executados pelo veiculo H, n,e,,, €, quando aplicavel, por um veiculo
individual da familia de interpolacdo do veiculo, Do, s for inferior ao ntimero de ciclos de transicio
executados pelo veiculo L, n, ,, o ciclo de confirmagio do veiculo H e, quando aplicavel, do veiculo
individual, deve ser incluido no calculo.»;

ii) E aditado o seguinte paragrafo:
«O consumo de combustivel de cada fase do ciclo de confirmacio é calculado em conformidade com
o subanexo 7, ponto 6, com os critérios de emissdo durante todo o ciclo de confirmagdo e o valor da fase
de CO, aplicdvel que deve ser corrigido para um consumo de energia elétrica de zero ECpcp; = 0
utilizando o coeficiente de correcio de massa de CO, (K, em conformidade com o apéndice 2 do
presente subanexo.»;

ag) O ponto 4.3.1 passa a ter a seguinte redacdo:

«4.3.1. Consumo de energia elétrica ponderado em fungdo do fator de utilizagdio em modo de perda de carga
baseado na energia elétrica recarregada a partir da rede, para OVC-HEV

O consumo de energia elétrica ponderado em funcdo do fator de utilizagdo em modo de perda de
carga baseado na energia elétrica recarregada a partir da rede deve ser calculado pela seguinte equagio:

Yo (UF X ECyccny)

ECAC,CD = K
21:1 UFJ
em que:
ECyccp € o consumo de energia elétrica ponderado em fungdo do fator de utilizagio em modo de
perda de carga baseado na energia elétrica recarregada a partir da rede, em Whjkm;
UF, é o fator de utilizacdo da fase j em conformidade com o apéndice 5 do presente subanexo;
ECycp; € 0 consumo de energia elétrica baseado na energia elétrica recarregada a partir da rede da
fase j, em Wh/km;
e
E
ECaccnj = ECpcepj X %
Z~:1 AERggss;
]
em que:
ECpcp; € o consumo de energia elétrica baseado na perda do REESS da fase j do ensaio de tipo 1
em modo de perda de carga em conformidade com o ponto 4.3 do presente subanexo, em
Wh/km;
E.c é a energia elétrica recarregada a partir da rede determinada em conformidade com
o ponto 3.2.4.6 do presente subanexo, em Wh;
AB s é a variacio da energia elétrica de todos os REESS da fase j, em conformidade com
o ponto 4.3 do presente subanexo, em Wh;
j ¢ o ntimero de indice da fase considerada;
k ¢ o ntimero de fases executadas até ao final do ciclo de transicio em conformidade com

o ponto 3.2.4.4 do presente subanexo.

Caso seja aplicado o método de interpolagdo, k é o niimero de fases executadas até ao final
do ciclo de transicdo do L, n, ,.»;

ah) No ponto 4.3.2, o texto

«k ¢ o niimero de fases executadas até ao final do ciclo de transi¢do do veiculo L, n,,, ,, em conformidade com
o ponto 3.2.4.4 do presente subanexo.»
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passa a ter a seguinte redagdo:

«k ¢ o niimero de fases executadas até ao final do ciclo de transi¢gdo em conformidade com o ponto 3.2.4.4 do

presente subanexo.;
Caso seja aplicado o método de interpolagdo, k é o nimero de fases executadas até ao final do ciclo de
transi¢do do veiculo L, n, .

ai) O ponto 4.3.4.1 passa a ter a seguinte redacio:

«4.3.4.1. O consumo de energia elétrica determinado no presente ponto deve ser calculado apenas se o veiculo
tiver podido cumprir o ciclo de ensaio aplicdvel dentro das tolerancias de perfil de velocidade em
conformidade com o ponto 2.6.8.3 do subanexo 6 durante todo o periodo considerado.»;

aj) No ponto 4.4.1.2.2, a segunda equacdo e as suas defini¢des passam a ter a seguinte redagdo:
k+1
«UBEcity = Zj:1 AEREESS,j

em que:

AEu;; € avariagdo da energia elétrica de todos os REESS durante a fase j, Wh;

j é o ntimero de indice da fase considerada;

k+1 ¢ o nimero de fases executadas desde o inicio do ensaio até ao momento em que o motor de

combustdo comega a consumir combustivel;;
ak) O ponto 4.4.2 passa a ter a seguinte redacio:
«4.4.2. Autonomia em modo elétrico puro para PEV
As autonomias determinadas no presente ponto devem ser calculadas apenas se o veiculo tiver podido
cumprir o ciclo de ensaio WLTP aplicavel dentro das tolerancias de perfil de velocidade em
conformidade com o ponto 2.6.8.3 do subanexo 6, durante todo o periodo considerado.»;
al) No ponto 4.4.2.1.1, o texto
«“ECpewrre; ¢ o consumo de energia elétrica para o ciclo de ensaio WLTP aplicdvel do DS; do procedimento
de ensaio de tipo 1 simplificado em conformidade com o ponto 4.3 do presente subanexo, em
Wh/km;»
passa a ter a seguinte redagdo:
ECpewire; ¢ o consumo de energia elétrica para o ciclo de ensaio WLTP aplicével do DS; do procedimento
de ensaio de tipo 1 simplificado em conformidade com o ponto 4.3 do presente subanexo, em
Wh/km;»
am) No ponto 4.4.2.1.3, ap6s a primeira equacdo, o texto
«UBE,; € a energia utilizdvel do REESS em conformidade com o ponto 4.4.2.1.1 do presente subanexo, em
Wh;»

passa a ter a seguinte redagdo:

«UBE;, ¢ a energia utilizdvel do REESS em conformidade com o ponto 4.4.2.1.1 do presente subanexo, em
Wh;»;

an) O ponto 4.4.4.2 passa a ter a seguinte redagio:

«4.4.4.2. Determinacdo da autonomia equivalente em cidade em modo elétrico total especifica por fase
A autonomia equivalente em cidade em modo elétrico total especifica por fase deve ser calculada

pela seguinte equagio:

k
MCOz,CS,p - MC02,CD,avg,p Zj:l AEREESSJ

Mco2 CS,p ECpccnp

EAER, =
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where:
EAER, ¢ a autonomia equivalente em modo elétrico total durante o periodo p considerado, km;
Mco, csp ¢ a emissdo mdssica de CO, especifica por fase do ensaio de tipo 1 em modo de
conservacdo de carga para o periodo p considerado em conformidade com o quadro
A8|5, passo n.° 7, em g/km;

AEggrss; sdo as variacdes da energia elétrica de todos os REESS durante a fase j considerada, em
Wh;

ECpep,p é o consumo de energia elétrica ao longo do periodo j considerado com base na perda

do REESS, em Wh/km;

j ¢ o nimero de indice da fase considerada;

k é o numero de fases executadas até ao final do ciclo de transi¢do n em conformidade

com o ponto 3.2.4.4 do presente subanexo;

e

1,
M Zcil (MCOz,CD,p,c X dp,c)
CO,,CD,avg,p - ne
ZC*] dPC

em que:

Mco, cpavep ¢ a média aritmética das emissdes mdssicas de CO, em perda de carga para a fase p
considerada, em g/km;

Mco, cope ¢ a emissdo mdssica de CO, determinada em conformidade com o subanexo 7,
ponto 3.2.1, da fase p no ciclo ¢ do ensaio de tipo 1 em modo de perda de carga,
em g/km;

d,. ¢ a distancia percorrida no periodo p considerado do ciclo ¢ do ensaio de tipo 1
em modo de perda de carga, em km;

c ¢ o nimero de indice do ciclo de ensaio WLTP aplicével considerado;

p ¢ o indice de cada periodo do ciclo de ensaio WLTP aplicdvel;

n, ¢ o ntimero de ciclos de ensaio WLTP aplicaveis executados até ao final do ciclo de
transi¢do n, em conformidade com o ponto 3.2.4.4 do presente subanexo;

e

ng
Zcil ECDC,CD,p,c X dp,c
ECDC,CD,p = znc d
c=1 "PpP<¢

em que:

ECpcop,p ¢ o consumo de energia elétrica do periodo p considerado baseado na perda do REESS

do ensaio de tipo 1 em modo de perda de carga, em Wh/km;

ECpccppe ¢ o consumo de energia elétrica do periodo p considerado do ciclo ¢ baseado na perda

do REESS do ensaio de tipo 1 em modo de perda de carga em conformidade com
o ponto 4.3 do presente subanexo, em Wh/km;

d,. ¢ a distancia percorrida no periodo p considerado do ciclo ¢ do ensaio de tipo 1 em

modo de perda de carga, em km;

c ¢ o nimero de indice do ciclo de ensaio WLTP aplicével considerado;

p ¢ o indice de cada periodo do ciclo de ensaio WLTP aplicivel;

n, ¢ o naumero de ciclos de ensaio WLTP aplicaveis executados até ao final do ciclo de

transicio n, em conformidade com o ponto 3.2.4.4 do presente subanexo.
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«Os valores das fases considerados sio fase baixa, fase média, fase alta e fase extra-alta, e ciclo de
conducdo em cidade.»»

ao) O ponto 4.5.1 passa a ter a seguinte redacio:
i) Os dois primeiros pardgrafos a seguir ao titulo passam a ter a seguinte redagio:

«O método de interpolagdo s6 pode ser utilizado se a diferenga relativa as emissdes mdssicas de CO, em
modo de conservagdo de carga, My, s, em conformidade com o quadro A8/5, passo n.° 8, entre os
veiculos de ensaio L e H, se situar entre o valor minimo de 5 g/km e o valor mdximo de 20 % mais
5 glkm das emissdes madssicas de CO2 em modo de conservagdo de carga, Mo, s » para o veiculo H, em
conformidade com o quadro A8/5, passo n.° 8, mas um minimo de 15 g/km e ndo superior a 20 g/km.

A pedido do fabricante, e com o acordo da entidade homologadora, a aplicacio do método de interpolacdo
de valores de veiculos individuais no seio de uma familia de veiculos pode ser estendida se a extrapolacdo
méxima nio for superior a 3 g/lkm acima das emissdes mdssicas de CO, em modo de conservacio de carga
do veiculo H efou nio for superior a 3 g/km abaixo das emissdes madssicas de CO, do veiculo L. Esta
extensdo s6 ¢é vdlida dentro dos limites absolutos da gama de interpolagdo especificada no presente
paragrafo.»;

ii) O sexto pardgrafo a seguir ao titulo passa a ter a seguinte redacio:

«Se o critério da linearidade for cumprido, o método de interpolacdo € aplicivel a todos os veiculos
individuais entre os veiculos L e H que fazem parte da familia de interpolagio.»;

i) Os dois primeiros pardgrafos passam a ter a seguinte redagdo:

«No caso dos veiculos cuja procura de energia durante o ciclo se situa entre a dos veiculos L e M, cada
parametro do veiculo H necessdrio para a aplicagio do método de interpolagdo dos valores OVC-HEV e
NOVC-HEV individuais deve ser substituido pelo parametro correspondente do veiculo M.

No caso dos veiculos cuja procura de energia durante o ciclo se situa entre a dos veiculos M e H, cada
parametro do veiculo L necessirio para a aplicagdio do método de interpolagio dos valores OVC-HEV e
NOVC-HEV individuais deve ser substituido pelo pardmetro correspondente do veiculo M.»;

ap) No ponto 4.5.3, as linhas para K, ; », «E, », «E, » «E;» e «p» passam a ter a seguinte redacio:

ind,p 1p™ " F2p™

Kigp €0 coeficiente de interpolagio para o vefculo individual considerado para o perfodo p;

E ¢ a procura de energia para o periodo considerado para o veiculo L de acordo com o subanexo 7,
ponto 5, em Ws;

E,, ¢ a procura de energia para o periodo considerado para o veiculo H de acordo com o subanexo 7,
ponto 5, em Ws;

E;, é a procura de energia para o periodo considerado para o veiculo individual de acordo com
o subanexo 7, ponto 5, em Ws;

p ¢ o indice de cada periodo do ciclo de ensaio aplicdvel.»;

aq) No ponto 4.5.4.1, o dltimo pardgrafo passa a ter a seguinte redacdo:

«Os perfodos considerados sdo a fase baixa (low), fase média (medium), fase alta (high) e fase extra-alta (extra
high), e o ciclo de ensaio WLTP aplicavel.»;

ar) No ponto 4.5.5.1, o dltimo pardgrafo passa a ter a seguinte redagdo:

«Os periodos considerados sdo a fase baixa (low), fase média (medium), fase alta (high) e fase extra-alta (extra
high), e o ciclo de ensaio WLTP aplicavel.»;

as) No ponto 4.5.6.3, o dltimo pardgrafo passa a ter a seguinte redacdo:

«Os perfodos considerados sdo a fase baixa (low), fase média (medium), fase alta (high) e fase extra-alta (extra
high), o ciclo de ensaio urbano WLTP aplicavel, e o ciclo de ensaio WLTP aplicavel.»;

at) No ponto 4.5.7.2, o ultimo pardgrafo passa a ter a seguinte redagdo:

«Os periodos considerados sdo a fase baixa (low), fase média (medium), fase alta (high) e fase extra-alta (extra
high), o ciclo de ensaio urbano WLTP aplicavel, e o ciclo de ensaio WLTP aplicével.»;
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au) Sdo aditados os seguintes pontos 4.6 a 4.7.2:

«4.6.  Passos para o procedimento para calcular os resultados finais de OVC-HEV
Além dos passos para o procedimento para calcular os resultados finais do ensaio de conservagio de
carga para os compostos de emissdes gasosas em conformidade com o ponto 4.1.1.1 do presente
subanexo, e para o consumo de combustivel em conformidade com o ponto 4.2.1.1 do presente
subanexo, os pontos 4.6.1 e 4.6.2 do presente subanexo descrevem os passos para calcular a perda de
carga final, bem como os resultados finais do ensaios de conservagdo de carga e de perda de carga.
4.6.1. Passos prescritos para o cdlculo do resultados finais do ensaio de tipo 1 em modo de perda de carga
para OVC-HEV
Os resultados devem ser calculados seguindo a ordem descrita no quadro A8/8. Todos os resultados da
coluna «Saida» devem ser registados. A coluna «Processo» descreve os pontos a utilizar para o cilculo
ou contém célculos adicionais.
Para efeitos do quadro A8/8, ¢ utilizada a seguinte nomenclatura nas equacdes e nos resultados:
¢ ciclo de ensaio completo aplicével;
p  todas as fases do ciclo aplicveis;
i componentes das emissdes-critérios aplicaveis;
CS  conservagdo de carga;
CO, emissdo mdssica de CO,.
Quadro A8/8
Célculo dos valores finais de perda de carga
Fonte Dados de entrada Processo Dados de saida Passo n.°
Subanexo 8 Resultados do ensaio | Resultados medidos em conformidade | AE;p;, Wh; d;, km; 1
de perda de carga com o apéndice 3 do presente subanexo,
pré-calculados em conformidade com
o ponto 4.3 do mesmo.
Energia utilizdvel da bateria em confor- | UBE, Wh;
midade com o ponto 4.4.1.2.2 do pre-
sente subanexo.
Energia elétrica recarregada em confor- | E,., Wh;
midade com o ponto 3.2.4.6 do presente
subanexo.
Energia durante o ciclo em conformidade | E_ ., Ws;

com o subanexo 7, ponto 5.

Emissdes madssicas de CO, em conformi-
dade com o subanexo 7, ponto 3.2.1.

Massa de composto i das emissdes gaso-
sas em conformidade com o subanexo 7,
ponto 3.2.1.

Namero de particulas emitidas em con-
formidade com o subanexo 7, ponto 4.

Emissdes de particulas solidas em con-
formidade com o subanexo 7, ponto 3.3.

Autonomia em modo elétrico total deter-
minada em conformidade com o ponto
4.4.1.1 do presente subanexo.

cycle?

MCOZ,CD,j’ g/ km;

M;cppr glkm;

PN, particulas por
quilémetro;

PMcp,, mgfkm;

AER, km;
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Fonte

Dados de entrada

Processo

Dados de saida

Passo n.c

Caso tenha sido conduzido o ciclo de en-
saio em cidade do WLTC aplicével: Auto-
nomia em modo elétrico total em cidade
em conformidade com o ponto 4.4.1.2.1
do presente subanexo.

Pode ser necessdrio o coeficiente de cor-
re¢io das emissdes mdssicas de CO,,
Ko, em conformidade com o apéndice
2 do presente subanexo.

Estdo disponiveis os dados de saida para
cada ensaio.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estio disponiveis os dados
de saida (exceto K,,) para o veiculo H, L
e, se aplicavel, M.

AER;, km.

Keop (g/km)/(Wh/km).

Saida do passo
1

A

F"cycle’

EREESS,j’ Wh;
Ws.

Célculo da variagdo da energia elétrica
relativa para cada ciclo em conformidade
com o ponto 3.2.4.5.2 do presente suba-
nexo.

Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio e cada ciclo de ensaio WLTP aplicé-
vel.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolacdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo H, L e, se aplicavel, M.

REEC,

Saida do passo
2

REEC,.

Determinagdo do ciclo de confirmagio e
transicio em conformidade com o ponto
3.2.4.4 do presente subanexo.

Caso esteja disponivel mais do que um
ensaio de perda de carga para um vei-
culo, de forma a determinar a média,
cada ensaio terd o mesmo ndmero de ci-
clo de transigdo n,,,

Determinagdo da autonomia em modo
ciclo em perda de carga em conformi-
dade com o ponto 4.4.3 do presente su-
banexo, em km;

Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo H, L e, se aplicavel, M.

Ny

coc; km.

Saida do passo
3

n

veh?

Caso se utilize 0 método de interpolagio,
determina-se o ciclo de transicio para
o veiculo H, L e, se aplicdvel, M.

Verifique se é respeitado o critério de in-
terpolagio em  conformidade com
o ponto 5.6.2, alinea d) do presente
anexo.

nvch,L;

I’lveh,H;

se aplicavel

rlvch,M.
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Fonte

Dados de entrada

Processo

Dados de saida

Passo n.c

Saida do passo
1

M; > glkm;
PMcp,, mg/km;

PN, particulas por
quilémetro.

Cdlculo dos valores combinados para
emissdes para ciclos n ; no caso de in-
terpolagdo para ciclos n,,, para cada
veiculo.

Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo H, L e, se aplicavel, M.

M;cpo glkm;
PMp,, mgfkm;

PN, particulas por
quilémetro.

Saida do passo
5

M ep o glkm;
PMcp,, mg/km;

PN, ., particulas por
quilémetro.

Determinagdo da média de emissdes de
ensaios para cada ciclo de ensaio WLTP
aplicdvel dentro do ensaio de tipo 1 de
perda de carga e verificagdo relativa-
mente aos limites em conformidade com
o subanexo 6, quadro A6/2.

Mi,CD,c,ave' g/km’
PMCD,c,ave’ mg/km’

PN(p, v Particulas
por quilémetro.

Saida do passo
1

AEREESS,j’ Wh;
dj, km;

UBE_., Wh;

city’

Caso a AER;, derive do ensaio de tipo 1
conduzindo os ciclos de ensaio WLTP
aplicaveis, calcula-se o valor em confor-
midade com o ponto 4.4.1.2.2 do pre-

sente subanexo.

Caso seja realizado mais do que um en-
saio, n serd igual para todos os en-
$aios.

city,pe

Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio.

Determinacdo da média para a AER,.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo H, L e, se aplicavel, M.

AER,
AER

city’ km;

km;

city,ave’

Saida do passo
1

Saida do passo
3

Saida do passo
4

d, km;

veh?

nvch,L;

Cdlculo do fator de utilizagdo especifico
do ciclo e da fase.

Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolacdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo H, L e, se aplicavel, M.

UF
UF,

phase,j;

cycle,c*

Saida do passo
1

Saida do passo
3

Saida do passo
4

Saida do passo
8

AEREESS,j’ Wh;
dj, km;
E... Wh;

Dyeps

nveh,L;

UF

phase,j ;

Célculo do consumo de energia elétrica
baseado na energia elétrica recarregada
em conformidade com o ponto 4.3.1 e
4.3.2 do presente subanexo.

No caso da interpolagdo, utilizam-se os
ciclos n,,,,. Portanto, devido a corregdo
necessdria da emissdo mdssica de CO,,
o consumo de energia elétrica do ciclo
de confirmacdo e das suas fases serd ze-
rado.

Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolacdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo H, L e, se aplicavel, M.

ECAC,Weighled’ Wh/km'
EC,ccpy Whikm;




L 301/278 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.11.2018
Fonte Dados de entrada Processo Dados de saida Passo n.°
Saida do passo | Mo, cp,, gfkm; Célculo das emissdes madssicas de CO, | Myy, o, glkm; 10
1 Keo (g/km)/(Wh/km); | em modo ciclo em perda de carga em
AE Wh conformidade com o ponto 4.1.2 do
REESS? VY 110 presente subanexo.
d; km; Caso se aplique o método de interpola-
Saida d ) ¢do, utilizam-se os ciclos n,, . Fazendo
331 S R referéncia ao ponto 4.1.2 do presente su-
banexo, o ciclo de confirmagdo serd cor-
Safda do passo | n . - rigido em conformidade com o apéndice
4 p vehl? 2 do mesmo.
Estd disponivel a realizagdo para cada en-
Saida do passo | UF,,. saio.
8 Caso tenha sido aplicado o método de
interpolacdo, estd disponivel a realizagio
para o veiculo H, L e, se aplicdvel, M.
Saida do passo | Mo, cp; g/km; Célculo do consumo de combustivel em | FCp;, 1/100 km; 11
1 erda de carga em conformidade com
M, cp; gfkm; P 8 FCep, 1/100 km.
bCDj g/k m Whik o ponto 4.2.2 do presente subanexo. o I m
Keor . . .
cox (8fkm)/(Whkm) Caso se aplique o método de interpola-
Saida do passo | n; cdo, utilizam-se os ciclos n,,. Fazendo
3 veh? referéncia ao ponto 4.1.2 do presente su-
banexo, M, p; do ciclo de confirmagao
Saida do passo |, ; serd corrigido em conformidade com
4 vet o apéndice 2 do mesmo. Calcula-se
o consumo de combustivel especifico da
Saida do passo | UF,,.; fase FCep, utilize.m‘do as emissdes méssi-
8 cas de CO, corrigidas, em conformidade
com o subanexo 7, ponto 6.
Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio.
Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo H, L e, se aplicavel, M.
Safda do passo | AEg;, Wh; Célculo do consumo de energia elétrica | ECpe op gy Whikm; 12
1 d. km: do primeiro ciclo de ensaio WLTP aplica-
pe vel.
Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio.
Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo H, L e, se aplicdvel, M.
Saida do passo | ECyc yeigneas Whikm; Determinagdo da média dos ensaios para | EC Wh/km; 13

9

Saida do passo
10

Saida do passo
11

Saida do passo
12

EC,ccpy Whikm;

Meoa cpr glkm;
FCep, 1/100 km;

ECh o fise Wh/km.

cada veiculo.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolacdo, estd disponivel a realizagdo
para cada veiculo H, L e, se aplicdvel, M.

AC,weighted,ave’

F"CAC,CD,ave’ Wh/km’
Mo cpaver glkm;
FCp 4y 1/100 kmy;
ECDC,CD,first,ave’ Wh/km
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Fonte

Dados de entrada Processo Dados de saida Passo n.°

Saida do passo
13

EC,c cpave Whikm; Declaragdo do consumo de energia elé- | EC,ccp g Whikmy; 14

trica de perda de carga e emissdes méssi-
M km. f M , glkm.
corcpame 8] cas de CO, para cada vefculo. corcvaec 8]

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolacdo, estd disponivel a realizagdo
para cada veiculo H, L e, se aplicdvel, M.

Saida do passo
12

Saida do passo

ECoccp e Whikm; Regulagdo do consumo de energia elé- | ECppcop Whikm. 15
trica para conformidade de producio.

Caso tenha sido aplicado o método de
ECc.cpaver Whikm; interpolagdo, estd disponivel a realizagdo

13 para cada veiculo H, L e, se aplicavel, M.

Saida do passo | EC,ccp g Whikm.

14

Saida do passo | ECpepcop Whikm; Resultados intermédios. ECpc cpconfinay Whikm; 16

15

Saida do passo
14

Saida do passo
13

Caso tenha sido aplicado o método de | EC,¢ gy Whikm;

interpolacdo, estd disponivel a realizacdo | |, _ K

ECyccp e Whikm; para cada veiculo H, L e, se aplicdvel, M. | ~ CO>PfinaP gk
ECAC,weigh[ed,ﬁnal’ Wh/km’

Mcoacpdecs glkm;
FCop finas 1/100 km.
ECAC,weighted,ave’ Wh/km'

FCepae 1/100 k.

Saida do passo
16

ECpc o .copsnar Whikm; | Interpolagdo dos valores individuais com | ECyc o copings Whikmy; 17
EC  Wh/km: base na entrada do veiculo L, M e H e ar- EC  Wh/km:
ACCDfinal kr/n m redondamento final. ACCD,ind k/ m
corcomar 8 Estd disponivel realizacio para veiculos |~ O>Pind glkm
ECAC,Weighted,ﬁnal’ Wh/km’ indiViduais. ECAC,Weighled,ind’ Wh/km’
FCop prap /100 k. FCep e 1/100 k.

4.6.2.

Passos prescritos para o cdlculo do resultados finais do ensaio ponderado de perda de carga e de
conservagdo de carga do ensaio de tipo 1

Os resultados devem ser calculados seguindo a ordem descrita no quadro A8/9. Todos os resultados da
coluna «Saida» devem ser registados. A coluna «Processo» descreve os pontos a utilizar para o cdlculo
ou contém célculos adicionais.

Para efeitos do presente quadro, ¢ utilizada a seguinte nomenclatura nas equagdes e nos resultados:

c o periodo considerado é o ciclo de ensaio completo aplicdvel;

p o periodo considerado ¢ a fase do ciclo aplicével;

i componentes das emissdes-critérios aplicdveis (exceto para CO,);
j indice para o periodo considerado;

CS conservacio de carga;

CD  perda de carga;

CO, emissdo mdssica de CO,;

REESS Sistema recarregdvel de armazenamento de energia elétrica.
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Quadro A8/9
Cilculo dos valores ponderados finais de perda de carga e de conservagio de carga
Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.
Saida do passo | M, g/km; Entrada do pds-processamento de CD e | M, glkm; 1
[1{ 8/Q8uadro PNcp, particulas por CS. PNep, particulas por
quilémetro; quilémetro;
PM,, ., mg/km; PM,, ., mg/km;
Mcos. glkm; Mcos.cny glkm;
AEREESS,j’ Wh; AEREESS,j’ Wh;
d, km; d, km;
AER, km; AER, km;
E... Wh; E... Wh;
Saida do passo | AER .., km; AER e ki
7, Quadro n,;
AS8/8 Rk
Saida do passo | n; 0o
3, Quadro R km: veh, L3
A8/8 e ’ nvch,H;
Saida do passo | n; Ubphases
i’ngguadro Dyeh i UFcycle,c;
M 5o glkm;
Saida do passo | UF,,.; Moy s glkm;
8, Quadro UF_. -
A8 /8 cycle,c?
Saida do passo | M, ¢, g/km;
6, Quadro
A8/5
Saida do passo | Mg, cs g/km;
7, Quadro
A8/5
Saida no caso de a CD estar disponivel
para cada ensaio de CD. Saida no caso
de a CS estar disponivel uma vez devido
aos valores médios do ensaio de CS.
Caso tenha sido aplicado o método de
interpolacdo, estd disponivel a realizagdo
(exceto de K.,) para o veiculo H, L e, se
aplicavel, M.
Keon Pode ser necessario o coeficiente de cor- | Kqy,,
lm)/(Wh/km). recdo de K, das emissdes mdssicas de | i lem).
(gfkm)/(Wh/km) CO, em conformidade com o apéndice 2 (gfkm)/(Wh/km)
do presente subanexo.
?aida do passo | M, glkm; gélcglo d(os C(t)m;I)ch)stos de e;missées p;)n- M yeightes 8K 2
’ PN, particulas por eradas (eXCelo. Mcopweighe) €M COMOT™ | pN - warticulas
quilé]metro; midade com os pontos 4.1.3.1 a 4.1.3.3 por (iguilémetro;
do presente subanexo.
PMCD,C’ mg/km’ Observagéo: PMweighted’ mg/km
e M, ¢ inclui PNy, e PMq..
P Estd disponivel a realizagdo para cada en-
UF hase saio de CD.
UF e Caso tenha sido aplicado o método de
M, . o g/km. interpolagdo, estd disponivel a realizagdo

para cada veiculo L, H e, se aplicdvel, M.
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Fonte

Entrada

Processo

Realizagdo

Passo n.c

Saida do passo
L,

MCOZ,CD,j’ g/km;
AEgss, Wh;
dj, km;

Dyehs

R
Mcoacs g/km.

CDC km

Célculo da autonomia em modo elétrico
total em conformidade com os pontos
4.4.4.1 e 4.4.4.2 do presente subanexo, e
a gama efetiva de perda de carga em con-
formidade com o ponto 4.4.5 do pre-
sente subanexo.

Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio de CD.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
para cada veiculo L, H e, se aplicdvel, M.

EAER, km;
EAER, km;
R, km.

CDA”

3

Saida do passo
1

Saida do passo
3

AER, km;

km.

CDA’

Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio de CD.

Caso se aplique o método de interpola-
¢do, verificar a disponibilidade de inter-
polacdo da AER entre o veiculo H, L e,
se aplicivel, M em conformidade com
o ponto 4.5.7.1 do presente subanexo.

Se se utilizar o método de interpolacio,
cada ensaio deve cumprir o requisito.

Disponibilidade da
interpolagdo da AER.

Saida do passo
1

AER, km.

Determinagdo da média da declaracio de
AER e AER.

As AER declaradas sdo arredondadas
conforme definido no quadro A6/1.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo e for cumprido o critério de
disponibilidade de interpolacdo da AER,
estda disponivel a realizagdo para cada
veiculo L, H e, se aplicavel, M.

Se ndo se cumprir o critério, a AER do
veiculo H deve ser aplicada a toda a fami-
lia de interpolagio.

AER_, km;

ave’

AER,,, km.

Saida do passo
1

M cp, gfkm;

Mcoz,cmr g/km;
Dy
Dyep 15

UF
Micseo glkm;

phase,j;

MCOZ,CS’ g/km

Cdlculo das emissdes mdssicas de CO, e
do consumo de combustivel em confor-
midade com os pontos 4.1.3.1 e 4.2.3
do presente subanexo.

Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio de CD.

Caso se aplique o método de interpola-
cdo, utilizam-se os ciclos n,, . Fazendo
referéncia ao ponto 4.1.2 do presente su-
banexo, M, cpp; do ciclo de confirmagdo
serd corrigido em conformidade com
o apéndice 2 do mesmo.

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolacdo, estd disponivel a realizagio
para cada veiculo L, H e, se aplicdvel, M.

MCOZ,weighted’ g/km'
FC 1/100 km;

weighted?
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Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.
?aida do passo | E,., Wh; Cdlculo do consumo de energia elétrica | EC, Wh/km; 7
bascado em EAER em conformidade
EC, Wh/km.
com o ponto 4.3.3.1 e 4.3.3.2 do pre- P flm
Saida do passo | EAER, km; sente subanexo.
3 EAER_, km. Estd disponivel a realizagdo para cada en-
b saio de CD.
Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
para cada veiculo L, H e, se aplicdvel, M.
Saida do passo | AER .., km; Determinagdo da média e arredondamen- | AER ;¢ ., km; 8
1 tos intermédios.
COS n ern;le 10; 1 d ; d d MCOZ,Weighted,ﬁnal’ g/km’
t t
o . Caso tenha sido aplicado o método de FC, agneqn 1/100 kin;
afda do passo | Mo, yeighies /KM interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
6 . para cada veiculo L, H e, se aplicavel, M. | ECyyr Whikm;
FCweighted’ 1/100 km'
EC, fnas Wh/km;
Saida do passo | EC, Wh/km; EAERg,,, km;
7 ECP’ Wh/km, EAERp,ﬁnal’ km
Saida do passo | EAER, km;
3 EAER , km.
Saida do passo | AER_,, km; Interpolagdo de valores individuais com | AER,,, km; 9
5 base na entrada de veiculos baixos, mé- AER. . km:
dios e altos em conformidade com cityind” "
- M whiedingy 2/KM;
Saida do passo | AER g, km; o ponto 4.5 dol presente subanexo e ar corweighedind 8/
3 \ ' - redondamento final. FC,aghregine: 1/100 km;
cormeigheanap /KIS AER,; sio arredondadas conforme defi- | EC_ Wh/km;
FC,eigheasina 1/100 km: | nido no quadro A8|2.
EC, . Whikm;
EC,.» Whikm; Estd disponivel realizagdo para veiculos . AﬁR ki
EC ., Whikm; individuais. ing? KTTL
- EAER . km.
EAER;,, km; P,
EAER;, , km.

Saida do passo
4

Disponibilidade da
interpolagdo da AER.

4.7.

4.7.1.

Passos para o procedimento para calcular os resultados finais de PEV

Os resultados s3o calculados na ordem descrita no quadro A8/10, no caso do procedimento com
ciclos consecutivos e na ordem descrita no quadro A8/11, no caso do procedimento de ensaio
simplificado. Todos os resultados da coluna «Saida» devem ser registados. A coluna «Processo» descreve
os pontos a utilizar para o cdlculo ou contém célculos adicionais.

Passos para o procedimento para calcular os resultados finais de PEV no caso de um procedimento de
ensaio com ciclos consecutivos

Para efeitos do presente quadro, é utilizada a seguinte nomenclatura nas equagdes e nos resultados:

j indice para o periodo considerado.
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Quadro A8/10

Cilculo dos valores PEV finais determinados aplicando o procedimento do tipo 1 com ciclos consecutivos

Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.
Subanexo 8 Resultados do ensaio | Resultados medidos em conformidade | AEg;, Wh; 1
com o apéndice 3 do presente subanexo | 5 ..
e pré-calculados em conformidade com | 7
o ponto 4.3 do mesmo.
Energia utilizdvel da bateria em confor- | UBE.., Wh;
midade com o ponto 4.4.2.2.1 do pre-
sente subanexo.
Energia utilizdvel da bateria em confor- | E,., Wh.
midade com o ponto 3.4.4.3 do presente
subanexo.
Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio.
Caso tenha sido aplicado o método de
interpolacdo, estd disponivel a realizagio
para o veiculo H e o veiculo L.
Safda do passo | AEgg;, Wh; Determinagdo do ndmero de fases e ci- | nyrc 2
1 UBE,, Wh. clos WLTC aplicéveis completamente N,
percorrido em  conformidade com Y
o ponto 4.4.2.2 do presente subanexo. Dy
Estd disponivel a realizagdo para cada en- | Diess
saio. Dy
Caso tenha sido aplicado o método de |
. ~ ’ . ’ . ~ ex 1
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo ¢
para o veiculo H e o veiculo L.
Saida do passo | AEgg;, Wh; Célculo dos fatores de ponderagio em | Kyyrc, 3
1 conformidade com o ponto 4.4.2.2 do
UBECCP Wh b p KWLTC 2
presente subanexo.
Saida do passo | nyrc (1 . - K
5 p WLTC Estd disponivel a realizagdo para cada en- | "¢
Ny saio. Kyirca
N Caso tenha sido aplicado o método de | Ky
N, 1r1terpolag’ao, estd dlspo/mvel a realizacdo Koy
para o veiculo H e o veiculo L.
nhigh; Kcity,3
nexHigh‘ city,4
Klow,l
Klow,Z
Klow,3
K]nw,4
Kmed,l
Kmed,2
Kmed,3
Kmecl,4
Khigh,l
Khigh,Z
Khigh,3
Khigh,4
KexHigh,l
KexHigh,Z
K

exHigh,3
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p
Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.°
?aida do passo | AEygs;, Wh Célculo do consumo de energia elétrica | ECpcyyre, Wh/km; 4
d, km; gos REESS em conformidade com ECyc.yy Whikm;
ponto 4.4.2.2 do presente subanexo.
UBE ., Wh. EC EChc o Wh/km;
) pecont ECp e Whikm;
Saida do passo | nyyc Estd disponivel a realizacdo para cada en- |~ PCme ’
2 Ny saio. ECpc g Whikm;
n,.; Caso tenha sido aplicado o método de | ECocexiigh Whikm;
0o interpolag/ﬁo, estd dispo/m’vel a realizacdo ECpecoprr Whikm.
med” para o veiculo H e o veiculo L.
Dy
nexHigh'
Saida do passo | Todos os fatores de
3 ponderagio
Saida do passo | UBE.,, Wh; Célculo da autonomia em modo elétrico | PERy, ¢, km; 5
1 puro em conformidade com o ponto
PER,,, km;
4.4.2.2 do presente subanexo. a km
i : PER,,, km;
ialda do passo | ECpcpyre Whikm; Estd disponivel a realizagdo para cada en- tow 111
ECpc iy Whkm; saio. PER o km;
ECpc o Wh/km; Caso tenha sido aplicado o método de | PERyy, km;
EC Wh/km; interpolacdo, estd disponivel a realizacdo | pER . . km.
PCmed ' para o veiculo H € o veiculo L. ¢
ECpcpign Whikm;
ECDC,exHigh’ Wh/km
Saida do passo | E,., Wh; Célculo do consumo de energia elétrica | ECyyre, Whikm; 6
1 na rede em conformidade com o ponto | - Wh/km;
4.3.4 do presente subanexo. = i ’
, . EC,., W ;
ialda do passo | PERyyyc, km; Estd disponivel a realizacdo para cada en- | ~ ¥ flm
PER ;,, km; saio. EC,ep Whikm;
PER,, km; Caso tenha sido aplicado o método de | ECyg Whikm;
PER_ . km: interpolacdo, estd disponivel a realizacdo | EC_,. ~Wh/km.
med? para o veiculo H e o veiculo L. o
PERyp, km;
PER e kL.
Saida do passo | PERy; ¢, km; Célculo das médias dos ensaios para to- | PERy 1 ger ki 7
5 PER,,, km; dos os valores introduzidos. PERyyrc.er ki
PER,,,, km; ECoc.corare PER,,,... km;
PER . km: Declaragdo de PERy; 7c gec € ECyyrcgec COM PER, . km:
e base em PERyi1cae € ECyircave foviae
PER,,,, km; ' . PER, i KL
8 PERy 1 dec © ECyircae S30 arredondados :
PER gy KDY conforme definido no quadro A6/1. PER iy aver kI
Caso tenha sido aplicado o método de | PERuygghave ki

Saida do passo
6

Saida do passo
4

ECy1re Wh/km;
EC,,, Wh/km;
EC,,., Wh/km;
EC,.. Whikm;

EC, Whikm;
EC, g Whikm.

city’

ECpcconrr Whikm.

interpolacdo, estd disponivel a realizagio
para o veiculo H e o veiculo L.

ECy1rcaer Whikm;
ECWLTC,ave’ Wh/ km;
By Wik
EC, Whikm;
EC Wh/km;
EC Wh/km;
EC Wh/km;

low,ave’
‘med,ave’
high,ave’

exHigh,ave?
g

ECoc corave Wh/km.
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Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.°
Saida do passo | ECyycger Whikm; Determinagdo do fator de regulagio e | ECpecop Whikm. 8
7 EC,re.0 Whikm; aplicagdo a ECpc copayer
ECoc copae: Whikm, Por exemplo:
AF _ ECWLTC,dec
ECWLTC,ave
ECpccor = ECpe corave ¥ AF
Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo H e o veiculo L.
Saida do passo | PER ., km; Resultados intermédios. PER 100 kK 9
7 PER]nw,ave’ km’ ECDC,COP,final PERlow,final’ km'
PER g kKIO; Caso tenha sido aplicado o método de | PER ¢ kmy;
PER km: interpolacao, estd disponivel a realizago | ppp km:
highaver 7 para o veiculo H e o veiculo L. highifinal? =75
PERexHigh,ave’ km; PERexHigh,ﬁnal’ km;
ECcity,ave’ Wh/km’ ECcin,ﬁnal’ Wh/km'
EC]GW,ave’ Wh/km’ ECloW,ﬁnal’ Wh/km’
Ecmed,ave’ Wh/km' ECmed,ﬁnal’ Wh/km’
Echigh,ave’ Wh/km’ EChigh,fina]’ Wh/km’
ECexHigh,ave’ Wh/km’ ECexHigh,final’ Wh/km’
Saida do passo | ECpccop Whikm. ECpc copfings Wh/km.
8
Saida do passo | PER ;1 geor kI Interpolagdo em  conformidade com | PERy, ¢ e km 10
7 o ponto 4.5 do presente subanexo e ar- | ppp poo.
redondamento final conforme definido cityind
Saida do passo | ECyrcger Whikm; no quadro A8/2. PER g0 ki
9 PER . ot km; ECpc coping PER g k01
PER,, ., km; Caso tenha sido aplicado o método de | PRy 00 ki
orm ' interpolacao, estd disponivel a realizacdo | pER . km;
PER g fnar k0 para cada vefculo individual. e
PER ot final km;
PEchHigh,ﬁnal’ km’
ECcity,ﬁnal’ Wh/km’ ECWLTC,ind’ Wh/km’
1:"Clow,ﬁnal’ Wh/kl’l’l, F"Ccity,ind’ Wh/km’
F"Cmed,final’ Wh/km’ EClow,ind’ Wh/km’
EChigh,ﬁnal’ Wh/km’ ECmed,ind’ Wh/km’
ECexHigh,final’ Wh/km’ Echigh,ind’ Wh/km'
ECexHigh,ind’ Wh/km'

ECDC,COP,ﬁna]’ Wh/km .

ECoc copina: Wh/km.

4.7.2.

Passos para o procedimento para calcular os resultados finais de PEV no caso de um procedimento de

ensaio simplificado

Para efeitos do presente quadro, é utilizada a seguinte nomenclatura nas equagdes e nos resultados:

j indice para o periodo considerado.
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Quadro A8/11
Cilculo dos valores PEV finais determinados aplicando o procedimento do tipo 1 simplificado
Fonte Entrada Processo Realizacdo Passo n.
Subanexo 8 Resultados do ensaio | Resultados medidos em conformidade | AEg;, Wh; 1
com o apéndice 3 do presente subanexo | 5 ..
e pré-calculados em conformidade com | 7
o ponto 4.3 do mesmo.
Energia utilizdvel da bateria em confor- | UBE, Wh;
midade com o ponto 4.4.2.1.1 do pre-
sente subanexo.
Energia utilizdvel da bateria em confor- | E,., Wh.
midade com o ponto 3.4.4.3 do presente
subanexo.
Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio.
Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo L e o veiculo H.
Safda do passo | AEg;, Wh; Célculo dos fatores de ponderagdo em | Kyyqc, 2
1 conformidade com o ponto 4.4.2.1 do
UBE,,, Wh. p K
s presente subanexo. W2
K.
Est4 disponivel a realizagdo para cada en- | %!
saio. Kcity,Z
Caso tenha sido aplicado o método de | Keiys
interpolacdo, estd disponivel a realizacdo | x
para o veiculo L e o veiculo H. K ’
low,1
Klow,2
low,3
Klaw,4
chd’l
Kmed,2
Kmed,}
Kmed,4
Khigh,l
Khighl
KexHigh,l
chHigh,Z
Saida do passo | AEg;, Wh; Célculo do consumo de energia elétrica | ECpc yyqe, Whikm; 3
1 d. km: nos REESS em conformidade com |- = Wh/km;
P o ponto 4.4.2.1 do presente subanexo. DC.ty '
UBE,;, Wh. EChc o Wh/km;

Saida do passo
2

Todos os fatores de
ponderagdo

EC

Estd disponivel a realizagdo para cada en-
saio.

DC,COP1

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolagdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo L e o veiculo H.

ECpc e Whikmy;
ECpc pigh Wh/km;
ECoc extiighr Wh/km;
ECpc copr» Whikm.
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Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.°
Saida do passo | UBEg;, Wh; Célculo da autonomia em modo elétrico | PERy, ¢, kmy; 4
1 puro em conformidade com o ponto | ppp
4.4.2.1 do presente subanexo. et L '
PER,,, km;
Saida do passo | ECpeyireo Wh/km; Estd disponivel a realizagdo para cada en- Tow <TT1
3 ’ saio. PER o km;
ECpcqyr Whik:
: Caso tenha sido aplicado o método de | PERyy, km;
EC)c 1o Wh/km; ) N P R N
low interpolacdo, estd disponivel a realizagdo PER_;.;, km.
ECp, mear Whikm; para o veiculo L e o veiculo H. ¢
ECpc g Whkm;
ECDC,exHigh’ Wh/km
Saida do passo | E,., Wh; Cdlculo do consumo de energia elétrica | ECyp, Wh/km; 5
1 na rede em conformidade com o ponto | - . Whjkm;
4.3.4 do presente subanexo. o
ida d k Estd disponivel a realizagdo para cada en ECipy Whikm:
ial a do passo | PERy; ¢, km; o, EC.., Whikm;
PER,, km;
ki Caso tenha sido aplicado o método de | ECyg Whikm;
PER,,,, km; interpolacdo, estd disponivel a realizagdo | gc o Whkm,
PER, ., km; para o veiculo L e o veiculo H. e
PER, ;. km;
PER 0 k.
Saida do passo | PERy, o, km; Célculo das médias dos ensaios para to- | PERy ¢ ger ki 6
4 PER,,, km; dos os valores introduzidos. PERy 1y .o ki
PER,,, km; ECoccorave PER,,,.. km;
PER . km: Declaragdo de PERy;7c e € ECyyrcgec COM PER, . km:
med base em PERWLTC ave ¢ ECWLTC ave” fowave
PER, ., km; ’ o PER 4 1o KITL;
e PERyi1caec € ECyircae S30 arredondados ccave
PER yppgpe ki conforme definido no quadro A6/1. PER b aver KD
Caso tenha sido aplicado o método de | PER g e K1
Saida do passo | ECyye Whikm; interpolacdo, estd disponivel a realizacdo | EC, .., Wh/km;
5 EC,,, Whikm; para o veiculo L e o veiculo H. ECyre Whikm:
ECIOW’ Wh/km’ ECcin,ave’ Wh/km’
EC,..., Wh/km; ECyy e Whikm;
EC,, Whikm; EC, g0 Whikm;
EC, g Whikm. EC, g0 Whikm;
ECexHigh,ave’ Wh/km’
gafda do passo | ECpccopp Whikm. ECpccopme Whikm.
Saida do passo | ECyrcger Whikm; Determinagdo do fator de regulagdo e | ECycop Whikm. 7

6

ECyircave Wh/km;

ECDC,COP,avc’ Wh/km

aplicagdo a ECpc copayer
Por exemplo:
AF = ECWLTC,dec
ECWLTC,ave
ECoccor = ECoecopare X AF

Caso tenha sido aplicado o método de
interpolacdo, estd disponivel a realizagdo
para o veiculo L e o veiculo H.
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Fonte Entrada Processo Realizagdo Passo n.°
gaida do passo | PER ... km; Resultados intermédios. PER ) gitr kD 8
PERlow,ave’ km; ECDC,COP,final PERlow,final’ kl’l’l;
PER g aver KIDY Caso tenha sido aplicado o método de | PER i kI
PER, ., . km; interpolagdo, estd disponivel a realizagdo PER, . ., km;
o para o veiculo L e o veiculo H. e
PERexHigh,ave’ km’ PERexHigh,ﬁnal’ km’
ECcity,avc’ Wh/ km’ ECcity,ﬁnal’ Wh/ km’
EC]oW,ave’ Wh/km’ EClow,ﬁnal’ Wh/km'
ECmed,ave' Wh/kl’l’l, ECmed,ﬁna]’ Wh/km'
EChigh,ave’ Wh/km’ EChigh,final’ Wh/km’
EchHigh,avc’ Wh/km’ EchHigh,ﬁnal’ Wh/km’

Saida do passo
7

ECpccop Whikm.

ECpe copfinay Wh/km.

Saida do passo
6

Saida do passo
8

PER ;1 e kY

ECyrc e Whikm;
PER iy inas
PER,,, i, km;
PER 4 finat km;
PER gt finat km;
PER,

km;

exHigh,final’ km’

EC Wh/km;
EC Wh/km;
EC, g imar Whikm;
Echigh,ﬁnalr Whkm;

EchHigh,ﬁnal’ Wh/km’

city,final”

low,final’

ECDC,COP,ﬂnal’ Wh/km

Interpolagdio em conformidade

com

o ponto 4.5 do presente subanexo e ar-
redondamento final conforme definido

no quadro A8/2.

ECDC,COP,ind

Estd disponivel realizagio para cada vei-

culo individual.

PER ;¢ ki
PERcity,ind’

PER, km;
PER g0 KT
PER 1 inas km;
PER km;

exHigh,ind”

km;

low,ind?

ECWLTC,ind’ Wh/ km;
EC Wh/km;
EC Wh/km;
EC eing Whikm;
EC,ighings Whikm;
EC Wh/km;

city,ind

low,ind?

exHigh,ind’

ECDc,coRindr Wh/ km.

9»

av) O apéndice 1 ¢ alterado do seguinte modo:

i) O ponto 1.4 e o titulo da figura A8.App1/4 passa a ter a seguinte redagdo:

«1.4. Sequéncia de ensaio OVC-HEV em conformidade com a opgdo 4

Ensaio do tipo 1 em modo de conserva¢do de carga com subsequente ensaio de tipo 1 em modo de
perda da carga (figura A8.App1/4)

Figura A8.Appl/4

OVC-HEYV, ensaio de tipo 1 em modo de conservagio de carga com subsequente ensaio de tipo

1 em modo de perda da carga;

aw) O apéndice 2 € alterado do seguinte modo:

i) Ospontos 1.1.3 e 1.1.4 passam a ter a seguinte redagio:

«1.1.3. A corregdo ¢ aplicada se AEy . for negativo, que correspondente a descarga do REESS, e
o critério de corre¢do «» calculado no ponto 1.2 do presente apéndice for superior ao limite

aplicdvel em conformidade com o quadro A8.App2/1.
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1.1.4. A corre¢do pode ser omitida, podendo ser utilizados valores ndo corrigidos se:

a) AEpscs for positivo, que correspondente a carga do REESS, e o critério de corregdo «c»
calculado no ponto 1.2 do presente apéndice for superior ao limite aplicivel em conformidade
com o quadro A8.App2/1;

b) for positivo, que correspondente a carga do REESS, e o critério de correcdo «» calculado no
ponto 1.2 do presente apéndice for inferior ao limite aplicivel em conformidade com o quadro
A8.App2/1;

¢) O fabricante puder provar a entidade homologadora, através de medigdo, que ndo existe uma
relagdo nem entre Abp.i s € as emissdes mdssicas de CO, em modo de conservagdo de carga
nem entre A € 0 consumo de combustivel, respetivamente.»;

ii) No ponto 1.2, a defini¢do de E,, s passa a ter a seguinte redagdo:
Egaes € 0 teor energético de conservagdo de carga do combustivel consumido em conformidade com

o ponto 1.2.1 do presente apéndice, no caso de NOVC-HEV e OVC-HEV, e em conformidade
com o ponto 1.2.2. do presente apéndice no caso de NOVC-FCHV, em Wh.»;

iiiy No ponto 1.2.2, o quadro A8.App2/1 é substituido pelo quadro seguinte:

«Quadro A8.App2/1

Limites dos critérios de correcio RCB

. . . - . Low + Medium + Low + Medium +
Ciclo de ensaio de tipo 1 aplicavel Low + Medium Alto High + Extra High
Limites para critério de correcdo “c” 0,015 0,01 0,005»;

iv) O ponto 2.2, alinea a), passa a ter a seguinte redacio:

«) O conjunto deve conter, pelo menos, um ensaio com AEy« s, < 0 e, pelo menos, um ensaio com
AEgrsscsn > 0. AEpprsscsn € @ soma das variagdes de energia elétrica de todos os REESS de ensaio n,
calculada de acordo com o ponto 4.3 do presente subanexo.»

v) No ponto 2.2, a alinea e) e os ultimos dois pardgrafos passam a ter a seguinte redacio:

«¢) A diferenca de valor para My, . entre o ensaio com a variagdo de energia elétrica negativa mais alta e
o ponto mediano, e a diferenca de valor para My,  entre o ponto mediano e o ensaio com a variacio
de energia elétrica positiva mais alta devem ser idénticas e, de preferéncia, situar-se dentro dos limites
definidos na alinea d). O ponto médio estard, preferencialmente, dentro da gama definida na alinea d).
Se este requisito ndo for possivel, a entidade homologadora decide se é necessério realizar um novo
ensaio.

Os coeficientes de correcdo determinados pelo fabricante devem ser analisados e aprovados pela
entidade homologadora antes da sua aplicagdo.

Caso o conjunto de, pelo menos, cinco ensaios ndo satisfaca o critério a) ou o critério b), ou ambos,
o fabricante deve apresentar provas a entidade homologadora de porqué o veiculo ndo é capaz de
cumprir um critério ou ambos os critérios. Se a entidade homologadora ndo ficar satisfeita com as
provas, pode requerer a realizagdo de ensaios adicionais. Se, apds os ensaios adicionais, os critérios
ainda ndo estiverem cumpridos, a entidade homologadora determinard um coeficiente de correcio
prudente, com base nas medi¢des.;

vi) O ponto 3.1.1.2 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.1.1.2. Regulagdo REESS

Antes do procedimento de ensaio, em conformidade com o ponto 3.1.1.3 do presente apéndice,
o fabricante pode ajustar o REESS. O fabricante deve apresentar provas de que estio cumpridos
os requisitos para o inicio do ensaio em conformidade com o ponto 3.1.1.3 do presente
apéndice.»;
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ax) O apéndice 3 é alterado do seguinte modo:
i) No ponto 2.1.1, é aditado o segundo pardgrafo seguinte:

«Para uma medi¢do precisa, realiza-se a regulacio do zero e a desmagnetizacdo antes do ensaio em
conformidade com as instrucdes do fabricante do instrumento.»;

ii) O ponto 3.2 passa a ter a seguinte redacdo:

«3.2. Tensdo nominal do REESS
Para os NOVC-HEV, NOVC-FCHV e OVC-HEV, em vez da tensio do REESS de acordo com o ponto

3.1 do presente apéndice, pode ser utilizada a tensio nominal do REESS determinada de acordo com
a norma CEI 60050-482.»;

ay) O apéndice 4 ¢ alterado do seguinte modo:
i) No ponto 2.1.2, o ltimo paragrafo passa a ter a seguinte redagdo:

«Nesse caso, deve ser aplicado um procedimento de pré-condicionamento, como o aplicdvel aos veiculos
MCI puros, conforme descrito no subanexo 6, ponto 2.6.;

ii) O ponto 2.1.3 passa a ter a seguinte redacdo:
«2.1.3. A impregnacdo do veiculo deve ser efetuada de acordo com o subanexo 6, ponto 2.7.»;
iii) O ponto 2.2.2 passa a ter a seguinte redacio:
«2.2.2. A impregnacgdo do veiculo deve ser efetuada de acordo com o subanexo 6, ponto 2.7. O arrefe-
cimento for¢ado ndo deve ser aplicado aos veiculos pré-condicionados para o ensaio de tipo 1.
Durante a impregnacdo, o REESS deve ser carregado utilizando o procedimento de carga normal,
conforme definido no ponto 2.2.3 do presente apéndice.»;

iv) No ponto 2.2.3.1, no primeiro pardgrafo, a parte introdutéria passa a ter a seguinte redagdo:

«O REESS deve ser carregado a uma temperatura ambiente, conforme indicado no ponto 2.2.2.2 do
subanexo 6, por:;

az) O apéndice 5 passa a ter a seguinte redagdo:

«Subanexo 8 — Apéndice 5

Fatores de utilidade (UF) para os OVC-HEV
1. Reservado.

2. Descreve-se a metodologia recomendada para determinar uma curva do fator de utilizagdo (UF) baseada em
estatisticas de conducdo descritas na SAE J2841 (set. 2010, Edi¢do 2009-03, Revisdo 2010-09).

3. Para o cdlculo de um fator de utilizacdo fracionado UF, para a ponderagdo do periodo j, aplica-se a equacdo

a seguir utilizando os coeficientes do quadro A8.App5/1.

UF,(d)) = 1 -exp { - (Zk1 C x <j—i)i> } -y ur

em que:

UF, Fator de utilidade para o periodo j;

d distancia percorrida medida no final do periodo j, em km;
@ isime coeficiente (ver quadro A8.App5/1);

d distincia normalizada (ver quadro A8.App5/1), km;
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k niimero de termos e coeficientes no expoente;
j nimero do periodo considerado;
i nimero do prazo/coeficiente considerado;

-1
Zi:l UF, soma dos fatores de utilizacdo calculados até ao periodo (j-1).

Quadro A8.App5/1

Parimetros para a determinacio de fatores de utilizacdo fracionados

Parametro Valor
d, 800 km
C1 26,25
2 - 38,94
C3 - 631,05
C4 5 964,83
C5 -25095
Cé 60 380,2
c7 -87 517
C8 75 513,8
9 - 35749
C10 7 154,94

ba) O apéndice 6 ¢é alterado do seguinte modo:
i) Ospontos 1.1, 1.2 e 1.3 passam a ter a seguinte redacio:
«1.1. O fabricante deve selecionar o modo a selecionar pelo condutor para o procedimento de ensaio de
tipo 1 de acordo com os pontos 2 a 4 do presente apéndice, que permita que o veiculo cumpra
o ciclo de ensaio considerado na tolerancia do perfil de velocidade de acordo com o subanexo 6,

ponto 2.6.8.3. Tal aplica-se a todos os sistemas de veiculos com modos a selecionar pelo condutor,
incluindo aqueles que ndo sdo especificos apenas da transmissio.

1.2. O fabricante deve apresentar a entidade homologadora provas no que diz respeito:
a) A disponibilidade de um modo predominante nas condi¢des consideradas;
b) A velocidade maxima do veiculo considerado;
e, se necessdrio:
¢) As hipéteses mais favordvel e mais desfavoravel identificadas pelos dados sobre o consumo de

combustivel e, se for caso disso, sobre as emissdes mdssicas de CO, em todos os modos. Ver
subanexo 6, ponto 2.6.6.3;



L 301/292 Jornal Oficial da Unido Europeia 27.11.2018

d) Ao modo que consumir mais energia elétrica;

e) A procura de energia durante o ciclo (de acordo com o subanexo 7, ponto 5, se a velocidade
visada for substituida pela velocidade efetiva).

1.3. Nio devem ser considerados modos especificos a selecionar pelo condutor, como o «modo de
montanha» ou o «<modo de manuten¢do», que ndo se destinem ao funcionamento didrio normal,
mas apenas a fins especificos.»;

ii) No ponto 2, o tltimo pardgrafo passa a ter a seguinte redagdo:
«O fluxograma da figura A8.App6/1 mostra a selecdo de modo de acordo com o presente ponto.»;

iiiy No ponto 2.3, a figura A8.App6/1 passa a ter a seguinte redagdo:

«Figura A8.App6/1

Selecio do modo a selecionar pelo condutor para OVC-HEV em condi¢bes de funcionamento em perda de
carga

Sim OVC-HEV em CD: Néo
Existe um modo predominante?

r

Sim Este modo predominante permite que o veiculo
cumpra o ciclo de ensaio de referencia em
condig¢des de funcionamento em perda de carga?

Nao

-
Selecione 0 modo
predominante

Nimero de modos que permitem que o veiculo
cumpra o ciclo de ensaio de referéncia em
condig¢des de funcionamento en perda de carga

' ’ '
enhum mod
Apenas um Virios modos

modo l
l Selecione 0 modo com o

[ Selecione esse modo ] - - maior consumo de energia
Sim Existe um modo predominante que Nio elétrica

cumpra o ciclo de ensaio de referéncia
modificado em condigdes de
funcionamento em perda de carga

¥

Sim: Existe um ou varios modos que cumpramo ciclo Nao
. de ensaio de referéncia modificado em condi¢des
Selecione o modo de funcionamento em perda de carga?
predominante.
¥
Identifique 0 modo ou os modos con1 a maior procura de
energia (de acordo com o ponto 5 do anexo 7, se a
’ velocidade visada for substituida pela velocidade efetiva)
Selecione o modo com o maior 1‘

consumo de energia elétrica : ;
Selecione 0 modo com o maior consumo de

energia elétrica .

iv) No ponto 3, o dltimo pardgrafo passa a ter a seguinte redagdo:

«O fluxograma da figura A8.App6/2 mostra a selecio de modo de acordo com o presente ponto.»;
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v) No ponto 3.3, a figura A8.App6/2 passa a ter a seguinte redagio:

«Figura A8.App6/2

Selecio de um modo a selecionar pelo condutor para OVC-HEV, NOVC-HEV e NOVC- FCHV em condi¢des de
funcionamento em conservagio de carga

Sim (N)OVC-HEV e NOVC-FCHV em CS: Nao
Existe um modo predominante?

Sim Este modo predominante permite que o
veiculo cumpra o ciclo de ensaio de
referéncia em condi¢des de funcionamento
em conservagio de carga?

L Nio
Selecione 0 modo ln
predominante Niimero de modos que permitem que o veiculo

cumpra o ciclo de ensaio de referéncia em condicdes de
funcionamento em conservagdo de carga

1 cnhum
Apenas um modo -

modo Virios
1 modos
Selecione esse modo
) - - I Opgio do fabricante I
Sim Existe um modo predominante que cumpra o ciclo Niao
de ensaio de referéncia modificado em condicdes de l L
funcionamento em conservagdo de carga? ‘
Média dos resultados dos Selecione o modo
L 4 ensaios no modo mais mais desfavordvel
Selecione 0 modo " Existe um ou mais modos que cumpram o Nao favoravel e no modo
predominante. Sim ciclo de ensaio de referéncia modificado menos desfavoravel. O

em condicdes de funcionamento em

modo mais favordvel e o
conservagdo de carga?

mais desfavoravel devem
ser identificados pelos
elementos de prova

Tdentifi ¥ d relativos ao consumo de
cntifique 0 modo ou 0s Modos com a comibustivelem todos os

maior procura de energia (de acordo com o modos (subanexo 6
ponto 5 do subanexo 7, se a velocidade andlogo, ponto 2.6.6.3.)
visada for substituida pela velocidade efetiva)

, !

Selecione o modo mais desfavordvel | ’l Selecione o modo mais desfavordvel I»;

vi) No ponto 4, o tltimo pardgrafo passa a ter a seguinte redacio:

«O fluxograma da figura A8.App6/3 mostra a selecio de modo de acordo com o presente ponto.»;
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vii) No ponto 4.3, a figura A8.App6/3 passa a ter a seguinte redagio:

Sim

«Figura A8.App6/3

Selecio do modo a selecionar pelo condutor para PEV

Sim PEV: Nao
l Existe um modo predominante?
. Este modo predominante permite que o
Sim . ; :
veiculo cumpra o ciclo de ensaio de
referéncia com ou sem redugio?
| Ndo
Numero de modos que
permitem que o veiculo cumpr;
+ o ciclo de ensaio de referéncia
Selecione o modo com ou sem redugdo
predominante
r t
Apenas um Vdrios
modo modos
|

] I fen i} _‘4_'
Selecione esse modo modo Selecione 0 modo com
: o maior consumo de

energia elétrica

L4

XisTe um modo predominante que Nao
cumpra o ciclo de ensaio de referéncia
modificado? \‘
r
Sim Existe um ou mais modos que | Nio

| cumpram o ciclo de ensaio de ===

Selecione 0 modo
predominante.

referéncia modificado?

Identifique o modo ou os modos com a maior procura de
energia (de acordo com o ponto 5 do anexo 7, se a
velocidade visada for substituida pela velocidade efetiva)

; '

Selecione 0 modo com o maior Selecione 0 modo com o maior
consume de energia elétrica consume de energia elétrica »

bb) O apéndice 7 passa a ter a seguinte redagio:

«Subanexo 8 — Apéndice 7

Medicio do consumo de combustivel de veiculos hibridos com pilhas de combustivel

2.1.
2.1.1.

hidrogénio comprimido

Requisitos gerais

O consumo de combustivel deve ser medido utilizando o método gravimétrico, em conformidade
com o ponto 2 do presente apéndice.

A pedido do fabricante, e com o acordo da entidade homologadora, o consumo de combustivel pode
ser medido pelo método da pressio ou pelo método do fluxo. Neste caso, o fabricante tem de
apresentar provas técnicas de que o método produz resultados equivalentes. Os métodos da pressio e
do fluxo sdo descritos na norma ISO 23828:2013.

Método gravimétrico

O consumo de combustivel deve ser calculado através da medicio da massa do reservatério de
combustivel antes e depois do ensaio.

Equipamento e regulacdo

A figura A8.App7/1 mostra um exemplo dos instrumentos. Devem ser utilizados um ou mais reserva-
torios exteriores para medir o consumo de combustivel. O(s) reservatério(s) exterior(es) deve(m) ser
ligado(s) a linha de combustivel do veiculo entre o reservatorio de combustivel original e o sistema de
pilhas de combustivel.
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2.1.2.  Para o pré-condicionamento, pode ser utilizado o reservatdrio originalmente instalado ou uma fonte
externa de hidrogénio.

2.1.3. A pressdo de reabastecimento deve ser regulada de acordo com o valor recomendado pelo fabricante.

2.1.4. A diferenca das pressdes de alimentagio de gds nas linhas deve ser reduzida ao minimo quando as
linhas sdo comutadas.

Caso se espere uma influéncia da diferenca de pressio, o fabricante e a entidade homologadora devem
chegar a acordo sobre se é ou ndo necessdria uma corregio.

2.1.5. Saldo

2.1.5.1. A balanca utilizada para a medi¢do do consumo de combustivel deve cumprir as especificagdes do
quadro A8.App7/1.

Quadro A8.App7/1

Critérios de verificagdo da balanca analitica

Sistema de medicio Resolugio Precisdo

Saldo 0,1 g no méximo +0,02 no maximo (1)

(") Consumo de combustivel (equilibrio de carga do REESS = 0) durante o ensaio, em massa, desvio-padrio

2.1.5.2. A balanca deve ser calibrada em conformidade com as especificagdes fornecidas pelo fabricante da
balanca ou, pelo menos, com a frequéncia especificada no quadro A8.App7/2.

Quadro A8.App7/2

Intervalos de calibracio do instrumento

Controlos do instrumento CVs

Precisdo Anualmente e aquando de uma manutencio im-
portante

2.1.5.3. Devem ser fornecidos meios adequados para reduzir os efeitos das vibra¢des e da convec¢do, como
um amortecedor ou um para-vento.

Figura A8.App7/1

Exemplo de instrumentagio

1—

em que:

1 ¢ a alimentagdo externa de combustivel para o pré-condicionamento
2 ¢ o regulador de pressdo

3 ¢ o reservatério original

4 ¢ o sistema de pilhas de combustivel

5 ¢é a balanca

6 ¢é (s30) ofs) reservatdrio(s) exterior(es) para a medicio do consumo de combustivel
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2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

Procedimento de ensaio

A massa do reservatério exterior deve ser determinada antes do ensaio.

O reservatorio exterior deve ser ligado a linha de combustivel do veiculo, como se mostra na figura
A8.App7/1.

O ensaio deve ser efetuado através da alimenta¢io de combustivel do reservatdrio exterior.
O reservatério exterior deve ser retirado da linha.
A massa do reservatério é medida no final do ensaio.

O consumo de combustivel com conservacdo da carga ndo compensado FC , da massa determinada
antes e apds o ensaio deve ser calculado de acordo com a seguinte equacio:

FCespy = x 100

217 %
d

em que:

FCy,, € o consumo de combustivel com conservagio da carga ndo compensado medido durante
o ensaio, kg/100 km;

g, ¢ a massa do reservatério no inicio do ensaio, kg;
2, ¢ a massa do reservatério no final do ensaio, kg;

d ¢ a distancia percorrida durante o ensaio, km.».
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ANEXO X
«ANEXO XXII

Dispositivo para monitorizacio a bordo do veiculo do consumo de combustivel efou energia
elétrica

1. Introducio

O presente anexo estabelece as defini¢des e os requisitos aplicaveis para os dispositivos para monitorizagdo
a bordo do veiculo do consumo de combustivel efou energia elétrica.

2. Definicoes

2.1 «Monitorizagio do consumo de combustivel efou de energia a bordo» («dispositivo OBFCM») é qualquer elemento da
concegdo, software e/ou hardware, que deteta e utiliza os pardmetros do veiculo, motor, combustivel efou energia
elétrica para determinar e disponibilizar pelo menos as informacdes indicadas no ponto 3 e registar os valores do
ciclo de vida a bordo do veiculo.

2.2 O valor de «iclo de vida» de uma quantidade determinada e registada no momento t serd o valor dessa quantidade
acumulada desde o final da produgdo do veiculo até ao momento t.

2.3, «Caudal do combustivel do motor» é a quantidade de combustivel injetado para o motor por unidade de tempo. Nio
inclui o combustivel injetado diretamente para o dispositivo de controlo da polui¢io.

2.4 «Caudal do combustivel do motor» é a quantidade de combustivel injetado para o motor e diretamente para
o dispositivo de controlo da polui¢gdo por unidade de tempo. Nio inclui o combustivel utilizado por um
aquecedor operado a combustivel.

2.5  «Combustivel total consumido (ciclo de vida)» é a acumulagio da quantidade calculada de combustivel injetado para
o motor e a quantidade calculada de combustivel injetado diretamente para o dispositivo de controlo da
poluigdo. Nio inclui o combustivel utilizado por um aquecedor operado a combustivel.

2.6  Distdncia total percorrida (ciclo de vida)» é a acumula¢do da distancia percorrida utilizando a mesma fonte de dados
utilizada pelo conta-quilémetros do veiculo.

2.7 «Energia da rede» é, para OVC-HEV, a energia elétrica que flui para a bateria quando se faz a ligagdo do veiculo
a uma fonte de alimentacio externa e se desliga o motor. Néo inclui perdas elétricas entre a fonte de alimentagdo
externa e a bateria.

2.8 «Funcionamento em conservagio de carga» é, para OVC-HEV, o estado de funcionamento do veiculo quando o estado
de carga (SOC) do REESS pode variar, mas a intengdo do sistema de controlo do veiculo é manter, em média,
o estado atual de carga.

2.9  «Funcionamento em perda de carga» é, para OVC-HEV, o estado de funcionamento do veiculo quando o SOC do
REESS atual é superior ao valor do SOC de conservagdo de carga e, embora possa variar, a inten¢do do sistema
de controlo do veiculo é descarregar o SOC de um nivel mais elevado para o valor SOC de conservagio de carga.

2.10 «Funcionamento de aumento da carga a selecionar pelo condutor» é, para OVC-HEV, o estado de funcionamento no qual
o condutor selecionou um modo de funcionamento, com a intengdo de aumentar o SOC do REESS.

3. Informacio a determinar, registar e disponibilizar

O dispositivo OBFCM determina, no minimo, os seguintes pardmetros e regista os valores do ciclo de vida
a bordo do veiculo. Calculam-se e classificam-se os pardmetros em conformidade com as normas referidas no
anexo 11, apéndice 1, ponto 6.5.3, alinea a), ponto 6.5.3.2, do Regulamento n.o 83 da UNECE, entendidas
conforme definido no anexo XI, apéndice 1, ponto 2.8 do presente regulamento.

3.1.  Para todos os veiculos mencionados no artigo 4.°-A, com a exce¢do dos OVC-HEV:
a) Combustivel total consumido (ciclo de vida) (litros);

b) Distancia percorrida total (ciclo de vida) (quilémetros);

¢) Caudal do combustivel do motor (gramas/segundo);
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d) Caudal do combustivel do motor (litros/hora);
e) Caudal do combustivel do veiculo (gramas/segundo);

f) Velocidade do veiculo (quilémetros/hora).

3.2.  Para OVC-HEV:
a) Combustivel total consumido (ciclo de vida) (litros);
b) Combustivel total consumido em funcionamento de perda de carga (ciclo de vida) (litros);

¢) Combustivel total consumido em funcionamento de aumento de carga a selecionar pelo condutor (ciclo de
vida) (litros);

d) Distancia percorrida total (ciclo de vida) (quilémetros);

e) Distancia total percorrida em funcionamento de perda de carga com o motor desligado (ciclo de vida)
(quilémetros);

f) Distancia total percorrida em funcionamento de perda de carga com o motor em funcionamento (ciclo de
vida) (quilémetros);

g) Distancia total percorrida em funcionamento de aumento de carga a selecionar pelo condutor (ciclo de vida)
(quilémetros);

h) Caudal do combustivel do motor (gramas/segundo);
i) Caudal do combustivel do motor (litros/hora);

j) Caudal do combustivel do veiculo (gramas/segundo);
k) Velocidade do veiculo (quilémetros/hora);

1) Energia de rede total para a bateria (ciclo de vida) (kWh).
4. Exatidio

4.1. No que diz respeito as informacdes especificadas no ponto 3, o fabricante assegura que o dispositivo OBFCM
disponibiliza os valores mais precisos que o sistema de medico e célculo da unidade de controlo do motor pode
fornecer.

4.2 Nio obstante o disposto no ponto 4.1, o fabricante assegura que a precisdo é superior a — 0,05 e inferior a 0,05,
calculada com trés casas decimais, através da seguinte formula:

Fuel_Consumedy,p — Fuel_Consumedogrem
Fuel_Consumedy;1p

Accuracy =

Em que:

Fuel_Consumedy,, (litros) ¢ o consumo de combustivel determinado no primeiro ensaio realizado em
conformidade com o anexo XXI, subanexo 6, ponto 1.2, calculado em
conformidade com o subanexo 7, ponto 6, desse anexo, utilizando os resultados
das emissdes ao longo do ciclo total antes de aplicar as correcdes; (realizagdo do
passo 2 do subanexo 7, quadro A7/1), multiplicado pela distancia real percorrida
e dividido por 100.

Fuel_Consumed ; (litros)  é o consumo de combustivel determinado para o mesmo ensaio utilizando os
diferenciais do pardmetro «Combustivel total consumido (ciclo de vida)»
conforme previsto pelo dispositivo OBFCM.

Para OVC-HEYV, utiliza-se o ensaio de tipo 1 em modo de conservagdo de carga.

4.2.1 Se ndo se cumprirem os requisitos de precisio definidos no ponto 4.2, calcula-se novamente a precisdo para os
ensaios de tipo 1 subsequentes realizados em conformidade com o subanexo 6, ponto 1.2, em conformidade
com as férmulas previstas no ponto 4.2, utilizando o combustivel consumido determinado e acumulado ao
longo de todos os ensaios realizados. Considera-se que foi cumprido o requisito de precisio quando esta for
superior a — 0,05 e inferjor a 0,05.

4.2.2 Se ndo se cumprirem os requisitos de precisio definidos no ponto 4.2.1 apds os ensaios subsequentes previstos
no presente ponto, poderdo realizar-se ensaios adicionais para determinar a precisio. No entanto, o ndmero total
de ensaios ndo deve ultrapassar os trés ensaios para um veiculo ensaiado sem a utilizacdo do método de
interpolacdo (veiculo H) e seis ensaios para um veiculo ensaiado utilizando o método de interpolagio (trés
ensaios para o veiculo H e trés ensaios para o veiculo L). Calcula-se a precisio para os ensaios do tipo 1
subsequentes adicionais em conformidade com as férmulas previstas no ponto 4.2, utilizando o combustivel
consumido, determinado e acumulado ao longo de todos os ensaios realizados. Considera-se que foi cumprido
o requisito quando a precisdo esta for superior a — 0,05 e inferior a 0,05. Quando os ensaios tiverem sido
realizados apenas com o objetivo de determinar a precisio do dispositivo OBFCM, ndo se consideram os
resultados dos ensaios adicionais para quaisquer outros fins.
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5. Acesso a informagdes disponibilizadas pelo dispositivo OBFCM

5.1 O dispositivo OBFCM deve permitir o acesso normalizado e sem restricdes as informacdes especificadas no
ponto 3 e deve estar em conformidade com as normas referidas nos pontos 6.5.3.1, alinea a), e 6.5.3.2, alinea a),
do anexo 11, apéndice 1, ponto 6.5.3, do Regulamento n.° 83 da UNECE, entendido como se estabelece no
anexo XI, apéndice 1, ponto 2.8, do presente regulamento.

5.2.  Em derrogacdo das condicdes de reposicdo especificadas nas normas referidas no ponto 5.1 e ndo obstante os
pontos 5.3 e 5.4, quando o veiculo entrar em circulagio, os valores dos contadores do ciclo de vida serdo
preservados.

5.3  E possivel repor os valores dos contadores do ciclo de vida apenas para os veiculos para os quais o tipo de
memoria da unidade de controlo do motor ndo é capaz de preservar os dados quando nio for alimentado por
eletricidade. Para tais veiculos, apenas é possivel repor os valores simultanecamente quando a bateria é desligada
do veiculo. A obrigagio de preservar os valores dos contadores do ciclo de vida deve, neste caso, aplicar-se
a novas homologagdes o mais tardar a partir de 1 de janeiro de 2022 e a novos veiculos a partir de 1 de janeiro
de 2023.

5.4.  Em caso de avaria que afete os valores dos contadores do ciclo de vida ou de substitui¢do da unidade de controlo
do motor, é possivel repor os contadores simultaneamente para garantir que os valores permanecem totalmente
sincronizados.»
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ANEXO XI

Os anexos I, III, VIII e IX da Diretiva 2007/46/CE sdo alterados do seguinte modo:
1) O anexo I ¢ alterado do seguinte modo:
a) Sdo aditados os seguintes pontos 0.2.2.1 a 0.2.3.9:

«0.2.2.1. Valores de parametros permitidos para homologagdo em varias etapas para usar os valores de emissio
do veiculo de base (inserir intervalo, se aplicavel) ():

Massa final do veiculo em ordem de marcha (em kg): ...

Area frontal do veiculo final (em cm?): ...

Resisténcia ao rolamento (kg/t): ...

Secgdo transversal da entrada de ar da grelha dianteira (em cm?): ...
0.2.3. Identificadores ():
0.2.3.1  Identificador da familia de interpolagdo: ...
0.2.3.2. Identificador da familia ATCT: ...
0.2.3.3. Identificador da familia PEMS: ...
0.2.3.4. Identificador da familia de resisténcia ao avango em estrada
0.2.3.4.1. Familia de resisténcia ao avango em estrada do veiculo alto (VH, sigla inglesa): ...
0.2.3.4.2. Familia de resisténcia ao avango em estrada do veiculo baixo (VL, sigla inglesa): ...
0.2.3.4.3. Familias de resisténcia ao avango em estrada na familia de interpolagdo: ...
0.2.3.5. Identificador da familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada: ...
0.2.3.6. Identificador da familia de regenera¢do periddica: ...
0.2.3.7. Identificador da familia do ensaio de emissdes por evaporagio: ...
0.2.3.8. Identificador da familia OBD: ...
0.2.3.9. identificador de outra familia: ...»;

b) E aditado o seguinte ponto 2.6.3:

«2.6.3. Massa em rotagdo (*): 3 % da soma da massa em ordem de marcha e 25 kg ou valor, por eixo (kg): ...»
¢) O ponto 3.2.2.1 passa a ter a seguinte redagio:

«3.2.2.1. gasdleo/gasolina/GPL/gds natural/GN ou biometano/etanol (E 85)/biodiesel/hidrogénio (*) ()
d) E aditado o seguinte ponto 3.2.12.0:

«3.2.12.0. Carater das emissdes da homologagdo (7)»
e) O ponto 3.2.12.2.5.5 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.2.12.2.5.5. Desenho do esquema do reservatorio de combustivel (apenas motores a gasolina e etanol): ...»
f) No ponto 3.2.12.2.5.5, sdo aditados os seguintes subpontos:

«3.2.12.2.5.5.1. Capacidade de combustivel, material e construgio do sistema do reservatdrio: ...

3.2.12.2.5.5.2. Descri¢do do material do tubo de vapor, do material da linha de combustivel e técnica de
ligacdo do sistema de combustivel: ...

3.2.12.2.5.5.3. Sistema de reservatdrio selado: sim/ndo

3.2.12.2.5.5.4. Descri¢do da configuracio da vilvula de escape do reservatério de combustivel (ingestdo e
escape de ar): ...

3.2.12.2.5.5.5. Descri¢do do sistema de controlo de purga: ...»;

g) E aditado o seguinte ponto 3.2.12.2.5.7:
«3.2.12.2.5.7. Fator de permeabilidade: ...»;
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£ aditado o seguinte ponto 3.2.12.2.5.12:
«3.2.12.2.12. Injegdo de dgua: sim/ndo (")»;
E suprimido o ponto 3.2.19.4.1;

O ponto 3.2.20 passa a ter a seguinte redagio:

«3.2.20. Informacdes relativas ao armazenamento térmico (})»;

O ponto 3.2.20.1 passa a ter a seguinte redagdo:

«3.2.20.1. Dispositivo de armazenamento térmico ativo: sim/ndo (')»

O ponto 3.2.20.2 passa a ter a seguinte redagio:

«3.2.20.2. Materiais de isolamento: sim/ndo ()»;

Sdo aditados os seguintes pontos 3.2.20.2.5 a 3.2.20.2.6:

«3.2.20.2.5.  Arrefecimento do veiculo na abordagem mais desfavordvel: sim/néo (!)

3.2.20.2.5.1. (ndo é a abordagem mais desfavordvel) Tempo minimo de impregnagao, t,, ey (horas): ...

3.2.20.2.5.2. (ndo a abordagem mais desfavordvel) Localizagdo da medicdo da temperatura do motor: ...

3.2.20.2.6.  Familia de interpolagdo tnica dentro da abordagem da familia ATCT: sim/ndo ()

os pontos 3.5.7.1 e 3.5.7.1.1 passam a ter a seguinte redacdo:

«3.5.7.1. Pardmetros do veiculo de ensaio ()

Veiculo

Veiculo
baixo (VL)

se aplicdvel

Veiculo
alto (VH)

VM
se aplicdvel

V representativo
(apenas para
familia de
matrizes de
resisténcia ao
avango em
estrada) (*)

Valores por
omissao

Tipo de carrogaria do veiculo (variante/ver-
sdo)

Método de medicio da resisténcia ao avanco
em estrada (medi¢do ou cdlculo por familia
no que respeita a resisténcia ao avanco em
estrada)

Informagio sobre a resisténcia ao avango em estrada:

Marca e tipo de prneus, se existir uma medi-
¢do

Dimensdes dos pneus (dianteiros/traseiros), se
existir uma medigdo

Resisténcia ao rolamento dos pneus (diantei-
rosftraseiros) (kg/t)

Pressdo dos pneus (dianteiros|traseiros) (kPa),
se existir uma medigdo

Delta C, x A do veiculo L comparado com
o veiculo H (IP_H menos IP_L)

Delta C, x A em comparacdo com o veiculo
de familia de resisténcia ao avanco em es-
trada L (IP_H/L menos RL_L), em caso de cdl-
culo por familia de resisténcia ao avango em
estrada

Massa de ensaio do veiculo (kg)
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V representativo
(apenas para

Veiculo familia de

Veiculo baixo (VL) Veiculo VM, matrizes de Valor.eSNP or
) alto (VH) | se aplicavel A omissdo
se aplicdvel resisténcia ao
avango em

estrada) (*)

Coeficientes da resisténcia ao avanco em estrada

fy (N)

f, (N/(km/h))

f, (N/(km/h)?)

Superficie frontal m? (0,000 m?) — — —

Procura de energia durante o ciclo ()

(*) o veiculo representativo é ensaiado para a familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada

3.5.7.1.1. Combustivel utilizado no ensaio de tipo 1 e selecionado para medir a poténcia ttil em conformidade
com o anexo XX do presente regulamento (apenas para veiculos a GPL ou GN): .......occoveiriiriirnnen, »

0) Sdo suprimidos os pontos 3.5.7.1.1.1 a 3.5.7.1.3.2.3;
p) Os pontos 3.5.7.2.1 a 3.5.7.2.1.2.0 passam a ter a seguinte redagdo:

«3.5.7.2.1.  Emissdo de massa de CO, para veiculos com motor de combustio interna puros e NOVC-HEV

3.5.7.2.1.0.  Valores de CO, minimo e maximo dentro da familia de interpolagdo

3.5.7.2.1. 10 Velculo @ltor ....oooiiiiiiiiii i g/km
3.5.7.2.1.1.0. Veiculo alto (NEDC): ....c.oouiiiiiiiiiiiicit ettt g/km
3.5.7.2.1.2.  Veiculo baixo (s€ apICAVEL): .......ooviiiiiiiiii e g/km
3.5.7.2.1.2.0. Veiculo baixo (se aplicdvel) (NEDC): .......coiiiiiiiiiiiiiieiieiieie et g/km
3.5.7.2.1.3. Veiculo M (s€ aPlICAVEL): ......ooviiiiiiiiiii e g/km
3.5.7.2.1.3.0. Veiculo M (se aplicavel) (NEDC): ....oiuiiuiiiiiiit o g/kmy;

1) Os pontos 3.5.7.2.2 a 3.5.7.2.2.3.0 passam a ter a seguinte redagio:

«3.5.7.2.2.  Emissdes mdssicas de CO, em conservagdo de carga no caso de OVC-HEV

3.5.7.2.2.1.  Emissdes médssicas de CO, em conservagio de carga no caso de veiculo alto: g/km

3.5.7.2.2.1.0. Emissdes mdssicas de CO,) combinadas no caso de veiculo alto (NEDC, Condigdo B): g/km
3.5.7.2.2.2.  Emissoes mdssicas de CO, em conservagio de carga no caso de veiculo baixo (se aplicavel): g/km

3.5.7.2.2.2.0. Emissdes mdssicas de CO, combinadas no caso de veiculo baixo (se aplicavel) (NEDC, Condigdo B):
g/km

3.5.7.2.2.3.  Emissdes mdssicas de CO, em conservacio de carga no caso de veiculo M (se aplicdvel): g/km

3.5.7.2.2.3.0. Emissdes mdssicas de CO, combinadas no caso de veiculo M (se aplicdvel) (NEDC, Condi¢do B):
glkm;

s) Os pontos 3.5.7.2.3 a 3.5.7.2.3.3.0 passam a ter a seguinte redagio:

«3.5.7.2.3.  Emissdo mdssica de CO, em perda de carga e emissdo mdssica de CO, ponderada para OVC-HEV
3.5.7.2.3.1.  Emissdes médssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo alto: ... g/lkm

3.5.7.2.3.1.0. Emissdes madssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo alto (NEDC, Condicdo A): ...
g/km
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3.5.7.2.3.2.  Emissdes mdssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo baixo (se aplicavel): ... g/lkm
3.5.7.2.3.2.0. Emissdes mdssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo baixo (se aplicdvel) (NEDC,

Condigdo A): ... glkm
3.5.7.2.3.3.  Emissoes mdssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo M (se aplicavel): ... g/lkm
3.5.7.2.3.3.0. Emissdes mdssicas de CO, em perda de carga no caso de veiculo M (se aplicdvel) (NEDC, Condicdo
A): ... glkmy;
s) Eaditado o seguinte ponto 3.5.7.2.3.4:
«3.5.7.2.3.4. Valores de CO, ponderado minimo e mdximo dentro da familia de interpolagdo OVC;
t) E suprimido o ponto 3.5.7.4.3;
u) O ponto 3.5.8.3 e o quadro passam a ter a seguinte redagio:
«3.5.8.3. Dados de emissdes relacionados com a utilizagdo de ecoinovagdes (repetir o quadro para todos os
combustiveis de referéncia ensaiados) (w?)
5. Taxa de
utilizacdo
3. Emissdes | 4. Emissdes | (TU), ou seja,
Decisa 1. Emissdes | 2. Emissdes | de CO, do de CO, do proporgio | pog s
€CIsao que | codigo da de CO, do de CO, do veiculo de veiculo de tempo de ecusao das
aprova i a iculo d fcul referéncia no | ecoinovador | utilizacdo da | SraS%O¢S de
a ecoinozagio ecomovagao VCICUAO .e V?lCu (o] f ' G, ) co ((1 _ 2)
) (+?) referéncia | ecoinovador ciclo de no ciclo de tecnologia | é ~ays
(g/km) (g/km) ensaio de ensaio de em condi-
tipo 1 (*4) tipo 1 ¢des normais
de funciona-
mento
xxxx/201x
Total das redugdes de emissdes de CO, NEDC (g/km)(*?)
Total das redugdes de emissdes de CO, WLTP (g/km)(*%)»
v) E aditado o seguinte ponto 3.8.5:
«3.8.5. Especificacdo do lubrificante: ...W...»;
w) Sdo suprimidos os pontos 4.5.1.1 a 4.5.1.3;
x) No ponto 4.6, na parte inferior da primeira coluna do quadro, ¢ suprimida a palavra «<Marcha-atras»;
y) Sdo aditados os seguintes pontos 4.6.1 a 4.6.1.7.1:

«4.6.1.

Mudanca de velocidade ()

4.6.1.1.

4.6.1.2.

4.6.1.3.

4.6.1.3.1.

4.6.1.3.2.

4.6.1.3.3.

4.6.1.3.4.

4.6.1.3.5.

4.6.1.4.

4.6.1.5.

Velocidade 1 excluida: sim/ndo (7)

N 4 1,4 Para cada velocidade: ... min-!
Dinin_drive

1.2 velocidade: ... min~!

1.2 velocidade para 2.2 ... min~!

2.2 velocidade até a imobilizagdo: ... min~!

2.2 velocidade: ... min~!

3.2 velocidade e acima: ... min~!

N i drve s PAT fases de aceleragdofvelocidade constante (n . ive up)

n

_min_drive_set

para fases de desaceleracio (n

min_drive_down) .

t...min!
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4.6.1.6. periodo de tempo inicial
4.6.1.6.1. t 0 phaet o+ S
4.6.1.6.2. N . e startt ++-- TN
4.6.1.6.3. 1 i guive up staret +--- MU
4.6.1.7. utilizagdo de ASM: sim/ndo (')
4.6.1.7.1. Valores ASM: ...»;

z) [ aditado o ponto 4.12 com a seguinte redagio:
«4.12. Lubrificante da caixa de velocidades: ...W...»;

aa) Sdo aditados os seguintes pontos 12.8 a 12.8.3.2:
«12.8.  Dispositivos ou sistemas com modos a selecionar pelo condutor que influenciam as emissdes efou os

critérios de emissdes de CO, e ndo tém um modo predominante: sim/ndo (1)
12.8.1.  Ensaio de conservagio de carga (se aplicdvel) (indicar para cada dispositivo ou sistema)
12.8.1.1. Modo mais favoravel: ...
12.8.1.2. Modo mais desfavoravel: ...
12.8.2.  Ensaio de perda de carga (se aplicdvel) (indicar para cada dispositivo ou sistema)
12.8.2.1. Modo mais favordvel: ...
12.8.2.2. Modo mais desfavordvel: ...
12.8.3. Ensaio do tipo 1 (se aplicdvel) (indicar para cada dispositivo ou sistema)
12.8.3.1. Modo mais favoravel: ...
12.8.3.2. Modo mais desfavordvel: ...»

ab) Nas notas explicativas, é aditada a seguinte nota de rodapé (y):

«) Apenas em caso de homologagdo ao abrigo do Regulamento (CE) n.° 715/2007 e as suas alteracdes.»;

2) O anexo III ¢ alterado do seguinte modo:

a) E aditado o seguinte ponto 0.2.2.1:

«0.2.2.1. Valores de parametros permitidos para homologacdo em vdrias etapas para usar os valores de emissdo

do veiculo de base (inserir intervalo, se aplicavel) ():
Massa do veiculo final (em kg): ...
Area frontal do veiculo final (em cm?): ...
Resisténcia ao rolamento (kg/t): ...
Seccdo transversal da entrada de ar da grelha dianteira (em cm?: ...»;
b) O ponto 3.2.2.1 passa a ter a seguinte reda¢do:
«3.2.2.1. gaséleo/gasolina/GPL/gds natural/GN ou biometano/etanol (E 85)/biodiesel/hidrogénio (*) (6)»;
¢) E aditado o seguinte ponto 3.2.12.2.8.2.2:

«3.2.12.2.8.2.2. Ativagdo do modo marcha reduzida “desativagdo apds novo arranque”/“desativacio apés abaste-

cimento”[“desativacdo apds estacionamento” (7)»;

d) O ponto 3.2.12.8.8.1 passa a ter a seguinte redacio:

«3.2.12.2.8.8.1. Lista de componentes dos sistemas a bordo do veiculo que garantem o funcionamento correto

das medidas de controlo dos NOx»;
3) O anexo VIII ¢é alterado do seguinte modo:
a) No ponto 2.1.1, a linha:
«Ntmero de particulas (PN) (#/km) (')»
passa a ter a seguinte redacio:

«Ntmero de particulas (PN) (#/km) (se aplicavel)»;
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b) No ponto 2.1.5, a linha:

«Ntmero de particulas (PN) (1)»
passa a ter a seguinte redagdo:
«Ntmero de particulas (PN) (se aplicdvel)»;

No ponto 3.1, no terceiro quadro, as tltimas cinco linhas passam a ter a seguinte

redacdo:

0 (N)

1 (NJ(kmjh)

f2 (N/(km/h)?)

RR (kg]t)

Delta Cd*A (por VL se aplicdvel em relagdo a VH) (m?)

Massa de ensaio (kg)

Superficie frontal (m?) (unicamente para veiculos da familia de matri-
zes de resisténcia ao avango em estrada)»;

No ponto 3.2, no terceiro quadro, as tltimas cinco linhas passam a ter a seguinte

redacio:

“fo (N)

f, (N/(km/h))

f, (N/(km/h)?)

RR (kg/t)

Delta C, x A (para VL ou VM comparado com VH) (m?)

Massa de ensaio (kg)

Superficie frontal (m?) (unicamente para veiculos da familia de matri-
zes de resisténcia ao avango em estrada)»;

No ponto 3.3, no terceiro quadro, as tltimas cinco linhas passam a ter a seguinte

redacio:

o (N)

fy (N/(km/h))

f, (N/(km/h)?)

RR (kg]t)

Delta C, x A (para VL comparado com VH) (m?)

Massa de ensaio (kg)

Superficie frontal (m?) (unicamente para veiculos da familia de matri-
zes de resisténcia ao avanco em estrada);

No ponto 3.4, o segundo quadro passa a ter a seguinte redacdo:

«Variante/versdo:

Variante/versdo:

Consumo de combustivel (combinados) (/100 km)
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«Variante/versao: Variante/versio:

f;, (N/(km/h)?)

RR (kg]t)

Massa de ensaio (kg);

g) O titulo do ponto 3.5 passa a ter a seguinte redagio:

«Relatério(s) dos resultados com base na ferramenta de correspondéncia em conformidade com o Regulamento
(UE) 2017/1152 efou 2017/1153 e valores NEDC finais.»;

h) Sdo aditados os seguintes pontos 3.5.3. e 3.5.4, com a seguinte redagio:

«3.5.3. Motores de combustdo interna, incluindo veiculos hibridos elétricos sem carregamento do exterior (NOVC) () (3)

Valores NEDC correlacionados finais

Identificador da familia de interpolagdo

VH VL (se aplicavel)

Emissdo mdssica de CO, (condi¢des urbanas) (g/km)

Emissdo mdssica de CO, (condi¢des extraurbanas) (g/km)

Emissdo mdssica de CO, (combinado) (g/km)

Consumo de combustivel (condi¢des urbanas)
(/100 km) (1)

Consumo de combustivel (condi¢des extraurbanas)
(/100 km) (1)

Consumo de combustivel (combinado)
(/100 km) (1)

3.5.4. Veiculos hibridos elétricos com carregamento do exterior OVC (1)

Valores NEDC correlacionados finais

Identificador da familia de interpolagdo

VH VL (se aplicdvel)

Emissdo mdssica de CO, (ponderada, combinada) (g/km)

Consumo de combustivel (ponderado, combinado)
(/100 km) (2)

4) O anexo IX é alterado do seguinte modo:

a) A parte I é alterada do seguinte modo:

i)

No modelo Al — lado 1 do certificado de conformidade para veiculos completos, sdo aditados os pontos

a seguir:

«0.2.3. Identificadores (se aplicavel) ():

0.2.3.1. Identificador da familia de interpolagio: ...
0.2.3.2. Identificador da familia ATCT: ...

0.2.3.3. Identificador da familia PEMS: ...

0.2.3.4. Identificador da familia de resisténcia ao avan¢o em estrada:...

0.2.3.5. Identificador da familia de matrizes de resisténcia ao

0.2.3.6. Identificador da familia de regeneragdo periddica: ...

avango em estrada (se aplicével): ...

0.2.3.7. Identificador da familia do ensaio de emissdes por evaporagio: ...»



27.11.2018 Jornal Oficial da Unido Europeia L 301/307

ii) No modelo A2 —lado 1 do certificado de conformidade para veiculos completos homologados em pequenas
séries, sdo aditados os pontos a seguir:

«0.2.3. Identificadores (se aplicavel) ():

0.2.3.1. Identificador da familia de interpolagio: ...

0.2.3.2. Identificador da familia ATCT: ...

0.2.3.3. Identificador da familia PEMS: ...

0.2.3.4. Identificador da familia de resisténcia ao avanco em estrada:...

0.2.3.5. Identificador da familia de matrizes de resisténcia ao avango em estrada (se aplicdvel): ...
0.2.3.6. Identificador da familia de regeneracio periddica: ...

0.2.3.7. Identificador da familia do ensaio de emissdes por evaporago: ...»

ii) No modelo B — lado 1 do certificado de conformidade para veiculos completados, sio aditados os pontos
a seguir:

«0.2.3. Identificadores (se aplicavel) ():

0.2.3.1. Identificador da familia de interpolagio: ...

0.2.3.2. Identificador da familia ATCT: ...

0.2.3.3. Identificador da familia PEMS: ...

0.2.3.4. Identificador da familia de resisténcia ao avanco em estrada:...

0.2.3.5. Identificador da familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada (se aplicdvel): ...
0.2.3.6. Identificador da familia de regeneracdo periddica: ...

0.2.3.7. Identificador da familia do ensaio de emissdes por evaporagdo: ...»

iv) O lado 2 do certificado de conformidade para veiculos da categoria M1 (veiculos completos e completados) é
alterado do seguinte modo:

— Séo aditados os seguintes pontos 28 a 28.1.2:

«28.  Caixa de velocidades (tipo): ...

28.1. Razdes da caixa de velocidades (a preencher para veiculos com transmissdes manuais) ()

1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-
dade dade dade dade dade dade dade dade

28.1.1. Razdo de transmissdo final (se aplicavel): ...

28.1.2. Razdes de transmissio final (a preencher se e quando aplicdvel)

1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci- .
dade dade dade dade dade dade dade dade T

— O ponto 35 passa a ter a seguinte redagdo:

«35. Combinac¢do pneusfrodas/classe de eficiéncia energética de coeficientes de resisténcia ao rolamento
(RRC) e categoria de pneu usada para determinagdo de CO, (se aplicavel) (?) ():...»

— O ponto 47.1 passa a ter a seguinte redacio:
«47.1. Parametros para o ensaio de emissdes de V,_, ()»;
— O ponto 47.1.2 passa a ter a seguinte redagdo:

«47.1.2. Superficie frontal, m2 (): ...»;
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V)

— E aditado o seguinte novo ponto 47.1.2.1:
«47.1.2.1. Area frontal projetada da entrada de ar da grelha dianteira (se aplicvel), em cm2 ...»;
— Sdo aditados os seguintes pontos 47.2 a 47.2.3:

«47.2.  Ciclo de condugio (?)

47.2.1. Classe do ciclo de conducdo: 1/2/3a/3b
47.2.2. Fator de redugdo (f,): ...

47.2.3. Limitagdo da velocidade: sim/ndo»;

— No subponto 1 do ponto 49, a legenda do quadro passa a ter a seguinte redago:

«Valores NEDC Emissdes de CO, Consumo de combustivel»;

O lado 2 do certificado de conformidade para veiculos da categoria M2 (veiculos completos e completados) é
alterado do seguinte modo:

— Sdo aditados os seguintes pontos 28.1, 28.1.1 e 28.1.2:

«28.1. Razdes da caixa de velocidades (a preencher para veiculos com transmissdes manuais) (7)

1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-

dade dade dade dade dade dade dade dade

28.1.1. Razdo de transmissdo final (se aplicavel): ...

28.1.2. Razdes de transmissio final (a preencher se e quando aplicdvel)

1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-

dade dade dade dade dade dade dade dade

— O ponto 35 passa a ter a seguinte redagdo:

«35. Combinacdo pneusfrodas/classe de eficiéncia energética de coeficientes de resisténcia ao rolamento
(RRC) e categoria de pneu usada para determinagdo de CO, (se aplicavel) (") (): ...»

— O ponto 47.1 passa a ter a seguinte redacio:
«47.1. Parametros para o ensaio de emissdes de V, 4 ()»;
— O ponto 47.1.2 passa a ter a seguinte redagdo:
«47.1.2. Superficie frontal, m2 (): ...»;
— E aditado o seguinte ponto 47.1.2.1:
«47.1.2.1. Area frontal projetada da entrada de ar da grelha dianteira (se aplicvel), em cm2 ...»;
— vi) Sdo aditados os seguintes pontos 47.2 a 47.2.3:

«47.2.  Ciclo de conducio ()

47.2.1. Classe do ciclo de condugcdo: 1/2/3a/3b
47.2.2. Fator de redugdo (f,): ...

47.2.3. Limitagdo da velocidade: sim/ndo»;

— No subponto 1 do ponto 49, a legenda do quadro passa a ter a seguinte redagio:

«Valores NEDC Emissdes de CO, Consumo de combustivel»;
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vi) O lado 2 do certificado de conformidade para veiculos da categoria N1 (veiculos completos e completados) é
alterado do seguinte modo:
— Séo aditados os seguintes pontos 28.1, 28.1.1 e 28.1.2:
«28.1. Razdes da caixa de velocidades (a preencher para veiculos com transmissdes manuais) (7)
1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-
dade dade dade dade dade dade dade dade
28.1.1. Razdo de transmissio final (se aplicavel): ...
28.1.2. Razdes de transmissdo final (a preencher se e quando aplicdvel)
1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-
dade dade dade dade dade dade dade dade 7
— O ponto 35 passa a ter a seguinte redagdo:
«35. Combinac¢do pneusfrodas/classe de eficiéncia energética de coeficientes de resisténcia ao rolamento
(RRQ) e categoria de pneu usada para determinagdo de CO, (se aplicavel) (v) (7): ...»;
— O ponto 47.1 passa a ter a seguinte redacio:
«47.1. Parametros para o ensaio de emissdes de V, ; ()»;
— O ponto 47.1.2 passa a ter a seguinte redagdo:
«47.1.2. Superficie frontal, m2 ...»;
— E aditado o seguinte ponto 47.1.2.1:
«47.1.2.1. Area frontal projetada da entrada de ar da grelha dianteira (se aplicvel), em cm2 ...»;
— Sdo aditados os seguintes pontos 47.2 a 47.2.3:
«47.2.  Ciclo de conducio ()
47.2.1. Classe do ciclo de conducdo: 1/2/3a/3b
47.2.2. Fator de redugdo (f,,): ...
47.2.3. Limitagdo da velocidade: sim/ndo»;
— No subponto 1 do ponto 49, a legenda do quadro passa a ter a seguinte redagdo:
«Valores NEDC Emissdes de CO, Consumo de combustivel»;
— No subponto 1 do ponto 49,, no quadro, é aditada a linha a seguir:
«Fator de verificagdo (se aplicavel) “1” ou “0™
vii) O lado 2 do certificado de conformidade para veiculos da categoria N2 (veiculos completos e completados) é

alterado do seguinte modo:

— O ponto 7 passa a ter a seguinte redacio:

«7. Altura (): ... mm»

— Séo aditados os seguintes pontos 28.1, 28.1.1 e 28.1.2:

«28.1. Razdes da caixa de velocidades (a preencher para veiculos com transmissdes manuais) (7)

1.2 veloci- | 2.2 veloci-

dade dade

3.2 veloci-

dade

4.2 veloci- | 5.2 veloci-

dade dade

6.2 veloci-

dade

7.2 veloci- | 8.2 veloci-

dade dade
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viii)

28.1.1. Razdo de transmissdo final (se aplicvel): ...

28.1.2. Razdes de transmissio final (a preencher se e quando aplicdvel)

1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-

dade dade dade dade dade dade dade dade e

O ponto 35 passa a ter a seguinte redagdo:

«35. Combinagio pneus|rodas/classe de eficiéncia energética de coeficientes de resisténcia ao rolamento

(RRC) e categoria de pneu usada para determinagdo de CO, (se aplicavel) (v) ():...»
O ponto 47.1 passa a ter a seguinte redagio:
«47.1. Parametros para o ensaio de emissdes de V,; ()»;
O ponto 47.1.2 passa a ter a seguinte redagdo:
«47.1.2. Superficie frontal, m2 (): ...»;
£ aditado o seguinte ponto 47.1.2.1:

«47.1.2.1. Area frontal projetada da entrada de ar da grelha dianteira (se aplicvel), em cm2 ...»;

Sdo aditados os seguintes pontos 47.2 a 47.2.3:
«47.2.  Ciclo de condugio ()

47.2.1. Classe do ciclo de conducdo: 1/2/3a/3b
47.2.2. Fator de redugdo (f,,): ...
47.2.3. Limitagdo da velocidade: sim/ndo»;

No subponto 1 do ponto 49, a legenda do quadro passa a ter a seguinte redacio:

«Valores NEDC Emissdes de CO, Consumo de combustivel»

No subponto 1 do ponto 49, no quadro, é aditada a linha a seguir:

«Fator de verificagdo (se aplicavel) “1” ou “0”»

— o ponto 7 é suprimido.

b) A parte II ¢ alterada do seguinte modo:

i)

«0.2.3. Identificadores (se aplicavel) (7):

0.2.3.1. Identificador da familia de interpolacio: ...

0.2.3.2. Identificador da familia ATCT: ...

0.2.3.3. Identificador da familia PEMS: ...

0.2.3.4. Identificador da familia de resisténcia ao avanco em estrada:...

0.2.3.5. Identificador da familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada (se aplicavel): ...
0.2.3.6. Identificador da familia de regeneragdo periddica: ...

0.2.3.7. Identificador da familia do ensaio de emissdes por evaporagio: ...»

«0.2.3. Identificadores (se aplicavel) (7):

0.2.3.1. Identificador da familia de interpolacio: ...

O lado 2 do certificado de conformidade para veiculos da categoria N3 (veiculos completos e completados) é
alterado do seguinte modo:

No modelo C1 - lado 1 do certificado de conformidade para veiculos incompletos, sio aditados os seguintes
pontos 0.2.3 a 0.2.3.7:

No modelo C2 - lado 1 do certificado de conformidade para veiculos completos homologados em pequenas
séries, sdo aditados os seguintes pontos 0.2.3 a 0.2.3.7:
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0.2.3.2. Identificador da familia ATCT: ...
0.2.3.3. Identificador da familia PEMS: ...
0.2.3.4. Identificador da familia de resisténcia ao avango em estrada:...
0.2.3.5. Identificador da familia de matrizes de resisténcia ao avanco em estrada (se aplicavel): ...
0.2.3.6. Identificador da familia de regeneracio periddica: ...
0.2.3.7. Identificador da familia do ensaio de emissdes por evaporagio: ...»
i) O lado 2 do certificado de conformidade para veiculos da categoria M1 (veiculos incompletos) é alterado do
seguinte modo:
— Sdo aditados os seguintes pontos 28 a 28.1.2:
«28.  Caixa de velocidades (tipo): ...
28.1. Razdes da caixa de velocidades (a preencher para veiculos com transmissdes manuais) ()
1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-
dade dade dade dade dade dade dade dade
28.1.1. Razdo de transmissio final (se aplicavel): ...
28.1.2. Razdes de transmissdo final (a preencher se e quando aplicavel)
1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6. veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci- ,
dade dade dade dade dade dade dade dade o
— O ponto 35 passa a ter a seguinte redacio:
«35. Combinac¢do pneus/rodas/classe de eficiéncia energética de coeficientes de resisténcia ao rolamento
(RRC) e categoria de pneu usada para determinagdo de CO, (se aplicavel) (*) (7):...»
— O ponto 47.1 passa a ter a seguinte redagdo:
«47.1. Parametros para o ensaio de emissdes de V, , ()»;
— O ponto 47.1.2 passa a ter a seguinte redagdo:
«47.1.2. Superficie frontal, m2 (): ...»;
— E aditado o seguinte novo ponto 47.1.2.1:
«47.1.2.1. Area frontal projetada da entrada de ar da grelha dianteira (se aplicével), em cm2 ...»;
— vi) Sdo aditados os seguintes pontos 47.2 a 47.2.3:
«47.2.  Ciclo de condugio ()
47.2.1. Classe do ciclo de condugdo: 1/2/3a/3b
47.2.2. Fator de redugdo (f,): ...
47.2.3. Limitagdo da velocidade: sim/ndo»;
iv) O lado 2 do certificado de conformidade para veiculos da categoria M2 (veiculos incompletos) é alterado do

seguinte modo:
— Sdo aditados os seguintes pontos 28.1 a 28.1.2:

«28.1. Razdes da caixa de velocidades (a preencher para veiculos com transmissdes manuais) (7)

1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-

dade dade dade dade dade dade dade dade




L 301/312

Jornal Oficial da Unido Europeia

27.11.2018

28.1.1. Razdo de transmissdo final (se aplicavel): ...

28.1.2. Razdes de transmissdo final (a preencher se e quando aplicavel)

1.2 veloci-
dade

2.2 veloci-
dade

3.2 veloci-

dade

4.2 veloci-
dade

5.2 veloci-
dade

6.2 veloci-
dade

7.2 veloci-
dade

8.2 veloci-
dade

— O ponto 35 passa a ter a seguinte redacio:

«35. Combinac¢do pneus/rodas/classe de eficiéncia energética de coeficientes de resisténcia ao rolamento

(RRC) e categoria de pneu usada para determina¢do de CO, (se aplicavel) () (): ..

— O ponto 47.1 passa a ter a seguinte redacdo:

«47.1. Parametros para o ensaio de emissdes de V,, ()»

— O ponto 47.1.2 passa a ter a seguinte redacio:

«47.1.2. Superficie frontal, m2 (): ...»;

— F aditado o seguinte ponto 47.1.2.1:

)

«47.1.2.1. Area frontal projetada da entrada de ar da grelha dianteira (se aplicével), em cm2 ...»;

— Sdo aditados os seguintes pontos 47.2 a 47.2.3:

«47.2.  Ciclo de condugio (7)

47.2.1. Classe do ciclo de condugio: 1/2/3a/3b

47.2.2. Fator de redugdo (f,): ...

47.2.3. Limitagio da velocidade: sim/ndo»;

v) O lado 2 do certificado de conformidade para veiculos da categoria N1 (veiculos incompletos) é alterado do

seguinte modo:

— Sdo aditados os seguintes pontos 28.1, 28.1.1 e 28.1.2:

«28.1. Razdes da caixa de velocidades (a preencher para veiculos com transmissdes manuais) (7)

1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-
dade dade dade dade dade dade dade dade
28.1.1. Razdo de transmissdo final (se aplicdvel): ...
28.1.2. Razdes de transmissdo final (a preencher se e quando aplicavel)
1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-
dade dade dade dade dade dade dade dade 7

— O ponto 35 passa a ter a seguinte redacio:

«35. Combinac¢do pneus/rodas/classe de eficiéncia energética de coeficientes de resisténcia ao rolamento

(RRC) e categoria de pneu usada para determinagdo de CO, (se aplicavel) (*) (1):...»

— O ponto 47.1 passa a ter a seguinte redacdo:

«47.1. Pardmetros para o ensaio de emissdes de V,, ()»

— O ponto 47.1.2 passa a ter a seguinte redagdo:

«47.1.2. Superficie frontal, m2 (): ...»;

— E aditado o seguinte ponto 47.1.2.1:

«47.1.2.1. Area frontal projetada da entrada de ar da grelha dianteira (se aplicével), em cm2 ...»;
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— Sdo aditados os seguintes pontos 47.2 a 47.2.3:
«47.2.  Ciclo de condugio ()

47.2.1. Classe do ciclo de condugio: 1/2/3a/3b
47.2.2. Fator de redugdo (f,): ...
47.2.3. Limitagdo da velocidade: sim/ndo»;

vi) O lado 2 do certificado de conformidade para veiculos da categoria N2 (veiculos incompletos) ¢ alterado do
seguinte modo:

— Sdo aditados os seguintes pontos 28.1, 28.1.1 e 28.1.2:

«28.1. Razdes da caixa de velocidades (a preencher para veiculos com transmissdes manuais) (7)

1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-
dade dade dade dade dade dade dade dade

28.1.1. Razdo de transmissdo final (se aplicavel): ...

28.1.2. Razdes de transmisséo final (a preencher se e quando aplicavel)

1.2 veloci- | 2.2 veloci- | 3.2 veloci- | 4.2 veloci- | 5.2 veloci- | 6.2 veloci- | 7.2 veloci- | 8.2 veloci-
dade dade dade dade dade dade dade dade -

— O ponto 35 passa a ter a seguinte redacio:

«35. Combinagdo pneus/rodas/classe de eficiéncia energética de coeficientes de resisténcia ao rolamento
(RRC) e categoria de pneu usada para determinagdo de CO, (se aplicavel) (") (7): ...»

— O ponto 47.1 passa a ter a seguinte redacdo:
«47.1. Parametros para o ensaio de emissdes de V, , ()»;
— O ponto 47.1.2 passa a ter a seguinte redacdo:
«47.1.2. Superficie frontal, m2 (): ...»;
— E aditado o seguinte ponto 47.1.2.1:
«47.1.2.1. Area frontal projetada da entrada de ar da grelha dianteira (se aplicével), em cm2 ...»;
— Sido aditados os seguintes pontos 47.2 a 47.2.3:

«47.2.  Ciclo de condugio ()

47.2.1. Classe do ciclo de condugdo: 1/2/3a/3b
47.2.2. Fator de reducdo (f,.): ...

47.2.3. Limitagdo da velocidade: sim/ndo»;

) As notas explicativas referentes ao anexo IX sdo alteradas do seguinte modo:
i) A nota explicativa (h) passa a ter a seguinte redacio:

«h) E possivel acrescentar o equipamento opcional e as combinacdes adicionais de pneufroda ao abrigo desta
carta na entrada “Observacdes”. Se um veiculo receber um conjunto completo de rodas e pneus padrio e
um conjunto completo de pneus de neve (com a marcacio 3 Peaked Mountain and Snowflake — 3PMS)
com ou sem rodas, os pneus de neve e as suas rodas, quando aplicivel, ndo serdo consideradas
combinagdes de pneu/roda, independentemente das rodas/dos pneus efetivamente instalados no veiculo.»;

ii) E aditada a seguinte nota explicativa:

«(t) aplicdvel apenas a veiculos individuais provenientes da familia de matrizes de resisténcia ao avanco em
estrada (RLMF)»;
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5) O anexo XI ¢ alterado do seguinte modo:
No significado das notas, a nota (') passa a ter a seguinte redacdo:

«(") Para veiculos com uma massa de referéncia ndo superior a 2 610 kg. A pedido do fabricante, é possivel aplicar
a veiculos com uma massa de referéncia ndo superior a 2 840 kg ou se os veiculos forem veiculos para fins
especiais com o cddigo SB relativo a veiculos blindados com uma massa de referéncia superior a 2 840 kg. No
que respeita ao acesso a informagdo, relativamente as outras partes (por exemplo, o habitdculo), & excecdo do
veiculo de base, basta que o fabricante faculte o acesso a informacio relativa a reparagio e a manutengio de um
modo facil e rdpido.».
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