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REGULAMENTO (UE) n.c 1302/2014 DA COMISSAO
de 18 de novembro de 2014

relativo a especificacio técnica de interoperabilidade para o subsistema «material circulante —
locomotivas e material circulante de passageiros» do sistema ferrovidrio da Unido Europeia

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta a Diretiva 2008/57/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de junho de 2008, relativa a inte-
roperabilidade do sistema ferrovidrio na Comunidade ('), nomeadamente o artigo 6.°, n.° 1, segundo pardgrafo,

Considerando o seguinte:

(1) O artigo 12.° do Regulamento (CE) n.° 881/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho (), que institui a
Agéncia Ferrovidria Europeia, prevé que a Agéncia Ferrovidria Europeia («a Agéncia») assegure a revisdo das espe-
cificages técnicas de interoperabilidade (ETI) em funcdo do progresso técnico e da evolugdo do mercado e das
exigéncias sociais e proponha a Comissdo os projetos de adaptagdo das ETI que considere necessdrios.

(2)  Pela Decisio C(2010) 2576, de 29 de abril de 2010, a Comissio conferiu a Agéncia um mandato para apro-
fundar e rever as ETI com vista ao alargamento do seu dmbito de aplicagio a todo o sistema ferrovidrio da Unido.
Ao abrigo desse mandato, a Agéncia foi convidada a alargar o ambito da ETI para o subsistema «material circu-
lante — locomotivas e material circulante de passageiros» a todo o sistema ferrovidrio da Unido Europeia.

(3) A 12 de dezembro de 2012, a Agéncia emitiu uma recomendagio relativa a ETI revista para o subsistema «mate-
rial circulante — locomotivas e material circulante de passageiros».

(4) A fim de acompanhar a evolugdo tecnoldgica e incentivar a modernizagio, deverdo promover-se solugdes inova-
doras, cuja aplicacdo seria permitida em determinadas condigdes. Se for proposta uma solugdo inovadora, o fabri-
cante, ou o seu mandatdrio, deve declarar de que modo ela se desvia da secgdo pertinente da ETI, ou a comple-
menta, e a solucdo inovadora deverd ser avaliada pela Comisso. Se a avaliagdo for positiva, a Agéncia definird as
especificagdes funcionais e de interface adequadas da solucio inovadora e os métodos de avaliagdo conexos.

(5) A ETI relativa ao material circulante estabelecida pelo presente regulamento ndo contempla todos os requisitos
essenciais. Em conformidade com o artigo 5.°, n.° 6, da Diretiva 2008/57/CE, os aspetos técnicos ndo abrangidos
devem ser identificados como «pontos em aberto», regidos pelas normas nacionais apliciveis em cada Estado-
-Membro.

(6)  Em conformidade com o artigo 17.°, n. 3, da Diretiva 2008/57/CE, cada Estado-Membro deve notificar a
Comissdo e aos outros Estados-Membros as normas técnicas e os procedimentos de avaliagio da conformidade e
de verificacdo a utilizar nos casos especificos, bem como os organismos responsaveis pela execugdo desses proce-
dimentos. A mesma obrigacdo deve ser imposta no que diz respeito aos pontos em aberto.

(7) O material circulante é atualmente explorado ao abrigo de acordos nacionais, bilaterais, multinacionais ou inter-
nacionais. E importante que estes acordos ndo impegam a progressdo atual e futura da interoperabilidade. Os
Estados-Membros devem, por conseguinte, notificd-los a Comissdo.

(8)  Em conformidade com o artigo 11.°, n.o 5, da Diretiva 2008/57/CE, a ETI relativa ao material circulante deve
permitir, durante um perfodo limitado, a incorporagio em subsistemas de componentes de interoperabilidade ndo
certificados, caso estejam preenchidas determinadas condigdes.

(") JOL191 de 18.7.2008, p. 1.
(*) Regulamento (CE) n.c 881/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de abril de 2004, que institui a Agéncia Ferrovidria Euro-
peia (regulamento relativo a Agéncia) (JO L 164 de 30.4.2004, p. 1).
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(9)  As Decisdes 2008/232/CE (') e 2011/291/UE (¥ da Comissdo devem, por conseguinte, ser revogadas.

(10) A fim de obviar a encargos administrativos e custos adicionais desnecessdrios, as Decisdes 2008/232/CE e
2011/291/UE devem continuar a aplicar-se, depois de revogadas, aos subsistemas e projetos referidos no
artigo 9.°, n.° 1, alinea a), da Diretiva 2008/57CE.

(11)  As medidas previstas no presente regulamento estdo em conformidade com o parecer do comité referido no arti-
g0 29.0, n.° 1, da Diretiva 2008/57/CE,

ADOTOU O PRESENTE REGULAMENTO:

Artigo 1.°

E adotada a especificacio técnica de interoperabilidade (ETI) para o subsistema «material circulante — locomotivas e
material circulante de passageiros» do sistema ferrovidrio de toda a Unido Europeia, constante do anexo.

Artigo 2.°

1. A ETI é aplicdvel ao subsistema «material circulante» descrito no anexo II, seccdo 2.7, da Diretiva 2008/57CE, que
circule ou se destine a circular na rede ferrovidria definida na sec¢do 1.2 do anexo e que pertenca a um dos tipos
seguintes:

a) automotoras elétricas ou com motores térmicos;

b) unidades de tragdo elétricas ou com motores térmicos;

) carruagens;

d) veiculos de constru¢io e manutengdo da infraestrutura ferrovidria.

2. A ETI é aplicdvel ao material circulante referido no n.° 1 que se destine a circular em vias com uma ou mais das
seguintes bitolas nominais: 1 435 mm, 1 520 mm, 1 524 mm, 1 600 mm e 1 668 mm, conforme indicado na sec¢do
2.3.2 do anexo.

Artigo 3.

1. Sem prejuizo do disposto nos artigos 8.0 e 9.° e na sec¢do 7.1.1 do anexo, a ETI aplica-se a todo o material circu-
lante novo do sistema ferrovidrio da Unido, definido no artigo 2.2, n.° 1, que entre em servigo a 1 de janeiro de 2015 ou
posteriormente.

2. A ETI ndo se aplica ao material circulante existente do sistema ferrovidrio da Unido Europeia que jd esteja em
servico na totalidade ou em parte da rede de qualquer Estado-Membro a data de 1 de janeiro de 2015, exceto se for
objeto de renovagio ou adaptagdo nos termos do artigo 20.° da Diretiva 2008/57/CE e da secgdo 7.1.2 do anexo.

3. Os dominios técnico e geografico de aplicagio do presente regulamento sdo definidos nas secgdes 1.1 e 1.2 do
anexo.

4. A instalacdo do sistema de bordo de medicio da energia, definido na secgdo 4.2.8.2.8 do anexo, é obrigatéria para
os veiculos novos, adaptados ou renovados que se destinem a circular em linhas equipadas com o sistema de recolha de
dados energéticos instalado em terra, definido na sec¢do 4.2.17 do Regulamento (UE) n.° 1301/2014 da Comissdo ()
(ETI ENER).

Artigo 4.°

1. No que respeita aos aspetos classificados «ponto em aberto» no apéndice I do anexo, as condicdes a satisfazer para
a verificacdo da interoperabilidade prevista no artigo 17.°, n.° 2, da Diretiva 2008/57/CE sdo as normas nacionais aplicé-
veis no Estado-Membro que autoriza a entrada em servico de subsistemas abrangidos pelo presente regulamento.

(") Decisdo 2008/232/CE da Comissdo, de 21 de fevereiro de 2008, relativa a especificado técnica de interoperabilidade para o subsistema
«material circulante» do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade (JO L 84 de 26.3.2008, p. 132).

(*) Decisdo 2011/291/UE da Comissdo, de 26 de abril de 2011, relativa a especificagdo técnica de interoperabilidade para o subsistema
«material circulante — locomotivas e material circulante de passageiros» do sistema ferroviario transeuropeu convencional (JO L 139 de
26.5.2011, p. 1).

?) Regulamentl()) (l}E) n.°1301/2014 da Comissdo, de 18 de novembro de 2014, relativo a especificacdo técnica de interoperabilidade para
o subsistema «energia» do sistema ferrovidrio da Unido (ver pdgina 179 do presente Jornal Oficial).
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2. No prazo de seis meses a contar da data de entrada em vigor do presente regulamento, cada Estado-Membro deve
notificar aos outros Estados-Membros e a Comissdo, a menos que tais informacdes ji lhes tenham sido comunicadas por
forca das Decisdes 2008/232/CE ou 2011/291/UE da Comissio:

a) as normas nacionais referidas no n.° 1;

b) os procedimentos de avaliagio da conformidade e de verificagdo a executar no contexto da aplicacdo das normas
nacionais referidas no n.c 1;

¢) os organismos designados nos termos do artigo 17.°, n.° 3, da Diretiva 2008/57/CE para executar os procedimentos
de avaliagdo da conformidade e de verificagdo no que respeita aos pontos em aberto.

Artigo 5.°

1. No que respeita aos casos especificos identificados na sec¢do 7.3 do anexo, as condigdes a satisfazer para a verifi-
cagdo da interoperabilidade prevista no artigo 17.°, n.° 2, da Diretiva 2008/57CE sdo as normas nacionais aplicdveis no
Estado-Membro que autoriza a entrada em servigo de subsistemas abrangidos pelo presente regulamento.

2. No prazo de seis meses a contar da entrada em vigor do presente regulamento, cada Estado-Membro deve notificar
aos outros Estados-Membros e a Comissio:

a) as normas nacionais referidas no n.c 1;

b) os procedimentos de avaliagio da conformidade e de verificagdo a executar no contexto da aplicacdo das normas
nacionais referidas no n.o 1;

¢) os organismos designados nos termos do artigo 17.°, n.> 3, da Diretiva 2008/57/CE para executar os procedimentos
de avaliagdo da conformidade e de verificagdo no que respeita aos casos especificos identificados na sec¢do 7.3 do
anexo.

Artigo 6.

1. Sem prejuizo dos acordos ja notificados por for¢a da Decisio 2008/232/CE da Comissdo, para os quais ndo se
exige nova notificagdo, os Estados-Membros devem notificar & Comissdo, no prazo de seis meses a contar da data de
entrada em vigor do presente regulamento, os acordos nacionais, bilaterais, multilaterais ou internacionais ao abrigo dos
quais ¢ explorado material circulante abrangido pelo presente regulamento.

2. Os Estados-Membros devem notificar imediatamente & Comissdo os novos acordos que concluam, bem como as
alteragdes a acordos existentes.

Artigo 7.

Em conformidade com o artigo 9.°, n.° 3, da Diretiva 2008/57/CE, os Estados-Membros devem enviar a Comissdo, no
prazo de um ano a contar da data de entrada em vigor do presente regulamento, a relacdo dos projetos em curso no seu
territorio que se encontrem em fase avangada de desenvolvimento.

Artigo 8.

1. Sob reserva da observancia das disposicdes da sec¢do 6.3 do anexo, durante um perfodo de transi¢do que termina
a 31 de maio de 2017 podem ser emitidos certificados de verificagdo CE para subsistemas que incorporem componentes
de interoperabilidade sem declaracio CE de conformidade ou de aptiddo para utilizagdo.

2. A construgio ou a adaptacio/renovacdo de subsistemas com recurso a componentes de interoperabilidade ndo
certificados, e a sua entrada em servico, tém de estar concluidas antes de terminar o periodo de transicio previsto no
ne 1.

3. Durante o periodo de transicdo previsto no n.° 1:

a) as razdes da ndo certificagdo de componentes de interoperabilidade devem ser adequadamente identificadas pelo orga-
nismo notificado previamente a emissdo do certificado CE ao abrigo do artigo 18.° da Diretiva 2008/57CE;
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b) a autoridade nacional de seguranga deve, nos termos do artigo 16.°, n.° 2, alinea c), da Diretiva 2004/49/CE do Parla-
mento Europeu e do Conselho ('), mencionar no relatério anual a que se refere o artigo 18.° desta diretiva a utili-
zacdo de componentes de interoperabilidade ndo certificados no quadro dos procedimentos de autorizagdo.

4. Um ano apés a entrada em vigor do presente regulamento, os componentes de interoperabilidade de construcio
recente devem ser estar cobertos pela declaragdo CE de conformidade e/ou de aptiddo para utilizacdo.

Artigo 9.0

A declaragdo de verificagdo de um subsistema, referida nos artigos 16.° a 18.° da Diretiva 2008/57/CE, efou a declaracdo
de conformidade com o tipo respeitante a um veiculo novo, referida no artigo 26.° da Diretiva 2008/57/CE, emitidas ao
abrigo da Decisdo 2008/232/CE ou da Decisdo 2011/291/UE sdo vélidas até os Estados-Membros decidirem que o certi-
ficado do tipo ou do projeto necessita de ser renovado conforme indicado nessas decisdes.

Artigo 10.°

1. A fim de acompanhar o ritmo da evolugdo tecnoldgica, poderdo ser necessérias solugdes inovadoras que nio satis-
facam as especificacdes estabelecidas no anexo efou as quais ndo seja possivel aplicar os métodos de avaliacdo nele pres-
critos. Nesse caso, deverdo elaborar-se novas especificagdes efou novos métodos de avaliagio para as solugdes inova-
doras.

2. As solugdes inovadoras podem dizer respeito ao subsistema «material circulante», as suas partes ou aos seus
componentes de interoperabilidade.

3. Se for proposta uma soluc¢do inovadora, o fabricante, ou o seu mandatirio estabelecido na Unido, deve declarar de
que modo ela se desvia das disposi¢des pertinentes da ETI, ou as complementa, e submeter os desvios a apreciagdo da
Comissdo. A Comissdo pode solicitar o parecer da Agéncia Ferrovidria Europeia («a Agéncia») sobre a solucio inovadora
proposta.

4. A Comissio emite parecer sobre a solugdo inovadora proposta. Se o parecer for positivo, serdo estabelecidas e
subsequentemente integradas na ETI, no quadro do processo de revisdo previsto no artigo 6.° da Diretiva 2008/57/CE,
as especificacdes funcionais e de interface adequadas e o método de avaliacio que é necessdrio incluir na ETI para
permitir a utilizagdo da solucdo inovadora. Se o parecer for negativo, a solu¢do inovadora proposta ndo pode ser apli-
cada.

5. Na pendéncia de revisdo da ETI, o parecer positivo emitido pela Comissdo é considerado um meio aceitdvel de
cumprimento dos requisitos essenciais da Diretiva 2008/57CE e pode ser utilizado para efeitos da avaliagio do subsis-
tema.

Artigo 11.°
1. As Decisdes 2008/232/CE e 2011/291/UE sdo revogadas, com efeitos a partir de 1 de janeiro de 2015.

Continuam, no entanto, a aplicar—se:
a) aos subsistemas autorizados ao seu abrigo;
b) aos casos referidos no artigo 9.° do presente regulamento;

¢) aos projetos de subsistemas novos, renovados ou adaptados, de concecio existente ou que se encontravam em fase
avancada de desenvolvimento ou eram objeto de contrato em execucdo, conforme referido na secgio 7.1.1.2 do
anexo, a data da publicagdo do presente regulamento.

2. A Decisdo 2008/232/CE da Comissdo continua a aplicar-se aos requisitos relativos ao ruido e aos ventos laterais,
nas condicdes estabelecidas nas seccdes 7.1.1.6 e 7.1.1.7 do anexo.

() Diretiva 2004/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de abril de 2004, relativa a seguranca dos caminhos de ferro da
Comunidade e que altera a Diretiva 95/18/CE do Conselho relativa as licengas das empresas de transporte ferrovidrio e a Diretiva
2001/14/CE relativa a reparticdo de capacidade da infraestrutura ferrovidria, a aplicacdo de taxas de utilizacdo da infraestrutura ferro-
vidria e a certificacdo da seguranga («diretiva relativa a seguranca ferrovidria») (JO L 164 de 30.4.2004, p. 44).
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Artigo 12.°

O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicacio no Jornal Oficial da Unido
Europeia.

O presente regulamento ¢ aplicdvel a partir de 1 de janeiro de 2015. Antes dessa data podem, no entanto, ser emitidas
autorizacdes de entrada em servico ao abrigo da ETI estabelecida no anexo.

O presente regulamento ¢é obrigatdrio em todos os seus elementos e diretamente aplicavel em
todos os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 18 de novembro de 2014.

Pela Comissdo
O Presidente
Jean-Claude JUNCKER
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1. INTRODUCAO
1.1. Dominio técnico de aplicagio
A presente especificacdo técnica de interoperabilidade (ETI) é estabelecida para um subsistema especifico,
para que este satisfaga os requisitos essenciais e garanta a interoperabilidade do sistema ferrovidrio da
Unido descrito no artigo 1.° da Diretiva 2008/57CE.
O subsistema em causa é o material circulante do sistema ferrovidrio da Unido a que se refere o anexo II,
secgdo 2.7, da Diretiva 2008/57/CE.
A ETI é aplicavel ao material circulante:
— que circule ou se destine a circular na rede ferrovidria definida na sec¢do 1.2 «Dominio geogréfico de
aplicagdo,
e
— pertenga a um dos tipos seguintes (definidos no anexo I, sec¢des 1.2 e 2.2, da Diretiva 2008/57/CE):
— automotoras elétricas ou com motores térmicos,
— unidades de tracdo elétricas ou com motores térmicos,
— carruagens,
— veiculos de construgdo e manutenc¢io da infraestrutura ferrovidria.
O material circulante dos tipos mencionados no artigo 1.2, n.° 3, da Diretiva 2008/57/CE estd excluido do
ambito de aplicagdo da presente ETI:
— os metropolitanos, os elétricos e outros veiculos ligeiros que circulam sobre carris,
— os veiculos explorados em servigos locais, urbanos ou suburbanos de transporte de passageiros em
redes funcionalmente separadas do resto do sistema ferrovidrio,
— os velculos exclusivamente utilizados em infraestruturas ferrovidrias privadas e destinados ao uso
exclusivo do respetivo proprietdrio para as suas proprias operagdes de transporte de mercadorias,
— os veiculos reservados a uma utilizacdo estritamente local, histérica ou turistica.
A defini¢do pormenorizada do material circulante incluido no 4mbito de aplicacdo da presente ETI figura
no capitulo 2.
1.2. Dominio geogrifico de aplicacio
O dominio geogréfico de aplicagdo da presente ETI € a rede que abarca o sistema ferrovidrio na sua globa-
lidade e se compde:
— da rede do sistema ferrovidrio transeuropeu convencional (RTE), descrita no anexo I, seccdo 1.1
«Rede», da Diretiva 2008/57/CE.
— da rede do sistema ferrovidrio transeuropeu de alta velocidade (RTE), descrita no anexo I, sec¢do 2.1
«Rede», da Diretiva 2008/57|CE.
— das outras partes da rede, em virtude do alargamento do ambito de aplicagdo previsto no anexo I,
secgdo 4, da Diretiva 2008/57/CE,
mas ndo abrange os elementos referidos no artigo 1.°, n.° 3, da Diretiva 2008/57/CE.
1.3. Teor da ETI

Nos termos do artigo 5., n.° 3, da Diretiva 2008/57/CE, a presente ETL
a) define o ambito de aplicagdo previsto (capitulo 2);

b) estabelece os requisitos essenciais aplicaveis ao subsistema «material circulante — locomotivas e mate-
rial circulante de passageiros» e as suas interfaces com outros subsistemas (capitulo 3);

¢) define as especificagdes técnicas e funcionais a que devem obedecer o subsistema e as suas interfaces
com outros subsistemas (capitulo 4);
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d) determina os componentes de interoperabilidade e as interfaces que devem ser objeto de especificagdes
europeias, incluindo normas europeias, necessdrios para assegurar a interoperabilidade do sistema
ferrovidrio da Unido Europeia (capitulo 5);

e) indica, em cada caso considerado, os procedimentos a utilizar para a avaliagdo da conformidade ou da
aptiddo para utilizagdo dos componentes de interoperabilidade e para a verificagdo CE do subsistema
(capitulo 6);

f) indica a estratégia de aplicagdo da ETI (capitulo 7);

g) indica, para o pessoal envolvido, as condigdes de qualificacdo profissional, de protecio da satde e de
seguranga exigidas para a exploracdo e a manutencio do subsistema, bem como para a aplicacio da
ETI (capitulo 4).

Nos termos do artigo 5.2, n.° 5, da Diretiva 2008/57/CE, podem prever-se, para cada ETI, casos especi-
ficos, os quais figuram no capitulo 7.

2. SUBSISTEMA «MATERIAL CIRCULANTE» E FUNCOES

2.1. O subsistema «material circulante» como parte do sistema ferrovidrio da Unido

O sistema ferrovidrio da Unido Europeia subdivide-se nos subsistemas a seguir indicados, definidos no
anexo II (sec¢do 1) da Diretiva 2008/57/CE.

a) dominios de cardter estrutural:
— infraestrutura,
— energia,
— controlo-comando e sinalizagdo de via,
— controlo-comando e sinaliza¢do de bordo,
— material circulante;
b) dominios de cardter funcional:
— exploragdo e gestdo do trafego,
— manutengdo,
— aplicagBes telemdticas para os servigos de passageiros e de mercadorias.
Com excecdo do subsistema «manuten¢do», cada subsistema é objeto de uma ou mais ETI especificas.
O subsistema «material circulante» objeto da presente ETI (definido na seccdo 1.1) tem interfaces com
todos os outros subsistemas do sistema ferrovidrio da Unido supramencionados; estas interfaces sio consi-

deradas no ambito de um sistema integrado, conforme com todas as ETI aplicdveis.

Além disso, hd duas ETI que descrevem os aspetos especificos do sistema ferrovidrio e abrangem vdrios
subsistemas, um dos quais o de material circulante:

a) seguranca nos tdneis ferrovidrios (ETI STF); e

b) acessibilidade para as pessoas com mobilidade reduzida (ETI PMR);

e duas ETI relativas a aspetos especificos do subsistema «material circulante»:

¢) ruido (ETI Ruido); e

d) vagdes de mercadorias (ETI Vagdes).

Os requisitos respeitantes ao subsistema «material circulante» constantes dessas quatro ETI ndo sdo repe-

tidos na presente ETL. As quatro ETI sdo igualmente aplicdveis ao subsistema «material circulante» de
acordo com o ambito e regras de aplicagdo respetivos.
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2.2, Defini¢es relativas ao material circulante
Para efeitos da presente ETI, sdo aplicdveis as seguintes defini¢des:
2.2.1. Formagdo do comboio

a) unidade: termo genérico que designa o material circulante abrangido pela presente ETI e que deve,
consequentemente, ser objeto de verificagdo CE;

b) uma unidade pode ser composta por vdrios veiculos, na acegio do artigo 2.°, alinea c), da Diretiva
2008/57|CE; na presente ETI, tendo em conta o seu dominio de aplicagdo, a utilizagdo do termo
«veiculo» restringe-se ao subsistema «material circulante» definido no capitulo 1;

¢) comboio: formagio operacional composta por uma ou mais unidades;

d) comboio de passageiros: formagio operacional acessivel a passageiros (um comboio composto por
veiculos de passageiros, mas que ndo é acessivel a passageiros, ndo ¢ considerado comboio de passa-
geiros);

e) formacio fixa: formacio que sé pode ser reconfigurada em oficina;

f) formacdo predefinida: formagio composta por unidades acopladas, definida na fase de projeto e que
pode ser reconfigurada durante a exploracio;

g) unidade muiltipla: formagdo operacional composta por mais de uma unidade:

— composi¢des indeformdveis, projetadas de modo a ser possivel acoplar varias delas (do tipo em
avaliagdo) para funcionarem como um comboio comandado a partir de uma cabina de conducio,

— locomotivas, projetadas de modo a ser possivel incluir vérias delas (do tipo em avaliagdo) num
comboio comandado a partir de uma cabina de condugio;

h) exploragio geral: uma unidade é concebida para exploracdo geral quando se destina a ser acoplada a
outra(s) unidade(s) numa formacio ndo definida na fase de projeto.

2.2.2. Material circulante

As defini¢des seguintes classificam-se nos quatro grupos definidos no anexo I, sec¢do 1.2, da Diretiva
2008/57|CE.

A) Automotoras elétricas efou com motores térmicos

a) composicio indeformdvel: formagio fixa que pode funcionar como um comboio; ndo se
destina, por defini¢do, a ser reconfigurada, exceto em oficina. E constituida apenas por veiculos
motores ou por veiculos motores e reboques;

b) unidade mdltipla elétrica e/ou diesel: composicio indeformdvel em que todos os veiculos
podem transportar carga 1til (passageiros ou bagagens/correio ou mercadorias);

¢) veiculo automotor: veiculo que pode funcionar autonomamente e transportar carga 1til (passa-
geiros ou bagagens/correio ou mercadorias);

B) unidades de tracdo elétricas ou com motores térmicos

Locomotiva: veiculo motor (ou conjunto de veiculos motores) que ndo se destina a transportar carga
util e pode ser desengatado do comboio, em exploracio normal, e funcionar de forma independente.

Locotrator: unidade motora exclusivamente utilizada em vias de manobra, estagdes e parques de
material.

A tragdo do comboio também pode provir de um veiculo motor, com ou sem cabina de conducio,
que ndo pode ser desengatado em condi¢des normais de exploragdo. Esse veiculo denomina-se
unidade motora (ou veiculo motor), em geral, ou motora-piloto, quando localizado numa extremi-
dade da composicio e equipado com cabina de conducio.

() Carruagens e veiculos afins

Carruagem: veiculo rebocado, integrado numa formagdo fixa ou varidvel, apto a transportar passa-
geiros (por extensdo, considera-se que os requisitos aplicdveis as carruagens especificados na presente
ETI também se aplicam as carruagens-restaurante, carruagens-cama, couchettes, etc.).
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2.3.

Furgdo: veiculo rebocado apto a transportar carga util que ndo passageiros, por exemplo, bagagens
ou correio, e que se destina a ser integrado numa formacio fixa ou varidvel para transporte de passa-
geiros.

Reboque-piloto: veiculo rebocado, equipado com cabina de conducdo. Uma carruagem equipada
com cabina de conducdo denomina-se carruagem-piloto. Um furgdo equipado com cabina de

condugio denomina-se furgdo-piloto.

Vagio porta-automaveis: veiculo rebocado apto a transportar automdveis de passageiros sem os seus
ocupantes e que se destina a ser integrado num comboio de passageiros.

Composicio rebocada indeformdvel: formagio de carruagens acopladas de forma «semiperma-
nente», ou que sé pode ser reconfigurada quando estd fora de servigo.

D) Veiculos de construgio e manutencio da infraestrutura ferrovidria
Miquina de via (OTM): veiculo especialmente concebido para construcdo e manutencio das vias e da
infraestrutura, utilizado em vdrias configuragdes: configuragdo de trabalho ou configuracio de trans-
porte como veiculo automotor ou como veiculo rebocado.
Veiculo de inspecio da infraestrutura: veiculo utilizado para inspecionar o estado da infraestrutura.

Estes veiculos sdo explorados da mesma forma que os comboios de mercadorias ou de passageiros,
sem distingdo entre a utilizagdo para transporte ou para execugdo de trabalhos.

Material circulante incluido no dominio de aplicacio da presente ETI
Tipos de material circulante

O dominio de aplicacio da presente ETI relativa ao material circulante, classificado nos quatro grupos
enumerados no anexo I, seccdo 1.2 da Diretiva 2008/57/CE, ¢ especificado a seguir.

A) Automotoras elétricas efou com motores térmicos
Este tipo de material circulante compreende todos os comboios de formacdo fixa ou predefinida,
compostos por veiculos de transporte de passageiros efou por veiculos que ndo transportam passa-

geiros.

Alguns veiculos do comboio estdo equipados com um ou mais motores térmicos ou equipamento
elétrico e o comboio estd equipado com cabina de condugio.

Exclusdo do dominio de aplica¢do
— os veiculos automotores e as unidades mdltiplas elétricas efou diesel destinados a circular em redes
locais, urbanas ou suburbanas, expressamente identificadas, funcionalmente separadas do resto do

sistema ferrovidrio, estdo excluidos do dominio de aplicacdo da ETI,

— o material circulante destinado a circular principalmente em redes urbanas de metropolitano ou
elétrico ou outro tipo de metropolitano ligeiro estd excluido do dominio de aplicacio da ETL.

O material circulante destes tipos pode ser autorizado a circular em secgdes especificas da rede ferro-
vidria da Unido identificadas para o efeito (devido a configuragio local da rede ferrovidria) com refe-
réncia ao registo da infraestrutura.

Nesse caso, e desde que ndo estejam expressamente excluidos do dominio de aplicagdo da Diretiva
2008/57|CE, sdo aplicaveis os artigos 24.> e 25.> da Diretiva 2008/57/CE (remissdo para as normas
nacionais).

B) Unidades de tragdo elétricas e/ou com motores térmicos

O material circulante deste tipo compreende os veiculos de tragdo que ndo sdo aptos a transportar
carga util, como as locomotivas ou as unidades motoras elétricas ou com motores térmicos.

Os veiculos de tragdo em causa destinam-se ao transporte de mercadorias efou de passageiros.
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Exclusdo do dominio de aplicagdo

Os locotratores (definidos na seccdo 2.2) estdo excluidos do dominio de aplicagdo da presente ETI;
quando se destinam a circular na rede ferrovidria da Unido (circulagio entre vias de manobra, esta¢des
e parques de material), sdo aplicdveis os artigos 24.° e 25.° da Diretiva 2008/57/CE (remissdo para as
normas nacionais).

C) Carruagens e veiculos afins
— carruagens:

O material circulante deste tipo compreende os veiculos rebocados de transporte de passageiros
(carruagens, definidas na secgdo 2.2), integrados em formacdes varidveis com veiculos do tipo
«unidade de tracdo elétrica ou com motores térmicos», acima definidos, que asseguram a tra¢io.

— veiculos ndo destinados ao transporte de passageiros, integrados em comboios de passageiros:

O material circulante deste tipo compreende os veiculos rebocados integrados em comboios de
passageiros (p.ex., furgdes de bagagens ou de correio, vagdes porta-automoéveis, veiculos de servigo,
etc.); estes veiculos sdo abrangidos pelo dominio de aplicagio da ETI em virtude da sua relagdo
com o transporte de passageiros.

Exclusdo do ambito de aplicagdo

— os vagdes de mercadorias ndo sdo abrangidos pela presente ETI, mas sim pela ETI Vagdes, mesmo
que integrados em comboios de passageiros (a composi¢do do comboio é, neste caso, uma questio
operacional).

— os veiculos ferrovidrios destinados a transportar veiculos a motor rodovidrios (com pessoas a
bordo) estio excluidos do dominio de aplicagdo da presente ETI; quando estes veiculos se destinam
a circular na rede ferrovidria da Unido, sdo aplicdveis os artigos 24.° e 25. da Diretiva
2008/57CE (remissdo para as normas nacionais).

D) Veiculos de construgio e manutencio da infraestrutura ferrovidria
O material circulante deste tipo s6 ¢é abrangido pelo dominio de aplicacio da ETI quando:
— circula sobre as suas proprias rodas,

— estd concebido para ser detetado por um sistema de dete¢do de comboios instalado na via para
efeitos de gestdo do trafego e,

— tratando-se de OTM, se encontra em configuragdo de transporte (circulacdo), com tragdo prépria
ou rebocado.

Exclusdo do dmbito de aplicacio

No caso das OTM, as configuragdes de trabalho ndo sdo abrangidas pelo dominio de aplicacdo da
presente ETL

2.3.2. Bitola

A presente ETI é aplicdvel ao material circulante destinado a circular em redes com bitola de 1 435 mm,
ou com uma das seguintes bitolas nominais: 1 520 mm, 1 524 mm, 1 600 mm e 1 668 mm.

2.3.3. Velocidade mdxima

Tendo em conta que o sistema ferrovidrio integrado é composto por varios subsistemas (em especial insta-
lagBes fixas; ver 2.1), considera-se que a velocidade médxima de projeto do material circulante é igual ou
inferior a 350 km/h.

Caso a velocidade méxima de projeto seja superior a 350 kmj/h, a presente especificagdo técnica é apli-
cavel, mas tem de ser complementada para velocidades entre 350 km/h (ou a velocidade mdxima relacio-
nada com determinado pardmetro especificado no ponto pertinente da secgdo 4.2) e a velocidade médxima
de projeto, aplicando-se para o efeito o procedimento relativo as solu¢des inovadoras descrito no

artigo 10.°.
3. REQUISITOS ESSENCIAIS
3.1. Elementos do subsistema «material circulante» correspondentes aos requisitos essenciais

O quadro seguinte indica os requisitos essenciais, estabelecidos e enumerados no anexo IIl da Diretiva
2008/57/CE, contemplados nas especificagdes do capitulo 4 da presente ETL
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Elementos do material circulante correspondentes aos requisitos essenciais
Nota: Enumeram-se apenas os pontos da sec¢do 4.2 que contém requisitos
Fiabilidade N o
Secci Elemento do subsistema e Protecdo Protecdo Companbk
ec¢do e Seguranga | .. s > do lidade
«material circulante» disponibil- | da satde bi o
idade ambiente técnica
42222 Engates intermédios 1.1.3
2.4.1
42223 Engates extremos 1.1.3
241
42224 Engates de socorro 2.4.2 253
42225 Acesso do pessoal para a 1.1.5 2.5.1 2.5.3
manobra de acoplamento e
desacoplamento
4.2.23 Intercomunicacdes 1.1.5
4224 Resisténcia da estrutura do 1.1.3
veiculo 2.4.1
4225 Seguranga passiva 2.4.1
4.2.2.6 Elevagdo e levante 2.5.3
4227 Fixagdo de dispositivos a 1.1.3
estrutura da caixa do veiculo
4228 Portas de carga e de servico | 1.1.5
2.4.1
4229 Caracteristicas mecanicas do | 2.4.1
vidro
4.2.2.10 Condicdes de carga e 1.1.3
pesagem
4.23.1 Gabaris 2.43
4.23.2.1 Carga por eixo 243
4.2.3.22 Carga por roda 1.1.3
423.3.1 Caracteristicas do material 1.11 2.4.3
circulante tendo em vista a 2.3.2
compatibilidade com os
sistemas de detecio de
comboios
42332 Monitorizagdo do estado das | 1.1.1 1.2
caixas de eixo
4.2.3.4.1 Seguranga contra o descarri- | 1.1.1 243
lamento em vias com 1.1.2
empenos
4.2.3.4.2 Comportamento dindmico 1.1.1 243
em marcha 1.1.2
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Fiabilidade N "
Secci Elemento do subsistema e Protecdo Protecdo Compatlbl—
ec¢do e Seguranga | .. s > do lidade
«material circulante» disponibil- | da satde bi o
idade ambiente tecnica
4.2.3.42.1 | Valores-limite para seguranca | 1.1.1 2.43
da marcha 1.1.2
4.2.3.4.2.2 | Valores-limite das forgas 2.4.3
exercidas na via
4.2.3.4.3 Conicidade equivalente 1.1.1 2,43
1.1.2
4.2.3.4.3.1 | Valores de projeto dos perfis | 1.1.1 2.43
das rodas novas 1.1.2
4.2.3.4.3.2 | Valores em servico da conici- | 1.1.2 1.2 2.4.3
dade equivalente dos rodados
4.2.3.5.1 Concegdo estrutural do 1.1.1
chassis de bogie 1.1.2
4.2.3.5.2.1 | Caracteristicas mecanicas e 1.1.1 243
geométricas dos rodados 1.1.2
4.2.3.5.2.2 | Caracteristicas mecanicas e 1.1.1
geométricas das rodas 1.1.2
4.2.3.5.2.3 | Rodados de bitola varidvel 1.1.1
1.1.2
4.2.3.6 Raio de curva minimo 1.1.1 2.4.3
1.1.2
423.7 Guarda-calhas 1.1.1
4.2.4.2.1 Frenagem: requisitos funcio- | 1.1.1 2.4.2 1.5
nais 2.4.1
42422 Frenagem: requisitos de segu- | 1.1.1 1.2
rancga 2.4.2
4243 Tipo de sistema de freio 2.4.3
4.2.4.41 Comando do freio de emer- | 2.4.1 2.4.3
géncia
42442 Comando do freio de servico 2.4.3
42443 Comando do freio direto 2.4.3
4.2.4.4.4 Comando do freio dindmico | 1.1.3
42445 Comando do freio de estacio- 2.4.3
namento
4.2.4.5.1 Desempenho da frenagem: 1.1.1 2.4.2 1.5
requisitos gerais 2.4.1
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Fiabilidade N .
Secci Elemento do subsistema e Protecdo Protecdo Comp atibi-
ec¢do e Seguranga | .. s > do lidade
«material circulante» disponibil- | da saude bi P
idade ambiente tecnica
4.2.4.5.2 Frenagem de emergéncia 1.1.2 243
2.4.1
4.2.4.53 Frenagem de servico 243
4.2.4.5.4 Caélculos relativos a capaci- 2.4.1 2.43
dade térmica
4.2.45.5 Freio de estacionamento 2.4.1 243
4.2.4.6.1 Limites de aderéncia roda- 2.4.1 1.2
~carril 2.4.2
4.2.4.6.2 Dispositivo antipatinagem 2.4.1 1.2
2.4.2
4.2.4.7 Freio dindmico: sistema de 2.4.1 1.2
frenagem ligado ao sistema 2.4.2
de tragdo
4.2.4.8.1. Sistema de frenagem inde- 2.4.1 1.2
pendente das condi¢des de 2.4.2
aderéncia: generalidades
4.2.4.8.2. Freio de via magnético 2.43
42483 Freio de via por correntes de 2.43
Foucault
4.2.4.9 Estado do freio e indicagdo 1.1.1 1.2
de falha 2.4.2
4.2.4.10 Requisitos de frenagem para 2.4.2
fins de socorro
4.2.5.1 InstalagBes sanitdrias 1.4.1
4.2.5.2 Instalagdo sonora: meios de | 2.4.1
comunicagdo dudio
4.2.53 Sinal de alarme 2.4.1
4.2.5.4 Dispositivos de comunica¢io | 2.4.1
para os passageiros
4.2.5.5 Portas exteriores: entrada e 2.4.1
saida dos passageiros do
material circulante
4.2.5.6 Portas exteriores: construgdo | 1.1.3
do sistema 2.4.1
4.2.5.7 Portas de intercomunicagio 1.1.5
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Fiabilidade « o
Secci Elemento do subsistema e Protecdo Protecdo Compatlbl—
ec¢do e Seguranga | .. s > do lidade
«material circulante» disponibil- | da satde bi o
idade ambiente tecnica
4.2.5.8 Qualidade do ar interior 1.3.2
4.2.5.9 Janelas laterais 1.1.5
4.2.6.1 Condi¢des ambientais 2.4.2
4.2.6.2.1 Efeito de sopro nos passa- 1.1.1 1.3.1
geiros nas plataformas e nos
trabalhadores junto a via
4.2.6.2.2 Pressdo exercida pela cabega 2.4.3
do comboio
4.2.6.2.3 Variagdes de pressio 2.4.3
maximas nos taneis
4.2.6.2.4 Vento lateral 1.11
4.2.6.2.5 Efeitos aerodinimicos em 1.1.1 2.4.3
vias balastradas
42.7.1.1 Faréis principais 2.4.3
42.7.1.2 Farolins de sinalizacio 1.1.1 2.4.3
42.7.1.3 Far6is de cauda 1.1.1 2.4.3
42.7.1.4 Comando das luzes 2.4.3
4.2.7.21 Buzina: generalidades 1.1.1 2.43
2.6.3
42722 Niveis de pressdo sonora das | 1.1.1 1.3.1
buzinas
42723 Prote¢do 243
4.2.7.2.4 Comando da buzina 1.1.1 2.4.3
4.2.8.1 Desempenho da tragdo 2.43
2.6.3
4.2.8.2 Alimentacio elétrica 1.5
4.2.8.2.1 243
4.2.8.2.9 223
4.2.8.2.10 | Protecdo elétrica do comboio | 2.4.1
4.2.8.3 Locomotivas diesel e outros 2.4.1 1.4.1
sistemas de tragdo térmicos
4.2.8.4 Protecdo contra riscos 2.4.1

elétricos
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Fiabilidade « o
Secci Elemento do subsistema e Protecdo Protecdo Compatlbl—
ec¢do e Seguranga | .. s > do lidade
«material circulante» disponibil- | da satde bi o
idade ambiente tecnica
429.1.1 Cabina de condugio: genera- | — — — — —
lidades
429.1.2 Acesso e saida 1.1.5 2.43
429.1.3 Visibilidade para o exterior 1.1.1 2.4.3
4.29.1.4 Organizacdo do espago inte- | 1.1.5
rior
429.1.5 Assento do maquinista 1.3.1
4.2.9.1.6 Posto de conducdo — ergo- | 1.1.5 1.3.1
nomia
429.1.7 Climatizacdo e qualidade do 1.3.1
ar
4.2.9.1.8 lluminagdo interior 2.6.3
4.29.2.1 Para-brisas: caracteristicas 241
mecanicas
4.2.9.2.2 Para-brisas: caracteristicas 243
oticas
429.23 Para-brisas: equipamento 243
42931 Fungdo de vigilancia da ativi- | 1.1.1 2.6.3
dade do maquinista
4.2.9.3.2 Indicacdo da velocidade 1.1.5
42933 Monitor e ecrds do maqui- 1.1.5
nista
4.2.9.3.4 Comandos e indicadores 1.1.5
4.2.9.3.5 Sinalética 2.6.3
4.2.9.3.6 Funcdo de radiotelecomando | 1.1.1
para o pessoal da manobra
429.4 Ferramentas e equipamento 241 243
portétil de bordo 2.6.3
4.2.9.5 Arrumacdo dos bens pessoais | — — — — —
da tripulagdo
4.2.9.6 Dispositivo de registo 2.4.4
4.2.10.2 Protegdo contra incéndios: 1.1.4 1.3.2 1.4.2

medidas de prevencio de
incéndios
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Fiabilidade N s
Secci Elemento do subsistema e Protecdo Protecdo Compatlbl—
ec¢do e Seguranga | .. s > do lidade
«material circulante» disponibil- | da satde ambiente téenica
idade
4.2.10.3 Medidas de detegdo/controlo | 1.1.4
de incéndios
4.2.10.4 Requisitos aplicaveis em 2.4.1
situagdes de emergéncia
4.2.10.5 Requisitos aplicdveis a 2.4.1
evacuacao
42.11.2 Lavagem exterior do 1.5
comboio
42113 Bocais do sistema de 1.5
descarga dos sanitarios
42114 Equipamento de abasteci- 1.3.1
mento de dgua
42115 Interface de abastecimento de 1.5
dgua
4.2.11.6 Requisitos especiais para o 1.5
parqueamento dos comboios
42117 Equipamento de abasteci- 1.5
mento de combustivel
42118 Limpeza interior das compo- 253
sicdes: alimentagdo elétrica
42122 Documentagio geral 1.5
4.2.12.3 Documentacio de manu- 1.1.1 2.5.1
tengdo 2.5.2
2.6.1
2.6.2
42124 Documentagdo de exploragio | 1.1.1 2.4.2
2.6.1
2.6.2
4.2.12.5 Esquema dos encaixes de 2.5.3
elevacio e instrugdes
4.2.12.6 Descrigdes relativas as opera- 242 253

3.2.

3.2.1.

¢Oes de socorro

Requisitos essenciais ndo abrangidos pela presente ETI

Alguns dos requisitos essenciais classificados como «requisitos gerais» ou «requisitos especificos de cada
subsistema» no anexo III da Diretiva 2008/57/CE afetam o subsistema «material circulante»; os que ndo
sdo abrangidos pelo dominio de aplicacdo da ETI, ou o sdo com limitacdes, sdo identificados a seguir.

Requisitos gerais e requisitos de manutengdo e exploragdo

Os requisitos essenciais enunciados a seguir e a numeragdo correspondente sdo os constantes do anexo III
da Diretiva 2008/57|CE.

Os requisitos essenciais ndo abrangidos pelo dominio de aplicagdo da ETI sdo os seguintes:
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1.4 Protecio do ambiente

1.4.1.  «O impacto ambiental da implantagio e exploragdo do sistema ferrovidrio deve ser avaliado e tomado em
consideragdo aquando da concegdo do sistema em conformidade com as disposicdes comunitdrias vigentes.»

Este requisito essencial é abrangido pelas disposi¢des europeias pertinentes em vigor.

1.4.3.  «O material circulante e os sistemas de alimentacio de energia devem ser concebidos e realizados para serem
eletromagneticamente compativeis com as instalagdes, os equipamentos e as redes ptiblicas ou privadas com
as quais possa haver interferéncias.»

Este requisito essencial é abrangido pelas disposi¢des europeias pertinentes em vigor.

1.4.4.  «A exploragio do sistema ferrovidrio deve respeitar os niveis regulamentares em matéria de poluigio
Sonora.»

Este requisito essencial é abrangido pelas disposi¢des europeias pertinentes em vigor (em especial
a ETI Ruido, bem como a ETI MC AV 2008 até todo o material circulante estar abrangido pela
ETI Ruido).

1.4.5.  «A exploragdo do sistema ferrovidrio ndo deve, em estado normal de manutengdo, provocar, no solo, um
nivel de vibragbes inadmissivel para as atividades nas dreas proximas da infraestrutura e em condides
normais de manutenggo.»

Este requisito essencial ¢ abrangido pela ETI Infraestrutura.

2.5 Manutencio

Os requisitos essenciais neste dominio apenas sdo pertinentes no d4mbito da ETI, de acordo com a
seccdo 3.1, no que respeita a documentagio técnica de manutengdo do subsistema «material circu-
lante»; ndo sdo abrangidos pelo dominio de aplicagdo da ETI no que respeita as instalagdes de
manutencao.

2.6 Exploragio

Estes requisitos essenciais sdo pertinentes no ambito da ETI, de acordo com a sec¢do 3.1, no que
se refere a documentagio de exploragio do subsistema «material circulante» (requisitos
essenciais 2.6.1 e 2.6.2) e a compatibilidade técnica do material circulante com as regras de explo-
racdo (requisito essencial 2.6.3).

3.2.2. Requisitos especificos de cada subsistema

Os requisitos relativos a outros subsistemas pertinentes sio necessirios para o cumprimento destes requi-
sitos essenciais em todo o sistema ferrovidrio.

Os requisitos respeitantes ao subsistema «material circulante» que contribuem para o cumprimento destes
requisitos essenciais sdo referenciados na sec¢do 3.1; os requisitos essenciais correspondentes sio os enun-
ciados no anexo III, sec¢des 2.2.3 e 2.3.2, da Diretiva 2008/57/CE.

Os restantes requisitos essenciais ndo sdo abrangidos pelo dominio de aplicagdo da ETI.

4. CARACTERIZAC]\O DO SUBSISTEMA «<MATERIAL CIRCULANTE»
4.1. Introducio
4.1.1. Generalidades

1) O sistema ferrovidrio da Unido, a que a Diretiva 2008/57/CE ¢ aplicdvel e de que o subsistema
«material circulante» faz parte, ¢ um sistema integrado cuja coeréncia tem de ser verificada. Essa
verificacdo deve incidir, em especial, nas especifica¢des do subsistema «material circulante» e nas
suas interfaces com os outros subsistemas do sistema ferrovidrio da Unido em que estd integrado,
bem como nas regras de exploragio e manutencio.

2)  Os pardmetros fundamentais do subsistema «material circulante» sdo definidos no presente capitulo.
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4.1.2.

3)  Exceto se estritamente necessirio para a interoperabilidade do sistema ferrovidrio da Unido, as espe-
cificagBes técnicas e funcionais do subsistema e das suas interfaces, estabelecidas nas seccdes 4.2
e 4.3, ndo impdem a utilizacdo de tecnologias ou solucdes técnicas especificas.

4)  Algumas das caracteristicas do material circulante de inscri¢do obrigatdria no «registo europeu dos
tipos de veiculos autorizados» (em conformidade com a decisdo conexa da Comissdo) sdo descritas
nas seccdes 4.2 e 6.2. Estas caracteristicas devem também figurar na documentagio técnica do mate-
rial circulante, descrita na secgdo 4.2.12.

Descrigdo do material circulante abrangido pela ETI

1) O material circulante abrangido pela presente ETI (e designado como uma unidade no contexto da
mesma) deve ser descrito no certificado CE de verificagdo com base numa das seguintes caracterfs-
ticas:

— composi¢do indeformadvel, e, quando necessario, formagdo predefinida de composi¢des indefor-
maveis do tipo em avaliagdo, para exploracdo em unidades milltiplas,

— veiculo isolado ou composicio rebocada indeformével, para integracio em formacdes predefi-
nidas,

— veiculo isolado ou composi¢do rebocada indeformavel, para exploragio geral, e, quando neces-
sdrio, formacdo predefinida de veiculos (locomotivas) do tipo em avaliacdo, para exploragdo em
unidades mdltiplas.

Nota: A exploragdo da unidade em avaliagdo com outros tipos de material circulante ndo é abran-
gida pelo dominio de aplicagio da presente ETI

2)  As definicdes relativas a formacio do comboio e as unidades constam da sec¢do 2.2.

3)  Quando uma unidade destinada a integrar formacdes fixas ou predefinidas é avaliada, as formagdes
para as quais a avaliacdo ¢ valida serdo definidas pela parte que requer a avaliagdo e indicadas no
certificado CE de verificacdo. A defini¢do de cada formacdo deve incluir a designagdo do tipo de
cada veiculo (ou das caixas e rodados dos veiculos, no caso de formagio fixa articulada) e a dispo-
sicdo dos veiculos na formacdo. As secgdes 6.2.8 ¢ 6.2.9 contém dados adicionais a este respeito.

4)  Algumas caracteristicas ou avaliagdes de uma unidade destinada a exploracdo geral necessitardo de
limites definidos no tocante as formagdes. Esses limites sio estabelecidos na seccio 4.2 e na
seccdo 6.2.7.

Classificagdo principal do material circulante para efeitos da aplicabilidade dos requisitos da ETI

1)  Nas disposi¢des que se seguem, utiliza-se um sistema de classificacdo técnica do material circulante
para definir os requisitos aplicdveis as vérias unidades.

2) A categoria ou categorias técnicas pertinentes das unidades abrangidas pela presente ETI devem ser
identificadas pela parte que requer a avaliagdo. Essa classificagdo deve ser utilizada pelo organismo
notificado responsavel pela avaliagio para aferir o cumprimento dos requisitos aplicaveis da ETI, e
indicada no certificado CE de verificagio.

3)  As categorias técnicas do material circulante sdo as seguintes:
— unidade destinada ao transporte de passageiros

— unidade destinada ao transporte de carga pertencente aos passageiros (bagagens, automdveis,
etc.)

— unidade destinada a transportar outra carga util (correio, mercadorias, etc.) em automotoras
— unidade equipada com cabina de condugio
— unidade dotada de equipamento de tragdo

— unidade elétrica, definida como uma unidade alimentada com energia elétrica por um ou mais
sistemas de eletrificacdo especificados na ETI ENER.

— unidade de tragdo com motores térmicos
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— locomotiva de mercadorias: unidade destinada a rebocar vagdes
— locomotiva de passageiros: unidade destinada a rebocar carruagens
— OT™M
— veiculo de inspecdo da infraestrutura.
Uma unidade pode pertencer a uma ou varias das categorias supramencionadas.

4)  Salvo indicacdo em contrario nas disposicdes da seccdo 4.2, os requisitos especificados na presente
ETI sdo aplicdveis a todas as categorias técnicas de material circulante acima definidas.

5) A configuragdo operacional da unidade deve também ser tomada em consideragdo quando esta ¢
avaliada, sendo importante distinguir entre
— uma unidade que pode ser explorada como um comboio e
— uma unidade que ndo pode ser explorada isoladamente, devendo ser acoplada a outra(s) unidade

(s) para funcionar como um comboio (ver também 4.1.2, 6.2.7 ¢ 6.2.8).

6) A velocidade maxima de projeto das unidades abrangidas pela ETI deve ser declarada pela parte que
requer a avaliagdo; quando exceder 60 kmj/h, o valor indicado deve ser mdltiplo de 5 (ver também
4.2.8.1.2). A velocidade mdxima de projeto deve ser utilizada pelo organismo notificado responsével
pela avaliagdo para aferir o cumprimento dos requisitos aplicdveis da ETI e indicada no certificado
CE de verificagdo.

4.1.4. Classificagio do material circulante para efeitos de protegdo contra incéndios

1)  No que diz respeito aos requisitos de prote¢do contra incéndios, definem-se quatro categorias de

material circulante, especificadas na ETI STF.

— material circulante de passageiros (incluindo locomotivas de passageiros) de categoria A

— material circulante de passageiros (incluindo locomotivas de passageiros) de categoria B

— locomotiva de mercadorias e unidade automotora destinada a transportar carga Gtil que ndo
passageiros (correio, mercadorias, veiculo de inspegdo da infraestrutura, etc.)

— OTM.

2) A compatibilidade da categoria da unidade com a sua exploragdo em tdneis é definida na ETI STF.

3)  No caso das unidades destinadas a transportar passageiros ou a rebocar carruagens e abrangidas
pela presente ETI, a categoria A ¢ a categoria minima que deve ser selecionada pela parte que requer
a avaliagdo; os critérios de selecdo da categoria B s3o indicados na ETI STF.

4)  Esta classificacdo deve ser utilizada pelo organismo notificado responsavel pela avaliacio para aferir
o cumprimento dos requisitos aplicaveis da seccio 4.2.10 e indicada no certificado CE de verifi-
cacdo.

4.2. Especificacdes técnicas e funcionais do subsistema
4.2.1. Generalidades
4.2.1.1. Discriminacdo
1) As especificagdes técnicas e funcionais do subsistema «material circulante» estdo agrupadas e orde-

nadas nas seguintes sec¢des:

— estrutura e partes mecénicas

— interagdo com a via e gabaris

— freio

— elementos relativos aos passageiros

— condi¢des ambientais
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4.2.1.2.

4.2.1.3.

4.2.2.

4.2.2.1.

— luzes exteriores e dispositivos luminosos e sonoros de sinaliza¢io exterior
— equipamento elétrico e de tracdo

— cabina de condugdo e interface maquinista/maquina

— protecdo contra incéndios e evacuagdo

— assisténcia técnica ao comboio

— documentagdo de exploragdo e de manutencio.

2)  Em relacdo aos aspetos técnicos particulares especificados nos capitulos 4, 5 e 6, a especificacdo
técnica e funcional faz referéncia expressa a uma disposi¢do de uma norma EN ou outro documento
técnico, conforme prevé o artigo 5.°, n.° 8, da Diretiva 2008/57/CE; essas referéncias sio enume-
radas no apéndice J.

3)  As informacdes necessdrias a bordo para a tripulagio ter conhecimento do estado de funcionamento
do comboio (estado normal, equipamento avariado, situagdo degradada, etc.) sdo indicadas na dispo-
sicdo relativa a funcdo em causa e na secgdo 4.2.12 «Documentagdo de exploragio e de manu-
tengaon.

Pontos em aberto

1)  Quando, em relagdo a determinado aspeto técnico, a especificacdo técnica e funcional necessdria
para o cumprimento dos requisitos essenciais ainda ndo tiver sido elaborada e nio estiver, por isso,
incluida na ETI, esse aspeto ¢ identificado como ponto em aberto na disposi¢do respetiva; o apén-
dice T enumera todos os pontos em aberto, conforme prevé o artigo 5.°, n° 6, da Diretiva
2008/57|CE.

O apéndice I indica também se os pontos em aberto respeitam a compatibilidade técnica com a
rede; para o efeito, subdivide-se em duas partes:

— pontos em aberto respeitantes a compatibilidade técnica do veiculo com a rede,
— pontos em aberto ndo respeitantes & compatibilidade técnica do veiculo com a rede.

2)  Conforme preveem o artigo 5.° n.° 6, e o artigo 17.°, n.° 3, da Diretiva 2008/57/CE, aos pontos em
aberto sdo aplicaveis as normas técnicas nacionais.

Aspetos de seguranca

1) As fungOes essenciais para a seguranca sdo identificadas na sec¢do 3.1, pela sua ligagdo aos requi-
sitos essenciais de seguranga.

2)  Os requisitos de seguranga relativos a estas funcdes sio abrangidos pelas especificagdes técnicas
enunciadas na disposi¢do correspondente da secgio 4.2 (p.ex., «<seguranga passivar, «rodas», etc.).

3)  Quando é necessdrio complementar essas especificacdes técnicas com requisitos de seguranga (nivel
de gravidade), estes sdo igualmente especificados na disposi¢do correspondente da seccio 4.2.

4)  Os dispositivos eletrénicos e o software utilizados em fungdes essenciais para a seguranga devem ser
desenvolvidos e avaliados por meio de uma metodologia adequada para dispositivos eletrénicos e
software de seguranca.

Estrutura e partes mecanicas
Generalidades

1) A presente sec¢do trata dos requisitos relativos a concecdo estrutural da caixa do veiculo (resisténcia
da estrutura do veiculo) e das ligacdes mecanicas (interfaces mecanicas) entre veiculos ou entre
unidades.

2)  Na sua maioria, estes requisitos visam garantir a integridade mecénica do comboio na exploragido e
nas operagdes de socorro, bem como proteger os compartimentos destinados aos passageiros e a
tripulagdo em caso de colisio ou descarrilamento.
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4.22.2. Interfaces mecanicas
42.22.1. Generalidades e definicdes

Para formar um comboio (conforme definido na sec¢do 2.2), os veiculos sdo acoplados de modo a

poderem funcionar em conjunto. O engate é a interface mecanica que o permite. Hd vdrios tipos de

engate:

1)  Engate intermédio, ou seja, o dispositivo de engatagem dos veiculos para formarem uma unidade
composta por vérios veiculos (p.ex., uma composicio rebocada indivisivel ou uma composicio
indeformével).

2)  Engate extremo, ou seja, o dispositivo de engatagem de duas (ou mais) unidades para formarem
um comboio. O engate extremo pode ser «automdtico», «semiautomdtico» ou «manual» e pode ser
utilizado para fins de socorro (ver 4.2.2.2.4). No contexto da presente ETI, entende-se por engate
«manual> um engate extremo que exige que uma ou mais pessoas se coloquem entre as unidades a
acoplar ou desacoplar para proceder a sua engatagem/desengatagem mecanica.

3)  Engate de socorro, ou seja, o dispositivo de engate que permite que uma unidade seja socorrida
por uma unidade motora de socorro equipada com um engate manual standard, conforme definido
na seccdo 4.2.2.2.3, quer a unidade a socorrer esteja equipada com um sistema de engate diferente
quer ndo disponha de sistema de engate.

42222 Engates intermédios

1) Os engates intermédios dos veiculos de uma unidade (inteiramente suportados pelas suas préprias
rodas) devem incorporar um sistema capaz de suportar as forcas decorrentes das condigdes de
exploragdo previstas.

2)  Se os engates intermédios tiverem uma resisténcia longitudinal inferior a do(s) engate(s) extremo(s)
da unidade, devem tomar-se disposi¢des para efeitos de socorrer esta tltima em caso de rotura de
um dos engates intermédios; essas disposicdes devem ser descritas na documentacdo prevista na
seccao 4.2.12.6.

3)  No caso das unidades articuladas, a ligagdo entre dois veiculos que partilham os 6rgios de rola-
mento deve satisfazer as prescri¢des da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 1.

4.2.2.2.3. Engates extremos

a) Requisitos gerais
a-1) Requisitos relativos as caracteristicas do engate extremo

1) Se uma das extremidades da unidade estiver munida de engate, sdo aplicdveis os requisitos
seguintes, quer o engate seja automadtico, semiautomatico ou manual:

— o engate deve incorporar um sistema resistente, capaz de suportar as forcas decorrentes
das condigdes de exploracdo e de socorro previstas,

— o tipo de engate extremo mecanico, bem como o valor nominal méximo de projeto das
forgas de tragdo e de compressdo e a altura do eixo do engate acima do plano de rola-
mento (unidade em explora¢do, com rodas novas), devem ser registados na documentacio
técnica descrita na secgdo 4.2.12.

2) Se nenhuma das extremidades da unidade estiver munida de engate, deve instalar-se um dispo-
sitivo que permita a ligagdo a um engate de socorro.

a-2) Requisitos relativos ao tipo de engate extremo

1) As unidades avaliadas em formagio fixa ou predefinida, e com velocidade maxima de projeto
igual ou superior a 250 km/h, em cada extremidade da formagdo, devem estar equipadas com
um engate central automdtico, geométrica e funcionalmente compativel com os «engates
centrais automdticos do tipo 10 dotados de sistema de tranqueta» (conforme definido na
secgdo 5.3.1); a altura do eixo do engate acima do plano de rolamento deverd ser de
1025 mm + 15 mm/-5 mm (medida com rodas novas, na condi¢do de carga «massa de
projeto em ordem de marcha).

2) As unidades projetadas e avaliadas para utilizacdo em exploragdo geral e destinadas a circular
exclusivamente no sistema de 1 520 mm devem estar equipadas com um engate central
geométrica e funcionalmente compativel com o «engate SA3»; a altura do eixo do engate acima
do plano de rolamento deverd estar compreendida entre 980 e 1 080 mm (para todas as
condicdes das rodas e condicdes de carga).
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b) Requisitos relativos aos engates «manuais»
B-1) Requisitos aplicdveis as unidades

1) Os requisitos seguintes sdo especificamente aplicdveis as unidades equipadas com engates
«manuais»:

— O sistema de engate deve ser concebido de maneira a ndo ser necessdria a presenga de
pessoal entre as unidades a acoplar/desacoplar enquanto qualquer delas estiver em movi-
mento,

— No caso das unidades projetadas e avaliadas para utilizagdo em «explora¢do geral» ou em
dormacdo predefinida» e equipadas com engates manuais, estes devem ser do tipo UIC
(descrito na seccio 5.3.2).

2) Estas unidades devem satisfazer os requisitos adicionais previstos na alinea b-2).
B-2) Compatibilidade das unidades

As unidades equipadas com engates manuais do tipo UIC (descrito na secio 5.3.2) e freios pneu-
maticos compativeis com o tipo UIC (descrito na secgdo 4.2.4.3) sdo aplicdveis os seguintes requi-
sitos:

1) os tampdes de choque e o tensor de engate devem ser instalados de acordo com as disposi¢des
do apéndice A, secgdes A.1 a A.3.

2) as dimensdes e a disposicdo das condutas e mangueiras, acoplamentos e torneiras do freio
devem satisfazer os seguintes requisitos:

— a interface entre a conduta do freio e a conduta do reservatério principal deve ser
conforme com a especificacio referenciada no apéndice J.1, indice 2,

— o bocal de acoplamento da conduta do freio pneumdtico automdtico deve estar posicio-
nado do lado esquerdo quando se olha para a cauda do veiculo,

— o bocal de acoplamento da conduta da conduta de alimentacio (reservatério principal)
deve estar posicionado do lado direito quando se olha para a cauda do veiculo,

— as torneiras de isolamento devem ser conformes com a especificagdo referenciada no apén-
dice ].1, indice 3,

— a posicdo transversal das condutas e torneiras do freio deve ser compativel com as prescri-
¢des da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 4.

4.2.2.2.4. Engates de socorro

1)  Devem tomar-se disposi¢des para permitir, em caso de avaria, o desimpedimento da linha por meio
do reboque ou da propulsdo da unidade a socorrer.

2)  Se a unidade estiver equipada com um engate extremo, deverd ser possivel socorré-la por meio de
uma unidade motora equipada com o mesmo tipo de engate extremo (com o eixo a uma altura
acima do plano de rolamento compativel).

3)  Em relagdo a todas as unidades, deverd ser possivel socorré-las por meio de uma unidade de
socorro, isto é, uma unidade motora cujas extremidades apresentam as seguintes caracteristicas para
fins de socorro:

a) nos sistemas de 1 435 mm, 1 524 mm, 1 600 mme 1 668 mm:

— presenga de um engate manual do tipo UIC (descrito nas secgdes 4.2.2.2.3 e 5.3.2) e de um
freio pneumdtico do tipo UIC (descrito na secgdo 4.2.4.3),

— condutas e torneiras do freio em posi¢do transversal, de acordo com a especificacio referen-
ciada no apéndice J.1, indice 5,

— espago livre de 395 mm acima do eixo do gancho de engate, para permitir a colocacdo do
adaptador de socorro descrito adiante;

b) no sistema de 1 520 mm:

— presenca de um engate central geométrica e funcionalmente compativel com o «engate SA3»;
a altura do eixo de engate acima do plano de rolamento devera estar compreendida entre 980
e 1 080 mm (em todas as condi¢des das rodas e condi¢des de carga).
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Esta operagdo pode realizar-se quer por meio de um engate compativel permanentemente instalado,
quer por meio de um engate de socorro (também denominado «engate de transi¢do»). Para este
altimo efeito, a unidade avaliada deve estar projetada de modo a possibilitar o transporte do engate
de socorro a bordo.

4) O engate de socorro (definido na sec¢do 5.3.3) deve satisfazer os seguintes requisitos:
— permitir que a operagio de socorro se efetue a uma velocidade de, pelo menos, 30 km/h,

— ser fixado, depois de montado, na unidade de socorro de forma a nido se soltar durante a
operacdo de socorro,

— suportar as forgas decorrentes das condicdes de socorro previstas,

— ndo necessitar da presenca de pessoal entre a unidade de socorro e a unidade socorrida
enquanto qualquer delas estiver em movimento,

— o engate e as mangueiras do freio ndo devem limitar o movimento lateral do gancho, quando
fixado a unidade de socorro.

5)  Os requisitos de frenagem para fins de socorro figuram na sec¢io 4.2.4.10.

4.2.2.2.5. Acesso do pessoal para a manobra de acoplamento e desacoplamento

1) As unidades e os seus engates extremos devem ser projetados de modo a que o pessoal ndo fique
exposto a riscos indevidos durante as operagdes de acoplamento e desacoplamento ou de socorro.

2)  Para satisfazerem este requisito, as unidades equipadas com os engates manuais do tipo UIC a que
se refere a secqdo 4.2.2.2.3, alinea b), devem satisfazer igualmente os seguintes requisitos («retdngulo
de Berna):

— nas unidades equipadas com tensores de engate e tampdes de choque laterais, o espago livre para
o pessoal trabalhar deve satisfazer o disposto na especificacio referenciada no apéndice J.1,
indice 6,

— se for utilizado um dispositivo de engate misto, automdtico e de tensor, a cabeca de autoengate
pode penetrar no retdngulo de Berna do lado esquerdo quando estiver em posi¢do e o tensor de
engate estiver a ser usado,

— por baixo de cada tampdo de choque deve estar instalada uma pega. As pegas devem suportar
uma forga de 1,5 kN.

3) A documentagio relativa a exploragio e as operacdes de socorro especificada nas sec¢des 4.2.12.4
e 4.2.12.6 deve descrever as medidas necessdrias para dar cumprimento ao presente requisito.

4.2.2.3. Intercomunicagoes

1)  Caso existam intercomunica¢des para os passageiros circularem de uma carruagem ou composi¢io
para outra, estas devem acomodar todos os movimentos relativos dos veiculos em exploracio
normal sem expor os passageiros a riscos indevidos.

2)  Se estiver prevista a circulagdo do comboio com intercomunicac¢des ndo acopladas, deve ser possivel
impedir que os passageiros lhes acedam.

3)  Os requisitos aplicdveis as portas das intercomunica¢des quando estas ndo estiverem acopladas s3o
especificados na seccdo 4.2.5.7 «Elementos relativos aos passageiros — portas de intercomuni-
cacaon.

4)  Na ETI PMR sio estabelecidos requisitos adicionais.

5)  Os requisitos desta sec¢do ndo se aplicam as extremidades dos veiculos, caso essas dreas ndo se
destinem a ser regularmente utilizadas pelos passageiros.

4.2.2.4. Resisténcia da estrutura do veiculo

1)  Esta seccdo é aplicdvel a todas as unidades, exceto OTM.

2)  Para as OTM, sdo apresentados no apéndice C, sec¢do C.1, requisitos para a carga estdtica, a cate-
goria e a aceleragdo alternativos aos estabelecidos nesta secgdo.
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3) A resisténcia estdtica e dinamica (fadiga) das caixas dos veiculos é importante para garantir a neces-
sdria seguranca dos ocupantes e a integridade estrutural dos veiculos na exploragdo em comboio e
nas manobras. Consequentemente, a estrutura de cada veiculo deve satisfazer as prescricdes da espe-
cificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 7. As categorias de material circulante a ter em conta
devem corresponder a categoria L, para as locomotivas e motoras-piloto, e as categorias PI ou PII,
para todos os outros tipos de veiculo abrangidos pela ETI, definidas na sec¢do 5.2 da especificacio
referenciada no apéndice J.1, indice 7.

4) A prova da resisténcia da caixa do veiculo pode ser demonstrada por cédlculo e/ou ensaio, de acordo
com as condi¢des estabelecidas na seccdo 9.2 da especificacio referenciada no apéndice J.1, indice 7.

5)  No caso das unidades dimensionadas para forgas de compressdo superiores as das categorias (acima
exigidas como minimo) da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 7, esta especificagdo
ndo abrange a solugdo técnica proposta; é, entdo, admissivel utilizar, para as forcas de compressio,
outros documentos normativos publicamente disponiveis.

Nesse caso, o organismo notificado deve verificar se os documentos normativos alternativos fazem
parte de um conjunto de normas tecnicamente coerente aplicdvel ao projeto, a construcio e ao
ensaio da estrutura do veiculo.

O valor das forgas de compressio deve ser registado na documentagio técnica definida na
seccao 4.2.12.

6)  As condigdes de carga consideradas devem ser coerentes com as definidas na seccdo 4.2.2.10.

7)  Os pressupostos das forcas aerodinidmicas sdo os descritos na seccdo 4.2.6.2.2 (cruzamento de
comboios).

8)  As técnicas de ligagdo estdo abrangidas pelos requisitos supra. Deve haver um procedimento de veri-
ficacdo para garantir, na fase de producdo, que os defeitos suscetiveis de afetar as caracteristicas
mecdnicas da estrutura estdo controlados.

4.2.2.5. Seguranca passiva

1) Os requisitos especificados na presente sec¢do sdo aplicdveis a todas as unidades, exceto as que ndo
se destinam a transportar passageiros ou pessoal em exploragio e as OTM

2)  No caso das unidades destinadas a circular no sistema de 1 520 mm, a aplicagdo dos requisitos de
seguranga passiva descritos na presente secdo é facultativa. Se o requerente optar por os aplicar,
esta opgdo deverd ser reconhecida pelos Estados-Membros, que também podem exigir a aplicacdo
desses requisitos.

3)  No caso das locomotivas destinadas a circular no sistema de 1 524 mm, a aplicacdo dos requisitos
de seguranca passiva descritos na presente seccio ¢ facultativa. Se o requerente optar por os aplicar,
esta opgdo deverd ser reconhecida pelos Estados-Membros.

4)  As unidades que ndo sdo aptas a circular as velocidades de colisdo especificadas em qualquer dos
cendrios de colisdo a seguir indicados estdo dispensadas das disposigdes relativas aos ditos cendrios.

5) A seguranca passiva visa complementar a seguranga ativa quando todas as outras medidas tiverem
falhado. Para esse fim, a estrutura mecénica dos veiculos deve assegurar a protecio dos ocupantes
em caso de colisdo:

— limitando a desaceleragio

— preservando o espago de sobrevivéncia e a integridade estrutural dos espagos ocupados

— reduzindo o risco de encavalitamento

— reduzindo o risco de descarrilamento

— limitando os efeitos do embate em obstrucdes da via.

Para satisfazerem estes requisitos funcionais, as unidades devem satisfazer as prescri¢gdes pormenori-
zadas da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 8, relativas a categoria de concegio C-I

de resisténcia a colisio (em conformidade com a sec¢do 4, quadro 1, da especificacio referenciada
no apéndice J.1, indice 8), salvo especificacio em contrdrio nos pardgrafos que se seguem.
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4.2.2.6.

Devem considerar-se os seguintes quatro cendrios de colisdo de referéncia:

— Cendrio 1: choque frontal de duas unidades idénticas

— Cendrio 2: choque frontal com um vagdo de mercadorias

— Cendrio 3: choque com um veiculo rodovidrio de grandes dimensdes numa passagem de nivel

— Cendrio 4: choque com um obsticulo baixo (p.ex., um automdvel numa passagem de nivel, um
animal, um bloco de pedra, etc.).

Estes cendrios sdo descritos na sec¢do 5, quadro 2, da especificagdo referenciada no apéndice J.1,
indice 8.

6) No ambito da presente ETI, as regras de aplicacdo referidas no quadro 2 da especificagdo mencio-
nada no ponto 5 sdo complementadas com o seguinte: a aplicagdo das prescri¢des relativas aos
cendrios 1 e 2 as locomotivas

— equipadas com engates centrais automaticos
— e capazes de um esforco de tragdo superior a 300 kN
¢ um ponto em aberto.

Nota : Este esfor¢o de tracdo elevado é necessirio para as locomotivas de mercadorias de grande
capacidade

7)  Devido a sua arquitetura especifica, para as locomotivas com uma tnica «cabina de condugdo
central» é admissivel, como método alternativo a demonstragio da conformidade com os requisitos
associados ao cendrio 3, a demonstracio do cumprimento dos seguintes critérios:

— a caixa da locomotiva estar concebida de acordo com categoria L da especificacdo referenciada
no apéndice J.1, indice 8 (conforme estabelecido na seccdo 4.2.2.4 da presente ETI).

— a distancia entre os tampdes de choque e o para-brisas da cabina ser, no minimo, de 2,5 m.

8) A presente ETI especifica os requisitos de resisténcia a colisdo aplicdveis no seu ambito; ndo se
aplica, por conseguinte, 0 anexo A da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 8. Em
relagdo aos cendrios de colisio de referéncia supramencionados, devem ser aplicadas as prescrigdes
da secgdo 6 desta mesma especificagdo.

9)  Para limitar os efeitos do embate em obstru¢des da via, as extremidades dianteiras das locomotivas,
motoras-piloto, carruagens-piloto e composi¢des indeformdveis devem estar equipadas com um
defletor de obstdculos. As prescri¢des aplicdveis aos defletores de obstdculos sdo as definidas na
seccdo 5, quadro 3, e na secgdo 6.5 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 8.

Elevacio e levante

1)  Esta seccdo ¢ aplicdvel a todas as unidades.
2)  No apéndice C, secgdo C.2, figuram disposi¢des adicionais relativas a elevagdo e ao levante de OTM.

3)  Deve ser possivel elevar ou levantar com seguranca cada um dos veiculos que compdem a unidade,
para fins de recupera¢do (apds descarrilamento ou outro acidente ou incidente) e para fins de manu-
tencdo. Para este fim, devem prever-se interfaces adequadas na caixa do veiculo (encaixes de
elevacgdo/levante), que permitam a aplicagdo de forgas verticais ou quasi-verticais. O veiculo deve ser
projetado para elevacio ou levante completo, inclusive dos o6rgdos de rolamento (p.ex.,
peando/fixando os bogies a caixa do veiculo). Também deve ser possivel elevar ou levantar uma
extremidade do veiculo (incluindo os 6rgdos de rolamento), ficando a outra extremidade apoiada
nos restantes 6rgdos de rolamento.

4)  Recomenda-se que os encaixes de levante sejam concebidos de modo a poderem ser utilizados como
encaixes de elevagio com todos os 6rgdos de rolamento do veiculo ligados ao chassis deste.

5)  Os encaixes de levante/elevagdo devem estar localizados de modo a permitir o levantamento seguro
e estavel do veiculo; deve prever-se espaco livre suficiente, por baixo e em redor de cada encaixe,
para instalar facilmente os dispositivos de socorro. Os encaixes devem ser concebidos de modo a
ndo expor o pessoal a riscos indevidos nas condi¢des normais de exploragdo ou quando se utili-
zarem os equipamentos de socorro.
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6)  Se ndo for possivel integrar encaixes de levante/elevacdo na prdpria estrutura inferior da caixa do
veiculo, esta estrutura deve estar munida de acessérios que permitam adaptar-lhe encaixes amoviveis
para o levante/elevacdo no decurso da operacdo de carrilamento.

7) A geometria dos encaixes de elevagioflevante integrados na estrutura deve satisfazer o disposto na
secgdo 5.3 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 9; a geometria dos encaixes amovi-
veis deve satisfazer o disposto na sec¢do 5.4 da mesma especificagio.

8) A marcagio dos encaixes de elevacio deve fazer-se com sinais conformes com a especificagdo refe-
renciada no apéndice J.1, indice 10.

9) A estrutura deve ser dimensionada tendo em conta as cargas indicadas nas secgdes 6.3.2 e 6.3.3 da
especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 11; a prova da resisténcia da caixa do veiculo pode
ser demonstrada por célculo efou ensaio, de acordo com as condicdes estabelecidas na secgdo 9.2
da mesma especificacio.

Podem utilizar-se documentos normativos alternativos, nas mesmas condi¢des que as definidas na
seccao 4.2.2.4.

10) Para cada veiculo da unidade, deve fornecer-se, na documentagio técnica descrita nas sec¢des
4.2.12.5 e 4.2.12.6, um diagrama de elevacio e levante e as instru¢des correspondentes. As instru-
¢Oes devem ser dadas, na medida do possivel, por pictogramas.

4227. Fixagdo de dispositivos a estrutura da caixa do veiculo

1)  Esta seccdo é aplicdvel a todas as unidades, exceto OTM.
2)  As disposicdes relativas a resisténcia estrutural das OTM figuram no apéndice C, secgdo C.1.

3)  Os dispositivos fixos, incluindo os existentes nos espagos reservados aos passageiros, devem ser
peados a estrutura da caixa do veiculo de modo a impedir que se soltem e possam ferir passageiros
ou causar descarrilamento. Para esse fim, as fixacdes destes dispositivos devem ser concebidas
segundo a especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 12, considerando a categoria L para as
locomotivas e a categoria P-I ou P-II para o material circulante de passageiros.

Podem utilizar-se documentos normativos alternativos, nas mesmas condi¢des que as definidas na
seccdo 4.2.2.4.

4.2.2.8. Portas de carga e de servico

1)  As portas a utilizar pelos passageiros sdo abrangidas pela seccdo 4.2.5 (Elementos relativos aos
passageiros») e as portas das cabinas de condugido pela secdo 4.2.9. A presente disposigdo trata das
portas de carga e das portas a utilizar pela tripulagio do comboio, excetuando as portas das
cabinas.

2)  Os veiculos com compartimentos reservados a tripulacio ou a mercadorias devem estar equipados
com um dispositivo para fechar e bloquear as portas. Estas devem permanecer fechadas e
bloqueadas até serem intencionalmente desbloqueadas.

42.2.09. Caracteristicas mecdnicas do vidro (exceto para-brisas)

1) O vidro utilizado em superficies transparentes ou espelhadas deve ser vidro laminado ou temperado
conforme com uma das normas pertinentes publicamente disponiveis para aplicagio no setor ferro-
vidrio, no que respeita a qualidade e ao dominio de utilizagdo, a fim de minimizar o risco de feri-
mento de passageiros ou tripulantes com estilhagos.

4.2.2.10. Condigdes de carga e pesagem

1)  Devem determinar-se as seguintes condi¢des de carga definidas na secgdo 2.1 da especificacdo refe-
renciada no apéndice J.1, indice 13:

— massa de projeto com carga ttil excecional
— massa de projeto com carga ttil normal

— massa de projeto em ordem de marcha.
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2)  As hipdteses adotadas para determinar as condi¢des de carga supramencionadas devem ser justifi-
cadas e registadas na documentacio geral descrita na seccio 4.2.12.2.

Estas hipéteses devem basear-se numa classificagio do material circulante (comboio de alta veloci-
dade e de longo curso ou outro comboio) e numa descri¢do da carga dtil (passageiros, carga util
por m2 nos espacos de permanéncia e de servico) consentaneas com a especificagdo referenciada no
apéndice J.1, indice 13; os valores dos diferentes pardmetros podem desviar-se desta norma, desde
que sejam justificados.

3)  Para as OTM podem utilizar-se condi¢des de carga diferentes (massa minima, massa mdxima), a fim
de ter em conta equipamentos de bordo facultativos.

4) O procedimento de avaliacio da conformidade ¢ descrito na secgdo 6.2.3.1.

5)  Relativamente a cada condigdo de carga supramencionada, devem constar da documentagdo técnica
descrita na secgdo 4.2.12 as seguintes informagdes:

— massa total do veiculo (para cada veiculo da unidade)
— massa por eixo (para cada eixo)
— massa por roda (para cada roda).

Nota: No caso das unidades equipadas com rodas independentes, deve interpretar-se o termo «eixo» como
um conceito geométrico e ndo como um componente fisico; esta interpretagio vale para toda a ETI, salvo
indica¢do em contrdrio

4.2.3. Interagdo com a via e gabaris
4.2.3.1. Gabaris

1)  Esta seccdo refere-se as regras de cdlculo e de verificagdo a utilizar para dimensionar o material
circulante de modo a que este possa circular numa ou em varias redes sem risco de interferéncias.

Unidades destinadas a circular noutros sistemas que ndo o de 1 520 mm

2) O requerente deve selecionar o contorno de referéncia previsto, incluindo o contorno das partes
inferiores. Este contorno de referéncia deve ser registado na documentagdo técnica definida na
seccao 4.2.12.

3) A conformidade da unidade com o contorno de referéncia previsto deve ser confirmada por um dos
métodos estabelecidos na especificagio referenciada no apéndice J.1, indice 14.

Durante um periodo de transi¢do que termina trés anos ap6s a data de aplicabilidade da presente
ETI, é admissivel, em alternativa, para efeitos da compatibilidade técnica com a rede nacional, deter-
minar o contorno de referéncia da unidade segundo as normas técnicas nacionais notificadas para o
efeito.

Essa determina¢do ndo deve impedir o acesso do material circulante conforme com a ETI a rede
nacional.

4)  Caso a unidade seja declarada conforme com um ou mais dos contornos de referéncia G1, GA, GB,
GC ou DE3, incluindo os da parte inferior GI1, GI2 ou GI3, estabelecidos na especificagio referen-
ciada no apéndice J.1, indice 14, a conformidade serd determinada pelo método cinematico estabele-
cido na mesma especificagdo.

A conformidade com esses contornos de referéncia deve ser registada na documentagio técnica defi-
nida na sec¢do 4.2.12.

5)  No caso das unidades elétricas, o gabari do pantdgrafo deve ser verificado por célculo segundo a
seccdo A.3.12 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 14, para que a envolvente seja
conforme com o gabari mecinico cinemdtico do pantdgrafo, determinado de acordo com o apén-
dice D da ETI ENER e que depende da geometria da paleta; as duas possibilidades permitidas sdo
definidas na sec¢io 4.2.8.2.9.2 infra.

A tensdo da alimentacdo elétrica deve ser tida em conta no gabari de obstdculos, a fim de garantir
distancias de isolamento adequadas entre o pantdgrafo e as instalacdes fixas.
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4.2.3.2.

4.2.3.2.1.

4.2.3.2.2.

6) A oscilagio do pantdgrafo especificada na sec¢do 4.2.10 da ETI ENER e utilizada para calcular o
gabari mecénico cinemdtico deve ser justificada por célculos ou medigdes segundo a especificagdo
referenciada no apéndice J.1, indice 14.

Unidades destinadas a circular no sistema de 1 520 mm

7) O contorno estatico do veiculo deve corresponder ao gabari «T» uniforme do veiculo; o contorno de
referéncia para a infraestrutura é o gabari «S». Este contorno é especificado no apéndice B.

8)  No caso das unidades elétricas, o gabari do pantdgrafo deve ser verificado por célculo para que a
envolvente seja conforme com o gabari mecanico estdtico do pantografo determinado de acordo
com o apéndice D da ETI ENER; a geometria da paleta deve ser tida em conta; as possibilidades
permitidas sdo definidas na sec¢do 4.2.8.2.9.2.

Carga por eixo e carga por roda
Carga por eixo

1) A carga por eixo é um parametro de interface entre a unidade e a infraestrutura. £ também um para-
metro de desempenho da infraestrutura, especificado na secgdo 4.2.1 da ETI INF, e depende do
c6digo da linha. Este pardmetro deve ser considerado em combinagdo com a distancia entre eixos, o
comprimento do comboio e a velocidade maxima permitida para a unidade na linha considerada.

2)  As caracteristicas seguintes, a utilizar como interface com a infraestrutura, devem constar da docu-
mentagdo geral apresentada quando a unidade é avaliada, descrita na secgdo 4.2.12.2:

— a massa por eixo (para cada eixo) para as trés condi¢des de carga (a definir e incluir obrigatoria-
mente na documentagdo prevista na sec¢io 4.2.2.10),

— a posi¢do dos eixos na unidade (distancia entre eixos),
— o comprimento da unidade,

— a velocidade mdxima de projeto (que deve constar da documentacio prevista na seccdo
4.2.8.1.2).

3)  Utilizagdo destas informagdes a nivel operacional para verificar a compatibilidade do material circu-
lante com a infraestrutura (fora do dominio de aplicagio da ETI):

A carga por eixo a utilizar como pardmetro de interface da unidade com a infraestrutura deve ser
definida pela empresa ferrovidria conforme previsto na sec¢do 4.2.2.5 da ETI EGT, tendo em conta a
carga esperada para o servi¢o previsto (ndo definida quando a unidade é avaliada). A carga por eixo
na condi¢do de carga «massa de projeto com carga util excecional» representa o valor mdximo
possivel da carga por eixo supramencionada. Deve também ter-se em conta a carga mdxima consi-
derada para a concegdo do sistema de frenagem definido na sec¢do 4.2.4.5.2 infra.

Carga por roda

1) A razdo Agj= (Ql - Qr)/(Ql + Qr), que exprime a diferenca de carga entre as rodas de um eixo, deve
ser determinada por medi¢do da carga por roda na condi¢do de carga «massa de projeto em ordem
de marcha». Essa diferenca s6 pode ser superior a 5 % da carga por eixo para esse rodado se o
ensaio destinado a provar a seguranca contra o descarrilamento em vias com empenos, especificado
na secgdo 4.2.3.4.1, demonstrar que ela ¢ aceitavel.

2) O procedimento de avaliagdo da conformidade é descrito na sec¢do 6.2.3.1.

3)  Para as unidades com carga por eixo igual ou inferior a 22,5 toneladas, na condigdo de carga «massa
de projeto com carga util normaly, e um didmetro da roda no seu limite de uso igual ou superior a
470 mm, a razdo Q/D entre a carga na roda e o didmetro da roda deve ser igual ou inferior a 0,15
kN/mm, considerando o didmetro minimo da roda no seu limite de uso e a massa de projeto com
carga atil normal.
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4.2.3.3. Pardmetros do material circulante que influenciam os sistemas instalados na via
4.2.3.3.1. Caracteristicas do material circulante tendo em vista a compatibilidade com os sistemas de detecio de
comboios

1)  Para as unidades destinadas a circular em linhas de bitola distinta da de 1 520 mm, o conjunto de
caracteristicas do material circulante que assegura a compatibilidade com os sistemas-alvo de
detecdo de comboios é apresentado nas secgdes 4.2.3.3.1.1, 4.2.3.3.1.2 e 4.2.3.3.1.3.

Remete-se para as disposi¢des da especificagdo referenciada no apéndice J.2, indice 1 (também refe-
renciada no anexo A, indice 77, da ETI CCS).

2) O conjunto de caracteristicas com que o material circulante é compativel deve ser inscrito na docu-
mentacgio técnica descrita na secgdo 4.2.12.

4.2.3.3.1.1.  Caracteristicas do material circulante tendo em vista a compatibilidade com o sistema de detecdo de
comboios por circuitos de via

— Geometria do veiculo

1) A distincia mdxima entre eixos consecutivos é prescrita na sec¢do 3.1.2.1 da especificacio referen-
ciada no apéndice J.2, indice 1 (distdncia al na figura 1).

2) A distdncia maxima entre a extremidade do tampdo e o primeiro eixo é prescrita nas secgdes
3.1.2.5 e 3.1.2.6 da especifica¢do referenciada no apéndice J.2, indice 1 (distincia b1 na figura 1).

3) A distancia minima entre os eixos extremos de uma unidade é prescrita na sec¢do 3.1.2.4 da espe-
cificagdo referenciada no apéndice J.2, indice 1.

— Dimensionamento do veiculo

4) A carga minima por eixo em todas as condi¢des de carga é prescrita na secgdo 3.1.7 da especifi-
cagdo referenciada no apéndice J.2, indice 1.

5) A resisténcia elétrica entre as superficies de rolamento das rodas opostas de um rodado é prescrita
na seccdo 3.1.9 da especificacdo referenciada no apéndice J.2, indice 1; o método de medicdo é
especificado na mesma seccio.

6) Para as unidades elétricas equipadas com pantdgrafo, a impedancia minima entre o pantdgrafo e
cada roda do comboio ¢ prescrita na secgdo 3.2.2.1 da especificacdo referenciada no apéndice J.2,
indice 1.

— Isolamento das emissdes

7) As restri¢des a utilizacdo de areeiros sdo prescritas na seccdo 3.1.4 da especificagio referenciada no
apéndice J.2, indice 1; desta especificacdo constam também as «caracteristicas da areian.

Caso esteja prevista uma func¢do automatica de aplicacdo de areia, o maquinista deve ter a possibili-
dade de a suspender em trocos da via identificados nas regras de exploragdo como incompativeis
com a aplicagdo de areia.

8) As restri¢des a utilizagdo de cepos de freio compdsitos sdo prescritas na secgdo 3.1.6 da especifi-
cagdo referenciada no apéndice J.2, indice 1.

— CEM

9) As prescrigdes relativas a compatibilidade eletromagnética figuram nas sec¢des 3.2.1 e 3.2.2 da
especificagdo referenciada no apéndice J.2, indice 1.

10) Os niveis-limite de interferéncia eletromagnética resultante das correntes de tragdo sdo prescritos
na seccdo 3.2.2 da especificagdo referenciada no apéndice J.2, indice 1.

4.2.3.3.1.2. Caracteristicas do material circulante tendo em vista a compatibilidade com o sistema de detecio de
comboios por contadores de eixos

— Geometria do veiculo

1) A distincia mdxima entre eixos consecutivos é prescrita na sec¢do 3.1.2.1 da especificacdo referen-
ciada no apéndice J.2, indice 1.
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4.2.3.3.1.3.

4.2.3.3.2.

4.2.3.3.2.1.

2) A distidncia minima entre eixos consecutivos é prescrita na sec¢do 3.1.2.2 da especificacio referen-
ciada no apéndice J.2, indice 1.

3) Nas unidades destinadas a ser acopladas, a distdncia minima entre a extremidade e o primeiro eixo
da unidade é metade do valor prescrito na sec¢do 3.1.2.2 da especificacdo referenciada no apén-
dice J.2, indice 1.

4) A distancia mdxima entre a extremidade e o primeiro eixo é prescrita nas secgdes 3.1.2.5 e 3.1.2.6
da especificagdo referenciada no apéndice J.2, indice 1 (distancia b1 na figura 1).

— Geometria da roda
5) A geometria da roda é especificada na secgdo 4.2.3.5.2.2.

6) O didmetro minimo da roda (dependente da velocidade) é prescrito na secgdo 3.1.3 da especifi-
cagdo referenciada no apéndice J.2, indice 1.

— Dimensionamento do veiculo

7) O espago livre em torno das rodas ¢é prescrito na seccdo 3.1.3.5 da especificagdo referenciada no
apéndice J.2, indice 1.

8) As caracteristicas do material das rodas no que respeita ao campo magnético sdo prescritas na
seccdo 3.1.3.6 especificagdo referenciada no apéndice J.2, indice 1.

— CEM

9) As prescrigdes relativas a compatibilidade eletromagnética figuram nas sec¢des 3.2.1 e 3.2.2 da
especificagdo referenciada no apéndice J.2, indice 1.

10) Os niveis-limite de interferéncia eletromagnética resultante da utilizacdo de freios de via magné-
ticos ou por correntes de Foucault sdo prescritos na sec¢io 3.2.3 da especificagdo referenciada no
apéndice J.2, indice 1.

Caracteristicas do material circulante tendo em vista a compatibilidade com o sistema de dete¢do de
comboios por lagos de indugdo (loops)

— Dimensionamento do veiculo

1) A massa metélica do veiculo é prescrita na sec¢do 3.1.7.2 da especificagdo referenciada no apén-
dice J.2, indice 1.

Monitorizagdo do estado das caixas de eixo

1) A finalidade da monitorizacdo do estado das caixas de eixo é detetar rolamentos das caixas de eixo
defeituosos.

2)  As unidades com velocidade médxima de projeto igual ou superior a 250 km/h devem possuir equi-
pamento de detegdo a bordo.

3)  Nas unidades com velocidade méxima de projeto inferior a 250 km/h, e destinadas a circular
noutros sistemas que ndo o de 1 520 mm, a monitoriza¢do do estado das caixas de eixo deve fazer-
-se por meio de equipamento de bordo (conforme especificado na seccio 4.2.3.3.2.1) ou de equipa-
mento instalado na via (conforme especificado na sec¢do 4.2.3.3.2.2).

4) A instalagdo de um sistema de bordo efou a compatibilidade com o equipamento instalado na via
devem ser registadas na documentagio técnica descrita na secgio 4.2.12.

Requisitos aplicaveis ao equipamento de detecdo embarcado

1)  Este equipamento deve ser capaz de detetar a deterioragdo de qualquer dos rolamentos das caixas de
eixo da unidade.

2) O estado dos rolamentos deve ser avaliado monitorizando a sua temperatura, as suas frequéncias
dindmicas ou qualquer outra caracteristica adequada.

3) O sistema de detegdo deve estar inteiramente localizado a bordo da unidade e as mensagens de diag-
néstico devem ser disponibilizadas a bordo.
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4)  As mensagens de diagndstico emitidas devem ser descritas e tidas em conta na documentagdo de
exploragdo descrita na seccdo 4.2.12.4, bem como na documentagio de manutengdo descrita na
seccdo 4.2.12.3.

4.2.3.3.2.2. Requisitos do material circulante tendo em vista a compatibilidade com o equipamento instalado na via

1)  No caso das unidades destinadas a circular no sistema de 1 435 mm, a 4rea do material circulante
observével pelo equipamento instalado na via deve ser a definida na especificacdo referenciada no
apéndice J.1, indice 15.

2)  No caso das unidades destinadas a circular noutros sistemas, é declarado um caso especifico quando
pertinente (regra harmonizada disponivel para a rede em causa).

4.2.3.4. Comportamento dindmico do material circulante
4.2.3.4.1. Seguranga contra o descarrilamento em vias com empenos

1) A unidade deve ser dimensionada para circular com seguranga em vias com empenos, tendo especi-
ficamente em conta a transicio da via sobrelevada para a via em patamar e os desvios de nivela-
mento transversal.

2) O procedimento de avaliagio da conformidade é descrito na sec¢do 6.2.3.3.

Este procedimento é aplicdvel no caso de cargas por eixo na gama das mencionadas na seccdo 4.2.1 da
ETI INF e na especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 16.

O procedimento ndo é aplicdvel no caso dos veiculos dimensionados para cargas por eixo mais elevadas;
em tais casos poderdo aplicar-se as normas nacionais ou o procedimento relativo as solu¢des inovadoras
descrito no artigo 10.° e no capitulo 6.

4.2.3.4.2. Comportamento dindmico em marcha

1)  Esta secgdo é aplicdvel as unidades dimensionadas para velocidades superiores a 60 kmj/h, exce-
tuando as OTM, a que se aplicam as prescrigdes do apéndice C, secgdo C.3, e as unidades destinadas
a circular no sistema de 1 520 mm, para as quais as prescri¢des correspondentes sdo consideradas
ponto em aberto.

2) O comportamento dindmico de um veiculo tem uma forte influéncia na seguranca da marcha e nas
forcas exercidas na via. E uma fungdo essencial para a seguranca, a qual sdo aplicdveis os requisitos
desta seccio.

a) requisitos técnicos

3) A unidade deve circular em seguranga e exercer na via uma forga aceitdvel quando explorada nos
limites definidos pela combinacido ou combinagdes de velocidade e insuficiéncia de escala nas condi-
¢oes de referéncia estabelecidas no documento técnico referenciado no apéndice J.2, indice 2.

Avalia-se esta condi¢do verificando se sdo respeitados os valores-limite especificados nas sec¢des
4.2.3.4.2.1 € 4.2.3.4.2.2; o procedimento de avaliagido da conformidade é descrito na sec¢io 6.2.3.4.

4)  Os valores-limite e a avaliagdo da conformidade a que faz referéncia o ponto 3 sdo aplicdveis no
caso de cargas por eixo na gama das mencionadas na sec¢do 4.2.1 da ETI INF e na especificacio
referenciada no apéndice J.1, indice 16.

Nio sdo aplicaveis no caso dos veiculos dimensionados para cargas por eixo mais elevadas, uma vez
que ndo sdo definidos valores-limite harmonizados para as forgas exercidas na via; em tais casos
poderdo aplicar-se as normas nacionais ou o procedimento relativo as solu¢des inovadoras descrito
no artigo 10.° e no capitulo 6.

5)  Os resultados do ensaio do comportamento dindmico em marcha (incluindo os limites de utilizacio
e os pardmetros da carga exercida na via) devem ser declarados na documentacio técnica descrita
na seccdo 4.2.12.

Os pardmetros da carga exercida sobre a via (incluindo, quando se justifique, os pardmetros adicio-
nais Y, ., B, € B, a registar sdo definidos na especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 16,

com as alteragdes estabelecidas no documento técnico referenciado no apéndice J.2, indice 2.
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4.2.3.4.2.1.

4.2.3.4.2.2.

4.2.3.4.3.

4.2.3.43.1.

4.2.3.4.3.2.

b) requisitos adicionais no caso de se utilizar um sistema ativo

6)  Quando se utilizam sistemas ativos (com base em software ou em atuadores de controlo dos disposi-
tivos de comando programdveis), a avaria funcional tem normalmente potencial credivel para causar
diretamente «vitimas mortais» em ambos os cendrios seguintes:

1/ Avaria do sistema ativo de que resulta o incumprimento dos valores-limite de seguranga da
marcha (definidos em conformidade com as seccdes 4.2.3.4.2.1 € 4.2.3.4.2.2).

2| Avaria do sistema ativo que leva a que o veiculo saia do contorno cinemdtico de referéncia da
sua caixa e do pantdgrafo, por motivo de o dngulo de inclinagdo (oscilagdo) desrespeitar os
valores assumidos, estabelecidos na sec¢io 4.2.3.1.

Tendo em conta a gravidade das consequéncias da avaria, deve demonstrar-se que o risco estd
controlado num nivel aceitdvel.

A demonstracdo da conformidade (procedimento de avaliacgio da conformidade) é descrita na
seccdo 6.2.3.5.

¢) requisitos adicionais no caso de se instalar um sistema de detecio da instabilidade (opgio)

7) O sistema de detegdo da instabilidade deve fornecer informacdes a respeito da necessidade de se
tomarem medidas operacionais (como a redugdo da velocidade, etc.), e deve ser descrito na docu-
mentagdo técnica. As medidas operacionais devem ser descritas na documenta¢io de exploracio
prevista na seccdo 4.2.12.4.

Valores-limite de seguranca da marcha

1)  Os valores-limites de seguranca da marcha que a unidade deve respeitar sdo prescritos na especifi-
cagdo referenciada no apéndice J.1, indice 17, e adicionalmente, para os comboios destinados a
circular em vias com insuficiéncia de escala superior a 165 mm, na especificagio referenciada no
mesmo apéndice, indice 18, com as alteracdes estabelecidas no documento técnico referenciado no
apéndice J.2, indice 2.

Valores-limite das forcas exercidas na via

1)  Os valores-limite das forgas exercidas na via que a unidade deve respeitar (quando a avaliagdo é
efetuada pelo método normal) sdo prescritos na especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice
19, com as alteracdes estabelecidas no documento técnico referenciado no apéndice J.2, indice 2.

2)  Caso os valores estimados excedam os valores-limites supramencionados, as condigdes de explo-
racdo do material circulante (p.ex., a velocidade maxima e a insuficiéncia de escala) podem ser ajus-
tadas tendo em conta as caracteristicas da via (p.ex., raio de curva, seccdo transversal do carril, espa-
camento das travessas, intervalos de manutencio da via).

Conicidade equivalente
Valores de projeto dos perfis das rodas novas

1) A secgdo 4.2.3.4.3 aplica-se a todas as unidades, exceto as destinadas a circular nos sistemas de
1520 mm ou 1 600 mm, para as quais as prescri¢des correspondentes constituem ponto em
aberto.

2) O pertil das rodas novas e a distincia entre as faces ativas das rodas devem ser verificados no que
diz respeito as conicidades equivalentes pretendidas, utilizando os cendrios de calculo previstos na
secgdo 6.2.3.6 para determinar a compatibilidade do novo perfil proposto com a infraestrutura, em
conformidade com a ETI INF.

3)  As unidades equipadas com rodas independentes estio dispensadas destes requisitos.

Valores em servi¢o da conicidade equivalente

1)  As conicidades equivalentes combinadas para que o veiculo estd dimensionado, verificadas pela
demonstracio da conformidade do comportamento dinimico em marcha referido na seccio
6.2.3.4, devem ser especificadas para as condi¢des em exploragdo na documentagio de manutengdo
descrita na sec¢do 4.2.12.3.2, tendo em conta os perfis das rodas e do carril.



12.12.2014 Jornal Oficial da Unido Europeia L 356/263

2)  Caso se registe instabilidade da marcha, a empresa ferrovidria e o gestor da infraestrutura devem
efetuar uma investigagdo conjunta para localizar o trogo da linha.

3) A empresa ferrovidria deve medir os perfis das rodas e a distancia entre as faces ativas dos verdugos
dos rodados em questdo. A conicidade equivalente deve ser calculada, utilizando os cendrios de
célculo previstos na secgdo 6.2.3.6, a fim de verificar se ¢ respeitado o valor mdximo para que o
veiculo foi dimensionado e ensaiado. Ndo sendo este o caso, os perfis das rodas tém de ser corri-
gidos.

4)  Se a conicidade do rodado for compativel com a conicidade maxima equivalente para que o veiculo
foi dimensionado e ensaiado, a empresa ferrovidria e o gestor da infraestrutura devem efetuar uma
investigagdo conjunta para determinar as caracteristicas que estdo a causar a instabilidade.

5)  As unidades equipadas com rodas independentes estio dispensadas destes requisitos.

4.2.3.5. Orgios de rolamento
4.2.3.5.1. Concecio estrutural do chassis do bogie

1)  No caso das unidades equipadas com chassis de bogie, a integridade da estrutura do chassis, da caixa
de eixo e dos equipamentos a eles fixados deve ser demonstrada pelos métodos descritos na especifi-
cagdo referenciada no apéndice J.1, indice 20.

2) A ligagdo da caixa ao bogie deve satisfazer as prescricdes da especificacdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 21.

3) A hipétese adotada para avaliar as cargas devidas a agdo do bogie (férmulas e coeficientes) de
acordo com a especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 20, deve ser justificada e registada
na documentagio técnica descrita na secc¢io 4.2.12.

4.23.5.2. Rodados

1)  Para efeitos da presente ETI, incluem-se na definicio de «rodado» as partes principais que asseguram
a interface mecénica com a via (rodas e elementos de ligagdo, e.g. eixo transversal, eixo da roda inde-
pendente) e as partes acessorias (rolamentos das caixas de eixo, caixas de engrenagem e discos do
freio).

2) O rodado deve ser dimensionado e construido segundo uma metodologia coerente que utilize um
conjunto de casos de carga compativel com as condigdes de carga definidas na secgio 4.2.2.10.

4.2.3.5.2.1.  Caracteristicas mecdnicas e geométricas dos rodados

Comportamento mecanico dos rodados

1) As caracteristicas mecanicas dos rodados devem garantir a circulagio segura do material circulante.
As caracteristicas mecénicas abrangem:
— a montagem e
— as caracteristicas de resisténcia mecanica e de fadiga.
O procedimento de avaliacdo da conformidade ¢ descrito na secgdo 6.2.3.7.

Comportamento mecinico dos eixos

2)  As caracteristicas do eixo devem assegurar a transmissdo de forcas e bindrio.
O procedimento de avaliagdo da conformidade ¢ descrito na secgdo 6.2.3.7.

Unidades equipadas com rodas independentes

3)  As caracteristicas da extremidade do eixo (interface da roda com os drgdos de rolamento) devem
assegurar a transmissdo de forcas e bindrio.

O procedimento de avalia¢do da conformidade deve satisfazer o disposto na sec¢do 6.2.3.7, ponto 7.
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Comportamento mecinico das caixas de eixo

A concecdo das caixas de eixo deve ter em conta as caracteristicas de resisténcia mecanica e de

fadiga.

O procedimento de avaliagio da conformidade ¢ descrito na secgdo 6.2.3.7.

s limites de temperatura devem ser definidos por ensaio e registados na documentagio técnica
descrita na seccdo 4.2.12.

A monitorizagdo do estado das caixas de eixo é definida na sec¢do 4.2.3.3.2.

Dimensdes geométricas dos rodados

As dimensdes geométricas dos rodados (definidas na figura 1) devem respeitar os valores-limite
especificados no quadro 1 para a bitola considerada.

Esses valores-limite devem ser considerados valores de projeto (rodado novo) e valores-limite em
servi¢o (a utilizar para fins de manutengdo; ver também 4.5).

Limites em servico das dimensdes geométricas dos rodados

Quadro 1

Diametro da roda D

Valor minimo

Valor maximo

internas das rodas (Ay)

Designagdo [mm] [mm] [mm]
330 <D <760 1 415
Distancia entre as faces ativas
dos verdugos (S,) 760 <D < 840 1412 1426
SR = AR+Sd,esquerda+Sd, direita
é D > 840 1 410
(Vo)
[aa)
<+ 330D <760 1 359
Distancia entre as faces
internas das rodas (Ay) 760 <D < 840 1358 1363
D > 840 1 357
Distancia entre as faces ativas 400 <D <725 1506 1509
dos verdugos (S)
é SR = AR+Sd,csqucrda+Sd, direita D < 725 1 487 1 514
S
1 400 <D <725 1 444 1 446
— Distancia entre as faces
internas das rodas (AR)
D <725 1 442 1 448
Distancia entre as faces ativas | 400 <D <1220 1 487 1509
£ dos verdugos (S)
g SR = AR+Sd,esquerda+Sd, direita
S
(Vo)
— | Distancia entre as faces 400<D <1220 1437 1 443
internas das rodas (A;)
Distancia entre as faces ativas 690 <D <1016 1573 1592
g dos verdugos (S,)
g SR = AR+Sd,esquerda+Sd, direita
S
—~ | Distancia entre as faces 690 <D <1016 1521 1526
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Diametro da roda D

Valor minimo

Valor maximo

Designagdo [mm] [mm] [mm]
Distancia entre as faces ativas 330 <D < 840 1648 1659
dos verdugos (S)
E SR = AR+Sd,esquerda+Sd, direita 840 <D <1 250 1 643 1 659
g
(e}
N}
° 330 < D < 840 1592 1596
Distancia entre as faces
internas das rodas (Ay)
840 <D <1 250 1590 1596

A dimensdo A; é medida a altura do topo do carril. As dimensdes A; e S, devem ser respeitadas
nas condi¢des de carga e de tara. Na documentagdo de manutengio, o fabricante pode definir tole-
rincias menores, dentro dos limites acima indicados, para os valores em servico. As dimensdes Sy
sdo medidas 10 mm acima da mesa de rolamento de referéncia (conforme ilustra a figura 2).

Simbolos para os rodados

Figura 1

£

g

4.2.3.5.2.2.  Caracteristicas mecanicas e geométricas das rodas

Comportamento mecanico das rodas

As caracteristicas das rodas devem garantir a circulagdo segura do material circulante e contribuir

para o seu guiamento.

O procedimento de avaliacio da conformidade é descrito na secgdo 6.2.3.1.

Dimensdes geométricas das rodas

As dimensdes geométricas das rodas (definidas na figura 2) devem respeitar os valores-limite especi-
ficados no quadro 2. Esses valores-limite devem ser considerados valores de projeto (roda nova) e
valores-limite em servigo (a utilizar para efeitos de manutengdo; ver também 4.5).
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Quadro 2

Limites em servico das dimensdes geométricas da roda

Designagio Diémetr(;)n;dna) roda D Valor minimo (mm) Valor méximo (mm)
Largura da roda (B, + saliéncia) D = 330 133 145
D > 840 22
Espessura do verdugo (S,) 760 <D < 840 25 33
330 <D <760 27,5
D > 760 27,5
Altura do verdugo (S,) 630 <D <760 29,5 36
330 <D <630 31,5
Cota q, dimensdo representa- > 330 6,5
tiva do 4ngulo do verdugo (q,)
Figura 2
Simbolos para as rodas
Burr Reverse N
/\\ Chamfer slope

Sh

10

Flange
angle

x
TTe———
N

3)  As unidades equipadas com rodas independentes devem satisfazer, além dos requisitos desta secgdo,
os outros requisitos da ETI aplicdveis as caracteristicas geométricas dos rodados, definidas na
seccdo 4.2.3.5.2.1.

4.2.3.5.2.3.  Rodados de bitola varidvel

1)  Esta secgdo aplica-se as unidades equipadas com rodados de bitola varidvel, com mudanga entre a
bitola de 1 435 mm e outra bitola abrangida pela presente ETL
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2) O dispositivo de mudanga deve garantir o bloqueio seguro da roda na posi¢do axial correta preten-
dida.

3)  Deve ser possivel a verificagdo visual externa do estado do sistema de bloqueio (bloqueado ou
desbloqueado).

4)  Se o rodado dispuser de equipamento de freio, devem ser assegurados o posicionamento e o
bloqueio do equipamento na posi¢do correta.

5) O procedimento de avaliagio da conformidade com os requisitos da presente sec¢do constitui um
ponto em aberto.

4.2.3.6. Raio de curva minimo
1)  Todas as unidades devem estar aptas a transpor curvas com raio minimo de 150 m.
4.23.7. Guarda-calhas

1)  Esta seccdo aplica-se as unidades equipadas com cabina de conducio.

2)  As rodas devem estar protegidas contra os danos causados por pequenos obsticulos existentes nos
carris. Este requisito pode ser satisfeito com a instalacio de guarda-calhas na parte da frente das
rodas do eixo dianteiro.

3) A altura da extremidade inferior do guarda-calhas acima do carril deve ser de:

— 30 mm, no minimo, em todas as condicdes e
— 130 mm, no mdximo, em todas as condi¢des,
tendo em conta, em especial, o desgaste da roda e a compressio da suspensio.

4)  Se houver um defletor de obstdculos, especificado na sec¢do 4.2.2.5, e o bordo inferior deste se
encontrar a menos de 130 mm acima do carril, em todas as condi¢des, o defletor preenche o requi-
sito funcional do guarda-calhas, pelo que é admissivel ndo instalar guarda-calhas.

5) O guarda-calhas deve ser dimensionado para suportar, sem deformagio permanente, uma forga
longitudinal estdtica minima de 20 kN. Este requisito deve ser verificado por célculo.

6) O guarda-calhas deve ser concebido de modo a ndo obstruir a via nem os 6rgdos de rolamento
durante a deformagio plastica e de modo a que o contacto com a mesa de rolamento, caso ocorra,
ndo crie risco de descarrilamento.

4.2.4. Freio
4.24.1. Generalidades

1) A finalidade do sistema de freio é assegurar que a velocidade do comboio pode ser reduzida ou
mantida num trainel, ou que o comboio pode ser imobilizado dentro da distincia de paragem
maéxima admissivel. A frenagem também garante a imobilizacio do comboio.

2)  Os fatores principais que influenciam o desempenho de frenagem sdo a poténcia de frenagem
(producdo da forga de frenagem), a massa do comboio, a resisténcia do comboio ao avango, a velo-
cidade e a aderéncia disponivel.

3) O desempenho de cada unidade, no caso das unidades exploradas em virias formagdes, é definido
de modo a que dele possa ser inferido o desempenho global de frenagem do comboio.

4) O desempenho de frenagem é determinado pelos perfis de desaceleragio [desaceleragio = F(veloci-
dade) e tempo de resposta equivalente].

Podem também utilizar-se os pardmetros da distdncia de paragem, da percentagem de peso-freio
(também denominada dambda» ou «percentagem de massa frenada») e do peso-freio, determinados
por cdlculo (diretamente ou através da distancia de paragem) a partir dos perfis de desaceleracio.

O desempenho de frenagem pode variar com a massa do comboio ou veiculo.
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5) O desempenho minimo de frenagem necessrio para exploragio de um comboio a determinada
velocidade depende das caracteristicas da linha (sistema de sinalizagdo, velocidade méxima,
gradientes dos trainéis, margem de seguranca) e é uma caracteristica da infraestrutura.

Os dados principais do comboio ou veiculo que caracterizam o desempenho de frenagem sdo defi-
nidos na seccio 4.2.4.5.

4.2.4.2. Principais requisitos funcionais e de seguranga
4.2.4.2.1. Requisitos funcionais

Os requisitos seguintes sdo aplicaveis a todas as unidades.
As unidades devem estar equipadas com:
1) Um freio principal, utilizado na circulagdo para frenagem de servico e de emergéncia;

2)  Um freio de estacionamento, utilizado quando o comboio estd imobilizado, permitindo a aplicagdo
de uma forga de frenagem, sem energia a bordo, por um periodo ilimitado.

O sistema de freio principal de um comboio deve ser:

3)  Continuo: o sinal de aperto do freio ¢ transmitido de um comando central a todo o comboio
através de uma linha de comando;

4)  Automdtico: a falha (perda de integridade, corte de energia, etc.) da linha de comando leva a atuacdo
do freio em todos os veiculos do comboio.

5) A funcdo do freio principal pode ser complementada pelos sistemas de freio suplementares descritos
nas secgdes 4.2.4.7 (freio dindmico — sistema de frenagem ligado ao sistema de tragdo) efou
4.2.4.8 (sistema de frenagem independente das condi¢des de aderéncia).

6) A dissipagdo da energia de frenagem deve ser tida em conta no projeto do sistema de freio e ndo
deve causar danos aos componentes do sistema em condi¢des de exploracdo normais; esta condicdo
deve ser verificada por célculo conforme especificado na seccio 4.2.4.5.4.

A temperatura que a envolvente dos componentes do freio pode atingir deve também ser tida em
conta no projeto do material circulante.

7) O projeto do sistema de freio deve compreender os meios de monitorizacdo e os ensaios especifi-
cados na sec¢do 4.2.4.9.

Os requisitos que se seguem sdo aplicdveis, a nivel do comboio, as unidades cuja formacdo ou
formagdes de exploracdo sio definidas na fase de projeto [isto é, unidades avaliadas em formacio
fixa, unidades avaliadas em formagdo ou formagdes predefinidas, locomotivas exploradas isolada-
mente].

8) O desempenho de frenagem deve ser coerente com os requisitos de seguranca enunciados na
secgdo 4.2.4.2.2, em caso de falha da linha de comando do freio ou de corte da energia de
frenagem, de falha da alimentagdo elétrica ou de avaria de outra fonte de energia.

9)  Em especial, deve haver suficiente energia de frenagem disponivel a bordo (energia armazenada),
distribuida ao longo do comboio de acordo com a conce¢do do sistema de freio, para garantir a
aplicacdo das forgas de frenagem necessarias.

10) No projeto do sistema de freio devem ter-se em conta os apertos e desapertos sucessivos do freio
(inesgotabilidade).

11) Em caso de separagdo acidental do comboio, as duas partes devem ser imobilizadas; ndo ¢é neces-
sario que o desempenho de frenagem nas duas partes do comboio seja idéntico ao desempenho de
frenagem em regime de funcionamento normal.

12) Em caso de corte da energia de frenagem ou de falha da alimentagdo elétrica, deve ser possivel
manter imobilizada uma unidade com a carga de frenagem maxima (definida na seccio 4.2.4.5.2)
numa rampa de 40 %o durante um periodo minimo de duas horas, utilizando apenas o freio de
atrito do sistema de freio principal.
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4.2.4.2.2.

13) O sistema de comando da frenagem das unidades deve ter trés regimes:

— frenagem de emergéncia: aplicacio de uma forga de frenagem predefinida, num tempo méximo
de resposta predefinido, para parar o comboio com um nivel de desempenho de frenagem defi-
nido,

— frenagem de servico: aplicagio de uma forga de frenagem ajustdvel para controlar a velocidade
do comboio, incluindo a paragem e a imobilizagdo tempordria,

— frenagem de estacionamento: aplicagdo de uma forca de frenagem para manter o comboio (ou
o veiculo) imobilizado em posigdo estdtica, sem energia a bordo.

14) Qualquer que seja o regime, o comando de aperto do freio deve controlar o sistema de freio,
mesmo no caso de o comando de desaperto estar ativo; este requisito é dispensdvel quando o
maquinista suprime intencionalmente o comando de aperto do freio (p.ex., anulacdo do sinal de
alarme, desengate, etc.).

15) A velocidades superiores a 5 km/h, o solavanco (jerk) mdximo causado pela atuagio dos freios deve
ser inferior a 4 m/s*>. O comportamento em termos destas rea¢des pode ser obtido por célculo ou
inferido da avaliagdo da desaceleracio medida durante os ensaios dos freios (descritos nas sec¢des
6.2.3.8 € 6.2.3.9).

Requisitos de seguranga

1) O sistema de freio serve para parar o comboio e contribui, por isso, para o nivel de seguranca do
sistema ferrovidrio.

Os requisitos funcionais da seccdo 4.2.4.2.1 contribuem para garantir o funcionamento seguro do
sistema de frenagem; é necessdria, no entanto, uma andlise do risco para avaliar o desempenho de
frenagem, visto haver muitos componentes envolvidos.

2)  Para os cendrios de perigo considerados, devem respeitar-se os requisitos de seguranga correspon-
dentes, definidos no quadro 3.

Nos casos em que no quadro se indica a gravidade, deve demonstrar-se que o risco correspondente
¢ controlado a um nivel aceitdvel, tendo em conta a avaria funcional com potencial credivel de
conduzir diretamente a gravidade indicada.

Quadro 3

Sistema de frenagem — requisitos de seguranca

Requisito de seguranga a respeitar

. . . Gravidade/ , . -
Avaria funcional com o seu cendrio de o Namero minimo admissivel de
. |Consequéncia a S .
perigo evitar combinacdes de avarias

N1

Aplicével a unidades com cabina de condugdo (comando de frenagem)

Apbs acionamento do comando de | Vitimas mortais | 2 (avaria Gnica ndo aceite)
frenagem de emergéncia, ndo hd
desaceleragdo do comboio, devido a
avaria do sistema de freio (perda
completa e permanente da forca de
frenagem)

Nota : A ter em conta o acionamento
pelo maquinista ou pelo sistema
CCS. O acionamento pelos passa-
geiros (alarme) ndo é relevante para
o0 presente cendrio
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Requisito de seguranga a respeitar
. . (. Gravidade , L. .
Avaria funcional com o seu cendrio de | / Nimero minimo admissivel de
. |Consequéncia a L .
perigo g combinagdes de avarias
evitar
N.e 2
Aplicavel a unidades com equipamento de tragdo
Apbs acionamento do comando de | Vitimas mortais | 2 (avaria Gnica ndo aceite)
frenagem de emergéncia, ndo hd
desaceleragio do comboio, devido a
avaria do sistema de tracdo (forga de
tracdo > forca de frenagem)
Ne 3
Aplicével a todas as unidades
Apbés acionamento do comando de n.a. Deve(m) identificar-se a(s) avaria
frenagem de emergéncia, a distancia (s) pontual(is) tnica(s) condu-
de paragem ¢é maior do que em cente(s) a maior distdncia de
regime normal devido a avaria(s) do paragem calculada e determinar
sistema de freio o aumento da distincia de
Nota : O desempenho em regime paragem cm clomparagao. com o
normal ¢é definido na seccdo regime normal (sem avaria)
4.2.45.2
N 4
Aplicével a todas as unidades
Apbs acionamento do comando do n.a. 2 (avaria Unica ndo aceite)
freio de estacionamento, ndo ¢é apli-
cada qualquer forga de frenagem de
estacionamento (perda total e perma-
nente da forca de frenagem de esta-
cionamento)

Os sistemas de freio adicionais devem ser tidos em conta no estudo de seguranga, nas condi¢des
especificadas nas secgdes 4.2.4.7 ¢ 4.2.4.8.

A demonstragdo da conformidade (procedimento de avaliacio da conformidade) é descrita na
secgao 6.2.3.5.

4243, Tipo de sistema de freio

1)  As unidades projetadas e avaliadas para utilizagdo em exploracdo geral (vdrias formagdes de veiculos
de proveniéncias diversas; formagdo ndo definida na fase de projeto) em sistemas que ndo o de
1 520 mm devem estar equipadas com um sistema de freio dotado de uma conduta de freio compa-
tivel com o sistema o UIC. A especificagdo referenciada no apéndice ].1, indice 22, «Requisitos do
sistema de freio dos comboios rebocados por locomotiva» indica os principios aplicdveis para esse
efeito.

Este requisito visa garantir a compatibilidade técnica da funcio de frenagem dos veiculos de prove-
niéncias diversas incorporados num mesmo comboio.

2)  Nio hd nenhum requisito quanto ao tipo de sistema de freio para as unidades (composicdes indefor-
maéveis ou veiculos) avaliadas em formacio fixa ou predefinida.
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4.2.4.4.

4.2.4.4.1.

4.2.4.4.2.

4.2.4.43.

Comando do freio
Comando do freio de emergéncia

1)  Esta seccdo aplica-se as unidades equipadas com cabina de conducio.

2)  Devem estar disponiveis, pelo menos, dois dispositivos independentes de comando do freio de
emergéncia, que 0 maquinista possa ativar, na posi¢do de condu¢do normal, com um simples gesto
da mio.

A ativagdo sequencial dos dois dispositivos pode ser considerada na demonstracio da conformidade
com o requisito de seguranca n.° 1 do quadro 3.

Um dos dispositivos deve ser um botdo de pressio vermelho (botdo cogumelo).

A posi¢do de comando do freio de emergéncia dos dois dispositivos, quando ativados, deve ser
automaticamente bloqueada por meio de um dispositivo mecanico; o desbloqueio da posicdo s6
serd possivel por intervencdo intencional.

3)  Deve também ser possivel ativar o freio de emergéncia através do sistema de bordo de controlo-
-comando e sinaliza¢do, definido na ETI CCS.

4) A menos que o comando seja cancelado, a ativagio do freio de emergéncia deve desencadear,
permanente e automaticamente, as acoes seguintes:

— transmissdo do comando de frenagem de emergéncia ao longo do comboio pela linha de
comando do freio.

— corte de toda a forca de tragdo em menos de 2 segundos; esta ndo serd restabelecida até o
comando de tragdo ser cancelado pelo maquinista.

— inibi¢do de todos os comandos ou a¢des de «desaperto do freio».

Comando do freio de servico

1)  Esta seccdo aplica-se as unidades equipadas com cabina de conducio.

2) A fungdo de frenagem de servico deve permitir que o maquinista ajuste (por aperto ou desaperto) a
forca de frenagem entre um valor minimo e um valor médximo, em pelo menos 7 etapas (incluindo
o desaperto do freio e a for¢a mdxima de frenagem), a fim de controlar a velocidade do comboio.

3)  Num comboio, o comando do freio de servico s6 deve estar ativo num tnico local. Para satisfazer
este requisito, deve ser possivel isolar a func¢io de frenagem de servigo do(s) outro(s) comando(s) do
freio de servigo da(s) unidade(s) integrada(s) na formagdo, conforme definido para as formagdes fixas
e predefinidas.

4)  Se a velocidade do comboio for superior a 15 km/h, a ativacdo do freio de servico pelo maquinista
deve desencadear automaticamente o corte de toda a forga de tracio; esta ndo serd restabelecida até
o comando de tragdo ser cancelado pelo maquinista.

Notas:

— caso o freio de servico e a tracdo sejam controlados por regulagdo automdtica da velocidade, ndo ¢é
necessario que o corte da forca de tracdo seja cancelado pelo maquinista,

— pode utilizar-se intencionalmente um freio de atrito a uma velocidade superior a 15 km/h com tracio,
para um fim especifico (descongelagdo, limpeza de componentes do freio, etc.); ndo deve ser possivel
utilizar estas funcionalidades especificas em caso de ativagdo do freio de emergéncia ou de servico.

Comando do freio direto

1) As locomotivas (unidades destinadas a rebocar vagdes ou carruagens) avaliadas para utilizacdo em
exploragio geral devem estar equipadas com um sistema de freio direto.

2) O sistema de freio direto deve permitir a aplicacdo da forca de frenagem apenas na(s) unidade(s) em
causa, independentemente do comando do freio principal, permanecendo as restantes unidades do
comboio com o freio desapertado.
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4.2.4.4.4.

4.2.4.4.5.

4.2.4.5.

4.2.4.5.1.

Comando do freio dinAmico

Unidades equipadas com sistema de freio dindmico:

1)  Nas unidades elétricas deve ser possivel impedir a frenagem por recuperagio, de modo a nio haver
devolugido de energia a catendria nas linhas que ndo o permitam.

Ver também seccdo 4.2.8.2.3 para a frenagem por recuperacio.

2)  E permitido utilizar o freio dinamico independentemente de outros sistemas de freio, ou em
conjunto com estes (blending).

3)  Nas locomotivas, caso se utilize o freio dindmico independentemente de outros sistemas de freio,
deve ser possivel limitar a valores predefinidos o valor maximo e a taxa de varia¢do do esfor¢o de
frenagem.

Nota: Esta limitagdo refere-se as forcas transmitidas a via quando a locomotiva estd integrada num
comboio. Pode ser aplicada na exploragdo determinando os valores necessirios para assegurar a compati-
bilidade com a linha considerada (p.ex., linha com grande inclinagdo e raio de curva pequeno).

Comando do freio de estacionamento

1)  Esta seccdo aplica-se a todas as unidades.

2) O comando do freio de estacionamento deve desencadear a aplicacio de uma forga de frenagem
definida, por um periodo de tempo ilimitado, durante o qual pode haver auséncia total de energia a

bordo.

3)  Deve ser possivel desapertar o freio de estacionamento com o comboio parado, inclusive para fins
de socorro.

4)  No caso das unidades avaliadas em formagdo fixa ou predefinida, e das locomotivas avaliadas para
utilizagdo em exploragdo geral, o comando do freio de estacionamento deve ativar-se automatica-
mente quando a unidade é desligada. No caso das outras unidades, o comando do freio de estacio-
namento deve ser ativado manualmente, ou automaticamente quando a unidade é desligada.

Nota: A aplicagdo da forca de frenagem de estacionamento pode depender do estado do freio principal;
deve ser eficaz quando a energia existente a bordo para aplicar o freio principal se perder ou estiver
prestes a aumentar ou a diminuir (ap6s a unidade ser ligada ou desligada).

Desempenho de frenagem
Requisitos gerais

1) O desempenho de frenagem da unidade (composi¢io indeformével ou veiculo) [desaceleragio = F
(velocidade) e tempo de resposta equivalente] deve ser determinado por cdlculo conforme definido
na especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 23, considerando uma via em patamar.

Cada célculo deve ser efetuado para didmetros de roda correspondentes a rodas novas, semigastas e
no limite de uso e incluir o clculo do nivel de aderéncia roda-carril necessario (ver 4.2.4.6.1).

2)  Os coeficientes de atrito do equipamento de freio de atrito utilizados no célculo devem ser justifi-
cados (ver especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 24).

3) O célculo do desempenho de frenagem deve efetuar-se para os dois regimes de comando: frenagem
de emergéncia e frenagem méxima de servico.

4) O célculo do desempenho de frenagem efetua-se na fase de projeto, devendo ser revisto (correcdo
de pardmetros) ap6s os ensaios fisicos previstos nas seccdes 6.2.3.8 e 6.2.3.9, para ser consentineo
com os resultados dos ensaios.

O célculo final do desempenho de frenagem (consentdneo com os resultados dos ensaios) deve fazer
parte da documentacio técnica especificada na seccio 4.2.12.
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5) A desaceleragio média madxima com todos os freios em utilizacdo, incluindo o freio que néo utiliza
a aderéncia roda-carril, deve ser inferior a 2,5 m/[s? este requisito estd associado a resisténcia longi-
tudinal da via.

4.2.4.5.2. Frenagem de emergéncia

Tempo de resposta

1)  No caso das unidades avaliadas em formacdo fixa ou predefinida, o tempo de resposta equiva-
lente (¥) e o tempo de atraso (*) avaliados em relacdo a forca de frenagem de emergéncia total desen-
volvida por acionamento do comando do freio de emergéncia devem ser inferiores aos valores
seguintes:

— tempo de resposta equivalente:

— 3 segundos para as unidades com velocidade médxima de projeto igual ou superior a
250 km/h

— 5 segundos para as outras unidades,
— tempo de atraso: 2 segundos.

2)  No caso das unidades projetadas e avaliadas para utilizagdo em exploragdo geral, o tempo de
resposta deve ser o especificado para o sistema de freio UIC (ver também secgdo 4.2.4.3: o sistema
de freio deve ser compativel com o sistema UIC).

(*) A avaliar em relagdo a forca de frenagem de emergéncia total, ou em relagdo a pressdo nos cilin-
dros de freio no caso de um sistema de freio pneumatico; defini¢do conforme com a secgdo 5.3.3
da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 25.

Célculo da desaceleragio

3)  Para todas as unidades, o cdlculo do desempenho da frenagem de emergéncia deve efetuar-se
segundo a especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 26; devem determinar-se o perfil de
desaceleragio e as distincias de paragem as velocidades iniciais seguintes (se inferiores a velocidade
maéxima de projeto da unidade): 30, 100, 120, 140, 160, 200, 230 e 300 km/h, bem como a veloci-
dade méxima de projeto da unidade.

4)  No caso das unidades projetadas e avaliadas para utilizacio em exploragdo geral, deve também
determinar-se a percentagem de peso-freio (lambda).

A seccdo 5.12 da especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 25, descreve a forma de inferir
outros pardmetros (percentagem de peso-freio, peso-freio) a partir do cdlculo da desaceleragio ou a
partir da distincia de paragem da unidade.

5) O célculo do desempenho da frenagem de emergéncia deve efetuar-se com o sistema de freio em
dois modos distintos e tendo em conta as condigdes degradadas:

— modo normal: sem qualquer avaria do sistema de freio e com o valor nominal dos coeficientes
de atrito (correspondentes a carris secos) do equipamento do freio de atrito. Este cdlculo permite
obter o modo normal de desempenho de frenagem,

— modo degradado: correspondente as avarias consideradas na sec¢do 4.2.4.2.2, cendrio de perigo
n.° 3, e ao valor nominal dos coeficientes de atrito do equipamento do freio de atrito. O modo
degradado deve ter em conta as avarias Unicas possiveis; para o efeito, deve determinar-se o
desempenho da frenagem de emergéncia para a situagdo de avaria ou avarias pontuais tnicas
conducentes a distdncia de paragem mais longa e identificar-se claramente a avaria Gnica em
causa (componente implicado, modo da avaria e taxa de ocorréncia, se conhecida),

— condicdes degradadas: além disso, o cdlculo do desempenho da frenagem de emergéncia deve
efetuar-se com valores reduzidos do coeficiente de atrito, tendo em conta os valores-limite de
temperatura e humidade (ver seccdo 5.3.1.4 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice
27).

Nota: Estes diferentes modos e condigdes devem ser considerados, em especial, no quadro da utili-
zagdo de sistemas avancados de controlo-comando e sinalizagdo (designadamente o ETCS) com vista
a otimizar o sistema ferrovidrio.
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4.2.4.5.3.

4.2.4.5.4.

6) O cdlculo do desempenho da frenagem de emergéncia deve ser realizado para as trés condi¢bes de
carga seguintes:

— carga minima: «massa de projeto em ordem de marcha» (ver 4.2.2.10),
— carga normal: «<massa de projeto com carga util normal» (ver 4.2.2.10),

— carga de frenagem madxima: condigdo de carga igual ou superior a «massa de projeto com carga
util excecional» (ver 4.2.2.10).

Se for inferior a «massa de projeto com carga ttil excecional», essa condigdo de carga deve ser
justificada e registada na documentacio descrita na secgdo 4.2.12.2.

7)  Devem efetuar-se ensaios para validar o cdlculo da frenagem de emergéncia, de acordo com o proce-
dimento de avaliagio da conformidade descrito na seccio 6.2.3.8.

8)  Para cada condigdo de carga, o resultado pior (correspondente a distdncia de paragem mais longa)
do célculo do «desempenho da frenagem de emergéncia em modo normal» a velocidade maxima de
projeto (revisto em fungdo dos resultados dos ensaios supramencionados) deve ser inscrito na docu-
mentac¢do descrita na secgio 4.2.12.2.

9)  Além disso, no caso das unidades avaliadas em formagdo fixa ou predefinida com velocidade
méxima de projeto igual ou superior a 250 km/h, a distdncia de paragem em renagem de emer-
géncia no modo normal»> ndo deve exceder os valores seguintes para a condi¢do de «carga normal»:
— 5 360 m a velocidade de 350 km/h (se <= velocidade médxima de projeto)

— 3 650 m a velocidade de 300 km/h (se <= velocidade mdxima de projeto)

— 2 430 m a velocidade de 250 km/h

— 1 500 m a velocidade de 200 km/h.

Frenagem de servico

Célculo da desaceleracio

1)  Para todas as unidades, o cilculo do desempenho da frenagem maxima de servico deve efetuar-se
segundo a especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 28, com o sistema de freio em modo
normal e com o valor nominal dos coeficientes de atrito do equipamento do freio de atrito na
condicio de carga «massa de projeto com carga util normal» a velocidade méxima de projeto.

2)  Devem efetuar-se ensaios para validar o cdlculo da frenagem maxima de servigo, de acordo com o
procedimento de avaliacio da conformidade descrito na sec¢do 6.2.3.9.

Desempenho da frenagem mdixima de servigo

3)  Quando o desempenho de projeto da frenagem de servico for superior ao da frenagem de emer-
géncia, deve ser possivel limitar o desempenho da frenagem méxima de servico (através da prépria
concecdo do sistema de comando do freio ou no quadro da manuten¢do) a um nivel inferior ao
desempenho da frenagem de emergéncia.

Nota: O Estado-Membro pode exigir, por razdes de seguranca, que a frenagem de emergéncia tenha um
desempenho superior ao da frenagem méxima de servi¢o, mas ndo pode, em caso algum, impedir o acesso

de empresas ferrovidrias que explorem material circulante com frenagem maxima de servico de desem-
penho superior, exceto se demonstrar que o nivel de seguranga nacional é posto em risco.

Célculos relativos a capacidade térmica

1)  Esta seccio aplica-se a todas as unidades.

2)  No caso das OTM, é permitido verificar o cumprimento destes requisitos por medi¢des da tempera-
tura nas rodas e no equipamento de freio.
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4.2.4.5.5.

4.2.4.6.

4.2.4.6.1.

3) A capacidade de energia de frenagem deve ser verificada por cdlculo que demonstre que o sistema
de freio em modo normal estd concebido para suportar a dissipacdo da energia de frenagem. Os
valores de referéncia utilizados neste cdlculo para os componentes do sistema de freio que dissipam
energia devem ser validados por ensaio térmico ou pela experiéncia.

O célculo deve compreender o cendrio constituido por duas frenagens de emergéncia sucessivas,
velocidade méxima (intervalo correspondente ao tempo necessdrio para acelerar o comboio até
velocidade maxima), numa via em patamar, para a condigio de «carga de frenagem maximan.

[ SR

Tratando-se de unidades que ndo podem ser exploradas isoladamente como um comboio, deve
indicar-se o intervalo de tempo entre as duas frenagens de emergéncia sucessivas utilizado no
célculo.

4) A inclinagio mdxima e a extensdo do trainel, bem como a velocidade de exploragdo para que estd
dimensionado o sistema de freio em termos de capacidade térmica dos freios, devem também ser
definidos por cdlculo para a condigdo de «carga de frenagem maxima», com utiliza¢do do freio de
servico para manter o comboio a uma velocidade constante.

O resultado (inclinagdo méxima e extensdo do trainel e velocidade de explora¢io) serd inscrito na
documentacio do material circulante a que se refere a sec¢do 4.2.12.

Sugere-se o seguinte «caso de referéncia»: manutengio de uma velocidade de 80 km/h num trainel
com inclina¢do constante de 21%o e extensdo de 46 km. Se se utilizar este caso de referéncia, a
documentacdo apenas pode mencionar a conformidade com o mesmo.

5)  As unidades avaliadas em formagdo fixa ou predefinida com velocidade maxima de projeto igual ou
superior a 250 km/h devem ter sido adicionalmente projetadas para circular, com o sistema de freio
em modo normal e na condi¢do de «carga de frenagem mdxima», a uma velocidade igual a 90 % da
velocidade méxima de exploragio num declive de 25%0 (maximo) e 10 km de extensdo e de 35%o
(médximo) e 6 km de extensio.

Freio de estacionamento

Desempenho

1)  Uma unidade (comboio ou veiculo) na condicio de carga «massa de projeto em ordem de marchay,
sem alimentagio elétrica e estacionada num trainel de 40%,, deve manter-se imobilizada.

2) A imobilizagdo serd obtida por meio do freio de estacionamento e por meios adicionais (p.ex.,
calcos), se o freio de estacionamento ndo conseguir atingir por si s6 o nivel de desempenho reque-
rido; os meios adicionais necessirios devem estar disponiveis a bordo.

Célculo

3) O desempenho do freio de estacionamento da unidade (comboio ou veiculo) deve ser calculado
conforme definido na especificagio referenciada no apéndice J.1, indice 29. O resultado (inclinacio
do trainel em que a unidade é imobilizada apenas pelo freio de estacionamento) deve ser inscrito na
documentacio técnica a que se refere a secgio 4.2.12.

Aderéncia roda-carril — Dispositivo antipatinagem
Limites de aderéncia roda-carril

1)  No projeto do sistema de frenagem da unidade ndo devem considerar-se, para o célculo do desem-
penho da frenagem de emergéncia (incluindo o freio dindmico, se contribuir para o desempenho) e
do desempenho da frenagem de servico (sem freio dinidmico), valores da aderéncia roda-carril a
velocidades > 30 km/h e < 250 km/h superiores a 0,15, com as seguintes excegdes:

— para as unidades avaliadas em formagdo fixa ou predefinida com 7 eixos ou menos, o valor da
aderéncia roda-carril calculado ndo deve ser superior a 0,13.

— para as unidades avaliadas em formacio fixa ou predefinida com 20 eixos ou mais, o valor da
aderéncia roda-carril calculado para o caso de «carga minima» pode ser superior a 0,15, mas ndo
deve exceder 0,17.
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4.2.4.6.2.

Nota: Para o caso de «carga normal» ndo hd exceges; é aplicdvel o valor-limite de 0,15.

O nimero minimo de eixos pode ser reduzido para 16, se o ensaio para verificar a eficicia do
sistema antipatinagem, prescrito na sec¢do 4.2.4.6.2, for efetuado para o caso de «carga minima» e
der resultados positivos.

Na gama de velocidades > 250 km/h e <= 350 km/h, os trés valores-limite supramencionados dimi-
nuirdo linearmente para sofrerem uma redugdo de 0,05 a 350 km/h.

2) O requisito supramencionado aplica-se igualmente ao comando de freio direto descrito na
seccdo 4.2.4.4.3.

3)  No projeto da unidade nio deve considerar-se, para o cdlculo do desempenho do freio de estaciona-
mento, um valor da aderéncia roda-carril superior a 0,12.

4)  Estes limites de aderéncia roda-carril devem ser verificados por célculo, com o menor didmetro de
roda e as trés condi¢des de carga consideradas na secgdo 4.2.4.5.2.

Todos os valores de aderéncia serdo arredondados a segunda decimal.

Dispositivo antipatinagem

1) O dispositivo antipatinagem destina-se a otimizar a utilizagdo da aderéncia disponivel através da
reducdo e do restabelecimento controlados da forca de frenagem, a fim de prevenir o bloqueio e o
deslizamento descontrolado dos rodados, minimizando, assim, o prolongamento da distancia de
paragem e os eventuais danos nas rodas.

Requisitos relativos a presenga e a utilizagdo de dispositivos antipatinagem

2)  As unidades projetadas para uma velocidade maxima de exploragdo superior a 150 km/h devem
estar equipadas com um dispositivo antipatinagem.

3)  As unidades com rodas equipadas com cepos de freio, e com um desempenho de frenagem em cujo
célculo se considerou um valor da aderéncia roda-carril superior a 0,12 a velocidades superiores a
30 km/h, devem estar equipadas com um dispositivo antipatinagem.

As unidades com rodas ndo equipadas com cepos de freio, e com um desempenho de frenagem em
cujo célculo se considerou um valor da aderéncia roda-carril superior a 0,11 a velocidades supe-
riores a 30 km/h, devem estar equipadas com um dispositivo antipatinagem.

4) O requisito relativo ao dispositivo antipatinagem ¢é aplicdvel aos dois regimes de frenagem: de emer-
géncia e de servigo.

Aplica-se igualmente ao sistema de freio dindmico, que faz parte do freio de servico e pode fazer
parte do freio de emergéncia (ver seccdo 4.2.4.7).

Requisitos relativos ao desempenho do dispositivo antipatinagem

5)  Nas unidades equipadas com um sistema de freio dinamico, a forca do freio dindmico deve ser
controlada por um dispositivo antipatinagem (se instalado, em conformidade com o ponto anterior);
ndo havendo esse dispositivo, a for¢a do freio dindmico deve ser inibida ou limitada, de forma a
ndo exigir uma aderéncia roda-carril superior a 0,15.

6) O dispositivo antipatinagem deve ser dimensionado de acordo com a seccio 4 da especificacio refe-
renciada no apéndice J.1, indice 30; o procedimento de avaliacio da conformidade é descrito na
secgao 6.1.3.2.

7)  Requisitos relativos ao desempenho a nivel da unidade

Se a unidade estiver equipada com um dispositivo antipatinagem, deve efetuar-se um ensaio para
verificar a eficdcia do dispositivo (prolongamento méximo da distincia de paragem relativamente a
distancia de paragem com carris secos) quando integrado na unidade; o procedimento de avaliacdo
da conformidade é descrito na sec¢do 6.2.3.10.

Os componentes pertinentes do dispositivo antipatinagem devem ser tidos em conta na andlise de
seguranga da func¢do de frenagem de emergéncia prescrita na sec¢do 4.2.4.2.2.
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8)  Sistema de vigilancia da rotagdo dos rodados (WRM)

As unidades com velocidade mdxima de projeto igual ou superior a 250 km/h devem estar equi-
padas com um sistema de vigilancia da rotagdo dos rodados, que avise o maquinista caso um eixo
fique bloqueado; o sistema deve ser concebido de acordo com a secgdo 4.2.4.3 da especificagdo refe-
renciada no apéndice J.1, indice 30.

4.24.7. Freio dindmico — Sistema de frenagem ligado ao sistema de tragido

Caso o desempenho do freio dindmico ou do sistema de frenagem ligado ao sistema de tragdo seja
incluido no desempenho da frenagem de emergéncia em modo normal, definido na seccdo 4.2.4.5.2, o
freio dindmico ou o sistema de frenagem ligado ao sistema de tragdo deve ser:

1) Acionado pela linha de comando do sistema do freio principal (ver 4.2.4.2.1).

2)  Submetido a uma andlise de seguranga que avalie o risco de «perda total da forca do freio dindmico
ap6s acionamento do comando do freio dindmico de emergéncia».

Esta andlise de seguranca deve ser tida em conta na andlise de seguranga da fungdo de frenagem de emer-
géncia exigida pelo requisito de seguranca n.° 3 estabelecido na secgio 4.2.4.2.2.

No caso das unidades elétricas, se a presenca a bordo da tensdo fornecida pela fonte de alimentacio
elétrica externa for uma condi¢do necessdria para a aplica¢do do freio dindmico, a andlise de seguranca
deve abranger as avarias conducentes a auséncia dessa tensdo a bordo da unidade.

Se o risco supramencionado ndo estiver controlado a nivel do material circulante (avaria do sistema de
alimentagdo elétrica externa), o desempenho do freio dindmico ou do sistema de frenagem ligado ao
sistema de tracdo ndo deve ser incluido no desempenho da frenagem de emergéncia no modo normal
definido na sec¢do 4.2.4.5.2.

4.2.4.8. Sistema de frenagem independente das condigdes de aderéncia
4.2.4.8.1. Generalidades

1)  Os sistemas de frenagem capazes de aplicar ao carril uma forca de frenagem independente das
condicdes de aderéncia roda-carril servem para reforcar o desempenho de frenagem quando o
desempenho necessario é superior ao correspondente ao limite da aderéncia roda-carril disponivel
(ver 4.2.4.6).

2)  E admissivel incluir a contribui¢do de freios independentes da aderéncia roda-carril no desempenho
de frenagem em modo normal, definido na seccio 4.2.4.5 para o freio de emergéncia; nesse caso, o
sistema de freio independente da aderéncia roda-carril deve ser:

3)  Acionado pela linha de comando do sistema de freio principal (ver 4.2.4.2.1).

4)  Submetido a uma andlise de seguranga que avalie o risco de «perda total da forca de frenagem inde-
pendente da aderéncia roda-carril apds acionamento do comando do freio de emergéncia».

Esta andlise de seguranga deve ser tida em conta na andlise de seguranca da fungdo de frenagem de
emergéncia exigida pelo requisito de seguranca n.° 3 estabelecido na secgdo 4.2.4.2.2.

4.2.4.8.2. Freio de via magnético

1)  Os requisitos relativos aos freios magnéticos especificados no 4mbito do subsistema CCS sdo refe-
renciados na seccdo 4.2.3.3.1.

2)  E permitido utilizar um freio de via magnético como freio de emergéncia, conforme prevé a ETI
INF, seccdo 4.2.6.2.2.

3)  As caracteristicas geométricas dos elementos extremos do iman em contacto com o carril devem ser
especificadas para um dos tipos descritos na especificagio referenciada no apéndice J.1, indice 31.

4) O freio de via magnético ndo deve ser utilizado a velocidades superiores a 280 kmj/h.
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4.2.4.8.3.

4.2.4.9.

Freio de via por correntes de Foucault

1)  Esta secdo abrange apenas os freios de via por correntes de Foucault que aplicam a forca de
frenagem entre o material circulante e o carril.

2)  Os requisitos relativos aos freios de via por correntes de Foucault especificados no 4mbito do subsis-
tema CCS sio referenciados na secgio 4.2.3.3.1.

3)  As condi¢des de utilizacdo de freios de via por correntes de Foucault ndo estdo harmonizadas (no
que respeita ao seu efeito sobre o aquecimento dos carris e a forga vertical).

Por conseguinte, os requisitos a respeitar por este tipo de freio constituem um ponto em aberto.

4)  Até que o ponto em aberto seja encerrado, consideram-se compativeis com as linhas de alta veloci-
dade os valores da forca longitudinal mdxima de frenagem aplicada a via pelos freios de via por
correntes de Foucault especificados na secgdo 4.2.4.5 da ETI MC AV de 2008 para velocidades
>= 50 km/h.

Estado do freio e indicacido de falha

1)  As informagdes ao dispor da tripulacio devem permitir-lhe identificar as condi¢es degradadas do
material circulante (desempenho de frenagem inferior ao exigido), nas quais se aplicam regras de
exploragdo especificas. Para o efeito, deve ser possivel a tripulacio identificar, em certas fases da
exploragdo do comboio, o estado (freio apertado, desapertado ou isolado) dos sistemas de freio
principal (emergéncia e servi¢o) e de estacionamento, bem como o estado de cada uma das partes
(incluindo um ou mais atuadores) desses sistemas que possam ser controladas efou isoladas de
forma independente.

2)  Se o freio de estacionamento depender sempre diretamente do estado do sistema de freio principal,
ndo sdo necessdrias indicacdes especificas relativas ao freio de estacionamento.

3)  As fases a ter em conta na exploracdo sdo as de «comboio parado» e «comboio em marcha.

4)  Quando o comboio estd parado, a tripulagdo deve poder verificar a partir do interior efou do exte-
rior:

— a continuidade da linha de comando do sistema de frenagem do comboio,
— a disponibilidade da alimentagio de energia de frenagem ao longo do comboio,

— o estado dos sistemas de freio principal e de estacionamento, bem como de cada uma das partes
(incluindo um ou mais atuadores) desses sistemas que possam ser controladas efou isoladas de
forma independente (conforme descrito atrds), com exce¢do do freio dindmico e do sistema de
frenagem ligado ao sistema de tragdo.

5)  Quando o comboio estd em marcha, o maquinista deve poder verificar, a partir da posi¢io de
condugido na cabina:

— o estado da linha de comando do sistema de frenagem do comboio,
— o estado da alimentacio de energia de frenagem do comboio,

— o estado do sistema de freio dindmico e do freio ligado ao sistema de tracdo, caso sirvam a
frenagem de emergéncia em modo normal,

— o estado de «apertado» ou «desapertado» de pelo menos uma parte (atuador) do sistema de freio
principal que é controlada de forma independente (p.ex., uma parte instalada no veiculo equi-
pado com a cabina de conducdo ativa).

6) O fornecimento a tripulacio da informacio acima descrita é uma fungdo essencial para a seguranca,
visto servir para a tripulagdo avaliar o desempenho de frenagem do comboio.

Caso sejam fornecidos dados locais por indicadores, a utilizagdo de indicadores harmonizados
garante o nivel de seguranca adequado.

Se existir um sistema de controlo centralizado que permita a tripulacio efetuar todas as verificacdes
a partir de um tnico local (isto é, na cabina de condugio), este sistema deve ser objeto de um
estudo de fiabilidade, que tenha em conta 0 modo de avaria dos componentes, as redundancias, as
verificacdes periddicas e outras disposicdes; com base neste estudo, as condi¢des de exploragio do
sistema de controlo centralizado devem ser definidas e indicadas na documenta¢io de exploracio
descrita na seccdo 4.2.12.4.
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4.2.4.10.

4.2.5.

Aplicabilidade as unidades destinadas a exploragdo geral

Serdo consideradas apenas as funcionalidades pertinentes para as caracteristicas de projeto da
unidade (p.ex., existéncia de cabina de condugio).

A transmissdo de sinais entre a unidade e as outras unidades acopladas num comboio, eventual-
mente necessaria para que a informagéo relativa ao sistema de frenagem esteja disponivel a nivel de
todo o comboio, deve ser documentada, tendo em conta os aspetos funcionais.

A presente ETI ndo impde nenhuma solugdo técnica para as interfaces fisicas das unidades.

Requisitos de frenagem para fins de socorro

1)

Todos os freios (emergéncia, servico, estacionamento) devem estar equipados com dispositivos que
permitam o seu desaperto e isolamento. Estes dispositivos devem estar acessiveis e ser funcionais
independentemente de o comboio ou veiculo ter ou ndo motor, ou estar imobilizado sem energia a
bordo.

No caso das unidades destinadas a circular noutros sistemas que nio o de 1 520 mm deve ser
possivel socorrer o comboio sem energia a bordo, apés avaria durante a exploracdo, com uma
unidade motora de socorro equipada com um sistema de freio pneumdtico compativel com o
sistema de freio UIC (conduta do freio como linha de comando do sistema de freio).

Nota : Ver 4.2.2.2.4 no que respeita as interfaces mecénicas e pneumaticas da unidade de socorro

Durante as operagdes de socorro, deverd ser possivel controlar, por meio de um dispositivo de inter-
face, parte do sistema de freio do comboio socorrido; para satisfazer este requisito, é permitida a
alimentacgdo dos circuitos de comando do comboio socorrido com eletricidade a baixa tensdo forne-
cida por uma bateria.

O desempenho de frenagem do comboio socorrido nesta situagio deve ser avaliado por cdlculo,
mas ndo tem de ser idéntico ao prescrito na sec¢do 4.2.4.5.2. O desempenho de frenagem calculado
e as condicdes de socorro devem constar da documentacgo técnica descrita na secgdo 4.2.12.

Este requisito ndo ¢ aplicavel a unidades exploradas em formagdes com menos de 200 toneladas
(condi¢do de carga «massa de projeto em ordem de marcha).

Elementos relativos aos passageiros

A lista que se segue (ndo exaustiva) enumera genericamente os pardmetros fundamentais abrangidos pela
ETI PMR, que sdo aplicdveis as unidades destinadas ao transporte de passageiros:

— bancos, incluindo lugares prioritrios

espacos para cadeiras de rodas

portas exteriores, incluindo as dimensdes e a interface dos comandos para passageiros
portas interiores, incluindo as dimensdes e a interface dos comandos para passageiros
sanitarios

corredores

iluminacio

informagdo dos passageiros

variagdes de altura do pavimento

corrimaos|vardes

compartimentos-cama acessiveis a cadeiras de rodas

disposicdo dos estribos de acesso e saida do veiculo e equipamento auxiliar de embarque e desem-

barque.

Especificam-se a seguir requisitos adicionais.
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4.2.5.1. Instalacdes sanitdrias

1)  Se a unidade dispuser de uma torneira de dgua e a dgua fornecida por essa torneira ndo respeitar a
Diretiva 98/83/CE do Conselho (), um sinal visual deve indicar claramente que a dgua ndo ¢é
potavel.

2)  As instalacdes sanitdrias (sanitdrios, lavabos, instalagdes no bar/restaurante), onde existam, ndo
devem possibilitar a descarga de matérias que possam prejudicar a satide publica ou o meio ambi-
ente. Os efluentes (ou seja, dgua tratada, excluindo a dgua com sabdo diretamente despejada dos
lavabos) devem satisfazer o disposto nas diretivas a seguir referidas:

— o teor bacteriano dos efluentes das instalagdes sanitdrias ndo deve exceder, em caso algum, o
teor em bactérias Enterococci e Escherichia coli correspondente a classificagdo «boa qualidade» para
as dguas interiores na Diretiva 2006/7/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (3 relativa a
gestdo da qualidade das dguas balneares,

— os processos de tratamento ndo devem introduzir substancias identificadas no anexo I da Dire-
tiva 2006/11/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (*) relativa a poluigdo causada por deter-
minadas substdncias perigosas langadas no meio aqudtico da Unido.

3)  Para limitar a dispersdo dos efluentes descarregados na via, a descarga ndo controlada de qualquer
fonte deve fazer-se apenas para baixo, sob a caixa do veiculo, a ndo mais de 0,7 metros do eixo
longitudinal do veiculo.

4) A documentacio técnica descrita na seccdo 4.2.12 deve conter as seguintes informagdes:
— o tipo de sanitarios existentes na unidade,
— as caracteristicas do agente de enxaguamento, caso nio seja dgua limpa,

— a natureza do sistema de tratamento da dgua despejada e as normas que serviram de base a
avaliacio da conformidade.

4.2.5.2. Meios de comunica¢do dudio

1)  Esta seccdo aplica-se a todas as unidades destinadas a transportar passageiros ou a rebocar comboios
de passageiros.

2)  Os comboios devem estar equipados, no minimo, com meios de comunicagio dudio:
— para a tripulagdo se dirigir aos passageiros,

— para a comunicagdo interna entre a tripulacdo, especialmente entre o maquinista e o pessoal
presente nas zonas reservadas aos passageiros.

3) O equipamento deve poder permanecer em stand-by e funcionar na auséncia da fonte principal de
energia durante trés horas, pelo menos. Enquanto estd em stand-by, o equipamento deve poder
funcionar efetivamente a intervalos e em periodos indeterminados, por um periodo cumulativo de
30 minutos.

4) O sistema de comunicagdo deve ser concebido de modo a continuar a funcionar com, pelo menos,
metade dos altifalantes (distribuidos por todo o comboio) em caso de avaria de um dos seus
elementos de transmissdo; em alternativa, deve haver outro meio de informar os passageiros em
caso de avaria.

5)  As disposi¢Oes relativas ao contacto dos passageiros com a tripulagio constam das sec¢des 4.2.5.3
(sinal de alarme) e 4.2.5.4 (dispositivos de comunicagdo para os passageiros).

6)  Aplicabilidade as unidades destinadas a exploragio geral

Serdo consideradas apenas as funcionalidades pertinentes para as caracteristicas de projeto da
unidade (p.ex., existéncia de cabina de conducio ou de um sistema de interface com a tripulagio).

() Diretiva 98/83/CE do Conselho, de 3 de novembro de 1998, relativa a qualidade da dgua destinada ao consumo humano (JO L 330 de
5.12.1998, p. 32).

(*) Diretiva 2006/7|CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de fevereiro de 2006, relativa a gestdo da qualidade das dguas balneares
e que revoga a Diretiva 76/160/CEE (JO L 64 de 4.3.2006, }E 37).

() Diretiva 2006/11/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de fevereiro de 2006, relativa a poluido causada por determinadas
substancias perigosas lancadas no meio aquatico da Comunidade (JO L 64 de 4.3.2006, p. 52).
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A transmissdo de sinais entre a unidade e as outras unidades acopladas no comboio, necessdria para
que o sistema de comunicacio esteja disponivel a nivel de todo o comboio, deve ser implementada
e documentada, tendo em conta os aspetos funcionais.

A presente ETI ndo impde nenhuma solucio técnica para as interfaces fisicas das unidades.

4.2.5.3. Sinal de alarme
4.2.5.3.1. Generalidades

1)  Esta secgdo aplica-se a todas as unidades destinadas a transportar passageiros ou a rebocar comboios
de passageiros.

2) A funcdo de sinal de alarme proporciona a qualquer pessoa que viaje no comboio a oportunidade
de avisar o maquinista de um perigo potencial e tem consequéncias a nivel operacional quando
ativada (p.ex., acionamento do freio se ndo houver reagio do maquinista); trata-se de uma funcio
de seguranga, cujos requisitos, incluindo os aspetos de seguranca, sdo estabelecidos nesta sec¢io.

4.2.5.3.2. Requisitos para as interfaces de informagdo

1)  Com excegdo dos sanitdrios e intercomunica¢des, cada compartimento, cada vestibulo e todos os
outros espagos separados reservados aos passageiros devem estar equipados com, pelo menos, um
dispositivo de alarme, bem visivel e claramente sinalizado, para informar o maquinista de um poten-
cial perigo.

2) O dispositivo de alarme deve ser concebido de modo a ndo poder ser cancelado pelos passageiros
uma vez acionado.

3) O maquinista deve ser alertado por sinais visuais e sonoros do acionamento de um ou mais
alarmes.

4)  Na cabina de condugdo deve estar instalado um dispositivo para o maquinista confirmar a rece¢do
do sinal de alarme. Essa confirmagio deve ser percetivel no local onde o alarme foi acionado e silen-
ciar o sinal no interior da cabina.

5) O sistema deve permitir o estabelecimento, por iniciativa do maquinista, de uma comunicacio entre
a cabina de condugdo e o local onde o alarme ou alarmes foram acionados, no caso das unidades
exploradas sem pessoal a bordo (excluindo o maquinista). No caso das unidades exploradas com
pessoal a bordo (excluindo o maquinista), é permitido que essa comunicagdo se estabeleca entre a
cabina de conducdo e o pessoal de bordo.

O sistema deve igualmente permitir que o maquinista cancele esta comunicagio.

6)  Deve haver um dispositivo que permita a tripulacdo rearmar o alarme.

4.2.5.3.3. Requisitos para o acionamento do freio pelo sinal de alarme

1)  Quando o comboio estiver parado numa plataforma ou a partir de uma plataforma, o acionamento
de um sinal de alarme deve desencadear o acionamento direto do freio de servico ou do freio de
emergéncia, imobilizando totalmente o comboio. Neste caso, s6 depois de o comboio se ter imobili-
zado, o sistema permitird que o maquinista anule a eventual agdo de frenagem automadtica acionada
pelo sinal de alarme;

2)  Nas outras situa¢des, 10 = 1 segundos apds o acionamento do (primeiro) sinal de alarme, serd acio-
nado pelo menos um freio de servico automadtico, salvo se o sinal de alarme for confirmado pelo
maquinista dentro desse periodo. O sistema deve permitir que o maquinista anule a qualquer
momento a a¢do de frenagem automadtica iniciada pelo sinal de alarme.

4.2.5.3.4. Critérios para os comboios que estdo a partir de plataformas

1) O periodo em que se considera que o comboio estd a partir da plataforma é o decorrido entre o
momento em que o estado das portas muda de «desbloqueadas» para «fechadas e bloqueadas» ¢ o
momento em que o comboio sai parcialmente da plataforma.
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4.2.5.3.5.

4.2.5.3.6.

4.2.5.3.7.

4.2.5.4.

2)  Este momento deve ser detetado a bordo (fungio que permita a detecdo fisica da plataforma ou
baseada em critérios de velocidade ou de distancia ou outros critérios alternativos).

3)  No caso das unidades destinadas a circular em linhas equipadas com o sistema ETCS de controlo-
-comando e sinaliza¢do de via (incluindo as informacdes relativas as «portas de passageiros» descritas
no anexo A, indice 7, da ETI CCS), o dispositivo embarcado deve estar apto a receber do ETCS as
informagdes relativas a plataforma.

Requisitos de seguranga

1)  Em relagdo ao cendrio «avaria do sinal de alarme que impede os passageiros de desencadearem o
acionamento do freio para parar o comboio a partida de uma plataforma», deve ser demonstrado
que o risco estd controlado a um nivel aceitdvel, considerando que a avaria funcional tem potencial
credivel para causar diretamente «um morto efou um ferido grave».

2)  Em relagdo ao cendrio «avaria do sinal de alarme que impede o maquinista de receber informacdes
em caso de acionamento de um sinal de alarme», deve ser demonstrado que o risco estd controlado
a um nivel aceitdvel, considerando que a avaria funcional tem potencial credivel para causar direta-
mente «um morto efou um ferido grave».

3) A demonstracio da conformidade (procedimento de avaliagdo da conformidade) é descrita na
secgdo 6.2.3.5.

Modo degradado

1)  As unidades equipadas com cabina de condug¢io devem dispor de um dispositivo que permita que o
pessoal autorizado isole o sistema de alarme.

2)  Se o sistema de alarme ndo estiver a funcionar, depois de intencionalmente isolado pelo pessoal,
devido a falha técnica ou devido ao acoplamento da unidade com uma unidade incompativel, essa
situagdo deve ser continuamente indicada ao maquinista na cabina de condugio ativa e o aciona-
mento do sinal de alarme levard ao acionamento direto dos freios.

3)  Um comboio com o sistema de alarme isolado ndo satisfaz os requisitos minimos de seguranca e
interoperabilidade definidos na presente ETI, devendo considerar-se que estd em modo degradado.

Aplicabilidade as unidades destinadas a exploracdo geral

1)  Serdo consideradas apenas as funcionalidades pertinentes para as caracteristicas de projeto da
unidade (p.ex., existéncia de cabina de conducio ou de um sistema de interface com a tripulagio).

2) A transmissio de sinais entre a unidade e as outras unidades acopladas no comboio, necessiria para
que o sistema de alarme esteja disponivel a nivel de todo o comboio, deve ser implementada e docu-

mentada, tendo em conta os aspetos funcionais.

3) A presente ETI ndo impde nenhuma solugdo técnica para as interfaces fisicas das unidades.

Dispositivos de comunicagdo para os passageiros

1)  Esta seccdo aplica-se a todas as unidades destinadas a transportar passageiros ou a rebocar comboios
de passageiros.

2)  As unidades exploradas sem pessoal a bordo (excluindo o maquinista) devem estar equipadas com
um «dispositivo de comunicagdo» para os passageiros informarem alguém que possa tomar medidas
adequadas.

3)  Os requisitos relativos a localizacdo do «dispositivo de comunica¢do» sio os aplicdveis ao sinal de
alarme prescrito na sec¢do 4.2.5.3 (sinal de alarme: requisitos funcionais).

4) O sistema deve permitir que a comunicagdo seja solicitada por iniciativa do passageiro, podendo a
pessoa que recebe a comunicagio (designadamente o maquinista) canceld-la por sua iniciativa.
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5) A interface do «dispositivo de comunicagdo» com os passageiros deve ser indicada por um sinal
harmonizado, incluir simbolos visuais e tdteis e emitir uma indicagdo visual e sonora de que foi
acionado. Estes elementos devem estar conformes com a ETI PMR.

6)  Aplicabilidade as unidades destinadas a exploragdo geral

Serdo consideradas apenas as funcionalidades pertinentes para as caracteristicas de projeto da
unidade (p.ex., existéncia de cabina de condugdo ou de um sistema de interface com a tripulacio).

A transmissdo de sinais entre a unidade e as outras unidades acopladas no comboio, necessdria para
que o sistema de comunicagdo esteja disponivel a nivel de todo o comboio, deve ser implementada

e documentada, tendo em conta os aspetos funcionais.

A presente ETI ndo impde nenhuma solugdo técnica para as interfaces fisicas das unidades.

4.2.5.5. Portas exteriores: entrada e saida dos passageiros do material circulante
4.2.5.5.1. Generalidades

1)  Esta seccdo aplica-se a todas as unidades destinadas a transportar passageiros ou a rebocar comboios
de passageiros.

2)  As portas de carga e de servico sdo tratadas nas secgdes 4.2.2.8 e 4.2.9.1.2.
3) O comando das portas exteriores dos passageiros é uma fungio de seguranga essencial; os requisitos

funcionais e de seguranca enunciados nesta sec¢do sdo necessarios para assegurar o nivel de segu-
ranca exigido.

4.2.5.5.2. Terminologia utilizada

1)  No contexto desta sec¢do, entende-se por «porta» uma porta exterior (com uma ou mais folhas)
destinada principalmente a entrada e saida de passageiros da unidade.

2)  «Porta bloqueada» é uma porta mantida fechada por um dispositivo fisico de bloqueio.

3)  «Porta bloqueada fora de servico» é uma porta imobilizada em posi¢do fechada por um dispositivo
mecénico de bloqueio de comando manual.

4)  «Porta desbloqueada» é uma porta que pode ser aberta acionando o comando de porta local ou
central (caso este ultimo esteja disponivel).

5)  Para efeitos desta sec¢do, presume-se que o comboio estd parado quando a velocidade diminuiu para

3 km/h ou menos.

6)  Para efeitos desta secgdo, entende-se por «tripulagio» um membro do pessoal de bordo encarregado
das verificagdes relativas ao sistema de portas; pode ser o maquinista ou outro membro do pessoal.

4.2.5.5.3. Fecho e bloqueio das portas

1) O dispositivo de comando central deve permitir que a tripulacio feche e bloqueie todas as portas
antes da partida do comboio.

2)  Caso seja necessdrio recolher um estribo moével, a sequéncia da operagdo deve incluir o movimento
do estribo para a posicio de recolhido.

3)  Quando o comando central de fecho e bloqueio das portas é acionado por comando local junto a
uma porta, ¢ admissivel que esta permaneca aberta quando as outras portas se fecham e bloqueiam.
O sistema de comando de portas deve permitir que o pessoal feche e bloqueie posteriormente esta
porta, antes da partida.

4)  As portas devem ser mantidas fechadas e bloqueadas até serem desbloqueadas em conformidade
com a sec¢do 4.2.5.5.6 «Abertura das portas». Caso os comandos das portas fiquem sem energia, as

portas devem ser mantidas fechadas pelo mecanismo de bloqueio.

Nota: Ver sec¢do 4.2.2.3.2 da ETI PMR no que respeita ao sinal de alerta de fecho das portas.
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Detecdo de obsticulos nas portas

5)  As portas exteriores dos passageiros devem incorporar dispositivos que detetem se elas se fecham
sobre um obsticulo (p.ex., um passageiro). Se for detetado um obstaculo, as portas devem parar de
fechar automaticamente e ficar abertas durante um intervalo de tempo limitado, ou reabrir. A sensi-
bilidade do sistema deve ser suficiente para detetar um obstdculo descrito na sec¢do 5.2.1.4.1 da
especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 32, quando a porta exerce sobre o obsticulo a
forca méaxima indicada na sec¢do 5.2.1.4.2.1 da mesma especificacdo.

4.2.5.5.4. Bloqueio de uma porta fora de servico

1)  Deve ser instalado um dispositivo mecanico de comando manual para permitir que a tripulagdo ou
o pessoal de manuten¢do bloqueiem uma porta fora de servigo.

2) O dispositivo de bloqueio deve:
— isolar a porta de qualquer comando de abertura,
— bloquear mecanicamente a porta na posicdo fechada,
— indicar o estado do dispositivo de isolamento,

— possibilitar que o «sistema de controlo do fecho de portas» se sobreponha ao bloqueio da porta.

4.2.5.5.5. Informacdo ao dispor da tripulacio

1)  Um istema de controlo do fecho de portas» adequado deve possibilitar que a tripulagdo verifique,
em qualquer momento, se todas as portas estio ou ndo fechadas e bloqueadas.

2)  Se uma ou mais portas ndo estiverem bloqueadas, esse facto deve ser continuamente indicado a
tripulacdo.

3) A tripulagdo deve receber indicagdo de qualquer anomalia ocorrida na operagdo de fecho efou
bloqueio de portas.

4)  Um sinal sonoro e visual deve indicar a tripulacdo a abertura de emergéncia de uma ou mais portas.

5 E permitido que o «sistema de controlo do fecho de portas» se sobreponha ao bloqueio de portas
fora de servico.

4.2.5.5.6. Abertura das portas

1) O comboio deve dispor de comandos de desbloqueamento das portas, que permitam a tripulacio,
ou a um dispositivo automdtico associado a paragem numa plataforma, comandar o desbloquea-
mento das portas de cada um dos lados separadamente, para poderem ser abertas pelos passageiros
ou, caso exista, por um comando de abertura central, quando o comboio estiver parado.

2)  No caso das unidades destinadas a circular em linhas equipadas com o sistema ETCS de controlo-
-comando e sinaliza¢do de via (incluindo as informacdes relativas as «portas de passageiros» descritas
no anexo A, indice 7, da ETI CCS), o sistema de comando do desbloqueamento das portas deve
estar apto a receber do ETCS as informacdes relativas a plataforma.

3)  Em cada porta, os comandos ou dispositivos locais de abertura devem estar acessiveis aos passa-
geiros tanto do exterior como do interior dos veiculos.

4)  Caso seja necessdrio utilizar um estribo movel, a sequéncia da operacio deve incluir o movimento
do estribo para a posicio de servico.

Nota: Ver sec¢do 4.2.2.4.2 da ETI PMR no que respeita ao sinal de alerta de abertura das portas

4.2.5.5.7. Encravamento porta-tragao

1) A forca de tragdo s6 deve ser aplicada quando todas as portas estiverem fechadas e bloqueadas, o
que serd assegurado por um sistema automdtico de encravamento porta-tragio. Este sistema deve
impedir o funcionamento da tracio enquanto todas as portas ndo estiverem fechadas e bloqueadas.
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4.2.5.5.8.

4.2.5.5.9.

2) O sistema de encravamento porta-tracio deve estar equipado com um dispositivo manual de
anulagdo a acionar pelo maquinista, em situacdes excecionais, para aplicar a forga de tracdo mesmo
que as portas ndo estejam todas fechadas e bloqueadas.

Requisitos de seguranga respeitantes as seccdes 4.2.5.5.2 a 4.2.5.5.7

1)  Em relacdo ao cendrio «porta no trinco (ndo estando a tripula¢do corretamente informada deste
estado da porta), desbloqueada ou aberta em localizagdes (p.ex., do lado errado do comboio) ou
situagdes (p.ex., com o comboio em movimento) inadequadas», deve demonstrar-se que o risco estd
controlado a um nivel aceitdvel, considerando que a avaria funcional tem potencial credivel para
causar diretamente:

— «m morto efou um ferido grave» nas unidades em que ndo podem viajar passageiros de pé na
zona das portas (longo curso), ou

— «m morto efou um ferido grave» nas unidades em que podem viajar passageiros de pé na zona
das portas em exploracdo normal.

2)  Em relagio ao cendrio «vérias portas no trinco (ndo estando a tripulagdo corretamente informada
deste estado das portas), desbloqueadas ou abertas em localizagdes (p.ex., do lado errado do
comboio) ou situagdes (p.ex., com o comboio em movimento) inadequadas», deve demonstrar-se
que o risco estd controlado a um nivel aceitdvel, considerando que a avaria funcional tem potencial
credivel para causar diretamente:

— «m morto efou um ferido grave» nas unidades em que ndo podem viajar passageiros de pé na
zona das portas (longo curso), ou

— «m morto efou um ferido grave» nas unidades em que podem viajar passageiros de pé na zona
das portas em exploragdo normal.

3) A demonstracio da conformidade (procedimento de avaliagio da conformidade) é descrita na
secgdo 6.2.3.5.

Abertura de emergéncia das portas

Abertura de emergéncia do interior

1)  Cada porta deve estar equipada com um dispositivo individual de abertura de emergéncia do inte-

rior, acessivel aos passageiros; o dispositivo deve estar ativo quando a velocidade ¢é inferior a
10 km/h.

2)  Admite-se que o dispositivo esteja ativo a qualquer velocidade (independente de qualquer sinal de
velocidade); nesse caso, deve ser acionado com duas a¢des consecutivas, no minimo.

3)  Nao se exige que estes dispositivos tenham efeito sobre portas bloqueadas fora de servico. Em tal
caso, a porta deverd ser previamente desbloqueada.

Requisito de seguranca

4)  Em relacdo ao cendrio «avaria do sistema de abertura de emergéncia do interior de duas portas adja-
centes numa via direta (definida na seccdo 4.2.10.5), permanecendo o sistema de abertura de emer-
géncia das outras portas disponivel», deve demonstrar-se que o risco estd controlado a um nivel
aceitdvel, considerando que a avaria funcional tem potencial credivel para causar diretamente «um
morto efou um ferido grave».

A demonstracdo da conformidade (procedimento de avaliacgio da conformidade) é descrita na
secgdo 6.2.3.5.

Abertura de emergéncia do exterior
5)  Cada porta deve estar equipada com um dispositivo individual de abertura de emergéncia do exte-

rior, acessivel ao pessoal de socorro. Ndo se exige que estes dispositivos tenham efeito sobre portas
bloqueadas fora de servico. Em tal caso, a porta deverd ser previamente desbloqueada.
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Forca manual para abrir a porta

6)  Para a abertura manual da porta, a forca a exercer deve ser a indicada na especificagdo referenciada
no apéndice J.1, indice 33.

4.2.5.5.10.  Aplicabilidade as unidades destinadas a exploragdo geral

1)  Serdo consideradas apenas as funcionalidades pertinentes para as caracteristicas de projeto da
unidade (p.ex., existéncia de cabina de condugdo ou de um sistema de interface com a tripulacio
para o comando das portas).

2) A transmissdo de sinais entre a unidade e as outras unidades acopladas no comboio, necessiria para
que o sistema de acionamento das portas esteja disponivel a nivel de todo o comboio, deve ser
implementada e documentada, tendo em conta os aspetos funcionais.

3) A presente ETI ndo impde nenhuma solugio técnica para as interfaces fisicas das unidades.

4.2.5.6. Construgdo do sistema de portas exteriores

1)  Se a unidade estiver equipada com portas para entrada e saida dos passageiros, sdo aplicdveis as
disposi¢des seguintes:

2)  As portas devem estar equipadas com janelas transparentes, para permitir que os passageiros
detetem a presenca de uma plataforma.

3) A superficie exterior da unidade deve ser configurada de modo a ndo oferecer pontos de sustentagio
quando as portas estio fechadas e bloqueadas.

4)  Igualmente a fim de impedir que pessoas possam viajar «penduradas» no exterior do comboio, deve
evitar-se a instalacio de pegas na superficie exterior das portas, ou instald-las de modo a nio
poderem ser agarradas quando as portas estdo fechadas.

5)  Os vardes e pegas devem ser fixados de modo a poderem suportar as forcas neles exercidas durante
a exploragio.

4.2.5.7. Portas de intercomunicacio

1)  Esta seccdo aplica-se a todas as unidades destinadas ao transporte de passageiros.

2)  Se a unidade estiver equipada com portas de intercomunicagdo nas suas extremidades, ou nas extre-
midades das carruagens que a compdem, essas portas devem estar equipadas com um dispositivo
que permita bloqued-las (p.ex., se ndo houver intercomunicagdo para passagem dos passageiros para
a carruagem ou unidade adjacente, etc.).

4.2.5.8. Qualidade do ar interior

1) O volume e a qualidade do ar nos espagos dos veiculos ocupados pelos passageiros efou pela tripu-
lagdo devem ser suficientes para ndo criar qualquer risco para a satide dos passageiros ou da tripu-
lagdo, além dos resultantes da qualidade do ar ambiente exterior. Para o efeito, devem ser satisfeitos
os requisitos estabelecidos a seguir.

O sistema de ventilagdo deve manter um nivel aceitdvel de CO, no interior, em condi¢des de explo-
racao.

2) O nivel de CO, ndo deve ser superior a 5 000 ppm em todas as condi¢des de exploragdo, exceto
nos dois casos a seguir indicados:

— Se a ventilagdo for interrompida, devido a interrup¢do da alimentacdo elétrica principal ou a
avaria do sistema, caso em que deve entrar em agdo um sistema de emergéncia que fornega ar
exterior a todos os espacos destinados aos passageiros e a tripulagdo.

Se este abastecimento de emergéncia for assegurado por ventilagdo forcada alimentada por bate-
rias, deve determinar-se quanto tempo o nivel de CO, permanecerd abaixo de 10 000 ppm,
considerando uma taxa de ocupacio inferida da condigdo de carga «massa de projeto com carga
util normal».

O procedimento de avaliacio da conformidade é descrito na sec¢do 6.2.3.12.
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O periodo supramencionado ndo pode ser inferior a 30 minutos.
O periodo deve ser registado na documentagio técnica a que se refere a seccdo 4.2.12.

— Se todos os dispositivos de ventilagdo externa forem desligados ou fechados, ou o sistema de ar
condicionado for desligado, para evitar que os passageiros fiquem expostos aos fumos que
possam estar presente no ambiente, nomeadamente nos tineis, ou em caso de incéndio, como
descrito na sec¢do 4.2.10.4.2.

4.2.5.9. Janelas laterais

1)  Caso as janelas laterais possam ser abertas pelos passageiros e ndo possam ser bloqueadas pela
tripulacdo, a dimensdo da abertura deve impedir a passagem de um objeto esférico com 10 cm de

diametro.
4.2.6. Condigbes ambientais e efeitos aerodindmicos
4.2.6.1. Condi¢des ambientais — generalidades

1)  As condicdes ambientais sdo condicdes fisicas, quimicas ou bioldgicas externas a um produto e as
quais este estd sujeito.

2)  As condicdes ambientais a que o material circulante estard sujeito influenciam a conce¢do do
mesmo, bem como a dos seus componentes.

3)  Os pardmetros ambientais sdo descritos nas sec¢des seguintes; para cada pardmetro é definida uma
gama nominal, que é a mais comum na Europa e na qual se baseia o material circulante interope-
ravel.

4)  Para certos parametros ambientais sdo definidas outras gamas; nesse caso, deve selecionar-se uma
gama para a concecdo do material circulante.

Em relagdo as funcdes identificadas nas secgBes seguintes, as disposi¢des adotadas para o projeto e/
Jou os ensaios, com vista a garantir que o material circulante satisfaz os requisitos da ETI na gama
selecionada, devem ser descritas na documentagio técnica.

5) A gama ou gamas selecionadas devem ser inscritas na documentagdo técnica descrita na secgdo
4.2.12, como caracteristica do material circulante.

6)  Consoante as gamas selecionadas e as disposicdes tomadas (descritas na documentacio técnica),
poderdo ser necessarias regras de exploragdo especificas para garantir a compatibilidade técnica do
material circulante com as condi¢des ambientais que podem ser encontradas em partes da rede.

As regras de exploracdo sdo sobretudo necessdrias quando o material circulante projetado para a
gama nominal é explorado numa linha em que a gama nominal é excedida em determinados
periodos do ano.

7)  As gamas a selecionar, se diferentes da nominal, para evitar regras de exploracdo restritivas asso-
ciadas a uma zona geogréfica e a condi¢des climdticas particulares, sdo especificadas pelos Estados-
-Membros e estio enumeradas na seccdo 7.4.

4.2.6.1.1. Temperatura

1) O material circulante deve satisfazer os requisitos da presente ETI numa (ou mais) das gamas de
temperatura T1 (- 25 °C a + 40 °C; nominal), ou T2 (- 40 °C a + 35 °C) ou T3 (- 25 °C a + 45 °C)
definidas na especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 34.

2)  A(s) gama(s) de temperatura selecionada(s) deve(m) ser registada(s) na documentacio técnica descrita
na seccdo 4.2.12.

3) A temperatura a considerar no projeto dos componentes do material circulante deve ter em conta a
integragio dos mesmos no material circulante.

4.2.6.1.2. Neve, gelo e granizo

1) O material circulante deve satisfazer os requisitos da presente ETI quando sujeito as condigdes de
neve, gelo ou granizo definidas na especificagio referenciada no apéndice J.1, indice 35, que corres-
pondem as condi¢des nominais.
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4.2.6.2.

2)  Os efeitos da neve, do gelo e do granizo a considerar no projeto dos componentes do material
circulante devem ter em conta a integracdo dos componentes no material circulante.

3)  Caso se selecionem condigdes de «neve, gelo e granizo» mais rigorosas, o material circulante e as
partes do subsistema devem ser projetados de modo a satisfazerem os requisitos da ETI tendo em
conta os cendrios seguintes:

— neve acumulada (neve ligeira com baixo teor de dgua equivalente), que cobre continuamente a
via até uma altura de 80 cm acima do topo do carril,

— neve pulverulenta, queda de grandes quantidades de neve ligeira com baixo teor de dgua equiva-
lente,

— gradiente de temperatura, variagdo da temperatura e da humidade durante um tnico percurso
causando acumulacio de gelo no material circulante,

— efeito combinado com as baixas temperaturas, consoante a zona de temperatura escolhida, defi-
nida na sec¢do 4.2.6.1.1.

4)  No ambito da sec¢do 4.2.6.1.1 (zona climdtica T2) e da presente seccio (condigdes rigorosas de
neve, gelo e granizo), as disposi¢des tomadas para satisfazer os requisitos da ETI nestas condigdes
rigorosas devem ser identificadas e verificadas, nomeadamente as disposi¢des a nivel do projeto e/
Jou dos ensaios necessdrias para satisfazer os seguintes requisitos da ETI:

— defletor de obsticulos, conforme definido na seccio 4.2.2.5: adicionalmente, capacidade para
remover a neve em frente do comboio.

A neve deve ser considerada um obsticulo a remover pelo defletor de obstdculos; na seccdo
4.2.2.5 definem-se os requisitos seguintes por referéncia a especificacgdo mencionada no apén-
dice J.1, indice 36:

«O defletor de obstdculos deve ter dimensdo suficiente para remover os obstculos do caminho
do bogie. Deve ser uma estrutura continua, concebida de modo a ndo defletir os objetos para
cima ou para baixo. Em condi¢es de exploragdo normais, o bordo inferior do defletor deve
estar tdo proximo da via quanto os movimentos do veiculo e o gabari o permitam.

Em projegdo horizontal, o defletor deve aproximar-se de um perfil “V” com um 4ngulo nio
superior a 160.°. Pode ser concebido com uma geometria compativel para funcionar também
como limpa-neves.»

As forgas especificadas na sec¢do 4.2.2.5 sdo consideradas suficientes para remover a neve.

— orgdos de rolamento, conforme definido na subseccdo 4.2.3.5: tendo em conta a acumulagio de
neve e gelo e as possiveis consequéncias para a estabilidade da marcha e a funcio de frenagem,

— fungdo de frenagem e alimentacdo elétrica do freio, conforme definido na secgio 4.2.4,
— sinaliza¢do da presenga do comboio a outros, conforme definido na sec¢do 4.2.7.3,

— visdo dianteira, conforme definido nas sec¢des 4.2.7.1.1 (fardis principais) e 4.2.9.1.3.1 (visibili-
dade dianteira), com o equipamento do para-brisas definido na seccio 4.2.9.2 em funciona-
mento,

— fornecimento ao maquinista de um meio ambiente climatizado aceitdvel para trabalhar,
conforme definido na sec¢do 4.2.9.1.7,

5) A gama selecionada de «neve, gelo e granizo» (nominal ou rigorosa) e as disposi¢des tomadas devem
figurar na documentagdo técnica descrita na secgdo 4.2.12.2.

Efeitos aerodinamicos

1) Os requisitos desta sec¢do sdo aplicaveis a todo o material circulante, exceto o destinado a circular
nos sistemas de 1 520 mm, 1 524 mm, 1 600 mm ou 1 668 mm, para os quais os requisitos
correspondentes constituem ponto em aberto.

2) A passagem de um comboio gera uma corrente de ar turbulenta com pressdo e velocidade varidveis.
Estas variagBes de pressdo e velocidade afetam as pessoas, os objetos e os edificios que se encontram
junto & via; tém também efeitos no material circulante (p.ex., carga aerodinidmica sobre a estrutura
do veiculo, trepidacdo do equipamento), devendo ser tidas em conta no projeto do material circu-
lante.
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3)  Os efeitos combinados da velocidade do comboio e da velocidade do ar geram um momento de
rolamento aerodindmico que pode afetar a estabilidade do material circulante.

4.2.6.2.1. Efeito de sopro nos passageiros nas plataformas e nos trabalhadores junto a via

1)  As unidades com velocidade médxima de projeto v,, > 160 km/h, que circulam a céu aberto a uma
velocidade de referéncia especificada no quadro 4, ndo devem gerar, a sua passagem, uma corrente
de ar de velocidade superior a u,,, como indicado no quadro 4, medida a uma altura de 0,2 m e
1,4 m acima do topo do carril, a uma distancia de 3,0 m do eixo da via.

Quadro 4

Critérios relativos aos limites

Velocidade médxima . Vglogidade méxima . -
de projeto v, . (km| Altura acima Flo topo do admlsmvel d(_) ar junto Velocidade de referéncia
pro) R carril via [valores-limite de u,, Virer (km/h)
(mfs)]
160 < v, <250 0,2 m 20 Velocidade maxima de
projeto
1,4 m 15,5 200 km/h ou velocidade
maéxima de projeto,
consoante a que for mais
baixa
250 < Vi 0,2m 22 300 km/h ou velocidade
madxima de projeto,
consoante a que for mais
baixa
1,4 m 15,5 200 km/h

2) A formacdo a submeter a ensaio é especificada a seguir para os diversos tipos de material circulante:
— unidade avaliada em formagio fixa:
O comprimento total da formagio fixa.

Em caso de exploragdo muiltipla da unidade, devem ser ensaiadas pelo menos duas unidades
acopladas.

— unidades avaliadas em formacio predefinida:

Formagdo incluindo o dltimo veiculo e os veiculos intermédios numa composicio com, pelo
menos, 100 m ou o comprimento maximo predefinido, se inferior a 100 m.

— unidade avaliada para utilizagdo em exploragdo geral (formagdo nio definida na fase de projeto):

— a unidade deve ser ensaiada numa formagio constituida por uma composicdo de carruagens
intermédias com um comprimento total de 100 m, pelo menos,

— tratando-se de uma locomotiva ou unidade com cabina de conducio, este veiculo deve
ocupar a primeira e a ultima posi¢do da formacio,

— tratando-se de carruagens, a formagdo deve incluir, no minimo, uma carruagem do tipo da
unidade em avalia¢do a circular na primeira e na ultima posi¢do da composigdo de carrua-
gens intermédias.

Nota: Para as carruagens, apenas ¢ necessdria uma avaliagdo da conformidade em caso de nova
concecdo com impacto no efeito de sopro

3) O procedimento de avaliagdo da conformidade é descrito na seccdo 6.2.3.13.
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4.2.6.2.2. Pressdo exercida pela cabega do comboio

1)

O cruzamento de comboios gera cargas aerodindmicas em cada um deles. O requisito relativo ao
impulso de pressdo exercido pela cabega do comboio a céu aberto permite definir uma carga aerodi-
namica limite induzida pelo material circulante a céu aberto, considerando um determinado entre-
-eixo das vias para a via onde o comboio deverd circular.

O entre-eixo das vias depende da velocidade e do gabari da linha; os valores minimos do entre-eixo
em fungdo da velocidade e do gabari sdo definidos de acordo com a ETI INF.

As unidades com velocidade médxima de projeto superior a 160 km/h e inferior a 250 km/h, circu-
lando a céu aberto a sua velocidade médxima ndo devem causar, a passagem da cabeca, uma variacio
méxima da pressdo pico a pico superior a 800 Pa, medida numa gama de alturas entre 1,5 m e
3,0 m acima do topo do carril e a distancia de 2,5 m do eixo da via.

As unidades com velocidade madxima de projeto igual ou superior a 250 km/h, circulando a céu
aberto a velocidade de referéncia de 250 km/h ndo devem causar, a passagem da cabeca, uma
variagdo mdxima da pressdo pico a pico superior a 800 Pa, medida numa gama de alturas entre
1,5 m e 3,0 m acima do topo do carril e a distincia de 2,5 m do eixo da via.

A formacio a verificar por meio de ensaio é especificada a seguir para os diversos tipos de material
circulante:

— unidade avaliada em formacio fixa ou predefinida
— uma unica unidade da formagio fixa ou qualquer configuracdo da formacio predefinida;

— unidade avaliada para utilizagdo em exploragdo geral (formacio ndo definida na fase de projeto)
— uma unidade equipada com cabina de condugio serd avaliada isoladamente;
— outras unidades: requisito ndo aplicavel.

O procedimento de avaliacdo da conformidade ¢é descrito na secgio 6.2.3.14.

4.2.6.2.3. Variacdes de pressdo médximas nos tdneis

1)

As unidades com velocidade méxima de projeto igual ou superior a 200 km/h devem ser dimensio-
nadas de forma aerodindmica, de modo a que, para uma dada combinagido (caso de referéncia) de
velocidade do comboio e secgdo transversal do ttnel, numa tnica passagem num tanel tubular
simples, sem inclinacdo (sem ventiladores, etc.), se satisfaga um requisito relativo a variagio da
pressdo caracteristica. Os requisitos sdo indicados no quadro 5.

Quadro 5

Requisitos aplicdveis as unidades numa passagem tinica num tiinel tubular sem inclinagio

Caso de referéncia Critérios para o caso de referéncia

Ve A, Apy Apy. Apg, Apy. Apy.. Apr

1750 Pa < 3 000 Pa <3700 Pa

IN

<250 km/h 200 kmjh 53,6 m?

1 600 Pa < 3 000 Pa <4100 Pa

IN

>250km/h | 250 km/h 63,0 m?

V,, é a velocidade do comboio e A, a secgdo transversal do tanel.

A formagio a verificar por meio de ensaio ¢ especificada a seguir para os diversos tipos de material
circulante:

— unidade avaliada em formagdo fixa ou predefinida: a avaliagio deve ser feita considerando o
comprimento maximo do comboio (incluindo composicdes em exploragdo em unidades malti-
plas),
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— unidade avaliada para utilizacdo em exploracio geral (formacio ndo definida na fase de projeto)
e equipada com cabina de conducdo: duas composi¢des arbitrdrias, com um comprimento
minimo de 150 m, uma com a unidade na extremidade dianteira e a outra com a unidade na
retaguarda,
— outras unidades (carruagens para utilizagio em exploracdo geral): com base numa formagio de
400 m, pelo menos.
3) O procedimento de avalia¢do da conformidade, incluindo a defini¢do dos pardmetros supramencio-
nados, é descrito na seccdo 6.2.3.15.
4.2.6.2.4. Vento lateral
1)  Este requisito é aplicdvel as unidades com velocidade maxima de projeto superior a 140 km/h.
2)  No caso das unidades com velocidade mdxima de projeto superior a 140 km/h e inferior a
250 km/h, a curva de vento caracteristica do veiculo mais sensivel deve ser determinada de acordo
com a especificacio referenciada no apéndice J.1, indice 37, e registada no processo técnico previsto
na sec¢do 4.2.12.
3)  No caso das unidades com velocidade méxima de projeto igual ou superior a 250 kmj/h, os efeitos
dos ventos laterais devem ser avaliados segundo um dos métodos seguintes:
a) o método especificado na ETI MC AV de 2008, sec¢do 4.2.6.3
ou
b) o método de avaliagdo previsto na especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 37. A resul-
tante curva de vento caracteristica do veiculo mais sensivel da unidade em avaliagdo deve ser
registada na documentacdo técnica prevista na sec¢do 4.2.12.
4.2.6.2.5. Efeitos aerodindmicos em vias balastradas
1)  Este requisito aplica-se as unidades com velocidade médxima de projeto igual ou superior a
190 km/h.
2) O requisito relativo aos efeitos aerodindmicos dos comboios que circulam em vias balastradas, desti-
nado a reduzir os riscos criados pela projegdo de balastro, constitui ponto em aberto.
4.2.7. Luzes exteriores e dispositivos luminosos e sonoros de sinalizagdo exterior
4.2.7.1. Luzes exteriores
1) A cor verde ndo deve ser utilizada em luzes ou iluminagdo exteriores. Este requisito visa evitar
confusdes com os sinais fixos.
2) O requisito supra ndo ¢ aplicdvel as luzes de intensidade igual ou inferior a 100 cd/m? que iluminam
os botdes de pressdo para o comando das portas de passageiros (ndo iluminados continuamente).
4.2.7.1.1. Fardis principais

1)  Esta secgdo aplica-se as unidades equipadas com cabina de condugdo.

2)  Deve haver dois faréis principais de luz branca na extremidade dianteira do comboio, para que o
maquinista tenha visibilidade.

3)  Estes far6is devem estar montados:

— & mesma altura acima do plano de rolamento, com o respetivo centro geométrico a uma altura
de 1 500 a 2 000 mm acima do plano de rolamento,

— simetricamente em relacdo a linha mediana dos carris e com uma distancia entre os centros
geométricos ndo inferior a 1 000 mm.

4) A cor da luz dos faréis principais deve ser conforme com os valores indicados na sec¢do 5.3.34,
quadro 1, da especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 38.
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4.2.7.1.2.

4.2.7.1.3.

5)  Os fardis principais devem oferecer dois niveis de intensidade luminosa: «intensidade reduzida» e
«ntensidade maximan.

No caso da «intensidade reduzida», a intensidade luminosa medida ao longo do eixo 6tico do farol
deve ser conforme com os valores indicados na sec¢do 5.3.4, quadro 2, primeira linha, da especifi-
cagdo referenciada no apéndice J.1, indice 38.

No caso da «ntensidade mdxima», a intensidade luminosa minima medida ao longo do eixo dtico
do farol deve ser conforme com os valores indicados na sec¢do 5.3.4, quadro 2, primeira linha, da
especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 38.

6) A montagem dos far6is principais na unidade deve incorporar um dispositivo, a utilizar durante a
manutencdo, que permita ajustar o alinhamento dos eixos éticos, em conformidade com a
secgdo 5.3.5 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 38.

7)  Podem ser instalados fardis principais adicionais (p.ex., fardis superiores). Estes fardis adicionais
devem respeitar o requisito relativo a cor acima especificado.

Nota : Os fardis principais adicionais ndo sdo obrigatdrios; a sua utilizacdo a nivel operacional pode ser
objeto de restrigdes

Farolins de sinalizacdo

1)  Esta sec¢do aplica-se as unidades equipadas com cabina de condugdo.

2)  Devem existir trés farolins de sinalizacio de luz branca na extremidade dianteira do comboio, para
que este seja visivel.

3)  Dois dos farolins devem estar montados:

— & mesma altura acima do plano de rolamento, com o respetivo centro geométrico a uma altura
de 1 500 a 2 000 mm acima do plano de rolamento,

— simetricamente em relagdo a linha mediana dos carris e com uma distincia entre os centros
geométricos ndo inferior a 1 000 mm.

4) O terceiro farolim deve estar montado acima dos outros dois farolins, em posi¢do central e a uma
distancia na vertical, medida em relacdo a linha que passa pelos centros geométricos dos farolins
inferiores, igual ou superior a 600 mm.

5)  E permitido utilizar o mesmo componente para os fardis principais e os farolins de sinalizagio.

6) A cor da luz dos farolins de sinalizacio deve ser conforme com os valores indicados na
sec¢do 5.4.3.1, quadro 4, da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 39.

7) A distribuicdo espetral da luz dos farolins de sinalizacdo deve ser conforme com os valores indi-
cados na secgdo 5.4.3.2 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 39.

8) A intensidade luminosa dos farolins de sinaliza¢do deve ser conforme com a secgdo 5.4.4, quadro 6,
da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 39.

Fardis de cauda

1)  Devem ser instalados dois far6is de cauda de luz vermelha na extremidade traseira das unidades
destinadas a circular na retaguarda do comboio, para que este seja visivel.

2)  No caso das unidades sem cabina de condugdo avaliadas para exploracio geral, os fardis podem ser
portateis; nesse caso, o tipo de farol portatil a utilizar deve ser conforme com o apéndice E da ETI
Vagoes; a funcio deve ser verificada por exame do projeto e ensaio do tipo do componente (compo-
nente de interoperabilidade «farol de cauda portdtils), mas ndo é obrigatorio disponibilizar faréis
portateis.

3)  Os fardis de cauda devem estar montados:

— a mesma altura acima do plano de rolamento, com o respetivo centro geométrico a uma altura
de 1 500 a 2 000 mm acima do plano de rolamento,

— simetricamente em relacdo a linha mediana dos carris e com uma distdncia entre os centros
geométricos ndo inferior a 1 000 m.
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4) A cor da luz dos faréis de cauda deve ser conforme com a sec¢do 5.5.3, quadro 7, da especificagio
referenciada no apéndice J.1, indice 40.

5) A intensidade luminosa dos far6is de cauda deve ser conforme com a sec¢do 5.5.4, quadro 8, da
especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 40.

4.2.7.1.4. Comando das luzes

1)  Esta sec¢do aplica-se as unidades equipadas com cabina de condugdo.

2) O maquinista deve ter a possibilidade de comandar:

— os fardis principais e os farolins de sinalizacio da unidade na posicio de conducio normal,
— os faréis de cauda da unidade a partir da cabina.

Esse comando pode ser independente ou combinado.

Nota: Sempre que se pretenda utilizar as luzes para informar de uma situagio de emergéncia (regra de

exploragdo, ver ETI EGT), devem usar-se apenas os faris principais em modo intermitente.

4.2.7.2. Buzina (avisador sonoro)
4.2.7.2.1. Generalidades

1)  Esta seccio aplica-se as unidades equipadas com cabina de conducio.

2)  Os comboios devem estar equipados com buzinas, para serem audiveis.

3)  As notas das buzinas devem ser reconheciveis como provenientes de um comboio e distinguir-se
dos sinais sonoros utilizados no transporte rodovidrio e nas fébricas, bem como de outros sinais
sonoros comuns. As buzinas devem emitir, pelo menos, um dos seguintes sinais sonoros distintos:
— sonoridade 1: a frequéncia fundamental da nota separadamente emitida deve ser 660 Hz + 30 Hz

(nota alta),
— sonoridade 2: a frequéncia fundamental da nota separadamente emitida deve ser 370 Hz + 20 Hz
(nota baixa).

4)  Caso sejam voluntariamente adicionados outros sinais sonoros a um dos anteriormente mencio-
nados (separados ou combinados), o seu nivel de pressdo sonora ndo deve ser superior aos valores
especificados na seccdo 4.2.7.2.2.

Nota: A sua utilizagdo na exploragdo pode ser objeto de restrigdes.

4.2.7.2.2. Niveis de pressdo sonora das buzinas

1) O nivel ponderado de pressdo sonora C produzido por cada buzina acionada separadamente (ou em
grupo, se estiver previsto que soe em simultdneo como um acorde), quando integrada na unidade,
deve ser o definido na especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 41.

2) O procedimento de avaliagdo da conformidade é descrito na sec¢do 6.2.3.17.

4.2.7.2.3. Protegdo

1)  As buzinas e os seus sistemas de comando devem estar concebidos ou protegidos, tanto quanto
possivel, para se manterem a funcionar quando sofrem o impacto de objetos transportados pelo ar,
como detritos, poeiras, neve ou granizo, ou de aves.

4.2.7.2.4. Comando da buzina

1) O maquinista deve ter a possibilidade de acionar o avisador sonoro em todas as posicdes de
condugio especificadas na sec¢do 4.2.9.
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4.2.8. Equipamento elétrico e de tracdo
4.2.8.1. Desempenho da tragio
4.2.8.1.1. Generalidades

1) O objetivo do sistema de tracio do comboio é que este possa circular a vérias velocidades até a
velocidade médxima de servico. Os principais fatores que influenciam o desempenho da tragdo sdo a
poténcia da tragdo, a composi¢io e a massa do comboio, a aderéncia, a inclinagio da via e a resis-
téncia do comboio ao avanco.

2) O desempenho de cada unidade, no caso das unidades com equipamento de tragio e exploradas em
diversas formacdes de comboio, deve ser definido de modo a ser possivel inferir o desempenho da
tragdo do comboio na sua globalidade.

3) O desempenho da tragdo é caracterizado pela velocidade maxima de servigo e pela curva do esforco
de tracdo (esforco nas rodas em fungio da velocidade).

4) A unidade € caracterizada pela sua resisténcia ao avango e pela sua massa.

5) A velocidade madxima de servico, a curva do esforco de tracdo e a resisténcia ao avango sio as
contribui¢des da unidade necessdrias para definir um hordrio que permita que um comboio se insira
na grelha de trifego de determinada linha, e fazem parte da documentagdo técnica relativa a
unidade, descrita na seccio 4.2.12.2.

4.2.8.1.2. Requisitos de desempenho

1)  Esta seccdo aplica-se as unidades com equipamento de tragdo.

2)  As curvas do esforco de tracdo das unidades (esfor¢o nas rodas em funcdo da velocidade) devem ser
determinados por cdlculo; a resisténcia ao avanco deve ser determinada por célculo para a condicio
de carga «massa de projeto com carga util normal», definida na secgio 4.2.2.10.

3)  As curvas do esforo de tracdo e a resisténcia ao avango devem ser registados na documentagio
técnica (ver seccdo 4.2.12.2).

4) A velocidade méxima de projeto deve ser definida a partir dos dados acima referidos para a
condigdo de carga «massa de projeto com carga util normal> numa via em patamar; o valor da velo-
cidade mdxima de projeto superior a 60 km/h deve ser mdltiplo de 5 kmjh.

5)  As unidades avaliadas em formacdo fixa ou predefinida, a velocidade médxima de servico e numa via
em patamar, deverdo ainda ser capazes de uma aceleracio de, pelo menos, 0,05 m/s? na condicdo
de carga «massa de projeto com carga util normal». Este requisito pode ser verificado por célculo ou
ensaio (medicdo da aceleragdo) e é aplicdvel a velocidades maximas de projeto até 350 km/h.

6)  Os requisitos relativos ao corte da tragdo exigido em caso de frenagem sdo definidos na sec¢do 4.2.4.

7)  Os requisitos relativos a disponibilidade da funcio de tra¢do em caso de incéndio a bordo sio defi-
nidos na seccio 4.2.10.4.4.

Requisito suplementar aplicdvel as unidades avaliadas em formacio fixa ou predefinida com
velocidade mdxima de projeto igual ou superior a 250 km/h

8) A aceleragio média numa via em patamar, para o caso de carga «massa de projeto com carga util
normal», deve ser, pelo menos:

— 0,40 m/s? de 0 para 40 km/h
— 0,32 m/s? de 0 para 120 km/h
— 0,17 m/s? de 0 para 160 km/h.

Este requisito pode ser verificado apenas por célculo ou por ensaio (medi¢do da aceleracio) combi-
nado com célculo.

9)  No projeto do sistema de tragdo deve considerar-se um valor calculado da aderéncia roda-carril ndo
superior a:

— 0,30 no arranque e a uma velocidade muito baixa

— 0,275 a 100 km/h
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— 0,19 2 200 km/h
— 0,10 a 300 kmjh.

10) Uma avaria do equipamento elétrico que afete a capacidade de tracdo ndo deve privar a unidade de
mais de 50 % da sua forca de tracio.

4.2.8.2. Alimentacdo elétrica
4.2.8.2.1. Generalidades

1) Os requisitos aplicaveis ao material circulante e que fazem interface com o subsistema «energia» s3o
tratados na presente secgdo, que €, por conseguinte, aplicdvel as unidades elétricas.

2) A ETI ENER especifica os seguintes sistemas elétricos: sistemas de corrente alternada de 25 kV
50 Hz e de 15 kV 16,7 Hz, sistemas de corrente continua de 3 kV e de 1,5 kV. Em consequéncia,
os requisitos a seguir definidos respeitam apenas a estes quatro sistemas e as referéncias as normas
apenas sio vélidas para eles.

4.2.8.2.2. Exploragdo dentro da gama de tensdes e frequéncias

1)  As unidades elétricas devem poder operar na gama de, pelo menos, um dos sistemas de «tensio e
frequéncia» definidos na ETI ENER, sec¢do 4.2.3.

2) O valor real da tensdo da linha deve estar disponivel na cabina de condugdo em configuracio de
condugio.

3)  Os sistemas de «tensdo e frequéncia» para os quais o material circulante estd dimensionado devem
constar da documentagdo técnica a que se refere a secgdo 4.2.12.2.

4.2.8.2.3. Frenagem por recuperagio e devolugdo de energia a catendria

1) As unidades elétricas que devolvem energia elétrica a catendria em regime de frenagem por recupe-
racdo devem estar conformes com a especificagio referenciada no apéndice J.1, indice 42.

2)  Deve ser possivel controlar a utilizagdo da frenagem por recuperacio.

4.2.8.2.4. Poténcia mdxima e corrente mdxima da catendria

1) As unidades elétricas com uma poténcia superior a 2 MW (incluindo as formagdes fixas e predefi-
nidas declaradas) devem estar equipadas com a funcio de limitagdo da poténcia ou da corrente.

2)  As unidades elétricas devem estar equipadas com a fungdo de regulagio automdtica da corrente em
condicdes de exploragdo anémala no que respeita a tensdo; esta regulacdo deve permitir limitar a
corrente a «corrente maxima em relagdo a tensdo» indicada na especificacdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 43.

Nota : Pode utilizar-se uma limitacdo menos restritiva (menor valor do coeficiente «a») em explo-
racdo numa rede ou linha especifica, se o gestor da infraestrutura der o seu acordo.

3) A corrente maxima supramencionada (corrente nominal) deve ser inscrita na documentagdo técnica
a que se refere a seccdo 4.2.12.2.

4.2.8.2.5. Corrente mdxima em sistemas de corrente continua com o comboio parado

1)  No caso dos sistemas c.c., a corrente maxima por pantdgrafo com o comboio parado deve ser calcu-
lada e verificada por medigdo.

2)  Os valores-limite sdo especificados na sec¢do 4.2.5 da ETI ENER.

3) O valor medido e as condi¢des de medicio no que diz respeito ao material do fio de contacto
devem ser inscritos na documentagdo técnica a que se refere a seccdo 4.2.12.2.

4.2.8.2.6. Fator de poténcia

1)  Os dados de projeto relativos ao fator de poténcia do comboio (incluindo a exploragio multipla de
vérias unidades, definida na sec¢do 2.2) devem ser objeto de célculo para verificar os critérios de
aceitagdo estabelecidos na especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 44.
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4.2.8.2.7. Perturbagdes do sistema de energia em sistemas de corrente alternada

1)  Uma unidade elétrica ndo deve causar na catendria sobretensdes inaceitdveis nem outros fenémenos
descritos na secgdo 10.1 (harmonicas e efeitos dindmicos) da especificagio referenciada no apén-
dice J.1, indice 45.

2)  Deve realizar-se um estudo de compatibilidade em conformidade com a metodologia definida na
secgdo 10.3 da especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 45. As etapas e hipdteses descritas
no quadro 5 da mesma especificagdo devem ser definidas pelo requerente (a coluna 3 «Parte interes-
sada» ndo € aplicdvel) e os dados apresentados como no anexo D da especificagdo; os critérios de
aceitacio devem ser os definidos na sec¢do 10.4 desta dltima.

3)  As hipdteses e os dados tidos em conta no estudo da compatibilidade devem ser registados na docu-
mentagdo técnica (ver 4.2.12.2).

42.8.2.38. Sistema de medigdo da energia embarcado

1) O sistema de medi¢do da energia embarcado serve para medir a energia elétrica absorvida pela
unidade elétrica ou por esta devolvida a catendria (na frenagem por recuperagio).

2)  Os sistemas de medigdo da energia embarcados devem satisfazer os requisitos do apéndice D.

3)  Este sistema é adequado para faturagdo; os dados que fornece devem ser aceites para esse efeito em
todos os Estados-Membros.

4) A instalagdo a bordo de um sistema de medigdo da energia, e da sua fun¢do de localizagdo, deve ser
registada na documentagdo técnica descrita na seccio 4.2.12.2; a descricdo da comunicagio de
bordo para terra deve fazer parte da documentagdo.

5) A documentacio de manutengio descrita na sec¢do 4.2.12.3 deve incluir um procedimento de veri-

ficacdo periddica, para garantir que o sistema de medicdo da energia embarcado mantém o nivel de
precisdo necessario durante a sua vida atil.

4.2.8.2.9. Requisitos aplicaveis aos pantdgrafos
4.2.8.2.9.1. Amplitude de movimentos em altura do pantbgrafo
4.2.8.2.9.1.1. Altura de intera¢do com os fios de contacto (nivel MC)

A instalagdo de um pantdgrafo numa unidade elétrica deve permitir o contacto mecanico de pelo menos
um dos fios de contacto a uma altura entre:

1) 4800 mm e 6 500 mm acima do plano de rolamento, para as vias dimensionadas para o gabari
GC.

2) 4500 mm e 6 500 mm acima do plano de rolamento, para as vias dimensionadas para o gabari
GA/GB.

3) 5550 mm e 6 800 mm acima do plano de rolamento, para as vias dimensionadas para o gabari T
(bitola de 1 520 mm)

4) 5 600 mm e 6 600 mm acima do plano de rolamento, para as vias dimensionadas para o gabari
FIN1 (bitola de 1 524 mm)

Nota: A captagdo de corrente € verificada de acordo com as sec¢des 6.1.3.7 e 6.2.3.21, especificando-se as

alturas dos fios de contacto para os ensaios; considera-se, contudo, que a captagio de corrente de um fio
de contacto a baixa velocidade é possivel a qualquer das alturas acima referidas.

4.2.8.2.9.1.2. Amplitude de movimentos em altura do pantégrafo (nivel CI)

1) Os pantografos devem ter uma amplitude de movimentos de 2 000 mm, no minimo.

2)  As caracteristicas a verificar devem satisfazer as prescri¢des da especificagdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 46.
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4.2.8.2.9.2.

4.2.8.2.9.2.1.

4.2.8.2.9.2.2.

4.2.8.2.9.2.3.

Geometria da paleta do pantdgrafo (nivel CI)

1)

No caso das unidades elétricas destinadas a circular noutros sistemas que ndo o de 1 520 mm, pelo
menos um dos pantdgrafos a instalar deve ter uma paleta de geometria conforme com uma das
duas especificacdes referidas nas secgdes 4.2.8.2.9.2.1 e 4.2.8.2.9.2.2.

No caso das unidades elétricas destinadas a circular unicamente no sistema de 1 520 mm, pelo
menos um dos pantégrafos a instalar deve ter uma paleta de geometria conforme com uma das trés
especificagdes referidas nas secgdes 4.2.8.9.2.1, 4.2.8.2.9.2 ¢ 4.2.8.9.2.3.

O tipo ou tipos de geometria da paleta do pantdgrafo com que uma unidade elétrica estd equipada
devem ser inscritos na documentagdo técnica a que se refere a seccdo 4.2.12.2.

A paleta do pantbgrafo ndo pode ter uma largura superior a 0,65 m.

As paletas de pantdgrafos equipadas com escovas dotadas de suspensdes independentes devem ser
conformes com a especificagio referenciada no apéndice J.1, indice 47.

E permitido o contacto entre o fio de contacto e a paleta do pantdgrafo fora das escovas e em toda
a gama de condugdo em trogos de linha circunscritos, se as condigdes forem adversas, por exemplo
a oscilagdo do veiculo em simultdneo com a ocorréncia de ventos fortes.

A gama de condugio e o comprimento minimo da escova sdo especificados a seguir, como parte da
geometria da paleta do pantdgrafo.

Geometria da paleta do pantdgrafo do tipo 1 600 mm

1)

A geometria da paleta do pantdgrafo deve ser a apresentada na especificagdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 48.

Geometria da paleta do pantografo do tipo 1 950 mm

1)

2)

A geometria da paleta do pantdgrafo deve ser a apresentada na especificagdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 49.

Nos arcos podem ser utilizados tanto materiais isolantes como nio isolantes.

Geometria da paleta do pantdgrafo do tipo 2 000/2 260 mm

1)

O perfil da paleta ¢é ilustrado a seguir.

!
!
!
>R 150 R 150 + 300 :
!
|
S :
2 302 - 332 i
- 1200+ 1270 |

o < ; >
o S v i
=™ i

i i > R 10000

o 400 + 440 !
N |
[a2] 1
i
A i
2000 + 2260 |

A

Fig. Configuragdo ¢ dimensdes das escovas




L 356/298 Jornal Oficial da Unido Europeia 12.12.2014

4.2.8.2.9.3. Capacidade de corrente do pantdgrafo (nivel CI)

1) Os pantdgrafos devem ser concebidos para transmitir a unidade elétrica a corrente nominal (definida
na sec¢do 4.2.8.2.4).

2)  Deve demonstrar-se, por meio de andlise, que o pantdgrafo é capaz de transmitir a corrente
nominal; a andlise deve incluir a verificagio do cumprimento das prescri¢cdes da especificagdo refe-
renciada no apéndice J.1, indice 50.

3)  Os pantdgrafos para os sistemas de corrente continua devem ser concebidos para a corrente
méxima com o comboio parado (definida na sec¢io 4.2.8.2.5).

4.2.8.2.9.4. Escova (nivel CI)

1)  As escovas sdo as partes substituiveis da paleta do pantdgrafo que estdo em contacto direto com o
fio de contacto.

4.2.8.2.9.4.1. Geometria da escova

1) As escovas devem estar geometricamente dimensionadas para uma das geometrias da paleta do
pantégrafo especificadas na seccdo 4.2.8.2.9.2.

4.2.8.2.9.4.2. Material da escova

1) O material utilizado nas escovas deve ser mecénica e eletricamente compativel com o material do
fio de contacto (especificado na secgdo 4.2.14 da ETI ENER), a fim de assegurar a correta captacdo
de corrente e evitar a abrasdo excessiva da superficie dos fios de contacto, minimizando, assim, o
desgaste dos fios de contacto e das escovas.

2)  E permitido utilizar grafite simples ou impregnada com aditivos.

Se for utilizado um aditivo metélico, este deve ser cobre ou liga de cobre e o seu teor ponderal nio
deve exceder 35 % do peso, para escovas utilizadas em linhas de corrente alternada, ou 40 %, para
escovas utilizadas em linhas de corrente continua.

Os pantografos avaliados com base na presente ETI devem estar equipados com escovas de um
material acima mencionado.

3)  Sdo admissiveis escovas de outro material ou com um teor metélico superior ou de grafite impreg-
nada com cobre revestido (se o registo da infraestrutura o permitir), desde que:

— estejam referenciadas em normas reconhecidas, mencionando as restri¢des, se as houver ou

— tenham sido objeto de um ensaio de aptiddo para utilizagio (ver 6.1.3.8).

4.2.8.2.9.5. Forca de contacto estatica do pantdgrafo (nivel CI)

1) A forga de contacto estitica é a forga vertical exercida de baixo para cima pela paleta no fio de
contacto e gerada pelo dispositivo de elevagio do pantégrafo, enquanto este estd levantado e o
veiculo parado.

2) A forga de contacto estitica exercida pelo pantégrafo no fio de contacto, acima definida, deve ser
ajustavel dentro das gamas seguintes (em consonancia com o dominio de utiliza¢do do pantdgrafo):

— 60 N a 90 N para sistemas de alimentagdo de corrente alternada
— 90 N a 120 N para sistemas de alimentagdo de corrente continua de 3 kV

— 70 N a 140 N para sistemas de alimentagdo de corrente continua de 1,5 kV.

4.2.8.2.9.6. Forga de contacto e comportamento dindmico do pantdgrafo

1) A forga de contacto média F_, é o valor médio estatistico da forga de contacto do pantdgrafo, sendo
constituida pelas componentes estaticas e aerodindmicas da forga de contacto do pantdgrafo, com
correcio dinimica.

2)  Os fatores que influenciam a forca de contacto média sdo o proprio pantdgrafo, a sua posi¢io no
comboio, a sua extensdo vertical e o material circulante onde estd montado.
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3) O material circulante e os pantdgrafos nele instalados devem estar dimensionados para exercer no
fio de contacto uma forga de contacto média F_, na gama especificada na sec¢io 4.2.12 da ETI
ENER, a fim de assegurar uma captacio de corrente sem arcos excessivos e que limite o desgaste e
os riscos a que estdo expostas as escovas. O ajustamento da forga de contacto efetua-se quando se
realizam os ensaios dindmicos.

4) A verificagdo a nivel do componente de interoperabilidade deve validar o comportamento dindmico
do préprio pantbgrafo e a sua capacidade para captar corrente de uma catendria conforme com a
ETL; o procedimento de avaliagio da conformidade é descrito na sec¢do 6.1.3.7.

5) A verificacdo a nivel do subsistema «material circulante» (integragdo num veiculo especifico) deve
permitir o ajustamento da forca de contacto, tendo em conta os efeitos aerodindmicos devidos ao
material circulante e a posi¢do do pantdgrafo na unidade ou na formagio ou formagdes fixas ou
predefinidas; o procedimento de avaliagdo da conformidade ¢ descrito na sec¢do 6.2.3.20.

6)  De acordo com a ETI ENER, a gama da forca de contacto média Fm no estd harmonizada para as
catendrias dimensionadas para velocidades superiores a 320 kmjh.

Por conseguinte, as unidades elétricas s6 podem ser avaliadas com base na presente ETI, no que diz
respeito ao comportamento dindmico do pantdgrafo até a velocidade de 320 km/h.

Para a gama de velocidades superiores a 320 km/h até a velocidade méxima (se for superior a 320 km/h),
¢ aplicavel o procedimento relativo as solucdes inovadoras descrito no artigo 10.° e no capitulo 6.

4.2.8.2.9.7. Disposigio dos pantdgrafos (nivel MC)

1)  E admissivel haver mais de um pantdgrafo simultaneamente em contacto com a catendria.

2) O numero de pantdgrafos e o seu espacamento devem ser determinados tomando em consideragio
os requisitos de desempenho de captagdo da corrente, definidos na secgdo 4.2.8.2.9.6.

3)  Caso o espagamento de dois pantdgrafos consecutivos, em formagdes fixas ou predefinidas da
unidade avaliada, seja inferior ao espagamento apresentado na secdo 4.2.13 da ETI ENER para o
tipo de catendria selecionado correspondente a distincia de projeto, ou caso haja mais de dois
pantdgrafos simultaneamente em contacto com a catendria, deve demonstrar-se por meio de ensaio
que a qualidade de captagdo de corrente definida na seccdo 4.2.8.2.9.6 é obtida pelo pantégrafo
com pior desempenho (identificado por simula¢des a realizar antes desse ensaio).

4) O tipo de catendria selecionado correspondente a distincia de projeto (A, B ou C, como definido na
seccdo 4.2.13 da ETI ENER) (e consequentemente utilizado para o ensaio) deve ser registado na
documentacio técnica (ver 4.2.12.2).

4.2.8.2.9.8. Passagem nas zonas neutras ou nas zonas de separacdo de sistemas (nivel MC)

1)  Os comboios devem ser dimensionados para poderem passar de um sistema de alimentacdo elétrica
para outro, ou de uma zona neutra para outra adjacente (tal como descrito nas sec¢des 4.2.15 e
4.2.16 da ETI ENER), sem fazerem a ligacdo entre os sistemas ou zonas neutras.

2)  As unidades elétricas projetadas para vérios sistemas de alimentacdo elétrica devem, na passagem
por zonas de separacdo de sistemas, reconhecer automaticamente a tensdo do sistema de alimen-
tacdo elétrica no pantdgrafo.

3)  Na passagem por zonas neutras ou zonas de separagio de sistemas, deve ser possivel levar o
consumo de energia da unidade a zero. O registo da infraestrutura fornece informacdes sobre a
posi¢do permitida dos pantdgrafos: baixados ou levantados (com as respetivas disposi¢des permi-
tidas), na passagem por zonas neutras ou zonas de separagio de sistemas.

4)  As unidades elétricas com velocidade mdxima de projeto igual ou superior a 250 km/h devem ser
equipadas com um TCMS (sistema de controlo e monitoriza¢io do comboio) embarcado capaz de
receber de terra as informagdes relativas a localizacdo da zona de separagdo, e os comandos subse-
quentes para o controlo do pantdgrafo e do disjuntor principal devem ser acionados automatica-
mente pelo TCMS da unidade, sem intervencio do maquinista.
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5)  As unidades destinadas a circular em linhas equipadas com o sistema ETCS de controlo-comando e
sinalizagdo de via devem ser equipadas com um TCMS (sistema de controlo e monitorizagdo do
comboio) de bordo capaz de receber do ETCS as informagdes relativas a localizagdo da zona de
separacdo descrita no anexo A, indice 7, da ETI CCS. No caso das unidades com velocidade médxima
de projeto inferior a 250 km/h, ndo é necessdrio que os comandos subsequentes sejam automaticos,
mas as informacdes relativas & zona de separagdo fornecidas pelo ETCS devem ser apresentadas a
bordo tendo em vista a intervencdo do maquinista.

4.2.8.2.9.9. Isolamento do pantégrafo em relagdo ao veiculo (nivel MC)

1)  Os pantdgrafos devem ser montados numa unidade elétrica de forma a assegurar que a passagem da
corrente da paleta para o equipamento do veiculo estd isolada. O isolamento deve ser adequado para
todas as tensdes dos sistemas para os quais a unidade foi projetada:

4.2.8.2.9.10. Abaixamento do pantdgrafo (nivel MC)

1)  Nas unidades elétricas, o pantdgrafo deve baixar num periodo consentdneo com o indicado na
sec¢do 4.7 (trés segundos) da especificacio referenciada no apéndice J.1, indice 51, e com a distancia
de isolamento dindmico indicada na especificacdo referenciada no mesmo apéndice, indice 52, quer
por intervencdo do maquinista, quer por uma fun¢do de comando do comboio (incluindo fungdes
CCs).

2) O pantdgrafo deve baixar para a posigdo recolhida em menos de 10 segundos.
Antes de o pantdgrafo ser baixado, o disjuntor principal deve ser automaticamente aberto.

3)  Se uma unidade elétrica estiver equipada com um dispositivo de descida automadtica (DDA) que
baixe o pantdgrafo em caso de avaria da paleta, o DDA deve satisfazer as prescri¢des da sec¢do 4.8
da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 51.

4)  As unidades elétricas com velocidade maxima de projeto superior a 160 km/h devem estar equi-
padas com um DDA.

5)  As unidades elétricas que necessitem de mais de um pantdgrafo levantado em funcionamento e cuja
velocidade maxima de projeto seja superior a 120 km/h devem estar equipadas com um DDA.

6)  E permitido equipar outras unidades elétricas com um DDA.

4.2.8.2.10.  Protecdo elétrica do comboio

1) As unidades elétricas devem estar protegidas contra curto-circuitos (no interior da unidade).

2) A localizagio do disjuntor principal deve proteger os circuitos de alta tensdo instalados a bordo,
incluindo as ligagdes de alta tensdo entre os veiculos. O pantdgrafo, o disjuntor principal e a ligacdo
de alta tensdo entre eles devem estar localizados no mesmo veiculo.

3)  As unidades elétricas devem autoproteger-se contra as sobretensdes curtas, as sobretensdes tempora-
rias e a corrente de defeito mdxima. Para satisfazer este requisito, o projeto de coordenacdo da
protecdo elétrica da unidade deve satisfazer os requisitos definidos na especificagdo referenciada no
apéndice J.1, indice 53.

4.2.8.3. Locomotivas diesel e outros sistemas de tracdo térmicos

1) Os motores diesel devem respeitar a legislacio da Unido relativa aos gases de escape (composigdo e
valores-limite).

4.2.8.4. Protecdo contra riscos elétricos

1) O material circulante e os seus equipamentos elétricos sob tensio devem ser projetados de modo a
evitar que estes entrem em contacto direto ou indireto com a tripulagio e os passageiros, tanto em
situagdes de funcionamento normal como em caso de avaria do equipamento. Para satisfazer este
requisito devem aplicar-se as disposi¢des descritas na especificacdo referenciada no apéndice J.1,
indice 54.
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4.2.9. Cabina de condugdo e interface maquinista/mdquina

1) Os requisitos especificados nesta seccdo sio aplicdveis as unidades equipadas com cabina de
conducio.

4.2.9.1. Cabina de conducéo
4.2.9.1.1. Generalidades

1) A cabina de conducio deve ser concebida para permitir a condu¢io do comboio por um tnico
maquinista.

2) O nivel maximo de ruido permitido dentro da cabina é especificado na ETI Ruido.

4.2.9.1.2. Acesso e saida
4.2.9.1.2.1.  Acesso e saida em exploracdo

1) A cabina de conducio deve ser acessivel de ambos os lados do comboio, de uma altura de 200 mm
abaixo do topo do carril.

2)  Aceita-se que este acesso se possa fazer diretamente pelo exterior, por uma porta exterior da cabina,
ou por um compartimento (ou drea) a retaguarda da cabina. Neste dltimo caso, os requisitos defi-
nidos na presente sec¢do sdo aplicdveis aos acessos exteriores utilizados para aceder a cabina de cada
lado do veiculo.

3)  Os meios para a tripulagdo aceder a cabina e dela sair, como estribos, vardes ou manipulos, devem
ter dimensdes (altura, largura, espacamento, forma) apropriadas a uma utilizagio segura e ficil, a
avaliar por referéncia a normas reconhecidas; devem ser concebidos tendo em conta os critérios
ergondmicos relacionados com a sua finalidade. Os estribos ndo devem ter arestas agugadas que
interfiram com o cal¢ado dos tripulantes.

4) O material circulante com passadigos exteriores deve estar equipado com corrimios e rodapés, para
seguran¢a do maquinista no acesso a cabina.

5) A porta exterior da cabina deve abrir de modo a permanecer dentro do contorno de referéncia
previsto (ver 4.2.3.1) quando aberta (com a unidade parada).

6) A porta exterior da cabina deve ter um vdo minimo de 1 675 x 500 mm quando acessivel por
meio de estribos, ou de 1 750 x 500 mm quando acessivel ao nivel do chéo.

7) A porta interior utilizada pela tripulagdo para aceder a cabina deve ter um vdo minimo de 1 700 x
430 mm.

8)  Caso estejam posicionadas na perpendicular ou contra o lado do veiculo, as portas exterior e inte-
rior da cabina podem ter menor largura livre na parte superior (angulo no topo do lado exterior)
para atender ao gabari do veiculo; esta reducdo estd estritamente limitada a este condicionalismo,
ndo podendo a largura livre no topo da porta ser inferior a 280 mm.

9) A cabina e os seus acessos devem ser concebidos de modo a que a tripulagio possa impedir o
acesso de pessoas ndo autorizadas, independentemente de a cabina estar ou ndo ocupada, e de
modo a que o ocupante da cabina possa sair para o exterior sem ter de utilizar qualquer ferramenta
ou chave.

10) O acesso a cabina deve ser possivel sem que haja alimentacio elétrica a bordo. As portas exteriores
da cabina ndo devem abrir acidentalmente.

4.2.9.1.2.2. Saidas de emergéncia da cabina de condugdo

1)  Numa situagdo de emergéncia, a evacua¢do da cabina de condugdo e o acesso dos servicos de emer-
géncia ao interior da mesma devem ser possiveis pelos dois lados da cabina, utilizando uma das
seguintes saidas de emergéncia: portas exteriores (acesso direto pelo exterior, como definido na
secgdo 4.2.9.1.2.1 supra), janelas laterais ou alcapdes de emergéncia.

2)  Em todos os casos, cada uma destas saidas de emergéncia deve ter um vdo minimo (espago livre) de
2 000 cm?, com uma dimensio interna minima de 400 mm, para permitir a evacuacio das
pessoas.
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4.2.9.1.3.

4.2.9.1.3.1.

4.2.9.1.3.2.

4.2.9.1.4.

4.2.9.1.5.

3)  As cabinas de condugdo situadas na frente do comboio devem ter, pelo menos, uma saida interior;
esta saida deve dar acesso a uma drea com comprimento minimo de dois metros e largura e altura
minimas idénticas aos especificados na secgdo 4.2.9.1.2.1, pontos 7 e 8, e esta drea (incluindo o seu
piso) deve estar livre de obstru¢des a fuga do maquinista; a drea deve localizar-se a bordo da
unidade, podendo ser interior ou aberta para o exterior.

Visibilidade para o exterior
Visibilidade dianteira

1) A cabina de condugdo deve ser dimensionada para que o maquinista, na posicio de conducio
sentada, tenha um campo de visdo nitido e desobstruido, que lhe permita distinguir os sinais fixos
instalados a esquerda e a direita numa via em alinhamento reto e em curvas com raio de 300 m ou
mais, nas condi¢des definidas no apéndice F.

2) O requisito estabelecido no ponto 1 deve igualmente também ser satisfeito na posi¢do de condugido
de pé, nas condi¢des definidas no apéndice F, nas locomotivas e nas carruagens-piloto que se
destinem a também ser conduzidas pelo maquinista nessa posigao.

3) A fim de garantir a visibilidade dos sinais baixos, no caso das locomotivas com cabina de condugio
central e das OTM ¢ permitido que o maquinista mude para virias posicdes na cabina para efeitos
de satisfazer o requisito estabelecido no ponto 1; ndo é obrigatério satisfazer esse requisito na
posi¢do de condugio sentada.

Visdo para a retaguarda e visdo lateral

1) A cabina de condugio deve ser dimensionada para que o maquinista tenha visio para a retaguarda
de cada lado do comboio, com este parado; este requisito pode ser satisfeito por um dos seguintes
meios: janelas ou painéis laterais que possam ser abertos, de cada lado da cabina, espelhos exte-
riores, sistema de camaras.

2)  Caso se utilizem janelas ou painéis laterais que possam ser abertos para satisfazer o requisito estabe-
lecido no ponto 1, a abertura deve ser suficientemente larga para permitir a passagem da cabeca do
maquinista; além disso, no caso das locomotivas e das carruagens-piloto destinadas a utilizagdo em
formagdes com locomotiva, a concegdo deve permitir que o maquinista acione, simultaneamente, o
freio de emergéncia.

Organizacio do espago interior

1) A organizacio do espaco interior da cabina de conducio deve ter em conta as medidas antropomé-
tricas do maquinista previstas no apéndice E.

2) A liberdade de movimentos do pessoal no interior da cabina ndo deve ser inibida por obsticulos.

3) O piso da cabina correspondente ao espaco de trabalho do magquinista (excluindo o acesso a cabina
e 0 apoio de pés) ndo deve ter degraus.

4)  Nas locomotivas e carruagens-piloto que se destinem a também ser conduzidas pelo um maquinista
na posigdo de pé, a organizagdo do espaco interior da cabina deve permitir a condugdo na posicdo
sentada e de pé.

5) A cabina deve estar equipada com, pelo menos, um assento para o maquinista (ver 4.2.9.1.5) e,
adicionalmente, com um segundo assento, ndo considerado posi¢do de condugio, para um eventual
acompanhante.

Assento do maquinista

Requisitos relativos aos componentes

1) O assento do maquinista deve ser concebido de modo a permitir-lhe realizar todas as fungdes de
condugdo normais em posicdo sentada, tendo em conta as medidas antropométricas do maquinista
previstas no apéndice E. Deve permitir que o maquinista mantenha uma postura correta do ponto
de vista fisioldgico.

2) O maquinista deve poder ajustar a posicio do assento, a fim de respeitar a posi¢do de referéncia dos
olhos para ter visibilidade para o exterior, conforme definido na sec¢do 4.2.9.1.3.1.
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3)  Os aspetos ergondmicos e de saide devem ser tidos em conta na concegdo do assento e na sua utili-
zagio pelo magquinista.

Requisitos relativos a integracio na cabina de conducio

4) A montagem do assento na cabina deve permitir satisfazer os requisitos de visibilidade para o exte-
rior estabelecidos na secgdo 4.2.9.1.3.1, por meio da regulacdo do assento (a nivel de componente);
ndo deve alterar os aspetos ergonémicos e de protecdo da sadde, nem a utilizacdo do assento pelo
maquinista.

5) O assento ndo deve constituir obstdculo a fuga do maquinista em caso de emergéncia.

6)  Nas locomotivas e nas carruagens-piloto que se destinem a também ser conduzidas pelo maquinista
na posigdo de pé, a montagem do assento do maquinista deve permitir ajustamentos para se obter o
espago livre necessario para essa posi¢do de conducio.

4.2.9.1.6. Posto de condugio: ergonomia

1) O posto de condugdo e o seu equipamento operacional e comandos devem estar dispostos de modo
a permitir, na posi¢do de conducio mais utilizada, que o maquinista mantenha uma postura normal,
sem entravar a sua liberdade de movimentos, tendo em conta as medidas antropométricas do
maquinista previstas no apéndice E.

2)  Para ser possivel colocar sobre a consola do posto de condugdo os documentos em papel necessi-
rios, deve estar disponivel uma zona de leitura, com uma dimensdo minima de 30 cm de largura
por 21 cm de altura, em frente do assento do maquinista.

3)  Os elementos operacionais e de comando devem estar claramente assinalados, para que o maqui-
nista os possa identificar.

4)  Se a tragdo efou a frenagem forem acionadas por alavanca (alavanca tnica ou alavancas distintas), a
«forga de tragdo» aumentard quando a alavanca for empurrada para a frente e a «forga de frenagem»
aumentard quando a alavanca for puxada na dire¢do do maquinista.

Se houver uma posigio da alavanca para a frenagem de emergéncia, ela deve distinguir-se claramente das
outras posicdes (p.ex., através de um ressalto).

4.2.9.1.7. Climatizagdo e qualidade do ar

1) O ar da cabina deve ser renovado para que a concentragio de CO, ndo exceda os niveis especifi-
cados na sec¢do 4.2.5.8.

2)  Na posicdo de condugio sentada (definida na secgdo 4.2.9.1.3), ndo deve haver, ao nivel da cabega e
dos ombros do maquinista, correntes de ar causadas pelo sistema de ventilagio com velocidade
superior ao valor de referéncia reconhecido para assegurar um ambiente de trabalho adequado.

4.2.9.1.8. Illuminagio interior

1) A iluminagdo geral da cabina de conducio deve ser comandada pelo maquinista em todos os modos
de exploracio normal do material circulante (incluindo «desligado»). A luminosidade deve ser supe-
rior a 75 lux ao nivel do posto de condugdo, exceto no caso das mdquinas de via, nas quais deve
ser superior a 60 lux.

2)  Por comando do maquinista, deve ser fornecida & zona de leitura do posto de condugio ilumina¢do
independente, a qual deve ser ajustdvel até um valor superior a 150 lux.

3)  Deve prever-se a iluminagdo independente dos instrumentos, a qual deve ser ajustavel.

4) A fim de evitar confusdes perigosas com a sinalizacdo exterior de exploragio, ndo sdo permitidas
luzes verdes nem iluminacio de luz verde na cabina de condugio, exceto no caso dos sistemas de
sinalizacdo das cabinas de classe B (definidos na ETI CCS).

42.9.2. Para-brisas
4.2.9.2.1. Caracteristicas mecanicas
1) A dimensdo, a localizacdo, a forma e os acabamentos (incluindo para fins de manuten¢io) das

janelas ndo devem inibir a visibilidade para o exterior (definida na sec¢do 4.2.9.1.3.1) e devem faci-
litar a funcio de conducio.
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4.2.9.2.2.

4.2.9.2.3.

4.2.9.3.

4.2.9.3.1.

2) O para-brisas da cabina de conducio deve resistir ao impacto de projéteis e ao estilhacamento,
conforme indicado nas seccdes 4.2.7 e 4.2.9, respetivamente, da especificacdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 55.

Caracteristicas Oticas

1) O para-brisas da cabina de conducio deve ter uma qualidade 6tica que ndo altere a visibilidade dos
sinais (forma e cor) em nenhuma condi¢do de exploragio (inclusive quando o para-brisas é aquecido
para evitar o embaciamento e a formagio de gelo).

2) O angulo entre as imagens primdrias e secunddrias na posicdo instalada deve satisfazer os valores-
-limite indicados na seccdo 4.2.2 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 56.

3)  As distorcdes Oticas admissiveis da visio devem ser as indicadas na sec¢do 4.2.3 da especificacdo
referenciada no apéndice J.1, indice 56.

4) A atenuagio por difusdo deve ser a indicada na seccdo 4.2.4 da especificagdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 56.

5) A transmitancia luminosa deve ser a indicada na sec¢do 4.2.5 da especificacdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 56.

6) A cromaticidade deve ser a indicada na seccdo 4.2.6 da especificagdo referenciada no apéndice J.1,
indice 56.

Equipamento

1) O para-brisas deve estar equipado com meios de descongelacdo, desembaciamento e lavagem exte-
rior, comandados pelo maquinista.

2) A localizagdo, o tipo e a qualidade dos dispositivos de lavagem e desobstrugdo do para-brisas devem
garantir que o maquinista consegue manter uma visio nitida para o exterior, na generalidade das
condi¢des meteoroldgicas e de exploracdo, e ndo devem inibir a visibilidade para o exterior.

3)  Deve assegurar-se uma protecdo solar que ndo reduza, quando em posi¢io, a visibilidade dos sinais
e outra informagdo visual exterior para o maquinista.

Interface maquinista/mdquina
Fungdo de vigilancia da atividade do maquinista

1) A cabina de conducio deve estar equipada com meios para monitorizar a atividade do maquinista e
parar automaticamente o comboio quando for detetada inagdo do maquinista. Estes constituem os
meios técnicos instalados a bordo para a empresa ferrovidria cumprir o requisito da sec¢do 4.2.2.9
da ETI EGT.

2)  Especificagio dos meios de monitorizar a atividade (e detetar a inacdo) do maquinista

A atividade do maquinista deve ser monitorizada quando o comboio estd em configuracdo de
condugdo e em movimento (o critério de detecdo de movimento aplica-se a partir de um limiar de
velocidade baixo); esta monitorizacdo consistird no controlo da agdo do maquinista sobre interfaces
reconhecidas, como dispositivos proprios (p.ex., pedais, botdes de pressdo, comandos tateis, etc.), e/
Jou sobre interfaces reconhecidas com o sistema de controlo e monitorizagdo do comboio.

Quando ndo é detetada nenhuma agdo sobre qualquer das interfaces reconhecidas durante um
periodo superior a X segundos, serd desencadeada a reacdo a inagdo do maquinista.

O sistema deve permitir o ajustamento (em oficina, como operagdo de manutencio) do tempo X na
ordem de 5 segundos a 60 segundos.

Quando a mesma agdo é continuamente monitorizada durante um periodo ndo superior a 60
segundos sem que haja qualquer outra acdo sobre uma interface reconhecida, serd igualmente desen-
cadeada a reacdo a ina¢do do maquinista.
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4.2.9.3.2.

4.2.9.3.3.

4.2.9.3.4.

Antes do desencadeamento, deve ser transmitido um alerta a0 maquinista, para que este tenha a
possibilidade de reagir e de reiniciar o sistema.

O sistema deve ter a informacio «desencadeada reagio a inagdo do maquinista» disponivel para
interface com outros sistemas (p.ex., o sistema de radio).

3)  Requisito complementar

A detegdo da inagdo do maquinista é uma fungdo que deve ser objeto de um estudo de fiabilidade
que tenha em conta o modo de avaria dos componentes, as redundancias, o software, as verificagdes
periddicas e outras disposicdes, e a taxa estimada de ocorréncia de avarias (ndo detecdo da inacio
do maquinista acima especificada) deve ser indicada na documentagio técnica a que se refere a
seccdo 4.2.12.

4)  Especificacio das reacdes desencadeadas a nivel do comboio quando é detetada inacio do
maquinista

A inagdo do maquinista quando o comboio estd em configuracio de condugio e em movimento (o
critério de detecio de movimento aplica-se a partir de um limiar de velocidade baixo) deve desenca-
dear a frenagem de servico médxima ou a frenagem de emergéncia do comboio.

Em caso de frenagem de servico maxima, a sua aplicacdo efetiva serd automaticamente controlada e,
em caso de ndo-aplicacdo, serd seguida de uma frenagem de emergéncia.

5)  Notas
— a fungdo descrita nesta sec¢do pode ser assegurada pelo subsistema CCS.

— o valor de tempo X deve ser definido e justificado pela empresa ferrovidria [a aplicagdo da ETI
EGT e do método comum de seguranca (MCS), bem como a tomada em consideracio do seu
c6digo de boas préticas ou das solugdes de conformidade atuais, estio fora do ambito de apli-
cagdo da presente ETI].

— como medida de transicdo, é igualmente permitido instalar um sistema de tempo de corregdo X
(sem possibilidade de ajustamento), desde que o valor de tempo X se situe entre 5 e 60 segundos
e que a empresa ferrovidria possa justificar esse tempo de corregdo (acima descrito).

— um Estado-Membro pode impor as empresas ferrovidrias que operem no seu territério a adap-
tacdo do respetivo material circulante a um limite maximo do valor de tempo X, se puder
demonstrar que tal limite é necessdrio para preservar o nivel de seguranca ferrovidria nacional.
Nio pode, em qualquer outro caso, impedir o acesso de empresas ferrovidrias que utilizem um
valor de tempo (Z) mais elevado.

Indicagdo da velocidade

1)  Esta funcdo e a correspondente avaliagio da conformidade sdo especificadas na ETI CCS.

Monitor e ecrds do maquinista

1) Os requisitos funcionais relativos a informagio e aos comandos disponiveis na cabina de conducio
sdo especificados, juntamente com outros requisitos aplicdveis a fungdo especifica, na disposicio
que descreve essa fungdo. O mesmo se aplica a informagido e aos comandos que podem ser disponi-
bilizados por monitores e ecrs.

A informagdo e os comandos ERTMS, incluindo os disponibilizados por um monitor, s3o especifi-
cados na ETI CCS.

2)  No que respeita as fungdes abrangidas pelo dominio de aplicacdo da presente ETI, a informacio e
os comandos a utilizar pelo maquinista para controlar e comandar o comboio, disponibilizados por
monitores ou ecrds, devem ser concebidos de modo a permitir a utilizagio e a reagdo adequadas
por parte do maquinista.

Comandos e indicadores

1) Os requisitos funcionais sdo especificados, juntamente com outros requisitos aplicdveis a funcdo
especifica, na disposi¢do que descreve essa funcdo.

2)  Todos os indicadores luminosos devem ser concebidos de modo a poderem ser lidos corretamente
em condic¢des de iluminacgio natural ou artificial, incluindo iluminagio pontual.
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3)  Os eventuais reflexos dos indicadores e botdes iluminados nas janelas da cabina de condugdo ndo
devem interferir com o campo de visdo do maquinista na sua posi¢do de trabalho normal.

4) A fim de evitar confusdes perigosas com a sinalizacdo exterior de exploracdo, ndo sdo permitidas
luzes verdes nem iluminacdo de luz verde na cabina de conducdo, exceto no caso dos sistemas de
sinalizagdo das cabinas de classe B (definido na ETI CCS).

5) O nivel sonoro da informacio dudio gerada pelo equipamento de bordo instalado na cabina e desti-
nada ao maquinista deve ser, no minimo, de 6 dB(A) acima do nivel de ruido na cabina (sendo este
nivel de ruido de referéncia medido nas condicdes especificadas na ETI Ruido).

4.2.9.3.5. Sinalética
1)  Nas cabinas de conducio devem estar indicados os dados seguintes:
— velocidade méxima (v, ),
— ndmero de identificacio do material circulante (nimero do veiculo motor),
— localizagdo do equipamento portitil (p.ex., dispositivo de autossalvamento e sinais),
— saida de emergéncia.

2)  Devem utilizar-se pictogramas harmonizados para assinalar os comandos e os indicadores na cabina

de condugio.
4.2.9.3.6. Fungdo de radiotelecomando para o pessoal de manobra

1) Se estiver prevista uma fun¢do de radiotelecomando para um membro do pessoal comandar a
unidade durante as manobras, essa fungio deve permitir-lhe controlar o movimento do comboio
com seguranga e evitar erros quando ¢é utilizada.

2)  Parte-se do principio de que o membro do pessoal que utiliza a fungio de radiotelecomando pode
detetar visualmente o movimento do comboio quando utiliza o dispositivo de telecomando.

3) A conce¢do da fungdo de telecomando, incluindo os aspetos de seguranga, deve ser avaliada de
acordo com normas reconhecidas.

4.2.9.4. Ferramentas e equipamento portdtil de bordo
1)  Deve haver na cabina de condugdo, ou perto desta, um espaco para armazenar o seguinte equipa-
mento, de que o maquinista poderd necessitar numa emergéncia:
— lanterna de mio, com luz vermelha e branca,
— equipamento de curto-circuito para os circuitos de via;
— calcos, se 0 desempenho da frenagem de estacionamento néo for suficiente para a inclinacdo da
via (ver 4.2.4.5.5 «Freio de estacionamento»),
— um extintor de incéndio (localizado na cabina; ver também 4.2.10.3.1),
— nas unidades motoras tripuladas dos comboios de mercadorias: um dispositivo de autossalva-
mento, conforme especificado na ETI STF, secgdo 4.7.1.
4.2.9.5. Arrumagido dos bens pessoais da tripulagdo
1)  Cada cabina de condugio deve estar equipada com:
— dois ganchos ou um nicho com vardo para pendurar roupa,
— um espago livre para arrumar uma mala ou saco de viagem de 300 x 400 x 400 mm.
4.2.9.6. Dispositivo de registo

1)
2)

A lista dos dados a registar é definida na ETI EGT.

A unidade deve estar equipada com meios de registo desses dados, que satisfagam os requisitos
seguintes:
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3)  Os requisitos funcionais indicados nas sec¢des 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3 e 4.2.4 da especificacdo referen-
ciada no apéndice J.1, indice 57, devem ser cumpridos.

4) O desempenho de registo deve ser conforme com a classe R1 da sec¢do 4.3.1.2.2 da especificagio
referenciada no apéndice J.1, indice 57.

5) A integridade (coeréncia; exatiddo) dos dados registados e extraidos deve satisfazer o disposto na
seccdo 4.3.1.4 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 57.

6) A integridade dos dados deve ser salvaguardada conforme disposto na sec¢do 4.3.1.5 da especifi-
cagio referenciada no apéndice J.1, indice 57.

7) Ao suporte de armazenamento protegido é aplicivel o nivel de protecio «A» definido na
seccdo 4.3.1.7 da especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 57.

4.2.10. Protegdo contra incéndios e evacuagdo
4.2.10.1. Generalidades e classificacdo

1)  Esta seccdo aplica-se a todas as unidades.

2) O material circulante deve ser projetado para proteger os passageiros e a tripulagio em caso de
incéndio a bordo e permitir a evacuagdo e salvamento eficazes em caso de emergéncia. O cumpri-
mento dos requisitos da presente ETI satisfaz esta exigéncia.

3) A categoria de protecdo contra incéndios, definida na seccdo 4.1.4, considerada no projeto da
unidade deve ser registada na documentagio técnica descrita na secgio 4.2.12.

4.2.10.2. Medidas de prevencdo de incéndios
4.2.10.2.1.  Requisitos dos materiais

1) A selecdo dos materiais e componentes deve ter em conta as suas propriedades de reagdo ao fogo,
como a inflamabilidade, a opacidade dos fumos e a toxicidade.

2)  Os materiais utilizados na construgdo da unidade de material circulante devem satisfazer as prescri-
¢Oes da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 58, para a «categoria de exploracdo» a
seguir definida:

— «Categoria de exploragdo 2» para o material de passageiros da categoria A (incluindo locomotiva
de passageiros),

— «Categoria de exploracdo 3» para o material de passageiros da categoria B (incluindo locomotiva
de passageiros),

— «Categoria de exploracdo 2» para as locomotivas de mercadorias e as unidades automotoras
destinadas a transportar outra carga til (correio, mercadorias, etc.).

— «Categoria de exploragdo 1» para as OTM, estando a aplicagdo dos requisitos limitada as dreas
acessiveis a tripulagdo quando a unidade se encontra em configuracgio de transporte (circulagdo)
(ver 2.3).

3) A fim de assegurar a continuidade das caracteristicas do produto e do seu processo de produgio:

— o certificado comprovativo da conformidade de um material com a norma, que deve ser imedia-
tamente emitido apds o ensaio do material, deve ser revisto de cinco em cinco anos,

— caso as caracteristicas e o processo de fabrico do produto nio sofram modificagdes, nem haja
alteragio dos requisitos (ETI), ndo é necessdrio submeter o material a novos ensaios, bastando
atualizar o certificado no que diz respeito a data de emissio.

4.2.10.2.2.  Medidas especificas relativas aos liquidos inflamaveis

1)  Devem tomar-se disposi¢des nos veiculos ferrovidrios para prevenir a ocorréncia e a propagagio de
incéndios devido a fuga de liquidos ou gases inflamaveis.

2)  Os liquidos inflamaveis utilizados como fluido arrefecedor em equipamentos de alta tensdo nas
locomotivas de mercadorias devem satisfazer o requisito R14 da especificacdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 59.
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4.2.10.2.3.

4.2.10.3.

4.2.10.3.1.

4.2.10.3.2.

4.2.10.3.3.

4.2.10.3.4.

Detecdo de caixas de eixo quentes

Os requisitos sdo especificados na secgio 4.2.3.3.2.

Medidas de detegdo/controlo de incéndios
Extintores portdteis

1)  Esta sec¢do aplica-se as unidades destinadas ao transporte de passageiros e/ou de pessoal.

2) A unidade deve estar equipada com extintores portdteis adequados e suficientes, nos espacos
ocupados pelos passageiros efou pela tripulagio.

3)  Os extintores de incéndio portdteis a 4gua com aditivos sdo considerados adequados para utilizagdo
a bordo.

Sistemas de detecdo de incéndios

1) Os equipamentos e as dreas do material circulante com risco intrinseco de incéndio devem ser equi-
padas com um sistema que detete incéndios na fase inicial.

2)  Quando ¢ detetado um incéndio, o maquinista deve ser notificado e serdo desencadeadas acdes
automdticas adequadas para minimizar o risco subsequente para os passageiros e a tripulagdo.

3)  Nos compartimentos-cama, a detecdo de um incéndio ativard um sinal local de alarme sonoro e
visual na zona afetada. O sinal sonoro deve ser suficiente para acordar os passageiros. O sinal visual
deve ser claramente visivel e ndo estar ocultado por obstdculos.

Sistema automatico de combate a incéndios nas unidades diesel de mercadorias

1)  Esta seccdo aplica-se as locomotivas diesel de mercadorias e as unidades automotoras diesel de merca-
dorias.

2)  Estas unidades devem ser equipadas com um sistema automatico capaz de detetar um incéndio com
gaséleo, parar todos os equipamentos relevantes e interromper por completo a alimentacdo de
combustivel.

Sistemas de contengdo e controlo de incéndios no material circulante de passageiros

1)  Esta secgdo aplica-se as unidades de material circulante de passageiros da categoria B.

2)  As unidades devem estar equipadas com sistemas adequados para controlar a propagacio do calor e
das emanagdes do incéndio no comboio.

3)  Considera-se satisfeito este requisito se for verificada a conformidade com os requisitos seguintes:

— a unidade deve estar equipada com divisérias transversais inteiras nos espagos reservados aos
passageiros|tripulacdo de cada veiculo, espagadas 30 metros, no maximo, e que satisfagam os
requisitos de integridade por um periodo minimo de 15 minutos (assumindo que o incéndio
pode comecar de qualquer dos lados da diviséria), ou com outros sistemas de contengdo e
controlo de incéndios,

— a unidade deve estar equipada com barreiras corta-fogo que satisfacam os requisitos de integri-
dade e isolamento térmico por um periodo minimo de 15 minutos nos locais seguintes (quando
relevante para a unidade):

— entre a cabina de conducio e o compartimento a sua retaguarda (assumindo que o incéndio
comeca no compartimento da retaguarda);

— entre 0 motor de combustdo e os espagos adjacentes reservados aos passageiros|tripulacio
(assumindo que o incéndio comeca no motor de combustio);

— entre os compartimentos por onde passa o cabo de alimentacio elétrica e/ou se localiza o
equipamento do circuito de tragio e o espago reservado aos passageiros/tripulagio (assu-
mindo que o incéndio comeca na linha de alimentacio elétrica efou no equipamento do
circuito de tragdo).
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— o ensaio deve efetuar-se em conformidade com as prescri¢des da especificacdo referenciada no
apéndice J.1, indice 60.

4)  Se, em vez das divisérias transversais inteiras, forem utilizados nos espagos reservados aos passa-
geiros|tripulagdo outros sistemas de conten¢do e controlo de incéndios, sdo aplicdveis os requisitos
seguintes:

— os sistemas devem estar instalados em cada um dos veiculos da unidade destinados a passageiros
efou tripulacdo,

— os sistemas devem garantir que o fogo e os fumos ndo se propagario em concentra¢des peri-
gosas numa extensdo superior a 30 m nos espagos reservados aos passageirostripulagio dentro
de uma unidade, durante pelo menos 15 minutos ap6s o deflagrar do incéndio.

A avaliacio deste pardmetro constitui ponto em aberto.

5)  Se se utilizarem sistemas de contencdo e controlo de incéndios que dependam da fiabilidade e dispo-
nibilidade de sistemas, componentes ou fungdes, tais sistemas deverdo ser objeto de um estudo de
fiabilidade que tenha em conta o modo de avaria dos componentes, as redundéncias, o software, as
verificagdes periddicas e outras disposicdes, e a taxa estimada de ocorréncia de falhas da funcdo
(falta de controlo da propagagdo do calor e das emanagdes do incéndio) deve ser indicada na docu-
mentagdo técnica descrita na sec¢do 4.2.12.

Com base neste estudo, as condi¢des de exploracio e manutengio dos sistemas de contengdo e controlo
de incéndios devem ser definidas e indicadas na documentagio de manuten¢do e exploragdo descrita nas
secgOes 4.2.12.3 € 4.2.12.4.

4.2.10.3.5. Meios de prevencdo da propagagio de incéndios para locomotivas de mercadorias e unidades automotoras
de mercadorias

1)  Esta seccdo aplica-se as locomotivas de mercadorias e as unidades automotoras de mercadorias.
2)  Estas unidades devem ter uma barreira corta-fogo que proteja a cabina de condugio.

3) A barreira corta-fogo deve satisfazer os requisitos de integridade e isolamento térmico por um
periodo minimo de 15 minutos e ser objeto de um ensaio em conformidade com as prescri¢des da
especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 61.

4.2.10.4. Requisitos aplicdveis em situacdes de emergéncia
4.2.10.4.1.  Tuminagdo de emergéncia

1)  Para assegurar a protecdo e seguranca a bordo numa emergéncia, as composigdes devem estar equi-
padas com um sistema de iluminagio de emergéncia. O sistema deverd fornecer um nivel de ilumi-
nagio suficiente nas dreas de passageiros e nas dreas de servico, da seguinte forma:

2)  No caso das unidades com velocidade maxima de projeto igual ou superior a 250 km/h, durante
um periodo minimo, em exploragdo, de trés horas ap6s a falha do sistema de alimentacdo elétrica
principal.

3)  No caso das unidades com velocidade médxima de projeto inferior a 250 km/h, durante um periodo
minimo, em exploracdo, de 90 minutos ap6s a falha do sistema de alimentacdo elétrica principal.

4) A poténcia de iluminacdo deve ser pelo menos 5 lux ao nivel do piso.

5)  Os valores da poténcia de iluminacdo para dreas especificas e os métodos de avaliacio da conformi-
dade devem ser os indicados na especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 62.

6)  Em caso de incéndio, o sistema de ilumina¢do de emergéncia deve continuar a manter, pelo menos,
50 % da iluminagio de emergéncia nos veiculos ndo afetados pelo incéndio, durante 20 minutos,
no minimo. Considera-se satisfeito este requisito se a andlise do modo de avaria for satisfatéria.

4.2.10.4.2.  Controlo dos fumos

1)  Esta seccdo aplica-se a todas as unidades. Em caso de incéndio, a distribui¢do dos fumos deve ser
minimizada nas dreas ocupadas pelos passageiros efou pela tripulagio, mediante a aplicacdo dos
seguintes requisitos:

2)  Para evitar que os fumos do exterior entrem na unidade, deverd ser possivel desligar ou fechar todos
os dispositivos de ventilacdo externa.

Este requisito ¢ verificado no subsistema «material circulante» ao nivel da unidade.
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3)  Para evitar a propagacdo dos fumos no interior do veiculo, devera ser possivel desligar a ventilagio
e recirculagdo do ar ao nivel do veiculo, designadamente desligando a ventilagio.

4)  E admissivel que estas a¢des sejam desencadeadas manualmente pela tripulagdo, ou por teleco-
mando, ao nivel do comboio ou do veiculo.

5)  No caso das unidades destinadas a circular em linhas equipadas com o sistema ETCS de controlo-
-comando e sinalizagio de via (incluindo as informagdes relativas as «estanquidade ao ar» descritas

no anexo A, indice 7, da ETI CCS), o sistema de bordo de comando da unidade deve estar apto a
receber do ETCS as informagdes relativas a estanquidade ao ar.

4.2.10.4.3.  Sinal de alarme e dispositivo de comunicacio

Os requisitos sdo especificados nas secgdes 4.2.5.2, 4.2.5.3 ¢ 4.2.5.4.

4.2.10.4.4.  Aptiddo para circulagdo

1)  Esta seccdo aplica-se ao material circulante de passageiros das categorias A e B (incluindo locomo-
tivas de passageiros).

2) A unidade deve ser projetada para que, em caso de incéndio a bordo, a aptidio do comboio para
circular lhe permita chegar a um local adequado para combate ao incéndio.

3) A conformidade serd demonstrada pela aplicagio da especificagdo referenciada no apéndice J.1,
indice 63, sendo as fungdes do sistema afetadas por um incéndio do «tipo 2»:

— a frenagem do material circulante da categoria A de prote¢do contra incéndios: esta funcio deve
ser avaliada durante quatro minutos,

— a frenagem e a tragdo do material circulante da categoria B de protecdo contra incéndios: estas
funcdes devem ser avaliadas durante 15 minutos a velocidade minima de 80 km/h.

4.2.10.5. Requisitos aplicdveis a evacuacio
4.2.10.5.1.  Saidas de emergéncia para os passageiros

1)  Esta secgdo aplica-se as unidades destinadas ao transporte de passageiros.

Definicdes e aclaracdes

2)  Saida de emergéncia: disposicdo tomada no comboio para permitir a saida dos ocupantes em caso
de emergéncia. Uma porta exterior de passageiros ¢ um tipo especifico de saida de emergéncia.

3)  Via direta: via de travessia do comboio ao longo do seu eixo longitudinal, com entrada e saida pelas
extremidades e que ndo obstrui a circulagio dos passageiros e do pessoal. Considera-se que as
portas interiores existentes na via direta e destinadas a ser utilizadas pelos passageiros em explo-
racdo normal, e que também possam ser abertas em caso de falha de energia, ndo impedem a circu-
lacdo dos passageiros e da tripulagio.

4)  Espago reservado aos passageiros: espago a que 0s passageiros tém acesso sem autorizagdo especi-
fica.

5)  Compartimento: espaco reservado aos passageiros ou a tripulagdo e que ndo pode ser utilizado
como via direta pelos passageiros ou pela tripulagdo.

Requisitos

6)  Devem prever-se saidas de emergéncia em niimero suficiente, ao longo das vias diretas de ambos os
lados da unidade; as saidas devem estar assinaladas, ser acessiveis e ter dimensdes suficientes para
permitir a passagem das pessoas.

7)  As saidas de emergéncia devem poder ser abertas pelos passageiros do interior do comboio.
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8)  Todas as portas exteriores de passageiros devem estar equipadas com dispositivos de abertura de
emergéncia que permitam a sua utilizacgio como saidas de emergéncia (ver 4.2.5.5.9).

9)  Cada veiculo dimensionado para transportar até 40 passageiros deve ter, pelo menos, duas saidas de
emergéncia.

10) Cada veiculo dimensionado para transportar mais de 40 passageiros deve ter, pelo menos, trés
saidas de emergéncia.

11) Cada veiculo destinado ao transporte de passageiros deve ter, pelo menos, uma saida de emergéncia
de cada lado.

12) O ntmero de portas e as suas dimensdes devem permitir a evacuagdo completa dos passageiros em
trés minutos, sem as bagagens. E admissivel presumir que os passageiros com mobilidade reduzida
serdo assistidos por outros passageiros ou pelo pessoal e que os utilizadores de cadeiras de rodas
sdo evacuados sem estas.

A verificacdo deste requisito deve efetuar-se por ensaio em condigdes normais de exploracio.

4.2.10.5.2.  Saidas de emergéncia da cabina de conducio

Os requisitos sdo especificados na secgdo 4.2.9.1.2.2.

4.2.11. Assisténcia técnica ao comboio
4.2.11.1. Generalidades

1)  Deve poder ser prestada assisténcia técnica ao comboio, e efetuadas as pequenas reparagdes necessa-
rias para garantir a seguranca da exploragdo no intervalo entre as opera¢des de manutengio,
enquanto o comboio estiver estacionado fora da sua base, onde é normalmente assistido.

2) A presente sec¢do compreende os requisitos a que devem obedecer as disposicOes relativas a assis-
téncia técnica aos comboios durante a exploracdo ou quando estdo estacionados numa rede. A
maior parte destes requisitos visam garantir que o material circulante terd o equipamento necessario
para satisfazer as disposicdes aplicdveis das outras sec¢des da presente ETI e da ETI INF.

3)  Os comboios devem poder permanecer estacionados, sem tripulacdo, com alimenta¢io fornecida
pela catendria ou por uma fonte auxiliar para a iluminagdo, o condicionamento de ar, as cdmaras
frigorificas, etc.

42.11.2. Lavagem exterior do comboio
4.2.11.2.1.  Lavagem do para-brisas da cabina de condugido

1)  Esta seccdo aplica-se a todas as unidades equipadas com cabina de conducio.

2) A lavagem das janelas frontais da cabina de conducio deve poder efetuar-se do exterior do comboio
e sem que seja necessdrio desmontar qualquer componente ou cobertura.

4.2.11.2.2.  Lavagem exterior em poértico de lavagem

1)  Esta sec¢do aplica-se as unidades munidas de equipamento de tragdo e que sdo lavadas exterior-
mente em porticos de lavagem.

2)  Deve ser possivel controlar a velocidade de passagem dos comboios nos pérticos de lavagem locali-
zados em vias em patamar, num valor compreendido entre 2 km/h e 5 km/h. Este requisito visa
garantir a compatibilidade com os pérticos de lavagem.

4.2.11.3. Bocais do sistema de descarga dos sanitdrios

1)  Esta secgdo aplica-se as unidades equipadas com sanitdrios estanques com tanque de retengdo (de
dgua limpa ou reciclada), que tém de ser despejados com uma periodicidade suficiente e de forma
programada em parques de material designados para o efeito.

2)  Os seguintes bocais do sistema de descarga dos sanitdrios da unidade devem satisfazer as especifica-
¢Oes indicadas:

— bocal de esvaziamento de 3" (parte interna): ver apéndice G-1,

— Dbocal de descarga do reservatério dos sanitdrios, cuja utilizagio é facultativa: ver apéndice G-1.
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4.2.11.4. Equipamento de abastecimento de dgua

1)  Esta seccdo aplica-se as unidades equipadas com torneiras de dgua abrangidas pela sec¢do 4.2.5.1 da
presente ETL

2)  Considera-se que a dgua fornecida ao comboio, até a interface de abastecimento com o material
circulante, nas redes interoperdveis, é propria para consumo humano em conformidade com a Dire-
tiva 98/83/CE, como especificado na sec¢do 4.2.12.4 da ETI INF.

O equipamento de armazenamento a bordo ndo deve induzir riscos para a satide humana adicionais aos
associados ao armazenamento de dgua abastecida em conformidade com as disposi¢des supra. Considera-
-se satisfeito este requisito com a avaliagdo dos materiais e da qualidade da tubagem e dos vedantes. Os
materiais devem ser adequados ao transporte e armazenamento de dgua propria para consumo humano.

4.2.11.5. Interface de abastecimento de dgua

1)  Esta secgdo aplica-se as unidades equipadas com um reservatério de dgua para abastecimento das
instalagdes sanitdrias abrangidas pela sec¢do 4.2.5.1.

2)  Os bocais de abastecimento dos reservatorios de dgua devem ser conformes com a figura 1 da espe-
cificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 64.

4.2.11.6. Requisitos especiais para o estacionamento dos comboios

1)  Esta seccdo aplica-se as unidades que devam ser alimentadas com energia elétrica enquanto se
encontram parqueadas.

2) A unidade deve ser compativel com, pelo menos, um dos sistemas de alimentagdo elétrica externa a
seguir indicados e estar equipada (se for caso disso) com a interface correspondente (ficha) para a
ligacdo elétrica a essa fonte de alimentacdo elétrica externa:

3)  Alimentacdo elétrica pela catendria (ver 4.2.8.2.9 Requisitos aplicdveis aos pantégrafos»)
4)  Linha elétrica de alimentagdo do comboio do «tipo UIC 552» (1 kV c.a., 1,5 kV c.a.fcc,, 3 kV c.c)

5)  Alimentacdo elétrica auxiliar externa de 400 V que possa ser ligada ao tipo de tomada «3P+terra» de
acordo com a especificacio referenciada no apéndice J.1, indice 65.

42.11.7. Equipamento de abastecimento de combustivel

1)  Esta seccio aplica-se as unidades equipadas com um sistema de abastecimento de combustivel.

2)  Os comboios que utilizem gaséleo em conformidade com o anexo II da Diretiva 2009/30/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho (') devem estar equipados com bocais de abastecimento, de
ambos os lados, instalados a uma altura maxima de 1 500 mm acima do plano de rolamento; estes
bocais devem ser circulares e ter um didmetro minimo de 70 mm.

3)  Os comboios que utilizem outro tipo de combustivel para motores diesel devem estar equipados
com uma abertura e um reservatorio de combustivel invioldveis, para evitar o abastecimento inad-
vertido com um combustivel inapropriado.

4) O tipo das ligagdes de abastecimento de combustivel deve estar registado na documentagdo técnica.

42.11.8. Limpeza interior das composi¢des — alimentacdo elétrica

1) No caso das unidades com velocidade maxima igual ou superior a 250 kmjh, deve ser instalada, no
interior da unidade, uma ligagdo de alimentacdo elétrica de 3 000 VA a 230 V, 50 Hz; as tomadas
elétricas devem ser dispostas de modo a que nenhuma das partes da unidade que necessite de ser
limpa fique a mais de 12 metros de uma tomada.

4212, Documentagdo de exploracdo e de manutencio

1) Os requisitos especificados na presente seccdo sdo aplicdveis a todas as unidades.

() Diretiva 2009/30/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril de 2009, que altera a Diretiva 98/70/CE no que se refere as
especificacdes da gasolina e do gaséleo rodovidrio e ndo rodovidrio e a introduc¢do de um mecanismo de monitorizagdo e de reducdo das
emissdes de gases com efeito de estufa e que altera a Diretiva 1999/32/CE do Conselho no que se refere as especificacdes dos combusti-
veis utilizados nas embarcagdes de navegagio interior e que revoga a Diretiva 93/12/CEE (JO L 140 de 5.6.2009, p. 88).
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4.2.12.1. Generalidades

1)  Esta secgdo descreve a documentacdo prevista no anexo VI, sec¢do 2.4 (processo técnico), da Dire-
tiva 2008/57/CE: «As caracteristicas técnicas de projeto, desighadamente os desenhos de conjunto e de
pormenor que serviram d execugdo, os esquemas dos sistemas elétricos e hidrdulicos, os esquemas dos circuitos
de comando, a descrigdo dos sistemas informdticos e dos sistemas automdticos, as instrugdes de funcionamento
e manutencdo, etc., respeitantes ao subsisterman.

2) A referida documentagdo, que faz parte do processo técnico, é organizada pelo organismo notifi-
cado e deve acompanhar a declaragdo CE de verificacdo.

3) A documentagdo fica a guarda do requerente, que a deve conservar durante todo o periodo de vida
do subsistema.

4) A documentagio exigida respeita aos pardmetros fundamentais identificados na presente ETL. O seu
contetdo é descrito nas secgdes que se seguem.

4.2.12.2. Documentacdo geral

Deve ser fornecida a seguinte documentagdo que descreve o material circulante:
1)  Desenhos de conjunto.

2)  Esquemas dos sistemas elétricos, pneumdticos e hidrdulicos e dos circuitos de comando, necessédrios
para explicar as funcdes e o funcionamento dos sistemas em causa.

3)  Descri¢do dos sistemas informdticos de bordo, incluindo a descri¢do das funcionalidades, as especifi-
cagles das interfaces e a descri¢do do tratamento e dos protocolos de dados.

4)  Documentagdo relativa ao contorno de referéncia e a conformidade com os contornos de referéncia
interoperdveis G1, GA, GB, GC ou DE3, conforme prescrito na sec¢io 4.2.3.1.

5)  Documentagdo relativa ao equilibrio das massas, com as hipéteses para as condi¢des de carga consi-
deradas, conforme prescrito na sec¢do 4.2.2.10.

6)  Documentagdo relativa a carga por eixo e a distdncia entre eixos, conforme prescrito na
seccao 4.2.3.2.1.

7)  Relatério do ensaio do comportamento dinimico em marcha, incluindo o registo da qualidade da
via de ensaio e os pardmetros da carga exercida sobre a via, incluindo as eventuais restri¢des de utili-
zacdo se o ensaio do veiculo s6 abranger uma parte das condi¢des de ensaio, conforme prescrito na
seccdo 4.2.3.4.2.

8)  Documentagdo relativa as hipéteses consideradas para determinar as cargas devidas a marcha do
bogie, conforme prescrito na seccdo 4.2.3.5.1 e na secgdo 6.2.3.7 para os rodados.

9)  Documentagio relativa ao desempenho da frenagem, incluindo a andlise em modo de avaria (modo
degradado), conforme prescrito na secgdo 4.2.4.5.

10) Indicagdo do niimero de sanitdrios existentes na unidade e do respetivo tipo, das caracteristicas do
agente de enxaguamento, se ndo for dgua limpa, e da natureza do sistema de tratamento das dguas
sujas, bem como das normas em que deve basear-se a avaliagio da conformidade, conforme pres-
crito na seccdo 4.2.5.1.

11) Descri¢do das disposi¢des tomadas em relagio com a gama selecionada de pardmetros ambientais,
se diferente da nominal, conforme prescrito na sec¢io 4.2.6.1.

12) Documentacio referente a curva de vento caracteristica, conforme prescrito na sec¢io 4.2.6.2.4.
13) Documentacio relativa ao desempenho da tragio, conforme prescrito na sec¢do 4.2.8.1.1.

14) Documentacio relativa a instalagio a bordo de um sistema de medi¢do da energia e a sua funcio de
localiza¢do embarcada (opcional), conforme prescrito na secgio 4.2.8.2.8; descricio da comunicacio
de bordo para terra.

15) Documentagio relativa as hipiteses e aos dados considerados no estudo de compatibilidade dos
sistemas de corrente alternada, conforme prescrito na seccdo 4.2.8.2.7.

16) Indicagio do ntimero de pantdgrafos simultaneamente em contacto com a catendria, seu espaga-
mento e distdncia de projeto da catendria (A, B ou C), utilizados nos ensaios de avaliagdo, conforme
prescrito na seccdo 4.2.8.2.9.7.
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4.2.12.3. Documentacio de manutencio

1) A manutengdo consiste num conjunto de operagdes destinadas a manter uma unidade funcional, ou
a repd-la num estado em que possa desempenhar a fungdo requerida, garantindo a integridade
continuada dos sistemas de seguranca e a conformidade com as normas aplicdveis.

Devem ser fornecidas as seguintes informagdes, necessarias para as operagdes de manutengdo do material
circulante:

2)  Dossié justificativo do plano de manutengio: explica como sdo definidas e concebidas as operagdes
de manutengdo para garantir que as caracteristicas do material circulante serdo mantidas dentro de
limites de utilizacdo aceitdveis durante a sua vida util.

Esse dossié deve fornecer dados que permitam determinar os critérios de inspecio e a periodicidade
das operagdes de manutencio.

3)  Dossié de descri¢do da manutencdo: explica como devem ser executadas as opera¢des de manu-
tencdo.

4.2.12.3.1.  Dossié justificativo do plano de manutengio

O dossié justificativo do plano de manutencio deve conter:
1) Os precedentes, principios € métodos com base nos quais se planeou a manutencio da unidade.

2) O perfil de utilizagdo: limites da utilizagdo normal da unidade (p.ex., km/més, limita¢des climaticas,
tipos de carga autorizados, etc.).

3)  Os dados utilizados para planear a manutengio da unidade, bem como a sua origem (retorno de
experiéncia).

4)  Os ensaios, estudos e célculos efetuados para planear a manutenco.

Os meios (instalacdes, ferramentas, etc.) necessdrios para a manutenc¢io sio descritos na sec¢io 4.2.12.3.2
«Dossié de descricio da manutengdo.

4.2.12.3.2. Dossié de descri¢do da manutencdo

1) O dossié de descri¢do da manutencio serve para explicar como devem ser executadas as operagdes
de manutencio.

2)  As operagdes de manutencio incluem todas as atividades necessdrias, como inspe¢des, monitori-
Zacao, ensaios, medigées, substituigées, ajustamentos e reparagoes.

3) A manutencdo divide-se em:
— manutengdo preventiva: programada e controlada,
— manutencdo corretiva.
O dossié de descri¢do da manutengdo deve incluir os seguintes aspetos:

4)  Hierarquia e descri¢do funcional dos componentes: a hierarquia estabelece os limites do material
circulante, enumerando todos os elementos pertencentes a estrutura de produto do material e utili-
zando um niimero apropriado de niveis discretos. O dltimo elemento da hierarquia deve ser uma
unidade substituivel.

5)  Esquemas dos circuitos, das ligagdes e da cablagem

6)  Lista de pecas: a lista das pecas deve conter as descri¢des técnicas e funcionais das pecas sobresse-
lentes (elementos substituiveis).

A lista deve incluir todas as pegas especificadas para serem substituidas em fungdo do seu estado,
ou que possam necessitar de substituicio devido a mau funcionamento elétrico ou mecanico, ou
que necessitardo provavelmente de ser substituidas ap6s danos acidentais (p.ex., o para-brisas).

O componente de interoperabilidade deve ser indicado, com remissdo para a respetiva declaragio de
conformidade.

7)  Os valores-limite aplicdveis aos componentes e que ndo devem ser excedidos em servigo; é permi-
tido especificar as restri¢des operacionais em modo degradado (valor-limite atingido).



12.12.2014 Jornal Oficial da Unido Europeia L 356/315

8)  As obrigacdes legais europeias: quando componentes ou sistemas estiverem sujeitos a obrigagdes
legais europeias, estas devem ser enumeradas.

9) O conjunto estruturado de tarefas, incluindo as atividades, os procedimentos e os meios propostos
pelo requerente para efetuar a manutencio.

10) A descrigdo das opera¢des de manutencio.

Os aspetos seguintes devem ser documentados (quando sdo especificos da aplica¢io):

— instrugdes de desmontagem/montagem e desenhos necessdrios para a correta montagem e
desmontagem das partes substituiveis,

— critérios de manutencio,

— verificagBes e ensaios,

— ferramentas e materiais necessrios para efetuar a operagdo (ferramentas especiais),

— consumiveis necessdrios para efetuar a operagio,

— equipamento pessoal de seguranca e protegdo (especial).

11) Os ensaios e procedimentos a executar apds cada opera¢do de manutengio e antes da reentrada em
servi¢o do material circulante.

12) Manuais ou meios de desempanagem (diagndstico de avarias) para todas as situagdes razoavelmente
previsiveis, incluindo diagramas funcionais e esquemas dos sistemas ou sistemas informaticos de
detegdo de avarias.

4.2.12.4. Documentacdo de exploragdo

A documentagdo técnica necessdria para explorar a unidade é composta por:

1)  Descri¢do da exploragdo em modo normal, incluindo as caracteristicas e limitacbes operacionais da
unidade (p.ex., gabari do veiculo, velocidade maxima de projeto, carga por eixo, desempenho da
frenagem, etc.).

2)  Descrigdo dos varios modos de funcionamento degradado que podem ser razoavelmente previstos
em caso de avaria dos equipamentos ou funcdes descritos na presente ETI com incidéncia na segu-
ranca, bem como os limites aceitdveis e as condi¢des de exploracdo da unidade com eles relacio-
nados.

3)  Descrigdo dos sistemas de controlo e monitoriza¢do que permitem identificar a avaria de equipa-
mentos ou funcdes descritos na presente ETI com incidéncia significativa na seguranca (p.ex.,
secgdo 4.2.4.9 em relagdo com a fungdo de frenagem).

4) A documentagio técnica de exploragio é parte do processo técnico.

4.2.12.5. Esquema dos encaixes de elevagdo e instrucdes

A documentacio deve incluir:

1) A descri¢do dos procedimentos de elevacio e levante e as respetivas instrucdes.

2) A descricdo das interfaces de elevacio e levante.

4.2.12.6. Descri¢des relativas as operagdes de socorro

A documentagdo deve incluir:

1)

A descricdo dos procedimentos de aplicacio das medidas de emergéncia e as precaucdes conexas
que é necessdrio tomar, como, por exemplo, a utilizagdo das saidas de emergéncia, a entrada no
material circulante para fins de socorro, o isolamento dos freios, a ligagdo elétrica a terra e o
reboque.

A descricio dos efeitos das medidas de emergéncia, por exemplo, redugdo do desempenho de
frenagem apés o isolamento dos freios.
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4.3, Especificaces técnicas e funcionais das interfaces
4.3.1. Interface com o subsistema «energia»
Quadro 6
Interface com o subsistema «energia»
Referéncia na ETI LOC/PASS Referéncia na ETI Energia
Parametro Seccdo Parametro Seccdo
Gabaris 423.1 Gabari do pantografo 4.2.10
Geometria da paleta do pantégrafo | 4.2.8.2.9.2 Apéndice D
Exploracio dentro da gama de | 4.2.8.2.2 Tensdo e frequéncia 4.2.3
tensdes e frequéncias
Parametros de desempenho do
sistema de alimentagio:
— Corrente méxima da catendria | 4.2.8.2.4 — Corrente mdxima do comboio | 4.2.4
— Fator de poténcia 4.2.8.2.6 — Fator de poténcia 4.2.4
— Tensdo ttil média 4.2.4
— Corrente mdxima com o |4.2.8.2.5 — Capacidade de corrente do | 4.2.5
comboio parado comboio parado alimentado
por sistemas c.c.
Frenagem por recuperacgdo e devo- | 4.2.8.2.3 Frenagem por recuperagdo 4.2.6
lugdo de energia a catendria
Funcio de medigdo do consumo | 4.2.8.2.8 Sistema de recolha de dados ener- | 4.2.17
de energia géticos instalado em terra
— Altura do pantdgrafo 428291 Geometria da catendria 429
— Geometria da paleta do pantd- | 4.2.8.2.9.2
grafo
Material da escova 428294 Material do fio de contacto 4.2.14
Forca de contacto estdtica do | 4.2.8.2.9.5 Forga de contacto média 4.2.11
pantégrafo
For¢a de contacto e comporta- | 4.2.8.2.9.6 Comportamento  dinimico e | 4.2.12
mento dindmico do pantdgrafo qualidade da captagio de corrente
Disposigio dos pantégrafos 4.2.8.2.9.7 Espagamento dos pantdgrafos 4.2.17
Passagem mnas zonas neutras ou | 4.2.8.2.9.8 Zonas de separagdo:
nas zonas de separacio de
sisternas — neutras 4.2.15
— de sistemas 4.2.16
Protecdo elétrica do comboio 4.2.8.2.10 Disposi¢des para a coordenagio | 4.2.7
da protecdo elétrica
Perturbagdes do sistema de energia | 4.2.8.2.7 Harmonicas e efeitos dindmicos | 4.2.8
em sistemas c.a. em sistemas c.a. de alimentagdo
de energia de tracdo
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4.3.2. Interface com o subsistema «nfraestrutura»
Quadro 7
Interface com o subsistema «infraestrutura»
Referéncia na ETI LOC.PASS Referéncia na ETI INF
Parametro Sec¢do Parametro Seccdo
Gabarito cinematico do material | 4.2.3.1 Gabari de obstaculos 4.2.3.1
circulante Entre-eixo das vias 4.2.3.2
Raio minimo das curvas verticais | 4.2.3.5
Carga por eixo 42321 Resisténcia da via as cargas verti- | 4.2.6.1
cais
Resisténcia da via as cargas trans- | 4.2.6.3
versais
Estabilidade das pontes novas sob | 4.2.7.1
a agdo do trafego
Cargas verticais equivalentes para | 4.2.7.2
terraplenagens novas e efeitos da
pressdo da terra
Estabilidade das pontes e terraple- | 4.2.7.4
nagens existentes sob a agdo do
trafego
Comportamento  dindmico em | 4.2.3.4.2 Insuficiéncia de escala 4.2.43
marcha
Valores-limite das forcas dinimicas | 4.2.3.4.2.2 Resisténcia da via as cargas verti- | 4.2.6.1
exercidas na via cais
Resisténcia da via as cargas trans- | 4.2.6.3
versais
Conicidade equivalente 42343 Conicidade equivalente 4.2.4.5
Caracteristicas ~ geométricas  dos | 4.2.3.5.2.1 Bitola nominal 4241
rodados
Caracteristicas ~ geométricas das | 4.2.3.5.2.2 Perfil da cabeca de carril para a | 4.2.4.6
rodas plena via
Rodados de bitola varidvel 4.2.3.5.2.3 Geometria dos aparelhos de | 4.2.5.3
mudanca de via em exploragio
Raio de curva minimo 4.2.3.6 Raio minimo das curvas em | 4.2.3.4
planta
Desaceleragdo média maxima 42451 Resisténcia da via as cargas longi- | 4.2.6.2
tudinais
A¢Bes devidas a tracdo e a|4.2.7.1.5
frenagem
Efeito de sopro 4.2.6.2.1 Resisténcia das estruturas novas | 4.2.7.3
situadas na via ou adjacentes a
via
Pressdo exercida pela cabega do | 4.2.6.2.2 Variacdes de pressio méximas | 4.2.10.1
comboio nos tuneis
Variagdes de pressdo mdximas nos | 4.2.6.2.3 Entre-eixo das vias 4232

taneis
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Referéncia na ETI LOC.PASS Referéncia na ETI INF
Parametro Seccao Parametro Seccdo
Vento lateral 4.2.6.2.4 Efeito dos ventos laterais 4.2.10.2
Efeitos aerodindmicos em vias | 4.2.6.2.5 Projegdo de balastro 4.2.10.3
balastradas
Sistema de descarga dos sanitdrios | 4.2.11.3 Despejo dos sanitdrios 42122
Lavagem exterior em portico de | 4.2.11.2.2 Instalagdes de lavagem exterior | 4.2.12.3
lavagem das composigdes
Equipamento de abastecimento de | 4.2.11.4 Abastecimento de dgua 42124
agua:
Interface de abastecimento de dgua | 4.2.11.5
Equipamento de abastecimento de | 4.2.11.7 Abastecimento de combustivel 42125
combustivel
Requisitos especiais para o estacio- | 4.2.11.6 Alimentacio elétrica externa 4.2.12.6
namento dos comboios
4.3.3. Interface com o subsistema «exploragdo»
Quadro 8
Interface com o subsistema «exploracio»
Referéncia na ETI LOC/PASS Referéncia na ETI EGT
Parametro Seccao Parametro Seccdo
Engates de socorro 4.2.2.2.4 Planos de emergéncia 4.2.3.6.3
Carga por eixo 4.2.3.2 Composi¢do do comboio 4225
Desempenho da frenagem 4245 Frenagem do comboio 4.2.2.6
Luzes exteriores a frente e a cauda | 4.2.7.1 Visibilidade do comboio 4.2.2.1
Buzina 4.2.7.2 Audibilidade do comboio 4222
Visibilidade para o exterior 4.2.9.1.3 Requisitos relativos a distancia de | 4.2.2.8
visibilidade da sinalizacio lateral
Caracteristicas  Oticas do para- | 4.2.9.2.2 e dos sinais indicadores de via
-brisas
Illuminagdo interior 429.1.8
Fun¢do de vigilancia da atividade | 4.2.9.3.1 Vigilancia do maquinista 4.2.2.9
do maquinista
Dispositivo de registo 4.2.9.6 Registo dos dados de supervisio | 4.2.3.5.2

a bordo do comboio
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4.3.4. Interface com o subsistema «controlo-comando e sinalizagio»

Quadro 9

Interface com o subsistema «controlo-comando e sinalizacio»

Referéncia na ETI LOC/PASS Referéncia na ETI CCS
Parametro Seccdo Parametro Seccdo

Caracteristicas do  material | 4.2.3.3.1.1 Geometria do veiculo Especificagdo referen-
circulante compativeis com o Concecdo do veiculo ciada no anexo A,
sistema  de  detecio  de Isolamento das emissdes indice 77, da ETI CCS
comboios por circuitos de via CEM
Caracteristicas do  material | 4.2.3.3.1.2 Geometria do veiculo Especificagdo referen-
circulante compativeis com o Geometria das rodas ciada no anexo A,
sistema  de  detecio  de Concecdo do veiculo indice 77, da ETI CCS
comboios por contadores de CEM
€ixos
Caracteristicas do  material | 4.2.3.3.1.3 Concecdo do veiculo Especificacdo referen-
circulante compativeis com o ciada no anexo A,
sistema  de  detecio  de indice 77, da ETI CCS
comboios por lacos de inducdo
(loops)
Comando do freio de emer- | 4.2.4.4.1 Funcionalidade ETCS de bordo | 4.2.2
géncia
Desempenho da frenagem de | 4.2.4.5.2 Desempenho e caracteristicas | 4.2.2
emergéncia garantidos do sistema de

frenagem do comboio
Comboios que estdo a partir de | 4.2.5.3 FIS para a interface do | Especificagdo referen-
plataformas comboio ciada no anexo A,
Abertura das portas 4.2.5.5 indice 7, da ETI CCS
Zonas neutras 4.2.8.2.9.8
Controlo dos fumos 4.2.10.4.2
Visibilidade para o exterior 429.13 Visibilidade dos objetos de | 4.2.15

controlo-comando  instalados

na via

4.3.5. Interface com o subsistema «aplicagdes telemdticas para os servios de passageiros»
Quadro 10

Interface com o subsistema «aplicacdes telemdticas para os servicos de passageiros»

Referéncia na ETI LOC/PASS Referéncia na ETI ATP
Parametro Seccdo Parametro Seccdo
Informacdes dos passageiros (PMR) | 4.2.5 Dispositivos de informagio de | 4.2.13.1
bordo
Instalagio sonora 4252 Sistema automdtico de difusio de | 4.2.13.2
. ) antincios
Informagdes aos clientes (PMR) 425
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4.4.

4.5.

Regras de exploracio

1) A luz dos requisitos essenciais mencionados no capitulo 3, as disposi¢des relativas a exploragio do
material circulante abrangido pela presente ETI sdo enunciadas nas sec¢des:

— 4.3.3 Interface com o subsistema «exploragdo», que remete para as disposi¢des pertinentes da
seccao 4.2,

— 4.2.12 «Documentagdo de exploragdo e de manutengio».

2)  As regras de exploragio sdo definidas no dmbito do sistema de gestdo da seguranca da empresa
ferrovidria, tendo em conta as disposicdes supramencionadas.

3)  As regras de exploracdo sdo necessdrias, designadamente, para assegurar que um comboio parado
num trainel com a inclinagdo especificada nas secgdes 4.2.4.2.1 e 4.2.4.5.5 (requisitos de frenagem)
fica imobilizado.

As regras de exploragio respeitantes a instalagdo sonora, ao sinal de alarme, as saidas de emergéncia
e ao funcionamento das portas de acesso devem ter em conta as disposi¢des pertinentes da presente
ETI e a documentagio de exploracio.

4) A documentacdo técnica de exploracdo, descrita na seccdo 4.2.12.4, apresenta as caracteristicas do
material circulante que devem ser tidas em conta na definicdo das regras de exploracdo em modo
degradado.

5)  Os procedimentos de elevagdoflevante e socorro (incluindo o método e os meios a empregar para
socorrer um comboio descarrilado ou que ndo consiga circular normalmente) devem ser estabele-
cidos tendo em conta:

— as disposi¢des relativas a elevagdo e ao levante constantes das secgdes 4.2.2.6 ¢ 4.2.12.5,

— as disposicdes relativas ao sistema de frenagem para fins de socorro constantes das secgdes
4.2.4.10 ¢ 4.2.12.6.

6)  As regras de seguranga aplicdveis ao pessoal que trabalha na via ou aos passageiros nas plataformas
sdo definidas pela entidade ou entidades responsaveis pelas instalacdes fixas tendo em conta as
disposicdes pertinentes da presente ETI e a documentagdo técnica (p.ex., o impacto da velocidade).

Regras de manutencio

1) A luz dos requisitos essenciais mencionados no capitulo 3, as disposicdes relativas & manutencdo do
material circulante abrangido pela presente ETI sdo enunciadas nas sec¢des:

— 4.2.11 «Assisténcia técnica ao comboio,
— 4.2.12 «Documentagdo de explora¢do e de manutengio».

2)  Outras disposi¢des da seccdo 4.2 (4.2.3.4 e 4.2.3.5) especificam, em relacdo a determinadas caracte-
risticas, os valores-limite que tém de ser verificados durante as opera¢des de manutencio.

3)  Com base nas informacdes supramencionadas, especificadas na secgdo 4.2, definir-se-do a nivel da
manutencio operacional (fora do dmbito da avaliagio com base na presente ETI) as tolerancias e os
intervalos adequados para garantir a conformidade com os requisitos essenciais ao longo da vida dtil
do material circulante; esta atividade inclui:

— a definicdo dos valores em servi¢o, quando a ETI ndo os especifica ou quando as condicdes de
exploracdo permitem valores-limite em servico diferentes dos que nela s3o especificados,

— a justificacdo dos valores em servico, fornecendo informagdes equivalentes as exigidas na
seccdo 4.2.12.3.1 «Dossié justificativo do plano de manutengion.

4)  Com base nas informagdes supramencionadas, definir-se-d um plano de manutencio a nivel da
manuten¢do operacional (fora do dmbito da avaliagio com base na presente ETI), que consistird
num conjunto estruturado de opera¢des de manutengdo, incluindo as tarefas, os ensaios e procedi-
mentos, os meios, os critérios de manutengdo, a periodicidade e o tempo de trabalho necessério
para executar as opera¢des de manutengio.
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4.6. Competéncias profissionais

1)  As competéncias profissionais do pessoal necessdrio para a exploragdo do material circulante abran-
gido pela presente ETI ndo constam desta dltima.

2)  As referidas competéncias sdo parcialmente contempladas pela ETI EGT e pela Diretiva 2007/59/CE
do Parlamento Europeu e do Conselho ().

4.7. Protecdo da saiide e seguranca

1) As disposicdes relativas a protecdo da saide e a seguranga do pessoal necessdrio para a exploracio e
a manuten¢do do material circulante abrangido pela presente ETI respeitam aos requisitos essenciais
1.1, 1.3, 2.5.1 e 2.6.1 (segundo a numera¢do da Diretiva 2008/57/CE); o quadro da sec¢do 3.2
indica as disposi¢des técnicas da ETI correspondentes a esses requisitos essenciais.

2)  As seguintes disposi¢des da secdo 4.2 especificam, nomeadamente, as medidas relativas a seguranca
e a protegdo da satide do pessoal:

— 4.2.2.2.5: Acesso do pessoal para a manobra de acoplamento/desacoplamento,
— 4.2.2.5: Seguranca passiva,

— 4.2.2.8: Portas de carga e de servico,

— 4.2.6.2.1: Efeito de sopro nos trabalhadores junto a via,

— 4.2.7.2.2: Pressdo sonora das buzinas,

— 4.2.8.4: Prote¢do contra riscos elétricos,

— 4.2.9: Cabina de condugio,

— 4.2.10: Prote¢do contra incéndios e evacuagio.

4.8. Registo europeu dos tipos de veiculos autorizados

1) As caracteristicas do material circulante que devem ser inscritas no «registo europeu dos tipos de
veiculos autorizados» sio enumeradas na Decisdo de Execucdo 2011/665/UE da Comissdo, de 4 de
outubro de 2011, relativa ao registo europeu dos tipos de veiculos ferrovidrios autorizados (%).

2)  Em conformidade com o anexo II da decisio supramencionada e com o artigo 34., n.° 2-A, da
Diretiva 2008/57CE, os valores a registar para os parametros relativos as caracteristicas técnicas do
material circulante sdo os indicados na documentagdo técnica que acompanha o certificado de
exame do tipo. Por conseguinte, a presente ETI exige que as caracteristicas em causa sejam registadas
na documentagdo técnica definida na secgio 4.2.12.

3)  Nos termos do artigo 5.° da mesma decisdo, o guia de aplicagdo inclui, em relagdo a cada para-
metro, uma referéncia as disposi¢des das especificagdes técnicas de interoperabilidade que indicam
o0s requisitos relativos a este parametro.

5. COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

5.1. Definicio

1)  Em conformidade com o artigo 2.°, alinea f), da Diretiva 2008/57CE, componente de interoperabili-
dade ¢é «qualquer componente elementar, grupo de componentes, subconjunto ou conjunto
completo de materiais incorporados ou destinados a ser incorporados num subsistema do qual
dependa, direta ou indiretamente, a interoperabilidade do sistema ferroviario».

2) A nogio de «componente» abrange tanto os objetos materiais como os imateriais e inclui o software.

() Diretiva 2007/59/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de 2007, relativa a certificacdo dos maquinistas de loco-
motivas e comboios no sistema ferrovidrio da Comunidade (JO L 315 de 3.12.2007, p. 51).
(%) Decisdo de Execuc¢do da Comissdo, de 4 de outubro de 2011, relativa ao registo europeu dos tipos de veiculos ferrovidrios autorizados

(OL264de8.10.2011, p. 32).
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5.2.

5.3.

3)  Os componentes de interoperabilidade (CI) descritos na sec¢do 5.3 sio componentes:
— cuja especificacdo se refere a um requisito definido na secgdo 4.2. A referéncia a disposicdo
pertinente da sec¢do 4.2 figura na seccdo 5.3; a disposi¢do define de que modo a interoperabili-
dade do sistema ferrovidrio depende do componente em causa,

quando um requisito é identificado na sec¢do 5.3 como sendo avaliado ao nivel de CI, ndo ¢
necessaria uma avaliagdo relativa ao mesmo requisito ao nivel de subsistema,

— cuja especificacdo poderd necessitar de requisitos adicionais, como os relativos as interfaces; os
requisitos adicionais sdo também especificados na secgdo 5.3,

— cujo procedimento de avaliacdo, independentemente do subsistema a que estd associado, é
descrito na seccio 6.1.

4) O dominio de utilizacdo de um componente de interoperabilidade deve ser indicado e demonstrado
conforme descrito para cada um deles na secgdo 5.3.

Solu¢des inovadoras

1)  Conforme referido no artigo 10.°, as solugdes inovadoras podem exigir novas especificacdes efou
novos métodos de avaliagio. Esses métodos e especificagdes devem ser elaborados pelo processo
descrito na secgdo 6.1.5, sempre que é concebida uma solugdo inovadora para um componente de
interoperabilidade.

Especificacio dos componentes de interoperabilidade

Os componentes de interoperabilidade sio enumerados e especificados a seguir.

Engate central automdtico

Os engates automadticos devem ser projetados e avaliados para o dominio de utiliza¢do definido por:
1)  Tipo de engate extremo (interface mecanica e pneumadtica da cabeca).

O engate automdtico do «tipo 10» deve ser conforme com a especificagdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 66.

Nota : Os engates automdticos de outros tipos ndo sdo considerados CI (a especificagio nido estd
publicamente disponivel)

2)  Forgas de tragdo e compressdo que consegue suportar.

3)  Estas caracteristicas sio avaliadas ao nivel de CI.

Engate extremo manual

Os engates extremos manuais devem ser projetados e avaliados para o dominio de utilizagio definido por:
1)  Tipo de engate extremo (interface mecanica).
O «tipo UIC» é composto por tampéo de choque, aparelho de tragdo e tensor de engate conformes
com os requisitos enunciados nas partes relativas as carruagens das especificagdes referenciadas no
apéndice J.1, indices 67 e 68; as outras unidades com sistemas de engate manual devem estar equi-
padas com tampdo de choque, aparelho de tragdo e tensor de engate conformes com as partes perti-
nentes das especificagdes referenciadas no apéndice J.1, indices 67 68.

Nota : Os engates extremos manuais de outros tipos ndo sdo considerados CI (a especificacdo ndo
estd publicamente disponivel).

2)  Forgas de tragdo e compressdo que consegue suportar.

3)  Estas caracteristicas sdo avaliadas ao nivel de CL
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5.3.3. Engates de socorro

Os engates de socorro devem ser projetados e avaliados para o dominio de utilizagdo definido por:
1)  Tipo de engate extremo com o qual podem fazer interface.

O engate de socorro automdtico que faz interface com o engate automatico do «tipo 10» deve ser
conforme com a especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 69.

Nota : Os engates de socorro de outros tipos ndo sio considerados CI (a especificagdo ndo estd
publicamente disponivel)

2)  Forgas de tragdo e compressdo que conseguem suportar.
3)  Forma de instalacdo na unidade de socorro.

4)  Estas caracteristicas e o cumprimento dos requisitos enunciados na sec¢do 4.2.2.2.4 sdo avaliados
ao nivel de CL

5.3.4. Rodas

As rodas devem ser projetadas e avaliadas para o dominio de utilizagdo definido por:

1)  Caracteristicas geométricas: didmetro nominal da mesa de rolamento.

2)  Caracteristicas mecanicas: forca vertical estdtica madxima e velocidade méxima.

3)  Caracteristicas termomecanicas: energia de frenagem mdxima.

4)  As rodas devem satisfazer os requisitos respeitantes as caracteristicas geométricas, mecdnicas e
termomecanicas definidos na sec¢do 4.2.3.5.2.2; o cumprimento desses requisitos é avaliado ao
nivel de CL

5.3.5. Dispositivo antipatinagem

O componente de interoperabilidade «dispositivo antipatinagem» deve ser dimensionado e avaliado para o
dominio de utilizagdo definido por:

1)  Sistema de freio de tipo pneumdtico

Nota : O dispositivo antipatinagem néo é considerado CI para outros tipos de sistema de freio,
como os hidrdulicos, dindmicos e mistos, ndo sendo esta disposi¢do aplicdvel nesse caso

2)  Velocidade méaxima de exploragdo

3)  Os dispositivos antipatinagem devem satisfazer os requisitos relativos ao desempenho do dispositivo
antipatinagem definidos na sec¢do 4.2.4.6.2.

O sistema de vigilancia da rotacdo dos rodados pode ser incluido a titulo opcional.

5.3.6. Fardis principais

1) A concecdo e a avaliacdo dos fardis principais ndo estdo subordinadas a qualquer limitagdo relativa
ao dominio de utilizacdo.

2)  Os fardis principais devem satisfazer os requisitos de cor e intensidade luminosa definidos na
secgdo 4.2.7.1.1. O cumprimento destes requisitos ¢ avaliado ao nivel de CL

5.3.7. Farolins de sinalizacdo

1) A concegdo e a avaliagio dos farolins de sinalizacdo ndo estdo subordinadas a qualquer limitacdo
relativa ao dominio de utilizacio.

2)  Os farolins de sinalizacio devem satisfazer os requisitos de cor e intensidade luminosa definidos na
secgdo 4.2.7.1.2. O cumprimento destes requisitos ¢ avaliado ao nivel de CL

5.3.8. Fardis de cauda

1) Os fardis de cauda devem ser concebidos e avaliados para o dominio de utilizacdo farol fixo ou farol
portatil.
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2)  Os far6is de cauda devem satisfazer os requisitos de cor e intensidade luminosa definidos na
seccdo 4.2.7.1.3. O cumprimento destes requisitos é avaliado ao nivel de CI.

3)  Tratando-se de far6is de cauda portiteis, a interface para instalacdo no veiculo deve ser conforme
com o apéndice E da ETI Vagdes.

5.3.9. Buzinas

1)  As buzinas devem ser concebidas e avaliadas para o dominio de utilizagdo definido pelo seu nivel
de pressdo sonora num veiculo de referéncia (ou integracdo de referéncia); esta caracteristica pode
ser afetada pela integracdo da buzina num veiculo especifico.

2)  As buzinas devem satisfazer os requisitos relativos as sonoridades dos sinais definidos na
secgdo 4.2.7.2.1. O cumprimento desses requisitos ¢ avaliado ao nivel de CL

5.3.10. Pantdgrafo

Os pantdgrafos devem ser projetados e avaliados para o dominio de utilizagdo definido por:
1)  Tipo(s) de sistema(s) de tensdo, definido(s) na seccdo 4.2.8.2.1.

Caso seja projetado para sistemas de tensdo diferentes, devem ter-se em conta os vdrios conjuntos
de requisitos.

2)  Uma das trés geometrias da paleta especificadas na secgdo 4.2.8.2.9.2.
3)  Capacidade de corrente, definida na secgio 4.2.8.2.4.

4)  Corrente maxima com o comboio parado, por fio de contacto da catendria, para os sistemas de
corrente continua.

Nota : A corrente mdxima com o comboio parado, definida na secgdo 4.2.8.2.5, deve ser compa-
tivel com o valor supramencionado, tendo em conta as caracteristicas da catendria (1 ou 2 fios de
contacto)

5)  Velocidade méxima de exploragdo: a avaliacdo da velocidade mdxima de exploracio deve efetuar-se
conforme definido na secgdo 4.2.8.2.9.6.

6)  Gama de alturas para o comportamento dindmico: normalizada efou para bitolas de 1 520 mm ou
1524 mm.

7) O cumprimento dos requisitos acima enumerados ¢é avaliado ao nivel de CI.

8) A amplitude dos movimentos em altura do pantdgrafo especificada na seccio 4.2.8.2.9.1.2, a
geometria da paleta do pantégrafo especificada na secgdo 4.2.8.2.9.2, a capacidade de corrente do
pantégrafo especificada na secgdo 4.2.8.2.9.3, a forca de contacto estdtica do pantdgrafo especifi-
cada na seccdo 4.2.8.2.9.5 e o comportamento dindmico do préprio pantdgrafo especificado na
seccdo 4.2.8.2.9.6 serdo também avaliadas ao nivel de CI.

5.3.11. Escovas

1) As escovas sdo as partes substituiveis da paleta do pantdgrafo que estdo em contacto direto com o
fio de contacto.

As escovas devem ser concebidas e avaliadas para o dominio de utilizagdo definido por:
2)  Geometria da escova, definida na sec¢io 4.2.8.2.9.4.1.

3)  Material da escova, definido na secgdo 4.2.8.2.9.4.2.

4)  Tipo(s) de sistema(s) de tensdo, definido(s) na sec¢do 4.2.8.2.1.

5)  Capacidade de corrente, definida na sec¢do 4.2.8.2.4.

6)  Corrente maxima para os sistemas de corrente continua com o comboio parado, definida na
seccdo 4.2.8.2.5.

7) O cumprimento dos requisitos acima enumerados ¢ avaliado ao nivel de CL
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5.3.12. Disjuntor principal
Os disjuntores principais devem ser concebidos e avaliados para o dominio de utilizagdo definido por:
1)  Tipo(s) de sistema(s) de tensdo, definido(s) na sec¢do 4.2.8.2.1.
2)  Capacidade de corrente, definida na secgdo 4.2.8.2.4 (corrente maxima).
3) O cumprimento dos requisitos acima enumerados é avaliado ao nivel de CL.
4) O desarme dos disjuntores deve satisfazer a especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 70
(ver secgdo 4.2.8.2.10 da presente ETI) e € avaliado ao nivel de CI.
5.3.13. Assento do maquinista
1) O assento do maquinista deve ser concebido e avaliado para o dominio de utiliza¢do definido pela
gama de regulacio possivel em altura e na posi¢do longitudinal.
2) O assento do maquinista deve satisfazer os requisitos especificados ao nivel de componente na
secgdo 4.2.9.1.5. O cumprimento desses requisitos ¢ avaliado ao nivel de CL
5.3.14. Bocais de descarga dos sanitdrios
1) A concecdo e a avaliacdo dos bocais de descarga dos sanitdrios ndo estdo subordinadas a qualquer
limitagdo relativa ao dominio de utilizagdo.
2)  Estes bocais devem satisfazer os requisitos respeitantes as dimensdes definidos na seccio 4.2.11.3.
O cumprimento desses requisitos ¢ avaliado ao nivel de CL
5.3.15. Bocais de abastecimento dos reservatdrios de dgua
1) A concegdo e a avaliagio dos bocais de abastecimento dos reservatdrios de dgua ndo estdo subordi-
nadas a qualquer limitagdo relativa ao dominio de utilizacio.
2)  Estes bocais devem satisfazer os requisitos respeitantes as dimensdes definidos na seccdo 4.2.11.5.
O cumprimento desses requisitos ¢ avaliado ao nivel de CL
6. AVALIACAO DA CONFORMIDADE OU DA APTIDAO PARA UTILIZACAO E VERIFICACAO CE
1) Os médulos para os procedimentos de avaliagdo da conformidade ou da aptiddo para utilizacdo e
de verificagdo CE sdo descritos na Decisdo 2010/713/UE da Comissdo ().
6.1. Componentes de interoperabilidade
6.1.1 Avaliagio da conformidade
1) O fabricante, ou o seu mandatirio estabelecido na Unido, deve elaborar a declaragio CE de confor-
midade ou de aptiddo para utilizagdo, nos termos do artigo 13., n.° 1, e do anexo IV da Diretiva
2008/57|CE, antes de colocar um componente de interoperabilidade no mercado.
2) A avaliagdo da conformidade ou da aptiddo para utilizagdo de um componente de interoperabilidade
deve ser efetuada segundo o(s) mddulo(s) prescrito(s) para esse componente e especificado(s) na
seccao 6.1.2.
6.1.2. Aplicagdo dos mddulos

Moédulos para a certificacio CE da conformidade dos componentes de interoperabilidade:

Médulo CA Controlo interno da producdo

Médulo CA1 Controlo interno da produgio e verificacdo do produto por exame individual

(") Decisdo 2010/723/UE da Comissdo, de 9 de novembro de 2010, relativa aos médulos para os procedimentos de avaliagio da conformi-
dade ou da aptiddo para utilizacdo e de verificagdo CE a utilizar no 4mbito das especificacdes técnicas de interoperabilidade adoptadas ao
abrigo da Directiva 2008/57/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 319 de 4.12.2010, p. 1).
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Mdbdulo CA2

Controlo interno da produgio e verificacdo do produto a intervalos aleatdrios

Médulo CB Exame CE do tipo

Médulo CC Conformidade com o tipo baseada no controlo interno da producio

Médulo CD Conformidade com o tipo baseada no sistema de gestdo da qualidade do processo de
producio

Médulo CF Conformidade com o tipo baseada na verificagdo do produto

Médulo CH Conformidade baseada no sistema de gestdo da qualidade total

Médulo CH1

projeto

Conformidade baseada no sistema de gestio da qualidade total e no exame do

Médulo CV

Validagdo do tipo por ensaio em exploracdo (aptiddo para utilizagdo)

1) O fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Unido, deve escolher um dos médulos, ou
combinagdo de médulos, indicados no quadro seguinte, em fungdo do componente a avaliar.

Secci Componente a Médulo 2/1{(\3(111110 Médulo | Médulo | Médulo | Médulo | Médulo
ecsdo avaliar CA Cay | CBHCC | CB+CD | CB+CF | CH CH1

5.3.1 | Engate central X (*) X X X® X
automadtico

5.3.2 | Engate extremo X (¥ X X X (*) X
manual

5.3.3 | Engate de X (® X X X (*) X
reboque para
SOCOrTO

5.3.4 | Roda X (9 X X X (9 X

5.3.5 | Dispositivo anti- X (% X X X (*) X
patinagem

5.3.6 | Farol principal X (*) X X X X

5.3.7 | Farolim de sinali- X (¥ X X X (%) X
7agdo

5.3.8 | Farol de cauda X (® X X X (® X

5.3.9 | Buzina X () X X X () X

5.3.10 | Pantdgrafo X (% X X X (%) X

5.3.11 | Escova do pant6- X (*) X X X ® X

grafo
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Seccio Componente a Médulo ggfuéﬁ Médulo | Médulo | Médulo | Médulo | Médulo
§ avaliar CA CA2 CB+CC | CB+CD CB+CF CH CH1
5.3.12 | Disjuntor prin- X (* X X X (*) X
cipal
5.3.13 | Assento do X (® X X X (® X
maquinista
5.3.14 | Bocal de descarga X X X
dos sanitdrios
5.3.15 | Bocal de abasteci- X X X
mento dos reset-
vatorios de dgua
(*) Os modulos CA1, CA2 ou CH sé podem ser utilizados para produtos fabricados segundo uma concegio
desenvolvida e jd utilizada para colocar produtos no mercado antes da entrada em vigor das ETI aplicdveis
desde que o fabricante demonstre ao organismo notificado que o exame do projeto e o exame do tipo ji se
haviam efetuado no dmbito de pedidos anteriores e em condi¢des compardveis e satisfazem os requisitos da
presente ETL; esta demonstragdo deve ser documentada, considerando-se que fornece o mesmo nivel de prova
que o médulo CB ou o exame do projeto segundo o médulo CH1.
2)  Caso se deva utilizar um procedimento de avaliacdo especifico, complementarmente aos requisitos
definidos na seccdo 4.2, esse procedimento é especificado na secgdo 6.1.3.
6.1.3. Procedimentos especificos de avaliagio dos componentes de interoperabilidade
6.1.3.1. Rodas (5.3.4)

1) As caracteristicas mecénicas da roda devem ser provadas por meio de calculos da resisténcia meca-
nica, tendo em conta trés casos de carga: alinhamento reto (rodado centrado), curva (verdugo
comprimido contra o carril) e transposicdo de aparelhos de via (face interna do verdugo encostada
ao carril), descritos nas secgdes 7.2.1 e 7.2.2 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice
71.

2)  No caso das rodas forjadas e laminadas, os critérios de decisio sio definidos na sec¢do 7.2.3 da
especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 71; caso o célculo revele valores acima dos crité-
rios de decisdo, é necessdrio efetuar um ensaio em banco segundo a secgdo 7.3 dessa especificagdo,
para demonstrar a conformidade.

3)  Admitem-se outros tipos de rodas para os veiculos cuja utilizagio se restringe ao territorio nacional.
Em tal caso, os critérios de decisdo e os critérios de esfor¢o de fadiga devem ser especificados nas
normas nacionais a notificar pelos Estados-Membros.

4)  As condigOes de carga pressupostas para a forga vertical estdtica mdxima devem ser expressamente
indicadas na documentagdo técnica prevista na sec¢io 4.2.12.

Comportamento termomecanico

5)  Se for utilizada para frenar a unidade, com cepos a atuarem na sua mesa de rolamento, a roda deve
ser verificada do ponto de vista termomecanico tendo em conta a energia mdxima de frenagem
prevista. A roda deve ser objeto de uma avaliagdo da conformidade segundo a sec¢do 6 da especifi-
cagdo referenciada no apéndice J.1, indice 71, para verificar se o deslocamento lateral do arofjante
durante a frenagem e a tensdo residual se situam dentro dos limites de tolerdncia especificados com
base nos critérios de decisdo indicados.

Verificagio das rodas

6)  Deve haver um procedimento de verificagdo para garantir, na fase de produgdo, que nenhum defeito
ird afetar as caracteristicas mecanicas das rodas de forma que prejudique a seguranca.

A resisténcia a tracdo do material da roda, a dureza da mesa de rolamento, a tenacidade de rotura, a
resisténcia ao impacto, as caracteristicas do material e a sua limpeza devem ser verificadas.

O procedimento de verificagdo deve especificar a amostra do lote utilizada para cada caracteristica a
verificar.
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7)  Admite-se outro método de avaliagdo da conformidade das rodas, nas mesmas condi¢des que para
os rodados; estas condicdes sdo descritas na seccdo 6.2.3.7.

8)  Se a roda for de concegdo inovadora, e o fabricante ndo tiver um retorno de experiéncia suficiente,
a sua aptiddo para utilizagdo deve ser avaliada (médulo CV; ver também 6.1.6).

6.1.3.2. Dispositivo antipatinagem (5.3.5)

1) O dispositivo antipatinagem deve ser verificado segundo a metodologia definida na especificacio
referenciada no apéndice J.1, indice 72; quando se faz referéncia a secgdo 6.2 (descrigdo geral dos
programas de ensaio exigidos) da mesma especificagdo, apenas ¢é aplicdvel a subseccdo 6.2.3, que
abrange todos os dispositivos antipatinagem.

2)  Se o dispositivo antipatinagem for de conce¢do inovadora, e o fabricante ndo tiver um retorno de
experiéncia suficiente, a sua aptiddo para utilizagdo deve ser avaliada (médulo CV; ver também
6.1.6).

6.1.3.3. Fardéis principais (5.3.6)

1) A cor da luz dos fardis principais deve ser testada segundo a sec¢do 6.3 da especificacdo referen-
ciada no apéndice J.1, indice 73.

2) A intensidade luminosa dos fardis principais deve ser testada segundo a secgdo 6.4 da especificagdo
referenciada no apéndice J.1, indice 73.

6.1.3.4. Farolins de sinalizacido (5.3.7)

1) A cor e a distribuigdo espetral da radiacdo dos farolins de sinalizacdo devem ser testadas segundo a
seccdo 6.3 da especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 74.

2) A intensidade luminosa dos farolins de sinalizagdo deve ser testada segundo a secgdo 6.4 da especifi-
cagdo referenciada no apéndice J.1, indice 74.

6.1.3.5. Fardis de cauda (5.3.8)

1) A cor da luz dos far6is de cauda deve ser testada segundo a secgio 6.3 da especificagio referenciada
no apéndice J.1, indice 75.

2) A intensidade luminosa dos fardis de cauda deve ser testada segundo a secgdo 6.4 da especificacio
referenciada no apéndice J.1, indice 75.

6.1.3.6. Buzina (5.3.9)

1)  As sonoridades das buzinas devem ser medidas e verificadas segundo a seccdo 6 da especificagio
referenciada no apéndice J.1, indice 76.

2)  Os niveis de pressdo sonora da buzina num veiculo de referéncia devem ser medidos e verificados
segundo a secgdo 6 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 76.

6.1.3.7. Pantdgrafo (5.3.10)

1) No caso dos pantdgrafos para sistemas de corrente continua, a corrente maxima por fio de contacto
com o comboio parado deve ser verificada nas seguintes condigdes:

— o pantdgrafo deve estar em contacto com um fio de contacto de cobre,

— o pantégrafo deve aplicar a forga de contacto estitica definida na especificagdo referenciada no
apéndice J.1, indice 77,

— e a temperatura do ponto de contacto, continuamente monitorizada durante um ensaio de 30
minutos, ndo deve exceder os valores indicados na especificagdo referenciada no apéndice J.1,
indice 78.
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2)  Relativamente a todos os pantdgrafos, a forca de contacto estdtica deve ser verificada segundo a
especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 79.

3) O comportamento dinimico do pantdgrafo na captacio de corrente deve ser avaliado por simulagio
segundo a especificacio referenciada no apéndice J.1, indice 80.

As simulagdes devem ser efetuadas com, pelo menos, dois tipos diferentes de catendria; os dados
usados na simulacdo devem corresponder a trocos de linha inscritas no registo da infraestrutura
como conformes com a ETI (declaragio CE de conformidade, ou declara¢do prevista na Recomen-
dacdo 2011/622UE da Comissdo (') para a velocidade e o sistema de alimentacdo adequados, até a
velocidade de projeto do componente de interoperabilidade «pantégrafo» proposto.

E permitido fazer a simulagio com tipos de catendria que estejam em processo de certificacio ou
declaragio como componente de interoperabilidade nos termos da Recomendacdo 2011/622/UE,
desde que satisfagam os outros requisitos da ETI ENER. A qualidade da captagdo de corrente simu-
lada deve satisfazer as disposi¢des da seccdo 4.2.8.2.9.6 no que respeita a elevagio, a forga de
contacto média e ao desvio-padrdo em cada uma das catendrias.

Se os resultados da simulacio forem aceitdveis, deve efetuar-se um ensaio dindmico no terreno com
uma sec¢do representativa de um dos dois tipos de catendria utilizados na simulacéo.

As caracteristicas de interacdo devem ser medidas segundo a especificagdo referenciada no apén-
dice J.1, indice 81.

O pantografo ensaiado deve estar montado em material circulante que produza uma forga de
contacto média situada entre os limites superior e inferior, conforme previsto na secgio 4.2.8.2.9.6,
até a velocidade de projeto do pantbgrafo. Os ensaios devem efetuar-se em ambos os sentidos de
marcha.

No caso dos pantdgrafos destinados a utilizagdo nos sistemas de 1 435 mm ou 1 668 mm, os
ensaios devem incluir trogos de via com fio de contacto baixo (altura entre 5,0 e 5,3 m) e com fio
de contacto alto (altura entre 5,5 € 5,75 m).

No caso dos pantdgrafos destinados a utilizagdo nos sistemas de 1 520 mm ou 1 524 mm, os
ensaios devem incluir trogos de via com o fio de contacto a uma altura entre 6,0 e 6,3 m.

Os ensaios devem efetuar-se a trés velocidades, no minimo, a maior das quais corresponderd a velo-
cidade de projeto da unidade.

O incremento da velocidade de ensaio para ensaio ndo deve ser superior a 50 kmj/h.

A qualidade da captagdo de corrente medida deve satisfazer as disposicdes da seccdo 4.2.8.2.9.6 no
que respeita a elevacdo, bem como a forca de contacto média e ao desvio-padrdo ou a percentagem
de arcos.

Se o pantdgrafo ensaiado for aprovado em todas as avaliagdes supramencionadas, considera-se que
a sua concecdo satisfaz a ETI no que respeita a qualidade da captagdo de corrente.

No que respeita a utilizagio de pantdgrafos para os quais foi emitida uma declaragio CE de verifi-
cagio em relacdo a material circulante de vdrias concecdes, especificam-se na sec¢do 6.2.3.20 os
ensaios adicionais exigidos ao nivel do material circulante para aferir a qualidade da captagdo de
corrente.

6.1.3.8. Escovas (5.3.11)

1) As escovas devem ser verificadas segundo a especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 82.

2)  As escovas, sendo partes substituiveis da paleta do pantdgrafo, devem ser verificadas uma vez em
simultineo com o pantdgrafo (ver 6.1.3.7) no que respeita a qualidade da captagio de corrente.

(") Recomendacdo da Comissdo, de 20 de setembro de 2011, relativa ao procedimento de demonstra¢do do nivel de conformidade das
linhas de caminho-de-ferro existentes com os pardmetros de base das especificacdes técnicas de interoperabilidade (JO L 243 de
21.9.2011, p. 23).
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6.1.4.

6.2.

6.2.1.

3)  Caso se utilize um material em relagdo ao qual o fabricante ndo tenha um retorno de experiéncia
suficiente, a aptiddo da escova para utilizagdo deve ser avaliada (médulo CV; ver também 6.1.6).

Fases do projeto em que a avaliagio € necessdria

1) No apéndice H especificam-se as fases do projeto em que deve efetuar-se uma avaliacio com base
nos requisitos aplicdveis aos componentes de interoperabilidade:

— concegdo e desenvolvimento:

— andlise efou exame do projeto,

— ensaio do tipo: ensaio para verificar a concegao, se e conforme prescrito na sec¢ao 4.2,
— producio: ensaio de rotina para verificar a conformidade do fabrico.

A entidade responsivel pela avaliagio dos ensaios de rotina é determinada em fun¢do do
modulo de avaliagdo escolhido.

2) O anexo H estd estruturado de acordo com a secgio 4.2; os requisitos aplicdveis aos componentes
de interoperabilidade, e a avaliagio do seu cumprimento, sio identificados na sec¢do 5.3 por

remissdo para disposi¢des da secdo 4.2; quando pertinente, remete-se também para disposi¢des da
seccao 6.1.3.

Solugdes inovadoras

1) Se for proposta uma solucio inovadora (na ace¢do do artigo 10.°) para um componente de intero-
perabilidade, o fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Unido, deve aplicar o procedimento
previsto no artigo 10.°.

Avaliagio da aptiddo para utilizagio

1) A avaliagdo da aptiddo para utilizacdo segundo o procedimento de validagdo do tipo por ensaio em
exploragdo (médulo CV) pode fazer parte do procedimento de avaliagio dos componentes de intero-
perabilidade seguintes, caso o fabricante ndo tenha retorno de experiéncia suficiente em relacdo ao
projeto proposto:

— rodas (ver 6.1.3.1),
— dispositivo antipatinagem (ver 6.1.3.2),

— escovas (ver 6.1.3.8)

2)  Antes de se iniciarem os ensaios em exploracdo, deve certificar-se a conce¢io do componente de
acordo com um médulo adequado (CB ou CH1).

3)  Os ensaios em exploragdo serdo organizados por proposta do fabricante, que tem de obter o acordo
de uma empresa ferrovidria no que respeita ao seu contributo para essa avaliacio.

Subsistema «material circulante»
Verificagdo CE (generalidades)

1) Os procedimentos de verificagdo CE a aplicar ao subsistema «material circulante» sdo estabelecidos
no artigo 18.° e no anexo VI da Diretiva 2008/57/CE.

2) A verificagdo CE de uma unidade de material circulante deve efetuar-se de acordo com o(s) médulo
(s) prescrito(s), especificado(s) na secgdo 6.2.2.

3)  Quando o requerente solicitar uma avaliagdo inicial que abranja a fase de projeto ou as fases de
projeto e produgio, o organismo notificado por ele escolhido deve emitir a declaragdo de verificacio
intermédia (DVI) e deve ser elaborada a declaracio CE de conformidade do subsistema intermédio.
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6.2.2. Aplicagdo dos mddulos

Médulos de verificacio CE dos subsistemas

Médulo SB Exame CE do tipo
Médulo SD Verificagdo CE baseada no sistema de gestdo da qualidade do processo de produgcio
Médulo SF Verificagdo CE baseada na verificacdo do produto
Médulo SH1 Verificagio CE baseada no sistema de gestio da qualidade total e no exame do
projeto

1) O requerente deve escolher uma das seguintes combinagdes de médulos:
SB + SD ou SB + SF ou SH1 para cada subsistema (ou parte do subsistema) considerado.
A avaliacio efetuar-se-d de acordo com a combinac¢io de mddulos escolhida.

2)  Caso vdrias verificagdes CE (p.ex., com base nas varias ETI que incidem sobre o subsistema em
causa) se baseiem na avaliagio da mesma produgdo (médulos SD ou SF), é permitido combinar
vérias avaliacdes assentes no médulo SB com uma avaliacdo assente nos médulos SD ou SF. Neste
caso, devem ser emitidas DVI para as fases de concegdo e desenvolvimento de acordo com o
moédulo SB.

3) A validade do certificado de exame do tipo ou do projeto deve ser indicada, em conformidade com
as disposigdes da secgdo 7.1.3 (Regras relativas a verificagdo CE) aplicdveis a fase B.

4)  Caso se deva utilizar um procedimento de avaliacio especifico, complementarmente aos requisitos
definidos na sec¢do 4.2, esse procedimento é especificado na sec¢do 6.2.3.

6.2.3. Procedimentos especificos de avaliagio dos subsistemas
6.2.3.1. Condicdes de carga e pesagem (4.2.2.10)

1) O peso deve ser determinado para a condi¢do de carga correspondente a «massa de projeto em
ordem de marcha», com excegdo dos consumiveis em relacio aos quais nada é prescrito (p.ex., a
«massa propria» é admissivel).

2)  E admissivel obter as outras condigdes de carga por calculo.
3)  Se um veiculo for declarado conforme com um tipo (de acordo com as sec¢des 6.2.2 e 7.1.3):

— o seu peso total, na condi¢do de carga «massa de projeto em ordem de marcha», ndo deve
exceder em mais de 3 % o peso total declarado para esse tipo, constante do certificado de exame
do tipo ou do projeto, emitido no dmbito da verificagdo CE, e da documentagdo técnica descrita
na seccdo 4.2.12,

— além disso, no caso das unidades com velocidade maxima de projeto igual ou superior a

250 km/h, o peso por eixo na condigdo de carga «massa de projeto com carga util normal» ndo
deve exceder em mais de 4 % o peso por eixo declarado para a mesma condigdo de carga.

6.2.3.2. Carga por roda (4.2.3.2.2)

1) A carga por roda deve ser medida considerando a condi¢do de carga «massa de projeto em ordem
de marcha» (com a excegdo prevista na sec¢do 6.2.3.1).

6.2.3.3. Seguranga contra o descarrilamento em vias com empenos (4.2.3.4.1)

1) A demonstracio da conformidade deve efetuar-se por um dos métodos descritos na especificagio
referenciada no apéndice J.1, indice 83, alterada pelo documento técnico referenciado no apén-
dice J.2, indice 2.
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2)  No caso das unidades destinadas a circular no sistema de 1 520 mm, sdo permitidos métodos alter-
nativos de avaliacdo da conformidade.

6.2.3.4. Comportamento dindmico em marcha — requisitos técnicos (sec¢do 4.2.3.4.2 a)

1)  No caso das unidades destinadas a circular nos sistemas de 1 435 mm, 1 524 mm ou 1 668 mm, a
demonstragdo da conformidade deve efetuar-se segundo a secgdo 5 da especificacdo referenciada no
apéndice J.1, indice 84.

Os pardmetros descritos nas secgdes 4.2.3.4.2.1 e 4.2.3.4.2.2 devem ser avaliados segundo os critérios
definidos na especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 84.

As condicdes de avaliagio segundo a especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 84, devem ser
modificadas em conformidade com o documento técnico referenciado no apéndice J.2, indice 2.

6.2.3.5. Avaliagdo da conformidade com os requisitos de seguranga

A demonstragdo de conformidade com os requisitos de seguranca mencionados na secgio 4.2 é efetua-se
do seguinte modo:

1) O ambito da avaliagio deve estar estritamente limitado a concecdo do material circulante, conside-
rando que a exploracdo, o ensaio e a manutengio obedecem as regras definidas pelo requerente
(descritas no processo técnico).

Notas:

— ao definir os requisitos de ensaio e manutengdo, o requerente deve ter em conta o nivel de segu-
ranca a satisfazer (coeréncia); a demonstracdo da conformidade abrange também os requisitos de
ensaio e manutencao,

— outros subsistemas e fatores humanos (erros) nio serdo tomados em consideragio

2)  Todas as hipdteses tidas em conta para o perfil da exploragio devem ser claramente documentadas
na demonstragio.

3) O cumprimento dos requisitos de seguranga especificados nas secgdes 4.2.3.4.2, 4.2.4.2.2,
4.2.5.3.5, 4.2.5.5.8 ¢ 4.2.5.5.9 em termos de nivel de gravidade/consequéncias associado aos cend-
rios de avaria perigosa deve ser demonstrado por um dos dois métodos seguintes:

1. Aplicacdo de um critério harmonizado de aceitacio dos riscos associados a gravidade especifi-
cada na sec¢do 4.2 (p.ex., «vitimas mortais», para a frenagem de emergéncia).

O requerente pode optar por este método, se o critério harmonizado estiver definido no método
comum de seguranga para a determinagdo e a avaliacio dos riscos (MCS-AR) e suas alteragdes
[Regulamento (CE) n.° 352/2009 da Comissédo (!)].

O requerente demonstrard a conformidade com o critério harmonizado aplicando o anexo I,
secgdo 3, do MCS-AR. Podem utilizar-se os principios seguintes (e suas combinagdes) para essa
demonstragdo: similaridade com ofs) sistema(s) de referéncia; aplicagio dos cédigos de boas
préticas; aplicagdo de uma estimativa dos riscos concretos (p.ex., abordagem probabilistica).

O requerente designard o organismo que ird avaliar a demonstracdo por si fornecida: o orga-
nismo notificado selecionado para o subsistema «material circulante» ou o organismo de
avaliacio, conforme definido no MCS-AR.

A demonstragdo deve ser reconhecida em todos os Estados-Membros; ou

2. Determinagdo e avaliagdo dos riscos segundo o MCS-AR, a fim de definir o critério de aceitagio
dos riscos a utilizar e demonstrar a conformidade com este critério.

O requerente pode optar por este método em qualquer caso.

(") Regulamento (CE) n.> 352/2009 da Comissdo, de 24 de abril de 2009, relativo a adocio de um método comum de seguranga para a deter-
minago e a avaliagdo dos riscos, conforme referido no n.° 3, alinea a), do artigo 6.° da Diretiva 2004/49/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho (JOL 108 de 29.4.2009, p. 4).
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6.2.3.6.

1)

O requerente designard o organismo de avaliacdo que ird avaliar a demonstragdo por si fornecida,
conforme definido no MCS-AR.

Serd apresentado um relatério de avaliagio da seguranga, em conformidade com os requisitos
definidos no MCS-AR e suas alteracdes.

O relatério de avaliagdo da seguranga serd tido em conta pela autoridade nacional de seguranga
(ANS) do Estado-Membro em causa, em conformidade com o disposto no anexo I, sec¢io 2.5.6
do MCS-AR, e do artigo 15.°, n.° 2, do regulamento que o adota.

No caso das autoriza¢des complementares de entrada em servico de veiculos, aplicar-se-d, para
efeitos do reconhecimento do relatério de avaliagio da seguranca noutros Estados-Membros, o
artigo 15.2, n.° 5, do Regulamento MCS-AR.

Em relagio a cada disposicio da ETI enumerada no ponto 3, os documentos pertinentes que acom-
panham a declaragio CE de verificagdo (p.ex., o certificado CE emitido pelo organismo notificado
ou o relatério de avaliagio da seguranca) devem mencionar expressamente o método utilizado («1»
ou «2»); tratando-se do método «2», devem também mencionar o critério de aceitacio dos riscos
utilizado.

Valores de projeto dos perfis das rodas novas (4.2.3.4.3.1)

No caso das unidades destinadas a circular no sistema de 1 435 mm, os perfis das rodas e a
distancia entre as faces ativas dos verdugos (dimensio SR na figura 1, seccdo 4.2.3.5.2.1) devem ser
selecionados de modo a garantir que o rodado de projeto ndo excederd o valor-limite da conicidade
equivalente indicado no quadro 11 em vias com os parametros especificados no quadro 12.

A avaliacdo da conicidade equivalente é definida no documento técnico referenciado no apéndice J.2,
indice 2.

Quadro 11

Valores-limite de projeto da conicidade equivalente

Velocidade médxima de exploracio Valores-limite da conicidade Condicdes de ensaio
do veiculo (km/h) equivalente (ver quadro 12)
<=60 n.a. n.a.
>60e<190 0,30 todas
>=190 e < 230 0,25 1,2,3,4,5¢e6
>230e< 280 0,20 1,2,3,4,5¢e6
> 280 e < 300 0,10 1,3,5e6
> 300 0,10 le3
Quadro 12

Condicdes da via para o ensaio de verificacio da conicidade equivalente, representativas da
rede. Todas as seccOes de carril definidas na especificacio referenciada no apéndice J.1,
indice 85

C(;E(:;?ge;':ie Perfil da cabeca do carril Tombo do carril Bitola
1 secgdo de carril 60 E 1 1/20 1 435 mm
2 secgdo de carril 60 E 1 1/40 1 435 mm
3 secgdo de carril 60 E 1 1/20 1 437 mm
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C(:I(:;?ges'f ¢ Perfil da cabeca do carril Tombo do carril Bitola
4 secgdo de carril 60 E 1 1/40 1 437 mm
5 seccdo de carril 60 E 2 1/40 1 435 mm
6 secgdo de carril 60 E 2 1/40 1 437 mm
7 secgdo de carril 54 E1 1/20 1 435 mm
8 secgdo de carril 54 E1 1/40 1 435 mm
9 secgdo de carril 54 E1 1/20 1 437 mm
10 secgdo de carril 54 E1 1/40 1 437 mm

Considera-se que sdo satisfeitos os requisitos desta sec¢do se os rodados tiverem perfis de roda
$1002 ou GV 1/40 novos (sem desgaste), definidos na especificagdo referenciada no apéndice J.1,
indice 86, com um espagamento das faces ativas entre 1 420 e 1 426 mm.

2)  No caso das unidades destinadas a circular no sistema de 1 524 mm, os perfis das rodas e a
distancia entre as faces ativas dos verdugos devem ser selecionados com os seguintes fatores:

Quadro 13

Valores-limite de projeto da conicidade equivalente

Velocidade maxima de exploracio Valores-limite da conicidade Condices de ensaio
do veiculo (km/h) equivalente (ver quadro 14)
<=60 n.a. n.a.
>60e<190 0,30 1,2,3,4,5¢6
>190e < 230 0,25 1,2,3¢4
>230e < 280 0,20 1,2,3¢e4
> 280 e < 300 0,10 3,4,7¢8
> 300 0,10 7e8
Quadro 14

Condigdes da via para o ensaio de verificagio da conicidade equivalente. Todas as seccdes de
carril definidas na especificacio referenciada no apéndice J.1, indice 85

Condigdes de

G Perfil da cabega do carril Tombo do carril Bitola
ensaio n.

1 secgdo de carril 60 E 1 1/40 1 524 mm

2 seccdo de carril 60 E 1 1/40 1526 mm

3 seccdo de carril 60 E 2 1/40 1 524 mm
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C(;?l(:;?ge;'f ¢ Perfil da cabeca do carril Tombo do carril Bitola
4 seccdo de carril 60 E 2 1/40 1526 mm
5 secgdo de carril 54 E1 1/40 1 524 mm
6 secgdo de carril 54 E1 1/40 1526 mm
7 secgdo de carril 60 E 1 1/20 1 524 mm
8 secgdo de carril 60 E 1 1/20 1526 mm

Considera-se que sdo satisfeitos os requisitos desta sec¢do se os rodados tiverem perfis de roda
$1002 ou GV 1[40 novos (sem desgaste), definidos na especificacdo referenciada no apéndice J.1,
indice 86, com um espagamento das faces ativas de 1 510 mm.

3)  No caso das unidades destinadas a circular no sistema de 1 668 mm, os limites da conicidade equi-
valente apresentados no quadro 15 ndo devem ser excedidos quando, num modelo, o rodado de
projeto passa pelo trogo representativo das condi¢des de ensaio em via especificadas no quadro 16.

Quadro 15

Valores-limite de projeto da conicidade equivalente

Velocidade méxima de exploragdo Valores-limite da conicidade Condig¢des de ensaio
do veiculo (km/h) equivalente (ver quadro 16)
<= 60 na n.a.
>60e<190 0,30 todas
2190 e < 230 0,25 le2
>230e< 280 0,20 le2
> 280 e < 300 0,10 le2
> 300 0,10 le2
Quadro 16

Condicdes da via para o ensaio de verificagdo da conicidade equivalente. Todas as sec¢des de
carril definidas na especificagio referenciada no apéndice .1, indice 85

Condicdes de | perfl ga cabega do carri Tombo do carril Bitola
1 Secgdo de carril 60 E 1 1/20 1 668 mm
2 Secgdo de carril 60 E 1 1/20 1 670 mm
3 Seccdo de carril 54 E1 1/20 1 668 mm
4 Secgdo de carril 54 E1 1/20 1 670 mm
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Considera-se que sdo satisfeitos os requisitos desta sec¢do se os rodados tiverem perfis de roda
$1002 ou GV 1[40 novos (sem desgaste), definidos na especificacido referenciada no apéndice J.1,
indice 86, com um espagamento das faces ativas entre 1 653 mm e 1 659 mm.

6.2.3.7. Caracteristicas mecdnicas e geométricas dos rodados (4.2.3.5.2.1)

Rodado

1) A demonstracio da conformidade da montagem deve basear-se na especificagdo referenciada no
apéndice J.1, indice 87, a qual define os valores-limite para a forca axial e os ensaios de verificagdo
CONEXOS.
Eixos

2) A demonstragio da conformidade das caracteristicas de resisténcia mecanica e de fadiga do eixo
deve basear-se nas sec¢des 4, 5 e 6 da especificacio referenciada no apéndice J.1, indice 88, para os
eixos livres, e nas secgdes 4, 5 e 6 da especificagdo referenciada no mesmo apéndice, indice 89, para
0s eixos motores.
Os critérios de decisdo da tensdo admissivel sdo indicados na seccdo 7 da especificagdo referenciada
no apéndice J.1, indice 88, para os eixos livres, e na seccio 7 da especificacio referenciada no

mesmo apéndice, indice 89, para os eixos motores.

3)  As condi¢bes de carga pressupostas para os cdlculos devem ser expressamente indicadas na docu-
mentagdo técnica prevista na seccdo 4.2.12.

Verificacio dos eixos

4)  Deve haver um procedimento de verificacdo para garantir, na fase de produgdo, que nenhum defeito
ird afetar a seguranca por alteragdo das caracteristicas mecénicas dos eixos.

5) A resisténcia do material do eixo a tragdo, a resisténcia ao impacto, a integridade da superficie e as
caracteristicas do material e a sua limpeza devem ser verificadas.

O procedimento de verificagdo deve especificar a amostra do lote utilizada para cada caracteristica a
verificar.

Caixas de eixo[rolamentos

6) A demonstracdo da conformidade das caracteristicas de resisténcia mecanica e de fadiga dos rola-
mentos deve basear-se na especificacio referenciada no apéndice J.1, indice 90.

7)  Para os rodados, eixos e rodas pode utilizar-se outro método de avaliacio da conformidade, caso as
normas EN ndo abranjam a solugdo técnica proposta:

E permitido recorrer a outras normas se as normas EN nio abrangerem a soluc¢io técnica proposta;
nesse caso, o organismo notificado deve verificar se as normas alternativas fazem parte de um
conjunto tecnicamente coerente aplicdvel a concegdo, construgio e ensaio dos rodados e que
contenha requisitos especificos para os rodados, rodas, eixos e rolamentos das caixas de eixo e
abranja:

— a montagem do rodado,

— a resisténcia mecanica,

— as caracteristicas de fadiga,

— os limites de tensdo admissivel,

— as caracteristicas termomecanicas.

Na demonstragio acima exigida, apenas se pode recorrer a normas que estejam publicamente dispo-
niveis.

8)  Caso especifico dos rodados, eixos e caixas de eixos/rolamentos de concecdo existente:
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6.2.3.8.

6.2.3.9.

6.2.3.10.

6.2.3.11.

No caso dos produtos fabricados segundo uma concegdo desenvolvida e jd utilizada para colocar
produtos no mercado antes da entrada em vigor das ETI aplicdveis, o requerente pode ndo seguir o
procedimento de avaliagio da conformidade acima descrito e demonstrar a conformidade com os
requisitos da presente ETI por referéncia a andlise do projeto e ao exame do tipo efetuados no
ambito de pedidos anteriores e em condi¢des compardveis; esta demonstragio deve ser documen-
tada, considerando-se que fornece o mesmo nivel de prova que o médulo SB ou o exame do projeto
segundo o mddulo SHI.

Frenagem de emergéncia (4.2.4.5.2)

1) O desempenho de frenagem submetido a ensaio ¢ a distdncia de paragem definida na especificacdo
referenciada no apéndice J.1, indice 91. A desaceleracio ¢é avaliada a partir da distincia de paragem.

2)  Os ensaios devem efetuar-se em carris secos, as seguintes velocidades iniciais (se inferiores a veloci-
dade maxima de projeto): 30, 100h, 120, 140, 160 e 200 km/h, com incrementos ndo superiores a
40 km/h a partir dos 200 km/h até se atingir a velocidade maxima de projeto da unidade.

3)  Os ensaios devem abranger as condicdes de carga «massa de projeto em ordem de marcha», «massa
de projeto com carga ttil normal» e «carga de frenagem mdxima» (definidas nas secgdes 4.2.2.10 e
4.2.45.2).

4)  Se, para duas das condi¢des de carga supramencionadas, as condigdes do ensaio de frenagem forem
semelhantes, de acordo com normas EN ou com os documentos normativos pertinentes, é permi-
tido reduzir de trés para duas as condi¢des de ensaio. Os resultados dos ensaios devem ser avaliados
segundo uma metodologia que tenha em conta os seguintes aspetos:

— corregdo dos dados brutos,

— repetibilidade do ensaio: para validar o resultado de um ensaio, este é repetido vérias vezes,
avaliando-se a diferenga absoluta entre os resultados e o desvio-padrio.

Frenagem de servigo (4.2.4.5.3)

1) O desempenho da frenagem maxima de servi¢o submetido a ensaio é a distancia de paragem defi-
nida na especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 92. A desaceleracio ¢ avaliada a partir da
distancia de paragem.

2)  Os ensaios devem ser efetuados em carris secos a uma velocidade inicial igual a velocidade maxima
de projeto da unidade, sendo a condicio de carga da unidade uma das definidas na sec¢do 4.2.4.5.2.

3)  Os resultados dos ensaios devem ser avaliados segundo uma metodologia que tenha em conta os
seguintes aspetos:

— corre¢do dos dados brutos,

— repetibilidade do ensaio: para validar o resultado de um ensaio, este é repetido vdrias vezes;
avaliando-se a diferenga absoluta entre os resultados e o desvio-padrio.

Dispositivo antipatinagem (4.2.4.6.2)

1)  Se uma unidade estiver equipada com um dispositivo antipatinagem, deve efetuar-se um ensaio da
unidade em condi¢des de baixa aderéncia, de acordo com a especificaio referenciada no apén-
dice J.1, indice 93, a fim de validar o desempenho do dispositivo (aumento maximo da distancia de
paragem relativamente a distancia de paragem em carris secos) integrado na unidade.

Instalagdes sanitdrias (4.2.5.1)

1)  Caso as instalagdes sanitdrias permitam a descarga de fluidos no meio ambiente (p.ex. na via), a
avaliacdo da conformidade pode basear-se em ensaios em exploragdo anteriores, desde que se verifi-
quem as seguintes condigdes:

— os resultados dos ensaios foram obtidos com tipos de equipamento com um método de trata-
mento idéntico,
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6.2.3.12.

6.2.3.13.

— as condicdes de ensaio foram semelhantes as que podem ser presumidas para a unidade em
avaliacdo, no que respeita aos volumes de carga, as condi¢bes ambientais e a todos os outros
pardmetros que influenciardo a eficiéncia e a eficacia do processo de tratamento.

Se ndo existirem resultados adequados de ensaios em exploragdo, devem efetuar-se ensaios do tipo.

Qualidade do ar interior (4.2.5.8 ¢ 4.2.9.1.7)

1) A avaliagdo da conformidade dos niveis de diéxido de carbono pode efetuar-se por cédlculo dos
volumes de entrada de ar exterior, pressupondo uma concentracio de CO, no ar exterior de
400 ppm e a emissdo de 32 gramas de CO, por passageiro e por hora. O nimero de passageiros a
considerar serd determinado com base na ocupagdo na condicdo de carga «massa de projeto com
carga util normal» estipulada na seccio 4.2.2.10.

Efeito de sopro nos passageiros nas plataformas e nos trabalhadores junto a via
(4.2.6.2.1)

1) A conformidade deve ser avaliada por meio de ensaios a escala real numa via em alinhamento reto.
A distancia vertical entre o topo do carril e o nivel do solo circundante, até 3 m do centro da via,
deve situar-se entre 0,50 e 1,50 m abaixo do topo do carril. Os valores de u,, sdo o limite superior
do intervalo de confianca 20 das velocidades maximas do ar induzidas no plano horizontal nas
posi¢des de medicdo supramencionadas. Estes valores devem ser obtidos a partir de, pelo menos, 20
amostras, independentes e comparaveis, com velocidades do vento inferiores ou iguais a 2 m/s.

O valor de u,, é dado por:

u,, =10+ 20

sendo

o valor médio de todas as medi¢des da velocidade do ar u, para i passagens de comboio, sendo i
20e

|\ =]

0 o desvio-padrio de todas as medi¢des da velocidade do ar u, para i passagens de comboio, sendo
i>20.

2)  As medigdes efetuar-se-do no intervalo de tempo que comega 4 segundos antes da passagem do
primeiro eixo e termina 10 segundos depois de passar o dltimo eixo.

Velocidade de ensaio do comboio (v

tr,tcst)

Vv, = Vtr,ref ou

trtest

V.

tr,test

250 km/h ou v, consoante a que for mais baixa.

tr,max’
O comboio deve passar na via a uma velocidade que ndo se desvie mais de 5 % da v, .,
menos 50 % das passagens e mais de 10 % da v, ., em todas as passagens.

trtest

em pelo

3)  No tratamento posterior dos dados deverdo utilizar-se todas as medigdes validas.
Cada medicdo u,,; deve ser corrigida, aplicando a férmula:

= *
ui - um,i Vtr,ref/Vtr,i

sendo v,; a velocidade do comboio no ensaio i e v,

tr,rel

. a velocidade de referéncia do comboio.
4) O local do ensaio deve estar livre de objetos que protejam da corrente de ar induzida pelo comboio.

5)  Durante os ensaios devem observar-se as condigdes meteoroldgicas indicadas na especificagdo refe-
renciada no apéndice J.1, indice 94.

6)  Os sensores, a sua precisio, a selecio de dados vélidos e o tratamento dos dados devem ser
conformes com a especificagio referenciada no apéndice J.1, indice 94.



12.12.2014 Jornal Oficial da Unido Europeia L 356/339

6.2.3.14. Pressdo exercida pela cabega do comboio (4.2.6.2.2)

1) A conformidade deve ser avaliada por meio de ensaios a escala real, nas condicdes indicadas na
secgdo 5.5.2 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 95. Alternativamente, pode ser
avaliada por meio de simulacdes de mecanica de fluidos computacional validadas, descritas na
seccdo 5.3 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 95, ou, a titulo de alternativa
complementar, por meio de ensaios com modelos em movimento, descritos na sec¢io 5.4.3 da
mesma especificagio.

6.2.3.15. Variagdes de pressdo maximas nos taneis (4.2.6.2.3)

1) A conformidade deve ser demonstrada por meio de ensaios a escala real, a velocidade de referéncia
ou a uma velocidade mais elevada, num tinel com uma seccio transversal tdo proxima quanto
possivel do caso de referéncia. A transferéncia para a condigdo de referéncia deve ser feita com soft-
ware de simulagdo validado.

2)  Na avalia¢io da conformidade de comboios ou composicdes completos, deverd utilizar-se o compri-
mento mdximo do comboio ou das composi¢des acopladas, até 400 m.

3)  Na avaliagdo da conformidade de locomotivas ou carruagens-piloto, deverdo utilizar-se duas compo-
sicdes arbitrdrias, com um comprimento minimo de 150 m, uma com uma locomotiva ou
carruagem-piloto na extremidade dianteira (para verificar o ApN) e outra com uma locomotiva ou
carruagem-piloto com cabina de condugio na retaguarda (para verificar o ApT). O ApFr ¢ fixado em
1 250 Pa (para os comboios com v,.... < 250 km/h), ou em 1 400 Pa (para comboios com v, ...
> 250 km/h).

trmax

4)  Quando se avalia apenas a conformidade das carruagens, essa avaliagio deverd ser feita com um
comboio de 400 m de comprimento.

O ApN ¢ fixado em 1 750 Pa e o ApT em 700 Pa (para comboios com v, ..
1 600 Pae 1 100 Pa (para comboios com v,,,... = 250 km/h).

trmax =

< 250 km/h), ou em

5)  Para a distancia xp entre o emboquilhamento e a posicio em que a medicio € efetuada, as defini-
¢oes de ApFr, ApN, ApT, o comprimento minimo do tdnel e outras informagdes sobre a derivacio
da variagdo da pressdo caracteristica, ver a especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 96.

6) A variacdo da pressdo devida a mudanca de altitude entre o ponto de entrada e o ponto de saida do
tiinel ndo deve ser tida em conta na avaliacdo.

6.2.3.16. Vento lateral (4.2.6.2.4)

1) A avaliacdo da conformidade ¢ descrita pormenorizadamente na secgdo 4.2.6.2.

6.2.3.17. Niveis de pressdo sonora das buzinas (4.2.7.2.2)

1)  Os niveis de pressdo sonora das buzinas devem ser medidos e verificados segundo a especificagdo
referenciada no apéndice J.1, indice 97.

6.2.3.18. Poténcia mdxima e corrente maxima da catendria (4.2.8.2.4)

1) A avaliagdo da conformidade deve efetuar-se segundo a especificagio referenciada no apéndice J.1,
indice 98.

6.2.3.19. Fator de poténcia (4.2.8.2.6)

1) A avaliacdo da conformidade deve efetuar-se segundo a especificagio referenciada no apéndice J.1,
indice 99.

6.2.3.20. Comportamento dindmico da captacdo da corrente (4.2.8.2.9.6)

1)  Quando um pantdgrafo, para o qual foi emitida uma declaragio CE de conformidade ou de aptiddo
para utilizagdo como componente de interoperabilidade, é integrado numa unidade de material
circulante avaliada com base na presente ETI, devem efetuar-se ensaios dindmicos para medir a forca
de contacto média e o desvio-padrio ou a percentagem de arcos, de acordo com a especificagio
referenciada no apéndice J.1, indice 100, até a velocidade de projeto da unidade.
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6.2.3.21.

6.2.3.22.

6.2.3.23.

6.2.4.

2)  No caso das unidades destinadas a circular nos sistemas de 1 435 mm ou 1 668 mm, os ensaios,
para cada pantdgrafo instalado, devem efetuar-se em ambos os sentidos de marcha e em trogos de
via com o fio de contacto baixo (altura entre 5,0 e 5,3 m) e trogos de via com o fio de contacto alto
(altura entre 5,5 e 5,75 m).

No caso das unidades destinadas a circular nos sistemas de 1 520 mm ou 1 524 mm, os ensaios
devem efetuar-se em trogos de via com o fio de contacto a uma altura entre 6,0 e 6,3 m.

3)  Os ensaios devem efetuar-se a trés velocidades, no minimo, a maior das quais correspondente a
velocidade de projeto da unidade. O incremento de velocidade de ensaio para ensaio ndo deve ser
superior a 50 kmjh.

4)  Durante o ensaio, a forga de contacto estdtica deve ser ajustada a cada sistema de alimentagio
elétrica especifico dentro da gama especificada na secgio 4.2.8.2.9.5.

5)  Os resultados medidos devem satisfazer as disposi¢des da seccdo 4.2.8.2.9.6 no que respeita a forga
de contacto média e ao desvio-padrdo ou a percentagem de arcos.

Disposi¢do dos pantégrafos (4.2.8.2.9.7)

1) As caracteristicas relativas ao comportamento dindmico da captagio de corrente devem ser verifi-
cadas conforme descrito na sec¢io 6.2.3.20.

Para-brisas (4.2.9.2)

1) As caracteristicas do para-brisas devem ser verificadas conforme indicado na especificagdo referen-
ciada no apéndice J.1, indice 101.

Sistemas de detecdo de incéndios (4.2.10.3.2)

1)  Considera-se satisfeito o requisito estabelecido na sec¢do 4.2.10.3.2, ponto 1, se for verificado que o
material circulante estd equipado com um sistema de detegdo de incéndios:

— nos compartimentos ou armdrios técnicos, selados ou ndo, por onde passa o cabo de alimen-
tagdo elétrica efou se localiza o equipamento do circuito de tragdo,

— nas dreas técnicas onde se encontre um motor de combustio,

— nas carruagens-cama e compartimentos-cama, incluindo os respetivos compartimentos reser-
vados a tripula¢do e intercomunicagdes e o equipamento adjacente de aquecimento por
combustio.

Fases do projeto em que a avaliagdo é necessdria

1)  No apéndice H especificam-se as fases do projeto em que deve efetuar-se uma avalia¢io:
— concegdo e desenvolvimento:
— andlise efou exame do projeto,
— ensaio do tipo: ensaio para verificar a concegdo, se e conforme prescrito na sec¢io 4.2,
— producio: ensaio de rotina para verificar a conformidade do fabrico.

A entidade responsdvel pela avaliagio dos ensaios de rotina é determinada em fun¢do do
moédulo de avaliagdo escolhido.

2) O apéndice H estd estruturado de acordo com a sec¢do 4.2, que define os requisitos apliciveis ao
subsistema «material circulante», bem como a avaliacio do seu cumprimento; quando pertinente,
remete-se também para disposicdes da sec¢do 6.2.2.2.

Nomeadamente, quando um ensaio do tipo é especificado no apéndice H, a secgdo 4.2 deve ser tida
em conta para efeitos das condigdes e requisitos desse ensaio.

3)  Caso vdrias verificagdes CE (p.ex., com base nas varias ETI que incidem sobre o subsistema conside-
rado) se baseiem na avaliacgdo da mesma produgio (mddulos SD ou SF), é permitido combinar
vérias avalia¢des assentes no médulo SB com uma avaliacdo assente nos médulos SD ou SF. Neste
caso, devem ser emitidas DVI para as fases de concegdo e desenvolvimento de acordo com o
médulo SB.
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4)  Se for utilizado o méddulo SB, a validade da declaracdo CE de verificacdo do subsistema intermédio
deve ser indicada de acordo com as disposi¢des aplicdveis a fase B da secgdo 7.1.3 «Regras relativas
a verificagdo CE».

6.2.5. Solugdes inovadoras

1)  Se for proposta uma solugio inovadora (na acegdo do artigo 10.°) para o subsistema de material
circulante, o fabricante, ou o seu mandatdrio estabelecido na Unido Europeia, deve aplicar o proce-
dimento previsto no artigo 10..

6.2.6. Avaliagio da documentacio de exploragdo e de manutencio exigida

1)  Nos termos do artigo 18.°, n. 3, da Diretiva 2008/57/CE, um organismo notificado é responsével
pela organizagdo do processo técnico que contém a documentagio de exploragio e de manutencio
exigida.

2) O organismo notificado deve apenas verificar se a documentagdo de exploragio e de manutengio,
definida na secgio 4.2.12, é fornecida, ndo sendo obrigado a verificar as informagdes contidas na
dita documentagio.

6.2.7. Avaliagio das unidades destinadas a utilizagio em exploragdo geral

1)  Quando uma unidade nova, adaptada ou renovada, destinada a exploragdo geral, é objeto de
avaliagdo com base na presente ETI (de acordo com a sec¢do 4.1.2), para efeitos da avaliacio do
cumprimento de alguns dos requisitos da ETI é necessdrio um comboio de referéncia, conforme
indicado nas disposi¢des pertinentes da sec¢do 4.2. Do mesmo modo, o cumprimento de alguns
requisitos da ETI ao nivel do comboio nio pode ser avaliado ao nivel da unidade; esses casos sio
descritos na seccdo 4.2, em relacdo aos requisitos pertinentes.

2) O dominio de utilizagdo em termos do tipo de material circulante que, acoplado a unidade a avaliar,
assegura a conformidade do comboio com a ETI ndo € verificado pelo organismo notificado.

3)  Uma vez autorizada a sua entrada em servico, a utilizacdo dessa unidade numa formacdo (indepen-
dentemente de ser ou ndo conforme com a ETI) passa a ser da responsabilidade da empresa ferro-
vidria, de acordo com as regras definidas na sec¢do 4.2.2.5 da ETI EGT (composigdo do comboio).

6.2.8. Avaliagio das unidades destinadas a utilizagio em formacdes predefinidas

1)  Quando uma unidade nova, adaptada ou renovada, destinada a ser integrada em formacdes predefi-
nidas, é objeto de avaliagio com base na presente ETI (de acordo com a secgdo 4.1.2), o certificado
CE de verificagio deve identificar as formagGes para as quais a avaliagdo é vélida: o tipo de material
circulante acoplado a unidade a avaliar, o niimero de veiculos integrados nas formagdes e a dispo-
sicdo dos veiculos nas formagdes, que irdo assegurar a conformidade da formagdo com a presente
ETIL

2) O cumprimento dos requisitos da ETI a nivel do comboio deve ser avaliado utilizando uma
formacio de referéncia quando e como especificado na presente ETI.

3)  Uma vez autorizada a sua entrada em servigo, a unidade pode ser acoplada a outras unidades para
constituir as formagdes mencionadas no certificado CE de verificagdo.

6.2.9. Caso especifico: avaliagdo das unidades destinadas a integragdo numa formagio fixa existente
6.2.9.1. Contexto

1)  Este caso especifico é vélido quando hd substitui¢do de parte de uma formacio fixa que ja entrou
€m Servico.

Descrevem-se a seguir dois casos, em relagdo com o status da formacio fixa a luz da ETL

A parte da formagio fixa a avaliar é designada por «unidade» no texto seguinte.
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6.2.9.2. Formacio fixa conforme com a ETI

1)  Quando uma unidade nova, adaptada ou renovada, destinada a ser integrada numa formacio fixa
existente, é objeto de avaliagdo com base na presente ETI, e essa formacio dispde de um certificado
CE de verificagdo valido, basta avaliar a unidade nova com base na ETI para atualizar o certificado
da formacio fixa existente, que é considerada renovada (ver também secgdo 7.1.2.2).

6.2.9.3. Formacio fixa nio conforme com a ETI

1)  Quando uma unidade nova, adaptada ou renovada, destinada a ser integrada numa formacio fixa
existente, ¢ objeto de avaliagdo com base na presente ETI, e essa formagdo ndo dispde de um certifi-
cado CE de verificagdo valido, o certificado CE de verificagio deve declarar que a avaliagio ndo
abrange os requisitos da ETI aplicdveis a formagio fixa, mas somente a unidade avaliada.

6.3. Subsistemas com componentes de interoperabilidade sem declaracio CE
6.3.1. Condigoes

1)  Durante o periodo de transicdo que termina a 31 de maio de 2017, os organismos notificados estdo
autorizados a emitir certificados CE de verificagdo para subsistemas que incorporem componentes
de interoperabilidade desprovidos da declaragio CE de conformidade ou de aptiddo para utilizacdo
exigida pela presente ETI (componentes de interoperabilidade ndo certificados), se estiverem preen-
chidos os critérios seguintes:

a) o organismo notificado verificou a conformidade do subsistema com os requisitos do capitulo 4,
das seccBes 6.2 e seguintes e do capitulo 7 (exceto os «casos especificos»). A conformidade dos
componentes de interoperabilidade com os requisitos do capitulo 5 e da seccio 6.1 ndo é
exigida;

b) os componentes de interoperabilidade sem declaragdo CE de conformidade efou de aptiddo para
utilizagdo ja sdo utilizados em subsistemas aprovados e colocados em servigo num dos Estados-
-Membros, pelo menos, antes da entrada em vigor da presente ETI.

2)  Para os componentes de interoperabilidade assim avaliados ndo devem ser emitidas declaragdes CE
de conformidade ou de aptiddo para utilizagdo.

6.3.2. Documentagdo

1) O certificado CE de verificagio do subsistema deve indicar claramente os componentes de interope-
rabilidade avaliados pelo organismo notificado no ambito da verificacdo do subsistema.

2) A declaragdo CE de verificagdo do subsistema deve indicar claramente:
a) os componentes de interoperabilidade avaliados como parte do subsistema;

b) a confirmacdo de que o subsistema incorpora componentes de interoperabilidade idénticos aos
avaliados como parte do subsistema;

¢) em relacdo a esses componentes de interoperabilidade, a razdo ou razdes por que o fabricante
ndo emitiu a declaracio CE de conformidade ou de aptiddo para utilizagdo antes da sua incorpo-
ragdo no subsistema, bem como a aplica¢do de normas nacionais notificadas em conformidade
com o artigo 17.° da Diretiva 2008/57/CE.

6.3.3. Manutengdo dos subsistemas certificados de acordo com as disposicdes da secgdo 6.3.1

1)  Durante o periodo de transi¢do e apds o seu termo, até que o subsistema seja adaptado ou renovado
(tendo em conta a decisdo do Estado-Membro sobre a aplicacdo das ETI), os componentes de intero-
perabilidade que ndo disponham da declaragdo CE de conformidade ou de aptiddo para utilizacio
mas sejam do mesmo tipo podem ser utilizados no subsistema como componentes de substitui¢io
no quadro da manutencdo (pegas sobressalentes), sob a responsabilidade da entidade de manu-
tencdo.

2)  Em qualquer caso, a entidade de manutencio deve assegurar que os componentes utilizados como
componentes de substitui¢do no quadro da manutencio sio adequados e usados para os fins a que
se destinam, permitem a interoperabilidade no sistema ferrovidrio e satisfazem os requisitos essen-
ciais. A sua proveniéncia deve poder ser identificada e devem estar certificados de acordo com a
norma nacional ou internacional aplicivel ou com cédigos de pratica amplamente aceites no
universo ferrovidrio.
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7. APLICACAO
7.1. Regras gerais de aplicacio
7.1.1. Aplicagdo ao material circulante novo
7.1.1.1. Generalidades
1) A presente ETI aplica-se a todas as unidades de material circulante abrangidas pelo seu dominio de
aplicacdo e que entrem em servico apds a data de aplicabilidade da ETI, estabelecida no artigo 12.°,
exceto nos casos previstos nas sec¢des 7.1.1.2 (periodo de transi¢do), 7.1.1.3 (aplicagdo as OTM) e
7.1.1.4 (aplicagdo a veiculos destinados a circular apenas no sistema de 1 520 mm).
2) A presente ETI nio se aplica as unidades de material circulante existente jd em servi¢o na rede (ou
parte da rede) de um Estado-Membro a data de aplicabilidade da ETI, desde que ndo sejam adaptadas
ou renovadas (ver 7.1.2).
3)  Todo o material circulante de conce¢do desenvolvida apds a data de aplicabilidade da presente ETI
deve estar conforme com esta.
7.1.1.2. Periodo de transicdo
7.1.1.2.1. Aplicagdo da ETI no perfodo de transigio
1)  De muitos dos projetos ou contratos iniciados antes da data de aplicabilidade da presente ETI
poderd resultar a construgdo de material circulante ndo inteiramente conforme com a ETI Para o
material circulante a que respeitam esses pro éetos ou contratos, e em conformidade com o artigo 5.
°, n.° 3, alinea f), da Diretiva 2008/57/CE, é definido um perlodo de transi¢do, durante o qual a apli-
cacdo da ETI ndo é obrigatoria.
2) O periodo de transicdo aplica-se a:
— projetos em fase avangada de desenvolvimento, definidos na sec¢do 7.1.1.2.2,
— contratos em execucio, definidos na sec¢do 7.1.1.2.3,
— material circulante de concegdo existente, definido na sec¢do 7.1.1.2.4.
3) A aplicagdo da presente ETI ao material circulante abrangido por um dos trés casos supramencio-
nados ndo é obrigatéria se uma das seguintes condi¢es estiver preenchida:
— tratando-se de material circulante abrangido pela ETI MC AV de 2008 ou pela ETI LOC/PASS
RC de 2011, sdo aplicadas a(s) ETI relevante(s), incluindo as regras de execugdo e o periodo de
validade do certificado de exame do tipo ou do projeto (sete anos),
— tratando-se de material circulante ndo abrangido pela ETI MC AV de 2008 nem pela ETI LOC/
[PASS RC de 2011, a autorizagdo de entrada em servico é emitida durante um periodo de tran-
sicio que termina seis anos apds a data de aplicabilidade da presente ETI
4)  Durante o periodo de transi¢do, se o requerente optar por ndo aplicar a presente ETI, sdo aplicdveis
as outras ETI eou as normas nacionais notificadas, de acordo com os respetivos ambitos e regras de
execugdo, no que respeita a autorizacgio de entrada em servigo nos termos dos artigos 22.° a 25 da
Diretiva 2008/57/CE.
Designadamente, continuam a ser aplicaveis as ETI substituidas pela presente ETI, nas condigdes
definidas no artigo 11..
7.1.1.2.2. Definigdo de «projeto em fase avangada de desenvolvimento»

1)

2)

O material circulante é projetado e construido no dmbito de um projeto em fase avangada de desen-
volvimento, na acecio do artigo 2.°, alinea t), da Diretiva 2008/57CE.

O projeto deve estar em fase avangada de desenvolvimento a data de aplicabilidade da presente ETI.
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7.1.1.2.3.

7.1.1.2.4.

7.1.1.3.

7.1.1.4.

Definicdo de «contrato em execug¢do»

1) O material circulante é projetado e construido no ambito de um contrato assinado antes da data de
aplicabilidade da presente ETL

2) O requerente deve apresentar prova da data de assinatura do contrato original. A data de eventuais
aditamentos, sob a forma de alteragBes, ao contrato original ndo serd tida em conta na determinacio
da data de assinatura do contrato.

Defini¢do de «material circulante de concegdo existente»

1) O material circulante é construido de acordo com uma concegio desenvolvida antes da data de apli-
cabilidade da presente ETI e que ndo foi, portanto, avaliada a luz da ETL

2)  Para efeitos da presente ETI, o material circulante pode ser classificado de «concegdo existente» se
estiver preenchida uma das duas condi¢des seguintes:

— o requerente pode provar que o material circulante novo serd construido de acordo com uma
concegdo documentada e que ja foi utilizada para a construgdo de material circulante autorizado
a entrar em servi¢o num Estado-Membro antes da data de aplicabilidade da ETI,

— o construtor, ou o requerente, pode provar que o projeto estava em fase de pré-construgio, ou
de construgdo em série, a data de aplicabilidade da ETI Para o provar, deve haver pelo menos
um protétipo em fase de montagem, com uma caixa identificdvel, e os componentes ji enco-
mendados a subfornecedores devem representar 90 % do valor total dos componentes.

O requerente deve demonstrar a ANS que estd preenchida a condigdo especificada no subpardgrafo
supra correspondente (consoante a situago).

3) As modificagdes a uma concegdo existente, sdo aplicdveis, até 31 de maio de 2017, as seguintes
regras:

— caso as modificagdes se limitem as estritamente necessdrias para garantir a compatibilidade
técnica do material circulante com as instalagdes fixas (correspondentes a interfaces com os
subsistemas «nfraestrutura», «energia» ou «controlo-comando e sinaliza¢do»), a aplicacdo da
presente ETI ndo ¢ obrigatdria,

— tratando-se de outras modificagdes, ndo se aplica a presente seccdo relativa a «concecdo exis-
tente».

Aplicacdo aos veiculos de construcdo e manutencdo da infraestrutura ferrovidria

1) A aplicagdo da presente ETI aos veiculos de construgdo e manutencio da infraestrutura ferrovidria
(definido nas secgdes 2.2 e 2.3) ndo ¢ obrigatéria.

2) O processo de avaliagdo da conformidade descrito na sec¢do 6.2.1 pode ser voluntariamente utili-
zado pelos requerentes para elaborarem a declaracdo CE de verificacdo a luz da presente ETI; esta
declaracdo serd reconhecida como tal pelos Estados-Membros.

3)  Caso o requerente opte por ndo aplicar a presente ETI, o veiculo de constru¢do e manutencio da
infraestrutura ferrovidria pode ser autorizado nos termos dos artigos 24.° ou 25.° da Diretiva
2008/57|CE.

Aplicagdo aos veiculos destinados a circular unicamente no sistema de 1 520 mm

1) A aplicagio da presente ETI aos veiculos destinados a circular unicamente no sistema de 1 520 mm
ndo ¢é obrigatdria durante um periodo de transicdo que termina seis anos apds a data de aplicabili-
dade da ETL

2) O processo de avaliagdo da conformidade descrito na sec¢do 6.2.1 pode ser voluntariamente utili-
zado pelos requerentes para elaborarem a declaragio CE de verificagdo a luz da presente ETI; esta
declaragdo serd reconhecida como tal pelos Estados-Membros.

3)  Caso o requerente opte por ndo aplicar a presente ETI, o veiculo pode ser autorizado nos termos
dos artigos 24.° ou 25.° da Diretiva 2008/57/CE.
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7.1.1.5. Medida de transi¢do relativa ao requisito de prote¢do contra incéndios

1)  Durante um periodo de transicio que termina trés anos apés a data de aplicabilidade da presente
ETI, é permitido, em alternativa aos requisitos dos materiais especificados na sec¢do 4.2.10.2.1, veri-
ficar a conformidade com os requisitos de protecio contra incéndios estabelecidos nas normas
nacionais notificadas (utilizando a categoria de utilizagdo adequada), designadamente:

2)  As normas britinicas BS6853, GM/RT2130, edigdo 3.

3)  As normas francesas NF F 16-101:1988 ¢ NF F 16-102-1992.

4) A norma alema DIN 5510-2:2009, incluindo as medi¢des da toxicidade.
5)  As normas italianas UNI CEI 11170-1:2005 e UNI CEI 11170-3:2005.
6)  As normas polacas PN-K-02511:2000 e PN-K-02502:1992.

7) A norma espanhola DT-PCI/5A.

8)  Durante esse periodo, é permitido substituir materiais especificos por materiais conformes com a
norma EN 45545-2:2013 (conforme indicado na seccdo 4.2.10.2.1).

7.1.1.6. Medida de transi¢do respeitante aos requisitos da ETI MC AV de 2008 relativos ao ruido

1) No caso das unidades com velocidade méxima de projeto igual ou superior a 190 km/h e destinadas
a circular na rede RTE de alta velocidade, sdo aplicdveis os requisitos definidos nas seccdes 4.2.6.5
(ruido exterior) e 4.2.7.6 (ruido interior) da ETI MC AV de 2008.

2)  Esta medida de transi¢do ¢ aplicdvel até entrar em vigor uma ETI «Ruido» revista, que abranja todos
os tipos de material circulante.

7.1.1.7. Medida de transi¢do respeitante aos requisitos da ETI MC AV de 2008 relativos aos
ventos laterais

1)  No caso das unidades com velocidade médxima de projeto igual ou superior a 250 km/h e destinadas
a circular na rede RTE de alta velocidade, é permitido aplicar os requisitos definidos na
sec¢do 4.2.6.3 (vento lateral) da ETI MC AV de 2008, conforme indicado na sec¢io 4.2.6.2.4 da
presente ETL

2)  Esta medida de transigdo € aplicdvel até a revisdo da sec¢do 4.2.6.2.4 da presente ETL

7.1.2. Renovagdo e adaptacdo de material circulante existente
7.1.2.1. Introdugdo

1)  Esta secgdo fornece informagdes relacionadas com o artigo 20.° da Diretiva 2008/57/CE.

7.1.2.2. Renovacdo

O Estado-Membro deve aplicar os principios seguintes como base para determinar a aplicagdo da presente
ETI em caso de renovacdo:

1) SO é necessdria uma nova avaliagdo com base na presente ETI para os pardmetros fundamentais cujo
desempenho possa ser afetado pelas modificacdes efetuadas.

2)  Em relagdo ao material circulante existente nio conforme com a ETI, se no quadro da renovagdo
ndo for economicamente vidvel satisfazer requisitos da ETI, a renovagdo pode ser aceite se for
evidente que melhora um pardmetro fundamental no sentido do desempenho definido na ETI.

3)  As estratégias nacionais de migracdo relacionadas com a aplicagdo de outras ETI (p.ex., as ETI que
abrangem instalagdes fixas) podem ter incidéncia no grau em que tem de ser aplicada a presente
ETIL

4)  Relativamente a projetos que compreendam elementos ndo conformes com a ETI, os procedimentos
de avaliacdo da conformidade e de verificagdo CE a aplicar devem ser acordados com o Estado-
-Membro.



L 356/346 Jornal Oficial da Unido Europeia 12.12.2014

5)  Em relagdo a uma concegdo existente de material circulante ndo conforme com a ETI, a substituicdo
de uma unidade ou de um ou mais veiculos de uma unidade [p.ex., substituicdo apds avaria grave
(ver também 6.2.9)] ndo exige a avaliagdo da conformidade com base na presente ETI, desde que a
unidade ou o(s) veiculo(s) sejam idénticos aos que vdo substituir. A sua proveniéncia deve poder ser
identificada e devem estar certificados de acordo com a norma nacional ou internacional aplicavel
ou com codigos de prdtica amplamente aceites no universo ferrovidrio.

6) Em caso de substitui¢do de unidades ou veiculos conformes com a presente ETI, é necessdria a
avaliagio da conformidade com base na ETL

7.1.2.3. Adaptagio

O Estado-Membro deve aplicar os principios seguintes como base para determinar a aplicabilidade da
presente ETI em caso de adaptagio:

1)  As partes e os pardmetros fundamentais do subsistema que ndo tenham sido afetadas pela adaptacio
estdo dispensadas de avaliagdo da conformidade com base na presente ETI.

2) SO ¢ necessaria uma nova avaliagio com base na presente ETI para os pardmetros fundamentais cujo
desempenho € afetado pelas modificagdes efetuadas.

3)  Se no quadro da adaptacdo ndo for economicamente vidvel satisfazer requisitos da ETI, a adaptagdo
pode ser aceite se for evidente que melhora um pardmetro fundamental no sentido do desempenho
definido na ETL

4)  No guia de aplicagdo sdo fornecidas ao Estado-Membro orientagdes sobre as modificagdes conside-
radas adaptagdes.

5)  As estratégias nacionais de migracdo relacionadas com a aplicacdo de outras ETI (p.ex., as ETI que
abrangem instalacdes fixas) podem ter incidéncia no grau em que tem de ser aplicada a presente
ETL

6)  Relativamente a projetos que compreendam elementos ndo conformes com a ETI, os procedimentos
de avaliacdo da conformidade e de verificagdo CE a aplicar devem ser acordados com o Estado-

-Membro.
7.1.3. Regras relativas ao certificado de exame do tipo ou do projeto
7.1.3.1. Subsistema «material circulante»

1)  Esta disposicdo refere-se a um tipo de material circulante (tipo de unidade, no contexto da presente
ETI), na ace¢do do artigo 2.°, alinea w), da Diretiva 2008/57/CE, que seja objeto de um procedi-
mento de verificagio CE do tipo ou do projeto, em conformidade com a sec¢do 6.2.

2) A base de avaliagdo para o «exame do tipo ou do projeto» no ambito da ETI ¢é definida nas colunas 2
e 3 (fase de concegdo e desenvolvimento) do apéndice H.

Fase A

3) A Fase A inicia-se com a designagio, pelo requerente, do organismo notificado que serd responsédvel
pela verificagdo CE e termina com a emissdo do certificado de exame CE do tipo.

4) A base de avaliagdo para o «tipo» no dmbito da ETI ¢ definida para um periodo da fase A com uma
duracdo méxima de sete anos. Durante esse periodo, a base de avaliagdo a utilizar pelo organismo
notificado para a verificagdo CE nio sofre alteracdes.

5)  Se entrar em vigor durante o perfodo da fase A uma versdo revista da presente ETI, é admissivel
(mas ndo obrigatério) utilizar a versdo revista (toda ela ou sec¢des especificas); caso se apliquem
apenas determinadas secgdes, o requerente deve justificar e documentar que os requisitos aplicaveis
mantém a coeréncia, sendo necessaria a aprova¢do do organismo notificado.

Fase B

6) O periodo da fase B corresponde ao periodo de validade do certificado de exame do tipo emitido
pelo organismo notificado. Durante este periodo, as unidades podem receber a certificagio CE com
base na conformidade com o tipo.
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7) O certificado de exame do tipo emitido no 4mbito da verificagdo CE do subsistema é vilido por um
periodo de sete anos da fase B apds a sua data de emissdo, mesmo que entre em vigor uma versio
revista da presente ETL Durante este periodo, permite-se que material circulante novo do mesmo
tipo entre em servigo com base na declaracio CE de verificagdo que remete para o certificado CE de
verificagdo do tipo.

Modificagio de um tipo ou projeto que ji dispde do certificado CE de verificagio

8)  Em relagdo as modifica¢des de um tipo de material circulante que jé dispde do certificado de exame
do tipo ou do projeto, emitido no 4mbito do procedimento de verificagdo, sdo aplicaveis as
seguintes regras:

— ¢ permitido avaliar apenas as modificagdes que afetam os pardmetros fundamentais estabelecidos
na versdo da presente ETI em vigor na altura,

— ao elaborar o certificado CE de verificagdo, o organismo notificado ¢é autorizado a remeter para:

— o certificado inicial de exame do tipo ou do projeto, se vilido, relativamente as partes do
projeto que permanecem inalteradas (durante o periodo de sete anos da fase B),

— o certificado complementar de exame do tipo ou do projeto (que altera o certificado inicial),
relativamente as partes do projeto cujas modificagdes afetam os pardmetros fundamentais
estabelecidos na versdo da presente ETI em vigor na altura.

7.1.3.2. Componentes de interoperabilidade

1)  Esta disposi¢do diz respeito aos componentes de interoperabilidade que devam ser objeto de exame
do tipo (mddulo CB) ou da aptidio para utilizagio (mddulo CV).

2) O certificado de exame do tipo ou do projeto ou de aptiddo para utilizagdo é valido por cinco anos.
Durante este periodo, é permitido autorizar a entrada em servico de componentes novos do mesmo
tipo sem os submeter a nova avaliagio do tipo. Antes do termo do periodo de cinco anos, o compo-
nente deve ser avaliado de acordo com a versdo da presente ETI em vigor na altura, a luz dos requi-
sitos novos ou alterados em relagdo a base de certificagio.

7.2. Compatibilidade com outros subsistemas

1) A presente ETI foi elaborada tendo em consideragio que outros subsistemas sio conformes com as
respetivas ETL. Sdo, assim, abordadas as interfaces com as instalagdes fixas dos subsistemas infraes-
trutura, energia e controlo-comando conformes com as ETI INF, ENER e CCS.

2)  Consequentemente, os métodos e fases de execucio relativos ao material circulante dependem dos
progressos da aplicagdo das ETI INF, ENER e CCS.

3)  Além disso, as ETI que abrangem as instalagbes fixas permitem um conjunto de caracteristicas
técnicas diferentes (p.ex., «cddigo de trafego» na ETI Infraestrutura e «sistema de alimentagdo elétrica»
na ETI Energia).

4)  No caso do material circulante, as caracteristicas técnicas correspondentes sio registadas no «registo
europeu dos tipos de veiculos autorizados», nos termos do artigo 34.° da Diretiva 2008/57/CE e da
Decisdo de Execucdo 2011/665/UE da Comissdo, de 4 de outubro de 2011, relativa ao registo
europeu dos tipos de veiculos ferrovidrios autorizados (ver também 4.8).

5)  Quanto as instalagdes fixas, fazem parte das caracteristicas principais inscritas no «registo da infraes-
trutura», nos termos do artigo 35.° da Diretiva 2008/57/CE e da Decisdo de Execugdo 2011/633/UE
da Comissdo (').

7.3. Casos especificos

7.3.1. Generalidades

1) Os casos especificos enumerados na seccdo seguinte descrevem as disposigdes especiais necessarias
e autorizadas em determinadas redes de cada Estado-Membro.

(") Decisdo de Execugdo 2011/633/UE da Comissdo, de 15 de setembro de 2011, relativa as especificacdes comuns do registo da infraestru-
tura ferrovidria (JOL 256 de 1.10.2011, p. 1).
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2)  Os casos especificos classificam-se como segue:
Casos «P» casos «permanentes»;

Casos «T» casos «tempordrios», em que se prevé que o sistema-alvo seja implementado no futuro.

3)  Os casos especificos aplicaveis ao material circulante incluido no dominio de aplicagdo da presente
ETI sdo nesta abordados.

4)  Alguns casos especificos fazem interface com outras ETI. Quando uma disposi¢do da presente ETI
remete para outra ETI em que se aplica um caso especifico, ou quando um caso especifico é apli-
cdvel ao material circulante em consequéncia de um caso especifico declarado noutra ETI, estes
casos sdo também descritos na presente ETI.

5)  Além disso, alguns casos especificos ndo impedem o acesso do material circulante conforme com a
ETI a rede nacional. Nesse caso, este facto é expressamente indicado na parte respetiva da

secgdo 7.3.2.
7.3.2. Lista de casos especificos
7.3.2.1. Interfaces mecanicas (4.2.2.2)

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do Norte) («P»)

Engate extremo, altura acima do plano de rolamento (4.2.2.2.3 e anexo A)

A.1 Tampdes de choque

A altura do eixo dos tampdes acima do plano de rolamento deve ser de 1 090 mm (+ 5/- 80 mm), em
todas as condigdes de carga e de desgaste.

A.2 Tensor de engate

A altura do eixo do gancho de tracdo acima do plano de rolamento deve ser de 1 070 mm (+ 25/-
80 mm), em todas as condi¢des de carga e de desgaste.

Caso especifico do Reino Unido (Gri-Bretanha) («P»)

Acesso do pessoal para a manobra de acoplamento/desacoplamento (4.2.2.2.5)

As unidades equipadas com sistemas de engate manual (ver 4.2.2.2.3 b) podem satisfazer, em alternativa,
as normas técnicas nacionais notificadas para o efeito.

Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante conforme com a ETI a rede nacional.

7.3.2.2. Gabaris (4.2.3.1)
Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do Norte) («P»)
E admissivel que o contorno de referéncia da parte superior e inferior da unidade seja estabelecido de
acordo com as normas técnicas nacionais notificadas para o efeito.
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)

Em relagdo a compatibilidade técnica com a rede existente é admissivel que o contorno da parte superior
e inferior da unidade, em conjunto com o gabari do pantdgrafo, seja alternativamente estabelecido em
conformidade com as normas técnicas nacionais estabelecidas para o efeito.

Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante conforme com a ETI a rede nacional.

7.3.2.3. Requisitos do material circulante tendo em vista a compatibilidade com o equipamento
instalado na via (4.2.3.3.2.2)

Caso especifico da Finlandia («P»)

No caso do material circulante destinado a circular na rede finlandesa (bitola de 1 524 mm) e que
depende de equipamento de via para monitorizar o estado das caixas de eixo, as dreas-alvo da face inferior
das caixas de eixo, que devem permanecer desobstruidas para permitir a observacio pelos detetores de
caixas de eixo quentes instalados na via, devem ter as dimensdes definidas na EN 15437-1:2009, substi-
tuindo-se os valores dados pelos indicados a seguir.
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Sistema baseado no equipamento instalado na via:

As dimensdes referidas nas secgdes 5.1 e 5.2 da norma EN 15437-1:2009 sdo substituidas, respetiva-
mente, pelas dimensdes a seguir indicadas. Hd duas dreas-alvo diferentes (I e II), incluindo as zonas inter-
ditas e de medicio definidas:

Dimensdes da drea-alvo I:

— WTA, igual ou superior a 50 mm
— LTA, igual ou superior a 200 mm
— YTAde 1 045 mmal 115 mm
— WPZ, igual ou superior a 140 mm
— LPZ, igual ou superior a 500 mm
— YPZ de 1 080 mm # 5 mm

Dimensdes da drea-alvo II:

— WTA, igual ou superior a 14 mm
— LTA, igual ou superior a 200 mm
— YTA de 892 mm a 896 mm

— WPZ, igual ou superior a 28 mm
— LPZ, igual ou superior a 500 mm

— YPZ de 894 mm * 2 mm

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do Norte) («P»)

No caso do material circulante que depende de equipamento de via para monitorizar o estado das caixas
de eixo, as dreas-alvo da face inferior das caixas de eixo (dimensdes definidas na EN 15437-1:2009) sdo:

Quadro 18
Area-alvo
Yp, [mm] Wi, [mm] Ly, [mm] Yy, [mm] W, [mm] L, [mm]
1 600 mm 11102 >70 > 180 11102 > 125 > 500

Caso especifico de Portugal («P»)

No caso das unidades destinadas a circular na rede portuguesa (bitola de 1 668 mm) e que dependem de
equipamento de via para a monitorizagdo do estado das caixas de eixo, a drea-alvo, que deve permanecer
desobstruida para permitir a observacdo pelos detetores de caixas de eixo quentes instalados na via, e a
sua posi¢do em relagdo ao eixo longitudinal do veiculo devem ser as seguintes:

— YTA =1 000 mm (distancia, na transversal, do centro da drea-alvo ao eixo longitudinal do veiculo),
— WTA > 65 mm (dimensdo transversal da drea-alvo),
— LTA > 100 mm (dimensdo longitudinal da drea-alvo),

— YPZ = 1 000 mm (distdncia, na transversal, do centro da zona interdita ao eixo longitudinal do
veiculo),

— WPZ > 115 mm (dimensdo transversal da zona interdita),

— LPZ > 500 mm (dimensdo longitudinal da zona interdita),
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7.3.2.4.

Caso especifico da Espanha («P»)

No caso do material circulante destinado a circular na rede espanhola (bitola de 1 668 mm) e que
depende de equipamento de via para a monitorizagio do estado das caixas de eixo, a drea do material
circulante observavel pelo equipamento deve ser a definida na norma EN 15437-1:2009, seccdes 5.1
e 5.2, considerando, em lugar dos indicados, os valores seguintes:

— YTA = 1176 + 10 mm (distdncia, na transversal, do centro da drea-alvo ao eixo longitudinal do
veiculo),

— WTA = 55 mm (dimenséo transversal da drea-alvo),
— LTA > 100 mm (dimensio longitudinal da drea-alvo),

— YPZ =1 176 + 10 mm (distincia, na transversal, do centro da zona interdita ao eixo longitudinal do
veiculo),

— WPZ > 110 mm (dimensio transversal da zona interdita),

— LPZ > 500 mm (dimensdo longitudinal da zona interdita).

Caso especifico da Suécia («T»)

Este caso especifico vale para todas as unidades desprovidas de equipamento de monitorizacio do estado
das caixas de eixo e que se destinem a circular em linhas com detetores de caixas de eixo ndo adaptados.
Essas linhas sdo indicadas no registo da infraestrutura como ndo conformes com a ETI nesta matéria.

As duas dreas na face inferior da caixa de eixo/rolamento do moente, identificadas no quadro seguinte
segundo os parametros da norma EN 15437-1:2009, devem estar livres a fim de facilitar a monitorizago
na vertical pelo sistema de detecdo instalado na via.

Quadro 19

Area-alvo e zona interdita nas unidades exploradas na Suécia

Yy, [mm] Wi, [mm] Ly, [mm] Yy, [mm] W, [mm] Ly, [mm]
Sistema 1 862 > 40 Toda 862 > 60 > 500
Sistema 2 905 + 20 > 40 Toda 905 > 100 > 500

A compatibilidade com estes sistemas deve ser indicada no processo técnico do veiculo.

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)

E admissivel estabelecer a compatibilidade com outro equipamento de via que nio o definido na especifi-
cagdo referenciada no apéndice J.1, indice 15. Em tal caso, as caracteristicas do equipamento de via com
que a unidade é compativel devem ser descritas na documentagio técnica (em conformidade com a
sec¢do 4.2.3.3.2, ponto 4).

Seguranga contra o descarrilamento em vias com empenos (4.2.3.4.1)

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)

E admissivel que para todas as unidades e casos se utilize o método 3 previsto na EN 14363:2005,
seccao 4.1.3.4.1.

Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante conforme com a ETI & rede nacional.
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7.3.2.5. Comportamento dindmico em marcha (4.2.3.4.2, 6.2.3.4 ¢ ERA/TD[2012-17[INT)
Caso especifico da Finlandia («P»)
Aos veiculos destinados a circular unicamente na rede finlandesa de 1 524 mm sdo aplicdveis as seguintes
alteragdes das disposi¢des da ETI relativas ao comportamento dindmico em marcha:
— a zona de ensaios 4 ndo serve para o ensaio do comportamento dindmico,
— o valor médio do raio de curva de todos os trogos de via na zona de ensaios 3 deve ser de 550 * 50

metros para o ensaio do comportamento dinimico,
— os parametros de qualidade da via no ensaio do comportamento dinimico devem ser conformes com
as instrugdes técnicas RATO 13 (inspecio da via),
— os métodos de medi¢io sdo os indicados na norma EN 13848:2003+A1.
Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do Norte) («P»)
Em relagio a compatibilidade técnica com a rede existente, é admissivel utilizar as normas técnicas nacio-
nais notificadas para avaliar o comportamento dindmico em marcha.
Caso especifico da Espanha («P»)
No caso do material circulante destinado a circular em vias com bitola de 1 668 mm, o valor-limite da
forga de guiamento quase estitica Yqst deve ser avaliado para os raios de curva
250 < Rm < 400 m.

O valor-limite serd: (Ygst)lim = 66 kN.
O valor-limite deve ser avaliado em conformidade com o documento ERA[TD/2012-17/INT, exceto no
que respeita a formula da sec¢do 4.3.11.2, que se deve antes considerar ser (11 550 m/Rm — 33).
Além disso, o limite da insuficiéncia de escala a considerar para a aplicagio da norma EN 15686:2010
deve ser de 190 mm.
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)
Relativamente a compatibilidade técnica com a rede existente, é admissivel utilizar as normas técnicas
nacionais que alteram as prescri¢des da norma EN 14363 e do documento ERA/TD/2012-17/INT, notifi-
cadas para efeitos de avaliacio do comportamento dindmico em marcha. Este caso especifico ndo impede
0 acesso do material circulante conforme com a ETI a rede nacional.

7.3.2.6. Caracteristicas mecanicas e geométricas dos rodados e das rodas (4.2.3.5.2.1 e

4.2.3.5.2.2)
Caso especifico da Esténia, Letdnia, Lituinia e Polonia para a bitola de 1 520 mm («P»)

As dimensdes geométricas das rodas, definidas na figura 2, devem respeitar os valores-limite especificados
no quadro a seguir.

Quadro 20

Limites em servico das dimensdes geométricas da roda

Designagio Diémetr(ﬁ]i?) roda D Valor minimo (mm) Valor méximo (mm)
Largura da roda (B, + saliéncia) 130 146
Espessura do verdugo (S,) 400 <D <1220 21 33
Altura do verdugo (S,) 28 32
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Caso especifico da Finlandia («P»)

O diametro minimo da roda serd de 400 mm.

O material circulante destinado a circular entre a rede de 1 524 mm finlandesa e a rede de 1 520 mm de
um pais terceiro pode utilizar rodados especialmente dimensionados para vérias bitolas.

Caso especifico da Irlanda («P»)

As dimensdes geométricas das rodas (definidas na figura 2) devem respeitar os valores-limite especificados
no quadro a seguir:

Limites em servico das dimensdes geométricas da roda

Quadro 21

1 600 mm

Largura da roda (B,) (saliéncia 690 <D <1016 137 139

maxima de 5 mm)

Espessura do verdugo (S,) 690 <D <1016 26 33

Altura do verdugo (S,) 690 <D <1016 28 38
690 <D <1016 6,5 —

Cota qg, dimensdo representativa
do angulo do verdugo (qg)

Caso especifico do Reino Unido (Irlanda do Norte) («P»)

As dimensdes geométricas dos rodados e das rodas (definidas nas figuras 1 e 2) devem respeitar os
valores-limite especificados no quadro 22:

Limites em servico das dimensdes geométricas dos rodados e da roda

Quadro 22

1 600 mm

Distancia entre as faces ativas dos 690 <D <1016 1573 15933
verdugos

Distincia entre as faces internas 690 <D <1016 1521 15273
das rodas (Ap)

Largura da roda (B) 690 <D <1016 127 139
(saliéncia maxima de 5 mm)

Espessura do verdugo (S,) 690<D <1016 24 33
Altura do verdugo (S,) 690 <D <1016 28 38
Cota q;, dimensio representativa 690 <D <1016 6,5 —

do 4ngulo do verdugo (q,)

Caso especifico da Espanha («P»)

O valor minimo de espessura do verdugo (S,) para o didmetro da roda D > 840 mm serd de 25 mm.

Para didmetros da roda de 330 mm < D < 840 mm, o valor minimo serd de 27,5 mm.
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7.3.2.7.

7.3.2.8.

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)

Em alternativa, é admissivel que as dimensdes geométricas das rodas sejam estabelecidas de acordo com a
norma técnica nacional notificada para o efeito.

Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante conforme com a ETI & rede nacional.

Frenagem de emergéncia (4.2.4.5.2)
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)

No caso das unidades avaliadas em formagdo fixa ou predefinida com velocidade maxima de projeto igual
ou superior a 250 km/h, é admissivel que a distincia de paragem em frenagem de emergéncia no modo
normal se desvie dos valores minimos especificados na secgio 4.2.4.5.2, ponto 9.

Efeitos aerodindmicos (4.2.6.2.)

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)

Pressdo exercida pela cabega do comboio (4.2.6.2.2)

As unidades com velocidade méaxima de exploracdo superior a 160 kmjfh e inferior a 250 km/h, circu-
lando a céu aberto a velocidade maxima de exploracio nio devem causar uma variagdo mdxima da
pressdo pico a pico superior ao valor indicado na norma técnica nacional notificada para o efeito.

Caso especifico da Itilia («P»)

Variagdes de pressio maximas nos taneis (4.2.6.2.3)

Para circularem sem restricdes nas linhas existentes, tendo em conta os numerosos tdneis com seccio
transversal de 54 m?, percorridos a 250 km/h, ou com seccdo transversal de 82,5 m? percorridos a
300 km/h, as unidades com velocidade méxima de projeto igual ou superior a 190 km/h devem respeitar
os requisitos definidos no quadro a seguir.

Quadro 23

Requisitos aplicdveis a comboios interoperdveis numa passagem tinica num tinel tubular sem inclinacio

Caso de referéncia Critérios para o caso de referéncia Velocidade
Gabari maxima
abart v, A, A ApN+ApFr AntA Ay | permitida [km/
(km/h] [m?] [Pa] (Pa] [Pa] [h]
GA ou 200 53,6 <1750 < 3 000 <3700 < 210
menor
Vomss < 250 kmjh GB 200 53,6 <1750 < 3 000 <3700 < 210
GC 200 53,6 <1750 < 3 000 <3700 < 210
GA ou 200 53,6 <1195 <2145 <3105 <250
menor
Vimsx < 250 kmfh GB 200 | 536 | <1285 <2310 <3340 <250
GC 200 53,6 <1350 <2530 < 3 455 <250
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Caso de referéncia Critérios para o caso de referéncia Velocidade
Gabari maxima
abart v, A, A ApN+ApFr AntA A | permitida [km/
(km/h] [m?] [Pa] [Pa] [Pa] [h]
Vomin 2 250km/h | GAou | 250 53,6 <1870 <3355 <4865 250
menor
GA ou 250 63,0 <1 460 <2620 <3800 > 250
menor
Vemsx 2 250 km/h GB 250 63,0 <1550 <2780 <4020 > 250
GC 250 63,0 <1600 < 3 000 <4100 > 250
Se um veiculo ndo respeitar os valores especificados no quadro supra (p.ex., um veiculo conforme com a
ETI), podem aplicar-se as regras de exploracdo (p.ex., limites de velocidade).
7.3.2.9. Niveis de pressdo sonora das buzinas (4.2.7.2.2)
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)
Os veiculos exclusivamente destinados a circular na rede nacional podem respeitar os niveis de pressio
sonora das buzinas estipulados nas normas técnicas nacionais notificadas para o efeito.
Os comboios destinados ao trifego internacional devem respeitar os niveis de pressdo sonora das buzinas
especificados na secgdo 4.2.7.2.2.
Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante conforme com a ETI a rede nacional.
7.3.2.10. Alimentagdo elétrica — generalidades (4.2.8.2)
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)
E admissivel projetar as unidades elétricas para circularem exclusivamente em linhas equipadas com o
sistema de eletrificacio de 600/750 V c.c., conforme estabelecido na ETI ENER, seccdo 7.4.2.8.1, e com
carris condutores a nivel do solo numa configuragdo de trés efou quatro carris; nesse caso, sio aplicaveis
as normas técnicas nacionais notificadas para o efeito.
7.3.2.11. Exploragdo dentro da gama de tensdes e frequéncias (4.2.8.2.2)

Caso especifico da Esténia («T»)

As unidades elétricas destinadas a circular em linhas eletrificadas com corrente continua de 3 kV devem
poder circular com as gamas de tensdo e frequéncia definidas na ETI ENER, secgdo 7.4.2.1.1.

Caso especifico da Franca («T»)

As unidades elétricas destinadas a circular nas linhas existentes eletrificadas com corrente continua de 1,5
kV devem poder circular com as gamas de tensdo e frequéncia definidas na ETI ENER, sec¢do 7.4.2.2.1.

A corrente mdxima por pantdgrafo (4.2.8.2.5), com o comboio parado, permitida nas linhas existentes
eletrificadas com corrente continua de 1,5 kV pode ser inferior aos valores-limite previstos na ETI ENER,
secgdo 4.2.5; a corrente com o comboio parado, por pantdgrafo, deve ser limitada em conformidade nas
unidades elétricas destinadas a circular nestas linhas.
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Caso especifico da Leténia («T»)

As unidades elétricas destinadas a circular em linhas eletrificadas em corrente continua de 3 kV devem
poder circular com as gamas de tensdo e frequéncia definidas na ETI ENER, seccdo 7.4.2.3.1.

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)

E admissivel equipar as unidades elétricas com um sistema de regulagdo automdtica da tensdo em condi-
¢Oes de exploragdo andmalas, como previsto na norma técnica nacional notificada para o efeito.

Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante conforme com a ETI a rede nacional.

7.3.2.12. Utilizacdo da frenagem por recuperagdo (4.2.8.2.3)
Caso especifico da Bélgica («T»)
Para assegurar a compatibilidade técnica com o sistema existente, a tensdo mdxima da corrente devolvida
a catendria (Umax2 de acordo com a norma EN 50388:2012, seccio 12.1.1) na rede de 3 kV ndo deve
ser superior a 3,8 kV.
Caso especifico da Repiblica Checa («T»)
Para assegurar a compatibilidade técnica com o sistema existente, a tensdo mdxima da corrente devolvida
a catendria (Umax2 de acordo com a norma EN 50388:2012, seccio 12.1.1) na rede de 3 kV nio deve
ser superior a 3,55 kV.
Caso especifico da Suécia («T»)
Para assegurar a compatibilidade técnica com o sistema existente, a tensdo maxima da corrente devolvida
a catendria (Umax2 de acordo com a norma EN 50388:2012, seccio 12.1.1) na rede de 15 kV nio deve
ser superior a 17,5 kV.

7.3.2.13. Altura de interacdo com os fios de contacto (nivel MC) (4.2.8.2.9.1.1)
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)
Para assegurar a compatibilidade técnica com as linhas existentes, a instalagio de um pantégrafo numa
unidade elétrica deve permitir o contacto mecinico dos fios de contacto na gama alargada de alturas
previstas nas normas técnicas nacionais notificadas para o efeito.

7.3.2.14. Geometria da paleta do pantégrafo (4.2.8.2.9.2)
Caso especifico da Crodcia («T»)
Para circularem na rede existente de 3 kV c.c., as unidades elétricas podem ser equipadas com pantdgrafos
com paletas de 1 450 mm de largura, como ilustrado na norma EN 50367:2012, anexo B.2, figura B.1
(em alternativa ao requisito previsto na secgio 4.2.8.2.9.2).
Caso especifico da Finlandia («T»)
Para assegurar a compatibilidade técnica com a rede existente, a largura da paleta do pantégrafo nio deve
exceder 0,422 m.
Caso especifico da Franca («T»)
Para circularem na rede existente, em especial nas linhas com um sistema de catendrias exclusivamente
compativel com pantdgrafos estreitos, bem como em Franga e na Suica, as unidades elétricas podem ser

equipadas com pantdgrafos com paletas de 1 450 mm de largura, como ilustrado na norma EN
50367:2012, anexo B.2, figura B.1 (em alternativa ao requisito previsto na seccio 4.2.8.2.9.2).
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Caso especifico da Itdlia («T»)

Para circularem na rede existente de 3 kV c.c. (bem como na Suica, no sistema de 15 kV c.a.), as unidades
elétricas podem ser equipadas com pantdgrafos com paletas de 1 450 mm de largura, como ilustrado na
norma EN 50367:2012, anexo B.2, figura B.1 (em alternativa ao requisito previsto na sec¢do 4.2.8.2.9.2).

Caso especifico de Portugal («T»)

Para circularem na rede existente de 25 kV 50 Hz, as unidades elétricas podem ser equipadas com panto-
grafos com paletas de 1 450 mm de largura, como ilustrado na norma EN 50367:2012, anexo B.2, figura
B.1 (em alternativa ao requisito previsto na secgio 4.2.8.2.9.2).

Para circularem na rede existente de 1,5 kV c.c, as unidades elétricas podem ser equipadas com pantd-
grafos com paletas de 2 180 mm de largura, como ilustrado na norma nacional notificada para o efeito
(em alternativa ao requisito previsto na secgio 4.2.8.2.9.2).

Caso especifico da Eslovénia («T»)

Para circularem na rede existente de 3 kV c.c., as unidades elétricas podem ser equipadas com pantdgrafos
com paletas de 1 450 mm de largura, como ilustrado na norma EN 50367:2012, anexo B.2, figura B.1
(em alternativa ao requisito previsto na secgio 4.2.8.2.9.2).

Caso especifico da Suécia («T»)

Para circularem na rede existente, as unidades elétricas podem ser equipadas com pantdgrafos com paletas
de 1 800 mm de largura, como ilustrado na norma EN 50367:2012, anexo B.2, figura B.5 (em alternativa
ao requisito previsto na secgdo 4.2.8.2.9.2).

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)

Para circularem na rede existente, as unidades elétricas podem ser equipadas com pantdgrafos com paletas
de 1 600 mm de largura, como ilustrado na norma EN 50367:2012, anexo B.2, figura B.6 (em alternativa
ao requisito previsto na secgdo 4.2.8.2.9.2).

7.3.2.15. Material da escova (4.2.8.2.9.4.2)
Caso especifico da Franga («P»)
O teor metdlico das escovas de grafite para utilizagdo nas linhas de 1,5 kV c.c. pode ser aumentado para
60 % em massa.

7.3.2.16. Forga de contacto e comportamento dindmico do pantégrafo (4.2.8.2.9.6)

Caso especifico da Franga («T»)

Para assegurar a compatibilidade técnica com a rede existente, as unidades elétricas destinadas a circular
nas linhas de 1,5 kV c.c. devem ser validadas considerando, além do requisito da sec¢do 4.2.8.2.9.6, uma
forga de contacto média na seguinte gama de valores: 70 N < Fm < 0,00178*v2 + 110 N, sendo 140 N o
valor com o comboio parado.

No procedimento de avaliagio da conformidade (simulacio efou ensaio de acordo com as secgdes 6.1.3.7
e 6.2.3.20) devem ter-se em conta as seguintes condi¢des ambientais:

— condi¢des climdticas de verdo: temperatura ambiente > 35 °C; temperatura do fio de
contacto > 50 °C para simulacdo.

— condicdes climdticas de inverno: temperatura ambiente 0 °C; temperatura do fio de contacto 0 °C
para simulacio.
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Caso especifico da Suécia («T»)
Para assegurar a compatibilidade com a rede existente, a forca de contacto estitica do pantdgrafo deve
satisfazer os requisitos da norma EN 50367:2012, anexo B, quadro B3, coluna SE (55 N). A compatibili-
dade com estes requisitos deve constar do processo técnico do veiculo.
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)
Para assegurar a compatibilidade técnica com as linhas existentes, a verificacdo ao nivel de componente de
interoperabilidade (secgdes 5.3.10 e 6.1.3.7.) deve validar a capacidade do pantdgrafo para captar corrente
na gama adicional de alturas dos fios de contacto (entre 4 700 mm e 4 900 mm).
Caso especifico do tinel da Mancha («P»)
Para assegurar a compatibilidade técnica com as linhas existentes, a verificacio ao nivel do componente
de interoperabilidade (secgdes 5.3.10 e 6.1.3.7.) deve validar a capacidade do pantdgrafo para captar
corrente na gama adicional de alturas dos fios de contacto (entre 5 920 mm e 6 020 mm).

7.3.2.17. Saida de emergéncia da cabina de conducdo (4.2.9.1.2.2)

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)

E admissivel que a saida interior tenha uma drea de acesso minima e um vdo minimo de altura e largura
conformes com as normas técnicas nacionais notificadas para o efeito.

Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante conforme com a ETI a rede nacional.

7.3.2.18. Visibilidade dianteira (4.2.9.1.3.1)
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)

Em vez dos requisitos apresentados na secgdo 4.2.9.1.3.1 para o material circulante destinado a circular
no Reino Unido, deve respeitar-se o seguinte caso especifico:

A cabina de conducdo deve estar dimensionada de modo a que, na posicdo de condugdo sentada, 0 maqui-
nista tenha um campo de visdo nitido e desobstruido, que lhe permita distinguir os sinais fixos, em
conformidade com a norma técnica nacional GM/RT2161 «Requirements for driving cabs of railway vehi-
cles».

Este caso especifico ndo impede o acesso do material circulante conforme com a ETI a rede nacional.

7.3.2.19. Posto de conducdo — ergonomia (4.2.9.1.6)
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)
Se os requisitos da secgdo 4.2.9.1.6, tltimo ponto, relativos ao sentido do movimento da alavanca para
tragio efou frenagem forem incompativeis com o sistema de gestdo de seguranca da empresa ferrovidria
que opera na Gréd-Bretanha, é permitido inverter o sentido do movimento respetivamente para a frenagem
e a tragdo.

7.3.2.20. Protecdo contra incéndios e evacuacido (4.2.10)
Caso especifico da Itdlia («T»)
Detalham-se a seguir as especificagdes adicionais para as unidades destinadas a circular nos tineis italianos
existentes.

Sistemas de detecdo de incéndios (4.2.10.3.2 e 6.2.3.23)

Além das dreas especificadas na seccdo 6.2.3.23, todos os espagos reservados aos passageiros e a tripu-
lacdo devem dispor de sistemas de detegdo de incéndios.
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Sistemas de contengdo e controlo de incéndios no material circulante de passageiros (4.2.10.3.4)

Além de satisfazerem os requisitos da secgdo 4.2.10.3.4, as unidades de passageiros das categorias A e B
devem estar equipadas com sistemas ativos de contencdo e controlo de incéndios.

Os sistemas de conten¢do e controlo de incéndios devem ser avaliados de acordo com as normas nacio-
nais notificadas relativas aos sistemas automdticos de extin¢io de incéndios.

Além de satisfazerem os requisitos especificados na sec¢do 4.2.10.3.4, as unidades de passageiros das cate-
gorias A e B devem estar equipadas com sistemas automadticos de extingdo de incéndios em todas as dreas
técnicas.

Locomotivas de mercadorias e unidades automotoras de mercadorias: meios de prevencio da propagacio
de incéndios (4.2.10.3.5) e aptiddo para circulacio (4.2.10.4.4)

Além de satisfazerem os requisitos especificados na secgdo 4.2.10.3.5, as locomotivas de mercadorias e as
unidades automotoras de mercadorias devem estar equipadas com sistemas automdticos de extingdo de
incéndios em todas as dreas técnicas.

Além de satisfazerem os requisitos especificados na secgdo 4.2.10.4.4, as locomotivas de mercadorias e as
unidades automotoras de mercadorias devem ter aptiddo para circulagio equivalente a do material circu-
lante de passageiros da categoria B.

7.3.2.21. Aptiddo para circulacdo (4.2.10.4.4) e sistemas de contencdo e controlo de incéndios
(4.2.10.3.4)

Caso especifico do tinel da Mancha («T»)

O material circulante de passageiros destinado a circular no tinel da Mancha deve ser da categoria B,
tendo em conta o comprimento do tinel.

Devido a falta de postos de combate a incéndios com zona segura (ver ETI STF, secgdo 4.2.1.7), aplicam-
-se as seguintes alteragdes as sec¢des abaixo indicadas:

— 4.2.10.3.4, ponto 3

A aptiddo para circulagdio do material circulante de passageiros explorado no tinel da Mancha deve
ser demonstrada por meio da aplicacdo da especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 63, sendo
a frenagem e a tracdo as fungdes do sistema afetadas por um incéndio do «tipo 2»; estas fungdes
devem ser avaliadas nas condi¢des seguintes:

— por um periodo de 30 minutos, a velocidade minima de 100 km/h, ou

— por um periodo de 15 minutos, a velocidade minima de 80 km/h (de acordo com a secgdo
4.2.10.4.4) na condicdo especificada na norma nacional notificada para o efeito pela autoridade
responsavel pela seguranca no tinel.

— 4.2.10.3.4, pontos 3 e 4

Se a aptiddo para circulagdo for especificada para um periodo de 30 minutos, conforme previsto
acima, a barreira corta-fogo instalada entre a cabina de condugdo e o compartimento a sua retaguarda
deve satisfazer (pressupondo que o incéndio deflagra no compartimento da retaguarda) os requisitos
de integridade durante um periodo minimo de 30 minutos (em vez de 15 minutos).

Se a aptiddo para circulagio for especificada para um periodo de 30 minutos, conforme previsto
acima, e para veiculos de passageiros sem saidas para os passageiros em ambas as extremidades (sem
via direta), as disposicOes tomadas para controlar a propagagdo do calor e das emanagdes (divisérias
transversais inteiras ou outros sistemas de contengdo e controlo de incéndios, barreiras corta-fogo
entre os equipamentos de combustdofalimentagdo elétricaftragdo e os espagos ocupados pelos passa-
geiros|tripulagdo) devem assegurar a protecdo contra incéndios durante um periodo minimo de 30
minutos (em vez de 15 minutos).

7.3.2.22. Interface para a descarga dos sanitdrios (4.2.11.3)
Caso especifico da Finlandia («P»)
Em alternativa ou em complemento ao disposto na sec¢do 4.2.11.3, é permitido instalar bocais de

descarga dos sanitdrios e enxaguamento dos reservatorios de descarga dos sanitdrios compativeis com as
instalagdes existentes junto a via na rede finlandesa, em conformidade com a figura AIl.
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Figura A I1. Bocal de descarga do reservatério dos sanitdrios
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Conector rdpido SFS 4428, parte A do conector, tamanho DN80
Material: ago inoxidédvel resistente ao dcido
Vedante do lado do bocal da instalago fixa

Defini¢do especifica na norma SFS 4428

7.3.2.23. Interface de abastecimento de dgua (4.2.11.5)
Caso especifico da Finliandia («P»)

Em alternativa ou em complemento ao disposto na secgdo 4.2.11.5, é permitido instalar bocais de abaste-
cimento de dgua compativeis com as instala¢des existentes junto a via na rede finlandesa, em conformi-

dade com a figura AIIl.

Figura AIIl. Bocal de abastecimento de dgua
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Tipo: conector C para combate a incéndios NCU1

Material: latdo ou aluminio

Definicdo especifica na norma SFS 3802 (vedante definido por cada fabricante de conectores)



L 356/360 Jornal Oficial da Unido Europeia 12.12.2014

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do Norte) («P»)
Em alternativa ou em complemento ao disposto na secgdo 4.2.11.5, é permitido instalar uma interface de
abastecimento de dgua do tipo bocal. Esta interface deve satisfazer os requisitos das normas técnicas nacio-
nais notificadas para o efeito.

7.3.2.24. Requisitos especiais para o estacionamento dos comboios (4.2.11.6)
Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do Norte) («P»)
A alimentagdo elétrica externa aos comboios estacionados deve respeitar os requisitos das normas técnicas
nacionais notificadas para o efeito
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha) («P»)
£ admissivel que a alimentacio elétrica auxiliar externa de 400 V seja fornecida de acordo com as normas
técnicas nacionais notificadas para o efeito.

7.3.2.25. Equipamento de abastecimento de combustivel (4.2.11.7)
Caso especifico da Finlandia («P»)
Para poder ser abastecido na rede finlandesa, o reservatério de combustivel das unidades com uma inter-
face para enchimento com gaséleo deve estar equipado com um dispositivo de controlo do extravasa-
mento conforme com as normas SFS 5684 e SFS 5685.
Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do Norte) («P»)
A interface do equipamento de abastecimento de combustivel deve satisfazer os requisitos das normas
técnicas nacionais notificadas para o efeito.

7.3.2.26. Material circulante proveniente de paises terceiros (generalidades)
Caso especifico da Finlindia
(«P») E permitido aplicar as normas técnicas nacionais em lugar dos requisitos da presente ETI ao material
circulante de paises terceiros que circule na rede finlandesa de 1 524 mm entre a Finlandia e a rede de
1 520 mm de paises terceiros.

7.4, Condicdes ambientais especificas
Condicdes especificas da Austria

E concedido acesso irrestrito a rede da Austria nas condi¢es climdticas de inverno se estiverem preen-
chidas as seguintes condi¢des:

— estd assegurada a aptiddo suplementar do defletor de obstdculos para remover a neve, tal como especi-
ficado na sec¢do 4.2.6.1.2 para as condigdes rigorosas de neve, gelo ou granizo,

— as locomotivas e as motoras-piloto estio equipadas com areeiros.

Condigdes especificas da Estdnia

Para o acesso irrestrito do material circulante a rede da Esténia nas condi¢des climdticas de inverno, deve
demonstrar-se que o material circulante satisfaz os seguintes requisitos:

— a zona de temperatura selecionada é a zona T2 especificada na secgio 4.2.6.1.1,

— as condigdes de neve, gelo ou granizo selecionadas sio as condigdes rigorosas especificadas na
seccdo 4.2.6.1.2, excluindo o cendrio «eve acumulada.
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7.5.

Condigges especificas da Finlandia

Para o acesso irrestrito do material circulante a rede finlandesa nas condi¢des climdticas de inverno, deve
demonstrar-se que o material circulante satisfaz os seguintes requisitos:

— a zona de temperatura selecionada é a zona T2 especificada na sec¢io 4.2.6.1.1,

— as condigdes de neve, gelo ou granizo selecionadas sio as condigdes rigorosas especificadas na
seccdo 4.2.6.1.2, excluindo o cendrio «neve acumulada,

— no que respeita ao sistema de frenagem:

— pelo menos metade dos bogies estdo equipados com um freio de via magnético para composigio
ou carruagem de velocidade nominal superior a 140 km/h,

— todos os bogies estdo equipados com um freio de via magnético para composi¢do ou carruagem
de velocidade nominal superior a 180 kmjh.

Condigbes especificas da Franga

E concedido acesso irrestrito a rede francesa nas condigdes climéticas de inverno se estiver preenchida a
seguinte condi¢io:

— as locomotivas e as motoras-piloto estio equipadas com areeiros.

Condigges especificas da Grécia

Para o acesso irrestrito a rede grega nas condi¢des climdticas de verdo, deve ser selecionada a zona de
temperatura T3 especificada na secgdo 4.2.6.1.1.

Condigbes especificas da Alemanha

E concedido acesso irrestrito a rede alemd nas condi¢des climdticas de inverno se estiver preenchida a
seguinte condi¢io:

— as locomotivas e as motoras-piloto estdo equipadas com areeiros.

Condigdes especificas de Portugal

Para o acesso irrestrito a rede portuguesa nas condigdes climdticas de verdo, deve ser selecionada a zona
de temperatura T3 especificada na sec¢do 4.2.6.1.1.

Condigdes especificas da Espanha

Para o acesso irrestrito a rede espanhola nas condi¢des climdticas de verdo, deve ser selecionada a zona de
temperatura T3 especificada na sec¢do 4.2.6.1.1.

Condigdes especificas da Suécia

Para o acesso irrestrito do material circulante a rede sueca nas condi¢des climaticas de inverno, deve
demonstrar-se que o material circulante satisfaz os seguintes requisitos:

— a zona de temperatura selecionada é a zona T2 especificada na sec¢do 4.2.6.1.1,

— as condi¢bes de neve, gelo ou granizo selecionadas sio as condigdes rigorosas especificadas na
seccao 4.2.6.1.2.

Aspetos a considerar no processo de revisio ou noutras atividades da agéncia

Além da anilise realizada durante o processo de elaboracio da presente ETI, identificaram-se aspetos espe-
cificos de interesse para o desenvolvimento futuro do sistema ferrovidrio da UE.

Estes aspetos inserem-se em trés grupos distintos:

1)  Aspetos que ja sdo abrangidos por um parametro fundamental na presente ETI, com uma possivel
evolugdo da especificagdo correspondente quando a ETI for revista.
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2)  Aspetos que ndo sdo considerados pardmetro fundamental no atual estado da arte, mas que sdo
objeto de projetos de investigacdo.

3)  Aspetos pertinentes no dmbito dos estudos em curso sobre o sistema ferrovidrio da UE e que ndo
estdo abrangidos pelo dominio de aplicagdo das ETL

Estes aspetos sdo a seguir identificados e ordenados de acordo com a sua enumeragio na sec¢io 4.2.

7.5.1. Aspetos relacionados com pardmetros fundamentais da presente ETI
7.5.1.1. Carga por eixo (4.2.3.2.1)

Este parametro fundamental abrange a interface entre a infraestrutura e o material circulante no que
respeita a carga vertical.

De acordo com a ETI INF, as linhas sdo classificadas conforme especificado na norma EN 15528:2008.
Esta norma também especifica uma classificagdo dos veiculos ferrovidrios, para os vagdes de mercadorias
e tipos especificos de locomotivas e veiculos de passageiros; a norma serd revista de modo a abranger
todos os tipos de material circulante e as linhas de alta velocidade.

Uma vez efetuada essa revisdo, poderd haver interesse em incluir no certificado CE emitido pelo orga-
nismo notificado a classifica¢io de «projeto» da unidade avaliada:

— classificacdo correspondente a massa de projeto com carga dtil normal,
— classificagdo correspondente a massa de projeto com carga util excecional.

Este aspeto deverd ser tido em conta no quadro da revisdo da presente ETI, cuja versdo atual ja exige o
registo de todos os dados necessdrios para determinar estas classificagdes.

Note-se que o requisito de que a empresa ferrovidria defina e controle a carga por eixo em exploragio,
especificado na secgdo 4.2.2.5 da ETI EGT, permanecerd inalterado.

7.5.1.2. Efeitos aerodindmicos — Vento lateral (4.2.6.2.4)

Os requisitos relativos ao «vento lateral» para as unidades com velocidade maxima de projeto igual ou
superior a 250 km/h foram estabelecidos com duas op¢des:

— em conformidade com a ETI MC AV de 2008, ou
— em conformidade com a ETI LOC/PASS RC de 2011.

Serd necessdrio rever esta situacio quando se concluir a fusdo dos dois conjuntos de curvas de vento
caracteristicas especificadas na ETI MC AV de 2008.

7.5.2. Aspetos ndo relacionados com pardmetros fundamentais da presente ETI, mas objeto de projetos de investigacio
7.5.2.1. Requisitos complementares associados a seguranga

O interior dos veiculos em interface com os passageiros e a tripulagio deve garantir a protecio dos
ocupantes em caso de colisdo, fornecendo meios para:

— minimizar o risco de ferimentos causados por embate em mobilidrio, objetos ou acessérios existentes
no interior,

— minimizar os ferimentos que possam impossibilitar a fuga.

Em 2006, foram langados varios projetos de investigacio da UE a fim de estudar as consequéncias dos
acidentes ferrovidrios (colisio, descarrilamento, etc.) para os passageiros, procurando-se avaliar, em parti-
cular, o risco e o nivel dos ferimentos; o objetivo ¢ definir os requisitos e os correspondentes procedi-
mentos de avaliagio da conformidade no que toca a organiza¢io do espago interior e dos componentes
dos veiculos ferrovidrios.

A presente ETI contém algumas especificagdes destinadas a cobrir esses riscos, por exemplo as
seccoes 4.2.2.5, 4.2.2.7, 4.2.2.9 e 4.2.5.



12.12.2014 Jornal Oficial da Unido Europeia L 356/363

Mais recentemente, foram iniciados estudos (pelo Centro Comum de Investigagdo da Comissdo), ao nivel
dos Estados-Membros e ao nivel europeu, sobre a protegdo dos passageiros em caso de ataque terrorista.

A Agéncia acompanhard estes estudos e terd em conta os seus resultados para decidir da conveniéncia de
recomendar a Comissdo pardmetros fundamentais ou requisitos adicionais que atendam ao risco de feri-
mento de passageiros em caso de acidente ou de ataque terrorista. Caso se justifique, a presente ETI serd
revista.

Até a revisdo da ETI, os Estados-Membros podem utilizar normas nacionais para atender a esses riscos.
Em qualquer caso, tal utilizacio ndo deve impedir o acesso do material circulante conforme com a ETI
que cruze fronteiras dos Estados-Membros as respetivas redes nacionais.

7.5.3. Aspetos relevantes para o sistema ferrovidrio da UE mas fora do dominio de aplicacdo das ETI
7.5.3.1. Interacdo com a via (4.2.3) — lubrificacdo dos verdugos ou dos carris

Durante o processo de elaboracdo da presente ETI, concluiu-se que a «ubrificagdo dos verdugos ou dos
carris» ndo é um pardmetro fundamental (ndo hd ligagdo com os requisitos essenciais definidos na Diretiva
2008/57/CE).

Afigura-se, todavia, que os intervenientes no setor ferrovidrio (gestores de infraestrutura, empresas ferro-
vidrias e autoridades nacionais de seguranga) necessitam do apoio da Agéncia para progredirem das
praticas atuais para uma abordagem que garanta a transparéncia e evite entraves injustificados a circulacio
de material circulante na rede da UE.

Para esse fim, a Agéncia sugeriu o lancamento de um estudo em conjunto com o setor ferrovidrio, com o
objetivo de esclarecer os principais aspetos técnicos e econdmicos desta funcio, tendo em conta a situagio
atual:

— a lubrificagdo € exigida por alguns gestores de infraestrutura, mas hd outros que a proibem,

— a lubrificagdo pode ser assegurada por meio de uma instalacdo fixa concebida pelo gestor da infraes-
trutura, ou por meio de um dispositivo embarcado fornecido pela empresa ferrovidria,

— o setor ferrovidrio investigou diversas formas de lubrificagdo,
— os aspetos ambientais devem ser tidos em conta quando se liberta massa lubrificante ao longo da via.

Em qualquer caso, prevé-se a inclusdo de informacdes sobre a «ubrificagdo dos verdugos ou dos carris»
no registo da infraestrutura e o registo europeu dos tipos de veiculos autorizados indicard se o material
circulante estd equipado com um dispositivo embarcado de lubrificagdo dos verdugos. O estudo mencio-
nado elucidard as regras de exploragdo.

Os Estados-Membros podem, entretanto, continuar a utilizar as normas nacionais para atender a este
aspeto da interface veiculo-via. Essas normas devem ser disponibilizadas por meio de notificagio a
Comissdo, em conformidade com o artigo 17.° da Diretiva 2008/57/CE, ou por meio do registo da
infraestrutura referido no artigo 35.° da diretiva.
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Apéndice A

Tampdes de choque e engates de tensdo

A.1. Tampdes de choque

Nas unidades equipadas com tampdes de choque, estes devem estar dispostos em pares (isto €, simétricos e em
lados opostos) e ter caracteristicas idénticas.

A altura do eixo dos tampdes deve situar-se entre 980 e 1065 mm acima do plano de rolamento em todas as
condicdes de carga e de desgaste.

Para os vagdes porta-automéveis em carga maxima e as locomotivas, é admissivel uma altura minima de 940 mm.

O afastamento nominal normal dos eixos dos tampdes de choque sera:

— na bitola de 1 435 mm: 1 750 mm * 10 mm distribuidos simetricamente em relagdo ao eixo do veiculo,
Para as unidades de bitola dupla destinadas a circular entre redes de bitola normalizada de 1 435 mm e redes
de bitola larga admite-se um afastamento diferente (p.ex., 1 850 mm), desde que se garanta total compatibili-
dade com os tampdes para a bitola standard de 1 435 mm,

— na bitolade 1 524 mm: 1 830 mm (+ [-10 mm),

— na bitola de 1 600 mm: 1 905 mm (+ [-3 mm),

— na bitolade 1 668 mm: 1 850 mm * 10 mm distribuidos simetricamente em relagio ao eixo do veiculo, tendo
em conta as disposicdes especiais da secgdo 6.2.3.1 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 67.

Os tampdes de choque devem ser dimensionados de modo que os veiculos ndo os bloqueiem em curvas e contra-
curvas. A sobreposicio minima, no plano horizontal, dos pratos dos tampdes em contacto deve ser de 25 mm.

Ensaio de avaliacdo:

A determinacio da dimensdo dos tampdes de choque deve efetuar-se com dois veiculos a descreverem uma curva
em S com raio de 190 m sem troco intermédio em alinhamento reto, e uma curva em S com raio de 150 m, com
um trogo intermédio em alinhamento reto de 6 m, no minimo.

A.2. Engates de tensdo

O sistema de engate de tensor standard entre veiculos deve ser descontinuo e compreende um tensor de engate
fixado permanentemente ao gancho, um gancho de tragio e uma barra de tragdo com sistema eldstico.

A altura do eixo do gancho de tra¢do acima do plano de rolamento deve estar compreendida entre 950 mm e
1 045 mm, em todas as condi¢des de carga e de desgaste.

Para os vagdes porta-automéveis em carga maxima e as locomotivas, é admissivel uma altura minima de 920 mm.
A variagdo mdaxima desta altura no veiculo com rodas novas e massa de projeto em ordem de marcha e com rodas
totalmente desgastadas e massa de projeto com carga 1til normal ndo deve ser superior a 85 mm. A avaliagdo deve
ser efetuada por célculo.

Em cada extremidade do veiculo deve haver um suporte para colocar a manilha do tensor quando este ndo estiver
a ser utilizado. Nenhuma parte do engate pode ficar a uma altura inferior a 140 mm acima do plano de rolamento,
na posicdo mais baixa admissivel dos tampdes de choque.

— as dimensdes e caracteristicas do tensor de engate, do gancho de tragdo e dos drgdos de tracdo devem ser as
indicadas na especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 68.

— o peso méaximo do tensor de engate ndo deve exceder 36 kg, sem contar com o peso da cavilha do gancho
(elemento n.° 1 nas figuras 4 e 5 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 68).
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A.3. Interagio dos 6rgios de tracio e de choque
— as caracteristicas estdticas dos Orgdos de tracdo e dos 6rgdos de choque devem ser coordenadas de modo a
garantir que o comboio consegue descrever com seguranga curvas com o raio minimo definido na secgdo
4.2.3.6, em condic¢des de acoplamento normais (p.ex., sem bloquear os tampdes, etc.),

— disposigdo do tensor de engate e dos 6rgdos de choque:

— A distancia entre a extremidade frontal da abertura do gancho de tragdo e o prato dos tampdes de choque em
distensdo maxima deve ser de 355 mm +45/-20 mm no estado de novo, em conformidade com a figura Al.

Fig. Al
Orgios de tracio e tampdes de choque

Estrutura e partes mecanicas

Tampdes de choque

I Tampdo de choque em distensdo maxima

I Abertura do gancho de tracdo
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Apéndice B

Gabari «T» para o sistema de 1 520 mm

Contorno de referéncia «T» (material circulante) das partes superiores para o sistema de 1 520 mm. Mesa de rolamento
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Nota : Para o material circulante destinado a circular em vias de 1 520 mm, inapto a passar em cavalos de triagem equi-
pados com freios de via
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Contorno de referéncia das partes inferiores
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Nota : Para o material circulante destinado a circular em vias de 1 520 mm, apto a passar em cavalos de triagem e de
circular em freios de via
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Apéndice C

Disposicdes especiais para as mdquinas de via (OTM)

C.1 Resisténcia da estrutura do veiculo

Os requisitos da secgdo 4.2.2.4 sdo complementados da seguinte forma:

A estrutura da mdquina deve poder suportar as cargas estdticas previstas na especificagio referenciada no apéndice
J.1, indice 7, ou as cargas estdticas previstas na especificagdo referenciada no mesmo apéndice, indice 102, sem
exceder os valores admissiveis nelas indicados.

A categoria estrutural correspondente da especificagio referenciada no apéndice J.1, indice 102, € a seguinte:

— para maquinas que ndo possam ser manobradas por inércia ou por gravidade: F-II,

— para todas as outras maquinas: F-I.

A aceleragdo na diregdo x de acordo com o quadro 13 da especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 7, ou
com o quadro 10 da especificagdo referenciada no mesmo apéndice, indice 102, deve ser de 3 g.

C.2 Elevacio e levante

A caixa do veiculo deve ter encaixes pelos quais toda o veiculo possa ser elevado ou levantado com seguranga. A
localizacdo dos encaixes deve ser definida.

Para facilitar as reparaces e as inspegdes ou a recolocagdo na via, as maquinas devem ter, em ambos os lados da
caixa, pelo menos dois encaixes de elevagio pelos quais possam ser levantadas, vazias ou com carga.

Para permitir a colocacdo dos macacos, devem prever-se espagos livres por baixo dos encaixes de levante, cuja
acesso ndo deve ser obstruido por pecas inamoviveis. Os casos de carga devem ser consentineos com os referidos
na seccdo C.1 e sdo aplicaveis as operagdes de elevagdo ou levante em oficina ou no quadro da assisténcia técnica
ao comboio.

C.3 Comportamento dinimico em marcha

E admissivel determinar as caracteristicas de marcha através de ensaios de circulagio ou por referéncia a uma
méquina de tipo semelhante aprovado, conforme especificado na secgdo 4.2.3.4.2, ou ainda por simulacio.

Sdo aplicaveis os seguintes desvios adicionais a especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 16:

— 0 ensaio a considerar para este tipo de maquinas deve ser sempre o método simplificado,

— quando efetuados com rodas de perfil em estado novo, os ensaios de circulagio previstos na especificacio refe-
renciada no apéndice J.1, indice 16, sdo vdlidos para uma distincia maxima de 50 000 km. Ao fim de
50 000 km, é necessdrio:

— reperfilar as rodas,

— calcular a conicidade equivalente do perfil desgastado e verificar se ndo diverge mais de 50 % do valor do
ensaio segundo a especificagdo supramencionada (com uma diferenca maxima de 0,05), ou

— efetuar um novo ensaio segundo a mesma especificagdo, com rodas de perfil desgastado.
— em geral, ndo sdo necessdrios ensaios com o veiculo parado para determinar os pardmetros dos 6rgdos de rola-
mento caracteristicos, em conformidade com a sec¢do 5.4.3.2 da especificacdo referenciada no apéndice J.1,

indice 16,

— se a velocidade de ensaio exigida ndo puder ser obtida pela prépria maquina, esta deve ser rebocada para os
ensaios,

— quando for utilizada a zona de ensaios 3 (descrita no quadro 9 da especificagdo referenciada no apéndice J.1,
indice 16), é suficiente ter, no minimo, 25 trocos de via conformes.
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O comportamento em marcha pode ser comprovado por simulagdo dos ensaios descritos na especificacdo referen-
ciada no apéndice J.1, indice 16 (com as exce¢des acima indicadas), quando hd um modelo validado de via e condi-
¢des de exploragdo da mdquina representativas.

O modelo de mdquina para simulacdo das caracteristicas de marcha serd validado por comparacio dos resultados
do modelo com os resultados de um ensaio de circulagdo, para as mesmas caracteristicas da via.

Um modelo validado é um modelo de simulagdo verificado por ensaio real de circulagdo, que excite suficientemente
a suspensdo e em que haja uma correlacdo estreita entre os resultados do ensaio e as previsdes do modelo de simu-
lagdo na mesma via de ensaio.
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Apéndice D

Sistema de medigio da energia embarcado

1. Requisitos apliciveis ao sistema de medicio de energia (SME) embarcado — Requisitos do sistema

As fungdes do sistema sdo as seguintes:

— a fungdo de medigdo de energia (FME), que mede a tensdo e a corrente, calcula a energia e produz dados ener-
géticos,

— a fungdo do sistema de gestio de dados (SGD), que produz conjuntos de dados compilados para efeitos de
faturagdo energética, fundindo os dados procedentes da FME com os dados de tempo e posi¢do geografica e
armazenando-os para serem enviados por meio de um sistema de comunicagdes para o sistema de recolha de
dados energéticos instalado no solo,

— a fungdo de localizagio embarcada, que fornece a posigdo geografica da unidade motora.

Caso os dados provenientes da fungdo de localizagio embarcada ndo sejam necessdrios para efeitos de faturagio
no Estado-Membro, é permitido ndo instalar os componentes afetos a essa funcio. Ainda assim, o SME deve ser
produzido tendo em conta a eventual inclusdo futura de uma fungio de localizagio.

As fung¢des supramencionadas podem ser executadas por dispositivos individuais ou combinados num ou mais
conjuntos integrados.

A figura que se segue ilustra as fungdes supramencionadas e o respetivo fluxograma de dados.

Figura D-1
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O SME deve medir a energia fornecida pelos sistemas de alimentagdo elétrica para os quais a unidade motora foi
projetada e satisfazer os seguintes requisitos:

— toda a energia ativa e reativa absorvida ou devolvida a catendria é medida,

— a corrente e a tensdo nominais do SME devem ser compativeis com a corrente e a tensdo nominais da unidade
motora,

— a transicdo de um sistema de tragdo elétrica para outro ndo deve afetar o funcionamento do SME,
— 0 SME deve estar protegido contra o acesso ndo autorizado,
— o corte da alimentacio elétrica ao SME ndo deve afetar os dados nele armazenados.

E admissivel o acesso aos dados contidos no SME para outros fins (p.ex., retorno de informagio para o maqui-
nista no ambito do bom funcionamento do comboio), desde que se possa demonstrar que esta disposi¢do ndo
pOe em causa a integridade das fun¢des e dos dados do SME.
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2. Funcio de medicdo da energia (FME)
2.1.  Requisitos metroldgicos

A FME estd sujeita a controlo metroldgico, o qual deve ser executado de acordo com os seguintes requisitos:

1) A precisio da FME para medi¢do da energia ativa deve satisfazer o disposto nas sec¢des 4.2.4.1 a 4.2.4.4 da
especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 103;

2) Cada dispositivo com uma ou mais fungdes da FME deve indicar:
a) o controlo metroldgico; e

b) a sua classe de precisdo, de acordo com as designacdes de classe indicadas na especificacdo referenciada no
apéndice J.1, indice 103.

A classe de precisdo deve ser verificada por ensaio.

2.2, Outros requisitos

Os valores das medigdes produzidos pela FME devem ter um periodo de referéncia de 5 minutos definido pela
hora UTC (hora universal coordenada) no final de cada periodo de referéncia; a contagem inicia-se com o
marcador de tempo 00.00.00.

E permitido um periodo de medi¢do mais curto se os dados puderem ser agregados a bordo no periodo de refe-
réncia de 5 minutos.

3. Sistema de gestdo de dados (SGD)

O SGD deve compilar os dados sem os corromper.
Deve utilizar, como referéncia temporal, a mesma fonte cronolégica que a FME.

Deve incorporar um repositério de dados com capacidade de memoria suficiente para armazenar, pelo menos, os
dados compilados relativos a 60 dias de funcionamento continuo.

Deve poder ser interrogado localmente por pessoal autorizado a bordo do comboio, por meio de equipamento
adequado (p.ex., computador portitil), a fim de oferecer a possibilidade de auditoria e um método alternativo de
recuperacdo dos dados.

Deve produzir conjuntos de dados compilados para efeitos de faturagdo energética, fundindo os seguintes dados
relativos a cada periodo de referéncia:

— namero Gnico de identificagio do SME, constituido pelo niimero europeu de veiculo (NEV) seguido de um
algarismo que identifica exclusivamente cada SME instalado a bordo da unidade motora, sem divisores,

— o termo de cada periodo, expresso em ano, més, dia, hora, minuto e segundo,
— os dados de localizagdo no termo de cada periodo,

— a energia consumida/recuperada ativa e reativa (se for caso disso) em cada periodo, em unidades de Wh
(energia ativa) e VA, h (energia reativa) ou nos seus maltiplos decimais.

4. Fungio de localizacio
A funcdo de localiza¢io fornece ao SGD dados de localizagio provenientes de fontes externas.

Os dados da funcio de localizagio devem ser sincronizados com a FME de bordo em conformidade com a hora
UTC e o periodo de referéncia.

A fungdo de localizagdo deve fornecer a posigdo, expressa em latitude e longitude, utilizando graus com cinco
casas decimais. Devem utilizar-se valores positivos para o norte e o leste e valores negativos para o sul e o oeste.

A margem de erro a céu aberto da funcio de localizagdo ndo deve ser superior a 250 m.
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5. Comunicacio de bordo para terra

A especificagdo relativa aos protocolos das interfaces e ao formato dos dados transferidos constitui um ponto em
aberto.

6. Procedimentos especificos de avaliacio
6.1.  Sistema de medicdo da energia

Quando, a seguir, se remete para os métodos de avaliagdo estabelecidos nas séries de normas referenciadas no
apéndice J.1, indices 103, 104 e 105, s6 os aspetos necessdrios para avaliar os requisitos supramencionados
deverdo ser considerados em relagio ao SME incluido na atividade de verificagdo CE do subsistema «material
circulante»

6.1.1. FME

A precisio de cada dispositivo com uma ou mais fun¢des de FME deve ser avaliada por meio de ensaio de cada
fungdo, nas condigdes de referéncia, segundo o método pertinente descrito nas sec¢des 5.4.3.4.1, 5.4.3.4.2 ou
5.4.4.3.1 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 103. Nos ensaios, a quantidade de poténcia absor-
vida e a gama do fator de poténcia devem corresponder aos valores indicados no quadro 3 dessa especificagio.

A precisdo da FME completa deve ser avaliada por célculo, segundo o método descrito na secgdo 4.2.4.2 da espe-
cificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 103.

Os efeitos da temperatura na precisio de cada dispositivo com uma ou mais fun¢des FME devem ser avaliados
por ensaio de cada funcdo, nas condi¢des de referéncia (exceto temperatura), segundo o método pertinente
descrito nas secgdes 5.4.3.4.3.1 ou 5.4.4.3.2.1 da especificagdo referenciada no apéndice J.1, indice 103.

O coeficiente de temperatura médio de cada dispositivo com uma ou mais fun¢des FME deve ser avaliado por

ensaio de cada fungio, nas condi¢des de referéncia (exceto temperatura), segundo o método pertinente descrito
nas secgdes 5.4.3.4.3.2 ou 5.4.4.3.2.2 da especificagdo supramencionada.

6.1.2 SGD

A compilagio e gestdo de dados no dmbito do SGD devem ser avaliadas por ensaio segundo o método descrito
nas seccdes 5.4.8.3.1, 5.4.8.5.1, 5.4.8.5.2 ou 5.4.8.6 da especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 104.

6.1.3 SME

O correto funcionamento do SME deve ser avaliado por ensaio segundo o método descrito nas secgdes 5.3.2.2,
5.3.2.3, 5.3.2.4 ou 5.5.3.2 da especificacdo referenciada no apéndice J.1, indice 105.
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Apéndice E

Medidas antropométricas do maquinista

Devem utilizar-se os dados seguintes, que representam o «estado da arte».
Nota : Estes dados serdo objeto de uma norma EN, atualmente em elaboracio.

— principais medidas antropométricas do maquinista mais baixo e mais alto:

devem tomar-se em consideragdo as dimensdes indicadas no apéndice E da ficha UIC 651 (4.0 edigdo, julho de
2002),

— dimensdes antropométricas adicionais do maquinista mais baixo e mais alto:

devem tomar-se em consideragio as dimensdes indicadas no apéndice G da ficha UIC 651 (4. edicdo, julho de
2002).
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Apéndice F

Visibilidade dianteira

Devem utilizar-se os dados seguintes, que representam o «estado da arte».

Nota : Estes dados serdo objeto de uma norma EN, atualmente em elaboracio.

F.1. Generalidades

A configuragdo da cabina deve permitir que o maquinista veja toda a informacdo exterior necessaria a condugio e
protegé-lo das fontes externas de interferéncia visual. Designadamente:

— a cintilagdo no bordo inferior do para-brisas, que pode causar fadiga, deve ser reduzida,

— aposicio de condugdo deve estar protegida do sol e do brilho dos fardis dos comboios que circulam em sentido
contrério, sem reduzir a visibilidade dos sinais e outra informagio visual exterior para o maquinista,

— a localizacdo do equipamento da cabina ndo deve bloquear nem afetar a visibilidade da informacio exterior para
0 maquinista,

— a dimensdo, localizagdo, forma e acabamentos (incluindo a manutengdo) das janelas ndo devem inibir a visibili-
dade para o exterior e devem facilitar a fungdo de condugio,

— a localizagdo, tipo e qualidade dos dispositivos de lavagem e desobstrucdo do para-brisas devem garantir que o
maquinista consegue manter uma visdo nitida para o exterior, na generalidade das condi¢des meteorolégicas e
de exploragdo, e ndo devem inibir a visibilidade para o exterior,

— a cabina de condugdo deve ser concebida de modo que o maquinista fique virado no sentido da marcha
enquanto conduz,

— a cabina de condugdo deve ser concebida de modo a proporcionar a0 maquinista, na posicio sentada, um
campo de visdo nitido e desobstruido que lhe permita distinguir os sinais fixos colocados a direita e a esquerda
da via, conforme definido no apéndice D da ficha UIC 651 (4.° edigdo, julho de 2002).

Nota : A posicdo do assento indicada no referido apéndice D deve ser considerada exemplificativa; a ETI ndo impde
a posicdo (a esquerda, ao centro ou a direita) que o assento deve ocupar na cabina, nem a posi¢do de condugio de
pé em todos os tipos de unidades.

As prescri¢es supra regulam as condi¢des de visibilidade para cada sentido de marcha em alinhamento reto e em
curvas de raio igual ou superior a 300 m. Sdo aplicéveis as posicdes do maquinista.

Notas:

— tratando-se de cabinas equipadas com dois assentos de maquinista (op¢do com duas posicdes de condugio), as
prescri¢des sdo aplicdveis as duas posi¢des sentadas,

— no caso das locomotivas com cabina de condugdo central e das OTM, a secgdo 4.2.9.1.3.1 da ETI estabelece
condigdes especificas.
F.2. Posicio de referéncia do veiculo em relacio a via
E aplicdvel a seccdo 3.2.1 da ficha UIC 651 (4.0 edigo, julho de 2002).
Os aprovisionamentos e a carga util serdo tidos em consideragdo conforme definido na especificagdo referenciada
no apéndice J.1, indice 13, e na seccdo 4.2.2.10.
F.3. Posicio de referéncia dos olhos dos tripulantes
E aplicdvel a seccdo 3.2.2 da ficha UIC 651 (4.0 edicdo, julho de 2002).

A distancia dos olhos do maquinista (sentado) ao para-brisas deve ser igual ou superior a 500 mm.

F.4. Condicdes de visibilidade
E aplicavel a seccio 3.3 da ficha UIC 651 (4.0 edicio, julho de 2002).

Nota : A secgdo 3.3.1 da ficha UIC 651 remete, em relacdo a posicdo de conducdo de pé, para a sua secgio 2.7.2,
especificando uma distancia minima de 1,8 m entre o chdo e o bordo superior da janela frontal.



L 356/376 Jornal Oficial da Unido Europeia 12.12.2014

Apéndice G

Assisténcia ao comboio

Bocais do sistema de descarga dos sanitdrios do material circulante

Figura G1

Bocal de esvaziamento (parte interna)
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Figura G.2

Bocal de descarga opcional do reservatério dos sanitdrios (parte interna)
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Apéndice H

Avaliacio do subsistema «material circulante»

Dominio de aplicacio

O presente apéndice diz respeito a avaliagio da conformidade do subsistema «material circulante».

Caracteristicas e médulos

As caracteristicas do subsistema a avaliar nas fases de projeto, desenvolvimento e produgio sdo assinaladas com X
no quadro H.1. Uma cruz na coluna 4 indica que as caracteristicas em causa devem ser verificadas por ensaio de

cada um dos subsistemas.

Avaliagio do subsistema «material circulante»

Quadro H.1

1 2 3 4 5
Fase de concegio e Fase de
desenvolvimento produgdo Procedimento
Caracteristicas a avaliar, especificadas na sec¢do 4.2 de avaliacdo
Andlise do Ensaio do Ensaio de especifico
projeto tipo rotina
Elemento do subsistema «material N N
. Seccdo Seccdo
circulante»
Estrutura e partes mecanicas 4.2.2
Engates intermédios 4.2.22.2 X n.a n.a —
Engates extremos 42223 X n.a n.a —
Engates centrais automadticos (CI) 5.3.1 X X X —
Engates extremos manuais (CI) 5.3.2 X X X —
Engates de socorro 4.2.2.2.4 X X n.a —
Engates de socorro (Cl) 5.3.3 X X X
Acesso do pessoal para a manobra de | 4.2.2.2.5 X X na —
acoplamento e desacoplamento
Intercomunicagoes 4.2.2.3 X X n.a —
Resisténcia da estrutura do veiculo 4224 X X na —
Seguranga passiva 4225 X X na —
Elevacio e levante 4.2.2.6 X X n.a —
Fixagdo de dispositivos a estrutura da | 4.2.2.7 X na na —
caixa do veiculo
Portas de carga e de servigo 42.2.8 X X na —
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1 2 3 4 5
Fase de concecdo e Fase de
desenvolvimento produgdo Procedimento
Caracteristicas a avaliar, especificadas na secgdo 4.2 de avaliagdo
Anélise do Ensaio do Ensaio de especifico
projeto tipo rotina
Elemento do subsistema «material N 5
ireul Seccdo Secgdo
circulante»

Caracteristicas mecanicas do vidro 4.2.2.9 X n.a n.a —

Condigdes de carga e pesagem 4.2.2.10 X X X 6.2.3.1

Interacdo com a via e gabaris 4.23

Gabaris 4231 X na na —

Carga por roda 4.2.3.2.2 X X na 6.2.3.2

Caracteristicas do material circulante | 4.2.3.3.1 X X X —

tendo em vista a compatibilidade com

os sistemas de detecio de comboios

Monitorizagio do estado das caixas de | 4.2.3.3.2 X X n.a —

eixo

Seguranga contra o descarrilamento | 4.2.3.4.1 X X n.a 6.2.3.3

em vias com empenos

Requisitos de comportamento dina- | 4.2.3.4.2 a) X X na 6.2.3.4

mico em marcha

Sistemas ativos — requisito de segu- | 4.2.3.4.2 b) X na na 6.2.3.5

ranca

Valores—limite relativos a seguranca | 4.2.3.4.2.1 X X na 6.2.3.4

da marcha

Valores—limite das forgas exercidas na | 4.2.3.4.2.2 X X na 6.2.3.4

via

Conicidade equivalente 4.2.3.43 X na na —

Valores de projeto dos perfis das rodas | 4.2.3.4.3.1 X na na 6.2.3.6

novas

Valores em servi¢o da conicidade equi- | 4.2.3.4.3.2 X —

valente dos rodados

Concegdo estrutural do chassis de | 4.2.3.5.1 X X n.a —

bogie

Caracteristicas mecanicas e geomé- | 4.2.3.5.2.1 X X X 6.2.3.7

tricas dos rodados

Caracteristicas mecanicas e geomé- | 4.2.3.5.2.2 X X X —

tricas das rodas

Rodas (CI) 5.3.2 X X X 6.1.3.1

Rodados de bitola varidvel 4.2.3.5.2.3 Ponto em Ponto em Ponto em | Ponto em

aberto aberto aberto aberto
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1 2 3 4 5
Fase de concecdo e Fase de
desenvolvimento produgdo Procedimento
Caracteristicas a avaliar, especificadas na secgdo 4.2 de avaliagdo
Anélise do Ensaio do Ensaio de especifico
projeto tipo rotina
Elemento do subsistema «material N N
ireul Seccdo Seccdo
circulante»

Raio de curva minimo 4.2.3.6 X n.a n.a —
Guarda—calhas 4.2.3.7 X na na —
Frenagem 424
Requisitos funcionais 42421 X X n.a —
Requisitos de seguranga 4.2.4.2.2 X n.a n.a. 6.2.3.5
Tipo de sistema de freio 4.2.4.3 X X na —
Comando do freio 4244
Freio de emergéncia 4.2.4.4.1 X X X —
Freio de servico 42442 X X X —
Comando do freio direto 4.2.4.43 X X X —
Comando do freio dindmico 4.2.4.4.4 X X n.a —
Comando do freio de estacionamento | 4.2.4.4.5 X X X —
Desempenho de frenagem 4.24.5
Requisitos gerais 42451 X n.a na —
Frenagem de emergéncia 4.2.4.5.2 X X X 6.2.3.8
Frenagem de servico 42453 X X X 6.2.3.9
Célculos relativos a capacidade térmica | 4.2.4.5.4 X na na —
Freio de estacionamento 4.2.4.5.5 X n.a n.a —
Limites de aderéncia roda—carril 4.2.4.6.1 X na na —
Dispositivo antipatinagem 4.2.4.6.2 X X n.a. 6.2.3.10
Dispositivo antipatinagem (CI) 533 X X X 6.1.3.2
Interface com os sistemas de freio | 4.2.4.7 X X X —
ligados ao sistema de tragdo (elétrico,
hidrodindmico)
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1 2 3 4 5
Fase de concecdo e Fase de
desenvolvimento produgdo Procedimento
Caracteristicas a avaliar, especificadas na secgdo 4.2 de avaliagdo
Anélise do Ensaio do Ensaio de especifico
projeto tipo rotina
Elemento do subsistema «material N 5
ireul Seccdo Secgdo
circulante»
Sistema de freio independente das | 4.2.4.8
condicdes de aderéncia
Generalidades 4.2.4.8.1. X na. na —
Freio de via magnético 4.2.4.8.2. X X n.a. —
Freio de via por correntes de Foucault | 4.2.4.8.3 Ponto em Ponto em Ponto em | Ponto em
aberto aberto aberto aberto
Estado do freio e indicagdo de falha 4.2.4.9 X X X —
Requisitos de frenagem para fins de | 4.2.4.10 X X na —
SOCOITO
Elementos relativos aos passageiros | 4.2.5
InstalagBes sanitdrias 4.2.5.1 X n.a n.a 6.2.3.11
Instalagdo sonora: meios de comuni- | 4.2.5.2 X X X —
cagdo dudio
Sinal de alarme 4253 X X X —
Sinal de alarme — requisitos de segu- | 4.2.5.3 X na na 6.2.3.5
ranca
Dispositivos de comunicagdo para os | 4.2.5.4 X X X —
passageiros
Portas exteriores: entrada e saida dos | 4.2.5.5 X X X —
passageiros do material circulante
Portas exteriores — requisitos de segu- | 4.2.5.5 X n.a n.a 6.2.3.5
ranca
Construgdo do sistema de portas exte- | 4.2.5.6 X n.a n.a —
riores
Portas de intercomunicagio 4.2.5.7 X X n.a. —
Qualidade do ar interior 4.2.5.8 X n.a n.a 6.2.3.12
Janelas laterais 4.2.5.9 X —
Condicbes ambientais e efeitos | 4.2.6
aerodinamicos
Condi¢des ambientais 4.2.6.1
Temperatura 4.2.6.1.1 X n.a. X (1) n.a —
Neve, gelo e granizo 4.2.6.1.2 X na. X () na —
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1 2 3 4 5
Fase de concecdo e Fase de
desenvolvimento produgdo Procedimento
Caracteristicas a avaliar, especificadas na secgdo 4.2 de avaliagdo
Anélise do Ensaio do Ensaio de especifico
projeto tipo rotina
Elemento do subsistema «material N 5
ireul Seccdo Secgdo
circulante»
Efeitos aerodinimicos 4.2.6.2
Efeito de sopro nos passageiros nas | 4.2.6.2.1 X X na 6.2.3.13
plataformas e nos trabalhadores junto
a via
Pressio exercida pela cabega do | 4.2.6.2.2 X X na 6.2.3.14
comboio
Variagdes de pressdio maximas nos | 4.2.6.2.3 X X n.a 6.2.3.15
tineis
Vento lateral 4.2.6.2.4 X na n.a 6.2.3.16
Luzes exteriores e dispositivos | 4.2.7
luminosos e sonoros de sinalizagio
exterior
Luzes exteriores, da cabeca e da | 4.2.7.1
cauda
Faréis principais 42.7.1.1 X X na —
(€ 5.3.6 6.1.3.3
Farolins de sinalizacio 42.7.1.2 X X na —
() 5.3.7 6.1. 3.4
Faréis de cauda 4.2.7.1.3 X X na —
() 5.3.8 6.1.3.5
Comando das luzes 42.7.1.4 X X na —
Buzina 4.2.7.2
Generalidades — avisador sonoro 42721 X X na —
(@) 5.3.9 6.1.3.6
Niveis de pressdo sonora das buzinas | 4.2.7.2.2 X X na 6.2.3.17
5.3.9 6.1.3.6
Protecdo 4.2.7.2.3 X n.a n.a —
Comando 4.2.7.2.4 X X na —
Equipamento elétrico e de tracio 4.2.8
Desempenho da tracio 4.28.1
Generalidades 428.1.1
Requisitos de desempenho 428.1.2 X na na —
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1 2 3 4 5
Fase de concecdo e Fase de
desenvolvimento produgdo Procedimento
Caracteristicas a avaliar, especificadas na secgdo 4.2 de avaliagdo
Anélise do Ensaio do Ensaio de especifico
projeto tipo rotina
Elemento do subsistema «material N 5
ireul Seccdo Secgdo
circulante»
Alimentacio elétrica 4.2.8.2
Generalidades 4.28.2.1 X na n.a —
Exploragdo dentro da gama de tensdes | 4.2.8.2.2 X X na —
e frequéncias
Frenagem por recuperagio e devolugio | 4.2.8.2.3 X X n.a —
de energia a catendria
Poténcia mdxima e corrente maxima | 4.2.8.2.4 X X na 6.2.3.18
da catendria
Corrente maxima em sistemas c.c. | 4.2.8.2.5 X X n.a —
com o comboio parado
Fator de poténcia 4.2.8.2.6 X X na 6.2.3.19
Perturbagdes do sistema de energia 42827 X X na —
Fun¢io de medicio do consumo de | 4.2.8.2.8 X X n.a —
energia
Requisitos aplicdveis aos pantografos | 4.2.8.2.9 X X na 6.2.3.20 &
21
Pantografo (CI) 5.3.10 X X X 6.1.3.7
Escovas (CI) 5.3.11 X X X 6.1.3.8
Protegio elétrica do comboio 4.2.8.2.10 X X na —
Disjuntor principal (CI) 5.3.12
Locomotivas diesel e outros sistemas de | 4.2.8.3 — — — Outro Dire-
tragdo térmicos tiva
Protecdo contra riscos elétricos 4.2.8.4 X X n.a —
Cabina de conducio e exploracio 429
Cabina de condugio 4.29.1 X na na —
Generalidades 429.1.1 X na na —
Acesso e saida 4.2.9.1.2 X n.a na —
Acesso e saida em condicdes de explo- | 4.2.9.1.2.1 X na na —
racdo
Saidas de emergéncia da cabina de | 4.2.9.1.2.2 X n.a na —
condugio
Visibilidade para o exterior 4.29.1.3 X na na —
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1 2 3 4 5
Fase de concecdo e Fase de
desenvolvimento produgdo Procedimento
Caracteristicas a avaliar, especificadas na secgdo 4.2 de avaliagdo
Anélise do Ensaio do Ensaio de especifico
projeto tipo rotina
Elemento do subsistema «material N 5
ircul Seccdo Secgdo
circulante»

Visibilidade dianteira 4.2.9.1.3.1 X n.a na —
Visibilidade a retaguarda e lateral 4.2.9.1.3.2 X na na —
Organizacdo do espaco interior 4.29.1.4 X n.a n.a —
Assento do maquinista 4.29.1.5 X n.a. n.a. —
(1) 5.3.13 X X X
Posto de condugdo — ergonomia 4.2.9.1.6 X na na —
Climatizacdo e qualidade do ar 4.29.1.7 X X na 6.2.3.12
Iluminagdo interior 4.2.9.1.8 X X na —
Caracteristicas mecénicas do para— | 4.2.9.2.1 X X n.a 6.2.3.22
brisas
Caracteristicas 6ticas do para—brisas | 4.2.9.2.2 X X na 6.2.3.22
Equipamento do para—brisas 429.23 X X na —
Interface maquinistajmdquina 4.29.3
Fungdo de vigilancia da atividade do | 4.2.9.3.1 X X X —
maquinista
Indicagdo da velocidade 42932 — — — —
Monitor e ecrds do maquinista 42933 X X n.a —
Comandos e indicadores 4.2.9.3.4 X X na —
Sinalética 4.2.9.3.5 X na na —
Fungdo de radiotelecomando para o | 4.2.9.3.6 X X na —
pessoal da manobra
Ferramentas e equipamento portatil de | 4.2.9.4 X n.a n.a —
bordo
Arrumagio dos bens pessoais da tripu- | 4.2.9.5 X na na —
lacio
Dispositivo de registo 4.2.9.6 X X X —
Protecio contra incéndios e |4.2.10
evacuacao
Generalidades e classificacio 4.2.10.1 X n.a n.a —
Medidas de prevencio de incéndios 4.2.10.2 X X na —
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1 2 3 4 5
Fase de concecdo e Fase de
desenvolvimento produgdo Procedimento
Caracteristicas a avaliar, especificadas na secgdo 4.2 de avaliagdo
Anélise do Ensaio do Ensaio de especifico
projeto tipo rotina
Elemento do subsistema «material N 5
. Seccdo Secgdo
circulante»
Medidas de detegdo/controlo de incén- | 4.2.10.3 X X na. —
dios
Requisitos aplicdveis em situagdes de | 4.2.10.4 X X n.a. —
emergéncia
Requisitos aplicaveis a evacuagdo 4.2.10.5 X X na. —
Assisténcia técnica ao comboio 4.2.11
Lavagem do para—brisas da cabina de | 4.2.11.2 X X na. —
condugio
Bocais do sistema de descarga dos | 4.2.11.3 X n.a. na. —
sanitarios 5.3.14
(D
Equipamento de abastecimento de | 4.2.11.4 X na. n.a. —
dgua
Interface de abastecimento de dgua 4.2.11.5 X na. n.a. —
(1 5.3.15
Requisitos especiais para o estaciona- | 4.2.11.6 X X n.a. —
mento dos comboios
Equipamento de abastecimento de | 4.2.11.7 X na. na. —
combustivel
Limpeza interior das composi¢des — | 4.2.11.8 X n.a. n.a. —
alimentacio elétrica

Documentacio de exploracio e de | 4.2.12

manutenc¢ao

Generalidades 4.2.12.1 X na. n.a. —
Documentagio geral 4.2.12.2 X n.a. n.a. —
Documentacio de manuten¢io 4.2.12.3 X n.a. n.a. —
Dossié justificativo do plano de manu- | 4.2.12.3.1 X n.a. na. —
tencdo

Dossié de descricio da manutencio 4.212.3.2 X n.a. n.a. —
Documentagio de exploragdo 42.12.4 X n.a. n.a. —
Esquema dos encaixes de elevacdo e | 4.2.12.4 X na. n.a. —
instrucoes

Descricdes relativas as operacdes de | 4.2.12.5"7 X n.a. na. —
SOCOrTO

() Tipo de teste se e como definido pelo requerente.
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Apéndice 1

Aspetos para os quais a especificagdo técnica ndo estd disponivel (pontos em aberto)

Pontos em aberto respeitantes a compatibilidade técnica entre o veiculo e a rede

Elemento do subsistema «material

Aspeto técnico ndo contemplado pela

circulanter Secgao ETI Observacdes
Compatibilidade ~ com  os | 4.2.3.3.1 Ver especificacdo referenciada no | Pontos em aberto também identifi-
sistemas  de  detecio  de apéndice J.2, indice 1 cados na ETI CCS
comboios
Comportamento dindmico em | 4.2.3.4.2 Comportamento  dindmico em | Documentos normativos referidos
marcha para o sistema de| 42343 marcha Conicidade equivalente na ETI baseiam-se na experiéncia
1 520 mm com o sistema de 1 435 mm
Sistema de freio independente | 4.2.4.8.3 Freio de via por correntes de | Equipamento ndo obrigatdrio
das condi¢Ges de aderéncia Foucault Compatibilidade com a rede a veri-

ficar

Efeitos aerodinimicos para os | 4.2.6.2 Valores-limite e avaliagdio da | Documentos normativos referidos
sistemas de 1520 mm, conformidade na ETI baseiam-se na experiéncia
1524mmel 668 mm com o sistema de 1 435 mm
Efeitos aerodinimicos em vias | 4.2.6.2.5 Valores-limite e avaliagdo da | Trabalhos em curso no CEN

balastradas para o material
circulante com velocidade de
projeto >= 190 km/h

conformidade para efeitos de
reduzir os riscos criados pela
projegdo de balastro

Ponto em aberto também na ETI
INF

Pontos em aberto ndo respeitantes a compatibilidade técnica entre o veiculo e a rede

Elemento do subsistema «material

Aspeto técnico ndo contemplado pela

cireulanter Seccdo Tl Observagdes
Seguranga passiva 4.2.25 Aplicagdo dos cendrios 1 e 2 as | Ndo estando disponivel uma
locomotivas com engates centrais | solu¢do técnica, eventuais restri-
e esfor¢o de tracdo superior a | ¢Oes de exploracdo
300 kN
Rodados de bitola varidvel 4.2.3.5.2.3 | Avaliacdo da conformidade Opgdo de concecdo
Sistema de medicdo da energia | 4.2.8.2.8 ¢ | Comunicacdes de bordo para | Descricio da comunicagio de

embarcado

Apéndice D

terra: especificacdo dos proto-
colos das interfaces e do formato
dos dados transferidos

bordo para terra a fornecer na
documentacio técnica

Deve utilizar-se a série de normas
EN 61375-2-6

Sistemas de contengdo e
controlo de incéndios

4.2.10.3.4

Avaliagio da conformidade de
sistemas de contencdo e controlo
de incéndios que ndo sejam divi-
sorias inteiras

Procedimento de avaliagdo da efici-
éncia no controlo do fogo e dos
fumos desenvolvido pelo CEN de
acordo com um pedido de norma
feito pela ERA
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Apéndice |
Especificacdes técnicas referenciadas na ETI
J.1 Normas e documentos normativos
ETI Documento normativo
Indice Caracteristicas a avaliar Secgdo Documento Disposi,g().es
obrigatérias

1 Engates intermédios para unidades | 4.2.2.2.2 EN 12663-1: 2010 6.5.3, 6.7.5
articuladas

2 Engates extremos — manuais do tipo | 4.2.2.2.3 EN 15807:2012 Disposi¢do perti-
UIC — interface com as condutas nente (1)

3 Engates extremos — manuais do tipo | 4.2.2.2.3 EN Disposi¢do perti-
UIC — interface com as torneiras de 14601:2005 + A1:2010 | nente (1)
isolamento

4 Engates extremos — manuais do tipo | 4.2.2.2.3 Ficha UIC 648: Disposicdo perti-
UIC — posicdo transversal das setembro de 2001 nente (')
condutas e torneiras do freio

5 Engates de socorro — interface com | 4.2.2.2.4 Ficha UIC 648: Disposi¢ao perti-
a unidade de socorro setembro de 2001 nente (?)

6 Acesso do pessoal para a manobra de | 4.2.2.2.5 EN 16116-1:2013 6.2
acoplamento/desacoplamento —
espaco livre para o pessoal da
manobra

7 Resisténcia da estrutura do veiculo — | 4.2.2.4 EN 12663-1:2010 Disposi¢do perti-
generalidades Apéndice C nente (1)

— classificacgdo  do  material 52,92
circulante 6.1 — 6.5
— método de verificacdo
8 Seguranga passiva 4225 EN 15227:2008 Exceto
— generalidades +A1:2011 anexo A
— classificacio 4 — quadro 1
— cendrios 5 — quadro 2, 6
— defletor de obsticulos 5 — quadro 3 6.5

9 Elevagdo e levante — geometria dos | 4.2.2.6 EN 16404:2014 53,54
encaixes permanentes e amoviveis

10 Elevagio e levante — marcacio 4.2.2.6 EN 15877-2:2013 4.5.17

11 Elevacio e levante — método de veri- | 4.2.2.6 EN 12663-1:2010 6.3.2, 6.3.3,9.2
ficagdo da resisténcia

12 Fixagdo de dispositivos a estrutura da | 4.2.2.7 EN 12663-1:2010 6.5.2
caixa do veiculo

13 CondicBes de carga e pesagem 4.2.2.10 EN 15663:2009/ 2.1

— condigdes de carga [AC:2010 Disposi¢do perti-
— hipdteses para as condigdes nente (')
de carga
14 Gabaris 4231 EN 15273-2:2013 Disposi¢do perti-
— método, contornos de refe- nente (1)
réncia A3.12

— verificagdo do gabari do

pantografo
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ETI Documento normativo
Indice Caracteristicas a avaliar Seccao Documento Disposif;f)'es
obrigatérias
15 Monitorizagio do estado das caixas | 4.2.3.3.2.2 EN 15437-1:2009 51,52
de eixo — zona observével pelo equi-
pamento instalado na via
16 Comportamento dinimico em | 4.2.3.4.2 EN 14363:2005 Disposi¢do perti-
marcha Apéndice C nente (1)
17 Comportamento dindmico em | 4.2.3.4.2.1 EN 14363:2005 5.3.2.2
marcha — valores-limite relativos a
seguranga da marcha
18 Comportamento dinidmico em | 4.2.3.4.2.1 EN 15686:2010 Disposi¢do perti-
marcha — para material circulante nente (')
com insuficiéncia  de  escala
> 165 mm
19 Comportamento dindmico em | 4.2.3.4.2.2 EN 14363:2005 5.3.2.3
marcha — valores-limite das forgas
exercidas na via
20 Concegdo estrutural do chassis do | 4.2.3.5.1 EN 13749:2011 6.2
bogie Anexo C
21 Concegdo estrutural do chassis do | 4.2.3.5.1 EN 12663-1:2010 Disposi¢do perti-
bogie — ligacdo da caixa ao bogie nente (1)
22 Frenagem — tipo de sistema de freio, | 4.2.4.3 EN 14198:2004 5.4
sistema de freio UIC
23 | Desempenho da frenagem 4.2.4.5.1 EN 14531-1:2005 ou Disposi¢do perti-
— célculo EN 14531-6:2009 nente (')
— generalidades
24 | Desempenho da frenagem 4.2.4.5.1 EN 14531-1:2005 5.3.1.4
— — coeficiente de atrito
25 Desempenho da frenagem de emer- | 4.2.4.5.2 EN 14531-1:2005 5.3.3
géncia 5.12
— tempo de respostajtempo de
atraso
— percentagem de peso-freio
26 Desempenho da frenagem de emer- | 4.2.4.5.2 EN 14531-1:2005 ou Disposigdo perti-
géncia — célculo EN 14531-6:2009 nente ()
27 Desempenho da frenagem de emer- | 4.2.4.5.2 EN 14531-1:2005 5.3.1.4
géncia — coeficiente de atrito
28 | Desempenho da frenagem de servico | 4.2.4.5.3 EN 14531-1:2005 ou Disposi¢do perti-
— célculo EN 14531-6:2009 nente (%)
29 | Desempenho do freio de estaciona- | 4.2.4.5.5 EN 14531-1:2005 ou Disposi¢do perti-
mento — célculo EN 14531-6:2009 nente (%)
30 Dispositivo antipatinagem 4.2.4.6.2 EN 15595:2009 4
— concegdo 5,6
— método de verificacdo 4243

— sistema de vigilancia da
rotacdo dos rodados
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ETI Documento normativo
Indice Caracteristicas a avaliar Seccao Documento Disposif;f)'es
obrigatérias
31 Freio de via magnético 4.2.4.8.2 Ficha UIC 541-06: Apéndice 3
janeiro de 1992
32 Detecdo de obsticulos nas portas 4.2.5.5.3 FprEN 14752:2014 5.2.1.4.1
— sensibilidade 5.2.1.4.2.2
— forca maxima
33 Abertura de emergéncia das portas 4.2.5.5.9 FprEN 14752:2014 5.5.1.5
— forca manual para abrir a
porta
34 | Condi¢des ambientais — temperatura | 4.2.6.1.1 EN 50125-1:2014 4.3
35 Condi¢bes ambientais — condicdes | 4.2.6.1.2 EN 50125-1:2014 4.7
de neve, gelo e granizo
36 | Condicdes ambientais — defletor de | 4.2.6.1.2 EN 15227:2008 Disposigdo perti-
obsticulos +A1:2011 nente (1)
37 Efeitos aerodindmicos — método de | 4.2.6.2 EN 14067-6:2010 5
verificagdo dos ventos laterais
38 Fardis principais — cor da luz 4.2.7.1.1 EN 15153-1:2012 5.3.3
— intensidade luminosa reduzida 5.3.4, 1¢ linha do
dOS faréis quadro 2
— alinhamento da intensidade 535
luminosa mdaxima dos fardis
principais
39 Farolins de sinalizagdo — cor 42712 EN 15153-1:2012 5.4.3.1, quadro 4
— distribuigdo  espetral  da 5432
radiacdo 5.4.4,
— intensidade luminosa quadro 6
40 Fardis de cauda — cor 42713 EN 15153-1:2012 5.5.3,
— intensidade luminosa quadro 7
5.5.4,
quadro 8
41 Niveis de pressdo sonora das buzinas | 4.2.7.2.2 EN 15153-2:2012 5.2.2
42 Frenagem por recuperagio e devo- | 4.2.8.2.3 EN 50388:2012 12.1.1
lucio de energia a catendria
43 Poténcia maxima e corrente mdxima | 4.2.8.2.4 EN 50388:2012 7.2
da catendria — regulagdo automdtica
da corrente
44 | Fator de poténcia — método de veri- | 4.2.8.2.6 EN 50388:2012 6

ficacdo
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ETI Documento normativo
Indice Caracteristicas a avaliar Seccao Documento Disposif;f)'es
obrigatérias
45 Perturbagdes do sistema de energia | 4.2.8.2.7 EN 50388:2012 10.1
em sistemas c.a. 10.3
— hgrménicas e efeitos dina- Quadro 5
feos Anexo D
— estudo de compatibilidade
10.4
46 Amplitude de movimentos em altura | 4.2.8.2.9.1.2 EN 50206-1:2012 4.2,6.2.3
do pantégrafo (nivel CI)
— caracteristicas
47 Geometria da paleta do pantdgrafo 4.2.8.209.2 EN 50367:2012 5.3.2.2
48 | Geometria da paleta do pantdgrafo | 4.2.8.2.9.2.1 EN 50367:2012 Anexo A.2, figura
— tipo 1 600 mm A.6
49 Geometria da paleta do pantdgrafo | 4.2.8.2.9.2.2 EN 50367:2012 Anexo A.2, figura
— tipo 1 950 mm A7
50 Capacidade de corrente do pantbgrafo | 4.2.8.2.9.3 EN 50206-1:2010 6.13.2
(nivel CI)
51 Abaixamento do pantégrafo (nivel | 4.2.8.2.9.10 EN 50206-1:2010 4.7
MC) 48
— tempo para baixar o panté-
grafo
— DAA
52 | Abaixamento do pantografo (nivel | 4.2.8.2.9.10 EN 50119:2009 Quadro 2
MC) — distancia de isolamento dina-
mico
53 Protecdo elétrica do comboio — | 4.2.8.2.10 EN 50388:2012 11
coordenagio da protecdo
54 Prote¢do contra riscos elétricos 4.2.8.4 EN 50153:2002 Disposicao perti-
nente (1)
55 Caracteristicas mecanicas do para- | 4.2.9.2.1 EN 15152:2007 4.2.7,4.2.9
-brisas
56 Para-brisas 4.2.9.2.2 EN 15152:2007 4.2.2
— imagens primdria e secun- 423
déria 4.4
— distor¢do dtica 425
— atenuacdo por difusio 426
— transmitincia luminosa
— cromaticidade
57 | Dispositivo de registo 4.2.9.6 ENJIEC 62625-1:2013 | 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3,
— requisitos funcionais 4.2.4
— desempenho de registo 4.3.1.2.2
— integridade 43.1.4
— salvaguarda da integridade 43.1.5
dos dados 4317
— nivel de protegio
58 | Medidas de prevencdo de incéndios | 4.2.10.2.1 EN 45545-2:2013 Disposicdo perti-

— requisitos dos materiais

nente (')
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ETI Documento normativo
Indice Caracteristicas a avaliar Seccao Documento Disposif;f)'es
obrigatérias
59 Medidas especificas relativas aos | 4.2.10.2.2 EN 45545-2:2013 Quadro 5
liquidos inflamdveis
60 Meios de prevengdo da propagacio | 4.2.10.3.4 EN 1363-1:2012 Disposi¢ao perti-
de incéndios para material circulante nente ()
de passageiros — ensaio de divisorias
61 Meios de prevengdo da propagacdo | 4.2.10.3.5 EN 1363-1:2012 Disposi¢do perti-
de incéndios para material circulante nente (1)
de passageiros — ensaio de divisérias
62 | lluminacdo de emergéncia 4.2.10.4.1 EN 13272:2012 53
— nivel de iluminagdo
63 Aptidio para circulagio 4.2.10.4.4 EN 50553:2012 Disposi¢do perti-
nente (1)
64 | Interface de abastecimento de dgua 42115 EN 16362:2013 4.1.2,
figura 1
65 Requisitos especiais para o estaciona- | 4.2.11.6 EN/IEC 60309-2:1999 | Disposicdo perti-
mento dos comboios nente (')
— alimentacdo elétrica auxiliar
externa
66 Engates centrais automaticos 5.3.1 EN 16019:2014 Disposicao perti-
— tipo 10 nente (')
67 Engates extremos manuais — tipo | 5.3.2 EN 15551:2009 Disposi¢do perti-
UIC nente (')
68 Engates extremos manuais — tipo | 5.3.2 EN 15566:2009 Disposi¢do perti-
UIC nente (')
69 Engates de socorro 533 EN 15020:2006 Disposi¢ao perti-
+A1:2010 nente (')
70 Disjuntor principal — coordenagio | 5.3.12 EN 50388:2012 11
da protecdo
71 Rodas — método de verificacdo 6.1.3.1 EN 13979-1:2003 7.2.1,7.2.2
— critérios de decisio +A2:2011 7.2.3
— método de verificagdo 7.3
complementar 6
— comportamento  termomeca-
nico
72 Dispositivo antipatinagem 6.1.3.2 EN 15595:2009 5
— método de verificagio 6.2.3
— programa de ensaio
73 Fardis principais — cor da luz 6.1.3.3 EN 15153-1:2013 6.3
— intensidade luminosa 6.4
74 Farolins de sinalizagio — cor 6.1.3.4 EN 15153-1:2013 6.3
— intensidade luminosa 6.4
75 Far6is de cauda — cor da luz 6.1.3.5 EN 15153-1:2013 6.3

— intensidade luminosa

6.4
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ETI Documento normativo
Indice Caracteristicas a avaliar Seccao Documento Disposif;f)'es
obrigatérias
76 Buzina — sonoridade 6.1.3.6 EN 15153-2:2013 6
— nivel de pressdo sonora 6
77 Pantdgrafo — forca de contacto estd- | 6.1.3.7 EN 50367:2012 7.2
tica
78 Pantdgrafo — valor-limite 6.1.3.7 EN 50119:2009 5.1.2
79 | Pantgrafo — método de verificagdo | 6.1.3.7 EN 50206-1:2010 6.3.1
80 Pantdgrafo — comportamento dina- | 6.1.3.7 EN 50318:2002 Disposi¢ao perti-
mico nente (1)
81 Pantdgrafo — caracteristicas de inte- | 6.1.3.7 EN 50317:2012 Disposigdo perti-
ragio nente (')
82 Escovas — método de verificacdo 6.1.3.8 EN 50405:2006 5.2.2,5.2.3,5.2.4,
5.2.6, 5.2.7
83 Seguranga contra o descarrilamento | 6.2.3.3 EN 14363:2005 4.1
em vias com empenos
84 Comportamento dinidmico em | 6.2.3.4 EN 14363:2005 5
marcha — método de verificacio Disposicdo perti-
— avaliacio dos critérios nente (1)
— condi¢Bes de avaliacio Disposicdo perti-
nente (1)
85 Conicidade equivalente — defini¢des | 6.2.3.6 EN 13674-1:2011 Disposigdo perti-
da secg¢do de carril nente (!)
86 Conicidade equivalente — defini¢des | 6.2.3.6 EN 13715:2006 Disposic¢do perti-
do perfil das rodas nente (')
87 Rodado — montagem 6.2.3.7 EN 13260:2009 3.2.1
+A1:2010 +A2:2012
88 Rodado — eixos, método de verifi- | 6.2.3.7 EN 13103:2009 4,5,6
cacdo +A1:2010 +A2:2012 7
— critérios de decisio
89 Rodado — eixos, método de verifi- | 6.2.3.7 EN 13104:2009 4,56
cacdo +A1:2010 7
— critérios de decisdo
90 | Caixas de eixo/rolamentos 6.2.3.7 EN 12082:2007 6
91 Desempenho da frenagem de emer- | 6.2.3.8 EN 14531-1:2005 5.11.3
géncia
92 Desempenho da frenagem de servigo | 6.2.3.9 EN 14531-1:2005 5.11.3
93 Dispositivo antipatinagem — método | 6.2.3.10 EN 15595:2009 6.4

de verificacdo do desempenho
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ETI Documento normativo
Indice Caracteristicas a avaliar Seccdo Documento Disposif;f)'es
obrigatérias
94 | Efeito de sopro — condi¢des meteo- | 6.2.3.13 EN 14067-4:2005 8.5.2
rologicas, sensores, precisio dos +A1:2009
sensores, selecio de dados vélidos e
tratamento dos dados
95 Pressio exercida pela cabeca do | 6.2.3.14 EN 14067-4:2005 5.5.2
comboio — método de verificagdo +A1:2009 5.3
— CFD (dindmica de fluidos
: 5.4.3
computacional)
— Modelo em movimento
96 Variagdes de pressio mdximas — | 6.2.3.15 EN 14067-5:2006 Disposi¢do perti-
distdncia xp entre o emboquilha- +A1:2010 nente (1)
mento e a posi¢do em que a medi¢do
¢ efetuada, defini¢des de ApFr, ApN,
ApT, comprimento minimo do tdnel
97 | Buzina — nivel de pressdo sonora 6.2.3.17 EN 15153-2:2013 5
98 Poténcia maxima e corrente mdxima | 6.2.3.18 EN 50388:2012 15.3
da catendria — método de verificacio
99 Fator de poténcia — método de veri- | 6.2.3.19 EN 50388:2012 15.2
ficacdo
100 | Comportamento dinidmico da | 6.2.3.20 EN 50317:2012 Disposi¢do perti-
captacdo da corrente — ensaios dina- nente (1)
micos
101 Para-brisas — caracteristicas 6.2.3.22 EN 15152:2007 6.2.1a6.2.7
102 | Resisténcia estrutural Apéndice C.1 EN 12663-2:2010 521a524
103 | Sistema de medicdo da energia | Apéndice D EN 50463-2:2012 Disposi¢do perti-
embarcado nente ()
104 | Sistema de medicio da energia | Apéndice D EN 50463-3:2012 Disposi¢do perti-
embarcado nente (!)
105 | Sistema de medigdo da energia | Apéndice D EN 50463-5:2012 Disposigdo perti-

embarcado

nente (1)

(') Disposigbes da norma diretamente relacionadas com o requisito estabelecido na sec¢do da ETI indicada na coluna 3

J.2 Documentos técnicos (disponiveis no sitio web da ERA)

ETI Documento técnico ERA
fﬂdige . Caracteristicas a avaliar Secgao Documentp de/ re feréncia Secgdo
obrigatério
1 Interface entre o subsistema de | 4.2.3.3.1 ERA[/ERTMS/0332811 | 3.1e 3.2
controlo-comando e sinalizagio de rev. 2.0
via e outros subsistemas
2 Comportamento dindmico do mate- | 4.2.3.4 ERA[TD/2012-17/INT | Todas

rial circulante

rev. 3.0
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