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DIRETIVAS

DIRETIVA 2012/46/UE DA COMISSAO
de 6 de dezembro de 2012

que altera a Diretiva 97/68/CE do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a aproximacio das
legislacdes dos Estados-Membros respeitantes a medidas contra a emissdo de poluentes gasosos e de
particulas pelos motores de combustio interna a instalar em mdquinas moéveis ndo rodovidrias

(Texto relevante para efeitos do EEE)

A COMISSAO EUROPEIA,

Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido
Europeia,

Tendo em conta a Diretiva 97/68/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 16 de dezembro de 1997, relativa a aproxi-
macdo das legislacdes dos Estados-Membros respeitantes a me-
didas contra a emissio de poluentes gasosos e de particulas
pelos motores de combustdo interna a instalar em mdquinas
méveis ndo rodovidrias ('), nomeadamente, o artigo 14.°,

Considerando o seguinte:

(1) A Diretiva 2004/26/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 21 de abril de 2004, que altera a Diretiva
97/68/CE relativa a aproximacdo das legislagdes dos Es-
tados-Membros respeitantes a medidas contra a emissdo
de poluentes gasosos e de particulas pelos motores de
combustdo interna a instalar em mdquinas modveis nio
rodovidrias (?) introduziu as novas fases de emissdes III-
-A, 1II-B e IV na Diretiva 97/68/CE, a fim de aumentar a
protecdo do meio ambiente e preservar a saide humana.
Os métodos de ensaio foram alterados em conformidade,
primeiro pela Diretiva 2004/26/CE, e, mais tarde, pela
Diretiva 2010/26/UE da Comissdo, de 31 de marco de
2010, que altera a Diretiva 97/68/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho relativa a aproximagdo das legis-
lagdes dos Estados-Membros respeitantes a medidas con-
tra a emissdo de poluentes gasosos e de particulas pelos
motores de combustio interna a instalar em mdaquinas
moéveis ndo rodovidrias (3).

(2)  Os valores-limite da fase IV passardo a ser obrigatdrios
nas homologac¢des emitidas a partir de 1 de janeiro de
2013 para os motores da categoria Q e, a partir de 1 de
outubro de 2013, para os motores da categoria R. Com
base na experiéncia adquirida com os motores dos vei-
culos pesados Euro V e VI abrangidos pelo Regulamento
(CE) n.° 595/2009 do Parlamento Europeu e do Conse-
lho, de 18 de junho de 2009, relativo a homologagio
dos veiculos a motor e de motores no que respeita as
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emissdes dos veiculos pesados (Euro VI) e ao acesso as
informacdo relativas a reparacdo e manutencio de veicu-
los, que altera o Regulamento (CE) n.° 715/2007 e a
Diretiva 2007/46/CE e revoga as Diretivas 80/1269/CEE,
2005/55|CE e 2005/78/CE (4, foram identificadas algu-
mas lacunas nos requisitos de ensaio para os motores da
fase IV. A fim de permitir a homologacio dos motores
da fase IV das categorias Q e R, ter em conta o progresso
técnico e reforgar a harmonizagdo a nivel mundial, é
necessario rever e complementar algumas disposicdes
da Diretiva 97/68/CE. Essa revisdo ¢ igualmente necessi-
ria para reduzir a margem de interpretacio dos resultados
dos ensaios e para limitar os erros na apreciagio das
emissdes dos motores.

(3) A Diretiva 2010/26/UE introduziu disposi¢des em maté-
ria de controlo dos NO, que sdo necessdrias para garantir
o bom funcionamento dos sistemas de pés-tratamento
sofisticados exigidos para que os motores das fases III-B
e IV cumpram os novos limites de emissdes. Importa,
nomeadamente, para evitar que os operadores contornem
o cumprimento dos limites de emissdes, complementar
as disposicdes em matéria de controlo dos NO,, introdu-
zindo, para o efeito, um sistema de aviso do operador
com base nas disposi¢des correspondentes do Regula-
mento (CE) n.° 595/2009 para os veiculos pesados (Euro
VI) combinado com um sistema de persuasio de duas
fases que reduz significativamente o desempenho do
equipamento, impondo, assim, a observancia desses limi-
tes.

(49 Com a introducio dos motores controlados eletronica-
mente, é necessdrio adaptar o procedimento de ensaio a
fim de garantir que os ensaios dos motores refletem
melhor as condigdes de utilizacdo reais, o que também
contribui para evitar que os requisitos em matéria de
emissdes sejam contornados (cycle beating). Por conse-
guinte, durante a homologa¢do, o cumprimento deverd
ser demonstrado numa zona de trabalho do motor en-
saiado selecionada com base na norma ISO 8178. E
igualmente necessédrio especificar as condi¢des de funcio-
namento do motor em que esses ensaios sdo efetuados e
alterar os métodos de célculo das emissdes especificas, a
fim de corresponder aos exigidos para os veiculos pesa-
dos (Euro VI) e de os alinhar com as disposi¢des dos
principais parceiros comerciais da Unido.
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A Diretiva 97/68/CE prevé que o fabricante especifique o
desempenho do motor em matéria de emissdes em con-
digoes especificas de controlo ambiental relacionadas
com a altitude ou a pressdo e a temperatura. A fim de
melhor refletir a utilizagdo real dos motores, é conve-
niente alargar a aplicacdo dos critérios de temperatura/
[pressdo e altitude mediante um alinhamento mais estreito
das disposi¢des com os requisitos para os motores pesa-
dos Euro VL

Os requisitos de durabilidade devem ser igualmente re-
vistos, com vista a garantir a eficiéncia da redugdo das
emissdes quando o motor estiver em funcionamento.
Devido as mudangas tecnoldgicas associadas aos motores
da fase IV e ao seu sistema de pos-tratamento, as dispo-
sicdes sobre a durabilidade incluidas na Diretiva
97/68|CE ndo sdo adequadas a tais motores, pelo que
as disposi¢oes do Regulamento (CE) n.° 595/2009 rela-
tivas aos motores pesados Euro VI devem ser integradas
na Diretiva 97/68/CE.

Um procedimento de ensaio harmonizado a nivel mun-
dial para os motores da fase IV foi adotado na Comissdo
Econémica das Nagdes Unidas para a Europa (Regula-
mento UNECE n.° 96, série 03 de alteracdes). Importa
dispor no sentido de que este procedimento seja igual-
mente aplicavel aos ensaios destes motores na Unido.

A Diretiva 97/68/CE prevé que as homologagdes emiti-
das ao abrigo de outra legislagdo especifica da Unido ou
da UNECE sio equivalentes as homologagdes emitidas ao
abrigo dessa diretiva. As remissdes para os atos juridicos
considerados como equivalentes devem ser adaptadas
para as versdes atualmente em vigor. No tocante aos
motores pesados Euro VI, é necessdrio especificar que a
equivaléncia s6 poderd ser obtida se forem respeitados
determinados requisitos de persuasdo adicionais.

A indicagio das emissdes de diéxido de carbono (CO,)
constitui um indicador adicional sobre o desempenho de
um motor. A indica¢io das emissdes de CO, nos ciclos
de ensaio do motor estd prevista no Regulamento (CE)
n.° 595/2009 para os veiculos pesados [Euro VI e nor-
mas CFR 40 da Agéncia de Protecdo do Ambiente (EPA)
dos EUA para as emissdes de gases com efeito de estufa].
Importa, por conseguinte, introduzir essas disposi¢des
também na Diretiva 97/68/CE.

A Diretiva 97/68/CE ndo inclui requisitos especificos para
as emissdes de gases do cdrter, as quais sdo emissdes
secunddrias do motor. Para evitar dificuldades de inter-
pretacdo, é necessério clarificar de que forma as emissdes
do carter devem ser tidas em conta para avaliar se o
ensaio de emissdes foi ou ndo concluido com éxito. Essas
disposicdes devem ser harmonizadas com as disposicdes
para os veiculos pesados Euro VI e Tier 4 dos EUA (EPA
40CFR, parte 1039).

A Diretiva 97/68|CE prevé a classificagio dos motores
em diferentes gamas de poténcia em fun¢io da poténcia
util do motor e, consequentemente, diferentes valores-
-limite para as emissdes. Com os novos motores contro-
lados eletronicamente, a poténcia maxima do motor
pode ser diferente da poténcia nominal. Para garantir a
observancia dos requisitos de emissdo, a poténcia do
motor a considerar deve ser a poténcia méxima.

(12)  As fichas de informagdes previstas na Diretiva 97/68/CE
devem ser atualizadas a fim de refletirem o progresso
técnico e as alteracdes introduzidas. As novas fichas de-
vem permitir uma informagdo completa.

(13) A Diretiva 97/68|CE deve, portanto, ser alterada em con-
formidade.

(14)  Em conformidade com a Declaracdo Politica Conjunta, de
28 de setembro de 2011, dos Estados-Membros e da
Comissdo sobre os documentos explicativos, os Esta-
dos-Membros comprometeram-se a acompanhar a noti-
ficagdo das suas medidas de transposicdo, quando tal se
justifique, de um ou mais documentos que expliquem a
relagdo entre os elementos de uma diretiva e as partes
correspondentes dos instrumentos de transposi¢do nacio-
nais.

(15)  As medidas previstas na presente diretiva estio em con-
formidade com o parecer do Comité Técnico — Veiculos a
Motor competente por forca do artigo 15.° da Diretiva
97/68|CE,

ADOTOU A PRESENTE DIRETIVA:

Artigo 1.°
Alteracdes a Diretiva 97/68/CE
A Diretiva 97[68/CE ¢ alterada do seguinte modo:

1) O anexo I € alterado em conformidade com o anexo I da
presente diretiva.

2) O anexo II € alterado em conformidade com o anexo Il da
presente diretiva.

3) O anexo III € alterado em conformidade com o anexo IIl da
presente diretiva.

4) O anexo VI ¢ alterado em conformidade com o anexo IV da
presente diretiva.

5) O anexo VII é alterado em conformidade com o anexo V da
presente diretiva.

6) O anexo XI é substituido pelo texto que consta do anexo VI
da presente diretiva.

7) O anexo XII é substituido pelo texto que consta do anexo
VII da presente diretiva.

Artigo 2.°
Transposicio

1. Os Estados-Membros devem por em vigor as disposicdes
legislativas, regulamentares e administrativas necessdrias para
dar cumprimento a presente diretiva até 21 de dezembro de
2013. Os Estados-Membros devem comunicar imediatamente a
Comissdo o texto dessas disposicdes.

As disposicdes adotadas pelos Estados-Membros devem fazer
referéncia a presente diretiva ou ser acompanhadas dessa refe-
réncia aquando da sua publica¢do oficial. Os Estados-Membros
estabelecem o modo como deve ser feita a referéncia.

2. Os Estados-Membros devem comunicar a Comissio o
texto das principais disposi¢des de direito interno que adotarem
no dominio abrangido pela presente diretiva.
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Artigo 3.°
Entrada em vigor

A presente diretiva entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da sua publicacdo no Jornal Oficial da Unido
Europeia.

Artigo 4.°
Destinatarios

Os destinatdrios da presente diretiva sdo os Estados-Membros.

Feito em Bruxelas, em 6 de dezembro de 2012.

Pela Comissdo
O Presidente
José Manuel BARROSO
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ANEXO 1

O anexo | da Diretiva 97/68/CE ¢ alterado do seguinte modo:

1) Sdo aditados os pontos 3.2.3 e 3.2.4 com a seguinte redagdo:

«3.2.3. O ntimero da fase de emissdes entre parénteses, em numeracdo romana, o qual deve ser claramente visivel e
estar localizado na proximidade do nimero de homologacio;

3.2.4.

As letras SV entre parénteses, designando um pequeno fabricante de motores, as quais devem ser claramente
visiveis e estar localizadas na proximidade do niimero de homologacio de cada motor colocado no mercado
ao abrigo da isencdo prevista no artigo 10.°, n.° 4, para a producdo em pequenos volumes.».

2) O ponto 8.3.2.2 passa a ter a seguinte redacio:

«8.3.2.2. As condicdes de controlo aplicdveis as fases III-B e IV sdo as seguintes:

a)

=

condi¢des de controlo para os motores da fase III-B:

i) altitude ndo superior a 1 000 metros (ou pressio atmosférica equivalente a 90 kPa),
ii) temperatura ambiente compreendida entre 275K e 303K (2 °C a 30 °C),

iili) temperatura do liquido de arrefecimento do motor superior a 343 K (70 °C).

Se a estratégia auxiliar de controlo das emissdes for ativada quando o motor se encontrar a funcionar nas
condi¢des de controlo enumeradas nas subalineas i), ii) e iii), a estratégia s6 deve ser ativada excecional-
mente;

condigdes de controlo para os motores da fase IV:
i) pressdo atmosférica superior ou igual a 82,5 kPa,
ii) temperatura ambiente no seguinte intervalo:

— igual ou superior a 266 K (- 7 °C),

— inferior ou igual & temperatura determinada pela equacdo seguinte a pressio atmosférica especi-
ficada: T, = - 0,4514 - (101,3 — pp) + 311, em que: T, é a temperatura calculada do ar ambiente,
em K, e P, é a pressdo atmosférica, em kPa,

i) temperatura do liquido de arrefecimento do motor superior a 343 K (70 °C).

Se a estratégia auxiliar de controlo das emissdes for ativada quando o motor se encontrar a funcionar nas
condigdes de controlo enumeradas nas subalineas i), ii) e iii), a estratégia s6 deve ser ativada se for
demonstrado que ¢ necessdria para os fins identificados no ponto 8.3.2.3 e for aprovada pela entidade
homologadora;

funcionamento a baixas temperaturas

Por derrogacdo dos requisitos da alinea b), pode ser utilizada uma estratégia auxiliar de controlo das
emissdes num motor da fase IV equipado com recirculacdo dos gases de escape (EGR) quando a tem-
peratura ambiente for inferior a 275K (2 °C) e se estiver preenchido um dos seguintes critérios:

i) a temperatura do coletor de admissdo ¢ inferior ou igual a temperatura definida pela seguinte equagdo:
IMT, = Ppvi/15,75 + 304,4, em que: IMT. é o valor calculado da temperatura do coletor de
admissdo, em K, e P, é a pressdo absoluta, em kPa, no coletor de admissio,

ii) a temperatura do liquido de arrefecimento ¢ inferior ou igual a temperatura definida pela seguinte
equagdo: ECT. = Pjy/14,004 + 325, 8, em que: ECT, é o valor calculado da temperatura do liquido
de arrefecimento do motor, em K, e Py € a pressio absoluta, em kPa, no coletor de admissdo.».

3) No ponto 8.3.2.3, a alinea b) passa a ter a seguinte redagdo:

«b) por razdes de seguranga operacional;.

4) O titulo do ponto 8.4 passa a ter a seguinte redagdo:

«Prescri¢des para as medidas de controlo das emissdes de NO, para os motores da fase III-B».

5) Sdo aditados os pontos 8.5, 8.6 e 8.7 com a seguinte redacio:

«8.5.

8.5.1.

Prescrigdes em matéria de medidas de controlo das emissdes de NO, para os motores da fase IV

O fabricante deve facultar informagdo que descreva integralmente as caracteristicas de funcionamento das
medidas de controlo dos NO, usando para o efeito os documentos previstos no ponto 2 do apéndice 1 do
anexo Il e no ponto 2 do apéndice 3 do anexo IL
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8.5.2.

8.6.

8.7.
8.7.1.

A estratégia de controlo das emissdes do motor deve estar operacional em todas as condi¢des ambientais que
se encontram normalmente no territorio da Unido, nomeadamente a baixas temperaturas ambientes. Este
requisito ndo estd limitado as condi¢des em que uma estratégia de base de controlo das emissdes deve ser
utilizada, tal como indicado no ponto 8.3.2.2.

Se for utilizado um reagente, o fabricante deve demonstrar que as emissdes de amoniaco durante o ciclo
NRTC ou NRSC a quente do procedimento de homologagdo ndo excedem um valor médio de 10 ppm.

Se existirem reservatérios de reagente instalados numa méquina mével ndo rodovidria ou a ela ligados,
devem ser incluidos os meios para colher uma amostra do reagente dos reservatérios. O ponto de recolha
deve ser de fécil acesso, sem que seja necessdrio uma ferramenta ou um dispositivo especial.

A homologagio deve ser subordinada, em conformidade com o artigo 4.°, n.° 3, ao seguinte:

a) Fornecimento a cada operador das mdquinas méveis ndo rodovidrias de instru¢des de manutencio
escritas;

b) Fornecimento ao fabricante de equipamento de origem (OEM) de documentacio de instalagio do motor,
incluindo do sistema de controlo das emissdes que faz parte do tipo de motor homologado;

¢) Fornecimento ao OEM de instrucdes sobre um sistema de aviso do operador, um sistema de persuasio e
(se for caso disso) protecdo contra o congelamento do reagente;

oL
=

Aplicacdo das disposi¢des em matéria de instrucdes para os operadores, documentacio de instalacdo,
sistema de aviso do operador, sistema de persuasio e protecdo contra o congelamento previstas no
apéndice 1 do presente anexo.

Zona de controlo para a fase IV

Em conformidade com o ponto 4.1.2.7 do presente anexo, para os motores da fase IV as emissdes recolhidas
por amostragem dentro da zona de controlo definida no anexo I, apéndice 2, ndo devem ultrapassar em
mais de 100 % os valores-limite das emissdes no quadro 4.1.2.6 do presente anexo.

Prescri¢des em matéria de demonstracio

O servigo técnico deve selecionar até trés pontos aleatérios de carga e de velocidade dentro da zona de
controlo para o ensaio. O servi¢o técnico deve igualmente determinar, aleatoriamente uma sequéncia dos
pontos de ensaio. O ensaio deve ser realizado em conformidade com as principais prescricdes do NRSC, mas
cada ponto do ensaio deve ser avaliado separadamente. Cada ponto de ensaio deve cumprir os valores-limite
definidos no ponto 8.6.

Prescri¢des de ensaio

O ensaio deve ser efetuado logo apés os ciclos de ensaio em modo discreto descritos no anexo IIL.

No entanto, se o fabricante, em conformidade com o ponto 1.2.1 do anexo III, optar por utilizar o
procedimento do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série
03 de alteragdes, o ensaio deve ser efetuado do seguinte modo:

a) O ensaio deve ser efetuado logo apds os ciclos de ensaio em modo discreto, tal como se descreve nas
alineas a) a ¢) do ponto 7.8.1.2 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe foi
dada pela série 03 de alteracdes, mas antes dos procedimentos pds-ensaio da alinea f) ou apds o ensaio
RMC (ciclos com rampas de transi¢do) descrito nas alineas a) a d) do ponto 7.8.2.2 do anexo 4-B do
Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes, mas antes dos
procedimentos pds-ensaio da alinea e), conforme o caso;

=

Os ensaios devem ser efetuados, tal como previsto nas alineas b) a ) do ponto 7.8.1.2. do anexo 4-B do
Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes, utilizando o
método dos filtros maltiplos (um filtro para cada ponto de ensaio) para cada um dos trés pontos de
ensaio escolhidos;

¢) Deve ser calculado um valor de emissdes especifico (em g/kWh) para cada ponto de ensaio;

d) Os valores das emissdes podem ser calculados em base molar, em conformidade com o apéndice A.7, ou
em termos de massa, em conformidade com o apéndice A.8, mas devem ser coerentes com o método
utilizado para o ensaio em modo discreto ou RMC;

¢) Para o cdlculo de valores acumulados de gases, N deve ser 1 e deve ser utilizado um fator de

ponderacdo de 1;

mode

f) Para os calculos de particulas, deve utilizar-se o método dos filtros miltiplos e para os cdlculos de valores

acumulados N 4. deve ser 1 e deve ser utilizado um fator de ponderacdo de 1.

Controlo das emissdes de gases do cdrter dos motores da fase IV

As emissdes do cdrter ndo devem ser descarregadas diretamente para a atmosfera ambiente, com a exce¢do
mencionada no ponto 8.7.3.
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8.7.2.

8.7.3.1.

Os motores podem descarregar as emissdes de gases do cdrter no escape a montante de qualquer dispositivo
de pés-tratamento durante todo o funcionamento.

Os motores equipados com turbocompressores, bombas, ventoinhas, ou compressores de sobrealimentago
para admissdo de ar podem descarregar as emissdes de gases do cdrter para a atmosfera ambiente. Nesse
caso, as emissdes do cdrter devem ser adicionadas as emissdes de escape (fisica ou matematicamente) durante
todos os ensaios de emissdes, em conformidade com o ponto 8.7.3.1 seguinte.

Emissdes do carter

As emissoes do cdrter ndo devem ser descarregadas diretamente para a atmosfera ambiente, com a seguinte
excecdo: os motores equipados com turbocompressores, bombas, ventoinhas ou compressores de sobre-
alimentacdo para admissdo de ar podem descarregar as emissdes do cdrter para a atmosfera ambiente se essas
emissdes forem acrescentadas as emissdes de gases de escape (fisica ou matematicamente) durante todos os
ensaios de emissdes. Os fabricantes que fagam uso desta excecdo devem instalar os motores por forma a que
todas as emissdes do cérter possam ser encaminhadas para o sistema de recolha de amostras das emissdes.
Para efeitos do presente ponto, as emissdes do cdrter que sdo encaminhadas para o dispositivo de escape a
montante do sistema de pds-tratamento das emissdes de escape durante todo o funcionamento ndo sio
consideradas como sendo descarregadas diretamente para a atmosfera ambiente.

As emissdes do cérter devem ser encaminhadas para o sistema de escape para medicdo das emissdes do
seguinte modo:

a) As paredes da tubagem devem ser lisas, feitas de materiais condutores de eletricidade que ndo reajam com
as emissoes do cdrter. Os tubos devem ser o mais curtos possivel;

b) Os tubos utilizados no laboratério para recolher as emissdes do cdrter devem apresentar o minimo de
curvas possivel e, quando estas forem inevitdveis, o raio de qualquer curvatura deve ser tdo grande quanto
possivel;

¢) Os tubos utilizados no laboratério para recolher as emissdes do cérter devem cumprir as especificagdes
do fabricante do motor para a contrapressio do cérter;

&

A tubagem de escape do cérter deve estar ligada ao dispositivo de evacuagdo dos gases de escape brutos a
jusante de qualquer sistema de pés-tratamento, a jusante de qualquer restricio de gases de escape ins-
talada e suficientemente a montante de quaisquer sondas de recolha de amostras para assegurar a mistura
completa com os gases de escape do motor antes da recolha de amostras. O tubo de escape do cdrter
deve penetrar na corrente livre de gases de escape, para evitar efeitos de camada-limite e facilitar a
mistura. A saida do tubo de escape do cdrter pode estar orientada em qualquer direcdo relativamente
ao fluxo dos gases de escape brutos.».

6) E aditado um novo ponto 9 com a seguinte redacio:

«9. SELECAO DA CATEGORIA DE POTENCIA DO MOTOR

9.1. Para efeitos do estabelecimento da conformidade dos motores de velocidade varidvel definidos no ponto 1.A,
subalineas i) e iv), do presente anexo com os limites de emissio indicados no ponto 4 do presente anexo, os
referidos motores devem ser afetados a gamas de poténcia com base no valor mais elevado da poténcia dtil,
medida em conformidade com o ponto 2.4 do anexo L.

9.2. Para outros tipos de motor, deve ser utilizada a poténcia 1til nominal.».

7) Sdo aditados os apéndices 1 e 2 com a seguinte redagdo:

1.1.

«Apéndice 1

Requisitos para garantir o funcionamento correto das medidas de controlo dos NO,

Introducio

O presente anexo define os requisitos para garantir o funcionamento correto das medidas de controlo dos
NO,. Inclui requisitos para os motores que utilizam um reagente para reduzir as emissdes.

Definigdes e abreviaturas

"Sistema de diagnéstico do controlo dos NO, (NCD)" designa um sistema a bordo do motor que tem
capacidade para:

a) detetar uma anomalia no controlo dos NO;

b) identificar a causa provdvel das anomalias no controlo dos NO, recorrendo & informagio armazenada
na memoéria de um computador efou comunicar essa informagdo ao exterior.
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"Anomalia no controlo dos NO, (NCM)" designa uma tentativa de manipulacdo do sistema de controlo
dos NO, de um motor ou uma anomalia que afete o referido sistema passivel de dever-se a interven¢do
abusiva cuja detegdo exige a ativacdo de um sistema de aviso ou de persuasdo em conformidade com a
presente diretiva.

"Cédigo de diagndstico de anomalia (DTC)" designa um identificador numérico ou alfanumérico que
identifica ou designa uma anomalia no controlo dos NO,.

"Cédigo de diagnéstico de anomalia (DTC) confirmado e ativado" designa um DTC que é armazenado
durante o periodo em que o sistema NCD chega a conclusdo de que se verifica uma anomalia.

"Analisador" designa um equipamento de ensaio externo utilizado para a comunicagdo exterior com o
sistema NCD.

"Familia de motores NCD" designa o agrupamento, definido pelo fabricante, de sistemas motores dotados
de métodos comuns de monitorizacio/diagnéstico de NCM.

Prescri¢des gerais

O sistema motor deve ser equipado com um sistema de diagnéstico do controlo dos NO, (NCD) capaz de
identificar as anomalias no controlo dos NO, (NCM) consideradas no presente anexo. Qualquer sistema
motor abrangido pelo 4mbito de aplicacdo do presente ponto deve ser concebido, construido e instalado
para lhe poder dar cumprimento durante a vida 1til do motor em condi¢des normais de utilizagio. Na
consecucdo deste objetivo € aceitdvel que os motores que tenham ultrapassado o periodo de vida dtil,
conforme especificado no ponto 3.1 do apéndice 5 do anexo IIl da presente diretiva, apresentem uma
deterioragdo no desempenho e na sensibilidade do sistema de diagndstico do controlo dos NO, (NCD),
pelo que os limiares indicados no presente anexo podem ser ultrapassados antes de o sistema de aviso
efou persuasdo serem ativados.

Informagoes exigidas

Se o sistema de controlo das emissdes exigir um reagente, as caracteristicas desse reagente, incluindo o
tipo de reagente, informagdo sobre a concentragio quando o reagente estd em solugdo, temperaturas de
funcionamento e referéncia as normas internacionais relativas a composicdo e a qualidade, devem ser
especificadas pelo fabricante no ponto 2.2.1.13 do apéndice 1 e no ponto 2.2.1.13 do apéndice 3 do
anexo IL

Aquando da homologagdo devem ser comunicadas a entidade homologadora informagdes pormenoriza-
das por escrito sobre as caracteristicas de funcionamento do sistema de aviso do operador no ponto 4 e
sobre o sistema de persuasio do operador no ponto 5.

O fabricante deve facultar documentagdo sobre a instalagdo que, quando utilizada pelos OEM, assegure
que o motor, incluindo o sistema de controlo das emissdes que faz parte do tipo de motor homologado,
quando instalado na maquina, funcione, em conjugagdo com as necessarias partes da maquina, por forma
a cumprir os requisitos do presente anexo. Esta documentagdo deve incluir as prescricdes técnicas
pormenorizadas e as disposicdes do sistema motor (software, hardware e comunicagdo), necessdrias para
a correta instalagdo do sistema motor na mdquina.

Condigbes de funcionamento

O sistema de diagndstico do controlo dos NO, deve estar operacional nas seguintes condigdes:

a) a todas as temperaturas ambientes entre 266 K e 308 K (- 7 °C e 35 °C);

b) a qualquer altitude abaixo de 1 600 m;

¢) a temperaturas do liquido de arrefecimento do motor superiores a 343 K (70 °C).

O presente ponto ndo ¢ aplicdvel no caso de monitorizacio do nivel de reagente no reservatério de
armazenamento se a monitorizacdo for efetuada em todas as condi¢des nas quais as medigdes sejam
tecnicamente exequiveis (por exemplo, em todas as condigdes em que um liquido reagente ndo esteja

congelado).

Protegdo contra o congelamento do reagente

E admissivel utilizar um reservatério e um sistema de dosagem do reagente aquecidos ou ndo aquecidos.
Um sistema aquecido deve cumprir os requisitos do ponto 2.3.2. Um sistema ndo aquecido deve cumprir
os requisitos do ponto 2.3.3.

O uso de um reservatdrio e de um sistema de dosagem do reagente ndo aquecidos deve ser indicado nas
instrugdes escritas fornecidas ao proprietdrio da méaquina.

Reservatdrio de reagente e sistema de dosagem

Se o reagente tiver congelado, o reagente deve ficar disponivel para uso num periodo miximo de 70
minutos apds o arranque do motor a temperatura ambiente de 266 K (- 7 °C).



21.12.2012

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 353/87

2.3.2.2.

2.3.2.2.1.

2.3.2.2.2.

2.3.2.2.3.

2.3.2.3.

2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.
2.4.2.1.

2.4.2.2.

2.4.2.3.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

Critérios de concecdo para um sistema aquecido

Um sistema aquecido deve ser concebido de modo a cumprir os requisitos de desempenho estabelecidos
no presente ponto quando ensaiado de acordo com o procedimento definido.

O sistema de reservatério e de dosagem do reagente deve ser estabilizado a 255 K (- 18 °C) durante 72
horas ou até o reagente passar ao estado sélido, consoante o que ocorra primeiro.

Ap6s o periodo de estabilizacdo previsto no ponto 2.3.2.2.1, a mdquinajo motor é posta(o) a funcionar a
uma temperatura ambiente igual ou inferior a 266 K (- 7 °C) de acordo com o seguinte ciclo:

a) 10 a 20 minutos em marcha lenta sem carga,

b) seguidos de um periodo maximo de 50 minutos com uma carga ndo superior a 40 % da carga
nominal.

Apbds a conclusio do procedimento de ensaio previsto no ponto 2.3.2.2.2, o sistema de dosagem do
reagente deve estar plenamente funcional.

A avaliagdo dos critérios de concecdo pode ser realizada numa célula fria da cdmara de ensaio utilizando
uma mdquina completa ou componentes representativos dos que serdo instalados numa médquina ou com
base em ensaios no terreno.

Ativagdo do sistema de aviso e de persuasio do operador num sistema ndo aquecido

O sistema de aviso do operador descrito no ponto 4 deve ser ativado se ndo se verificar uma dosagem de
reagente a uma temperatura ambiente < 266 K (— 7 °C).

O sistema de persuasdo de alta intensidade descrito no ponto 5.4 deve ser ativado se ndo se verificar uma
dosagem de reagente num periodo maximo de 70 minutos apds o arranque do motor a uma temperatura
ambiente de < 266 K (- 7 °C).

Prescrigdes aplicdveis ao diagndstico

O sistema de diagndstico do controlo dos NO, (NCD) deve poder identificar as anomalias no controlo dos
NO, (NCM) abrangidas pelo presente anexo através de cddigos de diagndstico de anomalias (DTC)
armazenados na memoria do computador e comunicar essa informacdo ao exterior, mediante pedido.

Prescrigdes aplicdveis ao registo dos cddigos de diagndstico de anomalias (DTC)

O sistema NCD deve registar um DTC por cada anomalia distinta no controlo dos NO, (NCM).

O sistema NCD deve concluir no prazo de 60 minutos de funcionamento do motor se existe alguma
anomalia detetdvel. Nesse momento, deve ser registado um DTC "confirmado e ativo" e o sistema de aviso
ativado em conformidade com o ponto 4.

Nos casos em que ¢ necessario um tempo de funcionamento superior a 60 minutos para os dispositivos
de monitorizagdo detetarem e confirmarem com exatiddo uma NCM (por exemplo, dispositivos de
monitorizacdo que utilizam modelos estatisticos ou relativos ao consumo de fluido da mdquina), a
entidade homologadora pode autorizar um periodo mais longo de monitorizacio, desde que o fabricante
justifique a necessidade desse periodo mais longo (por exemplo, razdes técnicas, resultados experimentais,
experiéncia da empresa, etc.).

Prescri¢des aplicaveis ao apagamento dos codigos de diagndstico de anomalias (DTC)

a) Os DTC ndo devem ser apagados pelo proprio sistema NCD da meméria do computador enquanto a
anomalia relacionada com esse DTC ndo tiver sido reparada.

b) O sistema NCD pode apagar todos os DTC mediante pedido de um analisador ou de uma ferramenta
de manutencdo proprietdrios facultados pelo fabricante do motor a pedido, ou através de um cédigo
de acesso fornecido pelo fabricante do motor.

Um sistema NCD ndo deve ser programado nem de outra forma concebido para ser desativado parcial ou
totalmente em fun¢do da idade da maquina durante o periodo de vida 4til do motor, ndo devendo o
sistema conter qualquer algoritmo ou estratégia concebida para reduzir a eficicia do sistema NCD ao
longo do tempo.

Os eventuais codigos ou parametros de funcionamento reprogramdveis do sistema NCD devem ser
resistentes a qualquer intervencdo abusiva.

Familia de motores NCD

Compete ao fabricante determinar a composicdo de uma familia NCD. O agrupamento de sistemas
motores numa familia de motores NCD deve assentar nas boas praticas de engenharia e estd sujeito a
homologagdo pela entidade homologadora.
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Motores que ndo pertencem a mesma familia de motores podem, todavia, pertencer 8 mesma familia de
motores NCD.

Parametros que definem uma familia de motores NCD

Uma familia de motores NCD caracteriza-se por pardmetros técnicos de base comuns aos sistemas
motores pertencentes a familia.

Para pertencerem a mesma familia de motores NCD, os sistemas motores devem ter em comum OS
pardmetros de base indicados em seguida:

a) sistemas de controlo das emissdes;

b) métodos de monitorizagdio NCD;

¢) critérios de monitorizagdio NCD;

d) parametros de monitorizagdo (p. ex., frequéncia).

Estas semelhancas devem ser comprovadas pelo fabricante por meio de dados técnicos pertinentes ou
outros procedimentos apropriados, sujeitos a aprovacdo pela entidade homologadora.

O fabricante pode requerer a autorizagdo da entidade homologadora relativamente a diferengas menores
nos métodos de monitoriza¢do/diagnéstico do sistema NCD devido a variagdo da configura¢do do sistema
motor, quando estes métodos forem considerados semelhantes pelo fabricante e apenas divergirem para
corresponder a caracteristicas especificas dos componentes em causa (por exemplo, tamanho, caudal de
escape, etc.); as semelhancas devem assentar nas boas praticas de engenharia.

Prescri¢des de manutengio

O fabricante deve fornecer ou providenciar para que sejam fornecidas, a todos os proprietrios de novos
motores ou méquinas, instrucdes escritas sobre o sistema de controlo das emissdes e o seu correto
funcionamento.

Estas instrugdes devem indicar que, se o sistema de controlo das emissdes ndo funcionar corretamente, o
operador serd informado da existéncia de um problema pelo sistema de aviso do operador e que a
ativacdo do sistema de persuasdo do operador como consequéncia do facto de ignorar esse aviso levard
a que a mdquina ndo possa desempenhar a sua missdo.

As instrucdes devem indicar os requisitos para a utilizacdo e a manutengdo corretas dos motores, a fim de
manter o respetivo desempenho em matéria de emissdes, incluindo, quando for caso disso, a utilizagdo
correta de reagentes de consumo.

As instrucdes devem ser redigidas de forma clara e ndo técnica utilizando os mesmos termos utilizados no
manual de utilizagdo da mdquina mével ndo rodovidria ou do motor.

As instrugdes devem indicar se devem ser os operadores a reabastecer os reagentes de consumo durante
os intervalos normais de manutencdo, a especificacio da qualidade exigida do reagente e ainda o modo
como o operador deve reabastecer o reservatdrio de reagente. A informacdo deve indicar ainda um valor
provével de consumo de reagente para o tipo de motor e a frequéncia com que deve ser efetuado o
reabastecimento.

As instrugdes devem mencionar que a utilizacio e o reabastecimento do reagente exigido com as
especificagdes corretas sdo essenciais para que o motor esteja conforme as exigéncias para a emissdo
da homologacdo para o tipo de motor em causa.

As instrugdes devem explicar o modo como os sistemas de aviso e de persuasdo do operador funcionam.
Além disso, devem ser explicadas quais as consequéncias, em termos de desempenho e de registo de
anomalias, de se ignorar o sistema de aviso e ndo reabastecer de reagente ou corrigir o problema.

Sistema de aviso do operador

A mdquina deve dispor de um sistema de aviso do operador, utilizando indicadores 6ticos, que informe o
operador quando houver dete¢do de nivel de reagente baixo, qualidade de reagente incorreta, interrupgdo
da dosagem ou anomalia do tipo especificado no ponto 9 conducente a ativacdo do sistema de persuasdo
do operador se o problema ndo for atempadamente corrigido. O sistema de aviso deve permanecer ativo
quando o sistema de persuasio do operador descrito no ponto 5 for ativado.

O aviso ndo deve ser o mesmo utilizado para sinalizagdo de avaria ou outro tipo de manutencio do
motor, mas pode utilizar 0 mesmo sistema de aviso.

O sistema de aviso do operador pode consistir em uma ou mais luzes ou mostrar mensagens curtas, que
podem incluir, por exemplo, mensagens que indiquem claramente:
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— o tempo que resta até a ativagdo dos sistemas de persuasdo de baixa efou alta intensidade,

— a quantificagdo da persuasdo de baixa efou alta intensidade, por exemplo a quantidade de redugio do
bindrio,

— as condicdes em que o bloqueio da mdquina pode ser anulado.

Caso sejam mostradas mensagens, o sistema utilizado para as mostrar pode ser o mesmo utilizado para
outros fins de manutencio.

Por opcio do fabricante, o sistema de aviso pode incluir uma componente sonora para alertar o operador.
E permitida a supressdo de avisos sonoros pelo operador.

O sistema de aviso do operador deve ser ativado como especificado nos pontos 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 e
9.3, respetivamente.

O sistema de aviso do operador deve ser desativado logo que as condigdes para a sua ativagio tenham
deixado de existir. O sistema de aviso do operador ndo deve ser automaticamente desativado sem que a
causa da sua ativacdo tenha sido corrigida.

O sistema de aviso pode ser temporariamente interrompido por outros sinais de aviso que transmitam
mensagens de seguranga importantes.

Os procedimentos de ativacdo e desativagio do sistema de aviso do operador sdo descritos em pormenor
no ponto 11.

No ambito do pedido de homologagdo nos termos da presente diretiva, o fabricante deve demonstrar o
funcionamento do sistema de aviso do operador, tal como especificado no ponto 11.

Sistema de persuasio do operador

A mdéquina deve dispor de um sistema de persuasdo do operador baseado num dos seguintes principios:

Um sistema de persuasdo de duas fases, comecando com uma persuasio de baixa intensidade (restri¢io do
desempenho) seguida de uma persuasio de alta intensidade (bloqueio efetivo do funcionamento da
maquina);

Um sistema de persuasdo de alta intensidade de uma s6 fase (bloqueio efetivo do funcionamento da
méquina) ativado nas condigdes previstas para um sistema de persuasdo de baixa intensidade, tal como
especificado nos pontos 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 e 9.4.1.

Mediante aprovagdo prévia da entidade homologadora, o motor pode ser equipado com um meio para
desligar o sistema de persuasdo do operador durante uma emergéncia declarada por um governo nacional
ou regional, os seus servicos de emergéncia ou as suas forgas armadas.

Sistema de persuasdo de baixa intensidade

O sistema de persuasio de baixa intensidade deve ser ativado apds a ocorréncia de qualquer uma das
condigdes especificadas nos pontos 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 e 9.4.1.

O sistema de persuasdo de baixa intensidade deve reduzir gradualmente o bindrio mdximo disponivel do
motor em, pelo menos, 25 % em toda a gama de velocidades do motor entre a velocidade a que se obtém
o bindrio mdximo e o ponto de rutura do regulador, tal como mostrado na figura 1. A taxa de redugdo
do bindrio deve ser, no minimo, de 1 % por minuto.

Podem ser utilizadas outras medidas de persuasdo se se demonstrar a entidade homologadora que tém um
nivel de intensidade igual ou superior.

Figura 1

Esquema de limitacio do bindrio na persuasio de baixa intensidade
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Sistema de persuasdo de alta intensidade

O sistema de persuasdo de alta intensidade deve ser ativado apds a ocorréncia de qualquer uma das
condicdes especificadas nos pontos 2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2, 8.4.2 ¢ 9.4.2.

O sistema de persuasio de alta intensidade deve reduzir a utilidade da mdquina a um nivel que seja
suficientemente dispendioso para obrigar o operador a resolver quaisquer problemas relacionados com as
secgdes 6 a 9. Sdo aceitdveis as seguintes estratégias:

O bindrio do motor entre o bindrio méximo e o ponto de rutura do regulador deve ser gradualmente
reduzido a partir do bindrio de persuasdo de baixa intensidade indicado na figura 1, & razdo minima de
1 % por minuto, para 50 % do bindrio mdximo ou menos e a velocidade do motor deve ser gradualmente
reduzida para 60 % da velocidade nominal ou menos durante o mesmo intervalo de tempo em que é
aplicada a reducdo do bindrio, como indicado na figura 2.

Figura 2

Esquema de redugio do bindrio na persuasio de alta intensidade
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Podem ser utilizadas outras medidas de persuasdo se se demonstrar a entidade homologadora que tém um
nivel de intensidade igual ou superior.

A fim de ter em conta aspetos de seguranca e permitir diagndsticos de autorreparacdo, ¢ permitida a
utilizacdo de uma fungdo de neutralizacio das medidas de persuasdo para libertar a plena poténcia do
motor, desde que:

— esteja ativa por um perfodo ndo superior a 30 minutos e

— seja limitada a 3 ativagdes durante cada periodo em que o sistema de persuasio do operador estiver
ativo.

O sistema de persuasdo do operador deve ser desativado logo que as condi¢des para a sua ativagdo
tenham deixado de existir. O sistema de persuasdo do operador ndo deve ser automaticamente desativado
sem que a causa da sua ativacdo tenha sido corrigida.

Os procedimentos de ativacdo e desativacio do sistema de persuasio do operador sdo descritos em
pormenor no ponto 11.

No ambito do pedido de homologacio nos termos da presente diretiva, o fabricante deve demonstrar o
funcionamento do sistema de persuasdo do operador, tal como especificado no ponto 11.

Disponibilidade do reagente
Indicador do nivel de reagente

A mdquina deve possuir um indicador que informe claramente o operador do nivel de reagente no
reservatério de armazenamento. O nivel minimo de desempenho aceitdvel para o indicador do reagente
¢ que deve indicar em continuo o nivel de reagente enquanto o sistema de aviso do operador referido no
ponto 4 estiver ativado. O indicador do reagente pode assumir a forma de um mostrador analégico ou
digital e pode indicar o nivel em proporg¢io da capacidade total do reservatorio, a quantidade de reagente
restante ou a estimativa das horas de funcionamento restantes.

Ativagdo do sistema de aviso do operador

O sistema de aviso do operador especificado no ponto 4 deve ser ativado se o nivel de reagente descer
abaixo de 10 % da capacidade do respetivo reservatério ou atingir uma percentagem mais elevada ao
critério do fabricante.
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O aviso emitido deve ser suficientemente claro, em conjugacdo com o indicador do nivel de reagente, para
que o operador compreenda que o nivel de reagente estd baixo. Quando o sistema de aviso incluir um
sistema de visor de mensagens, o aviso Otico deve mostrar uma mensagem que indique que o nivel de
reagente estd baixo (por exemplo, "nivel de ureia baixo", "nivel de AdBlue baixo", ou "reagente baixo").

Inicialmente, o sistema de aviso ndo necessita de estar constantemente ativado (por exemplo, nio é
necessdrio mostrar a mensagem ininterruptamente), mas a sua intensidade deve aumentar de modo a
que se torne continuo a medida que o nivel do reagente se aproxime do ponto em que o sistema de
persuasdo do operador ¢ ativado (por exemplo, a frequéncia a que uma lampada se acende e apaga). Deve
culminar numa adverténcia ao operador de um nivel de intensidade ao critério do fabricante, mas que
deve ser suficientemente mais percetivel no ponto em que o sistema de persuasdo do operador descrito no
ponto 6.3 ¢é ativado do que aquando da ativa¢do inicial.

O aviso continuo ndo deve poder ser facilmente desativado nem ignorado. Se o sistema de aviso incluir
um sistema de visor de mensagens, deverd ser mostrada uma mensagem explicita (por exemplo, "abastecer
de ureia", "abastecer de AdBlue" ou "abastecer de reagente"). O aviso continuo pode ser temporariamente
interrompido por outros sinais de aviso que transmitam mensagens de seguranca importantes.

Nio deve ser possivel desligar o sistema de aviso do operador enquanto o reagente ndo for reabastecido
até um nivel que ndo requeira a sua ativacdo.

Ativagdo do sistema de persuasdo do operador

O sistema de persuasio de baixa intensidade descrito no ponto 5.3 deve ser ativado se o nivel do
reservatério de reagente descer abaixo de 2,5 % da sua capacidade total nominal ou atingir uma per-
centagem mais elevada ao critério do fabricante.

O sistema de persuasdo de alta intensidade descrito no ponto 5.4 deve ser ativado se o reservatério de
reagente ficar vazio (isto é, quando o sistema de dosagem ndo consegue aspirar mais reagente do
reservat6rio) ou a um nivel inferior a 2,5 % da sua capacidade total nominal ao critério do fabricante.

Exceto na medida em o ponto 5.5 o permita, ndo deve ser possivel desligar o sistema de persuasio de
baixa ou alta intensidade enquanto o reagente ndo for reabastecido até um nivel que ndo requeira a sua
ativacdo.

Controlo da qualidade do reagente

O motor ou a mdquina deve dispor de um meio de determinar a presenga de um reagente incorreto a
bordo da mdquina.

O fabricante deve especificar uma concentragdo minima aceitdvel do reagente, CD,, da qual resultem
emissdes de NO, de escape ndo superiores a um limiar de 0,9 g/kWh.

O valor correto de CD,;,, deve ser demonstrado durante a homologagdo pelo processo definido no ponto
12 e registado no dossié alargado, tal como previsto no ponto 8 do anexo L.

Toda e qualquer concentracio de reagente inferior a CD
do ponto 7.1, como um reagente incorreto.

min deve ser detetada e considerada, para efeitos

Deve ser atribuido a qualidade do reagente um contador especifico ("contador da qualidade do reagente").
O contador da qualidade do reagente conta o nimero de horas de funcionamento do motor com um
reagente incorreto.

O fabricante pode optar por agrupar a anomalia da qualidade do reagente com uma ou mais das
anomalias enumeradas nas secgdes 8 e 9 num tnico contador.

Os critérios e mecanismos de ativacdo e de desativagio do contador da qualidade do reagente sio
descritos em pormenor no ponto 11.

Ativagio do sistema de aviso do operador

Quando o sistema de monitorizagdo confirmar que a qualidade do reagente ¢ incorreta, o sistema de aviso
do operador descrito no ponto 4 deve ser ativado. Se o sistema de aviso incluir um sistema de visor de
mensagens, deve mostrar uma mensagem que indique 0 motivo para o aviso (por exemplo, "detetada
ureia incorreta”, "detetado AdBlue incorreto" ou "detetado reagente incorreto").
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Ativagio do sistema de persuasdo do operador

O sistema de persuasdo de baixa intensidade descrito no ponto 5.3 deve ser ativado se a qualidade do
reagente ndo for corrigida no prazo maximo de 10 horas de funcionamento do motor apds a ativagdo do
sistema de aviso do operador descrita no ponto 7.2.

O sistema de persuasdo de alta intensidade descrito no ponto 5.4 deve ser ativado se a qualidade do
reagente ndo for corrigida no prazo maximo de 20 horas de funcionamento do motor apds a ativagdo do
sistema de aviso do operador descrita no ponto 7.2.

O ndmero de horas que antecede a ativacdo dos sistemas de persuasio deve ser reduzido em caso de
ocorréncia repetitiva da anomalia, segundo o mecanismo descrito no ponto 11.

Atividade de dosagem do reagente

O motor deve incluir um meio de determinagdo da interrup¢do da dosagem.

Contador da atividade de dosagem do reagente

Deve ser atribuido um contador especifico a atividade de dosagem (o "contador da atividade de dosa-
gem"). O contador deve contar o nimero de horas de funcionamento do motor que ocorrem com uma
interrup¢do da atividade de dosagem de reagente. Esta acdo ndo é necessdria se essa interrupcdo for
exigida pela UCE do motor por as condi¢des de funcionamento da méquina serem tais que o seu
desempenho em matéria de emissdes ndo requer dosagem de reagente.

O fabricante pode optar por agrupar a anomalia da dosagem do reagente com uma ou mais das
anomalias enumeradas nas secgdes 7 e 9 num tnico contador.

Os critérios e mecanismos de ativagdo e de desativagdo do contador da atividade de dosagem do reagente
sdo descritos em pormenor no ponto 11.

Ativagdo do sistema de aviso do operador

O sistema de aviso do operador descrito no ponto 4 deve ser ativado no caso de interrupcdo da dosagem
que acione o contador da atividade de dosagem em conformidade com o ponto 8.2.1. Se o sistema de
aviso incluir um sistema de visor de mensagens, deve mostrar uma mensagem que indique o motivo para
o0 aviso (por exemplo, "anomalia de dosagem da ureia", "anomalia de dosagem de AdBlue" ou "anomalia
de dosagem do reagente").

Ativagdo do sistema de persuasdo do operador

O sistema de persuasdo de baixa intensidade descrito no ponto 5.3 deve ser ativado se uma interrup¢ao
da dosagem do reagente ndo for corrigida no prazo maximo de 10 horas de funcionamento do motor
ap6s a ativacdo do sistema de aviso do operador descrita no ponto 8.3.

O sistema de persuasdo de alta intensidade descrito no ponto 5.4 deve ser ativado se uma interrupgdo da
dosagem do reagente ndo for corrigida no prazo maximo de 20 horas de funcionamento do motor apds a
ativacdo do sistema de aviso do operador descrita no ponto 8.3.

O ndmero de horas que antecede a ativacdo dos sistemas de persuasio deve ser reduzido em caso de
ocorréncia repetitiva da anomalia, segundo o mecanismo descrito no ponto 11.

Monitorizacio de anomalias eventualmente imputéveis a intervengdo abusiva

Para além do nivel de reagente no reservatério de reagente, da qualidade do reagente e da interrupgdo da
dosagem, devem ser monitorizadas as seguintes anomalias, pois podem ser atribuidas a intervengdo
abusiva:

i) vélvula EGR bloqueada,
ii) anomalias do sistema de diagndstico do controlo dos NO, (NCD), como descrito no ponto 9.2.1.

Requisitos de monitorizagdo

O sistema de diagndstico do controlo dos NO, (NCD) deve ser monitorizado para detetar anomalias
elétricas e para remogdo ou desativacdo de qualquer sensor que impega o diagnéstico de quaisquer outras
anomalias mencionadas nas sec¢des 6 a 8 (monitorizagdo dos componentes).

Numa relagdo ndo exaustiva dos sensores que afetam a capacidade de diagndstico, contam-se os que
medem diretamente a concentracdo dos NO,, a qualidade da ureia, os sensores das condi¢des ambientes e
os utilizados para monitorizar a atividade de dosagem do reagente, o nivel de reagente e o consumo do
reagente.

Contador da valvula EGR

Deve ser atribuido um contador especifico a uma valvula EGR bloqueada. O contador da vélvula EGR
conta o niimero de horas de funcionamento do motor durante as quais se confirma que estd ativo o DTC
associado a uma vilvula EGR bloqueada.
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O fabricante pode optar por agrupar a anomalia do bloqueio da vilvula EGR com uma ou mais das
anomalias enumeradas nos pontos 7, 8 e 9.2.3 num unico contador.

Os critérios e mecanismos de ativacio e de desativacdo do contador da vélvula EGR sdo descritos em
pormenor no ponto 11.

Contador(es) do sistema NCD

Deve ser atribuido um contador especifico a cada uma das anomalias de monitorizacdo consideradas no
ponto 9.1, subalinea ii). Os contadores do sistema NCD contam o nimero de horas de funcionamento do
motor durante as quais se confirma que estd ativo o DTC associado a uma anomalia do sistema NCD. £
permitido o agrupamento de vdrias anomalias num tnico contador.

O fabricante pode optar por agrupar a anomalia do sistema NCD com uma ou mais das anomalias
enumeradas nos pontos 7, 8 e 9.2.2 num Gnico contador.

Os critérios e mecanismos de ativagdo e de desativacdo do(s) contador(es) do sistema NCD sdo descritos
em pormenor no ponto 11.

Ativagio do sistema de aviso do operador

O sistema de aviso do operador descrito no ponto 4 ¢é ativado em caso de ocorréncia de alguma das
anomalias especificadas no ponto 9.1 e deve indicar que é necessdria uma reparagdo urgente. Se o sistema
de aviso incluir um sistema de visor de mensagens, deve mostrar uma mensagem que indique o motivo
para o aviso (por exemplo, "vélvula de dosagem do reagente desligada”, ou "anomalia grave nas emis-
soes").

Ativagdo do sistema de persuasdo do operador

O sistema de persuasdo de baixa intensidade descrito no ponto 5.3 ¢é ativado se uma anomalia das
especificadas no ponto 9.1 ndo for corrigida no prazo médximo de 36 horas de funcionamento do motor
ap6s a ativagdo do sistema de aviso do operador descrita no ponto 9.3.

O sistema de persuasio de alta intensidade descrito no ponto 5.4 ¢ ativado se uma anomalia das
especificadas no ponto 9.1 ndo for corrigida no prazo mdximo de 100 horas de funcionamento do
motor apds a ativagio do sistema de aviso do operador descrita no ponto 9.3.

O ntimero de horas que antecede a ativacdo dos sistemas de persuasdo deve ser reduzido em caso de
ocorréncia repetitiva da anomalia, segundo o mecanismo descrito no ponto 11.

Em alternativa aos requisitos do ponto 9.2, o fabricante pode utilizar um sensor de NO, localizado nos
gases de escape. Neste caso:

— o valor de NO, ndo deve exceder o limiar de 0,9 g/kWh,

— pode ser utilizada uma tnica avaria "NO, elevados — causa desconhecida",

— o ponto 9.4.1 ¢ alterado para "no prazo de 10 horas de funcionamento do motor",
— o ponto 9.4.2 é alterado para "no prazo de 20 horas de funcionamento do motor".
Prescri¢des em matéria de demonstragio

Generalidades

A conformidade com os requisitos do presente anexo deve ser demonstrada durante a homologagio
através da execugdo, tal como ilustrado no quadro 1 e especificado no presente ponto, de:

a) uma demonstracio da ativagdo do sistema de aviso do condutor;
b) uma demonstragdo da ativagio do sistema de persuasio de baixa intensidade, se aplicdvel;
¢) uma demonstra¢do da ativagdo do sistema de persuasio de alta intensidade.

Quadro 1

Ilustragio do teor do processo de demonstragio em conformidade com o disposto nos pontos
10.3 e 10.4 do presente apéndice

Mecanismo Elementos de demonstragio
Ativagdo do sistema de aviso | — 2 ensaios de ativagdo (incl. com falta de reagente)
especificado no ponto 10.3 | — Elementos de demonstracio suplementares, se aplicivel

do presente apéndice

Ativagio da persuasio de | — 2 ensaios de ativagdo (incl. com falta de reagente)
baixa intensidade especificada | — Elementos de demonstracdo suplementares, se aplicdvel
no ponto 10.4 do presente | — 1 ensaio de redugdo do bindrio

apéndice
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Mecanismo Elementos de demonstragio
Ativagdo da persuasdo de alta | — 2 ensaios de ativacdo (incl. com falta de reagente)
intensidade especificada no | — Elementos de demonstracdo suplementares, se aplicdvel
ponto 10.4.6 do presente
apéndice

Familias de motores e familias de motores NCD

A conformidade de uma familia de motores ou de uma familia de motores NCD com os requisitos do
presente ponto 10 pode ser demonstrada submetendo a ensaio um dos elementos da familia em questdo,
desde que o fabricante demonstre a entidade homologadora que os sistemas de monitorizagdo necessarios
para o cumprimento dos requisitos do presente anexo sdo semelhantes no seio dessa familia.

A demonstracio de que os sistemas de monitorizacdo de outros membros da familia NCD sdo seme-
lhantes pode consistir na apresentagdo as entidades homologadoras de elementos como algoritmos,
andlises funcionais, etc.

O motor de ensaio ¢ selecionado pelo fabricante mediante acordo da entidade homologadora. Pode tratar-
-se ou ndo do motor precursor da familia em questdo.

No caso de os motores ou de uma familia de motores pertencentes a uma familia de motores NCD que jd
tenha sido homologada nos termos do ponto 10.2.1 (figura 3), a conformidade dessa familia de motores é
considerada demonstrada, sem necessidade de mais ensaios, se o fabricante demonstrar a entidade ho-
mologadora que os sistemas de monitorizacdo necessdrios para o cumprimento dos requisitos do presente
anexo sdo semelhantes no seio das familias de motores e de motores NCD em causa.

Figura 3

Conformidade previamente demonstrada de uma familia de motores NCD

A conformidade da familia A conformidade da familia de
de motores 1 é considerada «—  motores NCD 1 foi demonstrada
demonstrada para a familia de motores 2
Familia de Familia de
motores 1 motores 2

Familia de motores NCD 1

Demonstragio da ativagdo do sistema de aviso

A conformidade da ativacdo do sistema de aviso deve ser demonstrada através da realizagdo de dois
ensaios: falta de reagente e uma categoria de anomalias considerada nos pontos 7 a 9 do presente anexo.

Selegdo das anomalias a ensaiar

Para demonstrar a ativagio do sistema de aviso no caso de qualidade do reagente incorreta, deve ser
selecionado um reagente com uma dilui¢do do ingrediente ativo pelo menos tdo elevada como a comu-
nicada pelo fabricante em conformidade com os requisitos do ponto 7 do presente anexo
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Para demonstrar a ativagio do sistema de aviso em caso de anomalias que podem ser imputdveis a
intervengdo abusiva, tal como definido no ponto 9 do presente anexo, a sele¢io deve ser feita em
conformidade com os seguintes requisitos:

O fabricante deve fornecer a entidade homologadora uma lista dessas anomalias potenciais.

A anomalia a examinar no ensaio é escolhida pela entidade homologadora a partir da lista referida no
ponto 10.3.2.2.1.

Demonstragao

Para esta demonstra¢do, deve ser efetuado um ensaio separado para cada uma das anomalias consideradas
no ponto 10.3.1.

Durante o ensaio, nenhuma outra anomalia deve estar presente para além da que é objeto de ensaio.
Antes de dar inicio ao ensaio, todos os DTC devem ter sido apagados.

A pedido do fabricante, e com o acordo prévio da entidade homologadora, as anomalias objeto de ensaio
podem ser simuladas.

Detegdo de outras anomalias além da falta de reagente

Para as outras anomalias que ndo a falta de reagente, uma vez a anomalia induzida ou simulada, a dete¢do
dessa anomalia deve ser efetuada do seguinte modo:

O sistema NCD deve reagir & introdugdo de uma anomalia adequadamente selecionada pela entidade
homologadora em conformidade com as disposi¢des do presente apéndice. A demonstra¢do é considerada
satisfatoria se a ativacdo ocorrer em dois ciclos de ensaio NCD consecutivos em conformidade com o
ponto 10.3.3.7 do presente apéndice.

Se, com o acordo da entidade homologadora, tiver sido especificado na descri¢gdo da monitorizacdo que
um dado dispositivo de monitorizagdo precisa de mais de dois ciclos de ensaio NCD para concluir a sua
monitorizacdo, o nimero de ciclos de ensaio NCD pode ser aumentado para 3 ciclos de ensaio NCD.

Cada ciclo de ensaio NCD do ensaio de demonstragdo pode ser separado por uma paragem do motor. O
tempo que medeia até ao arranque seguinte deve ter em considera¢io qualquer monitorizacio que possa
ocorrer apds a paragem do motor e quaisquer condi¢des necessdrias para efetuar a monitorizagdo a partir
do arranque seguinte.

Considera-se cumprida a demonstracdo da ativacdo do sistema de aviso se, no termo de cada ensaio de
demonstracio realizado em conformidade com o ponto 10.3.2.1, o sistema de aviso for ativado corre-
tamente e o DTC para a anomalia selecionada passar ao estado de "confirmado e ativo".

Detegdo em caso de falta de reagente
Para demonstrar a ativacdo do sistema de aviso em caso de falta de reagente, o sistema motor deve ser

posto a funcionar durante um ou mais ciclos de ensaio NCD ao critério do fabricante.

A demonstragdo deve iniciar-se com um nivel de reagente no reservatrio a decidir entre o fabricante e a
entidade homologadora, mas que represente ndo menos de 10 % da capacidade nominal do reservatério.

Considera-se que o sistema de aviso funcionou de maneira correta se estiverem reunidas, em simultaneo,
as seguintes condigdes:

a) o sistema de aviso foi ativado com uma disponibilidade de reagente superior ou igual a 10 % da
capacidade do reservatério de reagente; e

b) o sistema de aviso "continuo" foi ativado com uma disponibilidade de reagente superior ou igual ao
valor declarado pelo fabricante, em conformidade com o disposto no ponto 6 do presente anexo.

Ciclo de ensaio NCD

O ciclo de ensaio NCD considerado no presente ponto 10 para demonstrar o desempenho correto do
sistema NCD ¢ o ciclo NRTC a quente.

A pedido do fabricante e ap6s o acordo da entidade homologadora, pode ser utilizado um ciclo de ensaio
NCD alternativo (por exemplo, o NRSC) para um determinado dispositivo de monitorizacdo. O pedido
deve ser acompanhado de elementos (dados técnicos, simulagdes, resultados de ensaios, etc.) que demons-
trem o seguinte:
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a) os resultados do ciclo de ensaio realizados num dispositivo de monitorizacdo utilizado em condi¢des
reais de conducido; e

b) o ciclo de ensaio NCD aplicével especificado no ponto 10.3.3.7.1 revelou ser menos adequado para a
monitorizagdo em causa.

Considera-se cumprida a demonstracio da ativacdo do sistema de aviso se, no termo de cada ensaio de
demonstracdo realizado em conformidade com o ponto 10.3.3, o sistema de aviso for ativado correta-
mente.

Demonstragdo da ativagdo do sistema de persuasdo

A demonstragdo da ativacdo do sistema de persuasdo é feita por meio de ensaios realizados num banco de
ensaios de motores.

Eventuais componentes ou subsistemas ndo fisicamente montados no sistema motor, tais como, mas nio
exclusivamente, sensores da temperatura ambiente, sensores de nivel e sistemas de aviso e informagdo do
operador, que s3o necessdrios para efetuar as demonstracdes, devem ser ligados ao sistema motor para
esse fim ou devem ser simulados a contento da entidade homologadora.

Se o fabricante assim o entender, e com o acordo da entidade homologadora, os ensaios de demonstragdo
podem ser realizados numa méquina completa, quer montando a mdquina num banco de ensaios
apropriado, quer fazendo-a circular numa pista de ensaio em condigdes controladas.

A sequéncia do ensaio deve demonstrar a ativagdo do sistema de persuasdo em caso de falta de reagente e
em caso de uma das anomalias definidas nos pontos 7, 8 ou 9 do presente anexo.

Para efeitos dessa demonstragdo:

a) a entidade homologadora escolhe, para além da falta de reagente, uma das anomalias definidas nos
pontos 7, 8, ou 9 do presente anexo que jd tenha sido previamente utilizada na demonstragio da
ativacdo do sistema de aviso;

b) o fabricante pode, com o acordo da entidade homologadora, ser autorizado a acelerar o ensaio
mediante simulagdo de um certo nimero de horas de funcionamento;

¢) a consecugdo da reducdo do bindrio requerida para a persuasio de baixa intensidade pode ser demons-
trada ao mesmo tempo que o processo geral de homologacio do desempenho geral do motor
realizado nos termos da presente diretiva. Neste caso, ndo ¢ exigida uma medigdo separada do bindrio
durante a demonstragdo do sistema de persuasdo;

&

a persuasdo de alta intensidade deve ser demonstrada em conformidade com os requisitos do ponto
10.4.6 do presente apéndice.

O fabricante pode, além disso, demonstrar o funcionamento do sistema de persuasdo sob as condi¢des de
anomalia definidas nos pontos 7, 8 ou 9 do presente anexo que nio tenham sido escolhidas para ser
usadas nos ensaios de demonstragdo descritos nos pontos 10.4.1 a 10.4.3.

Essas demonstragdes adicionais podem ser feitas apresentando a entidade homologadora um relatério
técnico de que constem elementos como algoritmos, andlises funcionais e resultados de ensaios anteriores.

Essas demonstragdes adicionais devem, em especial, demonstrar, a contento da entidade homologadora, a
integracdo do mecanismo limitador de bindrio correto na unidade de controlo eletrénico (UCE) do motor.

Ensaio de demonstragdo do sistema de persuasio de baixa intensidade

Esta demonstragdo comega assim que o sistema de aviso ou, se aplicével, o sistema de aviso "continuo"
adequado ¢ ativado em consequéncia da detecdo de uma anomalia selecionada pela entidade homologa-
dora.

Quando o sistema estd a ser verificado em relacio a sua reagdo em caso de falta de reagente no
reservatério, o sistema motor deve funcionar até a disponibilidade de reagente atingir o valor de 2,5 %
da capacidade nominal maxima do reservatorio ou o valor declarado pelo fabricante, em conformidade
com o ponto 6.3.1 do presente anexo, a que o sistema de persuasdo de baixa intensidade deve atuar.

Com o acordo da entidade homologadora, o fabricante pode simular os resultados do funcionamento
continuo extraindo o reagente do reservatdrio, quer com o motor em funcionamento, quer com 0 motor
parado.

Quando o sistema ¢ verificado em relacdo & sua reagdo em caso de outra anomalia que ndo a falta de
reagente no reservatorio, o sistema motor deve ser posto a funcionar durante o niimero de horas indicado
no quadro 3 do presente apéndice ou, ao critério do fabricante, até o contador pertinente ter atingido o
valor a que o sistema de persuasio de baixa intensidade ¢ ativado.



21.12.2012

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 353/97

10.4.5.4.

10.4.6.
10.4.6.1.

10.4.6.2.

10.4.6.2.1.

10.4.6.3.

10.4.6.4.

10.4.7.

10.4.7.1.

11.

11.2.
11.2.1.

Considera-se cumprida a demonstragdo da ativacio do sistema de persuasio de baixa intensidade se, no
termo de cada ensaio de demonstracdo realizado em conformidade com os pontos 10.4.5.2 e 10.4.5.3, o
fabricante tiver demonstrado & entidade homologadora que a unidade de controlo eletrénico (UCE) do
motor ativou o mecanismo limitador do bindrio.

Ensaio de demonstracdo do sistema de persuasdo de alta intensidade

Esta demonstragdo tem como ponto de partida uma situagdo em que o sistema de persuasdo de baixa
intensidade foi previamente ativado e pode ser realizada na sequéncia dos ensaios efetuados para demons-
tracio do sistema de persuasdo de baixa intensidade.

Quando o sistema ¢ verificado em relagdo a sua reagdo em caso de falta de reagente no reservatério, o
sistema motor deve ser posto a funcionar até o reservatdrio ficar vazio ou até ter atingido um nivel
inferior a 2,5 % da sua capacidade nominal maxima, declarado pelo fabricante como o nivel a que o
sistema de persuasdo de alta intensidade deve ser ativado.

Com o acordo da entidade homologadora, o fabricante pode simular os resultados do funcionamento
continuo extraindo o reagente do reservatorio, quer com o motor em funcionamento, quer com 0 motor
parado.

Quando o sistema é verificado em relagdo a sua reacdo em caso de outra anomalia que ndo a falta de
reagente no reservatorio, o sistema motor deve ser posto a funcionar durante o nimero de horas
pertinente indicado no quadro 3 do presente apéndice ou, ao critério do fabricante, até o contador
que lhe corresponde ter atingido o valor a que o sistema de persuasdo de alta intensidade ¢é ativado.

Considera-se cumprida a demonstragdo do sistema de persuasio de alta intensidade se, no termo de cada
ensaio de demonstragdo realizado em conformidade com os pontos 10.4.6.2 ¢ 10.4.6.3, o fabricante tiver
demonstrado a entidade homologadora que o mecanismo de persuasdo de alta intensidade considerado no
presente anexo foi ativado.

Em alternativa, se o fabricante assim o entender, e, com o acordo da entidade homologadora, a demons-
tracdo dos mecanismos de persuasdo pode ser realizada numa mdquina completa em conformidade com
os requisitos do ponto 5.4, quer montando a mdquina num banco de ensaios apropriado, quer fazendo-a
circular numa pista de ensaio em condi¢des controladas.

A madquina é posta a funcionar até o contador correspondente a anomalia selecionada atingir o nimero
adequado de horas de funcionamento indicado no quadro 3 do presente apéndice ou, consoante o caso,
até o reservatorio de reagente ficar vazio ou ter descido para um nivel inferior a 2,5 % da sua capacidade
nominal médxima, declarado pelo fabricante como nivel a que o sistema de persuasio de alta intensidade
deve ser ativado.

Descricio dos mecanismos de ativagio e desativacio dos sistemas de aviso e persuasio do
operador

A fim de completar os requisitos especificados no presente anexo relativos aos mecanismos de ativagdo e
desativacdo dos sistemas de aviso e de persuasio do condutor, o presente ponto 11 especifica os
requisitos técnicos para a aplicacdo desses mecanismos de ativagdo e de desativacio.

Mecanismos de ativagdo e de desativacdo do sistema de aviso

O sistema de aviso do operador ¢ ativado quando o c6digo de diagndstico de anomalia (DTC) associado a
uma NCM que justifique a sua ativacdo tiver o estatuto definido no quadro 2 do presente apéndice.

Quadro 2
Ativacio do sistema de aviso do operador
Tipo de anomalia Estado do DTC para a ativagio do sistema de aviso
Baixa qualidade do reagente confirmado e ativo
Interrupcdo da dosagem confirmado e ativo
Vélvula EGR bloqueada confirmado e ativo
Anomalia do sistema de monitorizacio confirmado e ativo
Limiar dos NO,, se aplicdvel confirmado e ativo
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O sistema de aviso do operador deve ser desativado quando o sistema de diagndstico concluir que a
anomalia correspondente a esse aviso jd ndo estd presente ou quando a informacdo, incluindo os DTC
relativos as anomalias, que justifica a sua ativacdo tiver sido apagada por meio de um analisador.
Requisitos para o apagamento das "informagdes de controlo dos NO,"

Apagamento|reinicializagdo das "informagdes de controlo dos NO," com um analisador

A pedido do analisador, os dados seguintes podem ser apagados ou reinicializados a partir do valor
registado na memoria do computador e especificado no presente apéndice (ver quadro 3).

Quadro 3
Apagamento|reinicializagdo das "informacdes de controlo dos NO," com um analisador
Informacdes de controlo dos NO, Apagéveis Rem‘ili:;hza-
Todos os DTC X
Valor do contador com o ntimero mais elevado de horas de funcionamento X
do motor
Ntmero de horas de funcionamento do motor indicado pelo(s) contador(es) X
NCD

As informacdes de controlo dos NO, ndo devem poder ser apagadas em razdo da desconexdo da(s)
bateria(s) da mdquina.

O apagamento das "informagdes de controlo dos NO," s6 deve ser possivel com o motor desligado
("engine-off").

Quando as "informagdes de controlo dos NO," que incluam DTC sdo apagadas, nenhuma leitura de um
contador associada a estas anomalias e que esteja especificada no presente anexo pode ser apagada,
devendo, antes, ser reinicializada com o valor especificado no ponto pertinente do presente anexo.

Mecanismo de ativacgdo e de desativagdo do sistema de persuasdo do operador

O sistema de persuasio do operador é ativado quando o sistema de aviso estiver ativo e o contador
correspondente ao tipo de NCM que justifica a sua ativagdo tiver atingido o valor especificado no quadro
4 do presente apéndice.

O sistema de persuasio do operador deve ser desativado quando o sistema deixar de detetar uma
anomalia que justifique a sua ativa¢do, ou se a informagdo que inclui os DTC relativos as anomalias
que justificam a sua ativagdo tiver sido apagada com um analisador ou uma ferramenta de manutengio.

Os sistemas de aviso e de persuasdo do operador devem ser imediatamente ativados ou desativados,
conforme o caso, em conformidade com o disposto no ponto 6 do presente anexo apés avaliagdo da
quantidade de reagente no respetivo reservatorio. Nesse caso, os mecanismos de ativacdo ou desativagdo
ndo devem depender do estado de qualquer DTC associado.

Mecanismo de contagem

Generalidades

Para cumprir os requisitos do presente anexo, o sistema deve incluir, pelo menos, 4 contadores para
registar o nimero de horas durante as quais o motor esteve em funcionamento enquanto o sistema
detetou o seguinte:

a) uma qualidade de reagente incorreta;

b) uma interrup¢do da atividade de dosagem do reagente;

¢) uma vélvula EGR bloqueada;

d) uma anomalia do sistema NCD em conformidade com o ponto 9.1, subalinea ii), do presente anexo.

Se o fabricante assim o entender, pode utilizar um ou mais contadores para agrupar as anomalias
indicadas no ponto 11.4.1.1.
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11.4.1.2.

11.4.1.3.

11.4.1.3.1.

11.4.2.
11.4.2.1.

11.4.2.1.1.

11.4.2.1.2.

11.4.2.1.3.

Cada contador deve contar até ao valor méximo previsto num contador de 2 bytes e resolugdo de 1 hora e
guardar esse valor, a menos que estejam preenchidas as condi¢des necessdrias para que o contador seja
reposto a zero.

Um fabricante pode utilizar um tnico contador ou mdltiplos contadores para o sistema NCD. Um
contador dnico pode acumular o nimero de horas de 2 ou mais anomalias diferentes e pertinentes
para esse tipo de contador sem que nenhuma delas tenha atingido o tempo indicado pelo contador tnico.

Se o fabricante decidir usar contadores mdltiplos para o sistema NCD, o sistema dever ser capaz de
atribuir um contador especifico do sistema de monitorizacdo a cada anomalia pertinente, em conformi-
dade com o presente anexo, para esse tipo de contador.

Principio dos mecanismos de contagem

Cada contador deve funcionar de seguinte modo:

Se comecar do zero, o contador deve comecar a contar assim que for detetada uma anomalia pertinente
para esse contador e o codigo de diagnéstico de anomalia (DTC) correspondente estiver no estado
definido no quadro 2.

Em caso de anomalias repetidas, é aplicdvel uma das seguintes disposi¢des ao critério do fabricante:

i) Se ocorrer um tnico evento de monitorizagio e a anomalia que originalmente ativou o contador
deixar de ser detetada ou se a anomalia tiver sido apagada com um analisador ou uma ferramenta de
manutengdo, o contador deve parar e guardar o valor atual. Se o contador parar de contar quando o
sistema de persuasdo de alta intensidade estiver ativo, o contador deve ser mantido fixo no valor
definido no quadro 4 do presente apéndice ou num valor superior ou igual ao valor do contador para
a persuasdo de alta intensidade menos 30 minutos.

ii) O contador deve ser mantido fixo no valor definido no quadro 4 do presente apéndice ou num valor
superior ou igual ao valor do contador para a persuasio de alta intensidade menos 30 minutos.

No caso de um contador Ginico para o sistema de monitorizagdo, esse contador deve continuar a contar se
uma NCM pertinente para esse contador tiver sido detetada e o cddigo de diagndstico de anomalia (DTC)
correspondente estiver no estado "confirmado e ativo". Deve ficar parado e guardar o valor especificado
no ponto 11.4.2.1.2 se ndo for detetada qualquer anomalia que justifique a ativacio do contador ou se
todas as anomalias pertinentes para esse contador tiverem sido apagadas com um analisador ou uma
ferramenta de manutencio.

Quadro 4
Contadores e persuasio
Estado do DTC para a |Valor do contador para|Valor do contador para )
RN . L ~ : Valor fixo guardado pelo
primeira ativacdo do con- | persuasdo de baixa in- | persuasdo de alta in- contador
tador tensidade tensidade

Contador | confirmado e ativo < 10 horas < 20 horas > 90% do valor do
da  quali- contador para persua-
dade do sdo de alta intensidade
reagente
Contador confirmado e ativo < 10 horas < 20 horas > 90% do valor do
da  dosa- contador para persua-
gem sdo de alta intensidade
Contador | confirmado e ativo < 36 horas < 100 horas > 95% do valor do
da vilvula contador para persua-
EGR sdo de alta intensidade
Contador | confirmado e ativo < 36 horas < 100 horas > 95% do valor do
do sistema contador para persua-
de monito- sdo de alta intensidade
rizacao
Limiar dos | confirmado e ativo < 10 horas < 20 horas > 90% do valor do
NO,, se contador para persua-
aplicavel sdo de alta intensidade
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11.4.2.1.4.

11.4.2.1.5.

11.5.1.

11.5.2.

Uma vez fixo, o contador é reposto a zero logo que os dispositivos de monitorizacdo pertinentes para
esse contador tenham completado, pelo menos, uma vez o respetivo ciclo de monitoriza¢do sem terem
detetado qualquer anomalia e sem que qualquer anomalia pertinente para esse contador tenha sido
detetada durante 40 horas de funcionamento do motor desde que o contador foi parado pela dltima
vez (ver figura 4).

O contador deve continuar a contagem desde o ponto em que tinha sido parado no caso de ser detetada
uma anomalia pertinente para esse contador durante um periodo em que o contador esteja fixo (ver figura
4).

Ilustragdo dos mecanismos de ativagdo e desativagio e de contagem

Este ponto ilustra os mecanismos de ativacdo e desativacdo e de contagem para determinados casos
tipicos. Os valores e as descri¢des que constam dos pontos 11.5.2, 11.5.3 e 11.5.4 sio dados apenas
para fins de ilustracio no presente anexo, pelo que nio devem ser considerados como exemplos quer dos
requisitos da presente diretiva, quer de descri¢des definitivas dos processos envolvidos. A contagem de
horas nas figuras 6 e 7 refere-se aos valores maximos de persuasdo de alta intensidade do quadro 4. Por
uma questdo de simplificagdo, por exemplo, o facto de o sistema de aviso também estar ativo quando o
sistema de persuasdo estd ativo ndo foi indicado nas ilustracdes dadas.

Figura 4

Reativacio e reposicdo a zero de um contador apés um periodo em que o valor por ele indicado
foi mantido fixo
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A figura 5 ilustra o funcionamento dos mecanismos de ativagdo e de desativacdo ao monitorizar a
disponibilidade do reagente em cinco casos:

— caso de utilizagdo 1: o operador continua a operar a maquina, apesar do aviso, até o funcionamento
da mdquina ser bloqueado,

— caso de reabastecimento 1 (reabastecimento "adequado"): o operador reabastece o reservatdrio de
reagente por forma a deixd-lo acima do limiar dos 10 %. Os sistemas de aviso e de persuasio sdo
desativados,

— casos de reabastecimento 2 e 3 (reabastecimento "inadequado"): o sistema de aviso é ativado. O nivel
de aviso depende da quantidade de reagente disponivel,

— caso de reabastecimento 4 (reabastecimento "muito inadequado"): o sistema de persuasio de baixa
intensidade ¢ ativado imediatamente.
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Figura 5

Disponibilidade do reagente
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11.5.3. A figura 6 ilustra trés casos de qualidade incorreta do reagente:

— caso de utilizagdo 1: o operador continua a operar a madquina, apesar do aviso, até o funcionamento
da méquina ser bloqueado,

— caso de reparagdo 1 (reparacdo "méd" ou "desonesta"): ap6s bloqueio do funcionamento da méquina, o
condutor muda a qualidade do reagente, mas, pouco depois, muda de novo para um reagente de mé
qualidade. O sistema de persuasio é imediatamente reativado e o funcionamento da mdquina é
bloqueado apds duas horas de funcionamento do motor,

— caso de reparacdo 2 ("boa" reparacdo): ap6s o bloqueio do funcionamento da mdquina, o condutor
retifica a qualidade do reagente. Porém, algum tempo depois, reabastece de novo com reagente de ma
qualidade. Os processos de aviso, de persuasdo e de contagem recomegam a partir de zero.
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Figura 6

Abastecimento com reagente de md qualidade
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11.5.4. A figura 7 ilustra trés casos de anomalia do sistema de dosagem de ureia. E também ilustra o processo

que se aplica no caso das anomalias de monitorizagdo descritas no ponto 9 do presente anexo.

— Caso de utilizagdo 1: o operador continua a operar a maquina, apesar do aviso, até o funcionamento
da mdquina ser bloqueado,

— Caso de reparagio 1 ("boa" reparagdo): apds o bloqueio do funcionamento da mdquina, o operador
repara o sistema de dosagem. Porém, algum tempo depois, o sistema de dosagem falha de novo. Os
processos de aviso, de persuasdo e de contagem recomecam a partir de zero,

— Caso de reparagdo 2 ("ma" reparagdo): durante o periodo de persuasdo de baixa intensidade (limitacdo
do bindrio), o operador repara o sistema de dosagem. Porém, algum tempo depois, o sistema de
dosagem falha de novo. O sistema de persuasdo de baixa intensidade ¢ imediatamente reativado e o
contador recomega a partir do valor que tinha no momento da reparagio.
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Figura 7

Anomalia do sistema de dosagem de reagente
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12. Demonstracio da concentracio minima aceitivel do reagente (CD;,)
12.1. O fabricante deve demonstrar o valor correto de CD,;, durante a homologacio realizando a parte a

quente do ciclo NRTC recorrendo a um reagente com a concentragdo CD, ;..

12.2. O ensaio deve seguir-se ao(s) ciclo(s) NCD apropriado(s) ou ao ciclo de pré-condicionamento definido
pelo fabricante, permitindo a um sistema de controlo de emissdes dos NO, em circuito fechado proceder
a adaptagdo a qualidade do reagente com a concentragdo CD, ;.

12.3. As emissdes de poluentes resultantes deste ensaio devem ser mais baixas do que o limiar para os NO,
especificado no ponto 7.1.1 do presente anexo.
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Apéndice 2
Requisitos da zona de controlo para os motores da fase IV

1. Zona de controlo do motor
A zona de controlo (ver figura 1) é definida do seguinte modo:
Gama de velocidades: velocidade A a velocidade elevada;
em que:
Velocidade A = velocidade baixa + 15 % (velocidade elevada - velocidade baixa);
Velocidade elevada e velocidade baixa, tal como definidas no anexo IIl ou, se o fabricante, com base na opg¢io
indicada no ponto 1.2.1 do anexo III, optar por utilizar o procedimento do anexo 4-B do Regulamento UNECE
n.° 96, com a redacio que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes, deve ser usada a definicdo dos n.”* 2.1.33 e

2.1.37 do Regulamento UNECE n.° 96, com a redagio que lhe foi dada pela série 03 de alteracdes.

Se a velocidade do motor A medida se situar a + 3 % da velocidade do motor declarada pelo fabricante, utilizam-se
as velocidades declaradas para o motor. Se a tolerancia for excedida em relagdo a qualquer uma das velocidades de
ensaio, utilizam-se as velocidades do motor medidas.

2. Sdo excluidas do ensaio as seguintes condigdes de funcionamento do motor:
a) pontos abaixo de 30 % do bindrio médximo;

b) pontos abaixo de 30 % da poténcia méxima.

O fabricante pode solicitar que o servico técnico exclua certos pontos de funcionamento da zona de controlo
definida nos pontos 1 e 2 do presente apéndice durante a certificagio/homologacio. Mediante parecer positivo da
entidade homologadora, o servico técnico pode aceitar esta exclusdo se o fabricante demonstrar que o motor
nunca poderd funcionar em tais pontos seja qual for a combinagdo de maquinas com que ¢ utilizado.

Figura 1
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ANEXO 1II

O anexo II da Diretiva 97/68/CE ¢ alterado do seguinte modo:

1) O apéndice 1 ¢ alterado do seguinte modo:

a) O titulo do ponto 3 passa a ter a seguinte redacdo:

«ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL PARA OS MOTORES DIESEL»;

0 ponto 4 passa a ter a seguinte redagdo:

«4.
4.1.

4.4.

. Marca(s):

. Tipo(s):

. Marca(s):

. Tipo(s):

. Marca(s):

. Tipo(s):

ALIMENTACAO DE COMBUSTIVEL PARA OS MOTORES A GASOLINA (¥)

Carburador:

Injecdo no coletor de admissdo: monoponto ou multiponto:

Injecdo direta:

Caudal de combustivel [g/h] e razdo ar/combustivel a velocidade nominal e com o acelerador totalmente
aberto:;

Sdo aditados os seguintes pontos 5, 6 e 7:

«5.
5.1.

5.2.

7.1.3.

7.2.

7.2.1.

. Angulo de fase da came:

. Tipo(s):

. Tipo(s):

. Marca(s):

. Tipo(s):

REGULACAO DAS VALVULAS

Elevagio mdxima e 4ngulos de abertura e fecho em relagdo aos pontos mortos ou dados equivalentes: ....

Gamas de referéncia efou de regulacio ()

Sistema varidvel de regulagdo das vélvulas (se aplicdvel, e se & admissdo efou ao escape)

. Tipo: continuo ou ligado/desligado (*)

CONFIGURACAO DOS ORIFICIOS

Posicao, dimens3o e ndmero:
SISTEMA DE IGNICAO
Bobina da igni¢do

Marca(s):

Namero:

Vela(s) de ignigdo:

Marca(s):

Magneto:

Regulagdo da ignigdo:
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7.4.1. Avango estdtico em relacdo ao ponto morto superior [graus de angulo da cambota]: .......ccvrrerennn

7.4.2. Curva de avango, se aplicavel:

(*) Riscar o que ndo interessa.».

2) O apéndice 2 ¢ alterado do seguinte modo:
a) O ponto 1.8 passa a ter a seguinte redacdo:

«1.8.Sistema de pds-tratamento dos gases de escape (*):

(*) Se ndo for aplicavel, escrever n.a.»;

b) No ponto 2.2, o quadro é substituido pelo seguinte:

«Motor pre-
cursor (¥)

Motores no seio da familia (**)

Tipo de motor

N.° de cilindros

Velocidade nominal (min’!)

Débito de combustivel por curso (mm?) para os
motores diesel, caudal de combustivel (g/h) para
os motores a gasolina, a poténcia 1til nominal

Poténcia til nominal (kW)

Velocidade a que se obtém a poténcia médxima
(min’)

Poténcia util méxima (kW)

Velocidade a que se obtém o bindrio mdximo
(min’)

Débito de combustivel por curso (mm?) para os
motores diesel, caudal de combustivel (g/h) para
os motores a gasolina, ao bindrio mdximo

Bindrio maximo (Nm)

Velocidade de marcha lenta (min’!) sem carga

Cilindrada unitdria (em % em relacio ao motor
precursor)

100

(*) Para mais pormenores, ver apéndice 1.
(**) Para mais pormenores, ver apéndice 3.».
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ANEXO 111

O anexo 1II da Diretiva 97/68/CE ¢é alterado do seguinte modo:

1) O ponto 1.2 passa a ter a seguinte redagdo:

«1.2.

1.2.1.1.

Selegdo de procedimento de ensaio

O ensaio ¢ efetuado com o motor montado num banco de ensaio e ligado a um dinamémetro.
Procedimento de ensaio para as fases I, II, IIl-A, III-B e IV

O ensaio ¢ efetuado em conformidade com o procedimento previsto no presente anexo ou, ao critério do
fabricante, ¢ aplicado o procedimento de ensaio especificado no Anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96,
com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteracdes.

Além disso, sdo aplicdveis os seguintes requisitos:
i) requisitos de durabilidade tal como definidos no apéndice 5 do presente anexo;

i) disposicdes relativas a zona de controlo do motor estabelecidas no ponto 8.6 do anexo I (apenas motores
da fase IV);

iii) requisitos em matéria de declaracio das emissdes de CO,, tal como estabelecido no apéndice 6 do
presente anexo para os motores ensaiados de acordo com o procedimento do presente anexo. No
caso de motores ensaiados de acordo com o procedimento do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96,
com a redacdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes, é aplicdvel o apéndice 7 do presente anexo;

iv) o combustivel de referéncia previsto no anexo V da presente diretiva deve ser utilizado para os motores
ensaiados em conformidade com os requisitos do presente anexo. O combustivel de referéncia previsto
no anexo V da presente diretiva deve ser utilizado no caso de motores ensaiados em conformidade com
os requisitos do Anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redacio que lhe foi dada pela série 03
de alteracdes.

No caso de o fabricante optar por, em conformidade com o anexo I, ponto 8.6.2, utilizar o procedimento
especificado no Anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de
alteragdes, para o ensaio de motores das fases I, 1I, IlI-A ou III-B, devem ser utilizados os ciclos de ensaio
especificados no ponto 3.7.1..

2) O apéndice 5 passa a ter a seguinte redacdo:

1.1.

1.1.1.1.

«Apéndice 5

Requisitos de durabilidade

VERIFICACAO DA DURABILIDADE DOS MOTORES DE IGNICAO POR COMPRESSAO DA FASE III-A E
DA FASE 1III-B

O presente apéndice aplica-se apenas aos motores de ignicdo por compressio das fases III-A e III-B.

Os fabricantes devem determinar um valor para o fator de deterioragdo (DF) para cada poluente regula-
mentado relativamente a todas as familias de motores das fases III-A e III-B. Esses DF serdo utilizados na
homologagdo e nos ensaios com motores retirados da linha de producio.

O ensaio para determinar os DF ¢é a realizado do seguinte modo:

O fabricante efetua ensaios de durabilidade para acumular horas de funcionamento do motor de acordo
com um programa de ensaios selecionado com base nas boas praticas de engenharia como sendo
representativo do funcionamento do motor em utilizagdio em relagdo a caracterizagio da deterioragio
do comportamento funcional das emissdes. O periodo de ensaio de durabilidade deve representar tipica-

mente o equivalente a pelo menos um quarto do periodo de durabilidade das emissdes (EDP).

As horas de funcionamento em servico podem ser acumuladas através do funcionamento dos motores
num banco de ensaios dinamométrico ou do funcionamento da mdquina em condi¢des reais. Podem
efetuar-se ensaios de durabilidade acelerados, que implicam que o programa de acumulacio de servico seja
realizado a um fator de carga mais elevado do que o aplicado em condicdes reais. O fator de aceleracio
que relaciona o niimero de horas de ensaio de durabilidade do motor com o niimero equivalente de horas
do EDP ¢ determinado pelo fabricante do motor com base nas boas priticas de engenharia.

Durante o periodo de ensaio de durabilidade, nio se pode fazer a manutengio ou substituicio de
componentes sensiveis as emissdes para além do programa de servico de rotina recomendado pelo
fabricante.
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1.1.1.2.

1.1.1.3.

1.1.1.4.

1.1.1.5.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

O motor, os subsistemas ou os componentes de ensaio a utilizar para determinar os DF das emissdes de
escape para uma familia de motores, ou para familias de motores que utilizam a mesma tecnologia do
sistema de controlo das emissdes, sdo selecionados pelo fabricante do motor com base nas boas préticas
de engenharia. O critério é que o motor de ensaio deve representar as caracteristicas de deterioragdo das
emissdes das familias de motores que aplicardo os valores resultantes dos DF para a homologagdo. Podem
ser considerados como equivalentes, no que diz respeito as caracteristicas de deterioracdo das emissdes,
motores com cilindros de diferentes didmetros e cursos, com diferentes configuracdes, diferentes sistemas
de gestdo do ar, diferentes sistemas de combustivel, desde que exista uma base técnica razodvel para tal
determinacdo.

Podem ser aplicados valores DF de outro fabricante se houver uma base razodvel para considerar que
existe uma equivaléncia das tecnologias em relagdo a deterioracdo das emissdes e elementos de prova de
que os ensaios foram efetuados em conformidade com os requisitos especificados. O ensaio das emissdes
¢ efetuado de acordo com os procedimentos definidos na presente diretiva para o motor em ensaio apds a
rodagem inicial, mas antes de qualquer ensaio de acumulacdo de servico e no final do ensaio de
durabilidade. Os ensaios de emissdes podem também ser realizados a intervalos durante o periodo de
ensaio de acumulacdo de servico e aplicados na determinagdo da tendéncia de deterioragdo.

Nao é necessdrio que os ensaios de acumulagio de servico ou os ensaios de emissdes realizados para
determinar a deterioracdo sejam acompanhados pela entidade homologadora.

Determinagdo dos valores dos DF a partir dos ensaios de durabilidade

Um DF aditivo é definido como o valor obtido por subtracdo do valor das emissdes determinado no
inicio do EDP ao valor das emissdes determinado para representar o comportamento funcional em termos
de emissdes no final do EDP.

Um DF multiplicativo ¢ definido como o nivel de emissdes determinado no final do EDP dividido pelo
valor das emissdes registado no inicio do EDP.

Determinam-se valores DF distintos para cada um dos poluentes abrangidos pela legislacio. No caso da
determinagdo de um valor DF relativo a norma NO, + HC, para um DF aditivo, parte-se da soma dos
poluentes, mesmo que uma deterioracio negativa de um poluente possa ndo compensar a deterioracio do
outro. Para um DF multiplicativo dos NO, + HC, determinam-se e aplicam-se separadamente DF para os
HC e os NO, ao calcular os niveis de emissdes deteriorados a partir do resultado de um ensaio de
emissOes antes de combinar os valores deteriorados resultantes para os NO, e os HC para determinar se a
norma foi ou ndo cumprida.

Nos casos em que o ensaio ndo é realizado durante o EDP completo, determinam-se os valores de
emissdes no final do EDP por extrapolagdo da tendéncia de deterioracdo das emissdes determinada
para o periodo de ensaio, em relagio ao EDP completo.

Se os resultados dos ensaios das emissdes tiverem sido registados periodicamente durante o periodo
ensaio de durabilidade, aplicam-se técnicas de processamento estatistico normalizadas baseadas nas
boas préticas para determinar os niveis de emissdes no final do EDP; podem-se aplicar ensaios de
significncia estatistica para determinagdo dos valores finais das emissdes.

Se os resultados dos cdlculos for um valor inferior a 1,00 para um DF multiplicativo, ou inferior a 0,00
para um DF aditivo, o DF serd 1,0 ou 0,00, respetivamente.

Um fabricante pode, com a autorizagdo da entidade homologadora, utilizar valores DF determinados a
partir de resultados de ensaios de durabilidade realizados para obter valores DF para a homologacio de
motores pesados de igni¢do por compressdo rodovidrios. Tal é admitido se houver equivaléncia tecnold-
gica entre o motor rodovidrio ensaiado e as familias de motores ndo rodovidrios que aplicam os valores
DF para a homologacdo. Os valores DF resultantes de um ensaio de durabilidade das emissdes de um
motor rodovidrio devem ser calculados com base nos valores do EDP definidos no ponto 3.

No caso de uma familia de motores utilizar uma tecnologia comprovada, pode-se utilizar uma andlise
com base nas boas préticas de engenharia, em vez de um ensaio para determinar um fator de deterioragdo
para essa familia de motores, desde que se obtenha a autorizacdo da entidade homologadora.

Informagio relativa aos DF nos pedidos de homologagio

Os DF aditivos sdo especificados para cada poluente no pedido de homologacio de uma familia de
motores no que diz respeito aos motores de igni¢do por compressio que ndo utilizam qualquer dispo-
sitivo de pds-tratamento.

Os DF multiplicativos sdo especificados para cada poluente no pedido de homologacio de uma familia de
motores no que diz respeito aos motores de igni¢do por compressdo que utilizam um dispositivo de pds-
~tratamento.

O fabricante deve fornecer a entidade homologadora, a pedido desta, informagdes que apoiem os valores
dos DF. Tais informacdes devem incluir tipicamente os resultados dos ensaios de emissdes, o programa de
acumulacdo de servico, os procedimentos de manutencdo e outras informagdes que apoiem as decisdes de
engenharia de equivaléncia tecnoldgica, se aplicdvel.
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VERIFICAQ[\O DA DURABILIDADE DOS MOTORES DE IGNIC[\O POR COMPRESSAO DA FASE IV
Generalidades

O presente ponto ¢ aplicdvel aos motores de igni¢do por compressdo da fase IV. A pedido do fabricante,
pode igualmente ser aplicado aos motores de ignicio por compressdo das fases III-A e III-B em alternativa
aos requisitos no ponto 1 do presente apéndice.

O presente ponto 2 descreve pormenorizadamente os procedimentos de sele¢io dos motores a ensaiar
durante um programa de acumulacdo de servico com o objetivo de determinar fatores de deterioragio
para a homologacdo e avaliacdes da conformidade da produgdo dos tipos de motores da fase IV. Os
fatores de deterioragdo devem ser aplicados em conformidade com o ponto 2.4.7 as emissdes medidas em
conformidade com o anexo IIl da presente diretiva.

Nio é necessdrio que os ensaios de acumulacdo de servico ou os ensaios de emissdes realizados para
determinar a deterioragdo sejam acompanhados pela entidade homologadora.

O presente ponto 2 descreve igualmente a manutengdo, correlacionada ou ndo com as emissdes, que deve
ou pode ser efetuada em motores submetidos a um programa de acumulacdo de servico. Essa manutengdo
deve respeitar a manutengdo realizada em motores em servico e comunicada aos proprietrios de novos
motores.

A pedido do fabricante, a entidade homologadora pode autorizar a utilizagdo de fatores de deterioragio
que tenham sido estabelecidos através de procedimentos alternativos aos especificados nos pontos 2.4.1 a
2.4.5. Neste caso, o fabricante deve demonstrar, a contento da entidade homologadora, que os procedi-
mentos alternativos utilizados ndo sdo menos rigorosos do que os previstos nos pontos 2.4.1 a 2.4.5.

Definicdes

Aplicdvel ao ponto 2 do apéndice 5.

"Ciclo de envelhecimento” designa o funcionamento da maquina ou do motor (velocidade, carga, potén-
cia) a realizar durante o periodo de acumulacio de servigo;

"Componentes criticos relacionados com as emissdes" designa os componentes que se destinam princi-
palmente a controlar as emissdes, ou seja, qualquer sistema de pds-tratamento dos gases de escape, a
unidade de controlo eletrénico do motor e sensores e atuadores associados, bem como o sistema EGR,
incluindo todos os filtros, refrigeradores, vélvulas de regulagdo e tubagem conexos;

"Manutengdo critica relacionada com as emissdes” designa a manutengdo a realizar em componentes
criticos relacionados com as emissoes;

"Manutengdo relacionada com as emissdes" designa a manutenc¢do que afeta substancialmente as emissdes
ou é suscetivel de afetar a deterioracio das emissdes do veiculo ou do motor durante o funcionamento
normal em servico;

"Familia de sistemas de pds-tratamento dos motores" designa um agrupamento de motores, definido pelo
fabricante, que cumprem a defini¢do de familia de motores, mas que sdo ainda agrupados numa familia de
familias de motores que utilizam um sistema semelhante de pés-tratamento dos gases de escape;

"Manuteng¢do ndo relacionada com as emissdes" designa a manutengdo que ndo afeta substancialmente as
emissdes ¢ que ndo afeta de forma duradoura a deterioracdo das emissdes da médquina ou do motor
durante o funcionamento normal em servico, uma vez efetuada a manutengio;

"Programa de acumulagdo de servico" designa o ciclo de envelhecimento e o periodo de acumulagio de
servigo para determinar os fatores de deterioragdo respeitantes a familia de sistemas de pds-tratamento dos
motores.

Selecio dos motores para estabelecer os fatores de deterioracio das emissdes durante o periodo
de durabilidade

Os motores devem ser sclecionados a partir da familia de motores definida no ponto 6 do anexo 1 da
presente diretiva para os ensaios de emissdes para estabelecer os fatores de deterioragio das emissdes
durante o periodo de durabilidade.

£ ainda possivel combinar motores pertencentes a diferentes familias de motores para formar novas
familias com base no tipo de sistema de pos-tratamento dos gases de escape utilizado. Para agrupar
motores com uma configuracdo diferente de cilindros, mas que possuam especificagdes técnicas e uma
instalacdo para os sistemas de pos-tratamento dos gases de escape semelhantes na mesma familia de
motores/sistemas de pos-tratamento, o fabricante deve fornecer a entidade homologadora dados que
comprovem que o desempenho desses sistemas motores em termos de reducdo das emissdes ¢ seme-
lhante.

O fabricante deve selecionar um motor que represente a familia de motores/sistema de pds-tratamento,
determinacdo feita em conformidade com o ponto 2.3.2, para ser submetido a ensaios durante o
programa de acumulacdo de servi¢o definido no ponto 2.4.2, devendo a entidade homologadora ser
informada antes do inicio dos ensaios.



L 353/110

Jornal Oficial da Unido Europeia

21.12.2012

2.3.3.1.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

2.4.2.1.
2.4.2.1.1.

2.4.2.1.2.

2.4.2.1.3.

2.4.2.1.4.

2.4.2.1.5.

2.4.2.1.6.

2.4.2.1.7.

2.4.2.1.8.

2.4.2.1.9.

2.4.2.1.10.

2.4.2.2.

2.4.3.
2.4.3.1.

Se a entidade homologadora decidir que o caso mais desfavordvel a nivel das emissdes da familia de
motores/sistema de pds-tratamento em causa pode ser mais bem caracterizado por outro motor, a selecdo
do motor de ensaio deve ser efetuada conjuntamente pela entidade homologadora e pelo fabricante dos
motores em causa.

Determinacio dos fatores de deterioragio das emissdes durante o periodo de durabilidade
Generalidades

Os fatores de deterioragdo aplicdveis a uma familia de motores/sistema de pds-tratamento sdo desenvol-
vidos a partir dos motores selecionados com base num programa de acumulagdo de servico que inclui a
realizagdo de ensaios periddicos de emissdes gasosas e de particulas durante os ensaios NRSC e NRTC.

Programa de acumulacio de servio

Os programas de acumulagdo de servico podem ser efetuados, ao critério do fabricante, quer ensaiando
uma méquina equipada com o motor selecionado durante um programa de acumulagdo "em servigo",
quer ensaiando o motor selecionado durante um programa de acumulagdo de "servico em dinamémetro".

Programa de acumulagdo em servico e em dinamoémetro

O fabricante deve determinar a forma e a duragdo do ciclo de acumulacio de servico e envelhecimento
para os motores de forma coerente com as boas préticas de engenharia.

O fabricante deve determinar os pontos de ensaio em que serdo medidas as emissdes de gases e de
particulas durante os ciclos NRTC e NRSC a quente. O nimero minimo de pontos de ensaio deve ser de
trés: um no inicio, um aproximadamente a meio e um no final do programa de acumulagio de servico.

Os valores das emissdes no ponto de inicio e no ponto final do periodo de durabilidade das emissdes
calculados em conformidade com o ponto 2.4.5.2 deve situar-se dentro dos valores-limite aplicdveis a
familia de motores, podendo, no entanto, os resultados das emissdes individuais dos pontos de ensaio
exceder esses valores-limite.

A pedido do fabricante, ¢ com o acordo da entidade homologadora, basta efetuar um tnico ciclo de
ensaio (o ciclo NRTC ou NRSC a quente) em cada ponto de ensaio, sendo o outro ciclo de ensaio
realizado apenas no inicio e no final do programa de acumula¢io de servigo.

No caso de motores de velocidade constante, motores de poténcia inferior a 19 kW, motores de poténcia
superior a 560 kW, motores destinados a serem utilizados em embarcacdes de navegagdo interior e
motores para a propulsdo de automotoras e locomotivas, s6 o ciclo NRSC deve ser realizado em cada
ponto de ensaio.

Os programas de acumulacdo de servico podem ser diferentes para diferentes familias de motores/sistemas
de pos-tratamento.

Os programas de acumulagdo de servio podem ser mais curtos do que o periodo de durabilidade das
emissOes, mas ndo devem ser mais curtos do que o equivalente a, pelo menos, um quarto do periodo
pertinente de durabilidade das emissdes especificado no ponto 3 do presente apéndice.

Admite-se o envelhecimento acelerado, ajustando o programa de acumula¢do de servico com base no
consumo de combustivel. O ajustamento deve basear-se na razdo entre o consumo tipico de combustivel
em servico e o consumo de combustivel no ciclo de envelhecimento, embora este Gltimo ndo deva
exceder 0 consumo tipico de combustivel em servio em mais de 30 %.

A pedido do fabricante e com o acordo da entidade homologadora, podem ser autorizados métodos
alternativos de envelhecimento acelerado.

O programa de acumulagdo de servico deve ser descrito pormenorizadamente no pedido de homologagdo
e comunicado a entidade homologadora antes do inicio de quaisquer ensaios.

Se a entidade homologadora decidir que é necessdrio efetuar medigdes adicionais entre os pontos sele-
cionados pelo fabricante, deve notificar o fabricante. O programa revisto de acumulagdo de servico deve
ser preparado pelo fabricante e obter a aprovagdo da entidade homologadora.

Ensaios do motor

Estabilizacdo do sistema motor



21.12.2012

[_PT_|

Jornal Oficial da Unido Europeia

L 353111

2.4.3.1.1.

2.4.3.1.2.

2.4.3.2.
2.43.2.1.

2.4.3.2.2.

2.4.3.2.3.

2.4.4.
2.4.4.1.

2.4.4.2.

2.4.5.
2.4.5.1.

2.4.5.2.

Para cada familia de motores/sistema de pés-tratamento, o fabricante deve determinar o niimero de horas
de funcionamento da mdquina ou do motor necessdrias para estabilizar o funcionamento do motor|
[sistema de pds-tratamento. Se solicitado pela entidade homologadora nesse sentido, o fabricante deve
disponibilizar os dados e as andlises utilizados nessa determinacdo. Em alternativa, o fabricante pode optar
por fazer funcionar o motor entre 60 e 125 horas, ou o tempo equivalente no ciclo de envelhecimento, a
fim de estabilizar o motor/sistema de pds-tratamento.

O final do perfodo de estabilizagdo determinado no ponto 2.4.3.1.1 deve ser considerado como o inicio
do programa de acumulacio de servigo.

Ensaio de acumulagdo de servico

Apbs a estabilizagdo, o motor deve funcionar durante o programa de acumula¢do de servigo selecionado
pelo fabricante, conforme descrito no ponto 2.3.2. A intervalos periédicos durante o programa de
acumulacio de servico determinado pelo fabricante e, se aplicavel, também estabelecido pela entidade
homologadora em conformidade com o ponto 2.4.2.2, sdo ensaiadas as emissdes de gases e de particulas
do motor com os ciclos NRTC e NRSC a quente.

O fabricante pode optar por medir as emissdes poluentes antes de qualquer sistema de pds-tratamento
dos gases de escape de forma separada das emissdes de poluentes depois de um sistema de pds-tratamento
dos gases de escape.

Em conformidade com o ponto 2.4.2.1.4, se tiver sido acordada a realizagdo de um s6 ciclo de ensaios
(NRTC ou NRSC a quente) em cada ponto de ensaio, o outro ciclo de ensaio (NRTC ou NRSC a quente)
deve ser efetuado no inicio e no final do programa de acumula¢do de servico.

Em conformidade com o ponto 2.4.2.1.5, no caso de motores de velocidade constante, motores de
poténcia inferior a 19 kW, motores de poténcia superior a 560 kW, motores destinados a serem utiliza-
dos em embarcagdes de navegacdo interior e motores para a propulsio de automotoras e locomotivas, s6
o ciclo NRSC deve ser realizado em cada ponto de ensaio.

Durante o programa de acumulagio de servico, a manutencdo do motor deve ser realizada em confor-
midade com o ponto 2.5.

Durante programa de acumulagdo de servico, as operagdes ndo programadas de manutengdo do motor ou
da mdquina podem ser efetuadas, por exemplo, se o sistema normal de diagnéstico do fabricante tiver
detetado um problema que tivesse indicado ao operador da maquina que tinha ocorrido uma anomalia.

Relatorios

Os resultados de todos os ensaios de emissdes (NRTC e NRSC a quente) realizados durante o programa de
acumulacdo de servico devem ser disponibilizados a entidade homologadora. Se algum dos ensaios de
emissdes tiver sido declarado nulo, o fabricante deve fornecer uma justificagdo para a anulacio do referido
ensaio. Nesse caso, deve ser realizada outra série de ensaios de emissdes durante as 100 horas seguintes de
acumulacdo de servigo.

O fabricante deve conservar registos de todas as informacdes respeitantes a todos os ensaios de emissdes e
a manutengdo efetuada no motor durante o programa de acumulacdo de servico. Essas informacdes
devem ser apresentadas a entidade homologadora juntamente com os resultados dos ensaios de emissdes
realizados durante o programa de acumulagdo de servico.

Determinacio dos fatores de deterioragdo

Para cada poluente medido durante os ciclos NRTC e NRSC a quente em cada ponto de ensaio durante o
programa de acumulagdo de servico deve ser efetuada uma andlise de regressio com o "melhor ajusta-
mento", com base em todos os resultados dos ensaios. Os resultados de cada ensaio para cada um dos
poluentes devem ser expressos com o mesmo nimero de casas decimais utilizado para os valores-limite
aplicdveis a esse poluente, conforme for aplicdvel a familia de motores, adicionado de mais uma casa
decimal.

Em conformidade com o ponto 2.4.2.1.4 ou o ponto 2.4.2.1.5, se for efetuado um tnico ciclo de ensaio
(NRTC ou NRSC a quente) em cada ponto de ensaio, a andlise de regressdo s deve ser efetuada com base
nos resultados do ciclo de ensaio realizado em cada ponto de ensaio.

A pedido do fabricante e com o acordo prévio da entidade homologadora, pode admitir-se uma regressao
ndo linear.

Os valores das emissdes para cada poluente no inicio do programa de acumulagdo de servico e no ponto
final do periodo de durabilidade das emissdes aplicdveis ao motor submetido a ensaio devem calcular-se a
partir da equagdo de regressdo. Se o programa de acumulacdo de servigo for mais curto do que o periodo
de durabilidade das emissdes, os valores das emissdes no ponto final do periodo de durabilidade das
emissdes devem ser determinados por extrapola¢do da equagdo de regressdo, conforme definido no ponto
2.4.5.1.
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Caso sejam utilizados valores de emissdes por familias de motores da mesma familia de motores/sistema
de pos-tratamento, mas com diferentes periodos de durabilidade das emissdes, os valores das emissdes no
ponto final do periodo de durabilidade das emissdes devem ser recalculados para cada perfodo de
durabilidade das emissdes por extrapolagio ou por interpolagio da equagdo de regressdo, conforme
definido no ponto 2.4.5.1.

Define-se o fator de deteriora¢do (DF) para cada poluente como a razdo entre os valores de emissdo
aplicados no ponto final do periodo de durabilidade das emissdes e no inicio do programa de acumulagdo
de servico (fator de deterioragdo multiplicativo).

A pedido do fabricante e com o acordo prévio da entidade homologadora, pode aplicar-se um DF aditivo
para cada poluente. Define-se o DF aditivo como a diferenca entre os valores de emissdo calculados no
ponto final do periodo de durabilidade das emissoes e no inicio do programa de acumulagio de servico.

Na figura 1 é apresentado um exemplo da determinagdo dos DF para as emissdes de NO, recorrendo a
uma regressdo linear.

Nio deve permitir-se a utilizacgio mista de DF multiplicativos e aditivos num conjunto de poluentes.

Se o cdlculo resultar num valor inferior a 1,00 para um DF multiplicativo, ou inferior a 0,00 para um DF
aditivo, o fator de deterioragdo deve ser 1,0 ou 0,00, respetivamente.

Em conformidade com o ponto 2.4.2.1.4, se tiver sido acordada a realizagdo de um s6 ciclo de ensaio
(NRTC ou NRSC a quente) em cada ponto de ensaio e a do outro ciclo de ensaio (NRTC ou NRSC a
quente) sé no inicio e no final do programa de acumulacio de servico, o fator de deteriora¢do calculado
para o ciclo de ensaio que tiver sido utilizado em cada ponto de ensaio deve aplicar-se também ao outro
ciclo de ensaio.

Figura 1

Exemplo de determinacio de DF
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Fatores de deterioracdo atribuidos

Em alternativa a utilizagdo de um programa de acumulacdo de servio para determinar os DF, os
fabricantes dos motores podem optar pela utilizacio dos seguintes DF multiplicativos atribuidos:

Ciclo de ensaio co HC NO, PM
NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05

Nio sdo apresentados DF aditivos atribuidos. Nao deve admitir-se a transformagdo dos DF multiplicativos
atribuidos em DF aditivos.
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Quando sdo utilizados DF atribuidos, o fabricante deve apresentar a entidade homologadora elementos de
prova sélidos de que se pode razoavelmente esperar que os componentes do controlo das emissdes
tenham a durabilidade das emissdes associada a esses fatores atribuidos Estes elementos de prova podem
basear-se em andlises de concecdo ou ensaios, ou numa combinagdo de ambos.

Aplicagdo dos fatores de deterioragdo

Os motores devem cumprir os respetivos limites de emissdes para cada poluente, conforme aplicdvel a
familia de motores, apds a aplicacdo dos fatores de deteriora¢do ao resultado do ensaio medido em
conformidade com o anexo III (emissdo especifica ponderada do ciclo para as particulas e cada um dos
gases). Em funcdo do tipo de DF, sdo aplicdveis as seguintes disposigdes:

— Multiplicativo: (emissdo especifica ponderada do ciclo) * DF < limite de emissdo
— Aditivo: (emissdo especifica ponderada do ciclo) + DF < limite de emissdo

Se o fabricante, com base na opgdo indicada no ponto 1.2.1 do presente anexo, optar por utilizar o
procedimento do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03
de alteracdes, a emissdo especifica ponderada do ciclo pode incluir o ajustamento para uma regeneragio
pouco frequente, se aplicavel.

Para um DF multiplicativo dos NO, + HC, determinam-se e aplicam-se separadamente DF para os HC e os
NO, ao calcular os niveis de emissdes deteriorados a partir do resultado de um ensaio de emissdes antes
de combinar os valores deteriorados resultantes para os NO, e os HC para determinar se o limite das
emissdes foi ou ndo cumprido.

O fabricante pode optar por aplicar os DF determinados para uma familia de motores/sistema de pos-
-tratamento a um sistema motor ndo pertencente a mesma familia de motores/sistema de pds-tratamento.
Nesse caso, o fabricante deve demonstrar a entidade homologadora que o sistema motor relativamente ao
qual a familia de motores/sistema de pos-tratamento foi inicialmente ensaiada e o sistema motor relati-
vamente ao qual se aplicam os DF possuem as mesmas especificagdes técnicas e requisitos de instalacdo
na maquina e que as emissdes desse motor ou sistema motor sdo semelhantes.

No caso de os DF serem aplicados a um sistema motor com um perfodo de durabilidade das emissdes
diferente, os DF devem ser recalculados para o periodo de durabilidade das emissdes aplicdvel por
extrapolacdo ou interpolacdo da equacdo de regressdo, conforme definido no ponto 2.4.5.1.

O DF para cada poluente em cada ciclo de ensaio aplicdvel deve ser registado no documento recapitu-
lativo dos resultados dos ensaios constante do apéndice 1 do anexo VIL

Verificagio da conformidade da produgdio

A conformidade da produgcio relativamente as emissdes ¢ verificada ao abrigo do disposto no ponto 5 do
anexo L

O fabricante pode optar por medir as emissdes poluentes antes de qualquer sistema de pds-tratamento
dos gases de escape em simultdneo com a realizagdo do ensaio de homologagdo. Ao fazé-lo, o fabricante
pode desenvolver separadamente DF informais para o motor e o sistema de pds-tratamento, os quais
poderd usar como referéncia no controlo a saida da linha de produgdo.

Para efeitos de homologagio, s6 os DF determinados em conformidade com o disposto no ponto 2.4.5
ou 2.4.6 devem ser registados no documento recapitulativo dos resultados dos ensaios constante do
apéndice 1 do anexo VIL

Manutengdo

Para efeitos do programa de acumulagdo de servico, deve proceder-se a manutencdo em conformidade
com o manual de utilizacio e manutengdo do fabricante.

Manutencdo programada relacionada com as emissdes

A manuten¢do programada relacionada com as emissdes durante o funcionamento do motor, efetuada
para efeitos de realizagdo de um programa de acumulagdo de servico, deve ocorrer a intervalos equiva-
lentes aos indicados nas instru¢des de manutenc¢do do fabricante para o proprietirio da mdquina ou do
motor. Este programa de manutenc¢do pode ser atualizado, se necessdrio, durante o programa de acumu-
lagdo de servico desde que ndo seja suprimida qualquer operacdo de manuten¢do do programa de
manuten¢do depois de a operacdo ter sido efetuada no motor submetido a ensaio.

O fabricante do motor deve indicar, para efeito dos programas de acumulagdo de servico, eventuais
operagdes de regulagdo, limpeza, manutengdo (se necessdrio) e substituicdo programada dos seguintes
elementos:

— Filtros e refrigeradores do sistema de recirculacdo dos gases de escape,

— Vilvula de ventilagio comandada do cdrter, se aplicdvel,
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2.5.4.2.

3.1.

— Bicos dos injetores de combustivel (apenas limpeza é permitida),

— Injetores de combustivel,

— Turbocompressor,

— Unidade de controlo eletrénico do motor e respetivos sensores e atuadores associados,
— Sistema de pods-tratamento de particulas (incluindo componentes correlacionados),

— Sistema de pods-tratamento dos NO, (incluindo componentes correlacionados),

— Sistema de recirculacio dos gases de escape, incluindo todas as valvulas de regulagdo e tubagem
relacionadas,

— Qualquer outro sistema de pds-tratamento dos gases de escape.

A manutengdo critica programada relacionada com as emissdes apenas deve ser realizada se prevista para
ser realizada em servico, devendo o requisito de realizacio dessa manutencdo ser comunicado ao pro-
prietdrio da mdquina.

Alteragdes a manutengdo programada

O fabricante deve apresentar um pedido a entidade homologadora para a aprovacdo de qualquer nova
manuten¢do programada que pretenda realizar durante o programa de acumulagdo de servigo e, subse-
quentemente, recomendd-la aos proprietdrios das mdquinas ou dos motores. O pedido deve ser acompa-
nhado de dados que justifiquem a necessidade de uma nova manutengio programada e dos intervalos de
manutencio propostos.

Manutengio programada ndo relacionada com as emissdes

A manutengdo programada nio relacionada com as emissdes que seja razodvel e necessiria do ponto de
vista técnico (por exemplo, mudanca de dleo, mudanga do filtro do dleo, mudanca do filtro do com-
bustivel, mudanca do filtro do ar, manutencdo do sistema de arrefecimento, regulagio da marcha lenta
sem carga, regulador, bindrio de aperto do motor, folgas das valvulas, folgas dos injetores, regulagio da
tensdo da correia de transmissdo, etc.), pode ser realizada em motores ou veiculos selecionados para o
programa de acumulacdo de servico aos intervalos menos frequentes recomendados pelo fabricante ao
proprietdrio (por exemplo, ndo aos intervalos recomendados para as utilizacdes mais intensivas).

Reparagdo

As reparagdes de componentes de um sistema motor selecionado para ensaio durante um programa de
acumulacdo de servico devem ser executadas apenas em resultado de uma avaria de algum componente
ou de anomalia no sistema motor. A repara¢do do préprio motor, do sistema de controlo das emissdes
ou do sistema de alimentacdo de combustivel ndo é permitida, exceto na medida do que é definido no
ponto 2.5.4.2.

Se o préprio motor, o sistema de controlo das emissdes ou o sistema de alimentacdo de combustivel
avariarem durante o programa de acumulacdo de servi¢o, a acumulagdo de servico é considerada nula,
devendo uma nova acumulacdo de servico comegar com um novo sistema motor, salvo se 0s compo-
nentes forem substituidos com componentes equivalentes que tenham sido sujeitos a um niimero seme-
lhante de horas de acumulagdo de servico.

PERIODO DE DURABILIDADE DAS EMISSOES PARA OS MOTORES DAS FASES II-A, II-B E IV

Os fabricantes devem utilizar o periodo de durabilidade das emissdes constante do quadro 1 do presente
ponto.

Quadro 1

Periodo de durabilidade das emissdes para motores de ignicio por compressio das fases III-A,
III-B e IV (horas)

Categoria (gama de poténcias) Periodo de durabilidade das emissdes (horas)

< 37 kW 3000
(motores de velocidade constante)

< 37 kW 5000
(motores de velocidade varidvel)

> 37 kW 8 000

Motores a utilizar para a propulsio de embarca- 10 000
¢oes de navegacdo interior

Motores de automotoras e locomotivas 10 000».
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3) Sdo aditados os apéndices 6 e 7 com a seguinte redagdo:

1.1.

2.2.

2.3.

3.2.

3.2.1.

«Apéndice 6

Determinacio das emissdes de CO, para os motores das fases I, II, III-A, III-B e IV

Introdugio

O presente apéndice estabelece as disposi¢des e os procedimentos de ensaio para a declaracdo das emissdes de
CO, para todas as fases de I a IV. Se o fabricante, com base na opg¢do indicada no ponto 1.2.1 do presente
anexo, optar por utilizar o procedimento do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe
foi dada pela série 03 de alteragdes, é aplicdvel o apéndice 7 do presente anexo.

Prescricdes gerais

As emissdes de CO, devem ser determinadas durante o ciclo de ensaio aplicdvel especificado no ponto 1.1 do
anexo Il em conformidade com o ponto 3 (NRSC) ou o ponto 4 (NRTC com arranque a quente), respetiva-
mente, do anexo III. Para a fase III-B, as emissdes de CO, devem ser determinadas durante o ciclo de ensaio
NRTC com arranque a quente.

Os resultados dos ensaios devem ser comunicados como valores especificos médios do ciclo e expressos em

g/kWh.

Se, por opg¢do do fabricante, o ciclo NRSC for executado como um ciclo com rampas de transicdo, sio
aplicaveis as referéncias ao ciclo NRTC incluidas no presente apéndice ou os requisitos do apéndice 7 do
anexo III.

Determinacio das emissdes de CO,
Medigdo em gases de escape brutos

O presente ponto ¢ aplicdvel se o CO, for medido nos gases de escape brutos.

. Medigdo

O CO, nos gases de escape brutos emitido pelo motor submetido a ensaio deve ser medido com um analisador
ndo dispersivo de infravermelhos (NDIR), em conformidade com o ponto 1.4.3.2 (NRSC) ou o ponto 2.3.3.2
(NRTC), respetivamente, do apéndice 1 do anexo IIL

O sistema de medicdo deve cumprir os requisitos de linearidade do ponto 1.5 do apéndice 2 do anexo IIL

O sistema de medicdo deve cumprir os requisitos do ponto 1.4.1 (NRSC) ou do ponto 2.3.1 (NRTC),
respetivamente, do apéndice 1 do anexo IIL.

. Avaliacio dos dados

Os dados pertinentes devem ser registados ¢ armazenados em conformidade com o ponto 3.7.4 (NRSC) ou o
ponto 4.5.7.2 (NRTC), respetivamente, do anexo IIL

. Célculo das emissdes médias do ciclo

Se forem medidas em base seca, aplica-se a corregdo base secajbase himida em conformidade com o ponto
1.3.2 (NRSC) ou o ponto 2.1.2.2 (NRTC), respetivamente, do apéndice 3 do anexo IIL

Para o NRSC, a massa do CO, (g/h) deve ser calculada para cada modo individual em conformidade com o
ponto 1.3.4 do apéndice 3 do anexo IIl. Os fluxos de gases de escape devem ser determinados em confor-
midade com os pontos 1.2.1 a 1.2.5 do apéndice 1 do anexo IIL

Para 0 NRTC, a massa do CO, (g/ensaio) deve ser calculada em conformidade com o ponto 2.1.2.1 do
apéndice 3 do anexo IIl. O fluxo de gases de escape deve ser determinado em conformidade com o ponto
2.2.3 do apéndice 1 do anexo IIL

Medigdo em gases de escape diluidos
O presente ponto ¢ aplicdvel apenas se o CO, for medido nos gases de escape diluidos.
Medicdo

O CO, nos gases de escape diluidos emitido pelo motor submetido a ensaio deve ser medido com um
analisador ndo dispersivo de infravermelhos (NDIR), em conformidade com o ponto 1.4.3.2 (NRSC) ou o
ponto 2.3.3.2 (NRTC), respetivamente, do apéndice 1 do anexo III. A dilui¢do dos gases de escape deve ser feita
com ar ambiente filtrado, ar de sintese ou azoto. A capacidade de escoamento do sistema de caudal total deve
ser suficientemente grande para eliminar completamente a condensagio de dgua nos sistemas de dilui¢do e de
amostragem.

O sistema de medigdo deve cumprir os requisitos de linearidade do ponto 1.5 do apéndice 2 do anexo IIL

O sistema de medi¢do deve cumprir os requisitos do ponto 1.4.1 (NRSC) ou do ponto 2.3.1 (NRTC),
respetivamente, do apéndice 1 do anexo III.
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3.2.2.

3.2.3.

3.3.

Avaliagdo dos dados

Os dados pertinentes devem ser registados e armazenados em conformidade com o ponto 3.7.4 (NRSC) ou o
ponto 4.5.7.2 (NRTC), respetivamente, do anexo IIL.

Calculo das emissdes médias do ciclo

Se forem medidas em base seca, aplica-se a correcdo base seca/base hiimida em conformidade com o ponto
1.3.2 (NRSC) ou o ponto 2.1.2.2 (NRTC), respetivamente, do apéndice 3 do anexo IIL

Para o NRSC, a massa do CO, (g/h) deve ser calculada para cada modo individual em conformidade com o
ponto 1.3.4 do apéndice 3 do anexo IIl. Os fluxos de gases de escape diluidos devem ser determinados em
conformidade com o ponto 1.2.6 do apéndice 1 do anexo IIL

Para o NRTC, a massa do CO, (g/ensaio) deve ser calculada em conformidade com o ponto 2.2.3 do apéndice
3 do anexo III. O fluxo de gases de escape diluidos deve ser determinado em conformidade com o ponto 2.2.1
do apéndice 3 do anexo IIL

A corregdo em fungdo das condigdes de fundo deve ser aplicada em conformidade com o ponto 2.2.3.1.1 do
apéndice 3 do anexo IIL

Cdlculo das emissdes especificas da travagem

. NRSC

As emissdes especificas da travagem ec, (g/kWh) devem ser calculadas do seguinte modo:

Z(Cozmass,i X WF,I')
i=1

€co2 = PR—
Z(P; X Wpyi)
i—1
em que:
Py = Py + Pag;
€

CO; passi € @ massa do CO, do modo individual (g/h)

¢ a poténcia medida do modo individual (kW)

m,i
Pag; é a poténcia dos dispositivos auxiliares do modo individual (kW)
W, é o fator de ponderacdo do modo individual
. NRTC

O trabalho do ciclo necessério para o célculo das emissdes de CO, especificas da travagem deve ser determi-
nado em conformidade com o ponto 4.6.2 do anexo IIL

As emissdes especificas da travagem ecq, (g/kWh) devem ser calculadas do seguinte modo:

mMco2,hot

€co2 =
Wact.hot

em que:
Mcoa, hot  SA0 as emissdes mdssicas de CO, do ensaio NRTC com arranque a quente (g)

Waet hot € © trabalho efetivo do ciclo NRTC com arranque a quente (kWh).
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2.1.

2.2.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.

Apéndice 7

Determinacio alternativa das emissdes de CO,

Introdugio

Se o fabricante, com base na opcdo indicada no ponto 1.2.1 do presente anexo, optar por utilizar o proce-
dimento do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redagio que lhe foi dada pela série 03 de
alteracdes, sdo aplicdveis as disposicOes e os procedimentos de ensaio para comunicar as emissdes de CO,
estabelecidos no presente apéndice.

Prescri¢des gerais

As emissdes de CO, devem ser determinadas durante o ciclo de ensaio NRTC com arranque a quente, em
conformidade com o ponto 7.8.3 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redacdo que lhe foi
dada pela série 03 de alteragdes.

Os resultados dos ensaios devem ser comunicados como valores especificos médios do ciclo e expressos em

g/kWh.
Determinacio das emissdes de CO,
Medigdo em gases de escape brutos

O presente ponto é aplicivel se o CO, for medido nos gases de escape brutos.

. Medigdo

O CO, nos gases de escape brutos emitido pelo motor submetido a ensaio deve ser medido com um analisador
ndo dispersivo de infravermelhos (NDIR), em conformidade com o ponto 9.4.6 do anexo 4-B do Regulamento
UNECE n.° 96, com a redacdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

O sistema de medicdo deve cumprir os requisitos de linearidade do ponto 8.1.4 do anexo 4-B do Regulamento
UNECE n.° 96, com a redacdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

O sistema de medi¢do deve cumprir os requisitos do ponto 8.1.9 do anexo 4-B do Regulamento UNECE
n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

Avaliacdo dos dados

Os dados relevantes devem ser registados e armazenados em conformidade com o ponto 7.8.3.2 do anexo 4-B
do Regulamento UNECE n.° 96, com a redacdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

. Célculo das emissdes médias do ciclo

Se forem medidas em base seca, aplica-se a correcdo base seca/base hiimida em conformidade com o ponto
A.8.2.2 do apéndice 8 ou o ponto A.7.3.2 do apéndice 7 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a
redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteracdes, aos valores da concentracio instantdnea antes de se
efetuarem quaisquer outros cdlculos.

A massa do CO, (g/ensaio) deve ser calculada por multiplicagdo das concentragdes instantineas de CO, e dos
fluxos dos gases de escape e integragdo ao longo o ciclo de ensaio em conformidade com uma das seguintes
opgoes:

a) ponto A.8.2.1.2 e ponto A.8.2.5 do apéndice 8 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a
redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes, utilizando os valores «wu» do CO, do quadro A.8.1 ou
calculando os valores «u» em conformidade com o ponto A.8.2.4.2 do apéndice 8 do anexo 4-B do
Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteracdes;

b) ponto A.7.3.1 e ponto A.7.3.3 do apéndice 7 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redagio
que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

Medigdo em gases de escape diluidos
O presente ponto ¢ aplicavel apenas se o CO, for medido nos gases de escape diluidos.
Medicio

O CO, nos gases de escape diluidos emitido pelo motor submetido a ensaio deve ser medido com um
analisador ndo dispersivo de infravermelhos (NDIR), em conformidade com o ponto 9.4.6 do anexo 4-B do
Regulamento UNECE n.° 96, com a redacdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes. A diluigdo dos gases
de escape deve ser feita com ar ambiente filtrado, ar de sintese ou azoto. A capacidade de escoamento do
sistema de caudal total deve ser suficientemente grande para eliminar completamente a condensagdo de dgua
nos sistemas de dilui¢do e de amostragem.

O sistema de medi¢do deve cumprir os requisitos de linearidade do ponto 8.1.4 do anexo 4-B do Regulamento
UNECE n.° 96, com a redacdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

O sistema de medicdo deve cumprir os requisitos do ponto 8.1.9 do anexo 4-B do Regulamento UNECE
n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.
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3.2.2.

3.2.3.

3.3.

Avaliagdo dos dados

Os dados relevantes devem ser registados e armazenados em conformidade com o ponto 7.8.3.2 do anexo 4-B
do Regulamento UNECE n.° 96, com a redac¢do que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

Calculo das emissdes médias do ciclo

Se forem medidas em base seca, aplica-se a correcdo base seca/base hiimida em conformidade com o ponto
A.8.3.2 do apéndice 8 ou o ponto A.7.4.2 do apéndice 7 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a
redacdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes, aos valores da concentracdo instantdnea, antes de se
efetuarem quaisquer outros célculos.

A massa do CO, (g[ensaio) deve ser calculada através da multiplicagdo das concentragdes de CO, e dos fluxos
de gases de escape diluidos em conformidade com uma das seguintes opgdes:

a) ponto A.8.3.1 e ponto A.8.3.4 do apéndice 8 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo
que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes, utilizando os valores "u" do CO, do quadro A.8.2 ou

calculando os valores "u" em conformidade com o ponto A.8.3.3 do apéndice 8 do anexo 4-B do
Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteracdes;

b) ponto A.7.4.1 e ponto A.7.4.3 do apéndice 7 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redacdo
que lhe foi dada pela série 03 de alteracdes.

A correcdo em funcdo das condigdes de fundo deve ser aplicada em conformidade com o ponto A.8.3.2.4 do
apéndice 8 ou o ponto A.7.4.1 do apéndice 8 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo
que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes.

Cdlculo das emissdes especificas da travagem

O trabalho do ciclo necessdrio para o cdlculo das emissdes de CO, especificas da travagem deve ser determi-
nado em conformidade com o ponto 7.8.3.4 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redacdo que
lhe foi dada pela série 03 de alteracdes.

As emissdes especificas da travagem e, (g/kWh) devem ser calculadas do seguinte modo:

em que:
Moy, hot 540 as emissdes massicas de CO, do ensaio NRTC com arranque a quente (g)

Waee hot € 0 trabalho efetivo do ciclo NRTC com arranque a quente (kWh).»
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ANEXO IV

No anexo VI da Diretiva 97/68/CE é aditado o seguinte ponto 1l.a:
«l.a. O presente Anexo aplica-se do seguinte modo:
a) Para as fases [, I, Ill-A, III-B e IV sdo aplicdveis os requisitos do ponto 1 do presente anexo VI;

b) Se o fabricante, com base na opcdo indicada no ponto 1.2.1 do presente anexo, optar por utilizar o
procedimento do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redacdo que lhe foi dada pela série
03 de alteragdes, ¢ aplicdvel o ponto 9 do anexo 4-B do Regulamento UNECE n.° 96, com a redacdo que
lhe foi dada pela série 03 de alteracdes.».
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ANEXO V

No anexo VII da Diretiva 97/68/CE, o apéndice 1 passa a ter a seguinte redagdo:

«Apéndice 1

RELATORIO DE ENSAIO PARA OS MOTORES DE IGNICAO POR COMPRESSAO RESULTADOS DOS
ENSAIOS (1)

Informagdes sobre o motor submetido a ensaio

Tipo de motor:

Namero de identificacio do motor:

1. Informacdes relativas a realizagdo do ensaio:

1.1. Combustivel de referéncia utilizado no ensaio

1.1.1.  Indice de cetano:

1.1.2. Teor de enxofre:

1.1.3. Densidade:

1.2. Lubrificante

1.2.1.  Marca(s):

1.2.2.  Tipo(s):
(indicar percentagem de 6leo na mistura se lubrificante e combustivel forem misturados)

1.3. Equipamentos movidos pelo motor (se aplicdvel)

1.3.1.  Enumeragdo e pormenores identificadores:

1.3.2.  Poténcia absorvida as velocidades do motor indicadas (conforme especificadas pelo fabricante):

Poténcia P,y (kW) absorvida a diferentes velocidades do motor ( ('), (%)) tomando em consideracdo o
apéndice 3 do presente anexo
. Velocidade intermédia Velocidade da poténcia maxima . .
Equipamento s . . Velocidade nominal ()
(se aplicavel) (se diferente da nominal)
Total:

(") Riscar o que ndo interessa.

(%) Néo deve ser superior a 10 % da poténcia medida durante o ensaio.

(%) Inserir valores a velocidade do motor correspondente a 100 % da velocidade normalizada se o ensaio NRSC utilizar esta
velocidade.

1.4. Desempenho do motor

1.4.1. Velocidades do motor:

Marcha lenta sem carga: min™!
Intermédia: min~!
Poténcia méxima: min~! Poténcia méxima: min~!
Nominal (%): min~!

(") No caso de vérios motores precursores, indicar separadamente para cada um deles.
(?) Inserir velocidade do motor correspondente a 100 % da velocidade normalizada se o ensaio NRSC utilizar esta velocidade.
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1.4.2. Poténcia do motor ()

Poténcia (kW) a diferentes velocidades do motor

Velocidade Velocidade da poténcia
Condi¢io intermédia méxima
(se aplicavel) (se diferente da nominal)

Velocidade
nominal (*)

Poténcia maxima medida a veloci-
dade de ensaio especificada (Py)
kW) (a)

Poténcia total absorvida pelos equi-
pamentos movidos pelo motor em
conformidade com o ponto 1.3.2
do presente apéndice, tomando
em consideragio o apéndice 3

kW) (b)

Poténcia til do motor conforme
especificada no ponto 2.4 do
anexo 1 (kW) (o)

c=a+b

(") Substituir com valores a velocidade do motor correspondente a 100 % da velocidade normalizada se o ensaio NRSC utilizar
esta velocidade.

2. Informacdes relativas a realizacdo do ensaio NRSC:

2.1. Regulagio do dinamémetro (kW)

Regulagdo do dinamémetro (kW) a diferentes velocidades do motor

Velocidade
Percentagem de carga intermédia
(se aplicavel)

63 % 80 % 91 % Velocidade
(se aplicdvel) (se aplicdvel) (se aplicavel) nominal (')

10
(se aplicdvel)

25
(se aplicavel)

50

75
(se aplicdvel)

100

(") Substituir com valores a velocidade do motor correspondente a 100 % da velocidade normalizada se o ensaio NRSC utilizar
esta velocidade.

2.2. Resultados das emissdes do motor/motor precursor (%):
Fator de deterioragdo (DF): calculadoffixado (%)

Especificar os valores dos DF e os resultados das emissdes no quadro seguinte (%):

Ensaio NRSC

DF cO HC NO

HC + NO, PM
mult/adit?

co HC NO, HC + NO, PM o,
(g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) (g/kWh)

Emissoes

Resultado do ensaio

Resultado final do ensaio com DF

(") Poténcia ndo corrigida medida em conformidade com o ponto 2.4 do anexo I
(%) Riscar o que ndo interessa.
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Pontos de ensaio adicionais da zona de controlo (se aplicdvel)

Emissdes no ponto de ensaio \(/ielocidade Ca:)rga €O He NO, M
0 motor (%) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
Resultado de ensaio 1
Resultado de ensaio 2
Resultado de ensaio 3
2.3. Sistema de recolha de amostras utilizado para o ensaio NRSC:

2.3.1. Emissdes gasosas ():

D3 35 D 4 VL T

2.3.2.1. Método (?): filtro simples/filtros multiplos
3. Informacdes relativas a realizagdo do ensaio NRTC (se aplicdvel):
3.1. Resultados das emissdes do motor/motor precursor (2):
Fator de deterioracdo (DF): calculado/fixado (%)
Especificar os valores dos DF e os resultados das emissdes no quadro seguinte (3):

Os dados relativos a regeneragdo podem ser comunicados para os motores da fase IV.

Ensaio NRTC

DF co HC NO, | HC + NoO, PM
mult/adit ()

co HC NO, HC + NO, PM
(g/kWh) [ (/kWh) | (gkWh) | (g/kWh) [ gfk(Wh)

Emissoes

Arranque a frio

co HC NO, HC + NO, PM o,
(g/kWh) [ (/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) | (g/kWh) (g/kwh)

Emissoes

Arranque a quente sem regenera-
¢ao

Arranque a quente com regenera-
30 (3
¢ao ()

kr,u
(mult/add) (%)
kr,d
(mult/add) (%)

Resultado ponderado do ensaio

Resultado final do ensaio com DF

Trabalho do ciclo para arranque a quente sem regeneragio kWh
3.2. Sistema de recolha de amostras utilizado para o ensaio NRTC:
Emissdes gasosas (4):

PM (32 ettt ittt ees et st ea s AR AR ARt een

Método (°): filtro simples/filtros multiplos

(") Indicar nimero da figura do sistema utilizado, tal como definido no ponto 1 do anexo VI ou no ponto 9 do anexo 4-B do
Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes, conforme aplicavel.

(%) Riscar o que ndo interessa.

(}) Riscar o que ndo interessa.

(*) Indicar nimero de figura do sistema utilizado, tal como definido no ponto 1 do anexo VI ou no ponto 9 do anexo 4-B do
Regulamento UNECE n.° 96, com a redagdo que lhe foi dada pela série 03 de alteragdes, conforme aplicavel.

(°) Riscar o que nao interessa.».
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ANEXO VI
«ANEXO XI

FOLHA DE DADOS RELATIVOS AOS MOTORES HOMOLOGADOS

1. Motores de igni¢io comandada

......

1 A}
Carimbo da entidade !
' administrativa '

1

-
~

______

Homologagdo do motor em causa 1 2 3 4

Nimero de homologacio

Data de homologacio

Nome do fabricante

Tipo de motor/familia de motores

Descri¢do do motor | Informagdes de cardter ge-

ral (1)

Meio de arrefecimento (1)

Nimero de cilindros

Cilindrada (cm?)

Tipo de pos-tratamento ()

Velocidade nominal (min!)

Poténcia util nominal (kW)

Emissdes (g/kWh) Cco

HC

NO

X

PM

(") Liquido ou ar.
(%) Abreviar: CAT = catalisador, PT = filtro de particulas, SCR = redugdo catalitica seletiva.
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2. Motores de ignicdo por compressio (') (?)

. ~
. N
’ N
’ A}
’ Ay
U A
1 )
1 . .
Carimbo da entidade |
' administrativa H
\ 1
\ ’
Ay ’
N ’
N ’
* ~ ~ - 4 ’
2.1. Informagdes gerais sobre o motor
Homologagdo do motor em causa 1 2 3 4

Namero de homologacio

Data de homologacio

Nome do fabricante

Tipo de motor/familia de motores

Descricio do motor | Informagdes de cardter ge-

ral (1)

Meio de arrefecimento (2)

Ntmero de cilindros

Cilindrada (cm?)

Tipo de pés-tratamento (%)

Velocidade nominal (min1)

Velocidade a que se obtém a
poténcia maxima (min™!)

Poténcia util nominal (kW)

Poténcia util maxima (kW)

(") Abreviar: DI = inje¢do direta, PC = cdmara de pré-combustdo/turbuléncia, NA = aspiracdo natural, TC = turbocompressio, TCA =
turbocompressdo com pés-arrefecimento, EGR = recirculagdo dos gases de escape. Exemplos: PC NA, DI TCA EGR.

(?) Liquido ou ar.

(%) Abreviar: DOC = catalisador de oxidagdo diesel, PT = filtro de particulas, SCR = redugdo catalitica seletiva.

2.2. Resultado final das emissoes

Homologagdo do motor em causa 1 2 3 4

Resultado final do | CO
ensaio NRSC in-
cluindo DF (g/kWh) | HC

NO

X

HC + NO,

PM

(") Preencher todas as rubricas aplicdveis ao tipo de motor/familia de motores.

() No caso de uma familia de motores, inserir os dados relativos a0 motor precursor.
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2.3.

2.4.

Homologagdo do motor em causa

NRSC CO, (g/kWh)

Resultado final do
ensaio NRTC in-
cluindo DF (g/kWh)

(€0)

HC

NO

HC + NO,

PM

CO, do ciclo NRTC a quente (g/kWh)

Trabalho do ciclo NRTC a quente (kWh)

Fatores de deterioracio NRSC e resultados dos ensaios de emissdes

Homologagdo do motor em causa

1

DF mult/adit (')

Cco

HC

NO

X

HC + NO,

PM

Resultado do ensaio
NRSC excluindo DF
(g/kWh)

(€0)

HC

NO

HC + NO,

PM

(") Riscar o que ndo interessa.

Fatores de deterioragdo NRTC e resultados dos ensaios de emissdes

Homologagdo do motor em causa

1

DF mult/adit (') Cco
HC
NO,
HC + NO,
PM
Resultado do ensaio | CO
NRTC com arranque
a frio, excluindo DF | HC
(g/kWh)
NO,
HC + NO,
PM
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Homologagdo do motor em causa 1 2

Resultado do ensaio | CO

NRTC com arranque
a quente, excluindo | HC
DF (g/kWh)

NO

X

HC + NO,

PM

(') Riscar o que ndo interessa.

2.5. Resultados dos ensaios de emissdes NRTC com arranque a quente

Os dados relativos a regeneragdo podem ser comunicados para os motores da fase IV.

Homologa¢io do motor em causa 1 2

NRTC com arranque | CO

a quente sem rege-
neragdo (g/kWh) HC

NO

X

HC + NO,

PM

NRTC com arranque | CO

a quente com rege-
neragdo (g/kWh) HC

NO

HC + NO,

PM».
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1.1.
1.2.

1.3.

2.1.
2.2

2.3.

2.4.

3.1

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

ANEXO VII
«ANEXO XII

RECONHECIMENTO DE HOMOLOGACOES ALTERNATIVAS

As homologagdes que se seguem e, quando aplicdvel, as marcas de homologagdo correspondentes sdo reconhecidas
como equivalentes a uma homologacdo nos termos da presente diretiva relativamente aos motores das categorias A,
B e C, tal como sdo definidos no artigo 9.°, n.° 2:

Homologacdes nos termos da Diretiva 2000/25/CE;

Homologacdes nos termos da Diretiva 88/77/CEE, conformes aos requisitos das fases A ou B no que se refere ao
artigo 2.° e ao anexo I, ponto 6.2.1, da Diretiva 88/77/CEE ou Regulamento UNECE n.° 49, com a redagdo que lhe
foi dada pela série 02 de alteragdes, corrigenda I/2;

Homologacdes em conformidade com o Regulamento UNECE n.° 96.

No que se refere aos motores das categorias D, E, F ¢ G (fase II), definidos no artigo 9.°, n.° 3, as homologacdes que
se seguem e, quando aplicdvel, as marcas de homologagdo correspondentes sdo reconhecidas como equivalentes a
uma homologacio nos termos da presente diretiva:

Homologacdes nos termos da Diretiva 2000/25/CE, fase II;

Homologacdes nos termos da Diretiva 88/77/CEE, com a redacdo que lhe foi dada pela Diretiva 99/96/CE,
conformes as fases A, B1, B2 ou C previstas no artigo 2.° e no ponto 6.2.1 do anexo I daquela diretiva;

Homologacdes nos termos do Regulamento UNECE n.° 49, com a redacio que lhe foi dada pela série 03 de
alteragdes;

Homologacdes das fases D, E, F e G do Regulamento UNECE n.° 96, em conformidade com o ponto 5.2.1 da série
01 de alteragdes ao Regulamento n.® 96.

No que se refere aos motores das categorias H, I, ] e K (fase 1lI-A), definidos no artigo 9.°, n.% 3-A e 3-B, as
homologagdes que se seguem e, quando aplicdvel, as marcas de homologagdo correspondentes sdo reconhecidas
como equivalentes a uma homologagdo nos termos da presente diretiva:

Homologacdes nos termos da Diretiva 2005/55/CE, com a redagdo que lhe foi dada pelas Diretivas 2005/78/CE e
2006/51/CE, conformes as fases B1, B2 ou C previstas no artigo 2.° e no ponto 6.2.1 do anexo I daquela diretiva;

Homologacdes nos termos do Regulamento UNECE n.° 49, com a redacdo que lhe foi dada pela série 05 de
alteragdes, conformes as fases B1, B2 e C previstas no ponto 5.2 desse regulamento;

Homologacdes das fases H, I, ] e K do Regulamento UNECE n.° 96, em conformidade com o ponto 5.2.1 da série
02 de alteragdes ao Regulamento n.° 96.

No que se refere aos motores das categorias L, M, N e P (fase III-B), definidos no artigo 9.°, n.° 3-C, as homolo-
gacdes que se seguem e, quando aplicdvel, as marcas de homologagdo correspondentes sdo reconhecidas como
equivalentes a uma homologagdo nos termos da presente diretiva:

Homologacdes nos termos da Diretiva 2005/55/CE, com a redagdo que lhe foi dada pelas Diretivas 2005/78/CE ¢
2006/51/CE, conformes as fases B2 ou C previstas no artigo 2.° e no ponto 6.2.1 do anexo I daquela diretiva;

Homologacdes nos termos do Regulamento UNECE n.° 49, com a redacio que lhe foi dada pela série 05 de
alteracdes, conformes as fases B2 ou C previstas no ponto 5.2 desse regulamento;

Homologacdes das fases L, M, N e P do Regulamento UNECE n.° 96 em conformidade com o ponto 5.2.1 da série
03 de alteragdes ao Regulamento n.° 96.

No que se refere aos motores das categorias Q e R (fase V), definidos no artigo 9.°, n.° 3-D, as homologagdes que
se seguem e, quando aplicdvel, as marcas de homologagdo correspondentes sdo reconhecidas como equivalentes a
uma homologacio nos termos da presente diretiva:

Homologacdes nos termos do Regulamento (CE) n.° 595/2009 e respetivas medidas de execugdo, se confirmado por
um servigo técnico que o motor cumpre os requisitos do ponto 8.5 do anexo I da presente diretiva;

Homologacdes nos termos do Regulamento UNECE n.° 49, com a redacdo que lhe foi dada pela série 06 de
alteragdes, se confirmado por um servigo técnico que o motor cumpre os requisitos do ponto 8.5 do anexo I da
presente diretiva.».
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