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(Actos cuja publicagdo ndo é uma condigdo da sua aplicabilidade)

CONSELHO

> DIRECTIVA DO CONSELHO
de 1 de Outubro de 1991

que altera a Directiva 88/77/CEE relativa 4 aproximagio das legislagdes dos Estados-mem-
bros respeitantes As medidas a tomar contra a emissdo de gases poluentes pelos motores diesel
utilizados em veiculos

(917542/CEE)

O CONSELHO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade
Econémica Europeia e, nomeadamente, o seu artigo
100°A,

Tendo em conta a proposta da Comissdo (1),
Em cooperagdo com o Parlamento Europeu (2),

Tendo em conta o parecer do Comité Econdmico e
Social (3),

Considerando que é importante adoptar as medidas destina-
das a estabelecer progressivamente o mercado interno duran-
te um periodo que termina em 31 de Dezembro de 1992; que
o mercado interno compreende um espago sem fronteiras
internas no qual a livre circulagio das mercadorias, das
pessoas, dos servigos e dos capitais é assegurada;

Considerando que o primeiro programa de ac¢io da Comu-
nidade Europeia para a protecgdo do ambiente, aprovado
pelo Conselho em 22 de Novembro de 1973, convidava j4 a
ter em conta os tiltimos progressos cientificos na luta contra a
poluigdo atmosférica causada pelos gases emitidos pelos
veiculos a motor e a adaptar nesse sentido as directivas ja
adoptadas; que o terceiro programa de acgio prevé que sejam
desenvolvidos esforgos suplementares para reduzir substan-
cialmente o nivel actual das emissées de poluentes pelos
veiculos a motor;

Considerando que a Directiva 88/77/CEE (*) estabelece os
valores limite para as emissdes de monéxido de carbono,

(1) JO n° C 187 de 27. 7. 1990, p. 6.
(2) JO n® C 48 de 25. 2. 1991, p. 162, e

JO n° C 240 de 16. 9. 1991, p. 106.
(3) JO n® C 41 de 18. 2. 1991, p. 51.
(*) JO n° L 36 de 9. 2. 1988, p. 33.

hidrocarbonetos ndo queimados e éxidos de azoto pelos
motores diesel utilizados nos veiculos a motor, com base num
procedimento de ensaio representativo das condiges euro-
peias de condugio dos veiculos em questio; que, em
conformidade com o artigo 6° da referida directiva, esses
valores limite devem ser ainda mais reduzidos em fungdo do
progresso técnico € um valor limite para as emissdes de
particulas deve ser fixado;

Considerando que é necessdrio, aquando da fixagio das
novas normas e dos procedimentos de ensaio, ter em conta o
futuro desenvolvimento dos transportes na Comunidade;
que, na perspectiva de mercado interno, é necessirio prever
um aumento do ntimero de veiculos matriculados € em
particular de veiculos pesados;

Considerando que os trabalhos empreendidos pela Comissio
nesse dominio comprovam que a industria automével comu-
nitdria dispde j4 desde h4 algum tempo de tecnologias que
permitem uma forte redugio dos valores limite em questédo e
a observincia da norma restritiva sobre particulas, ou est4
actualmente a aperfei¢da-las; que estas condigbes € 0 aumen-
to previsivel do nimero de veiculos a motor na Europa, em
virtude do mercado interno, exigem a redugdo urgente e
drastica dos valores limite com o objectivo de proteger o
ambiente e a saude da populagio;

Considerando que se 'afigura adequado introduzir essas
normas mais exigentes em duas fases, a primeira das quais
coincidente com as datas de aplicagio das novas normas
europeias sobre emissdes destinadas aos veiculos de passa-
geiros, de caricter mais restritivo; que a segunda tem por
objectivo criar uma orientagdo a mais longo prazo para a
industria automdvel europeia, através da fixagio de valores
limite com base nos resultados previsiveis das tecnologias que
estdo ainda em desenvolvimento, proporcionando 2 indus-
tria um periodo de tempo suficiente para que possa aperfei-
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¢o4-las; que a aplicagdo efectiva da segunda fase pressupde a
satisfagio de um determinado numero de condi¢bes de
enquadramento no que respeita 4 disponibilidade de com-
bustivel diesel com baixo teor de enxofre e de um combustivel
de referéncia correspondente para os ensaios relativos as
emissdes, aos progressos alcangados no dominio das tecno-
logias de controlo das emissdes e & disponibilidade de um
melhor método de controlo da conformidade da produgio
que a Comissdo adopte em aplicagio do processo de
adaptagdo ao progresso técnico previsto no artigo 4° da
Directiva 88/77/CEE; que a Comissdo apresentard ao
Conselho, antes do final de 1993, um relatério global
relativo a estas questdes, possibilitando assim que este ltimo
decida, se disso for caso, antes de 30 de Setembro de 1994,
qual o valor limite proposto quanto s emissdes de particulas
e as datas de aplicagdo da segunda fase;

Considerando que convém verificar se se justifica completar
o método europeu do dito ciclo de ensaio de 13 modos para
controlar os valores limite dos poluentes gasosos a fim de ter
em conta os processos dinimicos, designadamente a acele-
rac¢io, e que a Comissdo ird apresentar com a devida
antecedéncia um relatério sobre a matéria;

Considerando que, em conformidade com o método de
amostragem para 0s ensaios em série, apenas deve ser
considerado o valor limite médio da série para os poluentes;
que seria muito desejavel um método de amostragem melho-
rado; que a Comissdo ird apresentar propostas adequa-
das;

Considerando que a observincia efectiva dos valores limite
estabelecidos pressup6e que todos os veiculos em questio sdo
submetidos, uma vez por ano, a uma anélise especifica
obrigatéria dos gases de escape; que a Comissdo ird apre-
sentar propostas adequadas;

Considerando que, para que estas disposigdes possam resul-
tar num maximo de vantagens para o ambiente europeu, € se
garanta simultaneamente a unidade do mercado, é necessario
aplicar, a titulo obrigatério, novas normas muito restriti-
vas;

Considerando que é desejavel que os Estados-membros
tomem a iniciativa de promover a observancia antecipada
das normas europeias de emissdes, através da aplicagdo de
incentivos fiscais, subentendendo-se que estes incentivos se
aplicam 3 totalidade dos modelos comercializados num
Estado-membro;

Considerando que o agravamento das normas ser4 igualmen-
te acelerado se os Estados-membros instaurarem um sistema
destinado a incentivar os compradores de novas viaturas a
porem na sucata os seus antigos veiculos, ou a moderni-
z4-los, se tal for possivel;

Considerando que é do interesse da Comunidade o estudo e 0
aperfeicoamento de sistemas de propulsio alternativos, de
combustiveis alternativos e dos correspondentes conceitos de
transporte, e o apoio financeiro s actividades de investiga-
¢do e desenvolvimento nesses dominios,

ADOPTOU A PRESENTE DIRECTIVA:

Artigo 1°
A Directiva 88/77/CEE ¢ alterada do seguinte modo:

1. O titulo passa a ter a seguinte redacgio:

«Directiva do Conselho
de 3 de Dezembro de 1987

relativa 3 aproximagdo das legislagdes
dos Estados-membros respeitantes is medidas a tomar
contra a emissio de gases e particulas poluentes
pelos motores diesel utilizados em veiculos».

2. Osanexos I, II, I, V e VIII sdo alterados em conformi-
dade com o anexo da presente directiva.

Artigo 2°

1. A partir de 1 de Janeiro de 1992, os Estados-membros
nio podem, por motivos relacionados com os gases ¢
particulas poluentes emitidos por motores:

— nem recusar, para um modelo de veiculo com motor
diesel, a recepgio CEE ou a emissio do documento
previsto no n® 1, dltimo travessdo, do artigo 10° da
Directiva 70/156/CEE do Conselho (1), nem-a recepgio
de 4mbito nacional,

— nem proibir a matricula, venda, entrada em circulagio ou
utilizagio desses veiculos novos,

— nem recusar a recepgio CEE ou a recepgio de dmbito
nacional de um tipo de motor diesel,

— nem proibir a venda ou utilizagio de motores diesel
novos,

se forem satisfeitos os requisitos constantes dos anexos da -
Directiva 88/77/CEE.

2. Os Estados-membros deixam de poder conceder a
recep¢io CEE ou emitir o documento previsto no n¢ 1,
tltimo travessio, do artigo 109 da Directiva 70/156/CEE e
devem recusar a recepgdo de imbito nacional de tipos de
motores diesel e de modelos de veiculos com motor diesel:

— apartirde 1 de Julho de 1992, caso as emissdes de gases e
particulas poluentes provenientes do motor nio obser-
vem os valores limite fixados na linha A,

— a partir de 1 de Outubro de 1995, caso as emissdes de
gases e particulas poluentes provenientes do motor nio
observem os valores limite fixados na linha B,

do quadro constante do ponto 6.2.1 do anexo I da Directiva
88/77/CEE. ’

3. Até 30 de Setembro de 1993, o n? 2 nio se aplica aos
tipos de veiculos propulsados por um motor diesel se este

(1) JO n° L 42 de 23. 2. 1970, p. 1.
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estiver descrito no anexo a um certificado de recepgio
concedido antes de 1 de Julho de 1992 em conformidade com
o disposto na Directiva 88/77/CEE.

4. Comexcepgio dos veiculos e motores diesel destinados
A exportagio para paises terceiros, os Estados-membros
devem proibir a matricula, venda, entrada em circulagio e
utilizagdo de veiculos novos com motor diesel e a venda e
utilizagdo de motores diesel novos:

— a partir de 1 de Qutubro de 1993, caso as emissdes de .

gases e particulas poluentes provenientes do motor nio
observem os valores limite fixados na linha A,

— a partir de 1 de Outubro de 1996, caso as eniissdes de
gases e particulas poluentes provenientes do motor nao
observem os valores limite fixados na linha B,

do quadro constante do ponto 8.3.1.1 do anexo I da
Directiva 88/77/CEE.

Artigo 3°

Os Estados-membros poderdo prever incentivos fiscais para
os veiculos abrangidos pela presente directiva. Estes incen-
tivos devem estar-em conformidade com as disposi¢des do
Tratado e satisfazer ainda as seguintes condigdes;

— devem ser vélidos para a totalidade da produgio auto-
mével nacional e para veiculos importados para serem
comercializados num Estado-membro e equipados com
dispositivos que permitam a observancia antecipada das
normas europeias que entrario em vigor em 1996,

— terminardo a partir do momento da entrada em vigor
obrigatéria dos valores de emissio, fixado no n° 4 do
artigo 2° para os novos veiculos,

— devem ser, para cada modelo de veiculo, substancialmen-
te inferiores ao custo real dos dispositivos introduzidos
com vista a respeitar os valores estabelecidos e a sua
instalagdo no veiculo.

A Comissdo deve ser informada com a devida antecedéncia,
de modo a poder apresentar as suas observagbes, dos
projectos destinados a instituir ou alterar os incentivos fiscais
referidos no primeiro parigrafo.

Artigo 4°

Os Estados-membros adoptario as disposigoes legislativas,
regulamentares e administrativas necessdrias para dar cum-
primento i presente directiva, o mais tardar em 1 de Janeiro
de 1992. Desse facto informario imediatamente a Comis-
sdo.

Sempre que os Estados-membros adoptarem tais disposi-
¢oes, estas devem conter uma referéncia a presente directiva
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ou ser acompanhadas dessa referéncia aquando da sua
publicagio oficial. As modalidades dessa referéncia serdo
adoptadas pelos Estados-membros.

Artigo 5°

1. Antes do final de 1991, o Conselho decidir4, por
maioria qualificada e com base numa proposta da Comisséo,
das disposi¢des que hio-de prever a disponibilidade, nos
Estados-membros, de um combustivel diesel de melhor
qualidade com um teor m4ximo autorizado de enxofre de
0,05%.

2.  Antes do final de 1993, a Comissdo dar4 conta, num
relatdério ao Conselho, dos progressos realizados no que se_
refere:

— 2 disponibilidade de técnicas de controlo das emissées de
poluentes atmosféricos provenientes dos motores diesel,
em especial dos motores de menos de 85 kW,

— a um novo método estatistico para controlo da confor-
midade da produgio que dever4 ser adoptado nos termos
do disposto no artigo 4 da Directiva 88/77/CEE.

A Comissio apresentari eventualmente ao Conselho uma
proposta destinada a rever, no sentido da alta, os valores
limite das emissGes de particulas. O Conselho pronun-
¢iar-se-4 com base na proposta, o mais tardar em 30 de
Setembro de 1994.

3.  Atéfinal de 1996 e em fungio dos progressos técnicos
realizados, a Comissio apresentar ao Conseltho uma revisio
dos valores limite das emissbes poluentes, associada, se for
caso disso, a uma revisdo do processo de ensaio. Os novos
valores limite ndo serio aplicdveis antes de 1 de Outubro de
1999, no que se refere is novas recepgdes por tipo.

Artigo 6°

O Conselho, deliberando por maioria qualificada com base
numa proposta da Comissdo que tenha em conta os resulta-
dos dos trabalhos em curso sobre o efeito de estufa, decidird
das medidas a tomar no sentido de limitar as emissoes de CO,
provenientes dos veiculos a motor.

Artigo 7°

Os Estados-membros s3o os destinatarios da presente direc-
tiva.

Feito no Luxemburgo, em 1 de Outubro de 1991.

Pelo Conselbo
O Presidente
J. G. M. ALDERS
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ANEXO

Alteragdes dos anexos da Directiva 88/77/CEE

ANEXO I

AMBITO, DEFINICOES E ABREVIATURAS, PEDIDO DE RECEPCAO CEE, ESPECIFICACOES E ENSAIOS E CONFORMIDADE DA

«1.

«2.1.

«2.9.

PRODUCAO

O ponto 1 passa a ter a seguinte redacgdo:
AMBITO

A presente directiva aplica-se aos gases e particulas poluentes provenientes de todos os veiculos a motor equipados com motores de
ignigdo por compressio e de motores de ignigdo por compressdo, conforme especificado no artigo 12, com excepgio dos vefculos
das categorias N, N, e M, que tiverem sido recepcionados por forga da Directiva 70/220/CEE ('), com a iiltima redacgio que lhe
foi dada pela Directiva 91/441/CEE (2). )

(1) JO n® L 76 de 6. 4. 1970, p. 1.
(2) JO n° L 242 de 30. 8. 1991, p. 1.».

O ponto 2.1 passa a ter a seguinte redacgdo:

“Recepgio de um motor”, a recepgio de um tipo de motor no que respeita ao nivel de emissdo de gases e particulas
poluentes.». :

Aditar & parte final do ponto 2.4:

«“Particulas poluentes”, quaisquer matérias recolhidas num meio filtrante especificado, ap6s diluigdo dos gases de escape de um
motor diesel com ar limpo filtrado até se obter uma temperatura inferior ou igual a 325 K (52 °C).».

O ponto 2.9 passa a ter a seguinte redaccdo:

Abreviaturas e unidades

Todos os volumes e caudais volimicos devem ser calculados a 273 K e 101,3 kPa.

P kW poténcia liquida ndo corrigida
CcO g/kWh emissio de monéxido de carbono
HC g/kWh emissdo de hidrocarbonetos
NOx g/kWh emissdo de 6xidos de azoto
- PT g/kWh emissdo de particulas
CO, HC, NO,, PT valores ponderados das emissdes
conc ppm concentragdo (ppm em volume)
mass g/h caudal missico de poluentes
WF factor de ponderagio
WFg factor efectivo de ponderagio
- Gexu kg/h caudal méssico de gases de escape hiimidos
VExH m®h caudal volumico de gases de escape secos
V"exH m3/h caudal volimico de gases de escape hiimidos
Gar kg/h caudal missico de ar de admissio ‘
VAR m¥%h caudal volimico de ar de admissdo humido
GrygeL Akg/ h caudal méssico de combustivel
Gpn kg/h caudal missico do ar de diluigio

Vb m/h caudal volimico do ar de diluigio himido
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Msam kg massa da amostra através dos filtros de recotha de particulas
Vsam m3 volume da amostra através dos filtros de recolha de particulas em base humida
Gepr kg/h caudal missico diluido equivalente
V"epr m¥h caudal volimico diluido equivalente em base hiumida
i indice que denota um dado modo
Ps mg massa da amostra de particulas
Gror kg/h caudal mdssico dos gases de escape diluidos
Vot m3h caudal volimico dos gases de escape diluidos himidos
q factor de diluigdo
r relagdo entre as 4reas da secgdo da sonda de recolha de amostras e do tubo de escape
Ap m? 4rea da secgdo da sonda de recolha isocinética
Ar m? 4rea da secgio do tubo de escape
HFID detector aquecido de ionizagdo por chama
NDUVR absorgdo de ressonancia ultravioleta ndo dispersiva
NDIR infravermelho nio dispersivo
CLA analisador quimioluminiscente
HCLA analisador quimioluminiscente aquecido
S kW regulagio do dinamémetro, conforme indicada no ponto 4.6.4 do anexo Il
Prin kW poténcia til minima do motor, conforme indicada na linha (e) no quadro do ponto 7.2 do apén-
dice 1 do anexo HI
carga percentﬁal conforme indicada no ponto 4.1 do anexo III
Jux kW poténcia total admissivel absorvida por equipamentos que podem ser accionados pelo motor tal
como especificado no ponto 5 do apéndice 1 do anexo II. :
Esta poténcia ¢ diminuida da poténcia total absorvida pelo equipamento accionado pelo motor
durante o ensaio, tal como especificado no ponto 6.2.2 do apéndice 1 do anexo IL».
O ponto 3.1.1 passa a ter a seguinte redacgao:
«3.1.1. O pedido de recepgiio de um tipo de motor no que respeita ao nivel das emissdes de gases e de particulas poluentes ser4 apresentado
pelo fabricante do motor ou pelo seu mandatério devidamente credenciado.».
O ponto 3.2.1 passa a ter a seguinte redac¢do:
«3.2.1. O pedido de recepgio de um modelo de veiculo no que respeita A emiss3o de gases e de particulas poluentes pelo seu motor serd
apresentado pelo fabricante do veiculo ou pelo seu mandatério devidamente credenciado.».
O ponto 6.1 passa a ter a seguinte redacgdo:
«6.1. Generalidades -
Os elementos susceptiveis de influenciar a emissio de gases e particulas poluentes devem ser concebidos, construidos e montados
de tal forma que, em condig¢des normais de utilizagdo e apesar das vibragdes a que possam estar sujeitos, 0 motor esteja em
conformidade com as prescrigdes da presente directiva.»,
O ponto 6.2 passa a ter a seguinte redacgdo:
«6.2. Especificagbes relativas & emissdo de gases e particulas poluentes

A emissdo de gases e de particulas poluentes pelo motor apresentado para ensaio deve ser medida pelo método descrito no
anexo II. O anexo V descreve os sistemas de anlise para os gases poluentes e os sistemas de recolha de amostras de particulas
recomendados. O servigo técnico pode aprovar outros sistemas ou analisadores se se verificar que produzem resultados
equivalentes. Para um dado laboratério, define-se equivaléncia como o facto de os resultados dos ensaios nio variarem mais de
+ 5% dos resultados do ensaio com um dos sistemas de referéncia descritos. No que respeita s emissdes de particulas, apenas se
reconhece como sistema de referéncia o sistema de dilui¢io da totalidade do fluxo. No que respeita 4 introdugio de novos sistemas
no 4mbito da directiva, a determinagio de equivaléncia deve basear-se no célculo da repetibilidade e da reprodutibilidade por
intermédio de um ensaio interlaboratorial, tal como descrito na norma ISO 5725.».
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«6.2.1.

«8.3.1.1.

«2.

O ponto 6.2.1 passa a ter a seguinte redacgdo:

As massas de monéxido de carbono, de hidrocarbonetos, de 6xidos de azoto e de particulas ndo devem exceder as quantidades
indicadas no quadro a seguir: '

Massa de Massa de Massa de
mondxido de carbono (CO)|  hidrocarbonetos (HC) 6xidos de azoto (NO,) Massa de %zgtvlﬁulas (PT)
g/kWh g/kWh g/kWh g
A 4,5 1,1 8,0 0,36 (*)
(1. 7. 1992) § ’ ’ ’
B . 4,0 11 7,0 0,15
(1. 10. 1995) ’ ’ ’ ’

(*) Ao valor limite das emissdes de particulas aplica-se um coeficiente de 1,7 para os motores de poténcia inferior ou igual a 85 kW.».

O ponto 8.3.1.1 'passa a ter a seguinte redacgdo:

Retira-se um motor da série e submete-se ao ensaio descrito no anexo Ill. As massas de mondxido de azoto e de particulas ndo
devem exceder as quantidades indicadas no quadro a seguir:

Massa de Massa de Massa de
monéxido de carbono (CO)|  hidrocarbonetos (HC) 6xidos de azoto (NOy) Massa de fﬁf‘gﬁ'ﬂas (PT)
. g/kWh g/kWh . g/kWh &
A ) *
(1.7.1992) 49 1,23 9,0 0,4 (*)
B
(1. 10. 1995) 40 1,1 7,0 0,15

(*) Ao valor limite das emissoes de particulas aplica-se um coeficiente de 1,7 para os motores de poténcia inferior ou igual a 85 kW.». »

No ponto 8.3.1.2, a quarta frase passa a ter a seguinte redacgdo:

«Determina-se entio a média aritmética (x) dos resultados obtidos com a amostra para cada poluente.»,

e a dltima frase passa a ter a seguinte redacgdo:

«L é o valor limite prescrito no ponto 8.3.1.1 para cada poluente considerado e k € um factor estatistico dependente de n e
constante do seguinte quadro:».

ANEXO II
O thtulo deste anexo passa a ter a seguinte redac¢do:

«ANEXO 11

N

estabelecida em conformidade com o anexo I da Directiva 70/156/CEE do Conselho, relativa a recepgido CEE e referente as
medidas a tomar contra a emissio de gases e particulas poluentes pelos motores diesel utilizados em veiculos

(Directiva 88/77/CEE, alterada pela Directiva 91/542/CEE)».

No apéndice 1, o ponto 2 passa a ter a seguinte redaccdo:

Dispositivos antipoluigio adicionais (se existirem e se ndo estiverem abrangidos por outra rubrica)

Descrigdo e esquema . . .».
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«1.1.

«2.

«3.1.4.

«3.2.

«3.3.1.

ANEXO III
' PROCESSO DE ENSAIO

O ponto 1.1 passa a ter a seguinte redac¢do:

O presente anexo descreve o método de determinagdo das emissbes de gases e particulas poluentes pelos motores a ser
ensaiados.».

O ponto 2 passa a ter a seguinte redacgdo:
PRINCIPIO DA MEDICAO

As emissdes do escape do motor incluem hidrocarbonetos, monéxido de carbono, 6xidos de azoto e particulas. Durante um ciclo
de ensaio prescrito, examinam-se as quantidades dos poluentes acima mencionados. O ciclo de ensaio consiste num determinado
nimero de modos de velocidade e poténcia que abrangem a gama tipica de funcionamento dos motores diesel. Durante cada
modo, determinam-se a concentragio de cada gés poluente, o fluxo dos gases de escape ¢ a poténcia, procedendo-se A ponderagio
dos valores medidos. No que respeitd as particulas, retira-se uma amostra durante todo o ciclo de ensaio. Todos os valores sio
utilizados para calcular a massa, em gramas, de cada poluente emitida por quilowatt hora, tal como se descreve no presente
anexo.».

O ponto 3.1.4 passa a ter a seguinte redacgdo:

Um sistema de escape ndo isolado e nio arrefecido que se prolongue pelo menos 0,5 m para além do ponto onde as sondas de
recolha dos gases de escape nio tratados estdo localizadas e que apresente uma contrapressdo de escape com uma aproximagio de
+ 650 Pa (+ 5 mm Hg) do limite superior & poténcia nominal méxima, conforme estabelecida na documentagdo comercial e de
servigo do fabricante do motor para aplicagdo em veiculos.». :

O ponto 3.2 passa a ter a seguinte redaccdo: .

‘ Equipamentos de anilise ¢ de recolha de amostras

O sistema deve incluir um analisador HFID para a medig¢o dos hidrocarbonetos (HC) ndo queimados, analisadores NDIR para a
medigio do monédxido de carbono (CO) e de diéxido de carbono (CO;, para o cilculo do factor de diluigio, quando aplic4vel), um
analisador CLA, HCLA ou equivalente para a medigio dos 6xidos de azoto (NOx) € um sistema de diluigdo e filtragdo para a
medigdo das particulas (PT). Devido 4 presenga de hidrocarbonetos pesados no escape dos motores diesel, o sistema HFID deve ser
aquecido e mantido a uma temperatura entre 453 K e 473 K (180 °C e 200 °C).

A precisdo dos analisadores deve ser, pelo menos, de +'2,5% da escala total. A escala de medida dos analisadores deve ser
adequadamente escolhida em fungdo dos valores medidos.».

O ponto 3.3.1 passa a ter a seguinte redacgdo:

O sistema nio poder4 apresentar fugas de gis. A concepgio e os materiais deverdo ser de molde a que o sistema nio influencie a
concentragio de poluentes no gis de escape. Poderdo ser utilizados os seguintes gases:

Analisador Gés de calibragem Gis para levar a escala a zero
CcO CO em N, Azoto ou ar seco purificado
HC C;Hg no ar Ar seco purificado
NOy NO em N, (1) Azoto ou ar seco purificado
CO, CO, em N, Azoto ou ar seco purificado

(*) A quantidade de NO; contida neste g4s ndo dever4 exceder 5% do teor de NO.».

A dltima frase do ponto 4.2 passa a ter a seguinte redacgdo:

«O célculo das emissdes de HC e de PT deve incluir Ggyyy e V'’ gxyy de acordo com o método de medigdo utilizado.».
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O ponto 4.3.1.4 passa a ter a seguinte redaccdo: '

«4.3.1.4. Utilizando ar seco purificado (ou azoto), os analisadores de CO, de CO; (caso seja utilizado) e de NOy devem ser levados a zero; o
ar seco deve ser purificado para o analisador de HC. Utilizando gases de calibragem adequados, os analisadores devem voltar a ser
regulados.».

Apés o ponto 4.3.1.5, aditar os novos pontos 4.3.1.6, 4.3.1.7 ¢ 4.3.1.8 com a seguinte redaccdo:

«4.3.1.6. Os caudalimetros, ou a instrumentagio relativa aos fluxos, utilizados na determinagdo dos fluxos através dos filtros de particulas e
no c4lculo do factor de diluigdo, devem ser calibrados por intermédio de um dispositivo normalizado de medigo do fluxo de ar,
situado a2 montante do instrumento. Este dispositivo deve satisfazer os regulamentos do organismo de normalizagio do
Estado-membro interessado. Os valores obtidos nas medi¢des com o dispositivo de calibragem devem situar-se a + 1,0% da
gama méxima de funcionamento ou a + 2,0% do valor, sendo utilizado o menor destes valores.

4.3.1.7. Aquando da utilizagio de um sistema de dilui¢do de parte do fluxo com sonda isocinética, o factor de dilui¢io deve ser verificado
com o motor ligado, utilizando 3s concentragdes de CO, ou de NOy nos gases de escape nio tratados e diluidos.

4.3.1.8. Aquando da utilizagio de um sistema de dilui¢io da totalidade do fluxo, o caudal total deve ser verificado utilizando propano.
Subtrai-se a massa gravimétrica de proprano injectada no sistema da massa determinada com o sistema de dilui¢3o do fluxo total,
dividindo-se entdo este valor pela massa de propano. Deve corrigir-se qualquer discrepéncia superior a + 3 %.».

Apés o ponto 4.3.4.4, aditar o novo ponto 4.3.4.5 com a seguinte redac¢do:

«4.3.4.5. A gama de velocidades dos gases de escape e as oscilagbes de pressio devem ser verificadas e ajustadas em conformidade com os
requisitos do anexo V, quando tal seja aplicavel.».

Os pontos 4.6, 4.6.1 e 4.6.2 passam a ter a seguinte redac¢do:

«4.6. Realizagio do ensaio

Pelo menos duas horas antes do ensaio, deve colocar-se cada um dos filtros numa placa de Petri fechada, embora nio selada, a qual
é colocada numa cimara de pesagem para estabilizagdo. No final do perfodo de estabilizagdo deve pesar-se cada um dos filtros e
registar-se a massa da tara. O filtro deve entdo ser armazenado numa placa de Petri, a qual deve permanecer na cimara de pesagem
até ser utilizada no ensaio, ou num porta-filtros selado. Caso o filtro ndo seja utilizado dentro de uma hora apés a sua remogio da
cimara de pesagem, deve proceder-se a nova pesagem antes de ser utilizado.

Durante cada modo do ciclo de ensaio, deve-se manter a velocidade especificada com uma aproximagio melhor que + 50 r/meo
binério especificado com uma aproximagio melhor que + 2% do bindrio m4ximo 2 velocidade de ensaio. A temperatura do
combustivel 2 entrada da bomba de injecgdo deve ser de 306 K-316 K (33 °C-43 °C). O regulador e o sistema de combustivel
devem ser ajustados conforme estabelecido na documentagio comercial e de servigo do fabricante. Devem-se realizar os passos
seguintes para cada ensaio:

4.6.1. Instalam-se a instrumentagido e as sondas de recolha de amostras conforme necessrio. Ao utilizar um sistema de diluig¢io da
totalidade do fluxo na diluigio dos gases de escape, o tubo de escape deve ser ligado ao sistema, devendo regular-se novamente a
restrigio da admissdo e a contrapressio do escape. O fluxo total deve ser regulado por forma a que a temperatura.dos gases de
escape dilufdos se mantenha igual ou inferior a 325 K (52 °C) imediatamente antes dos filtros de particulas no modo com fluxo
térmico méximo, determinado com base no fluxo dos gases de escape e/ou na temperatura; :

4.6.2. O sistema de arrefecimento e o sistema de dilui¢io da totalidade ou de parte do fluxo, respectivamente, sio postos em
funcionamento.». ‘

O ponto 4.6.4 passa a ter a seguinte redaccdo:

«4.6.4. Determina-se a curva do binrio a plena carga por experimentag3o, para calcular os valores de bindrio para os modos de ensaio
especificados; ter-se-4 em conta a poténcia mixima admissivel absorvida por equipamentos accionados pelo motor, declarada
pelo fabricante como aplic4vel ao tipo de motor. A regulagio do dinamémetro para cada velocidade e carga do motor serd
calculada utilizando a férmula:

O ponto 4.6.5 passa a ter a seguinte redac¢do:

«4.6.5. Levam-se a zero e calibram-se os analisadores de gis; é posto em funcionamento o sistema de recolha de amostra de particulas. Ao
utilizar um sistema de diluigio de parte do fluxo, o factor de diluigao deve ser regulado por forma a que a temperatura dos gases de
escape diluidos se mantenha igual ou inferior a 325 K imediatamente antes dos filtros de particulas no modo com fluxo térmico
méximo, determinado com base no fluxo dos gases de escape e/ou na temperatura.».
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«4.6.6.

«4.7.
4.7.1.

4.7.2.

«4.8.1.

«4.8.2.

«4.8.3.

4.8.3.1.

O ponto 4.6.6 passa a ter a seguinte redaccdo:

Inicia-se a sequéncia do ensaio (ver ponto 4.1 anterior). O motor deve funcionar seis minutos em cada modo, completando as
mudangas de-velocidade ¢ de carga do motor no primeiro minuto. Gravam-se as respostas dos analisadores num aparelho de
registo de gréficos durante os seis minutos completos, com os gases de escape a passar através dos analisadores pelo menos durante
os ultimos trés minutos. No que respeita 3 recolha de amostras de particulas, utiliza-se um par de filtros {filtro. primério e
secundirio, ver anexo V) em todo o processo de ensaio. Nos sistemas de diluigdo de parte do fluxo, o produto do factor de diluigio
pelo fluxo dos gases de escape, para cada modo, pode estar desviado no maximo + 7 % da média de todos os modos. Para cada
modo, a massa da amostra que passa através dos filtros de particulas (Mg, ) deve ser regulada por forma a entrar em linha de
conta com o factor de ponderagio do modo e com o caudal méssico dos gases de escape ou do combustivel (ver ponto 4.8.3.3). A
duragdo do perfodo de recolha de amostras deve ser de pelo menos 20 segundos. Para cada modo, a recolha deve realizar-se o mais
tarde possivel. A velocidade e carga do motor, a temperatura do ar de admiss@o e o fluxo dos gases de escape devem ser registados
nos dltimos cinco minutos de cada modo, devendo os requisitos em termos de velocidade e de carga ser satisfeitos durante o
periodo de recolha de amostras das particulas, mas pelo menos durante o ultimo minuto de cada modo.».

O ponto 4.7 passa a ter a seguinte redacgdo:

Avaliagio dos resultados

Ao terminar o ensaio, regista-se a massa total da amostra que passa através dos filtros (Mg ). Os filtros devem voltar & cAmara de
pesagem e ser condicionados durante pelo menos duas e no maximo 36 horas, sendo entio pesados. Regista-se entdo a massa bruta
dos filtros. A massa de particulas (Pf) é a soma das massas de particulas presentes nos filtros primério e secundério.

Na avaliagio dos graficos das emissdes de g4s, localizam-se os tltimos 60 segundos de cada modo e determina-se a leitura média
no gréfico para HC, CO e NOy durante esse perfodo. Determina-se a concentragio de HC, CO e NOy durante cada modo a partir
das leituras médias do grafico e dos dados de calibragem correspondentes. Todavia, pode-se utilizar um tipo diferente de registo se
assegurar uma aquisigdo de dados equivalente.».

O ponto 4.8.1 passa a ter a seguinte redaccdo:

Os resultados finais do ensaio das emissdes de gases poluentes devem ser calculados através dos seguintes passos:».

A primeira linha do ponto 4.8.2 passa a ter a seguinte redac¢do:

_'Calculam-se as emissbes de gés da seguinte forma:

T Nox mass * WFi
Z (Pi~Paux) * WF;

NOx =

— Z CO, + WF;
CO = s 71
(P "Paux) « WF;

X HCmass © WFi

HC = ————».
. z(Pi-Paux) 'WFi’

Apés o ponto 4.8.2, aditar os novos pontos 4.8; 3, 4.8.4 ¢ 4.8.5 com a seguinte redac¢do:

Calculam-se as emisses de particulas da seguinte forma. As equagdes genérias do presente nimero aplicam-se a ambos os sistemas
de dilui¢io da totalidade e de parte do fluxo.

PTmass :

PT = —— o,
I (Pi—Paux) - WFi

Calcula-se o caudal méssico de particulas da seguinte forma:

Ps- G
PToaes = — EPF
Msam 1 000
ou
Pf V2D
PToe EDF

T Veam - 1000,
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4.8.3.2.

4.8.3.3.

4.8.4.

4.8.4.1.

4.8.4.2.

4.8.4.3.

4.8.5.

4.8.5.1.

4.8.5.2.

Determinam-se os valores de Ggpg, V"Epr> Msam € Vsam durante o ciclo de ensaios pelo somatdrio dos valores médios dos modos
individuais:

GepF = I Gepri - WFi .
V”epr = L V"EpFi* WF;

Mgam = I Msami

Veam = I Veamii

Calcula-se o factor efectivo de ponderagio WF relativo a cada modo da seguinté forma:

Msam,i * Gepr

WFE i =

Mgam - Gepr,i
ou t

Vsam,i© V7 EDF
WFEJ =

Vsam - V7EDE;

Os valores dos factores efectivos de ponderagio devem ter uma aproximagio de + 0,003 em relagdo aos factores de ponderagio
indicados no ponto 4.8.2 do anexo III.

Os resultados finais relatados do ensaio de emissdes de particulas devem ser calculados através dos seguintes passos, ao utilizar o
sistema de dilui¢io da totalidade do fluxo (sistema 4 do anexo V):

Determina-se 0 caut:lal volimico dos gases de escape dilufdos V1o a0 longo de todos os modos. V1ot corresponde a2 V/gpE;
nas equagdes genéricas do ponto 4.8.3.2.

Ao utilizar o sistema de diluigdo simples, Mg,y € 2 massa que passa através dos filtros de recolha de amostras de particulas
poluentes (GF 1 no sistema 4 do anexo V). '

Ao utilizar o sistema de dilui¢do dupla, Mga)é a2 massa'que passa através dos filtros de recolha de amostras (GF 1 no sistema 4 do
anexo V) diminufda da massa do ar de diluigdo secunddria (GF 2 no sistema 4 do anexo V).

Os resultados finais relatados do ensaio de emissées de particulas devem ser calculados através dos seguintes passos, ao utilizar o
sistema de diluigdo de parte do fluxo (sistema 5 do anexo V). Dado que podem ser utilizados vérios tipos de controlo do factor de
dilui¢ao, podem-se aplicar varios métodos de cdlculo para Ggpg ou V'’gpg. Todos os cdlculos se baseiam nos valores médios dos
modos individuais durante o perfodo de recolha de amostras.

Tipo de recolha parcial de amostras com sonda isocinética.

Gepri =  Gexn,i- G
ou
V7epri = V7Exn,i' Qi

Gpm,i + (Gexm,i- 1)

(Gexn,i* 1)

Gi
ou

Vi + (VExn,i* 1)
(V’Exn,i " 1)

qi

em que r corresponde i razdo entre as 4reas das secgdes transversais da sonda isocinética e do tubo de escape:
Ap
A’

Tipo de recolha pafcial de amostras com medigdo das concentragdes de CO2 ou NO,.

Gepri =  Gexm,i® G
ou
Vpri = V'Exmi' @

o ' _ Concg ; — Concy
i = ™
CODCD’i i ConcA,,-
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em que: Concg = concentragdo dos gases de escape ndo tratados
Concp = concentragdo dos gases de escape diluidos
Conc, = concentragio do ar dilufdo.

Convertem-se as concentragdes medidas em base seca para base himida de acordo com o anexo VI.

4.8.5.3. Tipo de recolha total de amostras com medigdo da concentragio do CO, e método do balango de carbono.
206 * Gpyq;
COyp; = CO2y

’

Gepr; =

em que: CO,p = concentra;id de CO; nos gases de escape dilufdos
CO,, = concentragio de CO; no ar diluido -
(concentragdes em % de volume em base himida)

Esta equagdo baseia-se na hipétese do balango de carbono (os 4tomos de carbono fornecidos ao motor sio emitidos como CO,)
e calcula-se através dos seguintes passos:

Gepri = Gexn,i® @

- 206 - GFue],i
Gexn,i* (COzp; — COpy)

9

4.8.5.4. Tipo de recolha total de amostras com controlo do caudal missico.
Gepri = Gexw,i® Q@
Gror,i
G = —

(Grot;i — Goi,i)

ANEXO IV

CARACTERISTICAS TECNICAS DO COMBUSTIVEL DE REFERENCIA A UTILIZAR NOS ENSAIOS DE RECEPCAO
E CONTROLO DE CONFORMIDADE DE PRODUGCAO

Inserir no quadro a nota de pé-de-pdgina (8) apbs os termos «teor de enxofre»:

«(%) A pedido do fabricante, poder-se-4 utilizar gaséleo com um teor méximo de enxofre de 0,05 % em massa para representar uma qualidade de
combustivel que, futuramente, possa vir a estar disponivel no mercado, tanto nos ensaios de recepgio como nos de conformidade da
produgio.». i

ANEXO V

O titulo passa a ter a seguinte redacgio:

.

«SISTEMAS DE ANALISE E DE RECOLHA DE AMOSTRAS».

O n? 1 passa a ter a seguinte redacgdo:
«1. DETERMINAGCAO DAS EMISSOES GASOSAS

Descrevem-se trés sistemas de anilise para a determinagdo das emissdes gasosas, baseados na utilizagio de:
— analisador HFID para a medigdo de hidrocarbonetos,
— analisador NDIR para a medigdo de monéxido de carbono,

— analisador CLA, HCLA ou equivalente, com ou sem linha de recolha de amostras aquecida, para a medigio de éxidos de
azoto.». .
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«2.

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.4.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

Apbs a figura 3, aditar um novo ponto 2 com a seguinte redacgdo:
DETERMINAGAO DAS EMISSOES DE PARTICULAS

A determinagiio das emissdes de particulas exige um sistema de diluigio capaz de manter a temperatura dos gases de escape
diluidos num valor igual inferior a 325 K (52 °C) um sistema de recotha de amostras de particulas, filtros especificados de recolha
de amostras de particulas e uma balanga de precisio (ordem de grandeza dos microgramas) a instalar numa cimara de pesagem
com ar condicionado. Descrevem-se dois sistemas de dilui¢io e recolha de amostras diferentes (sistema de dilui¢io da totalidade
do fluxo e sistema de diluigio de parte do fluxo). A especificagio dos filtros, da balanga e da cAmara de pesagem aplica-se a ambos
o0s sistemas.

Filtros da recolha de amostras de particulas

. S30 necessdrios filtros de fibra de vidro revestidos de fluorocarbonos ou filtros 2 base de fluorocarbonos (filtros de

membrana).

Os filtros de particulas devem ter um didmetro minimo de 47 mm (37 mm de didmetro de parte eficaz). Sdo aceit4veis filtros com
didmetros maiores.

Recolhem-se amostras dos gases de escape diluidos por meio de um par de filtros colocados em série (um filtro prim4rio e um filtro
secunddrio) durante a sequéncia do ensaio. O filtro secunddrio deve estar localizado no maximo 100 mm a jusante do filtro

primério, sem estar em contacto com este.

A massa minima recomendada num filtro primério de 47 mm (37 mm de didmetro de 4rea eficaz) é de 0,5 mg e num filtro primdrio
de 70 mm (60 de didimetro de 4rea eficaz) de 1,3 mg.

Para outros filtros, recomendam-se massas minimas equivalentes de 0,5 mg/1 075 mm? (isto é, massa/4rea eficaz).

Especificagbes da camara de pesagem e da balanga de precisio

A temperatura da cAmara (ou sala) em que os filtros de particulas sdo condicionados e pesados deve ser mantida com uma

.aproximagio de + 6 K de um ponto determinado entre 293 K (20 °C) e 303 K (30 °C) durante todas as operagbes de

condicionamento e de pesagem dos filtros. A humidade relativa deve ser mantida a2 + 10 % em relag3o a um ponto determinado
entre 35 € 55 %.

O ambiente da c&mara (ou sala) deve estar livre de quaisquer contaminantes (tais como p6) que poderiam depositar-se nos filtros
de particulas durante a respectiva estabilizagdo. Pelo menos dois filtros de referéncia nao utilizados devem ser pesados no prazo de
quatro horas, mas de preferéncia a0 mesmo tempo, em relagio s pesagens dos filtros de amostras. Se a massa média dos filtros de
referéncia variar entre as pesagens dos filtros de amostras mais de + 6,0% da carga minima recomendada dos filtros, todos os
filtros de amostras devem ser deitados fora e os ensaios de emissdes repetidos.

No caso de uma variagfio de massa compreendida entre —3,0 ¢ —6,0%, o fabricante pode repetir o ensaio ou adicionar a
quantidade média da perda de massa A massa liquida da amostra. No caso de uma variagio de massa compreendida entre + 3,0 e
+6,0%, o fabricante pode repetir o ensaio ou aceitar os valores medidos da massa do filtro de amostras. Se a massa média variar
n3o mais que + 3,0 %, utilizam-se as massas medidas do filtro de amostras. Os filtros de referéncia devem ter amesma dimensio e
ser do mesmo material que os filtros de recolha de amostras, e devem ser mudados pelo menos uma vez por més.

A balanga de precisio utilizada para determinar as massas de todos os filtros deve ter uma precisio (desvio padrio)de 2% e uma -
capacidade de leitura de 1% da carga minima recomendada do filtro.

Especificagdes adicionais
Todas as partes do sistema de diluigio e do sistema de recolha de amostras, desde o tubo de escape até ao suporte do filtro, em
contacto com gases de escape n3o tratados e diluidos, devem ser concebidas de modo a minimizar a deposigio ou a alteragdo das

particulas. Todas as partes devem ser feitas com materiais condutores eléctricos que nio reajam aos componentes dos gases de
escape, e devem estar ligadas 2 terra para evitar efeitos electrostaticos.

Sistema 4 (sistema de diluigio da totalidade do fluxo)

Descreve-se adiante um sistema de recolha de amostras de particulas baseado na diluigio da totalidade dos gases de escape

- utilizando o conceito CVS (constant volume sampling — recolha de amostras a volume constante). A figura 4 é um desenho

esquematico deste sistema. Mede-se o volume total da mistura de gases de escape e ar de dilui¢do, recolhendo-se uma amostra para
andlise. .

A massa das emissdes de particulas é em seguida determinada a partir da massa da amostra recolhida num par de filtros, do caudal
da amostra e do caudal total do ar de dilui¢do e dos gases de escape durante o periodo de ensaio. Pode-se utilizar uma PDP ou um
CFV e um sistema de diluigio simples ou um sistema de dilui¢do dupla. As emissdes gasosas ndo devem ser determinadas com um
sistema CVS. Os componentes devem satisfazer os seguintes requisitos: ’
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EP

PDP

CFV

HE

EFC

PDT

SDS

DDS

PSP

Tubo de escape

O comprimento do tubo de escape desde a safida do colector de escape do motor ou da saida do sistema de
sobrealimentagio até ao tiinel de diluigio nio deve ser superior a 10 m. Se o sistema tiver um comprimento superior a4 m,
toda a tubagem além dos 4 m deve ser isolada. A espessura radial do isolamento deve ser de pelo menos 25 mm. A
condutibilidade térmica do material de isolamento deve ter um valor nio superior a 0,1 W/mK medido a 673 K
(300 °C).

Bomba de deslocamento positivo

A PDP mede o caudal total de gases de escape diluidos a partir do niimero das rotagdes e do curso da bomba. A
contrapressdo do sistema de escape nio deve ser artificialmente diminufda pela PDP ou pelo sistema de admissdo do ar de

. diluigdo. A pressio estdtica medida com o sistema CVS em funcionamento deve manter-se com uma aproximagio melhor

que =+ 1,5 kPa da pressio estética medida sem ligagdo ao CVS & mesma leocidade e carga do motor. A temperatura da
mistura de gases imediatamente a seguir 2 PDP deve manter-se com uma aproximagio melhor que = 6 K da temperatura
média de funcionamento observada durante o ensaio, quando ndo se utiliza nenhum célculo do fluxo.

Venturi de escoamento critico

O CFV mede o caudal diluido total mantendo o escoamento em condigdes de saturagio (escoamento critico). As variagdes
de pressio estitica nos gases de escape nio tratados devem conformar-se as especificagdes detalhadas para a PDP. A
temperatura da mistura de gases imediatamente a seguir a0 CFV deve manter-se com uma aproximagao melhor que
% 11 K da temperatura média de funcionamento observada durante o ensaio, quando ndo se utiliza nenhum célculo do
fluxo.

Permutador de calor (opcional, se se utilizar o EFC) -

O permutador de calor deve ter uma capacidade suficiente para manter a temperatura dentro dos limites requeridos
acima.

Cdlculo electrénico do fluxo (opcional, se se utilizar o HE)

Se a temperatura A entrada da PDP ou do CFV nio for mantida constante, é necessario um sistema de célculo do fluxo para
a medigio continua do caudal.

Tinel de diluicdo priméria

O tinel de diluigio priméria deve:

— ser de didmetro suficientemente pequeno para provocar um escoamento turbulento (mimero de Reynolds superior
a 4000) e de comprimento suficiente para causar a mistura completa dos gases de escape e do ar de diluigdo, -

— ter pelo menos 460 mm de didmetro com um sistema de diluigio simples ou pelo menos 200 mm de didmetro com um
sistema de diluigdo dupla.

Os gases de escape do motor devem ser dirigidos para jusante para o ponto em que sio introduzidos no tinel de diluigdo
primiria e completamente misturados.

Sistema de diluicao simples

O método de diluigio simples recolhe uma amostra do tinel primério e passa-a através dos filtros de recolha de amostras.
A capacidade de escoamento da PDP ou do CFV deve ser suficiente para manter os gases de escape dxluidos a uma
temperatura inferior ou igual a 325 K (52 °C) imediatamente antes do filtro primério de particulas.

Sistema de diluicao dupla

O método de diluigio dupla recolhe uma amostra do tiinel primério e transfere-a para o tinel de diluigdo secund4ria em
que a amostra é mais diluida. A amostra duplamente diluida passa entdo através dos filtros de recolha de amostras. A
capacidade de escoamento da PDP ou do CFV deve ser suficiente para manter a corrente de gases de escape diluidos no
PDT a uma temperatura inferior ou igual a 464 K (191 °C) na zona de recolha de amostras. O sistema de dilui¢io
secunddria deve fornecer uma quantidade suficiente de ar de diluigio secund4ria para manter a corrente de gases de escape
duplamente diluida a uma temperatura inferior ou igual a 325 K (52 °C) imediatamente antes do filtro primdrio de
particulas.

Sonda de recolba de amostras de particulas (para o SDS apenas)

A sonda de recolha de amostras de particulas deve:

— serinstalada virada para montante num ponto em que o ar de dilui¢io e os gases de escape estejam bem misturados (isto
¢, na linha de eixo do tunel de diluigio, a uma distincia correspondente a cerca de 10 didmetros do tiinel a jusante do
ponto em que os gases de escape entram no tunel de diluigao),

— ter um diAmetro interior minimo de 12 mm.

A disténcia entre a ponta da sonda e o suporte do filtro ndo deve exceder 1 020 mm. A sonda de recolha de amostras ndo
deve ser aquecida.
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Tubo de transferéncia de particulas (para o DDS apenas)
O tubo de transferéncia de particulas deve:

— ser instalado virado para montante num ponto em que o ar de dilui¢io e os gases de escape estejam bem misturados
(isto é, na linha de eixo do tinel de diluigdo, a uma distincia correspondente a cerca de 10 didmetros do tinel a jusante
do ponto em que os gases de escape entram no tinel de diluigdo), .

— ter um didmetro interior minimo de 12 mm,
— nio ter mais de 910 mm de comprimento entre o plano de entrada e o plano de saida.

A amostra de particulas deve sair na linha de eixo do tinel de diluigio secundiria e apontada para jusante. O tubo de
transferéncia ndo deve ser aquecido.

Thnel de diluigdo secundéria (para o DDS apenas)

O tiinel de diluigio secund4ria deve ter um didmetro minimo de 75 mm e um comprimento suficiente de modo a permitir
que a amostra duplamente diluida permanega pelo menos 0,25 segundos dentro de si. O suporte do filtro prim4rio dcve
estar localizado a 300 mm da saida do ninel de diluigdo secundéria.

Filtro do ar de diluicdao

O ar de dilui¢io pode ser filtrado; 4 admisséo, ele deve ter uma temperatura de 298 + 5 K (25 °C + 5 °C) e pode ser
sujeito a uma recolha de amostras para determinar os niveis de particulas existentes, que podem ento ser subtrafdos dos
valores medidos nos gases de escape diluidos.

Suporte(s) dos filtros

Pode ser utilizado um alojamento de filtro ou alojamentos separados de filtros para os filtros primério e secundério. Devem
ser satisfeitos os requisitos do ponto 2.1.3 do anexo V. Os suportes dos filtros ndo devem ser aquecidos.

Bomba de recolba de amostras

A bomba de recolha de amostras de particulas deve estar localizada a uma distincia suficientemente grande do tinel para
que a temperatura do gds de admiss3o se mantenha constante (com uma aproximagio de + 3 K), se nio se utilizar o
célculo do fluxo. A(s) bomba(s) de amostras deve(m) estar a funcionar durante todo o processo de ensaio. Deve-se uuhzar
um sistemna de desvio para fazer passar a amostra através dos filtros de recolha de amostras.

Bomba de ar de dilui¢io (para o DDS apenas)

A bomba do ar de diluigdo deve estar localizada de tal modo que o ar de diluigdo secundiéria seja fornecido a uma
temperatura de 298 + 5K (25 °C + § °C).

Caudalimetro de gas (fluxo da amostra de particulas)

-

O caudalimetro ou a instrumentagao relativa ao fluxo deve estar localizada a uma distincia suficientemente grande do
ttinel para que a temperatura do gas de admiss3o se mantenha constante (com uma aproximagio de + 3 K), se no se uti-
lizar o célculo do fluxo.

Caudalimetro de gés (ar de dilui¢io, para o DDS apenas)

O caudalimetro ou a instrumentagio relativa ao fluxo deve estar localizado de modo que a temperatura do gds de admissdo
se mangenha a298 + 5K (25°C + 5 °C).

Sistema § (Sistema de diluigdo de parte do fluxo)

Descreve-se adiante um sistema de recolha de amostras de particulas baseado na diluigdo de parte dos gases de escape. A
figura § é um desenho esquem4tico deste sistema. A massa das emissdes de particulas é determinada a partir da massa da
amostra recothida num par de filtros, do factor de diluig4o, do caudal da amostra e do caudal dos gases de escape ou de
combustivel durante o periodo de ensaio. O célculo do factor de dilui¢io depende do tipo de sistema utilizado. Apenas se
pode sujeitar a recolha de amostras uma parte dos gases de escape diluidos (tipo de recolha parcial de amostras) ou a
totalidade dos gases de escape diluidos (tipo de recolha total de amostras). Todos os tipos descritos a seguir sdo
equivalentes desde que satisfagam os requisitos dos pontos 4.6.6 € 4.8.3.3 do anexo III. Os componentes devem satisfazer
os seguintes requisitos:

Tubo de escape

Para os tipos sem sonda isocinética, é necessério haver um tubo direito com um comprimento equivalente a 6 vezes o

_didmetro do tubo a2 montante e a 3 vezes o didmetro do tubo a jusante da ponta da sonda.

Para um tipo com sonda isocinética, o tubo de escape nio deve ter cotovelos, curvas e mudangas subitas de didmetro ao
longo de um comprimento equivalente a pelo menos 15 didmetros do tubo a montante e 4 di2metros do tubo a jusante da
ponta da sonda. A velocidade dos gases de escape na zona de recolha de amostras deve ser superior a 10 m/s e inferior a
200 m/s. As oscilagdes de pressdo dos gases de escape ndo devem exceder + 500 Pa em média. Quaisquer acgdes no
sentido de reduzir as oscilagbes de pressio sem ser a utilizagdo de um sistema de escape do tipo quadro (incluindo o
silencioso) ndo devem alterar o comportamento funcional do motor nem provocar o depdsito de particulas.
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Sonda de recolba de amostras

A sonda deve estar instalada virada para montante na linha de eixo do tubo de escape num ponto em que as condigdes de
escoamento acima indicadas sio satisfeitas. A razio minima de diAmetros entre o didmetro do tubo de escape e 0 da sonda
deve ser de 4.

Sonda isocinética de recolha de amostras (opcional, se se utilizar o EGA ou o controlo do caudal m4ssico)

A sonda isocinética de recolha de amostras deve ser concebida de modo a fornecer uma amostra proporcional dos gases de
escape nio tratados. Para esse fim, a ISP substitui a PR conforme descrito acima e tem de ser ligada a um transdutor de
pressdo diferencial e a um controlador de velocidade para obter o escoamento isocinético na ponta da sonda. O didmetro
interior minimo deve ser de 12 mm.

Analisador de gases de escape (opcional, se se utilizar a ISP ou o controlo do caudal missico)

Podem ser utilizados analisadores de CO, ou NO, (com o método do balango de carbono, de CO, apenas). Os
analisadores devem ser calibrados como os analisadores para a medigio dos gases poluentes. Podem utilizar-se um ou
virios analisadores para a determinagio das diferengas de concentragio.

Tubo de transferéncia

O tubo de transferéncia das amostras de particulas deve:

— ser aquecido ou isolado de modo que a temperatura dos gases no tubo de transferéncia nio seja inferior a 423 K
(150 °C). Se a temperatura dos gases for inferior a 423 K (150 °C) ndo deve ser inferior A das gases de escape,

— ter um didmetro igual ou superior ao didmetro da sonda, mas nio superior a 25 mm,
— ter um comprimento inferior a 1 000 mm entre o plano de entrada e o plano de saida.

A amostra de particulas deve sair ao longo da linha de eixo do tunel de diluigdo e apontada para jusante.

Controlador de velocidade (para a ISP apenas)

E necessirio um sistema de controlo da pressdo para a separagio isocinética dos gases de escape mantendo uma pressio
diferencial nula entre o EP e a ISP. Nestas condigdes, as velocidades dos gases de escape no EP e na ISP sio idénticas e o
caudal m4ssico através da ISP é uma fracgio constante do caudal dos gases de escape. O ajustamento é efectuado
controlando a velocidade do ventilador de sucgdo (SB) e mantendo a velocidade do ventilador de pressio (PB) constante
durante cada modo. O erro remanescente no circuito de controlo da pressio nio deve exceder + 0,5 % da gama de
medigio do transdutor de pressio (DPT). As oscilagdes de pressio no tinel de dilui¢do nio devem exceder + 250 Pa em
média.

Transdutor de pressdo d{ferencial (para a ISP apenas)

O transdutor de pressio diferencial deve ter uma gama da ordem de + 500 Pa.

Controlador de escoamento (ar de diluigdo)

E necessario um controlador de escoamento para controlar o caudal méssico do ar de diluigdo. Pode ser ligado ao caudal
dos gases de escape ou de combustivel e/ ou ao sinal diferencial de CO,. Quando se utiliza ar pressurizado, o FC 1 controla
directamente o fluxo de ar.

Caudalimetro de gas (ar de diluigio)

O caudalimetro de g4s ou a instrumentagio relativa aos fluxos devem estar localizados de modo a que a temperatura do gis
de admissdo se mantenha em 298 + 5 K. :

Ventilador de succdo (para o tipo de recolha parcial de amostras apenas)-

Ventilador de pressdo

Para controlar o caudal m4ssico do ar de dilui¢io, o PB tem de ser ligado ao FC 1. O caudal dos gases de escape ou de
combustivel e/ou os sinais diferenciais de CO, podem ser utilizados como sinais de comando. O PB nio é necessério
quando se utiliza ar pressurizado.

Filtro do ar de dilui¢ao

O ar de diluigio pode ser filtrado; na admissdo, ele deve ter uma temperatura de 298 + 5 K (25 °C £ § °C) e pode ser
sujeito a recolha de amostras para determinar os niveis de particulas existentes, que podem entio ser subtraidos dos valores
medidos nos gases de escape diluidos.
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Tinel de diluicdo
O tinel de diluigio deve:

— ser de didmetro suficientemente pequeno para provocar um escoamento turbulento (nimero de Reynolds superior a
4 000) e de comprimento suficiente para causar a mistura completa dos gases de escape e do ar de diluigdo,

— ter pelo menos 25 mm de didmetro para o tipo de recolha total de amostras,
— ter pelo menos 75 mm de didmetro para o tipo de recolha parcial de amostras.

Os gases de escape do motor devem ser dirigidos para jusante para o ponto em que s3o introduzidos no tinel de dilui¢io
primdria, e completamente misturados com o ar de dilui¢io através de um orificio de mistura. Para os sistemas parciais, a
qualidade da mistura deve ser verificada ap6s introdugio em servigo por meio de um perfil de CO, do tinel com o motor a
funcionar (pelo menos seis pontos de medigdo igualmente separados).

Sistema de recolba de amostras de particulas

O sistema de recolha de amostras de partfculas deve ser configurado de modo a recolher uma amostra do tinel de diluigio e
pass4-la através dos filtros de recolha de amostras (tipo de recolha parcial de amostras), ou passar a totalidade dos gases de
escape diluidos através dos filtros de recolha de amostras (tipo de recolha total de amostras). Para evitar qualquer impacte
nos circuitos de controlo, recomenda-se que a bomba de recolha de amostras esteja a funcionar durante o processo
completo de ensaio. Utiliza-se um sistema de desvio com uma valvula de esferas entre a sonda de recolha de amostras e o
suporte do filtro para fazer passar a amostra através dos filtros de recolha de amostras nas ocasides desejadas. As
interferéncias do processo de ligagdo nos circuitos de controlo devem ser corrigidas em menos de 3 segundos.

Sonda de recolba de amostras de particulas (para o tipo de recolha parcial de amostras apenas)

A sonda de recolha de amostras de particulas deve:

— ser instalada virada para montante num ponto em que o ar de dilui¢do e os gases de escape estejam bem misturados
(isto é, na linha de eixo do tinel de diluigdo, a uma distincia correspondente a cerca de 10 didmetros do tunel a jusante
do ponto em que os gases de escape entram no tinel de diluigdo),

— ter um didmetro interior minimo de 12 mm.

Tubo de transferéncia de particulas

O tubo de transferéncia de particulas nio deve ser aquecido e nio pode exceder 1 020 mm de comprimento:

— no que diz respeito ao tipo de recolha parcial de amostras, desde a ponta da sonda até ao suporte do filtro,

— no que diz respeito ao tipo de recolha total de amostras, desde a extremidade do tunel de diluigdo até ao suporte do
filtro.

Suporte(s) dos filtros

Pode ser utilizado um alojamento de filtro ou alojamentos separados de filtros para os filtros primério e de apoio. Devem

ser satisfeitos os requisitos do ponto 2.1.3 do anexo V. Os suportes dos filtros ndo devem ser aquecidos.

Bomba de recolba de amostras

A bomba de recolha de amostras de particulas deve estar localizada a uma distincia suficientemente grande do tinel para

que a temperatura do gis de admissdo se mantenha constante (+ 3 K), se ndo se utilizar o célculo do fluxo.

Controlador de escoamento (caudal da amostra de particulas, opcional)

Pode-se utilizar um controlador de escoamento para melhorar a precisdo do caudal da amostra de particulas.

Caudalimetro de gas (caudal da amostra de particulas)

O caudalimetro ou a instrumentagio relativa ao fluxo deve estar localizada a uma distincia suficientemente grande do
tinel para que a temperatura do gis de admissdo se mantenha constante (+ 3 K), se ndo se utilizar o célculo do

" fluxo.

Vélvula de esferas

A vilvula de esferas deve ter um diAmetro ndo inferior ao do tubo de recolha de amostras e um tempo de ligagio inferior a
0,5 segundos.».
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ANEXO vIlI

(MODELO)
FICHA DE RECEPCAO CEE

O ponto 1.4 do apéndice passa a ter a seguinte redacgdo:

«1.4. Niveis de emissoes
CO oo g/kWh
HC oo g/kWh
NO it itiiiiin ittt iieisananens g/kWh

determinado por um sistema
de diluigdo da totalidade/de
parte do fluxo (1).».




