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(Actos cufa publicagdo ndo € uma condigdo da sua aplicabilidade)

COMISSAO

DIRECTIVA DA COMISSAO
de 4 de Abril de 1990

que altera a Segunda Directiva 82/434/CEE relativa- 4 aproximagdo das
legislagdes dos Estados-membros respeitantes aos métodos de analise necessarios
ao controlo da composicdo dos produtos cosméticos

(90/207/CEE)

A COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade
Econémica Europeia,

Considerando que a Segunda Directiva 82/434/CEE da

Comissdo, de 14 de Maio de 1982, relativa 4 aproximagio -

das legislagdes dos Estados-membros respeitantes aos
métodos de-anilise necessarios ao controlo da composigao

dos produtos- cosméticos (*), prevé um método de analise -

\

comum referente a identificagio e dosagem do formal-
deido livre;

Considerando que, em virtude dos novos dados cientificos
e técnicos, se revelou necessario alterar este método de
analise ;

Considerando que as medidas previstas na presente direc-
tiva estio em conformidade com o parecer-do comité para
a adaptagdo ao progresso técnico das directivas cujo objec-
tivo é a eliminacdo dos entraves técnicos as trocas comer-
ciais no sector dos produtos cosmeéticos,

ADOPTOU A PRESENTE DIRECTIVA :

Artigo 1°
O capitulo: IV do -anexo da Directiva - 82/434/CEE ¢

substituido pelo texto constante do anexo. da presente
directiva.:

() JO n° L 185 de 30. 6. 1982, p. 1.

Artigo 2°

Os Estados-membros adoptardo as disposigSes legislativas,
regulamentares e administrativas necessirias para dar
cumprimento a presente directiva, 0. mais tardar, em 31 de
Dezembro de 1990. Desse facto informardo imediata-
mente a Comissio.

As disposi¢des adoptadas ;por forga do primeiro paragrafo
referir-se-d0 explicitamente a presente-directiva.
Artigo 3°

Os Estados-membros s3o destinatirios da presente direc-
tiva.

Feito em Bruxelas, em 4 de Abril de 1990.

Pela - Comissdo
Karel VAN MIERT

Membro da Comissdo
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ANEXO

«IV. IDENTIFICAGAO E DOSAGEM DO FORMALDEIDO LIVRE

1. OBJECTIVO E CAMPO DE APLICAGAO

O método compreende uma identificagio e duas dosagens consoante estejam ou ndo presentes
libertadores de formaldeido. E aplicavel a todos-os: produtos cosméticos.

1.1. Identificagdo

1.2, Dosagem global por colorimetria com acetilacetona

Este método aplica-se quando o formaldeido ¢ utilizado isolado ou com outros conservantes ndo
libertadores de formaldeido.

Em caso contririo, e se o resultado ultrapassar a concentragdo maxima autorizada no produto
acabado, utiliza-se 0 método de confirmagio seguinte.

1.3. Dosagem em presenca de libertadores de formaldeido

No meétodo precedente, durante a derivagdo -os - libertadores- de formaldeido sdo clivados e.
conduzem a:resultados demasiado elevados (formaldeido livre e combinado).~

E imperioso separar o formaldeido livre por cromatografia liquida.

2, DEFINIGAO
O teor da amostra em formaldeido livre determinado por este método é expresso em percentagem
da massa de formaldeido.

3. IDENTIFICAGAO

3.1 Principio

O formaldeido livre e combinado, em meio sulflrico, confere uma coloragéo rosa ou malva em
presenca do reagente de Schiff.

3.2, Reagentes ,
Todos: os reagentes devem ser de qualidade ‘analitica e a 4gua desmineralizada.
3.2.1. Fucsina
322 Sulfito de sbédio heptahidratado (7H,0)
3.23. Acido- cloridrico concentrado (d=1,19)
324, Acido- sulférico. 1-M, aproximadamente

3.2.5. Reagente de Schiff

Num copo, pesar 100 mg de fucsina (ponto 3.2.1) e dissolver em 75 ml de dgua a 80 °C. Apbs
arrefecimento, acrescentar 2,5 g de sulfito de-sbédio (ponto 3.2.2) e 1,5 ml de acido cloridrico
(ponto 3.2.3). Completar até 100 ml. ’

Duragdo de conservagdo : duas semanas.

33. Técnica
3.3.1. Num copo de 10 ml introduzir cerca de 2 g de amostra.

33.2. Juntar duas gotas de H,SO, (ponto 3.2.4) e-2 ml de reagente de Schiff (ponto 3.2.5). Este reagente
deve estar -rigorosamente incolor no momento da -utilizacdo.

Agitar e deixar em contacto cinco minutos.

3.3.3. Se em cinco minutos se observar uma coloragdo rosa ou malva, a quantidade de formaldeido
presente é superior a 0,01 % Efectuar, entdo, a dosagem do formaldeido livre e combinado
segundo o ponto 4 e, se necessario, o ponto - 5.

4. DOSAGEM GLOBAL POR COLORIMETRIA COM ACETILACETONA
4.1. Principio

O formaldeido reage com a acetilacetona em presenca do.acetato de amoénio para formar a 3-5-
-diacetil-1-4-dihidrolutidina. Esta é extraida com 1-biitanol. A absorvéncia do extracto é determi-
nada a 410 nm.
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4.2.

4.2.1.
42.2.
4.23.

4.24.
4.2.5.
4.2.6.
4.27.
4.2.8.

4.29.
4.2.10

4.2.11.

4.2.12

4.2.13.

4.2.14

4.2.15.

4.3.

4.3.1.
432
43.3.
4.3.4.
4.3.5.
43.6.

44.
44.1.

Reagentes

Todos os reagentes devem ser de qualidade analitica e a dgua desmineralizada.
Acetato de aménio anidro

Acido acético concentrado d*, = 1,05

Acetilacetona recentemente destilada a presso reduzida (25 mm Hg 25°) e que ndo deve apre-
sentar qualquer absor¢do a 410 nm

1-Butanol

Acido cloridrico 1 M

Acido cloridrico 0,1 M, aproximadamente
Hidréxido de sodio 1 M

Cozimento de amido recentemente preparado de acordo com a Farmacopeia Europeia, 2a edigio,
1980, parte I-VII-1-1. (1 g/50 ml de agua)

Formaldeido a 37 %-40 %

Solugdo titulada de.iodo 0,05 M

Solugdo titulada de. tiossulfato de sédio 0,1 "M
Reagentes de acetilacetona

Num- baldo. aferido de 1000 ml dissolver :

— 150 g de acetato de aménio (ponto 4.2.1),
— 2 ml de acetilacetona (ponto 4.2.3),
— 3 ml de 4cido acético (ponto 4.2.2).

Completar até 1000 ml com agua (pH da solucio: 6,4 aproximadamente).
Este reagente deve- ser preparado na altura.

Reagente (ponto 4.2.12) sem acetilacetona

Formaldeido padrdo : solu¢go-mde

Num balao aferido de 1000 ml, introduzir 5 g de formaldeido (ponto 4.2.9) e completar com égua.

até 1 000 ml.
Determinagdo do titulo da solugdo-mde :

Tomar 10,00 ml, adicionar 25,00 ml de solugﬁo‘titulada de iodo (ponto 4.2.10) ¢ 10 m! de solugio
de hidréxido de sédio (ponto 4.2.7).

Deixar repousar durante cinco minutos.

Acidificar com 11ml de HCL (ponto 4.2.5) e dosear o iodo em excesso com. uma solugdo titulada
de tiossulfato de sédio (ponto 4.2.11), em presenca de cozimento de amido como indicador.

1 ml de solugdo de iodo (ponto 4.2.10) consumida correspondente a 1,5 mg de formaldeido.
Formaldeido padrao: solu¢do diluida

Efectuar sucessivamente uma dilui¢do de 1/20 e-depois uma dilui¢o de 1/100 de solugo-mie em
agua. .

1 ml desta solucio contém cerca de 1 pg de formaldeido.
Calcular o seu teor.exacto.

Aparelhos e utensilios

Material corrente de laboratério

Filtro «separador de fase », ref. Whatman 1 PS (ou equivalente)
Centrifugadora

Banho-maria regulado a 60 °C

Espectrofotometro

Tinas de vidro de 1 ¢cm de percurso Sptico -

Técnica

Solugdo-amostra

Num baldo aferido de 100.ml, pesar cerca de 0,001 g de massa da amostra de ensaio {em g),
correspondente a uma quantidade -pressuposta de cerca de ‘150 pg de formaldeido.
Completar até 100 ml com édgua e misturar (solugdo S).

Verificar se o pH é proximo de 6, sendo efectuar a diluicdo na solugio de é4cido. clorldmo (ponto
4.2.6).
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Num baldo de Erlenmeyer de 50 ml juntar:
— 10,00 ml de solugdo S,
— 5,00 ml de reagente de acetilacetona (ponto 4.2.12) e 4gua, até um volume de 30 ml

44.2. Solugdo-testemunba

A interferéncia eventual de uma coloragiio de fundo na amostra de ensaio é-eliminada da seguinte
forma :

Num Erlenmeyer de 50 ml juntar:
— 10,00 ml de solugdo S;

— 5,00 ml de reagente (ponto 4.2.13) e dgua até um volume de 30 ml
4.43. Ensaio em branco

Num Erlenmeyer de 50 ml juntar:
50 ml de reagente de acetilacetona (ponto 4.2.12) e 4gua, até um volume de 30 ml.

444, Dosagem

444.1.  Agitar as misturas preparadas nos pontos 4.4.1, 4.4.2 e 4.4.3. Mergulhar os baldes em banho-maria
a 60 °C, durante exactamente dez minutos. Arrefecer durante dois minutos num banho de 4gua
gelada.

4442  Transferir para uma ampola de decantagio de 50 ml contendo exactamente 10 ml de 1-butanol
(ponto 4.2.4). Lavar com 3 a 5§ ml de 4gua. Agitar fortemente a mistura durante trinta segundos
exactos. Deixar decantar.

4.443.  Filtrar a fase butandlica por filtro « separador de fase » (ponto 4.3.2) para as tinas do espectrofoté-
metro. Pode também recorrer-se a uma cenmfugagao (3 000 rotagSes/mintito durante’ cinco minu-
tos).

44.44. Determinar a absorvéncia' A, a 410 nm do extracto da solugdo-amostra obtida no ponto 4.4.1 em
relagio ao extracto da solugdo testemunha (ponto- 4.4.2).

4.44.5. Da mesma forma, determinar a absorvéncia A, do extracto de ensaio em branco obtido no ponto
443 em relagio a 1-butanol.

NB : Todas estas operagdes devem ser executadas num periodo de vinte e cinco minutos a partir
do momento em que o baldo é colocado-em banho-maria a 60 °C.

44.5. Curva de calibragdo
44.5.1.- Num Erlenmeyer de 50 ml juntar:

— 5,00 ml de solugdo-padrdo diluida (ponto 4:2.15),

— 5,00 ml de reagente de acetilacetona (ponto 4.2.12) e 4gua, até um volume final de 30 ml.

44.52. Continuar segundo-as indicagdes (ponto 4.4.4) e determinar a absorvéncia em relagio ao 1 butanol
(ponto 4.2.4).

44.53. Repetir o processo com 10, 15, 20- e 25 ml de solugdo-padrio diluida (ponto 4.2.15).

44.54. Para obter o valor do ponto 0 (correspondente a coloragio dos reagentes) proceder como no ponto
444.5.

44.5.5. Construir a curva de calibragdo apds subtrac¢do-do valor do ponto 0 de cada uma das absorvéncias
obtidas nos pontos 44.5.1 e 44.53. A lei de Beer aplica-se até 30 pg-de formaldeido.

4.5 Calculos .
4.5:1. Subtrair A, de A, e ler sobre a curva de calibragiio- (ponto 4.4.5.5) a quantidade G- expressa em
microgramas de formaldeido contido na solugdo do ponto 4.4.1.
4.52.. O teor em formaldeido da amostra (% m/m) é caleulado segundo a férmula™ -
formaldeido % = _<
10>+ m

m = massa em g da toma da ensaio.
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4.6. Repetibilidade ()
Para um teor em formaldeido de 0,2 %, a diferenca entre os resultados de duas dosag’éns paralelas
efectuadas na mesma amostra ndo deve ultrapassar 0,005 % para a dosagem colorimétrica' com
acetilacetona.
Se a dosagem do formaldeido livre conduzir a resultados superiores aos previstos na Directiva
76/768/CEE, a saber:
a) Compreendidos entre 0,05 % e 0,2 % em produto nio etiquetado,
b) Superiores a 0,2 % em produto etiquetado ou nio,
é obrigatdrio proceder segundo o método descrito no ponto 5.
5. DOSAGEM EM PRESENCA DE LIBERTADORES DE FORMALDEIDO
5.1 Principio
O formaldeido separado é transformado em derivado lutidinico amarelo por reacgio em linha com
a acetilacetona num reactor pés-coluna. O derivado formado é doseado por absorvéncia a 420 nm.
5.2 Reagentes ' '
Todos os reagentes devem ser de qualidade analitica e a 4gua desmineralizada.
S2l. Agua de qualidade HPLC
522, Acetato de aménio- anidro
523. Acido acético d*y = 1,05
5.24. Acetilacetona (conservada-a 4°C)
5.25. Fosfato dissédico anidro
5.2.6. Acido ortofosférico a 85 % (d = 1,7)
527, Metanol
5.28. Diclorometano wo
5.29. Formaldeido a 37 %- 40 %
5.2.10.  Hidréxido de sédio 1 M
5211, Acido cloridrico 1 M
5212, Acido cloridrico 0,002 M
5.213.  Cozimento de amido recentemente preparado de acordo com a Farmacopeia Europeia
5.2.14.  Solugdo titulada de iodo 0,05 M '
5.2.15. Solucdo titulada de tiossulfato de sédio 0,1 M
5.2.16.  Fase mbvel
Solugdo aquosa de fosfato dissédico (ponto 5.2.5) 0,006 M ajustado a um pH 2,1 com 4cido orto-
fosférico (ponto 5.2.6).
5.217. = Reagente pés-coluna &
Dissolver num baldo aferido de 1000 ml:
— 62,5 g de acetato de amoénio (ponto 5.2.2),
— 7,5 ml de 4cido acético (ponto 5.2.3),
‘— 5 ml de acetilacetona (ponto 5.2.4).
Completar até 1000 ml com agua (ponto 5.2.1).
Manter o reagente ao abrigo da luz.
Conservagdo : maximo -de trés dias'a 25°C.
Nido deve verificar-se alteragio da cor.
5.2.18.  Formaldeido padrido : solugao-mae

Num baldo aferido de-1 000 ml introduzir 10 g de formaldeido (ponto 5.2.9) e completar com
agua até 1000 ml.

Determinagio do-titulo da- solugdo-mae :

Tomar-5,00 ml, adicionar 25,00 ml da solugdo titulada de iodo (ponto 5.2.14) e 10 ml de solugdo
de hidréxido de sodio (ponto 5.2.10).

Deixar repousar durante cinco minutos.

Acidificar com 11,00 ml de HCL (ponto 5.2.11) e dosear o iodo em excesso com uma solugdo titu-
lada de tiossulfato dé sbdio (ponto 5.2.15), em presenga de cozimento de amido (ponto 5.2.13)
como indicador. : : .

1 'ml de solucdo de iodo (ponto 5.2.14) consumida corresponde a 1,5 mg de_formaldeido.

(') Segundo a norma ISO 5725.
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5.2.19.  Formaldeido padrio: solugio diluida .

Efectuar-uma diluigio a 1/100- da solucdo-mie na fase mével (ponto 5.2.16): 1 ml. desta solugio
contém cerca de 37 pg de formaldeido ; calcular o seu teor-exacto.

5.3. Aparelhos

53.1 Material corrente de laboratério

53.2. Uma bomba HPLC sem pulsagSes

533. Uma bomba de baixa pressdo sem pulsa¢Ses para o reagente (ou uma segunda bomba HPLC com
as mesmas caracteristicas da primeira)

5.34. Uma vélvula. de injecgio munida de uma ansa de 10 pl

5.3.5. Reactor pds-coluna com os seguintes elementos :

um baldo de trés tubuladuras de 1 |,

+ um aquecedor de balSes de 11

duas colunas Vigreux com um minimo de dez discos-(refrigerante a ar),

um tubo inox (para permuta térmica) 1,6 mm — & int. 0,23 mm C = 400 mm,
tubo_ teflon 1,6 mm — @ int. 0,30 mm C = 5 m (Tricotin) (vér apéndice 1),
um «T» sem volume morto (Valco ou equivalente),

+ 4+ 4+ + +

teés jungdes « Union » sem volume morto
ou ! um médulo pés-coluna do tipo Applied Biosystems PCRS 520 ou equivalente, munido de
um reactor de 1 ml.
5.3.6. Membrana filtrante 0,45 p
5.37. Cartucho SEP PAK® C,; (ou equivalente)
5.38. Colunas prontas para uso :
— Bischoff hypersil RP 18 (tipo NC ref. C 25.46 1805)
Sp—C =250 mm — & int. = 4,6 mm)
— ou Dupont, Zorbax ODS
Su—C =25 mm — @ int. = 46 mm)
— ou Phase SEP, sphérisorb ODS .2
(5p— C = 250 mm — O int. = 4,0 mm).
5.3.9. Pré-coluna
Bischoff K, Hypersil RP 18 (ref. K1 G 6301 1805) ou equivalente S5p — C = 10 mm)

53.10. A coluna e a pré-coluna sdo ligadas por um sistema Ecotube (ref. A 15020508 Bischoff) ou equiva-
lente

53.11.  Efectuar a montagem (ponto.5.3.5) segundo o esquema do apéndice 2.
As- ligagdes a.seguir a valvula de injecgdo devem ser o mais curtas possivel.

Neste caso, o-tubo inox colocado entre a saida do reactor e a entrada do detector tem por objec:
tivo arrefecer a mistura antes da detec¢do. A temperatura dentro do detector ndo é conhecida mas
¢é constante.

5312 Detector de UV visivel

5.3.13.  Registador

5.3.14.  Centrifugadora

5.3.15. Banho de ultra-sons

5.3.16. - . Vibrador (tipo Vortex ou equivalente)

5.4. Técnica
54.1. Curva de calibragio

Obtém-se medindo a altura dos picos em fungdo :da concentragio.

As solugBes-padrdo obtém-se por dilui¢do da solucdo diluida de formaldeido padrdo (ponto. 5.2.19)
na fase mével (ponto 5.2.16):

— 1,00 ml de’ solugiio-padrio (ponto-5.2.19) diluida a 20,00 ml — cerca de 185 ug/100 ml,
— 2,00 ml de solugdo-padrio (ponto 5.2.19) diluida a 20,00 ml — cerca de 370.ug/100 ml,
— 5,00 ml-de solugdo-padrio (ponto 5.2.19) diluida a 25,00 ml —cerca de 740 pg/100- ml,
— 5,00 ml de solucio-podrdo -{ponto. 5.2.19) -diluida a 20,00 ml —» cerca de 925 pg/100 ml.

As solugBes-padrdo sdo guardadas durante uma -hora 4 temperatura do laboratorio e devem ser
preparadas na altura.

A linearidade da curva de calibragio é adequada para concentra¢des de 1,00 a 15,00 pg/ml.
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54.2.

54.2.1.

54.2.2.

543.

5.5,

5.6.

Preparagio de amostras.

Emulsées (cremes, bases, eyeliners)

Num frasco fechado de 100 ml, pesar cerca de 0,001 g de massa (m) de amostra em ensaio (em g),
correspondente a uma quantidade pressuposta de cerca de 100 pg de formaldeido.

Juntar 20 ml de diclorometro (ponto 5.2.8) e 20,00 ml de acido cloridrico (ponto 5.2.12).
Misturar utilizando o vibrador (ponto 5.3.16) e por ultra-sons (ponto 5.3.15).

Separar as duas fases por centrifugacio (3 000 rotacdes/minuto durante dois minutos). A parte,
lavar um cartucho (ponto: 5.3.7) com 2 ml de metanol (ponto 5.2.7) e condiciona-lo com § ml de
agua (ponto 5.2.1).

Fazer passar 4 ml da fase aquosa do extracto através-do cartucho condicionado, eliminar os
primeiros 2 ml e recupetar a fracgdo seguinte. .

Logies e champés

Num frasco fechado de 100 ml pesar cerca de 0,001 g de massa (m) de amostra em ensaio (em g)
correspondente a uma quantidade pressuposta de cerca de 500 pg de formaldeido.
Completar até 100 ml com a fase movel (ponto 5.2.16).

A solugiio ¢ filtrada através da membrana filtrante (ponto 5.3.6) e injectada ou-passada através de
uma cartucho (ponto 5.3.7) condicionado como no ponto.54.2.1.

Todas as solucdes devem ser injectadas extemporaneamente.
CondigBes cromatograficas :

— débito da fase mavel: 1 ml/mn,

— débito -do' reagente : 0,5 mi/mn;

— débito total i saida do detector: 1,5 ml/mn,
— volume injectado : 10 ul,

— temperatura de eluigdo : nas suparagdes dificeis; a coluna é imersa num banho de gelo em
fusdo : aguardar que as temperaturas se equilibrem (quinze a vinte minutos),

— temperatura de reacgio pds-coluna: 100°C,
— deteccio: 420 nm.

NB: O conjunto do sistema cromatografico e pés-coluna deve ser lavado com 4gua (ponto 5.2.1)
depois da utilizagio. No caso de uma interrupgio superior a dois dias, esta lavagem deve ser
seguida de uma lavagem com metanol. Antes de recondicionar o sistema passi-lo por dgua
para evitar recristalizagGes.

Calculos

Emulsées (ponto-5.4.2.1) :

Teor em formaldeido % (m/m):
C 104 -100 C - 10+

Sm S5'm

Logoes e champds (ponto 5.4.2.2):
Teor em formaldeido :

C:-10¢-100  C - 10*

m . m
em que:
m = massa em g da amostra submetida a anilise,

C = concentragdo -em pg/100 ml de formaldeido lida-na curva de calibragdo (ponto 54.1).
Repetibilidade (')
Para um teor em formaldeido de 0,05 %, a diferenca entre os resultados de duas dosagens para=

lelas efectuadas com a mesma amostra ndo deve ultrapassar 0,001 %.

Para um teor em formaldeido de 0,2-%, a diferenca entre os resultados de duas dosagens-paralelas
efectuadas .com a mesma amostra nio deve ultrapassar.0,005 %.

(") Segundo a norma ISO 5725.
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Apéndice 1

CONSTRUGCAO DE UM TRICOTIN

ACESSORIOS UTILIZADOS PARA A CONSTRUGAO DO TRICOTIN :
— um cilindro de madeira:

disimetro externo de 5 ¢m ; no meio do cilindro é feito um furo de 1,5 cm. Pregam-se quatro puas de aco
de forma a ficarem equidistantes (ver o esquema docilindro nas figuras 1 e 2). Distincia entre duas puas:
1,8.cm. Distincia entre uma pua e o furo central: 0,5 cm,

— uma haste rigida (de tipo agulha de crochef), para fazer as lacadas a partir do tubo Teflon,

— tubo Teflon 1,6 mm — & .int. 0,3 mm ; comprimento : cinco. metros.

FUNCIONAMENTO DO TRICOTIN

Para fazer funcionar o Tricotin é necessdrio enfiar o tubo Teflon: de. cima para baixo através do tubo central
do cilindro (deixando sair pela face inferior cerca de 10.cm de tubo, o que permitird puxar ligeiramente o
corddo que vai sendo confeccionado) e enrolar o tubo & volta dé cada.uma das quatro puas para efectuar a
primeira- volta (ver figura 3).

A entrada e a saida do Tricotin sdio_providas de casquilhos e parafusos de pressdo : é necessirio ter cuidado
para ndo esmagar o Teflon durante o engaste.

A partir da segunda volta fazer passar o tubo pelo exterior de cada pua, para em seguida formar uma lagada
da seguinte forma: :

— fazer passar o tubo da volta inferior sobre o tubo da volta superior com a ajuda da haste rigida (ver figura
4).

Este trabalho deve ser repetido para cada uma das puas, respeitando a ordem 1, 2, 3 e 4;-até se obterem os
cinco metros ou o comprimento desejado.

Deixar cerca de 10 cm de tubo para fechar o corddo. Passar o tubo por dentro de cada-uma das quatro lacadas
e puxar ligeiramente, fechando assim o cordao.

NB : Existem no mercado Tricotins fabricados para as reacgdes pbs-coluna (Supelco).
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Esquema do cilindro

Figura 1

Figura 3
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Para formar a lacada passar o tubo inferior (a
5cm . 7 cheio) por cima do 2° tubo (a tracejado)

Figura 2

Figura -5
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5.3.5.

5.3.6.

T VO O

Apéndice 2

Bomba HPLC (5.3.2)

Vilvula de injecgio (5.3.4)

Coluna com pré-coluna

Bomba do reagente

T sem-volume morto

T (Vortex)

Jungio «Union » sem volume morto
Tricotin

Reactor

Baldo de trés tubuladuras com é4gua a ferver
Aquecedor de balGes

Refrigerante

Tubo inox de troca térmica
Dispositivo de troca térmica
Detector de UV visivel

Médulo pés-coluna PCRS 520

Eluante Reagente »




