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N°L76/1

DIRECTIVA DO CONSELHO
de 20 de Marco de 1970

relativa 4 aproximaciio das legislagdes dos Estados-membros respeitantes as medidas a tomar contra a
poluicdo do ar pelos gases provenientes dos motores de ignicdo comandada que equipam os veiculos a
motor

70/220/CEE

O CONSELHO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade
Econ6mica Europeia e, nomeadamente, o seu artigo 100°,

Tendo em conta a proposta da Comisséo,

Tendo em conta o parecer do Parlamento Europeu (1),

Tendo em conta o parecer do Comité Econdmico e Social (?),

Considerando que foi publicado na Alemanha, no « Bundesge-
setzblatt I » de 18 de Outubro de 1968, um decreto de 14 de
Outubro de 1968 que altera a « Strassenverkehrs-Zulassungs-
Ordnung » ; que este decreto contém disposicdes relativas as
medidas a adoptar contra a polui¢do do ar pelos motores de
ignicdo comandada que equipam os veiculos a motor ; que estas
disposi¢des entrardo em vigor no dia 1 de Outubro de 1970 ;

Considerando que foi publicado em Franca, no « Journal offi-
ciel » de 17 de Maio de 1969, um decreto de 31 de Marco de
1969 relativo & « Composigdo dos gases de escape emitidos por
veiculos automoveis equipados com motor a gasolina » ; que
este diploma é aplicavel :

— a partir de 1 de Setembro de 1971, para veiculos recepcio-
nados por modelo se tiverem um motor de novo tipo, isto
€, que ndo tenha nunca sido montado num veiculo que
tenha sido objecto de uma recepgio por modelo,

— apartir de 1 de Setembro de 1972, para os veiculos postos a
circular pela primeira vez,

Considerando que estas prescri¢des sdo susceptiveis de criar
obstaculos ao estabelecimento e ao funcionamento do mercado
comum ; que dai resulta a necessidade de que sejam adoptadas
as mesmas precri¢des por todos os Estados-membros, quer em
complemento, quer em substituicio as suas regulamentacdes
actuais, tendo em vista nomeadamente permitir a aplicacdo,
para cada modelo de veiculo, do processo de recepciio CEE que
¢ objecto da Directiva do Conselho, de 6 de Fevereiro de 1970,
relativa 4 aproximagio das legislacdes dos Estados-membros
respeitantes a recepgdo dos veiculos a motor e seus reboques

®;

Considerando, no entanto, que as prescri¢des da presente direc-
tiva serdo aplicadas a partir de uma data anterior a data de
entrada em vigor da referida directiva ; que, assim, os procedi-
mentos previstos por esta ultima directiva ndo serdo ainda
aplicaveis ; que, consequentemente, é necessario prever um
procedimento ad hoc, sob a forma de uma comunicagio que
refira que o modelo de veiculo foi controlado e que corresponde
as prescri¢des constantes da presente directiva ;

Considerando que esta comunica¢io deve permitir a cada
Estado-membro ao qual é solicitado, para o mesmo modelo de
veiculo, uma recep¢do de Ambito nacional, verificar que o refe-
rido veiculo foi submetido aos controlos previstos na presente
directiva ; que convém para este efeito que cada Estado-
membro informe os outros Estados-membros da verificagio
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efectuada, enviando uma cépia da comunica¢do emitida para
cada modelo de veiculo controlado ;

Considerando que, em relagdo as outras prescrigdes técnicas da
presente directiva, convém prever para a industria um prazo de
adaptacdo mais longo no que respeita as prescri¢des relativas ao
controlo dos gases poluentes emitidos, em média, numa zona
urbana de trafego intenso depois de um arranque a frio ;

Considerando que, relativamente as prescri¢cdes técnicas, con-
vém ter em conta as que foram adoptadas pela Comissdo
Econ6mica para a Europa da ONU, no seu Regulamento n® 15
(Prescri¢des uniformes relativas & homologacdo dos veiculos
equipados com motores de igni¢do comandada, no que respeita
a emissdo de gases poluentes pelo motor) anexado ao Acordo,
de 20 de Margo de 1958, respeitante & adopgdo de condi¢des
uniformes de homologagdo e ao reconhecimento reciproco da
homologagdo de equipamentos e pegas de veiculos a motor (') ;

Considerando por outro lado que as prescri¢des técnicas devem
ser adaptadas rapidamente ao progresso técnico ; que se deve
adoptar para o efeito o procedimento previsto no artigo 13° da
Directiva do Conselho, de 6 de Fevereiro de 1970, relativa a
recepcdo dos veiculos a motor e seus reboques,

ADOPTOU A PRESENTE DIRECTIVA :
Artigo 1°

Para efeitos do disposto na presente directiva, entende-se por
veiculo qualquer veiculo a motor com igni¢do comandada desti-
nadoo a transitar na estrada, com ou sem carrogaria, tendo pelo
menos quatro rodas, um peso maximo autorizado de pelo
menos 400 kg e uma velocidade maxima por constru¢io igual
ou superior a 50 km/h, com excepg¢do dos tractores € maquinas
agricolas, bem como das maquinas de obras piiblicas.

Artigo 2°

Os Estados-membros nao podem recusar a recepgio CEE nem a
recepcdo de ambito nacional de um veiculo por motivos relacio-
nados com a polui¢do do ar pelos gases provenientes do motor
de ignicdo comandada que equipa o referido veiculo :

— apartir de 1 de Outubro de 1970, se este veiculo correspon-
der as prescricdes constantes do Anexo I, com excepcio
dos pontos 3.2.1.1 e 3.2.2.1 e dos Anexos 11, IV, V e VI,

~— apartir de 1 de Outubro de 1971, se este veiculo correspon-
der, para além disso, s prescrigdes constantes dos pontos
3.2.1.1 ¢ 3.2.2.1 do Anexo I, e do Anexo III.

Artigo 2° A

Os Estados-membros nao podem recusar ou proibir a venda, a
matricula, a entrada em circula¢do ou a utilizagdo de um vei-
culo por motivos relacionados com a poluigéo do ar pelos gases
provenientes do motor de ignicdo comandada que equipa o
referido veiculo se este veiculo estiver em conformidade com as
prescri¢des constantes dos Anexos I, 11, III, IV, V e VL.

Artigo 3°

1. A pedido do fabricante ou do seu mandatério, as autorida-
des competentes do Estado-membro preencherdo as rubricas da
comunicagdo prevista no Anexo VII. E enviada copia desta
comunicagio aos outros Estados-membros e ao requerente. Os
outros Estados-membros, aos quais é solicitada a aprovagio de
ambito nacional para o mesmo modelo de veiculo, aceitam este
documento como prova de que os controlos previstos foram
efectuados.

2. O disposto no n° 1 é revogado logo que seja adoptada a
Directiva do Conselho, de 6 de Fevereiro de 1970, relativa a
recep¢do dos veiculos a motor e seus reboques.

Artigo 4°

O Estado-membro que tiver procedido & recepgfio tomara as
medidas necessarias para estar informado de qualquer alteracio
de um dos elementos ou de uma das caracteristicas referidas no
ponto 1.1 do Anexo I. As autoridades competentes do referido
Estado decidem se devem ser efectuados novos ensaios no
protétipo alterado e se devem emitir um novo relatério de
ensaio. No caso de se verificar nos ensaios uma nao conformi-
dade com as prescri¢des da presente directiva, a alteragiio ndo é
autorizada.

Artigo 5%
As alteragdes necessarias para adaptar ao progresso técnico as
prescri¢des dos Anexos I a VII serdo adoptadas em conformi-
dade com o procedimento previsto no artigo 13° da Directiva

do Conselho, de 6 de Fevereiro de 1970, relativa a recep¢do dos
veiculos a motor e seus reboques.

Artigo 6°
1. Os Estados-membros adoptardo, antes de 30 de Junho de
1970, as disposi¢des necessarias para darem cumprimento 3 pre-
sente directiva e desse facto informardo imediatamente a
Comissdo.
2. Os Estados-membros devem assegurar que seja comunicado

a Comissdo o texto das principais disposi¢des de direito nacio-
nal que adoptarem no dominio regulado pela presente directiva.

Artigo 7°
Os Estados-membros s3o destinatarios da presente directiva.

Feito em Bruxelas em 20 de Marg¢o de 1970.

Pelo Conselho
O Presidente

P. HARMEL
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ANEXO I
DEFINICOES, PEDIDO DE HOMOLOGACAO E PRESCRICOES DE ENSAIO
DEFINICOES

Modelo de veiculo no que respeita i limitacio das emissdes de gases poluentes provenientes do
motor

Por « modelo de veiculo no que respeita & limitagio das emissdes de gases poluentes provenientes
do motor » entende-se os veiculos que ndo apresentem entre si diferengas essenciais, podendo

estas diferengas incidir nomeadamente nos seguintes pontos :

Inércia equivalente determinada em func#o do peso de referéncia como prescrito no ponto 4.2 do
Anexo III ;

Caracteristicas do motor definidas nos pontos 1 a 6 ¢ 8 do Anexo II.

Peso de referéncia

Por « peso de referéncia » entende-se o peso do veiculo em ordem de marcha, acrescido de um
peso fixo de 120 kg. O peso do veiculo em ordem de marcha é o que corresponde ao peso total em
vazio com todos os reservatorios cheios — com excepgdo do reservatorio de combustivel que
estard apenas meio cheio — com as ferramentas e a roda sobresselente.

Cérter do motor

Por « cérter do motor » entende-se o conjunto dos espagos existentes quer no motor, quer no
exterior deste ultimo, e ligados ao carter do leo por passagens internas ou externas pelas quais os
gases e 0s vapores se podem escapar.

Gases poluentes

Por « gases poluentes » entende-se 0 monéxido de carbono e os hidrocarbonetos.

Peso maximo

Por « peso méaximo » entende-se 0 peso maximo tecnicamente admissivel declarado pelo fabri-
cante (este peso pode ser superior ao peso maximo autorizado).

PEDIDO DE HOMOLOGACAO

O fabricante ou 0 seu mandatario deve apresentar :

Descri¢do do tipo de motor contendo todas as indicagdes que figuram no Anexo II ;
Desenhos da camara de combustio e do émbolo, incluindo os segmentos ;

Elevagdes maximas das vélvulas e angulos de abertura e de fecho assinalados em relagfio aos pon-
t0s mortos.

Um veiculo representativo do modelo de veiculo a homologar deve ser apresentado ao servigo téc-
nico encarregado dos ensaios referidos no ponto 3.

PRESCRICOES DE ENSAIO

Generalidades

Os elementos susceptiveis de influenciar a emiss3o dos gases poluentes devem ser concebidos,
construidos e montados de tal forma que, em condigdes normais de utilizagdo e apesar das
vibragdes as quais possam estar sujeitos, o veiculo esteja em conformidade com as prescri¢des da
presente directiva.

Descri¢do dos ensaios

O vefculo serd submetido, de acordo com a sua categoria de peso e nas condi¢des indicadas a
seguir, aos ensaios dos tipos I, II e III.

Este ensaio deve ser efectuado nos veiculos referidos no artigo 19 e cujo peso maximo ndo ultra-
passe 3,5 t.
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3.2.1.1.2.

3.2.1.1.3.

3.2.1.1.4.

O veiculo ¢ colocado num banco dinamométrico que contém um freio e um volante de inércia. £
executado sem interrup¢do um ensaio com duragio total de 13 minutos e com quatro ciclos. Cada
ciclo compde-se de 15 modos (marcha lenta sem carga, aceleragdo, velocidade estabilizada,
afrouxamento, etc.). Durante o ensaio, os gases de escape sio recolhidos num ou vérios sacos. Os
gases sdo analisados e o seu volume medido no fim do periodo de enchimento.

O ensaio ¢ conduzido em conformidade com o método descrito no Anexo III. A recolha e a
analise dos gases devem ser feitas em conformidade com os métodos prescritos. Poderdo ser apro-
vados outros métodos se for reconhecido que dao resultados equivalentes.

As massas de- mondxido de carbono e de hidrocarbonetos obtidas nos ensaios devem ser inferiores
aos valores que figuram no quadro a seguir de acordo com o peso de referéncia do veiculo :

Peso de referéncia Massa de monéxido de Massa de hidrocarbonetos
Pr kg carbono g/ensaio g/ensaio

Pr=< 750 100 8,0
750 < Pr 850 109 8,4
850 < Pr < 1020 117 8,7

1020 < Pr=<1250
1250 < Pr = 1470
1470 < Pr <1700
1700 < Pr=1930
1930 < Pr=<2150
2150 < Pr

A AN IAIA

134
152
169
186
203

9,4
10,1
10,8
11,4
12,1

220 12,8

3.2.1.2.

3.2.1.2.1.
3.2.1.2.2

3.2.1.2.3.

3.2.1.3.
3.2.13.1.

3.2.1.3.2.

3.2.1.3.3.

3.2.2.

3.2.2.1.

Ensaio de tipo II (controlo da emissdo de mondxido de carbono em regime de marcha lenta sem
carga).

Este ensaio deve ser efectuado nos veiculo referidos no artigo 1°.

O teor em volume de mondxido de carbono dos gases de escape emitidos em regime de marcha
lenta sem carga ndo deve ultrapassar 4,5 %.

Este valor ¢ controlado no decurso de um ensaio em conformidade com o método descrito no
Anexo IV.

Ensaio do tipo III (controlo da emissio de gases do cérter).

Este ensaio deve ser efectuado nos veiculos referidos no artigo 1° com excep¢do dos que tém
motor a dois tempos com compressdo no carter.

A massa dos hidrocarbonetos contidos nos gases do carter ndo reaspirados pelo motor deve ser
inferior a 0,15 % da massa de combustivel consumido pelo motor.

Este valor ¢ controlado no decurso de um ensaio conduzido em conformidade com o método des-
crito no Anexo V.

Regra geral, a conformidade da produg@o, no que respeita a limitagdo das emissdes de gases
poluentes provenientes do motor, é verificada com base na descri¢do dada na comunicagio que
figura no Anexo VII e, se necessario, com base nos ensaios dos tipos I, II e III mencionados no
ponto 3.2 ou de alguns destes ensaios. Contudo :

Aquando de um ensaio do tipo I efectuado num veiculo retirado de série, as massas de monoxido
de carbono e de hidrocarbonetos obtidos ndo devem ultrapassar respectivamente as quantidades
L, e L, que figuram no quadro seguinte :

Peso de referéncia Massa de mondxido de Massa de hidrocarbonetos

Pr kg carbono g/ensaio L, g/ensaio L,

Pr=< 750 120 10,4

750 < Pr= 850 131 10,9
850 < Pr = 1020 140 11,3
1020 <Pr=<1250 161 12,2
1250 < Pr = 1470 182 13,1
1470 < Pr = 1700 203 14,0
1700 < Pr <1930 223 14,8
1930 < Pr=<2150 244 15,7
2150 < Pr 264 16,6




13/Vol. 01

Jornal Oficial das Comunidades Europeias 199

3.2.2.1.1.

Se a massa de mondxido de carbono ou a massa de hidrocarbonetos produzida pelo veiculo
retirado da série for superior aos limites L, e L, precedentes, o fabricante tem a possibilidade
de pedir que sejam efectuadas medi¢des numa amostra de veiculos retirados da série e que
contenha o veiculo retirado inicialmente. G fabricante fixa a dimensio da amostra.
Determina-se entfo para cada gas poluente a média aritmética X dos resultados obtidos bem
como o desvic padrio S (') da amostra. Considera-se entdo a produgio da série como con-
forme se for satisfeita a condi¢fo :

i

+.k.S<L,
em que

L : valor limite prescrito no ponto 3.2.2.1 para cada gas poluente considerado.

k : factor estatistico dependente de n e dado pelo quadro seguinte :

k 0,973

0,613

0,489

0,421

0,376

0,342

0,317

0,296

0,279

12

13

14

15

16

17

18

19

k 0,265

0,253

0,242

0,233

0,224

0,216

0,210

0,203

0,198

) =y x=xF
MHs=Z 1

0,860 .

Vn

Sen > 20,k =

x)z’ em que x é um valor qualquer dos n resultados individuais.

ANEXO II

CARACTERISTICAS ESSENCIAIS DO MOTOR E INFC™MACOES RELATIVAS A CONDUCAO DOS

ENSAIOS (')

1. Descricio do motor

1.1 Y ¥ (v
1.2. 8 o
1.3. Ciclo : quatro tempos/dois tempos (*)

1.4. NUMEro de CIlINAIOS. . .. v v ettt ittt et ittt e
1.5. D144 1= & ¢« S mm
1.6. 0317 - JE PN mm
1.7. (05117 T - Y I Y N cm?
1.8. Relagdo volumétrica de COmPressao () - .o oo oottt
1.9. Mododearrefecimento .. .....o.uetrtenttt ittt i i
1.10. Sobrealimentacdo com/sem (?) descrigdodosistema. .......oviiiii i
1.11. Dispositivo de reciclagem dos gases do carter (descricdoeesquemas) ..........ovvvvvrienanann
1.12. Filtrode ar : desenhoS OUMArCas € tiPOS . . ..ot v et ittt iieaieeaaaanaaans

() Para os motores ou sistemas n#o convencionais, fornecer-se-30 dados equivalentes aos mencionados.

(® Riscar o que ndo interessa.

(®) Indicar a tolerancia.
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3.2,
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.
3.2.1.3.1.
3.2.1.3.2.
3.2.1.3.3.
3.2.1.34.

3.2.1.3.5.
3.2.1.4.

3.2.1.5.

3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.1.1.
3.2.2.1.2,
3.2.2.1.3.
3.2.2.2.
3.2.2.2.1.
3.2.2.2.2.
3.2.2.2.3.

4.2.

5.1.

5.1.1.
5.1.2.
5.1.3.
5.1.4.
5.1.5.
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Dispositivos adicionais de antipolui¢do (casc existam e nio estejam incluidos numa outra rubrica)
Descrigo e esquemas..................

Alimenta¢io

Descrigio e esquemas das tubagens de admissdo e dos seus acessorios (amortecedores, dispositi-
vos de reaquecimento, tomadas de ar adicionais, etc.)

Curva de débito de combustivel
em fungédo do débito do ar (1) ®
Pesodabéia ................ t

Agulhadabéia..............

Dispositivo de arranque manual/automatico (") Regulagiodefecho(®).......................
Bomba de alimentacio

Pressao () ....................... ou diagrama caracteristico () .........................
Por dispositivo de injecgio (1)

Bomba

Débito ....mm’ porcursoa ....rot/min da bomba (') () ou diagrama caracteristico () (%) ....

Injector (es)

Distribui¢do

Eleva¢des méaximas das vélvulas e angulos de abertura e de fecho assinalados em relagdo aos pon-
POSTIIOTIOS . ..o

(") Riscar que nio interessa.
() Indicar a tolerancia.
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7.1.

7.1.1.
7.1.2.

7.2.

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.

7.3.

7.3.1.
7.3.2.

7.4.

7.4.1.
7.4.2.

8.1.
8.2
8.3.

Sistema de escape
DesCricio € eSqUEMAs. . . .. oottt ettt
Informagdes adicionais respeitantes as condigdes de ensaio

Lubrificante utilizado

(indicar a percentagem de 6leo no combustivel, se o lubrificante for misturado com este) -

Velas

Folgas dos eléctrodos

Bobina de igni¢io

Comportamento funcional do motor

Velocidade de rotagio ao regime de marcha lenta sem (o1 ¢ - S rot/min (!)
Velocidade de rotagio correspondente ao regime de poténcia maxima............... rot/min (1)
Poténciamaxima ...................... CV/HP (3)(ISO-BSI-CUNA-DIN-IGM-SAE, etc.) ()

ANEXO IlI

ENSAIO DO TIPO I

(Controlo dos gases poluentes emitidos em zona urbana de trafego intenso, depois de um arranque a frio)

Método para conduzir o ensaio do tipo I definido no ponto 3.2.1.1 do Anexo I
CICLO DE FUNCIONAMENTO NO BANCO DINAMOMETRICO
Descrigéio do ciclo

O ciclo de funcionamento a utilizar no banco dinamométrico é o indicado no quadro a seguir e
representado no apéndice 1. A decomposi¢do sequencial é indicada no apendice 2.

201
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Ciclo de funcionamento no banco dinamométrico

° Acele-
sel:u.égecia Sequéncias Modos ragiio
m/s?
1 Marcha lenta sem carga 1
2 Aceleragdo 2 1,04
3 Velocidade estabilizada 3
4 Desaceleragio —0,69
5 Desaceleragio com motor } 4 —0,92
desembraiado
6 Marcha lenta sem carga 5
7 Aceleragdo 0,83
8 Mudanga de velocidade } 6
9 Aceleragio 0,94
10 Velocidade estabilizada 7
11 Desaceleragao —0,75
12 Desaceleragdo com motor 8 —0,92
desembraiado
13 Marcha lenta sem carga 9
14 Aceleragio h 0,83
15 Mudanga de velocidade
16 Aceleragio > 10 0,62
17 Mudanga de velocidade
18 Aceleragio J 0,52
19 Velocidade estabilizada 11
20 Desaceleragio 12 —0,52
21 Velocidade estabilizada 13
22 Mudanga de velocidade
23 Desaceleracdo —0,86
24 Desaceleragdo com motor 14 —0,92
desembraiado
25 Marcha lenta sem carga 15

Veloci-
dade
km/h

0—15
15
15—10
10—0

0—15

15—-32
32
32—10
10—0

0—15

15—-35

35—50
50
50—3S5
35

32—10
10—0

Duragio de Tempo ‘
cada acumu. Relzfgfao da caixa a
seq. modo lado utxh.zar no cAas.o
$ s s de caixa mecanica
IR T
4 4 15 1
8 8 23 1
2 25 1
3 S| 28 K,
21| 21 49 16 ;Zig[’y‘ +
5 54 1
2 J 12 56
S 61 2
24 24 85 2
8 93 2
3 ] n 96 K.
21 | 2 | 117 lé;esgeé}’;‘({ +
s 1) 122 1
2 124
9 > 26 133 2
2 135
8 | 143 3
12 12 155 3
8 8 163 3
13 13 176 3
2 178
7 185 2
3 |12 | 188 K,
7 7 195 7 seg. PM

() PM = Caixa no ponto morto, motor embraiado
Ky K, =

Caixa em 1= ou 2?

velocidade engatada, motor desembraiado

1.2

1.3.
1.

1.3

1.3.

Condigoes gerais para execucdo do ciclo

Devem ser executados ciclos de ensaios preliminares para determinar a melhor forma de accionar
o comando do acelerador e do travdo, se for caso disso, a fim de executar um ciclo
aproximando-se do ciclo teérico nos limites prescritos.

Utilizacéio da caixa de velocidades

inferior a 15 km/h, utilizam-se as 22, 32 e 4° relagdes.

Se a velocidade maxima que pode ser atingida na primeira relagfio da caixa de velocidades for

2. Os veiculos equipados com caixas de velocidade semiautomaticas sdo ensaiados utilizando as

rela¢des normalmente utilizadas para circulacdo na estrada, € o comando das velocidades é accio-
nado em conformidade com as instru¢des do condutor.
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

2.1.

2.1.1.

2.2,

2.2.1.

3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.
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Os veiculos equipados com caixas de velocidade automaticas sdo ensaiados accionando a relagio
mais elevada (drive). A manobra do acelerador ¢ efectuada de forma a obter aceleragoes tdo cons-
tantes quanto possiveis permitindo a transmissdo o accionamento das diferentes relagdes na
ordem normal. Por outro lado, os pontos de mudanga de velocidade indicados no apéndice 1 ndo
sdo aplicaveis e as aceleragdes devem ser efectuadas nas rectas que unem o fim do periodo de mar-
cha lenta sem carga com o inicio do periodo de velocidade estabilizada seguinte. As tolerancias

referidas no ponto 1.4 sdo aplicaveis.

Os veiculos que tém um « overdrive » que pode ser comandado pelo condutor sdo ensaiados com
o « overdrive » fora de ac¢do.

Tolerdncias

E admitido um desvio de 1 km/h em relacdo a velocidade tedrica em aceleragdo, em velocidade
estabilizada e em desaceleragiio quando se utilizam os travdes do veiculo. Se o veiculo desacelerar
mais rapidamente sem se utilizarem os travdes, deve-se apenas estar em conformidade com as
prescri¢des do ponto 5.6.3. Nas alteragdes do modo, sdo admitidas tolerancias na velocidade
superiores as prescritas, na condi¢io de a duragfio dos desvios constatados nio ultrapassar, de
cada vez, 0,5 segundos.

As tolerancias relativas aos tempos sio de 0,5 s. Estas tolerancias sao aplicaveis no principio e no
fim de cada periodo de mudanga de velocidade (}).

As tolerancias relativas a velocidade e aos tempos sdo combinadas como indicado no apéndice 1.
VEICULO E COMBUSTIVEL
Veiculo a ensaiar

O veiculo deve ser apresentado em bom estado mecanico. Deve estar rodado e ter percorrido pelo
menos 3000 km antes do ensaio.

O dispositivo de escape ndo deve apresentar fuga susceptivel de diminuir a quantidade dos gases
recolhidos, que deve ser a que sai do motor.

A estanquidade do sistema de admissdo pode ser verificada para que a combustao nio seja alte-
rada por uma tomada de ar acidental.

As regulagdes do motor e dos 6rgdos do veiculo sdo as previstas pelo fabricante.

E feita uma tomada de depressdo no circuito de admissdo, na vizinhanga do carburador, depois
da borboleta.

O laboratério pode verificar que o veiculo esta em conformidade com o comportamento funcio-
nal indicado pelo fabricante e que ¢ utilizavel em condugio normal, e nomeadamente que esta
apto a arrancar a frio e a quente.

Combustivel

O combustivel ¢ o combustivel de referéncia, cujas caracteristicas sio definidas no Anexo VI. Se
o motor € lubrificado por mistura, acrescenta-se ao combustivel de referéncia 6leo da qualidade e
na quantidade recomendadas pelo fabricante.

MATERIAL DE ENSAIO
Freio dinamométrico

Néo ¢ prescrito nenhum modelo. Contudo, a sua regulagio deve permanecer estavel no tempo.
Nao deve provocar vibragdes perceptiveis no veiculo e susceptiveis de afectar o seu normal funcio-
namento. Deve estar equipado obrigatoriamente com um adaptador de inércias que permita
reproduzir o funcionamento em estrada do veiculo (inércias equivalentes).

Material de recolha dos gases

As tubagens de ligacdo devem ser em ago e ter tanto quanto possivel jungdes rigidas. Contudo,
para isolar o dispositivo das vibragdes do veiculo, deve-se prever um elemento elastico anelar
completamente estanque. Podem-se utilizar outros materiais, desde que ndo influam na compo-
sicdo dos gases.

Quando o veiculo ensaiado possuir um tubo de escape com varios ramos, estes ultimos devem
estar ligados entre si, tdo junto do veiculo quanto possivel.

() E de notar que o tempo concedido de 2 segundos compreende a duragio da mudanga da combinagio e, se for caso
disso, uma certa latitude para retomar o ciclo.
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3.2.3.

3.24.

3.2.5.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4.

34.1.
3.4.2.

3.4.3.

3.5.

3.5.1.

3.5.3.

3.5.4.
3.5.5.

3.5.6.

4.1.1.

A temperatura dos gases no sistema de recolha deve ser compativel com o bom funcionamento do
motor, a boa conservacio dos sacos de recolha, o nivel de absor¢do dos hidrocarbonetos previsto
no ponto 4.5.1. e a redugdo a0 minimo das condensages sobre as paredes do ou dos sacos de
recotha.

As diversas vélvulas que permitem dirigir os gases de escape quer para a atmosfera, quer para o
dispositivo de recolha, devem ser de manuseamento e actuagio rapidas.

O dispositivo de captagdo € constituido por um ou varios sacos de capacidade suficiente. Os sacos
sdo feitos de materiais que ndo alterem as medicdes e a conservagio dos gases.

Material de andlise

A sonda pode ser constituida pelo tubo de recolha que termina no dispositivo de capta¢éio ou pelo
tubo de escoamento do saco. Pode igualmente ser independente, mas nio pode em qualquer caso
ter o seu orificio situado no fundo do saco.

Os analisadores s3o do tipo nio dispersivo de absor¢éio no espectro infravermelho. O analisador
de hidrocarbonetos é sensivel ao n-hexano.

Material de medi¢do do volume
Utiliza-se um contador volumétrico.

As medi¢des da pressdo e da temperatura que permitem reduzir o volume as condi¢des normais
sdo efectuadas nos pontos escolhidos em funcio do tipo de contador utilizado e a sua localizagio
¢ indicada pelo laboratério.

O dispositivo de trasfega dos gases pode ser constituido por uma bomba ou por qualquer outro
sistema que mantenha constante a pressdo lida no contador.

Precisio dos aparelhos

Dado que o freio ¢ calibrado por um ensaio separado, a precisdo do dinamémetro ndo ¢ indicada.
A inércia total das massas em rotagdo, incluindo a dos rolos e do rotor do freio (ver ponto 4.2), é
dada com uma precisdo de 20 kg.

A velocidade do veiculo deve ser medida a partir da velocidade de rotagéo dos rolos ligados aos
volantes de inércia do freio. Deve poder ser medida com uma precisio de 2 km/h na gama dos
0-10 km/h e de 1 km/h acima dos 10 km/h.

As temperaturas consideradas nos pontos 5.1.1 e 6.3.3 devem poder ser medidas com uma pre-
cisdo de 2° C.

A pressdo atmosférica deve poder ser medida com uma precisdo de 1 mm de merciirio.

A depressdo no sistema de admissdo do veiculo deve poder ser medida com uma precisdo de 5 mm
de coluna de mercurio. As outras pressdes (contra-pressio do dispositivo de recolha, pressio para
a correc¢do do volume, etc.) devem poder ser medidas com uma precisdo de 5 mm de coluna de
agua.

A dimensdo e a precisao do contador devem estar em relagdo com o volume de gas a medir, de
forma a que a precisdo da medigdo do volume seja de 2 %.

Os analisadores devem ter uma amplitude de medigdo compativel com a precisdo requerida para a
medicdo dos teores dos diversos constituintes : 3 %, sem ter em conta a precisio dos gases de afe-
ricdo. A resposta global do circuito de analise deve ser inferior a 1 minuto.

Os gases padrao devem ter um teor que néo se afaste de 2 % do valor de referéncia de cada um
deles. O suporte diluente deve ser constituido por azoto.

PREPARACAO DO ENSAIO
Regulacio do freio

A regulacdo do freio ¢ a que permite reproduzir o funcionamento do veiculo numa zona plana, a
uma velocidade estabilizada de S0 km/h.

Para obter a conformidade, a depressdo ¢ medida na admissdo do motor quando de um ensaio na
estrada efectuado a 50 km/h, quer em terceira velocidade, quer utilizando as relagdes indicadas
no ponto 1.3, com o veiculo carregado com o seu peso de referéncia e a pressdo dos pneumaticos
indicada pelo fabricante. A depressdo ¢ medida quando a velocidade esta estabilizada em plano
ao fim de pelo menos 15 segundos. Para ter em conta a influéncia do vento, toma-se a média das
medicdes efectuadas duas vezes em cada sentido.

O veiculo é em seguida colocado no banco dinamométrico e o freio regulado de modo a obter a
mesma depressdo na admissdo que a obtida no ensaio de estrada definido no ponto 4.1.2. Esta
regulagfio do freio sera conservada durante todo o ensaio.
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4.2.

Peso de referéncia do veiculo Pr em Kg

Esta regulagdo ¢ valida para os freios do tipo hidraulico. Para outros tipos, pode ser necessario
verificar se a regulagdo assim obtida ¢ valida para outras condi¢des intermédias incluidas entre a
marcha lenta sem carga e a velocidade maxima do ciclo. Se necessério, sera adoptada uma regu-
lagdo média.

Adaptacido das inércias equivalentes as inércias de translac¢do do veiculo.

Adapta-se o volante de inércia que permite obter uma inércia total das massas em rotagdo que se
relaciona com o peso de referéncia nos seguintes limites :

Inércias equivalentes en Kg

Pr<s 750 680

750 < Pr < 850 800
850 < Pr = 1020 910
1020 < Pr < 1250 1130
1250 < Pr <1470 1360
1470 < Pr < 1700 1590
1700 < Pr <1930 1810
1930 < Pr <2150 2040
2150 < Pr 2270

4.3.

4.3.1.

4.4,

4.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

Condicionamento do veiculo

Antes do ensaio, o veiculo é colocado durante seis horas pelo menos a uma temperatura com-
preendida entre 20° e 30° C. Por outro lado, verifica-se se as temperaturas da agua de arrefeci-
mento ¢ do 6leo do motor estio compreendidas entre 20° e 30° C.

A pressdo dos pneumaticos deve ser indicada pelo fabricante, como para a execugdo do ensaio
preliminar na estrada que permite a regulagio do freio. Contudo, se o didmetro dos rolos for infe-
rior a 50 cm, aumenta-se a pressdo dos pneumaticos em 30 a 50 % para evitar a sua deterioragio.

Controlo da contra-pressdo

No decurso dos ensaios preliminares, verifica-se se a contra-pressao criada pelo conjunto do dis-
positivo de captagdo ndo ultrapassa 75 mm de coluna de agua, sendo a medicdo efectuada aos
diversos regimes estabilizados previstos no ciclo.

Condicionamento dos sacos

Os sacos sdo condicionados, nomeadamente no que respeita aos hidrocarbonetos, de forma a que
as perdas de hidrocarbonetos sejam inferiores a 2 % em relagio ao teor de origem, para uma per-
manéncia de 20 minutos. Este condicionamento ¢ efectuado aquando dos ensaios preliminares
executados em condicdes de temperaturas vizinhas das temperaturas extremas encontradas
aquando das diversas experiéncias.

Para a medi¢do das perdas, utiliza-se o seguinte processo. Com o motor a girar a regime de
rotagdo constante, mede-se em permanéncia o teor em hidrocarbonetos dos gases que entram no
saco até ao enchimento. O teor no fim do enchimento deve ser o teor médio recolthido no registo.
Esvazia-se o saco com a ajuda das bombas dos analisadores, e regista-se o teor em continuo ou
num dado intervalo de tempo. Se, ao fim de 20 minutos, o teor variou mais de 2 %, procede-se ao
esvaziamento e ao enchimento do saco para efectuar uma segunda medigdo. Recomega-se este
ciclo tantas vezes quantas as necessarias para que as paredes fiquem saturadas.

Regulagio dos aparelhos de analise
Calibragem dos analisadores

Injecta-se no analisador, com a ajuda do debitémetro e do distensor montado em cada garrafa, a
quantidade de gis A pressdo indicada compativel com o bom funcionamento dos aparelhos.
Ajusta-se o aparelho para que indique, em valor estabilizado, o valor inscrito na garrafa padrdo.
Traca-se, partindo da regulagio obtida com a garrafa de teor méximo, a curva dos desvios do
aparelho em funcio do teor das diversas garrafas de gases padrdo utilizadas.

Resposta global dos aparelhos
Injecta-se na extremidade da sonda o gas da garrafa de teor maximo. Verifica-se se o valor indi-

cado que corresponde ao desvio maximo é atingido em menos de 1 minuto. Se este valor ndo for
atingido, procuram-se as fugas no circuito de analise procedendo por aproximagdes.
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4.7.

5.1.

5.1.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.1.1.

5.4.1.2.

5.4.1.3.

5.4.1.4.

5.4.1.5.

5.4.2.

Regulagdo do dispositivo de medi¢do do volume

Com o saco cheio no decurso dos ensaios preliminares, verifica-se se a medi¢do do volume pode
ser efectuada com a precisao indicada. Escolhe-se, se for caso disso, um contador apropriado a
cada caso.

MODO DE OPERACAO PARA OS ENSAIOS NO BANCO
Condigoes particulares de execugiio do ciclo

A temperatura do local do banco de rolos deve estar compreendida, durante todo o ensaio, entre
20° ¢ 30 °C, e ser o mais proximo possivel da do local de condicionamento do veiculo.

O veiculo deve estar mais ou menos horizontal no decurso do ensaio de modo a evitar uma distri-
bui¢iio anormal de combustivel.

O ensaio deve ser feito com a capota do motor levantada. Pode ser ligado, se necessario, um dis-
positivo auxiliar de ventilagdo actuando sobre o radiador (arrefecimento por 4gua) ou sobre a
entrada de ar (arrefecimento por ar) para manter a temperatura do motor normal.

Para a execugo do ciclo, a velocidade a considerar é a dos rolos ligados aos volantes de inércia do
freio. Regista-se a velocidade em fun¢do do tempo no decurso do ensaio para apreciar a validade
dos ciclos executados.

O registo da depressao é facultativo. Contudo, se for efectuado ao mesmo tempo que o da veloci-
dade, permite apreciar a boa execugdo das aceleragdes.

Do mesmo modo, as temperaturas da 4gua de arrefecimento e do 6leo do carter do motor podem
ser facultativamente registadas.

Ligac¢do do motor

O motor é posto a trabalhar utilizando os meios de arranque previstos para este efeito : disposi-
tivo de arranque, dispositivo de estrangulamento, etc., segundo as instrugdes do fabricante.

O motor é mantido em marcha lenta sem carga com o dispositivo de arranque inserido durante 40
segundos. O inicio do primeiro ciclo de ensaio coincide com a manobra da véalvula do dispositivo
de recuperacio dos efluentes, que deve ser efectuada no fim do periodo de 40 segundos acima
indicado.

Utilizacdo do dispositivo de arranque de comando manual

O dispositivo de arranque deve ser desinserido o mais cedo possivel e em principio antes da acele-
ragdo de 0 a 50 km/h. Se esta prescrigdo nao puder ser respeitada, o momento do fecho efectivo
deve ser indicado. O método de regulacdo do dispositivo de arranque ¢é o indicado pelo fabricante.

Marcha lenta sem carga
Caixa de velocidades de comando manual :

Os periodos de marcha lenta sem carga efectuam-se com o motor embraiado e com a caixa de
velocidades em ponto morto.

Para permitir proceder as aceleragdes seguindo normalmente o ciclo, o veiculo ¢ colocado, em pri-
meira velocidade, com o motor desembraiado, 5 segundos antes da acelerag@o a seguir ao periodo
de marcha lenta sem carga considerado.

O periodo de marcha lenta sem carga do inicio do ciclo compde-se de 6 segundos em marcha lenta
sem carga, com a caixa em ponto morto e o motor embraiado, e de 5 segundos em primeira veloci-
dade, com o motor desembraiado.

Para os periodos de marcha lenta sem carga intermédios de cada ciclo, os tempos correspondentes
sd0 respectivamente de 16 segundos em ponto morto, e de 5 segundos em primeira velocidade,
com o motor desembraiado.

O iltimo periodo de marcha lenta sem carga do ciclo deve ter uma duracio de 7 segundos, com a
caixa em ponto morto € 0 motor embraiado.

Caixa de velocidades de comando semiautomatico : Aplicam-se as indica¢des do fabricante para a
conducdo em cidade ou, na sua falta, as prescri¢des relativas as caixas de velocidade de comando
manual.

13/Vol. 01
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5.4.3.

5.5

5.5.1.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

6.1.

6.1.1.
6.1.2.

6.1.3.
6.1.4.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.
6.3.3.

Caixa de velocidades de comando automatico : O selector n3o deve ser manobrado durante todo
o ensaio, salvo indicagdes em contrério do fabricante. Neste tltimo caso, aplica-se o processo pre-
visto para as caixas de velocidades de comando manual.

Aceleragoes

As aceleracoes sio efectuadas de modo a obter um valor tdo constante quanto possivel durante
toda a duragiio da sequéncia.

Se uma aceleragdo ndo puder ser efectuada no tempo prescrito, o excesso de duragio é diminuido,
se possivel, da duracdo da mudanga de combinagdo e, em qualquer dos casos, do periodo de velo-
cidade estabilizada seguinte.

Desaceleracoes

Todas as desaceleragdes sao efectuadas retirando completamente o pé do acelerador, com o
motor embraiado. A desembraiagem do motor sem tocar na alavanca das velocidades é efectuada
a velocidade de 10 km/h.

Se a duracdo da desaceleragdo for mais comprida que a prevista no modo correspondente,
utilizam-se, para seguir o ciclo, os travdes do veiculo.

Se a duracio da desaceleragdo for mais curta que a prevista no modo correspondente,
restabelece-se a concordancia com o ciclo tedrico por um periodo de marcha lenta sem carga enca-
deado com a sequéncia de marcha lenta sem carga seguinte.

No fim da desacelera¢do (paragem do veiculo sobre os rolos), a caixa de velocidades é colocada
em ponto morto € 0 motor embraiado.

Velocidades estabilizadas

Deve-se evitar a « bombagem » ou o fecho da borboleta dos gases aquando da passagem da acele-
ragdo para a velocidade estabilizada seguinte.

Os periodos de velocidade constante sio efectuados conservando fixa a posi¢do do acelerador.
MODO DE OPERACAO PARA A RECOLHA E ANALISE

Recolha

A recolha ¢ efectiva desde a abertura da vélvula, como indicado no ponto 5.2.2.

Se se utilizarem varios sacos, passa-se de um saco para outro no inicio do primeiro periodo de
marcha lenta sem carga de um ciclo.

No fim do enchimento, o saco é fechado hermeticamente.

No fim do 1ltimo ciclo, a valvula é manobrada para desviar para a atmosfera os gases produzidos
pelo motor.

Andlise

A anélise dos gases contidos em cada saco é efectuado logo que possivel e, em qualquer dos casos,
o mais tardar 20 minutos ap6s o inicio do enchimento do saco considerado.

Se a sonda n3o permanecer no saco, devem-se evitar as entradas de ar, aquando da sua intro-
dug@o, e as fugas, aquando da sua extrac¢iio do saco considerado.

O analisador deve estar estabilizado no minuto seguinte ao inicio da sua coloca¢do em comuni-
ca¢do com O $aco.

O valor considerado para o teor dos gases em cada um dos efluentes medidos ¢ o valor lido apds
estabilizacdo do aparelho de medida.

Medigéio de volume

Para evitar varia¢des importantes da temperatura, procede-se a medi¢do do volume do ou dos
sacos logo que os gases atinjam a temperatura ambiente.

Procede-se ao esvaziamento dos sacos fazendo os gases passar pelo contador.

A temperatura (tm) a adoptar para os calculos é a média aritmética das temperaturas no inicio e
no fim do esvaziamento, sendo o desvio maximo tolerado entre os dois valores inferior a 5 °C.

A pressdo (Pm) a adoptar para os célculos é a média aritmética das pressdes absolutas medidas no
inicio e no fim do esvaziamento, sendo o desvio maximo tolerado entre dois valores inferior a
4 mm de mercurio.

Junta-se ao volume medido no contador o volume dos gases recolhidos para analise, se este exce-
der 1 % do volume acima medido. Designa-se por Vm o resultado obtido.
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7.1.

7.2.

7.3.

DETERMINAGCAO DA QUANTIDADE DE GASES POLUENTES EMITIDOS
Correcgiio dos volumes de gis medidos

O volume dos gases contidos em cada saco deve ser reduzido as condi¢des normais de temperatura
e de pressdo por meio da férmula :

_ 273 Pm - PH
V=Vm o m X 760

em que as quantidades Vm, tm, Pm e PH s3o definidas do seguinte modo :

Vm : volume obtido, expresso em litros, como indicado no ponto 6.3.5 ;

tm : média aritmética das temperaturas extremas obtidas como indicado no ponto 6.3.3, expressa
em graus Celsius ;

Pm : média aritmética das pressdes absolutas extremas como indicado no ponto 6.3.4, expressa
em milimetros de mercirio ;

PH : tensdo de vapor de agua saturado 4 temperatura tm, expressa em milimetros de mercurio.
Massa dos gases poluentes contida em cada saco

A massa dos gases poluentes contida em cada saco é determinada pelo producto dCV, em que C é
o teor em volume ¢ d a massa vomumica do gas poluente considerado :

— para o monéxido de carbono, d=1,250
— para os hidrocarbonetos, d =3,844 (n-hexano).

Massa total dos gases poluentes emitidos

A massa M de cada gas poluente emitido pelo veiculo no decurso do ensaio é obtida adicionando
as massas de gases poluentes contidos em cada saco, € calculadas como indicado no ponto 7.2.

Nota : E recomendado que os laboratdrios verifiquem a validade das analisas medindo igualmente a quantidade
de gas carbdnico produzido.
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APENDICE 2

Decomposiciio do ciclo de funcionamento utilizado para o ensaio do tipo I

Tempo %
Decomposi¢io em sequéncia
Marchalenta sem Carga . .......ovuvvvvvvrnnnneeronnaeenns 60 seg 30,8
Marcha lenta sem carga, veiculo em marcha, motor embraiado 35,4
numavelocidade . ...t e 9 seg 4,6
Passagem de velocidades . ... 8 seg 4,1
ACEIETaCDES « v v vvrvrraa e 36 seg 18,5
Estabilizagdes - - - - -cvvverrerereriiniia s 57 seg 29,2
DeSACEIErACBES « -« oo v vvv e e st 25 seg 12,8
195 seg 100
Decomposicio em fungiio da utilizacio da caixa de velocidades
Marchalenta SEem Carga . .......ovvvvueeeneaaneenneeanenns 60 seg 30,8
Marcha lenta sem carga, veiculo em marcha, motor embraiado 35,4
numavelocidade . . ...t 9 seg 4,6
Passagem de velocidades ...t 8 seg 4.1
— 12 velocidade .. ..ot e 24 seg 12,3
—2avelocidade .. ...t 53 seg 27,2
— 32 velocidade .. ....oihiii e 41 seg 21
195 seg 100
Velocidade média aquando do ensaio : 19 Km/h.
Tempo de marcha efectivo : 195 segundos.
Distancia teorica percorrida por ciclo : 1,031 Km.
Distancia equivalente para o ensaio (4 ciclos) : 4,052 Km.
ANEXO IV
ENSAIO DO TIPO 11
(Controlo da emiss3o de mon6xido de carbono ao regime de marcha lenta sem carga)
Método para conduzir o ensaio do tipo II definido no ponto 3.2.1.2 do Anexo 1
1. Condigdes de medi¢do
1.1. O combustivel é o combustivel de referéncia cujas caracteristicas estdo definidas no Anexo VI.
1.2. O teor em volume de mondxido de carbono é medido imediatamente apés os 4 ciclos do ensaio do
tipo 1, com o motor em marcha lenta sem carga.
1.3. Para os veiculos com caixa de velocidades manual ou semiautomatica, o ensaio é efectuado com a
caixa em ponto morto e 0 motor embraiado.
1.4. Para os veiculos com transmissio automatica, o ensaio ¢ efectuado com o selector na posigéo

« ZEro » ou « estacionamento ».
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2.1.

2.2.

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

Recolha dos gases

A sonda de recolha é colocada no tubo que liga o escape do veiculo ao saco, e 0 mais perto possi-
vel do escape.

Para ter em conta as possiveis dilui¢des dos gases de escape com o ar, mede-se o teor em volume
do mondxido de carbono (T,) ¢ de di6xido de carbeno(T,); o teor em volume T a comparar com
o limite prescrito é calculado pela férmula :

0,15

T'—'T]Xm

ANEXOV

ENSAIO DO TIPO III

(Controlo das emissdes de gases do carter)
Método para conduzir o ensaio do tipo Il definido no ponto 3.2.1.3 do Anexo I
PRESCRICOES GERAIS
O ensaio do tipo III ¢ realizado no veiculo submetido aos ensaios dos tipos I e II.
Os motores, incluindo os motores estanques, s3o submetidos ao ensaio, com excepgio daqueles
cuja concepgdo é tal que uma fuga, mesmo ligeira, possa provocar defeitos de funcionamento ina-
ceitaveis (motores de dois cilindros opostos, por exemplo).

CONDICOES DE ENSAIO

A marcha lenta sem carga € regulada de acordo com as recomendagdes do fabricante ; na falta de
tais recomendacdes, ¢é regulada de tal forma que a depressdo no colector tenha o valor maximo.

As medic0es sdo efectuadas nas trés condigdes seguintes de funcionamento do motor :

Condig3o n°

Velocidade do
veiculo
em km/h

Depressdo na
admissdo em mm
de mercirio

Factor de
ponderagio

[\S I

Marcha lenta sem carga 0,25
50 £ 2 400 + 8 0,25
50 + 2 250 + 8 0,50

2.3.

2.4.

3.1.

Quando o motor nio puder funcionar com uma depressdo de 400 mm de merctirio, a depress3o
seré regulada de forma a igualar a obtida na estrada a uma velocidade constante, em plano, de
50 km/h.

A depressdo na condigdo n? 3 sera a obtida acima, multiplicada pela relagio
250

— = 0,625
400

A velocidade de rotagdo do motor para as condicdes n¢ 2 ¢ 3 definidas no ponto 2.2 é escolhida,
em fungdo das relagdes de desmultiplicagio, como a mais baixa velocidade de rotagio do motor
que permite ao veiculo rodar a uma velocidade de 50 km/h em condi¢des normais de
funcionamento.

METODO DE ENSAIO

Procede-se para cada uma das condigdes n° 1, 2 e 3 definidas no ponto 2.2 & medigéo :
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3.1.1.
3.1.2.

3.2

33

3.4.

3.5.

3.6.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

4.4,

4.4.1.

442,

4.5.

4.6.

Do volume Q, ndo reaspirado pelo dispositivo durante a mesma unidade de tempo.
Do consumo em peso C, do combustivel durante a mesma unidade de tempo.

Os volumes Q, medidos tal como definido no ponto 4.6 para cada uma das referidas condigdes
sdo reduzidos as condi¢des normais (pressdo de 760 mm de mercirio e temperatura de 0 °C) pela

féormula :
273

- B 273
Q n Qn 760 X T
O teor t em volume de hidrocarbonetos é medido em conformidade com o ponto 4.4. Se o fabri-
cante pedir, ndo se procede 4 andlise dos gases do carter, aos quais ¢ atribuido um teor fixo em
hidrocarbonetos de 15 000 ppm.

E atribuida aos hidrocarbonetos uma massa volumica de 3,84 g/litro ; para cada uma das con-
digdes referidas, o peso de hidrocarbonetos emitidos para a atmosfera é determinado por meio da
férmula

P,=Q, xtx 384

Q’, ¢ o volume corrigido.

O peso médio dos hidrocarbonetos e o consumo de combustivel sdo calculados a partir dos
valores obtidos para cada uma das condigdes referidas, utilizando os factores de ponderacéo indi-
cados no ponto 2.2. S30 expressos nas mesmas unidades.

Interpretagdo dos resultados :
O veiculo sera considerado como satisfatorio se

0
PST

9!;5 C
00)<(,

METODO DE MEDICAO DO VOLUME Q, NAO REASPIRADO PELO DISPOSITIVO
Disposicoes a tomar antes do ensaio

Antes do ensaio, todos os orificios para além do necessario para a recuperagdo dos gases devem
ser tapados.

Principio do método

Uma derivagéo apropriada que n#o introduza perdas de carga suplementares é instalada no cir-
cuito de reaspiracdo do dispositivo, directamente no orificio de ligagdo ao motor.

A saida desta derivac@o, ¢ ligado um saco maleavel feito em material que ndo absorva os hidro-
carbonetos, de forma a recolher os gases ndo reaspirados pelo motor (ver apéndice). Este saco é
esvaziado apds cada medigdo.

Método de mediciio

Antes de cada medigfio, o saco ¢ tapado. E posto em comunica¢do com a derivagio durante um
periodo de tempo conhecido, e em seguida é esvaziado através de um contador volumétrico apro-
priado. Durante o esvaziamento, a pressdo H, expressa em mm de mercurio, e a temperatura N,
expressa em graus Celsius, si0 medidas para corrigir o volume como indicado no ponto 3.2.

Medicdo dos teores em hidrocarbonetos

Durante o esvaziamento, o teor em hidrocarbonetos é, se for caso disso, medido com a ajuda de
um analisador de infravermelhos, n3o dispersivo, sensibilizado com n-hexano. O valor obtido é
multiplicado pelo coeficiente 1,24 para ter em conta a concentra¢io absoluta de hidrocarbonetos
dos gases do carter.

Os analisadores e os gases padrdo devem satisfazer as condigdes prescritas nos pontos 3.5.7 e
3.5.8 do Anexo III.

Medi¢do do consumo do combustivel

Determina-se o peso do combustivel consumido durante cada uma das condi¢des de funciona-
mento definidas no ponto 2.2. Este peso é reduzido & unidade de tempo.

Expressiao dos resultados das medigdes

Os valores Q’,, , sendo n relativo a cada uma das condi¢des indicadas no ponto 2.2, assim como
os consumos C,, , sd0 reduzidos & mesma unidade de tempo para a aplica¢ao dos coeficientes de
ponderagdo e os calculos relativos & determinag¢do do peso ponderado dos hidrocarbonetos e do
consumo ponderado de combustivel.
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4.7.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.74.

4.7.5.

4.7.6.

4.7.7.

Precisdo das medigoes

A press3o no saco durante a medi¢do dos volumes é medida com uma precisdo de 1 mm de coluna
de mercirio.

A depress@o na admiss3o é medida com uma precisio de 8 mm de coluna de mercurio.
A velocidade do veiculo é tomada sobre os rolos e medida com uma precisao de 2 km/h.
A quantidade de gases emitida é medida com uma precisdo de 5 %.

A temperatura dos gases na medi¢do de volume é medida com uma precisdo de 2 °C.

Os teores em hidrocarbonetos sdo, se for caso disso, medidos com uma precisio de 5 %, nio
tendo em conta a preciso dos gases de calibragem.

O consumo do conbustivel é medido com uma precis3o de 4 %.
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APENDICE
Ensaio do tipo 111
Ver _ 7
detalhe i)

a) Aspiragdo directa sob
fraca depressdo

Valvula de J

controlo~>»
-~ N \

/ \
Ver \

detalhe i) — —

e/

c) Aspiragdo directa de duplo
circuito

Derivagdo

/

7 @@
i) Ligagdo da
derivacdo e
do saco

L__._J

Carter b) Aspiragio indirecta
sob fraca depressao

Orificio de
ventila¢do

=)

Valvula
de controlo

-~ J

d) Ventilagdo do « carter » com
valvula de controlo
(O saco deve ser ligado no orificio de ventilagéo)
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ANEXO VI

Caracteristicas do combustivel de referéncia (1) ¢ métodos para as determinar

Limites e unidades Método
Numero de octanas « Research » 99 + 1 ASTM (2) D 908—67
Densidade 15/4 °C 0,742 + 0,007 ASTM D 1298—67
0,6 + 0,04 bares .

Pressio de vapor Reid { 8,82 + 0,59 psi ASTM D 32358
Destilagio
— Ponto inicial

— 10 % vol. 50 £ 5°C

-- 50 % vol. 100 + 10 °C

-— 90 % vol. 160 + 10 °C
— Ponto final 195 + 10 °C

— Residuo . max. 2% vol

—- Perdas max. 1% vol
Composi¢ido em hidrocarbonetos ASTM D 1319—66 T
— Olefinas 18 + 4% vol
— Aromaticos 35 + 5% vol
— Saturados resto
Resisténcia a oxidagdo min, 480 minutos ASTM D 52555
Gomas (residuos) méx. 4 mg/100 ml ASTM D 381—64
Anti-oxidante min. 50 ppm
Teor de enxofre

ASTM D 1266—64 T
0,57 + 0,03 g/l

Teor de chumbo {1,587 + 0,136 g/1G ASTM D 526—66
— Tipo « Scavenger » Combustivel automoével
— Composto organico de chumbo n3o precisada
Outros aditivos nada

(1) S6 devem ser utilizadas para fabricacdo do combustivel de referéncia gasolinas de base correntemente produzidas pela
industria petrolifera europeia, com excep¢do das fontes ndo convencionais, tais como gasolinas de pirdlise, de « crac-
king » térmica e o benzol.

(?) Abreviagio de « American Society for Testing and Materials », 1916 Race St., Philadelphia, Pennsylvania 19 103,
Estados Unidos da América. Os niimeros a seguir ao travessdo indicam o ano no decurso do qual uma norma foi adop-

tada ou corrigida.
No caso de alteragdo de uma ou varias normas ASTM, as normas adoptadas durante os anos acima citados permanecem

aplicaveis, a menos que seja acordado substitui-las por normas posteriores.

Denominagio da autoridade
administrativa

ANEXO vII

Comunicagciio respeitante & aplicagio da Directiva do Conselho, de 20 de Marco de 1970, relativa a
aproximagiio das legislacoes dos Estados-membros respeitantes as medidas a tomar contra a polui¢fio do ar
pelos gases provenientes dos motores de igni¢io comandada que equipam os veiculos a motor

S A L0 1 1 2P
1. Marca (FIrma) . . . oottt et i e
2. Tipo e denominagio COMETCIAl . . . ...ttt it it it e e aaes
3. Nome emoradado fabricante ...ttt e

4. Nome e morada do eventual mandatario do fabricante................ ..o i,
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

-16.

Caixade velocidades .. ...couuttiii i i
Manual ou automatica ()
Numero de relagdes de transmissao

Velocidade atingida ao regime do motor de 1 000 rot/min em cada velocidade ()

Veiculo apresentado @0 CONtTOIO €M ... .. ettt ittt aiaeeaaneans
Servigo técnico encarregado dOS €NSAI0S « ..t o vt vttt i
Data do relat6orio emitido POr eSte SEeIVIGO. ..ottt ini it i i e
Numero do relatorio emitido por este Servigo . . . ...ttt ittt i i e
O veiculo responde / ndo responde (*) as prescrigdes

— referidas no primeiro travessdo do artigo 2° da Directiva,

— referidas no segundo travessao do artigo 2° da Directiva.

S#o anexados A presente comunicagdo os seguintes documentos, que ostentam o numero do
registo indicado acima :

1 exemplar do Anexo II devidamente preenchido e acompanhado dos desenhos e esquemas
indicados

1 fotografia do motor e do seu compartimento

1 cépia do relatério de ensaio.

() Riscar o que n#o interessa.
(?) No caso dos veiculos a motor com caixa de velocidades automatica, devem-se fornecer todas as informagdes que per-
mitam caracterizar a transmissdo.



