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REGULAMENTO (UE) N.° 327/2011 DA COMISSAO
de 30 de Marc¢o de 2011

que da execucdo a Directiva 2009/125/CE do Parlamento Europeu e

do Conselho no que respeita aos requisitos de concepcio ecoldgica

de ventoinhas accionadas por motores com uma poténcia eléctrica
de entrada de 125 W a 500 kW

(Texto relevante para efeitos do EEE)

Artigo 1.°

Objecto e ambito de aplicacio

1. O presente regulamento define requisitos de concepgdo ecoldgica
para a coloca¢do no mercado e a entrada em servigo de ventoinhas,
inclusive as integradas noutros produtos relacionados com o consumo
de energia abrangidos pela Directiva 2009/125/CE.

2. O presente regulamento nao se aplica a ventoinhas integradas em:

1) produtos com um unico motor eléctrico de poténcia igual ou inferior
a 3 kW em que a ventoinha esta fixada no veio utilizado para a
funcionalidade principal;

ii) secadores de roupa e maquinas combinadas de lavar e secar roupa
com uma poténcia eléctrica maxima de entrada igual ou inferior a
3 kW;

iii) exaustores de cozinha com uma poténcia eléctrica maxima total de
entrada atribuivel a(s) ventoinha(s) inferior a 280 W.

3. O presente regulamento ndo se aplica a ventoinhas:

a) concebidas especificamente para funcionar em atmosferas potencial-
mente explosivas, tal como se encontra definido na Directiva
94/9/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (!);

b) concebidas exclusivamente para utilizagdo em caso de emergéncia,
para funcionamento de curta duracdo, com respeito aos requisitos de
proteccdo contra incéndios definidos na Directiva 89/106/CE do
Conselho (%);

c) concebidas especificamente para funcionar:
i) a. em locais onde a temperatura do gas movido exceda 100 °C,

b. em locais onde a temperatura ambiente do motor que acciona
a ventoinha, se estiver situado fora do fluxo de gas, exceda
65 °C,

ii) em locais onde a temperatura média anual do gas movido e/ou a
temperatura ambiente com o motor em funcionamento, se estiver
situado fora do fluxo de gas, sejam inferiores a — 40 °C,

iii) com uma tensdo de alimentagdo > 1000 V CA ou > 1500 V
CC,

iv) em ambientes toxicos, altamente corrosivos ou inflamaveis ou
em ambientes com substincias abrasivas;

d) colocadas no mercado antes de 1 de Janeiro de 2015 como pegas de
substituicdo de ventoinhas idénticas integradas em produtos que te-
nham sido colocados no mercado antes de 1 de Janeiro de 2013;

1) JO L 100 de 19.4.1994, p. 1.

() Jo
() JO L 40 de 11.2.1989, p. 12.
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mas a embalagem, a informacao sobre o produto e a documentagdo
técnica devem indicar claramente, no que respeita as alineas a), b) e
¢), que a ventoinha deve ser utilizada unicamente para os fins a que
se destina e, no que respeita a alinea d), o(s) produto(s) a que se
destina;

destinadas a funcionar com eficiéncia energética 6tima a velocidade
de 8 000 rotagdes por minuto ou superior.

Artigo 2.°

Definicoes

Para além das defini¢des que figuram na Directiva 2009/125/CE, enten-
de-se por:

. «Ventoinha», maquina com palhetas rotativas que ¢ utilizada para

assegurar um fluxo de gas continuo, normalmente ar, que a atra-
vessa ¢ cujo trabalho por unidade de massa ndo excede 25 klJ/kg e
que:

— ¢ concebida para utilizagdo ou equipada com um motor eléctrico
com uma poténcia de entrada de 125 W a 500 kW (> 125 W ¢
< 500 kW) para fazer funcionar o rotor até ao seu ponto optimo
de eficiéncia energética,

— ¢ uma ventoinha axial, uma ventoinha centrifuga, uma ventoi-
nha tangencial ou uma ventoinha mista,

— pode estar ou ndo equipada com um motor quando ¢é colocada
no mercado ou em servico.

. «Rotory, parte da ventoinha que transmite energia ao fluxo de gis e

que também ¢ designada por roda de palhetas.

. «Ventoinha axial», ventoinha que impele o gas na direc¢do do eixo

de rotagdo de um ou mais rotores com um movimento tangencial de
turbilhdo criado pelos rotores em rotacdo. A ventoinha axial pode
estar ou ndo equipada com uma armagdo cilindrica, pas-guia de
entrada ou saida, um painel de orificio ou um anel de orificio.

. «Pés-guia de entraday», pas posicionadas a entrada do rotor para

encaminhar o fluxo de gas na direc¢do do rotor e que poderdo
ser ou nao ajustaveis.

. «Pas-guia de saida», pas posicionadas a saida do rotor para enca-

minhar o fluxo de gés que sai do rotor e que poderdo ser ou nao
ajustaveis.

. «Painel de orificio», um painel com uma abertura que alberga a

ventoinha e que permite a fixa¢do da ventoinha noutras estruturas.

. «Anel de orificio», um anel com uma abertura que alberga a ven-

toinha e que permite a fixacdo da ventoinha noutras estruturas.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. «Ventoinha centrifuga», ventoinha na qual o gas entra no(s) ro-

tor(es) numa direc¢do basicamente axial e sai numa direcgdo per-
pendicular a esse eixo. O rotor pode ter uma ou duas entradas e
pode ter ou ndo uma armacao.

. «Ventoinha centrifuga de palhetas radiais», ventoinha centrifuga em

que a direc¢ao de saida das palhetas do(s) rotor(es) na periferia é
radial em rela¢do ao eixo de rotacdo.

«Ventoinha centrifuga de palhetas curvadas para a frente», ventoi-
nha centrifuga em que a direccdo de saida das palhetas do(s) ro-
tor(es) na periferia ¢ avangada em relacdo a direc¢do de rotacdo.

«Ventoinha centrifuga de palhetas curvadas para tras sem armagao,
ventoinha centrifuga em que a direc¢do de saida das palhetas do(s)
rotor(es) na periferia é recuada em relagdo a direc¢do de rotagdo e
que ndo tem armagao.

«Armagao», uma estrutura que envolve o rotor e conduz o fluxo de
gas a entrada, no interior ¢ a saida do rotor.

«Ventoinha centrifuga de palhetas curvadas para trds com arma-
¢do», ventoinha centrifuga com um rotor em que a direc¢do de
saida das palhetas na periferia é recuada em rela¢do a direc¢do de
rotacdo e que tem uma armacao.

«Ventoinha tangencialy, ventoinha em que o percurso do gas atra-
vés do rotor se faz numa direccdo basicamente em angulo recto em
relacdo ao seu eixo, tanto a entrada como a saida do rotor na sua
periferia.

«Ventoinha mistay, ventoinha em que o percurso do gas através do
rotor apresenta caracteristicas intermédias entre o percurso do gas
das ventoinhas centrifugas e das ventoinhas axiais.

«Funcionamento de curta duragdoy», funcionamento de um motor a
carga constante, com duragdo insuficiente para ser atingido o equi-
librio de temperatura.

«Ventoinha de ventilagdo», ventoinha que ndo ¢ utilizada nos se-
guintes produtos relacionados com o consumo de energia:

— secadores de roupa e maquinas combinadas de lavar e secar
roupa com uma poténcia eléctrica méaxima de entrada superior
a3 kW,

— unidades de interior de produtos de ar condicionado domésticos
e aparelhos de ar condicionado domésticos de interior com uma
poténcia maxima de saida de ar condicionado igual ou inferior a
12 kW,

— produtos informaticos.

«Racio especifico», pressdo de estagnacdo medida a saida da ven-
toinha dividida pela pressao de estagnacdo a entrada da ventoinha
no ponto de eficiéncia energética 6ptima da ventoinha.
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Artigo 3.°

Requisitos de concepcio ecologica

1. Os requisitos de concepcao ecologica para as ventoinhas constam
do anexo L.

2. Cada requisito de eficiéncia energética para as ventoinhas cons-
tante do anexo I, secgdo 2, ¢ aplicavel em conformidade com o seguinte
calendario:

a) primeira fase: a partir de 1 de Janeiro de 2013, a meta de eficiéncia
energética das ventoinhas de ventilagdo ndo pode ser inferior a
definida no anexo I, sec¢do 2, quadro 1;

b) segunda fase: a partir de 1 de Janeiro 2015, a meta de eficiéncia
energética de qualquer ventoinha ndo pode ser inferior a definida no
anexo I, seccdo 2, quadro 2.

3. Os requisitos aplicaveis a informag@o sobre o produto que deve
acompanhar as ventoinhas e a respectiva apresentagdo sdao definidos no
anexo I, sec¢do 3. Estes requisitos sdo aplicaveis a partir de 1 de Janeiro
de 2013.

4. Os requisitos de eficiéncia energética para as ventoinhas constan-
tes do anexo I, seccdo 2, ndo sdo aplicaveis as ventoinhas concebidas
para funcionarem:

b) em aplicagdes cujo «racio especifico» seja superior a 1,11;

¢) como ventoinhas de transporte de substdncias ndo gasosas em apli-
cacdes de processos industriais.

5. No que se refere as ventoinhas de dupla utilizagdo, concebidas
tanto para ventilagdo em condi¢des normais como para utilizagdo em
caso de emergéncia, para funcionamento de curta duragdo, com respeito
aos requisitos de protecgdo contra incéndios definidos na Directiva
89/106/CE, os valores dos niveis de eficiéncia aplicaveis estabelecidos
no anexo I, secgdo 2, sofrem uma redugdo de 10 % no caso do quadro 1
e de 5 % no caso do quadro 2.

6. A conformidade com os requisitos de concepc¢do ecologica sera
medida e calculada de acordo com os requisitos definidos no anexo II.

Artigo 4.°

Avaliacdo da conformidade

O procedimento de avaliagdo de conformidade referido no artigo 8.° da
Directiva 2009/125/CE ¢ o sistema de controlo interno da concepgao
previsto no anexo IV da referida directiva ou o sistema de gestdo para
avaliacdo da conformidade previsto no anexo V da referida directiva.

Artigo 5.°

Procedimento de verificacio para efeitos de fiscalizacido do mercado

Na realizacdo dos controlos para a vigilancia do mercado referidos no
artigo 3.°, n.° 2, da Directiva 2009/125/CE, as autoridades dos Estados-
-Membros devem aplicar o procedimento de verificagdo definido no
anexo III do presente regulamento.



02011R0327 — PT — 09.01.2017 — 002.001 — 6

Artigo 6.°

Padroes de referéncia indicativos

O anexo IV identifica os padrdes de referéncia indicativos das ventoi-
nhas com melhor desempenho disponiveis no mercado a data de entrada
em vigor do presente regulamento.

Artigo 7.°

Revisao

A Comissao revé o presente regulamento o mais tardar quatro anos apos
a sua entrada em vigor e apresenta os resultados dessa revisdo ao Forum
de Consulta sobre a Concepgdo Ecoldgica. A revisao avalia, em espe-
cial, a possibilidade de reduzir o niimero de tipos de ventoinhas com
vista a reforcar a concorréncia com base na eficiéncia energética das
ventoinhas que podem desempenhar uma fungdo equivalente. A revisdo
verifica também se o ambito das excepgdes pode ser reduzido, nomea-
damente no que se refere as ventoinhas de dupla utilizacdo.

Artigo 8.
Entrada em vigor
O presente regulamento entra em vigor no vigésimo dia seguinte ao da
sua publica¢do no Jornal Oficial da Unido Europeia.

O presente regulamento ¢ obrigatorio em todos os seus elementos e
directamente aplicavel em todos os Estados-Membros.
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ANEXO 1

REQUISITOS DE CONCEPCAO ECOLOGICA PARA AS VENTOINHAS

1. Definicées para efeitos do anexo I

1.

10.

12.

13.

14.

«Categoria de medi¢ao»: um ensaio, medi¢do ou regime de utilizagdo que
define as condigdes de entrada e saida da ventoinha ensaiada;

. «Categoria de medicdo A»: o regime de medigdo da ventoinha em con-

digdes de entrada e saida livres;

. «Categoria de medi¢do B»: o regime de medi¢do da ventoinha com

entrada livre e uma conduta ligada a saida;

. «Categoria de medi¢do C»: o regime de medi¢do da ventoinha com uma

conduta ligada a entrada e condigdes de saida livre;

. «Categoria de medi¢do D»: o regime de medigdo da ventoinha com uma

conduta ligada a entrada e a saida;

. «Categoria de eficiéncia»: a forma de energia pneumatica a saida da

ventoinha utilizada para determinar a eficiéncia energética da ventoinha,
estatica ou total, em que:

a) a pressdo estatica da ventoinha (pg) ¢ utilizada para determinar a
poténcia pneumatica da ventoinha na equagdo de eficiéncia estatica
da ventoinha, e

b) a pressdo total da ventoinha (py) ¢ utilizada para determinar a poténcia
pneumatica da ventoinha na equagdo de eficiéncia total;

. «Eficiéncia estatica»: a eficiéncia energética de uma ventoinha baseada na

medigdo pressao estatica da ventoinha (pp);

. «Pressdo estatica da ventoinha» (ps): a pressdo total da ventoinha (pg)

menos a pressdo dindmica da ventoinha corrigida pelo factor Mach;

. «Pressdao de estagnag@o»: a pressdo medida num ponto de um fluxo de

gas caso este seja posto em repouso através de um processo isentropico;

«Pressdo dinamica»: a pressdo calculada a partir do débito massico, da
densidade média do gas a saida e da superficie da saida da ventoinha;

. «Factor Mach»: o factor de correcgdo aplicado a pressdo dindmica num

ponto e que se define como a diferenca entre a pressdo de estagnacgdo e a
pressdo em relagao a pressao de zero absoluto, que ¢ exercida num ponto
em repouso relativamente ao gds que o rodeia, dividida pela pressdo
dinamica;

«Eficiéncia total»: a eficiéncia energética de uma ventoinha, baseada na
medi¢ao da pressdo total da ventoinha (py);

«Pressao total da ventoinha» (pg): a diferenga entre a pressdao de estagna-
¢do a saida da ventoinha e a pressdao de estagnagdo a entrada da ventoi-
nha;

«Nivel de eficiéncia»: um pardmetro do calculo da meta de eficiéncia
energética de uma ventoinha com uma poténcia eléctrica de entrada es-
pecifica no seu ponto de eficiéncia energética Optima (expresso como
parametro «N» no calculo da eficiéncia energética da ventoinha),
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15. «Meta de eficiéncia energética» (Mmew): @ eficiéncia energética minima
que uma ventoinha deve atingir para cumprir os requisitos; baseia-se na
poténcia eléctrica de entrada da ventoinha no seu ponto de eficiéncia
energética Optima, em que TMyera corresponde ao valor de saida obtido
com a equagdo apropriada na sec¢do 3 do anexo II, utilizando o numero
inteiro N aplicavel do nivel de eficiéncia (anexo I, sec¢do 2, quadros 1 e
2) e a poténcia eléctrica de entrada P, da ventoinha, expressa em kW,
no seu ponto de eficiéncia energética Optima na formula de eficiéncia
energética aplicavel,

16. «Variador de velocidade» (VV): conversor electronico integrado (ou au-
tonomo) no motor e na ventoinha, que adapta continuamente a energia
eléctrica fornecida ao motor eléctrico, a fim de controlar a poténcia me-
canica de saida do motor em fungdo da caracteristica binario/velocidade
da carga movida pelo motor, excluindo os controladores de tensdo varia-
vel em que apenas ha variagdo da tensdo de alimentagdo do motor;

17. «Eficiéncia globaly»: a «eficiéncia estatica» ou a «eficiéncia total», con-
soante a que for aplicavel.
. Requisitos de eficiéncia energética das ventoinhas

Os quadros 1 e 2 definem os requisitos minimos de eficiéncia energética das
ventoinhas.

Quadro 1

Requisitos minimos de eficiéncia energética das ventoinhas na primeira fase, aplicaveis a partir de 1 de
Janeiro de 2013

Categoria | Categoria de

d di ficionei G d ténci Nivel de
Tipos de ventoinha ¢ medt- cheiencia ama e potencias Meta de eficiéncia energética eficiéncia
¢do (estatica ou P em kW N)
(A-D) total)
Ventoinha axial A, C estatica 0,125 <P <10 | Mpeta = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 36
10 <P <500 | NMmeta = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
B, D total 0,125 <P <10 | Meta = 2,74 " In(P) — 6,33 + N 50

10 <P <500 | Mo = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Ventoinha centrifuga de A, C estatica 0,125 <P <10 | Mpea = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 37
palhetas curvadas para a
frente e ventoinha centri-
fuga de palhetas radiais

10 <P <500 | Nueww = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

B, D total | 0,125 <P < 10 | Mopewa = 2,74 - In(P) — 6,33 + N | 42

10 <P <500 | Nmew = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Ventoinha centrifuga de A, C estatica 0,125 <P <10 | Mpeta = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 58
palhetas curvadas para
trds sem armacgao

10 <P <500 | Muew= 11" InP)-2,6+N

Ventoinha centrifuga de A, C estatica 0,125 <P <10 | Mpea = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 58
palhetas curvadas para
tras com armagao

10 <P <500 | Mmew=11"1InP)—26+N

B, D total | 0,125 <P < 10 | Myeww = 4,56  In(P) — 10,5 + N | 61

10 <P <500 | Mmew=1L1"1InP)-26+N
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Categoria | Categoria de Nivel d
Ti . de medi- eficiéncia | Gama de poténcias . " e e
ipos de ventoinha ~ - Meta de eficiéncia energética eficiéncia
¢ao (estatica ou P em kW )
(A-D) total)
Ventoinha mista A, C estatica 0,125 <P <10 | Mpea = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 47
10 < P <500 Nmeta = 1,1 ~ In(P) — 2,6 + N
B, D total 0,125 < P < 10 | Neta = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 58
10 < P <500 Nmeta = 1,1 ~ In(P) — 2,6 + N
Ventoinha tangencial B, D total 0,125 <P <10 | NMmeta = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 13
10 <P <500 Nmeta = N
Quadro 2
Requisitos minimos de eficiéncia energética das ventoinhas na segunda fase, aplicaveis a partir de 1 de Janeiro
de 2015
Categoria | Categoria de Nivel d
Ti . de medi- eficiéncia | Gama de poténcias . » e de
ipos de ventoinha ~ - Meta de eficiéncia energética eficiéncia
¢ao (estatica ou P em kW ™)
(A-D) total)
Ventoinha axial A, C estatica | 0,125 <P < 10 | Mmewa = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 40
10 <P <500 | Nmeta = 0,78  In(P) — 1,88 + N
B, D total 0,125 < P <10 | Meta = 2,74 - In(P) — 6,33 + N 58

10 <P <500 | Mot = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Ventoinha centrifuga de A, C estatica 0,125 <P <10 | Meta = 2,74 " In(P) — 6,33 + N 44
palhetas curvadas para a

frente e ventoinha centri- 10 <P <500 | Mmew = 0,78 - In(P) — 1,88 + N
fuga de palhetas radiais

,D total 0,025 <P <10 | Nmewa = 2,74 - In(P) — 6,33 + N | 49

10 <P <500 | Myew = 0,78 - In(P) — 1,88 + N

Ventoinha centrifuga de A, C estatica 0,125 <P <10 | Mpea = 4,56 * In(P) — 10,5 + N 62
palhetas curvadas para
tras sem armagdo 10 <P <500 | Mpew = 1,1 - In(P) — 2,6 + N

Ventoinha centrifuga de A, C estatica 0,125 <P <10 | Mpeta = 4,56 ~ In(P) — 10,5 + N 61
palhetas curvadas para

trds com armagdo 10 <P <500 | Mmew = 1,1~ In(P) —2,6 +N

B, D total 0,125 <P < 10 | Mmeww = 4,56 - In(P) — 10,5 + N | 64

10 <P <500 | Mmew=11"1InP)-26+N

Ventoinha mista A, C estitica | 0,125 <P < 10 | Moeta = 4,56 * In(P) — 10,5 + N | 50

10 <P <500 | Nmew=L1"1In(P)—2,6+N

B, D total 0,125 <P <10 | Mipeta = 4,56 - In(P) — 10,5 + N 62
10 < P < 500 Nmeta = 1,1 * In(P) — 2,6 + N
Ventoinha tangencial B, D total 0,125 <P <10 | NMpeta = 1,14 - In(P) — 2,6 + N 21

10 < P < 500 Nemeta = N
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3. Requisitos aplicaveis a informacio sobre o produto que deve acompanhar
as ventoinhas

1. A informagdo relativa as ventoinhas enunciada no ponto 2, nameros (1) a
(14), deve ser apresentada em local visivel:

a) na documentac@o técnica das ventoinhas;
b) em sitios web de acesso livre dos fabricantes de ventoinhas.
2. Devem ser apresentadas as seguintes informagoes:
(1) Eficiéncia global (1), arredondada a uma casa decimal;

(2) Categoria de medigdo utilizada para determinar a eficiéncia energética
(A-D);

(3) Categoria de eficiéncia (estatica ou total);
(4) Nivel de eficiéncia no ponto de eficiéncia energética Optima;

(5) Se o calculo de eficiéncia da ventoinha pressupde a utilizagao de um
VV e, nesse caso, se 0 VV esta integrado na ventoinha ou se o VV
deve ser instalado com a ventoinha;

(6) Ano de fabrico;

(7) Nome ou marca comercial do fabricante, nimero de registo comercial
e sede do fabricante;

(8) Numero de modelo do produto;

(9) Poténcia(s) nominal/is de entrada do(s) motor(es) (kW), débito(s) e
pressdo/des no ponto de eficiéncia energética optima;

(10) Velocidade em rotagdes por minuto no ponto de eficiéncia energética
optima;

(11) «Racio especificoy;

(12) Informagédo pertinente para facilitar a desmontagem, a reciclagem ou
eliminagdo no fim da vida;

(13) Informagdo pertinente para minimizar o impacto no ambiente e asse-
gurar a optimizagdo do tempo de vida expectavel no que respeita a
instalagdo, a utilizacdo ¢ a manuten¢do da ventoinha;

(14) Descrigdo de elementos suplementares utilizados para determinar a
eficiéncia energética da ventoinha, como condutas, que ndo se encon-
trem descritos na categoria de medigdo e que nao sejam fornecidos
com a ventoinha.

3. A informac@o constante da documentac@o técnica deve ser fornecida pela
ordem apresentada no ponto 2, numeros (1) a (14). Nao ¢ necessario
utilizar o texto exacto que consta da lista. Podem ser utilizados graficos,
figuras ou simbolos, em vez de texto.

4. A informagédo referida no ponto 2, numeros (1) a (5), deve ser aposta de
forma duravel na placa sinalética da ventoinha ou junto da mesma, e para o
ponto 2, numero (5), deve ser utilizada uma das seguintes formulagdes para
indicar o que ¢é aplicavel:

— «E necessario instalar um variador de velocidade com esta ventoinhay;

— «Esta integrado na ventoinha um variador de velocidade».
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5. Os fabricantes devem fornecer, no manual de instru¢des, informagdes sobre
precaugdes especificas a tomar na montagem, instalagdo ou manutencdo
das ventoinhas. Caso a informagdo prevista no ponto 2, niimero (5), acima,
indique que deve ser instalado um VV com a ventoinha, os fabricantes
devem fornecer elementos sobre as caracteristicas do VV, com vista a
assegurar uma utilizacdo optimizada apds a montagem.
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1.

ANEXO 11

MEDICOES E CALCULOS

Defini¢des para efeitos do anexo II

1) «Débito volumétrico de estagnagdo de entrada» (q): o volume de gas
que atravessa a ventoinha por unidade de tempo (em m>/s) e é calculado
com base na massa de gas movida pela ventoinha (em kg/s) dividida
pela densidade desse gas & entrada da ventoinha (em kg/m?);

2) «Factor de compressibilidade»: niimero adimensional que descreve a
compressibilidade a que o fluxo de gas esta sujeito durante o ensaio
e que ¢ calculado como o racio entre o trabalho mecénico efectuado
pela ventoinha sobre o gas e o trabalho que seria efectuado sobre um
fluido incompressivel com o mesmo débito massico, a mesma densidade
na entrada e o mesmo racio de pressao, tomando a pressdo da ventoinha
como «pressdo total» (k) ou «pressdo estitican (Kps);

3
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«kpe»: coeficiente de compressibilidade utilizado no célculo da poténcia
pneumatica estatica da ventoinha;

4) «kp»: coeficiente de compressibilidade utilizado no calculo da poténcia
pneumatica total da ventoinha;

5) «Conjunto final»: conjunto completo ou montado no local de uma
ventoinha que contém todos os elementos necessarios para a conversao
da energia eléctrica na energia pneumatica da ventoinha sem ser neces-
sario acrescentar mais pegas ou componentes;

6
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«Conjunto ndo final»: conjunto de pegas da ventoinha composto, no
minimo, pelo rotor, que necessita de um ou varios componentes forne-
cidos por terceiros para conseguir converter a energia eléctrica em
energia pneumatica;

7) «Transmissdo directa»: sistema de transmissdo de uma ventoinha em
que o rotor esta fixado no veio do motor, directamente ou com um

acoplamento coaxial, e no qual a velocidade do rotor ¢ idéntica a
velocidade de rotagdo do motor;

8) «Transmissdo»: sistema de transmissdo de uma ventoinha que nao ¢
directo como na defini¢@o anterior. Nestes sistemas de transmissao in-
clui-se a transmissdo por correia, caixa de velocidades ou acoplamento
com deslizamento;

9) «Transmissdo de baixa eficiéncia»: transmissdo que utiliza uma correia
cuja largura € inferior ao triplo da altura da correia ou que utiliza outra
forma de transmissdo que ndo seja de alta eficiéncia;

10) «Transmissdo de alta eficiéncia»: transmissdo por correia cuja largura €,
pelo menos, o triplo da altura da correia, por correia dentada ou por
engrenagens dentadas.

Método de medicido

Para efeitos de conformidade com os requisitos do presente regulamento e
da sua verificagdo, as medigdes e os calculos devem ser efectuados utili-
zando métodos fiaveis, precisos e reprodutiveis que tomem em consideragdo
os métodos geralmente reconhecidos como os mais avancados e que produ-
zam resultados cujo grau de incerteza se considere reduzido, nomeadamente
os métodos definidos em documentos cujos numeros de referéncia tenham
sido publicados para esse efeito no Jornal Oficial da Unido Europeia.



02011R0327 — PT —09.01.2017 — 002.001 — 13

3.1

Método de calculo

A metodologia para o calculo da eficiéncia energética de uma ventoinha
especifica baseia-se no racio entre a poténcia pneumatica e a poténcia eléc-
trica de entrada do motor, em que a poténcia pneumatica da ventoinha ¢ o
produto do débito volumétrico de gas com a diferenga de pressdo através da
ventoinha. A pressdao pode ser estatica ou total, sendo esta a soma da
pressdo estatica com a pressdo dindmica consoante a categoria de medigdo
e de eficiéncia.

Quando a ventoinha ¢ fornecida como um «conjunto final», medir a potén-
cia pneumatica e a poténcia eléctrica de entrada da ventoinha no seu ponto

de eficiéncia energética Optima:

a) Se a ventoinha ndo incluir um variador de velocidade, calcular a eficién-
cia global utilizando a seguinte equagao:

Ne = Pu(s) / Pe
em que:
Ne € a eficiéncia global;
Pys) € a poténcia pneumatica da ventoinha, determinada de acordo com o
ponto 3.3, quando esta se encontra em funcionamento no seu ponto de
eficiéncia energética Optima;
P, ¢ a poténcia medida nos terminais de entrada da alimentagdo eléctrica
do motor da ventoinha quando esta se encontra em funcionamento no

seu ponto de eficiéncia energética Optima.

b) Se a ventoinha incluir um variador de velocidade, calcular a eficiéncia
global utilizando a seguinte equagio:

Ne = (Pu(s) / Ped) ! Cc
em que:
Ne € a eficiéncia global;
Pys) € a poténcia pneumatica da ventoinha, determinada de acordo com o
ponto 3.3, quando esta se encontra em funcionamento no seu ponto de
eficiéncia energética Optima;
P.q € a poténcia medida nos terminais de entrada da alimentagdo eléctrica
do variador de velocidade quando a ventoinha se encontra em funciona-

mento no seu ponto de eficiéncia energética optima;

C. ¢ um factor de compensac@o parcial da carga como se descreve em
seguida:

— para um motor com um variador de velocidade e P,y > 5 kW,
C. = 1,04

— para um motor com um variador de velocidade e P,y < 5 kW,
C. = — 0,03 In(P.q) + 1,088.

3.2. Quando a ventoinha ¢ fornecida como um «conjunto nao final», a eficiéncia

global da ventoinha ¢ calculada no ponto de eficiéncia energética 6ptima do
rotor, utilizando a seguinte equagdo:

Me =M M M1~ G - G
em que:
M. € a eficiéncia global;
" € a eficiéncia do rotor dada por Py / P,
em que:

Py € a poténcia pneumatica da ventoinha determinada no ponto de efi-
ciéncia energética Optima do rotor e de acordo com o ponto 3.3, infra;
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3.3.

P, ¢ a poténcia do veio da ventoinha no ponto de eficiéncia energética
optima do rotor;

Nm € a eficiéncia nominal do motor em conformidade com o Regulamento
(CE) n.° 640/2009, quando aplicavel. Caso o motor ndo esteja abrangido
pelo referido regulamento ou caso ndo seja fornecido um motor, ¢ calculada
uma 1), por omissdo para o motor, usando os seguintes valores:
— se a poténcia eléctrica de entrada recomendada «Pe» for > 0,75 kW,
Nm = 0,000278*(x%) — 0,019247%(x%) + 0,104395%x + 0,809761
em que x = Lg (P,)
e P, corresponde a definigdo apresentada em 3.1, alinea a);
— se a poténcia de entrada do motor recomendada «Pe» for < 0,75 kW,
Nm = 0,1462*In(P,) + 0,8381
e P, corresponde a definigdo apresentada em 3.1, alinea a), em que a
poténcia eléctrica de entrada Pe recomendada pelo fabricante da ventoi-
nha deve ser suficiente para esta atingir o seu ponto de eficiéncia ener-
gética optima, tendo em conta as perdas dos sistemas de transmissdo, se

for o caso;

nr ¢ a eficiéncia do sistema de transmissdo, para a qual devem ser utilizados
os seguintes valores por omissdo:

— para transmissdo directa nr = 1,0;

— se for uma transmissao de baixa eficiéncia, tal como definido na sec¢ao
1, alinea 9, e

— P, > 5 kW, nt = 0,96 ou
— 1 kW <P, <5 kW, ny = 0,0175 * Pa + 0,8725 ou
— P, <1 kW, nr = 0,89

— se for uma transmissao de alta eficiéncia, tal como definido no secgdo 1,
alinea 10, e

— P, > 5 kW, nt = 0,98 ou
— 1 kW <P, <5 kW, ny =0,01 *Pa+ 0,93 ou
— P, <1KkW, nr =094

C,, € o factor de compensac@o a ter em conta na correspondéncia de com-
ponentes = 0,9;

C. ¢ o factor de compensacao parcial da carga:
— para um motor sem variador de velocidade C, = 1,0
— para um motor com um variador de velocidade e P4 > 5 kW, C. = 1,04

— para um motor com um variador de velocidade e P,y < 5 kW,
C. = — 0,03 In(P.q) + 1,088.

A poténcia pneumdtica da ventoinha, P, (kW), é calculada de acordo com
o método de ensaio da categoria de medicdo seleccionada pelo fornecedor
da ventoinha:

a) Se o regime de medigdo da ventoinha tiver sido o de categoria A, ¢
utilizada a poténcia pneumatica estatica da ventoinha P,s dada pela
equa(;ﬁo 1:‘us =q Pst’ kps;

b) Se o regime de medigdo da ventoinha tiver sido o de categoria B, ¢
utilizada a poténcia pneumatica da ventoinha P, dada pela equacdo
Py=q prky

c) Se o regime de medi¢do da ventoinha tiver sido o de categoria C, ¢
utilizada a poténcia pneumatica estatica da ventoinha P, dada pela
equagdo Pus = q  pr * Kps;
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4.1.

4.2.

43.

d) Se o regime de medi¢do da ventoinha tiver sido o de categoria D, ¢
utilizada a poténcia pneumdtica da ventoinha P, dada pela equacdo
P u=q°pr’ kp-

Metodologia para o calculo da meta de eficiéncia energética

A meta de eficiéncia energética ¢ a eficiéncia energética que uma ventoinha
de um determinado tipo deve atingir para cumprir os requisitos estabelecidos
no presente regulamento (expressa em valor percentual inteiro). A meta de
eficiéncia energética ¢ calculada através de formulas de eficiéncia que con-
templam a poténcia eléctrica de entrada P.(4) e o nivel de eficiéncia minimo
definido no anexo I. A gama de poténcias completa ¢ abrangida por duas
formulas: uma para ventoinhas com poténcia eléctrica de entrada de
0,125 kW até 10 kW, inclusive, e a outra para ventoinhas com poténcia
superior a 10 kW mas ndo superior a 500 kW.

Ha trés séries de tipos de ventoinhas para as quais foram criadas formulas
de eficiéncia energética, a fim de reflectirem as diferentes caracteristicas dos
varios tipos de ventoinha:

A meta de eficiéncia energética para ventoinhas axiais, ventoinhas centrifu-
gas de palhetas curvadas para a frente e ventoinhas centrifugas de palhetas
radiais (equipadas com ventoinha axial) ¢ calculada com recurso as seguin-
tes equagoes:

Gama de poténcias P de 0,125 kW a
10 kW

Gama de poténcias P de 10 kW a
500 kW

Nmeta = 2574 : ln(P) - 6,33 + N

Nmeta = 0,78 - ll‘l(P) - 1,88 + N

em que a poténcia de entrada P ¢ a poténcia eléctrica de entrada P.q) e N ¢
o niimero inteiro do nivel de eficiéncia energética necessario.

A meta de eficiéncia energética para ventoinhas centrifugas de palhetas
curvadas para tras sem armagdo, ventoinhas centrifugas de palhetas curvadas
para trds com armagdo e ventoinhas mistas ¢ calculada com recurso as
seguintes equagdes:

Gama de poténcias P de 0,125 kW a
10 kW

Gama de poténcias P de 10 kW a
500 kW

Nmeta = 4,56 In(P) — 10,5 + N L1 In(P) - 2,6 + N

Nmeta =

em que a poténcia de entrada P ¢ a poténcia eléctrica de entrada P.q) e N ¢
o numero inteiro do nivel de eficiéncia energética necessario.

A meta de eficiéncia energética para ventoinhas tangenciais ¢ calculada com
recurso as seguintes equagoes:

Gama de poténcias P de 0,125 kW a
10 kW

Gama de poténcias P de 10 kW a
500 kW

Nmeta = 1’14 : 1Il(P) - 2a6 + N Nmeta = N

em que a poténcia de entrada P ¢ a poténcia eléctrica de entrada Peq) € N ¢
o nimero inteiro do nivel de eficiéncia energética necessario.

Aplicacdo da meta de eficiéncia energética

A eficiéncia global n. da ventoinha calculada de acordo com o método
adequado constante da sec¢do 3 do anexo II deve ser igual ou superior
ao valor-meta M, definido pelo nivel de eficiéncia a atingir para cumprir
os requisitos minimos de eficiéncia energética.
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ANEXO 11

Verificacio da conformidade dos produtos pelas autoridades de fiscalizacio
do mercado

As tolerancias de verificacao definidas no presente anexo dizem apenas respeito a
verificag@o, pelas autoridades dos Estados-Membros, dos parametros medidos e
nido podem ser utilizadas pelos fabricantes ou importadores como tolerancias
admitidas para o estabelecimento dos valores constantes da documentagdo técnica
ou para a interpretacdo desses valores a fim de obter a conformidade ou de
comunicar, por quaisquer meios, um melhor nivel de desempenho.

Quando da verificagdo da conformidade do modelo de um produto com os
requisitos estabelecidos no presente regulamento, em aplicagdo do artigo 3.°,
n.° 2, da Diretiva 2009/125/CE, as autoridades dos Estados-Membros devem,
relativamente aos requisitos referidos no presente anexo, aplicar o seguinte pro-
cedimento:

1) As autoridades dos Estados-Membros devem verificar uma sé unidade do
modelo.

2) Deve considerar-se que o modelo cumpre os requisitos aplicaveis se:

a) Os valores indicados na documentagdo técnica, nos termos do anexo IV,
ponto 2, da Diretiva 2009/125/CE (valores declarados), e, quando for caso
disso, os valores utilizados para calcular esses valores ndo forem mais
favoraveis para o fabricante ou importador do que os resultados das me-
digdes correspondentes efetuadas em conformidade com a alinea g) da-
quela disposigdo; e

b) Os valores declarados cumprirem os requisitos estabelecidos no presente
regulamento, e a informacdo necessaria relativa aos produtos publicada
pelo fabricante ou importador ndo apresentar valores mais favoraveis
para o fabricante ou importador do que os valores declarados; e

¢) Quando as autoridades do Estado-Membro procederem ao ensaio da uni-
dade do modelo, os valores determinados (os valores dos pardmetros re-
levantes medidos no ensaio e os valores calculados a partir dessas medi-
¢oes) se situarem dentro dos limites das respetivas tolerancias de verifica-
¢do constantes do quadro 3.

3) Se ndo se obtiverem os resultados referidos no ponto 2, alineas a) ou b), deve
considerar-se que o modelo ndo estd conforme com o presente regulamento.

4) Se ndo se obtiver o resultado referido no ponto 2, alinea c):

a) Para os modelos produzidos em quantidade inferior a cinco por ano, deve
considerar-se que o modelo ndo esta conforme com o presente regulamen-
to;

b) Para os modelos produzidos em quantidade igual ou superior a cinco por
ano, as autoridades dos Estados-Membros devem selecionar para ensaio
trés unidades adicionais do mesmo modelo. Os modelos devem ser con-
siderados conformes com os requisitos aplicaveis estabelecidos se, relati-
vamente a essas trés unidades, a média aritmética dos valores determina-
dos estiver conforme com as respetivas tolerancias de verificagdo cons-
tantes do quadro 3.

5) Se nao se obtiver o resultado referido no ponto 4, alinea b), deve considerar-
-se que o modelo ndo estd conforme com o presente regulamento.

6
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As autoridades dos Estados-Membros devem facultar, sem demora, todas as
informagoes relevantes as autoridades dos outros Estados-Membros e a Co-
missdo ap6s ter sido tomada uma decisdo de ndo conformidade do modelo de
acordo com o disposto nos pontos 3, 4, alinea a), e 5.

As autoridades dos Estados-Membros devem aplicar os métodos de medigdo e de
céalculo estabelecidos no anexo II.
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As autoridades dos Estados-Membros devem aplicar apenas as tolerdncias de
verificagdo que constam do quadro 3 e utilizar apenas o procedimento descrito
nos pontos 1 a 6 no que diz respeito aos requisitos referidos no presente anexo.
Nédo podem ser aplicadas outras tolerancias, como as estabelecidas em normas
harmonizadas ou em qualquer outro método de medic@o.

Quadro 3

Tolerancias de verificacdo

Parametro Tolerancia de verificagdo

Eficiéncia global (7.) O valor determinado ndo pode ser infe-
rior ao valor que representa 90 % do
correspondente valor declarado.
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ANEXO 1V

PADROES DE REFERENCIA INDICATIVOS A QUE SE REFERE O
ARTIGO 6.°

A data de adopgio do presente regulamento, a melhor tecnologia disponivel no
mercado para ventoinhas ¢ a indicada no quadro 1. Nem sempre estes padrdes de
referéncia sdo atingiveis em todas as aplicagdes ou para a totalidade da gama de
poténcias abrangida pelo regulamento.

Quadro 1

Padrdes de referéncia indicativos para ventoinhas

. Categoria de
Categoria de a .
. . -~ eficiéncia Nivel de
Tipos de ventoinha medi¢do - ficienci
(A-D) (estatica ou eticiéncia
total)
Ventoinha axial A, C estatica 65
B, D total 75
Ventoinha centrifuga de palhetas cur- A, C estatica 62
vadas para a frente e ventoinha centri-
fuga de palhetas radiais B, D total 65
Ventoinha centrifuga de palhetas cur- A, C estética 70
vadas para trds sem armacao
Ventoinha centrifuga de palhetas cur- A, C estética 72
vadas para trds com armagao
B, D total 75
Ventoinha mista A, C estatica 61
B, D total 65
Ventoinha tangencial B, D total 32




