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DECISAO DA COMISSAO
de 26 de Abril de 2011

relativa a especificacio técnica de interoperabilidade para o

subsistema «material circulante — locomotivas e material
circulante de passageiros» do sistema ferroviirio transeuropeu
convencional

[notificada com o numero C(2011) 2737]
(Texto relevante para efeitos do EEE)
(2011/291/UE)

A COMISSAO EUROPEIA,
Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia,

Tendo em conta a Directiva 2008/57/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 17 de Junho de 2008, relativa a interoperabilidade do
sistema ferroviario na Comunidade ('), nomeadamente o artigo 6.°,
n° 1,

Considerando o seguinte:

(1)  Nos termos do artigo 2.°, alinea e), ¢ do anexo II da Directiva
2008/57/CE, o sistema ferroviario subdivide-se em subsistemas
de caracter estrutural ou funcional, um dos quais ¢ o subsistema
«material circulantey.

(2)  Pela Decisao C(2006) 124 final, de 9 de Fevereiro de 2007, a
Comissdo conferiu & Agéncia Ferroviaria Europeia (a Agéncia)
um mandato para elaborar especificagdes técnicas de interopera-
bilidade (ETI) ao abrigo da Directiva 2001/16/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 19 de Margo de 2001, relativa a
interoperabilidade do sistema ferroviario transeuropeu convencio-
nal (?). Nos termos desse mandato, a Agéncia foi convidada a
elaborar projectos de ETI respeitantes as carruagens de passagei-
ros, locomotivas ¢ unidades de trac¢do, no ambito do subsistema
«material circulante» do sistema ferroviario convencional.

(3)  As especificagdes técnicas de interoperabilidade (ETI) sdo espe-
cificagdes adoptadas em conformidade com a Directiva
2008/57/CE. A ETI adoptada pela presente decisdo deve abranger
o subsistema «material circulante» para satisfazer os requisitos
essenciais e assegurar a interoperabilidade do sistema ferroviario.

(4 A ETI relativa ao material circulante adoptada pela presente de-
cisdo ndo abrange exaustivamente todos os requisitos essenciais.
Em conformidade com o artigo 5.°, n.° 6, da Directiva
2008/57/CE, os aspectos técnicos ndo abrangidos devem ser iden-
tificados como pontos em aberto.

(5) A ETI relativa ao material circulante deve referir-se a Decisdo
2010/713/UE da Comissdo, de 9 de Novembro de 2010, relativa
aos modulos para os procedimentos de avaliagdo da conformidade
ou da aptiddo para utilizacdo e de verificagdo CE a utilizar no
ambito das especificagdes técnicas de interoperabilidade adopta-
das ao abrigo da Directiva 2008/57/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho (3).

(') JO L 191 de 18.7.2008, p. 1.
() JO L 110 de 20.4.2001, p. 1.
() JO L 319 de 4.12.2010, p. 1.
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(6)  Nos termos do artigo 17.°, n.° 3, da Directiva 2008/57/CE, cada
Estado-Membro deve notificar & Comissdo e aos restantes Esta-
dos-Membros as normas técnicas e os procedimentos de avaliagdo
da conformidade e de verificagdo a utilizar nos casos especificos,
assim como os organismos responsaveis pela execugdo desses
procedimentos.

(7) A Decisao 2008/163/CE da Comissdo, de 20 de Dezembro de
2007, relativa a especificagdo técnica de interoperabilidade «se-
guranga nos tuneis ferroviarios» do sistema ferroviario transeuro-
peu convencional e de alta velocidade (') inclui no seu dmbito
alguns requisitos aplicaveis ao material circulante em exploragdo
no sistema ferroviario convencional. A Decisao 2008/163/CE de-
ve, por conseguinte, ser alterada.

(8) A ETI relativa ao material circulante ndo deve prejudicar as
disposicdes de outras ETI relevantes que possam aplicar-se a
subsistemas de material circulante.

(9) A ETI relativa ao material circulante ndo deve impor o recurso a
tecnologias ou solugdes técnicas especificas, excepto quando es-
tritamente necessdrio para assegurar a interoperabilidade do sis-
tema ferroviario na Unido Europeia.

(10) Em conformidade com o artigo 11.°, n® 5, da Directiva
2008/57/CE, a ETI relativa ao material circulante deve permitir,
durante um periodo limitado, a incorporagdo em subsistemas de
componentes de interoperabilidade ndo certificados, caso estejam
preenchidas determinadas condigdes.

(11) A fim de continuar a encorajar a inovagdo e atender a experiéncia
adquirida, a presente decisdo deve ser revista periodicamente.

(12)  As disposi¢oes da presente decisdo sdo conformes com o parecer
do Comité instituido pelo artigo 21.° da Directiva 96/48/CE do
Conselho (%),

ADOPTOU A PRESENTE DECISAO:

Artigo 1.°

E adoptada a especificagdo técnica de interoperabilidade («ETI») para o
subsistema «material circulante — locomotivas e material circulante de
passageiros», do sistema ferroviario transeuropeu convencional, que
consta do anexo.

Artigo 2.°

1. A ETI em anexo ¢ aplicavel a todo o material circulante novo do
sistema ferrovidrio transeuropeu convencional definido no anexo I da
Directiva 2008/57/CE. O dominio técnico e geografico de aplicacdo da
presente decisdo ¢ definido nas secgdes 1.1 e 1.2 do anexo.

A ETI em anexo ¢ igualmente aplicdvel ao material circulante existente
quando este for renovado ou adaptado em conformidade com o ar-
tigo 20.° da Directiva 2008/57/CE.

1

JO L 64 de 7.3.2008, p. 1.

() Jo
() JO L 235 de 17.9.1996, p. 6.
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2. Até 1 de Junho de 2017, a aplicag@o da ETI ndo ¢ obrigatdria para
o seguinte material circulante:

a) projectos em fase avancada de desenvolvimento, como referido no
ponto 7.1.1.2.2 da ETI em anexo,

b) contratos em execugdo, como referido no ponto 7.1.1.2.3 da ETI em
anexo,

¢) material circulante de concepgdo existente, como referido no ponto
7.1.1.2.4 da ETI em anexo.

Artigo 3.°

1. No que respeita aos aspectos classificados como pontos em aberto
na ETI em anexo, as condigdes a satisfazer para a verificagdo da in-
teroperabilidade nos termos do artigo 17.°, n.° 2, da Directiva
2008/57/CE sdo as normas técnicas aplicaveis no Estado-Membro que
autoriza a entrada em servigo dos subsistemas abrangidos pela presente
decisao.

2. Cada Estado-Membro notifica aos restantes Estados-Membros e a
Comissdo, no prazo de seis meses a contar da notificacdo da presente
decisdo:

a) as normas técnicas aplicaveis a que se refere o n.° 1;

b) os procedimentos de avaliagdo da conformidade e de verificacdo a
seguir no que respeita a aplicacdo das normas técnicas a que se
refere o n.° 1;

¢) os organismos por ele designados como responsaveis pela execucao
dos procedimentos de avaliagdo da conformidade e de verificagdo no
que respeita aos pontos em aberto a que se refere o n.° 1.

3.  No que se refere as normas nacionais aplicaveis aos veiculos
classificados para exploracdo a nivel nacional, como indicado no ponto
4.2.3.5.2.2, ¢ igualmente aplicavel o disposto no n.° 2.

Artigo 4.°

1. No que respeita aos aspectos classificados como casos especificos
no capitulo 7 da ETI em anexo, as condigdes a satisfazer para a veri-
ficagdo da interoperabilidade nos termos do artigo 17.°, n.° 2, da Di-
rectiva 2008/57/CE sdo as normas técnicas aplicaveis no Estado-Mem-
bro que autoriza a entrada em servico dos subsistemas abrangidos pela
presente decisdo.

2. Cada Estado-Membro notifica aos restantes Estados-Membros ¢ a
Comissdo, no prazo de seis meses a contar da notificacdo da presente
decisao:

a) as normas técnicas aplicaveis a que se refere o n.° 1;

b) os procedimentos de avaliagdo da conformidade e de verificacdo a
seguir no que respeita a aplicacdo das normas técnicas a que se
refere o n.° 1;

¢) os organismos por ele designados como responsaveis pela execugdo
dos procedimentos de avaliagdo da conformidade e de verificagdo no
que respeita aos casos especificos a que se refere o n.° 1.
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Artigo 5.°

Os procedimentos de avaliagdo da conformidade ou da aptiddo para
utilizagdo e de verificagdo CE estabelecidos no capitulo 6 da ETI em
anexo baseiam-se nos modulos definidos na Decisdo 2010/713/UE.

Artigo 6.°

1.  Durante um periodo de transi¢do de seis anos, a contar da data de
aplicagdo da presente decisdo, pode ser emitido um certificado CE de
verificagdo para um subsistema com componentes de interoperabilidade
para os quais ndo tenham sido emitidas declaragdes CE de conformi-
dade ou de aptidao para utilizagdo, desde que seja respeitado o disposto
no subcapitulo 6.3 do anexo.

2. A producdo ou adaptagdo/renovagdo do subsistema com recurso a
componentes de interoperabilidade ndo certificados deve ficar concluida
durante o periodo de transigdo, incluindo a entrada em servigo.

3.  Durante o periodo de transi¢do, os Estados-Membros asseguram
que:

a) as razdes da ndo-certificacdo dos componentes de interoperabilidade
sdo adequadamente identificadas no procedimento de verificagdo a
que se refere o n.° 1;

b) os dados relativos aos componentes de interoperabilidade ndo certi-
ficados e as razdes da nao-certificagdo, nomeadamente a aplicagdo
das normas nacionais notificadas nos termos do artigo 17.° da Di-
rectiva 2008/57/CE, sao incluidos pelas autoridades nacionais de
seguranca no relatorio anual a que se refere o artigo 18.° da Direc-
tiva 2004/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (1).

4. Apos o periodo de transi¢do, e com as excepg¢des permitidas nos
termos da seccdo 6.3.3 do anexo, respeitante a manutengdo, oS compo-
nentes de interoperabilidade devem ser objecto da necessaria declaragdo
CE de conformidade e/ou de aptiddo para utilizagdo antes de serem
incorporados no subsistema.

Artigo 7.°

No que respeita ao material circulante abrangido por projectos em fase
avangada de desenvolvimento, cada Estado-Membro transmite a Comis-
s80, no prazo de um ano apos a entrada em vigor da presente decisdo, a
lista dos projectos em execugdo no seu territdrio que se encontram em
fase avangada de desenvolvimento.

Artigo 8.°
Alteracoes a Decisiao 2008/163/CE

A Decisao 2008/163/CE ¢ alterada do seguinte modo:

1. E aditado o seguinte texto apds o segundo paragrafo da subseccio
«4.2.5.1 Propriedades dos materiais do material circulante»:

«Além disso, ¢ aplicavel ao material circulante RC o disposto na
subseccdo 4.2.10.2 (requisitos dos materiais) da ETI LOC/PASS
RCo».

(1) JO L 164 de 30.4.2004, p. 44.
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2. A subseccdo 4.2.5.4 passa a ter a seguinte redaccao:

«4.2.5.4  Barreiras ao fogo para o material circulante de passagei-
ros

— O disposto no ponto 4.2.7.2.3.3 (resisténcia ao fogo)
da ETI Material Circulante AV ¢ aplicavel ao material
circulante AV.

— O disposto no ponto 4.2.7.2.3.3 (resisténcia ao fogo)
da ETI Material Circulante AV e na subsecgdo
4.2.10.5 (barreiras corta-fogo) da ETI LOC/PASS RC
¢ aplicavel ao material circulante RC.».

3. A subsecg@o 4.2.5.7 passa a ter a seguinte redaccao:
«4.2.5.7 Dispositivo de comunica¢do nos comboios

— O disposto na subsecc¢ao 4.2.5.1 (instalagdo sonora) da
ETI Material Circulante AV ¢ aplicavel ao material
circulante AV.

— O disposto na subsec¢do 4.2.5.2 (instalagdo sonora:
meios de comunicacdo audivel) da ETI LOC/PASS
RC ¢ aplicavel ao material circulante RC.».

4. A subseccdo 4.2.5.8 passa a ter a seguinte redaccao:
«4.2.5.8 Anulagdo do freio de emergéncia

— O disposto na subsec¢do 4.2.5.3 (sinal de alarme) da
ETI Material Circulante AV ¢ aplicavel ao material
circulante AV.

— O disposto na subseccdo 4.2.5.3 (sinal de alarme: re-
quisitos funcionais) da ETI LOC/PASS RC ¢ aplicavel
ao material circulante RC.».

5. O ponto 4.2.5.11.1 passa a ter a seguinte redaccao:
«4.2.5.11.1 Saidas de emergéncia dos passageiros

— O disposto no ponto 4.2.7.1.1 (saidas de emergéncia
para passageiros) da ETI Material Circulante AV ¢
aplicavel ao material circulante AV.

— O disposto na subsec¢do 4.2.10.4 (evacuacdo dos
passageiros) da ETT LOC/PASS RC ¢ aplicavel ao
material circulante RC.».

Artigo 9.°

A presente decisdo ¢ aplicavel a partir de 1 de Junho de 2011.

Artigo 10.°

Os Estados-Membros sdo os destinatarios da presente decisdo.
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ANEXO

DIRECTIVA  2008/57/CE RELATIVA A INTEROPERABILIDADE DO SISTEMA
FERROVIARIO NA COMUNIDADE

ESPECIFICACAO TECNICA DE INTEROPERABILIDADE

Subsistema «material circulante» do sistema ferroviario convencional «Locomotivas € material de

passageiros»

1. INTRODUCAO ... ..
1.1. Dominio técnico de aplicagdo . ........... ... . ...
1.2. Dominio geografico de aplicagdo . .............. ... ... ... .......
1.3. Teor da ETI . .. ..
1.4. Documentos de referéncia . .......... ... ... ..
2. SUBSISTEMA MATERIAL CIRCULANTE E FUNCOES .............
2.1. O subsistema «material circulante» como parte do sistema ferroviario conven-

cional ...
2.2. Definigdes relativas ao material circulante . ........................
2.3. Material circulante incluido no dominio de aplicacdo da presente ETI . . ...
3. REQUISITOS ESSENCIAIS .. ... e
3.1 Generalidades . .. ......... ...
3.2. Elementos do subsistema «material circulante» correspondentes aos requisitos

ESSCNCIAIS .+« v v v v e
3.3. Requisitos essenciais ndo abrangidos pela presente ETI ...............
33.1. Requisitos gerais e requisitos de manutengdo e exploragdo .............
3.3.2. Requisitos especificos de cada subsistema . ........................
4. CARACTERIZACAO DO SUBSISTEMA «MATERIAL CIRCULANTE»
4.1. Introdugdo . ... .. ...
4.1.1. Generalidades . . .. ... ...
4.1.2. Descri¢ao do material circulante abrangido pela presente ETT ...........
4.1.3. Classifica¢do principal do material circulante para efeitos da aplicabilidade dos

requisitos da ETI . ... ... . . . ..
4.1.4. Classificacdo do material circulante para efeitos de protec¢do contra incéndios
4.2 Especificagdes funcionais e técnicas do subsistema . .. ................
4.2.1 Generalidades . . . ......... ..
42.1.1. Discriminagdo . . . . .ot i e e
42.1.2. Pontos em aberto . ........ ... ...
4.2.1.3. ASpectos de SEQUIANGA . . . . o .o vttt e e
4.2.2 Estrutura e partes mecanicas . . .. ... .........oeuuneennneeneo..
42.2.1. Generalidades . .. ... ... ... .. ..
4222. Interfaces MeCANICaS . . .. ... ...
4222.1. Consideragdes gerais e definigdes . .. ............ .
4.2.222. Engates intermédios . ... .. ... . ...
4.2.2.23. Engates eXtremos . .. ... oo it
4.2.2.2.4. Engates de SOCOITO . .. ... ...
42225. Acesso do pessoal para a manobra de acoplamento/desacoplamento . . ... ..

4223, IntercomuniCagles . . . . . v o v it e e e
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4224
42.2.5.
4.2.2.6.
422.7.
4228.
42209.
4.2.2.10.
4.23.
423.1.
4232.
4.23.2.1.
4.23.2.2.
4.23.3.

4.23.3.1.

4.23.3.1.1.

4.23.3.1.2.

4.23.3.1.3.

4.23.3.2.
4234.
4.23.4.1.
4.2.3.4.2.
423.4.2.1.
4.23.4.2.2.
4.2.3.43.
4.23.43.1.
4.23.43.2.
423.5.
4.23.5.1.
4.23.52.
4.23.52.1.
423522,
4.23.5.23.
4.2.3.6.
4.23.7.
4.2.4.
42.4.1.
4242,

4.24.2.1.

Resisténcia da estrutura do veiculo . ............ ... ... ... ... .. ...
Seguranga pPassiVa . . . ...
Elevagdo e levante ... .... ... ... ...t
Fixagdo de dispositivos a estrutura da caixa do veiculo ...............
Portas de carga e de servico . ....... ...
Caracteristicas mecanicas do vidro (excepto para-brisas) ...............
Condigdes de carga € pesagem . . .. .. ..i ittt
Interacg@o com a via e gabaris . . ... ... ...
Gabaris . ... ...
Carga por eixo e carga por roda ... ............ ...
Carga POr €1XO . . v v ottt e et e
Carga por 1oda . . ... ...
Parametros do material circulante que influenciam os sistemas instalados na via

Caracteristicas do material circulante tendo em vista a compatibilidade com os
sistemas de detecdo de comboios . ............. ... ... ...

Caracteristicas do material circulante tendo em vista a compatibilidade com o
sistema de detecdo de comboios por circuitos de via . ................

Caracteristicas do material circulante tendo em vista a compatibilidade com o
sistema de detecdo de comboios por contadores de eixos . .............

Caracteristicas do material circulante tendo em vista a compatibilidade com o
sistema de detecdo de comboios por lagos de indugdo (loops) . ..........

Monitoriza¢do do estado das caixas de eixo .......................
Comportamento dindmico do material circulante ....................
Seguranga contra o descarrilamento em vias com empenos . . ...........
Comportamento dindmico em marcha . ...........................
Valores-limite para a estabilidade de marcha . ................... ...
Valores-limite das for¢as exercidas na via . ........................
Conicidade equivalente .. ........... ... .. ... ...
Valores de projecto dos perfis das rodas novas . ....................
Valores em servigo da conicidade equivalente dos rodados .............
Orgdos de rolamento . . .. ...t
Concepgdo estrutural do chassis do bogie .........................
Rodados . . . ..
Caracteristicas mecanicas e geométricas dos rodados . ................
Caracteristicas mecanicas e geométricas das rodas . ..................
Rodados de bitola varidvel . . ... ... ... ...
Raio de curva minimo . .. ... . ...
Guarda-calhas . . . ... .. ..
Frenagem . ... ... ...
Generalidades . .. ........ ..
Principais requisitos funcionais e de seguranga . ....................

Requisitos funcionais . . .. ....... ... ..
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4.2422. Requisitos de seguranga . . .. ... ...
4.24.3. Tipo de sistema de freio ... ....... ... ... . ...
4.244. Comando de frenagem . .......... .. .. ... ...
4.244.1. Comando de frenagem de emergéncia . .. ......... ... ... . ......
4.2442. Comando de frenagem de servigo . .. ............... ...
4.2443. Comando de frenagem directa . ............ ... . ... ... .. ......
4.2444. Comando de frenagem dindmica . ... ................. ... . ... .. ..
4.2445. Comando de frenagem de estacionamento . ........................
4.245. Desempenho da frenagem . ........... ... ... . ... .. ... ...
4.24.5.1. Requisitos erais . . . . ..o vttt e
4.24.5.2. Frenagem de emergéncia . .. ... ..... ... .t
4.24.53. Frenagem de Servigo . .. ....... . ..
4.24.54. Calculos relativos a capacidade térmica . . . ............. ... .......
4.2.45.5. Freio de estacionamento . ................ ... ...
4.2.4.6. Perfil de aderéncia roda-carril — Dispositivo anti-patinagem . ............
4.24.6.1. Limites do perfil de aderéncia roda-carril .........................
4.2.4.6.2. Dispositivo anti-patinagem . . .. .. ...« ..ttt
4.2.4.7. Freio dindmico — Sistema de frenagem ligado ao sistema de tracgdo ... ...
4.2.48. Sistema de frenagem independente das condi¢des de aderéncia ..........
4.2.48.1. Generalidades . .. ........ ...
4.2.4.8.2. Freio de via magnético . ... ... . ... ...t
4.2.4.8.3. Freio de via por correntes de Foucault . ..........................
4.2.409. Estado do freio e indicagdo de falha . ... .........................
4.2.4.10. Requisitos de frenagem para fins de socorro . ......................
4.2.5. Elementos relativos aos passageiros . . . ... ...........ouieenn..
4.2.5.1. Instalagdes sanitarias . ... ... ... ... ...t
4252, Instalagdo sonora: meios de comunica¢do audio . ....................
4.2.53. Sinal de alarme: requisitos funcionais . ............. ... ... .....
4.2.54. Instrugdes de seguranca para os passageiros - sinalética . ..............
425.5. Dispositivos de comunicagdo para 0s passageiros . . ..................
4.2.5.6. Portas exteriores: entrada e saida dos passageiros do material circulante . . . .
4.2.5.7. Construgdo do sistema de portas exteriores . .......................
42.5.8. Portas de intercomunicagdo . ... .. ... ... ..t
4.2.509. Qualidade do ar interior . ........... ... .. ... ...
4.2.5.10. Janelas laterais . . ... ... ...
4.2.6. Condigdes ambientais e efeitos aerodindmicos . .....................
4.2.6.1. Condigdes ambientais . .. .. ... .. ...t

4.2.6.1.1. Altitude ... ..
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4.2.6.1.2. Temperatura . .. ... ...
4.2.6.1.3. Humidade . ........ ... . . . .
4.2.6.1.4. Chuva ...
4.2.6.1.5. Neve, gelo € granizo . . . ... ...
4.2.6.1.6. Radiag@o solar . ........ . ... ... ..
4.2.6.1.7. Resisténcia @ poluiao . . . .. ..ottt
4.2.6.2. Efeitos aerodindmicos . ............ ... ...
4.2.6.2.1. Efeito de sopro nos passageiros nas plataformas ....................
4.2.6.2.2. Efeito de sopro nos trabalhadores junto a via . .....................
4.2.6.2.3. Pressdo exercida pela cabeca do comboio . ............. ... .. ......
4.2.6.2.4. Variagdo da pressdo maxima nos tuneis . . ........................
4.2.6.2.5. Vento lateral ... ... ... ..
4.2.7. Luzes exteriores e dispositivos luminosos e sonoros de sinalizagdo exterior
4.2.7.1. Luzes eXteriores . ... ... ...ttt
4.2.7.1.1. Farois frontais .. ... ... ...
4.2.7.1.2. Luzes indicadoras . ........ ... ...
4.2.7.1.3. Fardis de cauda ... ... ... .. . ...
4.2.7.1.4. Comando das luzes . . ...... ... .
4.2.7.2. Buzina (avisador SONOTO) . . . ... ..ottt
4.2.7.2.1. Generalidades . .. ........ ...
4.2.7.2.2. Niveis de pressdo sonora das buzinas . ...........................
4.2.723. Protecclo . . . .. ..
42.72.4. Comando da buzina . ......... ... ... ...
4.2.8. Equipamento eléctrico e de tracgdo . . ... ... ...
4.2.8.1. Desempenho da tracgd0 . . ... ...
4.2.8.1.1. Generalidades . .. ... ... ... . . ...
4.2.8.1.2. Requisitos de desempenho . . ....... ... ... . ...
4.2.8.2. Alimentacdo eléctrica . ... ... ... ...
4.2.8.2.1. Generalidades . .. ... ... ... .. .
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1. INTRODUCAO

1.1. Dominio técnico de aplicacio

A presente especificagdo técnica de interoperabilidade (ETI) ¢
aplicavel a um subsistema especifico, para que este satisfaga os
requisitos essenciais e garanta a interoperabilidade do sistema
ferroviario transeuropeu convencional descrito na Directiva
2008/57/CE.

O subsistema em causa ¢ o material circulante do sistema ferro-
viario transeuropeu convencional a que se refere o anexo I, capi-
tulo 1, da Directiva 2008/57/CE.

A presente ETI abrange também o subsistema «material circulan-
te», definido no anexo II, secgdo 2.6, da Directiva 2008/57/CE, e
as partes do subsistema «energia» com ele relacionadas («a parte
embarcada do equipamento de medida do consumo de electrici-
dade», conforme definido no anexo II, secg¢do 2.2, da Directiva
2008/57/CE), correspondentes a parte de bordo do subsistema
estrutural «energia».

A ETI ¢ aplicavel ao material circulante:

— que esteja (ou se destine a ser) autorizado a circular na rede
ferroviaria definida na sec¢do 1.2 «Dominio geografico de
aplicagdo»

c

— que pertenga a um dos tipos seguintes (definidos no anexo I,
secgdo 1.2, da Directiva 2008/57/CE):

— automotoras térmicas ou eléctricas;
— veiculos de tracgdo térmica ou eléctrica;
— carruagens de passageiros;

— equipamento movel de constru¢io e manutengdo da infra-
-estrutura ferroviaria.

No capitulo 2 apresentam-se mais informagdes sobre o material
circulante abrangido pelo dominio de aplicagdo da presente ETI.

1.2 Dominio geografico de aplicacio

— O dominio geografico de aplicagdo da presente ETI ¢ a rede
(RTE) do sistema ferroviario transeuropeu convencional des-
crita no anexo I, secgdo 1.1 «Rede», da Directiva 2008/57/CE.

— Os requisitos aplicaveis ao material circulante de alta veloci-
dade referido no anexo I (2.2) da Directiva 2008/57/CE, des-
tinado a circular na rede ferroviaria transeuropeia de alta ve-
locidade a velocidade maxima prevista para essa rede, ndo sdo
objecto da presente ETI.
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1.

3.

1.4.

— Os requisitos adicionais a presente ETI, eventualmente neces-
sarios para a circulagdo segura, nas redes de alta velocidade,
do material circulante convencional de velocidade maxima
inferior a 190 km/h abrangido pelo dominio de aplicagdo da
ETI (definido na secgdo 2.3), sdo identificados como pontos
em aberto na versao actual da ETIL.

Teor da eti

Nos termos do artigo 5.°, n.° 3, da Directiva 2008/57/CE, a
presente ETI:

a) Define o ambito de aplicagdo previsto (capitulo 2);

b) Estabelece os requisitos essenciais aplicaveis ao dominio «ma-
terial circulante» em causa e as suas interfaces com outros
subsistemas (capitulo 3);

c) Define as especificagdes funcionais e técnicas a que devem
obedecer o subsistema e as suas interfaces com outros subsis-
temas (capitulo 4);

d) Determina os componentes de interoperabilidade e as interfa-
ces que devem ser objecto de especificagdes europeias, in-
cluindo normas europeias, necessarios para assegurar a intero-
perabilidade do sistema ferrovirio transeuropeu convencional
(capitulo 5);

e) Indica, em cada caso, os procedimentos que devem ser utili-
zados para avaliar a conformidade ou a aptiddo para utilizagao
dos componentes de interoperabilidade e para proceder a ve-
rificacdo CE do subsistema (capitulo 6);

f) Indica a estratégia para a execugdo da ETI (capitulo 7);

g) Indica, para o pessoal envolvido, as condigdes de qualificacdo
profissional e de higiene e seguranga no trabalho exigidas para
a exploragdo e a manutengdo do subsistema em causa, bem
como para a execugdo da ETI (capitulo 4).

Nos termos do artigo 5.%, n.° 5, da Directiva 2008/57/CE, podem
prever-se para cada ETI casos especificos; essas disposigdes sdo

enunciadas no capitulo 7.

Documentos de referéncia

— ETI Locomotivas e Material de Passageiros do sistema ferro-
viario convencional (ETI LOC&PAS CV): documento presen-
te.

Medidas legislativas em vigor:

— Directiva 2008/57/CE;

— ETI Controlo-Comando e Sinalizagio;

— ETI Material Circulante do sistema ferroviario de alta veloci-
dade (ETI MC AV): Decisdo 2008/232/CE (') da Comissdo;

— ETI Acessibilidade para as Pessoas com Mobilidade Reduzida
(ETI PMR): Decisdo 2008/164/CE (?) da Comissdo;

— ETI Seguranga em Tuneis Ferrovidrios (ETI STF): Decisao
2008/163/CE (?) da Comissio;

84 de 26.3.2008, p. 132.
64 de 7.3.2008, p. 72.
64 de 7.3.2008, p. 1.
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— ETI Material Circulante - Ruido do sistema ferroviario con-
vencional: Decisdo 2006/66/CE (') da Comissio;

— ETI Material Circulante - Vagdes do sistema ferrovidrio con-
vencional (ETI VAG CV): Decisdo 2006/861/CE (*) da Co-
missdo, alterada pela Decisdo 2009/107/CE (°) da Comissdo;

— ETI Exploragdo e Gestdo do Trafego do sistema ferroviario
convencional (ETI EGT CV): Decisdo 2006/920/CE (*) da
Comissdo, alterada pela Decisdo 2009/107/CE;

— Meétodos comuns de seguranga (MCS): Regulamento (CE)
n.° 352/2009 da Comisséo (5).

Medidas legislativas em processo de adopgao:

— ETI Infra-estrutura do sistema ferroviario convencional (ETI
INF CV)

— ETI Energia do sistema ferrovidrio convencional (ETI ENE
CV)

— Mobdulos de avaliagdo da conformidade
— Revisdo da ETI EGT (anexos P e T).
Medidas legislativas em preparagdo:

— ETI Aplicagdes Telematicas para os Servigos de Passageiros
(ETI ATP).

SUBSISTEMA MATERIAL CIRCULANTE E FUNCOES

O subsistema «material circulante» como parte do sistema
ferroviario convencional

O sistema ferroviario transeuropeu é constituido por um sistema
ferroviario de alta velocidade e por um sistema ferroviario con-
vencional.

De acordo com a Directiva 2008/57/CE, o subsistema «material
circulante» do sistema ferroviario transeuropeu de alta velocidade
compreende os comboios destinados a circular na rede ferroviaria
transeuropeia de alta velocidade (RTE AV), composta por linhas
especificas ou adaptadas para a alta velocidade (isto ¢, uma ve-
locidade proxima de 200 km/h ou superior) e como tal indicadas
no anexo 1 da Decisdo n.° 1692/96/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho.

Nota: A ETI MC AV, secgdo 1.1, estabelece um limiar de velo-
cidade de 190 km/h para o material circulante, no seu dominio
técnico de aplicagdo.

De acordo com a Directiva 2008/57/CE, o subsistema «material
circulante» do sistema ferroviario transeuropeu convencional
compreende todos os comboios aptos a circular na totalidade ou
em parte das linhas convencionais da RTE; a velocidade maxima
de exploragdo desses comboios ndo esta especificada.

O sistema ferroviario convencional subdivide-se nos subsistemas
definidos no anexo II (capitulo 1) da Directiva 2008/57/CE, enu-
merados a seguir.

Dominios de caracter estrutural:

— infra-estrutura;

(1) JO L 37 de 8.2.2006, p. 1.

() JO L 344 de 8.12.2006, p. 1.
¢) JO L 45 de 14.2.2009, p. 1.

(*) JO L 359 de 18.12.2006, p. 1.
() JO L 108 de 29.4.2009, p. 4.
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2.2.

— energia;

— controlo-comando e sinalizagdo;
— material circulante;

Dominios de caracter funcional:

— exploragdo e gestdo do trafego;
— manutengao;

— aplicagbes telematicas para os servigos de passageiros € o
transporte de mercadorias.

A excepcdo do subsistema «manutengdo», cada subsistema é ob-
jecto de uma ou mais ETI especificas.

O subsistema «material circulante» objecto da presente ETI (de-
finido na secgdo 1.1) tem interfaces com todos os outros subsis-
temas do sistema ferroviario convencional supramencionados; es-
tas interfaces sdo consideradas no dmbito de um sistema integra-
do, conforme com todas as ETI aplicaveis.

Complementarmente a elaboragdo do segundo grupo de ETI, exis-
tem

— duas ETI que descrevem os aspectos especificos do sistema
ferroviario e abrangem varios subsistemas, um dos quais é o
material circulante do sistema ferroviario convencional:

a) seguranga em tuneis ferroviarios;

b) acessibilidade para as pessoas com mobilidade reduzida.

— duas ETI respeitantes ao subsistema «material circulante» do
sistema ferroviario convencional:

¢) ruido;
d) vagdes de mercadorias.

Os requisitos respeitantes ao subsistema «material circulante»
constantes dessas quatro ETI ndo s@o repetidos na presente ETI.

Definicoes relativas ao material circulante

Para efeitos da presente ETI, sdo aplicaveis as seguintes defini-
goes:

Formacio de comboio

— «Unidade»: termo genérico que designa o material circulante
abrangido pela presente ETI e que deve, consequentemente,
ser objecto de um certificado CE de verificagdo.

Uma unidade pode ser composta por vérios veiculos, de
acordo com a definicdo dada no artigo 2.°, alinea c), da
Directiva 2008/57/CE; tendo em conta o dominio de aplicagao
da presente ETI, a utilizagdo do termo «veiculo» esta limitada,
na mesma, ao subsistema «material circulantey.

— «Comboio»: formagdo operacional composta por uma ou mais
unidades.

— «Comboio de passageiros»: formagao operacional acessivel a
passageiros (um comboio composto por veiculos de passagei-
ros mas que nao ¢ acessivel a passageiros ndo ¢ considerado
comboio de passageiros).

— «Formacao fixa»: formagdo que so6 pode ser reconfigurada em
oficina.
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— «Formacao predefinida»: formagdo composta por unidades
acopladas, definida na fase de projecto e que pode ser recon-
figurada durante a exploragao.

— «Exploragdo multipla», quando esta € necessaria:

— As composigdes indeformaveis sdo concebidas de modo a
ser possivel acoplar varias delas (do tipo em avaliagdo)
para funcionarem como um comboio comandado a partir
de uma cabina de condug@o.

— As locomotivas sdo concebidas de modo a ser possivel
incluir varias delas (do tipo em avaliagdo) num comboio
comandado a partir de uma cabina de condug@o.

— «Exploragao geral»: uma unidade é concebida para exploragido
geral quando se destina a ser acoplada a outra(s) unidade(s)
numa formagdo nido definida na fase de projecto.

Material circulante
A) Automotoras térmicas e/ou eléctricas:

«Composi¢do indeforméavel»: formagdo fixa que pode funcionar
como um comboio; ndo se destina, por definigdo, a ser reconfi-
gurada, excepto em oficina. E constituida apenas por veiculos
motores ou por veiculos motores e reboques.

«Unidade multipla eléctrica e/ou diesel»: composi¢do indeforma-
vel em que todos os veiculos podem transportar passageiros ou
bagagens / correio.

«Veiculo automotor»: veiculo que pode funcionar autonomamente
e transportar passageiros ou bagagens/correio.

B) Unidades de tracc¢do térmica ou eléctrica:

«Locomotiva»: veiculo motor (ou conjunto de veiculos motores)
que ndo se destina a transportar carga Util e pode ser desengatado
do comboio, em exploragdo normal, e funcionar de forma inde-
pendente.

«Locotractor»: unidade motora exclusivamente utilizada em vias
de manobra, estagdes e depositos.

A trac¢do do comboio também pode provir de um veiculo motor,
com ou sem cabina de condug@o, que ndo pode ser desengatado
em condi¢cdes normais de exploragdo. Esse veiculo denomina-se
«unidade motora», em geral, ou «cabeca motora», quando loca-
lizado numa extremidade da composigdo e equipado com cabina
de condugdo.

C) Carruagens de passageiros e veiculos afins:

«Carruagemy»: veiculo rebocado integrado numa formacao fixa ou
variavel apta a transportar passageiros (por extensdo, considera-se
que os requisitos aplicaveis as carruagens especificados na pre-
sente ETI também se aplicam as carruagens-restaurante, carrua-
gens-cama, carruagens-beliche, etc.). Uma carruagem pode estar
equipada com cabina de conduc@o, denominando-se, nesse caso,
«reboque-pilotoy.
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2.3.

«Furgo»: veiculo rebocado apto a transportar carga 1til que ndo
passageiros, por exemplo, bagagens ou correio, e que se destina a
ser integrado numa formagdo fixa ou variavel de transporte de
passageiros. Um furgdo pode estar equipado com cabina de con-
ducdo, denominando-se, nesse caso, «furgdo-pilotoy.

«Reboque-pilotoy: veiculo rebocado equipado com cabina de con-
ducdo.

«Vagido porta-veiculosy»: veiculo rebocado apto a transportar au-
tomoéveis de passageiros sem os seus ocupantes ¢ que se destina a
ser integrado num comboio de passageiros.

«Composi¢ao rebocada indivisivel»: formagdo ndo-motora de car-
ruagens acopladas de forma «semi-permanente», ou que s6 pode
ser reconfigurada quando esta fora de servigo.

D) Maquinas de construgdo e manutengdo da infra-estrutura fer-
roviaria (maquinas de via):

«Maquina de via (OTM - on track machine)»: veiculo especial-
mente concebido para construgdo e manutengdo das vias e da
infra-estrutura, com diversas utilizagdes: para execugao de traba-
lhos, para transporte como veiculo automotor e para transporte
como veiculo rebocado.

«Veiculo de inspec¢do da infra-estruturay: veiculo utilizado para
inspeccionar o estado da infra-estrutura e considerado méaquina de
via, na acepgdo supra.

Material circulante incluido no dominio de aplicacdo da pre-
sente eti

O dominio de aplicacdo da presente ETI relativa ao material
circulante, classificado segundo os tipos enumerados na sec¢do
1.1, é especificado em segue:

A) Automotoras térmicas e/ou eléctricas:

Este tipo de material circulante compreende todos os comboios de
passageiros de formacdo fixa ou predefinida.

Em alguns veiculos do comboio esté instalado equipamento motor
térmico ou eléctrico e o comboio esta equipado com cabina de
condugdo.

Exclusdo do dominio de aplicagdo:

O material circulante destinado a circular principalmente em redes
urbanas de carros eléctricos ou metropolitano ligeiro e a trans-
portar passageiros nas zonas urbanas e suburbanas esta excluido
do dominio de aplicagdo da presente ETI, na sua versdo actual.

Os veiculos automotores e as unidades multiplas eléctricas e/ou
diesel destinados a circular em redes locais (suburbanas ou regio-
nais), expressamente identificadas, que ndo fagam parte das linhas
RTE, estdo excluidas do dominio de aplicagdo da presente ETI,
na sua versdo actual.

Quando material circulante destes tipos deva circular nas linhas
RTE, em distancias muito curtas, devido a configuragdo local da
rede ferroviaria, sdo aplicaveis os artigos 24.° e 25.° da Directiva
2008/57/CE (remissdo para as normas nacionais).

B) Unidades de tracc¢do térmica ou eléctrica:

Este tipo compreende os veiculos de traccdo que ndo sdo aptos a
transportar, eles proprios, carga util, como as locomotivas ou as
cabecgas motoras térmicas ou eléctricas.
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Os veiculos de traccdo em causa destinam-se a actividade de
transporte de carga e/ou passageiros.

Exclusdo do dominio de aplicagdo:

Os locotractores, que nao se destinam, conforme a definig¢do, a
circular nas linhas principais da RTE, estdo excluidos do dominio
de aplicag@o da presente ETI, na sua versdo actual.

Quando estes veiculos devam executar manobras (curtas distan-
cias) nas linhas principais da RTE, sdo aplicaveis os artigos 24.° e
25.° da Directiva 2008/57/CE (remissdao para as normas nacio-
nais).

C) Carruagens de passageiros e veiculos afins:
— Carruagens:

Neste tipo incluem-se os veiculos rebocados de transporte de
passageiros, integrados em formagdes variaveis com veiculos
do tipo «unidade de tracgdo térmica ou eléctrica», acima de-
finidos, que asseguram a tracgao.

— Veiculos ndo destinados ao transporte de passageiros integra-
dos em comboios de passageiros:

— Os veiculos rebocados integrados em comboios de passa-
geiros (por exemplo, furgdes de transporte de bagagens ou
de correio, vagdes porta-veiculos, veiculos de servigo,
etc.) sdo abrangidos pelo dominio de aplicagdo da presente
ETI, por extensdo do conceito de carruagem.

Exclusdo do dominio de aplicagdo:

— Os vagodes de mercadorias ndo sdo abrangidos pela pre-
sente ETI, mas sim pela ETI Vagdes, mesmo que integra-
dos em comboios de passageiros (a composi¢do do com-
boio ¢, neste caso, uma questdo operacional).

— Os veiculos destinados a transportar veiculos a motor ro-
doviarios, com pessoas a bordo, estdo excluidos do domi-
nio de aplicagdo da presente ETI.

D) Maquinas de constru¢do e manutengdo da infra-estrutura fer-
roviaria:

O material circulante deste tipo s6 é abrangido pelo dominio de
aplicagdo da presente ETI quando:

— Circula sobre as suas proprias rodas ferroviarias,

— Esta concebido para ser detectado por um sistema de detecgdo
de comboios instalado na via para efeitos de gestdo do trafe-
go, ¢

— Se encontra em configuragdo de transporte (circulagdo) sobre
as suas proprias rodas ferrovidrias, com trac¢do propria ou
rebocado.

As configuragdes de trabalho ndo sdo abrangidas pelo dominio de
aplicagdo da presente ETI.

REQUISITOS ESSENCIAIS
Generalidades

Nos termos do artigo 4.°, n.° 1, da Directiva 2008/57/CE, o
sistema ferroviario transeuropeu convencional e os seus subsiste-
mas e respectivos componentes de interoperabilidade devem sa-
tisfazer os requisitos essenciais descritos em termos gerais no
anexo III da directiva.
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No ambito da presente ETI, o cumprimento das especificacdes
estabelecidas no capitulo 4 para os subsistemas e no capitulo 5
para os componentes de interoperabilidade, demonstrado pelo re-
sultado positivo da avaliagdo da conformidade e/ou da aptidao
para utilizagdo dos componentes de interoperabilidade, descrita
na sec¢do 6.1, ou da verificagdo dos subsistemas, descrita na
secgdo 6.2, garante o preenchimento dos requisitos essenciais
pertinentes, citados na secgdo 3.2.
Todavia, se parte dos requisitos essenciais estiverem abrangidos
pelas normas nacionais, devido a pontos em aberto declarados na
ETI ou a casos especificos descritos na sec¢do 7.3, as normas
nacionais correspondentes devem compreender a avaliagdo da
conformidade, que sera efectuada sob a responsabilidade do Es-
tado-Membro em causa.
3.2 Elementos do subsistema «material circulante» corresponden-
tes aos requisitos essenciais
O quadro seguinte indica, para o subsistema «material circulante»,
os requisitos essenciais, definidos e enumerados no anexo III da
Directiva 2008/57/CE, que sdo satisfeitos pelas especificagdes
estabelecidas no capitulo 4 da presente ETI.
Elementos do material circulante correspondentes aos requisitos essenciais
. L - Fiabilidade e Proteccio Protecgao Compatibili-
Elemento do subsistema «material circulante» Secgdo Seguranca disponibilidade | da satde |do ambiente| dade técnica
Engates intermédios 42222 1.1.3
241
Engates extremos 42223 1.1.3
24.1
Engates de socorro 42224 242 2.53
Acesso do pessoal para a manobra de acopla- 42225 1.1.5 2.5.1 2.53
mento e desacoplamento
Intercomunicagdes 4223 1.1.5
Resisténcia da estrutura do veiculo 4224 1.1.3
24.1
Seguranga passiva 4225 24.1
Elevagdo e levante 4.2.2.6 2.53
Fixa¢do de dispositivos a estrutura da caixa do 4227 1.1.3
veiculo
Portas de carga e de servico 4228 1.1.5
24.1
Caracteristicas mecanicas do vidro 4229 24.1
Condigdes de carga e pesagem 4.2.2.10 1.1.3
Gabaritos: gabari cinematico 4231 243
Carga por eixo 42321 243
Carga por roda 42322 1.1.3
Parametros do material circulante que influen- 42331 1.1.1 243
ciam o subsistema CCS 232
Monitorizag¢do do estado das caixas de eixo 42332 1.1.1 1.2
Seguranga contra o descarrilamento em vias 4234.1 1.1.1 243
com empenos 1.1.2
Comportamento dindmico em marcha 42342 1.1.1 243
1.1.2
Valores-limite para a estabilidade de marcha 423421 1.1.1 243
1.1.2
Valores-limite das for¢as exercidas na via 423422 243
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. L < Fiabilidad P a Protecca C tibili-
Elemento do subsistema «material circulante» Secgdo Seguranca disl;ollilbﬁigage d?f:ggg do r;)nelgi;:r?te d;&zp ti':(:n;cla
Conicidade equivalente 42343 1.1.1 243
1.1.2
Valores de projecto dos perfis de rodas novas | 4.2.3.4.3.1 1.1.1 243
1.1.2
Valores em servico da conicidade equivalente | 4.2.3.4.3.2 1.1.2 1.2 243
Concepgdo estrutural do chassis do bogie 42351 1.1.1
1.1.2
Caracteristicas mecanicas e geométricas dos ro- | 4.2.3.5.2.1 1.1.1 243
dados 1.1.2
Caracteristicas mecanicas e geométricas das ro- | 4.2.3.5.2.2 1.1.1
das 1.1.2
Rodados de bitola variavel 423523 1.1.1
1.1.2
Raio de curva minimo 4.2.3.6 1.1.1 243
1.1.2
Guarda-calhas 4.2.3.7 1.1.1
Frenagem: requisitos funcionais 42421 1.1.1 242 1.5
4.1
Frenagem: requisitos de seguranga 42422 1.1.1 1.2
242
Tipo de sistema de freio 4243 243
Comando de frenagem de emergéncia 42441 24.1 243
Comando de frenagem de servigo 42442 243
Comando de frenagem directa 42443 243
Comando de frenagem dindmica 42444 1.1.3
Comando de frenagem de estacionamento 42445 243
Desempenho da frenagem: requisitos gerais 42451 1.1.1 24.2 1.5
2.4.
Frenagem de emergéncia 42452 24.1 243
Frenagem de servigo 42453 243
Célculos relativos a capacidade térmica 42454 24.1 243
Freio de estacionamento 42455 24.1 243
Limites do perfil de aderéncia roda-carril 42.4.6.1 2.4.1 1.2
242
Dispositivo anti-patinagem 42.4.6.2 2.4.1 1.2
242
Freio dindmico: sistema de frenagem ligado ao 4247 1.2
sistema de trac¢ao 24.2
Sistema de frenagem independente das condi- 4.24.8.1. 1.2
¢oes de aderéncia: generalidades 242
Freio de via magnético 4.2.4.8.2. 243
Freio de via por correntes de Foucault 42483 243
Estado do freio e indicacdo de falha 4249 1.1.1 1.2
242
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Flament dosbsisems sl cicaer | Sesto | S | L | Tt | oo | Conpul
Requisitos de frenagem para fins de socorro 4.2.4.10 242
Instalagdes sanitarias 4.2.5.1 1.4.1
Instalagdo sonora: meios de comunicagdo audio 4252 2.4.1
Sinal de alarme: requisitos funcionais 4253 2.4.1
Instrugdes de seguranga para os passageiros: 4254 1.1.5
sinalética
Dispositivos de comunicagdo para os passagei- 4.2.5.5 24.1
ros
Portas exteriores: entrada e saida dos passagei- 4.2.5.6 24.1
ros do material circulante
Portas exteriores: construgdo do sistema 4.2.5.7 1.1.3
24.1
Portas de intercomunicagio 4258 1.1.5
Qualidade do ar interior 4259 1.3.2
Janelas laterais 4.2.5.10 1.1.5
Condi¢des ambientais 4.2.6.1 242
Efeito de sopro nos passageiros na plataforma 4.2.6.2.1 1.1.1 1.3.1
Efeito de sopro nos trabalhadores junto a via 4.2.62.2 1.1.1 1.3.1
Pressdo exercida pela cabeca do comboio 4.2.6.2.3 243
Varia¢do da pressdo maxima nos tineis 4.2.6.24 243
Vento lateral 42.6.2.5 1.1.1
Faro6is frontais 42.7.1.1 243
Luzes indicadoras 42712 1.1.1 243
Far6is de cauda 42713 1.1.1 243
Comando das luzes 42714 243
Buzina: generalidades 4.2.72.1 1.1.1 243
2.6.3
Niveis de pressdo sonora das buzinas 42722 1.1.1 1.3.1
Proteccao 4.2.7.2.3 243
Comando da buzina 42724 1.1.1 243
Desempenho da trac¢do 4.2.8.1 243
2.6.3
Alimentag@o eléctrica 4282 1.5
42821 a 243
42829 223
Proteccdo eléctrica do comboio 4.2.8.2.10 2.4.1
Locomotivas diesel e outros sistemas de trac¢ao 4283 2.4.1 1.4.1
térmica
Protec¢do contra riscos eléctricos 4284 2.4.1
Cabina de condugdo: generalidades 4.29.1.1 — — — — —
Acesso e saida 429.1.2 1.1.5 243
Visibilidade para o exterior 429.13 1.1.1 243
Organiza¢do do espago interior 429.14 1.1.5
Assento do maquinista 4.209.1.5 1.3.1
Posto de condugdo: ergonomia 4.29.1.6 1.1.5 1.3.1
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Elmeno o subtoms il s | Sesto | S | Fibille e | oo | oo | Comptiil

Climatizagdo e qualidade do ar 4.209.1.7 1.3.1

Iluminagédo interior 429.1.8 2.6.3

Para-brisas: caracteristicas mecanicas 429.2.1 241

Para-brisas: caracteristicas opticas 42922 243

Para-brisas: equipamento 42923 243

F}lngio de vigilancia da actividade do maqui- 4.293.1 1.1.1 2.6.3

nista

Indicagdo da velocidade 42932 1.1.5

Monitor e ecrds do maquinista 42933 1.1.5

Comandos e indicadores 42934 1.1.5

Sinalética 42935 2.6.3

Funcdo de telecomando a partir do solo 4.293.6 1.1.1

Ferramentas e equipamento portatil de bordo 4294 24.1 243
2.6.3

Arrumagdo dos bens pessoais da tripulacdo 4295 — — — — —

Dispositivo de registo 429.6 244

Prqte_:cgio contra incéndios: requisitos dos ma- 4.2.10.2 1.1.4 1.3.2 1.4.2

teriais

Me;didas especificas para os liquidos inflama- 4.2.10.3 1.1.4

veis

Evacuagdo dos passageiros 4.2.10.4 241

Barreiras corta-fogo 4.2.10.5 1.1.4

Lavagem exterior do comboio 42112 1.5

Sistema de descarga dos sanitarios 4.2.113 1.5

Equipamento de abastecimento de agua 42.11.4 1.3.1

Interface de abastecimento de agua 4.2.11.5 1.5

Requisitos especiais para o estacionamento dos 42.11.6 1.5

comboios

Equipamento de abastecimento de combustivel 4.2.11.7 1.5

Documentagéo geral 4.2.12.2 1.5

Documentagdo relativa a manutengdo 42123 1.1.1 2.5.1
252
2.6.1
2.6.2

Documentagdo relativa a exploragdo 4.2.12.4 1.1.1 242
2.6.1
2.6.2

Esquema dos pontos de elevagdo e instrugdes 4.2.12.5 2.53

Descrigdes relativas as operagdes de socorro 4.2.12.6 242 2.53

Nota: Enumeram-se apenas as disposi¢oes da secgdo 4.2 que contém requisitos.
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3.3.

Requisitos essenciais ndo abrangidos pela presente eti

Em alguns casos, requisitos essenciais classificados «requisitos
gerais» ou «requisitos especificos de cada subsistema» no anexo
III da Directiva 2008/57/CE afectam o subsistema «material cir-
culante»; os que ndo sdo abrangidos, ou sdo abrangidos com
limitagdes, pelo dominio de aplicagdo da presente ETI sdo a
seguir identificados.

Requisitos gerais e requisitos de manutengdo e exploragdo

Os requisitos essenciais enunciados a seguir e a numeragdo cor-
respondente sdo os constantes do anexo III da Directiva
2008/57/CE.

Os requisitos essenciais ndo abrangidos pelo dominio de aplica-
¢do da presente ETI s@o os seguintes:

1.4. Protec¢do do ambiente

1.4.1. «O impacto ambiental da implantacdo e exploracdo do
sistema ferroviario deve ser avaliado e tomado em consi-
deragdo aquando da concepcdo do sistema em conformi-
dade com as disposi¢des comunitarias vigentes.»

Este requisito essencial ¢ abrangido pelas disposi¢des eu-
ropeias pertinentes em vigor.

1.4.3. «O material circulante e os sistemas de alimentagdo de
energia devem ser concebidos e realizados para serem
electromagneticamente compativeis com as instalagdes,
os equipamentos e as redes publicas ou privadas com
as quais possa haver interferéncias.»

Este requisito essencial ¢ abrangido pelas disposi¢des eu-
ropeias pertinentes em vigor.

1.4.4. «A exploragdo do sistema ferroviario deve respeitar os
niveis regulamentares em matéria de polui¢do sonora.»

Este requisito essencial ¢ abrangido pela ETI Ruido em
vigor.

1.4.5. «A exploragdo do sistema ferroviario ndo deve, em estado
normal de manutengdo, provocar, no solo, um nivel de
vibragdes inadmissivel para as actividades nas areas pro-
ximas da infra-estrutura e em condi¢des normais de ma-
nutengao.»

Este requisito essencial ¢ abrangido pela ETI INF CV
(ponto em aberto na versdo actual).

2.5 Manuteng¢io

Os requisitos essenciais neste dominio apenas sdo per-
tinentes no ambito da presente ETI, nos termos da sec¢@o
3.2, no que respeita a documentagdo de manutencdo téc-
nica relativa ao subsistema «material circulante»; ndo sdo
abrangidos pelo dominio de aplicacdo da ETI no que
respeita as instalagdes de manutengio.

2.6 Exploracao

Estes requisitos essenciais sdo pertinentes no ambito da
presente ETI, nos termos da secc¢@o 3.2, no que se refere a
documentag@o de exploracdo relativa ao subsistema «ma-
terial circulante» (requisitos essenciais 2.6.1 ¢ 2.6.2), e a
compatibilidade técnica do material circulante com as re-
gras de exploragdo (requisito essencial 2.6.3).
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4.1.
4.1.1.

Requisitos especificos de cada subsistema

Os requisitos relativos a outros subsistemas pertinentes sdo neces-
sarios para o cumprimento destes requisitos essenciais em todo o
sistema ferroviario.

Os requisitos respeitantes ao subsistema «material circulante» que
contribuem para o cumprimento destes requisitos essenciais sao
referenciados na sec¢do 3.2 e correspondem aos enunciados no
anexo III, secgdes 2.2.3 e 2.3.2, da Directiva 2008/57/CE.

Os restantes requisitos essenciais ndo sdo abrangidos pelo domi-
nio de aplicagdo da presente ETI.

CARACTERIZACAO DO SUBSISTEMA «MATERIAL CIR-
CULANTE»

Introducio
Generalidades

O sistema ferrovidrio transeuropeu convencional, a que a Direc-
tiva 2008/57/CE ¢ aplicavel e de que o subsistema «material
circulante» faz parte, ¢ um sistema integrado cuja coeréncia
deve ser verificada. Essa verificag@o incidird, em especial, nas
especificagdes do subsistema «material circulante» e nas suas
interfaces com os outros subsistemas do sistema ferroviario con-
vencional em que estd integrado, bem como nas regras de explo-
racdo e manutencao.

Os parametros fundamentais do subsistema «material circulante»
sdo definidos no presente capitulo.

Excepto se estritamente necessario para a interoperabilidade da
rede ferroviaria transeuropeia convencional, as especificagdes fun-
cionais e técnicas do subsistema e das suas interfaces, estabeleci-
das nas secgoes 4.2 e 4.3, ndo impdem a utilizagdo de tecnologias
ou solugdes técnicas especificas.

As solugdes inovadoras que ndo preencham os requisitos especi-
ficados na presente ETI, e/ou que ndo possam ser avaliadas con-
forme a ETI determina, exigem novas especificagdes e/ou novos
métodos de avaliacdo. A fim de permitir a inovagdo tecnologica,
essas especificagdes e métodos de avaliagdo serdo elaborados pelo
processo de «solucdo inovadoray» descrito no capitulo 6.

As caracteristicas que devem ser inscritas no registo europeu dos
tipos de veiculos autorizados sdo identificadas na seccdo 4.8.

Descrigdo do material circulante abrangido pela presente eti

O material circulante abrangido pela presente ETI (e designado
como uma unidade no contexto da mesma) deve ser descrito no
certificado CE de verificagdo com base numa das seguintes ca-
racteristicas:

— Composicdo indeformavel e, quando necessario, formacao ou
formagdes predefinidas de varias composigdes indeformaveis
do tipo em avaliagdo, para exploragdo multipla.

— Veiculo isolado ou composi¢des rebocadas indivisiveis, desti-
nados a uma formagdo ou formagdes predefinidas.

— Veiculo isolado ou composi¢des rebocadas indivisiveis, desti-
nados a exploragdo geral, e, quando necessario, formagdo ou
formagdes predefinidas de varios veiculos (locomotivas) do
tipo em avaliagdo, para exploracdo multipla.
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Nota: A exploragdo multipla da unidade em avaliagdo com outros
tipos de material circulante ndo ¢ abrangida pelo dominio de
aplicacdo da presente ETI.

As definigoes relativas a formagdo de comboio e as unidades
constam da secgdo 2.2.

Quando uma unidade destinada a ser utilizada numa formagéo ou
formagdes fixas ou predefinidas é avaliada, as formagdes para as
quais a avaliagdo ¢ valida serdo definidas pela parte que requer a
avaliagdo e indicadas no certificado CE de verificagdo. A defini-
¢do de cada formacdo deve incluir a designagdo do tipo de cada
veiculo, o niimero de veiculos e a sua disposi¢ao na formagdo. A
sec¢do 6.2 contém dados mais pormenorizados a este respeito.

Algumas caracteristicas ou avalia¢gdes de uma unidade destinada a
ser utilizada em exploragdo geral necessitardo de limites definidos
no tocante as formagdes. Esses limites sdo estabelecidos na sec-
¢do 4.2 e na secgdo 6.2.6.

Classificagdo principal do material circulante para efeitos da
aplicabilidade dos requisitos da eti

Nas disposi¢des que se seguem, utiliza-se um sistema de classi-
ficagdo técnica do material circulante para definir os requisitos
pertinentes aplicaveis as varias unidades.

A categoria ou categorias técnicas pertinentes das unidades abran-
gidas pela presente ETI devem ser identificadas pela parte que
requer a avaliagdo. Essa classificagdo deve ser utilizada pelo or-
ganismo notificado responsével pela avaliagdo para aferir do cum-
primento dos requisitos aplicaveis da ETI, e indicada no certifi-
cado CE de verificagdo.

As categorias técnicas do material circulante sdo as seguintes:
— Unidade destinada ao transporte de passageiros

— Unidade destinada ao transporte de carga pertencente aos
passageiros (bagagens, automoveis, etc.)

— Unidade equipada com cabina de condug@o
— Unidade equipada com equipamento de tracc@o

— Unidade eléctrica, definida como uma unidade alimentada
com energia eléctrica por um sistema de electrificagdo espe-
cificado na ETI ENE CV.

— Locomotiva de mercadorias: unidade destinada a rebocar va-
gbes de mercadorias

— Locomotiva de passageiros: unidade destinada a rebocar car-
ruagens de passageiros

— Equipamento de constru¢do e manutengdo da infra-estrutura
(OTM).

Uma unidade pode pertencer a uma ou mais das categorias su-
pramencionadas.

Salvo indicagdo em contrario nas disposi¢oes da sec¢do 4.2, os
requisitos especificados na presente ETI sdo aplicaveis a todas as
categorias técnicas de material circulante acima definidas.

A configuragdo operacional da unidade também deve ser tomada
em consideragdo quando esta ¢ analisada, sendo importante dis-
tinguir entre:

— Uma unidade que pode ser explorada como um comboio.
— Uma unidade que ndo pode ser explorada isoladamente, de-

vendo ser acoplada a outra(s) unidade(s) para funcionar como
um comboio (ver também 4.1.2, 6.2.6 ¢ 6.2.7).
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4.2.
4.2.1.
4.2.1.1.

42.1.2.

Classificagdo do material circulante para efeitos de protecgdo
contra incéndios

No que diz respeito aos requisitos de proteccdo contra incéndios,
definem-se trés categorias de material circulante, especificadas na
sec¢do 4.2.10.

Em conformidade com a ETI MC AV e a ETI STF, todo o
material circulante abrangido pela presente ETI deve ser classifi-
cado numa (pelo menos) das seguintes categorias:

— Categoria A de protecgdo contra incéndios,
— Categoria B de protecgdo contra incéndios,
— Locomotivas de mercadorias ¢ OTM.

Especificacoes funcionais e técnicas do subsistema
Generalidades
Discriminagdo

Tendo em conta os requisitos essenciais mencionados no capitulo
3, as especificagdes funcionais e técnicas do subsistema «material
circulante» estdo agrupadas e ordenadas nas seguintes seccdes:

— Estrutura e partes mecanicas

— Interacgdo com a via e gabaris

— Frenagem

— Elementos relativos aos passageiros
— Condi¢des ambientais

— Luzes exteriores e dispositivos luminosos e sonoros de sina-
liza¢do exterior

— Equipamento eléctrico e de tracgdo

— Cabina de condugdo e interface maquinista/maquina
— Proteccdo contra incéndios e evacuagdo

— Assisténcia a0 comboio

— Documentagio relativa a exploracdo e a manutengdo.

Em relagdo a aspectos técnicos particulares, a especificacdo fun-
cional e técnica faz referéncia expressa a uma disposi¢do de uma
norma EN ou outro documento técnico, como prevé o artigo 5.°,
n.° 8, da Directiva 2008/57/CE; essas referéncias sdo enumeradas
no anexo J.

As informagdes necessarias a bordo para a tripulagdo ter conhe-
cimento do estado de funcionamento do comboio (estado normal,
equipamento avariado, situacdo degradada, etc.) sdo indicadas na
disposicdo relativa a fungdo em causa e na sec¢do 4.2.12 «Docu-
mentagdo relativa a exploragdo e & manutengdo».

Pontos em aberto

Quando, em relagdo a determinado aspecto técnico, a especifica-
¢do funcional e técnica necessaria para cumprimento dos requisi-
tos essenciais ainda ndo tiver sido elaborada e ndo estiver, por
isso, incluida na presente ETI, esse aspecto ¢ identificado como
ponto em aberto na disposi¢do respectiva; o anexo I enumera
todos os pontos em aberto, em conformidade com o artigo 5.°,
n.° 6, da Directiva 2008/57/CE.
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4.2.1.3.

O anexo I indica também se os pontos em aberto respeitam a
compatibilidade técnica com a rede; para esse efeito, o anexo I
subdivide-se em trés partes:

— Pontos em aberto gerais, aplicaveis a toda a rede.

— Pontos em aberto respeitantes a compatibilidade técnica do
veiculo com a rede.

— Pontos em aberto ndo respeitantes a compatibilidade técnica
do veiculo com a rede.

Em conformidade com o artigo 17.°, n.° 3, da Directiva
2008/57/CE, aos pontos em aberto sdo aplicaveis as normas téc-
nicas nacionais.

Aspectos de seguranga

As fungdes que contribuem para o cumprimento dos requisitos
essenciais de seguranga sao identificadas na secgdo 3.2.

Os requisitos de seguranga relativos a estas fungdes sdo, na sua
maior parte, abrangidos pelas especificagdes técnicas enunciadas
na sec¢do 4.2 (por exemplo, «seguranga passivay, «rodasy, etc.).

Em relacdo as fungdes de seguranga a seguir indicadas, é neces-
sario complementar as especificagdes técnicas com requisitos de
seguranca; na demonstracdo da conformidade com esses requisi-
tos podem utilizar-se os principios descritos no Regulamento
MCS para AR (similaridade com um sistema ou sistemas de
referéncia, aplicagdo de codigos de praticas, método probabilisti-
co):

— Comportamento dindmico (quando o controlo activo ¢ utiliza-
do), conforme especificado na secgdo 4.2.3.4.2.

— Desempenho da frenagem de emergéncia (incluindo corte da
tracgdo), conforme especificado em 4.24.2, 4247 e
4.2.4.8.1; os requisitos de seguranca sdo especificados na
sec¢do 4.2.4.2.2.

— Freio de estacionamento, conforme especificado em 4.2.4.2,
42445 e 42.4.5.5; os requisitos de seguranga sdo especifi-
cados na secgdo 4.2.4.2.2.

— Estado do freio e indicagdo de falha, conforme especificado
na seccao 4.2.4.9.

— Sinal de alarme, conforme especificado na sec¢do 4.2.5.3.

— Comando das portas exteriores de passageiros, conforme es-
pecificado na secgdo 4.2.5.6.

— Corte da alimentagdo eléctrica, conforme especificado na sec-
¢éo 4.2.8.2.10.

— Vigilancia da actividade do maquinista, conforme especificado
na seccao 4.2.9.3.1.

— Barreiras corta-fogo (exceptuando as divisorias transversais
inteiras), conforme especificado na sec¢do 4.2.10.5.

Caso os aspectos de seguranga destas fungdes, identificadas como
fungdes de seguranga, ndo se encontrem suficientemente cobertos,
ou o nivel de seguranga ndo seja especificado, esta situagdo ¢é
identificada como ponto em aberto na disposi¢do correspondente
em que a fungdo ¢ especificada.

O software utilizado no desempenho das fun¢des de seguranca
sera desenvolvido e avaliado por meio de uma metodologia ade-
quada para o sofiware de seguranga.
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4.2.2.
42.2.1.

4222.
4.222.1.

42222,

Isto aplica-se ao software com incidéncia nas fungdes identifica-
das na presente sec¢ao como fungdes de seguranga.

Estrutura e partes mecdnicas
Generalidades

A presente secgdo trata dos requisitos relativos a concepgdo es-
trutural da caixa do veiculo (resisténcia da estrutura do veiculo) e
das ligacdes mecanicas (interfaces mecanicas) entre veiculos ou
entre unidades.

A maioria destes requisitos visa garantir a integridade mecanica
do comboio na exploragdo e nas operagdes de socorro, bem como
proteger os compartimentos destinados aos passageiros e a tripu-
lagdo em caso de colisdo ou descarrilamento.

Interfaces mecénicas
Consideracgdes gerais e definigdes

Para formar um comboio (conforme definido na sec¢do 2.2) os
veiculos sdo acoplados de modo a poderem funcionar em conjun-
to. O engate ¢ a interface mecanica que o permite. Ha varios tipos
de engate:

— O engate intermédio ¢ o dispositivo de engatagem de veiculos
para formarem uma unidade composta de varios veiculos (por
exemplo, uma composi¢do rebocada indivisivel ou uma com-
posi¢do indeformavel).

— O engate extremo é o dispositivo de engatagem de duas (ou
mais) unidades para formarem um comboio. A instalagio de
engates extremos nas unidades ndo ¢ obrigatoria. Caso ndo
exista engate em nenhuma das extremidades de uma unidade,
deve prever-se para as mesmas um dispositivo que permita a

ligacdo a um engate de socorro.

O engate extremo pode ser «automatico», «semi-automatico»
ou «manualy.

No contexto da presente ETI, entende-se por engate «manual»
um engate extremo que exige que uma ou mais pessoas se
coloquem entre as unidades a acoplar ou a desacoplar para
proceder a sua engatagem/desengatagem mecanica.

— O engate de socorro ¢ o dispositivo de engate que permite que
uma unidade seja socorrida por uma unidade motora de recu-
peragdo equipada com um engate manual standard, conforme
definido na secc¢do 4.2.2.2.3, quer a unidade a socorrer esteja
equipada com um sistema de engate diferente quer ndo dispo-
nha de sistema de engate.

Engates intermédios

Os engates intermédios dos veiculos de uma unidade devem in-
corporar um sistema resistente, capaz de suportar as forgas decor-
rentes das condigdes de explorag@o previstas.

Se os engates intermédios tiverem uma resisténcia longitudinal
inferior a do(s) engate(s) extremo(s) da unidade, tomar-se-do me-
didas para socorrer esta Gltima em caso de rotura de um dos
engates intermédios; essas medidas devem ser descritas na docu-
mentagdo prevista na secgdo 4.2.12.6.

Unidades articuladas: a junta entre dois veiculos que partilhem os
mesmos Orgdos de rolamento deve satisfazer os requisitos das
secgdes 6.5.3 ¢ 6.7.5 da norma EN 12663-1:2010.
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42223,

Engates extremos
a) Engate extremo - generalidades

Caso exista um engate numa das extremidades da unidade, sdo
aplicaveis os requisitos seguintes, quer o engate seja automatico,
semi-automatico ou manual:

— O engate deve incorporar um sistema resistente, capaz de
suportar as forgas decorrentes das condigdes de exploragdo e
de socorro previstas.

— O tipo de acoplamento mecanico e os valores de projecto
nominais maximos das respectivas forcas de traccdo e de
compressdo devem ser inscritos no registo do material circu-
lante a que se refere a secgdo 4.8.

A ETI ndo contém qualquer outro requisito aplicavel aos sistemas
de engate automatico e semi-automatico.

b) Engate «manual»

Os requisitos seguintes sdo especificamente aplicaveis as unidades
equipadas com engates «manuais»:

— O sistema de engate deve ser concebido de maneira a ndo ser
necessaria a presenga de pessoal entre as unidades a acoplar/
/desacoplar enquanto qualquer delas estiver em movimento.

— As carruagens com engates manuais devem estar equipadas
com tampodes de choque, Orgdos de tracgdo e um sistema de
engate de parafuso e tensor conformes com os requisitos das
partes das normas EN 15551:2009 e EN 15566:2009 relativas
as carruagens de passageiros. As outras unidades devem estar
equipadas com tampdes de choque, o6rgdos de tracgdo e um
sistema de engate de parafuso conformes com as partes per-
tinentes das normas EN 15551:2009 ¢ EN 15566:2009, res-
pectivamente.

Em todos os casos, os tampdes ¢ o engate de parafuso e tensor
devem ser instalados de acordo com as disposi¢des das secgoes
A.l a A.3 do anexo A.

As unidades destinadas a circular apenas na rede com bitola de
1 435 mm e equipadas com engates manuais e freios pneumaticos
UIC sdo aplicaveis os seguintes requisitos:

— As dimensdes e a disposicdo das condutas e mangueiras,
acoplamentos e torneiras do freio devem satisfazer os requi-
sitos do anexo I da ETI VAG CV. A posicdo longitudinal e
vertical das condutas e torneiras do freio em relagdo a placa
dos tampdes de choque deve satisfazer os requisitos corres-
pondentes estabelecidos na ficha UIC 541-1:Nov.2003, anexo
B2, figura 16b ou 16c.

Nota: Estes aspectos serdo objecto de uma norma EN, actual-
mente em elaboragao.

— No que respeita a posigdo transversal das condutas e torneiras
do freio, podem aplicar-se os requisitos da ficha UIC
648:Set.2001.

¢) Engate manual — compatibilidade das unidades destinadas a
circular em redes com bitolas diferentes
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42224,

As unidades destinadas a circular em redes com varias bitolas
(por exemplo, 1435 mm e 1520/1 524 mm, ou 1435 mm e
1 668 mm), equipadas com engates «manuais» e freios pneuma-
ticos UIC, devem ser compativeis tanto com:

— os requisitos de interface dos engates extremos, supramencio-
nados, para as redes com bitola de 1435 mm, como com

— o caso especifico associado respeitante as redes com outra
bitola, descrito na sec¢do 7.3.

Engates de socorro

Caso as extremidades das unidades ndo estejam equipadas com
um dispositivo de engate, ou o seu sistema de engate ndo seja
compativel com o sistema de engate manual previsto na secgdo
4.2.2.2.3, tomar-se-d0 medidas para permitir, em caso de avaria,
o desimpedimento da linha por meio do reboque ou da propulsdo
da unidade a socorrer:

— se a unidade a socorrer estiver equipada com um engate
extremo, por meio de uma unidade motora equipada com o
mesmo tipo de engate extremo, ou

— por meio de uma unidade de recuperagdo, isto ¢, uma uni-
dade motora que tenha em cada uma das suas extremidades,
para fins de socorro:

— um engate manual e um freio pneumatico conformes com
a seccdo 4.2.2.2.3,

— condutas e torneiras do freio em posi¢do transversal de
acordo com a ficha UIC 648:Set.2001,

— Um espago livre de 395 mm acima do eixo do gancho,
para permitir a colocagdo do adaptador de socorro a se-
guir descrito.

Este processo ¢ realizado quer através de um engate compativel
permanentemente instalado, quer através de um engate de socorro
(também denominado adaptador de socorro).

Nesse caso, a unidade a avaliar deve ser concebida de modo a
possibilitar o transporte do engate de socorro a bordo.

O engate de socorro deve:

— Ser concebido de modo a permitir que a operagdo de socorro
se efectue a uma velocidade de pelo menos 30 km/h, nas
linhas conformes com a ETI INF CV;

— Ser fixado ap6s a montagem na unidade de recuperacdo de
forma a ndo se soltar durante a operagdo de socorro;

— Suportar as forgas decorrentes das condi¢des de socorro pre-
vistas;

— Ser concebido de modo a ndo exigir a presenga de pessoal
entre a unidade de recuperagdo e a unidade socorrida en-
quanto qualquer delas estiver em movimento.

— O engate de socorro e as mangueiras do freio ndo devem
limitar o movimento lateral do gancho, quando fixado a uni-
dade de recuperagio.

A interface de frenagem aplicam-se os requisitos da secgdo
4.2.4.10.
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42225.

4.2.23.

4224.

Acesso do pessoal para a manobra de acopla-
mento/desacoplamento

As unidades devem ser concebidas de modo a que o pessoal nido
fique exposto a riscos indevidos durante as operagdes de acopla-
mento ¢ desacoplamento ou de socorro.

Para satisfazerem este requisito, as unidades equipadas com os
engates manuais a que se refere a sec¢do 4.2.2.2.3 devem satis-
fazer igualmente os seguintes requisitos («rectdngulo de Berna»):

— Os espagos exigidos, indicados na figura A2 do anexo A,
devem estar livres de pegas fixas. Para satisfazerem este re-
quisito, os componentes dos dispositivos de engate devem
estar posicionados no plano longitudinal médio;

Esses espagos podem conter cabos de ligagdo e mangueiras
flexiveis, bem como as partes elasticas e deformaveis das
intercomunicagdes. Sob os tampdes de choque ndo podem
estar instalados dispositivos que dificultem o acesso aos re-
feridos espagos.

— Se for utilizado um dispositivo de engate misto, automatico e
de parafuso, a cabega de auto-engate pode penetrar no rec-
tangulo de Berna do lado esquerdo (conforme ilustrado na
fig. A2) quando estiver em posi¢cdo e o engate de parafuso
estiver a ser usado.

— Deve existir uma pega por baixo de cada tampao de choque.
As pegas devem suportar uma forca de 1,5 kN.

Intercomunicagdes

Caso existam intercomunicagdes, para 0s passageiros circularem
de uma carruagem ou composigdo para outra, estas ndo devem
expor os passageiros a riscos indevidos.

Se estiver prevista a circulagdo do comboio com intercomunica-
¢oOes desconectadas, deve ser possivel impedir que os passageiros
lhes acedam.

Os requisitos aplicaveis as portas das intercomunicagdes quando
estas estiverem desconectadas sdo especificados na secgdo 4.2.5.8
«Elementos relativos aos passageiros — portas de intercomunica-
caon.

Na ETI PMR (seccdo 4.2.2.7 «Corredores») sdo estabelecidos
requisitos adicionais.

Estes requisitos ndo se aplicam as extremidades dos veiculos,
caso essas areas ndo se destinem a ser regularmente utilizadas
pelos passageiros.

Resisténcia da estrutura do veiculo

Esta disposi¢do ¢é aplicavel a todas as unidades.

No caso do equipamento mével de construgdo e manutengdo da
infra-estrutura ferroviaria, sdo estabelecidos no anexo C, secgdo
C.1, requisitos alternativos aos estabelecidos na presente secgido
em relacdo a carga estatica, a categoria e a acelerag@o.

A resisténcia estatica e dindmica (fadiga) das caixas dos veiculos
¢ importante para garantir a necessaria seguranca dos ocupantes e
a integridade estrutural dos veiculos na exploragdo em comboio e
nas manobras.

A estrutura de cada veiculo deve, por conseguinte, satisfazer os
requisitos da EN 12663-1:2010 [requisitos estruturais dos veicu-
los ferroviarios — parte 1, locomotivas e material de passageiros
(e método alternativo para os vagdes de mercadorias)]. As cate-
gorias de material circulante a ter em conta devem corresponder
a categoria L, para as locomotivas e unidades motoras, e as
categorias PI ou PII, para todos os outros tipos de veiculo abran-
gidos pela presente ETI, definidos na norma EN 12663-1:2010,
sec¢do 5.2.
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Em especial, a prova da capacidade da caixa do veiculo para
resistir a deformagdes permanentes e fracturas pode ser demons-
trada através de calculos ou ensaios, de acordo com as condigdes
estabelecidas na norma EN 12663-1:2010, sec¢do 9.2.3.1.

As condigdes de carga a ter em conta devem ser conformes com
as disposi¢des da seccdo 4.2.2.10.

Os pressupostos das forgas aerodinamicas serdo os descritos na
seccdo 4.2.6.2.3.

As técnicas de ligagdo estdo abrangidas pelos requisitos supra.
Deve existir um procedimento de verificagdo para garantir, na
fase de producdo, que nenhum defeito ira afectar as caracteristi-
cas mecanicas da estrutura.

Seguranga passiva

Esta disposi¢@o ¢ aplicavel a todas as unidades, excepto as que
ndo se destinam a transportar passageiros ou pessoal durante a
exploragdo e as OTM.

Além disso, as unidades que ndo sdo aptas a circular as veloci-
dades de colisdo especificadas em qualquer dos cenarios de co-
lisdo a seguir indicados estdo dispensadas das disposi¢des relati-
vas aos ditos cendrios.

A seguranga passiva visa complementar a seguranga activa,
quando todas as outras medidas tiverem falhado.

Para esse fim, a estrutura mecanica dos veiculos deve assegurar a
proteccdo dos ocupantes em caso de colisdo:

— limitando a desaceleragdo

— mantendo o espago de sobrevivéncia e a integridade estrutural
dos espagos ocupados

— reduzindo o risco de encavalitamento
— reduzindo o risco de descarrilamento
— limitando os efeitos do embate em obstru¢des da via.

Para satisfazerem estes requisitos funcionais, as unidades devem
satisfazer as prescricdes pormenorizadas da norma EN
15227:2008 relativas a categoria de concepgdo C-I de resisténcia
a colisdo (em conformidade com o quadro 1 da sua secgdo 4),
salvo especificacdo em contrario nos paragrafos que se seguem.

Devem considerar-se os seguintes quatro cenarios de colisdo de
referéncia:

— Cenério 1: choque frontal de duas unidades idénticas;
— Cenario 2: choque frontal com um vagdo de mercadorias;

— Cenario 3: choque da unidade com um veiculo rodoviario de
grandes dimensdes numa passagem de nivel;

— Cenario 4: choque da unidade com um obstaculo baixo (por
exemplo, um automdvel numa passagem de nivel, um animal,
um bloco de pedra, etc.)

Estes cenarios sdo descritos na norma EN 15227:2008, capitulo
5, quadro 2.
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No ambito da presente ETI, as regras de aplicagdo do referido
quadro 2 sdo complementadas com o seguinte:

— A aplicagdo dos requisitos relativos aos cenarios 1 e 2 as
locomotivas pesadas unicamente utilizadas em operagdes de
transporte de mercadorias e equipadas com engates centrais
conformes com o principio de Willison (por exemplo, SA3)
ou Janney (norma AAR) e que se destinam a circular nas
linhas da RTE CV constitui ponto em aberto.

— A avaliagdo da conformidade das locomotivas com cabina de
condugdo central com os requisitos relativos ao cenario 3
constitui ponto em aberto.

A presente ETI especifica os requisitos de resisténcia a colisdo
aplicaveis no seu ambito; ndo se aplica, por conseguinte, 0 anexo
A da norma EN 15227:2008. Os requisitos do capitulo 6 da
norma EN 15227:2008 devem ser aplicados em relagdo aos ce-
narios de colisdo de referéncia supramencionados.

Para limitar os efeitos do embate em obstru¢des da via, as ex-
tremidades dianteiras das locomotivas, cabegas motoras, carrua-
gens-piloto e composi¢oes indeformaveis devem estar equipadas
com um deflector de obstaculos. Os requisitos aplicaveis aos
deflectores de obstaculos sdo os definidos na norma EN
15227:2008, capitulo 5, quadro 3 e secgdo 6.5.

Elevacao e levante

Esta disposi¢do ¢ aplicavel a todas as unidades, excepto maqui-
nas de via.

As disposi¢des relativas a elevagdo e ao levante de OTM sédo
especificadas no anexo C, secgdo C.2.

Deve ser possivel elevar ou levantar com seguranca cada um dos
veiculos que compdem a unidade, para fins de recuperagdo (apos
descarrilamento ou outro acidente ou incidente) e para fins de
manuten¢ao.

Também deve ser possivel elevar ou levantar uma extremidade
do veiculo (incluindo os seus 6rgdos de rolamento), ficando a
outra extremidade apoiada nos restantes orgdos de rolamento.

Para este efeito, devem ser previstos pontos de elevagdo/levan-
tamento, devidamente designados e assinalados.

A geometria e a localizagdo dos pontos de elevagdo devem ser
conformes com o anexo B;

A marcacdo dos pontos de elevacdo deve ser efectuada com
sinais conformes com o anexo B;

A estrutura deve resistir as cargas especificadas na norma EN
12663-1:2010 (secgdes 6.3.2 ¢ 6.3.3).

Em especial, a prova da capacidade da caixa do veiculo para
resistir a deformacdes permanentes ¢ a fracturas pode ser de-
monstrada por calculos ou ensaios, de acordo com as condigdes
estabelecidas na norma EN 12663-1:2010, sec¢do 9.2.3.1.

Fixacdo de dispositivos a estrutura da caixa
do veiculo
Esta disposi¢do ¢ aplicavel a todas as unidades, excepto maqui-

nas de via.

As disposigdes relativas a resisténcia estrutural dessas maquinas
sdo especificadas no anexo C, seccdo C.I.
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4.2.2.10.

Para limitar os efeitos de um acidente, os dispositivos fixos,
incluindo os existentes nos espagos reservados aos passageiros,
serdo peados a estrutura da caixa do veiculo de modo a impedir
que se soltem e criem o risco de ferir passageiros ou de causar
descarrilamento. Para esse fim, as fixagdes destes dispositivos
devem ser concebidas segundo a norma EN 12663-1:2010, sec-
¢do 6.5.2, para as categorias definidas na sec¢do 4.2.2.4 supra.

Portas de carga e de servigo

As portas a utilizar pelos passageiros sdo abrangidas pela sec¢do
4.2.5 «Elementos relativos aos passageiros» e as portas das ca-
binas de condugdo pela secgdo 4.2.9.

A presente disposicao trata das portas para a carga e para utili-
zagao da tripulagdo do comboio, exceptuando as portas das ca-
binas de condugao.

Os veiculos com compartimentos reservados a tripulagdo ou a
mercadorias devem estar equipados com um dispositivo para
fechar e bloquear as portas. Estas devem permanecer fechadas
e bloqueadas até serem intencionalmente desbloqueadas.

Caracteristicas mecanicas do vidro (excepto
para-brisas)

O vidro utilizado em superficies transparentes ou espelhadas
deve ser vidro laminado ou temperado conforme, no que respeita
a qualidade e ao dominio de aplicagdo, com uma norma nacional
ou internacional pertinente, a fim de minimizar o risco de feri-
mento de passageiros ou tripulantes com estilhacos.

Condigdes de carga e pesagem

Devem ser determinadas as seguintes condigdes de carga, defi-
nidas na norma EN 15663:2009, seccdo 3.1:

— Massa de projecto com carga util excepcional
— Massa de projecto com carga util normal
— Massa de projecto em condi¢des de exploragdo.

As hipdteses adoptadas para determinar as condi¢des de carga
supramencionadas devem estar de acordo com a norma EN
15663:2009 (comboio de longo curso, outro comboio, carga
atil por m? nos espacos de permanéncia e de servigo); essas
hipotese serdo justificadas e documentadas na documentagéo ge-
ral descrita na sec¢do 4.2.12.2.

Para as OTM podem utilizar-se condi¢des de carga diferentes
(massa minima, massa maxima), a fim de ter em conta equipa-
mentos de bordo opcionais.

Relativamente a cada condigdo de carga supramencionada, de-
vem constar da documentacdo técnica descrita na secgdo 4.2.12
as seguintes informagdes:

— Massa total do veiculo (para cada veiculo da unidade)
— Massa por eixo (para cada eixo)
— Massa por roda (para cada roda).

A condi¢do de carga «massa de projecto em condi¢des de ex-
ploragdo» deve ser medida por pesagem do veiculo. E admissivel
obter as outras condi¢des de carga por célculo.
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Se um veiculo for declarado conforme com um tipo (de acordo
com as disposi¢des 6.2.2.1 e 7.1.3), a sua massa total medida na
condigdo de carga «massa de projecto em condi¢des de explora-
¢do», ndo deve exceder em mais de 3 % a massa total indicada
para esse tipo, constante do certificado de exame do tipo ou do
projecto no ambito da verificagdo CE.

A massa de projecto da unidade em condigdes de exploragdo, a
massa de projecto da unidade com carga util normal e a carga
por eixo mais elevada, para cada um dos trés casos de carga,
devem ser inscritas no registo do material circulante a que se
refere a secgdo 4.8.

Interac¢do com a via e gabaris
Gabaris

O gabari ¢ uma interface entre a unidade (veiculo) e a infra-
-estrutura descrita por um contorno de referéncia comum e pelas
regras de calculo conexas. O gabari ¢ um pardmetro de desem-
penho, especificado na sec¢do 4.2.2 da ETI INF CV, e depende
da categoria de linha.

O gabari cinematico de referéncia e as regras conexas descrevem
as dimensdes exteriores da unidade; esse gabari deve correspon-
der a um dos contornos de referéncia GA, GB ou GC (de acordo
com a secgdo 4.2.2 da ETI INF CV). O coeficiente de oscilagdo
(ou flexibilidade) assumido para o calculo do gabari deve ser
justificado por calculos ou medigdes conformes com a norma
EN 15273-2:2009.

No caso das unidades eléctricas, o gabari do pantografo deve ser
verificado por céalculo em conformidade com a secgdo A.3.12 da
norma EN 15273-2:2009 para que a envolvente seja conforme
com o gabari mecanico cinematico do pantografo, determinado
de acordo com o anexo E da ETI ENE CV e que depende da
geometria da paleta; as duas possibilidades permitidas sdo defi-
nidas na sec¢do 4.2.8.2.9.2, e suas subdvisides, da presente ETI.

A tensdo da alimentag@o eléctrica ¢ tida em conta no gabari de
obstaculos, a fim de garantir distdncias de isolamento adequadas
entre o pantografo e as instalagdes fixas.

A oscilacao do pantografo especificada na secgdo 4.2.14 da ETI
ENE CV e utilizada para calcular o gabari mecéanico cinematico
deve ser justificada por calculos ou medigdes conformes com a
norma EN 15273-2:2009.

O contorno de referéncia (isto ¢, o gabari) da unidade (GA, GB
ou GC) deve ser inscrito no registo do material circulante a que
se refere a secc¢do 4.8.

Os gabaris com um contorno de referéncia cinematico inferior a
GC podem também ser inscritos no registo juntamente com o
gabari harmonizado aplicavel (GA, GB ou GC), desde que ava-
liado pelo método cinematico.
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4.23.3.

4.23.3.1.

Carga por eixo e carga por roda
Carga por eixo

A carga por eixo ¢ uma interface entre a unidade e a infra-
-estrutura. A carga por eixo ¢ um parametro de desempenho da
infra-estrutura, especificado na sec¢do 4.2.2 da ETI INF CV, e
depende da categoria de linha. Deve ser considerada em combi-
nagdo com o espagamento dos eixos, o comprimento do comboio
e a velocidade maxima permitida para a unidade na linha consi-
derada.

As caracteristicas seguintes, a utilizar como interface com a infra-
-estrutura, devem constar da documentagdo geral apresentada
quando a unidade ¢ avaliada, descrita na secgdo 4.2.12.2:

— A massa por eixo (para cada eixo) para as trés condigdes de
carga (definidas e obrigatoriamente incluidas na documenta-
¢do prevista na sec¢do 4.2.2.10).

— A posigdo dos eixos na unidade (espagamento dos eixos).

— O comprimento da unidade.

— A velocidade méxima de projecto (que deve constar da do-
cumentagdo prevista na secgdo 4.2.8.1.2).

Utilizagdo destas informagdes a nivel operacional para verificar a
compatibilidade entre o material circulante e a infra-estrutura
(fora do dominio de aplicagdo da presente ETI):

A carga por eixo a utilizar como parametro de interface da
unidade com a infra-estrutura deve ser definida pela empresa
ferroviaria conforme previsto na sec¢do 4.2.2.5 da ETI EGT
CV, tendo em conta a carga esperada para o servico previsto
(ndo definida quando a unidade ¢ avaliada). A carga por eixo
na condigdo de carga «massa de projecto com carga util excep-
cional» representa o maximo valor possivel da carga por eixo
supramencionada.

Carga por roda

O racio entre a diferenca de carga das rodas de um eixo e a carga
por eixo eqj deve ser avaliado por medigdo da carga por roda,
considerando a condi¢do de carga «massa de projecto em condi-
¢des de exploragdo». So é permitida uma diferenga de carga das
rodas superior a 5 % da carga por eixo se o ensaio destinado a
provar a seguranga contra o descarrilamento em vias com empe-
nos, especificado na secgdo 4.2.3.4.1, demonstrar que ela ¢ acei-
tavel.

Pardmetros do material circulante que in-
fluenciam os sistemas instalados na via

Caracteristicas do material circulante tendo
em vista a compatibilidade com os sistemas
de detegdo de comboios

O conjunto de caracteristicas do material circulante que assegura
a compatibilidade com os sistemas-alvo de dete¢do de comboios
¢ apresentado nas sec¢des 4.2.3.3.1.1, 4.2.3.3.1.2 ¢ 4.2.3.3.1.3.

Remete-se para as sec¢des da especificagdo referenciada no
anexo A, indice 77, da ETI CCS.

O conjunto de caracteristicas com que o material circulante ¢
compativel deve ser inscrito no registo do material circulante a
que se refere a seccdo 4.8 da presente ETI.
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4.23.3.1.2.

CARACTERISTICAS DO MATERIAL CIRCULANTE TENDO
EM VISTA A COMPATIBILIDADE COM O SISTEMA DE
DETEGCAO DE COMBOIOS POR CIRCUITOS DE VIA

— Geometria do veiculo

— A distancia maxima entre dois eixos consecutivos ¢é es-
pecificada no anexo A, sec¢do 3.1.2, indice 77, da ETI
CCS (distancia ai na figura 1).

— A distancia maxima entre a extremidade do tampao e o
primeiro eixo ¢ especificada no anexo A, secgdo 3.1.2,
indice 77, da ETI CCS (distancia b; na figura 1).

— Projeto do veiculo

— A carga minima por eixo em todas as condi¢des de carga
¢ especificada no anexo A, secgdo 3.1.7, indice 77, da
ETI CCS.

— A resisténcia elétrica entre as superficies de rolamento das
rodas opostas de um rodado ¢ especificada no anexo A,
sec¢do 3.1.9, indice 77, da ETI CCS, sendo o método de
medi¢do especificado na mesma secgdo.

— Para as unidades elétricas equipadas com pantdgrafo, a
impedancia minima entre o pantdgrafo e cada roda do
comboio constitui um ponto em aberto no anexo A, sec-
¢do0 3.2.2, indice 77, da ETI CCS.

— Isolamento das emissdes

— As restrigdes a utilizagdo de areeiros sdo especificadas no
anexo A, secc¢do 3.1.4, indice 77, da ETI CCS.

— As restrigdes a utilizagdo de cepos de freio compdsitos
sdo especificadas no anexo A, secgdo 3.1.6, indice 77, da
ETI CCS.

— CEM

— Os requisitos relativos a compatibilidade eletromagnética
constituem pontos em aberto no anexo A, sec¢des 3.2.1 e
3.2.2, indice 77, da ETI CCS.

— Os niveis-limite de interferéncia eletromagnética resultan-
tes das correntes de tragdo constituem um ponto em
aberto no anexo A, sec¢do 3.2.2, indice 77, da ETI CCS.

CARACTERISTICAS DO MATERIAL CIRCULANTE TENDO
EM VISTA A COMPATIBILIDADE COM O SISTEMA DE
DETECAO DE COMBOIOS POR CONTADORES DE EIXOS

— Geometria do veiculo

— A distancia maxima entre dois eixos consecutivos € es-
pecificada no anexo A, secc¢do 3.1.2, indice 77, da ETI
CCS.

— A distancia minima entre dois eixos consecutivos do
comboio ¢ especificada no anexo A, secgdo 3.1.2, indice
77, da ETI CCS.
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4.23.3.2.

— Na extremidade de uma unidade destinada a ser acoplada,
a distancia minima entre a extremidade e o primeiro eixo
da unidade é metade do valor especificado no anexo A,
secc¢do 3.1.2, indice 77, da ETI CCS.

— A distancia maxima entre a extremidade e o primeiro eixo
¢ especificada no anexo A, secgdo 3.1.2, indice 77, da
ETI CCS (distancia b; na figura 1).

— A distdncia minima entre os eixos da extremidade de uma
unidade ¢ especificada no anexo A, sec¢do 3.1.2, indice
77, da ETI CCS.

— Geometria da roda

— A geometria da roda ¢ especificada na secgdo 4.2.3.5.2.2
da presente ETIL.

— O diametro minimo da roda (dependente da velocidade) é
especificado no anexo A, secc¢@o 3.1.3, indice 77, da ETI
CCS.

— Projeto do veiculo

— O espaco livre de metais em redor das rodas constitui um
ponto em aberto no anexo A, secgdo 3.1.3.5, indice 77,
da ETI CCS.

— As caracteristicas do material das rodas no que respeita ao
campo magnético sdo especificadas no anexo A, sec¢do
3.1.3.6, indice 77, da ETI CCS.

— CEM

— Os requisitos relativos a compatibilidade eletromagnética
sdo especificados no anexo A, secgoes 3.2.1 e 3.2.2,
indice 77, da ETI CCS.

— Os niveis-limite de interferéncia eletromagnética resultan-
tes da utilizagdo de freios de via por correntes de Fou-
cault ou magnéticos constituem um ponto em aberto no
anexo A, sec¢do 3.2.3, indice 77, da ETI CCS.

CARACTERISTICAS DO MATERIAL CIRCULANTE TENDO
EM VISTA A COMPATIBILIDADE COM O SISTEMA DE
DETECAO DE COMBOIOS POR LACOS DE INDUCAO
(LOOPS)

— Projeto do veiculo

A massa metalica dos veiculos constitui um ponto em aberto
no anexo A, sec¢do 3.1.7.2, indice 77, da ETI CCS.

Monitorizagdao do estado das caixas de eixo

Deve ser possivel monitorizar o estado das caixas de eixo.

Esta monitorizagdo pode ser efectuada por meio de equipamento
a bordo ou por meio de equipamento instalado na via.

Os requisitos relativos ao equipamento a bordo constituem ponto
em aberto na presente ETIL.

Se a monitorizagao das caixas de eixo se fizer por meio de
equipamento instalado na via, o material circulante deve satisfa-
zer os requisitos seguintes:

— A zona do material circulante observavel pelo equipamento
instalado na via deve ser a area definida na EN 15437-
-1:2009, secgdes 5.1 e 5.2.
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4.23.4.1.

4.23.4.2.

— A gama de temperaturas de funcionamento das caixas de eixo
constitui ponto em aberto.

Nota: Ver também a sec¢do 4.2.3.5.2.1 respeitante as caixas de
eixo.

Comportamento dindmico do material circu-
lante

Seguranga contra o descarrilamento em vias
com empenos

A unidade (ou os veiculos que a compdem) deve ser concebida
de forma a garantir uma circulagdo segura em vias com empenos,
tendo especificamente em conta a transi¢do da via sobrelevada
para a via em patamar e os desvios de nivelamento transversal. O
cumprimento deste requisito deve ser verificado mediante o pro-
cedimento definido na EN 14363:2005, seccdo 4.1.

A seguranca das OTM contra o descarrilamento em vias com
empenos pode ser provada por um método de célculo aprovado.
Se isso ndo for possivel, devem ser realizados ensaios conformes
com os requisitos da norma EN 14363:2005.

Relativamente a circulagdo em vias com empenos, as condi¢des
de ensaio previstas na norma EN 14363:2005, seccao 4.1, sdo
aplicaveis as maquinas com bogies e com rodados.

Comportamento dindmico em marcha
a) Introdugdo

A presente disposi¢do ¢ aplicavel as unidades destinadas a cir-
cular a uma velocidade superior a 60 km/h.

Nao ¢ aplicavel as OTM; os requisitos respeitantes a estas ma-
quinas sdo estabelecidos no anexo C, secgdo C.3.

O comportamento dindmico de um veiculo tem uma forte in-
fluéncia na seguranga contra o descarrilamento, na estabilidade
de marcha e nas forgas exercidas na via. E uma funcio de
seguranca, abrangida pelos requisitos técnicos deste ponto;
quando ¢ utilizado software, o nivel de seguranga a ter em conta
para o desenvolvimento do mesmo constitui ponto em aberto.

b) Requisitos

A fim de verificar as caracteristicas dindmicas de uma unidade
em marcha (estabilidade de marcha e forgas exercidas na via),
deve seguir-se o processo estabelecido na norma EN 14363:2005,
capitulo 5, e complementarmente, para os comboios pendulares,
na norma EN 15686:2010, com as alteragdes a seguir indicadas
(na presente sec¢do e suas subdivisdes). Os pardmetros descritos
nas secgdes 4.2.3.42.1 e 4.2.3.42.2 devem ser avaliados se-
gundo os critérios definidos na EN 14363:2005.

Em alternativa a realizagdo de ensaios em dois trogos de via com
tombo de carril diferente, indicados na secgdo 5.4.4.4 da norma
EN 14363:2005, é permitido realizar ensaios apenas num trogo,
se se demonstrar que esses ensaios abrangem a gama de condi-
¢oes de contacto a seguir definidas:

— O parametro de conicidade equivalente tan vy, para os alinha-
mentos rectos e as curvas de grande raio deve ser distribuido
de modo a que tan y, = 0,2 £ 0,05 ocorra numa gama de
amplitude (y) do deslocamento lateral do rodado entre = 2 e
+ 4 mm em 50 % dos trogos de via, no minimo.
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423.4.2.1.

— O critério de instabilidade mencionado na norma EN
14363:2005 deve ser avaliado em relagdo aos movimentos
de baixa frequéncia da caixa em pelo menos dois trogos de
via com conicidades equivalentes inferiores a 0,05 (valor
médio no trogo).

— O critério de instabilidade mencionado na norma EN
14363:2005 deve ser avaliado em pelo menos dois trogos
de via com conicidades equivalentes conformes com:

Quadro 1
Condicdes de contacto para os ensaios em via
Velocidade maxima do veiculo Conicidade equivalente
60 km/h <V < 140 km/h > 0,50
140 km/h <V < 200 km/h > 0,40
200 km/h < V < 230 km/h > 0,35
230 km/h <V < 250 km/h > 0,30

Além de satisfazer os requisitos estabelecidos na sec¢do 5.6 da
norma EN 14363:2005, o relatorio de ensaio deve incluir dados
sobre:

— A qualidade da via em que a unidade foi testada, determinada
através da monitorizagdo de um conjunto coerente de alguns
dos parametros estabelecidos na norma EN 13848-1:2003 /
A1:2008, dependendo o conjunto de parametros seleccionado
dos meios de medigdo disponiveis.

— A conicidade equivalente relativamente a qual a unidade foi
testada.

O relatdrio de ensaio deve fazer parte da documentagdo descrita
na seccgao 4.2.12.

¢) Qualidade da via utilizada nos ensaios e ensaios em via

Condig¢des de ensaio: a EN 14363 define para os ensaios em via
condi¢des de ensaio que foram acordadas como referéncia. Con-
tudo, devido a restricdes decorrentes da zona onde o ensaio ¢é
realizado, estas condigdes de ensaio nem sempre podem ser sa-
tisfeitas no que respeita a:

— Qualidade geométrica da via

— Combinagdo da velocidade, curvatura e insuficiéncia de es-
cala (sec¢do 5.4.2 da norma EN 14363).

No que respeita a qualidade geométrica da via, a especificagdo de
uma via de referéncia para os ensaios, incluindo limites dos
parametros de qualidade da via definidos na EN 13848-1, cons-
titui ponto em aberto. Por conseguinte, as normas nacionais sdo
aplicaveis a definicdo desses limites, que devem ser expressos em
sintonia com a norma EN 13848-1, a fim de se poder avaliar se
um ensaio ja realizado ¢ aceitavel.

VALORES-LIMITE PARA A ESTABILIDADE DE MARCHA

Os valores-limite para a estabilidade de marcha que a unidade
deve satisfazer sdo especificados na norma EN 14363:2005, sec-
¢do 5.3.2.2, e complementarmente, para os comboios pendulares,
na norma EN 15686:2010, com a seguinte modificagcdo do quo-
ciente da forca de guiamento e da forca exercida pela roda (Y/Q):
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4.23.4.2.2.

42343,

Se for excedido o limite do quociente da forga de guiamento e da
forga exercida pela roda (Y/Q), pode calcular-se novamente o
valor maximo estimado de Y/Q utilizando o processo seguinte:

— criar uma zona de ensaios alternativa, constituida por todos
os trogos de via com 300 m < R < 500 m,

— para o tratamento estatistico por trogo, utilizar x; (97,5 %) em
vez de x; (99,85 %),

— para o tratamento estatistico por zona, substituir k = 3 (se se
utilizar um método unidimensional) ou o coeficiente Student t
(N-2; 99 %) (se se utilizar um método bidimensional) pelo
coeficiente Student t (N-2; 95 %).

Devem registar-se ambos os resultados (antes e depois do novo
calculo) no relatério de ensaio.

VALORES-LIMITE DAS FORCAS EXERCIDAS NA VIA

A excepgio da forga de guiamento quasi-estatica Y gst» 08 valores-
-limite das forgas exercidas na via que a unidade deve satisfazer
em ensaios com o método normal sdo especificados na norma
EN 14363:2005, secgdo 5.3.2.3.

Os limites da forga de guiamento quasi-estatica Yqq sd0 especi-
ficados a seguir.

O valor-limite da for¢a de guiamento quasi-estatica Y deve ser
avaliado para os raios de curva 250 < R < 400 m.

O valor-limite para a circulagdo sem restrigdes do material cir-
culante na rede RTE (definida nas ETI) serd: (Yqe)lim = (30 +
10500/R,,,) kN

Sendo R,, o raio médio dos trogos de via utilizados na avaliagdo
(em metros).

Quando este valor-limite ¢ excedido devido a condigdes de
grande atrito, ¢ permitido calcular de novo o valor estimado de
Yt Na zona, depois de substituir os valores individuais (Y gg);
nos trogos «i» em que (Y/Q); (valor médio do racio Y/Q no
carril de dentro ao longo do trogo) excede 0,40 por:
(Ygs)i —50[(Y/Q);r — 0,4]. Os valores de Yq, Qqgse € do raio de
curva médio (antes e depois do novo calculo) devem ser regis-
tados no relatorio de ensaio.

Caso o valor Yg exceda o valor-limite acima expresso, o de-
sempenho operacional do material circulante (por exemplo, a
velocidade maxima) pode ser limitado pela infra-estrutura, tendo
em conta as caracteristicas da via (por exemplo, raio de curva,
escala, altura do carril).

Nota: Os valores-limite especificados na norma EN 14363:2005
sdo aplicaveis as cargas por eixo na gama das mencionadas na
secgdo 4.2.2 da ETI INF CV; em relacdo as vias projectadas para
cargas por eixo mais elevadas, ndo sdo definidos valores-limite
harmonizados para as forgas exercidas na via.

Conicidade equivalente

A gama de valores de velocidade e de conicidade equivalente
para os quais a unidade estd concebida de modo a circular de
forma estavel deve ser especificada e registada na documentacdo
técnica. Estes valores devem ser respeitados no que respeita as
condi¢des de projecto e de servico.
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A conicidade equivalente deve ser calculada segundo a norma
EN 15302:2008 no que respeita a amplitude (y) do deslocamento
lateral do rodado:

— y =3 mm, se (TG — SR) > 7 mm
—y:(%), se 5 mm < (TG — SR) < 7 mm
— y=2mm, se (TG — SR) <5 mm

sendo TG a bitola da via e SR a distancia entre as faces activas
do rodado (ver figura 1).

As unidades equipadas com rodas independentes estdo isentas
dos requisitos da presente seccg¢do e suas subdivisdes.

4.23.43.1. VALORES DE PROJECTO DOS PERFIS DAS RODAS NO-
VAS

A presente disposi¢do define as verificagdes a efectuar por meio
de célculos a fim de garantir que o perfil das rodas novas e a
distdncia entre as faces activas dos rodados sdo adequados para
as vias da rede RTE conformes com a ETI INF CV.

Os perfis das rodas e a distdncia entre as faces activas dos
rodados (dimensdo Sy na figura 1, ponto 4.2.3.5.2.1) devem
ser seleccionados de modo a garantir que os limites da conici-
dade equivalente apresentados no Quadro 2 ndo sdo excedidos
quando, num modelo, o rodado de projecto passa pelo troco
representativo das condi¢des de ensaio em via especificadas no

Quadro 3.
Quadro 2
Valores-limite de projecto da conicidade equivalente
Veloc1dadf, max1m'51 de ex- Valores-limite da conicidade Condigdes de ensaio
ploragdo do veiculo ivalente (ver quadro 3)
(kmv/h) equiva ver quadr
< 60 N/A N/A
> 60 ¢ <190 0,30 Todos
> 190 Sdo aplicaveis os valores | S3o aplicaveis as condi-
especificados na ETI MC | ¢des especificadas na ETI
AV MC AV
Quadro 3

Condicdes da via para o ensaio de verificacio da conicidade equivalente, re-
presentativas da rede RTE

Condi-

goes d © Perfil da cabeca do carril Tombq do Bitola

ensaio carril

n.°

1 Secgdo de carril 60 E 1 definido na EN | 1/20 1435 mm
13674-1:2003

2 Seccdo de carril 60 E 1 definido na EN | 1/40 1435 mm
13674-1:2003

3 Sec¢do de carril 60 E 1 definido na EN | 1/20 1437 mm
13674-1:2003

4 Seccdo de carril 60 E 1 definido na EN | 1/40 1437 mm
13674-1:2003

5 Sec¢do de carril 60 E 2 definido na EN | 1/40 1435 mm
13674-1:2003/A1:2007
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Condi-
goes d ¢ Perfil da cabeca do carril Tombq do Bitola
ensaio carril
H.O
6 Seccdo de carril 60 E 2 definido na EN | 1/40 1437 mm
13674-1:2003/A1:2007
7 Seccdo de carril 54 El definido na EN13674-1 | 1/20 1435 mm
2003
8 Seccao de carril 54 El definido na EN13674-1 | 1/40 1435 mm
2003
9 Seccdo de carril 54 El definido na EN13674-1 | 1/20 1437 mm
2003
10 Sec¢do de carril 54 El definido na EN13674-1 | 1/40 1437 mm
2003

Considera-se que sdo satisfeitos os requisitos deste ponto se os
rodados tiverem perfis de roda S1002 ou GV 1/40 ndo desgas-
tados, definidos na EN 13715:2006, com um espacamento das
faces activas entre 1420 e 1426 mm.

4.2.3.43.2. VALORES EM SERVICO DA CONICIDADE EQUIVALENTE
DOS RODADOS

Para controlar a estabilidade de marcha do material circulante, é
necessario controlar os valores em servigo da conicidade equiva-
lente. Os valores-alvo em servi¢o da conicidade dos rodados do
material circulante interoperavel devem ser definidos em con-
junto com os valores-alvo em servigo da conicidade da via.

Os «valores em servigo da conicidade da via» constituem ponto
em aberto na ETI INF CV; por conseguinte, os «valores em
servi¢o da conicidade dos rodados» constituem ponto em aberto
na presente ETL.

Esta disposi¢do ¢ excluida da avaliagdo a efectuar por um orga-
nismo notificado.

Quando uma unidade ¢ explorada em determinada linha, os va-
lores em servigo da conicidade equivalente devem ser mantidos
tendo em conta os limites especificados para a unidade (ver
4.2.3.4.3) e as condigdes locais da rede.

4.2.35. Orgios de rolamento
4.2.3.5.1. Concepgdo estrutural do chassis do bogie

No caso das unidades equipadas com chassis de bogie, a inte-
gridade da estrutura do chassis, de todos os equipamentos a ele
fixados e da ligag@o da caixa ao bogie deve ser demonstrada com
base nos métodos descritos na norma EN 13749:2005, secgdo
9.2. O projecto do bogie deve basear-se nos dados especificados
no capitulo 7 da mesma norma.

Nota: Nio se exige a classificagdo do bogie segundo o capitulo 5
da norma EN.

Na aplicagdo dos casos de carga referidos na norma supramen-
cionada, a carga util excepcional deve ser entendida como a
«massa de projecto em condi¢des de carga util excepcional» e
a carga de servico (fadiga) como a «massa de projecto em con-
digdes de carga 1til normal» descritas na secgdo 4.2.2.10.
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4.23.52.1.

A hipotese adoptada para avaliar as cargas devidas a ac¢do do
bogie (formulas e coeficientes) de acordo com a norma EN
13749:2005, anexo C, deve ser justificada e registada na docu-
mentagdo técnica descrita na sec¢do 4.2.12.

Rodados

Para efeitos da presente ETI, incluem-se na defini¢do de rodado
as partes principais (eixo e rodas) e as partes acessorias (rola-
mentos das caixas de eixo, caixas de eixo, caixas de engrenagem
e discos do freio). O rodado deve ser projectado e construido
segundo uma metodologia coerente que utilize um conjunto de
casos de carga compativel com as condi¢des de carga definidas
na seccdo 4.2.2.10.

CARACTERISTICAS MECANICAS E GEOMETRICAS DOS
RODADOS

Comportamento mecéanico dos rodados

As caracteristicas mecanicas dos rodados devem garantir a circu-
lagdo segura do material circulante.

As caracteristicas mecanicas abrangem:
— a montagem
— as caracteristicas de resisténcia mecanica e de fadiga.

A demonstragdo da conformidade da montagem deve basear-se
na norma EN 13260:2009, secgdes 3.2.1 e 3.2.2, que define os
valores-limite para o esfor¢o axial e a fadiga, e nos ensaios de
verificagdo conexos.

Comportamento mecanico dos eixos

Além do requisito supra relativo & montagem, a demonstragdo da
conformidade das caracteristicas de resisténcia mecanica e de
fadiga do eixo deve basear-se na norma EN 13103:2009, capitu-
los 4, 5 e 6, para os eixos livres, ou na norma EN13104:2009,
capitulos 4, 5 e 6, para os eixos motores.

Os critérios de decisdo para a tensdo admissivel sdo especificados
na norma EN 13103:2009, capitulo 7, para os eixos livres, ¢ na
norma EN 13104:2009, capitulo 7, para os eixos motores.

As caracteristicas de fadiga do eixo (tendo em conta a concep-
¢do, o processo de fabrico e as diferentes areas criticas do eixo)
devem ser verificadas submetendo o tipo a um ensaio de fadiga
de 10 milhdes de ciclos de carga.

Verificacao dos eixos de série

Deve existir um procedimento de verificagdo para garantir, na
fase de producdo, que nenhum defeito ira afectar as caracteristi-
cas mecanicas dos eixos.

A resisténcia a trac¢do do material do eixo, a resisténcia ao
impacto, a integridade da superficie, as caracteristicas do material
e a sua limpeza devem ser verificadas.

O procedimento de verificagdo deve especificar a amostra do lote
utilizada para verificar cada caracteristica.

Comportamento mecénico das caixas de eixo

A concepgdo das caixas de eixo deve ter em conta as caracteris-
ticas de resisténcia mecénica e de fadiga. Os limites de tempe-
ratura atingidos em servico devem ser definidos e registados na
documentag@o técnica descrita na sec¢do 4.2.12.

A monitorizagdo do estado das caixas de eixo ¢ definida na
sec¢do 4.2.3.3.2.
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4.2.3.5.2.2.

Dimensodes geométricas dos rodados

As dimensdes geométricas dos rodados, definidas na figura 1,
devem respeitar os valores-limite especificados no Quadro 4.
Esses valores-limite devem ser considerados valores de projecto
(rodado novo) e valores-limite em servigo (a utilizar para fins de
manutengao; ver também seccdo 4.5).

Quadro 4

Limites em servico das dimensées geométricas dos rodados

Diametro da roda

. - Valor minimo
Designagao D

Valor maximo

(mm) (mm) (mm)
Requisitos associados ao subsistema
Distancia entre as faces ac- D > 840 1410 1426
dos Vertgl"‘gsos 52 760 < D < 840 1412
Sr = AgtSy(roda esquer- | 330 < D < 760 1415
da)+Sy(roda direita)
Distancia entre as faces in- D > 840 1357 1363
teriores dos verdugos (Ag) 760 < D < 840 1358
330 < D <760 1359

A dimensdo Ag ¢ medida a altura do topo do carril. As dimen-
sdes Ag e Sg devem ser respeitadas nas condigdes de carga e de
tara. Na documentagdo de manutengdo, o fabricante pode definir
tolerancias menores, dentro dos limites acima indicados, para os
valores em servigo.

Figura 1

Simbolos para os rodados

N ) C

CARACTERISTICAS MECANICAS E GEOMETRICAS DAS
RODAS

As caracteristicas das rodas garantem a circulagdo segura do
material circulante e contribuem para o seu guiamento.

Comportamento mecénico

As caracteristicas mecénicas da roda devem ser provadas por
meio de calculos da resisténcia mecanica, tendo em conta trés
casos de carga: alinhamento recto (rodado centrado), curva (ver-
dugo comprimido contra o carril) e transposi¢do de aparelhos de
via (face interna do verdugo encostada ao carril), especificados
na norma EN 13979 1:2003, secg¢des 7.2.1 ¢ 7.2.2.
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No caso das rodas forjadas e laminadas, os critérios de decisdo
sdo definidos na EN 13979-1:2003/A1:2009, secgdo 7.2.3; caso o
calculo revele valores acima dos critérios de decisdo, € necessario
efectuar um ensaio em banco conforme com a norma EN
13979-1:2003/A1:2009, seccdo 7.3, para demonstrar a conformi-
dade.

As caracteristicas de fadiga destas rodas (tendo também em conta
a rugosidade da superficie) devem ser verificadas submetendo o
tipo a um ensaio de fadiga de 10 milhdes de ciclos de carga, com
um esfor¢o de fadiga na alma inferior a 450 MPa (no caso das
almas maquinadas) e a 315 MPa (no caso das almas ndo-maqui-
nadas) e uma probabilidade de 99,7 %. Os critérios de esforgo de
fadiga sdo aplicaveis aos tipos de aco ER6, ER7, ER8 e ERY;
para os outros tipos de ago, os critérios de decisdo serdo extra-
polados a partir dos critérios conhecidos dos outros materiais.

Para os veiculos cuja utilizag@o se restringe ao territorio nacional
admitem-se outros tipos de rodas. Em tal caso, os critérios de
decisdo e os critérios de esforgo de fadiga devem ser especifica-
dos nas normas nacionais. Essas normas devem ser notificadas
pelos Estados-Membros, em conformidade com o artigo 3.°

Comportamento termomecanico

Se for utilizada para frenar a unidade, com cepos a actuarem na
sua mesa de rolamento, a roda deve ser verificada do ponto de
vista termomecanico tendo em conta a energia maxima de frena-
gem prevista. Deve realizar-se um ensaio do tipo, conforme des-
crito na norma EN 13979-1:2003/A1:2009, sec¢do 6.2, para ve-
rificar se o deslocamento lateral do aro durante a frenagem e a
tensdo residual se situam dentro dos limites de tolerancia espe-
cificados.

No caso das rodas forjadas e laminadas, os critérios de decis@o
relativos as tensdes residuais sdo especificados para os tipos de
materiais das rodas ER 6 e ER 7 na norma EN
13979-1:2003/A1:2009, secgdo 6.2.2; para os outros tipos de
ago, os critérios de decisdo relativos as tensdes residuais serdo
extrapolados a partir dos critérios conhecidos dos materiais ER 6
e ER 7. E permitido efectuar um segundo ensaio em conformi-
dade com a norma EN 13979-1:2003/A1:2009, seccdo 6.3, se a
tensdo residual de projecto for excedida no ensaio primario.
Neste caso, deve também efectuar-se um ensaio de frenagem
no terreno conforme com a norma EN 13979-1:2003/A1:2009,
seccdo 6.4.

Para os veiculos cuja utilizac@o se restringe ao territorio nacional
admitem-se outros tipos de rodas. Em tal caso, o comportamento
termomecanico resultante da utilizagdo de cepos de freio deve ser
especificado nas normas nacionais. Essas normas devem ser no-
tificadas pelos Estados-Membros, em conformidade com o ar-
tigo 3.°

Verificagdo das rodas de série

Deve existir um procedimento de verificagdo para garantir, na
fase de producdo, que nenhum defeito ira afectar as caracteristi-
cas mecdnicas das rodas.

A resisténcia a trac¢do do material da roda, a dureza da mesa de
rolamento, a tenacidade de rotura, a resisténcia ao impacto, as
caracteristicas do material e a sua limpeza devem ser verificadas.

O procedimento de verificagdo deve especificar a amostra do lote
utilizada para cada caracteristica a verificar.
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Dimensodes geométricas

As dimensodes geométricas das rodas, definidas na figura 2, de-
vem respeitar os valores-limite especificados no Quadro 5. Esses
valores-limite devem ser considerados valores de projecto (roda
nova) e valores-limite em servigo (a utilizar para efeitos de ma-
nutengdo; ver também secgdo 4.5).

4.23.5.23.

Quadro 5
Limites em servico das dimensées geométricas da roda
. < Diégmetro da roda Valor minimo Valor maximo
Designagao D (mm) (mm)
(mm)
Largura do aro (Bgtrebar- D > 330 133 145
ba)
Espessura do verdugo (Sy) D > 840 22 33
760 < D < 840 25
330 < D < 760 27,5
Altura do verdugo (S;) D > 760 27,5 36
630 < D < 760 29,5
330 <D < 630 31,5
Face do verdugo (qg) > 330 6,5
Figura 2
Simbolos para as rodas
Be
70
o~
rebarba contra
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As unidades equipadas com rodas independentes devem satisfa-
zer, além dos requisitos deste ponto, os outros requisitos da
presente ETI aplicaveis as caracteristicas geométricas dos roda-
dos, definidas na secgdo 4.2.3.5.2.1.

RODADOS DE BITOLA VARIAVEL

Esta disposi¢ao ¢ aplicavel as unidades equipadas com rodados
de bitola variavel, com comutagdo entre a bitola nominal stan-
dard europeia e outra bitola.
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4.2.3.6.

4.23.7.

4.2.4.
42.4.1.

O dispositivo de comutagio deve garantir o bloqueio seguro da
roda na posigdo axial correcta pretendida.

Deve ser possivel a verificagdo visual externa do estado do sis-
tema de bloqueio (bloqueado ou desbloqueado).

Se o rodado dispuser de equipamento de frenagem, devem ser
assegurados o posicionamento e o bloqueio deste equipamento na
posigdo correcta.

A avaliagdo da conformidade com os requisitos do presente
ponto constitui ponto em aberto.

Raio de curva minimo

O raio de curva minimo a transpor sera de:
— 150 m para todas as unidades.

Guarda-calhas

Esta disposic¢ao ¢ aplicavel as unidades equipadas com cabina de
condugao.

As rodas devem estar protegidas contra os danos causados por
pequenos obstaculos existentes nos catris. Este requisito pode ser
satisfeito com a instalagdo de guarda-calhas na parte da frente
das rodas do eixo dianteiro.

A altura da extremidade inferior do guarda-calhas acima do carril
deve ser de:

— 30 mm, no minimo, em todas as condigdes
— 130 mm, no maximo, em todas as condigdes

tendo em conta, em especial, o desgaste da roda e a compressido
da suspensdo.

Se houver um deflector de obstaculos, especificado na seccdo
4.2.2.5, e 0 bordo inferior deste se encontrar a menos de 130 mm
acima do carril, em todas as condigdes, o deflector preenche o
requisito funcional do guarda-calhas, pelo que ¢ admissivel ndo
instalar guarda-calhas.

O guarda-calhas deve ser concebido de forma a suportar, sem
deformagdo permanente, uma forga longitudinal minima de 20
kN. Este requisito deve ser verificado por calculo.

O guarda-calhas deve ser concebido de modo a nao obstruir a via
nem os orgdos de rolamento durante a deformagdo plastica e de
modo a que o contacto com a mesa de rolamento, caso ocorra,
ndo crie risco de descarrilamento.

Frenagem
Generalidades

O objectivo do sistema de frenagem ¢ assegurar que a velocidade
do comboio pode ser reduzida ou mantida num trainel, ou que o
comboio pode ser imobilizado dentro da distancia de paragem
maxima admissivel. A frenagem também garante a imobilizacdo
do comboio.

Os factores principais que influenciam o desempenho de frena-
gem sdo a poténcia de frenagem (produgdo da forga de frena-
gem), a massa do comboio, a resisténcia do comboio ao rola-
mento, a velocidade e a aderéncia disponivel.

O desempenho de cada unidade, no caso das unidades exploradas
em varias formagdes, ¢ definido de modo a que dele possa ser
inferido o desempenho global de frenagem do comboio.

O desempenho de frenagem ¢ determinado pelos perfis de desa-
celeracdo [desaceleracao=F(velocidade) e tempo de resposta equi-
valente].
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4242,

42.42.1.

A distancia de paragem, a percentagem de peso-freio (também
denominada «lambda» ou «percentagem de massa frenada») e o
peso-freio também sdo utilizados e podem ser determinados (di-
rectamente ou através da distancia de paragem) a partir dos perfis
de desacelerac@o por calculo.

O desempenho de frenagem pode variar com a carga do comboio
ou veiculo.

O desempenho minimo de frenagem necessario para exploraciao
de um comboio a determinada velocidade depende das caracte-
risticas da linha (sistema de sinalizagdo, velocidade maéxima,
trainéis, margem de seguranga) e ¢ uma caracteristica da infra-
-estrutura.

Os dados principais do comboio ou veiculo que caracterizam o
desempenho de frenagem sdo definidos na secgdo 4.2.4.5.

Esta interface entre a infra-estrutura e o material circulante é
abrangida pela sec¢do 4.2.2.6.2 da ETI EGT CV.

Principais requisitos funcionais e de segu-
ranga

Requisitos funcionais

As prescrigdes seguintes sdo aplicaveis a todas as unidades.
As unidades devem estar equipadas com:

— um freio principal, utilizado durante a circulagdo para frena-
gem de servigo e de emergéncia;

— um freio de estacionamento, utilizado quando o comboio esta
imobilizado, permitindo a aplicagdo de uma for¢a de frena-
gem, sem qualquer energia disponivel a bordo, por um pe-
riodo ilimitado.

O sistema de freio principal de um comboio deve ser:

— continuo: o sinal de aperto do freio é transmitido de um
comando central a todo o comboio através de uma linha de
comando;

— automatico: a falha (perda de integridade) da linha de co-
mando leva a actuagdo do freio em todos os veiculos do
comboio.

A fungio do freio principal pode ser complementada por sistemas
de freio suplementares, descritos nas secgoes 4.2.4.7 (freio dina-
mico — sistema de frenagem ligado ao sistema de tracgdo) e
4.2.4.8 (sistema de frenagem independente das condigdes de
aderéncia).

A dissipag@o da energia de frenagem deve ser tida em conta no
projecto do sistema de freio e ndo deve causar danos aos com-
ponentes do sistema em condi¢des de exploracdo normais; esta
condi¢do deve ser verificada por calculo conforme com o espe-
cificado na sec¢do 4.2.4.5.4.

A temperatura que a envolvente dos componentes do freio pode
atingir deve também ser tida em conta na concepgdo do material
circulante.

O projecto do sistema de freio deve compreender os meios de
monitorizagdo e os ensaios especificados na secgdo 4.2.4.9.

Os requisitos que se seguem s3o aplicaveis as unidades que
podem ser exploradas como um comboio.
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O desempenho de frenagem sera assegurado em conformidade
com os requisitos de seguranca enunciados na secc¢do 4.2.4.2.2,
em caso de falha da linha de comando do freio ou de ruptura da
alimentagdo da energia de frenagem, de falha da alimentagao
eléctrica ou de avaria de outra fonte de energia.

Em especial, deve haver suficiente energia de frenagem disponi-
vel a bordo do comboio (energia armazenada), distribuida ao
longo do comboio em conformidade com a concepgao do sistema
de freio, para garantir a aplicagdo das forcas de frenagem neces-
sarias.

No projecto do sistema de freio devem ter-se em conta os apertos
e desapertos sucessivos do freio (inesgotabilidade).

Em caso de separagdo acidental do comboio, as duas partes do
mesmo devem ser imobilizadas; ndo é necessario que o desem-
penho de frenagem nas duas partes do comboio seja idéntico ao
desempenho de frenagem em regime de funcionamento normal.

Em caso de ruptura da alimentagdo da energia de frenagem ou de
falha da alimentagdo eléctrica, deve ser possivel manter imobili-
zada uma unidade com a carga maxima (massa de projecto com
carga Util excepcional) numa rampa de 35 %, utilizando apenas o
freio de atrito do sistema de freio principal, durante um periodo
minimo de duas horas.

O sistema de comando da frenagem das unidades deve ter trés
regimes:

— frenagem de emergéncia: aplicacdo de uma forca de frenagem
predefinida, no minimo tempo possivel, para parar o comboio
com um nivel de desempenho de frenagem definido;

— frenagem de servigo: aplicagdo de uma forga de frenagem
ajustavel para controlar a velocidade do comboio, incluindo
a paragem e a imobiliza¢do temporaria do mesmo;

— frenagem de estacionamento: aplicagdo de uma forga de fre-
nagem para manter o comboio (ou o veiculo) imobilizado em
posicdo estatica, sem qualquer energia disponivel a bordo.

O comando de aplicagdo do freio, independentemente do seu
regime, deve controlar o sistema de freio, mesmo no caso de o
comando de desaperto do freio estar activo; este requisito ¢
dispensavel quando o maquinista suprime intencionalmente o
comando de aplicagdo do freio (por exemplo, anulagdo do sinal
de alarme, desengate, etc.).

A velocidades superiores a 5 km/h, o solavanco (jerk) maximo
causado pela actuacio dos freios deve ser inferior a 4 m/s.

O comportamento em termos destas reacgdes pode ser obtido por
calculo ou inferido da avaliagdo da desaceleragdo medida durante
os ensaios dos freios.

Requisitos de seguranca

O sistema de frenagem serve para parar o comboio e contribui,
por isso, para o nivel de seguranga do sistema ferroviario.

— O sistema de frenagem de emergéncia e o seu desempenho,
nomeadamente, sdo caracteristicas do material circulante uti-
lizadas pelo subsistema CCS.
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Os requisitos funcionais da sec¢do 4.2.4.2.1 contribuem para
garantir o funcionamento seguro do sistema de frenagem; é ne-
cessaria, no entanto, uma analise do risco para avaliar o desem-
penho de frenagem, visto haver muitos componentes envolvidos.

Os riscos considerados e os requisitos de seguranga correspon-
dentes, que devem ser respeitados, sdo apresentados no quadro

infra.
Quadro 6
Sistema de freio — requisitos de seguranca
Requisito de seguranga a respeitar
. Gravidade / Conse- | MU MEro mintmo a d-
Risco . . missivel de combina-
quencia a evitar ~ .
¢des de avarias
N.° 1 | Aplicavel a unidades equipadas com cabina de conducgdo (comando de
frenagem)
Apds accionamento do co- | Catastrofica 2 (nenhuma avaria
mando de frenagem de emer- aceite)
géncia ndo ha desaceleracdo
do comboio, devido a avaria
do sistema de freio (perda
completa e permanente da
forga de frenagem).
Nota: A ter em conta o accio-
namento pelo maquinista ou
pelo sistema CCS. O acciona-
mento  pelos  passageiros
(alarme) ndo ¢é considerado.
N.° 2 [ Aplicavel a unidades equipadas com equipamento de tracgdo
Apos accionamento do co- | Catastrofica 2 (nenhuma avaria
mando de frenagem de emer- aceite)
géncia ndo ha desaceleragdo
do comboio, devido a avaria
do sistema de tracgdo (forca
de tracgdo > forga de frena-
gem).
N.° 3 | Aplicavel a todas as unidades
Apos accionamento do co- | n.a. Devem identificar-
mando de frenagem de emer- -se as avarias especi-
géncia, a distancia de para- ficas conducentes a
gem ¢ maior do que em re- um aumento da dis-
gime normal devido a ava- tancia de paragem
ria(s) do sistema de freio. superior a 5 % e
determinar o au-
Nota: O desempenho em re- mento.
gime normal ¢ definido na
seccdo 4.2.4.5.2.
N.° 4 | Aplicavel a todas as unidades
Apos accionamento do co- | n.a. 2 (nenhuma avaria

mando de frenagem de esta-
cionamento, ndo ¢ aplicada
qualquer forga de frenagem
de estacionamento (perda to-
tal e permanente da forga de
frenagem de estacionamento).

aceite)
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4.2.43.

4.2.4.4.
4.2.44.1.

A definicdo de «consequéncia catastrofica» € estabelecida no
Regulamento MCS para AR, artigo 3.°, ponto 23.

Os sistemas de freio adicionais devem ser tidos em conta no
estudo de seguranga, nas condi¢des especificadas nas secc¢des
4247 ¢ 424.38.

Tipo de sistema de freio

As unidades projectadas e avaliadas para utilizagdo em explora-
¢do geral (varias formagdes de veiculos de proveniéncias diver-
sas; formagdo ndo definida na fase de projecto) devem estar
equipadas com um sistema de freio dotado de uma conduta de
freio compativel com o sistema de freio UIC. Para este efeito, a
seccdo 5.4 (sistema de frenagem UIC) da norma EN 14198:2004
(requisitos do sistema de freio dos comboios rebocados por lo-
comotiva) especifica os principios aplicaveis.

Este requisito visa garantir a compatibilidade técnica da funcdo
de frenagem dos veiculos de proveniéncias diversas incorporados
num mesmo comboio.

Nao ha nenhum requisito relativo ao tipo de sistema de freio para
as unidades (composi¢des indeformaveis ou veiculos) avaliadas
em formagdo fixa ou predefinida.

Comando de frenagem
Comando de frenagem de emergéncia

Esta disposic¢ao ¢ aplicavel as unidades equipadas com cabina de
condugao.

Devem estar disponiveis pelo menos dois dispositivos indepen-
dentes de comando de frenagem de emergéncia, que o maquinista
possa activar, na posi¢do de condu¢do normal, com um simples
gesto da mao.

A activagdo sequencial dos dois dispositivos pode ser conside-
rada na demonstracdo da conformidade com o requisito de segu-
ran¢a n.° 1 do quadro 6.

Um dos dispositivos deve ser um botdo de pressdo vermelho
(botdo cogumelo).

A posicdo de comando de frenagem de emergéncia dos dois
dispositivos, quando activados, deve ser automaticamente blo-
queada por meio de um dispositivo mecanico; o desbloqueio
da posigdo so sera possivel por intervencgdo intencional.

A activagdo do freio de emergéncia também deve ser possivel
através do sistema de controlo-comando e sinalizagdo instalado a
bordo, definido na ETI CCS CV.

A menos que o comando seja cancelado, a activagdo do freio de
emergéncia deve desencadear, permanente e automaticamente e
em menos de 0,25 segundos, as acgdes seguintes:

— transmissdo do comando de frenagem de emergéncia ao
longo do comboio pela linha de comando do freio a uma
velocidade de transmissdo definida, que deve ser superior a
250 metros por segundo;

— corte de toda a forca de tracgdo em menos de 2 segundos;
esta ndo sera restabelecida até o comando de tracgdo ser
cancelado pelo maquinista;

— inibigdo de todos os comandos ou acgdes de «desaperto do
freion.
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4.2.4.4.2.

4.2.4.43.

4.2.444.

4.2.4.45.

Comando de frenagem de servigo

Esta disposicao ¢ aplicavel as unidades equipadas com cabina de
condugao.

A funcdo de frenagem de servigo deve permitir que 0 maquinista
ajuste (por aperto ou desaperto) a forca de frenagem entre um
valor minimo e um valor maximo, em pelo menos 7 etapas
(incluindo o desaperto do freio e a forca maxima de frenagem),
a fim de controlar a velocidade do comboio.

Num comboio, s6 deve estar activo um tnico comando de fre-
nagem de servico. Para satisfazer este requisito, deve ser possivel
isolar a fungdo de frenagem de servigo do(s) outro(s) comando(s)
de frenagem de servigo da(s) unidade(s) integrada(s) na forma-
¢do, conforme definido para as formagdes fixas e predefinidas.

Se a velocidade do comboio for superior a 15 km/h, a activacao
do freio de servigo deve desencadear automaticamente o corte de
toda a forga de trac¢@do; esta ndo sera restabelecida até o comando
de tracgdo ser cancelado pelo maquinista.

Nota: Pode utilizar-se intencionalmente um freio de atrito a uma
velocidade superior a 15 km/h com tracgdo, para um fim espe-
cifico (descongelacdo, limpeza de componentes do freio, etc.);
ndo deve ser possivel utilizar estas funcionalidades especificas
em caso de activa¢do do freio de servigo.

Comando de frenagem directa

As locomotivas (unidades destinadas a rebocar vagdes ou carrua-
gens) avaliadas para utilizagdo em exploracdo geral devem estar
equipadas com um sistema de freio directo.

O sistema de freio directo deve permitir aplicar a forga de fre-
nagem apenas na(s) unidade(s) em causa, permanecendo as res-
tantes unidades do comboio com o freio desapertado.

Comando de frenagem dindmica

No caso das unidades equipadas com um sistema de freio dina-
mico:

— O magquinista deve ter a possibilidade de impedir a utilizacao
da frenagem por recuperacdo nas unidades eléctricas, de
modo a ndo haver devolugdo de energia a catenaria, ao cir-
cular numa linha que n3o o permite (ver ETI ENE CV,
seccdo 4.2.7).

Ver também ponto 4.2.8.2.3 para a frenagem por recupera-
¢ao.

— E permitido utilizar um freio dindmico independentemente de
outros sistemas de frenagem, ou em conjunto com estes (in-
tegragdo - «blendingy).

Comando de frenagem de estacionamento

Esta disposi¢do ¢é aplicavel a todas as unidades.

O comando de frenagem de estacionamento deve desencadear a
aplicac@o de uma forga de frenagem definida por um periodo de
tempo ilimitado, durante o qual pode haver auséncia total de
energia a bordo.

Deve ser possivel desapertar o freio de estacionamento com o
comboio parado em qualquer situacdo, inclusive para fins de
SOCOITO.
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4.2.4.5.
4.2.4.5.1.

4.2.4.5.2.

No caso das unidades avaliadas em formacgao fixa ou predefinida,
e das locomotivas avaliadas para utilizagdo em explora¢do geral,
o comando de frenagem de estacionamento sera activado auto-
maticamente quando a unidade ¢ desligada.

No caso das outras unidades, o comando de frenagem de esta-
cionamento sera activado manualmente ou automaticamente
quando a unidade ¢ desligada.

Nota: A aplicagdo da forga de frenagem de estacionamento pode
depender do estado do freio de servigo; deve ser eficaz quando a
energia existente a bordo para apertar o freio de servigo estiver
prestes a diminuir ou se perder.

Desempenho da frenagem
Requisitos gerais

O desempenho de frenagem da unidade (composigao indeforma-
vel ou veiculo) [desaceleragao=F(velocidade) e tempo de resposta
equivalente] deve ser determinado por calculo, conforme definido
na norma EN 14531-6:2009, considerando uma via em patamar.

Cada calculo deve ser efectuado para didmetros de roda corres-
pondentes a rodas novas, semi-gastas e desgastadas, e incluir o
calculo do nivel de aderéncia roda-carril necessario (ver
42.4.6.1).

Os coeficientes de atrito dos equipamentos de freio de atrito
utilizados no calculo devem ser justificados (ver norma EN
14531-1:2005, secgdo 5.3.1.4).

O calculo do desempenho de frenagem deve efectuar-se para os
dois regimes de comando: frenagem de emergéncia e frenagem
maxima de servigo.

O calculo do desempenho de frenagem efectuar-se-a na fase de
projecto, devendo ser revisto (correcgdo de parametros) apos os
ensaios fisicos previstos nas secgdes 6.2.2.2.5 e 6.2.2.2.6 para ser
consentdneo com os resultados dos ensaios.

O calculo final do desempenho de frenagem (consentdneo com
os resultados dos ensaios) deve fazer parte da documentagdo
técnica especificada na secgdo 4.2.12.

A desaceleragdo média maxima com todos os freios em utiliza-
¢do, incluindo o freio que ndo utiliza a aderéncia roda-carril,
deve ser inferior a 2,5 m/s%; este requisito esta associado a re-
sisténcia longitudinal da via (interface com a infra-estrutura; ver
ETI INF CV, secgdo 4.2.7.2).

Frenagem de emergéncia

Tempo de resposta

No caso das unidades avaliadas em formagdo fixa ou predefinida,
o tempo de resposta equivalente (*) e o tempo de atraso (*)
avaliados em relagdo a for¢ca de frenagem de emergéncia total

desenvolvida por accionamento do comando do freio de emer-
géncia devem ser inferiores aos valores seguintes:

— Tempo de resposta equivalente: 5 segundos.

— Tempo de atraso: 2 segundos.

(*) definigdo segundo a norma EN 14531-1:2005, secgdo 5.3.3.
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No caso das unidades projectadas e avaliadas para utilizagdo em
exploracdo geral, o tempo de resposta deve ser o especificado
para o sistema de frenagem UIC (ver também 4.2.4.3: o sistema
de frenagem deve ser compativel com o sistema de frenagem
UIC).

Calculo da desaceleragao

Para todas as unidades, o calculo do desempenho da frenagem de
emergéncia deve ser realizado em conformidade com a norma
EN 14531-6:2009; devem ser determinados o perfil de desacele-
ragdo e as distancias de paragem as velocidades iniciais seguintes
(se inferiores a velocidade maxima): 30, 80, 120, 140, 160 e
200 km/h.

A norma EN 14531-1:2005, secgdo 5.12, especifica a forma de
inferir outros pardmetros (percentagem de peso-freio, peso-freio)
a partir do célculo da desaceleragdo ou a partir da distancia de
paragem da unidade.

No caso das unidades projectadas e avaliadas para utilizagdo em
exploracdo geral, deve-se também determinar a percentagem de
peso-freio.

O calculo do desempenho da frenagem de emergéncia deve ser
efectuado com o sistema de frenagem em dois modos diferentes:

— Modo normal: sem qualquer avaria do sistema de frenagem e
com o valor nominal dos coeficientes de atrito (correspon-
dentes a carris secos) do equipamento de freio de atrito. Este
calculo permite obter o modo normal de desempenho de
frenagem.

— Modo degradado: correspondente as avarias consideradas na
seccdo 4.2.4.2.2, risco n.° 3, e ao valor nominal dos coefi-
cientes de atrito do equipamento do freio de atrito. O modo
degradado deve ter em conta as avarias especificas possiveis;
para esse efeito, deve determinar-se o desempenho da frena-
gem de emergéncia para a situagdo de avarias pontuais espe-
cificas que aumentem a distdncia de paragem em mais de
5 %, devendo ser claramente identificada a avaria especifica
(componente implicado, modo da avaria e taxa de ocorréncia,
se conhecida).

— Condig¢des degradadas: além disso, o célculo do desempenho
da frenagem de emergéncia deve efectuar-se com valores
reduzidos do coeficiente de atrito, tendo em conta os valo-
res-limite de temperatura e humidade (ver norma EN
14531-1:2005, secgdo 5.3.1.4).

Nota: Estes diferentes modos e condi¢des devem ser considera-
dos, em especial, no quadro da utilizagdo de sistemas avangados
de controlo-comando e sinalizagdo (designadamente o ETCS)
com vista a optimizar o sistema ferroviario.

O calculo do desempenho da frenagem de emergéncia deve efec-
tuar-se nas trés condigdes de carga definidas na seccgdo 4.2.2.10:

— carga minima: «massa de projecto em condi¢des de explora-
cao»

— carga normal: «massa de projecto com carga tutil normaly

— carga maxima: «massa de projecto com carga 1til excepcio-
nal».
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4.2.4.53.

4.2.454.

Para cada condigdo de carga, o resultado mais baixo (isto &,
conducente a distancia de paragem mais longa) do calculo do
«desempenho da frenagem de emergéncia em modo normal» a
velocidade maxima de projecto (revisto em fung@o dos resultados
dos ensaios a seguir especificados) deve ser inscrito no registo do
material circulante a que se refere a secgdo 4.8.

Frenagem de servigo

Calculo da desaceleragdo

Em relacdo a todas as unidades, o céalculo do desempenho da
frenagem de servigo deve ser efectuado em conformidade com a
norma EN 14531-6:2009, com o sistema de frenagem em modo
normal e com o valor nominal dos coeficientes de atrito do
equipamento do freio de atrito na condi¢do de carga «massa de
projecto com carga util normal» a velocidade maxima de projec-
to.

Desempenho da frenagem maxima de servigo

Quando o desempenho de projecto da frenagem de servigo for
superior ao da frenagem de emergéncia, deve ser possivel limitar
o desempenho da frenagem maxima de servigo (através da pro-
pria concepgdo do sistema de comando do freio ou no quadro da
manutengdo) a um nivel inferior ao desempenho da frenagem de
emergéncia.

Nota: O Estado-Membro pode exigir, por razdes de seguranga,
que a frenagem de emergéncia tenha um desempenho superior ao
da frenagem maxima de servigo, mas ndo pode, em caso algum,
impedir o acesso a empresas ferrovidrias que utilizem frenagem
maxima de servico com desempenho superior, excepto se de-
monstrar que o nivel de seguranca nacional ¢ posto em risco.

Calculos relativos a capacidade térmica

Esta disposi¢do ¢ aplicavel a todas as unidades.

No caso das maquinas de via (OTM), ¢ permitido verificar o
cumprimento deste requisito através de medigdes da temperatura
nas rodas e no equipamento de frenagem.

A capacidade de energia de frenagem sera verificada por calculos
que demonstrem que o sistema de frenagem estd projectado para
suportar a dissipagdo da energia de frenagem. Os valores de
referéncia utilizados neste calculo para os componentes do sis-
tema de frenagem que dissipam energia devem ser validados por
ensaio térmico ou pela experiéncia anterior.

O calculo deve compreender o cenario constituido por duas fre-
nagens de emergéncia sucessivas, a velocidade maxima (intervalo
correspondente ao tempo necessario para acelerar o comboio até
a velocidade maxima) numa via em patamar, para a condi¢do de
carga «massa de projecto com carga util excepcionaly.

Tratando-se de unidades que ndo possam ser exploradas isolada-
mente como um comboio, deve ser indicado o intervalo de tempo
entre as duas frenagens de emergéncia sucessivas utilizado no
calculo.
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4.2.45.5.

4.2.4.6.

4.2.4.6.1.

A inclinagdo maxima e a extensdo do trainel e a velocidade de
exploragdo para que estd projectado o sistema de frenagem em
termos de capacidade térmica dos freios devem também ser de-
finidos por célculo para a condi¢do de carga «massa de projecto
com carga util excepcionaly, com utilizagdo do freio de servigo
para manter o comboio a uma velocidade constante.

O resultado (inclinagdo maxima e extensdo do trainel e veloci-
dade de exploragdo) sera inscrito no registo do material circulante
a que se refere a seccdo 4.8.

Sugere-se o seguinte «caso de referénciay» para o trainel a con-
siderar: manuten¢do de uma velocidade de 80 km/h num trainel
com inclinagdo constante de 21 % e extensdo de 46 km. Se se
utilizar este caso de referéncia, o registo do material circulante
apenas deve mencionar a conformidade com o mesmo.

Freio de estacionamento

Desempenho

Uma unidade (comboio ou veiculo) na condigdo de carga «massa
de projecto em condigoes de exploracdo», sem alimentagdo eléc-
trica disponivel e estacionada num trainel de 35 %, deve manter-
-se imobilizada.

A imobilizagdo serd obtida por meio do freio de estacionamento,
e por meios adicionais (por exemplo, calgos) se o freio de esta-
cionamento ndo conseguir atingir por si s6 o nivel de desempe-
nho requerido; os meios adicionais necessarios devem estar dis-
poniveis a bordo.

Calculo

O desempenho do freio de estacionamento da unidade (comboio
ou veiculo) deve ser calculado conforme definido na norma EN
14531-6:2009. O resultado (inclinagdo do trainel em que a uni-
dade ¢ imobilizada apenas pelo freio de estacionamento) deve ser
inscrito no registo de material circulante a que se refere a
sec¢do 4.8.

Perfil de aderéncia roda-carril — Dispositivo
anti-patinagem

Limites do perfil de aderéncia roda-carril

No projecto do sistema de frenagem da unidade ndo devem
considerar-se, para o calculo do desempenho da frenagem de
servico sem freio dindmico e do desempenho da frenagem de
emergéncia, valores da aderéncia roda-carril a velocida-
des > 30 km/h superiores aos seguintes:

— 0,15 para as locomotivas, as unidades de transporte de pas-
sageiros avaliadas para utilizagdo em exploragdo geral e as
unidades avaliadas em formacdo fixa ou predefinida com
mais de 7 e menos de 16 eixos.

— 0,13 para as unidades avaliadas em formagdo fixa ou prede-
finida com 7 eixos ou menos.
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— 0,17 para as unidades avaliadas em formagdo fixa ou prede-
finida com 20 eixos ou mais. O niimero minimo de eixos
pode ser reduzido para 16, se o ensaio para verificar a efi-
cacia do sistema anti-patinagem, prescrito na seccdo
4.2.4.6.2, der resultados positivos; caso contrario, para um
numero de eixos compreendido entre 16 e 20, utilizar-se-a
0,15 como valor-limite da aderéncia roda-carril.

O requisito supramencionado aplica-se igualmente ao comando
de freio directo descrito na secgdo 4.2.4.4.3.

No projecto da unidade nao deve considerar-se, para o calculo do
desempenho do freio de estacionamento, um valor da aderéncia
roda-carril superior a 0,12.

Estes limites de aderéncia roda-carril devem ser verificados por
calculo, com o menor didmetro de roda e as trés condi¢des de
carga consideradas na secc¢do 4.2.4.5.

Todos os valores de aderéncia serdo arredondados a segunda
decimal.

Dispositivo anti-patinagem

O dispositivo anti-patinagem é um sistema destinado a optimizar
a utilizagdo da aderéncia disponivel através da reducdo e do
restabelecimento controlados da forga de frenagem, a fim de
prevenir o bloqueio e o deslizamento descontrolado dos rodados,
minimizando assim o prolongamento da distdncia de paragem e
os eventuais danos nas rodas.

Requisitos relativos a presenca e a utilizagdo de dispositivos anti-
-patinagem

— As unidades projectadas para uma velocidade maxima de
exploragdo superior a 150 km/h devem estar equipadas com
um dispositivo anti-patinagem.

— As unidades com rodas equipadas com cepos de freio e com
um desempenho de frenagem em cujo calculo se considerou
um valor da aderéncia roda-carril superior a 0,12 devem estar
equipadas com um dispositivo anti-patinagem.

As unidades cujas rodas nio estdo equipadas com cepos de
freio e com um desempenho de frenagem em cujo célculo se
considerou um valor da aderéncia roda-carril superior a 0,11
devem estar equipadas com um dispositivo anti-patinagem.

— O requisito relativo ao dispositivo anti-patinagem ¢ aplicavel
aos dois regimes de frenagem: de emergéncia e de servigo.

Aplica-se igualmente ao sistema de freio dinamico, que faz
parte do freio de servico e pode fazer parte do freio de
emergéncia (ver 4.2.4.7).

Requisitos relativos ao desempenho do dispositivo anti-patina-
gem

— No caso das unidades equipadas com um sistema de freio
dindmico, a for¢a do freio dindmico deve ser controlada por
um dispositivo anti-patinagem (se instalado, em conformi-
dade com o ponto anterior); ndo havendo esse dispositivo,
a forga do freio dindmico deve ser inibida ou limitada, de
forma a ndo exigir uma aderéncia roda-carril superior a 0,15.
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42.48.

4.24.8.1.

— O dispositivo anti-patinagem deve ser projectado de acordo
com a norma EN 15595:2009, capitulo 4, e verificado se-
gundo a metodologia definida nos capitulos 5 ¢ 6 da mesma
norma; quando ¢ feita referéncia aa sec¢do 6.2 da norma EN
15595:2009 (descricao geral dos programas de ensaios exigi-
dos), apenas ¢ aplicavel a sec¢do 6.2.3 (a todos os tipos de
unidades).

Se a unidade estiver equipada com dispositivo anti-patinagem,
deve realizar-se um ensaio para verificar a eficacia do dispositivo
(prolongamento maximo da distancia de paragem relativamente a
distdncia de paragem com carris secos) quando integrado na
unidade.

Os componentes pertinentes do dispositivo anti-patinagem devem
ser tidos em conta na analise de seguranca da funcdo de frena-
gem de emergéncia prescrita na secgdo 4.2.4.2.2.

Freio dindmico — Sistema de frenagem ligado
ao sistema de tracgéo

Caso o desempenho do freio dindmico ou do sistema de frena-
gem ligado ao sistema de tracg¢do seja incluido no desempenho
da frenagem de emergéncia no modo normal definido na secgio
4.2.4.5.2, o freio dindmico ou o sistema de frenagem ligado ao
sistema de trac¢do deve ser:

— Accionado pela linha de comando do sistema de freio prin-
cipal (ver 4.2.4.2.1).

— Incluido na analise de seguranca exigida pelo requisito de
seguranca n.° 3 estabelecido na sec¢do 4.2.4.2.2 para a fun-
¢do de frenagem de emergéncia.

— Submetido a uma analise de seguranga que avalie o risco de
«perda total da forca de frenagem apds accionamento do
comando do freio de emergénciax.

Nota: No caso das unidades eléctricas, esta analise deve abranger
as avarias conducentes a auséncia, a bordo da unidade, da tensdo
fornecida pela fonte de alimentacdo eléctrica externa.

Sistema de frenagem independente das condi-
¢des de aderéncia

Generalidades

Os sistemas de frenagem capazes de aplicar ao carril uma forga
de frenagem independente das condi¢des de aderéncia roda-carril
servem para reforgar o desempenho de frenagem quando o de-
sempenho necessario ¢ superior ao correspondente ao limite da
aderéncia roda-carril disponivel (ver 4.2.4.6).

E admissivel incluir a contribuigio de freios independentes da
aderéncia roda-carril no desempenho de frenagem em modo nor-
mal, definido na secg@o 4.2.4.5 para o freio de emergéncia; nesse
caso, o sistema de freio independente da aderéncia roda-carril
deve ser:

— Accionado pela linha de comando do sistema de freio prin-
cipal (ver 4.2.4.2.1).

— Incluido na analise de seguranca exigida pelo requisito de
seguranga n.° 3 estabelecido na sec¢do 4.2.4.2.2 para a fun-
¢do de frenagem de emergéncia.

— Submetido a uma analise de seguranga que avalie o risco de
«perda total da for¢a de frenagem apds accionamento do
comando do freio de emergéncia».
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4.2.4.8.3.

4.2.4.9.

Freio de via magnético

Os requisitos relativos aos freios magnéticos especificados no
ambito do subsistema CCS sdo referenciados na sec¢do 4.2.3.3.1.

E permitido utilizar um freio de via magnético como freio de
emergéncia, conforme prevé a ETI INF CV, seccdo 4.2.7.2.

As caracteristicas geométricas dos elementos extremos do iman
em contacto com o carril devem ser especificadas para um dos
tipos descritos no apéndice 3 da ficha UIC 541-06:Jan. 1992.

Freio de via por correntes de Foucault

Esta disposi¢do abrange apenas os freios de via por correntes de
Foucault que aplicam uma forca de frenagem entre o material
circulante e o carril.

Os requisitos relativos ao freio de via por correntes de Foucault
especificados no ambito do subsistema CCS sdo referenciados na
sec¢do 4.2.3.3.1.

De acordo com a ETI INF CV, secgdo 4.2.7.2, as condigdes de
utilizagdo do freio de via por correntes de Foucault ndo estdo
harmonizadas.

Por conseguinte, os requisitos a respeitar por este tipo de freio
constituem ponto em aberto.

Estado do freio e indicagdo de falha

As informagdes ao dispor da tripulacdo devem permitir identifi-
car as condi¢oes degradadas respeitantes ao material circulante
(desempenho de frenagem inferior ao exigido), nas quais se apli-
cam regras de exploragdo especificas.

Para esse efeito, deve ser possivel que, em certas fases durante a
exploracdo do comboio, a tripulacdo identifique o estado (freio
apertado, desapertado ou isolado) dos sistemas de freio principal
(emergéncia e servigo) e de estacionamento, bem como o estado
de cada uma das partes (incluindo um ou mais actuadores) desses
sistemas que possam ser controladas e/ou isoladas de forma in-
dependente.

Se o freio de estacionamento depender sempre directamente do
estado do sistema de freio principal, ndo é necessario que exista
uma indicagdo adicional e especifica para o sistema de frenagem
de estacionamento.

As fases a ter em conta durante a exploracdo sdo as fases de
«comboio parado» e «comboio em marchay.

Quando o comboio esta parado, a tripulagdo deve poder verificar
a partir do interior e/ou do exterior:

— A continuidade da linha de comando do sistema de frenagem
do comboio,

— A disponibilidade da alimentagdo de energia de frenagem ao
longo do comboio,
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— O estado dos sistemas de freio principal e de estacionamento,
bem como o estado de cada uma das partes (incluindo um ou
mais actuadores) desses sistemas que possam ser controladas
e/ou isoladas de forma independente (conforme descrito
atras), com excepg¢do do freio dindmico e do sistema de
frenagem ligado ao sistema de tracgdo.

Quando o comboio estd em marcha, o maquinista deve poder
verificar, a partir da posi¢do de condugdo na cabina:

— O estado da linha de comando do sistema de frenagem do
comboio,

— O estado da alimentagdo de energia de frenagem do comboio,

— O estado do freio dindmico e do sistema de frenagem ligado
ao sistema de traccdo, se este for tido em conta no desempe-
nho de frenagem,

— O estado de «apertado» ou «desapertado» de pelo menos uma
parte (actuador) do sistema de freio principal que ¢ contro-
lada de forma independente (por exemplo, uma parte ins-
talada no veiculo equipado com a cabina de condugdo acti-
va).

O fornecimento da informagdo acima descrita a tripulagdo ¢ uma
fungdo de seguranga, visto servir para a tripulagdo avaliar o
desempenho de frenagem do comboio. Caso sejam fornecidos
dados locais por indicadores, a utilizagdo de indicadores harmo-
nizados garante o nivel de seguranca adequado. Se existir um
sistema de controlo centralizado, que permita a tripulagdo efec-
tuar todas as verificagdes a partir de um unico local (isto é, na
cabina de condugdo), o nivel de seguranca aplicavel a este sis-
tema de controlo constitui ponto em aberto.

Aplicabilidade as unidades destinadas a exploragdo geral

Serdo consideradas apenas as funcionalidades pertinentes para as
caracteristicas de projecto da unidade (por exemplo, presenca de
cabina de condugio).

A transmissdo de sinais eventualmente necessaria, entre a uni-
dade e as outras unidades acopladas num comboio, para que a
informacado relativa ao sistema de frenagem esteja disponivel a
nivel de todo o comboio, deve ser documentada, tendo em conta
os aspectos funcionais.

A presente ETI ndo impde nenhuma solug@o técnica para as
interfaces fisicas das unidades.

Requisitos de frenagem para fins de socorro

Todos os freios (emergéncia, servigo, estacionamento) devem
estar equipados com dispositivos que permitam o seu desaperto
e isolamento. Estes dispositivos devem estar acessiveis e ser
funcionais independentemente de o comboio ou veiculo ter ou
ndo motor, ou estar imobilizado sem energia disponivel a bordo.

Deve ser possivel socorrer o comboio, sem energia disponivel a
bordo, com uma unidade motora de socorro equipada com um
sistema de freio pneumatico compativel com o sistema de freio
UIC (conduta do freio como linha de comando do sistema de
frenagem), e controlar parte do seu sistema de freio por meio de
um dispositivo de interface.
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Nota: ver ponto 4.2.2.2.4 no que respeita a interface mecanica.

O desempenho de frenagem do comboio socorrido nesta situagao
especifica deve ser avaliado por célculo, mas ndo tem de ser
idéntico ao prescrito na secgdo 4.2.4.5.2. O desempenho de fre-
nagem calculado fara parte da documentag@o técnica especificada
na sec¢ao 4.2.12.

Este requisito ndo ¢ aplicavel a unidades exploradas em forma-
¢oes com menos de 200 toneladas (condi¢do de carga «massa de
projecto em condi¢des de exploragao»).

Elementos relativos aos passageiros

Apenas para fins informativos, a seguinte lista, ndo exaustiva, da
uma perspectiva geral dos pardmetros fundamentais abrangidos
pela ETI PMR, que sdo aplicaveis as unidades convencionais
destinadas ao transporte de passageiros:

— Bancos, incluindo lugares prioritarios
— Espagos para cadeiras de rodas

— Portas exteriores, incluindo dimensdes, detectores de obstacu-
los, dispositivos de comando

— Portas interiores, incluindo dispositivos de comando e dimen-
soes

— Sanitarios

— Corredores

— Iluminagao

— Informagdo dos passageiros

— Variagdes de altura do pavimento

— Corrimaos

— Compartimentos-cama acessiveis a cadeiras de rodas

— Disposicdo dos degraus para acesso ¢ saida do veiculo e
equipamento auxiliar de embarque e desembarque.

Especificam-se a seguir requisitos adicionais.

Os parametros relativos aos passageiros especificados na ETI
STF, secc¢des 4.2.5.7 (dispositivo de comunicagdo nos comboios)
e 4.2.5.8 (anulagdo do freio de emergéncia), divergem em relagdo
a alguns requisitos da presente ETI. Por este motivo, as ETI
serdo aplicadas do seguinte modo:

— A secgdo 4.2.5.7 (dispositivo de comunicagdo nos comboios)
da ETI STF ¢ substituida pela sec¢ao 4.2.5.2 (instalagdo
sonora: meios de comunicag¢do 4udio) da presente ETI para
o material circulante convencional.

— A secgdo 4.2.5.8 (anulagdo do freio de emergéncia) da ETI
STF ¢ substituida pela secgdo 4.2.5.3 (sinal de alarme: requi-
sitos funcionais) da presente ETI para o material circulante
convencional.

Nota: Ver a secgdo 4.2.10.1.3 para outras informagdes sobre a
interface entre a presente ETI e a ETI STF.
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Instalagdes sanitarias

Se a unidade dispuser de uma torneira de agua e a agua fornecida
por essa torneira ndo respeitar a directiva relativa a agua para
consumo humano [Directiva 98/83/CE do Conselho (!)], um sinal
visual deve indicar claramente que a agua ndo ¢ potavel.

As instalagdes sanitarias (sanitarios, lavabos, instalagcdes no bar/
/restaurante), onde existam, ndo devem possibilitar a descarga de
matérias que possam prejudicar a saude publica ou o ambiente.

Os efluentes (4gua tratada) devem cumprir a regulamentacdo
europeia no ambito da Directiva-Quadro da Agua:

— O teor bacteriano dos efluentes das instalagdes sanitarias
nunca deve exceder o teor em bactérias Enterococci e Esche-
richia coli correspondente a classificacdo «boa qualidade»
para as aguas interiores na Directiva 2006/7/CE do Parla-
mento Europeu e do Conselho (%) relativa a gestdo da quali-
dade das aguas balneares.

— Os processos de tratamento ndo devem introduzir substancias
identificadas no anexo I da Directiva 2006/11/CE do Parla-
mento Europeu e do Conselho (%) relativa a polui¢do causada
por determinadas substincias perigosas langadas no meio
aquatico da Comunidade.

Para limitar a dispersdo dos efluentes descarregados na via, a
descarga ndo controlada de qualquer fonte deve fazer-se apenas
para baixo, sob a caixa do veiculo, a ndo mais de 0,7 metros do
eixo longitudinal do veiculo.

A documentagdo técnica descrita na sec¢do 4.2.12 deve conter as
seguintes informagdes:

— Presenca e tipo de sanitdrios existentes na unidade;

— Caracteristicas do agente de enxaguamento, caso nio seja
agua limpa;

— Natureza do sistema de tratamento da agua despejada e nor-
mas que serviram de base a avaliacdo da conformidade.

Instalagdo sonora: meios de comunicag¢do au-
dio

A presente sec¢do substitui a sec¢do 4.2.5.7 (dispositivo de co-
municagdo nos comboios) da ETI STF para o material circulante
convencional.

Esta disposi¢do ¢ aplicavel a todas as unidades destinadas a
transportar passageiros ou a rebocar comboios de passageiros.

Os comboios devem ser equipados, no minimo, com meios de
comunica¢do audio:

— para a tripulag@o se dirigir aos passageiros,

— para a comunicag¢do entre a tripulagdo e o controlo de terra,

(1) JO L 330 de 5.12.1998, p. 32.
() JO L 64 de 4.3.2006, p. 37.
¢) JO L 64 de 4.3.2006, p. 52.
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Nota: A especificacdo e a avaliagdo desta func¢do fazem parte
da ETI CCS CV, secgao 4.2.4 «Fungdes EIRENE».

— para a comunicacdo interna entre a tripulagdo, especialmente
entre 0 maquinista e o pessoal presente nas zonas reservadas
aos passageiros.

O equipamento deve poder permanecer em stand-by e funcionar
na auséncia da fonte principal de energia durante trés horas, pelo
menos. Enquanto estd em stand-by, o equipamento deve poder
funcionar efectivamente a intervalos e periodos de tempo inde-
terminados, por um periodo cumulativo de 30 minutos.

O sistema de comunicagdo deve ser concebido de modo a con-
tinuar a funcionar com, pelo menos, metade dos altifalantes (dis-
tribuidos por todo o comboio) em caso de avaria de um dos seus
elementos de transmissdo, ou deve existir, alternativamente, outro
meio de informar os passageiros em caso de avaria.

As disposicdes relativas ao contacto dos passageiros com a tri-
pulacdo constam das secgdes 4.2.5.3 (sinal de alarme) e 4.2.5.5
(dispositivos de comunicagdo para os passageiros)

Aplicabilidade as unidades destinadas a exploragdo geral

Apenas serdo tidas em conta as funcionalidades pertinentes para
as caracteristicas de projecto da unidade (por exemplo, presenca
de cabina de condugdo ou de um sistema de interface com a
tripulacéo).

A transmissdo de sinais necessaria entre a unidade e as outras
unidades acopladas no comboio para que o sistema de comuni-
cacdo esteja disponivel a nivel de todo o comboio deve ser
implementada e documentada, tendo em conta os aspectos fun-
cionais.

A presente ETI ndo impde nenhuma solu¢do técnica para as
interfaces fisicas das unidades.

Sinal de alarme: requisitos funcionais

A presente secgdo substitui a secgdo 4.2.5.8 (anulagdo do freio
de emergéncia) da ETI STF para o material circulante conven-
cional.

Esta disposigdo ¢ aplicavel a todas as unidades destinadas a
transportar passageiros ou a rebocar comboios de passageiros.

O sinal de alarme ¢ uma fung@o de segurancga, cujos requisitos,
incluindo os aspectos de seguranga, sdo estabelecidos neste pon-
to.

Requisitos gerais

O sinal de alarme deve ser conforme:

a) com a secgdo 4.2.5.3 da ETI MC AV 2008,

b) ou, alternativamente, com as disposi¢des a seguir enunciadas,
que substituem as disposi¢des da ETI MC AV 2008 no caso
das unidades abrangidas pelo dominio de aplicacdo da pre-
sente ETI (LOC&PAS CV).
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Disposi¢des alternativas para o sinal de alarme
Requisitos para as interfaces de informagao

— A excepgio dos sanitarios e corredores, cada compartimento,
cada vestibulo e todas os outros espagos separados reserva-
dos aos passageiros devem estar equipados com, pelo menos,
um dispositivo de alarme, bem visivel e claramente sinaliza-
do, para informar o maquinista em caso de perigo.

— O dispositivo de alarme deve ser concebido de modo a, uma
vez accionado, ndo poder ser cancelado pelos passageiros.

— Quando o alarme ¢ accionado, o maquinista serd alertado por
sinais visuais e sonoros do accionamento de um ou mais
alarmes.

— Na cabina deve estar instalado um dispositivo para o maqui-
nista confirmar a recepgdo do sinal de alarme. Essa confir-
macdo deve ser perceptivel no local onde o alarme foi ac-
cionado e silenciar o sinal no interior da cabina de condugao.

— O sistema deve permitir que se estabelega, por iniciativa do
maquinista, uma comunicagdo entre a cabina de condugéo e o
local onde o ou os alarmes foram accionados. O sistema deve
igualmente permitir que o maquinista cancele esta comunica-
¢do por sua iniciativa.

— Deve existir um dispositivo que permita a tripulagdo rearmar
o alarme.

Requisitos para o accionamento do freio pelo sinal de alarme

— Quando o comboio estiver parado numa plataforma ou a
partir de uma plataforma, o accionamento de um sinal de
alarme deve desencadear o accionamento directo do freio
de servigo ou do freio de emergéncia, imobilizando total-
mente 0 comboio. Neste caso, s6 depois de o comboio ter
parado totalmente, o sistema permitird que o maquinista
anule a eventual ac¢do de frenagem automatica accionada
pelo sinal alarme;

— Noutras situa¢des, 10 = 1 segundos apds o accionamento do
(primeiro) sinal de alarme, sera accionado pelo menos um
freio de servigo automatico, salvo se o sinal de alarme for
confirmado pelo maquinista dentro desse periodo. O sistema
deve permitir que o maquinista anule a qualquer momento a
acgdo de frenagem automatica iniciada pelo sinal de alarme.

Critérios para os comboios que estdo a partir de plataformas

O periodo em que se considera que o comboio esta a partir da
plataforma ¢ o decorrido entre o momento em que o estado das
portas muda de «desbloqueadas» para «fechadas e bloqueadas» e
o momento em que o Ultimo veiculo sai da plataforma.

Este momento serd detectado por um dispositivo instalado a
bordo. Se a plataforma ndo for detectada fisicamente, conside-
ra-se que o comboio saiu da plataforma quando:

— a sua velocidade atingir 15 (+ 5) km/h, ou

— a distancia percorrida for de 100 (+ 20) m,
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consoante a situagdo que ocorrer em primeiro lugar.

Requisitos de seguranga

Considera-se que o sinal de alarme ¢ uma fungao de seguranga e
que o respectivo nivel de seguranga ¢ preenchido pelos seguintes
requisitos:

— A capacidade do sistema de alarme para transmitir o sinal é
permanentemente monitorizada por um sistema de controlo.

Em alternativa, aceita-se um sistema de alarme sem sistema
de controlo (tal como descrito acima), se a sua conformidade
com o nivel de seguranca necessario puder ser demonstrada;
o nivel de seguranca necessario constitui ponto em aberto.

— As unidades equipadas com cabina de condugdo devem dis-
por de um dispositivo que permita que o pessoal autorizado
isole o sistema de alarme.

— Se o sistema de alarme ndo estiver a funcionar, depois de
intencionalmente isolado pelo pessoal, devido a uma falha
técnica, ou devido ao acoplamento da unidade com uma
unidade ndo compativel, o accionamento do sinal de alarme
levara ao accionamento directo dos freios. Neste caso, a
disposigdo que prevé que o maquinista possa anular a acgdo
de frenagem ndo ¢ obrigatéria.

— Se o sistema de alarme ndo estiver a funcionar, essa situagao
deve ser continuamente indicada ao maquinista na cabina de
condugdo activa.

Um comboio que tenha o sistema de alarme isolado ndo satisfaz
os requisitos minimos de seguranga e interoperabilidade defini-
dos na presente ETI e deve considerar-se, por isso, em modo
degradado.

Aplicabilidade as unidades destinadas a explorag@o geral

Apenas serdo tidas em conta as funcionalidades pertinentes para
as caracteristicas de projecto da unidade (por exemplo, presenca
de cabina de condugdo ou de um sistema de interface com a
tripulacdo).

A transmissdo de sinais necessaria entre a unidade e as outras
unidades acopladas no comboio para que o sistema de comuni-
cacao esteja disponivel a nivel de todo o comboio deve ser
implementada e documentada, tendo em conta os aspectos fun-
cionais; deve também ser compativel com ambas as solugdes a) e
b) mencionadas no paragrafo «Requisitos gerais».

A presente ETI ndo impde nenhuma solugdo técnica para as
interfaces fisicas das unidades.

Instrugdes de seguranga para os passageiros -
sinalética

Esta disposicdo ¢ aplicavel a todas as unidades destinadas ao
transporte de passageiros.

Devem ser dadas instru¢des aos passageiros sobre a utilizagdo
das saidas de emergéncia, o accionamento do sinal de alarme, as
portas dos passageiros bloqueadas fora de servigo, etc. Estas
instrugdes devem ser dadas de acordo com as disposi¢des das
secgdes 4.2.2.8.1 e 4.2.2.8.2 da ETI PMR.
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4.2.5.5.

4.25.6.

Dispositivos de comunicagdo para os passa-
geiros

Esta disposi¢do ¢ aplicavel a todas as unidades destinadas a
transportar passageiros ou a rebocar comboios de passageiros.

As unidades destinadas a funcionar sem pessoal a bordo (ex-
cluindo o maquinista) devem estar equipadas com um dispositivo
de «pedido de ajuda» para os passageiros comunicarem com o
maquinista em caso de emergéncia. Neste caso, o sistema deve
permitir que a comunicagdo seja estabelecida por iniciativa do
passageiro, podendo o maquinista cancelar essa comunicacdo por
sua iniciativa. Os requisitos relativos a posi¢do do dispositivo de
«pedido de ajuda» s@o os aplicaveis ao sinal de alarme definidos
na sec¢do 4.2.5.3 «Sinal de alarme: requisitos funcionaisy.

Os dispositivos de «pedido de ajuda» devem respeitar os requi-
sitos de informacgdo e indicacdo estabelecidos para o «dispositivo
de chamada de emergéncia» na sec¢do 4.2.2.8.2.2. «Requisitos
do componente interoperavel» da ETI PMR.

Aplicabilidade a unidades destinadas a exploragdo geral

Apenas serdo tidas em conta as funcionalidades pertinentes para
as caracteristicas de projecto da unidade (por exemplo, presenga
de cabina de condugdo ou de um sistema de interface com a
tripulacdo).

A transmissdo de sinais necessaria entre a unidade e as outras
unidades acopladas no comboio para que o sistema de comuni-
cagdo esteja disponivel a nivel de todo o comboio deve ser
implementada e documentada, tendo em conta os aspectos fun-
cionais.

A presente ETI ndo impde nenhuma solugdo técnica para as
interfaces fisicas das unidades.

Portas exteriores: entrada e saida dos passa-
geiros do material circulante

Esta disposi¢do ¢ aplicavel a todas as unidades destinadas a
transportar passageiros ou a rebocar comboios de passageiros.

As portas de carga e de servico sdo tratadas nas sec¢les 4.2.2.8 ¢
429.1.2.

O comando das portas exteriores dos passageiros ¢ uma fungdo
de seguranga, sendo os requisitos funcionais enunciados nesta
seccdo necessarios para garantir o nivel de seguranga necessario;
o nivel de seguranca necessario para o sistema de comando
descrito nas alineas D e E constitui ponto em aberto.

A — Terminologia utilizada

— No contexto da presente secgdo, entende-se por «porta» uma
porta exterior destinada principalmente a entrada e saida de
passageiros da unidade;

— «porta bloqueada» ¢ uma porta mantida fechada por um
dispositivo fisico de bloqueio;

— «porta bloqueada fora de servico» ¢ uma porta imobilizada
em posicdo fechada por um dispositivo mecanico de bloqueio
de comando manual,;
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— «porta desbloqueada» é uma porta que pode ser aberta ac-
cionando o comando de porta local ou central (caso este
ultimo esteja disponivel).

— Para efeitos desta disposi¢do, o comboio esta parado quando
a velocidade diminuiu para 3 km/h ou menos.

B — Fecho e bloqueio das portas

O dispositivo de comando central deve permitir que a tripulagdo
feche e bloqueie todas as portas antes da partida do comboio.

Quando o comando central de fecho e bloqueio de portas é
accionado a partir de um comando local, junto a porta, ¢ admis-
sivel que essa porta permaneca aberta quando as outras portas se
fecham e bloqueiam. O sistema de comando de portas deve
permitir que o pessoal feche e bloqueie posteriormente esta por-
ta, antes da partida.

As portas devem ser mantidas fechadas e bloqueadas até serem
desbloqueadas em conformidade com a alinea E «Abertura de
portas». Caso os comandos das portas fiquem sem energia, as
portas devem ser mantidas fechadas pelo mecanismo de blo-
queio.

C — Bloqueio de uma porta fora de servigo

Deve ser instalado um dispositivo mecanico de comando manual
para permitir que a tripulagdo ou o pessoal de manutengdo blo-
queiem uma porta fora de servigo.

O dispositivo de bloqueio deve:

— Isolar a porta de qualquer comando de abertura

— Bloquear mecanicamente a porta na posi¢do fechada
— Indicar o estado do dispositivo de isolamento

— Possibilitar que o «sistema de controlo do fecho de portas»
contorne a porta.

Deve ser possivel indicar que uma porta esta bloqueada fora de
servico através de uma marcagdo clara conforme com a secgdo
4.2.2.8 «Informagao ao cliente» da ETI PMR.

D — Informagdo ao dispor da tripulagéo

Um «sistema de controlo do fecho de portas» adequado deve
possibilitar que o maquinista verifique, em qualquer momento, se
todas as portas estdo ou ndo fechadas e bloqueadas.

Se uma ou mais portas ndo estiverem bloqueadas, esse facto sera
continuamente indicado ao maquinista.

O maquinista deve receber indicagdo de qualquer anomalia ocor-
rida numa operagdo de fecho e/ou bloqueio de portas.

Um sinal sonoro e visual deve indicar ao maquinista a abertura
de emergéncia de uma ou mais portas.

E permitido que o sistema de controlo do fecho de portas con-
torne as portas bloqueadas fora de servigo.

E — Abertura das portas

O comboio deve dispor de comandos de desbloqueamento das
portas, que permitam a tripulacdo, ou a um dispositivo automa-
tico associado a paragem numa plataforma, comandar o desblo-
queamento das portas de cada um dos lados separadamente, para
poderem ser abertas pelos passageiros ou, caso exista, por um
comando de abertura central, quando o comboio estiver parado
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4.2.5.7.

42.528.

Em cada porta, os comandos ou dispositivos locais de abertura
devem estar acessiveis aos passageiros tanto do exterior como do
interior dos veiculos.

F — Encravamento porta-traccao

A forga de tracg¢do so deve ser aplicada quando todas as portas
estiverem fechadas e bloqueadas, o que sera assegurado por um
sistema automatico de encravamento porta-tracgdo. Este sistema
deve impedir o funcionamento da traccdo enquanto todas as
portas ndo estiverem fechadas e bloqueadas.

O sistema de encravamento da porta-trac¢do deve estar equipado
com um dispositivo de anulagdo manual, destinado a ser accio-
nado pelo maquinista em situagdes excepcionais, para aplicar a
forga de traccdo mesmo que as portas ndo estejam todas fechadas
e bloqueadas.

G — Abertura de emergéncia das portas

Sdo aplicaveis os requisitos da secgdo 4.2.2.4.2.1, alinea g), da
ETI MC AV:2008.

Aplicabilidade a unidades destinadas a exploragdo geral

Apenas serdo tidas em conta as funcionalidades pertinentes para
as caracteristicas de projecto da unidade (por exemplo, presenca
de cabina de condugdo ou de um sistema de interface com a
tripulacdo).

A transmissdo de sinais entre a unidade e as outras unidades
acopladas no comboio, necessaria para que o sistema de accio-
namento das portas esteja disponivel a nivel de todo o comboio,
deve ser implementada e documentada, tendo em conta os as-
pectos funcionais.

A presente ETI ndo impde nenhuma solugdo técnica para as
interfaces fisicas das unidades.

Construgdo do sistema de portas exteriores

Se a unidade estiver equipada com uma porta para entrada e
saida dos passageiros, sdo aplicaveis as disposi¢cdes seguintes:

As portas devem estar equipadas com janelas transparentes, para
permitir que os passageiros detectem a presen¢a de uma plata-
forma.

A superficie exterior da unidade deve ser configurada de modo a
ndo oferecer pontos de sustentacdo quando as portas estdo fe-
chadas e bloqueadas.

Igualmente a fim de evitar que as pessoas possam viajar «pen-
duradas» no exterior do comboio, deve evitar-se a instalacdo de
pegas na superficie exterior das portas, ou instala-las de modo a
ndo poderem ser agarradas quando as portas estdo fechadas.

Os corrimaos e pegas devem ser fixados de modo a poderem
suportar as forgas neles exercidas durante a exploragao.

Portas de intercomunicagdo

Esta disposicdo ¢ aplicavel a todas as unidades destinadas ao
transporte de passageiros.

Se a unidade estiver equipada com portas de intercomunicagdo
nas suas extremidades, ou nas extremidades das carruagens que a
compdem, essas portas devem estar equipadas com um disposi-
tivo que permita bloquea-las (por exemplo, se ndo houver inter-
comunicagdo para passagem dos passageiros para a carruagem ou
unidade adjacente, etc.).
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425.9.

4.2.5.10.

4.2.6.

4.2.6.1.

Qualidade do ar interior

Na exploragdo normal, o volume e a qualidade do ar nos espagos
dos veiculos ocupados pelos passageiros e/ou pela tripulagdo
devem ser suficientes para ndo criar qualquer risco para a satide
dos passageiros ou da tripulagdo, além dos resultantes da quali-
dade do ar ambiente exterior.

O sistema de ventilagdo deve manter um nivel aceitavel de CO,
no interior, em condi¢des de exploracdo.

— O nivel de CO, ndo excedera 5 000 ppm em todas condi¢des
de exploragdo normais.

— Caso a ventilagdo seja interrompida, devido a interrupgao da
alimentagdo eléctrica principal ou a avaria do sistema, deve
entrar em ac¢do um sistema de emergéncia que fornega ar
exterior a todos os espagos reservados aos passageiros e a
tripulagdo.

Se este abastecimento de emergéncia for assegurado através
de ventilagdo forgada alimentada por baterias, devem efec-
tuar-se medigdes para determinar quanto tempo o nivel de
CO, permanecera abaixo de 10 000 ppm, considerando uma
taxa de ocupacdo inferida da condigdo de carga «massa de
projecto com carga til normal». Esse periodo, que nido pode
ser inferior a 30 minutos, deve ser inscrito no registo do
material circulante a que se refere a seccdo 4.8.

— A tripulagdo deve ter a possibilidade de impedir que os pas-
sageiros fiquem expostos a fumos que possam estar presentes
no ambiente, nomeadamente nos tineis. A observancia das
disposi¢des do 4.2.7.11.1 da ETI MC AV satisfaz este requi-
sito.

Janelas laterais

Caso as janelas laterais possam ser abertas pelos passageiros e
nao possam ser bloqueadas pela tripulagdo, a dimensao da aber-
tura deve ser limitada de modo a ndo permitir a passagem de um
objecto esférico com 10 cm de didmetro.

Condig¢ées ambientais e efeitos aerodindmicos

Esta secgdo ¢ aplicavel a todas as unidades.

Condig¢des ambientais

As condigdes ambientais sdo condigdes fisicas, quimicas ou bio-
logicas externas a um produto e as quais este estd sujeito em
determinada altura.

A concepcdo do material circulante, bem como dos seus com-
ponentes, deve ter em conta as condigdes ambientais a que o
material circulante em causa estara sujeito.

Os parametros ambientais sdo descritos nas secg¢des seguintes;
para cada pardmetro ambiental ¢ definida uma gama nominal,
que ¢ a mais comum na Europa e na qual se baseia o material
circulante interoperavel.

Para certos pardmetros ambientais sdo definidas outras gamas;
nesse caso, deve seleccionar-se uma gama para a concepgdo do
material circulante.

Em relagdo as fungdes identificadas nas sec¢des seguintes, as
disposi¢des adoptadas para o projecto e/ou os ensaios com vista
a garantir que o material circulante cumpre os requisitos da ETI
na gama seleccionada devem ser descritas na documentagdo téc-
nica.
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4.2.6.1.1.

4.2.6.1.2.

4.2.6.1.3.

4.2.6.1.4.

42.6.1.5.

A gama ou gamas seleccionadas devem ser inscritas no registo
do material circulante, a que se refere a seccdo 4.8, como carac-
teristica do material circulante.

Consoante as gamas seleccionadas e as medidas tomadas (des-
critas na documentac@o técnica), poderdo ser necessarias regras
de exploragdo especificas para garantir a compatibilidade técnica
entre o material circulante e as condi¢des ambientais que podem
ser encontradas em partes da rede RTE.

As regras de exploragdo sdo sobretudo necessarias quando o
material circulante projectado para a gama nominal é explorado
numa linha especifica da rede RTE onde a gama nominal é
excedida em determinados periodos do ano.

As gamas a seleccionar, se diferentes da nominal, para evitar
regras de exploragdo restritivas associadas a uma zona geografica
e a condigdes climaticas particulares, sdo especificadas pelos
Estados-Membros e estdo enumeradas na sec¢do 7.4.

Altitude

O material circulante deve satisfazer os requisitos da presente
ETI para a gama seleccionada, definida na norma EN
50125-1:1999, secgdo 4.2.

A gama seleccionada deve ser inscrita no registo do material
circulante.

Temperatura

O material circulante deve satisfazer os requisitos da presente
ETI numa (ou mais) das zonas climaticas T1 (25 °C to +40 °C;
nominal), T2 (40 °C a +35 °C) ou T3 (=25 °C a +45 °C),
definidas na norma EN 50125-1:1999, secgdo 4.3.

A(s) zona(s) de temperatura seleccionada(s) devem ser inscritas
no registo do material circulante.

A temperatura a considerar no projecto dos componentes do
material circulante deve ter em conta a integragdo dos mesmos
no material circulante.

Humidade

O material circulante deve satisfazer os requisitos da presente
ETI, sem degradacdo, aos niveis de humidade definidos na EN
50125-1:1999, secgdo 4.4.

O efeito da humidade a considerar no projecto dos componentes
do material circulante deve ter em conta a integragdo dos mes-
mos no material circulante.

Chuva

O material circulante deve respeitar os requisitos da presente ETI
considerando um indice de pluviosidade de acordo com o defi-
nido na norma EN 50125-1:1999, seccdo 4.6.

Neve, gelo e granizo

O material circulante deve respeitar os requisitos da presente
ETI, sem degradagdo, nas condi¢des de neve, gelo e granizo
definidas na norma EN 50125-1:1999, sec¢do 4.7, que corres-
pondem as condigdes nominais.

Os efeitos da neve, do gelo e do granizo a considerar no projecto
dos componentes do material circulante devem ter em conta a
integragdo dos mesmos no material circulante.
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Caso sejam seleccionadas condi¢des de «neve, gelo e granizo»
mais rigorosas, o material circulante e as partes do subsistema
devem ser concebidos de modo a satisfazer os requisitos da ETI
tendo em conta os cenarios seguintes:

— Neve pulverulenta (neve ligeira com baixo teor de dgua equi-
valente), que cobre a via até uma altura de 80 cm continua-
mente acima do nivel superior do carril.

— Neve pulverulenta, queda de grandes quantidades de neve
ligeira com baixo teor de agua equivalente.

— Gradiente de temperatura, variagdo da temperatura e da hu-
midade durante um Unico percurso causando acumulagdo de
gelo no material circulante.

— Efeito combinado com as baixas temperaturas, consoante a
zona de temperatura escolhida, definida na sec¢do 4.2.6.1.2.

No ambito da secgdo 4.2.6.1.2 (zona climatica T2) e do presente
ponto (condigdes rigorosas de neve, gelo e granizo), as disposi-
¢Oes tomadas para satisfazer os requisitos da ETI nestas condi-
¢Oes rigorosas devem ser identificadas e verificadas, nomeada-
mente as disposigdes a nivel do projecto e/ou dos ensaios neces-
sarias para satisfazer os seguintes requisitos da ETI:

— Deflector de obstaculos, conforme definido na secgio 4.2.2.5:
adicionalmente, capacidade para remover a neve em frente do
comboio.

A neve deve ser considerada obstaculo a remover pelo de-
flector de obstaculos; na sec¢do 4.2.2.5 definem-se os seguin-
tes requisitos por referéncia a norma EN 15227:

O deflector de obstaculos deve ter dimensdo suficiente para
remover os obstaculos do caminho do bogie. Deve ser uma
estrutura continua, concebida de modo a ndo deflectir os
objectos para cima ou para baixo. Em condi¢des de explora-
¢d0 normais, o bordo inferior do deflector deve estar tao
proximo da via quanto os movimentos do veiculo e o gabari
0 permitam.

Em projeccao horizontal, o deflector deve aproximar-se de
um perfil «V» com um angulo ndo superior a 160°. Pode ser
concebido com uma geometria compativel para funcionar
também como limpa-neves.

As forgas especificadas na sec¢do 4.2.2.5 sdo consideradas
suficientes para remover a neve.

— Orgdos de rolamento, conforme definido na secgio 4.2.3.5:
tendo em conta a acumulagido de neve e gelo e as possiveis
consequéncias para a estabilidade da marcha e a fungdo de
frenagem.

— Fungdo de frenagem e alimentag@o eléctrica do freio, con-
forme definido na secgdo 4.2.4.

— Sinaliza¢do da preseng¢a do comboio a outros, conforme de-
finido na secgdo 4.2.7.

— Visdo dianteira, conforme definido nas secgodes 4.2.7.1.1 (fa-
rois frontais) e 4.2.9.1.3.1 (visibilidade dianteira), com o
equipamento de para-brisas definido na sec¢do 4.2.9.2 em
funcionamento.

— Fornecimento ao maquinista de um ambiente climatizado
aceitavel para trabalhar, conforme definido na secgdo
429.1.7.

As disposi¢des adoptadas devem figurar na documentagdo téc-
nica descrita na secgdo 4.2.12.2.

A gama seleccionada de «neve, gelo e granizo» (nominal ou
rigorosa) deve ser inscrita no registo do material circulante.



2011D0291 — PT — 23.08.2012 — 001.001 — 78

4.2.6.1.6.

4.2.6.1.7.

4.2.6.2.

4.2.6.2.1.

Radiagdao solar

O material circulante deve satisfazer os requisitos da presente
ETI nas condi¢des de radiagdo solar definidas na norma EN
50125-1:1999, secgao 4.9.

Os efeitos da radiag@o solar a considerar no projecto dos com-
ponentes do material circulante devem ter em conta a integragdo
dos mesmos no material circulante.

Resisténcia a poluigdo

O material circulante deve respeitar os requisitos da presente ETI
considerando o seu meio ambiente ¢ os efeitos da poluicio ge-
rada pela sua interac¢io com a seguinte lista de substancias:

— Substancias quimicamente activas, classe 5C2 da EN
60721-3-5:1997.

— Fluidos contaminantes, classe 5F2 (motor eléctrico) da EN
60721-3-5:1997.

— Classe 5F3 (motor térmico) da EN 60721-3-5:1997.

— Substéncias biologicamente activas, classe 5B2 da EN
60721-3-5:1997.

— Poeira, definida pela classe 5S2 da EN 60721-3-5:1997.

— Pedras e outros objectos: balastro e outros, com diametro
maximo de 15 mm.

— Ervas e folhas, pélen, insectos alados, fibras, etc. (concepgao
das condutas de ventilagdo)

— Areia, em conformidade com a EN 60721-3-5:1997.

— Nevoeiro  salino, em conformidade com a EN
60721-3-5:1997, classe 5C2.

Nota: A referéncia a normas neste ponto so6 ¢ pertinente para as
defini¢cdes de substancias com efeitos poluentes.

Os efeitos poluentes acima descritos devem ser avaliados na fase
de projecto.

Efeitos aerodindamicos

A passagem de um comboio gera uma corrente de ar turbulenta
com pressdo e velocidade variaveis. Estas variagdes de pressdo e
velocidade afectam as pessoas, os objectos e os edificios que se
encontram junto a via, bem como o material circulante.

Os efeitos combinados da velocidade do comboio e da veloci-
dade de escoamento do ar geram um momento de rolamento
aerodinamico que pode afectar a estabilidade do material circu-
lante.

Efeito de sopro nos passageiros nas platafor-
mas

O material circulante que circula a céu aberto a uma velocidade
maxima de exploragdo de v, > 160 km/h ndo deve gerar, a sua
passagem, uma corrente de ar de velocidade superior a u,; =
15,5 m/s a uma altura de 1,2 m acima da plataforma e a distancia
de 3,0 m do eixo da via.

A formagdo de comboio a utilizar no ensaio ¢ especificada a
seguir para os diversos tipos de material circulante:

— Unidade avaliada em formagao fixa ou predefinida
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4.2.6.2.2.

42.6.2.3.

O comprimento total da formagdo fixa ou o comprimento
maximo da formagdo predefinida (isto ¢, o nimero maximo
de unidades que ¢ permitido acoplar).

— Unidade avaliada para utilizagdo em exploragdo geral (for-
magao ndo definida na fase de projecto): ponto em aberto.

Efeito de sopro nos trabalhadores junto a via

O material circulante que circula a céu aberto a uma velocidade
maxima de exploragdo de vy > 160 km/h ndo deve gerar, a sua
passagem, uma corrente de ar de velocidade superior a
Uy, = 20 m/s junto & via, medida a uma altura de 0,2 m acima
do plano de rolamento e a uma distancia de 3,0 m do eixo da
via.

A formagdo de comboio a utilizar no ensaio ¢ especificada a
seguir para os diversos tipos de material circulante:

— Unidade avaliada em formagao fixa ou predefinida

O comprimento total da formagdo fixa ou o comprimento
maximo da formagdo predefinida (isto ¢, o nimero maximo
de unidades que ¢ permitido acoplar).

— Unidade avaliada para utilizagdo em exploragdo geral (for-
magao ndo definida na fase de projecto): ponto em aberto.

Pressao exercida pela cabeca do comboio

O cruzamento de comboios gera cargas aerodindmicas em cada
um deles. O requisito seguinte, relativo ao impulso de pressdo
exercido pela cabeca do comboio a céu aberto, permite definir
uma carga aerodindmica limite durante o cruzamento de dois
comboios que deve ser tida em conta na concep¢do do material
circulante, considerando uma distancia de 4,0 m entre os eixos
das vias.

O material circulante que circula a uma velocidade superior a
160 km/h a céu aberto ndo deve causar, & passagem da cabega,
uma variagdo maxima da pressdo pico a pico Ap,, superior a
720 Pa, medida numa gama de alturas entre 1,5 m e 3,3 m acima
do plano de rolamento e a distancia de 2,5 m do eixo da via.

A formagdo a verificar por meio de ensaio ¢ especificada a
seguir para os diversos tipos de material circulante:

— Unidade avaliada em formagao fixa ou predefinida

Uma Unica unidade da formagdo fixa ou qualquer configura-
¢do da formacao predefinida.

— Unidade avaliada para utilizagdo em exploragdo geral (for-
magao ndo definida na fase de projecto)

— Uma unidade equipada com cabina de condugdo serd ava-
liada isoladamente.

— Outras unidades: requisito ndo aplicavel.
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4.2.6.2.4.

42.6.2.5.

4.2.7.

4.2.7.1.

4.2.7.1.1.

Variagdo da pressdo maxima nos tuneis

Em relagdo ao sistema ferroviario convencional, a ETI INF CV
ndo especifica um valor de referéncia para a area minima dos
tuneis. Ndo existem, por conseguinte, requisitos harmonizados a
nivel do material circulante no que diz respeito a este parametro
e ndo ¢ necessaria a avaliagdo.

Nota: As condi¢cdes de exploracdo do material circulante nos
tuneis devem ser tidas em conta quando necessario (fora do
dominio de aplicagdo da presente ETI).

Vento lateral

Caracteristicas do vento a ter em conta na concepgdo do material
circulante: ndo ha um valor harmonizado acordado (ponto em
aberto).

Meétodo de avaliagdo: as normas destinadas a harmonizar estes
métodos encontram-se ainda em elaboracdo (ponto em aberto).

Nota: A fim de disponibilizar as informac¢des necessarias para
definir as condigdes de exploragdo (fora do dominio de aplicagdo
da ETI), as caracteristicas do vento lateral (velocidade) tidas em
conta na concepgao do material circulante e o0 método de avalia-
¢do utilizado (segundo a norma nacional do Estado-Membro em
causa, se a houver) devem ser mencionados na documentagdo
técnica.

As condigoes de exploragdo podem incluir medidas a nivel da
infra-estrutura (zonas de protecgdo contra o vento) ou da explo-
ra¢do (limite de velocidade).

Luzes exteriores e dispositivos luminosos e sonoros de sinaliza-
¢do exterior

Luzes exteriores

A cor verde ndo deve ser utilizada em qualquer luz ou ilumina-
¢do exterior. Este requisito visa evitar confusdes com os sinais
fixos.

Fardis frontais

Esta disposicdo ¢ aplicavel as unidades equipadas com cabina de
condugio.

Devem existir dois farois de luz branca na extremidade dianteira
do comboio, para que o maquinista tenha visibilidade.

Estes fardis devem estar colocados num eixo horizontal, a
mesma altura, simetricamente em relagdo a linha mediana dos
carris e afastados 1 000 mm no minimo. Os fardis frontais devem
ser montados a uma altura de 1 500 a 2 000 mm acima do plano
de rolamento.

A cor dos farois frontais deve ser conforme com a cor «branca
classe A» ou «branca classe B», definidas na norma CIE S 004.

Os fardis frontais devem oferecer dois niveis de intensidade
luminosa: «intensidade reduzida» e «intensidade maximay.

No caso da «intensidade reduzida», a intensidade luminosa dos
far6is medida ao longo do eixo optico do farol deve ser con-
forme com os valores especificados na norma EN 15153-1:2007,
secgdo 5.3.5, quadro 2, primeira linha.

No caso da «intensidade maxima», a intensidade luminosa mi-
nima dos fardis medida ao longo do eixo optico do farol deve ser
conforme com os valores especificados na norma EN
15153-1:2007, secgdo 5.3.5, quadro 2, primeira linha.
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4.2.7.1.2.

4.2.7.1.3.

42.7.1.4.

4.2.72.
4.2.7.2.1.

Luzes indicadoras

Esta disposicdo ¢ aplicavel as unidades equipadas com cabina de
condugao.

Devem existir trés luzes indicadoras brancas na extremidade
dianteira do comboio, para que este seja visivel.

Duas delas serdo colocadas num eixo horizontal, 8 mesma altura,
simetricamente em relag¢do a linha mediana dos carris e afastadas
1 000 mm no minimo; devem ser instaladas a uma altura de
1500 a 2 000 mm acima do plano de rolamento.

A terceira luz indicadora deve estar colocada no centro, acima
das duas luzes inferiores, com um afastamento minimo de
600 mm na vertical.

E permitido utilizar o mesmo componente para os farois frontais
e as luzes indicadoras.

A cor das luzes indicadoras deve ser conforme com a cor
«branca classe A» ou «branca classe B», definidas na norma
CIE S 004.

A intensidade luminosa das luzes indicadoras deve ser conforme
com a EN 15153-1:2007, sec¢do 5.4.4.

Farois de cauda

Devem ser instalados dois fardis de cauda de luz vermelha na
extremidade traseira das unidades destinadas a circular na reta-
guarda do comboio, para que este seja visivel.

Se as unidades forem avaliadas para exploragdo geral, os fardis
podem ser portateis; nesse caso, o tipo de farol portatil a utilizar
deve ser descrito na documentagdo técnica ¢ a sua fungdo veri-
ficada por exame do projecto e ensaio do tipo do componente
(farol portatil), mas ndo ¢ obrigatorio disponibilizar os fardis
portateis.

Os far6is de cauda devem estar colocados num eixo horizontal, a
mesma altura, simetricamente em relagdo a linha mediana dos
carris e afastados 1 000 mm no minimo; devem ser montados a
uma altura de 1 500 a 2 000 mm acima do plano de rolamento.

A cor dos fardis de cauda deve ser conforme com a EN
15153-1:2007, secgdo 5.5.3 (valores).

A intensidade luminosa dos fardis de cauda deve ser conforme
com a EN 15153-1:2007, sec¢do 5.5.4 (valor).

Comando das luzes
Esta disposicdo ¢ aplicavel as unidades equipadas com cabina de

condugao.

O maquinista deve ter a possibilidade de comandar os fardis
frontais, as luzes indicadoras e os far6is de cauda da unidade
na posi¢do de conducdo normal. Esse comando pode ser inde-
pendente ou combinado.

Nota: Nao ¢ obrigatério comandar as luzes numa combinagdo
especifica para emitir um sinal de aviso de emergéncia em caso
de situag@o de emergéncia.

Buzina (avisador sonoro)

Generalidades

Esta disposicdo ¢ aplicavel as unidades equipadas com cabina de
condugio.
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4.2.7.2.2.

42.723.

4.2.7.2.4.

4.2.8.
4.2.8.1.
4.2.8.1.1.

Os comboios devem estar equipados com buzinas, para serem
audiveis.

As notas das buzinas devem ser reconheciveis como provenien-
tes de um comboio e distinguir-se dos sinais sonoros utilizados
no transporte rodoviario e nas fabricas e de outros sinais sonoros
comuns.

As buzinas devem emitir pelo menos um dos seguintes sinais
sonoros distintos:

— Sonoridade 1: a frequéncia fundamental da nota separada-
mente emitida deve ser 660 Hz + 30 Hz (nota alta).

— Sonoridade 2: a frequéncia fundamental da nota separada-
mente emitida deve ser 370 Hz + 20 Hz (nota baixa).

Niveis de pressdao sonora das buzinas

O nivel de pressdo sonora ponderado C produzido por cada
buzina accionada separadamente (ou em grupo, se estiver pre-
visto que soe em simultdneo como um acorde) deve variar entre
115dB e 123 dB, conforme definido na EN 15153-2:2007, sec-
¢do 4.3.2.

Protecgdo

As buzinas e os seus sistemas de comando devem estar conce-
bidos ou protegidos, tanto quanto possivel, para se manterem a
funcionar quando sofrem o impacto de objectos transportados
pelo ar, como detritos, poeiras, neve ou granizo, ou de aves.

Comando da buzina

O maquinista deve ter a possibilidade de accionar o avisador
sonoro em todas as posi¢des de condugdo especificadas na sec-
¢do 4.2.9.

Equipamento eléctrico e de trac¢do
Desempenho da traccdo
Generalidades

O objectivo do sistema de trac¢do do comboio € que este possa
circular a varias velocidades até a sua velocidade maxima de
servigo. Os principais factores que influenciam o desempenho
da traccdo sdo a poténcia da tracgdo, a composi¢do e a massa
do comboio, a aderéncia, a inclinagdo da via e a resisténcia ao
avan¢o do comboio.

O desempenho de cada unidade, no caso das unidades com
equipamento de tracgdo e exploradas em diversas formacdes de
comboio, deve ser definido de modo a ser possivel inferir o
desempenho da trac¢do do comboio na sua globalidade.

O desempenho da trac¢do ¢é caracterizado pela velocidade ma-
xima de servico e pelo perfil do esforco de trac¢do [esforgo a
periferia das rodas = F (velocidade)].

A unidade ¢ caracterizada pela sua resisténcia ao avango e a sua
massa.

A velocidade maxima de servico, o perfil do esforgo de traccdo e
a resisténcia ao avango sdo as contribuigdes da unidade neces-
sarias para definir um horario que permita que um comboio se
insira na grelha de trafego de determinada linha, e fazem parte da
documentagdo técnica relativa a unidade.
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4.2.8.1.2.

4.28.2.
4.2.8.2.1.

4.2.8.2.2.

Requisitos de desempenho

Esta disposi¢do € aplicavel as unidades com equipamento de
tracgao.

Os perfis do esforco de traccdo das unidades [esforgo a periferia
das rodas = F (velocidade)] devem ser determinados por célculo;
a resisténcia ao avango da unidade deve ser determinada por um
calculo relativo ao caso de carga «massa de projecto com carga
util normaly, definido na secgdo 4.2.2.10.

Os perfis do esfor¢o de traccdo e a resisténcia ao avango da
unidade devem ser registados na documentagdo técnica (ver
42.12.2).

A velocidade méaxima de projecto deve ser definida a partir dos
dados acima referidos para o caso de carga «massa de projecto
com carga Gtil normal» numa via em patamar.

A velocidade maxima de projecto deve ser inscrita no registo do
material circulante a que se refere a sec¢do 4.8.

Os requisitos relativos ao corte da trac¢do exigido em caso de
frenagem sdo definidos na secgdo 4.2.4.

Os requisitos relativos a disponibilidade da funco de trac¢do em
caso de incéndio a bordo sdo definidos na ETI STF, secgdes
4.2.5.3 (comboio de mercadorias) e 4.2.5.5 (comboio de passa-
geiros).

Alimentacgdo eléctrica
Generalidades

Os requisitos aplicaveis ao material circulante ¢ que fazem in-
terface com o subsistema «energia» sdo tratados na presente
seccdo. Esta €, por conseguinte, aplicavel as unidades eléctricas.

A ETI ENE CV define o sistema de corrente alternada de 25 kV
50 Hz como um sistema-alvo e permite a utilizagdo do sistema
de corrente alternada de 15 kV 16,7 Hz e dos sistemas de cor-
rente continua de 3 kV ou 1,5 kV. Em consequéncia, os requi-
sitos a seguir definidos so estdo relacionados com estes quatro
sistemas e as referéncias as normas apenas sdo validas para eles.

A ETI ENE CV permite a utilizagdo de sistemas de catenaria
compativeis com uma geometria das paletas do pantografo de
1 600 mm ou 1950 mm de comprimento (ver 4.2.8.2.9.2).

Exploragdo dentro da gama de tensdes e fre-
quéncias

As unidades eléctricas devem poder operar na gama de pelo
menos um dos sistemas de «tensdo e frequéncia» definidos na
ETI ENE CV, seccdo 4.2.3.

O valor real da tensdo da linha deve estar disponivel na cabina
de condugdo em configuragdo de condugéo.

Os sistemas de «tens@o e frequéncia» para os quais o material
circulante foi concebido devem figurar no registo do material
circulante a que se refere a seccdo 4.8.
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4.2.8.2.3.

42824,

4.2.8.2.5.

4.2.8.2.6.

4.2.8.2.7.

42828.

Frenagem por recuperacdo e devolucgdo de
energia a catenaria

As unidades eléctricas que devolvem energia eléctrica a catenaria
em regime de frenagem por recuperagdo devem estar conformes
com a sec¢do 12.1.1 da norma EN 50388:2005.

Deve ser possivel evitar a utilizagdo da frenagem por recupera-
¢ao.

Poténcia maxima e corrente maxima da cate-
naria

As unidades eléctricas com uma poténcia superior a 2 MW
(incluindo as formagdes fixas e predefinidas declaradas) devem
estar equipadas com a fungfo de limitagdo da corrente exigida na
sec¢do 7.3 da EN 50388:2005.

As unidades eléctricas devem estar equipadas com regulag@o
automatica da corrente em condi¢des de exploragdo andmala
no que respeita a tensdo, como previsto na sec¢do 7.2 da EN
50388:2005.

A corrente maxima avaliada acima referida (corrente nominal)
deve ser inscrita no registo do material circulante a que se refere
a seccdo 4.8.

Corrente mdxima para os sistemas de corrente
continua, com o comboio parado

No caso dos sistemas de corrente continua, a corrente maxima
por pantografo com o comboio parado deve ser calculada e
verificada por medicdo.

Os valores-limite sdo especificados na secg¢do 4.2.6 da ETI ENE
CV; os valores superiores a esses limites devem ser inscritos no
registo do material circulante a que se refere a secgdo 4.8.

Factor de poténcia

Os dados de projecto relativos ao factor de poténcia devem ser
conformes com o disposto no anexo G da ETI ENE CV.

Perturbacdes do sistema de energia em siste-
mas de corrente alternada

Uma unidade eléctrica ndo deve causar sobretensdes inaceitaveis
nem outros fenémenos descritos na EN 50388:2005, secgao 10.1
(harmonicas e efeitos dindmicos) na catenaria.

Deve efectuar-se uma avaliagdo da compatibilidade em confor-
midade com a metodologia definida na seccdo 10.3 da EN
50388:2005. As etapas e hipoteses descritas no quadro 6 da
EN 50388:2005 devem ser definidas pelo requerente (a coluna
3 ndo ¢ aplicavel), tomando em consideragdo os dados forneci-
dos no anexo D da mesma norma; os critérios de aceitagdo
devem ser os definidos na sec¢do 10.4 da EN 50388:2005.

Todas as hipdteses e todos os dados tidos em conta neste estudo
da compatibilidade devem ser registados na documentacdo téc-
nica (ver 4.2.12.2).

Fung¢do de medigcdo do consumo de energia

Esta disposicao ¢ aplicavel as unidades eléctricas.
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4.2.8.2.9.
4.2.8.2.9.1.

4.2.829.1.1.

4.2.82.9.1.2.

4.2.82.9.2.

Se for instalado um equipamento de medi¢do do consumo de
energia eléctrica, este deve ser compativel com os requisitos do
anexo D. Esse equipamento pode ser utilizado para efeitos de
facturagdo e os dados por ele fornecidos devem ser aceites para
esses efeitos em todos os Estados-Membros.

A instalagdo de um sistema de medig¢do do consumo de energia
deve ser inscrita no registo do material circulante a que se refere
a seccao 4.8.

Nota: Caso a fungdo de localizagdo ndo seja necessaria para
efeitos de facturacdo no Estado-Membro interessado, é permitido
ndo instalar os respectivos componentes. Ainda assim, o sistema
de medicdo deve ser projectado tendo em conta a eventual uti-
lizagdo futura da func@o de localizag@o.

Requisitos aplicaveis aos pantdografos

AMPLITUDE DE MOVIMENTOS EM ALTURA DO PANTO-
GRAFO

AITURA DE INTERACCAO COM OS FIOS DE CONTACTO
(NIVEL MC)

A instalagdo de um pantégrafo numa unidade eléctrica deve
permitir o contacto mecanico de pelo menos um dos fios de
contacto a alturas entre:

— 4800 mm e 6 500 mm acima do plano de rolamento, para as
vias concebidas de acordo com o gabari GC.

— 4500 mm e 6 500 mm acima do plano de rolamento, para as
vias concebidas de acordo com o gabari GA/GB.

AMPLITUDE DE MOVIMENTOS EM ALTURA DO PANTO-
GRAFO (NIVEL CI)

Os pantografos devem ter uma amplitude de movimentos de
2 000 mm, no minimo. As caracteristicas a verificar devem estar
conformes com os requisitos das secgdes 4.2 e 6.2.3 da EN
50206-1:2010.

GEOMETRIA DA PALETA DO PANTOGRAFO (NIVEL CT)

Pelo menos um dos pantografos a instalar numa unidade eléctrica
deve ter um tipo de geometria da paleta conforme com uma das
duas especificagdes apresentadas nas sec¢des seguintes.

O tipo ou tipos de geometria da paleta do pantégrafo com que
uma unidade eléctrica estd equipada devem ser inscritos no re-
gisto do material circulante a que se refere a sec¢do 4.8.

As paletas do pantografo equipadas com escovas dotadas de
suspensdes independentes devem manter a conformidade com o
perfil global, com uma for¢a de contacto estatica de 70 N apli-
cada a meio da paleta. O valor admissivel para a inclinagdo da
paleta ¢ definido na EN 50367:2006, sec¢do 5.2.

E permitido que haja contacto entre o fio de contacto e a paleta
do pantografo fora das escovas e em toda a gama de condugdo
em sec¢les de linha limitadas, se as condi¢des forem adversas,
por exemplo, se a oscilagdo do veiculo coincidir com a ocorrén-
cia de ventos fortes.
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4.2.829.2.1.

4.2.82.9.22.

428293,

4.2.82.94.
4.2.8294.1.

4282942.

GEOMETRIA DA PALETA DO PANTOGRAFO DO TIPO
1600 MM

O perfil da paleta do pantdgrafo deve ser conforme com o apre-
sentado na EN 50367:2006, anexo A.2, figura A.7.

GEOMETRIA DA PALETA DO PANTOGRAFO DO TIPO
1950 MM

O perfil da paleta do pantdgrafo deve ser conforme com o apre-
sentado na EN 50367:2006, anexo B.2, figura B.3, com uma
altura de 340 mm em lugar dos 368 mm indicados e uma
gama de condugdo da paleta de 1 550 mm, no minimo.

Nos arcos pode ser utilizado tanto material isolante como ndo
isolante.

CAPACIDADE DE CORRENTE DO PANTOGRAFO (NiVEL
Cl)

Os pantografos devem ser concebidos de modo a que a corrente
nominal (definida na secgdo 4.2.8.2.4) seja transmitida a unidade
eléctrica.

Deve demonstrar-se, por meio de uma analise, que o pantoégrafo
¢ capaz de transmitir a corrente nominal; esta analise deve incluir
a verificagdo dos requisitos da secgdo 6.13.2 da
EN 50206-1:2010.

Os pantografos para os sistemas de corrente continua devem ser
concebidos para a corrente maxima com o comboio parado (de-
finida na secgdo 4.2.8.2.5).

ESCOVA (NIVEL CI)
GEOMETRIA DA ESCOVA

As escovas devem estar geometricamente concebidas para serem
instaladas numa das geometrias da paleta do pantdgrafo especi-
ficadas na sec¢do 4.2.8.2.9.2.

MATERIAL DA ESCOVA

O material utilizado nas escovas deve ser mecanica e electrica-
mente compativel com o material do fio de contacto (especifi-
cado na secgdo 4.2.18 da ETI ENE CV), a fim de evitar uma
abrasdo excessiva da superficie dos fios de contacto e minimizar,
assim, o desgaste dos fios de contacto e das escovas.

E permitido utilizar carbono nas escovas exclusivamente utiliza-
das em linhas de corrente alternada. Relativamente aos sistemas
de corrente alternada, a utilizagdo de outros materiais que ndo os
acima especificados constitui ponto em aberto.

Nas escovas exclusivamente utilizadas em linhas de corrente
continua, sera permitido utilizar carbono, carbono impregnado
com aditivos ou carbono impregnado com cobre revestido; se
for utilizado um aditivo metalico, o teor metalico das escovas
de carbono ndo deve ser superior a 40 % do peso. Relativamente
aos sistemas de corrente continua, a utilizacdo de outros mate-
riais que ndo os acima referidos constitui ponto em aberto.

Nas escovas utilizadas tanto em linhas de corrente alternada
como de corrente continua, ¢ permitido utilizar carbono. Para
uma utilizagdo tanto no sistema de corrente alternada como no
de corrente continua, a utilizagdo de outros materiais que ndo os
acima especificados constitui ponto em aberto.
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4.2.82.943.

428295,

4.2.8.2.9.6.

Nota: Este ponto em aberto ndo estd relacionado com a segu-
ranga e, por isso, ¢ aceitavel que a documentagdo de exploragao
(especificada na secc¢@o 4.2.12.4) permita a utilizagao de carbono
com aditivos nas linhas de corrente alternada em condigoes de-
gradadas (isto é, em caso de avaria do circuito de comando de
um dos pantdgrafos, ou outra avaria que afecte a alimentagdo
eléctrica a bordo) a fim de prosseguir viagem.

CARACTERISTICAS DA ESCOVA

As escovas sdo as partes substituiveis da paleta que estdo em
contacto directo com o fio de contacto e, em consequéncia disso,
sujeitas a desgaste.

FORCA DE CONTACTO ESTATICA DO PANTOGRAFO
(NIVEL CI)

A forga de contacto estatica ¢ a for¢a de contacto vertical exer-
cida de baixo para cima pela paleta na catenaria e gerada pelo
dispositivo de elevagdo do pantografo, enquanto este esta levan-
tado e o veiculo parado.

A forca de contacto estatica exercida pelo pantografo no fio de
contacto, acima definida, deve ser ajustavel dentro das gamas
seguintes:

— 60 N a 90 N para sistemas de alimentagdo de corrente alter-
nada,

— 90 N a 120 N para sistemas de alimentagdo de corrente
continua de 3 kV,

— 70 N a 140 N para sistemas de alimentagdo de corrente
continua de 1,5 kV,

FORCA DE CONTACTO E COMPORTAMENTO DINAMICO
DO PANTOGRAFO

A forca de contacto média F,, ¢ o valor médio estatistico da
forca de contacto do pantdgrafo, sendo constituida pelas compo-
nentes estaticas e aerodindmicas da forga de contacto do panto-
grafo, com correc¢do dinamica.

Os factores que influenciam a for¢a de contacto média sdo o
proprio pantdgrafo, a sua posigdo no comboio, a sua extensio
vertical, ¢ o material circulante onde esta montado.

O material circulante e os pantdgrafos nele instalados devem ser
concebidos de modo a exercerem uma for¢a de contacto média
F,, no fio de contacto, numa gama especificada na secgdo 4.2.16
da ETI ENE CV, para assegurar uma captagdo de corrente sem
arcos excessivos e que limite o desgaste e os riscos a que estdo
expostas as escovas. A forca de contacto ¢ ajustada aquando da
realizagdo de ensaios dinamicos.

A verificag@o a nivel do componente de interoperabilidade deve
validar o comportamento dindmico do proprio pantoégrafo e a sua
capacidade para captar corrente de uma catendria conforme com
a ETI (ver 6.1.2.2.6).

A verificagdo a nivel do subsistema «material circulante» deve
permitir ajustar a for¢a de contacto, tendo em conta os efeitos
aerodinamicos devidos ao material circulante e a posi¢do do
pantdgrafo na unidade ou na(s) formagao(des) fixa(s) ou prede-
finida(s) (ver 6.2.2.2.15).
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4.2.8.2.9.7.

4.2.8.2.9.8.

4.2.8.2.99.

4.2.8.2.9.10.

DISPOSICAO DOS PANTOGRAFOS (NIiVEL MC)

E admissivel haver mais de um pantdgrafo simultaneamente em
contacto com a catenaria.

O numero de pantografos e o seu espagamento devem ser pro-
jectados tomando em considerag@o os requisitos de desempenho
de captagdo da corrente, definidos na sec¢do 4.2.8.2.9.6 supra.

Caso o espagamento de dois pantografos consecutivos em for-
macdes fixas ou predefinidas da unidade avaliada seja inferior ao
espacamento apresentado na secgdo 4.2.17 da ETI ENE CV para
o tipo de catendria seleccionado correspondente a distancia de
projecto, ou caso haja mais de dois pantdgrafos simultaneamente
em contacto com o equipamento da catenaria, deve ser demons-
trado que a qualidade de captagdo de corrente definida na secgdo
4.2.8.2.9.6 supra ¢ respeitada no caso do pantégrafo com pior
desempenho.

O tipo de catendria seleccionado correspondente a distincia de
projecto (A, B ou C, como definido na secgdo 4.2.17 da ETI
ENE CV) (e consequentemente utilizado para o ensaio) deve ser
registado na documentagdo técnica (ver 4.2.12.2).

PASSAGEM NAS ZONAS NEUTRAS OU NAS ZONAS DE
SEPARACAO DE SISTEMAS (NIVEL MC)

Os comboios devem ser concebidos de modo a poderem passar
de um sistema de alimentagdo eléctrica para outro, ou de uma
zona neutra para outra adjacente, sem fazerem a ligagdo entre os
sistemas ou zonas neutras.

Na passagem por zonas neutras, deve ser possivel levar o con-
sumo de energia da unidade a zero, como previsto na sec¢do
4.2.19 da ETI ENE CV. O registo da infra-estrutura fornece
informagoes sobre a posi¢ao permitida dos pantografos, baixado
ou levantado (com as respectivas disposi¢des permitidas), na
passagem por zonas neutras ou zonas de separa¢do de sistemas.

O material circulante concebido para varios sistemas de alimen-
tagdo eléctrica deve, na passagem por zonas de separagdo de
sistemas, reconhecer automaticamente a tensdo do sistema de
alimentagdo eléctrica no pantografo.

ISOLAMENTO DO PANTOGRAFO EM RELACAO AO VEI-
CULO (NIVEL MC)

Os pantografos devem ser montados numa unidade eléctrica de
uma forma que assegure que estdo isolados da terra. O isola-
mento deve ser adequado para todas as tensdes dos sistemas.

ABAIXAMENTO DO PANTOGRAFO (NIVEL MC)

As unidades eléctricas devem ser concebidas de modo a baixar o
pantdgrafo num periodo conforme com os requisitos da norma
EN 50206-1:2010, secgdo 4.7 (trés segundos) e com a distdncia
de isolamento dindmico mencionada no quadro 2 da norma EN
50119:2009, quer por intervengdo do maquinista, quer por uma
fungdo de comando do comboio (incluindo fungdes CCS). O
pantografo deve baixar para a posi¢do recolhida em menos de
10 segundos.
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4.2.8.2.10.

4.2.8.3.

4.2.84.

4.2.9.

429.1.
4.29.1.1.

Antes de o pantografo ser baixado, o disjuntor principal deve ser
automaticamente aberto.

Se uma unidade eléctrica estiver equipada com um dispositivo de
descida automatica (DDA) que baixe o pantdgrafo em caso de
avaria da paleta, o DDA deve satisfazer os requisitos da secgdo
4.8 da norma EN 50206-1:2010.

Deve ser permitido que as unidades eléctricas sejam equipadas
com um DDA.

Os requisitos que tornam obrigatdria a instalagdo de um DDA
nas unidades eléctricas concebidas para uma velocidade maxima
igual ou superior a 100 km/h constituem ponto em aberto.

Proteccdo eléctrica do comboio

As unidades eléctricas devem estar protegidas contra curto-cir-
cuitos (no interior da unidade).

A localizagdo do disjuntor principal deve ser de modo a proteger
os circuitos de alta tensdo instalados a bordo, incluindo quais-
quer ligagdes de alta tens@o entre os veiculos. O pantografo, o
disjuntor principal e a ligagdo de alta tensdo entre eles devem
estar localizados no mesmo veiculo.

Para prevenir os riscos eléctricos, deve evitar-se qualquer alimen-
tacdo eléctrica ndo intencional; o controlo do disjuntor principal
¢ uma fun¢do de seguranga; o nivel de seguranga exigido cons-
titui ponto em aberto.

As unidades eléctricas devem autoproteger-se contra as sobreten-
sOes curtas, as sobretensdes temporarias e a corrente de defeito
maxima. Para cumprir este requisito, o projecto de coordenagio
da protecgdo eléctrica deve satisfazer os requisitos definidos na
norma EN 50388:2005, capitulo 11 (coordenagdo da protecgdo);
o quadro 8 desse capitulo sera substituido pelo anexo H da ETI
ENE CV.

Locomotivas diesel e outros sistemas de trac-
¢do térmicos

Os motores diesel devem respeitar a legislagdo da Unido Euro-
peia relativa aos gases de escape (composicdo e valores-limite).

Protecc¢do contra riscos eléctricos

O material circulante e os seus equipamentos eléctricos sob ten-
sdo devem ser concebidos de modo a evitar qualquer contacto,
intencional ou nio (contacto directo ou indirecto), com a tripu-
lacdo e os passageiros, tanto em situagdes de funcionamento
normal como em caso de avaria do equipamento. Para preencher
este requisito devem aplicar-se as disposi¢des descritas na norma
EN 50153:2002.

Cabina de condugdo e interface maquinista/maquina

Os requisitos especificados na presente secgéio sdo aplicaveis as
unidades equipadas com cabina de condugéo.

Cabina de condugdo
Generalidades

A cabina de condugdo deve ser concebida para permitir que o
comboio seja conduzido por um unico maquinista.

O nivel maximo de ruido permitido dentro da cabina ¢ especifi-
cado na ETI «Ruido».



2011D0291 — PT — 23.08.2012 — 001.001 — 90

4.29.1.2.
429.1.2.1.

4.29.1.2.2.

Acesso e saida
ACESSO E SAIDA EM CONDICOES DE EXPLORACAO

A cabina de condugdo deve ser acessivel de ambos os lados do
comboio, a um nivel 200 mm abaixo do nivel superior dos
carris.

Este acesso pode fazer-se quer directamente, a partir do exterior,
por uma porta exterior da cabina, quer através de um comparti-
mento (ou area) a retaguarda da cabina. Neste tltimo caso, os
requisitos definidos no presente ponto sdo aplicdveis aos acessos
ao exterior localizados nesse compartimento (ou area) de cada
lado do veiculo.

Os meios para a tripulagdo aceder a cabina e dela sair, como
estribos, corrimios ou manipulos, devem ter dimensdes adequa-
das (altura, largura, espacamento, forma) para uma utilizagdo
segura e facil; devem ser concebidos tendo em conta os critérios
ergondmicos relacionados com a sua utilizagdo. Os estribos nio
devem ter arestas agugadas que interfiram com o calgado dos
tripulantes.

O material circulante com passadicos exteriores deve estar equi-
pado com corriméos e rodapés, para seguranga do maquinista no
acesso a cabina.

As portas exteriores da cabina devem abrir de modo a permane-
cerem dentro do gabari (definido na presente ETI) quando aber-
tas.

As portas exteriores da cabina devem ter um vdo minimo de
1675 x 500 mm quando acessiveis por meio de estribos, ou
de 1750 x 500 mm quando acessiveis ao nivel do chao.

As portas interiores utilizadas pela tripulagdo para aceder a ca-
bina devem ter um vdo minimo de 1700 x 430 mm.

A cabina e o seu acesso devem ser concebidos de modo a que a
tripulacdo possa impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas,
independentemente de a cabina estar ou ndo ocupada, e de modo
a que o ocupante da cabina possa sair para o exterior sem ter de
utilizar qualquer ferramenta ou chave.

O acesso a cabina deve ser possivel sem que haja alimentagio
eléctrica disponivel a bordo. As portas externas da cabina nio
devem abrir acidentalmente.

SAIDAS DE EMERGENCIA DA CABINA DE CONDUCAO

Numa situagdo de emergéncia, a evacuagdo da cabina de condu-
¢do e o acesso dos servigos de emergéncia ao interior da cabina
devem ser possiveis pelos dois lados da cabina, utilizando uma
das seguintes saidas de emergéncia: portas exteriores (ver
4.2.9.1.2.1), janelas laterais ou algapdes de emergéncia.

Em todos os casos, cada uma destas saidas de emergéncia deve
ter um vio minimo (espago livre) de 2 000 cm?, com uma di-
mensdo interna minima de 400 mm, para permitir a evacuagdo
das pessoas.

As cabinas de condu¢do situadas na frente do comboio devem
ter, pelo menos, uma saida interior; esta saida deve dar acesso a
uma area com comprimento minimo de dois metros e um vao
minimo de 1700 mm de altura por 430 mm de largura e cujo
piso deve estar livre de obstrugdes; a area supramencionada deve
estar localizada a bordo da unidade, podendo ser interior ou
aberta para o exterior.
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4.29.1.3.
4.29.13.1.

429.13.2.

429.14.

4.29.1.5.

Visibilidade para o exterior
VISIBILIDADE DIANTEIRA

A cabina de conducdo deve ser concebida de modo a permitir
que 0 maquinista, na posicdo de condugdo sentada, tenha um
campo de visdo claro, sem obstaculos, que lhe permita ver os
sinais fixos implantados a esquerda e a direita numa via em
alinhamento recto, ¢ em curvas com raio de 300 m ou mais,
nas condigdes definidas no anexo F.

O requisito anterior deve também ser satisfeito na posi¢do de
condugdo em pé, nas condigdes definidas no anexo F, nas loco-
motivas e carruagens-piloto destinadas a utilizacdo em formagdes
com locomotiva.

No caso das locomotivas com cabina de condugdo central e das
OTM, a fim de garantir a visibilidade dos sinais baixos, ¢ per-
mitido que o maquinista mude para varias posig¢des diferentes na
cabina para respeitar o requisito acima referido; ndo ¢ obrigado a
respeita-lo na posi¢do de condug@o sentada.

VISAO PARA A RETAGUARDA E VISAO LATERAL

A cabina de conducdo deve ser concebida de modo a permitir
que o maquinista tenha visdo para a retaguarda de cada lado do
comboio, com este parado, podendo simultaneamente accionar o
freio de emergéncia. Este requisito pode ser preenchido por um
dos seguintes meios: janelas ou painéis laterais que possam ser
abertos, de cada lado da cabina, espelhos exteriores, sistema de
camaras.

Em caso de janelas ou painéis laterais que possam ser abertos, a
abertura deve ser suficientemente larga para permitir a passagem
da cabeca do maquinista.

Organizagao do espago interior

A organizacdo do espago interior da cabina de condugdo deve ter
em conta as medidas antropométricas do maquinista previstas no
anexo E.

A liberdade de movimentos do pessoal no interior da cabina ndo
deve ser inibida por obstaculos.

O piso da cabina correspondente ao espaco de trabalho do ma-
quinista (excluindo o acesso a cabina) ndo deve ter degraus.

Nas locomotivas e carruagens-piloto destinadas a utilizagdo em
formagdes com locomotiva, a organizagdo do espago interior da
cabina deve permitir a condugdo em posi¢do sentada ou de pé.

A cabina deve estar equipada com, pelo menos, um assento para
o magquinista (ver 4.2.9.1.5) e, adicionalmente, com um segundo
assento, ndo considerado posi¢do de condugdo, virado no sentido
da marcha, para um eventual acompanhante.

Assento do maquinista

O assento do maquinista deve ser concebido de modo a permitir-
-lhe realizar todas as fung¢des de condugdo normais em posigdo
sentada, tendo em conta as medidas antropométricas do maqui-
nista previstas no anexo E. Deve permitir que o maquinista
mantenha uma postura correcta do ponto de vista fisiologico.

O maquinista deve poder ajustar a posi¢do do assento a fim de
respeitar a posicao de referéncia dos olhos para ter visibilidade
para o exterior, definida na secgdo 4.2.9.1.3.1.
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4.2.9.1.6.

4.29.1.7.

429.1.8.

O assento ndo deve constituir obstaculo a fuga do maquinista em
caso de emergéncia.

Os aspectos ergondmicos e de satide devem ser tidos em conta
na concep¢do do assento, na sua montagem e na sua utilizagdo
pelo maquinista.

A montagem do assento do maquinista em locomotivas e carrua-
gens-piloto destinadas a utilizagdo em formagdes com locomo-
tiva deve permitir ajustamentos para se obter o espago livre
necessario para a posi¢do de condugdo de pé.

Posto de condugdo - ergonomia

O posto de condug@o e o seu equipamento e comandos opera-
cionais devem estar dispostos de modo a permitir, na posi¢do de
condugdo mais utilizada, que o maquinista mantenha uma pos-
tura normal, sem entravar a sua liberdade de movimentos, tendo
em conta as medidas antropométricas do maquinista previstas no
anexo E.

Para ser possivel colocar sobre a consola do posto de condugio
os documentos em papel necessarios, deve estar disponivel uma
zona de leitura, com uma dimensdo minima de 30 cm de largura
por 21 cm de altura, em frente do assento do maquinista.

Os elementos operacionais ¢ de comando devem estar claramente
assinalados, de modo a serem identificaveis pelo maquinista.

Se a tracgdo e/ou a frenagem forem accionadas por alavanca
(alavanca unica ou alavancas distintas), a «forca de tracgio»
aumentara quando a alavanca for empurrada para a frente e a
«forga de frenagem» aumentara quando a alavanca for puxada na
direc¢do do maquinista.

Se existir um ressalto para a frenagem de emergéncia, este deve
ser claramente distinguivel das outras posi¢cdes da alavanca.

Climatizagdo e qualidade do ar

O ar da cabina deve ser renovado para manter a concentragdo de
CO, nos niveis especificados na secgdo 4.2.5.9.

Na posicao de condugao sentada (definida na secgdo 4.2.9.1.3),
ndo deve haver, ao nivel da cabeca e dos ombros do maquinista,
correntes de ar causadas pelo sistema de ventilagdo com veloci-
dade superior ao valor de referéncia reconhecido para assegurar
um ambiente de trabalho adequado.

Iluminagdo interior

A iluminagdo geral da cabina de condugido deve ser comandada
pelo maquinista em todos os modos de exploragdo normal do
material circulante (incluindo «desligado»). A sua luminosidade
deve ser superior a 75 lux ao nivel do posto de condugio.

Por comando do maquinista, deve ser fornecida iluminagdo in-
dependente da zona de leitura do posto de condugdo, a qual deve
ser ajustavel até um valor superior a 150 lux.

Quando prevista, a ilumina¢do dos instrumentos deve ser inde-
pendente da iluminagdo geral e ajustavel.

A fim de evitar confusdes perigosas com a sinalizagdo exterior
de exploragdo, ndo sdo permitidas luzes verdes nem iluminacao
de cor verde na cabina de condugdo, excepto no caso dos siste-
mas de sinalizagdo das cabinas de classe B (definidos na ETI
CCS CV).
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4292.
4.29.2.1.

4.29.2.2.

4.29.23.

4.2.9.3.
4.293.1.

Para-brisas
Caracteristicas mecanicas

A dimensdo, a localizacdo, a forma e os acabamentos (incluindo
a manuten¢@o) das janelas ndo devem inibir a visibilidade para o
exterior (definida na secgdo 4.2.9.1.3.1) e devem facilitar a fun-
¢do de condugio.

Os para-brisas da cabina de conduc¢do devem resistir ao impacto
de projécteis e ao estilhagamento, conforme especificado nas
seccoes 4.2.7 e 4.2.9, respectivamente, da norma EN
15152:2007.

Caracteristicas Oopticas

Os para-brisas da cabina de condugdo devem oferecer uma qua-
lidade oOptica que ndo altere a visibilidade dos sinais (forma e
cor) em nenhuma condigdo de exploragdo (inclusive, por exem-
plo, quando o para-brisas ¢ aquecido para evitar o embaciamento
e a formagdo de gelo).

O angulo entre as imagens primarias e secundarias na posigdo
instalada deve ser o especificado na EN 15152:2007, secgdo
422.

As distorgdes Opticas admissiveis da visdo devem ser as especi-
ficadas na EN 15152:2007, secgdo 4.2.3.

A atenuagdo por difusio deve ser a especificada na EN
15152:2007, secgdo 4.2.4.

A transmitancia luminosa ser a especificada na EN 15152:2007,
sec¢do 4.2.5.

A cromaticidade deve ser a especificada na EN 15152:2007,
seccdo 4.2.6.

Equipamento

O para-brisas deve estar equipado com meios de descongelagdo,
desembaciamento e lavagem exterior, sob controlo do maquinis-
ta.

A localizagdo, o tipo ¢ a qualidade dos dispositivos de lavagem e
desobstrugdo do para-brisas devem garantir que o maquinista
consegue manter uma visdo clara para o exterior, na generalidade
das condi¢cdes meteorologicas e de exploragdo, e ndo devem
inibir a visibilidade para o exterior.

Deve assegurar-se uma protec¢do solar que, quando em posigéo,
ndo reduza a visibilidade dos sinais e outra informagdo visual
exterior para o maquinista.

Interface maquinista/maquina

Fung¢do de vigilancia da actividade do maqui-
nista

A cabina de condugdo deve estar equipada com meios de moni-
torizar a actividade do maquinista e parar automaticamente o
comboio quando for detectada inac¢do do maquinista.

Especificagdo dos meios de monitorizar a actividade (e detectar a
inac¢d0) do maquinista

A actividade do maquinista deve ser monitorizada quando o
comboio estd em configuragdo de condugdo e em movimento
(o critério de detecgdo de movimento aplica-se a partir de um
limiar de velocidade baixo); esta monitorizagdo sera realizada
através do controlo da ac¢do do maquinista sobre determinados
dispositivos (pedais, botdes de pressdo, comandos tacteis, etc.)
e/ou da sua ac¢do no sistema de controlo e monitorizagdo do
comboio.
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4.293.2.

4.2.9.3.3.

Quando nao ¢é detectada qualquer acgdo durante um periodo
superior a X segundos, serd desencadeada a reac¢do a inacgao
do maquinista.

O sistema deve permitir o ajustamento (em oficina, como acti-
vidade de manuteng@o) do tempo X na ordem de 5 segundos a
60 segundos.

Quando a mesma acgdo ¢ continuamente monitorizada por um
periodo ndo superior a 60 segundos, sera igualmente desenca-
deada a reacg@o a inac¢do do maquinista.

Antes do desencadeamento, sera transmitido um alerta ao maqui-
nista, para que este tenha a possibilidade de reagir e reiniciar o
sistema.

A detecgdo da inac¢do do maquinista ¢ uma fungdo de seguran-
¢a; o nivel de seguranga necessario constitui ponto em aberto.

O sistema deve ter a informagdo «desencadeada reacgdo a inac-
¢do do maquinista» disponivel para interface com outros sistemas
(por exemplo, o sistema de radio).

Especificagdo das reacgdes desencadeadas a nivel do comboio
quando ¢ detectada inac¢do do maquinista

A inac¢do do maquinista quando o comboio estad em configura-
¢do de conducdo e em movimento (o critério de deteccdo de
movimento aplica-se a partir de um limiar de velocidade baixo)
deve accionar a frenagem de servico maxima ou a frenagem de
emergéncia do comboio.

Em caso de frenagem de servigo maxima, a sua aplicagdo efec-
tiva sera automaticamente controlada e, em caso de ndo aplica-
¢do, sera seguida de uma frenagem de emergéncia.

Nota: A fungdo descrita neste ponto pode ser assegurada pelo
subsistema CCS.

E igualmente permitido instalar um sistema de tempo fixo de
correc¢do X (sem ajustamento possivel) desde que o tempo X
se situe entre 5 e 60 segundos. O Estado-Membro pode exigir,
por razdes de seguranca, um tempo fixo maximo de correcgio,
mas ndo pode, em caso algum, impedir o acesso a empresas
ferroviarias que utilizem um tempo Z mais elevado (dentro do
intervalo especificado), excepto se demonstrar que o nivel de
seguranca nacional é posto em risco.

Indicagdo da velocidade

Esta fung@o e a avaliagdo da conformidade correspondente sdo
especificadas na ETI CCS CV.

Monitor e ecrds do maquinista

Os requisitos funcionais relativos a informacao e comandos dis-
poniveis na cabina de condugdo sdo especificados, juntamente
com outros requisitos aplicaveis a fungdo especifica, na disposi-
¢do que descreve essa fungdo. O mesmo se aplica a informagao e
aos comandos que podem ser disponibilizados por monitores e
ecras.

A informacdo e os comandos ERTMS, incluindo os disponibili-
zados por um monitor, sdo especificados na ETI CCS CV.
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42934.

4.2935.

4.2.9.3.6.

4294,

No que respeita as fun¢des abrangidas pelo dominio de aplicagdo
da presente ETI, a informacdo e os comandos a utilizar pelo
maquinista para controlar e comandar o comboio, disponibiliza-
dos por monitores ou ecrds, devem ser concebidos de modo a
permitir uma utilizagdo e uma reac¢do adequadas por parte do
maquinista.

Comandos e indicadores

Os requisitos funcionais sdo especificados, juntamente com ou-
tros requisitos aplicaveis & fungdo especifica, na disposi¢do que
descreve essa fungdo.

Todos os indicadores luminosos devem ser concebidos de modo
a poderem ser lidos correctamente em condigdes de iluminagdo
natural ou artificial, incluindo iluminagdo pontual.

Os eventuais reflexos dos indicadores e botdes iluminados nas
janelas da cabina de condug@o ndo devem interferir com o campo
de visdo do maquinista na sua posi¢do de trabalho normal.

A fim de evitar confusdes perigosas com a sinalizacdo exterior
de exploragdo, ndo sdo permitidas luzes verdes nem iluminagdo
de cor verde na cabina de condugdo, excepto no caso dos siste-
mas de sinalizagdo das cabinas de classe B (definido na ETI
CCS CV).

A informacdo sonora gerada pelo equipamento de bordo ins-
talado na cabina, destinada ao maquinista, ndo deve ser de nivel
inferior a 6 dB(A) acima do nivel de ruido médio recebido na
cabina, medido em conformidade com a ETI Ruido.

Sinalética
Nas cabinas de condugdo devem estar indicadas as informagdes
seguintes:

— Velocidade maxima (Vmax),

— Numero de identificacdo do material circulante (nimero do
veiculo motor),

— Localizagdo do equipamento portatil (por exemplo, disposi-
tivo de auto-salvamento, sinais),

— Saida de emergéncia.

Devem utilizar-se pictogramas harmonizados para assinalar os
comandos e os indicadores na cabina de condugdo.

Fungdo de telecomando a partir do solo

Se estiver prevista uma fungdo de radiotelecomando para coman-
dar a unidade a partir do solo nas manobras respeitantes a carga,
essa fungdo deve ser concebida de modo a permitir que o ma-
quinista controle 0 movimento do comboio com seguranca e a
evitar erros quando ¢ utilizada.

Esta funcdo ¢ considerada fungdo de seguranga.

A concepgao da fungdo de telecomando, incluindo os aspectos de
seguranga, deve ser avaliada de acordo com normas reconheci-
das.

Ferramentas e equipamento portatil de bordo

Deve haver um espago disponivel na cabina de condugo, ou
perto desta, para armazenar o seguinte equipamento, de que o
maquinista podera necessitar numa situagdo de emergéncia:

— Lanterna de mao, com luz vermelha e branca.
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4.295.

4.2.9.6.

4.2.10.
4.2.10.1.

4.2.10.1.1.

— Equipamento de curto-circuito para os circuitos de via.

— Calgos, se o desempenho da frenagem de estacionamento néo
for suficiente para a inclinagdo da via (ver 4.2.4.5.5 «Freio
de estacionamento»).

— Um extintor de incéndio conforme com a ETI MC AV:2008,
ponto 4.2.7.2.3.2.

— Nas unidades motoras tripuladas dos comboios de mercado-
rias: uma mascara respiratoria, de acordo com o especificado
na ETI STF, seccdo 4.7.1.

Arrumacdo dos bens pessoais da tripulagédo

Cada cabina de condugdo deve estar equipada com:
— Dois ganchos ou um nicho com vardo para pendurar roupa.

— Um espago livre para arrumar uma mala ou saco de viagem
de 300 x 400 x 400 mm.

Dispositivo de registo

A lista das informagdes a registar sera definida na ETI EGT CV,
tendo em conta a lista de informagdes definida na ETI CCS CV
e os estudos em curso sobre a necessidade de 6rgdos de inquérito
encarregados de elaborar relatorios sobre os acidentes.

Os meios de registo destas informagdes sdo abrangidos pelo
dominio de aplicagdo da presente ETI; enquanto ndo estiver
concluida a definicdo da lista de informagdes a registar, a espe-
cificagdo do dispositivo de registo constitui ponto em aberto.

Protecgdo contra incéndios e evacuagdo
Generalidades e classificacdo

Esta disposicdo ¢ aplicavel a todas as unidades.

O material circulante destinado a circular na RTE CV deve ser
concebido de modo a proteger os passageiros ¢ a tripulagdo em
caso de perigo, por exemplo incéndio a bordo, e a permitir uma
evacuagdo e um salvamento eficazes em caso de emergéncia. O
cumprimento dos requisitos da presente ETI satisfaz esta exigén-
cia.

A compatibilidade entre as categorias do material circulante e a
exploracdo em taneis ¢ definida na ETI STF.

A categoria de protecgdo contra incéndios considerada no pro-
jecto deve ser inscrita no registo do material circulante a que se
refere a secgdo 4.8.

Requisitos aplicaveis a todas as unidades, ex-
cepto locomotivas de mercadorias e maquinas
de via

Categoria A:
O material circulante deve satisfazer, no minimo:

— Os requisitos aplicaveis ao material circulante da categoria A
descritos na ETI STF, e

— Os requisitos das sec¢des 4.2.10.2 a 4.2.10.4 da presente
ETL

A categoria A de proteccdo contra incéndios é a categoria mi-
nima para o material circulante explorado nas infra-estruturas da
RTE.
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4.2.10.1.2.

4.2.10.1.3.

A compatibilidade entre o material circulante da categoria A e os
trogos de via, além dos tuneis, onde é perigoso sair do comboio
(por exemplo, trogos elevados, taludes, valas, etc.), de extensdo
até 5 km, ¢ abrangida pela presente ETI.

Categoria B:
O material circulante da categoria B deve satisfazer:

— Todos os requisitos aplicaveis ao material circulante da ca-
tegoria A,

— Os requisitos aplicaveis ao material circulante da categoria B
descritos na ETI STF, e

— Os requisitos da secgdo 4.2.10.5 da presente ETIL.

O material circulante da categoria B é concebido para circular
em todas as partes das infra-estruturas da RTE (incluindo tineis
e trocos elevados extensos).

Requisitos aplicaveis as locomotivas de mer-
cadorias e as maquinas de via

As locomotivas de mercadorias devem satisfazer os requisitos
previstos:

— nas disposi¢des da ETI STF aplicaveis as locomotivas de
mercadorias (incluindo as aplicaveis ao material circulante
em geral), e

— nas secgdes 4.2.10.2 «Requisitos dos materiais» e 4.2.10.3
«Medidas especificas para os liquidos inflamaveis» da pre-
sente ETL.

As maquinas de via devem respeitar os requisitos previstos:

— na ETI STF, secgoes 4.2.5.1. «Propriedades dos materiais do
material circulante», 4.2.5.6. «Detectores de incéndio a bor-
do» e 4.2.5.7. «Dispositivo de comunica¢io nos comboiosy;

— nas secgdes 4.2.10.2 «Requisitos dos materiais» e 4.2.10.3
«Medidas especificas para os liquidos inflamaveis» da pre-
sente ETL

Requisitos especificados na ETI STF

A lista seguinte apresenta uma descri¢do geral dos pardmetros
fundamentais abrangidos pela ETI STF que sdo aplicaveis ao
material circulante no ambito da presente ETI (Nota: nem todos
os parametros sdo aplicaveis a cada tipo de unidade neste ambi-
to):

4.2.5.1. Propriedades dos materiais do material circulante (1)

4.2.5.2. Extintores de incéndio para material circulante de pas-
sageiros

4.2.5.3. Proteccdo contra incéndios nos comboios de mercado-
rias

4.2.5.4. Barreiras corta-fogo para o material circulante de pas-
sageiros (1)

4.2.5.5. Medidas suplementares relativas a aptiddo de circula-
¢do do material circulante de passageiros com um in-
céndio a bordo

4.2.5.6. Detectores de incéndio a bordo

4.2.5.7. Dispositivo de comunicagdo nos comboios (2)

4.2.5.8. Anulagdo do freio de emergéncia (2)

4.2.5.9. Sistema de ilumina¢do de emergéncia no comboio

4.2.5.10. Desactiva¢do do ar condicionado no comboio
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4.2.10.2.

4.2.10.3.

4.2.10.4.

4.2.5.11. Concepgdo das saidas de emergéncia do material cir-
culante de passageiros (1)

4.2.5.12. Informacédo e acesso dos servicos de emergéncia

As disposi¢des assinaladas com (1) sfo afectadas pelo teor da
sec¢do 4.2.10 da presente ETI.

Uma vez que a presente ETI difere da ETI STF relativamente a
alguns requisitos, as ETI serdo aplicadas da seguinte forma:

— A secgdo 4.2.5.1 (propriedades dos materiais do material
circulante) da ETI STF deve ser complementado pela secg@o
4.2.10.2 (requisitos dos materiais) da presente ETI, para o
material circulante convencional.

— A secgdo 4.2.5.4 (barreiras corta-fogo para o material circu-
lante de passageiros) da ETI STF sera complementado pela
seccdo 4.2.10.5 (barreiras corta-fogo) da presente ETI, para o
material circulante convencional.

— A secgo 4.2.5.11.1 (concepgdo das saidas de emergéncia do
material circulante de passageiros) da ETI STF sera comple-
mentado pela secgdo 4.2.10.4 (evacuagdo dos passageiros) da
presente ETI, para o material circulante convencional.

As disposigdes assinaladas com (2) sdo afectadas pelo teor da
sec¢do 4.2.5 da presente ETI (mais elementos na referida sec-
¢30).

Requisitos dos materiais

A presente sec¢do complementa a seccdo 4.2.5.1 «Propriedades
dos materiais do material circulante» da ETI STF, para o material
circulante convencional.

Complementarmente as disposi¢des da ETI STF (que remetem
para a ETI MC AV) e até a publicagdo da norma EN 45545-2, os
requisitos relativos as propriedades de reac¢do ao fogo dos ma-
teriais e a seleccdo dos componentes também podem ser satis-
feitos pela verificagdo da conformidade nos termos da TS
45545-2:2009, utilizando a categoria de exploragdo adequada
especificada na TS 45545-1:2009.

Medidas especificas para os liquidos inflama-
veis

Devem ser tomadas disposi¢des nos veiculos ferroviarios para
prevenir a ocorréncia e a propagacdo de incéndios devido a
fuga de liquidos ou gases inflamaveis.

Evacuacgcdo dos passageiros

Esta seccdo substitui a secgdo 4.2.5.11.1 «Concepgdo das saidas
de emergéncia do material circulante de passageiros» da ETI
STF, para o material circulante convencional.

Definigdes e aclaragdes

Saida de emergéncia: disposicdo tomada no comboio para per-
mitir a saida dos ocupantes em caso de emergéncia. Uma porta
exterior de passageiros ¢ um tipo especifico de saida de emer-
géncia.

Via directa: area no interior do comboio ao longo do seu eixo
longitudinal, com entrada e saida por diversos lados e que ndo
obstrui a circulagdo dos passageiros e do pessoal. Considera-se
que as portas interiores da via directa que ndo podem ser blo-
queadas ndo impedem a circulagdo dos passageiros e da tripula-
¢éo.

Espaco reservado aos passageiros: espago a que 0s passageiros
tém acesso sem autorizagdo especifica.
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4.2.10.5.

Compartimento: espago reservado aos passageiros ou a tripulagdo
e que ndo pode ser utilizado como via directa pelos passageiros
ou pela tripulago, respectivamente.

Requisitos

Devem ser previstas saidas de emergéncia, que devem estar as-
sinaladas.

Uma saida de emergéncia deve poder ser aberta por um passa-
geiro do interior do comboio.

Cada saida de emergéncia deve ter uma abertura com dimensoes
suficientes para permitir a passagem das pessoas. Considera-se
que este requisito se encontra preenchido quando a saida de
emergéncia aberta apresenta uma area rectangular livre de
700 mm x 550 mm, pelo menos.

Os assentos ou outras acomodagdes para passageiros (mesa, ca-
ma, etc.) podem estar localizados no caminho para uma saida de
emergéncia desde que ndo impecam a utilizagdo desta nem obs-
truam a area livre definida no paragrafo anterior.

Todas as portas exteriores de passageiros devem estar equipadas
com dispositivos de abertura de emergéncia que permitam a sua
utilizacdo como saidas de emergéncia.

De cada lugar no interior de uma via directa deve poder aceder-
-se a uma porta exterior situada a uma distdncia maxima de 16 m,
medida no eixo longitudinal do veiculo; as carruagens-cama e as
carruagens-restaurante estdo dispensadas deste requisito.

No caso das carruagens-restaurante, deve haver uma saida de
emergéncia localizada a distancia de 16 m de cada lugar, medida
no eixo longitudinal do veiculo.

No caso das carruagens-cama, cada compartimento-cama deve ter
uma saida de emergéncia.

A excepgio dos sanitarios e dos espagos reservados as bagagens,
nenhum lugar de um compartimento de passageiros deve encon-
trar-se a mais de 6 m de uma saida de emergéncia, medidos no
eixo longitudinal do veiculo. No caso das saidas de emergéncia
localizadas nos compartimentos de passageiros, deve haver meios
complementares para facilitar a evacuagdo segura e rapida, se a
distdncia entre o ponto mais baixo da saida de emergéncia e o
nivel superior dos carris for superior a 1,8 m.

Cada veiculo concebido para conter até 40 passageiros deve ter,
pelo menos, duas saidas de emergéncia.

Cada veiculo concebido para conter mais de 40 passageiros deve
ter, pelo menos, trés saidas de emergéncia.

Cada veiculo destinado ao transporte de passageiros deve ter,
pelo menos, uma saida de emergéncia de cada lado.

Barreiras corta-fogo

Esta seccdo complementa a secgdo 4.2.5.4 (barreiras corta-fogo
para o material circulante de passageiros) da ETI STF, para o
material circulante convencional.

Adicionalmente as disposi¢des da ETI STF, no caso do material
circulante da categoria B de protecgdo contra incéndios, o requi-
sito relativo ao equipamento com «divisorias transversais inteiras
nas areas reservadas aos passageiros/tripulagdo» pode ser satis-
feito com meios de prevencdo da propagacdo de incéndios.
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4.2.11.
42.11.1.

42.11.2.

4.2.11.2.1.

42.11.2.2.

4.2.11.3.

Caso se utilizem tais meios em lugar de divisorias transversais
inteiras, deve demonstrar-se que:

— Garantem que o fogo e o fumo ndo se propagardo em con-
centragdes perigosas numa extensdo superior a 28 m nos
espagos reservados aos passageiros/tripulagdo dentro de
uma unidade, durante pelo menos 15 minutos apds o defla-
grar do incéndio.

— Estdo instalados em cada um dos veiculos da unidade desti-
nados a transportar passageiros e/ou tripulagio,

— Proporcionam, pelo menos, o mesmo nivel de seguranga as
pessoas a bordo que as divisorias transversais inteiras, com
uma integridade de 15 minutos, ensaiadas conforme prescrito
na EN 1363-1:1999 para o ensaio de divisorias, assumindo
que o incéndio pode comegar de qualquer dos lados da divi-
soria.

Se os meios de prevengdo da propagacdo de incéndios depende-
rem da fiabilidade e da disponibilidade de sistemas, componentes
ou fungdes, o nivel de seguranga destes deve ser tido em conta
na demonstragdo; nesse caso, o nivel de seguranca global a
satisfazer constitui ponto em aberto.

Assisténcia ao comboio
Generalidades

Deve poder ser prestada assisténcia ao comboio e efectuadas as
pequenas reparagdes necessarias para garantir a seguranga da
exploragdo no intervalo entre as operagdes de manutengdo en-
quanto o comboio estiver estacionado fora da sua base de ori-
gem, onde ¢ normalmente assistido.

A presente seccdo compreende os requisitos a que devem obe-
decer as disposi¢des relativas a assisténcia aos comboios durante
a explorac@o ou quando estdo estacionados numa rede. A maior
parte destes requisitos visa garantir que o material circulante tera
0 equipamento necessario para satisfazer as disposi¢cGes estabe-
lecidas nas outras secgdes da presente ETI e na ETI INF.

Lavagem exterior do comboio

Lavagem do para-brisas da cabina de condu-
¢ao

Esta disposigdo ¢ aplicavel a todas as unidades equipadas com
cabina de condugdo.

A lavagem das janelas frontais da cabina de condugdo deve
poder efectuar-se do exterior do comboio e sem que seja neces-
sario desmontar qualquer componente ou cobertura.

Lavagem exterior em portico de lavagem

Deve ser possivel controlar a velocidade de passagem dos com-
boios nos porticos de lavagem localizados em vias em patamar,
num valor compreendido entre 2 km/h e 5 km/h.

Este requisito visa garantir a compatibilidade com os porticos de
lavagem.

Sistema de descarga dos sanitarios

Esta disposigao ¢ aplicavel as unidades equipadas com sanitarios

estanques com tanque de retengdo.

Interface com o sistema de descarga: sdo aplicaveis as disposi-
¢Oes da secgdo 4.2.9.3 da ETI MC AV.



2011D0291 — PT — 23.08.2012 — 001.001 — 101

42.11.4.

4.2.11.5.

4.2.11.6.

4.2.11.7.

4.2.12.

Equipamento de abastecimento de agua

Esta disposi¢do ¢ aplicavel a todas as unidades equipadas com
torneiras de agua.

Considera-se que a dgua fornecida ao comboio, até a interface de
abastecimento com o material circulante, nas redes interopera-
veis, ¢ propria para consumo humano em conformidade com a
Directiva 98/83/CE, conforme especificado na secgdo 4.2.13.3 da
ETI INF CV.

O equipamento de armazenamento a bordo ndo deve induzir
riscos para a satde das pessoas adicionais aos associados ao
armazenamento de agua abastecida em conformidade com as
disposigdes supra.

Considera-se que este requisito ¢ preenchido através da avaliagdo
dos materiais ¢ da qualidade da tubagem e dos vedantes. Os
materiais devem ser adequados ao transporte e armazenamento
de agua propria para consumo humano.

Interface de abastecimento de agua

Esta disposi¢do ¢ aplicavel a todas as unidades equipadas com
uma interface de abastecimento de agua.

As «unides de admissdo para os reservatérios de agua» sdo
aplicaveis as disposigdes da seccdo 4.2.9.5.2 da ETI MC AV.

Requisitos especiais para o estacionamento
dos comboios

Esta disposi¢do ¢ aplicavel a todas as unidades.

Diferentes niveis funcionais: as disposi¢des da sec¢do 4.2.9.7 da
ETI MC AV sido aplicaveis a todos os veiculos do material
circulante da rede convencional.

Se uma unidade parqueada necessitar de ser alimentada com
energia eléctrica, o sistema de alimentagdo eléctrica deve ser
compativel com pelo menos um dos seguintes sistemas eléctri-
cos:

— Alimentagdo eléctrica por catenaria (ver 4.2.8.2.9 «Requisitos
aplicaveis aos pantografos»),

— Linha eléctrica de alimentagdo do comboio «tipo UIC 552»
(1 kV em corrente alternada, 1,5 kV em corrente alternada/
/corrente continua e 3 kV em corrente continua),

— Alimentagdo eléctrica auxiliar externa: trata-se de um ponto
em aberto.

Equipamento de abastecimento de combusti-
vel

Esta disposicdo ¢ aplicavel as unidades equipadas com um sis-
tema de abastecimento de combustivel.

Se o material circulante estiver equipado com um sistema de
abastecimento de combustivel, por exemplo, os comboios que
utilizam combustivel para motores diesel, o equipamento deve
cumprir os requisitos da ficha UIC 627-2:Jul 1980 §1.

Nota: esta questdo sera objecto de uma norma EN, actualmente
em elaboragao.

Ponto em aberto: bocais para combustiveis alternativos (biocom-
bustiveis, GNC, etc.).

Documentagdo relativa a explora¢do e a manutengdo

Os requisitos especificados na presente seccdo sdo aplicaveis a
todas as unidades.



2011D0291 — PT — 23.08.2012 — 001.001 — 102

4.2.12.1.

4.2.12.2.

Generalidades

A secgdo 4.2.12 descreve a documentagdo prevista no anexo VI,
sec¢do 4 («Processo técnico»), segundo travessdo, da Directiva
2008/57/CE:

«— no que respeita aos outros subsistemas: desenhos de con-
junto e de pormenor conformes a execugdo, esquemas eléc-
tricos e hidraulicos, os esquemas dos circuitos de comando,
a descrigdo dos sistemas informaticos ¢ dos automatismos,
as instrugdes de funcionamento e manutengdo, etc.;».

A referida documentagdo, que faz parte do processo técnico, ¢é
organizada pelo organismo notificado e deve acompanhar a de-
claragdo CE de verificag@o.

A documentagdo fica a guarda do requerente e deve ser por este
conservada durante todo o periodo de vida do subsistema.

A documentagdo exigida estd relacionada com os pardmetros
fundamentais identificados na presente ETI. O seu conteudo ¢
descrito nas secg¢des seguintes.

Documentagdo geral

Deve ser fornecida a seguinte documentagdo que descreve o
material circulante:

— Desenhos de conjunto.

— Esquemas eléctricos, pneuméticos e hidraulicos e esquemas
dos circuitos de comando, necessarios para explicar as fun-
¢oes e o funcionamento dos sistemas em causa.

— Descrigdo dos sistemas informaticos de bordo, incluindo a
descri¢do das funcionalidades, as especificagdes das interfa-
ces e a descrigdo do tratamento e dos protocolos de dados.

— Documentagdo relativa ao equilibrio das massas, com as hi-
poteses para as condigdoes de carga consideradas, conforme
prescrito na secgdo 4.2.2.10.

— Documentagdo relativa a carga por eixo e distincia entre os
eixos, conforme prescrito na secgdo 4.2.3.2.

— Relatério do ensaio relativo ao comportamento dindmico em
marcha, incluindo o registo da qualidade da via de ensaio,
conforme prescrito na sec¢do 4.2.3.4.2.

— Documentagdo relativa as hipoteses adoptadas para determi-
nar as cargas devidas ao movimento do bogie, conforme
prescrito na secgao 4.2.3.5.1.

— Documentag@o relativa ao desempenho da frenagem, con-
forme prescrito na secgdo 4.2.4.5.

— Indicagdo da presenca de sanitarios na unidade e respectivo
tipo, das caracteristicas do agente de enxaguamento, se nio
for agua limpa, e da natureza do sistema de tratamento das
dguas negras, bem como das normas em que se deve basear a
avaliagdo da conformidade, conforme prescrito na secgdo
42.5.1.

— Descrigdo das medidas tomadas em relagdo a gama seleccio-
nada de pardmetros ambientais, se diferente da nominal, con-
forme prescrito na secgdo 4.2.6.

— Documentagdo relativa ao desempenho da trac¢do, conforme
prescrito na secgdo 4.2.8.1.1.

— Documentagdo relativa as hipoteses e dados considerados no
estudo de compatibilidade dos sistemas c.a., conforme pres-
crito na secgdo 4.2.8.2.7.

— Indicagdo do numero de pantografos simultaneamente em
contacto com o fio de contacto da catenaria, seu espagamento
e tipo de distancia de projecto da catenaria (A, B ou C),
utilizados nos ensaios de avaliagdo, conforme prescrito na
seccdo 4.2.8.2.9.7.
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4.2.12.3.

4.2.12.3.1.

4.2.12.3.2.

Documentagdo relativa a manutencgdo

A manuteng@o consiste num conjunto de operagdes destinadas a
manter uma unidade funcional, ou a rep6-la num estado em que
possa desempenhar a fung@o requerida, garantindo uma integri-
dade continuada dos sistemas de seguranca e a conformidade
com as normas aplicaveis (definicdo contida na norma EN
13306).

Devem ser fornecidas as seguintes informagdes, necessarias para
as operacdes de manutengdo do material circulante:

— Dossié justificativo do plano de manutengdo: explica como
sdo definidas e concebidas as operagdes de manutenc¢do para
garantir que as caracteristicas do material circulante serdo
mantidas dentro de limites de utilizagdo aceitaveis durante
a sua vida util.

Esse dossié deve fornecer dados que permitam determinar os
critérios de inspecgdo e a periodicidade das operagdes de
manutengao.

— Dossié de descricdo da manutengdo: explica como devem ser
executadas as operagdes de manutengao.

Dossié justificativo do plano de manutencgdo

O dossié justificativo do plano de manuteng@o deve conter:

— Os precedentes, principios e métodos utilizados para planear
a manutenc¢do da unidade.

— O perfil de utilizagdo: limites da utilizagdo normal da unidade
(por exemplo, km/meés, limitagdes climaticas, tipos de cargas
autorizados, etc.).

— Os dados relevantes utilizados para planear a manutengéo e a
sua origem (retorno de experiéncia).

— Os ensaios, os estudos e os calculos efectuados para planear
a manutengao.

Os meios (instalagdes, ferramentas, etc.) necessarios para a ma-
nutencdo sdo descritos na secgdo 4.2.12.3.2 «Dossié de descri¢ao
da manutengao».

Dossié de descrigdao da manutengdo

O dossié de descricdo da manutengdo explicara como devem ser
executadas as operagdes de manutengdo.

As operagdes de manutengdo incluem todas as actividades neces-
sarias, como inspecgdes, monitorizagdo, ensaios, medi¢des, subs-
tituigdes, ajustamentos e reparagdes.

A actividade de manutengdo divide-se em:
— Manutengdo preventiva: programada e controlada.
— Manutengdo correctiva.

O dossié de descricdo da manutengdo deve incluir os seguintes
aspectos:

— Hierarquia e descrigdo funcional dos componentes: a hierar-
quia estabelece os limites do material circulante enumerando
todos os elementos pertencentes a estrutura de produto desse
material e utilizando um nimero apropriado de niveis dis-
cretos. O ultimo elemento da hierarquia deve ser uma uni-
dade substituivel.

— Esquemas dos circuitos, das ligagdes e da cablagem.
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— Lista de pegas: a lista de pegas deve conter as descrigdes
técnicas das pegas sobresselentes (unidades substituiveis) e
as respectivas referéncias, a fim de permitir a identificagdo
e aquisicdo das pecgas sobresselentes correctas.

A lista deve incluir todas as pegas especificadas para serem
mudadas consoante as condi¢des, ou que possam necessitar
de substituicdo devido a mau funcionamento eléctrico ou
mecanico, ou que necessitardo provavelmente de ser subs-
tituidas apos danos acidentais (por exemplo, o para-brisas).

O componente de interoperabilidade deve ser indicado e a
respectiva declaragdo de conformidade referida.

— Os valores-limite aplicdveis aos componentes € que ndo de-
vem ser excedidos em servigo; é permitido especificar as
restrigdes operacionais em modo degradado (valor-limite
atingido).

— As obrigagdes legais europeias: quando componentes ou sis-
temas estiverem sujeitos a obrigagGes legais europeias, estas
devem ser enumeradas.

— O conjunto estruturado de tarefas, incluindo as actividades,
os procedimentos e os meios propostos pelo requerente para
efectuar a manutengéo.

— A descrigdo das operagdes de manutengdo.
Tém de ser documentados os aspectos seguintes:

— Instrugdes de desmontagem/montagem e desenhos neces-
sarios para a correcta montagem e desmontagem das par-
tes substituiveis

— Critérios de manutengao
— Verificagdes e ensaios

— Ferramentas e materiais necessarios para efectuar a ope-
racao

— Consumiveis necessarios para efectuar a operacdo
— Equipamento pessoal de seguranga e de protecgdo.

— Os ensaios e procedimentos a realizar apos cada operagdo de
manuteng@o e antes da reentrada em servico do material cir-
culante.

— Manuais ou meios de desempanagem (diagndstico de avarias)
para todas as situagdes razoavelmente previsiveis, incluindo
diagramas funcionais e esquemas dos sistemas ou sistemas
informaticos de detecgdo de avarias.

4.2.12.4. Documentagdo relativa a exploracdo

A documentacdo técnica necessaria para explorar a unidade é
composta por:

— Descrigdo da exploragdo em modo normal, incluindo as ca-
racteristicas e limitagdes operacionais da unidade (por exem-
plo, gabari do veiculo, velocidade maxima de projecto, car-
gas por eixo, desempenho da frenagem, etc.).

— Descrigdo dos varios modos de funcionamento degradado
que podem ser razoavelmente previstos em caso de avaria
dos equipamentos ou func¢des descritos na presente ETI
com incidéncia significativa na seguranga, bem como os li-
mites aceitaveis e as condi¢des de exploracdo da unidade
com eles relacionados que podem verificar-se.
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Esta documentagdo técnica relativa a exploracdo fara parte do
processo técnico.

4.2.12.5. Esquema dos pontos de elevacdo e instrugdes

A documentagdo deve incluir:

— A descri¢do dos procedimentos de elevacdo e levante e as
respectivas instrugdes.

— A descrigdo das interfaces de elevagdo e levante.

4.2.12.6. Descrigdes relativas as operagdes de socorro

A documentacdo deve incluir:

— A descrigdo dos procedimentos de utilizagdo das medidas de
emergéncia e as precaugdes conexas que ¢ necessario tomar,
como, por exemplo, a utilizagdo das saidas de emergéncia, a

entrada no material circulante para fins de socorro, o isola-
mento dos freios, a ligacdo eléctrica a terra, o reboque.

— A descricdo dos efeitos das medidas de emergéncia, por
exemplo, reducdo do desempenho de frenagem apos o isola-
mento dos freios.

4.3. Especificacbes técnicas e funcionais das interfaces
4.3.1. Interface com o subsistema «energia»
Quadro 7

Interface com o subsistema «energia»

Referéncia na ETI LOC&PAS CV Referéncia na ETI ENE CV

Parametro Seccdo Parametro Seccao

Gabaritos 4231 Gabarito do pantografo Anexo E

Exploragdo dentro da gama de tensdes e frequén- | 4.2.8.2.2 Tensdo e frequéncia 423
cias

Parametros de desempenho do sistema de ali-
mentacao:

— Corrente maxima da catenaria 42824 — Corrente maxima do comboio 424
— Factor de poténcia 4.2.8.2.6 — Factor de poténcia 424
— Corrente maxima com o comboio parado 4.2.8.2.5 — Tensdo util média 424

— Capacidade de corrente de comboio pa- | 4.2.6
rado alimentado por sistemas c.c.

Frenagem por recuperagdo e devolugdo de energia | 4.2.8.2.3 Frenagem por recuperacdo 427
a catendria

Fun¢@o de medi¢do do consumo de energia 42828 Medigao do consumo de energia eléctrica 4.2.21
— Altura do pantografo 4.2.82.9.1 Geometria da catenaria 4.2.13
— Geometria da paleta do pantdgrafo 4.2.8.2.9.2

— Geometria da paleta do pantografo 428292 Gabarito de livre passagem dos pantografos 4.2.14
— Gabarito 4231

Material da escova 4.2.82.94 Material do fio de contacto 4.2.18

Forca de contacto estatica do pantdgrafo 4.2.8.2.9.5 Forga de contacto média 4.2.15
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vB
Referéncia na ETI LOC&PAS CV Referéncia na ETI ENE CV
Parametro Secgdo Parametro Secgdo
Forga de contacto e comportamento dindmico do | 4.2.8.2.9.6 Comportamento dindmico e qualidade da cap- | 4.2.16
pantografo tagdo de corrente
Disposi¢do dos pantografos 4.2.8.2.9.7 Espagamento dos pantografos utilizados para a | 4.2.17
concepgao da catenaria
Passagem nas zonas neutras ou nas zonas de sepa- | 4.2.8.2.9.8 Zonas neutras 4.2.19
ragdo de sistemas
Zonas de separacdo de sistemas 4.2.20
Protecgdo eléctrica do comboio 4.2.8.2.10 Disposigdes para a coordenacdo da protecgdo | 4.2.8
eléctrica
Perturbagdes do sistema de energia em sistemas | 4.2.8.2.7 Harmonicas e efeitos dinamicos 4.2.9
c.a.
4.3.2. Interface com o subsistema «infra-estruturay
Quadro 8
Interface com o subsistema «infra-estrutura»
Referéncia na ETI LOC&PAS CV Referéncia na ETI INF CV
Parametro Seccdo Parametro Seccao
Gabarito cinematico do material circulante 4.23.1. Gabarito de obstaculos minimo 4241
Entre-eixos das vias 4242
Raio minimo das curvas verticais 4245
Carga por eixo 42321 Resisténcia da via as cargas verticais 4271
Resisténcia da via as cargas transversais 4273
Estabilidade das pontes sob a ac¢do do trafego | 4.2.8.1
Cargas verticais equivalentes para terraplena- | 4.2.8.2
gens e efeitos da pressdo da terra
Estabilidade das pontes e terraplenagens exis- | 4.2.8.4
tentes sob a acgdo do trafego
Comportamento dindmico em marcha 4.2.34.2. Insuficiéncia de escala 4.2.54
Valores-limite das forgas dindmicas exercidas na | 4.2.3.4.2.2 Resisténcia da via as cargas verticais 4.2.7.1
via
Resisténcia da via as cargas transversais 4273
Conicidade equivalente 42343 Conicidade equivalente 4255
Caracteristicas geométricas dos rodados 423521 Bitola nominal 4251
Caracteristicas geométricas das rodas 423522 Perfil da cabega de carril para a plena via 4.2.5.6
Rodados de bitola variavel 423523 Geometria dos aparelhos de mudanga de via | 4.2.6.2
em exploracdo
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vB
Raio de curva minimo 4.23.6 Raio minimo das curvas em planta 4244
Desaceleragdo média maxima 4.24.5.1 Resisténcia da via as cargas longitudinais 4.2.7.2
Accdes devidas a tracgdo e a frenagem 428.14
Efeito de sopro 4.2.6.2.1 Resisténcia das estruturas novas situadas na | 4.2.8.3
via ou adjacentes a via
Pressdo exercida pela cabe¢a do comboio 426.2.2 Variagdo da pressdo maxima nos tineis 42.11.1
Variagdo da pressdo maxima nos tineis 4.2.6.2.3 Efeito de «émbolo» nas estagdes subterraneas | 4.2.11.2
42.6.2.4 Entre-eixos das vias 4242
Vento lateral 42.6.2.5 Efeito dos ventos laterais 42115
Sistema de descarga dos sanitarios 42113 Despejo dos sanitarios 4.2.13.2
Lavagem exterior em portico de lavagem 421122 Instalagdes de lavagem exterior das composi- | 4.2.13.3
¢oes
Equipamento de abastecimento de agua
Interface de abastecimento de agua 42.11.4 Abastecimento de agua 4.2.13.4
42115
Equipamento de abastecimento de combustivel 42.11.7 Abastecimento de combustivel 4.2.13.5
Requisitos especiais para o estacionamento dos | 4.2.11.6 Alimentacdo eléctrica externa 42.13.6
comboios
4.3.3. Interface com o subsistema «explora¢do»
Quadro 9
Interface com o subsistema «exploracio»
Referéncia na ETI LOC&PAS CV Referéncia na ETI EGT CV
Parametro Sec¢do Parametro Seccdo
Engates de socorro 42224 Planos de contingéncia 423.63
Carga por eixo 4232 Composigdo do comboio 4.2.2.5
Desempenho da frenagem 4245 Requisitos minimos do sistema de frenagem | 4.2.2.6.1
Luzes exteriores a frente e a cauda 4.2.7.1 Visibilidade do comboio 4221
Buzina 4272 Audibilidade do comboio 4222
Visibilidade para o exterior Caracteristicas Opticas | 4.2.9.1.3 Reconhecimento dos sinais a distincia 4.2.2.8 (%)
do para-brisas Iluminagdo interior
Caracteristicas Opticas do para-brisas 4.29.2.2
Iluminagéo interior 4.209.1.8
Funcdo de vigilancia da actividade do maquinista | 4.2.9.3.1 Vigilancia do maquinista 4229 19
Dispositivo de registo 4.2.9.6 Registo de dados 42352

(*) Na proxima revisdo da ETI EGT
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4.3.4. Interface com o subsistema «controlo-comando e sinalizagdo»

Quadro 10

Interface com o subsistema «controlo-comando e sinalizagao»

Referéncia na ETT LOC/PASS RC Referéncia na ETI CCS RC

Parametro Secgdo Parametro

Secgao

Caracteristicas do material circulante compativeis | 4.2.3.3.1.1 | Geometria do veiculo

com o sistema de detecdo de comboios por circui- Projeto do veiculo
tos de via Isolamento das emissdes
CEM

Especificagdo re-
ferenciada no
anexo A, indice
77, da ETI CCS

Caracteristicas do material circulante compativeis | 4.2.3.3.1.2 | Geometria do veiculo

com o sistema de detegdo de comboios por conta- Geometria da roda
dores de eixos Projeto do veiculo
CEM

Especificagdo re-
ferenciada no
anexo A, indice
77, da ETI CCS

Caracteristicas do material circulante compativeis | 4.2.3.3.1.3 | Projeto do veiculo
com o sistema de detecdo de comboios por lagos
de indugdo (loops)

Especificagdo re-
ferenciada no
anexo A, indice
77, da ETI CCS

Comando da frenagem de emergéncia 4.2.44.1 Funcionalidade ETCS de bordo 422
Desempenho da frenagem de emergéncia 42452 Desempenho e caracteristicas garantidos do | 4.2.2
sistema de frenagem do comboio
Visibilidade para o exterior 429.13 Visibilidade dos objetos de controlo-co- | 4.2.15
mando instalados na via
vB
4.3.5. Interface com o subsistema «aplicagées telematicas para os ser-
vigos de passageiros»
Quadro 11
Interface com o subsistema «aplicacdes telematicas para os servicos de passageiros»
Referéncia na ETI LOC&PAS CV Referéncia no projecto de ETI ATP
Parametro Seccao Parametro Seccao
Informagdo dos passageiros (PMR) 425 Dispositivos de informagdo de bordo 4.2.13.1
Instalagdo sonora 4252 Sistema automatico de difusdo de antncios | 4.2.13.2
Informagdo ao cliente (PMR) 4.2.5
4.4. Regras de exploracio

A luz dos requisitos essenciais mencionados no capitulo 3, as
disposigdes relativas a exploragdo do material circulante no am-
bito da presente ETI sdo enunciadas nas seccdes:

— 4.3.3 «Interface com o subsistema “exploragdo”», que remete
para as disposi¢des pertinentes constantes da secgdo 4.2.

— 4.2.12 «Documentagdo relativa a exploragdo e a manuten-
caon.

As regras de exploragdo sdo definidas no ambito do sistema de
gestdo da seguranca da empresa ferroviaria.
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4.5.

As regras de exploragdo sdo necessarias, designadamente, para
assegurar que um comboio parado num trainel com a inclinag@o
especificada nas secgdes 4.2.4.2.1 e 4.2.4.5.5 (requisitos relativos
a frenagem) fica imobilizado. As regras de exploragdo respeitan-
tes a instalagdo sonora, ao sinal de alarme, as saidas de emer-
géncia e ao funcionamento das portas de acesso sdo elaboradas
tendo em conta as disposi¢des pertinentes da presente ETI e a
documentacao relativa a exploragéo.

As regras de segurancga aplicaveis ao pessoal que trabalha na via
ou aos passageiros nas plataformas devem ser definidas tendo em
conta as disposigoes pertinentes da presente ETI e a documenta-
¢do relativa a exploragdo.

A documentagdo técnica de exploragdo, descrita na seccdo
4.2.12.4, apresenta as caracteristicas do material circulante que
devem ser tidas em conta na defini¢do das regras de exploragao
em modo degradado.

Devem ser estabelecidos procedimentos para elevagdo e socorro,
incluindo o método e os meios a empregar para socorrer um
comboio descarrilado, ou um comboio que ndo consiga circular
normalmente, tendo em conta as disposi¢des relativas a elevacao
e ao levante constantes das sec¢des 4.2.2.6 ¢ 4.2.12.5; as dispo-
sicdes relativas ao sistema de frenagem para fins de socorro sdo
enunciadas nas sec¢des 4.2.4.10 e 4.2.12.6.

Regras de manutencio

A luz dos requisitos essenciais mencionados no capitulo 3, as
disposi¢des relativas a manutencdo do material circulante no
ambito da presente ETI s@o enunciadas nas secgdes:

— 4.2.11 «Assisténcia a0 comboio»

— 4.2.12 «Documentagdo relativa a exploragdo e a manuten-
caA0».

Outras disposicdes da seccdo 4.2 (4.2.3.4 e 4.2.3.5) especificam,
em relagdo a determinadas caracteristicas, os valores-limite que
tém de ser verificados durante as operagdes de manutencdo.

Com base nas informagdes supramencionadas, fornecidas na sec-
¢do 4.2, definir-se-d0 a nivel operacional as tolerdncias e os
intervalos adequados para garantir a conformidade com os requi-
sitos essenciais ao longo da vida 1til do material circulante (fora
do ambito da avaliagdo com base na presente ETI); esta activi-
dade inclui:

— A defini¢do dos valores em servi¢o, quando a presente ETI
ndo os especifica ou quando as condi¢cdes de exploracdo
permitem utilizar valores-limite em servigo diferentes dos
especificados na ETI.

— A justificagdo dos valores em servigo, fornecendo as infor-
magdes equivalentes as exigidas na secgdo 4.2.12.3.1 «Dossié
justificativo do plano de manutengéo».

Com base nas informagdes supramencionadas, definir-se-a4 um
plano de manutencdo a nivel operacional (fora do ambito da
avaliagdo com base na presente ETI), que consistirA num con-
junto estruturado de tarefas de manutengdo, incluindo as activi-
dades, os ensaios e procedimentos, os meios, os critérios de
manutengdo, a periodicidade e o tempo de trabalho necessario
para executar as operagdes de manutengio.



2011D0291 — PT — 23.08.2012 — 001.001 — 110

4.6.

4.7.

4.8.

Competéncias profissionais

As competéncias profissionais do pessoal necessario para a ex-
ploragdo do material circulante no ambito da presente ETI sdo
parcialmente abrangidas pela ETI EGT e pela Directiva
2007/59/CE do Parlamento Europeu e do Conselho (1).

Protecciao da saude e seguranca

As disposigdes relativas a proteccdo da saude e a seguranca do
pessoal necessario para a exploragdo ¢ a manutengdo do material
circulante no ambito da presente ETI sdo abrangidas pelos requi-
sitos essenciais n.° 1.1, 1.3, 2.5.1, 2.6.1 (segundo a numeragao
da Directiva 2008/57/CE); o quadro da secgdo 3.2 menciona as
disposi¢des técnicas da presente ETI correspondentes a esses
requisitos essenciais.

Nomeadamente, as seguintes disposi¢des da secgdo 4.2 especifi-
cam medidas relativas a seguranga e a protec¢do da saide do
pessoal:

— 4.2.2.2.5: Acesso do pessoal para a manobra de acoplamento/
/desacoplamento

— 4.2.2.5: Segurancga passiva

— 4.2.2.8: Portas de carga e de servigo

— 4.2.6.2.2: Efeito de sopro nos trabalhadores junto a via
— 4.2.7.2.2: Pressao sonora das buzinas

— 4.2.8.4: Protecgdo contra riscos eléctricos

— 4.2.9: Cabina de condugio

— 4.2.10: Protec¢@o contra incéndios e evacuagdo.

Registo europeu dos tipos de veiculos autorizados

Nos termos do artigo 34.°, n.° 2, alinea a), da Directiva
2008/57/CE, a ETI deve definir as caracteristicas do material
circulante a incluir no registo europeu dos tipos de veiculos
autorizados.

As principais caracteristicas do material circulante a inscrever no
registo europeu dos tipos de veiculos autorizados sdo apresenta-
das no Quadro 12.

As informagdes a incluir no registo europeu exigido para outros
subsistemas sdo estabelecidas nas outras ETI aplicaveis.

Quadro 12
Dados a inscrever no registo europeu dos tipos de veiculos autorizados
Caracteristica do material circulante Secgdo Tipo de dados a registar
Condigcdes de utilizagdo (formagdes definidas para | 4.1.2 Formacgdo, unidade, formacao fixa ou predefinida, explora-
as quais o material circulante esta certificado) ¢do multipla
4.13 Categoria técnica

Engates extremos 42223 Tipo de acoplamento mecénico e valor nominal maximo de
projecto das forcas de tensdo e compressdo

Gabarito do material circulante 4.23.1 Gabarito cinematico de referéncia (GA, GB ou GC) do
material circulante, incluindo os gabaris nacionais menores
que GC

(1) JO L 315 de 3.12.2007, p.51
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Caracteristica do material circulante Seccao Tipo de dados a registar

Massa 4.2.2.10 Massa de projecto da unidade em condigdes de exploragdo
Massa de projecto da unidade com a carga 1til normal
Carga por eixo maxima para cada condi¢do de carga

Caracteristicas do material circulante tendo em | 4.2.3.3.1 Compatibilidade com o sistema de detec¢do de comboios

vista a compatibilidade com os sistemas de detec- por circuitos de via, contadores de eixos ou lagos de indu-

¢do de comboios ¢do

Forca de guiamento quase estatica 423422 Valor estimado (apds ensaio e novo calculo, se pertinente)

7.5.1.2
Desempenho da frenagem de emergéncia em con- | 4.2.4.5.2 Perfil de desaceleragdo [(desaceleragdo=F(velocidade)]
digdes normais e degradadas (desempenho mais T .
f b empo de resposta equivalente

baixo para cada condi¢do de carga)

Sistemas de freio adicionais instalados 424 Frenagem por recuperagéo, freio de via magnético, freio de
via por correntes de Foucault

Capacidade térmica dos freios 42454 Conformidade com o caso de referéncia (sim/néo)
— em caso negativo: inclinagdo e extensdo do trainel

Desempenho do freio de estacionamento 42455 Inclinagdo

Qualidade do ar interior/ ventilagdo de emergéncia | 4.2.5.9 Duragio da ventilagdo forcada que mantém nivel de didxido
de carbono abaixo de 10 000 ppm
(registo s6 ¢ exigido se a ventilagdo for assegurada por
baterias)

Condi¢des ambientais 4.2.6.1 Gama escolhida de parametros relativos as condi¢cdes am-
bientais (temperatura, neve, altitude)

Velocidade 4.2.8.1.2 Velocidade maxima de projecto

Alimentacdo eléctrica 4.2.8.2.2 Tensdo e frequéncia do sistema para que o material circu-
lante foi projectado

Corrente maxima 4.2.82.4 Limitagdo da corrente maxima que o material circulante
pode absorver

Corrente maxima para os sistemas c.c., com o | 4.2.8.2.5 Corrente maxima com o comboio parado, por pantdgrafo

comboio parado L . ~
(se superior a especificada na sec¢do 4.2.6 da ETI ENE CV)

Fung@o de medicdo do consumo de energia 4.2.8.2.8 Presenga de uma unidade de medida (sim/n2o)

Tipo de pantdgrafo 4.2.8292 Tipo ou tipos de geometria das paletas dos pantografos com
que o material circulante esta equipado

Categoria de protec¢do contra incéndios 4.2.10.1 A,B, ou locomotiva de mercadorias
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5.2.

5.3.

COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE
Definicao

Nos termos do artigo 2.°, alinea f), da Directiva 2008/57/CE,
componente de interoperabilidade ¢ «qualquer componente ele-
mentar, grupo de componentes, subconjunto ou conjunto com-
pleto de materiais incorporados ou destinados a serem incorpo-
rados num subsistema do qual dependa, directa ou indirectamen-
te, a interoperabilidade do sistema ferrovidrio convencional tran-
seuropeu.»

A nogdo de «componentey» abrange tanto os objectos materiais
como os imateriais e inclui o software.

Os componentes de interoperabilidade (CI) descritos na seccdo
5.3 s@o componentes:

— cuja especificacdo se refere a um requisito definido na sec¢do
4.2. A referéncia a disposi¢ao pertinente da secgdo 4.2 figura
na sec¢do 5.3; define de que modo a interoperabilidade do
sistema ferroviario convencional transeuropeu depende do
componente em causa.

Quando um requisito ¢ identificado na sec¢do 5.3 como
sendo avaliado ao nivel CI, ndo ¢é necessario realizar uma
avaliagdo relativa ao mesmo requisito a nivel de subsistema;

— cuja especificagdo pode necessitar de requisitos adicionais,
como os relativos as interfaces; esses requisitos adicionais
também sdo especificados na secg¢do 5.3;

— cujo procedimento de avaliagdo, independentemente do sub-
sistema a que esta associado, ¢ descrito na secgdo 6.1

O dominio de utilizagdo de um componente de interoperabilidade
deve ser indicado e demonstrado conforme descrito para cada um
deles na secgdo 5.3.

Soluc¢des inovadoras

Conforme referido na secgdo 4.1.1, as solugdes inovadoras po-
dem exigir novas especificagdes e/ou novos métodos de avalia-
¢do. Esses métodos e especificagdes métodos devem ser elabo-
rados pelo processo descrito na sec¢do 6.1.3, sempre que ¢ con-
cebida uma solugdo inovadora para um componente de interope-
rabilidade.

Especificacio dos componentes de interoperabilidade

Os componentes de interoperabilidade sdo enumerados e especi-
ficados a seguir.

Engates de socorro

Os engates de socorro devem ser concebidos e avaliados para um
dominio de utilizagdo definido por:

— Tipo de engate extremo com o qual pode fazer interface;

— Forgas de tensdo e compressdo que consegue suportar;

— Forma como se destinam a ser instalados na unidade de
SOCOITO.

Os engates de socorro devem satisfazer os requisitos enunciados
na secgdo 4.2.2.2.4. O cumprimento desses requisitos sera ava-
liado a nivel de componente de interoperabilidade.
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Rodas

As rodas devem ser concebidas e avaliadas para um dominio de
utilizacdo definido por:

— Caracteristicas geométricas: didmetro nominal da mesa de
rolamento.

— Caracteristicas mecanicas: for¢a vertical estatica maxima, ve-
locidade maxima e tempo de vida.

— Caracteristicas termomecanicas: energia de frenagem maxi-
ma.

As rodas devem satisfazer os requisitos respeitantes as caracte-
risticas geométricas, mecanicas e termomecanicas definidas na
secgdo 4.2.3.5.2.2; o cumprimento desses requisitos sera avaliado
a nivel de componente de interoperabilidade.

Dispositivo anti-patinagem

O componente de interoperabilidade «dispositivo anti-patina-
gemy» deve ser concebido e avaliado para um dominio de utili-
zagao definido por:

— Sistema de freio de tipo pneumatico.

Nota: O dispositivo anti-patinagem nao ¢ considerado com-
ponente de interoperabilidade para outros tipos de sistema de
freio, como os hidraulicos, dindmicos e mistos, ndo sendo
esta disposi¢@o aplicavel nesse caso.

— Velocidade maxima de exploragdo.

Os dispositivos anti-patinagem devem satisfazer os requisitos
enunciados na secgdo 4.2.4.6.2.

Farois frontais

A concepgdo e a avaliagdo dos fardis frontais ndo estdo subor-
dinadas a qualquer limitag@o relativa ao dominio de utilizagdo.

Estes fardis devem satisfazer os requisitos relativos a cor e a
intensidade luminosa definidos na sec¢do 4.2.7.1.1. O cumpri-
mento desses requisitos sera avaliado a nivel de componente de
interoperabilidade.

Luzes indicadoras

A concepgao e a avaliagdo das luzes indicadoras ndo estdo su-
bordinadas a qualquer limitagdo relativa ao dominio de utiliza-
¢ao.

Estas luzes devem satisfazer os requisitos relativos a cor e a
intensidade luminosa definidos na sec¢do 4.2.7.1.2. O cumpri-
mento desses requisitos sera avaliado a nivel de componente de
interoperabilidade.

Farois de cauda

A concepgdo e a avaliagdo dos fardis de cauda ndo estdo subor-
dinadas a qualquer limitagdo relativa ao seu dominio de utiliza-
¢ao.

Estes faréis devem satisfazer os requisitos relativos a cor e a
intensidade luminosa definidos na sec¢do 4.2.7.1.3. O cumpri-
mento desses requisitos serd avaliado a nivel de componente de
interoperabilidade.

Buzinas

A concepgdo e a avaliagdo das buzinas nio estdo subordinadas a
qualquer limitagdo relativa ao seu dominio de utilizagdo.
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5.3.8.1.

As buzinas devem satisfazer os requisitos relativos aos sons dos
sinais definidos na secgdo 4.2.7.2.1. O cumprimento desses re-
quisitos sera avaliado a nivel de componente de interoperabili-
dade.

Pantografo

Os pantografos devem ser concebidos e avaliados para um do-
minio de utilizagdo definido por:

— Tipo(s) de sistema(s) de tensdo, definido(s) na secc¢do
42.8.2.1.

— Um dos dois gabaris definidos pela geometria da paleta es-
pecificada na secgao 4.2.8.2.9.2.

— Capacidade de corrente, definida na secgdo 4.2.8.2.4.

— Corrente maxima com o comboio parado por fio de contacto
da catenaria para os sistemas de corrente continua.

Nota: A corrente maxima com o comboio parado, definida na
seccao 4.2.8.2.5, deve ser compativel com o valor supramen-
cionado, tendo em conta as caracteristicas da catenaria (1 ou
2 fios de contacto).

— Velocidade maxima de exploragdo: a avaliagdo da velocidade
maxima de exploragdo deve ser efectuada conforme definido
na secgao 4.2.8.2.9.6.

O cumprimento dos requisitos acima enumerados sera avaliado a
nivel de componente de interoperabilidade.

A amplitude de movimentos em altura do pantografo especifi-
cada na seccdo 4.2.8.2.9.1.2, a geometria da paleta do pantdgrafo
especificada na secgdo 4.2.8.2.9.2, a capacidade de corrente do
pantografo especificada na secgdo 4.2.8.2.9.3, a forca de contacto
estatica do pantografo especificada na seccdo 4.2.8.2.9.5 e o
comportamento dindmico do proprio pantografo especificado na
sec¢do 4.2.8.2.9.6 serdo também avaliados a nivel de compo-
nente de interoperabilidade.

Escovas

As escovas sdo as partes substituiveis da paleta do pantdgrafo
que estdo em contacto directo com o fio de contacto.

As escovas devem ser concebidas e avaliadas para um dominio
de utilizagdo definido por:

— Geometria da escova, definida na sec¢do 4.2.8.2.9.4.1.
— Material da escova, definido na secc¢do 4.2.8.2.9.4.2.

— Tipo(s) de sistema(s) de tensdo, definido(s) na seccdo
42.8.2.1.

— Capacidade de corrente, definida na secgdo 4.2.8.2.4.

— Corrente maxima para os sistemas de corrente continua, com
o comboio parado, definida na secgdo 4.2.8.2.5.

O cumprimento dos requisitos acima enumerados sera avaliado a
nivel de componente de interoperabilidade.

Além disso, no caso das escovas de carbono ou de carbono
impregnado, deve realizar-se uma avaliagdo da conformidade
conforme especificado na secg¢do 6.1.2.2.7.
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5.3.9. Disjuntor principal

Os disjuntores principais devem ser concebidos e avaliados para
um dominio de utilizagdo definido por:

— Tipo(s) de sistema(s) de tensdo, definido(s) na seccdo
4.2.82.1.

— Capacidade de corrente, definida na secgdo 4.2.8.2.4 (cor-
rente maxima) e na sec¢ao 4.2.8.2.10 (corrente de defeito
maxima).

O cumprimento dos requisitos acima enumerados sera avaliado a
nivel de componente de interoperabilidade.

O desarme dos disjuntores deve ser imediato (sem atrasos inten-
cionais), conforme especificado no anexo K da ETI ENE CV
referenciado na secgdo 4.2.8.2.10 (o valor maximo aceitavel ¢
estabelecido na nota 2 do anexo K); deve ser avaliado a nivel de
componente de interoperabilidade.

5.3.10. Unides de descarga dos sanitdarios

A concepgdo e a avaliagdo das unides de descarga dos sanitarios
ndo estdo subordinadas a qualquer limitagdo relativa ao dominio
de utilizagao.

Estas unides devem satisfazer os requisitos respeitantes as dimen-
sdes definidos na secgdo 4.2.11.3.

5.3.11. Uniées de admissdo para os reservatorios de dgua

A concepgdo e a avaliagdo das unides de admissdao para os
reservatorios de agua ndo estdo subordinadas a qualquer limita-
¢do relativa ao dominio de utilizagdo.

Estas unides devem satisfazer os requisitos respeitantes as dimen-
soes definidos na secgdo 4.2.11.5.

6. AVALIACAO DA CONFORMIDADE OU DA APTIDAO
PARA UTILIZACAO E VERIFICACAO CE

6.1. Componentes de interoperabilidade

6.1.1. Avaliagdo da conformidade

O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Unido Euro-
peia, deve elaborar uma declaragdo CE de conformidade ou de
aptiddo para utilizagdo, nos termos do artigo 13.°, n.° 1, e do
anexo IV da Directiva 2008/57/CE, antes de colocar um compo-
nente de interoperabilidade no mercado.

A avaliagdo da conformidade ou da aptidao para utilizagdo de
um componente de interoperabilidade deve ser efectuada em
conformidade com o(s) modulo(s) prescritos para esse compo-
nente e especificados na secgdo 6.1.2.

Modulos para certificacio CE da conformidade dos componentes de interope-

rabilidade
Modulo CA Controlo interno da produgdo
Modulo CAl Controlo interno da produgdo ¢ verificagdo do produto por

exame individual

Modulo CA2 Controlo interno da produgdo e verificagdo do produtos a inter-
valos aleatorios

Moébdulo CB Exame CE do tipo

Modulo CC Conformidade com o tipo baseada no controlo interno da pro-
dugdo

Moédulo CD Conformidade com o tipo baseada no sistema de gestdo da

qualidade do processo de produgéo
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vB
Modulo CA Controlo interno da produgao
Moédulo CF Conformidade com o tipo baseada na verificagdo do produto
Modulo CH Conformidade baseada no sistema de gestdo da qualidade total
Modulo CH1 Conformidade baseada no sistema de gestdo da qualidade total e
no exame do projecto
Modulo CV Validagdo do tipo por ensaio em exploragdo (aptiddo para utili-
7agao)
Estes modulos s@o descritos numa decisdo distinta da Comissao.
Caso se utilize um procedimento de avaliagdo especifico, com-
plementarmente aos requisitos mencionados no capitulo 4.2, este
¢ especificado na sec¢do 6.1.2.2.
Os organismos notificados elegiveis para avaliar os componentes
de interoperabilidade especificados na presente ETI serdo autori-
zados a avaliar o subsistema «material circulante» do sistema
ferroviario convencional e/ou o pantografo.
6.1.2. Procedimentos de avaliagdo da conformidade
6.1.2.1. Moédulos de avaliagdo da conformidade
O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Unido Euro-
peia, deve escolher um dos médulos ou combinagdes de modulos
indicados no quadro seguinte, em fun¢do do componente.
Secci Componentes a avaliar Modulo | Mod. CAl ou Mod. Mod. Mod. Mod. Mod.
eecao omponentes CA CA2 CB+CC | CB+CD | CB+CF CH CHI
5.3.1 Engates de reboque para socorro X (*) X X X (*) X
532 Rodas X (%) X X X (%) X
533 Dispositivo anti-patinagem X (*) X X X (*) X
534 Farois frontais X (*) X X X (®) X
5.3.5 Luzes indicadoras X (*) X X X (%) X
5.3.6 Farois de cauda X (*) X X X (*) X
5.3.7 Buzinas X (*) X X X (%) X
53.8 Pantografo X (*) X X X (*) X
5.3.8.1 | Escova do pantdgrafo X (*) X X X (%) X
539 Disjuntor principal X (*) X X X (*) X
5.3.10 Unides de descarga dos sanitarios X X X
5.3.11 Unides de admissdo para os reservato- X X X
rios de agua

(*) Os modulos CAl, CA2 ou CH s6 podem ser utilizados no caso dos produtos colocados no mercado e, por conseguinte, desenvolvidos antes da
entrada em vigor da presente ETI, desde que o fabricante demonstre ao organismo notificado que a analise do projecto e o exame do tipo foram
realizados para pedidos anteriores em condigdes comparaveis e estdo conformes com os requisitos da presente ETI; esta demonstragdo deve ser
documentada, considerando-se que fornece o mesmo nivel de prova que o médulo CB ou o exame do projecto conforme com o modulo CHI.

6.1.2.2. Procedimentos especificos de avaliacdo dos
componentes de interoperabilidade

6.1.2.2.1. Dispositivo anti-patinagem (5.3.3)

O dispositivo anti-patinagem deve ser verificado de acordo com
a metodologia definida na EN 15595:2009, capitulo 5; quando é
feita referéncia aa secg¢do 6.2 da EN 15595:2009 «descrigdo geral
dos programas de ensaios exigidos», apenas ¢ aplicavel a secc@o
6.2.3, que abrange todos os dispositivos anti-patinagem.
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6.1.2.2.2.

6.1.2.2.3.

6.1.2.2.4.

6.1.2.2.5.

6.1.2.2.6.

Fardis frontais (5.3.4)

A cor dos farois frontais deve ser testada em conformidade com
a norma EN 15153-1:2007, secgdo 6.1.

A intensidade luminosa dos fardis frontais deve ser testada em
conformidade com a norma EN 15153-1:2007, secgdo 6.2.

Luzes indicadoras (5.3.5)

A cor das luzes indicadoras deve ser testada em conformidade
com a norma EN 15153-1:2007, secgdo 6.1.

A intensidade luminosa das luzes indicadoras deve ser testada em
conformidade com a norma EN 15153-1:2007, secgdo 6.2.

Farois de cauda (5.3.6)

A cor dos fardis de cauda deve ser testada em conformidade com
a norma EN 15153-1:2007, secgdo 6.1.

A intensidade luminosa dos faréis de cauda deve ser testada em
conformidade com a norma EN 15153-1:2007, sec¢do 6.2.

Buzina (5.3.7)

Os niveis de pressdo sonora da buzina devem ser medidos e
verificados em conformidade com a norma EN 15153-2:2007,
capitulo 5.

Pantégrafo (5.3.8)

No caso dos pantografos para sistemas de corrente continua, a
corrente maxima por fio de contacto com o comboio parado deve
ser verificada nas seguintes condigdes:

— o pantdgrafo deve estar em contacto com um fio de contacto
de cobre;

— o pantografo deve aplicar uma for¢a de contacto estatica
definida na secgdo 7.1 da norma EN 50367:2006 e a tempe-
ratura do ponto de contacto continuamente monitorizada du-
rante um ensaio de 30 minutos ndo deve exceder os valores
apresentados na secg¢do 5.1.2 da norma EN 50119:2009.

Relativamente a todos os pantografos, a forga de contacto esta-
tica deve ser verificada em conformidade com a sec¢do 6.3.1 da
EN 50206-1:2010.

O comportamento dindmico do pantografo no que respeita a
captac@o de corrente deve ser avaliado por simulagdo nos termos
da norma EN 50318:2002.

As simulagdes devem ser efectuadas utilizando, pelo menos, dois
tipos diferentes de catenaria conformes com a ETI (') para a
velocidade (%) e o sistema de alimentagdo adequados, até a velo-
cidade de projecto do componente de interoperabilidade «panto-
grafo» proposto.

E permitido realizar a simulagdo utilizando tipos de catenaria que
estdo em processo de certificagdo como componentes de intero-
perabilidade, desde que cumpram os outros requisitos da ETI
ENE CV.

A qualidade de captagdo de corrente simulada deve estar con-
forme com a secg@o 4.2.8.2.9.6 no que diz respeito a elevagéo, a
forga de contacto média e ao desvio-padrdo em cada uma das
catenarias.

Se os resultados da simulagdo forem aceitaveis, deve efectuar-se
um ensaio dindmico no terreno utilizando uma secgdo represen-
tativa de um dos dois tipos de catenaria utilizados na simulagéo.

As caracteristicas de interac¢do devem ser medidas em confor-
midade com a norma EN 50317:2002.
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6.1.2.2.7.

6.1.2.3.

O pantografo testado deve estar montado num material circulante
que produza uma forca de contacto média situada entre os limites
superior e inferior, como ¢ exigido pela seccdo 4.2.8.2.9.6, até a
velocidade de projecto do pantografo. Os ensaios devem ser
realizados em ambos os sentidos de marcha e incluir secgdes
de via com fio de contacto baixo (altura entre 5,0 e 5,3 m)
e secgdes de via com fio de contacto alto (altura entre 5,5
e 5,75 m).

Os ensaios devem incidir sobre trés aumentos de velocidade, no
minimo, até a velocidade de projecto do pantdgrafo testado,
inclusive.

O intervalo entre ensaios sucessivos nao deve ser superior a
50 km/h.

A qualidade da captacdo de corrente medida deve estar conforme
com a secc¢do 4.2.8.2.9.6 no que respeita a elevagdo, bem como
ou a forca de contacto média e ao desvio-padrio, ou a percen-
tagem de arcos.

Se for aprovado em todas as avaliagdes supramencionadas, deve
considerar-se que a concepgdo do pantdgrafo testado estad con-
forme com a ETI no que respeita a qualidade da captagdo de
corrente.

Quanto a utilizagdo de um pantografo para o qual foi emitida
uma declarag¢do CE de verificagdo relativa a varias concepgoes de
material circulante, na sec¢do 6.2.2.2.14 sdo especificados os
ensaios adicionais exigidos a nivel do material circulante no
que respeita a qualidade da captagdo de corrente.

Notas:

(") Isto é, catenarias para as quais foi emitida uma declaragdo de compo-
nente de interoperabilidade nos termos das ETI CV ou AV.

(%) Isto ¢, a velocidade prevista para os dois tipos de catenaria deve ser,
no minimo, igual a velocidade de projecto do pantografo simulado.

Escovas (5.3.8.1)

As escovas de carbono ou de carbono impregnado devem ser
verificadas de acordo com as especificagcdes das sec¢des 5.2.2,
5.2.3, 524, 52.6 e 5.2.7 da norma EN 50405:2006.

Escovas de outros materiais: a verificacdo constitui ponto em
aberto.

Fases do projecto em que a avaliagdo ¢ neces-
saria
No anexo H especificam-se as fases do projecto em que se deve

efectuar uma avaliagdo relativa aos requisitos aplicaveis aos com-
ponentes de interoperabilidade:

— Concepgdo e desenvolvimento:
— Analise e/ou exame do projecto.

— Ensaio do tipo: ensaio para verificar a concepgdo, se e
como definido na secgdo 4.2.

— Producgdo: ensaio de rotina para verificar a conformidade do
fabrico.

A entidade que assegura a avaliagdo dos ensaios de rotina ¢
determinada em fungdo do moddulo de avaliagdo escolhido.

O anexo H esta estruturado de acordo com a sec¢do 4.2; os
requisitos e a sua avaliagdo aplicaveis aos componentes de in-
teroperabilidade sdo identificados na secgdo 5.3 por referéncia a
determinadas disposigdes da sec¢do 4.2; quando pertinente, tam-
bém ¢ feita referéncia a uma disposigdo da sec¢do 6.1.2.2.



2011D0291 — PT —23.08.2012 — 001.001 — 119

6.14.

Solugées inovadoras

Se for proposta uma solucdo inovadora (de acordo com a defi-
ni¢do dada na seccdo 4.1.1) para um componente de interopera-
bilidade definido na secg¢do 5.2, o fabricante, ou o seu mandata-
rio estabelecido na Unido, deve declarar os desvios em relagdo a
disposi¢do pertinente da presente ETI e submeté-los a apreciacéo
da Comissdo.

Caso a apreciacdo seja favoravel, proceder-se-4 ao desenvolvi-
mento das especificagdes funcionais e de interface adequadas,
bem como do método de avaliagdo, que é necessario incluir na
ETI para permitir a utilizagdo desse componente.

As especificagdes funcionais e de interface adequadas e os mé-
todos de avaliagdo assim produzidos serdo incorporados na ETI
pelo processo de revisdo.

Por uma decisdo notificada da Comissdo, tomada em conformi-
dade com o artigo 29.° da Directiva 2008/57/CE, as solugdes
inovadoras podem ser utilizadas antes de incorporadas na ETI,
no ambito do processo de revisdo.

Componentes que necessitam de declaracoes ce no dmbito da
ETI MC AV e da presente ETI

O presente ponto refere-se ao caso de um componente de inte-
roperabilidade sujeito a avaliacdo relativamente a presente ETI e:

— que também deva ser avaliado em relagdo a ETI MC AV ou

— para o qual ja tenha sido emitida uma declaracdo CE de
conformidade ou de aptiddo para utilizagdo no ambito da
ETI MC AV.

Os parametros que especificam os componentes de interoperabi-
lidade abrangidos por ambas as ETI e que se encontram igual-
mente especificados sdo identificados na secgdo 6.2.5.

Nesse caso ndo ¢ necessario voltar a avaliar os componentes de
interoperabilidade de acordo com a presente ETI; a avaliagdo
efectuada em relagdo a ETI MC AV deve ser considerada valida
para ambas as ETI.

Isto é aplicavel aos componentes de interoperabilidade seguintes:
— farois frontais

— luzes indicadoras

— fardis de cauda

— buzina

— pantografo, desde que se verifique a condigdo definida na
sec¢do 6.2.5

— escova do pantdgrafo
— unides de descarga dos sanitarios
— unides de admissdo para os reservatorios de agua.

A declaragdo CE de conformidade ou de aptiddo para utilizacao
no ambito da presente ETI pode referir-se a declaragdo CE de
conformidade ou de aptiddao para utilizagdo no ambito da ETI
MC AV em relagdo aos componentes de interoperabilidade
acima enumerados.
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.
6.2.2.1.

Avaliagdo da aptiddo para utilizagdo

A avaliac@o da aptidao para utilizagdo segundo o procedimento
de validac@o do tipo por ensaio em exploragdo (modulo CV) é
obrigatoria para os seguintes componentes de interoperabilidade:

— Rodas
— Dispositivo anti-patinagem.

Antes de iniciar os ensaios em servico, deve utilizar-se um mo-
dulo (CB ou CH) adequado para certificar a concepg¢do do com-
ponente.

Subsistema «material circulante»
Verificagdo CE (generalidades)

Os procedimentos de verificagdo CE encontram-se descritos no
anexo VI da Directiva 2008/57/CE.

O processo de verificagdo CE de uma unidade de material cir-
culante deve ser realizado de acordo com um modulo ou uma
combinagao dos modulos a seguir indicados, definidos na secg@o
6.2.2.

Modulos de verificagio CE dos subsistemas

Modulo SB Exame CE do tipo

Moédulo SD | Verificagdo CE baseada no sistema de gestdo da
qualidade do processo de producao

Modulo SG | Verificagdo CE baseada na verificagdo da unida-
de

Mobdulo SF | Verificagdo CE baseada na verificagdo do produ-
to

Modulo SH1 | Verificagdo CE baseada no sistema de gestdo da
qualidade total com exame do projecto

Estes modulos sdo descritos numa decisdo distinta da Comisséo.

Caso se deva utilizar um procedimento de avaliagdo especifico,
complementarmente aos requisitos mencionados no capitulo 4.2,
esse procedimento ¢ especificado na secgdo 6.2.2.2.

Quando o requerente solicitar uma avaliagdo inicial que abranja a
fase de projecto ou as fases de projecto e producdo, o organismo
notificado por ele escolhido deve emitir a declaragdo de verifi-
cacdo intermédia e deve ser elaborada uma declaragao CE de
conformidade do subsistema intermédio.

Procedimentos de avaliagdo da conformidade (modulos)
Mo6édulos de avaliagdo da conformidade

O requerente deve escolher uma das seguintes combinagdes de
modulos:

(SB+SD) ou (SB+SF) ou (SH1) para cada subsistema (ou parte
do subsistema) em causa.

A avaliagdo deve ser, entdo, efectuada de acordo com a combi-
na¢do de modulos escolhida.

Se varias verificagdes CE (por exemplo, relativas a varias ETI
que incidem sobre o mesmo subsistema) exigirem uma verifica-
¢do baseada na mesma avaliagdo da producdo (médulos SD ou
SF), é permitido combinar varias avaliagdes assentes no modulo
SB com uma avaliagdo assente nos modulos SD ou SF. Neste
caso, devem ser emitidas declaragdes de verificagdo intermédia
para as fases de projecto e desenvolvimento de acordo com o
modulo SB.
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6.2.2.2.

6.2.2.2.1.

6.2.2.2.2.

6.2.2.2.3.

6.2.2.2.4.

Se for utilizado o modulo SB, deve ser indicada a validade do
certificado de exame do tipo, em conformidade com as disposi-
¢Oes aplicaveis a fase B da secgdo 7.1.3 «Regras relativas a
verificagdo CEp».

Procedimentos especificos de avaliacdo dos
subsistemas

Condigdes de carga e pesagem (4.2.2.10)

A condig¢do de carga «massa de projecto em condigdes de ex-
ploragdo» deve ser medida em conformidade com o método de
pesagem do veiculo estabelecido na seccdo 4.5 da norma EN
14363:2005 para todos os veiculos (de série).

Gabaritos (4.2.3.1)

O gabari da unidade deve ser avaliado utilizando o método ci-
nematico descrito na sec¢do B.3 da norma EN 15273-2:2009.

Carga por roda (4.2.3.2.2)

A carga por roda deve ser medida da forma especificada na
norma EN 14363:2005, secgdo 4.5, tendo em conta a condig¢dao
de carga «massa de projecto em condigdes de exploragao».

Frenagem - requisitos de seguranga
(4.2.4.2.2)

A demonstragdo de conformidade com os requisitos de seguranca
mencionados no quadro 6 da seccdo 4.2.4.2.2 ¢ realizada do
seguinte modo:

— O ambito desta avaliagdo deve estar estritamente limitado a
concepgdo do material circulante, considerando que a explo-
ragdo, o0 ensaio e a manutengdo sdo realizados de acordo com
as regras definidas pelo requerente (descritas no processo
técnico).

Nota: Ao definir os requisitos de ensaio e manutengdo, o
requerente deve ter em conta o nivel de seguranga a satisfazer
(coeréncia); a demonstragdo da conformidade também
abrange os requisitos de ensaio e manutencdo.

Outros subsistemas e factores humanos (erros) ndo serdo
tomados em consideragdo.

— Todas as hipéteses tidas em conta para o perfil da missdo
devem ser claramente documentadas na demonstragao.

O cumprimento dos requisitos especificados para os riscos n.° 1
e n.° 2 do quadro 6, na seccao 4.2.4.2, deve ser demonstrado por
um dos dois métodos seguintes:

1. Aplicacdo de um critério harmonizado expresso numa taxa de
risco toleravel de 10— por hora.

Este critério estd conforme com o anexo I, ponto 2.5.4, do
Regulamento (CE) n.° 352/2009 (Regulamento MCS para
AR).

O requerente deve demonstrar a conformidade com o critério
harmonizado mediante a aplicagdo do anexo I-3 do Regula-
mento MCS para AR. Podem utilizar-se os principios seguin-
tes para essa demonstragdo: semelhanga com o(s) sistema(s)
de referéncia; aplicagdo dos codigos de boa pratica; aplicagao
da abordagem probabilistica.

O requerente deve designar o organismo de avaliagdo que
confirmara a demonstra¢do por si fornecida: o organismo no-
tificado seleccionado para o subsistema «material circulante»
ou o organismo de avaliacdo definido no Regulamento MCS
para AR.
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6.2.2.2.5.

A avaliagdo deve ser documentada no certificado CE emitido
pelo organismo notificado, ou na declaragdo CE de verifica-
¢do emitida pelo requerente.

A declaragdo CE de verificagdo deve mencionar a conformi-
dade com este critério e ser reconhecida em todos os Estados-
-Membros.

No caso das autorizagdes complementares de entrada em ser-
vigo de veiculos, aplicar-se-a o artigo 23,% n.° 1, da Directiva
2008/57/CE.

ou

2. Aplicacdo de uma determinagdo e avaliagdo dos riscos con-
forme com o Regulamento MCS para AR.

A declaragao CE de verificacdo deve mencionar a utilizagao
deste método.

O requerente designara o organismo de avaliagdo que ira
confirmar a demonstragdo por si fornecida, tal como definido
no Regulamento MCS para AR.

Sera fornecido um relatério de avaliagdo da seguranga que
documente a determinagdo ¢ avaliacdo dos riscos realizada;
esse relatorio incluira:

— A analise dos riscos.

— O principio de aceitag@o dos riscos, o critério de aceitagdo
dos riscos e as medidas de seguranga a aplicar.

— A demonstra¢do da conformidade com o critério de acei-
tacdo dos riscos e com as medidas de seguranga a aplicar.

O relatorio de avaliagdo da seguranga sera tido em conta pela
autoridade nacional responsavel pela seguranga do Estado-
-Membro em causa, em conformidade com a secgdo 2.5.6 do
anexo I e o artigo 7.%, n.° 2, do Regulamento MCS para AR.

No caso das autorizagdes complementares de entrada em ser-
vico de veiculos, aplicar-se-a o artigo 7.°, n.° 4, do Regula-
mento MCS para AR ao reconhecimento do relatério de ava-
liacao da seguranca noutros Estados-Membros.

Frenagem de emergéncia (4.2.4.5.2)

O desempenho da frenagem submetido a ensaio ¢ a distancia de
paragem definida na norma EN 14531-1:2005, seccdo 5.11.3. A
desaceleragdo ¢ avaliada a partir da distdncia de paragem.

Os ensaios devem ser efectuados em carris secos as seguintes
velocidades iniciais (se inferiores a velocidade maxima): 30 km/h;
80 km/h; 120 km/h; 140 km/h; 160 km/h; 200 km/h; velocidade
maxima de projecto da unidade.

Devem ser efectuados ensaios para as condigdes de carga da
unidade «massa de projecto em condi¢des de exploragdo» e
«massa de projecto com carga util normal» (definidas na seccdo
4.2.2.10).

Os resultados dos ensaios devem ser avaliados através de uma
metodologia que tenha em conta os seguintes aspectos:

— correcgdo dos dados brutos;

— repetibilidade do ensaio: a fim de validar o resultado de um
ensaio, este é repetido varias vezes, avaliando-se a diferenca
absoluta entre os resultados e o desvio-padrio.
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6.2.2.2.6.

6.2.2.2.7.

6.2.2.2.8.

6.2.2.2.9.

6.2.2.2.10.

Frenagem de servigo (4.2.4.5.3)

O desempenho da frenagem submetido a ensaio ¢ a distancia de
paragem definida na norma EN 14531-1:2005, seccdo 5.11.3. A
desaceleragdo ¢ avaliada a partir da distdncia de paragem.

Os ensaios devem ser efectuados em carris secos a uma veloci-
dade inicial igual a velocidade méaxima de projecto da unidade,
sendo a condi¢do de carga da unidade uma das definidas na
seccdo 4.2.2.10.

Os resultados dos ensaios devem ser avaliados através de uma
metodologia que tenha em conta os seguintes aspectos:

— correcgdo dos dados brutos;

— repetibilidade do ensaio: a fim de validar o resultado de um
ensaio, este é repetido varias vezes, avaliando-se a diferenca
absoluta entre os resultados e o desvio-padrio.

Dispositivo anti-patinagem (4.2.4.6.2)

Se uma unidade estiver equipada com um dispositivo anti-pati-
nagem, deve realizar-se um ensaio da unidade em condi¢des de
baixa aderéncia de acordo com a sec¢do 6.4 da norma EN
15595:2009, a fim de validar o desempenho do dispositivo (ex-
tensdo maxima da distdncia de paragem comparada com a dis-
tancia de paragem em carris secos) quando integrado na unidade.

Instalagdes sanitarias (4.2.5.1)

Caso as instalagdes sanitarias permitam a descarga de fluidos no
meio ambiente (por exemplo na via), a avaliagdo da conformi-
dade pode basear-se em anteriores ensaios em servigo, desde que
se verifiquem as seguintes condigdes:

— Os resultados dos ensaios em servico foram obtidos com
tipos de equipamentos com um método de tratamento idén-
tico.

— As condig¢des de ensaio sao semelhantes as que podem ser
presumidas para a unidade em avaliacdo, no que respeita aos
volumes de carga, as condigdes ambientais ¢ a todos os
outros parametros que influenciardo a eficiéncia ¢ a eficacia
do processo de tratamento.

Se ndo existirem resultados adequados de ensaios em servigo,
devem efectuar-se ensaios do tipo.

Qualidade do ar interior (4.2.5.9 ¢ 4.2.9.1.7)

A conformidade dos niveis de dioxido de carbono pode ser
avaliada por célculo dos volumes de entrada de ar exterior, su-
pondo uma concentra¢do de dioxido de carbono no ar exterior de
400 ppm e uma emissdo de 32 gramas de dioxido de carbono por
passageiro e por hora. O niimero de passageiros a ter em conta
sera determinado com base na ocupagdo na condigdo de carga
«massa de projecto com carga (til normaly, estipulada na sec¢ao
4.2.2.10.

Efeito de sopro nos passageiros nas platafor-
mas (4.2.6.2.1)

A conformidade deve ser avaliada com base em ensaios realiza-
dos em condigdes reais, nas condigdes especificadas na norma
EN 14067-4:2005/A1:2009, secgdo 7.5.2. As medi¢des devem
ser efectuadas numa plataforma de altura entre 100 mm e
400 mm acima do plano de rolamento.
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6.2.2.2.11.

6.2.2.2.12.

6.2.2.2.13.

6.2.2.2.14.

6.2.2.2.15.

6.2.2.2.16.

6.2.2.2.17.

Efeito de sopro nos trabalhadores junto a via
(4.2.6.2.2)

A conformidade deve ser avaliada com base em ensaios realiza-
dos em condigdes reais, nas condigdes especificadas na norma
EN 14067-4:2005/A1:2009, secgdo 8.5.2.

Pressdao exercida pela cabega do comboio
(4.2.6.2.3)

A conformidade deve ser avaliada com base em ensaios realiza-
dos em condigdes reais, nas condigdes especificadas na norma
EN 14067-4:2005/A1:2009, secgdo 5.5.2. Alternativamente, e
apenas no caso de velocidades inferiores a 190 km/h, a confor-
midade pode ser avaliada por meio de simulagdes CFD (meca-
nica de fluidos computacional) validadas, descritas na norma EN
14067-4:2005/A1:2009, sec¢dao 5.3, ou, a titulo de alternativa
complementar, por meio de ensaios com modelos em movimen-
to, especificados na norma EN 14067-4:2005/A1:2009, sec¢ao
5.4.3.

Poténcia maxima e corrente maxima da cate-
naria (4.2.8.2.4)

A avaliagdo da conformidade sera realizada de acordo com a
seccdo 14.3 da norma EN 50388:2005.

Factor de poténcia (4.2.8.2.6)

A avaliagdo da conformidade sera realizada de acordo com a
seccdo 14.2 da norma EN 50388:2005.

Comportamento dindmico da captagdo da cor-
rente (4.2.8.2.9.6)

Quando um pantodgrafo, para o qual tenha sido emitida uma
declaragdo CE de conformidade ou de aptiddo para utilizagdo
como componente de interoperabilidade, for integrado numa uni-
dade de material circulante avaliada de acordo com a ETI
LOC&PAS CV, devem realizar-se ensaios dindmicos para medir
a forga de contacto média e o desvio-padrdo ou a percentagem de
arcos, em conformidade com a norma EN 50317:2002, até a
velocidade de projecto da unidade.

Os ensaios de cada pantdgrafo instalado devem ser realizados em
ambos os sentidos de marcha ¢ em trocos de via com o fio de
contacto baixo (altura entre 5,0 ¢ 5,3 m) e trogos de via com o
fio de contacto alto (altura entre 5,5 e 5,75 m).

Os ensaios devem ser realizados para trés aumentos de veloci-
dade, no minimo, até a velocidade de projecto da unidade, in-
clusive. O intervalo entre os ensaios sucessivos ndo deve ser
superior a 50 km/h.

Os resultados medidos devem estar conformes com a secc¢do
4.2.8.2.9.6 no que respeita a forca de contacto média e ao des-
vio-padrdo ou a percentagem de arcos.

Disposigao dos pantografos (4.2.8.2.9.7)

As caracteristicas relativas ao comportamento dindmico da cap-
tacdo de corrente devem ser verificadas da forma descrita na
seccdo 6.2.2.2.15 supra.

Para-brisas (4.2.9.2)

As caracteristicas do para-brisas devem ser verificadas da forma
especificada na norma EN 15152:2007, secgdes 6.2.1 a 6.2.7.
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6.2.2.2.18.

6.2.2.3.

6.2.3.

Barreiras corta-fogo (4.2.10.5)

Se a avaliagdo da conformidade das medidas de prevengdo da
propagacao de incéndios com os requisitos da secc¢ao 4.2.10.5 for
realizada com recurso a simulagdes de dindmica dos fluidos
computacional, essas simulagdes devem ser validadas por ensaios
1:1, efectuados num modelo representativo das circunstancias
aplicaveis a unidade sujeita a avaliacdo prevista na ETI; a pre-
cisao do método de demonstracdo deve ser tida em conta.

Fases de projecto em que a avaliagdo ¢ neces-
saria

No anexo H especifica-se em que fase do projecto deve ser feita
uma avaliagdo:

— Concepgédo e desenvolvimento:
— Analise e/ou exame do projecto.

— Ensaio do tipo: ensaio para verificar a concepgdo, se e
como definido na sec¢do 4.2.

— Producgdo: ensaio de rotina para verificar a conformidade da
produgéo.

A entidade que assegura a avaliagdo dos ensaios de rotina ¢é
determinada em fungdo do modulo de avaliagdo escolhido.

O anexo H esta estruturado de acordo com a sec¢do 4.2, que
define os requisitos e a sua avaliacdo aplicaveis ao subsistema
«material circulante»; quando pertinente, também ¢ feita uma
referéncia a uma disposi¢ao da secgdo 6.2.2.2.

Nomeadamente, quando um ensaio do tipo ¢é especificado no
anexo H, a secc¢@o 4.2 deve ser tido em conta para as condigdes
e os requisitos relacionados com esse ensaio.

Se varias verificagdes CE (por exemplo, relativas a varias ETI
que incidem sobre 0 mesmo subsistema) exigirem uma verifica-
¢do baseada na mesma avaliagdo da producdo (médulos SD ou
SF), é permitido combinar varias avaliagdes assentes no modulo
SB com uma avaliagdo assente nos modulos SD ou SF. Neste
caso, devem ser emitidas declaragdes de verificagdo intermédia
para as fases de projecto e desenvolvimento de acordo com o
modulo SB.

Se for utilizado o modulo SB, a validade da declaracdo CE de
conformidade do subsistema intermédio deve ser indicada em
conformidade com as disposi¢des aplicaveis a fase B da seccao
7.1.3 «Regras relativas a verificagdo CE».

Solugées inovadoras

Se o material circulante incluir uma solugdo inovadora (de
acordo com a defini¢do dada na seccdo 4.1.1), o requerente
deve declarar os desvios em relagdo as disposigdes pertinentes
da ETI e submeté-los a apreciacdo da Comisséo.

Caso a apreciacdo seja favoravel, proceder-se-4 ao desenvolvi-
mento das especificagdes funcionais e de interface adequadas,
bem como dos métodos de avaliagdo, que ¢ necessario incluir
na ETI para permitir essa solucdo.

As especificagdes funcionais e de interface adequadas e os mé-
todos de avaliagdo assim produzidos serdo incorporados na ETI
pelo processo de revisdo.

Por uma decisdo notificada da Comissdo, tomada em conformi-
dade com o artigo 29.° da Directiva 2008/57/CE, as solugdes
inovadoras podem ser utilizadas antes de incorporadas na ETI
no quadro do processo de revisdo.
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6.2.4. Avaliagdo da documentagdo solicitada para a exploracdo e a
manuten¢do

Nos termos do artigo 18.°, n.° 3, da Directiva 2008/57/CE, um
organismo notificado é responsavel pela organizagdo do processo
técnico que contém a documentacdo de exploracdo e manutengo
solicitada.

O organismo notificado s6 deve verificar se essa documentacéo
de exploracdo e manutengdo, definida na secgdo 4.2.12, ¢ forne-
cida, ndo sendo obrigado a verificar as informacdes contidas na
dita documentagao.

6.2.5. Unidades que necessitam de certificados ce no ambito da ETI
MC AV e da presente ETI

Esta disposicao refere-se ao caso de um tipo de unidade sujeito a
avaliacdo relativamente a presente ETI e:

— que também deva ser avaliado em relagdo a ETI MC AV, ou

— para o qual ja tenha sido emitido um certificado CE de
verificagdo no ambito da ETI MC AV.

Os parametros abrangidos por ambas as ETI, e que se encontram
igualmente especificados, sdo enumerados no quadro seguinte;
estes pardmetros ndo necessitam de ser reavaliados pelo orga-
nismo notificado nomeado para efectuar a avaliagdo de acordo
com a presente ETI; a avaliagdo efectuada em relagdo a ETI MC
AV ¢ considerada valida para ambas as ETI.

O certificado CE de verificagdo elaborado pelo organismo noti-
ficado para documentar a conformidade do tipo de unidade com
a presente ETI pode referir o certificado CE de verificagdo que
declara a conformidade com a ETI MC AV em relagdo as dis-
posi¢des seguintes da presente ETI, desde que se verifique a
condi¢do indicada para a disposi¢do correspondente:

Elemento do subsistema «material circulantes Secgdo da Secgdo da Condigdo de Valid-ade da avaliagdo efectuada no
presente ETI | ETTI MC AV ambito ETT MC AV

Estrutura e partes mecinicas 4.2.2

Engates extremos 42223 4222 —

Engates de socorro 42224 4222 —

Acesso do pessoal para a manobra de acoplamento/desa- | 4.2.2.2.5 4222 —

coplamento

Resisténcia da estrutura do veiculo 4224 4223 —

Seguranga passiva 4.2.2.5 4223 —

Portas de servigo 4228 422422 | —

Interaccio com a via e gabaris 4.2.3

Gabarito — gabari cinematico 4.2.3.1 4.2.3.1 —

4239
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vB
Elemento d bsistema «material circulantey Secgdo da Secgdo da Condigdo de validade da avaliagdo efectuada no
emento do subsiste enal cireutante presente ETI [ ETI MC AV ambito ETI MC AV
Carga por roda 42322 4232 —
Parametros do material circulante que influenciam o sub- | 4.2.3.3.1 4232 —
sistema CCS 4233.1
423.409.1
423493
423.10
Monitorizagdo do estado das caixas de eixo 42332 42332 —
Comportamento dindmico em marcha 42342 423.4.1 Avaliagdo deve incluir ensaios a velocidade
de exploragdo na rede CV
Valores-limite para a estabilidade de marcha 423421 (42342 —
Valores-limite das forgas exercidas na via 423422 (42343 —
Conicidade equivalente: valores de projecto dos perfis | 4.2.3.4.3.1 | 4.2.3.4.6 Devem realizar-se simula¢des para os trés
das rodas novas 42347 perfis de roda adicionais especificados na
ETI LOC&PAS CV
Caracteristicas geométricas das rodas 423522 1423492 | —
Frenagem 424
Requisitos funcionais 42421 4243 —
42.4.6
Frenagem de emergéncia 42.4.4.1 4243 —
Frenagem de servigo 42442 4243 —
Desempenho da frenagem de emergéncia 42452 4.24.1 Avaliagdo deve incluir ensaios a velocidade
de exploragdo na rede CV
Desempenho da frenagem de servigo 42453 4244 Avaliagdo deve incluir ensaios a velocidade
de exploragdo na rede CV
Desempenho do freio de estacionamento 42455 4.24.6 —
Limites do perfil de aderéncia roda-carril 4.2.4.6.1 4242 —
Requisitos de frenagem para fins de socorro 4.2.4.10 4243 —
Elementos relativos aos passageiros 4.2.5
Instalagdes sanitarias 425.1 4225 —
Instalagdo sonora: meios de comunicag¢do audio 4252 425.1 —
Sinal de alarme: requisitos funcionais 4253 4253 —
Instrucdes de seguranga para os passageiros — sinalética | 4.2.5.4 4.2.5.2 —
Condicoes ambientais e efeitos aerodinamicos 4.2.6
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vB
Elemento do subsistema «material circulantes Secgdo da Secgdo da Condigdo de Validgde da avaliagdo efectuada no
presente ETI | ETI MC AV ambito ETT MC AV
Efeito de sopro nos passageiros nas plataformas 4.2.6.2.1 42.6.2.2 —
Efeito de sopro nos trabalhadores junto a via 4.2.6.2.2 4.2.6.2.1 —
Pressdo exercida pela cabeca do comboio 4.2.6.2.3 4.2.62.3 —

Luzes exteriores e dispositivos luminosos e sonoros de | 4.2.7
sinaliza¢do exterior

Luzes exteriores a frente e a cauda 4271 42.7.4.1 —
Buzina 4272 42742 —
Equipamento eléctrico e de traccao 4.2.8
Nivel de desempenho da traccao 4.2.8.1 4.2.8.1 —
Alimentagédo eléctrica 4282.1t0]428.3 —
4282.7
Requisitos aplicaveis aos pantografos 4.2.8.2.9 4.2.8.3.6 a | Avaliagdo deve incluir ensaios a velocidade

4.2.83.8 de exploragdo na rede CV

Proteccdo eléctrica do comboio 428210 |4283.66 [—
+ ponto
em aberto
Protecgdo contra riscos eléctricos 4.2.84 4273 —

Cabina de conducio e interface maquinista/maquina | 4.2.9

Acesso e saida 429.1.2 422.6 —
427.12

Visibilidade para o exterior 42913 422.6 —
Organiza¢do do espago interior 429.14 422.6 —
Assento do maquinista 429.1.5 422.6 —
Climatizagdo e qualidade do ar 429.1.7 4.2.7.7 —
Para-brisas 4292 4227 —
Arrumagdo dos bens pessoais da tripulacdo 4.2.9.5 4.2.2.8 —
Protec¢ao contra incéndios e evacuagio 4.2.10

Generalidades e classificagdo 4.2.10.1 4272 —
Requisitos dos materiais 4.2.10.2 42722 —
Medidas especificas para os liquidos inflamaveis 4.2.10.3 427252 [ —
Evacuagdo dos passageiros 4.2.10.4 4.2.7.1.1 —
Barreiras corta-fogo 4.2.10.5 427233 [—

Assisténcia ao comboio 4.2.11
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vB
Elemento do subsistema «material circulantes Secgdo da Secgdo da Condigdo de Validgde da avaliagdo efectuada no
presente ETI | ETI MC AV ambito ETT MC AV
Lavagem exterior do comboio 4.2.11.2 4.2.9.2 —
Sistema de descarga dos sanitarios 42.11. 3 4293 —
Equipamento de abastecimento de agua 42.11.4 4.2.9.5 —
Interface de abastecimento de agua 4.2.11.5 42952 —

Documentacio relativa a exploracio e a manutencao | 4.2.12

Dossié de manutengdo 42123 4.2.10.2 —
Documentagdo relativa a exploragdo 42124 42.1.1 —
6.2.6. Avaliagdo das unidades destinadas a utilizagdo em exploragdo
geral

Quando uma unidade nova, adaptada ou renovada, destinada a
exploragdo geral, ¢ objecto de avaliagdo relativamente a presente
ETI (nos termos da seccdo 4.1.2), alguns dos requisitos da ETI
necessitam de um comboio de referéncia para efeitos da avalia-
¢do (cf. disposigdes pertinentes do capitulo 4). Do mesmo modo,
o cumprimento de alguns dos requisitos da ETI a nivel do com-
boio ndo pode ser avaliado a nivel da unidade; esses casos sdo
descritos na sec¢do 4.2, em relagdo aos requisitos pertinentes.

O dominio de utilizagdo em termos do tipo de material circulante
que, acoplado a unidade a avaliar, assegura a conformidade do
comboio com a ETI ndo ¢ verificado pelo organismo notificado.

Uma vez autorizada a sua entrada em servico, a utilizagdo dessa
unidade numa formagdo (independentemente de ser ou ndo con-
forme com a ETI) passa a ser da responsabilidade da empresa
ferroviaria, de acordo com as regras definidas na secgdo 4.2.2.5
da ETI EGT CV.

6.2.7. Avaliagdo das unidades destinadas a utilizagdo em formagoes
predefinidas

Quando uma unidade nova, adaptada ou renovada, destinada a
ser incluida em formagdes predefinidas, ¢ objecto de avaliagdo
relativamente a presente ETI (nos termos da secgdo 4.1.2), o
certificado CE de verificagdo deve identificar as formagdes
para as quais a avaliagdo ¢ valida: o tipo de material circulante
acoplado a unidade a avaliar, o nimero de veiculos incluidos nas
formagdes, a disposicdo dos veiculos nas formagdes, que irdo
assegurar a conformidade da formag@o com a presente ETI.

O cumprimento dos requisitos da ETI a nivel do comboio deve
ser avaliado utilizando uma formacdo de referéncia quando e
como especificado na presente ETI.

Uma vez autorizada a sua entrada em servigo, essa unidade pode
ser acoplada a outras unidades para constituir as formagdes men-
cionadas no certificado CE de verificagao.

6.2.8. Caso especifico: avalia¢do das unidades destinadas a inclusdo
numa formagdo fixa existente
6.2.8.1. Contexto

Este caso de avaliacdo especifico ¢ aplicavel na eventualidade de
substituicdo de parte de uma formacdo fixa, que ja tenha entrado
em Servigo.
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6.2.8.2.

6.2.8.3.

6.3.

Sdo a seguir descritos dois casos, dependendo da situagdo da
formagdo fixa no que diz respeito a ETIL.

A parte da formagdo fixa sujeita a avaliagdo ¢ designada por
«unidade» no texto seguinte.

Caso de formagao fixa conforme com a ETI

Quando uma unidade nova, adaptada ou renovada, destinada a
ser incluida numa formagédo fixa existente, ¢ objecto de avaliagdo
relativamente a presente ETI, e ja esta disponivel um certificado
CE de verificag@o para a formagdo fixa existente, basta avaliar a
nova unidade em relagdo a ETI para actualizar o certificado da
formagao fixa existente, que ¢ considerada renovada (ver também
7.1.2.2).

Caso de formagdo fixa ndo conforme com a
ETI

Quando uma unidade nova, adaptada ou renovada destinada a ser
incluida numa formacgéo fixa existente ¢ objecto de avaliagdo em
relagdo a presente ETI, e ndo esta disponivel um certificado CE
de verificagao para a formagao fixa existente, o certificado CE de
verificagdo deve declarar que a avaliagdo ndo abrange os requi-
sitos da ETI aplicaveis a formagdo fixa, mas somente a unidade
avaliada.

Subsistema com componentes de interoperabilidade sem de-
claracio CE

Condi¢oes

Durante o periodo de transi¢do previsto no artigo 6.° da decis@o
da Comissdo relativa a presente ETI, os organismos notificados
estdo autorizados a emitir um certificado CE de verificagdo para
um subsistema, mesmo que alguns dos componentes de intero-
perabilidade neste incorporados ndo estejam abrangidos pelas
declaragdes CE de conformidade ou de aptiddo para utilizagdo
exigidas pela presente ETI (componentes de interoperabilidade
nao certificados), desde que se verifiquem os critérios seguintes:

(a) O organismo notificado verificou a conformidade do subsis-
tema em relag@o aos requisitos do capitulo 4 e as sec¢des 6.2
a 7 (excepto «Casos especificos») da presente ETI. A con-
formidade dos componentes de interoperabilidade com as
prescrigdes do capitulo 5 e da secg¢do 6.1 ndo ¢ exigida; e

(b) Os componentes de interoperabilidade que ndo estejam
abrangidos pela respectiva declaragdo CE de conformidade
e/ou de aptidao para utilizagdo foram utilizados num subsis-
tema ja colocado em servigo em pelo menos um dos Estados-
-Membros, antes da entrada em vigor da presente ET.

Para os componentes de interoperabilidade assim avaliados ndo
devem ser emitidas declaragdes CE de conformidade ou de apti-
dado para utilizagdo.

Documentagdo

O certificado CE de verificagdo do subsistema deve indicar cla-
ramente os componentes de interoperabilidade que foram avalia-
dos pelo organismo notificado no ambito da verificagdo do sub-
sistema.

A declaragdo CE de verificagdo do subsistema deve indicar cla-
ramente:

(a) Os componentes de interoperabilidade avaliados como parte
do subsistema;
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(b) A confirmacao de que o subsistema contém componentes de
interoperabilidade idénticos aos verificados como parte do
subsistema;

(c) Em relagdo a esses componentes de interoperabilidade, a
razdo ou razdes por que o fabricante ndo emitiu a declaracio
CE de conformidade ou de aptiddo para utilizagdo antes da
sua incorporacdo no subsistema, bem como a aplicacdo de
normas nacionais notificadas em conformidade com o ar-
tigo 17.° da Directiva 2008/57/CE.

Manutengdo dos subsistemas certificados de acordo com as dis-
posi¢oes da sec¢do 6.3.1

Durante o periodo de transi¢do e apds o seu termo, até que o
subsistema seja adaptado ou renovado (tendo em conta a decisao
do Estado-Membro sobre a aplicagdo das ETI), os componentes
de interoperabilidade que ndo disponham da declaracdo CE de
conformidade ou de aptiddo para utilizacdo mas sejam do mesmo
tipo podem ser utilizados no subsistema como componentes de
substituicdo no quadro da manutengdo (pecas sobressalentes), sob
a égide do organismo responsavel pela manutengdo.

Em qualquer caso, o organismo responsavel pela manutengdo
deve assegurar que os componentes utilizados como componen-
tes de substituicdo no quadro da manutenc¢do sdo adequados e
usados para os fins a que se destinam, permitem a interoperabi-
lidade no sistema ferroviario e satisfazem os requisitos essenciais.
A sua proveniéncia deve poder ser identificada e devem estar
certificados de acordo com a norma nacional ou internacional
aplicavel ou com codigos de boas praticas amplamente aceites
no universo ferroviario.

EXECUCAOQ

Regras gerais de execucio
Aplica¢do a material circulante novo
Generalidades

A presente ETI ¢ aplicavel a todas as unidades de material cir-
culante abrangidas pelo seu dominio de aplicagdo e que entrem
em servico apos a data da sua entrada em vigor, excepto nos
casos previstos nas secgdes 7.1.1.2 «Periodo de transicdo» e
7.1.1.3 «Aplicagdo as maquinas de viay.

Nao ¢ aplicavel a unidades de material circulante existente que ja
estejam em servico na rede (ou parte da rede) de um Estado-
-Membro quando a presente decisdo entrar em vigor, desde que
ndo sejam adaptadas ou renovadas (ver 7.1.2).

Todo o material circulante produzido de acordo com uma con-
cepcdo desenvolvida apés a data de aplicagdo da presente decisdo
deve estar conforme com a ETIL.

Periodo de transicéo
Introdugao

Muitos projectos ou contratos, iniciados antes da data de aplica-
¢do da presente decisdo, levardo a produgdo de material circu-
lante convencional que ndo estard inteiramente conforme com a
presente ETI.

De acordo com o disposto no artigo 2.°, n.° 2, da presente
decisdo e em conformidade com o artigo 5.°, n.° 3, alinea f),
da Directiva 2008/57/CE, ¢ definido para o material circulante a
que se referem esses projectos ou contratos um periodo de tran-
sicdo durante o qual a aplicagdo da presente ETI ndo é obriga-
toria, desde que esse material entre em servigo antes de o periodo
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de transi¢do terminar. A data de termo do periodo de transi¢do é
fixada no artigo 2.°, n.° 2, da decisdo da Comissdo relativa a
presente ETL

O periodo de transig¢do ¢ aplicavel a:

— Projectos em fase avangada de desenvolvimento, descritos na
seccdo 7.1.1.2.2

— Contratos em execugado, descritos na secgdo 7.1.1.2.3

— Material circulante de concepgdo existente, descrito na sec¢do
7.1.1.2.4.

Durante o periodo de transi¢do, se o requerente optar por nio
aplicar a presente ETI, o veiculo pode ser autorizado a entrar em
servico nos termos dos artigos 24.° (primeira autorizagdo) ou 25.°
(autorizagdo complementar) da Directiva 2008/57/CE, em lugar
dos artigos 22.° ou 23.°.

Todo o material circulante que entre em servigo apos o termo do
periodo de transigdo descrito neste ponto deve estar inteiramente
conforme com a presente ETI sem prejuizo do artigo 9.° da
Directiva 2008/57/CE, que permite que os Estados-Membros so-
licitem derrogagdes nas condigdes nele estabelecidas.

Projectos em fase avangada de desenvolvi-
mento

Este ponto diz respeito ao material circulante desenvolvido e
produzido no ambito de um projecto em fase avancada de de-
senvolvimento nos termos do artigo 2.°, alinea t), da directiva. O
projecto deve estar numa fase avangada de desenvolvimento
quando a presente ETI for publicada no Jornal Oficial da Unido
Europeia.

A aplicagdo da presente ETI ao material circulante abrangido por
este ponto ndo ¢ obrigatoria durante o periodo de transig¢do es-
tabelecido na secgdo 7.1.1.2.1, se esse material circulante entrar
em servico antes de o periodo de transigao terminar, como dispde
o artigo 2.%, n.° 2, da presente decisdo.

Contratos em execucao

Este ponto refere-se ao material circulante desenvolvido e pro-
duzido no ambito de um contrato assinado antes da publicagdo da
presente ETI no Jornal Oficial da Unido Europeia.

O requerente deve apresentar provas da data de assinatura do
contrato original aplicdvel. A data de eventuais aditamentos
sob a forma de alteragdes a um contrato original ndo sera tida
em conta na definicdo da data de assinatura do contrato em
questao.

A aplicagdo da presente ETI ao material circulante abrangido por
este ponto ndo ¢ obrigatoria durante o periodo de transi¢do es-
tabelecido na secgdo 7.1.1.2.1, se esse material circulante entrar
em servico antes de o periodo de transigdo terminar, como dispde
o artigo 2.° n.° 2, da presente Decisdo.

Material circulante de concepgdo existente

O presente ponto diz respeito ao material circulante produzido de
acordo com uma concepgdo desenvolvida antes da publicagdo da
ETI no Jornal Oficial da Unido Europeia e que, por isso, nao
tenha sido avaliada de acordo com a presente ETI.

A aplicacdo da presente ETI ao material circulante abrangido por
este ponto ndo ¢ obrigatoria durante o periodo de transi¢do es-
tabelecido na secgdo 7.1.1.2.1 se esse material entrar em servigo
antes do termo do periodo de transi¢do estabelecido no artigo 2.°,
n.° 2.
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Para efeitos da presente ETI, o material circulante pode ser qua-
lificado como «construido de acordo com uma concepgao exis-
tente» quando uma das duas condi¢des seguintes estiver preen-
chida:

— Para efeitos de encomenda ou entrada em servigo do material
circulante: se o requerente puder provar que o material cir-
culante novo sera produzido de acordo com uma concepgio
documentada que ja tenha sido utilizada para produzir mate-
rial circulante autorizado a entrar em servigo num Estado-
-Membro antes da data de publicacdo da presente ETI no
Jornal Oficial da Unido Europeia.

— Para material circulante de um tipo ndo produzido no dmbito
de um contrato, mas sim por iniciativa do fabricante: se o
fabricante ou o requerente puderem provar que o projecto
estava em fase de pré-producdo, ou de produgdo em série a
data de publicagdo da presente ETI. Para o provar, deve
haver pelo menos um prototipo em fase de montagem com
uma caixa identificavel existente, e os componentes ja enco-
mendados a fornecedores indirectos devem representar 90 %
do valor total dos componentes.

O requerente deve demonstrar a autoridade nacional responsavel
pela seguranca que se verificam as condigdes especificadas no
subponto respectivo do presente ponto (consoante a situagdo em
causa).

As alteragdes de uma concepgdo existente (ndo conforme com a
ETI), sao aplicaveis as seguintes regras durante o periodo de
transicao:

— Caso as alteragdes da concepcdo se limitem as estritamente
necessarias para garantir a compatibilidade técnica do mate-
rial circulante com as instalagdes fixas (correspondentes a
interfaces com os subsistemas «energiay, «energia» ou «con-
trolo-comando e sinalizagdo»), a aplicacdo da presente ETI
ndo ¢ obrigatoria; o veiculo produzido de acordo com a
concepcdo «alterada» pode ser autorizado em conformidade
com os artigos 24.° ou 25.° da Directiva 2008/57/CE.

— O presente ponto relativo a «concepg¢do existente» ndo ¢
aplicavel a outras alteragdes da concepgdo; consequentemen-
te, como a concep¢do ¢ considerada nova, a aplicacdo da
presente ETI ¢ obrigatéria.

Aplicagdo as maquinas de via

A aplicacdo da presente ETI as maquinas de via (definidas nas
secgoes 2.2 e 2.3) ndo ¢ obrigatdria.

O processo de avaliagdo da conformidade descrito na secgdo
6.2.1 pode ser voluntariamente utilizado pelos requerentes para
elaborarem a declaragdo CE de verificagdo; esta ultima sera re-
conhecida como tal pelos Estados-Membros.

Caso o requerente opte por ndo elaborar a declaragdo CE de
verificacdo, as maquinas de via podem ser autorizadas nos termos
dos artigos 24.° ou 25.° da Directiva 2008/57/CE.

Interface com a aplicagdo de outras ETI

Conforme referido na sec¢do 2.1, ha outras ETI aplicaveis ao
subsistema «material circulante»; essas ETI especificam as regras
de aplicagdo pertinentes para os requisitos que abrangem.
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A fim de evitar mal-entendidos entre as regras de aplicagdo
dessas ETI e as da presente ETI (LOC&PAS CV), sao aplicaveis
as seguintes indicagdes em caso de remissdo para outras ETI na
presente ETI:

— Se for feita uma remissdo de natureza informativa, para es-
clarecer o leitor acerca de algum aspecto da presente ETI, sdo
aplicaveis as regras de aplicacdo das outras ETI (por exem-
plo, quando se indica uma disposi¢cdo da ETI PMR, da ETI
STF ou da ETI Ruido).

— Se for feita uma remissdo de natureza obrigatoria, para evitar
repetir a disposicdo em causa de outra ETI (por exemplo,
alargando uma disposi¢do da ETI MC AV ou da ETI STF
a presente ETI), ela constitui um requisito da presente ETI e
as regras de aplicag@o s@o as da presente ETI.

Renovacgdo e adapta¢do de material circulante existente
Introdugao

Esta secgdo fornece informagoes relacionadas com o artigo 20.°
da Directiva 2008/57/CE.

Renovacao

O Estado-Membro deve utilizar os principios seguintes como
base para determinar a aplicagdo da presente ETI em caso de
renovacao:

— S6 ¢ necessaria uma nova avaliacdo com base nos requisitos
da presente ETI para os parametros fundamentais da mesma
cujo desempenho seja influenciado pelas alteragdes introdu-
zidas.

— Em relagdo ao material circulante existente ndo conforme
com a ETI, quando durante a renovagdo ndo for economica-
mente viavel satisfazer o requisito da ETI, a renovagdo pode
ser aceite se for evidente que melhora um parimetro basico
no sentido do desempenho definido na ETI.

— O impacto das estratégias de migragdo nacionais resultantes
da aplicag@o de outras ETI.

Relativamente a um projecto que compreenda elementos nao
conformes com a ETI, os procedimentos de avaliacdo da confor-
midade e de verificagdo CE a aplicar devem ser acordados com o
Estado-Membro.

Em relagdo a uma concepgdo de material circulante existente ndo
conforme com a ETI, a substitui¢do de uma unidade inteira ou de
um ou mais veiculos nela incluidos [por exemplo, uma substitui-
¢do apds um dano grave (ver também 6.2.8)] ndo exige uma
avaliagdo da conformidade com base na presente ETI, desde
que a unidade ou os veiculos sejam idénticos aos que vdo subs-
tituir. A sua proveniéncia deve poder ser identificada e devem
estar certificadas de acordo com a norma nacional ou internacio-
nal aplicavel ou com codigos de pratica amplamente aceites no
universo ferroviario.
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Em caso de substitui¢do de unidades ou veiculos conformes com
a ETI, ¢ necessaria uma avaliagdo da conformidade relativamente
a presente ETI.

Adaptacdo

O Estado-Membro deve utilizar os principios seguintes como
base para determinar a aplicacdo da presente ETI em caso de
adaptacdo:

— As partes e os pardmetros fundamentais do subsistema que
ndo tenham sido afectados pelos trabalhos de adaptagdo estdo
isentos da avaliagdo da conformidade relativamente as dispo-
si¢des da presente ETI.

— S6 € necessaria uma nova avaliacdo com base nos requisitos
da presente ETI para os pardmetros fundamentais da mesma
cujo desempenho seja influenciado pelas alteragdes introdu-
zidas.

— Quando, durante a adaptagdo, ndo for economicamente viavel
satisfazer o requisito da ETI, a adaptagdo pode ser aceite se
for evidente que melhora um pardmetro basico no sentido do
desempenho definido na ETIL.

— No guia de aplicagdo sdo fornecidas orientagcdes ao Estado-
-Membro sobre as alteragdes consideradas como adaptagdes.

— O impacto das estratégias de migragdo nacionais resultantes
da aplicag@o de outras ETI.

Relativamente a um projecto que compreenda elementos nao
conformes com a ETI, os procedimentos de avaliagdo da confor-
midade e de verificagdo CE a aplicar devem ser acordados com o
Estado-Membro.

Regras relativas ao certificado de exame do tipo ou do projecto
Subsistema «material circulante»

Esta disposicao refere-se a um tipo de material circulante (tipo de
unidade no contexto da presente ETI), definido no artigo 2.°,
alinea w), da Directiva 2008/57/CE, que seja objecto de um
procedimento de verificagdo CE do tipo ou do projecto, em
conformidade com a sec¢do 6.2.2.1.

A base de avaliagdo da ETI para o «exame do tipo ou do pro-
jecto» ¢ definida nas colunas 2 e 3 (fase de projecto e desenvol-
vimento) do anexo H.

Fase A

A Fase A comeca quando um organismo notificado, responsavel
pela verificagdo CE, é nomeado pelo requerente e termina
quando o certificado de exame CE do tipo ¢ emitido.

A base de avaliagdo da ETI em relagdo a um tipo ¢ definida para
um periodo da fase A, com uma duragdo maxima de sete anos.
Durante esse periodo, a base de avaliagdo para a verificacdo CE a
utilizar pelo organismo notificado ndo sofre alteracdes.

Quando uma versao revista da presente ETI entra em vigor du-
rante o periodo da fase A, ¢ admissivel, mas ndo obrigatdrio,
utilizar a versdo revista.

Fase B

O periodo da fase B corresponde ao periodo de validade do
certificado de exame do tipo uma vez emitido pelo organismo
notificado. Durante este periodo, as unidades podem receber a
certificacdo CE com base na conformidade com o tipo.
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O certificado de exame do tipo emitido no ambito do procedi-
mento de verificagdo CE do subsistema ¢ valido por um periodo
de sete anos da fase B apods a sua data de emissdo, mesmo que
entre em vigor uma revisdo da presente ETI. Durante este perio-
do, permite-se que material circulante novo de tipo idéntico entre
em servigo com base numa declaragdo CE de verificagdo refe-
rente ao respectivo certificado do tipo.

Modificacdo de um tipo ou projecto que ja dispoe do certifi-
cado CE de verificacdo

Em relagdo as alteragdes de um tipo de material circulante que ja
disponha do certificado de exame do tipo ou do projecto, emitido
no ambito do procedimento de verificagdo, sdo aplicaveis as
seguintes regras:

— E permitido que s6 sejam reavaliadas as alteragdes que in-
fluenciam os parametros fundamentais da tultima revisdo da
presente ETI em vigor na altura.

— Ao elaborar o certificado CE de verificagdo, o organismo
notificado ¢ autorizado a referir-se:

— Ao certificado inicial de exame do tipo ou do projecto
para as partes do projecto que permanecem inalteradas, na
medida em que ainda esteja valido (durante o periodo de
7 anos da fase B).

— Ao certificado complementar de exame do tipo ou do
projecto (que altera o certificado inicial) para as partes
alteradas do projecto que influenciem os parametros fun-
damentais da 0ltima revisdo da presente ETI em vigor na
altura.

Componentes de interoperabilidade

Esta disposi¢do respeita aos componentes de interoperabilidade
que sejam objecto de exame do tipo (mddulo SB) ou da aptiddo
para utilizagdo (modulo CV).

O exame do tipo, do projecto ou da aptiddo para utilizagdo ¢
valido por cinco anos. Durante este periodo, ¢ admissivel que
novos componentes de tipo idéntico sejam autorizados a entrar
em servico sem uma nova avaliagdo do tipo. Antes do final do
periodo de cinco anos, o componente deve ser avaliado de
acordo com a ultima revisdo da presente ETI em vigor na altura,
relativamente aos requisitos que tenham sido alterados ou que
sejam novos comparativamente a base de certificagdo.

Compatibilidade com outros subsistemas

A presente ETI, respeitante as locomotivas e ao material circu-
lante de passageiros do sistema ferroviario convencional, foi ela-
borada tendo em conta a conformidade dos outros subsistemas
com as respectivas ETI aplicéveis ao sistema ferroviario conven-
cional. Sdo, assim, abordadas as interfaces com os subsistemas
infra-estrutura e instalagdes fixas, energia e controlo-comando,
conformes com as ETI INF, ENE e CCS do sistema ferroviario
convencional.

Consequentemente, os métodos e fases de aplicagdo relativos ao
material circulante dependem dos progressos da aplicagdo das
ETI INF, ENE e CCS do sistema ferroviario convencional.

Além disso, as ETI relativas as instalagdes fixas do sistema
ferroviario convencional permitem algumas variantes.
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No caso do material circulante, essas variantes fazem parte das
caracteristicas técnicas a inscrever no registo europeu dos tipos
de veiculos autorizados, nos termos do artigo 34.° da Directiva
2008/57/CE.

No caso da infra-estrutura, as variantes fazem parte das principais
caracteristicas inscritas no registo da infra-estrutura, nos termos
do artigo 35.° da Directiva 2008/57/CE.

Casos especificos
Generalidades

Os casos especificos enumerados na sec¢do seguinte descrevem
as disposicdes especiais necessarias e autorizadas em determina-
das redes de cada Estado-Membro.

Esses casos especificos sao classificados como:
Casos «P»: casos «permanentesy.

Casos «T»: casos «temporarios», em que se recomenda que o
sistema-alvo seja implementado até 2020 (um objectivo fixado na
Decisdo n.° 1692/96/CE, com a redac¢do que lhe foi dada pela
Decisao 884/2004/CE) do Parlamento Europeu e do Conselho.

Qualquer caso especifico aplicavel ao material circulante incluido
no dominio de aplicagdo da presente ETI serd abordado na mes-
ma.

Alguns casos especificos estdo em interface com outras ETI.
Quando uma disposicao da presente ETI se refere a outra ETI
a qual € aplicavel um caso especifico, ou quando um caso espe-
cifico ¢ aplicavel ao material circulante em consequéncia de um
caso especifico declarado noutra ETI, estes sdo novamente indi-
cados na presente ETI.

Além disso, alguns casos especificos ndo impedem que o mate-
rial circulante conforme com a ETI tenha acesso a rede nacional.
Nesse caso, este facto ¢ explicitamente indicado na parte respec-
tiva da sec¢do 7.3.2.

Lista de casos especificos
Casos especificos gerais
Caso especifico da Grécia

(«P») Em relagdo ao material circulante destinado a circular nas
redes de 1000 mm do Peloponeso, sdo aplicaveis as normas
nacionais.

Caso especifico da Estonia, da Letonia, da Lituinia, da Po-
lénia e da Eslovaquia para as redes de 1 520mm

(«P») A aplicagdo da ETI ao material circulante destinado a
circular nas redes de 1520 mm constitui ponto em aberto.

Trafego bilateral com a rede de 1 520 mm de paises terceiros:
Caso especifico da Finlandia

(«P») E permitido aplicar as normas técnicas nacionais em lugar
dos requisitos da presente ETI ao material circulante de paises
terceiros que circule na rede finlandesa de 1524 mm entre a
Finlandia e a rede de 1 520 mm de paises terceiros.

Caso especifico da Estonia, da Letonia, da Lituinia, da Po-
Iénia e da Eslovaquia

(«P») E permitido aplicar as normas técnicas nacionais em lugar
dos requisitos da presente ETI ao material circulante destinado a
circular em redes de 1520 mm entre os Estados-Membros e
paises terceiros.
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Interfaces mecédnicas — engates extremos
(4.2.2.2.3)

Caso especifico da Finlandia

(«P») Se o material circulante destinado a circular na Finlandia
estiver equipado com tampdes de choque, o afastamento entre os
eixos dos tampdes deve ser de 1 830 mm (£ 10 mm).

Sdo aplicaveis os outros requisitos da sec¢do 4.2.2.2.3 «Engates
extremosy.

Caso especifico da Espanha

(«T») Se o material circulante destinado a circular em Espanha
na rede com bitola de 1 668 mm estiver equipado com tampdes
de choque e engate de parafuso, o afastamento entre os eixos dos
tampdes deve ser de 1 850 mm (+ 10 mm).

Sdo aplicaveis os outros requisitos da sec¢do 4.2.2.2.3 «Engates
extremos».

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do
Norte)

(«P») Se o material circulante destinado a circular na Irlanda
estiver equipado com tampdes de choque e engate de parafuso,
o afastamento entre os eixos dos tampdes deve ser de 1 905 mm
(£ 10 mm) e a altura dos tampdes e do eixo dos orgdos de
trac¢do acima do carril deve variar entre 1 067 mm, no minimo,
e 1092 mm, no maximo, com o veiculo vazio.

Gabaris (4.2.3.1)
Caso especifico da Finlandia

(«P») As unidades destinadas a circular nas redes finlandesas de
1 524 mm devem permanecer dentro do gabari FIN1 nas condi-
¢oes definidas na EN 15273-2:2009.

Nota: Ver também o caso especifico 7.3.2.8 «Rodados» em re-
lagdo a bitola.

Caso especifico de Portugal

(«P») As unidades destinadas a circular na rede portuguesa de-
vem permanecer dentro dos gabaris cinematicos PTb, PTb+, ou
PTc, definidos na EN 15273-2:2009, anexo 1.

Nota: Ver também o caso especifico 7.3.2.8 «Rodados» em re-
lagdo a bitola.

Caso especifico da Suécia

(«P») As unidades destinadas a circular na rede sueca devem
permanecer dentro dos gabaris SEA ou SEC em conformidade
com a EN 15273-2:2009.

Este caso especifico ndo impede que o material circulante con-
forme com a ETI tenha acesso a rede nacional.

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») As unidades destinadas a circular na rede da Gra-Bretanha
devem permanecer dentro do gabari cinematico definido na sec-
¢do 7.6.12.2 da ETI INF CV.

No que respeita ao gabari cinematico, a avaliagdo da conformi-
dade deve respeitar as metodologias estabelecidas nas normas
técnicas nacionais notificadas.

Relativamente as linhas adaptadas e renovadas, os pantografos
dos veiculos utilizados na Gra-Bretanha devem permanecer den-
tro do gabari definido nas normas técnicas nacionais notificadas.
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Caso especifico dos Paises Baixos

(«P») As unidades destinadas a circular na rede neerlandesa de-
vem permanecer dentro dos gabaris cinematicos NL1 ou NL2 em
conformidade com a EN 15273-2:2009 (anexo M).

Este caso especifico ndo impede o acesso de material circulante
conforme com a ETI a rede nacional.

Nota: A compatibilidade entre a infra-estrutura e os gabaris NL1
e NL2 para o material circulante deve ser verificada porque nem
todas as linhas sdo compativeis com ambos os gabaris.

Caso especifico da Espanha

(«P») As unidades destinadas a circular na rede espanhola de
1 668 mm devem permanecer dentro do contorno de referéncia
GHE16 e respeitar as regras associadas definidas nas normas
nacionais notificadas para este efeito.

Nota: Ver também o caso especifico 7.3.2.8 «Rodados» em re-
lagdo a bitola.

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do
Norte)

(«T») O gabari cinematico do material circulante constitui ponto
em aberto.

Monitorizagdao do estado das caixas de eixo
(4.2.3.3.2)

Caso especifico da Finlindia
(«P») No caso do material circulante destinado a circular na rede
finlandesa (bitola de 1 524 mm) e que dependa do equipamento
instalado na via para monitorizar o estado das caixas de eixo, as
zonas-alvo na face inferior das caixas de eixo que devem per-
manecer desobstruidas para permitir a observagdo pelos detecto-
res de caixas de eixo quentes instalados na via devem ter as
dimensdes definidas na EN 15437-1:2009, substituindo os valo-
res pelo que se segue:
Sistema baseado no equipamento instalado na via:
As dimensodes referidas nas secgdes 5.1 e 5.2 da norma EN
15437-1:2009 sdo substituidas, respectivamente, pelas dimensdes
seguintes. Ha duas zonas-alvo diferentes (I e II), incluindo as
suas areas interditas ¢ de medigdo definidas:
— Dimensdes da area-alvo I:

— Wi, igual ou superior a 50 mm;

— Lgp, igual ou superior a 200 mm.

— Ygp de 1045 mm a 1115 mm;

— Wpy, igual ou superior a 140 mm;

— Lpy, igual ou superior a 500 mm.

— Ypz de 1080 mm + 5 mm;
— Dimensdes da area-alvo II:

— Wra, igual ou superior a 14 mm;

— Lta, igual ou superior a 200 mm.

— Ygu de 892 mm a 896 mm;

— Wpy, igual ou superior a 28 mm;

— Lpy, igual ou superior a 500 mm.

— Ypz de 894 mm + 2 mm;
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Caso especifico da Espanha

(«P») No caso do material circulante destinado a circular na rede
espanhola com uma bitola de 1 668 mm e que dependa do equi-
pamento instalado na via para monitorizar o estado das caixas de
eixo, a zona do material circulante observavel pelo equipamento
deve ser a area definida na norma EN 15437-1:2010, secgoes 5.1
e 5.2, considerando os valores seguintes, em lugar dos indicados:

— YTA = 1176 + 10 mm (distancia, na transversal, do centro
da area-alvo ao eixo longitudinal do veiculo)

— WTA > 55 mm (dimenséo transversal da area-alvo)
— LTA > 100 mm (dimenséo longitudinal da area-alvo)

— YPZ = 1176 £ 10 mm (distancia, na transversal, do centro
da zona interdita ao eixo longitudinal do veiculo)

— WPZ > 110 mm (dimenséao transversal da zona interdita)
— LPZ > 500 mm (dimensao longitudinal da zona interdita)

Caso especifico de Portugal

(«P») No caso do material circulante destinado a circular na rede
portuguesa (bitola de 1 668 mm) e que dependa do equipamento
instalado na via para monitorizar o estado das caixas de eixo, a
area-alvo que deve permanecer desobstruida para permitir a ob-
servagdo pelos detectores de caixas de eixo quentes instalados na
via e a sua posi¢ao em relacdo ao eixo longitudinal do veiculo
deve ser a seguinte:

— YTA = 1000 mm (distancia, na transversal, do centro da
zona interdita ao eixo longitudinal do veiculo)

— WTA > 65 mm (dimenséao transversal da area-alvo)

— LTA

A%

100 mm (dimensdo longitudinal da 4rea-alvo)

— YPZ = 1000 mm (distancia, na transversal, do centro da
zona interdita ao eixo longitudinal do veiculo)

— WPZ > 115 mm (dimensdo transversal da zona interdita)
— LPZ > 500 mm (dimensdo longitudinal da zona interdita)

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do
Norte)

(«P») No caso do material circulante destinado a circular na rede
irlandesa e que dependa do equipamento instalado na via para
monitorizar o estado das caixas de eixo, as areas-alvo na face
inferior das caixas de eixo que devem permanecer desobstruidas
sdo definidas nas normas nacionais.

Caso especifico da Suécia

(«T») Este caso especifico € aplicavel a todas as unidades que
ndo possuam equipamento de monitorizagdo do estado das caixas
de eixo instalado a bordo e que se destinem a circular em linhas
com detectores de caixas de eixo ndo adaptados. Essas linhas sdo
indicadas no directorio de rede como ndo sendo conformes com a
ETI nesta matéria.

Dimensdes laterais para a monitorizagdo do estado das caixas de
eixo:

A zona da face inferior da caixa de eixo /rolamento do moente
observavel pelo equipamento instalado na via deve estar livre
para facilitar a monitorizagdo na vertical:

— o intervalo lateral de 842 a 882 mm em relagdo ao eixo de
par de rodas
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7.3.2.5.

7.3.2.6.

— uma largura minima ininterrupta de 40 mm numa distdncia
transversal minima de 865 mm em relagdo ao eixo de um par
de rodas e uma distincia transversal maxima de 945 mm em
relagdo ao eixo de um par de rodas.

Zona interdita:

Numa dimensao longitudinal de 500 mm, situada na linha central
longitudinal do eixo das rodas, nenhuma parte ou componente
com temperatura superior a da caixa de eixo/rolamento do
moente deve ser colocada a menos de 10 mm dos intervalos
laterais.

Comportamento dindmico do material circu-
lante (4.2.3.4)

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do
Norte)

(«T») Devido aos valores-limite alternativos para as vias com
empenos e outros critérios pertinentes relativos a qualidade da
via na rede existente, varios valores-limite e conceitos contidos
na secgdo 4.2.3.4, bem como na norma EN14363:2005 e noutras
normas referidas, devem ser adaptados para serem aplicados ao
material circulante destinado a circular na Irlanda e na Irlanda do
Norte.

Esta adaptag@o deve respeitar a norma técnica I.LE.-CME 302 ou a
norma técnica aplicavel na Irlanda do Norte.

Esta disposigao ¢ aplicavel a: 4.2.3.4.1 «Seguranga contra o des-
carrilamento em vias com empenosy, 4.2.3.4.2 «Comportamento
dindmico em marcha», 4.2.3.4.2.1 «Valores-limite para a estabi-
lidade de marcha», 4.2.3.4.2.2 «Valores-limite das forgas exerci-
das na viay, 4.2.3.4.3 «Conicidade equivalente», 4.2.3.4.3.1 «Va-
lores de projecto dos perfis das rodas novasy», 4.2.3.4.3.2 «Valo-
res em servigo da conicidade equivalente dos rodadosy.

De outro modo, todos os outros principios contidos na referida
sec¢do e na norma EN 14363, bem como noutras normas men-
cionadas, devem respeitar a abordagem definida na presente ETI.

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») As limitagdes a utilizagdo do método 3 estabelecido na
norma EN 14363:2005, secg¢do 4.1.3.4.1, ndo sdo aplicaveis
para o material circulante destinado a utilizagdo exclusiva a nivel
nacional na rede principal do Reino Unido.

Este caso especifico ndo impede que o material circulante con-
forme com a ETI tenha acesso a rede nacional.

Valores-limite das forgas exercidas na via
(4.2.3.4.2.2)

Caso especifico da Espanha

(«P») No caso do material circulante destinado a ser utilizado em
vias com bitola de 1 668 mm, o valor-limite da forca de guia-
mento quase estatica Yqst deve ser avaliado para o raio de curva
250 < R <400 m.
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O valor-limite deve ser: (Ygst)lim = (33 + 11 550/Rm) kN.

7.3.2.7. Valores de projecto dos perfis das rodas novas
(4.2.3.4.3.1)

Caso especifico da Finlandia

(«P») As rodas dos comboios destinados a circular nas linhas da
rede finlandesa devem ser compativeis com a bitola de
1524 mm.

Quadro 2
Valores-limite de projecto da conicidade equivalente
Veloci(}ade (,ieA ox Valores-limite da conicidade Condigdes de ensaio
ploragdo méxima ivalente (ver quadro 3)
do veiculo (km/h) cqu q
< 60 N/A N/A
> 60 e <190 0,30 Todas
>190 Sdo aplicaveis os valores Sdo aplicaveis as condigdes es-
especificados na ETI MC pecificadas na ETI MC AV
AV
Quadro 3

Condig¢des da via para o ensaio de verificacio da conicidade equivalente, re-
presentativas da rede RTE finlandesa

Condi-

§oes 'de Perfil da cabega do carril Tombq do Bitola

ensaio carril

n.()

1 Seccdo de carril 60 El1 definida na EN | 1/40 1524 mm
13674-1:2003

2 Seccdo de carril 60 E1 definida na EN | 1/40 1 526 mm
13674-1:2003

3 Seccdo de carril 54 El1 definida na EN | 1/40 1524 mm
13674-1:2003

4 Secgdo de carril 54 El definidko na EN | 1/40 1526 mm
13674-1:2003

Considera-se que os requisitos desta sec¢do sdo respeitados pelos
rodados com perfis S1002 ou GV 1/40 ndo desgastados, defini-
dos na EN 13715:2006, com um espagamento das faces activas
entre 1 505 mm e 1511 mm.

Caso especifico de Portugal

(«P») No caso de Portugal, deve ser considerada a bitola de
1668 mm com um tombo do carril de 1 a 20 para a secg@o
de carril 54E1 e 60E1.

Caso especifico da Espanha

(«P») No caso do material circulante destinado a ser utilizado em
vias com bitola de 1 668 mm, os limites da conicidade equiva-
lente apresentados no quadro 2 infra ndo devem ser excedidos,
quando o rodado de projecto passa pela amostra representativa
das condi¢oes da via especificadas para o ensaio, indicadas no
quadro 3 infra.
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Quadro 2
Valores-limite de projecto da conicidade equivalente
Veloci(%ade (,je. o Valores-limite da conicidade Condigdes de ensaio
ploragdo méxima ivalente (ver quadro 3)
do veiculo (km/h) equ q
<60 N/A N/A
> 60 e <190 0,30 Todas
> 190 Sdo aplicaveis os valores Sdo aplicaveis as condi¢des es-
especificados na ETI MC pecificadas na ETI MC AV
AV
Quadro 3

Condicdes da via para o ensaio de verificacio da conicidade equivalente, re-
presentativas da rede RTE

Condi-

§oes d © Perfil da cabeca do carril Tombq do Bitola

ensaio carril

n.°

1 Seccdo de carril 60 E 1 definida na EN | 1/20 1 668 mm
13674-1:2003

2 Seccdo de carril 60 E 1 definida na EN | 1/20 1 670 mm
13674-1:2003

3 Seccdo de carril 54 El definida na EN 13674-1 | 1/20 1 668 mm
2003

4 Secgdo de carril 54 E1 definida na EN 13674-1 | 1/20 1 670 mm
2003

Considera-se que os requisitos desta sec¢do sdo respeitados pelos
rodados com perfis S1002 ou GV 1/40 nao desgastados, defini-
dos na prEN 13715:2006, com um espagamento das faces activas
entre 1 653 mm e 1 659 mm.

7.3.2.8. Rodados (4.2.3.5.2)
Caso especifico da Finlandia

(«P») Os rodados dos comboios destinados a circular nas linhas
da rede finlandesa devem ser compativeis com a bitola de
1 524 mm.

As dimensdes dos rodados e rodas relacionadas com a bitola de
1 524 mm sdo apresentadas no quadro seguinte:

Diametro da roda . Valor mi- | Valor ma-
. ~ Valor nominal X X
Designacao D (mm) nimo ximo
(mm) (mm) (mm)

Requisitos ligados ao subsistema

Distancia entre as faces D > 725 1510 1487 1514
activas dos verdugos
(Sr) 725 > D > 400 — 1 506 1509

Sg = AgrtS4(roda es-
querda)+Sy(roda direita)
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Diametro da roda . Valor mi- Valor ma-
. ~ Valor nominal . -
Designacao D nimo Ximo
(mm) (mm) (mm) (mm)
Distancia entre as faces D > 725 1 445+/-1 1442 1448
interiores dos verdugos
(Ar) 725> D > 400 | 1445+/-1 1444 1 446
Requisitos ligados ao componente de interoperabilidade «rodax»
Diametro da roda . Valor mi- | Valor ma-
. = Valor nominal . .
Designagao D nimo Ximo
(mm) (mm) (mm) (mm)
Largura do aro (B + D > 400 135+/-1 134 136
rebarba)
140+/—1 (%) 139 (» 141 (®»
Espessura do verdugo D > 840 32,5 22 33
(Sa)
840 > D > 760 32,5 25 33
760 > D > 400 32,5 27,5 33
Altura do verdugo (S;) D > 760 28 27,5 36
760 > D > 630 30 29,5 36
630 > D > 400 32 31,5 36
Face do verdugo (qr) > 400 — 6,5 —

(%) Permitida opcionalmente para as unidades motoras.

(P) O material circulante destinado a circular entre a rede de
1524 finlandesa e a rede de 1520 mm de um pais terceiro
pode utilizar rodados especialmente concebidos para diferentes
bitolas.

Caso especifico de Portugal

(«P») Caracteristicas mecanicas e geométricas dos rodados:

Para a bitola nominal (1 668 mm), os valores especificos de Ay e
Sg da rede ferroviaria portuguesa sdo os seguintes:

7AR

1 593 0/-3 (mm) — rodado novo

— Agr = 1593 +3/-3 (mm) — méaxima em servigo
— 1646 < S <1661 (mm)

Caracteristicas mecanicas e geométricas das rodas:

Os valores-limite de Sd e Sh deste caso especifico sdo:

— Para D > 800 mm 22 < §4 <33 (mm)

— Para D < 800 mm 27,5 <S4 < 33 (mm)

— S} £ 36 (mm)

Caso especifico da Espanha

(«P») As dimensdes geométricas dos rodados Sy e Ar devem
respeitar os valores-limite a seguir especificados. Estes valores-
-limite devem ser entendidos como valores de projecto (rodado
novo) e como valores-limite em servigo (a utilizar para efeitos de
manutencao).
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7.3.2.9.

7.3.2.10.

7.3.2.11.

Diametro da roda Minimo Maximo

[mm] [mm] [mm]

Sr 840 <D <1250 1643 1659
330 < D < 840 1 648 1 659

Agr 840 <D <1250 1590 1596
330 <D < 840 1592 1596

(«T») A espessura do verdugo (Syq) deve ser de 25 mm, no
minimo, para os didmetros da roda > 840 mm e de 27,5 mm
para os didmetros da roda entre 330 mm e 840 mm, no caso dos
veiculos destinados a circular numa bitola de 1 668 mm.

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do
Norte)

(«P») Em relagdo a sec¢do 4.2.3.5, todas as dimensdes geomeé-
tricas dos rodados devem respeitar a norma técnica 301
LLE.-CME ou a norma técnica aplicavel na Irlanda do Norte.

Esta disposicdo ¢ aplicavel aas secgdes: 4.2.3.5.2 «Rodadosy,
4.2.3.5.2.1 «Caracteristicas mecanicas e geométricas dos roda-
dos», 4.2.3.5.2.2 «Caracteristicas mecanicas e geométricas das
rodasy.

Caracteristicas geométricas das rodas
(4.2.3.5.2.2)

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») Em relagdo ao material circulante exclusivamente destinado
a circular na rede nacional, ¢ permitido que o valor minimo da
largura do aro (Bgtrebarba) seja igual a 127 mm (em vez de
133 mm).

Este caso especifico ndo impede que o material circulante con-
forme com a ETI tenha acesso a rede nacional.

Efeito de sopro nos passageiros nas platafor-
mas (4.2.6.2.1)

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») E admissivel que o material circulante que circula na rede
da Gra-Bretanha seja submetido a ensaio de acordo com o se-
guinte requisito.

O material circulante que circule a céu aberto a uma velocidade
maxima de exploragdo vtr > 160 km/h (100 milhas/h) ndo deve
provocar, durante a sua passagem, uma velocidade do ar superior
au2c = 11,5 m/s a uma altura de 1,2 m acima da plataforma e a
distancia de 3,0 m do eixo da via.

A conformidade deve ser avaliada com base em ensaios em
condi¢des reais, nas condi¢des especificadas na norma EN
14067-4:2005/A1:2009, secgdao 7.5.2. As medigdes devem ser
realizadas numa plataforma com uma altura de 915 mm ou in-
ferior acima do nivel superior do carril.

Este caso especifico ndo impede que o material circulante con-
forme com a ETI tenha acesso a rede nacional.

Pressdao exercida pela cabegca do comboio
(4.2.6.2.3)
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») Em vez do requisito estabelecido na secgdo 4.2.6.2.3, ¢
aplicavel o seguinte requisito ao material circulante que circula
na Gra-Bretanha:
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7.3.2.12.

7.3.2.13.

7.3.2.14.

7.3.2.15.

O material circulante que circule a uma velocidade superior a
160 km/h a céu aberto ndo deve provocar, durante a passagem da
cabega, uma variagdo maxima da pressdo pico a pico superior a
Ap2c de 665 Pa numa gama de alturas entre 1,5 m e 3,3 m
acima do nivel superior do carril e a distincia de 2,5 m do
eixo da via.

Niveis de pressdo sonora das buzinas
(4.2.7.2.2)

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») O material circulante exclusivamente destinado a circular
na rede nacional pode estar conforme com os niveis de pressdo
sonora das buzinas estipulados nas normas técnicas nacionais
notificadas para este efeito pelo Reino Unido.

Os comboios destinados ao trafego internacional devem respeitar
os niveis de pressdo sonora das buzinas estipulados na presente
ETL

Este caso especifico ndo impede que o material circulante con-
forme com a ETI tenha acesso a rede nacional.

Alimentacgdo eléctrica - generalidades
(4.2.8.2.1)

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«Py») E admissivel continuar a adquirir material circulante com-
pativel para a circulagdo nas linhas equipadas com o sistema de
electrificagdo que funciona a 600/750 V c.c. e utiliza carris con-
dutores a nivel do solo numa configuragdo de trés e/ou quatro
carris. S@o aplicaveis as normas técnicas nacionais notificadas.

Exploragdo dentro da gama de tensdes e fre-
quéncias (4.2.8.2.2)

Caso especifico da Franca

(«T») As unidades eléctricas que funcionam com o sistema de
c.c. 1,5 kV descrito na sec¢do 7.5.2.2.1 da ETI ENE CV devem
poder ser exploradas dentro da gama de tensdes definida na
mesma sec¢ao.

Amplitude de movimentos em altura do panto-
grafo (4.2.8.2.9.1)

Caso especifico da Finlandia

(«P») A instalagdo de um pantografo no material circulante deve
permitir a captagdo de corrente dos fios de contacto a alturas
entre 5600 — 6 600 mm acima do plano de rolamento nas vias
concebidas de acordo com o gabari FINI1.

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») O requisito seguinte ¢ aplicavel a todo o material circulante
que tenha de funcionar no sistema UK AC 25 kV 50 Hz e ndo
tenha sido adaptado em conformidade com a ETI ENE CV:

Os pantografos devem ter uma amplitude de movimentos de
2 100 mm. Quando montado numa unidade eléctrica, o panto-
grafo deve funcionar entre 4 140 mm (a posi¢do de funciona-
mento mais baixa, ref. EN 50206-1, 3.2.13) ¢ 6240 mm (a
posi¢do de funcionamento mais elevada, ref. EN 50206-1, 3.2.13)
acima do plano de rolamento.
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7.3.2.16.

Em circunstancias topograficas excepcionais em que os gabaris
eléctricos estdo limitados por restrigdes fisicas e ¢ aplicavel uma
altura (estatica) maxima reduzida do material circulante de
3775 mm, os pantografos instalados nesses veiculos devem ter
uma amplitude de movimentos de 2 315 mm. Quando montado
numa unidade eléctrica, o pantografo deve funcionar entre
3925 mm (a posi¢do de funcionamento mais baixa, ref. EN
50206-1, 3.2.13) e 6240 mm (a posicdo de funcionamento
mais elevada, ref. EN 50206-1, 3.2.13) acima do plano de rola-
mento.

Caso especifico dos Paises Baixos

(«T») Para um acesso sem restricdes a rede neerlandesa de 1 500
V c.c., a altura maxima do pantdgrafo deve ser limitada a
5860 mm.

Geometria da paleta do pantografo
(4.2.8.2.9.2)

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«T») O seguinte requisito é aplicavel ao material circulante que
tenha de funcionar no sistema UK AC 25 kV 50 Hz e ndo tenha
sido adaptado em conformidade com a ETI ENE CV:

Para manter a compatibilidade com a infra-estrutura existente, o
perfil da paleta do pantografo deve ser o descrito na norma EN
50367:2006, anexo B.7.

A fim de manterem a compatibilidade com os requisitos de pas-
sagem por zonas neutras ou zonas de separacdo de sistemas, as
paletas dos pantografos devem ter uma largura maxima de
250 mm ao longo da via, salvo se as disposi¢cdes contidas no
registo da infra-estrutura permitirem outras dimensdes.

Caso especifico de Portugal

(«P») No caso do material circulante que tenha de circular em
linhas em que o subsistema energia ndo tenha sido actualizado
em conformidade com a ETI ENE CV, ¢ aplicavel o seguinte
requisito ao comprimento das paletas dos pantografos:

— 1450 mm para o sistema de 25 kV c.a. e

— 2180 mm para o sistema de 1,5 kV c.c.

Caso especifico da Italia

(«T») Nos comboios que circulem nas linhas RTE existentes com
sistemas de catenarias unicamente compativeis com uma geome-
tria da paleta do pantografo de 1450 mm de comprimento, de-
vem ser instalados pantografos com essa geometria da paleta.

Nos comboios destinados a circular exclusivamente na rede na-
cional e que circulem em linhas compativeis com uma geometria
das paletas dos pantografos de 1 600 mm e 1450 mm de com-
primento, ¢ permitido s6 instalar pantografos com uma geometria
da paleta de 1 450 mm de comprimento.

(«P») Os comboios destinados a circular na Italia e na Suica ou
noutras linhas ndo pertencentes a RTE com sistemas de catena-
rias unicamente compativeis com pantografos de 1450mm de-
vem estar equipados com paletas de pantdgrafo de 1 450 mm de
largura. Nesses comboios, s6 podem ser instalados pantografos
com uma geometria da paleta de 1450 mm de comprimento,
desde que apenas circulem em linhas compativeis com essa geo-
metria da paleta do pantografo.
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7.3.2.17.

O perfil desta paleta do pantdgrafo deve ser o descrito na norma
EN 50367:2006, anexo B.2.

Caso especifico da Franca

(«P») Os comboios destinados a circular na Italia e na Suiga, ou
noutras linhas ndo pertencentes 2 RTE com sistemas de catena-
rias unicamente compativeis com pantdgrafos de 1 450mm, de-
vem estar equipados com paletas de pantdgrafo de 1 450 mm de
largura. Nesses comboios, s6 podem ser instalados pantografos
com uma geometria da paleta de 1450 mm de comprimento,
desde que apenas circulem em linhas compativeis com essa geo-
metria da paleta do pantografo.

O perfil desta paleta do pantografo deve ser o descrito na norma
EN 50367:2006, anexo B.2.

Caso especifico da Suécia

(«P») Este caso especifico ¢ aplicavel as unidades exploradas em
linhas com um sistema de catenarias nao adaptado. Essas linhas
sdo indicadas no directério da rede como ndo conformes com a
ETI neste aspecto.

O gabari do pantdgrafo deve satisfazer os requisitos de acordo
com as especificagdes técnicas suecas JVS-FS 2006:1 e BVS
543.330.

Caso especifico da Eslovénia

(«P») Nas unidades eléctricas destinadas a circular:

— Em linhas com um sistema de catendrias exclusivamente
compativel com paletas de pantografo de 1 450 mm de com-
primento, devem ser instalados pantdgrafos com paletas de
1 450 mm de comprimento e so esses pantografos podem ser
instalados.

— Em linhas com um sistema de catenarias compativel com
paletas de pantografo de 1450 mm e 1 600 mm de compri-
mento, podem s6 ser instalados pantografos com paletas de
1 450 mm desde que apenas circulem em linhas compativeis
com uma geometria de paletas de pantografo de 1 450 mm de
comprimento.

O perfil desta paleta de pantografo deve ser o descrito na norma
EN 50367:2006, anexo B.2.

Forga de contacto e comportamento dindmico
do pantografo (4.2.8.2.9.6)

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») O material circulante e os pantdgrafos instalados no mate-
rial circulante devem ser concebidos e testados para exercer uma
forca de contacto média F, no fio de contacto, numa gama
especificada na seccdo 4.2.16 da ETI ENE CV, a fim de asse-
gurar uma captagdo de corrente sem arcos excessivos e que limite
o desgaste e os riscos a que estdo expostas as escovas. O ajus-
tamento da for¢a de contacto tem lugar quando se realizam os
ensaios dindmicos.

Os principios de avaliagdo da conformidade da qualidade de
captagdo da corrente sfo descritos na seccdo 4.2.16 da ETI
ENE CV.
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7.3.2.18.

7.3.2.19.

7.3.2.20.

Para efeitos das secgdes 4.2.8.2.9.6, 6.1.2.2.6 e 6.2.2.2.15, nos
comboios certificados para circular na Gra-Bretanha e noutros
paises, os ensaios também devem ser realizados com uma altura
dos fios de contacto entre 4 700 mm e 4 900 mm.

Para efeitos das secg¢des 4.2.8.2.9.6, 6.1.2.2.6 ¢ 6.2.2.2.15, nos
comboios certificados para circular exclusivamente na Gra-Breta-
nha, ¢ admissivel que a conformidade apenas seja verificada na
gama de alturas do fio de contacto entre 4 700 mm e 4 900 mm.

Caso especifico da Suécia

(«P») Este caso especifico ¢ aplicavel as unidades exploradas em
linhas com um sistema de catenarias ndo adaptado. Essas linhas
sdo indicadas no directério de rede como ndo conformes com a
ETI neste aspecto.

A forca de contacto média do pantografo deve preencher os
requisitos de acordo com as especificagdes técnicas suecas
JVS-FS 2006:1 ¢ BVS 543.330.

Caso especifico da Franca

(«P») Para efeitos das secgdes 4.2.8.2.9.6, 6.1.2.2.6 ¢ 6.2.2.2.15,
nos comboios destinados a funcionar no sistema de 1,5 kV c.c., a
forca de contacto média deve ser a especificada na secgdo
7.5.2.2.2 da ETI ENE CV.

Visibilidade dianteira (4.2.9.1.3.1)
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») Em vez dos requisitos apresentados na sec¢do 4.2.9.1.3.1
para o material circulante destinado a circular no Reino Unido,
deve respeitar-se o seguinte caso especifico.

A cabina de condugdo deve ser concebida de modo a que o
maquinista tenha, na sua posicdo de condugdo sentada, um
campo de visdo claro, sem obstaculos, que lhe permita ver os
sinais fixos, em conformidade com a norma técnica nacional
GM/RT2161 «Requisitos para as cabinas de condug@o dos vei-
culos ferroviariosy.

Posto de condugdo — ergonomia (4.2.9.1.6)
Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») Caso os requisitos da secgdo 4.2.9.1.6, ultimo paragrafo,
relativos a direc¢do do movimento da alavanca de tracgao e/ou de
frenagem sejam incompativeis com o sistema de gestdo de segu-
ranga da empresa ferrovidria que opera na Gra-Bretanha, é per-
mitido inverter a direcgdo do movimento de frenagem e de trac-
¢do, respectivamente.

Requisitos dos materiais (4.2.10.2)
Caso especifico da Espanha

(«T») No caso do material circulante exclusivamente destinado a
circular na rede nacional de Espanha e até a norma EN 45545 ser
publicada, a norma espanhola de protec¢do contra incéndios
DT-PCI/5A pode ser aplicada em alternativa aos requisitos do
material descrito na secgdo 4.2.10.2.



2011D0291 — PT —23.08.2012 — 001.001 — 150

7.3.2.21.

@ 10 mex

Este caso especifico ndo impede que o material circulante con-
forme com a ETI tenha acesso a rede nacional.

Interfaces de abastecimento de agua
(4.2.11.5) e descarga dos sanitarios
(4.2.11.3)

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do
Norte)

(«P») De forma alternativa ou complementar ao disposto na sec-
¢do 4.2.11.6, é permitido instalar uma interface de abastecimento
de agua de tipo bocal, que deve preencher os requisitos da norma
técnica 307 LE.-CME, apéndice 1, ou a norma técnica aplicavel
na Irlanda do Norte.

Este caso especifico ndo impede que o material circulante con-
forme com a ETI tenha acesso a rede nacional.

Caso especifico da Finlandia

(«P») De forma alternativa ou complementar ao disposto na sec-
¢do 4.2.11.5, podem ser instaladas unides de abastecimento de
agua compativeis com as instalagdes existentes junto a via na
rede finlandesa, em conformidade com a figura AIIl.

Este caso especifico ndo impede que o material circulante con-
forme com a ETI tenha acesso a rede nacional.

Figura Alll

Adaptador para o abastecimento de agua
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Tipo: Conector C para combate a incéndios NCU1

Material: Latdo ou aluminio

Definigdo especifica na norma SFS 3802 (vedante definido por
cada fabricante de conectores)

(«P») De forma alternativa ou complementar ao disposto na sec-
¢do 4.2.11.3, é permitido instalar unides de descarga dos sanita-
rios e enxaguamento dos reservatorios de descarga dos sanitarios
compativeis com as instalagdes existentes junto a via, na rede
finlandesa, em conformidade com as figuras All e AI2.

Este caso especifico ndo impede que o material circulante con-
forme com a ETI tenha acesso a rede nacional.
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7.3.2.22.

7.3.2.23.

Figura All

Unidio de descarga do reservatério dos sanitarios

113
127
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Conector rapido SFS 4428, parte A do conector, tamanho DN80
Material: Ago inoxidavel resistente ao acido

Vedante do lado do contra-conector

Definigdo especifica da norma SFS 4428

Figura AI2

Unides de enxaguamento do reservatério dos sanitarios

Conector rapido com valvula de fecho, tamanho 3/4”
Material: Ago inoxidavel resistente ao acido

Vedante do lado do contra-conector

Tipo especifico: Staubli Faverges RBE11.7154

Requisitos especiais para o estacionamento
dos comboios (4.2.11.6)

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do
Norte)

(«P») Em relagdo a secgdo 4.2.11.7, a alimentacdo eléctrica ex-
terna aos comboios estacionados deve respeitar os requisitos da
norma técnica 307 do [.LE.-CME ou a norma técnica aplicavel na
Irlanda do Norte.

Equipamento de abastecimento de combustivel
(4.2.11.7)

Caso especifico do Reino Unido (Gra-Bretanha)

(«P») Se o veiculo estiver equipado com um sistema de abaste-
cimento de combustivel, por exemplo comboios que utilizem
combustivel para motores diesel, de forma alternativa ou
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7.4.

complementar ao que foi indicado na disposi¢do correspondente
da sec¢do 4.2, ¢ admissivel utilizar um equipamento de abaste-
cimento de combustivel conforme com os requisitos da norma
BS 3818:1964 Ligacdes auto-vedantes para locomotivas e auto-
motoras diesel.

Este caso especifico ndo impede que o material circulante con-
forme com a ETI tenha acesso a rede nacional.

Caso especifico da Irlanda e do Reino Unido (Irlanda do
Norte)

(«P») Em relag@o a secg@o 4.2.11.7, a interface do equipamento
de abastecimento de combustivel deve cumprir os requisitos da
norma técnica 307 L.LE.-CME ou a norma técnica aplicavel na
Irlanda do Norte

Caso especifico da Finlandia

(«P») Para poder ser abastecido na rede finlandesa, o reservatorio
de combustivel das unidades com uma interface de enchimento
diesel deve estar equipado com um dispositivo de controlo do
extravasamento do combustivel conforme com as normas SFS
5684 e SFS 5685.

Condicdes ambientais especificas
Condic¢des especificas da Finlandia

Para o acesso sem restrigdes do material circulante a rede finlan-
desa nas condigdes climaticas de Inverno, deve ser demonstrado
que o material circulante cumpre os seguintes requisitos:

— Deve ser seleccionada a zona de temperatura T2 especificada
na seccao 4.2.6.1.2.

— Devem ser seleccionadas as condigdes rigorosas de neve,
gelo e granizo especificadas na secg¢do 4.2.6.1.5, excluindo
o cenario de «neve derivante».

— Relativamente a humidade, os requisitos especificados na
seccdo 4.2.6.1.3 devem ser respeitados, exceptuando a varia-
¢do maxima da temperatura tomada em consideragdo, a qual
deve ser igual a 60 K.

— No que respeita ao sistema de frenagem, deve ser provado
que os requisitos de desempenho da frenagem previstos na
presente ETI estdo disponiveis para as condigdes climaticas
de Inverno.

Considera-se que este requisito se encontra preenchido se:

— pelo menos um bogie estiver equipado com um freio de
via magnético para composi¢do ou carruagem de veloci-
dade nominal superior a 140 km/h;

— todos os bogies estiverem equipados com um freio de via
magnético para composi¢do ou carruagem de velocidade
nominal superior a 180 km/h.

Condicodes especificas da Suécia

Para um acesso sem restricdes do material circulante a rede sueca
nas condigdes climaticas de Inverno, deve ser demonstrado que o
material circulante cumpre os seguintes requisitos:

— Deve ser seleccionada a zona de temperatura T2 especificada
na seccao 4.2.6.1.2.

— Devem ser seleccionadas as condigdes rigorosas de neve,
gelo e granizo especificadas na secgdo 4.2.6.1.5.



2011D0291 — PT — 23.08.2012 — 001.001 — 153

7.5.

7.5.1.1.

Condicdes especificas da Austria

Para um acesso sem restrigdes do material circulante a rede da
Austria nas condi¢des climaticas de Inverno,

— deve ser assegurada a aptiddo suplementar do deflector de
obstaculos para remover a neve, tal como especificado para
as condigdes rigorosas de neve, gelo e granizo mencionadas
na seccao 4.2.6.1.5, e

— as locomotivas e unidades motoras devem ser equipadas com
dispositivos de aplicacdo de areia.

Condicdes especificas da Espanha

Para um acesso sem restrigdes a rede espanhola nas condigdes
climaticas de Verdo, deve ser seleccionada a zona de temperatura
T3 especificada na secgdo 4.2.6.1.2.

Nota: A norma EN pertinente, actualmente em elaboragdo, defi-
nird disposi¢des especificas para a avaliagdo da conformidade do
material circulante (concepgdo e ensaio) para a zona T3, sobre-
tudo no caso do equipamento de seguranga montado na cobertura
ou sob o comboio e afectado pelo «efeito de balastro quente».

Condicdes especificas de Portugal

Para um acesso sem restricdes a rede portuguesa em condigdes
climaticas de Verdo, deve ser seleccionada a zona de temperatura
T3 especificada na secg¢do 4.2.6.1.2.

Aspectos a considerar no processo de revisio ou noutras
actividades da agéncia

Além da analise realizada durante o processo de elaboragdo da
presente ETI, foram identificados aspectos especificos com inte-
resse para o desenvolvimento futuro do sistema ferroviario da
UE.

Estes aspectos dividem-se em trés grupos diferentes:

1. Aspectos que ja sdo objecto de um pardmetro fundamental na
presente ETI, com uma possivel evolugdo da especificacdo
correspondente quando a ETI for revista.

2. Aspectos que, no actual estado da arte, ndo sdo considerados
como pardmetro fundamental, mas que sdo objecto de pro-
jectos de investigagdo.

3. Aspectos pertinentes no ambito dos estudos em curso sobre o
sistema ferroviario da UE, que ndo estdo abrangidos pelo
dominio de aplicagdo da ETI.

Estes aspectos sdo a seguir identificados e classificados de acordo
com a discriminagdo efectuada na secgdo 4.2.

Aspectos relacionados com parametros fundamentais da presente
ETI

Carga por eixo (4.2.3.2.1)

Este pardmetro fundamental abrange a interface entre a infra-
-estrutura e o material circulante no que respeita a carga vertical.

De acordo com a ETI INF CV, as linhas sdo classificadas con-
forme especificado na norma EN 15528:2008. Esta norma tam-
bém especifica uma classificacdo dos veiculos ferroviarios, para
os vagdes de mercadorias e tipos especificos de locomotivas e
veiculos de passageiros; a norma ira ser revista de modo a abran-
ger todos os tipos de material circulante.
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7.5.1.2.

7.5.1.3.

Quando essa revisdo estiver disponivel, podera haver interesse
em incluir no certificado CE emitido pelo organismo notificado
a classificagdo de «projecto» da unidade avaliada:

— Classificagdo correspondente a massa de projecto com carga
util normal.

— Classificagdo correspondente a massa de projecto com carga
util excepcional.

Este aspecto deve ser tido em conta no quadro da revisdo da
presente ETI, cuja versdo actual ja exige o registo de todos os
dados necessarios para determinar estas classificagdes.

Note-se que o requisito de que a empresa ferroviaria defina e
controle a carga operacional, especificado na sec¢do 4.2.2.5 da
ETI EGT CV, permanecera inalterado.

Valores-limite das forgas exercidas na via
(4.2.3.4.2.2)

Este conjunto de pardmetros fundamentais especifica os valores-
-limite das forcas exercidas na via (forca de guiamento quasi-
-estatica, forga quasi-estatica sobre a roda, forca maxima exercida
pela roda).

Os valores-limite especificados sdo aplicaveis as cargas por eixo
na gama das mencionadas na sec¢@o 4.2.2 da ETI INF CV; para
as vias projectadas para cargas por eixo mais elevadas ndo se
definiram valores-limite harmonizados para as forcas exercidas na
via.

Relativamente a for¢a de guiamento quasi-estatica, caso o limite
especificado seja excedido, o desempenho operacional do mate-
rial circulante (por exemplo, a velocidade maxima) pode ser
limitado pela infra-estrutura, tendo em conta as caracteristicas
da via (por exemplo, raio da curva, escala, altura do carril).

Podera ser necessario complementar a especificagdo destes valo-
res-limite no quadro da revisdo da presente ETI.

O valor da for¢a de guiamento quasi-estatica tera de ser registado
no quadro da revisdo da ETI e deve ser inscrito no registo eu-
ropeu dos tipos de veiculos autorizados.

Efeitos aerodindamicos (4.2.6.2)

Os requisitos relativos ao «efeito de sopro» e a «pressdo exercida
pela cabega do comboio» foram estabelecidos em conformidade
com a ETI MC AV para as unidades com uma velocidade ma-
xima de explorag@o estritamente superior a 160 km/h.

Este limiar de velocidade foi definido tendo em conta a expe-
riéncia muito limitada de circulagdo de comboios a velocidades
superiores a 160 km/h no sistema ferroviario convencional.

Espera-se que a experiéncia obtida em relacdo aos proprios re-
quisitos e a avaliagdo da conformidade aumente significativa-
mente nos proximos anos, na sequéncia da aplicagdo da ETI
MC AV e também no ambito dos projectos de investigagdo
europeus (Aerotrain).
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7.5.2.1.

7.53.1.

Assim, esta previsto o reexame destes requisitos no quadro da
revisdo da presente ETI, com dois objectivos:

— Assegurar que correspondem as necessidades operacionais
das empresas ferroviarias; por exemplo, pode ser conveniente
definir como podem ser utilizados para estabelecer limites de
velocidade em determinadas circunstancias (passagem do
comboio por estagdes ou tlneis, cruzamento de comboios,
etc.).

— Assegurar que a avaliagdo da conformidade pode ser realizada
com um bom nivel de precisdo, com um numero reduzido de
ensaios ou, de preferéncia, por meio de simulagdes.

Aspectos ndo relacionados com pardmetros fundamentais da pre-
sente eti, mas objecto de projectos de investigag¢do

Requisitos complementares por motivos de se-
guranca

O interior dos veiculos em interface com os passageiros e a
tripulagdo deve garantir a proteccdo dos ocupantes em caso de
colisdo, fornecendo meios para:

— minimizar o risco de ferimentos causados por embate contra
mobiliario, objectos ou acessorios existentes no interior,

— minimizar os ferimentos que possam impossibilitar a fuga.

Em 2006, foram langados varios projectos de investigacdo da UE
a fim de estudar as consequéncias dos acidentes ferroviarios
(colisdo, descarrilamento, etc.) para os passageiros, procurando
avaliar, em particular, o risco e o nivel dos ferimentos; o seu
objectivo ¢ definir os requisitos e os correspondentes procedi-
mentos de avaliagcdo da conformidade no que toca a organizagio
do espaco interior dos veiculos e dos componentes ferroviarios.

A presente ETI fornece ja algumas especificagdes destinadas a
cobrir esses riscos, como, por exemplo, nas secgdes 4.2.2.5,
4227,4229 e 425,

Mais recentemente, foram iniciados estudos (pelo Centro Comum
de Investigacdo da Comissdo), a nivel dos Estados-Membros e a
nivel europeu, sobre a protecgdo dos passageiros em caso de
ataque terrorista.

A Agéncia acompanhara estes estudos e tera em conta os seus
resultados para decidir da conveniéncia de recomendar a Comis-
sdo parametros fundamentais ou requisitos adicionais que aten-
dam ao risco de ferimento de passageiros em caso de acidente ou
de ataque terrorista. Caso se justifique, a presente ETI sera re-
vista.

Até a revisdo da ETI, os Estados-Membros podem utilizar nor-
mas nacionais para atender a esses riscos. Em qualquer caso, isso
ndo impedird que o material circulante conforme com a ETI que
circule através das fronteiras dos Estados-Membros tenha acesso
as respectivas redes nacionais.

Aspectos pertinentes para o sistema ferrovidario da ue mas fora
do dominio de aplicagdo das ETI

Interacg¢dao com a via (4.2.3) — lubrificagdo
dos verdugos ou dos carris

Durante o processo de elaboragdo da presente ETI, concluiu-se
que a «lubrificagdo dos verdugos ou dos carris» ndo é um para-
metro fundamental (ndo existe ligacdo com os requisitos essen-
ciais definidos na directiva).
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Afigura-se, todavia, que os intervenientes no sector ferroviario
(gestores de infra-estrutura, empresas ferrovidrias e autoridades
nacionais de seguranga) necessitam do apoio da Agéncia para
progredirem das praticas actuais para uma abordagem que garanta
a transparéncia e evite barreiras injustificadas a circulagdo do
material circulante na rede da UE.

Para esse fim, a Agéncia sugeriu que fosse langado um estudo
em conjunto com a EIM (European Rail Infrastructure Mana-
gers), com o objectivo de esclarecer os principais aspectos téc-
nicos e econdémicos desta fungdo, tendo em conta a situagdo
actual:

— A lubrificagdo ¢ exigida por alguns gestores de infra-estrutu-
ra, mas ha outros que a proibem.

— A lubrificagdo pode ser assegurada por meio de uma instala-
¢do fixa concebida pelo gestor da infra-estrutura, ou por meio
de um dispositivo de bordo fornecido pela empresa ferrovia-
ria.

— Os aspectos ambientais devem ser tidos em conta quando se
liberta massa lubrificante ao longo da via.

Em qualquer caso, prevé-se a inclusdo de informagdes sobre a
«lubrificagdo dos verdugos ou dos carris» no registo da infra-
-estrutura e o registo europeu dos tipos de veiculos autorizados
mencionara se o material circulante estd equipado com um dis-
positivo de lubrificagdo dos verdugos a bordo. O estudo acima
mencionado elucidara as regras de exploragdo.

Os Estados-Membros podem, entretanto, continuar a utilizar as
normas nacionais para resolver este aspecto da interface veiculo-
-via. Essas normas devem ser disponibilizadas por meio de noti-
ficagdo a Comissao, em conformidade com o artigo 17.° da Di-
rectiva 2008/57/CE ou por meio do registo da infra-estrutura
referido no artigo 35.° da mesma.
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ANEXO A

TAMPOES DE CHOQUE E ENGATES DE PARAFUSO E TENSOR
A.l. TAMPOES DE CHOQUE

Nas unidades equipadas com tampdes de choque, estes devem estar dis-
postos em pares (isto €, simétricos e em lados opostos) e possuir caracte-
risticas idénticas.

A altura do eixo dos tampdes deve situar-se entre 980 e 1 065 mm acima
do plano de rolamento em todas as condigdes de carga e de desgaste.

Para os vagdes porta-veiculos em carga maxima e as locomotivas, ¢ ad-
missivel uma altura minima de 940 mm.

O afastamento nominal normal dos eixos dos tampdes de choque sera de
1750 mm + 10 mm, distribuidos simetricamente em relagdo ao eixo do
veiculo. Para as unidades de bitola dupla destinadas a circular entre redes
de bitola normalizada e redes de bitola larga admite-se um afastamento
diferente (por exemplo, 1 850 mm), desde que se garanta total compatibi-
lidade com os tampdes para a bitola standard de 1435 mm.

Os tampdes de choque devem ser dimensionados de modo que, em curvas
e contracurvas, os veiculos ndo os bloqueiem. A sobreposi¢do minima, no
plano horizontal, dos pratos dos tampdes em contacto deve ser de 25 mm.

Ensaio de avaliagdo:

A determinagdo da dimensdo dos tampdes de choque deve ser efectuada
com dois veiculos a descreverem uma curva em S com raio de 190 m sem
trogo intermédio em alinhamento recto (bitola de 1458 m) e uma curva em
S com raio de 150 m com um trog¢o intermédio em alinhamento recto de 6
m (bitola de 1470 m), no minimo.

A.2. ENGATES DE PARAFUSO E TENSOR

O sistema de engate de parafuso normal entre veiculos deve ser ndo-con-
tinuo e compreende um engate de parafuso e tensor, fixado de forma
permanente ao gancho, um gancho de traccdo e uma barra de tracgdo
com sistema elastico.

A altura do eixo do gancho de trac¢@o acima do plano de rolamento deve
estar compreendida entre 950 mm e 1 045 mm, em todas as condigdes de
carga e de desgaste.

Para os vagdes porta-veiculos em carga maxima e as locomotivas, ¢ ad-
missivel uma altura minima de 920 mm. O desnivel maximo entre a altura
do eixo do gancho do veiculo num «veiculo vazio (massa de projecto, em
condi¢des de exploragdo) com rodas novas» e num «veiculo carregado
(carga 1til normal de projecto) com rodas totalmente desgastadas» ndo
deve ser superior a 85 mm no mesmo veiculo. A avaliagdo deve ser
efectuada por calculos.

Em cada extremidade do veiculo deve existir um suporte para colocar a
manilha do tensor quando ndo estiver a ser utilizado. Nenhuma parte do
engate pode ficar a uma altura inferior a 140 mm acima do plano de
rolamento, na posi¢do mais baixa admissivel dos tampdes de choque.

— As dimensdes e caracteristicas do engate de parafuso e tensor, do
gancho de tracgdo e dos orgdos de traccdo devem estar de acordo
com a norma EN 15566:2009.

— O peso maximo do engate de parafuso e tensor ndo deve exceder 36 kg,
ndo incluindo o peso da cavilha do gancho (elemento n.° 1 nas figuras
4 e 5 da norma EN15566:2009).



2011D0291 — PT —23.08.2012 — 001.001 — 158

A.3. INTERACCAO DOS ORGAOS DE TRACCAO E DE CHOQUE

— As caracteristicas estaticas dos Orgdos de traccdo e dos orgdos de
choque devem ser coordenadas de modo a garantir que o comboio
consegue descrever curvas, com o raio minimo definido na secg@o
4.2.3.6, de forma segura em condi¢des de acoplamento normais (por
exemplo, sem bloquear os tampdes, etc.)

— Disposi¢ao do engate de parafuso e dos oOrgdos de choque:

A distancia entre a extremidade frontal da abertura do gancho de
trac¢do e o prato dos tampdes de choque em distensdo maxima deve
ser de 355 mm + 45/~ 20 mm no estado de novo, em conformidade
com a figura Al.

Estrutura e partes mecinicas
Tampoées de choque
Figura A1

Orgios de tracgiio e tampdes de choque

~

35533

I Tampédo de choque em distensdo maxima

II Abertura do gancho de traccao



2011D0291 — PT —23.08.2012 — 001.001 — 159

Figura A2
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ANEXO B

ELEVACAO E LEVANTE

Nota: Os dados seguintes serdo objecto de uma norma EN, actualmente em
elaboragao.

B.l. DEFINICOES
B.1.1. Carrilamento

O carrilamento ¢ a operagdo que consiste em levantar e trasladar um
veiculo ferroviario descarrilado para voltar a po6-lo sobre os carris. Esta
operacdo ¢ realizada no local do incidente, por meio de equipamento de
socorro operado por equipas especializadas.

B.1.2. Recuperacao

Processo de desimpedir a via ocupada por um veiculo imobilizado em
consequéncia de colisdo, descarrilamento, acidente ou outro incidente.

B.1.3. Pontos de elevacao e levante

Trata-se de pontos especificamente previstos no veiculo para colocar dis-
positivos de elevacdo/levante que permitam, designadamente, levantar o
veiculo com o auxilio do equipamento de socorro.

Nota: E admissivel utilizar estes pontos de elevagdo/levante para outros
fins (por exemplo, manuten¢do em oficina, etc.).

B.2. IMPACTO DO CARRILAMENTO NA CONCEPCAO DO MATERIAL
CIRCULANTE

Deve ser possivel carrilar cada veiculo com seguranga, por diversos
meios, incluindo elevagdo com grua ou levante com macacos, utilizando
equipamento de socorro dotado de interfaces harmonizadas.

Para este fim, serdo previstas interfaces adequadas na caixa do veiculo,
que permitam a aplicagdo de forgas verticais ou quasi-verticais.

Além disso, o veiculo deve ser concebido para levantamento completo,
inclusive dos orgaos de rolamento (por exemplo, peando/fixando os bo-
gies a caixa do veiculo).

B.3. LOCALIZACAO DOS PONTOS DE LEVANTE NA ESTRUTURA
DOS VEICULOS

Devem ser previstos pontos de levante, fixos ou ndo, para as operagdes de
carrilamento.

— Cada ponto de levante e a estrutura em seu redor devem suportar, sem
deformagdo permanente, as forgas induzidas pelo levantamento do
veiculo com os 6rgdos de rolamento mais proximos peados a caixa
do veiculo.

— Nota: Recomenda-se que os pontos de levante sejam projectados de
modo a poderem ser utilizados como pontos de elevagdo com todos os
orgdos de rolamento do veiculo ligados ao chassis do mesmo.

Localizagao:

— Os pontos de levante/elevagdo devem estar localizados de modo a
permitir o levantamento seguro e estavel do veiculo; deve prever-se
espaco livre suficiente, por baixo e em redor de cada ponto, para
instalar facilmente os dispositivos de socorro (ponto em aberto até a
norma correspondente estar disponivel).
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B.4.
B.4.1.

B.4.2.

B.5.

B.6.

B.6.1.

B.6.2.

B.6.3.

— Os pontos de levante /elevagdo devem ser projectados de modo a nio
expor o pessoal a riscos excessivos nas condigdes normais de explo-
ragdo ou quando utilizar os equipamentos de socorro (ponto em aberto
até a norma correspondente estar disponivel);

Se ndo for possivel integrar na propria estrutura inferior da caixa do
veiculo pontos de levante/elevacdo, essa estrutura deve estar munida de
acessorios que permitam adaptar-lhe suportes amoviveis para o levante/
/elevac@o no decurso da operagdo de carrilamento.

A especificagdo pormenorizada da localizagdo desses pontos constitui
ponto em aberto até a norma correspondente estar disponivel.

GEOMETRIA DOS PONTOS DE ELEVACAO/LEVANTE
Pontos de elevacio/levante integrados na estrutura

— Ponto em aberto

Suportes amoviveis para a elevacio/levante

— Ponto em aberto

PEACAO DOS ORGAOS DE ROLAMENTO AO CHASSIS

Para facilitar o carrilamento de um veiculo, deve ser possivel limitar o
curso da suspensdo (por exemplo, correntes, correias, talhas de igar, etc.)

A especificagdo pormenorizada do requisito técnico constitui ponto em
aberto.

MARCACAQ DA LOCALIZAGCAO DOS PONTOS FIXOS E SUPOR-
TES AMOVIVEIS PARA LEVANTE/ELEVACAO

A localizagdo de cada ponto fixo e suporte amovivel para levante deve ser
marcada com um dos simbolos seguintes:

Marcagao da localizagdo dos pontos e suportes para elevagdo ou levante
de todo o veiculo, com ou sem 6rgdos de rolamento:

Marcagdo da localizagdo dos pontos e suportes para elevagdo ou levante
do veiculo pela extremidade, com os 6rgdos de rolamento adjacentes:

Marcagdo da localizagdo dos pontos e suportes para elevagdo ou levante
do veiculo pela extremidade, sem os 6rgdos de rolamento adjacentes:
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B.7.

INSTRUCOES DE LEVANTE E ELEVACAO

Para cada tipo de veiculo, deve ser fornecido um diagrama de elevagdo e
levante na documentagdo técnica descrita na sec¢do 4.2.12.

O diagrama deve incluir, no minimo, os seguintes elementos:

O algado longitudinal do veiculo, com a localizagdo e as dimensdes
dos pontos de levante e a indicagdo da massa em cada uma dessas
localizagdes.

A secgdo transversal da localizagdo de cada ponto de levante, com as
respectivas dimensdes.

A descrigdo dos macacos e/ou dos dispositivos de elevagao a utilizar
em cada localizacao

As instrucdes especificas de que a equipa de socorro necessite para
efectuar o carrilamento com seguranga.

instrugdes devem ser dadas, na medida do possivel, por pictogramas.
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ANEXO C

DISPOSICOES ESPECIAIS PARA O EQUIPAMENTO MOVEL DE
CONSTRUCAO E  MANUTENCAO DA  INFRA-ESTRUTURA

C.1.

C.2.

C.3.

FERROVIARIA
RESISTENCIA DA ESTRUTURA DO VEICULO

Os requisitos da seccdo 4.2.2.4 sdo complementados da seguinte forma:

A estrutura da maquina deve poder suportar as cargas estaticas previstas
na norma EN 12663-1:2010, sec¢des 6.1 a 6.5, ou as cargas estaticas
previstas na norma EN 12663-2:2010, sec¢des 5.2.1 a 5.2.4, sem exceder
os valores admissiveis nelas indicados.

A correspondente categoria estrutural da EN 12663-2 ¢ a seguinte:

— para maquinas que ndo possam ser manobradas por inércia ou por
gravidade: F-II;

— para todas as outras maquinas: F-I.

A aceleragdo na direcgdo x de acordo com a EN 12663-1:2010, quadro 13,
ou com a EN 12663-2:2010, quadro 10, deve ser de 3 g.

ELEVACAO E LEVANTE

Na caixa da maquina devem estar integrados pontos pelos quais toda a
maquina possa ser elevada ou levantada com seguranga. A localizagdo dos
pontos de elevagdo e levante deve ser definida.

Para facilitar as reparagdes e as inspecgdes ou a sua recolocagdo na via, as
maquinas devem ter, em ambos os lados da caixa, pelo menos dois pontos
de elevacdo pelos quais possam ser levantadas, vazias ou com carga. Esses
pontos devem ser identificados da forma descrita no anexo B.

Os pontos de elevagdo devem situar-se, quando possivel, a distdncia de
1400 mm da linha mediana de cada rodado.

Para permitir a colocacdo dos macacos, devem prever-se espagos livres por
baixo dos pontos de levante, que ndo devem ser bloqueados pela presenca
de pegas ndo-amoviveis. Os casos de carga devem ser consentineos com
os referidos na seccdo C.1 e sdo aplicaveis as operacdes de elevacdo ou
levante em oficina ou de assisténcia ao comboio.

COMPORTAMENTO DINAMICO EM MARCHA

E admissivel determinar as caracteristicas de marcha através de ensaios de
circulagdo ou por referéncia a uma maquina de tipo semelhante aprovado,
conforme especificado na secg¢do 4.2.3.4.2, ou ainda por simulagdo.

Sédo aplicaveis os seguintes desvios adicionais & norma EN 14363:2005:

— O ensaio deve ser sempre considerado o método simplificado para este
tipo de maquinas.

— Quando efectuados com rodas de perfil em estado novo, os ensaios de
circulagdo previstos na EN 14363:2005 sdo validos para uma distancia
méaxima de 50 000 km. Ao fim de 50 000 km, é necessario:

— reperfilar as rodas;

— calcular a conicidade equivalente do perfil desgastado e verificar se
ndo diverge mais de 50 % do valor do ensaio segundo a norma EN
14363:2005 (com uma diferenga maxima de 0,05); ou
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— efectuar um novo ensaio segundo a norma EN 14363:2005, com
rodas de perfil desgastado.

— Em geral, ndo sdo necessarios ensaios com o veiculo parado para
determinar os pardmetros dos 6rgdos de rolamento caracteristicos, em
conformidade com a norma EN 14363:2005, secgdo 5.4.3.2.

— Se a velocidade de ensaio exigida ndo puder ser obtida pela propria
maquina, esta deve ser rebocada para os ensaios.

— Quando for utilizada a zona de ensaios 3 (descrita no quadro 9 da
norma EN 14363:2005), ¢ suficiente ter, no minimo, 25 trogos de via
conformes.

O comportamento em marcha pode ser comprovado por simulagdo dos
ensaios descritos na norma EN 14363:2005 (com as excepgdes acima
especificadas), quando exista um modelo validado de via e condigdes de
exploracdo da maquina representativas.

O modelo de maquina para simulacdo das caracteristicas de marcha sera
validado por comparacdo dos resultados do modelo com os resultados de
um ensaio de circulagdo, para as mesmas caracteristicas da via.

Um modelo validado ¢ um modelo de simulagdo verificado por ensaio real
de circulagdo, que excite suficientemente a suspensdo e em que haja uma
correlagdo estreita entre os resultados do ensaio e as previsdes do modelo
de simula¢do na mesma via de ensaio.
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1.1.

2.1.

2.1.1.

ANEXO D

CONTADOR DE ENERGIA
Introducao

O sistema de medig¢do de energia (SME) instalado a bordo ¢ o sistema
de medi¢do da energia eléctrica absorvida ou devolvida pela unidade
motora a catenaria (durante a frenagem por recuperagao), fornecida pelo
sistema de tracgdo eléctrica externo.

As fungdes do sistema sdo as seguintes:

A funcdo de medicdo de energia (FME), incluindo a medi¢do da tensdo
e da corrente e o calculo dos dados energéticos;

O sistema de gestdo de dados (SGD), que funde os dados procedentes
da FME com os dados relativos ao tempo e a posi¢do geografica,
produzindo e armazenando a série de dados completa com valores
energéticos reais (em kWh/kVarh) prontos a serem enviados por um
sistema de comunicagao;

A fungdo de localizagdo de bordo, que fornece a posi¢do geografica da
unidade motora.

Os elementos funcionais acima mencionados podem ser executados por
dispositivos individuais ou combinados em um ou mais conjuntos in-
tegrados.

Figura 1

Diagrama funcional do sistema de medicido de energia

Medigéo da tenséo / Fungéo de medigéo
corrente de energia

'

Céleulo da energia

¥
Sistema de gestdo de " Fungéo de localizagéo Dominio de aplicagdo
dados da ETI
!
Sistema de

comunicagéo

Requisitos aplicaveis ao sistema de bordo de medicio de energia
(SME)

Fungdo de medic¢do de energia (FME)

O sistema de medi¢do de bordo deve incluir uma FME com os elemen-
tos descritos na sec¢do 1.1.1 do presente anexo.

A FME deve medir a energia fornecida por todos os sistemas de trac¢do
eléctrica para os quais a unidade motora tenha sido concebida.

A FME deve ser ligada de modo a que seja registada toda a energia (de
tracgdo e auxiliar) fornecida ao comboio a partir da catendria e recupe-
rada; no caso de um sistema de medi¢do de energia de corrente alter-
nada, também deve ser registada a energia reactiva.

A FME deve ter uma precisdo total de 1,5 % para a c.a. em relagdo a
energia activa e 2,0 % para a c.c. (ou um erro percentual menor).
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2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.5.1.

2.1.5.2.

2.1.5.3.

2.2.
2.2.1.

Estes valores da precisdo sdo determinados segundo a formula seguinte:

_ /2 2 2
EFME = \/ €pyr t Epme T ErcE

Sendo:
— epme = precisdo total da FME;

— &pmvr = O eITo maximo, expresso em percentagem, da funcdo de
medigdo da tensdo (FMT);

— &pmvc = O eIro maximo, expresso em percentagem, da fungdo de
medi¢do da corrente (CMF);

— €pcp = O erro maximo, expresso em percentagem, da fungdo de
calculo da energia (FCE).

Os erros maximos, expressos em percentagem, de cada uma das fungdes
acima mencionadas devem ser respeitados nas seguintes condigdes de
referéncia:

— qualquer tensao entre U1 € Upax, com Uping € Upaeo tal como
definido na norma EN 50163:2004, seccdo 4.1, quadro 1;

— qualquer corrente entre 10 % e 120 % da corrente primaria nominal
da FME;

— frequéncia de + 0,3 % relativa as frequéncias dos sistemas de for-
necimento de energia de tracgdo permitidos nos termos da ETI ENE
CV, secgdo 4.2.3;

— factor de poténcia entre 0,85 e 1;
— temperatura ambiente de 23 + 2 °C.

A corrente e a tensdo nominais do SME devem ser compativeis com a
corrente € a tensdo nominais da unidade motora.

Os elementos utilizados para aplicar a FME estdo sujeitos a um controlo
metrologico legal, que deve ser executado de acordo com os seguintes
requisitos:

A precisdo de cada elemento deve ser testada nas condi¢des de refe-
réncia previstas na sec¢do 2.1.4.1 do presente anexo, para verificar se o
respectivo erro maximo declarado ndo ¢ excedido.

Cada elemento conforme com a secgdo 2.1.5.1 do presente anexo deve
ser marcado, para indicar o controlo metrologico e o limite maximo de
erro declarado.

A configuracdo de cada elemento deve ser documentada no ambito do
controlo metrologico.

A FME deve ter um periodo de tempo de referéncia de 5 minutos
definido pela hora de relogio UTC (hora universal coordenada) no final
de cada periodo de referéncia; um dos periodos de tempo de referéncia
terminara as 24:00:00.

E permitido utilizar um periodo de tempo de referéncia mais curto se os
dados puderem ser agregados no periodo de referéncia de 5 minutos.

A FME deve ser protegida contra o acesso ndo autorizado ao sistema e
aos dados.

Sistema de gestdo de dados (SGD)

O sistema de medi¢do de bordo deve incluir um SGD com as fungdes
descritas na seccdo 1.1.2 do presente anexo.
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2.2.2.

2.23.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.6.1.

2.2.6.2.

2.2.6.3.

2.2.64.

2.3.
2.3.1.

2.4.
24.1.

2.4.2.

2.5.

2.5.1.

O SGD deve agregar os dados das medi¢des da energia a outros dados
sem 0s corromper.

O SGD deve utilizar, como referéncia temporal, o mesmo relogio de
origem que na FME.

O SGD deve incluir um armazenamento de dados com capacidade de
memoria suficiente para armazenar dados relativos a 60 dias, pelo me-
nos (independentemente da referéncia temporal utilizada), de trabalho
continuo e respeitantes a energia consumida/recuperada activa e reactiva
(se for caso disso), juntamente com dados respeitantes a referéncia
temporal e a localizagdo.

O SGD deve poder ser interrogado a nivel local por pessoal autorizado
a bordo do comboio, utilizando o equipamento adequado (por exemplo,
computador portatil), a fim de oferecer a possibilidade de auditoria e um
método alternativo de recuperagdo de dados.

Os dados compilados adequados para a facturagdo da energia devem
estar armazenados e prontos para serem transferidos por ordem crono-
logica, de acordo com a hora do termo de cada periodo de referéncia de
5 minutos, em conformidade com a secgdo 2.1.6 do presente anexo, ¢
devem conter:

o numero unico da unidade, incluindo o numero de veiculo europeu;

a hora do termo de cada periodo de medi¢do da energia transcorrido,
definido em termos de ano, més, dia, hora, minuto e segundo;

os dados de localizagdo especificados na sec¢do 2.3.3 do presente ane-
x0, no final de cada periodo de medigéo;

a energia consumida/recuperada activa e reactiva (se for caso disso) em
cada periodo de tempo.

Fungdo de localiza¢do

A fung@o de localizag@o ¢ descrita na secg¢do 1.1.3 do presente anexo.

Os dados da fungdo de localizacdo devem ser sincronizados (em con-
formidade com a hora de relogio UTC e o periodo de tempo) com a
FME de bordo.

A fungao de localizagdo deve fornecer a posig¢ao, expressa em latitude e
longitude.

Uma fungdo de localizagdo a céu aberto deve ter uma precisao igual ou
inferior a 250 m.

Outros requisitos

E admissivel aceder aos dados contidos no SGD para outros fins (por
exemplo, feedback para o maquinista) no ambito do bom funcionamento
do comboio, desde que possa ser demonstrado que esta disposi¢do ndo
pde em causa a integridade dos dados registados e transmitidos, cons-
tantes da secgdo 2.2.6 do presente anexo.

Os dados enumerados na sec¢do 2.2.6 do presente anexo devem ser
conservados mesmo que o sistema de medi¢do da energia seja isolado
da sua alimentagdo eléctrica.

Avaliagdo da conformidade do sistema de bordo de medicdo de energia
completo

A avaliagdo da conformidade do sistema de medigdo de energia (SME)
completo instalado a bordo deve ser realizada através da analise do
projecto e do exame do tipo dos elementos do SME, incluindo provas
do controlo metrologico dos elementos utilizados para aplicar a FME. A
configuracdo do SME deve ser documentada no ambito da avaliagdo da
conformidade.
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O limite maximo de erro declarado para cada elemento da FME, veri-
ficado em conformidade com a secg@o 2.1.5.1 do presente anexo, deve
ser inserido na formula apresentada na secgdo 2.1.4, a fim de verificar
se a precisdo total se situa dentro do limite indicado.
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ANEXO E

MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DO MAQUINISTA

Os dados seguintes representam o «estado da arte» e devem ser utilizados.

Nota: Estes dados serdo objecto de uma norma EN, actualmente em elaboragéo.

1.

Principais medidas antropométricas do maquinista mais baixo e mais alto

Devem tomar-se em consideragdo as dimensdes indicadas no Apéndice E da
ficha UIC 651 (42 edigdo, Julho de 2002).

. Dimensdes antropométricas adicionais dos maquinistas mais baixos e

mais altos

Devem tomar-se em consideragdo as dimensdes indicadas no Apéndice G da
ficha UIC 651 (4? edigdo, Julho de 2002).
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ANEXO F

VISIBILIDADE DIANTEIRA

Devem ser utilizados os dados seguintes, que representam o «estado da arte».

Nota: Estes dados serdo objecto de uma norma EN, actualmente em elaboragao.

F.1.

F.2.

Generalidades

— A configuragdo da cabina deve permitir que o maquinista veja toda a
informagdo exterior necessaria a conducdo e protegé-lo das fontes ex-
ternas de interferéncia visual. Designadamente:

— A cintilagdo no bordo inferior do para-brisas, que pode causar fa-
diga, deve ser reduzida.

— A posicdo de condugdo deve estar protegida do sol e do brilho dos
faréis dos comboios que circulam em sentido contrario, sem reduzir
a visibilidade dos sinais e outra informagdo visual exterior para o
magquinista.

— A localizagdo do equipamento da cabina ndo deve bloquear nem
afectar a visibilidade da informagdo exterior para o maquinista.

— A dimensao, a localizagdo, a forma e os acabamentos (incluindo a
manutengdo) das janelas ndo devem inibir a visibilidade para o
exterior ¢ devem facilitar a fun¢do de condugdo.

— A localizagdo, o tipo e a qualidade dos dispositivos de lavagem e
desobstrugdo do para-brisas devem garantir que o maquinista con-
segue manter uma visdo clara para o exterior, na generalidade das
condi¢des meteorologicas e de exploragdo, e ndo devem inibir a
visibilidade para o exterior.

— A cabina de condugdo deve ser concebida de modo que o maquinista
fique virado no sentido da marcha enquanto conduz.

— A cabina de condugdo deve ser concebida de modo a proporcionar ao
maquinista, na posi¢do sentada, um campo de visdo claro e sem obs-
trugdes que lhe permita distinguir os sinais fixos colocados a direita e a
esquerda da via, conforme definido no apéndice D da ficha UIC 651 (42
edi¢do, Julho de 2002).

Nota: A posi¢ao do assento indicada no referido apéndice D deve ser
considerada exemplificativa; a ETI ndo impde a posi¢do (a esquerda, ao
centro ou a direita) que o assento deve ocupar na cabina.

As prescrigdes supra regulam as condig¢des de visibilidade para cada sen-
tido de marcha em alinhamento recto e em curvas de raio igual ou superior
a 300 m. Sao aplicaveis as posi¢des do maquinista.

Nota: Tratando-se de cabinas equipadas com dois assentos de maquinista,
as prescrigdes sdo aplicaveis as duas posi¢cdes sentadas.

Posicao de referéncia do veiculo em relacio a via

E aplicavel a secgdo 3.2.1 da ficha UIC 651 (4% edigdo, Julho de 2002).

Os aprovisionamentos e a carga 1til serdo tidos em consideragdo conforme
definido na EN 15663:2009 e na secgdo 4.2.2.10 da presente ETI.
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F.3. Posicdo de referéncia dos olhos dos tripulantes

E aplicavel a secgdo 3.2.2 da ficha UIC 651 (4* edigdo, Julho de 2002).

A distancia dos olhos do maquinista (sentado) ao para-brisas deve ser igual
ou superior a 500 mm.

F.4. Condicdes de visibilidade
E aplicivel a secgdo 3.3 da ficha UIC 651 (4* edigdo, Julho de 2002).
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reservado

ANEXO G
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H.1.

H.2.

ANEXO H

AVALIACAO DO SUBSISTEMA «MATERIAL CIRCULANTE»

Dominio de aplicacio

O presente anexo respeita a avaliagdo da conformidade do subsistema

«material circulante»

Caracteristicas e médulos

As caracteristicas do subsistema a avaliar nas fases de projecto, desenvol-
vimento e produgdo sdo assinaladas com X no quadro H.1. Uma cruz na
coluna 4 indica que as caracteristicas em causa devem ser verificadas por

ensaio de cada um dos subsistemas.

Quadro H.1
Avaliacao do subsistema «material circulante»
1 2 3 4 5
Fase de projecto e desen- Fase de .
volvimento produgio Procedi-
o . . ~ mento de
Caracteristicas a avaliar, especificadas na sec¢do 4.2 .
i . . avaliagdo
Anal?se do Ensa'uo do Ensa{o de especifico
projecto tipo rotina
Elemento do subsistema «material circulante» Seccao Seccdo
Estrutura e partes mecinicas 4.2.2
Engates intermédios 42222 X n.a n.a —
Engates extremos 42223 X n.a n.a —
Engates de socorro 42224 X X n.a —
Acesso do pessoal para a manobra de acopla- | 4.2.2.2.5 X X n.a —
mento/desacoplamento
Intercomunicagdes 4223 X X n.a —
Resisténcia da estrutura do veiculo 4224 X X n.a. —
Seguranga passiva 4225 X X n.a —
Elevagdo e levante 4226 X X n.a —
Fixacdo de dispositivos a estrutura da caixa | 4.2.2.7 X n.a n.a —
do veiculo
Portas de acesso 4.2.2.8 X X n.a —
Caracteristicas mecanicas do vidro 4229 X n.a n.a —
Condigdes de carga e pesagem 42.2.10 X X X 6.2.2.2.1
Interaccdo com a via e gabaris 4.2.3
Gabarito cinematico 4231 X n.a n.a 62222
Carga por roda 42322 X X na 6.2.2.2.3
Parametros do material circulante que influen- | 4.2.3.3.1 X X X —
ciam o subsistema CCS
Monitoriza¢do do estado das caixas de eixo | 4.2.3.3.2 X X n.a —
Seguranga contra o descarrilamento em vias | 4.2.3.4.1 X X n.a —
com empenos
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1 2 3 4 5
Fase de projecto ¢ desen- Fase de .
volvimento produgio Procedi-
L . . ~ mento de
Caracteristicas a avaliar, especificadas na sec¢do 4.2 s
e . . avaliagdo
Anal}se do Ensa}m do Ensa{o de especifico
projecto tipo rotina
Elemento do subsistema «material circulante» Secgdo Sec¢do
Comportamento dindmico em marcha 42342 X X n.a —
Valores-limite para a estabilidade de marcha | 4.2.3.4.2.1 X X n.a —
Valores-limite das forcas exercidas na via 423422 X X n.a —
Conicidade equivalente 42343 X n.a. n.a. —
Valores de projecto dos perfis das rodas no- | 4.2.3.4.3.1 X n.a. n.a —
vas
Valores em servico da conicidade equivalente | 4.2.3.4.3.2 | ponto em | pontoem ponto em | ponto em
dos rodados aberto aberto aberto aberto
Concepgdo estrutural do chassis do bogie 42351 X X. n.a —
Caracteristicas mecanicas e geométricas dos | 4.2.3.5.2.1 X X X —
rodados
Caracteristicas mecanicas e geométricas das | 4.2.3.5.2.2 X X X —
rodas
Rodados de bitola varidvel 4.23.5.2.3 | pontoem | ponto em | ponto em | ponto em
aberto aberto aberto aberto
Raio de curva minimo 423.6 X n.a. n.a. —
Guarda-calhas 4237 X n.a. n.a —
Frenagem 4.2.4
Requisitos funcionais 42421 X X n.a —
Requisitos de seguranga 42422 X n.a n.a 6.22.2.4
Tipo de sistema de frenagem 4243 X X n.a —
Comando de frenagem 4.2.4.4
Frenagem de emergéncia 4.244.1 X X X —
Frenagem de servigo 42442 X X X —
Comando de frenagem directa 42443 X X X —
Comando de frenagem dinamica 42444 X X n.a —
Comando de frenagem de estacionamento 42445 X X X —
Desempenho da frenagem 4.2.4.5
Requisitos gerais 42451 X n.a na —
Frenagem de emergéncia 42452 X X X 6.2.2.2.5
Frenagem de servigo 42453 X X X 6.2.2.2.6
Calculos relativos a capacidade térmica 42454 X n.a n.a —
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1 2 3 4 5
Fase de projecto ¢ desen- Fase de .
volvimento produgio Proced(ll-
Caracteristicas a avaliar, especificadas na sec¢do 4.2 mento ae
e . . avaliagdo
Anal}se do Ensa}m do Ensa{o de especifico
projecto tipo rotina
Elemento do subsistema «material circulante» Seccdo Seccdo
Freio de estacionamento 42455 X n.a n.a —
Limites do perfil de aderéncia roda-carril 4.2.4.6.1 X n.a n.a —
Dispositivo anti-patinagem 4.2.4.6.2 X X n.a 6.2.2.2.7
Dispositivo anti-patinagem (CI) 533 X X X 6.1.2.2.1
Interface com os sistemas de frenagem liga- | 4.2.4.7 X X n.a —
dos ao sistema de tracc@o (eléctrico, hidrodi-
namico)
Sistema de frenagem independente das | 4.2.4.8
condi¢oes de aderéncia
Generalidades 4.24.8.1. X n.a n.a —
Freio de via magnético 4.2.4.8.2. X X n.a —
Freio de via por correntes de Foucault 424823 pontoem pontoem ponto em | ponto em
aberto aberto aberto aberto
Estado do freio e indicacdo de falha 4249 X X n.a —
Requisitos de frenagem para fins de socorro | 4.2.4.10 X X n.a —
Elementos relativos aos passageiros 4.2.5
Instalagdes sanitarias 4.2.5.1 X n.a n.a 6.22.2.8
Instalagdo sonora: meios de comunicagdo au- | 4.2.5.2 X X X —
dio
Sinal de alarme: requisitos funcionais 4253 X X X —
Instrugdes de seguranga para os passageiros — | 4.2.5.4 X n.a n.a —
sinalética
Dispositivos de comunicagdo para os passa- | 4.2.5.5 X X X —
geiros
Portas exteriores: entrada e saida dos passa- | 4.2.5.6 X X X —
geiros do material circulante
Construgdo do sistema de portas 4.2.5.7 X n.a n.a —
Portas de intercomunicagdo 4258 X X n.a —
Qualidade do ar interior 4259 X n.a n.a 6.2.2.2.9
Janelas laterais 4.2.5.10 X —
Condi¢oes ambientais e efeitos aerodinimi- | 4.2.6

cos
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1 2 3 4 5
Fase de projecto ¢ desen- Fase de .
volvimento produgio Procedi-
L . . ~ mento de
Caracteristicas a avaliar, especificadas na sec¢do 4.2 s
e . . avaliagdo
Anal}se do Ensa}w do Ensa{o de especifico
projecto tipo rotina
Elemento do subsistema «material circulante» Seccdo Seccdo
Condi¢des ambientais 4.2.6.1
Altitude 4.2.6.1.1 X n.a. n.a —
Temperatura 42.6.1.2 X na. /X (1) n.a —
Humidade 4.2.6.1.3 X n.a n.a —
Chuva 4.2.6.14 X n.a n.a —
Neve, gelo e granizo 4.2.6.1.5 X n.a. /X (1) n.a —
Radiagdo solar 4.2.6.1.6 X n.a n.a —
Resisténcia a poluigdo 4.2.6.1.7 X n.a n.a —
Efeitos aerodinamicos 4.2.6.2
Efeito de sopro nos passageiros nas platafor- | 4.2.6.2.1 X X n.a 6.2.2.2.10
mas
Efeito de sopro nos trabalhadores junto a via | 4.2.6.2.2 X X n.a 6.2.2.2.11
Pressdo exercida pela cabega do comboio 4.2.6.2.3 X X n.a. 6.2.2.2.12
Variagdo da pressdo maxima nos tineis 4.2.6.2.4 ponto em | ponto em | ponto em | ponto em
aberto aberto aberto aberto
Vento lateral 4.2.6.2.5 ponto em | ponto em ponto em | ponto em
aberto aberto aberto aberto
Luzes exteriores e dispositivos luminosos e | 4.2.7
sonoros de sinalizagcdo exterior
Luzes exteriores a frente e a cauda 4.2.7.1
Farois frontais 4.2.7.1.1 X X n.a 6.1.2.2.2
Luzes indicadoras 42.7.1.2 X X n.a 6.1.2.2.3
Far6is de cauda 42713 X X n.a 6.1.2.2.4
Comando das luzes 4.2.7.14 X X n.a —
Buzina 4.2.7.2
Generalidades 42.7.2.1 X X na —
Niveis de pressdo sonora das buzinas 42722 X X na 6.1.2.2.5
Proteccao 42723 X n.a n.a —
Comando 4.2.7.24 X X n.a —
Equipamento eléctrico e de trac¢io 4.2.8
Nivel de desempenho da trac¢do 4.2.8.1
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1 2 3 4 5
Fase de projecto ¢ desen- Fase de .
volvimento produgio Proced(ll-
Caracteristicas a avaliar, especificadas na sec¢do 4.2 mento ae
e . . avaliagdo
Anal}se do Ensa}w do Ensa{o de especifico
projecto tipo rotina
Elemento do subsistema «material circulante» Seccdo Seccdo
Generalidades 4.2.8.1.1
Requisitos de desempenho 42812 X n.a n.a —
Alimentagao eléctrica 4.2.8.2
Generalidades 4.2.8.2.1 X n.a n.a —
Exploracdo dentro da gama de tensdes e fre- | 4.2.8.2.2 X X n.a —
quéncias
Frenagem por recuperagdo e devolugdo de | 4.2.8.2.3 X X n.a —
energia a catendria
Poténcia maxima e corrente maxima da cate- | 4.2.8.2.4 X X n.a 6.2.2.2.13
naria
Corrente maxima para os sistemas c.c. com o | 4.2.8.2.5 X X n.a —
comboio parado
Factor de poténcia 4.2.8.2.6 X X n.a 6.2.2.2.14.
Perturbagdes do sistema de energia 4.2.8.2.7 X X n.a —
Funcdo de medi¢do do consumo de energia | 4.2.8.2.8 X X n.a —
Requisitos aplicaveis ao pantografo 4.2.8.2.9 X X n.a 6.2.2.2.15
& 16
Pantografo (CI) 5.3.8 X X X 6.1.2.2.6
Escova (CI) 5.3.8.1 X X X 6.1.2.2.7
Protecgao eléctrica do comboio 4.2.8.2.10 X X n.a —
Locomotivas diesel e outros sistemas de trac- | 4.2.8.3 — — — Outro Di-
¢do térmica rectiva
Protecgdo contra riscos eléctricos 4284 X X n.a —
Cabina de conducio e exploracio 4.2.9
Cabina de condugio 4.2.9.1 X n.a n.a —
Generalidades 4.29.1.1 X n.a n.a —
Acesso e saida 429.1.2 X n.a n.a —
Acesso e saida em condi¢des de exploragdo | 4.2.9.1.2.1 X n.a n.a —
Saidas de emergéncia da cabina de condugdo | 4.2.9.1.2.2 X n.a n.a —
Visibilidade para o exterior 4.29.1.3 X n.a n.a —




2011D0291 — PT — 23.08.2012 — 001.001 — 178

1 2 3 4 5
Fase de projecto ¢ desen- Fase de .
volvimento produgio Procedi-
Caracteristicas a avaliar, especificadas na sec¢do 4.2 : ) : gi:;;zg;z
Anél}se do Ensa}w do Ensa{o de especifico
projecto tipo rotina
Elemento do subsistema «material circulante» Seccdo Seccdo
Visibilidade dianteira 4.2.9.1.3.1 X n.a n.a —
Visdo para a retaguarda e visdo lateral 4.2.9.1.3.2 X n.a n.a —
Organizac¢do do espago interior 429.14 X n.a n.a —
Assento do maquinista 429.1.5 X n.a na —
Posto de condugdo: ergonomia 4.2.9.1.6 X n.a n.a —
Climatizagdo e qualidade do ar 4.209.1.7 X X n.a 62229
Iluminagéo interior 4.29.1.8 X X n.a —
Caracteristicas mecanicas do para-brisas 4.29.2.1 X X n.a 6.2.2.2.17
Caracteristicas Opticas do para-brisas 42922 X X n.a 6.2.2.2.17
Equipamento do para-brisas 42923 X X n.a —
Interface maquinista/maquina 4.2.9.3
Fungdo de vigilancia da actividade do maqui- | 4.2.9.3.1 X X X —
nista
Indicagdo da velocidade 42932 — — — —
Monitor e ecrds do maquinista 42933 X X n.a —
Comandos e indicadores 42934 X X n.a —
Sinalética 42935 X n.a. n.a —
Funcdo de telecomando 4.2.9.3.6 X X n.a —
Ferramentas e equipamento portatil de bordo | 4.2.9.4 X n.a. n.a —
Arrumagdo dos bens pessoais da tripulacdo 4.2.9.5 X n.a. n.a —
Dispositivo de registo 4.2.9.6 ponto em | ponto em | ponto em | ponto em
aberto aberto aberto aberto
Proteccao contra incéndios e evacuacio 4.2.10
Generalidades e classificacdo 4.2.10.1 X n.a n.a —
Requisitos dos materiais 4.2.10.2 X X n.a —
Mgdidas especificas para os liquidos inflama- | 4.2.10.3 X X n.a —
veis
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1 2 3 4 5
Fase de projecto ¢ desen- Fase de .
volvimento produgio Procedi-
L . . ~ mento de
Caracteristicas a avaliar, especificadas na sec¢do 4.2 s
e . . avaliagdo
Anal}se do Ensa}m do Ensa{o de especifico
projecto tipo rotina
Elemento do subsistema «material circulante» Seccdo Seccdo
Evacuagdo dos passageiros 42.10.4 X n.a. n.a. —
Barreiras corta-fogo 4.2.10.5 X X n.a. 6.2.2.2.18
Assisténcia ao comboio 4.2.11
Lavagem do para-brisas da cabina de condu- | 4.2.11.2 X X n.a —
¢ao
Sistema de descarga dos sanitarios 42.11.3 X n.a n.a —
Equipamento de abastecimento de agua 42114 X n.a n.a —
Interface de abastecimento de agua 4.2.11.5 X n.a n.a —
Requisitos especiais para o estacionamento | 4.2.11.6 X X n.a —
dos comboios
Equipamento de abastecimento de combusti- | 4.2.11.7 X n.a. n.a. —
vel
Documentagdo relativa a exploracio e a | 4.2.12
manutenc¢ao
Generalidades 4.2.12.1 X n.a n.a —
Documentagdo geral 4.2.12.2 X n.a n.a —
Documentagdo relativa a manutengéo 42123 X n.a n.a —
Dossié justificativo do plano de manutengdo | 4.2.12.3.1 X n.a n.a —
Dossié de manutenc¢ao 4.2.12.3.2 X n.a n.a —
Documentagao relativa a exploragdo 4.2.12.4 X n.a n.a —

(") Ensaio do tipo, se e como definido pelo requerente
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ANEXO 1

ASPECTOS PARA OS QUAIS A ESPECIFICACAO TECNICA NAO ESTA DISPONIVEL (PONTOS EM
ABERTO)

Pontos em aberto gerais, respeitantes a uma rede completa

Elemento do subsistema «material circu-
lante»

Sec¢do da presente
ETI

Aspecto técnico ndo abran-
gido pela presente ETI

Observagdes

Requisitos especificos para que o | 1.2 Todos os requisitos Compatibilidade com a rede em
material circulante CV circule com causa

seguranca na rede AV

Casos especificos de Estonia, Leto- | 7.3.2 Todos as disposi¢des | Ponto em aberto para indicar a ne-

nia, Litudnia, Polonia e Eslovaquia
para o sistema de 1 520 mm

da ETI sdo pontos em
aberto

cessidade de mais trabalhos para o
sistema de 1520 mm

Pontos em aberto respeitantes a compatibilidade técnica entre

o veiculo e a rede

Elemento do subsistema «material circu-
lante»

Seccdo da presente
ETI

Aspecto técnico ndo abran-
gido pela presente ETI

Observagdes

Monitorizagdo do estado das caixas
de eixo

42332
423521

Gama de temperaturas
de funcionamento para
os equipamentos de via

Limite de temperatura registado na
documentacdo técnica. Verificar
compatibilidade com a rede em
causa.

Comportamento dindmico em mar-
cha

4.23.4.2

Via de referéncia para
ensaios (qualidade geo-
métrica da via)

Relatorio de ensaio deve incluir
descrigdo das condi¢des da via de
ensaio. A examinar para verificar
compatibilidade com a rede em
causa.

Comportamento dindmico em mar-
cha

4.23.4.2

Combinagao da veloci-
dade, da curvatura e da
insuficiéncia de escala,
de acordo com EN
14363

Relatorio de ensaio deve incluir
descri¢do da via de ensaio. A exa-
minar para verificar compatibili-
dade com a rede em causa.

Rodados — conicidade equivalente

423432

Valor em servigo da
conicidade equivalente
dos rodados

Critérios de manuten¢do a definir
consoante as condi¢des das redes.

Sistema de frenagem independente
das condi¢des de aderéncia

42483

Freio de via por cor-
rentes de Foucault

Equipamento ndo obrigatorio. Veri-
ficar compatibilidade com a rede
em causa.

Abaixamento do pantdgrafo

42.829.10

Presenga obrigatoria de
um dispositivo de abai-
xamento automatico
(DAA)

DAA aceite na RTE CV; ndo obri-
gatdrio a nivel geral (norma nacio-
nal).
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Pontos em aberto nio respeitantes a compatibilidade técnica entre o veiculo e a rede

Elemento do subsistema «material cir-
culante»

Seccdo da presente
ETI

Aspecto técnico ndo abran-
gido pela presente ETI

Observagdes

Fungdes de seguranca

4.2.1

Nivel de seguranca nao
especificado nas disposi-
goes:

— 4.2.3.4 (comporta-
mento dindmico; op-
¢do de concepgdo
com software),

— Opgido de concepgio ()

Fungdes de seguranca

4.2.1

— 4249 (frenagem;
opcdo de sistema de
comando centraliza-

do),

— Opgido de concepgao (1)

Fungdes de seguranga

4.2.1

— 4.2.53 (opgdo de
concepgdo do alar-
me),

— Opgdo de concepgio ()

Fungdes de seguranca

4.2.1

— 4.2.5.6 (sistema de
comando de portas
descrito nos pontos
D e E),

Fungdes de seguranca

4.2.1

— 4.2.8.2.10 (comando
do disjuntor princi-
pal),

Fungdes de seguranca

4.2.1

— 4.2.93.1 (vigilancia
da actividade do ma-
quinista),

Fungdes de seguranca

4.2.1

— 4.2.10.5 (outra op-
¢do de concepgdo
que ndo divisorias
inteiras)

— Opgido de concepgdo (1)

Seguranga passiva

4225

Aplicacdo dos cenérios 1
e 2 as locomotivas pesa-
das de mercadorias com
engates centrais

Se ndo for encerrado antes da au-
torizagdo de entrada em servigo
(sem solucdo técnica disponivel),
possiveis restrigdes de explora-
¢do ()

Seguranga passiva

4225

Avaliagdo da conformi-
dade das locomotivas
com cabina de condugdo
central com os requisitos
relativos ao cenario 3.

Se ndo for encerrado antes da au-
torizagdo de entrada em servigo
(sem solucdo técnica disponivel),
possiveis restrigdes de explora-
¢do (%)

Interfaces com o equipamento de
elevagdo e levante

4.2.2.6 Anexo B

Localizagdo e geometria
das interfaces

Descrigdo na documentagdo técni-
ca; a ter em conta na exploragdo e
manutengio (3)

Monitorizagdo do estado das caixas | 4.2.3.3.2 Equipamento de bordo [ — Opgéo de concepgio (1)
de eixo opcional
Rodados de bitola variavel 423523 Avaliagdo da conformi- | — Opgdo de concepgéo (1)
dade
Efeito de sopro nos passageiros nas | 4.2.6.2.1 Efeito de sopro das uni- | Formagdo para avaliagdo da uni-

plataformas (para velocida-

des > 160 km/h)

dades avaliadas para ex-
ploragdo geral (em for-
magao ndo definida)

dade ndo definida;
possiveis restricdes de explora-
¢ao (°)
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Elemento do subsistema «material cir-
culante»

Secgdo da presente
ETI

Aspecto técnico ndo abran-
gido pela presente ETI

Observagdes

Efeito de sopro nos trabalhadores
junto a via (para velocida-
des > 160 km/h)

4.2.6.2.2

Efeito de sopro das uni-
dades avaliadas para ex-
ploragdo geral (em for-
magio ndo definida)

Formagdo para avaliacdo da uni-
dade ndo definida;

possiveis restricdes de explora-
¢do (%)

Vento lateral

4.2.6.2.5

Efeito do vento lateral
para todo o material cir-
culante CV: caracteristi-
cas do vento a conside-
rar ¢ método de avalia-
¢do

A encerrar antes da autoriza¢do de
entrada em servigo, com indicagdo
do vento lateral considerado no
projecto (conforme prescrito na
presente ETI).

Verificar compatibilidade com as
condigdes de exploragdo; possiveis
medidas a nivel da infra-estrutura
ou da exploragdo (?)

Pantografo — material da escova

428294

Outros materiais a utili-
zar nas linhas de cor-
rente alternada e/ou de
corrente continua

Se forem utilizados outros mate-
riais, verificagdo com base nas nor-
mas nacionais.
Descricdo na documentagdo técni-
ca; a ter em conta na exploragdo e
manutengio (%)

Dispositivo de registo

4.2.9.6

Especificagdo do dispo-
sitivo de registo e da
sua integragdo no mate-
rial circulante

Ponto em aberto na revisao da ETI
EGT (a adoptar).

Ver também Directiva 2008/57/CE,
artigo 23.%, n.° 3, alinea b).

Requisitos especiais para o estacio-
namento dos comboios

4.2.11.6

Alimentagao eléctrica ex-
terna local de 400 V (a
aguardar concluséo do es-
tudo MODTRAIN)

Descri¢do na documentagdo técni-
ca; a ter em conta na exploragdo e
manuten¢do (%)

Abastecimento de combustivel

4.2.11.7

Bocais para outros com-
bustiveis que nd3o o ga-
soleo

Descrigdo na documentagdo técni-
ca; a ter em conta na exploracdo e
manutengdo (?).

(") A solugdo técnica especificada na secgdo 4.2 assegura a interoperabilidade.
Este ponto em aberto respeita a solugdes técnicas alternativas ainda ndo objecto de especificagdes harmonizadas. A utilizagdo de uma
solugdo técnica alternativa ¢ opgdo do requerente.

(?) Este ponto em aberto respeita a aspectos técnicos que podem ter incidéncias na exploragdo e/ou na manutengdo; a solugdo técnica
utilizada deve ser descrita na documentag@o técnica que acompanha a declaragdo CE de verificagdo, para que se a possa ter em conta

a nivel da exploragdo.

(3) Este ponto em aberto respeita a aspectos técnicos do subsistema «material circulante» para os quais o estado da arte ndo possibilita a
definigdo de especificagdes técnicas; sera encerrado com a aplicagdo das normas nacionais antes da autorizagdo da entrada em servigo
ou com a imposigdo de restricdes a utilizagdo do veiculo.
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ANEXO J

NORMAS OU DOCUMENTOS NORMATIVOS REFERIDOS NA PRESENTE ETI

ETI

Norma

Caracteristicas a avaliar

Ref. obrigatéria Norma

Disposicdes

Elemento do subsistema «mate- | Seccdo da presente

rial circulantex» ETI

Estrutura e partes mecani- | 4.2.2

cas
Engates intermédios 42222 EN 12663-1:2010 6.5.3 e 6.7.5, para as unidades articuladas
Engates extremos 42223 EN 15566:2009 Tampao de choque e engate de parafuso e
tensor
Anexo A

EN 15551:2009

Tampdo de choque e engate de parafuso e
tensor

Ficha UIC 541-1:Nov.
2003

Dimensdo e disposi¢do da conduta e man-
gueiras do freio

Ficha UIC 648:Set.
2001

Localizagdo lateral das condutas e valvulas
do freio

Resisténcia da estrutura do | 4.2.2.4
veiculo

EN 12663-1:2010

Todas

Seguranga passiva 4225 EN 15227:2008 Todas excepto anexo A
Elevagio e levante 4226 EN 12663-1:2010 6.3.2, 633 ¢ 9.23.1
Anexo B

Fixag@o de dispositivos a es- | 4.2.2.7
trutura da caixa do veiculo

EN 12663-1:2010

6.5.2

Condicdes de carga 4.2.2.10

EN 15663:2009

Hipotese para condi¢des de carga

6.2.2.2.1

EN 14363:2005

4.5, «pesagem do veiculo»

Interacg¢do com a via e ga- | 4.2.3
baris

Gabarito cinematico 4231 EN 15273-2:2009 A3.12
6.2.2.22 EN 15273-2:2009 B.3
Carga por roda 42322
6.2.2.2.3 EN 14363:2005 4.5, «medicdo da carga por roda»
Monitoriza¢ao do estado das | 4.2.3.3.2 EN 15437-1:2009 5.1 es52
caixas de eixo
Seguranga contra o descarri- | 4.2.3.4.1 EN 14363:2005 4.1
lamento em vias com empe-
nos
Comportamento dindmico em | 4.2.3.4.2 EN 14363:2005 5
marcha Anexo C
EN 15686:2010 Para os comboios pendulares
EN 13848-1 Para a qualidade geométrica da via
Conicidade equivalente 42343 EN 15302:2008 Meétodo de calculo

Valores de projecto dos per- | 4.2.3.4.3.1
fis das rodas novas

EN 13674-1:2003/
A1:2007

Perfil da cabeca do carril para modelagéo
da conicidade equivalente

EN 13715:2006

Definigdo dos perfis das rodas
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ETI

Norma

Caracteristicas a avaliar

Ref. obrigatoria Norma

Disposigdes

Elemento do subsistema «mate-

Seccao da presente

rial circulante» ETI
Concepgdo  estrutural do | 4.2.3.5.1 EN 13749:2005 7 ¢ 9.2; anexo C
chassis do bogie
Caracteristicas mecanicas e | 4.2.3.5.2.1 EN 13260:2009 32.1e322
geométricas dos rodados
EN 13103:2009 4,5¢e6
EN 13104:2009 4,5¢e6
Caracteristicas mecéanicas ¢ | 4.2.3.5.2.2 EN 13979-1:2003/ | 6.2, 6.3, 6.4, 72 ¢ 7.3
geométricas das rodas A1:2009
Frenagem 4.2.4
Requisitos de seguranga 42422 MCS
6.2.2.2.4
Tipo de sistema de freio 4243 EN 14198:2004 5.4, «Sistema de freio UIC»
Desempenho da frenagem 4245 EN 14531-1:2005 5.3.14, 533, 5113 ¢ 5.12
62224 EN 14531-6:2009
6.2.2.2.5
Dispositivo anti-patinagem 42462 EN 15595:2009 5
6.1.2.2.1 EN 15595:2009 5 ou 6.2
6.2.2.2.6 EN 15595:2009 6.4
Freio de via magnético 4.248.2. Ficha UIC 541-06:Jan. | Apéndice 3
1992
Elementos relativos aos | 4.2.5
passageiros
Condi¢des ambientais 4.2.6.1 Referéncia as normas visa apenas a defi-
ni¢do das zonas ou substincias
Altitude 42.6.1.1 EN 50125-1:1999 4.2
Temperatura 426.12 EN 50125-1:1999 43
Humidade 426.13 EN 50125-1:1999 44
Chuva 426.14 EN 50125-1:1999 4.6
Neve, gelo e granizo 4.2.6.1.5 EN 50125-1:1999 4.7
Radiagdo solar 4.2.6.1.6 EN 50125-1:1999 4.9
Resisténcia a poluigdo 42.6.1.7 EN 60721-3-5:1997 Lista de substancias
Efeitos aerodinamicos 4.2.6.2
Efeito de sopro nos passagei- | 4.2.6.2.1
ros nas plataformas
6.2.2.2.9 EN 14067-4:2005/ | 7.5.2
A1:2009
Efeito de sopro nos trabalha- | 4.2.6.2.2
dores junto a via
6.2.2.2.10 EN 14067-4:2005/ | 8.5.2
A1:2009
Pressdo exercida pela cabeca | 4.2.6.2.3
do comboio
6.2.2.2.11 EN 14067-4:2005/ | 5.3, 5.4.3 ¢ 5.5.2

A1:2009
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ETI Norma
Caracteristicas a avaliar Ref. obrigatoria Norma Disposigoes
Elemento do subsistema «mate- | Secgdo da presente
rial circulante» ETI
Luzes exteriores e dispositi- | 4.2.7
vos luminosos e sonoros de
sinaliza¢do exterior
Luzes exteriores 42.7.1.1 EN 15153-1:2007 5.3.5,
6.1.2.2.2 EN 15153-1:2007 6.1 ¢ 6.2
42712 EN 15153-1:2007 5.4.4
6.1.2.2.3 EN 15153-1:2007 6.1 ¢6.2
42713 EN 15153-1:2007 553 e554
6.1.2.2.4 EN 15153-1:2007 6.1 ¢ 6.2
Buzina 4272 EN 15153-2:2007 432e5
Equipamento eléctrico e de | 4.2.8
traccio
Frenagem por recuperacéo e | 4.2.8.2.3 EN 50388:2005 12.1.1
devolucdo de energia a cate-
naria
Poténcia maxima e corrente | 4.2.8.2.4 EN 50388:2005 72¢73
maxima da catenaria
6.2.2.2.12 EN 50388:2005 14.3
Factor de poténcia 42826
6.2.2.2.13 EN 50388:2005 14.2
Perturbagdes do sistema de | 4.2.8.2.7 EN 50388:2005 10.1, 10.3, 10.4, anexo D
energia em sistemas c.a.
Amplitude de movimentos | 4.2.8.2.9.1 EN 50206-1:2010 42 ¢ 623
em altura do pantografo
Geometria da paleta do pan- | 4.2.8.2.9.2 EN 50367:2006 5.2; anexo A2, figura A.7; anexo B.2, fi-
tografo gura B.3
Capacidade de corrente do | 4.2.8.2.9.3 EN 50206-1:2010 6.13.2
pantografo
6.1.2.2.6 EN 50206-1:2010 6.13.1
Material da escova 4.2.8294
6.1.2.2.7 EN 50405:2006 522,523,524,526¢52.7
Forga de contacto estatica do | 4.2.8.2.9.5
pantografo
6.1.2.2.6 EN 50206-1:2010 6.3.1
Comportamento dindmico do | 6.1.2.2.6 EN 50318:2002 Todas
pantografo
EN 50317:2002 Todas
Abaixamento do pantografo | 4.2.8.2.9.10 EN 50206-1:2010 4.7 ¢ 4.8
EN 50119:2009 Quadro 2
Protecgdo eléctrica do com- | 4.2.8.2.10 EN 50388:2005 11
boio
Protecgdo contra riscos eléc- | 4.2.8.4 EN 50153:2002 Todas

tricos
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ETI

Norma

Caracteristicas a avaliar

Ref. obrigatoria Norma

Disposigdes

Elemento do subsistema «mate-

Seccao da presente

rial circulante» ETI
Cabina de conduc¢io e ex- | 4.2.9
ploraciao
Cabina de condugdo 4.209.1 Ficha UIC 651:Julho
2002
Anexo E Apéndices E e F;
Anexo F Apéndice D, 3.2.1, 322 ¢ 3.3
Para-brisas 4292 EN 15152:2007 422, 423, 424, 425, 426, 427 e
429
6.2.2.2.16 EN 15152:2007 6.2.1 a 6.2.7
Protec¢do contra incéndios | 4.2.10
e evacuac¢io
Requisitos dos materiais 42.10.2 TS45545-2:2009 Em alternativa as normas especificadas na
ETI MC AV
TS45545-1:2009 Em alternativa as normas especificadas na
ETI MC AV
Barreiras corta-fogo 4.2.10.5 EN 1363-1:1999 Ou nivel de seguranca equivalente
6.2.2.2.17
Equipamento de abasteci- | 4.2.11.8 Ficha UIC 627-2:Julho | 1

mento de combustivel

1980




