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DECISAO DA COMISSAO
de 28 de Julho de 2006

sobre a especificacdo técnica de interoperabilidade relativa ao
subsistema «material circulante — vagoées de mercadorias» do
sistema ferroviario transeuropeu convencional

[notificada com o numero C(2006) 3345]
(Texto relevante para efeitos do EEE)
(2006/861/CE)

A COMISSAO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,
Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Europeia,

Tendo em conta a Directiva 2001/16/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 19 de Marco de 2001, relativa a interoperabilidade do
sistema ferroviario transeuropeu convencional ('), nomeadamente o
n.° 1 do artigo 6.°,

Considerando o seguinte:

(1)  De acordo com a alinea c) do artigo 2.° da Directiva 2001/16/CE,
o sistema ferrovidrio transeuropeu convencional subdivide-se em
subsistemas de caricter estrutural e funcional.

(2) De acordo com o n.° 1 do artigo 23.° da directiva, o subsistema
«material circulante — vagdes de mercadorias» devera ser ob-
jecto de uma especificagdo técnica de interoperabilidade (ETI).

(3) O primeiro passo para o estabelecimento de uma ETI ¢ a elabo-
racdo de um projecto de ETI pela Associagdo Europeia da Inte-
roperabilidade Ferroviaria (AEIF), que foi designada o organismo
representativo comum.

(4) A AEIF foi mandatada para preparar um projecto de ETI para o
subsistema «material circulante — vagdes de mercadorias», em
conformidade com o n.° 1 do artigo 6.° da Directiva 2001/16/CE.
Os parametros fundamentais para este projecto de ETI foram
adoptados pela Decisdo 2004/446/CE da Comissdo, de 29 de
Abril de 2004, que especifica os pardmetros fundamentais das
especificacdes técnicas de interoperabilidade ruido, vagdes de
mercadorias e aplicagdes telematicas para o transporte de merca-
dorias referidas na Directiva 2001/16/CE ().

(5) O projecto de ETI elaborado com base nos pardmetros fundamen-
tais foi acompanhado de um relatério introdutorio do qual consta
uma andlise dos custos-beneficios, como previsto no n.° 5 do
artigo 6.° da directiva.

(6)  Os projectos de ETI foram examinados pelo Comité instituido
pela Directiva 96/48/CE do Conselho, de 23 de Julho de 1996,
relativa & interoperabilidade do sistema ferroviario transeuropeu
de alta velocidade (}), e referido no artigo 21.° da Directiva
2001/16/CE, a luz do relatdrio introdutorio.

(7) A Directiva 2001/16/CE e as ETI aplicam-se aos trabalhos de
renovacdo, mas nao aos trabalhos de substitui¢do associados a
manutengdo. No entanto, os Estados-Membros sdo incentivados
a, sempre que possivel e quando justificado pelo ambito dos
trabalhos associados a manutencdo, aplicar as ETI aos trabalhos
de substitui¢do associados a manutengao.

() JO L 110 de 20.4.2001, p. 1. Directiva alterada pela Directiva 2004/50/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho (JO L 164 de 30.4.2004, p. 114). Recti-
ficagdo no JO L 220 de 21.6.2004, p. 40.

(®» JO L 155 de 30.4.2004, p. 1. Rectificagdo no JO L 193 de 1.6.2004, p. 1.

(®) JO L 235 de 17.09.1996, p. 6. Directiva com a tltima redacgdo que lhe foi
dada pela Directiva 2004/50/CE.
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®)

&)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14

(15)

A colocagdo em servico de vagdes novos, renovados ou adapta-
dos deve igualmente ter em plena consideracdo o impacto no
ambiente, o que inclui o impacto do ruido. Por conseguinte, ¢
importante que a aplicagdo da ETI que ¢ objecto da presente
decisdo se faga em conjugacdo com os requisitos da ETI relativa
ao ruido, na medida em que esta se aplique aos vagdes de mer-
cadorias.

Na sua versao actual, a ETI ndo contempla integralmente todos os
aspectos da interoperabilidade; os aspectos ndo abordados sdo
classificados de «Pontos em aberto» no anexo JJ da ETI. Aten-
dendo a que a verificacdo da interoperabilidade tem de ser efec-
tuada por referéncia aos requisitos das ETI, nos termos do n.° 2
do artigo 16.° da Directiva 2001/16/CE, ¢ necessario, durante o
periodo de transi¢do entre a publicacdo da presente decisdo e a
plena aplicacdo da ETI correspondente, definir as condi¢des a
cumprir para além das expressamente referidas nesta mesma ETIL.

Cada Estado-Membro deverd comunicar aos restantes
Estados-Membros ¢ a Comissdo as regras técnicas nacionais per-
tinentes utilizadas para realizar a interoperabilidade e dar cumpri-
mento aos requisitos essenciais da Directiva 2001/16/CE, os or-
ganismos que designe para proceder a avaliacdo da conformidade
ou da aptiddo para utilizacdo e o procedimento de verificacdo
aplicado na verificagdo da interoperabilidade dos subsistemas
nos termos do n.° 2 do artigo 16.° da Directiva 2001/16/CE.
Para esse efeito, os Estados-Membros deverdo aplicar, na medida
do possivel, os principios e critérios previstos na Directiva
2001/16/CE para a aplicagao do n.° 2 do artigo 16.°, recorrendo
aos organismos notificados previstos no artigo 20.° da Directiva
2001/16/CE. A Comissdo devera efectuar a analise das informa-
¢des comunicadas pelos Estados-Membros respeitantes as regras e
procedimentos nacionais, aos organismos nacionais responsaveis
pela aplicacdo dos procedimentos e a duracdo dos procedimentos
e, se necessario, discutir com o Comité a necessidade de adoptar
eventuais medidas.

A ETI em causa ndo devera exigir a utilizagdo de tecnologias ou
solugdes técnicas especificas, excepto quando tal seja estritamente
necessario para a interoperabilidade do sistema ferroviario trans-
europeu convencional.

A ETI baseia-se nos melhores conhecimentos especializados dis-
poniveis na altura da preparacdo do projecto correspondente. A
evolugdo da tecnologia ou das exigéncias operacionais, de segu-
ranga ou sociais poderd tornar necessario que se altere ou com-
plemente a presente ETI. Quando se justifique, devera iniciar-se
um processo de revisdo ou actualizagdo, em conformidade com o
n.° 3 do artigo 6.° da Directiva 2001/16/CE.

Para estimular a inovagdo e para ter em conta a experiéncia
adquirida, a ETI apensa devera ser objecto de uma revisdo pe-
riddica a intervalos regulares.

Caso sejam propostas solugdes inovadoras, o fabricante ou a
entidade contratante deverdo declarar qual o desvio em relacdo
a seccdo pertinente da ETI. A Agéncia Ferroviaria Europeia fi-
nalizara as especificacdes funcionais e de interface da solucdo e
definira os métodos de avaliagdo.

Os vagdes de mercadorias sdo actualmente explorados ao abrigo
de acordos nacionais, bilaterais, multinacionais ou internacionais.
E importante que tais acordos nio criem obstaculos aos progres-
sos actuais e futuros no sentido da interoperabilidade. Para esse
efeito, ¢ necessario que a Comissdo os examine no intuito de
determinar se a ETI que € objecto da presente decisdo precisa
de ser revista em conformidade.
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(16) Para evitar eventuais confusdes, ¢ necessario declarar que as
disposicdes da Decisdo 2004/446/CE sobre os parametros funda-
mentais do sistema ferroviario transeuropeu convencional deixa-
rdo de se aplicar.

(17)  As disposicdes da presente decisdo sdo conformes com o parecer
do Comité instituido pelo artigo 21.° da Directiva 96/48/CE,

ADOPTOU A PRESENTE DECISAO:

Artigo 1.°

A Comissdo adopta uma especificacdo técnica de interoperabilidade
(«ETI») relativa ao subsistema «material circulante — vagdes de mer-
cadorias» do sistema ferroviario transeuropeu convencional como pre-
visto no n.° 1 do artigo 6.° da Directiva 2001/16/CE.

A ETI figura no anexo da presente decisdo.

A ETI sera integralmente aplicavel ao material circulante «vagdes» do
sistema ferroviario transeuropeu convencional definido no anexo I da
Directiva 2001/16/CE, tendo em conta os artigos 2.° ¢ 3.° da presente
decisdo.

Artigo 1.°4
Documentos técnicos

1. A Agéncia Ferroviaria Europeia publicard no seu sitio web o
anexo LL na qualidade de documento técnico ERA.

2. A Agéncia publicard no seu sitio web a lista de cepos de freio
compdsitos integralmente aprovados para o trafego internacional,
referida no anexo P e no anexo JJ, na qualidade de documento
técnico ERA.

3. A Agéncia publicara no seu sitio web as especificacdes adicionais
para os 6rgdos de tracgdo, referidas no anexo JJ, na qualidade de do-
cumento técnico ERA.

4. A Agéncia procedera a actualizagdo dos documentos técnicos re-
feridos nos n.°s 1 a 3 e informara a Comissdo das versdes revistas. A
Comissdo informarda por sua vez os Estados-Membros, via o comité
referido no artigo 29.° da Directiva 2008/57/CE. Caso a Comissdo ou
um Estado-Membro considerem que um documento técnico ndo satisfaz
os requisitos da Directiva 2008/57/CE ou outro acto legislativo comu-
nitario, o assunto sera remetido para o comité. Em funcdo das delibe-
racdes do Comité, e a pedido da Comissdo, a Agéncia retirard ou
modificard o documento técnico em causa.

Artigo 2.°

1. No que respeita as questdes classificadas como «Pontos em
aberto» no anexo JJ da ETI, as condi¢des a satisfazer para a verificacdo
da interoperabilidade na acep¢do do n.° 2 do artigo 16.° da Directiva
2001/16/CE serao as regras técnicas utilizadas no Estado-Membro que
autoriza a entrada em servi¢o do subsistema objecto da presente decisdo.

2. Cada Estado-Membro comunicara aos restantes Estados-Membros
e a Comissdo, no prazo de seis meses a contar da notificagdo da pre-
sente decisdo:

a) A lista das regras técnicas aplicaveis mencionadas em 1;

b) Os procedimentos de avaliacdo da conformidade e de verificagdo a
aplicar para efeitos de execucdo dessas regras;
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¢) Os organismos designados para executarem os referidos procedimen-
tos de avaliacdo da conformidade e de verificagao.

Artigo 3.°

Os Estados-Membros notificardo a Comissdo, no prazo de seis meses
apos a data de entrada em vigor da ETI em anexo, os seguintes tipos de
acordos:

a) Acordos nacionais, bilaterais ou multilaterais entre os
Estados-Membros e empresas ferroviarias ou gestores de
infra-estrutura, com cardcter permanente ou temporario, exigidos
pela natureza muito especifica ou local do servico de transporte
projectado;

b) Acordos bilaterais ou multilaterais entre empresas ferroviarias, ges-
tores de infra-estrutura ou autoridades de seguranca que aumentam
significativamente o nivel de interoperabilidade local ou regional;

¢) Acordos internacionais entre um ou mais Estados-Membros e, pelo
menos, um pais terceiro, ou entre empresas ferroviarias ou gestores
de infra-estrutura dos Estados-Membros e, pelo menos, uma empresa
ferroviaria ou um gestor de infra-estrutura de um pais terceiro que
aumentam significativamente o nivel de interoperabilidade local ou
regional.

Artigo 4.°

As disposicdes da Decisao 2004/446/CE relativas aos parametros fun-
damentais do sistema ferroviario transeuropeu convencional deixardo de
se aplicar a partir da data de aplicacdo da presente decisdo.

Artigo 5.°

A presente decisdo ¢ aplicavel seis meses apos a data da sua notificaggo.

Artigo 6.°

Os Estados-Membros sdo os destinatarios da presente decisdo.
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ANEXO

Especificaciio técnica de interoperabilidade Subsistema: material circulante

1.1.
1.2.
1.3.

2.1.
2.2.
2.3.

3.1
3.2.
3.3.
3.3.1
332
3.33.
3.34.
3.3.5.
3.4.

3.4.1.
3.4.2.
3.43.
3.5.

3.5.1.
3.5.2.
3.53.
3.6.

3.6.1

3.6.1.1.

3.6.2.

3.6.2.1.
3.6.2.2.
3.6.2.3.

3.6.3.

3.6.3.1.
3.6.3.2.

3.64

3.64.1.
3.6.4.2.

Dominio de aplicagiio: vagdes

Introducao

DOMINIO TECNICO DE APLICACAO
DOMINIO GEOGRAFICO DE APLICACAO
TEOR DA ETI

Definicdo de subsistema/ambito de aplicacio
DEFINICAO DO SUBSISTEMA

FUNCOES DO SUBSISTEMA

INTERFACES DO SUBSISTEMA

Requisitos essenciais

GENERALIDADES

ASPECTOS ABRANGIDOS PELOS REQUISITOS ESSENCIAIS
REQUISITOS GERAIS

Seguranca

Fiabilidade e disponibilidade

Saude

Protec¢cdo do ambiente

Compatibilidade técnica

REQUISITOS ESPECIFICOS DO SUBSISTEMA «MATERIAL
CIRCULANTE»

Seguranga

Fiabilidade e disponibilidade

Compatibilidade técnica

REQUISITOS ESPECIFICOS DE MANUTENCAO
Saude e seguranca

Proteccdo do ambiente

Compatibilidade técnica

REQUISITOS ESPECH?ICOS DE OUTROS SUBSISTEMAS
IGUALMENTE APLICAVEIS AO SUBSISTEMA «MATERIAL
CIRCULANTE»

Subsistema «infra-estruturay
Seguranga

Subsistema «energia»
Seguranca

Protecgdo do ambiente
Compatibilidade técnica
Controlo-comando e sinalizagcdo
Seguranga

Compatibilidade técnica
Exploracao e gestdo do trdfego
Seguranga

Fiabilidade e disponibilidade
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3.6.4.3.
3.6.5.

3.65.1.
3.65.2.
3.6.53.
3.6.5.4.
4.

4.1.
42.

4.2.1.
4.2.2.
42.2.1.

422.1.1.
422.12.
422.1.2.1.
4221.22.
422.1.23.
4222,
4.2.23.
4223.1.
42232.
4223.2.1.
4223.22.
4223.23.
422324
422325
4.223.2.6.
42.233.
42233.1.
42233.2.
42234
4223.4.1.
4223.42.
4.223.43.
4223.44.
42235.
4224,
4225
4.2.2.6.
4.2.2.6.1.
422.6.2.

Compatibilidade técnica

Aplicagdes telematicas ao servigo dos passageiros e do transporte de
mercadorias

Compatibilidade técnica
Fiabilidade e disponibilidade
Satide

Seguranca

Caracterizacao do subsistema
INTRODUCAO

ESPECIFICACOES FUNCIONAIS E TECNICAS DO SUBSIS-
TEMA

Generalidades
Estruturas e partes mecanicas:

Interface (e.g. acoplamento) entre veiculos, entre conjuntos de
veiculos e entre comboios

Disposicdes gerais

Especificacdes funcionais e técnicas
Tampdes de choque

Orgaos de tracgio

Interac¢do dos 6rgdos de traccdo e choque
Acesso e saida seguros do material circulante
Resisténcia da estrutura principal do veiculo e sujeicdo da carga
Disposicdes gerais

Cargas excepcionais

Cargas longitudinais de projecto

Carga vertical maxima

Combinagdes de cargas

Elevagdo e levante com macacos

Ligacao de equipamentos (incluindo caixa/bogie)
Outras cargas excepcionais

Cargas de servico (fadiga)

Fontes de carga

Demonstragdo da resisténcia a fadiga
Rigidez da estrutura principal do veiculo
Deflexdes

Modos de vibragdo

Rigidez a tor¢ao

Equipamentos

Sujeigdo da carga

Fecho e tranca de portas

Marcagao dos vagoes

Mercadorias perigosas

Disposicdes gerais

Legislagdo aplicavel ao material circulante para o transporte de
mercadorias perigosas
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4.2.2.6.3.
4.2.2.6.4.
423
4.23.1.
423.2.
4.2.33.

4233.1.
42332
4234.
4.23.4.1.
4.23.42.
423.4.2.1.
423.4.22.

4.2.3.4.23.
423.4.24.
4235
4235.1.
4.23.52.
4.2.4.
42.4.1.
424.1.1.
42.4.12.
424.1.2.1.
424.1.22.
424.1.23.
424.1.24.
4.2.4.1.2.5.
4.2.4.1.2.6.
42.4.1.2.7.
424.1.28.
4.2.5.
425.1.
4252
4.25.2.1.
42522.
4.25.23.
4.2.6.
4.2.6.1.
4.2.6.1.1.
4.2.6.1.2.
42.6.1.2.1.
4.2.6.1.2.2.
4.2.6.1.2.3.

Outra legislagéo aplicavel as cisternas

Regras de manutengio

Interacgdo veiculo-via e gabaris

Gabari cinematico

Carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear

Parametros do material circulante que influenciam os dispositivos
de deteccdo de comboios instalados na via

Resisténcia eléctrica

Deteccao de caixas de eixo quentes

Comportamento dinadmico do veiculo

Disposicdes gerais

Especificacdes funcionais e técnicas

Segurancga contra o descarrilamento e estabilidade de marcha

Seguranga contra o descarrilamento em caso de circulagdo em vias
com empenos

Regras de manutengio

Suspensao

Forcas de compressao longitudinais
Disposicdes gerais

Especificagdes funcionais e técnicas
Frenagem

Desempenho da frenagem

Disposicoes gerais

Especificagdes funcionais e técnicas
Linha de comando do comboio
Elementos de desempenho da frenagem
Componentes mecanicos
Armazenamento de energia

Limites energéticos

Sistema anti-patinagem

Alimentag@o de ar comprimido

Freio de estacionamento

Comunicagoes

Capacidade do veiculo para transmitir informagdes veiculo-veiculo
Capacidade do veiculo para transmitir informagdes solo-veiculo
Disposicoes gerais

Especifica¢des técnicas e funcionais
Regras de manutengao

Condi¢oes ambientais

Condicdes ambientais

Disposicdes gerais

Especificagdes funcionais e técnicas
Altitude

Temperatura

Humidade
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42.6.1.2.4.
4.2.6.1.2.5.
4.2.6.1.2.6.
4.2.6.1.2.7.
4.2.6.1.2.8.
4.2.6.2.
4.2.6.3
4.2.7
42.7.1.
4.2.7.2.
42.7.2.1.
42.7.2.2.
42.72.2.1.
427222,
4.2.72.23.
42.7224.
42.7.2.25.
4.2.7.3.
4.2.73.1.
42.73.2.
4.2.73.2.1.
42.73.2.2.

4.2.7.4.
42.74.1.
4.2.7.4.2.
42.7.4.2.1.
42.7.4.22.
4.2.75.

4.2.7.5.1.
42.75.2.
4.2.8.
4.2.8.1.
4.2.8.1.1
4.2.8.1.2
43.

43.1.
43.2.
43.2.1.

43.2.2.
43.23.

43.24.

Circulacdo do ar

Chuva

Neve, gelo e granizo

Radiagdes solares

Resisténcia a poluicao

Efeitos aerodinamicos

Ventos laterais

Protec¢do do sistema

Medidas de emergéncia

Proteccdo contra incéndios
Disposigdes gerais

Especifica¢des técnicas e funcionais
Definigoes

Referéncias Normativas

Regras de projecto

Requisitos do material

Manutencéo das medidas de protecgdo contra incéndios
Protecgdo eléctrica

Disposicdes gerais

Especificacdes técnicas e funcionais
Ligacoes a terra dos vagdes de mercadorias

Ligagdes a terra dos equipamentos eléctricos dos vagdes de
mercadorias

Fixacdo de farois de cauda
Disposicdes gerais

Especificagdes funcionais e técnicas
Caracteristicas

Posicdo

Disposicoes aplicaveis ao equipamento hidraulico/pneumatico dos
vagodes de mercadorias

Disposicdes gerais

Especificacdes funcionais e técnicas

Manutencdo: Dossier de manuten¢do

Definicao, contetido e critérios do dossier de manutengao
Dossier de manutengio

Gestdo do dossier de manutengdo

ESPECIFICACOES FUNCIONAIS E TECNICAS DAS INTER-
FACES

Disposicoes gerais
Subsistema «controlo-comando e sinalizacdo»

Carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear
(ponto 4.2.3.2)

Rodas

Pardmetros do material circulante que influenciam os dispositivos
de deteccdo de comboios instalados na via

Frenagem
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4324.1.
433.
433.1.

43.3.2.
43.3.3.
43.3.4.
43.3.5.
43.3.6.
43.3.7.
43.3.8.
433.8.1.
43.3.9.
4.3.3.10.
43.3.11
4.3.3.12.
43.3.13
43.4.

43.5.
43.5.1.

4352.
43.523.
43.5.4.
435.5.
435.6.
4357,
43.5.28.
43.6.
43.7
437.1.
4338.
44.
45.
4.6.
47.
48.

4.8.1.
4.8.2.

5.1
5.2.
5.3.

Desempenho da frenagem
Subsistema «exploragdo e gestdo do trafego»

Interface entre veiculos, entre conjuntos de veiculos e entre
comboios

Fecho e tranca de portas

Sujeicdo da carga

Marcagdo dos vagodes de mercadorias
Mercadorias perigosas

Forcas de compressao longitudinais
Desempenho da frenagem
Comunicacoes

Capacidade do veiculo para transmitir informagdes solo-veiculo
Condic¢des ambientais

Efeitos aerodinamicos

Ventos laterais

Medidas de emergéncia

Protec¢do contra incéndios

Subsistema «aplica¢des telematicas para o transporte de mercador-
ias»

Subsistema «infra-estrutura»

Interface entre veiculos, entre conjuntos de veiculos e entre
comboios

Resisténcia da estrutura principal do veiculo e sujeicdo da carga
Gabari cinematico

Carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear
Comportamento dinamico do veiculo

Forgas de compressdo longitudinais

Condig¢des ambientais

Proteccdo contra incéndios

Subsistema «energia»

Directiva 96/49/CE do Conselho e seu anexo (RID)
Mercadorias perigosas

ETI relativa ao ruido na rede ferroviaria convencional
REGRAS DE EXPLORACAOQ

REGRAS DE MANUTENCAO

QUALIFICACOES PROFISSIONAIS

SAUDE E SEGURANCA

REGISTOS DAS INFRA-ESTRUTURAS E DO MATERIAL
CIRCULANTE

Registo das Infra-estruturas

Registo do Material Circulante
Componentes de interoperabilidade
DEFINICAO

SOLUCOES INOVADORAS

LISTA DE COMPONENTES
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5.3.1.

5.3.1.1.
5.3.1.2.
5.3.1.3.
5.3.2.

5.3.2.1.
53.2.2.
5.3.23.
53.24.
5.3.3.

53.3.1.
5332

5.3.33.
5334
5.3.3.5.
5.3.3.6.
5.3.3.7.
5.3.3.8.
5.3.3.9.
5.3.3.10.
5.3.3.11.
5.3.3.12.

5.34.
5.3.5.
5.3.6.
5.4.
5.4.1.
5.4.1.1.
5.4.1.2.
5.4.1.3.
5.4.2.
5.4.2.1.
5.4.2.2.
5.4.2.3.
5.4.2.4.
543
5.4.3.1.
5.4.3.2.
5.4.3.3.

5.4.34.
5.43.5.
5.4.3.6.

Estruturas e partes mecanicas
Tampdes de choque

Orgaos de tracgio
Decalcomanias para marcagdes/inscri¢oes
Interacg@o veiculo-via e gabaris
Bogie e orgdos de rolamento
Rodados

Rodas

Eixos

Frenagem

Distribuidor

Valvula relé para carga variavel/Freio automatico de comutacdo
vazio-carregado

Sistema anti-patinagem

Regulador da timoneria
Cilindro/actuador de freio
Semi-acoplamento pneumatico

Torneira de acoplamento

Dispositivo de isolamento do distribuidor
Calgos de freio

Cepos de freio

Acelerador de frenagem

Sensor automatico de carga e dispositivo de comutagdo
vazio-carregado

Comunicagoes

Condicoes ambientais

Protec¢do do sistema

DESEMPENHOS E ESPECIFICAC()ES DOS COMPONENTES
Estruturas e partes mecanicas

Tampdes de choque

Orgaos de tracgio

Decalcomanias para marcagdes/inscrigoes

Interacgdo veiculo-via e gabaris

Bogie e o6rgios de rolamento

Rodados

Rodas

Eixos

Frenagem

Componentes aprovados a data de publicagdo da presente ETI
Distribuidor

Valvula relé para carga variavel/Freio automatico de comutacdo
vazio-carregado

Sistema anti-patinagem
Regulador da timoneria

Cilindro/actuador de freio
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5.4.3.7.
5.43.8.
5.4.3.9.
5.4.3.10.
5.4.3.11.
5.4.3.12.
5.4.3.13

6.1.
6.1.1.
6.1.2.
6.1.2.1.
6.1.2.2.
6.1.2.3.
6.1.2.4.
6.1.3.

6.1.3.1.
6.1.3.1.1.
6.1.3.1.2.
6.1.3.1.3.
6.1.3.2.
6.1.3.2.1.
6.1.3.2.2.
6.1.3.2.3.
6.1.3.2.4
6.1.3.3.
6.2.

6.2.1.
6.2.2.
6.2.2.1.
6.2.2.2.
6.2.2.3.
6.2.3.
6.2.3.1.
6.2.3.1.1.
6.2.3.2.
6.2.3.2.1.
6.2.3.2.1.1.
6.2.3.2.1.2.
623213

Semi-acoplamento pneumatico

Torneira de acoplamento

Dispositivo de isolamento do distribuidor
Calgos de freio

Cepos de freio

Acelerador de frenagem

Sensor automatico de carga e dispositivo de comutagdo
vazio-carregado

Avaliacio da conformidade e/ou da aptidao para utilizacao dos
componentes e verificacio dos subsistemas

COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Processos de avaliagdo

Modulos

Disposicoes gerais

Solugdes existentes para os componentes de interoperabilidade
Solugdes inovadoras para os componentes de interoperabilidade
Avaliagdo da aptiddo para utilizagdo

Especifica¢do para a avaliagdo dos componentes de interoperabil-
idade

Estruturas e partes mecanicas
Tampdes de choque

Orgdos de tracgio

Marcagdo dos vagoes de mercadorias
Interacg@o veiculo-via e gabaris
Bogie e o6rgios de rolamento
Rodados

Rodas

Eixo

Frenagem

SUBSISTEMA «MATERIAL CIRCULANTE — VAGOES DE
MERCADORIAS» DO SISTEMA FERROVIARIO CONVEN-
CIONAL

Processos de avaliagdo

Moédulos

Disposicoes gerais

Solugdes inovadoras

Avalia¢do da manutengio

Especificagdes para a avaliagdo do subsistema
Estruturas e partes mecanicas

Resisténcia da estrutura principal do veiculo e sujeicdo da carga
Interacgdo veiculo-via e gabaris

Comportamento dindmico do veiculo

Aplicagio do processo de aprovacdo parcial do tipo
Certificacdo dos vagdes novos

Dispensa do ensaio de comportamento dindmico para os vagdes
construidos ou reconvertidos para circular a velocidades até 100
km/h ou 120 km/h
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6.2.3.2.14.
6.2.322.

6.2.3.2.3.
6.2.3.3.
6.2.3.3.1.
6.2.3.3.2.
6.2.3.4.
6.2.3.4.1.
6.2.3.4.1.1.
6.2.3.4.1.2.
6.2.3.4.2.
62343

7.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.4.1.
7.4.2.
7.4.3.

7.5.

7.5.1.
7.5.2.

7.6.

7.7.
7.7.1.
7.7.2.
7.7.2.1.
7.7.2.1.1.

7.72.1.1.1.
7.72.1.1.2.
7.72.1.1.3.
7.72.1.1.4.
7.72.1.1.5.

7.7.2.1.1.6.
7.72.1.1.7.
7.7.2.1.2.

7.72.1.2.1.

7.7.2.1.3.

Dispensa de ensaios estaticos

Forcas de compressao longitudinais para vagdes com tampoes de
choque

Medicdo dos vagdes

Frenagem

Desempenho da frenagem

Ensaios minimos do sistema de freio

Condic¢des ambientais

Temperatura e outras condigdes ambientais
Temperatura

Outras condi¢des ambientais

Efeitos aerodindmicos

Ventos laterais

Aplicacao

DISPOSICOES GERAIS

REVISAO DA ETI

APLICACAO DA ETI AO MATERIAL CIRCULANTE NOVO
MATERIAL CIRCULANTE EXISTENTE

Aplicagdo da ETI ao material circulante existente
Adaptagdo e renovagdo dos vagoes existentes
Requisitos adicionais relativos a marcagdo dos vagoes

VAGOES EXPLORADOS AO ABRIGO DE ACORDOS NACIO-
NAIS, BILATERAIS, MULTILATERAIS OU INTERNACIONAIS

Acordos existentes

Acordos futuros

AUTORIZACAO DE ENTRADA EM SERVICO DE VAGOES
CONFORMES COM AS ETI

CASOS ESPECIFICOS
Introducdo

Lista de casos especificos
Estruturas e partes mecanicas

Interface (por exemplo, acoplamento) entre veiculos, entre con-
juntos de veiculos e entre comboios

Bitola de 1 524 mm
Bitola de 1 520 mm
Bitola de 1 520 mm/1 524 mm
Bitola de 1 520 mm

Bitola de 1 668 mm — Afastamento entre os eixos dos tampdes de
choque

Interface entre veiculos
Caso especifico geral da rede de 1 000 mm ou menos
Acesso e saida seguros do material circulante

Acesso e saida seguros do material circulante — Republica da
Irlanda e Irlanda do Norte

Resisténcia da estrutura principal do veiculo e sujeicao da carga
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7.72.13.1.
7.7.2.1.3.2.

7.7.2.2.
7.72.2.1
7.72.2.1.1.
7.72.2.1.2.
7.7.2.2.1.3.
7.72.2.1.4.
7.72.2.1.5.
7.72.2.2.
7.72.2.2.1.

7.72.2.2.2.

7.72.2.23.

7.7.22.2.4.

7.7.2.2.3.

7.72.2.4.
7.72.2.4.1.

7.72.2.4.2.
7.7.2.2.43.
7.7.2.2.4.4.
7.72.2.4.5.

7.7.2.2.5.
7.7.2.2.5.1.

7.7.2.2.6.
7.7.2.2.6.1.

7.72.2.6.2.
7.7.2.3.
7.7.2.3.1.
7.7.2.3.1.1.
7.72.3.1.2.

7.7.2.3.1.3.
7.72.3.14.
7.7.2.3.1.5.

7.7.2.3.1.6.

7.7.2.3.2.
7.72.3.2.1.

Linhas com bitola de 1 520 mm

Linhas com bitola de 1 668 mm — Elevacéo e levante com macacos
ESTADOS-MEMBROS: ESPANHA E PORTUGAL

Interac¢ao veiculo-via e gabaris

Gabari cinematico

Gabari cinematico — Gra-Bretanha

Vagoes para bitolas de via de 1 520 mm e 1 435 mm

Gabari cinematico — Finlandia

Gabari cinematico Espanha e Portugal

Gabari cinematico — Irlanda

Carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear

Carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear -
Finlandia

Carga estatica por eixo, carga dinamica por roda e carga linear -Gra-
Bretanha

Carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear -
Lituania, Leténia, Estonia

Carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear -
Republica da Irlanda e Irlanda do Norte

Parametros do material circulante que influenciam os dispositivos
de deteccdo de comboios instalados na via

Comportamento dindmico do veiculo

Lista de casos especificos de didmetro de roda relacionados com as
varias bitolas de via

Material das rodas
Casos de carga especificos
Comportamento dindmico do veiculo — Espanha e Portugal

Comportamento dindmico do veiculo — Republica da Irlanda e
Irlanda do Norte

Forgas de compressao longitudinais

Forgas de compressdo longitudinais — Polonia e Eslovaquia em
linhas de 1 520 mm seleccionadas, Lituania, Letonia e Estonia

Bogie e o6rgaos de rolamento

Bogie e orgdos de rolamento — Polonia e Eslovaquia em linhas de
1 520 mm seleccionadas, Lituania, Letonia, Estonia

Bogie e orgdos de rolamento — Espanha e Portugal
Frenagem

Desempenho da frenagem

Desempenho da frenagem — Gra-Bretanha

Desempenho da frenagem — Polonia e Eslovaquia em linhas de
1 520 mm seleccionadas, Lituania, Letonia, Estonia

Desempenho da frenagem — Finlandia
Desempenho da frenagem — Espanha e Portugal

Desempenho da frenagem — Finlandia, Suécia, Noruega, Estonia,
Letonia e Lituania

Desempenho da frenagem — Republica da Irlanda e Irlanda do
Norte

Freio de estacionamento

Freio de estacionamento — Gra-Bretanha
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7.72.3.2.2.

7.7.2.4.
7.72.4.1.
7.72.4.1.1
7.7.2.4.2
7.72.4.2.1.
7.7.2.4.3.
7.72.43.1.

7.7.3.

Freio de estacionamento — Republica da Irlanda e Irlanda do
Norte 109

Condig¢des ambientais

Condicdes ambientais

Condigdes ambientais — Espanha e Portugal
Protecgdo contra incéndios

Protecgdo contra incéndios — Espanha e Portugal
Proteccdo eléctrica

Protecgdo eléctrica — Polonia e Eslovaquia, em linhas de 1 520 mm
seleccionadas, Lituania, Letonia, Estonia

Quadro de casos especificos por Estado-Membro
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Indice: Anexos

Ref. Titulo
A Estruturas e partes mecéanicas
B Estruturas e partes mecénicas; marcagdo dos vagdes de mercadorias
C Interacg@o veiculo-via e gabaris; gabari cinematico
D Interac¢@o veiculo-via e gabaris; carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e
carga linear
E Interacgdo veiculo-via e gabaris; dimensdes do rodado e tolerancias da bitola standard
F Comunicacdes; capacidade do veiculo de transmitir informagdes solo-veiculo
G Condigdes ambientais; humidade
H Registo da infra-estrutura e do material circulante; registo do material circulante
1 Interfaces de frenagem dos componentes de interoperabilidade
J Interacc@o veiculo-via e gabaris; bogie ¢ 6rgdos de rolamento
K Interacc@o veiculo-via e gabaris; rodado
L Interacgdo veiculo-via e gabaris; rodas
M Interacgdo veiculo-via e gabaris; eixo
N Estrutura e partes mecanicas; tensdes admissiveis para métodos de ensaio estatico
(0} Condigdes ambientais; requisitos Tryy
P Desempenho da frenagem; avaliagdo dos componentes de interoperabilidade
Q Processos de avaliagdo; componentes de interoperabilidade
R Interacgdo veiculo-via e gabaris; forgas de compressdo longitudinais
S Frenagem; desempenho da frenagem
T Casos especificos; gabari cinematico, Gra-Bretanha
U Casos especificos; gabari cinematico, bitola de 1 520 mm
v Casos especificos; desempenho da frenagem, Gra-Bretanha
w Casos especificos; gabari cinematico, Finlandia, gabari estatico FIN1
X Casos especificos; Estados-Membros: Espanha e Portugal
Y Componentes; bogies e 6rgdos de rolamento
V4 Estrutura e partes mecénicas; ensaio de impacto (tamponamento)
AA Processos de avaliacdo; verificagdo dos subsistemas
BB Estruturas e partes mecanicas; fixacdo dos fardis de cauda
CC Estrutura e partes mecanicas; fontes de carga de fadiga
DD Avaliagdo das disposi¢oes de manutengio
EE Estruturas e partes mecanicas; estribos e pegas
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Ref. Titulo

FF Frenagem; lista de componentes de freio aprovados

GG Casos especificos; gabaris de carga irlandeses

HH Casos especificos; Republica da Irlanda e Irlanda do Norte; interface entre veiculos

I Interacgdo veiculo-via e gabaris; procedimento de avaliagdo: limites para modificagdes
de vagdes de mercadorias com isen¢do de nova aprovagdo

1

KK Registos das infra-estruturas e do material circulante; registo das infra-estruturas

LL Documento de referéncia para a deteccdo de caixas de eixo quentes

YY Estruturas e partes mecanicas; requisitos de resisténcia para determinados tipos de
componentes de vagdes

7z Estruturas e partes mecanicas; tensdo admissivel com base em critérios de alonga-

mento
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SISTEMA FERROVIARIO TRANSEUROPEU CONVENCIONAL

Especificacio técnica de interoperabilidade Subsistema «Material
Circulante» Dominio de aplicacio «Vagdes»

1. INTRODUCAO

1.1. DOMINIO TECNICO DE APLICACAO

A presente ETI diz respeito ao subsistema «material circulantey,
um dos subsistemas mencionados no ponto 1 do anexo II da
Directiva 2001/16/CE.

Na secgdo 2 sdo apresentadas mais informagdes sobre o subsis-
tema «material circulantey.

A presente ETI abrange unicamente vagdes.

1.2. DOMINIO GEOGRAFICO DE APLICACAO

O dominio geografico de aplicagdo da presente ETI ¢ o sistema
ferroviario europeu convencional descrito no anexo I da Directiva
2001/16/CE.

1.3. TEOR DA ETI

Em conformidade com o n° 3 do artigo 5° da Directiva
2001/16/CE, a presente ETI:

a) Define o ambito de aplicacdo em causa (parte da rede ou
material circulante referidos no anexo I da directiva; subsistema
ou parte de subsistema referidos no anexo II da directiva) —
capitulo 2;

b

=

Estabelece os requisitos essenciais para o subsistema e as suas
interfaces com outros subsistemas — capitulo 3;

c) Define as especificagdes funcionais e técnicas a que devem
obedecer o subsistema e as suas interfaces com os outros sub-
sistemas. Se necessario, essas especificagdes podem diferir se-
gundo a utilizagdo do subsistema, por exemplo segundo as
categorias de linhas, de nds e/ou de material circulante previs-
tos no anexo I da directiva — capitulo 4;

d) Determina os componentes de interoperabilidade e as interfaces
que devem ser objecto de especificagdes europeias, incluindo
normas europeias, necessarios para assegurar a interoperabili-

dade do sistema ferroviario transeuropeu convencional — ca-
pitulo 5;
e) Indica, em cada caso previsto, os procedimentos de avaliagdo

da conformidade ou da aptiddo para utilizagdo. Incluem-se aqui
os modulos definidos na Decisdo 93/465/CEE ou, quando ade-
quado, os procedimentos especificos que devem ser utilizados
para avaliar a conformidade ou a aptidao para utilizagdo dos
componentes de interoperabilidade e para proceder a verifica-
¢do «CE» dos subsistemas — capitulo 6;

f) Indica a estratégia para a sua aplicacdo. E necessario precisar,
nomeadamente, as fases a transpor para passar gradualmente da
situacdo existente a situacdo final em que se generalizard o
cumprimento da ETI — capitulo 7;

~

Indica, para o pessoal envolvido, as condi¢des de qualificagdo
profissional e de proteccdo da saiide e seguranca no
trabalho exigidas para a exploragdo e a manutencdo do
subsistema supramencionado, bem como para a aplicagdo
da ETI — capitulo 4.

g

Além disso, nos termos do n° 5 do artigo 5°, podem prever-se para
cada ETI casos especificos; estes casos sdo referidos no capitulo 7.

Por tltimo, esta ETI inclui ainda, no capitulo 4, as regras de
exploracdo ¢ manutencdo especificas dos dominios de aplicacéo
indicados nas secc¢des 1.1 e 1.2.
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2.2.

2.3.

DEFINICAO DE SUBSISTEMA/AMBITO DE APLICACAO

DEFINICAO DO SUBSISTEMA

O material circulante, objecto da presente ETI, compreende os
vagles aptos a circular em toda a rede ferroviaria transeuropeia
convencional ou em parte dela. Os vagdes incluem o material
circulante concebido para o transporte de camides.

A presente ETI ¢ aplicavel a vagdes novos, adaptados ou renova-
dos, que tenham entrado em servigo apos a sua entrada em vigor.

A presente ETI n3o ¢é aplicavel aos vagdes objecto de contrato
assinado antes da data de entrada em vigor da ETI.

As secgoes 7.3, 7.4 e 7.5 enunciam as condi¢des em que o0s
requisitos da ETI devem ser satisfeitos, bem como as excepgoes
admissiveis.

O subsistema «material circulante — vagdes» inclui a estrutura
dos veiculos, o equipamento de freio e engate, os o6rgaos de rola-
mento (bogies, rodados, etc.), a suspensao, as portas e os sistemas
de comunicagédo.

Os procedimentos de manutengdo que permitem a realizagdo das
operagdes de manutengdo correctiva e preventiva de caracter obri-
gatorio destinadas a garantir uma exploragdo segura e o desempe-
nho necessarios sao parte integrante da presente ETI e sdo enun-
ciados na subseccdo 4.2.8.

Os requisitos respeitantes ao ruido gerado pelos vagdes ndo sdo
incluidos na presente ETI, excepto os relativos a manuteng¢do, uma
vez que existe uma ETI relativa ao ruido gerado pelos vagoes,
locomotivas, unidades multiplas e carruagens.

FUNGOES DO SUBSISTEMA
Os vagdes devem contribuir para as seguintes fungdes:

«Carregamento da mercadoria» — os vagdes dispdem de meios
para tratar ¢ transportar a carga em seguranga.

«Deslocagdo do material circulante»y — os vagdes tém condi¢des
para serem deslocados em seguranga pela rede e para contribuirem
para a frenagem do comboio.

«Manutengdo e fornecimento de dados sobre o material circulante,
infra-estruturas e horarios» — As especificacdes do dossier de
manutencdo e a certificagdo dos estabelecimentos de manutencio
permitem controlar a manutengdo do vagdo de mercadorias. Os
dados relativos aos vagdes constam do registo do material circu-
lante, estdo inscritos nos vagdes e sdo ainda fornecidos através dos
dispositivos de comunicagdo veiculo-veiculo e veiculo-solo.

«Exploracdo de um comboio» — o vagdo de mercadorias deve
poder ser operado em seguranga em todas as condigdes ambientais
previsiveis e em determinadas situacdes previsiveis.

«Prestagdo de servigos aos clientes do segmento mercadorias» —
os dados relativos aos vagdes constam do registo do material
circulante, estdo inscritos nos vagdes e sdo ainda fornecidos
através dos dispositivos de comunicagdo veiculo-veiculo e vei-
culo-solo.

INTERFACES DO SUBSISTEMA

O subsistema «material circulante — vagdes» dispde das seguintes
interfaces para:

Subsistema «controlo-comando e sinalizacao»

— Parametros do material circulante que influenciam os disposi-
tivos de deteccdo de comboios instalados na via

— Detectores de caixas de eixo quentes
— Detecgdo eléctrica do rodado

— Contadores de eixos
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3.1

— Desempenho da frenagem

Subsistema «exploragio e gestio do trafego»

— Interface entre veiculos, entre conjuntos de veiculos e entre
comboios

— Fecho e tranca de portas

— Sujeigdo da carga

— Regras de carga

— Mercadorias perigosas

— Forgas de compressdo longitudinais
— Desempenho da frenagem

— Efeitos aerodinamicos

— Manutencao

Subsistema «aplicacdes telematicas para o transporte de mer-
cadorias»

— Bases de dados de referéncia do material circulante

— Base de dados operacional dos vagdes e unidades intermodais

Subsistema «infra-estrutura»

— Interface entre veiculos, entre conjuntos de veiculos e entre
comboios

— Tampdes de choque

— Gabari cinematico

— Carga estatica por eixo, carga dinamica por roda e carga linear
— Comportamento dindmico do veiculo

— Desempenho da frenagem

— Protecgdo contra incéndios

Subsistema «energia»

— Protecgdo eléctrica

Vertente «ruido»

— Manutengao

Directiva 96/49/CE do Conselho e seu anexo (RID).

— Mercadorias perigosas

REQUISITOS ESSENCIAIS

GENERALIDADES

No quadro da presente ETI, a conformidade com as especificacdes
enunciadas

— no capitulo 4, para o subsistema,
— e no capitulo 5, para os componentes de interoperabilidade,
demonstrada por um resultado positivo da avaliacdo da

— conformidade e/ou aptiddo para utilizagdo dos componentes de
interoperabilidade,

— e da verificagdo do subsistema, descrita no capitulo 6,

garante a satisfacdo dos requisitos essenciais pertinentes referidos
no capitulo 3.
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3.2.

3.3.

Nio obstante, se uma parte dos requisitos essenciais estiver abran-
bl
gida por regras nacionais devido a:

— pontos em aberto e reservados declarados na presente ETI,
— derrogacdes ao abrigo do artigo 7° da Directiva 2001/16/CE,
— casos especificos enunciados na secgdo 7.7,

a correspondente avaliacdo da conformidade sera realizada se-
gundo procedimentos da responsabilidade do Estado-Membro in-
teressado.

Nos termos do n® 1 do artigo 4° da Directiva 2001/16/CE, o
sistema ferroviario transeuropeu convencional, os seus subsistemas
e os seus componentes de interoperabilidade, incluindo as interfa-
ces, devem satisfazer os requisitos essenciais descritos em termos
gerais no anexo III da Directiva 2001/16/CE.

ASPECTOS ABRANGIDOS PELOS REQUISITOS ESSENCIAIS

Os requisitos essenciais abrangem os seguintes aspectos:
— Seguranga

— Fiabilidade e disponibilidade

— Saude

— Protec¢do do ambiente

— Compatibilidade técnica.

Estes requisitos incluem requisitos de caracter geral e requisitos
especificos a cada subsistema.

REQUISITOS GERAIS
SEGURANCA

Requisito essencial 1.1.1 do anexo Ill da Directiva 2001/16/CE:

A concepgdo, a construgdo ou o fabrico, bem como a manutengdo
e a vigilancia dos componentes criticos para a seguranca e, em
especial, dos elementos envolvidos na circulagdo dos comboios,
devem garantir um nivel de seguranga que corresponda aos ob-
jectivos fixados para a rede, mesmo nas situagdes degradadas
especificadas.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.2.1 (interface entre veiculos)

— 4.2.2.2 (acesso e saida seguros)

— 4.2.2.3 (resisténcia da estrutura principal do veiculo)
— 4.2.2.5 (marcagdo dos vagdes)

— 4.2.3.4 (comportamento dindmico do veiculo)

— 4.2.3.5 (forgas de compressao longitudinais)

— 4.2.4 (frenagem)

— 4.2.6 (condi¢des ambientais)

— 4.2.7 (protecgdo do sistema), com excepgdo do ponto 4.2.7.3
(proteccdo eléctrica)

— 4.2.8 (manutencéo)

Requisito essencial 1.1.2:

Os parametros relativos ao contacto roda-carril devem observar os
critérios de estabilidade de rolamento necessarios para garantir a
circulacdo com toda a seguranca a velocidade maxima autorizada.
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Este requisito essencial € satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.3.2 (carga por eixo e por roda)
— 4.2.3.4 (comportamento dindmico do veiculo)

— 4.2.3.5 (forcas de compressdo longitudinais)

Requisito essencial 1.1.3 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

Os componentes utilizados devem resistir as solicitagdes normais
ou excepcionais especificadas durante todo o seu periodo de ser-
vigo. As consequéncias das suas avarias fortuitas sobre a segu-
ranca devem ser limitadas pela utilizacdo de meios adequados.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.2.1 (interface entre veiculos)

— 4.2.2.2 (acesso e saida seguros do material circulante)
— 4.2.2.3 (resisténcia da estrutura principal do veiculo)
— 4.2.2.4 (fecho das portas)

— 4.2.2.6 (mercadorias perigosas)

— 4.2.3.3.2 (detecc@o de caixas de eixo quentes)

— 4.2.4 (frenagem)

— 4.2.6 (condi¢des ambientais)

— 4.2.8 (manutencao)

Requisito essencial 1.1.4 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

A concepcdo das instalagdes fixas e do material circulante, bem
como a escolha dos materiais utilizados, devem ter por finalidade
limitar a deflagracdo, a propagagio e os efeitos do fogo e do fumo
em caso de incéndio.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas no ponto:

— 4.2.7.2 (protecgdo contra incéndios)

Requisito essencial 1.1.5 do anexo III da Directiva 2001/16/CE:

Os dispositivos destinados a serem manobrados pelos utentes de-
vem ser concebidos por forma a ndo comprometerem a sua propria
exploragéo segura nem a saiide e seguranga das pessoas em caso
de utilizagdes previsiveis que ndo sejam conformes com as instru-
¢oes afixadas.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.2.1 (interface entre veiculos)
— 4.2.2.2 (acesso e saida seguros do material circulante)
— 4.2.2.4 (fecho das portas)

— 4.2.4 (frenagem)
FIABILIDADE E DISPONIBILIDADE

Requisito essencial 1.2 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

A vigilancia e a manutencdo dos elementos fixos ou modveis que
participam na circulagdo dos comboios devem ser organizadas,
efectuadas e quantificadas por forma a que os referidos elementos
continuem a desempenhar a sua funcio nas condi¢des previstas.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.2.1 (interface entre veiculos)
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— 4.2.2.2 (acesso e saida seguros do material circulante)
— 4.2.2.3 (resisténcia da estrutura principal do veiculo)
— 4.2.2.4 (fecho das portas)

— 4.2.2.5 (marcagdo dos vagdes)

— 4.2.2.6 (mercadorias perigosas)

— 4.2.4.1 (sistema de frenagem)

— 4.2.7.2.2.5 (manuten¢do das medidas de proteccdo contra in-
céndios)

— 4.2.8 (manutencao)
SAUDE

Requisito essencial 1.3.1 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

Nédo devem ser utilizados nos comboios e infra-estruturas ferro-
viarias materiais que, pelo modo como sdo utilizados, possam
colocar em perigo a saide das pessoas que a eles tenham acesso.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificacdes funcionais
e técnicas enunciadas no ponto:

— 4.2.8 (manutencéo)

Requisito essencial 1.3.2 do anexo Ill da Directiva 2001/16/CE:

A escolha, a aplicagdo e a utilizagdo desses materiais devem
processar-se por forma a limitar a emissdo de fumos ou gases
nocivos e perigosos, designadamente em caso de incéndio.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.7.2 (proteccdo contra incéndios)

— 4.2.8 (manutencio)
PROTECCAO DO AMBIENTE

Requisito essencial 1.4.1 do anexo IlI da Directiva 2001/16/CE:

As consequéncias para o ambiente da implantagdo e exploragdo do
sistema ferrovidrio transeuropeu convencional devem ser avaliadas
e tomadas em consideragdo aquando da concepgdo do sistema, em
conformidade com as disposi¢des comunitarias vigentes.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

Requisito essencial 1.4.2 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

Os materiais utilizados nos comboios € nas infra-estruturas devem
evitar a emissdo de fumos ou gases nocivos e perigosos para o
ambiente, nomeadamente em caso de incéndio.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificacdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.7.2 (proteccdo contra incéndios)

— 4.2.8 (manutencao)

Requisito essencial 1.4.3 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

O material circulante e os sistemas de alimentagdo de energia
devem ser concebidos e realizados para serem electromagnetica-
mente compativeis com as instalagdes, os equipamentos e as redes
publicas ou privadas com as quais possa haver interferéncias.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificacdes funcionais
e técnicas enunciadas no ponto:

— 4.2.5.2 (comunicaggo veiculo-solo)
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3.4.

3.4.1.

Requisito essencial 1.4.4 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

A exploragdo do sistema ferroviario transeuropeu convencional
deve respeitar os niveis regulamentares em matéria de ruido.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.8 (manutencdo)

— 4.2.3.4 (comportamento dindmico do veiculo)

Requisito essencial 1.4.5 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

A exploracdo do sistema ferroviario transeuropeu convencional
ndo deve, em estado normal de manutengdo, provocar no solo
um nivel de vibragdes inadmissivel para as actividades nas areas
proximas da infra-estrutura.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificacdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.3.2 (carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e
carga linear)

— 4.2.3.4 (comportamento dindmico do veiculo)

— 4.2.8 (manutencéo)
COMPATIBILIDADE TECNICA

Requisito essencial 1.5 do anexo III da Directiva 2001/16/CE:

As caracteristicas técnicas das infra-estruturas e das instalagoes
fixas devem ser compativeis entre si e com as dos comboios
que possam circular no sistema ferroviario transeuropeu conven-
cional.

Se a observancia dessas caracteristicas se afigurar dificil em algu-
mas partes da rede, podem ser aplicadas solugdes temporarias que
garantam a compatibilidade futura.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.3.1 (gabari cinematico)

— 4.2.3.2 (carga estatica por eixo, carga dinamica por roda e
carga linear)

— 4.2.3.4 (comportamento dindmico do veiculo)
— 4.2.3.5 (forgas de compressdo longitudinais)
— 4.2.4 (frenagem)

— 4.2.8 (manutencao)

REQUISITOS ESPECIFICOS DO SUBSISTEMA «MATERIAL
CIRCULANTE»

SEGURANCA

Requisito essencial 2.4.1 do anexo III da Directiva 2001/16/CE:

As estruturas do material circulante e das ligacdes entre os veicu-
los devem ser projectadas por forma a protegerem as areas desti-
nadas aos passageiros ¢ de conducdo em caso de colisdo ou des-
carrilamento.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cagdo da presente ETIL

Os equipamentos eléctricos ndo devem comprometer a seguranga
de funcionamento das instalagdes de controlo-comando e sinaliza-
¢do.

Este requisito essencial ndo é pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.
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3.4.2.

As técnicas de frenagem e os esforcos exercidos devem ser com-
pativeis com a concepcdo das vias, das obras de arte e dos siste-
mas de sinalizaco.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.3.5 (forcas de compressdo longitudinais)
— 4.2.4 (frenagem)

Devem ser adoptadas medidas no que respeita ao acesso aos
componentes sob tensdo, a fim de ndo por em perigo a seguranca
das pessoas.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.2.5 (marcagdo dos vagdes)
— 4.2.7.3 (protecgao eléctrica)
— 4.2.8 (manutencéo)

Devem existir dispositivos que, em caso de perigo, permitam aos
passageiros assinala-lo a0 maquinista e ao pessoal de acompanha-
mento entrar em contacto com ele.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

As portas de acesso devem estar dotadas de um sistema de aber-
tura e fecho que garanta a seguranca dos passageiros.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

Devem ser previstas saidas de emergéncia, que devem estar assi-
naladas.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cagdo da presente ETIL

Devem ser previstas disposicdes apropriadas que tenham em conta
as condicdes especificas de seguranga nos tineis de grande com-
primento.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

A bordo dos comboios ¢ obrigatoria a existéncia de um sistema de
iluminagdo de emergéncia com uma intensidade e uma autonomia
suficientes.

Este requisito essencial ndo é pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

Os comboios devem dispor de uma instalagdo sonora que permita
a transmissdo de mensagens aos passageiros pelo pessoal de bordo
e de controlo em terra.

Este requisito essencial ndo ¢é pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

FIABILIDADE E DISPONIBILIDADE

Requisito essencial 2.4.2 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

Em caso de situagdo degradada especificada, a concepcdo dos
equipamentos vitais de rolamento, trac¢do e frenagem, bem
como de controlo-comando, deve permitir a prossecu¢do da mis-
sdo do comboio sem consequéncias nefastas para os equipamentos
que se mantenham em servico.

Este requisito essencial ¢é satisfeito pelas especificacdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.4.1.2.6 (sistema anti-patinagem, ver igualmente ponto
5.3.3.3 ¢ anexo )

— 5.4.1.2 (6rgdos de traccdo)
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3.43.

3.5.

— 5.4.2.1 (bogie e o6rgdos de rolamento)
— 5.4.2.2 (rodado)

— 5.4.3.9 (dispositivo de isolamento do distribuidor)
COMPATIBILIDADE TECNICA

Requisito essencial 2.4.3 do anexo Ill da Directiva 2001/16/CE:

Os equipamentos eléctricos devem ser compativeis com o funcio-
namento das instalagdes de controlo-comando e sinalizagdo.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

No caso da tracgdo eléctrica, as caracteristicas dos dispositivos de
captacdo de energia devem possibilitar a circulacdo dos comboios
com base nos sistemas de alimentacdo de energia do sistema
ferroviario transeuropeu convencional.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cagdo da presente ETIL

As caracteristicas do material circulante devem permitir-lhe circu-
lar em todas as linhas em que esteja prevista a sua exploragdo.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.2.3 (resisténcia da estrutura principal do veiculo)
— 4.2.3.1 (gabari cinematico)

— 4.2.3.2 (carga estatica por eixo, carga dinamica por roda e
carga linear)

— 4.2.3.3 (parametros do material circulante que influenciam os
dispositivos de detec¢do de comboios instalados na via)

— 4.2.3.4 (comportamento dindmico do veiculo)
— 4.2.3.5 (forgas de compressdo longitudinais)
— 4.2.4 (frenagem)

— 4.2.6 (condi¢des ambientais)

— 4.2.8 (manutencao)

— 4.8.2 (registo do material circulante)
REQUISITOS ESPECIFICOS DE MANUTENCAO
SAUDE E SEGURANCA

Requisito essencial 2.5.1 do anexo Ill da Directiva 2001/16/CE:

As instalagdes técnicas e os processos utilizados nos centros de-
vem garantir uma exploragdo segura do subsistema em causa e
ndo constituir perigo para a saide e a seguranga.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas na subsec¢ao:

— 4.2.8 (manutencdo)

PROTECCAO DO AMBIENTE

Requisito essencial 2.5.2 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

As instalagdes técnicas e os procedimentos utilizados nos centros
de manutencdo ndo devem ultrapassar os niveis de perturbagéo
admissiveis para o meio ambiente.

Este requisito essencial ndo ¢ satisfeito pelas especificagdes fun-
cionais e técnicas definidas no quadro da presente ETI.
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3.6.

3.6.1.

3.6.1.1.

3.6.2.

3.6.2.1.

3.6.2.2.

3.6.2.3.

COMPATIBILIDADE TECNICA

Requisito essencial 2.5.3 do anexo Ill da Directiva 2001/16/CE:

As instalagdes de manutencdo destinadas ao material circulante
convencional devem permitir efectuar operagdes de manutencio
da seguranca, higiene e conforto em todo o material para que
tenham sido projectadas.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificacdes funcionais
e técnicas enunciadas na subsecc¢ao:

— 4.2.8 (manutencao)

REQUISITOS ESPECIFICOS DE OUTROS SUBSISTEMAS
IGUALMENTE APLICAVEIS AO SUBSISTEMA «MATERIAL
CIRCULANTE»

SUBSISTEMA «INFRA-ESTRUTURA»
Seguranca

Requisito essencial 2.1.1 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

Devem ser adoptadas disposi¢des adaptadas para evitar o acesso
ou intrusdes indesejaveis nas instalagdes.

Devem ser tomadas medidas para limitar os perigos corridos pelas
pessoas, nomeadamente aquando da passagem de comboios nas
estacdes.

As infra-estruturas acessiveis ao publico devem ser projectadas e
construidas por forma a limitar os riscos para a seguranca das
pessoas (estabilidade, incéndio, acesso, evacuagdo, cais, etc.).

Devem ser previstas disposicdes apropriadas que tenham em conta
as condicdes especificas de seguranca nos tineis de grande com-
primento.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

SUBSISTEMA «ENERGIA»
Seguranca

Requisito essencial 2.2.1 do anexo III da Directiva 2001/16/CE:

O funcionamento das instalagdes de alimentagdo de energia ndo
deve comprometer a seguranca dos comboios nem a das pessoas
(utentes, pessoal envolvido na exploragdo, moradores da vizi-
nhanca e terceiros).

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

Protecgdo do ambiente

Requisito essencial 2.2.2 do anexo Ill da Directiva 2001/16/CE:

O funcionamento das instalagdes de alimentagdo de energia eléc-
trica ou térmica ndo deve exceder os limites especificados de
perturbacdo do ambiente.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cagdo da presente ETIL.

Compatibilidade técnica

Requisito essencial 2.2.3 do anexo IlI da Directiva 2001/16/CE:

Os sistemas de alimenta¢do de energia eléctrica/térmica utilizados
devem:

— permitir que os comboios atinjam o nivel de desempenho
especificado;
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3.6.3.

3.6.3.1.

3.6.3.2.

3.6.4.

3.6.4.1.

3.6.4.2.

— no caso de sistemas de alimentacdo de energia eléctrica, ser
compativeis com os dispositivos de captagdo instalados nos
comboios.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

CONTROLO-COMANDO E SINALIZACAO
Seguranga

Requisito essencial 2.3.1 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

As instalacdes e as operacdes de controlo-comando e de sinaliza-
¢do devem possibilitar uma circulacdo de comboios que apresente
um grau de seguranca correspondente aos objectivos fixados para
a rede. Os sistemas de controlo-comando e sinalizagdo devem
continuar a possibilitar a circulacdo em total seguranca dos com-
boios autorizados a circular em situagdo degradada.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

Compatibilidade técnica

Requisito essencial 2.3.2 do anexo Ill da Directiva 2001/16/CE:

Qualquer nova infra-estrutura ou material circulante novo construi-
dos ou desenvolvidos apds a adopgdo de sistemas de
controlo-comando e sinalizagdo compativeis devem estar adapta-
dos a utilizagdo de tais sistemas. Os equipamentos de
controlo-comando e sinalizacdo instalados nas cabinas de condu-
¢do dos comboios devem possibilitar a exploragdo normal do
sistema ferroviario transeuropeu convencional nas condigdes espe-
cificadas.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificagdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.3.3.1 (resisténcia eléctrica)

— 4.2.4 (frenagem)
EXPLORACAO E GESTAO DO TRAFEGO
Seguranca

Requisito essencial 2.6.1 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

O estabelecimento da coeréncia das regras de explorag@o das redes
e as qualificacdes dos maquinistas e do pessoal de bordo e dos
centros de controlo devem assegurar uma exploragdo segura, tendo
em conta os diferentes requisitos dos servigos transfronteiricos e
internos.

As operagdes e a periodicidade da manutencdo, a formagdo e
qualificagdes do pessoal de manutengdo e dos centros de controlo
e o sistema de garantia de qualidade instaurado pelos operadores
implicados nos centros de controlo ¢ manutencdo devem garantir
um elevado nivel de seguranca.

Este requisito essencial ¢ satisfeito pelas especificacdes funcionais
e técnicas enunciadas nos pontos:

— 4.2.2.5 (marcagdo dos vagdes)
— 4.2.4 (frenagem)

— 4.2.8 (manutenc?o)
Fiabilidade e disponibilidade

Requisito essencial 2.6.2 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

As operagdes e a periodicidade da manutencdo, a formagdo e
qualificacdes do pessoal de manutengdo e o sistema de garantia
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3.6.4.3.

3.6.5.

3.6.5.1.

3.6.5.2.

3.6.5.3.

da qualidade instaurados pelos operadores impliados nos centros
de manutengdo devem garantir um elevado nivel de fiabilidade e
disponibilidade do sistema.

Este requisito essencial ¢é satisfeito pelas especificacdes funcionais
e técnicas enunciadas no ponto:

— 4.2.8 (manutenc?o)

Compatibilidade técnica

Requisito essencial 2.6.3 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

O estabeleciemento da coeréncia das regras de exploragdo das
redes e as qualificagdes dos maquinistas, do pessoal de bordo e
do pessoal de gestdo da circulacdo devem assegurar a eficacia da
exploragdo do sistema ferroviario transeuropeu convencional,
tendo em conta os diferentes requisitos dos servigos transfrontei-
ricos e internos.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

APLICACOES TELEMATICAS AO SERVICO DOS PASSA-
GEIROS E DO TRANSPORTE DE MERCADORIAS

Compatibilidade técnica

Requisito essencial 2.7.1 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

Os requisitos essenciais no dominio das aplicagdes telematicas que
garantem aos passageiros e aos clientes do sector de mercadorias
uma qualidade de servico minima dizem respeito, mais especifica-
mente, a compatibilidade técnica.

Ha que garantir, para essas aplicagdes:

— que as bases de dados, o software e os protocolos de comu-
nicagdo de dados sejam desenvolvidos de modo a garantir o
maximo de possibilidades de transferéncia de dados entre, por
um lado, aplicacdes diferentes e, por outro, operadores dife-
rentes, excluindo os dados comerciais confidenciais;

— um acesso facil dos utilizadores as informagdes.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

Fiabilidade e disponibilidade

Requisito essencial 2.7.2 do anexo III da Directiva 2001/16/CE:

Os modos de utilizagdo, gestdo, actualizagdo e conservagdo dessas
bases de dados, software e protocolos de comunicacdo de dados
devem garantir a eficacia desses sistemas e a qualidade do servico.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.

Saiide

Requisito essencial 2.7.3 do anexo Il da Directiva 2001/16/CE:

As interfaces de tais sistemas com os utilizadores devem respeitar
as regras minimas em matéria ergonémica e de proteccdo da
saude.

Este requisito essencial ndo é pertinente para o dominio de apli-
cacdo da presente ETI.
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4.2.

4.2.1.

Seguranga

Requisito essencial 2.7.4 do anexo IlI da Directiva 2001/16/CE:

Devem assegurar-se niveis de integridade e fiabilidade suficientes
para a armazenagem ou a transmissdo de informagdes ligadas a
seguranga.

Este requisito essencial ndo ¢ pertinente para o dominio de apli-
cagdo da presente ETIL

CARACTERIZACAO DO SUBSISTEMA

INTRODUCAO

O sistema ferroviario transeuropeu convencional, a que se aplica a
Directiva 2001/16/CE e do qual faz parte o subsistema «material
circulante — vagoes», constitui um sistema integrado cuja com-
patibilidade deve ser verificada, em particular no que respeita as
especificagdes do subsistema e as suas interfaces com o sistema
em que se integra, bem como no que respeita as regras de explo-
racdo € manutencao.

As especificagdes funcionais e técnicas do subsistema e suas in-
terfaces, enunciadas nas sec¢oes 4.2 ¢ 4.3, ndo impdem o recurso
a tecnologias ou solucdes técnicas especificas, excepto quando tal
¢ estritamente necessario para assegurar a interoperabilidade da
rede ferroviaria transeuropeia convencional. No entanto, eventuais
solugdes inovadoras para a interoperabilidade podem exigir novas
especificagdes e/ou novos métodos de avaliagdo. A fim de permitir
a inovagdo técnica, tais especificagdes e métodos de avaliagdo
devem ser desenvolvidos pelo processo descrito nos pontos
6.123 ¢ 6.2.2.2.

Tendo em conta todos os requisitos essenciais aplicaveis, o sub-
sistema «material circulante — vagdes» ¢é caracterizado no pre-
sente capitulo.

ESPECIFICACOES FUNCIONAIS E TECNICAS DO SUBSIS-
TEMA

GENERALIDADES

A luz dos requisitos essenciais enunciados no capitulo 3, as espe-
cificagdes funcionais e técnicas do subsistema «material circulante
— vagdes» sdo organizadas do seguinte modo:

— Estruturas e partes mecanicas
— Interacg@o veiculo-via e gabaris
— Frenagem

— Comunicagoes

— Condigdes ambientais

— Protecgdo do sistema

— Manutengao

Estas rubricas incluem os seguintes parametros fundamentais:

Estruturas e partes mecdnicas

Interface (por exemplo, acoplamento) entre veiculos, entre conjun-
tos de veiculos e entre comboios

Acesso e saida seguros do material circulante
Resisténcia da estrutura principal do veiculo
Sujei¢do da carga

Fecho e tranca de portas

Marcagdo dos vagdes

Mercadorias perigosas
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Interacgdo veiculo-via e gabaris

Gabari cinematico
Carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear

Parametros do material circulante que influenciam os dispositivos
de deteccdo de comboios instalados na via

Comportamento dindmico do veiculo

Forcas de compressdo longitudinais

Frenagem

Desempenho da frenagem

Comunicagoes

Capacidade do veiculo para transmitir informagdes veiculo-veiculo

Capacidade do veiculo para transmitir informagdes solo-veiculo

Condicées ambientais

Condi¢des ambientais
Efeitos aerodindmicos

Ventos laterais

Protecg¢do do sistema

Medidas de emergéncia
Proteccdo contra incéndios

Proteccdo eléctrica

Manutengdao

Dossier de manutengio

Para cada parametro fundamental, um paragrafo «Disposicdes ge-
rais» introduz os paragrafos seguintes.

Estes paragrafos especificam as condigdes a observar para satisfa-
zer os requisitos referidos no paragrafo «Disposigdes geraisy».

ESTRUTURAS E PARTES MECANICAS:

Interface (e.g. acoplamento) entre veiculos, entre conjuntos de
veiculos e entre comboios

Disposicoes gerais

Os vagoes devem ter orgdos de choque e tracgdo resilientes em
ambas as extremidades.

Os conjuntos de vagodes indivisiveis, que em servigo sdo sempre
explorados como uma unidade indeformével, sdo considerados
um unico vagdo para efeitos da aplicacio deste requisito. As
interfaces destes vagdes devem incluir uma engatagem resiliente,
capaz de suportar as forcas decorrentes das condi¢des operacionais
previstas.

Os comboios, que em servico sdo sempre explorados como uma
unidade, sdo considerados, um unico vagdo para efeitos da apli-
cacdo do presente requisito e devem igualmente integrar um sis-
tema de acoplamento resiliente. Se ndo tiverem um engate de
parafuso e tensor e tampdes de choque normais, deve haver pos-
sibilidade de instalar um engate de emergéncia em ambas as ex-
tremidades.
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Especificacdes funcionais e técnicas

Tampoes de choque

Quando existem tampdes de choque, estes deverdo ser idénticos
em ambas as extremidades do vagdo e ser do tipo compressivel. A
altura do eixo dos orgdos de choque acima do plano de rolamento
devera estar compreendida entre 940 mm e 1 065 mm, em todas as
condi¢des de carga.

O afastamento nominal normal entre os eixos dos tampdes de
choque sera de 1 750 mm, distribuidos simetricamente em relagdo
ao eixo do vagdo.

Os tampdes de choque devem ser dimensionados de modo a que
em curvas no plano horizontal e em contracurvas os veiculos néo
possam bloquear os tampdes. A sobreposicdo minima admissivel é
de 50 mm.

A ETI Infra-estrutura especifica o raio minimo das curvas ¢ as
caracteristicas da contracurva.

Os vagoes equipados com tampdes de choque de curso superior a
105 mm deverdo ter sempre quatro tampdes idénticos (sistemas
elasticos, curso) apresentando as mesmas caracteristicas de con-
cepgao.

Caso os tampdes de choque devam ser intermutaveis, devera ser
assegurado um espago livre no cabecote para a placa de suporte. O
tampdo devera ser fixado ao cabecote do vagdo por meio de
quatro fixa¢des frenadas M24 @ de uma qualidade que assegure
uma tensdo limite de elasticidade de 640 N/mm2, no minimo (ver
figura Al do anexo A).

— Caracteristicas dos tampdes de choque

Os tampdes devem ter um curso minimo de 105 mm %_5 mm e

uma capacidade dindmica de absor¢do de energia de pelo me-
nos 30 kJ.

Os pratos dos tampdes devem ser convexos e o raio de cur-
vatura da sua superficie esférica activa sera igual a 2 750 mm
+ 50 mm.

Os pratos dos tampdes devem ter uma altura minima de
340 mm, distribuidos de forma uniforme em relagdo ao eixo
longitudinal do tampao.

Os tampdes devem ter uma marcagdo identificativa. Nesta de-
vera figurar, pelo menos, o curso, em «mmy», ¢ um valor para
a capacidade de absor¢@o de energia do tampao.

Orgiios de tracgdo

Os orgaos de traccdo normais montados entre veiculos devem ser
ndo-continuos e incluir um engate de parafuso e tensor fixo de
forma permanente ao gancho de engate, um gancho de trac¢do e
uma barra de traccdo com um sistema elastico.

A altura do eixo do gancho de traccdo acima do plano de rola-
mento devera estar compreendida entre 920 e 1 045 mm, em todas
as condi¢des de carga.

Cada extremidade do vagdo devera ter um suporte para colocar o
tensor do engate, quando este ndo esta em servigo. Nenhuma parte
do engate podera ficar a uma altura inferior a 140 mm acima do
nivel do carril, quando o engate se encontra na posicdo mais baixa
possivel devido ao desgaste ou ao curso da suspenséo.

— Caracteristicas dos orgéos de traccdo

O sistema elastico dos 6rgdos de traccdo deve ter, no minimo,
uma capacidade estatica de absor¢do de 8 kJ.

O gancho ¢ a barra de traccio deverdo suportar uma forca de
1 000 kN sem sofrer rotura.
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O engate de parafuso e tensor devera suportar uma forga de
850 kN sem softer rotura. A carga de rotura do engate devera
ser inferior a dos outros componentes dos orgdos de tracgdo.

O engate de parafuso e tensor deve ser projectado de forma a
que as forgas do interior do comboio ndo possam provocar o
seu desaperto involuntario.

O peso maximo do engate de parafuso e tensor nio devera
exceder 36 kg.

As dimensdes dos engates de parafuso e tensor e dos ganchos
de tracc@o (ver figura A6 do anexo A) devem ser as indicadas
nas figuras A2 e A3 do anexo A. O comprimento do engate,
medido da face interna da manilha do tensor ao eixo longitu-
dinal da cavilha de fixacdo da manilha ao gancho de tracgio,
deve ser de:

— 986 mm +10/-5mm com o engate completamente desapa-
rafusado

— 750 mm * ' mm com o engate completamente aparafu-
sado.

Interacgdo dos orgdos de tracgdo e choque

As caracteristicas dos orgdos de choque e dos orgdos de tracgdo
devem permitir a inscrigdo em curvas da via com um raio de 150
m.

Dois vagdes de bogies engatados em via recta com tampdes de
choque que se toquem ndo devem gerar forgas de compressdo
superiores a 250 kN em curvas com 150 m de raio.

Nao sdo especificados requisitos para os vagdes de dois eixos.
— Caracteristicas dos oOrgdos de tracgdo e dos o6rgdos de choque

A distancia entre a extremidade frontal da abertura de um
gancho de traccdo e o prato dos tampdes de choque em dis-
tensdo maxima deve ser de 355 mm +45/-20 mm no estado de
novo, em conformidade com a figura A4 do anexo A.

Acesso e saida seguros do material circulante

Os veiculos devem ser concebidos de modo a que o pessoal ndo
fique exposto a riscos indevidos durante o engate e o desengate.
Se forem utilizados engates de parafuso e tensor e tampdes de
choque, os espacos exigidos mostrados na figura A5 do anexo A
deverdo estar livres de pecas fixas. Estes espagos poderdo conter
cabos de ligagdo e tubos flexiveis. Sob os tampdes ndo deverdo
existir dispositivos que dificultem o acesso aos referidos espagos.

O espago livre por cima do gancho de trac¢io ¢ apresentado na
figura A7 do anexo A.

Se for utilizado um dispositivo de engate misto, automatico e de
parafuso e tensor, a cabega do engate automatico pode penetrar no
rectangulo de Berna do lado esquerdo (conforme ilustrado na fig.
A5 do anexo A) quando este engate esta recolhido e o engate de
parafuso e tensor esta a ser usado.

Devera existir uma pega por baixo de cada tampao de choque. As
pegas devem poder suportar as forgas aplicadas pelos manobrado-
res quando acedem ao espago entre os tampdes.

Nas extremidades dos vagdes ndo deve haver partes fixas a menos
de 40 mm do plano plano vertical que passa pelo extremo dos
tampdes de choque em compressdo maxima.

Salvo no caso dos vagdes utilizados apenas em comboios inde-
formaveis, devera haver pelo menos um estribo e uma pega para
os manobradores em cada extremidade do veiculo. Devera existir
espaco suficiente por cima e em redor dos estribos para garantir a
seguranca do manobrador. Os estribos e pegas deverdo ser conce-
bidos de modo a suportarem as forcas aplicadas pelo manobrador.
Os estribos deverfo estar a pelo menos 150 mm de distancia do
plano vertical que passa pelo extremo dos tampdes de choque em
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compressdo maxima (ver figura AS do anexo A). Os estribos e as
areas de acesso para a exploragdo, a carga e a descarga, devem ser
antiderrapantes (ver anexo EE).

Em cada extremidade dos vagdes que possam constituir a extre-
midade de um comboio, deverdo existir dispositivos para montar
um farol de cauda. Deverdo ser previstos estribos ¢ pegas, sempre
que necessario, para facilitar o acesso.

As pegas e estribos deverdio ser inspeccionados de acordo com os
intervalos de manuteng¢do normais e deverdo ser tomadas medidas
correctivas se houver indicios de danos, fissuras ou corrosio sig-
nificativos.

Resisténcia da estrutura principal do veiculo e sujeicdo da carga

Disposicdes gerais

O projecto estrutural dos vagdes deve ser realizado em conformi-
dade com os requisitos da seccdo 3 da norma EN 12663 ¢ a
estrutura deve satisfazer os critérios definidos nos pontos 3.4 a
3.6 dessa norma.

Para além dos critérios ja identificados, é admissivel ter em conta
o alongamento do material na rotura ao seleccionar o coeficiente
de seguranca definido no ponto 3.4.3 da EN 12663. O anexo ZZ
define a forma como o coeficiente de seguranca e a tensdo admis-
sivel devem ser calculados.

Ao avaliar a resisténcia a fadiga ¢ importante garantir que as
hipoteses de carga sdo representativas da aplicagdo pretendida e
expressas de uma forma coerente com o codigo ou regulamento de
projecto adoptado. As orientagdes pertinentes sobre a interpretacdo
do codigo ou regulamento de projecto seleccionado devem ser
respeitadas.

As tensdes admissiveis para os materiais utilizados na constru¢do
dos vagoes deverdo ser determinadas conforme especificado na
seccdo 5 da EN 12663.

A estrutura dos vagdes devera ser inspeccionada de acordo com os
intervalos de manuten¢do normais e deverdo ser tomadas medidas
correctivas se existirem indicios significativos de danos, fissuras
ou corrosao.

A presente seccdo define os requisitos estruturais minimos para a
estrutura portante principal (primaria) dos vagdes e as interfaces
com o equipamento e a carga util.

Estes requisitos abrangem:
— Cargas excepcionais:
— Cargas longitudinais de projecto
— Carga vertical maxima
— Combinagodes de cargas
— Elevagédo e levante com macacos
— Ligacdo de equipamentos (incluindo caixa/bogie)
— Outras cargas excepcionais
— Cargas de servigo (fadiga):
— Fontes de carga
— Gama de cargas uteis
— Forgas induzidas pela via
— Tracgdo e frenagem
— Forgas aerodinamicas
— Cargas de fadiga nas interfaces

— Ligacdo caixa/bogie
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— Ligacdo de equipamentos

— Forgas de engatagem

— Combinagodes de cargas de fadiga
— Rigidez da estrutura principal do veiculo

— Deflexao

— Modos de vibragdo

— Rigidez a torgdo

— Equipamentos
— Sujeigdo da carga

Devem ser tomadas medidas para assegurar que a carga ou
partes da carga ndo caiam acidentalmente do vagao.

No ambito da presente ETI, ndo sdo obrigatérios requisitos em
matéria de sistemas ou dispositivos de fixagdo, como espigdes ou
anéis de fixagdo.

Cargas excepcionais

Cargas longitudinais de projecto

Sdo aplicaveis valores diferentes aos diversos tipos de vagdes
identificados na norma EN12663, nomeadamente:

F-1 Vagodes que podem ser manobrados sem restri¢cdes;
F-1I Vagoes excluidos das manobras por gravidade ou inércia.

Os requisitos estruturais basicos de projecto assumem que 0s va-
gdes das categorias supramencionadas estdo equipados com tam-
pdes de choque e engates adequados para as operagdes.

A estrutura devera estar conforme com os requisitos do ponto 3.4
da EN 12663, se sujeita a todas as cargas excepcionais.

As caixas dos vagdes devem satisfazer os requisitos de resisténcia
longitudinal especificados nos quadros 1, 2, 3 ¢ 4 da EN 12663,
conforme adequado, para as cargas existentes.

NOTA 1 Uma forca exercida numa extremidade da caixa do
vagdo deve ser compensada na posi¢ao correspondente
da extremidade contraria.

NOTA 2 As forcas devem ser exercidas horizontalmente em
relacdo a estrutura de base, igualmente distribuidas
sobre os eixos de cada tampdo de choque ou sobre
os eixos do engate.

NOTA 3 Se nio for realizado um ensaio de tamponamento (ver
anexo Z), dever-se-4 recorrer a calculos para demons-
trar que a estrutura do vagdo é capaz de suportar as
cargas maximas de choque que devera suportar
quando em servigo.

Carga vertical maxima

A caixa do vagdo deve satisfazer os requisitos do quadro 8 da EN
12663, alterado em conformidade com a nota 1 infra.

A caixa do vagdo deve também ser dimensionada para a carga
maxima a que podera estar sujeita tendo em conta o método de
carga e descarga. E admissivel a definigio das hipoteses de carga
em termos de forcas ou em termos de aceleragdes aplicadas a
massa que ¢ adicionada e & massa da caixa, mais a eventual carga
util existente. As hipoteses de projecto consideradas deverdo re-
presentar os casos mais desfavoraveis de utilizagdo do vagdo que
o operador deseje ter em conta (incluindo os excessos previsiveis).

NOTA 1 Deve ser utilizado o factor 1,3 em vez do factor 1,95
referido no quadro 8 da EN 12663 ¢ a nota «a» ndo ¢é
aplicavel.
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NOTA 2 As cargas podem ser distribuidas uniformemente por
toda a superficie de carregamento, ou numa area limi-
tada ou em posi¢cdes pontuais. As hipoteses de pro-
jecto devem basear-se nas aplicagdes mais exigentes.

NOTA 3  Se estiver prevista a operagdo de veiculos com rodas
(incluindo empilhadores, etc.) no piso do vagdo, o
projecto devera ter em conta a pressio de carga ma-
xima local associada a essas operagdes.

Combinagées de cargas

A estrutura também devera estar conforme com os requisitos do
ponto 3.4 da EN 12663, se sujeita as combinac¢des de forgas mais
adversas especificadas no ponto 4.4 da mesma norma.

Elevagao e levante com macacos

A caixa do vagdo devera dispor de pontos de levante pelos quais
todo o vagdo possa ser elevado ou levantado em seguranca. Tam-
bém devera ser possivel levantar uma extremidade do vagdo (in-
cluindo os seus orgdos de rolamento), ficando a outra extremidade
apoiada nos restantes orgdos de rolamento.

As hipdteses de carga especificadas no ponto 4.3.2 da EN12663
sdo aplicaveis a elevagdo ou ao levante nas operagdes de reparagdo
ou manutencao.

Nos casos de elevagdo exclusivamente associados a operagdes de
socorro na sequéncia de descarrilamento ou outro incidente anor-
mal, em que ¢ aceitavel alguma deformagdo permanente da estru-
tura, ¢ admissivel reduzir o factor de carga apresentado nos qua-
dros 9 e 10 de 1,1 para 1,0.

Se, num ensaio de validagdo, for utilizado um factor 1,0, as ten-
sdes medidas devem ser extrapoladas para demonstrar a sua con-
formidade com o factor mais elevado.

O levante devera fazer-se pelos pontos previamente designados. A
localizagdo destes pontos devera ser definida em fungdo dos re-
quisitos operacionais do cliente.

Ligagdo de equipamentos (incluindo caixa/bogie)

As ligacdes dos equipamentos deverdo ser concebidas de modo a:

— suportarem as cargas especificadas nos quadros 12, 13 e 14 do
ponto 4.5 da EN12663

ou, em alternativa

— serem validadas mediante a realizagdo de um ensaio de tam-
ponamento, em conformidade com o anexo Z.

Outras cargas excepcionais

Os requisitos de carga para as partes estruturais da caixa do vagao,
como as estruturas das paredes laterais e cabeceiras, as portas, os
fueiros e os sistemas de reteng@o da carga, deverdo ser concebidos
para as cargas maximas que terdo de suportar no desempenho da
fungdo para que foram previstas. As hipoteses de carga deverdo
ser determinadas com base nos principios de projecto estrutural
enunciados na EN 12663.

O anexo YY apresenta requisitos de concepgdo adequados
para tipos comuns de caracteristicas de vagdes de uso corrente.
Contudo, apenas deverdo ser utilizados quando aplicaveis.

O responsavel pelo projecto de novos tipos de vagodes devera
determinar as hipoteses de carga adequadas para satisfazer
os requisitos especificos com base nos principios enunciados na
EN 12663.
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Cargas de servico (fadiga)

Fontes de carga

Deverdo ser identificadas todas as fontes de cargas ciclicas sus-
ceptiveis de causar danos por fadiga. Em conformidade com o
ponto 4.6 da EN 12663, serdo considerados os contributos espe-
cificos enumerados no anexo N, cujo modo de representagdo e
combinacdo deve ser coerente com a utilizagdo prevista para o
vagdo. A definicdo das hipoteses de carga deve igualmente ser
coerente com o codigo de dimensionamento do material a fadiga
a utilizar, em conformidade com a clausula 5.2 € o método de
validacdo previsto na clausula 6.3 da EN 12663. Quando actuam
em combinagdo, as cargas de fadiga devem ser tidas em conta de
modo compativel com as caracteristicas das cargas e o tipo de
analise de dimensionamento, bem como com o codigo de dimen-
sionamento a fadiga empregue.

Para a maioria dos projectos de vagdes convencionais, a carga
definida no quadro 16 da EN 12663 pode ser considerada sufici-
ente para representar integralmente a combinagdo de ciclos de
cargas de fadiga.

Sempre que ndo se encontrem disponiveis dados pormenorizados,
deve recorrer-se ao anexo CC para determinar as principais fontes
de carga de fadiga.

Demonstragdo da resisténcia a fadiga

Em conformidade com a clausula 5.2 da EN 12663, o comporta-
mento dos materiais sujeitos a carga de fadiga deve corresponder a
norma europeia em vigor ou a fontes alternativas de padrdes equi-
valentes, caso se encontrem disponiveis. Constituem codigos de
dimensionamento a fadiga aceitaveis o Eurocode 3 e o Eurocode
9, bem como o método descrito no anexo N.

Rigidez da estrutura principal do veiculo

Deflexées

As deflexdes sob efeito das cargas ou combinagdes de cargas ndo
devem ser tais que o vagdo e a sua carga Util excedam a envol-
vente operacional permitida (ver anexo C e anexo T).

As deflexdes também ndo devem prejudicar a funcionalidade do
vagdo no seu conjunto, nem a de quaisquer componentes ou sis-
temas instalados.

Modos de vibragao

O processo de concepcao deve ter em conta o facto de os modos
de vibrag@o naturais da caixa do vagdo, em todas as condi¢des de
carga, incluindo em vazio, deverem estar suficientemente afastados
ou dissociados das frequéncias da suspensdo para evitar a ocor-
réncia de reacgdes indesejaveis em todas as velocidades de explo-
racao.

Rigidez a tor¢do

A rigidez a tor¢do da caixa do vagdo deve ser compativel com as
caracteristicas da suspensdo, de tal modo que os critérios de re-
sisténcia ao descarrilamento sejam respeitados em todas as condi-
¢des de carga, incluindo em tara.

Equipamentos

Os modos de vibrac@o naturais dos equipamentos, nos seus supor-
tes, devem estar suficientemente afastados ou dissociados da caixa
do vagdo ou das frequéncias da suspensdo, de modo a evitar a
ocorréncia de reacgdes indesejaveis em todas as velocidades de
exploracdo.
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Sujeicao da carga

O anexo YY apresenta requisitos de concepgdo adequados para
tipos comuns de caracteristicas de uso corrente. Contudo, apenas
deverdo ser utilizados quando aplicaveis.

Fecho e tranca de portas

As portas e alcapdes dos vagdes de mercadorias devem ser con-
cebidos de modo a poderem ser fechados e trancados. Tal deve ser
possivel mesmo quando os veiculos se encontram numa composi-
¢do em andamento (a menos que tal faca parte do processo de
descarga da carga til). Para o efeito, devem ser utilizados dispo-
sitivos de tranca que indiquem o seu estado (aberto/fechado) e que
sejam visiveis por um operador no exterior do comboio.

Os dispositivos de tranca devem ser concebidos de modo a néo se
abrirem acidentalmente durante a circulagdo da composicdo. Os
dispositivos de fecho e tranca devem ser dimensionados de modo
a que o pessoal que os opera ndo corra riscos desnecessarios.

Junto de cada dispositivo de tranca devem ser afixadas instrugdes
de utilizagdo que sejam visiveis pelo operador.

Os dispositivos de fecho e tranca devem ser dimensionados para
suportar os esforgos originados pela carga Util em condigdes nor-
mais, regulares, ¢ quando a carga util for deslocada de forma
previsivel.

Os dispositivos de fecho e tranca devem ser dimensionados para
suportar os esfor¢os que ocorrem quando os veiculos se cruzam
com outros comboios, incluindo em tineis.

As forcas necessarias para accionar os dispositivos de fecho e
tranca devem poder ser aplicadas por um operador sem ferramen-
tas adicionais. Sdo permitidas excepgdes quando sdo especifica-
mente disponibilizadas ferramentas adicionais ou quando se utili-
zam sistemas motorizados.

Os dispositivos de fecho e tranca deverdo ser inspeccionados se-
gundo os intervalos de manutengdo normais e deverdo ser tomadas
medidas correctivas se houver indicios de avaria ou mau funcio-
namento.

Marcacgdo dos vagoes

Sdo necessarias marcagdes/inscricdes nos vagdes para:

— Identificar cada vagdo pelo seu nimero, especificado na ETI
Exploragdo e Gestdo do Trafego e inscrito no Registo;

— Fornecer as informagdes necessarias para produzir o boletim
de composicdo e de utilizagdo dos comboios, incluindo
peso-freio, comprimento entre tampdes, tara e quadro de velo-
cidade versus carga para as diferentes categorias de linhas;

— Informar o pessoal das restrigdes operacionais, incluindo as
limitagdes geograficas e as restrigdes de manobra;

— Fornecer informagdes de seguranga pertinentes para o pessoal
que opera os vagdes ou presta assisténcia em caso de emer-
géncia, incluindo os sinais de aviso de catenarias sob tensdo e
equipamentos eléctricos, os pontos de elevagdo/levante, as ins-
trugdes de seguranca especificas dos veiculos.

Estas marcacdes/inscri¢cdes sdo definidas no anexo B, acompa-
nhadas de pictogramas sempre que necessario. Deverdo estar
localizadas tdo alto quanto possivel na estrutura do vagao, até
uma altura de 1 600 mm acima do plano do rolamento. Os
sinais de perigo devem ser colocados de modo a poderem ser
vistos antes de ser alcancada a zona de perigo. Nos vagdes que
ndo dispdem de lados verticais com +/- 10 graus, as
marcacdes/inscricdes devem ser afixadas em painéis especiais.

As marcagdes/inscricdes podem ser efectuadas por pintura ou
decalcomania.
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4.2.2.6.

4.2.2.6.1.

4.2.2.6.2.

4.2.2.6.3.

4.2.2.6.4.

Os requisitos de marcagdo para as mercadorias perigosas sdo
determinados pela Directiva 96/49/CE e seu anexo, na redac-
¢do em vigor.

Quando se introduzam modificagdes num vagdo que exijam
alteragdes nas marcagdes/inscrigdes, essas alteragdes devem ser
coerentes com as alteragdes dos dados inscritos no Registo do
Material Circulante.

As marcagdes/inscrigdes devem ser limpas/substituidas quando
necessario, para garantir a conserva¢do da sua legibilidade.

Mercadorias perigosas

Disposicdes gerais

Os vagdes que transportam mercadorias perigosas devem satisfa-
zer os requisitos da presente ETI e também os requisitos do RID.

A evolugdo neste dominio juridico é conduzida por um grupo de
trabalho internacional (Comité RID) constituido por representantes
dos governos membros da COTIF.

Legislacido aplicavel ao material circulante para o transporte
de mercadorias perigosas

Material circulante Directiva 96/49/CE do Conselho
e seu anexo, na redac¢do em vi-
gor

Marcagdo e etiquetagem Directiva 96/49/CE do Conselho
e seu anexo, na redac¢do em vi-
gor

Tampdes de choque Directiva 96/49/CE do Conselho
e seu anexo, na redaccdo em vi-
gor

Protecgdo contra faiscas Directiva 96/49/CE do Conselho
e seu anexo, na redac¢do em vi-
gor

Utilizacdo de vagdes para o | Em analise por grupos de traba-

transporte de mercadorias peri- | lho mandatados pela Comissido

gosas em tneis longos Europeia (AEIF ¢ RID)

Outra legislacdo aplicavel as cisternas

Cisternas Directiva 1999/36/CE do Conse-
lho relativa aos equipamentos
sob pressdo transportaveis, na
redac¢do em vigor

Ensaio, inspeccdo e marcagdo | EN 12972 Cisternas para trans-
de cisternas porte de mercadorias perigosas.
Ensaio, inspec¢do e marcagdo
das cisternas metalicas a partir
de Abril de 2001

Regras de manutenciao

A manutengao dos vagdes-cisterna devera obedecer ao disposto na
norma europeia e na directiva do Conselho a seguir referidas:

— Ensaio e inspecgdo EN 12972 Cisternas para trans-
porte de mercadorias perigosas.
Ensaio, inspec¢do e marcagdo
das cisternas metalicas a partir
de Abril de 2001
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423.1.

— Manutengdo de cisternas ¢ | Directiva 96/49/CE do Conselho
respectivo equipamento e seu anexo, na redac¢do em vi-
gor

— Acordos mutuos relativos | Directiva 96/49/CE do Conselho
aos inspectores de cister- | e seu anexo, na redac¢do em vi-
nas gor

INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS
Gabari cinemadatico

A presente seccdo define as dimensdes exteriores maximas dos
vagdes a fim de garantir que se mantém dentro do gabari de
obstaculos. Para tal, ¢ considerada a amplitude maxima do movi-
mento possivel do vagdo, a denominada envolvente cinematica.

A envolvente cinematica do material circulante ¢ definida pelo
contorno de referéncia e as regras a este associadas. Obtém-se
mediante a aplicagdo das regras que estabelecem as redugdes em
relagdo ao contorno de referéncia, que as varias partes do material
circulante devem satisfazer.

Estas redugdes dependem:
— das caracteristicas geométricas do material circulante,

— da posicdo da seccdo transversal em relagdo ao pivo do bogie
ou aos eixos,

— da altura do ponto considerado em relagdo ao plano de rola-
mento,

— das tolerancias de construgdo,
— do desgaste maximo admissivel,
— das caracteristicas da suspenséo.

O estudo do gabari maximo de construgdo tem em consideracéo os
movimentos laterais e verticais do material circulante, estabeleci-
dos com base nas caracteristicas geométricas e da suspensdo do
veiculo nas diversas condigdes de carga.

O gabari de construgdo do material circulante que circula num
determinado trogo de linha deve ser sempre inferior, por uma
margem de seguranca adequada, ao gabari de obstaculos minimo
da linha em questao.

O gabari do material circulante compreende dois elementos fun-
damentais: um contorno de referéncia e as regras para esse con-
torno. Permite determinar as dimensdes maximas do material cir-
culante e a posi¢do das estruturas fixas da linha.

Para que um gabari de material circulante seja aplicavel, devem
ser especificadas as suas trés partes seguintes:

=

— o contorno de referéncia,

— as regras para determinar o gabari de constru¢do maximo dos
vagoes,

— as regras para determinar as folgas em relacdo as estruturas e o
afastamento entre as vias.

O anexo C especifica o contorno de referéncia e as regras para o
gabari maximo de construgdo dos vagoes.

As regras conexas para a determinagdo das folgas para a instalagdo
de estruturas s@o definidas na ETI Infra-estrutura.

Todos os equipamentos e partes dos vagdes que suscitem deslo-
camentos transversais e verticais deverdo ser inspeccionados se-
gundo os intervalos de manutencdo adequados.
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A fim de que o vagdo continue a respeitar o gabari cinematico, o
plano de manutengdo devera prever a inspec¢do dos seguintes
elementos:

— perfil e desgaste das rodas

— estrutura do bogie

— molas

— patins de deslizamento

— estrutura da caixa

— folgas de construcéo

— desgaste maximo admissivel

— caracteristicas da suspensao

— desgaste da biela de guiamento do rodado

— eclementos que afectam o coeficiente de flexibilidade (ou de
souplesse) do veiculo

— elementos que afectam o centro de rolamento

— dispositivos causadores de movimentos que afectam o gabari.

4.23.2. Carga estdtica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear

A carga por eixo e a distancia entre eixos dos veiculos define a
carga vertical quasi-estatica sobre a via.

Os limites de carga dos vagdes tém em conta as suas caracteristi-
cas geométricas, 0 peso por eixo € o peso por metro linear.

Deverao estar conformes com a classificagdo das linhas ou sec¢oes
de linhas, das categorias A, Bl, B2, C2, C3, C4, D2, D3 e D4,
definidas no quadro infra.

No caso das cargas por eixo superiores a 22,5 toneladas, as regras
nacionais existentes continuam a ser aplicaveis as linhas capazes
de as aceitar.

Classificagio P = peso por eixo
A B C D E F G
p = peso por metro linear 16 t 18 t 20t | 225t 250t | 275t 30t
5,0 t/m A B1
6,4 t/m B2 C2 D2
7,2 t/m C3 D3
8,0 t/m C4 D4 E4
8,8 t/m ES5
10 t/m
p = peso por metro linear, isto ¢, a soma do peso do vagao e do

peso da carga dividida pelo comprimento do vagdo, em
metros, medido com os tampdes de choque distendidos

P = peso por eixo

O quadro D.1 do anexo D apresenta dados com base nos quais um
comboio composto por vagdes com dois bogies de dois eixos ¢é
utilizado para determinar a categoria em que uma linha é classi-
ficada.
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Uma linha ou trogo de linha devera ser classificada numa destas
categorias quando for capaz de suportar um nimero ilimitado de
vagdes com as caracteristicas de peso indicadas no quadro supra.

A classificagdo de acordo com o peso maximo por eixo (P) é
expressa em maitsculas (A, B, C, D, E, F, G); a classifica¢do
de acordo com o peso maximo por metro linear (p) é expressa em
algarismos arabes (1, 2, 3, 4, 5, 6), excepto para a categoria A.

As linhas assim classificadas tém capacidade para suportar os
vagles a seguir enumerados:

— Vagoes de dois ou trés eixos e vagdes com bogies de dois
eixos, cujas medidas a e b sdo iguais ou superiores aos valores
constantes do quadro D.1 do anexo D, desde que P e p ndo
sejam superiores aos valores constantes do quadro supra.

— Vagoes com dois bogies de dois eixos, cujas medidas a e b sdo
inferiores aos valores constantes do quadro D.2 do anexo D,
desde que o seu peso por eixo seja reduzido (Pr) em confor-
midade com os valores constantes do quadro D.3 do anexo D
relativamente aos valores das medidas a e b.

— Vagoes de dois bogies, com trés ou quatro eixos por bogie,
desde que o seu peso por eixo seja reduzido (Pr) em confor-
midade com os valores constantes dos quadros D.4 ¢ D.5 do
anexo D relativamente aos valores das medidas a e b.

— Vagoes com trés ou quatro bogies de dois eixos, desde que o
seu peso por eixo seja reduzido (Pr) e ndo exceda os valores
definidos no quadro D.6 do anexo D, no que se refere as suas
caracteristicas geométricas, e desde que respeitem os regula-
mentos especificos que regem estes tipos de vagoes.

NOTA: A titulo de excepgdo para as cargas de 20 t por eixo,
este limite pode ser excedido até 0,5 t por eixo em
linhas da categoria C no caso de:

— vagdes de dois eixos com um comprimento entre
tampdes compreendido entre 14,10 m e 15,50 m,
de modo a aumentar a sua carga util para 25 t;

— vagoes projectados para cargas de 22,5 t por eixo,
de modo a compensar o aumento da tara incorrido
na sua adaptacdo a estas cargas por eixo.

Os vagdes com uma distdncia entre eixos irregular ndo conforme
com as secgdes D.3, D.4 e D.5 do anexo D devem ser objecto de
calculos adicionais, de modo a assegurar que os momentos de
flexdo e as for¢as de corte maximos numa viga Unica de qualquer
comprimento ndo sdo superiores aos valores calculados para os
vagdes definidos na sec¢do D.1 do anexo D. Esta regra deve ser
aplicada a um nuimero ilimitado de vagdes.

A carga 1til maxima que pode ser transportada por um vagio, do
ponto de vista da via e das estruturas, ¢ o valor mais baixo
resultante das seguintes formulas:

X=nxP-T
Y=Lxp-T
Z=nxPr-T
sendo que:

n: numero de eixos do vagio
peso por metro linear, em t/m.
comprimento entre tampdes, em m

tara dos vagoes, em t, arredondada a casa decimal superior

v o3 o=

peso por eixo, em t

Pr: peso reduzido por eixo, em t
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4.233.

4233.1.

4233.2.

4.23.4.

4.23.4.1.

A tara a ter em conta ¢ a tara média, que deve ser determinada
para os seguintes grupos de vagdes de cada série de fabrico im-
portante:

— vagdes com freios pneumaticos

— vagdes com freios pneumaticos e passadico equipado com
freio manual de parafuso.

Os limites para as modificacdes nos vagdes que ndo implicam
nova aprovagdo sdo enumerados no anexo II.

As secgoes D.6 e D.7 do anexo D apresentam os limites de carga
para os vagdes de dois eixos e para os tipos mais comuns de
vagdes com bogie de dois eixos (a = 1,80 m, b = 1,50 m (ver
definicdo no anexo D)) resultantes de comparacdes.

O valor X, Y ou Z seleccionado com base na comparacdo é
arredondado por defeito para a meia tonelada imediatamente infe-
rior, ou para o décimo de tonelada imediatamente inferior, tendo
cada entidade adjudicante a liberdade de seleccionar qualquer uma
destas alternativas em funcdo do tipo de vagdo.

Contudo, no caso dos vagdes isotérmicos, dos vagdes-frigorifico
ou dos vagoes refrigerados mecanicamente, bem como dos va-
gles-cisterna e dos vagdes fechados utilizados para o transporte
de mercadorias em po, o valor X, Y ou Z deve ser arredondado
para o décimo de tonelada imediatamente inferior.

O valor a inscrever no vagao ndo ¢ necessariamente o valor acima
estabelecido. Caso existam limites de carga inferiores, devido as
caracteristicas estruturais do vagdo ou decorrentes do Regulamento
RID (sec¢@o D.3 do anexo D do acordo COTIF), devem ser
indicados os limites inferiores.

Peso minimo por eixo para vagdes com:

Em geral, dois ou mais eixos 50t
Quatro eixos e equipados com cepos de freio 4,0 t
Mais de quatro eixos ¢ equipados com cepos de freio 35t

Se o registo da infra-estrutura o permitir (como no caso especifico
da «rollende Landstrasse»)

Oito eixos 2,0t

Doze eixos 1,3t

Parametros do material circulante que influenciam os dispositi-
vos de detec¢ido de comboios instalados na via

Resisténcia eléctrica

A resisténcia eléctrica de cada rodado, medida entre os planos de
rolamento das duas rodas ndo deve ser superior a 0,01 Ohm para
rodados novos ou reparados com pecas novas.

Estas medicdes de resisténcia devem ser efectuadas aplicando uma
tensdo de 1,8 a 2,0 V cc.

Detec¢do de caixas de eixo quentes

Ponto em aberto, excepto para os vagdes que satisfazem as con-
di¢des da subseccdo 7.6.4.

Comportamento dindmico do veiculo

Disposicdes gerais

O comportamento dindmico de um veiculo tem um forte impacto
na sua seguranga contra o descarrilamento e na sua estabilidade de
marcha. O comportamento dindmico do veiculo é determinado:

— pela velocidade maxima
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4.23.4.2.1.

— pelas caracteristicas estaticas da via (alinhamento, bitola, es-
cala, angulo de inclinagdo do carril, irregularidades pontuais e
periodicas da via)

— pelas caracteristicas dinadmicas da via (rigidez horizontal e
vertical e amortecimento da via)

— pelos pardmetros de contacto roda/carril (perfil da roda e do
carril, bitola da via)

— pelos defeitos da roda (por exemplo, lisos, ovalizacdo)

— pela massa e a inércia da caixa do veiculo, bogies e rodados
— pelas caracteristicas da suspensdo dos veiculos

— pela distribuicdo da carga util.

A fim de garantir seguranga ¢ estabilidade de marcha, tém de ser
efectuadas medi¢oes em diferentes condigdes de exploragdo ou
estudos comparativos com uma concep¢do comprovada (por
exemplo, simulagdo/célculo), de modo a avaliar o comportamento
dindmico do veiculo.

O material circulante deve possuir caracteristicas que permitam
uma marcha estavel, dentro dos limites de velocidade aplicaveis.

Especificacdes funcionais e técnicas

Seguranga contra o descarrilamento e estabilidade de marcha

A fim de garantir a seguranga contra o descarrilamento e a esta-
bilidade de marcha, as forgas entre a roda e o carril t€m de ser
limitadas. As forgas em causa sdo, nomeadamente, as forgas trans-
versais exercidas na via Y e as forgas verticais Q.

— Forcas transversais exercidas na via Y

A fim de evitar deslocamentos da via, o material circulante
interoperavel deve observar os critérios Prud’homme para as
forgas transversais maximas:

G Y)lim = a (10 + P/3), em que a = 0,85 e P = carga estatica
maxima por eixo

ou

(Hymim [(H2m) € o valor médio flutuante da forga transversal
num eixo, medida numa extensdo de 2m]

Este valor sera estabelecido pela ETI Infra-estrutura.

Nas curvas, o limite da forga transversal quasi-estatica sobre a
roda exterior ¢
Y,

gst, lim

Este valor sera estabelecido pela ETI Infra-estrutura.

— Forcas Y/Q

Para limitar o risco de que uma roda galgue o carril, o quo-
ciente da forga transversal Y e da forga vertical Q de uma roda
ndo deve exceder

Y/Q)jim = 0,8 nos ensaios dindmicos em via

(Y/Q)iim = 1,2 nos ensaios estaticos

— Forcas verticais
A forca dindmica vertical maxima exercida sobre o carril é
Qmax
Este valor sera estabelecido pela ETI Infra-estrutura.

Nas curvas, o limite da forca vertical quasi-estatica sobre a
roda exterior €
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423423,

423424,

4235.

423.5.1.

Qqst, lim

Este valor sera estabelecido pela ETI Infra-estrutura.

Seguranga contra o descarrilamento em caso de circulagdo em
vias com empenos

Os vagdes estdo aptos a circular em vias com empeno quando Y/Q
ndo excede o limite indicado no ponto 4.2.3.4.2.1 para os ensaios
estaticos numa curva com um raio R = 150 m e numa via com um
dado empeno:

para um entreixo de 1,3 m < 2a*

— € lim = 7%o para 2a* < 4m

— g |im = 20/2a* +2 para 2a* > 4m
— g lim = 20/2a*+2 para 2a* < 20m
— g lim = 3%o para 2a* > 20 m

O entreixo 2a* representa o entreixo dos vagodes de dois eixos ou
a distAncia entre os pivds de um vagdo de bogies. O entreixo 2a*
representa o embasamento de um bogie.

Regras de manutengdo

Os parametros-chave seguintes, essenciais para a seguranca € a
estabilidade de marcha, deverdo ser mantidos de acordo com o
plano de manutencéo:

— caracteristicas da suspensao
— ligagdes caixa- bogie
— perfil da mesa de rolamento.

As dimensdes maxima e minima dos rodados e rodas para a bitola
standard (1 435 mm) constam do anexo E.

No capitulo 7 sdo apresentados casos relativos a outras bitolas.

Suspensdo

A suspensdo dos vagdes de mercadorias deve ser concebida de
modo a que os valores especificados em 4.2.2.1.2.2 ¢ 42.2.1.2.3
sejam observados nas condi¢des «vazio» e «carregado até ao li-
mite de carga». O calculo da suspensdo deve demonstrar que a
deflexdo da suspensdo ndo fica esgotada quando os vagdes se
encontram completamente carregados e ter em conta influéncias
dinamicas.

Forgas de compressdo longitudinais

Disposicoes gerais

Este pardmetro descreve a forca de compressdo longitudinal ma-
xima que pode ser exercida sobre um vagdo interoperavel ou sobre
um veiculo isolado, ou grupo de veiculos especiais acoplados, de
uma composi¢@o interoperavel durante a frenagem ou uma opera-
¢30 de marcha com unidade motora a cauda, sem risco de descar-
rilamento.

Um vagdo sujeito a for¢as de compressao longitudinais deve poder
continuar a circular em seguranca. A fim de garantir a seguranga
contra o descarrilamento, o vagdo, ou o sistema de vagdes
acoplados, deve ser avaliado por meio de ensaios, calculos
ou comparagdes com as caracteristicas de vagdes ja aprovados
(certificados).

A forca longitudinal que pode ser aplicada num veiculo sem que
haja descarrilamento tem de ser superior a um limiar dependente
do tipo do veiculo (dois eixos, vagdo de bogies, grupo de veiculos
fixo, Combirail, Road- Railer™, etc.), equipado com um engate
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UIC, um engate central ou engates de haste/engates curtos apro-
vados.

No ponto 4.2.3.5.2, sdo apresentadas as condi¢des necessarias para
certificar vagdes, grupos fixos de vagdes ou grupos de vagdes
acoplados.

Entre as condi¢des que afectam a for¢a de compressdo longitudi-
nal maxima que um vagdo ¢ capaz de suportar sem descarrilar
incluem-se as seguintes:

— insuficiéncia de escala
— sistema de frenagem do comboio e do vagdo

— orgdos de tracgdo e tampdes de choque dos vagdes ou grupos
de vagdes acoplados de forma especial

— caracteristicas de projecto do vagao
— caracteristicas da linha
— condugdo do comboio, especialmente a frenagem

— parametros do contacto roda/carril (perfil da roda e do carril,
bitola da via)

— distribui¢@o da carga dos diversos vagdes.

A forca de compressdo longitudinal afecta fortemente a seguranca
contra o descarrilamento de um veiculo. Por conseguinte, tém sido
efectuadas medicdes em diferentes condi¢des de circulagdo para
determinar os limites aceitaveis da forca de compressao longitudi-
nal que pode ser aplicada num veiculo sem risco de descarrila-
mento. A fim de evitar ensaios, os vagdes devem corresponder as
caracteristicas de vagdes previamente aprovados pelas autoridades
de seguranca nacionais, ou em seu nome, ou ser construidos de
acordo com caracteristicas de vagdes aprovadas e ser equipados
com componentes aprovados, como bogies certificados.

O ensaio de referéncia é apresentado na sec¢@o 6.2. A experiéncia
adquirida com diferentes tipos de vagdes conduziu a adopg@o
de diversos métodos de aceitagdo, baseados em factores como
tara, comprimento, entreixo, comprimento da parte em consola
(porte-a-faux), distancia entre pivos, etc..

Especificacdes funcionais e técnicas

O subsistema devera suportar as forcas de compressdo longitudi-
nais exercidas no comboio sem fazer descarrilar nem danificar o
veiculo. Os factores determinantes sdo, sobretudo, os seguintes:

— forgas transversais roda/carril -Y-
— forgas verticais -Q-
— forgas transversais sobre as caixas de eixo -Hij -

— forcas de frenagem (devido ao contacto roda/carril, frenagem
dinamica e diferentes grupos de frenagem dos vagdes e com-
boios)

— forcas de tamponamento diagonais e verticais

— forcas de engatagem +Z

— amortecimento das forgas de tamponamento e de engatagem
— resultado do aperto do engate

— resultado do afrouxamento do engate

— reacgdes resultantes dos movimentos longitudinais dos com-
boios e do afrouxamento do engate

— elevacdo da roda
— deflexdo do sistema de guiamento do rodado.

As forgas de compressdo longitudinais sdo influenciadas por mui-
tos factores. Os diferentes factores sdo indicados nos documentos
referentes as condi¢des de construcgdo e utilizacdo dos vagdes, para
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42.4.

424.1.

424.1.1.

o0s quais ¢ necessario certificar os vagdes para o trafego normal em
diferentes linhas e em diversas condicdes.

A fim de certificar vagdes para o trafego misto na rede europeia,
foram efectuados ensaios, em vias de ensaio especiais e em com-
boios circulando em diferentes linhas, para assegurar que os va-
gbes podem suportar uma for¢a longitudinal minima sem descar-
rilar. Foi estabelecida a seguinte defini¢do:

Vagdes e conjunto de vagdes (com engates de haste/engates curtos
entre os vagodes) equipados com engates de parafuso e tensor e
tampdes de choque nos extremos devem suportar uma forca
longitudinal minima, medida nas condi¢gdes do ensaio de
referéncia, de:

— 200 kN para os vagdes com dois eixos e engate UIC

— 240 kN para os vagdes equipados com bogies de dois eixos e
engate UIC

— 500 kN para os vagdes com todos os tipos de engates centrais
de haste e sem tampdes de choque.

Para os outros sistemas de engate ndo foram ainda definidos os
valores-limite.

O coeficiente de atrito nos pratos dos tampdes de choque deve
satisfazer os requisitos da presente ETI em matéria de forgas trans-
versais maximas.

Regras de manuteng@o:

Se os pratos dos tampdes de choque tiverem de ser lubrificados
para assegurar o coeficiente de atrito necessario, o plano de ma-
nutengdo devera incluir medidas para manter o coeficiente de
atrito a este nivel.

FRENAGEM
Desempenho da frenagem

Disposicdes gerais

O objectivo do sistema de frenagem ¢é assegurar que a velocidade
do comboio pode ser reduzida, ou este imobilizado, dentro da
distdncia de paragem maxima admissivel. Os factores principais
que influenciam o processo de frenagem sdo a poténcia de frena-
gem, a massa do comboio, a velocidade, a distancia de paragem
admissivel, a aderéncia e a inclinagdo da via.

O desempenho da frenagem de um comboio ou veiculo ¢ resul-
tante da poténcia de frenagem disponivel para desacelerar o com-
boio dentro dos limites definidos e de todos os factores envolvidos
na conversdo e dissipagdo da energia, incluindo a resisténcia ao
avango do comboio. O desempenho de cada veiculo ¢ definido de
modo a que dele possa ser inferido o desempenho global de
frenagem do comboio.

Os veiculos devem estar equipados com freio automatico continuo.

Um freio é continuo quando permite a transmissdo de sinais e de
energia da unidade central de comando para todo o comboio.

Um freio continuo ¢ automatico se actuar imediatamente em todo
o comboio em caso de qualquer falha na linha de comando do
comboio, por exemplo a conduta do freio (ou conduta geral).

Quando néo for possivel detectar o estado do freio, sera instalado,
de ambos os lados do veiculo, um indicador que mostre esse
estado.

O armazenamento de energia de frenagem (por exemplo, reserva-
torios de alimentacdo dos sistemas indirectos de frenagem pneu-
matica, ar para as condutas de freio) e a energia de frenagem
necessaria para desenvolver o esfor¢co de frenagem (por exemplo,
o ar dos cilindros dos freios do sistema indirecto de frenagem
pneumatica) deverdo ser utilizados apenas na frenagem.
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4.2.4.1.2. Especificacdes funcionais e técnicas

42.4.1.2.1. Linha de comando do comboio

A velocidade minima de propagagdo do sinal de frenagem devera
ser de 250 m/s.

4.2.4.1.2.2. Elementos de desempenho da frenagem

O desempenho da frenagem devera ter em conta o tempo de
aperto médio, a desaceleragdo instantanea, a massa e a velocidade
inicial. Este desempenho ¢ determinado pelos perfis de desacele-
racdo e pela percentagem de peso-freio.

Perfil de desaceleracao:

O perfil de desaceleragdo descreve a desaceleragdo instantinea
prevista do veiculo (a nivel de um veiculo) ou do comboio (ao
nivel de um comboio) em condi¢des normais.

O conhecimento dos perfis de desaceleracdo dos veiculos indivi-
duais permite calcular o perfil de desacelerag@o geral do comboio.

O perfil de desacelerago inclui o efeito:

a) Do tempo de resposta entre o accionamento do freio e a ob-
tengdo do esforco de frenagem maximo.

A Percentagem
do esforgo de
frenagem
Inicio do esforgo de
100% frenagem
Esforgo de frenagem
Accionamento maximo
do freio
Te
0% >
< > > Tempo

ty t2
T, € o tempo de aperto equivalente e ¢ definido como:
T =1t + (2/72)

Para os freios pneumaticos, o final do tempo t, corresponde a
obtengdo de 95 % da pressio maxima no cilindro do freio.
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b) A funcdo correspondente [desaceleracio = F (velocidade))
definida como uma sucessdo de sec¢des com uma desacelera-
¢do constante.

Aceleragao
Velocidade
AN (V4, ad)
N AN
% 9 \.
E "'\.._‘ e {V3‘ 33)
(V1, a1) (V2, a2)

Nota: a corresponde a desaceleracdo instantdnea e V a velocidade ins-
tantanea.

Percentagem de peso-freio

A percentagem de peso-freio (lambda) ¢ o racio da soma dos
pesos-freio dividida pela soma das massas dos veiculos.

O método de determinacdo do peso-freio/percentagem de
peso-freio continuara a ser aplicavel, juntamente com o método
dos perfis de desaceleragdo; o fabricante devera fornecer estes
valores. Estas informagdes devem constar do registo do material
circulante.

A poténcia de frenagem de cada veiculo devera ser determinada
para a situagdo de frenagem de emergéncia em cada regime de
frenagem (ou seja, G, P, R, P + Ep) disponivel no veiculo, em
diversas condi¢des de carga, incluindo, pelo menos, a tara e a
carga maxima.

Regime de frenagem G: regime de frenagem para comboios de
mercadorias com um tempo de aperto e um tempo de desaperto
especificados.

Regime de frenagem P: regime de frenagem para comboios de
mercadorias com um tempo de aperto, um tempo de desaperto e
uma percentagem de peso-freio especificados.

Regime de frenagem R: regime de frenagem para comboios de
passageiros e comboios de mercadorias rapidos com um tempo de
aperto e um tempo de desaperto especificados idénticos ao do
regime de frenagem P e uma percentagem minima de peso-freio
especificada.

Freio Ep (freio electropneumatico indirecto): assisténcia ao
freio pneumatico indirecto que utiliza um comando eléctrico no
comboio e valvulas electropneumaticas no veiculo, para acelerar o
inicio da frenagem e diminuir as reac¢des em relagdo a um freio
pneumatico convencional.

Frenagem de emergéncia: A frenagem de emergéncia é um co-
mando de frenagem que para o comboio para garantir o nivel de
seguranca especificado sem degradacdo do sistema de freio.

O desempenho de frenagem minimo para os regimes G e P devera
estar conforme com o quadro seguinte:
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4.2.4.1.23.

42.4.1.24.

Este quadro tem por base uma velocidade de referéncia de 100
km/h e uma carga por eixo de 22,5 t e uma velocidade de 120
km/h e uma carga por eixo de 22,5 t. Em condigdes de exploragdo
especificas e de acordo com regras nacionais, podem ser aceites
cargas mais elevadas por eixo. O valor da carga maxima por eixo
deve ser compativel com os requisitos da infra-estrutura.

Se um vagdo estiver equipado com um sistema
anti-patinagem (WSP), o desempenho acima referido deve ser
alcancado sem a activacdo do WSP e de acordo com as condigdes
enunciadas no anexo S.

Sdo autorizados outros regimes de frenagem (por exemplo, o re-
gime de frenagem R), no respeito de regras nacionais e com a
utilizagdo obrigatéria de WSP, tal como especificado no ponto
42.4.1.2.6.

Acelerador de frenagem

Se o acelerador de frenagem for instalado no vagdo separada-
mente, deve ser possivel isola-lo da conduta do freio através de
um dispositivo especifico. O vagdo deve ostentar uma inscrigdo
que indique claramente o dispositivo de isolamento, ou este dis-
positivo deve ser bloqueado e selado na posigdo «aberto».

Componentes mecdnicos

A montagem dos componentes de freio deve ser efectuada tendo
em vista evitar o desprendimento parcial ou total destes compo-
nentes.

— Regulador da timoneria

Deve ser previsto um dispositivo que mantenha automatica-
mente a folga de projecto entre o par de atrito (roda/cepo ou
disco/calco).

Deve ser prevista uma folga de pelo menos 15 mm entre o
regulador da timoneria e outros componentes.

Devem igualmente ser previstos e mantidos em todas as situa-
¢Oes os espacos livres necessarios para as extremidades e li-
gagdes do regulador da timoneria.

Para os reguladores da timoneria instalados no proprio bogie
ndo ¢ previsto um espago envolvente especial. Contudo, para
todas as concepgoes, deve ser previsto um espago minimo
entre o regulador e outros componentes que evite qualquer
contacto. Se for reservado um espago mais pequeno, devem
ser demonstradas as razdes por que ndo se verificard qualquer
contacto.

— Semi-acoplamento pneumatico

A abertura do bocal da mangueira do freio pneumatico deve
estar virada para o lado esquerdo quando se olha para a ex-
tremidade do veiculo. A abertura do bocal da mangueira da
conduta de alimentacdo (reservatorio principal) deve estar vi-
rada para o lado direito quando se olha para a extremidade do
veiculo.

Os veiculos devem estar equipados com dispositivos que per-
mitam a suspensdo dos bocais que ndo estejam a ser utilizados
a, no minimo, 140 mm acima do nivel do carril, a fim de
impedir que os mesmos se danifiquem e, na medida do possi-
vel, que corpos estranhos penetrem no seu interior.

Armazenamento de energia

O armazenamento de energia devera ser suficiente para se obter o
esforco de frenagem maximo numa frenagem de emergéncia a
velocidade méxima, independentemente do estado de carga do
veiculo, sem qualquer alimentacdo suplementar de energia (por
exemplo, para o sistema de freio indirecto de ar comprimido:
apenas alimentagdo pela conduta de freio sem realimentacdo pela
conduta de alimentacdo). Quando um veiculo esta equipado com
WSP, a condicao supra ¢ aplicavel com o WSP totalmente opera-
cional (e.g. consumo de ar pelo WSP).
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424.1.25.

42.4.1.2.6.

4.2.4.1.2.7.

424.1.28.

Limites energéticos

O sistema de freio devera ser concebido de modo a permitir que o
veiculo circule em todas as linhas da rede ferroviaria convencional
transeuropeia.

O sistema de freio deve parar o veiculo carregado e manter a
velocidade do veiculo sem que ocorram danos térmicos ou meca-
nicos nas condi¢des seguintes:

1. Duas frenagens de emergéncia sucessivas, da velocidade ma-
xima até a imobilizacdo em via recta em patamar, com vento
minimo e carril seco.

2. Manter uma velocidade de 80 km/h num trainel com uma
inclinagdo média de 21 % e uma extensdo de 46 km (a encosta
sul da linha de St. Gottardo entre Airolo ¢ Biasca € o trainel de
referéncia).

Sistema anti-patinagem

O sistema anti-patinagem (WSP) destina-se a maximizar a aderén-
cia disponivel através da reducdo e reposicdo controladas da forca
de frenagem, para evitar que os rodados bloqueiem e deslizem
descontroladamente, optimizando, deste modo, a distancia de pa-
ragem. O WSP ndo deve alterar as caracteristicas funcionais dos
freios. O equipamento pneumatico do veiculo devera estar dimen-
sionado de modo a que o consumo de ar pelo WSP nao prejudique
o desempenho do freio pneumatico. O processo de concepcao do
WSP deve ter em conta o facto de este também ndo dever dani-
ficar as partes constituintes do veiculo (6rgdos de freio, mesa de
rolamento, caixas de eixo, etc.).

Devem estar equipados com WSP os seguintes tipos de vagdes:

a) Equipados com cepos de freio em ferro fundido ou material
sinterizado, cuja utilizagdo média maxima da aderéncia (J) seja
superior a 12 % (lambda > 135 %). A utilizacdo média ma-
xima da aderéncia ¢ obtida pelo céalculo da aderéncia média (3)
com base nas distancias de frenagem decorrentes da possivel
variagdo da massa do veiculo. & esta, pois, relacionado com as
distancias de frenagem medidas, necessarias para determinar o
desempenho da frenagem. (& = f(V, Te, distancia de paragem);

b) Equipados apenas com freios de disco, cuja utilizagdo maxima
da aderéncia [ver atras a definicdo de utilizagdo maxima
de aderéncia (8)] seja superior a 11 % e inferior a 12 %
(lambda < /= 135 %).

¢) Com uma velocidade de exploracdo méaxima > 160 km/h.

Alimentagdo de ar comprimido

Os vagodes deverdo ser concebidos de modo a poderem trabalhar
com ar comprimido conforme, no minimo, com a categoria 4.4.5
definida na norma ISO 8573-1.

Freio de estacionamento

Um freio de estacionamento ¢ um freio utilizado para manter
imobilizado, nas condi¢des especificadas e até ao seu desaperto
intencional, o material circulante estacionado, tendo em conta o
local, o vento, a inclinagdo e o estado do material circulante.

Nao ¢ obrigatorio equipar todos os vagdes com um freio de esta-
cionamento. As regras de explorag@o, que t€ém em conta o facto de
nem todos os vagdes de um comboio estarem equipados com estes
freios, figuram na ETI Exploracdo e Gestdo do Trafego.

Se estiver equipado com um freio de estacionamento, o vagio
devera satisfazer os seguintes requisitos:

A fonte de energia que alimenta o freio de estacionamento devera
ser distinta da que alimenta o freio automético de servico ou de
emergéncia.

O freio de estacionamento devera actuar em pelo menos metade
dos rodados, mas nunca em menos de dois rodados por vagio.
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Quando ndo for possivel determinar o estado do freio de estacio-
namento, sera instalado no exterior do veiculo, de ambos os lados,
um indicador que mostre esse estado.

O freio de estacionamento do vagdo devera ser acessivel e operado
do exterior ou no veiculo. Para o operar deverdo ser utilizados
manipulos ou volantes, mas s6 poderdo utilizar-se volantes para os
freios operados do exterior. Os freios de estacionamento acessiveis
do exterior devem ter comandos em ambos os lados do veiculo.
Os manipulos ou volantes deverdo accionar os freios quando ro-
dados no sentido dos ponteiros de um relégio.

Caso estejam instalados no interior do veiculo, os comandos do
freio de estacionamento deverdo ser acessiveis de ambos os lados
deste. Se o freio de estacionamento puder ser utilizado conjunta-
mente com outros sistemas de frenagem, com o veiculo em mo-
vimento ou parado, o equipamento do veiculo devera poder su-
portar as cargas a que fica sujeito durante toda a vida do veiculo.

O desaperto manual do freio de estacionamento devera ser possi-
vel numa situagdo de emergéncia, com o veiculo parado.

O freio de estacionamento deverd obedecer as disposi¢des do
quadro infra.

Vagdes ndo especificamente | Pelo menos 20 % de uma frota
enumerados infra. de vagdes devem possuir freio
de estacionamento operado a
partir do vagdo (plataforma ou
passadico) ou do solo.

Os vagdes especificamente | Um por vagdo, operado a partir
construidos para o transporte | do veiculo (plataforma ou pas-
de cargas (a seguir enumeradas) | sadico)

que  requerem  precaugdes
especiais e/ou em conformidade
com a Directiva

96/49/CE (RID):

Gado; cargas frageis; gases
comprimidos ou liquefeitos;
materiais que emitem gases in-
flamaveis quando em contacto
com a agua, provocando com-
bustdo; acidos; liquidos corrosi-
vos ou combustiveis; cargas in-
flamaveis espontaneamente, que
se incendeiam ou explodem fa-
cilmente.

Vagoes cujo equipamento espe- | Um por vagdo, operado a partir
cial para acolher a carga deve | do vagdo (plataforma ou passa-
ser tratado com cuidado, ou | digo)

seja, vagdes com recipientes
especiais para o transporte de
certos produtos liquidos ou va-
gdes-cuba; tanques de aluminio,
tanques revestidos de ebonite
ou tinta de esmalte; vagdes-
-grua [e/ou em conformidade
com a Directiva 96/49/CE do
Conselho (RID)].

Vagdes com uma superstrutura
construida especificamente para
o transporte de veiculos rodo-
viarios, incluindo os vagdes
multipiso destinados ao trans-
porte de automoveis.

Um por vagio, operado a partir
do vagdo (plataforma ou passa-
digo), devendo em 20 % dos
mesmos o freio de estaciona-
mento poder ser igualmente
operado a partir do solo do va-
gdo.

Vagdes para o transporte de
caixas moveis desmontaveis
para transbordo horizontal.

Um por vagao, operado a partir
do solo.
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4.2.5.

425.1.

4252

4.25.2.1.

42522

4.25.23.

Vagodes que comportem diver- | Um minimo de dois eixos
sas unidades permanentemente | (numa unidade).
acopladas.

O freio de estacionamento devera ser concebido de modo a que os
vagdes com a carga maxima sejam imobilizados num trainel com
uma inclinagdo de 4,0% com uma aderéncia maxima de 0,15, sem
vento.

COMUNICACOES

Capacidade do veiculo para transmitir informacgoes veiculo-vei-
culo

Este parametro ainda ndo ¢ aplicavel aos vagoes.
Capacidade do veiculo para transmitir informacéoes solo-veiculo

Disposicdes gerais

A utilizagdo de etiquetas electronicas (fags) ndo € obrigatdria. Se
um vagao estiver equipado com dispositivos de identificagdo por
sinal radio (etiqueta-RFID), devera ser aplicada a especificagdo
seguinte.

Especificacdes técnicas e funcionais

Serdo afixadas duas etiquetas electronicas «passivas», uma de cada
lado do vagdo, nas zonas indicadas na figura F1 do anexo F,
de modo a que o numero de identificagdo do vagdo possa
ser lido por um dispositivo instalado junto a via (leitor de
etiquetas electronicas).

Quando disponiveis, os leitores de etiquetas electronicas deverdo
ser capazes de descodificar as etiquetas que passem a velocidades
até 30 km/h e de transmitir a informagdo descodificada a um
sistema de transmissdo de dados instalado no solo.

As indicagdes de instalagdo sdo apresentadas na figura F2 do
anexo F, em que a posi¢do do leitor é definida por um cone.

As interaccdes fisicas entre o leitor e a etiqueta electronica, os
protocolos e os comandos, bem como os regimes de arbitragem de
colisdes, deverdo estar conformes com a norma ISO18000-6
tipo A.

Os leitores de etiquetas electronicas deverdo ser instalados nos
pontos de entrada e de saida dos locais onde a formacdo do
comboio pode ser alterada.

O leitor de etiquetas electronicas deve fornecer, no minimo, as
seguintes informacdes a interface com o sistema de transmissdo
de dados:

— identificagdo inequivoca do leitor de etiquetas electronicas,
entre os que possam estar instalados no mesmo local, a fim
de identificar a via que estd a ser controlada

— identificag@o unica de cada vagdo que passa
— hora e data da passagem de cada vagdo.

A informacdo da hora e da data deve ser suficientemente precisa
para que um sistema de tratamento possa identificar subsequente-
mente a composicdo fisica efectiva do comboio.

Regras de manutencio

As inspecgoes, segundo o plano de manutengdo, deverdo incluir:
— presenca de etiquetas electronicas

— resposta correcta

— processos para garantir que as etiquetas electronicas ndo
fiquem degradadas durante as operagdes de manutencio.
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4.2.6.

42.6.1.

42.6.1.1.

4.2.6.1.2.

4.2.6.1.2.1.

42.6.1.2.2.

CONDICOES AMBIENTAIS
Condicoes ambientais

Disposicoes gerais

A concepcdo do material circulante, bem como do equipamento
embarcado, deve ter em conta que o material circulante deve estar
apto a entrar em servico e a ser explorado normalmente, nas
condigdes e nas zonas climaticas para que o equipamento foi
concebido e em que ¢ provavel que circule, tal como especificado
na presente ETL

As condigdes ambientais sdo expressas em classes de temperatura,
etc., dando, assim, ao operador a possibilidade de adquirir um
veiculo apto a circular em toda a Europa ou para uma utilizacdo
restrita.

O «Registo das Infra-estruturas» especificara as gamas de condi-
¢Oes ambientais susceptiveis de ocorrerem nas diversas linhas. As
mesmas gamas serdo utilizadas como elemento de referéncia para
as regras de exploragdo.

Os limites especificados sdo aqueles com poucas probabilidades
de serem ultrapassados. Todos os valores especificados sdo valores
maximos ou limite. Estes valores podem ser atingidos, mas ndo se
verificam permanentemente. Consoante as situacdes, poderdo exis-
tir frequéncias de ocorréncia diferentes num determinado periodo.

Especificacdes funcionais e técnicas

Altitude

Os vagdes deverdo ter o desempenho especificado a todas as
altitudes até 2000 m.

Temperatura

Todos os vagdes destinados ao trafego internacional deverdo estar
conformes, no minimo, com a classe de temperaturas TRIV.

A classe TRIV ¢ idéntica ao nivel de temperatura considerado no
projecto de todos os vagdes conformes com o RIV existentes
anteriormente a implementacdo da presente ETI. O nivel de pro-
jecto para a classe Typy consta do anexo O.

Além da classe de projecto Tgy existem as classes de temperatura
exterior Ts e Tn.

Classes Classes de concepcio

Triv Os subsistemas e 0s componen-
tes tém diferentes requisitos em
matéria de temperatura. Os por-
menores constam do anexo O.

Gama de temperatura do ar
no exterior do veiculo [ °C]:

Tn —40 + 35

Ts - 25+ 45

Um vagdo Tgpy estd autorizado a funcionar:
— de forma permanente nas linhas Ts,

— de forma permanente nas linhas Tn no periodo do ano em que
se prevé que a temperatura seja superior a —25 °C,
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42.6.1.2.3.

42.6.1.2.4.

4.2.6.1.2.5.

4.2.6.1.2.6.

4.2.6.1.2.7.

42.6.1.2.8.

— de forma ndo permanente nas linhas Tn no periodo do ano em
que se prevé que a temperatura seja inferior a —25 °C.

Nota: Compete a entidade adjudicante decidir da gama de tempe-
ratura adicional do vagdo, em funcdo da utilizacdo prevista para o
mesmo (Tn, Ts, Tn + Ts ou apenas Trpy).

Humidade

Deverdo ser considerados os seguintes niveis de humidade exte-
rior:

Média anual: humidade relativa < 75 %.

Em 30 dias consecutivos do ano: humidade relativa entre 75 % e
95 %.

Nos restantes dias, ocasionalmente: humidade relativa entre 95 %
e 100 %.

Humidade absoluta maxima: 30 g/m3, em tiineis.

Uma pouco frequente e ligeira condensagdo de humidade devida
a causas operacionais ndo deve causar mau funcionamento ou
avaria.

Os graficos psicrométricos constantes das figuras G1 e G2 do
anexo G fornecem a gama de variagdo da humidade relativa
para as diferentes classes de temperatura que se considera ndo
ser excedida durante mais de 30 dias por ano.

Em superficies arrefecidas pode ocorrer uma humidade relativa de
100 %, provocando condensacdo em partes do equipamento; este
facto ndo deve causar mau funcionamento ou avaria.

Alteragdes subitas da temperatura do ar a que o veiculo se
encontra exposto podem provocar a condensacdo de agua em
partes do equipamento com uma taxa de 3 K/s e uma variacdo
maxima de 40 K.

Estas situagdes ocorrem, sobretudo, a entrada ou a saida de tlneis
e ndo devem causar mau funcionamento ou avaria do equipa-
mento.

Circulagdo do ar

Relativamente as velocidades do vento a ter em conta no projecto
de vagodes, consultar a seccdo «Efeitos aerodinamicosy.

Chuva

Deve ser tido em conta um indice de pluviosidade de 6 mm/min.
O efeito da chuva deve ser considerado em fun¢do da instalagdo
do equipamento, tendo em conta o vento e o movimento do
veiculo.

Neve, gelo e granizo

Deve ser tido em conta o efeito de todos os tipos de neve, geada
e/ou granizo. O didmetro médio das pedras de granizo a ter em
consideracdo ¢ de 15 mm, embora, excepcionalmente possam
ocorrer didmetros superiores.

Radiagées solares

O equipamento deve ser concebido de forma a poder ser exposto a
radiacfio solar directa, & razdo de 1 120 W/m? durante um periodo
maximo de 8 horas.

Resisténcia a poluigdo

Os efeitos da polui¢io devem ser tidos em conta na concepgdo do
equipamento ¢ dos componentes. A gravidade da poluicdo depen-
dera da localizacdo do equipamento. A poluicdo pode ser reduzida
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4.2.6.2.

4.2.6.3.

4.2.7.

4.2.7.1.

4.2.7.2.

4.2.7.2.1.

com a utilizagdo de proteccdes eficazes. Devem ser considerados
os efeitos dos seguintes poluentes:

Substancias quimicamente acti-
vas

Classe 5C2 da EN 60721-3-5:
1997

Fluidos contaminantes

Classe 5F2 (motor eléctrico) da
EN 60721-3-5:1997
Classe 5F3 (motor térmico) da
EN 60721-3-5:1997.

Substancias biologicamente ac-
tivas

Classe 5B2 da EN 60721-3-
-5:1997

Poeira

Definido pela classe 5S2 da
EN 60721-3-5:1997

Pedras e outros objectos

Balastro e outros, com 0 ma-
ximo de 15 mm de didmetro

Ervas e folhas, polen, insectos
alados, fibras, etc.

Para a concepgdo de condutas
de ventilagdo

Areia

Em conformidade com a EN
60721-3-5:1997

Nevoeiro salino

Em conformidade com a EN
60721-3-5:1997
Classe 5C2

Efeitos aerodindmicos

Ponto em aberto a especificar na proxima revisao da presente ETI.

Ventos laterais

Ponto em aberto a especificar na proxima revisdo da presente ETI.

PROTECCAO DO SISTEMA

Medidas de emergéncia

Nao ha requisitos em matéria de saidas de emergéncia ou de
sinalizagdo das saidas de emergéncia nos vagdes. No entanto, na
eventualidade de acidente, ¢ exigido um plano de socorro e as
correspondentes instrugdes.

Protec¢io contra incéndios

Disposicoes gerais

— O projecto devera limitar o risco de deflagragdo e propagacao
de incéndios.

— Os requisitos em matéria de fumos toxicos ndo sdo abrangidos
pela presente ETI.

— As mercadorias transportadas nos vagdes ndo devem ser tidas
em conta — nem como fonte de igni¢do principal nem como
meio de alimentacdo da propagacdo do fogo. Em caso de
transporte de mercadorias perigosas nos vagoes, serdo aplica-
veis os requisitos do RID em todos os aspectos da proteccéo
contra incéndios.

— As mercadorias transportadas nos vagodes deverdo estar prote-
gidas contras as fontes de ignicdo previsiveis existentes no
veiculo.

— O material utilizado nos vagdes de mercadorias devera limitar
a geragdo e a propagacdo do fogo, bem como a produgio de
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42.7.2.2.

42722.1.

42.7222.

42.7.223.

427224,

fumo, em caso de incéndio causado por uma fonte de igni¢do
principal de 7 kW, durante 3 minutos.

— As regras de projecto deverdo ser aplicadas a qualquer equi-
pamento fixo do veiculo, se este for uma fonte potencial de
ignigdo (por exemplo, os dispositivos de refrigeracdo contendo
combustivel.

— Os Estados-Membros nao deverdo exigir a instalagdo de de-
tectores de fumo nos vagdes.

— As coberturas flexiveis ndo devem ter de satisfazer quaisquer
critérios em matéria de incéndios.

— Os materiais de revestimento do solo ndo devem ter de satis-
fazer quaisquer critérios em matéria de incéndio, desde que se
encontrem protegidos em conformidade com a primeira frase
do ponto 4.2.7.2.2.3.

Especificacdes técnicas e funcionais

Defini¢ées
Estanquidade ao fogo

Trata-se da aptiddo demonstrada por um elemento construtivo de
separacao, quando exposto ao fogo de um dos lados, para impedir
a passagem de chamas, gases quentes e outras emanagdes, bem
como a ocorréncia de chamas no lado ndo exposto.

Isolamento térmico

E a aptiddo de um elemento construtivo de separag@o para evitar a
transmissdo de calor excessivo.

Referéncias Normativas

1 EN 1363-1 Ensaios de resisténcia ao fogo
Outubro de 1999 Parte 1: Requisitos de caracter geral

2 EN ISO 4589-2 Determinacdo do comportamento ao
Outubro de 1998 fogo pelo indice de oxigénio
Parte 2: Ensaio a temperatura ambi-

ente
3 ISO 5658-2 Ensaios de reac¢do ao fogo — Propa-
1996-08-01 gacdo das chamas

Parte 2: Propagacdo lateral em mate-
riais de construgdo em posigao vertical

4 EN ISO 5659-2 Plastico — Geragdo de fumo
Outubro de 1998 Parte 2: Determinacdo da densidade
optica mediante um tUnico ensaio de

camara
5 EN 50355 Aplicagdes ferroviarias — Cabos com
Novembro de 2002 comportamento especial ao fogo para
material circulante ferroviario — Iso-

lamento fino e isolamento normali-
zado — Guia para utilizagdo

Regras de projecto

A protecgdo da carga contra as faiscas (para-faiscas) devera ser
assegurada separadamente, caso o piso ndo ofereca essa proteccao.

A face inferior do piso do veiculo, nos sitios em que esta exposta
a fontes potenciais de incéndio e quando ndo existe protec¢do
contra as faiscas, devera assegurar o isolamento térmico e a es-
tanquidade ao fogo por um periodo de 15 minutos, de acordo com
a curva de calor da EN 1363-1 [1].

Requisitos do material

No quadro seguinte sdo enunciados os parametros utilizados para
definir os requisitos e as suas caracteristicas. Também se indica se
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o valor numérico que figura nos quadros de requisitos representa
um valor maximo ou minimo a cumprir.

Um resultado igual ao requisito ¢ considerado conforme.

Método de ensaio Pardmetro Unidades Deﬁnigﬁf) do
requisito
EN ISO 4589-2 [2] LOI % Oxigé- Minimo
nio
ISO 5658 [3] CFE kWm2 Minimo
EN ISO 5659-2 [4] Dy max Adimensi- Maéximo
onal

Apresenta-se seguidamente uma breve explicacio do método
de ensaio:

— EN ISO 4589-2 [2] Determinacio do comportamento ao
fogo pelo indice de oxigénio

Este ensaio especifica métodos para a determinagdo da concen-
tracdo minima de oxigénio, numa mistura com azoto, que ira
alimentar a combustdo de pequenas amostras em posi¢do ver-
tical em condigdes de ensaio especificadas. Os resultados do
ensaio sdo definidos como valores de indice de oxigénio por
percentagens de volume.

— IS0 5658 -2 [3] Ensaios de reaccio ao fogo — propagacio
das chamas -parte 2: propagacio lateral em produtos em
posicao vertical

Este ensaio especifica um método de ensaio para a medigdo da
propagacao lateral das chamas ao longo da superficie de uma
amostra em posicdo vertical. Fornece elementos adequados
para comparar o desempenho de materiais essencialmente pla-
nos, compositos ou montados, utilizados, principalmente,
como superficies expostas das paredes.

— EN-ISO 5659-2 [4] Geracao de fumo — parte 2 — deter-
minacio da densidade optica mediante um tnico ensaio de
camara

A amostra ¢ montada horizontalmente no interior de uma ca-
mara e exposta a radiagdo térmica nas superficies superiores a
niveis seleccionados de radiagdo constante de 50 kW/m?, sem
chama-piloto.

Requisitos minimos
As pecas ou materiais com uma superficie inferior aos valores da

classificagdo de superficies a seguir apresentada serdo ensaiadas
com base nos requisitos minimos.

Método de ensaio Parametro Unidade Requisito
EN ISO 4589-2 [2] LOI % Oxigé- > 26
nio

Requisitos dos materiais utilizados como superficies

Método: Condicdes

A ParametroHT Unidade Requisito
Parametro
ISO 5658-2 [3] CFE kWm2 > 18
CFE
EN ISO 5659-2 [4] Dy max Adimensi- < 600
50kWm2 onal
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4.2.7.2.25.

4.2.7.3.

4.2.73.1.

4.2.7.3.2.

42.73.2.1.

Classificacido das superficies

Todos os materiais utilizados deverdo cumprir os requisitos mini-
mos, quando a superficie do material/elemento for inferior a
0,25 m? e, num tecto:

— a dimens3o maxima em qualquer direccdo da superficie for
inferior a 1m

(&

— a separag@o em relacdo a outra superficie seja superior a ex-
tensdo maxima da superficie (medida horizontalmente em
qualquer direcgdo);

numa parede:
— a dimensdo maxima numa direc¢@o vertical for inferior a Im e

— a separagdo em relacdo a outra superficie for superior a exten-
sdo maxima da superficie (medida verticalmente).

Se a 4rea de uma superficie for superior a 0,25 m?2, sdo aplicaveis
os requisitos para o material utilizado como superficie.

Requisitos para os cabos

Os cabos utilizados nas instalagdes eléctricas dos vagodes de mer-
cadorias deverdo estar conformes com a norma EN 50355 [S].
Relativamente aos requisitos de proteccdo contra incéndios, devera
ser tido em conta o nivel de risco 3.

Manutengdo das medidas de protec¢do contra incéndios

A fiabilidade das medidas de estanquidade ao fogo e de isola-
mento térmico (por exemplo, a protec¢do do piso, a protec¢do
contra as fatilhas produzidas pelas rodas) devera ser verificada
em todas as revisdes gerais e também entre estas, quando a con-
cepcdo adoptada e a experiéncia no terreno o justifiquem.

Protecgio eléctrica

Disposicdes gerais

Todas as partes metalicas de um vagéo de mercadorias que pos-
sam ficar sob tensdo eléctrica de contacto excessiva, ou causar
acidentes devido a cargas eléctricas de qualquer origem, deverdo
ser mantidas a mesma tensdo que os carris.

Especificacdes técnicas e funcionais

Ligagoes a terra dos vagoes de mercadorias

A resisténcia eléctrica entre as partes metalicas e o carril ndo
devera ser superior a 0,15 Ohm.

Estes valores serdo medidos utilizando uma corrente continua de
50 A.

Quando os materiais sd0 maus condutores e ndo permitem que 0s
valores supramencionados sejam atingidos, os proprios veiculos
deverdo estar equipados com as seguintes ligacdes a terra:

— A caixa devera estar ligada ao chassis pelo menos em dois
pontos diferentes;

— O chassis devera ser ligado a cada bogie pelo menos num
ponto.

Cada bogie devera ser ligado a terra, de forma segura, através de
pelo menos uma caixa de eixo.

Se ndo existirem bogies, ndo serdo necessarias ligagdes a terra.

Cada uma destas ligacdes devera ser feita em material flexivel e
ndo corrosivel, ou protegido contra a corrosdo, e ter uma sec¢io
transversal minima adequada, conforme os materiais utilizados
(para o cobre, o valor de referéncia é 35 mm?).
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42.73.2.2.

4.2.7.4.

4.2.74.1.

4.2.7.4.2.

42.74.2.1.

42.7.4.22.

Deverdo ser adoptadas condigdes particularmente restritivas do
ponto de vista da eliminagdo dos riscos no caso dos veiculos
especiais, como, por exemplo, os veiculos descobertos para trans-
porte de automoveis com 0s seus ocupantes, ou os veiculos utili-
zados para transportar mercadorias perigosas (enumeradas na Di-
rectiva 96/49/CE e respectivo anexo RID, na redac¢do em vigor).

Ligagoes a terra dos equipamentos eléctricos dos vagoes de mer-
cadorias

Os vagoes de mercadorias com equipamentos eléctricos insta-
lados deverao dispor de proteccdo adequada contra os choques
eléctricos. Para qualquer instalacdo eléctrica no vagdo de merca-
dorias, deve garantir-se uma ligacdo segura a terra de todas as
partes metalicas do equipamento eléctrico susceptiveis de serem
tocadas pelas pessoas, se a tensdo normal a que possam estar
sujeitas for superior a:

— 50 V cc

— 24 V ca

— 24 V entre fases quando o neutro ndo estiver ligado a terra
— 42 V entre fases quando o neutro estiver ligado a terra.

A secgdo transversal do cabo de ligacdo a terra dependera da
corrente existente na instalagdo eléctrica, mas devera ter uma di-
mensdo adequada para garantir o funcionamento seguro dos dis-
positivos de protecgdo dos circuitos, em caso de falha.

As antenas instaladas no exterior dos vagdes de mercadorias de-
verdo estar completamente protegidas da tensdo da catenaria ou do
terceiro carril e o sistema devera formar uma s6 unidade eléctrica,
ligada num uUnico ponto. Uma antena instalada no exterior do
vagdo de mercadorias que ndo esteja conforme com as condigdes
anteriormente referidas devera ser isolada.

Fixacgdo de farois de cauda

Disposicoes gerais
Todos os veiculos rebocados deverdo ter dois suportes para farois
de cauda em cada extremidade.

Especificacdes funcionais e técnicas

Caracteristicas

O suporte do farol de cauda deve ter uma fenda de fixagdo,
conforme definido no anexo BB, fig. BBI.

Posicdo

Nas extremidades do veiculo, os suportes dos fardis de cauda
deverdo estar dispostos de modo a:

— ficarem colocados, sempre que possivel, entre os tampdes de
choque e os cantos dos veiculos;

— ficarem afastados entre si mais de 1 300 mm;

— que o eixo longitudinal principal da fenda seja perpendicular
ao eixo longitudinal do vagio;

— que o lado de cima do suporte do farol de cauda fique a menos
de 1600 mm acima do nivel dos carris. Quando os veiculos
estiverem equipados com fardis de cauda fixos, o eixo longi-
tudinal do farol devera estar a menos de 1 800 mm acima do
nivel dos carris;

— que seja cumprido o gabari global do farol de cauda, conforme
estabelecido no anexo BB, fig. BB2.

Os suportes dos fardis de cauda deverdo estar colocados de modo
a que o farol, depois de instalado, ndo fique oculto e seja de
acesso facil.
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4.2.75.

42.75.1.

4.2.7.5.2.

428.

4.2.38.1.

4.2.8.1.1.

Disposicoes aplicaveis ao equipamento hidrdulico/pneumatico
dos vagées de mercadorias

Disposices gerais

O equipamento hidraulico e pneumatico devera projectado se-
gundo critérios de resisténcia estrutural e utilizar pecas adequadas
para que ndo se verifiquem rebentamentos em situagdes de fun-
cionamento normal.

Os sistemas hidraulicos instalados nos vagdes deverdo ser conce-
bidos de modo a evitar sinais visiveis de fugas do fluido hidrau-
lico.

Especificacdes funcionais e técnicas

Devera garantir-se, por meio de medidas de protec¢do convenien-
tes, que os sistemas hidraulicos/pneumaticos ndo sdo accionados
inadvertidamente.

Existira um indicador para mostrar que as valvulas de charneira/-
gaveta accionadas por meios hidraulicos ou pneumaticos se encon-
tram adequadamente fechadas.

MANUTENCAO: DOSSIER DE MANUTENCAO

Todas as actividades de manutengdo efectuadas no material circu-
lante devem respeitar as disposi¢des da presente ETIL.

Todas as operagdes de manutengdo deverdo ser realizadas em
conformidade com o dossier de manuteng@o aplicavel ao material
circulante.

O dossier de manutengdo devera ser gerido em conformidade com
as disposigdes especificadas na presente ETI.

Apos a entrega do material circulante pelo fornecedor, e respectiva
aceitacdo, uma unica entidade assumira a responsabilidade pela
manutencdo do material circulante e a gestdo do dossier de ma-
nutencao.

O registo do material circulante, conservado por cada
Estado-Membro, devera indicar a entidade responsavel pela manu-
ten¢do do material circulante e a gestdo do dossier de manutengo.

Defini¢do, conteuido e critérios do dossier de manutencio

Dossier de manutengdo

O dossier de manutencdo sera fornecido juntamente com o vei-
culo, que estd sujeito ao processo de verificagdo especificado no
ponto 6.2.2.3, antes da sua entrada em servigo.

O presente artigo apresenta os critérios para verificar o dossier de
manutencao.

O dossier de manutengdo é constituido por:
— Dossier justificativo do plano de manutencio

O dossier justificativo do plano de manutencdo descreve os
métodos utilizados para planear a manutengdo, bem como os
ensaios, as investigacdes e os calculos efectuados; apresenta os
dados pertinentes utilizados para o efeito e justifica a sua
origem.

Este dossier devera conter:

— A descrigdo da organizacdo encarregada do plano de ma-
nutencao

— Os precedentes, principios e métodos utilizados para pla-
near a manutencdo do veiculo.

— O perfil de utilizagdo (limites da utilizagdo normal do vei-
culo (km/més, limitagdes climaticas, tipos de cargas auto-
rizados...) considerado no plano de manutengao.

— Os ensaios, investigacdes e calculos efectuados.
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— Dados relevantes utilizados para planear a manutengdo e
origem destes dados (experiéncia obtida, ensaios...).

— Responsabilidade e rastreabilidade do processo de planea-
mento (nome, competéncias e posicdo do autor e do res-
ponsavel pela aprovagdo de cada documento).

— Documentacio de manutencio

A documentagdo de documentagdo é constituida por todos os
documentos necessarios a gestdo e execugdo da manutengdo do
veiculo.

Esta documentagdo € composta pelos seguintes elementos;
— Descricdo organica/funcional (decomposicdo da estrutura).

A decomposi¢do da estrutura define os limites do vagdo de
mercadorias enumerando todos os elementos pertencentes a
estrutura desse vagdo e utilizando um ntmero apropriado
de niveis discretos para distinguir as relagdes existentes
entre as diversas areas do material circulante. O Wwltimo
elemento identificado numa sec¢do devera ser uma unidade
substituivel.

— Lista de pegas.

Contém as descrigdes técnicas das pecas sobresselentes
(unidades substituiveis), a fim de permitir a identificagdo
e aquisi¢do das pecgas sobresselentes correctas.

— Limites relevantes para a seguranca e a interoperabilidade.

Relativamente aos componentes ou pegas relevantes para a
seguranca ¢ a interoperabilidade, este documento especifi-
cara os limites mensuraveis que nao deverdo ser excedidos
em servico (para incluir o funcionamento em
situacdo degradada).

— Obrigagdes legais.

Alguns componentes ou sistemas estdo sujeitos a obriga-
¢oes legais (por exemplo, os reservatorios dos freios, as
cisternas para transporte de mercadorias perigosas....), as
quais deverdo ser enumeradas.

— Programa de manutencdo

— Lista, programa e critérios das operacdes de manuten-
¢do preventivas previstas,

— Lista e critérios das operagdes de manutengdo preven-
tivas condicionais,

— Lista das operagdes de manutencdo correctivas,

— Operagdes de manutengdo subordinadas a condi¢des de
utilizagdo especificas.

O nivel das operagdes de manutengdo devera ser de-
scrito, o mesmo acontecendo com as tarefas de manu-
tencdo a realizar pelo operador ferroviario (manutengio
de rotina, inspecgdes, ensaios dos freios, etc.).

Nota: Algumas operagdes de manutengdo, como as re-
visdes gerais (nivel 4) e a renovagdo, a readaptagdo ou
as reparagdes muito profundas (nivel 5) podem ndo
estar definidas no momento em que o veiculo entra
em servi¢o. Neste caso, a responsabilidade e os proce-
dimentos para definir essas operagdes de manutencio
deverdo ser indicados.

— Manuais e fichas de manutengio

O manual de instrugdes explica a lista de tarefas a efectuar
em relacdo a cada operacdo de manutencdo inscrita no
programa de manutengéo.

Algumas tarefas de manutengdo podem ser comuns a dife-
rentes operagdes ou a diversos veiculos. Estas tarefas sdo
explicadas em fichas de manutencdo especificas.
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4.2.8.1.2.

Os manuais e fichas deverdo conter as seguintes informa-
coes:

— Ferramentas e equipamentos especificos

— Competéncias especificas, normalizadas ou obrigato-
rias, que o pessoal devera ter (soldadura, ensaios ndo
destrutivos...)

— Requisitos gerais relativos as competéncias mecanicas,
eléctricas, de construgdo e outras competéncias de en-
genharia.

— Disposicdes relativas a seguranca e a protec¢do da
satde no trabalho (incluindo a legislagdo em vigor so-
bre a utilizagdo controlada de substincias perigosas
para a saide e a seguranca, mas ndo se limitando a
esta legislagdo).

— Disposicdes ambientais

— Informagdes pormenorizadas sobre as tarefas que de-
vem ser realizadas, no minimo:

— Instru¢des de desmontagem/montagem

— Critérios de manutencao

— Verificagdes e ensaios

— Pecas necessarias para realizar a tarefa

— Consumiveis necessarios para realizar a tarefa

— Ensaios e procedimentos que devem ser realizados apds
cada operagcdo de manutengdo e antes da entrada em
Servico.

— Rastreabilidade e registos.
— Manual de desampanagem (diagnoéstico de avarias)

Incluindo diagramas funcionais e esquemas dos
sistemas.

Gestao do dossier de manutencao

Caso assegurem a manutengdo do material circulante que utilizam,
os operadores ferroviarios deverdo certificar-se de que existem os
processos necessarios para gerir a manutencdo ¢ a integridade
operacional do material circulante, incluindo:

Informagdes contidas no Registo do Material Circulante,

Gestdo de activos, incluindo os registos de todas as operagdes
de manutencdo realizadas e a realizar no material circulante (os
quais deverdo estar sujeitos a prazos especificos para os dife-
rentes niveis de conservacdo nos arquivos).

Software, quando relevante.

Procedimentos aplicaveis a recepgdo e ao tratamento de infor-
magdes especificas relacionadas com a integridade operacional
do material circulante, resultantes de quaisquer incidentes, in-
cluindo incidentes operacionais ou de manutencdo, e nio so,
susceptiveis de afectar a integridade da seguranga do material
circulante.

Procedimentos de identificagdo, producéo e divulgac@o de in-
formagdes especificas relacionadas com a integridade operacio-
nal do material circulante, resultantes de quaisquer incidentes,
incluindo incidentes operacionais ou de manutengdo, e nao so,
susceptiveis de afectar a integridade da seguranga do material
circulante e que sejam identificados no decurso de uma acti-
vidade de manutengio.

Perfis de servigo operacional do material circulante (incluindo,
mas ndo se limitando, as toneladas por quilometro e o nimero
total de quilémetros).

— Processos para a proteccdo e a validagdo desses sistemas.
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43.

Em conformidade com as disposi¢des do anexo III da Directiva
2004/49, o sistema de gestdo de seguranga da empresa ferroviaria
devera demonstrar que se tomaram medidas de manutenc@o ade-
quadas, assegurando assim o cumprimento permanente dos requi-
sitos essenciais ¢ dos requisitos da presente ETI, incluindo os do
dossier de manutengéo.

Se a responsabilidade pela manutencdo do material circulante
competir ndo a empresa ferrovidria que o utiliza mas sim a outras
entidades, a empresa ferroviaria devera comprovar a existéncia e a
aplicagdo efectiva de todos os processos de manutenc@o relevan-
tes. Estes deverdo também ser adequadamente demonstrades no
ambito do sistema de gestdo da seguranga da empresa ferroviaria.

A entidade responsavel pela manutengdo do vagdo devera garantir
que sdo facultadas ao operador ferroviario informagdes fiaveis
sobre os processos de manutengdo, bem como os dados que
as ETI indicam especificamente que devem ser postos a sua
disposi¢do, e demonstrar, a pedido do operador, que estes proces-
sos asseguram a conformidade do vagdo com os requisitos essen-
ciais da Directiva 2001/16/CE, conforme alterada pela Directiva
2004/50/CE.

ESPECIFICACOES FUNCIONAIS E TECNICAS DAS INTERFA-
CES

DISPOSICOES GERAIS

A luz dos requisitos essenciais mencionados no capitulo 3, as
especificagdes funcionais e técnicas das interfaces sdo organizadas
por subsistema e pela ordem seguinte:

— Subsistema «controlo-comando e sinalizagado»
— Subsistema «exploracdo e gestdo do trafego»

— Subsistema «aplicagdes telematicas para o transporte de mer-
cadorias»

— Subsistema «infra-estrutura»
— Subsistema «energia».

Foi identificada uma interface adicional com a seguinte direc-
tiva do Conselho:

— Directiva 96/49/CE do Conselho e seu anexo (RID).

Também existe uma interface com a ETI relativa ao ruido na rede
ferroviaria convencional.

As especificagdes seguem, em relacdo a cada uma destas interfa-
ces, uma ordem idéntica a da sec¢do 4.2, deste modo:

— Estruturas e partes mecanicas
— Interacgdo veiculo-via e gabaris
— Frenagem

— Comunicagdes

— Condigdes ambientais

— Protec¢ao do sistema

— Manutencao.

A seguinte lista indica os subsistemas identificados como tendo
parametros fundamentais de uma interface da presente ETI:

Estruturas e partes mecdnicas (subsec¢do 4.2.2):

Interface (por exemplo, engate) entre veiculos, entre conjun-
tos de veiculos e entre comboios (ponto 4.2.2.1): subsistema
«exploragdo e gestdo do trdfego» e subsistema «infra-estru-
turay

Acesso e saida seguros do material circulante (ponto
4.2.2.2): subsistema «explorag¢do e gestdo do trdfego»
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Resisténcia da estrutura principal do veiculo (ponto
4.2.2.3.1): subsistema «infira-estruturay

Cargas de servigo (fadiga) (ponto 4.2.2.3.3): ndo se identi-
ficaram interfaces

Rigidez da estrutura principal do veiculo (ponto 4.2.2.3.4):
ndo se identificaram interfaces

Sujei¢do da carga (ponto 4.2.2.3.5): subsistema «exploragdo
e gestdo do trafego»

Fecho e tranca de portas (ponto 4.2.2.4): ndo se identifica-
ram interfaces

Marcagdo dos vagdes de mercadorias (ponto 4.2.2.5): sub-
sistema «exploragdo e gestdo do trafego»

Mercadorias perigosas (ponto 4.2.2.6): subsistema «explora-
¢do e gestdo do trafegoy e Directiva 96/49/CE do Conselho
e seu anexo RID

Interacgdo veiculo-via e gabaris (subsec¢do 4.2.3):

Gabari cinematico (ponto 4.2.3.1): subsistema «infra-estru-
turay

Carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e carga
linear (ponto 4.2.3.2): subsistema «controlo-comando e si-
nalizagdo» e subsistema «infra-estruturay

Parametros do material circulante que influenciam os dispo-
sitivos de detecgdo de comboios instalados na via (ponto
4.2.3.3): subsistema «controlo-comando e sinalizagdo»

Comportamento dindmico do veiculo (ponto 4.2.3.4): sub-
sistema «infra-estruturay

Forcas de compressdo longitudinais (ponto 4.2.3.5): subsis-
tema «exploragdo e gestdo do trdafego» e subsistema «infra-
-estruturay

Frenagem (subsecgdo 4.2.4):

Desempenho da frenagem, ponto 4.2.4.1: subsistema «con-
trolo-comando e sinalizagdo» e subsistema «exploragdo e
gestdo do trafego»

Comunicagoes (subsecgdo 4.2.5):

Capacidade do veiculo para transmitir informagdes veiculo-
-veiculo (ponto 4.2.5.1): ainda ndo aplicavel a vagdes de
mercadorias

Capacidade do veiculo para transmitir informagdes
solo-veiculo (ponto 4.2.5.2): ndo se identificaram interfaces

Condigées ambientais (subsecgdo 4.2.6)

Condigdes ambientais (ponto 4.2.6.1): subsistema «explora-
¢do e gestdo do trdafego» e subsistema «infra-estrutura»

Efeitos aerodinamicos (ponto 4.2.6.2): subsistema «explora-
¢do e gestao do trdafego»

Ventos laterais (ponto 4.2.6.2): subsistema «exploragdo e
gestdo do trafego»

Protec¢ao do sistema (ponto 4.2.7):

Medidas de emergéncia (ponto 4.2.7.1): subsistema «explo-
ragdo e gestdo do trafego»

Proteccdo contra incéndios (ponto 4.2.7.2): subsistema «in-
fra-estruturay

Protecgdo eléctrica (ponto 4.2.7.3): ndo se identificaram in-
terfaces
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43.2.1.

4322

43.23.

43.2.4.

4324.1.

43.3.1.

Manutengdo

Dossier de manutengao (ponto 4.2.8): subsistema «explora-
¢do e gestdo do trafego» e ETI Ruido.

SUBSISTEMA «CONTROLO-COMANDO E SINALIZACAO»

Carga estdtica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear
(ponto 4.2.3.2)

O ponto 4.2.3.2 ETI especifica as cargas minimas por eixo. As
especificagdes  correspondentes  sdo  definidas na  ETI
Controlo-comando e Sinalizacgo, anexo A, apéndice 1, sec¢do 3.1.

A ETI Controlo-comando e Sinalizagdo especifica a distdncia ma-
xima entre os eixos de modo a satisfazer os requisitos relativos aos
circuitos de via. As especificagdes correspondentes sdo definidas
na ETI Controlo-comando e Sinalizagdo, anexo A, apéndice 1,
seccao 2.1.

Rodas

As rodas sdo especificadas no ponto 5.4.2.3. As especificagdes
correspondentes sdo apresentadas na ETI Controlo-comando e Si-
nalizagdo, subsecgao 4.2.11.

Pardametros do material circulante que influenciam os dispositi-
vos de detec¢do de comboios instalados na via

— Detectores de caixas de eixos quentes (ver ponto 4.2.3.3.2) (a
especificar na proxima revisdo da presente ETI). A especifica-
¢do correspondente é apresentada na ETI Controlo-comando e
Sinalizacdo, subseccdo 4.2.10.

— Deteccao eléctrica do rodado (ponto 4.2.3.3.1). Os requisitos
relativos a deteccdo eléctrica do rodado sdo descritos na ETI
Controlo-comando e Sinalizagdo, anexo A, apéndice 1,
seccdo 3.5.

— Compatibilidade do material circulante com os sistemas de
detecgdo de comboios.

As especificacdes correspondentes sdo estabelecidas na ETI
Controlo-comando ¢ Sinalizac¢do, subsecc¢do 4.2.11.

Frenagem

Desempenho da frenagem

A ETI Controlo-comando e Sinalizagdo, anexo A, indice 4, podera
especificar o nimero maximo de patamares da curva de desacele-
ragdo [ver 4.2.4.1.2.2 b)].

SUBSISTEMA «EXPLORACAO E GESTAO DO TRAFEGO»

As interfaces com o subsistema «exploragdo e gestdo do trafego»
estdo a ser analisadas (as referéncias a presente ETI sdo pontos em
aberto).

Interface entre veiculos, entre conjuntos de veiculos e entre
comboios

Na ETI Exploragdo e Gestao do Trafego, ou nas regras de explo-
ragdo nacionais relativas as manobras, as velocidades das mano-
bras sdo especificadas em conformidade com a capacidade de
absorcdo de energia dos tampdes de choque, mencionada na sec-
¢do 4.2.

A ETI Exploragio e Gestdo do Trafego especifica a massa
maxima do comboio tendo em conta as condi¢des geograficas,
em conformidade com a resisténcia do engate especificada na
seccdo 4.2.
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433.2.

43.3.3.

43.34.

43.3.5.

4.3.3.6.

43.3.7.

Fecho e tranca de portas

Nao existe interface.
Sujeicio da carga

— S&o necessarias regras que especifiquem como devem ser car-
regados os vagdes de mercadorias, tendo em conta a concep-
¢do destes ultimos para transportar determinadas mercadorias.

Marcacgdo dos vagoes de mercadorias

A ETI Exploragdo e Gestdo do Trafego determina as especifica-
¢Oes relativas a numeragdo dos veiculos.

Mercadorias perigosas

A ETI relativa ao subsistema «exploragdo e gestdo do trafego»
especificara que, quando num boletim de composi¢do e de utili-
zacdo do comboio se incluem vagdes que transportam mercadorias
perigosas, a configuracdo do comboio devera estar conforme com
os requisitos da Directiva 96/49/CE do Conselho e seu anexo, na
redac¢do em vigor.

Forcas de compressio longitudinais

No que respeita as forcas de compressdo longitudinais, a ETI
relativa ao subsistema «exploracdo e gestdo do trafego» determina
0s requisitos operacionais para:

— a condugido de comboios

— a condugdo do comboio pelos maquinistas, incluindo frena-
gem, com as linhas em diversas condi¢des

— marcha com unidade motora a cauda e manobras de comboios
em fun¢@o das linhas e da rede

— acoplamento e condugdo de veiculos especiais (Road-Railer™,
Kombirail) em comboios

— locomotivas distribuidas no comboio.

Desempenho da frenagem

O método de célculo do perfil de desaceleracdo para um vagio
novo ¢ descrito na presente ETI utilizando os seus pardmetros
técnicos dos veiculos.

O método de calculo da poténcia de frenagem de um comboio em
servigo sera descrito na ETI Exploracdo ¢ Gestdo do Trafego.

A ETI Exploragdo e Gestdo do Trafego definira as regras para o
tratamento das seguintes questdes:

— Triagem dos comboios

— Isolamento do freio, desaperto do freio e seleccdo do regime
de frenagem

— Comunicagdo a tripulagdo e ao pessoal no solo dos meios e
condi¢des para o estacionamento de vagdes.

— Reducdo da velocidade de acordo com as condi¢des reais de
aderéncia existentes numa linha

— Disponibilizagdo de calgos para as rodas junto as vias quando
necessario. Os vagdes ndo serdo obrigados a transportar calgos.

— Procedimentos para fazer face a situagdes degradadas, em
especial para os comboios curtos

— Ensaios do freio (inspec¢do operacional)

— Isolamento do freio de um vagdo com uma taxa de desacele-
racdo excessiva relativamente ao resto do comboio.
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43.3.8.

43.3.8.1.

43.3.9.

4.3.3.10.

43311

43.3.12.

4.3.3.13.

43.5.1.

435.2.

Comunicagoes

Nao existem interfaces.

Capacidade do veiculo para transmitir informacoes
solo-veiculo

Nao existem interfaces.

Condicoes ambientais

Quando se excede um limite das condigdes climaticas definidas no
ponto 4.2.6.1.2, o sistema encontra-se em situagdo degradada.
Neste caso, deverdo ser ponderadas restrigdes operacionais € o
operador ferroviario ou o maquinista do comboio deverdo ser
informados. No que respeita a temperatura, o Registo do Material
Circulante e o Registo das Infra-estruturas contém os valores de
funcionamento normal.

Efeitos aerodindmicos

A especificar na proxima revisdo da presente ETL.

Ventos laterais

A especificar na proxima revisdo da presente ETIL

Medidas de emergéncia

A ETI Exploragdo e Gestdo do Trafego especificara as disposigdes
de emergéncia e planos de socorro que deverdo ser adoptados. As
instrugdes associadas incluirfo informacgdes pormenorizadas sobre
o modo de carrilamento dos veiculos e procedimentos para tornar
os veiculos danificados seguros para circulacdo. As empresas fer-
roviarias deverdo também analisar a formacdo que deve ser dada
ao seu pessoal e ao pessoal das autoridades de protecgdo civil,
incluindo exercicios praticos de simulago.

As instrucdes sobre o modo de actuar em situagdes de emergéncia
deverdo ter em conta os riscos a que poderd estar exposto o
pessoal de intervengdo e especificar o modo de gerir tais riscos.
O projectista ou o construtor do vagdo de mercadorias, ou alguém
em seu nome, facultara a empresa ferrovidria informacdes porme-
norizadas sobre os riscos decorrentes da concepgdo do vagdo e o
modo de os atenuar, a fim de possibilitar a elabora¢do de instru-
¢des exaustivas.

Estas instrugdes também deverdo incluir uma lista de parametros
que terdo de ser verificados nos vagdes de mercadorias danifica-
dos ou descarrilados, em situagdo degradada.

Protecgio contra incéndios

Informacdes facultadas aos | Fornecer regras e um plano de
maquinistas pelo gestor da | socorro para actuar em caso de
infra-estrutura incéndio.

SUBSISTEMA «APLICACOES TELEMATICAS PARA O
TRANSPORTE DE MERCADORIAS»

Nio existem interfaces entre os dois subsistemas.

SUBSISTEMA «INFRA-ESTRUTURA»

A especificar ulteriormente, logo que a ETI relativa ao subsistema
«infra-estrutura» esteja disponivel.

Interface entre veiculos, entre conjuntos de veiculos e entre
comboios

Resisténcia da estrutura principal do veiculo e sujeicdo da carga
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4.3.5.3.
4.3.5.4.
43.5.5.
4.3.5.6.
43.5.7.
43.5.8.

43.7.1.

4.4.

4.5.

Gabari cinemdtico

Carga estdtica por eixo, carga dindmica por roda e carga linear
Comportamento dindmico do veiculo

Forcas de compressio longitudinais

Condi¢oes ambientais

Proteccdo contra incéndios

SUBSISTEMA «ENERGIA»

Nao existem interfaces entre os dois subsistemas.
DIRECTIVA 96/49/CE DO CONSELHO E SEU ANEXO (RID)
Mercadorias perigosas

Todas as disposi¢des regulamentares especificas relativas ao trans-
porte de mercadorias perigosas sdo fixadas na Directiva 96/49/CE
do Conselho e seu anexo (RID), na redac¢do em vigor. Todas as
derrogacgdes, restricdes e isengdes sdo igualmente enumeradas na
seccdo II da referida directiva, na redac¢do em vigor.

ETI RELATIVA AO RUIDO NA REDE FERROVIARIA CON-
VENCIONAL

Para garantir a observancia permanente dos niveis estabelecidos
na ETI relativa ao ruido na rede ferroviaria convencional
(ver secgdo 4.5), os vagdes serdo objecto de uma manutengo
adequada.

O dossier de manutengdo definido na subsecc¢do 4.2.8 incluira as
medidas pertinentes para resolver os defeitos da mesa de rola-
mento das rodas.

REGRAS DE EXPLORACAO

Em relagdo a um vagdo Tgyy, hd que considerar cuidadosamente
as condi¢des ambientais (ver ponto 4.2.6.1), as baixas temperatu-
ras (25 °C a —40 °C) e/ou as condigdes de neve/gelo na fase de
concep¢do do material circulante. Mesmo que isto seja feito, ha
por vezes que aceitar e gerir um menor nivel de funcionalidade
durante a exploragdo. Esta situagdo devera ser compensada pelo
recurso a procedimentos operacionais que garantam o mesmo ni-
vel global de seguranga. E igualmente importante que os opera-
dores tenham as qualificagdes ou competéncias necessarias para
funcionar nessas condicdes.

REGRAS DE MANUTENCAO

A luz dos requisitos essenciais mencionados no capitulo 3, as
regras de manutencdo especificas do subsistema «material circu-
lante — vagdes de mercadorias» visado pela presente ETI sdo
descritas nos pontos:

— 4.2.2.2 Acesso e saida seguros do material circulante

— 4.2.2.3 Resisténcia da estrutura principal do veiculo e sujeicdo
da carga

— 4.2.2.4 Fecho e tranca de portas

— 4.2.2.6 Mercadorias perigosas

— 4.2.3.1 Gabari cinematico

— 4.2.3.4 Comportamento dindmico do veiculo
— 4.2.3.4.2.3 Regras de manutencéo

— 4.2.3.5 Forgas de compressdo longitudinais

— 4.2.5.2 Comunicagdes; Capacidade do veiculo para transmitir
informagdes solo-veiculo

— 4.2.7.2 Protecgdo contra incéndios
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4.6.

4.7.

4.8.

4.8.1.

4.8.2.

e, em especial, na subsec¢ido
— 4.2.8 Manutencao.

As regras de manutengdo deverfo permitir que o vagio seja apro-
vado no que respeita aos critérios de avaliacdo especificados no
capitulo 6, ao longo da sua vida util.

A parte responsavel pela gestdo do dossier de manutencdo defi-
nido na subseccdo 4.2.8 definira as tolerancias e os intervalos de
forma adequada para garantir que estes serdo sempre respeitados.
E igualmente responsavel por definir os valores em servigo a
utilizar, quando estes ndo estejam especificados na presente ETI.

Isto significa que os processos de avaliacdo descritos no capitulo 6
deverdo ser aplicados para a aprovagdo do tipo e ndo sdo neces-
sariamente adequados para a manutencdo. Nem todos os ensaios
podem ser efectuados em todas as operagdes de manutengdo e os
que o forem podem estar sujeitos a tolerancias mais amplas.

A combinagdo dos aspectos supramencionados assegura uma con-
formidade constante com os requisitos essenciais ao longo da vida
do veiculo.

QUALIFICACOES PROFISSIONAIS

As qualificagdes profissionais necessarias para o funcionamento
do subsistema «material circulante» do sistema ferroviario conven-
cional s@o tratadas na ETI Exploracdo e Gestdo do Trafego.

As competéncias exigidas para a manutenciio do subsistema «ma-
terial circulante do sistema ferroviario convencionaly serdo
especificadas no programa de manutengdo (ver subsec¢do 4.2.8).
As actividades relativas ao nivel de manutengdo 1 ndo sdo abran-
gidas pelo ambito de aplicacdo da presente ETI, mas sim pelo da
ETI Exploragdo e Gestdo do Trafego, e as qualificagdes profissio-
nais associadas a estas actividades ndo s@o especificadas na pre-
sente ETL

SAUDE E SEGURANGA

Para além dos requisitos especificados no programa de manuten-
¢do (ver subsecgdo 4.2.8) mencionado na presente ETI, ndo exis-
tem requisitos adicionais a regulamentagdo europeia aplicavel nem
a actual regulamentac@o nacional compativel com a regulamenta-
¢do europeia relativa a seguranca e proteccdo da satde do pessoal
que trabalha na manuteng@o ou na explorago.

As actividades relativas ao nivel de manuten¢do 1 ndo sdo abran-
gidas pelo ambito de aplicacdo da presente ETI, mas sim pelo da
ETI Exploracdo e Gestdo do Trafego. As condigdes em matéria de
seguranca e protecdo da saide no trabalho associadas a estas
actividades ndo sdo especificadas na presente ETL

REGISTOS DAS INFRA-ESTRUTURAS E DO MATERIAL CIR-
CULANTE

REGISTO DAS INFRA-ESTRUTURAS

O Registo das Infra-estruturas devera conter os seguintes dados
obrigatorios, enumerados no anexo KK.

Os requisitos aplicaveis ao conteado do Registo das
Infra-estruturas ferrovidrias convencionais no que respeita ao sub-
sistema «material circulante» sdo especificados no ponto 4.2.6.1
(condigdes ambientais). O gestor da infra-estrutura é responsavel
pela exactiddo dos dados fornecidos para inclusdo no Registo das
Infra-estruturas.

REGISTO DO MATERIAL CIRCULANTE

O Registo do Material Circulante devera conter os seguintes da-
dos, para todos os vagdes de mercadorias conformes com a pre-
sente ETI, enumerados no anexo H.
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5.1

5.2.

5.3.

5.3.1.

53.1.1.
5.3.1.2.
5.3.1.3.

5.3.2.

5.3.2.1.
5322
5.3.23.
53.24.

5.3.3.

Se o Estado-Membro de registo mudar, o contetido do Registo do
Material Circulante correspondente ao vagdo devera ser transferi-
dos do Estado de registo inicial para o novo Estado de registo.

Os dados contidos no Registo do Material Circulante sdo neces-
sarios para:

— o Estado-Membro, para confirmar que o vagdo de mercadorias
preenche os requisitos da presente ETI

— o gestor da infra-estrutura, para confirmar que o vagio é com-
pativel com a infra-estrutura em que devera circular

— a empresa ferroviaria, para confirmar que o vagéo ¢ adequado
para as necessidades do trafego.

No territorio de todos os Estados-Membros, aplicar-se-30 aos va-
gdes provenientes ou com destino a paises terceiros vizinhos os
requisitos aplicaveis nesses paises, sob reserva dos requisitos adi-
cionais que definem os critérios minimos das interfaces entre os
vagdes e a infra-estrutura e as interfaces destes vagdes com as
locomotivas.

Quando os dados disponiveis sobre esses vagdes forem insuficien-
tes relativamente ao exigido para o Registo do Material Circulante,
a empresa ferroviaria devera tomar as medidas necessarias para
garantir que os veiculos podem circular com seguranca na
infra-estrutura compativel com a ETIL

COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

DEFINICAO
Nos termos da alinea d) do artigo 2° da Directiva 2001/16/CE:

Entende-se por componentes de interoperabilidade «qualquer com-
ponente elementar, grupo de componentes, subconjunto ou con-
junto completo de materiais incorporados ou destinados a serem
incorporados num subsistema do qual dependa, directa ou indirec-
tamente, a interoperabilidade do sistema ferroviario transeuropeu
convencional. A nogdo de componente abrange tanto os objectos
materiais como os imateriais e inclui o software».

Os componentes de interoperabilidade descritos na sec¢do 5.3 so
componentes cuja tecnologia, concep¢do, materiais, processos de
fabrico e de avaliagdo sdo definidos e permitem a sua especifica-
¢do e avaliagdo.

SOLUCOES INOVADORAS

Conforme indicado na seccdo 4.1, as solu¢des inovadoras poderdo
exigir novas especificagdes e/ou novos métodos de avaliagdo. Tais
especificagdes e métodos de avaliagdo deverdo ser desenvolvidos
através do processo descrito nos pontos 6.1.2.3 (e 6.2.2.2).

LISTA DE COMPONENTES

Os componentes de interoperabilidade sdo abrangidos pelas dispo-
si¢des pertinentes da Directiva 2001/16/CE e sdo seguidamente
enunciados.

ESTRUTURAS E PARTES MECANICAS
Tampées de choque

Orgiios de traccio

Decalcomanias para marcacées/inscri¢oes
INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS
Bogie e orgaos de rolamento

Rodados

Rodas

Eixos

FRENAGEM
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5.3.3.1.
53.3.2.

5.3.33.
53.34.
5.3.3.5.
5.3.3.6.
5.33.7.
5.3.3.8.
5.3.3.9.
5.3.3.10.
5.3.3.11.
5.3.3.12.

534,
5.3.5.
5.3.6.

5.4.

5.4.1.

5.4.1.1.

5.4.1.2.

5.4.1.3.

5.4.2.

5.4.2.1.

Distribuidor

Vilvula relé para carga varidavel/Freio automadtico de comutagio
vazio-carregado

Sistema anti-patinagem

Regulador da timoneria
Cilindro/actuador de fieio
Semi-acoplamento pneumdtico

Torneira de acoplamento

Dispositivo de isolamento do distribuidor
Calgos de freio

Cepos de freio

Acelerador de frenagem

Sensor automdtico de carga e dispositivo de comutacio
vazio-carregado

COMUNICACOES
CONDICOES AMBIENTAIS
PROTECCAO DO SISTEMA

DESEMPENHOS E ESPECIFICACOES DOS COMPONENTES
ESTRUTURAS E PARTES MECANICAS
Tampaoes de choque

As especificagdes do componente de interoperabilidade «tampdes
de choque» sdo descritas no ponto 4.2.2.1.2.1 «tampdes de cho-
que», § «caracteristicas dos tampdes de choque».

As interfaces do componente de interoperabilidade «tampodes de
choque» sdo descritas no ponto 4.3.3.1 no que se refere a explo-
ragdo e gestdo do trafego e no ponto 4.3.5.1 no que respeita a
infra-estrutura.

O'rgdos de traccdao

As especificagdes do componente de interoperabilidade «orgaos de
tracgdo» sdo descritas nos pontos 4.2.2.1.2.2 «6rgdos de traccdon,
§ «caracteristicas dos orgaos de traccdo», e 4.2.2.1.2.3 «interacgdo
entre os orgéos de traccdo e choquey, § «caracteristicas dos orgdos
de trac¢do e dos orgdos de choquey.

As interfaces do componente de interoperabilidade «orgdos de
traccdo» sdo descritas no ponto 4.3.3.1 no que respeita a explora-
¢do e gestdo do trafego e no ponto 4.3.5.1 no que se refere as
infra-estruturas.

Decalcomanias para marcagées/inscri¢oes

Quando as inscri¢des sdo efectuadas com decalcomanias, estas sdo
consideradas ~ componentes de interoperabilidade.  Estas
marcagdes/inscri¢cdes sdo especificadas no anexo B.

INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS
Bogie e orgdos de rolamento

A integridade da estrutura do bogie e dos o6rgdos de rolamento ¢é
importante para a exploracdo segura do sistema ferroviério.

As condigdes de carga do bogie e dos oOrgdos de rolamento sdo
determinadas:

— pela velocidade maxima
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5.4.2.2.

5.4.23.

— pelas caracteristicas estaticas da via (alinhamento, bitola da
via, escala, angulo de inclinagdo do carril, defeitos da via)

— pelas caracteristicas dindmicas da via (rigidez horizontal e
vertical e amortecimento)

— pelos parametros de contacto roda/carril (perfil da roda e do
carril, bitola da via)

— pelos defeitos da roda (lisos, ovalizagdo)

— pela massa, a inércia e a rigidez da caixa do veiculo, bogies e
rodados

— pelas caracteristicas da suspensdo dos veiculos
— pela distribui¢do da carga util
— pelo desempenho da frenagem.

As especificagdes dos componentes de interoperabilidade «bogie»
e «orgdos de rolamentoy» sdo descritas nos pontos 4.2.3.4.1,
4.2.34.2.1 ¢ 42.3.42.2 «interacgdo veiculo-via e gabarisy.

E admissivel que os bogies sejam utilizados noutra aplicagio sem
mais validacdes (ensaios), desde que os varios pardmetros aplica-
veis na nova aplicagdo (incluindo os da caixa do veiculo) perma-
necam dentro da gama ja validada.

Para garantir a exploracdo segura dos bogies e orgdos de rola-
mento, estes serdo projectados de modo a suportarem as condigoes
de carga previstas durante a sua exploragdo. Os bogies e orgaos de
rolamento deverdo estar conformes, nomeadamente, com as con-
di¢des de ensaio especificadas no capitulo 6.

A lista com os modelos de bogies que, a data de publicacdo da
presente ETI, ja se considera cumprirem os requisitos da ETI
relativamente a algumas aplicagdes figura no anexo Y.

As interfaces do componente de interoperabilidade «bogie e or-
gdos de rolamento» com o subsistema «controlo-comando e sina-
lizagdo» respeitantes a distdncia entre os eixos sdo descritas no
ponto 4.3.2.1 «carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e
carga linear».

Os vagodes de mercadorias deverdo ser concebidos de modo a
poderem circular em curvas e rampas, bem como a acederem a
ferry-boats, sem que haja contactos entre os bogies e a caixa. Os
patins de deslizamento dos vagdes de bogies deverdo ter um as-
sentamento suficiente no raio de curva mais pequeno para o qual o
vagdo tenha sido concebido. Se o vagdo apenas conseguir
mover-se em ferry-boats num angulo inferior a 2,5 graus, devera
aplicar-se a marcagdo especificada no anexo B, Fig. B 25. Se o
vagdo s6 conseguir mover-se num raio de curva superior a 35 m,
aplicar-se-a a marcagdo especificada no anexo B, Fig. B 24.

Rodados

A especificag@o € descrita em pormenor nos pontos 4.2.3.3.1 «re-
sisténcia eléctrican e 4.2.4.1.2.5 «limites energéticos» (na frena-
gem), no anexo K e no anexo E, que inclui exemplos de solugdes
para alguns elementos.

A especificagdo funcional completa do componente de interopera-
bilidade «rodado» ¢ adiada até a proxima revisdo da presente ETI

As interfaces do componente de interoperabilidade «rodado» com
o subsistema «controlo-comando e sinalizagdo» sdo descritas no
ponto 4.3.2.1 «carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e
carga linear».

Rodas

A especificagdo ¢ descrita em pormenor no anexo L, que inclui
exemplos de solucdes para alguns elementos, e no anexo E.

A especificacdo funcional completa do componente de interopera-
bilidade «roda» ¢ adiada até a proxima revisdo da presente ETI.
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5.4.2.4.

5.4.3.

5.43.1.

5.4.3.2.

5.4.33.

5.4.34.

5.4.3.5.

5.4.3.6.

As interfaces do componente de interoperabilidade «roda» com o
subsistema «controlo-comando e sinalizagdo» sdo descritas no
ponto 4.3.2.1 «carga estatica por eixo, carga dindmica por roda
e carga linear».

Eixos

A especificagdo ¢ descrita em pormenor no anexo M, que inclui
exemplos de solu¢des em alguns elementos.

A especificacdo funcional completa do componente de interopera-
bilidade «eixos» ¢ adiada até a proxima revisdo da presente ETI.

As interfaces do componente de interoperabilidade «rodado com
eixo» com o subsistema «controlo-comando e sinalizacdo» sdo
descritas no ponto 4.3.2.1 «carga estatica por eixo, carga dindmica
por roda e carga linear.

FRENAGEM

Componentes aprovados a data de publicacio da presente ETI

A lista com os modelos do sistema de freio e dos seus compo-
nentes que, a data de publicacdo da presente ETI, ja sdo conside-
rados conformes com os requisitos da ETI relativamente a algu-
mas aplicagdes figura no anexo FF.

Distribuidor

A especificagio funcional do componente de interoperabilidade
«distribuidor» € descrita nos pontos 4.2.4.1.2.2 «elementos de
desempenho da frenagem» e 4.2.4.1.2.7 «alimentacdo de ar com-
primido».

As interfaces do componente de interoperabilidade sdo descritas
no anexo I, seccao I.1.

Vialvula relé para carga variavel/Freio automdtico de comutacio
vazio-carregado

A especificacdo funcional do componente de interoperabilidade
«valvula relé para carga variavel/freio automatico de comutag@o
vazio-carregado» ¢ descrita nos pontos 4.2.4.1.2.2 «elementos de
desempenho da frenagem» e 4.2.4.1.2.7 «alimentacdo de ar com-
primidoy.

As interfaces do componente de interoperabilidade sdo descritas
no anexo I, seccao 1.2.

Sistema anti-patinagem

A especificacdo funcional do componente de interoperabilidade
«sistema anti-patinagem» ¢ descrita nos pontos 4.2.4.1.2.6 «sis-
tema anti-patinagem» e 4.2.4.1.2.7 «alimentagdo de ar compri-
mido».

A especificagdo do componente de interoperabilidade ¢ descrita no
anexo I, seccdo 1.3.

Regulador da timoneria

A especificagdo funcional do componente de interoperabilidade
«regulador da timoneria» ¢ descrita no ponto 4.2.4.1.2.3 «compo-
nentes mecanicosy.

A especificagdo do componente de interoperabilidade ¢ descrita no
anexo I, seccdo [.4.

CILINDRO/ACTUADOR DE FREIO

A especificacdo funcional do componente de interoperabilidade
«cilindro/actuador de freio» é descrita nos pontos 4.2.4.1.2.2 «ele-
mentos de desempenho da frenagem», 4.2.4.1.2.8 «freio de esta-
cionamentoy», 4.2.4.1.2.5 «limites energéticos» e 4.2.4.1.2.7 «ali-
mentacdo de ar comprimido.
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5.4.3.7.

5.4.3.8.

5.4.3.9.

5.4.3.10.

5.4.3.11.

5.4.3.12.

5.4.3.13.

6.1.

6.1.1.

A especificagdo do componente de interoperabilidade ¢ descrita no
anexo I, seccdo L.5.

Semi-acoplamento pneumdtico

A especificagdo do componente de interoperabilidade ¢ descrita no
anexo I, secgdo 1.6.

Torneira de acoplamento

A especificagdo do componente de interoperabilidade ¢ descrita no
anexo I, sec¢do 1.7

Dispositivo de isolamento do distribuidor

A especificagdo do componente de interoperabilidade ¢ descrita no
anexo I, seccao 1.8

Calgos de freio

A especificagdo do componente de interoperabilidade ¢ descrita no
anexo I, sec¢do 1.9

Cepos de freio

A especificagdo do componente de interoperabilidade ¢ descrita no
anexo I, secgdo 1.10

Acelerador de frenagem

A especificagdo do componente de interoperabilidade ¢ descrita no
anexo I, secgdo .11

Sensor automdtico de carga e dispositivo de comutacio
vazio-carregado

A especificagdo do componente de interoperabilidade ¢ descrita no
anexo I, seccdo 1.12

AVALIACAO DA CONFORMIDADE E/OU DA APTIDAO
PARA UTILIZACAO DOS COMPONENTES E VERIFICA-
CAO DOS SUBSISTEMAS

COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

PROCESSOS DE AVALIACAO

O processo de avaliagio da conformidade ou da aptiddo para
utilizagdo dos componentes de interoperabilidade sera baseado
nas especificagdes europeias ou nas especificacdes aprovadas em
conformidade com a Directiva 2001/16/CE.

No caso da aptiddo para utilizacdo, estas especificacdes indicam
todos os parametros que devem ser medidos, controlados ou ob-
servados e descrevem os correspondentes métodos de ensaio e
processos de medi¢do, quer em simulacdo em banco de ensaio
quer em ensaios num contexto ferroviario real.

O fabricante de um componente de interoperabilidade, ou o seu
mandatario estabelecido na Comunidade, devera elaborar uma de-
claragdo «CE» de conformidade ou uma declaragcdo «CE» de ap-
tidao para utilizagdo, em conformidade com o n° 1 do artigo 13° e
o anexo 1V da Directiva 2001/16/CE, antes de colocar os compo-
nentes no mercado.

Os processos de avaliagdo da conformidade dos componentes de
interoperabilidade definidos no capitulo 5 serdo executados medi-
ante a aplicagdo dos moddulos especificados na subsec¢do 6.1.2

A avaliacdo da conformidade ou da aptiddo para utilizagdo de um
componente de interoperabilidade sera efectuada, quando indicado
no processo, pelo organismo notificado junto do qual o fabricante,
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6.1.2.1.

6.1.2.2.

ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, apresentou o
respectivo requerimento

Os modulos serdo combinados e selectivamente utilizados, de
acordo com o componente em causa.

Os modulos sdo definidos no anexo Q.

As fases de aplicag@o dos processos de avaliacdo da conformidade
e da aptiddo para utilizagdo dos componentes de interoperabilidade
definidos no capitulo 5 sdo indicadas no anexo Q, quadro Q.1.

MODULOS
Disposicoes gerais

Para o processo de avaliagdo da conformidade dos componentes
de interoperabilidade no ambito do subsistema «material circu-
lante», o fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comuni-
dade podem escolher:

a) o processo de exame «CE» de tipo (mddulo B) para a fase de
concepgdo e desenvolvimento, em combinagdo com um moéd-
dulo para a fase de produgdo: ou o processo do sistema de
gestdo da qualidade da produgdo (mddulo D), ou o processo de
verificagdo dos produtos (moédulo F),

ou, em alternativa,

b) o processo do sistema da gestdo de qualidade total com exame
do projecto (mdédulo H2) para todas as fases,

ou

c) o processo do sistema de gestdo da qualidade total (modulo
HI)

O moddulo D s6 pode ser escolhido se o fabricante aplicar um
sistema de qualidade que abranja o fabrico, a inspecgdo e o ensaio
finais do produto, aprovado e supervisionado por um organismo
notificado a sua escolha. A avaliacdo dos processos de soldadura
sera efectuada de acordo com as regras nacionais.

O moédulo H1 ou H2 so6 podera ser escolhido se o fabricante
aplicar um sistema de qualidade que abranja o projecto, o fabrico,
a inspeccdo e os ensaios finais dos produtos, aprovado e supervi-
sionado por um organismo notificado da sua escolha.

A avaliagdo da conformidade devera abranger as fases e caracte-
risticas assinaladas com «X» no quadro Q1 do anexo Q.

Solucoes existentes para os componentes de interoperabilidade

Se no mercado europeu ja existir uma solugdo para um compo-
nente de interoperabilidade antes de a presente ETI entrar em
vigor, ¢ aplicavel o processo seguinte.

O fabricante devera demonstrar que os ensaios ¢ a verificagdo dos
componentes de interoperabilidade foram positivos em pedidos
anteriores e em condigdes comparaveis. Neste caso, essas avalia-
¢des continuardo a ser validas na nova aplicagdo.

Podera considerar-se, assim que o tipo ja foi aprovado, ndo sendo
necessaria uma nova avaliagdo do tipo.

Em conformidade com os processos de avaliagdo dos diversos
componentes de interoperabilidade, o fabricante, ou o seu manda-
tario estabelecido na Comunidade, deve:

— aplicar o processo de controlo interno de fabrico (mddulo A),

— ou o processo de controlo interno do projecto com verificagdo
dos produtos (modulo Al),

— ou o processo do sistema de gestdo da qualidade total
(médulo HI).

Caso ndo seja possivel demonstrar que a solucdo foi considerada
positiva no passado, aplicar-se-a o ponto 6.1.2.1.
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6.1.2.3.

6.1.2.4.

6.1.3.1.

6.1.3.1.1.

6.1.3.1.2.

6.1.3.1.3.

6.1.3.2.

6.1.3.2.1.

Solucoes inovadoras para os componentes de interoperabilidade

Quando uma solugdo proposta para ser um componente de inte-
roperabilidade for inovadora, nos termos da sec¢do 5.2, o fabri-
cante devera declarar o desvio em relagdo a secg¢@o correspondente
da ETI. A Agéncia Ferroviaria Europeia finalizara as especifica-
¢oes funcionais e de interface dos componentes e definira os
métodos de avaliacdo.

As especificacdes funcionais e de interface e os métodos de ava-
liagdo serdo incorporados na ETI quando do processo de revisdo.
Uma vez publicados estes documentos, o fabricante ou o seu
mandatario estabelecido na Comunidade poderdo escolher o pro-
cesso de avaliagdo dos componentes de interoperabilidade, con-
forme especificado no ponto 6.1.2.1

Apo6s entrar em vigor de uma decisdo da Comissdo, adoptada em
conformidade com o n° 2 do artigo 21° da Directiva 2001/16/CE,
a solugdo inovadora podera ser utilizada antes de ser incorporada
na ETL

Avaliacdo da aptiddo para utilizacio

Quando se inicia um processo de avaliagdo com base na experi-
mentacdo em servigo de um componente de interoperabilidade, no
ambito do subsistema «material circulante», o fabricante ou o seu
mandatario estabelecido na Comunidade devem aplicar a validagdo
de tipo por experimentagdo em servigo (moduloV).

ESPECIFICACAO PARA A AVALIACAO DOS COMPONEN-
TES DE INTEROPERABILIDADE

Estruturas e partes mecdnicas

Tampoes de choque

Os tampdes de choque deverdo ser avaliados com base na espe-
cificacdo contida no ponto 4.2.2.1.2.1 «tampdes de choque», §
«caracteristicas dos tampdes de choque».

Orgios de traccio

Os orgdos de trac¢do deverdo ser avaliados com base na especi-
ficacdo contida nos pontos 4.2.2.1.2.2 «drgdos de traccioy, § «ca-
racteristicas dos orgdos de trac¢don, e 4.2.2.1.2.3 «interacgdo entre
os orgdos de trac¢do e choque» § «caracteristicas dos orgaos de
traccdo e dos oOrgdos de choquey.

Marcacido dos vagdes de mercadorias

As decalcomanias utilizadas na marcacdo deverdo ser avaliadas
com base na especificacdo contida no anexo B

Interacgio veiculo-via e gabaris

Bogie e orgaos de rolamento

A integridade estrutural da ligagdo entre a caixa e o bogie, do
chassis do bogie, da caixa de eixo e das fixagdes de todos os
equipamentos devera ser garantida. Esta garantia resultard da uti-
lizagdo de métodos adequados e suficientes, tais como a demons-
tragdo em banco de ensaios, a modelagdo validada, a comparagéo
com um projecto existente aprovado por um regime de aprovago
nacional ou por sua conta, que seja utilizado em servigos e con-
di¢des semelhantes, ou outros métodos.

As condi¢des de ensaio aplicaveis aos bogies que circulam em
vias de bitola standard (1435 mm), em condigdes normais de
velocidade e qualidade da via, sdo definidas no anexo J. Repre-
sentam apenas a parte comum do conjunto de ensaios que deverdo
ser efectuados em todos os tipos de bogies.

Nao ¢ possivel especificar ensaios de caricter geral para cada
componente especifico do bogie, nomeadamente para os rolamen-



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 80

tos das caixas de eixo, a ligacdo entre o bogie e a caixa, 0s
amortecedores e os freios. Tais ensaios deverdo ser elaborados
caso a caso, utilizando os ensaios acima definidos como orienta-
¢do. Os objectivos e defini¢des dos pardmetros dos ensaios ja
especificados sdo a seguir descritos em pormenor.

Esta observagdo também se aplica no caso dos chassis dos bogies
destinados a circular em vias com outra bitola, ou em condi¢oes
de exploracdo claramente diferentes, bem como aos bogies de
concepgao inovadora.

Os trés ensaios descritos no anexo J, secgdes J1, J2 e J3, foram
definidos de modo a:

— optimizar a constru¢do do chassis do bogie (massa, velocidade)
— complementar as informagdes obtidas através dos calculos

— garantir que os chassis de bogie sdo adequados para suportar
as cargas de servigo, sem que ocorram deformagdes permanen-
tes nem fissuras susceptiveis de reduzir a seguranga ou origi-
nar custos de manutencdo elevados.

Caso ndo exista qualquer solugdo comparavel, a experiéncia de-
monstrou que sdo necessarios trés ensaios: dois ensaios estaticos
(anexo J, seccdes J1 e J2) e um ensaio dindmico (anexo J, sec¢do
13).

Os dois ensaios estaticos serdo realizados em primeiro lugar; eles
permitem, nomeadamente, que os bogies ndo conformes com os
requisitos de resisténcia minimos sejam rejeitados.

O ensaio dindmico (ensaio de fadiga) destina-se a verificar se a
concepgdo do bogie ¢ solida e se ¢ previsivel que ocorram fissuras
de fadiga em servigo.

Os valores de carga utilizados na defini¢do dos ensaios foram
obtidos, nomeadamente, a partir dos ensaios em linha.

Considera-se que os ensaios descritos no anexo J, sec¢do Jl,
representam as cargas maximas que podem ocorrer em Servigo,
sem se ter em conta as cargas devidas a acidentes.

Considera-se que os ensaios mencionados no anexo J, seccdes J2 e
J3, representam, em média, o efeito cumulativo de todas as cargas
varidveis que ocorrem durante a vida util do bogie.

O numero de ciclos utilizado no ensaio de fadiga foi escolhido
para simular uma vida util global de 30 anos a razdo de 100 000
km por ano. Se este nimero nao for representativo do ciclo de
vida previsto, os casos de carga terdo de ser revistos.

A distribuicdo destes ciclos por trés etapas de carga distintas tem
em vista optimizar as estruturas dos chassis de bogie. Em especial,
a possibilidade de ocorréncia de fissuras durante a tltima etapa de
carga ¢ um meio para identificar as zonas sujeitas a tensdes mais
elevadas, as quais se devera dar especial aten¢@o durante o fabrico,
os ensaios dos produtos e as operagdes de manutencao.

Para garantir a validade dos ensaios definidos no anexo J, sec¢des
J1, J2 e J3, devera dar-se especial atencdo a sua execucdo pratica.
Nomeadamente:

Para os ensaios estaticos previstos no anexo J, secgdes J1 e J2, os
chassis de bogie deverdo estar equipados com extensdometros uni-
direccionais nos locais onde os esforcos se fazem sentir numa
unica direcgdo claramente definida; nos restantes locais deverdo
ser utilizados extensometros tridireccionais (rosetas).

A parte activa destes extensometros ndo devera exceder 10 mm.

Os extensometros e rosetas sdo fixados ao chassis do bogie em
todos os pontos sujeitos a tensdes elevadas, em particular nas
zonas de concentragdo de tensdes.

O dispositivo de ensaio devera ser concebido de modo a reprodu-
zir as forgas que actuam sobre o chassis do bogie, ¢ a deformagéo
do mesmo, tal como se verificam em servico. Devera dar-se uma
atencdo especial a transmissdo das cargas verticais e transversais
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6.1.3.2.2.

6.1.3.2.3.

6.1.3.2.4.

6.1.3.3.

6.2.

6.2.1.

que, em alguns casos, sdo distribuidas por varios elementos (por
exemplo, pivd, molas, batentes...).

Os ensaios estaticos deverdo ser efectuados num bogie completo,
equipado com a respectiva suspensdo. Na maior parte dos casos,
esta disposi¢do ndo se pode aplicar para o ensaio de fadiga, por
razles praticas; realizar-se-4 um estudo separado para definir o
esquema de ensaio.

Os chassis de bogie utilizados nos trés ensaios deverdo estar com-
pletos e equipados com todos os seus elementos de ligagdo (para
os amortecedores, equipamentos de freio, etc.). Deverdo estar to-
talmente conformes com os desenhos de fabrico e ter sido fabri-
cados nas mesmas condi¢cdes que os chassis de bogie produzidos
em série.

Se ocorrerem fissuras ou fracturas durante o ensaio de fadiga,
causadas por defeitos de fabrico que ndo tenham sido detectados
em anteriores ensaios estaticos dos chassis de bogie, o ensaio sera
repetido com outro chassis. Se os defeitos se confirmarem, o
projecto sera considerado insatisfatorio.

Rodados

A avalia¢do do rodado ¢ descrita no anexo K.

Rodas

A avaliagdo do projecto e dos produtos ¢ descrita no anexo L.

Eixo

A avaliacdo do projecto e dos produtos ¢ descrita no anexo M.

Frenagem

Ver anexo P.

SUBSISTEMA «MATERIAL CIRCULANTE — VAGOES DE MER-
CADORIAS» DO SISTEMA FERROVIARIO CONVENCIONAL

PROCESSOS DE AVALIACAO

O organismo notificado realiza a verificagdo «CE», a pedido da
entidade adjudicante ou do seu mandatario estabelecido na Comu-
nidade, em conformidade com o anexo VI da Directiva
2001/16/CE.

Se a entidade adjudicante puder demonstrar que os ensaios ou
verificagdes relativos ao subsistema «material circulante — vagdes
de mercadorias» do sistema ferroviario convencional foram posi-
tivos em pedidos anteriores, estas avaliagdes serdo tomadas em
consideracdo na avaliacdo da conformidade.

Os vagodes de mercadorias alterados dentro dos limites fixados no
anexo Il ndo necessitardo de uma nova avaliacdo da conformidade.

O impacto da alteracdo do peso sobre os componentes criticos
para a seguranga, os componentes relacionados com a seguranga,
a interac¢do entre a infra-estrutura e o vagdo, e a classificagdo das
categorias de linha de acordo com o disposto no ponto 4.2.3.2,
deve ser considerado em todos os casos.

Na medida em que a presente ETI o especifique, a verificacdo
«CE» do subsistema «material circulante» do sistema ferroviario
convencional tera em conta as suas interfaces com outros subsis-
temas do sistema ferroviario convencional.

A entidade adjudicante elaborara a declaracdo «CE» de verificago
para o subsistema «material circulante» em conformidade com o
n° 1 do artigo 18° e do anexo V da Directiva 2001/16/CE.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

MODULOS
Disposicées gerais

Os modulos que devem ser escolhidos para os processos de veri-
fica¢do sdo definidos no anexo AA.

Para o processo de verificacdo dos requisitos aplicaveis aos vagoes
de mercadorias, especificados no capitulo 4, a entidade adjudi-
cante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, podera
escolher os seguintes modulos:

a) o processo de exame (CE) de tipo (modulo SB) para a fase de
projecto e desenvolvimento, em combinagdo com um modulo
para a fase de produgdo, quer:

— o processo do sistema de gestdo da qualidade da producdo
(médulo SD),

— ou o processo de verificagdo dos produtos (moédulo SF);
ou

b) o processo do sistema de gestdo da qualidade com exame do
projecto (modulo SH2).

O modulo SD s6 pode ser escolhido quando a entidade adjudi-
cante ou os contratantes principais eventualmente envolvidos apli-
carem um sistema de gestdo da qualidade que abranja o fabrico e a
inspec¢do e ensaio finais do produto, aprovado e supervisionado
por um organismo notificado da sua escolha. A avaliagdo dos
processos de soldadura sera realizada de acordo com as regras
nacionais.

O moddulo SH2 s6 pode ser escolhido quando a entidade adjudi-
cante ou os contratantes principais eventualmente envolvidos apli-
carem um sistema de gestdo da qualidade que abranja o projecto, o
fabrico e a inspeccdo e ensaio finais do produto, aprovado e
supervisionado por um organismo notificado da sua escolha.

Os requisitos adicionais seguintes deverdo ser tomados em consi-
deragdo na utilizagdo dos moédulos:

— Mobdulo SB: no que respeita ao ponto 4.3 do moddulo, ¢é re-
querida uma analise do projecto,

— Em relagdio a fase de produgdo, modulos SD, SF e SH2: a
aplicagdo destes modulos devera permitir a conformidade dos
vagdes com o tipo aprovado, tal como descrito no certificado
de exame de tipo. O requerimento devera demonstrar, nome-
adamente, que o fabrico e a montagem sio realizados com os
mesmos componentes ¢ as mesmas solugdes técnicas que o
tipo aprovado.

Solugoes inovadoras

Quando um vagdo de mercadorias incorpora uma solugdo inova-
dora, como definida na sec¢do 4.1, o fabricante, ou a entidade
adjudicante, devera declarar o desvio em relacdo a seccdo aplica-
vel da ETL

A Agéncia Ferrovidria Europeia finalizard as especificacdes
funcionais e de interface da solucdo e definira os métodos de
avaliagdo.

As especificagdes funcionais e de interface e os métodos de ava-
liagdo serdo incorporados na ETI quando do processo de revisdo.
Uma vez publicados estes documentos, o fabricante, a entidade
adjudicante, ou seu mandatario estabelecido na Comunidade, con-
forme especificado no ponto. 6.2.2.1, podera escolher o processo
de avaliagdo do vagdo de mercadorias.

Apos entrar em vigor de uma decisdo da Comissdo, adoptada em
conformidade com o n°® 2 do artigo 21° da Directiva 2001/16/CE,
a soluc@o inovadora podera ser utilizada antes de ser incorporada
na ETL
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6.2.2.3.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.1.1.

6.2.3.2.

6.2.3.2.1.

6.2.3.2.1.1.

6.2.3.2.1.2.

6.2.3.2.1.3.

Avaliagdo da manutengio

Nos termos do n® 3 do artigo 18° da Directiva 2001/16/CE, o
organismo notificado compilara o dossier técnico, que inclui o
dossier de manutencao.

A avaliagdo da conformidade da manutencdo incumbe a cada um
dos Estados-Membros envolvidos. O anexo DD (que permanece
um ponto em aberto) descreve o procedimento que cada
Estado-Membro utiliza para verificar se a organizagdo da manu-
tencdo cumpre as disposi¢oes da presente ETI e assegura o res-
peito dos parametros fundamentais e dos requisitos essenciais ao
longo da vida do subsistema.

ESPECIFICACOES PARA A AVALIACAO DO SUBSISTEMA
Estruturas e partes mecdnicas

Resisténcia da estrutura principal do veiculo e sujeicio da
carga

A validagdo do projecto obedecera aos requisitos da sec¢do 6 da
norma EN12663.

O programa de ensaios incluird um ensaio do impacto de mano-
bras, como definido no anexo Z, se a integridade estrutural nio
tiver sido demonstrada por meio de calculos.

Caso ja se tenham realizado ensaios em relacdo a componentes ou
subsistemas semelhantes, ndo € necessario repetir os ensaios,
desde que seja possivel fornecer uma justificacdo clara da segu-
ranca, que mostre a aplicabilidade dos ensaios anteriores.

Interacgdo veiculo-via e gabaris
Comportamento dinimico do veiculo

Aplicagdo do processo de aprovagdo parcial do tipo

Quando um vagdo ja tiver sido objecto de uma aprovacdo do tipo,
a alteracdo de certas caracteristicas (ver ponto 4.2.3.4.1) ou das
condigdes de exploragdo que afecte o seu comportamento dina-
mico podera exigir um ensaio adicional.

Certificacdo dos vagdes novos

Quando for necessario aprovar vagdes novos por ensaios de en-
trada em servico, estes ensaios serfo efectuados mediante:

1) a medigdo das forgas roda/carril

ou

2) a medi¢do das aceleragdes

ou

3) modelos validados

ou

4) a comparagdo com os veiculos existentes

Os valores-limite precisos variardo de acordo com o método de
ensaio e andlise utilizado.

Dispensa do ensaio de comportamento dinamico para os vagoes
construidos ou reconvertidos para circular a velocidades até 100
km/h ou 120 km/h

Os vagdes de mercadorias estdo autorizados a circular a velocida-
des at¢ 100 km/h ou 120 km/h sem terem de ser submetidos ao
ensaio de comportamento dindmico, se cumprirem as condi¢des
seguintes, definidas nos pontos:

— 4.2.3.5 «forcas de compressdo longitudinais» e
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— 4.2.3.2 «carga estatica por eixo, carga dindmica por roda e
carga linear»,

e estiverem equipados com uma suspensdo ou bogie a seguir
enumerados.

Vagoes de dois eixos

Os vagodes de mercadorias deverdo estar equipados com o tipo de
suspensdes mencionadas no anexo Y, no quadro relativo aos va-
gdes de dois eixos.

Vagoes com bogies de dois eixos

Os vagodes de mercadorias poderdo estar equipados com diferentes
tipos de bogies, desde que as alteragdes ao tipo basico so afectem
elementos que ndo podem influenciar o comportamento dinamico.
Estes bogies sdo enumerados no anexo Y, nos dois quadros rela-
tivos aos vagdes com bogies de dois eixos.

Vagées com bogies de trés eixos

Os vagdes de mercadorias poderdo estardo equipados com dife-
rentes tipos de bogies, desde que as alteragdes ao tipo basico s6
afectem elementos que ndo podem influenciar o comportamento
dindmico. Estes bogies sdo enumerados no anexo Y, no quadro
relativo aos vagdes com bogies de trés eixos.

vMmI
6.2.3.2.1.4.  Dispensa de ensaios estdticos

Os vagdes que satisfagam as prescrigdes da ficha UIC 530-2
(Maio de 2006) estdo dispensados dos ensaios estaticos referidos
no ponto 4.2.3.4.2.1.

6.2.3.2.2. Forcas de compressdo longitudinais para vagdes com tampdes
de choque

Quando for necessario requerer a certificagdo das forcas de com-
pressdo longitudinais admissiveis através de ensaios, estes Gltimos
devem ser efectuados segundo o método descrito no anexo R, ou
pelo menos com as areas de medigdo mencionadas neste anexo.

6.2.3.2.3. Medic¢iio dos vagoes

Deverio ser apresentadas provas, através da medicdo dos chassis e
bogies dos vagoes, de que os desvios em relacdo as dimensoes
nominais estdo dentro das tolerdncias admissiveis (norma
EN 13775, parte 1 a 3 e prEN 13775, partes 4 a 6).

6.2.3.3. Frenagem

6.2.3.3.1. Desempenho da frenagem

Os métodos para determinar a poténcia de frenagem sdo descritos
no anexo S.

6.2.3.3.2. Ensaios minimos do sistema de freio

Os ensaios e limites a seguir descritos sdo aplicaveis aos vagoes
equipados com freios pneumaticos convencionais para comboios
de mercadorias.

Estes ensaios serdo realizados com uma tUnica conduta (conduta
geral). Também se efectuardo ensaios com o reservatorio auxiliar
alimentado permanentemente a partir da conduta de alimentagio
para demonstrar que o funcionamento do freio ndo ¢é afectado
negativamente.

A pressdo normal de servigo (pressdo de regime) do freio pneu-
matico convencional ¢ de 5 bar. Os ensaios serdo realizados a esta
pressdo. Complementarmente, efectuar-se-do ensaios por amostra-
gem para garantir que o funcionamento do freio ndo ¢ afectado
negativamente com uma reducdo ou um aumento da pressdo de
servi¢o ndo superior a 1 bar.
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Os ensaios serdo efectuados nos regimes de frenagem «P» e «G»,
quando instalados. Caso estejam instalados sistemas de modulagdo
da frenagem em fungdo da carga ou vazio-carregado, os ensaios
serdo realizados nas posi¢des «carregado» e «vazio» para assegu-
rar que o funcionamento do freio ndo ¢ afectado negativamente e
cumpre o disposto na presente ETIL.

E permitida a utilizagio de dispositivos eléctricos, ou de outros
meios, para comandar o freio, desde que os principios da presente
ETI sejam respeitados ¢ se demonstre um nivel de seguranga
equivalente.

Os ensaios mencionados no quadro infra sdo efectuados com base
num veiculo isolado, quando imobilizado, ou num comboio pa-

rado.

A avaliagdo do projecto e dos produtos aplicavel a componentes

de interoperabilidade individuais é descrita no anexo P.

Caracteristicas do freio pneumatico

Ne Caracteristica Valor limite
1 Tempo de enchimento do cilindro do freio até | Regime P
95 % da pressdo maxima 3-5 segundos (3-6 segundos, se existir um
sistema vazio-carregado)
Regime G
18-30 segundos
2 Tempo de desaperto do freio até se atingir | Regime P
uma pressdo de 0,4 bar nos cilindros de freio | 15-20 segundos
Para uma massa total de 70 toneladas ou
mais, ¢ admissivel que o tempo de desaperto
varie entre 15 e 25 segundos.
Regime G
45-60 segundos
No caso dos freios com dispositivos de co-
mando pneumatico para modula¢do da po-
téncia de frenagem, o tempo de desaperto
corresponde ao periodo que decorre até se
atingir uma pressdo de 0,4 bar na cadmara
de comando do relé (pressido piloto)
3 Redugdo da pressdo na conduta do freio ne- | 1,5+0,1bar
cessaria para obter a pressdo maxima no cilin-
dro do freio
4 Pressdo maxima no cilindro do freio 3,84+0,1 bar
5 Sensibilidade/Insensibilidade O freio ndo ¢ aplicado quando ocorre um
A insensibilidade do freio a diminui¢des lentas | abaixamento de pressdo de 0,3 bar em um
da pressao na conduta do freio devera ser su- | minuto
ficiente para que o freio ndo seja aplicado se a | O freio ¢ aplicado em 1,2 segundos quando
pressdo de servigo normal descer 0,3 bar em | ocorre um abaixamento de pressdo de 0,6
um minuto. bar em 6 segundos
A sensibilidade do freio as descidas de pressao
na conduta do freio deve permitir que o freio
seja aplicado em 1,2 segundos, se a pressao de
servigo normal descer 0,6 bar em 6 segundos.
6 Fuga da conduta do freio a partir de uma | Perda de pressdo maxima de 0,2 bar em 5
pressdo inicial de 5 bar minutos
7 Cilindro do freio, reservatorio auxiliar e fuga | Perda de pressdo maxima de 0,15 bar em 5
do reservatorio de comando a partir de uma | minutos, medida no reservatorio auxiliar
pressdo inicial no cilindro do freio de 3,8 + ou
— 0,1 bar a partir de uma pressdo de 0 bar na
conduta do freio
8 Desaperto manual do freio pneumatico auto- | Desapertos do freio
matico
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Caracteristicas do freio pneumatico

Ne°

Caracteristica

Valor limite

Gradac@o nas variagdes de aperto e desaperto
da pressdo na conduta do freio

Igual ou inferior a 0,1 bar

10

Pressdo correspondente ao retorno a posicao
de realimentacdo no momento do desaperto
do freio

Conduta do freio:

0,15 bar abaixo da pressdo normal de ser-
vigo

Cilindro do freio:

< 0,3 bar

11

Indicador do freio pneumatico automatico

Assegurar que o indicador reflecte o estado
do freio — apertado ou desapertado

12

Ensaio do regulador da timoneria mediante a
criagdo de uma folga excessiva entre o par de
atrito do freio e a demonstragdo de que os
ciclos repetidos de aperto/desaperto restabele-
cem a folga correcta

Folga de projecto entre o par de atrito (ce-
po/roda ou calgo/disco) do freio

13

Conformidade com as cargas de projecto sobre
o calgo/cepo do freio

As cargas sobre o calgo/cepo do freio devem
estar conformes com o projecto

14

A timoneria do freio devera poder mover-se
livremente e permitir que os calgos/cepos de
freio libertem os discos de freio ou as rodas
no estado de desaperto do freio e ndo reduzam
as forgas de aperto abaixo do previsto no pro-
jecto

A timoneria do freio devera ficar livre

15

Os componentes do freio de estacionamento
devem poder mover-se livremente e ser lubri-
ficados em caso de necessidade

Movimento livre: garantir que o freio de es-
tacionamento ¢é apertado ou desapertado sem
que ocorram prisdes

16

O comando e o desempenho do freio de esta-
cionamento deverdo permitir que, com a apli-
cacdo de uma forca de 500 N a extremidade
de uma alavanca do freio, ou tangencialmente
ao aro de um volante, o freio de estaciona-
mento seja completamente aplicado

Forca aplicada de 500 N

Desaperto manual do freio de estacionamento

Desaperto do freio de estacionamento

18

O indicador do freio de estacionamento devera
reflectir o estado do freio

O indicador mostrara com precisdo o estado
do freio — apertado ou desapertado

Notas relativas ao quadro:

NI.

N2.

N3.

N4.

Os tempos serdo obtidos a partir de uma frenagem de
emergéncia num veiculo isolado. Apds o enchimento do
cilindro de freio até aproximadamente 10 % da pressdo
final, o aumento da pressdo sera progressivo. O tempo
de enchimento, que tem inicio quando o ar comega a en-
cher o cilindro e termina quando a pressdo atinge 95 % do
valor final, serd o indicado.

No momento de um desaperto total e continuo do freio
num veiculo isolado, apds uma frenagem de emergéncia,
a pressdo no cilindro do freio devera diminuir progressiva-
mente. O tempo de desaperto, medido desde que o ar
comeca a ser escoado do cilindro até ao momento em
que a pressdo atinge 0,4 bar, serd o indicado.

A fim de obter a pressdo maxima no cilindro do freio, a
pressdo na conduta do freio deverd sofrer uma redugdo de
1,4 a 1,6 bar relativamente a pressdo de regime.

A pressdo maxima no cilindro do freio, obtida a partir da
reducdo da pressdo na conduta do freio de 1,4 para 1,6 bar,
devera variar entre 3,7 a 3,9 bar.
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Ns.

Né.

N7.

N8.

NO.

N10.

NI11.

NI12.

N13.

N14.

NI15.

N1e6.

N17.

A insensibilidade do freio as descidas lentas na pressdo na
conduta do freio devera permitir que o freio ndo seja apli-
cado se a pressdo normal de servico descer 0,3 bar em um
minuto.

A sensibilidade do freio as diminui¢des da pressdo na
conduta do freio devera permitir que o freio seja aplicado
em 1,2 segundos se a pressdao normal de servigo descer 0,6
bar em 6 segundos.

Depois de carregar a conduta do freio para 5 bar, isolar a
conduta do freio, aguardar que a pressdo estabilize e, a
seguir, confirmar que a fuga ndo excede o valor indicado.

Apés uma frenagem de emergéncia, com uma pressdo na
conduta do freio de 0 bar, comegar a medi¢do apds o
periodo de estabilizagdo e confirmar que a fuga global
ndo excede o valor indicado.

O freio devera ter um dispositivo que permita o seu desa-
perto manual.

O freio devera permitir que a pressdo no cilindro do freio
acompanhe continuamente as variacdes da pressdo na con-
duta do freio. Uma variagdo da pressdo de +/- 0,1 bar na
conduta do freio devera levar a que o distribuidor altere a
pressdo no cilindro do freio da forma correspondente.

A pressdo no cilindro do freio ndo devera variar mais de
0,1 bar, durante o aperto e o desaperto do freio, em relagdo
ao valor da pressdo na conduta do freio (no caso dos freios
com valvulas relé de comando pneumatico para a variacdo
da poténcia de frenagem, o valor de 0,1 bar ¢ aplicavel a
pressdo piloto).

No caso dos freios com valvulas relé para a variagdo da
poténcia de frenagem, a pressdo de 0,3 bar corresponde a
pressdo existente no comando pneumatico das valvulas relé
(reservatdrio-piloto).

Os vagodes em que o estado de aperto/desaperto do freio
pneumatico automatico ndo pode ser verificado sem uma
inspeccdo sob o vagdo (por exemplo, os vagdes equipados
com freios de disco montados nos eixos) serdo equipados
com um indicador que mostre esse estado.

O correcto funcionamento do regulador da timoneria sera
confirmado mediante a criagdo de uma folga excessiva
entre o par de atrito, que demonstre que os ciclos repetidos
de aperto/desaperto restabelecem a folga correcta.

No primeiro de uma série de vagdes, medir-se-a a forga de
aperto do calco ou cepo do freio para confirmar a sua
conformidade com o projecto.

A timoneria do freio devera estar livre de modo a que os
calgos/cepos libertem os discos do freio ou as rodas, em
situacdo de desaperto, e as forcas de aperto ndo sejam
inferiores ao valor de projecto.

A timoneria, os fusos e as porcas, etc., do freio de esta-
cionamento devem mover-se livremente e ser lubrificados
se 0 projecto assim o exigir.

No primeiro de uma série de vagdes, devera medir-se a
for¢a de retardamento do veiculo, resultante de uma forca
de entrada de 500N exercida na extremidade da alavanca
do freio de estacionamento, ou tangencialmente aplicada ao
aro do volante. A forca medida devera estar conforme com
o projecto.

O aperto e desaperto manual do freio de estacionamento
devera ser possivel, sem afectar negativamente a folga do
par de atrito (cepo/roda ou cal¢o/disco) no estado de de-
saperto.
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6.2.3.4.

6.2.3.4.1.

6.2.3.4.1.1.

6.2.3.4.12.

6.2.3.4.2.

6.2.3.43.

7.1.

7.2.

N18. Sera instalado um indicador do estado do freio de estacio-
namento que reflicta com precisdo esse estado, em aperto
ou desaperto.

Os procedimentos de ensaio deverdo estar conformes com as nor-
mas europeias.

Serdo efectuados ensaios especificos no caso dos vagdes de mer-
cadorias equipados com o regime de frenagem «R». Estes ensaios
deverdo estar conformes com as normas europeias.

Condicoes ambientais
Temperatura e outras condi¢des ambientais

Temperatura

Todos 0s componentes e grupos de componentes devem ser testa-
dos em conformidade com os requisitos apresentados na seccdo
4.2 e no capitulo 6 e nas normas europeias referenciadas, tendo
em conta a classe de temperatura, especificada no ponto
4.2.6.1.2.2, para a qual o vagio devera ser aprovado.

Outras condi¢oes ambientais

E suficiente que o fornecedor elabore uma declaragio de confor-
midade indicando o modo como as condigdes ambientais enuncia-
das nos pontos seguintes foram tidas em conta na concepg¢do do
vagao:

4.2.6.1.2.1 (Altitude)

4.2.6.1.2.3 (Humidade)

4.2.6.1.2.5 (Chuva)

4.2.6.1.2.6 (Neve, gelo e granizo)
4.2.6.1.2.7 (Radiacdo solar)
4.2.6.1.2.8 (Resisténcia a poluigao)

O organismo notificado verificara a existéncia desta declaragio e a
razoabilidade do seu contetdo.

Este facto ndo afecta os requisitos de ensaio especificos respeitan-
tes as condi¢des ambientais, apresentados nos capitulos 4 ou 6, os
quais deverdo ser executados e verificados. Esses ensaios serdo
referidos na declarag@o.

Efeitos aerodinamicos

Ponto em aberto a especificar na proxima revisdo da presente ETL

Ventos laterais

Ponto em aberto a especificar na préxima revisdo da presente ETL
APLICACAO

DISPOSICOES GERAIS

A aplicagdo das ETI deve tomar em consideragdo a migragdo
global da rede ferroviaria convencional para a interoperabilidade
plena.

A fim de apoiar esta migragdo, as ETI prevéem uma aplicag@o
faseada, gradual e coordenada com as outras ETI.

No caso da presente ETI, ela serd aplicada em estreita coordena-
¢do com a ETI relativa ao ruido.

REVISAO DA ETI

Em conformidade com o n° 3 do artigo 6° da Directiva
2001/16/CE, conforme alterada pela Directiva 2004/50/CE, com-
pete a Agéncia preparar a revisdo e actualizagdo das ETI e fazer
ao comité referido no artigo 21° desta directiva toda e qualquer
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7.3.

7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

recomendagdo util para atender a evolugdo técnica ou as exigén-
cias sociais. Além disso, a adopgdo e a revisdo progressivas das
outras ETI também poderdo ter impacto na presente ETI. As alte-
ragdes propostas a esta ultima serdo sujeitas a uma analise rigorosa
e as ETI actualizadas publicadas com uma periodicidade indicativa
trienal.

A Agéncia sera notificada das solu¢des inovadoras que estejam a
ser analisadas, a fim de determinar a sua futura inclusdo na ETI.

APLICAGAO DA ETI AO MATERIAL CIRCULANTE NOVO

Os capitulos 2 a 6 e as disposi¢des especificas contidas na sec¢@o
7.7 sao integralmente aplicaveis aos vagdes novos que entrem em
servigo, com as seguintes excepgoes:

— as disposigdes do ponto 4.2.4.1.2.2 (elementos de desempenho
da frenagem), relativas ao perfil de desaceleragdo na poténcia
de frenagem, para as quais sera apresentada uma data de apli-
cacdo nas futuras revisdes da ETIL.

A presente ETI ndo ¢ aplicavel aos vagdes objecto de um contrato
assinado ou em fase final do processo de adjudicacdo anterior-
mente a data de entrada em vigor da ETL

MATERIAL CIRCULANTE EXISTENTE

APLICACAO DA ETI AO MATERIAL CIRCULANTE EXIS-
TENTE

Os vagdes existentes sdo os que ja estavam em servigo antes da
entrada em vigor da presente ETL

A ETI néo ¢é aplicavel ao material circulante existente que ndo
tenha sido renovado ou adaptado.

ADAPTACAO E RENOVACAO DOS VAGOES EXISTENTES

Os vagdes de mercadorias adaptados ou renovados que exijam
uma nova autoriza¢do de entrada em servico na acepgao do n° 3
do artigo 14° da Directiva 2001/16/CE, deverdo estar conformes
com:

— as secgdes 4.2, 5.3, 6.1.1 e 6.2, bem como com quaisquer
disposi¢des especificas da sec¢do 7.7 infra, assim que a pre-
sente ETI entrar em vigor.

Sédo aplicaveis as seguintes excepgdes:

— 4.2.3.3.2 «deteccdo de caixas de eixo quentes» (a especificar
na proxima revisdo da presente ETI);

— 4.2.4.1.2.2 «perfil de desaceleracdo da poténcia de frenagemy,
— 4.2.6 «condi¢cdes ambientaisy;

— 4.2.6.2 «efeitos aerodindmicos» (a especificar na proxima
revisdo da ETI);

— 4.2.6.3 «ventos laterais» (a especificar na préxima revisdo da
ETI);

— 4.2.8 «dossier de manutencao».
A estas excepgdes sdo aplicaveis as regras nacionais.

No que respeita aos vagdes explorados ao abrigo dos acordos
especificados no ponto 7.5, as condi¢cdes a aplicar aquando da
renovagdo ou da adaptagdo destes vagdes sdo as mencionadas
nos acordos em questdo. Na auséncia de tais condigdes, ¢ aplica-
vel a presente ETI.

REQUISITOS ADICIONAIS RELATIVOS A MARCACAO
DOS VAGOES

Para além do caso geral atras mencionado em relacdo aos vagoes
de mercadorias adaptados ou renovados, todos os vagdes intero-
peraveis sdo obrigados a cumprir os requisitos da presente ETI no
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7.5.

7.6.

7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

que respeita a concepgdo das respectivas marcagdes/inscrigdes, a
partir da data em que sejam totalmente pintados de novo, sem a
intervencdo de um organismo notificado. Os Estados-Membros
estdo autorizados a definir uma data anterior para o cumprimento
dos referidos requisitos.

VAGOES EXPLORADOS AO ABRIGO DE ACORDOS NACIO-
NAIS, BILATERAIS, MULTILATERAIS OU INTERNACIONAIS

ACORDOS EXISTENTES

Os Estados-Membros notificardo a Comissdo, no prazo de seis
meses a contar da entrada em vigor da presente ETI, dos seguintes
acordos, ao abrigo dos quais sdo explorados os vagodes abrangidos
pelo ambito de aplicagdo da presente ETI (construcdo, renovagio,
adaptagdo, entrada em servico, exploragdo e gestdo dos vagdes, tal
como definidas no capitulo 2):

— Acordos nacionais, Dbilaterais ou multilaterais entre
Estados-Membros e empresas ferrovidrias ou gestores de
infra-estrutura, permanentes ou temporarios ¢ necessarios de-
vido a natureza muito especifica ou local do servigo de trans-
porte previsto;

— Acordos bilaterais ou multilaterais entre empresas ferrovidrias,
gestores de infra-estruturas ou entre autoridades de seguranca,
que prevejam niveis significativos de interoperabilidade local
ou regional;

— Acordos internacionais entre um ou mais Estados-Membros e
pelo menos um pais terceiro, ou entre empresas ferroviarias ou
gestores de infra-estruturas dos Estados-Membros e pelo me-
nos uma empresa ferroviaria ou gestor de infra-estrutura de um
pais terceiro, que prevejam niveis significativos de interopera-
bilidade local ou regional.

Autorizar-se-a a exploracdo e manutencdo continuadas dos vagdes
abrangidos por estes acordos, desde que cumpram efectivamente a
legislacdo comunitaria.

A compatibilidade destes acordos com a legislacdo comunitaria,
incluindo o seu caracter ndo discriminatorio, e, em especial, com a
presente ETI, sera avaliada e a Comissdo tomara as medidas ne-
cessarias, como por exemplo a revisdo da ETI, a fim de incluir
eventuais casos especificos ou medidas de transigdo.

O Acordo RIV e os instrumentos COTIF ndo serdo notificados.

ACORDOS FUTUROS

Quaisquer acordos ou alteragdes dos acordos existentes que se
fagam no futuro deverdo ter em conta a legislagdo comunitaria
e, em especial, a presente ETL. Os Estados-Membros notificardo
a Comissdo desses acordos e alteracdes. Aplicar-se-4 entdo o
mesmo procedimento previsto na subsecgdo 7.5.1.

AUTORIZACAO DE ENTRADA EM SERVICO DE VAGOES
CONFORMES COM AS ETI

Em conformidade com o n°® 1 do artigo 17.° da Directiva
2008/57/CE, se for comprovada a conformidade com as ETI e
emitida uma declaragdo “CE” de verificagdo para vagdes num
Estado-Membro, esta declaragio devera ser reconhecida por todos
os outros Estados-Membros.

Ao requerer a autorizacdo de entrada em servigo, nos termos do
n.° 1 do artigo 21.° da Directiva 2008/57/CE, o requerente pode
fazé-lo para grupos de vagdes. Os vagdes podem ser agrupados de
acordo com a série, caso em que ¢ aplicavel o n.° 13 do
artigo 21.° da Directiva 2008/57/CE, ou com o tipo, caso em
que € aplicavel o artigo 26.° da mesma directiva.

Em conformidade com o n.° 5 do artigo 21.° da Directiva
2008/57/CE, uma autorizacdo de entrada em servico concedida
por um Estado-Membro deve ser valida em todos os
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7.6.4.

7.6.5.

7.7.

7.7.1.

7.7.2.

Estados-Membros, excepto se forem exigidas autorizagdes comple-
mentares. Contudo, os Estados-Membros s6 podem fazer uso desta
possibilidade nas condi¢des especificadas nos artigos 23.° e
25.° da directiva. De acordo com o n.° 4 do artigo 23.° da direc-
tiva, uma das condi¢des nas quais o Estado-Membro pode exigir
uma “autorizagdo complementar” é a existéncia de pontos em
aberto no que respeita a compatibilidade técnica entre a
infra-estrutura e o veiculo. Para o efeito, e conforme previsto no
n.° 6 do artigo 5.° da directiva, o anexo JJ enumera os pontos em
aberto e identifica aqueles em que poderdo ser necessdrias verifi-
cacOes suplementares a fim de assegurar a compatibilidade técnica
entre a infra-estrutura e os veiculos.

Uma autorizagdo de entrada em servico concedida por um
Estado-Membro sera valida em todos os Estados-Membros nas
seguintes condigdes:

a) a entrada em servico do vagdo foi autorizada em conformidade
com o disposto no artigo 22.° da Directiva 2008/57/CE e com
base na presente ETI, incluindo as verificagdes associadas aos
pontos em aberto identificados no anexo JJ, parte 1;

b) o vagdo ¢ compativel com a bitola de 1435 mm;

¢) o vagdo tem o gabari de carga Gl especificado no anexo C,
capitulo 3;

d) a distancia entre eixos adjacentes do vagdo nao excede 17 500
m;

e) o vagdo satisfaz as prescri¢des do anexo JJ, parte 2.

Relativamente aos vagdes cuja entrada em servico foi autorizada, é
ainda necessario verificar se vao ser explorados em infra-estruturas
compativeis, o que podera ser feito utilizando os registos da
infra-estrutura e do material circulante.

CASOS ESPECIFICOS

INTRODUCAO

As disposi¢des especiais que se seguem sao permitidas nos casos
especificos a seguir descritos.

Estes casos especificos pertencem a duas categorias: as disposi-
¢des sdo aplicdveis quer a titulo permanente (caso «P»), quer
temporariamente  (caso  «T»). Nos casos temporarios,
recomenda-se que os Estados-Membros em causa assegurem a
conformidade com o subsistema em causa até 2010 (caso «T1»),
objectivo formulado na Decisdo n° 1692/96/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de Julho de 1996, sobre as orien-
tagdes comunitarias para o desenvolvimento da rede transeuropeia
de transportes, ou até 2020 (caso «T2»).

LISTA DE CASOS ESPECIFICOS

Caso especifico geral da rede de 1524 mm

Estado-Membro: Finlandia
Caso «P»:

No territorio da Finlandia e na estagdo sueca transfronteirica de
Haparanda (1 524 mm), os bogies, rodados e outros componentes
de interoperabilidade relacionados com as interfaces com a bitola
e/ou subsistemas construidos para uma rede com bitola de
1 524 mm s6 sdo aceites se estiverem conformes com o0s casos
finlandeses especificos de interfaces com a bitola a seguir men-
cionados. Sem prejuizo da restricdo supramencionada (bitola de
1 524 mm), todos os componentes de interoperabilidade e/ou sub-
sistemas conformes com os requisitos da ETI relativos a bitola de
1435 mm sd3o aceites na estagdo transfronteirica finlandesa de
Tornio (1435 mm) e nos portos de ferry-boats, nas vias com
bitola de 1435 mm.
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7.7.2.1.

7.7.2.1.1.

7.72.1.1.1.

7.72.1.1.2.

Estruturas e partes mecdnicas

Interface (por exemplo, acoplamento) entre veiculos, entre con-
juntos de veiculos e entre comboios

Bitola de 1 524 mm
Estado-Membro: Finlindia
Caso «P»

Para os veiculos destinados a circular na Finlandia, é permitido
que o afastamento entre os eixos dos tampodes de choque seja de
1 830 mm. Alternativamente, estes vagdes poderdo estar equipados
com engates SA-3, ou compativeis com eles, com ou sem tampdes
de choque.

Aos veiculos destinados a circular na Finlandia, é exigido que,
quando o afastamento entre os eixos dos tampdes ¢ de 1 790 mm,
se aumente a largura dos pratos dos tampdes em 40 mm para o
lado de fora.

Bitola de 1 520 mm

Estados-Membros: Polonia, Eslovaquia, Litudania, Letonia, Es-
tonia, Hungria

Caso «P»

Todos os vagdes destinados a circular ocasionalmente em vias
com bitola de 1520 mm na Polonia e na Eslovaquia e em
determinadas linhas com bitola de 1520 mm na Lituénia,
Letonia e Estonia deverdo preencher os seguintes requisitos:

Todos os vagdes conformes com a presente ETI no que respeita as
bitolas de 1 520 mm e 1 435 mm devem estar equipados com um
engate automatico e com engates de parafuso e tensor, de acordo
com uma das seguintes solucdes:

— o tipo de engate pode ser mudado na fronteira entre a rede de
1435 mm e a de 1 520 mm

ou

— o0 vagdo pode ser equipado com tampdes de choque, um en-
gate automatico tipo SA3 e um engate intermédio

ou

— o vagao pode ser equipado com tampdes de choque ocultos e
um engate automatico; os tampdes da frente devem permitir
utilizar um vagdo com engate de parafuso e tensor ou engate
intermédio.
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Tampées de choque e engates — versdo C
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Posicao do gancho (acoplagem automatica rebatida)
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Tampao de choque e engate — Versao D

Os vagdes-cisterna para mercadorias perigosas deverdo estar equi-
pados com engates munidos de amortecedores que cumpram os
seguintes parametros:

— absor¢do dindmica de energia: 130 kJ, no minimo

— forca final sob uma carga quase estatica: 1 000 kN no minimo.
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7.72.1.1.3.

7.7.2.1.14.

7.7.2.1.1.5.

7.7.2.1.1.6.

7.72.1.1.7.

Bitola de 1 520 mm/1 524 mm

Estados-Membros: Lituinia, Letonia, Estonia, Finlandia e Po-
lonia

Caso «P»

Os capitulos 4 e 5 ndo sdo aplicaveis aos vagdes que circulam, ou
se destinam a circular permanentemente, em trafego bilateral, em
linhas com 1 520 mm/1 524 mm de bitola entre Estados-Membros
e paises terceiros.

Bitola de 1 520 mm

Estados-Membros: Lituiania, Letonia e Estonia
Caso «T»

Os capitulos 4 e 5 ndo sdo aplicaveis aos vagdes que circulam
permanentemente em linhas de 1 520 mm entre Estados-Membros,
até a proxima revisdo da presente ETI. Essa revisdo tomara em
consideragdo os casos especificos identificados a partir do pro-
cesso descrito na subsecgdo 7.5.1.

Bitola de 1 668 mm — Afastamento entre os eixos dos tampées de
choque

Estados-Membros: Espanha e Portugal
Caso «P»

No caso dos veiculos destinados a circular em Espanha ou Portu-
gal, ¢ admissivel que o afastamento entre os eixos dos tampdes de
choque seja de 1850 mm (+ 10 mm). Neste caso, deverd ser
demonstrada a compatibilidade com os tampdes instalados com
o afastamento normal.

Dimensoes dos pratos dos tampdes de choque para os vagdes de
dois eixos e os vagdes de bogies:

A largura unificada dos pratos dos tampdes de choque dos vagdes
destinados a circular em Espanha ou Portugal (afastamento de
1 850 mm entre os eixos) sera de 550 mm ou 650 mm, depen-
dendo das caracteristicas dos vagdes definidas na regulamentacio
nacional aplicavel.

Interface entre veiculos

Estados-Membros: Repiiblica da Irlanda e Irlanda do Norte
Caso «P»

Na Irlanda, o afastamento entre os eixos dos tampdes de choque €
de 1905 mm e as alturas dos tampdes e do eixo dos orgios de
traccdo acima do carril deve variar entre 1 067 mm, no minimo, e
1 092 mm, no maximo, com o vagdo vazio. Para facilitar o aco-
plamento e desacoplamento durante as manobras, poderdo ser
permitidas ligagdes de engate «instantor» nos vagodes de mercado-
rias (ver anexo HH).

Caso especifico geral da rede de 1 000 mm ou menos
Estado-Membro: Grécia

Caso «T1»:

Em relacdo ao caso isolado de bitola de 1 000 mm ainda existente,

e que ndo ¢ abrangido pelo ambito de aplicacdo da presente ETI,
aplicar-se-30 as regras nacionais.
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7.72.1.2.

7.7.2.1.2.1.

7.7.2.1.3.

7.7.2.1.3.1.

Acesso e saida seguros do material circulante

Acesso e saida seguros do material circulante — Republica da
Irlanda e Irlanda do Norte

Estados-Membros: Republica da Irlanda e Irlanda do Norte
Caso «P»

No caso da Irlanda, sera exigido que os estribos e pegas, caso
existam, s6 sejam utilizados no acesso e na saida, e ndo para
permitir que os manobradores viajem no exterior do veiculo.

O anexo EE ndo é aplicivel na Republica da Irlanda e na
Irlanda do Norte.

Resisténcia da estrutura principal do veiculo e sujeicio da
carga

Linhas com bitola de 1 520 mm

Estados-Membros: Polénia, Eslovaquia, Litudnia, Letonia, Es-
ténia, Hungria

Caso «P»

Todos os vagdes destinados a circular de forma permanente ou
ocasional em vias com bitola de 1520 mm devem preencher os
seguintes requisitos:

Cargas de projecto

Cargas longitudinais de projecto

Categoria Valores mini-

& mos [kN]
For¢a de compressdo a nivel do engate automa- 3000
tico
Forca de tracgdo a nivel do engate automatico 2500
Forca de compressdo no eixo de cada tampao de 1 000
choque
Forca de compressdo aplicada de forma excén- 750
trica (50 mm) em relacdo ao eixo de cada tampao
de choque
Forca de compressdo aplicada diagonalmente 400
através dos tampdes de choque (se existirem)

Os veiculos que cumprirem estes requisitos podem ser manobra-
dos sem restri¢des.

— Carga vertical maxima

O carregamento de um vagdo nas condi¢des-limite de projecto
a 150 % da carga maxima ndo devera causar deformagio
plastica.

A deflexdo (flecha) do chassis do vagdo na situagdo de parado
ndo devera ser superior a 3%o da distdncia entre pivos.

— Combinacdes de carga

A estrutura deve estar conforme com as combinacdes de carga,
a comecar no caso mais desfavoravel de carga vertical combi-
nada com a forga de compressdo de 3 000 kN no engate
automatico e as forcas exercidas no eixo em cada tampdo de
choque.

O céalculo deve tomar em consideracdo a majoragdo da carga
dindmica vertical resultante da forca de inércia de reacg¢@o da
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carga sobre a caixa do vagdo e dos seus componentes hori-
zontais que reagem transversalmente a via.

Em relagdo a pressdo interna dos vagdes-cisterna, também se
deve ter em conta a depressdo parcial e a pressdo do choque
hidraulico.

— Carga durante o levante

O vagdo deve resistir as forcas exercidas durante o levante sem
deformagdo plastica. Devem ter-se em conta os pontos de
apoio adicionais previstos nas normas aplicaveis aos veiculos
de 1520 mm.

Requisitos relativos as forcas dinimicas exercidas no engate
automatico

— Disposi¢oes gerais

O vagdo, vazio ou carregado, deve resistir ao impacto de uma
composi¢do de vagdes batente. Esta resisténcia serd demons-
trada por meio de um ensaio em alinhamento recto. O peso da
composi¢do de vagdes batente serd, no minimo, igual ao peso
do vagdo submetido a ensaio. Para os ensaios dos vagdes de
dois eixos recomenda-se uma composi¢do de vagdes batente
de 100 £3 t.

A composigdo de vagdes batente deve estar equipada com um
engate automatico tipo SA3 munido de amortecedores. A di-
ferenga entre os eixos dos engates automaticos ndo devera ser
superior a 50 mm.

O ensaio sera realizado com as seguintes especificagdes:
— um unico vagdo de ensaio ndo frenado;

— um grupo de 3 ou 4 vagdes, com um peso minimo de
300 t.

A forga exercida com o vagdo carregado sera de 3 000 kN
+10 %.

O grupo de vagodes embatido deve estar imobilizado mediante
aplicacdo do freio manual ou de calgos.

— Impacto com o vagdo vazio

A velocidade da composicdo de vagdes batente serd de
12 km/h. O vagdo submetido a ensaio ndo deve estar frenado.

As cargas ndo deverdo causar qualquer deformacdo plastica.
As tensdes em determinados pontos criticos, como a ligacao
bogie/chassis, chassis/caixa e superstrutura serdao registadas.

— Impacto com o vagiao carregado

O vagdo submetido a ensaio deve estar carregado com a carga
maxima.

A velocidade maxima da composi¢do de vagdes batente sera
de 12 km/h. Os ensaios de impacto devem comegar gradua-
Imente de 2 para 3 km/h.

O ensaio sera realizado relativamente as seguintes gamas de
velocidades:

— até 5 km/h,
— de 5 a 10 km/h,
— acima de 10 km/h.

Deverdo efectuar-se pelo menos cinco impactos para cada
gama de velocidades. Adicionalmente, serfio efectuados trés
ensaios de impacto com uma forca de compressdo igual a
3 000 kN. Esta forga de impacto sera justificada por calculos.

Durante os ensaios, a for¢a de compressdo de impacto admis-
sivel ndo devera exceder o limite em mais de 10 %. Se
for atingido um valor limiar de 3 000 kN +10 % abaixo de
12 km/h, a velocidade ndo deve ser aumentada.
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7.72.1.3.2.

Além disso, para simular a sustentabilidade a longo prazo,
efectuar-se-do quarenta ensaios de impacto a 12 km/h ou
com uma for¢a de compressdo de impacto de 3 000 kN.

As cargas ndo deverdo causar qualquer deformagdo plastica.
— Resisténcia dinimica durante a circulacio dos vagdes

Os vagodes devem resistir a for¢as longitudinais, de compressao
e de tracgdo de 1 000 kN a 120 km/h.

Linhas com bitola de 1 668 mm — Elevacdo e levante com ma-
cacos

Estados-Membros: Espanha e Portugal
Caso «P»

Para vagdes de dois eixos:

— Tomar-se-30 medidas para limitar a queda da mola quando o
vagdo ¢ levantado.

No anexo X, figura 3, apresenta-se um exemplo de solugdo.

— No caso do levante com macacos (0 maximo ¢ limitado pelas
«ligagdes»), cada vagdo sera equipado com quatro placas de
apoio, duas sob cada longarina do leito, colocadas simetrica-
mente em relagdo ao eixo transversal do vagao.

Esta disposi¢ao também pode ser adequada para os diques de
mudanca de eixos (nomeadamente para vagdes multiplos ou
articulados sem limitagdo do niimero de unidades).

As placas de apoio deverdo ter as seguintes dimensoes:

— No sentido longitudinal do vagdo: 150 mm no maximo.
— No sentido transversal do vagdo: 100 mm.

— Espessura: 15 mm.

Estas placas deverdo ter estrias cruzadas, com as ranhuras
paralelas e perpendiculares ao eixo longitudinal dos vagdes:

— Profundidade das estrias: 5 a 7 mm, aproximadamente.
— Largura das estrias: 4 a 6 mm, aproximadamente.

A infra-estrutura dos vagdes devera permitir a passagem dos
rodados quando as placas de apoio, depois de elevadas (com
um curso normal do macaco de 800 mm), atingirem a altura
maxima de 1 550 mm em relagdo ao nivel dos carris.

A figura 6 do anexo X mostra os espagos que devem ser
previstos nos vagdes para permitir o encaixe das cabegas dos
macacos.

Para vagdes de bogies:

— Os bogies com eixos intermutaveis devem estar equipados com
um dispositivo para limitar a descida das molas quando do
levante dos vagdes com os seus bogies.

Recomenda-se a adopgdo do dispositivo apresentado na figura
10 do anexo X.

— O comprimento maximo do vagdo entre tampdes ndo podera
ser superior a 24,486 m. A estrutura do chassis devera ser
capaz de suportar o peso dos bogies durante o levante nas
condi¢des definidas no paragrafo que se segue.

— O posicionamento dos macacos nos locais de trabalho devera
estar de acordo com o diagrama apresentado na figura 13 do
anexo X.

As disposigdes adoptadas devem ser adequadas para trabalhar
com todos os vagdes cujo comprimento total ndo exceda
24,480 m.

As operagdes de levante dos vagdes serdo efectuadas mediante
a elevacdo simultdnea do chassis do vagdo e dos bogies. Os
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7.7.2.2.

7.72.2.1.

7.7.2.2.1.1.

7.7.2.2.1.2.

7.72.2.1.3.

7.72.2.1.4.

vagoes deverdo estar equipados com cabos para fixar os bogies
a caixa durante estas operagdes. A figura 14 do anexo X
mostra os dispositivos montados em quatro pontos dos bogies
e em oito pontos do chassis do vagdo, para permitir que essa
fixacdo se efectue no momento da elevagdo e os cabos sejam
colocados em posi¢do de inactividade quando ndo estiverem a
ser utilizados.

Os chassis dos vagdes deverdo estar equipados com placas de
apoio com as seguintes dimensdes:

— Comprimento no sentido longitudinal do vagdo: 250 mm
no minimo.

— Largura no sentido transversal do vagdo: 100 mm.
— Espessura: 15 mm.

A superficie de contacto das placas de apoio sera estriada, em
conformidade com as indicagdes dadas no ponto relativo aos
vagdes de dois eixos.

A posi¢do das placas de apoio nos chassis dos vagdes e os
espagos que devem ser previstos para encaixar as cabegas dos
macacos estdo representados na figura 15 do anexo X. Esta
posicdo ¢ adequada para a instalagdo de diques de mudanca de
eixos (também para vagdes multiplos ou articulados sem limi-
tacdo do niimero de unidades).

A infra-estrutura dos vagdes deverd prever a passagem dos
rodados quando as placas de apoio, depois de elevadas (com
um curso normal do macaco de 900 mm), atingirem uma altura
maxima de 1 650 m em relagdo ao nivel dos carris.

Interaccdo veiculo-via e gabaris
Gabari cinematico

Gabari cinemdtico — Gra-Bretanha
Estado-Membro: Gra-Bretanha
Caso «P»

Em relagdo aos vagdes destinados a circular na rede britanica, ver
anexo T.
Vagoes para bitolas de via de 1 520 mm e 1 435 mm

Estados-Membros: Polonia, Eslovaquia, Litudnia, Letonia e
Estonia

Caso «P»

Em relagéo aos vagdes destinados a circular em vias com bitola de
1520 mm e 1435 mm, ver anexo U.

Gabari cinematico — Finlandia

Estado-Membro: Finlindia

Caso «P»

Em relagdo aos vagdes destinados a circular unicamente na Fin-
landia e na estagdo sueca transfronteirica de Haparanda
(1524 mm), o gabari de veiculo ndo devera exceder o gabari
FIN 1 definido no anexo W.

Gabari cinematico Espanha e Portugal
Estados-Membros: Espanha e Portugal
Caso «P»

Circulagdo em curvas de concordancia no plano vertical (incluindo
cavalos das estagdes de triagem) e sobre dispositivos de frenagem,
manobra ou paragem.
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7.7.2.2.1.5.

7.722.2.

7.72.2.2.1.

7.7.22.2.2.

7.72.2.23.

Os bogies deverdo conseguir transpor um angulo de elevagdo para
acederem a ferry-boats cujo angulo méaximo do vado de ligagdo
com o plano horizontal seja de 2° 30’ nas curvas de 120 m.

Circulagdo em curvas.

Os vagdes deverdo conseguir descrever curvas com um raio de
60 m, para vagdes-plataforma, e de 75 m para os outros tipos
de vagdes, numa via de bitola standard (1 435 mm), e curvas de
120 m, numa via de bitola larga (1 668 mm).

Gabari cinematico — Irlanda

Estado-Membro: Republica da Irlanda e Irlanda do Norte

Caso «P»

Gabari _dinamico dos vagoes:

Os vagodes de mercadorias que circulam entre a Irlanda e a Irlanda
do Norte deverdo estar conformes com o gabari dindmico dos
vagdes larnrod Eireann e com o gabari dindmico dos vagdes da
Irlanda do Norte (GNR) indicado no desenho do gabari misto
n° 07000/121 do anexo HH. As dimensdes do gabari estatico
dos vagoes indicadas neste desenho também devem ser respeita-
das.

Construcdo dos vagdes:

O gabari de construgdo maximo dos vagdes sera determinado em
conformidade com as regras nacionais.

Carga estatica por eixo, carga dinimica por roda e carga
linear

Carga estdtica por eixo, carga dindmica por roda e carga
linear -Finlandia

Estado-Membro: Finlindia
Caso «P»

No caso dos veiculos destinados a circular na Finlandia, a carga
admissivel por eixo devera ser de 22,5 toneladas a velocidade
maxima de 120 km/h e de 25 toneladas a velocidade maxima
de 100 km/h, quando o didmetro da roda variar entre 920 e
840 mm.

Carga estdtica por eixo, carga dindmica por roda e carga
linear -Gra-Bretanha

Estado-Membro: Gra-Bretanha
Caso «P»

A classificagdo das linhas e trogos de linha na Gra-Bretanha ¢
realizada de acordo com a norma nacional notificada (Railway
Group Standard GE/RT8006 «Interface between Rail Vehicle
Weights and Underline Bridges»). Os veiculos destinados a circu-
lar na Gra-Bretanha deverdo obter uma classificagdo de acordo
com esta norma.

A classificago do vagdo ¢ determinada segundo a posicdo geo-
métrica e as cargas sobre cada eixo.

Carga estdtica por eixo, carga dindmica por roda e carga
linear -Litudnia, Letonia, Estonia

Estados-Membros: Lituania, Letonia, Estonia
Caso «P»

Relativamente ao gabari do veiculo, serfio aplicadas as normas
nacionais.
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7.72.2.2.4.  Carga estitica por eixo, carga dindmica por roda e carga
linear -Republica da Irlanda e Irlanda do Norte

Estados-Membros: Republica da Irlanda e Irlanda do Norte
Caso «P»

Na rede irlandesa, o limite da carga estatica por eixo para os
vagdes ¢ de 15,75 toneladas mas a exploragdo de vagdes de
bogies com 18,8 toneladas de carga por eixo ¢ permitida em
alguns itinerarios.

7.7.2.2.3. Parametros do material circulante que influenciam os disposi-
tivos de deteccao de comboios instalados na via

7.72.2.4. Comportamento dinimico do veiculo
Categoria «P» — permanente

7.72.2.4.1.  Lista de casos especificos de didmetro de roda relacionados com
as varias bitolas de via

Desi - Diametro da roda Bitola (mm) Valor minimo | Valor ma-
€signacao (mm) 1tola (mm (mm) ximo (mm)
1520 1 487 1509
) 4 ) 1524 1487 1514
Distancia entre as superficies
teriores dos verdugos (Sg) = 840
exteriores dos verdugos (Sg 1602
1 668 1643 1659
1520 1437 1443
. . . 1524 1442 1448
Distancia entre as faces inter-
d d A > 840
nas dos verdugos (Ag) 1602
1 668 1 590 1596
Largura do aro (Bg) > 330 1520 133 140 ()
> 840 1520 24 33
Espessura do verdugo (Sy)
< 840 e > 330 outros 27,5 33
> 760 28 36
Altura do verdugo (Sy) <760 e > 630 30 36
<630 e > 330 32 36
Face do verdugo (Qg) > 330 6,5

As dimensdes supramencionadas sdo indicadas em fung¢@o da altura do nivel superior do carril ¢ devem
ser cumpridas pelos vagdes vazios ou carregados.

(") Valor da rebarba incluido

Os rodados dos vagdes de mercadorias que circulam permanentemente em vias com bitola de 1 520 mm
deverdo ser medidos segundo o processo de medi¢do do rodado especificado para os vagdes de
1520 mm.

7.7.2.2.4.2.  Material das rodas

Na Finlandia e na Noruega, ¢ normalmente utilizado um material
especifico para as rodas, apropriado para as condigdes climaticas
nordicas. Trata-se de um material semelhante ao ER8, mas com
um nivel mais elevado de manganésio e silicio para aumentar a
sua resisténcia a descamacdo. Este material pode ser utilizado no
trafego interno, mediante acordo entre as partes.
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7.72.243. Casos de carga especificos

Serdo aplicadas forgas adicionais, se os parametros da linha gera-
rem forgas mais elevadas

(por exemplo: curvas de pequeno raio...).

7.72.2.44.  Comportamento dinamico do veiculo — Espanha e Portugal

Estados-Membros: Espanha e Portugal
Caso «P»
Largura do aro.

No caso dos eixos concebidos para cargas de 22,5 t, podem
utilizar-se os eixos cujos desenhos sdo apresentados no anexo X,
figura 1, e que foram calculados para a concepgdo do eixo-padrdo
ERRI. Serdo adoptadas disposi¢cdes adicionais, em alguns casos,
de modo a respeitar o gabari das superficies activas dos verdugos
das rodas do eixo incluido na presente ETL

7.72.2.4.5.  Comportamento dindmico do veiculo — Republica da Irlanda e
Irlanda do Norte

Estados-Membros: Republica da Irlanda e Irlanda do Norte
Caso «P»

O material circulante deve ser concebido para circular com segu-
ranga numa via com empeno até 17°/,, , sobre uma base de 2,7 m,

e até 4°/,, sobre uma base de 11,2 m.

Os valores maximos ¢ minimos para Sgp ¢ Ay sdo 0s seguintes:

Sr Todos os diametros de | 1 571 mm min. 1 588 mm max.
roda

AR Todos os didmetros de | 1 523 mm min. 1 524 mm max.
roda

Br Todos os didmetros de | 127 mm min. 135 mm max.
roda

Sq Todos os didmetros de | 24 mm min. 32 mm max.
roda

Sh Todos os didmetros de | 30,5 mm min. 38 mm max.
roda

Qr Todos os didmetros de | 6,5
roda

7.7.2.2.5. Forcas de compressao longitudinais

7.72.2.5.1.  Forgas de compressao longitudinais — Polonia e Eslovaquia em
linhas de 1520 mm seleccionadas, Litudania, Letonia e Estonia

Estados-Membros: Polénia e Esloviquia em linhas de
1520 mm seleccionadas, Litudnia, Letonia e Estonia

Caso «P»

Requisitos para os vagdes destinados a vias de 1520 mm e os
vagdes destinados a vias de 1435 mm explorados em redes de
1520 mm.

Paises: Polonia e Eslovaquia, em linhas de 1 520 mm selecciona-
das, Lituania, Letonia, Estonia

Os vagdes equipados com engates automaticos deverdo ser
resistentes a forcas longitudinais de compressdo e de traccdo de
1000 kN a 120 km/h.
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7.7.2.2.6.

7.7.2.2.6.1.

7.7.2.2.6.2.

Bogie e 6rgaos de rolamento

Bogie e orgdos de rolamento — Polonia e Eslovaquia em linhas
de 1 520 mm seleccionadas, Litudnia, Letonia, Estonia

Estados-Membros: Polénia e Eslovaquia em linhas de
1520 mm seleccionadas, Lituinia, Letonia, Estonia

Caso «P»

Na Polénia e na Eslovaquia, em linhas de 1 520 mm selecciona-
das, bem como na Lituania, Letonia, Estonia, os requisitos neces-
sarios para que os vagdes com oOrgdos de rolamento de bitola
varidvel 1435/1520 mm possam circular numa rede de
1 520 mm sdo os seguintes.

a) Requisitos gerais

No caso dos bogies de dois eixos, o0 embasamento admissivel
deve estar compreendido entre 1 800 e 2 400 mm.

Os orgdos de rolamento destinados a utilizagdo nas redes
ferroviarias europeias com bitola de 1 520 mm deverdo poder
suportar uma variagdo de temperaturas em servico entre —40 ¢
+40 °C. No caso das redes asiaticas com bitola de 1 520 mm,
os orgdos de rolamento devem ser apropriados para uma gama
de temperaturas entre —60 e +45 °C e uma humidade relativa
de 0-100 %.

b

=

Estruturas para os orgdos de rolamento

A estrutura para os 6rgaos de rolamento pode ser de construgdo
soldada ou vazada. O aco utilizado deve poder ser soldado sem
pré-aquecimento e ter uma resisténcia minima a tracgéo de 370
N/mm2. Os valores minimos que devem ser obtidos para a
resiliéncia (entalne em V especificado para o ensaio ISO)
encontram-se resumidos no quadro seguinte:

Valor de resiliéncia [J]

- 20 °C — 40 °C - 60 °C

27 27 21

Prova exigida para circular unicamente numa rede com bitola de
1 520 mm.

Bogie e orgaos de rolamento — Espanha e Portugal

Estados-Membros: Espanha e Portugal
Caso «P»
Dimensoes globais do bogie

Os bogies com eixos intermutaveis devem ter um embasamento
minimo de 1,80 m e uma distancia de 2,170 m entre os planos de
suspensdo. As dimensdes globais do bogie sdo apresentadas no
anexo X, figura 7. Estas dimensdes globais, assim definidas, sdo
aplicaveis a um bogie adequado para o regime de frenagem «S».
As autoridades nacionais francesas e espanholas deverdo ser con-
sultadas sobre a aplicagdo do regime de frenagem «SS».

O centro de rotagdo devera estar 925 mm acima do nivel dos
carris e o suporte do pivd tera um raio de 190 mm, a semelhanca
do bogie de bitola standard. O pivé devera ser conforme com o
desenho do anexo X, figura 8.

Caixa de eixo para bogies de vagdes

As caixas de eixo deverdo estar conformes com o desenho apre-
sentado no anexo X, figura 9.
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Dispositivo de seguranca rebativel de ligacio do eixo ao chas-
sis do bogie

As caixas de eixo deverdo incluir um sistema de seguranca que
permita uma fixagdo segura dos eixos ao chassis do bogie. Esse
dispositivo, apresentado no anexo X, figura 11, devera ser rebati-
vel durante as operagdes de mudanga dos eixos.

Rodas
Para os vagdes de dois eixos:

O didmetro da mesa de rolamento das rodas novas sera de
1 000 mm, no maximo.

Para os vagoes de bogies:

O diametro da mesa de rolamento das rodas novas sera de
920 mm.

Rodados

Os rodados deverdo ostentar o niimero de série, o numero de tipo
e a marca do proprietario.

Estas indicagdes, juntamente com a data (més e ano) da ultima
revisdo dos rodados, o codigo identificador da empresa ferroviaria
proprietaria, ou titular do registo, e o do local onde a revisdo foi
efectuada, deverdo constar de uma cinta solta colocada no eixo do
rodado.

O ntimero de cédigo da empresa ferroviaria proprietaria, ou titular
do registo, e a data (més e ano) da ultima revisdo deverdo estar
reproduzidas a tinta branca na parte da frente de cada caixa de
eixo.

Caixa de eixo e guias de caixas de eixo

As caixas de eixo, guias de caixas de eixo e bracadeiras de mola
serdo concebidos de modo a permitir que as indicagdes apresenta-
das na figura 2 sejam respeitadas (o diametro do orificio no lado
de cima da caixa de eixos devera permitir a utilizagdo de um anel
ou calgo para ajustar a suspensdo, como se mostra no anexo X).

Dado que a roda dos rodados de bitola larga estd bastante proxima
do chassis do vagdo, devera utilizar-se uma peca de fixagdo com
uma guia de caixa de eixo de 14 ou 10 mm: ver figura 18.

Recomenda-se a utilizagdo de suportes de guias de caixa de eixo
que possam ser retirados e montados rapidamente. Serdo fixados
com dois parafusos M-20 X 55 munidos de anilhas de freio.
No momento da construg¢do, a distdncia entre os centros dos ori-
ficios devera ser de 483 +1/0 mm.

Superficie total dos rodados

Os chassis dos veiculos devem ter um espaco totalmente desobs-
truido na zona de cada uma das rodas, como se mostra na figura 4.

Concep¢iao dos rodados

Os rodados devem ser capazes de suportar a carga maxima esta-
belecida para as linhas adequadas para cargas de 20t por eixo
(linhas da categoria C) ou de 22,5t (linhas da categoria D). Devem
estar equipados com caixas de eixo com rolamentos de rolos e ser
intermutaveis com os rodados existentes. Os rodados novos devem
ser projectados em conformidade com as disposi¢cdes contidas na
presente ETI. A utilizacdo de rodados automaticos de bitola vari-
avel, capazes de circular em linhas de 1435 mm e de 1 668 mm,
s6 ¢ permitida mediante o acordo das autoridades competentes de
Espanha e Franca para o transporte internacional através deste
ultimo Estado-Membro.
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7.7.2.3.

7.7.2.3.1.

7.7.2.3.1.1.

7.7.2.3.1.2.

Frenagem
Desempenho da frenagem

Desempenho da frenagem — Gra-Bretanha
Estado-Membro: Gra-Bretanha
Caso «P»

Relativamente aos vagdes de mercadorias destinados a circular na
rede britanica ver anexo V, sec¢do V2.

Desempenho da frenagem — Polonia e Eslovaquia em linhas de
1520 mm seleccionadas, Litudnia, Letonia, Estonia

Estados-Membros: Polénia e Esloviquia em linhas de
1520 mm seleccionadas, Litudnia, Letonia, Estonia

Caso «P»
— Distribuidores

Para circularem em redes de 1 520 mm, os vagdes interopera-
veis destinados a vias de 1435 mm deverdo estar equipados
com sistemas de freio adicionais, conformes com as seguintes
indicagdes:

Opcao 1: instalar dois distribuidores com dispositivo de comu-
tacdo

— para a bitola de 1435 mm: distribuidor de acordo com o
anexo |

— para a bitola de 1520 mm: distribuidor de tipo 483

Opcdo 2: instalar no vagdo um distribuidor normalizado ou
uma combinacdo de distribuidor KE/483 aprovada, que preen-
cha os requisitos técnicos de frenagem das vias de 1 435 mm e
de 1520 mm, com um dispositivo de comutagdo que mude o
sistema para o regime de funcionamento respectivo.

Na opcdo 1, o equipamento de freio do vagdo deve incluir
dispositivos de comutagdo «freio em servigo/isolado» e regime
«mercadorias/passageiro», bem como um dispositivo «vazio/-
carregado», se ndo existir um equipamento automatico de mo-
dulagdo da frenagem em fung@o da carga, conforme com o
anexo I, e um dispositivo «freio em servigo/isolado» e «vazio
— parcialmente carregado — carregado», conforme com as
normas aplicaveis a bitola de 1520 mm e os requisitos técnicos
para o equipamento de freio dos vagdes construidos em ofici-
nas RF.

Cada distribuidor deve ter a sua propria valvula de purga,
accionavel a partir de manipulos instalados em ambos os lados
do vagdo através de um cabo.

No caso da opcdo de frenagem 2, ¢ preferivel utilizar o dis-
tribuidor em combinagdo com um sistema de freio com mo-
dulagdo automatica da frenagem em fungdo da carga. Quando
o regime de frenagem for mudado manualmente em fungdo da
carga, deverdo existir, pelo menos, duas posi¢des graduadas
para a forca de frenagem.

— Modulacio da frenagem em funcio da carga, poténcia de
frenagem e desempenho da frenagem

Os freios do vagdo devem garantir os valores prescritos para o
peso-freio e os coeficientes teoricos da forga de frenagem tanto
na circulagdo em vias com bitola de 1435 mm como nas de
1 520 mm, as velocidades maximas correspondentes.

Para circularem nas vias com bitola de 1435 mm, os vagdes
deverdo estar equipados com um dispositivo manual de mu-
danca de regime vazio-carregado ou com um sistema automa-
tico de modulagdo da frenagem em func@o da carga, que sa-
tisfaga os requisitos do anexo I.
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7.7.2.3.1.3.

Para circularem nas vias com bitola de 1 520 mm, os vagdes
deverdo estar equipados com um sistema de freio com modu-
lagdo automatica da frenagem em func¢do da carga ou com um
dispositivo manual de mudanga de regime com duas posicdes,
pelo menos. A utilizagdo do sistema automatico e a sua confi-
guragdo para a bitola de 1 520 mm deverdo ter em conta o
bogie utilizado e o sistema de transicdo de uma bitola para
outra.

O desempenho da frenagem sera calculado com base no «cal-
culo do freio normalizado para vagdes e vagdes-frigorifico».
Neste caso, o coeficiente tedrico calculado para a forga dos
cepos de freio quando o sistema de freio ¢ comutado para a
bitola de 1 520 mm devera satisfazer os seguintes valores:

— para os cepos de freio K (compdsitos): entre um valor
minimo de 0,14 ¢ um maximo de 0,31, para um
vagdo com a carga maxima, e entre um valor minimo de
0,22 e maximo de 0,37, para um vagdo vazio;

— para os cepos de freio GG (ferro fundido): entre um valor
minimo de 0,36 e um maximo de 0,70, para um vagdo com
carga maxima, e entre um valor minimo de 0,62 e um
maximo de 0,81 para um vagio vazio.

As diversas forgas de frenagem dos vagdes, especificadas
nas normas de circulagdo em vias com bitola de 1 435 mm
e 1520 mm, podem ser obtidas mediante um ajustamento
adequado da timoneria do freio ou do cilindro do freio.

— Dispositivo de comutacio da bitola de 1435 mm para a de
1520 mm

A mudanca de um sistema de distribuidores para outro tera
lugar durante a operagdo de mudanga da bitola de 1435 mm
para a de 1520 mm através do dispositivo respectivo. O ac-
cionamento deste dispositivo deve exigir um esfor¢o minimo e
deixa-lo devidamente bloqueado na sua posi¢do final. A posi-
¢do final escolhida deve corresponder a um tnico sistema de
freio e desactivar o sistema de freio secundario. Quando um
sistema de freio falhar, o outro deve permanecer operacional,
caso o vagdo tenha dois distribuidores separados.

A mudanga de um sistema de freio para outro s6 podera ser
efectuada na estacdo de mudanga de bitola, manualmente (por
meio de um dispositivo especial) ou automaticamente.

O sistema de freio escolhido deve ficar claramente indicado,
mesmo que a mudanga se opere automaticamente.

Quando a mudanga for automatica, devera usar-se, de prefe-
réncia, um sistema de freio com modula¢do automatica da
frenagem em fungfo da carga.

Desempenho da frenagem — Finlandia
Estado-Membro: Finlindia
Caso «P»

No caso dos veiculos que s6 podem circular em vias com bitola de
1 524 mm, a poténcia de frenagem deve ser determinada com base
na distdncia minima de 1200 m entre sinais, praticada na
rede finlandesa. A percentagem minima de peso-freio ¢ de 55 %
para a velocidade de 100 km/h e de 85 % para a velocidade de
120 km/h.

Os requisitos aplicaveis aos limites energéticos relativos ao trainel
com uma inclinagdo média de 21%o e uma extensdo de 46 km
(trainel da linha de San Gottardo) ndo sdo validos para os veiculos
exclusivamente destinados a circular em vias de 1 524 mm.

Nestes ultimos veiculos, o freio de estacionamento devera ser
concebido de modo a que os vagdes com a carga maxima sejam
imobilizados num trainel com uma inclinagdo de 2,5% e uma
aderéncia maxima de 0,15, sem vento. Nos vagdes construidos
para o transporte de veiculos rodoviarios, o freio de estaciona-
mento ¢ operado a partir do exterior.
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7.72.3.1.4.

7.7.2.3.1.5.

7.7.2.3.1.6.

7.72.3.2.

7.7.2.3.2.1.

Desempenho da frenagem — Espanha e Portugal

Estados-Membros: Espanha e Portugal
Caso «P»

Disposigao relativa aos cepos de freio
Para os vagdes de dois eixos:

Os cepos de freio devem ser montados em conformidade com os
requisitos indicados na figura 5. Também se podera utilizar a
montagem apresentada na figura 12 para os vagodes de bogies.

Para os vagdes de bogies:

Os cepos de freio deverdo ser montados em conformidade com as
indicacdes dadas na figura 12.

Desempenho da frenagem — Finlandia, Suécia, Noruega, Estonia,
Letonia e Litudnia

Estados-Membros: Finlandia, Suécia, Noruega, Estonia, Leto-
nia e Lituania

Caso «T1»

Os requisitos da presente ETI relativos a utilizacdo de cepos com-
positos aprovados com base nas especificacdes e nos métodos de
ensaio da UIC existentes ndo sdo, de um modo geral, vélidos para
a Finlandia, Noruega, Suécia, Estonia e Lituania.

Os cepos de freio compositos serdo avaliados a nivel nacional,
tendo em conta as condi¢des ambientais durante o Inverno.

Este caso especifico ¢ valido até as especificagdes e os métodos de
avaliacdo estarem suficientemente desenvolvidos e validados para
as condi¢des do Inverno nordico.

Esta situagdo ndo impede que os vagdes de outros

Estados-Membros circulem nos Estados nordicos e nos Estados
balticos.

Desempenho da frenagem — Republica da Irlanda e Irlanda do
Norte

Estado-Membro: Republica da Irlanda e Irlanda do Norte
Caso «P»

Freio de servico: A distincia de paragem de um vagdo novo que
circule numa via recta e em patamar na rede ferroviaria da Irlanda
ndo deve exceder:

Distancia de paragem = (v2/(2*0,55) m

(sendo v = velocidade maxima de circulagdo de um vagdo na rede
irlandesa em m/s)

A velocidade maxima de circulagdo deve ser igual ou inferior a

120 km/h. Estas condi¢des devem ser respeitadas em todas as
condigdes de carga.

Freio de estacionamento

Freio de estacionamento — Gra-Bretanha

Estado-Membro: Reino Unido
Caso «P»

Em relagdo aos vagdes destinados a circular na rede britanica, ver
anexo V, sec¢do V1
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7.72.3.2.2.

7.7.2.4.

7.7.2.4.1.

7.7.2.4.1.1.

7.7.2.4.2.

7.7.2.4.2.1.

Freio de estacionamento — Republica da Irlanda e Irlanda do
Norte

Estado-Membro: Republica da Irlanda e Irlanda do Norte

Caso «P»

Todos os vagdes novos utilizados unicamente na rede ferroviaria
irlandesa devem estar equipados com um freio de estacionamento
que imobilize os vagdes com a carga maxima num trainel com
uma inclinagdo de 2,5% com uma aderéncia maxima de 10 %,
sem vento.

A Irlanda solicita uma derrogagdo do requisito de que o freio de
estacionamento seja accionado «a partir do veiculoy,

substituindo-o pelo requisito de que «o freio de estacionamento
seja accionado a partir do veiculo ou do exterior».

Condicoes ambientais

Condicoes ambientais

Condi¢oes ambientais — Espanha e Portugal

Estado-Membro: Espanha e Portugal

Caso «P»

Em Espanha e Portugal, o limite superior da temperatura exterior ¢

de +50, em vez dos +45° previstos pela classe de temperaturas Ts
no ponto 4.2.6.1.2.2.

Proteccdo contra incéndios

Protec¢do contra incéndios — Espanha e Portugal
Estado-Membro: Espanha e Portugal

Caso «P»

Chapas para-faiscas

Categoria «P»— permanente

Para vagdes de dois eixos:

As chapas para-faiscas serdo construidas e posicionadas conforme
indicado na figura 16.

A parte exterior destas protec¢des ficara direccionada para baixo e
a parte superior sera curva.

A parte superior terda uma largura de 415 +5/0 mm; a distancia
entre as bordas internas sera de 1 120 mm.

A parte vertical destas proteccdes terd uma altura de 115 mm e a
parte virada para baixo 32 mm, a 30°. A distdncia entre as
protecgdes e o piso do vagdo sera de 20 mm, e a parte curva
tera um raio de 1800 mm. Os vagdes de eixos autorizados a
circular entre a Franca ¢ a Espanha, com mercadorias perigosas
das classes RID la e 1b, deverdo circular com o freio isolado.

Para os vagdes de bogies:

— As chapas para-faiscas devem ser construidas e posicionadas
conforme indicado na figura 17.

— Deverao ser planas e ter 500 mm de largura.

— A distancia entre as suas bordas internas sera de 1 100 mm
+ 10.

— A distdncia minima entre as protecgdes e o piso do vagio
sera de 80 mm.
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7.7.2.4.3.

7.7.2.4.3.1.

7.7.3.

Proteccao eléctrica

Protec¢ao eléctrica — Polonia e Eslovaquia, em linhas de
1 520 mm seleccionadas, Litudnia, Letonia, Estonia

Estados-Membros:

Polénia e Eslovaquia, em

linhas de

1520 mm seleccionadas, Lituinia, Letonia, Estonia

Caso «P»

Requisitos adicionais para os vagodes destinados a vias de
1 520 mm e para os vagdes destinados a vias de 1435 mm ex-
plorados em redes de 1 520 mm.

QUADRO DE CASOS ESPECIFICOS POR ESTADO-MEMBRO

Caso especi-

Pais Ponto Parametro Categoria
fico
Todos os paises 4234 Comportamento  dindmico | 7.7.2.2.4.1. | P
do veiculo
Finlandia 4.2.2.1 Interface (por exemplo, aco- | 7.7.2.1.1.1 | P
plamento) entre veiculos
Finlandia 4231 Gabari cinematico 772213 | P
Finlandia 4232 Carga estatica por eixo, | 7.7.2.2.2.1 | P
carga dindmica por roda e
carga linear
Finlandia 4241 Desempenho da frenagem 7.723.13 | P
Finlandia, Suécia, Noruega, | 6.2.3.3 Desempenho da frenagem 7.723.1.5 | Tl
Estonia, Letonia e Lituania (Anexo P)
Finlandia, Estonia, Letonia, | Sec¢des 4 e | Caracterizagdo do subsis- | 7.7.2.1.1.3 | P
Lituania, Polonia 5 tema e componentes de in-
teroperabilidade
Finlandia e Noruega 5323 Rodas 772242 | P
Gréa-Bretanha 4.2.3.1 Gabari cinematico 7.72.2.1.1 | P
Gréa-Bretanha 4232 Carga estatica por eixo, | 7.7.2.2.2.2 | P
carga dindmica por roda e
carga linear
Gra-Bretanha 424122 Desempenho da frenagem 7.723.1.1 | P
Gréa-Bretanha 424128 Freio de estacionamento 7.72.3.2 P
Grécia 4234 Comportamento  dindmico | 7.7.2.1.1.6 | Tl
do veiculo
Polonia, Eslovaquia, Litua- | 4.2.2.1 Interface (por exemplo, aco- | 7.7.2.1.1.2 | P
nia, Letonia e Estonia plamento) entre veiculos
Polonia, Eslovaquia, Litua- | 4.2.2.3 Resisténcia da  estrutura | 7.7.2.1.3.1 | P
nia, Letonia e Estonia principal do veiculo
Polénia, Eslovaquia, Litua- | 4.2.3.1 Gabari cinematico 772212 | P
nia, Letonia ¢ Estonia
Lituania, Letonia e Estonia 423 Carga estatica por eixo, | 7.7.2.2.23 | P

carga dindmica por roda e
carga linear
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Caso especi-

Pais Ponto Parametro fi Categoria
1CO

Lituénia, Letonia e Estonia Pontos 4 ¢ 5 | Caracterizagdo do subsis- | 7.7.2.1.1.4
tema e componentes de in-
teroperabilidade

Polonia, Eslovaquia, Litua- | 4.2.3.4 Comportamento  dinamico | 7.7.2.2.4

nia, Letonia e Estonia do veiculo

Polonia, Eslovaquia, Litua- | 4.2.3.5 Forcas de compressdo lon- | 7.7.2.2.5.1

nia, Letonia e Estonia gitudinais

Polonia, Eslovaquia, Litua- | 5.3.2.1 Bogie e orgios de rola- | 7.7.2.2.6.1

nia, Letonia e Estonia mento

Polonia, Eslovaquia, Litua- | 4.2.4.1 Desempenho da frenagem 7.7.2.3.1.2

nia, Letonia e Estonia

Polénia, Eslovaquia, Litua- | 4.2.7.3 Protecgdo eléctrica 7.7.2.4.3.1

nia, Letonia e Estonia

Reputblica da Irlanda e Ir- | 4.2.1 Interface (por exemplo, aco- | 7.7.2.1.1.5

landa do Norte plamento) entre veiculos

Republica da Irlanda e Ir- | 42.2.2 Acesso e saida seguros 7.7.2.1.2.1

landa do Norte

Republica da Irlanda e Ir- | 4.2.3 Carga estatica por eixo, | 7.7.2.2.2.4

landa do Norte carga dindmica por roda e
carga linear

Republica da Irlanda e Ir- | 4.2.3.4 Comportamento  dindmico | 7.7.2.2.4.5

landa do Norte do veiculo

Republica da Irlanda e Ir- | 4.2.4.1 Desempenho da frenagem 7.7.2.3.1.5

landa do Norte

Republica da Irlanda e Ir- | 4.2.4.1.2.8 Freio de estacionamento 7.72.32.2

landa do Norte

Espanha e Portugal 4221 Interface (por exemplo, aco- | 7.2.1.1.4
plamento) entre veiculos

Espanha e Portugal 4223 Resisténcia da  estrutura | 7.7.2.1.3.2
principal do veiculo

Espanha e Portugal 4.2.3.1 Gabari cinematico 7.72.2.1.4

Espanha e Portugal 4234 Comportamento  dindmico | 7.7.2.2.4.4
do veiculo

Espanha e Portugal 53.2.1 Bogie e orgdos de rola- | 7.7.2.2.6.2
mento

Espanha e Portugal 424.1 Desempenho da frenagem 7.72.3.1.4

Espanha e Portugal 4.2.6.1.2.2 Condigdes ambientais 7.7.2.4.1.1

Espanha e Portugal 4272 Protecgdo contra incéndios | 7.7.2.4.2.1
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ANEXO A

ESTRUTURAS E PARTES MECANICAS

A.1. Tampédes de choque

Fig. Al

Placa de suporte dos tampdes de choque
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A.2. Orgios de tracgio

Fig. A2

Gancho de traccido — dimensdes
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Fig. A3

D- Manilha para engate de parafuso e tensor
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Fig. A4

Orgios de tracgiio e choque
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Fig. A5

Rectingulo de Berna
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em compressao maxima

ESPACOS LIVRES A PREVER NAS EXTREMIDADES DOS VEICULOS
COMPRIMENTO MAXIMO DO ENGATE COMPLETAMENTE DESAPARAFUSADO
COMPRIMENTO MINIMO DO ENGATE COMPLETAMENTE APARAFUSADO
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Fig. A6

Engate de parafuso e tensor e ganchos de traccio
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Fig. A7

Espacos livres a prever nas extremidades do vagio acima do gancho de traccao
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B.1.
B.2.
B.3.
B.4.
B.S.
B.6.

B.7.
B.8.

B.9.

B.10.

B.11.
B.12.
B.13.
B.14.
B.15.
B.16.

B.17.
B.18.

B.19.
B.20.

B.21.
B.22.

B.23.

B.24.
B.25.

B.26.
B.27.
B.27.1.
B.27.2.
B.27.2.1.
B.27.2.2.

ANEXO B

ESTRUTURAS E PARTES MECANICAS

MARCACAO DOS VAGOES DE MERCADORIAS

NUMERO DO VEICULO

TARA DO VEICULO

QUADRO DE CARGA DO VEICULO
COMPRIMENTO ENTRE TAMPOES

SIMBOLOS DE TRAFEGO PARA A GRA-BRETANHA

VAVGOES CONSTRUIDOS PARA CIRCULACAO ENTRE
PAISES COM BITOLAS DIFERENTES

RODADOS COM MUDANCA AUTOMATICA DE BITOLA

MANOBRA PROIBIDA EM CAVALOS DE TRIAGEM POR
GRAVIDADE COM UM RAIO DE CURVATURA INFERIOR AO
APRESENTADO NO DIAGRAMA

VAGOES DE BOGIES COM UMA DISTANCIA ENTRE EIXOS
SUPERIOR A 14000 MM E ACEITES EM CAVALOS DE
TRIAGEM POR GRAVIDADE

VAGOES PROIBIDOS DE PASSAR POR FREIOS DE VIA OU
OUTROS DISPOSITIVOS DE PARAGEM EM MODO DE
SERVICO

QUADRO DAS DATAS DE MANUTENCAO
AVISO DE ALTA TENSAO

LOCALIZACAO DOS PONTOS DE LEVANTE
CARGA MAXIMA DO VAGAO
CAPACIDADE DOS VAGOES-CISTERNA

ALTURA DO PAVIMENTO DOS VAGOES PORTA-CONTEN-
TORES

RAIO DE CURVA MINIMO

MARCACAO PARA VAGOES DE BOGIES QUE SO PODEM
PASSAR EM RAMPAS DE FERRY-BOAT COM UM ANGULO
MAXIMO DE 2°30'

MARCACAO DE VAGOES PRIVATIVOS

MARCACAO RELATIVA A RISCOS ESPECIFICOS ASSOCIA-
DOS AO VAGAO

POSICAO DAS CARGAS: VAGOES-PLATAFORMA

DISTANCIA ENTRE OS RODADOS EXTREMOS OU OS
CENTROS DE BOGIES (PIVOS)

VAGOES QUE REQUEREM CUIDADO ESPECIAL NA MANO-
BRA (POR EXEMPLO, UNIDADES BIMODAIS)

FREIO DE ESTACIONAMENTO DE APERTO MANUAL

INSTRUCOES E AVISOS DE SEGURANCA PARA EQUIPA-
MENTOS ESPECIAIS

NUMERACAO DOS RODADOS

MARCACOES RELATIVAS AO FREIO NOS VAGOES
Inscri¢des para indicar o tipo de freio pneumatico
Marcagdo do peso-freio nos veiculos

Veiculos sem dispositivos de comutagado

Veiculos com equipamento de comutagdo manual
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B.27.2.3.

B.27.2.4.

B.27.2.5.

B.27.3.

B.27.3.1.

B.27.3.2.
B.27.3.3.

B.28.
B.29.

B.30.

B.32.

Veiculos com dois ou mais sistemas de freio com dispositivos de
comutagdo «vazio-carregado» distintos

Veiculos equipados com um dispositivo de variagdo automatica e
progressiva da frenagem em fungfo da carga

Vagoes equipados com dispositivos de comando automatico do
equipamento de comutacdo «vazio-carregado»

Outras marcacdes relativas ao freio

Marcagdo indicativa da instalagdo de um sistema de freio r de alta
poténcia com regime de frenagem «r»

Marcagdo indicativa de freio com cepos compositoS
Marcagdo indicativa de freio de disco
VAGAO COM ENGATE AUTOMATICO DO TIPO OSSHD

PLACA «AUTORIZACAO DE CIRCULACAO EM VIAS DE
1 520 MM»

VAGAO COM RODADOS DE BITOLA VARIAVEL (1 435
MM/1 520 MM)

MARCACOES EM BOGIES COM RODADOS DE BITOLA
VARIAVEL (1435 MM/1 520 MM)

MARCACAO DO GABARI
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B.l. NUMERO DO VEICULO

(Localizagdo: a esquerda, de ambos os lados)

O niimero do veiculo terd pelo menos 80mm de altura e serd colocado ndo mais
de 2 m acima do nivel do carril. O niimero serd colocado de tal modo que nédo
seja tapado por qualquer encerado de cobertura do vagao.

Mais pormenores disponiveis numa EN ja requisitada.

B.2. TARA DO VEICULO
(Localizagao: a esquerda, de ambos os lados)

Fig. Bl

Tara de vagido niao equipado com freio manual.

Fig. B2

Tara e peso-freio de vagao equipado com freio manual
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Se o freio manual for manobrado do solo, esta inscrigdo deve ser enquadrada a
vermelho.

Se o vagdo estiver equipado com mais de um freio manual de acgdo
independente, o numero de freios deste tipo deve ser indicado a frente do
peso-freio (p. ex., 2 x 0,00 t).
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vB
B.3. QUADRO DE CARGA DO VEICULO
(Localizagdo: a esquerda, de ambos os lados)
Fig. B3
B:[C.[C.JC.]D. [D:[D.
n :, 1 i
2) Syt
Fig. B4
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Significado das notas das figuras:

1) Carga util maxima em toneladas para vagdes de comboios que circulem a
velocidades até 100 km/h

2) Carga util maxima em toneladas para vagdes de comboios que circulem a
velocidades até 120 km/h

3) Para vagdes que apenas em vazio podem atingir uma velocidade maxima de
120 km/h

M1

4) Os vagoes existentes que podem ser expedidos com cargas idénticas as do
regime S a 120 km/h devem ja ostentar, a direita da inscricio da carga
méxima, o simbolo ”**”’; nio podem incluir-se vagdes adicionais nesta cate-
goria.

5) Os vagdes novos com o regime de frenagem dos vagdes “S2” especificado na
tabela constante do ponto 4.2.4.1.2.2, que possam ser expedidos com cargas
idénticas as do regime S a 120 km/h segundo as especificagdes concretas
enunciadas no anexo Y, devem ostentar, a direita da inscricdo da carga
méxima, o simbolo ”***”.

VB

NOTA:
As inscri¢des para as categorias da coluna D s6 podem ser feitas em vagdes para
0s quais o peso por eixo permitido para a categoria D seja superior ao da

categoria C.

Fig. B6

Dimensdes do quadro de carga do veiculo
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B.4. COMPRIMENTO ENTRE TAMPOES
(Localizagao: a esquerda, de ambos os lados)

Fig. B7

.38

19 | 24

B.5. Simbolos de trafego para a Gra-Bretanha
(Localizagdo: a esquerda de ambos os lados)

Fig. B8

Para vagoes aceites em ferry-boats
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Fig. B9

Para vagoes aceites no tinel do Canal da Mancha
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Fig. B10

Para vagoes aceites em ferry-boats e no tinel do Canal da Mancha
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B.6. VAGOES CONSTRUIDOS PARA CIRCULACAO ENTRE PAISES
COM BITOLAS DIFERENTES

(Localizagao: a direita, de ambos os lados)

Fig. Bl1

2
i_ 48
_I26
Paises com bitola de 1520 mm Finlandia Espanha, Portugal

(com excepgdo da Finlandia)

B.7. RODADOS COM MUDANCA AUTOMATICA DE BITOLA

(Localizagao: a direita, de ambos os lados)

Orggios de rolamento com mudanga automatica de bitola para bitolas entre 1435
e 1 668 mm

Fig. BI2
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B.8.

MANOBRA PROIBIDA EM CAVALOS DE TRIAGEM POR GRAVI-

DADE COM UM RAIO DE CURVATURA INFERIOR AO APRESEN-

TADO NO DIAGRAMA

(Localizagdo: a esquerda de cada longarina)

Fig. B3
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Esta marcagdo indica o raio minimo da curvatura vertical concava ou convexa
praticavel por vagdes que, devido a sua configuracdo, podem sofrer danos ao
passar em cavalos com um raio de curvatura de 250 m.

B.9. VAGOES DE BOGIES COM UMA DISTANCIA ENTRE EIXOS SUPE-
RIOR A 14000 mm E ACEITES EM CAVALOS DE TRIAGEM POR

GRAVIDADE

(Localizagdo: a esquerda de cada longarina)

Esta marcagdo destina-se a vagdes de bogies com uma distdncia superior a

14 000 mm entre dois eixos adjacentes.

Indica a distdncia maxima entre eixos adjacentes.

Fig. B4

200
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B.10. VAGOES PROIBIDOS DE PASSAR POR FREIOS DE VIA OU OU-
TROS DISPOSITIVOS DE PARAGEM EM MODO DE SERVICO

(Localizagd@o: a esquerda de cada longarina)

Fig. BIS

Esta marcagdo destina-se a vagdes que, devido a sua configuragdo, ndo podem
passar por freios de via ou outros dispositivos de triagem ou frenagem em modo
de servico.

B.11. QUADRO DAS DATAS DE MANUTENCAO

(Localizagao: a direita de cada longarina)

Deve ser possivel demonstrar a validade dos dados indicados no quadro de
manutencdo, tendo em conta o regime de manutengdo utilizado.

Fig. BI6

1) Periodo de validade do quadro de manutengdo

2) Marca da oficina responsavel pelo trabalho de manutengio, permitindo assim
a actualizagdo do periodo de validade

3) Data de execucgdo dos trabalhos (dia, més, ano)
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4) Inscri¢des suplementares. SO podem ser feitas pela empresa ferroviaria pro-
prietaria.

B.12. AVISO DE ALTA TENSAO

Fig. BI7

Para veiculos construidos a partir de 1.1.1987

amarelo

Esta marcacgdo destina-se a vagdes com passadi¢cos que se encontrem a uma altura
acima do nivel do carril superior a 2 000 mm ou com estribo de degraus, com o
ultimo localizado acima desta altura, e deve estar localizada junto a estes aces-
sorios e de modo a ser visivel antes de se chegar a zona de perigo.

B.13. LOCALIZACAO DOS PONTOS DE LEVANTE

Esta marcagdo ¢ feita em cada longarina a esquerda e a direita, ao nivel dos
pontos de levante.

Fig. B18

Levante sem o6rgaos de rolamento na oficina
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Fig. B19

Levante em 4 pontos com ou sem 6érgios de rolamento.
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Fig. B20

Levante com ou sem érgaos de rolamento ou carrilamento por uma unica
extremidade ou perto da extremidade.

I8

30

60

B.14. CARGA MAXIMA DO VAGAO

(Localizagdo: a direita de cada longarina)

Esta marcacdo destina-se a vagdes com uma capacidade de carga superior a carga
maxima inscrita e a vagdes sem inscricdes de carga maxima. Indica a carga
maxima autorizada para o vagdo considerado.

Fig. B21

180

Gol__
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B.15. CAPACIDADE DOS VAGOES-CISTERNA

(Localizagdo: a esquerda, de ambos os lados)

No caso dos vagdes-cisterna, etc., a capacidade em metros ciibicos, hectolitros ou
litros ¢ indicada através da marcagdo que se segue.

Fig. B22

B.16. ALTURA DO PAVIMENTO DOS VAGOES PORTA-CONTENTORES

(Localizagao: a direita, de ambos os lados)

Fig. B23
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Esta marcagdo destina-se a vagdes porta-contentores aptos ao transporte de gran-
des contentores e/ou caixas moveis; indica a altura em mm da plataforma de

carga do vagdo em vazio.

B.17. RAIO DE CURVA MINIMO

(Localizagd@o: a esquerda de cada longarina)

Esta marcagdo destina-se a vagdes de bogies que s6 podem descrever curvas com
um raio superior a 35m, e indica o raio de curva minimo autorizado.

Fig. B24
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B.18. MARCACAO PARA VAGOES DE BOGIES QUE SO PODEM
PASSAR EM RAMPAS DE FERRY-BOAT COM UM ANGULO
MAXIMO DE 2°30'

(Localizagdo: a esquerda de cada longarina)

Esta marcacdo destina-se a vagdes de bogies que apenas podem passar em
rampas de ferry-boat se estas apresentarem um angulo inferior a 2°30' e indica
o angulo maximo da rampa admissivel para o vagdo considerado.

Fig. B25
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B.19. MARCACAO DE VAGOES PRIVATIVOS

(Localizagdo: a esquerda, de ambos os lados)

Os vagdes privativos devem ter inscrito o nome e enderego do detentor registado.

B.20. MARCACAO RELATIVA A RISCOS ESPECIFICOS ASSOCIADOS
AO VAGAO

(a) Caso a caixa do vagdo (superstrutura) se possa deslocar em relagdo ao
chassis (vagdes com amortecedores, etc.), as partes que possam ficar ocultas
quando de um impacto devem ser pintadas com riscas pretas diagonais sobre
fundo amarelo por forma a chamar a atencdo para as zonas de perigo.

(b

~

Para evitar que os ganchos de cabos salientes mais de 150 mm representem
perigo, tais ganchos devem ser pintados da seguinte forma:

— gancho e dispositivo de proteccdo: amarelo;
— suporte do gancho:
— saliéncia < 250 mm: amarelo

— saliéncia > 250 mm: riscas pretas diagonais sobre fundo amarelo.
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B.21. POSICAO DAS CARGAS: VAGOES-PLATAFORMA

(Localizag@o: a meio de cada longarina)

Nos vagdes-plataforma com piso utilizavel de comprimento superior a 10 m, e
nos vagodes descobertos de bordas altas construidos apés 1 de Janeiro de 1968, a
altura méaxima das cargas individuais distribuidas por pelo menos trés diferentes
extensdes da superficie de apoio deve ser marcada como se mostra na Fig. B28
ou B29.

Esta marcacdo ¢ facultativa para os restantes vagdes, nos quais pode ser afixada,
se necessario, a marcagdo apresentada na Fig. B26 ¢ B27 ou B28 e¢ B29.

Fig. B26

Exemplo de cargas concentradas distribuidas por diferentes extensdes da
superficie de apoio e cargas assentes em dois apoios distintos (largura do
apoio > 2m)

"
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o c d
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Marcas nas
longarinas

Valor maximo para diferentes comprimentos:
- de cargas concentradas distribuidas por diferentes extensdes das superficies de apoi0 e——
- de cargas assentes em dois apoios b w— Y

1) InscrigBes que indicam a extensdo das superficies de apoio de cargas concentradas ou a distancia entre os apoios.
2) Distancia em metros entre as marcas indicadoras da extenséo.

3) Tonelagem maxima das cargas concentradas.

4) Tonelagem maxima das cargas assentes em dois apoios.
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Fig. B27

Exemplo de cargas concentradas distribuidas por diferentes extensdes da
superficie de apoio e cargas assentes em dois apoios distintos (largura do
apoio > 1,20 m)

mj|—txx
o a-a CTacjud U I
d ¢ b a k-b Otnaloc a b ¢ d
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d-¢ JoelnlCy
i Marcas nas
longarinas
11 21 3} 4%

Valor maximo para diferentes comprimentos:
- de cargas concentradas distribuidas por diferentes extensbes das superficies de apoio

- de cargas assentes em dois apoios n

1) Inscrigdes que indicam a extenséo das superficies de apoio de cargas concentradas ou a distancia entre os apoios.
2) Distancia em metros entre as marcas indicadoras da extenséo.

3) Tonelagem maxima das cargas concentradas.

4) Tonelagem méaxima das cargas assentes em dois apoios.
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Fig. B28

Exemplo de cargas concentradas distribuidas por diferentes extensdes da
superficie de apoio (largura do apoio > 2m)
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Valor maximo, para diferentes extensdes, de cargas concentradas distribuidas pelas
extensdes das superficies de apoi0 ——

1) Inscrigdes que indicam a extensao das superficies de apoio de cargas concentradas ou a distancia
enlre 0s apoios.

2) Distancia em melros entre as marcas indicadoras da exlenséo.

3) Tonelagem méxima das cargas concenlradas.
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Fig. B29

Exemplo de cargas concentradas distribuidas por diferentes extensdes da
superficie de apoio (largura do apoio > 1,20 m)

¥,

Marcagtes nas
longarinas

Valor maximo, para diferentes extensdes, de cargas concentradas distribuidas pelas
extensdes das superficies de apoi0 ——

1) Marcas que indicam a extensdo das superficies de apoio de cargas concentradas, ou a distancia entre os apoios.

2) Distancia em melros entre as marcas indicadoras da extensao.
3) Tonelagem maxima das cargas concentradas.

B.22. DISTANCIA ENTRE OS RODADOS EXTREMOS OU OS CENTROS
DE BOGIES (PIVOS)

(Localizagao: a direita de cada longarina)

A distancia entre os eixos extremos, nos vagdes de eixos, e a distincia entre os
centros dos bogies, nos vagdes de bogies, devem ser indicadas com a marcago
que se segue.

Fig. B30
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B.23. VAGOES QUE REQUEREM CUIDADO ESPECIAL NA MANOBRA
(POR EXEMPLO, UNIDADES BIMODALIS)

Nos vagdes que requerem cuidado especial na manobra, ou nos bogies extremos
para trafego intermodal, a marcacdo reproduzida em baixo significa:

— interdicdo de manobras por lancamento ou por gravidade,
— obrigatoriedade de acompanhamento por uma unidade de traccéo,

— interdicdo de manobra com impulso.

Fig. B31
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B.24. FREIO DE ESTACIONAMENTO DE APERTO MANUAL

Fig. B32

Fundo branco
ou amarelo

Simbolo a
preto

74 min

I 74 min T_

B.25. INSTRUGOES E AVISOS DE SEGURANCA PARA EQUIPAMENTOS
ESPECIAIS

Os vagdes dotados de equipamento especial (descarregamento automatico, tecto
de abrir, etc.) devem dispor de instrugdes, se possivel em vérias linguas, sobre o
funcionamento do mesmo e as precaugdes a tomar, colocadas em lugar bem
visivel; estas instru¢des devem ser acompanhadas dos pictogramas apropriados.
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B.26. NUMERACAO DOS RODADOS

Na longarina do vagdo deve ser inscrita, acima de cada caixa de eixo, a refe-
réncia numérica correspondente a posi¢do do eixo, por ordem crescente a contar
de uma das extremidades do vagao.

B.27. MARCACOES RELATIVAS AO FREIO NOS VAGOES

B.27.1. Inscri¢des para indicar o tipo de freio pneumatico

As inscricdes a por nos veiculos para indicar os tipos de freio continuo devem
obedecer as descricdes abreviadas abaixo apresentadas. A explicagdo dos regimes
de frenagem mencionados ¢ dada na ETI, ponto 4.2.4.1.2.2.

Regime de frenagem G
Regime de frenagem P
Regime de frenagem R
Sistema de comutag@o (ou dispositivo) GP GP
Sistema de comutac@o (ou dispositivo) PR PR
Sistema de comutac@o (ou dispositivo) G/P/R GPR

Sistema de variagdo automatica e progressiva da frenagem em A
fungdo da carga

B.27.2. Marcacao do peso-freio nos veiculos

Nas figuras que se seguem, a letra «x» corresponde ao peso-freio e a letra «y» ao
peso de mudanga de regime; a letra dentro de um quadrado corresponde ao
peso-freio variavel indicado nas vigias.

B.27.2.1. Veiculos sem dispositivos de comuta¢do

O peso-freio deve ser inscrito nas longarinas junto a inscrigdo do sistema de
freio, como mostrado na Fig. B33.

Fig. B33

B.27.2.2. Veiculos com equipamento de comutagdo manual
— Equipamento de comuta¢do «mercadorias-passageiros» G/P

No caso dos veiculos dotados de equipamento de comutacdo «mercadorias-pas-
sageiros» G/P, a comutacdo de um sistema para outro deve fazer-se por meio de
uma alavanca com um manipulo idéntico ao apresentado na Fig. B34.

No regime de frenagem G «mercadoriasy», a alavanca deve mover-se para cima e
para a esquerda.

No regime de frenagem P «passageiros», a alavanca deve mover-se para cima e
para a direita.
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Os pesos-freio sdo inscritos na placa existente atras da alavanca de comutagio,
junto a posigdo da alavanca em G «mercadorias» e P «passageirosy».

Fig. B34
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— Veiculos com dispositivo de comutagido «vazio-carregado»

Os pesos-freio e os pesos de mudanca de regime devem ser inscritos nas placas
de comutagdo «vazio-carregado». Os pesos-freio ndo devem ser inscritos junto
das alavancas de outros dispositivos de comutagao.

Se existir apenas a comutagdo «vazio-carregado» e apenas duas posicdes da
alavanca de comutagdo («vazio» e «carregado»), os pesos-freio devem ser indi-
cados na placa diante da qual a alavanca funciona, a direita e a esquerda do eixo
da placa, junto da posigdo correspondente da alavanca. O peso de mudancga de
regime deve ser indicado por baixo do eixo da alavanca ou entre os dois
pesos-freio supramencionados (ver Fig. B35).

Fig. B35
e —
K X Ve i X y X =
X ] il
L, S
Variante Variante
Sistema de comutagdo vazio-carregado

Se existir apenas a comutacdo «vazio-carregado» e varias posicdes da alavanca
(uma para «vazio» e varias para «carregado»), o peso-freio correspondente a cada
posicdo da alavanca deve ser inscrito numa vigia, junto ao topo, a meio da placa
atras da qual a alavanca funciona (ver Fig. B36).

Fig. B36

E também possivel utilizar o dispositivo mostrado na Fig. B37, no qual os
pesos-freio sdo inscritos de forma permanente junto a cada posi¢do da alavanca.
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Os pesos de mudanga de regime devem ser inscritos na placa abaixo do eixo da
alavanca. O peso de mudanga de regime correspondente a cada posigdo da
alavanca ¢ indicado por um ponteiro fixado na alavanca, que se move em frente
da placa (ver Fig. B36 e B37).

B.27.2.3. Veiculos com dois ou mais sistemas de freio com dispositivos de
comutagdo «vazio-carregadoy distintos

O peso-freio relativo a parte do equipamento controlada pelos dispositivos de
comutagdo «vazio-carregado» e o peso de mudanga de regime correspondente ao
veiculo no seu todo como descrito no ponto B.27.2.2. devem ser inscritos em
ambas as placas de cada dispositivo de comutag@o.

B.27.2.4. Veiculos equipados com um dispositivo de variagdo automdtica e pro-
gressiva da frenagem em fun¢do da carga

Estes veiculos devem ter uma inscricdo semelhante a mostrada na Fig. B38 num
local proximo de cada alavanca.

Fig. B38

MAX : 00t

Em veiculos com mais de um distribuidor (por exemplo, vagdes multiplos), o
peso-freio obtido para cada distribuidor deve ser inscrito entre parénteses a seguir
ao peso-freio total (por exemplo, para trés distribuidores: MAX 203t
(80t + 43t + 80t)).

Cada torneira de isolamento deve ter a indicagdo do peso-freio correspondente do
distribuidor considerado, bem como o simbolo indicativo de «freio pneumatico
em utilizagdo»; ver Fig. B39.

Fig. B39

alternativa

1\
ay

Além disso, deve ser indicado, dentro de rectingulos, o nimero dos eixos fre-
nados associados a torneira de isolamento do distribuidor; ver Fig B40.
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vB
Fig. B40
Exemples of marking
[ L] ' 1 ‘ ' “ ) LY
W S Bl ©
Multiple unit end 1 Multiple unit.end 2
TR B . T,
Bogie "A" Bogie “E" Bogie ‘D" Bogie “C"

1) Inscrigdo da numeracéo dos eixos acima do eixo, na longarina, de ambos os lados do veiculo
2) Inscrigéo dos eixos associados a este sistema de freio imediatamente abaixo da inscrigéo do peso-freio

deste sistema
3) Ndmero de distribuidores da unidade multipla no seu conjunto
4} Facultativo
5) Peso-freio maximo possivel (soma de todas os pesos-freio)
6) Peso-freio de um sistema de freio

B.27.2.5. Vagées equipados com dispositivos de comando automdtico do equi-
pamento de comutagcdo «vazio-carregadoy

Os pesos-freio e o peso da mudanga de regime devem ser inscritos num painel
especial ou na longarina:

em cima, a esquerda: o peso-freio do vagdo vazio
em cima, a direita: o peso-freio do vagdo carregado
em baixo, a0 meio: o peso de mudanga de regime.

Os vagodes com pesos-freio diferentes no regime G «mercadorias» e no regime P
«passageiros» devem apresentar uma inscri¢do completa junto as duas posi¢des
da alavanca de comutacdo «G-P»; ver Fig B41.

Fig. B4l

00t 00t

Os vagdes com pesos-freio idénticos nos regimes G «mercadorias» e P «passa-
geiros» devem apresentar as inscrigdes mostradas na Fig. B42 junto a alavanca
de comutagdo «G-Py.

Fig. B42

N 00t 00t

Os vagdes com apenas uma destes regimes (G «mercadorias» ou P «passagei-
ros») devem ostentar a marcacdo indicada na Fig. B43.
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Fig. B43

B.27.3. Outras marcacoes relativas ao freio

As marcagdes que se seguem devem ser feitas a meio de cada longarina.

B.27.3.1. Marcagdo indicativa da instalagcdo de um sistema de freio R de alta
poténcia com regime de frenagem «R»

Fig. B44

Amarelo

j0

120 ' ‘__l

B.27.3.2. Marcagdo indicativa de freio com cepos compositos

Fig. B45

Marfim a amarelo

30
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B.27.3.3. Marcagdo indicativa de freio de disco

As instrugdes para a verificacdo da condicdo dos freios devem vir indicadas.

Marfim a amarelo.

33

Fig. B46

9.

B.28. VAGAO COM ENGATE AUTOMATICO DO TIPO OSSHD

Fig. B47

346,4 (86.6)

a

100 (25)

a
400 (100)
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VB
B.29. PLACA «AUTORIZACAO DE CIRCULACAO EM VIAS DE
1 520 MM»
Fig. B48
’ OCTYILEH ANA NEPERDIKA
| 20 TAMTPEEHHEMA NMESATEMIA M I1TIMEAMK
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B.30. VAGAO COM RODADOS DE BITOLA VARIAVEL (1435 MM/1 520
MM)

Fig B49

136

B.31. MARCACOES EM BOGIES COM RODADOS DE BITOLA VARIA-
VEL (1435 MM/1 520 MM)

Fig B50
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B.32. MARCACAO DO GABARI

1. Os vagoes construidos para o gabari Gl devem ostentar a marcagdo se-

guinte:
240
- 130 o l
| i ko Reserved
/ \
g|g|s
| \, \ VN
|l| G1 gauge
2. Os vagdes construidos para os gabaris GA, GB ou GC devem ostentar a
marcagdo seguinte:
240
130 ® |
= L]
__________________ Reserved

/ N\ s

\

\ GA gauge




2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 140

C.1.

C.2.
C2.1.
C.2.2.
C.2.2.1.
C222.
C.2.23.
C224.
C.2.25.
C.2.2.6.
C227.
C.2.28.
C.2.209.
C.2.2.10.
C.2.2.11.
C.23.

C.2.3.1.
C24.

C.24.1.
C.24.1.1.
C.24.1.2.

C.2.4.13.
C.24.2.

C.24.2.1.
C.24.22.

C.24.23.
C.2.5.
C.25.1.
C.25.1.1.

C.2.5.1.2.
C.2.5.1.3.

C3.
C3.1.
C3.1.1.

ANEXO C

INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS

Gabari cinematico

DOMINIO DE APLICACAO

PARTE GERAL

Notacdes utilizadas

Definigoes

Coordenadas normais

Contornos de referéncia

Descentramento geométrico

Centro de rolamento C

Assimetria

Gabari maximo de construcdo para material circulante
Gabari cinemético

Movimentos quasi-estaticos z

Projecgdes S (Fig.C5)

Redugdes E; ou E,

Gabari de obstaculos da estrutura proxima da via

Observagdes gerais sobre o método a adoptar na obtengdo do
maximo gabari de constru¢do de material circulante

Posicoes relativas dos diversos gabaris

Regras dos contornos de referéncia para a determinag@o do maximo
gabari de construgdo do material circulante

Movimentos verticais
Determinagéo das alturas minimas acima do plano de rolamento

Passagem por curvas de concordancia verticais (nomeadamente
cavalos de triagem) e dispositivos de frenagem, de manobra e de
paragem

Determinacéo das alturas maximas acima do plano de rolamento
Movimentos laterais (D)
Posicdo de marcha do veiculo na via e factor de deslocamento (A)

Casos especiais de unidades multiplas e carruagens equipadas com
uma cabina de inversdo de marcha (reboque com cabina)

Movimento quasi-estatico (z)
Determinagéo das redugdes por calculo
Termos considerados no calculo de movimentos (D)

Termos relativos a posicdo de marcha do veiculo em curva
(descentramento geométrico)

Conjunto de termos relativos a folga lateral

Movimentos quasi-estaticos (termo respeitante a inclinagdo do
veiculo declive; sobre a sua suspens@o e a sua assimetria Quando
superior a 1°)

GABARI GI
Contorno de referéncia do gabari estatico G1

Formulas de redugdo
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C3.1.2.

C3.2.
C3.2.1.

C3.2.2.

C.3.23.

C.3.23.1.
C33.
C34.
C.34.1.

C.34.2.

C.3.4.3.

C3.44.
C.3.5s.

C.3.6.1.
C3.6.2.
C.3.6.3.
C3.64.
CA4.
C4.l.
C4.1.1.
C4.1.2.
C4.2.

C.4.2.1.

C4.2.1.1.
C4.2.1.2.
C.4.2.2.

C4.22.1.
C4.222.
C4.23.

C.4.23.1.
C.4.23.2.
C4.24.

C.4.24.1.
C.4.242.

Seccbes exteriores aos eixos das extremidades ou os pivos dos
bogies

Contornos de referéncia para o gabari cinematico G1
Parte comum a todos os veiculos

Parte abaixo de 130 mm relativamente aos veiculos que ndo devem
passar em cavalos de triagem ou circular em freios de via e outros
dispositivos de manobra e de paragem em posi¢do activa

Parte abaixo de 130 mm para veiculos aptos a passar em cavalos de
triagem ou a circular em freios de via e outros dispositivos de
manobra ¢ de paragem em posi¢do activa

Utilizacdo de dispositivos de manobra em sec¢des curvas da via
Projecgdes So permitidas (S)
Formulas de reducéo

Formulas de reducdo aplicaveis a veiculos com motor (dimensdes
em metros)

Formulas de reducdo aplicaveis a unidades multiplas (dimensdes em
metros)

Féormulas de reducdo aplicaveis a carruagens e veiculos de
passageiros (dimensdes em metros)

Formulas de reducdo aplicaveis a vagdes (dimensdes em metros)

Contornos de referéncia para pantografos e 6rgaos sob tensdo ndo—
isolados na cobertura

Regras para os contornos de referéncia para determinagdo do gabari
maximo de construgdo do material circulante

Unidades motoras com pantografo

Automotoras com pantdgrafo

Pantografos recolhidos

Margem da folga de isolamento para 25 kV

GABARIS DE VEICULO GA, GB, GC

Contornos de referéncia do gabari estatico e regras associadas
Gabaris estaticos GA e GB

Gabari estatico GC

Contornos de referéncia do gabari cinematico e regras associadas

Unidades de tracgdo (excepto automotoras e carruagens motoras de
unidades multiplas)

Gabaris cinematicos GA e GB

Gabari cinematico GC

Automotoras e carruagens motoras de unidades multiplas
Gabaris cinematicos GA e GB

Gabari cinematico GC

Carruagens de passageiros e furgdes para bagagens
Gabaris cinematicos GA ¢ GB

Gabari cinematico GC

Vagdes

Gabaris cinematicos GA e GB

Gabari cinematico GC
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C5.
Cs5.1.
CS5.1.1.
C5.1.2.
Cs5.2.
C.5.2.1.
C.5.2.2.
C.5.23.
C524.
C.5.25.
C.5.3.
C.5.3.1.
C.5.3.2.
C.53.3.

C.53.3.1.
C.5332.
C.534.

C.5.34.1.

C.53.4.2.

C.5.3.43.

Cs54.
C.54.1.
C.54.2.
C.54.3.
C.543.1.
C.5432.
C.6.
C.6.1.
C.6.1.1.
C.7.
C.7.1.
C.7.1.1.

C.S8.
C.8.1.
C.8.1.1.
C.8.1.2.
C.8.1.3.
C.8.14.
C.8.1.5.
C.8.1.6.
C.8.2.

GABARIS QUE EXIGEM ACORDOS BI- OU MULTILATERAIS
Gabari G2

Contornos de referéncia do gabari estatico G2

Contornos de referéncia do gabari cinematico G2

Gabaris GB1 e GB2

Geral

Contornos de referéncia estaticos GB1 ¢ GB2 (gabaris)

Regras para os contornos de referéncia estaticos GB1 e GB2
Contornos de referéncia cinematicos GB1 e GB2

Regras para os contornos de referéncia cinematicos GB1 e GB2
Gabari 3.3

Geral

Contornos de referéncia do gabari cinematico 3.3

Regras para o contorno de referéncia para a determinagdo do gabari
maximo de construgido

Projecgdes permitidas So (S)
Deslocamentos quasi-estaticos z
Férmulas de reducao

Formulas de redugdo aplicaveis a unidades de tracg¢do (dimensdes
em metros)

Foérmulas de redugdo aplicaveis a unidades multiplas (dimensdes em
metros) *

Formulas de redugdo aplicaveis a carruagens e a outros veiculos de
passageiros (dimensdes em metros)

Gabari GB-M6

Geral

Contornos de referéncia do gabari cinematico GB-M6
Formulas de reducao

Veiculos de tracgio

Veiculos rebocados

APENDICE 1

Gabari do material circulante

Condigdes respeitantes a portas, estribos e passadeiras
APENDICE 2

Gabari do material circulante

Compressao das suspensdes para zonas situadas fora do poligono de
suporte B, C e D

APENDICE 3 GABARI DO MATERIAL CIRCULANTE
Calculo do gabari de veiculos pendulares

Geral

Abrangéncia

Dominio de aplicagdo

Antecedentes

Condigdes relacionadas com a seguranga

Simbologia utilizada

Condicdes de base para a determinagdo do gabari de unidades TBV
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C.8.2.1.
C.8.3.
C.8.3.1.
C.8.3.2.
C.8.3.2.1.

C.8.3.2.2.
C.8.3.2.2.1.

C.8.3.2.2.2.

C.8.3.2.3.
C.8.4.
C.8.5.
C.8.5.1.

C.8.5.2.
C.8.6.

Tipos de sistemas de pendulagdo das caixas

Anélise das formulas

Férmulas de base

Modificagdes a introduzir nas formulas para os TBV

Expressdo dos valores das folgas laterais Quando a caixa esta
inclinada

Deslocamento quasi-estatico de um TBV

Expressdo dos deslocamentos quasi-estaticos zP para as redugdes no
interior da curva

Expressdo dos deslocamentos quasi-estaticos zP para as redugdes no
exterior da curva

Sistemas ACTIVOS: deslocamentos resultantes da rotagdo da caixa
Regras associadas
Observagoes

Condigdes para o ajuste da inclinagdo (unidades TBV com sistema
activo)

Condicdes relativas a velocidade das unidades TBV

Apéndice 4 Gabari do material circulante
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C.1.

Os

DOMINIO DE APLICACAO

gabaris de carga acessiveis em diferentes paises estdo classificados da se-

guinte forma:

C2.

C2

Gabari autorizado sem restrigoes: Gl;

O gabari-alvo, disponivel em todas as linhas (excepto no Reino Unido, ver
Anexo T)

Gabari cuja livre utilizagdo se encontra limitada a certos itinerarios rigorosa-
mente especificados: Gabaris GA, GB, GC;

Gabaris cuja utilizagdo deve ter sido prevista num acordo prévio entre
os gestores da infra-estrutura interessados: Gabaris G2, 3.3,
GB-M6, GB1, GB2, etc.

Cargas transportadas em vagdes

Relativamente as cargas transportadas em vagdes, apenas sdo aceites os perfis
de carga e os métodos de carregamento estabelecidos no Apéndice 6.

Transporte combinado

Relativamente aos requisitos do trafego de transporte combinado, utilizagdo
de unidades de carga de volume bem definido (caixas moéveis, contentores e
semi-reboques) em vagdes especificados (Ref. PTU capitulo 3.2.1).

Veiculos de alta velocidade interoperaveis.

Os veiculos de composi¢cdes de alta velocidade que sejam interoperaveis
dentro da Unido Europeia devem ser construidos para os gabaris de carga
prescritos na Sec¢do 4.1.4 da ETI Material Circulante.

Material circulante dotado de sistemas de compensagdo da insuficiéncia de
escala

Este material circulante deve ser verificado através do recurso ao método
explanado no Apéndice 3.

Pantografos

O espago livre necessario para os pantdgrafos e o equipamento montado no
tecto deve ser verificado de acordo com o Capitulo 4.2.2.5.

Gabaris de carga OSSJD

Os Estados-Membros da OSSJD utilizam gabaris de carga especiais. Assim
que os documentos técnicos e de aplicagdo estiverem disponiveis, o texto
correspondente serd objecto do Apéndice 7.

Portas e estribos

As regras relativas a portas e estribos encontram-se estabelecidas no Apén-
dice 1.

Compressdo das suspensdes para zonas situadas fora do poligono de suporte
B-C—D

As regras encontram-se no Apéndice 2.

Utilizagcdo de margens existentes disponiveis na infra-estrutura por veiculos
com parametros definidos

Este material circulante deve ser verificado através do recurso ao método
explanado no Apéndice 4.

PARTE GERAL

1. Notacoes utilizadas
: coeficiente do desvio angular do bogie

: distancia entre os eixos das extremidades dos veiculos ndo equipados
com bogies ou entre os pivos dos veiculos com bogies (ver Nota)

: semi-largura do veiculo (ver diagrama do Apéndice 2)

: semi-distancia entre as molas de suspensdo primarias (ver diagrama no
Apéndice 2)
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: semi-distancia entre as molas de suspensdo secundarias (ver diagrama
no Apéndice 2)

: semi-distancia entre os patins de deslizamento
: semi-largura do arco do pantografo
: centro de rolamento (ver Figura 3)

: distdncia exterior entre os verdugos medida a partir de um ponto 10
milimetros abaixo da mesa de rolamento, com um desgaste dos verdu-
gos dentro do permitido, sendo o limite absoluto de 1,410 m. Este limite
pode variar de acordo com os critérios de manuten¢do do veiculo em
causa.

: descenramento na curva exterior
: descentramento na curva interior
: movimento lateral

: reducdo externa

: reducdo interna

: desvio externo em relagio ao movimento autorizado no ponto de
verificagdo superior do pantografo (6,5 m)

: desvio interno em relacdo ao movimento autorizado no ponto de
verificagdo superior do pantografo (6,5 m)

: desvio externo em relagio ao movimento autorizado no ponto de
verificagdo inferior do pantdgrafo (5,0 m)

: desvio interno em relacdo ao movimento autorizado no ponto de
verificagdo inferior do pantégrafo (5,0 m)

: redugdio vertical externa na parte inferior dos veiculos
: redugdio vertical interna na parte inferior dos veiculos
: flecha vertical (ver Apéndice 2)

: altura em relagdo ao plano de rolamento

: altura do centro de rolamento da sec¢do transversal do veiculo em
relacdo ao plano de rolamento

: altura de instalacdo da articulag@o inferior do pantdgrafo em relagdo ao
plano de rolamento

: folga dos patins de deslizamento

: diferenca entre os movimentos resultantes do calculo e os movimentos
causados pelos efeitos de folga

: bitola

: distancia entre a sec¢do em causa ¢ o eixo de extremidade adjacente ou
pivd mais proximo (ver Nota)

1 n para secgdes situadas fora dos eixos ou dos pivds dos bogies
1 n para secgdes situadas entre os eixos ou dos pivos dos bogies

: distancia entre a sec¢do em causa e o pivd do bogie motor de unidades
multiplas (ver Nota)

: embasamento do bogie
: embasamento do bogie de reboque para unidades multiplas

: folga lateral entre o eixo e o chassis do bogie ou entre o eixo e a caixa
no caso de veiculos de eixos

: raio da curva horizontal

: raio da curva vertical

: coeficiente de flexibilidade do veiculo
: projecgdo

: projec¢do maxima
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t : indice de flexibilidade do pantdgrafo: movimentos laterais expressos
em metros aos quais esta sujeito o arco quando elevado a 6,50 m sob o
efeito de uma forga lateral de 300 N

w : folga lateral entre o bogie ¢ a caixa

Woo : folga lateral entre o bogie ¢ a caixa em via recta

wa : folga lateral entre o bogie e a caixa no exterior da curva
wi : folga lateral entre o bogie e a caixa no interior da curva

wa(R) : folga lateral entre o bogie e a caixa no exterior de uma curva de raio R
wi(R) : folga lateral entre o bogie e a caixa no interior de uma curva de raio R

wo — w'a — w'i — w'a(R) — w'i(R) sdo iguais para bogies de reboque de
unidades multiplas.

xa : redugdo complementar para veiculos longos fora dos pivos dos bogies
xi : reducdo complementar para veiculos longos entre os pivos dos bogies
y : distancia do eixo efectivo ao centro geométrico do bogie (ver Nota)
Z : desvio em relagdo a posi¢do mediana causado pela inclinacdo

quasi-estatica e pela dissimetria

Z : diferenca entre a inclinacdo lateral com base em calculos e a inclinagdo
real do ponto de verificacdo superior do pantdgrafo

Z : diferenca entre a inclinagdo lateral com base em calculos e a inclinagdo
real do ponto de verificagdo inferior do pantografo

o : inclinag@o adicional da caixa causada pela folga dos patins de desli-
zamento laterais

) : inclinagdo da escala (ver figura 3)

no : angulo da assimetria do veiculo causado pelas tolerdncias de constru-
¢do, pelo ajustamento da suspensdo e por uma distribuigdo irregular da
carga (em graus)

0 : tolerancia de ajuste da suspensdo: inclinagdo que a caixa pode atingir
em resultado de imperfeigdes no ajuste da suspens@o estando o veiculo
vazio em linha de nivel (em radianos)

0 : coeficiente de aderéncia via-roda

T : tolerancia de construcdo e instalagdo do pantografo: desvio tolerado
entre o eixo central da caixa e o meio do arco hipoteticamente levantado
a 6,5 m sem qualquer pressao lateral

Nota: Para determinar os valores a e n dos veiculos sem pivos de bogies fixos,
deve ser considerado como pivd virtual o encontro da linha longitudinal
central do bogie com a da caixa, determinado graficamente, quando o
veiculo se encontra numa curva com um raio de 150 m, sendo os efeitos
da folga distribuidos equitativamente e os eixos centrados na via: se y
for a distancia do pivo virtual em relacdo ao centro geométrico do bogie
(a igual distincia dos eixos das extremidades), p? sera substituido
por (p2 — y2) nas formulas, e p2 por (p'2 — y2).

C.2.2. Definicoes

C2.2.1. Coordenadas normais

A expressdo «coordenadas normais» aplica-se a eixos ortogonais definidos num
plano normal em relacdo ao eixo da via em posi¢do nominal; um destes
eixos, por vezes denominado horizontal, ¢ a interseccdo do plano especificado
com o plano de rolamento; o outro ¢ a perpendicular a esta intersec¢do equidis-
tante dos carris.

Para efeitos de calculo, este eixo e o eixo do veiculo presumem-se coincidentes,
de modo a poderem ser comparados os gabaris de constru¢do do veiculo e os
gabaris de limite da estrutura proxima da via, ambos calculados com base nos
contornos de referéncia do gabari cinematico comum a ambos.
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Fig. CI
'
Eixo do veiculo
ou da via
r‘ Plano de rolamento

C.2.2.2. Contornos de referéncia

Referéncias relacionadas com as coordenadas normais, acompanhadas sempre das
regras associadas utilizadas, para material circulante, para a definicdo do gabari
maximo de constru¢do do veiculo.

C.2.23. Descentramento geométrico

O termo descentramento geométrico representa, para o elemento de um veiculo
situado numa curva de raio R, a diferenca entre a distdncia deste elemento ao
eixo da via e a que se verificaria numa via recta, estando em ambos 0s casos 0s
eixos situados numa posi¢do mediana na via, a folga distribuida equitativamente,
e o veiculo em posicdo simétrica e ndo inclinado sobre as suspensdes; por outras
palavras, trata-se da parte do desalinhamento do elemento do veiculo em resul-
tado da curva da via.

De cada lado do eixo da via, todos os pontos da mesma sec¢do transversal da
caixa apresentam o mesmo descentramento geométrico.

Fig.C2

dgay descentramento
geométrico

eixo da via
Eixo da via

C.2.24. Centro de rolamento C

Quando a caixa se encontra sujeita a uma forca lateral paralela ao plano de
rolamento (componente de gravidade, ver figura 3a, ou forca centrifuga, ver
figura 3b), inclina-se sobre as suas suspensoes.

Se a folga lateral do veiculo e o efeito nos seus amortecedores atingir os
limites nesta situagdo, o eixo XX' de uma seccéo lateral passa a ocupar uma
posi¢do X1X'I.

Em casos normais de movimentos laterais do veiculo, a posi¢do do ponto C nio
depende da forca lateral envolvida. O ponto C é considerado o centro de rola-
mento do veiculo e a sua distancia h, do plano de rolamento ¢ denominada altura
do centro de rolamento.

O valor h, pode ser medido ou calculado. No caso de posi¢des extremas de
veiculo/bogie para o calculo do gabari maximo de construgdo, a altura h, deve
ser medida num dos batentes da suspensdo em questdo (batentes centrais ou de
rotacdo) da caixa/bogie; caso ndo possa ser medida nem calculada, deve supor-se
que h, € igual a 0,5 m.
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Fig.C3
Velculo parado numa Veiculo @m marcha numa Assimelria do veicula
via sobrelevada via com sobrelevagio insuficiente
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Plano de rolamento

C.2.2.5. Assimetria

A assimetria de um veiculo define-se como o angulo 1 que se forma entre a
vertical e o eixo da caixa de um veiculo parado em linha de nivel sem atrito (ver
Figura 3c).

A assimetria pode resultar de defeitos de construgdo, suspensdes (encravamentos,
patins de deslizamento, véalvulas de nivelamento pneumatico, etc.) desigualmente
ajustadas, e de carga ndo centrada.

2.2.6. Coeficiente de flexibilidade s (ver Fig. C3)

Sempre que um veiculo parado ¢ colocado numa via escalada cujo plano de
rolamento esta a um angulo & da horizontal, a sua caixa inclina-se nas suspensdes
e forma um angulo n com a perpendicular do nivel do carril. O coeficiente de
flexibilidade do veiculo ¢ definido pelo seguinte racio:

Este racio pode ser calculado ou medido (ver ficha UIC 505-5). Depende so-
bretudo do estado da carga do veiculo.

Unidades motoras de peso constante: Locomotivas, etc.: descarregadas e em
ordem de marcha

Veiculos de peso inconstante: Unidades multiplas, carruagens, furgdes, carrua-
gens com cabine de condugio, etc.

Descarregados, em ordem de marcha e com carga excepcional (carga maxima)

Veiculos de peso inconstante: Vagdes: descarregados, em ordem de marcha e
com carga maxima

C.2.2.6. Gabari maximo de constru¢do para material circulante

O gabari maximo de construgdo ¢ o contorno méaximo, obtido através da aplica-
¢do das regras que operam redugdes relativamente aos contornos de referéncia,
que os varios orgdos do material circulante devem respeitar. As redugdes depen-
dem das caracteristicas geométricas do material circulante em questo, da posi¢ao
da seccdo transversal em relagdo ao centro do bogie ou aos eixos, da altura do
ponto considerado em relagdo ao plano de rolamento, da folga de construgéo, do
desgaste maximo permitido e das caracteristicas elsticas da suspensdo.

Em geral, o gabari de construgdo efectivo utiliza somente parte das zonas sem
alcapdo dentro do gabari maximo de construgdo para a instalagdo de estribos,
corrimaos, etc.
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Fig. C4

Gabari maximo de construgéo

Gabari de construgéo efectivo Afunilamento
s K E
| % -
C.2.2.7. Gabari cinematico

Cobre as posigdoes mais afastadas em relagdo aos centros das coordenadas nor-
mais passiveis de serem ocupadas por varios orgdos do material circulante,
tomando em consideracdo as posigdes mais desfavoraveis dos eixos na via, a
folga lateral e os movimentos quasi-estaticos atribuiveis ao material circulante e a
via.

O gabari cinematico ndo toma em consideragdo certos factores aleatorios (osci-
lagdes, assimetria, se Mo < 1°): os orgdos suspensos do veiculo podem pois
exceder o gabari cinematico durante a oscilagdo. Tais movimentos sdo tomados
em considera¢do pelo Servico de Via e Obras.

C.2.2.8. Movimentos quasi-estaticos z

«z» ¢ a parte dos movimentos laterais atribuivel ao material circulante (quandoha
uma insuficiéncia de escala de 50 mm) e resultante da tecnologia e flexibilidade
das suspensodes (coeficiente de flexibilidade s), sob o efeito de forca centrifuga
ndo compensada por escala ou de escala excessiva (ver Figura 3a ou 3b) e sob o
efeito da assimetria no (ver Figura 3c). Este valor depende da altura h do ponto
em consideracao.

C.2.2.9. Projecgées S (Fig.C5)

A parte exterior dos contornos de referéncia Quando o veiculo se encontra numa
curva e/ou numa via de gabari mais largo do que 1,435 m.s

A semi-largura do veiculo, mais os movimentos D, menos a semi-largura dos
contornos de referéncia ao mesmo nivel, é equivalente a projec¢do S real em
relagdo aos contornos de referéncia.

Ver também Seccdo 2.3 «Projecg¢des permitidasy.

C.2.2.10.  Redugoes Ei ou Ea

Para garantir que, devido aos seus movimentos D, um veiculo ndo excede a
«posicdo-limite do veiculo» na via, as dimensGes da semi-largura devem ser
sujeitas a uma redugdo E; ou Ea, em relagdo aos contornos de referéncia, de
forma a que:

Eiou E, >D - S,.
Faz-se a seguinte distin¢ao:

— E;:  valor da redugdo para as dimensdes da semi-largura dos contornos de
referéncia para as secgdes situadas entre os eixos das extremidades dos
veiculos ndo montados em bogies ou entre os pivos dos veiculos mon-
tados em bogies

— E,: valor da reducgdo para as dimensdes da semi-largura dos contornos de
referéncia para as seccdes que excedem os eixos das extremidades dos
veiculos ndo montados em bogies ou aos eixos dos veiculos montados
em bogies.

C.2.2.11.  Gabari de obsticulos da estrutura proxima da via

Contorno das coordenadas normais da via em relagdo aos eixos, dentro das quais
ndo deve entrar qualquer estrutura apesar dos movimentos elasticos ou ndo-elas-
ticos da via.
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C.23. Observagdes gerais sobre o método a adoptar na obtencio do
maximo gabari de constru¢io de material circulante

O estudo do gabari maximo de construgdo toma em consideragdo tanto os mo-
vimentos laterais do material circulante como os seus movimentos verticais,
estabelecidos ambos com base nas caracteristicas geométricas e de suspensdo
do veiculo em diversas situagdes de carga.

Em geral, o gabari maximo de constru¢do de um veiculo ¢ determinado para os
valores n; ou n,, que correspondem ao ponto médio do veiculo e aos cabegotes.
Como ¢ 6bvio, torna-se necessario verificar todos os pontos de projeccdo, bem
como 0s pontos que, por via da sua localizagdo, sejam passiveis de se encontrar
numa posi¢do de grande proximidade com o gabari maximo de construgdo do
veiculo na sec¢do em questdo.

Transversalmente, se tomarmos em conta os movimentos da caixa obtidos para
um ponto situado numa sec¢do n; ou n, a altura h relativamente ao plano de
rolamento, as semi-larguras do gabari maximo de constru¢do do veiculo devem
ser, no maximo, iguais as semi-larguras correspondentes dos contornos de refe-

réncia, especificos de cada tipo de veiculo, diminuidas pela reducdo E; ou E,.
Estas redu¢des devem obedecer & relagdo E; ou E; > D - S, em que:

— D representa os movimentos cujos valores sdo calculados através das formu-
las dadas no ponto 1.4.2.

— S, representa as projeccdes maximas, cujos valores sdo mostrados no
o
ponto 2.3 «Projeccdes permitidasy.
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C.23.1.  Posicoes relativas dos diversos gabaris

A Fig.C5 mostra a posi¢ao de cada gabari em relagdo aos demais, assim como os
elementos principais envolvidos no processo de determinacdo do gabari maximo

de constru¢do de material circulante.

Fig. C5

Gabaris
Eixo do veiculo (para
definigdo do gabari
maximo de construgéo
do material circulante)

e

)

9

@
i ®
® N

o)
AN

-Ql L, Eixq d_a via (para . P ;
respeita apenas definigéo do gabari  ogneita apenas
a instalagoes de instalagao da ainstalagbes
fixas estrutura proxima Fias

da via)

Figure C5

(D Gabari maximo de construgdo do material circulante

@ Contorno de referéncia do gabari cinematico

® Posigao-limite do material circulante considerada nas formulas de redugao
(@) Gabari cinematico do material circulante

(B Gabari de obstaculos limite da estrutura proxima da via

® Gabari de obstaculos de instalagdo da estrutura proxima da via

z = movimento quasi-estatico tido em conta nas formulas de redugéo:

- para uma insuficiéncia ou excesso de escala de 0,05 m,

- para a parte da assimetria que excede 1°
- para uma insuficiéncia ou excesso de escala entre 0,05 m e 0,2 m, no maximo, que ndo seja levada em

conta pelo Servigo de Viae Obrasses>04 efouhc<05m.

E = Redugéo (Ei ou Ea)
S = Projecgao lateral (para o material circulante S0 = projecgdo maxima)

D = Movimento lateral

@ Movimento quasi-estatico causado por um excesso ou insuficiéncia de escala superior a 0,05 m (sendo
s=04 hc=05m)

@ Valor acrescentado pelo Servigo de Via e Obras para ter em conta os defeitos da via em servigo, das

oscilagbes e assimetrias de *1° e consequentes movimentos.

@ Margem propria de cada via-férrea que reflecte situacdes especiais (fransporte de cargas extraordinarias,

margens para aumento de velocidade, ventos laterais dominantes e fortes).
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C24. Regras dos contornos de referéncia para a determinagio do ma-
ximo gabari de construcio do material circulante

Para determinar o gabari maximo de construgdo de um veiculo, as regras para os
contornos de referéncia devem considerar:

— 0s movimentos verticais,
— 0s movimentos transversais.

As tolerancias de construgdo sdo tidas em conta de forma parcial no célculo da
assimetria.

O valor da largura nominal de um veiculo ¢ obtido a partir das dimensdes do
contorno maximo de construgao.

Os valores de tolerancia ndo devem ser usados de forma sistematica para aumen-
tar as dimensdes do veiculo.
C.24.1. Movimentos verticais

Para um veiculo ou parte em especial, estes movimentos tornam possivel a
determinacdo de uma altura minima e de uma altura méaxima acima do plano
de rolamento; isto verifica-se sobretudo no caso:

— de orgdos localizados na proximidade da secco inferior do gabari (6rgdos
inferiores);

— do estribo a 1 170 mm do plano de rolamento nos contornos de referéncia;
— dos orgéos situados na parte superior dos veiculos.

H4 que mencionar o facto de a componente vertical dos movimentos
quasi-estaticos ndo ser tomada em conta relativamente a qualquer dos Orgaos
situados a uma altura superior a 400 mm acima do plano de rolamento.

C24.1.1. Determinacdo das alturas minimas acima do
plano de rolamento

As alturas minimas acima do plano de rolamento para o6rgéos situados na pro-
ximidade da parte inferior do gabari (a menos de 1 170 mm) sdo determinadas
com atengdo aos movimentos verticais descritos nos paragrafos que se seguem.

A divisdo no diagrama abaixo apresentado deve ser considerada no estudo da
inclinacdo das caixas (ver também Apéndice 2).

Fig. C6
—~ C B c
A
D D

Poligono de suporte

C B C

Deflexdes independentes do estado da carga e do estado da suspensdo

Estas deflexdes devem ser tidas em conta para todas as zonas A, B, C e D das
caixas, e dizem respeito aos seguintes Orgaos:

— Rodas: desgaste maximo para todo o tipo de veiculos

— Orgaos varios: desgaste maximo — Exemplos: patins de deslizamento,
timoneria do freio, etc., para todos os veiculos e para
cada conjunto especial

— Caixas de eixo: ignora-se o desgaste

— Chassis do bogie:  tolerancias de fabrico que déem origem a deflexdes em
relacdo as dimensGes nominais: ignoram-se
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— Estruturas da caixa: tolerancias de fabrico que déem origem a deflexdes em
relagdo as dimensdes nominais: ignoram-se para todos
os veiculos incluindo todos os vagdes convencionais e
especiais.

Deflex@o dependente do estado da carga dos veiculos e do estado da sua sus-
pensao

1 — Distorgdes estruturais: deflexdes para todas as zonas A, B, C e D da caixa.

— Eixos Ignora-se a deflexdo

— Chassis do bo- Ignora-se a deflexdo

gie
— Caixa Ignora- se a deflexdo transversal
Empeno Ignora-se
Deflexdo longitudinal ignora-se para todos os vei-

culos, salvo para vagdes
cuja inclinagdo longitudinal
deva ser tomada em conside-
ragdo, sob o efeito de uma
carga maxima aumentada
em 30 %, para ter em conta
as tensdes dindmicas.

2 - Deflexd@o das suspensoes
Tipo de molas:

As suspensdes primarias e secundarias sdo compostas por varios tipos de molas
para as quais devem ser consideradas as deflexdes:

— Mola de ago Deflexdo sob carga estatica,
Deflexdo adicional sob pressao dindmica,
Deflexdo resultante de tolerancias de flexibilidade.
— Mola de borra- Deflexdes iguais as das molas de ago
cha

— Mola pneuma- Deflexdo total com amortecedores vazios (incluindo sus-
tica pensdo de reserva, se existente)

— Condicoes de deflexdo da suspensdo

— Deflexdes iguais e simultaneas das suspensdes (relevante para as zonas A,
B, C e D).

— Vagdes «convencionais»: deflexdo total (compressdo da suspensio).

— Vagdes especiais: deflexdo sob o efeito de uma sobrecarga de 30 % no
peso suspenso (de forma a maximizar a utilizagdo do gabari, sobretudo no
caso de transporte combinado ou de cargas volumosas) ou deflexdo total
(compressdo da suspensio).

— Outras deflexdes no Apéndice 3.

C24.12. Passagem por curvas de concordancia verticais
(nomeadamente cavalos de triagem) e dispositi-
vos de frenagem, de manobra e de paragem

a) Veiculos com contornos de referéncia (parte abaixo de 130 mm) de acordo
com o ponto C.3.2.3

Para carruagens vazias, furgdes vazios ou carregados e vagoes, devem ser toma-
dos em consideragdo os valores normais para as reducdes verticais e; ou e,.

Estes veiculos, caso possam ser manobrados por gravidade, devem ser capazes de
circular por freios de via e outros dispositivos de manobra ou de paragem em
posicdo activa situados numa via de curva ndo-vertical e de alcancar as dimen-
sdes de 115 e 125 mm acima do plano de rolamento, até 3 m a partir do limite de
curvas de concordancia convexas de raio Rv > 250 m (dimensdo d).

Devem ser igualmente capazes de passar sobre tais dispositivos localizados den-
tro ou perto de curvas de concordancia quase concavas de raio Rv > 300 m.
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Na aplicagdo destas condi¢des, as dimensdes inferiores dos veiculos, tendo em
conta os movimentos verticais, avaliados como mencionado no ponto 1.4.1,
devem ser, em relagdo ao plano de rolamento, iguais, no minimo, a 115 ou
125 mm, a que se acrescenta as seguintes quantidades e; ou e,:

Fig.C7
g
X &
LE ‘Vehicule & o;é ,s-&
= . @ A ) &

Rv=300m

Vehicule

Running surface

e; ou e,; redugdo vertical na parte inferior do equipamento do material circu-
lante em relagdo as dimensdes de 115 ou 125 mm.

ev: abaixamento dos freios de via em relagdo as dimensdes 115 ou
125 mm.

Para as secgOes situadas entre eixos de extremidade ou os pivos dos bogies
(valores normais expressos em metros) O proposito do indice numérico aplicado
aos valores e; e €' ¢ distinguir os valores normais dos valores reduzidos:

n (a—n-3)? a—3
g = —.—————— Quando a<17,80me n<—

a 500 n

733 -3

e = %Quando a<17,80men > aT(l)

27 n n 1% a2 a-3
e = {Z'af3} [1— a—S} {ﬁ 70,04} Quando a > 17,80men<T
e =5 0,04 Quando a> 17,80 men > g(l)
173375 ’ =3
NOTAS

(') Esta férmula para n n > apresenta redugdes superiores ou iguais as

a—-3
resultantes da férmula parann < 5
As carruagens vazias e os vagoes e furgdes vazios que puderem ser manobrados
por gravidade devem também ser capazes de passar por curvas de concordancia
convexas de raio > 250 m sem que qualquer parte desca abaixo do plano de
rolamento, com excepgdo do verdugo.

Esta condigdo, respeitante a parte central dos veiculos, adiciona-se as resultantes
das formulas e; para veiculos longos.
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Fig. C8

115 0u 125 mm

eit ou e'it
para bogies a=p R, =250 m
Para secgdes exteriores aos eixos de extremidade dos veiculos ou dos pivos dos
bogies (valores em metros)

Fig. C9

Os valores reduzidos para o aumento e; (secgdes entre os eixos das extremidades
ou os pivos dos bogies) a considerar para certos veiculos para passagem sobre
curvas de concordancia de rampa incluindo cavalos de triagem.

Estes valores reduzidos s3o tolerados apenas em certos tipos de vagdes, na
medida em que necessitam de um espaco superior ao determinado pela utilizagdo
de valores normais. Exemplos destes sdo os vagdes rebaixados utilizados em
trafego combinado rodo/ferroviario e outras concepc¢des iguais ou semelhantes.

A utilizagdo destes valores reduzidos pode implicar precaugdes especiais em
determinados depositos de triagem com cavalos retardadores na base de uma
rampa de manobra.

Para estes veiculos, o valor da dimensdo d fixa-se em 5 m.

Fig. C10

Veiculo

TS

Rampa de manobra _

115 ou 125 mm

Plano de rolamento

(valores reduzidos expressos em metros)
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n(afnfﬁzQ do a< 15,80 <23
€p = —.—————Quando a<15,80m e n —
2T 2 500 3
-5)} -5
eizz%Quando a<l1580men> aT

27 2T a2 _5
eiz{f 1 ]{17 1 } {a—f0,0S} Quando a > 15,80m e n < a2

4’a-5 a—5] 3375 3
e @ 0,05 Quando a > 15 80men>a75(1)
2 = 347 U u I = 4
? 73375 3

NOTA

apresenta redugdes superiores ou iguais as

: a->5

resultantes da formula para n n < =
Os vagdes que puderem ser manobrados por gravidade devem também ser ca-
pazes de passar por curvas de concorddncia convexas de raio superior ou igual a
250 m sem que qualquer parte desca abaixo do plano de rolamento com excep-

¢do do verdugo.

(') Esta formula para n n> a

Esta condigdo, respeitante a parte central dos vagdes, adiciona-se as resultantes
das formulas e; para veiculos longos.

Fig. Cl11

115 ou 125 mm

Bz OU Bjp

Ry 2 250 m

Para bogies a = p.
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Quadro C1 com os valores de E; e €'i expressos em mm € com a € n expressos
em m.

a =N 28 | 55 s | a5 4 35 3 25 | 2 1.5 1 05| o
20 [T 50| 78 és T850| 78 68| ™ 65| %0 53] %50 | 7 5a[ 2 a6 |30 37| 27| 121400
18.5 |735a| 73 55|72 53] 7 62|58 5188 50 8 5s[450| 45 s 37-'3_5_” 25|14 14|20
19 |87 |67 57|67 | 66 | B4 | 80, | 565 | 50| 4303555 ( 257, [1375]0
1855 [615 |61 (61 [61 189 |86 o [2 7 |47 41 |33 £ ) R bl
18 [58715) 98| 5By 8 g 54 e[ 25|45 | ¥ 39 3853 28f 2 20| 1274]0 o
175 |5274|52 7|52 | 514 [0 ;i_g._a 20|45 38| 35| 3834|256 | 2110 | 10) 2o
17 |48 , | ECT TR CRt
16.5 |44 o119 15115l
16 |41 .18 1_&.-13 10,10 - 0
155 |37 A LS L L
15 |34 1 1814|126l 0
14.5 |3 [ et L) L
14 |28 o [ e [
13.5 |25 1'1 13- a7 go. o
13 |28~ BT e L Ll
12.5 (20 )20 120 |20~ 120 120 120 20 |18 115 1_z-';ir [
12 (18|18 5|18 [18 " ]18 [t [18 |18 ;16 8|14 5|1 'ds_ "%
1.5 16,16 |16 |16 16" 16 f16 15 T13" 110~ J6 " ,Jo
11 14 §l14 of 14 6|14g|18 o[ 15|14 6| 13|12 "6]? 5|5 o]0 o
105 12 12, 127 s|12 o[tz [0 fs s —Jo
10 10, [0, [0 [0 [0 1o 1o Jo 7 le o
9.5 | bl |l bl | bl bl bl bl bl
’ L | |l |l ol ol | Ll Lo b
8.5 ol | ] | bl b | bl ] bl bl bl
8 ] ) | S| S| o] o] ] o
7.5 P bl | b b b el L LR
7 B’ b ol bl b Bl ol
6.5 2 o[2o[2 0|2 0|2 0|V 0] o
8 ) L et Lol
55 ) | bl b
5 o lofele
45 o L L L

[ chave
valores normais
(a-3)/3 ou (a-5)3 valores reduzidos

b) Veiculos ndo autorizados em cavalos de triagem devido ao seu comprimento

As carruagens vazias, os vagdes aptos para trafego internacional e os furgdes
vazios ou carregados ndo autorizados em cavalos de depositos de triagem devido
ao seu comprimento devem em todo caso respeitar o contorno do ponto C.3.2.3
Quando numa via de curva ndo-vertical, para permitir a utilizagdo de dispositivos
de manobra ou de paragem.

c¢) Todos os veiculos

Todos os veiculos devem ser capazes de atravessar curvas de concordancia
concavas de raio Rv > 500 m sem que qualquer parte desga abaixo do plano
de rolamento a excepg¢ao do verdugo.

Isto pode interessar a veiculos que operem em linhas principais:
— cujo entreixo exceda 17,8 m,

— cujos orgdos em suspensdo excedam 3,4 m.
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d) Casos especiais

Devem ser considerados os seguintes casos especiais:

— Curvas de concordédncia verticais para veiculos dotados de um acoplador
automatico.

— Angulo de inclinagio para veiculos utilizados em ferry-boats.

C24.13. Determinacdo das alturas maximas acima do
plano de rolamento

No que toca aos orgaos superiores do material circulante em que h > 3 250 mm,
o valor a considerar para os movimentos verticais ¢ determinado tendo em conta
os movimentos dindmicos ascendentes para o material circulante vazio, em or-
dem de marcha e sem desgaste.

Nesta parte, os veiculos aproximam-se dos contornos de referéncia através:
1) de oscilacdes ascendentes,

2) da componente vertical da inclinagdo quasi-estatica,

3) dos movimentos transversais.

Em consequéncia, as dimensdes verticais do contorno de referéncia devem ser
reduzidas pelos valores gerados por estes movimentos & se o seu calculo for
possivel, ou, caso tal ndo seja possivel, por um valor fixo de 15 mm por fase de
suspensao.

Em todo o caso, deve chamar-se a atengdo para o facto de que, quando o veiculo
estd sujeito a uma inclinagdo quasi-estatica, o lado oposto a inclinagdo se eleva,
mas ao mesmo tempo se afasta dos contornos de referéncia, de tal forma que a
interferéncia deixa de constituir preocupagdo. Inversamente, do lado da inclina-
¢do, o veiculo desce, compensando reciprocamente parte dos movimentos ascen-
dentes.

Em aproximac@o, para um excesso ou insuficiéncia de escala de 50 mm, a
reducdo vertical AV(h) dos contornos de referéncia para alturas nominais supe-
riores a h=3,25 m expressa-se da seguinte forma:

1
3 LCR(h) — Eiouals

AV(h) =&~ =

em que:

1 . .
ELCR(h) representa a semi-largura dos contornos de referéncia,

E; ou E, as redugdes transversais,
s o coeficiente de flexibilidade do veiculo,
& a resiliéncia do veiculo (termo fixo ou calculado).

Exemplo: para um veiculo com uma redugdo E; ou E; de 217 mm com base
em h = 3,25 m, obtém-se:

Redugdes para seccdes laterais na parte superior dos contornos de referéncia.
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Fig. CI2

Veiculos com duas fases de suspensao s=0.3; £&= 30 mm

1645

Veiculos com uma fase de suspensao s=0.1;E=15mm

525

C24.2. Movimentos laterais (D)
Estes movimentos s3o a soma dos seguintes movimentos:

— movimentos geométricos causados pela circulagdo do veiculo em curvas e via
recta (projecgdes, folga lateral, etc.), considerando-se que o eixo do veiculo ¢é
perpendicular ao plano de rolamento;

— movimentos quasi-estaticos resultantes da inclinagdo dos Orgdos suspensos
causada pela gravidade (escala) e/ou aceleragdo centrifuga (curva);

— a inclinacdo lateral da caixa é normalmente ignorada excepto para tipos
especiais de vagdes ou para vagdes com cargas muito pesadas para os quais
estes valores sdo particularmente elevados.

C.242.1. Posi¢cdo de marcha do veiculo na via e factor de
deslocamento (A)

As varias posi¢oes de marcha do veiculo na via dependem da folga transversal
dos varios oOrgdos que fazem a ligagdo da caixa a via e da configuracdo
dos orgdos de rolamento (eixos independentes, bogies com motor, bogies de

reboque, etc.).

Torna-se pois necessario considerar as varias posi¢des que o veiculo pode ocupar
na via de modo a tomar em consideragdo qualquer factor de deslocamento A a
aplicar a determinados termos nas formulas fundamentais utilizadas para o cal-
culo das redugdes E; interna ¢ E, externa.

O factor de deslocamento e a posi¢do de marcha do veiculo na via sdo mostrados
na quadro que se segue. No caso de configuragdes de eixos ndo representadas no
quadro, as condi¢oes de posicdo de marcha a ter em conta devem ser as menos
favoraveis.
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Para veiculos articulados deve ser considerada a posi¢do de marcha dos veiculos
convencionais de 2 bogies.

Quadro 2 Factor de deslocamento e posicdo do veiculo na via

Calculation of internal reductions E

w
Terms to which A -
factor applies depending on

1.465 - d 80 curve radius P
Vehicle type Running — 2 straight track 4
position on -

the track W W curve)

On straight Displacement factor A

2-axle vehicles or
bogies taken
individually and
associated parts

2-bogie vehicles
except those below 1

Vehicle with on ?,
designated “motor”
bogie leading and one W /’V// 1 a-ng| nu
trailer bogie leading or a
considered as such

On curve Displacement factor A

2-axle vehicles or
bogies taken
individually and
associated parts

The running positions and displacement
factors for curves are the same as for
straight track

°|
Vehicles with 2 motor

bogies or designated
as “motored”

6 1 p* p?
W:[R] Wltk‘ T T
Vehicles with 1 bogie
designated as
“motored” (M) and 1
trailer bogie or bogie
designated as
unpowered (P) u a=-Nuja-nua-ne@-=m
a a a a a
7
Vehicles with 2 trailer 0 1 1

bogies or considered
as such
(1) special case
for wagons

01y 1) 1y
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Calculation of the external reductions E,

\ Terms to
~ {ac‘l.:T::l;ies 1455 on i B
Running \\ 2 q straight track o:ag;::e 4
position on ;
the track
e lracl W,. mm I qu (on curve)
On straight track Displacement factor A
2n+a 2n+a
a a
2n+a 2n+a 2n+a
’, a a a
=
% S W [w.
— - == - = £ 1 In+a 2n+a Iead;,ng;:otnr
a a
J J' leading Irailer
_2 boglzn+a_
a a
On curve Displacement factor A
The running positions and displacement factors for curves are
the same as for straight track
2n+a 2n+a
= |"a " ke 1
a a
WNRJ W’nk PV:NRJ ’mm pT %
n+a 2n+a
a A n | n+a n+a n
a a a a
2n+a 2n+a n n+a n n+a
a a a a a a
n+a 2n+a n n+a 1
a a a a
n+a 2n+a 2n+a
a h a [4}] a [R)] 1:,|
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Fig. CI3
Excesso ou Excesso ou Excesso ou
insuficiéncia de insuficiéncia de insuficiéncia de
escala =0.05m escala=0.2m escala=005m
p 504 04 5<0.4 5=0.4 0.4 5= 0.4 £ 0.4
1 Nesta zona, o material circu-

Excesso ou
insuficiéncia de

escala =

& RO i '
. z

margem  quasi- M

02m

h s=0.4 5> 0.4
lante tem em conta o espago A_ ’ 4
realmente ocupado, i.e.; é /
MN1 +N2P'  >MQ M £ 2

tatico +

. . : 2 o
" Zona neutra material davia estatico
circulante real
¢ independentemente de s ou
5.0+ 0A4x05) . do excesso ou insuficiéncia
5+0.4 de escala
co *=05sihc=05 gk
s o
3 Movi o semi ico 0 . M ito g
! zforn,>1° e zforn,>1°
OCs= 0,5 o Casos especiais
he= OC* OCo " h,=0C, =05
ae
I: Obras g Material
C2422. Casos especiais de unidades multiplas e carrua-
gens equipadas com uma cabina de inversdo de
marcha (reboque com cabina)
Relativamente a este material circulante, os bogies sdo classificados em relagdo
ao seu coeficiente de adesdo p no arranque.
Se p>0,2 o bogie ¢ designado «motor»
Se 0 <pn<0,2 o bogie é considerado «de reboque»
Sepu=20 o bogie ¢ considerado «de reboquey

C2423. Movimento quasi-estatico (z)

Estes movimentos sdo tomados em consideragdo no calculo de E; e E,, depen-
dendo do coeficiente de flexibilidade s, da altura h acima do plano de rolamento
do ponto considerado e da altura do centro de rolamento hc.

O Servigo de Via e Obras deve definir o gabari de passagem livre da estrutura
proxima da via para h > 0,5 m no caso de o excesso ou insuficiéncia real de
escala da via ser superior a 0,05 m, calculando-se de forma convencional a
inclinac@o quasi-estatica suplementar para material circulante com um coeficiente
de flexibilidade de 0,4 e uma altura de 0,5 m do centro de rolamento.

O Servigo de Material deve determinar E; e E, tendo em atencéo:
— um excesso ou insuficiéncia de escala de 0,05 m;

— sempre que apropriado, um excesso ou insuficiéncia de escala de 0,2 m,
Quando os valores respectivos de s e hc conduzirem a ultrapassagem do
gabari definido pelo Servigo de Via e Obras (ver figura infra e ponto 1.5.1.3).

— a influéncia, para além de 1°, da assimetria resultante de tolerancias do
projecto e de ajuste (1) (folga dos patins de desliamentos) e de qualquer
irregularidade na distribui¢do da carga normal. A influéncia da assimetria
inferior a 1° é tida em consideragdo no gabari de passagem livre da estrutura
proxima da via, assim como o sdo as oscilagdes laterais geradas arbitraria-
mente por factores inerentes ao material circulante e a via (para fenémenos de
ressondncia em particular).
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Linha recta Equacao Das equagdes ao lado, deduzem-se os comprimentos
das seguintes secgdes, cujos valores surgem também
em «casos especiais» no ponto 8.1.3.:
h-0,5
CoN z = 0,4.0,05 ‘ 1 5’ ‘ Excesso ou insuficiéncia de escala = 0,05 m
’ S h-he s
h—h MN,; = 80,05 —— = — |h—h|
z = s.0,05 < L5 30
1,5
h-0,5
= 0,4.0,2 ’
- os02 i
h — h, 4s . a
CN'1 z = s.0,2 5| = 30 |h —he| | Excesso ou insuficiéncia de escala = 0,2 m
’ _ s s 4
MQOuM”Q” = (% + E) |h7hc‘ = % ‘hth|
_ h-0,5
CoP NP:0~,4(0>2*0705)?:0,04 (h-0,5)
CQ
CQU}

(nas formulas supra apresentadas, as dimensdes sdo em metros)

C.2.5. Determinacio das reducdes por calculo

As redugdes E; e E, sdo determinadas com base na relacdo fundamental que se
segue:

Redugdo E; ou E, = Movimento D; ou D, - Projeccdo S,

Redugdes internas

2

2 p
ani —nj + “-(A) 1 465 4
E = 2R4 + = 2 (A) + q+ wA) +z+ x-S,

e redugdes externas

2

2 P
. an, +na*?(A) N 1,4657d(A) + q(A) + w(A) + z + x-S
a = 2R 2 d s

Nestas formulas:

— A, factor de deslocamento, descreve a posi¢do dos eixos na via. Os valores
para A sdo dados no paragrafo (ver seccdo C.2.4.2.1.)

— D; ou D, ¢ a soma dos movimentos definidos no paragrafo seguinte.
— S, ¢ a projeccdo maxima.

X; € X, sdo termos especiais para o cdlculo para veiculos com um entreixo muito
grande.

C.2.5.1. Termos considerados no cadlculo de movimentos (D)

Atendendo as caracteristicas especificas de cada tipo de veiculo, tornam-se ne-
cessarios pardmetros adicionais e alguns pardmetros podem alterar os seguintes
termos:

C2.5.1.1. Termos relativos a posi¢do de marcha do veiculo
em curva (descentramento geométrico)

1 2 .
7R (ani —n? + pz) = Descentramento geométrico de uma dada sec¢do pro-
xima do interior de uma curva de raio R (problema de sec¢des da caixa situadas

dentro de pivos dos bogies ou dos eixos).
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2
IR (ana + nﬁ - %) = Descentramento geométrico de uma dada secc¢do pro-
xima do exterior de uma curva de raio R (problema de secgdes da caixa situadas

fora de pivos de bogie ou de eixos)

Nota: estas formulas podem ter de vir a ser adaptadas no caso de veiculos
especiais com configuragdes de bogie especificas.

C.2.5.12. Conjunto de termos relativos a folga lateral

O valor de todas as folgas mencionadas ¢ medido na perpendicular relativamente
aos eixos e aos pivos, com todos os Orgdos no limite de desgaste.

As posicdes de marcha do veiculo na via, como indicadas no ponto 7.2.2,
permitem que a folga seja considerada nas formulas e que o valor do coeficiente
de deslocamento aplicavel seja determinado de forma a calcular o seu efeito na
seccdo considerada.

1,465 -d . .

— = folga do eixo na via

q = folga entre os eixos e o chassis e/ou entre os eixos e a caixa do veiculo.
Por outras palavras, o movimento lateral entre caixas de eixos e mancais,
mais 0 movimento entre chassis e caixas de eixos a partir da posi¢do
central de cada lado.

w = folga dos pivos de bogies ou balanceiros. Trata-se do movimento lateral
possivel dos pivds de bogies ou balanceiros, a partir da posi¢ao central e de
ambos os lados, ou, para veiculos sem pivd, o movimento lateral possivel
da caixa do veiculo em relagdo ao chassis do bogie, a partir da posi¢do
central e que depende do raio da curva e da direc¢do do movimento.

Se o valor de w variar com o raio da curva:

— w;(R) significa que w ¢ considerado para o raio R e o interior da curva;
— Ww,(R) significa que w ¢ considerado para o raio R e o exterior da curva;
— W, significa que w ¢é considerado para a via recta.

Consoante as caracteristicas especificas de cada tipo de veiculo, este termo pode
variar: w', w;, w';, etc. O termo pode também ser igual a soma de algumas destas
notagdes: w; + w,, etc., sendo cada um destes termos potencialmente influenciado
pelo factor de deslocamento correspondente.

C.25.13. Movimentos quasi-estaticos (termo respeitante a
inclinacdao do veiculo declive; sobre a sua sus-
pensdo e a sua assimetria quando superior a 1°)

O ponto C.2.4.2.3 «Movimentos quasi-estaticos» contém um quadro no qual sdo
apresentadas as varias partes que compdem o termo z

z = desvio da posigdo central da via. Este desvio ¢ igual a soma de 2 termos:

_ 3
30
lateral devido a flexibilidade da suspensdo, influenciado pelo excesso ou
insuficiéncia de escala de 0,05 m);

|h — he|: termo respeitante & inclinagdo devida a suspensdo (movimento

tan [ng — 1°] |h — he|: termo respeitante a assimetria, (movimento lateral devido a
parte de assimetria superior a 1)

Esta soma pode ser aumentada por:

I_SO |h —he| — 0,04 [h—0,5] 0] : termo que integra o excesso ou insufici-
>0

éncia de escala de 0,2° m e ¢ aplicado segundo as condi¢des definidas no
ponto 1.4.2.3.
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Para orgdos suspensos situados a altura h, os termos supra indicados ddo, nas
formulas, o valor de:

S S
2= |55 + tanlno ~ 1% | = hef + [5 h—he| 0,04 0,5].]

a) Casos especiais

— Quando h>h,e0,5m
z= — (h—h,)

s<0,4 30 o
Mo <1°

— Quando h <0,5m 4
Mo <1° z=£|hc—h|
e para qualquer valor de h, e s

— Quando h = he z=0

Para o6rgdos ndo suspensos z = 0.

b) Influéncia da folga dos patins de deslizamento em vagdes equipados com
bogies

— Para vagdes equipados com bogies cujos patins de deslizamento tém uma
folga menor ou igual a 5 mm, considera-se que um angulo de 1° de assime-
tria compreende esta folga e utiliza-se normalmente a formula n, = 1°.

O termo «z» em que se considera uma folga dos patins de deslizamento
inferior ou igual a 5 mm ¢ dado da seguinte forma:

2= [S]h-nd + [Sh-ni-0.0ah-05]_ ]

devendo tomar-se em consideracdo os casos especiais supra descritos.

— Para vagdes equipados com bogies cujos patins de deslizamento tém uma
folga superior a 5 mm, deve tomar-se em consideragdo a inclinagdo a adi-
cional da caixa do veiculo, expressa da seguinte forma:

J- 0,005

o = arctan
bg

Esta inclinagdo o adicional conduz a compressdo da suspensdo que, quando
multiplicada pelo coeficiente de flexibilidade s, ¢ dada como uma rotagéo da
caixa do veiculo: as (em que s ¢ o coeficiente de flexibilidade).

A inclinacdo adicional total pode ser expressa por:
a(l+s)

O termo z em que se considera uma folga dos patins de deslizamento superior
a 5 mm torna-se:

s ' (J-0,005) >0 s
z = {% + tan{no + (arctanT> (I +5s)— 1"}>0}|h7hc\ + [E|h7hc|70,04 [h-0,5]_,

>0

Nota: ||, significa que a expressdo entre paréntesis rectos deve ser entendida
como o seu proprio valor, se esse valor for positivo, ou como 0 se o valor for
negativo ou nulo.

n'o = assimetria no caso de folga dos patins de deslizamento de 5 mm.

¢) Termos especiais X; € X,

Termos que representam a correcgdo a fazer a certas formulas utilizadas no
calculo de reducdes Ei e Ea para os orgdos afastados dos centros de veiculos
com um entreixo muito grande e/ou Orgdos em suspensdo muito grandes,
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de modo a limitar a necessidade de espago em curvas cujo raio se situe entre
250 m e 150 m:

Note-se que:

2 2
— xi s6 sera incluido na féormula se

> 100 > 100, ou seja, um valor

aproximado para a de 20 m;

2
— xa s6 é utilizado se an, +n2 — pz > 120 (caso excepcional)

Condigdo especial para X,:
O termo x, ndo ¢ utilizado no calculo de redugdes aplicaveis a veiculos cujos

o6rgdos em suspensdo respeitem as condi¢des previstas para o engate automatico.

C3. GABARI Gl

Em 1991 foi tomada a decisdo de interromper a utilizagdo da regulamentagio
sobre os gabaris estaticos na construgdo de vagodes.

Por esta razdo, a regulamentacdo sobre gabaris estaticos continua a ser aplicada
apenas a gabaris especialmente definidos para cargas como, por exemplo, de
gabaris GA, GB, GB1,GB2 e GC.

A regulamentag@o sobre gabaris estaticos supra mencionada inclui:

1. contornos de referéncia (secgdes superiores),

2. formulas de redugdo associadas a estes contornos.

C3.1. Contorno de referéncia do gabari estatico G1

Fig. C14

» Plano de rolamento

(cotas em milimetros )



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 167

CJ3.1.1. Formulas de reducdo

Seccgdes entre os eixos das extremidades ou entre os pivos dos bogies

+q+w+ xi>0—o,o75} >0

B Ai N 1,465—d
1500 2

2
sendo:  A; = 7,5 if (anfn2 + pZ S7,5>

2
A= (an—n2 + %) se esta quantidade > 7,5

P
(an—n2 + i 100)

A
C3.1.2. Seccdes exteriores aos eixos das extremidades ou os pivos dos
bogies
D, 1,465 -d 2n + a
E, = - alog — 0,075 0
{500+( 3 +q+w) — + [l 75| >

2
sendo A, = 7,5 se (an + n? - %) <1,5

2
A, = (an + n?- %) se esta quantidade for > 7,5

1 2
Xa —(an +n27p—7120)

~ 750 4
C3.2. Contornos de referéncia para o gabari cinematico G1
C3.2.1. Parte comum a todos os veiculos
Fig. CI5

—
2 Parles
2 superiores
(=]
S
g
| _ 1645 —
&
el
S 620 '
1 1620 - 1620
2 1520 |
- I
a Partes
L 1250 = inferiores
!

Plano de rolamento

(cotas em milimetros)

Os contornos de referéncia cinematicos G1 tomam em consideracdo as posi¢des
da estrutura proxima da via mais restritivas e as distincias do eixo da via na
Europa Continental.
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Estdo divididos em duas partes, como indicado a seguir, estando uma acima e
outra abaixo da altura de 400 mm de altura que ¢ também o limite para o céalculo
das projecgoes:

— uma parte superior definida como estando acima de um plano situado a
400 mm do plano de rolamento, comum a todos os veiculos,

— uma parte inferior abaixo ou ao mesmo nivel de um plano situado 400 mm
acima do plano de rolamento e que varia consoante o veiculo tenha ou nio de
passar em cavalos de triagem, circular em freios de via e outros dispositivos
de manobra e de paragem (parte abaixo de 130 mm) em posi¢do activa ou
nao.

A parte abaixo de 130 mm varia de acordo com o tipo de veiculo.

Em vias sem curvatura vertical, as carruagens carregadas devem respeitar
as disposicdes do ponto C.3.2.2.

Com excepcdo dos vagdes de plataforma rebaixada e de certos vagdes de trans-
porte combinados, os furgdes e os vagdes, tanto vazios como carregados, devem
obedecer ao ponto C.3.2.3.

No caso dos vagdes para circulacdo na rede finlandesa, os elementos dos o6rgaos
inferiores devem respeitar o gabari de acordo com os requisitos especificos.

Os vagoes proibidos de passar por cavalos de triagem com um raio de curvatura
de 250 m ou de circular em freios de via e outros dispositivos de manobra e
paragem:

— néo podem apresentar o simbolo RIV, a ndo ser que as normas expressamente
o especifiquem de outra forma

— devem apresentar a inscri¢do nesse sentido.

C3.2.2. Parte abaixo de 130 mm relativamente aos veiculos que ndo devem
passar em cavalos de triagem ou circular em freios de via e outros
dispositivos de manobra e de paragem em posi¢do activa

Para a passagem dos veiculos em tornos de fosso para reperfilagem das rodas
devem ser respeitadas certas restrigdes de gabari na vertical dos eixos.

Fig. CI6

i, i

935

]
|

145 Eixo do contorno de referéncia

A
T

_I E— I
=] ] |
88 ddaa B . 2 =g
L ¢ vy 9 d ) 3 i
;4 A
g 375'(2 |
= | 130 G382 |
| 1855 (g o0t (-14300) |
! (1/2)
—--200(3) i sy .
Superficie interior del carril |

(Cotas em milimetros)

a) zona dos orgdos afastados das rodas
b) zona dos o6rgdos na proximidade imediata das rodas

c) zona das escovas dos contactos fixos da via
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d)

)]

2)

3)

4

5)

zona das rodas e outros Orgdos em contacto com os cartis
zona ocupada exclusivamente pelas rodas

Limite, a ndo exceder, dos 6rgdos situados no exterior das extremidades dos
eixos (guarda-calhas, areeiros, etc.) para a passagem sobre os petardos. Este
limite pode todavia ndo ser respeitado no caso dos orgdos situados entre as
rodas, na condi¢do de estes permanecerem no enfiamento das rodas.

Largura tedrica maxima do contorno dos verdugos no caso dos contra-carris.

Posigdo limite efectiva da face exterior da roda e dos Orgdos a ela associa-
dos.

Quando o veiculo se inscreve em qualquer posicdo numa via em curva de
R =250 m (raio minimo de implantagdo dos contactos fixos da via) e com
uma bitola de 1465 mm, nenhuma parte do veiculo susceptivel de ficar a
menos de 100 mm acima do plano de rolamento, a excep¢do da escova de
contacto, devera encontrar-se a menos de 125 mm do eixo da via.

Para os orgdos situados no interior dos bogies, esta dimensdo ¢ de 150 mm.

Posigdo-limite efectiva da superficie interna da roda quando o eixo se en-
contra encostado ao carril oposto. Este valor varia com o alargamento do
gabari.

C3.23. Parte abaixo de 130 mm para veiculos aptos a passar em cavalos de

- 130

triagem ou a circular em freios de via e outros dispositivos de
manobra e de paragem em posi¢do activa

b)
¢)
d)
e)
)
@

3)

Fig. C17
= 1250
= 1212
Di/Da (7)
e 150 1 80.|
\. c) (5)
1] T T m— sl
o ; . L n
. 2 ! o f g &
1 | LTI | Plano de rolamento
,—! -] :n |
: -~ a
3 - 1.187.5(2)
" L 113 7]

L 130@3)Lf | 58+ (-1435) (6)
(1/2)

Superficie interior do carril

(Cotas em milimetros)

zona dos orgaos afastados das rodas

zona dos oOrgdos na proximidade imediata das rodas

zona de ejec¢@o dos calgos portateis normalizadas

zona das rodas e outros 6rgdos em contacto com o0s carris
zona ocupada exclusivamente pelas rodas

zona para freios de via desapertados

Limite, a ndo exceder, dos 6rgaos situados no exterior das extremidades dos
eixos (guarda-calhas, areeiros, etc.) para a passagem sobre os petardos.

Largura tedrica méaxima do contorno dos verdugos no caso dos
contra-carris.

Posicao limite efectiva da face exterior da roda e dos orgdos a ela asso-
ciados.

Eixo do contorno de referéncia
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(4) Esta dimensdo mostra também a altura maxima dos calgos portateis norma-
lizados utilizados para bloquear ou abrandar o material circulante.

(5) A entrada nesta area ¢ proibida a qualquer equipamento de material circu-
lante.

(6) Posicao limite efectiva da face interior da roda Quando o eixo ¢ pressio-
nado contra o carril oposto. Esta dimenséo varia em fungdo da sobrebitola
da via.

(7) Ver o ponto «Utilizagdo de dispositivos de manobra em sec¢des curvas
da viay.

C3.2.3.1. Utilizagdo de dispositivos de manobra em sec-
¢des curvas da via

Os freios de via, bem como outros dispositivos de manobra e paragem que,
quando em posi¢do activa, podem atingir alturas de 115 ou 125 mm, sobretudo
calgos portateis com 125 mm de altura, podem ser colocados em curvas com um
raio R > 150 m.

Fig. CI8

Eixo da via

Eixo longitudinal do veiculo

QE‘
2
i
Q
(salvo indicag@o em confrario, todas as cotas sdo em milimetros)
Segue-se que o limite de aplicag@o para as cotas 115 e 125 mm, que se encontra

a uma distdncia constante da borda interior do carril (80 mm), estd a uma
distancia D variavel do eixo longitudinal do veiculo, como se mostra na figura 17.

Considere-se o seguinte (;) (valores em metros)

p? p?

1 410 anfnz + X an7n2 + Z

D; = 0,008 + 1,465— — = 0,840 + — %
! ’ +th 2 + 300 ’ + 300

2 2

1410 an—nz—% an+n2—%

D, = 0,008 + 1,465— = =0,840 + —— =
: ’ * 2 300 * 300

NOTA: (") No caso particular que envolve a utilizagio de dispositivos de mano-
bra, a influéncia das folgas q + w considera-se desprezavel.
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C3.3. Projecgoes S, permitidas (S)
As projeccdes efectivas S ndo devem ultrapassar os valores S, do quadro que se
segue.
Valores de projeccdo S, (')
Calculo E; (%) Calculo E, (%)
Secgdes entre os eixos das extremidades dos | Secgdes exteriores aos eixos das extremida-
Tipos de veiculos Via veiculos ndo equipados com bogies ou entre | des de veiculos ndo equipados com bogies
os pivos dos bogies ou exteriores aos pivos dos bogies
h < 0,400 h > 0,400 h < 0,400 h > 0,400
Todos os veiculos
com motor e de | recta 0,015 0,015 0,015 0,015
reboque
Veiculos com | em curva
motor  Veiculos | 250 0,025 0,030 0,025 0,030
de eixos de rebo-
que 2 2 2 2
. . 100 100 120 120
Bogie  conside- em curva 0,025 + 0 0,030 + 0 0,025 + ) 0,030 + 0
rado individual- 150 750 750 750 750
mente ¢ Orgéos =0,1583 =0,1633 =0,185 = 0,190
associados
em curva
250 0,010 0,015 0,025 0,030
Material com bo-
gie de reboque 2 2 2 2
; 100 (%) 100 (%) 120 (%) 120 (%)
ou equivalente em curva 0,010 + 0,015 + 0,025 0,030
d 150 750 750 + 750 + 750
= 0,1433 = 0,1483 = 0,185 = 0,190

(') Estes valores foram calculados com o gabari de via 1 que conduz a redugdo E mais restritiva. Este valor é de
L = lpa = 1,465 m para todos os casos excepto para a redugdo internacional E; para material de bogie de reboque ou
veiculos equivalentes para a qual ¢ necessario considerar Imin = 1,435 m. Além disso, para unidades com motor e automotoras
com um bogie designado «motor» e um bogie de reboque considerado «reboque» (ver ponto 7.2.2.1), a largura da via
considerada nas formulas de redugdo interna E; ¢ de 1,435 m para o bogie de reboque e de 1,465 m para o bogie
motor. Todavia, para simplificar o calculo grafico de reducdes, podem ser adoptados para ambos os bogies os seguintes
valores: 1 = 1,435 m em via recta e 1,465 m numa curva de 250 m. Neste ultimo caso, a largura da caixa ¢ penalizada na
vertical do bogie de reboque.

(®) O termo x; ou X, nas formulas de reducgo.

(®) Estes valores ndo sdo aplicaveis aos contornos de referéncia de 6rgdos na cobertura.

C3.4. Formulas de reducio

Observagio: As formulas infra apresentadas devem ser utilizadas para o calculo
dos gabaris de veiculos articulados cujo rodado ou eixos longitudinais dos pivos
dos bogies coincidam com os eixos longitudinais de articulagdo das suas caixas.
Para outras arquitecturas de veiculos articulados as formulas devem ser adaptadas
as condigdes geométricas reais.

C.34.1. Formulas de redugdo aplicaveis a veiculos com motor (dimensoes
em metros)

Veiculos com motor em que a folga w ndo depende da posigdo na via ou varia
linearmente com a curva

Reducdes internas E; (em que n = n;)

Secgdes entre eixos de extremidade de veiculos com motor ndo equipados com
bogies ou entre pivos de bogies com motor.

2 p’

1
Quando an —n? + e 500 (Weo — Wigaso)) < |3§ ()Z)
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a posicdo em via recta ¢ preponderante:

1,465 —d
Bi = 20— 4 4+ we + 20,015 (101)

2 1
5
Quando an —n? + pz =500 (W — Wia50)) > |72 22)

a posicdo em curva é preponderante:

2 p’
an—n"+ o0y 465 -d
+

E = T+ a wiaso T2+ bilo oo (102)
500 2 ! >0 " 10,030 (%)
1 2
com X; = m <an—n2 + pz - 100> + Wi(150) — Wi(250) (103)

Reducdes externas E, (em que n = n,)

Secgdes exteriores aos eixos das extremidades de veiculos com motor ndo equi-
pados com bogies ou aos pivds dos bogies com motor.

2

n n + a !
quando an + n® — % - 500 [(ww - Wi(ZSO)) 3 + (wDO - Wa(zso)) _:| < |§(5 )z)
a posi¢do em via recta ¢ preponderante:
1,465 -d 2
E, — (’f+q+ww) “:a+z_o,015 (106)
2
p n n -+ a 5(h
Quando an + n? — T 500 |:(Ww - wi<250)) " + <ww - Wa(250)) T} > |7’5 @
a posicdo em curva ¢ preponderante:
2
FRPCI &
E7an 4 1,465 -d 2n+a+ _ n+ n+a+ + ]
a = 500 a q a Wl(zso)a Wa(250) a z Xals0
_ |0,025 "
0,030 ()
1 , P’ n n+a
com Xy = —zg{an—n"— - 120 | + (Wi(lso) *Wi(zso)) P (Wa(ISO) 7Wa(250)) a
NOTAS

(") Este valor aplica-se aos 6rgdos que se encontram até 0,400 m acima do
plano de rolamento e aos que podem descer abaixo deste nivel devido a
desgaste e a movimentos verticais.

(® Este valor aplica-se a érgios situados a mais de 0,400 m acima do plano de
rolamento, com excepc¢do dos 6rgdos abrangidos pela nota supra (1).

Unidades com motor para as quais a circulacdio w varia de forma ndo linear
consoante a curva (caso excepcional)

— Para além das curvas de raio R 150 e 250 m para as quais as formulas (104),
(105) e (109), (110) sdo idénticas as formulas (101), (102) e (106), (107)
respectivamente, as formulas (104), (105), (109) e (110) devem ser aplicadas
ao valor de R para o qual a variagdo de w como funcdo de R apresenta uma

descontinuidade; por outras palavras, o valor de R a partir do qual as para-
gens variaveis produzem efeito.

(107)

(108)
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— Para cada sec¢do da unidade com motor, a redugdo a adoptar ¢ a maior de
entre as obtidas da aplicagdo das formulas, em que o valor de R a utilizar ¢ o
que da o resultado mais elevado para a expressdo entre parénteses quadrados.

Reducao interna Ei (em que n = n;)

Quando «© > R > 250

2 1
an—n? + p——|5()
4 75 (%) 1,465 —-d
Ei = R + Wi(R) + f + q + Z—0,0ls (104)
Quando 250 > R > 150
e
an—n> + — — 100
_ 4 1,465 —d 0,175 (')
E = I e — + wiw) | + — +q+z+ }0,170(2) (105) (3
Reducio externa Ea (em que n = na)
Quando o« > R > 250
Pm s
an + n?> - — -7\,
75 n n+a 1,465 —-d 2n + a
E, — e O 4 Wiy Wam +< 7+ q) 4 20,015
Quando 250 > R > 150
) P
E — an + o 7?7120 n+ a 1,465 -d 2n + a 0215 ()
a = R + Wi(R); + War) a + ) + q a + z + |0‘2]0(2)

NOTAS

(") Este valor aplica-se aos 6rgios até 0,400 m acima do plano de rolamento e
aos que podem descer abaixo deste niveldevido a desgaste e aos movimen-
tos verticais avaliados.

(® Este valor aplica-se a érgios situados a mais de 0,400 m acima do plano de
rolamento, com excepgdo dos orgdosabrangidos pela nota supra (1).

(®) Na pratica, as formulas (105) e (110) ficam sem efeito, uma vez que a
variagdo da circulagdo w produz efeito QuandoR > 250 por efeito das
paragens variaveis.

C34.2. Férmulas de reduc¢do aplicaveis a unidades multiplas (dimensées em
metros)

Para unidades multiplas com um bogie motor e um bogie de reboque (ver
quadro seguinte)

(109)

(110) &)

Posicdes de marcha §

Unidades multiplas equipadas com: Valores de p para cada bogie 5499 Formulas de redugio
2 bogies motor n=>0,2 casos 2 € 5 § 3.4.1
2 bogies considerados como bogies | 0 < p < 0,2 casos 2 e 7 § 343

«de reboque»

um bogie considerado como bogie | 0 < p < 0,2
«de reboque» p=20
e um bogie de reboque
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Unidades multiplas equipadas com: Valores de p para cada bogie Posmoesz 362123“;}1& 3 Formulas de redugio
um bogie motor e n=>02 casos 3 e 6 § 3.420)
um bogie de reboque pu=20 ou
ou considerado como bogie «de re- | 0 < p < 0,2 § 3.4.10)
boque»

(") Os resultados obtidos com as formulas dos pontos 3.4.1 ¢ 3.4.2 sdo muito semelhantes entre si; por este motivo, utilizam-se em
geral as formulas do ponto 2.4.1, sendo as formulas do ponto 3.4.2 reservadas para casos em que a redu¢do majorada obtida sobre a
semi-largura do gabari maximo de construgdo ¢ especialmente significativa (0 a 12,5 mm consoante a sec¢do do veiculo conside-

rado).

Reducdes internas E; (%)

Secgoes entre pivos dos bogies

1,465 -d -
i —’TJqurwwa Il“er'w%Jrzfo,ms (101a)
2 . 2
annt 4 2 2T P
E 4 a 4 a n 1,465 -d a—nu+ n a—n“+ (1022)
i = ‘ Wi
500 5 q (250) 2
, Ny ) 0,010 () a—-ny
Wias0) - +z + [xi],0 - 0015 () -0,015 "
s R (103a)
1 p~ a—n p” n a—n,
com X; = ﬁ l:an“ni Z T“ + T .2 100] + <Wi<150> 7Wi(250)> L
(v )
i(150) i(250) ) 3
NOTAS
(®) Os resultados obtidos com as formulas dos pontos 3.4.1 e 3.4.2 sio muito
semelhantes entre si; por este motivo, utilizam-se em geral as féormulas do
ponto 2.4.1, sendo as formulas do ponto 3.4.2 reservadas para casos em que
a redugdo majorada obtida sobre a semi-largura do gabari maximo de cons-
trugdo ¢ especialmente significativa (0 a 12,5 mm consoante a sec¢do do
veiculo considerado).
*) A redugdo a aplicar para um dado valor de n é a maior reducio obtida a
partir das férmulas seguintes:
— (101 a) ou (102 a) e (103 a);
— (106 a) ou (107 a) e (108 a);
— (106 b) ou (107 b) e (108 b).
Reducées externas E, (*) extremo do bogie motor (3 frente na direccio de
marcha)
Secgodes exteriores aos pivos dos bogies (em que n = n,)
1,465 -d 2
. —{7 DA Tt 20015 (106a)
2 a a a
2 2
an + nzfp—.n ta + p_E
E 4 a 4 a 1,465-dn + a 2n+a+ , n+ a+ (1072)
= . Winso)— + W, a
a 500 P a i(250) a a(250)

0,025 (1)
z + [Xalso ~ lgo30 )
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! > PP nta p?on , . \n

com X, =5 an + n “ 7 Ta + .;—120 +<Wi(150>—Wi(250)>£+
n—+ a
(Wa(250) - Wa(ZSO))
a
sendo; Reducdes externas E, (*) extremo do bogie de reboque (3 frente na
direc¢do de marcha)
Secgodes exteriores aos pivos dos bogies (em que n = n,)
1,465 —d 2

a:{’ bl Wt w0015

2 a a

2 2
2 p"n p“n+ a
. an + 0 T e L(L4es-d o ta N mta
= Wi - Wi
a 500 B q 2 (250) a (250) a
0,025 ()

z + [Xa]>07 0,030 (%)

1 PP n p? n+a n
com X, :ﬁ an + n2 + Z . ; — TT —120( + (Wi(|50) 7Wi(250)>5 +

, , n+ a

(W a(250) — W a(ZSO)) T

NOTAS

(*) A redugdo a aplicar para um dado valor de n é a maior reducio obtida a
partir das formulas seguintes:
— (101 a) ou (102 a) e (103 a);
— (106 a) ou (107 a) e (108 a);
— (106 b) ou (107 b) e (108 b).

(") Este valor aplica-se a o6rgdos situados até 0,400 m acima do plano de
rolamento e aos que podem descer abaixo destenivel devido a desgaste e
a movimentos verticais.

(® Este valor aplica-se a 6rgdos situados a mais de 0,400 m acima do plano de

rolamento, com excepcdo dos érgiosabrangidos pela nota supra ()

C.3.43. Formulas de redugdo aplicaveis a carruagens e veiculos de passa-
geiros (dimensées em metros)

a) Para carruagem com bogies, com excepcio dos proprios bogies e dos
orgaos que lhes estdo associados

Carruagens em que a folga w ndo depende do raio da posi¢do da via ou varia
de forma linear com a curva da via

Nota: As formulas a seguir apresentadas devem ser igualmente utilizadas no
calculo dos gabaris das carruagens de eixos.

Reducoes internas E;

Seccdes entre pivos dos bogies (em que n = n;)

2
P 25()
Quando an —n? + 500 (Weo — Witas0)) <250 (1,465 —d) — || ¢

)

a posicdo em via recta ¢ preponderante:

1,465 —-d
E; :’f—i-q—i-w@—i-zfo,OlS (201)

(108a)

(106b)

(107b)

(108b)
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p2

2,5 ("
Quando an —n® + £~ 500 (w., — wiaso)) > 250(1,465—d) - 7
a posicdo em curva ¢ preponderante:
2
an—n® + pZ 0,010 ()
E, = T +q + Wi(250) + z + [Xj]>0 - 0;015(2) (202)
1 2 p’
com X; = 750 an—n- + i 100 | + Wi(150) - wiaso (203)
NOTAS

(') Este valor aplica-se a 6rgios situados até 0,400 m acima do plano de
rolamento e aos que podem descer abaixo destenivel devido a desgaste e
a movimentos verticais.

(® Este valor aplica-se a 6rgdos situados a mais de 0,400 m acima do plano de
rolamento, com excepc¢do dos oOrgdosabrangidos pela nota supra (1)

Reducbes externas Ea
Seccdes exteriores aos pivos dos bogies (em que n = na)

2 n n+a n !
Quando an + n® — pZ —-500 |:(wOO 7w,v(250)) 2 + (wOO 7wa(250)) T} < 250 (1,465 - d)g + ‘32 22)

a posicdo em via recta ¢ preponderante:

1,465 —d 2
E, = <f +q+ ww) “: & 420,015

; n n+a noos
Quando an + n* - B — 500{(% ~ Wi250)) P (e —Wa<250))T] >250(1,465 —d) ~ + |2 ¢)
a posicdo em curva ¢ preponderante:

2

2> P
an+n7? 1,465—d n + a 2n + a n n+ a 0,025 (')
500 I T Wi2s0) 7 Wa(2s0) +z + Kalo oo @)

a

1 2 n n 4+ a
Xa = 730 (an + n?— pz - 120) + (Wi(lso) - Wi(250)) 2 + (Wa(1so) - Wa(zso)) a

NOTAS

(") Este valor aplica-se aos érgdos até 0,400 m acima do plano de rolamento e
as que podem descer abaixo deste niveldevido ao desgaste e a movimentos
verticais

(® Este valor aplica-se a 6rgdos situados a mais de 0,400 m acima do plano de
rolamento, com excepgdo dos orgdosabrangidos pela nota supra (1).

Carruagens em que a folga w varia de forma ndo linear com a curva
Em via recta as reducdes sdo calculadas através das formulas 201 e 206.

Em curvas, as redugdes sdo calculadas para R = 150 m e R = 250 m através das
formulas (204), (205), (209) e (210).

Chama-se a atencdo para o facto de, para um raio de R = 250 m, as foérmulas
(204) e (209) serem idénticas, respectivamente, as formulas (202) e (207).

Além disso, as formulas (204), (205) e (209), (210) devem ser aplicadas com

valores de R para os quais a variacdo de w, enquanto fungao de r apresente uma

descontinuidade (mudanga de patamar), ou seja, o valor de R a partir do qual as
paragens variaveis produzem efeito.

Para cada seccdo da carruagem, a reducdo a adoptar ¢ a maior das resultantes da
aplicacdo das férmulas supra mencionadas, em que o valor de R a utilizar é o que
oferece um valor mais elevado para a expressdo entre parénteses quadrados.
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Reducoes internas E; (em que n = n;)

Quando « > R > 250

2 1
2 P50
e M B0 4w | +q+ 2 (204)
1 2R i(R)
Quando 250 > R > 150
r 2
2 p
. an—n° + i 100 0,190 (') 205) 0
= | v | F a2+ [ (205) ()
Reducoes externas E, (em que n = n,)
Quando o« > R > 250
2
p 5()
an + n’— — — 2
75() n n+ a
B, = S + Wi S+ W + (209)
1,465 —-d 2
! ha A, 0015
2 a
Quando 250 > R > 150
2
p
an + n’— ——120 n o+ a
E, = —2R4 + Wi(R); + War) + (210) ()
1,465—-d n + a 2n + a 0215 (1)
2 a +q a +Z 7+ o0

NOTAS

(") Este valor aplica-se aos 6rgdos até 0,4 m acima do plano de rolamento e aos
que podem descer abaixo deste niveldevido a desgaste e a movimentos
verticais.

(® Este valor aplica-se a érgdos situados a mais de 0,4 m acima do plano de
rolamento, com excepcido dos érgaosabrangidos pela nota supra (1).

(®) Na pratica, as formulas (205) e (210) ficam sem efeito, uma vez
que a variacdo da folga w resultante das paragensvariaveis s6 se inicia
com R > 250.

b) Para bogies e 6rgaos associados

As formulas de redugdo a aplicar sdo as apresentadas em § 4.2.1.8.2. Todavia, a
distancia entre os eixos das extremidades dos bogies conduz, na maioria dos
casos, a que as formulas (201) e (206), idénticas as formulas (101) e (106),
sejam aplicaveis.

C3.44. Férmulas de reducdo aplicaveis a vagdes (dimensdes em metros)

a) Para vagoes com eixos independentes e os préprios bogies, bem como os
orgios a estes associados (w = 0)

Para vagdes de 2 eixos, e apenas para os Orgaos situados 1,17 m acima do plano
de rolamento, o termo Z nas formulas (301) e (307) pode ser reduzido em 0,005
m Quando (z-0,005) > 0. Quando (z-0,005) < 0, devera ser considerado nulo.
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1) Redugdes internas E; - Secgdes entre os eixos das extremidades
(em que n = n;)

5()

75¢) @ posigdo em via recta ¢ preponderante:

Quando an —n? < |

1,465 -d
Ei = Zo0— 4 q + we + 20,015 (301)

5(" -
Quando an — n? > 72 22) a posicdo em curva preponderante:

an—n?>  1,465-d 0,025 ()
Ei = 500 + 5 +q+ z- 0'030<z)

(302)

2) Redugdes externas E, - Secgdes exteriores aos eixos das extremidades (em
que n = na)

5(' s . ;
Quando an + n® < |7g 22) a posicdo em via recta é preponderante:

1,465 -d\ 2
E, = (f) n A, 0,015 (306)
a

5(1 . .
Quando an 4 n? > |7g gz) a posicdo em curva é preponderante:

(307)

_an + n? 1,465 —d 2n + a 0,025 (1)
Ba= 5 F ( 2 q) a ~looso )

NOTAS

(") Este valor aplica-se aos érgdos até 0,400 m acima do plano de rolamento e
aos que podem descer abaixo deste niveldevido a desgaste ¢ a movimentos
verticais.

(® Este valor aplica-se a érgios situados a mais de 0,400 m acima do plano de
rolamento, com excepgdo dos orgdosabrangidos pela nota supra (1).

b) Para vagdes de bogies

Para vagdes de bogies cuja folga seja considerada constante, excepto para os
proprios bogies e os o6rgaos a estes associados.

Observagdo especial para o calculo de z: ver ponto 1.5.1.3.

1) — Redugdes internas E; - Secgdes entre pivos dos bogies (em que n = n;)

2 1
Quando an—n? + pz <250 (1,465 —d) — |§f,<) ) a posigdo em via recta é
preponderante:
1,465 —-d
E; :’f+q+ww+z—0,015 311)

2 1
Quando an —n? + % > 250(1,465 —d) — |§fz§ ) a posigdo em curva é pre-
ponderante:

2
an—n2+%
Ei:T+q+W+Z+[Xi]>O—

0,010 (")

0,015 (%) (12)

! O T (313)
com X = ——— an —n —_— =
750 4
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2) Redugdes externas E, - Secgdes entre pivos dos bogies (em que n = n,)

2 1
Quando an + n® — % <250 (1,465 — d)E + }j ; 32) a posicdo em via recta
a 5

¢ preponderante:

1,465 —-d 2
E, — (’erquW) “:a+z707015 (316)
2 P nos0
Quando an + n” — T > 250 (1,465 —-d)— + |75(2) a posi¢do em curva ¢é
a k)
preponderante:
2
an 40 =B s dn 2+ a
E, = : . 1
a 500 + 5 " + (q@+w) + 317)
0,025 (')
z + [Xao + |0A,030 ?)
: PRI P (318)
mx; = —(an + n°— — —
com = 750 \® 4

NOTAS

1) Este valor aplica-se a orgdos até 0,400 m acima do plano de rolamento e aos
p g p
que podem descer abaixo deste niveldevido a desgaste e a movimentos
verticais.

(® Este valor aplica-se a érgios situados a mais de 0,400 m acima do plano de
rolamento, com excepgdo dos orgaosabrangidos pela nota supra (1).
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C3.5. Contornos de referéncia para pantégrafos e o6rgios sob tensio
nio-isolados na cobertura

Figura 19
*
b, by
]
Altura maxima do b.* b+ %
pantografo " )
recolhido
% ,
I
P % g
_ uw
7 ©
-’I \\
0,170 m (25 kV'
o 8
g ) (=]
<+ 2 Contorno de referéncia e
28 do gabari cinematico
=4 {
=3
o™
[o#]
H
i Plano de rolamento 1

i

Salvo indicagdo em contrario, todas as cotas sdo em milimetros

b,= semi-largura da paleta

= deslocamentos autorizados. Estes deslocamentos serdo
respeitados desde que as condigbes das férmulas (111) (112) (113)
ou (114) para h=6,5m e (115) (116) (117) e (118) parah=5m
sejam preenchidas

|:| Espagos em que os 6rgdos sob tensio ndoc-isolados ndo devem

penetrar

Nota: Para veiculos construidos para vias electrificadas, as zonas sombreadas
podem ser utilizadas para determinar as dimensdes das paletas em posicdo reco-
lhida.

Em vias ndo electrificadas, as mesmas possibilidades podem ser objecto de
estudos especificos pelas empresas de caminhos-de-ferro.

C.3.6. Regras para os contornos de referéncia para determinacio do
gabari maximo de constru¢io do material circulante

C3.6.1. Unidades motoras com pantografo
Pantografo na posi¢do de captagdo actual

A presente norma baseia-se nas caracteristicas dos pantografos para unidades
com motor em vias de bitola normalizada.

Para que as unidades com motor dotadas de pantografos respeitem a posigdo
limite resultante dos contornos de referéncia, as caracteristicas de tais veiculos
(folga e coeficiente de flexibilidade da seccdo em que se encontra o pantografo) e
a posi¢do do pantografo em relagdo aos eixos devem conduzir a valores negati-
vos ou nulos para E'i e E'a (pantografos levantados 6,5 m acima do plano de
rolamento) e para E'; e E'; (pantdgrafos levantados 5 m acima do plano de
rolamento).

Esta condic@o ¢ preenchida se a sec¢io em que o arco do pantografo ¢ mano-
brado estiver situada junto do eixo transversal dos bogies, isto é, se n foi muito
pequeno ou nulo.
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A posicao-limite é pois definida pelos contornos de referéncia para equipamento
montado na cobertura apresentados no ponto 2.5. Corresponde ao descentramento

. . , 2,5
geométrico maximo do arco do pantografo de —=—.

a) Cdlculos preliminares

Para determinar E';, E',, E e E';, sdo necessarios os seguintes calculos
preliminares ():

ji = q + wi -0,0375 ()

R 2n + a n+ a n
Ja=4 a + Wa " +wi;*0,0375(2)

Quando s < 0,225 (caso general)

8
7z = 30 (s =0,225) + (t—0,03) + (t—0,01) + 6 (6 — 0,005)
mas se s > 0,225, o valor implicado ¢

8
2 = 15(5-0.225) + (t-0,03) + (-0,01) + 6(6-0,005)

Quando s < 0,225 (caso general)

=S o J(e TN e 4 e )R - 0,002
—305 675—1’11 T c 5

mas se s > 0,225, o valor implicado ¢

, 6 h-h \* s 5
z Es+\/(t675hl) + 2 + (6(h—h))* - 0,1825

b) Para secgdes entre os eixos das extremidades ou pivos dos bogies

Expressdes para E'; e E'; (em que n = n;)

2

Quando an —n? + PZ <5 a posigdo em via recta ¢ preponderante:
h=65m E,=j,+7 (111)
h=5m E=j;+2" (115)

2
Quando an —n? + %> 5 a posig¢do em curva ¢ preponderante:

p2

an — n? +Zf5
h=65m E; = — 30 +ji + 7 (112)
2
; an — n? +%_5
h=5m E; =30 +35 + z% (116)

c) Para secgdes exteriores aos eixos de extremidades ou pivos dos bogies
Expressdes para E'; e E'; (em que n = n,)

2
Quando an —n? + % > 5 a posi¢do em via recta ¢ preponderante:

1,465-d 2
h=65m By = jut+ 2 + —2—¢ (113)
2 a
1,465-d 2
h=5m E", :yaﬂw’f.f (117

(*) Para unidades com motor sem pivds de bogies fixos, ver nota em § 1.1.

(® Se a folga variar de acordo com o raio da posi¢do da via, o valor maximo de wi ao nivel
do eixo (real ou tedrico) deve ser obtido a partir de j'i, enquanto o valor maximo de wa e
o valor correspondente de wi devem ser obtidos a partir de j'a.
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2
Quando an —n? + %> 5 a posi¢do em curva ¢ preponderante:

p2

an + n’ -7 =5 1,465 -d 2
= ’ 4 1! ’ i n
h =65 F,=—— % b
- e 300 Tzt T a

2

> P
hes o _a“+“*7*5+,,+ o, 1465-d 2n
m @ = 300 Ta 7 2 2 " a

C.3.6.2. Automotoras com pantografo

A posigdo-limite dos pantégrafos numa automotora com um bogie motor &
determinada como se ambos os bogies fossem idénticos ao da vertical do panto-
grafo.

C.3.6.3. Pantégrafos recolhidos

O pantografo recolhido, sujeito, se necessario, a aplicacdo de condi¢des de iso-
lamento, deve corresponder cabalmente ao gabari definido.

C.3.64. Margem da folga de isolamento para 25kV

Em veiculos preparados para utilizar uma tensdo eléctrica de 25kV, todos os
orgdos sob tensdo ndo-isolados devem ser instalados de forma a respeitar o
contorno de referéncia de 0,170 m.

CA4. GABARIS DE VEICULO GA, GB, GC

Comparados com o gabari G1, os gabaris GA, GB e GC s3o maiores na parte
superior.

As cargas e os veiculos em conformidade com os gabaris alargados GA, GB ou
GC s6 serdo permitidos em vias alargadas para estes gabaris. As vias em questdo
encontram-se discriminadas no Registo das Infra-Estruturas. Todos os movimen-
tos GA, GB e GC em vias ndo referidas nesta lista devem ser tratados como
remessas especiais.

Os vagdes e carruagens construidos para gabaris GA, GB ou GC devem ser
identificados por uma marcagdo como especificado no Anexo B 32
C4.l1. Contornos de referéncia do gabari estitico e regras associadas

Os contornos de referéncia para os gabaris estaticos GA GB e GC (ver Fig. 20),
assim como as regras a estes associadas, aplicam-se exclusivamente na determi-
nacdo dos perfis de carga maximos, na condi¢do de o coeficiente de flexibilidade
do vagdo + a sua carga nao ser superior ao de uma carga tipica considerada,
possuindo as seguintes caracteristicas:

q+w=0023m;p=18m;d=141 m;
J=0,005mn<1°hc=05m

s=10,3

oscilagoes verticais 0,03 m (GA, GB); 0,05 m (GC)

Tendo em atencdo as tolerancias de centragem, as semi-larguras devem ser
no maximo iguais as dos contornos de referéncia reduzidos pelos seguintes
valores E; e E,.

(114)

(118)
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CONTORNOS DE REFERENCIA PARA OS GABARIS ESTATICOS GA, GB
e GC (gabaris de carga)

Fig. C20
1455
- -—
i
4650
i
3500
T Y YYY %/ Plano de rolamento Y 1

Nota: Até 3 220 mm de altura, os contornos de referéncia dos gabaris GA, GB e
GC s@o idénticos aos do gabari G1.
C4.1.1. Gabaris estiticos GA e GB
— Altura h 3,22 m. As féormulas de reducdo E; e E, a aplicar sdo as mesmas

que para o gabari estatico G1.
— Altura h 3,22 m. As formulas de reducdo E; e E, a aplicar sdo as seguintes:
a) Para secgdes entre os pivos dos bogies ou entre os eixos das extremidades dos

veiculos ndo montados em bogies

p?
Quando <an—n2 + ?) <7,5 + 32,5k A, = 7,5 + 32,5k
P’ P’
Quando (anfn2 +T> >7,5 4+ 32,5k Aj = an—n® + y
A 1,465 -d
Ei=|—+——=——+q9+ W + Xi=0—0,075- 0,065k (601)
500 2 >0

com ! an—n’> + p2 100
Xi = o~ (an— - - ;
750 4

k = (ver Quadro 1)
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b) Para seccdes exteriores aos pivos dos bogies ou aos eixos das extremida-
des de veiculos nio montados em bogies

2
Quando <an n nz—%) <75 + 32,5kA, = 7,5 + 32,5k

INIES

2
Quando (an + n?- > >7,5 + 32,5k A, = an + nzf%

500 2

A, 1,465 —d 2
E, - [ + (7+q+w) M E AL 00,075 0,065k
a >0

2

com X, =—1 an+n2—p——100 ;
750 4 ’

k = (ver Quadro 1)

QUADRO 1:
GABARI GA
h-3,22
3,22 <h <385 k = ————
se 3, ,85 m, 0.63
seh>385m, k=1
GABARI GB
h-3,22
<h< et i
se 3,22 <h <4,08 m, k 0.86

seh>408m, k=1

C4.1.2. Gabari estatico GC

As férmulas de reducdo E; e E, a aplicar sdo as mesmas que para o gabari
estatico G1 independentemente do valor de h.

C4.2. Contornos de referéncia do gabari cinematico e regras associa-
das

Os contornos de referéncia dos gabaris cinematicos GA, GB e GC (ver Fig. 21)
permitem, juntamente com as regras que lhes estdo associadas, determinar o
contorno maximo de construgdo para veiculos, do mesmo modo que na utilizagdo
do gabari G1.

As regras para calculos cinematicos podem aplicar-se a cargas claramente defi-
nidas.

O termo «cargas claramente definidas» deve ser entendido como: unidades de
carga transferiveis de geometria conhecida, por exemplo, contentores e caixas
moveis transportados em vagdes de transporte dotados de dispositivos de posi-
cionamento de carga, e semi-reboques com suspensdo pneumatica em repouso ou
suspensdo mecanica com um coeficiente de flexibilidade de rolamento conhecido
e transportados em vagdes rebaixados.

Perante tais condi¢des, a combinagdo de um vagdo e da sua carga pode ser
encarada como um vagdo individual normal.

Contornos de referéncia para os gabaris cinematicos GA, GB e GC

(602)
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Fig. C21
e 1540 -
i
4700
[
3650
1LY Y Y Y Y/_ Plano de rolamento | ]

Nota: Até 3 220 mm de altura, os contornos de referéncia dos gabaris GA, GB e

GC sao idénticos aos do gabari G1.

C4.2.1. Unidades de trac¢do (excepto automotoras e carruagens motoras de

unidades multiplas)

C4.2.1.1. Gabaris cinematicos GA ¢ GB

— Altura h < 3,25 m. As formulas a aplicar sdo as mesmas que para o
contorno Gl1.

— Altura h > 3,25 m. As formulas a aplicar sdo as mesmas que para o
contorno G1, com excep¢do das formulas infra apresentadas para os
casos a) ¢ b).

a) Veiculos em que a folga w ndo depende do raio da posicdo da via ou varia
linearmente com a curva da via

1) Para secgoes entre os pivos dos bogies ou entre os eixos das extremidades de
veiculos ndo montados em bogies

2
Quando an—n? + % — S00(W. - Wiaso)) 7,5 + 32,5k
1,465 -d
Ei :f+q+ww + z-0,015 (603)
p?
Quando an —n? + i 500(Wo, — Wiasg)) > 7,5 + 32,5k
2
2 p
an—n" + 751465 -d
E = + + q + Wipso) + Xis0 — 0,030 - 0,065k (604)
500 2
com ! an—n? + L 100 ) +
Xi = —— - — - Wi - W
i 750 2 i(150) i(250)

k e z= (ver quadro 2)



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 186

2) Para secgOes exteriores aos pivos dos bogies ou aos eixos das extremidades
de veiculos ndo montados em bogies

2

Quando an + 1’12 — pz —500[(W00 —Wj(250))E + (Woc —Wi<250))n + a:| S775 —+ 32,51(
a
1,465 —-d 2n + a
E - (42 +q+ ww) 00 (605)
Quando
, P n n+a
an + n? - o 7500[(W007Wi<250))5 + (W — Wiaso)) T} > 7,5 + 32,5k

2

Y
an + n°-—- 1,465 —d 2+ a n n+a
E, = 500 + > +q . T Vieso Wa(250) o Tzt X0
(606)
0,030 — 0,065k
com
1 2 n n+a
Xa ==—(an + n?- 2 _ (120 -20k) | + (Wi(ISO) - Wi(ZSO)) —+ (Wa(ISO) - Wa(ZSO))
750 4 a
k e z= (ver quadro 2)
b) Veiculos em que a folga w varia de forma ndo linear com a curva da via
1) Para secgdes entre os pivos dos bogies ou entre os eixos das extremidades de
veiculos ndo montados em bogies
Para cada ponto do veiculo, o valor de E; a utilizar é
o valor mais elevado obtido pela aplicagdo:
— da formula (603) apresentada supra
— das formulas (607) e (608) infra apresentadas, em que o valor de R
utilizado maximiza a frac¢do entre parénteses quadrados
P’
an—n2 +Z—(775+32,5k) 1,465—d
E; = R + wiw) | + s +q + z-0,015 (607)
com o > R > 250 m
2 p’
an —n +—*100 1.465 —d
Bi= | ———g—— + Wi | + 5 — + q + 2-0,170-0,065 (608)

com 250 > R > 150 m
k e z= (ver quadro 2)

2

~

Para seccOes exteriores aos pivos dos bogies ou aos eixos das extremidades
de veiculos ndo montados em bogies

Para cada ponto do veiculo, o valor de E, a utilizar ¢ o valor mais elevado
obtido através da aplicagéo:

— da formula (605) apresentada atras.

das formulas (609) e (610) apresentadas a seguir em que o valor de R
utilizado deve maximizar a frac¢do entre parénteses rectos.
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I:)2

2
an+n—z—(7,5+32,5k) n n+ a (1’4()5—d+q>2n+a

E, = i(R) = W,
2R Vi) a + ®) 2 a (609)

a

z-0,015

com o > R > 250 m

p2

2
an + n° ——- — (120 - 20k) n n+a 1,465 -d 2n 4 a
E, = o + wir) W + St +

a
(610)

z-0,210 - 0,105k

com 250 > R > 150 m
k e z= (ver quadro 2)
QUADRO 2:

GABARI GA

h-3,25
325<h<338 k = —2~
se 3, 38, 0.63

seh>388m k=1
GABARI GB

h-3,25
< < - —_—
se 325 <h <411,k 056

sesh>411m k=1

z = % + tan(n0—1°)>0} (h—he) + L—So(h—hc)—(0,04—0,01k)(h—0,5)

>0

C4.2.12. Gabari cinematico GC

As formulas a aplicar sdo as mesmas que para o contorno G1, independentemente
do valor de h.

C4.22. Automotoras e carruagens motoras de unidades multiplas

Nota: As caracteristicas do gabari de automotoras e carruagens motoras de uni-
dades multiplas cujos bogies podem ser considerados como bogies com motor ou
bogies de reboque sdo descritas em § 3.4.2.

C4.2.2.1. Gabaris cinematicos GA ¢ GB

— Altura h < 3,25 m. As formulas a aplicar sdo as mesmas que para o
contorno Gl1.

— Altura h > 3,25 m. As formulas a aplicar sdo as mesmas que para o
contorno G1 com a excepgdo das seguintes formulas:

— Automotoras e carruagens motoras MU com todos os bogies considerados
como bogies com motor: a formula ¢ a dada em § 3.4.1 (Unidades motoras)

— Automotoras e carruagens motoras MU com todos os bogies considerados
como bogies de reboque: as formulas sdo as dadas em § 3.4.3 (carruagens
para passageiros e furgdes para bagagens)

— Automotoras com um bogie motor e um bogies de reboque: as formulas de
reducdo dadas em 3.4.1 podem ser aplicadas como estdo ou substituidas pelas
formulas seguintes, que oferecem aos fabricantes vantagens ligeiras na parte
central e nas extremidades da caixa.
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a) Entre os pivés (')

1,465 -d -
B= 0 g b w M w001 (603a)
a
2 Poa-n, p? oy
. any A+ +j-ng1,465—d a-my Aoy M
i = . Wi Wi -
500 2 2 4 (250) =5 @03 T (604a)
a—-ny,
Z + X0 — 0,015 0,015 ~ 0,065k
1 2, P a-nm p?omy a-ny / : n
com X;j = 75—0 an, —n, + ? . T + T . ;7 100 | + (Wi(ISO) 7Wi(250)) + (W i(250) 7Wi(150>) ;
k e z= (ver quadro 2)
b) Para 14 dos pivds do lado do bogie motor (?)
1,465 -d 2n + a
a:( : _+q+ww> +2-0,015 (605b)
2 2
p° n+ a p° n
an 4+ n? - = . + =
4 a 4 " a 1,465—-d n + a 2n + a , n
E, = . . =
¢ 500 + 2 s TOT, T Viesog F
(606b)
Wiaaso) 2 4 2 4 xi0 — 0,030 — 0,065k
com
1 +2+p2np’2n+a (120 - 20K) +( )n+(’ , )n+a
X, = —— |an + n —— = - Wi - Wi — w -w
a 750 2'a 4 a (150) (@50)) 5 a(250) a(150)) =

k e z= (ver Quadro 2)

C4.222. Gabari cinematico GC

As formulas a aplicar sdo as mesmas que para o contorno G1, independentemente
do valor de h.

C4.23. Carruagens de passageiros e furgoes para bagagens

C4.2.3.1. Gabaris cinematicos GA ¢ GB

— Altura h < 3,25 m. As formulas a aplicar sdo as mesmas que para o
contorno G1.

— Altura h > 3,25 m. As féormulas a aplicar sdo as mesmas que para o contorno
G1 com a excepgdo das formulas infra apresentadas nos casos a) e b).

a) Veiculos em que a folga w ndo depende do raio da posigdo da via ou varia de
forma linear com a curva da via

1) Para secgdes entre os pivos dos bogies

2
Quando an —n? + % —500(Wo, — Wisg)) < 250 (1,465 —d) + 32,5k

1,465 -d
E; :(T+q+w+z—0,015) (611)

(") A redugdo a aplicar para 0 mesmo valor de n é a maior redugdo obtida a partir das
formulas (603a) e (604a).

(® A justificacio da necessidade de se ter em conta este pardmetro, estabelecido pelo
Servigo de Material de Via da empresa de caminhos-de-ferro, nos calculos dimensionais
do material circulante, é dada na Sec¢do 3.2.2 deste Apéndice.
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2

Quando an —n? + % — 500(Wo, — Wicas0)) > 250(1,465-d) + 32,5k
2
an—n®> + %
B = ——g5—+ + d + Wiso) + Z + X0~ 0,015 0,065k (612)

1 2
com X, = oo (an -n° + pz - 100) + Wi(150) — Wi(250)

k e z= (ver quadro 3)

2) Para seccdes exteriores aos pivos dos bogies
Se
, P n n n
an + n?- - —500[(ww7wi(250))5 + (W — Wiso)) <250(1,465 ~d)= + (7,5 + 32,5K)
1,465 -d 2
Ea:(%-&-q—i-ww) n+a—i—z—O,OlS (613)
a
Quando

2 n n+a
an + n®— % - 500 |:(Ww ~ Wi(250)) N + (Weo — Wa(250))

> 250(1,465 —d)~ + (7,5 + 32,5K)
a

2

2> P
an + 0= 1465-d n + a 2n + a n n+a
E, = 500 + 2 “Ta + Wieso) 5 + Waeso) +Z+ Xax0—  (614)
0,030 — 0,065k
1 , P’ n n+a
com X, = ﬁ an + n° — Z - (120*201() + (Wi(]SO) 7Wi(250))g + (Wa(|50) *Wa(zso))—

k e z= (ver quadro 3)
b) Veiculos em que a folga w varia de forma ndo linear com a curva da via
1) Para seccOes entre os pivés dos bogies

Para cada ponto do veiculo, o valor de E i a utilizar é o valor mais elevado
obtido através da aplicacdo:

— da formula (611) apresentada supra

— das formulas (615) e (616) infra apresentadas em que o valor de R a
utilizar deve maximizar a fraccdo entre parénteses quadrados

2
an—n? + %7(775 + 32,5k)
E = R + Wiry| +q+ z (615)
com o > R > 250 m
2
an—n®> + % - 100
o= |———gt—— + W | + a4+ 2+ 0,185-0,065 (616)

com 250 > R > 150 m
k e z = (ver quadro 3)

2

~

Para secgdes exteriores aos pivos dos bogies

Para cada ponto do veiculo, o valor de E, a utilizar ¢ o valor mais elevado
obtido através da aplicagéo:

— da formula (613) apresentada supra
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— das formulas (617) e (618) apresentadas abaixo em que o valor de R
utilizado deve maximizar a frac¢do entre parénteses quadrados

p?
an + nzfx — (7,5 -32,5k)

n
E, = + WiR) 3 + WaR)

2R

2
g2t L, 0015

com o > R > 250 m

P2
an + n? - T (120 — 20k)

n
E, = + Wi(R)g + War)

2R

A 0,120-0, 105k
com 250 > R > 150 m

k e z= (ver Quadro 3)

QUADRO 3:

GABARI GA

h-3,25
<h< et R
se 3,25 <h <383 m,k 0.63
seh>388m, k=1
GABARI GB

h-3,25

325 <h<4llmk =22
8¢ 2 AL 0,86

seh>411m, k=1

z= |2+ tan(n071°)>0} (h—he) + {

30

C4.232. Gabari cinematico GC

n+a 1,465—-d n + a
+ . +
2 a

(617)

n+a 1,465—-d n + a
+ . +
2 a

(618)

(h—h) — (0,04 — 0,01k)(h — 0,5)

>0

As foérmulas a aplicar sdo as mesmas que para o contorno G1, independentemente

do valor de h.

C4.2.4. Vagoes

C424.1. Gabaris cinematicos GA ¢ GB

— Altura h < 3,25 m. As formulas a aplicar sdo as mesmas que para o

contorno GI.

— Altura h > 3,25 m. As féormulas a aplicar sdo as mesmas que para o contorno
Gl com excepcdo das formulas infra apresentadas para os casos a) e b).

a) Veiculos ndo-montados em bogies
Para seccdes entre eixos das extremidades
Quando an + n?2 < 7,5+ 325k

_1,465-d

i = 5 +q + Wo + z-0,015

Quando an -n® < 7,5 + 32,5 k

an — n? 1,465 —d
+

E =
500 2

(619)

4+ g+ w + 20,030 0,065k (620)
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b)

com k e z = (ver Quadro 4)
Para secc¢des exteriores aos eixos das extremidades
Quando an + n2 < 7,5 + 32,5 k

1,465 —d 2
E, :(’#—Q—q—i—W) n:a+zfo,015

Quando an + n? > 7.5 + 32,5 k

an — n? 1,465 -d 2n + a
Ei = 500 +( 2 +q+w) a + z-0,030- 0,065k

com k e z = (ver Quadro 4)
Bogies
Para seccoes entre os pivos dos bogies

2
Quando an—n? + pz <250(1,465 —d) + 32,5k

1,465 -d

i = > +q+w+ z-0,015

2
Quando an—n? + % > 250(1,465 — d) + 32,5k

2

an + n2- 2
E = T4 +q + Wigsy) + Z + Xiso - 0,015 - 0,065k
1 2 p’
com X; = o |an—n + i 100 | + wigis0) — Wi(2s0)

k e z = (ver Quadro 4)
Para seccdes exteriores aos pivos dos bogies

2
Quando an + nz—% < 250(1,465—d)2 4 (7,5 + 32,5K)

1,465—d 2
E, :(’fﬁ-q—kw@) Nt 0,015
a

2

Quando an + n27%>250 (1,4657d)2 +(7,5 + 32,5k)
2
» P
. _an+n*Z+1,4657dn+a+( +W)szra
@ = 500 2 a d
Quand : w120 20k
ndo X, = -— | an n° ——— — —
uando Xa = 750 \® 4
k e z= (ver quadro 4)
QUADRO 4:
GABARI GA
h-3,25
25 <h< k = ?
se 3,25 3,88 m, 0.63
se h > 3,88 m,k=1
GABARI GB
h-3,25

se 325<h<4I1lmk =

0,86

4 Z + Xas0 — 0,030 — 0,065k

(621)

(622)

(623)

(624)

(625)

(614)
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se h> 4,11 m, k=1

(J-0,005) > 0

bo )(1 + S)_loLo(h—hc)>0+

S
= |3z + tan -+ arctan
z [30 (no

S
{E (h—h,) — (0,04 — 0,01k)(h — 0, 05)}

>0

C4.242. Gabari cinemdtico GC

As formulas a aplicar sdo as mesmas que para o contorno G1, independentemente
do valor de h.

C5. GABARIS QUE EXIGEM ACORDOS BI- OU MULTILATERAIS

Os Gestores de infra-estruturas dos diferentes paises podem concluir acordos bi-
ou multilaterais entre si para possibilitar a circulagdo de veiculos construidos fora
dos perfis G1, GA, GB ou GC, sobre a totalidade ou parte das vias respectivas.

Para que tais acordos se realizem, basta serem definidos os contornos de refe-
réncia cinematicos e as regras a estes associadas.

C.S5.1. Gabari G2

C.5.1.1. Contornos de referéncia do gabari estatico G2

Algumas empresas ferroviarias (') 1) autorizam os comboios a circular nas suas
vias com cargas correspondentes aos contornos de referéncia apresentados em
baixo, para os quais se aplicam as regras definidas para o gabari estatico Gl.

Fig. C22
i
690
1395
|
i
4650 1575
3805
3500

=7 Plano de rolamento

(cotas em milimetros)

As regras para o gabari estatico G1 devem ser aplicadas.

(") Autorizado por: HSH, GySEV, BHEV, PKP, BDZ, CFR, CD, ZSR, MAV, JZ, CH,
TCDD, DB, OBB, CFL, NS, DSB, CFS, BV e IRR, excepto nas seguintes estacdes:
1Z: Divaca, Sezana, Hrpelje-Kozina, Koper, Kilovce, Ilirska, Bistrica, Sapljane, Jur-

dani, Opatija-Matulji, Rijeka,
MAV: Budapest-Deli pu.-Budapest.Kelenfold
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C.5.1.2. Contornos de referéncia do gabari cinematico G2

Os contornos de referéncia cinematicos que se seguem devem ser considerados
equivalentes no que diz respeito a aplicacdo das normas relativas aos contornos

de referéncia.

Fig. C23
785
1470
i
4680 1645
3835
3530
| 1 " Plano de rolamento
(cotas em milimetros)
C.5.2. Gabaris GB1 e GB2

C.5.2.1. Geral

Os gabaris GB1 e GB2 foram produzidos com base em certos requisitos de

transportes combinados que surgiram a partir de 1989.

A utilizac@o de gabaris GB1 e GB2 depende dos acordos bi- ou multilaterais que
se celebram entre Gestores de infra-estruturas.
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C5.2.2. Contornos de referéncia estaticos GB1 e GB2 (gabaris)

Contornos de referéncia estaticos GB1

Fig. C24

43207

4180

v ) Y \V4 Plano de rolamento

Nota: Até 3220 mm de altura, os contornos de referéncia do gabari GB1 sdo
idénticos aos do gabari G1.

Contornos de referéncia estaticos GB2

Fig. C25

[ [
4320 Lo 460 |
4280 e 1260 el

W 4280 ; 1260, |

4260 ; 1310 o) N 42601310

4180 W 4180 ; 1340 J
Il— - 1340 o
9220 1575 1575

1 1 §/ Plano de rolamento
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Nota: Até 3 220 mm de altura, os contornos de referéncia dos gabaris GB2 sdo
idénticos aos do gabari G1.
C.5.2.3. Regras para os contornos de referéncia estdaticos GB1 e GB2

As regras a aplicar sdo as mesmas que para o gabari GB, excepto para o
coeficiente k dado no Quadro 1, cujo valor a aplicar é dado no quadro infra:

GABARIS GBI E GB2

h-3,22

3,22 <h<4,18 kK = —2—7
se 3, ,18 m, 0.96

seh>418m, k=1

C5.24. Contornos de referéncia cinematicos GBI e GB2

Contornos de referéncia cinematicos GBI

Fig. C26
i
A e 545 =3
4350
La 1440 -
4210
i
S50 1645 1645
R} Y 7 Plano de rolamento

Nota: Até aos 3 220 mm de altura, os contornos de referéncia do gabari GB1 sio
idénticos aos do gabari G1.

Contornos de referéncia cinematicos GB2
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Fig. C27
b
a0 i 545 |
4310 1340 -
I W 4310 1340,.]
4290 1390 ) ¥ 42901390 |
4210 V 42101420 |
i 1420 .
3250
1645 e 1645
|
|
|
|
|
| B B B B | \/ Plano de rolamento

Nota: Até 3220 mm de altura, os contornos de referéncia do gabari GB2 sdo
idénticos aos do gabari GI.

C.5.2.5. Regras para os contornos de referéncia cinematicos GBIl e GB2

As regras a aplicar sdo as mesmas que para o gabari GB, excepto para o
coeficiente k dado nos Quadros 2, 3 e 4, cujo valor a aplicar ¢ dado no quadro
infra:

GABARI GBI e GB2

h-3,25
325 <h <421 k = ——
se 3, 21 m, 0.96
sesh>421m k=1
C5.3. Gabari 3.3

C.5.3.1. Geral

O gabari cinematico 3.3 pode ser utilizado para servigos na rede ferrovidria
francesa (Réseau Ferré National — RFN).

Face ao gabari G1, este gabari proporciona espago suplementar junto do topo. E
aplicavel a veiculos (por exemplo, carruagens de dois andares) que circulem em
vias com folgas de gabari 3.3.

O gabari 3.3 diz respeito unicamente a parte cimeira do contorno de referéncia,
acima de 3,25 m, sendo a parte de baixo comum ao gabari G1. Como qualquer
outro gabari, este encontra-se associado um contorno de referéncia e a regras a
este associadas.
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C.5.3.2. Contornos de referéncia do gabari cinematico 3.3

Fig. C28

1645

3900

3700

3500

4350

4100

3250 - Contorno de referéncia do gabari G1

Plano de rolamento Y Y Y v

(cotas em milimetros)

C.5.3.3. Regras para o contorno de referéncia para a determinagdo do ga-
bari maximo de constru¢do

As regras para os contornos de referéncia do gabari 3.3 sdo idénticas as aplica-
veis ao gabari G1, excepto no que diz respeito as seguintes especificidades:

— Projecgdes permitidas S, (S)

— Deslocamentos quasi-estaticos z.

C.5.33.1. Projecgdes permitidas S, (S)

— Para os orgdos situados a uma altura superior a 3,500 m do plano de rola-
mento, o valor S, da projeccdo a ser considerado como fungéo da curva no

"~ independentemente do tipo de veiculo.

célculo das redugdes E; e E, ¢

— ssim sendo, a projeccdo S efectiva ndo devera exceder os seguintes valores
de S,.
(o

— 0,15 m em curvas de raio 250 m

— 0,15 m em curvas de raio 150 m.
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Além disso, em via recta (alinhamento recto), S, é igualada a 0,015 m.

— Para os 6rgdos situados entre 3,250 m e 3,500 m acima do plano de rola-
mento, ou seja, para os o6rgios situados entre os niveis A ¢ B do contorno de
referéncia, ndo ha regras para a fixacdo do valor de S, da projeccdo maxima.
A determinagdo do gabari de constru¢do maximo entre estes dois niveis ¢é
feita através da jungdo do ponto do gabari maximo de construgdo correspon-
dente ao Nivel A, obtido através do calculo das redugdes das projeccdes de
acordo com as regras aplicaveis ao gabari G1, com o ponto do gabari ma-
ximo de construgdo correspondente ao Nivel B, obtido através do calculo das
redugdes das projeccdes acima referidas.

— Para os orgdos situados a uma altura inferior a 3,250 m acima do plano de
rolamento, deve ser aplicada a regra geral para o gabari Gl.

C.533.2. Deslocamentos quasi-estaticos z

Para componentes em suspensdo, situados a altura h, o valor de z obtém-se a
partir da seguinte formula:

S S
zZ=|3%+ tg[n0_1°]>0} lh—he| + [E\h—hc|—0703[h—0,5]>0

>0

C.5.3.4. Formulas de reducdo

Formulas de redugdo aplicaveis a:

— veiculos motores (locomotivas, automotoras) ponto C.5.3.4.1
— unidades multiplas ponto C.5.3.4.2
— carruagens ponto C.5.3.4.3

C534.1. Formulas de reducdo aplicaveis a unidades de
tracgdo (dimensdes em metros)

Unidades de traccio em que a folga w ndo depende da posicio na via ou
varia linearmente com a curva da via

Reducdes internas Ei (em que n = n;)

Secgoes entre eixos das extremidades de veiculos de tracgdo ndo montados em
bogies ou entre pivos dos bogies.

P2
Quando an—n?> + i 500 (Wo, — Wis0)) <67,5 a posigdo em via recta é

preponderante:
1,465 -d
Ei = ’T +q + W, + z-0,015

PZ
Quando an —n®> + T 500(Wo, — Wias0)) > 67,5 a posi¢do em curva é pre-

ponderante:

2

P
an—n?® + —
1,465 —d
E = 500 4 4 3 +q +ipso +Z + [Xilso—0,150

1 p2
exi = o (an -n® + ) + Wiso) — Wig2s0)

4-175

(101)

(102)

(103)
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Reducoes externas Ea (em que n = na)

Seccbes exteriores aos eixos das extremidades de veiculos ndo montados em
bogies ou aos pivos dos bogies de veiculos de tracgdo com bogie.

2

P n
Quando an + n? - T 500 {(Woo - Wi(zso)); + (W — Wa(zso))T

a posicdo em via recta ¢ preponderante:

1,465 -d
- (L

2
+ Ww) DA, 0015
2 a

2

ntAl s

(106)

P n n+ a
Quando an + np — Z - 500 |:(WQO = Wi(250)) ; + (Wm - Wa(250)) T > 67,5

a posi¢do em curva ¢ preponderante:

PZ
. :an+nz*I+ 1.,465—d+q 2n + a
: 500 2 a
n+a
Wa(2s0) Stz [Xa)~p — 0,150
. ] 2 2
mltxazﬁan+n—4

n
+ Wigso) 2 +

(107)

P n n+ a
— 75 + (Wi(ISO) _Wi(250)>; + <Wa(150) _Wa(ZSO)) T (108)

Veiculos de traccio em que a folga w varia de forma nio linear com a curva

(caso excepcional)

Para cada secc@o do veiculo de tracc¢do, a redugdio a adoptar é a maior de entre as
obtidas da aplicacdo das férmulas acima expostas, em que o valor de R a utilizar
¢ o que da o resultado maior para a expressdo entre parénteses quadrados, ¢ a

formula (101) ou (106).
Reducdes internas Ei (com n = n;)

Quando «© > R > 250

2
an — n? —&—L -67,5

B 4 1,465 - d
Ei = R + Wi(R) + f + q =+ 2*0,015 (104)
Quando 250 > R > 150
2
an—n2+%—75 1,465 -d
Ei = R + WiR) 2 +q+z (105)

Na pratica, as formulas (105) e (110) ndo produzem efeito, uma vez que a
variagdo da folga w, resultante das paragens variaveis, tem inicio apenas Quando

R > 250 m.

Quando « > R > 250

2

(1,465—d
+

2n + a
-0,015

an + 0’ - B —67,5 ) "t a
E, = R + wi(R); + War) a
Quando 250 > R > 150

an+n2+%2775 n n4oa
E, = R T ViR 7 T Wam)

(1,465—d
+ +

2n+aJr
2 d z



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001

.001 — 200

Reducoes externas Ea (em que n = na)

Quando «© > R > 250

2

2 P
. an+nfj—67,5+w E+w n+a " 1,465—dJr 2n+a+z_0015
a = R i(R) a a(R) a P q a )
Quando 250 > R > 150
2 P
an + n° + — -75
_ 4 i) n+ a 1,465 -d 2n + a
E, = W -+ W,
2R * a + R 2 +ta a Tz
C5342. Formulas de reducao aplicaveis a unidades mul-
tiplas (dimensdes em metros) *
Para unidades multiplas com um bogie motor e um bogie de reboque (ver quadro
para Gabari G1):
Redugcdes internas Ei(")
Secgdes entre pivos dos bogies
1,465 -d - ,
c= T e w, A w0015
2 a a
P? a-n, P? n
2 o i
any -, + - 44 1,465—-d a—n, a—n n
4 a 4 a > B p ' p
Ei = . Wi W. —
500 T At Wieso =7+ Wieso 5+
z + [xi].0 — 0,150
com
! 2 Pacn P + (Winso — Wigsoy ) 2% +
Xj = ——— |an, —n —_—— + — .= - i - W;
i 750 i n 4 a 4 a i(150) i(250) a
, , ny,
(Wi(ISO) - Wi(zso)) 2
Reducées externas Ea® extremidade do bogie motor (3 frente na direcciio de
marcha)
Seccdes exteriores aos pivés dos bogies (em que n = na)
1,465 -d 2 .
E, — , +q n+a+an+a+WwE+270,015
2 a a a
Lo PPn+a P?n
an + n*— —. — .-
4 a 42 1,465—d n + a 2n + a . n
E, = . W. .
: 500 T s 9T T Vo T
n—+ a
Wa(ZSO) + z + [Xa]>0 - O7 150

a

com

n +
a

1 ' , , n
Xa = g |an o0t omemm e e _75} + (Wi(lso)_wi(250)>; + <Wa(150)_Wa(250))

(109)

(110)

(101a)

(102a)

(103a)

(106a)

(107a)

2 (108a)
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(1), 2) A redugdo a aplicar para um dado valor de n é a maior redugdo obtida
a partir das formulas seguinte:

— (101 a) ou (102 a) e (103 a);
— (106 a) ou (107 a) e (108 a).

Reducées externas Eal) extremidade do bogie de reboque (a frente na direc-
¢do de marcha)

Secgdes exteriores aos pivos dos bogies (em que n = na)

2 ,
n+a+ww2+wwn:a+z—o7015

[1,465d

n
an 4 n? 4 - T 1,465 — d 2
E, = 4°a 4 a +<v +q)n+a

n
3 + Wi(2s0) 2 +

1 ) n+a n . , n+a
Xa = m an + n° + Z.—*T.—775 + Wi(150) — Wi(250) ; + Wa(lSO)iwa(ZSO) E—

(1) A redugdo a aplicar para um dado valor de n ¢ a maior redugdo obtida a
partir das formulas seguintes:

(106 b) ou (107 b) e (108 b).
C5343. Formulas de redug¢do aplicaveis a carruagens ¢ a

outros veiculos de passageiros (dimensdes em
metros)

Para carruagens com bogies, excepto os proprios bogies e os Orgdos a estes
associados.

Carruagens em que a folga w ndo depende do raio da posi¢do da via ou varia
de forma linear com a curva da via.

Reducoes internas E;
Secgdes entre pivos dos bogies (em que n = n;)

2
Quando an —n? + % —500 (ww - wi(250)> <250(1,465-d) + 67,5

a posicdo em via recta ¢ preponderante:

1,465 —d

E, = ——+q + we + 2-0,015 (201)

2

2
Quando an —n? + pz — 500(Wo, — Wi(2s0)) > 250(1,465 —d) + 67,5

a posicdo em via curva ¢ preponderante:

2
anfnz—&- p_

B = ———% +q+ wiso) + 2 + [xi]oy— 0,150 (202)

500

2

1
avec X = —— (an P 75> + Wi(150) — Wi(250) (203)

750 4

(106b)

(107b)

(108b)
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Reducbes externas Ea

Secgdes exteriores aos pivos dos bogies (em que n = na)

2
Quando an + n? — pz - 500 [(woO - wi<250))2 + (Woo — wa(250))n:a:| <250(1,465 - d)E + 67,5

a

a posicdo em via recta ¢ preponderante:

1,465 —d 2n + a
E, = (#+q+ww> —— +2-0,015 (206)

p’ n

+
Quando an + n? — i 500 {(ww - Wi(250)) 3 + (WQO - Wa(250)> 1 a

} > 250(1,465—d)2 1 67,5
a posicdo em curva ¢ preponderante:

2
2 P
an + 0" -7~ 1 465-dn + a 2n + a
. +q

E — 4 n n+a
a = 3500 + ) a + W;(zso); + Wa(250) + z+ (207)
[Xa)so — 0,150

1 ) p? n n+ a

avec X, = 7o (an + n° - T -75) + (Wi(ISO) _Wi(250)> 2 + (Wa(ISO) _Wa(ZSO)) a (208)

Carruagens em que a folga w varia de forma ndo linear com a curva.

Para cada sec¢do da carruagem, a reduc@o a adoptar é a maior de entre as obtidas

da aplicagdo das formulas acima expostas, em que o valor de R a utilizar ¢ o que

da o resultado maior para a expressdo entre parénteses quadrados, e a formula

(201) ou (206).

Reducoes internas E; (em que n = n;)

Quando « > R > 150

2
an—n? + % -75

Ei = D + Wir)| +q+z (204)

Reducoes externas E, (em que n = n,)

Quando « > R > 250

[ P
an + n°— — —67,5
) n n+ a 1,465-d n + a 2n + a
E, = 4 + Wi(R)_ + Wa(R) + . + —+ 2*07015
2R a a 2 a

Quando 250 > R > 150

B 2

p
an + n?— = —75
4 n n+a 1,465-d n + a 2n + a
E, = | —————— + Wigy— + W, .
2R + ®)a * ®) + 2 a * a t
C54. Gabari GB-M6

C.54.1. Geral

O gabari cinematico GB-M6 pode ser utilizado em servicos na rede
belga (SNCB).

O gabari cinematico GB-M6 baseia-se nos mesmos principios que o gabari G1,
encontra-se adaptado as infra-estruturas SNCB e as suas formulas de reducdo
encontram-se igualmente adaptadas no que diz respeito aos raios de verificacdo e
as projecgdes autorizadas nas curvas.
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As projecgdes autorizadas sdo mais generosas do que as do gabari G1 pelo que
possibilitam a circulagdo de veiculos mais largos.

No que diz respeito ao pantografo, para além das normas UIC 505-1 que permi-
tem a circulacdo aos veiculos dotados de pantdgrafos com 1 950 mm de largura,
as infra-estruturas SNCB compreendem igualmente pantdgrafos de 1 760 mm de
largura instalados em veiculos mais flexiveis com as seguintes caracteristicas: s <
0,4 e (q +w)<0,065 m.

Os bogies, tal como os seus componentes auxiliares instalados em veiculos
construidos com este gabari, cumprem escrupulosamente as regras do gabari G1.

Os orgdos em suspensdo a um nivel ou passiveis de descer a um nivel inferior a
100 mm acima do plano de rolamento em consequéncia de deslocamentos verti-
cais estdo sujeitos aos calculos de acordo com as regras Gl.

Quando um ponto situado perto do nivel de 1 170 mm ¢ passivel de, por efeito
de deslocamentos verticais, subir acima ou descer abaixo deste nivel, torna-se
necessario considerar a largura minima autorizada, através das foérmulas que
regem os orgdos acima de 1170 mm ou através das féormulas que regem os
orgdos abaixo ou ao nivel de 1 170 mm.

A escolha entre as formulas de redugdo para unidades de trac¢do ou para uni-
dades rebocadas processa-se do mesmo modo que para o gabari G1, com base no
coeficiente de adesdo no arranque.

C.54.2. Contornos de referéncia do gabari cinematico GB-M6
Fig. C29
A B
G [ ' c
A e e
: L m o
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3 T o N
/ | 7 %]
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o
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C.54.3. Formulas de reducdo

C.54.3.1. Veiculos de traccao

a) Formulas de reducdo para h > 1 170 mm.

Secgdes entre pivos dos bogies

2

n(a—n) + L
Quando T4 — (Woo — Wita00)) < 0,015
1,465 -d
Ei = 7T +q + We + z-0,015
2
n(a—n) + pz
Quando — 00 (Weo — Wig400)) > 0,015
p?
n(a-n) + 7 1,465 —d
Ei = BT a— 4 4 Wigoo) + ———— 2 + 49+ 2z+ [Xi + (Yi)solso— 0,030
_ -
6 | nl@a-n) + %
com Xj = ol w800 *07042*(Wi(400) *Wi(zso))
_ -
16 | n(a—n) + %
comyi =15 "o |~ 0,108 — (Wi(250) — Wi(150))

Seccoes exteriores aos pivds dos bogies

2

p
n(a + n) — —
4 n n a
Quando — %00 [(WoO —Wi(400))£ + (W00 —Wa(4oo)) } <0,015
1,465 -d 2
E, — (’7+q+ww) A, 0,015
2 a
2
p
n(a + n) - — n n+ a
Quando TA‘. - |:(Wgo*Wi(400>)a—+ (Woo *Wa(400))T:| > 0,015
p?
. n(a+n)—z+(+ LI jnta, 1465-d\2n fa
a = T QG Wi = W,
300 q (00)) 7 q a(400) a 5 2

z + [xa + (}’a)>o] >0—07 030

p2

6 | n(@a + n)— y n n+a
com X» = 1ol "o —0,042 - |:(Wi(400) *Wi(zso))g + (Wa(a00) *Wa(250)>T
2
p
l6 |n(@ + n) - 4 n n+a
comy, = 15|00 -0,108 - |:(Wi(250) *Wi(lso))g + (Wags0) — Wa(150)) .

c¢) Foérmulas de reducdo para alturas 100 < h <1170 mm.

Seccdes entre pivos dos bogies

2

P
n(a—n) + T
Quando ——— oo — (W — Wigtaoo)) < 0,005
1,465 d
Ey = —~—— +q+ Wy +2-0,015

2
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PZ
n(a—n) + vy
Quando 2000 - (Woo - VVi(lOOO)) > 0,005
P2
nla—n) + 3 1 465 -d
— 4 b
Ei = 2000 + 5 + g + Wigooy + z + [xi]oy — 0,020
P2
17 | nl@a—n) + =
com X; = ? W —07 150 — (Wi(IOOO) —Wi(150)>

Seccdes exteriores aos pivos dos bogies

_p?
n(a + n) N h4a
Quando 5000 4 _ |:(W007 VVi(lOOO))g + (W = Wag1000)) " } <0,005
1,465 -d 2
E, = (’7+q+Wm) ", 0,015
2 a
P2
n(a + n)— T " n 4 oa
Quando: 2000 - |:(Wao - VVi(lOOO)); + (We - Wa(lOOO))T:| > 0,005
P2
nla +n) =7 1465 d\ 2
4 R n + a n n+ a
E, = 3000 ( : ) P + (¢ + VVi(lOOO)); + (¢ + Wa(lOOO))T +

zZ + [Xa]oo — 0,020

PZ
17 | nla + n) - —

n n+ a
5 2000 410,150 - |:(VVi(1000) - VVi(lSO)); + (Wagi000) = Wa(1s0))

com x, =

C.5432. Veiculos rebocados

a) Formulas de redugdo para altura h > 1 170 mm.

Seccdes entre pivos dos bogies

2

p
Qundo "D T (1, ) < 5
300 0 = Wi(a00) ) < 2
1,465 —-d
i=’f+q+ww+z—0,015
2
P
Quando pam 4 7<W — Wi ) > M
800 7 i(400) 2
2
n(a—n) + %
Ei = 00 T 91 Wik + 2+ {Xi + (Yi)>o]>0_07015
_ .
6 | n(@a—-n) + p?
com X = o | ———gr— — 0,042 — (Wi@400) — Wi(250))
_ .
16 | n(a—n) + %
comyi = = | " goo — 0,108 — (Wj250) — Wi(150))

Seccbes exteriores aos pivos dos bogies

2
n(a + n)f%

800

Quando

n n+ a 1,465—-d\ n
- (Woo*Wi<4oo))5 + (Weo — Waga00)) a ]5( 2 )g + 0,015
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1,465 —d 2
E, — (’f—}—q—kww) nta L, 0015
a

2
n(a+n)—p—

4 n n+a 1,465—-d\ n
300 - [(Ww*Wi(4oo)); + (Weo — Wa(a00)) } > ( 3 + 0,015

d
Quando a 2

p?
. n(a + n) — ) 0 n4+a
@ T 200 + (q + Wi(400))g + (9 + Wago0)) a + (

1,465—-d\n + a
+ z+

2 a

[xa + (ya)>0] 0030

3 pZ\
6 n(a—}—n)fj

n
comx, = o | —<00 | - 0,042 — [(Wi(ztoo) — Wi(2s0)) 2 + (Wa(400) — Wa(250))

\ /

n + a
a

2

( )
16 n(a+n)—p—

10 4
15 800
\ J

com y,

n n + a
—0,108 — [(Wi(zso) — Wi(150)) P (Wa(250) — Wa(150)) a }

b) Formulas de reducio para alturas 100 < h <1170 mm.

Secgoes entre pivos dos bogies

p?

n(a—n) + - 1,465 —d

Quando ——————— — (We — Wj(1000)) < ——F——
2000 2

1,465 —d
E = +—— 5 + q+ We + z-0,015

~0,010

P’
n(a—n) + —
4 1,465 -d
Quando ————— — (Weo — Wi(lOOO)) > >

~0,010
2000

2
p
n(a—n) + 1

Ej =——  +q + Wigoo) + z + [xi].9—0,005
2000

p?
17 n(a—n) + T
com: Xj = 3| 2000 -0,150 - (W(looo) —Wi(lso))

Seccoes exteriores aos pivds dos bogies

p2

n(a + n)— — 17465—d>n

4 n n+a
Quando 2000 - {(Woo _Wi(IOOO));+ (Wes — Wa(1000)) a ] < ( 3 P 0,005

1,465 —d 2
E, — (er q+ww) n: & 220,015

PZ
n(la + n)— T

2000

1,465 — d)

d
Quando >

n n + a n
- {(Ww* VVi(lOOO))g + (Woo = Wai000)) a ] > ( ); + 0,005

PZ
nfa + n) = (1,4657d)n +a

n n+ a
E, = + (g + VVi(lOOO))a_+ (g + Wai000)) +z+

2000 2 a

[Xal_o — 0,020
com
P?
17 | nl@ + n)——

Xqg = ? W“. 7070507 |:(VVI'(1000) - VV[(IS()))

n n+ a
+ (Wag1000) = Waiis0))

a
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C.6.

C.6.

C.6.

a)

b

~

2.

APENDICE 1|
1. Gabari do material circulante
1.1. Condigbes respeitantes a portas, estribos e passadeiras
Portas de carruagem

Em posicdo aberta, as portas de carruagem, cuja parte mais baixa se encontre
pelo menos 1 050 mm acima do nivel superior do carril, quando o veiculo se
encontra na posi¢do mais baixa admissivel para os tampdes, podem
projectar-se at¢ um maximo de 200 mm para além do gabari de obstaculos
reduzido do veiculo.

Em veiculos construidos apds 1.1.1986, as portas da carruagem devem pre-
encher este requisito mesmo durante a abertura de portas.

Este requisito ndo se aplica a portas com dobradicas em carruagens anteriores
a 1.1.1980.

A velocidades de manobra até 30 km/h, a folga lateral ndo excede geralmente
0,02 m.

Para portas laterais situadas para além dos pivos dos bogies e cujos limites
inferiores se situem a menos de 1 050 mm acima do nivel superior do carril,
a reducdo necessaria de gabari, na posi¢ao mais baixa possivel — posicdo de
tampdes a 980 mm — pode ser reduzida

— durante a abertura e
— em posi¢do aberta

(Wa —0,02)(n + a)

num maximo de

Aplicando-se somente se w, > 0,02 m

E permitida a utilizagio de portas que preencham os requisitos tanto de a)
como de b) acima mostrados. Em tais casos, os requisitos de a) devem
também ser preenchidos durante a abertura de portas.

Estribos e passadeiras

Quando o estribo inferior for retractil, a redu¢do necessaria do gabari para mar-

cha com estribo em baixo pode ser reduzida no méaximo em:
n n+ a
Wi— + W,
a
C7. APENDICE 2
C.7.1. Gabari do material circulante
C.7.1.1. Compressdo das suspensées para zonas situadas fora do poligono
de suporte B, C e D
1. Para todos os veiculos, e para vagdes em particular, pode ser necessario

tomar em aten¢do tomar em consideracdo os movimentos verticais adicionais
fz causados pela inclinacdo da caixa (rolamento, cabeceio) resultante, por
exemplo, de uma descentramento da carga ou do esvaziamento de uma
suspensao pneumatica.



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 208

As seguintes formulas simplificadas podem ser utilizadas para estas compres-
sdes suplementares:

— Lateral: areas implicadas B e C

Compressao em fase em 2 bogies num Unico carril.

/ Estado de carga minimo

\I\ f ’ Estado de carga maximo
} | ou compressao da suspensao

i |
| % fz fmax

max fz f = fmax (b = b2)
2b, b-b, ‘ 2b,

— Longitudinal: areas implicadas, C e D

Compressdo em bogie ou eixo Unicos.

a
na
Estado de carga minimo
b Y g~
sronfr sl e e
P v, 35, F
f f f n Estado de carga maximo
e = z f = L ou compressao da
a n ‘ a suspens&o
a

— Deflexao de uma mola de suspensdo primaria e de uma mola de suspen-
sdo secundaria ou suspensdo pneumatica esvaziada

(principio de célculo area C).
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Deflex@o (numa abordagem inicial).

nivel 1 1 Estado de carga minimo

nivel 2 Compressao da mola de

—F—— | suspensao primaria/secundaria

Apz

y Estado de carga minimo

|| compresséao da mola de
| suspenséo primaria/secundaria

_pl2 __pl2 _
Farmula aproximada
nivel 1 P
/ o =
S4
P3 £ 7 L nivel 2 ) Pz
e —8 e — " ha, e
J 2 2
n; +(b-b;)
S1 Va’ + 4b§ S3 -
\;\J fz
T P2
Apz
fome = Asz+2PZ
2
. i \/n§+(b-bg)2)
: = (ASz + Apz +
Va® +4b;
Legenda:
Nivel 1; nivel 2
Estado de carga minimo;
Compressao da mola de suspensdo primaria/secundaria;
Formula aproximada
C38. APENDICE 3 GABARI DO MATERIAL CIRCULANTE

C.8.1. Calculo do gabari de veiculos pendulares

C.8.1.1. Geral

A aceitagdo para servigo internacional de material circulante equipado com sis-
temas de caixas pendulares estd sujeita a acordos bi- e multilaterais entre as
empresas de caminhos-de-ferro interessadas.

C.8.1.2. Abrangéncia

Este apéndice aborda o método de calculo do gabari de carga de veiculos com
caixas pendulares, doravante designados por TBV.

Os paragrafos 2, 3 e 4 tratam da analise técnica do céalculo do gabari dos TBV.

O paragrafo 5 apresenta observagdes sobre as condi¢cdes da pendulagdo e sobre a
velocidade dos TBV.

C.8.1.3. Dominio de aplica¢do

Um TBV define-se como um veiculo em que a caixa pode descrever um movi-
mento de balanco transversal em relagdo aos o6rgaos de rolamento para compen-
sar a aceleracdo centrifuga Quando o veiculo circula em via curva.
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A apari¢io e introdugdo no servico internacional de comboios compostos de
veiculos dotados de sistemas de caixas pendulares implicou a alteragdo de algu-
mas regras relativas aos calculos de gabaris para veiculos convencionais.

O presente apéndice aborda as regras de calculo aplicaveis a TBV para a ob-
ten¢do do gabari maximo de carga para a constru¢do do veiculo.

C.8.1.4. Antecedentes

O conceito de TBV comecou a ser desenvolvido entre 1970 e 1980 em diversos
paises europeus com vista a circulago a maior velocidade em vias ja existentes
sem prejuizo do conforto dos passageiros.

A velocidade dos veiculos ferroviarios em via curva ¢ limitada pela acelerag@o
lateral que afecta os passageiros: esse limite de aceleragdo ndo compensada é da
ordem de 1 a 1,3 ms?2.

As unidades TBV, sobretudo as dotadas de sistemas activos, podem circular com
valores de aceleragio nio compensada mais elevados (por exemplo, 1,82 ms?2
para o comboio FIAT ETR 450, o equivalente a uma insuficiéncia de escala de
278 mm) porque a pendulagdo da caixa permite que os valores da aceleragdo
lateral sentida pelos passageiros diminuam.

C.8.1.5. Condigées relacionadas com a seguranga

Os construtores de unidades TBV devem comprovar que os veiculos correspon-
dem ao gabari de carga em todos os casos de exploragdo previstos.

Além do calculo do gabari, o construtor deve facultar um relatorio relativo aos
critérios adoptados e aos dispositivos de que depende a segurancga, isto €, os
dispositivos de «seguranga intrinsecay.

Os casos de falha que eventualmente conduzam a ultrapassagem dos contornos
de referéncia pelas unidades TBV serfo investigados pelo Construtor. Consoante
a gravidade dos efeitos destas, serdo tomadas medidas especiais pelas empresas
de caminhos-de-ferro no que diga respeito a exploragdo, alarmes, avisos ao
condutor, etc.

O Construtor garantira igualmente que o sistema de pendulagdo estd concebido
de tal forma que as unidades ndo possam circular com valores de aceleragdo nao
compensada superiores aos valores autorizados para veiculos convencionais em
caso de falha do sistema de pendulagio.

C.8.1.6. Simbologia utilizada

Séo utilizados neste Apéndice os simbolos adicionais que se seguem:

P = valor da insuficiéncia de escala considerada para o TBV

IC = valor da insuficiéncia de escala maxima admitida pelo Servico de
Material de Via da empresa de caminhos-de-ferro (')

E = valor da escala

zP = deslocamentos quasi-estaticos determinados de acordo com as necessi-
dades das unidades TBV

C.8.2. Condicdes de base para a determinacdo do gabari de

unidades TBV

Para o célculo do gabari de carga das unidades TBV, devem ser examinadas
todas as condigdes de circulagdo, tanto com o sistema de pendulacdo activo como
inactivo.

Os piores casos devem ser examinados, nomeadamente:

SITUACAO 1) caso de um veiculo que circule em curva com uma insuficién-
cia de escala maxima (pendulagdo maxima de caixa);

SITUACAO 2) caso de um veiculo parado numa curva. Quando um TBV
activo se encontra parado numa curva, a sua posi¢do ndo ¢
diferente da de um veiculo convencional, pelo que pode ser
estudada com recurso aos principios e formulas aplicaveis a
veiculos convencionais.

(") A justificagio da necessidade de se ter em conta este pardmetro, estabelecido pelo
Servigo de Material de Via da empresa de caminhos-de-ferro, nos calculos dimensionais
do material circulante, é dada na Sec¢do 3.2.2 deste Apéndice.
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Diga-se também que, para certos tipos de unidades TBV passivas, como a
TALGO, a inclinagdo quasi-estatica z ¢ inexistente devido a flexibilidade, ou
seja, s = 0.

C.8.2.1. Tipos de sistemas de pendulagdo das caixas

Apesar do que acima foi dito, os diferentes projectos de sistemas de pendulagéo
podem ser agrupados em funcdo do seu método de pendulacido das caixas. A
pendulacdo pode ser obtida por um movimento de pendulacdo natural ou equi-
valente (pendulagdo passiva), em que o centro de rotagdo da caixa se encontra
acima da posi¢do do centro de gravidade da caixa, tal como acontece no sistema
TALGO, ou através de macacos que inclinam a caixa em funcdo do raio da curva
e da velocidade (através de um movimento activo de pendulacdo como o do
sistema FIAT).

Examina-se seguidamente a inclinagdo da caixa que permite cada um dos siste-
mas de pendulacdo da caixa:

No caso de TBV dotados de sistemas ACTIVOS, as caixas estdo sujeitas a uma
inclinagdo quasi-estatica resultante da aceleragdo ndo compensada: ndo se trata,
porém, da mesma inclinagdo conferida separadamente pelo sistema a caixa. A
Figura la demonstra o principio da inclinacdo de um veiculo com um sistema de
pendulacdo activo.

Fig. C30

Os movimentos reais podem ser decompostos numa rotagdo causada pelo rola-
mento (movimento 1) e numa rotagdo sobreposta a esta pelo sistema activo
(movimento2).

No caso dos sistemas PASSIVOS, a caixa inclina-se naturalmente sob o efeito
da forga centrifuga aplicada, for¢a essa que é proporcional a insuficiéncia de
escala.

A Figura 1b demonstra o principio da inclinagdo de um veiculo com pendulagdo
natural ou passiva.
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C.8.3. Analise das formulas

C.8.3.1. Formulas de base

Conforme os varios tipos de TBV a examinar (carruagens, automotoras ou car-
ruagens motoras de unidades multiplas), devem utilizar-se as formulas correspon-
dentes para o gabari Gl, acrescentando-se todas as modificagdes apresentadas
neste Apéndice.

C.8.3.2. Modificagées a introduzir nas formulas para os TBV

No que respeita aos TBV, deve ser considerada a inclinagdo méxima da caixa
correspondente a insuficiéncia de escala IP maxima. Por for¢a deste requisito,
devem ser reconsiderados os termos seguintes das formulas de redugdo:

a) Folgas laterais: (1,465-d)/2, q e w ()

Em geral, o simbolo de deslocamentos laterais deve ter em conta o efeito
centrifugo.

As alteragdes necessarias sdo abordadas em § 8.3.2.1.
b) Deslocamentos quasi-estaticos «z»

O termo z ¢ valido desde que o veiculo ndo exceda, em movimento de
marcha, a insuficiéncia de escala de valor IP = 200 mm.

Uma vez que os TBV podem ultrapassar este valor e porque podem, em geral,
circular com valores de insuficiéncia de escala IP superiores aos especificados
pelo Servico de Material de Via (IC), a féormula deve sofrer as alteragdes
abordadas no § 8.3.2.2.

c) Para certos tipos de TBV, especialmente os tipos activos, terd de ser acres-
centado as férmulas para o calculo das redugdes um termo adicional de modo
a ter em conta a inclinagdo da caixa concedida pelo sistema (ver 8.3.2.3).

C83.21. Expressdo dos valores das folgas laterais
Quando a caixa estad inclinada

A inclinagio maxima da caixa ocorre apenas Quando o veiculo descreve uma
curva com o valor maximo de IP.

Uma vez que o veiculo é submetido a uma for¢a centrifuga muito grande na
direc¢do do exterior da curva, os termos dos deslocamentos laterais devem ser
reconsiderados.

— + A folga w deve ser medida na direc¢do do exterior da curva.

(!) Para o calculo TBV, este termo deve ser medido a altura h, acima do plano de rolamento
do carril. O termo pode ter valores diferentes para o mesmo veiculo, consoante a
configuragdo, de acordo com a tecnologia de pendulacdo e a recentragem possivel da
caixa.
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— « Quanto as folgas (1,465 - d)/2 e q, impde-se uma distingdo entre veiculos de
bogie ¢ veiculos com rodas independentes.

Veiculos de bogies, céalculo da folga no interior da curva:

Foi demonstrado através de ensaios em via que, para os veiculos de bogie, alguns
eixos descrevem a curva com o verdugo em contacto com o carril exterior,
enquanto outros ndo mantém com este um contacto constante. Por esta razdo e

por motivos de seguranca, as folgas acima mencionadas serdo tidas como iguais a
zero.

Veiculos de bogies, calculo da folga no lado exterior da curva:

Também por motivos de seguranca, as folgas (1,465 - d)/2 e q ser@o consideradas
no lado exterior da curva.

Veiculos com rodas independentes:

Foi confirmado pelos ensaios que as folgas (1,465 - d)/2 e q ocorrem em
direc¢do ao exterior da curva.

C.83.22. Deslocamento quasi-estatico de um TBV

De modo a obter as folgas para as estruturas, o Servico de Material de Via deve
acrescentar alguns termos a dimensdo dos contornos de referéncia. Os desloca-
mentos quasi-estaticos dos veiculos sdo calculados com a seguinte férmula:

o
~

)

1 ’ [Efm]* 0, 05]>0 ’ (h - 07 5)>0

W

)

O valor maximo autorizado para E ou I ¢ de 200 mm.

Cada Gestor de infra-estruturas descobre para as suas vias o seu proprio valor
maximo de I. Os valores geralmente utilizados variam entre 90 ¢ 180 mm.

Quando em marcha, os veiculos ndo devem exceder este valor maximo de I.

Por outro lado, os TBV registam valores mais elevados. Isto significa que as suas
dimensdes devem ser verificadas com um calculo diferente no que diz respeito
aos deslocamentos quasi-estaticos.

Tal como acontece com os veiculos convencionais, o efeito da insuficiéncia de
escala induz nas unidades TBV uma inclinagdo da caixa em torno de um eixo
longitudinal, uma rotagdo que resulta da flexibilidade do sistema de suspensio.
Nas formulas, os deslocamentos quasi-estaticos correspondentes a rotagdo sdo
tomados em consideracdo no termo «z». Uma vez que os TBV podem circular
com insuficiéncias de escala até I, torna-se necessario rever o calculo deste
termo (zP).

Convém introduzir este novo termo zP, cuja formulagdo considera a inclinagido
quasi-estatica total resultante de IP, em relagdo ao que ¢ considerado pelo Servigo
de Material de Via, o IC (ver nimeros 3.2.2.1 e 3.2.2.2).

Além disso, para os sistemas de pendulacdo activa, torna-se necessario considerar
um termo suplementar (ver 3.2.3), uma vez que a pendulacio da caixa que
compensa a aceleracdo centrifuga ndo depende da inclinagdo devida ao rola-
mento.

C.83.22.1. Expressdao dos deslocamentos quasi-estaticos zP
para as reducdes no interior da curva

Devido a flexibilidade das suspensdes, a caixa do veiculo, sob o efeito da
acelerac@o lateral associada a valores de IP superiores a 0, inclina-se na direc¢do
do exterior da curva quando ¢ utilizada uma pendulagdo activa, e na direc¢do do
interior da curva quando ¢ utilizada uma pendulagdo passiva. As figuras que se
seguem mostram este tipo de deslocamento a partir da posi¢do I = 0. Devido as
varias modalidades de pendulacdo, os deslocamentos sdo maiores na parte supe-
rior do veiculo com o sistema activo, e maiores na parte inferior do veiculo com
o sistema passivo.
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Fig. C32:

sistema ACTIVO

Nota: A inclinagdo proporcionada pelo sistema ndo se encontra aqui representada.

— Uma vez que o contorno de referéncia é considerado a partir do interior da
curva, os pontos do veiculo situados a uma altura h > hc afastam-se do
contorno de referéncia. O valor deste deslocamento apresentara, no calculo,
um sinal negativo.

Para pontos situados a uma altura h < hc, passa-se o oposto.

Fig. C33:

sistema PASSIVO

— Uma vez que o contorno de referéncia ¢ considerado a partir do interior da
curva, os pontos do veiculo situados a uma altura h < hc afastam-se do
contorno de referéncia. O valor deste deslocamento apresentara, no calculo,
um sinal negativo.

— Para pontos situados a uma altura h > hc, passa-se o oposto.

Os deslocamentos correspondentes a diferentes inclinagdes mostrados nas Figuras
2a e 2b sdo indicados infra.

Para uma unidade TBV com um sistema activo em circulagdo numa curva
com uma insuficiéncia de escala IP, os deslocamentos quasi-estaticos sao:
S

Z, = s “Ip - (h—h.) avec np < 1°
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Para uma unidade TBV com um sistema passivo sujeita a uma insuficiéncia
de escala IP, os deslocamentos quais-estaticos sdo:

S o]
zZ, = s “Ip - (h—h,) avec np < 1
Chama-se a atengdo para o facto de o valor de s ser especifico para a situagdo
calculada, e poder, portanto, ser influenciado pela acgdo do sistema de pendula-
¢do da caixa.

C.83.2.22. Expressdo dos deslocamentos quasi-estaticos zP
para as reducdes no exterior da curva

Em consequéncia da flexibilidade do sistema de suspensio e sob o efeito da
acelerac@o lateral (correspondente a valores IP > 0), a caixa de uma unidade TBV
activa inclina-se para o exterior da curva, enquanto numa unidade TBV passiva
esta inclinagdo se verifica para o interior da curva.

A semelhanca das Figuras 2a e 2b, as Figuras 3a e 3b mostram este tipo de
deslocamento a partir da posi¢do I = 0.

Fig. C34:

sistema ACTIVO

Nota: A inclinagdo proporcionada pelo sistema ndo se encontra aqui representada

— Uma vez que o contorno de referéncia ¢ considerado a partir do exterior da
curva, os pontos do veiculo situados a uma altura h > hc aproximam-se do
contorno de referéncia. O valor deste deslocamento apresentara, no calculo,
um sinal positivo.

— Para pontos situados a uma altura h < hc, passa-se o oposto.
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Fig. C35:

sistema PASSIVO

— Uma vez que os contornos de referéncia sdo considerados a partir do exterior
da curva, os pontos do veiculo situados a uma altura h < hc aproximam-se do
contorno de referéncia. O valor deste deslocamento apresentara, no calculo,
um sinal positivo.

— Para pontos situados a uma altura h > hc, passa-se o oposto.

Quando circulam em curva, os veiculos aproximam-se dos contornos de referén-
cia (do lado exterior) proporcionalmente ao valor de IP; se a condi¢do IP > IC se
verificar, as distancias consideradas pelo Servico de Material de Via para o
posicionamento de obstaculos ndo serdo suficientes. Uma vez que o posiciona-
mento dos obstaculos ndo pode ser posto em causa, as redugdes calculadas para
veiculos devem, se necessario, ser aumentadas num valor correspondente a dife-
renca entre os deslocamentos quasi-estaticos resultantes de IP e os que sdo
tomados em consideracdo pelo Servigo de Material de Via ou:

Sistema activo

S 0,4
= |— .I,.(h-h)- —= .(I.—0,05). (h—0,5
2= |5 b T (005 (0.5
Sistema passivo
0,4
z= |2 I(h-h)— = . (I,-0,05) . (h—0,5)_,
1,5 ] >0

Convém lembrar que:
— as formulas se aplicam sempre que IP > IC;

— sera necessario descobrir, na fase de aplicagdo correspondente a um caso real,
a combinagdo dos valores para IP e Ic que apresente um valor de zP capaz de
maximizar a redugio:

— o sistema de pendulagdo do veiculo deve garantir o que a seguir se apresenta
para os valores intermédios de IP (marcado IP'), aos quais correspondem os
valores intermédios de insuficiéncia de escala Ic'":

L

Ll

Devem, além disso, ser cumpridas as condigdes apresentadas em 5.1.

C.8.3.23. Sistemas ACTIVOS: deslocamentos resultantes
da rotacdo da caixa

Quando um TBV dotado de sistema activo passa numa curva a uma velocidade
tal que IP > 0, o sistema de pendulagdo estabelece o angulo da inclinacdo da
caixa 3 com base na medicdo do valor de certos parametros (velocidade, incli-
nagdo da escala, raio da curva).
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O angulo B ¢ independente da inclinagdo resultante da flexibilidade das suspen-
sdes.

Fig. C36

n Na figura 4 estdo representados os seguintes valores:
ho: altura do centro de rotagdo da caixa imposta pelo sistema.

p:  wvalor do angulo da inclinagdo da caixa, relativo ao plano em que se encon-
tra o sistema; este angulo imposto pelo sistema ¢ uma fungdo da insufici-
éncia de escala IP.

Uma vez que o angulo B pode atingir 10°, a componente vertical do desloca-
mento ndo pode ser ignorada, e deve ser tomada em consideragdo no calculo de
casos reais.

Se apenas foram considerados os deslocamentos laterais, os valores aproximados
podem ser encontrados através da seguinte formula:

tanf (h - hy)
Consoante a direc¢do da rotagdo imposta pelo sistema, este termo deve,
— apresentar um sinal positivo nos calculos no interior da curva

— apresentar um sinal negativo nos calculos no exterior da curva.

C.8.4. Regras associadas
— As formulas aplicam-se a IP > IC.

— A expressdo do termo zP deve ser detalhada e explicada, caso a caso, sempre
que as formulas forem aplicadas aos diferentes tipos de sistema, tendo em
atencdo as diferentes paragens, centro de rolamento, etc.

— Saliente-se que os parametros s, h, e w, no respeito dos principios técnicos da
unidade TBV, possuem valores diferentes para cada veiculo consoante os
casos de calculo envolvidos.

— Os valores maximos das redugdes devem ser calculados consoante os dife-
rentes valores susceptiveis de serem assumidos por IP, IC (e pelo angulo
para TBV activos, ver § 3.2.3). Neste sentido, o Construtor do TBV deve ter
em conta os locais mais proeminentes permitidos nas caixas durante a circu-
lacao sobre diferentes seccdes da via (via recta, transigdes, curvas) e as
tolerancias possiveis relativas a posicdo efectiva do veiculo (resultantes do
atraso no sistema de activagdo, da inércia, do atrito, etc.).

— Os o6rgdos dos TBV que ndo estejam ligados a caixa e, por esta razdo, ndo
sofram inclinagdo, ficam sempre sujeitos a um valor de aceleracdo ndo com-
pensada superior ao normalmente aceite. Para tais elementos (como sejam



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 218

bogies ou, por vezes, o pantografo) deve ser utilizado, a quando da verifica-
¢do do corpo pendular, um termo suplementar que considere a redugdo.

S
A forma deste termo é a seguinte: s (Ip—1.)(h—h.)

Além disso, o termo gf (h - hy) ndo deve ser considerado para estes 6rgaos
(ver § 3.2.3).

— O presente apéndice foi elaborado com base na informacdo aplicavel as
unidades TBV utilizadas presentemente. No futuro, o desenvolvimento de
novos tipos de unidades TBV pode levar a introducdo de outras hipodteses
e modificagdes nas formulas.

— Quando a avaliagdo de todos os casos considerados criticos for concluida,
devem ser comparadas as diferentes dimensdes de semi-largura, e seleccio-
nados os valores mais baixos em cada uma das alturas h consideradas.

C.8.5. Observacoes
C.8.5.1. Condigdes para o ajuste da inclina¢do (unidades TBV com sistema
activo)

Para que as formulas apresentadas neste Apéndice para o calculo do gabari de
unidades TBV sejam validas, ¢ preciso que o sistema de pendulagido garanta uma
inclinag@o proporcional da caixa em relagdo a insuficiéncia de escala.

No que diz respeito aos sistemas passivos, obviamente que esta condi¢do €
preenchida, uma vez que a inclinacio da caixa é provocada pela insuficiéncia
de escala.

Ja no caso das unidades TBV com um sistema de pendulagdo activo, os valores
impostos pelo sistema as caixas sdo fixados pela concepgdo ou regulagdo desse
sistema.

Para que as caixas ndo excedam o contorno de referéncia especificado, estes
valores devem obedecer as seguintes condigdes:

a) Os valores intermédios I'P, I'C e E' entre 0 e o valor maximo dos tamanhos
respectivos devem obedecer, do ponto de vista da regulacdo do sistema de
pendulacédo, a seguinte condigdo:

b) Além disso, no caso da verificagdo do lado exterior da curva, e uma vez que a
forga centrifuga inclina o veiculo para o exterior (deslocamento quasi-estatico
zP), deve ser observada a seguinte condi¢do em relagdo ao valor de B para a
regulagdo:

tan S8 (h - hy) > z,
Por outras palavras, o efeito do sistema deve ser maior ou igual ao efeito
quasi-estatico.

C.8.5.2. Condicoes relativas a velocidade das unidades TBV

No que toca aos TBV, e ao contrario do que se passa com outros veiculos, é
permitido calcular a velocidade maxima a partir do gabari.

Referira-se aqui a expressdo que relaciona a insuficiéncia de escala e a veloci-
dade:

2

V2 .
Iporc = 0,01186 - % -E

As velocidades vP e vC sdo, respectivamente, o valor assumido pelo TBV e o
valor correspondente permitido para a via, de acordo com o limite de velocidade
imposto.

Tr + E
Logo: Vp <4/2— =¥,
ogo: Ve =3 ——p Ve
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A vpartir desta formula, é possivel deduzir o valor da velocidade maxima a nio
exceder pelo TBV, utilizando-se a seguinte formula:

Ir + E
Vp<y/ %
P = [C+E C

C.8.6. Apéndice 4 Gabari do material circulante

Utilizacdo de espagos livres da infra-estrutura por veiculos com pardmetros pré-
-definidos

A aplicagdo deste apéndice pressupde um acordo bilateral.
Exemplo:

Numa via recta em boas condigdes de manuten¢do com os habituais defeitos de
geometria, os critérios decisivos devem ser a distdncia maxima entre centros de
via; isto equivale a largura do contorno de referéncia mais as margens para
movimentos aleatérios do veiculo causados por defeitos na geometria da via (D).

D =./d} + &

;27
tala 27
4 = movimento lateral da via
t) = impacto de um defeito de escala ou de nivelamento transversal
de 0,015 m.
Gia = oscilagdes para o interior ou exterior
t; e ts = impacto do desequilibrio da carga e das assimetrias
t; =0,025
h N
tp = 0,15— + 0,015(h—h
2 = 01575 + 0.015(h—he) 775
N
t;; = 0,007(h—he)—
¥ (h=he) 15
S
tsq = 0,039(h—he)—
3, (h=hc) G
S
ty = 0,05(h—he)—
4 ’ ( C) 17 5
S
ts = 0,015(h—h
5 ) ( C) 17 5

Para a determinacdo das margens (espagos livres) a adicionar ao contorno de
referéncia G1, devem ser utilizados os seguintes parametros:

h=325m
h, = 0,5 m
s =04

Os parametros pré-definidos do veiculo sob avaliagdo podem ser utilizados, por
exemplo:

h = 1,8 m (altura acima do plano de rolamento de uma dada sec¢do da caixa)
h, =0,7 m
s = 0,24

Podem ser obtidos, com base nos pardmetros acima indicados, os seguintes
valores:

— para o contorno Gl D=0,113 m

— para o veiculo com pardmetros pré-definidos D' = 0,058 m
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A diferenga D - D' = 0,055 m pode ser utilizada como base para o alargamento
de veiculos com pardmetros pré-definidos.

Se os espagos livres adicionais para compensacdo dos movimentos aleatdrios ndo
forem calculados como indicado, mas for definido um valor total fixo, e se
tal resultar em dimensdes inferiores, o facto devera ser tido em conta no calculo
de D-D".

Exemplo: SNCF, V < 120 km/h: Dgyer = 0,05+0,03 = 0,08 m.

O veiculo com parametros pré-definidos podera entdo ser alargado em 0,022 m a
uma altura de 1,8 m.
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ANEXO D

INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS

Carga estitica por eixo, carga dinadmica por roda e carga linear

D.l. LIMITES DE CARGA DOS VAGOES DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO DAS
LINHAS

Diagrama de vagdes a considerar para a determinacio da categoria de linha

a = distancia entre eixos de bogie (embasamento)

b = distancia entre o primeiro eixo ¢ a extremidade do tampédo de choque mais proximo

¢ = distancia entre os dois eixos interiores

b A C a b
Peso por uni- A VV‘ V‘ VV‘ VV‘
Categoria Pesopor eixo dade de
compri-mento | |«¢ L »

A P=16t p=5,0 m | 1,50 1,70 6,20 1,70 1,50
12,70

Bl P=18 t p=5,0 tm | 1,50 1,70 7,70 1,70 1,50
14,40

B2 P=18t p=6,4 t/m | 1,50 1,70 4,65 1,70 1,50
11,25

C2 P=20t p=6,4 tm | 1,50 1,70 5,90 1,70 1,50
12,50

C3 P=20t p=7,2 t/m | 1,50 1,70 4,50 1,70 1,50
11,10

c4 P=20t p=8,0 t/m | 1,50 1,70 3,40 1,70 1,50
10,00

D2 P=225t p=6,4 t/m | 1,50 1,70 7,45 1,70 1,50
14,05

D3 P=225t p=7,2 t/m | 1,50 1,70 5,90 1,70 1,50
12,50

D4 P=22,5t p=8,0 t/m 1,50 1,70 4,65 1,70 1,50
11,25

Em aberto para as linhas E, F e G e para as categorias 5 ¢ 6



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 222

D.2. LIMITES DE CARGA DOS VAGOES DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO DAS
LINHAS

VAGOES COM DOIS BOGIES DE DOIS EIXOS

Peso maximo admissivel por eixo P nas varias categorias de linha, em fungéo das dimensdes «a» e
«b»

b a b
L >
< >
Valores das dimensdes Categorias de linha
a b D4 D3 D2 C4 C3 C2 B2 Bl A
m m t t t t

1,70 1,50 22,5 20 18 16
1,40 21,5 19 17 15
1,30 20,5 18,5 16,5 15
1,20 20 18 16 14

1,70 1,50 22 19,5 17,5 15,5
1,40 21 19 17 15
1,30 20 18 16 14
1,20 19,5 17,5 15,5 14

1,60 1,50 21 19 17 15
1,40 20 18,5 16,5 14,5
1,30 19 17,5 15,5 14
1,20 18,5 17 15 13,5

1,50 1,50 20 18,5 16,5 14,5
1,40 19,5 18 16 14
1,30 19 17,5 15,5 13,5
1,20 18 17 14,5 13

1,40 1,50 19 17 15,5 13,5
1,40 18 17 15,5 13,5
1,30 18,5 16,5 15 13
1,20 17,5 15,5 14 12

1,30 1,50 18,5 16,5 15 13
1,40 18,5 16,5 15 13
1,30 18 16,5 14,5 12,5
1,20 17 15,5 13,5 11,5

NOTA IMPORTANTE: Os pesos por eixo apresentados no quadro supra apenas sdo validos se o
comprimento L entre tampdes do vagdo for tal que o peso por unidade de comprimento (p) corres-
ponda a categoria de linha considerada. Caso contrario, o peso por eixo admissivel ¢ inferior e deve

L
ser igual a: PT Em aberto para as linhas E, F e G e para as categorias 5 ¢ 6

D.3 Limites de carga dos vagdes de acordo com a classificagdo das linhas



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 223

D.3. LIMITES DE CARGA DOS VAGOES DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO DAS
LINHAS

VAGOES COM DOIS BOGIES DE 3 EIXOS

Peso maximo admissivel por eixo P nas varias categorias de linha, em fungéo das dimensdes «a» e
«b»

b a a c a a b
4+“——rF 44—« Pt—p >
< A 4 A 4 L A 4 >
Valores das dimen- Categorias de linha

sdes
a b D 4 D3 D2 Cc4 C3 Cc2 B2 B1 A
m m t t t t t t t t t
1,70 | 150 | 18 18 18 | 165 | 165 | 165 | 15 | 145 13
140 | 18 18 | 175 | 16 16 16 | 145 | 14 12,5
1,30 18 17,5 17 16 16 15,5 14,5 13,5 12
1,20 18 17 16 16 16 15 14,5 13 12
1,70 1,50 17,5 17,5 17,5 16 16 16 14,5 14 12,5
1,40 17,5 17,5 17 15,5 15,5 15,5 14 13,5 12
1,30 17,5 17 16 15,5 15,5 15 14 13 12
1,20 17,5 16,5 16 15,5 15,5 14,5 14 13 12
1,60 1,50 17 17 17 15,5 15,5 15,5 14 13,5 12
1,40 17 17 16 15 15 15 13,5 13 12
1,30 17 16,5 16 15 15 14,5 13,5 13 11,5
1,20 17 16 15,5 15 15 14 13,5 12,5 11,5
1,50 1,50 16,5 16,5 16 15 15 15 13,5 13 12
1,40 16,5 16,5 16 14,5 14,5 14,5 13 13 11,5
1,30 16,5 16,5 15,5 14,5 14,5 14,5 13 12,5 11,5
1,20 16,5 16 15,5 14,5 14,5 14 13 12,5 11,5
1,40 1,50 15,5 15,5 15,5 14 14 14 12,5 12,5 11,5
1,40 15,5 15,5 15,5 14 14 14 12,5 12,5 11,5
1,30 15,5 15,5 15,5 14 14 14 12,5 12,5 11,5
1,20 15,5 15,5 15,5 14 14 14 12,5 12,5 11,5
1,30 1,50 15 15 15 13,5 13,5 13,5 12 12 11
1,40 15 15 15 13,5 13,5 13,5 12 12 11
1,30 15 15 15 13,5 13,5 13,5 12 12 11
1,20 15 15 15 13,5 13,5 13,5 12 12 11

NOTA IMPORTANTE: Os pesos por eixo apresentados no quadro supra apenas sdo validos:

f e . c

1) se ¢ for > 2b. Caso contrario, ndo deve adoptar-se para «b» o valor indicado, mas sim o valor 3
ou o valor inferior mais proximo apresentado no quadro;

2) se o comprimento L entre tampdes do vagdo for tal que o peso por unidade de comprimento (p)

corresponda a categoria de linha considerada. Caso contrario, o peso por eixo admissivel ¢ inferior

L
e deve ser igual a ‘%

Em aberto para as linhas E, F e G e para as categorias 5 e
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D.4. LIMITES DE CARGA DOS VAGOES DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO DAS
LINHAS

VAGOES COM DOIS BOGIES DE 4 EIXOS

Peso maximo admissivel por eixo P nas varias categorias de linha, em fungéo das dimensdes «a» e
«b»

b a a a c a a a b
4+ PP < T PP P PE—>
«Y Y V¥V v vv v
Valores (Nlas dimen- Categoria de linha
sdes
a b D 4 D3 D2 C4 Cc3 C2 B2 B 1 A
m m t t t t t t t t t
1,70 1,50 17,5 16,5 15,5 16 16 15 14,5 13 11,5
1,40 17 16,5 15 16 15,5 14,5 13,5 12,5 11
1,30 17 16 15 16 15 14 13,5 12 10,5
1,20 16,5 15 14,5 16 15 13,5 13 11,5 10,5
1,70 1,50 17,5 16 15 15,5 15,5 14,5 14 12,5 11
1,40 17 16 15 15,5 15 14 13,5 12 10,5
1,30 16,5 15 14,5 15,5 14,5 13,5 13 11,5 10,5
1,20 15,5 15 14 15,5 14,5 13,5 12,5 11 10
1,60 1,50 16,5 15,5 15 15 15 14 13,5 12 10,5
1,40 16 15 14,5 15 14,5 13,5 13 11,5 10
1,30 15,5 14,5 14 14,5 14 13 12,5 11 10
1,20 15 14,5 14 14,5 14 13 12 11 10
1,50 1,50 16 15 14,5 14,5 14,5 13,5 13 11,5 10,5
1,40 15,5 14,5 14 14,5 14 13 12,5 11 10
1,30 15 14 13 14 13,5 12,5 12 10,5 9,5
1,20 15 14 13 14 13 12,5 12 10,5 9,5
1,40 1,50 15 14,5 13 13 13 13 12 10,5 10
1,40 15 14 13 13 13 12,5 12 10,5 10
1,30 15 13,5 12,5 13 13 12 12 10 9,5
1,20 14,5 13 12,5 13 12,5 11,5 11,5 10 9,5
1,30 1,50 14,5 14 13 12,5 12,5 12,5 11,5 10,5 9,5
1,40 14,5 13,5 13 12,5 12,5 12 11,5 10,5 9,5
1,30 14,5 13 12,5 12,5 12,5 11,5 11,5 10 9
1,20 14 13 12,5 12,5 12 11,5 11 10 9

NOTA IMPORTANTE: Os pesos por eixo apresentados no quadro supra apenas sdo validos:
1) se ¢ for > 2b. Caso contrario, ndo deve adoptar-se para «b» o valor indicado, mas sim o valor %
ou o valor inferior mais proximo apresentado no quadro (');

2) se o comprimento L entre tampdes do vagdo for tal que o peso por unidade de comprimento (p)
corresponda a categoria de linha considerada. Caso contrario, o peso por eixo admissivel é inferior

L
e deve ser igual a: %

Em aberto para as linhas E, F e G e para as categorias 5 ¢ 6

c . .
(") Se 3 < 1,20 m, torna-se necessario um estudo especial
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D.5. LIMITES DE CARGA DOS VAGOES DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO DAS
LINHAS

VAGOES COM 3 OU 4 BOGIES COM 2 EIXOS CADA

Peso maximo admissivel por eixo P nas varias categorias de linha, em fung¢do das dimensdes «a»,
«b» e «o»

D.5.1. Vagdes com trés bogies de 2 eixos

A\ 4
A
y
y
Y
A
A

A A
v

vy

Se ¢ > 2b: devem ser adoptados os valores de D.2

Se ¢ < 2b: devem ser adoptados os valores de D.2, ndo devendo adoptar-se para «b» o valor

o . c o . .
indicado, mas sim o valor 3 ou o valor inferior mais proximo apresentado no quadro (!).

D.5.2. Vagodes com quatro bogies de 2 eixos

<« e e ple—ple Ml ple—ple— ple2 »

L

«Y VY Vv v v v v v

Se 2,40 < ¢ < 2b: devem ser adoptados os valores de D.2, ndo devendo adoptar-se para «b» o valor

indicado, mas sim o valor 5 ou o valor inferior mais proximo apresentado em D.2.

Se ¢ < 2,40 m: devem ser adoptados os valores de D.4, e como valor de «a» deve ser adoptada a
menor das dimensdes «a» e «c».

NOTA IMPORTANTE: Os pesos por eixo apresentados no quadro supra apenas sdo validos se o
comprimento L entre tampdes do vagdo for tal que a massa por unidade de comprimento (p)
corresponda a categoria de linha considerada. Caso contrario, o peso por eixo admissivel ¢ igual a:

Lc . .
p? para vagdes com trés bogies de 2 eixos,

L
% para vagdes com quatro bogies de 2 eixos.

Em aberto para as linhas E, F e G e para as categorias 5 ¢ 6

c . .
(") Se 3 < 1,20 m, torna-se necessario um estudo especial
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D.6. LIMITES DE CARGA DOS VAGOES DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO DAS
LINHAS

LIMITES DE CARGA DOS VAGOES DE DOIS EIXOS

O quadro seguinte apresenta os resultados das comparacdes em fungdo dos comprimentos L entre
tampdes para os vagdes normalmente utilizados, ou seja, para pesos maximos por eixo de 22,5, 20, 18
e 16t

Quando, porém, como se refere na presente ficha, se afigurarem necessarias restri¢des adicionais
devido a caracteristicas especificas do vagao ou da carga ou a condi¢des de expedicdo rapida, devem
ser aplicados os valores mais estritos em vez dos apresentados no quadro infra.

Limites de carga dos vagdes de dois eixos

Caracteristicas do vagio Categorias de linha
L (m) P (1) A Bl B2 C D
L > 720 22,5 32-T 36-T 40-T 45-T
20 32-T 36-T 40-T
18 32-T 36-T
16 32-T

Em aberto para as linhas E, F e G e para as categorias 5 ¢ 6

Nota: Os requisitos para vagdes de comprimento inferior a 7,2 m sdo omitidos, uma vez que estes
vagdes ainda ndo sdo construidos.

D.7. LIMITES DE CARGA DOS VAGOES DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO DAS
LINHAS

LIMITES DE CARGA DOS VAGOES DE DOIS EIXOS

O quadro seguinte apresenta os resultados das comparagdes em fungdo dos comprimentos L entre
tampdes para os vagdes normalmente utilizados, ou seja, para pesos maximos por eixo de 22,5, 20,
18 e 16 t.

Quando, porém, como se afirma na presente ficha, se afigurarem necessarias restrigdes adicionais
devido as caracteristicas especiais do vagdo ou da carga ou a condi¢des de expedi¢do rapida, devem
ser aplicados os valores mais estritos em vez dos apresentados no quadro infra.

Limites de carga dos vagdes com bogies de 2 eixos

Caracteristicas do vagdo Categorias de linha
L P A Bl B2 2 C3 c4 D2 D3 D4
L > 14,40 22,5 | 64-T 72-T 80-T 90-T

20 | 64-T 72-T 80-T
18 | 64-T 72-T
16 64-T

14,06 <L < 14,40 | 22,5 | 64-T | 5L-T | 72-T 80-T 90-T
20 | 64-T | SL-T | 72-T 80-T
18 | 64-T | 5L-T 72-T
16 64-T
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Caracteristicas do vagdo

Categorias de linha

L P A Bl B2 C2 C3 C4 D2 D3 D4

12,70 < L < 14,06 | 22,5 | 64-T | SL-T | 72-T 80-T 6,4L-T 90-T
20 | 64-T | SL-T | 72-T 80-T
18 | 64-T | 5L-T 72-T
16 64-T

12,50 < L < 12,70 | 22,5 | SL-T | 5L-T | 72-T 80-T 6,4L-T 90-T
20 | SL-T | SL-T | 72-T 80-T
18 | 5L-T | SL-T 72-T
16 | 5L-T | SL-T 64-T

11,25 <L < 12,50 | 22,5 | SL-T | 5L-T | 72-T | 6,4- 80-T 6,4L-T | 7,2- | 90-T

L-T L-T
20 | SL-T | SL-T | 72-T | 6,4- 80-T 6,4L-T 80-T
L-T

18 | 5L-T | 5L-T 72-T
16 | SL-T | 5L-T 64-T

11,10 <L < 11,25 | 22,5 | SL-T | 5L-T 6,4L-T 80-T 6,4L-T | 7,2- | SL-T

L-T
20 | 5L-T | 5L-T 6,4L-T 80-T 6,4L-T 80-T
18 | 5L-T | 5L-T 6,4L-T 72-T 6,4L-T 72-T
16 | 5L-T | SL-T 64-T
Caracteristicas do vagdo Categorias de linha
L P A Bl B2 | C2 C3 C4 D2 D3 D4

10,00 <L < 11,10 | 22,5 | SL-T | 5L-T | 64L-T | 7,2L-T | 80-T | 6,4L-T | 7,2L-T | 8L-T
20 | 5SL-T | 5SL-T | 6,4L-T | 7,2L-T | 80-T | 6,4L-T | 7,2L-T | 80-T
18 | 5L-T | SL-T | 6,4L-T 72-T 6,4L-T 72-T
16 | 5L-T | SL-T 64-T

NOTA: Na pratica, ndo existem vagdes de bogies com um comprimento entre tampdes inferior

a 10 m, pelo que tais casos ndo sdo considerados.

Em aberto para as linhas E e F e para as categorias 5 e 6
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ANEXO E

INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS

Dimensdes do rodado e tolerdncias da bitola standard (1435 mm)

Quadro El
Desi N Diametro da roda Valor minimo Valor maximo
€s1gnacao (mm) (Il’lIl’l) (mm)
Distancia entre as faces de contacto dos > 840 1410 1426
verdugos (Sg)
Sk = ArtS4(roda esquerda)+Sy(roda direita) < 840 ¢ = 330 1415 1426
> 840 1357 1363
Distancia entre as faces internas (Ag)
< 840 e > 330 1359 1363
Largura do aro (Bg) > 330 133 140 ()
> 840 22 33
Espessura do verdugo (Sy)
< 840 e > 330 27,5 33
> 760 28 36
Altura do verdugo (Sy) <760 e > 630 30 36
<630 e > 330 32 36
Superficie do verdugo (qgr) > 330 6,5
Defeitos da mesa de rolamento, p.ex. lisos, Até publicacdo da EN, aplicam-se as normas
escamas, fissuras, sulcos, cavidades, etc. nacionais

(") valor da rebarba incluido

As dimensdes Sg e Ay sdo medidas na superficie superior do carril e sdo aplicaveis aos vagodes de
mercadorias em tara ou com carga ¢ aos rodados livres. Para veiculos especificos, o fornecedor do
veiculo pode especificar tolerdncias menores dentro dos limites supra.
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vB
ANEXO F
COMUNICACOES
Capacidade do veiculo de transmitir informacdes solo-veiculo
Fig. FI
Posiciao da etiqueta electronica (tag) no vagao
s, i ‘ H
T LTy
T
— o
< <
Na figura F1 (supra), Al e A2 correspondem, respectivamente, a altura minima e maxima acima do
carril a que devera encontrar-se o centro das etiquetas electronicas, em todas as condi¢des de carga e
de movimento da suspensao:
Al = 500 mm
A2 = 1100 mm

Fig. F2

Restricoes de instalacdoes para os leitores de etiquetas electrénicas

Velocidade de passagem (km/h) | <30
Dmax (m) 10 )

- Leitor de
IE)mm (m) 1 Dmax etiquetas
Angulo de apresentagdo (graus) | 70

Dmin

Zona da etiqueta

20

_____________ - 20
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Humidade relativa do ar (%)

ANEXO G

CONDICOES AMBIENTAIS
Humidade

Fig GI

Humidade absoluta do ar (g/m3)
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Fig G2

Humidade absoluta do ar (g/m3)
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ANEXO H

REGISTOS DA INFRA-ESTRUTURA E DO MATERIAL CIRCULANTE

Registo do material circulante

Requisitos para o registo de vagées de mercadorias

Elementos Critico para a inte-| Critico para a se- | Frequéncia de ac-
roperabilidade guranga tualizagio
Dados de base Anual
Numero do veiculo \ v
Proprietario
Encarregado \ v
Tipo do veiculo \/ Y
(UIC 438-2}
Informacgées técnicas
Comprimento entre tampdes N \/
Tara \ J
Tipo de engate \ \/
Gabari de veiculo \ N
Bitola do rodado v v
Diametro das rodas \ N
N° e disposi¢ao de eixos v v
Posigao dos rodados/distancia interior do ro- v v
dado/passo do pivd
Embasamento do bogie (entreixo do bogie) \/ Y
Informacdes criticas para a seguranca
Tipo de freio N Y
Peso-freio/% de peso-freio S \
Curva de desaceleracdo N \
Tipo de freio manual \ V
Velocidade maxima (com carga) \/ v
Velocidade maxima (vazio) v v
Carga maxima \ N
Peso maximo por eixo \/ v
Informagdes sobre mercadorias perigosas \/ y
(varios campos)




2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 234

Critico para a inte- | Critico para a se- | Frequéncia de ac-
Elementos o S
roperabilidade guranga tualizagdo
Informacoes exigidas para carregamento
do veiculo
Tabela de carga \ V
Altura da plataforma de carga (para vagoes N \
plataforma e transporte combinado)
Restrigoes de carga (por exemplo, distribui- \/ Y
¢do do peso)
Dados do registo
Estado do registo N
Data de entrada em servigo v
Data da declaragdo da verificagdo da CE e \/
do organismo notificado
Lista dos componentes de v ")
interoperabilidade (CI) instalados no vagao,
identificacdo dos CI, verificagdo CE dos CI,
data de declaracdo da verificacdo CE e orga-
nismos notificados
Certificagdo adicional necessaria para casos ")
especificos
Todos os numeros de veiculo anteriores e v v
datas de registo correspondentes
Informagdes de manutencdo
Referéncia ao plano de manutencéo \/ v
Restricoes
Limitagdes geograficas N Y
Limitagdes ambientais — gama de tempera- v v
turas T(n), T(s), T(RIV),
T()+T(s)
Restricdo de manobras por gravidade \/ v
Raio de curva minimo v v
Restrigdes de curva vertical N y
Utilizagao de ferry autorizada \/ v
Restri¢des de horario \/ v
Etiquetas electronicas (tags)
Se instaladas \ \/

Nota: Sera necessaria uma ou varias bases de dados dos encarregados/proprietarios/empresas ferro-
viarias, identificaveis a partir do registo do material circulante pelos niimeros de codigo
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ANEXO 1

INTERFACES DE FRENAGEM DOS COMPONENTES DE
INTEROPERABILIDADE

L1 DISTRIBUIDOR

A especificacio do componente de interoperabilidade distribuidor € descrita
nos pontos 4.2.4.1.2.2 «poténcia de frenagem» e 4.2.4.1.2.7 «alimentacio de
ar comprimido».

I.1.1. Interfaces do distribuidor

L.1.1.1. Distribuidor

O distribuidor ¢ uma valvula de distribuigdo pneumatica, que tem como fungio
controlar a pressdo de saida, como funcdo inversa da variacdo da pressdo de
entrada. Ver figuras 1.1 e 1.2. O desempenho do distribuidor ¢ determinado pelo
seguinte:

— Aperto e desaperto gradual do freio

— Tempo de aperto do freio

— Tempo de desaperto do freio

— Valvula de purga manual do distribuidor
— Funcionamento automatico

— Sensibilidade e insensibilidade

Figura 1.1

Pressao de Pressao de

entrada Valvula do saida

— | distribuidor [ ®

Figura 1.2
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p [bar] Pressao de regime

Pressao de entrada

Pressao da conduta
geral)
~

Pressao de saida

O distribuidor ¢ controlado pela pressdo na conduta geral. A pressdo normal de
servigo (pressdo de regime) da conduta geral de um comboio deve ser de 5 bar
quando o comando do freio do maquinista esta na posi¢cdo «desapertoy»; contudo,
o distribuidor deve funcionar normalmente com pressdes na conduta geral com-
preendidas entre 4 e 6 bar. Para se obter o desempenho méaximo em termos de
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pressdo de saida, a depressdo na conduta geral deve ser de 1,5 bar £ 0,1. A
pressdo de saida maxima obtida com esta depressdo ¢ de 3,8 bar = 0,1. Em geral,
a pressdo de saida ¢ limitada a um valor maximo. A pressdo normal de servigo da
conduta geral é de 5 bar, mas o distribuidor deve poder funcionar normalmente
com pressdes na conduta geral compreendidas entre 4 e 6 bar. A taxa de variagdo
da pressdo de saida do distribuidor deve ser determinada pela taxa de variagdo da
pressdo de entrada. (Ver figura 1.3).

Figura 1.3
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O distribuidor deve permitir o desaperto do freio do vagdo mediante a descarga
do ar da conduta do cilindro de freio para a atmosfera, em resposta a um
aumento da pressdo na conduta geral na sequéncia de uma aplicagdo de freio
— ver figura 1.4.

Figura 1.4

A
p [bar]
Pressdo de regime

Pressdo de entrada
(da conduta geral)

Pressao de saida

.
L

Deve ser possivel aumentar e diminuir ligeiramente a pressao de saida mediante a
variagdo da pressdo de entrada; uma variagdo de 0,1 bar na pressdo de entrada
provocara uma alteragdo da pressdo de saida. A variac@o na pressdo de saida para
a mesma pressdo de entrada ndo deve ser superior a 0,1 bar entre o aperto ¢ o
desaperto.

O distribuidor s6 deve ligar a conduta geral e o reservatério de comando de
referéncia quando a pressdo de saida for inferior a 0,3 bar. Esta ligacdo deve ser
permitida quando a pressdo da conduta geral subir até 0,15 bar acima da pressdo
de regime.

O tempo de aperto do freio é o tempo necessario para aumentar a pressio de
saida de 0 bar até 95 % da pressdo maxima de saida, quando a pressdo de entrada
¢ reduzida para 0 bar em menos de 2 segundos. Este tempo varia entre 3 e 5
segundos na etapa simples «P», entre 3 e 6 segundos em «P» com um freio
vazio/carregado ou um freio proporcional a carga e entre 18 ¢ 30 segundos em
«G», numa operacdo de conduta Unica.
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O tempo de desaperto ¢ o tempo necessario para reduzir a pressdo de saida,
desde o valor maximo até 0,4 bar, quando a pressdo de entrada ¢ aumentada para
a pressdo de regime, a partir de 1,5 bar abaixo dessa pressdo, em menos de 2
segundos. Este tempo ¢ de 15 a 20 segundos no regime «P» e de 45 a 60
segundos no regime «G». No caso dos vagdes com um peso total superior a
70 toneladas, o tempo para o regime «P» pode variar entre 15 e 25 segundos.

O distribuidor deve poder ser utilizado nos regimes «G», «P» ou «G/P» ou, neste
ultimo caso, deve existir um dispositivo de comutacdo que permita mudar a
regulacdo do tempo.

Deve existir uma fungo de desaperto manual que requeira uma acg¢do deliberada
¢ intencional para cancelar o aperto do freio (mediante o accionamento da val-
vula de purga do distribuidor).

O distribuidor deve ser automatico e estar em condigdes de assegurar a pressdo
de saida maxima em caso de perda de pressdo de entrada.

O distribuidor deve ser inesgotavel e ter condigdes para assegurar, no minimo,
85 % da pressdo maxima de saida em caso de aperto do freio de emergéncia, em
todas as condigdes de funcionamento. O distribuidor deve manter a pressdo de
saida e compensar fugas nos volumes de saida enquanto existir ar comprimido no
reservatorio auxiliar.

O enchimento dos reservatorios auxiliar ¢ de comando de um veiculo deve ser
efectuado de modo a ndo impedir o esvaziamento e o enchimento dos reserva-
torios que se encontram na cauda do comboio. Do mesmo modo, ndo deve
provocar variagdes significativas na pressdo da conduta geral susceptiveis de
ocasionar o accionamento dos freios nos veiculos vizinhos.

O distribuidor deve funcionar normalmente em resposta a pressdo de entrada
quando os distribuidores adjacentes se encontrem isolados ou ndo funcionem.

A sensibilidade do distribuidor deve ser tal que este comece a funcionar no
espago de 1,2 segundos quando se efectua uma redugdo da pressdo de entrada
de 0,6 bar em 6 segundos relativamente a pressdo normal de regime.

A insensibilidade do distribuidor deve ser tal que este ndo comece a funcionar
quando se efectua uma reducdo da pressdo de entrada de 0,3 bar em 60 segundos
relativamente a pressdo normal de regime.

Figura 1.5
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- Distributor shall not react

Os distribuidores devem ter uma funcdo de actuacdo rapida (acelerador) que
permita, aquando do aperto do freio a partir da posi¢ao «desaperto», a despres-
surizagdo local rapida da conduta geral até um maximo de 0,4 bar sempre que a
pressdo da conduta geral na cabeca do comboio des¢a 0,3 bar. O objectivo ¢
permitir a transmissdo do sinal de comando do freio pneumatico através do
comboio.

Pode ocorrer uma sobrecarga na pressdo de regime que ocasione a subida da
pressdo da conduta geral acima da pressdo de servigo normal, para 6 bar, a fim
de reduzir o tempo de desaperto, situacdo que pode durar até 40 segundos em
regime «G» e até 10 segundos em regime «P». O distribuidor ndo deve sobre-
carregar o reservatorio de comando durante o periodo de sobrecarga da conduta
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geral. Apds um desaperto completo dos freios, o distribuidor ndo deve funcionar
quando a pressdo da conduta geral ¢ aumentada para 6 bar durante 2 segundos e,
em seguida, reduzida para 5,2 bar num segundo, antes de retomar a pressdo de
servi¢o normal.

O distribuidor deve possuir uma funcéo de enchimento que permita, quando do
accionamento no regime «G», um aumento mais rapido da pressdo de saida no
inicio do aperto do freio. Este aumento sera de cerca de 10 % da pressdo maxima
de saida e tem como objectivo obter rapidamente a pressdo necessaria para iniciar
o processo de frenagem por atrito.

Figura 1.6
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2. VALVULA RELE PARA CARGA VARIAVEL/FREIO AUTOMA-
TICO DE COMUTACAO VAZIO-CARREGADO

1.2.1.  Valvula relé para carga variavel

Esta valvula relé é um dispositivo que faz variar a forca de aperto do sistema de
freio em fung@o do peso do vagdo. Qualquer alteracdo do peso do vagdo implica,
automatica e continuamente, uma variacdo da forca de frenagem sem demora
significativa. A valvula ndo deve reagir a pequenos choques ou a pequenas
variagdes de peso nas rodas. Nao deve alterar as caracteristicas do desempenho
do freio pneumatico (ver ETI, ponto 5.3.3.1), excepto no caso de freios com
dispositivos de comando pneumatico da variagdo da poténcia de frenagem; o
tempo de desaperto ¢ o periodo que devera decorrer até se atingir uma pressao
de 0,4 bar na cdmara de comando do relé (press@o piloto). Durante a frenagem, a
forca de frenagem estabelecida pelo accionamento do freio ndo deve ser alterada
por este dispositivo. A valvula deve assegurar um minimo de 5 niveis de frena-
gem entre a forca de frenagem minima e maxima em todos os casos, de vagdes
vazios a vagoes carregados. O eventual consumo de ar deste dispositivo deve ser
tdo baixo quanto possivel e ndo afectar a frenagem do veiculo.

1.2.2.  Valvula relé de comutag¢io automatica vazio-carregado

A valvula relé vazio-carregado ¢ um dispositivo que faz variar a for¢a de aperto
do sistema de freio num inico ponto do espectro de pesos admissiveis do vagéo.
As posigdes «vazio» ou «carregadoy» desta véalvula relé devem ser obtidas auto-
maticamente sempre que o peso do vagdo se torne, respectivamente, inferior ou
superior ao peso de comutacdo (peso de mudanga de regime). O seu desempenho
ndo deve ser afectado por choques e vibragdes. Uma valvula rel¢ vazio-carregado
ndo deve alterar as caracteristicas do desempenho do freio pneumatico (ver ETI,
ponto 5.3.3.1).

L.3. DISPOSITIVO ANTI-PATINAGEM

O dispositivo anti-patinagem (WSP) faz parte de um sistema destinado a opti-
mizar a utilizacdo da aderéncia disponivel através da reducdo e restabelecimento
controlados da forca de frenagem, para prevenir o bloqueio e o deslizamento
descontrolado dos rodados, optimizando assim a distancia de paragem. O WSP
ndo deve alterar as caracteristicas funcionais dos freios.
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A velocidade de rotacdo dos rodados é calculada com base nas informagdes
fornecidas pelos sensores e monitorizada por um sistema de comando automatico.
Estes transmitem comandos as valvulas de descarga do WSP, a fim de reduzir ou
restabelecer, total ou parcialmente, a poténcia de frenagem.

Na avaliagdo da velocidade, o sistema deve ter em conta as diferengas de dia-
metro autorizadas num dado veiculo.

A alimentagdo eléctrica do WSP deve ser concebida de modo a assegurar a
activagdo do WSP e a disponibilidade de energia quando o veiculo se encontra
em movimento. Os sistemas WSP necessitam de alimentacgo eléctrica para fun-
cionar, podendo esta ser assegurada pelos veiculos ou pelo proprio WSP.

Os sistemas WSP devem ser concebidos de modo a funcionarem correctamente,
mesmo com variagdes de tensdo da ordem de 30 %. Se a variagdo da tensdo for
superior a este limite, 0 WSP deve desactivar-se sem perturbar o sistema de freio.
Logo que a tensdo de alimentacdo regresse aos valores admissiveis, o WSP deve
retomar automaticamente o seu funcionamento normal.

A instalagdo WSP deve dispor do seu proprio circuito de protec¢do. No veiculo,
os fusiveis ou disjuntores do WSP devem estar separados dos demais, de modo a
nao poderem ser confundidos ou utilizados da mesma forma. Sempre que exista
electricidade disponivel, o WSP deve ser alimentado. O corte automatico da
alimentacdo s ¢é autorizado em caso de modo «adormecido» (sem movimento)
ou para protecgdo da bateria por razdes de seguranga (degradagdo da bateria ou
baixa tensdo provocada por auséncia de alimentagdo durante um longo periodo).

O WSP deve ser concebido de modo a minimizar o consumo de ar comprimido.

A especificagdo da componente de interoperabilidade «Sistema anti-patinagem» ¢é
aprofundada nos pontos 4.2.4.1.2.6 ¢ 4.2.4.1.2.7 da ETL

L4. REGULADOR DA TIMONERIA

Os reguladores da timoneria sdo necessarios para manter automaticamente uma
folga nominal constante entre o par de atrito (roda e cepo de freio ou disco e
calgo de freio), a fim de manter as caracteristicas de frenagem e garantir o
desempenho da frenagem.

O regulador da timoneria ndo deve absorver mais de 2 kN da for¢a de acciona-
mento do freio. As caracteristicas do desempenho do regulador da timoneria néo
devem ser afectadas por condi¢cdes ambientais (vibragdes, condi¢des climaticas
no Inverno, etc.).

Os reguladores da timoneria ndo tém de ser intermutaveis, mas, caso 0
sejam, devem observar os seguintes espacos (apenas os valores do quadro sdo
necessarios).
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Os reguladores da timoneria intermutdveis colocados no interior do chassis do
veiculo ndo devem exceder os seguintes espagos:

— para cargas at¢ um maximo de 75 kN:

Figura 1.7
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L5. CILINDRO/ACTUADOR DE FREIO

Os cilindros/actuadores de freio ndo tém de ser intermutaveis, mas, caso o

sejam, devem observar a seguinte disposicdo (apenas os valores do quadro sdo
necessarios).

Os cilindros de freio intermutaveis utilizaveis com um freio de cepos

colocados no leito ou num bogie devem possuir as dimensdes de ligacdo indi-
cadas na figura 1.9.1:

Figura 1.9.1

H

A
L
(‘.t‘ ;
i Colas A excepoionalmente aulorizadas
1) 752 mm
2) 729 mm
o cusol |
Tipa de Dimenstes
cilindro de
eio |a|lB|lc|lo|elrla[u]| i |a]lk]L]m
L]
‘?1‘;‘?;5 890|224 228|334 | 27 [207| 40 | 31 |100| 68 | 1 | 230 476
2}
‘“[‘1"2155}‘”5 814|170 | 228|254 | 18 |182| 30 | 31 | a0 | 44 | 1~ | 220 {364

*Perfuragho clindrica  GAZ-G 1H

Os diametros das cavilhas e anilhas das unides articuladas dos cilindros de freio
intermutaveis devem ser conformes com a figura 1.9.2.

Figura 1.9.2

VAGOES DE DOIS EIXOS E DE BOGIES ADEQUADOS PARA CONDIGOES DE CIRCULAGAO NORMAIS,
~ REGIMES S E 55 (20T POR EIXO)
NORMALIZAGAO DAS DIMENSOES DAS UNIOES ARTICULADAS DA TIMONERIA DO FREIO

Vagbes adequados para Vagbes adequados para
condigdes de circulagao condigdes de circulagio SS
normais ou S (freio autocontinua)

Dispositivo vazio-carregado

Dispositivo

autocontinuo
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Fig. 2

o ® a=c+3

Diametro "d" da cavilha (1)

Unides articuladas

A|B|C|D|E|F|G|H|R® b| c

Condigbes de { Alavanca horizontal (2)| 30 | 36 | 50 | 36 | - [ - | - | - | 30 | 15 |300uddE
circulagio normais e S Alavanca verlical (2) w0l =)ol - |20 ”
Condigges de { Alavanca horizontal (2) G - |- - ol o B B 40
circulagio SS Alavancaverical (3)| . | . | . | - |4 |60 | - |24 | - |20 40

(1) Ago Rm > 370 Nfmm?, sujeito a um tratamento de endurecimento superficial adequado

(2} Ago Rm > 370 Mimm?

{3) Ago Rm > 370 Nfmm?

{4) Em caso de mola de retorno externa

(5) Espessura aumentada para 30 mm na parte cenlral

{6) 30 mm para vagdes de dois eixos (clindro 12"); 40 mm para vagdes com bogies (cilindro 167)

L.6. SEMI-ACOPLAMENTO PNEUMATICO

O semi-acoplamento pneumatico da conduta geral deve ser conforme com as
figuras 1.10, 1.12 e 1.13 ou 1.15. O terminal de ligacdo a torneira de acoplamento
deve ser igual ao representado na figura [.10 e possuir uma rosca interna
Whitworth (BSPP) G 1Y#" truncada.

O semi-acoplamento pneumatico da conduta de alimentag@o (reservatorio princi-
pal) deve ser conforme com as figuras 1.11, 1.14 e .13 ou L.15. O terminal de
ligacdo a torneira de acoplamento deve ser igual ao representado na figura 1.10
(idéntico ao da conduta geral) e possuir uma rosca interna Whitworth (BSPP) G
14" truncada.

O diametro interno das mangueiras de ambas as condutas deve situar-se entre 25
e 30 mm. O comprimento deve ser o indicado nas figuras 1.10 e I.11. Quando
utilizados com um engate automatico de cabeca oscilante, estes tubos devem ter
um comprimento de 1080 mm, no caso da conduta do freio geral, e de 930 mm,
no caso da conduta de alimentagdo, ¢ ndo as dimensdes indicadas nas figuras 1.10
e L.11.Em geral, nestas ligagdes devem ser utilizados tubos de borracha, embora
possam ser utilizados tubos metalicos se suficientemente flexiveis.

Os bocais da conduta geral devem ser conformes com a figura 1.12. O bocal da
conduta de alimentacdo deve ser conforme com a figura 1.14. Ambas as figuras
mostram as dimensdes obrigatorias para assegurar o acoplamento, mas a forma e
as demais dimensdes podem variar, desde que os bocais sejam concebidos de
modo a oferecer a menor resisténcia possivel a circulagdo do ar. Os bocais
podem ser constituidos por uma unica peg¢a ou por duas pecas, como mostra o
simbolo * nas figuras 1.12 e 1.14. Se os bocais forem constituidos por uma tnica
peca, deve ser utilizado o dispositivo vedante representado na figura 1.13; caso
contrario, deve ser utilizado o vedante representado na figura 1.15.



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 243

Figura 1.10

Nota: Simbolos utilizados com dimensoes nas figuras.

[] Dimensées obrigatorias
)..... Dimensdes minimas

(.....) Dimensoes maximas
Dimensoes recomendadas

e = __ Filetage Whitworth avec filets tronqués pour tuyaux de 1 1/4" (11 filels par pouce anglais)
Whitworth-Gewinde mit Spitzenspiel fir Rohre von 1 1/4" (11 Gang auf 1" engl.)
Rosca Whitworth truncada para tubos de 1 4" (11 fios por polegada)

Figura 111

Semi-acoplamento pneumatico — Conduta de alimentacio

730"
MSen-330L
700 -730

@A)
W=

=

Filetage Whitworth avec filets tronqués pour tuyaux de 1 1/4" (11 filets par pouce anglais) _/
Whitworth-Gewinde mit Spitzenspiel fir Rohre von 1 1/4” (11 Gang auf 1" engl.)
Rosca Whitworth truncada para lubos de 1 %" (11 fios por polegada)
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Figura 1.12

Bocal — Conduta geral
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Figura 1.13

Vedante — Bocal constituido por uma unica peca
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Figura 1.14

Bocal — Conduta de alimentacao

3
[
B ¥ _ s el
S i . 4
P 4
e — T
v
i
Fig. 115
Vedante — Bocal constituido por duas pecas
bordo chanfrado m

1.7. TORNEIRA DE ACOPLAMENTO

A torneira de acoplamento ¢ um dispositivo montado numa conduta que permite
a circulagdo do ar comprimido através da conduta quando se encontra na posi¢do
«aberta». Na posi¢do «fechaday, a torneira impede a circulagdo do ar comprimido
de um lado e descarrega para a atmosfera o ar existente no outro lado.

Para a torneira de acoplamento sdo definidos os seguintes requisitos funcionais,
tendo em vista assegurar a circulagdo do ar comprimido através da conduta geral
e da conduta de alimentagdo. As dimensdes globais das torneiras de acoplamento
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devem ser as indicadas nas figuras 1.17, 1.18 ou 1.19 e 1.20, consoante sejam
aplicadas num veiculo com ou sem engatagem automatica.

Posigoes «aberta» e «fechada»: A posicdo do manipulo deve ser a mesma em
todos os veiculos, de modo a que a abertura e o fecho da torneira sejam obtidos
mediante a rotagdo do seu eixo em 90°, no minimo, ou 100°, no méaximo, embora
um angulo de rotacdo de 125° seja possivel em torneiras instaladas em vagoes
sem engatagem automatica. Nos extremos da rotacdo devem ser previstos dispo-
sitivos de bloqueio, de modo a que as posi¢cdes «abertan e «fechada» sejam
inequivocamente atingidas. Na posi¢ao «fechada», ndo ha ligagdo entre o orificio
de entrada e o orificio de saida e a ligacdo a atmosfera encontra-se aberta e em
comunicagdo com a conduta do lado da mangueira e da torneira. O manipulo da
torneira encontra-se fechado na posicao vertical, orientado para cima, no veiculo.
Na posicdo «aberta», a ligagdo entre o orificio de entrada e o orificio de saida
encontra-se completamente aberta e a passagem de descarga para a atmosfera
encontra-se fechada. O manipulo da torneira encontra-se aproximadamente na
horizontal quando a torneira esta aberta.

Quando ¢ utilizada uma haste de comando para accionar a torneira de acopla-
mento, esta deve possuir uma forquilha, de modo a que o angulo de rotagdo entre
as posigdes extremas da torneira seja simétrico em relagdo a perpendicular do
eixo central longitudinal da torneira (ver figura 1.20).

Orificio de descarga para a atmosfera: A torneira de acoplamento deve ter um
orificio de descarga com uma sec¢do minima de 80 mm?, disposto de forma a
que, quando a torneira estiver fechada, o ar comprimido da mangueira que liga a
torneira (entrada no veiculo) possa ser libertado para a atmosfera. A descarga
devera ser iniciada quando a sec¢@o transversal do orificio da torneira ¢ reduzida
em um ter¢o. Ndo deve ser possivel obstruir o orificio de descarga quando a
torneira estiver montada no ultimo veiculo.

Binario: As torneiras de acoplamento com encravamentos mecénicos ou com
fechos de seguranca activos ndo deverdo ser accionadas por vibracdo ou choque.
A torneira deve poder ser accionada manualmente, pelo que o binario deve
atingir um valor da ordem de 9 Nm a 20 Nm, no caso das valvulas terminais
com encravamentos mecanicos, € um maximo de 6 Nm no caso das valvulas com
fechos de seguranca.

Veio do manipulo da torneira de acoplamento: No caso de o manipulo ser
amovivel e de a relagdo angular univoca entre este ¢ o veio ndo ser assegurada
por constru¢do, ndo devera ser possivel instalar o manipulo no veio, excepto
quando o eixo do manipulo e a marca do veio se encontrarem alinhados, devendo
o veio ser marcado em conformidade com a figura 1.16 ou com as indica¢des do
comprador. A posi¢ao relativa do manipulo e do veio, quando montados, deve
ser estavel em todas as condigdes de funcionamento e do meio. Caso o manipulo
da torneira seja amovivel, a sua localizacdo deve ser inequivoca.

Figura 1.16

Marcacio no final do veio
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1: Eixo longitudinal do veio 4: corte A-A
2: Igual no minimo da metade do diametro do 5:1a1,5mm
veio no manipulo 6: exemplo
3:15a2mm

Tempo de descompressdo: As condutas pneumaticas devem ser concebidas de
modo a minimizar as perdas no interior da torneira de acoplamento e a sec¢io
transversal ndo deve ser inferior a sec¢do transversal de uma conduta simples
com 25 mm de didmetro interno. O tempo de descompressdo na abertura da
torneira ndo deve ser superior ao tempo de descompressdo numa conduta equi-
valente com o mesmo didmetro nominal.
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Choques pneumaticos: Os componentes devem resistir aos choques pneumaticos
a que a torneira de acoplamento ¢ sujeita em caso de abertura rapida.

Ligacdes: O corpo da torneira de acoplamento deve possuir uma rosca interior
Whitworth (BSPP) G1” ou G1."4" para ligacdo & conduta geral ou a conduta de
alimentagdo. A extremidade do corpo adjacente a rosca interior deve ter forma
hexagonal ou partes lisas (ver figura 1.17). Se o comprador o solicitar, pode ter
uma superficie de vedag@o lisa para ligagdes do tipo flange. O corpo da torneira
deve possuir uma rosca exterior para ligacdo ao tubo de acoplamento, em con-
formidade com a figura 1.18.

Figura 1.17
Diagrama com as dimensdes globais da torneira de acoplamento

(A unidade de comprimento é o milimetro)
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1: O espacgo necessario para accionar o manipulo da torneira deve ser previsto unicamente a
direita ou a esquerda.
R=1"ouR=1%"
11 fios por polegada

Nota: Alinha a ponteado e tracejado (-..-..-) indica o raio maximo no interior do qual o manipulo pode
ser manobrado

@ Em alternativa pode utilizar-se 60 mm
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Figura 1.18

Torneira de acoplamento equipada com um dispositivo de encravamento
mecanico nas posicoes extremas

(A unidade de comprimento é o milimetro)

= 138-150 “ \

1: R=1"oul1W
11 fios por polegada

2: Largura da abertura da chave: 55 mm
A largura de abertura de 55 mm & o valor normal. A largura de abertura de 60 mm
& autorizada em alternativa

3: Torneira de acoplamento em posigéo horizontal
4: Eixo longitudinal
5: Rosca Withworth truncada para condutas de 1 4"



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 249

Figura 1.19

Diagrama com as dimensdes globais da torneira de acoplamento em veiculos
com engatagem automatica

(A unidade de comprimento é o milimetro)
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1: O espago necessario para accionar o manipulo da torneira de acoplamento deve ser previsto na
parte superior ou na parte inferior, & direita ou a esquerda
R=1"ouR=1%"
11 fios por polegada
Nota: A linha a ponteado e tracejado (..-..-..-) indica o raio méaximo no interior do qual o manipulo
pode ser manobrado
@) Em alternativa pode utilizar-se 60 mm
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Figura 1.20

Dimensoes de ligacdo dos comandos da torneira de acoplamento em veiculos
com engatagem automatica

(A unidade de comprimento é o milimetro)
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1 Tomeira de acoplamento
2: Alavanca de forguilha na posicdo vertical
A alavanca de forquilha pode ter uma forma diferente na area X, se necessario para manter a distancia
X em relagdo ao eixo da torneira (84 mm). Aoutra extremidade da alavanca deve ser adaptada 4 tomeira
utilizada

L8. DISPOSITIVO DE ISOLAMENTO DO DISTRIBUIDOR

O manipulo do dispositivo de isolamento deve estar em posicdo vertical descen-
dente quando o freio estiver em servico. A rotagdo do manipulo de um angulo
maximo de 90° deve isolar o freio. A forma do manipulo da valvula deve ser a
representada na figura 1.21.

Figura 1.21

;‘a-@ ;
/

/

©

=

e et

F o e
T Freio isolado

4
o

Se necessario, o manipulo pode ser curvo
(como mostra a imagem)

A —— — —

= Y

Freio em servigo

O dispositivo de isolamento deve ser instalado no veiculo de modo a que as
posicdes «isolado» (fechado) e «em servigco» (aberto) sejam claramente visiveis e
o dispositivo possa ser facilmente manobrado de um lado do veiculo.

Recomenda-se que a valvula seja instalada no distribuidor ou muito proxima
deste.

1.9. CALCO DE FREIO

1.9.1. Finalidade

O calgo deve ser utilizado como parte do freio de atrito de um veiculo, capaz de
assegurar niveis pré-definidos de desaceleracdo, especificados pelo comprador,
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quando aplicado na superficie de atrito de um disco de freio. O calgo devera
satisfazer as seguintes exigéncias:

— Permitir a formagdo de um momento ou binario de frenagem.

— Permitir, por friccdo com a superficie de atrito de um disco de freio, a
conversdo em calor da energia cinética e potencial necessaria para frenar o
veiculo ou veiculos, em resultado da utilizagdo do freio de disco.

— Actuar como parte de um freio de imobilizagdo ou de estacionamento através
do atrito com a superficie de um disco de freio.
1.9.2 Funcionamento

A concepgdo e o fabrico do calgo deve ter em conta, para todas as condi¢des de
funcionamento, os seguintes critérios:

Desempenho

— a desaceleragdo maxima especificada a obter em utilizagdo plena e em con-
di¢des de frenagem de emergéncia

— o espectro de velocidades de rotagdo do disco de freio

— os requisitos especificados para qualquer freio de imobilizagdo ou de esta-
cionamento

— a gama de pressdo especifica da superficie de atrito do calgo na superficie de
atrito do disco

— o tipo de material utilizado no fabrico da superficie de atrito do disco de
freio.

— a quantidade de energia de frenagem a converter ¢ a sua taxa de conversio e
dissipagdo

— a temperatura da superficie de atrito do disco do freio.
Servico e custos do ciclo de vida

— a taxa de integridade e de desgaste do material de atrito do calgo e da
superficie de atrito do disco do freio

— a necessidade de evitar o desprendimento de qualquer parte do material de
atrito do calgo em toda a sua espessura utilizavel.

— a necessidade de evitar a deformagdo da face posterior do calgo em qualquer
plano, através da espessura utilizavel do material de atrito.
1.9.3. Concepcao do calco

As dimensdes da interface do componente de interoperabilidade calgo de freio
devem respeitar as indica¢des das figuras 1.9.3.1 e 1.9.3.2 para calcos de freios de
200 cm? e de 175 cm?.
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Figura 9.3.1

CALCO DE FREIO (200 cm?)

Calgo de freio versé&o lado direito
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Figura 9.3.2

CALCO DE FREIO (175 cm?)

Calgo de freio Versgo lado direito

| (Versao lado esquerdo: o0 mesmo
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1.9.4. Desempenho em termos de atrito

Requisitos de caracter geral

Calgos do mesmo tamanho, com o mesmo coeficiente de atrito nominal e utili-
zados na mesma aplicagdo podem produzir caracteristicas de atrito diferentes,
consoante o tipo de material e a formulagdo do calgo.

Tanto quanto possivel, o coeficiente de atrito deve ser independente da veloci-
dade de frenagem inicial, da pressdo especifica na superficie de atrito do disco do
freio, da temperatura da superficie de atrito e das condi¢des atmosféricas. O
coeficiente de atrito deve igualmente ser independente do grau de assentamento
da superficie de atrito do calgo na superficie de atrito do disco do freio.
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Requisitos especificos

O comprador deve fornecer pormenores acerca da gama de intensidade de servigo
(velocidade maxima/carga frenada por disco/desaceleracdo/tipo e material do
disco/quaisquer outros requisitos especificos) que o calgo devera ser capaz de
satisfazer.

1.10. CEPOS DE FREIO

1.10.1. Finalidade

O cepo deve ser utilizado como parte do freio de atrito de um veiculo, capaz de
assegurar niveis pré-definidos de desaceleracdo, especificados pelo comprador,
quando aplicado no plano de rolamento das rodas. O cepo devera satisfazer as
seguintes exigéncias:

— Permitir a formagdo de um momento ou binario de frenagem.

— Permitir, por friccdo com o plano de rolamento das rodas, a conversdo em
calor da energia cinética e potencial necessaria para desacelerar o veiculo ou
veiculos, em resultado da utilizagdo do freio de cepos.

— Actuar como parte de um freio de imobilizagdo ou de estacionamento medi-
ante fricgdo com o plano de rolamento das rodas.

1.10.2. Materiais

O cepo de freio, unicamente em caso de substituicdo no ambito da manuteng@o,
pode ser fabricado em ferro fundido, material compésito ou sinterizado. Nos
cepos fabricados em material sinterizado, tanto quanto possivel, o coeficiente
de atrito deve ser independente da velocidade de frenagem inicial, da pressdo
especifica no plano de rolamento das rodas, da temperatura da superficie de atrito
e das condigdes atmosféricas. O coeficiente de atrito deve igualmente ser inde-
pendente do grau de assentamento da superficie de atrito do cepo no plano de
rolamento das rodas.

O presente anexo ndo fornece quaisquer especificagdes relativas aos cepos fa-
bricados com materiais compositos.

1.10.3. Interface com o porta-cepos

As dimensodes da interface para o formato cepo tnico e cepo duplo, bem como as
regras da sua fixagdo, devem respeitar as indicagdes da figura 1.10.3.1, para
cepos de ferro fundido com 320 mm de comprimento, e da figura 1.10.3.2,
para cepos duplos com 250 mm de comprimento. A figura 1.10.3.3 mostra as
caracteristicas especificas a observar para assegurar a intermutabilidade de cepos
compositos do mesmo tipo e a ndo intermutabilidade com cepos de ferro fundido
com 320 mm de comprimento. A figura 1.10.3.4 mostra as caracteristicas equi-
valentes para cepos compositos duplos com 250 mm de comprimento.

Ver as figuras a seguir.
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Figura 1.10.3.1
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(60)
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Figura 1.10.3.1

Section bb

Parte 2

Tipo de chaveta para vagao basculante bilateralmente

—X-N-X

Superficie minima do porta-cepos e do cepo de freio

Superficies de contacto do porta-cepos e do cepo
de freio ndo podem ultrapassar esta linha

Dimensdes obrigatérias

Dimensdes minimas
Dimensdes maximas

Dimensdes iguais

As demais dimensdes sdo recomendadas
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Figura 1.10.3.2
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(60)
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Figura 1.10.3.2

Parte 2

Section bb

///////

i\\\\\\ [

Tipo de chaveta para vagéo basculante bilateralmente

Superficie minima do porta-cepos e do cepo de freio

_x-x-x Superficies de contacto do porta-cepos e do cepo
de freio ndo podem ulirapassar esta linha

E Dimensdes obrigatdrias

H Dimensdes minimas
) Dimens6es maximas

B Dimensdes iguais

NB: As demais dimensdes sdo recomendadas
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Figura 1.10.3.3

Todas as demais dimensdes sdo idénticas as da figura 1.10.3.1
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Figura 1.10.3.4

Todas as demais dimensdes siao idénticas as da figura 1.10.3.2
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Sectionc-c

1.11. ACELERADOR DE FRENAGEM

Um acelerador de frenagem é um dispositivo ligado a conduta geral de um
veiculo que funciona em resposta a uma queda rapida da pressio da
conduta geral, a fim de assegurar a continuagdo de uma descida rapida para
menos de 2,5 bar.

Os aceleradores de frenagem devem poder funcionar com todos os distribuidores
interoperaveis e os aceleradores de frenagem interoperaveis existentes. O acele-
rador de frenagem deve estar em condigdes de funcionar sempre que a conduta
geral tiver atingido a sua pressdo de regime (pressdo de servi¢o). As condi¢oes de
funcionamento enunciadas foram definidas para uma pressdo de regime da con-
duta geral de 5 bar, mas ndo deverdo ocorrer quaisquer falhas funcionais com
aceleradores de frenagem utilizados com pressdes de regimes compreendidas
entre 4 ¢ 6 bar.

Quando o freio de emergéncia ¢ accionado, os aceleradores de frenagem devem
reduzir a pressdo da conduta geral com rapidez suficiente para assegurar o



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 261

aumento rapido da pressdo no cilindro de freio em todos os veiculos do comboio.
Quando a pressdo da conduta geral tiver descido rapidamente para menos de 2,5
bar, e ndo mais de 4 segundos apds a entrada em funcionamento do acelerador,
este deve parar de libertar ar, de modo a que a conduta geral possa reencher
rapidamente.

O acelerador de frenagem deve extrair o ar da conduta geral sem provocar efeitos
adversos no comportamento do veiculo/comboio.

O acelerador de frenagem ndo deve entrar em acc¢do por efeito de uma sobrecarga
da pressdo de regime, que permite uma subida da pressdo da conduta geral acima
da pressdo normal de servigo até 6 bar; esta situacio pode verificar-se até 40
segundos em modo «G» e até 10 segundos no regime «P». O acelerador de
frenagem ndo deve entrar em funcionamento apds uma descarga integral, se a
pressdo da conduta geral subir para 6 bar em 2 segundos e descer para 5,2 bar
em | segundos e esta variagdo for seguida de um retorno a pressdo normal de
servico.

O funcionamento do acelerador de frenagem ndo deve ser afectado por um
veiculo particular ndo dotado de acelerador de frenagem ou cujo freio tenha
sido isolado, independentemente da posicdo do veiculo ou da composi¢io do
comboio.

O acelerador de frenagem ndo deve comegar a funcionar quando o freio de
emergéncia € accionado ap6s uma frenagem maxima de servico.

O acelerador de frenagem deve comecar a funcionar, o mais tardar, 2 segundos
apos a pressdo da conduta geral ter caido de 5 para 3,2 bar em 3 segundos.

O acelerador de frenagem ndo deve comecar a funcionar quando a pressdo da
conduta geral cai uniformemente de 5 para 3,2 bar em 6 segundos, sem o freio
ter sido accionado. Quando o freio é accionado, a pressdo da conduta geral deve
cair ao mesmo ritmo (de 5 para 3,2 bar em 6 segundos), mas para 2,5 bar, sem
que o acelerador funcione.

O acelerador de frenagem ndo deve funcionar durante a primeira fase da frena-
gem de servigo, devido ao funcionamento da valvula de aceleragdo interna do
distribuidor. Este ensaio ¢ realizado em banco e provoca a queda da pressdo da
conduta geral mostrada na figura 1.22. No ensaio, a pressdo da conduta geral
deve descer de 5 para 4,5 bar em 1 segundo, a uma taxa inicial de 2 bar/segundo,
de 5 para 4,7 bar. O acelerador de frenagem ndo deve funcionar durante o ensaio.

Se estiver integrado no distribuidor, o acelerador de frenagem ndo deve funcionar
depois de o freio ter sido isolado.

Figura 1.22

Condicdes do ensaio de insensibilidade

tbar]
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1.12. SENSOR AUTOMATICO DE CARGA E DISPOSITIVO DE COMUTA-
CAO VAZIO-CARREGADO

1.12.1. Sensor de carga continuo

A transmissdo da variacdo de carga para o sistema de comando do freio (relé
para carga variavel) pode ser puramente mecanica ou pneumatica. O método de
producdo do sinal pneumatico pode ser um dispositivo pneumatico de funciona-
mento mecanico, um dispositivo de conversdo hidraulico/pneumatico ou um
dispositivo de conversdo elastomérico/pneumatico. A pressdo de comando ma-
xima produzida por qualquer sistema pneumatico quando o vagdo se encontra
com a carga maxima ndo deve ser superior a 4,6 bar.

1.12.2. Dispositivo de comutagio vazio-carregado

A transmissdo da variagdo de carga (vazio ou carregado) para o sistema de
comando do freio (relé para carga variavel) pode ser puramente mecanico ou
pneumatico. O método de produgdo do sinal pneumatico pode ser um dispositivo
pneumdtico de funcionamento mecanico, um dispositivo de conversdo
hidraulico/pneumatico ou um dispositivo de conversdo elastomérico/pneumatico.
Se o dispositivo pneumatico produzir um patamar na pressao do sinal entre vazio
e carregado, o dispositivo automatico de comutagdo vazio-carregado deve fun-
cionar em seguranga e correctamente, com uma pressao de comando minima de 3
bar na posicdo de carregado.
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ANEXO J

INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS
Bogie e orgaos de rolamento

J.1.  ENSAIOS ESTATICOS COM CARGAS EXCEPCIONAIS EM SER-
VICO

Definicdes das cargas aplicadas

As cargas aplicadas consistem em:

— cargas verticais e transversais

— cargas devidas ao balango transversal
— cargas devidas a frenagem

— cargas devidas a torgdo.

Cargas verticais e transversais

As cargas verticais e transversais sdo calculadas por referéncia a carga nominal
do bogie (por exemplo: um bogie para 20 t ou 22,5 t de carga por eixo exercida
sobre o carril).

A fim de ter a carga dindmica maxima em conta:

— A carga vertical a aplicar ao suporte do pivo devera ser:

— F, max. = 1,5 F,, com F, = 4Q, — m * g (para bogies de 2 eixos)
— F, max. = 1,5 F,, com F, = 6Q, — m * g (para bogies de 3 eixos)

Se apenas se pretender simular a carga vertical devida ao movimento de galope,
devera aplicar-se uma carga de 2 F, unicamente ao suporte do pivo.

A carga transversal a aplicar ao bogie serd a seguinte:

2
— Fymax. = 2 (10 + %) kN (para bogies de dois eixos)

8 2
— Fymax. = 3 (10 + %) kN (para bogies de trés eixos)

NB: As cargas transversais para os bogies de 3 eixos baseiam-se na distribuicdo
de carga registada durante os ensaios de rolamento para a qualificacdo do tipo de
bogie 714. Para um tipo de bogie diferente, sera utilizada a distribui¢ao de carga
registada durante os ensaios de rolamento com o tipo de bogie em causa.

Cargas devidas ao balanco transversal

O coeficiente de balanco transversal o é considerado igual a 0,3 para um espa-
camento entre os patins de deslizamento de 1 700 mm (bogies normais de dois
eixos).

Se o espacamento entre os patins de deslizamento (2 by) for diferente de
1700 mm, o valor de o devera ser:

1700
= 0,3 ———
«=03(3)
Cargas devidas a frenagem

As cargas devidas a frenagem Fp correspondem a 120 % das forgas resultantes
da frenagem de emergéncia.

No bogie sujeito a ensaio, estas cargas devidas a frenagem Fp originam:
— cargas de desaceleraco
— cargas de contacto

— cargas aplicadas a articulagdo do freio.
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Cargas devidas a tor¢io

Cargas exercidas sobre o chassis do bogie, quando este, com a sua suspensdo,
estd sujeito a um empeno da via maximo de 10 %eo.

Procedimento de ensaio

Os extensOmetros e rosetas sdo fixados ao chassis do bogie em todos os pontos
sujeitos a tensdes elevadas, principalmente nas zonas de concentragdo de tensoes.
A posicdo dos extensometros serd determinada, por exemplo, por meio de um
verniz indicador de esforgo.

O ensaio sera realizado em conformidade com a figura 1 e o quadro J5 (para os
bogies de 2 eixos) ou com a figura 2 e o quadro J6 (para os bogies de 3 eixos).

As cargas de ensaio devem ser aplicadas por fases. As cargas com valores
correspondentes a 50 % e 75 % dos valores maximos devem ser exercidas antes
de se aplicar a configuragdo de plena carga.

Resultados a obter
O limite elastico do material ndo devera ser excedido em nenhum caso de carga.

Apés a remogdo da carga de ensaio ndo devera haver qualquer vestigio de
deformagdo permanente.
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Ensaios estaticos com cargas excepcionais em servico — bogies de dois eixos

Fig.Jl

Patim de deslizamento2 " v Patim de deslizamento 1

Eixo 2
Quadro J5
Cargas .
Caso de Empeno da via | For¢as de fre-
carga . . g nagem
Verticais Transversais
Patim de des- | Suporte  do | Patim de des- | Fy
lizamento 2 | pivd F,. lizamento 1
F z2 F zl
1 2F,
2 0 (1-0) F, max | a F, max 10 %o
3 0 (1-a) F, méax | a F, max Fy max
4 o F, max (1-a) F, max | 0 -Fy max
5 0 1.2F, 0 Fp

F, = 4Q07m+g

F, max = 1,5F,

o =

0,3(

1700
2b,

Fymix = 2 (10 + 2—)

D
3

Fg = Forgas de frenagem
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Ensaios estaticos com cargas excepcionais em servico — bogies de trés eixos

Fig. J2

A

Patim de — Patimde
deslizamento2 Fy — desfizamento 1

Eixo 2
3 Eixo 3
A . e
8
Quadro 6
Cargas
Verticais Transversais Empeno da via | Forgas de fre-
Caso de carga +
g nagem
Patim de des- Suporte do pivé Patim de des-
lizamento 2 upo ; 0PVl lizamento 1 Fy
Fz2 z le
1 2 F,
2 0 (1-a) F, méx | o F, max 10 %o
3 0 (1-a) F, max | o F, max F, max
4 a F, max (1-a) F, méx | 0 -Fy maéx
5 0 1.2F, 0 Fg

F, = 6Q()*Il'1+g Q

8 o
F, max = - [ 10 2=
y max 3( + 3)

F, mix — 1,5 Fz Fg = Forga de frenagem

1700
- 0,3
<=0 (3)
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J.2. ENSAIOS ESTATICOS COM CARGAS NORMAIS EM SERVICO
Definicoes das cargas aplicadas.

As cargas aplicadas sdo compostas por:

— cargas verticais sobre o suporte do pivo e os patins de deslizamento
— uma carga transversal

— cargas devidas a frenagem

— cargas devidas a torc@o.

Cargas verticais e cargas devidas ao balanco transversal

As cargas verticais sobre o suporte do pivd e os patins de deslizamento devem
ser calculadas por referéncia a carga nominal do bogie. Dependem de:

— F,, a forca estatica exercida pela caixa do vagdo sobre cada bogie

— 0, o coeficiente de balango transversal

— B, o coeficiente de galope

Considera-se que o coeficiente de balango transversal a ¢ igual a 0,2 para um
espagamento de 1 700 mm entre os patins de deslizamento (bogies normais de 2

eixos).

Se o espacamento entre os patins de deslizamento (2b,) for diferente de
1700 mm, o valor de o devera ser:

1700
= 0,2
=02 (3)
O coeficiente de galope B, que representa o comportamento dindmico vertical do

bogie, devera ser considerado igual a 0,3 (o valor normal para os bogies dos
vagoes).

Carga transversal

A carga transversal devera ser igual a:
— F, =04 x 05 (F, + m " g) (para os bogies de 2 eixos)

— F, =053 %05 (F, + m * g) (para os bogies de 3 eixos)

Cargas devidas a frenagem

As cargas devidas a frenagem correspondem a 100 % das forgas resultantes da
frenagem de emergéncia.

No bogie sujeito a ensaio, estas cargas devidas a frenagem originam a aplicagdo
das cargas seguintes:

— cargas de desaceleraco
— cargas de contacto

— cargas aplicadas a articulagdo do freio.

Cargas devidas a torcdo

O empeno da via, por referéncia ao embasamento do bogie, ¢ considerado
igual a 5 %o

Este empeno g* deverd ser simulado através da deslocagio dos apoios ou
aplicando as forcas de reacgdio calculadas correspondentes.
Procedimento de ensaio

Os extensOmetros e rosetas sdo fixados ao chassis do bogie em todos os pontos
sujeitos a tensdes elevadas, em especial nas zonas de concentragdo de tensdes.
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O ensaio consiste em aplicar varias configuragdes de carga ao bogie, que
simulem:

— a circulagdo numa via em linha recta
— a circulagdo em curva

— as variagdes da carga dindmica devido ao balango transversal e a0 movimento
de galope

— frenagem
— empenos da via.

Os varios casos de carga a aplicar sdo descritos na figura 3 e no quadro 7 (para
bogies de dois eixos) e na figura 4 e no quadro 8 (para bogies de trés eixos).

Ap0s a aplicagdo dos primeiros sete casos de carga sem simulagdo do empeno de
via, realizar-se-80 mais quatro ensaios mediante repeti¢do dos casos de carga 4,
5, 6 e 7 com sobreposi¢do do empeno da via (valor especificado para o bogie
com a sua suspensdo).

Para cada um destes quatro novos casos de carga, as cargas devidas ao empeno
da via serdo inicialmente aplicadas numa direc¢do e depois na outra.

A introdugdo do empeno da via ndo deverd alterar a soma das forgas verticais.

Serdo realizados ensaios com aplicagdo de cargas correspondentes as cargas
devidas a frenagem, se os resultados dos ensaios nos termos do apéndice A
demonstrarem que eles sdo necessarios (ultrapassagem do limite elastico durante
0s ensaios).

Resultados a obter

Em cada ponto de medigdo, os esfor¢os o;...0, serdo registados relativamente a
cada um dos casos de carga acima definidos.

Destes valores n, retiram-se o valor minimo 6,,;, € o valor maximo G, para
determinar:

_ Omax + Omin
Omean = 2

Omax — Omin
A6 = ————

2

O comportamento dos materiais, nomeadamente das juntas soldadas e de outros
tipos de fixacdes, sujeitos a carga de fadiga deve corresponder as normas inter-
nacionais ou nacionais em vigor, ou a fontes alternativas de qualidade equiva-
lente, como a baseada no relatério RP17 do Comité ERRI B12, caso se encon-
trem disponiveis.

Os dados adequados devem, de um modo geral, apresentar as seguintes caracte-
risticas:

uma probabilidade elevada de sobrevivéncia (isto €, de preferéncia 97,5 %, mas
no minimo 95 %);

classificacdo dos elementos de acordo com a geometria do componente ou da
junta (incluindo a concentracdo de tensdes);

defini¢do dos valores-limite a partir de amostras em pequena escala utilizando
uma técnica de ensaio e a experiéncia anterior para garantir a sua aplicabilidade a
componentes em tamanho natural.

Se os limites de esfor¢o a respeitar sdo os apresentados nos diagramas de resis-
téncia a fadiga do relatorio RPI7 do Comité ERRI B12, estes limites de esforco
poderdo ser excedidos até 20 % num niimero limitado de pontos de medi¢do, que
serdo entdo vigiados com especial atengdo durante os ensaios de fadiga. Se ndo
forem encontradas quaisquer fissuras incipientes durante os ensaios, os esforcos
superiores ao limite registado durante os ensaios estaticos serdo aceites e o bogie
aprovado.
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Ensaios estaticos com cargas normais em servico — bogies de dois eixos

Fig. J3

Eixo 1

Patim de
deslizamento 2

F—>
y Patim de

deslizamento 1

Lado 1
Eixo 2
Quadro J7
Cargas
Caso de carga Verticais Transversais Forg:asg;i:n frena-
Patim de desliza- | Suporte do pivo | Patim de desliza- F
mento 2 F,, F, mento 1 F; y
1 0 F, 0
2 0 (14B) F, 0
3 0 (1-p) F, 0
4 0 (1-a)(1+B) Fz | a(14B)F, Fy
5 a(1+p)F, (1-0)(14+B) Fz | O -Fy
6 0 (1-a)(1-B) Fz | a(1-B) F, Fy
7 a(1-p) F, (1-a)(1-B) Fz | O -Fy
8 0 F 0 Fg

F, = 4Q0_m+g

(1:0,2(

1700

2b,

)

F, = 0,4x0,5F, + m"g)
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Ensaios estaticos com cargas normais em servico — bogies de trés eixos

Fig. J4
X
Y
Z / Eixo 1
3
—F L e il
g "
17177
F.o Fac F21
atim de ——p FPatimde
F deslizamento2 [y deslizamento 1
I e . T -8
4 Eixo 2
Lado 2 1 7777
3. Eixo 3
—F e e e e e e
]
7777
Quadro J§
Cargas
Ie Verticais Transversais Forgas de frena-
aso de carga gem
Patim de desliza- | Suporte do pivo | Patim de desliza- F
mento 2 F,, F, mento 1 F,; y
1 0 F, 0
2 0 (14B) F, 0
3 0 (1-p) F, 0
4 0 (1-a)(1+p) F, | a(14P) F, Fy
5 al+p) F, | (l-a)(1+B) F, | 0 F,
6 0 (1-a)(1-B) F, | a(1-P) F, Fy
7 a(1-p) F, (1-o(1-HF, |0 F,
8 0 F, 0 Fg

F, = 6Q0_m+g

1700
=02(——
«02(3y)

F, = 0,53x0,5(F, + m"g)
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J.3. ENSAIOS DE FADIGA

Defini¢des das cargas aplicadas

As cargas aplicadas consistem em:

— cargas verticais sobre o suporte do pivo e os patins de deslizamento
— uma carga transversal

— cargas devidas a frenagem

— cargas devidas a tor¢do

Cargas verticais e cargas devidas ao balanco transversal

— As cargas verticais aplicadas sobre o suporte do pivd e os patins de
deslizamento serdo calculadas por referéncia a carga nominal do bogie.
Dependem de:

— F,, a carga estatica exercida pela caixa do vagdo sobre cada bogie

— a, o coeficiente de balango transversal = 0,2

— B, o coeficiente de galope = 0,3

F, ¢ uma carga estatica. As cargas devidas ao coeficiente o sdo consideradas

“quase estaticas”. As cargas devidas ao coeficiente B sdo consideradas “dinami-

e

cas.

O coeficiente de balango transversal o é considerado igual a 0,2 para um espa-
camento de 1 700 mm entre os patins de deslizamento (bogies normais de dois
eixos). Se o espagamento entre os patins de deslizamento (2b,) for diferente de
1700 mm, o valor de o sera:

1700
— 0,2
«=02(3)

Cargas transversais

As cargas transversais consistem em dois componentes:
— Bogies de dois eixos:

— carga quase estatica: Fyq = 0,1 (F, + m *g)

— carga dindmica: Fyy = 0,1 (F, + m " g)
— Bogies de trés eixos:

— carga quase estatica: Fyq = 0,133 (F, + m * )

— carga dinamica: Fyq = 0,133 (F, + m " g)

Cargas devidas a frenagem

As cargas devidas a frenagem correspondem a 100 % das forgas resultantes da
frenagem de emergéncia.

No bogie sujeito a ensaio, estas cargas devidas a frenagem originam a aplicacdo
das cargas seguintes:

— cargas de desaceleracdo
— cargas de contacto

— cargas aplicadas a articulagdo do freio.

Cargas devidas a tor¢io

O empeno da via, por referéncia ao embasamento do bogie, sera de 5 %o.

Procedimento de ensaio

Os ensaios de fadiga consistem em sequéncias alternadas de cargas quase esta-
ticas e cargas dinamicas, que representam a circulacdo em curvas a esquerda e a
direita.

Se os ensaios estaticos definidos no apéndice B tiverem demonstrado que o
empeno da via apenas gerou tensdes em zonas limitadas do chassis do bogie,
em que as tensOes causadas pelas cargas verticais e transversais sdo menores, O
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ensaio de fadiga, numa primeira fase, sera realizado apenas com cargas verticais
¢ transversais.

Neste caso, as cargas verticais e transversais quase estaticas e dindmicas deverdo
variar ao longo do tempo, com mostram os diagramas das figuras 3, 5, 6 ¢ 7
(para bogies de dois eixos) ou das figuras 5, 6, 7 ¢ 8 (para bogies de trés eixos).

Em cada sequéncia correspondente a uma curva para a direita ou para a esquerda,
o niimero de ciclos dindmicos, verticalmente e transversalmente, sera de 20.

As variagdes dinamicas das cargas verticais e transversais terdo a mesma fre-
quéncia e estardo em fase, como mostram os diagramas. O niimero de sequéncias
que no ensaio simulam as curvas a direita e a esquerda sera idéntico.

Nesta primeira fase do ensaio, o niimero de ciclos de variagdes da carga dindmica
serd de 6 x 10°.

A segunda fase do ensaio consistird em 2 x 10° ciclos, permanecendo as forgas
estaticas inalteradas e sendo as forcas dindmicas multiplicadas por 1,2.

A terceira fase do ensaio consistird também em 2 x 10° ciclos e é realizada da
mesma forma que a segunda fase, mas o factor 1,2 é substituido por 1,4.

Serdo realizados ensaios com a aplicagdo de cargas correspondentes as cargas
devidas a frenagem, se os resultados dos ensaios realizados nos termos da sec¢ao
2 demonstrarem que sdo necessarios (ultrapassagem do limite elastico durante
esses ensaios).

Cargas devidas a tor¢io

Serdo aplicados, no total, 10° ciclos de cargas de torgdo alternados:
— 6 x 10° na primeira fase do ensaio
— 2 x 10° em cada uma das outras duas fases

Ao especificar os ensaios de torgdo, serdo tidos em conta os resultados dos
ensaios estaticos e as capacidades das instalagdes de ensaio existentes.

Se os ensaios estaticos tiverem demonstrado que o bogie ndo ¢ afectado pelo
empeno da via, este ndo sera tido em conta.

Se os ensaios estaticos mencionados no apéndice B mostrarem que os efeitos das
cargas causadas pelo empeno da via sdo claramente diferentes dos resultantes das
forgas verticais e transversais (por exemplo, porque as tensdes se verificam em
zonas diferentes), podem aplicar-se os 6 x 10° mais duas vezes 2 x 10° ciclos de
cargas de tor¢do separadamente das cargas verticais e transversais. De outro
modo, o esquema do ensaio sera adaptado de modo a aplicar as cargas verticais,
transversais ¢ do empeno da via em simultaneo.

As cargas que simulam o efeito do empeno da via deverdo corresponder as que
se verificam quando a suspensdo esta a funcionar com amortecimento.

Resultados a obter

Nio deverdo ser encontradas fissuras apos a aplicacdo dos ciclos de 6 x 10 da
primeira fase de ensaio. A sua inexisténcia devera ser confirmada por meio de
uma inspeccdo ndo destrutiva (inspecgdo por particulas magnéticas ou penetragdo
de corante) no fim de cada 1 x 10° ciclos.

No final da segunda fase de ensaios, sO sera aceitavel a ocorréncia de pequenas
fissuras, que ndo exigiriam uma repara¢do imediata caso tivessem surgido em
Servico.

A evolucdo das tensdes nos locais em que constatou a existéncia de maior
esforco no ensaio estatico (ponto 6.1.1.2.1.3) serd vigiada por meio de extenso-
metros durante o ensaio de fadiga e, em especial, caso tenham sido toleradas
tensdes superiores ao limite de esforco, em conformidade com o ponto
6.1.1.2.1.3

Ensaios de fadiga em bogies de dois eixos

Ver figura J3.
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Carga sobre o suporte do pivd

Fig.J5
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Carga transversal exercida sobre o suporte do pivo

Fig. J7

(N N
B
YV A—
I -

1y = = 00(F = m*g) £ 0,1(F + m* g

4l e

20 Clicli s de cargas

Ensaios de fadiga — bogies de trés eixos

Fig. J§
X
Fz max
Y —_—
i Eixo 1
Fz1
Patim de ——» Patimde
F, desizamento2 Fy _ _ desizamento 1
4 _____________'_E'i;'u"é"' e e SRACML L e i
[TTT7 /7777
Lado 2
Eixo 3
EF‘ ................ o
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LEETS FITT?

Carga sobre o suporte do pivd

Ver fig. J5.

F, = 6Q0_m+g

1700

= 2 ——

<= 02(%)
B =03

Fe=(l-0)F£p(1-a)F,

Cargas sobre os patins de deslizamento

Ver fig. J6.
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{ FZIZaniﬁan

Fp = aF, = paF,

Carga transversal exercida sobre o suporte do pivo
Ver fig. J7
Fy = £ [0,133(F, + m* g) + 0,133(F, + m " g)|

J.4. NOTACAO

Q, = Forca vertical estatica ao nivel da roda para um vagio carregado (kN)
+

m" = Massa do bogie (t)

F, = Forga vertical estatica exercida sobre um bogie para um vagdo carregado
(kN)

F, = 4Q, - m'g (para bogies de dois eixos)

F, = 6Q, - m'g (para bogies de trés eixos)

g = Aceleragdo devida a gravidade (9,8 m/s?)

Fy = Forca transversal (kN)

Fg = Forcas de frenagem (kN)

g" = Empeno da via a aplicar aos eixos do bogie (%o)
o = Coeficiente de balanco transversal

O coeficiente ¢ uma fungdo do espagamento 2b,

B = Coeficiente de galope

2b, = Espagamento dos patins de deslizamento (mm)

J.5. DESCRICAO GERAL/ORIENTACOES

0]

7]

ensaios podem ser divididos em trés grupos:
— Ensaios estaticos com cargas excepcionais em Servigo

Estes ensaios verificam se ndo existem riscos de deformagdo permanente e
visivel do chassis do bogie devido a sobreposicdo das cargas maximas que
podem ocorrer em servigo.

— Ensaios estaticos para simular cargas dinamicas normais em servigo

Estes ensaios verificam se ndo existem riscos de fissuras causadas pela fadiga
devido a sobreposicao de cargas em servico.

— Ensaios de fadiga

O objectivo destes ensaios ¢ determinar o tempo de vida do bogie, detectar
potenciais pontos fracos ocultos — designadamente em locais em que ndo ¢é
possivel fixar os extensémetros — e avaliar a margem de seguranca.

Condicdes comuns para os ensaios em banco

Os ensaios serdo realizados utilizando um esquema que permita a aplicagdo e a
distribui¢do das cargas exactamente nos mesmos locais onde elas se exercem em
servico, e simulando correctamente a folga e os graus de liberdade associados a
suspensdo e aos elementos que ligam o bogie a caixa.

Os ensaios podem ser efectuados com ou sem a suspensao.

Os dispositivos de amortecimento da suspensdo devem ser desactivados de modo
a evitar o atrito.

As caracteristicas de construgdo do bogie deverdo ser tidas em conta ao deter-
minar a forma como as cargas ¢ as forcas de reac¢do delas resultantes se exercem
sobre o bogie. O desenho seguinte mostra um exemplo da aplicacdo das cargas
aos bogies de dois eixos.

As cargas a aplicar s@o especificadas nos apéndices A, B e C.
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ANEXO K

INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS
Rodado

K.1 MONTAGEM DE COMPONENTES
K.I.I  Disposicdes gerais

K.1.2' Ajustamento entre o encabadouro e o didmetro interno do
cubo da roda

K.1.3  Diagrama da montagem & pressio
K2 CARACTERISTICAS DO RODADO
K.2.1  Resisténcia mecanica dos conjuntos
K.3 DIMENSOES E TOLERANCIAS
K.3.1  Disposigdes gerais
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K.1.  MONTAGEM DE COMPONENTES

K.1.1. Disposicdes gerais

Antes da instalagdo, todos os elementos que compdem o rodado devem estar
conformes com os requisitos geométricos dos documentos que os definem. As
rodas e o eixo devem estar prontos para montagem.

Os elementos do rodado podem ser montados por retrac¢do ou por pressdo. Os
colares dos moentes deverdo ser instalados nos rodados de acordo com as ins-
trugdes do fabricante.

O desequilibrio estatico das duas rodas de cada rodado devera estar no mesmo
plano diametral ¢ do mesmo lado do eixo.

K.1.2. Ajustamento entre o encabadouro e o diAmetro interno do cubo da
roda

Caso ndo tenha sido indicado um ajuste fixo especifico, o ajustamento «j» em
mm devera ser:

— montagem por retrac¢do: 0,0009dm < j < 0,0015dm
— montagem a pressdo: 0,0010dm < j < 0,0015dm + 0,06

sendo dm o didmetro médio do encabadouro em mm.

K.1.3. Diagrama da montagem a pressio

No caso da montagem a pressdo, uma curva forga-deslocamento certifica que as
superficies ajustadas ndo se encontram danificadas e que o ajustamento especi-
ficado foi alcangado.

A amplitude da forca de ajustamento final depende da forca F' definida em K.2.1
e devera ser:

0,85F < forca de ajustamento final < 1,45F

K.2. CARACTERISTICAS DO RODADO

K.2.1. Resisténcia mecanica dos conjuntos

Os rodados serfio sujeitos a ensaios para provar a correcta fixagdo das rodas
utilizando uma prensa com um dispositivo registador das forgas incorporado.
Um impulso de teste F sera gradual e uniformemente aplicado a volta da roda
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e mantido por um periodo de 30 segundos. Salvo especificacdo em contrario por
parte do projectista, o valor da forca F sera:

F = 4x10 3dm MN

sendo 0,8dm < L < 1,1 dm

e dm o didametro médio do encabadouro (mm); L o comprimento do cubo da roda
(mm).

Resultados a alcancar:

Nao devera haver qualquer deslocamento da roda em relagdo ao eixo apos a
aplicagcdo do impulso de teste.

K.3. DIMENSOES E TOLERANCIAS

K.3.1. Disposicdes gerais

As dimensdes do rodado deverdo estar conformes com os desenhos de projecto.
As tolerancias dimensionais e geométricas a aplicar na montagem dos diversos
elementos constitutivos do rodado sdo apresentadas nos paragrafos que se se-

guem.

As medigdes devem ser feitas sem qualquer carga sobre o rodado.

K.3.2. Caracteristicas das rodas montadas

Fig. K6

{7 n]as]

d1

Quadro K18
Descri¢ao Simbolo Tolerancia (mm)
< 120km/h > 120km/h
Distancia entre as faces internas +203)
das rodas (%) a 0

Distancia entre a face interna do
verdugo e o plano mostrando, do | ¢ - ¢y ou ¢

lado do moente, o correspon- -c =1
dente colar
Diferenga no didmetro do circulo | d - d, ou d
1 1
de contacto - =05 <03
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Descrigao Simbolo Tolerancia (mm)

< 120km/h > 120km/h

Desvio radial na mesa de rola-

mento h <05 <03
Desvio axial das faces internas - -
dos verdugos (') g 0,8 0,5

() Medida 60 mm abaixo do topo do verdugo.
(®) As tolerancias podem ser alteradas para rodados de concepgdo especial.

K.3.3. Saliéncia da roda

O comprimento do encabadouro e do cubo da roda devera ser escolhido de modo
a que o cubo da roda se sobreponha ligeiramente ao encabadouro, em especial do
lado do corpo do eixo. A dimensdo da sobreposicdo devera variar entre 2 e
7 mm.

K4. PROTECCAO CONTRA A CORROSAO

Os componentes dos rodados deverdo ser protegidos de acordo com os requisitos
da especificagdo de projecto.

E admissivel preencher com um produto anti-corrosdo as cavidades criadas pela
saliéncia do cubo da roda sobre o encabadouro.
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L.1 AVALIACAO DA CONCEPCAO

L.1.1 Disposicdes gerais

O presente capitulo descreve os métodos de avaliagdo da concepcdo das rodas, a
fim de dar cumprimento aos requisitos de desempenho. O desempenho das rodas
tem trés aspectos principais, cada um deles com diferentes objectivos:

— Geométrico:
— assegurar a compatibilidade com a via
— assegurar a compatibilidade com o eixo
— Termomecanico:
— gerir a deformacéo da roda
— assegurar que a frenagem ndo avaria as rodas
— Mecéanico:
— assegurar a compatibilidade com a carga por eixo prevista

— assegurar que as rodas ndo falham devido a fadiga
L.1.2 Parametros de concepcio a avaliar

L.1.2.1 Pardmetros da compatibilidade geométrica

Ha trés conjuntos de pardmetros que estdo ligados a objectivos funcionais, de
montagem ou de manutengao.

— Objectivos funcionais

— Diametro nominal da mesa de rolamento: afecta a altura dos tampdes de
choque e o gabari de carga

— Largura do aro: faz interface com os aparelhos de via
— Angulo cénico da mesa de rolamento: influencia a estabilidade do veiculo
— Perfil da mesa de rolamento no exterior da parte conica da mesa
— Altura, espessura e angulo do aro
— Transi¢do entre o aro e a parte activa da mesa de rolamento
— Posicdo do aro por referéncia a posi¢do da chumaceira sobre o eixo
— Paralelismo do didmetro interno do cubo da roda
— Objectivos de montagem
— Diametro interno do cubo da roda

— Comprimento do cubo de roda para garantir uma saliéncia adequada do
mesmo sobre a chumaceira

— Objectivos de manutengdo
— Diametro do limite de desgaste da mesa de rolamento
— Forma do sulco do limite de gasto
— Geometria da area de aperto das rodas nas maquinas de reperfilar
— Posicdo do furo para injecgdo de lubrificante na desmontagem

— Forma geral do aro para permitir a medi¢do ultra-sonica do esforgo resi-
dual nas rodas munidas de freios de cepos

L.1.2.2 Pardmetros da compatibilidade termomecdnica

As rodas deverdo ser capazes de absorver a energia térmica dissipada em servigo.
A quantidade de energia produzida depende:

— da energia gerada pelo atrito dos cepos de freio na mesa de rolamento

— do tipo de cepos de freio (natureza, dimensdes e numero).
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L.1.2.3 Pardmetros da avaliagdo mecdnica
— Carga maxima por eixo do rodado
— Natureza do ciclo de servico

— descri¢ao das linhas: qualidade da geometria da via, pardmetros das cur-
vas, velocidade maxima...

— percentagem de tempo de circulagdo nestas diferentes linhas

— Distancia percorrida durante o tempo de vida da roda

L.1.3 Avaliacdo da compatibilidade geométrica

O desenho da roda devera estar conforme com os requisitos definidos de acordo
com o numero anterior: pardmetros da compatibilidade geométrica.

L.1.4 Avaliacdo da compatibilidade termomecanica

L.1.4.1 Procedimento geral

Todos os novos modelos de rodas deverdo ser objecto de uma avaliagdo com-
pleta, utilizando métodos adequados a aplicagdo, para demonstrar que satisfazem
os requisitos mencionados no presente anexo.

Esta avaliacdo sera composta por trés fases. Se o modelo passar na fase 1, ndo ¢
necessaria mais nenhuma avaliacdo. Se for reprovado na fase 1, aplicar-se-4 a
fase 2. Se o modelo passar na fase 2, ndo necessitara de mais nenhuma avaliagdo.
A fase 3 avalia os modelos que ndo passaram nas fases 1 e 2 por uma falha
marginal. Se também ndo passar na fase 3, a roda sera considerada ndo conforme.
Em cada uma das fases, os ensaios serdo efectuados numa roda com um aro novo
(mesa de rolamento no seu didmetro nominal) e numa roda com um aro gasto
(mesa de rolamento no seu didmetro de limite de desgaste).

Em cada um dos casos, a roda escolhida para ensaio tera a pior geometria do aro
possivel em termos de comportamento termomecanico; uma simulagdo numérica
validada confirmara a escolha. Quando ndo for possivel testar a roda em pior
estado, os resultados serdo extrapolados para esse estado por meio da mesma
simulagdo numérica.

L.1.4.2 Primeira fase: Ensaio de frenagem em banco

L.142.1 Procedimento de ensaio

A poténcia a aplicar durante 45 minutos, durante este ensaio, sera igual a 1,2P,.

P, = m.g. V, inclinagio + m y v,

sendo

m = massa do veiculo sobre o carril por roda (kg)
g = aceleracio gravitacional (m/s?)

inclinagdo = inclinacdo média da linha (em%o/1000)

% = desaceleragdo do comboio (m/s?)

Va = velocidade do veiculo (m/s)

Nos vagdes equipados com rodas monobloco frenadas exclusivamente com freios
de cepos, devem ser considerados os seguintes pardmetros:

Diamet(rr‘r’]in‘;e roda 19(;%0:8%0 840 a 760 760 a 680
Poténcia 50 kW 42,5 kW 38 kW
Tempo de aperto 45 min 45 min 45 min
Velocidade de cir- 60 km/h 60 km/h 60 km/h
culagdo
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Nota: Para tipos especificos de trafego de mercadorias, podem alterar-se os
valores da poténcia, do tempo de aperto, da velocidade de circulagdo, da carga
por eixo e do didmetro da roda a fim de verificar o comportamento termomeca-
nico das rodas num contexto de utilizagdo restrita.

L.142.2 Critérios de decisao

Deverdo ser satisfeitos trés critérios em simultdneo para a roda nova e a roda
gasta.

Para a roda nova:
1. deslocamento lateral méaximo do aro durante a frenagem +3/-1 mm
2. tensdes residuais no aro apods o arrefecimento:
— om < + Y, N/mm? em média, ao fim de trés medigdes
— ow< + (3, +50) N/mm? para cada medigdo
3. deslocamento lateral maximo do aro apds o arrefecimento +1,5/-0,5 mm.

O deslocamento lateral ¢ considerado positivo quando a distancia entre os rever-
sos dos verdugos aumenta.

Para a roda gasta:

1. deslocamento lateral maximo do aro durante a frenagem +3/-1mm

2. tensOes residuais no aro apods o arrefecimento:
— ow < + (32, +75) N/mm? em média, ao fim de trés medigdes
— o< + (>, +100) N/mm? para cada medigdo

3. deslocamento lateral maximo do aro apds o arrefecimento +1,5/-0,5mm

O valor de ), serd determinado de acordo com as exigéncias do tipo de ago do
aro. Para os tipos ER6 e ER7 da EN13262, ¥, = 200N/mm?.

Para os restantes tipos de aco, sera acordado outro valor para Y ,.

L.1.4.3 Segunda fase: Ensaio de fractura das rodas em banco

L.143.1 Disposi¢des gerais

Esta segunda fase tera lugar se as tensOes residuais medidas na primeira fase

forem superiores aos critérios de decisdo.

L.1.432 Procedimento para o ensaio de fractura das rodas
em banco

O procedimento para o ensaio de fractura das rodas em banco devera ser con-

forme com o anexo A.3 da norma EN13979-1.

L.1.433 Critérios de decisdo

A roda sujeita a ensaio devera permanecer intacta.
L.1.4.4 Terceira fase: Ensaio de frenagem no terreno

L.1.44.1 Disposigdes gerais

Esta terceira fase tera lugar se um dos resultados da primeira fase for superior a
um critério de decisdo e se a roda ndo for rejeitada apds a segunda fase.
L.1442 Procedimento de ensaio

A poténcia a aplicar no decurso deste ensaio serd a definida na fase 1 desta
avaliacdo.

L.1.443 Critérios de decisdo

Deverfo ser satisfeitos trés critérios em simultaneo, para a roda nova e para a
roda gasta.
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Para a roda nova:
1. deslocamento lateral maximo do aro durante a frenagem +3/-1lmm.
2. tensOes residuais no aro apos o arrefecimento:
— om < + (>, —50) N/mm? em média, ao fim de trés medi¢des
— oin< + Y., N/mm? para cada medigdo
3. deslocamento lateral maximo do aro apds o arrefecimento +1,5/-0,5mm.
Para a roda gasta:
1. deslocamento lateral maximo do aro durante a frenagem +3/-1mm
2. tensdes residuais no aro ap6s o arrefecimento:
— ow < + >, N/mm? em média, ao fim de trés medigdes
— oiw < + (>, +50) N/mm? para cada medicio
3. deslocamento lateral maximo do aro apds o arrefecimento +1,5/-0,5mm
O valor de },. sera fixado de acordo com as exigéncias do tipo de aco do aro.
Para os tipos ER6 ¢ ER7 da norma EN13262, ¥, = 200N/mm?.

Para os restantes tipos de ago, serd acordado outro valor para ).
L.1.5 Avaliacdo da compatibilidade mecinica

L.1.5.1 Procedimento geral

Esta avaliagdo sera composta por duas fases. Se a roda passar na fase 1, ndo ¢
necessaria qualquer outra avaliacdo. Se for reprovada na fase 1, aplicar-se-a
a fase 2. Se ndo passar na fase 2, a roda serd considerada ndo conforme.
O objectivo desta avaliagdo ¢ comprovar que ndo surgem fissuras na alma,
causadas pela fadiga, durante o tempo de vida da roda.

Sera avaliado o pior caso de geometria da roda em termos de comportamento
mecanico. Se a roda em banco de ensaio ndo corresponder ao pior caso, os
parametros de ensaio serdo extrapolados para o pior caso mediante uma simula-
¢do numérica validada.

L.1.5.2 Primeira fase: calculo

L.1.52.1 Forgas exercidas

As forgas a exercer utilizardo a forga P como base.
P corresponde a metade da forca vertical por rodado exercida sobre o carril.
Serdo considerados trés casos de carga (ver fig. L1):
— Caso 1: via recta

F, =1,25P

Fy1 =0
— Caso 2: curvas completas

F, =1,25P

Fy, = 0,6P para os rodados-guia

Fy> = 0,7P para os outros rodados
— Caso 3: transposicao de aparelhos de via

F, =1,25P

Para os rodados-guia

Fy, =0,42P  Fy3=0,6
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Para os outros rodados

Fy» =0,36P  Fy3=0,6

Figura. L1
105
70
38
o
F, F, F—‘hU*,:—“r
caso 3 | caso 1 2 v
FZ
caso 2

L.1.52.2 Procedimento de calculo

Sera utilizado um programa de analise de elementos finitos validado para calcular
as tensdes na roda.

L.1.523 Critérios de decisdo

A gama de tensdes dinamicas Ac serd inferior as tensdes admissiveis em todos os
pontos da alma.

A gama admissivel de tensdes dindmicas A ¢é a seguinte:
— para as rodas com uma alma maquinada A= 360 N/mm?

— para as rodas com uma alma nio maquinada A= 290 N/mm?
L.1.5.3 Segunda fase: Ensaio em banco

L.1.53.1 Disposigdes gerais

Esta segunda fase sera utilizada se o resultado da primeira fase for superior a um
critério de decisdo.

L.1.532 Defini¢cdes das cargas de ensaio e do procedimento
de ensaio

Serdo acordadas entre o projectista da roda e o organismo notificado.

L.1.53.3 Critérios de deciséo
O ensaio incidira sobre quatro rodas.

Nao deverdo existir fissuras de fadiga > Ilmm apds o ensaio.
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L2 AVALIACAO DOS PRODUTOS
L.2.1 Caracteristicas mecénicas ligadas ao desgaste

L.2.1.1 Caracteristicas do ensaio de traccdo

As caracteristicas do aro e da alma serfo as enumeradas no quadro L1.

Quadro L1

Aro Alma

Tipo de ago

Redugdo R,, >
Ry (Nmm?) () | Ry, (N/mm?) As % N/ &) As%

ER6 > 500 780/900 >15 > 100 16

v

ER7 > 520 820/940 > 14

v

110

v

16

ERS8 > 540 860/980 >13 > 120 > 16

(") Se ndo for conhecida uma tensdo limite de elasticidade precisa, devera ser determinado o limite convencional
de proporcionalidade Ry 5.
(® Redugdo da resisténcia a tracgdo comparativamente a resisténcia a tracgdo do aro da mesma roda.

A localizacdo dos provetes de ensaio é apresentada na figura L2.

Provete para ensaio de tracgao

Figura L2

Localizacdo dos provetes de ensaio

Legenda

Provete para ensaio de tracgao
Provete para ensaio de impacto
Diametro do limite de desgaste
Entalhe

g B W N =
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L.2.1.2 Caracteristicas de dureza do aro

Os valores minimos de dureza de Brinell em toda a area de desgaste do aro serdo
> aos valores apresentados no quadro L3 para cada leitura. Estes valores serdo
atingidos até uma profundidade maxima de 35 mm abaixo da mesa de rolamento
nominal, mesmo que a profundidade do desgaste seja superior a 35 mm.

Os valores de dureza na transi¢do aro/alma deverdo ser inferiores em pelo menos
10 pontos aos valores do limite de desgaste.

Quadro L3
Tipo de ago Valor minimo de dureza Brinell
ER6 225
ER7 235
ER8 245

L.2.1.3 Homogeneidade do tratamento térmico

Os valores de dureza medidos no aro deverdo estar compreendidos na gama de
30 HB.

L.2.2 Caracteristicas mecinicas ligadas a seguranca

L.2.2.1 Caracteristicas do ensaio de impacto

Realizar-se-do dois conjuntos de ensaios de impacto, um conjunto com provetes
a + 20 °C e outro com provetes a — 20 °C. Em cada conjunto de ensaios, serdo
testados trés provetes (assinalados com «3» na figura L.2). O quadro 4 apresenta
os valores que devem ser obtidos. A marcagdo das amostras do ensaio de im-
pacto permitira identificar as superficies longitudinais paralelas a seccdo A-A. As
pecas de ensaio serdo preparadas em conformidade com a norma EN 10045-1.
O eixo do fundo do entalhe devera ser paralelo a seccdo A-A na figura L1.
A + 20 °C, serdo utilizados exemplares de entalhe em forma de U. A — 20 °C,
serdo utilizados exemplares de entalhe em forma de V.

Quadro L4
Tipo de ago KU (em joules) a + 20 °C KV (em joules) a — 20 °C
Médio Minimo Médio Minimo
ER6 17 12 12 8
ER7 17 12 10 7
ER8 17 12 10 5

L.2.2.2 Caracteristica de dureza do aro

Esta caracteristica so tera de ser verificada nas rodas com freios de cepo (freio de
servico ou freio de estacionamento). O quadro L6 apresenta os valores minimos a

obter.
Quadro L6
Tino de aco Médio (mais de 6 pegas de | Minimo numa tUnica peca de
P ¢ ensaio) ensaio
N/mm*Vm N/mm*Vm
ER6 100 80
ER7 80 70
ER8 70 60
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L.2.3 Limpeza dos materiais

L.2.3.1 Limpeza microgrdfica

A limpeza dos materiais sera medida por meio de um exame micrografico (ISO
4967, método A). O local de onde devem ser extraidas as amostras ¢ mostrado na
figura L3.

Figura L. 3

Circulo de rolamento
- nominal

Pl
§ e

F .

/

70

Ry BER,

<

No quadro L6 sdo apresentados os valores a obter.

Quadro L6
Tipo de inclusdes Séries espessas (MAximo) Séries finas (maximo)
A (Sulfuretos) 1,5 2
B (Aluminatos) 1,5 2
C (Silicatos) 1,5 2
D (Oxidos globulares) 1,5 2
B+C+D 3 4

L.2.3.2 Integridade interna

A integridade interna de todas as rodas serd determinada por um controlo
ultra-sonico automatico. Os defeitos normais sdo buracos de fundo achatado
com diferentes diametros.

O aro ndo deve ter defeitos internos que produzam magnitudes de eco iguais ou
superiores as obtidas para um defeito normal situado a mesma profundidade. O
didmetro deste defeito normal ¢ de 3 mm.

Nao devera haver atenuagdo do eco de fundo superior a 4dB durante o controlo
axial.

L.2.4 Condicdes a superficie

L.2.4.1 Caracteristicas a obter

De acordo com a sua utilizagdo, as rodas podem ser total ou parcialmente
maquinadas A sua superficie ndo devera ostentar outras marcas além das aqui
estipuladas.

As partes que ndo forem maquinadas serdo tratadas com granalha a R, < 25 um,
perfeitamente preparadas ¢ bem integradas nas areas maquinadas.

A rugosidade média da superficie (R,) das rodas «acabadas» ou «prontas para
montagem» ¢é apresentada no quadro LS.
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Quadro L8
Area da roda Estado de entrega Rugosidade R, (um)
Diametro interno do cubo Acabadas < 12,5
da roda
Prontas para montagem 0,8 a 3,2
Q)

Alma e cubo da roda Acabadas (%) <125
Trilho do aro Acabadas <12,50)
Faces do aro Acabadas < 12,5C)

(") Se a roda se destinar a ser instalada num eixo oco, poderdo ser necessarios outros
valores para efeitos da inspec¢do ultra-sonica em servigo.

(®) Se assim for decidido, esta area da roda pode ndo ser maquinada, desde que as
tolerancias indicadas no presente quadro sejam respeitadas.

(®) < 6,3 se necessario para um defeito normal de 2 mm.

L.2.5 Integridade da superficie

A integridade da superficie da alma devera ser confirmada por um ensaio com
particulas magnéticas ou por um processo alternativo que tenha, pelo menos, uma
sensibilidade equivalente. O defeito limite devera ser igual a 2 mm no caso de
uma alma maquinada.

L.2.6 Tolerancias geométricas

A geometria e as dimensodes das rodas deverdo ser definidas por um desenho. As
tolerdncias geométricas devem estar conformes com as que figuram no quadro
L9. Os simbolos utilizados sdo apresentados na figura L4.
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Figura L4
Simbolos
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** Dimenséo definida por desenho
* Esta area devera ser definida de modo a cumprir os requisitos de um componente de interoperabilidade.
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Quadro L9

Tolerancias (mm)

Designacéo Simbolos (ver fig. L4) Valores
Dimensdes | Geométricas (1) Nao rgz;luma- Magquinadas
Diametro externo a 0/+4
Diametro interno (exterior) b, 0/-4
Diametro interno (interior) b, 0/-6 0/-4
Largura D + 1
© | Perfil da mesa de rolamento (°) v <0,5
<
Circularidade da mesa de rolamento S <0,2
Deslocamento total na direc¢do axial t <0,3
Deslocamento total na direc¢do radial da maxila j <0,2
Diametro externo do sulco (isto ¢, linha de des- w 0/+2
gaste)
Diametro externo (exterior) f 0/+10 0/+5
Diametro externo (interior) t) 0/+10 0/+5
Diametro interno do cubo da roda:
«acabadas» g 0/-2
«acabadas prontas para montagem» 2 Ver anexo K ou seguir o
desenho
« | Cilindricidade do didmetro interno do cubo da
3 .
3 | roda:
-
Q
<
o | «acabadas» X1 <0,2
5
«acabadas prontas para montagem» Xy < 0,02 (%
Comprimento h 0/+2
Saliéncia entre o cubo da roda e a roda r 0/+2
Deslocamento total do diametro interno do cubo
da roda:
«acabadas» qi <02
«acabadas prontas para montagem» Q <0,1
Posi¢do da alma na ligagdo com o aro € o cubo k <8 <8
da roda
<
£ .
< | Espessura na ligagdo com o aro m +8/0 +5/0
Espessura na ligacdo com o cubo da roda n +10/0 +5/0
(") Ver ISO 1101
(® Qualquer ligeira conicidade dentro dos limites da tolerancia admitida serda de molde a que o didmetro «mais largo» se encontre na

ponta de entrada do eixo no orificio do cubo da roda, aquando da montagem

Do topo do verdugo até ao chanfro externo.
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L.2.7 Desequilibrio estatico

O desequilibrio estatico maximo de uma roda acabada pronta para entrega ¢

definido no quadro L10.

O cliente e o fornecedor definirdo os meios ¢ métodos de medicao.

Quadro L10

Para veiculos que circulam

Desequilibrio estatico

a velocidade v km/h g m Simbolo
v <120 <125 E3
120 < v <200 <75 E2

L.2.8 Proteccao contra a corrosio

A proteccdo sera assegurada em conformidade com a especificagdo de concepgio

das rodas.
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ANEXO M

INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS

Eixo

M.l AVALIACAO DA CONCEPCAO

M.1.1 Disposicdes gerais
As principais fases para a definicdo de um eixo sdo as seguintes:

a) Identificacdo das forgas que devem ser tidas em conta e calculo dos momen-
tos nas varias secgdes do eixo.

b) Selec¢do dos didgmetros do corpo e dos moentes do eixo. Com base nos
diametros seleccionados, calculo dos diametros das outras sec¢des.

c) As opgdes tomadas serdo verificadas por:
— Calculo do esforgo para cada secgao.
— Comparagdo dos esfor¢os com as pressdes maximas admissiveis.
As pressoes admissiveis sdo definidas, essencialmente:
— pelo tipo de aco.

— pelo facto de o eixo ser maci¢o ou oco.

M.1.2 Identificagdo das forcas e calculo dos momentos
Serdo abordados dois tipos de forcas:
— Massas em movimento.

— Frenagem.
M.1.3 Tolerancias geométricas e dimensionais

M.1.3.1 Selec¢do dos didmetros dos moentes e do corpo do eixo

Ao escolher os didmetros dos moentes e do corpo do eixo, devera ser feita
referéncia, inicialmente, as dimensdes existentes dos elementos associados,
como por exemplo os mancais.

A seleccdo dos diametros devera ser verificada comparando os esforcos calcula-
dos com as pressdes maximas admissiveis. Sera prevista uma estria muito su-
perficial (0,1 a 0,2 mm), de modo a que a extremidade do anel interior de
rolamento ndo cause um efeito de pungoamento no moente.

M.1.3.2 Selec¢do dos didmetros dos varios locais a partir do didmetro do corpo
do eixo ou dos moentes

M.1.3.2.1 Superficie do mancal canelado

A fim de uniformizar sempre que possivel, o didmetro da superficie do mancal
canelado sera 30 mm superior ao do moente. A transi¢do entre o moente ¢ a
superficie do mancal sera estipulada de acordo com o que se mostra na figura M3
(detalhe V).

M.1.3.2.2 Transig¢do entre a superficie do mancal canelado e
a chumaceira

A fim de uniformizar sempre que possivel, esta transi¢do tera apenas um raio de
25 mm.

Se este valor ndo puder ser respeitado, devera seleccionar-se o valor mais alto
possivel para minimizar a concentracdo de tensdes nesta area.

M.1.32.3 Chumaceira

O racio entre os didmetros da chumaceira e do corpo do eixo devera ser pelo
menos igual a 1,12 no limite de desgaste da chumaceira. Recomenda-se que este
racio seja, pelo menos, de 1,15 no caso de um eixo novo.
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A transicdo entre estas duas areas sera assegurada de modo a que a concentragdo
de tensdes permaneca ao nivel mais baixo possivel.

Para que o factor de concentragdo de tensdes na transi¢do entre o corpo do eixo e
a chumaceira seja o menor possivel, o raio maior do lado do corpo do eixo
devera ter, no minimo, 75 mm.

M.1.4 Pressdes maximas admissiveis
As pressdes maximas admissiveis serfo derivadas:
— do limite de fadiga na flex30 rotativa em relagdo as varias areas do eixo.

— do valor de um factor de seguranga «S» que varia com o tipo de ago.

M.1.4.1 Tipo de ago EAIN
Serdo utilizados os valores seguintes:
— Para um eixo macigo
— 200 N/mm? sem montagem & presso.
— 120 N/mm? com montagem & presso.
— Para um eixo oco:
— 200 N/mm? sem montagem a pressio.
— 110 N/mm? com montagem a pressio (excepto o moente).
— 94 N/mm? com montagem & pressdo no moente.
— 80 N/mm? para a superficie do diametro interno do cilindro.

Para os eixos macicos e ocos, o valor do coeficiente de seguranca «S», pelo qual
se deverdo dividir os limites de fadiga para obter as pressdes maximas admissi-
veis é 1,2.

Para os eixos ocos, estas pressdes admissiveis sdo aplicaveis se o racio entre o
diametro do moente ¢ o didmetro interno do cilindro for < 3 ou o racio entre o
diametro da chumaceira ¢ o didmetro interno do cilindro for < 4.

M.1.4.2 Outros tipos de aco que ndo o EAIN

O limite de fadiga sera determinado para as seguintes areas do eixo:

— a superficie do corpo do eixo.

— a superficie do moente com condi¢des de fixacdo idénticas nas chumaceiras.

No caso de um eixo oco, o limite de fadiga também sera determinado para a
superficie do moente com condi¢des equivalentes de ajustagem moente/eixo.

— A superficie do didmetro interno do cilindro.

O valor do factor de seguranga «S» sera determinado tendo em conta a sensibi-
lidade do tipo de aco ao efeito de pungoamento.

M.2 AVALIACAO DOS PRODUTOS
M.2.1 Caracteristicas mecanicas:

M.2.1.1 Caracteristicas obtidas a partir do ensaio de trac¢dao

Os valores que devem ser obtidos a meio do raio dos eixos maci¢os ou no ponto
intermédio entre as superficies externa e interna dos eixos ocos sdo apresentados
no quadro Ml1.

Quadro M1
Reyy (N/mm?) (1) Ry (N/mm?) As%
> 320 > 550 > 22

() Se néo for conhecida uma tensdo limite de elasticidade precisa, devera ser determinado
o limite convencional de elasticidade R ;.
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M.2.1.2 Caracteristicas do ensaio de impacto

As caracteristicas do ensaio de impacto serdo determinadas a 20 °C na direc¢@o
longitudinal e transversal. Serdo extraidas amostras das posi¢oes adjacentes a
cada seccdo de ensaio. As amostras serdo extraidas dos locais indicados na fig.
M1. Os valores que devem ser obtidos a meio do raio dos eixos maci¢os ou no
ponto intermédio entre as superficies externa e interna dos eixos ocos sdo apre-
sentados no quadro M1.

Nio devera haver valores individuais inferiores a 70 % dos valores mencionados
no quadro M2.

Figura M1

Eixo macigo

Eixo oco

Quadro M2

KU longitudinal (J) KU transversal (J)

M.2.2 Caracteristicas microestruturais

A microestrutura devera ser de ferrite e perlite. A dimensdo do grio ndo
devera exceder as dimensodes definidas pelo diagrama de referéncia do tipo V
da ISO 643.

M.2.3 Limpeza micrografica dos materiais

A limpeza dos materiais sera medida por controlo micrografico (ISO 4967,
método A). O local de onde as amostras serdo extraidas ¢ mostrado na fig.
M2. Os valores maximos das inclusdes de séries espessas que devem ser obtidos
sdo apresentados no quadro M3.
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Quadro M3
Tipo de inclusdes Séries espessas (maximo)
A (Sulfuretos) 1,5
B (Aluminatos) 1,5
C (Silicatos) 1,5
D (Oxidos globulares) 1,5
B+C+D 3
Figura M2

M.2.4 Integridade interna

A integridade interna serd determinada por controlo ultra-sonico.

Os eixos ndo deverdo ter defeitos internos que produzam magnitudes de eco
iguais ou superiores as obtidas por um defeito normal, situado a mesma profun-
didade. Para efeitos deste ensaio, um defeito normal sera um buraco de fundo
achatado com 3 mm de didmetro.

Nao devera haver uma atenuacio do eco de fundo superior a 4dB devido a
inclusdes ou a defeitos internos.

M.2.5 Permeabilidade aos ultra-sons

Os eixos deverdo ser permeaveis aos ultra-sons. Esta permeabilidade sera verifi-
cada por meio de ensaios de ultra-sons registados para cada um dos eixos.

O eco obtido nos eixos sujeitos a ensaio deverd ter uma amplitude igual ou
superior a 50 % da altura do ecrd, depois de calibrar previamente o aparelho
com uma cunha normal. A altura do nivel de ruido de fundo devera ser inferior a
10 % da altura total do ecra.

M.2.6 Caracteristicas da superficie

M.2.6.1 Acabamento das superficies

A superficie do eixo ndo devera ostentar quaisquer marcas para além das situadas
nos locais estipulados no presente anexo.

A rugosidade admissivel da superficie (R,) das partes acabadas ou prontas
para montar ¢ apresentada no quadro M4. Os simbolos sdo os apresentados na
figura M3.
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Quadro M4
Rugosidade da superficie (') R, (um)
Designagao Simbolo N .
Nao maquinada — | Acabado ou pronto
maquinada para montar
Extremidade do eixo
Ponta do eixo e chanfro a — 6,3
Face central do eixo (eixo liso ¢ Ver pormenores — 3,2
eixo 0co) R1 e R2
Moente
Didmetro do moente B 12,5 0,8
Estrias de absor¢do de tensdes ¢ (pormenor V) 0,8
Mancal de impulso d 12,5 1,6
Diametro do mancal de impulso
Chumaceira e 12,5 0,8/1,6 (%)
Diametro da chumaceira
Adelgacamento f (pormenor U) 1,6
Corpo
Raios interiores de transi¢do para a g (pormenor T) — 1,6
chumaceira
Diametro do corpo do eixo 1 320)
Diadmetro da base do disco do freio h 12,5 0,8/1,6 (°)
Diametro do apoio do rolamento ¢ ] 12,5 0,8
do apoio da junta de vedacdo
Raios de transi¢do entre dois apoios| k (pormenor S) 1,6
Didmetro interno m 32
. (pormenor R1)
do cilindro

(") Os requisitos aplicaveis aos tipos de eixos antigos, com mancais lisos, figuram nas normas referentes a estes
produtos.

(®) Pode adoptar-se o valor 6,3, se forem alcangados os limites de fadiga F1 ou F2 definidos em 5.5.2.1.4. ¢ a
sensibilidade necessaria para o controlo ultra-sonico em servigo.

(®) O controlo nao destrutivo dos eixos em servigo pode exigir valores inferiores em relagdo ao acabamento das
superficies.
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Figura M3

Simbolos de rugosidade
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M.2.6.2 Integridade da superficie

A integridade da superficie serd determinada por um ensaio com particulas
magnéticas aplicavel a todos os eixos, relativamente as superficies externas, e
adicionalmente, no caso dos eixos ocos, por um controlo ultra-sénico ou um
método equivalente para a superficie do didmetro interno do cilindro. Na super-
ficie externa do eixo ndo sdo admissiveis defeitos transversais.

M.2.6.3 Tolerdncias geométricas e dimensionais

As tolerancias geométricas requeridas sdo apresentadas no quadro M5. Os sim-
bolos utilizados figuram na figura M4.

As tolerancias dimensionais requeridas sdo apresentadas no quadro M6. Os sim-
bolos utilizados figuram na figura MS5.

Quadro M5
Tolerancias geométricas (1) (3) (mm)
Designacao Simbolo N .
Nao maquinado — | Pronto para monta-
maquinado gem
Moente e mancal de impulso
Cilindricidade do moente n 0,015
Deslocamento da face vertical 0 0,03
do mancal de impulso relativa-
mente a referéncia Y-Z
Deslocamento do mancal de 0, 0,03
impulso relativamente a refe-
réncia Y-Z
Chumaceira
Deslocamento relativamente a p 1,5 0,03
referéncia Y-Z
Cilindricidade 0,1 0,015
Corpo do eixo
Deslocamento relativamente a t 0,5
referéncia Y-Z
Diametro interno do cilindro
Concentricidade relativamente u 0,5
a referéncia Y-Z
Orificios de fixa¢do dos tampdes de
choque na extremidade dos eixos
Concentricidade relativamente v 0,5
a referéncia Y-Z
Deslocamento do centro de Wi 0,02
maquinagem relativamente a Wy 0,03
referéncia  Y-Z  (pormenores
R1/R2)

(") Em relagdo aos pardmetros que ndo tém uma tolerdncia definida neste quadro, serdo aplicadas as tolerdncias
gerais da norma EN 22768-2.

(®) Os requisitos aplicaveis aos tipos de eixos antigos, com mancais lisos, figuram nas normas referentes a estes
produtos.
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Figura M4

Simbolos geométricos
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Quadro M6
Tolerancias dimensionais (') (mm)
Designagao Simbolo
Pronto para montagem

Dimensdes longitudinais.

Comprimento do eixo () A +1

Comprimento da chumaceira (incluindo aro) B 0/-0,5

Distancia sobre os mancais de impulso (entre C +0,5(¢)

planos de referéncia)

Comprimento do apoio do mancal D A

Comprimento do mancal de impulso E +1/0

Profundidade da estria do moente Ver pormenor V

Comprimento da estria do moente G Pormenor V (%)
Diametros

Diametro do moente H 0)

Diadmetro da chumaceira I

Didmetro do mancal de impulso NEG) A

Diametro do corpo do eixo P +2/0

Dimensdes de outras partes dos eixos

Centros de maquinagem dos eixos

Eixos lisos

Ver pormenor R2 (4)

Eixos ocos

Ver pormenor R1 (%)

Orificios de fixagdo dos tampdes de choque das ex-
tremidades dos eixos

Ver pormenor R1 (%)

Concentricidade da perfuracdo 0,5

Profundidade da perfuracao +2/0

Profundidade da rosca +2/0

Variac@o entre a perfuracdo e a rosca > 10
Adelgacamento

Comprimento conico da chumaceira K (pormenor U) (%) 0/-3

Profundidade do declive da chumaceira L (pormenor U) (%) 0,1
Diametro interno do cilindro O (pormenor R1) 1

Raios de transi¢do — chumaceira/corpo

Ver pormenor T (%)

(") Aos parametros que ndo tenham uma tolerdncia definida no presente quadro serdo aplicadas as tolerdncias gerais da norma EN
22768-2.

() Chama-se a atenc¢do para o facto de que o cumprimento das tolerancias ao longo do comprimento total «A» néo devera permitir
que todas as tolerancias individuais sejam aplicadas cumulativamente as dimensdes especificas.

(®) De acordo com os requisitos do desenho ou dos documentos que acompanhem a encomenda.

(*) Podem propor-se e definir-se outras geometrias na encomenda.

(®) Poderdo adoptar-se outros valores para aplicagdes especificas.




2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 302

Figura M5

Simbolos dimensionais
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M.2.7 Proteccio final contra a corrosao

M.2.7.1 Disposigoes gerais

Todas as superficies expostas dos eixos deverdo ser protegidas de acordo com a
especificacdo de concepgdo do rodado.

M.2.7.2 Resisténcia a produtos corrosivos especificos

Os sistemas de proteccdo aplicados as superficies expostas dos eixos deverdo ter
em consideracdo os factores ambientais, os materiais corrosivos, a carga trans-
portada no veiculo, os danos mecanicos, etc.
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ANEXO N

ESTRUTURA E PARTES MECANICAS

Tensdes admissiveis para métodos de ensaio estatico

N.1 METODOS DE ENSAIO ESTATICO

N.1.1 Valores-limite dos ensaios estaticos para verificar a resisténcia a fa-
diga

Defini¢do dos casos de entalhe

As tensdes-limite a utilizar nos ensaios das caixas dos vagdes sdo indicadas para
trés tipos de aco, com uma resisténcia minima a trac¢do de 370, 420 e 570 MPa,
e para cinco casos de entalhe definidos de forma geral, como se segue:

— Caso A: Metal de base,

— Caso B: Soldadura de topo a topo,

— Caso C: Soldadura de topo a topo com variagdo de inércia,

— Caso D: Soldadura de angulo,

— Caso E: Soldadura de projecgao.

Estes cinco casos de entalhe ndo abrangem toda a gama de estruturas e, na
pratica, ¢ necessario escolher o caso de entalhe mais adequado para cada zona
soldada sujeita a ensaio.

Para facilitar e normalizar estas opgodes, as figuras do quadro Nx apresentam

exemplos praticos de juntas soldadas frequentemente presentes nas estruturas
da caixa dos veiculos e nos bogies.

Fig. N1
Caso Esboco Descrigdo Comentarios
A Longe da soldadura Longe da soldadura
T e

Soldadura de topo a topo | Soldadura de topo a topo
maquinada maquinada

B Soldadura de topo a topo Soldadura de topo a topo
Soldadura de topo a topo
com chanfradura

B Junta soldada e maquinada

sl
= :

C Junta soldada de canto com | Soldadura de topo a topo en-

placas de reforgo tre pegas que fazem angulo
entre si
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Caso

Esbogo

Descri¢do

Comentarios

Junta soldada obliqua

Junta soldada de canto

Soldadura de topo a topo a
90°

Placa reforcada

Juntas de soldaduras sobre-
postas

Junta de soldadura sobre-
posta topo a topo

Junta soldada de canto

Soldaduras de angulo

Junta entre peca tubular e
peca recta

Junta entre placa e tubo

Junta entre placa e alma

Ressalto de fixag¢do soldado
Pino de fixacdo soldado
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vB
Quadro N.1
2GAlim [N/ mmZ] Zmlim [N/ mmZ] Omaxlim [N/ mmZ]
K=03 K=0,3
Aco ()

370 420 520 370 420 520 370 420 520
A 110 118 166 183 197 277 238 258 360
B 90 90 90 150 150 150 195 195 195
Caso de | (- 80 80 80 133 133 133 173 173 173

entalhe
D 66 66 66 110 110 110 143 143 143
E 54 54 54 90 90 90 117 117 117

(") Resisténcia a trac¢do caracteristica R, de acordo com a norma dos materiais.
(®) A tensdo ¢ determinada pelo limite eldstico R, ou Ry,
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ANEXO O

CONDICOES AMBIENTAIS
Requisitos TRIV

Nivel de concepciio para a classe de temperaturas Tgpy

Este quadro especifica as gamas de temperaturas para os componentes utilizados
nos vagdes de mercadorias interoperaveis em servigo antes da aplicagdo da

presente ETIL.

Componente

Especificacao

Tampdes de choque com um curso de
105 mm

Na gama de temperaturas entre -25 e
+50 °C os valores técnicos ndo devem
ter uma diferenca superior a 20 % em
relacdo ao valor «a temperatura ambi-
ente».

Tampdes de choque com um curso de
130 ¢ 150 mm

Na gama de temperaturas entre -25 e
+50 °C os valores técnicos ndo devem
ter uma diferenca superior a 20 % em
relagdo ao valor «a temperatura ambi-
entey.

Freios —

Os regulamentos que regem a construcao
dos diferentes tipos de orgdos de frena-
gem — Reservatorios sob pressdo sim-
ples em aco, ndo activados, para o equi-
pamento de freio e o equipamento pneu-
matico auxiliar para material circulante

Gama de temperaturas para reservatorios
sob pressdo:
-40 a +100 °C

Freios — Gama de temperaturas entre -40 e
Regulamentos relativos ao fabrico das | +70 °C

diversas pecas do freio: Detectores de

descarrilamento para vagdes

Dimensdes das ligagdes das mangueiras | Gama de temperaturas entre -40 e

(mangueiras de freio) e dos cabos eléc-
tricos; tipos de ligagdes pneumaticas e
eléctricas e seu posicionamento nos va-
gdes e carruagens equipados com engates
automaticos das empresas ferroviarias
membros da UIC e da OSJD

+70 °C

Especificagdo técnica para os ensaios ofi-
ciais e o fornecimento de lubrificantes
para lubrificacdo dos rolamentos das cai-
xas de eixo dos veiculos ferroviarios

Temperatura minima de ensaio: -20 °C
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ANEXO P

DESEMPENHO DA FRENAGEM

Avaliacdo dos componentes de interoperabilidade

P.I AVALIACAO DA CONCEPCAO

Na lista seguinte figuram as concepcdes dos sistemas e componentes de freio
que, a data de publicagdo, ja se considera cumprirem os requisitos da presente
ETI relativamente a algumas aplicagdes. A lista consta do anexo FF.

P.1.1 Distribuidor
Ponto em aberto

O procedimento de ensaio para a avaliagio da concepcdo dos produtos a utilizar
para o componente de interoperabilidade «distribuidor» devera estar conforme
com a presente ETI.

P.1.2 Valvula relé para carga variavel e comutacio automatica
vazio-carregado

Ponto em aberto

P.1.2.1 Valvula relé para carga variavel

A avaliagdo da concep¢do do componente de interoperabilidade «valvula relé
para carga variavel» é aqui descrita, ao passo que a especificagdo € descrita
nos pontos 4.2.4.1.2.2 «poténcia de frenagem» e 4.2.4.1.2.7 «alimentacdo de
ar comprimido» da ETI e as caracteristicas sdo apresentadas no anexo I,
seccao [.2.1.

O relé deve ser testado como uma unidade individual no que respeita as carac-
teristicas seguintes, funcionando a temperaturas de -25 a +45 °C:

— Tempo de aperto e desaperto ao longo do espectro completo de cargas, em
conformidade com o ponto 4.2.4.1.2.2 da presente ETIL.

— Aperto e desaperto graduais dos freios (minimo 5 etapas)
— Variagdes na pressdo de saida com a variacdo do sinal de carga.

— Tempo de resposta a mudanga na variagdo do sinal de carga. Mudanga no
intervalo de 1 minuto.

— Auséncia de fugas quando em funcionamento a temperaturas de -25 a
+45 °C.

Os resultados dos ensaios a temperaturas de -25 a +45 °C ndo devem afectar o
funcionamento do veiculo ou do comboio.

A vilvula relé¢ devera ser testada como uma unidade individual no que respeita as
caracteristicas supramencionadas, funcionando a temperaturas extremas de -40 a -
-25 °C e +45 a +70 °C. Os resultados dos ensaios a estas temperaturas extremas
podem diferir dos resultados obtidos a temperaturas entre -25 e +45 °C, mas néo
devem afectar a capacidade de funcionamento do comboio.

A avaliagdo da valvula relé para carga variavel inserida no sistema deve ser
efectuada com a dita valvula instalada num sistema de freio munido de um
distribuidor que seja um componente interoperavel.

Os ensaios seguintes deverdo ser realizados num vagio individual, seleccionado
de modo aleatdrio e equipado, pelo menos, com uma valvula relé para carga
variavel. A variacdo da carga aumentara e diminuira ao longo de todo o espectro
de cargas e o veiculo devera ser movido antes do conjunto seguinte de medigdes,
apo6s uma alteragdo da carga.

— Verificacdo das percentagens de peso-freio para uma velocidade de 120 km/h.
E permitida uma degradacio progressiva da percentagem de peso-freio de
100 % para 90 % no caso dos vagdes equipados com freios de cepos,
quando a carga aumentar de 18 para 20 toneladas por eixo de acordo com
a presente ETIL.

— Verificagdo das percentagens de peso-freio para uma velocidade de 100 km/h.
E permitida uma degradagdo progressiva da percentagem de peso-freio de
100 % para 65 %, para os vagdes, a medida que a carga aumenta de 65 %
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do peso maximo admissivel dos vagdes (14,5 toneladas de carga por eixo no
caso de um vagdo concebido para cargas por eixo de 22,5 toneladas) para o
seu peso maximo de acordo com a presente ETI. O peso-freio para os vagdes
equipados com freios de cepos em ferro fundido ndo devera exceder 18
toneladas, de acordo com as regras técnicas internacionais disponiveis na
altura e que abrangem todos os Estados-Membros.

— Tempo de aperto e desaperto ao longo do espectro completo de cargas
— Aperto e desaperto graduais dos freios (5 etapas no minimo)

— Variagdes na pressao de saida com a variagdo do sinal de carga

— Tempo de resposta & mudanga na variagdo do sinal de carga

— Impacto e variagdes de carga de curta duragdo que ndo afectam o ajustamento
da carga

— Fugas.
Serdo realizados ensaios em circulagdo para verificar:

— Se o equipamento ¢ insensivel a variagdes de carga aleatorias causadas pelo
movimento do veiculo

— As percentagens de peso-freio com o veiculo 1) vazio, ii) semi-carregado, iii)
com uma carga correspondente a uma percentagem de peso-freio de 100 % e
iv) com a carga maxima. A percentagem de peso-freio ndo devera ser supe-
rior a 130 %, independentemente do valor da carga, e ndo deverd exceder
105 % no caso dos vagdes equipados com freios de cepos que circulem a 120
km/h com a carga maxima.

P.1.2.2 Valvula relé de comutagcdo automdtica vazio-carregado

A avaliagdo da concepgdo do componente de interoperabilidade «valvula relé de
comutagdo automatica vazio-carregado» € aqui descrita, a0 passo que a especi-
ficacdo ¢ descrita nos pontos 4.2.4.1.2.2 «poténcia de frenagem» e 4.2.4.1.2.7
«alimentag@o de ar comprimido» da ETI e as caracteristicas sdo apresentadas no
anexo I, seccao 1.2.2.

O relé sera testado como uma unidade individual no que diz respeito as caracte-
risticas seguintes, funcionando a temperaturas entre -25 ¢ +45 °C:

— Tempo de aperto e desaperto ao longo do espectro de cargas completo
— Aperto e desaperto graduais dos freios (5 etapas no minimo)

— Variagdes na pressdo de saida com a variacdo do sinal de carga

— Tempo de resposta a mudanca na variagdo do sinal de carga

— Auséncia de fugas ao funcionar a temperaturas entre -25 e +45 °C.

Os resultados dos ensaios a temperaturas entre -25 ¢ +45 °C nao devem afectar o
funcionamento do comboio.

A valvula relé deve ser testada como uma unidade individual no que respeita as
caracteristicas supramencionadas, funcionando a temperaturas extremas de -40 a -
-25 °C e +45 a +40 °C. Os resultados dos ensaios efectuados a estas temperaturas
extremas podem diferir dos resultados obtidos a temperaturas entre -25 ¢ +45 °C,
mas ndo deverdo afectar a capacidade de funcionamento do comboio.

A avaliagdo da valvula relé de comutagio automatica vazio-carregado inserida no
sistema deve ser efectuada com a dita valvula instalada num sistema de freio
munido de um distribuidor que seja um componente interoperavel. Os ensaios
deverdo ser efectuados num vagdo individual e equipado com uma valvula relé
de comutagdo automatica vazio-carregado, pelo menos. Os ensaios deverdo ser
realizados com o veiculo vazio e com carga. O veiculo sera progressivamente
carregado e descarregado, a fim de verificar se o mecanismo de comutago
automatica transita do regime «carregado» para o regime «vazio», subindo e
descendo dentro da gama de pesos de transi¢do de £5 %. Quando o equipamento
for concebido para funcionar com cargas variaveis, com o dispositivo
vazio-carregado, os ensaios em circulagdo efectuar-se-d0 com cargas que variem
em torno do peso de mudanca de regime, a fim de garantir que o mecanismo nio
¢ afectado por variacdes de carga aleatorias durante o seu funcionamento normal.
Os ensaios serdo realizados estaticamente num veiculo individual e numa com-
posicdo com 15 vagdes, no minimo, equipados com 4 eixos, todos eles munidos
com distribuidores que sejam componentes interoperaveis. Se os resultados destes
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ensaios estiverem conformes com os requisitos supramencionados, os ensaios
serdo efectuados de forma dindmica num veiculo individual. Os ensaios incluirdo:

— Tempo de aperto e desaperto em ambos os regimes

— Aperto e desaperto graduais dos freios (5 etapas no minimo)
— Tempo de aperto dos freios em ambos os regimes

— Tempo de desaperto dos freios em ambos os regimes

— Variagdes na pressdo de saida com a variacdo do sinal de carga
— Tempo de resposta a mudanca na variagdo do sinal de carga
— Fugas.

Poderdo efectuar-se ensaios em circulagdo, se o organismo notificado o exigir.

P.1.3 Dispositivo anti-patinagem
Ponto em aberto

A avaliagdo da concepgdo do componente de interoperabilidade «dispositivo
anti-patinagem» ¢ aqui descrito, ao passo que a especificagdo ¢ descrita nos
pontos 4.2.4.1.2.6 «sistema anti-patinagem» e 4.2.4.1.2.7 «alimentagdo de
ar comprimido» da ETI e as caracteristicas sdo apresentadas no anexo I,
capitulo 1.3.

Os ensaios com estes dispositivos deverdo ser efectuados num veiculo moderno
de 4 eixos, ou num banco de ensaio validado, que represente fielmente a geo-
metria da via, as condigdes de aderéncia, os parametros do veiculo, etc., e
validados num veiculo moderno de 4 eixos.

Se o veiculo de ensaio estiver equipado com freios que ndo dependam da ade-
réncia, estes deverdo ser isolados. Quando estes freios sdo activados, o disposi-
tivo anti-patinagem devera funcionar adequadamente: os ensaios terdo de con-
firma-lo. O veiculo de ensaio tera um sistema de freio representativo do sistema
para o qual o dispositivo foi concebido (de discos e/ou cepo).

Em todos os ensaios do sistema anti-patinagem, deverdo ser medidos e registados
os seguintes elementos, no minimo:

— Velocidade do veiculo

— Velocidade de cada um dos eixos
— Pressdes de frenagem

— Desaceleracdo do veiculo

— Pressdo do reservatorio auxiliar

— Tempo

— Inicio da frenagem

— Activacdo das valvulas de descarga
— Distancia de paragem

— Tempo de paragem.

Os ensaios deverdo ser executados conforme disposto na presente ETIL.

P.1.4 Regulador da timoneria

A avaliagdo da concepgdo do componente de interoperabilidade «regulador da
timoneria» devera ser efectuada assegurando que a resisténcia mecénica ¢ ade-
quada para a carga a transmitir. Os reguladores da timoneria interoperaveis sdo
apresentados no anexo I, capitulo 1.4, juntamente com as suas cargas maximas
admissiveis. A avaliacdo também assegurara que a distancia entre o par de atrito
pode ser mantida dentro de limites razoaveis, de modo a que os dois elementos
do par ndo se toquem sem frenar, as caracteristicas de frenagem sejam mantidas e
o desempenho da frenagem garantido.

Devera realizar-se um ensaio de duracdo para demonstrar a aptiddo da unidade
para o servico em veiculos ferroviarios e verificar as exigéncias de manutengio
durante o tempo de vida util de projecto. Este ensaio devera ser realizado com a
carga nominal maxima e percorrer os varios ciclos da gama de ajustamentos.
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P.1.5 Cilindro/actuador de freio

A avaliagdo da concepcdo do componente de interoperabilidade «cilindro/-
actuador de freio» é aqui descrita, ao passo que a especificacdo ¢ descrita nos
pontos 4.2.4.1.2.2 «poténcia de frenagem», 4.2.4.1.2.8 «freio de estaciona-
mentoy, 4.2.4.1.2.5 «limites energéticos» e 4.2.4.1.2.7 «alimentagdo de ar com-
primido» e as caracteristicas sdo apresentadas no anexo I, capitulo L.5.

A resisténcia mecanica sera avaliada de modo a garantir a sua adequacdo para a
carga mecanica a transmitir, os dispositivos de fixagdo mecanicos e as pressoes
de ar utilizadas, incluindo situa¢des de sobrepressdo devido a condigdes deficien-
tes. Devera efectuar-se uma inspec¢do dimensional completa. Os cilindros de
freio interoperaveis sdo apresentados no anexo I, capitulo L5, com as suas
dimensdes permitidas.

O cilindro/actuador de freio sera sujeito a ensaio. As caracteristicas a testar sao as
seguintes:

— Auséncia de fugas no curso minimo e maximo com uma pressdo de entrada
baixa (aproximadamente 0,35 bar) e temperaturas entre -25 e +45 °C

— Auséncia de fugas no curso minimo e maximo com uma pressdo de entrada
elevada (pelo menos 3,8 bar) e temperaturas entre -25 e +45 °C

— Curso maximo de projecto

— A pressdo necessaria para mover o tirante de carga, no inicio do movimento e
no momento de chegada ao curso maximo.

Os resultados dos ensaios as temperaturas de -25 a +45 °C ndo devem afectar o
funcionamento do comboio.

O cilindro/actuador de freio deve ser testado como uma unidade individual no
que respeita as caracteristicas supramencionadas, funcionando a temperaturas
extremas de -40 a -25 °C e de +45 a +70 °C. Os resultados dos ensaios a
estas temperaturas extremas podem diferir dos resultados obtidos a temperaturas
entre -25 e +45 °C, mas ndo deverdo afectar a capacidade de funcionamento do
comboio.

Se o cilindro ou actuador de freio tiver um regulador da timoneria, deverdo
avaliar-se as caracteristicas enumeradas em P.1.4.

Realizar-se-a4 um ensaio de duragdo para demonstrar a adequag@o do cilindro ou
actuador de freio para o servico nos veiculos ferroviarios e verificar os requisitos
de manutencdo do tempo de vida 1til de projecto. Este ensaio devera ser
efectuado com a carga maxima nominal e percorrer os varios ciclos do espectro
de cursos (e de ajustamentos, no caso dos cilindros equipados com reguladores
da timoneria).

P.1.6 Semi-acoplamento pneumatico

O semi-acoplamento pneumatico deve ser objecto de uma inspeccdo dimensional
completa para avaliar da sua conformidade com as especificacdes dadas no anexo
I, capitulo 1.6, e com os desenhos dos fabricantes. Sera testada uma amostra
representativa de 10 exemplares, de um lote minimo de 25, no que diz respeito
ao acoplamento e para garantir a inexisténcia de fugas a 10 bar com temperaturas
entre -25 e +45 °C.

O semi-acoplamento pneumatico devera ser testado como uma unidade individual
no que respeita as caracteristicas supramencionadas, funcionando a temperaturas
extremas de -40 a -25 °C e de +45 a +70 °C. Os resultados dos ensaios a
estas temperaturas extremas podem diferir dos resultados obtidos a temperaturas
entre -25 e +45 °C, mas ndo devera afectar a capacidade de funcionamento do
comboio.

P.1.7 Torneiras de acoplamento

Ponto em aberto

A avaliacdo de concepg¢do do componente de interoperabilidade «torneira de
acoplamento» é aqui descrito, ao passo que as caracteristicas sdo descritas no
anexo I, capitulo 1.7.

Verificacdo das caracteristicas fisicas e geométricas: sera verificado o requisito do
anexo I, seccdes 1.7.4 e 1.7.7, e das figuras 1.7.2 a 1.7.5, conforme aplicavel.

Os ensaios serdo executados conforme disposto na presente ETI.
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P.1.8 Dispositivo de isolamento do distribuidor

A avaliagdo de concepcdo do componente de interoperabilidade «dispositivo de
isolamento do distribuidor» é aqui descrita, ao passo que as caracteristicas sdo
descritas no anexo I, capitulo L.8.

O dispositivo de isolamento sera testado e verificado da seguinte forma:
— Movimento do manipulo

— Auséncia de fugas pela valvula, fechada e a funcionar a temperaturas
entre -25 e +45 °C

— Auséncia de fugas da valvula para a atmosfera, com a valvula aberta ou
fechada e uma pressdo de entrada baixa de 0,35 bar

— Auséncia de fugas da valvula para a atmosfera, com a valvula aberta ou
fechada e uma pressdo de entrada elevada de 7 bar.

O dispositivo de isolamento do distribuidor serd testado como uma unidade
individual no que respeita as caracteristicas supramencionadas, funcionando a
temperaturas extremas de -40 a -25 °C e de +45 a +70 °C. Os resultados dos
ensaios, a estas temperaturas extremas, podem diferir dos resultados obtidos a
temperaturas entre -25 °C e +45 °C, mas ndo deverdo afectar a capacidade de
funcionamento do comboio.

P.1.9 Calcos de freio

Os procedimentos de ensaio para a avaliacdo da concepcdo a utilizar para os
componentes de interoperabilidade «calgos de freio» e «discos de freio» deverdo
ser efectuados em conformidade com a presente ETIL.

P.1.10. Cepos de freio

O procedimento de ensaio para avaliagdo da concepgdo do componente de inte-
roperabilidade “cepos de freio” deve obedecer as especificacdes do anexo I,
secc@o 1.10.2. No que respeita aos cepos compositos, estas especificacdes cons-
tituem ainda um ponto em aberto.

Os cepos compositos disponiveis no mercado passaram na avaliagdo prevista na
seccdo P.2.10. A lista de cepos compositos integralmente aprovados para o
trafego internacional consta de um documento técnico a publicar pela Agéncia
Ferroviaria Europeia no seu sitio web.

P.1.11 Acelerador de frenagem

Ponto em aberto

Os procedimentos de ensaio para a avaliacdo da concepgdo a utilizar para o
componente de interoperabilidade «acelerador de frenagem» devem ser efectua-
dos em conformidade com a presente ETI.

P.1.12 Sensor automaitico de carga variavel e dispositivo de comutacio
vazio-carregado

Ponto em aberto

P.1.12.1 Sensor automatico de carga variavel

A avaliagdo da concepgdo do sensor automatico de carga variavel é aqui descrito,
ao passo que as caracteristicas da valvula sdo especificadas no anexo I, secco
I.12.1. Os ensaios para demonstrar a conformidade sio enumerados a seguir:

— Ensaio estatico de carga versus pressao de saida com cargas que aumentam e
diminuem.

— Ensaio em circulagdo para demonstrar que os choques ou variagdes ndo
afectardo a forca de frenagem de saida.

— Ensaio em circulagdo para demonstrar que o consumo de ar ndo € excessivo
nem afectard o funcionamento normal do sistema de freio pneumatico.

®}
@

ensaios serdo executados conforme disposto na presente ETI.
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P.1.12.2 Dispositivo de comutagdo vazio/carregado

A avaliacdo da concepgdo do dispositivo de comutacdo vazio-carregado ¢ aqui
descrita, ao passo que as caracteristicas da valvula s@o especificadas no anexo I,
sec¢do 1.12.2. Os ensaios para demonstrar a conformidade s3o enumerados a
seguir:

— Ensaio estatico para mostrar as alteracdes na saida com o movimento do
dispositivo de medi¢do ou uma variagdo da carga.

— Ensaio estatico para mostrar um atraso superior a 3 segundos para o sinal de
saida, causado pelo movimento do dispositivo de medigdo, que provocaria
uma alteragdo da saida.

— Ensaio de circulagdo para demonstrar que os choques ou variagdes ndo afec-
tam o sinal de saida.

— Ensaio de circulagdo para demonstrar que o consumo de ar ndo ¢ excessivo
nem afectarda o normal funcionamento do sistema de freio pneumatico.

O

7]

ensaios serdo executados conforme disposto na presente ETI.

P.2 AVALIACAO DOS PRODUTOS

P.2.1 Distribuidor

Todos os distribuidores deverdo ser testados. As caracteristicas sdo especificadas
no anexo I, capitulo 1.1, e as que devem ser testadas sdo enumeradas a seguir:

— Aperto e desaperto graduais dos freios

— Tempo de aperto dos freios

— Tempo de desaperto dos freios

— Valvula de regulagdo manual do distribuidor
— Funcionamento automatico

— Sensibilidade e insensibilidade

— Fugas

— Tempo de enchimento do reservatorio (auxiliar) para abastecimento do sis-
tema de freio

— Tempo de enchimento do reservatorio de comando (pode ndo ser aplicavel a
um distribuidor comandado por meios eléctricos ou electronicos).
P.2.2 Vilvula relé para carga variavel e comutacio vazio-carregado

Todas as valvulas relé deverdo ser testadas. As caracteristicas sdo especificadas
no anexo I, capitulo 1.2, e as que devem ser testadas sdo enumeradas a seguir:

— Aperto e desaperto graduais dos freios (5 etapas no minimo)
— Tempo de aperto dos freios

— Tempo de desaperto dos freios

— Variagdes na pressdo de saida com a variacdo do sinal de carga
— Tempo de resposta a mudanga na variagdo do sinal de carga

— Auséncia de alteragdes na pressdo de saida com variacdes do sinal de carga
durante uma frenagem (s6 carga variavel)

— Fugas.

P.2.3 Dispositivo anti-patinagem

Todas as unidades de comando do dispositivo anti-patinagem e seus sensores €
valvulas de descarga serdo testados. As caracteristicas do dispositivo
anti-patinagem sao descritas nos pontos 4.2.4.1.2.6 «sistema anti-patinagem» e
4.2.4.1.2.7 «alimentacdo de ar comprimido» e especificadas no anexo I, capitulo
1.3. As caracteristicas serdo testadas por um programa de auto-ensaio que possua
um indicador de diagnodstico de avaria para identificar quaisquer falhas. Sero
introduzidas falhas aleatdrias para verificar o auto-ensaio.
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P.2.4 Regulador da timoneria

Todos os reguladores da timoneria deverdo ser testados. As caracteristicas a testar
sdo as seguintes:

— Capacidade maxima de absorgao
— Manutenc@o da folga estabelecida
— Capacidade de absorgdo progressiva

— Alargamento quando ndo existir folga, a fim de obter a folga estabelecida (s6
unidades de duplo efeito)

— Aptiddo para repor o comprimento minimo (por contrac¢do do regulador) ou
o comprimento maximo (por distensdo do regulador).

P.2.5 Cilindro/actuador de freio

Todos os cilindros/actuadores de freio serdo testados. As caracteristicas a testar
sdo as seguintes:

— Auséncia de fugas no curso minimo e maximo, com a pressdo de entrada
baixa

— Auséncia de fugas no curso minimo e méaximo com a pressdo de entrada
elevada

— Curso maximo
— Pressdo para mover o tirante de carga.

Se o cilindro ou actuador de freio tiver regulador da timoneria, as caracteristicas
enumeradas em P.2.4 deverdo ser testadas.

P.2.6 Semi-acoplamento pneumatico

Todos os semi-acoplamentos pneumaticos deverdo ser testados para garantir a
inexisténcia de fugas a 10 bar.

P.2.7 Torneiras de acoplamento

Todas as torneiras de acoplamento deverdo ser testadas. As caracteristicas sdo
especificadas no anexo I, capitulo 1.7, e as que devem ser testadas sdo enume-
radas a seguir:

— Movimento do manipulo
— Esforgo de torgao
— Auséncia de fugas pela valvula quando esta se encontra fechada

— Auséncia de fugas da valvula para a atmosfera, com a valvula aberta ou
fechada e uma pressdo de entrada baixa

— Auséncia de fugas da valvula para a atmosfera, com a valvula aberta ou
fechada e uma pressao de entrada de 10 bar

— Saida da valvula para a tubagem.

P.2.8 Dispositivo de isolamento do distribuidor

Todos os dispositivos de isolamento deverdo ser testados. As caracteristicas sdo
especificadas no anexo I, capitulo 1.8, e as que devem ser testadas sdo enume-
radas a seguir:

— Movimento do manipulo
— Auséncia de fugas pela valvula quando esta se encontra fechada

— Auséncia de fugas da valvula para a atmosfera, com a valvula aberta ou
fechada e uma pressdo de entrada baixa

— Auséncia de fugas da valvula para a atmosfera, com a valvula aberta ou
fechada e uma pressao de entrada elevada.

P.2.9 Calcos de freio

Serdo verificadas amostras de cada lote de calgos no que respeita as dimensdes.
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P.2.10 Cepos de freio
— Avaliagdo geométrica

Serdo verificadas amostras de cada lote de cepos no que respeita as dimen-
soes

— Procedimento de avaliagdo dos cepos de freio compositos
O procedimento de ensaio ¢ um ponto em aberto

Durante o periodo de transicdo, o ensaio de avaliacdo realizado pela UIC
compreendera, pelo menos:

Ensaio em banco e analise

Os cepos de freio compositos serdo avaliados por meio de um procedimento
de ensaio normalizado e num banco de ensaio normalizado (ERRI B126/RP
18, 2. versdo de Margo de 2001). Analisar-se-d0 os critérios seguintes:

— Desempenho dos cepos no estado seco ¢ humido e em frenagem de
manutencao

— Probabilidade de contaminagdo metalica proveniente da roda

— Desempenho em condi¢des meteoroldgicas adversas (por exemplo, neve,
gelo, baixas temperaturas)

— Desempenho em caso de avaria do freio (bloqueio do freio)

— Avaliacdo dos efeitos sobre a resisténcia eléctrica do rodado (incluindo
ensaio especifico de compatibilidade com os circuitos de via nos diversos
paises onde o veiculo podera circular).

Avaliagdo em camara climatica

Antes de se proceder a ensaios de desempenho dos freios nos veiculos, o cepo de
freio composito deve ser aprovado num programa de ensaios em banco conforme
descrito atras.

Ensaios do desempenho dos freios no subsistema:
Os cepos de freio compdsitos devem ser:
— avaliados de acordo com o anexo S da presente ETI

— postos a prova em servigo operacional no norte da Europa durante um pe-
riodo completo de Inverno

— avaliados quanto a rugosidade das rodas em conformidade com a ETI
«Ruido»

— avaliados quanto aos efeitos sobre a resisténcia eléctrica do rodado.

A avaliagdo em servigo de novos produtos, a excepgdo de cepos compositos, sera
realizada de acordo com o disposto na secg¢do 6 e no anexo Q.

P.2.11 Acelerador de frenagem

Todos os aceleradores de frenagem deverdo ser testados. As caracteristicas sdo
especificadas no anexo I, capitulo L.11.

P.2.12 Sensor automatico de carga varidvel e dispositivo de comutagio
vazio-carregado
P.2.12.1 Sensor automadtico de carga variavel

Todos os sensores deverdo ser testados. As caracteristicas sdo especificadas no
anexo I, sec¢do 1.12.1, e as que devem ser testadas sdo enumeradas a seguir:

— Carga versus pressdo de saida com cargas que aumentam e diminuem

— Auséncia de fugas.

P.2.12.2 Dispositivo de comutagcdo vazio-carregado

Todos os dispositivos de comutacdo devem ser testados. As caracteristicas sdo
especificadas no anexo I, seccdo 1.12.2, e as que devem ser testadas sdo enume-
radas a seguir:

— Alteracdo na saida com o movimento do dispositivo de medigdo/variacdo da
carga
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— Atraso superior a 3 segundos para o sinal de saida, causado pelo movimento
do dispositivo de medigdo, que provocaria uma alteracdo na saida

— Auséncia de fugas.

P.3 CARACTERISTICAS DO PROCEDIMENTO DE ENSAIO

Caracteristicas do procedimento de ensaio

Ne

Caracteristica

Valor-limite

Primeiro curso em percentagem da pres-
sdo maxima do cepo de freio, para o
freio «mercadorias»

Cerca de 10 %

Uma sobrecarga de pressdo para 6 bar
na conduta geral, apos frenagem ma-
xima de servico, ndo devera desenca-
dear a aplicac@o do freio se se mantiver
durante:

Comboios de passageiros,
até 40 segundos
Comboios de mercadorias,
até 10 segundos

Velocidade de transmissdo em caso de
frenagem de emergéncia

Superior ou igual a 250 m/s

Tempo de desaperto apos frenagem ma-
Xima

Comboios de passageiros,

até 25 segundos

Comboios de mercadorias, até
70 segundos

Alimentagdo desigual, com desaperto do
freio

6 bar por um periodo de 2 s. (minimo).
Regresso de 6 bar a 5,2 bar em 1 s.: O
freio ndo deve funcionar durante este en-
saio.

Inesgotabilidade. Percentagem de redu-
¢do da pressio média no cilindro de
freio

Maximo 15 %

Funcionamento do freio sem perturba-
¢des e em conformidade com a presente
ETI: frenagem de emergéncia, frenagem
maxima, frenagem gradual, ajustabili-
dade no aperto.

O ensaio deve ser feito para demonstrar a
inexisténcia de perturbagdes e a confor-
midade nas diversas configuragdes de
frenagem.

Compensagdo automatica das fugas nos
cilindros de freio

Durante a frenagem de servigo e a frena-
gem de emergéncia, uma fuga de 1 mm
de diametro devera ser compensada sem
demora.
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ANEXO Q

PROCESSOS DE AVALIACAO

Componentes de interoperabilidade
Moédulos para os Componentes de interoperabilidade:

— Caracteristicas

— Moddulo A: Controlo interno do fabrico

— Modulo Al: Controlo interno do projecto com verificagdo dos produtos

— Modulo B: Exame de tipo

— Moédulo C: Conformidade com o tipo

— Modulo D: Sistema de gestdo da qualidade da produgéo

— Modulo F: Verificagdo dos produtos

— Modulo HI1: Sistema de gestdo da qualidade total

— Modulo H2: Sistema de gestdo da qualidade total com exame do projecto

— Modulo V: Validagdo de tipo por experimentagdo em servico (aptiddo para
utilizagdo)

Caracteristicas

As caracteristicas dos componentes de interoperabilidade a avaliar nas diversas
fases de concepcao e de produgao estdo assinaladas com um «X» no quadro Q.1.

Quadro Q.1
Avaliagdo na fase seguinte
Fase de
Fase de concepgdo e desenvolvimento produ- Modulos
Caracteristicas a avaliar ¢do
Analise do pro- | Analise do pro-| Ensaio Eip:;n;eer::ia; (Série)
jecto cesso de fabrico | de tipo gao © ¢
(Modulo V)
Tampdes de choque, convencionais X A, H1
Tampdes de choque, nova concep- X X X X B + F, B + D,
¢ao H1
Enggte de parafuso e tensor, con- X X A, HI
vencional
Decalcomanias para insarigdes X X A, B +C, H1
Bogie e orgdos de rolamento, con- X Al HI
vencionais o
Bogie e dorgdos de rolamento nova B + D, B + F,
concepcao X X X X X H2, V
Rodados, convencionais X Al, HI,
+ +
Rodados, nova concepgao X X X X X B +D, B, +F,
H2, V
Rodas, convencionais X Al, HI,
N B+ D, B + F,
Rodas, nova concepgao X X X X X H2V
Eixos, convencionais X Al, HI,
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Avaliagdo na fase seguinte

Fase de
Fase de concepgdo e desenvolvimento produ- Modulos
Caracteristicas a avaliar ¢do
Analise do pro- | Analise do pro-| Ensaio E’;p;r:lms::ia; (Séric)
jecto cesso de fabrico| de tipo ¢ (Médulo V)g
. N B + D, B+ F,
Eixos, nova concepgao X X X X X H2, V
Rolamentos de rolos, convencionais X Al, HI,
R~olamentos de rolos, nova concep- X X X X X B+ D, B+ F,
cdo H2
12 MESES
apos modifi-
cacdo de um
. | modelo B+D, B+F, H2,
Distribuidor (1) X X X existente ou X V)
24 MESES
noutros ca-
S0S
Valvula relé de carga variavel (') X X X 12 MESES X 1\3/+(12))’ B+F, H2,
Dispositivo anti-patinagem (') X X X 12 MESES X E’f(g’ B+F, H2,
Regulador da timoneria (') X X X 12 MESES X \B,%;’ BHF, H2,
Cilindro/actuador de freio/ (*) X X X 12 MESES X ?f(]z))’ B+F, H2,
\./alvula.rele de comultagao automa- X X X 12 MESES X B+]23, B+F, H2,
tica vazio-carregado (') \AQ)

. . +
Semi-acoplamento pneumatico (') X X X 12 MESES X 5 (]2))’ B+F, H2,
Torneira de acoplamento (*) X X X 12 MESES X }\3/?]2))’ B+F, H2,
Dispositivo de isolamento do distri- B+D, B+F, H2,
buidor (1) X X X 12 MESES X VE)

Calgos e discos de freio (1) X X X | 18 MESES | X ]\3,+(]2))’ B+F, H2,
. —+
Cepos de freio (1) X X X 18 MESES X }\3,(% B+F, H2,
Acelerador de frenagem (1) X X X 12 MESES X }\3/+(]2))’ B+F, H2,
Senslor automatico de carga varia- X X X 12 MESES X B+12), B+F, H2,
vel (1) Q)
. .o, ~ : _ +
DlSpOSlthO] de comutac¢do vazio/ X X X 12 MESES X B ?, B+F, H2,
carregado (') V(©®

(') Para um CI ja aceite, a avaliagdo limita-se ao «ensaio de integragdo» quando ¢ instalado no subsistema (novo vagéo) e a um ensaio
de «série» durante a fase de produgéo.
(® Quando um resultado de um moédulo for pertinente para outro modulo, ndo é necessario repetir o ensaio.
(®) Nao ¢é necessario efectuar a avaliagdo do processo de fabrico de um novo CI, ou de um tipo de CI diferente, se existir pouca ou
nenhuma diferenca em relagdo a um processo de fabrico ja avaliado, por exemplo, um distribuidor e um dispositivo de comutagdo

vazio/carregado.
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MODULOS PARA OS COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Modulo A: Controlo interno do fabrico

1. Este modulo descreve o procedimento mediante o qual o fabricante, ou o
seu mandatdrio estabelecido na Comunidade, que preencha as condi¢des
referidas no ponto 2, garante e declara que o componente de interopera-
bilidade em causa satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo aplicaveis.

2. O fabricante elaborara a documentagdo técnica descrita no ponto 3.

3. A documentagdo técnica deve permitir a avaliacdo da conformidade do
componente de interoperabilidade com os requisitos da ETI. Devera co-
brir, na medida do necessario a esta avaliagdo, o projecto, o fabrico, a
manutengdo e o funcionamento do componente de interoperabilidade. Na
medida do necessario a avaliagdo, devera incluir:

— uma descricdo geral do componente de interoperabilidade,

— informacdes sobre o projecto conceptual e o fabrico, por exemplo,
desenhos e esquemas dos componentes, subconjuntos, circuitos, etc.,

— as descrigdes e explicacdes necessarias a compreensdo das informa-
¢des sobre o projecto e o fabrico, a manutencgdo e o funcionamento do
componente de interoperabilidade,

— as especificagdes técnicas, incluindo as especificagdes europeias (1)
com as clausulas pertinentes, total ou parcialmente aplicadas,

— uma descrigdo das solugdes adoptadas para satisfazer os requisitos da
presente ETI, quando as especificagdes europeias ndo tenham sido
aplicadas na sua totalidade,

— os resultados dos calculos de concepcdo, dos controlos efectuados,
etc.,

— os relatorios dos ensaios.

4. O fabricante adoptara todas as medidas necessarias para que o processo
de fabrico garanta a conformidade do componente de interoperabilidade
fabricado com a documentacdo técnica mencionada no ponto 3 e com os
requisitos da ETI que lhe sdo aplicaveis.

5. O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve
elaborar uma declaragdo de conformidade escrita em relagdo ao compo-
nente de interoperabilidade. O conteido desta declaragdo deve incluir,
pelo menos, as informagdes indicadas no ponto 3 do anexo IV e no
n° 3 do artigo 13° da Directiva 2001/16/CE. A declaracdo «CE» de
conformidade e os documentos que a acompanham devem ser datados
e assinados. A declaracdo deve ser redigida na mesma lingua que a
documentag@o técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias das directivas (Directiva 2001/16/CE e outras directivas
que sejam aplicaveis ao componente de interoperabilidade),

— o nome e enderego do fabricante ou do seu mandatario estabelecido
na Comunidade (indicar a firma e o enderego completo; no caso de se
tratar do mandatério, indicar igualmente a firma do fabricante ou
construtor),

— a descricdo do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.),

— a descri¢do do processo seguido (modulo) para declarar a conformi-
dade,

— quaisquer descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade,
designadamente as respectivas condi¢des de utilizagdo,

— a referéncia da presente ETI e de outras ETI aplicaveis, bem como, se
for caso disso, das especificacdes europeias,

— a identificacdo do signatario habilitado a representar o fabricante ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade.

6. O fabricante, ou o seu representante autorizado, deve conservar, com a
documentagdo técnica, uma copia da declaragio «CE» de conformidade

(") A defini¢do de especificagdo europeia € indicada nas Directivas 96/48/CE e 01/16/CE. O
guia de aplicac@o das ETI para a alta velocidade (AV) explica o modo de utilizagdo das
especificagdes europeias.
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por um periodo de 10 anos a contar da data de fabrico do ultimo com-
ponente de interoperabilidade. Quando nem o fabricante nem o seu man-
datario se encontrarem estabelecidos na Comunidade, a obrigagdo de
manter a documentago técnica a disposi¢do das autoridades cabe a pes-
soa responsavel pela colocacdo do componente de interoperabilidade no
mercado comunitario.

7. Caso a ETI exija, em complemento da declaracdo «CE» de conformidade,
uma declaracdo «CE» de aptidao para utilizagdo do componente de inte-
roperabilidade, esta declaracdo deve ser anexada depois de emitida pelo
fabricante nas condi¢des indicadas no modulo V.

MODULOS PARA OS COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Modulo Al: Controlo interno do projecto com verificacdo dos produtos

1. Este modulo descreve o procedimento mediante o qual o fabricante, ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade, que preencha as condigdes
referidas no ponto 2, garante e declara que o componente de interopera-
bilidade em causa satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo aplicaveis.

2. O fabricante devera elaborar a documentagdo técnica descrita no ponto 3.

3. A documentag@o técnica deve permitir a avaliagdo da conformidade do
componente de interoperabilidade com os requisitos da ETI. A documen-
tacdo técnica também deve comprovar que o projecto do componente de
interoperabilidade, ja aceite antes da aplicagdo da presente ETI, estd
conforme com a ETI e que o componente de interoperabilidade foi utili-
zado em servico no mesmo dominio de utilizagdo. Devera cobrir, na
medida do necessario a esta avaliacdo, o projecto, o fabrico, a manuten-
¢do e o funcionamento do componente de interoperabilidade. Na medida
do necessario a avaliagdo, devera incluir:

— uma descri¢do geral do componente de interoperabilidade e das suas
condi¢oes de utilizagao,

— informagdes sobre o projecto conceptual e o fabrico, por exemplo,
desenhos e esquemas dos componentes, subconjuntos, circuitos, etc.,

— as descrigdes e explicacdes necessarias a compreensdo das informa-
¢des sobre o projecto e o fabrico, a manutengdo e o funcionamento do
componente de interoperabilidade,

— as especificagdes técnicas, incluindo as especificagdes europeias (1)
com as clausulas pertinentes, total ou parcialmente aplicadas,

— uma descri¢do das solugdes adoptadas para dar cumprimento as exi-
géncias da presente ETI, quando ndo tiverem sido integralmente apli-
cadas as especificagdes europeias nela mencionadas,

— os resultados dos calculos de concepgo, dos controlos efectuados,
etc.,

— os relatorios dos ensaios.

4. O fabricante deve adoptar todas as medidas necessdrias para que o pro-
cesso de fabrico garanta a conformidade do componente de interoperabi-
lidade fabricado com a documentagdo técnica mencionada no ponto 3 e
com os requisitos da ETI que lhe s@o aplicaveis.

5. O organismo notificado, escolhido pelo fabricante, deve efectuar os exa-
mes e ensaios apropriados a fim de verificar a conformidade dos compo-
nentes de interoperabilidade fabricados com a documentagdo técnica men-
cionada no ponto 3 e com os requisitos da ETI. O fabricante (?) pode
optar por um dos seguintes processos:

5.1 Verificagdo de cada componente de interoperabilidade mediante controlo
e ensaio

5.1.1 Cada produto devera ser individualmente examinado e deverdo ser efec-
tuados ensaios apropriados a fim de verificar a conformidade dos produ-
tos com a documentagdo técnica e os requisitos da ETI que lhe sdo

(") A definigdo de especificagdo europeia ¢ dada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O

guia de aplicagdo das ETI AV explica o modo de utilizagdo das especificagdes europeias.

(®» Quando necessario, a margem de escolha do fabricante podera ser limitada no caso de
componentes especificos. Neste caso, o processo de verificagdo pertinente requerido para
o componente de interoperabilidade ¢ especificado na ETI (ou nos seus anexos).
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aplicaveis. Quando um ensaio ndo figurar na ETI (ou numa norma euro-
peia mencionada na ETI), sdo aplicaveis as especificagdes europeias per-
tinentes ou ensaios equivalentes.

O organismo notificado deve elaborar um certificado de conformidade por
escrito para os produtos aprovados relativo aos ensaios efectuados.

Verificagdo estatistica

O fabricante deve apresentar os seus componentes de interoperabilidade
sob a forma de lotes homogéneos e adoptar todas as medidas necessarias
para que o processo de fabrico garanta a homogeneidade de cada lote
produzido.

Todos os componentes de interoperabilidade devem encontrar-se disponi-
veis para efeitos de verificagdo sob a forma de lotes homogéneos. Deve
ser retirada de cada lote uma amostra, de forma aleatoria. Cada compo-
nente de interoperabilidade da amostra devera ser individualmente exami-
nado e deverdo ser efectuados ensaios apropriados para assegurar a con-
formidade dos produtos com a documentagdo técnica e os requisitos da
ETI que lhe sdo aplicaveis e determinar se o lote ¢ aceite ou rejeitado.
Quando um ensaio ndo figurar na ETI (ou numa norma europeia mencio-
nada na ETI), sdo aplicaveis as especificacdes europeias pertinentes ou
ensaios equivalentes.

O procedimento estatistico deve utilizar os elementos adequados (método
estatistico, plano de amostragem, etc.), dependendo das caracteristicas a
avaliar, tal como esta especificado na ETI.

Para os lotes aceites, o organismo notificado deve elaborar um certificado
escrito de conformidade relativo aos ensaios realizados. Todos os compo-
nentes de interoperabilidade do lote podem ser colocados no mercado,
com excep¢do dos componentes de interoperabilidade da amostra que se
constatou ndo estarem conformes.

Se um lote for rejeitado, o organismo notificado ou a autoridade compe-
tente toma as medidas apropriadas para impedir a sua colocagdo no mer-
cado. Em caso de rejeicdo frequente, o organismo notificado pode sus-
pender a verificagdo estatistica.

O fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade devem
elaborar a declaragdo «CE» de conformidade do componente de intero-
perabilidade. O contetido desta declaragdo devera incluir, pelo menos, as
informagdes indicadas no ponto 3 do anexo IV das Directivas 96/48/CE
ou 2001/16/CE. A declaragdo «CE» de conformidade e os documentos
que a acompanham devem ser datados e assinados. A declaragdo deve ser
redigida na mesma lingua que a documentagdio técnica e conter os se-
guintes elementos:

— as referéncias das directivas (Directivas 96/48/CE ou 2001/16/CE e
outras directivas que sejam aplicaveis ao componente de interopera-
bilidade),

— o nome e enderego do fabricante ou do seu mandatario estabelecido
na Comunidade (indicar a firma e o endereco completo; no caso de se
tratar do mandatario, indicar igualmente a firma do fabricante ou
construtor),

— descri¢do do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.)
— descrigd@o do processo seguido (modulo) para declarar a conformidade,

— todas as descrigdes pertinentes do componente de interoperabilidade,
designadamente as eventuais condigdes de utilizaco,

— o nome e endereco do ou dos organismos notificados envolvidos no
processo seguido no que se refere a conformidade e as datas dos
certificados, com indicagdo do prazo e condigdes de validade destes
certificados,

— a referéncia a presente ETI e as outras ETI aplicaveis e, se for caso
disso, a especificacdes europeias,

— a identificacdo do signatario habilitado a representar o fabricante ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade.
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O certificado em causa ¢ o certificado de conformidade mencionado no
ponto 5. O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade,
deve garantir que estd em condigdes de apresentar, a pedido, os certifi-
cados de conformidade do organismo notificado

O fabricante, ou o seu mandatario, devera conservar, com a documenta-
¢do técnica, uma copia da declaracdo «CE» de conformidade por um
periodo de dez anos a contar da data de fabrico do ultimo componente
de interoperabilidade. Quando nem o fabricante nem o seu mandatario se
encontrarem estabelecidos na Comunidade, a obrigacdo de manter a do-
cumentacdo técnica a disposicao das autoridades cabe a pessoa responsa-
vel pela colocacdo do componente de interoperabilidade no mercado co-
munitario.

Caso a ETI exija, em complemento da declaracdo «CE» de conformidade,
uma declaracdo «CE» de aptidao para utilizagdo do componente de inte-
roperabilidade, esta declaragdo deve ser anexada depois de emitida pelo
fabricante nas condi¢des indicadas no modulo V.

MODULOS PARA OS COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Moédulo B: Exame de tipo

Este modulo descreve a parte do procedimento pelo qual um organismo
notificado verifica e certifica que um exemplar representativo da produgio
em questdo satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo aplicaveis.

O requerimento de exame «CE» de tipo deve ser apresentado pelo fabri-
cante ou pelo seu mandatario estabelecido na Comunidade. O requeri-
mento deve conter:

— a denominacdo e o endereco do fabricante e, se o requerimento for
feito pelo mandatario, a denominacgdo e endereco deste ultimo,

— uma declaragdo por escrito que indique que o mesmo requerimento
ndo foi dirigido a nenhum outro organismo notificado,

— a documentagdo técnica descrita no ponto 3.

O requerente deve colocar a disposicdo do organismo notificado um
exemplar representativo da produgdo em questdo, a seguir denominado
«tipo».

Um tipo pode abranger varias versdes do componente de interoperabili-
dade, desde que as diferengas existentes entre as versdes ndo afectem as
disposi¢des da ETI.

O organismo notificado pode pedir outras amostras, se o programa de
ensaio o requerer.

Se ndo forem exigidos quaisquer ensaios no ambito do procedimento de
exame de tipo, e o tipo estiver suficientemente definido pela documenta-
¢do técnica descrita no ponto 3, o organismo notificado pode aceitar que
ndo sejam postos a sua disposi¢do quaisquer exemplares.

A documentagdo técnica deve permitir a avaliacdo da conformidade do
componente de interoperabilidade com os requisitos da ETI. Devera co-
brir, na medida do necessario a esta avaliagdo, o projecto, o fabrico, a
manutencdo ¢ o funcionamento do componente de interoperabilidade.

A documentacdo técnica devera conter:
— uma descri¢do geral do tipo,

— informagdes sobre o projecto conceptual e o fabrico, por exemplo,
desenhos e esquemas dos componentes, subconjuntos, circuitos, etc.,

— as descrigdes e explicagdes necessarias a compreensdo das informa-
¢des sobre o projecto e o fabrico, a manutengdo e o funcionamento do
componente de interoperabilidade,

— as condi¢des de integracdo do componente de interoperabilidade no
seu ambiente funcional (subconjunto, conjunto, subsistema) e as con-
digdes de interface necessarias,

— as condigdes de utilizagdo e de manutengdo do componente de inte-
roperabilidade (restricdes de tempo ou distincia de funcionamento,
limites de desgaste, etc.),
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— as especificagdes técnicas, incluindo as especificacdes europeias (1)
com as clausulas pertinentes, total ou parcialmente aplicadas,

— uma descricdo das solugdes adoptadas para satisfazer os requisitos da
ETI, quando as especificagdes europeias ndo tenham sido aplicadas na
sua totalidade,

— os resultados dos calculos de concepgdo, dos controlos efectuados,
etc.,

— os relatorios dos ensaios,
4. O organismo notificado deve:
4.1 examinar a documentacdo técnica;

4.2 verificar que o ou os exemplares necessarios para realizar os ensaios
foram fabricados em conformidade com a documentagdo técnica, e exe-
cutar ou mandar executar os ensaios de tipo em conformidade com as
disposi¢des da ETI e/ou das especificagdes europeias aplicaveis;

43 se a ETI exigir a analise do projecto, efectuar um exame dos métodos e
instrumentos de projecto e dos resultados do projecto, a fim de avaliar a
sua capacidade de satisfazer os requisitos de conformidade do compo-
nente de interoperabilidade no final do processo de concepgao;

4.4  se a ETI exigir a analise do processo de fabrico, realizar um exame do
processo de fabrico previsto para a producdo do componente de intero-
perabilidade, a fim de avaliar a sua contribuicdo para a conformidade do
produto, e/ou examinar a andlise efectuada pelo fabricante no fim do
processo de concepgao;

4.5 identificar os elementos que foram concebidos em conformidade com as
disposigoes aplicaveis da ETI e das especificagdes europeias, bem como
os elementos cuja concepgao nao se apoia nas disposi¢oes apropriadas das
referidas especificagdes europeias;

4.6  efectuar ou mandar efectuar os controlos apropriados e os ensaios neces-
sarios em conformidade com os pontos 4.2, 4.3 e 4.4, para verificar se, no
caso de o fabricante ter optado por aplicar as especificagdes europeias
pertinentes, estas foram efectivamente aplicadas;

4.7  efectuar ou mandar efectuar os controlos apropriados e os ensaios neces-
sarios em conformidade com os pontos 4.2, 4.3 e 4.4, para verificar se as
solugdes adoptadas pelo fabricante satisfazem os requisitos da ETI,
quando as especificagdes europeias mencionadas na ETI ndo tiverem
sido aplicadas;

4.8  acordar com o requerente o local onde os controlos e os ensaios neces-
sarios serdo efectuados.

5. Quando o tipo satisfizer as disposi¢des da ETI, o organismo notificado
deve emitir ao requerente um certificado de exame de tipo. O certificado
contera a denominagdo e o endereco do fabricante, as conclusdes do
controlo, as condi¢des da sua validade e os dados necessarios a identifi-
cagdo do tipo aprovado.

O prazo de validade ndo devera ser superior a cinco anos.

Deve ser anexada ao certificado uma lista das partes significativas da
documentagdo técnica e o organismo notificado conserva uma copia.

Se recusar emitir um certificado de exame de tipo ao fabricante ou ao seu
mandatario estabelecido na Comunidade, o organismo notificado deve
fundamentar pormenorizadamente essa recusa.

Devera estar previsto um processo de recurso.

6. O requerente deve informar o organismo notificado que conserva em seu
poder a documentacdo técnica relativa ao certificado de exame de tipo de
quaisquer alteragdes introduzidas no produto aprovado que devam obter
uma aprovacdo suplementar, quando estas alteragdes possam afectar a
conformidade com os requisitos da ETI ou com as condig¢des de utilizagdo
previstas para o produto. Neste caso, o organismo notificado apenas deve
efectuar os controlos e ensaios pertinentes e necessarios para as altera-
¢oes. Essa aprovagdo suplementar pode ser emitida sob a forma de adi-

(!) A defini¢do de especificagdo europeia ¢ dada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O
guia de aplicacdo das ETI AV explica o modo de utilizagdo das especificagdes europeias.
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10.

tamento ao certificado inicial de exame de tipo, ou sera emitido um novo
certificado depois de retirado o certificado antigo.

Se ndo tiverem sido efectuadas quaisquer alteragdes como as mencionadas
no ponto 6, a validade de um certificado que expira pode ser prorrogada
por um novo periodo. O requerente solicitara a prorrogagdo apresentando
uma confirmagdo por escrito de que ndo foi feita nenhuma alteracéo e,
caso ndo haja informag¢des em contrario, o organismo notificado prorroga
a validade por outro periodo igual ao mencionado no ponto 5. Este
procedimento ¢ renovavel.

Cada organismo notificado deve comunicar aos restantes organismos no-
tificados as informagdes uteis relativas aos certificados de exame de tipo e
aditamentos emitidos, retirados ou recusados.

Os restantes organismos notificados podem receber, a pedido, uma copia
dos certificados de exame de tipo emitidos e/ou dos aditamentos respec-
tivos. Os anexos aos certificados (ver ponto 5) devem ser mantidos a
disposicdo dos outros organismos notificados.

O fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade deve
conservar, com a documentacdo técnica, uma copia dos certificados de
exame de tipo e dos seus aditamentos, durante um periodo de dez anos a
contar da data de fabrico do ultimo componente de interoperabilidade.
Quando nem o fabricante nem o seu mandatario estiverem estabelecidos
na Comunidade, a obrigacdo de manter disponivel a documentagio téc-
nica incumbe & pessoa responsavel pela colocagdo do componente de
interoperabilidade no mercado comunitario.

MODULOS PARA OS COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Moédulo C: Conformidade com o tipo

Este modulo descreve a parte do procedimento pela qual o fabricante ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade garantem e declaram que o
componente de interoperabilidade em questdo é conforme com o tipo
descrito no certificado de exame de tipo e satisfaz os requisitos da ETI
que lhe sdo aplicaveis.

O fabricante devera adoptar todas as medidas necessarias para que o
processo de fabrico garanta a conformidade de cada componente de inte-
roperabilidade fabricado com o tipo descrito no certificado de exame
«CE» de tipo e com os requisitos da ETI que lhe sdo aplicaveis.

O fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade devem
elaborar uma declaracdo «CE» de conformidade para o componente de
interoperabilidade.

O conteudo desta declaracdo devera incluir, pelo menos, as informagdes
indicadas no ponto 3 do anexo IV das Directivas 96/48/CE ou
2001/16/CE. A declaragdo «CE» de conformidade e os documentos que
a acompanham devem estar datados e assinados.

A declaragio deve ser redigida na mesma lingua que a documentagio
técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias das directivas (Directivas 96/48/CE ou 2001/16/CE e
outras directivas que sejam aplicaveis ao componente de interopera-
bilidade),

— o nome ¢ endereco do fabricante ou do seu mandatario estabelecido
na Comunidade (indicar a firma e o endereco completo; no caso de se
tratar do mandatario, indicar igualmente a firma do fabricante ou
construtor),

— a descricdo do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.).)

— a descri¢ao do processo seguido (modulo) para declarar a conformi-
dade,

— quaisquer descrigdes pertinentes do componente de interoperabilidade,
designadamente as respectivas condi¢des de utilizagdo,

— o nome e endere¢o do ou dos organismos notificados envolvidos no
processo seguido em relagdo a conformidade do exame de tipo e a
data do certificado de exame «CE» de tipo (e seus aditamentos), com
indicacdo do prazo e condi¢es de validade do certificado,
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— a referéncia da ETI e das outras ETI aplicaveis, bem como, se for
caso disso, das especificagdes europeias ('),

— a identificacdo do signatario habilitado a representar o fabricante ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade.

4. O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve
conservar uma copia da declaragdo de conformidade por um periodo de
dez anos, a contar da data de fabrico do ultimo componente de interope-
rabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatario estiverem estabelecidos
na Comunidade, a obrigacdo de manter disponivel a documentagio téc-
nica incumbe a pessoa responsavel pela colocagdo do componente de
interoperabilidade no mercado comunitario.

5. Caso a ETI exija, em complemento da declaragdo «CE» de conformidade,
uma declaragdo «CE» de aptiddo para utilizagdo do componente de inte-
roperabilidade, esta declaracdo deve ser anexada depois de emitida pelo
fabricante nas condi¢des indicadas no modulo V.

MODULOS PARA OS COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Moédulo D: Sistema de gestdo da qualidade da producio

1. Este modulo descreve o procedimento pelo qual o fabricante ou o seu
mandatario estabelecido na Comunidade, que satisfaz as obrigagdes pre-
vistas no ponto 2, garante ¢ declara que o componente de interoperabili-
dade em questdo ¢ conforme com o tipo descrito no certificado de exame
de tipo e satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo aplicaveis.

2. O fabricante deve aplicar um sistema de gestio da qualidade aprovado
abrangendo o fabrico e a inspec¢do e ensaios finais dos produtos, con-
forme especificado no ponto 3, e que estara sujeito a fiscalizagao prevista
no ponto 4.

3. Sistema de gestdo da qualidade

3.1 O fabricante deve apresentar um requerimento de avaliagdo do seu sis-
tema de gestdo da qualidade junto de um organismo notificado a sua
escolha, para os componentes de interoperabilidade em questdo.

O requerimento deve conter:

— todas as informagdes pertinentes para a categoria de produtos repre-
sentativa dos componentes de interoperabilidade em causa,

— a documentagio relativa ao sistema de gestdo da qualidade,

— a documentagdo técnica do tipo aprovado e uma cdpia do certificado
do exame de tipo, emitido no final do processo do exame de tipo do
modulo B.

— uma declaragdo por escrito que indique que o mesmo requerimento
nao foi dirigido a nenhum outro organismo notificado,

32 O sistema de gestdo da qualidade deve garantir a conformidade dos
componentes de interoperabilidade com o tipo descrito no certificado de
exame de tipo e com os requisitos da ETI que lhes s@o aplicaveis. Todos
os elementos, requisitos e disposi¢des adoptados pelo fabricante devem
ser reunidos de forma sistematica e ordenada em documentagdo sob a
forma de politicas, de procedimentos e de instru¢des escritas. Esta docu-
mentacdo relativa ao sistema de gestdo da qualidade deve permitir uma
interpretagdo uniforme dos programas, dos planos, dos manuais e dos
registos da qualidade.

Em especial, deve conter uma descricdo adequada:
— dos objectivos e da estrutura organizacional da qualidade,

— das responsabilidades ¢ poderes da gestdo para garantir a qualidade
dos produtos,

— das técnicas de fabrico, de controlo e de gestdo da qualidade, e dos

processos e ac¢des sistematicas que serdo utilizados,

(!) A defini¢do de especificagdo europeia ¢ dada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O
guia de aplicacdo das ETI AV explica o modo de utilizagdo das especificagdes europeias.
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33

34

4.1

4.2

43

4.4

— dos exames, controlos e ensaios que serdo efectuados antes, durante e
ap6s o fabrico, com indicagdo da respectiva frequéncia de execugdo,

— dos registos da qualidade, incluindo os relatérios de inspecgdo e dados
dos ensaios, os dados de calibragem, os relatorios sobre a qualificagdo
do pessoal envolvido, etc.,

— dos meios de fiscalizagdo que permitem controlar a obtengdo do nivel
da qualidade exigida dos produtos e o bom funcionamento do sistema
de gestdo da qualidade.

O organismo notificado avalia o sistema de gestdo da qualidade para
determinar se este satisfaz os requisitos do ponto 3.2. Ele presume a
conformidade com estes requisitos se o fabricante aplicar um sistema
de qualidade abrangendo o fabrico, a inspec¢do e os ensaios finais dos
produtos no que respeita & norma EN/ISO 9001- 2000, que tenha em
conta a especificidade do componente de interoperabilidade ao qual se
aplica.

Quando o fabricante aplica um sistema de gestdo da qualidade certificado,
o organismo notificado devera ter este facto em conta na avaliacdo.

A auditoria deve ser especifica para a categoria de produtos representativa
do componente de interoperabilidade. O grupo de auditores deve incluir,
pelo menos, um membro com experiéncia, como assessor, no dominio da
tecnologia do produto considerado. O processo de avaliagdo deve implicar
uma visita de inspec¢do as instalagdes do fabricante.

A decisdo deve ser notificada ao fabricante. A notificacdo deve conter as
conclusdes do controlo e a decisdo de avaliagdo fundamentada.

O fabricante deve comprometer-se a cumprir as obrigagdes decorrentes do
sistema de gestdo da qualidade aprovado e a manté-lo de forma a que
permaneca adequado e eficaz.

O fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade devem
informar o organismo notificado que aprovou o sistema de gestdo da
qualidade de qualquer projecto de adaptagdo desse sistema.

O organismo notificado deve avaliar as alteracdes propostas e decidir se o
sistema de qualidade assim alterado continua a corresponder as exigéncias
referidas no ponto 3.2, ou se ¢ necessaria uma nova avaliagdo.

O organismo deve notificar o fabricante da sua decisdo. A notificagdo
deve conter as conclusdes do controlo e a decisdo de avaliacdo funda-
mentada.

Fiscalizagdo do sistema de gestdo da qualidade sob a responsabilidade do
organismo notificado.

O objectivo desta fiscalizagdo ¢ garantir que o fabricante cumpra devida-
mente as obrigacdes decorrentes do sistema de gestdo da qualidade apro-
vado.

O fabricante devera facultar ao organismo notificado o acesso, para fins
de inspeccdo, as instalacdes de producgdo, de inspeccdo, de ensaio e de
armazenagem e fornecer-lhe todas as informacdes necessarias, nomeada-
mente:

— a documentagdo do sistema de gestdo da qualidade,

— os registos da qualidade, tais como relatorios de inspeccdo e dados de
ensaio e de calibragem, relatorios da qualificagdo do pessoal envol-
vido, etc.

O organismo notificado deve efectuar auditorias periodicamente, a fim de
se certificar de que o fabricante mantém e aplica o sistema de gestdo da
qualidade e fornecer um relatério de auditoria ao fabricante.

As auditorias devem ser feitas pelo menos uma vez por ano.

Quando o fabricante aplica um sistema de gestdo da qualidade certificado,
o organismo notificado devera ter este facto em conta na fiscalizacdo.

Além disso, o organismo notificado pode efectuar visitas inesperadas ao
fabricante. Durante essas visitas, o organismo notificado pode, se neces-
sario, efectuar ou mandar efectuar ensaios para verificar o bom funcio-
namento do sistema de gestdo da qualidade. O organismo notificado deve
apresentar ao fabricante um relatorio da visita e, se tiver sido feito um
ensaio, um relatorio do ensaio.
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5. Cada organismo notificado deve comunicar aos outros organismos noti-
ficados as informagdes uteis relativas as aprovagdes de sistemas de gestdo
da qualidade emitidas, retiradas e recusadas.

Os outros organismos notificados poderdo receber, a pedido, copias das
aprovagdes de sistemas de gestdo da qualidade emitidas.

6. O fabricante colocara a disposi¢do das autoridades nacionais por um
periodo de dez anos, a partir da data do 0ltimo fabrico do produto:

— a documentagado referida no segundo paragrafo do ponto 3.1,
— as adaptagdes referidas no segundo paragrafo do ponto 3.4,

— as decisoes e os relatorios do organismo notificado referidos no tltimo
paragrafo do ponto 3.4, e nos pontos 4.3 ¢ 4.4.

7. O fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade devem
elaborar a declaragdo «CE» de conformidade do componente de intero-
perabilidade.

O conteudo desta declaragdo devera incluir, pelo menos, as informagdes
indicadas no ponto 3 do anexo IV das Directivas 96/48/CE ou
2001/16/CE. A declaracdo «CE» de conformidade e os documentos que
a acompanham devem ser datados e assinados.

A declaragio deve ser redigida na mesma lingua que a documentagio
técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias das directivas (Directivas 96/48/CE ou 2001/16/CE e
outras directivas que sejam aplicaveis ao componente de interopera-
bilidade),

— o nome e enderego do fabricante ou do seu mandatario estabelecido
na Comunidade (indicar a firma e o enderego completo; no caso de se
tratar do mandatario, indicar igualmente a firma do fabricante ou
construtor),

— descri¢do do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.)
— descrigd@o do processo seguido (modulo) para declarar a conformidade,

— todas as descrigdes pertinentes do componente de interoperabilidade,
designadamente as eventuais condigdes de utilizaco,

— o nome e endere¢o do ou dos organismos notificados envolvidos no
processo seguido no que se refere a conformidade e as datas dos
certificados, com indicacdo do prazo e condigdes de validade destes
certificados,

— referéncia da presente ETI e de outras ETI aplicaveis, bem como, se
for caso disso, da especificagdo europeia (1),

— a identificacdo do signatario habilitado a representar o fabricante ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade.

Os certificados em causa sdo os seguintes:
— da aprovag@o do sistema de gestdo da qualidade indicado no ponto 3,
— do certificado de exame de tipo e dos seus aditamentos,

8. O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve
conservar uma copia da declaragdo de conformidade por um periodo de
dez anos, a contar da data de fabrico do ultimo componente de interope-
rabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatario estiverem estabelecidos
na Comunidade, a obrigacdo de manter disponivel a documentagdo téc-
nica incumbe a pessoa responsavel pela colocagdo do componente de
interoperabilidade no mercado comunitério.

9. Se, além da declaracdo «CE» de conformidade, for requerida pela ETI
uma declaracdo «CE» de aptidao para utilizagdo do componente de inte-
roperabilidade, esta declaracdo deve ser anexada, depois de emitida pelo
fabricante nas condi¢des do modulo V.

(!) A defini¢do de especificagdo europeia ¢ dada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O
guia de aplicacdo das ETI AV explica o modo de utilizagdo das especificagdes europeias.
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4 MODULOS PARA OS COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Moédulo F: Verificacdo dos produtos

1. Este modulo descreve a parte do procedimento pelo qual o fabricante, ou
o seu mandatario estabelecido na Comunidade, verifica e declara que o
componente de interoperabilidade em causa, ao qual se aplica o disposto
no ponto 3, esta conforme com o tipo descrito no certificado de exame
«CE» de tipo e satisfaz os requisitos da ETI que lhe so aplicaveis.

2. O fabricante deve tomar todas as medidas necessarias para que o processo
de fabrico assegure a conformidade dos componentes de interoperabili-
dade com o tipo descrito no certificado de exame de tipo e com os
requisitos da ETI que lhes s@o aplicaveis.

3. O organismo notificado deve efectuar os controlos e ensaios apropriados a
fim de verificar a conformidade do componente de interoperabilidade com
o tipo descrito no certificado de exame «CE» de tipo e com os requisitos
da ETI. O fabricante (') pode optar por um controlo e ensaio de cada
componente de interoperabilidade como ¢ especificado no ponto 4 ou por
um controlo e ensaio dos componentes de interoperabilidade numa base
estatistica, como indicado no ponto 5.

4. Verificacdo de cada componente de interoperabilidade mediante controlo
e ensaio

4.1 Cada produto devera ser individualmente examinado e deverdo ser efec-
tuados ensaios apropriados, a fim de verificar a conformidade do produto
com o tipo descrito no certificado de exame de tipo e com os requisitos
da ETI que lhe sdo aplicaveis. Quando um ensaio nao figurar na ETI (ou
numa norma europeia mencionada na ETI), sdo aplicaveis as especifica-
¢des europeias pertinentes (%), ou ensaios equivalentes.

4.2 O organismo notificado deve elaborar um certificado de conformidade por
escrito para os produtos aprovados relativo aos ensaios efectuados.

43 O fabricante, ou o seu mandatario, deve garantir que pode apresentar, a
pedido, os certificados de conformidade do organismo notificado.

5. Verificacao estatistica

5.1 O fabricante deve apresentar os seus componentes de interoperabilidade
sob a forma de lotes homogéneos e tomar todas as medidas necessarias
para que o processo de fabrico assegure a homogeneidade de cada lote
produzido.

5.2 Todos os componentes de interoperabilidade devem estar disponiveis para
fins de verificagdo sob a forma de lotes homogéneos. De cada lote deve
ser retirada uma amostra, de forma aleatéria. Cada componente de inte-
roperabilidade de uma amostra devera ser individualmente examinado e
deverdo ser efectuados ensaios apropriados para assegurar a conformidade
dos produtos com o tipo descrito no certificado de exame de tipo e com
os requisitos da ETI que lhes sdo aplicaveis, e para determinar se o lote ¢
aceite ou rejeitado. Quando um ensaio ndo figurar na ETI (ou numa
norma europeia mencionada na ETI), sdo aplicaveis as especificagdes
europeias pertinentes ou ensaios equivalentes.

53 O procedimento estatistico deve utilizar elementos adequados (método
estatistico, plano de amostragem, etc.), dependendo das caracteristicas a
avaliar, tal como especificado na ETI.

5.4  No caso dos lotes aceites, o organismo notificado devera elaborar um
certificado escrito de conformidade relativo aos ensaios efectuados. Todos
os componentes de interoperabilidade do lote podem ser colocados no
mercado, a excep¢do dos componentes de interoperabilidade da amostra
que se constatou ndo estarem conformes.

Se um lote for rejeitado, o organismo notificado ou a autoridade compe-
tente deve tomar as medidas apropriadas para impedir a sua colocagdo no
mercado. Na eventualidade de recusa frequente de lotes, o organismo
notificado pode suspender a verificagdo estatistica.

(") A possibilidade de escolha do fabricante podera ser limitada em ETI especificas.
(® A definigdo de especificagdo europeia ¢ dada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O
guia de aplicacdo das ETI AV explica o modo de utilizagdo das especificagdes europeias.
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5.5

O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve
estar em condi¢des de apresentar, quando solicitado, os certificados de
conformidade do organismo notificado.

O fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade devem
elaborar a declaragdo «CE» de conformidade do componente de intero-
perabilidade.

O conteudo desta declaracdo devera incluir, pelo menos, as informagdes
indicadas no ponto 3 do anexo IV das Directivas 96/48/CE ou
2001/16/CE. A declaragdo «CE» de conformidade e os documentos que
a acompanham devem ser datados e assinados.

A declaragio deve ser redigida na mesma lingua que a documentagio
técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias das directivas (Directivas 96/48/CE ou 2001/16/CE e
outras directivas que sejam aplicaveis ao componente de interopera-
bilidade),

— o nome e endereco do fabricante ou do seu mandatario estabelecido
na Comunidade (indicar a firma e o enderego completo; no caso de se
tratar do mandatario, indicar igualmente a firma do fabricante ou
construtor),

— a descricdo do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.),

— a descri¢do do processo seguido (moddulo) para declarar a conformi-
dade,

— todas as descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade,
designadamente as eventuais condigdes de utilizagéo,

— o nome e endereco do ou dos organismos notificados envolvidos no
processo seguido no que se refere a conformidade e as datas dos
certificados, com indicagdo do prazo e das condi¢cdes de validade
destes certificados,

— a referéncia a presente ETI e as outras ETI aplicaveis e, se for caso
disso, a especificagdes europeias,

— a identificagdo do signatario habilitado a representar o fabricante ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade.

Os certificados em causa sdo os seguintes:
— o certificado de exame de tipo mencionado nos pontos 4 ou 5.

O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve
conservar uma copia da declaragio «CE» de conformidade por um pe-
riodo de dez anos, a contar da data de fabrico do ultimo componente de
interoperabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatario estiverem estabelecidos
na Comunidade, a obrigacdo de manter disponivel a documentagio téc-
nica incumbe a pessoa responsavel pela colocacdo do componente de
interoperabilidade no mercado comunitario.

Se, além da declaracdo «CE» de conformidade, for requerida pela ETI
uma declaracdo «CE» de aptiddo para utilizagdo do componente de inte-
roperabilidade, esta declaracdo deve ser anexada, depois de emitida pelo
fabricante nas condi¢des do modulo V.

MODULOS PARA OS COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Médulo H 1: Sistema de gestio da qualidade total

Este modulo descreve o procedimento mediante o qual o fabricante, ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade, que preencha as condi¢des
referidas no ponto 2, garante e declara que o componente de interopera-
bilidade em causa satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo aplicaveis.

O fabricante deve aplicar um sistema de gestdo da qualidade aprovado
relativamente ao projecto, ao fabrico ¢ a inspecgdo e ensaios finais dos
produtos, conforme especificado no ponto 3, e que estara sujeito a fisca-
lizagdo prevista no ponto 4.

Sistema de gestdo da qualidade
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3.1. O fabricante deve apresentar junto de um organismo notificado a sua
escolha um requerimento para avaliagio do seu sistema de gestdo da
qualidade para os componentes de interoperabilidade em causa.

O requerimento deve conter:

— todas as informagdes pertinentes para a categoria de produtos repre-
sentativa dos componentes de interoperabilidade em causa,

— a documentagio relativa ao sistema de gestdo da qualidade.

— uma declaragdo por escrito que indique que o mesmo requerimento
ndo foi dirigido a nenhum outro organismo notificado,

3.2. O sistema de gestdo da qualidade deve garantir a conformidade do com-
ponente de interoperabilidade com as exigéncias da ETI que lhe sdo
aplicaveis. Todos os elementos, requisitos e disposicdes adoptados pelo
fabricante devem constar de uma documenta¢do mantida de modo siste-
matico e racional, sob a forma de medidas, procedimentos e instrucdes
escritas. Esta documentacdo relativa ao sistema de gestdo da qualidade
deve assegurar uma interpretacdo uniforme das politicas e dos procedi-
mentos de qualidade, nomeadamente dos programas, planos, manuais e
registos de qualidade.

Em especial, deve conter uma descricdo adequada:
— dos objectivos e da estrutura organizacional da qualidade,

— das responsabilidades e dos poderes da gestdo relativos a concepgao e
a qualidade dos produtos,

— das especificagdes técnicas de projecto, incluindo especificagdes euro-
peias (1), que serdo aplicadas e, sempre que as especificagdes euro-
peias ndo sejam aplicadas na totalidade, os meios que serdo utilizados
para garantir que os requisitos da ETI aplicdveis ao componente de
interoperabilidade serdo satisfeitos,

— das técnicas de controlo e de verificagdo do projecto, os processos e
acgOes sistematicas que serdo utilizados no projecto dos componentes
de interoperabilidade, no que se refere a categoria de produtos abran-
gida,

— das técnicas correspondentes de fabrico, controlo e gestdo da quali-
dade, e dos processos e acgdes sistematicas que serdo utilizados,

— dos exames, controlos e ensaios que serdo efectuados antes, durante e
apds o fabrico, com indicagdo da respectiva frequéncia de execugéo,

— dos registos da qualidade, incluindo os relatérios de inspecgdo e dados
dos ensaios, os dados de calibragem, os relatorios sobre a qualificagdo
do pessoal envolvido, etc.,

— dos meios que permitem verificar a obtengdo da qualidade requerida
de concepcdo e realizagdo do produto, bem como o bom funciona-
mento do sistema de gestdo da qualidade.

As politicas e procedimentos da qualidade devem cobrir, em especial, as
fases de avaliagdo, nomeadamente a analise do projecto, a analise do
processo de fabrico e os ensaios de tipo, especificados na ETI para as
diferentes caracteristicas ¢ desempenhos do componente de interoperabi-
lidade.

3.3. O organismo notificado deve avaliar o sistema de gestdo da qualidade
para determinar se este satisfaz os requisitos do ponto 3.2. Ele presume a
conformidade com estes requisitos, se o fabricante aplicar um sistema de
qualidade abrangendo o projecto, o fabrico, a inspeccdo e os ensaios
finais dos produtos no que respeita a norma EN/ISO 9001 — 2000,
que tenha em conta a especificidade do componente de interoperabilidade
ao qual se aplica.

Quando o fabricante aplica um sistema de gestdo da qualidade certificado,
o organismo notificado devera ter este facto em conta na avaliacdo.

A auditoria deve ser especifica para a categoria de produtos representativa
do componente de interoperabilidade. O grupo de auditores deve incluir,
pelo menos, um membro com experiéncia, como assessor, no dominio da

(!) A defini¢do de especificagdo europeia ¢ dada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O
guia de aplicacdo das ETI AV explica o modo de utilizagdo das especificagdes europeias.
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3.4.

4.1.

4.2.

43.

44.

tecnologia do produto considerado. O processo de avaliagdo devera incluir
uma visita as instalagdes do fabricante.

A decisdo deve ser notificada ao fabricante. A notificagdo deve conter as
conclusdes do controlo e a decisdo de avaliagdo fundamentada.

O fabricante deve comprometer-se a cumprir as obrigagoes decorrentes do
sistema de gestdo da qualidade aprovado e a manté-lo de forma a que
permaneca adequado e eficaz.

O fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade devem
informar o organismo notificado que aprovou o sistema de gestdo da
qualidade de qualquer projecto de adaptagdo desse sistema.

O organismo notificado deve avaliar as alteracdes propostas e decidir se o
sistema de gestdo da qualidade assim alterado continua a corresponder as
exigéncias referidas no ponto 3.2, ou se ¢ necessaria uma nova avaliagdo.

O organismo deve notificar o fabricante da sua decisdo. A notificacdo
devera conter as conclusdes da avaliacdo e a decisdo de avaliagdo funda-
mentada.

Fiscalizagdo do sistema de gestdo da qualidade sob a responsabilidade do
organismo notificado

O objectivo desta fiscalizagdo ¢ garantir que o fabricante cumpre devida-
mente as obrigacdes decorrentes do sistema de gestdo da qualidade apro-
vado.

O fabricante devera permitir ao organismo notificado o acesso, para efei-
tos de inspeccdo, as instalagdes de concepgdo, fabrico, inspecgdo, ensaio e
armazenagem, facultando-lhe todas as informagdes necessarias, em espe-
cial:

— a documentacdo do sistema de gestdo da qualidade,

— os registos da qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da
qualidade consagrada ao projecto, como os resultados de analises,
calculos, ensaios, etc.,

— os registos da qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da
qualidade consagrada ao fabrico, como relatorios de inspecgdo e dados
de ensaio, dados de calibragem, relatérios de qualificacdo do pessoal
envolvido, etc.

O organismo notificado deve efectuar auditorias periddicas para se certi-
ficar de que o fabricante mantém e aplica o sistema de gestdo da qua-
lidade e deve apresentar ao fabricante um relatério dessas auditorias.
Quando o fabricante aplica um sistema de gestdo da qualidade certificado,
o organismo notificado devera ter este facto em conta na fiscalizagdo. As
auditorias devem ser feitas pelo menos uma vez por ano.

Além disso, o organismo notificado pode efectuar visitas inesperadas ao
fabricante. Nestas visitas, o organismo notificado pode fazer ou mandar
fazer ensaios para verificar o bom funcionamento do sistema de gestdo da
qualidade, onde entender necessario. O organismo notificado deve apre-
sentar ao fabricante um relatorio da visita e, se tiver sido feito um ensaio,
um relatério de ensaio.

O fabricante devera colocar a disposicao das autoridades nacionais por
um periodo de dez anos, a partir da data do ultimo fabrico do produto:

— a documentagio referida no segundo paragrafo, segundo travessdo, do
ponto 3.1,

— as adaptagdes referidas no segundo paragrafo do ponto 3.4,

— as decisdes ¢ os relatorios do organismo notificado referidos no ultimo
paragrafo do ponto 3.4 e nos pontos 4.3 e 4.4.

Cada organismo notificado deve comunicar aos outros organismos noti-
ficados as informagoes uteis relativas as aprovacgdes de sistemas de gestdo
da qualidade emitidas, retiradas ou recusadas.

Os outros organismos notificados poderdo receber, a pedido, copias das
aprovagdes de sistemas de gestdo da qualidade e de aprovagdes suple-
mentares emitidas.

O fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade devem
elaborar a declaragdo «CE» de conformidade do componente de intero-
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perabilidade. O conteudo desta declaragdo devera incluir, pelo menos, as
informagdes indicadas no ponto 3 do anexo IV das Directivas 96/48/CE
ou 2001/16/CE. A declaragdo «CE» de conformidade e os documentos
que a acompanham devem ser datados e assinados.

A declaragio deve ser redigida na mesma lingua que a documentagio
técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias das directivas (Directivas 96/48/CE ou 2001/16/CE e
outras directivas que sejam aplicaveis ao componente de interopera-
bilidade)

— o nome e endereco do fabricante ou do seu mandatario estabelecido
na Comunidade (indicar a firma e o endereco completo; no caso de se
tratar do mandatario, indicar igualmente a firma do fabricante ou
construtor),

— a descricdo do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.),

— a descrigdo do processo seguido (modulo) para declarar a conformi-
dade,

— quaisquer descri¢des pertinentes do componente de interoperabilidade,
designadamente as respectivas condi¢des de utilizagdo,

— o nome e endere¢o do ou dos organismos notificados envolvidos no
processo seguido no que se refere a conformidade, e a data do certi-
ficado, com indicagdo do prazo e condi¢es de validade deste certifi-
cado,

— a referéncia da presente ETI e das outras ETI aplicaveis, bem como,
se for caso disso, das especificacdes europeias,

— a identificagdo do signatario habilitado a representar o fabricante ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade.

O certificado em causa ¢é:
— as aprovagdes do sistema de gestdo da qualidade indicado no ponto 3.

8. O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve
conservar uma copia da declaragdo de conformidade por um periodo de
dez anos, a contar da data de fabrico do ultimo componente de interope-
rabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatario estiverem estabelecidos
na Comunidade, a obrigacdo de manter disponivel a documentagio téc-
nica incumbe a pessoa responsavel pela colocagdo do componente de
interoperabilidade no mercado comunitario.

9. Se, além da declaragdo «CE» de conformidade, for requerida pela ETI
uma declaracdo «CE» de aptidao para utilizagdo do componente de inte-
roperabilidade, esta declaracdo deve ser anexada, depois de emitida pelo
fabricante nas condi¢ées do modulo V.

MODULOS PARA OS COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Moédulo H2: Sistema de gestdo da qualidade total com exame do projecto

1. Este modulo descreve o procedimento pelo qual um organismo notificado
efectua um exame do projecto de um componente de interoperabilidade e
o fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, que sa-
tisfaz as obrigagdes do ponto 2, garante e declara que o componente de
interoperabilidade em questdo satisfaz as exigéncias da ETI que lhe sdo
aplicaveis.

2. O fabricante deve aplicar um sistema de gestdo da qualidade aprovado
relativamente ao projecto, ao fabrico e a inspecgdo e ensaios finais dos
produtos, conforme especificado no ponto 3, e que estara sujeito a fisca-
lizagdo prevista no ponto 4.

3. Sistema de gestdo da qualidade.

3.1. O fabricante deve apresentar junto de um organismo notificado a sua
escolha um requerimento para avaliacdo do seu sistema de gestdo da
qualidade para os componentes de interoperabilidade em causa.
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O requerimento deve conter:

— todas as informagdes pertinentes para a categoria de produtos repre-
sentativa dos componentes de interoperabilidade em causa,

— a documentagdo relativa ao sistema de gestdo da qualidade.

— uma declaragdo por escrito que indique que o mesmo requerimento
ndo foi dirigido a nenhum outro organismo notificado,

3.2. O sistema de gestdo da qualidade deve garantir a conformidade do com-
ponente de interoperabilidade com as exigéncias da ETI que lhe sdo
aplicaveis. Todos os elementos, requisitos e disposicdes adoptados pelo
fabricante devem constar de uma documenta¢do mantida de modo siste-
matico e racional, sob a forma de medidas, procedimentos e instrucdes
escritas. Esta documentacdo relativa ao sistema de gestdo da qualidade
deve assegurar uma interpretagdo uniforme das politicas e dos procedi-
mentos de qualidade, nomeadamente dos programas, planos, manuais e
registos de qualidade.

Em especial, deve conter uma descri¢do adequada:
— dos objectivos e da estrutura organizacional da qualidade,

— das responsabilidades e dos poderes da gestdo relativos a concepgéo e
a qualidade dos produtos,

— das especificagdes técnicas de projecto, incluindo especificagdes euro-
peias (), que serdo aplicadas e, sempre que as especificagdes euro-
peias ndo sejam aplicadas na totalidade, os meios que serdo utilizados
para garantir que os requisitos da ETI aplicdveis ao componente de
interoperabilidade serdo satisfeitos,

— das técnicas de controlo e de verificagdo do projecto, dos processos e
acgOes sistematicas que serdo utilizados no projecto dos componentes
de interoperabilidade, no que se refere a categoria de produtos abran-
gida,

— das técnicas correspondentes de fabrico, controlo e gestdo da quali-
dade, e dos processos e acgOes sistematicas que serdo utilizados,

— dos exames, controlos e ensaios que serdo efectuados antes, durante e
ap6s o fabrico, com indicagdo da respectiva frequéncia de execugdo,

— dos registos da qualidade, incluindo os relatorios de inspecgdo e dados
dos ensaios, os dados de calibragem, os relatorios sobre a qualificagdo
do pessoal envolvido, etc.,

— dos meios que permitem verificar a obtengdo da qualidade requerida
de concepcdo e realizagdo do produto, bem como o bom funciona-
mento do sistema de gestdo da qualidade.

As politicas e procedimentos da qualidade devem abranger, em especial,
as fases de avaliagdo, tais como a analise do projecto, a analise dos
processos de fabrico e os ensaios de tipo, especificados na ETI em relagdo
as diversas caracteristicas e desempenhos do componente de interopera-
bilidade.

3.3. O organismo notificado deve avaliar o sistema de gestdo da qualidade
para determinar se este satisfaz os requisitos do ponto 3.2. Ele presume a
conformidade com estes requisitos, se o fabricante aplicar um sistema de
qualidade abrangendo o projecto, o fabrico, a inspeccdo e os ensaios
finais dos produtos, no que respeita a norma EN/ISO 9001 — 2000,
que tenha em conta a especificidade do componente de interoperabilidade
ao qual se aplica.

Quando o fabricante aplica um sistema de gestdo da qualidade certificado,
o organismo notificado devera ter este facto em conta na avaliaco.

A auditoria deve ser especifica para a categoria de produtos representativa
do componente de interoperabilidade. O grupo de auditores deve incluir,
pelo menos, um membro com experiéncia, como assessor, no dominio da
tecnologia do produto considerado. O processo de avaliacdo devera incluir
uma visita as instalagdes do fabricante.

(!) A defini¢do de especificagdo europeia ¢ dada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O
guia de aplicacdo das ETI AV explica o modo de utilizagdo das especificagdes europeias.
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3.4.

4.1.

4.2.

43.
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6.2.

A decisdo deve ser notificada ao fabricante. A notificacdo deve conter as
conclusdes da auditoria e a decisdo de avaliagdo fundamentada.

O fabricante deve comprometer-se a cumprir as obrigagdes decorrentes do
sistema de gestdo da qualidade aprovado e a manté-lo de forma a que
permaneca adequado e eficaz.

O fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade devem
informar o organismo notificado que aprovou o sistema de gestdo da
qualidade de qualquer projecto de adaptagdo desse sistema.

O organismo notificado deve avaliar as alteragcdes propostas e decidir se o
sistema de gestdo da qualidade assim alterado continua a corresponder as
exigéncias referidas no ponto 3.2, ou se ¢ necessaria uma nova avaliacdo.

O organismo deve notificar o fabricante da sua decisdo. A notificagdo
devera conter as conclusdes da avalia¢do e a decisdo de avaliagdo funda-
mentada.

Fiscalizacdo do sistema de gestdo da qualidade sob a responsabilidade do
organismo notificado

O objectivo desta fiscalizagdo ¢ garantir que o fabricante cumpre devida-
mente as obrigagdes decorrentes do sistema de gestdo da qualidade apro-
vado.

O fabricante devera permitir ao organismo notificado o acesso, para efei-
tos de inspecgdo, as instalagdes de concepgao, fabrico, inspeccdo, ensaio e
armazenagem, facultando-lhe todas as informagdes necessarias, nomeada-
mente:

— a documentag@o do sistema de gestdo da qualidade,

— os registos da qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da
qualidade consagrada ao projecto, como os resultados de analises,
calculos, ensaios, etc.,

— os registos da qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da
qualidade consagrada ao fabrico, como relatorios de inspecc@o e dados
de ensaio, dados de calibragem, relatorios de qualificagdo do pessoal
envolvido, etc.

O organismo notificado deve efectuar auditorias periddicas para se certi-
ficar de que o fabricante mantém e aplica o sistema de gestdo da qua-
lidade e deve apresentar ao fabricante um relatorio dessas auditorias.
Quando o fabricante aplica um sistema de gestdo da qualidade certificado,
o organismo notificado devera ter este facto em conta na fiscalizagéo.

As auditorias devem ser feitas pelo menos uma vez por ano.

Além disso, o organismo notificado pode efectuar visitas inesperadas ao
fabricante. Nestas visitas, o organismo notificado pode fazer ou mandar
fazer ensaios para verificar o bom funcionamento do sistema de gestdo da
qualidade, onde entender necessario. O organismo notificado deve apre-
sentar ao fabricante um relatério da visita e, se tiver sido feito um ensaio,
um relatério de ensaio.

O fabricante devera colocar a disposi¢do das autoridades nacionais por
um periodo de dez anos, a partir da data do ultimo fabrico do produto:

— a documentag@o referida no segundo paragrafo, segundo travessdo, do
ponto 3.1,

— as adaptagdes referidas no segundo paragrafo do ponto 3.4,

— as decisoes e os relatorios do organismo notificado referidos no ltimo
paragrafo do ponto 3.4 e nos pontos 4.3 ¢ 4.4.

Exame do projecto

O fabricante devera apresentar um requerimento de exame do projecto
do componente de interoperabilidade a um organismo notificado a sua
escolha.

O requerimento deve permitir a compreensido do projecto, do fabrico, da
manutencdo e do funcionamento do componente de interoperabilidade,
bem como a conformidade com as exigéncias da ETI a avaliar.

Devera conter:

— uma descrigdo geral do tipo,
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— as especificagdes técnicas de concepcdo, incluindo as especificagdes
europeias, com as clausulas pertinentes, total ou parcialmente aplica-
das

>

— os elementos comprovativos necessarios da sua adequagdo, nomeada-
mente quando as especificacdes europeias e as clausulas pertinentes
ndo tenham sido aplicadas,

— o programa de ensaio,

— as condi¢des de integracdo do componente de interoperabilidade no
seu ambiente funcional (subconjunto, conjunto, subsistema) e as con-
digdes de interface necessarias,

— as condigdes de utilizagdo e de manutencdo do componente de inte-
roperabilidade (restricdes de tempo ou distdncia de funcionamento,
limites de desgaste, etc.),

— uma declaracdo por escrito que indique que o mesmo requerimento
ndo foi dirigido a nenhum outro organismo notificado,

6. 3 O requerente devera apresentar os resultados dos ensaios (!), incluindo
ensaios de tipo, quando necessario, efectuados pelo laboratdrio adequado
do fabricante ou por conta deste.

6.4. O organismo notificado deve examinar o requerimento e avaliar os resul-
tados dos ensaios. Quando o projecto satisfizer as disposi¢oes da ETI
aplicaveis, o organismo notificado deve emitir ao requerente um certifi-
cado de exame «CE» de exame do projecto. O certificado devera conter
as conclusdes do exame, as condi¢cdes da sua validade, os dados neces-
sarios a identificagdo do projecto aprovado e, se necessario, uma descri-
¢do do funcionamento do produto.

O prazo de validade ndo deverd ser superior a cinco anos.

6.5. O requerente deve informar o organismo notificado que emitiu o certifi-
cado de exame «CE» do projecto de qualquer alteragdo a concepgao
aprovada. Estas alteragdes devem receber uma aprovagdo complementar
do organismo notificado que emitiu o certificado de exame «CE» do
projecto, sempre que possam pdr em causa a conformidade com os re-
quisitos essenciais da ETI ou com as condi¢des prescritas para a utiliza-
¢do do produto. Neste caso, o organismo notificado apenas deve efectuar
os controlos e ensaios pertinentes e necessarios para as alteracdes. Esta
aprovagdo complementar devera ser dada sob a forma de aditamento ao
certificado inicial de exame «CE» do projecto.

6.6.  Se ndo tiverem sido efectuadas quaisquer alteragdes como as mencionadas
no ponto 6.4, a validade de um certificado que expira pode ser prorrogada
por um novo periodo. O requerente solicitara a prorrogagdo apresentando
uma confirmagio por escrito de que ndo foi feita nenhuma alteragdo e,
caso ndo haja informagdes em contrario, o organismo notificado prorro-
gara a validade por outro periodo igual ao mencionado no ponto 6.3. Este
procedimento ¢ renovavel.

7. Cada organismo notificado deve comunicar aos restantes organismos no-
tificados as informagdes uteis relativas as aprovacgdes dos sistemas de
gestdo da qualidade e aos certificados de exame «CE» de concepgéo
que tiver emitido, retirado ou recusado.

Os restantes organismos notificados podem receber, a pedido, uma copia:

— das aprovagdes e aprovagdes suplementares do sistema de gestdo da
qualidade emitidas e

— dos certificados de exame «CE» de concepgéo e respectivos aditamen-

tos.
8. O fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade devem
elaborar a declaracdo «CE» de conformidade do componente de intero-
perabilidade.

O conteudo desta declaragdo devera incluir, pelo menos, as informagdes
indicadas no ponto 3 do anexo IV das Directivas 96/48/CE ou
2001/16/CE. A declaragio «CE» de conformidade, bem como os docu-
mentos que a acompanham, devem estar datados e assinados.

(*) A apresentacdo dos resultados dos ensaios pode fazer-se em simultineo com o requeri-
mento ou posteriormente.
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A declaragdo deve ser redigida na mesma lingua que a documentagio
técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias das directivas (Directivas 96/48/CE ou 2001/16/CE e
outras directivas que sejam aplicaveis ao componente de interopera-
bilidade),

— o nome e endereco do fabricante ou do seu mandatario estabelecido
na Comunidade (indicar a firma e o endereco completo; no caso de se
tratar do mandatario, indicar igualmente a firma do fabricante ou
construtor),

— a descricdo do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.),

— a descri¢do do processo seguido (modulo) para declarar a conformi-
dade,

— todas as descrigdes pertinentes do componente de interoperabilidade,
designadamente as eventuais condigdes de utilizacéo,

— o nome e endereco do ou dos organismos notificados envolvidos no
processo seguido no que se refere a conformidade e as datas dos
certificados, com indicagdo do prazo e condigdes de validade destes
certificados,

— a referéncia da presente ETI e das outras ETI aplicaveis e, se for caso
disso, das especificagdes europeias,

— a identificacdo do signatario habilitado a representar o fabricante ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade.

Os certificados em causa sdo os seguintes:

— os relatorios de aprovagdo e de fiscalizagdo do sistema de gestdo da
qualidade indicados nos pontos 3 e 4,

— o certificado de exame «CE» do projecto e seus aditamentos.

9. O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve
conservar uma copia da declaragdo de conformidade por um periodo de
dez anos, a contar da data de fabrico do ultimo componente de interope-
rabilidade.

Quando nem o fabricante nem o seu mandatario estiverem estabelecidos
na Comunidade, a obrigacdo de manter disponivel a documentagio téc-
nica incumbe a pessoa responsavel pela colocagdo do componente de
interoperabilidade no mercado comunitario.

10. Se, além da declaragdo «CE» de conformidade, for requerida pela ETI
uma declaracdo «CE» de aptidao para utilizacdo do componente de inte-
roperabilidade, esta declaracdo deve ser anexada, depois de emitida pelo
fabricante nas condigdes do moddulo V.

MODULOS PARA OS COMPONENTES DE INTEROPERABILIDADE

Mboédulo V: Validacdo de Tipo por Experimentacio em Servico (aptidao para
utiliza¢ao)

1. Este modulo descreve a parte do procedimento pela qual um organismo
notificado verifica e certifica que um exemplar representativo da produgio
em questdo satisfaz as disposi¢des da ETI que lhe ¢ aplicavel referentes a
sua aptiddo para utilizagdo, sendo a demonstracdo realizada através da
validagdo de um tipo por experimentagdo em servigo (1).

2. O requerimento de validagdo de tipo por experimentagdo em servico deve
ser apresentado pelo fabricante ou o seu mandatario estabelecido na Co-
munidade junto de um organismo notificado a sua escolha.

O requerimento deve conter:

— a denominacdo e o endereco do fabricante e, se o requerimento for
feito pelo mandatario, a denominacgdo e endereco deste ultimo,

— uma declaracdo por escrito que indique que o mesmo requerimento
nao foi dirigido a nenhum outro organismo notificado,

(') Durante o tempo de experimentagdo em servico, o CI néo ¢ colocado no mercado ¢ o
fabricante ndo o pode fornecer aos clientes.
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— a documentagdo técnica descrita no ponto 3,

— o programa da validagdo por experimentacdo em servico referido no
ponto 4,

— o nome e enderego da empresa ou empresas (gestores de
infra-estrutura e/ou empresas ferroviarias) que acederam a colaborar
com o requerente numa avaliacdo de aptiddo para utilizacdo por ex-
perimentagdo em servigo:

— fazendo funcionar o componente de interoperabilidade em servigo,
— observando o comportamento em servigo,
— elaborando um relatério sobre a experimentagdo em servico,

— o nome e endere¢o da empresa que assegurara a manutencdo do
componente de interoperabilidade durante o periodo ou a distancia
de funcionamento previstos para a experimentacdo em servigo,

— uma declaragdo «CE» de conformidade para o componente de intero-
perabilidade, e,

— se a ETI requerer o médulo B, um certificado de exame «CE» de
tipo,

— se a ETI requerer o modulo H2, um certificado de exame «CE» do
projecto.

O requerente deve colocar a disposi¢do da(s) empresa(s) que asseguram o
funcionamento do componente de interoperabilidade em servigo uma
amostra ou um nimero suficiente de amostras representativo da produgao
considerada, a seguir designada «tipo». Um tipo pode englobar varias
versdes do componente de interoperabilidade, na condigdo de que as
diferencas entre as versdes sejam todas cobertas por declaragdes «CE»
de conformidade e pelos certificados supracitados.

O organismo notificado pode solicitar que sejam postas em servigo amos-
tras suplementares, se tal for necessario para as necessidades da validagdo
por experimentacdo em Servigo.

A documentagdo técnica deve permitir a avaliacdo da conformidade do
produto com os requisitos da ETI. A documentagcdo deve abranger o
funcionamento do componente de interoperabilidade e, na medida do
necessario a esta avaliacdo, o seu projecto, fabrico e manutenggo.

A documentagdo técnica devera conter:
— uma descri¢do geral do tipo,

— a especificagdo técnica em relagdo a qual deve ser avaliado o desem-
penho e o comportamento em servico do componente de interopera-
bilidade (a ETI aplicavel e/ou a especificagdo europeia contendo as
disposi¢des aplicaveis),

— as condi¢des de integragdo do componente de interoperabilidade no
seu ambiente funcional (subconjunto, conjunto, subsistema) e as con-
digdes de interface necessarias,

— as condi¢des de utilizagdo e de manuten¢do do componente de inte-
roperabilidade (restrigdes de tempo ou distancia de funcionamento,
limites de desgaste, etc.),

— as descrigdes e explicagdes necessarias a compreensdo do projecto, do
fabrico e do funcionamento do componente de interoperabilidade;

e, na medida em que sejam necessarios a avaliaco,

— os desenhos de projecto conceptual e de fabrico,

— os resultados dos célculos de projecto e dos controlos efectuados,
— os relatorios dos ensaios.

Se a ETI requerer que a documentagdo técnica contenha outras informa-
¢oes, estas devem ser incluidas. Deve ser anexada uma lista das especi-
ficacdes europeias referidas na documentagéo técnica, que sejam aplicadas
parcialmente ou na integra.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

O programa de validagdo por experimentagdo em servigo deve incluir:

— os desempenhos ou o comportamento em servigo que o componente
de interoperabilidade deve apresentar em ensaio,

— as disposi¢gdes de montagem,
— a amplitude do programa — em duragio e distdncia —

— as condigdes de funcionamento e o programa de conservagdo corrente
a prever,

— o programa de conservacao,
— eventualmente, os ensaios especificos a efectuar em servigo,

— a dimensao do lote de amostras — se ndo se tratar de uma unica
amostra,

— o programa de inspec¢do (natureza, nimero e frequéncia das inspec-
¢oes, documentagdo),

— os critérios relativos as deficiéncias admissiveis e as repercussdes no
programa,

— as informagdes que devem figurar no relatorio a elaborar pela empresa
que tenha feito funcionar o componente de interoperabilidade em
servigo (ver ponto 2).

O organismo notificado deve:

Examinar a documentagdo técnica e o programa de validagdo por expe-
rimenta¢do em servigo,

Assegurar-se de que o tipo € representativo e foi fabricado em conformi-
dade com a documentacdo técnica,

Verificar se o programa da validacdo por experimentagdo em servigo esta

bem adaptado a avaliagdo dos desempenhos e do comportamento em
servico que o componente de interoperabilidade deve apresentar,

De acordo com o requerente, aprovar o programa ¢ o local de execugdo
das inspeccdes e dos ensaios necessarios e escolher o organismo que
procedera aos ensaios (organismo notificado ou outro laboratério compe-
tente),

Acompanhar e inspeccionar o comportamento em servico, o funciona-
mento e a conservagdo do componente de interoperabilidade,

Avaliar o relatorio elaborado pela(s) empresa(s) (gestores de
infra-estrutura e/ou empresas ferroviarias) que puseram em funcionamento
o componente de interoperabilidade, bem como toda a restante documen-
tacdo e informacdes obtidas durante o processo (relatorios de ensaios,
experiéncias de conservacao, etc.),

Avaliar se o comportamento em servigo corresponde aos requisitos da
ETIL

Se o tipo satisfizer as disposi¢cdes da ETI, o organismo notificado deve
entregar ao requerente um certificado de aptiddo para utilizagdo. O certi-
ficado deve conter o nome e endereco do fabricante, as conclusdes da
validacdo, as condigdes de validade do certificado ¢ os dados necessarios
a identificacdo do tipo aprovado.

O prazo de validade ndo devera ser superior a cinco anos.

Deve ser anexada ao certificado uma lista das partes significativas da
documentag@o técnica e o organismo notificado conserva uma copia.

Se o organismo notificado recusar a entrega de um certificado de aptiddo
para utilizacdo ao fabricante, devera fundamentar detalhadamente essa
recusa.

Devera estar previsto um processo de recurso.

O requerente deve comunicar ao organismo notificado que tem em seu
poder a documentacdo técnica relativa ao certificado de aptidao para
utilizac@o todas as alteragdes ao produto aprovado que carecam de nova
aprovacdo, sempre que estas alteracdes possam afectar a aptiddo para
utilizacdo ou as condi¢des de utilizagdo previstas para o produto. Neste
caso, o organismo notificado apenas devera efectuar os controlos e en-
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10.

11.

12.

saios pertinentes e necessarios para as alteragcdes. Esta nova aprovagio
pode ser emitida sob a forma de um aditamento ao certificado original de
aptiddo para utilizagdo ou, em alternativa, ¢ emitido um novo certificado,
depois de retirado o certificado anterior.

Se ndo tiverem sido efectuadas quaisquer alteragcdes como as mencionadas
no ponto 7, a validade de um certificado que expira pode ser prorrogada
por um novo periodo. O requerente solicitara a prorrogagdo apresentando
uma confirmagdo por escrito de que ndo foi feita nenhuma alteragdo e,
caso ndo haja informagdes em contrario, o organismo notificado prorroga
a validade por outro periodo igual ao mencionado no ponto 6. Este
procedimento € renovavel.

Cada organismo notificado deve comunicar aos restantes organismos no-
tificados as informagdes tteis relativas aos certificados de aptidao para
utilizacdo emitidos, retirados ou recusados.

Os restantes organismos notificados deverdo receber, a pedido, uma copia
dos certificados de aptiddo para utilizagdo emitidos e/ou dos aditamentos
respectivos. Os anexos aos certificados devem ser mantidos a disposicdo
dos outros organismos notificados.

O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve
elaborar a declaragio «CE» de aptiddo para utilizagdo do componente
de interoperabilidade.

O conteudo desta declaracdo devera incluir, pelo menos, as informagdes
indicadas no ponto 3 do anexo IV das Directivas 96/48/CE ou
2001/16/CE.

A declaragdo «CE» de aptidao para utilizagdo e os documentos que a
acompanham devem ser datados e assinados.

A declaragio deve ser redigida na mesma lingua que a documentagio
técnica e conter os seguintes elementos:

— as referéncias das directivas (Directiva 96/48/CE ou 2001/16/CE),

— o nome ¢ endereco do fabricante ou do seu mandatario estabelecido
na Comunidade (indicar a firma e o enderegco completo; no caso de se
tratar do mandatario, indicar igualmente a firma do fabricante ou
construtor),

— a descricdo do componente de interoperabilidade (marca, tipo, etc.)

— todas as descrigdes pertinentes do componente de interoperabilidade,
designadamente as eventuais condigdes de utilizacéo,

— o nome e endereco do(s) organismo(s) notificado(s) envolvido(s) no
procedimento seguido relativamente a aptidao para utilizagdo e a data
do certificado de aptiddo para utilizagdo, com indicagdo do prazo e
das condi¢des de validade do certificado,

— a referéncia da presente ETI e das outras ETI aplicaveis, bem como,
se for caso disso, da especificacdo europeia,

— a identificagdo do signatario habilitado a representar o fabricante ou o
seu mandatario estabelecido na Comunidade.

O fabricante, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade, deve
conservar uma copia da declaragio «CE» de aptiddo para utilizagdo por
um periodo de dez anos, a contar da data de fabrico do ultimo compo-
nente de interoperabilidade. Quando nem o fabricante nem o seu manda-
tario estiverem estabelecidos na Comunidade, a obrigacdo de manter dis-
ponivel a documentacdo técnica incumbe a pessoa responsavel pela co-
locagdo do componente de interoperabilidade no mercado comunitério.
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ANEXO R

INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS

Forgas de compressdo longitudinais

R.1. CONDICOES DE ENSAIO

R.1.1. Via

A via a utilizar nos ensaios consistird numa curva em forma de «S» de R = 150
m. As curvas sdo separadas por um trogo em linha recta com 6 m de extensdo.

Fig. RI

A via utilizada nos ensaios devera ter uma escala = 0. A bitola média varia entre
1450 e 1465 mm.

R.1.2. Comboio de ensaio
— Configuragdo normal

Utilizagdo de vagdes-escravos com as seguintes caracteristicas:

Vagio dianteiro Vagio da cauda
Tipo Fcs ou Tds Rs
Comprimento entre | 9,64 m 19,90 m
tampoes
Distancia entre eixos 6,00 m 13,00 m

A fig. R2 é um exemplo de comboio de ensaio com a configuragdo normal
supramencionada.

O vagdo-escravo deve estar carregado (20 toneladas de carga por eixo) e o
vagdo de ensaio vazio.

— Configuragdo completa

No caso de vagdes longos de dois eixos com LoB > 15,75 m ¢ necessario um
ensaio especial numa configuragdo de comboio de trés vagodes (vagdo de
ensaio e dois vagdes-escravos com 0s mesmos parametros geométricos).
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Fig. R2
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Para calcular a forca de compressdo longitudinal, serfo utilizados vagdes de
protec¢do com 2 ou 4 eixos, equipados numa das extremidades com um
sistema de engate de tampdo central (incorporando um registador de es-
forgo) (V).

R.1.3. Tipo de tampao de choque

Os vagdes-escravos devem estar equipados com tampdes de choque ndo pivo-
tantes da categoria A (forga de 590 kN no fim do curso) que ja tenham sido
utilizados no servigo comercial. Os tampdes de choque dos vagdes-escravos
deverdo ter superficies de apoio esféricas de R = 1 500 mm. O vagdo de ensaio
devera estar equipado com um tipo de tampao idéntico ao que sera utilizado na
sua exploracdo futura.

No inicio dos ensaios, as superficies de apoio dos tampdes de choque ndo
deverdo apresentar sinais de desgaste.

R.1.4. Realizacio dos ensaios

Os engates de parafuso e tensor entre o vagdo de ensaio e os vagdes-escravos
deverdo ser apertados de modo a que, em via recta, os pratos dos tampdes
estejam em contacto sem pré-tensdo.

E necessario que o desvio vertical dos eixos dos tampdes de choque entre os
vagdes-escravos e o vagdo de ensaio seja aproximadamente de 80 mm (%).

A superficie dos pratos dos tampdes de choque devera ser de fraco atrito, por
exemplo, em ago ligeiramente lubrificado. As rebarbas resultantes de esfoladuras,
eventualmente acumuladas, deverdo ser removidas apds cada ensaio. Os pares de
pratos de tampdes deverdo ser substituidos sempre que, devido a esfoladuras ou
deformacgdes, os resultados obtidos sejam consideravelmente diferentes dos que ja
se encontram registados.

O comboio de ensaio devera fazer marcha-atras numa curva em forma de «Sy, a
uma velocidade de 4 a 8 km/h, com uma for¢ca de compressido longitudinal que
permanega praticamente constante. A forca de compressdo longitudinal aumen-
tara progressivamente até que um dos critérios de avaliagdo mencionados no
ponto 4 seja atingido ou excedido. Até 280 kN ndo atingira nenhum critério
de avaliagdo e, por isso, ndo € necessario aumenta-la.

A fim de determinar a comparacgdo linear, realizar-se-d30 pelo menos 20 ensaios
para analise, com diferentes forgas de compressdo longitudinais. Nessa ocasido, a
forga de compressdo longitudinal média (200 kN para vagdes de mercadorias de
dois eixos e 240 kN para vagdes de bogies) devera ser excedida em cerca de
10 % em pelo menos dez dos ensaios.

Na série de 20 ensaios, deverdo realizar-se 5 ensaios consecutivos da for¢a de
compressdo longitudinal sem mudar os tampdes de choque ou os seus pratos.
Nos termos do ponto 4, nenhum dos critérios de avaliagdo devera ser excedido.

(') Também se podem utilizar outros sistemas de medi¢do que produzam resultados idénti-
Ccos.
(®) Sédo autorizadas tolerncias de constru¢do do tipo condicional.



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 342

R2. AMBITO DAS MEDICOES

R.2.1. Medicées durante os ensaios

No minimo, deverdo medir-se e registar-se os valores seguintes, durante os
ensaios:

— Forga de compressdo longitudinal Fj
— Elevagdo de roda d; de todas as rodas
— Forgas laterais sobre as caixas de eixo Hy; de todas as rodas

— Deformago das guias de caixas de eixo dpj, de todas as rodas (s6 dos
vagdes de mercadorias equipados com guias de caixa de eixo)

— Movimentos laterais dyp;, dyp, dos tampdes de choque entre os vagdes-
-escravos ¢ o vagdo de ensaio

— Registo dos sinais de via (Fig. R1)

— Disténcia percorrida (por exemplo, sinal de 1 m)

Fig. R3
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R.2.2. Medi¢oes/Calculos a efectuar
— Medicdo da rigidez a torgdo (c*) dos vagdes-escravos do vagdo de ensaio.

— Medicdo da curva estatica caracteristica ao nivel dos tampdes de choque dos
vagodes-escravos ¢ do vagdo de ensaio.

— Medigdes da geometria da via antes e depois dos ensaios.

— Medicdes da folga lateral e longitudinal entre a caixa de eixo e a guia do
vagdo de ensaio, antes e depois dos ensaios.

— MedicGes da altura do tampdo de choque acima do nivel superior do carril
nos vagdes-escravos ¢ no vagdo de ensaio.

R.3. CRITERIOS DE AVALIACAO UTILIZADOS PARA CALCULAR A
FORCA DE COMPRESSAO LONGITUDINAL ADMISSIVEL

— Avaliagdo de uma roda ndo-guia d,; > 50 mm numa distncia de > 2 m.

— Galgamento da roda-guia d,; > 5 mm para uma carga por roda Qij < 0; as
rodas-guia s@o as rodas 11 e 12 dos vagodes de dois eixos. Este critério devera
ser verificado no caso da configuragdo completa dos comboios de ensaio (ver
ponto R 1.2).

— Deformagéo das guias de caixa de eixo dyaj; > 22 mm (1), medida a 380 mm
da orla inferior da longarina.

— Esforgo estabilizado da via Hj;, (2 m) =25 + 0,6 X 2 x Qo (kN)
Qo = forca exercida pela roda central sobre o carril

— Sobreposi¢do horizontal minima dos pratos dos tampdes > 25 mm.
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R.4. ANALISE

Em rela¢dao a cada ensaio, ¢ necessario calcular:

— O valor Hy ; D, ;; numa distancia de 2 m

— dy;; como valor do galgamento da roda-guia. Andlise a ser verificada apenas
com os comboios de ensaio em configuragio completa (ver ponto R 1.2)

— Fix

— dyaj; (para vagdes de dois eixos com guias de caixa de eixo)

— dyp

Os valores calculados serfio apresentados graficamente em fungdo da forga de
compressao longitudinal Fy.

A fim de calcular a for¢a de compressdo longitudinal admissivel, as equacdes da
recta de regressdo serdo definidas para as quantidades a medir d,;;, dya; j € Hy;

A for¢a de compressdo longitudinal admissivel sera definida como o valor da
abcissa do ponto de interseccdo da recta de regressao com o critério de avaliagdo
(ver fig. R4)

Fig. R4

d, [mm]

50

F_ [kN]

O critério de avaliagdo que da o valor mais baixo para F ., determinara as forgas
de compressdo longitudinais admissiveis. Sera elaborado um relatorio descre-
vendo os ensaios realizados e apresentando um resumo dos dados mais impor-
tantes sob a forma de tabela.
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R.5. CONDICOES PARA DISPENSA DE ENSAIOS

Vagées de dois eixos: dependendo da tara, do comprimento entre tampdes de
choque e da rigidez a tor¢do de acordo com o seguinte diagrama:

Fig. RS

Tara minima de vagdes longos de dois eixos com
tampdes de choque e engates de parafuso e tensor

14,1 m<Lob £ 15,5 m and 9m <= 2a* <= 10m
Forga longitudinal F_ = 200 kN e pratos de tamp&o R=2750 mm

Tara Rigidez a torgéo
@ M Cy* ( kN mm?/rad )

£

s
x 10™
x 407
% 10

=

= Lob (m)

Vagoées de quatro eixos:
— tara > 16 t
— tara/LOB > 1,0t/m

— comprimento da parte em consola, em conformidade com as condi¢des apre-
sentadas na Fig. R6 para os vagdes de bogies de eixos radiais e na Fig. R7
para os vagdes de bogies do tipo Y25.
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Saliéncia do pivd do bogie em relagio ao

plano do lampéo

Fig. RO
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Saliéncia do pivd do bogie em relagéo ao

plano do lampap

Fig. R7
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ANEXO S

FRENAGEM

Desempenho da frenagem

Determinagdo da poténcia de frenagem dos veiculos equipados com
freios pneumaticos UIC para comboios de passageiros

Disposicdes gerais
Determinagdo da poténcia de frenagem por célculo
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S.1. DETERMINACAO DA POTENCIA DE FRENAGEM DOS VEICULOS
EQUIPADOS COM FREIOS PNEUMATICOS UIC PARA COMBOIOS
DE PASSAGEIROS.

S.1.1. Disposicoes gerais

O peso-freio inscrito num vagdo deverda indicar a poténcia de frenagem do
mesmo num comboio com 500 m de comprimento, frenado no regime P.

O peso-freio de um comboio constituido por vagdes equivale, em principio, a
soma dos pesos-freio inscritos nos veiculos com freio activo.

Este peso-freio é aplicavel a composi¢des rebocadas com < 500 m de compri-
mento e frenadas no regime P.

S.1.2. Determinacio da poténcia de frenagem por calculo

S.1.2.1. Determina¢do da poténcia de frenagem utilizando o factor k

O peso-freio B de um vagdo serd determinado por calculo, desde que estejam
preenchidas as seguintes condig¢des:

— velocidade maxima < 120 km/h,

— rodas frenadas dos dois lados € com um didmetro nominal de 920 a
1 000 mm,

— cepos de freio em ferro fundido P10,
— cepos do tipo Bg (freio Ginico) ou Bgu (tandem),

— forca aplicada pelos cepos entre 5 a 40 kN com cepos Bg e entre 5 a 55 kN
com cepos Bgu.

O peso-freio sera calculado mediante a seguinte formula:

K[ < >~ Fayn [kN]

Equagio (S1): B[t] = 9,81 [m/s?]

Sendo ¥ Fgy, a soma de todas as forgas aplicadas pelos cepos enquanto o veiculo
se move e k um factor sem dimensdo, que depende do tipo de cepo (Bg ou Bgu)
e da forga de contacto de cada cepo.

2> Fayn serd calculado utilizando a seguinte formula:

Zden = (FI Xii‘ FR) ><T]dyn

Sendo:

F, = A forca efectiva no cilindro do freio [kN], uma vez deduzido o recuo
dos cilindros e da timoneria

i = Incremento total para a timoneria do freio

i* = Incremento apds a timoneria central do freio (normalmente 4 para os
vagdes de dois eixos e 8 para os vagdes de bogies)

Nayn = Eficiéncia média da timoneria enquanto o veiculo estd em marcha (mé-
dia entre duas visitas de manuten¢do). ngy, pode atingir 0,91, depen-
dendo do tipo de timoneria

Fr = Forga contraria aplicada a partir do regulador (normalmente 2 kN)

As curvas «k» utilizadas para calcular o peso-freio sdo dadas por formulas
matematicas do tipo seguinte:

Equacgio (S2): k = ap + a; X Fgyn + ap X ngn + a3 X ngn

sendo:

a9 a a a3

. 2,145 -538 x 102 | 7,8 x 10* | -536 x 10°¢

Kpgu 2,137 5,14 x 102 | 832 x 104 | -6,04 x 10
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S.1.2.2. Vagoes em relacdo aos quais ndo é dada a condi¢do necessdria para
calcular a poténcia de frenagem nos termos da subsec¢do S.1.2.1.

O método de calculo a seguir descrito sera utilizado na concepgdo do equipa-
mento de freio dos vagdes com uma velocidade maxima de < 120 km/h. O
peso-freio inscrito no vagio sera determinado em ensaio.

O peso-freio ¢ normalmente calculado nas duas fases seguintes:

1. Calculo da distancia de frenagem com base na poténcia de frenagem aplicada
nas varias gamas de velocidade.

2. Determinagdo da percentagem de peso-freio a partir da distancia de frenagem
calculada utilizando o grafico de avaliagdo apresentado na Fig. S1 (vagdo

isolado).
Fig.S1
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A distancia de frenagem devera ser calculada gradualmente (sec¢do S.4.1) ou por
fases de desaceleragdo (seccdo S.4.2)

Os métodos de calculo indicados sdo, em principio, aplicaveis a um tinico vagao.

A distancia de frenagem sera calculada para cada uma das velocidades iniciais
apresentadas na subsec¢do S.1.3.2 e para as condi¢des de carga mencionadas na
subsecgdo S.1.3.2, tendo em conta:

— a eficiéncia dindmica média entre duas visitas de manutencdo,
— um tempo de enchimento do cilindro de freio de 4s,

— 0 menor atrito médio caracteristico dos materiais sujeitos a atrito neste tipo de
vagao.

Uma vez calculadas as distdncias de frenagem, o peso-freio serd previamente
determinado através do procedimento mencionado na subsec¢do S.1.3.2, mas
com as distdncias de frenagem calculadas em vez das distancias de frenagem
médias medidas nos ensaios.

No caso dos vagdes descritos na subsec¢do S.1.2.1 que tém uma velocidade
maxima de 140 km/h, o peso-freio calculado para 120 km/h (ver subsecgdo
S.1.2.1) também pode ser utilizado para a velocidade maxima de 140 km/h.
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O peso-freio pode ser previamente determinado utilizando este processo de cal-
culo, tendo em conta os seguintes pontos suplementares:

— Devera calcular-se a distdncia de frenagem para frenagens efectuadas a partir
de 100, 120, 140 e 160 km/h até a velocidade maxima do vagio;

— Uma vez calculadas as distancias de frenagem, o peso-freio sera previamente
determinado através do procedimento mencionado na subsec¢do S.1.3.2, mas
com as distancias de frenagem calculadas em vez das distancias de frenagem
médias medidas nos ensaios.

O peso-freio inscrito no vagdo sera determinado em ensaios (sec¢do S.1.3).

S.1.3. Determinacio do peso-freio em ensaios

Este procedimento sera obrigatorio sempre que ndo exista um método de célculo
aprovado. O procedimento também podera ser aplicado aos vagdes descritos na
subsecgdo S.1.2.1 (cepos P10). Se dos ensaios resultar um peso-freio superior ao
valor calculado, este ultimo ndo sera alterado; se dos ensaios resultar um
peso-freio inferior ao valor calculado, devera determinar-se o que motivou esse
resultado.

Poderao realizar-se:
— ensaios com um unico veiculo

Nestes ensaios, a distdncia de frenagem do comboio ou vagao serd medida numa
frenagem de emergéncia a partir da velocidade vy em via recta e horizontal. A
distdncia de frenagem sera medida a partir do ponto em que a frenagem de
emergéncia tenha sido iniciada.

S.1.3.1. Vagoes com uma velocidade maxima de < 120 km/h

S.1.3.1.1. Ensaios num tnico veiculo (ensaios de frenagem com
patinagem)

O veiculo em questdo devera estar acoplado a uma locomotiva e ser acelerado até
uma velocidade de v,. Uma vez atingida essa velocidade, o engate mecanico
devera ser desengatado e efectuar-se-a uma frenagem de emergéncia. A distancia
de frenagem devera ser medida a partir do ponto em que a frenagem de emer-
géncia foi iniciada.

S.1.3.1.2. Composicdao dos veiculos nos ensaios de frenagem
com patinagem

— Um vagdo, caso seja um vagao de bogies basico;

— Um grupo de trés vagdes caso sejam vagdes de dois eixos;

— Um grupo de dois vagdes caso sejam vagdes articulados sem bogies;

— Um conjunto de vagdes indivisiveis em servico.

Os ensaios de frenagem com patinagem deverdo ser realizados a 100 km/h e
120 km/h.

Quando existir um dispositivo de comutagdo «vazio-carregadoy», estes ensaios
deverdo ser realizados:

— na posicdo de «vazio», com um valor proximo da carga de transic@o (se isso
for possivel com o tipo de veiculo em questdo). No caso de um dispositivo
automatico de comutacdo «vazio-carregado», os ensaios também serdo efec-
tuados na posi¢do de «vazio» com um valor proximo da carga de transicdo,
mas suficientemente inferior a carga de transi¢do para que o dispositivo
automatico fique estavel na posi¢do de «vazioy;

— com a carga maxima, na posicdo «carregado».

No caso dos veiculos com um dispositivo automatico de comutag@o de carga, que
funcione continuamente, os ensaios de frenagem com patinagem serdo realizados:

— no estado vazio (tara), na posi¢do de carga «vazio», a fim de verificar que o
valor maximo A prescrito ndo foi excedido

— com a carga maxima (o que devera dar o peso-freio maximo).

— Também se efectuardo ensaios de frenagem com patinagem para verificar o
peso-freio no ponto de dissipagdo maxima da energia.

As condicdes gerais dos ensaios sdo descritas na sec¢do S.3.1.
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A distdncia medida devera ser corrigida no tocante as condi¢des nominais dos
ensaios (V, pom) Utilizando o método apresentado na secgdo S.3.2.

A partir da distancia média de frenagem s (média dos valores corrigidos admis-
siveis), a percentagem de peso-freio do veiculo serd determinada a partir das
curvas a 120 km/h e/ou 100 km/h mostradas na fig. S1, ou da formula mencio-
nada no quadro S1. Devera adoptar-se a percentagem minima de peso-freio
resultante.

Quadro S1

Calculo de A

1
g —
A+ D
C
s=--D
S
v
[km/h] ¢ D
100 52 840 10
120 83 634 19
140 119 179 19
160 161 280 19

Estas formulas sdo validas dentro dos limites correspondentes as extremidades
das curvas da Fig. SI.

Quando o peso-freio a inscrever no veiculo for determinado em ensaio, o resul-
tado do ensaio sera ajustado em fung@o da eficiéncia dindmica «média» entre
duas visitas de manutengdo (0,83 para os vagdes descritos na subsecc¢ao S.1.2.1).

Com cepos P10, o peso-freio sera corrigido em fungdo da poténcia dindmica a
nivel do porta-cepos utilizando o seguinte método:

a) Determinar a eficiéncia da timoneria do freio da forma mais precisa possivel,
durante a circulagdo do veiculo no ensaio para determinar Mgy, test-

Quando esta medig¢do ndo tiver sido efectuada, pode utilizar-se Ngyp (st = 0,91
para os vagdes novos com timoneria convencional.

Em relagdo aos outros veiculos em que o valor Mgy, e N80 tenha sido
medido, podera utilizar-se a seguinte formula:

1 + Ntat test

MNdyn test = B

Esta formula ndo pode ser aplicada para valores Mg ¢ inferiores a 0,6. O
valor de Ngyp et NUNCa pode ser superior a 0,91.

b) Com By como valor do peso-freio por porta-cepos no ensaio, as equagdes (1)
e (2) supra podem ser utilizadas para determinar Fyy, (s medindo o valor
directamente.

c) A poténcia dindmica corrigida ¢ a seguinte:

0,83

MNdyn test

den corr — den test X

d) Com este valor para Fyy, o podem ser utilizados os mesmos quadros para
determinar o peso-freio corrigido por porta-cepos, By
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S.1.3.2. Vagées com uma velocidade mdxima superior a 120 km/h e igual ou
inferior a 160 km/h

O método devera ser idéntico ao referido na subsec¢do S.1.3.1 com duas séries
de ensaios suplementares, uma a partir da velocidade de 140 km/h e a outra a
partir de 160 km/h, se o vagdo for capaz de circular a esta ultima velocidade.

As distancias de frenagem medidas serdo corrigidas em funcdo das condigoes
nominais de ensaio (V, pom) Utilizando o método descrito na secgdo S.3.2.

As distancias médias de frenagem corrigidas serdo utilizadas para determinar 4
valores para A (o0, AM2o» Aag> Mgo) @ partir das curvas apresentadas na fig. S1
(ou a partir das formulas usadas para estas curvas — ver quadro Sl).

O valor minimo sera extraido de Ajgp, 20, A1ag € Aigo-

S.2. DETERMINACAO DA POTENCIA DE FRENAGEM DOS VAGOES
EQUIPADOS COM FREIOS PNEUMATICOS UIC PARA COMBOIOS
DE MERCADORIAS

O peso-freio dos vagdes no regime G sera considerado idéntico ao peso-freio
determinado no regime P.

Nao havera uma avaliagdo separada da poténcia de frenagem dos vagdes no
regime G.

S.3. EXECUCAO DOS ENSAIOS
S.3.1. Método de execucdo dos ensaios

S.3.1.1. Condigées atmosféricas

A fim de evitar que as condigdes atmosféricas adversas afectem os resultados, os
ensaios serdo efectuados com ventos minimos € 0s carris Secos.

S.3.1.2. Numero de ensaios

Realizar-se-30, no minimo, quatro ensaios validos a partir dos quais a média sera
calculada. Todas as distdncias de frenagem obtidas serdo corrigidas de acordo
com o ponto 1 da seccdo S.3.2.

A média serd aceite se preencher os seguintes critérios, verificados simultanea-
mente:

Desvio — padrdo da amostra (c,)
Média da amostra (S)

Critério 1: <3,0% et

1. Critério 2: |Valor extremo (s,) — média (5)] < 1,95 x o,
sendo s, a distdncia de frenagem mais afastada da média.

Se um dos dois critérios ndo for satisfeito, efectuar-se-a um ensaio suplementar
(rejeitando-se o valor extremo «sy» se o critério 2 ndo for satisfeito e n > 5).

Com os novos valores assim obtidos, os critérios 1 e 2 serdo entdo verificados,
sendo:

s; = a distancia de frenagem medida no ensaio «i», depois da correccdo
s = a distancia de frenagem média
n = o numero de ensaios
6, = o desvio-padrio da amostra
e

<12

> Isi—5]
op = {/|=——
n

O numero de ensaios validos serd, pelo menos igual a 70 % do numero total de
ensaios realizados. Os ensaios efectuados em conformidade com a sec¢do S.3.2,
ponto 1b, ndo deverdo figurar no niimero total de ensaios.

Se apds dez ensaios, no total, um dos dois critérios ndo for preenchido, a série de
ensaios sera interrompida e o sistema de freio controlado. A interrupcdo dos
ensaios ficara registada no relatorio de ensaio.
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S.3.1.3. Estado dos componentes de atrito e dos discos/rodas

Antes do inicio dos ensaios, os componentes de atrito do veiculo (calgos/cepos
de freio) deverdo ser usados até, pelo menos, 70 % da guarni¢do. Sdo obtidas
distancias de frenagem mais curtas com 3 a 5 mm de desgaste dos cepos de ferro
fundido. Se os ensaios incluirem a frenagem até a paragem do comboio em
condi¢oes de humidade, o bordo dianteiro do calgo/cepo sera usado no sentido
da rotagdo.

Recomenda-se que os ensaios sejam efectuados em veiculos com freios de cepos
e rodas (novas ou reperfiladas) com pelo menos 1200 km de rodagem.

Recomenda-se que a temperatura inicial dos discos/rodas varie entre 50 °C e
60 °C.

S.3.2. Método de avaliacdo dos resultados dos ensaios

S.3.2.1. Correc¢ao das distancias de frenagem de cada ensaio

A distancia de frenagem obtida no ensaio «j» sera corrigida de modo a ter em
conta os seguintes factores:

— velocidade nominal em relagdo a velocidade inicial medida no ensaio;
— inclinagdo da via de ensaio.

A correcgdo sera efectuada mediante a aplicagdo da seguinte formula:

2 2 .
anom - ijeas B g % 1

253,62 X Somr 2%3,6" X Sjmeas_ p 1000

A transformacdo produz o seguinte resultado:

2
S 3,933 X p X Vipom ‘s
jeorr 2 : K jmeas
3’ 933 x px ijcas — 1% Sjmeas
sendo:
Sicorr [M] = distﬁpcia de frengge_m corrigida (que corresponde a velocidade
nominal no ensaio j);
Simeas [M] = distancia de frenagem medida no ensaio j;
Vinom [kKm/h] = velocidade nominal inicial no ensaio j;

Vimeas [km/h] = velocidade inicial medida no ensaio j;

p = coeficiente de inércia das «massas rotativas», que ¢ definido do
seguinte modo:

sendo:

m massa do comboio ou veiculo de ensaio,
m, = massa equivalente dos componentes rotativos.

(Quando nao ¢ conhecido um valor exacto utilizar-se-a
p = 1,15 para as locomotivas e p = 1,04 para as carruagens);

i [mm/m] = inclinagdo média acima de Sjmc,s Na via de ensaio, que € posi-
tiva (+) para uma modernizagdio e negativa (-) para
uma degradagao.

Os dois critérios seguintes serdo verificados para validar o ensaio:

a) 3 mm/m (5 mm/m em casos excepcionais)

(S

b) ijeas - anom <4 km/h
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S.3.2.2. Correc¢do da distincia de frenagem média s

A distancia de frenagem média s, obtida nos termos da seccdo S.3.1, sera corri-
gida de modo a ter em conta os seguintes factores:

a) Eficiéncia dinamica da timoneria do freio testada comparativamente ao valor
médio em servi¢o e, no caso dos freios de disco, o didmetro médio da roda
nos veiculos testados relativamente ao didmetro da roda semi-gasta. Para os
vagdes com freios de cepos P10 e timoneria convencional a eficiéncia dina-
mica sera corrigida através do método apresentado em S.1.3.1.

A distincia de frenagem média sera corrigida utilizando as seguintes

formulas:
Faom = Fioq 11 x Qe
Mtest dm
e
Ser = x4 N 5]
sendo
Seorr [m] = distancia de frenagem média corrigida
S [m] = distancia de frenagem média no ensaio
te [s] = tempo de desenvolvimento equivalente para a poténcia de
frenagem
Vpom [M/s] = velocidade nominal inicial no ensaio
diese [Mm] = didmetro médio das rodas dos veiculos testados
dy, [mm] = diametro da roda semi-gasta
Feorr [KN] = poténcia de frenagem corrigida
Fiest [KN] = poténcia de frenagem média no ensaio
Nm = eficiéncia da timoneria do freio no seu estado de servigo
normal
Ntest = eficiéncia da timoneria do freio durante o ensaio
W, [kN] = resisténcia média a marcha a frente.

b) Tempo de enchimento efectivo em relagdo a velocidade nominal de 4s. Esta
correcgdo so sera aplicada em ensaios com um veiculo isolado.

Aplicar-se-a a seguinte formula de correccéo:

= t
Scor = (2_ ES) X Vpom + S

sendo:

Seorr [m] = distancia de frenagem média corrigida

S [m] = distancia de frenagem média

ts [s] = tempo médio medido de enchimento dos cilindros de freio

Voom [M/s] = velocidade nominal inicial nos ensaios.
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S.4. AYALIACAO DO DESEMPENHO DA FRENAGEM POR MEIO DE
CALCULO

S.4.1. Caélculo gradual

O célculo da distancia de paragem pode ser efectuado de forma gradual a partir
do método geral baseado na equagdo dindmica; o algoritmo ¢ definido da se-
guinte forma:

Fase 1 ZFiJrWi:meXai

sendo:

>'F; a soma das forcas de desaceleragdo de todos os freios activos
W; a resisténcia de desaceleragdao no tempo i;

m, a massa equivalente do veiculo (incluindo massas rotativas);
a; a desaceleracdo no tempo i.

Fase 2 a = M

me
Fase 3 Viel = Vj—a; x At
sendo:
At o intervalo de célculo do tempo (At < 1s);
Vi a velocidade inicial do intervalo At;
A a velocidade final do intervalo At;
Fase 4: Vi = Vit Viey

2

sendo
Vi a velocidade média no intervalo de tempo At.
Fase 5: As; = v X At
sendo:
As; a distdncia de funcionamento durante o intervalo At.

A distdncia As; também pode ser calculada com uma das seguintes formulas:

1
Fase 5-A: Asj = vj x At— 3 x a; X AP
2_ 2
Fase 5-B: As — VizVie
) 2 X a;

Na hipdtese de a forca de frenagem ser constante ao longo de todo o intervalo,
todas as formulas produzem o mesmo resultado.

Fase 6: s = (Vi X At)
Sendo:

s distancia de paragem total (reduzindo para v=0)
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S.4.2. Célculo por fases de desaceleracio

Nos casos em que os veiculos estdo equipados com freios cujas forcas de desa-
celeracdo sdo constantes, por fases, em alguns intervalos de velocidade, ou se a
média desta forca for conhecida, ¢ possivel utilizar o seguinte método simplifi-
cado:

_ Z Fmi + Wmi
me

Fase 1:

Ami

sendo:

Fri» Wi € ap;: valores constantes ou médios no intervalo de velocidade

Vi € Visl
22
Fase 2: Asi — S Vid1
i =
2ami
Sendo:
As; a distancia de funcionamento neste intervalo de velocidade

Fase 3: S =1t X Vo T+ YAS;



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 357

T.1.

T.1.1.
T.1.2.
T.1.3.
T.1.4.
T.1.5.

ANEXO T

CASOS ESPECIFICOS
Gabari cinematico

Gria-Bretanha

VAGOES APTOS A CIRCULAR NA REDE BRITANICA
Introdugdo

Seccdo A — Gabari aplicavel aos vagdes na Gra-Bretanha (W6)
Sec¢do B — Exemplo de célculo para um veiculo de gabari W6-A
Seccdo C — Gabaris W7 e W8

Seccdo D — Gabari de carga especial W9

T.1. VAGOES APTOS A CIRCULAR NA REDE BRITANICA

T.1.1. Introducao

Nas linhas da Gra-Bretanha estdo disponiveis os seguintes gabaris de vagio: W6,
W7, W8 e W9. O gestor da infra-estrutura inscrevera no Registo da
Infra-estrutura que gabari esta disponivel em cada linha. Os gabaris sdo descritos
na Seccdo A —W6, Seccdo B — Exemplo de calculo, Secgdo C — W7 ¢ W8 e
Seccio D — W9. A aplicagdo destes gabaris estd limitada aos veiculos cuja
suspensdo tenha um curso e uma oscilagdo laterais minimos. Os veiculos com
suspensoes laterais flexiveis e/ou uma oscilagdo de grande amplitude serfo ob-
jecto de uma avaliagdo dindmica segundo as normas nacionais notificadas.

Abaixo de 400 mm ARL [Above Rail Level — ARL (acima do nivel do carril)],
os vagodes deverdo respeitar os contornos de referéncia Gl e W6, adoptando
aquele que tenha uma dimensdo mais limitativa.
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T.1.2. Sec¢cio A — Gabari aplicavel aos vagdes na Gra-Bretanha (W6)

Figura T1
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Neste espago, s6 é permitida a intrusdo Dimensdes em milimetros
de elementos com deslocamento lateral
nulo nas curvas, p. ex. as rodas

Nota sobre as formulas de reduciio e outros factores que devem ser consi-
derados ao aplicar o gabari W6 aos vagdes

Espaco acima de 1000 mm ARL

Disposicoes gerais

Esta parte do gabari deve ser considerada estatica e a largura do gabari nao ¢
afectada por movimentos laterais.

Dimensao de 1 000 mm ARL

A dimensao de 1 000 mm ARL constitui um minimo absoluto; nenhuma parte do
vagdo se deve projectar verticalmente abaixo deste limite infringindo o gabari,
independentemente das condi¢des de carga ou de desgaste. O curso vertical das
molas serd determinado como o movimento extremo até se atingir a contrac¢do
maxima ou o batente da mola.

Determinagdo da largura maxima do veiculo

A dimensdo de 2 820 mm em via recta (equivalente a 3 024 mm nas curvas com
200 m de raio) é permitida sem aplicacdo das formulas de reducdo da largura.
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Diagrama das formulas de redug@o da largura:

Figura T2

A = distancia entre eixos/pivos de bogie em metros

N; e N, = distancia em metros da secgdo considerada ao eixo ou pivo do bogie
mais proximo

Formulas aplicaveis para determinar a redug¢do acima de 1 000 ARL

a) Redugdo E; (metros) a efectuar de cada lado do gabari numa sec¢éo entre os
eixos/bogies:

AN~ N}

E; L 0,102
400

b) Reducdo E, (E, em metros a efectuar de cada lado do gabari numa sec¢do
situada para além dos eixos ou pivos de bogie:

_ AN, + N;

E ¢ —0,102
? 400 '

Nota

— O calculo de um valor negativo a partir de a) ou b) indica que a reducdo a
aplicar ¢ igual a zero.

— Nao ¢é necessaria qualquer redugdo no centro do veiculo, a nio ser que a
distancia entre os pivos dos bogies seja superior a 12,8 m.

— As formulas de redug@o da largura sdo aplicaveis de modo igual a todas as
coordenadas de largura do contorno superior.

— Nao sdo permitidos aumentos da largura deste gabari, mesmo que os deslo-
camentos na curva sejam inferiores aos supramencionados.

Espaco abaixo de 1 000 mm ARL

Disposicoes gerais
Nesta parte, o gabari ¢ um gabari cinematico simplificado.

Devera ter-se em devida conta todos os deslocamentos laterais, qualquer que seja
a sua causa, i.e.:

a) curso lateral maximo da suspensdo

b) desgaste lateral maximo da suspensdo
c¢) deslocamento em curva (E; ou E,).
Nio serdo incluidos os aspectos seguintes:
d) balango transversal do veiculo

e) deflexdo da guia de caixa de eixo

f) folga entre o verdugo e o carril

g) desgaste do verdugo e do carril.
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Todos os valores-limite indicados constituem minimos absolutos; nenhuma parte
do vagdo se deve projectar verticalmente abaixo deste limite infringindo o gabari,
independentemente das condi¢des de carga ou de desgaste. O curso vertical das
molas sera determinado como o movimento extremo até se atingir a contracgdo
maxima ou o batente da mola.

Adicionalmente, nas condi¢des supramencionadas de deflexdo vertical maxima e
desgaste maximo, o veiculo ndo devera infringir os valores-limite do gabari
relativos aos planos 75, 100 e 135 mm ARL, numa curva concava ou convexa
no plano vertical com 500 m de raio.

Determinagao da largura maxima do veiculo

Em qualquer ponto do veiculo, a combinagéo da sua
1) largura estdtica maxima com

2) a soma de valores resultantes de 1.2.1 a), b) e ¢)

ndo devera exceder nenhum dos quatro valores a seguir enunciados:

Raio de curva (R) Largura maxima (1) + (2)
raso (¥) 2 700 mm
360 m 2 700 mm
200 m 2 820 mm
160 m 2 900 mm

(*) Incluido para englobar os componentes ndo sujeitos ao deslocamento causado pela
curva, por exemplo as caixas de eixo.

Figura T3

Diagrama das féormulas de reduciio da largura

— |

A = distancia entre eixos/pivos de bogie em metros

N; e N, = distancia em metros da secc@o considerada ao eixo ou pivd do bogie
mais proximo

R

raio de curva

Formulas aplicaveis para determinar a reducio abaixo de 1 000 ARL

a) Redugdo E; (metros) a aplicar de cada lado do gabari numa sec¢@o entre os
eixos ou pivos de bogie:

_ AN N

E;
2R
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b) Reducdo E, (metros) a efectuar de cada lado do gabari numa secgdo situada
para além dos eixos ou pivos de bogie:

AN, + N?
E i = 7—"_ o
R

Notas:

— Qualquer redugdo da largura assim obtida ¢ aplicavel de forma igual a todas
as coordenadas de largura do contorno inferior.

— Nao sdo permitidos aumentos da largura deste gabari.

T.1.3. Seccao B — Exemplo de calculo para um veiculo de gabari W6-A
1. Exemplo

1.1.  Vagfo coberto de dois eixos até as seguintes dimensdes:

Distancia entre eixos (A) 9 m

Comprimento entre cabegotes 12,82 m
Curso lateral maximo da suspensdo + 0,02 m
Desgaste lateral maximo da interface da suspensio 0,003 m

1.2.  Espago acima de 1 000 mm ARL

1.2.1. No centro do veiculo

g = AN
T T400
E; = -0,051 m

E; € calculado como um valor negativo, pelo que ndo ¢ necessaria qualquer
redugo.

1.3.  No cabecote do veiculo

1.3.1.

E = M
! R

E, = 0,05 m

E, ¢ calculado como um valor negativo, pelo que ndo ¢ necessaria qualquer
reducdo.

1.4. Espago abaixo de 1 000 m ARL

1.4.1. Curso lateral maximo da suspensdo

1.4.1.1. (0,020 + 0,003) m = 23 mm (reducdo da semi-largura)
1.5. Na linha longitudinal do eixo

1.5.1. EJE; = zero

Deste modo, a largura maxima entre os componentes da caixa de eixo ¢ a

seguinte:
2700 - 2(23) = 2 654 mm
1.6. No centro do veiculo
1.6.1.

AN; - N?
E =210

R

i) sendo R =360 m E; = 28 mm

Assim, a largura maxima em R = 360 m:
2700 - 2(23) - 2(28) = 2 598 mm

ii) sendo R =200 m E; = 51 mm
Assim, a largura maxima em R = 200 m:

2820 - 2(23) - 2(51) = 2 672 mm
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iii) sendo R = 160 m E; 63 mm
Assim, a largura maxima em R = 160 m:
2900 - 2(23) - 2(63) = 2 728 mm

Conclui-se, assim, que o caso i) produz o valor minimo e que, por isso, a largura
maxima admissivel no centro do veiculo ¢ de 2 598 mm.

1.7. No cabecote do veiculo

1.7.1.
AN, 2
E — + N;
R
i) sendo R = 360 mm E, =29 mm

Assim, a largura maxima em R = 360 mm:
2700 - 2(23) - 2(29) = 2 596 mm

ii) sendo R =200 m E, = 52 mm.
Assim, a largura maxima em R = 200 m:
2820 - 2(23) - 2(52) = 2670 mm

iii) sendo R = 160 m E, = 65 mm
Assim, a largura maxima em R = 160 m:
2900 - 2(23) - 2(65) = 2724 mm

Conclui-se, assim, que o caso i) produz o valor minimo e que, portanto, a
largura méaxima admissivel no cabecote do veiculo ¢ de 2 596 mm.

2. Calculo do deslocamento vertical/altura livre inferior

2.1. Deslocamento dos componentes suspensos

2.1.1.

a) Desgaste admissivel da roda 38,0 mm
b) Cova da mesa de rolamento 6,0 mm
¢) Mola, veiculo em tara ao batente da mola 98,5 mm

Total 142,5 mm (utilizar 143 mm)

Nota: Este deslocamento pode ser reduzido pela espessura total do empanque
conico inserida na caixa de eixo para compensar o desgaste da roda, em veiculos
capazes de aceitar tais empanques.

2.2. Deslocamento dos componentes nao suspensos

2.2.1.

d) Desgaste admissivel da roda 38 mm

e) Cova da mesa de rolamento 6 mm
Total 44 mm

2.2.2.

2.3.  Altura livre inferior, no centro do veiculo
2.3.1.

O deslocamento vertical H; de um veiculo numa curva convexa no plano vertical
com 500 m de raio ¢ dado pela formula:

_ AN; - N?
t R

H; = 20 mm.
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2.4. Altura livre inferior, no cabecote do veiculo
24.1.

O deslocamento vertical H, de um veiculo numa curva céncava no plano vertical
com 500 m de raio ¢ dado pela formula:

AN, + N?
H, = ——2
? R
H, = 21 mm
2.4.2.

Nota: Os valores obtidos da forma descrita nos pontos 3.3 e 3.4 sdo adicionais
aos calculados nos pontos 3.1 e 3.2., aplicando-se apenas aos planos de 75, 100 e
135 mm ARL.

T.1.4. Sec¢ao C — Gabaris W7 e W8

Gabari W7

Fig. T4
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Gabari W8
Fig. T5
1410
1345
1271
1264
97597
795
. 1525
Q!
\ 3
- — — - Excepgéo 80"
Perfil estatico
— - — Perfil dinAmico e
ol 8
ool @ 2| ™
| o|Bl5|5
ol 8|7
Q| o
I o
o)

1
o | (]
=1 i =1
E - ) g
0:’) 3 [ .__/:'
[l = X P ey
0] o 0 o] 0 680
NEES 894
o~
1008
1048 1
1219
1350 1410

T.1.5. Seccio D — Gabari de carga especial W9

— A caixa e os bogies do vagdo deverdo ser concebidos de acordo com o
gabari W6.

— Uma vez carregada num vagdo, uma carga desmontavel devera respeitar o
gabari W9 a seguir descrito.

1.1. O gabari W9 tem duas partes distintas que deverdo ser respeitadas:

WO (i), aplica-se as unidades de carga localizadas entre os pivos dos bogies
[NB (i) significa «interion].

W9 (o), aplica-se as unidades de carga situadas nas partes em consola do
vagdo, isto ¢é, entre o bogie de extremidade e a extremidade utilizavel
correspondente do plano de carga do vagdo [NB (o) significa «exterior»].
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Contorno de referéncia do gabari W9 (i)

W9 Contorno estatico

e W6 Cinematico

Coordenadas do contorno W9 :

Ponto: X

6 1312,5
7 1312,5
8 1262,5
9 1265,5

Y

3323
3695
3701
3715

Os vagdes porta-contentores tém diferentes posigdes para unidades intermodais
de diferentes dimensdes. Estas unidades intermodais carregadas em vagdes
porta-contentores ndo estdo fixadas em posigdo nem lateral nem longitudinal-
mente. Todos os alinhamentos de carga e eventuais movimentos durante as
viagens serdo tidos em conta tanto para o gabari W9 (i) como para o gabari
W9 (o).

2.

Notas sobre as formulas de reducdo e outros factores a considerar na apli-
cagdio do gabari W9

Fig. T6
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2.1. O gabari W9 (i) € especificado para um vagdo com uma distincia de 13,5 m
entre os pivos dos bogies. Nao serfo permitidos aumentos da largura do
gabari para os vagdes com uma distancia inferior a 13,5 m entre os pivos
dos bogies, mas efectuar-se-4 uma redugdo da largura do gabari para os
vagdes com uma distancia superior a 13,5 m entre os pivos dos bogies.

2.1.1. Espago acima de 1 000 mm ARL
2.1.1.1. Disposicdes gerais
2.1.1.2.

Esta parte do gabari W9 (i) sera considerada estatica e a largura do gabari ndo ¢
afectada pelos movimentos laterais da suspensdo até um valor-limite de 13 mm
(incluindo desgaste).

A largura do gabari W9 (i) sera reduzida, de cada lado do eixo, num valor
correspondente aos movimentos laterais da suspensdo que excedam o valor limite
de 13 mm.

O espago 1 000 mm acima do nivel dos carris constitui um minimo absoluto,
numa largura de 2 796 mm. Nenhuma parte da unidade de carga se deve pro-
jectar verticalmente abaixo deste limite infringindo o gabari, independentemente
das condigoes de carga ou de desgaste. O curso vertical das molas sera determi-
nado como o movimento extremo até se atingir a contrac¢do maxima ou o
batente da mola.

Espaco compreendido entre 1000 e 780 mm ARL

Comprimento da plataforma de carga do vagio

Fig. T7

Loadable deck length

A = distancia entre os pivds de bogies (em metros)

N; = distancia entre a sec¢do considerada e o pivd do bogie mais préximo
(em metros)

R = raio de curva

Nota: Geralmente a maior redugdo é obtida quando N; = A/2.

2.1.2. Redugdo E; (metros) a efectuar de cada lado do gabari numa seccéo
entre os eixos/bogies:

. — N?
AN
400

E;
Nota

— O calculo de um valor negativo a partir do ponto 1.1.3 indica que a reducéo a
aplicar € igual a zero.
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— Nao ¢é necessaria qualquer redugdo no centro do veiculo, a nio ser que a
distancia entre os pivds dos bogies seja superior a 13,5 m.

A férmula de redugdo da largura ¢ aplicavel de modo igual a todas as coorde-
nadas de largura no espaco superior a 1 000 mm ARL.

Espaco compreendido entre 1000 e 780 mm ARL
2.2. Disposi¢des gerais
2.2.1. Nesta parte, o gabari W9 (i) ¢ um gabari cinematico simplificado

Devem ter-se devidamente em conta todos os deslocamentos laterais, qualquer
que seja a sua causa

a) curso lateral maximo da suspensio

b) desgaste lateral maximo da interface da suspensdo

c¢) redugdo devida ao deslocamento causado pela curva E;
d) movimento da unidade de carga descrito na introdug@o ao anexo 5, secgdo D.
Nao serdo incluidos os seguintes elementos:

e) Balango transversal do veiculo

f) Deflexdo da guia da caixa de eixo

g) Folga entre o verdugo e o carril

h) Desgaste do verdugo e do carril

2.2.3. Espago abaixo de 780 mm ARL

223.1.

Nenhuma das partes da unidade de carga conforme com o gabari W9 (i) devera
invadir este espaco em quaisquer condicdes de carga ou de desgaste, excepto se
tal parte for conforme com o gabari W6.

2.2.4. Determinagdo das larguras do gabari W9 (i)

Comprimento da plataforma de carga do vagio

Fig. T8
Loadable deck length
' R
4
. |
Ni e
e *
- A
I

2.2.5. Em qualquer ponto do veiculo, a combinagdo da sua
i) largura estatica maxima com
ii) a soma dos valores resultantes de 2.1.1 a), b), ¢) e d)

ndo excedera nenhum dos trés valores a seguir enunciados:

Raio de curva (R) largura maxima (i) + (ii)
360 m 2 810 mm
200 m 2912 mm

160 m 2970 mm
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2.2.5.1. Redugdo E; (metros) a efectuar de cada lado do gabari numa secgdo
entre os bogies:

AN; — N?
Ei = —r
R

2.2.5.2. Nota: Qualquer redugdo da largura assim obtida é aplicavel de forma
igual a todas as coordenadas de largura no espaco entre 1 000 mm e
780 mm ARL. Nao sdo permitidos aumentos da largura deste gabari.

3. Exemplo de célculo

3.1. Redugdes da largura calculadas de acordo com os dados relativos ao
gabari W9 (i)

3.1.1. Vagdo de bogies, até as seguintes dimensdes:

Distancia entre pivos de bogie (A) 13,5 m
Comprimento da plataforma de carga 15,9 m

Curso lateral maximo da suspensdo, incluindo 13 mm (i.e. ndo superior ao
desgaste da interface valor-padrio de 13 mm)

Movimento lateral maximo da unidade de 12,5 mm (i.e. 6,5 mm mais do
carga em relagdo ao dispositivo de sujeicdo que o valor-padrdo de 6 mm)
da carga

3.2. Espago acima de 1 000 mm ARL

3.2.1. No centro do vagio

_N?
g o= NNy
400 ’
13,5 % 6,75 — 6,75
By = = o 0,114

E; = -0,00009, i.e. ndo ha reducdo devido ao deslocamento em curva.
3.2.2. Redugdo global do gabari

= E; + incremento do curso lateral da suspensdo + incremento do movimento da
unidade de carga

=0+ 0+ 6,5 mm.

Consequentemente, todas as coordenadas horizontais do gabari W9 (i), no espago
superior a 1 000 mm ARL, sofrerdo uma reducdo de 6,5 mm de cada lado do
gabari.

3.3. Espaco compreendido entre 1 000 mm e 780 mm ARL
3.3.1.
Curso lateral total da suspensio = 13 mm.
Incremento do curso lateral da unidade de carga = 6,5 mm.
3.3.2.
No centro do vagdo:
_ AN =N
"7 2R
(i) Sendo R =360 m E; = 63 mm
Assim, a largura maxima em R = 360 m sera:
2810 - (2x63) - (2x13) - (2 x 6,5) = 2 645 mm
(i) sendo R =200 m E; = 114 mm
Assim, a largura maxima em R = 200 m sera:
2912 - (2 x 114) - (2 x 13) - (2 x 6.5) = 2 645 mm
(iii) Sendo R = 160 m E; 142 mm
Assim, a largura maxima em R = 160 m sera:

2970 - (2 x 142) - 2 x 13) - 2 X 6,5) = 2 647 mm
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Os casos 1) e ii) produzem ambos um valor minimo e, por isso, a largura maxima
admissivel da unidade de carga no centro da plataforma de carga ¢ de 2 645 mm.

4. Notas sobre as formulas de redugdo e outros factores a considerar na apli-
cagdo do gabari W9 (o)

4.1. O gabari W9 (0) ¢é especificado para um vagdo com uma distdncia de
13,5 m entre pivos de bogie. Nao sdo permitidos aumentos da largura do
gabari para os vagdes com uma distancia inferior entre pivos de bogie, mas
aplicar-se-a uma redugdo do gabari para os vagdes em que tal distancia seja
superior.

4.1.1. Espago acima de 1 000 mm ARL
4.1.1.1. Disposicdes gerais

Esta parte do gabari W9 (o) deve ser considerada estatica e a largura do gabari
ndo ¢ afectada pelo curso lateral da suspensdo até um valor-limite de 13 mm.

No entanto, o gabari W9 (o) sofrera uma reduc@o da largura, de cada lado do
eixo longitudinal, num valor igual ao do excesso do curso lateral total da sus-
pensdo relativamente ao valor-limite padro de 13 mm.

Os movimentos da unidade de carga permitidos pelos mecanismos de retengéo,
por exemplo os ressaltos superiores a 6 mm para os lados, reduzirdo ainda mais a
largura de cada lado do eixo longitudinal.

O espago 1 000 mm acima do nivel dos carris constitui um minimo absoluto,
numa largura de 2 796 mm. Nenhuma parte da unidade de carga se deve pro-
jectar verticalmente abaixo deste limite infringindo o gabari, independentemente
das condigdes de carga ou de desgaste. O curso vertical das molas sera determi-
nado como o movimento extremo até se atingir a contracgdo maxima ou o
batente da mola.

Sera permitida uma largura de 2 796 mm em via recta (equivalente a 3 024 mm
nas curvas com 200 m de raio) sem qualquer redugéo.

4.1.1.2. Diagrama da féormula de redugdo da largura

Comprimento da plataforma de carga do vagio

Fig. T9

Loadable deck length

No

/

!

distancia entre pivos de bogie (em metros)

l:IZ
[}

distancia da secgao considerada ao pivd de bogie mais proximo
(em metros)

Nota: Geralmente a redugdo ¢ maior quando N, = maximo.
4.1.2. Foérmula aplicavel para determinar a redugdo acima de 1 000 mm ARL
4.1.2.1.

Redugdo E, (metros) a efectuar de cada lado do gabari numa seccdo entre os
bogies e a extremidade da plataforma de carga do vagdo:

_ AN, + N?

Eo 400

~0,114
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4.1.2.2. Nota
— O célculo de um valor negativo indica que ndo ¢ necessaria qualquer redugéo.

— Nao s@o necessarias redugdes a nao ser que a distancia até a extremidade da
plataforma de carga seja superior a 2,798 m para um vagdo com uma dis-
tancia entre pivos de bogie de 13,5 m.

A férmula de redugdo da largura ¢ aplicavel de forma igual a todas as coor-
denadas de largura no espago superior a 1 000 mm ARL.

Espago < 1 000 mm ARL
4.1.3. Espago abaixo de 1 000 mm ARL
4.1.3.1.

Esta parte do gabari W9 (o) é cinematica e o gabari deve ser determinado
com precisdo, em conformidade com o contorno de referéncia W6, mas as
larguras permitidas devem sofrer uma maior reducdo consoante o método
de sujeicio da unidade de carga.

O espago 1 000 mm acima do nivel dos carris constitui um minimo absoluto,
numa largura de 2 796 mm. Nenhuma parte da unidade de carga se deve pro-
jectar verticalmente abaixo deste limite infringindo o gabari, independentemente
das condigdes de carga ou de desgaste. O curso vertical das molas sera determi-
nado como o movimento extremo até se atingir a contracgdo maxima ou o
batente da mola.

4.1.3.2. Determinacdo das larguras do gabari
Em qualquer ponto do veiculo, a combinagéo da sua
i) largura estdtica maxima com
ii) a soma dos valores resultantes de 2.1.1 a), b), ¢) e d)
ndo excedera nenhum dos trés valores a seguir enunciados:

4.1.3.3.

Raio de curva (R) largura maxima i) + ii)
360 m 2700 mm
200 m 2 820 mm
160 m 2900 mm

Comprimento da plataforma de carga do vagio

Fig. T10

Loadable deck length

No

>

_.>._...._.4
i B
e

A = distancia entre pivos de bogie (em metros)

Z
I

distdncia da sec¢do considerada ao pivo de bogie mais proximo (em
metros)

Nota: A redugdo atinge o seu valor maximo quando N, = A/2
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R = raio de curva (em metros)
Formula aplicavel para determinar as redu¢des abaixo de 1 000 mm ARL

Reducdo E; (em metros) a efectuar de cada lado do gabari numa sec¢do entre o
bogie e a extremidade da plataforma de carga do vagio:

__ AN, + N?

E;
R

Nota:

— Quaisquer reducdes da largura assim obtidas s@o aplicaveis de modo igual a
todas as coordenadas de largura, no espaco inferior a 1 000 mm ARL.

— Nao sdo permitidos aumentos da largura deste gabari.

Reducdes da largura calculadas de acordo com os dados relativos ao
gabari W9 (o).

Exemplo de calculo

Redugdes da largura calculadas em conformidade com os dados relativos ao
gabari W9 (o)

Vagio de bogies, até as seguintes dimensdes:

Distancia entre pivos de bogie (A) 13,5 m
Comprimento da plataforma de carga 15,9 m

Curso lateral maximo da suspensdo, incluindo 13 mm (i.e. ndo superior ao
desgaste da interface valor-padrdo de 13 mm)

Movimento lateral maximo da unidade de 12,5 mm (i.e. 6,5 mm mais do
carga em relagdo ao dispositivo de sujeicdo que o valor-padrdo de 6 mm)
da carga

Espago acima de 1 000 mm ARL

Na extremidade da unidade de carga

AN, + N? 15,9135
E, =221 % 114 = 07 Y 12
o 200 0, sendo N, 2 ,
E, = -0,070 m

Reducdo total do gabari

= E, + incremento do curso lateral da suspensdo + incremento do movimento da
unidade de carga

=-70 + 0 + 6,5 = -63,5 mm, isto ¢, negativo, pelo que ndo é necessaria qualquer
reducdo.

Espaco abaixo de 1 000 mm ARL

Curso lateral total da suspensdo = 13 mm

Incremento do curso lateral da unidade de carga = 6,5 mm
Na extremidade da unidade de carga:

AN, + N}
o 2R

i) sendo R =360 m E, = 24,5 mm

Assim, a largura méaxima em R = 360 m:

2700 - (2 x 24,5) - (2 x 13) - (2 x 6,5) =2 612 mm
ii) sendo R = 200 m Eo = 44 mm

Assim, a largura maxima em R = 200 m:

2820 - (2 x 44) - (2 x 13) - (2 x 6,5 = 2693 mm
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iii) Sendo R = 160 m Eo 55 mm
Assim, a largura maxima em R = 160 m:
2900 - (2 x 55) - (2 x13) - (2 x 6,5 =275] mm

O caso i) produz um valor minimo e, por isso, a largura maxima admissivel da
unidade de carga na extremidade da plataforma de carga do vagio ¢é de
2612 mm.
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ANEXO U

CASOS ESPECIFICOS
Gabari cinematico

Bitola de 1520 mm

U.l.  VAGOES QUE PODEM CIRCULAR EM VIAS COM BITOLA DE 1520
MM E 1435 MM

U.2.  VAGOES QUE APENAS CIRCULAM EM VIAS COM BITOLA DE
1520 MM

U3. PASSAGEM EM CURVAS DE CONCORDANCIA

U4. PASSAGEM EM CURVAS DE CONCORDANCIA NO PLANO
VERTICAL (INCLUINDO CAVALOS NAS ESTACOES DE TRIAGEM)
E EM DISPOSITIVOS DE FRENAGEM, MANOBRA OU PARAGEM

U.5. APTIDAO PARA ACOPLAMENTO

O presente caso especifico ¢ aplicavel a linhas seleccionadas da Polonia e Eslo-
vaquia que tém uma bitola de 1 520 mm e fazem a ligac@o a linhas da Lituania,
Letonia e Estonia.

U.1. VAGOES QUE PODEM CIRCULAR EM VIAS COM BITOLA DE
1520 MM E 1435 MM

Para que possam circular sem limites em ambas as redes, os vagdes interopera-
veis para redes com bitola de 1520 mm e 1435 mm devem respeitar o gabari
cinematico mostrado na figura Ul.

Fig. Ul
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superficie superior do carril ) B .
dimensdes em milimetros

As partes superiores de alguns vagdes utilizados no quadro de acordos bilaterais
e multilaterais podem obedecer ao gabari da figura U2.
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Fig.U2
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superficie superior do carril

O gabari cinematico das partes inferiores destes vagdes deve estar conforme com
a figura U3.

Fig.U3
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U.2. VAGOES QUE APENAS CIRCULAM EM VIAS COM BITOLA DE
1520 MM

Estes vagdes podem obedecer aos gabaris cinematicos WM-02, WM-1 ¢ WM-0.

Fig. U4
Gabari cinematico WM-2
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Fig. U6

Partes inferiores para o gabari cinematico WM-02, 1, 0
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U.3. PASSAGEM EM CURVAS DE CONCORDANCIA

Cada um dos vagoes, carregado ou vazio, devera transpor curvas com 80 m de
raio.

Nas vias com bitola de 1 520 mm, os vagdes carregados ou vazios, acoplados de
modo a formarem um comboio, deverdo transpor:

— a transicdo entre um alinhamento recto e uma curva com 80 m de raio sem
curvas de concordancia;

— curvas em «S» com 120 m de raio sem alinhamentos rectos de transigdo.

Nas vias com bitola de 1 520 mm, os vagdes longos (espagamento dos cavilhdes
principais > 16 m e comprimento com engates > 21 m) carregados ou vazios,
acoplados de modo a formarem um comboio, deverdo transpor:

— a transi¢do entre um alinhamento recto ¢ uma curva com 110 m de raio sem
curvas de concordancia;

— curvas em «S» com 160 m de raio sem alinhamentos rectos de transi¢do.

Nas vias com bitola de 1 435 mm, os vagdes carregados ou vazios, acoplados de
modo a formarem um comboio, deverdo transpor;

— curvas em «S» com 190 m de raio sem alinhamentos rectos de transi¢ao;

— curvas em «S» com 150 m de raio e um alinhamento recto de transi¢do com
6 m de extensdo;

— curvas em «S» com 120 m de raio ¢ um alinhamento recto de transi¢do com
20 m de extensdo.
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U.4. PASSAGEM EM CURVAS DE CONCORDANCIA NO PLANO VERTI-
CAL (INCLUINDO CAVALOS NAS ESTACOES DE TRIAGEM) E EM
DISPOSITIVOS DE FRENAGEM, MANOBRA OU PARAGEM

A passagem nos perfis verticais mostrados nas figuras U7 e U8 deve ser possivel
sem que os engates automaticos se separem.

Fig. U7

Primeiro freio de via apés o primeiro desvio
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U.5. APTIDAO PARA ACOPLAMENTO

Os vagdes com engates automaticos, carregados ou vazios, devem permitir o
acoplamento nas seguintes condicdes;

— sem apoio manual
— em vias rectas

— na transicdo de uma via recta para uma curva com 135 m de raio, sem
alinhamento recto de transicao

— em curvas com um raio de 150 m;
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— manualmente

— nas curvas em «S» com um raio de 190 m sem alinhamento recto de
transi¢ao

— nas curvas em «S» com um raio de 150 m e um alinhamento recto de
transi¢do com 6 m de extensdo.

Os vagoes longos (espagamento dos cavilhdes principais > 16 m e comprimento
com engates > 21 m) carregados ou vazios, munidos de engates automaticos,
devem permitir o acoplamento nas seguintes condigdes:

— sem apoio manual
— em vias rectas

— na transicdo de uma via recta para uma curva com 150 m de raio sem
alinhamento recto de transi¢ao

— nas curvas com um raio de 150 m;
— manualmente

— nas curvas em «S» com um raio de 190 m sem alinhamento recto de
transi¢ao

— nas curvas em «S» com um raio de 150 m e um alinhamento recto de
transi¢do com 6 m de extensdo.
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ANEXO V

CASOS ESPECIFICOS
Desempenho da frenagem

Gria-Bretanha

V.1 FREIO DE ESTACIONAMENTO PARA VAGOES APTOS A CIRCULAR
NA REDE DA GRA-BRETANHA

Especificagdo para o freio de estacionamento: todos os vagdes novos utilizados
no Reino Unido devem estar equipados com este freio. No caso dos vagdes a
utilizar exclusivamente no Reino Unido, o freio de estacionamento sera conce-
bido de modo a que os vagdes com carga maxima fiquem imobilizados num
trainel de 2,5% de inclinagdo, com uma aderéncia maxima de 10 % sem vento.

V.2 FORCA DE FRENAGEM EQUIVALENTE E FACTORES DE FORCA
DE FRENAGEM PARA VAGOES APTOS A CIRCULAR NA REDE
DA GRA-BRETANHA

Os vagdes que circulam no Reino Unido devem ter a forca de frenagem equi-
valente e, se for caso disso, os factores de forca de frenagem calculados. Os
vagdes que circulam noutros Estados-Membros que ndo o Reino Unido devem
ter o peso-freio/percentagem de peso-freio calculado. Os vagdes que tenham de
circular no Reino Unido e noutros Estados-Membros devem ter quer a forga de
frenagem equivalente/factores de forca de frenagem calculados quer o
peso-freio/percentagem de peso-freio calculado. Incumbe ao encarregado dos
vagles obter estas informagdes e inscrevé-las no Registo do Material Circulante.

Forca de frenagem

E a forca aplicada & interface cepo/calco/superficie de frenagem.

Forca de frenagem equivalente

Trata-se do valor da for¢a de frenagem que € necessario aplicar a um sistema de
freio de cepos equivalente, com um coeficiente de atrito normal, para produzir
uma forca de desaceleragdo idéntica a que a combinagao real da for¢a de frena-
gem com o coeficiente de atrito exerce sobre o veiculo.

Factores de for¢a de frenagem

Sédo os factores que permitem ao sistema informatico UK TOPS calcular a forca
de frenagem exercida sobre um veiculo ferroviario equipado com um dispositivo
que faz variar a forga de frenagem proporcionalmente a massa do veiculo.

Calculo dos dados da for¢a de frenagem

i)  Veiculos com um unico valor de for¢a de frenagem ou com valores fixos
para o veiculo no estado de vazio e de carregado

A abordagem definida nesta seccdo devera também ser utilizada para as
carruagens, mesmo que a sua for¢a de frenagem varie consoante a carga
do veiculo. O valor da forga de frenagem equivalente calculado sera o que o
veiculo apresenta no estado de vazio.

A forca de frenagem equivalente ¢ a forca total para frenar o veiculo e esta
directamente relacionada com a forga de desaceleracdo do veiculo exercida a
nivel do carril.

O valor declarado da forga de frenagem ¢ directamente utilizado como
indicador da capacidade de frenagem do veiculo e, para ser coerente com
os valores existentes, corresponde a forca que tem de ser aplicada num
sistema de freio de cepos equivalente para produzir a mesma forca de
desaceleracao a nivel do carril, utilizando um coeficiente de atrito médio
normal na interface de atrito. O coeficiente de atrito médio normal tradicio-
nalmente usado como base de calculo é 0,13.
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ii)

iii)

As forcas de frenagem equivalentes referidas devem ser calculadas a partir
da forca de desaceleragdo da seguinte forma:

FT FL
Br = o1 B = ———
0,13 x9,81 0,13 x 9,81
sendo:
Br = a forca de frenagem equivalente a declarar para o veiculo fer-
roviario vazio (toneladas).
BL = a forca de frenagem equivalente a declarar para o veiculo fer-

roviario carregado (toneladas).

Fr e FL = a forca de desaceleracdo do veiculo, adequada para o veiculo
vazio e carregado, respectivamente, que actua a nivel do carril
e durante o periodo em que a pressdo no cilindro do freio
atinge pelo menos 95 % do seu valor maximo (kN)

0,13 = coeficiente de atrito médio normal (-).

9,81

aceleragio devida a gravidade (m/s?).

Veiculos com um valor de for¢a de frenagem que varia proporcionalmente a
carga

No caso dos veiculos para os quais ¢ necessario calcular os factores da forca
de frenagem, expressos por uma combinac@o de constantes e variaveis, estes
factores devem ser calculados do seguinte modo:

(a) Factor de forca de frenagem 1 = C;, ou Cy (toneladas)
sendo C; = By - (m x W;)
e Cr= Br-(m x Wy
Para a derivagdo de m, ver alinea a seguir.

BL-B
(b) Factor de frenagem 2 = ﬁ = m

Sendo

By = a for¢a de frenagem equivalente com a carga maxima (toneladas)

os}
=
Il

a for¢a de frenagem equivalente com o veiculo vazio (toneladas)
Wy = a massa com a carga maxima (toneladas)
Wt = a tara (toneladas)

Os valores do factor de for¢a de frenagem calculado em (a) e (b) devem ser
inscritos no Registo do Material Circulante.

Factores a considerar na derivagdo da for¢a de frenagem

A forga de desaceleragdo de um veiculo ferroviario pode ser calculada a
partir dos dados de projecto ou derivada das distancias de paragem obtidas
nos ensaios, considerando-se, em qualquer dos casos, a velocidade maxima
do veiculo. Quando se efectuem ensaios reais, o valor da forca de frenagem
equivalente calculado deve ser validado.

No caso dos veiculos equipados com freios de cepos, a forga de desacele-
ragdo ¢ calculada a partir do produto do valor total da forca de frenagem
pelo coeficiente de atrito entre os cepos de freio e a mesa de rolamento.
No caso de freios de disco, esta forga ¢ o produto da forga de frenagem pelo
coeficiente de atrito e o quociente entre o raio efectivo em que o calgo actua
e o raio da roda, em estado novo, do veiculo.

Ao calcular a for¢a de desaceleracdo, devem ter-se em conta as eventuais
perdas ligadas a eficiéncia da timoneria, ou aos reguladores da timoneria
incluidos no sistema de aplicag@o da forca de frenagem, entre o cilindro do
freio e os cepos ou calgos de freio. Se ndo for possivel obter um valor fiavel
para a forca de frenagem, esta devera ser directamente medida no cepo ou
no cal¢o do freio. Neste caso, devem ter-se em conta os efeitos da vibragao
no valor do atrito estatico na timoneria.

O coeficiente de atrito utilizado deve ter em conta todos os aspectos perti-
nentes, como a forca de frenagem, a area do material de atrito e a velocidade
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do veiculo, pois todos estes factores afectam o valor do coeficiente de atrito.
Por exemplo, para uma dada area do cepo de freio, o aumento das cargas
exercidas sobre o cepo e da velocidade reduzira o valor real do coeficiente
de atrito no caso de cepos de freio em ferro fundido.

Se ndo estiverem disponiveis dados que indiquem o coeficiente de atrito
para combinacdes espeificas de carga, velocidade e area da interface de
atrito, devem efectuar-se ensaios para determinar um valor, se este for
utilizado para calcular a forca de desacelerag@o.

Caso se atribua um ntimero de veiculo aos veiculos articulados ou acoplados
de forma semi-permanente por meio de engates de haste, deve calcular-se a
forca de desaceleragdo correcta para cada distribuidor, utilizando o peso do
veiculo por este controlado.
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W1
w2
W.3
w.4
W.5

Ww.6
w.7

ANEXO W

CASOS ESPECIFICOS
Gabari cinematico

FINLANDIA, GABARI ESTATICO FINI1

Regras gerais 1

Parte inferior do veiculo

Partes do veiculo proximas dos verdugos
Largura do veiculo

Estribo inferior e portas de acesso com abertura para fora em carruagens
¢ unidades multiplas

Pantografos e partes sob tensdo ndo isoladas instaladas no tecto
Regras e instrugdes ulteriores

GABARIS DE VEICULO

FIN1/Apéndice A

FIN1/Apéndice B1

AUMENTO DA ALTURA MINIMA DA PARTE INFERIOR DOS
VEICULOS APTOS A PASSAR EM CAVALOS DE ESTACOES DE
TRIAGEM E FREIOS DE VIA

FIN1/Apéndice B2

AUMENTO DA ALTURA MINIMA DA PARTE INFERIOR DE UM
VEICULO QUE NAO PODE PASSAR EM CAVALOS DE ESTA-
COES DE TRIAGEM E FREIOS DE VIA

FIN1/Apéndice B3

LOCALIZAGCAO DOS FREIOS DE VIA E OUTROS DISPOSITIVOS
DE MANOBRA DOS CAVALOS DE TRIAGEM

FIN1/Apéndice C

REDUCAO DA SEMI-LARGURA DE ACORDO COM O GABARI
DE VEICULO FIN1, (FORMULAS DE REDUCAO) 10

FIN1/Apéndice D1
GABARI DO ESTRIBO INFERIOR DO VEICULO
FIN1/Apéndice D2

GABARI DAS PORTAS COM ABERTURA PARA FORA E DOS
ESTRIBOS ABERTOS DAS CARRUAGENS E UNIDADES MULTI-
PLAS

FIN1/Apéndice E
PANTOGRAFO E PARTES SOB TENSAO NAO ISOLADAS



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 383

W.1 REGRAS GERAIS

1.1 O gabari do veiculo determina o espaco em que o veiculo se deve inscrever
quando ocupa a posi¢do central numa via recta. O contorno de referéncia
(FIN1) figura no apéndice A.

1.2 Para definir a posi¢do mais baixa das varias partes do veiculo (parte infe-
rior, partes proximas dos verdugos) em relagdo a via, deverdo tomar-se em
consideracdo os seguintes deslocamentos:

— Desgaste maximo

— Flexibilidade das suspensoes até aos tampdes de choque. Por razdes que
serdo esclarecidas, a flexibilidade das molas deve ser tida em conta de
acordo com a hierarquia definida na ficha 505-1 da UIC.

— Deflexao estatica do chassis
— Tolerancias de montagem e construgao

1.3 Para definir a localizagdo mais elevada das varias partes do veiculo, supde-
-se que este estd vazio, sem desgaste e com as tolerdncias de montagem e
construcao.

W.2 PARTE INFERIOR DO VEICULO

A altura minima permitida para as partes inferiores deve ser aumentada de acordo
com o apéndice B1, no caso dos veiculos aptos a passar em cavalos de estagdes
de triagem e freios de via.

A altura minima, no caso dos veiculos que ndo estdo autorizados a passar em
cavalos de estagoes detriagem e freios de via, pode ser aumentada de acordo com
o apéndice B2.

W.3 PARTES DO VEICULO PROXIMAS DOS VERDUGOS

3.1 A distancia vertical minima permitida para as partes do veiculo localizadas
nas proximidades dos verdugos, excepto as proprias rodas, ¢ de 55 mm
desde o plano de rolamento. Nas curvas, essas partes devem permanecer no
interior da zona ocupada pelas rodas.

Esta distancia de 55 mm nao ¢ aplicavel as partes flexiveis dos areeiros nem
as escovas flexiveis.

3.2 Em derrogagdo do ponto 3.1, a distdncia minima, no plano vertical, permi-
tida as partes situadas exteriormente aos eixos das extremidades ¢ de
125 mm, no caso dos veiculos desacelerados por um calgo portatil, colo-
cado manualmente no carril.

3.3 A distancia minima entre o carril ¢ os componentes de freio que devem
entrar em contacto com ele pode ser inferior a 55 mm, quando os
componentes estdo estacionarios. Estes devem estar localizados na zona
entre os eixos e permanecer dentro da zona ocupada pelas rodas, mesmo
nas curvas. Os componentes ndo devem afectar a circulagdo nos dispositi-
vos de manobra.

W.4 LARGURA DO VEICULO

4.1 As dimensdes de semi-largura transversais permitidas em via recta e em
curva devem ser reduzidas de acordo com o apéndice C.

W.5 ESTRIBO INFERIOR E PORTAS DE ACESSO COM ABERTURA
PARA FORA EM CARRUAGENS E UNIDADES MULTIPLAS

5.1 O gabari do estribo inferior das carruagens e das unidades multiplas é
apresentado no apéndice DI.

5.2 O gabari com as portas de acesso que abrem para fora em posicdo aberta
nas carruagens e unidades multiplas ¢ apresentado no apéndice D2.
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W.6

6.1

6.2

6.3

6.4

W.7

7.1

7.2

7.3

7.4

PANTOGRAFOS E PARTES SOB TENSAO NAO ISOLADAS INSTA-
LADAS NO TECTO

O pantografo descido em posigdo central numa via recta ndao deve
projectar-se para fora do gabari do veiculo.

O pantografo subido em posigdo central numa via recta ndo deve
projectar-se para fora do gabari do veiculo apresentado no apéndice E.

Os deslocamentos transversais do pantografo causados por oscilacdes e pela
inclinacdo e as tolerincias da via devem ser considerados separadamente
quando da instalagdo da linha eléctrica.

Se o pantografo ndo estiver situado por cima do centro do bogie, o deslo-
camento lateral devido as curvas também deve ser tido em conta.

As partes ndo isoladas (25 kV) instaladas no tecto ndo devem penetrar na
zona indicada no apéndice E.

REGRAS E INSTRUGCOES ULTERIORES

Além dos gabaris W.1-W.6, os veiculos destinados ao trafego no ocidente
devem também satisfazer as prescricdes das fichas 505-1 ou 506 da UIC.

A parte inferior dos veiculos aptos ao transporte em ferry-boat devera
ulteriormente observar o disposto nas fichas 507 (vagdes) ou 569 (carrua-
gens ¢ furgdes) da UIC.

Além dos gabaris W.1-W.6, os veiculos destinados ao trafego com a Russia
devem também satisfazer as prescricdes da norma GOST 9238-83. Em
qualquer caso, o gabari normal deve ser respeitado.

A defini¢do do gabari das composi¢des formadas por veiculos com sistemas
de pendulagdo das caixas ¢ baseada numa regulamentagdo distinta.

Os gabaris de carga sdo objecto de regulamentacdo distinta.



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 385

Gabaris de veiculo

FIN1/Apéndice A

Figura W.1

retrovisores, ver apéndice D2, ponto 1, nota.

Sinalizagdo luminosa e espelhos retrovisores. Em relacdo aos espelhos

___ Sobrelargura do gabari de veiculo (FIN1); deve aplicar-se uma regulamen-
tacdo distinta para a sua adopgdo.
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=] H :
ul - .
(3] : :
) 3000 -
2 : 2600 :
o
> \ 1730 )
caw | 1442 1
| | Q
= 2 AT S B S S S o (4]
I
ﬁ 8 u‘al .Zona ocupada pelas rodas
------- Sinalizagado luminosa e espelhos retrovisores. Em relagado aos espelhos retrovisores, ver apéndice
D2, ponto 1, nota.
— =~ Sobrelargura do gabari de veiculo (FIN1); deve aplicar-se uma regulamentacao distinta para a sua
adopgao.
1)  Parte inferior dos veiculos aptos a passar em cavalos de estagdes de triagem
e freios de via.
2) Parte inferior dos veiculos que ndo podem passar em cavalos de estagdes de
triagem e freios de via, excepto para os bogies das unidades motoras, ver
nota 3).
3) Parte inferior dos bogies das unidades motoras que ndo podem passar em
cavalos de estacdes de triagem e freios de via.
4)  Gabari dos veiculos aptos a circular em linhas especificadas nas Jtt (espe-

cificagdes técnicas relativas as normas de seguranca dos caminhos-de-ferro
finlandeses), em que o gabari de obstaculos foi alargado em conformidade.
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FINI/Apéndice Bl

Aumento da altura minima da parte inferior dos veiculos aptos a passar em

cavalos de estacdes de triagem e freios de via

A altura da parte inferior dos veiculos deve ser aumentada em E,q e E,, de modo
a que:

nenhuma das partes situadas entre os pivos de bogie ou os eixos de extre-
midade penetre no plano de rolamento de um cavalo com um raio de curva-
tura vertical de 250 m, se o veiculo passar na parte conexa do cavalo;

nenhuma das partes situadas para além dos pivos de bogie ou dos eixos de
extremidade penetre no gabari dos freios de via de uma concavidade com um
raio de curvatura vertical de 300 m, se o veiculo passar na parte concava do

cavalo;
As formulas para (') calcular o aumento da altura sdo (valores em metros):
B an — n?
as — -
500
E an + n?
au — T An
600
numa distancia até 1,445 m do eixo da via
B, = Wt (h—0,275)
aw — T A~ -
600 ’
numa distancia superior a 1,445 m do eixo da via

Notacdes:

E,s= Aumento da altura da parte inferior do veiculo nas seccdes transversais
situadas entre os pivés dos bogies ou entre os eixos das extremidades.
E, ndo deve ser tido em conta se o seu valor ndo for positivo;

E,,= Aumento da altura da parte inferior do veiculo nas sec¢des transversais
situadas exteriormente aos pivos dos bogies ou aos eixos das extremida-
des. E,, ndo deve ser tido em conta se o seu valor ndo for positivo;

a = distincia entre os pivos dos bogies ou entre os eixos das extremidades;

n = distancia da seccdo transversal considerada ao pivo do bogie mais proximo
(ou ao eixo de extremidade mais proximo);

h = altura da parte inferior dos veiculos acima do plano de rolamento (ver

apéndice A).

(") As formulas sdo baseadas na posi¢do do freio de via e de outros dispositivos de manobra

dos cavalos de triagem mostrada no apéndice B3.
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FINI/Apéndice B2

Aumento da altura minima da parte inferior de um veiculo que nao pode
passar em cavalos de estacdes de triagem e freios de via

A altura da parte inferior dos veiculos deve ser aumentada em E',; e E'y, de
modo a que:

— nenhuma das partes situadas entre os pivos dos bogies ou os eixos das
extremidades penetre no plano de rolamento de uma transicdo da via com
um raio de curvatura vertical de 500 m, se o veiculo passar numa transi¢ao
convexa da via;

— nenhuma das partes situadas exteriormente aos pivos dos bogies ou aos eixos
das extremidades penetre no plano de rolamento de uma transi¢do da via com
um raio de curvatura vertical de 500 m, se o veiculo passar numa transigéo
concava da via.

As formulas (') para calcular o aumento da altura sdo as seguintes (valores em
metros):

3.1’1*1’12

E’as = ———-h

1000
2

E an + n h

au — T 1Ann
. 1000

Notacdes:

E's = Aumento da altura da parte inferior do veiculo nas secgdes transversais
situadas entre os pivos dos bogies ou entre os eixos das extremidades. E
'.s 1o deve ser tido em conta se o seu valor ndo for positivo.

E’,, = Aumento da altura da parte inferior do veiculo nas sec¢des transversais
situadas exteriormente aos pivos dos bogies ou aos eixos das extremi-
dades. E’;, ndo deve ser tido em conta se o seu valor ndo for positivo.

a = distancia entre os pivOs dos bogies ou entre os eixos das extremidades;

n = distancia da seccdo transversal considerada ao pivo do bogie mais
proximo (ou ao eixo de extremidade mais proximo)

h = altura da parte inferior dos veiculos acima do plano de rolamento (ver

apéndice A).

(") As férmulas sdo baseadas no gabari de veiculo para as vias com cavalos de triagem que
figuram no apéndice B3
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FINI/Apéndice B3

Localizacdo dos freios de via e outros dispositivos de manobra dos cavalos
de triagem

Figura W.2

h=120/110

ZZZZ)

1446

1385 FREIOS DE VIA

Se o freio de via estiver instalado numa curva, os
f valores 1385 e 1446 mm devem ser aumentados -

/] segundo o valor de alargamento 36000/R (mm)

I 265

VIAS DE DESVIO:

Nas vias de passagem dos cavalos de triagem, R,,;,=500 m e a altura do gabari
de obstaculos acima do plano de rolamento ¢ h=0 mm em toda a largura do
gabari do veiculo (=1 700 mm a partir do eixo da via). A zona longitudinal em
que h=0 estende-se do ponto de 20 m antes da zona convexa no cimo do cavalo
até ao ponto de 20 m apds a zona concava na depressdo do cavalo. O gabari de
obstaculos da estacdo de triagem ¢ valido fora desta zona (RAMO ponto 2.9 e
RAMO 2 anexo 2, relativos ao gabari das estagdes de triagem, e também RAMO
2, anexo 5, relativo aos pontos de cruzamento).
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FINI/Apéndice C

Reducio da semi-largura de acordo com o gabari de veiculo finl, (férmulas
de reducao)

1 Regras gerais

As dimensdes transversais dos veiculos, calculadas de acordo com o gabari do
veiculo (apéndice A) devem ser reduzidas dos valores E ou E,, de modo a que,
quando o veiculo estiver na sua posi¢do menos favoravel (sem inclinagdo sobre a
sua suspensdo) e numa via com um raio R = 150 m e uma bitola de 1,544 m,
nenhuma parte do veiculo se projecte para além da semi-largura do gabari FIN1
num valor superior a (36/R + k) a partir do eixo da via.

O eixo do gabari de veiculo coincide com o eixo da via, sendo este ultimo
inclinado se a via for inclinada.

As redugdes sdo calculadas de acordo com as formulas mencionadas no
capitulo 2.

2 Foéormulas de reducio (em metros)

2.1  Secgdes situadas entre os pivos dos bogies ou entre os eixos das extremi-

dades
an-n> p> 1-d 36

Es IR +8?+2—+Q+Wm*<i+k>
1-d

Esao :T+q+woo_k

2.2 Secgdes situadas exteriormente aos pivos dos bogies ou aos eixos das
extremidades (veiculos com partes em consola)

2R &R 2

R

an + n? 2 1-d 2n + a n n+a 36
N (TR ETRE NN

1-d 2
E,, — (_ +q+ ww>n_+a,k
2 a

Notagdes:

E,, E; © = redugdo da semi-largura do gabari nas secgdes transversais
situadas entre os pivos dos bogies ou entre os eixos das
extremidades. Os valores de E; e Eco ndo devem ser tidos
em conta se nio forem positivos;

u» Eyo = redugdo da semi-largura do gabari nas sec¢des transversais
situadas exteriormente aos pivos dos bogies ou aos eixos
das extremidades. Os valores de E, e E 0 ndo devem ser
tidos em conta se ndo forem positivos;

a = distancia entre os pivos dos bogies ou os eixos das extre-
midades (1);

n = distancia entre a secgdo transversal considerada e o pivo do
bogie mais proximo, o eixo de extremidade mais proximo,
ou o pivo ficticio, se o veiculo ndo tiver um pivo fixo;

p = embasamento do bogie;

q = soma da folga entre a caixa de eixo e o proprio eixo e da
possivel folga entre a caixa de eixo e o chassis do bogie,
medida a partir da posi¢do central com os componentes
totalmente desgastados;

Wir = possivel deslocamento transversal do pivd do bogie e do
ber¢o em relagdo ao chassis do bogie, ou, no caso dos
veiculos sem pivd de bogie, o possivel deslocamento do
chassis do bogie em relagdo ao chassis do veiculo, medido

(") Se o veiculo ndo tiver nenhum pivd de bogie, a e n devem ser determinados com base
num pivo ficticio localizado na interseccdo dos eixos longitudinais do bogie e do chassis,
com o veiculo na posigdo central (0,026 + q + w = 0) numa via em curva com um raio
de 150 m. Se a distancia entre o pivo assim calculado e o ponto central do bogie for
designada por y, o termo p? deve ser substituido por p? - y? nas formulas de reduco.
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3.

a partir da posigdo central em direccdo ao lado interior da
curva (varia de acordo com o raio de curva);

WaR = igual a w, mas em direcgdo ao lado exterior da curva;

Weo = igual a w;, mas numa via recta, a partir da posicao central e
para ambos os lados;

1 = bitola maxima em via recta e na via em curva considerada =
1,544 m;
d = distancia entre verdugos com o desgaste maximo, medida

10 mm para fora do circulo de rolamento = 1,492 m;
R = raio de curva;

Se w for constante ou variar linearmente segundo 1/R, considera-se um
raio de 150 m.

Em casos excepcionais, deve utilizar-se o valor real de R > 150 m.

k = protuberancia admissivel do gabari (aumentavel pelo alarga-
mento de 36/R do gabari de obstaculos) sem a inclinagdo
devida a flexibilidade da suspensdo:

= 0 para h < 330 mm no caso dos veiculos aptos a passar em freios de via
(ver apéndice B1),

= 0,060 m para h < 600 mm,
= 0,075 m para h > 600 mm.

h = altura acima do plano de rolamento no local considerado,
com o veiculo na sua posicdo mais baixa.

Valores de reducio

A semi-largura das seccdes transversais do veiculo deve ser reduzida:

3.1

32

Nas seccdes situadas entre os pivos dos bogies:
segundo o maior dos valores Eg e Ego
Nas secgdes situadas exteriormente aos pivos dos bogies:

segundo o maior dos valores E, e E o0
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3.1

3.2

5.1

52

FINI/Apéndice DI
Gabari do estribo inferior do veiculo

Esta norma refere-se ao estribo utilizado tanto para plataformas elevadas
(550/1 800) como baixas (265/1 600).

Para evitar um afastamento inutilmente amplo entre o estribo e o bordo da
plataforma e tendo em conta o estribo inferior do veiculo e as plataformas
altas (550/1 800 mm), o valor 1,700 - E pode ser excedido em conformi-
dade com o apéndice C, se estiver em causa um estribo fixo. Nesse caso,
devem aplicar-se os calculos seguintes, que permitem verificar se, apesar
da protuberancia, o estribo ndo ira tocar na plataforma. A carruagem deve
ser examinada na sua posicdo mais baixa em relagdo ao plano de rola-
mento.

Distancia entre o eixo da via e a plataforma:
- . 36
Espaco necessario para o estribo: L = 1,800 + R —t

Estribo localizado entre os pivos de bogie:

an—n2+p2 +]_d+ "
p° 1-d w
2R gR ~ 2 4T WR

As = B +
Estribo localizado para além dos pivos de bogie:

A B+an+n2 p2Jr 17d+ 2n+a+ _n+ n +
v 2R 8R 2 ") Wikg TN

Notas (valores em metros):

Ag, A, = distancia entre o eixo da via e o bordo exterior do estribo;
B = distancia entre o eixo do veiculo € o bordo exterior do estribo;
a = distancia entre os pivos de bogie ou os eixos de extremidade;
n = distancia da secgdo transversal do estribo mais afastado ao

pivo do bogie;
p = embasamento do bogie;

q = possivel deslocamento transversal devido a folga entre o eixo e
a caixa de eixo somada a folga entre a caixa de eixo e o
chassis do bogie, medido a partir da posi¢do central com os
componentes totalmente desgastados;

Wir = possivel deslocamento transversal do pivd do bogie e do bergo,
medido a partir da posi¢do central em direc¢do ao lado interno
da curva;

WaR = igual a w;g, mas em direccio ao lado exterior da curva;

Wirar = Vvalor maximo na via em curva considerada (para estribos
fixos);

= 0,005 m (para os estribos que se abrem automaticamente a uma veloci-
dade v < 5 km/h);

1 = bitola maxima em via recta e na via em curva considerada =
1,544 m;
d = distancia entre verdugos com o desgaste maximo, medida

10 mm para o exterior do circulo de rolamento = 1,492 m;

R = raio de curva = 500 m ... oo;

s

t = tolerancia permitida (0,020 m) para o deslocamento do carril
em direcgdo a plataforma entre duas operagdes de manutengao.

Regras relativas a distancia transversal entre o estribo e a plataforma:

Distance AV = L - Ay, deve ser, no minimo, de 0,020 m.

Numa via recta, com uma carruagem na sua posi¢do central e uma plata-
forma na sua localizacdo nominal, considera-se que uma distancia de
150 mm entre o veiculo e a plataforma ¢ suficientemente pequena. De
qualquer modo, deve procurar obter-se 0 menor valor para esta distancia.
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No caso contrario, a verificagdo ¢ efectuada numa via recta e numa via em
curva em que Ay, seja 0 maximo.

Verificacdo do gabari

A verificagdo do gabari dos estribos inferiores deve ser efectuada numa via
recta € numa via em curva de 500 m, se o valor de w for constante ou
variar linearmente segundo 1/R. De outro modo, a verificagdo deve ser
efectuada numa via recta e numa via em curva em que Ay, seja o valor
maximo.

Apresentacdo dos resultados

As formulas utilizadas, os valores utilizados e os valores resultantes devem
ser apresentados de uma forma féacil de compreender.
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FINI/Apéndice D2

Gabari das portas com abertura para fora e dos estribos abertos das
carruagens e unidades multiplas

1. Para evitar um afastamento inutilmente amplo entre o estribo ¢ o bordo da
plataforma, o valor 1,700 — E (ver ficha 560 da UIC § 1.1.4.2) pode ser
excedido em conformidade com o apéndice C, no projecto de uma porta
que abre para fora, com um estribo na posi¢do aberto ou fechado, ou
quando a porta e o estribo se movem entre as posicdes de aberto e
fechado. Neste caso, devem efectuar-se as verificagdes a seguir indicadas,
nomeadamente para provar que, apesar do deslocamento adicional, nem a
porta nem o estribo interferem com o equipamento fixo (RAMO, ponto
2.9, Anexo 2). Nos calculos, a carruagem deve ser examinada na sua
posicdo mais baixa em relacdo ao plano de rolamento.

A seguir, 0 termo «porta» inclui também o estribo.

NOTA: O apéndice D2 também pode ser utilizado para verificar os espe-
lhos retrovisores exteriores de uma locomotiva e automotora, em posi¢ao
aberto. Durante a circulacdo normal na linha, o espelho é recolhido para
uma posigdo que o coloca dentro do gabari da caixa.

2. A distancia entre o eixo da via e o equipamento fixo ¢é:
36
L =AT + = —¢
+ R s
AT = 1,800 m quando h < 600 mm,
AT = 1,920 m quando 600 < h < 1300 mm,
AT = 2,000 m quando h > 1 300 mm.
3. Espaco necessario para a porta:

3.1. Porta localizada entre os pivos de bogie:

an-n> p> 1-d
+ — 4+ — + q+ Wr

Oy =B+ —x 8R 2

3.2. Porta localizada para além dos pivos de bogie:

o B+an+n2 p2+ l—dJr 2n+a+ o n+a
= - _ Wip — WoR ——
' 2R 8R 2 Ra T TRy
4. Notagdes (valores em metros):
AT = distancia nominal entre o eixo da via e o equipamento fixo
(em via recta);
h = altura acima do plano de rolamento no local considerado, com

o veiculo na sua posi¢do mais baixa;

Os, Ou = distancia permitida entre o eixo da via e o bordo da porta,
quando esta estd na sua posi¢do mais protuberante;

B = distancia entre o eixo do veiculo e o bordo da porta, quando
esta esta na sua posicdo mais protuberante;

a = distancia entre os pivds de bogie ou os eixos de extremidade;

n = distancia da secgdo transversal da porta mais afastada ao pivo
do bogie;

p = embasamento do bogie;

q = possivel deslocamento transversal devido a folga entre o eixo

¢ a caixa de eixo somada a folga entre a caixa de eixo e o
chassis do bogie, medido a partir da posi¢do central com os
componentes totalmente desgastados;

Wir = possivel deslocamento transversal do pivo do bogie e do
berco, medido a partir da posicdo central em direc¢io ao
lado interno da curva;

WaR = igual a w, mas em direccdo ao lado exterior da curva;

Wiriar = 0,020 m, valor maximo para velocidades inferiores a 30 km/h
(UIC 560);
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1 = bitola maxima em via recta e na via em curva considerada
=1,544 m;

d = distancia entre verdugos com o desgaste maximo, medida
10 mm em direc¢do ao exterior do circulo de rolamento
=1,492 m

R = raio de curva:

para h < 600 mm, R = 500 m,
para h > 600 mm, R = 150 m.

t = tolerancia permitida (0,020 m) para o deslocamento do carril
em direccdo ao equipamento fixo entre duas operagdes de
manutencao.

Regras relativas a distancia transversal entre a porta e o equipamento fixo:
A distancia OV=L - Oy, deve ser, no minimo, de 0,020 m.
Verificagdo do gabari

A verificag@o do gabari da porta deve ser efectuada numa via recta e numa
via em curva de 500/150-m, se o valor w variar linearmente segundo 1/R.
De outro modo, a verificagdo deve ser efectuada numa via recta ¢ numa
via em curva em que Oy, seja o valor maximo.

Apresentacdo dos resultados

As formulas utilizadas, os valores utilizados e os valores resultantes devem
ser apresentados de uma forma facil de compreender.
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FINI/Apéndice E

Pantégrafo e partes sob tensio nio isoladas

Figura W.3
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As partes sob tensdo que ndo estejam isoladas ndo podem situar-se na zona
tracejada (25 kV).

1) Es ou Eu devem ser adicionados na direcc@o transversal, de acordo com o
apéndice C.
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ANEXO X

CASOS ESPECIFICOS

ESTADOS-MEMBROS: ESPANHA E PORTUGAL
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430-1

PLANCHE 3
TAFEL 3
FIGURA 3

Wagon pour transit entre Réseaux a voie large (1,668 - 1,665 m)
et a voie normale

Giiterwagen zum Ubergang zwischen Bahnen mit Breitspur
(1,668 - 1,665 m) und Bahnen mit Regelspur

Vagdes para transito entre redes de bitola larga (1,668-1,665 m)
e bitola standard (1,435 m)

Dispositif de limitation de descente des ressorts
Vorrichtung zur Beschrénkung des Heruntergehens der Tragfedem
Dispositivo de limitagdo da queda das molas
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430-1
PLANCHE 4

|1L1e3 op Joyadns soe4

TAFEL 4
FIGURA 4
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430-1

PLANCHE 8
TAFEL 8
FIGURA 8

Montage du pivotement
Gestaltung des Drehpunktes
Montagem do pivo

; \\\\'\\\\ I

o, = -/A___

4,

179,58

Distancia livre 16

au rail 925
ao carril 925
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430-1

PLANCHE 9
TAFEL 9
FIGURA 9

Wagon pour transit entre Réseaux a voie large (1,668 - 1,665 m)
et a voie normale

Giiterwagen zum Ubergang zwischen Bahnen mit Breitspur
(1,668 - 1,665 m) und Bahnen mit Regelspur

Vagoées para transito entre redes de bitola larga (1,668-1,665 m)
e bitola standard (1,435 m)

Boite d'essieu pour bogies de wagons
Achsla ger fiir Drehgestelle-Giiterwagen
Caixa de eixo para vagdes de bogies

352
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160

@45
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134
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430-1

PLANCHE 10
TAFEL 10
FIGURA 10

Dispositif de retenue des organes de suspension lors
du changement des essieux
Vorrichtung zur Befestigung der Federung beim Radsatzwechsel

Dispositivo de retengdo dos drgaos de suspensao durante a
mudanca de eixos

Note : Le nouveau dispositif de retenue se fait par un ressort.

Anmerkung: Dle neue Vorrichtung zur Befestigung der Federung macht sich durch eine Feder.
Nota: o novo dispositivo de retencgéo & do tipo mola.
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430-1

PLANCHE 11
TAFEL 11

FIGURA 11

Dispositif de sécurité rabattable reliant I'essieu au chassis de bogie
Abklappbare Sicherheitsvorrichtung zur Verbindung des Radsatzes
mit dem Drehgestellrahmen

Dispositivo de seguranca retractil que liga o eixo ao leito do bogie
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430-1

PLANCHE 12

TAFEL 12
FIGURA 12
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VB
430-1
PLANCHE 13
TAFEL 13
FIGURA 13
Implantation des vérins de levage sur les chantiers
Anordnung der Hebewinden auf den Anlagen
Posicionamento dos macacos de levante na oficina
23100 ._!
*'H - L
i o i i
ol ago 5%30 sggo
i ple [ >4 P
12500 = 14200 e
14200
4 »
2 17800 u
F 26700 B

Distances utilisables des appuis de levage
Vorgesehene Abstdnde der Auflageplatten
Distancias praticaveis para os suportes dos macacos

a= 3600

b= 5300

c= 8900

a+c=12500

b+c=14 200

a+b+c=17 800
b+2c=23100(")

(') Distance valable seulement pour les wagons & 3 essieux transport d'automobiles.
(') Dieser Abstand gilt nur for drelachsige Wagen for Autotransport.
(') Distancia valida unicamente para vagdes porta-veiculos de 3 eixos.
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430-1

Toles pare-étincelles pour wagons a bogies
Funkenschutzbleche fiir Gliterwagen mit Drehgestelien Pﬁga{%gf ?
7

Chapa para-faiscas para vagdes de bogies

Y {
! 1|8 [
- g S { ]
s 2
ii!
— ags
8ge H
TET §§§
§:5
3 | . 3 -
L : J L
T s ;
L =J
Diamétre du cerde de roulemaent maxima admissibie + 200

Madimal zuldssiger + 200
Diametro do circulo de rolamento méaximo admissivel +200
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TAFEL 18

FIGURA 18
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430-1
PLANCHE 18
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ANEXO Y

COMPONENTES
Bogies e 6rgaos de rolamento

Os bogies aprovados ao abrigo da antiga regulamentagdo UIC/RIV sdo conside-
rados CI desde que a gama de pardmetros aplicaveis na nova aplica¢do (incluindo
os da caixa do veiculo) se mantenham dentro da gama comprovada de uma
aplicagdo existente.

Os bogies aprovados ao abrigo da antiga regulamentacdo nacional sdo conside-
rados CI, caso a regulamentag@o nacional seguisse a antiga regulamentacdo UIC,
desde que a gama de parametros aplicaveis na nova aplicagdo (incluindo os da
caixa do veiculo) se mantenham dentro da gama comprovada de uma aplicagido
existente.

Os quadros a seguir apresentados contém uma lista de bogies que se considera
cumprirem os critérios acima referidos.
Observacao

Os vagdes estdo aptos a circular a uma velocidade maxima de 120 km/h com a
carga maxima (mesmo que o desempenho dos freios com a carga maxima seja
insuficiente) quando satisfazem os seguintes pardmetros técnicos:

— Vagoes de dois eixos

Tara >10t

Entreixo 2a* > 6,0 m
2a* > 8,0 m para vagdes equipados com suspensdo de
ligagdo dupla

Requisitos de concepgdo das suspensdes | Consoante os tipos de suspensdes do quadro Y4

— Vagoes de bogies

Tara >16t

Requisitos de concepgdo dos bogies Consoante os tipos de bogies dos quadros Y1 e Y3

Y.l. BOGIES DE DOIS EIXOS

Quadro Y.1 Bogies de dois eixos para vagées que circulam a velocidades até 100 km/h

Tipo de bogie Carga maxima por rodado [kN]

K17, Y25TTV, Y21 Pse, DRRS25 245 (25 t)

K16, Y25 Lstm, Y25 Lst, Y25 Lsodm, Y25 Lsif, Y25 Lsi,
Y25 Ls(s)il, Y25 Ls(s)i2, Y25 Ls(s)ilf, Y25 Ls(s)i2f, Y25
Lsdm, Y25 Lsd2i, Y25 Lsd2, Y25 Lsdl, Y25 Ls(s)m, Y25 Ls
(s), Y21 Lsedm, Y21Lse, K16, FS 46 Lssi, FS 46 Lsi, Y25 L
(s)1,DRRS

DB 628, DB 629, DB 641, DB 642, DB 643, DB 645, DB
646, DB 651, DB 652, DB 653, DB 655, DB 656, DB 665,
DB 680, DB 681, DB 682, DB 683, DB 685, DB 868, DB
672 (DRRS), DB 882, DB 885

DB 094, DB 095, DB 097, DB 556, DB 565, DB 573, DB
574, DB 575, DB 578, DB 579, DB 583, DB 584, DB 585,
DB 586, DB 587, DB 588, DB 589, DB 592

220 (22,5 t)

Y27 E2, Y27 Elm, Y27 E1, Y27 E, Y27 Cml, Y27 C1, Y25
Rstm, Y25 Rst, Y25 Rsm, Y25 Rsimf, Y25 Rsim, Y25 Rsif,
Y25 Rsif, Y25 Rsi, Y25 Rs2m, Y25 Rs2, Y25 Rsa, Y25 Rs,
Y25 Lsodl, Y25 Cstm, Y25 Cst, Y25 Csm, Y25 Csimf, Y25
Csim, Y25 Csif, Y25 Csi, Y25 Cs2m, Y25 Cs2, Y25 Cslm,
Y25 Csl, Y25 Cstl, Y25 Cs, Y25 Cml, Y25 Cm, Y25 Cl,
Y25 C, Y21 Csei, Y21 Cse, G56, G66, G66M, G66P, G691,
G692, G693, G694, G70, G70M, G70P, G70T, G75, G771,

196 (20 t)
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Tipo de bogie Carga maxima por rodado [kN]

Y25Cssi, Y21 Rse

DB 621, DB 622, DB 625, DB 640, DB 650, DB 684, DB
839, DB 851, DB 852, DB 853, DB 859, DB 864, DB 866,
DB 867, DB 871, DB 872, DB 881, DB 887, DB 931, DB
932

DB 096, DB 550, DB 551, DB 552, DB 553, DB 554, DB
555, DB 560, DB 561, DB 562, DB 563, DB 566, DB 567,
DB 572, DB 576, DB 577, DB 581, DB 590, DB 591

Y33 Am, Y33 A, Y27 D, Y27 Cm, Y27 C, Y25 D, Y23 Cm,

Y23 C, Y21 C, 176 (18 1)
DB 582,

Y31 Cl, FS 38i

DB 631. DB 707 157.(16 1)
Y 29 147 (15 1)
DB 741 93 (9,5 1)
DB 690 74 (1,5 1)

Quadro Y.2 Bogies de dois eixos para vagodes que circulam a velocidades até 120 km/h

Tipo de bogie Carga méaxima por rodado [kN]

K17, Y 25 LD, Y 27 LDm, DRRS, 4RS/N, WU83, Y25Lss,
Y21Ls(s)e

DB 624, DB 626, DB 627, DB 644, DB 654, DB 666 220 225 1)
DB 557

K16, Y21 Csse, Y21 Cs(s)e, Y25 Css, Y25 Cssm, Y25 Cssp,
Y25 GVrss, Y25 Ls(s), Y25 Ls(s)il, Y25 Ls(s)i2, Y25 Ls(s)
ilf, Y25 Ls(s)i2f, Y25 Ls(s)m, Y25 Rss, Y25 Rssa, Y25

Rssm, Y 25 RSSdl, 1XTamp, 6TNa, 6TNa/l, G884 196 20 9
DB 672 (DRRS)

DB 564

Y37 B, FS 46 Lssi 176 (18 1)
Y33 A, Y33Am 167 (17 1)
Y25 D, Y27 D, Y31 A, Y31B, Y31C 157 (16 1)
Y31 CI, FS 38i 127 (13 1)

NOTA: Para bogies da familia Y25 (Y21, Y27, Y31, Y35, e Y37) apenas existem versdes com patins de
deslizamento elasticos.

Quadro Y.2.1 Bogies de dois eixos para vagées que circulam a velocidades até 140 km/h

Tipo de bogie Carga maxima por rodado [kN]
DB 627.1 196 (20 t)
Y 25 LD, Y 27 LDm 176 (18 t)
Y27 D1, Y31B1, Y31B2 157 (16 t)
Y33 A, Y33 Am, Y 35 B 137 (14 t)

NOTA: Para bogies da familia Y25 (Y21, Y27, Y31, Y35, e Y37) apenas existem versdes com patins de
deslizamento elasticos.
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Quadro Y.2.2 Bogies de dois eixos para vagées que circulam a velocidades até 160 km/h

Tipo de bogie Carga méxima por rodado [kN]
Y 37 A 176 (18 t)

DB 675 (DRRS)

Y25GVr, Y37B 157 (16 t)

Y30 98 (10 1)

NOTA: Para bogies da familia Y25 (Y21, Y27, Y31, Y35, ¢ Y37) apenas existem versdes com patins de
deslizamento elasticos.

Quadro Y.3 Bogies de trés eixos para vagdes que circulam a velocidades até 100 km/h

Tipo de bogie Carga maxima por rodado [kN]
DB 715, DB 716, DB 816, DB 817 245 (25 t)
DB 713, DB 714 220 (22,5 t)
DB 710, DB 711 196 (20 t)

Y.2. SUSPENSAO

Quadro Y.4 Suspensédes para vagoes de dois eixos

Tipo de suspensio Veloc. méxima [km/h] Carga maxima por rodado [kN]
Niesky 2 100 245 (25 t)
Suspensdo de anel duplo 120
UIC (%) 220 (22,5 1)
Niesky 2 120 220 (22,5 t)
S 2000 (**) 120 220 (22,5 t)

(*) Esta suspensdo apenas pode ser utilizada em vagdes com um entreixo > 8 m.
(**) Sujeito a aprovagao da UIC antes da entrada em vigor da presente ETI
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ANEXO Z

ESTRUTURA E PARTES MECANICAS
Ensaio de impacto (tamponamento)
Z.1. ENSAIOS DE TAMPONAMENTO

Z.1.1. Requisito

Um vagio ndo frenado numa via alinhada e horizontal deve estar em condigdes
de, tanto vazio como carregado, suportar o choque de tamponagem resultante do
impacto de um vagdo com um peso total em carga sobre o carril de 80 t ¢
equipado de tampdes de choque com uma capacidade de armazenagem de ener-
gia de > 30 kJ (!). Apenas ¢ tolerada uma diferenca na altura dos tampdes (vagio
vazio ou carregado) de 50 mm, no maximo.

Z.1.2. Ensaios de tamponamento com vagées vazios

Os ensaios devem ser realizados a uma velocidade crescente, até 12 km/h (?).
Entre as velocidades de 8 a 12 km/h deve ser registada uma curva de acelerago
((x =£(v))). O nimero de impactos pode ser limitado.

Z.1.3. Ensaios de tamponamento com vagées carregados

Para este ensaio, o vagdo deve estar carregado até ao limite da sua capacidade
maxima. A direcgdo de impacto deve ser invertida apds cada impacto dos tam-
pdes de choque, excepto no caso dos vagdes-cisterna. Nao ¢ necessario efectuar
ensaios de tamponamento com vagdes-plataforma convencionais.

Z.1.4. Vagoes com tampdes de choque

Devem ser efectuados ensaios preliminares com velocidades de impacto crescen-
tes. Os ensaios preliminares devem ser prosseguidos até que um dos dois para-
metros (velocidade ou forga) atinja os valores-limite fixados no quadro que se
segue.

Em seguida, devem efectuar-se 40 impactos idénticos com o limite de forca
obtido.

Os ensaios preliminares e as séries de ensaios de tamponamento devem ser
efectuados nas seguintes condigdes:

Quadro Z1

Valores-limite

Forga por tampao

Velocidade de impacto

Ensaios preliminares

Séries de ensaios

1500 kN () (%)
a uma velocidade de
impacto
< 12 km/h

12 kmvh ()

10 impactos a veloci-
dades crescentes até
12 km/h, trés dos quais
a uma velocidade de
cerca de 9 km/h. Con-
tudo, se uma for¢a de
impacto por tampao de
1 500 kN for atingida a
uma velocidade de <
12 km/h, a velocidade
ndo deve ser aumen-
tada para além deste
valor

40 impactos a veloci-

dade limite definida du-

rante os ensaios prelimi-
nares:

— 12 km/h,

— ou a velocidade cor-
respondente a uma
for¢a de impacto de
1500 kN () () ()

Notas:

(") Da ficha B.3.0 do documento técnico DT85 do ERRI constam recomenda-
¢des quanto ao tipo de tampdo de choque a seleccionar para os diferentes

tipos de vagoes.

(®) Se as condigdes e o contrato standard ndo previrem disposi¢cdes em contrario.
Em particular em alguns vagdes ndo admitidos a manobras por gravidade ou
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por lancamento (ou seja, tipo F-II), a velocidade de impacto pode ser limi-
tada a 7 km/h.

(®) A tolerdncia maxima na forga por tampdo numa extremidade do vagéo ¢é de +
200 kN, mas a forca total em ambos os tampdes de choque nido deve ser
superior a 3 000 kN.

(*) Se o vagdo objecto de ensaio estiver equipado com tampdes de choque da
categoria C, o valor limite da for¢a por tampdo pode, mediante acordo do
operador em causa, ser reduzido para 1300 kN (com uma velocidade de
impacto < 12 km/h). Esta derrogagdo ndo ¢ aplicavel aos vagdes-cisterna
destinados ao transporte de mercadorias perigosas da categoria 2 do regula-
mento RID. Estes devem ser sujeitos a ensaio equipados com tampdes de
choque da categoria A

(®) Se o valor da forga por tampdo atingir 1 000 kKN com uma velocidade de
impacto < 9 km/h, o vagdo objecto de impacto deve estar equipado com
tampdes de choque de capacidade superior.

(°) Se o operador assim o solicitar, no final dos ensaios mencionados poderdo
ser realizados ensaios com uma forca superior a 1 500 kN e uma velocidade
até 12 km/h.

(7) Para vagdes com amortecedores de choque hidrodindmicos de longo curso, o
valor limite da for¢a por tampéo ¢ reduzido para 1 000 kN.

Z.1.5. Vagdes com engatagem automatica

A velocidade de impacto de 12 km/h deve ser atingida em qualquer circun-
stancia.

Z.1.6. Resultados

Dos diferentes ensaios de tamponamento ndo devem resultar deformagdes per-
manentes visiveis. As tensdes observadas em determinados pontos criticos das
ligacdes bogie/leito, leito/caixa e superstrutura devem ser registadas.

Os resultados obtidos devem satisfazer as seguintes condigoes:

— As deformagdes residuais cumulativas decorrentes dos ensaios preliminares e
da série de 40 impactos devem ser inferiores a 2 %o e estar estabilizadas antes
do trigésimo impacto da série. Contudo, isto ndo se aplica aos componentes
estruturais abrangidos por disposi¢des especificas.

— As variagdes das principais dimensoes ndo devem prejudicar a qualidade da
utilizagdo do vagao.
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ANEXO A4

PROCESSOS DE AVALIACAO

Verificacao dos subsistemas

Estrutura dos médulos para o processo de verificacio «CE» dos subsistemas
Médulos para a verificacio «CE» dos subsistemas

— Mobdulo SB: Exame de tipo

— Moédulo SD: Sistema de gestdo da qualidade do produto

— Modulo SF: Verificagdo dos produtos

— Modulo SH2: Sistema de gestdo da qualidade total com exame do projecto

MODULOS PARA VERIFICACAO «CE» DOS SUBSISTEMAS
Modulo SB: Exame de tipo

1. Este modulo descreve o processo de verificagdo «CE» pelo qual um or-
ganismo notificado verifica e certifica, a pedido de uma entidade adjudi-
cante ou do seu mandatario estabelecido na Comunidade, que um tipo de
subsistema «material cirulante — vagdo de mercadorias», representativo da
produgdo em questao,

— estd em conformidade com a presente ETI e com qualquer outra ETI
que lhe seja aplicavel, o que demonstra que os requisitos essenciais (1)
da Directiva 2001/16/CE (?) foram satisfeitos;

— estd em conformidade com as restantes disposi¢des regulamentares
decorrentes do Tratado.

O exame de tipo definido por este modulo podera incluir fases de avalia-
¢do especificas — revisdo do projecto, ensaio de tipo ou revisdo do pro-
cesso de fabrico, que sdo especificadas na ETI em questao.

2. A entidade adjudicante (*) deve apresentar um requerimento de verificagéo
«CE» (através de exame de tipo) do subsistema junto de um organismo
notificado da sua escolha. Devem constar do requerimento:

— a denominagdo e o endereco da entidade adjudicante ou do seu man-
datario;

— a documentacdo técnica descrita no ponto 3.

3. O requerente deve colocar a disposi¢ao do organismo notificado um exem-
plar do subsistema (*), representativo da produgdo em questdo, a seguir
denominado «tipo».

Um tipo pode abranger varias versdes do subsistema, desde que as dife-
rencas existentes entre as versdes ndo afectem as disposi¢oes da ETI.

O organismo notificado pode exigir exemplares suplementares, se tal for
necessario para executar o programa de ensaio.

Se tal for exigido por métodos especificos de ensaio ou exame, e caso seja
especificado na ETI ou nas especificagdes europeias (°) referidas na ETI,
também devem ser entregues um ou mais exemplares de um subconjunto
ou conjunto, ou um exemplar do subsistema em estado de pré-montagem.

A documentagdo técnica deve permitir a compreensao do projecto, do
fabrico, da instalagdo, da manutengdo e do funcionamento do subsistema,
e a avaliagdo da conformidade com as disposi¢does da ETL

(") Os requisitos essenciais reflectem-se nos parametros técnicos, interfaces e requisitos de
desempenho definidos no capitulo 4 da ETI.

(») Este modulo podera ser utilizado no futuro quando as ETI da Directiva 96/48/CE (alta
velocidade) forem actualizadas.

(®) No modulo, «entidade adjudicante» significa a entidade adjudicante do subsistema, como
definido na directiva, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade.

(*) A secgdo relevante da ETI podera definir requisitos especificos a este respeito.

(®) A definigdo de especificagdo europeia ¢ dada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE. O
guia para a aplicagdo das ETI AV explica o modo de utilizagdo das especificagdes
europeias.
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4.1.
4.2.

4.3.

44,

Devem constar da documentagio técnica:

— uma descri¢do geral do subsistema, da sua concepgio global e da sua
construcao;

— o registo do material circulante, incluindo todas a informagdes espe-
cificadas na ETI;

— informagdes relativas ao projecto conceptual e ao fabrico, como dese-
nhos, esquemas de componentes, subconjuntos, conjuntos, circuitos,
etc.;

— as descrigdes e explicagdes necessarias @ compreensdo das informagdes
de projecto e fabrico, da manutengdo e funcionamento do subsistema;

— as especificagdes técnicas, incluindo as especificagdes europeias, que
foram aplicadas;

— quaisquer elementos comprovativos necessarios a utilizagdo das espe-
cificagdes acima mencionadas, nomeadamente quando as especifica-
¢des europeias e as disposi¢des pertinentes ndo tenham sido integral-
mente aplicadas;

— uma lista dos componentes de interoperabilidade a incorporar no sub-
sistema;

— copia das declaragdes «CE» de conformidade ou de aptiddo para uti-
lizagdo dos componentes de interoperabilidade e todos os elementos
necessarios definidos no anexo VI das directivas;

— provas da conformidade com as disposig¢des regulamentares decorren-
tes do Tratado (incluindo certificados);

— documentagdo técnica relativa ao fabrico e montagem do subsistema;

— uma lista dos fabricantes envolvidos no projecto, fabrico, montagem e
instalacdo do subsistema;

— condigdes de utilizagdo do subsistema (restricoes de tempo ou distancia
de funcionamento, limites de desgaste, etc.);

— condig¢des de manuten¢do e documentagio técnica relativa a manuten-
¢do do subsistema;

— qualquer requisito técnico que deva ser tido em conta no quadro da
produgdo, manutengdo ou funcionamento do subsistema;

— resultados dos calculos de projecto, dos controlos efectuados, etc.;
— relatorios dos ensaios.

Se a ETI requerer que a documentagdo técnica contenha outras informa-
¢oes, estas devem ser incluidas.

O organismo notificado deve:
Examinar a documentacdo técnica;

Verificar se o exemplar ou exemplares do subsistema ou os conjuntos ou
subconjuntos dos subsistemas foram fabricados em conformidade com a
documentagdo técnica e executar ou mandar executar os ensaios de tipo
em conformidade com as disposicdes da ETI e com as especificagcdes
europeias aplicaveis. O fabrico devera ser verificado através da utilizagdo
de um modulo de avaliagdo adequado;

Caso a ETI exija a analise do projecto, efectuar um exame dos métodos e
instrumentos de projecto e dos resultados do projecto, a fim de avaliar a
sua capacidade de satisfazer os requisitos de conformidade do subsistema
no final do processo de concepgio;

Identificar os elementos concebidos de acordo com as disposigdes aplica-
veis da ETI e com as especificagdes europeias, bem como os elementos
cujo projecto ndo se baseia nas disposi¢des pertinentes dessas especifica-
¢des europeias;

5.Executar ou mandar executar os controlos adequados e os ensaios ne-
cessarios em conformidade com os pontos 4.2 e 4.3, por forma a esclarecer
se foram escolhidas as especificagdes europeias pertinentes e se estas
foram efectivamente aplicadas;
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4.6.

4.7.

Executar ou mandar executar os controlos adequados e os ensaios neces-
sarios em conformidade com os pontos 4.2 e 4.3, para verificar se as
solugdes adoptadas satisfazem os requisitos da ETI, quando ndo tiverem
sido aplicadas as especificagdes europeias adequadas;

Acordar com o requerente o local onde os controlos e os ensaios necessa-
rios serdo efectuados.

Quando o tipo satisfizer as disposicdes da ETI, o organismo notificado
deve entregar ao requerente um certificado de exame de tipo. Do certifi-
cado constara a denominagdo e o endereco da entidade adjudicante e do(s)
fabricante(s) indicados na documentacdo técnica, as conclusdes do con-
trolo, as condigdes da sua validade e os dados necessarios a identificagao
do tipo aprovado.

Ao certificado deve anexar-se uma relagdo dos elementos importantes da
documentac@o técnica, devendo o organismo notificado conservar uma
cOpia em seu poder.

Se se recusar a emitir um certificado de exame de tipo a entidade adjudi-
cante, o organismo notificado deve fundamentar pormenorizadamente a
sua recusa. Deve ser previsto um processo de recurso.

Cada organismo notificado deve comunicar aos restantes organismos no-
tificados as informagdes pertinentes relativas aos certificados de exame de
tipo emitidos, retirados ou recusados.

Os restantes organismos notificados podem receber, a pedido, copia dos
certificados de exame de tipo e/ou dos aditamentos respectivos. Os anexos
aos certificados devem ser mantidos a disposi¢do dos outros organismos
notificados.

A entidade adjudicante deve conservar, com a documentagdo técnica, um
exemplar dos certificados de exame de tipo e seus aditamentos durante
toda a vida 1til do subsistema. O exemplar deve ser facultado a qualquer
outro Estado-Membro que o requisite.

O requerente comunica ao organismo notificado que tem em seu poder a
documentagdo técnica relativa ao certificado de exame de tipo todas as
alteragdes que possam por em causa a conformidade com os requisitos da
ETI ou com as condi¢des de utilizagdo previstas para o subsistema. Em
tais casos, o subsistema deve receber uma aprovagdo complementar. A
aprovagdo complementar deve ser emitida sob a forma de um aditamento
ao certificado inicial de exame de tipo ou através da emissdo de um novo
certificado apds o certificado antigo ter sido retirado.

MODULOS PARA A VERIFICACAO «CE» DOS SUBSISTEMAS
Modulo SD: Sistema de gestdo da qualidade do produto

Este modulo descreve o processo de verificagdo «CE» pelo qual um or-
ganismo notificado verifica e certifica, a pedido de uma entidade adjudi-
cante ou do seu mandatario estabelecido na Comunidade, que um subsis-
tema «material circulante- vagdo de mercadorias», para o qual ja tenha
sido emitido um certificado de exame de tipo por um organismo notifi-
cado,

— estd em conformidade com a presente ETI e com as outras ETI apli-
caveis, o que demonstra que os requisitos essenciais (') da Directiva
2001/16/CE (%) foram satisfeitos;

— estd em conformidade com as restantes disposicdes regulamentares
aplicaveis ao abrigo do Tratado;

e pode entrar em servigo.
O organismo notificado realiza o procedimento na condi¢@o de:

— o certificado do exame de tipo emitido antes da avaliagdo continuar
valido para o subsistema sujeito a aplicacdo;

(") Os requisitos essenciais reflectem-se nos parametros técnicos, interfaces e requisitos de

desempenho definidos no capitulo 4 da ETI.

(?) Este modulo poderé ser utilizado no futuro quando as ETI da Directiva 96/48/CE (AV)

forem actualizadas.
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— a entidade adjudicante (') e os contratantes principais envolvidos cum-
prirem as obrigagdes do ponto 3.

Os «contratantes principais» sdo as empresas cujas actividades contribuem
para o cumprimento dos requisitos essenciais da ETI. Compreendem:

— a empresa responsavel pelo projecto do subsistema no seu conjunto
(incluindo, em especial, a responsabilidade pela integracdo do subsis-
tema);

— outras empresas envolvidas numa parte do projecto do subsistema,
(que executem a montagem ou a instalacdo do subsistema, por exem-

plo).

Nao compreendem fabricantes subcontratantes que fornecam componentes,
nomeadamente, componentes de interoperabilidade.

3. Para o subsistema objecto do processo de verificagdo «CE», a entidade
adjudicante, ou os contratantes principais (se existentes), devem aplicar um
sistema de gestdo da qualidade para o fabrico e a inspecg¢do e ensaios
finais do produto como especificado no ponto 5, que estara sujeito a
fiscalizacdo prevista no ponto 6.

A entidade contratante, quando detém a responsabilidade do projecto de
subsistema no seu conjunto (nomeadamente a responsabilidade de integra-
¢do do subsistema), ou quando se encontra directamente envolvida no
fabrico (incluindo montagem e instalagdo), deve aplicar um sistema de
gestdo da qualidade aprovado para tais actividades, que estara sujeito a
fiscalizagdo prevista no ponto 6.

O contratante principal que detém a responsabilidade do projecto de sub-
sistema no seu conjunto (nomeadamente a responsabilidade de integracdo
do subsistema) deve aplicar em todos os casos um sistema de gestdo da
qualidade aprovado para o fabrico e a inspecgdo e ensaios finais do pro-
duto, que estara sujeito a fiscalizag@o prevista no ponto 6.

4. Processo de verificagdo CE

4.1. A entidade adjudicante deve apresentar um requerimento de verificag@o
«CE» do subsistema (através do sistema de gestdo da qualidade da pro-
dugdo), incluindo a coordenagdo da fiscalizagdo dos sistemas de gestdo da
qualidade, como indicado nos pontos 5.3 e 6.5., junto de um organismo
notificado da sua escolha. A entidade adjudicante deve dar conhecimento
da sua escolha e do requerimento aos fabricantes interessados.

4.2. O requerimento deve permitir a compreensdo do projecto, do fabrico, da
montagem, da instalagdo, da manutengdo e do funcionamento do subsis-
tema e a avaliagdo da conformidade com o tipo descrito no certificado de
exame de tipo e com os requisitos da ETI.

Devem constar do requerimento:

— a denominagdo e o enderego da entidade adjudicante ou do seu man-
datario;

— a documentacdo técnica relativa ao tipo aprovado, incluindo o certifi-
cado de exame de tipo emitido apds a conclusdo do procedimento
definido no modulo SB,

e, caso ndo esteja incluido nesta documentacéo:

— uma descri¢do geral do subsistema, da sua concep¢do e da sua
construcao

— as especificacdes técnicas do projecto, incluindo as especificagdes
europeias, que foram aplicadas,

— os elementos comprovativos necessarios a utilizacdo das especifi-
cagdes acima referidas, nomeadamente quando estas especificacdes
e as disposi¢des pertinentes ndo tenham sido integralmente aplica-
das. Os elementos comprovativos devem incluir os resultados dos
ensaios efectuados pelo laboratorio adequado do fabricante ou por
conta deste;

— o registo do material circulante, incluindo todas as informagées

especificadas na TSI,

(") No modulo, «entidade adjudicante» significa a entidade adjudicante do subsistema, como
definido na directiva, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade.
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43.

5.2.

— a documentac@o técnica relativa ao fabrico e montagem do subsis-
tema;

— elementos comprovativos da conformidade da fase de fabrico rela-
tivamente a outras disposi¢cdes regulamentares decorrentes do Tra-
tado (incluindo certificados);

— uma lista de componentes de interoperabilidade para incorporag@o
no subsistema,

— copia das declaragdes CE de conformidade ou de aptidio para
utilizacdo de que os componentes devem estar munidos, acompa-
nhadas dos elementos necessarios definidos no anexo VI das di-
rectivas;

— uma lista dos fabricantes envolvidos no projecto, fabrico, monta-
gem e instalagdo do subsistema;

— a demonstragdo de que todas as fases mencionadas no ponto 5,2
estdo abrangidas por sistemas de gestdo da qualidade da entidade
adjudicante (se envolvida) e/ou dos contratantes principais, € os
elementos comprovativos da sua eficacia;

— a indicagdo do organismo notificado responsavel pela aprovacéo e
pela fiscalizacdo destes sistemas de gestdo de qualidade.

O organismo notificado deve examinar o requerimento no que respeita a
validade do exame de tipo e do respectivo certificado.

Se o organismo notificado considerar que o certificado de exame de tipo ja
ndo ¢ valido ou ndo é adequado, e que se afigura necessario um novo
exame de tipo, deve justificar a sua decisdo.

Sistema de gestdo da qualidade

A entidade adjudicante, se envolvida, e os contratantes principais, se exis-
tentes, devem apresentar um requerimento para avaliagdo dos seus sistemas
de gestdo de qualidade junto de um organismo notificado da escolha.

Devem constar do requerimento:
— todas as informagdes pertinentes relativas ao subsistema em causa;
— a documentagdo relativa ao sistema de gestdo de qualidade;

a documentagdo técnica do tipo aprovado e uma copia do certificado
de exame de tipo, emitido no final do processo do exame de tipo do
modulo SB.

As informacdes a fornecer as entidades que apenas intervieram numa
parte do projecto de subsistema prender-se-d0 unicamente com essa
parte.

Para a entidade adjudicante ou contratante principal responsavel pelo pro-
jecto de subsistema no seu conjunto, os sistemas de gestdo de qualidade
devem assegurar a conformidade global do subsistema com o tipo descrito
no certificado de exame de tipo ¢ a conformidade global do subsistema
com os requisitos da ETI. Para outros contratantes principais, o(s)
sistema(s) de gestdo da qualidade devem assegurar que a sua contribuicdo
para o subsistema esta em conformidade com o tipo descrito no certificado
de exame de tipo e com os requerimentos da ETL

Todos os elementos, requisitos e disposig¢des adoptados pelo(s) requerente
(s) devem constar de uma documentacdo mantida de modo sistematico e
racional, sob a forma de medidas, procedimentos e instru¢des. Esta docu-
mentagdo do sistema de gestdo de qualidade deve permitir uma interpre-
tacdo uniforme das medidas e procedimentos em matéria de qualidade, tais
como programas, planos, manuais e registos de qualidade.Em especial, a
documentac@o deve conter uma descricdo adequada, para todos os reque-
rentes:

— dos objectivos de qualidade e do organograma;

— das técnicas correspondentes de fabrico, de controlo de qualidade e de
gestdo da qualidade e dos procedimentos e acgdes sistematicas a uti-
lizar;

— dos exames, controlos e ensaios que serdo efectuados antes, durante e
apos o fabrico, a montagem e a instalacdo, e da frequéncia com a qual
serdo efectuados;
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— dos registos de qualidade, tais como relatorios de inspecgdo e dados de
ensaio e calibragem, relatérios da qualificagdo do pessoal envolvido,
etc.;

e também, para a entidade adjudicante ou contratante principal respon-
savel pelo projecto do subsistema no seu conjunto,

— das responsabilidades e poderes da gestdo em matéria da qualidade
global do subsistema, nomeadamente a gestdo da integragdo do sub-
sistema.

Os exames, ensaios e controlos abrangerdo as seguintes fases:

— construgdo do subsistema, designadamente, a execugdo dos trabalhos
de engenharia civil, a montagem dos componentes e a regulacdo do
conjunto;

— ensaio de recepcdo do subsistema;

— e, se especificado na ETI, a validagdo em condigdes reais de explora-
¢ao.

5.3. O organismo notificado escolhido pela entidade adjudicante deve verificar
se todas as fases do subsistema mencionadas no ponto 5.2 estdo suficiente
e adequadamente abrangidas pela aprovacdo e a fiscalizagdo do(s)
sistema(s) de gestdo da qualidade do(s) requerente(s) (*).

Se a conformidade do subsistema com o tipo descrito no certificado de
exame de tipo e com os requisitos da ETI for baseada em mais de um
sistema de gestdo de qualidade, o organismo notificado deve certificar-se,
em especial,

— de que as relagdes e as interfaces entre os sistemas de gestdo da
qualidade estdo claramente documentadas;

— de que, a nivel dos contratantes principais, as responsabilidades e
poderes da gestdo para garantir a conformidade global do subsistema
estdo suficiente e adequadamente definidas.

5.4. O organismo notificado mencionado no ponto 5.1. deve avaliar o sistema
de gestdo da qualidade para determinar se este satisfaz os requisitos refe-
ridos no ponto 5.2. O organismo notificado parte do principio da confor-
midade com estes requisitos se o fabricante implementar um sistema de
qualidade para o fabrico e inspeccdo e ensaios finais no respeito da norma
EN/ISO 9001-2000, que toma em consideragdo a especificidade do com-
ponente de interoperabilidade em relagdo ao qual é aplicada.

Quando um requerente aplica um sistema de gestdo da qualidade certifi-
cado, o organismo notificado devera toma-lo em conta na sua avaliagdo.

A auditoria deve ser especifica para o subsistema em causa, tomando em
consideragdo a contribui¢do especifica do requerente para o subsistema. O
grupo de auditores deve incluir, pelo menos, um membro com experiéncia,
como assessor, no dominio da tecnologia do subsistema considerada. O
processo de avaliacdo devera implicar uma visita as instalacdes do reque-
rente.

A decisdo deve ser notificada ao requerente, devendo conter as conclusdes
do controlo e a decisdo de avaliagao fundamentada.

5.5. A entidade adjudicante, se envolvida, e os contratantes principais
comprometer-se-30 a executar as obrigagdes decorrentes do sistema de
qualidade aprovado e a manté-lo de forma a que permanega adequado e
eficaz.

As mesmas entidades informam o organismo notificado que aprovou o
sistema de gestdo da qualidade de qualquer modificagdo relevante que
afecte o cumprimento dos requisitos da ETI pelo subsistema.

O organismo notificado deve avaliar as alteragdes propostas e decidir se o
sistema de gestdo da qualidade alterado continua a corresponder as exi-
géncias referidas no ponto 5.2, ou se é necessaria uma nova avaliagdo.

(") Para a ETI material circulante, o organismo notificado pode participar no ensaio de
circulagdo final de locomotivas ou composi¢des nas condi¢des especificadas nos capitu-
los relevantes da ETI.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Este organismo deve notificar a sua decisdo ao requerente. A notificagdo
deve conter as conclusdes do controlo e a decisdo de avaliagdo fundamen-
tada.

Fiscaliza¢do do(s) sistema(s) de gestdo da qualidade sob a responsabilidade
do organismo notificado

O objectivo desta fiscalizagdo ¢ garantir que a entidade adjudicante, se
envolvida, e os contratantes principais, cumprem devidamente as obriga-
¢oes decorrentes do sistema de gestdo da qualidade aprovado.

A entidade adjudicante, se envolvida, e os contratantes principais devem
enviar (ou mandar enviar) ao organismo notificado referido no ponto 5.1
todos os documentos necessarios para esse efeito e, em especial, os planos
de execugdo e os dossiers técnicos relativos ao subsistema (na medida em
que digam respeito a contribui¢do especifica dos requerentes para o sub-
sistema), nomeadamente:

— a documentacdo relativa ao sistema de qualidade, incluindo os meios
especificos utilizados para assegurar que:

— (para a entidade adjudicante ou contratante principal, responsavel
pelo projecto do subsistema no seu conjunto) as responsabilidades
e os poderes da gestdo para garantir a conformidade de todo o
subsistema estdo suficiente ¢ adequadamente definidos,

— (para cada requerente) o sistema de gestdo da qualidade é correcta-
mente gerido para assegurar a integracdo a nivel do subsistema;

— os dossiers da qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da
qualidade consagrada ao fabrico (incluindo montagem e instalagdo),
tais como relatorios de inspec¢do e dados de ensaio e calibragem,
relatorios de qualificagdo do pessoal envolvido, etc.

O organismo notificado deve efectuar auditorias periddicas para se certi-
ficar de que a entidade adjudicante, se envolvida, e os contratantes princi-
pais mantém e aplicam o sistema de gestdo da qualidade, ¢ deve
apresentar-lhes um relatorio das mesmas. Quando estes aplicam um sis-
tema de gestdo da qualidade certificado, o organismo notificado devera
toma-lo em consideracdo na fiscalizagéo.

As auditorias devem ser feitas pelo menos uma vez por ano, sendo uma,
no minimo, efectuada durante a execucgdo das actividades (fabrico, monta-
gem ou instalagdo) relativas ao subsistema sujeito ao processo de verifi-
ca¢do CE mencionado no ponto 8.

Além disso, o organismo notificado pode efectuar visitas inesperadas aos
locais relevantes do(s) requerente(s). Durante essas visitas, o organismo
notificado pode, se necessario, realizar auditorias totais ou parciais e efec-
tuar ou mandar efectuar ensaios, a fim de verificar o bom funcionamento
do sistema de gestdo de qualidade. O organismo notificado deve apresentar
ao(s) requerente(s) um relatorio de inspeccao e, eventualmente, relatorios
de auditoria e/ou de ensaio.

Se ndo exercer directamente a fiscalizacdo do(s) sistema(s) de gestdo da
qualidade em questdo, o organismo notificado escolhido pela entidade
adjudicante e responsavel pela verificagdo CE deve coordenar as activida-
des de fiscalizacdo de todo o organismo notificado encarregue desta tarefa,
por forma a:

— certificar-se de que a gestdo das interfaces entre os diferentes sistemas
de gestdo da qualidade com vista a integracdo do subsistema ¢ correc-
tamente realizada;

— recolher, em parceria com a entidade adjudicante, os elementos neces-
sarios a avaliagdo para garantir a consisténcia e a supervisdo geral dos
diferentes sistemas de gestdo da qualidade.

Esta coordenagdo inclui o direito do organismo notificado a:

— receber toda a documentagdo (aprovagdo e fiscalizagdo) elaborada pe-
los outros organismos notificados;

— assistir as auditorias de fiscalizacdo do ponto 6.3;

— promover auditorias suplementares em conformidade com o ponto 6.4,
sob a sua responsabilidade, conjuntamente com os outros organismos
notificados.
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10.

11.

O organismo notificado, como referido no ponto 5.1, deve ter acesso, para
efeitos de inspecgdo, auditoria e fiscalizagdo, aos estaleiros, oficinas de
fabrico, locais de montagem e instalagdo, areas de armazenagem, bem
como, se aplicavel, as instalagdes de pré-fabrico e de ensaio e, de um
modo geral, a todas as instalagdes que considere necessario para levar a
cabo a sua missdo, de acordo com a contribui¢do especifica do requerente
para o projecto do subsistema.

A entidade adjudicante, se envolvida, e os contratantes principais devem
manter a disposicdo das autoridades nacionais por um periodo de, pelo
menos, 10 anos a contar da data de fabrico do ultimo subsistema:

— a documentagéo referida no segundo paragrafo do ponto 5,1;
— as adaptagdes referidas no segundo paragrafo do ponto 5.5;

— as decisdes e os relatorios do organismo notificado referidos nos pon-
tos 5.4, 5.5 ¢ 6.4.

Quando o subsistema satisfizer os requisitos da ETL, o organismo notifi-
cado deve, com base no exame de tipo e na aprovagdo e fiscalizagdo do(s)
sistema(s) de gestdo de qualidade, elaborar o certificado de conformidade
destinado a entidade adjudicante, que, por seu turno, elaborara uma de-
claragdo «CE» de verificagdo destinada a autoridade de tutela do
Estado-Membro em que o subsistema é implantado e/ou explorado.

A declaragio «CE» de verificagdo e os documentos que a acompanham
devem ser datados e assinados. A declaragdo deve ser redigida na mesma
lingua que o dossier técnico e conter, pelo menos, as informagdes previs-
tas no anexo V da Directiva.

O organismo notificado escolhido pela entidade adjudicante é responsavel
pela organizacdo do dossier técnico que devera acompanhar a declaragdo
«CE» de verificagdo. Deste dossier técnico devem constar, no minimo, as
informagoes indicadas no n.° 3 do artigo 18° da directiva e, nomeada-
mente, os seguintes elementos:

— todos os documentos necessarios relativos as caracteristicas do subsis-
tema;

— uma lista dos componentes de interoperabilidade incorporados no sub-
sistema;

— copia das declaragdes «CE» de conformidade e, quando aplicavel, das
declaragdes «CE» de aptidao para utilizagdo de que os componentes
devem estar munidos em conformidade com as disposi¢des do
artigo 13° da directiva, acompanhadas, se aplicavel, dos documentos
correspondentes (certificados, documentos relativos a aprovacdo e a
fiscalizagdo do sistema de gestdo da qualidade) emitidos pelos orga-
nismos notificados;

— todos os elementos relativos a manutencdo e as condicOes e restrigdes
de utilizacdo do subsistema;

— todos os elementos relativos as instrugdes de manutencgdo, vigilancia
continua ou periodica, regulagdo e conservacao;

— o certificado de exame de tipo relativo ao subsistema e a documenta-
¢do técnica que o acompanha, como definido no médulo SB;

— elementos comprovativos de conformidade com outras disposigdes re-
gulamentares decorrentes do Tratado (incluindo certificados)

— o certificado de conformidade do organismo notificado referido no
ponto 9, acompanhado das notas de calculo correspondentes, por
este assinado, que atesta que o projecto esta em conformidade com
as disposi¢des da directiva ¢ da ETI, e mencionando, se aplicavel, as
reservas registadas durante a execugdo dos trabalhos e ainda ndo reti-
radas. O certificado também deve estar acompanhado dos relatorios de
inspecgdo e de auditoria elaborados no ambito da verificagdo, mencio-
nados nos pontos 6.3 e 6.4 e, em especial:

— o registo do material circulante, incluindo todas as informagoes espe-
cificadas na ETI.

Cada organismo notificado deve comunicar aos restantes organismos no-
tificados as informagdes pertinentes relativas as aprovagdes dos sistemas
de gestio da qualidade e aos relatorios de exame de projectos que retirou
ou recusou.
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Os outros organismos notificados recebem, mediante pedido, uma copia
das aprovagdes emitidas para sistemas de gestdo de qualidade.

12.  Os relatorios que acompanham o certificado de conformidade devem ser
depositados junto da entidade adjudicante.

A entidade adjudicante estabelecida na Comunidade deve conservar copia
do dossier técnico durante todo o tempo de vida do subsistema; o dossier
deve ser enviado aos restantes Estados-Membros que o solicitem.

MODULOS PARA A VERIFICACAO «CE» DOS SUBSISTEMAS
Modulo SF: Verificagdo dos produtos

1. Este modulo descreve o procedimento de verificagdo «CE» pelo qual um
organismo notificado verifica e certifica, a pedido de uma entidade adju-
dicante ou do seu mandatario estabelecido na Comunidade, que um sub-
sistema «material circulante — vagdo de mercadorias», para o qual ja foi
emitido um certificado de exame de tipo por um organismo notificado,

— esta em conformidade com a presente ETI e com qualquer outra ETI
que lhe seja aplicavel, o que demonstra que os requisitos essenciais (')
da Directiva 2001/16/CE (?) foram satisfeitos;

— esta em conformidade com as restantes disposi¢des regulamentares
decorrentes do Tratado;

e pode entrar em servigo.

2. A entidade adjudicante (*) deve apresentar um requerimento de verificagéo
«CE» do subsistema (através do processo de verificacdo dos produtos)
junto de um organismo notificado da sua escolha. Devem constar do
requerimento:

— a denominagdo e o enderego da entidade adjudicante ou do seu man-
datério;

— a documentacdo técnica.

3. Nessa parte do processo, a entidade adjudicante verifica e atesta que o
subsistema em questdo estd em conformidade com o tipo descrito no
certificado de exame de tipo e satisfaz os requisitos da ETI que lhe sdo
aplicaveis.

O organismo notificado realizard o processo na condi¢do de o certificado
de exame de tipo emitido antes da verificacdo permanecer valido para o
subsistema sujeito a requerimento.

4. A entidade adjudicante deve tomar todas as medidas necessarias para que
o processo de fabrico (incluindo a montagem e a integragdo dos compo-
nentes de interoperabilidade pelos contratantes principais (4), se utilizados)
garanta a conformidade do subsistema com o tipo descrito no certificado
de exame de tipo e com os requisitos da ETI que lhe sdo aplicaveis.

5. O requerimento permite compreender a concepgdo, o fabrico, a instalagao,
a manutengdo e o funcionamento do subsistema, ¢ avaliar a conformidade
com o tipo descrito no certificado de exame de tipo ¢ com os requisitos da
ETL

Deve constar do requerimento:

— a documentacdo técnica relativa ao tipo aprovado, incluindo o certifi-
cado de exame de tipo, emitido apds a conclusio do procedimento
definido no moédulo SB,

e, se estes elementos ndo estiverem ja incluidos na documentacéo,

(") Os requisitos essenciais reflectem-se nos pardmetros técnicos, interfaces e requisitos de

desempenho definidos no capitulo 4 da ETL

(?) Este modulo podera ser utilizado no futuro quando as ETI da Directiva 96/48/CE (AV)
forem actualizadas.

(®) No modulo, «entidade adjudicante» significa a entidade adjudicante do subsistema, como
definido na directiva, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade.

(*) Os «contratantes principais» sdo as empresas cujas actividades contribuem para o cum-
primento dos requisitos essenciais da ETI. Compreendem a empresa responsavel pelo
projecto do subsistema no seu conjunto e outras empresas envolvidas numa parte do
projecto do subsistema (que executem a montagem ou a instalagdo do subsistema, por
exemplo).
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— uma descrigdo geral do subsistema, da sua concepcdo global e da sua
construcao,

— o registo do material circulante, incluindo todas as informagdes espe-
cificadas na ETI,

— informagdes relativas ao projecto e ao fabrico, como desenhos, esque-
mas de componentes, subconjuntos, conjuntos, circuitos, etc.;

— a documentagdo técnica relativa ao fabrico e montagem do subsistema;

— as especificagdes técnicas, incluindo as especificagcdes europeias, que
foram aplicadas,

— quaisquer elementos comprovativos necessarios a utilizacdo das espe-
cificagdes acima mencionadas, nomeadamente quando as especifica-
¢des europeias e as disposi¢des pertinentes ndo tenham sido integral-
mente aplicadas;

— provas da conformidade com outras disposi¢des regulamentares decor-
rentes do Tratado (incluindo certificados) para a fase de produgio;

— uma lista dos componentes de interoperabilidade a incorporar no sub-
sistema;

— copia das declaragdes «CE» de conformidade ou de aptiddo para uti-
lizagdo que acompanham os componentes de interoperabilidade e todos
os elementos necessarios definidos no anexo VI das directivas;

— uma lista dos fabricantes envolvidos no projecto, fabrico, montagem e
instalacdo do subsistema,

Se a ETI exigir que a documentagdo técnica inclua outras informagdes,
estas devem ser incluidas.

6. Em primeiro lugar, o organismo notificado devera examinar o requeri-
mento no que respeita a validade do exame de tipo e do respectivo certi-
ficado.

Se o organismo notificado considerar que o certificado de exame de tipo ja
ndo ¢ valido ou ndo é adequado, e que se afigura necessario um novo
exame de tipo, deve justificar a sua decisdo.

O organismo notificado deve efectuar os ensaios e controlos adequados a
fim de verificar a conformidade do subsistema com o tipo descrito no
certificado de exame de tipo CE e com os requisitos da ETI. O organismo
notificado deve verificar e ensaiar todos os subsistemas fabricados em
série como especificado no ponto 4.

7. Verificacdo mediante exame e ensaio de todos os subsistemas (fabricados
em série)

7.1. O organismo notificado deve efectuar os ensaios, exames e controlos para
assegurar a conformidade dos subsistemas, enquanto produtos fabricados
em série, como previsto na ETL.. Os exames, ensaios e controlos abrange-
rdo as fases previstas na ETIL.

7.2. Todos os subsistemas (enquanto produtos fabricados em série) devem ser
examinados, ensaios e verificados (') por forma a aquilatar a sua confor-
midade com o tipo descrito no certificado de exame de tipo e com os
requisitos de ETI que lhe sdo aplicaveis. Caso um exame ndo esteja
previsto na ETI (ou numa norma europeia referida na ETI), sdo aplicaveis
as especificacdes europeias pertinentes ou os testes equivalentes.

8. O organismo notificado pode acordar com a entidade adjudicante (¢ os
contratantes principais) o local onde os ensaios serdo efectuados e combi-
nar que os ensaios finais do subsistema e, se previsto pela ETI, os ensaios
ou validagdo em condi¢des reais de exploragdo, sejam efectuados pela
entidade adjudicante sob a supervisdo directa e na presenga do organismo
notificado.

O organismo notificado tera acesso, para efeitos de ensaio e verificagdo, as
oficinas de fabrico, aos locais de montagem e instalagdo, bem como, se
aplicavel, as instalagdes de pré-fabrico e de ensaio, a fim de levar a cabo a
sua missdo em conformidade com a ETL

(") No caso da ETI material circulante, o organismo notificado participard no ensaio de
circulagdo final do material circulante ou da composi¢ao nas condigdes especificadas no
capitulo relevante da ETL
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9. Caso o subsistema satisfaga os requisitos da ETI, o organismo notificado
devera elaborar o certificado de conformidade destinado a entidade adju-
dicante, que, por seu turno, elaborard uma declaragdo «CE» de verificagdo
destinada a autoridade competente do Estado-Membro em que o subsis-
tema ¢ implantado e/ou explorado.

Estas actividades NB devem basear-se no exame de tipo e nos ensaios,
verificagdes e controlos aos produtos de série como indicado no ponto 7 e
previsto na ETI e/ou na especificagdo europeia pertinente.

A declaracdo «CE» de verificagdo e os documentos que a acompanham
devem ser datados e assinados.

A declaracdo deve ser redigida na mesma lingua do dossier técnico e
conter, pelo menos, as informagdes previstas no anexo V da directiva.

10. O organismo notificado ¢ responsavel pela organizagdo do processo téc-
nico que devera acompanhar a declaragdo «CE» de verificag@o. Este pro-
cesso técnico deve conter, no minimo, as informagdes indicadas no n.° 3
do artigo 18° da directiva, e, nomeadamente, os seguintes elementos:

— todos os documentos necessarios relativos as caracteristicas do subsis-
tema;

— o registo do material circulante, incluindo todas as informagdes espe-
cificadas na ETI;

— uma lista dos componentes de interoperabilidade incorporados no sub-
sistema;

— copia das declaracdes «CE» de conformidade e, quando aplicavel, das
declaragdes «CE» de aptiddo para utilizagdo de que os componentes
devem estar munidos em conformidade com as disposi¢does do
artigo 13° da directiva, acompanhadas, se aplicavel, pelos documentos
correspondentes (certificados, documentos relativos a aprovacdo e a
fiscalizagdo do sistema de gestdo da qualidade) emitidos pelos orga-
nismos notificados;

— todos os elementos relativos @ manutengdo, condi¢des e restricoes de
utilizagdo do subsistema;

— todos os elementos relativos as instrugdes de manutencgdo, vigilancia
continua ou periodica, regulagdo e conservagao;

— o certificado de exame de tipo relativo ao subsistema ¢ a documenta-
¢do técnica que o acompanha, como definido no modulo SB;

— o certificado de conformidade do organismo notificado referido no
ponto 9, acompanhado das notas de calculo correspondentes, por
este assinado, que atesta que o projecto estd em conformidade com
as disposigdes da directiva e da ETI, e mencionando, se aplicavel, as
reservas registadas durante a execug@o dos trabalhos e ainda ndo reti-
radas. O certificado também deve estar acompanhado dos relatorios de
inspecgdo e de auditoria elaborados no dmbito da verificagdo.

11.  Os relatorios que acompanham o certificado de conformidade devem ser
depositados junto da entidade adjudicante.

A entidade adjudicante deve conservar copia do dossier técnico durante
todo o tempo de vida do subsistema; o dossier deve ser enviado aos
restantes Estados-Membros que o solicitem.

MODULOS PARA A VERIFICACAO CE DOS SUBSISTEMAS
Modulo SH2: Sistema de gestdo da qualidade total com exame do projecto

1. Este modulo descreve o processo de verificagdo «CE» pelo qual um or-
ganismo notificado verifica e atesta, a pedido de uma entidade adjudicante
ou do seu mandatario estabelecido na Comunidade, que um subsistema
«material circulante — vagdo de mercadoriasy,

— estd em conformidade com a presente ETI e qualquer outra ETI apli-
cavel, o que demonstra que os requisitos essenciais (') da Directiva
01/16/CE (?) foram satisfeitos;

(") Os requisitos essenciais reflectem-se nos parametros técnicos, interfaces e requisitos de
desempenho definidos no capitulo 4 da ETI.

(» Este modulo podera ser utilizado no futuro quando as ETI da Directiva 96/48/CE (AV)
forem actualizadas.
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— esta em conformidade com as restantes disposi¢des regulamentares
decorrentes do Tratado.

e pode entrar em servigo

2. O organismo notificado realiza o procedimento, incluindo o controlo da
concep¢do do subsistema, na condigdo de a entidade adjudicante () e de
os contratantes principais envolvidos cumprirem as obrigacdes do ponto 3.

Os «contratantes principais» sdo as empresas cujas actividades contribuem
para o cumprimento dos requisitos essenciais da ETI. Compreendem:

— a empresa responsavel pelo projecto do subsistema no seu conjunto
(incluindo, em especial, a responsabilidade pela integracdo do subsis-
tema);

— outras empresas envolvidas numa parte do projecto do subsistema (que
executem a montagem ou a instalagdo do subsistema, por exemplo).

Nédo compreendem fabricantes subcontratantes que fornegam componentes,
nomeadamente componentes de interoperabilidade.

3. Para o subsistema objecto do processo de verificacdo «CE», a entidade
adjudicante, ou os contratantes principais (se existentes), devem aplicar um
sistema de gestdo da qualidade dos produtos aprovado relativamente ao
projecto, ao fabrico e a inspecc@o e ensaios finais dos produtos, conforme
especificado no ponto 5, que estara sujeito a fiscalizacdo prevista no
ponto 6.

O contratante principal responsavel pelo projecto do subsistema no seu
conjunto (incluindo, em especial, a responsabilidade pela integracdo do
subsistema) deve aplicar em todos os casos um sistema de qualidade
aprovado relativamente ao projecto, fabrico e inspecgdo e ensaios finais
dos produtos, que estara sujeito a fiscalizagdo prevista no ponto 6.

Se estiver directamente envolvida na concepgdo e/ou producgdo (incluindo
a montagem e instalagdo), ou tiver a responsabilidade do conjunto do
projecto de subsistema (nomeadamente, a responsabilidade da integracdo
do subsistema), a entidade adjudicante deve aplicar um sistema da quali-
dade aprovado para tais actividades, que estara sujeito a fiscalizacdo pre-
vista no ponto 6

Os requerentes que sO intervierem na montagem e na instalacio devem
aplicar unicamente um sistema de gestdo da qualidade aprovado abran-
gendo o fabrico e a inspec¢do e os ensaios finais do produto

4. Procedimento de verificagdo «CE»

4.1. A entidade adjudicante deve apresentar um requerimento de verificagdo
«CE» do subsistema (através do sistema de gestdo da qualidade total com
exame do projecto), incluindo a coordenacdo da fiscalizagdo dos sistemas
de gestdo da qualidade, mencionada nos pontos 5.4 e 6.6, junto de um
organismo notificado da sua escolha. A entidade adjudicante deve dar
conhecimento da sua escolha e do requerimento aos fabricantes interessa-
dos.

4.2. O requerimento deve permitir a compreensao da concepgao, do fabrico, da
montagem, da instalagdo, da manutengdo e do funcionamento do subsis-
tema e a avaliagdo da conformidade com os requisitos da ETI.

Devem constar do requerimento:

— a denominagdo e o enderego da entidade adjudicante ou do seu man-
datario,

— a documentacdo técnica, nomeadamente:

— uma descrigdo geral do subsistema, da sua concepgdo global e da
sua construcgdo,

— as especificacdes técnicas do projecto, incluindo as especificagdes
europeias, que foram aplicadas,

— quaisquer elementos comprovativos necessarios a utilizagdo das
especificacdes acima mencionadas, nomeadamente quando as espe-

(") No modulo, «entidade adjudicante» significa a entidade adjudicante do subsistema, como
definido na directiva, ou o seu mandatario estabelecido na Comunidade.
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cificagdes europeias e as disposi¢des pertinentes ndo tenham sido
integralmente aplicadas,

— o programa de ensaio,

— o registo do material circulante, incluindo todas as informagdes
especificadas na ETI,

— a documentag@o técnica relativa ao fabrico e montagem do subsis-
tema,

— uma lista dos componentes de interoperabilidade a incorporar no
subsistema,

— copia das declaragdoes «CE» de conformidade ou de aptiddo para
utilizagdo de que os componentes devem estar munidos e todos os
elementos necessarios definidos no anexo VI das directivas,

— provas da conformidade com outras disposi¢des regulamentares decor-
rentes do Tratado (incluindo certificados),

— uma lista dos fabricantes envolvidos no projecto, fabrico, montagem e
instalacdo do subsistema,

— as condigdes de utilizagdo do subsistema (restri¢des de tempo ou dis-
tancia de circulagdo, limites de desgaste, etc.),

— as condigdes de manutencdo ¢ a documentagdo técnica relativa a ma-
nutencdo do subsistema,

— qualquer requisito técnico que deva ser tido em conta no quadro da
produgdo, manutengdo ou funcionamento do subsistema,

— a demonstragdo de que todas as fases mencionadas no ponto 5.2 estdo
abrangidas pelos sistemas de gestdo da qualidade do ou dos contra-
tantes principais e/ou da entidade adjudicante, se envolvida, e os ele-
mentos comprovativos da sua eficacia,

— a indica¢@o do ou dos organismos notificados responsaveis pela apro-
vagdo e pela fiscalizacdo destes sistemas de gestdo da qualidade.

4. 3 A entidade adjudicante deve apresentar os resultados dos exames, con-
trolos e ensaios (), incluindo, se necessario, exames de tipo, efectuados
por um seu laboratorio adequado ou por sua conta.

4.4. O organismo notificado deve examinar o requerimento relativo ao exame
de concepcdo e avaliar os resultados dos ensaios. Se o projecto estiver em
conformidade com as disposigdes da directiva e da ETI que lhe sdo apli-
caveis, o organismo notificado fornece ao requerente um relatorio de
exame da concepcdo. O relatorio contera as conclusdes do exame, as
condi¢des da sua validade, os dados necessarios a identificagao do projecto
examinado e, se necessario, uma descricdo do funcionamento do subsis-
tema.

Se se recusar a fornecer a entidade adjudicante o relatorio do exame do
projecto, o organismo notificado deve fundamentar pormenorizadamente a
sua recusa. Deve ser previsto um processo de recurso.

5. Sistema de gestdo da qualidade

5.1. . A entidade adjudicante, se envolvida, e os contratantes principais, se
existentes, devem apresentar um requerimento para avaliagdo dos seus
sistemas de gestdo de qualidade junto de um organismo notificado a sua
escolha.

Devem constar do requerimento:
— Todas as informagdes pertinentes relativas ao subsistema em causa,
— a documentagdo relativa ao sistema de gestdo da qualidade.

As informagdes a fornecer as entidades que apenas intervieram numa parte
do projecto de subsistema prender-se-d0 unicamente com essa parte.

5.2. Para a entidade adjudicante ou o contratante principal responsavel pelo
projecto de subsistema no seu conjunto, o sistema de gestdo da qualidade

(") A apresentagdo dos resultados dos ensaios pode ser feita com o requerimento ou numa
data posterior.
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deve assegurar a conformidade global do subsistema com os requisitos da
ETIL

Para os outros contratantes principais, o(s) sistema(s) de gestdo da quali-
dade devem assegurar que a sua contribuicdo para o subsistema esta
conforme os requerimentos da ETI. Todos os elementos, requisitos e dis-
posi¢des adoptados pelos requerentes devem constar de uma documenta-
¢do mantida de modo sistematico e racional, sob a forma de medidas,
procedimentos e instrugdes escritas. Esta documentagdo do sistema de
gestdo da qualidade deve permitir uma interpretagdo uniforme das medidas
em matéria de procedimento e qualidade, tais como programas, planos,
manuais e registos de qualidade.

Em especial, o sistema deve conter uma descri¢do adequada:
— para todos os requerentes:
— dos objectivos de qualidade e do organograma,

— das técnicas correspondentes de fabrico, de controlo da qualidade e
de gestdo da qualidade, e dos procedimentos e acgdes sistematicas
a utilizar,

— dos exames, controlos e ensaios que serdo efectuados antes, durante
e depois do projecto, fabrico, montagem e instalagdo, e da frequén-
cia com a qual serdo efectuados,

— dos registos de qualidade, tais como relatorios de inspecgdo e
dados de ensaio e calibragem, relatorios da qualificacdo do pessoal
envolvido, etc.,

— para os contratantes principais, desde que relevante quanto a sua con-
tribuicdo para o projecto do subsistema:

— das especificagdes técnicas de projecto, incluindo as especificagdes
europeias (), que serdo aplicadas, e, quando as especificagdes euro-
peias ndo forem integralmente aplicadas, dos meios a utilizar para
garantir o cumprimento dos requisitos da ETI aplicaveis ao sub-
sistema,

— das técnicas de controlo e de verificagdo do projecto, dos procedi-
mentos e acgdes sistematicos a utilizar no projecto do subsistema,

— dos meios para verificar a concretizagdo da qualidade pretendida
em matéria de projecto e de subsistema e o funcionamento eficaz
dos sistemas de gestdo da qualidade em todas as fases, nomeada-
mente na fase de producdo.

— ¢ também, para a entidade adjudicante ou contratante principal respon-
savel pelo projecto do subsistema no seu conjunto:

— responsabilidades e poderes da gestdo relativamente a qualidade
geral do subsistema, nomeadamente quanto a gestdo da integracdo
do subsistema.

Os exames, ensaios e controlos abrangerdo as fases seguintes:
— concepgdo global;

— construgdo do subsistema, que abrange, designadamente, a execucio
dos trabalhos de engenharia civil, a montagem dos componentes e a
regulacdo do conjunto;

— ensaios de recepgdo do subsistema;

— e, se especificado na ETI, a validagdo em condigdes reais de explora-
¢ao.

5.3. O organismo notificado escolhido pela entidade adjudicante deve verificar
se todas as fases do subsistema mencionadas no ponto 5.2 sdo suficiente e
adequadamente abrangidas pela aprovagdo e a fiscalizagdo do(s) sistema(s)
de gestdo de qualidade dos requerentes (?).

(") A defini¢do de especificagdo europeia é dada nas Directivas 96/48/CE e 2001/16/CE e
nas orientagdes para aplicagdo das ETI AV.

(®) Para a ETI material circulante, o organismo notificado pode participar no ensaio de
circulagdo final do material circulante ou da composi¢do nas condi¢des especificadas
no capitulo relevante da ETI.
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5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

Se a conformidade do subsistema com os requisitos da ETI for baseada em
mais de um sistema de gestdo da qualidade, o organismo notificado deve
certificar-se, em particular,

— de que as relagdes e as interfaces entre os sistemas de gestdo da
qualidade estdo claramente documentadas;

e de que, a nivel do contratante principal, as responsabilidades e po-
deres da gestdo para garantir a conformidade global do subsistema
estdo suficiente e adequadamente definidas.

O organismo notificado mencionado no ponto 5.1. deve avaliar o sistema
de gestdo da qualidade para determinar se este satisfaz os requisitos men-
cionados no ponto 5.2. O organismo notificado parte do principio da
conformidade com estes requisitos se o fabricante implementar um sistema
de qualidade para o projecto, fabrico e inspec¢do e ensaios finais no
respeito da norma EN/ISO 9001-2000, que toma em consideragdo a espe-
cificidade do componente de interoperabilidade em relagdo ao qual ¢ apli-
cada.

Quando um requerente aplica um sistema de gestdo da qualidade certifi-
cado, o organismo notificado devera toma-lo em conta na sua avaliagdo.

A auditoria deve ser especifica para o subsistema em causa, tomando em
considerac@o a contribui¢do especifica do requerente para o subsistema. O
grupo de auditores deve incluir, pelo menos, um membro com experiéncia,
como assessor, no dominio da tecnologia do subsistema considerada. O
processo de avaliacdo devera implicar uma visita as instalagcdes do reque-
rente.

A decisao deve ser notificada ao requerente, devendo conter as conclusdes
do exame e a decisdo de avaliacdo fundamentada.

A entidade adjudicante, se envolvida, e os contratantes principais
comprometer-se-30 a executar as obrigagdes decorrentes do sistema de
gestdo da qualidade aprovado e a manté-lo de forma a que permaneca
adequado e eficaz.

As mesmas entidades informam o organismo notificado que aprovou o
sistema de gestdo da qualidade de qualquer modificagdo relevante que
afecte o cumprimento dos requisitos pelo subsistema.

O organismo notificado deve avaliar as alteragcdes propostas e decidir se o
sistema de gestdo da qualidade alterado continua a corresponder as exi-
géncias referidas no ponto 5.2, ou se ¢ necessaria uma nova avaliagdo.

Este organismo deve notificar a sua decisdo ao requerente. A notificagcdo
deve conter as conclusdes do controlo ¢ a decisdo de avaliagao fundamen-
tada.

Fiscalizac@o do(s) sistema(s) de gestdo da qualidade sob a responsabilidade
do organismo notificado

O objectivo desta fiscalizagdo ¢ garantir que a entidade adjudicante, se
envolvida, e os contratantes principais cumprem devidamente as obriga-
¢Oes decorrentes do(s) sistema(s) de gestdo da qualidade aprovado(s).

A entidade adjudicante, se envolvida, e os contratantes principais devem
enviar (ou mandar enviar) ao organismo notificado referido no ponto 5.1
todos os documentos necessarios para esse efeito e, em especial, os planos
de execuglo e os dossiers técnicos relativos ao subsistema (na medida em
que digam respeito a contribuicdo especifica dos requerentes para o sub-
sistema), nomeadamente:

— a documentagdo relativa ao sistema de gestdo da qualidade, incluindo
os meios especificos utilizados para assegurar que:

— (para a entidade adjudicante ou o contratante principal responsavel
pelo projecto do subsistema no seu conjunto) as responsabilidades
e os poderes da gestdo para garantir a conformidade de todo o
subsistema estdo suficiente e adequadamente definidos,

— (para cada requerente) o sistema de gestdo de qualidade ¢ correcta-
mente gerido para assegurar a integracdo a nivel do subsistema;

— os registos da qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da
qualidade consagrada ao projecto, como os resultados de analises,
calculos, ensaios, etc.;
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6.3.

6.4.

6.5.

— os registos da qualidade previstos na parte do sistema de gestdo da
qualidade consagrada ao fabrico (incluindo montagem, instalagdo e
integracdo), tais como os relatorios de inspecgdo e dados de ensaio e
calibragem, relatorios de qualificagdo do pessoal envolvido, etc.

O organismo notificado deve efectuar auditorias periodicas para se certi-
ficar de que a entidade adjudicante, se envolvida, e os contratantes princi-
pais mantém e aplicam o sistema de gestdo da qualidade, e deve
apresentar-lhes um relatério das mesmas. Quando estes aplicam um sis-
tema de gestdo da qualidade certificado, o organismo notificado devera
toma-lo em consideracdo na fiscalizagdo.

As auditorias devem ser feitas pelo menos uma vez por ano, sendo uma,
no minimo, efectuada durante a execugdo das actividades (projecto, fa-
brico, montagem ou instalagdo) relativas ao subsistema sujeito ao processo
de verificagdo «CE» mencionado no ponto 7.

Além disso, o organismo notificado pode efectuar visitas inesperadas aos
locais relevantes do(s) requerente(s), mencionados no ponto 5.2. Durante
essas visitas, o organismo notificado pode, se necessario, realizar audito-
rias totais ou parciais e efectuar ou mandar efectuar ensaios, a fim de
verificar o bom funcionamento do sistema de gestdo de qualidade. O
organismo notificado deve apresentar ao(s) requerente(s) um relatério de
inspecgdo e, eventualmente, relatorios de auditoria e/ou de ensaio.

Se ndo exercer directamente a fiscalizagdo do(s) sistema(s) de gestdo da
qualidade em questdo como referido no ponto 5, o organismo notificado
escolhido pela entidade adjudicante e responsavel pela verificagio «CE»
deve coordenar as actividades de fiscalizagdo de todo o organismo notifi-
cado encarregue desta tarefa, por forma a:

— certificar-se de que a gestdo das interfaces entre os diferentes sistemas
de gestdo da qualidade com vista a integracdo do subsistema ¢ correc-
tamente realizada;

— recolher, em parceria com a entidade adjudicante, os elementos neces-
sarios a avaliacdo para garantir a consisténcia e a supervisdo geral dos
diferentes sistemas de gestdo da qualidade.

Esta coordenagdo inclui o direito do organismo notificado a:

— receber toda a documentagdo (aprovacdo e fiscalizagdo) elaborada por
outro(s) organismo(s) notificado(s),

— assistir as auditorias de fiscalizagdo do ponto 5.4.,

— promover auditorias suplementares em conformidade com o ponto 5.5,
sob a sua responsabilidade, conjuntamente com outro(s) organismo(s)
notificado(s).

O organismo notificado, como referido no ponto 5.1, deve ter acesso, para
efeitos de inspecgdo, auditoria e fiscalizagdo, as instalagdes de projecto,
oficinas de fabrico, locais de montagem e instalagdo, areas de armazena-
gem, bem como, se aplicavel, as instalagdes de pré-fabrico e de ensaio e,
de um modo geral, a todas as instalagdes que considere necessario para
levar a cabo a sua missdo, de acordo com a contribui¢do especifica do
requerente para o projecto do subsistema.

A entidade adjudicante, se envolvida, e os contratantes principais devem
manter a disposi¢do das autoridades nacionais por um periodo de, pelo
menos, 10 anos a contar da data de fabrico do ultimo subsistema:

— a documentacdo referida no segundo travessdo do paragrafo do ponto
5.1,

— as adaptagdes referidas no segundo paragrafo do ponto 5.5,

— as decisdes e os relatérios do organismo notificado referidos nos pon-
tos 5.4, 55¢ 6.4

Quando o subsistema satisfizer os requerimentos da ETI, o organismo
notificado deve, com base no exame do projecto e na aprovagdo e fisca-
lizagdo do(s) sistema(s) de gestdo de qualidade, elaborar o certificado de
conformidade destinado a entidade adjudicante, que, por seu turno, elabo-
rara uma declaragdo «CE» de verificagdo destinada a autoridade de tutela
do Estado-Membro em que o subsistema ¢ implantado e/ou explorado.

A declaragio «CE» de verificacdo e os documentos que a acompanham
devem ser datados e assinados. A declaracdo deve ser redigida na mesma
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10.

11.

lingua que o dossier técnico e conter, pelo menos, as informagdes previs-
tas no anexo V da directiva.

O organismo notificado escolhido pela entidade adjudicante é responsavel
pela organizacdo do dossier técnico que devera acompanhar a declaragdo
«CE» de verificagdo. Deste dossier técnico devem constar, no minimo, as
informagoes indicadas no n.° 3 do artigo 18° da directiva e, nomeada-
mente, os seguintes elementos:

— todos os documentos necessarios relativos as caracteristicas do subsis-
tema

— uma lista de componentes de interoperabilidade incorporados no sub-
sistema;

— copia das declaragdes «CE» de conformidade e, quando aplicavel, das
declaragoes «CE» de aptidao para utilizagdo de que os componentes
devem estar munidos em conformidade com as disposi¢des do
artigo 13° da directiva, acompanhadas, se aplicavel, pelos documentos
correspondentes (certificados, documentos relativos a aprovacdo e a
fiscalizacdo do sistema de gestio da qualidade) emitidos pelos orga-
nismos notificados;

— elementos comprovativos da conformidade com outras disposi¢oes re-
gulamentares decorrentes do Tratado (incluindo certificados)

— todos os elementos relativos a manutencdo e as condigdes e restrigdoes
de utilizacdo do subsistema;

— todos os elementos relativos as instrugdes de manutencdo, vigilancia
continua ou periodica, regulagdo e conservagao;

— o certificado de conformidade do organismo notificado referido no
ponto 9, acompanhado das notas de calculo correspondentes, por
este assinado, que atesta que o projecto estd em conformidade com
as disposigdes da directiva e da ETI, e mencionando, se aplicavel, as
reservas registadas durante a execug@o dos trabalhos e ainda ndo reti-
radas. Se necessario, o certificado deve ser igualmente acompanhado
dos relatérios de inspeccdo e de auditoria elaborados no ambito da
verificagdo, mencionados nos pontos 6.4 ¢ 6.5;

— o registo do material circulante, incluindo todas as informagoes espe-
cificadas na ETI.

Cada organismo notificado comunicara aos restantes organismos notifica-
dos as informagdes uteis relativas as aprovagdes de sistemas de gestdo da
qualidade e aos relatorios dos exames «CE» de projectos que tenha emi-
tido, retirado ou recusado.

Os outros organismos notificados podem receber, mediante pedido, copia:

— das aprovagdes de sistemas de gestdo de qualidade e das aprovagdes
complementares emitidas e

— dos certificados de exame «CE» de projectos e seus aditamentos emi-
tidos

Os relatorios que acompanham o certificado de conformidade devem ser
depositados junto da entidade adjudicante

A entidade adjudicante deve conservar uma copia do dossier técnico du-
rante todo o tempo de vida do subsistema; o dossier deve ser enviado a
qualquer Estado-Membro que o solicite.
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ANEXO BB
ESTRUTURAS E PARTES MECANICAS
Fixacdo dos faréis de cauda
BB.1 SUPORTES DOS FAROIS DE CAUDA

Fig. BBI suporte de farol de cauda
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ANEXO CC

ESTRUTURA E PARTES MECANICAS

Fontes de carga de fadiga
CC.1 ESPECTRO DE CARGAS UTEIS

CC.1.1 Geral

As variagdes da carga 1til podem originar ciclos importantes de carga de fadiga.
Quando a carga util varia de forma significativa, devera determinar-se o tempo
correspondente a cada nivel de carga. Os ciclos de carga/descarga também devem
ser determinados em fung@o da utilizagdo especificada pelo operador e represen-
tados de forma adequada para efeitos de analise. Quando aplicavel, deverdo ser
tidas em conta as alteragdes na distribuicdo da carga util e das forcas locais
devido a circulagdo de veiculos com rodas sobre o piso do vagao.

CC.1.2 Cargas induzidas pela via

Os ciclos de carga resultantes de irregularidades verticais e laterais e do empeno
da via devem ser tidos em conta. Estes ciclos de for¢as podem ser determinados
a partir de:

a) Modelos dindmicos;
b) Dados de medigdes;
¢) Dados empiricos.

O dimensionamento a fadiga pode ter por base os dados das hipoteses de carga e
métodos de avaliagdo comprovados na pratica, caso existam. Os quadros 15 e 16
da EN12663 apresentam dados empiricos, na forma de aceleragdes da caixa do
vagdo compativeis com as operagdes europeias normais, adequados para um
dimensionamento a fadiga baseado no limite de resisténcia quando existam dados
comprovados.

CC.1.3 Traccio e frenagem

Os ciclos de carga devidos a tracgdo e a frenagem devem reflectir o nimero de
arranques e paragens (incluindo os ndo programados) associados ao modo de
exploragdo previsto.

CC.1.4 Cargas aerodinimicas

Podem gerar-se cargas dinamicas significativas devido a:
a) Passagem de comboios a grande velocidade;

b) Circulagdo em tuneis;

¢) Ventos laterais.

Se gerarem esforgos ciclicos significativos na estrutura, essas cargas deverdo ser
incluidas na avaliacdo da fadiga.

CC.1.5 Cargas de fadiga nas interfaces

A carga dindmica de projecto deve ser da ordem de +30 % da carga estatica
vertical.

Se esta hipdtese ndo for escolhida, devera seguir-se o seguinte método:
As principais cargas de fadiga na ligagdo caixa-bogie devem-se a:

a) Ciclos de carga/descarga;

b) Factores associados a via;

c) Traccdo e frenagem.

A interface deve ser dimensionada para suportar as cargas ciclicas resultantes
destes factores.

As ligagdes dos equipamentos devem poder suportar as cargas ciclicas resultantes
do movimento do vagdo e as forgas induzidas pelo funcionamento do equipa-
mento. As aceleragdes podem ser determinadas do modo atras descrito. Para as
operagdes europeias normais, sdo apresentadas nos quadros 17, 18 e 19 da
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EN12663 aceleragdes obtidas empiricamente relativas aos equipamentos que
acompanham o movimento da estrutura do vagdo, que podem ser utilizadas
quando ndo existirem dados mais adequados.

As cargas ciclicas sobre os componentes de acoplamento devem ser tomadas em
considerag@o, se a experiéncia do operador ou do projectista indicar que sdo
significativas.
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ANEXO DD

AVALIACAO DAS DISPOSICOES DE MANUTENCAO

Ponto em aberto, cf. 6.2.2.3
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ANEXO EE

ESTRUTURAS E PARTES MECANICAS

Estribos e pegas

EE.1 GENERALIDADES

Em todos os locais do vagdo em que o pessoal efectue operagdes, e onde se
afigurem necessarios para o acesso a partes do vagdo em exploragdo, devem ser
instalados estribos com as pegas correspondentes.

EE.2. REQUISITOS MINIMOS

EE.2.1. Pegas

As pegas devem ser constituidas por vardo redondo de aco com 20 mm,
exceptuando a especificada em EE2, que deve ter, pelo menos, 30 mm de
diametro. As pegas para os manobradores sdo especificadas em EE3

A folga entre as pegas e as obstrugdes mais proximas deve ser de, pelo
menos, 120 mm.

EE.2.2. Dimensao dos estribos

Os estribos na extremidade do vagdo, onde o pessoal permanece, devem ter
350 mm de largura e 350 mm de comprimento, devendo ser instaladados
como indicado na Fig EEl. O estribo deve ser concebido com uma superficie
antiderrapante. Os meios utilizados para fixar os estribos devem permitir a sua
desmontagem (rebites ou parafusos com porca bloqueada, por exemplo).

Fig. EE]

Disposicio do estribo/pega nas extremidades dos vagdes com cabeceira
rebativel

Espace libre selon Annexe 3A
Espaco livre definido na fig. EE2
Freiraum nach Anlage 3A

Yl TN
8 ; 250/® F \,zso‘ﬁ

- - L 1S : "\ |
N 5 \Centro AA :
| & AC Centre
= Mitte AK
50 min | 1210 SO -} 350
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Fig EE2

Espaco livre

Espaces libres a respecter pour I'agent/le mécanicien de manoeuvre au-dessus du
marchepied gauche d'extrémité
Espagos livres para o manobrador/maquinista da locomotiva de manobras acima
do estribo esquerdo de extremidade
Fur den Ranglerer/Lokrangierfuhrer tiber dem linken Eudritt ireizuhaltende Raume

Plan de fixation des tampons

Plano de fixagio dos tampdes
Pufferbefestigungsebene . | _X45 -
\‘-\ £all
k7 e
- _,r;' ot
e \}.\‘y, N "~ :
N N 3 -
I Y LY 38
el N ~. &%
NI~ R | TS
. N & |
e w 2o
34_.* o N J y s
. v Sq
N R Y |y § g 33 %”
N | 'y Tz ]
\ d | Ry jiE il
M N N [T Sou
o T SREE i geg
N N [~ g 26 Zw=
N 8%
N R £g& '
Niveau de marchepied  |° N IR S2cf
Pegas para manobradores E N 3 N Sw=
Trittebene | by ’
-.' . '\ ’ N :
; AN v Lt R |
" I_ LB 3) Gabarit cinématique selon fiche UIC 505-1
- ™~ Kinematic profile as par UIC Leaflet 505-1
\ Kinemag‘_sche Begrenzungslinia gemas UIC-Merkblatt 505-1
~ MR T g
N
.b.‘.\%...h. s
%
1) En cas de difficullés ives, des éle itutifs fais que dnsposmfs de commande des parois coulissantes peuvent
exceplionnellement engager cet espace. Ces élé ts doivent étre disp F 4 la paroi de bout et ne présenter

aucune aréte saillante nsquant de blesser.

In ional cases, I such as devices for operating sliding walls may encroach into this area, if difficulties inherent to the
design cﬁ the wagon render this unavoidable. However, such components shall be mounted paraliel to the end wall in such a way that
they have no protruding edges that could cause injury.

In diesen Raum dirfen in Ausnahmefallen bei genbaulichen ierigkei B ile, z.B, i infichtungen flr
Sch-ebewande. hineinragen. Diese Bauteile missen Jsdoc.h paraltel zur Stimwand konstruktiv so ausgelegt sein, daflt sie keine
her den Kanten isen, die Verr 1 kéinnen.

2)Sila icti téi l'exige, il ient d'adapter la cote Ea

Dimension Ea shall be reduced if compliance with profile requirements renders this necessary
Wenn es die dullern Einschrankung erfordert ist das Malk Ea einsprechend anzupassen,

3) Le gabant selon |a fiche UIC 503 s'applique pour le rafic avec la Grande-Bretagne
The vehicle gauge according to UIC Leaflet 503 applies to traffic to and from Great Britain
Fir den Verkehr nach Grofibritannien gilt die Beg ungslinie nach UIC-N 503
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Fig. EE3

Pegas para manobradores

Mains courantes d'atteleurs
Handrails for shunters
Kupplergriffe

g
3

o T e
{3
=
=
=

| S—

&

Zone utilisable par I'atteleur dans le cas d'un wagon avec AA

Area which may be used by the shunter in the case of a wagon

fitted with the Automatic Coupler
Griffbereich fiur Wagen mit AK. (endvorbereitet)
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ANEXO FF

FRENAGEM

Lista de componentes de freios aprovados

FF1.  DISPOSITIVOS ANTI-PATINAGEM

FF1.1. Dispositivos anti-patinagem para veiculos novos, existentes, adaptados ou renovados
Fabricante Tipo Observagdes
FAIVELEY AEF 82 C Ensaiados em freios de disco
OERLIKON GSE 201 Ensaiado em freios de disco
OERLIKON GSE 202 Ensaiado em freios de disco
FAIVELEY AEF 83 P.1 Ensaiado em freios de disco
FAIVELEY AEF 83 P.2 Ensaiado em freios de disco
OERLIKON OMG 202 Ensaiado em freios de disco
PARIZZI1 WUPAR 83 Ensaiado em freios de disco
WABCO-WESTINGHOUSE WGMC 19/1 Ensaiado em freios de disco
FAIVELEY AEF 91 PI1 Ensaiado em freios de disco
AEF 91 P2 (Y
MANNESMANN MRP-GMC 29 Ensaiado em freios de disco
REXROTH PNEUMATIK GmbH
SAB WABCO SWKP AS 20R Ensaiado em freios de disco
KP GmbH
SAB WABCO KP GmbH SWKP AS 20C Confirmado em Janeiro de 1998:
Caracteristicas do tipo idénticas a
AS 20R
Knorr-Bremse MGS 2
DAKO PE 94 MSV

(!) Carruagens que combinam freios de disco e freios de cepos

FF1.2. Dispositivos anti-patinagem a utilizar em veiculos existentes

A lista de equipamento WSP (sistema anti-patinagem) a seguir apresentada inclui equipamento aceite
para utilizagdo em vagdes existentes, excepto no caso de o sistema de freio ter sido adaptado ou
renovado. Outras adaptagdes ou renovagdes do vagdo ndo requerem a alteragdo do sistema WSP.

Fabricante Tipo Observagdes
Tipos mecanicos
para velocidades até 160 km/h
OERLIKON inércia 4 GS1 | Ensaiado em freios de cepos | Preferencialmente,
& GSA apenas para vei-
culos  rebocados
KNORR MW Q) sem alimentacdo
eléctrica propria
KNORR MWX "
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Fabricante Tipo Observagdes
Tipos electrénicos

WESTINGHOUSE D1 "
WESTINGHOUSE WG Ensaiado em freios de disco
WESTINGHOUSE WGK Ensaiado em freios de cepos
GIRLING SP Ensaiado em freios de disco
OERLIKON GSE 100 "
PARIZZI1 289 Ensaiado em freios de cepos
PARIZZI1 447 Ensaiado em freios de disco
KNORR GR Q)
KOVOLIS DAKO "
KRAUSS-MAFFEI K Micro )
OERLIKON GSE 200 "
KNORR MGS 1 Ensaiado em freios de disco
WABCO-WESTINGHOUSE | WGMC 19 Ensaiado em freios de disco

(") Carruagens que combinam freios de disco e freios de cepos

FF 2. FREIOS DE AR COMPRIMIDO PARA «COMBOIOS DE MERCADORIAS» E «COM-
BOIOS DE PASSAGEIROS»

FF 2.1. Distribuidores para veiculos novos, adaptados e renovados

Freio de ar compri-
mido
Tipo de freio Descrigdo abreviada Desigr:/?;:iz abre- Comboio de
mercadorias (G)
Comboio de
passageiros (P)
Freio Knorr KE 1d () (¥
KE 2d (¥, KE Freio para G/P
KERd () ()
Freio Oerlikon ESG 121 (9) () 0 Freio para G/P
Freio Oerlikon ESG 121-1 (9) (°) 0 Freio para G/P
Freio Knorr KE 1 a/3,8(® (® () KE Freio para G/P
Freio Oerlikon ESH 100 (2) 0 Freio para G/P
Freio Oerlikon ESH 200 () 0 Freio para G/P
Freio Knorr KE 1ad (®) (°) .
KE 2ad (%) KE Freio para G/P
SAB-WABCO SW 4 () SW Freio para G/P
SAB-WABCO SW 4C () SW Freio para G/P
SAB-WABCO SW 4/3 (¥ SwW Freio para G/P
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Freio de ar compri-
mido
Tipo de freio Descricao abreviada Desigr:/?;:iz abre- Comboio de
mercadorias (G)
Comboio de
passageiros (P)
Freio DAKO CVI1 nD (V) OK Freio para G/P
Freio SAB-WABCO C3WR (9) (o) Ch Freio para G/P
Freio SAB-WABCO C3W com AC3D (%) Ch Freio para G/P
Freio SAB-WABCO WU-C (9) (¢) WU Freio para G/P
Freio Oerlikon Est3f 7 HBG 300 (4) (™) () 0 Freio para G/P
Freio MZT HEPOS MH3{/HBG310/100 (%)
MH3{/HBG310/200 (%) MH Freio para G/P
MH3{/HBG310/3xxbd (%) (9)
Knorr-Bremse KEldv
KE2dv KE Freio para G/P
KERdv ()

() Nao ¢ autorizada a instalagdo ulterior de outras valvulas relé.

(®) A utilizar em veiculos novos até 1.1.2007.

(°)  Conjunto de freio associado a um sistema de freio com modulagdo em funcdo da carga aprovado nos termos da
sec¢do FF3.

(9) E necessaria uma valvula redutora da pressdo separada, se a realimentag@o se processar através da conduta de
alimentago.

() O conjunto do sistema de freio ¢ composto por distribuidor, valvula relé e suportes.

() Medidas complementares de manutengdo em relagdo ao MAV, de modo a assegurar que a pressdo maxima do
cilindro de freio de 3,8 bar ¢ sempre atingida.

() Sem fun¢do normalizada quando o cilindro de freio associado ou os volumes de pré-comando sdo inferiores a
14 litros.

(") Fungdo normalizada.

() SW 4 — enchimento controlado do reservatorio auxiliar.

() SW 4C — enchimento controlado do reservatorio de comando com protecgdo contra a sobrecarga quando o
freio ¢ desapertado.

() SW 4/3 — com a valvula de corte C3W (enchimento dos reservatorios de comando e auxiliar em tempo quase
idéntico)

() Os orificios calibrados do distribuidor devem ser gradualmente adaptados aos volumes do reservatorio auxiliar
do veiculo.

(™) A utilizar apenas com valvula relé¢ adicional.

(") Os ensaios de identidade falharam em alguns pontos, pelo que estes distribuidores apenas podem ser reutili-
zados em PKP ¢ OBB até 1.1.2010.

FF 2.2. Valvulas para veiculos existentes antes de 2005, adaptados ou renovados

Freio de ar compri-
mido
Tipo de freio Descri¢ao abreviada Desigr\l/ziigiz abre- Comboio de
mercadorias (G)
Comboio de
passageiros (P)
Knorr KEs .
KE 2¢ AL KE Freio para G/P
Dako CV .
cvil DK Freio para G/P
Westinghouse U wu Freio para G/P
Freio Charmilles C3A Ch Freio para G/P
Freio Oerlikon Est 3f com HBG 300 0 Freio para G/P
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Freio de ar compri-
mido
Tipo de freio Descricao abreviada Desigr:/?;:iz abre- Comboio de
mercadorias (G)
Comboio de
passageiros (P)
Freio Charmilles C3W Ch Freio para G/P
Freio Knorr KE Od
KE 1d KE Freio para G/P
KE 2d
Freio Westinghouse C3 W2 WE Freio para G/P
Freio Oerlikon ESG 101 0 Freio para P
Freio Oerlikon ESG 121 0 Freio para G/P
Freio Oerlikon ESG 131 0 Freio para P
Freio Oerlikon ESG 141 0 Freio para G/P
Freio Oerlikon ESG 101-1 0 Freio para P
Freio Oerlikon ESG 121-1 0 Freio para G/P
Freio Oerlikon ESG 131-1 0 Freio para P
Freio Oerlikon ESG 141-1 0 Freio para G/P
Freio Knorr KE 1 a/3,8 KE Freio para G/P
Freio Knorr KE 0a/3,8 KE Freio para G/P
Oerlikon ESH 100 Freio para G/P
com ac¢do nao-uni-
versal quando o ci-
lindro de freio as-
(¢} .
sociado ou os volu-
mes pré-ajustados
sdo inferiores a 14
litros
Oerlikon ESH 200 o Freio para G/P com
accdo universal
Freio Knorr KE 1 ad KE Freio para G/P
Freio Knorr KE 0 ad KE Freio para G/P
Freio Knorr KE 2 ad KE Freio para G/P
SAB-WABCO SW 4 (%) SW Freio para G/P
SAB-WABCO SW 4C (b) SW Freio para G/P
SAB-WABCO SW 4/3 (9) SW Freio para G/P
Freio DAKO CVI1 nD (9) DK Freio para G/P

(® SW 4 — enchimento controlado do reservatorio auxiliar.

(®) SW 4C — enchimento controlado do reservatdrio auxiliar com protec¢do contra a sobrecarga do reservatorio
de comando quando o freio é desapertado.

() SW 4/3 — com a valvula de corte C3W (enchimento de A e R em tempo quase idéntico).

(4)  Os orificios calibrados do distribuidor devem ser gradualmente adaptados aos volumes do reservatorio R do

veiculo.
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FF 3. DISPOSITIVOS AUTOMATIOS DE MODULACAO DA FRENAGEM EM FUNCAO

DA CARGA APROVADOS PARA O TRAFEGO INTERNACIONAL

Fabricante

Tipo

Descricdo abreviada

SAB

I — Caracteristicas mecanicas

Valvula de pesagem e distribuidor com
ajuste automatico proporcional

II — Caracteristicas pneumaticas

AC3D

WESTINGHOUSE

Valvula de pesagem e cilindro de freio
diferencial

WDC 14 e WDC 16

KNORR

Valvula de pesagem e cilindro de freio
duplo

RLV 12/10 DGB 10«/12»

OERLIKON

Valvula de pesagem e cilindro de freio
duplo

ALM-ALT

OERLIKON

Sistema de transmissdo mecanica e cilindro
de freio duplo

ALS-ALT

WESTINGHOUSE

Cilindro de freio de 16”

WDR

OERLIKON

Valvula relé para freios com ajuste auto-
matico proporcional a carga com um ci-
lindro de freio

ALM/ALR 150

KNORR

Valvula relé para freios com ajuste auto-
matico proporcional a carga com um ci-
lindro de freio

RLV 11d

METALSKI
ZAVOD-TITO

Valvula relé para freios com ajuste auto-
matico proporcional a carga com um ci-
lindro de freio para trafego intercidades de
alta velocidade

AKR SS/10

METALSKI
ZAVOD-TITO

Valvula relé para freios com ajuste auto-
matico proporcional a carga com um ci-
lindro de freio para trafego intercidades de
alta velocidade.

AKR S/01

KNORR

Valvula relé para freios com ajuste auto-
matico proporcional a carga com um ci-
lindro de freio

RLV 11d

DAKO

Valvula relé para freios com ajuste auto-
matico proporcional a carga DSS com
vélvula de pesagem SLI1 para trafego in-
tercidades de alta velocidade.

DAKO-DSS

DAKO

Vélvula relé para freios com ajuste auto-

matico proporcional a carga DS com val-
vula de pesagem SL1 para trafego interci-
dades de alta velocidade.

DAKO-DS

DAKO

Valvula de pesagem

DAKO-DSS SL1 ou SL2

DAKO

Valvula de pesagem

DAKO-DS SL1 ou SL2

SAB-WABCO

Valvula de pesagem e cilindro de freio
duplo

SWDR-2

SAB-WABCO

Valvula relé para VCAV auto-ajustavel
com distribuidor SW4, SW4-C ou SW4/3 e
valvula de pesagem DP1 ou F87

GF4 SS1
GF4 SS2
GF6 SS1
GF6 SS2
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Fabricante Tipo Descricao abreviada
SAB WABCO Valvula relé para VCAV auto-ajustavel
integrado com distribuidor SW4, SW4-C GFSW4-D-AV
ou SW4/3 e valvula de pesagem DP1 GFSW4-S-AV
ou F87
FF 4. ACELERADORES DE FRENAGEM ADMITIDOS NO TRAFEGO INTERNACIONAL
Fabricante Tipo Observagoes
Dako-Kovalis Dako-Z Admitido para utilizagdo em
conjunto com o freio
do tipo CV1-R
Knorr-Bremse EB3 Admitido para utilizagdo em
conjunto com o freio do tipo
KEs
EB3-S Aprovado  para utilizagdo
com NBU (~ SAFI)
EB3-S/L Aprovado para utilizagdo
com NBU (~ SAFI)
Oerlikon-Buhrle SB 3 Admitido para utilizagdo em
conjunto com o freio do tipo
Est 3e
SBS 100
Davies and Metcalfe BPA 1 Aprovado  para utilizagdo
com NBU (~ SAF])
MZT HEPOS VBK 100 Aprovado  para utilizagdo
com NBU (~ SAFI)
FF5. VALVULAS DE PURGA RAPIDA ADMITIDAS NO TRAFEGO INTERNACIONAL

Quadro 1

Vilvulas de purga rapida para freios modernos (*)

Fabricante

Tipo

Instalada no distribuidor

OERLIKON LV3:LV3F
OERLIKON Lv7
CHARM ILLES C3P1
CHARM ILLES C3P2

KNORR ALV3a, ALV7,ALV9,ALV9%a
WESTINGHOUSE (Italia) SAl

WESTINGHOUSE (Italia) SAIV

KNORR AL V11

WESTINGHOUSE (Gra-Bretanha) Al e A2
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Fabricante

Tipo

Aplicavel nos distribuidores existentes, quando os seus circuitos prevéem o esvaziamento unica-

mente do reservatorio de comando

OERLIKON LV3
OERLIKON LV4F
WESTINGHOUSE (Franca) W 104, W 204
WESTINGHOUSE (Itélia) SAl
WESTINGHOUSE (Italia) SAIV

(*) Consideram-se freios modernos os freios aprovados para o trafego internacional apos 1.1.1948.

Quadro 2

Valvulas de purga rapida para freios antigos

Fabricante

Tipo

KNORR AL V 4 ()
OERLIKON LV3
OERLIKON LVA4F
WESTINGHOUSE (Franga) W 104, W 204
WESTINGHOUSE (Itdlia) SA/CG, SA/RA
WESTINGHOUSE (Italia) SAl

KNORR L2 (%)
WESTINGHOUSE (ltdlia) SARAV
HARDY L3 (%)

(*) A viélvula de purga rapida KNORR ALV4 ¢ aplicavel nos distribuidores KNORR KE modernos dado que a
véalvula de purga destes Gltimos esvazia unicamente o reservatorio de comando (o reservatorio auxiliar é

esvaziado por outros meios: torneira de isolamento).

(®) Aplicavel unicamente no distribuidor HIK.

Quadro 3

Valvulas de purga rapida para freios modernos (*) ou antigos

Fabricante Tipo
WESTINGHOUSE (Franga) W3,w4
DAKO 0S1
KNORR ALV4b
BDZ BRV (")

(*) Consideram-se freios modernos os freios aprovados para o trafego internacional apos 1.1.1948.

(®) Aplicavel unicamente no distribuidor HIK.




2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 451

FF6. CALCOS DE FREIO PARA VEICULOS EQUIPADOS COM FREIOS DE DISCO AD-
MITIDOS NO TRAFEGO INTERNACIONAL

Fabricante/Designacdo do

Empresa ferroviaria reque-

produto Tipo Observagoes rente
1 2 4 5

Jurid Jurid 869 até 200 km/h SNCF
Becorit Becorit 918 (1) até 200 km/h DB
Ferodo ID 425 L (® até 200 km/h FS
Bremskerl 5818 (3) até 200 km/h FS
Bremskerl 6792 (M) até 200 km/h DB
Jurid 877 (Y até 200 km/h DB
Bremskerl 7240 (1) até 200 km/h DB
Frendo 2126 (3) até 200 km/h FS
Faist Licence Textar T 543 (3 até 200 km/h FS
ICER ICER 918 (%) até 200 km/h RENFE
Flertex Flertex 664 HD (%) até 200 km/h SNCF
Rona (Hungria) Licence | Rona 918 (?) até 200 km/h MAV
Becorit
Textar T 550 (3 até 200 km/h DB
Frenoplast x. FR20H.2 (?) até 200 km/h PKP
Textar T550 (3 até 200 km/h DB
Becorit V30 (?) até 200 km/h DB
Bremskerl Bremskerl 2000 (%) até 200 km/h DB
Bremskerl 7 699 até 200 km/h FS
Italian Brakes FS 5M1 (V) até 200 km/h FS

(') Ensaiado em freios de disco de ferro fundido e ago vazado.

(®) Ensaiado em freios de disco de ferro fundido.
(®) Ensaiado em freios de disco de ago vazado.

FF7. MECANISMOS AUTOMATICOS DE COMANDO «VAZIO-CARREGADO» ADMITI-

DOS NO TRAFEGO INTERNACIONAL

Fabricante Tipo
a) Multifungdes

Westinghouse WAD

SAB VA 2

SAB DP 2

KNORR Du-111 WM

OERLIKON ALM/ALR 140

b) Utilizagdo exclusiva em vagdes vazios ou carregados

Westinghouse WAN

SAB VTA
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FF8. BANCOS DE ENSAIO AVALIADOS ATE JUNHO DE 2004 E CONSIDERADOS CA-
PAZES DE EFECTUAR ENSAIOS DE ACEITACAO DE CALCOS DE FREIO

Empresa Localizagdo
DB Minden
FS Florenca
SNCF Vitry MF1
Vitry MF3
CFR Bucareste
CD Praga
PKP Poznan
ZSR Zilina
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ANEXO GG

CASOS ESPECIFICOS:

Gabaris de carga irlandeses

NOTA MATERIAL DE PASSAGEIROS

1. O gabarn representado ¢ um gaban dindmico que deve ser res-
peilado em lodas as dig previsiveis de d avaria e
i indmico. O movimento dindmico deve b nos

piores efeilos gerados por,

4. Ver nola da camuagem de passageiros.

(1) distancia roda-carril
(1) velecidade alé 165 km/h
(I} escala supericr a 165 mm
(V) curva com insuficiéncia de escala de 115 mm
(V) gualidade das vias da Irish Rail.
- =
g 3
2. Os bogies podem ler uma largura dindmica de 2835 mm (incluindo ¥| &
tolerdncia roda-carril), -
o
3. Todas as colas 1&m por base veicules com: g
{1} caixa com 23 000 mm de comprimento
() distAncia entre pivis de bogie de 16 000 mm
(11} deslocamento na extremidade 3% =mm D 2
em que R, raio, & expresso Ver nola 2 w2 =
(V) deslecamenta central =MmM  am melros, I 9_!1 -
1 il I NIVEL DO CARRIL
Para efefios do célculo, pode assumir-se que R € igual a 150 metros, E % l
140 1524 140
===
4. Eslalico, o veiculo ndo deve P asdi i 368 BITOLA 1600 368
pela linha a lracejado.
rial de P i @
Gabari de carga
NOTA  LOCOMOTIVA
- ] -
"' n! 1. Ver nota sobre o material de passageiros.
i [ I, o - 2. Ver nota sobre o maleral de passageiros,
| | | P 3. Todas as colas 18m por base
I'T L | i locomolivas com:
| | | U (I} caixa com 18 745 mm de comprimenlo
i | {ll) distinca enlre prvs de bogie
| | de 13411 mm
| (111} destocamenio na exdrermidade 21440 = mm
| } R
| | [ IV} deslocamento cenlral 22480 =
4 L, 2900 MAX. acima da longarina de*__ o . 2300 MAX, acima da longarina de | (V) = mm
3 £ |} remale do TECTO “estabicamenle” S remale do TECTO “estalicamente” . .
| R y & | Para efeilos do célculo, pode assumir-
J n PR | 2 = CELTE - ] se que R & igual a 150 metros.
8= 2 C
$3 ; ‘

PR |

L o ;s- 2
Vigir nola 2 sl :I b
\ = Ny P ivel d ]
IR | Lu— T __tnivel do i A oo
| carril T=F
L - wl .
i | BITOLA1B0O _ e
FLER B
2\Vagbes ~
Gacan e canga J)




2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 454

ELECTRIFICACAD LINHAS SUBURBANAS

1. Ver nota sobre o malerial de
2, Ver nota sobre o material de passageios

o

ramate do tecto “estaticaments

0 MAYX, acima) da longaring da

-y

m

i

L BITOLA 1600 ,J

& Vagles GNR.
e .

Gaban de carga

®

TNIVEL DO CARRIL

4064

4038 cole stalique

_ 3471 cote slatique

32

3. Todas as cotas tém por base veiculos s
com: T &
(I} caixa com 20 265 mm de \? | e§
comprimento. oo ¥
() distncia entre pivds de bogies \‘\'?r } ,;a/
de 14 011 mm. o | 5
() deslocamento na extremidade 3 g \ |Qf
26T95/R =mm, _E £ f
{1V} deslocamento central 24539 = 3% glg Lo o o]
emque R, raio, & expressoem ™ ‘§ B | >
metros. 2= | o
Para efedos do ckoulo, pode assumirse | 9| = i
que R ¢ igual a 150 metros. Ch 4 ' -
4. Vernota sobre o material de passageiros. ! 2536
BITOLA 1600 g 3 & B =
: I jgf’ b '
nivel do caml R ) 1 vl do canil
| IR TR ! 8{ ‘ i BITOLA 1300 .J i
o) o2
2095 L NN
2336
2750 * As colas apenas podem ser reduzi-
206 das para B0 mm nos eixos
SUBURBANAS LCCOMOTIVAS G.MN.R. E CARRUAGENS @
Gobri de capa @ Gabari de carga
(ELECTRIFICAGAD)
Nola AUTOMOTORA

———————— ]

2900 MAX. acima da longarina de

remate do leclo “estalicamenie g
. . niv R
i
1
SRIRRE < |- WA
‘oir nota 2

1. Ver nota sobre o malerial de passageiros.
2. Ver nota sobre o malesial de passageiros.
3. Todas as colas 18m por base veiculos
com;
{I) caixa com 20 265 mm de comprimenio
(11} distiincia entre pvis de boge
de 14011 mm
{111} deslocamenta na extremidade 26795 =mm

R

{IV) deslocamento cenlral 24539 = mm
R

em que R, raio, & expresso em melros,

Para efedlos do cilculo, pode assumir-se
que R & igual a 150 melros.

4. Ver nota sobre o matenial de passageiros.

;:
-1 { NIVEL DO CARRIL

Fi ] L‘H
ne T

3 - BITOLA 1600 38
7 AUTOMOTORAS DIESEL

Gabari de carga
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ANEXO HH

CASOS ESPECIFICOS
Republica da Irlanda e Irlanda do Norte

Interface entre veiculos

= ;_Barra de tracgdo e tampao

.
[
I
=
‘-;nl | T
Sle :
?
=
i
= X
{ C-"’-‘ﬂ—u_
- . .
I "{01Zea we) |Lwed op [@MU op Jiued B BINJE 8P WEW WW Z'E0L B UL WW £'901 8a
ff- e ——-\\
n = == F ) -
. B
= L 5
L
L
1 |
| o $ |
| h
\-..-‘.;_ : \>\
@ s =
g £
£ §
w | '8
=] E
o I E
8 &
] sl
< ' 8!
8 ' g
uwy
8 s
x =
=
o
1
|
3
S
okt "—'.‘J! B ——
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ANEXO 11

INTERACCAO VEICULO-VIA E GABARIS

Procedimento de avaliacio:

limites para modificacdes de vagdes de

mercadorias com isen¢io de nova aprovacio

Os vagdes de mercadorias cujos pardmetros técnicos sejam alterados dentro dos
limites do presente anexo, relativamente ao projecto original do vagdo aprovado,

ndo necessitardo de uma nova avaliagdo da conformidade.

Distancia entre pivos de | 2a* > 9m - 15%a+ o
bogie
(vagdes de bogies) 2a* < 9m -5%a+ o
Entreixo do veiculo 2a* > 8m -15%a+ o
(vagdes de dois eixos)

2a* < 8m -5%a+ o
Altura do centro de gravi- | Veiculo vazio - 100 % a +
dade

Veiculo carregado - 100 % a +

Rigidez a torgéo Ct* <3 - 66 % a +200 %
Ct * (10'0 KN/mm?/rad)
Ct¥ >3 -50% a+ o
Tara do veiculo > 16t -15%a+
vagdes de bogies)
> 12t
(vagdes de dois eixos)
Alteragdo da carga ma- +1,5t

xima por rodado

Momento de inércia da
caixa (em torno do eixo
z — apenas para vagdes
de dois eixos)

- 100 % a +10 %

Suspensdo vertical
primaria ou secundaria

Rigidez

0a+25%

Cargas transitorias

-5%ad0

Binario de rotagdo do bo-
gie

-20% a+ 20 %

Momento de inércia de
todo o bogie (em torno
do eixo z)

- 100 % a + 10 %

Diametro nominal da roda

-10% a+ 15 %

Incumbe ao fabricante ou a entidade adjudicante provar o cumprimento dos
critérios supramencionados, bem como dos critérios concomitantes, como a re-
sisténcia, o desempenho da frenagem, o gabari cinematico, etc.
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ANEXO JJ

JI.1.  LISTA DE PONTOS EM ABERTO

A tabela que se segue sumaria os pontos em aberto da presente ETI,
classificando-os consoante se relacionem (coluna SIM) ou ndo (coluna NAO)
com o aspecto da compatibilidade técnica entre a infra-estrutura e o veiculo.

Referéncia na ETI Objecto SIM NAO
42332 Deteccdo de caixas de eixo quentes X
4.2.6.2 Efeitos aerodindmicos X
4.2.6.3 Ventos laterais X
433 Subsistema “exploragdo e gestdo do trafego” X
6.1.2.2 Avaliagdo das juntas soldadas, a efectuar de X

acordo com as regras nacionais

6.2.2.1 Avaliagdo das juntas soldadas, a efectuar de X
acordo com as regras nacionais

6.2.2.3 Avaliagdo da manutengdo X
62342 Efeitos aerodindmicos X
6.2.3.43 Ventos laterais X
Anexo E Mesas de rolamento continuam a ser ponto em X

aberto até a norma EN ser publicada

Anexo L Especificagdo das rodas de ago vazado é ponto X
em aberto. Foi solicitada nova norma EN

Anexo P

P.1.1 Distribuidor X

P.1.2 Valvula relé de carga variavel e comutagdo au- X
tomatica vazio-carregado

P.1.3 Dispositivo antipatinagem X

P.1.7 Torneiras de acoplamento X

P.1.10 Cepos de freio — avaliagdo da concepgao X

P.1.11 Acelerador de frenagem X

P.1.12 Sensor automatico de carga variavel e dispositivo X
de comutagdo vazio-carregado

P.2.10 Cepos de freio — avaliagdo do produto X

JJ.2.  ELIMINACAO DE PONTOS EM ABERTO E ESPECIFICACOES
ADICIONAIS PARA OS VAGOES A QUE SE REFERE A SUBSEC-
CAO 7.6.4

1. Eliminaciio de pontos em aberto

Relativamente aos vagdes a que se refere a sec¢do 7.6, eliminam-se no
presente capitulo os pontos em aberto identificados na coluna SIM da
parte 1.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.7.

2.1.

Detecgdo de caixas de eixo quentes

O ponto em aberto identificado no ponto 4.2.3.3.2 ¢ eliminado se o
vagdo obedecer as especificacdes do documento técnico ERA conexo.
Ventos laterais

O ponto em aberto identificado nos pontos 4.2.6.3 e 6.2.3.4.3 ¢ elimi-
nado sem imposi¢do de disposi¢des obrigatorias quanto a configuragido
do vagdo. Poderdo aplicar-se medidas operacionais.

Avalia¢do das juntas soldadas
O ponto em aberto identificado nos pontos 6.1.2.2 e 6.2.2.1 ¢ eliminado
com a aplicagdo da EN 15085-5 de Outubro de 2007.

Avaliagdo da manutengdo

O ponto em aberto identificado no anexo D ¢ eliminado nas seguintes
condigodes: os dossiers de manutencao

a) aplicados por empresas ferrovidrias anteriormente titulares do registo
¢ membros do RIV a data da revogacdo deste acordo ou

b) aprovados em conformidade com uma norma nacional ou internacio-
nal

e que satisfacam também as disposi¢des da presente ETI sdo validos. O
desempenho em servigo devera ser considerado satisfatorio.

Mesas de rolamento

O ponto em aberto identificado no anexo E ¢ eliminado nas seguintes
condicoes: os defeitos na mesa de rolamento serdo considerados no
quadro da manutengéo.

Rodas de ago vazado

O ponto em aberto identificado no anexo L ¢ eliminado nas seguintes
condi¢des: ndo serdo autorizadas rodas de ago vazado enquanto ndo for
publicada uma norma europeia.

Concepgdo e avaliagdo dos cepos de freio compositos

O ponto em aberto identificado nos anexos P.1.10 e P.2.10 é eliminado
via o documento técnico conexo publicado no sitio web da Agéncia
Ferroviaria Europeia.

Especificacdes adicionais

Os vagdes identificados na subsec¢do 7.6.4 devem também obedecer as
especificacdes adicionais a seguir enunciadas.

Tampoes de choque e orgdos de tracgdo

— Além de obedecerem as especificagdes constantes do ponto
4.2.2.1.2.1, os tampdes de choque dos vagdes devem estar equipados
com um dispositivo de guiamento para a manga que evite que esta
gire livremente em torno do eixo longitudinal. A tolerancia de rota-
¢do admissivel é de + 2° para os tampdes novos.

— Além das especificagdes constantes do ponto 4.2.2.1.2.2:

a) O orgdo de tracgdo intermédio de cada par de vagdes permanen-
temente acoplados (ou vagdes multiplos) deve ter uma carga de
rotura em tracgdo superior a do o6rgdo de trac¢do de extremidade.

b) E também aplicavel o documento técnico ERA relativo as espe-
cificagdes adicionais para os oOrgdos de traccdo (a publicagdo da
prEN 15551 esta agendada para Abril de 2009) no que respeita
aos elementos seguintes:

— capacidade dindmica de absor¢do de energia

— ligagdes
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— curso e dispositivo anti-rotagdo

— resisténcia mecanica

— caracteristicas elasticas

— marcagdes

— célculo do encavalitamento dos tampdes e material dos pratos
— dimensdo do olhal da barra de tracgdo.

C

~

Para garantir a resisténcia mecanica dos conjuntos, os orgaos de
trac¢do (excluindo o dispositivo elastico), os ganchos de traccdo e
os engates de parafuso e tensor devem ser projectados para uma
vida util de 30 anos. Pode aceitar-se uma vida util de 20 anos, a
pedido do cliente.

d

=

Para efeitos dos ensaios dindmicos, sdo aplicaveis as forgas e os
ciclos indicados no quadro infra.

Condicdes para os ensaios dindmicos

Requisitos operacionais Forgas a aplicar
Ciclo de dProbabili('iaEie Coeficiente de
. e sobrevivén- . < . .
vida cia seguranga Especifica¢do Ensaio 1 Ensaio 2
(anos) ( %) (fN)
IMN AF1 = 200 kN AF2 = 675 kN
1,2 MN AF1 = 240 kN AF2 = 810 kN
1,5 MN AF1 = 300 kN AF2 = 1015 kN
N1 em ciclos N2 em ciclos
20 97,5 1,7 Todos 100 1,45 x 10
30 97,5 1,7 Todos 1,5 x 106 2,15 x 10°

Devem ser submetidos a estes ensaios trés Orgdos de traccdo
desprovidos de dispositivo elastico. Nenhuma das trés amostras
deve apresentar danos depois dos ensaios. Ndo devem apresentar
fissuras e devem conservar uma resisténcia a trac¢do ndo inferior

2.2.

2.3.

a 1000 kN.

Resisténcia da estrutura principal do veiculo

Além das especificagdes constantes do ponto 4.2.2.3.1:

— Sao admissiveis unicamente ensaios e calculos para os quais existam

simulagdes numéricas validadas;

— O dossier de manutengdo deve ter em conta o seguinte aspecto: a
utilizagdo de aco laminado por processo termomecanico exige medi-

das especiais no que respeita ao calor (tratamento).

Levante

Além de obedecer as especificagdes constantes do ponto 4.2.2.3.2.4, o

levante deve efectuar-se em conformidade com o diagrama infra.
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Figura
Relevage sur la voie / Rerailing
100
450 280
Vérin
ooe Lifting jack oy
o f;:)/- Winde :’:;',”2
B — -
A Chariot 7 80 7
; Re-railling truck 3 ? i/
’ Aufgleiswagen N > K
2 7 c AR/
';'/‘. 4 . ’/'//: é g‘ 3 ] a
77774717774 \ ey 77777777,
=] I R hilaiiina s RN R QR i)
o~ . \ N O
AN N N
350
Traverse de ripage
Shifting cross-beam
Seitenverschiebungsquertrager
2.4. Eixos
Além das especificagdes constantes do ponto 5.4.2.4 e do anexo M,
secgdo 1.4, sdo aplicaveis, no que respeita as forgas de pressdo maximas,
as normas EN 13103, seccao 7, EN 13260, subseccdo 3.2.2, e EN 13261,
subsecgdo 3.2.3.
2.5. Comportamento dinamico do veiculo
Além das especificagdes constantes do ponto 4.2.3.4, ¢ aplicavel, no que
respeita aos bogies que ndo figuram na lista constante do anexo Y, a
norma EN 14363 ou a ficha UIC 432.
Além das especificacdes constantes do ponto 4.2.3.4.2.2, respeitantes a
seguranca contra o descarrilamento na circulagdo em vias com empeno:
— ¢ aplicavel um dos trés métodos previstos na EN 14363,
— os vagoes que satisfacam as prescri¢oes da ficha UIC 530-2 ndo tém
de ser submetidos a estes ensaios.
2.6. For¢as de compressdo longitudinais
Além das especificagdes constantes do ponto 4.2.3.5 e do anexo R, sdo
igualmente aplicaveis as prescricdes da secc¢do 3.2 da ficha UIC 530-2,
excepto as respeitantes a comunicacdo ao grupo de estudo (SG) 2 da UIC
e obtencdo do seu acordo.
2.7. Frenagem
2.7.1. Armazenamento de energia
Além de obedecer as especificagdes constantes do ponto 4.2.4.1.2.4, o
sistema de armazenamento de energia deve ser concebido de modo a que
a pressdo no reservatorio auxiliar depois do aperto do freio (com a
pressdo maxima e o curso maximo possivel do cilindro do freio, inde-
pendentemente do estado de carga do vagdo) seja, no minimo, superior
em 0,3 bar a pressdo do cilindro, sem qualquer alimentagdo suplementar
de energia.
2.8. Vagoes de dois eixos
Além das especificagdes constantes do ponto 4.2.3.4.2.4, sdo obrigato-
riamente aplicaveis, para o calculo da suspensdo dos vagdes de dois
eixos, as prescricdes da ficha UIC 517.
2.9. Interferéncias electromagnéticas

Os vagoes equipados com uma fonte de energia susceptivel de causar
interferéncias electromagnéticas devem ser verificados a luz das prescri-
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2.10.

2.11.

¢Oes das fichas UIC 550-2 e 550-3. A assinatura electromagnética das
composi¢des de dimensdo maxima deve ser validada.
Tipos especiais de vagdo

Para cada tipo de vagdo indicado a seguir, sdo aplicaveis as especifica-
coes adicionais indicadas:

— vagodes equipados com motor de combustdo interna: ficha UIC 538,
— vagoes multiplos e vagdes articulados: ficha UIC 572,

— vagoes para transporte de contentores, caixas moveis e unidades de
carga de carregamento horizontal: ficha UIC 571-4,

— vagoes isotérmicos e vagdes refrigerados: ficha UIC 554-2,

— semi-reboques em bogies: ficha UIC 597.

Vagoes com destino ao Reino Unido

Aos vagdes com destino ao Reino Unido sdo também aplicaveis as
prescricdes da ficha UIC 503 relacionadas com as condi¢des especificas
do pais.



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 462

ANEXO KK

REGISTO DAS INFRA-ESTRUTURAS E DO MATERIAL CIRCULANTE

Registo das infra-estruturas

Requisitos aplicaveis ao registo de infra-estruturas

Critico para a .
P Critico para a

Tipo de dados inter(()igzreabili— seguranca
Dados de base
Tipo de trafego (misto, passageiros, mercadorias, ...) ~
Tipo de linha (AV, CR) N
Informacdes técnicas
Niveis d,e ‘desempenvho: velocidade maxima da linha em fungdo da N N
carga maxima por eixo e outros elementos
Gabari de obstaculos ~ ~
Bitola da via ~ ~
Carga maxima por metro linear ~ N

Valor maximo das acg¢des na via

— Carga dindmica (carga vertical maxima exercida pelas rodas so-
bre o carril) N N

— Forgas transversais

— Forgas longitudinais

Relac@o entre o diametro da roda e a carga por eixo \/ N
Raio de curva minimo: horizontal ~ ~
Raio de curva minimo: vertical ~ ~
Escala maxima ~ ~
Insuficiéncia de escala maxima v v
Insuficiéncia de escala nos aparelhos de via ~ ~
Conformidade com o anexo Al da ETI CCS

Efeito de aspiragio: RESERVADO ~ ~
Vento lateral: RESERVADO N N
Distancia minima entre os eixos das vias ~ N

Caracteristicas geométricas da via:

— Qualidade da geometria da via (EN 13848-1)

— Empeno da via

— Valor maximo de passagem de roda livre nos aparelhos de via

— Valor minimo de proteccdo da ponta para as crossimas simples

— Valor maximo de passagem de roda livre na ponta da crossima

— Valor maximo da passagem de roda livre na entrada do v v
contra-carril/pata de lebre

— Largura minima da abertura do contra-carril

— Comprimento maximo admissivel sem guia

— Profundidade minima do contra-carril

— Valor maximo da altura da sobrelevacdao do contra-carril
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Tipo de dados

Critico para a
interoperabili-
dade

Critico para a
seguranga

Restricoes

Condicionantes ambientais:
Amplitude térmica

— T(n) (-40 °C — +35 °C),
— T(s) (25 °C — +45 °C),

Restrigdes temporais:

Para as linhas Ty

Periodo do ano em que se prevé que as temperaturas descam abaixo
de -25 °C

dia.més

Para as linhas Tg

Periodo do ano em que se prevé que as temperaturas subam acima de
+35 °C

dia.més




2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 464

ANEXO LL

DOCUMENTO DE REFERENCIA PARA A DETECCAO DE CAIXAS DE
EIXO QUENTES

Nota: o presente anexo ¢ igualmente publicado como documento técnico ERA e
sera actualizado em conformidade com o disposto no n.° 4 do artigo 1.°-A.

1. TERMOS E DEFINICOES
Para efeitos do presente anexo, aplicam-se as defini¢des que se seguem.

Rolamento de eixo: um rolamento ou conjunto de rolamentos, montado
nos eixos de um veiculo ferroviario, que transmite directamente ao ro-
dado uma fracgdo determinada do peso do veiculo.

Caixa de eixo: a estrutura, incluindo, por exemplo, o adaptador do rola-
mento de cartucho, que alberga ou estd em contacto com o rolamento do
moente ¢ faz interface com o bogie e/ou o dispositivo de suspensdo.

Detector de caixas de eixo quentes (HABD):

Zona-alvo: a area predefinida da face inferior da caixa de eixo cuja
temperatura vai ser controlada pelo HABD.

Area-alvo: uma 4rea compreendida na projecgdo horizontal da zona-alvo
no plano XY.

Zona interdita: zona de que estdo excluidas fontes de calor, como esca-
pes, susceptiveis de influir no comportamento do HABD, ou em que
estas fontes estdo isoladas por escudos térmicos.

Coordenadas do material circulante: coordenadas cartesianas (ver figura
1) em que o sentido positivo do eixo dos X (longitudinal) coincide com
o sentido da marcha do veiculo, o eixo dos Z (vertical) ¢ perpendicular
ao plano definido pelos eixos X e Y e a origem ¢ o centro do eixo do
rodado. O eixo dos Y ¢ o eixo transversal.

Figura 1

Coordenadas do material circulante

\

L]

Centre of axle
(or pair of wheels) 1

Rodado: unidade que compreende um eixo e duas rodas com os respec-
tivos rolamentos de eixo, ou um par de rodas independentes na mesma
posicdo longitudinal e respectivos rolamentos.

Fonte de calor: componente do material circulante susceptivel de apre-
sentar uma temperatura superior & que apresenta, em servi¢o, a face
inferior da caixa de eixo, e.g. uma carga quente ou um tubo de escape.

2. ACRONIMOS E SIMBOLOS

Para efeitos do presente anexo, utilizam-se os acrénimos e simbolos
seguintes:

EF Empresa ferroviaria (conforme defini¢do nas ETI)



2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 465

3.1

3.2.

ETI Especificacdo técnica de interoperabilidade
GI Gestor da infra-estrutura (conforme definicao nas ETI)

HABD Detector de caixas de eixo quentes

MC Material circulante (conforme defini¢do nas ETI)

PZ Zona interdita

TA Area-alvo

Lpz Dimensao longitudinal da zona interdita, em mm

Lta Dimensao longitudinal da area-alvo, em mm

Wpz Dimensdo transversal da zona interdita, em mm

Wra Dimensao transversal da area-alvo, em mm

Ypz Distancia, na transversal, do centro da zona interdita ao eixo

longitudinal do veiculo, em mm

Yra Disténcia, na transversal, do centro da area-alvo ao eixo longi-
tudinal do veiculo

XTA Distancia, na longitudinal, do centro da area-alvo ao eixo lon-
gitudinal do veiculo

PRESCRICOES PARA O MATERIAL CIRCULANTE

O presente capitulo estabelece as prescricdes para o material circulante
na interface com o HABD.

Zona-alvo

A zona-alvo ¢é a area da face inferior da caixa de eixo definida pela
intersec¢do desta com um cubdide virtual cuja seccdo horizontal ¢ defi-
nida pelas dimensdes Xt € Ypa determinadas pelas coordenadas do
material circulante. A secgdo horizontal do cubodide virtual, a seguir
designada ““area-alvo”, esta, assim, compreendida na projecc¢ao horizontal
(isto ¢, no plano XY) da zona-alvo.

Area-alvo

A posicdo da area-alvo é dada em relacdo as dimensdes do eixo e define
a area em que o HABD vai incidir para controlar a temperatura das
caixas de eixo. A figura 2 mostra a posicdo e as dimensdes minimas
da area-alvo determinadas pelas coordenadas do material circulante.

Figura 2

Dimensoes e posicio da area-alvo (TA) no plano XY (vista de baixo)
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3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

Dimensodes da area-alvo

Tendo em conta as tolerdncias mecanicas, a area-alvo deve ter:
— uma dimensdo transversal, Wr,, igual ou superior a 50 mm,

— uma dimensdo longitudinal, Lt,, igual ou superior a 100 mm.

Posi¢do da area-alvo no plano XY

No plano XY, o centro da area-alvo deve estar situado a uma distancia,
Y1, na transversal, do centro do eixo (ou do centro de um par de rodas
na mesma posi¢do) compreendida entre 1 065 ¢ 1 095 mm. Na direcgao
longitudinal, o centro da area-alvo deve coincidir com o eixo geométrico
do eixo.

Requisitos de visibilidade da area-alvo

O material circulante deve ser projectado de modo que ndo haja, entre a
zona-alvo e o HABD, obstru¢des que impecam o detector de incidir na
zona-alvo e medir a radiacdo térmica por ela emitida.

Nota: No projecto da caixa de eixo deve ter-se a conta a necessidade
de assegurar uma distribuicdo homogénea da temperatura na
zona-alvo.

OUTROS REQUISITOS DE PROJECTO

Para reduzir a possibilidade de o HABD calcular a temperatura de outra
fonte de calor que ndo seja a caixa de eixo, o material circulante deve ser
projectado de modo a que nenhuma outra fonte de calor, por exemplo,
carga quente ou escape, fique imediatamente adjacente ou directamente
acima da area-alvo. Nesse sentido, nenhuma outra fonte de calor devera
ficar localizada na zona interdita definida no presente anexo.

Nota 1: Se, devido a configuragdo do material circulante, for possivel,
ou inevitavel, que outra fonte de calor além da caixa de eixo
fique localizada na zona interdita, essa fonte de calor deve
estar protegida por um escudo térmico, para evitar que o
HABD calcule erradamente a temperatura em resultado de
medir a sua radiagdo térmica.

Nota 2: A zona interdita deve existir em todo o material circulante,
incluindo o que dispde de apoios internos.

Zona interdita

A zona interdita ¢ definida por um rectangulo, que inclui a area-alvo e se
projecta na vertical para formar um cubdide virtual. As dimensdes do
cuboide sdo Lpy; € Wpz, no plano XY, e Hpy, na vertical. A figura 3
mostra uma posicdo possivel da area-alvo na zona interdita, utilizando as
coordenadas do material circulante.

Tendo em conta as tolerdncias mecénicas, as dimensdes do cubodide
formado pela zona interdita devem ser:

— dimenséo transversal, Wpz, igual ou superior a 100 mm,
— dimensao longitudinal, Lpy, igual ou superior a 500 mm,

— dimensdo vertical, Hp;: de um ponto no plano XY imediatamente
acima do HABD até a cota da area-alvo, do escudo térmico ou do
veiculo.

Posicdo do centro da zona interdita no plano XY:

— na transversal: Ypyz - 080 mm + 5 mm medidos em relacdo ao centro
do eixo (ou ao centro de um par de rodas na mesma posi¢do),

— na longitudinal: coincidente com o eixo geométrico do eixo £ 5 mm.
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Figura 3

Dimensodes da zona interdita (PZ) no plano XY (vista de baixo), mostrando
uma posicao possivel da area-alvo
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TABELA DE REFERENCIA

Para facilitar a localizacdo, a tabela a seguir estabelece a conexao entre o
presente documento e a prEN 15437 original.

Ref. do capitulo/secgdo Ref. da secgdo da prEN15437
1 3.0
2 4.0
3 5

3.1 5.1

32 5.1.1
33 5.1.2
34 5.13
3.5 5.1.4
4 5.2

4.1 5.2.1




2006D0861 — PT — 01.07.2009 — 001.001 — 468

Requisitos
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ANEXO YY

Estruturas e partes mecinicas

em matéria de resisténcia para determinados tipos de

componentes de vagoes

INTRODUCAO

RESISTENCIA DAS ESTRUTURAS DA CAIXA DO VAGAO
Tensodes devidas a carga vertical

Tensoes combinadas

Resisténcia do piso do vagdo para suportar veiculos rodovidrios
pesados e outros veiculos rodoviarios

VAGOES COBERTOS COM COBERTURA FIXA E PAREDES
LATERALIS FIXAS OU MOVEIS E VAGOES COBERTOS COM
COBERTURAS DESLIZANTES

Resisténcia de paredes laterais e de extremidade fixas
Resisténcia das portas laterais

Resisténcia das paredes deslizantes

Forgas resultantes da passagem de comboios

Resisténcia das seccdes bloqueaveis dos vagdes com paredes
deslizantes

Resisténcia da cobertura

VAGOES COM COBERTURA DE ABERTURA TOTAL (CO-
BERTURA ENROLAVEL E COBERTURA ARTICULADA)

Vagoes para o transporte de carga geral pesada
Vagoes para o transporte de mercadorias pesadas a granel
VAGAO ABERTO DE BORDOS ALTOS

Resisténcia das paredes laterais a forgas transversais e dos bordos
das barras laterais e terminais a impactos

Resisténcia das portas laterais

VAGOES PLATAFORMA E VAGOES COMPOSTOS PLATA-
FORMA/TAIPAIS ALTOS

Resisténcia dos taipais laterais e de extremidade 10
Resisténcia dos taipais fixos das paredes laterais 12
Resisténcia das fueiros laterais 12

Resisténcia dos fueiros de extremidade 12

VAGOES COM DESCARGA POR GRAVIDADE 12
Resisténcia das paredes

VAGOES PARA O TRANSPORTE DE CONTENTORES ISO
E/OU CAIXAS MOVEIS 12

Fixagdo de contentores e caixas moveis 12

Requisitos de resisténcia aplicaveis aos dispositivos de reten¢do dos
contentores/caixas moveis 12

Posicionamento dos dispositivos de retengao dos contentores/caixas
moveis 13

REQUISITOS APLICAVE}S A OUTROS EQUIPAMENTOS DE
SUJEICAO DA CARGA UTIL 17

GANCHOS DE REBOQUE 23
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YY.1. INTRODUCAO

O presente anexo enuncia os requisitos de concepc¢@o de componentes de vagio e
os sistemas de retengdo de carga aplicaveis a tipos de vagdes de uso corrente. Os
requisitos apenas devem ser adoptados quando adequados para a aplicagdo pre-
tendida.

YY.2. RESISTENCIA DAS ESTRUTURAS DA CAIXA DO VAGAO

YY.2.1. Tensoes devidas a carga vertical

No caso da carga vertical, a carga do veiculo deve ser distribuida:
— ao longo de 2 m,

— no caso de vagdes de bogies abertos e vagdes plataforma com bogies abertos,
ao longo de 1,2 m,

— ao longo de toda a extensdo do piso,
de acordo com o qual ocasiona as tensdes mais desfavoraveis no leito.

A deflexdo maxima do chassis sob a carga distribuida ndo deve ser superior a
3%o do entreixo ou do pivd do bogie em relagdo a posicdo inicial (incluindo os
efeitos de uma eventual contra-deflexdo).

YY.2.2. Tensées combinadas

Para determinados tipos de vagdes, como os de pisos desnivelados/concavos, €
especialmente importante considerar a combinacdo das tensdes devidas a carga
horizontal ou vertical.

Os vagdes-cisterna concebidos para o transporte de produtos pressurizados devem
ser capazes de suportar, sem danos residuais relevantes, tanto a carga correspon-
dente a capacidade de carga maxima admissivel como a resultante da pressdo de
servico maxima (definida pelo RID), para a qual a cisterna deve ser concebida.

YY.2.3. Resisténcia do piso do vagdo para suportar veiculos rodoviarios
pesados e outros veiculos rodoviarios (')

O piso do vagdo deve poder suportar as seguintes cargas, sem sofrer qualquer
deformagdo residual:

— Veiculos rodoviarios pesados:

— Carregamento simultaneo das duas rodas dianteiras do veiculo rodoviario
pesado, com 30 kN;

— Mesa de rolamento de uma roda de 220 cm?, com uma largura de
150 mm;

— Disténcia média entre as rodas dianteiras do veiculo rodoviario pesado:
650 mm.

— Outros veiculos rodoviarios (unicamente em vagdes plataforma e em vagdes
mistos abertos/plataforma):

— Carregamento com 65 kN por par de rodas,

— Mesa de rolamento de um par de rodas de 700 cm?, com uma largura de
200 mm.

Nota: Cargas repetitivas desta natureza podem necessitar de ser consideradas
como casos de cargas de fadiga.

(") 1) A determinagdo da resisténcia dos pisos de madeira constitui o objectivo da sec¢do 3A
do Relatério ERRI B 12/DT 135 «Allgemein anwendbare Berechnungsmethoden fiir die
Entwicklung neuer Giiterwagenbauarten oder Giiterwagendrehgestelle» (métodos de cal-
culo de aplicacdo geral para o desenvolvimento de novos tipos de vagdes ou vagdes com
bogies). Este documento técnico contém pormenores acerca da concepgdo dos pisos de
vagdes novos. Ndo ¢ necessario realizar ensaios, se os pisos corresponderem ao disposto
no ERRI B 12/DT 135.
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YY.3. VAGOES COBERTOS COM COBERTURA FIXA E PAREDES LATE-
RAIS FIXAS OU MOVEIS E VAGOES COBERTOS COM COBER-
TURA DESLIZANTE

YY.3.1. Resisténcia de paredes laterais e de extremidade fixas

A uma altura de 1 m acima do piso, as paredes devem sustentar as forcas a
seguir definidas (exercidas do interior para o exterior). No caso de furgdes
frigorificos, devem ser tidas em conta as caracteristicas do material de que sdo
constituidos o revestimento interior ¢ o isolamento Ha quarto casos de carga:

a) Forgas transversais exercidas verticalmente sobre todos os lados;
b) Forcas longitudinais exercidas sobre todos os postes das extremidades;

c) No caso de paredes metalicas, forcas transversais exercidas num ponto da
parede lateral, na abertura de ventilagdo e ao longo do seu eixo central;

d) No caso de paredes metalicas, forcas longitudinais exercidas ao longo do eixo
central da parede terminal.

Caso de carga Carga minima de projecto kN Deforr;laiggﬁle};eTarr:;rllte ad-
a 8 2
b 40 1
c 10 3
d 18 2

Nos casos de carga c) e d), a area de carga deve ter 100 x 100 mm.

Nota: As paredes construidas com painéis de madeira devem suster as mesmas
cargas que as paredes metalicas e os painéis devem ser fabricados de modo a
assegurar qualidade e desempenho adequados.

YY.3.2. Resisténcia das portas laterais

Portas deslizantes (porta de folha simples ou dupla)
Cargas verticais

Na posigdo fechada e bloqueada, a(s) porta(s) devem suster uma for¢a horizontal
normal exercida do interior para o exterior do vagdo que represente as forgas
produzidas por uma deslocagdo da carga, bem como por diferencas de pressido
resultantes da passagem de comboios de passageiros a alta velocidade em tuneis.
Esta forca é exercida nas seguintes condicdes:

a) No centro da porta ¢ aplicada uma forca de 8kN numa darea de 1 x 1 m;

b) Em cada ponto de ligagdo/fixacdo, ¢ aplicada uma forca de 5 kN numa area
de 300 x 300 mm.

Estas cargas ndo devem provocar qualquer deformagdo permanente ou perda de
funcionalidade na porta (superficie e estrutura) nem nas componentes de blo-
queio, deslizamento ou guiamento.

YY.3.3. Resisténcia das paredes deslizantes

As paredes deslizantes, fechadas e bloqueadas, devem resistir a uma forca trans-
versal horizontal exercida do interior para o exterior do vagdo. Esta forca repre-
senta as forcas produzidas por uma deslocacdo da carga, bem como por diferen-
cas de pressdo resultantes da passagem de comboios de passageiros a alta velo-
cidade em thneis. Os casos de carga sdo os seguintes:

a) As paredes deslizantes com menos de 2,5 m de comprimento devem observar
os mesmos casos de carga que as portas deslizantes;
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b) As paredes deslizantes com um comprimento compreendido entre 2,5 m e 5
m devem suportar uma carga de 20 kN aplicada a meio da parede, numa area
de 1 x 1 m;

20 kN f

f Z,Smsj_(5m ,/
L/_I_’_,_.__—-"”f*

c) As paredes deslizantes com um comprimento compreendido entre 5 m e 7 m
devem suportar uma carga de 15 kN aplicada, em cada caso, a uma distancia
de " do comprimento da parede deslizante a partir da extremidade da parede
deslizante, a uma altura de 1 m e numa area de 1 x 1 m;

d) As paredes deslizantes com mais de 7 m devem suportar uma carga de 20 kN
aplicada, em cada caso, a uma distincia de * do comprimento da parede
deslizante a partir da extremidade da parede deslizante, a uma altura de 1 m e
numa area de 1 x 1 m.

Deve ainda ser aplicada uma carga de 10 kN na parte inferior de uma parede
deslizante, entre dois pontos de ligagdo/fixagao imediatamente acima do nivel do
piso, numa area de 200 mm de altura por 300 mm de largura.
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YY.3.4. Forcas resultantes da passagem de comboios

Os requisitos em matéria de resisténcia individual para os pontos externos de
ligacdo/fixacdo da parede deslizante (superficie frontal, numa area de 200 mm de
altura por 300 mm de largura):

a) Com vagoes de dois eixos e com vagdes de bogies com mais de duas portas
deslizantes por lado; for¢ca = 11,5 kN

b) Com vagdes de bogies com duas portas deslizantes por lado; forga = 14 kN.

e _'__,-1/
e e 1158
v ____——F=31 15 or
g 145 kb

~Lado da parede
'| de extremidade

il | ay =~
i s o

Lado da parede de extremidade

O ponto de aplicacdo deve situar-se imediatamente acima do piso e, na zona da
cobertura, tdo proximo quanto possivel do ponto de ligagdo/fixagdo superior. A
carga superior pode ser aplicada na sec¢do vertical da parede deslizante.

Da aplicagdo das cargas supramencionadas ndo deve resultar qualquer deforma-
¢do ou deterioracdo permanente visivel dos elementos de fecho, rolamento e
guiamento da parede. Deve ser possivel deslocar os painéis sem dificuldade. E
admissivel uma deformagdo permanente igual, no maximo, a quase metade da
distdncia entre a face interna de uma parede aberta e o ponto de projeccdo
maxima de uma parede fechada.

YY.3.5. Resisténcia das seccdes bloqueaveis dos vagées com paredes desli-
zantes

Quando a secc@o se encontra bloqueada, uma forga correspondente a um impacto
de tampdes de choque de 5 t a uma velocidade de 13 km/h e que simula as
tensdes produzidas por uma carga em paletes deve ser aplicada a uma superficie
de 1 m x 1 m, 600 mm e 1 100 mm acima do piso. As forgas e a deformagédo da
sec¢do devem ser medidas. A deformagao ndo deve causar o desprendimento da
sec¢@o nem causar danos ao mecanismo de bloqueamento.

Deve ser aplicada uma for¢a de 50 kN na base do fecho inferior, numa area com
100 mm x 100 mm. Da carga ndo devem resultar danos ou deformagdes perma-
nentes.

YY.3.6. Resisténcia da cobertura

A cobertura deve poder suportar uma forca de 1 kN exercida do exterior para o
interior, numa 4rea de 200 cm?, sem qualquer deformacio significativa.

Além disso, as coberturas deslizantes devem suportar uma forga vertical, exercida
do interior para o exterior, de 4,5 kN por ponto de ligagdo/fixacdo numa area de
300 mm x 300 mm. Desta carga ndo deve resultar qualquer deformacdo ou
deterioragdo permanente dos elementos de fecho, rolamento e guiamento da
cobertura deslizante.

YY.4. VAGOES COM COBERTURA DE ABERTURA TOTAL (COBER-
TURA ENROLAVEL E COBERTURA ARTICULADA)

YY.4.1. Vagodes para o transporte de carga geral pesada

Resisténcia das paredes laterais

As paredes laterais devem suportar uma forga total de 30 kN, aplicada nos quarto
pilares da porta, 1,5 m acima do piso. Se for caso disso, a deformagao elastica da
parte superior da parede deve ser inferior ao limite de descarrilamento da cober-
tura. Apds remogdo da carga, a cobertura deve estar em perfeitas condi¢des de
funcionamento.

Resisténcia da porta das paredes laterais

Devem ser satisfeitos os requisitos normais, 3.2, aplicaveis as portas.
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Resisténcia da cobertura

Quando for previsivel que alguém possa caminhar sobre ela, a cobertura deve
suportar o peso de uma pessoa a caminhar. Deve, pois, ser capaz de suportar uma
forga de 1 kN no ponto mais desfavoravel, numa area de 300 mm x 300 mm.

YY.4.2. Vagdes para o transporte de mercadorias pesadas a granel

Resisténcia das paredes laterais

Em conformidade com o ponto 4.1

Resisténcia da porta das paredes laterais

Em conformidade com o ponto 3.2.

Resisténcia da cobertura

Em conformidade com o ponto 3.6.

YY.5. VAGAO ABERTO DE BORDOS ALTOS

YY.5.1. Resisténcia das paredes laterais a forcas transversais e dos bordos
das barras laterais e terminais a impactos

Sdo aplicaveis os casos de carga seguintes, do interior para o exterior, na direc-
¢do horizontal, a um nivel de 1,5 acima do piso.

a) Uma forca de 100 kN aplicada em quatro postes centrais de cada parede
lateral, tal como indicado infra,

b) Uma forga de 40 kN aplicada nos cantos dos vagdes equipados com extre-
midades rebaixaveis;

¢) 25 kN no meio dos carris da parte superior da parede lateral;

d) 60 kN no meio da barra superior das portas oscilantes da extremidade, no
caso de vagdes equipados com as mesmas.

Nota: Nos ensaios a) e b), as forcas estipuladas devem ser aplicadas duas vezes
sucessivas e apenas as deformagdes medidas durante a segunda aplicacdo de
carga devem ser tidas em conta.

A deformagdo permanente no ponto em que a forca ¢ aplicada ndo deve ser
superior a 1 mm. Além disso, a deformagdo elastica ndo deve resultar numa
invasdo do gabari de carga.
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Ensaios de deformacio local

Devem ser realizados ensaios de corrosdo superficial nos carris superiores das
paredes laterais, mediante a aplicacdo de uma forga vertical de 40 kN, conforme
indicado infra. A deformagdo permanente no ponto em que a forca ¢é aplicada nio
deve ser superior a 2 mm.

40 kN

._.";. Taipal superior

Vagao aberto com
4 pilares centrais nas
paredes laterais

Vagao aberto com
6 colunas centrais
nas paredes laterais

YY.5.2. Resisténcia das portas laterais

Deve ser aplicada uma forga horizontal de 20 kN a altura da barra de bloquea-
mento da porta ou 1 metro acima do piso e no eixo central da abertura. A
deformagdo permanente da porta ndo deve ser superior a 1 mm e ndo deve
resultar qualquer deformagido das pontes ou dos elementos de fecho.

YY.6. VAGOES PLATAFORMA E VAGOES COMPOSTOS
PLATAFORMA/TAIPAIS ALTOS

YY.6.1. Resisténcia dos taipais laterais e de extremidade

O requisito consiste em transportar a carga correspondente a um camido carre-
gado com 65 kN por par de rodas numa superficie total de 700 cm? (largura da
roda: cerca de 200 mm) nos taipais descidos até aos tampdes de choque ou até
suportes fixados rigidamente a lanca do tampao, no caso dos taipais de extremi-
dade, e até uma plataforma elevada, no caso dos taipais laterais.
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Da aplicag@o deste caso de carga ndo deve resultar qualquer deformagdo perma-
nente visivel.

Para os taipais de extremidade em liga de aluminio, podem ser requeridos ensaios
de dindmica complementares.

Devem ainda ser aplicados os casos de carga e os ensaios estaticos a seguir
apresentados.

Taipal de extremidade

Taipal descido até aos tampdes

Taipal descido ate suportes fixados
rigidamente ao cabegote

Aplicagéo de uma carga de 65 kN nos pontos
1, 2 e 3, numa area de 350 x 200 mm.
(same bearing surface as defined in 1.1)

Taipal descido até dois suportes
(A1 e A2) que representam os dois
fueiros. Aplicagdo de uma carga de
75 kN no centro do taipal, numa area
de 350 x 200 mm.

= Taipal descido na posigéo horizontal

Dobradigas fixadas por meio de cavilhas

Revestimento inserido sob toda a extensao da aba

Aplicagéo de cargas nos pontos 1 e depois 2, de 65 kN,
numa superficie de 350 x 200 mm

Taipal descido na posigao horizontal
Dobradigas fixadas por meio de cavilhas

Calgo de 50 mm colocado sob uma extremidade

Aplicagdo de uma carga de 65 kN, numa superficie de
350 x 200 mm no canto do taipal
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YY.6.2. Resisténcia dos taipais fixos das paredes laterais

Os taipais fixos das paredes laterais devem ser sujeitos a uma forca de 30 kN,
aplicada numa area com cerca de 350 x 200 mm na extremidade, horizontal-
mente dirigida do interior para o exterior do vagdo e aplicada no meio do lado.

YY.6.3. Resisténcia dos fueiros laterais

Os fueiros laterais giratorios ou amoviveis devem suportar as seguintes cargas:

— Uma carga horizontal de 35 kN, aplicada do interior para o exterior, a
500 mm do centro do orificio (fueiro giratdrio)

— Uma carga horizontal de 35 kN, aplicada a 500 mm do rebordo de fixacdo
superior (fueiro amovivel).

YY.6.4. Resisténcia dos fueiros de extremidade

Cada fueiro de extremidade deve suportar uma carga horizontal de 80 kN,
aplicada do interior para o exterior, a 350 mm acima da superficie do piso.

YY.7. VAGOES COM DESCARGA POR GRAVIDADE

YY.7.1 Resisténcia das paredes

As paredes devem sustentar as cargas maximas admissiveis das mercadorias que
se destinam a transportar.

YY.8. VAGOES PARA O TRANSPORTE DE CONTENTORES ISO E/OU
CAIXAS MOVEIS

YY.8.1. Fixacdo de contentores e caixas méveis

Os contentores ISO e as caixas moveis devem ser fixadas aos veiculos ferrovia-
rios com recurso a dispositivos que encaixem nas pegas de canto ou nas chapas
angulares das unidades de carga ISO. Os dispositivos actualmente utilizados para
o efeito incluem espigdes e fechos rotativos.

YY.8.2. Requisitos de resisténcia aplicaveis aos dispositivos de retenciao dos
contentores/caixas moveis

Os dispositivos de reten¢do dos contentores/caixas moveis, os suportes que lhes
estdo associados e a respectiva fixacdo ao veiculo deve poder suportar as acele-
ragdes a seguir indicadas, aplicadas a massa bruta maxima dos contentores/caixas
moveis. A forga resultante deve ser aplicada no plano de apoio do contentor/-
caixa movel retido pela quantidade de dispositivos indicada no quadro; parte-se
do principio que a carga ¢ equitativamente distribuida pelos dispositivos. As
cargas de fadiga devem ser consideradas como actuando em fase por 107 ciclos
ou pelo nimero de ciclos correspondente ao limite de resisténcia no codigo de
dimensionamento a fadiga (se este for inferior).

Direcgéo Aceleracdo Numero de locais de retengdo

Longitudinal 2g Retengdo em dois locais

Transversal lg Retengdo em dois locais
Cargas de ensaio

Vertical descendente 2g Retencdo em quatro locais

Vertical ascendente 1g Retencdo em dois locais

Longitudinal +0,2 g Retencdo em quatro locais
Cargas de fadiga Transversal +0,25 g Retengdo em quatro locais

Vertical +0,6 g Retengdo em quatro locais

A instalagdo do espigdo deve suportar, sem sofrer deformagdes que impossibili-
tem a sua utilizagdo, uma carga vertical ascendente de 150 kN, aplicada ao longo
do eixo central do espigdo.
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YY.8.3. Posicionamento dos dispositivos de retencio dos contentores/caixas

moveis

Posicionamento longitudinal

Os dispositivos de retengdo devem estar posicionados de modo a serem compa-
tiveis com os comprimentos dos contentores/caixas méveis que o vagdo trans-
portar. O quadro seguinte enumera as distdncias longitudinais entre dispositivos
de retengdo para diversos comprimentos de contentores e caixas moveis.

Codigo de dimensio | Comprimento do contentor/caixa mével | Distancia longitudinal en-
do contentor/caixa tre dispositivos de reten-
mével mm Pés/ polegadas ¢do (mm)

1 2991 10’ 2787 £ 2

2 6 058 20 5853 +3

3 9125 30' 8918 £ 4
4 12192 40' 11985 £5
A 7150 5853 +£3
B 7315 24! 5853 +£3
C 7 420 5853 +£3
D 7430 24'6" 5853 +3
E 7 800 5853 +£3
F 8 100 5853 +£3
G 12 500 41 11985 £ 5
H 13 106 43' 11985 +5
K 13 600 11985+ 5
L 13716 45' 11985 £ 5
M 14 630 48' 11985 £ 5
N 14 935 49' 11985 £5
P 16 154 11985 +£5
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Posicionamento lateral
Dispositivos de retengdo fixos

Os dispositivos de retenc¢do fixos devem ser posicionados lateralmente, no vagéo,
a 2259 + 2 de distancia.

Espigdes rebativeis

As dimensdes funcionais (al, a2 e C) para pares de espigdes, ap6s remogdo da
folga na direc¢do indicada pelas setas. Estas dimensdes funcionais devem ser
observadas em circulagdo, independentemente do tipo dos espigdes (fixos ou
rebativeis).

2307 < C < 2317

r— — {
- - ‘ . -
f[? Os dois fechos em contacto, respectiva-
L mente, com a superficie interna.

2264 < a1 <2274

[I-}?' £E Os dois fechos em contacto, respectiva-
mente, com a superficie no lado direito.
2264 < a2 < 2274

- s
ﬁ' : _’ Os dois fechos em contacto, respectiva-
L mente, com a superficie no lado esquerdo.

Dimensodes dos espigodes

As dimensdes admissiveis dos espigdes sdo as seguintes:

Dimensdo na fabrica Dimensao limite em circulagdo
R3 Miaximo R15
45° Maximo 65°
4 0,500 Minimo 3,5 mm
9(0-1,5 Maximo 90°920 (ver nota)

Nota: Quando ¢é exercida uma forca lateral na cabega do espigdo na direc¢do do
centro do vagdo (remog@o de toda a folga), deve ser medido o angulo entre o
corpo do espigdo e uma régua de ago colocada em angulos rectos com as barras
dos espigdes opostos.
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As dimensdes dos espigdes na fabrica devem ser as seguintes:

cGao ao
exterior do vagao

em dire

4
<
-
&

em direc¢ao ao
interior do vagéo

Plano de carga

(1) Dimensdes na fabrica & dimensdes limite
de exploragao em resultado do desgaste

Perspectiva longitudinal do vagéao

855

Espigbes para contentores ISO e caixas moveis

Vagbes de transporte combinado
Dimensdes na fabrica

fs

YY.9. REQUISITOS APLICAVEIS A OUTROS EQUIPAMENTOS DE SUJEI-

CAO DA CARGA UTIL

Os requisitos minimos de resisténcia de ensaio para guinchos, correias e braga-

deiras de sujeicdo da carga util sdo

o0s seguintes:

Guinchos de retencdo da carga util a utilizar com correias de retencdo da carga

util devem poder suportar uma carg

a de 76 kN.

As correias de reteng@o da carga util devem ser resistentes a, pelo menos, 45 kN.

O quadro seguinte apresenta outros requisitos, fornecidos a titulo de exemplo

para uma série de vagodes europeus.

Tipo de vagdo e com-

Tipo, niimero e posigdo dos dispositivos de

Caso de carga (ou dimensdes) para cada

primento entre tam- | Codigo alfa s . . o o
poes de choque sujei¢do da carga necessarios dispositivo de sujei¢do da carga

18 dispositivos de sujeicdo da carga de | As bragadeiras devem ser feitas de va-
bragadeiras articulaveis ou de barras de | rdo redondo de ago com, pelo menos,
fixag@o de fecho em cada parede lateral, | 14 mm de diametro
com & na carreira superior (1,1 m acima

Tipos 1 ¢ 3 Vagdes do piso) e 10 na carreira inferior (0,35

cobertos de dois ei- m acima do piso)

Gbs
X0S
14,02 m Se os vagdes estiverem equipados com | Devem poder suportar uma forca de

dispositivos de sujeicdo da carga no
piso, estes devem ser em nimero de 6,
distribuidos uniformemente por cada
uma das paredes laterais (12 no total)

resisténcia a traccdo de 85 kN aplicada
num angulo de 45° em relagdo ao piso
e de 30° em relacdo ao eixo longitudi-
nal do vagéio
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Tipo de vagdo e com-
primento entre tam-
poes de choque

Codigo alfa

Tipo, niimero e posigdo dos dispositivos de
sujei¢do da carga necessarios

Caso de carga (ou dimensdes) para cada
dispositivo de sujei¢do da carga

Tipo 2 Vagdes co-
bertos de dois eixos
10,58 m

14 dispositivos de sujei¢do da carga re-
gulaveis ou fixos com fecho em cada
parede lateral, com 6 na carreira supe-
rior e 8 na carreira inferior

As bragadeiras devem ser feitas de va-
rdo redondo de ago com, pelo menos,
14 mm de diametro

Se os vagdes estiverem equipados com
dispositivos de sujei¢do da carga no
piso, estes devem ser em nimero de 4,
distribuidos uniformemente por cada
uma das paredes laterais (8 no total)

Devem poder suportar uma forca de
traccdo de 85 kN aplicada num angulo
de 45° em relag@o ao piso e de 30° em
relagdo ao eixo longitudinal do vagio

Tipo 3 Vagdes co-
bertos de dois eixos
14,02 m

Hbfs

18 dispositivos de sujeicdo da carga re-
gulaveis ou fixos com fecho em cada
parede lateral, com 8 na carreira supe-
rior (1,1 m acima do piso) e 10 na car-
reira inferior (0,35 m acima do piso)

As bracadeiras devem ser feitas de va-
rdo redondo de aco com, pelo menos,
14 mm de diametro

Se os vagdes estiverem equipados com
dispositivos de sujeicdo da carga no
piso, estes devem ser em numero de 4,
distribuidos uniformemente por cada
uma das paredes laterais

(8 no total)

Devem poder suportar uma forca de
trac¢do de 85 kN aplicada num angulo
de 45° em relago ao piso e de 30° em
relagdo ao eixo longitudinal do vagio

Vagdes abertos de
bordos altos de dois
eixos 10,0 m

Es

Para permitir a cobertura ou a sujeicdo
da carga, devem ser fixados, na parte
exterior da caixa do veiculo, 8 disposi-
tivos de sujeicdo de cada lado da caixa

Devem ser feitos de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

Vagoes plataforma
de dois eixos
13,86 m

Barras de fecho ou bragadeiras para
efeitos de cobertura da carga. 24 no ex-
terior dos bordos laterais e 8 no exterior
dos bordos terminais

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

8 bragadeiras ou barras de fecho (4 por
parede lateral) a face do interior dos
bordos laterais

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

12 dispositivos de fecho no piso, distri-
buidos uniformemente ao longo das pa-
redes laterais

Devem poder suportar uma forca de
trac¢do de 170 kN aplicada num angulo
de 45° em relag@o ao piso e de 30° em
relagdo ao eixo longitudinal do vagio

Vagdes compostos
bordos altos/plata-
forma com dois ei-
X08
13,86 m

12 bragadeiras para cobertura fixadas a
extremidade externa do piso em cada
parede lateral e 4 em cada parede termi-
nal

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

4 bragadeiras de sujei¢do devem ser fi-
xadas a mesma extremidade, ao longo
de cada parede lateral

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

Tipo 1 Vagdes co-
bertos com bogies
16,52 m

Gas/Gass

16 bragadeiras regulaveis ou fixas com
fecho, 8 em cada parede lateral Os dis-
positivos devem ser fixados 0,35 m
acima do piso ¢ ndo devem sobressair

Nao estd especificado qualquer requi-
sito em matéria de resisténcia

Tipo 2 Vagdes co-
bertos com bogies
21,7 m

Gabs/-
Gabss

14 dispositivos de sujeicdo nas paredes
laterais, a saber, um em cada extremi-
dade das paredes laterais, um em cada
montante de porta e um no centro de
cada parede lateral Os dispositivos de-
vem encontrar-se a cerca de 1,5 m
acima do piso Devem estar muito pro-
ximos da parede.

Devem poder suportar uma forca de
traccdo de 40 kN, exercida paralela-
mente ao eixo longitudinal do vagao
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Tipo de vagdo e com-
primento entre tam-
poes de choque

Codigo alfa

Tipo, niimero e posigdo dos dispositivos de
sujei¢do da carga necessarios

Caso de carga (ou dimensdes) para cada
dispositivo de sujei¢do da carga

Tipo 1 Vagio
aberto de bordos
altos com bogies

14,04 m

Eas/Eaos

13 bracadeiras de sujeicdo em cada pa-
rede lateral, fixadas no exterior da caixa.
2 bragadeiras de sujeicdo em cada pa-
rede terminal, fixadas no exterior da
caixa.

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

Tipo 2 Vagio
aberto de bordos
altos com bogies

15,74 m

Eanos

6 bragadeiras de sujei¢do em cada pa-
rede lateral, fixadas no interior da caixa.
2 bragadeiras de sujeicdo em cada pa-
rede terminal, fixadas no interior da
caixa. Os dispositivos devem
encontrar-se a espagos tdo uniformes
quanto possivel, a cerca de 2,0 m acima
do piso e, quando ndo estiverem a ser
utilizados, devem estar muito proximos
da parede.

Devem poder suportar uma forca de
trac¢do de 40 kN aplicada num angulo
de 45° em relagdo ao piso e de 30° em
relagdo ao eixo longitudinal do vagio

14 bragadeiras de sujeicdo em cada pa-
rede lateral, fixadas no exterior da caixa.
2 bragadeiras de sujei¢do em cada pa-
rede terminal, fixadas no exterior da
caixa.

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

Tipo 1 Vagbdes pla-
taforma com bogies
(sem bordos late-
rais) 15,74 m
199 m

Rs/Res

36 bragadeiras nas longarinas laterais

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

8 bragadeiras no exterior dos bordos ter-
minais

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de did-
metro

18 ganchos nas longarinas laterais

Cada gancho deve ter uma sec¢do pelo
menos equivalente a um didmetro de
40 mm

Tipo 1 Vagdes pla-
taforma com bogies
(com bordos late-
rais)

19,9 m

Rns/Rens

36 bracadeiras nas longarinas laterais

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

8 bragadeiras no exterior dos bordos ter-
minais

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

18 barras de fecho muito proximas da
parte interna dos bordos laterais/termi-
nais

Devem ser feitas de vardao redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

18 dispositivos de sujeicdo no piso, dis-
tribuidos uniformemente pelo compri-
mento; quando ndo estiverem a ser uti-
lizados, ndo devem sobressair.

Devem poder suportar uma forca de
tracgdo de 170 kN aplicada num angulo
de 45° em relag@o ao piso e de 30° em
relagdo ao eixo longitudinal do vagio

Tipo 2 Vagdes pla-
taforma com bogies
(sem bordos late-
rais)

14,04 m

Rmms/R-
mmns

24 bragadeiras nas longarinas laterais

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de did-
metro

8 bracadeiras no exterior dos bordos ter-
minais

Devem ser feitas de vardao redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

14 ganchos nas longarinas laterais

Cada gancho deve ter uma seccdo pelo
menos equivalente a um diametro de
40 mm
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Tipo de vagdo e com-
primento entre tam-
poes de choque

Codigo alfa

Tipo, niimero e posigdo dos dispositivos de
sujei¢do da carga necessarios

Caso de carga (ou dimensdes) para cada
dispositivo de sujei¢do da carga

Tipo 2 Vagdes pla-
taforma com bogies
(sem bordos late-
rais)

19.9 m

Remms/-
Remmns

24 bragadeiras nas longarinas laterais

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

8 bracadeiras no exterior dos bordos ter-
minais

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

12 barras de fecho muito proximas da
parte interna dos bordos laterais/termi-
nais

Devem ser feitas de vardo redondo de
aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
metro

12 dispositivos de sujei¢do no piso, dis-
tribuidos uniformemente pelo compri-
mento; quando ndo estiverem a ser uti-
lizados, ndao devem sobressair.

Devem poder suportar uma forca de
trac¢@o de 170 kN aplicada num angulo
de 45° em relagdo ao piso e de 30° em
relagdo ao eixo longitudinal do vagio

Vagio de bogies
com cobertura de
abrir
14,04 m — 14,29 m

Taems

O piso do vagdo pode ser equipado com
6 dispositivos de sujeigdo, regulamente
distribuidos em cada lado do vagdo (12
no total) Caso existam, estes dispositi-
vos devem estar muito proximos do piso
sempre que ndo estejam a ser utilizados
e devem satisfazer os requisitos em ma-
téria de resisténcia especificados na co-
luna da direita

Devem poder suportar uma forca de
tracgdo de 170 kN aplicada num angulo
de 45° em relagdo ao piso e de 30° em
relagdo ao eixo longitudinal do vagdo

Tipo 1 Vagoes co-
bertos de bogies
com paredes desli-
zantes
21,7 m

Habiss

Recomenda-se que o piso do vagdo seja
equipados com 16 dispositivos de sujei-
¢do. Neste caso, os dispositivos devem
encontrar-se a intervalos de
4370 mm/600 mm/4 200 mm/1 000 m-
m/4 200 mm/600 mm/4 370 mm no sen-
tido longitudinal. No sentido lateral, os
dispositivos devem encontrar-se a
970 mm do eixo longitudinal do vagdo.
Quando nao estiverem a ser utilizados,
ndo devem sobressair do piso.

Devem poder suportar uma forca de
traccdo de 85 kN aplicada num angulo
de 45° em relagdo ao piso e de 30° em
relacdo ao eixo longitudinal do vagio

Tipo 2A Vagdes
cobertos de bogies
com paredes desli-

zantes
24,13 m

Habbins

O piso do vagdo deve estar equipado
com 16 dispositivos de sujeicdo. Estes
dispositivos devem observar intervalos
uniformes ao longo de cada parede late-
ral. Quando ndo estiverem a ser utiliza-
dos, ndo devem sobressair.

Devem poder suportar uma forca de
traccdo de 85 kN aplicada num angulo
de 45° em relag@o ao piso e de 30° em
relagdo ao eixo longitudinal do vagao

Cada extremidade do vagdo deve estar
equipada com 4 dispositivos de sujei-
¢do, dispostos em conjuntos de dois,
junto de cada canto, na vertical, no inte-
rior do vagdo, a cerca de 0,75 ¢ 1,5 m
de altura acima do piso.

Devem poder suportar uma forga de
traccdo de 30 kN em todas as direc-
¢oes, sendo esta forga exercida simul-
taneamente em dois dispositivos a
mesma altura

Vagdes cobertos de
dois eixos com pa-
redes deslizantes
Tipos 1A e 2A
142 me 155 m
respecti-vamente

Hbins/Hb-
bins

O piso do vagdo deve estar equipado
com 12 dispositivos de sujei¢do. Estes
dispositivos devem observar intervalos
uniformes ao longo de cada lado.
Quando ndo estiverem a ser utilizados,
ndo devem sobressair.

Devem poder suportar uma forca de
trac¢do de 85 kN aplicada num angulo
de 45° em relagdo ao piso e de 30° em
relagdo ao eixo longitudinal do vagdo

Cada extremidade do vagdo deve estar
equipada com 4 dispositivos de sujei-
¢do, dispostos em conjuntos de dois,
junto de cada canto, no interior do va-
gdo, a cerca de 0,75 e 1,5 m acima do
piso. Quando ndo estiverem a ser utili-
zados, ndo devem sobressair da parede.

Devem poder suportar uma forca de
traccdo de 30 kN em todas as direc-
¢des, sendo esta forca exercida simul-
taneamente em dois dispositivos a
mesma altura
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Tipo de vagdo e com-
primento entre tam-
poes de choque

Codigo alfa

Tipo, niimero e posigdo dos dispositivos de
sujei¢do da carga necessarios

Caso de carga (ou dimensdes) para cada
dispositivo de sujei¢do da carga

Vagdes plataforma
de bogies equipados
com um sistema

Recomenda-se a instalagdo de 10 braga-
deiras de sujeicdo retracteis. As braca-
deiras devem ser distribuidas uniforme-
mente no sentido longitudinal e, quando
ndo estiverem a ser utilizadas, devem

Devem poder suportar uma forca de
tracgdo de 170 kN aplicada num angulo
de 45° em relago ao piso e de 30° em
relacdo ao plano vertical do eixo longi-
tudinal do vagdo

mecénico de cober- | Rils/Rilns | fear muito proximas do piso.
tura
19.9 m ¢ 20,09 m Recomenda-se a instalagdo de 4 braga- | Ndo estd especificado qualquer requi-
res-pectivamente . L o . L. L
deiras de sujeicdo nas superficies inter- | sito em matéria de resisténcia
nas das paredes terminais.
Devem ser fixadas as longarinas 26 bra- | Devem ser feitas de vardo redondo de
cadeiras de vardo redondo de aco. aco com, pelo menos, 16 mm de dia-
. metro
Vagdes plataforma
com 2 bogies de Sammns | Devem ser fixadas ao piso 12 bragadei- | Devem poder suportar uma forga de

trés eixos
16,4 m

ras de sujeigdo, distribuidas uniforme-
mente em cada lado do vagdo; quando
ndo estiverem a ser utilizadas, ndo de-
vem sobressair do piso.

tracgdo de 170 kN aplicada num angulo
de 45° em relagdo ao piso e de 30° em
relagdo ao plano vertical do eixo longi-
tudinal do vagdo

YY.10. GANCHOS DE REBOQUE

Os ganchos de reboque instalados devem satisfazer os seguintes requisitos:

Caracteristicas do vagio

Numero de ganchos

Localizagdo dos ganchos

Um ou dois corredores ou plataformas
largura do chassis <

terminais e
2 500 mm

Um de cada lado

Livre

Um de cada lado

Caso geral No meio do vagao

O projecto impossibilita a instalagdo Dois de cada lado Proximo dos cantos

de um gancho no meio do vagao

O gancho e o dispositivo que o fixa ao chassis devem ser suficientemente
resistentes para suportar uma massa total de 240 t, rebocada com um unico
gancho, com o impulso a ser exercido no exterior, num angulo de 30 graus
em relacdo ao eixo da via. Para este efeito, o gancho deve ser concebido de
modo a garantir uma forga de trac¢do de 50 kN.

Notas

1. O gancho de reboque deve ser posicionado de modo a ndo haver perigo
de o cabo de reboque danificar os degraus, as alavancas de controlo da
acoplagem e os manipulos de controlo do freio.

2. O gancho de reboque deve igualmente ser posicionado de modo a evitar
o risco de a roupa dos manobradores (em especial as pernas das calgas)
ficar presa quando estes sobem para ou descem de um estribo.

3. Para reduzir o perigo potencial para o pessoal que se encontre ao lado do

comboio, nenhuma parte dos ganchos de reboque pode sobressair mais
de 250 mm em relagdo ao chassis ou a caixa do vagdo. Se partes do
gancho sobressairem entre 150 mm e 250 mm em relacdo ao chassis ou
a caixa do vagao, o gancho e o respectivo suporte devem ser pintados de
amarelo.
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ANEXO 7ZZ

ESTRUTURAS E PARTES MECANICAS

Tensdo admissivel com base em critérios de alongamento

77.1. ACOS DAS ESTRUTURAS

Para os agos das estruturas, a margem de seguranca representada pelo factor S,
definido no ponto 3.4.3 da EN12663:2000 pode ser determinado a partir do
alongamento do material na rotura. O quadro seguinte apresenta um valor redu-
zido para S,, bem como critérios aceitaveis para esta abordagem ja comprovados
em servico.

Propriedade do material
Tensdo admissivel
Factor S,
R < 0,8 R, S, > 1,25 o. <R
R>08R,; A>10% S, < 1,25 . <R
Metal de base

R>08Ry; A<10% < Rm
> m> 0 822 1,25 Ge = 1,25

R

R < 0,8 R, S, > 1,25 o < 11

. R

Metal fundido R>08R,; A>10% S, < 1,25 o < 11
R>08R,;A<10% S, > 1,25 6. < R
o -7 ~ 1,375

Nota: A notaco ¢ igual a da EN12663:2000; A = alongamento do material na
rotura.

727.2. OUTROS MATERIAIS DAS ESTRUTURAS

Para outros materiais das estruturas, a tensdo admissivel ¢ o menor dos seguintes
valores: o valor do limite de cedéncia (ou limite convencional de proporciona-
lidade) do material ou o valor da tensio de rotura do material dividido pelo
factor S, definido no ponto 3.4.3 da EN12663. S, deve ser considerado igual
a 1,5, a ndo ser que os critérios fornecidos na Norma Europeia permitam um
valor mais baixo.
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