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DIRECTIVA DO CONSELHO
de 26 de Julho de 1971

relativa a aproximacido das legislacoes dos Estados-membros
respeitantes aos contadores de volume de gas

(71/318/CEE)

O CONSELHO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Econdmica
Europeia e, nomeadamente, o seu artigo 100.°,

Tendo em conta a proposta da Comissao,
Tendo em conta o parecer do Parlamento Europeu ('),
Tendo em conta o parecer do Comité Economico e Social (%),

Considerando que, nos Estados-membros, a construgdo ¢ os métodos de
controlo dos contadores de volume de gas, sdo objecto de disposicdes
imperativas que diferem de um Estado-membro para outro e entravam,
assim, o comércio destes instrumentos; que €, por isso, necessario
proceder a aproximagao destas disposigoes;

Considerando que a Directiva do Conselho, de 26 de Julho de 1971,
relativa a aproximacdo das legislagdes dos Estados-membros respei-
tantes as disposi¢cdes comuns sobre os instrumentos de medi¢do e os
métodos de controle metrologico (°) definiu os processos de aprovagdo
CEE do modelo o de primeira verificagdo CEE; que, em conformidade
com esta directiva, ¢ necessario fixar, para os contadores de volume de
gas, as prescrigdes técnicas de realizacdo e de funcionamento,

ADOPTOU A PRESENTE DIRECTIVA:

Artigo 1.°

A presente directiva é aplicavel aos seguintes contadores de volume de
gas:
1. Contadores volumétricos:
— contadores de paredes deformaveis:
— contadores de émbolos rotativos.
2. Contadores ndo volumétricos:

— contadores de turbina.

Artigo 2.°

Os contadores de volume de gas que podem receber as marcas ¢ sinais
CEE sao descritos no anexo da presente directiva. Sdo objecto de uma
aprovacao CEE de modelo e submetidos a primeira verificagdo CEE.

Artigo 3.°

Os Estados-membros nido podem recusar, impedir ou restringir a
colocagdo no mercado e a entrada em servigo dos contadores de volume
de gas munidos do sinal de aprovacdo CEE de modelo e da marca de
primeira verificagdo CEE.

Artigo 4.°

1.  Os Estados-membros pordo em vigor as disposigdes legislativas,
regulamentares e administrativas necessarias para darem cumprimento a
presente directiva no prazo de dezoito meses a contar de sua notificagao
e desse facto informardo imediatamente a Comissao.

(') JO n.° C 65 de 5. 6. 1970, p. 30.
() JO n° C 131 de 29. 10. 1970, p. 7.
¢) JOne L 202 de 6. 9. 1971, p. 1.
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2. Os Estados-membros devem assegurar que seja comunicado a
Comissdo o texto das principais disposi¢des de direito nacional que
adoptarem no dominio regulado pela presente directiva.

Artigo 5.°

Os Estados-membros sdo destinatarios da presente directiva.
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ANEXO

CAPITULO 1

. DEFINICAO DE CERTOS TERMOS UTILIZADOS NO PRESENTE

ANEXO

. Alcance da medigao

O alcance da medigdo de um contador de gas ¢ delimitado pelo caudal maximo
Q.. € o caudal minimo Q_, .

. Volume ciclico de um contador volumétrico

O volume ciclico V de um contador volumétrico é igual ao volume de gas
correspondente ao ciclo de funcionamento do contador, isto ¢, ao conjunto dos
movimentos dos 0rgdos méveis do contador no termo dos quais todos estes
orgdos, com excepgao do dispositivo indicador e das transmissoes intermédias,
retomam, pela primeira vez, a sua posi¢ao inicial.

O volume ciclico determina-se por calculo, multiplicando o valor do volume
representado por uma rotagdo completa do elemento controlador pela razio de
transmissdo do dispositivo medidor ao dispositivo indicador.

. Pressdao de funcionamento e pressiao de referéncia

3.1. Pressdo de funcionamento

A pressao de funcionamento de um contador de gas ¢ a diferenga entre a
pressdo a entrada do contador e a pressdo atmosférica.

3.2. Pressdo de referéncia

A pressdo de referéncia p, de um contador de gés € a pressdo de géas a qual
¢ referido o volume de gas indicado.

A tomada de pressdo para a pressdo de referéncia ¢é fixada no Capitulo III.

. Absorcio de pressao

A absorcao de pressao de um contador de gas ¢ a diferenga entre as pressodes
medidas a entrada e a saida do contador, durante o escoamento do gas.

. Constante dos comandos de saida

A constante de um comando de saida ¢ o valor do volume correspondente a
uma rotagdo completa do eixo desse comando; este valor determina-se por
calculo, multiplicando o valor do volume representado por uma rotagdo
completa do elemento controlador pela razdo de transmissdo do dispositivo
indicador a esse eixo.

B. PRESCRICOES GERAIS PARA OS CONTADORES DE VOLUME DE

1.

GAS
Generalidades

1.1. O capitulo I do presente anexo fixa as prescricdes gerais que devem
satisfazer todos os contadores de volume de gas referidos no artigo 1.°
da presente directiva.

1.2. Os capitulos II e III do presente anexo fixam as prescrigdes especiais
relativas aos contadores em questdo.

Construcio
2.1. Materiais

Os contadores devem ser fabricados com materiais solidos com baixas
tensdes internas, modificando-se pouco por envelhecimento e suficien-
temente resistentes a corrosdo e aos ataques dos diversos gases
normalmente distribuidos e dos seus condensados eventuais.

2.2. Estanquidade dos contadores

Os contadores devem ser estanques a pressdo maxima de funciona-
mento.

2.3. Protecgdo contra as intervengoes exteriores

Os contadores devem ser contruidos de tal maneira que qualquer
intervengdo susceptivel de influenciar a exactidio da medi¢do seja
impossivel sem danificar as marcas de verificagdo ou de selagem.
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2.4. Sentido de escoamento do gas

Nos contadores cujo dispositivo indicador funcione no sentido positivo
apenas para um so sentido de escoamento do gas, este sentido deve ser
indicado por uma seta.

Este seta ndo ¢ exigida, se o sentido de escoamento do gas for imposto
por construgao.

2.5. Qualidades metrologicas

A um caudal igual a Q_, um contador deve poder funcionar em regime
continuo durante o tempo determinado nos capitulos II e III sem que as
alteragdes das suas qualidades metroldgicas excedam os limites fixados
nesses capitulos.

3. Dispositivos adicionais

3.1. Os contadores podem ser munidos de dispositivos adicionais (de
correcgdo, registador, indicador suplementar, etc.); a sua ligagdo ¢
submetida ao processo de aprovagdo CEE de modelo.

3.2. Os contadores podem ser munidos de comandos de saida para accionar
um dispositivo indicador destacavel, um dispositivo de pré-pagamento,
ou qualquer outro dispositivo complementar ou adicional.

3.2.1. Se estes comandos nao forem utilizados, a sua tomada livre
exterior deve ser protegida por um tampao ou por um acessorio
analogo que possa ser selado.

3.2.2. No caso de esta tomada ser um veio, este deve levar a indicagdo
do valor da sua constante sob a forma: «1 tr = ... m*® (o dm’)».

3.3. Os contadores podem ser munidos de geradores de impulsos
incorporados. As tomadas de saida destes geradores de impulsos devem
levar a indicagdo do valor correspondente a um impulso sob a forma:
«l imp = ... m* (o dm®)».

4. Marcacdes

4.1. Cada contador deve ostentar, agrupadas quer na placa do dispositivo
indicador quer numa placa sinalética, as indicagdes seguintes:

a) O numero caracteristico da aprovagdo de modelo do contador;
b) A marca de identificagdo do fabricante ou a sua firma;
¢) O nimero do contador e o seu ano de fabrico;

d) Uma designagao do contador: esta designagdo tem a forma da letra
maiuscula G, seguida de um numero que ¢ indicado nos capitulos II e
IR

e) O caudal maximo pela expressdo: Q ... mh;

f) O caudal minimo pela expressdo: Q_, ... m*h (ou dm’/h);

max

g) A pressio méxima de funcionamento pela expressdo: p__ ... MN/m?
(ou N/m?) ou p__ ... bar (ou mbar);

max
h) Para os contadores volumétricos, o valor nominal do volume ciclico
pela expressdo: V ... m® (ou dm’®).

Estas indicagdes devem ser directamente visiveis, facilmente legiveis e
indeléveis nas condi¢des normais de utilizagao dos contadores.

4.2. O servigo de metrologia que conceder a aprovacdo de modelo pode fixar
os casos em que a natureza do gas deve constar das indicagdes.

4.3. O contador pode, além disso, levar a designagdo comercial, um numero
de ordem especial, o nome do distribuidor de gas, uma marca de
conformidade a uma norma europeia e uma indicacdo relativa as
reparagdes efectuadas. Salvo autorizagdo especial, qualquer outra
indicagdo ou inscri¢do € proibida.

5. Dispositives indicadores e elemento controlador
5.1. Dispositivos indicadores

5.1.1. Os dispositivos indicadores devem ser compostos por rolos;
contudo, o ultimo elemento pode constituir uma excepgdo a esta
regra. Os rolos devem ser numerados em metros cibicos ou em
multiplos ou submultiplos decimais do metro cubico. Na placa do
dispositivo indicador deve figurar o simbolo «m®».

5.1.1.1. Os rolos destinados a indicar os submultiplos decimais
do metro cubico, se existirem, devem distinguir-se
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5.1.2.

nitidamente dos outros rolos e ser deles separados por
uma virgula bem visivel.

5.1.1.2. No caso de o ultimo rolo ser numerado em multiplos
decimais do metro cubico, a placa do dispositivo
indicador deve levar:

a) Quer um (um, dois, ou trés, etc.) zero fixo depois do
ultimo rolo;

b) Quer a indicagdo «10» (ou «100» ou «1000» etc.), de
tal maneira que a leitura se faca sempre em m’.

O dispositivo indicador deve ter rolos numerados suficientes para
poder indicar, com precisdo de uma unidade do ultimo rolo, o
volume passado durante um periodo de funcionamento de mil
horas ao caudal maximo.

5.2. Elemento controlador

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

Os contadores devem ser concebidos de tal maneira que a
verificagdo possa ser efectuada com uma precisdo suficiente.
Com este objectivo, os contadores devem ter por contrugdo, quer
um elemento controlador préprio, quer dispositivos que permitam
a ligacdo de um elemento controlador amovivel.

O elemento controlador proprio do contador pode ser constituido
pelo ultimo elemento do dispositivo indicador sob uma das duas
formas seguintes:

a) Um rolo com movimento continuo que tenha uma escala
numerada;

b) Um ponteiro que se desloque em frente de um mostrador fixo
com uma escala numerada ou um disco munido de uma escala
numerada que se desloque em frente de uma referéncia fixa.

Nas escalas numeradas dos elementos controladores, a unidade de
numeragio deve ser indicada de maneira clara e ndo ambigua em
m® ou em submultiplos decimais do m® o principio da escala
deve ser indicado pelo algarismo zero.

5.2.3.1. O comprimento da divisdo deve ser constante em toda a
escala e ndo inferior a 1 mm.

5.2.3.2. O valor da divisdo deve ser da forma 1 x 10", 2 x 10" ou
5 x 10" m? sendo n um numero inteiro, positivo ou
negativo, ou nulo.

5.2.3.3. Os tragos da graduagao devem ser finos e uniformes. No
caso de o valor da divisdo ser da forma 1 x 10" ou 2 x 10"
m?, todos os tragos correspondentes a multiplos de cinco
e, no caso de o valor da divisdo ser da forma 5 x 10" m?,
todos os tragos correspondentes a multiplos de dois
devem distinguir-se por um maior comprimento.

» M1 O ponteiro ou a referéncia fixa devem ser suficientemente
delgados para permitir uma leitura segura e facil.

O elemento controlador pode ser provido de uma referéncia
facilmente indentifivavel e de dimensdo suficiente que permita a
leitura fotoeléctrica. A referéncia ndo deve cobrir a graduagao; se
necessario, pode substituir o algarismo 0. Esta referéncia nao
deve prejudicar a precisdo da leitura. <«

5.3. Didmetros dos rolos e dos mostradores

5.4.

5.5.

O diametros dos rolos deve ser de pelo menos 16 mm. O didmetro das
escalas numeradas referidas no ponto 5.2.2, alinea b), do capitulo I B
deve ser de pelo menos 32 mm.

Leitura do dispositivo indicador

O dispositivo indicador deve ser construido de modo a respeitar o
principio da leitura por simples justaposigdo.

Avango dos algarismos

O avango de um unidade de qualquer década deve ser completamente
efectuado enquanto o rolo da década imediatamente inferior descreve o
ultimo décimo da sua rotagdo.
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5.6. Desmontagem do dispositivo indicador

Os constadores devem ser contruidos de tal maneira que o dispositivo
indicador possa ser facilmente desmontado aquando de uma verificagao.

6. Erros maximos admissiveis

6.1. Os erros de medigdo sdo expressos em valor relativo pela razdo, em
percentagem, da diferenca entre o volume indicado e o volume
realmente passado no contador e este ultimo volume.

6.2. Estes erros refermse a medigdo de volumes de ar com uma massa
volimica de referéncia de 1,2 kg/m’. Em condigdes atmosféricas
normais, pode considerar-se que o ar ambiente de um laboratério de
controlo satisfaz esta condigdo.

6.3. Os erros maximos admissiveis sdo fixados nos capitulos II e III; sdo
validos para os sentidos de escoamento autorizados.

7. Absorcao de pressiao
7.1. Valores maximos admissiveis

Os valores maximos admissiveis de absor¢do de pressdo sdo fixados nos
capitulos II e III.

8. Aposicio de marcas de verificaciio e de selagem
8.1. Objectivo

A aposigdo das marcas de verificagdo e de selagem CEE num contador
de gas certifica exclusivamente que este contador corresponde as
disposigoes da presente directiva.

8.2. Localizagdo

8.2.1. Os locais das marcas devem ser escolhidos de maneira a que uma
desmontagem da parte selada por uma das marcas provoque a
deterioragdo dessa marca.

8.2.2. Se as marcagdes previstas no ponto 4.1 do capitulo I B estiverem
apostas numa placa sinalética especial, uma das marcas deve
estar situada de tal maneira que se deteriore, se a placa especial
for retirada, com o objectivo de impedir a renovagao dessa placa.

8.2.3. Devem ser previstos locais para marcas de verificagdo ou de
selagem:

a) Em todas as placas que levem uma indicagdo prescrita pelo
presente anexo,

b) Em todas as partes do corpo que ndo podem ser protegidas de
outro modo contra intervengdes susceptiveis de influenciar a
exactiddo da medigao.

9. Aprovacio CEE de modelo e primeira verificacgio CEE
9.1. Aprovag¢do CEE de modelo

9.1.1. O pedido de aprovagdo de um modelo de contador deve incluir os
seguintes documentos, que acompanham o modello proposto:

— descrigdo do contador cuja aprovagao é pedida;
— desenho em perpectiva ou uma fotografia deste contador;

— plano de montagem do conjunto do contador completado, se
necessario, com desenhos de pormenores de fabrico;

— nomenclatura des pegas constituintes e outras indicagdes
julgadas necessarias pelo servigo de metrologia competente;

— planta que indique os locais das marcas de verificagdo e das
marcas de selagem;

— declaragdo precisando que os contadores a fabricar conforme
o modelo corresponderdo as condi¢des regulamentares de
seguranga, nomeadamente no que respeita a pressdo maxima
de funcionamento indicada na placa sinalética.

9.2. Primeira verificagdo CEE

9.2.1. Os contadores apresentados a primeira verificagdo CEE devem
estar em condi¢cdes de funcionamento. Se os contadores se
destinarem a ser utilizados com dispositivos adicionais accio-
nados por comandos de saida, estes dispositivos devem ja estar
ligados aquando da verificagdo, a ndo ser que seja expressamente
autoirzada uma ligag@o posterior apds verificagdo.
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10. Marcas de verificacio e de selagem

Os contadores submetidos com éxito aos ensaios de verificagao:

— s3o0 munidos da marca de verificagdo;

— recebem as marcas de selagem nos locais previstos para proteger certos
orgdos contra manobras exteriores que possam modificar as caracteris-
ticas dos contadores.

CAPITULO I

DISPOSICOES RELATIVAS AOS CONTADORES DE VOLUME DE GAS
COM PAREDES DEFORMAYVEIS

1. Campo de aplicagdo

O presente capitulo ¢ aplicavel, conjuntamente com as prescrigdes do capitulo
I, aos contadores de gas nos quais o gas passado ¢ medido por meio de
camaras medidoras de paredes deformaveis.

2. Alcance da medicio e designacio

2.1. Os valores autorizados dos caudais maximos e dos limites superiores dos
caudais minimos correspondentes, bem como os valores minimos dos
volumes ciclicos, sdo os indicados no quadro a seguir em relagdo a
designacdo (G) dos contadores:

G Q. Q.. v
m*h m’/h dm? A
(valor maximo) | (valor minimo)
1,6 2,5 0,016 0.7
25 4 0,025 12
4 6 0,040 2.0
6 10 0,060 35
10 16 0,100 6.0
16 25 0,160 10
25 40 0,250 18
40 65 0,400 30
65 100 0,650 55
100 160 1,000 100
160 250 1,600 200
250 400 2,500 400
400 650 4,000 900
650 1 000 6,500 2000

2.2. Se, para um tipo de contador, o valor de Q_  for inferior a0 niimero
mencionado no quadro do ponto 2.1 do presente capitulo, o valor
numérico deste Q . deve ser expresso por um niimero da coluna 3 deste
quadro ou por um submultiplo decimal deste numero.

2.3. Os contadores com volume ciclico inferior ao valor mencionado no
quadro do ponto 2.1 do presente capitulo podem ser aprovados desde que
o modelo destes contadores satisfaga as exigéncias do ensaio de
envelhecimento mencionado para este efeito no ponto 7.2.5 do presente
capitulo.

3. Pormenores de construcio

3.1. Para cada um dos contadores, a diferenga entre o valor calculado do
volume ciclico V e o valor deste volume mencionado no contador nao
deve exceder 5% deste ultimo valor.

3.2. Os contadores G 1,6 at¢ G 6 inclusive podem ser munidos de um
dispositivo que impega o funcionamento do dispositivo medidor quando o
escoamento do gas se faz num sentido ndo autorizado.
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vB
4. Elemento controlador

4.1. Para os contadores G 1,6 at¢ G 6 inclusive, o elemento controlador é
construido como previsto no ponto 5.2.2 da sec¢do B do capitulo 1. Para
os contadores G 10 até G 650 inclusive, o elemento controlador é:

— quer contruido como previsto no ponto 5.2.2 da secgdo B do capitulo
L
— quer amovivel.

4.2. Se o elemento controlador for construido como previsto no ponto 5.2.2 de
sec¢do B do capitulo I, o valor da divisdo do elemento controlador e a
numeragdo devem satisfazer as disposi¢des do quadro seguinte:

Valor Numeracio
Designagdo dos contadores maximo da u em
divisdo
G 1,6 até¢ G 6 inclusive 0,2 dm’ 1 dm?
G 10 até¢ G 65 inclusive 2 dm? 10 dm?
G 100 até G 650 inclusive 20 dm’ 100 dm’®

4.3. Para os contadores cujo elemento controlador é construido como previsto
no ponto 5.2.2 da Secg@o B do capitulo I, o desvio-tipo de uma série de
pelo menos trinta medigdes sucessivas, a um caudal de 0,1 Q_ e nas
mesmas condigdes, de um volume de ar a seguir fixado ndo deve exceder
os valores mencionados no quadro seguinte:

. N Volume de ar Desqu—tlpo
Designagdo dos contadores . maximo
a medir -
admissivel
G 1,6 até G 4 inclusive 20V 0,2 dm’
G 6 10V 0,2 dm?
G 10 até G 65 inclusive 10V 2 dm?
G 100 atée G 650 inclusive 5V 20 dm®
VM1
Os volumes de ar a medir podem ser substituidos pelos volumes mais
proximos que correspondam a um numero inteiro de rotagdes do
elemento controlador.
VB

5. Erros maximos admissiveis
5.1.  Disposigoes gerais

5.1.1. Os erros maximos admissiveis para mais e para menos sao dados
no seguinte quadro:

Erros maximos admissi-
Caudais Q veis na primeira
verificagdo CEE
Q.=Q< 2 Q, 3%
0,
2 Qmiu = Q = Qméx 2 A)

5.1.2. Na primeira verificagdo CEE, os erros de um contador para os caudais
Q, compreendidos entre 2 Q . € Q_ , ndo devem exceder todos 1 %, se
forem todos do mesmo sinal.

6. Absorc¢ao de pressao
6.1. Absorgdo total de pressdao
A absorgdo total de pressdo, aquando do escoamento de ar de massa

volimica 1,2 kg/m’, a um caudal igual a Q_ , ndo deve exceder em
média:
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6.2.

6.3.

Designagdo dos contadores

Valores maximos admissiveis
da média da absorgdo total de
pressdo na primeira verifi-

G 1,6 até G 10 inclusive
G 16 até G 40 inclusive
G 65 até G 650 inclusive

cagao CEE
N/m? mbar
200 2
300 3
400 4

Absor¢do mecdnica de pressdo

A absorgao mecénica de pressdo, ou seja, a absor¢do de pressdao aquando
do escoamento de ar de massa volumica 1,2 kg/dm® a um caudal
compreendido entre Q . e 2 Q . ndo deve exceder:

min min

Designagdo dos contadores

Valores maximos admissiveis
da absor¢do mecénica de
pressdo na primeira verifi-

G 16
G 65

até G 40 inclusive

até G 650 inclusive

cacdo CEE
N/m? mbar
60 0,6
100 1,0

Os valores acima referm-se aos maximos de absor¢do mecanica de

pressao.

Disposigdo especial

Para os contadores cuja pressdo de funcionamento seja superior a 0,1 MN/
/m? (1 bar) sdo aplicaveis as disposigdes do ponto 6.2 do presente capitulo
relativas a absor¢do mecanica de pressdo, ndo sendo tomada em
consideragdo para estes contadores a absorcdo total de pressdo referida

no ponto 6.3 do presente capitulo.

7. Aprovacao CEE de modelo

7.1. Além do exemplar do modelo, o requerente deve colocar desde inicio a
disposi¢do do servigo competente dois a seis contadores-amostra

7.2.

construidos em conformidade com modelo.

Este numero deve ser distribuido, a pedido do servigo competente, por
varios valores de G, se o pedido de aprovagao disser respeito a contadores

de valores diferentes.

De acordo com o desenrolar dos ensaios, podem ser exigidos contadores-

-amostra suplementares.

7.1.1. Pode ser concedida uma derrogagao desta disposigao no sentido de
os contadores-amostra serem postos posteriormente a disposigdo
do servigo competente. Contudo, a decisdo de aprovagdo do
modelo apenas ¢ pronunciada quando estes contadores-amostra
tiverem sido completamente examinados.

7.1.2.

Os contadores-amostra ficam propriedade do requerente e sdo-lhe

restituidos apos concessdo de aprovagdo de modelo.

Exame

7.2.1. O modelo e os seus contadores-amostra devem satisfazer as
disposigoes do capitulo I e dos pontos, 2, 3, 4, 5 e 6 do presente

capitulo.

7.2.2. Além disso, no alcance de medigdo, o desvio entre 0 maximo e o
minimo dos erros em fungdo do caudal Q ndo deve exceder 3% em

qualquer dos contadores.

7.2.3.

O modelo e os seus contadores-amostra sao em seguida

submetidos a um ensaio de envelhecimento. Este ensaio ¢

efectuado:

7.2.3.1. Para os contadores G 1,6 at¢ G 10 inclusive: ao caudal
maximo dos contadores e com ar; contudo, para os
contadores em cuja placa sinalética esteja indicada a



1971L0318 — PT — 21.06.1974 — 001.001 — 11

natureza do gas a medir, o ensaio deve ser efectuado total
ou parcialmente com o gas indicado;

7.2.3.2. Para os contadores G 16 até G 650 inclusive: tanto quanto
possivel ao caudal maximo dos contadores e com ar ou
gas.

7.2.4. A duragdo do ensaio de envelhecimento para os contadores cujo
volume ciclico é igual ou superior aos valores mencionados no
quadro do ponto 2.1 do presente capitulo é:

7.2.4.1. Para os contadores G 1,6 até G 10 inclusive: 1 000 horas;
o ensaio pode ser interrompido, contudo deve estar
terminado em sessenta dias;

7.2.4.2. Para os contadores G 16 até G 650 inclusive: de tal modo
que cada contador mega um volume de ar ou de gas
correspondente a um funcionamento de 1000 horas ao
caudal maximo do contador; o ensaio deve estar
terminado em seis meses.

7.2.5. Para os contadores cujo volume ciclico ¢ inferior aos valores
mencionados no quadro do ponto 2.1 do presente capitulo, a
duragdo do ensaio de envelhecimento deve ser de 2 000 horas, e
ser feito num nimero de contadores superior ao previsto no ponto
7.1 do presente capitulo, segundo a designagdo d contador
examinado e suas caracteristicas gerais.

7.2.6 Apds o ensaio de envelhecimento, os contadores (excepto um
deles, no maximo, se o ensaio for efectuado em trés contadores ou
mais) devem satisfazer o seguinte conjuncto de requistos:

a) No alcance da medigao, a diferenga entre 0 maximo e o minimo
dos erros de cada contador em fungdo do caudal Q ndo deve ser
superior a 4 %;

b) Os valores dos erros ndo devem diferir mais de 1,5 % dos
valores iniciais correspondentes;

Para o caudal Q_, esta regra so se aplica as variagdes do erro
no sentido negativo;

c) A absorg@o necanica de pressdo ndo deve ter aumentado mais
de 20 N/m? (0,2 mbar).

7.3. Modificagdo de um modelo ja aprovado

Se o pedido de aprovagdo respeitar a uma modificagdo de um modelo ja
aprovado, o servigo de metrologia que aprovou o modelo inicial decide,
segundo a natureza da modificagdo, se e em que medida sdo aplicaveis as
disposigdes dos pontos 7.1, 7.2.3, 7.2.4 e 7.2.5 do presente capitulo.

8. Primeira verificacio CEE

8.1. Ensaios de exactiddo

Considera-se que um contador satisfaz as prescrigdes respeitantes aos
erros maximos admissiveis se estes forem respeitados aos caudais
seguintes:

a) Caudal Q_;
b) Caudal da ordem de '5 Q
c) Caudal Q

‘max”
max”

Se o ensaio for efectuado noutras condigdes, estas devem garantir um
resultado indéntico as verificagdes acima mencionadas.

CAPITULO 111

I:RESCRIC()ES RESPEITANTES AOS CONTADORES DE GAS DE
EMBOLOS ROTATIVOS E AOS CONTADORES DE GAS DE TURBINA

1. Campo de aplicacio

O presente capitulo, conjuntamente com as prescrigdes do capitulo I, é
aplicavel aos:
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vB
1.1. Contadores de gas de émbolos rotativos
Nos quais a medi¢do do gas passado se efectua por meio de camaras
medidoras com paredes rotativas.
1.2. Contadores de gas de turbina
Nos quais o escoamento do gas pde em movimento uma roda de turbina e
em que o numero de rotagdes de roda representa o volume do gés
passado.
2. Alcance das medicdes
2.1. Os contadores de gas devem ter um dos alcances de medi¢ao do quadro
seguinte, em fungdo da designacdo G do contador:
VM1
Amplitude da medigdo
G Q.. mh pequeno médio grande
Q.. m/h
25 40 8 4 2
40 65 13 6 3
65 100 20 10 5
100 160 32 16 8
160 250 50 25 13
250 400 80 40 20
400 650 130 65 32
650 1 000 200 100 50
1 000 1000 320 160 80
VB

e os multiplos decimais das cinco ultimas séries.
3. Pormenores de construcio
3.1. Contadores de émbolos rotativos

3.1.1. Os contadores devem ter, a montante e a jusante do circuito do
gas, uma tomada de pressdo estatica de 3 a 5 mm de diametro que
permita medir a perda de pressdo; a pressio medida a montante
constitui a pressdo de referéncia.

3.1.2. Os contadores podem ter um dispositivo manual que permita fazer
rodar os émbolos, com a condigdo de ndo poder ser utilizado
abusivamente para entravar o correcto funcionamento do contador.

3.1.3. As chumaceiras dos eixos dos émbolos rotativos dos contadores de
designacdo G 160 e acima podem ser construidas de maneira a
poderem ser acessiveis sem deteriorar as marcas de proteccao.

3.2. Contadores de turbina

3.2.1. Os contadores devem ter uma tomada de pressdo estitica que
permita determinar — se necessario, de maneira indirecta — a
pressdo imediatamente a montante da roda da turbina como
pressdo de referéncia.

3.2.1.1. Se existir um dispositivo de estrangulamento do escoa-
mento gasoso a montante da roda da turbina, os
contadores podem ter, além, da tomada de pressdo exigida
no ponto 3.2.1 do presente capitulo, uma outra tomada de
pressdo imediatamente antes deste estrangulamento que
permita medir, com a tomada de pressdo conforme ao
ponto 3.2.1 do presente capitulo, a diferenca de pressio no
dispositivo de estrangulamento.

3.3. Tomadas de pressdo

3.3.1. As tomadas de pressdo devem ser munidas de um dispositivo de
fecho.

3.3.2. A tomada de pressdo para a pressdo de referéncia deve ostentar de
maneira visivel e indelével a indicagdo, «p»; a outra tomada de
pressdo, a indicagdo «p».
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4. Elemento controlador

4.1. Em aplicagdo do disposto no ponto 5.2.2, alineas a) e b), da seccdo B do
capitulo I, o valor maximo da divisdo do elemento controlador deve ser:

para as designagdes G 40 ¢ G 65 ... 0,002 m*
para as designagdes compreendendidas entre os

valores G 100 y G 650, inclusive ... 0,02 m?
para as designagdes compreendidas entre os valores

G 1000 e G 6 500 inclusive ... 0,2 m?

e para as designagdes G 10 000 e acima o 2,0 m?

4.2. A escala do elemento controlador deve ser numerada:

para as designagoes G 40 e G 65 inclusive, em cada ... 0,01 m?
para as designagdes compreendidas entre os valores

G 100 e G 650 inclusive, em cada ... 0,1 m?
para as designagdes compreendidas entre os valores

G 1000 e G 6 500 inclusive, em cada .. 1,0 m?
para as designagdes G 10 000 e acima, em cada ... 10,0 m?

5. Erros maximos admissiveis

5.1. Os erros maximos admissiveis para mais e para menos siao dados no
quadro seguinte:

Erros maximos admissiveis na

3 3
Caudais Q m* h primeira verificagao CEE

Q. =Q<02Q,, 2%

0’2 Qnmx = Q = Qmax 1%

5.2. Os erros ndo devem exceder todos metade dos erros maximos
admissiveis, se forem todos do mesmo sinal.

6. Aprovacido CEE de modelo

6.1. Além do exemplar do modelo, o requerente deve colocar desde inicio a
disposigdo do servigo competente dois a seis contadores-amostra
construidos em conformidade com o modelo.

Este numero deve ser distribuido, a pedido do servigo competente, por
varios valores de G, se o pedido de aprovagdo disser respeito a contadores
de valores diferentes.

De acordo com o desenrolar dos ensaios, podem ser exigidos contadores-
-amostra suplementares.

6.1.1. Pode ser concedida uma derrogagéo a esta disposi¢ao no sentido de
os contadores-amostra poderem ser postos posteriormente a
disposigdo do servigo competente. Contudo, a decisdo de
aprovagdo de modelo apenas ¢ pronunciada quando estes
contadores-amostra tiverem sido completamente examinados.

6.1.2. Os contadores-amostra ficam propriedade do requerente e sdo-lhe
restiuidos apds concessdo da aprovagdo de modelo.

6.2. Exame

6.2.1. O exame inclui nomeadamente a determinac¢do dos erros de cada
contador, por um ensaio com ar de massa volimica 1,2 kg/m’.
Cada resultado de ensaio serd tomado separadamente em
consideragao.

6.2.1.1. A curva dos erros de cada um destes contadores deve ficar
dentro da zona definida pelos limites dos erros maximos
admissiveis a primeira verificagdo CEE para o alcance da
medic¢do cuja aprovagdo ¢ pedida.

6.2.1.2. A diferenga entre o valor maximo e o valor minimo dos
erros para cada um destes contadores ndo deve exceder

1% do alcance da medigdo de 2 Q a Q .

max max
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6.2.2. Os contadores sdo, em seguida, submetidos a um ensaio de
envelhecimento acelerado com ar ou gas.

6.2.2.1. Na medida do possivel, o ensaio de envelhecimento
acelerado deve efectuar-se ao caudal maximo dos
contadores. A duragdo de funcionamento deve ser tal,
que cada contador mega um volume de ar ou de gas
correspondente a um funcionamento de 1000 horas ao
caudal méaximo, sem que a duragdo total do ensaio exceda
seis meses.

6.2.2.2. Apds este funcionamento de envelhecimento, os conta-
dores sdo de novo ensaiados com ar de massa volumica de
1,2 kg/m?, utilizando os mesmos instrumentos-padrdes do
ensaio referido no ponto 6.2.1 do presente capitulo.

Nestas condi¢des de ensaio:

a) Os valores dos erros determinados para os caudais
mencionados no ponto 7.1 do presente capitulo em
cada contador (savlo, no maximo, para um de entre
eles) ndo devem diferir de mais de 1% dos erros
determinados aquando do ensaio referido no ponto
6.2.1 do presente capitulo;

b

=

A diferenga entre o valor maximo e o valor minimo da
curva de erros ndo deve exceder 1,5% para cada um
dos contadores (salvo, no maximo, para um de entre
eles) no alcance da medigdo de /2 Q . a0 Q .

méx mix

7. Primeira verificacio CEE

7.1.

7.2.

Ensaios de exactiddao

Considera-se que um contador satisfaz as prescritdes respeitantes aos
erros maximos admissiveis, se estes forem respeitados aos caudais
seguintes:

a) Para os contadores de émbolos rotativos:
Qi 25 Qi 025 Q. 05Q,, ¢ Q,,

b) Para os contadores de turbina:
Quw 15 Q,, 25 Q. 0.25Q,,. 05Q,, e Q.

Se o ensaio for efectuado noutras condigdes, estas devem garantir um
resultado idéntico as verificagdes acima mencionadas.

Os valores dos caudais mencionados no ponto 7.1 do presente capitulo
podem ser modificados em =+ 5%.



