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EXPOSICAQO DE MOTIVOS

A Comissdo atribui, no contexto da Europa dos cidaddos, uma grande importancia a
simplificagéo e clarificagdo dalegislacdo da Unido, afim de torna-la mais acessivel e
facil de compreender pelos cidadéos, o que Ihes permitird novas oportunidades e a
possibilidade de beneficiar dos direitos especificos que Ihes sdo atribuidos.

Este objectivo ndo pode ser alcancado enquanto se verificar uma dispersdo de
numerosas disposicOes, alteradas em diversas ocasides, muitas vezes de forma
substancial, facto que obriga a uma leitura tanto do acto original como dos actos que
o ateram. Deste modo é necessario um trabaho de andlise considerdvel para
identificar as regras vigentes, com base na comparacéo de um multiplicidade de actos
diferentes.

Por esta razdo, e a fim de garantir a clareza e a transparéncia da legislacéo, é
necess&ria uma codificagdo das regras que tenham sido objecto de ateracbes
frequentes.

Em 1 de Abril de 1987, a Comissdo decidiu’ solicitar aos seus servicos que
procedessem a codificaco de todos os actos apds a ocorréncia de, no maximo, dez
alteracles, salientando que se tratava de um requisito minimo e que 0S Servigos
devem tomar todas as medidas para codificar, com maior frequéncia, os textos pelos
guais sdo responsaveis, a fim de garantir que as suas disposicdes sgjam claras e
facilmente compreensiveis.

As conclusbes da Presidéncia do Conseho Europeu de Edimburgo
(Dezembro de 1992) confirmaram este aspecto’, sadientando a importancia da
codificacdo, uma vez que proporciona seguranca quanto a legislacdo aplicavel a uma
dada questdo num determinado momento.

A codificagcdo deve ser efectuada respeitando integralmente o processo normal de
adopcao dos actos da Uniéo.

Posto que da codificacéo ndo pode resultar qualquer ateracdo de fundo nos actos que
dela sdo objecto, o Parlamento Europeu, o Conselho e a Comisséo celebraram,
em 20 de Dezembro de 1994, um Acordo Interinstitucional sobre um método de
trabal ho acelerado tendo em vista a adopcéo rapida dos actos codificados.

O objectivo da presente proposta consiste em proceder a uma codificagdo da
Directiva 87/402/CEE do Conselho, de 25 de Junho de 1987, relativa aos
dispositivos de proteccdo montados a frente em caso de capotagem, dos tractores
agricolas ou florestais com rodas de via estreita’. A nova directiva substituira os
diversos actos nela integrados’. A presente proposta preserva integralmente o
contetido dos actos codificados, limitando-se a reuni-los e apenas com as alteractes
formais exigidas pelo proprio processo de codificagéo.

COM(87) 868 PV.

Ver Anexo 3 daParte A das conclusdes.

Realizada de acordo com a Comunicagdo da Comissdo ao Parlamento Europeu e ao Conselho -
Caodificacdo do acervo comunitario, COM(2001) 645 final.

Ver as Partes A do Anexo VIII da presente proposta.
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A proposta de codificacéo foi elaborada com base numa consolidacdo preliminar da
Directiva 87/402/CEE, em 22 linguas oficiais, e dos instrumentos que a alteram,
realizada pelo Servigo das Publicages da Uni&o Europeia, atraves de um sistema de
processamento de dados. Sempre que 0s artigos passaram a ter novos numeros, é
apresentada a correspondéncia entre 0s antigos e 0s novos nimeros dos artigos num
guadro constante do Anexo I X da directiva codificada.
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| ¥ 87/402/CEE (adaptado)
2010/0302 (COD)

Proposta de
DIRECTIVA DO PARLAMENTO EUROPEU E DO CONSELHO
del..]

relativa aos dispositivos de proteccdo montados a frente em caso de capotagem, dos
tractores agricolas ou florestais com rodas de via estreita

(Codificacao)

(Textorelevante para efeitos do EEE)

O PARLAMENTO EUROPEU E O CONSELHO DA UNIAO EUROPEIA,

Tendo em conta o Tratado sobre o Funcionamento da Unido Europeia, homeadamente, 0
artigo B> 114.°<X1,

Tendo em conta a proposta da Comisséo Europeia,

Apos transmissdo do projecto de acto legislativo aos parlamentos nacionais,

Tendo em conta o parecer do Comité Econdmico e Social Europeur,

Deliberando de acordo com o processo legidlativo ordinario,

Considerando o seguinte:

D)

LV |

A Directiva 87/402/CEE do Conselho, de 25 de Junho de 1987, relativa aos
dispositivos de proteccdo montados a frente em caso de capotagem, dos tractores
agricolas ou florestais com rodas de via estreita’, foi substancialmente alterada por
diversas vezes’. Por uma questdo de ldgica e clareza, é conveniente proceder a
codificagdo dareferida directiva.

JoC[..]de[..],p.[...]
JO L 220 de 8.8.1987, p. 1.
Ver parte A do anexo VIII.
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2

WV 87/402/CEE Considerando (3)
(adaptado)

X> A Directiva 87/402/CEE € uma das directivas especificas do sistema de
homologacdo CE previsto na Directiva 74/150/CEE do Conselho, substituida pela
Directiva 2003/37/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de Maio de 2003,
relativa a homologagéo de tractores agricolas ou florestais, seus reboques e maquinas
intermutéveis rebocadas, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destes
veiculos e que revoga a Directiva 74/150/CEE® e estabelece regras técnicas relativas
aos dispositivos de proteccdo montados a frente, em caso de capotagem, dos tractores
agricolas ou florestais com rodas de via estreita. Estas regras técnicas, respeitantes a
aproximacdo das legidacdes dos Estados-Membros, permitem que o procedimento de
homologacdo CE estabelecido pela Directiva 2003/37/CE sgja aplicado relativamente
a cada modelo de tractor. Por conseguinte, as disposi¢des da Directiva 2003/37/CE
relativas aos tractores agricolas ou florestais, seus reboques e maquinas intermutaveis
rebocadas, bem como aos sistemas, componentes e unidades técnicas destes veicul s,
aplicam-se a presente directiva. <]

3)

I

A presente directiva ndo deve prejudicar as obrigages dos Estados-Membros relativas
aos prazos de transposicdo para o direito nacional e de aplicacdo das directivas
indicadas na Parte B do Anexo VIII,

| ¥ 87/402/CEE

ADOPTARAM A PRESENTE DIRECTIVA:

Artigo 1.°

| ¥ 87/402/CEE (adaptado)

A presente directiva € aplicavel aos tractores [X> na acep¢do da aineaj) do <XI artigo X> 2.°
da Directiva 2003/37/CE <XI que tenham as seguintes caracteristicas:

b)

| ¥ 87/402/CEE

Distancia ao solo dos eixos dianteiro e traseiro ndo superior a 600 mm, tendo em
conta o diferencial;

Via minima fixa ou regulavel do eixo equipado com pneumaticos de maiores
dimensdes inferior a1 150 mm; supondo que o eixo equipado com pneuméticos mais
largos se encontra regulado para uma via de, no maximo, 1 150 mm, a via do outro
eixo deve poder regular-se de modo a que os bordos exteriores dos pneuméticos mais
estreitos ndo ultrapassem os bordos exteriores dos pneumaticos do outro eixo;
sempre que os dois eixos se encontrem equipados de jantes e pneumaticos das

8

JOL 171 de9.7.2003, p. 1.
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mesmas dimensdes, a via fixa ou regulavel dos dois eixos deve ser inferior
al150 mm;

| ¥ 87/402/CEE (adaptado)

C) Massa compreendida entre 600 kg e 3 000 kg, correspondente X> a massa <Xl do
tractor sem carga referido no ponto X> 2.1. do Modelo A do Anexo | da
Directiva 2003/37/CE <X1, incluindo o dispositivo de proteccdo em caso de
capotagem, montado em conformidade com a presente directiva, € 0s pneus com a
dimensdo maxima recomendada pelo construtor.

| ¥ 87/402/CEE

Artigo 2.°

1. Cada Estado-Membro homologara qualquer tipo de dispositivo de proteccdo em caso de
capotagem, bem como a sua forma de fixagéo ao tractor, que estejam em conformidade com
0s requisitos de construcdo e de ensaio constantes dos Anexos | ell.

2. O Estado-Membro que tiver procedido & homologacdo CE tomard as medidas necessérias
para controlar, se necessario, a conformidade da producdo com o tipo homologado,
eventualmente em colaboragdo com as autoridades competentes dos outros Estados-Membros.
Esse controlo limitar-se-4 a amostragens.

| ¥ 87/402/CEE (adaptado)

Artigo 3.°

Os Estados-Membros atribuirdo ao construtor de um tractor ou ao fabricante de um
dispositivo de proteccdo em caso de capotagem, ou aos respectivos mandatérios, uma marca
de homologacdo CE em conformidade com o X> exemplo constante do <xXI Anexo IV para
cada tipo de dispositivo de protecgdo em caso de capotagem e sua fixagdo ao tractor que
homol oguem for forca do artigo 2.°

Os Estados-Membros tomaréo todas as disposicdes necessérias para impedir a utilizacdo de
marcas que possam criar confusdes entre o0s dispositivos cujo tipo tenha sido homologado por
forcado artigo 2.° e outros dispositivos.

Artigo 4.°

Os Estados-Membros ndo > devemn <X] proibir a colocacdo no mercado de dispositivos de
proteccdo em caso de capotagem nem a sua fixag8o aos tractores por motivos relacionados
com o seu fabrico, se estes ostentarem a marca de homol ogacéo CE.

PT
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| ¥ 87/402/CEE

Contudo, um Estado-Membro pode proibir a colocagdo no mercado de dispositivos que
ostentem a marca de homologacdo CE mas que ndo estejam em conformidade com o tipo
homol ogado.

Este Estado-Membro informara imediatamente os outros Estados-M embros e a Comissdo das
medidas tomadas, especificando os motivos da sua deciséo.

Artigo 5.°

As autoridades competentes de cada Estado-Membro enviarldo as dos outros
Estados-Membros, no prazo de um més, uma copia das fichas de homologacéo CE, cujo
modelo figura no Anexo V, estabelecidas para cada tipo de dispositivo de protecgdo em caso
de capotagem que homologuem ou recusem homologar.

Artigo 6.°

1. Se o Estado-Membro que tiver procedido a homologacdo CE verificar que véarios
dispositivos de proteccéo em caso de capotagem e sua fixagao ao tractor, ostentando a mesma
marca de homologacéo CE, ndo estdo em conformidade com o tipo que homologou, tomara as
medidas necessdrias para que a conformidade de produgcdo com o tipo homologado seja

assegurada.

As autoridades competentes deste Estado-Membro informar&o as autoridades competentes
dos outros Estados-Membros das medidas tomadas, as quais podem ir sté a revogacdo da
homologacéo CE quando a ndo conformidade for grave e sistemética.

As referidas autoridades tomardo as mesmas disposicbes se forem informadas pelas
autoridades competentes de um outro Estado-Membro da existéncia de tal falta de
conformidade.

2. As autoridades competentes dos Estados-Membros informar-se-d0 mutuamente, no prazo
de um més, da revogacdo de uma homologacéo CE concedida, bem como dos motivos que
tenham justificado essa medida.

Artigo 7.°

Qualquer decisdo de recusa ou revogacao da homologacéo CE ou de proibicdo de colocacdo
no mercado ou de utilizag&o, tomada por forca das disposicdes adoptadas em aplicacéo da
presente directiva, sera fundamentada de forma precisa.

A referida deciso sera notificada ao interessado com aindicagéo das vias de recurso previstas
na legislacdo em vigor nos Estados-Membros e dos prazos nos quais estes recursos podem ser
interpostos.
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| ¥ 87/402/CEE (adaptado)

Artigo 8.°

| ¥ 2000/22/CE (adaptado)

1 > No caso de tractores que satisfacam as prescricbes da presente directiva, os <Xl
Estados-Membros ndo podem:

a) Recusar, para um dado modelo de tractor, a homologagéo CE ou a homologagdo de
ambito nacional;

b) Proibir a primeira entrada em circulagdo dos tractores.

2. > No caso de tractores que satisfacam as prescricdes da presente directiva<x] , os
Estados-Membros podem recusar a homologac&o de ambito nacional de um dado modelo de
tractores, se este ndo satisfizer as prescricdes da presente directiva.

| ¥ 87/402/CEE (adaptado)

Artigo 9.°

1. Os Estados-Membros ndo podem recusar X> a matricula <X] ou proibir a venda ou a
utilizagcdo de tractores por motivos relacionados com os dispositivos de protecgdo em caso de
capotagem e a sua fixagcdo aos tractores, se estes ostentarem a marca de homologacdo CE e se
tiverem sido respeitados os requisitos referidos no Anexo VI.

Todavia, os Estados-Membros podem, respeitando o Tratado, impor restricdes ao uso local
dos tractores, referidos X> no Artigo 1.° <XI, quando a seguranga 0 exija em fungdo das
especificidades de determinados terrenos ou de determinadas culturas. Os Estados-Membros
informardo a Comissdo de tais restric¢des, antes da respectiva aplicagéo, precisando os motivos
gue determinaram semel hantes medidas.

2. O disposto na presente directiva ndo afecta a faculdade de os Estados-Membros
prescreverem, respeitando o Tratado, as exigéncias que considerarem necessarias para
assegurarem a proteccdo dos trabalhadores aquando do utilizacgo dos aparelhos em causa, na
medida em que tal ndo implique modificaces dos dispositivos de proteccdo em relacdo as
especificacles da presente directiva.

Artigo 10.°

1. No ambito da > homologacdo <XI CE os tractores referidos no artigo 1.° devem estar
equipados com um dispositivo de proteccdo em caso de capotagem.

2. O dispositivo referido no n.° 1, se ndo se tratar de um dispositivo do tipo arco montado a
retaguarda, deve obedecer aos requisitos quer dos Anexo | e Il da presente directiva, quer

PT
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> dos anexos | a IVl das Directivas 2009/57/CE° X ou <XI2009/75/CE™ do
Parlamento Europeu e do Conselho.
Artigo 11.°

As alteractes necessarias para adaptar as disposicoes dos anexos > | a VIl <XI a0 progresso
técnico serdo adoptadas em conformidade com o procedimento X> referido <XI no > n.° 3
do <XI artigo > 20.° <X] da Directiva X> 2003/37/CE <XI .

Artigo 12.°

Os Estados-Membros comunicardo a Comissao o texto das principais disposicoes de direito
interno que adoptarem no dominio regulado pela presente directiva.

K

Artigo 13.°

A Directiva 87/402/CEE, com as ateracdes que |he foram introduzidas pelos Actos referidos
na Parte A do Anexo VIII, é revogada, sem prejuizo das obrigacdes dos Estados-Membros no
gue respeita aos prazos de transposicéo para o direito naciona e de aplicagdo indicados na
Parte B do Anexo VIII.

As referéncias a directiva revogada devem entender-se como sendo feitas para a presente
directiva, e devem ser lidas de acordo com o quadro de correspondéncia constante do
Anexo | X.

Artigo 14.°

A presente directiva entraem vigor no dia 1l de Maio de 2011.

| ¥ 87/402/CEE

Artigo 15.°

Os Estados-Membros sdo os destinatérios da presente directiva.

Feitoem|...]

Pelo Parlamento Europeu Pelo Conselho
O Presidente O Presidente

9 JO L 261 de 3.10.2009, p. 1.

10 JO L 261 de 3.10.2009, p. 40.
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ANEXO |

CONDICOESDE HOMOLOGACAO CE

«1.
1.1

12

13
131

132

V 2010/22/CE Art. 4 e anexo 1V,
pt. 1

S30 aplicaveis as definicdes e os requisitos do ponto 1 do Codigo 6 da
Decisdo C(2008) 128 da OCDE, de Outubro de 2008, a excepcdo do ponto 1.1.
(tractores agricolas e florestais), com a seguinte redaccao:

Definigdes
[ndo aplicavel]
Estrutura de protecgdo contra a capotagem (ROPS)

Por estrutura de proteccdo contra a capotagem (cabina ou quadro de seguranca),
adiante designada por «estrutura de proteccdo», entende-se as estruturas montadas
num tractor com o objectivo principal de evitar ou de limitar os riscos gque corre o
condutor em caso de capotagem do tractor durante a sua utilizagdo normal.

A estrutura de proteccao contra a capotagem € caracterizada pela preservacéo de uma
zona livre suficientemente grande para proteger o condutor sentado no interior da
estrutura ou num espaco delimitado por uma série de linhas rectas ligando os bordos
exteriores da estrutura a qualquer parte do tractor que possa entrar em contacto com
0 solo plano e que segja capaz de manter o tractor nessa posi¢ao se o tractor capotar.

Via

Definicéo preliminar: plano médio daroda

O plano médio da roda é equidistante dos dois planos que passam pela periferia das
jantes nos seus bordos exteriores.

Definicéo devia

O plano vertical que passa pelo eixo da roda intersecta o seu plano médio ao longo
de uma linharecta que intersecta a superficie de apoio num ponto. Se A e B forem os
dois pontos assim definidos para as rodas no mesmo eixo do tractor, entdo a largura
da via é a distancia entre os pontos A e B. A via pode assim ser definida para as
rodas dianteiras e traseiras. Se existirem rodados duplos, a via é a disténcia entre os
planos médios de cada par de rodas.

11

Cadigo normalizado da OCDE para os ensaios oficiais das estruturas de protec¢do contra a capotagem
montadas na frente de tractores agricolas e florestais com rodas de via estreita.

10
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133

14

15

151

152

1521

1522

1523

1.6

161

1611

Defini¢do adicional: plano médio do tractor

Consideram-se as posi¢cdes extremas dos pontos A e B, correspondendo ao valor
maximo possivel para a via, no caso do eixo traseiro. O plano vertical perpendicular
ao segmento AB no seu ponto central é o plano médio do tractor.

Distancia entre eixos

A distancia entre os planos verticais que passam pelos dois segmentos AB definidos
no ponto 1.3., correspondendo um as rodas dianteiras e o outro as rodas traseiras.

Determinacdo do ponto indice do banco; localizacéo e regulacdo do banco para
ensaio

Ponto indice do banco (SIP)*?

O ponto indice do banco é determinado em conformidade com a
norma | SSO 5353:1995

Posicéo e regulacdo do banco para os ensaios

Se ainclinagdo do encosto e do assento for regulavel, deve-se regular o encosto e o
assento de maneira que o ponto indice do banco se situe na sua posicdo mais ata e
mais recuada;

Se 0 banco dispuser de um sistema de suspensdo, este devera ser bloqueado na
posicdo média, salvo instrucbes contrarias claramente especificadas pelo fabricante
do banco;

Quando a posicdo do banco for regulavel apenas em comprimento e em altura, o eixo
longitudina que passa pelo ponto indice do banco deve ser paralelo ao plano
longitudinal vertical do tractor que passa pelo centro do volante, sendo autorizado
um desvio lateral de 100 mm;

Zonalivre
Plano vertica elinhadereferéncia

A zonalivre (Figura 6.1. do anexo 1) é definida em relacdo a um plano vertical de
referénciae aumalinhade referéncia:

O plano de referéncia é um plano vertical, geralmente longitudinal ao tractor e
passando pelo ponto indice do banco e pelo centro do volante. Normalmente, o plano
de referéncia coincide com o plano longitudinal médio do tractor. Considera-se que
este plano de referéncia se desloca horizontalmente com o banco e o volante durante
a aplicacdo da carga, mas se mantém perpendicular ao tractor ou ao piso da estrutura
de protecgdo contra a capotagem.

12

Para a extensdo de boletins de ensaio em que foi utilizado originalmente o ponto de referéncia do banco
(SRP), as medi¢des exigidas sdo feitas com referéncia ao SRP em vez do SIP e a utilizagdo do SRP
deve ser claramente indicada (ver anexo 1).

11
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1612

162

1621

1622

16.2.3

1624

1.6.25

1.6.2.6

1.6.2.7

1.6.2.8

A linha de referéncia é alinha contida no plano de referéncia que passa por um ponto
situado a 140 + &, a retaguarda e a 90 — a, abaixo do ponto indice do banco e o
primeiro ponto da coroa do volante, o qual atravessa quando levada a horizontal .

Determinacéo da zona livre paratractores com um banco nédo reversivel

A zona livre para tractores com um banco ndo reversivel é definida nos
pontos 1.6.2.1 a 1.6.2.11 e € delimitada pelos planos seguintes, sendo que o tractor
deve estar colocado numa superficie horizontal, o banco, se regulavel, regulado na
sua posicdo mais alta e mais recuada®™, e o volante, se regulavel, regulado na posicéo
média para conducdo sentada:

Dois planos verticais distantes 250 mm, para cada lado, do plano de referéncia, com
limite superior situado 300 mm acima do plano definido em 1.6.2.8 e
longitudinalmente, no minimo 550 mm a frente do plano vertical perpendicular ao
plano de referéncia que passa a uma distancia de (210 — &) mm para a frente do
ponto indice do banco;

Dois planos verticais distantes 200 mm, para cada lado, do plano de referéncia, com
limite superior situado 300 mm acima do plano definido o ponto 1.6.2.8 e limitados
longitudinalmente pela superficie definida no ponto 1.6.2.11 e pelo plano vertical
perpendicular ao plano de referéncia que passa a uma distancia de (210 — &) mm
para afrente do ponto indice do banco;

Um plano inclinado perpendicular ao plano de referéncia, situado 400 mm acima da
linha de referéncia e paralelo a esta linha, que se prolonga para trés em direc¢cdo ao
ponto em gue corta o plano vertical perpendicular ao plano de referéncia e que passa
por um ponto situado a (140 + a&,) mm paratras do ponto indice do banco;

Um plano inclinado, perpendicular ao plano de referéncia e que toca o plano definido
em 1.6.2.3 na sua extremidade mais a retaguarda e que se apoia no bordo superior do
encosto do banco;

Um plano vertical perpendicular ao plano de referéncia, que passa, pelo menos, a
40 mm a frente do volante e, pelo menos, a 760 — &, para a frente do ponto indice do
banco;

Uma superficie cilindrica perpendicular ao plano de referéncia, com um raio de
150 mm, tangente aos planos definidos nos pontos 1.6.2.3 e 1.6.2.5;

Dois planos inclinados paralelos passando pelas extremidades superiores dos planos
definidos no ponto 1.6.2.1, estando o plano inclinado situado do lado que sofre o
impacto a pelo menos 100 mm do plano de referéncia por cima da zonalivre;

Um plano horizontal que passa por um ponto a 90 — a, abaixo do ponto indice do
banco;

13

Recorda-se aos utilizadores que o ponto indice do banco é determinado de acordo com a
norma | SSO 5353 e é um ponto fixo em relagdo ao tractor que ndo se move gquando o banco é regulado
fora da posicdo média. Para efeitos da determinacéo da zona livre, 0 banco € colocado na posi¢éo
recuada mais alta.

12
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1.6.2.9 Duas partes do plano vertical perpendicular ao plano de referéncia situado a frente do
ponto indice do banco a distancia de 210 — a,, devendo estas duas partes ligar,
respectivamente, as extremidades posteriores dos planos definidos no ponto 1.6.2.1
as extremidades anteriores dos planos definidos no ponto 1.6.2.2;

1.6.2.10 Duas partes do plano horizontal situado por cima do plano definido no ponto 1.6.2.8
a uma distancia de 300 mm, devendo estas duas partes ligar, respectivamente, 0s
limites superiores dos planos verticais definidos no ponto 1.6.2.2 e os limites
inferiores dos planos inclinados definidos no ponto 1.6.2.7;

1.6.2.11 Uma superficie, se necessario curvilinea, de geratriz perpendicular ao plano de
referéncia que se apoia sobre a parte face posterior do encosto do banco.

1.6.3 Determinagdo dazonalivre paratractores com uma posicdo de conducdo reversivel

Para tractores com uma posi¢ao de conducéo reversivel (banco e volante reversiveis),
a zona livre corresponde a envolvente das duas zonas livres definidas pelas duas
posicdes diferentes do volante e do banco.

1.6.4 Bancos facultativos

1.6.4.1 No caso de tractores que podem ser equipados com bancos facultativos, € utilizada
nos ensaios a envolvente dos pontos indice do banco de todas as opcbes oferecidas.
A estrutura de proteccdo ndo deve penetrar na zona livre global que tem em conta
estes diferentes pontos indice do banco.

1.6.4.2 Caso sgja oferecida uma nova opgéo para 0 banco apds o0 ensaio ter sido realizado, €
feita uma determinagéo para verificar se a zona livre em torno do novo SIP ainda se
encontra dentro da envolvente estabelecida anteriormente. Se ndo for esse 0 caso,
deve ser realizado um novo ensaio.

1.7 Tolerancias de medicéo admissiveis

Dimensdes lineares: +3mm

excepto para: -- deformacéo dos pneus. +1mm
-- deformagéo da estrutura sob cargas horizontais: +1mm
-- altura de queda do bloco pendular: +1mm

Massas: + 1%

Forcas: + 2%

Angulos: +2°

PT 13
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1.8

E"

Ei

Eis

Fi

Frmax

Y

Smbolos

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

Q)

Q)

Q)

Q)

Q)

Q)

(N)
(N)

(N)
(N)

(N)

M etade da regulacdo horizontal do banco;

M etade da regulacéo vertical do banco;
Larguraminimatotal do tractor;

Largura exterior maxima da estrutura de proteccao;

Deformacdo da estrutura no ponto de impacto
(ensaios dindmicos) ou no ponto e no eixo de
aplicacdo da carga (ensaios estéticos);

Deformagdo da estrutura para a energia calculada
requerida;

Energia de deformacao absorvida no ponto em que
acarga éretirada. Areasob acurvaF-D;

Energia de deformagio absorvida. Area sob a
curva F-D;

Energia de deformacao absorvida apés aplicacéo de
carga adicional na sequéncia de uma fractura ou
fissura;

Energia de deformacéo absorvida durante o ensaio
de sobrecarga no caso de a carga ter sido retirada
antes do inicio do ensaio de sobrecarga. Area sob a
curvaF-D;

Energia que deve ser absorvida durante a aplicacdo
da cargalongitudinal.

Energia que deve ser absorvida durante a aplicacdo
dacargalateral.

Carga estética;

Carga para a energia calculada requerida,
correspondente a E’;

Diagrama forga/deformagao;
Forca aplicada no dispositivo rigido a retaguarda;

Carga estdtica méxima que intervém durante a
aplicacdo da carga, excluindo a sobrecarga;

Forca de esmagamento vertical;

14
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(mm) Altura de queda do bloco pendular (ensaios
dindmicos);

(mm) Altura de queda do bloco pendular para o ensaio
adicional (ensaios dinamicos);

(kg.m2) Momento de inércia de referéncia do tractor em
relacdo ao eixo das rodas traseiras, qualquer que
seja a massa destas rodas;

(mm) Distancia entre eixos de referéncia do tractor;

(k9) Massa de referéncia do tractor durante os ensaios
de resisténcia, tal como definida no ponto 3.2.1.4
do anexo Il. »

| ¥ 87/402/CEE (adaptado)

2. ESPECIFICACOESGERAIS
2.1. Todos os dispositivos de protecgéo, bem como a sua fixagéo ao tractor, devem ser
concebidos e fabricados de modo a corresponderem a finalidade principal indicada
no ponto 1.
2.2. Esta condicéo considera-se satisfeita sempre que forem respeitados os requisitos dos
Anexo X 1 XI.
| ¥ 87/402/CEE
3. PEDIDO DE HOMOL OGACAO CE
3.1 O pedido de homologacdo CE no que diz respeito a resisténcia dos dispositivos de
proteccdo e da sua fixagdo ao tractor sera apresentado pelo construtor do tractor, pelo
fabricante do dispositivo de proteccdo ou pel os respectivos mandatarios.
| ¥ 87/402/CEE (adaptado) |
3.2. O pedido X> de homologagdo CE <XI serd acompanhado dos documentos, em

triplicado, e das indicagdes seguintes:

| ¥ 87/402/CEE

- Desenho, a escala ou com indicacéo das principais dimensdes, do conjunto do
dispositivo de proteccdo. Este desenho deve reproduzir, nomeadamente, 0s
pormenores das pecas de fixago;

- Fotografias do lado e da frente, mostrando os pormenores de fixagao;
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3.3.

3.4.

- Descricdo sucinta do dispositivo de protecgéo, incluindo o tipo de construcéo,
o sistema de fixagdo ao tractor e, se necessario, 0s pormenores do revestimento
e especificagdes sobre os estofos interiores,

- Dados relativos aos materiais utilizados nas estruturas e nos elementos de
fixacdo do dispositivo de proteccéo em caso de capotagem (ver Anexo I11).

Serd apresentado ao servico técnico encarregado dos ensaios de homologacdo CE um
tractor representativo do modelo de tractor a que se destina o dispositivo de
proteccdo a ser homologado. Este tractor deve estar equipado com o respectivo
dispositivo de proteccéo.

Por outro lado, devem ser indicadas pelo contrutor as dimensdes dos pneuméticos
que equipam ou podem equipar os eixos a frente e a retaguarda.

O detentor da homologacéo CE pode pedir que esta sgja alargada a outros modelos
de tractores. As autoridades competentes que tiverem concedido homologagdo CE
inicial concederdo o alargamento pedido, se o dispositivo de proteccdo e o(S)
modelo(s) de tractor para o(s) qual(is) é pedido o alargamento da homologacdo CE
inicial satisfizerem as seguintes condicoes:

| ¥ 87/402/CEE (adaptado) |

- a massa do tractor sem lastro, definida no ponto X> 2.1 do Modelo A do
Anexo | da Directiva 2003/37/CE <X] , ndo devera exceder em mais de 5% a
massa de referéncia utilizada para o ensaio,

4.1.1.

4.1.2.

| ¥ 87/402/CEE

— aformade fixagéo e os pontos de fixac&o ao tractor deverdo ser idénticos,

—  0scomponentes que podem servir de suporte ao dispositivo de protecgcdo, como
os guarda-lamas e a capota do motor, deverdo ter a mesma resisténcia e estar
situados no mesmo local em relacéo ao dispositivo de proteccéo,

—  as dimensdes criticas e a posicdo do banco e do volante em relacdo ao
dispositivo de proteccdo, bem como a posicdo, em relagdo ao dispositivo de
proteccdo, dos pontos considerados rigidos e tomados em consideracdo para
verificar se a zona livre esta protegida, deverdo ser tais que esta zona continue
a estar protegida pelo dispositivo apds a deformacdo deste resultante dos
diversos ensaios realizados.

INSCRICAO

Os dispositivos de protecgdo conformes com o tipo homologado devem conter as
seguintes inscrigoes:

Marca comercial ou de fabrico;

Marca de homologagéo CE conforme com o exemplo que figurano Anexo IV
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4.1.3.
4.1.4.
4.2.

4.3.

NUmero de série do dispositivo de proteccao;

Marca e modelo(s) de tractor(es) a que se destina o dispositivo de proteccao.

Estas indicagdes devem figurar numa pequena placa.

Asinscrices devem ser visiveis, legiveis e indeléveis.

17
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WV 2010/22/CE Art. 4 e anexo 1V,
pt. 2 (adaptado)

ANEXO Il

Requisitos Técnicos

Os requisitos técnicos para a homologacéo CE das estruturas de proteccdo contra a capotagem
montadas a frente do lugar do condutor de tractores agricolas e florestais com rodas de via
estreita s30 os definidos no ponto 3 do Cédigo 6 da Decisdo C(2008) 128 da OCDE,
deOutubro de 2008, a excepcdo dos pontos 3.2.4 («Boletim de ensaio»), 3.4.1
(«Extensdes administrativas»), 3.5 («ldentificacdo») e 3.7 («Desempenho das fixagbes dos
cintos de seguranca»), com a seguinte redaccao:

«3.
3.1
311

3.12
3121

3122

3123

3124

3125

REGRASE INSTRUCOES
Condicdes prévias aos ensaios deresisténcia
Aprovacao em dois ensaios preliminares

A estrutura de proteccdo pode ser submetida aos ensaios de resisténcia apenas se 0S
dois ensaios preliminares -- um ensaio de estabilidade lateral e um ensaio de
capotagem ndo continua, tiverem sido satisfatérios (ver fluxograma apresentado na
figura6.3).

Preparacao para os ensaios preliminares
O tractor deve estar equipado com a estrutura de proteccdo em posicdo de seguranca.

O tractor deve estar equipado com pneus do didametro maximo indicado pelo
fabricante e da seccdo transversal minima compativel com esse diametro. Os pneus
ndo podem conter qualquer lastro liquido e devem estar a pressdo prescrita para 0s
trabal hos agricolas.

As rodas traseiras devem ser reguladas para a via mais estreita; as rodas dianteiras
devem ser reguladas com a maior precisdo possivel para a mesma via. Se houver
duas possibilidades de regular a via que se afastem de modo idéntico da regulacéo
mais estreita da via traseira, dever-se-4 escolher amais larga destas vias a frente.

Dever-se-8o encher todos os depdsitos dos tractores ou substituir os liquidos por uma
massa equivalente disposta no local correspondente.

Todos os acessorios da producdo em série devem ser montados no tractor na sua
posi¢cao normal.

14

Cadigo normalizado da OCDE para os ensaios oficiais das estruturas de protecgdo contra a capotagem
montadas na frente de tractores agricolas e florestais com rodas de via estreita.
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3.1.3

3131

3.1.3.2

314

3141

3.1.4.2

Ensaio de estabilidade | ateral

Colocar o tractor preparado do modo indicado acima num plano horizontal de modo
a que o ponto de articulagdo do seu eixo dianteiro ou, no caso de um tractor
articulado, o ponto de articulacdo horizontal situado entre os dois eixos, se possa
mover livremente.

Inclinar, com um macaco ou um guindaste, a parte do tractor fixada rigidamente ao
eiX0 que suporta mais de 50% do peso do tractor, medindo constantemente o angulo
de inclinagdo. Este angulo deverd atingir um valor minimo de 38° no momento em
que o tractor estiver em equilibrio instdvel sobre as duas rodas no solo. Executar o
ensaio umavez com o volante blogueado a fundo a direita e outra vez com o volante
bloqueado a fundo a esquerda.

Ensaio de capotagem néo continua
ObservagOes gerais

Este ensaio tem por objectivo determinar se uma estrutura, fixada ao tractor e
concebida para proteger o seu condutor, consegue impedir eficazmente o tractor de
dar voltas sucessivas em caso de tombamento lateral num plano com uma inclinacéo
de 1/1,5 (Figura 6.4).

A ndo capotagem continua € demonstrada por meio de qualquer dos dois métodos
descritos nos pontos 3.1.4.2 e 3.1.4.3.

Demonstracdo pratica das caracteristicas que permitem evitar a capotagem continua
através de ensaio de tombamento

3.1.4.2.10 ensaio de tombamento é realizado num plano inclinado experimental com

comprimento minimo de 4 m (ver figura 6.4). A superficie deve ser revestida com
uma camada de 18 cm de um material que, sujeito a medicdo em conformidade com
as normas ASAE S313.3, de Fevereiro de 1999, e ASAE EP542, de Fevereiro
de 1999, relativas ao penetrometro de cone de solo, apresente um indice de
penetragdo com cone de:

A=235+20
ou
B=335+20

3.1.4.2.20 tractor (preparado como descrito no ponto 3.1.2) € tombado |ateralmente com uma

3.14.3

velocidade inicia nula. Para este efeito, o tractor é colocado no cimo do plano
inclinado, de modo a que as rodas situadas do lado do declive repousem sobre o
plano inclinado e que o plano médio do tractor sgja paralelo as curvas de nivel. Ao
tocar a superficie do plano inclinado, o tractor pode levantar-se, girando em torno do
canto superior da estrutura de proteccdo, mas ndo devera capotar. Devera cair
novamente do lado gque tocou a o plano inclinado em primeiro lugar.

Demonstracdo matematica das caracteristicas que permitem evitar a capotagem
continua

19
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3.1.4.3.1Deverdo ser determinados os seguintes dados caracteristicos relativos ao tractor, a
fim de calcular os valores que permitam impedir a capotagem continua (ver

figura6.5):

Bo (M)

Be (M)

Bz (m)

Do (rad)
D2 (m)

Ds (M)

Ho (M)

Hi  (m)

Hs (M)

Hz (m)

L2 (M)

Lz (M)

Le (M)

Lz (M)
Mc (k)

Q (kg
S (m)

Largura dos pneus das rodas traseiras,

Largura da estrutura de proteccdo entre os pontos de impacto
direito e esquerdo;

Largura da capota do motor;

Angulo de oscilacdo do eixo frente, da posicdo zero a posicéo
limite;

Altura dos pneus da frente a plena carga do eixo;

Altura dos pneus de tras a plena carga do eixo;

Altura do ponto de articulacdo do eixo dafrente;

Alturado centro de gravidade,

Altura do ponto de impacto;

Altura da capota do motor;

Distancia horizontal entre o centro de gravidade e o eixo dafrente;
Distancia horizontal entre o centro de gravidade e 0 eixo de tras;

Distancia horizontal entre o centro de gravidade e o ponto de
interseccao anterior da estrutura de proteccéo (deve ser precedido
do sinal negativo quando este ponto se situar a frente do plano do
centro de gravidade);

Distancia horizontal entre o centro de gravidade e o canto anterior
da capota do motor;

Massa do tractor utilizada para os calcul os;

Momento de inércia de massa a nivel do eixo longitudinal que
passa pelo centro de gravidade;

Viado eixo trasairo.

A soma da via (S) e da largura dos pneus (Bo) deve ser superior a largura Bg da
estrutura de protecgso.

3.1.4.3.20s cal cul os sdo efectuados com base nas seguintes hipoteses simplificadoras:

314321

PT

o tractor imobilizado tomba num plano com uma inclinagdo de 1/1,5 com o

eixo da frente equilibrado quando o centro de gravidade se situa verticalmente sobre
0 eixo de rotacao;
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314322 o0e€xoderotacdo € paralelo ao eixo longitudinal do tractor e passa pelo centro
das superficies de contacto das rodas dianteiras e traseiras situadas sobre o declive;

3.1.4.3.23  otractor ndo escorrega no plano inclinado;

314324 o impacto no plano inclinado é em parte elastico, com um factor de
elasticidade de:

Uu=0.2

314325  aprofundidade de penetracdo no plano inclinado e a deformagéo da estrutura
de proteccdo ddo em conjunto:

T=02m
3.1.4.3.26  o0soutros componentes do tractor ndo penetram no plano inclinado.

3.1.4.3.30 programa informético (BASIC™) para determinar, em caso de tombamento lateral,
as caracteristicas de capotagem continua ou interrompida de um tractor de via
estreita equipado com uma estrutura de proteccdo contra a capotagem a frente figura
em anexo ao presente Codigo, com os exemplos 6.1 a6.11.

3.1.5 Méodos de medicdo

3.1.5.1 Distancias horizontais entre o centro de gravidade e os eixos traseiro (L3) ou
dianteiro (L»)

A distancia entre os eixos traseiro e dianteiro deve ser medida de ambos os lados do
tractor, afim de verificar se 0 angulo de viragem é nulo.

As distancias entre o centro de gravidade e o eixo traseiro (L3) ou o
eixo dianteiro (L,) devem ser calculadas segundo a reparticdo da massa do tractor
entre as rodas traseiras e dianteiras.

3.1.5.2 Alturas dos pneus traseiros (Ds) e dianteiros (Do)

A distancia entre o ponto mais elevado do pneu e o plano do solo deve ser medida
(Figura 6.5) utilizando 0 mesmo método usado para os pneus dianteiros e traseiros.

3.1.5.3 Distancia horizontal entre o centro de gravidade e o ponto de interseccéo anterior da
estrutura de protecgao (Le).

A distancia entre o centro de gravidade e o ponto de interseccéo anterior da estrutura
de proteccdo deve ser medida (Figuras 6.6.a, 6.6.b e 6.6.c). Se a estrutura de
proteccdo estiver situada a frente do plano que passa pelo centro de gravidade, o
valor registado deve ser precedido do sinal menos (-Lg).

1 O programa e os exempl os est&o disponiveis no sitio Web da OCDE.
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3154

3.1.55

3.15.6

3.15.7

3.1.58

3.1.59

Largura da estrutura de proteccéo (Be)

A distancia entre os pontos de impacto direito e esquerdo dos dois montantes
verticais da estrutura deve ser medida.

O ponto de impacto € definido pelo plano tangente a estrutura de proteccéo que passa
pela recta definida pelos pontos externos mais elevados dos pneus dianteiros e
traseiros (Figura 6.7).

Altura da estrutura de proteccdo (He)

A distancia vertical entre o ponto de impacto da estrutura e o plano do solo deve ser
medida.

Altura da capota do motor (H7)

A distancia vertical entre o ponto de impacto da capota do motor e o plano do solo
deve ser medida.

O ponto de impacto é definido pelo plano tangente a capota do motor e a estrutura de
proteccdo que passa pelos pontos externos mais elevados dos pneus dianteiros
(Figura 6.7). As medicOes serdo efectuadas de ambos os lados da capota do motor.

Largura da capota do motor (B7)

A distancia entre os dois pontos de impacto da capota do motor tal como definida
anteriormente deve ser medida.

Distancia horizontal entre o centro de gravidade e o canto anterior da capota do
motor (L)

A distancia entre o ponto de impacto da capota do motor, tal como definida
anteriormente, e o centro de gravidade deve ser medida.

Alturado ponto de articulagcdo do eixo dianteiro (Ho)

A distancia vertical entre o centro do ponto de articulacéo do eixo da frente e 0 eixo
dos pneus dianteiros (Ho;) deve figurar no relatério técnico do fabricante e deve ser
verificada.

A distancia vertical entre o eixo dos pneus dianteiros e o plano do solo (Ho,) deve ser
medida (Figura 6.8).

A atura do ponto de articulacdo do eixo da frente (Ho) € a soma dos dois valores
anteriores.

3.1.5.10 Viado eixo traseiro (S)

A via minima do eixo traseiro, determinada com os pneus de maior dimensdo
segundo as indicagdes do fabricante, deve ser medida (Figura 6.9).
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3.1.5.11 Largurados pneus traseiros (Bo)

A distancia entre os dois planos verticais exterior e interior de um pneu traseiro na
sua parte superior deve ser medida (Figura 6.9).

3.1.5.12 Angulo de oscilagdo do eixo dianteiro (D)

O angulo maximo de oscilacdo do eixo dianteiro, entre a posi¢cdo horizontal e a sua
inclinacdo maxima, deve ser medido em ambos os lados do eixo, tendo em conta
eventuais batentes amortecedores de choques. Deve ser usado o vaor maximo
medido.

3.1.5.13 Massa do tractor (M)

3.2

321

3211

3212

3213

A massa do tractor deve ser determinada de acordo com as condicdes especificadas
no ponto 3.2.1.4.

Condigbes dos ensaios de resisténcia das estruturas de proteccdo e da sua
fixacdo ao tractor

Requisitos gerais
Finalidade dos ensaios

Os ensaios efectuados com o auxilio de dispositivos especiais destinam-se a simular
as cargas sofridas pela estrutura de protec¢ao em caso de capotagem do tractor. Estes
ensai 0s permitem observar a resisténcia da estrutura de proteccdo e das suas fixagoes
ao tractor, bem como de todas as partes do tractor que transmitem a carga de ensaio.

M étodos de ensaio

Os ensaios podem ser realizados em conformidade com o procedimento dinamico ou
com o procedimento estéatico. Os dois métodos sdo considerados equival entes.

Disposicdes gerais aplicaveis a preparacdo dos ensai0s

3.2.1.3.1A estrutura de proteccéo deve estar conforme com as especificaces da producdo em

série. Deve ser fixada a um dos tractores para que foi concebido em conformidade
com o método indicado pelo fabricante.

Nota: Num ensaio de resisténcia estético, ndo é necessario dispor de um tractor
completo; todavia, a estrutura de proteccdo e as partes do tractor as quais este
dispositivo estq fixado devem constituir uma instalagdo operacional, adiante
designada por «conjunto.

3.2.1.3.2Tanto no ensaio estatico como no ensaio dindmico, o tractor (ou o conjunto) deve

estar equipado com todos os elementos da producdo em série susceptiveis de ter
influéncia sobre a resisténcia da estrutura de proteccdo ou que possam  ser
necessarios ao ensaio de resisténcia.
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Os elementos que possam acarretar riscos na zona livre devem igualmente estar
presentes no tractor (ou no conjunto) para que se possa verificar se estéo reunidas as
condic¢des de aceitagdo previstas no ponto 3.2.3.

Todos os elementos do tractor ou da estrutura de proteccéo, incluindo para proteccéo
contra intempéries, devem ser fornecidos ou descritos em desenhos.

3.2.1.3.3Nos ensaios de resisténcia, € necessario retirar todos os painéis e elementos

amoviveis ndo estruturais, de modo a que ndo possam contribuir para reforcar a
estrutura de proteccao.

3.2.1.3.4A via deve estar regulada de tal forma que, na medida do possivel, a estrutura de

3214

3.2.2

3221

proteccdo, durante 0s ensaios de resisténcia, ndo seja suportada pelos pneus. Se estes
ensaios forem realizados de acordo com o procedimento estético, as rodas podem ser
retiradas.

M assa de referéncia do tractor durante os ensaios de resisténcia

A massa de referéncia M, utilizada nas formulas para calcular a atura de queda do
bloco pendular, as energias transmitidas e as forgas de esmagamento, deve ser pelo
menos igual a massa do tractor, excluindo os acessorios opcionais, mas com fluido
de arrefecimento, lubrificantes, combustivel, ferramentas e estrutura de protecgéo.
N&o sdo tomadas em consideracdo as massas de lastragem opcionais a frente ou a
retaguarda, o lastro dos pneus, 0s instrumentos e equipamentos montados ou
qualquer equipamento especial.

Ensaios
Sequéncia dos ensaios

A sequéncia de ensaios, sem prejuizo dos ensaios adicionais mencionados nos
pontos 3.3.1.1.6, 3.3.1.1.7, 3.3.2.1.6 € 3.3.2.1.7, € a seguinte:

1. impacto (ensaio dindmico) ou aplicacdo de carga (ensaio estético) na
retaguarda da estrutura

(ver pontos 3.3.1.1.1e3.3.2.1.1);
2.  ensaio de esmagamento a retaguarda (dinamico ou estatico)
(ver pontos 3.3.1.1.4 € 3.3.2.1.4);

3. impacto (ensaio dinamico) ou aplicagcéo de carga (ensaio estético) na parte
frontal da estrutura

(ver pontos 3.3.1.1.2 € 3.3.2.1.2);

4. impacto (ensaio dindmico) ou aplicacdo de carga (ensaio estético) na parte
lateral da estrutura

(ver pontos 3.3.1.1.3e€3.3.2.1.3);
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5.  esmagamento na parte frontal da estrutura (ensaio dinamico ou estatico)
(ver pontos 3.3.1.1.5e3.3.2.1.5).
3.2.2.2 Requisitosgerais

3.2.2.2.1Se, durante o ensaio, algum elemento do dispositivo de fixa¢ao do tractor se deslocar
ou partir, 0 ensaio deve ser recomegado.

3.2.2.2.2Néo se admitem nem reparacdes nem regulacBes do tractor ou da estrutura de
proteccdo durante 0s ensaios.

3.2.2.2.3Durante 0 ensaio, o tractor deve estar destravado e a transmisséo em ponto morto.

3.2.2.2.4Se o tractor possuir um sistema de suspensdo entre o0 quadro e as rodas, tal sistema
deve estar bloqueado durante os ensaios.

3.2.2.2.50 lado escolhido para o primeiro impacto (ensaio dinamico) ou aplicacdo da primeira
carga (ensaio estatico) na retaguarda da estrutura dever ser aguele que, segundo as
autoridades responsaveis pelos ensaios, implique a aplicacdo da série de impactos ou
de cargas nas condi¢des mais desfavoravels para a estrutura. A carga ou 0 impacto
laterais e a carga ou 0 impacto a retaguarda devem ser aplicados nos dois lados do
plano longitudinal médio da estrutura de proteccdo. A carga ou o impacto a frente
devem ser aplicados do mesmo lado do plano longitudina médio da estrutura de
proteccdo que a carga ou impacto laterais.

3.2.3 Condigdes de aceitacdo

3.2.3.1 Considera-se que uma estrutura de proteccao cumpre os requisitos de resisténcia se
reunir as seguintes condigoes:

3.2.3.1.1ap0s cada ensaio parcial, deve estar isenta de fracturas ou fissuras na acepcdo dos
pontos 3.3.1.2.1 ou 3.2.3.1.2. Se aparecerem fracturas ou fissuras ndo negligenciéveis
durante um dos ensaios, deve ser efectuado um ensaio adicional conforme com os
ensaios dindmicos ou 0s ensaios estaticos imediatamente apOs 0 impacto ou o
esmagamento que provocou as fracturas ou fissuras,

3.2.3.1.2durante todos os ensaios, com exclusdo do ensaio de sobrecarga, nenhuma parte da
estrutura de proteccao deve penetrar na zona livre, tal como definida no ponto 1.6 do
anexo l;

3.2.3.1.3durante todos os ensaios, com exclusdo do ensaio de sobrecarga, todas as partes da
zona livre devem estar protegidas pela estrutura, em conformidade com o0s
pontos 3.3.1.2.2e3.3.2.2.2;

3.23.14durante o0s ensaios, a estrutura de proteccdo ndo deve exercer qualquer
constrangimento sobre a estrutura do banco.

3.2.3.1.5a deformagdo elastica, medida em conformidade com os pontos 3.3.1.2.3 € 3.3.2.2.3,
deve ser inferior a 250 mm.
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3.2.3.2 ndo devem existir quai squer acessorios que possam constituir perigo para o condutor.
N&o devem existir acessorios ou elementos salientes susceptiveis de ferir o condutor
em caso de capotagem do tractor nem acessorios ou elementos susceptiveis de o
prender - bloqueando-lhe a perna ou o pé por exemplo - na sequéncia de
deformagdes da estrutura.

3.24 [ndo aplicavel]
3.25 Aparelhagem e equipamento para ensaios dinamicos
3.2.5.1 Bloco pendular

3.2.5.1.1Um bloco actuando como um péndulo serd suspenso por duas correntes ou cabos a
eixos situados a pelo menos 6 m acima do solo. Deve ser previsto um meio para
regular separadamente a atura de suspensao do bloco e o angulo entre o péndulo e as
correntes ou cabos.

3.2.5.1.2A massa do bloco pendular deve ter 2000 + 20 kg, excluindo a massa das correntes
ou cabos, que ndo pode exceder 100 kg. O comprimento dos lados da face de
impacto deve ser de 680 + 20 mm (ver figura 6.10). O enchimento do bloco devera
estar distribuido de tal forma que o0 seu centro de gravidade permanega constante e
coincida com o centro geomeétrico do paral el epipedo.

3.25.1.30 paralelepipedo deve estar ligado ap sistema que 0 puxa para trés por um
mecanismo de desprendimento instantaneo concebido e situado de forma a soltar o
bloco pendular sem provocar oscilacdes do paralelepipedo relativamente ao seu eixo
horizontal perpendicular ao plano de oscilagcdo do péndulo.

3.2.5.2 Suportes do péndulo

Os eixos do péndulo devem ser fixados rigidamente de modo a que a sua deslocacéo
em qualquer direccdo ndo ultrapasse 1% da altura da queda.

3.25.3 Fixagio

3.2.5.3.1As cahas de fixacdo, que devem ter o afastamento necessario e cobrir a superficie
exigida para possibilitar a fixagdo do tractor em todos os casos representados (ver
figuras 6.11, 6.12 e 6.13), devem estar rigidamente fixadas a uma base resistente
situada sob o péndulo.

3.2.5.3.20 tractor deve estar preso as calhas por meio de um cabo de ago 6 x 19 de fios
redondos com alma em fibra conforme com a norma SO 2408:2004 e com um
diametro nominal de 13 mm. Os fios metalicos devem ter uma resisténcia a ruptura
de 1770 MPa.

3.2.5.3.3Para todos os ensaios, o eixo central de um tractor articulado deve estar apoiado e
fixado ao solo de modo adequado. Para 0 ensaio de impacto lateral, o eixo deve ser
igualmente apoiado do lado oposto ao do impacto. As rodas dianteiras e traseiras néo
tém necessariamente que estar no mesmo ainhamento, se tal facilitar a fixagéo
adequada dos cabos.
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3.25.4 Calcoparaarodaeviga

3.2.5.4.1Durante 0s ensaios de impacto, as rodas devem estar calcadas por meio de uma viga
de madeira macia de 150 x 150 mm de secgdo (ver figuras 6.11, 6.12 e 6.13).

3.2.5.4.2Durante 0s ensaios de impacto lateral, deve fixar-se ao solo uma viga de madeira
macia para bloquear ajante daroda do lado oposto ao impacto (ver figura 6.13).

3.2.5.5 Calcos e cabos de fixacdo para tractores articulados

3.25.5.1Devem ser utilizados calgos e cabos de fixagdo suplementares para os tractores
articulados. A sua funcao € assegurar a seccéo do tractor onde se encontra a estrutura
de proteccdo uma rigidez equivalente a de um tractor ndo articulado.

3.2.5.5.20s dados especificos suplementares para 0s ensaios de impacto e esmagamento sdo
dados no ponto 3.3.1.1.

3.2.5.6 Pressdo e deformacéo dos pneus

3.2.5.6.10s pneus do tractor ndo devem conter qualquer lastro liquido e devem ser enchidos
as pressdes prescritas pel o fabricante do tractor para os trabal hos agricol as.

3.2.5.6.2A tensdo a aplicar, em cada caso especifico, aos cabos de fixacdo deve ser de formaa
provocar uma deformacéo dos pneus igual a 12% da altura da sua parede (distancia
entre 0 solo e 0 ponto mais baixo dajante) antes de aplicadatal tensdo.

3.2.5.7 Dispositivo de esmagamento

Um dispositivo como o ilustrado na figura 6.14 deve poder exercer uma forca
descendente sobre uma estrutura de proteccdo, por meio de uma travessa rigida com
cerca de 250 mm de largura, ligada a0 mecanismo de aplicagéo da carga por juntas
universais. Deve haver suportes sob os eixos de forma que os pneus do tractor ndo
suportem aforca de esmagamento.

3.2.5.8 Aparelhos de medicdo
S0 necessarios 0s seguintes aparel hos de medicao:

3.2.5.8.1dispositivo de medicdo das deformacfes elasticas (diferenca entre a deformacdo
instanténea méxima e a deformagdo permanente, ver figura 6.15).

3.2.5.8.2dispositivo destinado a verificar que a estrutura de proteccdo ndo penetrou na zona
livre e que esta permaneceu dentro da proteccéo da estrutura durante o ensaio (ver
ponto 3.3.2.2.2).

3.2.6  Aparelhagem e equipamento para 0s ensaios estaticos
3.2.6.1 Dispositivo para os ensaios estaticos

3.2.6.1.10 dispositivo para 0s ensaios estéticos deve permitir a aplicagdo de pressdes ou
cargas sobre a estrutura de proteccao.
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3.2.6.1.2Deve-se proceder de modo a que a carga sgja distribuida uniformemente segundo a
normal a direccdo da carga ao longo de uma viga cujo comprimento estga
compreendido entre 250 e 700 mm e tenha, entre estes limites, um valor multiplo
exacto de 50 mm. A dimensdo vertical da extremidade da viga rigida deve ser de
150 mm. Os bordos da viga em contacto com a estrutura de proteccéo devem ser
CUrvos, com um raio maximo de 50 mm.

3.2.6.1.30 suporte deve poder ser adaptado a qualquer angulo relativamente a direccdo da
carga, de modo a poder acompanhar as variacdes angulares da superficie da estrutura
de proteccdo que suporta a carga a medida que esta estrutura se for deformando.

3.2.6.1.4Direccdo daforca (desvio relativamente a horizontal e avertical):
- No inicio do ensaio, sob uma carganula: + 2°;

- Durante 0 ensaio, sob carga: 10° acima da horizontal e 20° abaixo da
horizontal. Estas variagdes devem ser reduzidas ao minimo.

3.2.6.1.5A velocidade de deformacdo deve ser suficientemente lenta (menos de 5 mm/s) para
que a carga possa ser considerada estética em qualquer momento.

3.2.6.2 Aparelhagem de medicdo da energia absorvida pela estrutura

3.2.6.2.1Deve tracar-se a curva forga-deformacéo para determinar a energia absorvida pela
estrutura. N&o é necessario medir a forca e a deformacéo no ponto de aplicacdo da
carga a estrutura; no entanto, a forca e a deformagdo devem ser medidas simulténea e
colinearmente.

3.2.6.2.20 ponto de origem das medicdes da deformacédo deve ser escolhido de forma a que
apenas a energia absorvida pela estrutura e/ou pela deformacéo de certas partes do
tractor seja tomada em consideracdo. A energia absorvida pela deformagéo e/ou a
derrapagem da fixacdo devem ser ignoradas.

3.2.6.3 Meios defixacao do tractor ao solo

3.2.6.3.1As cahas de fixacdo, que devem ter o afastamento necessario e cobrir a superficie
exigida para possibilitar afixagdo do tractor em todos os casos representados, devem
estar rigidamente fixadas a uma base resistente na proximidade do dispositivo de
ensaio.

3.2.6.3.20 tractor deve ser fixado as calhas por qualquer meio adequado (placas, calcos,
cabos, suportes, etc.) de modo que ndo possa deslocar-se durante os ensaios. A
imobilidade do tractor deve ser verificada durante o desenrolar do ensaio por meio de
dispositivos cléssicos de medicédo de comprimentos.

Se o tractor se deslocar, ha que repetir todo 0 ensaio, salvo se o sistema de medicéo
da deformacgdo utilizado para tragcar a curva forga-deformacéo estiver ligado ao
tractor.
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3.264

3.265

Dispositivo de esmagamento

Um dispositivo como o ilustrado na figura 6.14 deve poder exercer uma forca
descendente sobre uma estrutura de proteccdo, por meio de uma travessa rigida com
cerca de 250 mm de largura, ligada ao mecanismo de aplicacdo da carga por juntas
universais. Devem prever-se suportes sob os eixos de forma a gue o0s pneus do tractor
ndo suportem aforca de esmagamento.

Outros aparel hos de medicéo

Sa0 igualmente necessarios 0s seguintes aparel hos de medicéo:

3.2.6.5.1dispositivo de medicdo das deformacfes elésticas (diferenca entre a deformacéo

instantdnea maxima e a deformacéo permanente, ver figura 6.15).

3.2.6.5.2dispositivo destinado a verificar que a estrutura de proteccdo ndo penetrou na zona

3.3
331

3311

livre e que esta permaneceu dentro da proteccdo da estrutura durante o ensaio
(ver ponto 3.3.2.2.2).

Procedimento de ensaio
Ensaios dinamicos

Ensaios de impacto e de esmagamento

3.3.1.1.1Impacto aretaguarda

331111 A posicdo do tractor em relacdo ao bloco pendular deve ser tal que este atinjaa

estrutura de proteccdo no momento em que a face de impacto do bloco e as
respectivas correntes ou cabos de suspensdo formem com o plano vertical A um
angulo igual a M/100, até aum maximo de 20°, a menos que a estrutura de proteccdo
no ponto de contacto forme com a vertical, durante a deformacdo, um angulo
superior. Neste caso, € necess&rio, com o auxilio de um dispositivo adicional, gjustar
aface de impacto do bloco de modo a que, no momento da deformacéo maxima, sga
paraela a estrutura de proteccdo no ponto de impacto, continuando as correntes ou
cabos de suspensdo aformar o angulo atrés definido.

A atura de suspensdo do bloco deve ser regulada e devem ser tomadas as medidas
necessarias paraimpedir o bloco de rodar em torno do ponto de impacto.

O ponto de impacto deve estar situado na parte da estrutura de proteccdo susceptivel
de embater no solo em primeiro lugar no caso de o tractor tombar para trés,
normamente no bordo superior. A posicdo do centro de gravidade do bloco deve
situar-se a 1/6 da largura do topo da estrutura de proteccéo, dentro de um plano
vertical paralelo ao plano médio do tractor que passa pela extremidade superior do
topo da estrutura de proteccéo.

Se, nesse ponto, a estrutura for curva ou saliente, utilizar-se-&0 cunhas de modo a
possibilitar 0 impacto nesse ponto, sem que tal se traduza por um reforco da
estrutura.
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331112  Otractor deve ser fixado ao solo por meio de quatro cabos ligados a cada uma
das extremidades dos dois eixos, segundo as indicacles da figura 6.11. O espaco
entre os pontos de fixacdo a frente e atras deve ser tal que os cabos formem com o
solo um angulo inferior a 30°. Para além disso, os pontos de fixac8o atrés devem
estar situados de modo a que o ponto de convergéncia dos dois cabos se situe no
plano vertical em que se desloca o centro de gravidade do bloco pendular.

Os cabos devem ser esticados de forma a submeter os pneus as deformacdes
indicadas no ponto 3.2.5.6.2. Uma vez esticados os cabos, a viga-calco deve ser
colocada como apoio afrente das rodas traseiras e fixada em seguida ao solo.

331113 Seotractor for articulado, o ponto de articulacdo deve, além disso, ser sustido
por uma viga de madeira com pelo menos 100x100 mm de secgdo firmemente fixada
a0 solo.

331114 O bloco pendular deve ser puxado para trés, de forma a que a atura do seu
centro de gravidade ultrapasse a que tera no ponto de impacto num valor calculado
segundo uma das duas formulas seguintes, a escolher em fungcdo da massa em
referéncia do conjunto submetido a ensaio:

H=25+0,07M
paratractores com uma massa de referénciainferior a2 000 kg;
H=125+0,02M
paratractores com uma massa de referéncia superior a 2 000 kg.
Solta-se em seguida o bloco pendular, que embatera contra a estrutura de protecgao.

331115 No caso de tractores com posicdo de conducéo reversivel (banco e volante
reversiveis), sdo aplicaveis as mesmas formulas.

3.3.1.1.2Impacto a frente

331121 A posicdo do tractor em relacéo ao bloco pendular deve ser tal que este atinjaa
estrutura de proteccdo no momento em que a face de impacto do bloco e as
respectivas correntes ou cabos de suspensdo formem com o plano vertical A um
angulo igual a M/100, até a um maximo de 20°, a menos que a estrutura de proteccéo
no ponto de contacto forme com a vertical, durante a deformagdo, um angulo
superior. Neste caso, € necessario, com o auxilio de um dispositivo adicional, gustar
aface de impacto do bloco de modo a que, no momento da deformagdo maxima, sgja
paralela a estrutura de proteccdo no ponto de impacto, continuando as correntes ou
cabos de suspensdo aformar o angulo atrés definido.

A altura de suspensdo do bloco pendular deve ser regulada e devem ser tomadas as
medidas necessérias paraimpedir o bloco de rodar em torno do ponto de impacto.

O ponto de impacto deve estar situado na parte da estrutura de proteccéo susceptivel
de embater no solo em primeiro lugar em caso de tombamento lateral do tractor em
andamento para a frente, normalmente no bordo superior. A posi¢cao do centro de
gravidade do bloco deve situar-se a 1/6 da largura do topo da estrutura de proteccéo,
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dentro de um plano vertical paralelo ao plano médio do tractor que passa pela
extremidade superior do topo da estrutura de proteccéo.

Se, nesse ponto, a estrutura for curva ou saliente, utilizar-se-80 cunhas de modo a
possibilitar 0 impacto nesse ponto, sem que tal se traduza por um reforco da
estrutura.

331122  Otractor deve ser fixado ao solo por meio de quatro cabos ligados a cada uma
das extremidades dos dois eixos, segundo as indicagbes da figura 6.12. O espaco
entre os pontos de fixagdo a frente e atrés deve ser tal que os cabos formem com o
solo um angulo inferior a 30°. Para além disso, os pontos de fixacdo a retaguarda
devem estar situados de modo a que o ponto de convergéncia dos dois cabos se situe
no plano vertical em que se desloca o centro de gravidade do bloco pendular.

Os cabos devem ser esticados de forma a submeter os pneus as deformacoes
indicadas no ponto 3.2.5.6.2. Uma vez esticados os cabos, a viga-calco deve ser
colocada como apoio atras das rodas traseiras e fixada em seguida ao solo.

3.3.1.1.23 Seo tractor for articulado, o ponto de articulagdo deve, além disso, ser sustido
por uma viga de madeira com pelo menos 100x100 mm de seccdo firmemente fixada
ao solo.

3.3.1.124 O bloco pendular deve ser puxado para trés, de forma a que a altura do seu
centro de gravidade ultrapasse a que tera no ponto de impacto num valor calculado
segundo uma das duas formulas seguintes, a escolher em funcdo da massa em
referéncia do conjunto submetido a ensaio:

H=25+0,07M
para tractores com uma massa de referénciainferior a2 000 kg;
H=125+0,02M
paratractores com uma massa de referéncia superior a2 000 kg.
Solta-se em seguida o bloco pendular, que embatera contra a estrutura de proteccéo.

3.3.1.1.25 No caso de tractores com uma posi¢ao de conducgdo reversivel (banco e volante
reversiveis), a atura € o valor maior dado pela férmula aplicavel acima e pela
formula sel eccionada abaixo:

H=2165x 10 %M x L?
ou
H=573x107
3.3.1.1.3Impacto lateral

3.3.1.1.31 O tractor deve ser colocado em relacéo ao bloco pendular de modo a que este
atinja a estrutura de proteccéo no momento em que a face de impacto do bloco e as
respectivas correntes ou cabos de suspensdo estgjam na vertical, a menos que a
estrutura de proteccdo no ponto de contacto forme com a vertical, durante a
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deformacdo, um angulo inferior a 20°. Neste caso, € necessario, com o auxilio de um
dispositivo adicional, gjustar a face de impacto do bloco de modo a que, no momento
da deformacdo méxima, segja paralela a estrutura de proteccéo no ponto de impacto,
permanecendo as correntes ou cabos de suspensdo na vertical do ponto de impacto.

A altura de suspensdo do bloco pendular deve ser regulada e devem ser tomadas as
medidas necessarias paraimpedir o bloco de rodar em torno do ponto de impacto.

O ponto de impacto deve estar situado na parte da estrutura de proteccdo susceptivel
de embater no solo em primeiro lugar no caso de tombamento lateral do tractor.

3.3.1.1.3.2 Asrodas do tractor situadas do lado do impacto devem ser fixadas ao solo por
meio de cabos passando por cima das extremidades correspondentes dos eixos
dianteiro e traseiro. Os cabos devem ser esticados de forma a submeter os pneus aos
valores de deformacéo dados no ponto 3.2.5.6.2.

Uma vez esticados os cabos, a viga-cal¢o deve ser colocada no solo, apoiada contra o
pneu situado do lado oposto ao impacto, e fixada em seguida ao solo. Se os bordos
exteriores dos pneus a frente e atrés ndo se encontrarem no mesmo plano vertical,
pode revelar-se necessdria a utilizacdo de duas vigas ou calcos. O calco deve ser
entdo colocado contra a jante da roda sujeita a maior carga, situada no lado oposto ao
ponto de impacto, segundo as indicacdes da figura 6.13, apoiado firmemente contra a
jante e fixado em seguida a sua base. O comprimento da viga deve ser tal que,
colocada contra a jante, forme um angulo de 30° + 3° com o solo. Para além disso,
deve ter, se possivel, uma espessura 20 a 25 vezes inferior ao seu comprimento e 2
a3 vezesinferior asualargura. A forma da extremidade das vigas deve ser conforme
ao plano de pormenor dafigura 6.13.

3.3.1.133 Se o tractor for articulado, o ponto de articulacdo deve ser sustido por uma
peca de madeira com pelo menos 100 x 100 mm de seccdo e apoiado lateralmente
por um dispositivo semelhante ao calco encostado a roda traseira referido no
ponto 3.3.1.1.3.2. Em seguida, o ponto de articulacgo deve ser firmemente fixado ao
solo.

3.3.1.1.34 O bloco pendular deve ser puxado para tras, de forma a que a atura do seu
centro de gravidade ultrapasse a que tera no ponto de impacto num valor calculado
segundo uma das duas formulas seguintes, a escolher em fungdo da massa em
referéncia do conjunto submetido a ensaio:

H=(25+ 0,20 M) (Bs+B) / 2B
paratractores com uma massa de referénciainferior a2 000 kg;

H = (125 + 0,15 M) (Be+B) / 2B
paratractores com uma massa de referéncia superior a2 000 kg.

3.3.1.1.35 No caso de tractores com posicdo de conducdo reversivel (banco e volante
reversiveis), aaturaé o valor maior obtido pelas formulas aplicaveis acima e abaixo:

H=25+02M
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para tractores com uma massa de referénciainferior a2 000 kg;
H=125+0,15M
para tractores com uma massa de referéncia superior a2 000 kg.
Solta-se em seguida o bloco pendular, que embatera contra a estrutura de proteccéo.
3.3.1.1.4Esmagamento a retaguarda

A viga deve ser colocada sobre a(s) travessa(s) superior(es) situada(s) mais a
retaguarda da estrutura de proteccdo, devendo a resultante das forgas de
esmagamento situar-se no plano médio do tractor. Aplica-se umaforca F,, em que:

F,=20M

A forca F, deve ser mantida durante cinco segundos apés a cessacdo de qualquer
movimento visual mente perceptivel da estrutura de proteccao.

Se a parte de tras do tecto da estrutura de proteccéo ndo puder suportar toda a forca
de esmagamento, sera necessario aplicar esta forca até que o tecto fique deformado
de maneira a coincidir com o plano que une a parte superior da estrutura de proteccéo
aparte traseira do tractor capaz de suportar o tractor em caso de capotagem.

A forca deve ser em seguida suprimida e a viga de esmagamento reposicionada na
parte da estrutura de proteccdo que suportaria o tractor completamente virado.
Aplica-se de novo aforca de esmagamento F,.

3.3.1.1.5Esmagamento a frente

A viga deve ser colocada sobre a(s) travessa(s) superior(es) situada(s) mais a frente
da estrutura de protecgdo, devendo a resultante das forgas de esmagamento situar-se
no plano médio do tractor. Aplica-se umaforcaF,, em que:

F,=20M

A forca F, deve ser mantida durante cinco segundos apés a cessacdo de qualquer
movimento visual mente perceptivel da estrutura de protecg&o.

Se a parte da frente do tecto da estrutura de proteccdo ndo puder suportar toda aforca
de esmagamento, sera necessario aplicar esta forca até que o tecto fique deformado
de maneira a coincidir com o plano que une a parte superior da estrutura de proteccéo
a parte da frente do tractor capaz de suportar o tractor em caso de capotagem.

A forca deve ser em seguida suprimida e a viga de esmagamento reposicionada na
parte da estrutura de proteccdo que suportaria o tractor completamente virado.
Aplica-se de novo aforca de esmagamento F,.
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3.3.1.1.6Ensaios de impacto adicionais

Se, no decorrer de um ensaio de impacto, aparecerem fracturas ou fissuras ndo
admissiveis, havera que proceder a um segundo ensaio de esmagamento similar, mas
com uma altura de queda de:

H' = (H x 10%) (12 + 4a) (1 + 2a)™

imediatamente ap0s 0 ensaio de choque que originou essas fracturas ou fissuras,
sendo «a» 0 récio entre a deformagéo permanente (Dp)e a deformaco elastica (De):

a=Dp/ De

medidas no ponto de impacto. A deformacdo permanente suplementar devida ao
segundo impacto ndo deve ser superior a 30% da deformagdo permanente devida ao
primeiro impacto.

Para poder realizar o ensaio adicional, € necessario medir a deformacdo elastica
durante todos os ensai os de impacto.

3.3.1.1.7Ensaios de esmagamento adicionais

Se, durante um ensaio de esmagamento, aparecerem fracturas ou fissuras
significativas, havera que proceder a um segundo ensaio similar, imediatamente ap0s
0 ensaio que provocou tais fracturas ou fissuras, mas com umaforgaigual al,2 F,.

3.3.1.2 Medicdes a efectuar
3.3.1.2.1Fracturas e fissuras

Apés cada ensaio, serdo visualmente examinados, para deteccdo de fracturas e
fissuras, todos os elementos de ligagdo e estruturais e os dispositivos de fixagao.

N&o serdo tomados em consideracdo eventuais rasgdes provocados pelas arestas do
bloco pendular.

3.3.1.2.2Zonalivre
331221  Penetragdo nazonalivre

Durante cada ensaio, a estrutura de proteccdo deve ser examinada para verificar se
qualquer parte da mesma penetrou na zona livre a volta do banco do condutor,
segundo a definicdo dada no ponto 1.6.

Além disso, a zona livre ndo deve ser exterior a proteccdo da estrutura de protecgéo.
Para este efeito, considera-se como exterior a proteccéo da estrutura qualquer parte
deste espaco que entrasse em contacto directo com o solo plano se o tractor tivesse
tombado para o lado em que é aplicada a carga de ensaio. Para efectuar a estimacao,
supde-se que os pneus dos eixos dianteiro e traseiro, bem como a via, apresentam as
dimensdes minimas especificadas pelo fabricante.
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3.3.1.2.2.2 Ensaiodo dispositivo rigido aretaguarda

Se o tractor estiver equipado com uma pega rigida, um cérter ou qualquer dispositivo
rigido colocado atrés do banco do condutor, considera-se que esse dispositivo
constitui um ponto de apoio em caso de tombamento para trés ou para o lado. Este
dispositivo rigido colocado atras do banco do condutor devera poder suportar, sem
ruptura ou penetracéo na zonalivre, umaforca descendente F; em que:

F=15M

aplicada perpendicularmente ao topo do quadro no plano médio do tractor. O angulo
inicial de aplicacdo da forca de 40° é calculado em relacdo a uma recta paralela ao
solo como mostra a Figura 6.16. Esta seccdo rigida deve ter uma largura minima de
500 mm (ver Figura 6.17).

Devera ainda ser suficientemente rigida e estar solidamente fixada a retaguarda do
tractor.

3.3.1.2.3Deformacédo elastica (a0 impacto lateral)

A deformacdo eléstica dever ser medida (810 + a,) mm acima do ponto indice do
banco, no plano vertica que passa pelo ponto de impacto. Esta medicdo deve ser
efectuada com a gjuda de um aparelho como o representado na figura 6.15.

3.3.1.2.4Deformagéo permanente

Apds o ensaio de esmagamento final, deve registar-se a deformagdo permanente da
estrutura de proteccdo. Para este efeito, deve registar-se, antes do inicio do ensaio, a
posicao dos elementos principais da estrutura de proteccdo contra a capotagem em
relacdo ao ponto indice do banco.

3.3.2 Ensaios estaticos
3.3.2.1 Ensaios de carga e de esmagamento
3.3.2.1.1Carga aretaguarda

332111 A carga deve ser aplicada horizontalmente, num plano vertical paralelo ao
plano médio do tractor.

O ponto de aplicacdo da carga deve situar-se na parte da estrutura de proteccéo
contra a capotagem susceptivel de embater no solo em primeiro lugar, no caso de o
tractor tombar para tras, normalmente no bordo superior. O plano vertical no qual &
aplicada a carga Situa-se a uma distanciaigual a um terco da largura exterior da parte
superior da estrutura, medida a partir do plano medio.

Se, nesse ponto, a estrutura for curva ou saliente, colocar-se-do cunhas, de modo a
possibilitar a aplicacdo da carga nesse ponto, sem que tal se traduza por um reforco
da estrutura.

332112 O conjunto deve ser fixado ao solo em conformidade com a descricdo do
ponto 3.2.6.3.
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33.21.13 A energiaabsorvida pela estrutura de proteccdo durante o ensaio deve ser pelo
menosigual a

Ei;=500+05M

332114 No caso de tractores com posicdo de conducéo reversivel (banco e volante
reversiveis), € aplicavel amesmaformula

3.3.2.1.2Cargaafrente

332121 A caga deve ser aplicada horizontalmente, num plano vertical paralelo ao
plano médio do tractor e situado a distancia de um terco da largura exterior da parte
superior da estrutura.

O ponto de aplicacdo da carga devera situar-se na parte da estrutura de proteccéo
contra a capotagem susceptivel de embater no solo em primeiro lugar no caso de
tombamento lateral do tractor em andamento para a frente, normalmente no bordo
superior.

Se, nesse ponto, a estrutura for curva ou saliente, colocar-se-do cunhas, de modo a
possibilitar a aplicacdo da carga nesse ponto, sem que tal se traduza por um reforco
da estrutura.

332122 O conjunto deve ser fixado ao solo em conformidade com a descrigdo do
ponto 3.2.6.3.

33.21.23 A energiaabsorvida pela estrutura de proteccdo durante o ensaio deve ser pelo
menosigual a

Ei=500+05M

3.3.2.1.24  No caso de tractores com uma posic¢éao de conducdo reversivel (banco e volante
reversiveis), a energia deve ser o valor maior dado pela férmula acima ou uma das
formulas abaixo:

Ei=2165x 10'M x L?
ou
Ei=0,5741
3.3.2.1.3Cargalatera

332131 A caga deve ser aplicada horizontalmente, num plano vertical perpendicular
ao plano médio do tractor. O ponto de aplicacdo da carga deve situar-se na parte da
estrutura de protecgdo contra a capotagem susceptivel de embater no solo em
primeiro lugar, no caso de o tractor tombar para o lado, normalmente no bordo
superior.

332132 O conjunto deve ser fixado ao solo em conformidade com a descricdo do
ponto 3.2.6.3.
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3.3.21.33 A energiaabsorvida pela estrutura de proteccdo durante o ensaio deve ser pelo
menosigual a

Eis=1,75M(Be+B) / 2B

3.3.2.1.34  No caso de tractores com uma posic¢ao de conducdo reversivel (banco e volante
reversiveis), a energia deve ser o valor maior dado por uma das formulas acima ou
abaixo:

Es=1,75M
3.3.2.1.4Esmagamento a retaguarda
Todas as disposi¢des sdo idénticas as que figuram no ponto 3.3.1.1.4.
3.3.2.1.5Esmagamento a frente
Todas as disposi¢des sdo idénticas as que figuram no ponto 3.3.1.1.5.
3.3.2.1.6Ensaio de sobrecarga adicional (Figuras 6.18 a 6.20)

Deve proceder-se a um ensaio de sobrecarga sempre que a forca diminuir mais de
3% no decorrer dos ultimos 5% da deformacéo atingida quando a energia exigida €
absorvida pela estrutura (ver figura 6.19).

O ensaio de sobrecarga consiste em prosseguir a aplicacdo da carga horizontal por
incrementos de 5% da energia inicia exigida até um méaximo de 20% da energia
acrescentada (ver figura 6.20).

O ensaio de sobrecarga considera-se satisfatorio se, apOs cada incremento de 5%,
10% ou 15% da energia exigida, a forca diminuir menos de 3% para um incremento
de 5% e se aforca permanecer superior a 0,8 Frux.

O ensaio de sobrecarga considera-se satisfatorio se, apos absorcéo pela estrutura de
20% da energia acrescentada, a forca permanecer superior a0,8 Frax.

Sdo autorizadas durante 0 ensaio de sobrecarga fracturas ou fissuras suplementares
e/ou a penetracéo na zona livre ou a auséncia de proteccdo desta zona na sequéncia
de uma deformacgdo elastica. No entanto, uma vez retirada a carga, a estrutura ndo
deve penetrar nazonalivre, aqual deve estar completamente protegida.

3.3.2.1.7Ensaios de esmagamento adicionais

Se, no decorrer de um ensaio de esmagamento, aparecerem fracturas ou fissuras ndo
admissivels, havera que proceder a um segundo ensaio de esmagamento similar,
imediatamente apds 0 ensaio que provocou tais fracturas ou fissuras, mas com uma
forcade 1,2 F,.
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3.3.2.2 MedicOes aefectuar
3.3.2.2.1Fracturas e fissuras

Apbs cada ensaio, serdo visuamente examinados, para deteccdo de fracturas e
fissuras, todos os elementos de ligacdo e estruturais e os dispositivos de fixacao.

3.3.2.2.2Zonalivre
332221  Penetragdo nazonalivre

Durante cada ensaio, a estrutura de proteccdo deve ser examinada para verificar se
qualquer parte da mesma penetrou na zonalivre definida no ponto 1.6 do anexo I.

Além disso, a zona livre deve continuar a ser protegida pela estrutura de proteccéo.
Para este efeito, considera-se como exterior a proteccdo da estrutura qualquer parte
deste espaco que entrasse em contacto directo com o solo plano se o tractor tivesse
tombado para o lado em que é aplicada a carga de ensaio. Para efectuar a estimacao,
supde-se que os pneus dos eixos dianteiro e traseiro, bem como a via, apresentam as
dimensdes minimas especificadas pelo fabricante.

3.3.22.2.2 Ensaiodo dispositivo rigido aretaguarda

Se o tractor estiver equipado com uma pega rigida, um carter ou qualquer dispositivo
rigido colocado atrés do banco do condutor, considera-se que esse dispositivo
constitui um ponto de apoio em caso de tombamento para trés ou para o lado. Este
ponto duro colocado atrés do banco do condutor devera poder suportar, sem ruptura
ou penetracado na zonalivre, uma forca descendente F;, em que:

Fi=15M

aplicada perpendicularmente ao topo do quadro no plano médio do tractor. O angulo
inicial de aplicacdo da forca de 40° é calculado em relacdo a uma recta paralela ao
solo como mostra a Figura 6.16. Esta seccdo rigida deve ter uma largura minima
de 500 mm (ver Figura 6.17).

Devera ainda ser suficientemente rigida e estar solidamente fixada a retaguarda do
tractor.

3.3.2.2.3Deformagdo elastica a carga lateral

A deformacéo elastica é medida a (810 + a,) mm acima do ponto indice do banco, no
plano vertical de aplicagéo da carga. Esta medicéo deve ser efectuada com a gjuda de
um aparelho semelhante ao representado na figura 6.15.

3.3.2.2.4Deformagdo permanente

Apds o ensaio de esmagamento final, deve registar-se a deformagdo permanente da
estrutura de proteccdo. Para este efeito, deve registar-se, antes do inicio do ensaio, a
posicao dos elementos principais da estrutura de protecc&o contra a capotagem em
relacdo ao ponto indice do banco.
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3.4
34.1

34.2

3421

Extensdo a outros modelos de tr actor es
[ndo aplicavel]
Extensdo técnica

No caso de modificacBes técnicas a um tractor, a estrutura de proteccdo ou ao
método de fixacdo da estrutura de proteccdo ao tractor, a estacdo de ensaio que
efectuou o ensaio original pode emitir um «boletim de extensdo técnica» se o tractor
e a estrutura de proteccdo preencherem as condigdes dos ensaios preliminares de
estabilidade lateral e capotagem ndo continua tais como definidos nos pontos 3.1.3 e
3.1.4 e se o dispositivo rigido a retaguarda definido no ponto 3.3.1.2.2.2, se existir,
foi ensdado de acordo com o0 processo definido neste mesmo ponto
(excepto 3.4.2.2.4), nOs casos seguintes:

Extensdo dos resultados de ensai os estruturai s a outros model os de tractores

Os ensaios de impacto ou de carga e esmagamento ndo sao obrigatérios para cada
modelo de tractor, desde que a estrutura de proteccdo e o tractor satisfacam as
condigoes previstas nos pontos 3.4.2.1.1 a3.4.2.1.5.

3.4.2.1.1A estrutura (incluindo o dispositivo rigido a retaguarda) deve ser idéntica a estrutura

ensaiada;

3.4.2.1.2A energia necessaria ndo deve ultrapassar a energia calculada para o ensaio original

em mais de 5%;

3.4.2.1.30 método de fixacdo e os elementos do tractor onde é efectuada a fixacdo devem ser

idénticos;

3.4.2.1.4Todos os elementos, como os guarda-lamas e a capota do motor, que possam servir

de suporte a estrutura de proteccdo, devem ser idénticos;

3.4.2.1.5A posicdo e as dimensdes criticas do banco no interior da estrutura de proteccdo e as

34.2.2

posicoes relativas da estrutura de proteccdo e do tractor devem ser tais que a zona
livre continue a ser protegida pela estrutura no decorrer das diversas fases dos
ensaios (a verificagdo deve fazer-se de acordo com a mesma referéncia de zona livre
gue no boletim de ensaio original, ou sgja o ponto de referéncia do banco [SRP] ou o
ponto indice do banco [SIF]).

Extensdo dos resultados de ensaio da estrutura a model os modificados da estrutura de
proteccao

Este procedimento deve ser seguido quando as disposi¢des do ponto 3.4.2.1 ndo se
encontram preenchidas; ndo deve ser aplicado se o principio do método de fixagdo da
estrutura de proteccdo ao tractor for modificado (por exemplo, substituicdo dos
suportes de borracha por um dispositivo de suspenséo):

3.4.2.2.1Modificacbes que ndo afectam os resultados do ensaio original (por exemplo, a

fixagcdo por soldadura da placa de montagem de um acessorio a um ponto néo critico
da estrutura), insercdo de bancos com uma posicéo diferente do SIP na estrutura de
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proteccdo (sob reserva de verificagdo que a(s) nova(s) zona(s) livre(s) continuam a
ser protegida(s) pela estrutura deformada durante toda a duragdo do ensaio).

3.4.2.2.2Modificagdes susceptiveis de ter impacto nos resultados do ensaio original sem por
em causa a aceitabilidade da estrutura de proteccdo (por exemplo, modificacdo de um
elemento da estrutura, modificagcdo do método de fixacdo da estrutura de proteccédo
ao tractor). Pode-se proceder a um ensaio de validacdo cujos resultados serdo
consignados no boletim de extens&o.

Os limites para este tipo de extensdo s80 0s seguintes:
342221  ndo podem ser aceites mais de 5 extensdes sem um ensaio de validagao;

34.2222  Os resultados do ensaio de validacdo serdo aceites para extensdo se todas as
condicdes de aceitacdo do codigo estiverem reunidas e:

—  se a deformacdo medida apés cada ensaio de impacto ndo se desviar da
deformagdo medida aguando do ensaio original mais de + 7% (no caso de
ensai 0s dindmicos);

—  seaforgamedida quando o nivel de energia necessério foi atingido durante os
diversos ensaios de carga horizontal ndo se afastar mais de + 7% da forca
medida quando o nivel de energia necessario foi atingido no ensaio origina e
se a deformacdo medida™® quando o nivel de energia necessério foi atingido
durante os diversos ensaios de carga horizontal ndo se afasta mais de = 7% da
deformacdo medida quando o nivel de energia necess&rio foi atingido no
boletim de ensaio original (no caso de ensai0s estéti cos).

342223 Um mesmo boletim de extensdo pode cobrir vérias modificacbes de uma
estrutura de proteccdo se estas representarem diferentes opgdes da mesma estrutura
de proteccdo, mas sO pode ser aceite um Unico ensaio de validagdo para um mesmo
boletim de extensdo. As opcdes ndo ensaiadas devem ser descritas numa seccéo
especifica do boletim de extensao.

3.4.2.2.3Aumento da massa de referéncia declarada pelo fabricante para uma estrutura de
proteccdo ja ensaiada. Se o fabricante pretender manter o mesmo numero de
homologacéo, € possivel emitir um boletim de extenséo apds um ensaio de validagéo
(neste caso, os limites de + 7% especificados no ponto 3.4.2.2.2.2 ndo sdo
aplicaveis).

3.4.2.2.4Modificagéo do dispositivo rigido a retaguarda ou inser¢do de um novo dispositivo
rigido a retaguarda. Convém verificar que a zona livre permanece dentro da zona de
proteccdo da estrutura deformada ao longo de todos os ensaios, tendo em conta o
novo dispositivo rigido a retaguarda ou o dispositivo rigido a retaguarda modificado.
O dispositivo rigido a retaguarda deve ser objecto do ensaio indicado nos
pontos 3.3.1.2.2.2 ou 3.3.2.2.2.2 e os resultados do ensaio devem ser consignados no
boletim de extenso.

35 [ndo aplicavel]

16 Deformacdo permanente + el stica medidas no ponto em que o nivel de energia exigido é obtido.
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3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.2.1

3.6.2.2

3.6.2.3

3.6.24

3.6.25

3.6.2.6

3.6.2.7

Comportamento das estruturas de proteccao a baixas temper aturas

Se o fabricante indicar que a estrutura de proteccao possui uma resisténcia especial a
fragilizagdo que ocorre a baixas temperaturas, deve dar informagdes pormenorizadas
que serdo incluidas no boletim de ensaio.

Os requisitos e processos descritos abaixo destinam-se a reforgar a estrutura de
proteccdo e a evitar as fracturas a baixas temperaturas. Sugere-se que, em termos de
materiais utilizados, sejam observados o0s requisitos minimos seguintes na apreciacéo
da adequacdo da estrutura de proteccéo para operar a baixas temperaturas nos paises
em que esta proteccdo adicional é exigida.

Os pernos e as porcas usados na fixacéo da estrutura de proteccéo ao tractor e para
ligar as partes estruturais da estrutura de proteccdo devem possuir propriedades
suficientes de resisténcia as baixas temperaturas.

Todos os eléctrodos de soldadura utilizados no fabrico dos elementos estruturais e as
fixagbes ao tractor devem ser compativeis com os materiais utilizados para a
estrutura de proteccdo, como indicado no ponto 3.6.2.3.

Os acos utilizados nos elementos estruturais devem ser sujeitos a um controlo de
dureza e exibir um nivel minimo no ensaio de impacto Charpy com entalhe em V
segundo as indicagbes do quadro 6.1. A qualidade e a classe do aco devem ser
especificadas segundo a norma | SO 630:1995.

Um aco de uma espessura bruta de laminacdo inferior a 2,5 mm e um teor de carbono
inferior a0,2% é considerado satisfatério.

Os elementos estruturais construidos a partir de materiais que ndo sejam o aco devem
possuir uma resisténcia equivalente ao impacto a baixas temperaturas.

Ao efectuar o ensaio de impacto Charpy com entalhe em V para verificacdo dos
requisitos minimos de energia de impacto, a dimensdo do provete ndo deve ser
inferior amaior das dimensdes enumeradas no quadro 6.1 admitidas pelo material.

Os ensaios de impacto Charpy com entalhe em V devem ser redlizados em
conformidade com o procedimento descrito em ASTM A 370-1979, excepto para as
dimensdes dos provetes que devam respeitar as dimensdes dadas no quadro 6.1.

Uma outra maneira de proceder consiste em utilizar acos calmados ou semicalmados,
devendo ser fornecidas especificagOes adequadas. A qualidade e a classe do ago
devem ser especificadas segundo a norma SO 630:1995, Amd 1:2003.

Os provetes devem ser retirados no sentido longitudinal de laminados planos, de
perfis tubulares ou estruturais antes de Ihes ser dada forma ou soldados para uso na
estrutura de proteccdo. Os provetes retirados dos perfis tubulares ou estruturais
devem ser retirados do meio do lado que tem a maior dimenséo e ndo devem ostentar
soldaduras.
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Quadro 6.1

Nivel minimo de energia de impacto requerido no ensaio de impacto Char py
com entalheem V

DimensBes do provete Energiaa Energiaa
-30°C -20°C

mm J P

10 x 107 11 27,5
10x 9 10 25
10x 8 9,5 24
10x 7,57 9,5 24

10x 7 9 22,5
10x 6,7 8,5 21
10x 6 8 20
10 x 59 7,5 19

10 x 4 7 17,5
10x 3,5 6 15
10x 3 6 15
10 x 2,59 5,5 14

a) Indica as dimensdes preferenciais. As dimensdes do provete ndo devem ser
inferiores as maiores dimensdes preferenciais admitidas pelo material.

b) A energiarequerida a -20 °C é igua a 2,5 vezes o valor especificado para -
30 °C. Outros factores afectam a resisténcia a energia de impacto, a saber o
sentido da laminacdo, o limite da elasticidade, a orientacdo do grdo e a
soldadura. Estes factores devem ser considerados ao seleccionar e utilizar o
aco.

3.7 [n&o aplicavel]
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Figura 6.1

Zonalivre
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Figura 6.2

Zonalivre paratractores com banco e volante rever siveis
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Figura 6.3

Fluxograma destinado a deter minar, em caso de tombamento lateral, as car acteristicas
de capotagem continua de um tractor equipado com uma estrutura de proteccédo contra
a capotagem (ROPS) montada a frente

/_ Entrada de dados /
" Célculo de acordo com
versdo B2

L

A capota do motor toca

Sim no solo antes do impacto - Néo
/ daROPS? >

O tractor
capota?

N&o

Yes A ROPS estd montada atrés
; do ponto de equilibrio? >—

Cdlculo de acordo com Cdlculo de acordo com
versdo B1 versdo B3
[Fi m\ Sim < O tractor Sim O tractor
' Método ndo capota? capota?
éviavel \/ ~_

~———

Resultado
positivo

Resultado
_egativo

Resultado
p9§i Ei vo

Resultado Resultado
negativo negativo

Versdo B1: Ponto deimpacto da ROPS fixada atras do ponto de equilibrio longitudinal instével
Versdo B2: Ponto de impacto da ROPS fixada proximo do ponto de equilibrio longitudinal instavel

Versdo B3: Ponto de impacto da ROPS fixada a frente do ponto de equilibrio longitudinal instavel
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Figura 6.4

Dispositivo de ensaio das car acter isticas anti-capotagem continua dos tractores num
plano com uma inclinacéo de 1/1,5
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Figura 6.5

Dados necessarios para calcular o tombamento de um tractor com um comportamento
de capotagem no espago

L6

F |
il ity /A /= ,;,/;;////

Nota: D, and D3 devem ser medidos a plena carga do eixo
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Figuras 6.6.a, 6.6.b, 6.6.c

Distancia horizontal entre o centro de gravidade e 0 ponto de inter secgdo anterior da
estrutura de proteccéo (Le)
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Figura 6.7

Deter minagdo dos pontos de impacto para a medicéo da largura da estrutura de
proteccdo (Be) e da altura da capota do motor (H7)
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Figura 6.8

Alturado ponto de articulagéo do eixo dianteiro (Ho)

Figura 6.9

Viatrasara (S) elargurados pneustraseir os (Bo)
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Figura 6.10

Bloco pendular e respectivas correntes ou cabos de suspensao

1980 to 2 020 kg

Face de impacty

Marca da posicao do centro de gravidade Dimensbes em milimetros
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Figura 6.11

Exemplo de fixacdo do tractor (impacto aretaguarda)

A= M/100 i §
A=20°
-\
< A L

[ Y 2 lashings

7 lashumgs

<)

Wednng beam

Vigacalco
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Figura 6.12

Exemplo de fixacdo do tractor (impacto a frente)

A=MM100
A=20°

2 cabos de fixacao

2 cabos de fixagdo

R A —

2 lashings

"\ Viga-cago
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Figura 6.13

Exemplo defixacao do tractor (impacto lateral)

Arredondado para se \

adaptar aformadajante
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ZCaI o0 e, o120 \_ Cabo néo esticado (facultativo)
mm .

A viga-calco € colocada contra a parte lateral das rodas da frente e
detras e o calco contra a jante da roda depois de fixado



Figura6.14

Exemplo de dispositivo de esmagamento do tractor

Fé Juntas universais
Forca

Forca

Macaco hidraulico
—deduplo efeito

—

[ ] \41\) >< Juntas universais

Suportes colocados sob os
eixos dianteiro e traseiro
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Figura 6.15

Exemplo de um apar elho de medic¢éo das defor macOes elasticas

1
F o | I’ Barra horizontal fixada
§ b ~—aROPS

!
!
=
,l 1 i v Vi Suporte vertical
I o fixado a0 quadro do
I Anel defriccéo tractor ou a base da
i ROPS
¥ Vol
f {4

1 — Deformacéo permanente

2 — Deformagdo elastica
3 — Deformacdo total (permanente e el astica)
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Figura 6.16

Plano ssmulado do solo

N |

Rear hard fixture

Simulated ground line

(4

Figura6.17

Larguraminima do dispositivo rigido a retaguar da

dispositivo rigido a
retaguarda
500 mm min
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Figura 6.18
Curva For ¢ca/Defor macgao

O ensaio de sobrecarga nao é necessario

4Cargaestética

Energia de base calculada

/ (ver nota 2)

1
1
1
i
[}
[}
[}
[}
t
]
|
|
|
1
1
i
1
|
[}
|
|
[}
[}
!
]
|
|
|
i
i
i
i
|
[}
|
|
|
[}
|
|
|
|
t
1
}
1
|
[}
[}
[}
[}
[}
[}
]
[}
]
|

0,95D" D Deformagdo

Notas:
1. Localizar Faemrelagdo a0,95 D'

2. O ensaio de sobrecarrega ndo € necessario dado que F,< 1,03 F
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Figura 6.19
Curva For ca/Defor macgao

O ensaio de sobrecarga € necessario

»~

Carga estética
Fmax {-=====--==-=--—---—=
S R T T Energia de base calculada
yZ (ver nota 2)

Frodo R Energia absorvida

[ L I aumentada 5%
5 | i (ver nota3)
o Carga estética

0950" D' Dy Deformacéo

Notas:
1. Localizar Faemrelagdo a0,95 D'
2. O ensaio de sobrecarrega é necessario dado que F,> 1,03 F

3. O ensaio de sobrecarrega é satisfatorio dado que F, > 0,97F e F, > 0,8Fmux.
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Figura 6.20
Curva For ca/Defor macgao

O ensaio de sobrecar ga deve ser prosseguido

* cargaestética
Fmax 1T T T L
[ I T T Energia de base calculada
. Vs / (ver nota 2)
L SI—
i ! Energia absorvida aumentada 5%
; (ver nota 3)
o | Energia absorvida aumentada 10%
! /(ver nota 4)
e . —
¢ 5 ! i i Energia absorvida aumentada 15%
| : i } /(ver nota 5)
o — i R ‘
’ ! : i Energia absorvida aumentada 20%
; i E /(ver notas 6 e 7)
2 S— AN S S S S
095D" D' Dy ’32 D3 Dy Deformago
Sobrecarga
Notas:

1. Localizar Faemrelacdo a0,95 D'

2. O ensaio de sobrecarrega é necessario dado que F,> 1,03 F
3. Fy < 0,97 F, pelo que sobrecarga suplementar € necessaria

4. F.< 0,97 Fy, pelo que sobrecarga suplementar € necessaria

5. F4 < 0,97 F, pelo que sobrecarga suplementar é necessaria
6. Ensaio de sobrecarrega satisfatério, se Fe > 0,8 Frax

7. Se, aqualquer momento, F for inferior a 0,8 Frax, @ estrutura é recusada.»
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WV 87/402/CEE

=>; 89/681/CEE Art. 1, pt. 2

ANEXO Il

MODELO

RELATORIO RELATIVO AOSENSAIOSDE HOMOL OGACAO CE DE UM
DISPOSITIVO DE PROTECCAO (ARCO MONTADO NA FRENTE) NO QUE SE
REFERE A SUA RESISTENCIA E A RESISTENCIA DA SUA FIXACAO AO

TRACTOR

Dispositivo de protecgio |
Maraa | '
i H
Modelo | |
- I | Denominagho do laboratdrio
Marca do wractor | — —
Muodelo do tractor |
Meétodo de ensain ! 1410 (%)
Mimero de homologagio TE .« .. oo i et i et c e o e e cm e e nm s e e e e e e
1 Marca de fabrico ou comercial do disposnive de PRoTecgao . . o v o v v v cu e e e nanbans
2. Nome ¢ morada do fabricante do racior ou do fabricante do dispositive de protecgio .. .. ...
3. Nome ¢ morada do eventual mandairio do fabricante do tractor ou do fabricante do dispositive de
L
4. Especificagics do tractor em que os cnsaios sdo cfcciuados
4.1, Marca de fabrico 01 COMEREIAL L . . u i e e e e e e e e e e e s e et
4.2, PO e o i e T i b R R e T S T i
4.3 MIGIEcre de SEIRE. 5o v i woarer smcnon 5 o i R B T R R R e
4.4, Distincia entre sixos/ momento de nércia (™) o oo oo et i e mm/kgm?® {*)
4.5, Dimensies dos pneumdticos: S frembe ... .. ... ....0eeroraicnannansatanansanenn
BN . w5 s o o m i, i R o T e T
5. Alargamenio da homologagio CE 3 outros modelos de tractores
5.1, Marca de fabrico ow comercial . L. i e e e e i e e e
5.2, B e e A T L P S e B R L A e P e R T
5.3 Massa do tractor nio lastrado, com dispositivo de protecao sem condutor ... oo o ... kg

('} Riscar o quee niio anfcressa.
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5.4

6.1,

6.2,

6.3,

6.4,

6.4.1,

6.4.2,

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.5,

T.1.

7.2,

Dimensdes dos pneamdricods: A MEME . ... . i it i s e s

Especificagies do dispositive de protecgdo

Desenho da disposigic do conjunto da estrutura do dispositivo de protecgio e da sua fixagio ao

tractor

Foragrafias que mostrem os pormenores de fixagio

Descricin sucinta do dispositive de pratecgdo, compreendendn o ripo de fabrico, os sistemas de
fixagio av wactor, os pormenores de revestimento, os meios de acesso ¢ as possibilidades de

libertagin, pormenores sobre os estofos interiores, particulanidades susceptiveis de impedir as voltas
sucessivas do tractor

Dimensies

Altura dos elementos estruturais do tecto por cima do assento em carga/do pomo de referéncia

A P R e L R R e e A A e B e e A BT mm
Altura dos clementos estruturais do tecto acima da plataforma do tractor ... .00 coau e mm
Distancia mimma do bordo do volante ao dispositivo de protecgdo ... ... ... ... .. mm
Altura woral do ractor mumide do dispositivo de protecgiio . oL . oL i i i iy mm
Largura roral do dispositivo de protecgdo .. .. v i i iiria it a i mm
Caracteristicas ¢ qualidades dos materiais e normas utilizados ..o . oo it

Cliddre prafdipal oo S L R S R (marerial ¢ dimensdes)
FIRHOIEE. o vt e i o o e e s e S e o T T T (marerial e dimensoes)
R (e T o e a T et B {material ¢ dimensies)
ESDhaE IAOREE ~ i s B G e R R (marerial & dimensdes)
Parafusos de montagem ede fixagho ... .. ... 0 vnrrinnarrannas (qualidade ¢ dimensies)

Resultados dos ensaios

En\auw-du chogue/carga (*) e de esmagamento

s ensaios de choque/carga foram efectuados atrds a direita/ esquerda (), a frente e 3 direitaf
fesquerda (7)) e sobre o lado direto/esquerdo (2], A massa de referéncia utilizada para calcular a
furga de impacto ¢ a forga de esmagamento foide ..o i i i kg

Foram respeitadas/nio foram respeitadas (1) as prescrigdes de ensaio relarivas 33 fracruras e fissuras,
A deformagio instantdénea maxima e i zona livre.

Deformacoes medidas apds os ensaios
Deformagio permanenic:

na retaguarda, para a esquerda

............................................ I
o revdgaatda, POra- A diBElEd Lo e nini s s e K R e e R R B mm
B drenue; parg Soesquendlh. o s S R U R A R S e e mm
W ETENEE, DD A IR - o i mnmeme i i e R mm

(') Riscar o que ndo ingeressa de acordo com o método de ensaso utilizado,
{2} Riscar o que nlo interessa.
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10,

lareral:

BETETIIE o mis e s s e e b B b e g A o B B TR S B SR B LR R R mm

da parte superior para baixo:
BURRETIIE. it s oo B i R bagss ks s s s sassas s [T

Diferenca ente a deformagio instantinea maxima ¢ a deformagio residual no decurso do choque

lateral

.............................................................. i
Indicagio ¢ resultados do cventual ensaio dindmico adicional, <

Pt o CRIOOTRO. iy e T e R T T BB
DRRERUCIO ERTBIRIEIEE o cunsmn wsow oomm om0 4 gy B s A 0 8

Assinatura

>, Ve
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ANEXO IV

MARCACAO

A marca de homologacdo CE é composta por:

WV 2000/22/CE Art. 1 e anexo,

pt. 4 (adaptado)

=>» 1 Acto de Adesdo de 2003,
Art. 20 eanexo |, pt. (1) (A) (31),
p. 62

=>», 2006/96/EC Art. 1 e anexo,
parte A, pt. 30

Um rectangulo no interior do qual esta colocada a letra «e» minuscula seguida no
numero distintivo do Estado-Membro que emitiu a homologacéo CE:

1 paraa Alemanha, 2 para a Franca, 3 paraaltalia, 4 para os Paises Baixos, 5 paraa
Suécia, 6 paraa Bélgica,=»; 7 paraa Hungria, 8 para a Republica Checa, € 9 paraa
Espanha, 11 para o Reino Unido, 12 paraa Austria, 13 parao Luxemburgo, 17 paraa
Finlandia, 18 para a Dinamarca, =»,19 para a Roménia, € =»,;20 para a
Polonia, € 21 para Portugal, 23 para a Grécia, 24 para a Irlanda,=»; 26 para a
Eslovénia, 27 para a Eslovaquia, 29 para a Esténia, 32 para a Letonia, =, 34 paraa
Bulgéria, € 36 paraalituania, X> 49 <X] para Chipre, X> 50 <X] para Malta, €

| ¥ 87/402/CEE (adaptado)

Por um numero de homologagdo CE correspondente a0 nuimero de ficha de
homologacdo CE estabelecida para o tipo de dispositivo de protecgdo no que diz
respeito a sua resisténcia e a resisténcia da sua fixacdo ao tractor, colocado em
qualquer posi¢éo por baixo e na proximidade do rectangulo;

Pelas letras V ou Va, conforme o ensaio efectuado tenha sido dinamico (V) ou
estatico (SV), seguidas do algarismo 2, significando que se trata de um dispositivo de
proteccdo na acepcao da directiva.
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Legenda:

EXEMPLO DE MARCA DE HOMOLOGACAO CE

$
-2 -+ 3
alk
4
x

alry

¢

O dispositivo de proteccdo que ostenta a marca de homologacdo CE acima
exemplificada € um dispositivo do tipo arco a dois montantes de fixagdo a
frente, que foi submetido a um ensaio dinamico, e destinado a um tractor de via
estreita (V2), para o qual a homologacédo CE foi concedida na Bélgica (e6), sob
0 numero 43.

65

PT



PT

ANEXO V

MODEL O DE FICHA DE HOMOLOGACAO CE

X> Denominagdo da
autoridade competente <]

Comunicacdo relativa a homologacdo CE, a recusa, a revogacdo da homologacdo ce ou alargamento da
homologacdo ce de um modelo de dispositivo de proteccdo (arco montado a frente) no que se refere a sua
resisténcia e aresisténcia da sua fixagéo ao tractor

NUMEro de homologaCao CE: ...... ...ttt e e et e e e et e et e e e e e e et e e e e e e e et e eaeeens

................................................................................................................... aargamento (%)

1 Marcade fabrico ou comercial do dispositivo de ProtecGa0: ........vvveivnie i e,

2. Nome e morada do fabricante do dispositivo de proteCCao: ..........vvvviieeiie i e e

3. Nome e morada do eventual mandatario do fabricante do dispositivo de protecgao: ...................

4. Marca de fabrico ou comercial e modelo do tractor a que o dispositivo de proteccdo se destina:

5. Alargamento da homologacdo CE para o(s) modelo(s) de tractor(es) seguinte(S):.......ovvvvverivevininnn

5.1. A massa do tractor ndo lastrado, definido no ponto X> 2.1 do Modelo A do anexo | da
Directiva 2903/37/CE <X, ultrapassa/ndo ultrapassa (°) em mais de 5% a massa de referéncia utilizada
para o ensaio

5.2. O método de fixacao e os pontos de montagem séo/ndo sdo () idénticos

5.3. Todos os componentes susceptiveis de servir de suporte ao dispositivo de proteccdo sio/ndo sio(?)
idénticos

6. Apresentada para homologacédo CE em:

7. LabOratOrio 08 ENSBIO: ... ..c ettt et ettt et e e et et e e et et e e e

8. Data e nimero do relatrio do 1aboratirio: .........ouuuieie it e e e e e

9. Data da homol ogag&o/da recusa/da revogagao dahomologagao CE (%): ...v.vvvvvevveieeieeieeeeeeeeeeeea,

10. Data do aargamento da homol ogac&o/da recusa/da revogacdo do alargamento da homologagdo CE(?):

11. oo S

12. D 2 P

13. Juntam-se 0s seguintes documentos, que ostentam o nimero de homologacdo CE acima indicados,
(por exemplo, relatorio dE ENSAI0): ... ..cu ittt et et e et et e e e e

14. ODSENVAGCOES BVENMTUAIS: ... . e ittt e et e et et e e et e et e e e et e e e

15. S ] = (1 -

@) Indicar se se trata de um primeiro, segundo, etc., aargamento em relacdo a homologacdo CE inicial.

6 Riscar 0 que nao interessa.
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5.1

5.2.

5.3.

PT

ANEXO VI
CONDICOESDE > HOMOLOGACAO X CE

O pedido de > homologacéo <X CE de um modelo de tractor, no que diz respeito a
resisténcia do dispositivo de proteccdo e da aus fixacdo no tractor, deve ser
apresentado pelo fabricante do tractor ou pelo seu mandatario.

Deve ser apresentado ao servico técnico encarregado dos ensaios de
> homologagdo CE <X] um tractor representativo do modelo a receber, no qual se
encontre montado um dispositivo de proteccdo, e respectiva fixacdo, devidamente
homol ogados.

O servico técnico encarregado dos ensaios de [X> homologacdo CE <XI deve verificar
se o tipo de dispositivo de proteccdo homologado se destina a ser montado no
modelo do tractor para o qual € pedida a X> homologacdo CE <XI. Deve
imediatamente verificar se a fixacdo do dispositivo de proteccdo corresponde a que
foi ensaiada por ocasido da homologacéo CE.

O detentor de > homologacéo <XI CE pode pedir o seu alargamento o0 outros tipos
de dispositivos de proteccao.

As autoridades competentes concederdo esse alargamento nas seguintes condicoes:

O novo tipo de dispositivo de proteccéo e respectiva fixacéo ao tractor foram objecto
de uma homol ogacéo CE,

O dispositivo foi concebido para ser montado no tipo de tractor para o qual € pedido
0 alargamento da x> homologagdo <XI CE,

A fixagcdo ao tractor do dispositivo de proteccéo corresponde a que foi testada por
ocas &0 da homologagéo CE.

Deve ser anexada a ficha de X> homologacdo <XI CE para cada recepcdo ou
alargamento de [X> homologagdo <X] concedida ou recusada uma ficha cujo modelo
figurano Anexo VII.

Se o0 pedido da X> homologagéo <X] CE de um modelo de tractor for apresentado ao
mesmo tempo que o pedido de homologacdo CE de um modelo de dispositivo de
proteccdo destinado a ser montado no modelo para o qual a X> homologagdo <xXI CE
€ pedida, ndo serdo efectuadas as verificagdes previstas nos pontos 2 e 3.
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ANEXO VII

MODELO

X> Denominacdo da
autoridade competente <]

ANEXO A FICHA DE [X> HOMOLOGAGAO <X] CE DE UM MODEL O DE TRACTOR NO QUE
RESPEITA A RESISTENCIA DOS DISPOSITIVOS DE PROTECCAO (ARCO MONTADO A
FRENTE) E DA SUA FIXACAO AO TRACTOR)

(N.° 1 do artigo 4° da Directiva 2003/37/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26 de Maio de 2003,
relativa a homologagdo de tractores agricolas ou florestai's, seus reboques e maquinas intermutavel s rebocadas, e
dos sistemas, componentes e unidades técnicas destes veicul os e que revoga a Directiva 74/150/CEE)

NUmero de X> homologagio KT CE ... ......iiiie e e e e e e ettt e e aeas
..................................................................................................................... aargamento (%)
1 Marca de fabrico ou comercial dO traCtor: ... .........ieii i e e e
2 /Koo (= o Xo (o} =i (o] o U VPP
3 Nome e morada do fabricante do traCtor: ..........c..ie it e e
4. Nome e morada do Mandatario, SE EXISHT: ... vvr e et e et e e e e e e e e
5 Marcade fabrico ou comercial do dispositivo de ProteCCaAD: ... ..ovuveiriieveee et e e eeees
6 Alargamento da [X> homologacio <XI CE ao(s) modelo(s) de dispositivo(s) de proteccio seguinte(s):
7. Tractor apresentado a X> homologagio <XI CE €M: ..........cooeiviiiiiiii e
8. Servico técnico encarregado do controlo de conformidade paraa [X> homologagio <X] CE
9. Datado relatdrio emiticdo POr €S58 SEIVIGO: .. vuuue e e tit s tet et e et et e ae e e e eea e aea e e eeeenns
10. NUmMero do relatorio emMitido POr ESSE SEVIGO: ... v .vr e tit it iee e et eat e tee e e e e e eea e aea e e eees
11 A [X> homologagdo <X] CE no que se refere a resisténcia dos dispositivos de proteccdo e da sua
fixac8o no tractor é concedida/recusada (%)
12. O aargamento da [X> homologagdo <XI CE no que respeita a resisténcia dos dispositivos de
proteccdo e da sua fixagdo no tractor é concedidalrecusada (%)
13. 00|
14. D -
15. S g (1=
@) Indicar se se trata de urn primeiro, segundo, etc. alargamento ern relacio a [X> homologaciio <X] CE
6 :inlscéglr 0 que ndo interessa.
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ANEXO VIII

Parte A

Directiva revogada com a lista das sucessivas alter acoes
(referidas no artigo 13.°)

Directiva 87/402/CEE do Conselho
(JOL 220de 8.8.1987, p. 1)

Directiva 89/681/CEE do Conselho
(JO L 398 de 30.12.1989, p. 27)

Ponto XI.C.I1.6 do Anexo | do Acto de
Adesdo de 1994
(JO C 241 de 29.8.1994, p. 205)

Directiva 2000/22/CE da Comissao
(JO L 107 de 4.5.2000, p. 26)

Ponto |.A.31 do Anexo |l do Acto de Adesdo
de 2003
(JO C 236 de 23.9.2003, p. 53)

Directiva 2005/67/CE da Comissdo
(JO L 273 de 19.10.2005, p. 17)

Directiva 2006/96/CE do Conselho
(JO L 363 de 20.12.2006, p. 81)

Directiva 2010/22/UE da Comissao
(JOL 91de10.4.2010, p. 1)

69

Apenas o artigo 3° e o anexo |1

Apenas no que diz respeito areferénciaa
Directiva 87/402/CEE no artigo 1° e a0
ponto 30 da parte A do anexo.

Apenas o artigo 4° e 0 anexo |V
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ParteB

Lista dos prazos de transposi¢ao para o direito nacional e de aplicacao

(referidos no artigo 13.°)

Directiva Prazo de transposicao Data de aplicacéo

87/402/CEE 26 de Junho de 1989
89/681/CEE 3 de Janeiro de 1991
2000/22/CE 30 de Junho de 2001 ()
2005/67/CE 31 de Dezembro de 2005
2006/96/CE 1 de Janeiro de 2007
2010/22/UE 30 de Abril de 2011 1 deMaio de 2011
*) Nostermos do Artigo 2.° da Directiva 2000/22/CE:

"1. A partir de 1 de Julho de 2001, os Estados-Membros ndo podem:

- recusar, para um dado modelo de tractor, a homologacdo CE ou a emissdo do
documento previsto no n.° 1, terceiro travessdo, do artigo 10.° da Directiva 74/150/CEE,
ou a homologacdo de &mbito nacional,

- nem proibir a primeira entrada em circulagéo dos tractores,

Se esses tractores satisfizerem as prescricdes da Directiva 87/402/CEE, com aredaccéo que lhe
é dada pela presente directiva.

A partir de 1 de Janeiro de 2002, os Estados-Membros:

- deixam de poder emitir o documento previsto no n.° 1, terceiro travessdo, do artigo 10.°
da Directiva 74/150/CEE para um dado modelo de tractores, se este ndo satisfizer as
prescricdes da Directiva 87/402/CEE, com a redac¢cdo que lhe é dada pela presente
directiva,

- podem recusar a homologagdo de &mbito nacional de um dado modelo de tractores, se
este ndo satisfizer as prescrigdes da Directiva 87/402/CEE, com a redaccdo que lhe é
dada pela presente directiva.”
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ANEXO IX

QUADRO DE CORRESPONDENCIA

Directiva 87/402/CEE

Directiva 2010/22/UE

Presente Directiva

Artigo 1°, frase introdutoria
Artigo 1°, primeiro travessdo
Artigo 1°, segundo travessao
Artigo 1°, terceiro travessao
Artigos2°e 3
Artigo4°,n°1

Artigo 4°, n.°2

Artigo 5°

Artigo 6° n.° 1,
primeirafrase

Artigo 6° n.° 1, segundafrase

Artigo 6° n.° 1, terceirafrase

Artigo 6° n.° 2
Artigo 7°, primeirafrase
Artigo 7°, segundafrase

Artigo 8°

Artigos ° a 11°

Artigo 2°, frase

introdutéria

ne 1,
Artigo 2°, n° 1, primeiro
travessdo

Artigo 2°, n° 1, segundo
travessdo

Artigo 2°, n° 2

71

Artigo 1°, frase introdutéria
Artigo 1°, alinea @)

Artigo 1°, alinea b)

Artigo 1°, alineac)
Artigos2°e 3°

Artigo 4°, 1° paragrafo
Artigo 4°, 2° e 3% paragrafos
Artigo 5°

Artigo €° n.° 1, primeiro
parégrafo

Artigo 6° n.° 1, segundo
parégrafo

Artigo 6° n.° 1, terceiro

parégrafo

Artigo 6° n.° 2

Artigo 7°, primeiro parégrafo
Artigo 7°, segundo paragrafo

Artigo 8°, frase

introdutéria

ne 1,

Artigo 8°, n.° 1, alinea a)

Artigo 8° n.° 1, alineab)

Artigo 8°,n.° 2,

Artigos 9° a11°
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Artigo 12°
Artigo 13°,n.° 1
Artigo 13°,n.° 2
Artigo 14°
Anexos| ell
Anexo VI
Anexo VII
Anexo VIII
Anexo IX

Anexo X

72

Artigo 12°
Artigos 13° e 14°
Artigo 15°
Anexos| ell
Anexo Il

Anexo IV
AnexoV

Anexo VI

Anexo VI
Anexo VIII

Anexo I X
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	2. ESPECIFICAÇÕES GERAIS
	3. PEDIDO DE HOMOLOGAÇÃO CE
	4. INSCRIÇÃO
	A = 235 ± 20
	U = 0,2
	T = 0,2 m
	H = 25 + 0,07 M
	H = 125 + 0,02 M
	H = 25 + 0,07 M
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	H = 25 + 0,2 M
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	Fi = 15 M
	Eil = 500 + 0,5 M
	Eil = 500 + 0,5 M
	Eis = 1,75 M(B6+B) / 2B
	Eis = 1,75 M
	Fi = 15 M
	Versão B1: Ponto de impacto da ROPS fixada atrás do ponto de equilíbrio longitudinal instável
	Nota: D2 and D3 devem ser medidos a plena carga do eixo
	Figuras 6.6.a, 6.6.b, 6.6.c
	Figura 6.10
	QUADRO DE CORRESPONDÊNCIA

