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Zakres i stosowanie

Celem niniejszego regulaminu jest zapewnienie zharmonizowanej na calym $wiecie metody okreslania pozioméw
emisji w rzeczywistych warunkach jazdy (RDE) zwigzkéw gazowych i czastek statych z pojazdéw lekkich.

Niniejszy regulamin ma zastosowanie do homologacji typu pojazdéw kategorii M; o masie odniesienia nieprze-
kraczajacej 2 610 kg oraz pojazddw kategorii M, i N; o masie odniesienia nieprzekraczajacej 2 610 kg i maksymal
nej masie catkowitej nieprzekraczajacej 3 500 kg w odniesieniu do ich emisji zanieczyszczen w rzeczywistych
warunkach jazdy.

Na wniosek producenta homologacja typu udzielona na podstawie niniejszego regulaminu moze zostaé rozsze-
rzona z pojazdéw wymienionych powyzej na pojazdy kategorii M; o masie odniesienia nieprzekraczajacej 2 840
kg oraz pojazdy kategorii M, i N; o masie odniesienia nieprzekraczajacej 2 840 kg i maksymalnej masie catkowitej
nieprzekraczajacej 3 500 kg i ktdre spelniajg warunki okreslone w niniejszym regulaminie.

Pojazdy wylacznie elektryczne i pojazdy zasilane ogniwami paliwowymi nie wchodzg w zakres niniejszego regula-
minu.

Skréty

Skréty z zasady odnosza si¢ zaréwno do liczby pojedynczej, jak i liczby mnogiej skréconych poje.

CLD —  detektor chemiluminescencyjny (ChemiLuminescence Detector)

CVsS —  probnik stalej objetosci (Constant Volume Sampler)

DCT —  przekladnia dwusprzeglowa (Dual Clutch Transmission)

ECU —  jednostka sterujaca silnika (Engine Control Unit)

EFM —  przeplywomierz masowy spalin (Exhaust mass Flow Meter)

FID —  detektor plomieniowo-jonizacyjny (Flame Ionisation Detector)

FS —  pelna skala

GNSS —  globalny system nawigacji satelitarnej (Global Navigation Satellite System)

HCLD —  ogrzewany detektor chemiluminescencyjny (Heated ChemiLuminescence
Detector)

HEV —  pojazd hybrydowy z napedem elektrycznym (Hybrid Electric Vehicle)

ICE —  silnik spalinowy wewnetrznego spalania (Internal Combustion Engine)

LPG —  gaz plynny (Liquid Petroleum Gas)

NDIR —  bezdyspersyjny analizator podczerwieni (Non-Dispersive InfraRed analyser)

NDUV —  bezdyspersyjny analizator UV (Non-Dispersive UltraViolet analyser)

NG —  gaz ziemny (natural gas)

NMC —  separator weglowodoréw niemetanowych (Non-Methane Cutter)

NMC-FID —  separator weglowodoréw niemetanowych w polaczeniu z detektorem
plomieniowo-jonizacyjnym

NMHC —  weglowodory niemetanowe (Non-Methane HydroCarbons)

NOVC-HEV —  hybrydowy pojazd elektryczny niedoladowywany zewnetrznie

OBD —  pokladowy uktad diagnostyczny (On-Board Diagnostics)

OVC-HEV —  hybrydowy pojazd elektryczny dotadowywany zewnetrznie

PEMS —  przeno$ny system pomiaru emisji (Portable Emissions Measurement System)

RPA —  wzgledne przyspieszenie dodatnie (Relative Positive Acceleration)

SEE —  standardowy blad szacunku (Standard Error of Estimate)

THC —  suma weglowodoréw (Total HydroCarbons)
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

VIN — numer identyfikacyjny pojazdu (Vehicle Identification Number)

WLTC —  $wiatowy zharmonizowany cykl badania pojazdéw lekkich (Worldwide
harmonized Light vehicles Test Cycle)

WLTP —  $wiatowa zharmonizowana procedura badania pojazdéw lekkich

WWH-0OBD —  $wiatowe zharmonizowane normy dotyczace diagnostyki poktadowe;j

(WorldWide Harmonised On-Board Diagnostics)
Definicje
Do celéw niniejszego regulaminu stosuje si¢ nastepujace definicje:

,Iyp pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczenn w rzeczywistych warunkach jazdy” oznacza grupe pojaz-
déw, ktore nie roznig si¢ pod wzgledem kryteriow okreslajacych ,rodzing badan PEMS” zdefiniowang w pkt 6.3.1.

Wyposazenie badawcze

,Dokladno$¢” oznacza réznice migdzy zmierzong wartoscig a wartoscia odniesienia, zgodna z norma krajowa lub
miedzynarodowa i opisujaca poprawno$¢ wyniku, jak pokazano na rys. 1.

»Adapter” oznacza w kontekscie niniejszego regulaminu cze$ci mechaniczne, ktére umozliwiaja podlaczenie
pojazdu do powszechnie stosowanego lub znormalizowanego zlacza urzadzenia pomiarowego.

,Analizator” oznacza kazde urzadzenie pomiarowe, ktére nie stanowi czeéci pojazdu, ale jest instalowane w celu
okreslenia stezenia lub ilosci zanieczyszczen gazowych lub czastek stalych.

,Kalibracja” oznacza proces ustalania odpowiedzi uktadu pomiarowego w taki sposéb, aby jego dane wyjiciowe
byly zgodne z zakresem sygnaléw odniesienia.

,Gaz kalibracyjny” oznacza mieszaning gazéw stosowang do kalibracji analizatoréw gazowych.

,Czas opdznienia” oznacza réznicg czasu migdzy zmiang komponentu do pomiaru w punkcie odniesienia a odpo-
wiedzig ukladu wynoszaca 10 % odczytu koficowego (ti0), przy czym sonda do pobierania probek pelni rolg
punktu odniesienia, jak pokazano na rys. 2.

,Petna skala” oznacza pelny zakres analizatora, przyrzadu do pomiaru przeplywu lub czujnika zgodnie ze specyfi-
kacja producenta urzadzenia lub najwyzszy zakres uzyty do konkretnego badania.

,Wsp6lczynnik odpowiedzi dla weglowodoréw” w przypadku danego rodzaju weglowodoru oznacza stosunek
odczytu detektora plomieniowo-jonizacyjnego do stezenia danego rodzaju weglowodoru w butli z gazem odnie-
sienia, wyrazany jako ppmC1.

LIstotna czynno$¢ obslugowa” oznacza dostosowanie, naprawe lub wymiang elementu lub modutu, mogacg mie¢
wplyw na dokladno$¢ pomiaru.

,Szum” oznacza dwukrotnos¢ Sredniej kwadratowej dziesigciu odchylen standardowych, z ktérych kazde obli-
czono na podstawie wskazaf zerowych mierzonych przy stalej czestotliwosci stanowigcej wielokrotnos¢ 1,0 Hz
w okresie 30 sekund.

,Weglowodory niemetanowe” (NMCH) oznaczaja sume weglowodoréw (THC) z wyjatkiem metanu (CH,).

,Precyzja” oznacza stopnien, w jakim powtarzane pomiary w niezmienionych warunkach daja te same wyniki
(rys. 1).
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3.2.13.

3.2.14.

3.2.15.

3.2.16.

3.2.17.

3.2.18.

3.2.19.

3.2.20.

3.2.21.

3.2.22.

3.2.23.

3.2.24.

3.2.25.

3.2.26.

3.2.27.

3.2.28.

,Odczyt” oznacza warto$¢ liczbowa wySwietlang przez analizator, przyrzad do pomiaru przeplywu, czujnik lub
kazde inne urzadzenie pomiarowe zastosowane w kontekscie pomiaréw emisji pochodzacych z pojazdéw.

,Warto$¢ odniesienia” oznacza warto$¢ zgodna z normg krajowa lub migdzynarodows, jak pokazano na rys. 1.

,Czas odpowiedzi” (too) 0znacza réznice w czasie miedzy zmiang komponentu mierzonego w punkcie odniesienia
a odpowiedzig ukladu wynoszaca 90 % odczytu konicowego (tyo), przy czym punktem odniesienia jest sonda do
pobierania probek, a zmiana mierzonego komponentu wynosi przynajmniej 60 % pelnej skali (FS) i zachodzi
w czasie krotszym niz 0,1 sekundy. Czas odpowiedzi ukladu obejmuje czas opdznienia odpowiedzi uktadu i czas
narastania ukladu, jak pokazano na rys. 2.

,Czas narastania” oznacza czas miedzy odpowiedzig réwna 10 % a 90 % odczytu koficowego (t;o — too), jak poka-
zano narys. 2.

,Czujnik” oznacza kazde urzadzenie pomiarowe, ktére samo w sobie nie stanowi cz¢sci pojazdu, ale jest instalo-
wane w celu okreslenia parametréw innych niz st¢zenie zanieczyszczen gazowych i czastek statych oraz przeplyw
masowy spalin.

,Warto$¢ zadana” oznacza warto$¢ docelowa, kt6ra ma osiggna¢ uktad kontroli.

,Ustawianie zakresu pomiarowego” oznacza takg regulacj¢ przyrzadu, aby uzyskaé wlasciwg odpowiedz na wzo-
rzec odpowiadajacy od 75 do 100 % maksymalnej warto$ci zakresu przyrzadu lub przewidywanego zakresu sto-
sowania.

,OdpowiedZ zakresu” oznacza $rednig odpowiedz na sygnat zakresu w przedziale czasowym wynoszacym co naj-
mniej 30 sekund.

,Pelzanie odpowiedzi zakresu” oznacza rznice miedzy Srednia odpowiedzig na sygnal zakresu a faktycznym syg-
natem zakresu, ktdry jest mierzony w okreslonym czasie po tym, jak analizator, przyrzad do pomiaru przeplywu
lub czujnik zostal prawidlowo wyskalowany.

,Suma weglowodoréw” (total hydrocarbons — THC) oznacza sume¢ wszystkich substancji lotnych, ktére mozna
zmierzy¢ za pomocg detektora plomieniowo-jonizacyjnego.

,Skalibrowany wedlug identyfikowalnych wzorc6w” oznacza pomiar lub odczyt, ktéry mozna odnies¢ do
z normy krajowej lub migdzynarodowej za pomoca nieprzerwanego faiicucha poréwnan.

,Czas przemiany” oznacza roznice czasu miedzy zmiang stezenia lub przepltywu (to) w punkcie odniesienia a reak-
cja systemu wynoszaca 50 % odczytu koficowego (tso), jak pokazano na rys. 2.

,Typ analizatora” oznacza grupe analizatoréw wytwarzanych przez tego samego producenta, ktére stosuja taka
samg zasade okreslania stezenia jednego okreslonego sktadnika gazowego lub pewnej liczby czastek statych.

,Typ przeplywomierza masowego spalin” oznacza grupe miernikéw przeplywu masowego spalin wytwarzanych
przez tego samego producenta, ktore majg rurke o podobnej Srednicy wewnetrznej i funkcjonujg na takiej samej
zasadzie w celu okreslania natezenia przeplywu masowego spalin.

,Weryfikacja” oznacza proces oceny, czy zmierzone lub obliczone dane wyjSciowe analizatora, przyrzadu do
pomiaru przepltywu, czujnika lub sygnatu lub metody zgadzaja si¢ z sygnalem lub wartoscia odniesienia w ramach
co najmniej jednego ustalonego wezesniej progu akceptacji.

,Zerowanie” oznacza taka kalibracje analizatora, instrumentu do pomiaru przeplywu lub czujnika, aby dawat on
dokladng odpowiedz na sygnat zerowy.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj
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3.2.29. ,Gaz zerowy” oznacza gaz nie zawierajacy analitow, uzywany do ustawiania wskazania zerowego analizatora.

3.2.30. ,Wskazanie zerowe” oznacza Srednig odpowiedZ na sygnat zerowy w przedziale czasowym wynoszgcym co naj-

mniej 30 sekund.

3.2.31. ,Pelzanie zera” oznacza réznice miedzy Srednig odpowiedzia na sygnal zakresu a faktycznym sygnalem zerowym,
ktory jest zmierzony w okreslonym czasie po tym jak analizator, przyrzad do pomiaru przeptywu lub czujnik zos-
tal prawidlowo skalibrowany dla sygnalu zerowego.

Rysunek 1

Definicja doktadnosci, precyzji i wartoéci odniesienia

gestosc

wartos$¢ odniesienia

A
prawdopodobienstwa doktadnosc
D
precyzja
*
wartosc
Rysunek 2
Definicja czasu opdZnienia, wzrostu, transformagji i reakcji
Analizator

a) czas opdznienia
b) czas narastania

Odpowiedz

c) czas przemiany
d) czas odpowiedzi

Czas
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3.3.

3.3.10.

3.3.11.

Wilasciwosci pojazdu i kierowca

,Rzeczywista masa pojazdu” oznacza masg¢ pojazdu gotowego do jazdy wraz z masg wyposazenia dodatkowego
zamontowanego w danym pojezdzie.

,Urzadzenia pomocnicze” oznaczajg nieperyferyjne urzadzenia lub uklady pobierajace, przeksztalcajace, magazy-
nujace lub dostarczajace energie, zainstalowane w pojezdzie do celéw innych niz napedzanie pojazdu i ktére
w zwiazku z tym nie s3 uznawane za cz¢$¢ mechanizmu napgdowego.

,Masa pojazdu gotowego do jazdy” oznacza mas¢ pojazdu ze zbiornikiem(-ami) paliwa wypelnionym(-i) w co naj-
mniej 90 % objetosci, facznie z masa kierowcy, paliwa i plynéw, z zamontowanym wyposazeniem standardowym
zgodnie ze specyfikacjami producenta oraz — w przypadku gdy sa zamontowane — mas¢ nadwozia, kabiny,
sprzegu i kola zapasowego (k6t zapasowych) oraz narzedzi.

,Maksymalna dopuszczalna masa probna pojazdu” oznacza sume:

a) rzeczywistej masy pojazdu; oraz

b) 90 % réznicy miedzy maksymalng masg catkowita a rzeczywista masa pojazdu (rys. 3).

,Drogomierz” oznacza przyrzad wskazujacy kierowcy catkowita droge przejechang przez pojazd od jego wypro-
dukowania.

,Wyposazenie dodatkowe” oznacza wszystkie elementy nicobjete wyposazeniem standardowym, ktére s3 monto-
wane w pojezdzie na odpowiedzialno$¢ producenta i ktére moga by¢ zaméwione przez klienta.

,Stosunek mocy do masy prébnej” odpowiada stosunkowi mocy znamionowe;j silnika spalinowego do masy préb-
nej badanego pojazdu zgodnie z definicjg w pkt 8.3.1.

,Stosunek mocy do masy” oznacza stosunek mocy znamionowej do masy pojazdu gotowego do jazdy.

,Moc znamionowa silnika” (P.,.q) 0znacza maksymalng moc netto silnika w kW mierzona zgodnie z wymogami
regulaminu ONZ nr 85.

,Maksymalna masa calkowita” oznacza maksymalng mas¢ wyznaczong dla danego pojazdu na podstawie jego
cech konstrukcyjnych i parametréw.

Jnformacje dotyczace OBD pojazdu” oznaczaja informacje dotyczace pokladowego ukladu diagnostycznego
odnoszace si¢ do dowolnego ukladu elektronicznego pojazdu.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.5.

Rysunek 3

Definicje masy

Réznica miedzy 90% réznicy

maksymalng miedzy

masq catkowitq maksymalng

a masq masq catkowitq

rzeczywistq a masq
rzeczywistq

Maksymalna
masa. Masa Maksymalna
catkowita zamontowaneg

. dopuszczalna
0 wyposazenia

masa prébna

(b)
dodatkowego pojazdu

Rzeczywista

Masa pojazdu masa pojazdu

gotowego do

jazdy(a)

a) oznacza mas¢ pojazdu ze zbiornikiem(-ami) paliwa wypelnionym(-i) w co najmniej 90 % objetosci, tacznie
z masg kierowcy, paliwa i plynéw, z zamontowanym wyposazeniem standardowym zgodnie ze specyfikacjami
producenta oraz — w przypadku gdy sg zamontowane — mas¢ nadwozia, kabiny, sprzegu i kota zapasowego
(k61 zapasowych) oraz narzedzi;

b) oznacza wszystkie elementy nieobjete wyposazeniem standardowym, ktére s3 montowane w pojezdzie na
odpowiedzialno$¢ producenta i ktére moga by¢ zaméwione przez klienta.

Typy pojazdéw

,Pojazd typu flex fuel” oznacza pojazd posiadajacy jeden uklad przechowywania paliwa, ktéry moze by¢ zasilany
réznymi mieszankami co najmniej dwéch paliw.

,Pojazd jednopaliwowy” oznacza pojazd, ktéry jest zaprojektowany do zasilania jednym rodzajem paliwa.

,Hybrydowy pojazd elektryczny niedoladowywany zewnetrznie” (NOVC-HEV) oznacza hybrydowy pojazd elek-
tryczny, ktéry nie moze by¢ dotadowywany ze Zrédla zewnetrznego.

,Hybrydowy pojazd elektryczny doladowywany zewnetrznie” (OVC-HEV) oznacza hybrydowy pojazd elek-
tryczny, ktéry moze by¢ doladowywany ze zrédla zewnetrznego.

Obliczenia

,Wsp6lczynnik determinacji” (%) oznacza:

1-— Z?:l(y’z;— agp — (ulxxi))Q
Y- 7

r2:
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gdzie:

ap  to punkt przecigcia z osig linii regres;ji liniowej

a,  to nachylenie linii regresji liniowej

X; to zmierzona warto$¢ odniesienia

¥i to zmierzona warto$¢ sprawdzanego parametru
y to $rednia warto$¢ sprawdzanego parametru

n to liczba wartosci

,Wspodlczynnik wzajemnej korelacji” (r) oznacza:

Z?:]l(x,-— X)Xy = ¥)

. \/27;11(th 3>2X\/z:":711(yr 7

gdzie:

X; to zmierzona warto$¢ odniesienia

Vi to zmierzona warto$¢ sprawdzanego parametru
X to $rednia warto$¢ odniesienia

y to Srednia warto$¢ sprawdzanego parametru

n to liczba wartosci

,Srednia kwadratowa” (x,,;) oznacza pierwiastek ze Sredniej arytmetycznej kwadratow wartosci i jest definiowana

jako:
i
X = /2D, X
gdzie:
X; to warto$¢ zmierzona lub obliczona
n to liczba wartosci

,Nachylenie” regresji liniowej (4,) oznacza:

a,

i -2
D=1~ ¥)

gdzie:

X; to rzeczywista warto$¢ parametru odniesienia

Vi to rzeczywista warto$¢ sprawdzanego parametru

X to Srednia warto$¢ parametru odniesienia

y to $rednia warto$¢ sprawdzanego parametru

n to liczba wartosci

,Standardowy blad szacunku” (SEE) oznacza:

_ 1/2?: ;9>
SEE = ’1172
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3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.6.7.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

gdzie:

v to szacowana warto$¢ sprawdzanego parametru
Vi to rzeczywista warto$¢ sprawdzanego parametru
n to liczba wartosci

Przepisy ogdlne

,Okres zimnego rozruchu” oznacza okres od poczatku badania, zdefiniowanego w pkt 3.8.5, do momentu, w kto-
rym pojazd jest uruchomiony od 5 minut. Jezeli ustalono temperature czynnika chlodzacego, okres zimnego roz-
ruchu konczy sie, kiedy czynnik chtodzacy po raz pierwszy ma temperature co najmniej 70 °C, ale nie pdzniej niz
5 minut po rozpoczeciu badania. W przypadku gdy pomiar temperatury czynnika chlodzacego jest niewyko-
nalny, na wniosek producenta i za zgoda organu udzielajacego homologacji, zamiast stosowania temperatury
czynnika chlodzgcego mozna stosowacé temperature oleju silnikowego.

,Emisje objete kryteriami” oznaczaja te emitowane zwiazki, dla ktérych okreslono wartosci graniczne w przepi-
sach regionalnych.

,Wylaczony silnik spalinowy” oznacza silnik spalinowy wewnetrznego spalania, do ktérego stosuje si¢ jedno
z nastepujacych kryteriow:

a) zarejestrowana predko$¢ obrotowa silnika wynosi < 50 obr./min;

b) lub gdy predkos¢ obrotowa silnika nie jest rejestrowana, zmierzone masowe natezenie przepltywu spalin <
3 kg/h

,Pojemnos¢ silnika” oznacza jedno z nastepujgcych:
a) dla silnika suwowego nominalng pojemnos¢ skokowsy silnika;

b) dla silnikéw z tlokiem obrotowym (silnikéw Wankla), podwdjng nominalng wartos¢ skokows silnika.

,Jednostka sterujgca silnika” oznacza elektroniczne urzadzenie, ktére kontroluje rézne urzadzenia uruchamiajace
w celu zapewnienia optymalnej wydajnosci silnika.

,Emisje spalin” oznaczajg emisje zwiazkoéw gazowych, stalych i ciektych z rury wydechowe;j.

,Wspodlczynnik rozszerzony” oznacza wspétczynnik, ktory uwzglednia wplyw warunkéw rozszerzonej tempera-
tury otoczenia lub wysokosci bezwzglednej na emisje objete kryteriami.

Czastki state

Pojecie ,czastka” jest standardowo uzywane w odniesieniu do substancji opisywanych (mierzonych) w fazie lotnej
(pyt zawieszony), a pojecie ,czastka stala” - w odniesieniu do substancji nagromadzonych.

,Liczba emitowanych czastek stalych” (PN) oznacza taczna liczbg czastek stalych emitowanych z uktadu wydecho-
wego pojazdu, oznaczong iloSciowo przy uzyciu metod rozcienczania, prébkowania oraz pomiaru zgodnie
z okresleniem w niniejszym regulaminie.

Procedura

,Przejazd PEMS z zimnym rozruchem” oznacza przejazd z kondycjonowaniem pojazdu przed badaniem opisa-
nym w pkt 8.3.2.

,Przejazd PEMS z rozruchem na cieplo” oznacza przejazd bez kondycjonowania pojazdu przed badaniem opisa-
nym w pkt 8.3.2, ale z cieptym silnikiem o temperaturze czynnika chlodzacego powyzej 70 °C. W przypadku
gdy pomiar temperatury czynnika chtodzacego nie jest mozliwy, na wniosek producenta i za zgodg organu udzie-
lajgcego homologacji zamiast stosowania temperatury czynnika chtodzacego mozna zastosowal temperature
oleju silnikowego.
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3.8.3.  ,Uklad okresowej regeneracji” oznacza urzadzenie kontrolujace emisje spalin (np. reaktor katalityczny, filtr czastek
stalych), ktére wymaga przeprowadzenia procesu okresowej regeneracji.

3.8.4. ,Odczynnik” oznacza kazdy przechowywany w pojezdzie produkt inny niz paliwo, ktéry jest dostarczany do
ukladu oczyszczania spalin na Zadanie uktadu kontroli emisji zanieczyszczen.

3.8.5. ,Rozpoczecie badania” oznacza (rys. 4) jedno z ponizszych zdarzen, ktdre nastapi wezesniej:
a) pierwsze wlaczenie silnika spalinowego;

b) moment, w ktérym pojazd po raz pierwszy zacznie poruszac si¢ z predkoscia wigkszg niz 1 km/h w przypadku
OVC-HEV i NOVC-HEV.

Rysunek 4

Definicja rozpoczecia badania

[ 4 h)
Pobieranie Rejestracja Nacisénigciu przycisku .
] ] gem przy Ruch pojazdu
prébek danych »start” /whaczenie
WF AC7ONFE WF AC7ON A zanlann

{

Rozpoczecie badania, gdy

Rozpoczgcie badania, gdy
silnik spalinowy jest wylaczony
(tylkowprzypadku OVC-HEV

silnik spalinowy jest

wlaczony

3.8.6. ,Zakoriczenie badania” oznacza (rys. 5), Ze pojazd zakoriczyl przejazd i nastapito pbZniejsze z ponizszych zda-
rzen:

a) ostateczne wylaczenie silnika spalinowego;

b) zatrzymanie pojazdu, a jego predkos¢ nie przekracza 1 km/h, w przypadku OVC-HEV i NOVC-HEV koricza-
cych badanie przy wylaczonym silniku spalinowym.

10/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj
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3.8.7.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2.

Rysunek 5

Definicja zakoficzenia badania

Unika¢ zbyt dtugiej pfacy silnika na biegu jatowym

Silnik Wylaczy¢
spalinowy silnik

Zatrzymanie

poiazdu

7alrahnmania hadanin Zalrndnamnwia hadawia
Rejestracja danych Rejestracja danych
WYLACZONA po WYLACZONA po
czasie odpowiedzi czasie odpowiedzi

,Walidacja PEMS” oznacza proces oceny na hamowni podwoziowej wlasciwej instalacji i funkcjonalnosci w okres-
lonych granicach doktadnosci przenosnego systemu pomiaru emisji i pomiaréw masowego nat¢zenia przeptywu
spalin, otrzymanych z jednego lub kilku nieskalibrowanych wedlug identyfikowalnych wzorcéw przeplywomie-
rzy masowych spalin lub obliczonych z czujnikéw lub sygnatéw z ECU.

Wystgpienie o homologacje

O homologacj¢ typu pojazdu w odniesieniu do wymagan niniejszego regulaminu wystepuje producent pojazdu
lub jego upowazniony przedstawiciel, ktérym jest kazda osoba fizyczna lub prawna nalezycie wyznaczona przez
producenta do reprezentowania go przed organem udzielajacym homologacji oraz do wystgpowania w jego imie-
niu w sprawach objetych niniejszym regulaminem.

Whiosek, o ktérym mowa w pkt 4.1, nalezy sporzadzi¢ zgodnie ze wzorem dokumentu informacyjnego przedsta-
wionym w zalaczniku 1 do niniejszego regulaminu.

Upowaznionej placéwee technicznej odpowiedzialnej za badania homologacyjne przedstawia si¢ odpowiednia
liczbe pojazdéw reprezentatywnych dla typu pojazdu, ktéry ma by¢ homologowany.

Zmiany marki ukladu, komponentu lub oddzielnego zespotu technicznego wprowadzone po udzieleniu homolo-
gacji typu nie uniewazniajg jej automatycznie, chyba Ze oryginalne whasciwosci lub parametry techniczne zostaly
zmienione w sposob wplywajgcy negatywnie na dzialanie silnika lub ukladu kontroli emisji zanieczyszczen.

Producent musi potwierdzi¢ zgodno$¢ z niniejszym regulaminem, wypelniajac $wiadectwo zgodnosci RDE okres$-
lone w zalgczniku 12.

Homologacja

Jezeli typ pojazdu przedstawiony do homologacji spelnia wszystkie odpowiednie wymogi pkt 6, 7, 8,9, 10 11
niniejszego regulaminu, udziela si¢ homologacji tego typu pojazdu.

Kazdemu homologowanemu typowi nadaje si¢ numer homologacji.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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5.2.1.  Numer homologacji typu sklada si¢ z czterech sekcji. Wszystkie sekcje oddzielone sg od siebie znakiem ,*”.

Sekcja 1: Wielka litera ,E”, po ktérej nastepuje numer wskazujacy Umawiajacy si¢ Strong, ktéra udzielita
homologagji typu

Sekcja 2: Numer [niniejszego regulaminu ONZ], po ktérym nastepuje litera ,R”, po ktdrej kolejno
nastepuja:

a) dwie cyfry (w razie potrzeby poprzedzone zerami) wskazujace seri¢ poprawek obejmujacych
przepisy techniczne regulaminu ONZ stosowanego do homologacji (00 dla regulaminu ONZ
W jego pierwotnej wersji);

b) ukosnik i dwie cyfry (w razie potrzeby poprzedzone zerami) wskazujace numer suplementu
do serii poprawek stosowanego do homologacji (00 dla serii poprawek w pierwotnej wersji).

Sekcja 3: Czterocyfrowy numer sekwencyjny (w razie potrzeby poprzedzony zerami). Sekwencja zaczyna
sie od 0001.
Sekcja 4: Dwucyfrowy numer porzadkowy (w razie potrzeby z zerami na poczatku) oznaczajacy

rozszerzenie. Sekwencja zaczyna si¢ od 00.

Wszystkie cyfry sg cyframi arabskimi.

5.2.2.  Przyklad numeru homologacji wydanej na podstawie niniejszego regulaminu:
E11*168R01/00/02*0123*01

Pierwsze rozszerzenie homologacji, oznaczonej numerem 0123, wydanej przez Zjednoczone Krélestwo do serii
poprawek 01, ktéra jest homologacjg poziomu 2.

5.2.3.  Tasama Umawiajgca si¢ Strona nie moze przydzieli¢ tego samego numeru innemu typowi pojazdu.

5.3. Zawiadomienie o udzieleniu, odmowie udzielenia lub rozszerzeniu homologacji danego typu pojazdu na mocy
niniejszego regulaminu zostaje przekazane Umawiajagcym si¢ Stronom Porozumienia z 1958 r. stosujacym niniej-
szy regulamin w postaci formularza zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 1 do niniejszego regula-
minu.

5.3.1. W przypadku wprowadzenia zmian do obecnego tekstu, np. wprowadzenia nowych wartosci granicznych emisji,
nalezy poinformowaé Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r., jakie typy pojazdow posiadajacych juz
homologacje sa zgodne z nowymi przepisami.

5.4. Na kazdym pojezdzie zgodnym z typem pojazdu homologowanym zgodnie z niniejszym regulaminem, w widocz-
nym i fatwo dostepnym miejscu okreslonym w formularzu homologacji, umieszcza si¢ migdzynarodowy znak
homologacji zawierajacy:

5.4.1.  okrag otaczajacy litere ,E”, po ktérej nastepuje numer identyfikujacy panstwo udzielajace homologacii (*);

5.4.2.  numer niniejszego regulaminu, litere ,R”, my$lnik i numer homologacji umieszczone z prawej strony okregu opi-
sanego w pkt 5.4.1.

5.5. Jezeli pojazd jest zgodny z typem pojazdu homologowanym zgodnie z jednym lub wigkszg liczbg regulaminéw
stanowigcych zalgczniki do Porozumienia z 1958 r. w panistwie, ktére udzielito homologacji na podstawie niniej-
szego regulaminu, symbol podany w pkt 5.4.1 nie musi by¢ powtarzany; w takim przypadku numery regulaminu
i homologacji oraz dodatkowe symbole wszystkich regulaminéw, na podstawie ktorych udzielono homologacji
w panstwie, ktére udzielito homologacji na podstawie niniejszego regulaminu, nalezy umiesci¢ w kolumnach po
prawej stronie symbolu opisanego w pkt 5.4.1 powyzej.

(") Numery identyfikujagce Umawiajgce si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalgczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6 — zalgcznik 3, https:/[unece.org/transport/standards/transport/
vehicle-regulations-wp29/resolutions.
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5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

Znak homologacji musi by¢ czytelny i nieusuwalny.

Znak homologacji umieszcza si¢ na tabliczce znamionowej pojazdu lub w jej poblizu.

Przykladowe uklady znaku homologacji przedstawiono w zalaczniku 3 do niniejszego regulaminu.

Wymogi og6lne

Wymagania dotyczgce zgodnosci

W przypadku typoéw pojazdéw homologowanych zgodnie z niniejszym regulaminem ostateczne emisje podczas
kazdego mozliwego badania RDE przeprowadzonego zgodnie z wymogami niniejszego regulaminu oblicza si¢
do oceny w ramach 3-fazowego i 4-fazowego cyklu WLTC.

Wymagania do oceny w ramach 4-fazowego cyklu WLTC

Wymagania do oceny w ramach 3-fazowego cyklu WLTC

Konicowe emisje do analizy 4-fazowej nie mogg by¢
wyzsze niz jakiekolwiek wartoici graniczne dla
odpowiednich emisji objetych kryteriami (tj. NOx i PN)
okreslone w tabeli 1A w pkt 6.3.10 serii poprawek 03 do
regulaminu ONZ nr 154 w sprawie WLTP.

W przypadku pojazdéw z silnikiem Diesla konicowe
emisje do analizy 3-fazowej nie moga by¢ wyzsze niz
wartosci graniczne NOyx okreslone w tabeli 1B
w pkt 6.3.10 serii poprawek 03 do regulaminu ONZ
nr 154 w sprawie WLTP.

Wymogi zwigzane z warto$ciami granicznymi emisji musza by¢ spelnione dla calego przejazdu PEMS i jego czesci
miejskiej.

Badania RDE wymagane na mocy niniejszego regulaminu zapewniaja domniemanie zgodno$ci. Domniemanie
zgodnodci moze zosta¢ poddane ponownej ocenie za pomocg dodatkowych badai RDE.

Producent zapewnia zgodno$¢ wszystkich pojazdéw nalezacych do rodziny badaii PEMS z regulaminem ONZ
nr 154 w sprawie WLTP, w tym z wymogami zgodnosci produkgji.

Emisyjnos$¢ w rzeczywistych warunkach jazdy (RDE) wykazuje sig, przeprowadzajac niezbedne badania w rodzinie
badan drogowych PEMS pojazdéw uzytkowanych zgodnie z normalnymi wzorcami jazdy, w normalnych warun-
kach jazdy i przy normalnych obcigzeniach uzytkowych. Niezbedne badania sg reprezentatywne dla pojazdow
uzytkowanych na ich rzeczywistych trasach przejazdéw, przy normalnym obcigzeniu.

Ulatwianie badant PEMS

Umawiajaca si¢ Strona zapewnia, aby pojazdy mogly by¢ badane za pomoca przyrzadéw PEMS na drogach
publicznych zgodnie z procedurami przewidzianymi w prawie krajowym, przy jednoczesnym poszanowaniu
lokalnych przepiséw ruchu drogowego i wymogdw bezpieczenstwa.

Producenci zapewniaja, aby pojazdy mogly by¢ badane za pomocg przyrzadéw PEMS. Oznacza to:

a) konstruowanie rur wydechowych w sposéb ulatwiajacy pobieranie probek spalin lub udostgpnianie odpo-
wiednich adapteréw do rur wydechowych do badan prowadzanych przez organy;

b) w przypadku Umawiajacych si¢ Stron stosujacych regulamin 83 seria oprawek 08, gdy konstrukcja rury wyde-
chowej nie ulatwia pobierania prébek spalin, producent udost¢pnia réwniez niezaleznym podmiotom, adap-
tery do zakupu lub wynajmu za posrednictwem swojej sieci dystrybucji czgsci zamiennych lub narzedzi warsz-
tatowych (np. portal RMI), za posrednictwem autoryzowanych sprzedawcow lub za posrednictwem punktu
kontaktowego na wyznaczonej dostepnej publicznie stronie internetowej;

¢) zapewnienie wskazéwek dostepnych online, bez koniecznosci rejestracji lub logowania, na temat sposobu
mocowania systemu PEMS do pojazdéw homologowanych zgodnie z niniejszym regulaminem;

d) przyznanie dostgpu do sygnaléw ECU istotnych dla niniejszego regulaminu, wymienionych w tabeli A4/1
w zalaczniku 4; oraz

¢) dokonanie niezbednych ustaler administracyjnych.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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6.3. Wybdér pojazdéw do badania PEMS

Badania PEMS nie sa wymagane w przypadku kazdego ,typu pojazdu w odniesieniu do emisji zanieczyszczen”
zdefiniowanego w regulaminie ONZ nr 154 w sprawie WLTP, zwanego dalej ,kategorig emisyjna pojazdu”. Kilka
kategorii emisyjnych pojazdéw moze zostaé zestawionych razem przez producenta pojazdéw w celu utworzenia
,rodziny badain PEMS” zgodnie z wymogami pkt 6.3.1, ktéra jest walidowana zgodnie z wymogami pkt 6.4.

Symbole, parametry i jednostki

N —  liczba kategorii emisyjnych pojazdéw

NT —  minimalna liczba kategorii emisyjnych pojazdéw

PMRy —  najwyzszy stosunek mocy do masy dla wszystkich pojazdéw w rodzinie badan
PEMS

PMR, —  najnizszy stosunek mocy do masy dla wszystkich pojazdéw w rodzinie badan
PEMS

V_eng_max —  maksymalna objetos¢ silnika dla wszystkich pojazdéw w rodzinie badan PEMS

6.3.1.  Tworzenie rodziny badan PEMS

Rodzina badan PEMS obejmuje ukoniczone pojazdy z podobng charakterystyka emisji. W rodzinie badaii PEMS
mozna uwzglednic kategorie emisyjne pojazdow tylko wtedy, gdy pojazdy uwzglednione w rodzinie badaii PEMS
sa identyczne pod wzgledem wlasciwosci we wszystkich kryteriach administracyjnych i technicznych wymienio-
nych ponize;j.

6.3.1.1. Kryteria administracyjne

a) Organ udzielajacy homologadji, ktéry udzielit homologacji typu w zakresie emisji zgodnie z niniejszym regula-
minem (,organ”)

b) Producent, ktéry uzyskal homologacj¢ typu w zakresie emisji zgodnie z niniejszym regulaminem (,produ-
cent”).

6.3.1.2. Kryteria techniczne
a) Rodzaj napedu (np. silnik spalinowy, NOVC-HEV, OVC-HEV)

b) Rodzaj(-e) paliwa (np. benzyna, olej napedowy, LPG, gaz ziemny itp.) Pojazdy dwupaliwowe i typu flex-fuel
moga by¢ zgrupowane z innymi pojazdami, z ktérymi majg jedno wspélne paliwo

¢) Proces spalania (np. silnik dwusuwowy, czterosuwowy)

d) Liczba cylindréw

¢) Uklad bloku cylindréw (np. rzgdowy, widlasty (uklad V), promienisty, przeciwsobny poziomy)
f) Pojemnos¢ silnika

Producent pojazdu podaje warto$¢ V_eng_max (= maksymalna pojemnos$¢ silnika wszystkich pojazdéw nale-
zgcych do danej grupy badan PEMS). Pojemnoéci silnikéw pojazdéw w ramach danej rodziny badant PEMS nie
moga odbiegaé o wigcej niz — 22 % od V_eng_max, jezeli V_eng_max > 1 500 ccm oraz — 32 % od V_eng_
max, jezeli V_eng_max < 1 500 ccm.

g) Sposéb doprowadzenia paliwa do silnika (np. wtrysk posredni, bezposredni lub mieszany)
h) Typ ukladu chlodzenia (np. powietrze, woda, olej)

i) Metoda zasysania, taka jak wolnossace, dotadowane, rodzaj urzadzenia dotadowujacego (np. doladowanie
zewnetrzne, pojedyncze lub wielokrotne turbo, zmienna geometria...)

j) Typy i kolejnos¢ czesci sktadowych ukladéw oczyszczania spalin (np. katalizator tréjdrozny, utleniajacy reak-
tor katalityczny, pochlaniacz NOx z mieszanki ubogiej, SCR, katalizator NOx z mieszanki ubogiej, filtr czastek

statych)

k) Recyrkulacja spalin (jest lub nie ma, wewnetrzna/zewngtrzna, chlodzona/niechtodzona, niskie/wysokie cisnie-
nie).
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6.4.

6.4.1.

6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

6.4.1.4.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.3.1.

6.4.3.2.

Definicja alternatywnej rodziny badaii PEMS

Jako rozwigzanie alternatywne dla przepiséw zawartych w pkt 6.3.1 producent pojazdu moze okresli¢ rodzing
badania PEMS, ktéra jest tozsama z jedna kategorig emisyjna pojazdéw lub pojedyncza rodzing WLTP IP.
W takim przypadku nalezy bada¢ tylko jeden pojazd z rodziny w badaniu na goraco lub zimno, zaleznie od
wyboru organu i nie ma potrzeby zatwierdzania rodziny badan PEMS, jak okreslono w pkt 6.4.

Walidacja rodziny badain PEMS

Ogdlne wymogi dotyczace walidacji rodziny badan PEMS

Producent pojazdu przedstawia pojazd reprezentatywny dla grupy badania PEMS organowi udzielajgcemu homo-
logacji typu. Pojazd poddawany jest badaniu PEMS przeprowadzanemu przez placéwke techniczng w celu wyka-
zania zgodnosci pojazdu reprezentatywnego z wymogami niniejszego regulaminu.

Organ wybiera dodatkowe pojazdy zgodnie z wymogami pkt 6.4.3 na potrzeby badania PEMS przeprowadzanego
przez placéwke techniczng w celu wykazania zgodnosci wybranych pojazdéw z wymogami niniejszego regula-
minu. Techniczne kryteria wyboru dodatkowego pojazdu zgodnie z pkt 6.4.2 niniejszego dodatku rejestruje sie
razem z wynikami badan.

Za zgoda organu badania PEMS mogg by¢ przeprowadzane réwniez przez innego operatora po$wiadczonego
przez placéwke techniczng, pod warunkiem ze placéwka techniczna prowadzi przynajmniej badania pojazdéw
wymagane na podstawie pkt 6.4.2.2 i 6.4.2.6 oraz fgcznie co najmniej 50 % badan PEMS wymaganych na podsta-
wie pkt 6.4.3.7 do walidacji rodziny badan PEMS. W takim przypadku placéwka techniczna pozostaje odpowie-
dzialna za wlasciwe wykonanie wszystkich badan PEMS zgodnie z wymogami niniejszego regulaminu.

Wyniki badait PEMS konkretnego pojazdu moze by¢ wykorzystywany do walidacji réznych grup badan PEMS na
nastepujacych warunkach:

a) pojazdy wlaczone do wszystkich grup badafi PEMS zatwierdzane sg przez jeden organ zgodnie z niniejszym
regulaminem i organ ten wyraza zgode na wykorzystanie wynikéw PEMS tego konkretnego pojazdu do wali-
dagji réznych grup badan PEMS;

b) kazda rodzina badan PEMS, ktéra ma zosta¢ zwalidowana, obejmuje kategori¢ emisyjng pojazdu, ktdra obej-
muje konkretny pojazd.

W odniesieniu do kazdej walidacji odpowiednie obowigzki uznaje si¢ za ponoszone przez producenta pojazdéw
w danej rodzinie, niezaleznie od tego, czy producent ten byl zaangazowany w badanie PEMS okres$lonej kategorii
emisyjnej pojazdu.

Wybér pojazdéw do badania PEMS przy walidacji rodziny badan PEMS

Wybierajac pojazdy z rodziny badai PEMS, nalezy zapewnié, by ponizsze parametry techniczne dotyczgce emisji
objetych kryteriami byly objete badaniem PEMS. Dany pojazd wybrany do badania moze by¢ reprezentatywny dla
réznych parametrow technicznych. Na potrzeby walidacji rodziny badait PEMS pojazdy sa wybierane do badania
PEMS w nastepujacy sposob:

Dla kazdej kombinacji paliw (np. benzyna-LPG, benzyna-gaz ziemny, tylko benzyna), przy ktérej mogg dzialaé
niektore pojazdy z rodziny badan PEMS, do badania PEMS wybiera si¢ co najmniej jeden pojazd, ktéry moze dzia-
ta¢ przy tej kombinagji paliw.

Producent okresla warto$¢ PMRy (= najwyzszy stosunek mocy do masy wszystkich pojazdéw w rodzinie badan
PEMS) oraz warto$¢ PMR,, (= najnizszy stosunek mocy do masy wszystkich pojazdéw w rodzinie badai PEMS).
Z grupy badan PEMS do badania wybiera si¢ co najmniej jedng konfiguracje pojazdu reprezentatywng dla okreslo-
nego PMRy i jedng konfiguracje pojazdu reprezentatywna dla okreslonego PMR;. Stosunek mocy do masy
pojazdu nie moze odbiegal o wigcej niz 5 % od okreslonej wartosci dla PMRy lub PMR; dla pojazdu, ktéry
mozna uzna¢ za reprezentatywny dla tej wartosci.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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6.4.3.3. Do badania wybiera si¢ co najmniej jeden pojazd dla kazdego rodzaju przektadni (np. recznej, automatycznej,
DCT) zainstalowanej w pojazdach rodziny badan PEMS.

6.4.3.4. Do badania wybiera si¢ co najmniej jeden pojazd na kazda konfiguracje osi napedzanych, jezeli pojazdy te naleza
do rodziny badan PEMS.

6.4.3.5. Dla kazdej pojemnosci silnika powigzanej z pojazdem z rodziny badant PEMS bada si¢ co najmniej jeden reprezen-
tatywny pojazd.

6.4.3.6. Co najmniej jeden pojazd z rodziny badan PEMS poddaje si¢ badaniu w cyklu goracego rozruchu.

6.4.3.7. Niezaleznie od przepiséw pkt 6.4.3.1-6.4.3.6 do badania wybiera si¢ co najmniej nastepujaca liczbe kategorii
emisyjnych pojazdéw danej rodziny badan PEMS:

Liczba Katesorii emisvinveh poiazdd Minimalna liczba kategorii emisyjnych | Minimalna liczba kategorii emisyjnych
1czba kategorll emisyjnyc pojazaow pojazdéw wybranych do badania PEMS | pojazdéw wybranych do badania PEMS
w rodzinie badafn PEMS (N) .
w cyklu zimnego rozruchu (NT) w cyklu goracego rozruchu
1 1 10)
od 2do 4 2 1
od 5do7 3 1
od 8do 10 4 1
od 11 do 49 NT=3+0,1xN() 2
powyzej 49 NT=0,15xN () 3

(") NT zaokragla si¢ do najblizszej wigkszej liczby catkowitej.
() Jezeli w danej rodzinie badafi PEMS istnieje tylko jedna kategoria emisyjna pojazdéw, organ udzielajacy homologacji typu
decyduje, czy pojazd powinien by¢ badany w cyklu zaréwno zimnego, jak i gorgcego rozruchu.

6.5. Wymogi w zakresie homologacji typu

6.5.1.  Producent pojazdu przedstawia pelny opis grupy badan PEMS, ktéry zawiera w szczegdlnosci kryteria techniczne
opisane w pkt 6.3.1.2, i przekazuje go organowi.

6.5.2.  Producent nadaje niepowtarzalny numer identyfikacyjny w formacie PF-CP-nnnnnnnnn...-WMI grupie badan
PEMS i przekazuje go organowi:

gdzie:

PF oznacza, ze jest to rodzina testow PEMS

Cp to Umawiajgca si¢ Strona wydajaca homologacje typu zgodnie z niniejszym regula-
minem (%)

napnannan. .. to cigg znakéw skladajacy si¢ maksymalnie z dwudziestu pigciu znakéw, sposrod

»

znakéw 0-9, A-Z i znaku podkreslenia ,,_".

$wiatowy kod identyfiku-  to kod identyfikujacy producenta w niepowtarzalny sposéb zdefiniowany w normie
jacy producenta (WMI); ISO 3780:2009.

() Numery identyfikujagce Umawiajgce si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. podano w zalgczniku 3 do ujednoliconej rezolucji w sprawie
budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6 — zalgcznik 3, https:/[unece.org/transport/standards/transport/
vehicle-regulations-wp29/resolutions.
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6.6.

8.1.

Obowiazkiem wlasciciela WMI jest upewnienie si¢, ze kombinacja ciggu znakéw nnnnnnnnn... i WMI jest uni-
kalna dla danej rodziny i ze cigg znakéw nnnnnnnnn... jest unikalny w obrebie tego WMI do badan homologacyj-
nych przeprowadzonych w celu uzyskania homologacji.

Organ, ktéry udzielit homologacji i producent pojazdu prowadza wykaz kategorii emisyjnych pojazdéw stano-
wigcych cze$¢ danej rodziny badait PEMS na podstawie numeréw homologacji typu dotyczacej emisji.

Organ, ktéry udzielit homologagji i producent pojazdu prowadza wykaz kategorii emisyjnych pojazdéw wybra-
nych do badania PEMS w celu walidacji rodziny badain PEMS zgodnie z pkt 6.4, co takze zapewnia niezb¢dne
informacje na temat uwzglednienia kryteriow wyboru okre§lonych w pkt 6.4.3. W wykazie tym wskazuje si¢ row-
niez, czy do konkretnego badania PEMS stosowane byly przepisy pkt 6.4.1.3.

Wymagania w zakresie zaokraglania

Zaokraglanie danych w pliku wymiany danych, okreslonym w zalaczniku 7 pkt 10, nie jest dozwolone. W pliku
do przetwarzania wstgpnego dane moga by¢ zaokraglone do rzedu wielkosci odpowiadajacej doktadnosci
pomiaru danego parametru.

Posrednie i konicowe wyniki badan emisji, obliczone w zalaczniku 11 zaokragla si¢ jednorazowo do liczby miejsc
dziesietnych wskazanych w wartosci granicznej dla danego zanieczyszczenia plus jedna dodatkowa znaczgca
cyfra. Etapy posrednie obliczen nie sa zaokraglane.

Wymogi dotyczace charakterystyki oprzyrzadowania

Przyrzady stosowane w badaniach RDE musza by¢ zgodne z wymogami okre$lonymi w zalaczniku 5. Na zadanie
organéw badajacy udowadnia, ze zastosowane oprzyrzadowanie jest zgodne z wymogami okre§lonymi w zalgcz-
niku 5.

Warunki badania

Tylko badanie RDE spelniajace wymagania niniejszej sekcji jest uznawane za wazne. Badania przeprowadzone
poza warunkami badania okreslonymi w niniejszej sekcji uznaje si¢ za niewazne, chyba ze okreslono inaczej.

Warunki otoczenia

Badanie przeprowadza si¢ w warunkach otoczenia okreslonych w niniejszej sekcji. Warunki otoczenia zostajg
srozszerzone”, w przypadku gdy przynajmniej jeden z warunkéw (temperatura lub wysokos¢ bezwzgledna) zosta-
nie rozszerzony. Wspélczynnik dla warunkéw rozszerzonych zdefiniowanych w pkt 10.5, stosuje si¢ tylko raz,
nawet jezeli oba warunki sg rozszerzone w tym samym okresie. Niezaleznie od akapitu otwierajacego niniejsza
sekcje, jezeli czg$¢ badania lub cale badanie jest przeprowadzane poza warunkami rozszerzonymi, badanie jest
niewazne tylko wtedy, gdy ostateczne emisje obliczone w zalaczniku 11 sg wicksze niz majace zastosowanie war-
to$ci graniczne emisji. Warunki te s3 nastgpujace:

Umiarkowane warunki Wysoko$¢ bezwzgledna nieprzekraczajgca 700 m nad poziomem morza.
wysokosciowe

Rozszerzone warunki wysokoSciowe | Wysokos¢ bezwzgledna powyzej 700 m nad poziomem morza
i nieprzekraczajaca 1 300 m nad poziomem morza.

Umiarkowane warunki Temperatura wynoszaca co najmniej 273,15 K (0 °C) i nieprzekraczajaca
temperaturowe 308,15K (35 °C).

Rozszerzone warunki Temperatura nie mniejsza niz 266,15 K (7 °C) i nizsza niz 273,15 K (0 °C)
temperaturowe lub wigksza niz 308,15 K (35 °C) i nieprzekraczajgca 311,15 K (38 °C).

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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8.2. Dynamiczne warunki przejazdu

Warunki dynamiczne obejmujg wplyw nachylenia drogi, przedniego wiatru i dynamiki jazdy (przyspieszania,
zwalniania) oraz systeméw pomocniczych na zuzycie energii i emisje badanego pojazdu. Wazno$¢ przejazdu
w warunkach dynamicznych sprawdza si¢ po zakonczeniu badania, wykorzystujac zapisane dane. Weryfikacja ta
przeprowadzana jest w dwoch etapach:

— ETAP i: Nadwyzke lub niedobér dynamiki jazdy w trakcie przejazdu sprawdza si¢ przy uzyciu metod opisa-
nych w zalgczniku 9.

— ETAP ii: Jezeli na podstawie weryfikacji zgodnych z ETAPEM i uznaje si¢ wazno$¢ przejazdu, nalezy zastoso-
waé metody weryfikowania wazno$¢ przejazdu okreslone w zalgcznikach 8 i 10.

8.3. Stan i uzytkowanie pojazdu

8.3.1.  Stan pojazdu

Przed wykonaniem badania pojazd, w tym komponenty zwigzane z emisjg, musi by¢ w dobrym stanie technicz-
nym, dotarty oraz po przebiegu co najmniej 3 000 km. Przebieg i wiek pojazdu wykorzystywanego do badania
RDE muszg zosta¢ zarejestrowane.

Wszystkie pojazdy, a w szczegdlnosci pojazdy OVC-HEV moga by¢ badane w kazdym trybie, ktéry ma do wyboru
kierowca, w tym w trybie tadowania akumulatora. Na podstawie dowod6éw technicznych dostarczonych przez
producenta i za zgoda organu odpowiedzialnego dedykowane tryby mozliwe do wyboru przez kierowce dla spe-
cyficznych ograniczonych celéw moga nie by¢ uwzgledniane (np. tryb konserwacyjny, jazda wyscigowa, tryb pel-
zajgcy). Mozna uwzglednié wszystkie pozostale tryby jazdy do przodu i do tytu, jezeli wymagaja tego warunki
drogowe i ruch drogowy, a wartosci graniczne emisji objetych kryteriami nalezy spelni¢ we wszystkich tych try-
bach.

Modyfikacje, ktére maja wplyw na aerodynamike pojazdu sa niedozwolone, z wyjatkiem instalacji PEMS. Typy
opon i ci$nienie w oponach muszg by¢ zgodne z zaleceniami producenta pojazdu. Ci$nienie w oponach sprawdza
si¢ przed kondycjonowaniem wstgpnym i w razie potrzeby dostosowuje do zalecanych warto$ci. Prowadzenie
pojazdu z taficuchami §niegowymi jest niedozwolone.

Pojazdy nie powinny by¢ badane z roztadowanym akumulatorem rozruchowym. W przypadku gdy pojazd ma
problemy z rozruchem, akumulator nalezy wymieni¢ zgodnie z zaleceniami producenta pojazdu.

Masa prébna pojazdu obejmuje kierowce, $wiadka badania (w stosownych przypadkach), sprzet badawczy, w tym
wyposazenie montazowe i urzadzenia zasilajace, oraz sztuczne fadunki. Musi ona miesci¢ si¢ miedzy rzeczywista
masg pojazdu a maksymalng dopuszczalng masa probna pojazdu na poczatku badania i nie moze wzrastaé pod-
czas badania.

Nie mozna prowadzi¢ badanych pojazdéw z zamiarem generowania pozytywnego lub negatywnego wyniku
badania spowodowanego skrajnymi wzorcami jazdy, ktére nie stanowig normalnych warunkéw uzytkowania.
W razie koniecznosci weryfikacj¢ jazdy w warunkach normalnych mozna przeprowadzi¢ na podstawie opinii eks-
pertéw wydanej przez organ udzielajgcy homologacji typu lub w jego imieniu, bazujacych na korelacji kilku
nastepujacych sygnaléw, w tym pomiaréw natezenia przeplywu spalin, temperatury spalin, CO,, O, itp. w pola-
czeniu z predkoscig pojazdu, przyspieszeniem i danymi z GNSS oraz — potencjalnie — dodatkowymi parametrami
danych pojazdu, takimi jak predko$¢ obrotowa silnika, bieg, potozenie pedatu gazu itp.

8.3.2.  Przygotowanie pojazdu do przejazdu PEMS z zimnym rozruchem
Przed badaniem RDE pojazd jest wstepnie kondycjonowany w nastepujacy sposéb:

Pojazd porusza si¢ najlepiej na tej samej trasie co w planowanym badaniu RDE lub przez co najmniej 10 min na
kazdy rodzaj uzytkowania (np. w terenie miejskim, wiejskim, autostradowym) lub przez 30 minut przy minimal-
nej Sredniej predkosci 30 km/h. Badanie walidacyjne w laboratorium, zgodnie z pkt 8.4, réwniez liczy si¢ jako
kondycjonowanie wstepne. Nastepnie pojazd nalezy zaparkowal, wylaczy¢ silnik i zamkna¢ drzwi i maske na
umiarkowanej lub rozszerzonej wysokosci nad poziomem morza i w umiarkowanych lub rozszerzonych tempe-
raturach zgodnie z pkt 8.1 w czasie 672 godzin. Nalezy unika¢ wystawiania na dziatanie ekstremalnych warun-
kéw atmosferycznych (np. obfite opady $niegu, burza, grad) oraz nadmiernych ilosci pytu lub dymu.
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8.3.4.1.

8.3.4.2.

8.3.4.3.

8.4.

Przed rozpoczeciem badania pojazd i sprzet sa sprawdzane pod katem uszkodzen oraz wystgpowania sygnalow
ostrzegawczych, ktore moga sugerowaé nieprawidlowe funkcjonowanie. W przypadku nieprawidlowego dziala-
nia nalezy zidentyfikowac i skorygowa¢ zrédlo nieprawidlowego dziatania lub odrzuci¢ pojazd.

Urzadzenia pomocnicze

Uklad klimatyzacji lub inne urzadzenia pomocnicze sa obstugiwane w sposob zgodny z ich zwyczajowym zamie-
rzonym zastosowaniem w warunkach rzeczywistej jazdy na drodze. Dokumentuje si¢ kazde zastosowanie.
W przypadku gdy korzysta si¢ z klimatyzacji lub ogrzewania, okna pojazdu musza by¢ zamkniete.

Pojazdy wyposazone w uklady okresowej regeneracji

Wszystkie wyniki nalezy skorygowa¢ za pomocg wspétczynnikéw K; lub korekt K; wyznaczonych zgodnie z pro-
cedurami zawartymi w dodatku 1 do zalacznika B6 do regulaminu ONZ nr 154 w sprawie WLTP w odniesieniu
do homologacji typu pojazdu posiadajacego uklad okresowej regeneracji. Wspéltczynnik K lub korekte K; stosuje
sie w odniesieniu do wynikéw koficowych po przeprowadzeniu oceny zgodnie z zatgcznikiem 11.

Jezeli ostateczne emisje obliczone w zalgczniku 11 przekraczaja obowiazujace wartosci graniczne emisji, wéw-
czas sprawdza si¢ wystapienie regeneracji. Weryfikacja regeneracji moze si¢ opiera¢ na zastosowaniu opinii eks-
perta opartej na korelacji kilku nastgpujacych sygnatéw, w tym pomiaréw temperatury spalin, liczby czastek sta-
lych, CO, O, w polaczeniu z predkoscia pojazdu i przyspieszeniem. Jezeli pojazd posiada funkcje uznania
regeneracji, wykorzystuje si¢ ja, aby ustali¢ wystapienie regeneracji. Producent moze udzieli¢ porady na temat spo-
sobu, w jaki mozna okresli¢, czy regeneracja miata miejsce, w przypadku w ktérym taki sygnal jest niedostepny.

Jezeli podczas badania nastapila regeneracja, ostateczny wynik emisji bez zastosowania wspélczynnika K; lub
korekty K; jest sprawdzany pod katem obowigzujacych warto$ci granicznych emisji. Jezeli konicowe emisje prze-
kraczajg warto$ci graniczne emisji, badanie jest niewazne i powtarza si¢ je jeden raz. Nalezy zakonczy¢ regenera-
cje i stabilizacje w ciggu okolo 1 godziny jazdy przed rozpoczeciem drugiego badania. Drugie badanie uznaje si¢
za wazne, nawet jezeli w jego trakcie nastapi regeneracja.

Nawet jezeli koficowe wyniki emisji spadna ponizej obowigzujacych wartosci granicznych emisji, wystapienie
regeneracji mozna zweryfikowa¢ zgodnie z pkt 8.3.4.2. Jezeli wystapienie regeneracji mozna udowodnic¢ oraz za
zgoda organu udzielajacego homologacji typu, wyniki koficowe oblicza si¢ bez zastosowania wspotczynnika K;
ani korekty Ki.

Wymogi eksploatacyjne dotyczace PEMS

Trase przejazdu wybiera si¢ w taki sposdb, aby badanie odbywalo si¢ bez przerw, dane byly stale rejestrowane
i aby osiggng¢ minimalny czas trwania badania okre$lony w pkt 9.3.3.

Energie elektryczng do systemu PEMS dostarcza zewnetrzny zasilacz, a nie Zrédlo pobierajace energie bezposred-
nio lub posrednio z silnika pojazdu poddawanego badaniu.

Instalacje sprzetu PEMS przeprowadza si¢ w taki sposéb, aby w jak najmniejszym stopniu wplywala na emisje
zanieczyszczen z pojazdu, na jego dzialanie lub na obydwa te czynniki. Nalezy dolozy¢ starafi, aby zminimalizo-
waé masg zainstalowanego sprzgtu i potencjalne zmiany w aerodynamice badanego pojazdu.
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Podczas homologacji typu nalezy przeprowadzi¢ w laboratorium badanie walidacyjne przed przeprowadzeniem
badania RDE zgodnie z zalgcznikiem 6. W przypadku OVC-HEV wiasciwe badanie WLTP przeprowadza si¢
w warunkach pracy pojazdu z fadowaniem podtrzymujgcym.

8.5. Olej smarowy, paliwo i odczynnik

W przypadku badania przeprowadzonego podczas homologacji typu paliwem wykorzystywanym do badania
RDE jest paliwo wzorcowe okre$lone w zalaczniku B3 do regulaminu ONZ nr 154 w sprawie WLTP lub paliwo
zgodne ze specyfikacjami wydanymi przez producenta do celéw uzytkowania pojazdu przez klienta. Wykorzys-
tane odczynnik (w stosownych przypadkach) i smar musza by¢ zgodne ze specyfikacjami zalecanymi lub wyda-
nymi przez producenta.

9. Procedura badania

9.1. Typy przedziatéw predkosci

Miejski przedzial predkosci (zaréwno w przypadku analizy 3-fazowej, jak i 4-fazowej) charakteryzuje predkosé
pojazdu nieprzekraczajaca 60 km/h.

Wiejski przedzial predkosci (w przypadku analizy 4-fazowej) charakteryzuje predkosé pojazdu wigksza niz
60 kmjh i nieprzekraczajaca 90 km/h. W przypadku pojazdéw wyposazonych w urzadzenie trwale ograniczajace
predko$¢ pojazdu do 90 km/h wiejski przedzial predkosci charakteryzuje predkos¢ pojazdu wigksza niz
60 kmjh i nieprzekraczajaca 80 km/h.

Autostradowy przedzial predkosci (w przypadku analizy 4-fazowej) charakteryzuje predko$¢ pojazdu powyzej
90 km/h.

W przypadku pojazdéw wyposazonych w urzadzenie trwale ograniczajace predko$¢ pojazdu do 100 km/h auto-
stradowy przedzial predkosci charakteryzuje predkos¢ wigksza niz 90 km/h.

W przypadku pojazdéw wyposazonych w urzadzenie trwale ograniczajace predko$é pojazdu do 90 km/h autostra-
dowy przedzial predkosci charakteryzuje predkosé wigksza niz 80 km/h.

Przedzial predkosci dla drogi ekspresowej (w przypadku analizy 3-fazowej) charakteryzuje predkosé pojazdu
od 60 do 100 km/h.

Kompletny przejazd do celéw analizy 4-fazowej sklada sie z miejskiego, wiejskiego i autostradowego przedziatu
predkosci, natomiast kompletny przejazd w przypadku analizy 3-fazowej sktada si¢ z przedziatu predkosci miej-
skiego i dla drdg ekspresowych.

9.1.1.  Inne wymogi
Srednia predkos¢ (Facznie z zatrzymaniami) miejskiego przedziatu predkosci powinna wynosié od 15 do 40 kmjh.

Predkosci podczas jazdy po autostradzie obejmujg zakres od 90 do co najmniej 110 km/h. Predkos¢ pojazdu prze-
kracza 100 km/h przez co najmniej 5 minut.

W przypadku pojazdéw kategorii M, wyposazonych w urzadzenie trwale ograniczajace predko$¢ pojazdu
do 100 km/h zakres predkosci autostradowego przedziatu predkosci wynosi odpowiednio od 90 do 100 km/h.
Predkos¢ pojazdu przekracza 90 kmjfh przez co najmniej 5 minut.

W przypadku pojazdéw wyposazonych w urzadzenie ograniczajace predkos¢ pojazdu do 90 km/h zakres pred-
kosci autostradowego przedziatu predkosci wynosi odpowiednio od 80 do 90 km/h. Predko$¢ pojazdu przekracza
80 km/h przez co najmniej 5 minut.

W przypadku gdy lokalne ograniczenia predkosci dla konkretnego badanego pojazdu uniemozliwiaja spelnienie
wymogdw niniejszego punktu, zastosowanie majg nastepujace wymogi:

Predkosci podczas jazdy po autostradzie obejmuja zakres od X — 10 do X km/h. Predkos¢ pojazdu przekracza X -
10 km/h przez co najmniej 5 minut. Gdzie X = lokalne ograniczenie predkosci dla badanego pojazdu.

9.2. Wymagane udzialy dtugosci przedzialéw predkosci przejazdu

Ponizej przedstawiono rozklad przedzialéw predkosci w przejezdzie RDE, ktére sg niezbedne do spelnienia
wymagan dotyczgcych oceny zaréwno w przypadku 4-fazowego WLTC, jak i 3-fazowego WLTC:

20/98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



Dz.U. Lz 12.1.2024

PL

9.3.

9.3.1.

9.3.2.

Wymagania do oceny w ramach 4-fazowego cyklu WLTC Wymagania do oceny w ramach 3-fazowego cyklu WLTC

Przejazd obejmuje w przyblizeniu 34 % miejskiego, | Przejazd obejmuje w przyblizeniu 55 % miejskiego
33 % wiejskiego i 33 % autostradowego przedzialu | przedzialu predkosci i 45 % przedziatu predkosci dla drég
predkosci. ,W przyblizeniu” oznacza przedzial +10 | ekspresowych. ,W przyblizeniu” oznacza przedzial £10
punktéw procentowych w stosunku do podanych | punktéw procentowych w stosunku do podanych
wartosci procentowych. Miejski przedzial predkosci | wartosci procentowych. Miejski przedzial predkosci moze
nie moze jednak obejmowal mniej niz 29 % | jednak obejmowal mniej niz 45 procent, ale nigdy mniej
catkowitej przejechanej odlegtosci. niz 40 procent catkowitej przejechanej odleglosci.

Udzial miejskiego, wiejskiego i autostradowego przedziatu predkosci wyraza sie jako procent lacznej odleglosci
przejazdu do celéw analizy z wykorzystaniem 4-fazowego cyklu WLTC.

Udzial miejskiego przedzialu predkosci i przedzialu predkosci dla drég ekspresowych wyraza si¢ jako procent
odleglosci przejazdu z predkoscig nieprzekraczajaca 100 kmjh do celéw analizy z wykorzystaniem 3-fazowego
cyklu WLTC.

Minimalna odlegto$¢ przebyta w kazdym miejskim, wiejskim i autostradowym przedziale predkosci lub przedziale
predkosci dla drég ekspresowych wynosi po 16 km.

Wymagane badanie RDE

Emisyjnos$¢ w rzeczywistych warunkach jazdy (RDE) wykazuje si¢ w drodze badania pojazdéw na drodze, uzytko-
wanych zgodnie z normalnymi wzorcami jazdy, w normalnych warunkach jazdy i przy normalnych obcigzeniach
uzytkowych. Badania RDE przeprowadza si¢ na utwardzonych drogach (np. jazda terenowa nie jest dozwolona).
Aby wykazac zgodno$¢ z wymogami w zakresie emisji zardwno w przypadku 3-fazowego WLTC, jak i 4-fazowego
WLTC, nalezy odby¢ pojedynczy przejazd RDE lub dwa dedykowane przejazdy RDE.

Plan przejazdu musi obejmowac jazdg, ktéra zasadniczo obejmowalaby wszystkie wymagane udzialy przedzialow
predkosci w pkt 9.2 i spelniala wszystkie pozostale wymogi opisane w pkt 9.1.11 9.3, w pkt 4.5.1 i 4.5.2 zalacz-
nika 8 i pkt 4 zalgcznika 9.

Planowany przejazd RDE zawsze rozpoczyna si¢ od uzytkowania w terenie miejskim, a nastgpnie nastepuje uzyt-
kowanie w terenie wiejskim i na autostradzie lub drodze ekspresowej zgodnie z wymaganymi udzialami przedzia-
16w predkosci podanymi w pkt 9.2. Jazda w terenie miejskim, wiejskim i autostradg/droga ekspresowa odbywa
kolejno, ale moze réwniez obejmowac przejazd rozpoczynajacy si¢ i koficzacy w tym samym punkcie. Uzytkowa-
nie w terenie wiejskim mogg przerywac krotkie okresy miejskiego przedzialu predkosé podczas przejazdu przez
tereny miejskie. Uzytkowanie na autostradzie/drodze ekspresowej moga przerywaé krotkie okresy miejskich lub
wiejskich przedziatéw predkosci, np. podczas przejazdu przez punkty poboru oplat lub na odcinkach, gdzie
trwaja roboty drogowe.

Predkos¢ pojazdu zwykle nie przekracza 145 km/h. Maksymalna predko$¢ moze zostaé przekroczona
0 15 km/h przez nie wigcej niz 3 % czasu uzytkowania na autostradzie. Podczas badania PEMS lokalne ogranicze-
nia predkosci pozostaja w mocy, niezaleznie od innych skutkéw prawnych. Przekroczenie lokalnych ograniczen
predkosci jako takie nie powoduje uniewaznienia wynikéw badania PEMS.

Okresy zatrzymania, zdefiniowane jako jazda z predko$cia mniejsza niz 1 km/h, stanowia 6-30 % czasu trwania
jazdy w terenie miejskim. Jazda w terenie miejskim moze obejmowac kilka okreséw zatrzymania trwajacych 10
s lub dluzej. Jezeli okresy zatrzymania w czesci przejazdu obejmujacej jazde miejska przekraczajg 30 % lub poje-
dyncze okresy zatrzymania przekraczajace 300 kolejnych sekund, badanie jest niewazne tylko w przypadku, gdy
warto$ci graniczne emisji nie sg spetnione.

Czas trwania przejazdu wynosi od 90 do 120 minut.

Punkt poczatkowy i punkt koncowy przejazdu nie réznig si¢ pod wzgledem wysokosci nad poziomem morza
o wigcej niz 100 m. Ponadto proporcjonalny skumulowany dodatni przyrost wysoko$ci bezwzglednej podczas
calego przejazdu oraz uzytkowania w terenach miejskich jest mniejszy niz 1 200 m/100 km i okresla si¢ go zgod
nie z zalacznikiem 10.

Srednia predkos¢ (facznie z zatrzymaniami) w okresie zimnego rozruchu wynosi od 15 do 40 km/h. Maksymalna
predkos¢ w okresie zimnego rozruchu nie przekracza 60 kmj/h.

Pojazd musi ruszy¢ w ciagu 15 sekund od momentu rozpoczecia badania. Okresy zatrzymania pojazdu w calym
okresie zimnego rozruchu okre$lonego w pkt 3.6.1 nalezy ograniczy¢ do minimum i nie przekraczajg one facznie
90s.
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9.4. Inne wymogi dotyczace przejazdu

Jesli silnik gasnie podczas badania, mozna uruchomi¢ go ponownie, lecz nie przerywa si¢ pobierania prébek
i rejestrowania danych. Jezeli silnik zatrzyma si¢ w trakcie badania, nie przerywa si¢ pobierania prébek i rejestracji
danych.

Zasadniczo przeplyw masowy spalin okresla si¢ za pomocg sprzetu pomiarowego funkcjonujgcego niezaleznie od
pojazdu Za zgoda organu udzielajacego homologacji podczas wstepnej homologacji typu mozna wykorzystaé
w tym zakresie dane ECU pojazdu.

Jesli organ udzielajacy homologacji nie jest zadowolony z wynikéw kontroli jakosci danych i wynikéw walidacji
badania PEMS przeprowadzonego zgodnie z zalacznikiem 4, moze uzna¢ takie badanie za niewazne. W takim
przypadku dane z badania oraz powody uniewaznienia badania sg rejestrowane przez organ udzielajgcy homolo-
gacji.

Producent wykazuje w stosunku do organu udzielajagcego homologacji, ze wybrany pojazd, wzorce jazdy, warunki
i obcigzenia uzytkowe s3 reprezentatywne dla danej rodziny badan PEMS. W celu okreslenia, czy warunki sg
akceptowalne do celéw badania RDE, stosuje si¢ ex ante wymogi dotyczace warunkéw otoczenia i obcigzenia
uzytkowego okre$lone odpowiednio w pkt 8.1 8.3.1.

Organ udzielajacy homologacji przygotowuje przejazd testowy w terenie miejskim, wiejskim i autostrada/droga
ekspresows, stosownie do wymogéw pkt 9.2. W stosownych przypadkach do celéw zaplanowania przejazdu
nalezy oprzel si¢ na mapie topograficznej podczas wybierania odcinkéw jazdy w terenie miejskim, wiejskim
i autostrada/droga ekspresowg.

Jezeli w przypadku danego pojazdu gromadzenie danych z ECU ma wplyw na jego emisje lub dzialanie, cala
rodzing badan PEMS, do ktérej nalezy pojazd, uznaje si¢ za niezgodng z wymogami.

W przypadku badan RDE przeprowadzonych podczas homologacji typu, organ udzielajacy homologadji typu

moze ocenié, — za pomocg bezposredniej kontroli lub analizy dowodéw potwierdzajacych (np. fotografii, nagran)
— czy konfiguracja badania i wykorzystany sprzet spelniaja wymogi zawarte w zalacznikach 41 5.

9.5. Zgodno$¢ narzedzi oprogramowania
Kazde narzedzie oprogramowania wykorzystywane do weryfikacji waznosci przejazdu i obliczania zgodnosci
emisji z przepisami okreslonymi w ust. 8 i 9 oraz w zalgcznikach 8, 9, 10 i 11 jest zatwierdzane przez podmiot

okreslony przez Umawiajaca si¢ Strong. W przypadku gdy narzedzie programowania jest czg$cia instrumentu
PEMS, dowdd walidacji dostarcza si¢ wraz z instrumentem.

10. Analiza danych z badaf

10.1.  Emisje i ocena przejazdu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zalgcznikiem 4.

10.2.  Wazno$¢ przejazdu ocenia si¢ w ramach trzyetapowej procedury w nastepujacy sposob:
ETAP A: ustalenie, czy przejazd spelnia wymogi og6lne, warunki brzegowe, wymogi dotyczace przejazdu i wyma-
gania eksploatacyjne, a takze specyfikacje dotyczace oleju smarowego, paliwa i odczynnikéw, ktére okreslono
w pkt 8 i 9 oraz zalgczniku 10.
ETAP B: ustalenie, czy przejazd spelnia wymogi okre$lone w zataczniku 9.
ETAP C: ustalenie, czy przejazd spelnia wymogi okreslone w zalaczniku 8.

Na rysunku 6 przedstawiono szczeg6towe informacje na temat poszczeg6lnych etapéw procedury.

Jezeli nie spelniono co najmniej jednego z powyzszych warunkéw, nalezy uznaé przejazd za niewazny.
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10.3. W celu zachowania integralnosci danych nie zezwala si¢ na laczenie danych dotyczacych réznych przejazdow
RDE w jednym zestawie danych ani na modyfikowanie lub usuwanie danych dotyczacych przejazdu RDE, z wyjat-
kiem przypadkéw wyraznie wymienionych w niniejszym regulaminie.

10.4.  Wyniki dotyczace emisji oblicza si¢ z zastosowaniem metod okreslonych w zalaczniku 7 i zalgczniku 11. Wyniki
dotyczgce emisji oblicza si¢ w okresie od rozpoczecia do zakonczenia badania.

10.5.  Wspdlezynnik rozszerzony ustala si¢ dla niniejszego regulaminu na 1,6. Jesli w danym przedziale czasu warunki
otoczenia sg rozszerzane zgodnie z pkt 8.1, emisje objete kryteriami w tym konkretnym przedziale czasu, obli-
czone zgodnie z zalgcznikiem 11, dzieli si¢ przez wspélczynnik rozszerzony. Przepisu tego nie stosuje si¢ do emi-
sji dwutlenku wegla.

10.6.  Zanieczyszczenia gazowe i liczbowe emisje czastek stalych podczas okresu zimnego rozruchu zdefiniowanego
w pkt 3.6.1 wlacza si¢ do normalnej oceny zgodnie z zalgcznikami 7, 81 11.

Jezeli pojazd kondycjonowano przez ostatnie trzy godziny przed badaniem w $redniej temperaturze mieszczacej
si¢ w rozszerzonym zakresie zgodnie z pkt 8.1, przepisy pkt 10.5 majg zastosowanie do danych zgromadzonych
w okresie zimnego rozruchu, nawet jezeli warunki otoczenia podczas badan nie mieszczg si¢ w rozszerzonym
zakresie temperatur.

10.7. W stosownych przypadkach tworzy si¢ oddzielne zbiory danych dla oceny 3- i 4-fazowej. Dane zebrane podczas
calego przejazdu stanowia podstawe wynikéw emisji 4-fazowego RDE, natomiast dane z wylgczeniem punktow
pomiarowych dla predkosci powyzej 100 km/h stanowia podstawe waznosci przejazdu 3-fazowego RDE oraz
obliczenia wynikéw emisji zgodnie z pkt 8 i 9 oraz zalgcznikami 8, 9 i 11. Aby zapewnic ciaglo$¢ analizy danych,
zalacznik 10 rozpocznie si¢ od calego zestawu danych dla obu analiz.

10.7.1. W przypadku, gdy jednorazowy przejazd RDE nie moze jednoczesnie spelni¢ wszystkich wymogéw waznosci
opisanych w pkt 9.1.1, 9.211 9.3, pkt 4.5.1 1 4.5.2 zalacznika 8 i ust. 4 zalacznika 9, nalezy odby¢ drugi przejazd
RDE. Drugi przejazd ustala si¢ w taki sposob, aby spelni¢ niespelnione jeszcze wymogi dotyczace przejazdu
w 3-fazowym lub 4-fazowym cyklu WLTC, jak réwniez wszystkie inne odpowiednie wymogi dotyczace waznosci
przejazdu, ale nie jest konieczne ponowne spelnienie wymogéw dotyczacych przejazdu w 4-fazowym lub 3-fazo-
wym cyklu WLTC, ktére zostaly spelnione wczesniej podczas pierwszego przejazdu.

10.7.2. W przypadku gdy emisja obliczona dla 3-fazowego przejazdu RDE przekracza wartoSci graniczne emisji dla
calego przejazdu w zwiazku z wylaczeniem wszystkich punktéw pomiarowych, dla ktérych predkosé przekra-
czala 100 km/h pomimo zgodnosci przejazdu z przepisami, nalezy wykona¢ drugi przejazd z ograniczeniem do
predkosci nie wigkszej niz 100 km/h i oceni¢ pod katem zgodnosci z wymogami dotyczacymi analizy 3-fazowej.

10.8.  Przekazywanie danych: Wszystkie dane z pojedynczego badania RDE zapisuje si¢ zgodnie z plikami sprawozda-
wezymi z danymi znajdujacymi si¢ pod tym samym linkiem internetowym, co niniejszy regulamin ().
Placéwka techniczna sporzadza sprawozdanie z badan zgodnie z plikiem sprawozdawczym z danymi i udostepnia
je Umawiajgcej si¢ Stronie.

11. Zmiany i rozszerzenia homologagji typu

11.1. O kazdej zmianie kategorii emisyjnej pojazdu nalezy powiadomi organ udzielajacy homologagji typu, ktéry
udzielit homologacji typu pojazdu. Organ udzielajacy homologacji typu moze:

11.1.1. uzna¢, ze wprowadzone modyfikacje mieszczg si¢ w rodzinach objetych homologacja lub jest mato prawdopo-
dobne, by mialy one istotny negatywny wplyw na warto$ci emisji objetych kryteriami oraz ze w takim przypadku
oryginalna homologacja bedzie wazna dla zmodyfikowanego typu pojazdu; lub

11.1.2. zazadac kolejnego sprawozdania z badan od placéwki technicznej odpowiedzialnej za ich przeprowadzenie.

() [link nalezy wstawi¢ po ostatecznym powiadomieniu]
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12.

12.1.

12.2.

13.

14.

14.1.

15.

16.

Umawiajace si¢ Strony Porozumienia stosujgce niniejszy regulamin zostaja powiadomione o potwierdzeniu lub
odmowie udzielenia homologacji, z wyszczegdlnieniem zmian, zgodnie z procedurg okreslong w pkt 5.3.

Organ udzielajacy homologagji typu, ktéry udziela rozszerzenia homologacji, nadaje numer seryjny takiemu roz-
szerzeniu i powiadamia o nim pozostale Umawiajace si¢ Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regu-
lamin na formularzu zawiadomienia zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalaczniku 2 do niniejszego regula-
minu.

Rozszerzenie grupy badan PEMS

Rodzina badain PEMS moze zostaé rozszerzona poprzez dodanie do niej nowych kategorii emisyjnych pojazddow.
Rozszerzona rodzina badan PEMS i jej walidacja musi réwniez spelniaé wymogi okreslone w pkt 6.3 i 6.4. Moze
to wymaga¢ badania PEMS dodatkowych pojazdéw w celu zwalidowania rozszerzonej rodziny badan PEMS zgod-
nie z pkt 6.4.

Zgodnos¢ produkeji

Wymogi zgodnosci produkeji dotyczace emisji z pojazdéw lekkich sa juz objete zasadami okreslonymi w pkt 8
Regulaminu ONZ nr 154 w sprawie WLTP i dlatego spelnienie wymogéw zgodnosci produkgji okreslonych
w Regulaminie ONZ nr 154 mozna uzna¢ za wystarczajace do uwzglednienia wymogéw zgodnosci produkdji dla
typu pojazdéw homologowanych na podstawie niniejszego regulaminu.

Niezaleznie od przepiséw zawartych w pkt 12.1. producent zapewnia, aby wszystkie pojazdy nalezace do rodziny
badan PEMS spelialy wymogi zgodnosci produkgji dla badania typu 1 okreslone w regulaminie ONZ nr 154
w sprawie WLTP.

Sankgje z tytutu niezgodnosci produkji

Homologacja udzielona w odniesieniu do typu pojazdu zgodnie z niniejszym regulaminem moze zosta¢ cofnieta
w razie niespelnienia wymogéw okreslonych w niniejszym regulaminie.

Jezeli Strona Porozumienia z 1958 r. stosujaca niniejszy regulamin cofnie uprzednio udzielona homologacje,
zobowigzana jest do bezzwlocznego powiadomienia o tym pozostalych Umawiajacych si¢ Stron stosujacych
niniejszy regulamin, za pomocg formularza komunikatu zgodnego ze wzorem przedstawionym w zalgczniku 2
do niniejszego regulaminu.

Ostateczne zaniechanie produkcji

Jezeli posiadacz homologacji ostatecznie zaniecha produkgji typu pojazdu homologowanego zgodnie z niniejszym
regulaminem, informuje o tym organ udzielajagcy homologacji typu, ktéry udzielit homologacji. Po otrzymaniu
stosownego zawiadomienia organ ten powiadamia o tym pozostale Umawiajace si¢ Strony Porozumienia
z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin na formularzu zawiadomienia zgodnym ze wzorem przedstawionym
w zalgczniku 2 do niniejszego regulaminu.

Przepisy przejéciowe

Poczawszy od oficjalnej daty wejscia w zycie serii poprawek 00 do niniejszego regulaminu oraz na zasadzie
odstepstwa od obowiazkéw Umawiajacych si¢ Stron Umawiajgce si¢ Strony stosujace niniejszy regulamin oraz
stosujgce serie poprawek 08 lub pdzniejszg seri¢ poprawek regulaminu ONZ nr 83 moga odméwic akceptacji
homologagji typu udzielonych na podstawie niniejszego regulaminu, ktérym nie towarzyszy homologacja zgod-
nie z serig poprawek 08 lub pézniejszg serig poprawek regulaminu ONZ nr 83.

Nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badaii homologacyjnych oraz
nazwy i adresy organow udzielajgcych homologacji typu

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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16.1.

Strony Porozumienia z 1958 r. stosujace niniejszy regulamin przekazujg sekretariatowi Organizacji Narodow
Zjednoczonych nazwy i adresy placéwek technicznych odpowiedzialnych za przeprowadzanie badan homologa-
cyjnych oraz organéw udzielajagcych homologacji typu, ktérym nalezy przesyla¢ wydane w innych panstwach for-
mularze po$wiadczajgce udzielenie, rozszerzenie, odmowe udzielenia lub cofnigcie homologaciji.

26/98
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ZALACZNIK 1
Charakterystyka silnika i pojazdu oraz informacje dotyczace przeprowadzania badafi

Organ i producent pojazdu prowadza wykaz kategorii emisyjnych pojazdéw okreslonych w regulaminie ONZ nr 154
w sprawie WLTP stanowigcych czgs$¢ danej grupy badain PEMS na podstawie numeréw homologacji typu w zakresie emisji
lub réwnowaznych informacji. Dla kazdej kategorii emisyjnej nalezy rowniez przedstawic¢ wszystkie odpowiednie polacze-
nia numeréw homologacji typu pojazdu lub réwnowaznych informacji, typow, wariantéw i wersji.

Organ i producent pojazdu prowadzg wykaz kategorii emisyjnych pojazdéw wybranych do badania PEMS w celu walidacji
rodziny badan PEMS zgodnie z pkt 6.4 niniejszego regulaminu, co zapewnia niezbedne informacje na temat uwzglednienia
kryteriéw wyboru okreslonych w pkt 6.4.3 niniejszego regulaminu. W wykazie tym wskazuje si¢ réwniez, czy do konkret-
nego badania PEMS stosowane byly przepisy pkt 6.4.1.3 niniejszego regulaminu.

W razie potrzeby nalezy dostarczy¢ ponizsze informacje w trzech egzemplarzach wraz ze spisem tresci.

Rysunki musza by¢ wykonane w odpowiedniej skali i na odpowiednim poziomie szczegblowosci; nalezy je dostarczaé
w formacie A4 lub zlozone do tego formatu. Fotografie, jesli zostaly zalaczone, musza by¢ dostatecznie szczegdtowe.

Jezeli uklady, czesci lub oddzielne zespoly techniczne sg sterowane elektronicznie, nalezy przedstawi¢ informacji dotycza-
cych ich dziatania.

Czgs¢1 W przypadku gdy wszystkie pojazdy objete homologacja na podstawie niniejszego regulaminu sg réwniez
homologowane zgodnie z regulaminem ONZ nr 154:

Numer(-y) homologacji zgodnie z regulaminem ONZ nr 154: .....

0 INFORMACJE OGOLNE

0.1. Marka (nazwa handlowa producenta): ...

0.2. Typ: ...

0.2.1. Nazwa(-y) handlowa(-e) (o ile wystepuje(-g)): ...

0.2.2.1. Dopuszczalne wartosci parametréw w ramach wieloetapowej procedury homologacji typu

(w stosownych przypadkach) przeprowadzanej przy wykorzystaniu warto$ci emisji zanieczyszczen
generowanych przez pojazd podstawowy (w stosownych przypadkach nalezy podac zakres):

Masa pojazdu koficowego gotowego do jazdy (w kg):

Powierzchnia przedniej czesci pojazdu koncowego (w cm?):

Opér toczenia (kgft):

Pole przekroju poprzecznego przeplywu powietrza przez maskownice (w cm?):

0.2.3. Identyfikatory rodziny:
0.2.3.1. Rodzina(-y) interpolagji: ...
0.2.3.3. Identyfikator rodziny PEMS:
2. MASY I WYMIARY () (9 ()
(w kg i mm) (w razie potrzeby nalezy odwotac si¢ do rysunku)
2.6. Masa pojazdu gotowego do jazdy (%)
a) maksymalna i minimalna dla kazdego wariantu: ...
3. PRZETWORNIK ENERGII NAPEDOWE] (k)
3.1. Producent przetwornikéw energii napedowej: ...
3.1.1. Kod nadany przez producenta (zaznaczony na przetworniku energii napedowej lub inny sposéb
oznaczenia): ...
3.2. Silnik spalinowy wewngtrznego spalania
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3.2.1.1. Zasada dzialania: zapton iskrowy/zaplon samoczynny/zasilanie dwupaliwowe ()
Cykl: czterosuwowy/dwusuwowy/o tloku obrotowym (*)

3.2.1.2. Liczba i potozenie cylindréw: ...

3.2.1.3. Pojemnos¢ silnika (m): ... cm3

3.2.2. Paliwo

3.2.2.1. Olej napedowy | benzyna | LPG [ NG lub biometan | etanol (E 85) [ biodiesel | wodor ('),

3.2.2.4. Typ zasilania: jednopaliwowe, dwupaliwowe, flex fuel (!)

3.2.4. Rodzaj zasilania paliwem

3.2.4.1. Gaznikowe: tak/nie (!)

3.2.4.2. Wirysk paliwa (jedynie zapton samoczynny lub silnik dwupaliwowy): tak/nie (")

3.2.4.2.1. Opis ukladu (wtrysk zasobnikowy [ zespoly wtryskiwaczy | pompa rozdzielcza itp.): ...

3.2.4.2.2. Zasada dzialania: wtrysk bezposredni/komora wstgpna/komora wirowa (')

3.2.4.3. Wtrysk paliwa (jedynie silniki o zaplonie iskrowym): tak/nie (})

3.2.4.3.1. Zasada dzialania: wtrysk do kolektora dolotowego (jedno/wielopunktowy/wtrysk bezposredni (') /inne
(wymienic): ... ...

3.2.7. Uktad chlodzenia: ciecz/powietrze (')

3.2.8.1. Dotadowanie: tak/nie (!)

3.2.8.1.2. Typ/typy: ...

3.2.9. Uktad wydechowy

3.2.9.2. Opis lub rysunek ukladu wydechowego: ...

3.2.12. Srodki ograniczajgce zanieczyszczenie powietrza

3.2.12.1. Uklad recyrkulacji gazéw ze skrzyni korbowej (opis i rysunki): ...

3.2.12.2. Urzadzenia kontrolujgce emisje zanieczyszczen (jezeli nie s ujete w innym dziale)

3.2.12.2.1. Reaktor katalityczny

3.2.12.2.1.1. Liczba reaktoréw katalitycznych i ich elementéw (poda¢ informacje dla kazdego oddzielnego zespotu):

3.2.12.2.1.2. Wymiary, ksztalt i pojemno$¢ reaktora(-6w) katalitycznego(-ych): ...

3.2.12.2.1.3. Zasada dzialania reaktora katalitycznego: ...

3.2.12.2.1.9. Polozenie reaktora(-6w) katalitycznego(-ych) (miejsce i odleglo$¢ odniesienia w linii ukladu
wydechowego): ...

3.2.12.2.4. Recyrkulacja spalin (EGR): tak/nie (')

3.2.12.2.4.1. Wiasciwosci (marka, typ, przeplyw, wysokie ci$nienie | niskie ci$nienie [ ci$nienie faczne itp.): ...

3.2.12.2.4.2. Uklad chlodzony woda (okresli¢ dla kazdego ukladu EGR np. niskie ci$nienie | wysokie ci$nienie |
ci$nienie tgczne: tak/nie (!

3.2.12.2.6. Filtr czastek stalych (PT): tak/nie ()

3.2.12.2.11. Uklady reaktoréw katalitycznych, w ktérych stosuje si¢ zuzywalne odczynniki (podaé informacje dla
kazdego oddzielnego zespotu) tak/nie (')

3.4, Zespoly przetwornikéw energii napedowej

3.4.1. Pojazd hybrydowy z napedem elektrycznym: tak/nie (')

3.4.2. Kategoria pojazdu hybrydowego z napedem elektrycznym: pojazd dotadowywany zewnetrznie/

niedotadowywany zewnetrznie: ()
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Czes¢ 2

W przypadku gdy pojazdy objete homologacja na podstawie niniejszego regulaminu nie s3 homologowane
zgodnie z regulaminem ONZ nr 154:

0 INFORMACJE OGOLNE

0.1. Marka (nazwa handlowa producenta): ...

0.2. Typ: ...

0.2.1. Nazwa(-y) handlowa(-e) (o ile wystepuje(-a)): ...

0.2.2.1. Dopuszczalne warto$ci parametréw w ramach wieloetapowej procedury homologacji typu
(w stosownych przypadkach) przeprowadzanej przy wykorzystaniu wartosci emisji
zanieczyszczen generowanych przez pojazd podstawowy (w stosownych przypadkach nalezy
podac zakres):
Masa pojazdu koficowego gotowego do jazdy (w kg):
Powierzchnia przedniej czg$ci pojazdu koficowego (w cm?):
Opér toczenia (kg/t):
Pole przekroju poprzecznego przeplywu powietrza przez maskownice (w cm?):

0.2.3. Identyfikatory rodziny:

0.2.3.1. Rodzina interpolagji: ...

0.2.3.3. Identyfikator rodziny PEMS:

0.2.3.6 Rodzina(-y) okresowej regeneracji: ...

0.2.3.10. Rodzina(-y) ER: ...

0.2.3.11. Rodzina(-y) pojazd6éw zasilanych gazem. ...

0.2.3.12. Inne rodziny: ...

0.4. Kategoria pojazdu (9: ...

0.8. Nazwy i adresy zakltadéw montazowych: ...

0.9. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkachy: ...

1. OGOLNE CECHY KONSTRUKCYJNE

1.1. Fotografie lub rysunki reprezentatywnego pojazdu/komponentu/oddzielnego zespotu
technicznego ():

1.3.3. Osie napedowe (liczba, pozycja, polaczenie): ...

2. MASY I WYMIARY () (9 ()
(w kg i mm) (w razie potrzeby nalezy odwola¢ si¢ do rysunku)

2.6. Masa pojazdu gotowego do jazdy ()
a) maksymalna i minimalna dla kazdego wariantu: ...

2.6.3. Masa obrotowa: 3 % sumy masy pojazdu gotowego do jazdy i 25 kg lub warto$¢ na 0§ (kg): ...

2.8. Maksymalna masa catkowita podana przez producenta (i) (3): ...

3. PRZETWORNIK ENERGII NAPEDOWE]J (¥

3.1. Producent przetwornikéw energii napedowej: ...

3.1.1. Kod nadany przez producenta (zaznaczony na przetworniku energii napedowej lub inny sposéb
oznaczenia): ...

3.2. Silnik spalinowy wewnetrznego spalania

3.2.1.1. Zasada dzialania: zapton iskrowy/zapton samoczynny/zasilanie dwupaliwowe (!)
Cykl: czterosuwowy/dwusuwowy/o tloku obrotowym (!)

3.2.1.2. Liczba i polozenie cylindréw: ...
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3.2.1.2.1. Srednica cylindra ('): ... mm

3.2.1.2.2. Skok (!): ... mm

3.2.1.2.3. Kolejnos¢ zaplonu: ...

3.2.1.3. Pojemnos$¢ silnika (): ... cm?

3.2.1.4. Stopien sprezania (3): ...

3.2.1.5. Rysunki komory spalania, denka tloka i, w przypadku silnika z zaptonem iskrowym, pierscieni
tlokowych: ...

3.2.1.6. Zwykla predkos¢ obrotowa silnika na biegu jalowym (3): ... min

3.2.1.6.1. Podwyzszona predko$¢ obrotowa biegu jatlowego (2): ... min

3.2.1.8. Moc znamionowa silnika (n): kW przy ... min™ (warto$¢ podana przez producenta)

3.2.1.9. Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika wg producenta: ... min

3.2.1.10. Maksymalny moment obrotowy netto silnika (): ... Nm przy ... min™ (warto$¢ podana przez
producenta)

3.2.2. Paliwo

3.2.2.1. Olej napedowy | benzyna [ LPG [ NG lub biometan [ etanol (E 85) [ biodiesel [ wodér (),

3.2.2.1.1. Liczba oktanowa (RON), benzyna bezolowiowa: ...

3.2.2.4. Typ zasilania: Jednopaliwowe, dwupaliwowe, flex fuel (')

3.2.2.5. I\/Laksymalna ilo$¢ biopaliwa dopuszczalna w paliwie (warto$¢ podana przez producenta): ... %
obj.

3.2.4. Rodzaj zasilania paliwem

3.2.4.1. Gaznikowe: tak/nie (!

3.2.4.2. Wtrysk paliwa (jedynie zapton samoczynny lub silnik dwupaliwowy): tak/nie (")

3.2.4.2.1. Opis ukladu (wtrysk zasobnikowy | zespoly wtryskiwaczy | pompa rozdzielcza itp.): ...

3.2.4.2.2. Zasada dzialania: wtrysk bezposredni/komora wstepna/komora wirowa (1)

3.2.4.2.3. Pompa wtryskowa/zasilajaca

3.2.4.2.3.1. Marka/marki: ...

3.2.4.2.3.2. Typ/typy: ...

3.2.4.2.3.3. Maksymalna dawka paliwa () (3): ... mm’® [suw lub cykl, przy predkosci obrotowej silnika: ...
min albo, alternatywnie, wykres charakterystyki: ... (Jezeli jest stosowane urzadzenie sterujace
dofadowaniem, poda¢ charakterystyke dawkowania paliwa i ci$nienia doladowania w funkcji
predkosci obrotowe;)

3.2.4.2.4. Sterowanie ograniczeniem predkosci silnika

3.2.4.2.4.2.1. Predko$¢, przy ktorej zaczyna si¢ odcigcie wtrysku przy obcigzeniu ... min?

3.2.4.2.4.2.2. Maksymalna predko$é bez obcigzenia: ... min'

3.2.4.2.6. Witryskiwacz(-e)

3.2.4.2.6.1. Marka/marki: ...

3.2.4.2.6.2. Typ/typy: ...

3.2.4.2.8. Dodatkowe urzgdzenie rozruchowe

3.2.4.2.8.1. Marka/marki: ...

3.2.4.2.8.2. Typ/typy: ...
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3.2.4.2.8.3. Opis dzialania: ...

3.2.4.2.9. Wtrysk sterowany elektronicznie: tak/nie (')

3.2.4.2.9.1. Marka/marki: ...

3.2.4.2.9.2. Typ/typy:

3.2.4293 Opis ukladu: ...

3.2.4.2.9.3.1. Marka i typ sterownika (ECU): ...

3.24.29.3.1.1. Wersja oprogramowania ECU: ...

3.2.42.9.3.2. Marka i typ regulatora paliwa: ...

3.2.4.2.9.3.3. Marka i typ czujnika przeplywu powietrza: ...

3.2.4.2.9.3.4. Marka i typ rozdzielacza paliwa: ...

3.2.4.2.9.3.5. Marka i typ obudowy przepustnicy: ...

3.2.4.2.9.3.6. Marka i typ lub zasada dzialania czujnika temperatury wody: ...

3.2.429.3.7. Marka i typ lub zasada dzialania czujnika temperatury powietrza: ...

3.2.4.2.9.3.8. Marka i typ lub zasada dzialania czujnika ci$nienia powietrza: ...

3.2.4.3. Wtrysk paliwa (jedynie silniki o zaplonie iskrowym): tak/nie (!)

3.2.4.3.1. Zasada dzialania: wtrysk do kolektora dolotowego (jedno/wielopunktowy/wtrysk bezposredni (!)
finne (wymienid): ... ...

3.2.4.3.2. Marka/marki: ...

3.2.4.3.3. Typ/typy: ...

3.2.4.3.4. Opis ukladu (w przypadku uktadéw innych niz o dziataniu cigglym podaé dane réwnowazne): ...

3.2.43.4.1. Marka i typ sterownika (ECU): ...

3.2.43.4.1.1. Wersja oprogramowania ECU: ...

3.2.4.3.4.3. Marka i typ lub zasada dzialania czujnika przeptywu powietrza: ...

3.2.4.3.4.8. Marka i typ obudowy przepustnicy: ...

3.2.4.3.4.9. Marka i typ lub zasada dzialania czujnika temperatury wody: ...

3.2.4.3.4.10. Marka i typ lub zasada dzialania czujnika temperatury powietrza: ...

3.2.4.3.4.11. Marka i typ lub zasada dzialania czujnika ci$nienia powietrza: ...

3.2.4.3.5. Wiryskiwacze

3.2.43.5.1. Marka: ...

3.2.4.3.5.2. Typ: ...

3.2.4.3.7. Uklad zimnego rozruchu

3.2.4.3.7.1. Zasada(-y) dzialania: ...

3.2.4.3.7.2. Zakres dziatania/nastawy (!) (3): ...

3.2.4.4. Pompa paliwowa

3.2.4.4.1. Ci$nienie (2): ... kPa lub wykres charakterystyki (}: ...

3.2.4.4.2. Marka/marki: ...

3.2.4.4.3. Typ/typy: ...

3.2.5. Instalacja elektryczna

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j

31/98



PL

Dz.U. Lz 12.1.2024

3.2.5.1. Napiecie znamionowe: ... V, plus/minus polaczony z masg (!)

3.2.5.2. Pradnica

3.2.5.2.1. Typ: ...

3.2.5.2.2. Moc znamionowa: ... VA

3.2.6. Uklad zaplonowy (tylko silniki o zaplonie iskrowym)

3.2.6.1. Marka/marki: ...

3.2.6.2. Typ/typy: ...

3.2.6.3. Zasada dzialania: ...

3.2.6.6. Swiece zaptonowe

3.2.6.6.1. Marka: ...

3.2.6.6.2. Typ: ...

3.2.6.6.3. Odstep elektrod: ... mm

3.2.6.7. Cewka(-i) zaptonowa(-e)

3.2.6.7.1. Marka: ...

3.2.6.7.2. Typ: ...

3.2.7. Uktad chtodzenia: ciecz/powietrze ()

3.2.7.1. Znamionowe nastawy urzadzenia sterowania temperaturg silnika: ...

3.2.7.2. Ciecz

3.2.7.2.1. Rodzaj cieczy: ...

3.2.7.2.2. Pompa(-y) cyrkulacyjna(-e): tak/nie (')

3.2.7.2.3. Wihasciwosci: ... lub

3.2.7.2.3.1. Marka/marki: ...

3.2.7.2.3.2. Typ/typy: ...

3.2.7.2.4. Przelozenie(-a) napedu: ...

3.2.7.2.5. Opis wentylatora i jego napedu: ...

3.2.7.3. Powietrze

3.2.7.3.1. Wentylator: tak/nie (!)

3.2.7.3.2. Wihasciwosci: ... lub

3.2.7.3.2.1. Marka/marki: ...

3.2.7.3.2.2. Typ/typy: ...

3.2.7.3.3. Przelozenie(-a) napedu: ...

3.2.8. Uktad dolotowy

3.2.8.1. Dotadowanie: tak/nie (!)

3.2.8.1.1. Marka/marki: ...

3.2.8.1.2. Typ/typy: ...

3.2.8.1.3. Opis ukladu (np. maksymalne ci$nienie dotadowania: ... kPa; w stosownym przypadku
przepustnica): ...

3.2.8.2. Chlodnica migdzystopniowa: tak/nie (*)
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3.2.8.2.1. Typ: Powietrze-powietrze/powietrze-woda (!)

3.2.8.3. Podci$nienie w ukladzie dolotowym przy znamionowej predkosci obrotowej i 100 % obcigzeniu
silnika (dotyczy jedynie silnikéw wysokopreznych)

3.2.8.4. Opis i rysunki ukladu dolotowego i jego osprzetu (komory wyréwnawczej, urzadzen
podgrzewajacych, dodatkowych wlotéw powietrza itp.): ...

3.2.8.4.1. Opis kolektora dolotowego (w tym rysunki lub fotografie): ...

3.2.8.4.2. Filtr powietrza, rysunki: ... lub

3.2.8.4.2.1. Marka/marki: ...

3.2.8.4.2.2. Typ/typy: ...

3.2.8.4.3. Thumik ssania, rysunki: ... lub

3.2.8.4.3.1. Marka/marki: ...

3.2.8.4.3.2. Typ/typy: ...

3.2.9. Uktad wydechowy

3.2.9.1. Opis lub rysunek kolektora wydechowego: ...

3.2.9.2. Opis lub rysunek ukladu wydechowego: ...

3.2.9.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie wsteczne wydechu przy znamionowej predkosci obrotowej
i 100 % obciazeniu silnika (dotyczy jedynie silnikéw wysokopreznychy: ... kPa

3.2.10. Minimalne powierzchnie przekroju poprzecznego otworéw dolotowych i wylotowych: ...

3.2.11. Rozrzad zaworéw lub réwnowazne

3.2.11.1. Maksymalne wzniosy zaworéw, katy otwarcia i zamknigcia lub szczegdly dotyczace
alternatywnych ukladéw rozrzadu, w odniesieniu do martwych punktéw. Dla zmiennych faz
rozrzgdu minimalny i maksymalny czas rozrzadu: ...

3.2.11.2. Dane regulacyjne lub kontrolne ()): ...

3.2.12. Srodki ograniczajgce zanieczyszczenie powietrza

3.2.12.1. Uktad recyrkulacji gazow ze skrzyni korbowej (opis i rysunki): ...

3.2.12.2. Urzadzenia kontrolujgce emisj¢ zanieczyszczen (jezeli nie s3 ujgte w innym dziale)

3.2.12.2.1. Reaktor katalityczny

3.2.12.2.1.1. Liczba reaktoréw katalitycznych i ich elementéw (podaé informacje dla kazdego oddzielnego
zespolhu): ...

3.2.12.2.1.2. Wymiary, ksztalt i pojemno$¢ reaktora(-6w) katalitycznego(-ychy: ...

3.2.12.2.1.3. Zasada dzialania reaktora katalitycznego: ...

3.2.12.2.1.4. Calkowita zawarto$¢ metali szlachetnych: ...

3.2.12.2.1.5. Stezenie wzgledne: ...

3.2.12.2.1.6. Podktad (budowa i material): ...

3.2.12.2.1.7. Gesto$¢ komorek: ...

3.2.12.2.1.8. Typ obudowy reaktora(-6w) katalitycznego(-ych): ...

3.2.12.2.1.9. Polozenie reaktora(-6w) katalitycznego(-ych) (miejsce i odleglos¢ odniesienia w linii uktadu
wydechowego): ...

3.2.12.2.1.11. Normalny zakres temperatury roboczej: ... °C

3.2.12.2.1.12. Marka reaktora katalitycznego: ...

3.2.12.2.1.13. Numer identyfikacyjny czesci: ...
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3.2.12.2.2. Czujniki

3.2.12.2.2.1. Czujnik(-i) tlenu lub sonda(-y) lambda tak/nie ()

3.2.12.2.2.1.1. Marka: ...

3.212.2.2.1.2. Umiejscowienie: ...

3.2.12.2.2.1.3. Zakres kontroli: ...

3.2.12.2.2.1.4. Typ lub zasada dzialania: ...

3.2.12.2.2.1.5. Numer identyfikacyjny czedci: ...

3.2.12.2.2.2. Czujnik NOx: tak/nie ()

3.2.12.2.2.2.1. Marka: ...

3.212.2.2.2.2. Typ: ...

3.2.12.2.2.2.3. Umiejscowienie

3.2.12.2.2.3. Czujnik czgstek stalych: tak/nie (!)

3.2.12.2.2.3.1. Marka: ...

3.2.12.2.2.3.0. Typ: ...

3.2.12.2.2.3.3. Umiejscowienie: ...

3.2.12.2.3. Wtrysk powietrza: tak/nie (')

3.212.2.3.1. Typ (powietrze pulsacyjne, pompa powietrza itp.): ...

3.2.12.2.4. Recyrkulacja spalin (EGR): tak/nie (!)

3.2.12.2.4.1. Wiasciwosci (marka, typ, przeplyw, wysokie ci$nienie [ niskie ci$nienie | ci$nienie faczne itp.): ...

3.2.12.2.4.2. Uktad chlodzony wodg (okresli¢ dla kazdego ukladu EGR np. niskie ci$nienie | wysokie ci$nienie |
ci$nienie fgczne: tak/nie (})

3.2.12.2.6. Filtr czastek statych (PT): tak/nie ()

3.2.12.2.6.1. Wymiary, ksztalt i pojemnos¢ filtra czastek statych: ...

3.2.12.2.6.2. Konstrukgja filtra czastek statych: ...

3.2.12.2.6.3. Polozenie (odleglo$¢ odniesienia wzgledem ukladu wydechowego): ...

3.2.12.2.6.4. Marka filtra czastek stalych: ...

3.2.12.2.6.5. Numer identyfikacyjny czesci: ...

3.2.12.2.10. Uktad okresowej regeneracji: (poda¢ informacje dla kazdego oddzielnego zespotu)

3.2.12.2.10.1. Metoda lub uklad regeneracji, opis lub rysunek: ...

3.2.12.2.10.2. Liczba cykli roboczych typu 1 lub réwnowaznych cykli na hamowni, wystepujacych pomiedzy
dwoma cyklami, podczas kt6rych wystepuja fazy regeneracji, zgodnie z warunkami
réwnowaznymi dla badania typu 1 (odleglosé¢ ,D”): ...

3.2.12.2.10.2.1. Majacy zastosowanie cykl typu 1: ...

3.2.12.2.10.2.2. Liczba pelnych wlasciwych cykli badania wymaganych do regeneracji (odlegtos¢ ,d”)

3.2.12.2.10.3. Opis metody stosowanej do okreslania liczby cykli wystepujacych pomiedzy dwoma cyklami,
podczas ktérych wystepuja fazy regeneradji: ...

3.2.12.2.10.4. Parametry okreslajgce wymagany poziom obcigzenia przed wystapieniem regeneradji (tj.

temperatura, ci$nienie itp.): ...

34/98

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



Dz.U. Lz 12.1.2024

PL

3.2.12.2.10.5. Opis metody obcigzania uktadu: ...

3.2.12.2.11. Uklady reaktoréw katalitycznych, w ktérych stosuje si¢ zuzywalne odczynniki (podaé informacje
dla kazdego oddzielnego zespotu) tak/nie ()

3.2.12.2.11.1. Typ i stezenie niezbednego odczynnika: ...

3.2.12.2.11.2. Normalny zakres temperatur roboczych odczynnika: ...

3.2.12.2.11.3. Norma migdzynarodowa: ...

3.2.12.2.11.4. Czestotliwo$¢ uzupelniania odczynnika: stale/podczas przegladéw (stosownie do przypadku):

3.2.12.2.11.5. Wskaznik poziomu odczynnika: (opis i umiejscowienie)

3.2.12.2.11.6. Zbiornik odczynnika

3.2.12.2.11.6.1. Pojemnos¢: ...

3.2.12.2.11.6.2. Uklad ogrzewania: tak/nie

3.2.12.2.11.6.2.1. Opis lub rysunek

3.2.12.2.11.7. Uklad sterowania odczynnikiem: tak/nie (')

3.2.12.2.11.7.1. Marka: ...

3.2.12.2.11.7.2. Typ: ...

3.2.12.2.11.8. Wtryskiwacz odczynnika (marka, typ i umiejscowienie): ...

3.2.12.2.11.9. Czujnik jakosci odczynnika (marka, typ i umiejscowienie): ...

3.2.12.2.12. Wirysk wody: tak/nie ()

3.2.14. Szczegblowe dane dotyczace wszelkich urzadzen majacych wplyw na zuzycie paliwa (jezeli nie sg
ujete w innych pozycjach): ...

3.2.15. Uklad zasilania LPG: tak/nie ()

3.2.15.1. Numer homologagji (numer homologacji zgodnie z regulaminem ONZ nr 67): ...

3.2.15.2. Elektroniczny uklad sterowania silnika do zasilania LPG

3.2.15.2.1. Marka/marki: ...

3.2.15.2.2. Typ/typy: ...

3.2.15.2.3. Mozliwosci regulowania w zaleznosci od emisji: ...

3.2.15.3. Dalsza dokumentacja

3.2.15.3.1. Opis zabezpieczenia katalizatora przy przechodzeniu z zasilania benzyng na zasilanie LPG lub
odwrotnie: ...

3.2.15.3.2. Budowa ukladu (polaczenia elektryczne, przewody ci$nieniowe, gietkie przewody kompensacyjne
polaczen podci$nieniowych itp.): ...

3.2.15.3.3. Rysunek symbolu: ...

3.2.16. Uklad zasilania NG: tak/nie (})

3.2.16.1. Numer homologacji (numer homologacji zgodnie z regulaminem ONZ nr 110):

3.2.16.2. Elektroniczny uklad sterowania silnika do zasilania NG

3.2.16.2.1. Marka/marki: ...

3.2.16.2.2. Typ/typy: ...

3.2.16.2.3. Mozliwosci regulowania w zaleznosci od emisji: ...

3.2.16.3. Dalsza dokumentacja

3.2.16.3.1. Opis zabezpieczenia reaktora katalitycznego przy przechodzeniu z zasilania benzyng na zasilanie

NG lub odwrotnie: ...
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3.2.16.3.2. Budowa ukladu (polaczenia elektryczne, przewody ci$nieniowe, gietkie przewody kompensacyjne
polaczen podci$nieniowych itp.): ...

3.2.16.3.3. Rysunek symbolu: ...

3.4, Zespoly przetwornikéw energii napedowej

3.4.1. Pojazd hybrydowy z napedem elektrycznym: tak/nie ()

3.4.2. Kategoria pojazdu hybrydowego z napedem elektrycznym: pojazd dotadowywany zewnetrznie/
niedotadowywany zewnetrznie: (!)

3.4.3. Przelacznik trybu dziatania: jest/nie ma (')

3.4.3.1. Tryby wybieralne

3.4.3.1.1. Elektryczny: tak/nie ()

3.4.3.1.2. Wrylacznie zasilanie paliwem: tak/nie (')

3.4.3.1.3. Tryby hybrydowe: tak/nie (!)
(jezeli tak, podac krotki opis): ...

3.4.4. Opis urzadzenia do magazynowania energii: (REESS, kondensator, koto zamachowe/pradnica)

3.4.4.1. Marka/marki: ...

3.4.4.2. Typ/typy: ...

3.4.4.3. Numer identyfikacyjny: ...

3.4.4.4. Rodzaj ogniwa elektrochemicznego: ...

3.4.4.5. Energia: ... (dla REESS: napigcie i pojemno$¢ Ah w 2 godz., dla kondensatora: J, ...)

3.4.4.6. tadowarka: pokladowa/zewnetrzna/brak ()

3.4.5. Urzadzenie elektryczne (opisa¢ oddzielnie kazdy typ urzadzenia elektrycznego)

3.4.5.1. Marka: ...

3.4.5.2. Typ: ...

3.4.5.3. Uzycie podstawowe: silnik trakcyjny/generator (!)

3.4.53.1. W przypadku stosowania jako silnik trakcyjny: pojedynczy/wielosilnikowy (liczba silnikéw) ()): ...

3.4.5.4. Moc maksymalna: ... kW

3.4.5.5. Zasada dziatania

3.4.5.5.5.1 Prad staly/prad przemienny/liczba faz: ...

3.4.5.5.2. Wzbudzenie obce/szeregowe/mieszane (')

3.4.5.5.3. Synchroniczny/asynchroniczny (!)

3.4.6. Sterownik

3.4.6.1. Marka/marki: ...

3.4.6.2. Typ/typy: -..

3.4.6.3. Numer identyfikacyjny: ...

3.4.7. Regulator mocy

3.4.7.1. Marka: ...

3.4.7.2. Typ: ...

3.4.7.3. Numer identyfikacyjny: ...
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3.6.5. Temperatura $rodka smarujgcego
minimum: ... K — maksimum: ... K
3.8. Uktad smarowania
3.8.1. Opis ukladu
3.8.1.1. Polozenie zbiornika Srodka smarujacego: ...
3.8.1.2. Uktad smarowania (pompa/wtrysk do ukladu dolotowego/mieszanie z paliwem itp.) ()
3.8.2. Pompa olejowa
3.8.2.1. Marka/marki: ...
3.8.2.2. Typ/typy: ...
3.8.3. Mieszanie z paliwem
3.8.3.1. Stosunek procentowy: ...
3.8.4. Chlodnica oleju: tak/nie (*)
3.8.4.1. Rysunek(-i): ... lub
3.8.4.1.1. Marka/marki: ...
3.8.4.1.2. Typ/typy: ...
3.8.5. Specyfikacja srodka smarujacego: ...W...
4, PRZEKLADNIA (°)
4.4. Sprzeglo(-a)
4.4.1. Typ: ...
4.4.2. Maksymalny przenoszony moment obrotowy: ...
4.5. Skrzynia biegow
4.5.1. Typ (manualna/automatyczna/CVT (przekfadnia bezstopniowa)) (1)
4.5.1.4. Znamionowy moment obrotowy: ...
4.5.1.5. Liczba sprzegie: ...
4.6. Przelozenia skrzyni biegow
Bieg Przelozenia w skrzyni | Przelozenie(-a) Przelozenia catkowite
biegbéw (stosunek przekladni gléwnej
liczby obrotéwsilnika | (stosunek obrotéw
do liczby obrotéw waltu wyj$ciowego
walu wyjsciowego skrzyni biegéw do
skrzyni biegéw) obrotéw kot
napedzanych)
Maksimum dla CVT
1
2
3
Minimum dla CVT
4.7. Maksymalna projektowa predkosé pojazdu (w km/h) (9): ...
4.12. Olej do skrzyni biegow: ...W...

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j

37/98



PL DzU. L z 12.1.2024

6. ZAWIESZENIE
6.6. Opony i kota
6.6.1. Zespok(-oly) opona/koto
6.6.1.1. Osie
6.6.1.1.1. 0s1:...
6.6.1.1.1.1. Oznaczenie rozmiaru opony
6.6.1.1.2. 0§ 2: ...
6.6.1.1.2.1. Oznaczenie rozmiaru opony
itd.
6.6.2. Goérna i dolna granica promieni tocznych
6.6.2.1. 0s1: ...
6.6.2.2. 0§2: ...
6.6.3. Wartosci ci$nienia w oponach zalecane przez producenta pojazdu: ... kPa
9. NADWOZIE
9.1. Typ nadwozia ©: ...
12. ROZNE
12.10. Urzadzenia lub uklady posiadaja tryby mozliwe do wyboru przez kierowcg, ktore wywieraja

wplyw na emisje CO,, uzycie energii elektrycznej lub emisje objete kryteriami i nie posiadaja
trybu dominujacego: tak/nie (!)

12.10.1. Badanie w trybie fadowania (w stosownych przypadkach) (okresli¢ dla poszczegdlnych urzadzen
lub uktadéw)

12.10.1.0. Tryb dominujacy objety warunkiem CS: tak/nie®

12.10.1.0.1. Tryb dominujacy objety warunkiem CS: ... (w stosownych przypadkach)

12.10.1.1. Najbardziej korzystny tryb: ... (w stosownych przypadkach)

12.10.1.2. Najbardziej niekorzystny tryb: ... (w stosownych przypadkach)

12.10.1.3. Tryb umozliwiajacy pojazdowi przejscie cyklu badania odniesienia: ... (w przypadku braku trybu

dominujgcego objetego warunkiem CS w sytuacji, w ktdrej tylko jeden tryb umozliwia pojazdowi
przejscie cyklu badania odniesienia)

12.10.2. Badanie z roztadowaniem (w stosownych przypadkach) (okresli¢ dla poszczegdlnych urzadzen
lub uktadéw)

12.10.2.0. Tryb dominujacy objety warunkiem CD: tak/nie®

12.10.2.0.1. Tryb dominujacy objety warunkiem CD: ... (w stosownych przypadkach)

12.10.2.1. Trybu o najwigkszym zuzyciu energii: ... (w stosownych przypadkach)

12.10.2.2. Tryb umozliwiajacy pojazdowi przejscie cyklu badania odniesienia: ... (w przypadku braku trybu

dominujgcego objetego warunkiem CD w sytuacji, w ktérej tylko jeden tryb umozliwia pojazdowi
przejscie cyklu badania odniesienia)

12.10.3. Badanie typu 1 (w stosownych przypadkach) (okresli¢ dla poszczeg6lnych urzadzen lub ukladéw)
12.10.3.1. Najbardziej korzystny tryb: ...
12.10.3.2. Najbardziej niekorzystny tryb: ...
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Objasnienia:

Niepotrzebne skreslic (istnieja przypadki, w ktérych nie trzeba nic skreslad, jesli zastosowanie ma wigcej niz jedna mozliwosc).

Podac tolerangje.

Nalezy wpisa gorne i dolne wartosci dla kazdego wariantu.

Nalezy okresli¢ wyposazenie dodatkowe, ktére wplywa na wymiary pojazdu.

Zgodnie z definicja zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.6,
pkt 2. - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
W przypadku jednej wersji z normalng kabing i jednej z kabing sypialng nalezy poda¢ oba zestawy mas i wymiarow.

Norma ISO 612: 1978 — Pojazdy drogowe — Wymiary pojazdéw samochodowych i pojazdéw ciagnietych — terminy i definicje.
Przyjmuje si¢ masg kierowcy réwng 75 kg.

Uklady zawierajace plyny (z wyjatkiem ukladéw zawierajacych zuzyta wode, ktére muszg pozostaé puste) wypelnia si¢ do 100 %
pojemnosci okreslonej przez producenta.
Dla przyczep lub naczep oraz dla pojazdéw taczonych z przyczepa lub naczepa, ktére wywieraja znaczace pionowe obciazenie na
urzadzenie sprzegajace lub na siodlo, obciazenie to, podzielone przez standardowe przyspieszenie ziemskie, wlicza si¢ do technicznie
dopuszczalnej masy calkowitej.

W przypadku pojazdu, ktéry moze by¢ napedzany réznymi paliwami (benzyna, olejem napedowym itd.) lub ich polaczeniem nalezy
powtdrzy¢ odpowiednie punkty.

W przypadku niekonwencjonalnych silnikéw i uktadéw dane réwnowazne z danymi tu okreslonymi przekazuje producent.

Warto$¢ t¢ nalezy obliczy¢ (n = 3,1416) i zaokragli¢ z dokladnoscia do jednego cm’.

Ustalone zgodnie z wymogami regulaminu ONZ nr 85.

Wymagane dane nalezy podawac dla kazdego z proponowanych wariantéw.

W odniesieniu do przyczep, maksymalna predko$é dozwolona przez producenta.
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ZALACZNIK 2
Zawiadomienie

(Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)

wydane przez:  (Nazwa organu administracji)

dotyczace: () udzielenia homologacji
rozszerzenia homologacji
odmowy udzielenia homologacji
cofnigcia homologacji
ostatecznego zaniechania produkgji

typu pojazdu w zakresie emisji zanieczyszczen gazowych przez silnik zgodnie z Regulaminem ONZ nr 168
INE ROIMIOLOGACH: e e ettt e e e e e

POWOA TOZSZETZEIUA: .. e ettt ettt ettt et et e et et e et e ettt et et e et e e et et ettt e e
SEKCJA T

0.1. Marka (nazwa handlowa producenta): ... ........ooueouiinti e

L0 '

0.2.1. Nazwa(-y) handlowa(-€) (0 ile WYStEPUJE(-8)): + -+ e enuennttt ettt ettt e

0.3.  Sposéb identyfikacji typu, jesli oznaczono na pojezdzie ()

0.3.1. Umiejscowienie teg0 OZNAKOWAILIAT ... ...euutntint ettt ettt ettt ettt e ettt e ee e
0.4, Kategoria POJazdu () ...ttt e
0.5, Nazwa i adres ProdUCEITA: ... .euuintit ittt et
0.8.  Nazwy i adresy zaklad6w moOntazowych: ..........coiiiiii i e
0.9. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (w stosownych przypadkach): ...
) A P
SEKCJA 1T
1. Dodatkowe informacje (w stosownych przypadkach):

(") Numer identyfikujgcy panstwo, ktére udzielito homologacji/rozszerzylo homologacje/odméwito udzielenia homologacji/cofneto
homologacje (zob. przepisy dotyczace homologacji w niniejszym regulaminie).

() Niepotrzebne skreslic.

() Jezeli identyfikator typu zawiera znaki nieistotne dla opisu pojazdu, podzespotu lub oddzielnego urzadzenia technicznego, ktérego
dotyczy dany dokument informacyjny, znaki takie nalezy przedstawi¢ w dokumencie za pomocg symbolu ,?” (np. ABC??123??).

(*) Zgodnie z definicjg zawarta w ujednoliconej rezolucji w sprawie budowy pojazdéw (R.E.3), dokument ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.6,
pkt 2. - www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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2. Placéwka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzanie badaft: ..o
3. Daty sprawozdania z badan RDE: .........o.iiiiiititii i
4. Liczba sprawozdan z badan RDE: ...ttt

5. Uwagi (jezeli wystepuja):

6. MEEJSCEL - . e ettt
7. Daa: L e
8. POAPIS: .ottt

Zalgczniki: 1. Pakiet informacyjny.

2. Sprawozdania z badan (okre$lone w pkt 10.8 niniejszego regulaminu)
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ZALACZNIK 3
Uklad znaku homologacji

Numerowi homologacji typu widniejacym na znaku homologacji typu wydanym dla pojazdu i umieszczonym na pojezdzie
zgodnie z pkt 5 niniejszego regulaminu towarzyszy znak alfanumeryczny odpowiadajacy poziomowi, do ktérego homolo-
gacje typu uznaje si¢ za obowigzujaca.

W niniejszym zalgczniku okreslono wyglad tego znaku i przedstawiono przyklad jego skladu.

Ponizszy schematyczny rysunek przedstawia ogdlne rozmieszczenie, proporcje i tre$¢ znaku. Wskazano znaczenie liczb
i liter alfabetu oraz podano Zrédta okreslenia odpowiednich alternatyw dla kazdego przypadku homologacji.

Numer panstwa'

udzielajacdgo homologacji typu

gl "’ 168R — 012439
}(?ﬂ%l QT

Numer homologacji

Numer regulaminu

) Nr serii poprawek
(regulamin ONZ nr 168)

a =8 mm (minimum)

Ponizszy rysunek to praktyczny przyktad wygladu znaku.

168R — 032439

(") Oznaczenie pafistwa zgodnie z przypisem w pkt 5.4.1 niniejszego regulaminu.
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ZALACZNIK 4

Procedura badania emisji z pojazdu za pomoca przeno$nego systemu pomiaru emisji (PEMS)

1. Wprowadzenie

W niniejszym zalaczniku opisano procedurg badania w celu okreslania emisji spalin z lekkich pojazdéw pasazer-

skich i uzytkowych z wykorzystaniem przenosnego systemu pomiaru emisji.

2. Symbole, parametry i jednostki
Pe —  ci$nienie po opréznieniu systemu [kPa]
Qus —  objetoSciowe natezenie przeplywu systemu [l/min]
ppmC; —  czeSci na milion ekwiwalentéw dwutlenku wegla
Vs —  objeto$¢ systemu [1]

3. Wymogi og6lne

3.1. PEMS

Badanie przeprowadza si¢ z wykorzystaniem systemu PEMS skladajgcego sie z elementéw okreslonych
w pkt 3.1.1-3.1.5. W stosownych przypadkach mozna ustawi¢ polgczenie z ECU pojazdu w celu okreslenia odpo-
wiednich parametréw silnika i pojazdu, jak okreslono w pkt 3.2.

3.1.1. Analizatory do oznaczania st¢Zenia zanieczyszczen w spalinach.

3.1.2. Jeden przyrzad lub czujnik do pomiaru lub okreslania przeptywu masowego spalin lub kilka takich przyrzadéw lub
czujnikow.

3.1.3. Odbiornik GNSS do okreslania polozenia, wysokosci bezwzglednej i predkosci pojazdu.

3.1.4. 'W stosownych przypadkach czujniki i inne urzadzenia niestanowigce czesci pojazdu, np. do pomiaru temperatury
otoczenia, wilgotnosci wzglednej i ci$nienia atmosferycznego.

3.1.5. Niezalezne od pojazdu Zrédlo energii do zasilania PEMS.

3.2.  Parametry badania

Parametry badania okreslone w tabeli A4/1 muszg by¢ mierzone przy stalej czestotliwosci 1,0 Hz lub wyzszej i zgla-
szane zgodnie z wymogami podanymi w zalgczniku 7 pkt 10 przy czestotliwosci probkowania 1,0 Hz. Jezeli para-
metry z ECU s pozyskiwane, mozna je pozyskiwac przy znacznie wyzszej czestotliwosci, ale czestotliwos¢ rejestro-
wania musi wynosi¢ 1,0 Hz. Analizatory PEMS, przyrzady do pomiaru przeptywu i czujniki muszg spelniaé
wymogi okre§lone w zalacznikach 51 6.

Tabela A4/1
Parametry badania
Parametr Zalecana jednostka Zrédio (1)

Stezenie THC (3 (%) ppm C; Analizator
(w stosownych przypadkach)

Stezenie CH, (') (%) () ppm C; Analizator
(w stosownych przypadkach)

Stezenie NMHC (') (3 (%) ppm C; Analizator (*
(w stosownych przypadkach)

Stezenie CO (') (%) () ppm Analizator
Stezenie CO, () ppm Analizator
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Stezenie NOx (%) (%) ppm Analizator (°)

Stezenie PN () #m? Analizator

Masowe nat¢zenie przepltywu kg/s EFM, wszystkie metody opisane
spalin w zalaczniku 5 pkt 7.
Wilgotnos¢ otoczenia % Czujnik

Temperatura otoczenia K Czujnik

Ci$nienie otoczenia kPa Czujnik

Predkos¢ pojazdu km/h Czujnik, GNSS lub ECU (%)
Szeroko$¢ geograficzna pojazdu | Stopien GNSS

Dlugo$¢ geograficzna pojazdu | Stopien GNSS

Wysokos¢ bezwzgledna m GNSS lub czujnik
pojazdu () ()

Temperatura gazow K Czujnik

spalinowych ()

Temperatura czynnika K Czujnik lub ECU
chtodzacego silnika (')

Predkos$¢ obrotowa silnika (7) obr./min Czujnik lub ECU

Moment obrotowy silnika (') Nm Czujnik lub ECU

Moment obrotowy na osi Nm Urzadzenie do pomiaru momentu
napedowej () (w stosownym obrotowego montowane na feldze
przypadku)

Pozycja pedatu () % Czujnik lub ECU
Przeplyw paliwa w silniku (') () | g/s Czujnik lub ECU

(w stosownym przypadku)

Przeplyw powietrza dolotowego | gfs Czujnik lub ECU

w silniku () (w stosownym

przypadku)

Status usterki () — ECU

Temperatura przeplywu K Czujnik lub ECU
powietrza dolotowego

Status regeneracji (") — ECU

(w stosownym przypadku)

Temperatura oleju K Czujnik lub ECU
silnikowego ()

Rzeczywisty bieg () # ECU

Pozadany bieg (np. sygnalizator | # ECU

zmiany biegdw) (')

Inne dane z pojazdu () nieokreslona ECU

(") Mozna wykorzysta¢ kilka Zrodel parametrow.

(*) Pomiar w stanie wilgotnym lub skorygowany w sposéb opisany w pkt 5.1 zalacznika 7.

(*) Parametr obowigzkowy tylko w przypadku, gdy pomiar jest wymagany w celu zachowania zgodno$ci z granicznymi warto$-
ciami emisji.

(*) Mozna obliczy¢ na podstawie stezent THC i CH, zgodnie z zalacznikiem 7 pkt 6.2.

() Mozna obliczy¢ na podstawie zmierzonych stezefi NO i NO,.

(®) Metode nalezy wybraé zgodnie z pkt 4.7 niniejszego zalacznika.

() Ustali¢ wylacznie, jesli to konieczne, aby sprawdzi¢ stan pojazdu i warunki uzytkowania.

(®) Preferowanym zrédtem jest czujnik ci$nienia otoczenia.

() Ustali¢ wylacznie w przypadku, gdy stosowane sa posrednie metody obliczania masowego natg¢zenia przeptywu spalin opisane
w zalgczniku 7 pkt 7.21 7.4.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

Instalacja systemu PEMS

Uwagi og6lne

Instalacja PEMS musi by¢ zgodna z instrukcjami producenta PEMS i lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpieczeni-
stwa i higieny pracy. Jezeli PEMS jest zainstalowany wewnatrz pojazdu, pojazd powinien by¢ wyposazony w moni-
tory gazu lub systemy ostrzegania o niebezpiecznych gazach (np. CO). System PEMS nalezy zainstalowa¢ tak, aby
zminimalizowa¢é zakl6cenia elektromagnetyczne w czasie trwania badania, jak réwniez narazenie na wstrzasy,
wibracje, pyt i zmiany temperatury. Podczas instalacji i uzytkowania PEMS nalezy zapewni¢ szczelnos¢ i zminimali-
zowac straty ciepla. Instalacja i uzytkowanie PEMS nie mogg powodowaé zmiany charakteru gazéw spalinowych ani
nadmiernego zwigkszenia dlugosci rury wydechowej. Aby unikna¢ tworzenia si¢ czastek stalych, nalezy zapewnié
stabilno$¢ termiczng zigczy na poziomie temperatur spalin przewidywanych podczas badania. Nalezy unika¢ stoso-
wania zlaczy elastomerowych do laczenia uktadu wydechowego pojazdu z rurg laczaca. Jezeli stosowane sg zlacza
elastomerowe, nie wolno dopusci¢ do kontaktu z gazami spalinowymi, aby unikng¢ artefaktow. Jezeli badanie prze-
prowadzone przy uzyciu zigczy elastomerowych nie powiodlo si¢, badanie nalezy powtdrzy¢ bez uzycia zlaczy elas-
tomerowych.

Dopuszczalne ci$nienie wsteczne

Instalacja i obstuga sond do pobierania prébek PEMS nie moga powodowa¢ nadmiernego wzrostu ci$nienia w wylo-
cie ukladu wydechowego w sposdb, ktéry moze wplynaé na reprezentatywno$¢ pomiardw. Zaleca si¢ zatem instalo-
wanie wylacznie jednej sondy do pobierania probek w tej samej plaszczyznie. Jezeli jest to technicznie wykonalne,
ewentualne rozszerzenie majace ulatwi¢ pobieranie prébek lub polaczenie z przeplywomierzem masowym spalin
musi mie¢ réwnowazne lub wicksze pole przekroju w stosunku do rury wydechowe;.

Przeplywomierz masowy spalin

W przypadku zastosowania przeptywomierz masowy spalin zawsze mocuje si¢ do rury wydechowej (rur wydecho-
wych) pojazdu zgodnie z zaleceniami producenta EFM. Zakres pomiarowy EFM odpowiada zakresowi masowego
natezenia przeptywu spalin przewidywanemu w trakcie badania. Zaleca si¢ dobranie EFM w taki sposéb, aby maksy-
malny zakres natezenia przeplywu przewidywanego w trakcie badania obejmowal co najmniej 75 % pelnego
zakresu EFM, ale nie przekraczal maksymalnego zakresu EFM. Instalacja EFM i wszelkich facznikéw lub zlgczy rury
wydechowej nie wplywa negatywnie na funkcjonowanie silnika lub ukladu oczyszczania spalin. Po obu stronach
czujnika przeplywu umieszcza si¢ prosty przew6d rurowy o $rednicy réwnej co najmniej czterokrotnosci $rednicy
rury lub 150 mm, w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest wicksza. W przypadku badania silnika wielocylindro-
wego z rozgalezionym kolektorem wydechowym zaleca si¢ ustawienie przeplywomierza masowego spalin za miejs-
cem polgczenia kolektoréw wydechowych oraz zwigkszenie przekroju poprzecznego rury w celu otrzymania réw-
nowaznego lub wigkszego pola przekroju poprzecznego, z ktérego pobiera si¢ probki. Jezeli nie jest to mozliwe,
mozna wykorzystaé pomiary przeplywu spalin wykonane za pomoca kilku przeplywomierzy masowych spalin.
Duza réznorodno$¢ konfiguracji i wymiaréw rur wydechowych i masowego natezenia przeplywu spalin moze
wymagadl, przy wybieraniu i instalowaniu EFM, kompromisowego podejscia opartego na profesjonalnym osadzie
inzynierskim. Dopuszcza si¢ instalacje EFM o $rednicy mniejszej niz $rednica wylotu uktadu wydechowego lub
faczne pole przekroju poprzecznego wigkszej liczby wylotow, pod warunkiem ze zwigksza to dokladno$¢ pomiaru
oraz nie wplynie negatywnie na pracg pojazdu lub oczyszczanie spalin, jak okre$lono w pkt 3.4.2. Zaleca si¢ udoku-
mentowanie ustawienia EFM za pomocg fotografii.

Globalny system nawigacji satelitarnej (GNSS);

Antena GNSS musi by¢ zamontowana jak najblizej najwyzszego miejsca w pojezdzie, aby zapewni¢ dobry odbior
sygnatu satelitarnego. Zamontowana antena GNSS powinna w jak najmniejszym stopniu wplywaé na prace
pojazdu.

Polaczenie z jednostka sterujgcg silnika (ECU)

W razie potrzeby mozna rejestrowal stosowne parametry pojazdu i silnika wyszczeg6lnione w tabeli A4[1 za
pomocg rejestratora danych polaczonego z ECU lub siecig pojazdu zgodnie z normami krajowymi lub migdzynaro-
dowymi takimi jak: SO 15031-5 lub SAE J1979, OBD-II, EOBD lub WWH-OBD. W stosownych przypadkach pro-
ducenci udostepniajg etykiety, aby umozliwi¢ identyfikacje wymaganych parametréw.
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3.4.6. Czujniki i urzadzenia pomocnicze

Czujniki predkosci pojazdu, czujniki temperatury, termopary do pomiaru temperatury czynnika chlodzacego lub
kazde inne urzadzenie pomiarowe niestanowiace czg$ci pojazdu nalezy instalowaé w celu pomiaru rozpatrywanych
parametrow w reprezentatywny, wiarygodny i dokladny sposéb bez nadmiernego zaktdcania pracy pojazdu oraz
funkcjonowania innych analizatoréw, przyrzadéw do pomiaru przeplywu, czujnikéw i sygnaléw. Czujniki i sprzet
pomocniczy muszg mie¢ niezalezne od pojazdu Zrédlo zasilania. Zezwala si¢ na zasilanie z akumulatora pojazdu
wszelkiego o$wietlenia zwigzanego z bezpieczenistwem osprzetu i instalacji czesci sktadowych PEMS na zewnatrz
kabiny pojazdu.

3.5. Pobieranie probek emisji

Pobieranie probek emisji musi by¢ reprezentatywne i prowadzone w miejscach, gdzie spaliny s dobrze wymie-
szane, a wplyw powietrza atmosferycznego za punktem pobierania prébek jest minimalny. W stosownych przypad-
kach probki emisji pobiera si¢ za przeplywomierzem masowym spalin, zachowujac odleglo$¢ co najmniej 150 mm
od czujnika przeplywu. Sondy do pobierania probek instaluje si¢ w odlegtosci co najmniej 200 mm lub w odlegtosci
stanowiacej trzykrotno$¢ wewnetrznej Srednicy rury wydechowej, w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest wigksza,
powyzej punktu, w ktérym spaliny wydobywaja si¢ z instalacji do pobierania probek PEMS i przenikajg do srodowi-
ska.

Jezeli system PEMS kieruje cz¢$¢ probki z powrotem do przeplywu spalin, odbywa si¢ to za sonda do pobierania
probek w sposdb, ktéry nie wplywa na charakter gazéw spalinowych w punkcie (punktach) pobierania probek.
W przypadku zmiany dlugosci przewodu prébkujacego weryfikuje sig 1 w razie potrzeby koryguje czasy systemu
transportowego. Jezeli pojazd jest wyposazony w wigcej niz jedng rure wydechowa, wszystkie dzialajace rury wyde-
chowe nalezy podlaczy¢ przed pobraniem prébek i pomiarem przeplywu spalin.

Jezeli silnik wyposazony jest w uklad oczyszczania spalin, probke spalin pobiera si¢ za ukladem oczyszczania spa-
lin. W przypadku badania pojazdu z rozgalezionym kolektorem wydechowym wlot sondy do pobierania prébek
umieszcza si¢ wystarczajaco daleko za kolektorem, aby zapewni¢ reprezentatywno$¢ probki dla Sredniej emisji spa-
lin wszystkich cylindréw. W silnikach wielocylindrowych z wydzielonymi grupami kolektoréw wydechowych, jak
np. w silnikach widlastych (typu V), sonde do pobierania probek umieszcza si¢ za miejscem polaczenia kolektoréw
wydechowych. Jezeli jest to technicznie niemozliwe, mozna zastosowaé wielopunktowe pobieranie prébek w miejs-
cach, w ktérych spaliny s dobrze wymieszane. W tym przypadku liczba i lokalizacja sond do pobierania prébek
w najwigkszym mozliwym stopniu odpowiada przeplywomierzom masowym spalin. W przypadku nieréwnych
przeplywow spalin nalezy wzigé pod uwage proporcjonalne pobieranie probek lub pobieranie prébek za pomoca
kilku analizatoréw.

W przypadku pomiaru czastek stalych probki nalezy pobieraé ze srodka strumienia spalin. Jezeli do pobierania pré-
bek emisji stosuje si¢ kilka sond, sond¢ do pobierania prébek czastek stalych nalezy umiescic za pozostalymi son-
dami do pobierania probek. Sonda do pobierania prébek czgstek stalych nie powinna zakl6caé pobierania probek
zanieczyszczen gazowych. Nalezy szczegblowo udokumentowad typ i specyfikacje sondy oraz jej montaz (np. typ
L lub pod katem 45°, $rednica wewnetrzna, z kotierzem lub bez itp.).

W przypadku pomiaru weglowodoréw przewdd probkujacy nalezy podgrzaé do 463 + 10 K (190 + 10 °C). Przy
pomiarach innych skladnikéw gazowych z urzadzeniem schladzajgcym lub bez przewdd prébkujacy nalezy utrzy-
mywaé w temperaturze co najmniej 333 K (60 °C), aby zapobiec kondensacji i zapewni¢ odpowiednig efektywnos¢
penetracji r6znych gazéw. W przypadku niskoci$nieniowych uktadéw pobierania probek temperature mozna obni-
zy¢ odpowiednio do spadku ci$nienia, pod warunkiem Ze uklad pobierania probek zapewnia efektywnos¢ penetracji
wynoszacg 95 % dla wszystkich zanieczyszczen gazowych podlegajacych uregulowaniom. Jezeli czgstki stale sg
pobierane i nie sg rozcieficzane w rurze wydechowej, przew6d probkujacy na odcinku od punktu pobierania probek
spalin nierozcieficzonych do punktu rozcieficzania lub czujnika czastek stalych nalezy podgrzewa¢ do temperatury
co najmniej 373 K (100 °C). Czas przebywania probki w przewodzie probkujacym czastek stalych musi by¢ krotszy
niz 3 s — do pierwszego rozciericzenia lub do momentu dotarcia do czujnika czastek staltych.

Wszystkie czesci ukladu pobierania probek od rury wydechowej do czujnika czastek stalych stykajace si¢ z nieroz-
cieniczonymi lub rozcieficzonymi gazami spalinowymi sg tak zaprojektowane, aby w jak najwigkszym stopniu ogra-
niczy¢ osadzanie si¢ czgstek stalych. Wszystkie czeSci musza by¢ wykonane z antystatycznego materialu w celu
wyeliminowania wplywu pola elektrycznego.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Procedury przed badaniem

Kontrola szczelnoici systemu PEMS

Po zakonczeniu instalacji PEMS przeprowadza si¢ kontrolg szczelnosci przynajmniej jeden raz w przypadku kazdej
instalacji PEMS w pojezdzie zgodnie z zaleceniami producenta PEMS lub w sposéb opisany ponizej. Sonde odlacza
si¢ od uktadu wydechowego i blokuje jej wlot. Nalezy wlaczy¢ pompe analizatora. Po okresie wstepnej stabilizacji
wszystkie mierniki przeplywu musza wskazywaé w przyblizeniu zero, jezeli system jest szczelny. Jezeli tak nie jest,
nalezy sprawdzi¢ przewody prébkujace i skorygowac usterke.

Stopieni przeciekéw po stronie prozniowej nie przekracza 0,5 % natezenia przeplywu wykorzystywanego w kontro-
lowanej czesci ukladu. Do ustalania natezenia przeplywéw wykorzystywanych podczas pracy mozna wykorzystaé

przeplywy przez analizator i przepltywy obejsciowe.

Alternatywnie mozna obnizy¢ ci$nienie w ukladzie do co najmniej 20 kPa (80 kPa ci$nienia bezwzglednego). Po
wstepnym okresie stabilizacji wzrost ci$nienia Ap (kPajmin) w ukladzie nie przekracza:

Ap = I,’,—‘; x gq,%0,005

gdzie:

Pe oznacza ci$nienie po opréznieniu systemu [Pa],
V., oznacza objeto$¢ ukladu [1],

g  oOznacza objetosciowe natezenie przeplywu systemu [l/min].

Inng metodg jest zastosowanie zmiany stopnia stezenia na poczatku przewodu prébkujacego poprzez przelaczenie
z zera na gaz wzorcowy z zachowaniem takiego samego ci$nienia jak w warunkach normalnej pracy systemu. Jezeli
dla wlaciwie skalibrowanego analizatora po uplywie odpowiedniego czasu odczytane stezenie wynosi < 99 %
w poréwnaniu z wprowadzonym stezeniem, nalezy wyeliminowa¢ nieszczelnosé.

Uruchomienie i stabilizacja PEMS

System PEMS wlacza sig, rozgrzewa i stabilizuje zgodnie ze specyfikacjami producenta PEMS do momentu, w ktd-
rym kluczowe parametry funkcjonalne (np. wartosci ci$nienia, temperatury i przeptywu) osiagna zadane wartosci
robocze przed rozpoczeciem badania. Aby zapewni¢ poprawne funkcjonowanie, PEMS moze by¢ caly czas wia-
czony lub mozna go rozgrza¢ i ustabilizowa¢ podczas kondycjonowania pojazdu. Podczas pracy systemu nie mogg
wystepowac bledy ani ostrzezenia o charakterze krytycznym.

Przygotowanie uktadu pobierania prébek

Uklad pobierania probek skfadajacy sie z sondy do pobierania prébek i przewodéw probkujacych przygotowuje sig
do badan wedtug instrukecji producenta PEMS. Nalezy zadba¢ o to, by uklad pobierania prébek byt czysty i wolny od
kondensacji wilgoci.

Przygotowanie przeplywomierza masowego spalin (EFM)

Jezeli do pomiaru przeplywu masowego spalin stosuje si¢ EFM, nalezy go oczysci¢ i przygotowaé do pracy zgodnie
ze specyfikacjami producenta EFM. W stosownych przypadkach procedura ta pozwala usunaé kondensat oraz osady
z przewod6w probkujacych oraz powigzanych portéw pomiaru.

Kontrola i kalibracja analizatoréw do pomiaru emisji gazowych

Kalibracje zera i kalibracj¢ zakresu analizatoréw przeprowadza si¢ przy uzyciu gazéw kalibracyjnych spelniajacych
wymogi okreslone w zalaczniku 5 pkt 5. Gazy kalibracyjne wybiera si¢ tak, aby odpowiadaly zakresowi stezef
zanieczyszczen przewidywanemu podczas badania RDE. Aby zminimalizowaé dryft analizatora, nalezy przeprowa-
dzi¢ kalibracje zerows i zakresowg analizatoréw w temperaturze otoczenia mozliwie zblizonej do temperatury
w jakiej znajduje si¢ wyposazenie podczas przejazdu.

Kontrola analizatora do pomiaru emisji czgstek statych

Zerowy poziom analizatora jest rejestrowany w drodze pobrania probek powietrza atmosferycznego przefiltrowa-
nego na filtrze HEPA we wlasciwym punkcie pobierania prébek, najlepiej na wlocie przewodu prébkujacego. Sygnal
musi zostal zarejestrowany ze stalg czestotliwoscig stanowigca wielokrotno$¢ 1,0 Hz usredniong przez okres 2
minut. Stezenie konicowe miesci si¢ w granicach okreSlonych w specyfikacjach producenta, ale nie przekracza
5000 czastek na centymetr szeScienny.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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4.7.  Ustalenie predkosci pojazdu
Predko$¢ pojazdu ustala si¢ z zastosowaniem co najmniej jednej z ponizszych metod:

a) czujnik (np. czujnik optyczny lub mikrofalowy); jezeli predkos¢ pojazdu ustala si¢ za pomocg czujnika, pomiary
predkosci spelniajg wymogi okre§lone w zalaczniku 5 pkt 8 lub, ewentualnie, catkowita dlugo$¢ przejazdu usta-
long za pomocg czujnika poréwnuje si¢ z odlegloscia odniesienia otrzymana z cyfrowej mapy sieci drogowej lub
mapy topograficznej. Catkowita dlugos¢ przejazdu ustalona za pomoca czujnika nie moze odbiegaé od odleg-
tosci odniesienia o wiecej niz 4 %;

b) ECU; jezeli predko$¢ pojazdu ustala si¢ za pomocg ECU, catkowita dtugos¢ przejazdu nalezy potwierdzi¢ zgod-
nie z zalgcznikiem 6 pkt 3 oraz sygnalem z ECU, w razie potrzeby skorygowanym w celu spelnienia wymogow
zalgcznika 6 pkt 3. Jako rozwiazanie alternatywne catkowitg dtugos¢ przejazdu ustalong za pomocg ECU mozna
poréwnacé z odlegloscig odniesienia otrzymang z cyfrowej mapy sieci drogowej lub mapy topograficznej. Catko-
wita dtugos¢ przejazdu ustalona za pomoca ECU nie moze odbiega¢ od odleglosci odniesienia o wigcej niz 4 %;

c) GNSS jezeli predko$¢ pojazdu ustala si¢ za pomocg GNSS, catkowity dtugo$¢ przejazdu nalezy poréwnaé
z pomiarami dokonanymi inng metodg zgodnie z zalgcznikiem 4 pkt 6.5.

4.8.  Kontrola ustawienl systemu PEMS

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ polgczen ze wszystkimi czujnikami i, w stosownych przypadkach, z ECU. Jezeli
pobierane sg parametry silnika, nalezy zapewni¢, aby ECU podawatl prawidlowe wartosci (np. zerowa predkosé
obrotows silnika [obr./min] w trybie: zapton wlaczony, silnik nie pracuje). Podczas pracy systemu PEMS nie moga
pojawiac sie bledy ani ostrzezenia o charakterze krytycznym.

5. Badanie emisji

5.1.  Rozpoczecie badania

Pobieranie probek, pomiary i rejestrowanie parametréw rozpoczynaja si¢ przed rozpoczeciem badania (okre§lonym
w pkt 3.8.5 niniejszego regulaminu). Przed rozpoczeciem badania i bezposrednio po jego rozpoczeciu nalezy
potwierdzié, ze wszystkie niezbedne parametry sg zarejestrowane przez rejestrator danych.

Aby ulatwi¢ zestrojenie czasowe, zaleca si¢ rejestracje parametréw, ktore podlegaja zestrojeniu czasowemu za
pomocg urzadzenia rejestrujgcego dane, albo zsynchronizowanego znacznika czasu.

5.2.  Badanie

Pobieranie prébek, pomiary i rejestrowanie parametréw trwajg przez caly czas badania pojazdu w warunkach dro-
gowych. Silnik mozna zatrzymac i uruchomid, lecz nie przerywa si¢ wéwczas pobierania probek emisji i rejestracji
parametrow. Podczas przejazdu RDE nalezy unikaé powtarzajacego si¢ gasnigcia silnika (tj. niezamierzonego zatrzy-
mania silnika). Nalezy dokumentowa¢ i weryfikowaé wszelkie sygnaly ostrzegawcze §wiadczace o nieprawidtowym
dziataniu PEMS. Jezeli w trakcie badania pojawi si¢ sygnal/sygnaly bledu, badanie uznaje si¢ za niewazne. Rejestracja
parametréw zapewnia kompletno$¢ danych powyzej 99 %. Pomiar i rejestracja danych moga zostal przerwane na
mniej niz 1 % catkowitego czasu trwania przejazdu, ale na okres nie dluzszy niz kolejne 30 s, wylacznie w przy-
padku niezamierzonej utraty sygnatu lub do celéw konserwacji systemu PEMS. Przerwy mozna rejestrowaé bezpo-
Srednio przez PEMS, ale niedopuszczalne jest znieksztalcanie rejestrowanego parametru poprzez wstepng obrobke,
wymiane lub przetwarzanie danych. Automatyczne zerowanie, jesli jest przeprowadzane, nalezy wykonaé wedlug
identyfikowalnego wzorca zerowego podobnego do tego, ktdry zastosowano do zerowania analizatora. Zdecydo-
wanie zaleca si¢ prowadzi¢ czynno$ci w zakresie utrzymania systemu PEMS w okresach zerowej predkosci pojazdu.

5.3.  Zakonczenie badania

Nalezy unika¢ przedluzonej pracy silnika na biegu jalowym po zakoniczeniu przejazdu. Zapis danych jest kontynuo-
wany po zakonczeniu badania (zgodnie z definicja w pkt 3.8.6 niniejszego regulaminu) i do uplywu czasu odpowie-
dzi uktadéw pobierania probek. W przypadku pojazdéw wyposazonych w uklady regeneracji wykrywajace sygnaly
kontrole OBD przeprowadza i dokumentuje si¢ bezposrednio po zarejestrowaniu danych oraz przed przejechaniem
jakiejkolwiek dodatkowej odlegtosci.
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6.1.

6.2.

6.3.

Procedura po przeprowadzeniu badania

Kontrola analizatoréw do pomiaru emisji gazowych

Zerowanie i skalowanie analizatoréw skladnikéw gazowych kontroluje si¢ przy uzyciu gazéw kalibracyjnych iden-
tycznych z tymi, ktére stosowano zgodnie z pkt 4.5 w celu oszacowania pelzania zera i pelzania odpowiedzi anali-
zatora w poréwnaniu z kalibracjg przeprowadzong przed badaniem. Dopuszcza si¢ zerowanie analizatora przed
weryfikacja pelzania zakresu, jezeli ustalono, Ze pelzanie zera miesci si¢ w dopuszczalnym zakresie. Kontrola
odchylenia po badaniu powinna zosta¢ zakonczona jak najszybciej po badaniu i zanim PEMS lub poszczegélne ana-
lizatory lub czujniki zostang wylaczone lub przelaczone na tryb nieoperacyjny. Réznica miedzy wynikami uzyska-
nymi przed badaniem i po badaniu musi by¢ zgodna z wymogami okreslonymi w tabeli A4/2.

Tabela A4/2

Dopuszczalne odchylenie analizatora w badaniu PEMS

Zaniecnzi)észcze- Bezwzgledne pelzanie zera Bezwzgledne pelzanie odpowiedzi zakresu (!)

Co, < 2000 ppm na badanie < 2 % odczytu lub < 2 000 ppm na badanie, w zaleznosci od
tego, ktdra wartos¢ jest wigksza

co < 75 ppm na badanie < 2 % odczytu lub < 75 ppm na badanie, w zaleznosci od
tego, ktora warto$¢ jest wigksza

NOx < 3 ppm na badanie <2 % odczytu lub < 3 ppm na badanie, w zaleznosci od tego,
ktora warto$¢ jest wigksza

CH, < 10 ppm C; na badanie <2 % odczytu lub < 10 ppm C; na badanie, w zaleznosci od
tego, ktora warto$¢ jest wigksza

THC < 10 ppm C; na badanie <2 % odczytu lub < 10 ppm C; na badanie, w zaleznosci od
tego, kt6ra warto$c jest wigksza

(") Jezeli pelzanie zera miesci si¢ w dopuszczalnym zakresie, dopuszcza si¢ zerowanie analizatora przed weryfikacja pelzania
zakresu.

Jesli réznica miedzy wynikami uzyskanymi przed badaniem i po badaniu dla pelzania zera i pelzania zakresu jest
wyzsza niz dopuszczalna, wszystkie wyniki badania uznaje si¢ za niewazne i powtarza si¢ badanie.

Kontrola analizatora do pomiaru emisji czastek statych

Zerowy poziom analizatora jest rejestrowany zgodnie z pkt 4.6.

Kontrola pomiaréw emisji na drodze

Stezenie gazu wzorcowego, ktory wykorzystano do kalibracji analizatoré6w zgodnie z pkt 4.5, obejmuje na
poczatku badania co najmniej 90 % wartosci stezenia uzyskanych z 99 % pomiaréw w ramach waznych czesci
badania emisji. Dopuszcza si¢, aby 1 % tacznej liczby pomiaréw wykorzystywanych do oceny przekraczat stezenie
wykorzystanego gazu wzorcowego do ustawiania zakresu pomiarowego maksymalnie dwukrotnie. Jezeli te wymogi
nie s3 spelnione, badanie uznaje si¢ za niewazne.

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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6.4.  Kontrola zgodnosci wysokosci bezwzglednej pojazdu

W przypadku gdy wysoko$¢ bezwzgledng zmierzono wylacznie za pomocg GNSS, dane dotyczace wysokosci bez-
wzglednej GNSS sprawdza si¢ pod katem sp6jnosci i, w razie potrzeby, koryguje. Zgodno$¢ danych jest sprawdzana
metoda poréwnania danych dotyczacych szerokosci i dlugosci geograficznej oraz wysokosci bezwzglednej uzyska-
nych z GNSS z wysokoscig bezwzgledna wynikajaca z numerycznego modelu terenu lub map topograficznych
o odpowiedniej skali. Pomiary, ktére odbiegaja o wigcej niz 40 m od wysokosci bezwzglednej wskazanej na mapie
topograficznej, nalezy recznie skorygowaé. Pierwotne nieskorygowane dane nalezy zachowad, a skorygowane dane
nalezy oznakowac.

Dane dotyczace chwilowej wysokosci bezwzglednej muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci. Luki
w danych uzupelnia si¢ poprzez interpolacje danych. Poprawno$¢ danych interpolowanych sprawdza si¢ za pomocg
map topograficznych. Zaleca si¢ skorygowanie danych interpolowanych, jezeli spelniony jest nastgpujacy warunek:

|hGNSS(t) - h,,m,)(l)| > 40 m
stosuje si¢ korekte wysokosci bezwzglednej, aby:

|7(£) = b, ()] < 40 m

gdzie:

h(t) — wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu w punkcie danych t po kontroli i zasadniczej weryfikacji
jakosci danych [m nad poziomem morza]

henss(t) —  wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu mierzona przy pomocy GNSS w punkcie danych t [m nad
poziomem morza]

Binap(t) —  wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu na podstawie mapy topograficznej w punkcie danych

t [m nad poziomem morza]

6.5. Kontrola zgodnosci predkosci pojazdu wskazanej przez GNSS

Predkos¢ pojazdu okreslong przez GNSS nalezy skontrolowaé pod wzgledem zgodnosci, obliczajac i poréwnujac
catkowitg dlugos¢ przejazdu z pomiarami odniesienia uzyskanymi z czujnika, zwalidowanego ECU albo, ewentual-
nie, cyfrowej mapy sieci drogowej lub mapy topograficznej. Przed kontrola zgodnosci nalezy obowigzkowo skory-
gowaé oczywiste bledy w odczycie z GNSS np. poprzez zastosowanie czujnika nawigacji zliczeniowej. Pierwotne
nieskorygowane dane nalezy zachowa¢, a skorygowane dane nalezy oznakowac. Skorygowane dane nie moga obej-
mowac¢ nieprzerwanego okresu dluzszego niz 120 s lub tacznego okresu dtuzszego niz 300 s. Catkowita odleglosé
przejazdu obliczona na podstawie skorygowanych danych z GNSS nie moze odbiega¢ od wartosci odniesienia o wig-
cej niz 4 %. Jezeli dane z GNSS nie spelniajg tych wymogéw, a inne wiarygodne Zrédla danych dotyczacych pred-
kosci nie s3 dostgpne, badanie uznaje si¢ za niewazne.

6.6. Kontrola spéjnosci temperatury otoczenia

Dane dotyczace temperatury otoczenia sprawdza si¢ pod katem spdjnosci, a wartosci niespdjne koryguje si¢
poprzez zastgpienie wartosci odstajacych $rednig z wartosci sasiednich. Pierwotne nieskorygowane dane nalezy
zachowa(, a skorygowane dane nalezy oznakowac.
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ZALACZNIK 5

Specyfikagje i kalibracja komponentéw PEMS i sygnaléw

1. Wprowadzenie

W niniejszym zalaczniku opisano specyfikacje i kalibracje komponentéw PEMS i sygnatéw.

2. Symbole, parametry i jednostki
A — stezenie nierozcienczonego CO, [%]
do — punkt przecigcia linii regresji liniowej z osig y
a — nachylenie linii regresji liniowej
B — stezenie rozcienczonego CO, [%]
C — stezenie rozcienczonego NO [ppm]
c — odpowiedz analizatora w kontroli interferencji tlenu
G zmierzone stezenie rozcieficzonego NO poprzez betkotke
Cesp — stezenie HC w pelnej skali na etapie b) [ppmC;]
Cesd — stezenie HC w pelnej skali na etapie d) [ppmC,]
CHC(w/NMO) — stezenie HC przy CH, lub C,H, przeplywajacym przez NMC [ppmC, ]
CHC(wjo NMO) — stezenie HC przy CH, lub C,H¢ omijajacym NMC [ppmC;]
Conb — zmierzone stezenie HC na etapie b) [ppmC;]
Cid — zmierzone stezenie HC na etapie d) [ppmC;]
Crefb — stezenie odniesienia HC na etapie b) [ppmC;]
Crefd — stezenie odniesienia HC na etapie d) [ppmC;]
D — stezenie nierozcienczonego NO [ppm]
D. — oczekiwane stezenie rozcieficzonego NO [ppm]
E — bezwzgledne ci$nienie robocze [kPa]
Econ — warto$¢ procentowa tlumienia CO,
E(d,) — sprawno$¢ analizatora PN PEMS
Eg —  sprawno$¢ dla etanu
Eino — warto$¢ procentowa ttumienia wody
Eu — sprawno$¢ dla metanu
Eos — interferencja tlenu
F — temperatura wody [K]
G — ci$nienie pary nasyconej [kPa]
H — stezenie pary wodnej [%)]
H. — maksymalne stezenie pary wodnej [%)]
NOx dry —  skorygowane o poziom wilgotnosci $rednie steZenie ustabilizowanego zapisu NOx
NOxm — $rednie stezenie ustabilizowanych zapisow NOx
NOg ref — Srednie stezenie odniesienia ustabilizowanych zapiséw NOx
12 —  wspblczynnik determinacji

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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to — moment wlaczenia przepltywu gazu [s]

tio — moment, gdy odpowiedZ osiaga 10 % odczytu koficowego
tso —  moment, gdy odpowiedZ osigga 50 % odczytu konicowego
tog — moment, gdy odpowiedZ osigga 90 % odczytu konicowego

do ustalenia — do ustalenia

X — zmienna niezalezna lub warto$¢ odniesienia
Xmmin — warto$¢ minimalna
T — zmienna zalezna lub warto$¢ zmierzona

3. Weryfikacja liniowosci

3.1.  Przepisy og6lne

Dokladno$¢ i liniowo$¢ analizatoréw, przyrzadéw do pomiaru przepltywu, czujnikéw i sygnaléw jest zgodna
z wzorcami migdzynarodowymi lub krajowymi. Wszelkie czujniki lub sygnaly, kt6re nie sa bezposrednio skalibro-
wane wedlug tych wzorcow, np. uproszczone przyrzady do pomiaru przepltywu, mozna kalibrowaé na podstawie
sprzetu laboratoryjnego hamowni podwoziowej, ktéry zostat skalibrowany wedlug wzorcéw migdzynarodowych
lub krajowych.

3.2.  Wymogi dotyczace liniowosci
Wszystkie analizatory, przyrzady do pomiaru przeplywu, czujniki i sygnaly muszg spelnia¢ wymogi liniowosci pod-
ane w tabeli A5/1. Jezeli natezenie przeplywu powietrza, natezenie przeplywu paliwa, stosunek ilosci powietrza do
paliwa lub masowe natezenie przeptywu spalin uzyskuje si¢ z ECU, obliczone wartoici masowego natgzenia prze-
plywu spalin spelniaja wymogi liniowosci okreslone w tabeli A5/1.
Tabela A5/1
Wymogi liniowosci parametréw i ukladéw pomiarowych
Parametr/przyrzad o (@, — 1) + a0 Nachylenie Odchylenie Wspotezynnik
pomiarowy i\ b a; standardowe reszt SEE determinagji r?
Natezenie przeptywu <1 % Xiax 0,98-1,02 < 2 % Ximax >0,990
paliwa (')
Natezenie przeptywu <1 % Ximax 0,98-1,02 < 2 % Ximax >0,990
powietrza (%)
Masowe nat¢zenie < 2 % Xmax 0,97 -1,03 < 3 % Xiax >0,990
przeplywu spalin
Analizatory gazéw < 0,5 % maks. 0,99 -1,01 <1 % Xmax >0,998
Moment obrotowy (°) <1 % Xpmax 0,98 -1,02 < 2 % Xpnax > 0,990
Analizatory PN (%) < 5 % Xpmax 0,85-1,15() <10 % Xpax > 0,950

') Opcjonalnie w celu okreslenia przeptywu masowego spalin.
%) Opcjonalnie w celu okreslenia przeptywu masowego spalin.

“) Kontrole liniowosci weryfikuje si¢ za pomoca sadzopodobnych czastek stalych, ktére okreslono w pkt 6.2 niniejszego zatacznika.
’) Warto$¢ ta zostanie zaktualizowana na podstawie propagacji bledéw i wykreséw identyfikowalnosci.

(
(
(*) Parametr opcjonalny.
(
(

3.3.  Czestotliwo$¢ weryfikacji liniowosci

Zgodnos¢ z wymogami dotyczacymi liniowosci zgodnie z pkt 3.2 sprawdza si¢:

a) w odniesieniu do kazdego analizatora gazéw co najmniej co 12 miesiecy lub przy kazdej naprawie lub modyfi-
kacji uktadu lub czgsci, ktéra to naprawa lub modyfikacja moglaby wplyna¢ na kalibracje;
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

b) w odniesieniu do innych istotnych przyrzadéw, takich jak analizatory PN, przeplywomierze masowe spalin
i czujniki skalibrowane wedtug norm, przy kazdym stwierdzeniu uszkodzenia, zgodnie z procedurami kontroli
wewnetrznej lub wymaganiami producenta przyrzadu, lecz nie wezesniej niz rok przed wlasciwym badaniem.

Wymogi liniowosci przewidziane w pkt 3.2 w odniesieniu do czujnikéw lub sygnaléw z ECU, ktére nie sa bezpo-
Srednio skalibrowane wedlug identyfikowalnych wzorcéw, sprawdza si¢ jeden raz dla kazdego ustawienia PEMS
pojazdu skalibrowanym wedlug identyfikowalnych wzorcéw urzadzeniem pomiarowym na hamowni podwozio-
wej.

Procedura weryfikacji liniowosci

Wymogi og6lne

Nalezy zapewni¢ normalne warunki pracy odpowiednich analizatorow, przyrzadéw i czujnikéw zgodnie z zalece-
niami producenta. Analizatory, przyrzady i czujniki powinny funkcjonowaé w przewidzianych dla nich warunkach
temperatury, ci$nienia i przeplywow.

Procedura ogélna
Liniowos¢ nalezy weryfikowa¢ w odniesieniu do kazdego normalnego zakresu pracy w nastepujacy sposob:

a) Analizator, przyrzad do pomiaru przeplywu lub czujnik ustawi na warto$¢ zerowa poprzez wprowadzenie syg-
natu zerowego. W przypadku analizatoréw gazow oczyszczone powietrze syntetyczne lub azot wprowadza sie
do portu analizatora za pomoca jak najbardziej bezposredniego i jak najkrdtszego strumienia gazu.

b) Analizator, przyrzad do pomiaru przeplywu lub czujnik nalezy nastawil poprzez wprowadzenie sygnalu
zakresu. W przypadku analizatoréw gazéw do portu analizatora wprowadza si¢ odpowiedni gaz wzorcowy za
pomoca jak najbardziej bezposredniego i jak najkrotszego strumienia gazu.

¢) Powtarza si¢ procedure zerowania opisang w lit. a).

d) Liniowos¢ weryfikuje si¢, wprowadzajac co najmniej 10 rozmieszczonych mozliwie rOwnomiernie i aktualnych
wartoSci odniesienia (w tym warto$¢ zerowa). Wartosci odniesienia w odniesieniu do steZenia sktadnikdw, maso-
wego natezenia przeplywu spalin lub wszelkich innych stosownych parametréw nalezy dobraé w taki sposéb,
aby odpowiadaly zakresowi wartosci oczekiwanemu podczas badania emisji. Do celéw pomiaréw masowego
przeplywu spalin punkty odniesienia ponizej 5 % maksymalnej wartosci wzorcowej moga zostaé wylaczone
z systemu weryfikacji liniowosci.

e) W przypadku analizatoréw gazu do portu analizatora wprowadza si¢ znane stezenia gazu zgodne z pkt 5.
Nalezy przewidzie¢ odpowiedni czas na stabilizacje sygnalu. W przypadku analizatoréw liczby czastek statych
stezenia liczby czgstek stalych musza by¢ co najmniej dwukrotnie wigksze niz granica wykrywalnosci (zdefinio-
wana w pkt 6.2).

f) Oceniane wartosci oraz, w razie potrzeby, wartoSci odniesienia rejestruje si¢ przy stalej czestotliwosci stanowia-
cej wielokrotnos¢ 1,0 Hz w okresie 30 sekund (60 s dla analizatoréw czastek statych).

g) Wykorzystuje si¢ $rednia arytmetyczng warto$ci z 30 (lub 60) sekund w celu obliczenia parametréw regresji
liniowej metoda najmniejszych kwadratéw, przy czym réwnanie najlepszego dopasowania ma postaé:

y=ax+a,
gdzie:
y to rzeczywista wartos¢ systemu pomiaru,
a to nachylenie linii regresji
x to warto$¢ odniesienia

do  to punkt przecigcia linii regresji z osig y

Standardowy blad szacunku (SEE) y wzgledem x i wspotczynnik determinacji (?) oblicza si¢ dla kazdego parame-
tru pomiarowego i systemu.

h) Parametry regresji liniowej spelniaja wymagania okreslone w tabeli A5/1.
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3.4.3. Wymogi dotyczace weryfikacji liniowosci na hamowni podwoziowe;j

Nieskalibrowane wedlug identyfikowalnych wzorcéw przyrzady do pomiaru przeplywu, czujniki lub sygnaly
z ECU, ktére nie moga zostaé bezposrednio skalibrowane wedlug identyfikowalnych wzorcéw kalibruje si¢ na
hamowni podwoziowej. Procedura jest zgodna — w stosownym zakresie — z wymogami regulaminu ONZ nr 154
w sprawie WLTP. W razie potrzeby przyrzad lub czujnik do kalibracji montuje si¢ w badanym pojezdzie i obstuguje
zgodnie z wymogami okre$lonymi w zalaczniku 4. Procedura kalibracji opiera si¢ w miar¢ mozliwosci na wymo-
gach okreslonych w pkt 3.4.2. Dobiera si¢ co najmniej 10 odpowiednich wartosci odniesienia tak, aby obejmowaly
co najmniej 90 % maksymalnej warto$ci oczekiwanej podczas badania RDE.

Jezeli kalibrowany ma by¢ nieskalibrowany wedlug identyfikowalnych wzorcéw przyrzad do pomiaru przeplywu,
czujnik lub sygnat z ECU do okreslenia przeptywu spalin, do rury wydechowej pojazdu nalezy zamocowac¢ referen-
cyjny skalibrowany wedtug identyfikowalnych wzorcéw przeplywomierz masowy spalin lub CVS. Nalezy zapewnic,
aby przeplywomierz masowy spalin dokonywat prawidlowego pomiaru spalin pojazdu zgodnie z zalacznikiem 4
pkt 3.4.3. Pojazd nalezy eksploatowac przy stalym otwarciu przepustnicy na stalym biegu i obcigzeniu hamowni
podwoziowej.

4. Analizatory do pomiaru skladnikoéw gazowych

4.1. Dopuszczalne typy analizatoréw

4.1.1. Standardowe analizatory

Sktadniki gazowe mierzy si¢ za pomocg analizatoréw okreslonych w pkt 4.1.4 zalacznika B5 do regulaminu ONZ
nr 154 w sprawie WLTP. Jezeli analizator NDUV mierzy zaréwno NO, jak i NO,, konwerter NO,/NO nie jest wyma-

gany.

4.1.2. Inne analizatory

Kazdy analizator niespelniajacy specyfikacji projektowych okreslonych w pkt 4.1.1 jest dopuszczalny, pod warun-
kiem ze spetnia wymogi ustanowione w pkt 4.2. Producent zapewnia, aby alternatywny analizator osiagal réwno-
wazng lub lepszg sprawno$¢ pomiarowg w poréwnaniu ze standardowym analizatorem w zakresie stezeni zanieczy-
szczen oraz gazdw towarzyszacych, jakich mozna oczekiwaé w przypadku pojazdéw eksploatowanych
z zastosowaniem dozwolonych paliw w umiarkowanych i rozszerzonych warunkach podczas waznych badan RDE
zgodnych z pkt 5, 6 i 7 niniejszego zalacznika. Producent analizatora przedstawia na zyczenie pisemnie informacje
uzupelniajace, wykazujgce, ze sprawno$¢ pomiarowa alternatywnego analizatora w spdjny i wiarygodny spos6b
doréwnuje sprawnosci pomiarowej standardowych analizatoréw. Informacje uzupelniajgce zawieraja:

a) opis zalozen teoretycznych i elementéw technicznych alternatywnego analizatora;

b) wykazanie réwnowaznosci z odpowiednim standardowym analizatorem okreslonym w pkt 4.1.1 w przewidywa-
nym zakresie stezen zanieczyszczen oraz w warunkach otoczenia panujacych podczas badania homologacji
typu okreslonego w regulaminie ONZ nr 154 w sprawie WLTP, jak réwniez badania walidacyjnego opisanego
w zalgczniku 6 pkt 3 w przypadku pojazdu o zaptonie iskrowym i silniku Diesla; producent analizatora musi
wykaza¢ znaczacy charakter réwnowaznosci w granicach dopuszczalnych wartosci tolerancji podanych
w zalgczniku 6 pkt 3.3;

¢) wykazanie réwnowaznosci z odpowiednim standardowym analizatorem okre$lonym w pkt 4.1.1 pod wzgledem
wplywu ci$nienia atmosferycznego na sprawnos$¢ pomiarowa analizatora; w drodze badania demonstracyjnego
nalezy ustali¢ reakcje na gaz wzorcowy o stezeniu objetym zakresem analizatora w celu sprawdzenia wplywu
ci$nienia atmosferycznego w umiarkowanych i rozszerzonych warunkach wysokosciowych okreslonych
w pkt 8.1. Takie badanie moze by¢ wykonane w komorze wysoko$ciowej do badan Srodowiskowych;

d) wykazanie réwnowaznosci z odpowiednim standardowym analizatorem okre§lonym w pkt 4.1.1 w co najmniej
trzech badaniach drogowych, ktdre spelniaja wymogi niniejszego zalacznika;

e) wykazanie, ze wplyw wibracji, przyspieszen i temperatury otoczenia na odczyt analizatora nie przekracza
wymogéw dla analizatoréw w zakresie szumu, okreslonych w pkt 4.2.4.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

Organy udzielajgce homologacji moga zazada¢ dodatkowych informacji potwierdzajacych réwnowaznosé lub
odmoéwié¢ homologadji, jezeli pomiary wskazuja, Ze alternatywny analizator nie jest rtOwnowazny ze standardowym
analizatorem.

Specyfikacje analizatoréw

Przepisy ogdlne

Producent analizatora, oprécz spelnienia wymogéw liniowosci okreslonych w pkt 3 dla kazdego analizatora, musi
wykaza¢ zgodno$¢ typéw analizatoréw ze specyfikacjami okre$lonymi w pkt 4.2.2-4.2.8. Analizatory musza mieé
zakres pomiaru i czas odpowiedzi umozliwiajacy okreslenie z odpowiednia doktadnoscia stezenia skladnikéw gazo-
wych spalin wedlug obowigzujacych norm emisji w warunkach ustalonych i nieustalonych. Wrazliwo$¢ analizato-
r6w na wstrzasy, wibracje, starzenie, zmienno§¢ temperatury i ci$nienia atmosferycznego, a takze zakldcenia elek-
tromagnetyczne i inne czynniki zwigzane z uzytkowaniem pojazdu i analizatora powinna by¢ w miarg mozliwosci
ograniczona.

Dokladnosé

Dokladno$¢, zdefiniowana jako odchylenie odczytu analizatora od wartoci odniesienia, nie przekracza 2 % odczytu
lub 0,3 % pelnej skali, w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest wigksza.

Precyzja

Precyzja, okreslona jako 2,5-krotno$¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych odpowiedzi dla danego gazu
kalibracyjnego lub gazu wzorcowego, nie moze by¢ wyzsza niz 1 % pelnej skali stezenia w przypadku zakresu
pomiarowego réwnego lub przekraczajacego 155 ppm (lub ppmC,) oraz 2 % pelnej skali stezenia w przypadku
zakresu pomiarowego ponizej 155 ppm (lub ppmC;).

Szum

Szum nie przekracza 2 % pelnej skali. 10 okreséw pomiarowych rozdzielonych jest odstgpami 30 sekund, podczas
ktorych nastepuje narazenie analizatora na odpowiedni gaz wzorcowy. Przed kazdym okresem pobierania prébek
i przed kazdym okresem skalowania nalezy przewidzie¢ wystarczajacy czas na oczyszczenie analizatora i przewodu
probkujacego.

Pelzanie zera

Pelzanie zera, zdefiniowane jako $rednia odpowiedZ na gaz zerowy w przedziale czasowym wynoszacym co naj-
mniej 30 sekund, musi by¢ zgodne ze specyfikacjami podanymi w tabeli A5/2.

Pelzanie odpowiedzi zakresu

Pelzanie odpowiedzi zakresu, zdefiniowane jako $rednia odpowiedz na gaz wzorcowy w przedziale czasowym
wynoszacym co najmniej 30 sekund, musi by¢ zgodne ze specyfikacjami podanymi w tabeli A5/2.

Tabela A5/2

Dopuszczalny blad pelzania zera i dopuszczalne pelzanie odpowiedzi zakresu analizatoréw do pomiaru skladni-

kow gazowych emisji w warunkach laboratoryjnych

Zanieczyszczenie Bezwzgledne pelzanie zera Bezwzgledne pelzanie odpowiedzi zakresu

CO, <1000 ppm w ciagu 4 h < 2% odczytu lub < 1 000 ppm w ciagu 4
h w zaleznosci od tego, kt6ra warto$¢ jest
wigksza

Cco < 50 ppm w ciagu 4 h < 2 % odczytu lub < 50 ppm w ciagu 4
h w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest
wigksza

PN 5000 czastek statych na centymetr szeScienny | Zgodnie z instrukcjami producenta.

wciggu4h

NOx < 3 ppm wciagu 4 h < 2% odczytu lub < 3ppm w ciagu 4
h w zaleznosci od tego, kt6ra warto$¢ jest
wigksza
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CH, <10 ppm C, < 2 % odczytu lub < 10 ppm C; w ciggu 4
h w zaleznosci od tego, kt6ra wartos¢ jest
wigksza

THC <10 ppm G, < 2 % odczytu lub < 10 ppm C, w ciagu 4
h w zaleznosci od tego, ktéra warto$¢ jest
wigksza

4.2.7. Czas narastania

Czas narastania zdefiniowany jako czas, w ktérym odpowiedZ wynosi od 10 % do 90 % odczytu koficowego (t;o —
too; zob. pkt 4.4), nie przekracza 3 sekund.

4.2.8. Osuszanie gazu

Spaliny moga by¢ mierzone w stanie suchym lub wilgotnym. Ewentualne zastosowanie urzadzenia do osuszania
gazu ma niewielki wplyw na stgZenie mierzonych gazéw. Nie dopuszcza si¢ stosowania osuszaczy chemicznych.

4.3.  Dodatkowe wymagania

4.3.1. Przepisy og6lne

W przepisach zawartych w pkt 4.3.2-4.3.5 okreSlono dodatkowe wymogi dotyczace sprawnosci okre$lonych
typow analizatoréw; odnoszg si¢ one wylacznie do przypadkéw, w ktérych dany analizator jest wykorzystywany
do pomiaréw emisji RDE.

4.3.2. Badanie wydajnosci dla konwerteréw NOx

Jezeli stosowany jest konwerter NOx, na przykfad do przeksztatcenia NO, w NO do celéw analizy za pomoca anali-
zatora chemiluminescencyjnego, jego wydajnos¢ bada si¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 5.5 zalgcznika
B5 do regulaminu ONZ nr 154 w sprawie WLTP. Wydajno$¢ konwertera NOy jest weryfikowana nie pdZniej niz
miesigc przed rozpoczeciem badania emisji.

4.3.3. Regulacja detektora plomieniowo-jonizacyjnego (FID)
a) Optymalizacja odpowiedzi detektora

Jezeli mierzy si¢ weglowodory, FID dostosowuje si¢ zgodnie z zaleceniami producenta przyrzadu, postepujac
zgodnie z pkt 5.4.1. zalgcznika B5 do regulaminu ONZ nr 154 w sprawie WLTP. Do optymalizacji odpowiedzi
w najczesciej uzywanym zakresie roboczym jako gaz wzorcowy wykorzystuje si¢ propan w powietrzu lub pro-
pan w azocie.

b) Wspdlczynniki odpowiedzi dla weglowodoréw

Jezeli mierzy si¢ weglowodory, wspdlczynnik odpowiedzi FID dla weglowodoréw weryfikuje si¢ zgodnie z prze-
pisami pkt 5.4.3 zalacznika B5 do regulaminu ONZ nr 154 w sprawie WLTP, z wykorzystaniem odpowiednio
propanu w powietrzu lub propanu w azocie jako gazéw wzorcowych i oczyszczonego powietrza syntetycznego
lub azotu jako gazéw zerowych.

¢) Kontrola interferengji tlenu

Kontrole interferencji tlenu przeprowadza si¢ z chwilg wprowadzenia do uzytku detektora FID i po istotnych
czynno$ciach obstugowych. Dobiera si¢ zakres pomiarowy, w ktérym gazy do kontroli interferencji tlenu mie-
szczg sie w gérnych 50 %. Badanie przeprowadza si¢ z wymaganymi ustawieniami temperatury pieca. Specyfika-
cje gazoéw do kontroli interferencji tlenu s3 podane w pkt 5.3.

Zastosowanie ma nastgpujaca procedura:
i) analizator ustawia si¢ na warto$¢ zerowg;

(i)  zakres pomiarowy analizatora ustawia si¢ za pomocg mieszanki zawierajacej 0 % tlenu w przypadku silni-
kow z zaptonem iskrowym i mieszanki zawierajacej 21 % tlenu w przypadku silnikéw wysokopreznych;

(iii) ponownie sprawdza si¢ wskazanie zerowe. Jezeli wystapita zmiana wigksza niz 0,5 % pelnej skali, powta-
rza sie etapy (i) oraz (ii);

(iv) wprowadza si¢ gazy o stezeniu 5 % i 10 % do kontroli interferencji tlenu;

(v)  ponownie sprawdza si¢ wskazanie zerowe. Jezeli wystgpita zmiana wigksza niz +1 % pelnej skali, badanie
powtarza si¢;
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vi) wspolczynnik interferencii tlenu Eq, [%] oblicza sie dla kazdego gazu do kontroli interferencji tlenu na eta-
poiczy ) ¢ g0 g )
pie (iv) zgodnie ze wzorem:

(Cref.d—©)
Ep = rf:—;.’d %100

gdzie odpowiedz analizatora wynosi:

gdzie:

Cref,
b

Cref,
d

Crsb
Crs,d
Cm,b

Cm,d

o= (Cref d*°FS.b) |, “md
b CFS,d

to stezenie odniesienia HC na etapie (i) [ppmC, ]
to stezenie odniesienia HC na etapie (iv) [ppmC,]

to stezenie HC w petnej skali na etapie (i) [ppmC,]
to stezenie HC w petnej skali na etapie (iv) [ppmC, ]
to zmierzone stezenie HC na etapie (i) [ppmC;]

to zmierzone stezenie HC na etapie (iv) [ppmC;]

(vii) wspolczynnik interferencji tlenu Eo, wynosi ponizej +1,5 % dla wszystkich gazéw do kontroli interferencji

tlenu;

(viii) jezeli wspotczynnik interferencji tlenu Eo, przekracza £1,5 %, mozna podja¢ dzialania naprawcze polega-
jace na przyrostowym wyregulowaniu przeplywu powietrza (powyzej i ponizej specyfikacji producenta)
oraz przeplywu paliwa i probki;

(ix) kontrolg interferencji tlenu powtarza si¢ dla kazdego nowego ustawienia.

4.3.4. Sprawno$¢ konwersji separatora weglowodordw niemetanowych (NMC)

Jezeli analizowane s3 weglowodory, mozna stosowal urzadzenie NMC do usuwania weglowodoréw niemetano-
wych z probki gazu poprzez utlenienie wszystkich weglowodoréw z wyjatkiem metanu. W idealnych warunkach
konwersja metanu wynosi 0 %, natomiast w przypadku innych weglowodoréw reprezentowanych przez etan
wynosi ona 100 %. Aby pomiar NMHC byl dokladny, wyznacza si¢ dwa poziomy sprawnosci i wykorzystuje sig je
do obliczania emisji NMHC (zob. zalacznik 7 pkt 6.2). Nie ma koniecznosci okreslania sprawnosci konwersji
metanu w przypadku gdy NMC-FID jest kalibrowany zgodnie z metodg b) opisang w zalaczniku 7 pkt 6.2, poprzez
przepuszczenie przez NMC gazu kalibracyjnego metan/powietrze.

a) Sprawno$¢ konwersji metanu

Gaz kalibracyjny z metanem przepuszcza si¢ przez FID z ominigciem i bez ominigcia NMC; oba stezenia rejes-
truje si¢. Sprawno$¢ metanu okresla sig jako:

gdzie:

CHC(w/NMC)

CHC(w/o NMC)

CHC(w/NMC)

Ev=1- HC(w/o NMC)

to stezenie HC przy CH, przeplywajacym przez NMC [ppmC;]
to stezenie HC przy CH, omijajacym NMC [ppmC;]

b) Sprawnos¢ konwersji etanu

Gaz kalibracyjny z etanem przepuszcza si¢ przez FID z ominigciem i bez ominigcia NMC; oba stezenia rejestruje
si¢. Sprawnos¢ etanu okresla si¢ jako:

CHC(w/NMC)

Er=1-
£ CHC(w/o NMC)
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gdzie:

CHC(w/NMO) to stezenie HC przy C,H, przeplywajacym przez NMC [ppmC, ]
Crcwjo nvo  to stezenie HC przy C,Hg omijajacym NMC [ppmC;]

4.3.5. Efekty interferencji
a) Przepisy og6lne

Na odczyt analizatora mogg wplywac gazy inne niz analizowane. Producent analizatora przeprowadza kontrole
efektow interferencji oraz wlasciwego funkcjonowania analizatoréw przed wprowadzeniem ich na rynek co naj-
mniej jeden raz dla kazdego typu analizatora lub urzadzenia, o ktérym mowa w pkt 4.3.5 lit. b)—f)

b) Kontrola interferencji analizatora CO

Woda i CO, mogg zaktécaé prace analizatora CO. Dlatego uzyty podczas badania gaz wzorcowy CO, o stezeniu
80-100 % pelnej skali maksymalnego zakresu roboczego analizatora CO, nalezy przepusci¢ w formie pecherzy-
kéw przez wode o temperaturze pokojowej i odnotowaé odpowiedZ analizatora. OdpowiedZ analizatora nie
przekracza 2 % $redniego stezenia CO oczekiwanego podczas zwyklych badan drogowych lub £50 ppm,
w zaleznodci od tego, ktéra warto$¢ jest wigksza. Kontrole interferencji H,O i CO, mozna przeprowadzaé
w ramach odrebnych procedur. Jezeli poziomy H,0 i CO, stosowane do kontroli interferencji s3 wyzsze niz
maksymalne poziomy oczekiwane podczas badania, kazdg zarejestrowang warto$¢ interferencji pomniejsza sig
przez pomnozenie zarejestrowanej interferencji przez iloraz maksymalnej oczekiwanej wartosci stezenia pod-
czas badania i rzeczywistej wartosci stezenia zastosowanej w trakcie tej kontroli. Mozna przeprowadzi¢ odrebne
kontrole interferencji w odniesieniu do stezen H,O nizszych niz maksymalne stezenia oczekiwane podczas
badania, a zarejestrowana warto$¢ interferencji H,O powigksza si¢ wéwczas przez pomnozenie zarejestrowanej
interferencji przez iloraz maksymalnej wartosci stezenia H,O oczekiwanej podczas badania i rzeczywistej war-
toci stezenia zastosowanej w trakcie kontroli. Suma dwéch wyskalowanych wartosci interferencji miesci sie
w zakresie tolerancji okre$lonym w niniejszym punkcie.

¢) Kontrola thumienia NOx w analizatorze

Dwa gazy istotne dla analizatoréw CLD i HCLD to CO, i para wodna. Reakcja tlumienia dla tych gazéw jest pro-
porcjonalna do stgzenia gazéw. Badanie okreSla poziom tlumienia przy najwyzszych oczekiwanych stezeniach
podczas badania. Jezeli w analizatorach CLD i HCLD stosowane sg algorytmy kompensacji wykorzystujace anali-
zatory do pomiaru H,O lub CO, lub obydwu, oceny tlumienia dokonuje si¢, gdy analizatory te sa aktywne
i z zastosowaniem algorytméw kompensacji.

(i) Kontrola ttumienia CO,

Gaz wzorcowy CO, o stezeniu 80-100 % maksymalnego zakresu roboczego przepuszcza si¢ przez analiza-
tor NDIR; Warto$¢ CO, zapisuje si¢ jako A. Gaz wzorcowy CO, rozciencza si¢ nastgpnie w okoto 50 %
gazem wzorcowym NO i przepuszcza przez analizatory NDIR i CLD lub HCLD; wartosci CO, i NO zapisuje
si¢ odpowiednio jako B i C. Przeptyw gazu CO, nalezy nastepnie wylaczy¢ i przepusci¢ przez analizator
CLD lub HCLD tylko gaz wzorcowy NO; warto$¢ NO zapisuje si¢ jako D. Warto§¢ procentows tlumienia
oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Ep= |1- (70(/4 ) x100

(DxA4) — (D*B)
gdzie:
A to stezenie nierozcieniczonego CO, zmierzone analizatorem NDIR [%]
B to stezenie rozcieficzonego CO, zmierzone analizatorem NDIR [%)]
C to stezenie rozcienczonego NO zmierzone analizatorem CLD lub HCLD [ppm]
D to stezenie nierozcieniczonego NO zmierzone analizatorem CLD lub HCLD [ppm]
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(i)

(iti)

Dopuszcza si¢ stosowanie alternatywnych metod rozcieficzania i obliczania st¢zen gazéw wzorcowych CO,
i NO, takich jak dynamiczne mieszanie/komponowanie, po uzyskaniu zgody organu udzielajacego homolo-
gagji.

Kontrola thumienia wody

Kontrola ta dotyczy wylacznie pomiaréw stezen gazéw w spalinach wilgotnych. Przy obliczaniu tlumienia
wody nalezy uwzgledni¢ rozcieficzenie gazu wzorcowego NO parg wodng oraz skalowanie stezenia pary
wodnej w mieszaninie gazéw do poziomow stezenia, ktdre sa przewidywane podczas badania emisji. Gaz
wzorcowy NO o stezeniu 80-100 % pelnej skali normalnego zakresu roboczego przepuszcza si¢ przez ana-
lizator CLD lub HCLD; warto$¢ NO zapisuje si¢ jako D. Nastepnie gaz wzorcowy NO przepuszcza sie w for-
mie pecherzykéw przez wode o temperaturze pokojowej i przez analizator CLD lub HCLD; warto$¢ NO
zapisuje si¢ jako Cy,. Wyznacza si¢ bezwzgledne ci$nienie robocze analizatora oraz temperature wody i rejes-
truje si¢ je odpowiednio jako E i F. Wyznacza si¢ nasycenie ci$nienia preznosci pary mieszanki odpowiada-
jace temperaturze wody skraplajacej F i odnotowuje jako G. Stezenie pary wodnej H [%] w mieszance obli-
cza si¢ nastepujgco:

H =9 x 100

Oczekiwane stezenie rozcienczonego gazu wzorcowego NO-para wodna zapisuje si¢ jako D, po obliczeniu
wedlug wzoru:

b1~ 4)

W przypadku spalin z silnikéw Diesla maksymalne stezenie pary wodnej w spalinach (w %) oczekiwane
podczas badania nalezy zapisa¢ jako H,, po oszacowaniu go — z zalozeniem, ze stosunek H/C w paliwie
wynosi 1,8/1 — na podstawie maksymalnego stezenia CO, w spalinach A wedlug wzoru:

H,=0,9%4

Warto$¢ procentows tlumienia wody oblicza si¢ jako:

= (25550 00
gdzie:

D, to oczekiwane stezenie rozcieniczonego NO [ppm]
Gy to zmierzone stezenie rozcienczonego NO [ppm]
H, to maksymalne stezenie pary wodnej [%)]

H to rzeczywiste stezenie pary wodnej [%]

Maksymalne dopuszczalne ttumienie

Laczne thumienie CO, i wody nie przekracza 2 % pelnej skali.

Kontrola thumienia w przypadku analizatoréw NDUV

Weglowodory i woda mogg powodowaé zaktécenie dodatnie w analizatorach NDUV, wywolujac odpowiedZ
podobng do odpowiedzi NOx. W celu sprawdzenia, czy efekty tlumienia sa ograniczone, producent analizatora
NDUV stosuje nastgpujacg procedure:

(i)

(i)

(ifi)

(iv)

analizator i urzadzenie schladzajace nalezy zainstalowaé zgodnie z instrukcjg obstugi wydang przez pro-
ducenta; aby zoptymalizowa¢ sprawnos¢ analizatora i urzadzenia schladzajacego, nalezy je wyregulowad;

w przypadku analizatora przeprowadza si¢ kalibracj¢ zera i kalibracj¢ zakresu przy warto$ciach stezen
oczekiwanych podczas badania emisji;

wybiera si¢ gaz kalibracyjny NO, odpowiadajacy w miar¢ mozliwosci najwyzszemu stezeniu NO, przewi-
dywanemu podczas badania emisji;

gaz kalibracyjny NO, wypelnia sonde ukladu do pobierania prébek do czasu, gdy odpowiedz analizatora
na NOx ustabilizuje sig;
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(v)  S$rednie stezenie ustabilizowanego zapisu NOx przez okres 30 s oblicza si¢ i zapisuje jako NOx ¢

(vi) przeplyw gazu kalibracyjnego NO, zostaje zatrzymany, a uklad pobierania prébek nasycony wypelniaja-
cym go gazem wyjSciowym z generatora punktu rosy zostaje ustawiony na punkt rosy wynoszacy 50 °C.
Gaz wyjSciowy z generatora punktu rosy préobkuje sie za pomocg ukladu do pobierania probek i urzadze-
nia schtadzajacego przez co najmniej 10 minut do chwili, kiedy urzadzenie schtadzajace powinno usuwad
wode ze stalg szybkoscia;

(vii) po zakonczeniu etapu (vi) uklad do pobierania prébek nalezy ponownie wypetni¢ gazem kalibracyjnym
NO, stosowanym do okreslenia NOx ..r do momentu, gdy catkowita odpowiedz na NOx ustabilizuje sig;

(vii) $rednie stezenie ustabilizowanego zapisu NOx przez okres 30 s oblicza si¢ i zapisuje jako NOx 1

(ix) warto$¢ NOx,, koryguje si¢ do NOy 4, W odniesieniu do resztkowej pary wodnej, ktora przeszla przez
urzadzenie schladzajace, przy wartosciach temperatury i ci$nienia na wyjSciu z urzadzenia schladzajgcego.

Obliczona warto$¢ NOy 4, Wynosi co najmniej 95 % NOx .
e) Osuszacz probek

Osuszacz prébek usuwa z nich wodg, ktéra moglaby w innym wypadku zaktdcaé pomiar NOx. W przypadku
suchych analizatoréw CLD nalezy wykazaé, ze dla najwiekszego oczekiwanego stezenia pary wodnej H,, osu-
szacz probek utrzymuje wilgotno$¢ CLD na poziomie < 5 g wody/kg suchego powietrza (lub okolo 0,8 % H,0),
co odpowiada 100 % wilgotnosci wzglednej przy 3,9 °C i 101,3 kPa lub okoto 25 % wilgotnosci wzglednej przy
25 °Ci101,3 kPa. Zgodno§¢ mozna wykazad, mierzgc temperaturg na wyjsciu termicznego osuszacza prébek
lub mierzac wilgotno$¢ w punkcie bezposrednio przed analizatorem CLD (w kierunku przeciwnym do prze-
plywu). Mozna réwniez zmierzy¢ wilgotno$¢ spalin przechodzacych przez CLD, pod warunkiem ze jedyny prze-
plyw wchodzacy do CLD jest przeplywem pochodzacym z osuszacza prébek.

f) Wplyw osuszacza prébek na poziom NO,

Ciekla woda pozostajgca w niewlaSciwie zaprojektowanym osuszaczu prébek moze usuwaé NO, z probki. Jezeli
osuszacz probki jest stosowany razem z analizatorem NDUV bez konwertera NO,/NO przed analizatorem,
woda moze usunagé NO, z probki przed pomiarem NOy. Osuszacz probek umozliwia pomiar co najmniej 95 %
NO, zawartego gazie, ktdry jest nasycony para wodng i zawiera maksymalne stezenie NO, przewidywane pod-
czas badania pojazdu.

Kontrola czasu odpowiedzi ukladu analitycznego

W przypadku kontroli czasu odpowiedzi ustawienia uktadu analitycznego musza by¢ dokladnie takie same jak pod-
czas badania emisji (tj. ci$nienie, nat¢zenia przeplywu, ustawienia filtra w analizatorach oraz inne parametry wply-
wajace na czas odpowiedzi). Czas odpowiedzi ustala si¢ z przelaczeniem gazu bezposrednio na wlocie do sondy do
pobierania probek. Przelaczenie gazu musi nastapi¢ w czasie krétszym niz 0,1 sekundy. Gazy wykorzystywane do
badania powinny wywolywa¢ zmiang stezenia rdwna co najmniej 60 % pelnej skali analizatora.

Nalezy zarejestrowac §lad stezenia kazdego skladnika gazowego.

Do celéw zestrojenia czasowego sygnaléw analizatora i przepltywu spalin czas przemiany definiuje si¢ jako okres od
zmiany (to) do momentu, kiedy odpowiedZ wynosi 50 % odczytu koficowego (ts).

Czas odpowiedzi ukladu musi wynosi¢ < 12 s przy czasie narastania wynoszacym < 3 sekundy dla wszystkich sklad-
nikéw i wszystkich stosowanych zakreséw. Jezeli do pomiaru NHMC jest stosowane urzadzenie NMC, czas odpo-
wiedzi moze przekroczy¢ 12 s.

Gazy

Gazy kalibracyjne i wzorcowe wykorzystywane w badaniach RDE

. Przepisy ogélne

Nalezy przestrzega¢ maksymalnego okresu przechowywania gazéw wzorcowych i gazéw kalibracyjnych. Czyste,
jak réwniez mieszane gazy kalibracyjne i wzorcowe musza spetnia¢ wymogi podane w zalgczniku B5 do regula-
minu ONZ nr 154 w sprawie WLTP.
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5.1.2.

5.2.

5.3.

6.1.

Gaz kalibracyjny NO,

Ponadto dopuszczalny jest gaz kalibracyjny NO,. Stezenie gazu kalibracyjnego NO, wynosi do dwdch procent zade-
klarowanej wartosci stezenia. [lo$¢ NO zawartego w gazie kalibracyjnym NO, nie moze przekracza¢ 5 % zawartosci
NO,).

. Mieszaniny wielosktadnikowe

Wrykorzystuje si¢ wylacznie mieszaniny wieloskladnikowe, ktére spelniajg wymogi ustanowione w pkt 5.1.1.
W sklad tych mieszanin moga wchodzi¢ dwa skladniki lub wigksza liczba skladnikéw. Mieszaniny wieloskladni-
kowe zawierajace zar6wno NO, jak i NO, sg zwolnione z wymogu dotyczacego zanieczyszczen NO, ustanowio-
nego w pkt 5.1.11 5.1.2.

Rozdzielacze gazu

Do uzyskiwania gazéw kalibracyjnych i wzorcowych mozna wykorzystywaé rozdzielacze gazu, tj. precyzyjne urza-
dzenia mieszajace, stuzace do rozcieficzania oczyszczonym N, lub powietrzem syntetycznym. Dokladnos¢ rozdzie-
lacza gazu jest taka, aby stezenie wymieszanych gazéw kalibracyjnych charakteryzowalo sie doktadnoscig co naj-
mniej 2 %. Weryfikacje¢ przeprowadza si¢ migdzy 15 a 50 % pelnej skali w odniesieniu do kazdej kalibracji
z uzyciem rozdzielacza gazu. Jezeli pierwsza weryfikacja nie dala pozytywnego rezultatu, mozna przeprowadzi¢
dodatkowg weryfikacj¢ przy uzyciu innego gazu kalibracyjnego.

Ewentualnie rozdzielacz gazu mozna sprawdzi¢ za pomoca przyrzadu o charakterze liniowym, np. wykorzystujac
gaz NO w polaczeniu z CLD. Warto$¢ zakresu pomiarowego przyrzadu nalezy ustawi¢ za pomocg gazu wzorco-
wego podigczonego bezposrednio do przyrzadu. Rozdzielacz gazu nalezy sprawdzi¢ przy zwykle uzywanych usta-
wieniach, a warto$¢ nominalng nalezy poréwnaé ze stezeniem zmierzonym przez przyrzad. Roznica w kazdym
punkcie musi wynosi¢ do £1 % nominalnej wartosci stezenia.

Gazy do kontroli interferengji tlenu

Gazy do kontroli interferencji tlenu to mieszanki propanu, tlenu i azotu i powinny one zawiera¢ propan w stezeniu
350 + 75 ppmC;. Stezenie okresla si¢ za pomoca metod grawimetrycznych, dynamicznego mieszania lub analizy
chromatograficznej sumy weglowodoréw plus zanieczyszczen. Stezenia tlenu w gazach do kontroli interferencji
tlenu spetniaja wymogi wymienione w tabeli A5/3; pozostala cz¢$¢ gazéw do kontroli interferencji tlenu powinna
zawieraC oczyszczony azot.

Tabela A5/3

Gazy do kontroli interferencji tlenu

Typ silnika
Zapton samoczynny Zapton iskrowy
Stezenie O, 21+1% 10£1%
101% 5+1%
5+1% 0,5+0,5%

Analizatory do pomiaru emisji czastek stalych

W ponizszej sekcji opisano wymogi dla analizatoréw do pomiaru emisji liczbowych czastek stalych, ktére beda
obowigzywal w przyszlosci, gdy pomiar ten stanie si¢ obowigzkowy.

Przepisy ogdlne

Analizator PN sklada si¢ z jednostki wstepnego kondycjonowania oraz czujnika czastek stalych, ktéry zlicza czastki
stale o wymiarach od ok. 23 nm wzwyz ze sprawnoscig wynoszaca 50 %. Dopuszcza sig, aby czujnik czastek stalych
kondycjonowal réwniez aerozol. Wrazliwo$¢ analizatoréw na wstrzasy, wibracje, starzenie, zmienno$¢ temperatury
i ci$nienia atmosferycznego, a takze zakl6cenia elektromagnetyczne i inne czynniki zwigzane z uzytkowaniem
pojazdu i analizatora powinna by¢ w miar¢ mozliwosci ograniczona oraz wyrazZnie wskazana przez producenta
urzadzenia w materiatach pomocniczych. Analizator liczby czastek stalych moze by¢ stosowany wylacznie w zakre-
sie podanych przez producenta parametréw pracy. Przyklad konfiguracji analizatora PN przedstawiono na
rysunku A5/1.
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Rysunek A5/1

Przyklad ustawienia analizatora liczby czastek stalych:

przerywane linie oznaczajg czesci nieobowigzkowe. EFM = przeplywomierz masowy spalin, d = §rednica wewnetrzna, PND

= rozcieniczalnik czgstek statych

Podtaczenie do
rury wydechowej

Czujnik przeptywu
EFM Jniicpreeply Analizator czastek statych
5150 mm l Kierunek = = ————
4 - - I —
lub 4d pr:&f_pf\ﬁVU_ _ | ’PND\ Caeéc _l,PND\ I Czujnik
L= = =1 ! f 1 J[podgrzewand 5 ’—I czastek
Sonda do / Przewod |1 V<~ Nes I statych
pobierania/ probkujacy, T e o e ) ) ] - .
rSbek Jednostka wstepnego kondycjonowania
— Analizatory gazéw
>200 mm
lub3d | |« 9
— Przeptyw zwrotny

Powietrze atmosferyczne

- <3s it <5s . 3,5s .

czas przebywania  czas opéznienia (t-t, ) czas narastania (t, -t )

Analizator PN powinien by¢ podlaczony do punktu pobierania prébek za posrednictwem sondy do pobierania pré-
bek, ktéra pobiera probke w osi rury wydechowej. Jak okreslono w zalaczniku 4 pkt 3.5, jezeli nie rozcieficza si¢
czastek stalych w rurze wydechowej, przew6d probkujacy nalezy nagrzal do temperatury co najmniej 373
K (100 °C) do momentu uzyskania pierwszego rozcieficzenia w analizatorze PN lub czujniku czastek statych anali-
zatora. Czas przebywania probki w przewodzie probkujacym musi by¢ krétszy niz 3 s.

We wszystkich czesciach majacych kontakt z probka gazéw spalinowych nalezy utrzymywac przez caly czas tempe-
rature, ktora zapobiega kondensacji ktérejkolwiek substancji w urzadzeniu. Mozna to osiagna¢ np. podgrzewajac do
wyzszej temperatury i rozcieficzajac probki lub utleniajac substancje lotne lub pétlotne.

W sklad analizatora PN powinna wchodzi¢ ogrzewana czgs¢ o temperaturze Scianek wynoszacej = 573 K. Jednostka
musi utrzymywac stale nominalne temperatury robocze na etapach rozcieficzania przebiegajacego w podwyzszonej
temperaturze z tolerancjg +10 K oraz wskazywa¢, czy etapy przeprowadzane w podwyzszonej temperaturze maja
wla$ciwa temperature dzialania. Akceptowalne sg nizsze temperatury, jezeli sprawno$¢ usuwania lotnych czastek
stalych jest zgodna ze specyfikacja okreslong w pkt 6.4.

Czujniki ci$nienia, temperatury i inne czujniki powinny monitorowaé wlasciwe dzialanie przyrzadu podczas pracy
i uruchamia¢ sygnat ostrzegawczy lub wyswietla¢ komunikat w razie nieprawidtowego dziatania.

Czas opdznienia analizatora PN wynosi <5 s.
Czas narastania analizatora PN (lub czujnika czastek stalych) wynosi <3,5 s.

Pomiary stezenia czastek stalych nalezy rejestrowaé po znormalizowaniu ich do wartodci 273 K i 101,3 kPa.
W razie potrzeby nalezy zmierzy¢ ci$nienie lub temperature na wlocie czujnika oraz zglosi¢ do celéw normalizacji
stezenia czastek statych.

Systemy PN, ktére zachowuja zgodno$¢ z wymogami w zakresie kalibracji regulaminéw ONZ nr 83 lub 49 lub
regulaminu ONZ nr 154 w sprawie WLTP, s3 automatycznie zgodne z wymogami w zakresie kalibracji okreslonymi
w niniejszym zalgczniku.

6.2.  Wymogi w zakresie sprawnosci
Caly system analizatora PN, w tym przewdd prébkujacy, musi spelnia wymogi w zakresie sprawnosci okreslone
w tabeli A5/3a.
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6.3.

6.4.

Tabela A5/3a

Wymogi w zakresie sprawnosci systemu analizatora PN (w tym przewodu prébkujacego)

d, [nm] Mniej niz 23 23 30 50 70 100 200

Analizator PNE(d,) | Do wyznaczenia 0,2-0,6 0,3-1,2 0,6-1,3 0,7-1,3 0,7-1,3 0,5-2,0

Sprawno$¢ E(d,) okresla sie jako stosunek wartosci odczytow systemu analizatora PN do warto$ci odczytéw referen-
cyjnego licznika czgstek kondensacji (CPC) (dla ktérego dso 4 = 10 nm lub mniej i ktéry zostal sprawdzony pod
katem liniowosci i skalibrowany przy pomocy elektrometru) lub do pomiaru stgZenia liczby czastek stalych dokona-
nych przez elektrometr w poréwnywalnym aerozolu monodyspersyjnym o $rednicy ruchliwosci d,,, znormalizowa-
nym do tych samych warunkéw temperatury i ci$nienia.

Materiatem do badania powinien by¢ stabilny termicznie material sadzopodobny (np. grafit powstaly przez wzbu-
dzenie iskry lub sadza postata w wyniku spalania w plomieniu dyfuzyjnym, poddane wstgpnemu kondycjonowaniu
termicznemu). Jezeli krzywg sprawnosci mierzy si¢ przy wykorzystaniu innego aerozolu (np. NaCl), jej korelacje
z krzywa dla materialu sadzopodobnego nalezy przedstawi¢ na wykresie, na ktérym poréwnane zostang poziomy
sprawnosci uzyskane przy wykorzystaniu obu aerozoli badawczych. Nalezy uwzgledni¢ réznice wartosci spraw-
no$ci w zakresie liczenia korygujac zmierzone warto$ci sprawnosci na podstawie zalaczonego wykresu w celu
okreslenia pozioméw sprawnosci dla aerozolu sadzopodobnego. Nalezy zastosowa¢ i udokumentowaé wszelkie
korekty dotyczace liczby czastek wielokrotnie naladowanych, ale ich odsetek nie powinien przekraczaé 10 %. Te
poziomy sprawnosci odnoszg si¢ do analizatoréw PN wyposazonych w przewdd prébkujacy. Mozna réwniez kali-
browaé poszczegdlne czesci analizatora PN (tj. kalibrowaé oddzielnie jednostke wstepnego kondycjonowania
i oddzielnie czujnik czastek stalych), dop6ki mozna wykazad, ze analizator PN i przewdd probkujacy wspélnie spet-
niajg wymogi okreslone w tabeli A5/3a. Zmierzony sygnat z czujnika powinien by¢ wigkszy niz dwukrotno$¢ gra-
nicy wykrywalnosci (ktérg w tym przypadku okresla si¢ jako 0 plus 3 odchylenia standardowe).

Wymogi dotyczace liniowosci

Analizator PN, w tym przewdd probkujacy, musi spetnia¢ wymogi dotyczace liniowosci okreslone w zalgczniku 5
pkt 3.2 w warunkach badania monodyspersyjnej lub polidyspersyjnej probki sadzopodobnych czastek statych.
Wymiar czgstek (Srednica ruchliwosci lub mediana liczbowa $rednicy) musi by¢ wigkszy niz 45 nm. Instrumentem
referencyjnym powinien by¢ elektrometr lub licznik czastek kondensacji (CPC), dla ktérego dso = 10 nm lub mniej
i ktory zostal zweryfikowany pod katem liniowosci. Alternatywnie mozna zastosowaé uklad pomiarowy czastek
stalych zgodny z regulaminem ONZ nr 154 w sprawie WLTP.

Ponadto réznice wynikéw analizatora PN zarejestrowane przez instrument referencyjny we wszystkich sprawdzo-
nych punktach (z wyjatkiem punktu zerowego) mieszcza si¢ w 15 % Sredniej wartosci tych wynikéw. Nalezy spraw-
dzi¢ co najmniej 5 réwno rozmieszonych punktéw (oraz punkt zerowy). Maksymalne sprawdzone stgzenie musi
wynosi¢ > 90 % nominalnego zakresu pomiaru analizatora PN.

Jezeli analizator PN kalibruje si¢ w cz¢sciach, wowczas liniowo$¢ mozna sprawdzi¢ tylko w odniesieniu do czujnika
PN, ale poziomy sprawnosci pozostalych czesci i przewodu prébkujacego nalezy uwzgledni¢ w obliczeniu nachyle-
nia.

Sprawno$¢ usuwania lotnych czgstek statych

System musi umozliwia¢ usunigcie >99 % czastek stalych tetrakontanu (CH;(CH,);3CH;) o $rednicy 230 nm, kto-
rych stezenie na wlocie wynosi 210 000 czgstek stalych na centymetr sze$cienny przy minimalnym poziomie roz
cieficzenia.

System musi réwniez umozliwia¢ osiagniecie sprawnosci usuwania wynoszacej > 99 % w przypadku tetrakontanu,
dla ktérej mediana liczbowa $rednicy wynosi >50 nm, a masa wynosi > 1 mg/m’.

Sprawno$¢ usuwania lotnych czastek statych w przypadku tetrakontanu nalezy wykaza¢ tylko raz dla danej rodziny
przyrzadéw. Producent przyrzadu musi przewidzie¢ jednak odstep na konserwacje lub wymiane w celu zapewnie-
nia, by poziom sprawnosci usuwania nie spad! ponizej wymogoéw technicznych. Jezeli takie informacje nie zostang
przedstawione, sprawno$¢ kazdego przyrzadu w zakresie usuwania lotnych czastek stalych nalezy sprawdzaé raz
na rok.
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7. Przyrzady do pomiaru masowego przeplywu spalin

7.1.  Przepisy ogdlne

Przyrzady lub sygnaly do pomiaru masowego natezenia przeplywu spalin charakteryzuja sie zakresem pomiaru
i czasem odpowiedzi umozliwiajacym uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru masowego natgzenia przeplywu
spalin w warunkach nieustalonych i ustalonych. Wrazliwo$¢ przyrzadéw i sygnaléw na wstrzgsy, wibracje, starze-
nie, zmienno$¢ temperatury i ci$nienia atmosferycznego, zaktécenia elektromagnetyczne i inne czynniki zwigzane
z eksploatacjg pojazdu i przyrzadu jest na takim poziomie, aby wyeliminowa¢ dodatkowe bledy.

7.2.  Specyfikacje przyrzadow
Masowe natezenie przeplywu spalin ustala si¢ metodg bezposredniego pomiaru zastosowang w jednym z nastepuja-
cych przyrzadéw:
a) urzadzenia do pomiaru przeplywu wykorzystujgce rurke Pitota;

b) urzadzenia wykorzystujacego réznice ciSnien, takiego jak dysza przeplywowa (szczegbly — zob. norma ISO
5167);

¢) przeplywomierz ultradzwigkowy;
d) przeplywomierz wirowy.

Kazdy przeplywomierz masowy spalin spelnia wymogi liniowosci okreslone w pkt 3. Ponadto producent przyrzadu
wykazuje zgodno$¢ kazdego typu przeplywomierza masowego spalin ze specyfikacjami podanymi
w pkt 7.2.3-7.2.9.

Dopuszcza si¢ obliczanie masowego natezenia przeptywu spalin na podstawie pomiaréw przeplywu powietrza
i przeptywu paliwa uzyskanych z czujnikéw skalibrowanych wedlug identyfikowalnych norm, jezeli spelniaja one
wymogi liniowosci okreslone w pkt 3, wymagania dotyczace dokladnosci zawarte w pkt 8 i jezeli w ten sposéb
zmierzone masowe natezenie przeplywu spalin zostaje potwierdzone zgodnie z zalgcznikiem 6 pkt 4.

Ponadto dopuszcza si¢ inne metody okreslenia masowego natezenia przepltywu spalin, oparte na nieskalibrowanych
wedlug identyfikowalnych wzorcéw przyrzadach i sygnalach, takich jak uproszczone przeplywomierze masowe
spalin lub sygnaly z ECU, jezeli w ten sposdb zmierzone masowe natezenie przeptywu spalin spelnia wymogi linio-
wosci okreslone w pkt 3 i zostaje potwierdzone zgodnie z zalgcznikiem 6 pkt 4.

7.2.1. Kalibracja i normy w zakresie weryfikacji

Sprawno$¢ pomiarowg przeptywomierzy masowych spalin sprawdza si¢ przy uzyciu powietrza lub spalin wedtug
identyfikowalnego wzorca, takiego jak skalibrowany przeptywomierz masowy spalin lub tunel rozcieficzajacy pel-

nego przeplywu.

7.2.2. Czestotliwos¢ weryfikacji

Zgodno$¢ przeplywomierzy masowych spalin z pkt 7.2.3-7.2.9 jest weryfikowana nie wczesniej niz rok przed
wlasciwym badaniem.

7.2.3. Doktadnos¢

Dokladno$¢ EFM, zdefiniowana jako odchylenie odczytu EFM od wartosci przeplywu odniesienia, nie przekracza
+3 % odczytu lub 0,3 % pelnej skali, zaleznie od tego, ktdra warto$c jest wigksza.

7.2.4. Precyzja

Precyzja, zdefiniowana jako 2,5-krotno$¢ odchylenia standardowego 10 powtarzalnych odpowiedzi na dany prze-
plyw nominalny, w przyblizeniu w polowie zakresu kalibracji, nie przekracza 1 % maksymalnego przeplywu, przy
ktérym EFM zostat skalibrowany.

7.2.5. Szum

Szum nie przekracza 2 % maksymalnej skalibrowanej wartosci przeptywu. 10 okreséw pomiarowych rozdzielo-
nych jest odstepami 30 sekund, podczas ktérych nastepuje wystawienie EFM na maksymalny skalibrowany prze-

plyw
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7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

7.2.9.

Pelzanie zera

Pelzanie zera definiuje si¢ jako $rednig odpowiedZ na przepltyw zerowy w przedziale czasowym wynoszgcym co naj-
mniej 30 sekund. Pelzanie zera mozna zweryfikowaé na podstawie zgloszonych sygnaléw podstawowych, np. cis-
nienia. Odchylenie sygnatéw podstawowych w okresie 4 godzin wynosi mniej niz +2 % maksymalnej wartosci syg-
natu podstawowego zarejestrowanego przy przeplywie, przy ktérym EFM zostat skalibrowany.

Pelzanie odpowiedzi zakresu

Pelzanie odpowiedzi zakresu definiuje si¢ jako $rednig odpowiedZ na przeptyw zakresu w przedziale czasowym
wynoszacym co najmniej 30 sekund. Pelzanie odpowiedzi zakresu mozna zweryfikowad na podstawie zgloszonych
sygnaléw podstawowych, np. ci$nienia. Odchylenie sygnaléw podstawowych w okresie 4 godzin wynosi mniej niz
+2 % maksymalnej wartosci sygnatu podstawowego zarejestrowanego przy przeplywie, przy ktérym EFM zostal
skalibrowany.

Czas narastania

Czas narastania dla przyrzadéw i metod mierzenia przeplywu spalin powinien by¢ w miare¢ mozliwosci dopaso-
wany do czasu narastania dla analizatoréw gazow, jak okreslono w pkt 4.2.7, ale nie moze przekraczaé 1 sekundy.

Kontrola czasu odpowiedzi

Czas odpowiedzi przeplywomierzy masowych spalin ustala si¢ z zastosowaniem podobnych parametréw jak te sto-
sowane do badania emisji (tj. ci$nienie, natezenia przeplywu, ustawienia filtra oraz wszystkie inne elementy wply-
wajace na czas odpowiedzi). Oznaczanie czasu odpowiedzi przeprowadza si¢ z przelaczaniem gazu bezposrednio
na wlocie przeplywomierza masowego spalin. Przelaczenie przeplywu gazu nalezy przeprowadzi¢ jak najszybciej,
ale wysoce zalecane jest przeprowadzenie go w czasie krétszym niz 0,1 sekundy. Natezenie przepltywu gazu wyko-
rzystywane do badania powinno wywolywac¢ zmiang przeplywu gazu réwna co najmniej 60 % pelnej skali przeply-
womierza masowego spalin. Przeplyw gazu nalezy zarejestrowad. Czas opéznienia definiuje si¢ jako okres od prze-
faczenia przeplywu gazu (to) do momentu, kiedy odpowiedz wynosi 10 % (t10) odczytu koficowego. Czas narastania
definiuje si¢ jako okres, gdy odpowiedZ wynosi od 10 % do 90 % (t1 — teo) odczytu koficowego. Czas odpowiedzi
(too) definiuje si¢ jako sume czasu opdznienia i czasu narastania. Czas odpowiedzi przeplywomierza masowego spa-
lin (t90) wynosi < 3 s, a czas narastania (t;o — tog) wynosi < 1 s zgodnie z pkt 7.2.8.

Czujniki i urzgdzenia pomocnicze

Zaden czujnik ani urzadzenie pomocnicze stosowane do okreslenia np. temperatury, ci$nienia atmosferycznego,
wilgotnosci otoczenia, predkosci pojazdu, przeplywu paliwa lub przeplywu powietrza dolotowego nie moze zmie-
nia¢ pracy silnika i ukladéw oczyszczania spalin ani wplywa¢ na nig niekorzystnie. Dokladno$¢ czujnikéw i urza-
dzen pomocniczych musi spelnia¢ wymagania okre$lone w tabeli A5/4. Zgodno§¢ z wymogami podanymi
w tabeli A5/4 wykazuje si¢ w odstepach czasu okre§lonych przez producenta urzadzenia zgodnie z procedurami
kontroli wewnetrznej lub zgodnie z norma ISO 9000.

Tabela A5/4

Wymogi dotyczace dokladno$ci parametréw pomiaru

Parametr pomiaru Dokladnosé
Przeplyw paliwa (!) t1 % odczytu ()
Przeplyw powietrza () +2 % odczytu
Predkos¢ pojazdu (*) +1,0 km/h wartosci bezwzglednej
Temperatury < 600 K +2 K wartosci bezwzglednej
Temperatury > 600 K £0,4 % odczytu w stopniach Kelvina
Cisnienie otoczenia +(,2 kPa warto$ci bezwzglednej
Wilgotnos¢ wzgledna +5 % warto$ci bezwzglednej
Wilgotnos¢ bezwzgledna +10 % odczytu lub 1 gH,0/kg suchego powietrza,
w zaleznosci od tego, ktora warto$¢ jest wigksza
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(") Opcjonalnie w celu okreslenia przeptywu masowego spalin.

() Dokladnos¢ powinna wynosi¢ 0,02 % odczytu, jezeli zastosowana jest do obliczenia masowego natezenia przeplywu spalin
i powietrza z paliwa zgodnie z zalacznikiem 7 pkt 7.

(*) Opcjonalnie w celu okreslenia przeptywu masowego spalin.

(*) Wymog ten ma zastosowanie tylko do czujnika predkosci; jezeli wykorzystuje sie predkos¢ pojazdu w celu okreslenia parame-
tréw takich jak przyspieszenie, iloczyn predkosci i przyspieszenia dodatniego, lub RPA, sygnat predkosci musi si¢ charaktery-
zowa¢ dokladnoscig 0,1 % powyzej 3 km/h i czgstotliwoscig probkowania wynoszacg 1 Hz. Ten wymog dotyczacy doklad-
nosci mozna spelni¢ poprzez wykorzystanie sygnatu predkosci obrotowej két.
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

ZALACZNIK 6

Walidacja PEMS i nieskalibrowanego wedlug identyfikowalnych wzorcéw masowego nate¢Zenia
przeplywu spalin

Wprowadzenie

W niniejszym zalgczniku opisano wymogi dotyczace walidacji w nieustalonych warunkach funkcjonalnosci zainsta-
lowanego PEMS, a takze poprawnos$ci masowego natezenia przeplywu spalin otrzymanego z nieskalibrowanych
wedtug identyfikowalnych wzorcéw przeptywomierzy masowych lub obliczonego na podstawie sygnatéow z ECU.

Symbole, parametry i jednostki

do — punkt przecigcia linii regresji z osig y

a — nachylenie linii regresji

r? — wspolczynnik determinacji

x — rzeczywista warto$¢ sygnatu odniesienia

y — rzeczywista warto$¢ walidowanego sygnatu

Procedura walidacji w przypadku PEMS

Czestotliwos¢ walidacji PEMS

Zaleca si¢ walidacje prawidlowej instalacji PEMS w pojezdzie poprzez poréwnanie z wyposazeniem zainstalowa-
nym w laboratorium w badaniu przeprowadzonym na hamowni podwoziowej przed badaniem RDE lub po zakon-
czeniu badania. W przypadku badan przeprowadzanych podczas homologacji typu wymagane jest badanie walida-
cyjne.

Procedura walidacji PEMS

Instalacja PEMS

PEMS instaluje si¢ i przygotowuje zgodnie z wymogami okreSlonymi w zalaczniku 4. Instalacja PEMS powinna
pozostaé bez zmian w okresie miedzy walidacjg a badaniem RDE.

Warunki badania

Badanie walidacyjne przeprowadza si¢ na hamowni podwoziowej, o ile jest to mozliwe, w warunkach homologacji
typu zgodnie z wymogami regulaminu ONZ nr 154 w sprawie WLTP w cyklu 4-fazowym. Zaleca si¢ skierowanie
przeplywu spalin pobranego przez PEMS podczas badania walidacyjnego z powrotem do CVS. Jezeli nie jest to
mozliwe, wyniki CVS nalezy skorygowa¢ z uwzglednieniem masy pobranych spalin. Jezeli masowe nateZenie prze-
plywu spalin jest walidowane za pomocg przeplywomierza masowego spalin, zaleca si¢ kontrole krzyzowa pomia-
réw masowego natezenia przeptywu z danymi uzyskanymi z czujnika lub z ECU.

Analiza danych

Calkowite emisje dla danej odleglosci [g/km] mierzone za pomocg sprzetu laboratoryjnego oblicza si¢ zgodnie
z regulaminem ONZ nr 154 w sprawie WLTP. Emisje zmierzone przez PEMS oblicza si¢ zgodnie z zalacznikiem 7
— s3 one sumowane, co daje catkowitg mase¢ zanieczyszczen [g], a nastgpnie dzielone przez odlegto$¢ badawczg
[km] otrzymang na hamowni podwoziowej. Catkowita masa zanieczyszczeni dla danej odleglosci [g/km], ustalona
za pomocg PEMS i systemu laboratorium referencyjnego, zostaje oceniona na podstawie wymagan okreslonych
w pkt 3.3. Do walidacji pomiaréw emisji NOx stosuje si¢ korekte wilgotnosci zgodnie z regulaminem ONZ nr 154
w sprawie WLTP.

Dopuszczalne tolerancje w odniesieniu do walidacji PEMS

Wyniki walidacji PEMS muszg spelnia¢ wymogi podane w tabeli A6/1. Jezeli przekroczona zostanie jakakolwiek
dopuszczalna tolerancja, nalezy zastosowac Srodki naprawcze i powtérzy¢ walidacje PEMS.
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Tabela A6/1

Dopuszczalne tolerancje

Parametr [jednostka] Dopuszczalna tolerancja bezwzgledna

Odleglos¢ [km] () 250 m wzgledem laboratoryjnej wartosci odniesienia

THC () [mg/km] 15 mg/km lub 15 % laboratoryjnej warto$ci odniesienia, w zaleznosci od tego, ktéra
warto$¢ jest wieksza

CH4? [mg/km] 15 mg/km lub 15 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci od tego, ktéra
warto$¢ jest wieksza

NMHC? [mg/km] 20 mg/km lub 20 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci od tego, ktéra
warto$¢ jest wieksza

Liczba czastek stalych PN? 8 x 10" p/km lub 42 % laboratoryjnej wartosci odniesienia (*), w zaleznosci od tego,

[#/km] ktora warto$¢ jest wigksza

CO? [mg/km] 100 mg/km lub 15 % laboratoryjnej warto$ci odniesienia, w zaleznosci od tego,

ktora warto$¢ jest wigksza

CO, [g/km] 10 g/km lub 7,5 % laboratoryjnej warto$ci odniesienia, w zaleznosci od tego, ktéra
warto$¢ jest wigksza

NOx? [mg/km] 10 mg/km lub 12,5 % laboratoryjnej wartosci odniesienia, w zaleznosci od tego,
ktora warto$¢ jest wigksza

(") Ma zastosowanie tylko w przypadku, gdy predkos¢ pojazdu jest okreslona za pomoca ECU; w celu zachowania dopuszczalnej
tolerancji zezwala si¢ na skorygowanie pomiaréw predkosci pojazdu dokonanych za pomocg ECU na podstawie wynikow
badania walidacyjnego.

(%) Parametr obowigzkowy tylko w przypadku, gdy pomiar jest wymagany w celu zachowania zgodno$ci z granicznymi warto$-
ciami emisji.

() Sprzet do pomiaru PN zgodnie z zalacznikiem B5 do regulaminu ONZ nr 154.

4. Procedura walidacji w przypadku masowego nat¢Zenia przeptywu spalin okreslonego za pomoca przyrzadéw i czuj-
nikéw nieskalibrowanych wedlug identyfikowalnych wzorcow

4.1.  Czgstotliwo$¢ walidacji

Liniowo$¢ przeplywomierzy masowych spalin nieskalibrowanych wedtug identyfikowalnych wzorcéw lub masowe
natgzenie przeplywu spalin obliczone z wykorzystaniem nieskalibrowanych wedlug identyfikowalnych wzorcéw
czujnik6éw lub sygnaléw z ECU muszg spetnia¢ wymogi liniowosci podane w zalgczniku 5 pkt 3 w warunkach usta-
lonych, a ponadto muszg zosta¢ zwalidowane w warunkach ustalonych dla kazdego badanego pojazdu wedtug ska-
librowanego przeplywomierza masowego spalin lub CVS.

4.2, Procedura walidacji

Walidacje przeprowadza si¢ na hamowni podwoziowej w warunkach homologacji typu, o ile ma to zastosowanie
w tym samym pojezdzie, ktéry zostal uzyty do badania RDE. Jako punkt odniesienia stosuje si¢ przeplywomierz
z identyfikowalng kalibracjg. Temperatura otoczenia moze si¢ miesci¢ w zakresie okrelonym w pkt 8.1 niniejszego
regulaminu. Sposéb instalacji przeplywomierza masowego spalin i przeprowadzenia badania jest zgodny z wymo-
gami okre§lonymi w zalgczniku 4 pkt 3.4.3.

W celu zwalidowania liniowosci nalezy wykona¢ nastepujace etapy obliczen:

a) Sygnal walidowany i sygnal odniesienia sg korygowane wzgledem czasu z zastosowaniem, w stosownych przy-

padkach, wymogéw zataczniku 7 pkt 3.
b) Punkty ponizej 10 % maksymalnej wartosci przeplywu wylacza si¢ z dalszej analizy.

) Przy stalej czestotliwosci co najmniej 1,0 Hz sygnat walidowany i sygnal odniesienia koreluje si¢ z zastosowa-
niem réwnania najlepszego dopasowania w postaci:

y=ax-+a,
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gdzie:

y to rzeczywista warto$¢ walidowanego sygnatu
a;  tonachylenie linii regresji

x to rzeczywista warto$¢ sygnatu odniesienia

ap  to punkt przeciecia linii regresji z osig y

Standardowy blad szacunku (SEE) y wzgledem x i wspétczynnik determinacji (%) oblicza si¢ dla kazdego parame-
tru pomiarowego i systemu.

d) Parametry regresji liniowej spelniajg wymagania okre$lone w tabeli A6/2.

4.3.  Wymogi

Wymogi dotyczace liniowosci podane w tabeli A6/2 muszg by¢ spelnione. Jezeli przekroczona zostanie jakakolwiek
dopuszczalna tolerancja, nalezy zastosowa¢ §rodki naprawcze i powtérzy¢ walidacje.

Tabela A6/2

Wymogi liniowoSci obliczonego i zmierzonego masowego przeptywu spalin

. Wspodtezynnik
Parametr/system . Odchylenie R
pomiarowy o Nachyleniea, standardowe reszt SEE deterr::macy
Przeplyw masowy 0,0 £ 3,0 kg/h 1,00 + 0,075 < 10 % maks. >0,90
spalin
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ZALACZNIK 7

OkreSlanie emisji chwilowych

1. Wprowadzenie

W niniejszym zalgczniku opisano procedurg okreslania chwilowych emisji masowych i liczbowych czastek sta-
lych [gfs; #/s], po zastosowaniu zasad spéjnosci danych zawartych w zalaczniku 4. Chwilowe emisje masowe i licz-
bowe czastek stalych sg nastepnie wykorzystywane do pdzniejszej oceny przejazdu RDE i obliczenia wyniku emisji
posrednich i korficowych, jak opisano w zalgczniku 11.

2. Symbole, parametry i jednostki
a — stosunek molowy wodoru (H/C)
B — stosunek molowy wegla (C/C)
Y — stosunek molowy siarki (S/C)
d — stosunek molowy azotu (N/C)
Aty — czas przemiany t analizatora [s]
At — czas przemiany t przeptywomierza masowego [s]
£ — stosunek molowy tlenu (O/C)
Pe — gestos$¢ spalin
Peas — gesto$¢ gazowego skladnika spalin
A — wspolczynnik nadmiaru powietrza
Ai — chwilowy wspélczynnik nadmiaru powietrza
A/Fq — stechiometryczny stosunek powietrza do paliwa [kg/kg]
Ccha — stezenie metanu
co — stezenie CO w spalinach suchych [%]
Ccor — stezenie CO, w spalinach suchych [%]
Cdry — stezenie zanieczyszczenia w spalinach suchych w ppm lub procentach pojemnosci
Coasi — chwilowe stezenie gazowego skfadnika spalin [ppm]
CHCw — stezenie HC w spalinach wilgotnych [ppm)]
CHC(w/NMC) — stezenie HC przy CH, lub C,H¢ przeplywajacym przez NMC [ppmC;]
CHC(w/oNMO) — stezenie HC przy CH, lub C,H, omijajacym NMC [ppmC;]
Gie — skorygowane wzgledem czasu stezenie skladnika i [ppm)]
Cir — stezenie sktadnika i [ppm] w spalinach
CNMHC — stezenie weglowodor6w niemetanowych
Cuvet — stezenie zanieczyszczenia w spalinach wilgotnych w ppm lub procentach pojemnosci
Eg — sprawno$¢ dla etanu
En — sprawno$¢ dla metanu
H, — wilgotno$¢ powietrza wlotowego [g wody na kg suchego powietrza]
i — numer pomiaru
Mgasi — masa gazowego skladnika spalin [g/s]
Gmawi — chwilowe masowe nat¢zZenie przeplywu powietrza wlotowego [kg/s]
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3.1.

3.2.

3.3.

Gmyc — skorygowane wzgledem czasu masowe natgzenie przeplywu spalin [kg/s]
Gmew; — chwilowe masowe natgzenie przeplywu spalin [kg/s]

Qo — chwilowe masowe natezenie przeplywu paliwa [kg/s]

Qs — nieskorygowane masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s]

r — wspotczynnik wzajemnej korelacji

12 — wspOlczynnik determinacji

Th — wsp6lczynnik odpowiedzi dla weglowodoréw

Ugas — u warto$¢ gazowego skladnika spalin

Korekcja parametréw wzgledem czasu

Do celéw prawidlowego obliczenia emisji dla danej odleglosci $lady zarejestrowanych stezen skladnikéw, masowe
natezenie przeplywu spalin, predko$¢ pojazdu, oraz inne dane pojazdu sg korygowane wzgledem czasu. W celu
ulatwienia korekcji wzgledem czasu dane, ktére podlegajg zestrojeniu czasowemu sg rejestrowane za pomocg urzg-
dzenia rejestrujgcego dane albo zsynchronizowanego znacznika czasu zgodnie z zalgcznikiem 4 pkt 5.1. Korekeje
wzgledem czasu i zestrojenie parametréw przeprowadza si¢ wedlug kolejnosci opisanej w pkt 3.1-3.3.

Korekgja stezen skladnikéw wzgledem czasu

Zarejestrowane $lady stezen wszystkich skladnikéw nalezy skorygowaé wzgledem czasu poprzez przesunigcie
wsteczne zgodnie z czasem przemiany poszczegélnych analizatoréw. Czas przemiany analizatoréw okresla sie
zgodnie z zalacznikiem 5 pkt 4.4:

ci.c(t - Att,l) = Cx.r(t)

gdzie:

G. toskorygowane wedlug czasu stezenie skladnika i jako funkcja czasu t
G,  tonierozcienczone stezenie skladnika i jako funkcja czasu t

At,;  to czas przemiany t analizatora mierzgcego skladnik i

Korekcja masowego natezenia przeptywu spalin wzgledem czasu

Masowe natezenie przeptywu spalin mierzone za pomocg przeplywomierza masowego spalin koryguje si¢ wzgle-
dem czasu poprzez przesunigcie wsteczne zgodnie z czasem przemiany przeplywomierza masowego spalin. Czas
przemiany przeplywomierza masowego okresla si¢ zgodnie z zalacznikiem 5 pkt 4.4:

q,.(t-At,) =q,,(t)

gdzie:

Qe to skorygowane wedlug czasu masowe natezenie przeptywu spalin jako funkcja czasu t
Qinr to nieskorygowane masowe natgzenie przeptywu spalin jako funkcja czasu t

Aty to czas przemiany t przeplywomierza masowego spalin

W przypadku gdy masowe natezenie przeptywu spalin okresla si¢ na podstawie danych z ECU lub czujnika, nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy czas przemiany, ktéry nalezy uzyskaé w drodze wzajemnej korelacji migdzy obliczonym
masowym natezeniem przeplywu spalin oraz masowym natgzeniem przeplywu spalin zmierzonym zgodnie
z zalacznikiem 6 pkt 4.

Zestrojenie czasowe danych dotyczacych pojazdu

Inne dane uzyskane z czujnika lub ECU nalezy zestroi¢ pod wzgledem czasu za pomoca wzajemnej korelacji z odpo-
wiednimi danymi dotyczacymi emisji (np. koncentracja skladnikéw).

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j 71/98
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5.0.

5.1.

. Dane dotyczace predkosci pojazdu uzyskane z réznych zrodet

Aby zestroi czasowo predko$¢ pojazdu z masowym natezeniem przeplywu spalin, nalezy najpierw okresli¢ jeden
wazny §lad predkosci. W przypadku gdy predkosé pojazdu uzyskiwana jest z kilku Zrédel (np. GNSS, czujnika lub
ECU), wartosci predkosci powinny by¢ zestrojone czasowo za pomoca wzajemnej korelaji.

. Predkos¢ pojazdu i masowe nat¢zenie przeplywu spalin

Predko$¢ pojazdu powinna zostaé zestrojona czasowo z masowym natezeniem przeplywu spalin za pomocg wza-
jemnej korelacji migdzy masowym natezeniem przepltywu spalin i iloczynem predkosci pojazdu i przyspieszenia
dodatniego.

. Inne sygnaly

Zestrojenie czasowe sygnatow, ktorych wartosci zmieniaja si¢ powoli i w niewielkim zakresie, np. temperatury oto-
czenia, nie jest konieczne.

Pomiary emisji podczas zatrzymania silnika spalinowego

Wszelkie pomiary chwilowych emisji lub przeptywu spalin uzyskane w czasie, gdy silnik spalinowy jest wylaczony
nalezy rejestrowaé w pliku wymiany danych.

Korekta warto$ci mierzonych

Korekta ze wzgledu na pelzanie

2cgas — (cpre,z+Cpost,z)
Ceor = Crefz + (Cref‘s - Cref.z)( . )

(cpres+tcpost,s) — (cpre.z+cpost,z)

Crefz to stezenie odniesienia gazu zerowego (zwykle zero) [ppm]

Crefs to stezenie odniesienia gazu wzorcowego [ppm]

Cpre.z to stezenie gazu zerowego w analizatorze przed badaniem [ppm]
Cpres to stezenie gazu wzorcowego w analizatorze przed badaniem [ppm]
Cpost.z to stezenie gazu zerowego w analizatorze po badaniu [ppm)]

Cpost.s stezenie gazu wzorcowego w analizatorze po badaniu [ppm]

Cgas to stezenie probki gazu [ppm)]

Korekcja ze stanu suchego na wilgotny

Jezeli emisje sa mierzone w przeliczeniu na suchg mase, zmierzone stezenia nalezy przeliczy¢ na stezenie w stanie
wilgotnym wedlug wzoru:

gdzie:
Cyet — kwxcdry
Cuvet to stezenie zanieczyszczenia w spalinach wilgotnych w ppm lub procentach pojemnosci
Cary to stezenie zanieczyszczenia w spalinach suchych w ppm lub procentach pojemnosci
ky, to wsp6lezynnik korekeji ze stanu suchego na wilgotny

Do obliczenia k,, stosuje si¢ nastgpujacy wzor:

— 1
kw - (1+aX0‘OO5X(CC02+CCO) _kwl)X17008

gdzie:

k _ 1,608xHgq
w17 10004 (1,608%Ha)

72/98
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5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

gdzie:

H, to wilgotno$¢ powietrza wlotowego [g wody na kg suchego powietrza]
Ccoa to stezenie CO, w spalinach suchych [%]

Cco to stezenie CO w spalinach suchych [%]

a to stosunek molowy wodoru w paliwie (H/C)

Korekcja NOx wedtug wilgotnosci i temperatury otoczenia

Emisji NOx nie koryguje si¢ wedlug temperatury otoczenia i wilgotnosci.

Korekta ujemnych wartosci wynikéw badania emisji

Ujemne warto$ci wynikéw posrednich nie podlegaja korekcie.

Okreslanie chwilowych gazowych skladnikéw spalin

Wprowadzenie

Sktadniki w spalinach nierozcieficzonych mierzy si¢ za pomocg analizatoréw do pomiaréw lub do pobierania pré-
bek opisanych w zalaczniku 5. Nieskorygowane stezenia odpowiednich skladnikéw mierzy si¢ zgodnie z zalaczni-
kiem 4. Dane te nalezy skorygowac i zestroi¢ pod wzgledem czasu zgodnie z pkt 3. niniejszego zalacznika.

Obliczanie stezen NMHC i CH,

W przypadku pomiaru metanu przy uzyciu NMC-FID, obliczenie NMHC zalezy od metody kalibracyjnej/gazu kali-
bracyjnego zastosowanych do korekty kalibracji zera/zakresu. W przypadku stosowania FID do pomiaru THC bez
NMC, kalibruje si¢ go propanem/powietrzem lub propanem/N, zwykle stosowang metodg. Do kalibracji FID pola-
czonego szeregowo z NMC dopuszcza si¢ nastepujace metody:

a) gaz kalibracyjny zawierajacy propan/powietrze omija NMC;
b) gaz kalibracyjny zawierajacy metan/powietrze przepltywa przez NMC.

Zdecydowanie zaleca si¢ kalibracje analizatora metanu z FID za pomocg metanu/powietrza przeplywajacego przez
NMC.

W metodzie a) stezenia CH, i NMHC oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

_erc(w/onmc) X~ En) — egc(w/Nme)
CCH4 EE — EM

_ CHC(w/NMC) ~ °HC(w/oNMC)*(1 ~ EE)
CNJLIHC - rhx(EE,EM)

W metodzie b) stezenie CH, i NMHC oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

. L‘HC(W/NMC) Xl‘hx(l 7EM> - L‘HC(W/ONMC) X(l 7EE)
Cany = P Eyp)

—eyc(w/onmc)* X En) = eyciw) nme)* (- En)
Cymre = (Ez—Eypp)

gdzie:

Ccwionmey  to stezenie HC przy CH, lub C,H, omijajacym NMC [ppmC;]
CHC(w/NMO) to stezenie HC przy CH, lub C,H; przeplywajacym przez NMC [ppmC;]

Th to wspdlczynnik odpowiedzi dla weglowodoréw okreslony w zalaczniku 5 pkt 4.3.3 lit. b)
En to sprawnos$¢ dla metanu okre$lona w zalaczniku 5 pkt 4.3.4 lit. a)
E: to sprawnos¢ dla etanu okre$lona w zalaczniku 5 pkt 4.3.4 lit. b)

Jezeli analizator metanu z FID jest kalibrowany za pomocg separatora (metoda b), wowczas sprawnos¢ konwersji
metanu, okre$lona w zalaczniku 5 pkt 4.3.4 lit. a), wynosi zero. Gestos¢ stosowana do obliczen masy NMHC jest
réwna gestosci sumy weglowodoréw przy 273,15 Ki 101,325 kPa i jest zalezna od paliwa.
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7. Oznaczanie masowego natezenia przepltywu spalin

7.1.  Wprowadzenie

Obliczenie chwilowego masowego natezenia emisji zgodnie z pkt 8 i 9 wymaga oznaczenia masowego natezenia
przeplywu spalin. Masowe natg¢zenie przeplywu spalin oznacza si¢ jedng z metod bezposredniego pomiaru okreslo-
nych w zalaczniku 5 pkt 7.2. Ewentualnie dopuszcza si¢ obliczenie masowego natezenia przepltywu spalin w sposéb
opisany w pkt 7.2-7.4 niniejszego zatgcznika.

7.2. Metoda obliczania z zastosowaniem masowego natezenia przeplywu powietrza i masowego natezenia przeplywu
paliwa

Chwilowe masowe natg¢zenie przeplywu spalin mozna obliczy¢ na podstawie masowego natgZenia przeplywu
powietrza i masowego natezenia przepltywu paliwa wedtug wzoru:

Qrnewi = Dmani + '

gdzie:

Qmewi to chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s]

Gmawi to chwilowe masowe natezenie przeptywu powietrza wlotowego [kg/s]
i to chwilowe masowe natezenie przeptywu paliwa [kg/s]

Jesli masowe natg¢zenie przeplywu powietrza i masowe natezenie przeplywu paliwa lub masowe nat¢zenie prze-
plywu spalin ustala si¢ na podstawie sygnatu z ECU, obliczone chwilowe masowe natezenie przeplywu spalin musi
spetnia¢ wymogi liniowosci okreslone w odniesieniu do masowego natezenia przeplywu spalin w zalaczniku 5
pkt 3 oraz wymogi dotyczace walidacji okreslone w zalgczniku 6 pkt 4.3.

7.3. Metoda obliczania z zastosowaniem masowego przeplywu powietrza i stosunku ilosci powietrza do paliwa

Chwilowe masowe natezenie przeplywu spalin mozna obliczy¢ na podstawie masowego nateZenia przeplywu
powietrza i stosunku ilo$ci powietrza do paliwa wedtug wzoru:

Do = G (1 + 7 /Fitxii)

gdzie:
38.0x(1+% _& 1,
A[F, = 12.011+1,008><aff$95§51):1r:1§+1%;:):37X5+32,0675Xy
(00— Sco” 2 X210 - CHEW10 ™ 4)+(%X711__~_2ﬁ;01§1;i : -5- g)x(ﬂmz t+ecox10 ™)
1= 3550
' 4.764x(1+G - 59)x(ccoaeco10 “Lepepx10-)
gdzie
Qmaw; to chwilowe masowe natezenie przeplywu powietrza wlotowego [kg/s]
AfFy to stechiometryczny stosunek powietrza do paliwa [kg/kg]
A to chwilowy wspélczynnik nadmiaru powietrza
Ccoa to stezenie CO, w spalinach suchych [%]
cco to stezenie CO w spalinach suchych [ppm]
CHCw to stezenie HC w spalinach wilgotnych [ppm]
a to stosunek molowy wodoru (H/C)
B to stosunek molowy wegla (C/C)
Y to stosunek molowy siarki (S/C)
d to stosunek molowy azotu (N/C)
€ to stosunek molowy tlenu (O/C)

74[98 ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/oj



Dz.U. Lz 12.1.2024

PL

7.4.

Wspotczynniki odnoszg si¢ do Cg H, O, Ns S, w paliwie przy f = 1 w przypadku paliw weglowych. Stezenie emisji
HC jest zazwyczaj niskie i mozna je poming¢ przy obliczaniu A;.

Jesli masowe natezenie przeplywu powietrza i stosunek ilosci powietrza do paliwa ustala si¢ na podstawie sygnatu
z ECU, obliczone chwilowe masowe natezenie przeplywu spalin musi spelniaé wymogi liniowosci okreslone
w odniesieniu do masowego natezenia przeplywu spalin w zalaczniku 5 pkt 3 oraz wymogi dotyczace walidacji
okreslone w zalgczniku 6 pkt 4.3.

Metoda obliczania z zastosowaniem masowego przepltywu paliwa i stosunku ilosci powietrza do paliwa

Chwilowe nat¢zenie przeptywu spalin mozna obliczy¢ na podstawie przeptywu paliwa oraz stosunku ilosci powie-
trza do paliwa (obliczonego wedtug A/F, i A; zgodnie z pkt 7.3) w nastepujacy sposob:

q,,mw,,' = qmnw,ix(l + A/Fi,txj,i)

Qs = Qo ¥ (1 + AJF. X0,

Obliczone chwilowe masowe natgzenie przeplywu spalin musi spetniaé wymogi liniowosci okreslone w odniesieniu
do masowego natgzenia przeplywu spalin w zalaczniku 5 pkt 3 oraz wymogi dotyczace walidacji okreslone
w zalaczniku 6 pkt 4.3.

Obliczenie chwilowego masowego natgzenia emisji skladnikéw gazowych

Chwilowe masowe natezenie emisji [g/s] okresla si¢, mnozac chwilowe stezenie danego zanieczyszczenia [ppm)]
przez chwilowe masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s], obydwa skorygowane i zestrojone z uwzglednieniem
czasu przemiany oraz odpowiednig wartos¢ u z tabeli A7/1. Jezeli pomiaru dokonano w stanie suchym, przed dal-
szymi obliczeniami stosuje si¢ korekcje ze stanu suchego na wilgotny w odniesieniu do chwilowych stezen sktadni-
kéw zgodnie z pkt 5.1. W stosownych przypadkach do wszystkich kolejnych ocen danych wprowadza si¢ ujemne
chwilowe wartosci emisji. Wartoci parametrow nalezy wprowadzi¢ do obliczenia chwilowego nateZenia emisji [g/s]
zarejestrowanego przez analizator, przyrzad do pomiaru przeplywu, czujnik lub ECU. Stosuje si¢ nastepujace row-
nanie:

Myasi = Ugas®Coasi*Y mewsi
gdzie:
Mgasi to masa gazowego skladnika spalin [g/s]
Ugas to stosunek gestosci gazowego sktadnika spalin do og6lnej gestosci spalin, na podstawie danych wyszczegdl-
nionych w tabeli A7/1
Caasi to zmierzone stezenie gazowego skladnika w spalinach [ppm]
Qmew; to zmierzone masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s]
as to przedmiotowy sktadnik
i numer pomiaru

Tabela A7/1

Wartoéci u nierozcieficzonych spalin oznaczajgce stosunek gestosci skladnika spalin lub zanieczyszczenia

i [kg/m’] do gestosci gazu spalinowego [kg/m’]

Sktadnik lub zanieczyszczenie i
NOyx l CcO ‘ HC CO, | 0, | CH,
Paliwo pe [kg/m’] Peas [kg/m’]
2,052 ‘ 1,249 ‘ ) ‘ 1,9630 | 1,4276 | 0,715
ugas (b) (f)
Olej 1,2893 0,001593 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
napedowy
(BO)
Olej 1,2893 0,001593 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
napedowy
(B5)

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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Olej 1,2894 0,001593 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
napedowy

(B7)

Etanol (ED95) | 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
CNG (9 1,2661 0,001621 0,000987 0,000528(% | 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (9 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Benzyna (E0) | 1,2910 0,001591 0,000968 0,000480 0,001521 0,001106 0,000554
Benzyna (E5) | 1,2897 0,001592 0,000969 0,000480 0,001523 0,001108 0,000555
Benzyna 1,2883 0,001594 0,000970 0,000481 0,001524 0,001109 0,000555
(E10)

Etanol (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

B>

=

(
(
(
(
(
(

*) w zaleznosci od paliwa

®) przy A = 2, suchym powietrzu, 273 K, 101,3 kPa

) wartosci u z doktadnoscig do 0,2 % dla nastepujacego skladu masy: C = 66-76 %; H = 22-25 %; N = 0-12 %.

) NMHC na podstawie CH, o5 (dla THC stosuje si¢ wspotczynnik ug,, dla CH,)

©) wartoSci u z dokladnoscia do 0,2 % dla nastepujacego sktadu masy: C; = 70-90 %; C, = 10-30 %

) Ugs jest parametrem bezjednostkowym; wartoéci u,,, obejmuja konwersje jednostek, dzigki czemu chwilowe emisje uzyskuje sie
w okreslonych jednostkach fizycznych, tj. gfs

Alternatywnie do powyzszej metody wspdlczynniki emisji mozna réwniez obliczy¢ metoda opisang w zalgczniku
A.7 do GTR 11.

9. Obliczenie chwilowego natezenia emisji liczbowych czastek statych

Chwilowe natezenie emisji czastek statych [czastkifs] okresla si¢, mnozac chwilowe stezenie danego zanieczyszcze-
nia [czgstki/cm’] przez chwilowe masowe natezenie przeplywu spalin [kg[s], obydwa skorygowane i zestrojone
z uwzglednieniem czasu przemiany oraz dzielgc przez gesto$¢ [kg/m’] zgodnie z tabelg A7/1. W stosownych przy-
padkach do wszystkich kolejnych ocen danych wprowadza si¢ ujemne chwilowe wartosci emisji. Do obliczeri chwi-
lowych emisji wprowadza si¢ wszystkie istotne warto$ci wynikéw poprzednich. Stosuje si¢ nastepujace réwnanie:

gdzie:

PNi

CpN,

Pe

10.  Wymiana danych

PN, = CPN,iqmew.i/pP

to przeplyw liczby czastek stalych [czastki/s]

to zmierzone masowe natezenie przeptywu spalin [kg/s]

to zmierzone stezenie liczby czastek statych [#/m’] znormalizowane do 0 °C

to gesto$¢ gazéw spalinowych [kg/m’] w temperaturze 0 °C (tabela A7/1)

Wymiana danych: Dane sg wymieniane migdzy systemami pomiarowymi i oprogramowaniem do oceny danych za
pomocg znormalizowanego pliku wymiany danych znajdujgcymi si¢ pod tym samym linkiem internetowym ('), co
regulamin ONZ.

(") [link nalezy wstawi¢ po ostatecznym powiadomieniu]
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Jakiekolwiek wstepne przetwarzanie danych (np. korekcja wzgledem czasu zgodnie z pkt 3 niniejszego zalacznika,
korekta predkosci pojazdu zgodnie z pkt 4.7 zalacznika 4 lub korekcja odczytu predkosci pojazdu z GNSS zgodnie

z pkt 6.5 zalgcznika 4) wymaga oprogramowania do kontroli systeméw pomiarowych i musi zosta zakoniczone
przed wygenerowaniem pliku wymiany danych.
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ZALACZNIK 8

Ocena ogélnej waznosci przejazdu z wykorzystaniem metody ruchomego zakresu uSredniania

1. Wprowadzenie

Metoda ruchomego zakresu usredniania stuzy do oceny ogélnej dynamiki przejazdu. Badanie jest podzielone na
pododcinki (zakresy), a nastgpujaca po nim analiza ma na celu ustalenie, czy przejazd jest wazny do celéw RDE.
,Normalnosci” zakreséw oceniana jest przez poréwnanie ich emisji CO, dla danej odleglosci z krzywa odniesienia
uzyskang z emisji CO, pojazdu mierzonej zgodnie z badaniem WLTP.

W celu zapewnienia zgodnosci z niniejszym regulaminem metodg t¢ nalezy stosowac, stosujac wymogi dotyczace
4-fazowych i 3-fazowych cykli WLTC.

2. Symbole, parametry i jednostki
Wskaznik (i) odnosi si¢ do przedziatu czasu
Wskaznik (j) odnosi si¢ do zakresu

Wskaznik (k) odnosi si¢ do kategorii (t=ogétem, Is=mata predkosé, ms=$rednia predkosé, hs=duza predkosc) lub
do krzywej charakterystycznej CO,

ay,by - wspotczynniki krzywej charakterystycznej CO,

ab, - wspolczynniki krzywej charakterystycznej CO,

Mo, - masa CO, [g]

Mo, - masa CO, w zakresie j, [g]

t; - calkowity czas w przedziale i, [s]

t, - czas trwania badania, [s]

v - rzeczywista predkos¢ pojazdu w przedziale czasu i, [km/h]

v - $rednia predkos¢ pojazdu w zakresie j, [km/h]

toly i - g6rna tolerancja dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu, [%]

toly, - dolna tolerancja dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu, [%]
3. Ruchome zakresy usredniania (moving averaging windows)
3.1. Definicja zakreséw usredniania

Emisje chwilowe CO, obliczone zgodnie z zalacznikiem 7 muszg by¢ calkowane z zastosowaniem metody rucho-
mego zakresu u$redniania, w oparciu o masg¢ odniesienia CO,.

Wykorzystanie masy odniesienia CO, przedstawiono na rys. A8/2. Zasada tego obliczenia jest nastepujaca: Maso-
wego natezenia emisji CO, RDE dla danej odleglosci nie oblicza si¢ dla kompletnego zbioru danych, lecz dla podz-
bioréw kompletnego zbioru danych, przy czym dlugos¢ takich podzbioréw ustala si¢ w taki sposéb, aby odpo-
wiadaly zawsze temu samemu ulamkowi masy CO, emitowanego przez pojazd podczas odpowiedniego badania
WLTP (po zastosowaniu wszystkich odpowiednich korekt, np. ATCT, w stosownych przypadkach). Obliczenia
ruchomego zakresu przeprowadza si¢ przy przyroécie czasowym At réwnym czestotliwosci probkowania danych.
Te podzbiory stuzace do obliczania emisji CO, pojazdu na drodze oraz jego Sredniej predkosci nazywane sa
w ponizszych sekcjach ,zakresami usredniania”. Obliczenia opisane w niniejszym punkcie s3 dokonywane od
pierwszego punktu danych (do przodu), jak pokazano na rysunku A8/1.

Nastepujace dane nie sg uwzgledniane przy obliczaniu masy CO,, odleglosci i Sredniej predkosci pojazdu w kaz-
dym zakresie uSredniania:

okresowa weryfikacja przyrzadéw lub po weryfikacjach pelzania zera;
predkos¢ pojazdu wzgledem ziemi < 1 kmjh.

Obliczenia rozpoczyna si¢ od momentu, gdy predkosé pojazdu wzgledem ziemi wynosi co najmniej 1 kmj/h i obej-
muja one przepadki uruchomienia pojazdu, podczas ktérych nie emituje si¢ CO, i podczas ktérych predkosé
pojazdu wzgledem ziemi wynosi co najmniej 1 km/h.
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Masowe natezenie emisjiMc,,; Wyznacza sie, catkujac emisje chwilowe w g/s w sposéb okreslony w zataczniku 7.

Rysunek A8/1

Predko$¢ pojazdu w funkdji czasu — uSrednione emisje pojazdu w funkgcji czasu, zaczynajac od pierwszego
zakresu u$redniania

vlkm/h] Mco,a;
A A
Pierwszy zakres
e’
M
N, C02,d,1
¢
“Q\'

re

I

]

Y
o

Czas trwania pierwszego zakresu t [S ]

Rysunek A8/2

Definicja zakreséw uSredniania opartych na masie CO,

Mo, (t2; — At),— Mco,(t1j) < Mcoyrer

A !
Mco,lg] Pl Mco,(tz;) — Mco,(t1;) = Mcoyrer
/! I
‘,I ',
Mo, (t2;) [* 4 P ;
:’ COzref "
II \‘ ,'
MC02 (tzd. - At) ,' \\ ‘L
¥ §
Mco,(t1)
Ny
r g
tl.i tZ,f — At tZ,j t[S]
Czas trwania (z,; — t,,) zakresu uSredniania j okresla si¢ przez:
MC’Oz (t'z/') - MCOQ (tlj)zMCOzrﬂf
gdzie:
Mo, (t) to masa CO, mierzona migdzy rozpoczeciem badania a czasemt;, [g];
Mo, . to masa odniesienia CO, (potowa masy CO, emitowanej przez pojazd we wlasciwym badaniu WLTP).

Podczas homologacji typu warto$¢ odniesienia masy CO, pobiera si¢ z badania WLTP dla pojedynczego pojazdu
uzyskang zgodnie z regulaminem ONZ nr 154, z uwzglednieniem wszystkich odpowiednich korekt.

t,; dobiera si¢ w taki sposob, ze:
Mo, (12/ - At) ~ Mo, (tu) < Moy <M co, (tZJ) ~ Mo, (tu)
gdzie At to okres probkowania.

Masy CO,M ,,, w zakresach oblicza sig, catkujac emisje chwilowe obliczone w spos6b okreslony w zataczniku 7.
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3.2. Obliczanie parametrow zakresu
Dla kazdego zakresu okreslonego zgodnie z pkt 3.1 oblicza sie:
a) emisje CO, dla danej odlegtosci Mcos

b) $rednig predkos¢ pojazdu v,

4, Ocena zakreséw

4.1. Wprowadzenie

Dynamiczne warunki odniesienia badanego pojazdu okreslane sg na podstawie emisji CO, pojazdu w poréwnaniu
ze $rednig predkoscia zmierzong podczas homologacji typu w badaniu WLTP i nazywane ,krzywa charakterys-
tyczng CO, pojazdu”.

4.2. Punkty odniesienia krzywej charakterystycznej CO,

Emisje CO, na danej odlegtosci dla badanego pojazdu uzyskuje si¢ z odpowiednich faz walidacyjnego przejazdu
badawczego z wykorzystaniem 4-fazowego cyklu WLTP zgodnie z regulaminem ONZ nr 154 w sprawie WLTP
dla tego konkretnego pojazdu. Warto$¢ w odniesieniu do pojazdéw OVC-HEV nalezy uzyskaé z odpowiedniego
badania WLTP przeprowadzonego w warunkach pracy pojazdu z fadowaniem podtrzymujgcym.

Podczas homologacji typu wartosci odniesienia masy CO, pobiera si¢ z badania WLTP dla pojedynczego pojazdu
uzyskang zgodnie z regulaminem ONZ nr 154, z uwzglednieniem wszystkich odpowiednich korekt.

Punkty odniesienia P, P, i P; wymagane do okreSlenia krzywej charakterystycznej CO, pojazdu ustala si¢ w naste-
pujacy sposob:

4.2.1. PunktP,
Vp =18,882km/h (Srednia predko$¢ w fazie Low Speed cyklu WLTP)

M o,4p, = emisje CO, pojazdu podczas fazy Low Speed badania WLTP [g/km]

42.2. PunktP,
Vr, =56,664km/h (Srednia predkosé w fazie High Speed cyklu WLTP)

M o, 4r, = emisje CO, pojazdu podczas fazy High Speed badania WLTP [g/km]

4.2.3.  PunktP;
Vs =91,997km /h (Srednia predkos¢ w fazie Extra High Speed cyklu WLTP)

Mo, 4p,= emisje CO, pojazdu podczas fazy Extra High Speed badania WLTP [g/km] (do celéw analizy z wykorzys-
taniem 4-fazowego cyklu WLTC.)

oraz

Moy ars= Mo, ar, (do celow analizy z wykorzystaniem 3-fazowego cyklu WLTP)

4.3 Definicja krzywej charakterystycznej CO,

Za pomocg punktéw odniesienia okreslonych w pkt 4.2 emisje CO, na krzywej charakterystycznej sa obliczane
jako funkcja $redniej predkosci z wykorzystaniem dwoch liniowych odcinkéw (Py, P,) oraz (P,, P5). Odcinek (P,
P;) jest ograniczony do 145 km/h na osi predkosci pojazdu. Krzywa charakterystyczna okreslana jest nastgpuja-
cymi réwnanjami:

W odniesieniu do odcinka (P,,P,)):

M('oz,d,cc(v) = alv_'—bl
gdzie: a,=Mco, 4.p,~Mco,d.p,) / P2 ~VP1)
a: bl = M(‘Og.d,P] —a\Vp

W odniesieniu do odcinka (P,,P,)):

MCOz,d.CC(v) - azv+b2
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gdzie: a,=Mco, 4 p,~Mco, 4.p,) / [P3 ~7P2)

a: b, = MCOQ.:[J’Q — AVpy

Rysunek A8/3

Krzywa charakterystyczna CO, pojazdu oraz tolerancje w odniesieniu do pojazdéw z silnikiem spalinowym
i pojazdé6w NOVC-HEV

Mg, alg/km]
A

Zakres(v;, Mo, q;)

MCGg,d,CC' (1 + tol IIH/1 00)

MC() d
2.d.J M
Caz,d,f.‘t

Mg, dec * (1 — toly, /100)

>
7, vlkm/h]

Rysunek A8/4

Krzywa charakterystyczna CO, pojazdu oraz tolerancje w odniesieniu do pojazdéw OVC-HEV

Mco ,d [g/km]
A
Zakres(T;, M¢g, q;)
\{ﬁ\ Mcoydce * (1+ tolyy/100)
Mco,,a 3
P3 f— Mcoyace
P,
>
- v[km/h]
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Rysunek A8/3-2

Krzywa charakterystyczna CO, pojazdu oraz tolerancje w odniesieniu do pojazdéw z silnikiem spalinowym
i pojazdéw NOVC-HEYV do celéw analizy z wykorzystaniem 3-fazowego cyklu WLTC

Mo, alg/km]
A
Zakres(v;, Mo, a;)
B Mco, dcc - (1 +tolyy/100)
1
ML‘OZ,d,cL'
P2 P3 _
Mco,aj \‘: Mco,d.cc (1 + tolyy/100)
i >
vy U[km/h]

Rysunek A8/4-2

Krzywa charakterystyczna CO, pojazdu oraz tolerancje w odniesieniu do pojazdéw z silnikiem spalinowym
i pojazdow OVC-HEV do celéw analizy z wykorzystaniem 3-fazowego cyklu WLTC

Mcg, alg/km]

A

Zakres (V;, Mco,ay)

MCOZ,d,cc : (1 + tOllH/loo)

MCOZ,d,cc

Mco, dlf

I
]
1
1
]
1
1
1
1
1
Yy

)E[km/h]

4.4.1.  Zakresy malej, Sredniej i duzej predkosci (do celow analizy z wykorzystaniem 4-fazowego cyklu WLTP)
Zakresy klasyfikuje si¢ wedtug przedzialéw o malej, $redniej i duzej predkosci zgodnie z ich Srednig predkoscia.

4.4.1.1. Zakresy malej predkosci
Zakresy malej predkosci charakteryzujg si¢ $rednimi predkosciami pojazdu wzgledem ziemi v nizszymi niz
45 kmjh.

4.4.1.2. Zakresy $redniej predkosci
Zakresy $redniej predkosci charakteryzuja si¢ $rednimi predkosciami pojazdu wzgledem ziemiv, réwnymi co naj-
mniej 45 km/h i nizszymi niz 80 kmj/h.

4.4.1.3. Zakresy duzej predkosci

Zakresy duzej predkosci charakteryzuja si¢ $rednimi predkosciami pojazdu wzgledem ziemiv, réwnymi co naj-
mniej 80 km/h i nizszymi niz 145 km/h.
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Rysunek A8/5
Krzywa charakterystyczna CO, pojazdu: definicje malej, Sredniej i duzej predkosci

(przedstawione w odniesieniu do pojazdéw z silnikiem spalinowym i pojazdéw NOVC-HEV)

Mo, alg/km]
A | |

MALA : SREDNIA - DUZA
PREDKOSC |PREDKO.§C‘! PREDKOSC

Mco,a; ' re-

/
/

. Zakres(D;,Mco, 4;)

vlkm/h|

Ll e EEEE . B

=Y. _
th

Rysunek A8/6
Krzywa charakterystyczna CO, pojazdu: definicje malej, $redniej i duzej predkosci

(przedstawione w odniesieniu do pojazdéw OVC-HEV)

Mg, alg/km]

A | | |
MALA : $REDNIA : DUZA :

PREDKOSC | PREDKOSC!  pREDKOSC !

\ | | |
Mfﬂz,d.f M . " b

: : ! . Zakres(v;, M¢o, a5)
| ! !
H H > vlkm/h]

4.4.2.  Zakresy duzej i malej predkosci (do celéw analizy z wykorzystaniem 3-fazowego cyklu WLTP)
Zakresy klasyfikuje si¢ wedlug przedzialéw o malej i duzej predkosci zgodnie z ich $rednig predkoscia.
4.4.2.1. Zakresy malej predkosci

Zakresy malej predkosci charakteryzujg si¢ $rednimi predkosciami pojazdu wzgledem ziemi v nizszymi niz
50 km/h,

4.4.2.2. Zakresy duzej predkosci

Zakresy duzej predkosci charakteryzujg sie $rednimi predkosciami pojazdu wzgledem ziemiv, réwnymi co naj-
mniej 50 km/h.
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Rysunek A8/5-2
Krzywa charakterystyczna CO, pojazdu: definicje malej i duzej predkosci

(przedstawione w odniesieniu do pojazdéw z silnikiem spalinowym i pojazdéw NOVC-HEV)

Mco,qlg/km]
* Mara DU7A
PREDKOSC PREDKOSC

Mco, 4, T
E Zakres(‘TJj, MCOZ,d,j)
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%
Rysunek A8/6-2
Krzywa charakterystyczna CO, pojazdu: definicje matej i duzej predkosci
(przedstawione w odniesieniu do pojazdéw OVC-HEV)
Mo, alg/km]
A ! .
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!
i
i
i
i
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Zakres(ﬁ,—, Mcoz,d,j)

i , Tlkm/h]
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4.5.1.  Ocena waznosci przejazdu (do celéw analizy z wykorzystaniem 4-fazowego cyklu WLTP)

4.5.1.1. Tolerancje dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu

Goérna tolerancja dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu to fol,, = 45 % dla jazdy z mala predkoscig oraz
tolyy = 40 % dla jazdy ze $rednig i duza predkoscia.

Dolna tolerancja dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu to tol,, = 25 % w odniesieniu do pojazdéw z silni-
kiem spalinowym oraz tol,, = 100 % w odniesieniu do pojazdéw OVC-HEV.

4.5.1.2. Ocena waznoSci badania

Badanie jest wazne, gdy obejmuje co najmniej 50 % zakreséw malej, Sredniej i duzej predkoscig mieszczacych sig
w tolerancjach okre$lonych dla krzywej charakterystycznej CO,.

Jezeli w przypadku pojazdéw NOVC-HEV i OVC-HEV okre$lony wymdg minimalny 50 % miedzy tol,y i tol, nie
jest spelniony, gérna dodatnia tolerancjatol,;y moze by¢ zwigkszana, az do osiagnigcia przez tol;ywarto$ci 50 %.

Jezeli dla OVC-HEV nie oblicza si¢ zadnych ruchomych zakreséw usredniania, poniewaz ICE nie jest wigczony,
badanie pozostaje wazne.

4.5.2.  Ocena waznosci przejazdu (do celow analizy z wykorzystaniem 3-fazowego cyklu WLTP)

4.5.2.1. Tolerancje dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu

Goérna tolerancja dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu to tol,, = 45 % dla jazdy z malg predkoscig oraz
tolyy = 40% dla jazdy z duza predkoscig.
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Dolna tolerancja dla krzywej charakterystycznej CO, pojazdu to tol,,, = 25% w odniesieniu do pojazdéw z silni-
kiem spalinowym oraz tol,;, = 100% w odniesieniu do pojazdéw OVC-HEV.

4.5.2.2. Ocena waznosci badania

Badanie jest wazne, gdy obejmuje co najmniej 50 % zakreséw malej i duzej predkoscig mieszczacych sie w toleran-
cjach okreslonych dla krzywej charakterystycznej CO,.

Jezeli w przypadku pojazdéw NOVC-HEV i OVC-HEV okre$lony wymdg minimalny 50 % miedzy tol;y a tol; . nie
jest spetniony, gérna dodatnia tolerancja tol,y moze by¢ zwigkszana stopniowo o 1 % az do osiagniecia celu 50 %.
Przy stosowaniu tego mechanizmu warto$¢ tol, i nie przekracza nigdy 50 %.
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3.1.

ZALACZNIK 9

Ocena nadwyzki lub braku dynamiki przejazdu

Wprowadzenie

W niniejszym zalaczniku opisano obliczefi w celu sprawdzenia dynamiki przejazdu poprzez ustalenie ogdlnej
nadwyzki lub braku dynamiki podczas przejazdu RDE.

Symbole, parametry i jednostki

a —  przyspieszenie [m/s?]

a; — przyspieszenie w przedziale czasu i [m/s?]

Bpos —  przyspieszenie dodatnie wigksze niz 0,1 m/s? [m/s?]

Bpos,if — przyspieszenie dodatnie wigksze niz 0,1 m/[s? w przedziale czasu i z uwzglednieniem
czesci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim i autostradg/drogg ekspresowg [m/s?]

Ores —  rozdzielczo$¢ przyspieszenia [m/s?]

d; — odleglos¢ przebyta w przedziale czasu i [m]

dip — odlegto$¢ przebyta w przedziale czasu i z uwzglednieniem czesci przejazdu w terenie
miejskim, wiejskim i autostradg/drogg ekspresowa [m]

wskaznik () —— dyskretny przedziat czasu

wskaznik j) — dyskretny przedzial czasu zbioréw danych przyspieszenia dodatniego

wskaznik (k) — odnosi si¢ do odpowiedniej kategorii (t = ogélem, u = teren miejski r = teren wiejski, m =
autostrada, e = droga ekspresowa)

My —  liczba prébek dla czgsci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim i autostrada/drogg
ekspresowg z przyspieszeniem dodatnim wigkszym niz 0,1 m/s?

Ny —  laczna liczba prébek dla czesci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim, autostrada/drogg
ekspresowg oraz kompletnego przejazdu

RPA, —  wzgledne przyspieszenie dodatnie dla czesci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim
i autostrada/droga ekspresowa [m/s? lub kWs/(kg*km)]

t — czas trwania cze$ci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim i autostrada/droga ekspresowa
oraz kompletnego przejazdu [s]

v —  predkosé pojazdu [km/h]

v — rzeczywista predko$¢ pojazdu w przedziale czasu i [km/h]

Vik — rzeczywista predkos¢ pojazdu w przedziale czasu i z uwzglednieniem czesci przejazdu
w terenie miejskim, wiejskim i autostradg/droga ekspresows [km/h]

(vxa), — rzeczywista predkos¢ pojazdu przez przyspieszenie w przedziale czasu i [m?/s® lub Wkg]

(vxa),, — rzeczywista predkos$¢ pojazdu przez przyspieszenie dodatnie wigksze niz 0,1 m/s?

w przedziale czasu j z uwzglednieniem cze$ci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim
i autostrada/droga ekspresowg [m?/s® lub W/kg].

(vxa,,), [95] — 95. percentyl iloczynu predkosci pojazdu i przyspieszenia dodatniego wigkszego niz 0,1
m/s? dla czesci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim i autostradg/drogg ekspresowa [m?
s’ lub W/kg]

v, — $rednia predkos¢ pojazdu dla czgsci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim

i autostradg/drogg ekspresowg [km/h]

Wskazniki przejazdu

Obliczenia
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3.1.3.1.

3.1.3.2.

Wstepne przetwarzanie danych

,.,) lub RPA okredla sig, stosujgc sygnat predkosci o doklad-
nosci 0,1 % dla wszystkich wartosci predkosci powyzej 3 kmjh i czestotliwosci probkowania wynoszacej 1 Hz.
W przeciwnym razie przyspieszenie okresla si¢ z dokladnosciag 0,01 m/s? i czgstotliwoscig probkowania wyno-
szacg 1 Hz. W takim przypadku wymagany jest oddzielny sygnat predkosci dla (vxa,,) o dokladnosci co najmniej
0,1 km/h. Wykres predkosci stanowi podstawe do dalszych obliczen i kategoryzacji, jak to opisano w pkt 3.1.2
i3.1.3.

Parametry dynamiczne takie jak przyspieszenie, (vxa

Obliczenie odleglosci, przyspieszenia i (vxa)

Nastepujace obliczenia wykonuje si¢ dla calego wykresu predkosci opartego na czasie od poczatku do konca
danych z badania.

Przyrost odleglosci na probke danych oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

, = 3&i = 1doN,
gdzie:
d; to odleglo$¢ przebyta w przedziale czasu i [m]
V; to rzeczywista predko$¢ pojazdu w przedziale czasu i [km/h]

N,  tolaczna liczba prébek
Przyspieszenie oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:
a, = %l = 1doN,

gdzie:

a; oznacza przyspieszenie w przedziale czasu i [m/s?].
Dlai=1:v~-1=0,
dlai= Nt: Vie 1 =0.
Tloczyn predkosci pojazdu i przyspieszenia oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

(vxa), = v,xa;/3,6

gdzie:
(vxa), to iloczyn rzeczywistej predkosci pojazdu i przyspieszenia w przedziale czasu i [m?[s’ lub W/kg].
Kategoryzacja wynik6w

Kategoryzacja wynikéw (do celéw analizy z wykorzystaniem 4-fazowego cyklu WLTP)
Po obliczeniu 4; 1 (vxa),, warto$civ, d, a; i (vxa), zostaja uszeregowane w porzadku rosngcym predkosci pojazdu.

Wszystkie zbiory danych o (< 60 km/h) naleza do ,miejskiego” przedziatu predkosci, wszystkie zbiory danych
o (60 km/h < v; < 90 km/h) nalezg do ,wiejskiego” przedziatu predkosci, a wszystkie zbiory danych o (v; >
90 kmjh) naleza do ,autostradowego” przedziatu predkosci.

Liczba zbioréw danych o wartosciach przyspieszenia g; > 0,1 m/s? musi wynosi¢ co najmniej 100 w kazdym
przedziale predkosci.

Dla kazdego przedziatu predkosci Srednia predkosé pojazdu (v,) oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:
v, :Nikziv,-_ki = 1doN,, k = u,r;m

gdzie:

Ni  tolaczna liczba prébek dla czesci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie.

Kategoryzacja wynikéw (do celow analizy z wykorzystaniem 3-fazowego cyklu WLTP)

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j

87/98



PL DzU. L z 12.1.2024

Po obliczeniu a;, v;, d;, wartosciv;, d;, a;1 (vxa), zostaja uszeregowane w porzadku rosngcym predkosci pojazdu.

Wszystkie zbiory danych o (v; < 60 km/h) naleza do ,miejskiego” przedziatu predkosci, a wszystkie zbiory danych
o (v; > 60 km/h) nalezg do przedziatu predkosci dla drdg ekspresowych.

Liczba zbioréw danych o wartociach przyspieszenia a; > 0,1 m/s? musi wynosi¢ co najmniej 100 w kazdym
przedziale predkosci.

Dla kazdego przedziatu predkosci Srednig predkosé pojazdu (v,) oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

- _ 1 . _
v, —N—kztv,-ﬁz =1doN,, k=u, e

gdzie:

Ni  tolaczna liczba prébek dla czesci przejazdu w terenie miejskim i drogg ekspresowa.

3.1.4.  Obliczanie (vxa,,), [95] na przedzial predkosci

3.1.4.1. Obliczanie (vxa,,), [95] na przedzial predkosci (do celéw analizy z wykorzystaniem 4-fazowego cyklu WLTP)
95. percentyl wartosci (vxa,,,) oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

Wartosci (vxa,,),, w kazdym przedziale predkosci szereguje si¢ w porzadku rosngcym dla wszystkich zbiorow

i

danych o a;, > 0,1m/s? i okresla si¢ faczna liczbe tych probek M.

Nastepnie przypisuje si¢ wartosci percentyla do wartosci (vxa,,),, dla a;, > 0,1 m/s? w nastepujacy sposob:

Najnizsza warto$¢ (vxa,,) otrzymuje percentyl 1/M,, druga najnizsza 2/M,, trzecia najnizsza 3/M,, a warto§¢
najwyzsza (Mg/My = 100 %.)

(vXa,,),_[95] jest wartoscig (v¥a,,),,, dla j/My = 95 %. Jezeli nie mozna osiagna¢ j/My = 95 %, (vXa,,), [95] obli-
cza si¢ za pomocy interpolagji liniowej kolejnych probek j i j+1 dla j/M, < 95 % oraz (j+1)[My > 95 %.

]
Wzgledne przyspieszenie dodatnie na przedzial predkosci oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Zj(AIX(VXapos )j_jg)

kP4, = 2idi g

,j = 1doM,, i = 1doN,, k = u,r;m

gdzie:

RP-  to wzgledne przyspieszenie dodatnie dla cz¢sci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie
A, w[m/s? lub kWs/(kg*km)]

My  to liczba prébek dla czgici przejazdu w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie z przyspieszeniem
dodatnim

Ni  tolgczna liczba prébek dla czesci przejazdu w terenie miejskim, wiejskim i po autostradzie.

At tordznica czasu rowna 1s
3.1.4.2. Obliczanie (vxa,,), [95] na przedzial predkosci (do celéw analizy z wykorzystaniem 3-fazowego cyklu WLTP)
95. percentyl wartosci (vxa,,,) oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

Wartosci (vxa,,),, W kazdym przedziale predkosci szereguje sie w porzadku rosngcym dla wszystkich zbioréw

i

danych o a;;, > 0,1m/s? i okre$la si¢ faczng liczbe tych probek M.
Nastepnie przypisuje sie wartosci percentyla do wartosci (vxa,,),, dla a;, > 0,1 m/s? w nastgpujacy sposob:

Najnizsza warto§¢ (vxa,,,) otrzymuje percentyl 1/M,, druga najnizsza 2/M,, trzecia najnizsza 3/M,, a warto§¢ naj-
wyzsza (M/My = 100 %.)

(vxa,,), [95] jest wartoscia (vxa,,),,, dla j/My = 95 %. Jezeli nie mozna osiagna¢ j/My = 95 %, (vxa,,), [95] obli-
cza si¢ za pomocy interpolacji liniowej kolejnych probek j i j+1 dla j/M, < 95 % oraz (j+1)[My > 95 %.
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4.1.1.

Wzgledne przyspieszenie dodatnie na przedzial predkosci oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

RPA == s

,j = 1doM,, i = 1doN,, k = u,e

gdzie:

RPA to wzgledne przyspieszenie dodatnie dla czgsci przejazdu w terenie miejskim i droga ekspresowa
lub kWs/(kg*km)]

w [m/s?

My to liczba prébek dla czgsci przejazdu w terenie miejskim i drogg ekspresowa z przyspieszeniem dodatnim

Ni to faczna liczba prébek dla czesci przejazdu w terenie miejskim i droga ekspresowa.

At to réznica czasu rowna 1s

Ocena waznosci przejazdu
Weryfikacja na przedziat predkosci (vxa,,,), [95] (v w [km/h])
Jesli v, <74,6km/hi
(va,,), [95] > (0,136 v,+14,44)

przejazd jest niewazny.
Jesli v, >74,6km/h i

(vxa,,),_[95] > (0,0742% ¥,+18,966)
przejazd jest niewazny.

Na zadanie producenta i tylko w odniesieniu do pojazdéw kategorii N1, w ktorych stosunek mocy do masy préb-
nej pojazdu nie przekracza 44 Wkg:

Jesli v, <74,6km /h i
(v¥a,,), [95] > (0,136%v,+14, 44)

przejazd jest niewazny.
Jesli v, >74,6km/h i

(vxa,,), [95] > (—0,097xv, + 31,635)
przejazd jest niewazny.
Ocena RPA na przedzial predkosci
Jesli v,.<94,05km /h i
RPA, < (—0,0016+v, + 0,1755)
przejazd jest niewazny.
Jezeli v, >94,05km/h i RPA, < 0,025, przejazd jest niewazny.
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ZALACZNIK 10

Procedura okre$lania Iacznego przewyzszenia dodatniego przejazdu PEMS

1. Wprowadzenie

W niniejszym zalgczniku opisano procedurg okreslania facznego przewyzszenia przejazdu PEMS.

2. Symbole, parametry i jednostki

d(0) — odleglosci na poczatku przejazdu [m]

d —  Iaczna odleglos¢ przebyta w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym [m]

do — faczna odlegloé¢ przebyta do pomiaru bezposrednio przed odpowiednim punktem
nawigacyjnym d [m]

d, — faczna odleglos¢ przebyta do pomiaru bezposrednio po odpowiednim punkcie
nawigacyjnym d [m]

d, — punkt nawigacyjny odniesienia dla d(0) [m]

de —  Iaczna odleglos¢ przebyta do ostatniego dyskretnego punktu nawigacyjnego [m]

d; — odlegto$¢ chwilowa [m]

dior — catkowita odleglo$¢ prébna [m]

h(0) —  wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu na poczatku przejazdu po kontroli i zasadniczej
weryfikacji jakosci danych [m nad poziomem morza]

h(t) —  wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu w punkcie t po kontroli i zasadniczej weryfikacji jakosci
danych [m nad poziomem morza]

h(d) —  wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu w punkcie nawigacyjnym d [m nad poziomem morza)

h(t-1) —  wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu w punkcie t-1 po kontroli i zasadniczej weryfikacji

jakosci danych [m nad poziomem morza]

heord 0) — skorygowana wysoko$¢ bezwzgledna bezposrednio przed odpowiednim punktem
nawigacyjnym d [m nad poziomem morza]

heon(1) — skorygowana wysoko$¢ bezwzgledna bezposrednio po odpowiednim punkcie
nawigacyjnym d [m nad poziomem morza]

heon(t) — skorygowana chwilowa wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu w punkcie danych t [m nad
poziomem morza]

heon(t-1) — skorygowana chwilowa wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu w punkcie danych t-1 [m nad
poziomem morza]

henss — chwilowa wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu mierzona przy pomocy GNSS [m nad
poziomem morza]

henss(t) —  wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu mierzona przy pomocy GNSS w punkcie danych
t [m nad poziomem morza]

hine(d) — interpolowana wysoko$¢ bezwzgledna w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym d
[m nad poziomem morza]

Rintsma(d) —  wygladzona i interpolowana wysoko$¢ bezwzgledna po pierwszym wygladzeniu
w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym d [m nad poziomem morza]

Pinap(t) — wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu na podstawie mapy topograficznej w punkcie danych
t [m nad poziomem morza]

100dgyade, 1(4) —  wygladzone nachylenie drogi w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym d po
pierwszym wygladzeniu [m/m]
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4.1.

4.2.

4.3.

100d 104, 2(d) —  wygladzone nachylenie drogi w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym d po drugim
wygladzeniu [m/m]

sin — trygonometryczna funkcja sinus

t — czas, ktory uplynat od poczatku badania [s]

to —  czas, ktdry uplynat do pomiaru bezposrednio przed odpowiednim punktem
nawigacyjnym d [s]

v; — predkos¢ chwilowa pojazdu [km/h]

(1) — predkos¢ pojazdu dla punktu danych t [km/h]

Wymogi og6lne

Laczne przewyzszenie dodatnie przejazdu RDE okreSla si¢ na podstawie trzech parametréw: chwilowa wysoko$é
bezwzgledna pojazdu henss,; [m nad poziomem morza] mierzona przy pomocy GNSS, chwilowa predkosé pojazdu
v; [km/h] zapisywana z czestotliwoscia 1 Hz i odpowiedni czas t [s] czas, jaki uplynal od rozpoczecia badania.

Obliczanie tacznego przewyzszenia dodatniego

Przepisy ogdlne

Laczne przewyzszenie dodatnie przejazdu RDE oblicza si¢ w dwdch etapach obejmujacych (i) korekte danych doty-

czacych chwilowej wysokosci bezwzglednej pojazdu, oraz (ii) obliczenie facznego przewyzszenia dodatniego.

Korekta danych dotyczacych chwilowej wysokosci bezwzglednej pojazdu

wysoko§¢ bezwzgledng h(0) na poczatku przejazdu w punkcie d(0) uzyskuje si¢ za pomocg GNSS i sprawdza jej

poprawnosé, wykorzystujac informacje z map topograficznych. Odchylenie nie moze przekraczaé 40 m. Wszelkie

dane dotyczace chwilowej wysokosci bezwzglednej h(t) sa korygowane, jezeli spelniony jest nastepujacy warunek:
|a(2) — h(t—1)| > v(¢)/3,6 xsind5°

stosuje si¢ korekte wysokosci bezwzglednej, aby:

B (£) = o (= 1)

gdzie:

h(t) — wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu w punkcie danych t po kontroli i zasadniczej weryfikacji
jakosci danych [m nad poziomem morza]

h(t-1) — wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu w punkcie danych t-1 po kontroli i zasadniczej
weryfikacji jakosci danych [m nad poziomem morza]

v(t) — predkos¢ pojazdu dla punktu danych t [kmj/h]

heor(t) — skorygowana chwilowa wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu w punkcie danych t [m nad
poziomem morza]

heor(t-1) — skorygowana chwilowa wysoko$¢ bezwzgledna pojazdu w punkcie danych t-1 [m nad

poziomem morza]

Po zakonczeniu procedury korekty wysokosci uzyskuje si¢ wazny zestaw danych dotyczacych wysokosci bez-
wzglednej. Ten zestaw danych stosuje si¢ do obliczenia facznego przewyzszenia dodatniego, jak opisano ponize;j.

Ostateczne obliczenie facznego przewyzszenia dodatniego

. Okreslenie jednolitej rozdzielczosci przestrzennej

Laczne przewyzszenie dodatnie oblicza si¢ na podstawie danych o stalej rozdzielczosci przestrzennej wynoszacej 1
m, poczawszy od pierwszego pomiaru na poczatku przejazdu d(0). Dyskretne punkty danych w rozdzielczosci 1
m sg okreslane jako punkty nawigacyjne, charakteryzujace si¢ okreslong wartoscig odleglosci d (np. 0, 1, 2, 3 m...)
i odpowiadajacej jej wysokosci bezwzglednej h(d) [m nad poziomem morza).

ELL http://data.europa.eu/elijreg/2024/211/0j
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Wysokos¢ bezwzgledna kazdego dyskretnego punktu nawigacyjnego d oblicza si¢ poprzez interpolacje chwilowej
wysokosci bezwzglednej h,,.(t) jako:

hm,(d) — hm,.,(O) + heorr(1) — heorr(0) X(d _ dn)

gdzie:

hin(d) — interpolowana wysoko$¢ bezwzgledna w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym d
[m nad poziomem morza]

heor(0) — skorygowana wysoko$¢ bezwzgledna bezposrednio przed odpowiednim punktem
nawigacyjnym d [m nad poziomem morza]

heor(1) — skorygowana wysoko$¢ bezwzgledna bezposrednio po odpowiednim punkcie
nawigacyjnym d [m nad poziomem morza]

d — taczna odleglod¢ przebyta w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym d [m]

do — faczna odleglos¢ przebyta do pomiaru bezposrednio przed odpowiednim punktem
nawigacyjnym d [m]

d, — faczna odleglos¢ przebyta do pomiaru bezposrednio po odpowiednim punkcie

nawigacyjnym d [m]

. Dodatkowe wygladzanie danych

Dane dotyczace wysokosci bezwzglednej uzyskane dla kazdego dyskretnego punktu nawigacyjnego sg wygladzane
z zastosowaniem procedury dwuetapowej; d, i d. oznaczaja, odpowiednio, pierwszy i ostatni punkt danych (zob.
rys. A10/1). Pierwsze wygladzanie stosuje si¢ w nastgpujacy sposéb:

— hjp(d4200m) — hjpy(dq)

roadg,.ade_l(d) = W dla d§200m

10ad 4y (d) = i (d4200m) — higy (= 200m) - 110 900 < f < (d. —200m)
(d+200m) — (d — 200m)

road, . (d) = "G b S 20 gig d>(d, — 200m)

B () = P (d — 1m) + road ., (d) dla d = (d, + 1) tod.

Bieoni (d,) = hi(d,) + road,...(d,)

gdzie:

roadgder(d — wygladzone nachylenie drogi w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym po
pierwszym wygladzeniu [m/m)]

hin(d) — interpolowana wysoko$¢ bezwzgledna w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym d
[m nad poziomem morza]

hintsm,1(d) — wygladzona interpolowana wysokos¢ bezwzgledna po pierwszym wygladzeniu w danym
dyskretnym punkcie nawigacyjnym d [m nad poziomem morza]

d — faczna odlegloé¢ przebyta w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym [m]

d, — punkt nawigacyjny odniesienia dla d(0) [m]

d. — faczna odleglo¢ przebyta do ostatniego dyskretnego punktu nawigacyjnego [m]
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Drugie wygladzanie stosuje si¢ w nastgpujacy sposob:

roadgrade.Z (d) _ hint,sm,l W*‘;T’Q”O)O:n;’im,sm,l (da) dla d<200m
r0ad () = "Gttt 2 g 200m < d < (d. ~200m)
I"Oddgmde,z (d) _ hint,sm.l(Zz):(z:‘ftés(;:t);rll)(d*%()m) dla dz(dé _ 2007’}1)
gdzie:
r0adgage2(d)  — wygladzone nachylenie drogi w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym po drugim
wygladzeniu [m/m]
Bintsm1(d) — wygladzona interpolowana wysoko$¢ bezwzgledna po pierwszym wygladzeniu w danym
dyskretnym punkcie nawigacyjnym d [m nad poziomem morza]
d — faczna odleglo$¢ przebyta w danym dyskretnym punkcie nawigacyjnym [m]
d, — punkt nawigacyjny odniesienia dla d(0) [m]
de — faczna odleglos¢ przebyta do ostatniego dyskretnego punktu nawigacyjnego [m]

Rysunek A10/1

Przyklad procedury wygladzania interpolowanych sygnaléw wysokosci bezwzglednej

Ry (d) Rine (d + 200m)
lub lub
hr'm,sm,l(d)

% i’lﬁlhs::}J'(d +200m)

int y
lub
hmr‘sm‘l
[in nad poziomem lub
rU“dgrmle.Z {“‘}

.

ro (”I,q rade,1 (”‘)

maorzZa

e (d — 200m)

lub “\ Ny :
ing,sm,1 (d = 200m) A demmmnm————————— i

d(m)

b

4.3.3. Obliczanie wyniku koncowego

Laczne przewyzszenie dodatnie calego przejazdu oblicza si¢ poprzez catkowanie wszystkich dodatnich interpolo-
wanych i wygladzonych nachylen drogi, tj. r0adgs. »(d). Wynik normalizuje si¢ do catkowitej odleglosci probnej dq
wyrazonej w metrach lacznego przewyzszenia na sto kilometréw odleglosci.

Predkos$¢ pojazdu v, w punkcie nawigacyjnym v, oblicza si¢ nastepnie w kazdym dyskretnym punkcie nawigacyj-
nym wynoszacym 1 m:

v, =

w

(tw,i “lyi— 1)

W przypadku oceny z wykorzystaniem 3-fazowego cyklu WLTC wszystkie zbiory danych o v,, < 100 km/h wyko-
rzystuje si¢ do obliczenia skumulowanego dodatniego przewyzszenia wysokosci podczas kompletnego przejazdu.

Nalezy zintegrowa¢ wszystkie dodatnie interpolowane i wygladzone nachylenia drogi, ktére odpowiadajg zbiorom
danych dla predkosci < 100 km/h.

Nalezy zintegrowa¢ liczbe 1-metrowych punktéw nawigacyjnych, ktére odpowiadajg zbiorom danych dla predkosci
< 100 km/h i przeliczy¢ na km, aby okresli¢ odlegtos¢ probng d100 [km] dla predkosci < 100 kmjh.
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Laczne przewyzszenie dodatnie czg$ci miejskiej przejazdu oblicza si¢ nastgpnie na podstawie predkosci pojazdu
w kazdym dyskretnym punkcie nawigacyjnym. Wszystkie zbiory danych, w przypadku ktérych v, < 60 km/h,
naleza do cz¢sci miejskiej przejazdu. Nalezy zintegrowal wszystkie dodatnie interpolowane i wygladzone nachyle-
nia drogi, ktére odpowiadaja miejskim zbiorom danych.

Nalezy zintegrowa¢ liczbe 1-metrowych punktéw nawigacyjnych, ktére odpowiadaja miejskim zbiorom danych
i przekonwertowa¢ na km w celu okreslenia miejskiej odleglosci probnej d ypan [km].

Laczne przewyzszenie dodatnie cze$ci miejskiej przejazdu oblicza si¢ nastgpnie dzielac przewyzszenie miejskie
przez miejska odleglo$¢ probng i wyraza si¢ w metrach lacznego przewyzszenia na sto kilometréw odleglosci.
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Wprowadzenie

W niniejszym zalaczniku opisano procedurg obliczania konicowych emisji objetych kryteriami dla calego przejazdu

ZALACZNIK 11

Obliczenie koficowych wartosci emisji RDE

RDE i jego miejskiej czgsci dla 3-fazowego i 4-fazowego cyklu WLTP.

Symbole, parametry i jednostki

Wskaznik (k) odnosi si¢ do kategorii (t=ogélem, u=miejskie, 1-2=pierwsze dwie fazy badania WLTP)

IC, to cz¢s¢ odleglosci, na jakiej uzywano silnika spalinowego w odniesieniu do pojazdu OVC-HEV
w czasie przejazdu RDE

dicek to przejechana odleglo$¢ [km] z uruchomionym silnikiem spalinowym w odniesieniu do
pojazdu OVC-HEV w czasie przejazdu RDE

devie to przejechana odlegloé¢ [km] z wytaczonym silnikiem spalinowym w odniesieniu do pojazdu
OVC-HEV w czasie przejazdu RDE

MgoE, & to koficowa masa zanieczyszczen gazowych [mg/km] lub liczba czgstek stalych [#/km] dla
danej odleglosci RDE

MRDE, k to masa emisji zanieczyszczen gazowych [mg/km] lub liczba czastek stalych [#/km] emitowa-
nych na danej odleglosci podczas kompletnego przejazdu RDE oraz przed kazda korekta zgod-
nie z niniejszym zalacznikiem

Moy roe i to masa CO, [g/km] wyemitowana na danej odlegto$ci w czasie przejazdu RDE

M CO9,WLTC, k

MC02 WLTC_CS, k

to masa CO, [g/km] wyemitowana na danej odlegtosci w czasie cyklu WLTC

to masa CO, [g/km] wyemitowana na danej odlegtosci w czasie cyklu WLTC w odniesieniu do
pojazdu OVC-HEV badanego w warunkach pracy z fadowaniem podtrzymujacym

Tl to stosunek emisji CO, zmierzonych podczas badania RDE i badania WLTP

RF, to wspétezynnik oceny wyniku obliczony w odniesieniu do przejazdu RDE

RF;, to pierwszy parametr funkcji stosowanej do obliczania wspétczynnika oceny wyniku
RE;, to drugi parametr funkcji stosowanej do obliczania wspdlczynnika oceny wyniku

3. Obliczenie posrednich warto$ci emisji RDE

W odniesieniu do waznych przejazdéw posrednie wyniki RDE sg obliczane w nastepujacy sposéb dla pojazdéw z silni-
kiem spalinowym, pojazdéw NOVC-HEV i OVC-HEV.

Wszelkie pomiary chwilowych emisji lub przeptywu spalin uzyskane przy wylaczonym silniku spalinowym, jak
okreslono w pkt 3.6.3 niniejszego regulaminu wynoszg zero.

Stosuje si¢ wszelkie korekty chwilowych emisji objetych kryteriami dla warunkéw rozszerzonych zgodnie z pkt 8.1,
10.5 1 10.6 niniejszego regulaminu.

Dla kompletnego przejazdu RDE i dla miejskiej czesci przejazdu RDE (k=t=ogdtem, k=u=miejskie):

M pi . = Mg FRE,
Warto$ci parametru RF;; oraz RF,funkcji stosowanej do obliczania wspdtczynnika oceny wyniku sg nastepujace:
RF, = 1,30iRF,, = 1,50;
Wspélczynniki oceny wynikéw RDE RF, (k=t=ogétem, k=u=miejskie) uzyskuje si¢ przy uzyciu funkgji okreslonych
w pkt 2.2 w odniesieniu do pojazdéw z silnikiem spalinowym i pojazdéw NOVC-HEV oraz w pkt 2.3 w odniesieniu

do pojazdéw OVC-HEV. Graficzna ilustracja metody zostala przedstawiona na rysunku A11/1 ponizej, natomiast
wzory matematyczne mozna znalezé w tabeli A11/1:
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Rysunek A11/1

Funkcja stosowana do obliczania wspélczynnika oceny wyniku
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Stosunek RDE / WLTP CO2
Tabela A11/1
Obliczanie wspétczynnikéw oceny wyniku
Kiedy: Wspdtezynnik oceny wyniku RFy, wynosi: gdzie:
n<RF;, RF, =1
<RF,, = _ RFp9 -1
RF,, <r=RF, RF, =ayr,+ b, alfm
b, =1-aRF,
re > RF), RF, :%

3.1. Wsp6lczynnik oceny wyniku RDE w odniesieniu do pojazdéw z silnikiem spalinowym i pojazdéw NOVC-HEV

3.2.

Warto$¢ wspoltczynnika oceny wyniku RDE zalezy od stosunku r, emisji CO, na danej odleglosci zmierzonych pod-
czas badania RDE do iloci CO, emitowanej na danej odlegtosci przez pojazd w czasie badania walidacyjnego WLTP
przeprowadzonego na tym pojezdzie z uwzglednieniem wszystkich odpowiednich korekt.

W odniesieniu do emisji miejskich odpowiednie fazy cyklu jazdy WLTP sg nastepujace:

a) w odniesieniu do pojazdéw z silnikiem spalinowym — dwie pierwsze fazy WLTC, tj. faza niskiej predkosci i faza
$redniej predkosci

.= Mco, RDE, k
T Mco, wLTP, k

b) w odniesieniu do pojazdéw NOVC-HEV — wszystkie fazy cyklu jazdy WLTP

_ Mco, RDE, k
K7 Mco, wrrp, ¢

Wspélczynnik oceny wyniku RDE w odniesieniu do pojazdéw OVC-HEV

Warto$¢ wspéltczynnika oceny wyniku RDE zalezy od stosunku r, emisji CO, na danej odleglosci zmierzonych pod-
czas badania RDE do ilosci CO2 emitowanej na danej odleglosci przez pojazd w czasie odpowiedniego badania
WLTP przeprowadzonego w warunkach pracy pojazdu z ladowaniem podtrzymujacym, z uwzglednieniem wszyst-
kich odpowiednich korekt. Stosunek r, koryguje sie stosunkiem odzwierciedlajagcym odpowiednie uzycie silnika spali-
nowego podczas przejazdu RDE i badania WLTP, kt6re nalezy przeprowadzi¢ w warunkach pracy pojazdu z fadowa-
niem podtrzymujgcym.
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W odniesieniu do jazdy w terenie miejskim miejskiej lub jazdy ogétem:

Mco, RDE, k__, 0.85

T Mco, wLrp_cs,t 1Ck
gdzie IC, to stosunek przejechanej odlegtosci podczas przejazdu miejskiego lub ogélnego z uruchomionym silnikiem
spalinowym do lacznej dtugosci przejazdu miejskiego lub tacznej dlugosci przejazdu:
Ic - dICE k

KT dicg ey g

Z ustaleniem pracy silnika spalinowego zgodnie z pkt 3.6.3 niniejszego regulaminu.

Konicowe wyniki emisji RDE z uwzglednieniem marginesu PEMS

Aby uwzgledni¢ niepewnos$¢ pomiaréw PEMS w poréwnaniu z pomiarami przeprowadzonymi w laboratorium przy
wla$ciwym badaniu WLTP, posrednie obliczone warto$ci emisji Mgpg, ¢ dzieli si¢ przez 1+marginoian., gdzie mar-
ZiNpoucan: Okreslono w tabeli A11/2.

Margines PEMS dla kazdego zanieczyszczenia jest okre$lony w nastepujacy sposéb:

Tabela A11/2
Masa sum taczna masa sumy
Zanieczvszczenie Masa tlenkéw Liczba czastek Masa tlenku wegla weolowo dor}c;w weglowodoréw
Y azotu (NOy) stalych (PN) (CO) €8 i tlenkéw azotu (THC
(THO)
+ NOx)
Marging,usan: 0,10 0,34 Jeszcze nie Jeszcze nie Jeszcze nie okreslono
okreslono okreslono

Ujemne warto$ci wynikéw koricowych nalezy wyzerowac.
Stosuje si¢ wszelkie wspotezynniki Ki, ktére maja zastosowanie zgodnie z pkt 8.3.4 niniejszego regulaminu.

WartoSci te uznaje si¢ za ostateczne wyniki emisji RDE dla NOy i PN.
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ZALACZNIK 12
Swiadectwo producenta zgodnosci emisji w rzeczywistych warunkach jazdy

Swiadectwo zgodnosci producenta z wymogami dotyczacymi emisji zanieczyszczedd w rzeczywistych warunkach jazdy
okres$lonymi w Regulaminie ONZ nr 168

1 CeYs T o U
(AIes PrOQUCEIIEA): ..o uu ettt ettt et ettt e e et e et et et e ettt et et et et
Poswiadcza, ze:

Typy pojazdéw wymienione w zalgczniku do niniejszego Swiadectwa spelniaja wymogi okreslone w pkt 6.1 regulaminu
ONZ nr 168 dla wszystkich waznych badan RDE, ktdre sg przeprowadzane zgodnie z wymogami tego regulaminu.

Sporzadzonow.............. (Miejscowosc)
wdniu ... r. (Data)

(Pieczgl i podpis przedstawiciela producenta)
Zatgcznik:

— Wykaz typ6éw pojazdéw, do ktérych ma zastosowanie niniejsze Swiadectwo.
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