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II

(Akty o charakterze nieustawodawczym)

DECYZJE

DECYZJA WYKONAWCZA KOMISJI (UE) 2017/2117
z dnia 21 listopada 2017 r.

ustanawiajgca konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do
produkcji wielkotonazowych organicznych substancji chemicznych zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE

(notyfikowana jako dokument nr C(2017) 7469)

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajac dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) (), w szczegdlnosci jej art. 13 ust. 5,

a takze majgc na uwadze, co nastepuje:

(1)  Konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) stanowig odniesienie dla okreSlenia warunkow
pozwolenia w przypadku instalacji objetych zakresem rozdzialu II dyrektywy 2010/75/UE, za$ wlaiciwe organy
powinny okresla¢ dopuszczalne wartosci emisji zapewniajace, aby w normalnych warunkach eksploatacji emisje
nie przekraczaly pozioméw powigzanych z najlepszymi dostgpnymi technikami okreSlonymi w konkluzjach
dotyczacych BAT.

(2) W dniu 5 kwietnia 2017 r. ustanowione decyzja Komisji z dnia 16 maja 2011 r. (%) forum zlozone z przedsta-
wicieli pafistw czlonkowskich, zainteresowanych branz i organizacji pozarzadowych promujacych ochrong
Srodowiska przekazalo Komisji swoja opini¢ na temat proponowanej treci dokumentu referencyjnego BAT
w zakresie produkcji wielkotonazowych organicznych substancji chemicznych. Opinia ta jest publicznie dostgpna.

(3)  Konkluzje dotyczace BAT zawarte w zalgczniku do niniejszej decyzji sa kluczowym elementem tego dokumentu
referencyjnego BAT.

(4)  Srodki przewidziane w niniejszej decyzji s3 zgodne z opinia komitetu ustanowionego na mocy art. 75 ust. 1
dyrektywy 2010/75/UE,

PRZYJMUJE NINIEJSZA DECYZJE:

Artykut 1

Przyjmuje si¢ okreSlone w zalgczniku konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu do
produkgji wielkotonazowych organicznych substancji chemicznych.

() Dz.U.L334217.12.2010,s.17.
(*) Decyzja Komisji z dnia 16 maja 2011 r. ustanawiajaca forum wymiany informacji na podstawie art. 13 dyrektywy 2010/75/UE
w sprawie emisji przemystowych (Dz.U. C 146 z 17.5.2011, s. 3).
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Artykut 2

Niniejsza decyzja skierowana jest do panstw czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli dnia 21 listopada 2017 r.

W imieniu Komisji
Karmenu VELLA

Czlonek Komisji



7.12.2017 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 323/3

ZAELACZNIK

KONKLUZJE DOTYCZACE NAJLEPSZYCH DOSTEPNYCH TECHNIK (BAT) W ODNIESIENIU DO
PRODUKCJI WIELKOTONAZOWYCH ORGANICZNYCH SUBSTANC]I CHEMICZNYCH

ZAKRES STOSOWANIA

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT odnosza si¢ do produkcji nastepujacych organicznych substancji chemicznych
okreslonych w pkt 4.1 zalacznika I do dyrektywy 2010/75/UE:

a) weglowodory proste (faiicuchowe lub pierscieniowe, nasycone lub nienasycone, alifatyczne lub aromatyczne);

b) pochodne weglowodoréw zawierajace tlen, takie jak alkohole, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, estry
i mieszaniny estréw, octany, etery, nadtlenki i zywice epoksydowe;

¢) pochodne weglowodoréw zawierajace siarke;

d) pochodne weglowodoréw zawierajace azot, takie jak aminy, amidy, zwiazki azotawe, nitrozwigzki lub azotany,
nitryle, cyjaniany, izocyjanki;

e) pochodne weglowodoréw zawierajace fosfor;
f) halogenopochodne;

g) zwigzki metaloorganiczne;

h) produkty i $rodki powierzchniowo czynne.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT obejmujg réwniez produkcje nadtlenku wodoru, o ktérym mowa w pkt 4.2 lit. e)
zalgcznika I do dyrektywy 2010/75/UE.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT obejmujg spalanie paliw w piecach procesowych/nagrzewnicach, jezeli stanowig one
element wyzej wymienionych rodzajéw dziatalnosci.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT obejmuja produkcje wyzej wymienionych substancji chemicznych w procesach
ciaglych, jezeli catkowite zdolnosci produkcyjne tych substancji chemicznych przekraczaja 20 kt rocznie.

Niniejsze konkluzje dotyczace BAT nie obejmuja nastepujacych rodzajoéw dziatalnosci:
— spalania paliw innego niz spalanie paliw w piecu procesowym/nagrzewnicy lub w utleniaczu termicznym/katali-
tycznym; tego rodzaju inne spalanie moze wchodzi¢ w zakres stosowania konkluzji dotyczacych BAT w przypadku

duzych obiektéw energetycznego spalania (LCP),

— spalania odpadéw. Dzialalno$¢ ta moze wchodzi¢ w zakres stosowania konkluzji dotyczacych BAT w przypadku
spalania odpadéw,

— produkgji etanolu prowadzonej w instalacji, ktérej dotyczy opis dzialalno$ci zawarty w pkt 6.4 lit. b) ppket (i)
zalacznika I do dyrektywy 2010/75/UE, lub ujetej jako czynnos$é bezposrednio zwigzana z tego rodzaju instalacja;
dziatalno$¢ ta moze wchodzié w zakres stosowania konkluzji dotyczacych BAT w przypadku przemystu
spozywczego, produkcji napojéow i mleczarskiego (FDM).

Inne uzupelniajgce konkluzje dotyczace BAT w zakresie rodzajow dzialalnosci objetych niniejszymi konkluzjami
dotyczacymi BAT obejmuja:

— wspdlne systemy oczyszczania Sciekéw/gazéw odlotowych i zarzadzania nimi w sektorze chemicznym (CWW),
— wspdlne oczyszczanie gazéw odlotowych w sektorze chemicznym (WGCQ).

Inne konkluzje dotyczace BAT i dokumenty referencyjne BREF, ktore moga by¢ istotne dla rodzajow dzialalnosci
objetych niniejszymi konkluzjami dotyczacymi BAT, dotycza nastgpujacych branz:

— ekonomiki i wzajemnych powiazan pomigdzy réznymi komponentami Srodowiska (,cross-media effects”, ECM),
— emisji z miejsc magazynowania (EFS),
— efektywnosci energetycznej (ENE),

— przemystowych systeméw chlodzenia (ICS),
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— duzych obiektéw energetycznego spalania (LCP),

— rafinacji ropy naftowej i gazu (REF);

— monitorowania emisji do powietrza i wody z instalacji [ED (ROM),
— spalania odpadéw (W),

— przetwarzania odpadéw (WT).
UWAGI OGOLNE
Najlepsze dostepne techniki

Techniki wymienione i opisane w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT nie maja ani nakazowego, ani wyczerpu-
jacego charakteru. Dopuszcza si¢ stosowanie innych technik, o ile zapewniaja one co najmniej réwnowazny poziom
ochrony $rodowiska.

O ile nie stwierdzono inaczej, konkluzje dotyczace BAT majg ogdlne zastosowanie.

Okresy usredniania i warunki referencyjne dla emisji do powietrza

O ile nie stwierdzono inaczej, poziomy emisji powiazane z najlepszymi dostgpnymi technikami (BAT-AEL) dla emisji do
powietrza, przedstawione w niniejszych konkluzjach dotyczacych BAT, odnosza si¢ do wartosci stezenia wyrazonych
jako masa wyemitowanych substancji na ilo§¢ gazu odlotowego w warunkach znormalizowanych (gaz suchy
o temperaturze 273,15 K i ci$nieniu 101,3 kPa) wyrazona jednostkami mg/Nm?>.

O ile nie stwierdzono inaczej, okresy usrednienia powigzane z warto$ciami BAT-AEL dla emisji do powietrza definiuje
si¢ w nastepujacy sposéb.

Rodzaj pomiaru Okres usrednienia Definicja
Tryb ciagly Srednia dobowa Srednia z okresu jednej doby na podstawie waz-
nych $rednich wartosci godzinnych lub pélgodzin-
nych
Tryb okresowy Srednia z okresu pobierania prébek Srednia warto$¢ z trzech kolejnych pomiaréw,
z ktérych kazdy trwal co najmniej 30 minut (') (3

(') W przypadku kazdego parametru, w odniesieniu do ktérego z uwagi na ograniczenia dotyczace pobierania prébek lub ograniczenia
analityczne 30-minutowy okres pobierania prébek jest niewlasciwy, stosuje si¢ odpowiedni okres pobierania prébek.
() W przypadku PCDDJF stosuje si¢ okres pobierania probek wynoszacy 6-8 godzin.

Jezeli wartosci BAT-AEL odnoszg si¢ do konkretnych fadunkéw emisyjnych, wyrazonych jako ladunek wyemitowanej
substancji na jednostke produkeji, Srednie konkretne fadunki emisyjne I, oblicza si¢ na podstawie réwnania nr 1:

~ G
Réwnanie nr 1: I, = lz_q
= pi

gdzie:

=
1l

liczba okreséw pomiaru,

o
|

= $rednia warto$¢ stezenia substancji podczas i-go pomiaru,

g, = $rednia warto$¢ natezenia przepltywu podczas i-go pomiaru,

P wielko$¢ produkeji podczas i-go pomiaru.

Referencyjny poziom tlenu

W przypadku piecow procesowych/nagrzewnic referencyjny poziom tlenu w gazach odlotowych (OR) wynosi 3 % obj.
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Przeliczanie na referencyjny poziom tlenu
Stezenie emisji przy referencyjnym poziomie tlenu oblicza si¢ na podstawie rownania nr 2:

_21_OR

Réwnanie nr 2: Ey = 21-0,, x Ey

gdzie:

E, = stezenie emisji przy referencyjnym poziomie tlenu Og;
0, = referencyjny poziom tlenu wyrazony jako % obj.,

E,, = zmierzone stezenie emisji;

O,, = zmierzony poziom tlenu wyrazony w % obj.

Okresy u$rednienia dla emisji do wody

O ile nie stwierdzono inaczej, okresy usrednienia powigzane z poziomami efektywnosci Srodowiskowej powigzanymi
z najlepszymi dostgpnymi technikami (warto$ci BAT-AEPL) dla emisji do wody wyrazonych jako stezenia definiuje si¢
W nastgpujgcy sposob.

Okres u$rednienia Definicja

Srednia wartosci uzyskanych w ciagu | Srednia wazona wzgledem przeplywu z 24-godzinnych prébek zlewanych
jednego miesigca z probek pobranych proporcjonalnie do przeplywu, uzyskanych w ciggu jed-
nego miesigca w normalnych warunkach eksploatacji ()

Srednia wartosci uzyskanych w ciagu | Srednia wazona wzgledem przeplywu z 24-godzinnych prébek zlewanych
jednego roku z prébek pobranych proporcjonalnie do przepltywu, uzyskanych w ciggu jed-
nego roku w normalnych warunkach eksploatagji (')

(') Mozna wykorzystywa¢ probki zlewane z prébek pobranych proporcjonalnie do czasu, pod warunkiem ze wykazano wystarczajaca
stabilnos¢ przeplywu.

Wazone pod wzgledem przeplywu $rednie stezenia parametru (cw) oblicza si¢ na podstawie réwnania nr 3:

Réwnanie nr 3: ¢ = 2": aqi/ z”: qi
i=1

i=1

gdzie:

n = liczba okreséw pomiaru,

¢, = Srednia warto$¢ stezenia parametru podczas i-go pomiaru,
g, = Srednia warto$¢ natezenia przeplywu podczas i-go pomiaru.

Jezeli warto$ci BAT-AEPL odnoszg si¢ do konkretnych fadunkéw emisyjnych wyrazonych jako tadunek wyemitowanej
substancji na jednostke produktéw na wyjsciu, $rednie konkretne tadunki emisyjne oblicza si¢ wedlug réwnania nr 1.

Akronimy i definicje

Do celéw niniejszych konkluzji dotyczacych BAT zastosowanie maja nastgpujace akronimy i definicje.

Stosowany termin Definicja

BAT-AEPL Poziom efektywnosci Srodowiskowej zwigzany z BAT, jak opisano w decyzji wykona-
wezej Komisji 2012/119/UE (). Do warto$ci BAT-AEPL nalezg poziomy emisji powig-
zane z najlepszymi dostgpnymi technikami (wartosci BAT-AEL) zdefiniowane w art. 3
pkt 13 dyrektywy 2010/75/UE.

BTX Zbiorczy termin odnoszacy si¢ do benzenu, toluenu, o-ksylenéw, m-ksylenéw i paraksy-
lenéw lub do ich mieszanin

Cco Tlenek wegla
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Stosowany termin

Definicja

Jednostka spalania paliw

Kazde urzadzenie techniczne, w ktérym paliwa s3 utleniane w celu wykorzystania wy-
tworzonego w ten sposéb ciepla. Do jednostek spalania paliw naleza kotly, silniki, tur-
biny i piece procesowe/nagrzewnice, nie obejmujg one natomiast jednostek oczyszcza-
nia gazu odlotowego (np. utleniacza termicznego/katalitycznego wykorzystywanego do
redukgji emisji zwigzkow organicznych).

Pomiar ciagly

Pomiar z wykorzystaniem ,automatycznego systemu pomiarowego” zainstalowanego
na stale w obiekcie.

Proces ciggly

Proces, w ktdrym surowce sg w sposéb ciagly wprowadzane do reaktora, a nastepnie
produkty reakcji odprowadzane sg do podlaczonych dalszych jednostek do rozdzielania
lub odzyskiwania.

Miedz Suma miedzi i jej zwigzkéw w postaci rozpuszczonej lub w postaci czasteczek wyrazo-
nych jako Cu.

DNT Dinitrotoluen

EB Etylobenzen

EDC Chlorek etylenu

EG Glikole etylenowe

EO Tlenek etylenu

Etanoloaminy Zbiorczy termin odnoszacy si¢ do monoetanoloaminy, dietanoloaminy i trietanoloaminy

lub do ich mieszanin

Glikole etylenowe

Zbiorczy termin odnoszacy si¢ do glikolu etylowego, glikolu dietylenowego i glikolu
trietylenowego lub do ich mieszanin

Istniejacy zespdt urzadzen

Zespot urzadzen, ktory nie jest nowym zespolem urzadzen.

Istniejaca jednostka

Jednostka, ktéra nie jest nowa jednostka.

Gazy spalinowe

Gazy wylotowe odprowadzane z jednostki spalania paliw

I-TEQ

Migdzynarodowy réwnowaznik toksycznosci uzyskany przez zastosowanie migdzyna-
rodowych wspétczynnikéw toksycznosci okreslonych w czgsci 2 zalacznika VI do dy-
rektywy 2010/75/UE

Nizsze olefiny

Zbiorczy termin odnoszacy si¢ do etylenu, propylenu, butenu i butadienu lub do ich
mieszanin

Istotna zmiana w zespole
urzadzen

Istotna zmiana w konstrukgji lub technologii zespolu urzadzen polaczona z wprowadze-
niem istotnych zmian w jednostkach technologicznych lub jednostkach do redukcji
emisji i w powigzanych urzadzeniach lub z ich wymiang

MDA

Diaminodifenylometan

MDI

diizocyjanian metylenodifenylu

Zesp6t urzadzen
wytwarzajgcy MDI

Zesp6t urzadzen MDI z MDA w procesie fosgenowania

Nowy zesp6t urzadzen

Zespol urzadzen na terenie instalacji, dla ktorego pozwolenie jest wydawane po raz
pierwszy po publikacji niniejszych konkluzji dotyczacych BAT, lub catkowicie wymie-
niony zesp6t urzadzen po publikacji niniejszych konkluzji dotyczacych BAT

Nowa jednostka

Jednostka, dla ktérej pozwolenie jest wydawane po raz pierwszy po publikacji niniej-
szych konkluzji dotyczacych BAT lub catkowicie wymieniona jednostka po publikacji
niniejszych konkluzji dotyczacych BAT

7.12.2017
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Stosowany termin

Definicja

Prekursory NOy Zwiazki zawierajace azot (np. amoniak, gazy azotowe i zwigzki organiczne zawierajgce
azot) we wsadzie do celéw procesu przetwarzania termicznego prowadzace do emisji
NO, Nie obejmuje to azotu pierwiastkowego.

PCDD(F Polichlorowane dibenzo-p-dioksyny i dibenzofurany

Pomiar okresowy

Pomiar w okreslonych odstgpach czasu z zastosowaniem metod recznych lub automa-
tycznych

Piec procesowy/nagrzewnica

Piece procesowe lub nagrzewnice to:

— jednostki spalania paliw, ktorych gazy spalinowe sa wykorzystywane do termicznej
obrébki przedmiotéw lub materialéw wsadowych poprzez bezposredni kontakt, np.
w procesie suszenia lub w reaktorach chemicznych, lub

— jednostki spalania paliw, w ktérych cieplo promieniowania lub przewodzenia jest
przekazywane do obiektéw lub materialéw wsadowych poprzez stalg Sciang bez ko-
rzystania z posredniej cieczy bedacej nosnikiem ciepla, np. piece lub reaktory ogrze-
wajace strumiefl procesowy wykorzystywane w przemysle (petro-)chemicznym, ta-
kie jak reaktory krakingu parowego.

Nalezy zauwazy(¢, ze w wyniku stosowania dobrych praktyk w zakresie odzysku energii,
niektdre piece procesowe/nagrzewnice moga by¢ wyposazone w powiazany uklad wy-
twarzania pary wodnej/energii elektrycznej. Tego rodzaju uklad uznaje si¢ za integralny
element konstrukcyjny pieca procesowego/nagrzewnic, ktérego nie nalezy traktowac
oddzielnie.

Gaz odlotowy z procesu

Wytworzony w trakcie procesu gaz, ktéry zostaje poddany dalszemu oczyszczaniu

technologicznego w celu odzysku lub redukcji emisji

NOy Suma tlenku azotu (NO) i dwutlenku azotu (NO,) wyrazona jako NO,

Pozostatosci Substancje lub obiekty wytworzone w wyniku dzialan wchodzacych w zakres stosowa-
nia niniejszego dokumentu, takie jak odpady lub produkty uboczne

RTO Regeneracyjny utleniacz termiczny

SCR Selektywna redukcja katalityczna

SMPO Monomer styrenu i tlenek propylenu

SNCR Selektywna niekatalityczna redukcja

SRU Jednostka odzysku siarki

TDA Toluenodiamina

TDI diizocyjanian toluenu

Zespot urzadzen Zespot urzadzen wytwarzajacy TDI z TDA w procesie fosgenowania

wytwarzajacy TDI

OwWO Ogdblny wegiel organiczny wyrazony jako C; obejmuje wszystkie zwigzki organiczne

(w wodzie)

Zawiesina og6lna

Stezenie masowe calej zawiesiny mierzone z zastosowaniem filtracji przez Afiltry
z wibkna szklanego oraz metody grawimetryczne;j

Catkowite LZO

Calkowita zawarto$¢ lotnych zwigzkéw organicznych; catkowita zawarto§¢ lotnych
zwigzk6w organicznych mierzona za pomocg detektora plomieniowo-jonizacyjnego
i wyrazona jako wegiel catkowity

Jednostka

Segment/czg$¢ zespotu urzadzen, w ktorych przeprowadza si¢ konkretny proces lub
operacje (np. reaktor, ptuczka, kolumna destylacyjna). Mozna wyrdzni¢ jednostki nowe
lub jednostki istniejace.
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Stosowany termin

Definicja

Wazne Srednie wartosci
godzinne lub pélgodzinne

Srednig wartos¢ godzinna (lub potgodzinng) uznaje si¢ za wazng, jezeli w tym czasie
nie jest prowadzona konserwacja ani nie wystapi niesprawno$¢ automatycznego sys-
temu pomiarowego

VCM

Monomer chlorku winylu

LZO

Lotne zwiazki organiczne zdefiniowane w art. 3 pkt 45 dyrektywy 2010/75/UE

(") Decyzja wykonawcza Komisji 2012/119/UE z dnia 10 lutego 2012 r. ustanawiajgca zasady odnoénie do wskazéwek dotyczacych
gromadzenia danych i opracowywania dokumentéw referencyjnych BAT, o ktérych mowa w dyrektywie Parlamentu Europejskiego
i Rady 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych, oraz zapewnienia ich jakosci (Dz.U. L 63 z 2.3.2012, s. 1).

1. OGOLNE KONKLUZJE DOTYCZACE BAT

Oproécz ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT oméwionych w niniejszym punkcie zastosowanie maja konkluzje
dotyczace BAT charakterystyczne dla sektora ujete w pkt 2-11.

1.1. Monitorowanie emisji do powietrza

BAT 1: W ramach BAT nalezy monitorowa zorganizowane emisje do powietrza z piecow procesowych/na-
grzewnic zgodnie z normami EN i co najmniej z minimalng czgstotliwoscia podang w ponizszej tabeli. Jezeli
normy EN sa niedostepne, w ramach BAT nalezy stosowaé normy ISO, normy krajowe lub inne migdzyna-
rodowe normy zapewniajace uzyskanie danych o réwnowaznej jakoSci naukowej.

Calkowita nominalna
moc cieplna dostar-

Minimalna czestotliwo$¢ monito-

Monitorowanie

Substancja/parametr Normaty) (') czona w paliwie rowania (?) zwigzane z
MW,) ()
co Ogodlne normy EN > 50 Tryb ciagly Tabela 2.1,
EN 15058 10 do < 50 Raz na trzy miesiace (¥) Tabela 10.1
Pyt (%) Ogolne normy EN i norma EN | = 50 Tryb ciagly BAT 5
13284-2
EN 13284-1 10 do < 50 Raz na trzy miesigce (%)
NH, (%) Ogdlne normy EN > 50 Tryb ciagly BAT 7,
Brak dostgpnej normy EN 10 do < 50 Raz na trzy miesiace (¥) Tabela 2.1
NO, Ogolne normy EN > 50 Tryb ciagly BAT 4,
EN 14792 10 do < 50 Raz na trzy miesigce (4 Tabela 2.1,
Tabela 10.1
SO, () Ogdlne normy EN > 50 Tryb ciagly BAT 6
EN 14791 10 do < 50 Raz na trzy miesigce (¥)

(") Ogdlne normy EN w odniesieniu do pomiaréw stalych to normy EN 15267-1, -2 i -3, oraz EN 14181. W odniesieniu do pomiaréw okresowych
normy EN podano w tabeli.
() Dotyczy catkowitej nominalnej mocy cieplnej dostarczonej w paliwie dla wszystkich piecéw procesowych/nagrzewnic, podiaczonych do jednego

emitora.

() W przypadku piecéw procesowych/nagrzewnic, ktdrych catkowita nominalna moc cieplna dostarczona w paliwie wynosi mniej niz 100 MW,
i ktére pracuja przez mniej niz 500 godzin rocznie, czestotliwo$¢ monitorowania mozna ograniczy¢ tak, aby odbywalo si¢ co najmniej raz

w roku.

(% Minimalng czestotliwo$¢ monitorowania w odniesieniu do pomiaréw okresowych mozna ograniczy¢ do monitorowania raz na sze$¢ miesiecy, je-
zeli poziomy emisji okazuja sie wystarczajaco stabilne.

(*) Monitorowanie emisji pyléw nie ma zastosowania, jezeli spalaniu podlegaja wylacznie paliwa gazowe.
() Monitorowanie emisji NH; ma zastosowanie wylacznie w przypadku zastosowania SCR lub SNCR.
(") W przypadku piecéw procesowych/nagrzewnic spalajacych paliwa gazowe lub olej o znanej zawartosci siarki i jezeli nie prowadzi si¢ odsiarczania

spalin, stale monitorowanie mozna zastapi¢ monitorowaniem okresowym o minimalnej czestotliwo$ci raz na trzy miesiagce lub wedlug obliczen
tak, aby zapewni¢ dostarczenie danych o réwnowaznej jako$ci naukowe;j.
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BAT 2: W ramach BAT nalezy monitorowaé zorganizowane emisje do powietrza inne niz emisje z piecow
procesowych/nagrzewnic zgodnie z normami EN i co najmniej z minimalng czestotliwoicia podang
w ponizszej tabeli. Jezeli normy EN s3 niedostgpne, w ramach BAT nalezy stosowaé normy ISO, normy
krajowe lub inne migdzynarodowe normy zapewniajace uzyskanie danych o réwnowaznej jakosci naukowe;j.

Substancjaparametr Procesy/£roda Norma(-y) Minimalna czgstotl%woéé monito- Moni.torowanie
rowania Zwigzane 7
Benzen Gazy odlotowe z jednostki Brak dostepnej Raz w miesigcu (?) BAT 57
utleniania kumenu przy normy EN
wytwarzaniu fenolu (7)
Wszystkie pozostate procesy/ BAT 10
zrodha ()
dl, TDI/MDI () Brak dostepnej Raz w miesigcu (?) BAT 66
normy EN
Chlorek etylenu/chlorek winylu BAT 76
(€0 Utleniacz termiczny EN 15058 Raz w miesigcu (3 BAT 13
Nizsze olefiny (odkoksowanie) Brak dostepnej Raz w roku albo raz BAT 20
normy EN (#) w trakcie odkoksowania,
Chlorek etylenu/chlorek winylu Jezeh.o.dbywa SIE g.no - BAT 78
(odkoksowanic) z mniejszg czestotliwoscia
Pyt Nizsze olefiny (odkoksowanie) | Brak dostepnej Raz w roku albo raz BAT 20
normy EN (%) w trakcie odkoksowania,
Chlorek etylenu/chlorek winylu Jezeh.o.dbywa SIE t(l).no ‘s BAT 78
(odkoksowanie) z mniejszg czestotliwoscia.
Wszystkie pozostale procesy/ EN 13284-1 Raz w miesigcu (3 BAT 11
zrodia (3)

EDC Chlorek etylenu/chlorek winylu | Brak dostepnej Raz w miesigcu (?) BAT 76

normy EN

Tlenek etylenu Tlenek etylenu i glikole etylowe | Brak dostepnej Raz w miesigcu (9) BAT 52

normy EN

Formaldehyd Formaldehyd Brak dostgpnej Raz w miesigcu (?) BAT 45

normy EN

Chlorki gazowe TDI/MDI (1) EN 1911 Raz w miesiacu (3) BAT 66

wyrazone jako HCl

Chlorek etylenu/chlorek winylu BAT 76
Wszystkie pozostate procesy/ BAT 12
zrodia (%)

NH, Zastosowanie SCR lub SNCR Brak dostepnej Raz w miesigcu (?) BAT 7

normy EN

NOy utleniacz termiczny EN 14792 Raz w miesiacu (%) BAT 13

PCDD/F TDI/MDI (¢) EN 1948-1,-21i-3 Raz na sze$¢ miesiecy (?) BAT 67

PCDDJF Chlorek etylenu/chlorek winylu BAT 77
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Substancjaparametr Procesy/#rodia Normal(-y) Minimalna czgstotl‘%woéc' monito- Moniﬁorowanie
rowania Zwigzane Z
SO, Wszystkie procesy/zrédta (%) EN 14791 Raz w miesigcu (?) BAT 12
Tetrachlorometan TDI/MDI (1) Brak dostepnej Raz w miesigcu (3 BAT 66
normy EN
Catkowite LZO TDI/MDI EN 12619 Raz w miesiacu (%) BAT 66
Tlenek etylenu (desorpcja CO, Raz na sze$¢ miesigcy (?) BAT 51
z medium pluczacego)
Formaldehyd Raz w miesigcu (3 BAT 45
Gazy odlotowe z jednostki EN 12619 Raz w miesiacu (?) BAT 57
utleniania kumenu przy
wytwarzaniu fenolu
Gazy odlotowe z innych zrédel Raz w roku
zwigzanych z wytwarzaniem
fenolu, jezeli nie sg potaczone
z innymi strumieniami gazéw
odlotowych.
Gazy odlotowe z jednostki Raz w miesigcu (3 BAT 86
utleniania przy wytwarzaniu
nadtlenku wodoru
Chlorek etylenu/chlorek winylu Raz w miesigcu (?) BAT 76
Wszystkie pozostate procesy/ Raz w miesigcu (3 BAT 10
zrodia ()
VCM Chlorek etylenu/chlorek winylu | Brak dostepnej Raz w miesigcu (?) BAT 76
normy EN

Monitorowanie stosuje si¢ w przypadku wystepowania zanieczyszczenia w gazie odlotowym na podstawie wykazu strumieni gazéw odlotowych
okreslonego w konkluzjach dotyczacych BAT odnoszacych sie do wspdlnych systeméw oczyszczania Sciekéw/gazéw odlotowych i zarzadzania
nimi w sektorze chemicznym.

Minimalng czestotliwo$¢ monitorowania w odniesieniu do pomiaréw okresowych mozna ograniczy¢ do monitorowania raz na rok, jezeli poziomy
emisji okazuja si¢ wystarczajaco stabilne.

Wszystkie (pozostale) procesy/zrodla w przypadku wystgpowania zanieczyszczenia w gazie odlotowym na podstawie wykazu strumieni gazéw od-
lotowych okreslonym w konkluzjach dotyczacych BAT odnoszacych si¢ do wspélnych systeméw oczyszczania $ciekow/gazéw odlotowych i zarzg-
dzania nimi w sektorze chemicznym.

Norma EN 15058 i okres pobierania probek wymagaja dostosowania tak, aby mierzone wartosci byly reprezentatywne dla calego cyklu odkokso-
wania.

Norma EN 13284-1 i okres pobierania probek wymagaja dostosowania tak, aby mierzone wartoéci byly reprezentatywne dla calego cyklu odkok-
sowania.

Monitorowanie stosuje si¢ wowczas, gdy w gazach odlotowych wystepuja chlor lub zwigzki chloru i przeprowadzana jest obrébka termiczna.

1.2 Emisje do powietrza

1.2.1.  Emisje do powietrza z piecow procesowych/nagrzewnic
BAT 3: Aby ograniczy¢ emisje CO i substancji niespalonych do powietrza z piecéw procesowych/nagrzewnic,
w ramach BAT nalezy zapewni¢ zoptymalizowane spalanie.

Zoptymalizowane spalanie uzyskuje si¢ dzigki dobrej konstrukeji i dzialaniu sprzetu, co obejmuje optyma-
lizacj¢ temperatury i czasu przebywania w strefie spalania, wydajne mieszanie paliwa z powietrzem spalania
oraz kontrol¢ spalania. Kontrola spalania polega na stalym monitorowaniu i automatycznej kontroli
odpowiednich parametréw spalania (np. O,, CO, stosunek paliwa do powietrza oraz substancje niespalone).

BAT 4: Aby ograniczy¢ emisje NO, do powietrza z piecéw procesowych/nagrzewnic, w ramach BAT nalezy
stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.
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Technika Opis Zastosowanie

a) | Wybdr paliwa Zob. pkt 12.3. Technika ta obej- | PrzejScie ze stosowania paliwa ciek-
muje przejscie ze stosowania paliwa | fego na stosowanie paliwa gazowego
cieklego na stosowanie paliwa ga- | moze by¢ ograniczone przez kon-
zowego z uwzglednieniem og6l- | strukcje palnikéw w przypadku ist-
nego bilansu weglowodoréw niejgcych zespoléw urzadzen.

b) | Spalanie etapowe Za pomocyg palnikéw do spalania | Dostepno$¢ przestrzeni moze ogra-

etapowego uzyskuje si¢ mniejsze
emisje NO, przez stopniowe
wstrzykiwanie powietrza lub paliwa
w poblizu palnika. Podzial paliwa
lub powietrza ogranicza stezenie
tlenu w pierwotnej strefie spalania,
dzigki czemu nastepuje obnizenie
szczytowej temperatury plomienia
i ograniczenie termicznego wytwa-
rzania NO,.

niczaé mozliwo§¢ zastosowania tej
techniki w przypadku modernizacji
malych piecéw procesowych, co
ogranicza mozliwo$¢ modernizacji
stopniowania paliwa/powietrza bez
ograniczenia wydajnosci.

Zastosowanie tej techniki moze by¢
ograniczone w przypadku istnieja-
cych piecow do krakingu chlorku
etylenu ze wzgledu na konstrukcje
pieca procesowego.

¢) | Recyrkulacja spalin Recyrkulacja czgici gazéw spalino- | Zastosowanie tej techniki moze by¢
(zewnegtrzna) wych do komory spalania w celu | ograniczone w przypadku istnieja-
wymiany cze$ci §wiezego powietrza | cych piecéw procesowych/nagrzew-
spalania, co powoduje obnizenie | nic ze wzgledu na ich konstrukgje.
zawartoscl tlenu i w rezu'lta.ae ob- | Nie ma zastosowania do istniejacych
nizenie temperatury ptomienia. piecéw do krakingu chlorku etylenu
d) | Recyrkulacja spalin Recyrkulacja czesci gazéw spalino- | Zastosowanie tej techniki moze byé
(wewnegtrzna) wych w komorze spalania w celu | ograniczone w przypadku istniejg-
wymiany czeci $wiezego powietrza | cych piecéw procesowych/nagrzew-
spalania, co powoduje obnizenie | nic ze wzgledu na ich konstrukgje.
zawartoSci tlenu i w rezultacie ob-
nizenie temperatury plomienia.
e) | Palnik o niskiej emisji Zob. pkt 12.3 Zastosowanie tej techniki moze by¢
NO, lub palnik ograniczone w przypadku istnieja-
o ultraniskiej emisji NO, cych piecow procesowych/nagrzew-
nic ze wzgledu na ich konstrukeje.
f) | Zastosowanie obojetnych | ,Obojetne” rozcienczalniki, np. para | Powszechne zastosowanie
rozcieficzalnikdéw wodna, woda, azot, stosuje si¢
(przez ich wczesniejsze wymiesza-
nie z paliwem przed jego spaleniem
albo przez bezposrednie wstrzyk-
nigcie do komory spalania) w celu
obnizenia temperatury plomienia.
Wstrzyknigcie pary wodnej moze
powodowac zwigkszenie emisji CO
g) | Selektywna redukcja Zob. pkt 12.1 Zastosowanie tej techniki moze byé
katalityczna (SCR) ograniczone w przypadku istnieja-
cych piecéw procesowych/nagrzew-
nic ze wzgledu na dostgpnosé prze-
strzeni.
h) | Selektywna redukcja Zob. pkt 12.1 Zastosowanie tej techniki do istniejg-

niekatalityczna (SNCR)

cych piecow procesowych/nagrzew-
nic moze by¢ ograniczone ze
wzgledu na zakres temperatur (900-
1 050 °C) i czas przebywania, kto-
rego wymaga reakcja.

Nie ma zastosowania do piecow do
krakingu chlorku etylenu
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1.2.2.

1.2.3.
1.2.3.1.

Poziomy emisji powigzane z BAT (warto$ci BAT-AEL): zob. tabele 2.1 i 10.1.

BAT 5: Aby zapobiec emisjom pyléw do powietrza z piecéw procesowych/nagrzewnic lub aby ograniczy¢ te
emisje, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika

Opis

Zastosowanie

a) | Wybdr paliwa

Zob. pkt 12.3. Technika ta obej-
muje przejscie ze stosowania paliwa
cieklego na stosowanie paliwa ga-
zowego, majac na uwadze ogdlny
bilans weglowodoréw

Przejicie ze stosowania paliwa ciek-
fego na stosowanie paliwa gazowego
moze by¢ ograniczone przez kon-
strukcje palnikéw w przypadku ist-
niejgcych zespoléw urzadzen.

b) | Atomizacja paliw cieklych

Zastosowanie wysokiego ci$nienia
w celu ograniczenie wielkosci kro-
pel paliwa. W sklad obecnie stoso-
wanej optymalnej konstrukeji pal-
nika na o0gdél wchodzi system
atomizacji pary wodnej

Powszechne zastosowanie

¢) | Filtr tkaninowy,
ceramiczny lub metalowy

Zob. pkt 12.1

Nie ma zastosowania, gdy spalanie
obejmuje wylacznie paliwa gazowe

BAT 6: Aby zapobiec emisjom SO, do powietrza z piecOw procesowych/nagrzewnic lub aby ograniczy¢ te
emisje, w ramach BAT nalezy stosowal jedng z ponizszych technik lub obie te techniki.

Technika

Opis

Zastosowanie

a) | Wybér paliwa

Zob. pkt 12.3. Technika ta obej-
muje przejscie ze stosowania paliwa
cieklego na stosowanie paliwa ga-
zowego, majac na uwadze ogdlny
bilans weglowodordw

Przejscie ze stosowania paliwa ciek-
fego na stosowanie paliwa gazowego
moze by¢ ograniczone przez kon-
strukcje palnikéw w przypadku ist-
niejacych zespoléw urzadzen.

b) | Oczyszczanie na mokro
roztworem alkalicznym

Zob. pkt 12.1

Zastosowanie tej techniki moze by¢
ograniczone ze wzgledu na dostep-
nos¢ przestrzeni

Emisje do powietrza wynikajgce z zastosowania SCR lub SNCR

BAT 7: Aby ograniczy¢ emisje do powietrza amoniaku stosowanego w selektywnej redukgji katalitycznej
(SCR) lub selektywnej redukgji niekatalitycznej (SNCR) w celu redukeji emisji NO,, w ramach BAT nalezy
zoptymalizowal konstrukeje lub dzialanie SCR lub SNCR (np. zoptymalizowany stosunek odczynnika do NO,,
réwnomierne rozlozenie odczynnika, optymalna wielkos¢ kropel odczynnika).

Poziomy emisji powiazane z BAT (wartoSci BAT-AEL) w odniesieniu do emisji z pieca pirolitycznego do
produkgji nizszych olefin w przypadku zastosowania SCR lub SNCR: tabela 2.1.

Emisje do powietrza z pozostalych proceséw,zrédet

Techniki stuzgce do redukcji emisji z pozostatych proceséw/zréodel

BAT 8: Aby ograniczy¢ fadunek zanieczyszczen wysylanych do koncowego oczyszczenia gazéw odlotowych

oraz aby zwigkszy¢ efektywne gospodarowanie zasobami, w ramach BAT nalezy stosowal odpowiednig
kombinacje ponizszych technik w odniesieniu do strumieni gazu odlotowego z procesu technologicznego.

Technika

Opis

Zastosowanie

a) | Odzysk i wykorzystanie
nadwyzki wodoru lub
wytworzonego wodoru

Odzysk i wykorzystanie nadwyzki
wodoru lub wodoru powstalego na
skutek reakcji chemicznych (np.
w reakcjach uwodorniania). Aby
zwickszy¢  zawarto§¢  wodoru,
mozna stosowaé techniki odzysku
takie jak adsorpcja zmiennoci$nie-
niowa lub separacja membranowa.

Zastosowanie tych technik moze by¢
ograniczone w przypadku nadmier-
nego zapotrzebowania na energi¢ na
potrzeby odzysku ze wzgledu na ni-
ska zawarto$¢ wodoru lub w przy-
padku braku zapotrzebowania na
wodor.
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b) | Odzysk i wykorzystanie | Mozna stosowaé takie techniki | Zastosowanie tych technik moze by¢
rozpuszczalnikéw odzysku jak kompresja, kondensa- | ograniczone w przypadku nadmier-
organicznych cja, kondensacja kriogeniczna, sepa- | nego zapotrzebowania na energie na

i nieprzereagowanych
surowcow organicznych

racja membranowa i adsorpcja. Na
wyb6r techniki wplyw moga mieé
wzgledy bezpieczefistwa, np. wyste-
powanie innych substancji lub za-
nieczyszczen.

potrzeby odzysku ze wzgledu na ni-
ska zawarto$¢ substancji organicz-
nych.

Wykorzystanie zuzytego
powietrza

Duza ilo$¢ zuzytego powietrza po-
chodzgcego z reakgji utleniania jest
oczyszczana 1 wykorzystywania
w postaci azotu o niskiej czystosci.

Technike te stosuje sie wylacznie
wowczas, gdy dostepne sg zastoso-
wania azotu o niskiej czystoSci nie-
ograniczajace bezpieczenstwa proce-
Sowego.

Odzysk HCl za pomoca
oczyszczania na mokro
do péiniejszego

wykorzystania

Gazowy HCl ulega absorpcji w wo-
dzie w pluczce gazowej mokrej,
a nastepnie mozna zastosowacl
oczyszczanie (np. przez zastosowa-
nie adsorpcji) lub zatezanie (np.
przez zastosowanie destylacji) (aby
zapoznal si¢ z opisami technik,
zob. pkt 12.1). Odzyskany HCl zos-
taje nastepnie wykorzystany (np.
jako kwas lub w celu pozyskania
chloru)

Zastosowanie tej techniki moze by¢
ograniczone w przypadku matych la-
dunkéw HCL

Odzysk H,S za pomoca
regeneracyjnego mycia
aminowego do
pdzniejszego
wykorzystania

Regeneracyjne mycie aminowe sto-
suje si¢ do odzyskiwania H,S ze
strumieni gazu odlotowego z pro-
cesu technologicznego i z kwasnych
gazéw odlotowych jednostek strip-
pingu wod kwasnych. Nastepnie za-
zwyczaj przeprowadza si¢ konwer-
si¢. H,S do siarki elementarnej
w instalacji odzysku siarki w rafine-
rii (proces Clausa).

Technike te stosuje si¢ wylacznie
wowczas, gdy w nieduzej odleglosci
znajduje si¢ rafineria.

Techniki majace na celu
ograniczenie porywania
substancji statych lub
cieczy

Zob. pkt 12.1

Powszechne zastosowanie

BAT 9: Aby ograniczy¢ fadunek zanieczyszczen wysylanych do koncowego oczyszczenia gazéw odlotowych
oraz aby zwigkszy¢ efektywnos¢ energetyczna, w ramach BAT nalezy wysylaé strumienie gazu odlotowego
z procesu technologicznego o wystarczajacej wartosci kalorycznej do jednostki spalania paliw. BAT 8a i 8b
maja pierwszenstwo przed wysylaniem strumieni gazu odlotowego z procesu technologicznego do jednostki
spalania paliw.

Zastosowanie:

Mozliwo$¢ wysylania strumieni gazu odlotowego z procesu technologicznego do jednostki spalania paliw
moze by¢ ograniczona ze wzgledu na wystepowanie zanieczyszczen lub ze wzgledéw bezpieczeristwa.

BAT 10: Aby ograniczy¢ zorganizowane emisje zwigzkow organicznych do powietrza, w ramach BAT nalezy
stosowa¢ jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika

Opis

Zastosowanie

Kondensacja

Zob. pkt 12.1. Technike t¢ zasadni-
czo stosuje si¢ w kombinagji z tech-
nikami dalszej redukcji emisji.

Powszechne zastosowanie
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b) | Adsorpcja Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie

) | Oczyszczanie na mokro | Zob. pkt 12.1 Technika majgca zastosowanie wy-
facznie do LZO ulegajacych absorpdji
w roztworach wodnych.

d) | Utleniacz katalityczny Zob. pkt 12.1 Zastosowanie moze by¢ ograniczone
ze wzgledu na wystepowanie sub-
stangji trujgcych dla katalizatora.

e) | utleniacz termiczny Zob. pkt 12.1. Zamiast utleniacza | Powszechne zastosowanie

termicznego mozna wykorzystaé
spalarni¢ do polaczonego oczy-
szczania odpadow plynnych i gazéw
odlotowych.

BAT 11: Aby ograniczy¢ zorganizowane emisje pyléw do powietrza, w ramach BAT nalezy stosowal jedna

z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zastosowanie
a) | Cyklon Zob. pkt 12.1. Technike te stosuje | Powszechne zastosowanie

si¢ w kombinacji z innymi techni-
kami redukgji emisji.

b) | Elektrofiltr Zob. pkt 12.1 W przypadku istniejgcych jednostek
zastosowanie tej techniki moze by¢
ograniczone ze wzgledu na dostep-
nos$¢ przestrzeni lub ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

¢) | Filtr tkaninowy Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie

d) | Dwustopniowy filtr Zob. pkt 12.1

przeciwpylowy
e) | Filtr Zob. pkt 12.1
ceramiczny/metalowy
f) | Odpylanie na mokro Zob. pkt 12.1
BAT 12: Aby ograniczy¢ emisje dwutlenku siarki i innych gazéw kwasnych (np. HCl) do powietrza, w ramach
BAT nalezy stosowaé oczyszczanie na mokro.
Opis:
Aby zapoznac si¢ z opisem oczyszczania na mokro, zob. pkt 12.1.
1.2.3.2. Techniki majace na celu redukcj¢ emisji z utleniacza termicznego.

BAT 13: Aby ograniczy¢ emisje NOy, CO i SO, do powietrza z utleniacza termicznego, w ramach BAT nalezy
stosowal odpowiednia kombinacje ponizszych technik.

Technika

Opis

Gléwne zanieczy-
szczenia, wobec

ktorych technika
jest stosowana

Zastosowanie

Usuwanie duzych
ilosci prekursoréw
NO, ze strumieni
gazu odlotowego
Z procesu
technologicznego

Usuwanie (w miare
mozliwosci do
ponownego uzycia) duzej
ilosci prekursoréw NO,
poprzedzajace obrébke
termiczng, np. przez
oczyszczanie na mokro,
kondensacje lub
adsorpcje

NO

X

Powszechne zastosowanie
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Gléwne zanieczy-
Technika Opis litzgrz;cn}iat,e‘::v}?r?iica Zastosowanie
jest stosowana

b) | Wybdr paliwa Zob. pkt 12.3 NO,, SO, Powszechne zastosowanie
wspomagajgcego

¢) | Palnik o niskiej Zob. pkt 12.1 NO, Zastosowanie tej techniki moze
emisji NO, by¢ ograniczone w przypadku

istniejacych jednostek ze
wzgledu na ograniczenia
konstrukcyjne lub
eksploatacyjne.

d) | Regeneracyjny Zob. pkt 12.1 NO, Zastosowanie tej techniki moze
utleniacz termiczny by¢ ograniczone w przypadku
(RTO) istniejacych jednostek ze

wzgledu na ograniczenia
konstrukcyjne lub
eksploatacyjne.

e) | Optymalizacja Konstrukgja i techniki CO, NO, Powszechne zastosowanie
spalania eksploatacji stosowane

w sposob umozliwiajacy
osiggniecie
maksymalnego usuwania
zwigzkéw organicznych
przy jednoczesnym
zminimalizowaniu emisji
CO i NOy do powietrza
(np. przez kontrole
parametréw spalania,
takich jak temperatura

i czas przebywania)

f) | Selektywna redukcja | Zob. pkt 12.1 NO, Zastosowanie tej techniki moze

katalityczna (SCR) by¢ ograniczone w przypadku
istniejacych jednostek ze
wzgledu na dostepnosé
przestrzeni.

g) | Selektywna redukcja | Zob. pkt 12.1 NO, Zastosowanie tej techniki moze
niekatalityczna by¢ ograniczone w przypadku
(SNCR) istniejgcych jednostek ze

wzgledu na czas przebywania,
ktérego wymaga reakcja.
1.3. Emisje do wody
BAT 14: Aby ograniczy¢ ilo$¢ $ciekéw, ladunki zanieczyszczenn odprowadzanych do odpowiedniego
koficowego oczyszczania (zazwyczaj oczyszczania biologicznego) oraz emisje do wody, w ramach BAT nalezy
stosowaé zintegrowang strategie gospodarowania $ciekami i ich oczyszczania, w tym odpowiednia kombinacje
technik zintegrowanych z procesem, technik odzysku zanieczyszczen u zrédla oraz technik obrobki wstepnej
na podstawie informacji zawartych w wykazie strumieni Sciekéw okreslonym w konkluzjach dotyczacych BAT
odnoszacych si¢ do wspdlnych systeméw oczyszczania Sciekow/gazéw odlotowych i zarzadzania nimi
w sektorze chemicznym.
1.4. Efektywne gospodarowanie zasobami

BAT 15: Aby zwigkszy¢ efektywne gospodarowanie zasobami w przypadku stosowania katalizatorow,
w ramach BAT nalezy stosowa¢ kombinacj¢ ponizszych technik.

Technika

Opis

a)

Wyb6r katalizatora

Wyb6r katalizatora w celu uzyskania optymalnej réwnowagi miedzy naste-
pujacymi czynnikami:

— aktywnoscia katalizatora,
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Technika Opis

— selektywnoscia katalizatora,

— okresem trwalosci katalizatora (np. podatnoscig na substancje trujgce
dla katalizatora),

— zastosowaniem mniej toksycznych metali.

b) | Ochrona katalizatora Techniki zastosowane przed katalizatorem, majace chroni¢ go przed dziata-

niem substancji trujacych (np. wstepna obrébka surowcéw)

¢) | Optymalizacja procesu Kontrola warunkéw panujacych w reaktorze (np. temperatury, ci$nienia)
w celu uzyskania optymalnej réwnowagi miedzy efektywnoscig konwersji

a okresem trwalosci katalizatora

d) | Monitorowanie
efektywnosci katalizatora

Monitorowanie efektywnosci konwersji w celu wykrycia poczatku rozpadu
katalizatora w oparciu o odpowiednie parametry (np. cieplo reakeji i wytwa-
rzanie CO, w przypadku reakcji czgSciowego utleniania)

BAT 16: Aby zwigkszy¢ efektywne gospodarowanie zasobami, w ramach BAT nalezy odzyskiwac i ponownie
wykorzystywaé rozpuszczalniki organiczne.

Opis:

Rozpuszczalniki organiczne wykorzystywane w procesach (np. reakcjach chemicznych) lub w operacjach (np.
ekstrahowaniu) sg odzyskiwane za pomocg odpowiednich technik (np. destylacji lub rozdzielania fazy cieklej),
w razie potrzeby oczyszczane (np. w procesie destylacji, adsorpcji, odpedzania lub filtracji) i ponownie
wykorzystywane w ramach danego procesu lub danej operacji. Odzyskana i ponownie wykorzystana ilos¢
zalezy od danego procesu.

1.5. Pozostalosci

BAT 17: Aby zapobiec wysylaniu odpadéw do unieszkodliwiania lub, jezeli nie jest to wykonalne, aby
ograniczy¢ ilo§¢ odpadéw wysylanych do unieszkodliwienia, w ramach BAT nalezy stosowaé odpowiednig
kombinacje ponizszych technik.

Technika Opis Zastosowanie

Techniki pozwalajgce zapobiegaé wytwarzaniu odpadow lub ograniczaé wytwarzanie odpadéw

a) | Dodawanie inhibitorow Powszechne zastosowanie

do systemow destylacji

Wyb6r (i optymalizacja dawkowa-
nia) inhibitoréw polimeryzacji za-
pobiegajacy ~ wytwarzaniu  pozo-
stalosci (np. gum lub smotly) lub
pozwalajacy ograniczy¢ wytwarza-
nie pozostalosci. W przypadku op-
tymalizacji dawkowania moze za-
chodzi¢ konieczno$é uwzglednienia
faktu, ze proces ten moze prowa-
dzi¢ do wigkszej zawartosci azotu
lub siarki w pozostaloiciach, co
moze kolidowaé z ich wykorzysta-
niem jako paliwo

Techniki obnizenie

b) | Ograniczenie do
minimum wytwarzania
pozostalosci
wysokowrzacych

w systemach destylacji

powodujace
temperatur i czasu przebywania
(np. stosowanie wypelnienia za-
miast pdlek w celu ograniczenia
spadku ci$nienia i tym samym ob-
nizenia temperatury; préznia za-
miast ci$nienia atmosferycznego
w celu obnizenia temperatury)

Technika ta ma zastosowanie wy-
facznie do nowych jednostek destyla-
cyjnych lub w przypadku istotnych
zmian w zespole urzadzen
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Technika Opis Zastosowanie
Techniki majqce na celu odzysk materiatéw do ponownego wykorzystania lub recyklingu
¢) | Odzysk materialéw (np. | Odzyskiwanie materialéw (tj. su- | Technike te stosuje si¢ tylko wow-
za pomocy destylacji, rowcéw, produktéw i produktéw | czas gdy istnieja mozliwosci wyko-
krakingu) ubocznych) z pozostalosci przez | rzystania odzyskanego materiatu
wyizolowanie (np. destylacje) lub
konwersje (np. kraking termicz-
ny/katalityczny, zgazowanie, uwo-
dornianie)
d) | Regeneracja katalizatoréw | Regeneracja katalizatoréw i adsor- | Technika ta moze mieé ograniczone
i adsorbentéw bentéw, np. zastosowanie obrébki | zastosowanie, jezeli regeneracja po-
termicznej lub chemiczne;j woduje znaczne wzajemne powigza-
nia pomiedzy réznymi komponen-
tami $rodowiska.
Techniki majqce na celu odzyskiwanie energii
e) | Wykorzystanie Niektére pozostalosci organiczne, | Zastosowanie tej techniki moze by¢
pozostalosci jako paliwa | np. smole, mozna wykorzysta¢ jako | ograniczone ze wzgledu na wystepo-
paliwa w jednostkach spalania pa- | wanie okreslonych substancji w po-
liw zostalosciach, co powoduje, Ze tego
rodzaju pozostaloici nie nadajg sie
do wykorzystania w jednostce spala-
nia paliw i wymagaja unieszkodliwie-
nia
1.6. Warunki inne niz normalne warunki eksploatacji

BAT 18: Aby zapobiec emisjom wynikajacym z nieprawidlowego dzialania urzadzen lub ograniczy¢ tego
rodzaju emisje, w ramach BAT nalezy stosowal wszystkie ponizsze techniki.

Technika

Opis

Zastosowanie

Identyfikacja krytycznych
urzadzen

Urzadzenie krytyczne z punktu wi-
dzenia ochrony s$rodowiska (kry-
tyczne urzadzenia”) okreSla si¢ na
podstawie oceny ryzyka (np. stosu-
jac analize przyczyn i skutkéw ble-
doéw)

Powszechne zastosowanie

Program niezawodnosci
aktyw6w w odniesieniu
do urzadzen krytycznych

Zorganizowany program stuzgcy
osiggnieciu maksymalnej dostep-
nosci i wydajnosci urzadzeni, obej-
mujacy obowigzujgce  procedury
dzialania, konserwacje profilak-
tyczng (np. ochrong przed korozj),
monitorowanie, rejestrowanie awa-
rii oraz state udoskonalanie

Powszechne zastosowanie

Systemy/urzadzenia
zastgpcze[wspomagajace
w odniesieniu do
urzadzen krytycznych

Konstrukcja i konserwacja systemé-
w/urzadzefi  zastgpczych/wspoma-
gajacych, np. systeméw odzysku ga-
zow  wentylacyjnych, jednostek
redukcji emisji

Technika ta nie ma zastosowania, je-
zeli dostepno$é odpowiedniego wy-
posazenia mozna wykazaé za po-
mocg techniki w lit. b).

BAT 19: Aby zapobiec emisjom do powietrza i wody zachodzacym w warunkach innych niz normalne
warunki eksploatacji lub aby ograniczy¢ tego rodzaju emisje, w ramach BAT nalezy wdrozy¢ $rodki propor-
cjonalne do wagi ewentualnych przypadkéw uwolnienia zanieczyszczenn w odniesieniu do:

(i) rozruchu i wylaczania;

(i) innych okolicznosci (np. regularnej i nadzwyczajnej konserwacji oraz czyszczenia jednostek lub uktadu

oczyszczania gazu odlotowego), w tym okolicznosci, ktére moglyby mie¢ wplyw na prawidlowe dzialanie
instalaji.
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2. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKC]I NIZSZYCH OLEFIN

Oprécz ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w pkt 1 zastosowanie maja omdwione
w niniejszym punkcie konkluzje dotyczace BAT w zakresie wytwarzania nizszych olefin w procesie krakingu
parowego.

2.1. Emisje do powietrza

2.1.1.  Wartosci BAT-AEL w odniesieniu do emisji do powietrza z pieca pirolitycznego do produkcji nizszych olefin

Tabela 2.1

Warto$ci BAT-AEL w odniesieniu do emisji NO, i NH; do powietrza z pieca piroli-
tycznego do wytwarzania nizszych olefin

Wartosci BAT-AEL (') (9) (%)
($rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania probek)
Parametr (mg/Nm’, przy 3 % obj. O,)
Nowy piec Istniejgcy piec
NOy 60-100 70-200
NH, < 5-15 (%

(") Jezeli gazy spalinowe z co najmniej dwoch piecéw sa odprowadzane przez wspdlny komin, wartosci BAT-AEL stosuje
si¢ w stosunku do catkowitej ilo$ci gazéw odprowadzonych przez komin.

() WartoSci BAT-AEL nie majg zastosowania w trakcie operacji odkoksowania.

(®) Nie okresla sie¢ BAT-AEL w stosunku do CO. Jako wskaznik, poziom emisji CO moze ogdlnie przyjmowaé warto$¢ 10—
50 mg/Nm® wyrazong jako $rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania prébek.

() Warto$ci BAT-AEL maja zastosowanie wylacznie w przypadku zastosowania SCR lub SNCR.

Powigzane monitorowanie okre$lono w BAT 1.

2.1.2.  Techniki majgce na celu redukcje emisji zwigzanych z odkoksowaniem

BAT 20: Aby ograniczy¢ emisje pytéw i CO do powietrza w trakcie odkoksowania rur pieca krakingowego,
w ramach BAT nalezy stosowal odpowiednig kombinacj¢ technik ograniczania czgstotliwosci odkoksowania
oraz jedng z ponizszych technik redukeji emisji lub ich kombinacje.

Technika Opis Zastosowanie

Techniki majqce na celu ograniczenie czestotliwosci odkoksowania

a) | Stosowanie materiatéw, Obecno$¢ niklu na powierzchni rur | Technika ta ma zastosowanie wy-
z ktérych powoduje przyspieszenie powsta- | facznie do nowych jednostek lub
wyprodukowano rury, wania koksu. Stosowanie materia- | w przypadku istotnych zmian w zes-
opdzniajacych 16w o mniejszej zawartodci niklu | pole urzadzen
powstawanie koksu lub  pokrywanie = wewnetrznej

powierzchni rur materialem obojet-
nym moze zatem spowolni¢ tempo
gromadzenia si¢ koksu

b) | Stosowanie domieszki W zwigzku z tym, Ze siarczki niklu | Powszechne zastosowanie
zwigzkow siarki nie  przyspieszaja  powstawania
w przypadku surowcoéw | koksu,  stosowanie  domieszki
wsadowych zwigzkow siarki, o ile nie wystepuja

juz w pozadanej iloSci, réwniez
moze przyczyni¢ si¢ do opdZnienia
gromadzenia si¢ koksu, gdyz tech-
nika  ta sprzyja pasywacji
powierzchni rur
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Technika Opis Zastosowanie
¢) | Optymalizacja Optymalizacja warunkéw eksploa- | Powszechne zastosowanie
termicznego tacji, tj. natezenia przeplywu po-
odkoksowania wietrza, temperatury i zawartosci
pary wodnej w calym cyklu odkok-
sowania, w celu uzyskania maksy-
malnego poziomu odkoksowania.
Techniki redukcji emisji
d) | Odpylanie na mokro Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
e) | Cyklon suchy Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
f) | Spalanie gazéw Strumiert gazéw odlotowych z pro- | Zastosowanie tej techniki moze byé
odlotowych z procesu cesu odkoksowania jest przepusz- | ograniczone w przypadku istniejg-
odkoksowania w piecu czany w trakcie odkoksowania | cych zespotéw urzadzen ze wzgledu
procesowym/nagrzewnicy | przez piec procesowy/nagrzewnice, | na konstrukcje systemu rur lub ogra-
gdzie czasteczki tworzace koks | niczenia przeciwpozarowe.
(i CO) zostajg poddane dalszemu
spalaniu
2.2. Emisje do wody

BAT 21: Aby zapobiec odprowadzaniu zwigzkéw organicznych i $ciekéw do oczyszczania lub aby ograniczy¢
ich ilo§¢, w ramach BAT nalezy uzyska¢ maksymalny poziom odzysku weglowodoréw z wody chlodzacej na
etapie pierwotnego frakcjonowania i ponownie wykorzysta¢ wode chlodzaca w systemie wytwarzania pary
rozcienczajace;j.

Opis:

Technika ta polega na zapewnieniu skutecznego rozdzielenia fazy organicznej i wodnej. Odzyskane
weglowodory zostajg zawrécone do pieca krakingowego lub wykorzystane jako surowce w innych procesach
chemicznych. Odzysk zwigzkéw organicznych mozna udoskonali¢ na przyklad dzigki zastosowaniu pary
wodnej lub odpedzania gazowego, lub tez cyrkulatora. Oczyszczona woda chlodzgca jest ponownie wykorzys-
tywana w systemie wytwarzania pary rozcienczajagcej. Strumien oczyszczony wody chlodzacej zostaje
odprowadzony do dalszego koficowego oczyszczania $ciekéw, co ma zapobiec gromadzeniu si¢ soli
w systemie.

BAT 22: Aby ograniczy¢ ladunek organiczny odprowadzany do oczyszczania Sciekéw z zuzytego lugu
pluczkowego pochodzgcego z usuwania H2S z gazéw krakowych, w ramach BAT nalezy stosowaé odpedza-
nie/stripping.

Opis:

Aby zapoznaé si¢ z opisem odpedzania, zob. pkt 12.2. Odpedzanie roztworéw w pluczkach lugowych
odbywa si¢ przy uzyciu strumienia gazu, ktéry zostaje nastgpnie spalony (np. w piecu krakingowym).

BAT 23: Aby zapobiec lub zmniejszy¢ ilo§¢ siarczkéw odprowadzanych do oczyszczania $ciekéw,
a pochodzacych ze zuzytego tugu pluczkowego powstalego podczas usuwania gazéw kwasnych z gazéw
z krakingu, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zastosowanie
a) | Stosowanie surowcow Stosowanie surowcOw o niskiej za- | Zastosowanie tej techniki moze by¢
o niskiej zawartosci siarki | wartosci siarki lub surowcéw, ktére | ograniczone ze wzgledu na koniecz-
jako materialu poddano odsiarczaniu no$¢ stosowania domieszki siarki
wsadowego w piecu w celu ograniczenia gromadzenia si¢
krakingowym koksu
b) | Maksymalne Oczyszczanie na mokro gazéw | Technika ta nie ma zastosowania, je-

wykorzystanie mycia
aminowego do usuwania
gazéw kwasnych

poddanych krakingowi za pomoca
regeneracyjnego  rozpuszczalnika
(aminowego) w celu usunigcia ga-
z6w kwasnych, gléwnie H,S, aby
ograniczy¢ ladunek w  dalszej
pluczce do oczyszczania na mokro
roztworem alkalicznym

zeli piec pirolityczny do produkcji
nizszych olefin jest zlokalizowany
w duzej odleglosci od jednostki
odzysku siarki. Zastosowanie tej
techniki moze by¢ ograniczone
w przypadku istniejacych zespoléw
urzadzen ze wzgledu na pojemno$é
jednostki odzysku siarki.
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Technika Opis Zastosowanie
¢) | Utlenianie Utlenianie siarczkéw wystepujacych | Powszechne zastosowanie
w zuzytym roztworze z ptuczki tu-
gowej do siarczanéw, np. wyko-
rzystanie powietrza pod zwigkszo-
nym ci$nieniem i o podwyzszonej
temperaturze (tj. utlenianie powie-
trzem na mokro) lub $rodka utle-
niajacego, takiego jak nadtlenek
wodoru
3. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKCJI ZWIAZKOW AROMATYCZNYCH
Konkluzje dotyczace BAT omawiane w niniejszym punkcie maja zastosowanie do produkcji benzenu, toluenu
i o-ksylenéw, m-ksylenéw i paraksylenéw (powszechnie znanych jako zwiazki aromatyczne BTX)
i cykloheksanu z produktu ubocznego powstajagcego w procesie wytwarzania benzyny pirolitycznej w piecu
krakingowym oraz z reformatu/benzyny cigzkiej wytwarzanych w reformerze katalitycznym; oraz maja
zastosowanie oprocz ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w pktl.
3.1. Emisje do powietrza
BAT 24: Aby ograniczy¢ tadunek organiczny pochodzacy z gazéw odlotowych z procesu technologicznego
przesylanych do koncowego oczyszczenia gazéw odlotowych oraz aby zwigkszy¢ efektywne gospodarowanie
zasobami, w ramach BAT nalezy odzyskiwal materialy organiczne, stosujgc BAT 8b, lub, jezeli jest to
niewykonalne, nalezy odzyskaé energie z takich gazéw odlotowych z procesu technologicznego (zob. réwniez
BAT 9).
BAT 25: Aby ograniczy¢ emisje pyléw i zwigzkéw organicznych do powietrza z procesu regeneracji
katalizatora uwodorniania, w ramach BAT gaz odlotowy z procesu technologicznego regeneracji katalizatora
nalezy skierowa¢ do odpowiedniego systemu oczyszczania.
Opis:
Gaz odlotowy z procesu technologicznego jest przesylany do urzadzen do redukcji emisji pyléw na mokro lub
na sucho w celu usunigcia pyléw, a nastepnie do jednostki spalania paliw lub utleniacza termicznego w celu
usunigcia zwigzkéw organicznych, aby unikngé bezposrednich emisji do powietrza lub spalania gazu na
pochodniach. Samo zastosowanie bebnéw do odkoksowania jest niewystarczajace.
3.2 Emisje do wody

BAT 26: Aby ograniczy¢ ilo$¢ zwigzkéw organicznych i przeplyw zrzutéw Sciekéw z jednostek ekstrakeji
zwigzkéw aromatycznych do oczyszczania Sciekéw, w ramach BAT nalezy stosowal rozpuszczalniki do
czyszczenia na sucho albo zamkniety system do odzysku i ponownego uzycia wody w przypadku rozpusz-
czalnikéw stosowanych do oczyszczania na mokro.

BAT 27: Aby ograniczy¢ ilo$¢ Sciekéw i tadunku organicznego odprowadzanych do oczyszczania $ciekéw,
w ramach BAT nalezy stosowa¢ odpowiednia kombinacje ponizszych technik.

Technika Opis Zastosowanie

a) | Wytwarzanie prézni bez | Stosowanie systeméw pompowania | Powszechne zastosowanie
uzycia wody mechanicznego  w  procedurze
o obiegu zamknigtym, odprowa-
dzajacych jedynie niewielka ilo§¢
wody w ramach wydmuchu, lub
stosowanie pomp pracujgcych na
sucho. W pewnych przypadkach
wytwarzanie prozni bez generowa-
nia $ciekéw mozna uzyskal dzigki
wykorzystaniu produktu jako cie-
czy barierowej w mechanicznej po-
mpie prézniowej lub dzigki zasto-
sowaniu strumienia gazu z procesu
produkgji
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Technika Opis Zastosowanie
b) | Segregacja Sciekow Scieki wodne z zespotéw urzadzen | Zastosowanie tej techniki moze by¢
wodnych u zrédla produkujacych  zwigzki  aroma- | ograniczone w przypadku istnieja-
tyczne zostaja oddzielone od Scie- | cych zespoléw urzadzen ze wzgledu
kéw z innych Zrédel w celu fatwiej- | na systemy odwadniania specyficzne
szego odzysku surowcéw lub | dla danego terenu.
produktéw
¢) | Rozdzielanie fazy cieklej | Rozdzielenie fazy organicznej i fazy | Powszechne zastosowanie
z odzyskiem wodnej dzieki odpowiedniej kon-
weglowodorow strukcji i dzialaniu (np. wystarcza-
jacy czas przebywania, wykrywanie
i kontrola granicy faz), aby zapo-
biec wszelkim przypadkom pory-
wania nierozpuszczonego materiatu
organicznego.
d) | Odpedzanie z odzyskiem | Zob. pkt 12.2. Odpedzanie mozna | Zastosowanie tej techniki moze by¢
weglowodorow stosowaé do pojedynczych lub po- | ograniczone w przypadku niskiego
faczonych strumieni stezenia weglowodoréw
e) | Ponowne wykorzystanie | W przypadku dalszego oczyszcza- | Powszechne zastosowanie
wody nia niektérych strumieni $ciekéw
wode odplywowa z odpedzaniem
mozna wykorzysta¢ jako wode pro-
cesowq lub jako wode kotlows, za-
stepujac w ten sposéb inne Zrédla
wody
3.3. Efektywne gospodarowanie zasobami
BAT 28: W celu efektywnego gospodarowania zasobami w ramach BAT nalezy maksymalnie wykorzystywacd
wspotwytwarzany wodor, np. z reakgji dealkilacji, jako odczynnik chemiczny lub paliwo, stosujac BAT 8a,
albo, jezeli jest to niewykonalne, nalezy odzyska¢ energie z emisji odprowadzanych z tych proceséw (zob.
réwniez BAT 9).
3.4. Efektywno$¢ energetyczna

BAT 29: Aby zapewniC efektywne zuzycie energii podczas destylacji, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng
z ponizszych technik lub ich kombinagje.

Technika

Opis

Zastosowanie

Optymalizacja destylacji

W przypadku kazdej kolumny des-
tylacyjnej optymalizacja dotyczy
liczby potek, stopnia deflegmacii,
umiejscowienia materialu  wsado-
wego, a w przypadku destylacji eks-
trakcyjnej — stosunku rozpuszczal-
nikéw do materialu wsadowego

Odzyskiwanie ciepla ze
strumienia gazu z gérnej
czesci kolumny

Ponowne wykorzystanie ciepla kon-
densacji z kolumny destylacji to-
luenu i ksylenu w celu doprowa-
dzenia ciepla do innych miejsc
w instalacji

Zastosowanie tej techniki moze by¢
ograniczone w przypadku istnieja-
cych jednostek ze wzgledu na kon-
strukcje, dostepno$¢ przestrzeni lub
ograniczenia eksploatacyjne




Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej

7.12.2017

Technika

Opis

Zastosowanie

¢) | Pojedyncza kolumna do
destylagji ekstrakcyjnej

W tradycyjnym systemie destylacji
ekstrakcyjnej rozdzielanie wymaga-
toby zastosowania sekwencji dwdch
etapow rozdzielania (tj. zastosowa-
nie gtéwnej kolumny destylacyjnej
wraz z kolumng poboczng lub ko-
lumng odpedowa). W pojedynczej
kolumnie do destylacji ekstrakcyjnej
oddzielenie rozpuszczalnika od-
bywa si¢ w mniejszej kolumnie des-
tylacyjnej wbudowanej w ostong
pierwszej kolumny

d) | Kolumna destylacyjna ze
$ciang dzialowg

W tradycyjnym systemie destylacji
rozdzielanie trzysktadnikowej mie-
szaniny na jej czyste frakcje wy-
maga zastosowania bezpos$redniej
sekwencji co najmniej dwoch ko-
lumn destylacyjnych (lub kolumn
gléwnych z kolumnami pobocz-
nymi). W przypadku kolumny des-
tylacyjnej ze Sciang dzialowa do
rozdzielenia wystarczy jedno urza-
dzenie

Technika ta ma zastosowanie wy-
facznie do nowych zespoléow urza-
dzen lub w przypadku istotnych
zmian w zespole urzadzen.

Zastosowanie tej techniki moze by¢
ograniczone w przypadku jednostek
o mniejszej wydajnosci, poniewaz
mozliwosci eksploatacyjne moga by¢
ograniczone na skutek prowadzenia
kilku operacji jednocze$nie w jednym
urzadzeniu.

e) | Destylacja sprz¢zona

Jezeli destylacja przebiega w dwdch

Technika ta ma zastosowanie wy-

termicznie kolumnach,  przeplywy  energii | facznie do nowych zespoléw urza-
w obu kolumnach mozna polaczy¢. | dzen lub w przypadku istotnych
Strumienl z gornej czesci pierwszej | zmian w zespole urzadzen.
k().lum.rll{y]e§t (ioprowzdzany go WY" | Zastosowanie tej techniki zalezy od
kmllennl a clepta u podstawy drugi€] | oroanizacji kolumn destylacyjnych
olumny i warunkéw procesu, np. ci$nienia
roboczego
3.5. Pozostalosci
BAT 30: Aby zapobiec wysylaniu zuzytej ziemi bielacej do unieszkodliwienia lub aby ograniczy¢ iloéci tego
rodzaju ziemi, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedna z ponizszych technik lub obie te techniki.
Technika Opis Zastosowanie
a) | Selektywne uwodornianie | Ograniczenie zawarto$ci olefin w re- | Mozna stosowaé tylko w przypadku
reformatu lub benzyny formacie lub benzynie pirolitycznej | zespoléw urzadzen, w ktdrych sto-
pirolitycznej metodg uwodorniania. W przy- | suje si¢ surowce o wysokiej zawar-
padku w pelni uwodornionych su- | tosci olefin
rowcow cykl pracy urzadzen oczy-
szczajacych  przy pomocy ziemi
bielgcej jest dtuzszy
b) | Wybbr ziemi bielgcej Stosowanie ziemi bielacej, ktéra ma | Powszechne zastosowanie
jak najwigksza trwalos¢ w danych
warunkach (. o wlasciwosciach
powierzchniowych/strukturalnych,
ktére wydtuzaja cykl operacyjny),
lub stosowanie materialu syntetycz-
nego, ktéry pelni te samg funkcje
co ziemia bielaca, jednak mozliwa
jest jego regeneracja
4. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKCJI ETYLOBENZENU I MONOMERU STYRENU

Konkluzje dotyczace BAT oméwione w niniejszym punkcie obejmuja produkcje etylobenzenu w procesie
alkilowania z zastosowaniem zeolitu albo AICl, jako katalizatora, oraz produkcje monomeru styrenu metoda
odwodornienia etylobenzenu albo w polaczeniu z produkcjg tlenku propylenu, i majg zastosowanie oprdcz
ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w pkt 1.
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4.1. Wyb6r procesu

BAT 31: Aby zapobiec emisjom zwigzkéw organicznych i gazéw kwasnych do powietrza, wytwarzaniu
Sciekéw i odpadéw wysylanych do unieszkodliwiania z alkilowania benzenu etylenem, lub aby ograniczy¢ tego
rodzaju emisje, wytwarzanie $ciekéw i wysylanie odpadéw, w ramach BAT nalezy stosowaé proces z zastoso-
waniem zeolitu jako katalizatora w przypadku nowych zespoléw urzadzen i w przypadku istotnych zmian
w zespole urzadzen.

4.2. Emisje do powietrza

BAT 32: Aby ograniczy¢ tadunek HCl odprowadzany do kofcowego oczyszczenia gazéw odlotowych
z jednostki, w ktérej przeprowadza si¢ alkilowanie, w procesie produkcji etylobenzenu z zastosowaniem AlCI3
jako katalizatora, w ramach BAT nalezy stosowaé oczyszczanie na mokro roztworem alkalicznym.

Opis:
Aby zapoznac si¢ z opisem oczyszczania na mokro roztworem alkalicznym, zob. pkt 12.1.
Zastosowanie:

Mozna stosowaé tylko w przypadku istniejacych zespoldéw urzadzen, w ktérych wykorzystuje si¢ proces
produkcji etylobenzenu z zastosowaniem AlCl, jako katalizatora.

BAT 33: Aby ograniczy¢ fadunek pyléw i HCl odprowadzany do koficowego oczyszczenia gazéw odlotowych
z operacji wymiany katalizatora w procesie produkgji etylobenzenu z zastosowaniem AlCl, jako katalizatora,
w ramach BAT nalezy stosowal oczyszczanie na mokro, a nastgpnie wykorzystaé zuzyty roztwér z pluczki
jako wodg pluczkowg w sekcji mycia reaktora po alkilowaniu.

Opis:
Aby zapoznac si¢ z opisem oczyszczania na mokro, zob. pkt 12.1.

BAT 34: Aby ograniczy¢ fadunek organiczny odprowadzany do koficowego oczyszczenia gazoéw odlotowych
z jednostki utleniania w procesie produkcji monomeru styrenu wraz z uzyskiem tlenku propylenu, w ramach
BAT nalezy stosowa¢ jedng z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zastosowanie

a) | Techniki majace na celu Powszechne zastosowanie
ograniczenie porywania

cieczy

Zob. pkt 12.1

b) | Kondensacja Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie

4.3.

¢) | Adsorpcja

Zob. pkt 12.1

Powszechne zastosowanie

d) | Oczyszczanie na mokro

Zob. pkt 12.1. Oczyszczanie na
mokro przeprowadza si¢ z uzyciem
odpowiedniego  rozpuszczalnika
(np. chlodnego recyrkulowanego
etylobenzenu) w celu absorpdji ety-

Zastosowanie strumienia recyrkulo-
wanego etylobenzenu moze by¢
ograniczone w przypadku istnieja-
cych zespoléw urzadzen ze wzgledu
na ich konstrukgje.

lobenzenu, ktéry zostaje zawrdcony
do reaktora.

BAT 35: Aby ograniczy¢ emisje zwigzkéw organicznych do powietrza pochodzacych z jednostki
uwodorniania acetofenonu w procesie produkcji monomeru styrenu wraz z uzyskiem tlenku propylenu
w warunkach innych niz normalne warunki eksploatacji (takich jak rozruch), w ramach BAT gaz odlotowy
z procesu technologicznego nalezy skierowa¢ do odpowiedniego systemu oczyszczania.

Emisje do wody

BAT 36: Aby ograniczy¢ wytwarzanie $ciekéw z odwodornienia etylobenzenu oraz aby uzyska¢ maksymalny
poziom odzysku zwigzkéw organicznych, w ramach BAT nalezy stosowaé odpowiedniag kombinacje
ponizszych technik.
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Technika Opis Zastosowanie
a) | Zoptymalizowane Rozdzielenie fazy organicznej i fazy | Powszechne zastosowanie
rozdzielanie fazy cieklej | wodnej dzigki odpowiedniej kon-
strukgji 1 dzialaniu (np. wystarcza-
jacy czas przebywania, wykrywanie
i kontrola granicy faz), aby zapo-
biec wszelkim przypadkom pory-
wania nierozpuszczonego materiatu
organicznego.
b) | Odpedzanie/stripping Zob. pkt 12.2 Powszechne zastosowanie
z parg wodng
¢) | Adsorpcja Zob. pkt 12.2 Powszechne zastosowanie
d) | Ponowne wykorzystanie | Kondensaty z reakcji mozna wyko- | Powszechne zastosowanie
wody rzystaé jako wode¢ procesowa lub
wode kotlowa po odpedzeniu parg
wodng (zob. technika b)) i adsorpgji
(zob. technika c))
BAT 37: Aby ograniczy¢ emisje nadtlenkéw organicznych do wody z jednostki utleniania w procesie
produkcji monomeru styrenu wraz z uzyskiem tlenku propylenu oraz aby chroni¢ odbierajacg Scieki
oczyszczalnig biologiczng $ciekéw, w ramach BAT nalezy przeprowadzal wstgpne oczyszczanie $ciekéw
zawierajacych nadtlenki organiczne z zastosowaniem hydrolizy zanim zostana one polaczone z innymi
strumieniami $ciekéw i odprowadzone do koficowego oczyszczania biologicznego.
Opis:
Aby zapoznac si¢ z opisem hydrolizy, zob. pkt 12.2.
4.4, Efektywne gospodarowanie zasobami
BAT 38: Aby odzyskal zwigzki organiczne z odwodornienia etylobenzenu przed odzyskaniem wodoru (zob.
BAT 39), w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedng z ponizszych technik lub obie techniki.
Technika Opis Zastosowanie
a) | Kondensacja Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
b) | Oczyszczanie na mokro | Zob. pkt 12.1. Absorbent sklada si¢
z komercyjnych rozpuszczalnikéw
organicznych (lub smoly z zespotéw
urzadzen wytwarzajacych etyloben-
zen) (zob. BAT 42b). LZO odzys-
kuje si¢c metodg odpedzania z roz-
tworu z pluczki
BAT 39: Aby zwigkszy¢ efektywne gospodarowanie zasobami, w ramach BAT nalezy odzyskaé wspotwyt-
warzany wodor z odwodornienia etylobenzenu i wykorzystal go jako odczynnik chemiczny albo jako paliwo
w spalaniu gazu odlotowego z procesu odwodornienia (np. w przegrzewaczu pary).
BAT 40: Aby zwigkszy¢ efektywne gospodarowanie zasobami jednostki uwodorniania acetofenonu w procesie
produkcji monomeru styrenu wraz z uzyskiem tlenku propylenu, w ramach BAT nalezy ograniczy¢ do
minimum nadwyzke wodoru lub przeprowadzi¢ recykling wodoru z wykorzystaniem BAT 8a. Jezeli BAT 8a
nie ma zastosowania, w ramach BAT nalezy odzyska¢ energie (zob. BAT 9).
4.5. Pozostalosci

BAT 41: Aby ograniczy¢ ilo§¢ odpadéw odprowadzanych do unieszkodliwienia z neutralizacji katalizatora
AlCl; zuzytego w procesie produkcji etylobenzenu, w ramach BAT nalezy odzyskal pozostale zwigzki
organiczne metodg odpedzania, a nastepnie zwigkszy¢ stezenie w fazie wodnej, aby uzyskaé mozliwy do
uzycia produkt uboczny AICL,.
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Opis:

W pierwszej kolejnosci stosuje si¢ odpedzanie LZO para wodng, a nastepnie zuzyty roztwor katalizatora
zostaje zatezony przez odparowanie, aby otrzymaé nadajacy si¢ do uzytku produkt uboczny AlCl,. Para jest
nastepnie poddawana kondensacji w celu uzyskania roztworu HC, ktéry zostaje zawrdcony do procesu.

BAT 42: Aby zapobiec odprowadzaniu smoly odpadowej do unieszkodliwienia z instalacji destylacyjnej do
produkgji etylobenzenu lub aby ograniczy¢ ilosci tego rodzaju smoly, w ramach BAT nalezy stosowal jedng
z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zastosowanie
a) | Odzysk materialéw (np. Zob. BAT 17c¢ Technike te stosuje si¢ tylko wow-
za pomocy destylacji, czas gdy istnieja mozliwosci wyko-
krakingu) rzystania odzyskanego materialu
b) | Wykorzystanie smoty Zob. pkt 12.1. Stosowanie smoly | Powszechne zastosowanie
jako absorbentu jako absorbentu w pluczkach wy-
w procesie oczyszczania | korzystywanych w produkcji mo-
na mokro nomeru styrenu metodg odwodor-

nienia  etylobenzenu,  zamiast
komercyjnych  rozpuszczalnikéw
organicznych (zob. BAT 38b). Za-
kres, w jakim mozna zastosowa¢
smole, zalezy od wydajnosci
pluczki.

¢) | Wykorzystanie smoly Zob. BAT 17¢ Powszechne zastosowanie
jako paliwa

BAT 43: Aby ograniczy¢ wytwarzanie koksu (ktory stanowi substancje trujaca dla katalizatora i zarazem
stanowi odpad) z jednostek produkujgcych styren metods odwodornienia etylobenzenu, w ramach BAT
eksploatacja musi odbywal sic w miare mozliwosci przy jak najnizszym ciSnieniu gwarantujgcym bezpie-
czenstwo i mozliwym do uzyskania.

BAT 44: Aby ograniczy¢ ilos¢ pozostatosci organicznych odprowadzanych do unieszkodliwiania z procesu
produkcji monomeru styrenu obejmujacego rowniez wspotwytwarzanie tlenku propylenu, w ramach BAT
nalezy stosowa¢ jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.

Technika Opis Zastosowanie

a) | Dodawanie inhibitor6w Zob. BAT 17a Powszechne zastosowanie
do systemow destylacji

b) | Ograniczenie do Zob. BAT 17b Technika ta ma zastosowanie wy-
minimum wytwarzania facznie do nowych jednostek destyla-
pozostatosci cyjnych lub w przypadku istotnych
wysokowrzgcych zmian w zespole urzadzen

w systemach destylacji

c) | Wykorzystanie Zob. BAT 17e Powszechne zastosowanie
pozostaloici jako paliwa

5. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKCJI FORMALDEHYDU

Oprécz ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w pkt 1 zastosowanie maja konkluzje
dotyczace BAT oméwione w niniejszym punkcie.
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5.1. Emisje do powietrza
BAT 45: Aby ograniczy¢ emisje zwiazkéw organicznych do powietrza z procesu produkgji formaldehydu oraz
do celéw efektywnosci energetycznej, w ramach BAT nalezy stosowac jedna z ponizszych technik.
Technika Opis Zastosowanie
a) | Skierowanie strumienia Zob. BAT 9 Ma zastosowanie wylacznie do pro-
gaz6éw odlotowych do cesu z zastosowaniem srebra jako
jednostki spalania paliw katalizatora
b) | Utleniacz katalityczny Zob. pkt 12.1. Odzysk energii w po- | Ma zastosowanie wylacznie do pro-
z odzyskiem energii staci pary wodnej cesu z udzialem tlenkéw metali
Zdolno$¢ odzysku energii moze by¢
ograniczona w przypadku malych
samodzielnych zespolow urzadzen
¢) | Utleniacz termiczny Zob. pkt 12.1. Odzysk energii w po- | Ma zastosowanie wylacznie do pro-
z odzyskiem energii staci pary wodnej cesu z zastosowaniem srebra jako
katalizatora
Tabela 5.1
Wartoéci BAT-AEL w odniesieniu do emisji calkowitego LZO i formaldehydu do
powietrza z produkcji formaldehydu
Warto$¢ BAT-AEL
Parametr ($rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania probek)
(mg/Nm?, brak korekty pod katem zawartosci tlenu)
Catkowite LZO < 5-30 ()
Formaldehyd 2-5
(") Dolna granica zakresu zostaje uzyskana w przypadku stosowania utleniacza termicznego w procesie z zastosowaniem
srebra jako katalizatora.
Powigzane monitorowanie okre§lono w BAT 2.
5.2. Emisje do wody

BAT 46: Aby zapobiec wytwarzaniu Sciekéw (np. z czyszczenia, wyciekéw, kondensatéw) i fadunku
organicznego odprowadzanego do dalszego oczyszczania $ciekéw lub aby ograniczy¢ ilos¢ tego rodzaju
Sciekow i tadunku organicznego, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub obie te

techniki.

Technika

Opis

Zastosowanie

Ponowne wykorzystanie
wody

Strumienie wodne (np. z czyszcze-
nia, wyciekéw i kondensatéw) zos-
taja zawrdcone do procesu gléwnie
w celu regulacji stezenia produktu
formaldehydu. Zakres, w jakim
mozna  ponownie  wykorzystaé
wode, zalezy od wymaganego ste-
zenia formaldehydu

Powszechne zastosowanie

Wstepne oczyszczanie
chemiczne

Przemiana formaldehydu w inne,
mniej toksyczne substancje, np.
przez dodanie siarczynu sodu lub
w drodze utleniania

Ma zastosowanie wylgcznie do Scie-
kéw  oczyszczonych, ktére  ze
wzgledu na zawarto$¢ formaldehydu
moglyby niekorzystnie wplynagé na
biologiczne oczyszczanie Sciekow
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5.3. Pozostalosci
BAT 47: Aby ograniczy¢ ilo§¢ odpadéw zawierajacych paraformaldehyd odprowadzanych do unieszkodli-
wiania, w ramach BAT nalezy stosowal jedna z ponizszych technik lub ich kombinacje.
Technika Opis Zastosowanie
a) | Ograniczenie do Powstawanie paraformaldehydu | Powszechne zastosowanie
minimum powstawania zostaje ograniczone do minimum
paraformaldehydu dzigki ogrzewaniu, izolacji i cyrkula-
¢ji przepltywu
b) | Odzyskiwanie materialéw | Paraformaldehyd zostaje odzyskany | Nie ma zastosowania, jezeli odzys-
przez rozpuszczenie go w goracej | kany paraformaldehyd nie moze by¢
wodzie, w ktérej ulega hydrolizie | ponownie wykorzystany ze wzgledu
i depolimeryzacji dajac roztwor for- | na jego zanieczyszczenie
maldehydu, lub zostaje bezposred-
nio ponownie wykorzystany w in-
nych procesach.
¢) | Wykorzystanie Paraformaldehyd zostaje odzyskany | Technika ma zastosowanie tylko
pozostalosci jako paliwa | i wykorzystany jako paliwo woweczas, gdy nie mozna zastosowacé
techniki b)
6. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKC]JI TLENKU ETYLENU I GLIKOLI ETYLOWYCH
Oprécz ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w pkt 1 zastosowanie majg konkluzje
dotyczgce BAT omdéwione w niniejszym punkcie.
6.1. Wybér procesu
BAT 48: Aby ograniczy¢ zuzycie etylenu i emisje zwigzkéw organicznych i CO, do powietrza, w ramach BAT
w odniesieniu do nowych zespoléw urzadzen i w przypadku istotnych zmian w zespole urzadzefi zamiast
powietrza nalezy stosowa¢ tlen w celu bezposredniego utlenienia etylenu do tlenku etylenu.
6.2. Emisje do powietrza

BAT 49: Aby odzyskac etylen i energi¢ oraz aby ograniczy¢ emisje zwigzkow organicznych do powietrza
pochodzace z zespotu urzadzen wytwarzajacego tlenek etylenu, w ramach BAT nalezy stosowaé obie ponizsze
techniki.

Technika

Opis

Zastosowanie

Techniki majqce na celu odzysk materiatu organicznego do ponownego wykorzystania lub recyklingu

a)

Stosowanie adsorpcji
zmiennoci$nieniowej lub
separacji membranowej

w celu odzyskania etylenu
z obojetnego gazu
0CZyszczonego

W przypadku adsorpcji zmienno-
ci$nieniowej czastki gazu docelo-
wego (w tym przypadku etylenu)
ulegaja adsorpcji na substancji stalej
(np. na sicie molekularnym) w wa-
runkach wysokiego ci$nienia, a na-
stepnie — desorpcji w bardziej ste-
zonej  postaci  pod  niskim
ci$nieniem do celéw ponownego

wykorzystania lub recyklingu.

W odniesieniu do separacji mem-
branowej zob. pkt 12.1

Zastosowanie moze by¢ ograniczone
w przypadku nadmiernego zapotrze-
bowania na energie ze wzgledu na
niski przeplyw masowy etylenu

Techniki odzyskiwania energii

b)

Skierowanie strumienia
obojetnych gazéw
odlotowych do jednostki
spalania paliw

Zob. BAT 9

Powszechne zastosowanie
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BAT 50: Aby ograniczy¢ zuzycie etylenu i tlenu oraz aby ograniczy¢ emisje CO, do powietrza z jednostki do
produkgji tlenku etylenu, w ramach BAT nalezy stosowa¢ kombinacj¢ technik okreslonych w BAT 15 oraz
inhibitory.

Opis:

Dodanie matych ilosci inhibitora chloroorganicznego (takiego jak chloroetan lub chlorek etylenu) do materialu
wsadowego reaktora w celu ograniczenia ilosci etylenu w pelni utlenionego do dwutlenku wegla. Odpowiednie
parametry monitorowania efektywnosci katalizatora obejmujg cieplo reakeji i ilo§¢ powstatego CO, na tong
doprowadzanego etylenu.

BAT 51: Aby ograniczy¢ emisje zwigzkéw organicznych do powietrza wskutek desorpcji CO, z medium
pluczacego stosowanego w zespole urzadzenn wytwarzajacym tlenek etylenu, w ramach BAT nalezy stosowad
kombinacje ponizszych technik.

Technika Opis Zastosowanie

Techniki zintegrowane z procesem

a)

Stopniowana desorpcja
Co,

Technika polega na obnizeniu cis-
nienia niezbednym do uwolnienia
dwutlenku wegla z substancji ab-

Technika ta ma zastosowanie wy-
facznie do nowych zespoldéw urzg-
dzen lub w przypadku istotnych

sorbujacej w dwdch etapach za- | zmian w zespole urzadzef
miast w jednym. Pozwala to
na wyizolowanie poczatkowego
strumienia o duzej zawarto$ci weg-
lowodoréw w celu ewentualnej re-

cyrkulacji 1 pozostawienie stosun-

kowo czystego strumienia
dwutlenku wegla do dalszego oczy-
szczenia.
Techniki redukcji emisji
b) | Utleniacz katalityczny Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
¢) | utleniacz termiczny Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
Tabela 6.1

Warto$ci BAT-AEL w odniesieniu do emisji zwigzkéw organicznych do powietrza
z desorpgji CO, z medium pluczacego stosowanego w zespole urzadzen wytwarzajgcym
tlenek etylenu

Parametr Wartos¢ BAT-AEL

Catkowite LZO 1-10 g/t wytworzonego tlenku etylenu (') (2) (%)

(') Warto$¢ BAT-AEL jest wyrazona jako $rednia warto$ci uzyskanych w ciagu jednego roku.

() W przypadku znacznej zawarto$ci metanu w emisjach od wyniku odejmuje si¢ metan monitorowany zgodnie z norma
EN ISO 25140 lub EN ISO 25139.

(}) Wytworzony tlenek etylenu definiuje si¢ jako taczng ilo$¢ tlenku etylenu wytworzonego na sprzedaz i jako pétprodukt.

Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 2.

BAT 52: Aby ograniczy¢ emisje tlenku etylenu do powietrza, w ramach BAT nalezy stosowal oczyszczanie na
mokro strumieni gazéw odlotowych zawierajacych tlenek etylenu.

Opis:

Aby zapozna¢ si¢ z opisem oczyszczania na mokro, zob. pkt 12.1. Oczyszczanie na mokro za pomocg wody
w celu usuniecia tlenku etylenu ze strumieni gazéw odlotowych przed bezposrednim uwolnieniem lub przed
dalszg redukcja emisji zwigzkéw organicznych.
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BAT 53: Aby zapobiec emisjom zwigzkéw organicznych do powietrza wskutek chlodzenia absorbentu tlenku
etylenu w instalacji odzysku tlenku etylenu lub aby ograniczy¢ tego rodzaju emisje, w ramach BAT nalezy

Opis

Zastosowanie

Stosowanie systeméw chlodzenia
posredniego (wyposazonych w wy-
mienniki ciepla) zamiast otwartych
systeméw chtodzenia

Technika ta ma zastosowanie wy-
facznie do nowych zespoléw urza-
dzen lub w przypadku istotnych
zmian w zespole urzadzen

Utrzymanie odpowiednich warun-
kéw eksploatacji i stosowanie mo-
nitorowania online pracy kolumny
odpedowej tlenku etylenu w celu
zapewnienia  usunigcia  calego
tlenku etylenu; oraz zapewnienie
odpowiednich systeméw ochrony
w celu uniknigcia emisji tlenku ety-
lenu w warunkach innych niz nor-
malne warunki eksploatacji

Technika ma zastosowanie tylko
wowczas, gdy nie mozna zastosowacé

techniki a)

BAT 54: Aby ograniczy¢ ilo§¢ Sciekéw oraz aby ograniczy¢ tadunek organiczny odprowadzany w procesie
oczyszczania produktu do kofcowego oczyszczania Sciekéw, w ramach BAT nalezy stosowal jedng

Opis

Zastosowanie

Strumienie oczyszczone z zespolu
urzadzenr wytwarzajgcego tlenek
etylenu sg kierowane do procesu
wytwarzania glikoli etylenowych,
a nie odprowadzane w postaci Scie-
kéw. Zakres, w jakim mozna po-
nownie wykorzystaé gaz odlotowy
w procesie wytwarzania glikoli ety-
lenowych, zalezy od jakosci pro-
duktéw glikoli etylenowych.

Powszechne zastosowanie

Destylacja to technika stosowana
w celu rozdzielenia zwiazkéw o r6z-
nej temperaturze wrzenia w drodze
parowania i kondensacji par.

Technike te wykorzystuje si¢ w zes-
polach urzadzeni wytwarzajacych
tlenek etylenu i glikole etylenowe,
aby zwigkszy¢ stezenie w strumie-
niach wodnych w celu odzyskania
glikoli lub umozliwienia ich uniesz-
kodliwiania (np. przez spalanie, za-
miast odprowadzania w postaci
$ciekdw) oraz w celu umozliwienia
czg$ciowego ponownego wykorzys-
tania/recyklingu wody.

Technika ta ma zastosowanie wy-
facznie do nowych zespoléow urza-
dzen lub w przypadku istotnych
zmian w zespole urzadzen

7.12.2017
stosowa¢ jedng z ponizszych technik.
Technika
a) | Chlodzenie posrednie
b) | Calkowite odpedzanie
tlenku etylenu
6.3. Emisje do wody
z ponizszych technik lub obie te techniki.
Technika
a) | Stosowanie gazu
odlotowego z zespolu
urzadzen wytwarzajacego
tlenek etylenu w zespole
urzadzef wytwarzajacym
glikole etylenowe
b) | Destylacja
6.4. Pozostatosci

BAT 55: Aby ograniczy¢ ilo$¢ odpadéw organicznych wysylanych do unieszkodliwiania z zespotu urzadzen
wytwarzajacego tlenek etylenu i z zespolu urzgdzen wytwarzajacego glikole etylenowe, w ramach BAT nalezy
stosowa¢ odpowiednig kombinacj¢ ponizszych technik.
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Technika Opis Zastosowanie
a) | Optymalizacja reakeji Optymalizacja stosunku wody do | Powszechne zastosowanie
hydrolizy tlenku etylenu w celu zaré6wno ob-
nizenia wspOlwytwarzania cigz-
szych glikoli, jak i uniknigcia nad-
miernego  zapotrzebowania  na
energic na potrzeby odwadniania
glikoli. Optymalny stosunek zalezy
od docelowego produktu glikoli di-
i trietylenowych
b) | Wyizolowanie produktéw | W przypadku zespoléw urzadzen | Technika ta ma zastosowanie wy-
ubocznych w zespolach | wytwarzajacych tlenek etylenu zate- | facznie do nowych zespoléw urza-
urzadzef wytwarzajacych | Zona frakcja organiczna uzyskana | dzen lub w przypadku istotnych
tlenek etylenu do celéw | po odwodnieniu cieklego eluatu | zmian w zespole urzadzen
wykorzystania z odzysku tlenku etylenu zostaje
poddana destylacji w celu uzyskania
cennych glikoli o krétkich fancu-
chach i cigzszych pozostalosci
¢) | Wyizolowanie produktéw | W przypadku zespoléw urzadzen | Powszechne zastosowanie
ubocznych w zespotach | wytwarzajacych glikole etylenowe
urzadzen wytwarzajacych | frakcja glikoli o dluzszych lancu-
glikole etylenowe do chach moze zosta¢ wykorzystana
celow wykorzystania w takiej postaci albo moze zostal
poddana dalszemu frakcjonowaniu
w celu uzyskania cennych glikoli
7. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKCJI FENOLU
Oprécz ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w pkt 1 zastosowanie maja omoéwione
w niniejszym punkcie konkluzje dotyczace BAT w zakresie wytwarzania fenolu z kumenu.
7.1. Emisje do powietrza

BAT 56: Aby odzyskaé surowce oraz aby ograniczy¢ tadunek organiczny przesylany z jednostki utleniania
kumenu do koncowego oczyszczenia gazéw odlotowych, w ramach BAT nalezy stosowaé kombinacje
ponizszych technik.

Technika

Opis

Zastosowanie

Techniki zintegrowane z procesem

3)

Techniki majace na celu
ograniczenie porywania
cieczy

Zob. pkt 12.1

Powszechne zastosowanie

Techniki majqce na celu odzysk materiatu organicznego do ponownego wykorzystania

b)

Kondensacja

Zob. pkt 12.1

Powszechne zastosowanie

9

Adsorpcja regeneracyjna

Zob. pkt 12.1

Powszechne zastosowanie

BAT 57: Aby ograniczy¢ emisje zwigzkéw organicznych do powietrza, w ramach BAT nalezy stosowal
ponizsza technike d) w odniesieniu do gazéw odlotowych z jednostki utleniania kumenu. W odniesieniu do
wszelkich pozostalych poszczegdlnych lub polaczonych strumieni gazéw odlotowych w ramach BAT nalezy
stosowac jedng z ponizszych technik lub ich kombinagje.
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Technika Opis Zastosowanie
a) | Skierowanie strumienia Zob. BAT 9 Technike te stosuje si¢ wylacznie
gaz6éw odlotowych do woéwczas, gdy dostepne sa zastoso-
jednostki spalania paliw wania gazéw odlotowych jako pa-

liwa gazowego

b) | Adsorpcja Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
c) | utleniacz termiczny Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
d) | Regeneracyjny utleniacz | Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie

termiczny (RTO)

Tabela 7.1

Wartoéci BAT-AEL w odniesieniu do emisji calkowitego LZO i benzenu do powietrza
z produkgji fenolu

Wartos¢ BAT-AEL
(Srednia dobowa lub $rednia z okresu
Parametr Zrédo pobierania prébek) Warunki
(mg/Nm?, brak korekty pod katem
zawartoSci tlenu)

Benzen Jednostka utleniania <1 Podana warto$¢ BAT-AEL ma
kumenu zastosowanie, jezeli emisje
przekraczajg 1 g/godz.

Catkowite LZO 5-30 —

Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 2.

7.2. Emisje do wody

BAT 58: Aby ograniczy¢ emisje nadtlenkéw organicznych do wody z jednostki utleniania oraz w razie
potrzeby aby chroni¢ oczyszczalnie biologiczng $ciekow, w ramach BAT nalezy przeprowadzal wstepne
oczyszczanie $ciekéw zawierajgcych nadtlenki organiczne z zastosowaniem hydrolizy zanim zostang one
polaczone z innymi strumieniami $ciekéw i odprowadzone do konicowego oczyszczania biologicznego.

Opis:

Aby zapoznaé si¢ z opisem hydrolizy, zob. pkt 12.2. Scieki (gtéwnie z chlodnic i regeneracji adsorberéw po
rozdzielaniu faz) sa poddawane oczyszczaniu termicznemu (w temperaturze powyzej 100 °C oraz
w $rodowisku o wysokim pH) lub katalitycznemu, aby doprowadzi¢ do rozkladu nadtlenkéw organicznych na
zwigzki niewykazujace ekotoksycznosci i latwiej ulegajace biodegradacji.

Tabela 7.2
BAT-AEPL w odniesieniu do nadtlenkéw organicznych na wylocie jednostki rozkladu
nadtlenkow
BAT-AEPL
($rednia warto$¢ z co najmniej
Parametr trﬁech probek chwilowych po- Powigzane monitorowanie
ranych w odstgpach czasu
wynoszgcych co najmniej pot
godziny)
Laczna ilo§¢ nadtlenkéw < 100 mg/l Brak dost¢pnej normy EN Monitorowanie powinno
organicznych wyrazona by¢ prowadzone co najmniej raz na dob¢ i moze
jako wodoronadtlenek zostal ograniczone do czterech razy w roku, jezeli
kumenu mozna wykaza¢ odpowiednia efektywnos¢ hydrolizy
dzieki kontrolowaniu parametréw procesu (np. pH,
temperatury i czasu przebywania).
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BAT 59: Aby ograniczy¢ fadunek organiczny odprowadzany z jednostki rozkladu i z jednostki destylacyjnej
do celéw dalszego oczyszczania Sciekow, w ramach BAT nalezy odzyskac fenol i inne zwigzki organiczne (np.
aceton) metodg ekstrakeji, a nastepnie przez odpedzanie.

Opis:
Odzyskiwanie fenolu ze strumieni $ciekow zawierajacych fenol przez regulacje pH do poziomu < 7,
a nastepnie ekstrakcja z zastosowaniem odpowiedniego rozpuszczalnika i odpedzanie ze $ciekéw w celu

usunigcia pozostalego rozpuszczalnika i innych zwigzkéw o niskiej temperaturze wrzenia (np. acetonu). Aby
zapoznac si¢ z opisem technik obrdbki, zob. pkt 12.2.

7.3. Pozostalosci

BAT 60: Aby zapobiec przesylaniu smoly do unieszkodliwienia z oczyszczania fenolu lub aby ograniczy¢
iloci tego rodzaju smoly, w ramach BAT nalezy stosowac jedng z ponizszych technik lub obie te techniki.

Technika Opis Zastosowanie

a) | Odzyskiwanie materialéw | Zob. BAT 17c. Stosowanie destyla- | Powszechne zastosowanie

¢ji w celu odzyskania kumenu, fe-

. Jacii
(np. za pomocg destylacji nolu a-metylostyrenowanego itp.

krakingu)
b) | Wykorzystanie smoty Zob. BAT 17e Powszechne zastosowanie
jako paliwa
8. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKCJI ETANOLOAMINY

Oprécz ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w pkt 1 zastosowanie majg konkluzje
dotyczgce BAT oméwione w niniejszym punkcie.

8.1. Emisje do powietrza

BAT 61: Aby ograniczy¢ emisje amoniaku do powietrza i aby ograniczy¢ zuzycie amoniaku z procesu
produkcji wodnych roztworéw etanoloamin, w ramach BAT nalezy stosowal wieloetapowy system
oczyszczania na mokro.

Opis:
Aby zapoznaé si¢ z opisem oczyszczania na mokro, zob. pkt 12.1. Nieprzereagowany amoniak zostaje

odzyskany z gazu odlotowego z kolumny odpedowej amoniaku oraz z jednostki odparowania za pomoca
oczyszczania na mokro co najmniej w dwoch etapach, po czym amoniak zostaje zawrécony do procesu.

8.2. Emisje do wody

BAT 62: Aby zapobiec emisjom zwigzkéw organicznych do powietrza i emisjom substancji organicznych do
wody z ukladéw prézniowych lub aby ograniczy¢ tego rodzaju emisje, w ramach BAT nalezy stosowa¢ jedna
z ponizszych technik lub ich kombinagje.

Technika Opis Zastosowanie
a) | Wytwarzanie prozni bez | Stosowanie pomp pracujagcych na | Zastosowanie tej techniki moze by¢
uzycia wody sucho, np. pomp wyporowych ograniczone w przypadku istnieja-
cych zespoléw urzadzen ze wzgledu
na ograniczenia konstrukcyjne lub
eksploatacyjne.
b) | Stosowanie pomp Woda wykorzystywana jako ciecz | Technika ma zastosowanie tylko

prézniowych

z pierScieniem wodnym
z recyrkulacjg wody

z pierScienia wodnego

uszczelniajgca pompy jest zawra-
cana do obudowy pompy w ukla-
dzie zamknigtym z niewielkimi
ubytkami, wigc wytwarzanie Scie-
kéw zostaje zasadniczo ograni-
czone do minimum

woweczas, gdy nie mozna zastosowacé
techniki a)

Nie ma zastosowania do destylacji
trietanoloaminy




7.12.2017 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 323/33
Technika Opis Zastosowanie
¢) | Ponowne wykorzystanie | Zawr6cenie strumieni wodnych | Technika ma zastosowanie tylko
strumieni wodnych z pomp z pierScieniem wodnym | wéwczas, gdy nie mozna zastosowaé
z uktadéw prézniowych | lub strumienic parowych do pro- | techniki a)
w ramach procesu cesu w celu odzyskania materialu
organicznego i ponownego wyko-
rzystania wody. Zakres, w jakim
mozna ponownie  wykorzystaé
wod¢ w procesie, jest ograniczony
ze wzgledu na zapotrzebowanie na
wode w ramach procesu
d) | Kondensacja zwigzkéw Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
organicznych (amin)
przed systemami
prézniowymi
8.3. Zuzycie surowcow
BAT 63: Aby zapewni¢ efektywne zuzycie tlenku etylenu, w ramach BAT nalezy stosowa¢ kombinacje
ponizszych technik.
Technika Opis Zastosowanie
a) | Wykorzystanie nadwyzki | Utrzymanie wysokiej zawarto$ci | Powszechne zastosowanie
amoniaku amoniaku w mieszaninie reakcyjnej
stanowi skuteczny sposob zapew-
niajacy konwersje calodci tlenku
etylenu na produkty
b) | Optymalizacja zawarto$ci | Wykorzystanie wody do przyspie- | Technika ta ma zastosowanie jedynie
wody biorgcej udziat szenia gléwnych reakcji bez zmiany | do procesu z wykorzystaniem wody
w reakgji rozkladu produktu oraz bez istot-
nych reakcji pobocznych przemiany
tlenku etylenu w glikole
¢) | Optymalizacja warunkéw | OkreSlenie i utrzymanie optymal- | Powszechne zastosowanie
przebiegu procesu nych warunkéw przebiegu procesu
(np. temperatury, ci$nienia, czasu
przebywania) w celu uzyskania
maksymalnej konwersji tlenku ety-
lenu do pozadanej mieszaniny
mono-, di- trietanoloaminy
9. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKCJI DIIZOCYJANIANU TOLUENU (TDI) I DIIZOCYJANIANU
METYLENODIFENYLU (MDI)
Konkluzje dotyczace BAT oméwione w niniejszym punkcie obejmuja produkcje:
— dinitrotoluenu (DNT) z toluenu,
— toluenodiaminy (TDA) z DNT,
— TDI z TDA,
— Diaminodifenylometan (MDA) z aniliny,
— MDI z MDA,
i maja zastosowanie oprocz ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w pkt 1.
9.1. Emisje do powietrza

BAT 64: Aby ograniczy¢ ladunek zwigzkéw organicznych, NO,, prekursoréw NO, i SO, wysylanych do
koncowego oczyszczenia gazéw odlotowych (zob. BAT 66) z zespoléw urzadzefi produkcyjnych DNT, TDA
i MDA, w ramach BAT nalezy stosowa¢ kombinacje ponizszych technik.
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Technika Opis Zastosowanie

a) | Kondensacja Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie

b) | Oczyszczanie na mokro | Zob. pkt 12.1. W wielu przypad-
kach efektywnos§¢ oczyszczania na
mokro zostaje  zintensyfikowana
przez reakcje chemiczna wchionig-
tej substancji zanieczyszczajace
(czgSciowe utlenienie NO, wraz
z odzyskaniem kwasu azotowego,
usuniecie kwaséw za pomocy roz-
tworu alkalicznego, usunigcie amin
z roztworéw kwasowych, reakcja
aniliny z formaldehydem w roztwo-
rze alkalicznym)

¢) | Redukgcja termiczna Zob. pkt 12.1. Zastosowanie tej techniki moze by¢
: : ograniczone w przypadku istnieja-
d) | Redukgja katalityczna Zob. pkt 12.1. cych jednostek ze wzgledu na do-

stepnos¢ przestrzeni.

BAT 65: Aby ograniczy¢ ladunek HCl i fosgenu odprowadzany do koncowego oczyszczenia gazéw
odlotowych oraz aby zwigkszy¢ efektywne gospodarowanie zasobami, w ramach BAT nalezy odzyskaé HCI
i fosgen ze strumieni gazu odlotowego z procesu technologicznego w zespotach urzadzen wytwarzajacych TDI
lub MDJ, stosujac odpowiednia kombinacje ponizszych technik.

Technika Opis Zastosowanie
a) | Absorpcja HCl za Zob. BAT 8d Powszechne zastosowanie
pomoca oczyszczania na
mokro
b) | Absorpcja fosgenu za Zob. pkt 12.1. Nadwyzka fosgenu | Powszechne zastosowanie
pomocg oczyszczania zostaje poddana absorpdji z zastoso-
waniem rozpuszczalnika organicz-
nego i zawrdcona do procesu
¢) | Kondensacja HCl/fosgenu | Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie

BAT 66: Aby ograniczy¢ emisje zwigzkow organicznych (w tym chlorowanych weglowodoréw), HCl i chloru
do powietrza, w ramach BAT nalezy oczyszczal polaczone strumienie gazéw odlotowych za pomocs
utleniacza termicznego, a nastgpnie oczyszczania na mokro roztworem alkalicznym.

Opis:

Poszczeg6lne strumienie gazéw odlotowych z zespoléw urzadzen wytwarzajacych DNT, TDA, TDI, MDA
i MDI s3 faczone w jeden lub kilka strumieni do celéw oczyszczania. (Aby zapoznad si¢ z opisami utleniacza
termicznego i oczyszczania na mokro, zob. pkt 12.1). Zamiast utleniacza termicznego mozna wykorzystaé
spalarni¢ do polaczonego oczyszczania odpadéw plynnych i gazéw odlotowych. Oczyszczanie na mokro
roztworem alkalicznym zwigksza efektywnos¢ usuwania HCl i chloru.

Tabela 9.1

Wartoéci BAT-AEL w odniesieniu do emisji calkowitego LZO, tetrachlorometanu, Cl,
HCl i PCDD/F do powietrza z procesu produkcji TDI/]MDI

Parametr Warto$¢ BAT-AEL
(mg/Nm3, brak korekty pod katem zawartosci tlenu)
Catkowite LZO 1-5 () ()
Tetrachlorometan < 0,5 gft wytworzonego MDI (?)
< 0,7 g/t wytworzonego TDI ()
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Parametr

Wartos¢ BAT-AEL

(mg/Nm3, brak korekty pod katem zawartosci tlenu)

a,

<100

HCl

2-10 ()

PCDD/F

0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm® ()

(") Warto$¢ BAT-AEL ma zastosowanie wylacznie do polaczonych strumieni gazéw odlotowych o natgzeniach przeptywu >

1 000 Nm’/h.

() Warto$¢ BAT-AEL jest wyrazona jako $rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania prébek.
(}) Warto$¢ BAT-AEL jest wyrazona jako $rednia warto$ci uzyskanych w ciggu jednego roku. Wytworzone TDI lub MDI od-
nosi si¢ do produktu bez uwzglednienia pozostalo$ci w rozumieniu stosowanym do celéw zdefiniowania wydajnosci

zespotu urzadzen.

(" W przypadku wartoéci NO, powyzej 100 mg/Nm*® w prébie wartos¢ BAT-AEL moze by¢ wyzsza i wynosi¢ do 3
mg/Nm’® ze wzgledu na zakldcenia oznaczenia analitycznego.

Powigzane monitorowanie okre$lono w BAT 2.

BAT 67: Aby ograniczy¢ emisje PCDD[F do powietrza z utleniacza termicznego (zob. pkt 12.1), w ktérym
odbywa si¢ oczyszczanie strumieni technologicznego gazu odlotowego zawierajacego chlor lub zwiazki
chloru, w ramach BAT nalezy stosowac technike a), a nastgpnie w razie potrzeby technike b), podane ponizej.

Technika

Opis

Zastosowanie

a) | Szybkie chlodzenie

Szybkie chlodzenie gazu wyloto-
wego w celu uniknigcia ponowne;j
syntezy PCDD/F

b) | Dozowanie wegla

aktywnego

Usuwanie PCDD/F w drodze ad-
sorpcji na weglu aktywnym wpro-
wadzonym do gazu wylotowego,
a nastgpnie redukcja emisji pytéw

Powszechne zastosowanie

Poziomy emisji powigzane z BAT (warto$ci BAT-AEL): zob. tabela 9.1.

Emisje do wody

BAT 68: W ramach BAT nalezy monitorowaé emisje do wody co najmniej z podang ponizej czestotliwoscig
i zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN sa niedostepne, w ramach BAT nalezy stosowa¢ normy ISO, normy
krajowe lub inne migdzynarodowe normy zapewniajace uzyskanie danych o réwnowaznej jakosci naukowe;j.

Substancja/para-

Punkt pobierania

Minimalna czestotli-

Monitorowanie zwig-

metr Zespot urzadzen prébek Normal(-y) wo$¢ monitorowania zane z

Oowo Zespot urzadzen Wylot jednostki EN 1484 Raz w tygodniu (') BAT 70
wytwarzajacy DNT | obrébki wstepne;j
Zespot urzadzen Wylot zespotu Raz w miesigcu BAT 72
wytwarzajacy MDI urzadzen
lub TDI

Anilina Zesp6t urzadzen Wylot na koficowym | Brak dostgpnej Raz w miesigcu BAT 14
wytwarzajacy MDI oczyszczaniu normy EN

Sciekow
Rozpuszczalni- | Zespdt urzadzen Rézne dostepne BAT 14

ki chlorowane

wytwarzajacy MDI
lub TDI

normy EN (np. EN
ISO 15680)

(") W przypadku szarzowych zrzutéw $cickéw monitorowanie jest prowadzone z czgstotliwocia co najmniej raz na kazdy zrzut.
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BAT 69: Aby ograniczy¢ fadunek azotynéw, azotanéw i zwigzkow organicznych odprowadzanych z zespotu
urzadzen wytwarzajacego DNT do celéw oczyszczania Sciekéw, w ramach BAT nalezy odzyskaé surowce,
ograniczy¢ ilo$¢ Sciekéw i ponownie wykorzystaé wode stosujac odpowiednig kombinacje ponizszych technik.

Technika

Opis

Zastosowanie

a) | Stosowanie kwasu
azotowego o duzym
stezeniu

Stosowanie HNO, o duzym steze-
niu (np. okoto 99 %) w celu zwigk-
szenia efektywnosci procesu oraz
ograniczenia ilo$ci Sciekéw i fa-
dunku zanieczyszczen

Zastosowanie tej techniki moze by¢
ograniczone w przypadku istnieja-
cych jednostek ze wzgledu na ogra-
niczenia konstrukcyjne lub eksploa-
tacyjne.

b) | Zoptymalizowana
regeneracja

i zoptymalizowany
odzysk zuzytego kwasu

Przeprowadzenie regeneracji zuzy-
tego kwasu pozostalego z nitrowa-
nia w taki sposdb, aby woda i za-
warte w niej substancje organiczne
réwniez zostaly odzyskane do po-
nownego wykorzystania przez za-
stosowanie odpowiedniej kombina-
Gji odparowywania/destylacji,
odpedzania i kondensacji

Zastosowanie tej techniki moze by¢
ograniczone w przypadku istnieja-
cych jednostek ze wzgledu na ogra-
niczenia konstrukcyjne lub eksploa-
tacyjne.

¢) | Ponowne wykorzystanie
wody procesowej w celu
przemywania DNT

Ponowne wykorzystanie wody pro-
cesowej z instalacji odzysku zuzy-
tego kwasu i instalacji nitrowania
do celéw przemywania dinitroto-
luenu

Zastosowanie tej techniki moze by¢
ograniczone w przypadku istnieja-
cych jednostek ze wzgledu na ogra-
niczenia konstrukcyjne lub eksploa-
tacyjne.

d) | Ponowne wykorzystanie
wody z pierwszego etapu
przemywania w procesie

Ekstrakcja kwasu azotowego i siar-
kowego z fazy organicznej z wyko-
rzystaniem  wody  Zakwaszona
woda zostaje zawr6cona do pro-
cesu w celu bezposredniego po-
nownego wykorzystania lub dal-

Powszechne zastosowanie

szego  przetworzenia w  celu
odzyskania materialow
e) | Wielokrotne uzycie Ponowne  wykorzystanie ~ wody | Powszechne zastosowanie

i recyrkulacja wody

z przemywania, ptukania i czyszcze-
nia sprzetu, np. w ramach wieloeta-
powego przemywania przeciwpra-
dowego fazy organicznej

Tos¢ Sciekéw powigzana z BAT: zob. tabela 9.2.

BAT 70: Aby ograniczy¢ ladunek slabo biodegradowalnych zwigzkéw organicznych odprowadzanych
z zespolu urzadzen wytwarzajagcego DNT do celéw dalszego oczyszczania Sciekéw, w ramach BAT nalezy
przeprowadzi¢ wstepne oczyszczanie $ciekOw przez zastosowanie jednej z ponizszych technik lub obu tych

technik.

Technika

Opis

Zastosowanie

a) | Ekstrakcja

Zob. pkt 12.2

b) | Utlenianie chemiczne

Zob. pkt 12.2

Powszechne zastosowanie
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Tabela 9.2

Wartoéci BAT-AEPL w odniesieniu do odprowadzania z zespolu urzadzeh wytwarza-
jacego dinitrotoluen u wylotu jednostki wstepnego oczyszczania do dalszego
oczyszczania Sciekow

Parametr BAT-AEPL
($rednia wartosci uzyskanych w ciagu jednego miesigca)
(Y6 < 1 kg/t wytworzonego DNT
Wlasciwa iloé¢ Sciekéw <1 m3/t wytworzonego DNT

Powiazane monitorowanie w przypadku ogdlnego wegla organicznego (OWO) okreslono w BAT 68.

BAT 71: Aby ograniczy¢ wytwarzanie Sciekéw i ladunek organiczny odprowadzanych z zespolu urzadzen
wytwarzajacego toluenodiaming do oczyszczania Sciekéw, w ramach BAT nalezy stosowal kombinacje
ponizszych technik a), b) i c), a nastgpnie stosowa¢ technike d).

Technika Opis Zastosowanie

a) | Odparowanie Zob. pkt 12.2 Powszechne zastosowanie

b) | Odpedzanie/stripping Zob. pkt 12.2

c) | Ekstrakcja Zob. pkt 12.2

d) | Ponowne wykorzystanie | Ponowne wykorzystanie wody (np. | Powszechne zastosowanie
wody z kondensatéw lub oczyszczania)
w ramach danego procesu lub w in-
nych procesach (np. w zespole
urzadzen wytwarzajagcym DNT). Za-
kres, w jakim mozna ponownie wy-
korzystal wod¢ w istniejagcym zes-

pole  urzadzen, moze  by¢
ograniczony ze wzgledéw technicz-
nych

Tabela 9.3

Warto§¢ BAT-AEPL w odniesieniu do odprowadzania do oczyszczania Sciekéw
z zespoléw urzadzen wytwarzajacych toluenodiaming

BAT-AEPL
Parametr . . - . . .
($rednia wartoSci uzyskanych w ciagu jednego miesigca)
Wiasciwa ilo$¢ Sciekow < 1 m’[t wytworzonej toluenodiaminy

BAT 72: Aby zapobiec odprowadzaniu tadunku organicznego z zespoléw urzadzen wytwarzajacych MDI lub
TDI do koncowego oczyszczania Sciekéw lub ograniczy¢ tego rodzaju ladunek, w ramach BAT nalezy
odzyskaé rozpuszczalniki i ponownie wykorzystaé wodg poprzez optymalizacj¢ konstrukeji i eksploatacji
obiektu.

Tabela 9.4

Warto§¢ BAT-AEPL w odniesieniu do zrzutu do oczyszczania $ciekéw z zespoléow
urzadzen wytwarzajacych TDI lub MDI

BAT-AEPL

Parametr (Srednia wartosci uzyskanych w ciggu jednego roku)

owo < 0,5 kg/t produktu (TDI lub MD]) ()

(") Warto$¢ BAT-AEPL odnosi si¢ do produktu bez uwzglednienia pozostatosci w rozumieniu stosowanym do zdefiniowania
wydajnosci zespotu urzadzen.
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Powigzane monitorowanie okre§lono w BAT 68.
BAT 73: Aby ograniczy¢ ladunek organiczny odprowadzany z zespolu urzadzen wytwarzajacego MDA do
celéw dalszego oczyszczania Sciekéw, w ramach BAT nalezy odzyskaé material organiczny przez zastosowanie
jednej z ponizszych technik lub ich kombinacji.
Technika Opis Zastosowanie
a) | Odparowanie Zob. pkt 12.2. Zastosowanie | Powszechne zastosowanie
w celu ulatwienia ekstrakeji (zob.
technika b))
b) | Ekstrakcja Zob. pkt 12.2. Technika stosowana | Powszechne zastosowanie
w celu odzyskania/usunigcia MDA
¢) | Odpedzanie/stripping Zob. pkt 12.2. Technika stosowana | W przypadku metanolu zastosowa-
z parg wodna w celu odzyskania/usunigcia aniliny | nie tej techniki jest uzaleznione od
i metanolu oceny alternatywnych wariantéw
w ramach strategii gospodarowania
d) | Destylacja Zob. pkt 12.2. Technika stosowana Sciekami i ich oczyszczania
w celu odzyskaniajusunigcia aniliny
i metanolu
9.3. Pozostalosci
BAT 74: Aby ograniczy¢ ilo§¢ pozostaloici organicznych odprowadzanych do unieszkodliwiania z zespotu
urzadzeni wytwarzajacego TDI, w ramach BAT nalezy stosowaé kombinacje ponizszych technik.
Technika Opis Zastosowanie
Techniki pozwalajqgce zapobiegaé wytwarzaniu odpadéw lub ograniczaé wytwarzanie odpadéw
a) | Ograniczenie do Zob. BAT 17b. Technika ta ma zastosowanie wy-
minimum wytwarzania facznie do nowych jednostek destyla-
pozostalosci cyjnych lub w przypadku istotnych
wysokowrzacych zmian w zespole urzadzen
w systemach destylacji
Techniki majqce na celu odzysk materiatu organicznego do ponownego wykorzystania lub recyklingu
b) | Zwigkszony odzysk TDI | Pozostalosci z destylacji sa dodat- | Technika ta ma zastosowanie wy-
metodg odparowania lub | kowo przetwarzane w celu odzys- | lacznie do nowych jednostek destyla-
dalszej destylacji kania maksymalnej ilosci zawartego | cyjnych lub w przypadku istotnych
w nich TDI, np. przez zastosowanie | zmian w zespole urzadzen
wyparki cienkowarstwowej lub in-
nych jednostek destylacji, a nastep-
nie suszarki.
¢) | Odzyskiwanie Przetwarzanie smol w celu odzys- | Technika ta ma zastosowanie wy-
toluenodiaminy metodg | kania toluenodiaminy metoda che- | lacznie do nowych zespoléw urzg-
reakcji chemicznej micznej (np. metodg hydrolizy). dzen lub w przypadku istotnych
zmian w zespole urzadzen
10. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKC]I CHLORKU ETYLENU I MONOMERU CHLORKU
WINYLU

Oprécz ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w pkt 1 zastosowanie maja konkluzje
dotyczace BAT oméwione w niniejszym punkcie.
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10.1.  Emisje do powietrza

10.1.1.  Wartosci BAT-AEL w odniesieniu do emisji do powietrza z piecow do krakingu chlorku etylenu

Tabela 10.1

Wartoéci BAT-AEL w odniesieniu do emisji NO, do powietrza z piecow do krakingu
chlorku etylenu

Wartosci BAT-AEL (') (3) ()
Parametr (Srednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania probek)
(mg/Nm?, przy 3 % obj. O,)

NO 50-100

X

(1) Jezeli gazy spalinowe z co najmniej dwoch piecéw sa odprowadzane przez wspdlny komin, wartosci BAT-AEL stosuje
si¢ w stosunku do catkowitej ilosci gazéw wyprowadzonych przez komin.

() Wartosci BAT-AEL nie majg zastosowania w trakcie operacji odkoksowania.

(}) Nie okresla si¢ BAT-AEL w stosunku do CO. Jako wskaznik, poziom emisji CO moze ogdlnie przyjmowaé warto$¢ 5—
35 mg/Nm’® wyrazona jako $rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania probek.

Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 1.

10.1.2.  Techniki i wartos¢ BAT-AEL w odniesieniu do emisji do powietrza z pozostatych Zrddet

BAT 75: Aby ograniczy¢ fadunek organiczny odprowadzany do koficowego oczyszczenia gazéw odlotowych
oraz aby ograniczy¢ zuzycie surowcéw, w ramach BAT nalezy stosowaé wszystkie ponizsze techniki.

Technika Opis Zastosowanie

Techniki zintegrowane z procesem

a) | Kontrolowanie jakosci Kontrola jako$ci materialu wsado- | Powszechne zastosowanie
materialu wsadowego wego w celu ograniczenia do mini-
mum powstawania pozostatosci
(np. zawarto$¢ propanu i acetylenu
w  etylenie, zawarto$¢ bromu
w zwigzkach chloru, zawartos¢ ace-
tylenu w chlorowodorze)

b) | Stosowanie tlenu zamiast powietrza do celéw oksychlorowania | Technika ta ma zastosowanie wy-
facznie do nowych zespoléow urza-
dzen do oksychlorowania lub w przy-
padku istotnych zmian w tego
rodzaju zespolach urzadzen

Techniki majqce na celu odzysk materialu organicznego

¢) | Kondensacja Stosowanie kondensacji (zob. pkt | Powszechne zastosowanie
z zastosowaniem 12.1) przy wuzyciu schlodzonej
schlodzonej wody lub wody lub czynnikéw chlodniczych,

czynnikéw chlodniczych | takich jak amoniak lub propylen,
w celu odzyskania zwigzkéw orga-
nicznych z poszczegdlnych stru-
mieni gazéw wentylacyjnych przed
ich odprowadzeniem do konco-
Wego oczyszczenia

BAT 76: Aby ograniczy¢ emisje zwigzkéw organicznych (w tym zwigzkéw fluorowcowanych), HCl i Cl, do
powietrza, w ramach BAT nalezy oczyszczal polaczone strumienie gazéw odlotowych z produkeji chlorku
etylenu lub chlorku winylu za pomocg utleniacza termicznego, a nastepnie dwuetapowego oczyszczania na
mokro.
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Opis:

Aby zapoznal si¢ z opisem utleniacza termicznego, oczyszczania na mokro i oczyszczania na mokro
roztworem alkalicznym, zob. pkt 12.1. Utlenianie termiczne mozna prowadzi¢ w spalarni odpadéw plynnych.
W tym przypadku temperatura utleniania przekracza 1 100 °C, a minimalny czas przebywania wynosi 2 s, po
czym nastgpuje szybkie chlodzenie gazéw wylotowych w celu uniknigcia ponownej syntezy PCDDJF.

Oczyszczanie na mokro przeprowadzane jest w dwoch etapach: Oczyszczanie na mokro wodg i zazwyczaj
odzysk kwasu chlorowodorowego, a nastgpnie oczyszczanie na mokro roztworem alkalicznym.

Tabela 10.2

Warto$ci BAT-AEL w odniesieniu do emisji calkowitego LZO, lacznej iloéci chlorku
etylenu i chlorku winylu, Cl,, HCl i PCDD|F do powietrza z procesu produkcji chlorku
etylenu/chlorku winylu

Warto$¢ BAT-AEL
Parametr ($rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania prébek)
(mg/Nm?, przy 11 % obj. O,)

Catkowite LZO 0,5-5

Laczna ilo§¢ chlorku etylenu i chlorku | < 1

winylu

cl, < 1-4

HCl 2-10

PCDDF 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm?

Powigzane monitorowanie okre$lono w BAT 2.

BAT 77: Aby ograniczy¢ emisje PCDD/F do powietrza z utleniacza termicznego (zob. pkt 12.1), w ktérych
odbywa si¢ oczyszczanie strumieni gazu odlotowego z procesu technologicznego zawierajacego chlor lub
zwigzki chloru, w ramach BAT nalezy stosowal technike a), a nastgpnie w razie potrzeby technike b), podane
ponizej.

Technika Opis Zastosowanie

a) | Szybkie chlodzenie Szybkie chlodzenie gazu wyloto- | Powszechne zastosowanie
wego w celu unikniecia ponowne;j
syntezy PCDD/F

b) | Dozowanie wegla Usuwanie PCDD|F w drodze ad-

aktywnego sorpcji na weglu aktywnym wpro-

wadzonym do gazu wylotowego,
a nastgpnie redukcja emisji pytow

Poziomy emisji powigzane z BAT (warto$ci BAT-AEL): Zob. tabela 10.2.

BAT 78: Aby ograniczy¢ emisje pytéw i CO do powietrza w trakcie odkoksowania rur pieca krakingowego,
w ramach BAT nalezy stosowal jedng z ponizszych technik ograniczania czestotliwosci odkoksowania oraz
jedng z ponizszych technik redukgji emisji lub ich kombinagje.

Technika Opis Zastosowanie

Techniki majqce na celu ograniczenie czestotliwosci odkoksowania

a) | Optymalizacja Optymalizacja warunkéw eksploa- | Powszechne zastosowanie
termicznego tacji, tj. natezenia przeplywu po-
odkoksowania wietrza, temperatury i zawarto$ci

pary wodnej w calym cyklu odkok-
sowania, w celu uzyskania maksy-
malnego poziomu odkoksowania.
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Technika Opis Zastosowanie
b) | Optymalizacja Optymalizacja mechanicznego od- | Powszechne zastosowanie
mechanicznego koksowania  (np.  piaskowania)
odkoksowania w celu uzyskania maksymalnej
ilosci koksu usuwanego w postaci
pyhu
Techniki redukcji emisji
¢) | Odpylanie na mokro Zob. pkt 12.1 Ma zastosowanie wylacznie do ter-
micznego odkoksowania
d) | Cyklon Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
e) | Filtr tkaninowy Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
10.2.  Emisje do wody
BAT 79: W ramach BAT nalezy monitorowa¢ emisje do wody co najmniej z podang ponizej czestotliwoscia
i zgodnie z normami EN. Jezeli normy EN s3 niedostepne, w ramach BAT nalezy stosowaé normy ISO, normy
krajowe lub inne migdzynarodowe normy zapewniajace uzyskanie danych o réwnowaznej jakosci naukowe;j.
Substancja/para- Zesp6t urzadzed Punkt ppbierania Normal-y) Mir’limalna} czt;stotl%— Monitorowanie zwig-
metr probek WOSC monitorowania zane z
EDC Wszystkie zespoly Wylot kolumny EN ISO 10301 Raz dziennie BAT 80
urzadzen odpedowej Sciekow
VCM
Miedz Zespot urzadzent do | Wylot ze wstepnego | Rézne dostepne Raz dziennie (') BAT 81
oksychlorowania oczyszczania w celu | normy EN, np. EN
z systemem zlozem | usunigcia substancji | ISO 11885, EN ISO
fluidalnym stalych 15586, EN ISO
17294-2
PCDDJF Brak dostepnej Raz na trzy miesigce
normy EN
Zawiesina EN 872 Raz dziennie (')
ogodlna
Miedz Zespot urzadzeri do | Wylot na koficowym | Rézne dostepne Raz w miesigcu BAT 14 i BAT 81
oksychlorowania oczyszczaniu normy EN, np. EN
z systemem zlozem | $ciekéw ISO 11885, EN ISO
fluidalnym 15586, EN ISO
17294-2
EDC Wszystkie zespoly EN ISO 10301 Raz w miesigcu BAT 14 i BAT 80
urzadzen
PCDDJF Brak dostepnej Raz na trzy miesigce | BAT 14 i BAT 81
normy EN

(') Monitorowanie mozna ograniczy¢ do czgstotliwosci minimum raz w miesiacu, jezeli odpowiednia efektywnos¢ usuwania substangji statych i miedzi
jest kontrolowana poprzez czgste monitorowanie innych parametréw (np. staly pomiar metnosci).

BAT 80: Aby ograniczy¢ ladunek zwigzkéw chloru odprowadzanych do dalszego oczyszczania $ciekéw oraz
aby ograniczy¢ emisje do powietrza z systeméw gromadzenia Sciekéw i ich oczyszczania, w ramach BAT
nalezy stosowa¢ hydrolize i odpedzanie jak najblizej Zrédta.
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Opis:

Aby zapoznal si¢ z opisem hydrolizy i odpedzania, zob. pkt 12.2. Hydroliz¢ przeprowadza si¢ przy pH
zasadowym w celu rozlozenia hydratu chloralu z procesu oksychlorowania. W efekcie powstaje chloroform,
ktory nastepnie zostaje usuniety wraz z chlorkiem etylenu i chlorkiem winylu przez odpedzenie/stripping.

Poziomy efektywnosci Srodowiskowej powigzane z BAT (BAT-AEPL): zob. tabela 10.3.

Poziomy emisji powigzane z BAT (wartoSci BAT-AEL) w odniesieniu do bezposrednich emisji do cieku
wodnego bedacego odbiornikiem u wylotu z koficowego oczyszczania: zob. tabela 10.5.

Tabela 10.3

Wartoéci BAT-AEPL w odniesieniu do chlorowanych weglowodoréw w $ciekach na

wylocie kolumny odpedowej Sciekéw

Parametr

BAT-AEPL
($rednia wartosci uzyskanych w ciaggu jednego miesigca) (1)

EDC

0,1-0,4 mg/l

VCM

< 0,05 mg/l

() Srednia wartosci uzyskanych w ciagu jednego miesigca jest obliczana na podstawie $rednich wartoéci uzyskanych kaz-
dego dnia (co najmniej trzy probki chwilowe pobrane w odstgpach czasu wynoszacych co najmniej pét godziny).

Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 79.

BAT 81: Aby ograniczy¢ emisje PCDD/F i miedzi do wody z procesu oksychlorowania, w ramach BAT nalezy
stosowa¢ technike a) albo technike b) wraz z odpowiednia kombinacja technik c), d) i €), podanych ponize;j.

Technika

Opis

Zastosowanie

Techniki zintegrowane z procesem

a)

Konstrukgja zloza
fluidalnego do

oksychlorowania

Przebieg reakcji oksychlorowania:
w reaktorze ze zlozem stalym na-
stepuje redukcja czasteczek katali-
zatora porywanych w strumieniu
gazu odprowadzanym w gérnej
czedci jednostki

Nie ma zastosowania do istniejagcych
zespotoéw urzadzen, w ktdrych sto-
suje si¢ system zloza fluidalnego

Cyklon lub system filtracji
katalitycznej na sucho

Cyklon lub system filtracji katali-
tycznej na sucho ogranicza straty
katalizatora z reaktora, a tym sa-
mym wprowadzania go do $ciekéw

Mozna stosowaé tylko w przypadku
zespoléw urzadzen, w ktorych sto-
suje si¢ system zloza fluidalnego

Wstepne oczyszczanie Sciekow

¢) | Stracanie chemiczne Zob. pkt 12.2. Strgcanie chemiczne | Mozna stosowaé tylko w przypadku
jest stosowane w celu usunigcia | zespoldow urzadzen, w ktérych sto-

rozpuszczonej miedzi suje si¢ system zloza fluidalnego
d) | Koagulagja i flokulacja Zob. pkt 12.2 Mozna stosowaé tylko w przypadku
zespoléw urzadzen, w ktorych sto-

suje si¢ system zloza fluidalnego
e) | Filtracja membranowa Zob. pkt 12.2 Mozna stosowaé tylko w przypadku

(mikro- lub ultrafiltracja)

zespoléw urzadzen, w ktérych sto-
suje si¢ system zloza fluidalnego
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10.3.

Tabela 10.4

Warto$ci BAT-AEPL w odniesieniu do emisji do wody z produkcji chlorku etylenu

metodg oksychlorowania na wylocie wstepnego oczyszczania do celéw usuniecia

substancji stalych w zespolach urzadzen, w ktérych stosuje si¢ konstrukcje zloza
fluidalnego

BAT-AEPL

Parametr ($rednia wartosci uzyskanych w ciggu jednego roku)

Miedz 0,4-0,6 mg/l

PCDD/F < 0,8 ng I-TEQ/l

Zawiesina og6lna 10-30 mg/l

Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 79.

Tabela 10.5

Warto$ci BAT-AEL w odniesieniu do bezposrednich emisji miedzi, chlorku etylenu
i PCDDJF z produkgji chlorku etylenu do cieku wodnego bedacego odbiornikiem

Wartos¢ BAT-AEL

Parametr ($rednia wartosci uzyskanych w ciagu jednego roku)

Miedz 0,04-0,2 g/t chlorku etylenu wytworzonego w drodze oksychlorowa-
nia (1)

EDC 0,01-0,05 gt oczyszczonego chlorku etylenu (2) (3)

PCDDJF 0,1- 0,3 pg I-TEQ/t chlorku etylenu wytworzonego w drodze oksy-
chlorowania

(') Dolna granica zakresu zostaje zazwyczaj uzyskana przy zastosowaniu konstrukeji ztoza stalego

() Srednia wartosci uzyskanych w ciggu jednego roku jest obliczana na podstawie srednich wartosci uzyskanych kazdego
dnia (co najmniej trzy probki chwilowe pobrane w odstgpach czasu wynoszacych co najmniej p6t godziny).

(}) Oczyszczony chlorek etylenu to taczna ilo$¢ chlorku etylenu wytworzonego przez oksychlorowanie lub bezposrednie
chlorowanie oraz chlorku etylenu zawrdéconego z produkeji chlorku winylu do oczyszczenia.

Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 79.

Efektywnos¢ energetyczna

BAT 82: Aby zapewni¢ efektywne zuzycie energii, w ramach BAT nalezy stosowal reaktor w fazie wrzacej do
bezposredniego chlorowania etylenu.

Opis:

Reakcja w systemie reaktora w fazie wrzacej do bezposredniego chlorowania etylenu zazwyczaj przepro-
wadzana jest w temperaturze miedzy ponizej 85 °C a 200 °C. W odréznieniu od procesu zachodzacego
w niskiej temperaturze reakcja ta umozliwia skuteczne odzyskanie i ponowne wykorzystanie ciepta reakgji (np.
do celéw destylacji chlorku etylenu).

Zastosowanie:

Technika ta ma zastosowanie wylacznie do nowych zespoléw urzadzen do bezposredniego chlorowania.

BAT 83: Aby ograniczy¢ zuzycie energii przez piece do krakingu chlorku etylenu, w ramach BAT nalezy
stosowaé promotory konwersji chemicznej

Opis:
Promotory, takie jak chlor lub inne substancje wytwarzajagce wolne rodniki, sa wykorzystywane do

usprawnienia przebiegu reakcji krakingu oraz ograniczenia temperatury reakcji, a tym samym — wymaganego
doplywu ciepta. Promotory mogg powstawaé w drodze samej reakcji lub moga by¢ dodawane.
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10.4.  Pozostalosci

BAT 84: Aby ograniczy¢ ilo§¢ koksu wysylanego do unieszkodliwiania z zespoléw urzadzen wytwarzajacych
chlorek winylu, w ramach BAT nalezy stosowaé kombinacj¢ ponizszych technik.

Technika Opis Zastosowanie
a) | Stosowanie promotoréw | Zob. BAT 83 Powszechne zastosowanie
w procesie krakingu
b) | Szybkie chlodzenie Strumien gazowy z krakingu | Powszechne zastosowanie
strumienia gazowego chlorku etylenu zostaje schtodzony
z krakingu chlorku za sprawa bezposredniego kontaktu
etylenu z zimnym chlorkiem etylenu
w wiezy w celu ograniczenia po-
wstawania koksu. W niektérych
przypadkach przed gaszeniem stru-
mien zostaje schtodzony w wyniku
wymiany ciepla z zimnym wsado-
wym chlorkiem etylenu w postaci
piynnej
c) | Wstepne odparowanie Powstawanie koksu zostaje ograni- | Technika ta ma zastosowanie wy-
wsadowego chlorku czone  poprzez  odparowanie | facznie do nowych zespoléw urza-
etylenu chlorku etylenu przed reaktorem | dzen lub w przypadku istotnych
w celu usunigcia prekursoréw | zmian w zespole urzadzen
koksu o wysokiej temperaturze
wrzenia
d) | Palniki typu Rodzaj palnika stosowanego w piecu | Technika ta ma zastosowanie wy-

grzebieniowego

pozwalajacy  ograniczyé  gorace
miejsca na Sciankach rur pieca

facznie do nowych piecow lub
w przypadku istotnych zmian w zes-
pole urzadzen

BAT 85: Aby ograniczy¢ ilo§¢ odpadéw niebezpiecznych wysylanych do unieszkodliwiania oraz aby
zwigkszy¢ efektywne gospodarowanie zasobami, w ramach BAT nalezy stosowal wszystkie ponizsze techniki.

Technika

Opis

Zastosowanie

Uwodornianie acetylenu

HCl powstaje w reakcji krakingu
chlorku etylenu i zostaje odzyskany
w wyniku destylacji.

Uwodornianie acetylenu obecnego
w tym strumieniu HC jest przepro-
wadzane w celu ograniczenia wy-
twarzania niepozadanych zwigzkéw
w trakcie oksychlorowania. Zaleca
si¢, aby zawarto$¢ acetylenu u wy-
lotu jednostki uwodorniania wyno-
sita ponizej 50 ppmv

Technika ta ma zastosowanie wy-
facznie do nowych zespoléow urzg-
dzen lub w przypadku istotnych
zmian w zespole urzadzen

Odzysk i ponowne uzycie
HCl ze spalania odpadéw

plynnych

HCl zostaje odzyskany z gazu odlo-
towego ze spalania metodg oczy-
szczania na mokro za pomoca
wody lub rozcieficzonego HCl (zob.
pkt 12.1) i ponownie uzyty (np.
w zespole urzadzen do oksychloro-
wania).

Powszechne zastosowanie

Wyizolowanie zwigzkow

chloru w celu
wykorzystania

Wyizolowanie i w razie potrzeby
oczyszczenie produktéw ubocznych
do wykorzystania (np. chlorolofetan
lub 1,1,2-trichloroetan, 1,1,2-trich-
loroetan do produkeji 1,1-dichlo-
roetylenu)

Technika ta ma zastosowanie wy-
facznie do nowych jednostek destyla-
cyjnych lub w przypadku istotnych
zmian w zespole urzadzen

Zastosowanie tej techniki moze byé
ograniczone ze wzgledu na brak do-
stepnych zastosowan tych zwiazkoéw
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11. KONKLUZJE DOTYCZACE BAT W ODNIESIENIU DO PRODUKCJI NADTLENKU WODORU
Oprécz ogdlnych konkluzji dotyczacych BAT przedstawionych w pkt 1 zastosowanie maja konkluzje
dotyczace BAT oméwione w niniejszym punkcie.
11.1.  Emisje do powietrza

BAT 86: Aby odzyska¢ rozpuszczalniki oraz aby ograniczy¢ emisje zwigzkéw organicznych do powietrza
pochodzace ze wszystkich jednostek poza jednostka do uwodorniania, w ramach BAT nalezy stosowal
odpowiednig kombinacje ponizszych technik. W przypadku stosowania powietrza w jednostce utleniania
nalezy stosowaé co najmniej technike d). W przypadku zastosowania czystego tlenu w jednostce utleniania
nalezy stosowa¢ co najmniej technike b) z wykorzystaniem schlodzonej wody.

Technika Opis Zastosowanie

Techniki zintegrowane z procesem

a)

Optymalizacja procesu
utleniania

Optymalizacja procesu polega na
podwyzszeniu ci$nienia utleniania
i obniZeniu temperatury utleniania
w celu ograniczenia stezenia opa-

Technika ta ma zastosowanie wy-
facznie do nowych jednostek utlenia-
nia lub w przypadku istotnych
zmian w zespole urzadzen

réw rozpuszczalnika w gazie odlo-
towym z procesu technologicznego

b) | Techniki majace na celu Powszechne zastosowanie
ograniczenie porywania
substangji statych lub
cieczy

Zob. pkt 12.1

Techniki majqgce na celu odzysk rozpuszczalnika do ponownego wykorzystania

¢) | Kondensacja Zob. pkt 12.1 Powszechne zastosowanie
d) | Adsorpcja regeneracyjna | Zob. pkt 12.1 Nie ma zastosowanie w przypadku
gazu odlotowego z procesu techno-
logicznego z utleniania czystym tle-
nem
Tabela 11.1

Warto$ci BAT-AEL w odniesieniu do emisji catkowitego LZO do powietrza z jednostki
utlenjania

Warto$¢ BAT-AEL (1)
(Srednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania probek) (2)
(brak korekty pod katem zawartosci tlenu)

Parametr

Catkowite LZO 5-25 mg/Nm’ (3)

(') Podana warto$¢ BAT-AEL nie ma zastosowania, jezeli emisje nie osiagaja poziomu 150 g/godz.

(» W przypadku stosowania adsorpcji okres pobierania prébek jest reprezentatywny dla calego cyklu adsorpgji.

() W przypadku znacznej zawarto$ci metanu w emisjach od wyniku odejmuje si¢ metan monitorowany zgodnie z norma
EN ISO 25140 lub EN ISO 25139.

Powigzane monitorowanie okreslono w BAT 2.

BAT 87: Aby ograniczy¢ emisje zwigzkéw organicznych do powietrza z jednostki uwodorniania w trakcie
rozruchu, w ramach BAT nalezy stosowa¢ kondensacje lub adsorpcje.

Opis:
Aby zapoznac si¢ z opisem kondensacji i adsorpgji, zob. pkt 12.1.

BAT 88: Aby zapobiec emisjom benzenu do powietrza i wody, w ramach BAT nie nalezy stosowaé benzenu
w roztworze roboczym.
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11.2.  Emisje do wody

BAT 89: Aby ograniczy¢ ilo$¢ Sciekéw i tadunku organicznego odprowadzanych do oczyszczania $ciekdw,
w ramach BAT nalezy stosowac obie ponizsze techniki.

Technika Opis Zastosowanie

a) | Zoptymalizowane Rozdzielenie fazy organicznej i fazy | Powszechne zastosowanie
rozdzielanie fazy cieklej | wodnej dzigki odpowiedniej kon-
strukgji 1 dzialaniu (np. wystarcza-
jacy czas przebywania, wykrywanie
i kontrola granicy faz), aby zapo-
biec wszelkim przypadkom pory-
wania nierozpuszczonego materialu
organicznego.

b) | Ponowne wykorzystanie | Ponowne wykorzystanie wody, np. | Powszechne zastosowanie
wody z czyszczenia lub rozdzielania fazy
cieklej Zakres, w jakim mozna po-
nownie wykorzysta¢ wodg w proce-
sie, zalezy od kwestii zwigzanych
z jako$cig produktéw.

BAT 90: Aby zapobiec emisjom do wody zwigzkoéw organicznych w malym stopniu ulegajacych bioeliminacji
lub aby ograniczy¢ tego rodzaju emisje, w ramach BAT nalezy stosowal jedna z ponizszych technik lub ich

kombinacje.
Technika Opis
a) | Adsorpcja Zob. pkt 12.2. Adsorpcja jest przeprowadzana przed skierowaniem stru-
mieni $ciekéw do koficowej obrobki biologicznej
b) | Spalanie $ciekow Zob. pkt 12.2
Zastosowanie:

Ma zastosowanie wylacznie do strumieni $ciekéw zawierajacych gléwny ladunek organiczny z zespolu
urzadzen wytwarzajagcego nadtlenek wodoru oraz jezeli ladunek ogdélnego wegla organicznego z zespolu
urzadzefi wytwarzajacego nadtlenek wodoru zostal ograniczony metoda oczyszczania biologicznego
w stopniu mniejszym niz 90 %.

12. OPISY TECHNIK
12.1.  Techniki oczyszczania gazu wylotowego z procesu technologicznego i gazéw odlotowych
Technika Opis
Adsorpcja Technika polegajaca na usuwaniu zwigzkéw ze strumienia gazu wylotowego

z procesu technologicznego lub gazéw odlotowych poprzez retencje na
powierzchni substancji stalej (zwykle wegla aktywnego). Adsorpcja moze by¢
regeneracyjna lub nieregeneracyjna (zob. ponizej).

Adsorpcja (nieregeneracyjna) | W adsorpcji nieregeneracyjnej zuzyty adsorbent nie jest regenerowany, tylko
zostaje usuniety.

Adsorpcja (regeneracyjna) Adsorpcja, w przypadku ktérej adsorbat zostaje nastepnie poddany desorpcji,
np. za pomocag pary wodnej (czgsto na miejscu) do celéw ponownego wyko-
rzystania lub usunigcia, a adsorbent zostaje ponownie uzyty. Do celéw zacho-
wania ciaglo$ci dzialania zazwyczaj réwnoczesnie pracuja co najmniej dwa
adsorbery, z ktérych jeden — w trybie desorpcji.
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Technika

Opis

Utleniacz katalityczny

Urzadzenie do redukcji emisji, w ktérym zwigzki palne obecne w strumieniu
gazu odlotowego z procesu technologicznego lub innych gazéw odlotowych
sa utleniane w powietrzu lub przez tlen w zlozu katalizatora. Katalizator
umozliwia utlenianie w nizszych temperaturach i w mniejszym urzadzeniu
w poréwnaniu z utleniaczem termicznym.

Redukgja katalityczna

Redukcja NOx w obecnosci katalizatora i reduktora w postaci gazu. W odré-
znieniu od selektywnej redukcji katalitycznej nie dodaje si¢ amoniaku ani
mocznika.

Oczyszczanie na mokro
roztworem alkalicznym

Usuwanie zanieczyszczen kwasnych ze strumienia gazowego przez oczy-
szczanie na mokro z wykorzystaniem roztworu alkaicznego.

Filtr ceramiczny/metalowy

Ceramiczny material filtracyjny. W przypadku usuwania zwigzkéw kwasnych,
takich jak HCl, NOX, SOX i dioksyny materiat filtracyjny stosuje si¢ jako nos-
nik katalizatoréw i moze zachodzi¢ konieczno$¢ wstrzykniecia odczynnikdw.

W przypadku filtréw metalowych filtracja powierzchniowa jest przeprowa-
dzana za pomocy spiekanych porowatych metalowych elementéw filtracyj-
nych.

Kondensacja

Technika polegajgca na usuwaniu par zwigzkéw organicznych i nieorganicz-
nych ze strumienia gazu odlotowego z procesu technologicznego lub innych
gazéw odlotowych poprzez obnizenie temperatury ponizej temperatury
punktu rosy tak, aby doszlo do skroplenia par. W zaleznosci od wymaganego
zakresu temperatury roboczej mozna wyrdzni¢ rézne metody kondensadji,
np. za pomocg wody chlodzacej, wody schlodzonej (temperatura zazwyczaj
okoto 5 °C) lub czynnikéw chlodniczych, takich jak amoniak lub propen.

Cyklon (suchy lub mokry)

Urzadzenie wykorzystywane do usuwania pylu ze strumienia gazu odloto-
wego z procesu technologicznego lub innych gazéw odlotowych przez zasto-
sowanie sily odsrodkowej, zwykle w komorze stozkowe;.

Elektrofiltr (suchy lub mokry)

Urzadzenie do kontroli czastek, w ktére wykorzystuje si¢ pole elektryczne do
przemieszczania czastek porywanych przez strumien gazu odlotowego z pro-
cesu technologicznego lub innych gazéw odlotowych na plytki kolektora.
Porwane czgstki zostaja naelektryzowane w momencie, w ktérym przemie-
szczaja si¢ przez wyladowania koronowe, gdzie przeplywaja jony gazu. Elek-
trody o stalym wysokim napigciu umieszczone sg w Srodku przeplywu i wy-
twarzaja pole elektryczne, ktére przycigga czastki do Scian kolektora.

Filtr tkaninowy

Porowata tkanina lub filc, przez ktdre przepuszczane sg gazy w celu usunigcia
czasteczek, wykorzystujac w tym celu sito lub inne mechanizmy. Filtry tkani-
nowe moga mie¢ postaé placht, kaset lub workow zawierajacych szereg po-
szczegblnych jednostek filtréw tkaninowych polaczonych w grupe.

Separacja membranowa

Gazy odlotowe zostajg poddane kompresji i przepuszczone przez membrane,
ktorej zasada dzialania opiera si¢ na selektywnej przepuszczalnosci par orga-
nicznych. Wzbogacony permeat mozna odzyska¢ za pomoca metod, takich
jak kondensacja lub adsorpcja, lub mozna zmniejszy¢ jego ilo$¢, np. przez za-
stosowanie utleniania katalitycznego. Proces ten najlepiej sprawdza si¢ w przy-
padku duzego stezenia par. W wigkszosci przypadkéw konieczna jest dodat-
kowa obrébka w celu uzyskania poziomdéw stezenia na tyle niskich, aby
mozliwe byto odprowadzenie.

Filtr mglowy

Powszechnie filtry siatkowe (np. eliminatory mgly, odmglawiacze), ktére prze-
waznie sa wykonane z metalicznego lub syntetycznego materiatu tkanego lub
dzianego z pojedynczych widkien w dowolnej lub okreslonej konfiguracji.
Filtr mglowy dziala na zasadzie filtracji wglebnej polegajacej na wykorzysta-
niu calej objetosci materiatu filtrujacego. Stale czgsteczki pylu pozostajg w fil-
trze do momentu nasycenia i koniecznosci przemycia go w celu oczyszczenia.
Jezeli filtr mgltowy wykorzystuje si¢ do zbierania kropel lub aerozoli, oczy-
szczaja one taki filtr w momencie odprowadzania jako ciecz. Filtr mglowy
dziala na zasadzie udaru mechanicznego i jego dzialanie zalezy od predkosci.
Jako filtry mglowe czesto wykorzystuje si¢ rowniez separatory przegrodowe.
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Technika

Opis

Regeneracyjny utleniacz
termiczny (RTO)

Szczegblny rodzaj utleniacza termicznego (zob. ponizej), w ktérym docho-
dzacy strumien gazéw odlotowych jest ogrzewany przez zloze ceramiczne,
przeplywajac przez nie zanim dotrze do komory spalania. Oczyszczone go-
race gazy opuszczaja t¢ komore, przeplywajac przez zloze ceramiczne lub
kilka 7167 ceramicznych (schfodzonych przez dochodzacy strumien gazéw
odlotowych w ramach wczesniejszego cyklu spalania). Nastgpnie w ponownie
ogrzanym zlozu rozpoczyna si¢ nowy cykl spalania poprzez wstgpne ogrza-
nie nowego dochodzacego strumienia gazéw odlotowych. Zazwyczaj tempe-
ratura spalania wynosi 800-1 000 °C.

Oczyszczanie na mokro

Oczyszczanie lub absorpcja majg na celu usunigcie zanieczyszczen ze stru-
mienia gazu poprzez kontakt z plynnym rozpuszczalnikiem, ktérym czesto
jest woda (zob. ,Oczyszczanie na mokro”). Technika ta moze obejmowaé
reakcje chemiczna (zob. ,oczyszczanie na mokro roztworem alkalicznym”).
W niektoérych przypadkach istnieje mozliwo$¢ odzyskania zwiazkéw z roz-
puszczalnika.

Selektywna redukcja
katalityczna (SCR)

Redukcja NO, do azotu w zlozu katalizatora w reakcji z amoniakiem (zazwy-
czaj doprowadzonym w postaci roztworu wodnego) w optymalnej tempera-
turze roboczej wynoszacej 300-450 °C. Mozna stosowa¢ jedng warstwe kata-
lizatora lub wigkszg ich liczbe.

Selektywna redukcja
niekatalityczna (SNCR)

Redukcja NO, do azotu w reakcji z amoniakiem lub mocznikiem w wysokiej
temperaturze. Zakres temperatury roboczej musi caly czas wynosi¢ 900-
1 050 °C.

Techniki majace na celu
ograniczenie porywania
substangji statych lub cieczy

Techniki polegajgce na ograniczaniu przenoszenia kropel lub czgsteczek
w strumieniach gazowych (np. z proceséw chemicznych, chlodnic, kolumn
destylacyjnych) za pomoca urzadzen mechanicznych, takich jak komory sedy-
mentacyjne, filtry mglowe, cyklony i separatory.

utleniacz termiczny

Urzadzenie do redukeji emisji, w ktérym zwigzki palne w strumieniu gazu
odlotowego z procesu technologicznego lub innych gazéw odlotowych sa ut-
leniane przez ogrzanie strumienia powietrzem lub tlenem do temperatury
przekraczajgcej jego temperature samozaplonu w komorze spalania oraz
przez utrzymanie wysokiej temperatury strumienia przez okres konieczny do
jego catkowitego spalenia do dwutlenku wegla i wody.

Redukgja termiczna

Redukcja NO, w podwyzszonej temperaturze w obecnosci reduktora gazo-
wego w dodatkowej komorze spalania, w ktérej zachodzi proces utleniania,
lecz w warunkach niskiej zawartosci tlenu/niedoboru tlenu. W odréznieniu
od selektywnej niekatalitycznej redukcji nie dodaje si¢ amoniaku ani mocz-
nika.

Dwustopniowy filtr
przeciwpylowy

Urzadzenie do filtrowania na metalowej siatce. Na pierwszym etapie filtracji
gromadzg si¢ osady filtracyjne (np. placek filtracyjny) a rzeczywista filtracja
zachodzi na etapie drugim. W zalezno$ci od spadku ciSnienia na calej
powierzchni filtra system przechodzi z jednego etapu do drugiego. Z syste-
mem zintegrowany jest mechanizm usuwania zatrzymanego pyhu.

Oczyszczanie na mokro

Zob. ,Oczyszczanie na mokro” powyzej. Oczyszczanie na mokro, w przy-
padku ktoérego zastosowanym rozpuszczalnikiem jest woda lub roztwoér
wodny, np. oczyszczanie na mokro roztworem alkalicznym w celu redukeji
emisji HCl. Zob. réwniez ,Odpylanie na mokro”.

Odpylanie na mokro

Zob. ,Oczyszczanie na mokro” powyzej. Odpylanie na mokro wigze si¢ z se-
paracja pylu przez intensywne mieszanie gazu dochodzacego z wods, zwykle
w polaczeniu z usuwaniem czgsteczek gruboziarnistych przez zastosowanie
sity od$rodkowej. Aby to osiagnaé, gaz jest uwalniany po stycznej. Usuniety
pyt jest zbierany na dnie pluczki do pylow.
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12.2.  Techniki oczyszczania Sciekow

Wszystkie ponizsze techniki mozna réwniez stosowaé do oczyszczania strumieni wody w celu ponownego
wykorzystania/recyklingu wody. Wigkszo$¢ z nich jest rowniez wykorzystywana do odzyskiwania zwigzkow
organicznych ze strumieni wody procesowej.

Technika Opis
Adsorpcja Metoda wyizolowania polegajaca na retencji zwiazkéw (tj. zanieczyszczenia)
obecnych w cieczy (tj. Sciekach) na powierzchni substancji stalej (zwykle
wegla aktywnego).
Utlenianie chemiczne Utlenianie zwigzkéw organicznych z zastosowaniem ozonu lub nadtlenku

wodoru, z mozliwoscig zastosowania katalizatoréw lub promieniowania UV,
w celu konwersji tych zwigzkéw w zwigzki w mniejszym stopniu szkodliwe
i w wigkszym stopniu ulegajace biodegradacji.

Koagulacja i flokulacja Koagulacja i flokulacja sa wykorzystywane do oddzielenia zawiesin ze Scie-
kéw i sa czgsto realizowane jako kolejne etapy. Koagulacja jest przeprowa-
dzana poprzez dodanie koagulantéw o tadunkach przeciwnych od zawiesin.
Flokulacja jest dokonywana przez dodawanie polimerdw, tak aby kolizje mi-
kroktaczkéow powodowaly ich faczenie si¢ w wigksze klaczki.

Destylacja Destylacja to technika stosowana w celu wyizolowania zwigzkéw posiadajg-
cych rézne temperatury wrzenia w drodze parowania i kondensacji par.

Destylacja $ciekéw polega na usuwaniu zanieczyszczen o niskiej temperaturze
wrzenia ze $ciekow poprzez ich przeksztalcenie ich w fazg parowa. Destylacja
jest przeprowadzana w kolumnach, wyposazonych w pélki lub wypelnienie,
oraz chlodnicy.

Ekstrakcja Rozpuszczone zanieczyszczenia podlegaja przemianie z fazy $ciekéw do roz-
puszczalnika organicznego, np. w kolumnach przeciwpragdowych lub w syste-
mach mieszalnikoéw/osadnikow. Po rozdzieleniu faz rozpuszczalnik zostaje
oczyszczony, np. w drodze destylacji i ponownie przekazany do ekstrakgji.
Ekstrakt zawierajacy zanieczyszczenia zostaje unieszkodliwiony lub ponownie
poddany procesowi. Straty rozpuszczalnika w Sciekach podlegaja kontroli na
dalszym etapie w drodze odpowiedniej dalszej obrébki (np. odpedzania).

Odparowanie Stosowanie destylacji (zob. powyzej) w celu uzyskania skoncentrowanych roz-
tworéw wodnych substancji o wysokiej temperaturze wrzenia do dalszego
wykorzystania, przetworzenia lub unieszkodliwienia (np. spalajac Scieki) po-
przez przeksztalcenie wody w faz¢ parowa. Zazwyczaj odparowanie zachodzi
w wieloetapowych jednostkach przy zwigkszaniu prézni w celu ograniczenia
zapotrzebowania na energi¢. Nastepuje kondensacja pary wodnej do ponow-
nego wykorzystania lub zrzutu w postaci $ciekéw.

Filtracja Oddzielenie substancji stalych od $ciekéw za pomocg porowatego medium.
Filtracja obejmuje réznego rodzaju techniki, np. filtrowanie przez piasek, mi-
krofiltracje i ultrafiltracje.

Flotacja Proces oddzielenia czastek statych lub plynnych od fazy $ciekéw polegajacy
na przyczepianiu do drobnych pecherzykéw gazu, zwykle powietrza. Plywa-
jace czastki gromadza si¢ na powierzchni wody i sa zbierane przez zgarnia-
cze.

Hydroliza Reakcja chemiczna, w ktdrej zwigzki organiczne lub nieorganiczne reaguja
z woda, zazwyczaj w celu przemiany zwigzkow nieulegajacych biodegradacji
w zwigzki ulegajace biodegradacji lub zwigzkéw toksycznych w zwigzki nie-
toksyczne. Aby umozliwi¢ lub usprawnié przebieg reakeji, hydrolize przepro-
wadza si¢ w podwyzszonej temperaturze i w miar¢ mozliwosci przy podwyz-
szonym cis$nieniu (termoliza) lub z dodatkiem silnych zasad lub kwaséw, lub
z zastosowaniem katalizatora.
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Technika Opis

Stracanie Przeksztalcenie rozpuszczonych zanieczyszczeni (np. jonéw metali) w nieroz-
puszczalne zwiazki w drodze reakcji z dodanymi $rodkami stracajacymi. Po-
wstale osady stale sg nastepnie rozdzielane poprzez sedymentacje, flotacje
lub filtracje.

Sedymentacja Oddzielenie czgstek zawieszonych i materialéw zawieszonych przez osadza-
nie grawitacyjne.

Odpedzanie/stripping Substancje lotne zostaja usunigte z fazy wodnej za pomoca fazy gazowej (np.
pary wodnej, azotu lub powietrza) przepuszczanej przez ciecz, a nastgpnie
zostaja odzyskane (np. metoda kondensacji) do dalszego wykorzystania lub
unieszkodliwienia. Skuteczno$¢ usuwania mozna zwigkszy¢ przez podwyz-
szenie temperatury lub obnizenie ci$nienia.

Spalanie $ciekow Utlenianie zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych za pomocg powie-
trza i jednoczesne odparowanie wody przy normalnym ci$nieniu i w tempera-
turze 730-1 200 °C. Spalanie $ciekdw zazwyczaj jest samopodtrzymujace si¢
w przypadku ChZT przekraczajacego 50 gfl. W przypadku matych fadunkéw
organicznych konieczne jest zastosowanie paliwa wspomagajacego/pomocni-

czego.
12.3.  Techniki majace na celu redukcje¢ emisji do powietrza ze spalania
Technika Opis
Wybér paliwa Stosowanie paliwa (w tym paliwa pomocniczego) o niskiej zawartosci zwigz-
(pomocniczego) kow potencjalnie wytwarzajacych zanieczyszczenia (np. nizsza zawarto$¢
siarki, popiotu, azotu, rteci, fluoru lub chloru w paliwie).
Palnik o niskiej emisji NO, Technika opiera si¢ na zasadach polegajacych na ograniczaniu szczytowych
i palnik o ultraniskiej emisji temperatur plomienia, opdZnianiu i zarazem uzupehianiu spalania oraz
NO, zwickszaniu przeplywu ciepla (zwigkszona zdolno$¢ emisyjna plomienia).

Technika ta moze wigzal si¢ ze zmieniong konstrukcjg komory spalania
pieca. Konstrukcja palnikéw o ultraniskiej emisji NO, obejmuje stopniowanie
powietrza/paliwa i recyrkulacj¢ spalin.
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