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20.7.1983 DZIENNIK URZEDOWY WSPOLNOT EUROPEJSKICH L 1971

DYREKTYWA RADY
z dnia 16 czerwca 1983 r.

zmieniajagca dyrektywe Rady 70/220EWG w

sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw

Czlonkowskich odnoszacych si¢ do dzialan, jakie maja by¢ podjete w celu ograniczenia
zanieczyszczania powietrza przez spaliny z silnikéw o zaplonie iskrowym pojazdéw silnikowych

(83/351/EWG)

RADA WSPOLNOT EUROPE]JSKICH,

uwzgledniajgc  Traktat ustanawiajacy Europejska Wspdlnote
Gospodarcza, w szczegdlnosci jego art. 100,

uwzgledniajgc wniosek Komisji (),

uwzgledniajac opini¢ Parlamentu Europejskiego (3,

uwzgledniajac opini¢ Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego (),

a takze majac na uwadze, co nastepuje:

w pierwszym programie dzialania Wspdlnoty Europejskiej w
dziedzinie ochrony $rodowiska, zatwierdzonym przez Rade w
dniu 22 listopada 1973 r, zwracano si¢ o uwzglednienie
najnowszych osiagnie¢ naukowych w zakresie zwalczania za-
nieczyszczenia powietrza spowodowanego przez spaliny emito-
wane z pojazdéw silnikowych, a takze o wprowadzenie zmian
w juz przyjetych dyrektywach w tym celu;

dyrektywa 70/220/EWG (*) ustanawia warto$ci dopuszczalne
emisji tlenku wegla i niespalonych weglowodoréw z takich
silnikéw; te wartoSci dopuszczalne zostaly po raz pierwszy
zmniejszone na mocy dyrektywy  74/290/EWG () i

() Dz.U. C 181 z 19.7.1982, str. 30.

() Opinia wydana dnia 10 czerwca 1983 r. (dotychczas nieopubliko-
wana w Dzienniku Urzedowym).

Dz.U. C 346 z 31.12.1982, str. 2.

Dz.U.L 76 z 6.4.1970, str. 1.

Dz.U. L 159 z 15.6.1974, str. 61.

[}

=
N

uzupelnione, zgodnie z dyrektywa 77/102/EWG (°), o wartosci
dopuszczalne emisji tlenkéw azotu; wartosci dopuszczalne dla
tych trzech zanieczyszczefi zostaly nastgpnie zmniejszone na
mocy dyrektywy 78/665/EWG ();

postepy w projektowaniu pojazdow silnikowych umozliwiaja
obecnie zmniejszenie tych wartosci dopuszczalnych; wydaje sie
to pozadane jako S$rodek ostroznosci wobec ewentualnego
negatywnego oddzialywania na Srodowisko; w rozwazanym
okresie takie zmniejszenie tych wartosci nie bedzie zagrazalo
celom polityki Wspélnoty w innych dziedzinach, w szczegdl-
no$ci w dziedzinie racjonalnego wykorzystania energii;

w zwigzku z coraz szerszym stosowaniem silnikéw diesla w
samochodach i lekkich pojazdach uzytkowych wskazane jest
zmniejszenie nie tylko emisji sadzy, ktére sa objete dyrektywa
72[306/EWG (%), ale takze tlenku wegla, niespalonych weglo-
wodoréw i tlenku azotu z takich silnikdéw; wlgczenie takich
silnikéw do dyrektywy 70/220/EWG obejmuje zmiang czesci
funkcjonalnej wspomnianej dyrektywy; zmiana ta ma takze
wplyw na tre$¢ zalgcznikéw technicznych; Komisja zapropono-
wala Radzie jednoczesne przyjecie w niniejszej dyrektywie
zmian w zalacznikach technicznych, w drodze odstgpstwa od
art. 5 dyrektywy 70/220/EWG,

() Dz.U.L 32 z 3.2.1977, str. 32.
() Dz.U.L 223 z 14.8.1978, str. 48.
() Dz.U.L 190 z 20.8.1972, str. 1.
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PRZYJMUJE NINIEJSZA DYREKTYWE:

Artykut 1

W dyrektywie 70/220[EWG wprowadza si¢ nastepujgce zmia-
ny:
1) tytul dyrektywy 70/220/EWG otrzymuje brzmienie:

,Dyrektywa 70/220/[EWG w sprawie zblizenia ustawo-
dawstw Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do dziatan,
jakie maja by¢ podjete w celu ograniczenia zanieczyszczania
powietrza przez spaliny z silnikéw pojazdéw silnikowych”;

o

artykut 1 otrzymuje brzmienie:

JArtykub 1

Do celéw niniejszej dyrektywy, »pojazd« oznacza kazdy
pojazd z silnikiem o zaplonie iskrowym lub silnikiem
wysokopreznym przeznaczony do poruszania si¢ po drodze,
z nadwoziem lub bez nadwozia, majacy co najmniej cztery
kola, dozwolony cigzar catkowity co najmniej 400 kg i
maksymalng predkos¢ konstrukcyjna réwng lub wigksza
niz 50 km/h, z wyjatkiem ciggnikéw i maszyn rolniczych
oraz maszyn do robét publicznych.”;

3) zalaczniki zastgpuje si¢ zalacznikami do niniejszej dyrekty-
wy.

Artykut 2

1.  Od dnia 1 grudnia 1983 r. Zadne z Panstw Czlonkow-
skich nie moze z przyczyn odnoszgcych si¢ do zanieczysz-
czenia powietrza przez spaliny z silnikow:

— odméwi¢ udzielenia homologagji typu EWG lub wydania
dokumentéw okreslonych w art. 10 ust. 1 tiret ostatnie
dyrektywy 70/156/EWG lub udzielenia krajowej homologa-
qji typu danemu typowi pojazdu silnikowego, lub

— zabroni¢ dopuszczenia takich pojazdéw do ruchu,

jezeli poziom zanieczyszczen gazowych emitowanych przez
ten typ pojazdu silnikowego lub przez takie pojazdy spelnia

wymagania dyrektywy 70/220/EWG, zmienionej niniejsza dy-
rektywa.

2. Od dnia 1 pazdziernika 1984 r. Paistwa Cztonkowskie:

— nie moga wydawa¢ dokumentoéw przewidzianych w art. 10
ust. 1 tiret ostatnie dyrektywy 70/156/EWG w odniesieniu
do danego typu pojazdu silnikowego, ktéry emituje zanie-
czyszczenia gazowe na poziomach niespelniajacych wyma-
gan dyrektywy 70/220/EWG, zmienionej niniejsza dyrekty-
wa,

— moga odmowi¢ udzielenia krajowej homologacji typu dane-
mu typowi pojazdu silnikowego, ktéry emituje zanieczysz-
czenia gazowe na poziomie niespelniajacym wymagan dy-
rektywy 70/220/EWG, zmienionej niniejsza dyrektywa.

3. Od dnia 1 pazdziernika 1986 r. Pafstwa Czltonkowskie

mogg zabroni¢ dopuszczenia do ruchu pojazdéw, ktére emitu-

ja zanieczyszczenia gazowe na poziomie niespelniajagcym wy-
magan dyrektywy 70/220/EWG, zmienionej niniejsza dyrekty-
wa.

Artykut 3
Pafistwa Czlonkowskie wprowadza w zycie przepisy niezbedne
do dostosowania si¢ do niniejszej dyrektywy najpdzniej do
dnia 1 pazdziernika 1983 r. i niezwlocznie powiadomig o
tym Komisje.

Artykut 4

Niniejsza dyrektywa skierowana jest do Panstw Czlonkowskich.

Sporzadzono w Luksemburgu, dnia 16 czerwca 1983 r.

W imieniu Rady
C.-D. SPRANGER
Przewodniczgcy
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ZALACZNIK 1

ZAKRES, DEFINICJE, WNIOSEK O HOMOLOGACJE TYPU EWG, HOMOLOGACJA TYPU EWG, SPECYHIKA-
CJE 1 BADANIA, ROZSZERZENIE HOMOLOGA(]I TYPU EWG, ZGODNOSC PRODUKCJI, PRZEPISY PRZE-

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.2

2.2.1.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

3.1.

3.2

JSCIOWE

ZAKRES

Niniejszg dyrektywe stosuje si¢ do emisji zanieczyszczen gazowych przez pojazdy silnikowe wyposazone w
silniki o zaplonie iskrowym oraz pojazdy kategorii M, i N, (') wyposazone w silniki wysokoprezne, objete
art. 1.

DEFINICJE

Do celéw niniejszej dyrektywy:

,Typ pojazdu”, w odniesieniu do emisji zanieczyszczenn gazowych z silnika, oznacza kategori¢ pojazdéw o
napedzie mechanicznym, ktére nie réznig si¢ od siebie pod tak istotnymi wzgledami, jak:

bezwladno§¢ réwnowazna, okre$lona w odniesieniu do masy odniesienia, jak zostalo zalecone w ppkt 5.1
zalgcznika III; oraz

charakterystyka silnika i pojazdu, zgodnie z definicjami zawartymi w pkt 1-6 oraz 8 zalgcznika II i
zalgcznika VIL

,Masa odniesienia” oznacza mas¢ pojazdu w stanie gotowym do jazdy pomniejszona o ujednolicony cigzar
kierowcy wynoszacy 75 kg oraz powickszona o ujednolicong mase wynoszacg 100 kg.

,Masa pojazdu w stanie gotowym do jazdy” oznacza mas¢ zdefiniowana w ppkt 2.6 zalacznika I do
dyrektywy 70/156/EWG.

,Ciezar maksymalny” oznacza cigzar zdefiniowany w ppkt 2.7 zalacznika I do dyrektywy 70/156/EWG.

»Zanieczyszczenia gazowe” oznaczaja tlenek wegla, weglowodory (wyrazane stosunkiem CH, ) oraz tlenki
azotu wyrazone w réwnowazniku ditlenku azotu (NO,).

,Skrzynia korbowa silnika” oznacza przestrzenie w silniku lub na zewnatrz silnika, ktére sa polaczone z
miskg olejowg za pomocy polaczen wewnetrznych lub zewnetrznych, ktérymi moga ulatywaé spaliny i
pary.

,Urzadzenie rozruchowe zimnego silnika” oznacza urzadzenie czasowo wzbogacajace mieszanke powietrz-
no-paliwowa silnika, wspomagajac rozruch silnika.

,Wspomaganie rozruchu” oznacza urzadzenie wspomagajace rozruch silnika bez wzbogacania mieszanki
powietrzno-paliwowej silnika, np. $wiece zarowe, zmiany w rozrzadzie wtrysku.

WNIOSEK O HOMOLOGACJE TYPU EWG

Whniosek o homologacj¢ typu pojazdu w odniesieniu do emisji przez silnik zanieczyszczen gazowych
sktada producent pojazdu lub jego upowazniony przedstawiciel.

Do wniosku dolaczane sa nastgpujace dokumenty sporzadzone w trzech egzemplarzach oraz nastgpujace
dane szczegolowe:

(") Jak zdefiniowano w ppkt 0.4 zalacznika I do dyrektywy 70/156/EWG (Dz.U. L 42 z 23.2.1970, str. 1).
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3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

4.1.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.1.1.

5.2.1.1.2.

5.2.1.1.3.

5.2.1.1.4.

opis typu silnika zawierajacy wszystkie dane szczegblowe okreslone w zataczniku II;

rysunki komory spalania i tloka, wlaczajac pierScienie tlokowe;

maksymalne uniesienie zaworéw oraz katy otwarcia i zamknigcia w stosunku do punktéw martwych.

Pojazd reprezentatywny dla typu pojazdu, jaki ma zostaé homologowany zostaje przedstawiany stuzbom
technicznym odpowiedzialnym za badania homologacyjne w celu przeprowadzenia badan opisanych w pkt
5 niniejszego zalgcznika.

HOMOLOGACJA TYPU EWG

Do $wiadectwa homologacji typu EWG musi zosta¢ dofgczony formularz odpowiadajacy wzorowi ustalo-
nemu w zalgczniku VII.

WYMAGANIA T BADANIA

Ogdlne

Elementy, ktére moga mie¢ wplyw na emisje zanieczyszczen gazowych, musza by¢ zaprojektowane,
skonstruowane i zamontowane w sposéb umozliwiajacy pojazdowi, podczas normalnego uzytkowania,
spelnienie wymagan niniejszej dyrektywy bez wzgledu na wibracje, jakim moga zosta¢ poddane.

Opis badafi

Zgodnie ze swoja kategoria pojazd musi zosta¢ poddany réznego rodzaju ponizej wymienionym badaniom.
Sg to badania:

— typu [, II i III, jezeli pojazd posiada silnik o zaptonie iskrowym, oraz

— typu [, jezeli pojazd posiada silnik wysokoprezny.

Badanie typu I (weryfikacja Sredniej emisji zanieczyszczen gazowych po rozruchu zimnego silnika)

Badanie to musi by¢ przeprowadzane na wszystkich pojazdach, okreslonych w pkt 1, o masie maksymalnej
nieprzekraczajacej 3,5 tony.

Pojazd umieszcza si¢ na dynamometrycznym stanowisku hamulcowym wyposazonym w urzadzenia
symulujace obcigzenie i bezwladno$¢. Badanie jest przeprowadzane bez przerwy przez 13 minut i obejmuje
cztery cykle. Kazdy cykl sklada si¢ z 15 faz (bieg jalowy, przyspieszenie, jazda z predkoscia stala,
spowolnienie, etc.). Podczas badania spaliny zostajg rozcieficzone, a proporcjonalna probka pobrana do
jednego lub kilku workéw. Gazy spalinowe badanego pojazdu zostaja rozcienczone, probki pobrane i
poddane analizie zgodnie z ponizej opisang procedurs; mierzy si¢ calkowita objeto$¢ rozcieiczonych
spalin.

Badanie jest przeprowadzane zgodnie z procedura opisang w zalaczniku III. Nalezy stosowaé zalecane w
nim metody pobierania i analizy spalin. Inne metody analizy moga zostal zatwierdzone, jezeli okaze sie, ze
dajg poréwnywalne wyniki.

Zgodnie z wymaganiami ppkt 5.2.1.1.4.2 i 5.2.1.1.5 badanie powtarzane jest trzy razy. W przypadku
pojazdéw o podanej masie odniesienia, masa tlenku wegla oraz polaczone masy weglowodoréw oraz
tlenkéw azotu uzyskanych podczas badania musza by¢ nizsze od wartosci podanych w ponizszej tabeli:
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5.2.1.1.4.1.

5.2.1.1.4.2.

5.2.1.1.5.

5.2.1.1.5.1.

5.2.1.1.5.2.

Masa odniesienia Tlenek wegla taczna emisja weglowodoréw i tlen-
RW L, kéw azotu
(kg) (g/badanie) (g/ba]:izanie)
RW <1020 58 19,0
1020 < RW < 1250 67 20,5
1250< RW <1470 76 22,0
1470 < RW < 1700 84 23,5
1700 < RW < 1930 93 25,0
1930 < RW < 2150 101 26,5
2150 < RW 110 28,0

Niemniej, w przypadku kazdego z zanieczyszczen okreslonych w ppkt 5.2.1.1.4, jeden z trzech uzyskanych
wynikéw moze przekroczy¢ o nie wigcej niz 10 % limit okreSlony w tej sekcji dla danego pojazdu, pod
warunkiem ze $rednia arytmetyczna tych trzech wynikéw znajduje si¢ ponizej wyznaczonego limitu. W
przypadku gdy wyznaczone limity s przekroczone dla wigcej niz jednej substangji (tj. tlenku wegla oraz
polaczonej masy weglowodoréw i tlenkéw azotu), nie ma znaczenia, czy przekroczenie to nastapito w
jednym badaniu czy tez kilku réznych badaniach ().

Liczba badan wyznaczona w ppkt 5.2.1.1.4 moze, na zadanie producenta, zosta¢ zwigkszona do 10 badan,
pod warunkiem ze Srednia arytmetyczna (%) trzech wynikéw wykonanych dla tlenku wegla iflub facznych
emisji weglowodoréw i tlenkéw azotu wynosi miedzy 100 a 110 % limitu. W takim przypadku decyzja
podejmowana po przeprowadzeniu badan zalezy wylacznie od $rednich wynikoéw uzyskanych z wszystkich
10 badan (X < L).

Liczba badaf wyznaczona w ppkt 5.2.1.1.4 zostaje zmniejszona na ponizej okreSlonych warunkach, jezeli
V, stanowi wynik pierwszego badania a V, wynik drugiego badania przeprowadzanego dla kazdego
zanieczyszczenia, okre§lonego w ppkt 5.2.1.1.4.

Jezeli odczyty V. dotyczace tlenku wegla, jak réwniez odczyty polaczonych weglowodordw i tlenkéw azotu
sg nizsze lub réwne 0,70 L przeprowadzane jest tylko jedno badanie.

Jezeli wyniki dla tlenku wegla oraz lacznej wartosci weglowodoréw i tlenkéw azotu wynosza V, < 0,85 L
oraz jezeli, w tym samym czasie, jedna z wartosci wynosi V, > 0,70 L, przeprowadzane s3 tylko dwa
badania. Dodatkowo odczyty V, zaréwno dla emisji tlenku wegla, jak i l3cznych emisji weglowodoréw i
tlenkéw azotu muszg spetniaé warunek: V, +V,<1,70LaV, <L

(') Jezeli jeden z trzech otrzymanych wynikéw dotyczacych zanieczyszczen przekroczy o ponad 10 % limit wyznaczony w ppkt

5.2.1.1.4. dla danego pojazdu, badanie moze by¢ kontynuowane, jak okreslono w ppkt 5.2.1.1.4.2.
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Schemat technologiczny dla homologacji typu wedlug procedury badania europejskiego (patrz: ppkt 5.2)

Jedno badanie homologacja typu EWG
tak
I nie
tak
Vi, > LIOL
I nie
Dwa badania
Vi, <085SL tak
i V, + Vo< 1,70L
l nie
tak V‘g > 1,]0 L
lub Vio=L
i VoL
l nie
Trzy badania
V, <L tak -
i Via<L
J nie
Vi: > LIOL
tak lub Va2=L
i Va=2L
lub Vo2 L
i V,) = L
l nie
tak
(Vi + Vi + Va)3<L z udzielono
] nie
tak L.
(Vo + Vo 4+ Vy)/3> 111 dmé6wi
— 1
4 nie
Opcje: tak —
Zwigkszy¢ liczbe badafi do 10 V<L
(n=10) e (n = 10) ——d

tak

udzielono



13/t 7 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 31

5.2.1.2. Badanie typu II (emisja tlenku wegla przy predkosci obrotowej na biegu jatowym)

5.2.1.2.1.  Z wyjatkiem pojazdéw napedzanych silnikami wysokopreznymi badanie to musi by¢ przeprowadzane na
wszystkich pojazdach okreslonych w pkt 1.

5.2.1.2.2.  Zawarto$¢ objetosciowa tlenku wegla w gazach spalinowych emitowanych przy predkosci obrotowej na
biegu jalowym nie moze przekroczy¢ 3,5 %. Kiedy przeprowadzana jest kontrola zgodnie z wymaganiami
zalacznika 1V, na podstawie warunkéw cksploatacji, ktére nie s zgodne z normami zalecanymi przez
producenta (konfiguracja elementéw regulacyjnych), maksymalna zawarto$¢ zmierzona w objetosci nie
moze przekroczy¢ 4,5 %.

5.2.1.2.3.  Zgodno§¢ z tym ostatnim wymaganiem sprawdzana jest za pomoca badania przeprowadzanego z
zastosowaniem procedury okreslonej w zalgczniku IV.

5.2.1.3. Badanie typu III (weryfikacja emisji spalin ze skrzyni korbowej)

5.2.1.3.1.  badanie to musi by¢ przeprowadzane na wszystkich pojazdach okreslonych w pkt 1, z wyjatkiem pojazdéw
posiadajacych silniki wysokoprezne.

5.2.1.3.2.  System wentylacji skrzyni korbowej silnika nie moze dopuszczaé do emisji jakichkolwiek spalin powstatych
w skrzyni korbowej do powietrza.

5.2.1.3.3.  Zgodno§¢ z tym ostatnim wymaganiem sprawdzana jest za pomoca badania przeprowadzanego z
zastosowaniem procedury okreslonej w zalaczniku V.

6. ROZSZERZENIE HOMOLOGAC]I TYPU EWG

6.1. Typy pojazdéw z réznymi masami odniesienia

6.1.1. Homologacja danego typu pojazdu moze zosta¢ rozszerzona zgodnie z ponizej podanymi warunkami na
pojazdy réznigce si¢ od zatwierdzonego wylacznie w odniesieniu do masy odniesienia.

6.1.1.1. Homologacja moze by¢ rozszerzona do typéw pojazdéw o masie odniesienia wymagajacej wykorzystania
najblizszej wyzszej lub nizszej bezwladnosci rownowazne;.

6.1.1.2. Jezeli masa odniesienia typu pojazdu, w stosunku, do ktérego wystgpiono o rozszerzenie homologacji,
wymaga uzycia kola zamachowego o bezwladnosci réwnowaznej wyzszej niz stosowana w juz homologo-
wanym typie pojazdu, rozszerzenie to zostaje udzielone.

6.1.1.3. Jezeli masa odniesienia typu pojazdu, w stosunku, do ktérego wystgpiono o rozszerzenie homologacji,
wymaga uzycia kola zamachowego o bezwladnosci rownowaznej nizszej niz stosowana w juz homologo-
wanym typie pojazdu, rozszerzenie to zostaje udzielone, jezeli masy zanieczyszczen uzyskanych w juz
homologowanym typie pojazdu mieszcza si¢ w granicach wyznaczonych dla pojazdu, w stosunku, do
ktorego wnioskowano o rozszerzenie homologacji.

6.2. Typy pojazdéw z réznymi catkowitymi przelozeniami przektadni

6.2.1. Homologacja udzielona danemu typowi pojazdu moze zgodnie z ponizszymi warunkami zostal rozsze-
rzona na pojazdy réznigce si¢ od homologowanych w odniesieniu do catkowitego przetozenia przektadni:

6.2.1.1. Dla kazdego z przelozen przektadni wykorzystywanych w badaniu typu I konieczne jest ustalenie stosunku

V, =V
E=-2 ! gdzie V, i V, oznaczaja odpowiednio predkos¢ przy predkosci obrotowej silnika pojazdu
1

1000 obr./min, ktéremu zostala udzielona homologacja oraz predko$¢ pojazdu, w stosunku do ktorego
wnioskowano o rozszerzenie homologacji.

6.2.2. Jezeli dla kazdego przelozenia przekladni E < 8 % rozszerzenie homologacji zostaje udzielone bez

powtarzania badan typu ;
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6.2.3.

6.3.

6.4.

7.1.

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

Jezeli przynajmniej jedno przelozenie przekladni E > 8 % oraz jezeli kazde przelozenie przekladni E <
13 %, badania typu I nalezy powtérzy¢, ale moga by¢ one przeprowadzane w laboratorium wybranym
przez producenta z zastrzezeniem zatwierdzenia przez wladze udzielajgce homologacji. Sprawozdanie z
przeprowadzonych badain musi zostal przestane stuzbom technicznym odpowiedzialnym za badania
homologacyjne.

Typy pojazdéw z réznymi masami odniesienia i z réznymi calkowitymi przelozeniami przekladni

Homologacja udzielona danemu typowi pojazdu moze zostaé rozszerzona na typy pojazdow rdéznigce si¢
od homologowanego typu pojazdu w odniesieniu do ich masy odniesienia i catkowitego przelozenia
przektadni, pod warunkiem ze spelnione zostana wszystkie warunki zalecone w ppkt 6.1 i 6.2.

Uwaga

W przypadku gdy dany typ pojazdu zostal homologowany zgodnie z ppkt 6.1-6.3, homologacja taka nie
moze zostaé rozszerzona na inne typu pojazdéw.

ZGODNOSC PRODUKCJI

Ogo6lng zasadg jest, ze zgodno§¢ produkowanych modeli, w odniesieniu do ograniczenia emisji zanieczysz-
czen gazowych z silnika sprawdzana jest na podstawie opisu zawartego w zalaczniku do $wiadectwa
homologacji okreslonego w zatgczniku VII i, w miar¢ potrzeby, na podstawie wszystkich lub niektorych
badan typu I, Il i Il opisanych w ppkt 5.2.

Zgodno$¢ pojazdu podczas badania typu I sprawdzana jest w sposdb nastepujacy:

Wybiera si¢ jeden pojazd z serii produkcyjnej i poddaje si¢ go badaniom opisanym w ppkt 5.2.1.1.
Jednakze limity podane w ppkt 5.2.1.1.4 zostaja zastapione nastgpujacymi:

Masa odniesienia Tlenek wegla Laczna emisja weglowodoréw i tlen-

RW L, kéw azotu
LZ

(kg) (g/badanie) (g/badanie)
RW < 1020 70 23,8
1020 < RW < 1250 80 25,6
1250 < RW < 1470 91 27,5
1470 < RW < 1700 101 29,4
1700 < RW < 1930 112 31,3
1930 < RW < 2150 121 33,1
2150 < RW 132 35,0

Jezeli pojazd pobrany z serii nie spelnia wymagan ppkt 7.1.1.1, producent moze wystosowac prosbe, aby
pomiary zostaly przeprowadzone na kilku przykladowo wybranych pojazdach, wlaczajac do nich uprzednio
wybrany pojazd. Producent okresli liczbe pojazdéw n, jaka nalezy obja¢ badaniem. Pojazdy inne niz pojazd
uprzednio badany poddane s3 pojedynczemu badaniu typu L.

Wynik, jaki zostaje wzigty pod uwage, jezeli chodzi o uprzednio wybrany pojazd, stanowi Srednia
arytmetyczng trzech badan typu I przeprowadzonych na tym pojezdzie. Srednia arytmetyczna (%) wynikoéw
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8.2.

0

sP=3"

uzyskanych na probce oraz odchylenie standardowe S () musza by¢ ustalone zaréwno dla emisji tlenku
wegla oraz facznej emisji weglowodoréw i tlenkéw azotu. Produkeje tej serii uwaza si¢ za zgodna, jezeli
spelnione sa nastgpujace warunki:

x+k-S<L
gdzie:

L stanowi warto$¢ dopuszczalng ustanowiong w ppkt 7.1.1.1 dla emisji tlenku wegla i ljcznej emisji
weglowodoréw i tlenkéw azotu;

k stanowi wspolczynnik statystyczny zalezny od n i podany w nastgpujacej tabeli:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19

k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,195
0,860

Jezelin 2 20, k=

Podczas przeprowadzania badan typu II lub Il na pojezdzie wzigtym z serii produkcyjnej musza by¢
spelnione warunki ustanowione w ppkt 5.2.1.2.2 i 5.2.1.3.2.

Bez wzgledu na wymagania ppkt 3.1.1 zalacznika III stuzba techniczna odpowiedzialna za weryfikacje
zgodnodci produkeji moze, za zgoda producenta, przeprowadzi¢ badania typu I, 1I i Il na pojazdach o
przebiegu ponizej 3000 km.

PRZEPISY PRZEJSCIOWE

W przypadku homologacji oraz weryfikacji zgodnosci produkcji pojazdéw innych niz kategorii M, jak
réwniez pojazdéw kategorii M, przeznaczonych do przewozu wigcej niz szeSciu osob whacznie z kierowcs,
limity dla facznych emisji wc;giowodor()w i tlenkéw azotu wynikaja z pomnozenia wartosci L, podanej w
tabelach w ppkt 5.2.1.1.4 i 7.1.1.1 przez wspdlczynnik wynoszacy 1,25.

W przypadku sprawdzenia zgodnosci produkgji pojazdéw, ktére zostaly homologowane przed dniem 1
pazdziernika 1984 r., jezeli chodzi o emisj¢ zanieczyszczen, zgodnie z przepisami dyrektywy 70/220/EWG,
zmienionej dyrektywa 78/665/EWG, przepisy wspomnianej dyrektywy maja zastosowanie do Panstw
Cztonkowskich stosujacych art. 2 ust. 3 niniejszej dyrektywy.

2
%, gdzie x stanowi jeden z poszczegdlnych wynikoéw uzyskanych na podstawie badan proby n.
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ZALACZNIK 11

ZASADNICZA CHARAKTERYSTYKA SILNIKA ORAZ INFORMACJE DOTYCZACE PRZEPROWADZENIA

BADANIA ()
1. Opis silnika
1.1 Marka ...
1.2. P e
1.3. Zasada dzialania: zaplon iskrowyfwysokoprezny czterosuwowy/dwusuwowy (%):
1.4. Srednica cylindra: ........coccooeiiiii mm
1.5. Skok tloka: ... mm
1.6. Liczba i uklad cylindréw oraz kolejno$¢ zaplonu: ...
1.7. Pojemno$¢ cylindra: ... cm?
1.8. Stopieft SPrezania () ..o
1.9. Rysunek komory spalania i denka thoka: ...
1.10. Uklad chlodzenia: chlodzenie woda/powietrzem () ...
1.11. Sprezarka doladowujaca: tak/nie (%) Opis ukladu: ...
1.12. Uktad ssacy
KoleKtor SSaCy:...vvivniiiiiiiii i OPIS vttt
Hiltr powietrza: ................ooo Marka ... TP e
Thumik ssania: ...l Marka ... TP e
1.13. Urzadzenia do recyklingu spalin w skrzyni korbowej (opis i schematy):
2. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem (jezeli dotyczy oraz jezeli nie sg
ujete W innej pozycji)
OPIS 1 SCREIIALY: L ou it et ettt et e e
3. Wlot powietrza i zasilanie paliwem
3.1 Opis i schematy rur zasysania i ich akcesoriéw (amortyzator tlokowy, urzadzenie podgrzewajace, wloty
dodatkowego POWIEIZA TIP.Y: . .oouitiiit i
3.2 Zasilanie paliwem
3.2.1. Za pomocyg gaZnika(-0w) ()i .oiiiiiiiiiii SKAIES: vt
3.2.1.1 IMATKA .o e e et e e

() W przypadku niekonwencjonalnych silnikéw i uktadéw, producent dostarcza szczegblowe dane réwnowazne danym przedstawionym
w niniejszym dokumencie.

() Niepotrzebne skregli¢.

() Okresli¢ tolerandie.
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3.2.1.3.1

3.2.1.3.2.

3.2.1.3.3.

3.2.1.3.4.

3.2.1.3.5.

3.2.1.4.

3.2.1.5.

3.2.2.

3.2.2.1.

32211

3.2.2.1.2.

3.2.2.1.3.

3.2.2.1.4.

3.2.2.1.5.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

32231

3.2.232.

3.2.2.33.

32234

3.2.2.35.

3.2.2.4.

3.2.24.1

3.2.2.4.2.

Dysze: ..o

Zwezki Venturiego: ..........oooooeeiiil,

lub Krzywa doplywu paliwa wykreslona w stosunku
do przeplywu powietrza oraz ustawienia niezbed-

Masa plywaka: ne do utrzymania krzywej ()()

Poziom w komorze plywakowej:...............

Zawor iglicowy: ...

Urzadzenie rozruchowe recznefautomatyczne (%)
Ustawienie zamKnigeia (1) .. .. ouieie e

Pompa zasilajaca
Cidnienie ():....oooviiiii lub wykres krzywej charakterystyki ():.........cooooiiiiinin,

Poprzez wtirysk paliwa () opis ukladu wtrysku paliwa
Zasada dzialania: Kolektor ssacy/wtrysk bezposredni

wstepna komora wtrysku/komora wirowa (...
Pompa paliwowa: ..........ooiiiiii
Marka ...
P e
Zasilanie: ............ mm® na skok przy predkosci obrotowej pompy wynoszacej ............ obr/min ()():
lub, alternatywnie, wykres krzywej charakterystyki ()):..........cooo

Procedura kalibragji: stanowisko badawcze/silnik (%)

Rozrzad WrysKu: ..o
Krzywa WrysKU: ...
Dysza WHEYSKIWACZAL ......ouiiiit i e e

Regulator ODIOTOW: ........ooiitiiii e

Punkt odcigcia doplywu przy obciazeniu min™: ...
Maksymalna predko§¢ obrotowa bez obcigzenia min™ ...
Predkos¢ obrotowa na biegu jalowym: ...

Urzadzenie rozruchowe zimnego silnika:..............o.o

(') Okresli¢ tolerandje.
() Niepotrzebne skresli¢.
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3.2.2.4.3. Opis ukladu: ...
3.2.2.5.  Wspomaganie TOZIUCHUL ...t e
322510 MATKA Lottt
30050, Ty e oo
3.2.2.53. Opis ukladu: ...
4. Rozrzad zaworowy lub réwnowazne dane
4.1. Wzniosy maksymalne zaworéw, katy otwarcia i zamkniecia lub szczegdly na temat rozrzadu alternatyw-
nych ukladéw rozdzielczych w odniesieniu do gérnego martwego polozenia: ..................o.oiiiiil.
4.2. Zakresy odniesienia iflub ustawiert (") ..ot
5. Zaplon
5.1. Typ ukladu zaplonowego: ...
511 Marka ...
512 YD
5.1.3. Krzywa wyprzedzenia zaplonu () .........ooooiiiii
5.1.4. ROZIZAA ZAPIOMU ()2 ..ottt et ettt
5.1.5. Przerwa stykow (3 oraz kat zwarcia styKOW () .ovvnieniiiii
6. Uklad wydechowy
6.1. OPIS 1 SCREIIALY: Lou ittt ettt et e
7. nformacje dodatkowe na temat warunkéw badania
7.1. Swiece zaptonowe
7.1.1. Marka ...
7.1.2. YD
7.1.3. Ustawienie przerwy iSKIOWej: ..........oooiiiiii i
7.2. Cewka zaptonowa
7.2.1. IMATKA .ot e
7.2.2. YD e e

(') Niepotrzebne skregli¢.

() Okresli¢ tolerandie.
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7.3. Kondensator zaptonu
7.3.1. IMATKA .ot e
732 Ty et
8. Osiagi silnika (deklarowane przez producenta)
8.1. Bieg Jatowy ODLJIN (1) oooeni i e
8.2. Objetosciowa zawarto$¢ tlenku wegla w gazach spalinowych na biegu jalowym silnika — % (norma
PLOQUCEITEAY: ...ttt e
8.3. Obr/min przy maksymalnej MOCY (1) .....oovtiiiiii i
8.4. Moc maksymalna: ... kW (zgodnie z metoda opisang w zalgczniku I do

dyrektywy 80/1269/EWG)

9. Stosowany olej smarny
9.1. Marka ...
9.2 YD

() Okresli¢ tolerandie.
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ZALACZNIK I

BADANIE TYPU I

(Weryfikacja $redniej emisji zanieczyszczen gazowych po rozruchu na zimno w zatloczonym pojazdami

2.1.

2.2

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

obszarze miejskim)

WPROWADZENIE

Niniejszy zalacznik opisuje procedure przeprowadzania badan typu I okreslonych w ppkt 5.2.1.1 zalgcznika
L

CYKL OPERACYJNY NA DYNAMOMETRZE PODWOZIOWYM

Opis cyklu

Cykl operacyjny, ktéry nalezy stosowaé na dynamometrze podwoziowym podano w ponizszej tabeli i
przedstawiono w dodatku 1. Podzial wedtug operacje jest réwniez podany w tabeli we wspomnianym
dodatku.

Ogolne warunki przeprowadzenia cyklu

Nalezy przeprowadzi¢ badania wstepne celem znalezienia najlepszego sposobu uruchamiania sterowania
przyspieszeniem i hamulcem, aby w przypisanych limitach méc wykonaé cykl w sposéb zblizony do
teoretycznego.

Uzywanie skrzyni biegéw

Jezeli predkos¢ maksymalna, ktérg mozna uzyskal na pierwszym przelozeniu skrzyni biegéw jest mniejsza
od 15 kmj/h, to stosuje si¢ przelozenia drugie, trzecie i czwarte. Przelozenie drugie, trzecie i czwarte moze
by¢ réwniez wykorzystane, gdy instrukcje dotyczace jazdy zalecaja ruszanie z drugiego przelozenia na
réwnej drodze lub gdy pierwsze przelozenie okreSlane jest jako przelozenie zarezerwowane do jazdy
terenowej, powolnej lub holowania.

Pojazdy wyposazone w skrzyni¢ biegdw ze sterowaniem polautomatycznym bada sig, stosujac przelozenia
normalnie uzywane przy jezdzie po drodze i diwigni¢ zmiany biegéw uruchamia si¢ zgodnie z
instrukcjami producenta.

Pojazdy wyposazone w skrzyni¢ biegdw ze sterowaniem automatycznym bada si¢ wilaczajac najwyzsze
przelozenie (,Jazda”). Przyspieszeniem steruje si¢ w taki sposob, aby uzyska¢ mozliwie stale przyspieszenia,
pozwalajace skrzyni biegéw wlaczaé w rézne przelozenia w normalnej kolejnosci. Poza tym nie stosuje si¢
punktéw zmiany biegéw podanych w dodatku 1 do niniejszego zalacznika; przyspieszenie nalezy stosowaé
wzdluz prostych laczacych koniec fazy biegu jalowego z poczatkiem okresu nastgpnej predkosci stalej.
Stosuje si¢ tolerancje podane w ppkt 2.4.

Pojazdy wyposazone w nadbieg, ktérym moze sterowa¢ kierowca, bada si¢ z nadbiegiem wylaczonym.

Tolerancje

Jesli uzywa si¢ hamulcow pojazdu, to dopuszcza si¢ tolerancj¢ + 1 km/h w stosunku do predkosci
teoretycznej przy przyspieszaniu, przy predkosci stalej i przy zmniejszaniu predkosci. Jesli, mimo nieuzy-
wania hamulcéw, pojazd zmniejsza predko$¢ bardziej gwaltownie, to jedynie stosuje si¢ wymagania ppkt
6.5.3. Tolerancje predkosci wyzsze niz wyznaczone sa zatwierdzane podczas zmian faz, pod warunkiem ze
w zadnym przypadku tolerancje nigdy nie sa przekroczone o wiecej niz o 0,5 s.

Tolerancje czaséw wynosza + 0,5 s. Powyzej podane tolerancje stosuje si¢ na poczatku i na koncu kazdego
okresu zmiany przedlozenia (').

(') Powinno si¢ wzia¢ pod uwage, ze dozwolony okres czasu wynoszacy dwie sekundy obejmuje zmiang biegu oraz, jezeli jest to

konieczne, pewna tolerancj¢ na nadrobienie cyklu.
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Cykl operacyjny na dynamometrze podwoziowym

Czas trwania kaz- | o )
Numer Przyspie- dej calko- Przelozenie skrzyni
opera- Operacja Faza sz{:rge Predkos¢ wity biegow, dsl:osowac v
i O‘;.eem' Fazy prs%i?fﬂi%ire%gcézvte]
(m]s?) (km/h) s) s) s)
1 Bieg jalowy 1 11 11 11 | 6sPM + 5sK (¥
2 Przyspieszenie 2 1,04 0- 15 4 4 15 1
3 Predko$¢ stata 3 15 8 8 23 1
4 Spowolnienie -0,69 15-10 2 2 25 1
5 Spowolnienie wylaczo- 4
ne sprzeglo - 0,92 10-0 3 3 28 K, (*)
6 Bieg jalowy 5 21 21 49 |16 sPM + 55K (¥
7 Przyspieszenie 0,83 0-15 5 54 1
8 | Zmiana biegu 6 2 12 56
9 Przyspieszenie 0,94 15-32 5 61 2
10 | Predko$¢ stata 7 32 24 24 85 2
11 Spowolnienie -0,75 32-10 8 93 2
12 | Spowolnienie wylaczo- 8 1
ne sprzeglo -0,92 10-0 3 96 K, (%)
13 Bieg jalowy 9 21 21 117 |16 sPM + 5 s K (¥
14 Przyspieszenie 0,83 0-15 5 122 1
15 | Zmiana biegu 2 124
16 Przyspieszenie 10 0,62 15-35 9 26| 133 2
17 | Zmiana biegu 2 135
18 Przyspieszenie 0,52 35-50 8 143 3
19 | Predkos¢ stata 11 50 12 12| 155 3
20 Spowolnienie 12 -0,52 50-35 8 8| 163 3
21 Predkos¢ stala 13 35 13 13| 176 3
22 | Zmiana biegu 2 178
23 Spowolnienie 14 -0,86 32-10 7 12| 185 2
24 | Spowolnienie wylaczo-
ne sprzeglo -0,92 10-0 3 188 K, (%)
25 | Bieg jatowy 15 7 7| 195 7's PM (%)
() PM = skrzynia biegéw w polozeniu neutralnym, sprzeglo wlaczone.
K, K, = pierwszy lub drugi bieg, sprzeglo wylaczone.
2.4.3. Predkos¢ i tolerancje czaséw laczy sig, jak to podano w dodatku 1 do niniejszego zalacznika.
3. POJAZD 1 PALIWO
3.1. Pojazd poddawany badaniu
3.1.1. Pojazd jest w dobrym stanie mechanicznym. Przed wykonaniem badania musi by¢ dotarty i ma przebieg

co najmniej 3000 km.
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3.2.

4.1.4.1.

4.1.4.2.

4.1.4.3.

W ukladzie wylotowym nie ma nieszczelnosci mogacych zmniejszy¢ ilo$¢ zbieranych spalin, ktére
odpowiadajg ilosciom spalin wydostajacych si¢ z silnika.

Mozna sprawdzi¢ szczelno§¢ ukladu zasysania, w celu stwierdzenia czy przez przypadkowe zasysanie
powietrza nie ulega zmianie wytwarzanie mieszanki paliwowej.

Ustawienia silnika oraz uklad sterowania pojazdu musza by¢ nastawione wedlug zaleceri producenta. W
szczegdlnosci wymaganie to dotyczy réwniez ustawien biegu jalowego (predko$¢ obrotowa oraz zawarto§é
tlenku wegla w gazach spalinowych), po rozruchu silnika na zimno oraz ukladu regulacji emisji zanie-
czyszezen zawartych w gazach spalinowych.

Pojazd, ktéry ma zosta¢ poddany badaniu lub pojazd réwnowazny musi by¢ wyposazony, jezeli jest to
konieczne, w urzadzenie pozwalajace na przeprowadzenie pomiaru charakterystycznych parametréw
niezbednych do ustawienia dynamometru podwoziowego, zgodnie z ppkt 4.1.1.

Stuzba techniczna moze zweryfikowaé, czy osiagi pojazdu s3 zgodne z podanymi przez producenta, czy
moze by¢ on uzyty do normalnej jazdy oraz, w szczegblnosci, czy mozliwy jest jego rozruch przy zimnym
i gorgcym silniku.

Pojazd wyposazony w reaktor katalityczny musi by¢ poddany badaniu wraz z zainstalowanym katalizato-
rem, jezeli producent pojazdu o$wiadcza, ze tak wyposazony pojazd, zaopatrzony w paliwo posiadajace
zawarto$¢ olowiu do 0,4 graméw na litr, moze by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej dyrektywy
dotyczgcymi Zywotnosci katalizatora, okreSlonej przez producenta pojazdu.

Paliwo

Do przeprowadzenia badania musi by¢ stosowane wiasciwe paliwo odniesienia okreslone w zatgczniku VI.

SPRZET DO BADAN

Dynamometr podwoziowy

Dynamometr musi by¢ w stanie symulowal obciazenie drogowe w obrebie jednej z nastgpujacych
klasyfikacji:

— dynamometr ze stala krzywa obcigzenia, tzn. dynamometr, ktérego wlaSciwosci fizyczne daja w
rezultacie staly ksztalt krzywej obciazenia,

— dynamometr z regulowang krzywa obciazenia, tzn. dynamometr posiadajacy przynajmniej dwa parame-
try obciazenia drogowego, ktére moga by¢ dostosowane do ksztaltowania krzywej obcigzenia.

Na ustawienie dynamometru nie moze mie¢ wplywu okres czasu przez jaki jest wykorzystywana. Nie moze
ona powodowal zadnych wibracji wyczuwalnych w pojezdzie i nie moze pogarszaé jego normalnego
funkcjonowania.

Musi by¢ wyposazona w odpowiednie $rodki symulujace bezwladno$¢ i obcigzenie. W przypadku
dynamometru dwurolkowego symulatory te sg polaczone z rolka przednia.

Doktadnosé
Wskazane obcigzenie musi by¢ mierzone i odczytywane z dokladnoscia do = 5 %.

W przypadku dynamometru ze stalg krzywa obcigzenia dokladno$¢ ustawienia obcigzenia przy predkosci
50 km/h musi wynosi¢ + 5 %. W przypadku dynamometru z regulowana krzywa obcigzenia doktadnosé
obciazenia odpowiadajacego obcigzeniu drogowemu dynamometru musi wynosi¢ 5 % przy predkosci 30,
40 1 50 km/h oraz 10 % przy predkosci 20 km/h. Ponizej tych wartosci pochlanianie dynamometru musi
by¢ wymuszone.

Calkowita bezwladno$¢ czgsci obrotowych (wlacznie z bezwladnoscig symulowang tam, gdzie ma zastoso-
wanie) musi by¢ znana i musi wynosi¢ £ 20 kg klasy bezwladnosci dla danego badania.
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Predko$¢ pojazdu musi by¢ mierzona predkoscia obrotéw rolki (w przypadku dynamometru dwurolkowe-
20). Musi by¢ ona mierzona z dokladno$cig + 1 km/h przy predkosci powyzej 10 kmjh.

Ustawienie obcigzenia i bezwladnosci

Dynamometr ze stala krzywa obcigzenia: symulator obcigzenia musi by¢ dostosowany do pochlaniania
energii wywieranej na kofa jezdne przy stalej predkosci wynoszacej 50 km/h. Urzadzenia, dzigki ktérym
obcigzenie to jest ustalane i ustawiane opisane s3g w dodatku 3.

Dynamometr z regulowang krzywa obcigzenia: symulator obcigzenia musi by¢ dostosowany do pochtania-
nia energii wywieranej na kola jezdne przy stalych predkosciach wynoszacych 20, 30, 40 i 50 km/h.
Urzadzenia, dzigki ktérym obcigzenie to jest ustalane i ustawiane opisane s3 w dodatku 3.

Bezwladno§¢

Nalezy wykaza¢, ze dynamometry z elektryczng symulacja bezwladnosci odpowiadaja ukladom z bezwlad-
noécig mechaniczng. Urzadzenia, dzigki ktérym ustalana jest ta réwnowazno§¢ opisane sg w dodatku 4.

Uklad pobierania prébek spalin

Przeznaczeniem ukladu pobierania prébek spalin jest umozliwienie pomiaréw masowej emisji zanieczysz-
czent w spalinach pojazdu. Uklad jaki jest tu wykorzystywany nosi nazwe — uklad rozcienczajacy spaliny
powietrzem o stalym natgzeniu przeplywu (CVS). Wymaga on, aby spaliny pojazdu byly stale rozcienczane
powietrzem otoczenia w warunkach kontrolowanych. W koncepcji pomiaru masowych emisji przy pomocy
sondy do pobierania stalej objetosci muszg by¢ spelnione dwa warunki. W celu przeprowadzenia analizy
musi by¢ mierzona catkowita objeto§¢ mieszaniny spalin i powietrza rozcienczajgcego i pobierana musi by¢
proporcjonalna probka objetosci. Masowe emisje ustalane sa na podstawie zageszczenia probek skorygowa-
nych dla zawarto$ci zanieczyszczeni w powietrzu oraz zsumowanego przeptywu podczas okresu badania.

Przeplyw przez uklad musi by¢é wystarczajacy do wyeliminowania kondensacji wody we wszystkich
warunkach, jakie moga wystapi¢ podczas badania, okreslonych w dodatku 5.

Rysunek 1 przedstawia diagram schematyczny ogdlnej koncepcji. W dodatku 5 przedstawione sg przyktady
trzech rodzajow ukladéw sondy do pobierania stalej objetosci, ktdre spelniaja wymagania wymienione w
niniejszym zalaczniku.

Mieszanina spaliny i powietrza musi by¢ jednorodna w punkcie S2 sondy do pobierania probek.

Sonda musi pobieraé typowa probke rozcieficzonych spalin.

Uktad musi by¢ wolny od jakichkolwiek wyciekéw spalin. Konstrukcja ukladu oraz materialy wykorzystane
do jego produkcji muszg zapewnié, ze uklad nie ma wplywu na stezenie zanieczyszczen w rozcieiczonych
gazach spalinowych. W przypadku gdy ktérykolwiek z elementéw ukladu (wymiennik ciepta, dmuchawa
itp.) zmienia stezenie spaliny zanieczyszczajacej w spalinie rozcieficzonej, pobieranie prébek tego zanie-
czyszczenia musi by¢ przeprowadzane przed tym elementem, jezeli nie mozna zaradzi¢ temu problemowi.

Jezeli badany pojazd wyposazony jest w rur¢ wydechowa skladajaca si¢ z kilku odgalezien, rurki taczace
musza by¢ podlaczone jak najblizej pojazdu.

Zmiany ci$nienia statycznego w rurze wylotowej(-ych) pojazdu muszg zawiera¢ si¢ w granicach £ 1,25 kPa
zmian cidnienia statycznego mierzonego podczas cyklu jazdy na dynamometrze bez polgczenia z rurg
wylotows. Uklady pobierania probek umozliwiajace utrzymanie ci$nienia statycznego w granicach + 0,25
kPa wykorzystywane s3 wtedy, gdy pisemna prosba wystosowana przez producenta do wiasciwych wiadz
udzielajacych homologacji zawiera uzasadnienie potrzeby zmniejszenia tolerancji. Ci$nienie wsteczne nalezy
mierzy¢ w rurze wydechowej jak najblizej jej konica lub w jej przedtuzeniu o tej samej Srednicy.
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4.2.9.

4.2.10.

4.3.

4.3.1.1.

4.3.1.2.

4.3.1.3.

Réznorodne zawory stosowane do nakierowywania spalin muszg by¢ typu szybkoregulowanego oraz
szybko dzialajacego.

Probki spalin pobierane sa do workéw o odpowiedniej objetosci. Worki te musza by¢ wykonane z takich
materiatéw, ktére nie zmieniaja spalin zanieczyszczajacych wigcej niz £ 2 % po 20 minutach przechowy-
wania.

Sprzet analityczny

Wymagania

Spaliny zanieczyszczajace musza by¢ poddane analizie przy zastosowaniu nastepujacych instrumentow:
Analiza tlenku wegla (CO) 1 ditlenku wegla (CO,):

Analizatory tlenku wegla i ditlenku wegla musza by¢ typu niedyspersyjnego z absorpcji na podczerwieni
(NDIR)

Analiza weglowodoréw (HC) — silnik spalinowy o zaplonie iskrowym:

Analizator weglowodoréw musi by¢ typu plomieniowo-jonizacyjnego (FID) skalibrowany propanem,
wyrazonym w réwnowartosci atoméw wegla (C).

Analiza weglowodoréw (HC) — silniki wysokoprezne:

Analizator weglowodoréw musi by¢ typu plomieniowo-jonizacyjnego z detektorem, zaworami, ukladem
przewodéw rurowych itd. podgrzanych do 190 + 10 °C, tj. analizator plomieniowo-jonizacyjny z grzana
drogg gazows (HFID). Musi by¢ skalibrowany propanem, wyrazonym w réwnowartosci atoméw wegla (C)).

Analiza tlenkéw azotu (NO):

Analizator tlenkéw azotu musi by¢ typu chemiluminescencyjnego (CLA) lub typu absorpcji rezonansowej,
niedyspersyjnej, nadfioletowej (NDUVR), oba typy musza posiadac¢ konwerter NO_ - NO.

Doktadnosé

Analizatory muszg mie¢ zakres pomiarowy zgodny z dokladnoscia wymagana podczas mierzenia stezen
przykladowych zanieczyszczen w spalinach.

Blad pomiarowy nie moze przekroczy¢ + 3 % bez wzgledu na faktyczng warto§¢ spalin kalibrujacych.

Przy stezeniach wynoszacych mniej niz 100 ppm blad pomiarowy nie moze przekroczy¢ + 3 ppm. Probka
powietrza otoczenia musi by¢ mierzona na tym samym analizatorze oraz w tym samym zakresie co
odpowiadajgca jej probka spalin.

Pochtaniacz lodowy

Przed analizatorami nie moze by¢ stosowane Zadne urzadzenie suszace, chyba ze wykazano, iz nie ma ono
zadnego wplywu na zawarto$¢ zanieczyszczen w strumieniu spalin.

Szczegdlne wymagania dla silnikéw wysokopreznych

Stosowana musi by¢ podgrzewana linia dla probek do stalej analizy HC z detektorem plomieniowo-
jonizacyjnym z grzang droga gazowa (HFID), whacznie z przyrzadem rejestrujacym (R). Srednie stezenie
mierzonych weglowodoréw musi by¢ ustalone poprzez integracje. Podczas badania temperatura podgrze-
wanej linii dla prébek musi by¢ utrzymywana na poziomie 190 + 10 °C. Podgrzewana linia do pobierania
probek musi by¢ wyposazona w podgrzewany filtr (F,) o skutecznosci wynoszacej 99 % przy czasteczce 2
0,3 pm do ekstrakcji wszelkich stalych czasteczek z ciaglego przeptywu gazu wymaganego do przeprowa-
dzenia analizy. Czas reagowania ukladu pobierania probek (od sondy do wlotu analizatora) nie moze
przekroczy¢ czterech sekund.

W celu zapewnienia reprezentatywnej prébki detektor plomieniowo-jonizacyjny z grzana droga gazowa
HFID musi by¢ wykorzystywany wraz z ukladem ciaglego przeplywu (wymiennik ciepla) chyba ze
przeprowadzana jest kompensacja zmiennych przeplywéw (CFV) lub kompensacja catkowitych przepltywéow
(CFO).

Kalibragja

Kazdy z analizatoréw musi by¢ kalibrowany w miar¢ koniecznosci, a obowigzkowo w miesigcu poprzed-
zajacym badania homologacyjne oraz przynajmniej raz na sze$¢ miesigcy w celu sprawdzenia zgodnosci
produkgji. Dla analizatoréw okreslonych w ppkt 4.3.1 metoda kalibracji, jaka ma by¢ stosowana, opisana
jest w dodatku 6.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

Pomiar objetosci

Metoda pomiaru calkowitej objetosci rozcieniczonych spalin zawartych w probniku do pobierania stalej
objetosci musi by¢ taka, aby pomiar byt dokladny w granicach + 2 %.

Kalibracja prébnika do pobierania statej objetosci

Urzadzenie pomiarowe ukladu prébnika do pobierania stalej objetosci musi by¢ skalibrowane za pomoca
metody wystarczajacej do zapewnienia wyznaczonej dokladnosci oraz z czgstotliwoscia wystarczajaca do
utrzymania tej doktadnosci.

Przyktad procedury kalibracji dajacej w rezultacie wymagang dokladno$¢ podany jest w dodatku 6. Metoda
ta wykorzystuje dynamiczne urzadzenie pomiaru przeptywu, odpowiednie do wysokiej predkosci przeplywu
spotykanej w badaniu sondy do pobierania stalej objeto$ci. Urzadzenie musi mie¢ certyfikowang doklad-
no$¢, zgodng z zatwierdzona norma krajowg i migdzynarodows.

Gazy

Czyste gazy

Do kalibracji i funkcjonowania dostgpne musza by¢ nastepujace gazy:

— czysty azot (czysto$¢ < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO, < 0,1 ppm NO),

— czyste powietrze syntetyczne (czysto$¢ < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO, < 0,1 ppm NO);
zawarto$¢ tlenu miedzy 18 a 21 % v,

— czysty tlen (czystos¢ < 99,5 % v O),

— czysty woddr (i mieszanina zawierajgca wodér) (czystos¢ < 1 ppm C, < 400 ppm CO,).

Kalibracja i gazy kalibrujgce

Dostepne musza by¢ gazy posiadajace nastepujacy sklad chemiczny: mieszaniny:

— C,H, i czystego powietrza syntetycznego (ppkt 4.5.1),

— CO i czystego azotu,

— (O, i czystego azotu,

— NO i czystego azotu.

(Zawartos¢ NO, w gazie kalibracyjnym nie moze przekracza¢ 5 % zawartosci NO).

Rzeczywiste stezenie gazu kalibracyjnego musi zawieraé si¢ w granicach + 2 % deklarowanej wartosci.

Stezenia okreslone w dodatku 6 moga by¢ osiagnigte za pomoca rozdzielacza spalin, rozcieficzonych w
czystym N, lub w czystym powietrzu syntetycznym. Dokladno$¢ urzadzenia mieszajacego musi by¢ taka,
aby stezenia rozcienczonych gazéw kalibracyjnych zostaly oznaczone w granicach + 2 %.

Sprzet dodatkowy
Temperatury

Temperatury wskazane w dodatku 8 mierzone sa z dokladnoscia do + 1,5 °C.

Cisnienie

Ci$nienie atmosferyczne musi by¢ mierzone z dokladno$cig do = 0,1 kPa.
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4.7.

5.1.

5.2.

5.3.

Wilgotnosé bezwzgledna
Wilgotno$¢ bezwzgledna (H) musi by¢ mierzona z dokladnoscig do + 5 %.

Uklad pobierania prébek gazéw spalinowych musi by¢ sprawdzony przy uzyciu metody opisanej w pkt 3
dodatku 7. Maksymalne dopuszczalne odchylenie miedzy iloscia gazu wprowadzonego a iloscia gazu
zmierzonego wynosi 5 %.

PRZYGOTOWANIE BADANIA

Dostosowanie symulatoréw bezwladnos$ci do bezwladnosci ruchu pojazdu

Symulator bezwladnosci wykorzystywany jest w celu umozliwienia osiagnigcia calkowitych bezwladnosci
mas obrotowych proporcjonalnych do masy odniesienia w obrebie nastgpujacych limitow:

Masa odniesienia pojazdu Bezwladnosci rownowazne
RW I
(kg) (kg)
RW < 750 680
750 < RW < 850 800
850 < RW < 1020 910
1020 < RW < 1250 1130
1250 < RW < 1470 1360
1470 < RW < 1700 1590
1700 < RW < 1930 1810
1930 < RW < 2150 2 040
2150 < RW < 2380 2270
2380 < RW < 2610 2270
2610 < RW 2270

Ustawienie dynamometru
Obcigzenie dostosowywane jest zgodnie z metodami opisanymi w ppkt 4.1.4.

Zastosowana metoda oraz uzyskane wartoéci (bezwladnosci réwnowazne — charakterystyczny parametr
regulacyjny) musza by¢ zapisane w sprawozdaniu z badan.

Kondycjonowanie pojazdu

Przed badaniem pojazd musi by¢ przechowywany w pomieszczeniu, ktérego temperatura pozostaje na
wzglednie stalym poziomie migdzy 20 a 30 °C. Kondycjonowanie takie musi by¢ przeprowadzane przez
przynajmniej sze$¢ godzin i kontynuowane do czasu, gdy temperatura oleju silnikowego i plynu chtodza-
cego, jezeli dotyczy, wynosza + 2 °C w stosunku do temperatury pomieszczenia.

Jezeli wymaga tego producent, badanie musi by¢ przeprowadzane nie pdzniej niz w 30 godzin po
zakonficzeniu pracy pojazdu w normalnej temperaturze.

Ci$nienie w ogumieniu musi by¢ takie, jakie zostalo okreslone przez producenta oraz zastosowane podczas
wstepnego badania drogowego w celu wyregulowania hamulcow. W przypadku dynamometru dwurolko-
wego ciSnienie w ogumieniu moze zosta¢ podwyzszone o 50 % wartosci zalecanej przez producenta.
Faktyczne cisnienie, jakie zostalo zastosowane, musi by¢ zapisane w sprawozdaniu z badan.
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PROCEDURA BADAN NA STANOWISKU

Warunki szczegétowe do przeprowadzania cyklu

Podczas badania temperatura komory badawczej musi wynosi¢ migdzy 20 a 30 °C. Wilgotno$¢ bezwzgled-
na (H) powietrza zaréwno w komorze badawczej, jak i powietrza wlotowego w silniku muszg by¢ takie,

aby:
5,5 < H < 12,2 g H,0/kg suchego powietrza

Podczas badania pojazd musi znajdowac si¢ w przyblizeniu w pozycji poziomej, co pozwoli na uniknigcie
nieprawidtowej dystrybugji paliwa.

Badanie musi by¢ przeprowadzane z podniesiong maska silnika, chyba Ze jest to technicznie niemozliwe.
Aby utrzymad temperatur¢ silnika na normalnym poziomie, w razie konieczno$ci wykorzystane moze by¢
dodatkowe urzadzenie chlodzgce dziatajgce na chlodnice (chlodzenie wodg) lub na wlot powietrza
(chlodzenie powietrzem).

Podczas badania zapisywana jest predko$¢ oraz jej ksztaltowanie si¢ w czasie tak, aby prawidlowosé
wykonanych cykli mogla zosta¢ poddana ocenie.

Uruchamianie silnika

Silnik musi by¢ uruchamiany za pomocg specjalnie do tego celu przewidzianych urzadzen, zgodnie z
instrukcjami producenta, jak zostalo to uwzglednione w instrukeji uzytkowania przeznaczonej dla kierowcy
pojazdéw produkowanych seryjnie.

Przez 40 sekund nalezy utrzymywacl silnik na biegu jalowym. Pierwszy cykl musi si¢ rozpoczaé na koricu
wspomnianego 40-sekundowego okresu na biegu jalowym.

Bieg jalowy
Reczna lub pdtautomatyczna skrzynia biegow

Podczas fazy biegu jalowego nalezy wiaczy¢ sprzeglo, natomiast biegi znajduja si¢ w ustawieniu neutral-
nym.

W celu umozliwienia przyspieszeni zgodnie z normalnym cyklem nalezy ustawi¢ bieg pierwszy przy
wylaczonym sprzegle pie¢ sekund przed przyspieszeniem nastgpujacym po fazie biegu jatowego.

Pierwsza faza biegu jalowego na poczatku cyklu obejmuje szes¢ sekund w polozeniu neutralnym z
wlaczonym sprzeglem oraz pig¢ sekund na pierwszym biegu z wylaczonym sprzeglem.

Jezeli chodzi o okresy czasu na biegu jalowym podczas kazdego cyklu, odpowiadajacy im czas wynosi
16 sekund w polozeniu neutralnym oraz pig¢ sekund na biegu pierwszym z wylaczonym sprzeglem.

Okres na biegu jalowym miedzy dwoma nastgpujacymi kolejno po sobie cyklami obejmuje 13 sekund w
polozeniu neutralnym z wlaczonym sprzeglem.

Automatyczna skrzynia biegow

Po wstepnym wlaczeniu selektor nie ma by¢ w ogdle uruchamiany podczas przeprowadzania badania z
wyjatkiem przypadku opisanego w ppkt 6.4.3.

Przyspieszenia

Przyspieszenia nalezy wykonywal tak, aby tempo przyspieszenia byto jak najbardziej stale podczas calej
fazy.
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Jezeli przyspieszenia nie moga by¢ wykonane w wyznaczonym czasie, wymagany czas dodatkowy
odliczany jest, w miare mozliwosci, od czasu potrzebnego na zmiang biegu, ale jezeli nie jest to mozliwe,
odliczany jest od nastgpujacego po nim czasu stalej predkosci.

Automatyczne skrzynie biegéw

Jezeli przyspieszenia nie mozna przeprowadzi¢ w wyznaczonym czasie, dZwignia zmiany biegéw obshugi-

wana jest zgodnie z wymaganiami dotyczacymi recznych skrzyn biegéw.

Spowolnienie

Kazdego spowolnienia dokonuje si¢ poprzez odjecia stopy z pedalu przyspieszenia przy wlaczonym
sprzegle. Sprzeglo zostaje wylaczone bez uzycia dZzwigni zmiany biegow przy predkosci 10 kmj/h.

Jezeli okres zmniejszania predkosci jest dtuzszy niz wyznaczony dla odpowiadajacej mu fazy, w celu
umozliwienia zgodnej synchronizacji cyklu wykorzystuje si¢ hamulce pojazdu.

Jezeli okres zmniejszania predkosci jest krdtszy niz wyznaczony dla odpowiadajacej mu fazy, synchroniza-
cja teoretycznego cyklu przywracana jest poprzez stala predkos¢ lub okres biegu jalowego przechodzace w
nastgpujace po nich operagje.

Pod koniec okresu zmniejszania predkosci (zatrzymanie pojazdu na rolkach) biegi zostaja ustawione w
pozycji neutralnej a sprz¢glo pozostaje wlaczone.

Predkosci state

Podczas przechodzenia od przyspieszenia do nastgpujacej po nim stalej predkosci nalezy unikaé ,pompo-
wania” lub zamknigcia przepustnicy,

Okresy stalej predkosci uzyskuje si¢ poprzez utrzymywanie tej samej pozycji pedatu przyspieszenia.

PROCEDURA POBIERANIA PROBEK I ANALIZY

Pobieranie probek

Pobieranie probek rozpoczyna si¢ wraz z poczatkiem cyklu badawczego okreslonego w ppkt 6.2.2, a
konczy si¢ z konicem okresu biegu jalowego po czwartym cyklu.

Analiza

Spaliny zawarte w worku musza zosta¢ poddane analizie tak szybko jak to mozliwe, w zadnym przypadku
jednak nie pdZniej niz 20 minut po zakofczeniu cyklu badawczego.

Przed analiza kazdej probki zakres pomiaru analizatora, ktory ma zostaé uzyty dla kazdego z zanieczysz-
czen, musi by¢ ustawiony na zero z zastosowaniem odpowiedniego gazu zerujgcego.

Nastepnie analizatory zostaja ustawione w stosunku do krzywych kalibracji za pomoca gazéw kalibrujacych
o stezeniach nominalnych mieszczacych si¢ w zakresie 70-100 %.

Zera analizatoréw s nastgpnie ponownie sprawdzane. Jezeli odczyt rdzni si¢ o wigcej niz 2 % od zakresu
ustalonego w ppkt 7.2.2, procedura zostaje powtorzona.

Nastepnie prébki sa poddawane analizie.
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7.2.7.

7.2.8.

8.1.

8.2.

Po analizie punkty zerowe oraz punkty rozpigtosci sa ponownie sprawdzane z uzyciem tych samych
gazéw. Jezeli po ponownym sprawdzeniu odczyty mieszczg sie w granicach 2 % w stosunku do ustalonych
w ppkt 7.2.3, analiza zostaje uznana za mozliwa do przyjecia.

We wszystkich punktach niniejszej czesci predkosci przeplywu oraz ci$nienia réznych gazéw musza byé
takie same jak stosowane podczas kalibracji analizatoréw.

Liczby przyjete jako zawarto$¢ gazéw w kazdym z poddanych pomiarowi zanieczyszczen to te, ktore
zostaly odczytane po ustabilizowaniu si¢ urzadzenia pomiarowego. Masowe emisje weglowodoru z silnika
wysokopreznego obliczane sg ze zintegrowanego odczytu HFID, skorygowanego w miarg koniecznosci dla
zmiennego przeplywu, jak zostalo ukazane w dodatku 5.

OZNACZENIE ILOSCI WYEMITOWANYCH ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH

Rozpatrywana objetosé

Rozpatrywana objeto$¢ musi by¢ skorygowana w celu wypeknienia nast¢pujacych warunkéw: 101,33 kPa
oraz 273,2 K.

Catkowita masa wyemitowanych zanieczyszczen gazowych

Masa M kazdego z wyemitowanych przez pojazd w czasie badania zanieczyszczen ustalana jest poprzez
uzyskanie produktu stezenia objetosciowego oraz objetosci danego gazu, z uwzglednieniem nastgpujacych
gestoSci przy zachowaniu powyzej wspomnianego warunku odniesienia:

— w przypadku tlenku wegla (CO) d = 1,25 graméw na litr,
— w przypadku weglowodoréw (CH, ) d = 0,619 graméw na litr,
— w przypadku tlenkéw azotu (NO,) d = 2,05 graméw na litr.

Dodatek 8 przedstawia obliczenia odnoszace si¢ do réznych metod, wraz z odpowiednimi przykladami
pozwalajacymi ustali¢ ilo§¢ wyemitowanych zanieczyszczen gazowych.
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DODATEK 1

PODZIAL CYKLU OPERACYJNEGO STOSOWANEGO W BADANIACH TYPU I

1. Podzial wedlug faz

Czas %
Bieg jatowy: 60 s 30,8
35,4
Bieg jalowy, pojazd w ruchu, sprzeglo wlaczone w jednej kombinacji: 95 4,6
Zmiana biegu: 8s 4,1
Przyspieszenia: 36 s 18,5
Okresy jazdy ze stala predkoscia: 57's 29,2
Spowolnienie: 25 s 12,8
195 s 100
2. Podzial wedlug zastosowanych biegéw
Bieg jatowy: 60 s 30,8
35,4
Bieg jalowy, pojazd w ruchu, sprzeglo wlaczone w jednej kombinacji: 95 4.6
Zmiana biegu: 8s 4,1
Pierwszy bieg: 24 s 12,3
Drugi bieg 53 s 27,2
Trzeci bieg: 41 s 21
195 s 100

Srednia predko$é podczas badania: 19 km/h

Efektywny czas badania: 195 s

Teoretyczna odleglo$¢ objeta jednym cyklem: 1,013 km
Rownowazna odlegto$¢ dla badania (4 cykle): 4,052 km
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

DODATEK 2
DYNAMOMETR PODWOZIOWY

DEFINICJA DYNAMOMETRU PODWOZIOWEGO ZE STALA KRZYWA OBCIAZENIA

Wprowadzenie
W przypadku jezeli catkowity opér czynny w stosunku do ruchu po drodze nie moze zosta¢ odtworzony

na dynamometrze podwoziowym w granicach predko$ci od 10 do 50 km/h, zalecane jest zastosowanie
dynamometru podwoziowego posiadajacego ponizej okreslona charakterystyke.

Definicja
Dynamometr podwoziowy moze mie¢ jedng lub dwie rolki.

Rolka przednia napedza, bezposrednio lub posrednio, masy bezwladnosciowe oraz urzadzenie pochlaniajace
energie.

Po ustawieniu obcigzenia na 50 km/h za pomoca jednej z metod opisanych w pkt 3, warto$¢ K moze by¢
ustalona na podstawie wzoru P = KV3.

Energia pochlonigta przez hamulec (P) oraz wplywy tarcia wewngtrznego w podwoziu wynikajace z
ustawienia odniesienia do predkosci pojazdu wynoszacej 50 km/h, sa nastepujace:

Jezeli V > 12 km/h:
P =KV % 5%KV+5%PV,
(bez wyniku ujemnego).
Jezeli V < 12km/h
P bedzie wynosi¢ migdzy 0 a P, =KV}, + 5% KV}, + 5 % PVs gdzie K stanowi wartos¢ charakterys-

tyczng dynamometru podwoziowego a PV, stanowi energie pochionigta przy predkosci wynoszacej
50 km/h.

METODA KALIBRAC]I DYNAMOMETRU

Wprowadzenie

Niniejszy dodatek opisuje metode wykorzystywang do ustalania energii pochtonigtej przez dynamometr.
Pochlonigta energia sklada si¢ z energii pochlonigtej w wyniku tarcia oraz energii pochlonietej przez
urzadzenie pochlaniajace energi¢. Dynamometr dziala poza zakresem badanych predkosci. Urzadzenie
stosowane do rozruchu dynamometru jest wtedy odlaczane: zmniejsza si¢ predkos¢ rolki pednej.

Energia kinetyczna rolek rozpraszana jest przez uklad pochlaniania energii oraz wplywy tarcia. Metoda ta
nie uwzglednia zmian wplywéw wewnetrznego tarcia wywolanych przez rolki, kiedy znajduje si¢ na nich

pojazd lub kiedy nie ma pojazdu. Wplywy tarcia rolki tylnej nie powinny by¢ brane pod uwage, kiedy nie
ma pojazdu.

Kalibracja wskaznika mocy do predkosci wynoszacej 50 km/h jako funkcja pochtonigtej energii
Wykorzystuje si¢ nastepujaca procedure.

Zmierzy¢ predko$¢ obrotowa rolki, jezeli nie zostala uprzednio zmierzona. Moze tu zosta¢ wykorzystana
metoda piatego kofa, obrotomierza lub inna podobna metoda.

Umiesci¢ pojazd na dynamometrze lub zastosowa¢ inng metode uruchomienia dynamometru.

Zastosowal piate koto lub inny uklad symulacji bezwladnosci dla poszczegdlnych stosowanych klas
bezwladnosci.
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PVso

PV,

2.2.4.
2.2.5.
2.2.6.
2.2.7.
2.2.8.
2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

‘ Pochlonigta energia (Pa) w km/h

+5 % PVS(]
+ 5%KV?

/' ] = 5%PVy,
J

-
12 50 Predko§¢ w km/h

Doprowadzi¢ dynamometr do predkosci 50 kmjh.

Odnotowa¢ wskazang moc (Pi).

Doprowadzi¢ dynamometr do predkosci 60 kmjh.

Odlaczy¢ urzadzenia stosowane do rozruchu dynamometru.

Odnotowa¢ czas jaki zajmuje dynamometrowi przejscie od predkosci 55 km/h do predkosci 45 kmjh.
Ustawi¢ urzadzenie pochlaniajgce energi¢ na inny poziom.

Wymagania zawarte ppkt 2.2.4-2.2.9 musza by¢ powtarzane odpowiednio do objecia calego zakresu mocy
wykorzystywanej podczas jazdy.
Obliczy¢ pochloniety energie wykorzystujac nastepujacy wzor:
M (o)
¢ 2000 t
gdzie:

-]
1

energia pochlonigta wyrazona w kW,

<
I

bezwladno$¢ rownowazna wyrazona w kg (z wyjatkiem wplywéw bezwladnosciowych wolnej rolki
tylnej),

V. = predko$¢ poczatkowa w m/s (55 kmfh = 15,28 m]s),

V. = predko§¢ koficowa w mfs (45 km/h = 12,50 m/s),

-
1l

czas jaki zabiera rolce przejscie od predkosci 55 do 45 km/h.
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2.2.12.

2.2.13.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5.

Wykres ukazujacy moc wskazang przy predkosci 50 km/h w kategoriach energii pochlonigtej przy
predkosci wynoszacej 50 km/h.

Energia P,
wskazana (Pi)
przy predkosci
50 km/h

3,00 -

2,00 T

1,00 +

t + t + -
1.00 2,00 3,00 4,00 P,

Energia pochlonigta przy predkoéci 50 km/h wyrazona w kW

Operacje opisane w ppkt 2.2.3-2.2.12 musza by¢ powtarzane dla wszystkich stosowanych klas bezwlad-
nosci.
Kalibracja wskaznika mocy jako funkcja pochlonietej energii w stosunku do innych predkosci

Procedury opisane w ppkt 2.2 musza by¢ powtarzane dla wybranych predkosci.

Weryfikacja krzywej pochlaniania energii dynamometru od ustawienia odniesienia przy predkosci
50 km/h

Umiesci¢ pojazd na dynamometrze lub zastosowaé inng metodg uruchomienia dynamometru.
Dostosowa¢ dynamometr do energii pochtonietej (P) przy predkosci 50 km/h.

Odnotowa¢ energi¢ pochlonigta przy predkosciach 40 — 30 — 20 km/h.

Wykresli¢ krzywq P (V) i sprawdzi¢, czy odpowiada ona wymaganiom ustalonym w ppkt 1.2.2.

Powtérzy¢ procedure wyszczegélniong w ppkt 2.4.1-2.4.4 dla innych wartosci mocy P przy predkosci
50 km/h oraz dla innych warto$ci bezwladnosci.

Ta sama procedura musi by¢ zastosowania do kalibragji sity lub momentu obrotowego.

USTAWIENIE DYNAMOMETRU

Metoda prézniowa
Wprowadzenie

Metoda ta nie stanowi preferowanej metody i musi by¢ stosowana wylacznie w odniesieniu do dynamome-
tru ze stala krzywa obciazenia dla ustalenia ustawienia obcigzenia przy predkosci 50 km/h i nie moze by¢
wykorzystywana w pojazdach wyposazonych w silniki wysokoprezne.
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3.1.2.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.5.1.

3.1.5.2.

3.2

3.3.

Oprzyrzgdowanie badawcze

Préznia (lub ci$nienie bezwzgledne) w kolektorze ssacym pojazdu mierzona jest z dokladnoscia + 0,25
kPa. Umozliwi¢ nalezy staly zapis tego odczytu lub zapis odczytu w odstepach wynoszacych nie wigcej niz
jedna sekunde. Predko$¢ musi by¢ rejestrowana stale z doktadnoscig do + 0,4 km/h.

Badanie drogowe

Nalezy zapewni¢ spelnienie wymagan ppkt 4 dodatku 3.

Prowadzi¢ pojazd ze staly predkoscia 50 km/h, rejestrujgc predko$¢ oraz podcisnienie (lub ci$nienie
bezwzgledne) zgodnie z wymaganiami ppkt 3.1.2.

Powtérzy¢ trzy razy procedurg¢ opisang w ppkt 3.1.3.2 w kazdym kierunku. Wszystkie sze$¢ serii musza
zosta¢ ukoficzone w ciagu czterech godzin.

Redukcja danych i kryteria przyjecia

Dokonaé weryfikacji wynikéw uzyskanych zgodnie z ppkt 3.1.3.2 oraz 3.1.3.3 (predkos¢ nie moze by¢
nizsza niz 49,5 kmfh lub wyzsza niz 50,5 km/h przez ponad jedna sekunde). Odczyta¢ dla kazdej serii
poziom podci$nienia w odstgpach jednosekundowych, obliczy¢ $rednie podcisnienie (V) oraz odchylenie
standardowe s). Obliczenia te nie moga si¢ sklada¢ z mniej niz 10 odczytéw poziomu podci$nienia.

Odchylenie standardowe nie moze przekroczy¢ 10 % Sredniej (v) dla kazdej serii.

Obliczy¢ warto§¢ $rednia (v) dla szesciu serii (trzy serie w kazda strong).

Ustawienie dynamometru
Przygotowanie

Wykonaé operacje okre$lone w ppkt 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4 dodatku 3.

Ustawienie

Po rozgrzaniu prowadzi¢ pojazd ze stalg predkoscia 50 kmfh oraz dostosowaé obcigzenie dynamomatru
do odtworzenia odczytéw podci$nienia (V) uzyskanych zgodnie z ppkt 3.1.4.3. Odchylenie od tego odczytu
nie moze by¢ wigksze niz 0,25 kPa. Do wykonania tego badania wykorzystywane sg te same instrumenty,
ktore zostaly zastosowane podczas badania drogowego.

Inne metody ustawiania

Ustawienie dynamometru moze by¢ przeprowadzane przy stalej predkosci 50 km/h zgodnie z wymaga-

niami zawartymi w dodatku 3.

Metoda alternatywna

Za zgoda producenta wykorzystana moze by¢ nastepujaca metoda:

Hamulec wyregulowany jest w taki sposob, ze pochlania energi¢ wywierana na kola jezdne przy stalej
predkosci 50 km/h, zgodnie z nastgpujaca tabela:
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Masa odniesienia pojazdu: RW Energia pochtonigta przez dynamometr: P,

(kg) (kW)

RW < 750 1,3

750 < RW < 850 1,4
850 < RW < 1020 1,5
1020 < RW < 1250 1,7
1250 < RW < 1470 1,8
1470 < RW < 1700 2,0
1700 < RW < 1930 2,1
1930 < RW < 2150 23
2150 < RW < 2380 2,4
2380 < RW < 2610 2,6
2610 < RW 2,7

3.3.2. W przypadku pojazdéw innych niz osobowe, o masie odniesienia nie wyzszej niz 1700 kg lub w

przypadku pojazdéw o napedzie na wszystkie kola, wartosci energii podane w tabeli przedstawionej w
ppkt 3.3.1 mnozy si¢ przez wspélczynnik réwny 1,3.
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DODATEK 3

OPOR WYSTEPUJACY PODCZAS RUCHU POJAZDU - METODA POMIAROWA NA DRODZE - SYMULA-

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

CJA NA DYNAMOMETRZE PODWOZIOWYM

PRZEDMIOT METOD

Przedmiotem metod okre§lonych ponizej jest pomiar oporu wystepujacego podczas ruchu pojazdu przy
ustabilizowanych predkosciach podczas jazdy na drodze oraz symulacja tego oporu na dynamometrze,
zgodnie z ppkt 4.1.4.1 zalacznika IIL.

OKRESLENIE DROGI

Droga musi by¢ réwna oraz wystarczajaco dluga, aby mozliwe bylo dokonanie ponizej wyszczegdlnionych
pomiaréw. Nachylenie musi by¢ niezmienne w granicach + 0,1 % i nie moze przekraczaé 1,5 %.

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Wiatr

Badanie ogranicza si¢ do predkosci wiatru wynoszacej Srednio ponizej 3 mfs o szczytowym nasileniu
predkosci ponizej 5 m/s. Dodatkowo element wiclkosci wektorowej predkosci wiatru w poprzek drogi, na
ktorej przeprowadzane jest badanie, musi by¢ nizszy niz 2 mfs. Szybko$¢ wiatru musi by¢ mierzona
0,7 m powyzej powierzchni drogi.

Wilgotnosé

Droga musi by¢ sucha.

Ci$nienie — Temperatura

Gesto§¢ powietrza podczas wykonywania badania nie moze wykazywa¢ odchylenia wickszego niz + 7,5 %
od warunkéw odniesienia, p = 100 kPa oraz T = 293,2 K.

PRZYGOTOWANIE POJAZDU

Dotarcie

Pojazd musi by¢ w stanie gotowym do jazdy oraz wyregulowania po dotarciu na dystansie wynoszacym
przynajmniej 3000 km. Opony musza by¢ eksploatowane w tym samym czasie co pojazd lub posiadaé
glebokos¢ bieznika w granicach miedzy 90 a 50 % poczatkowej glebokosci bieznika.

Weryfikacja

Zgodnie ze specyfikacami sporzadzonymi przez producenta musza by¢ przeprowadzone nastepujace
kontrole dotyczace:

— kol, obreczy kot, opon (marka, typ, ci$nienie),
— geometrii osi przedniej,

— regulacji hamulca (eliminacja szkodliwego oporu),
— smarowania osi przedniej i tylnej,

— regulagji zawieszenia i wypoziomowania pojazdu itp.
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4.3.

5.1.1.1.

5.1.1.2.

5.1.1.2.1.

5.1.1.2.2.

5.1.1.2.3.

5.1.1.2.4.

5.1.1.2.5.

5.1.1.2.6.

Przygotowanie pojazdu do badania

Pojazd zostaje obcigzony do wartosci masy odniesienia. Wypoziomowanie pojazdu musi by¢ takie, aby
srodek cigzkoSci obcigzenia byl umiejscowiony w polowie odleglosci mig¢dzy punktami ,R” przednich
siedzen zewnetrznych a linig prosta przebiegajaca przez te punkty.

W przypadku badaii drogowych okna pojazdu musza by¢ zamkniete. Wszelkie pokrywy ukladéw
klimatyzacji powietrza, reflektoréw itp. musza znajdowac si¢ w pozycji spoczynkowe;.

Pojazd musi by¢ czysty.
Bezposrednio przed badaniem pojazd nalezy doprowadzi¢ w odpowiedni sposéb do normalnej temperatury

jazdy.

METODY

Metoda zmian energii podczas jazdy z rozpedu

Na drodze

Sprze¢t do badan oraz blad

— Czas musi by¢ mierzony z bledem nizszym niz 0,1 s.

— Predko$¢ musi by¢ mierzona z bledem nizszym niz 2 %.

Procedura badania

Rozpedzi¢ pojazd do predkosci wigkszej o 10 km/h niz wybrana predko$¢ badawcza V.

Ustawi skrzynie biegdbw w pozycji ,neutralnej”.

Zmierzy¢ czas jaki jest potrzebny na spowolnienie pojazdu od
V,=V+AVkmhdoV =V-AVkmfh:t -AV<5kmh

Przeprowadzi¢ to samo badanie w przeciwnym kierunku: t,.

Obliczy¢ $rednig T, z dwéch wartodci t, oraz t,.

Powtorzy¢ badanie kilkakrotnie tak, aby dokladno$¢ statystyczna p) Sredniej

1 ; i > ..
T:H-;Ti nie byla wyzsza niz 2 % (p < 2 %)

Doktadno$¢ statystyczna p) okreslana jest wzorem:

_ts 100
b= n T
gdzie:
t = wspolezynnik podany w ponizszej tabeli,
s = odchylenie standardowe,
2 (Ti — T)?

=]
1}

liczba przeprowadzonych badan. s = Z

i=1 n—1
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5.1.1.2.7.

5.1.2.1.

5.1.2.2.

5.1.2.2.1.

5.1.2.2.2.

5.1.2.2.3.

5.1.2.2.4.

5.1.2.2.5.

5.1.2.2.6.

5.2.

5.2.1.

5.2.1.1.

5.2.1.2.

5.2.1.2.1.

n 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
t 3,2 2,8 2,6 2,5 2,4 23 2,3 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
t
E 1,6 1,25 | 1,06 | 0,94 | 0,85 | 0,77 | 0,73 | 0,66 | 0,64 | 0,61 | 0,59 0,57
Obliczy¢ energie za pomoca wzoru:
p_M-V-av
©500T

gdzie:

P wyrazone jest w kW,

v

predkos¢ podczas badania w my/s,

AV = odchylenie predkosci od predkosci V w mfs,

=
1}

masa odniesienia w kg,

T = czas w sekundach.

Na dynamometrze

Urzadzenia pomiarowe i dokladnos¢

Urzadzenia musza by¢ identyczne z tymi uzywanymi na drodze.

Procedura badania

Umiesci¢ pojazd na dynamometrze.

Wyregulowa¢ ci$nienie w oponach (na zimno) két jezdnych zgodnie z wymaganiami dynamometru.

Wyregulowa¢ odpowiednig bezwladno$¢ dynamometru.

Doprowadzi¢ w odpowiedni sposéb pojazd oraz dynamometr do temperatury pracy.

Wykonaé operacje okre$lone w ppkt 5.1.1.2 z wyjatkiem 5.1.1.2.4 oraz 5.1.1.2.5 i zamieni¢ M na I we
wzorze przedstawionym w ppkt 5.1.1.2.7.

Wyregulowa¢ hamulec, aby spelnial wymagania ppkt 4.1.4.1 zalgcznika III.

Metoda pomiaru momentu obrotowego przy stalej predkosci

Na drodze

Urzgdzenia pomiarowe i doktadnos¢

Pomiar momentu obrotowego musi by¢ przeprowadzany przy uzyciu odpowiedniego miernika o doklad-
noéci w granicach 2 %.

Pomiar predkosci musi wykazywaé dokladno$¢ w granicach 2 %.

Procedura badawcza

Doprowadzi¢ pojazd do wybranej ustabilizowanej predkosci V.
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5.2.1.2.2.

5.2.1.2.3.

5.2.1.2.4.

5.2.1.2.5.

5.2.1.2.6.

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

5.2.2.2.1.

5.2.22.2.

5.2.2.2.3.

5.3.

Prowadzi¢ zapis momentu obrotowego Ct) oraz predkoSci w przeciagu co najmniej 10 s przy uzyciu
instrumentéw klasy 1 000, spelniajacych norme ISO nr 970.

Réznice momentu obrotowego Ct) oraz predkosci wzglednej w odniesieniu do czasu nie moga przekroczy¢
5 % dla kazdej sekundy podczas trwania pomiaru.

Moment obrotowy C, stanowi §redni moment obrotowy obliczony wedlug nastepujacego wzoru:
1 t+A t

Ctl :E
t

C(t)dt
Przeprowadzi¢ badanie w przeciwnym kierunku, tzn. C,.

Ustali¢ $rednig dwéch momentéw obrotowych C oraz C, tzn. C.

Na dynamometrze
Urzadzenia pomiarowe i blad

Urzadzenia musza by¢ identyczne jak te uzywane na drodze.

Procedura badawcza
Wykonaé operacje okreslone w ppkt 5.1.2.2.1-5.1.2.2.4.
Wykonaé operacje okre$lone w ppkt 5.2.1.2.1-5.2.1.2.4.

Wyregulowaé ustawienie hamulca, aby spelnial wymagania ppkt 4.1.4.1 zalacznika IIL

Zintegrowany moment obrotowy w zalezno$ci od zmiennego sposobu jazdy
Metoda niniejsza stanowi nieobowigzkowe uzupelnienie metody stalej predkosci opisanej w ppkt 5.2.

Podczas tej dynamicznej procedury ustalana jest $rednia warto$¢ momentu obrotowego M. Uzyskuje sie ja
poprzez zintegrowanie rzeczywistych warto$ci momentéw obrotowych w odniesieniu do czasu podczas
eksploatacji badanego pojazdu charakteryzujacego si¢ SciSle okreSlonym cyklem jazdy. Zintegrowany
moment obrotowy dzieli si¢ nastepnie przez rdznicg czasu.

Wynik jest nastepujacy:
1
th —t1

M=

/ ) M(t) - dt (M(t) > 0)

M obliczane jest na podstawie szeSciu zestawéw wynikow.

Zaleca sig, aby czestotliwo$¢ pobierania probek Sredniego momentu obrotowego M wyniosta nie mniej niz
dwie probki na sekunde.

Ustawienie dynamometru

Obciazenie dynamometru ustawiane jest za pomoca metody opisanej w ppkt 5.2. Jezeli M dynamometru
nie jest zharmonizowana z M drogi, ustawienie hamulca dostosowywane jest do czasu, az wartoci sg
réwne w granicach + 5 %.

Uwaga:

Metoda ta moze by¢ stosowana wylacznie w przypadku dynamometru z elektryczng symulacja bezwlad-
noéci lub z mozliwoscia dokladnego nastawienia.
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5.4.

5.4.1.

5.4.1.1.

5.4.1.2.

5.4.1.2.1.

5.4.1.2.2.

5.4.1.2.3.

5.4.1.2.4.

5.4.1.2.5.

5.4.1.2.6.

5.4.1.2.7.

Kryteria przyjecia

Odchylenie standardowe sze$ciu pomiaréw nie moze wynie$¢ wiecej niz 2 % wartosci Sredniej.

Metoda pomiaru spowolnienia z wykorzystaniem platformy zyroskopowej
Na drodze

Urzgdzenia pomiarowe i blad

— Predko$¢ musi by¢ mierzona z bledem nizszym niz 2 %.

— Spowolnienie musi by¢ mierzone z bledem nizszym niz 1 %.

— Nachylenie drogi musi by¢ mierzone z bledem nizszym niz 1 %.

— Czas musi by¢ mierzony z bledem nizszym niz 0,1 s

Wypoziomowanie pojazdu mierzone jest na poziomym podlozu odniesienia; alternatywnie mozliwe jest
skorygowanie nachylenia drogi (a,).

Procedura badawcza
Rozpedzi¢ pojazd do predkosci wyzszej o 5 km/h niz wybrana do badania predkosé: V.
Prowadzi¢ zapis spowolnienia w granicach V + 0,5 km/h i V - 0,5 km/h.

Obliczy¢ spowolnienie przypisane predkosci V za pomoca wzoru:

I .
Y1 :—/ yi (t) dt—g-sin
t o

gdzie:
Y1 = §rednia warto$¢ spowolnienia przy predkosci V w jednym kierunku drogi,
t = czas migdzy V + 0,5 km/h a V - 0,5 km/h,
y, () = spowolnienie zapisane wraz z czasem,
g = 9,81 m s2

Przeprowadzi¢ takie samo badanie w przeciwnym kierunku: y,
Obliczy¢ $rednig Ti = \# dla badania i.

Przeprowadzi¢ odpowiednia liczbe badan, jak okreslono w ppkt 5.1.1.2.6, zamieniajac T przez I, gdzie:

1 n
r=-yr

Obliczy¢ §rednig pochlonigta site F = M - T

gdzie:
M = masa odniesienia pojazdu w kg,
[ = uprzednio obliczone $rednie spowolnienie.
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5.4.2.
5.4.2.1.

5.4.2.2.
5.4.2.2.1.

Metoda z zastosowaniem dynamometru
Urzadzenia pomiarowe i blad

Musza by¢ tutaj zastosowane urzadzenia pomiarowe dynamometru okreslone w ppkt 2 dodatku 2 do
niniejszego zalgcznika.

Procedura badawcza
Regulacja sity na obreczy przy stalej predkosci
Na dynamometrze podwoziowym op6r catkowity wynosi:

(Fcalkowita) = (Fwskazana) + (chzqccj si¢ osi napgdowcj) z

Foaponi) = Foogd

(Fwskazana): (degl) - (Floczqce] sie osi nap§dowe])’

gdzie:

(F ) jest wartocig sily wskazang na urzadzeniu wskazujacym site, znajdujacym si¢ w dynamometrze
podwoziowym,

(F dmgi) jest znana,

( toczacej sig osi napgdowej) moze byé:

— zmierzona na dynamometrze podwoziowym, ktéry moze dziata¢ jako silnik.
Badany pojazd, ze skrzynig biegbw w polozeniu neutralnym, napedzany jest przez dynamometr
podwoziowy z predkoscig badawczg; op6r toczenia osi napgdowej jest mierzony w tym przypadku na
urzadzeniu wskazujgcym sile, znajdujacym si¢ w dynamometrze podwoziowym;

— ustalona na dynamometrze podwoziowym, ktory moze dziala jako silnik.

W przypadku dynamometru podwoziowego dwurolkowego, wartos¢ R, stanowi warto$¢ okreslong
uprzednio na drodze.

W przypadku dynamometru podwoziowego jednorolkowego, wartos¢ R, stanowi warto$¢ okreslong
uprzednio na drodze pomnozong przez wspdlezynnik (R) rowny stosunkowi masy osi napedowej oraz
catkowitej masy pojazdu.

Uwaga:
R, uzyskuje si¢ na podstawie krzywej: F = f (V).
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2.1.

2.2.

3.1.

DODATEK 4
WERYHKACJA BEZWLADNOSCI INNYCH NIZ BEZWLADNOSCI MECHANICZNE

PRZEDMIOT

Metoda opisana w niniejszym dodatku umozliwia sprawdzenie, czy catkowita symulowana bezwladnosé
dynamometru zostala przeprowadzona w satysfakcjonujacy sposéb podczas fazy ruchu pojazdu w trakcie
cyklu operacyjnego.

ZASADA

Sporzadzanie réwnaf roboczych

Poniewaz dynamometr podlega zmianom predkosci obrotowych rolki(-ek), sita na powierzchni rolki(-ek)
moze by¢ wyrazona nastgpujacym wzorem:

F=I-y=1,-y+F

1

gdzie:

F = sila na powierzchni rolki(-ek),

I = Eail;owita bezwladnos$¢ dynamometru (bezwladnos$¢ réwnowazna pojazdu: poréwnaj tabele w ppkt
I, = bezwladnos¢ mechanicznych mas dynamometru,

Y = przyspieszenie styczne na powierzchni rolki,

F = sita bezwladnosci.

Uwaga:

Dodane jest wyjasnienie tego wzoru w odniesieniu do dynamometru z mechanicznie symulowanymi
bezwladnosciami.

Stad tez catkowita bezwladno$¢ moze by¢ wyrazona w nastgpujacy sposéb:
E
[=Iw+—
Y
gdzie:
[, moze zosta¢ obliczona lub zmierzona przy pomocy metod tradycyjnych,

F, moze zosta¢ zmierzona na dynamometrze,

Y  moze zosta¢ obliczona na podstawie predkosci obwodowych rolek.

Calkowita bezwladno$¢ (I) ustalana jest podczas badania przyspieszenia lub spowolnienia o warto$ciach
wyzszych lub réwnych tym, ktére zostaly uzyskane podczas cyklu operacyjnego.

Specyfikacja stuzaca obliczaniu bezwladnosci calkowitej

Badanie oraz metody obliczen muszg umozliwia¢ ustalenie calkowitej bezwladnosci I, z bledem wzglednym
(A /1) nizszym niz 2 %.

SPECYFIKACJA

Masa symulowanej bezwladnosci catkowitej I musi pozostaé taka sama jak teoretyczna warto$¢ odpowia-
dajacej jej bezwladnosci (patrz ppkt 5.1 zalacznika III) w obrebie nastgpujacych limitow:
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3.1.2.

3.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

+ 5 % wartosci teoretycznej dla kazdej wartosci chwilowej;

I+

2 % wartosci teoretycznej dla $redniej wartosci obliczonej dla kazdej sekwencji cyklu.

Limit podany w ppkt 3.1.1 sprowadzany jest do £ 50 % na jedna sekund¢ podczas rozruchu, a w
przypadku pojazdéw z przekladnia reczng na dwie sekundy podczas zmiany biegéw.

PROCEDURA WERYHKACYJNA

Weryfikacja jest przeprowadzana podczas kazdego badania w czasie cyklu okreslonego w ppkt 2.1
zalgcznika IIL

Jezeli jednak zostang spelnione wymagania zawarte w pkt 3, z jednoczesnym przyspieszeniem chwilowym
przynajmniej trzykrotnie wigkszym lub mniejszym od wartodci uzyskanych podczas sekwencji cyklu
teoretycznego, nie jest wymagana weryfikacja.

UWAGA TECHNICZNA
Wyjasnienie sporzadzonych réwnan roboczych.
Réwnowaga sil na drodze:

®1+k de?2
de 2Jn =g

CR:k1]r1 d +k3Myr1+k;Fsr1

Réwnowaga sit na dynamometrze z mechaniczng symulacja bezwladnosci:

do1 JRm —7—
dt +ks Rm

Cm = k1 jr1 rn+ k3 Fs I

de
dt

1
= kl ]r1 +k3 Ile +k3 FS I

Rownowaga sit na dynamometrze z niemechaniczng symulacja bezwladnosci:

Re dWe
de1 “dr C
Ce = k] Jrl dt + k3 Redt I Jeré r | + k3 Fs 1
do1
=k Jn o +ks (Imy+F)rn +ks iy

W tym wzorze:

CR = moment obrotowy silnika na drodze,

Cm = moment obrotowy silnika na dynamometrze z mechaniczna symulacja bezwladnosci,

Ce = moment obrotowy silnika na dynamometrze z elektryczng symulacja bezwladnosci,

Jr, = moment bezwladnosci przektadni pojazdu sprowadzony do két pednych,

Jr, = moment bezwladnosci két nienapgdowych,

JRm = moment bezwladnosci dynamometrze z mechaniczng symulacja bezwladnosci,

JRe = moment bezwladno$¢ mechanicznej dynamometru z elektryczng symulacja bezwladnosci,
M = masa pojazdu na drodze,

I

bezwladnos§¢ réwnowazna dynamometru z mechaniczng symulacja bezwladnosci,
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I, = mechaniczna bezwladno$¢ dynamometru z elektryczng symulacja bezwladnosci,
F = sila wypadkowa przy ustabilizowanej predkosci,
C, = wypadkowy moment obrotowy przy elektrycznej symulacji bezwladnosci,
F, = sita wypadkowa przy elektrycznej symulacji bezwladnosci,
de1
4t = przyspieszenie katowe kot pednych,
de2
T4t = przyspieszenie katowe kot nienapedowych,
dWm
4t = przyspieszenie katowe dynamometru mechanicznego,
dWe
“dt = przyspieszenie katowe dynamometru elektrycznego,
% = przyspieszenie liniowe,
: = promient pod obcigzeniem két pednych,
r = promient pod obcigzeniem két nienapedowych,
Rm = promien rolek dynamometru mechanicznego,
Re = promiefi rolek dynamometru elektrycznego,
k, = wspdlezynnik zalezny od stopnia redukcji przelozenia, réznych bezwladnosci przelozenia oraz
skutecznoéci”,
k, = stopieft przelozenia X X skutecznosc”,
I
k, = stopiefi przelozenia X ,skuteczno$¢”.

Przypu$émy, ze dwa typy dynamometru (ppkt 5.2 i 5.3) zostaly ujednolicone i uproszczone, to otrzyma-
my:

k@, y+F)r =kI-y-r

stad tez

[=1Iy+—
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

DODATEK 5
OKRESLENIE UKEADOW POBIERANIA PROBEK SPALIN
WPROWADZENIE

Istnieje kilka typow urzadzen stuzacych do pobierania probek i spelniajgcych wymagania wymienione w
ppkt 4.2 zalacznika IIL.

Urzadzenia opisane w ppkt 3.1, 3.2 i 3.3 bedg uznane za mozliwe do przyjecia, jezeli spelniaja gtéwne
kryteria odnoszace si¢ do zasady zmiennego stopnia rozcienczenia.

W przedstawianych informacjach laboratorium musi wymieni¢ uklad pobierania prébek wykorzystywany

do przeprowadzania badania.

KRYTERIA ODNOSZACE SIE DO UKEADU O ZMIENNYM STOPNIU ROZCIENCZENIA STOSOWANEGO
DO POMIARU EMISJI GAZOW SPALINOWYCH

Zakres

Niniejsza sekcja okresla whasciwosci operacyjne ukladu pobierania probek gazéw spalinowych przeznaczo-
nego do pomiaru masy rzeczywistej emisji spalin pojazdu, zgodnie z przepisami niniejszej dyrektywy.
Zasada pobierania probek o zmiennym stopniu rozcieficzenia do pomiaru masowych emisji wymaga
spetnienia trzech warunkéw:

gazy spalinowe pojazdu musza by¢ stale rozcieficzane powietrzem w specjalnych warunkach;

catkowita objeto$¢ mieszaniny gazéw spalinowych oraz rozcieficzajagcego powietrza musi by¢ dokladnie
mierzona;

do przeprowadzenia analizy nalezy pobieraé stale proporcjonalng probke gazéw spalinowych oraz rozcief-
czajacego powietrza.

Masowe emisje ustalane s3 na podstawie proporcjonalnych stezeri prébek oraz catkowitej objetosci
zmierzonych w czasie badania. St¢zenia probek sa korygowane ze wzgledu na zawarto$¢ zanieczyszczenia
W powietrzu.

Opis techniczny

Rysunek 1 przedstawia diagram schematyczny ukladu pobierania prébek.

Gazy spalinowe pojazdu musza zostal rozcieniczone odpowiednia iloscia powietrza, co ma zapobiec
kondensacji wody w ukladzie pobierania prébek oraz ukladzie pomiarowym.

Uktad pobierania probek gazéw spalinowych musi umozliwia¢ pomiar Sredniego stezenia w objetosci CO,,
CO, HC i NO_ zawartych w gazach spalinowych emitowanych podczas cyklu badania pojazdu.

Mieszanina powietrza i gazéw spalinowych musi by¢ jednorodna w punkcie, w ktérym umieszczona jest
sonda do pobierania probek (patrz ppkt 2.3.1.2).

Sonda musi pobra¢ reprezentatywna prébke rozcieficzonych gazéw spalinowych.
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2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.3.1.

Uktad musi umozliwi¢ pomiar calkowitej objetosci rozcieficzonych gazéw spalinowych emitowanych przez
badany pojazd.

Uktad pobierania prébek musi by¢ gazoszczelny. Konstrukcja ukladu pobierania probek o zmiennym
stopniu rozcieficzenia oraz materialy, z ktorych zostal wykonany, nie moga wplywaé na st¢zenie zanie-
czyszczenia w rozcieniczonych gazach spalinowych. Jezeli ktére$ z elementéw ukladu (wymiennik ciepta,
odpylacz cyklonowy, dmuchawa itp.) zmieniajg stezenie ktéregokolwiek z zanieczyszczen w rozcieficzonych
gazach spalinowych, a usterka taka nie moze zosta¢ naprawiona, pobieranie prébek tego zanieczyszczenia
musi by¢ dokonywane przed wspomnianym elementem ukladu.

Jezeli badany pojazd wyposazony jest w uklad wydechowy skladajacy si¢ z wigcej niz jednej rury
wylotowej, rury taczace musza by¢ polaczone za pomoca kolektora umiejscowionego mozliwie jak najblizej
pojazdu.

Prébki spaliny muszg by¢ pobierane do specjalnych workéw o odpowiedniej pojemnosci, tak aby nie
powstrzymywaly one przeplywu spaliny w trakcie pobierania prébek. Worki te musza by¢ wykonane z
materialéw niewplywajacych na stezenia spalin zanieczyszczajacych (patrz ppkt 2.3.4.4).

Uklad zmiennego stopnia rozcieficzenia musi by¢ skonstruowany w sposob, ktéry umozliwia pobieranie
probek gazéw spalinowych bez znacznych zmian ci$nienia wstecznego w otworze wylotowym rury
wydechowej (patrz ppkt 2.3.1.1).

Wymagania szczegélne
Pobieranie gazéw spalinowych i urzgdzenie rozciericzajgce

Rura laczaca wylot rury wydechowej z komorg mieszania musi by¢ mozliwie najkrétsza; w zadnym
przypadku nie moze ona:

— wywolywal ciénienia statycznego w wylocie rury wydechowej badanego pojazdu, ktére réznitoby sie o
wigcej niz + 0,75 kPa przy predkosci 50 km/h lub o wiecej niz + 1,25 kPa, jezeli chodzi o catkowity
czas trwania badania, od wartosci ci$nienia statycznego zarejestrowanych, kiedy zaden przewdd nie jest
podlaczony do rury wydechowej pojazdu. Cisnienie musi by¢ mierzone w otworze wylotowym rury
wydechowej lub w przedtuzeniu o tej samej $rednicy, znajdujgcym si¢ mozliwie jak najblizej korica rury,

— zmienia¢ wlasciwosci gazéw spalinowych.

Istnieje konieczno$¢ obecnosci komory mieszania, w ktorej gazy spalinowe pojazdu oraz powietrze
rozcieficzajace sa mieszane tak, aby w efekcie utworzona zostala jednorodna mieszanina w otworze

wylotowym komory.

Jednorodno$¢ mieszaniny na poziomie kazdego z przekrojéw poprzecznych w miejscu lokalizacji sondy do
pobierania prébek nie moze si¢ rézni¢ o wigcej niz o * 2 % od wartosci Srednich uzyskanych
przynajmniej w pigciu punktach zlokalizowanych w réwnych odstgpach na $rednicy strumienia spaliny. W
celu zminimalizowania efektow warunkéw panujacych w rurze wydechowej oraz w celu ograniczenia
spadkéw ci$nienia wewnatrz urzadzenia do kondycjonowania powietrza rozcieficzajacego (jezeli dotyczy)
ci$nienie wewnatrz komory mieszania nie moze si¢ rézni¢ o wigcej niz * 0,25 kPa od ci$nienia
atmosferycznego.

Urzgdzenie ssqce/miernik objetosci

Urzadzenie to moze posiada¢ zakres ustalonych predkosci, co zapewni odpowiedni przeplyw przeciw-
dzialajacy kondensacji wody. Efekt taki uzyskuje si¢ z reguly poprzez utrzymywanie stezenia CO, w worku
do pobierania probek gazéw spalinowych nizszego niz 3 % objetosci.

Pomiar objetosci

Miernik objetosci musi utrzymacé swoja dokladnos¢ kalibracji w granicach + 2 % we wszystkich warunkach
pracy. Jezeli miernik nie jest w stanie wyréwna¢ zmian temperatury mieszaniny gazéw spalinowych oraz
powietrza rozcieficzajacego w punkcie pomiarowym, w celu utrzymania temperatury w granicach £ 6 °C
okreslonej temperatury pracy, nalezy zastosowa¢ wymiennik ciepta.

Jezeli zachodzi potrzeba, w celu ochrony miernika moze zostaé zastosowany odpylacz cyklonowy.
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2.3.3.2.

2.3.3.3.

2.3.3.4.

2.3.4.1.

2.3.4.1.1.

2.3.4.1.2.

2.3.4.1.3.

2.3.4.1.4.

2.3.4.2.

2.3.4.2.1.

2.3.4.2.2.

2.3.4.2.3.

2.3.4.3.

2.3.4.3.1.

2.3.43.2.

2.3.43.3.

2.3.4.3.4.

2.3.4.3.5.

2.3.4.3.6.

2.3.4.4.

Czujnik temperatury musi by¢ zainstalowany bezposrednio przed miernikiem objetosci. Czujnik tempera-
tury musi mie¢ dokladno$¢ wynoszaca + 1 °C oraz czas reakcji 0,1 s przy 62 % danej zmiany
temperatury (warto$¢ mierzona w oleju silikonowym).

Pomiary ci$nienia musza wykazywaé dokladno$¢ wynoszaca + 0,4 kPa podczas badania.

Pomiar réznicy ci$nienia wzgledem ci$nienia atmosferycznego jest przeprowadzany przed oraz, jezeli jest to
konieczne, po mierniku objgtosci.

Pobieranie prébek spalin
Rozcieficzone gazy spalinowe

Probka rozcieficzonych gazéw spalinowych pobierana jest przed urzadzeniem ssacym, ale po urzadzeniach
kondycjonujacych (jezeli wystepuja).

Predko$¢ przeplywu nie moze wykazywa¢ odchylenia wigkszego niz + 2 % od Sredniej.

Tempo pobierania probek nie moze wynosi¢ mniej niz 5 litréw na minute i nie moze przekroczy¢ 0,2 %
predkosci przeplywu rozcieficzonych gazéw spalinowych.

Réwnowazne limity stosuje si¢ do uktadéw pobierania probek o stalej masie.

Powietrze rozcieficzajace

Probka powietrza rozcienczajacego pobierana jest przy stalej predkosci przeptywu w poblizu wlotu
powietrza (za filtrem, jezeli jest zamontowany).

Powietrze nie moze by¢ zanieczyszczone gazami spalinowymi pochodzacymi z obszaru mieszania.

Tempo pobierania prébek powietrza rozcienczajacego musi by¢ poréwnywalne do tempa stosowanego przy
pobieraniu probek gazéw spalinowych.

Operacje i wykonywane podczas pobierania probek

Materialy stosowane do wykonywania operacji zwiazanych z pobieraniem prébek nie moga zmieniaé
stezenia zanieczyszczenia.

W celu wydzielenia czasteczek stalych z prébek moga by¢ stosowane filtry.
W celu doprowadzenia probek do odpowiednich workéw wymagane jest uzycie pomp.

Zawory regulacyjne przeplywu oraz przeplywomierze wymagane sa do uzyskania odpowiedniego tempa
przeplywu przy pobieraniu probek.

Gazoszczelne szybko-zlacza moga by¢ stosowane migdzy zaworami tréjdroznymi a workami do pobierania
probki. Ziacza przytwierdzaja si¢ automatycznie do brzegu worka. Do przenoszenia prébek do analizatora
mogg by¢ wykorzystywane inne uklady (na przyklad tréjdrozne zawory zamykajace).

Rézne zawory uzywane do nakierowywania pobranych probek spalin muszg by¢ szybko regulacyjne oraz
szybko dzialajace.

Przechowywanie préobek

Probki spalin sg pobierane do specjalnych workéw o odpowiedniej pojemnosci w taki sposob, aby nie
zmniejszy¢ tempa pobierania probek. Worki musza by¢ wykonane z takiego materiatu, ktory nie zmienia
stezenia syntetycznych spalin zanieczyszczajacych o wiecej niz £ 2 % po 20 minutach.



13/t 7

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

69

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

3.1.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.5.

Dodatkowe urzadzenia do pobierania prébek do badania pojazdéw z silnikiem Diesla

Punkt pobierania probek za komora mieszania i blisko niej.

Podgrzewane przewody rurowe i sonda do pobierania probek

Podgrzewany filtr iflub pompa (pompa moze by¢ zlokalizowana w sasiedztwie Zrodla prébek)

Szybko dzialajace polaczenia do analizy prébki powietrza otoczenia pobranego do worka

Wszystkie podgrzewane elementy musza by¢ utrzymywane w temperaturze 190 + 10 °C przez uklad
podgrzewajacy.

Jezeli nie jest mozliwe wyréwnanie zmian predkoSci przepltywu, musza zostal zastosowane: wymiennik
ciepta oraz urzadzenie regulujace temperature, o wilasciwosciach okreslonych w ppkt 2.3.3.1, ktére
zapewnig stale tempo przeplywu w ukladzie oraz odpowiednio proporcjonalne tempo pobierania prébek.

OPIS URZADZENIA

Urzadzenie do zmiennego rozcieficzania z pompa wyporowa (PDP-CVS) (rys. 1)

Uktad pompa wyporowa — sonda do pobierania stalej objetosci (PDP-CVS) spelnia wymagania niniejszego
Zalacznika, poniewaz dokonuje pomiaréw w stalej temperaturze i ci$nieniu poprzez pompg. Catkowita
objeto$¢ mierzona jest poprzez liczenie obrotéw wykonywanych przez skalibrowang pompe wyporows.
Proporcjonalng probke uzyskuje si¢ przez pobieranie probek przy stalym tempie przeplywu przez pompe,
przeplywomierz oraz zawér sterujacy przeplywu.

Rysunek 1 stanowi schemat takiego ukladu pobierania probek. Poniewaz rézne konfiguracje moga
prowadzi¢ w rezultacie do uzyskania dokladnych wynikéw, nie jest wymagana Scista zgodno§¢ z rysun-
kiem. Dodatkowe elementy, jak przyrzady, zawory, solenoidy i przelaczniki, moga by¢ zastosowane w celu
dostarczenia dodatkowych informacji oraz skoordynowania funkcji ukladu zlozonego z tych elementéw.

Uklad pobierania probek sklada sie z:

Filtra (D) powietrza rozcieiczajacego, ktéry w razie potrzeby moze zostal wstepnie podgrzany. Filtr ten
sklada si¢ z warstwy aktywnego wegla umieszczonego miedzy dwoma warstwami papieru i jest stosowany
w celu zmniejszenia oraz stabilizacji stezei weglowodoru w otaczajacym powietrzu rozcieficzajacym.

Komory mieszania (M), w ktorej gazy spalinowe i powietrze mieszane s3 w celu utworzenia mieszaniny
jednorodnej.

Wymiennika ciepta (H) o wydajnosci pozwalajacej na zapewnienie, ze podczas badania temperatura
mieszaniny powietrza/gazéw spalinowych mierzona w punkcie znajdujacym si¢ bezposrednio w goérnej
czesci przeplywu za pompa wyporowa mieSci si¢ w granicach + 6 °C wyznaczonej temperatury pracy.
Urzadzenie to nie moze wplywaé na stezenia zanieczyszczenia w rozcienczonych spalinach pobranych
pézniej do analizy.

Uktadu regulacji temperatury (TC) wykorzystywany do wstgpnego podgrzania, przed badaniem, wymiennika
ciepta oraz do regulacji jego temperatury podczas badania tak, aby odchylenia od wyznaczonej temperatury
pracy ograniczaly si¢ do + 6 °C.

Pompy wyporowej (PDP) wykorzystywanej do transportu mieszaniny powietrza/gazéow spalinowych o
stalym przeplywie i objetosci; wydajno$¢ pompy musi by¢ odpowiednio duza, aby umozliwi¢ wyelimino-
wanie kondensacji wody w systemie we wszelkiego rodzaju warunkach pracy, jakie moga zaistnie¢ w czasie
badania; mozna to zapewniC poprzez zastosowanie pompy wyporowej o wydajnosci:
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3.1.3.6.

3.1.3.7.

3.1.3.8.

3.1.3.9.

3.1.3.10.

3.1.3.11.

3.1.3.12.

3.1.3.13.

3.1.3.14.

3.1.3.15.

3.1.3.16.

3.1.3.17.

— dwukrotnie wyzszej niz maksymalny przeplyw gazéw spalinowych wytworzonych podczas przyspie-
szef powstalych w trakcie cyklu jezdnego, lub

— wys.tefrcz.e.ijqcej do .zapfav.vnienia, ze stezenie CO, w worku na probki rozcienczonych spalin stanowi
mniej niz 3 % objetosci.

Czujnika temperatury (T)) (dokladnos¢ + 1 °C) zainstalowanego w punkcie usytuowanym bezposrednio w
gbre przeplywu od pompy wyporowej; musi by¢ on zaprojektowany do stalego monitorowania tempera-
tury rozcieniczonej mieszaniny gazow spalinowych podczas badania.

Cisnieniomierza (G,) (doktadno$¢ + 0,4 kPa) umieszczonego w punkcie usytuowanym bezposrednio w gore
przeplywu od miernika objetosci i wykorzystywanego do rejestracji gradientu ci$nienia miedzy mieszaning
a powietrzem otoczenia.

Drugiego ci$nieniomierza (G,) (dokladno$¢ + 0,4 kPa) umieszczonego w taki sposéb, ze mozliwy jest zapis
réznicy ci$niefi migdzy otworem wlotowym pompy a otworem wylotowym pompy.

Dwéch ujsc¢ (S, oraz S)) do pobierania statych probek powietrza rozcieficzajgcego i mieszaniny rozcieiczo-
nych gazéw spalinowych/powietrza.

Filtra (F) do usuwania stalych czasteczek ze strumienia spaliny pobieranej do analizy.

Pomp (P) do pobierania stalego przeplywu powietrza rozcieficzajacego, jak réwniez mieszaniny rozcieficzo-
nych gazéw spalinowych/powietrza podczas badania.

Regulatoréw przeplywu (N) do zapewnienia stalego, rownomiernego przeplywu probek spalin pobranych w
trakcie badania z sond S, i S, przeplyw prébek spalin musi by¢ taki, Zze na koncu kazdego badania
wystarcza on do przeprowadzenia analizy (~ 10 litréw na minutg).

Przeptywomierzy (FL) do dostosowywania i monitorowania stalego przeptywu probek spalin podczas
badania.

Zaworéw szybkiego dzialania (V) do nakierowywania stalego przeplywu prébek spalin do workéw na
probki lub do zewnetrznego otworu odpowietrzajacego.

Gazoszczelnych szybko-zlaczy (Q) migdzy zaworami szybkiego dzialania a workami do pobierania prébek;
zlacza muszg si¢ zamykaé automatycznie na brzegu worka do pobierania probek; alternatywnie, wykorzys-
tane moga by¢ inne sposoby transportowania probek do analizatora (na przyklad tréjdrozne kurki
odcinajace).

Workéw (B) do pobierania prébek rozcienczonych gazéw spalinowych oraz powietrza rozcienczajgcego
podczas badania; muszg one mie¢ odpowiednig pojemnos¢ nieutrudniajgcg przepltywu pobieranej prébki;
material, z ktérego wykonany jest worek, nie moze wplywa¢ na przeprowadzane pomiary ani na sklad
chemiczny prébek spalin (na przyklad: folie warstwowe polietylen/poliamid lub fluorowane poliweglowo-

dory).

Licznika cyfrowego (C) do rejestracji liczby obrotéw wykonanych przez pompe wyporowa podczas badania.

Dodatkowe wyposazenie wymagane podczas badania pojazdéw z silnikiem Diesla

W celu spelnienia wymagan ppkt 4.3.1.1 i 4.3.2 zalacznika III podczas badania pojazdéw z silnikiem
Diesla musza zosta¢ zastosowane dodatkowe elementy w obregbie linii przerywanych ukazanych na rys. 1:

Fh podgrzewany filtr,

S, punkt pobierania prébek znajdujacy si¢ blisko komory mieszania,

Vh  podgrzewany zawér wielodrozny,

Q szybko dzialajace polaczenie umozliwiajace analize probki powietrza otoczenia BA na analizatorze
HFID,

HFID analizator plomieniowo-jonizacyjny z grzang droga gazows
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.3.4.

3.2.3.5.

3.2.3.6.

3.2.3.7.

3.2.3.8.

3.2.3.9.

3.2.3.10.

3.2.3.11.

3.2.3.12.

R i1 stanowia $rodki integracji oraz zapisu chwilowych stezen weglowodoru,

Lh  podgrzewana linia do pobierania probek.

Wszystkie podgrzewane elementy musza by¢ utrzymywane w temperaturze 190 £ 10 °C.

Urzadzenie do rozcieficzania przeptywu krytycznego ze zwezka Venturiego (CFV-CVS) (rys. 2)

Zastosowanie zwezki Venturiego dla przeplywu krytycznego w polaczeniu z procedura pobierania probek
CVS oparte jest na zasadach mechaniki przeplywu krytycznego. Zmienna predko$¢ przeptywu mieszaniny
rozcienczalnika i gazéw spalinowych utrzymywana jest na poziomie predkosci dZwigku wprost propor-
¢jonalnym do pierwiastka kwadratowego temperatury gazu. Przeplyw jest stale monitorowany, przeliczany i
integrowany podczas przeprowadzania badania.

Jezeli wykorzystana jest dodatkowa zwezka Venturiego dla przeptywu krytycznego przy pobieraniu prébek,
zapewniona jest proporcjonalno$¢ pobranych probek gazu. Poniewaz zaréwno ci$nienie, jak i temperatura
sa rowne w dwoch otworach wlotowych zwezki Venturiego, objeto$¢ przeplywajacego gazu, skierowanego
do pobierania probek, jest proporcjonalna do calkowitej objetoSci rozcieficzonej mieszaniny gazow
spalinowych wytworzonych przez pojazd i w zwigzku z tym spelnione zostaja wymaganiami niniejszego
zalgcznika.

Rysunek 2 przedstawia schemat takiego ukladu pobierania probek. Poniewaz rézne konfiguracje moga
prowadzi¢ w rezultacie do uzyskania dokladnych wynikéw nie jest wymagana Scista zgodnos¢ z rysunkiem.
Dodatkowe elementy, jak przyrzady, zawory, solenoidy i przelaczniki moga by¢ zastosowane w celu
dostarczenia dodatkowych informacji oraz skoordynowania funkcji ukladu zlozonego z tych skladnikéw.

Uklad pobierania prébek sklada si¢ z:

Filtra (D) do powietrza rozcieficzajgcego, ktéry moze zosta wstepnie podgrzany w razie koniecznosci: Filtr
ten musi si¢ sklada¢ z warstwy aktywnego wegla umieszczonej miedzy dwoma warstwami papieru i jest
stosowany w celu zmniejszenia i stabilizacji stezen weglowodoru w otaczajacym powietrzu rozcienczajg-

cym.

Komory mieszania (M), w ktorej gazy spalinowe i powietrze mieszane s3 w celu utworzenia mieszaniny
jednorodnej.

Odpylacza cyklonowego (CS) do usuwania stalych czasteczek.

Dwéch sond (S, oraz S) do pobierania prébek powietrza rozcieficzajgcego i rozcieficzonych gazéw
spalinowych/powietrza.

Miernika przeplywu krytycznego (SV) do pobierania proporcjonalnych prébek rozcienczonych gazow
spalinowych na poziomie sondy do pobierania prébek ..

Filtra (F) do usuwania czasteczek stalych ze strumienia gazu skierowanego do analizy.

Pomp (P) do pobierania czgsci przeplywu powietrza, jak réwniez rozcienczonych gazéw spalinowych do
workéw podczas badania.

Regulatora przeptywu (N) zapewniajacego staly przepltyw prébek gazu pobranych w trakcie trwania badania
z sondy badawczej S;; przeplyw prébek gazéw musi by¢ taki, ze na koficu kazdego badania wystarcza on
do przeprowadzenia analizy (~ 10 litréw na minutg).

Ogranicznika predkosci (PS) na linii pobierania probek.
Przeplywomierzy (FL) do dostosowania i monitorowania przeplywu probek gazu podczas badania.

Zaworéw elektromagnetycznych szybkiego dziatania (V) do kierowania stalego przeplywu probek gazéw do
workéw na probki lub otworu odpowietrzajacego.

Gazoszczelnych, szybko-zlaczy (Q) miedzy zaworami szybkiego dzialania a workami do pobierania prébek;
zlacza musza si¢ zamykaé automatycznie na brzegu worka do pobierania probek; alternatywnie wykorzys-
tane moga by¢ inne sposoby transportowania probek do analizatora (na przyklad tréjdrozne kurki
odcinajace).
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3.2.3.13.

3.2.3.14.
3.2.3.15.

3.2.3.16.

3.2.3.17.

3.2.3.18.

3.2.3.18.1.

3.2.3.18.2.

3.2.4.

Workéw (B) do pobierania prébek rozcieczonych gazéw spalinowych oraz powietrza rozcienczajgcego
podczas badania; muszg one mie¢ odpowiednig pojemno$¢ nieutrudniajaca przeptywu pobieranej prébki;
material, z ktérego wykonany jest worek, nie moze wplywaé na przeprowadzane pomiary ani na sklad
chemiczny probek gazéw (na przyklad: folie warstwowe polietylen/poliamid lub fluorowane poliweglowo-

dory).
Cisnieniomierza (G) o doktadnosci + 0,4 kPa.

Czujnika temperatury (T) o dokladnosci w granicach + 1 °C oraz czasie reakcji wynoszacym 0,1 sekundy
przy 62 % zmian temperatury (warto$¢ mierzona w oleju silikonowym).

Pomiarowe zwezki przeptywu krytycznego Venturiego (MV), do pomiaru objetosci przeplywu rozcieficzo-
nych gazéw spalinowych.
Dmuchawa (BL), o wydajnosci odpowiedniej do przemieszczenia calkowitej objetosci rozcieficzonych gazow

spalinowych.

Wydajnos$¢ ukladu przeplywu krytycznego przez zwezke Venturiego — sondy do pobierania prébek stalej
objetosci (CFV-CVS) musi by¢ taka, aby we wszystkich mozliwych warunkach pracy, jakie mogg zaistnie¢
podczas badania, nie wystapila kondensacja wody. Mozna to zapewni¢ przez zastosowanie dmuchawy,
ktorej wydajnos¢ jest:

dwukrotnie wyzsza od maksymalnego przeplywu gazéw spalinowych wytworzonych podczas przyspieszen
powstalych trakcie cyklu jezdnego, lub

w.}.rstarczajqc.q df) .Zapewnienia, ze stezenie CO, w worku na prébki rozcieiiczonych spalin stanowi mniej
niz 3 % objetosci.

Dodatkowe wyposazenie wymagane podczas badania pojazdéw z silnikiem Diesla

W celu spelnienia wymagan ppkt 4.3.1.1 i 4.3.2 zalacznika III podczas badania pojazdéw z silnikiem
Diesla musza zostaé zastosowane dodatkowe cz¢Sci w obrebie linii przerywanych ukazanych na rys. 2:

Fh podgrzewany filtr,

S, punkt pobierania prébek znajdujacy si¢ blisko komory mieszania,

Vh  podgrzewany zawér wiclodrozny,

Q szybko dzialajace polaczenie umozliwiajace analize probki powietrza otoczenia BA na HFID,
HFID  (heated flame ionization analyser) — analizator ptomieniowo-jonizacyjny z grzang drogg gazows,
Ril stanowig $rodki integracji oraz zapisu chwilowych stezenn weglowodoru,

Lh podgrzewana linia do pobierania probek.
Wszystkie podgrzewane elementy muszg by¢ utrzymywane w temperaturze 190 + 10 °C.

Jezeli nie jest mozliwa kompensacja przeplywu zmiennego dla zapewnienia stalego przeplywu przez
pomiarowa zwezke Venturiego (MV), i w zwiazku z tym do zapewnienia proporcjonalnego przeplywu
przez S, wymagane bedzie zastosowanie wymiennika ciepta (H) oraz systemu regulacji temperatury (TC),
zgodnie z opisem zawartym w ppkt 2.2.3.
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3.3.

3.3.1.1.

3.3.1.2.

3.3.1.3.

3.3.1.4.

3.3.1.5.

3.3.1.6.

3.3.1.7.

3.3.1.8.

3.3.1.9.

3.3.1.10.

3.3.1.11.

3.3.1.12.

3.3.1.13.

3.3.1.14.

3.3.1.15.

Urzadzenie zmiennego rozcieficzania z regulacjg stalego przeplywu za pomoca zwezki (CFO-CVS)
(rys. 3)

Wyposazenie do pobierania probek sklada si¢ z:
Rurki do pobierania prébek laczacej rure wydechowsg pojazdu z urzadzeniem.

Urzadzenia do pobierania probek skladajacego si¢ z pompy zasysajacej mieszaning rozcienczonych gazow
spalinowych i powietrza.

Komory mieszania (M), w ktérej gazy spalinowe i powietrze mieszane sa w celu utworzenia mieszaniny
jednorodnej.

Wymiennika ciepta (H) o wydajnosci pozwalajacej na zapewnienie, ze podczas badania temperatura
mieszaniny powietrza/gazéw spalinowych, mierzona w punkcie znajdujagcym si¢ bezposrednio przed
wyporem miernika tempa przepltywu, miesci si¢ w granicach + 6 °C wyznaczonej temperatury pracy.
Urzadzenie to nie moze wplywal na stezenie zanieczyszczenia rozcienczonych spalin pobranych do
analizy.

Jezeli w przypadku niektorych zanieczyszczen warunek ten nie moze zostaé spetniony, prébki jednego lub
kilku zanieczyszczenn musza by¢ pobierane przed odpylaczem cyklonowym.

Jezeli jest to konieczne, stosowany jest regulator temperatury (TC) do wstepnego ogrzania przed badaniem
wymiennika ciepta oraz do regulagcji jego temperatury podczas badania tak, aby odchylenia od wyznaczonej
temperatury byly utrzymywane w granicach £ 6 °C.

Dwoch sond (S, oraz S)) do pobierania probek za pomocg pomp (P), przeptywomierzy (FL) oraz, jezeli to
konieczne, filtrow (F) umozliwiajacych pobieranie czasteczek stalych z gazéw wykorzystywanych do analizy.

Jednej pompy do powietrza rozcienczajacego i drugiej do rozcieficzonej mieszaniny.
Miernika objetosci ze zwezka.

Czujnika temperatury (T)) (doktadno$¢ + 1 °C) umieszczonego bezposrednio przed miernikiem objetosci;
musi by¢ on zaprojektowany do stalego monitorowania temperatury rozcieiczonej mieszaniny gazéw
spalinowych podczas badania.

Cisnieniomierza (G,) (dokladnos¢ + 0,4 kPa) umieszczonego bezposrednio przed miernikiem objetosci i
wykorzystywanego do rejestracji gradientu ci$nienia migdzy mieszaning gazéw a powietrzem otoczenia.

Drugiego ci$nieniomierza (G,) (doktadno$¢ + 0,4 kPa) umieszczonego w taki sposéb, aby mozliwy byt
zapis réznicy ci$niei miedzy otworem wlotowym pompy a otworem wylotowym pompy.

Regulatoréw przeptywu (N) do zapewnienia stalego, réwnomiernego przeptywu probek gazéw pobranych
w trakcie badania z sond S, i S; przeplyw prébek gazéw musi by¢ taki, ze na koncu kazdego badania
wystarcza on do przeprowadzenia analizy (~ 10 litrdw na minutg).

Przeplywomierzy (FL) do dostosowywania i monitorowania stalego przepltywu probek gazéw podczas
badania.

Tréjdroznych zawordéw (V) do skierowywania stalego przeplywu probek gazéw do workéw na prébki lub
zewngtrznego otworu odpowietrzajacego.

Gazoszczelnych, szybko-zlaczy (Q) migdzy tréjdroznymi zaworami a workami do pobierania probek; ztacza
muszg si¢ zamykaé automatycznie na brzegu worka do pobierania prébek; alternatywnie wykorzystane
mogg by¢ inne sposoby transportowania probek do analizatora (na przyklad tréjdrozne kurki odcinajace).

Workéw (B) do pobierania prébek rozcienczonych gazéw spalinowych oraz powietrza rozcienczajgcego
podczas badania; musza mie¢ one odpowiednig pojemno$¢ nieutrudniajaca przeptywu pobieranej prébki;
material, z ktérego wykonany jest worek, nie moze wplywaé na przeprowadzane pomiary ani na sklad
chemiczny probek gazéw (na przyklad: folie warstwowe polietylen/poliamid lub fluorowane poliwgglowo-

dory).



13/t 7

12 1£V'V4 aot(nduwrod stuazptzin
npzefod
ureds
01
e
o ‘II
o8astfezoysrozos
o /I\ ez1emod
R
2 i
2. s 'S
o
=
=}
23]
g z 1
= o} F L
=)
:
= |
N 2 N
=)
=
=
=]
3}
‘N
A 14

f d

£sysounre o

| 14

Y

O A

(SAD-01D) 3yzdmz zazid nmApdozad oSopers BloenSor z eIULZOUSIIZOI 0SIUUSNUZ Op BIUIZPEZIN JLWIYDS

¢ younsy

76



13/t 7

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

77

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

DODATEK 6
METODA KALIBRA(]I URZADZEN

USTALENIE KRZYWE] WZORCOWE]

Kazdy normalnie dzialajacy zakres dzialania kalibrowany jest zgodnie z wymaganiami ppkt 1.3.3 zalacz-
nika III wedlug nastepujacej procedury:

Krzywa wzorcowa analizatora ustalana jest w przynajmniej pigciu punktach kalibracyjnych rozmieszczo-
nych w sposéb jak najbardziej réwnomierny. Stezenie nominalne kalibrujacego gazu o najwyzszym
stezeniu nie moze by¢ nizsze niz 80 % pelnej wielkosci.

Krzywa wzorcowa obliczana jest na podstawie metody najmniejszych kwadratéw. Jezeli wynikly z tych

obliczen stopieri wielomianowy wynosi wigcej niz 3, liczba punktéw kalibracyjnych musi by¢ co najmniej
réwna liczbie tego stopnia powigkszonej o 2.

Krzywa wzorcowa nie moze si¢ roézni¢ o wigcej niz o 2 % od wartoéci nominalnej kazdego z gazéw
kalibracyjnych.

Wykres krzywej wzorcowej

Z wykresu krzywej wzorcowej oraz punktéw kalibracyjnych mozliwe jest zweryfikowanie, czy kalibracja
zostala przeprowadzona prawidlowo. Wskazane musza by¢ rézne charakterystyczne parametry analizatora,
w szczeg6lnosci:

— skala,
— czulos¢,
— punkt zerowy,

— data przeprowadzenia kalibracji.

Jezeli mozna wykazaé, w celu ulatwienia pracy stuzbom technicznym, ze alternatywne technologie
(komputer, elektronicznie regulowany przelacznik zakresu itp.) daja w rezultacie t¢ sama dokladnosé,
mogg one zosta¢ wykorzystane.

WERYFIKACJA KALIBRAC]I

Kazdy normalnie wykorzystywany zakres dzialania musi by¢ sprawdzony przed wykonaniem analizy
zgodnie z nastgpujacymi wskazowkami:

Kalibracja weryfikowana jest bez gazéw oraz z wykorzystaniem gazu kalibrujacego, ktérych wartosé
nominalna bliska jest wartosci, jaka ma zosta¢ poddana analizie.

Jezeli w przypadku dwoch rozwazanych punktéw okaze sig, Ze warto$¢ ta nie rézni si¢ o wigcej niz + 5 %
pelnej skali od wartosci teoretycznej, parametry regulacji moga zosta¢ zmodyfikowane. W innych
przypadkach musi zosta¢ ustanowiona nowa krzywa wzorcowa zgodnie z pkt 1.

Po przeprowadzeniu badania do ponownego sprawdzenia najpierw nie stosuje si¢ Zadnych spalin, a
nastepnie uzywany jest ten sam gaz kalibrujgcy. Analiza uwazana jest za mozliwa do przyjecia, jezeli
réznica migdzy dwoma wynikami pomiarowymi wynosi mniej niz 2 %.

BADANIE SPRAWNOSCIOWE PRZETWORNICY NO,
Sprawnos$¢ przetwornicy wykorzystywanej do przetwarzania NO, w NO badana jest w nastepujacy sposob:

Wykorzystujac zestaw badawczy ukazany na rys. 1 oraz ponizej opisang procedure, sprawno$¢ przetwornic
moze by¢ badana za pomocg ozonatora.



78

PL Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

13t 7

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

~ AC

Doplyw 02
lub powietrza

JE-

Skalibrowa¢ analizator chemiluminiscencyjny (CLA) w najczgsciej stosowanym zakresie dzialania, postgpujac
zgodnie ze specyfikacjami podanymi przez producenta bez zastosowania spalin oraz z zastosowaniem gazu
ulotnego (w ktorych zawartos¢ NO musi sigga¢ okolo 80 % zakresu dzialania, za$ steZenie NO, w
mieszaninie gazé6w musi wynosi¢ ponizej 5 % stezenia NO). Analizator NO_musi by¢ ustawiony w trybie
NO tak, aby gaz kalibrujacy nie przechodzit przez przetwornice. Nalezy zapisaé wykazane stezenie.

Poprzez zlaczke typu T do przeplywajacego gazu dodawany jest stale tlen lub powietrze syntetyczne, az
wykazane stezenie jest mniej wigcej o 10 % mniejsze od warto$ci wskazanego stezenia kalibracyjnego
podanego w ppkt 3.1. Nalezy zapisa¢ wykazane stezenie (C). Podczas tego procesu ozonator jest

wylaczony.

Wilaczy¢ ozonator w celu wytworzenia ilosci ozonu wystarczajacej do obnizenia st¢zenia NO do 20 %
(minimalnie 10 %) st¢zenia kalibracyjnego podanego w ppkt 3.1. Nalezy zapisa¢ wykazane stezenie d).

Przelgczy¢ analizator NO_ na tryb NO,, co oznacza, ze mieszanina gazéw (sktadajaca si¢ z NO, NO,, O, i
N,) przechodzi teraz przez przetwornicg. Nalezy zapisa¢ wykazane stezenie a).

Wylaczy¢ ozonator. Mieszanina gazéw opisanych w ppkt 3.2 przechodzi przez przetwornica do detektora.
Nalezy zapisa¢ wykazane stezenie b).

Rysunek 1

Zawor elektromagnetyczny sterowania przeptywu

Ozonator

Zlacze
otworu

wlotowego
analizatora

Doplyw NO, N2

& Zawor sterujacy przeplywu

Zawor sterujacy
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.2.1.

4222,

4.2.2.3.

4.2.3.

4.2.3.1.

Kiedy ozonator jest wylaczony, odcigty jest réwniez przeplyw tlenu lub powietrza syntetycznego. Odczyt
NO, na analizatorze nie moze by¢ wyzszy o wigcej niz 0 5 % od liczby podanej w ppkt 3.1.

Sprawnos¢ przetwornicy NO_ obliczana jest w nastgpujacy sposob:

(%) sprawnosci = (l +%> x 100

Sprawno$¢ przetwornicy nie moze by¢ nizsza niz 95 %.

Sprawno$¢ przetwornicy musi by¢ badana przynajmniej raz w tygodniu.

KALIBRACJA UKLADU CVS

Uklad CVS musi by¢ kalibrowany z wykorzystaniem dokladnego przepltywomierza oraz urzadzenia
ograniczajacego. Przeplyw przez uklad musi by¢ mierzony przy roznych odczytach wartosci cisnienia, a
parametry kontrolne ukladu musza by¢ mierzone i odniesione do przeplywéw.

Stosowane moga by¢ rézne rodzaje przeplywomierzy, np. skalibrowana zwezka pomiarowa Venturiego,
przeplywomierz warstwowy, skalibrowany miernik turbinowy, pod warunkiem Zze stanowia one uklad
dynamicznego pomiaru oraz spelniajg wymagania ppkt 4.2.2 i 4.2.3 zalgcznika IIL

W nastgpnych sekcjach przedstawione sa metody kalibracji zespoléw PDP i CFV, z wykorzystaniem
przeplywomierza warstwowego, ktory przeprowadza pomiar z wymagang dokladnoscig oraz statystyczne
sprawdzania prawidlowosci kalibracji.

Kalibracja pompy wyporowej (PDP)

Podana ponizej procedura kalibracyjna opisuje w zarysie urzadzenia, uklad badawczy oraz rézne parametry,
ktérych pomiar jest wykonywany w celu ustalenia tempa przeplywu pompy CVS. Wszystkie parametry
odnoszace si¢ do pompy sa mierzone réwnocze$nie z parametrami powiazanymi z przeplywomierzem
podiagczonym w szeregu z pompa. Obliczone tempo przeplywu (podane w m’/min u wlotu pompy,
ci$nienie bezwzgledne oraz temperatura) moze by¢ nastepnie naniesione na funkcje korelacji, ktéra stanowi
warto$¢ specyficznej kombinacji parametréw pompy. W ten sposéb ustanowione zostaje réwnanie liniowe
ustalajace zalezno$¢ migdzy przeplywem pompy a funkcja korelacji. W przypadku gdy CVS posiada naped
wielobiegowy, nalezy wykona¢ kalibracj¢ dla kazdego z wykorzystywanych zakreséw.

Procedura kalibracyjna opiera si¢ na pomiarze wartosci bezwzglednych parametréw pompy oraz przeply-
womierza, ktore ustalaja zalezno$¢ tempa przeptywu w kazdym z punktéw. W celu zapewnienia
dokladnosci oraz integralnosci krzywej wzorcowej spelnione muszg by¢ trzy warunki:

Ci$nienia w pompie musza by¢ mierzone w otworach spustowych raczej niz na zewnetrznej instalacji
rurowej wlotu i wylotu pompy. Otwory piezometryczne umieszczone na $rodku gornej i dolnej czesci
plyty gléwnej napedu pompy wystawione sa na dzialanie rzeczywistych ci$niefi pompy, stad tez odzwier-
ciedlaja faktyczne réznice ci$nienia bezwzglednego.

Podczas kalibracji nalezy utrzymywal staly temperature. Przeplywomierz warstwowy jest wrazliwy na
wahania temperatury przy otworze wylotowym, co powoduje rozproszenie punktéw wskazania danych.
Stopniowe zmiany temperatury w granicach + 1 °C s3 do przyjecia, jezeli pojawiaja si¢ w okresie kilku
minut.

Zlacza znajdujgce si¢ miedzy przeplywomierzem a pompa CVS nie moga mie¢ zadnych przeciekéw.

Podczas przeprowadzania badania emisji spalin pomiar tych samych parametréw pompy umozliwia
uzytkownikowi obliczenie przeplywu na podstawie réwnania kalibracyjnego.

Rysunek 2 przedstawiony w niniejszym dodatku ukazuje jeden z mozliwych ukladéw. Modyfikacje sa
dopuszczalne, pod warunkiem Ze zostang zatwierdzone przez wiladze udzielajace homologacji jako uktady
o poréwnywalnej dokladnosci. Jezeli stosowany jest uklad przedstawiony w dodatku 5 rys. 2, w granicach
podanych dokladnosci muszg znalez¢ si¢ nastgpujace dane:



80 PL

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

13t 7

4.2.3.2.

4.2.3.3.

ci$nienie atmosferyczne (skorygowane) (P,)

temperatura otoczenia (T)

temperatura powietrza w LFE (ETI)

obnizenie ci$nienia w poprzek matrycy LFE (EPI)

spadek ci$nienia w poprzek matrycy LFE (EDP)

temperatura powietrza przy otworze wlotowym pompy CVS (PTI)

temperatura powietrza przy otworze wylotowym pompy CVS (PTO)

obnizenie ci$nienia przy otworze wlotowym pompy CVS (PPI)

wysoko$¢ cisnienia przy otworze wylotowym pompy CVS (PPO)

obroty pompy w podczas badania n)

Uplyw czasu danego okresu (minimum 250 s) t)

I+

I+

I+

+

I+

I+

I+

+

I+

I+

+

0,03 kPa
0,2 °C
0,15 °C
0,01 kPa
0,0015 kPa
0,2 °C

0,2 °C
0,22 kPa
0,22 kPa

1 obr

0,1s

Po podlaczeniu ukladu, jak ukazano na rys. 2, nalezy ustawi¢ ogranicznik zmienny do pozycji ,otwarty” i
uruchomi¢ pompe CVS na 20 minut przed rozpoczeciem kalibracji.

Przestawi zawor ogranicznika na pozycje bardziej ograniczajgca w miejscu przyrostu podci$nienia w
otworze wlotowym pompy (okolo 1 kPa), ktére zapewni minimalnie sze$¢ punktéw danych skladajgcych
si¢ na kalibracje calkowita. Nalezy poczekaé trzy minuty, az system si¢ ustabilizuje, i powtdrzyé

gromadzenie danych.

EPI

Rysunek 2

Konfiguracja kalibracji PDP-CVS
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4.2.4.

4.2.4.1.

4.2.4.2.

Analiza danych

Tempo przeptywu powietrza (Q) w kazdym z punktéw badania obliczane jest standardowo w m’/min na
podstawie danych z przeplywomierza z wykorzystaniem metody zalecanej przez producenta.

Tempo przeplywu powietrza jest nastgpnie przeliczane na przeptyw pompy (V) w m’lobrét przy
temperaturze i ci$nieniu bezwzglednym w otworze wlotowym pompy.

Q. T, 10133
n 2732 P,

V = tempo przeplywu w pompie przy T iP podane w m?/obroét,

Q, = przeplyw powietrza przy 101,33 KPa i 273,2 K podany w m’/min,

T = temperatura w otworze wlotowym pompy (K),
P = ciSnienie bezwzgledne w otworze wlotowym pompy,
n = predko$¢ pompy w obrotach na minute.

Rysunek 3

Konfiguracja kalibracji CFV-CVS
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EPI
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4.2.4.3.

4.3.

W celu wyréwnania interakcji zmian ci$nienia wywolanych predkoscia pompy oraz wspélczynnika poslizgu
pompy, funkcja korelacji (X) miedzy predkoscia obrotowa pompy n), réznicami ci$nien w otworze
wlotowym i wylotowym pompy oraz ci$nieniem bezwzglednym w otworze wylotowym pompy obliczana
jest w nastepujacy sposéb:

1 [Ap,
°"n P,

gdzie:

X = funkcja korelagji,

AP = réinica ci$nien w otworze wlotowym i wylotowym pompy (kPa),

P = ci$nienie bezwzgledne w otworze wylotowym (PPO + P) (kPa).

Przeprowadzane jest dopasowanie liniowe metoda najmniejszych kwadratéw w celu stworzenia réwnan
kalibracyjnych o nastepujacym wzorze:

Vo =Dy — M (X,)

n=A-B (AP,)

D, M, A i B stanowig stale katy nachylenia prostej przecinajacej o§ wspéhrzednych.

Uktad CVS charakteryzujacy si¢ wielokrotnymi predko$ciami musi by¢ kalibrowany przy kazdej z wyko-
rzystywanych predkosci. Krzywe wzorcowe wykreSlone dla danych zakreséw musza byé w przyblizeniu
rownolegle, a wartosci punktéw przecigcia z osig wspélrzednych (D) muszg wzrastaé wraz ze spadkiem
warto$ci zakresu przeplywu pompy.

Jezeli kalibracja zostala wykonana dokladnie, wartosci obliczone na podstawie rownania beda si¢ miescié w
granicach + 0,5 % zmierzonej wartosci V.. Wartosci M bedg rézne w zaleznoéci od danej pompy.
Kalibracja wykonywana jest przy poczatkowym rozruchu pompy oraz po kazdej wigkszej konserwacji.

Kalibracja zwezki pomiarowej Venturiego do pomiaru przeplywu krytycznego (CFV)

Kalibracja CFV oparta jest na réwnaniu przeptywu dla miernika przeptywu krytycznego:

K, ¢ P
“TA
gdzie:
Q, = przeplyw,
K, = wspélczynnik kalibracji,
P = ciSnienie bezwzgledne (KPa),
T = temperatura bezwzgledna (K).

Przeplyw gazu stanowi funkgje ci$nienia w otworze wlotowym oraz temperatury.

Opisana ponizej procedura ustanawia warto$ci wspolczynnika kalibracji przy mierzonych warto$ciach
ci$nienia, temperatury i przeplywu powietrza.

Przy kalibracji elektronicznych czgsci CFV musi by¢ przestrzegana procedura zalecana przez producenta.

Pomiary przy kalibracji zwezki pomiarowej Venturiego do pomiaru przeptywu krytycznego oraz nastepu-
jace dane musza znaleZ¢ si¢ w granicach podanych nizej dokladnosci:

I+

ci$nienie atmosferyczne (skorygowane) (P,) 0,03 kPa,

temperatura powietrza w LFE, przeptywomierz (ETI) + 0,15 °C,

+

obnizenie ci$nienia w gore strumienia LFE (EPI) + 0,01 kPa,
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spadek ci$nienia w poprzek matrycy LFE (EDP) + 0,0015 kPa,
przeplyw powietrza (Q) £ 0,5 %,
obnizenie ci$nienia przy otworze wlotowym CFV (PPI) + 0,02 kPa,
temperature przy wlocie do zwezki Venturiego (T, + 0,2 °C.

Urzadzenia muszg by¢ zestawione, jak pokazano na rys. 3, i sprawdzone na okoliczno$¢ przeciekéw.
Wszelkie przecieki migdzy przeplywomierzami a zwezka pomiarowa Venturiego do pomiaru przeplywu
krytycznego wplywaja w powazny sposéb na doktadnos¢ kalibracji.

Ogranicznik zmiennego przeplywu musi by¢ ustawiony w pozycji ,otwarty”, dmuchawa powinna by¢
wlaczona a system ustabilizowany. Nalezy zapisywa¢ dane z wszystkich instrumentéw.

Ogranicznik zmiennego przeplywu musi by¢ zréznicowany i nalezy wykona¢ przynajmniej osiem odczy-
tow w poprzek zakresu przeplywu krytycznego miernika.

Dane zapisane podczas kalibracji nalezy wykorzysta¢ w ponizej podanych obliczeniach. Szybkos¢ przeply-

wu powietrza (Q) w kazdym z punktéw badania obliczana jest na podstawie danych pochodzacych z
przeplywomierza oraz z zastosowaniem metody zaleconej przez producenta.

Obliczanie wartosci wspétczynnika kalibracji dla kazdego z punktéw badania:

QT
L=V
Py
gdzie:
Q, = przeplyw w m’/min przy 273,2 K i 101,33 kPa,
T, = temperatura w otworze wlotowym zwezki pomiarowej Venturiego (K),
P = ciSnienie bezwzgledne w otworze wlotowym zwezki pomiarowej Venturiego (kPa).

v

Wykredlic K jako funkcje ci$nienia otworu wlotowego zwezki pomiarowej Venturiego. W przypadku
przeptywu dzwickowego K bedzie miat stosunkowo staly wartos¢. W miare spadku ciSnienia (wzrost
podci$nienia) zwezka pomiarowa Venturiego zostaje odmykana, a wartos¢ K spada. Zmiany wypadkowej
K, nie s dopuszczalne.

Nalezy obliczy¢ $rednig wartos¢ K dla o$miu punktow obszaru krytycznego oraz odchylenie standardowe.

Jezeli odchylenie standardowe przewyisza o 0,3 % $rednig K, nalezy podja¢ dziatania korygujace.
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2.1.

3.1.

DODATEK 7

WERYFIKACJA CALEGO UKLADU

W celu spelnienia wymagan ppkt 4.7 zalacznika Il musi zosta wyznaczona catkowita doktadnos¢ uktadu
do pobierania probek CVS oraz ukladu analitycznego. Ustala si¢ ja poprzez wprowadzenie do ukladu
znanej masy gazu zanieczyszczajacego podczas jego funkcjonowania tak, jak ma to miejsce podczas
normalnego badania, a nastgpnie zanalizowanie i obliczenie masy zanieczyszczenia zgodnie ze wzorem
podanym w dodatku 8 do niniejszego zalacznika, z wyjatkiem tego, ze w warunkach normalnych
przyjmuje si¢ gesto$¢ propanu wynoszaca 1,967 graméw na litr. Wymienione ponizej dwie techniki daja
w rezultacie odpowiednia dokladnos¢.

POMIAR STALEGO PRZEPLYWU CZYSTEGO GAZU (CO LUB CH) Z WYKORZYSTANIEM MIERNIKA
PRZEPLYWU KRYTYCZNEGO ZE ZWEZKA POMIAROWA

Znana ilos¢ gazu (CO lub CH,) wprowadzana jest do ukladu CVS poprzez skalibrowana zwezke
pomiarowa. Jezeli ci$nienie w otworze wlotowym jest wystarczajgco wysokie, predko$¢ przeplywu q),
dostosowana za pomocg zwezki pomiarowej krytycznego przeplywu, nie jest zalezna od ci$nienia otworu
wylotowego zwezki pomiarowej (przepltyw krytyczny). Jezeli pojawia si¢ odchylenia przewyzszajace 5 %,
nalezy zlokalizowal i okresli¢ przyczyne niesprawno$ci. Uklad CVS jest uruchomiony tak samo jak w
badaniu emisji spalin przez okres 5-10 minut. Gaz pobrany do workéw jest poddany analizie za pomoca
zwyczajowo wykorzystywanych urzadzen, a wyniki poréwnywane sg do stezeni probek gazu, ktére byly
weczesniej znane.

POMIAR OGRANICZONE] ILOSCI CZYSTEGO GAZU (CO lub CH,) ZA POMOCA TECHNIKI GRAWIME-
TRYCZNE]

Do weryfikacji ukladu CVS moze zosta¢ wykorzystana nastepujaca procedura grawimetryczna. Ustalona
zostaje waga malej butli wypelnionej tlenkiem wegla lub propanem z dokladnoscig do + 0,01 g. Przez 5-
10 minut ukfad CVS uzytkowany jest jak w badaniu emisji spalin, a CO lub propan s3 wprowadzane do
ukladu. Io$¢ czystego gazu ustalana jest za pomocg wazenia réznicowego. Zgromadzony w worku gaz
zostaje nastgpnie poddany analizie za pomoca zwyczajowo wykorzystywanych urzadzen. Wyniki poréwny-
wane sa do wartosci stezen, ktore zostaly wcze$niej obliczone.
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1.1.

1.2.

1.3.

DODATEK 8

OBLICZANIE MASOWYCH EMISJI ZANIECZYSZCZENIA

Masowe emisje zanieczyszczen obliczane s3 za pomoca nastgpujacego réwnania:

M; = Vinie X Qi X ky x G x 1076

gdzie:
M, = masowa emisja zanieczyszczenia i, w gramach na badanie,
.« = objetos¢ rozcienczonych spalin wyrazona w litrach na badanie i skorygowana do warunkéw

normalnych (273,2 K i 101,33 kPa),

Q = gesto§¢ zanieczyszczenia i, w gramach na litr w normalnej temperaturze i ci$nieniu (273,2 K i
101,33 kPa),

k, = wspodlezynnik poprawkowy wilgotnosci wykorzystywany do obliczania masowej emisji tlenkéw
azotu. W przypadku HC i CO nie wystepuje korekcja wilgotnosci,

C = stezenie zanieczyszczenia i w rozcieficzonych gazach spalinowych wyrazone w ppm i skorygo-

wane o ilo$¢ zanieczyszczenia i zawarta w powietrzu rozcienczajacym.

OKRESLANIE OBJETOSCI

Stosuje si¢ obliczanie objgtosci w przypadku stosowania urzadzenia zmiennego rozcieficzania ze stalym
przeplywem w zwezce lub zwezce pomiarowej Venturiego. Nalezy prowadzié zapis parametréw ukazuja-
cych przeplyw objetosciowy oraz obliczy¢ catkowitg objeto$¢ dla calego czasu trwania badania.

Obliczanie objetosci przy zastosowaniu pompy wyporowej. Objetos¢ rozcieficzonych gazéw spalinowych w
ukladach zawierajacych pompe wyporowa obliczana jest na podstawie nastgpujacego wzoru:

V=V xN
gdzie:
V = objeto§¢ rozcienczonych gazéw spalinowych wyrazona w litrach na badanie (przed korekcja),
V. = objetos¢ gazu dostarczonego przez pompe wyporowa w warunkach badania w litrach na obrét,
N = liczba obrotéw na badanie.

Korekeja objetosci rozcieniczonych gazéw spalinowych do warunkéw normalnych

Objetos¢ rozcienczonych gazu spalinowego korygowana jest za pomoca nastgpujacego wzoru:

Py — P
Vi = Vx Ky x 21

? )

w ktorym:
2732 K
= =26961 (KxkPa'

' 7 701,33 kpa (K> kpa™) ()
gdzie:
P, = ci$nienie atmosferyczne w pomieszczeniu badawczym w kPa,
P, = podcisnienie w otworze wlotowym do pompy wyporowej w kPa w stosunku do ci$nienia

atmosferycznego,

T = $rednia temperatura rozcieficzonych gazu spalinowego wchodzacego do pompy wyporowej podczas

badania (K).
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OBLICZANIE SKORYGOWANEGO STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W WORKU NA PROBKI GAZU

1
CG=C—-( (1——
DE ()
gdzie:
C, = stezenie zanieczyszczenia i w rozcienczonych gazach spalinowych wyrazone w ppm i skorygowane
iloScig zanieczyszczenia i zawarta w powietrzu rozcienczajacym,
.= zmierzone stezenie zanieczyszczenia i w rozcieficzonych gazach spalinowych, wyrazone w ppm,
, = zmierzone stezenie zanieczyszczenia i w powietrzu wykorzystywanym do rozcieficzania, wyrazone
W ppm,
DF = wspdlczynnik rozcieficzenia.

Wspdlezynnik rozcieniczenia obliczany jest w sposob nastepujacy:

13,4

DF — -
Cco, + (cHc + cco) 10 (5)

W réwnaniu tym:

C,, = stezenie CO, w rozcienczonych gazach spalinowych zawartych w worku do pobierania probek,
wyrazone w % objetosci,

C,. = stezenie HC w rozcienczonych gazach spalinowych zawartych w worku do pobierania probek,
wyrazone w ppm réwnowaznika weglowego,

C, = stezenie CO w rozcienczonych gazach spalinowych zawartych w worku do pobierania prébek,

wyrazone w ppm.

OKRESLANIE WSPOLCZYNNIKA POPRAWKOWEGO WILGOTNOSCI

W celu skorygowania wplywu wilgotnosci na wyniki tlenkow azotu nalezy zastosowal nastgpujace
obliczenia:

1
ky =
1-0,0329 (H-10,71) )

w ktérym:

6211 xRy x Py

Py —Pg xRy x 1077 (6)
gdzie:
H = wilgotno$¢ bezwzgledna wyrazona w gramach wody na kilogram suchego powietrza,
R = wilgotno$¢ wzgledna powietrza wyrazona w stosunku procentowym,
P, = ciSnienie pary nasyconej w temperaturze otoczenia wyrazone w kPa,
P = ciSnienie atmosferyczne w pomieszczeniu wyrazone w kPa.

PRZYKLAD

Dane

Warunki otoczenia:

temperatura otoczenia: 23 °C = 296,2 K,
ci$nienie atmosferyczne: P, =101,33 kPa,
wilgotnos¢ wzgledna: R = 60 %,

cinienie pary nasyconej: P, = 3,20 kPa H,0 w temperaturze 23 °C.
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4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Zmierzona objeto$¢, sprowadzona do warunkéw normalnych (pkt 1)

V=51961m’

Odczyty analizatora:

Probka rozcienczonych spalin

Probka powietrza rozcieficzajacego

HC (") 92 ppm
Cco 470 ppm
NO, 70 ppm
Co, 1,6 % vol

3,0 ppm
0 ppm
0 ppm

0,03 % vol

(') W ppm réwnowaznika weglowego.

Obliczenia
Wspétezynnik poprawkowy wilgotnosci (k) (patrz wzor (6))
6,211 x Ry x Py

H:—,z
Pg — Py x Ry x 10
_ 6,211 x 60 x 3,2
"~ 101,33 — (3,2 x 0,60)
H=11,9959
1
ky =
1-0,0329 x (H—10,71)
1
ky =
1-0,0329 x (11,9959 — 10,71)
ky = 1,0442

Wspdlczynnik poprawkowy rozcieficzenia (DF) (patrz wzor (5))

13,4
DF = -
cco, + (cHe + cco) x 10

13,4
DF = —
1,6+ (92+ 4,70) x 10

DF = 8,091

Obliczanie skorygowanego stezenia zanieczyszczen w workach do pobierania prébek:

masowe emisje HC (patrz wzory (4) i (1))

1
CG=C—-C (1—=—
e d( DF)

1
=92-3(1-———
G=9 3( 8,091)

G = 89,371

Muc = Che X Vimix X QHc

Que = 0,619

Muc = 89,371 x 51961 x 0,619 x 107°

g

Muc = 2,88
HE badanie
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4.3.

4.4.
4.4.1.

masowe emisje CO, (patrz wzor (1))

Mco = Cco X Vimix X Qco
Qco = 1,25
Mco = 470 x 51961 x 1,25 x 107°

g
Mco = 30,5 =
€0 test

masowe emisje NO, (patrz wzor (1))

Mno, = Cno, X Vmix X Qno, X kn
Qno, = 2,05
Mno, = 70 x 51961 x 2,05 x 1,0442 x 107°

g

M =779
NO« badanie

Pomiary HC w silnikach Diesla

W celu obliczenia masowej emisji HC w silnikach Diesla, $rednie stezenie HC obliczane jest w nastepujacy

sposob:
t
/ CHC - dt
151

-0 )

Ce =

gdzie:

5]
/ cuc -dt = catka zapisu podgrzewanego FID podczas badania (t, - t),

c = stezenie HC zmierzone w rozcieficzonych spalinach wyrazone w ppm C,,

e

¢, jest podstawiane bezposrednio za C,. we wszystkich odpowiednich réwnaniach.

Przyktad obliczen
Dane

Warunki otoczenia:

temperatura otoczenia 23 °C =296,2 K
ci$nienie atmosferyczne P, = 101,33 kPa
wilgotno$¢ wzgledna R =60 %
ci$nienie pary nasyconej H,O w temperaturze 23 °C P, = 3,20 kPa
Pompa wyporowa (PDP)
objetos¢ pompy (na podstawie danych kalibracyjnych) V| = 2,439 litréw na obrét
podcisnienie P = 2,80 kPa
temperatura gazu T =51 °C=3242K
liczba obrotéw wykonywanych przez pompe n =26 000
Odczyty analizatora

Probka rozcienczonych spalin Probka powietrza rozcieficzajacego
HC 92 ppm 3,0 ppm
Cco 470 ppm 0 ppm
NO, 70 ppm 0 ppm
Co, 1,6 % vol 0,03 % vol
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4.4.2.

4.4.2.1.

4.4.2.2.

4.4.2.3.

4.4.2.4.

Obliczanie
Obj¢tos¢ gazu (patrz wzér (2))

Py —P;
VmiX:K1XV0><1’1—
P

98,53

Viix = 2,6961 x 2,439 x 26 000 x
324,2

Viix = 51 960,89
Uwaga

W przypadku ukladéw CF oraz podobnych ukladéw CVS objetos¢ moze byé odczytywana bezposrednio z
instrumentow.

Wspdlczynnik poprawkowy wilgotnosci (kH) (patrz wzor (6))

6,211 x R, x Py
P Py x Re
B 47700

6211 x 60 x 3,2
© 101,33 — (3,2 x 0,60)

H=

H=11,99589

1

ky =
" 1200329 x (H—10,71)

1
©1-10,0329 x (11,9959 — 10,71)

ky

ky = 1,0442
Wspotezynnik poprawkowy rozcieficzenia (DF) (patrz wzér (5))

13,4
DF = —
Cco, + (CHC + CCO) 10

13,4

DF = —
1,6 + (92,0 + 470) 10

DF = 8,091
Obliczanie skorygowanego stezenia zanieczyszczen w worku do pobierania probek

masowe emisje HC (patrz wzory (4) i (1))

1
CG=C—-C (1—=—
e d( DF)

1
=920 — 1 - —
G =920-3 ( 8,091)

G = 89,372

Mpc = Cie X Vimix X Quc
Quc = 0,619
Muc = 89,372 x 51961 x 0,619 x 10°¢

Mpc = 2,87 g/badanie HC
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2.1.

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

2.5.1.1.

2.5.2.1.

2.5.2.2.

2.5.2.3.

2.5.2.4.

ZALACZNIK IV

BADANIE TYPU II

(Badanie emisji tlenku wegla przy predkosci obrotowej na biegu jalowym)

WPROWADZENIE

Niniejszy Zalacznik opisuje procedure przeprowadzania badania typu Il zdefiniowanego w ppkt 5.2.1.2
zalgcznika L

WARUNKI POMIARU
Jako paliwo stosuje si¢ paliwo odniesienia, ktorego dane techniczne okreslono w zalaczniku VI.

Badanie typu II musi by¢ przeprowadzane niezwlocznie po zakoficzeniu czwartego cyklu operacyjnego
badania typu I, kiedy silnik jest na biegu jalowym, a urzadzenie rozruchowe zimnego silnika nie jest
wlaczone. Bezpo$rednio przed kazdym pomiarem zawartosci tlenku wegla nalezy przeprowadzi¢ cykl
operacyjny badania typu I, jak opisano w ppkt 2.1 zalacznika IIL

W przypadku pojazdéw z reczng lub pélautomatyczng skrzynia biegéw badanie musi by¢ przeprowadzane
z dzwignig zmiany biegéw ustawiong w polozeniu ,neutralnym” oraz przy wlaczonym sprzegle.

W przypadku pojazdéw z automatyczng skrzynig biegéw badanie jest przeprowadzane z dZwignig zmiany
biegébw w polozeniu ,neutralnym” lub ,parkowanie”.

Elementy do regulacji predkosci obrotowej na biegu jalowym
Definigja

Do celéw niniejszej dyrektywy ,elementy do regulacji predko$ci obrotowej na biegu jalowym” oznaczaja
urzadzenia sterujace zmiang warunkow biegu jalowego silnika, ktére moga by¢ z tatwoscig wykonane przez
mechanika z wykorzystaniem wylacznie narzedzi opisanych w ppkt 2.5.1.1. W szczeg6lno$ci natomiast
urzadzenia do kalibracji przeptywu paliwa i powietrza nie sa uwazane za elementy sterowania, jezeli ich
ustawienie wymaga usuniecia zatyczek, ktére to operacje nie moga by¢ wykonane zwyczajnie, lecz tylko
przez profesjonalnego mechanika.

Narzedzia, jakie moga zostaé wykorzystane do regulacji elementéw sterowania predkosci obrotowej na
biegu jalowym: Srubokrety (zwykle lub z gléwka krzyzowa), klucze maszynowe (oczkowe, plaskie lub
nastawne), kombinerki, klucze Allena.

Okreslenie punktéw pomiarowych
Najpierw przeprowadzany jest pomiar przy ustawieniu stosowanym do badania typu I.

Dla kazdego z elementéw regulujacych ze zmiennoscia ciagla ustalona jest pewna liczba charakterystycz-
nych ustawien.

Pomiar zawarto$ci tlenku wegla w gazach spalinowych musi by¢ przeprowadzany we wszystkich mozli-
wych potozeniach elementéw regulacyjnych, ale w przypadku elementéw regulacyjnych ze zmiennoscia
ciagla do pomiaréw przyjmuje si¢ tylko ustawienia okreslone w ppkt 2.5.2.2.

Badanie typu Il uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli zostang spelnione przynajmniej dwa z ponizej podanych
warunkow:
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2.5.2.4.1.
2.5.2.4.2.

2.5.2.5.
2.5.2.5.1.

2.5.2.5.2.

2.5.2.6.

3.2

3.3.

3.4.

zadna z warto$ci zmierzonych zgodnie z ppkt 2.5.2.3 nie przewyzsza wartosci dopuszczalnych;

maksymalna zawarto$¢ uzyskana poprzez ciagle zmiany jednego z elementéw regulacyjnych, podczas gdy
inne takie elementy utrzymywane sa w stalej pozycji nie przewyzsza warto$ci dopuszczalnej; warunek ten
dotyczy réznych kombinacji elementéw regulacyjnych innych niz elementy ze zmiennoscia ciagla.

Mozliwe ustawienia elementéw regulacyjnych sa ograniczone do:

z jednej strony do wyzszej z dwdch nastepujacych wartosci: najnizszej predkosci obrotowej biegu jalowego,
jaka moze osiagnac silnik; predkosci obrotowej zalecanej przez producenta, minus 100 obrotéw na minute;

z drugiej strony do najnizszej z nastgpujacych trzech wartosci: najwyzszej predkosci obrotowej, jakg moze
osiggna¢ silnik poprzez aktywacje elementéw skladajacych si¢ na predko$¢ biegu jatowego; predkosci
obrotowej zalecanej przez producenta, plus 250 obrotow na minute; predkosci obrotowej wlaczeniowej
sprzegiel automatycznych.

Dodatkowo ustawienia niezgodne z prawidlows praca silnika nie mogag by¢ przyjete jako ustawienia
pomiarowe, w szczegdlnosci kiedy silnik wyposazony jest w kilka gaznikéw, wszystkie gazniki musza
mie¢ takie same ustawienie.

POBIERANIE PROBEK GAZOW

Sonda do pobierania probek umieszczona jest w rurze taczacej rure wydechowa z workiem do pobierania
prébek, w miare mozliwosci jak najblizej rury wydechowej.

Stezenie w CO (C.) i CO, (CO,) ustalane jest na podstawie odczytow lub zapiséw z instrumentéw
pomiarowych, z wyi:orzystaniem whasciwych krzywych wzorcowych.

Skorygowane stezenie tlenku wegla dla silnika czterosuwowego wynosi:

15
C =Cco ———— (% vol
co corr co CCO T CCOZ ( 0 VO )

Stezenie w C_, (patrz ppkt 3.2) zmierzone zgodnie z wzorem podanym w ppkt 3.3 nie wymaga korekty,
jezeli calkowite zmierzone stezenia (C., + C_.,,) wynosza w przypadku silnikéw czterosuwowych przy-
najmniej 15.

co
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2.1.

2.2

3.1.

3.2.

4.1.

5.1.

5.2.

5.3.

ZALACZNIK V

BADANIE TYPU III

(Weryfikacja emisji spalin ze skrzyni korbowej)

WPROWADZENIE

Niniejszy Zatgcznik opisuje procedure przeprowadzania badan typu III okreSlonych w ppkt 5.2.1.3 zalacznika
L

PRZEPISY OGOLNE
Badanie typu III przeprowadzane jest w pojezdzie z silnikiem benzynowym poddanym badaniom typu I i IL

Badane silniki musza obejmowa¢ szczelne silniki inne niz silniki skonstruowane w taki sposéb, ze nawet maly
przecick moze wywola¢ uszkodzenia robocze, ktére sg nie do przyjecia (takie jak przeciwsobne silniki
dwucylindrowe).

WARUNKI BADANIA
Bieg jalowy musi by¢ wyregulowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Pomiaréw dokonuje si¢ w nastgpujacych trzech zestawach warunkéw pracy silnika:

Nr warunku Predkos¢ pojazdu (km/h)
1 Bieg jalowy
2 50 + 2
3 50 + 2
Nr warunku Moc pochlonigta przez hamulec
1 Zero
2 Odpowiadajgca ustawieniom do badan typu I
3 Odpowiadajgca warunkom nr 2 pomnozonym przez wspétczynnik 1,7

METODA BADANIA

Jezeli chodzi o warunki operacyjne wymienione w ppkt 3.2, nalezy poddaé weryfikacji niezawodne dziatanie
ukladu odpowietrzania skrzyni korbowe;.

METODA WERYFIKAC]I UKLADU ODPOWIETRZANIA SKRZYNI KORBOWE]
Nie nalezy zmienia¢ wielkosci szczelin silnika.

Ci$nienie w skrzyni korbowej mierzone jest w odpowiednim miejscu. Jest ono mierzone na wysokosci otworu
do pomiaru poziomu oleju za pomocg ci$nieniomierza ze sko$ng rurka.

Pojazd uznany zostaje za zadowalajacy, jezeli we wszystkich warunkach pomiaru okreslonych w ppkt 3.2,
ci$nienie zmierzone w skrzyni korbowej nie przewyzsza ciSnienia atmosferycznego wystepujacego podczas
pomiaru.
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5.4. Podczas przeprowadzania badania powyzej opisang metoda ci$nienie w kolektorze ssacym mierzone jest z
dokfadnoscig w granicach + 1 kPa.
5.5. Predko$¢ pojazdu wskazana na dynamometrze mierzona jest z dokladno$cig w granicach + 2 km/h.
5.6. Ci$nienie w skrzyni korbowej mierzone jest z dokladnoScia w granicach + 0,01 kPa.
5.7. Jezeli w przypadku jednego z warunkéw pomiaru okreslonych w ppkt 3.2 ciSnienie zmierzone w skrzyni

korbowej przewyzszy warto$¢ ci$nienia atmosferycznego, przeprowadzane jest dodatkowe badanie okreslone w
pkt 6, jezeli wymaga tego producent.

6. DODATKOWA METODA BADANIA
6.1. Nie nalezy zmienia¢ wielkosci szczelin silnika.
6.2. Elastyczny worek nieprzepuszczajacy gazéw skrzyni korbowej o pojemnosci okoto pieciu litréw polaczony jest

z otworem do pomiaru poziomu oleju. Worek musi by¢ oprézniony przed kazdym pomiarem.

6.3. Przed kazdym pomiarem worek musi zosta¢ zamknigty. Musi by¢ otwarty w kierunku skrzyni korbowej przez
pie¢ minut w kazdych warunkach pomiaru wyszczegdlnionych w ppkt 3.2.

6.4. Pojazd uznany zostaje za zadowalajacy, jezeli we wszystkich warunkach pomiaru okreslonych w ppkt 3.2 nie
wystepuje widoczne napelnienie worka gazem.

6.5. Uwaga

6.5.1.  Jezeli strukturalny uktad silnika uniemozliwia przeprowadzenie badania za pomoca metod opisanych w pkt 6
powyzej, pomiary muszg zosta¢ dokonane za pomoca tej samej metody zmodyfikowanej w nastepujacy
sposob:

6.5.2.  przed badaniem wszystkie szczeliny oprocz tych, ktére wymagane sa do odzyskania gazu, zostaja zamkniete;

6.5.3.  worek umieszczony jest w odpowiednim punkcie pobierania nie wprowadzajagcym dodatkowych strat ci$nienia,
zainstalowanym na ukladzie recyklingu urzadzenia bezposrednio na szczelinie zlacza silnika.
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ZALACZNIK VI

SPECYHKACJE PALIWA ODNIESIENIA

DANE TECHNICZNE PALIWA ODNIESIENIA WYKORZYSTYWANEGO PODCZAS BADANIA POJAZDOW

WYPOSAZONYCH W SILNIK BENZYNOWY
Paliwo odniesienia CEC nr RF-01-A-80

Typ: benzyna olowiowa Premium

Limity i jednostki Metoda ASTM
Liczba octanowa oznaczona metodg badawcza Min. 98,0 2699
Gestos¢ w temperaturze 15 °C Min. 0,741 kg/litr 1298
Maks. 0,755
Prezno$é pary Reid Min. 0,56 bar 323
Maks. 0,64
Destylacja 86
Temperatura poczatku wrzenia Min. 24 °C
Maks. 40
pkt 10 % v Min. 42
Maks. 58
pkt 50 % v Min. 90
Maks. 110
pkt 90 % v Min. 150
Max. 170
Koricowa temperatura wrzenia Min. 185
Maks. 205
Pozostato$ci Maks. 2 % v
Analiza weglowodoru 1319
Olefiny Maks. 20 % v
Aromatyczne Max. 45
Nasycone Waga
Stabilno$¢ utleniania Min. 480 minut 525
Zywice istniejace Maks. 4 mg/100 ml 381
Zawarto$¢ siarki Maks. 0,04 % masy 1266, 2622 lub 2785
Zawarto$¢ otowiu Min. 0,10 g/litr 3341
Maks. 0,40 g/litr
Ocavonger (inhibitor) Mieszanka silnikowa
Alkil otowiu Nie okreslono

(") Réwnowazne metody ISO zostang przyjete kiedy zostang opublikowane z uwzglednieniem wszystkich wyzej wyszczegdlnio-

nych wiasciwosci

(*) Podane liczby ukazuja catkowite odparowane ilosci (% odzysku +% straty).

Przy rozja$nianiu tego paliwa wykorzystane moga by¢ wylacznie konwencjonalne skladniki rafinerii europejskich.

Paliwo moze zawieraC inhibitory utleniania i metalowe dezaktywatory stosowane zazwyczaj do stabilizacji strumieni paliw
rafineryjnych, przy czym nie wolno dodawaé zadnych modyfikatoréw, jak detergenty czy Srodki dyspersujace czy tez oleje
rozpuszczalnikowe.

Wartoéci podane w specyfikacji sa tzw. wartosciami rzeczywistymi. Przy ustalaniu dopuszczalnych limitéw tych wartosci
zastosowano warunki ASTM D 3244 ,Okreslanie podstawy dla rozstrzygania sporéw dotyczacych jakosci produktow
naftowych”, za$ przy ustalaniu wartosci maksymalnych wzigto pod uwage réznice minimalng 2 R powyzej zera; przy ustalaniu
warto$ci maksymalnych i minimalnych réznica minimalna wynosi 4 R (R = odtwarzalnos¢).

Bez wzgledu na ten pomiar, ktéry jest konieczny ze wzgledow statystycznych, producent paliwa powinien dazy¢ do uzyskania
warto$ci zerowej, kiedy wymagana warto$¢ maksymalna wynosi 2 R oraz do wartosci Sredniej w przypadku dopuszczalnych
wartosci maksymalnych i minimalnych.

Jezeli zaistnieje potrzeba wyjasnienia, czy dane paliwo spelnia wymagania specyfikagji., zastosowaé nalezy warunki zawarte w
ASTM D 3244.
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DANE TECHNICZNE PALIWA ODNIESIENIA STOSOWANEGO PODCZAS BADANIA POJAZDOW WYPOSAZONYCH W SILNIK
DIESLA

Paliwo odniesienia CEC nr RF-03-A-80

Typ: olej napedowy

Limity i jednostki Metoda ASTM
Gesto$¢ przy temperaturze 15 °C Min. 0,835 1298
Maks. 0,845
Liczba cetanowa obliczona metoda laboratoryjna Min. 51 976
Maks. 57
Destylacja () 86
pkt 50 % v Min. 245 °C
pkt 90 % v Min. 320
Maks. 340
Koncowa temperatura wrzenia Maks. 370
Lepkos¢, 40 °C Min. 2,5 ¢St (mm?s) 445
Maks. 3,5
Zawartos$¢ siarki Min. 0,20 % masa 1266, 2622 lub 2785
Maks. 0,50
Temperatura zaplonu Min. 55 °C 93
Punkt zatkania zimnego filtra Maks. -5 °C Projekt CEN pr EN116 lub
IP309
Pozostalosci wegla Conradsona na 10 % pozostalosci | Maks. 0,30 % masa 189
destylacyjnych
Zawarto$¢ popiotu Maks. 0,01 % masa 482
Zawarto§¢ wody Maks. 0,05 % masa 95 lub 1744
Korozja paskéw miedzianych, 100 °C Maks. 1 130
Liczba zobojetnienia (mocny kwas) Maks. 0,20 mg KOH/g 974

(")  Réwnorzedne metody ISO zostang przyjete, kiedy zostang opublikowane z uwzglednieniem wszystkich wyzej wyszczegdlnio-
nych wiasciwosci.

(*)  Podane liczby ukazuja catkowite odparowane ilosci (% odzysku +% straty).

() Paliwo to moze by¢ wytworzone na bazie destylatow przerobki bezposredniej oraz destylatéw krakowych; dopuszczalne jest
odsiarczanie. Nie moze zawiera¢ dodatkéw zadnych metali.

(*) Wartodci podane w specyfikacji sa tzw. warto$ciami rzeczywistymi. Przy ustalaniu ich wartosci dopuszczalnych zastosowano
warunki ASTM D 3244 ,Okreslanie podstawy dla rozstrzygania sporéw dotyczacych jakosci produktéw naftowych”, za$ przy
ustalaniu  warto$ci maksymalnych wzieto pod uwage rdznice minimalng 2 R powyzej zera; przy ustalaniu wartosci
maksymalnych i minimalnych réznica minimalna wynosi 4 R (R = odtwarzalnosc).

Bez wzgledu na ten pomiar, ktory jest konieczny ze wzgledow statystycznych, producent paliwa powinien dazy¢ do uzyskania
wartosci zerowej, kiedy wymagana warto$¢ maksymalna wynosi 2 R oraz do wartosci $redniej w przypadku dopuszczalnych
warto$ci maksymalnych i minimalnych.

Jezeli zaistnieje potrzeba wyjasnienia, czy dane paliwo spelnia wymagania specyfikacji, zastosowa¢ nalezy warunki zawarte w
ASTM D 3244.

() Jezeli wymagane jest obliczenie sprawnosci cieplnej silnika lub pojazdu, warto$¢ kaloryczna moze by¢ obliczona na podstawie:
Energia wiasciwa (warto$¢ kaloryczna) (netto)MJ/kg = (46,423 - 8,792d*> + 3,170d) [1 - (x + y + s)] + 9,420s -
2,449x, gdzie:

d  stanowi gesto$¢ przy temperaturze 15 °C,

X stanowi proporcj¢ masy wody (% podzielone przez 100),

y stanowi proporcje masy popiotu (% podzielone przez 100),
s stanowi proporcje masy siarki (% podzielone przez 100).
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ZALACZNIK VII
WZOR

Rozmiar maksymalny: A4 (210 x 297 mm)

Nazwa organu administracji

ZALACZNIK DO SWIADECTWA HOMOLOGA(JI TYPU EWG W ODNIESIENIU DO EMISJI ZANIECZYSZ-

CZEN GAZOWYCH Z SILNIKA

(Artykul 4 ust. 2 i art. 10 dyrektywy Rady 70[/156/EWG z dnia 6 lutego 1970 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw

Panistw Czlonkowskich odnoszacych sie do homologacji pojazdéw silnikowych i ich przyczep)

W $wietle zmian dokonanych zgodnie z dyrektywa 83/351/EWG

Numer homologacii typu EWG: .......ooiii
1. Kategoria typu pojazdu (M, N, itp.):......ooooiiii
2. Znak towarowy lub nazwa handlowa pojazdu: ................
3. Typ pojazdit....ooooiii Typ silnika: ...
4. Nazwa i adres producentar ... ......coouiiiiiiiii e
5. Jezeli stosowne, nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela producenta: ....................oco
6.  Masa pojazdu gotowego do Jazdy: ...
6.1.  Masa odniesienia POJAZdu: ............oiiiiiiiiii
7. Technicznie dopuszczalna maksymalna masa pojazdu:.............ooiiiiiiiiii
8. SKIZynia DICZOW: .......oiiiiii i
8.1. Rgczna lub automatyczna (1), (%)
8.2, Hos¢ przelozen przekladni: ...
8.3. PrzeloZenia przekladni (): Pierwszy bieg NIV:. ...
Drugi bieg NJV: ..o
Trzeci bieg NJV: ..o
Czwarty bieg NIV: ...
Pigty bieg NfV: . oo
Przelozenie przekladni glownej: ...
OPONY:  TOZIMATYI ..ottt e e
dynamiczny obwWSd TOCZEMIA ... .....uuiiiit i e

Naped kot przedni, tylny, 4 x 4 ()

(') Niepotrzebne skregli¢.
() W przypadku pojazdu wyposazonego w automatyczng skrzynie biegbw nalezy podaé wszystkie stosowne dane techniczne.
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8.4. Kontrola osiggéw okreslonych w ppkt 3.1.6 zalgcznika Il do niniejszej dyrektywy ..............oooeiiii.
9. Dane pojazdu przedstawionego do homologacji: ..............ooooiiiiiiii
10.  Shuzba techniczna odpowiedzialna za badania homologacyjne: ...
11.  Data sporzadzenia przez t¢ stuzbe sprawozdania z badania:.....................o
12.  Numer sprawozdania z badania sporzadzonego przez te stuzby:......................

13.  Udzielonofodméwiono udzielenia homologacjii EWG (1):

14.  Wyniki badai homologacyjnych:

Masa bezwladnodci rOWNOWAZNE]: .........oiiiiiii i kg
Energia pochlonieta w Pa:............oooiii kW przy 50 km/h
MELOAA USTAWIETHAL ..o+t ettt ettt ettt ettt et et et e e et et ettt e et e e e et e et e e e e

14.1. Badanice typu I ():
COnn, g/badanie HC...ooo g/badanie NO:.....oooo g/badanie

14.2. Badanie typu I (}):
COnnn % v PIZY: oo bieg jalowy w obr./min

14.3. Badanie typu II (*):

15.  Zastosowany uklad pobierania probek:
15.1. PDPJCVS ()
15.2. CEVCVS ()
15.3. CFOJCVS ()

16, MIGJSCE .. oo
17, DAt oot e
18, POAPIS .o

19.  Nastepujace dokumenty, opatrzone numerem homologacji EWG wskazanym wyzej, sa dolaczone do niniejszego
zakgcznika:

— jeden egzemplarz zalacznika Il do niniejszej dyrektywy, nalezycie wypelniony, z dolaczonymi rysunkami i
schematami

— jedna fotografia silnika i jego komory

() Niepotrzebne skresli¢.



