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DYREKTYWA RADY
z dnia 27 lipca 1971 r.

w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do ukladéw
hamulcowych niektérych kategorii pojazdéw silnikowych i ich przyczep

(71/320/EWG)

RADA WSPOLNOT EUROPEJSKICH,

uwzgledniajgc  Traktat ustanawiajacy Europejska Wspdlnote
Gospodarcza, w szczegdlnosci jego art. 100,

uwzgledniajgc wniosek Komisji,

uwzgledniajac opini¢ Parlamentu Europejskiego ('),
uwzgledniajagc opini¢ Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego (3),
a takze majgc na uwadze, co nastepuje:

wymogi techniczne, ktdre pojazdy silnikowe muszg spelnia¢ na
mocy ustawodawstw krajowych, dotycza miedzy innymi ukfa-
déw hamulcowych w niektérych kategoriach pojazdéw silniko-
wych i ich przyczepach;

w zwigzku z réznicami jakie istnieja miedzy przepisami krajo-
wymi poszczegélnych Panstw Czlonkowskich zachodzi ko-
nieczno$¢ przyjecia przez wszystkie te Pafstwa, w uzupelnie-
niu do ich obowigzujacych obecnie przepiséw krajowych lub w
miejsce tych przepisow, jednolitych regulacji, ktére pozwolg na
objecie wszystkich typow pojazdéw procedurg homologacji
typu EWG, bedaca przedmiotem dyrektywy Rady z dnia 6
lutego 1970 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw
Czlonkowskich odnoszacych si¢ do homologacji typu pojaz-
déw silnikowych i ich przyczep ();

przepisy zharmonizowane musza zapewniaé bezpieczefistwo
drogowe na calym obszarze Wspdlnoty,

PRZYJMUJE NINIEJSZA DYREKTYWE;:

Artykut 1

1. Do celéw niniejszej dyrektywy, ,pojazd” oznacza kazdy
pojazd silnikowy, nalezacy do jednej z nastgpujacych kategorii
miedzynarodowych, z lub bez nadwozia, przeznaczony do
uzytkowania na drogach, posiadajacy przynajmniej cztery kola
i rozwijajgcy maksymalng predkosé konstrukcyjna przekracza-
jaca 25 km/godz., z wyjatkiem pojazdéw szynowych, maszyn i
ciagnikéw rolniczych lub lesnych oraz innych maszyn i po-
jazdow przeznaczonych do robét publicznych:

() Dz.U.C 160 z 18.12.1969, str. 7.
() Dz.U.C 100 z 1.8.1969, str. 13.
() Dz.U.L 42 z 23.2.1970, str. 1.

a) kategoria M: Pojazdy silnikowe przeznaczone do przewozu
0s6b, posiadajace co najmniej cztery kota lub tez trzy kofa i
ciezar maksymalny ponad 1 tong¢ metryczna:

— kategoria M : Pojazdy przeznaczone do przewozu
osob, posiadajace poza siedzeniem kie-
rowcy maksymalnie osiem miejsc siedza-
cych;

— kategoria M: Pojazdy przeznaczone do przewozu
os6b, posiadajace poza siedzeniem kie-
rowcy wigcej niz osiem miejsc siedzacych
i ciezar maksymalny nieprzekraczajacy 5
ton metrycznych;

— kategoria M,: Pojazdy przeznaczone do przewozu
os6b, posiadajace, poza siedzeniem kie-
rowcy, wiecej niz osiem miejsc siedza-
cych i cigzar maksymalny przekraczajacy
5 ton metrycznych;

b) kategoria N: Pojazdy silnikowe przeznaczone do przewozu
0sob, posiadajgce co najmniej cztery kola lub tez trzy kola i
ciezar maksymalny ponad 1 tong metryczna:

— kategoria N|: Pojazdy przeznaczone do przewozu rze-
czy, posiadajgce cigzar maksymalny nie-
przekraczajacy 3,5 tony metrycznej;

— kategoria N,: pojazdy przeznaczone do przewozu rze-
czy, posiadajace ciezar maksymalny prze-
kraczajacy 3,5 tony metrycznej, ale nie-
przekraczajacy 12 ton metrycznych;

— kategoria N,: Pojazdy przeznaczone do przewozu rze-
czy, posiadajace cigzar maksymalny prze-
kraczajacy 12 ton metrycznych;

¢) kategoria O: przyczepy (wlacznie z naczepami):

— kategoria O,: przyczepy, ktérych ciezar maksymalny
nie przekracza 0,75 tony metrycznej;

— kategoria O,: przyczepy o cigzarze maksymalnym
przekraczajgcym 0,75 tony metrycznej,
lecz nie wigkszym niz 3,5 tony metrycz-
nej;

— kategoria O,: przyczepy o cigzarze maksymalnym
przekraczajacym 3,5 tony metrycznej
lecz nie wigkszym niz 10 ton metrycz-
nych;

— kategoria O,: przyczepy o cigzarze maksymalnym
wigkszym niz 10 ton metrycznych.
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2. Jedli chodzi o kategori¢ M, pojazdy przegubowe, sklada-
jace si¢ z dwoch nierozdzielnych, ale czlonowych elementéw,
sa uznane za stanowiace tylko jeden pojazd.

3. Jedli chodzi o kategorie M i N, w przypadku pojazdéw
ciagngcych przystosowanych do sprzegniecia z naczepa, cigza-
rem maksymalnym, jaki nalezy wzia¢ pod uwage przy klasyfi-
kacji pojazdu, jest ciezar pojazdu ciggnacego, powiekszony o
ciezar maksymalny przeniesiony na pojazd ciggnacy przez
naczepe i, gdzie sytuacja tego wymaga, maksymalny ciezar
fadunku whasnego pojazdu ciagnacego.

4. Jesli chodzi o kategori¢ N, za rzecz przyjmuje si¢ sprzet i
urzadzenia, jakie znajdujg si¢ na niektorych pojazdach specjal-
nych, nieprzeznaczonych do przewozu oséb (pojazdy-dzwigi,
pojazdy-warsztaty, pojazdy reklamowe itp.).

5. Jesli chodzi o kategori¢ O, w przypadku naczepy, maksy-
malnym cigzarem, jaki nalezy bra¢ pod uwage przy klasyfikacji
pojazdu, jest ciezar przeniesiony do ziemi przez o§ lub osie
naczepy sprzegnietej z pojazdem ciggnacym i obciazonej swym
maksymalnym fadunkiem.

Artykut 2

Pafistwa Czlonkowskie nie moga odméwi¢ przyznania homo-
logacji typu EWG lub krajowej homologacji pojazdu, ze wzgle-
du na jego uklady hamulcowe, jesli pojazd ten jest wyposazony
w urzgdzenia przewidziane w zalgcznikach I-VIII i jesli urza-
dzenia te odpowiadajg przepisom okreslonym w tych zalaczni-

kach.

Artykut 3

Panistwo Czlonkowskie, ktére przyznalo homologacje typu,
podejmuje niezbedne Srodki do uzyskania informacji o wszyst-
kich zmianach jednej z czesci lub jednej z cech wymienionych
w ppkt. 1.1 zalgcznika I WlaSciwe wladze tego Paristwa
oceniajg, czy powinno si¢ przeprowadzi¢ nowe badania na
zmienionym prototypie i sporzadzi¢ nowe sprawozdanie. W
przypadku gdy takie badania wykazg brak zgodnosci z wyma-
ganiami niniejszej dyrektywy, zmiany nie s3 dozwolone.

Artykut 4

Do czasu wejscia w zycie szczegdlowej dyrektywy definiujacej
pojecie ,autobusy miejskie”, pojazdy te zostajg poddane bada-
niu typu II B okreSlonemu w zalgczniku II, o ile ich cigzar
maksymalny przekracza 10 ton metrycznych.

Artykut 5

Zmiany niezb¢dne do dostosowania Zalacznika tak, by uwz-
glednial on postep techniczny, sa przyjmowane zgodnie z
procedurg ustanowiong w art. 13 dyrektywy Rady z dnia 6
lutego 1970 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Pafstw
Czlonkowskich odnoszacych si¢ do homologacji typu pojaz-
déw silnikowych i ich przyczep.

Artykut 6

1. Panstwa Czlonkowskie wprowadza w zycie przepisy ko-
nieczne do wykonania niniejszej dyrektywy w terminie 18
miesiecy od jej ogloszenia i niezwlocznie powiadomig o tym
Komisje.

2. Przepisy wymienione w ppkt. 2.2.1.4 zalacznika I stosuja
sie takze, z mocg od dnia 1 pazdziernika 1974 r, do po-
jazdéw innych niz nalezace do kategorii M, i N..

3. Panstwa Czlonkowskie zapewnia, Ze teksty podstawowych
przepisow prawa krajowego, przyjetych w dziedzinach objetych
niniejsza dyrektywa, zostang przekazane Komisji.

Artykut 7

Niniejsza dyrektywa skierowana jest do Panstw Czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli, dnia 26 lipca 1971 r.

W imieniu Rady
A. MORO

Przewodniczgcy



13/t 1

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

165

ZALACZNIK 1

DEFINICJE, WYMOGI, KONSTRUKCJA I MONTAZ

1. DEFINICJE

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

,Typ pojazdu ze wzgledu na uklad hamulcowy”

JTyp pojazdu ze wzgledu na uklad hamulcowy” oznacza pojazdy, ktére nie réznia si¢ pod istotnymi
wzgledami, takimi jak:

1.1.1. W przypadku pojazdow silnikowych
1.1.1.1. kategoria pojazdu zgodnie z definicja okre$long w art. 1 niniejszej dyrektywy
1.1.1.2.  cigzar maksymalny, jak zdefiniowany w ppkt. 1.14
1.1.1.3. rozlozenie cigzaru na osiach
1.1.1.4. maksymalna predko$¢ konstrukcyjna

1.1.1.5. uklady hamulcowe réznych typéw, w szczegélnosci obecno$é lub brak wyposazenia do
hamowania przyczepy

1.1.1.6  liczba i ustawienie osi
1.1.1.7. typ silnika
1.1.1.8. liczba przelozen i ich stosunek redukgji szybkosci
1.1.1.9.  przelozenie(-a) mostu(-6w) napedowego(-ych) osi napedowej(-ych)
1.1.1.10. wymiary ogumienia
1.1.2. W przypadku przyczep
1.1.2.1. kategoria pojazdu zgodnie z definicja w art. 1 niniejszej dyrektywy
1.1.2.2. ci¢zar maksymalny, jak zdefiniowany w ppkt. 1.14
1.1.2.3. rozlozenie cigzaru na osiach
1.1.2.4. uklady hamulcowe réznych typéw
1.1.2.5. liczba i ustawienie osi

1.1.2.6. wymiary ogumienia

,Uklad hamulcowy”

,Uktad hamulcowy” oznacza zesp6t elementéw, ktorych zadaniem jest stopniowe zmniejszenie predkosci lub
spowodowanie zatrzymanie si¢ jadacego pojazdu lub utrzymanie go w bezruchu, jesli jest zatrzymany. Jego
funkcje sa wyliczone w ppkt. 2.1.2. Urzadzenie sklada si¢ z mechanizmu uruchamiajacego, ukladu przeno-
szacego i hamulca wiasciwego.

,Hamowanie plynne spowalniajace”

,2Hamowanie spowalniajagce” oznacza hamowanie, w czasie ktdrego wewnatrz pola prawidtowego funkcjono-
wania urzadzenia, czy to podczas naciskania, czy podczas odpuszczania hamulcow:

— kierowca moze w kazdej chwili powigkszy¢ lub zmniejszy¢ site hamowania poprzez oddzialywanie na
mechanizm uruchamiajgcy,

— sita hamowania dziala w tym samym kierunku, co dzialanie na mechanizm uruchamiajacy (funkcja
monotoniczna),

— jest mozliwe fatwe przeprowadzenie wystarczajaco delikatnego kierowania sit3 hamowania.

»,Mechanizm uruchamiajacy”

,Mechanizm uruchamiajacy” oznacza czg¢$¢ uruchamiang bezposrednio przez kierowce (lub, gdzie sytuacja tego
wymaga, przez konwojenta, jesli chodzi o przyczepe), by dostarczy¢ do ukladu przenoszacego niezbednej
energii do zahamowania, lub by ja kontrolowa¢. Energia ta moze by¢ albo energia migsniowa kierowcy, albo
energia pochodzgca z innego zrédla energii kontrolowanego przez kierowcg, albo w konkretnym przypadku
energia kinetyczna przyczepy, albo tez kombinacja réznych kategorii energii.

,Uklad przenoszacy”

,Uklad przenoszacy” oznacza zespdt czgSci znajdujacych si¢ migdzy mechanizmem uruchamiajacym a
hamulcem i faczacych je w sposob funkcjonalny. Uklad przenoszacy moze by¢ mechaniczny, hydrauliczny,
pneumatyczny, elektryczny lub mieszany. Je$li hamowanie jest zapewnione lub wspomagane przez zrédlo
energii niezaleznej od kierowcy, ale przez niego kontrolowanej, rezerwa energii, jaka miesci w sobie
urzadzenie, stanowi takze czg$¢ ukladu przenoszacego.
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1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

,JHamulec”

,Hamulec” oznacza eclement, w ktérym rozwijaja si¢ sily przeciwstawiajace si¢ ruchowi pojazdu. Hamulec
moze dzialal na zasadzie tarcia (jesli sity powstaja z tarcia migdzy dwiema bedacymi we wzajemnym ruchu
czegsciami, nalezacymi do pojazdu); moze by¢ elektryczny (jesli sity powstaja z dzialania elektromagnetycznego
migdzy dwoma elementami, bedacymi we wzajemnym ruchu — niedotykajacymi si¢ — nalezacymi do pojazdu);
moze by¢ plynowy (jesli sity rozwijaja si¢ z dziatania plynu, znajdujacego si¢ migdzy dwoma elementami we
wzajemnym ruchu, nalezgcymi do pojazdu); silnikowy (jesli sily pochodzg ze sztucznego wzrostu dzialania
hamujgcego silnika, ktdre jest przekazywane do ko).

,Uklady hamulcowe réznych typéw”

,Uklad hamulcowy réznych typéw” oznacza wyposazenie réznigce si¢ miedzy soba w sposob zasadniczy, w
szczegdlnosci w nastepujacych podpunktach:

1.7.1. czgsci majace rézne cechy,
1.7.2. czgdci, w ktdrych cechy materialéw roznig si¢ lub czeSci majg inny ksztalt lub wielkos¢,

1.7.3. czgsci, ktorych elementy s3 w inny sposob ze soba zlozone.

,Cze$¢ systemu hamulcowego”

,Czg$¢ systemu hamulcowego” oznacza oddzielne skfadniki, ktérych polaczenie sklada si¢ na urzadzenie
hamujace.

,Hamowanie ciagle”

,2Hamowania ciggle” oznacza hamowanie w zespofach pojazdéw, uzyskanie za pomoca instalacji posiadajacej
nastepujace cechy:

1.9.1. jeden mechanizm uruchamiajgcy, ktory kierowca, znajdujacy si¢ na swym stanowisku prowadzenia,
uruchamia stopniowo za pomocg jednego manewru,

1.9.2. energia uzyta do hamowania pojazdéw stanowiacych zespét jest dostarczana przez to samo Zrédlo
energii (ktérym moze by¢ sita migsni kierowcy),

1.9.3. instalacja hamulcowa zapewnia, w sposéb réwnoczesny lub odpowiednio przesuniety w czasie,
hamowanie kazdego z pojazdow tworzacych zespdl, niezaleznie od ich wzajemnej pozycji.

. ~Hamowanie pélciagle”

,Hamowanie pélciagle” oznacza hamowanie w zespolach pojazdéw, uzyskane dzigki instalacji posiadajacej
nastgpujace cechy:

1.10.1. jeden mechanizm uruchamiania, kt6ry kierowca, znajdujacy si¢ na swym stanowisku prowadzenia,
uruchamia stopniowo przy pomocy jednego manewru,

1.10.2. energia uzyta do hamowania pojazdéw stanowigcych zespdl, dostarczana jest przez dwa rézne Zrodia
energii (jednym moze by¢ sita migsni kierowcy),

1.10.3. instalacja hamulcowa zapewnia, w sposob réwnoczesny lub odpowiednio przesunigty w czasie,
hamowanie kazdego z pojazddéw tworzacych zespdl, niezaleznie od ich wzajemnej pozydji.

. »Hamowanie automatyczne”

,2Hamowanie automatyczne” oznacza hamowanie przyczepy lub przyczep zachodzace automatycznie w trakcie
rozdzielenia si¢ czgSci stanowigcych zespdl polaczonych pojazdéw, w tym takze rozerwanie si¢ sprzegu, ktére
nie likwiduje skuteczno$ci hamowania reszty zespotu.

. ,Hamowanie bezwladnoéciowe”

,Hamowani bezwladnosciowe” oznacza hamowanie zachodzace z wykorzystaniem sil, jakie wywoluje zblizenie
si¢ do pojazdu ciagnacego pojazdu do niego przyczepionego.

. »Pojazd z tadunkiem”

Z wyjatkiem szczegblnych wskazéwek, ,pojazd z ladunkiem” oznacza pojazd, ktéry osiagnal swoj ,cigzar
maksymalny”.

. »Ciezar maksymalny”

,Cigzar maksymalny” oznacza ci¢zar maksymalny, okreslony przez konstruktora jako technicznie dopuszczalny
(cigzar ten moze by¢ wigkszy od ,dopuszczalnego cigzaru maksymalnego”).
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2. WYMOGI DOTYCZACE KONSTRUKCJI I MONTAZU

2.1. Sprawy ogélne

2.1.1. Uklad hamulcowy

2.1.1.1.

2.1.1.2.

Uktad hamulcowy musi by¢ zaprojektowany, skonstruowany i zamontowany w taki sposéb,
zeby w normalnych warunkach uzytkowania i wbrew wibracjom, jakim moze by¢ poddany,
pojazd moégt uczyni¢ zado$¢ ponizszym przepisom.

Uklad hamulcowy musi by¢ zaprojektowany, skonstruowany i zamontowany, w szczegdlnosci w
taki sposdb, zeby byl odporny na zjawiska korozji i starzenia si¢, na jakie jest narazony.

2.1.2. Funkge ukladu hamulcowego

Uklad hamulcowy zdefiniowany w ppkt. 1.2. musi spelnia¢ nastgpujace warunki:

2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.1.2.3.

Hamowanie zasadnicze

Hamowanie zasadnicze musi umozliwi¢ kontrolowanie ruchu pojazdu i zatrzymanie go w
sposob pewny, szybki i skuteczny, niezaleznie od warunkdw szybkosci i obcigzenia, i niezalez-
nie od pochylosci spadku lub wzniesienia, na ktérej znajduje si¢ pojazd. Jego dziatanie musi by¢
plynne spowalniajace. Kierowca musi by¢ w stanie uzyska¢ to hamowanie ze swego stanowiska
prowadzenia, bez odrywania rgk od kierownicy.

Hamowanie awaryjne

Hamowanie awaryjne musi zatrzyma¢ pojazd na rozsagdnym odcinku, w przypadku niewydol-
no$ci hamowania zasadniczego. Jego dzialanie musi by¢ plynnie spowalniajace. Kierowca musi
by¢ w stanie uzyskac je ze swego stanowiska prowadzenia, zachowujac kontrolg, przy pomocy
przynajmniej jednej reki, nad kierownica. Do celéw niniejszych wymogéw przyjmuje sig, ze nie
moze wystapi¢ rownoczesnie wigcej niz jedna niewydolno$¢ hamowania zasadniczego.

Hamowanie postojowe

Hamowanie postojowe musi umozliwi¢ utrzymanie pojazdu w bezruchu na pochytosci spadku
lub wzniesienia, nawet pod nieobecno$¢ kierowcy, z czynnymi elementami utrzymywanymi w
pozycji zacisku przy pomocy urzadzenia o dzialaniu czysto mechanicznym. Kierowca musi by¢
w stanie uzyska¢ to hamowanie ze swego stanowiska prowadzenia, z zastrzezeniem, w
przypadku przyczepy, wymogéw ppkt. 2.2.2.10.

2.2. Cechy ukltadéw hamulcowych

2.2.1. Pojazdy kategorii M i N

2.2.1.1.

2.2.1.2.

Zesp6l urzgdzen hamowania, w jakie wyposazony jest pojazd, musi spelnia¢ warunki wy-
magane przy hamowaniu zasadniczym, hamowaniu awaryjnym i hamowaniu postojowym.

Urzadzenia zapewniajace hamowanie zasadnicze, hamowanie awaryjne i hamowanie postojowe
mogg posiadaé cz¢Sci wspélne, z zastrzezeniem przestrzegania nastepujacych warunkéow:

2.2.1.2.1. muszg posiada¢ co najmniej dwa mechanizmy uruchamiajace, niezalezne od siebie,
fatwo dostepne dla kierowcy z jego stanowiska kierowania: wymdg ten musi by¢
przestrzegany, nawet jeSli kierowca ma na sobie pas bezpieczefstwa;

2.2.1.2.2. mechanizm uruchamiajgcy ukladu hamownia zasadniczego musi by¢ niezalezny od
mechanizmu uruchamiajgcego hamowanie postojowe;

2.2.1.2.3. jesli uklad hamowania zasadniczego i hamowania awaryjnego posiadaja ten sam
mechanizm uruchamiajacy, polaczenie tego mechanizmu uruchamiajgcego z rézny-
mi cz¢Sciami ukladu przenoszacego nie moze ulec znieksztalceniu po pewnym
okresie uzytkowania;

2.2.1.2.4. jesli uklad hamowania zasadniczego i hamowania awaryjnego posiadaja ten sam
mechanizm uruchamiania, uktad hamowania postojowego musi by¢ zaprojektowany
w taki sposéb, zeby mogt zostaé uruchomiony wtedy, kiedy pojazd jest w ruchu;

2.2.1.2.5. wszelkie przerwanie jednej czeéci innej niz hamulec (w rozumieniu ppkt. 1.6) lub
cze$ci wymienionych w ppkt. 2.2.1.2.7., a takze wszelka inna niewydolno$¢ w
ukladzie hamowania zasadniczego (niewlasciwe dzialanie, niewydolnos¢ czesciowa
lub catkowita zapasowego Zrédla energii) nie moze przeszkodzi¢ ukladowi hamo-
wania awaryjnego lub czedci ukltadu hamowania zasadniczego, ktdra nie zostata
dotknigta niewydolnoscia, w zatrzymaniu pojazdu w warunkach uzasadniajacych
uzycie hamowania awaryjnego;

2.2.1.2.6. w szczegélnodci, je$li mechanizm uruchamiajacy i uklad przenoszenia ukladu
hamowania awaryjnego i ukladu hamowania zasadniczego sa te same:
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2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

2.2.1.2.6.1. jesli hamowanie zasadnicze jest zapewnione dzigki energii mig$niowej
kierowcy, wspomaganej przez jedno lub wiele zapasowych zrodet
energii, hamowanie awaryjne musi, w przypadku niewydolnosci tego
wspomagania méc by¢ zapewnione przez energie mig$niowa kierowcy,
wspomagang, w konkretnym wypadku, przez zapasowe zrédla energii
niedotknigte niewydolnoscig, to sila dzialajgca na urzadzenie urucha-
miajace nie moze przekraczaé zalecanych maksymalnych wartosci;

2.2.1.2.6.2. jesli sita hamowania zasadniczego i jej przenoszenie sa uzyskiwane
wylacznie w wyniku uzytkowania, uruchamianego przez kierowce za-
pasu energii, muszg istnie¢ co najmniej dwa zapasowe Zrodla energii,
catkowicie niezalezne i posiadajace swe wlasne systemy przenoszenia
tez niezalezne; kazde z nich moze oddzialywal jedynie na hamulce
dwoch lub wielu kol, wybranych w taki sposéb, ze one same moga
zapewni¢ hamowanie awaryjne w ustalonych warunkach i bez naraza-
nia stabilnoSci pojazdu w czasie hamowania; ponadto kazde z tych
zapasowych Zrodel energii musi by¢ zaopatrzone w urzadzenie
ostrzegawcze okreslone w ppkt. 2.2.1.13;

2.2.1.2.7. stosownie do ppkt. 2.2.1.2.5 niektére elementy, jak pedat i jego wspornik, pompa
hamulcowa 1 jej tlok lub tloki (w przypadku systemu hydraulicznego), rozdzielacz
(w przypadku systemu pneumatycznego), polaczenie miedzy pedalem, pompa
hamulcowa i rozdzielaczem, rozpieraki szczgk hamulca i ich tloki (w przypadku
systeméw hydraulicznych i/lub pneumatycznych) i zespoly dZwignia-krzywka roz-
pierajaca szczeki hamulca, nie s3 uwazane za ewentualnie podatne na rozerwanie,
pod warunkiem ze te elementy posiadaja wlasciwie obliczone wymiary, ze sa tatwo
dostgpne do konserwacji i posiadaja cechy odnoszace si¢ do bezpieczefistwa, co
najmniej réwne wymaganym od innych zasadniczych czesci pojazdéw (na przyklad
od mechanizmu ciggtowego ukfadu kierowniczego). Jesli niesprawnos¢ tylko jednego
z tych elementéw uniemozliwia hamowanie pojazdu ze skuteczno$cia co najmniej
réwng wymaganej od hamowania awaryjnego, element taki musi by¢ wykonany z
metalu lub z materiatlu o cechach réwnowaznych, i nie moze ulega¢ znacznym
odksztalceniom w trakcie normalnego funkcjonowania uktadéw hamulcowych.

W przypadku odrebnych mechanizméw uruchamiajacych dla hamowania zasadniczego i
hamowania awaryjnego, réwnoczesne wlaczenie obydwu mechanizméw uruchamiajgcych nie
moze w rezultacie uczyni¢ jednocze$nie nieskutecznymi hamowania zasadniczego i hamowania
awaryjnego, i to zaréwno w sytuacji, kiedy obydwa uktady hamulcowe funkcjonuja wlasciwie,
jak i wtedy, kiedy jeden z nich przejawia niewydolnos¢.

W przypadku niewydolnosci jednej czg$ci ukladu przenoszacego hamulca zasadniczego, musza
by¢ spelione nastepujace warunki:

2.2.1.4.1. wystarczajaca liczba kot musi jeszcze by¢ hamowana, za pomocg mechanizmu
uruchamiajacego ukladu hamowania zasadniczego, niezaleznie od stanu obciazenia
pojazdu;

2.2.1.4.2. kola te musza by¢ wybrane w taki sposob, aby skuteczno$¢ resztkowa ukladu
hamowania zasadniczego byla przynajmniej rowna x % skuteczno$ci ustalonej dla
kategorii, do jakiej nalezy pojazd, a sita oddzialujagca na mechanizm uruchamiajacy
nie przekraczala 70 kg:

ciezaru maksymalnego (wszystkie kategorie) x =30
pojazdy puste:

kategorie M, M, N, N, x =25
30

kategorie M, i N,

2.2.1.4.3. jednakze wszystkie powyzsze przepisy nie stosuja si¢ do pojazdéw ciagnacych
przystosowanych do naczep, jesli uklad przenoszacy ukladu hamowania zasadnicze-
go naczepy jest niezalezny od ukladu przenoszacego pojazdu ciggnacego.

Jesli nastepuje wykorzystanie energii innej niz energia migSniowa kierowcy, Zrédlo energii
(pompa hydrauliczna, kompresor powietrza itp.) moze by¢ jedno, ale sposob napedzania
urzadzenia stanowigcego to Zrédlo musi dawaé wszelkie gwarancje bezpieczenistwa. W przy-
padku niewydolnosci jednej czeSci ukladu przenoszacego zespotu ukladéw hamowania, za-
silanie czg$ci niedotknigtej niewydolnoscia musi by¢ dalej zapewnione, jesli jest to konieczne
do zatrzymania pojazdu ze skuteczno$cia wymagana dla hamowania awaryjnego. Warunek ten
musi by¢ spelniany za pomoca urzadzen, ktére moga by¢ fatwo uruchomione, kiedy pojazd
jest zatrzymany, lub przez urzadzenie automatyczne.

Przepisy ppkt 2.2.1.2, 2.2.1.4 i 2.2.1.5 musza by¢ przestrzegane bez odwolywania si¢ do
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22.1.7.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.1.12.

2.2.1.13.

2.2.1.14.

2.2.1.15.

urzadzenia automatycznego takiego typu, ktdrego nieskuteczno$¢ moglaby nie zostal zauwa-
zona ze wzgledu na to, ze elementy pozostajace normalnie w stanie spoczynku wchodzg do
dzialania tylko w przypadku niewydolnosci uktadu hamulcowego.

Uktad hamowania zasadniczego musi oddzialywaé na wszystkie kota pojazdu.
Oddzialywanie uktadu hamowania zasadniczego musi by¢ réwnomiernie rozdzielone na osie.

Czynno$¢ hamowania przez uklad hamowania zasadniczego musi by¢ rozlozona na kola tej
samej osi w sposéb symetryczny wobec wzdluznej Srodkowej plaszczyzny pojazdu.

Uklad hamowania zasadniczego i uklad hamowania postojowego musza oddzialywaé na
powierzchnie poddane hamowaniu, polaczone z kolami w sposéb trwaly za posrednictwem
czgsci wystarczajaco odpornych. Nie moze by¢é mozliwe oddzielenie zadnej powierzchni
poddanej hamowaniu od kol jednakze w przypadku hamowania zasadniczego i hamowania
awaryjnego takie rozlaczenie jest przyjete w stosunku do niektérych powierzchni poddanych
hamowaniu, pod warunkiem ze jest ono tylko krétkotrwale, na przyklad w trakcie zmiany
przelozen ukladu przenoszacego, i ze hamowanie zasadnicze, a takze hamowanie awaryjne
moze w dalszym ciggu nastegpowal z przepisowa skutecznoscig. Ponadto rozlaczenie takie jest
dopuszczalne w przypadku hamownia postojowego, pod warunkiem Ze to rozlaczenie zostanie
uruchomione wylgcznie przez kierowce z jego stanowiska prowadzenia przy pomocy ukladu,
ktory nie dziata na skutek wycieku ().

Zuzycie hamulcéw musi by¢ latwo zréwnowazone przez system regulacji recznej lub automa-
tycznej. Ponadto urzadzenie uruchamiajace, czgSci ukladu przenoszacego i hamulce musza
posiada¢ takg rezerwe skoku, ze po nagrzaniu hamulcéw lub po pewnym stopniu zuzycia
okladzin ciernych skuteczno$¢ hamowania zostaje zapewniona bez konieczno$ci niezwlocznej
regulacji.

W uktadach hamulcowych z hydraulicznym ukladem przenoszenia:

2.2.1.12.1. otwory wlewowe do zbiornikéw na plyn musza by¢ latwo dostepne; ponadto
pojemnik zawierajacy zapas plynu musi by¢ wykonany w taki sposéb, by po-
zwoli¢, bez koniecznoéci otwierania go, na swobodna kontrolg poziomu zapasu.
Jesli ten ostatni warunek jest niespelniony, $wiatlo ostrzegawcze musi pozwolié
kierowcy na zorientowanie si¢ co do kazdego obnizenia zapasu plynu, mogacego
wywola¢ niewydolno$¢ ukladu hamulcowego. Dobre dzialanie tego sygnatu musi
by¢ swobodnie kontrolowane przez kierowce;

2.2.1.12.2. niewydolno$¢ jednej czesci ukladu przenoszacego musi by¢ sygnalizowana kierow-
cy przez urzadzenia zawierajace czerwong lampke kontrolng, zapalajaca si¢ naj-
p6zniej po wlaczeniu urzadzenia uruchamiajgcego. Lampka kontrolna musi by¢
widoczna takze w dzien; dobry stan lampki musi by¢ latwy do sprawdzenia przez
kierowce. Ewentualna niewydolno$¢ jakiego$ elementu urzadzenia nie moze wy-
wolywaé catkowitej utraty skutecznosci ukladu hamulcowego.

Kazdy pojazd wyposazony w hamulec uruchamiany ze zbiornika energii musi by¢ zaopatrzony
- w przypadku kiedy hamowanie o wymaganej skutecznosci dla hamowania awaryjnego jest
niemozliwe bez udziatu energii nagromadzonej — w urzadzenie ostrzegawcze, poza ewentual-
nym manometrem, wskazujace optycznie lub akustycznie, ze energia w ktdrej§ z czeSci
instalacji za dystrybutorem spadla do warto$ci réwnej lub nizszej niz 65 % wartosci prawid-
fowej. Urzadzenie to musi by¢ podlaczone bezposrednio i na stale do obwodu.

Bez uszczerbku dla wymogéw ppkt. 2.1.2.3, jesli wykorzystanie pomocniczego Zrédta energii
jest nieodzowne dla funkcjonowania ukladu hamulcowego, zapas energii musi by¢ taki, aby w
przypadku zatrzymania silnika skuteczno$¢ hamowania pozostala wystarczajaca do zatrzyma-
nia pojazdu w ustalonych warunkach. Ponadto jesli dzialanie sit3 mig$ni przez kierowce na
uklad hamowania postojowego jest wzmocnione przez urzadzenie wspomagajace, uruchomie-
nie hamowania postojowego musi by¢ zapewnione, w przypadku niewydolnosci wspomagania,
poprzez dostep, w razie potrzeby, do zapasu energii niezaleznej od tej, ktéra w normalnych
warunkach zasila to wspomaganie. Ten zapas energii moze stanowi¢ energia przeznaczona dla
hamowania zasadniczego. Wyrazenie ,uruchomienie” odnosi si¢ réwniez do czynnosci zwal-
niania.

Jesli chodzi o pojazdy silnikowe, do ktdrych dozwolone jest doczepianie przyczepy wyposa-
zonej w hamulec uruchamiany przez kierowcg pojazdu ciagnacego, uklad hamowania zasadni-
czego pojazdu ciagnacego musi by¢ wyposazony w urzadzenie zbudowane w taki sposob, aby
w wypadku niewydolnoici ukladu hamulcowego przyczepy czy w wypadku przerwy w

(') Podpunkt ten musi by¢ interpretowany w nastepujacy sposob: Skuteczno$¢ uktadéw hamowania zasadniczego i hamowania
awaryjnego musi pozosta¢ w granicach nakazanych przez dyrektywe, nawet podczas chwilowego rozlgczenia.
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2.2.1.16.

2.2.1.17.

2.2.1.18.

2.2.1.19.

2.2.1.20.

polaczeniu pneumatycznym (lub innym przyjetym rodzaju polaczenia) miedzy pojazdem
ciagnacym i jego przyczepa, bylo jeszcze mozliwe zahamowanie pojazdu ciagngcego ze
skuteczno$cia wymagana dla hamowania awaryjnego; w tym celu wymaga si¢ w szczeg6lnosci,
zeby to urzadzenie znajdowalo si¢ w pojezdzie ciagnacym (').

Uklady pomocnicze moga czerpaé swa energie tylko w takich warunkach, aby ich funkcjono-
wanie nie moglo przyczynic si¢, nawet w przypadku awarii Zrédla energii, do zmniejszenia si¢
zapasow energii, zasilajacej uklady hamulcowe ponizej poziomu okreslonego w ppkt. 2.2.1.13.

W ukfadach hamulcowych na sprezone powietrze polgczenia pneumatyczne z przyczepa
muszg by¢ oparte o dwa lub wigcej urzadzenia uruchamiajace.

Jesli przewidywana przyczepa nalezy do kategorii O, lub O,, uklad hamowania zasadniczego
musi by¢ typu ciaglego lub pélciaglego.

W przypadku pojazdu uprawnionego do ciggniecia przyczepy nalezacej do kategorii O, lub
0,, uktady hamulcowe musza spelnia¢ nastepujace warunki:

2.2.1.19.1. jesli zaczyna dziala¢ uklad hamowania awaryjnego w pojezdzie ciggnacym, musi
by¢ takze zapewnione plynne spowalniajace hamowanie przyczepy;

2.2.1.19.2. w przypadku niewydolnosci ukladu hamowania zasadniczego pojazdu ciggnacego,
jesli ten uklad sklada si¢ z przynajmniej dwodch niezaleznych elementéw, element
lub elementy niedotknigte ta niewydolnoscia musza by¢é w stanie uruchomi¢
catkowicie lub czgsciowo hamulce przyczepy. Dzialanie to musi by¢ plynnie
spowalniajace;

2.2.1.19.3. w przypadku przerwy lub nieszczelnosci polaczenia pneumatycznego (lub innego
przyjetego rodzaju polaczenia) kierowca musi by¢ w stanie uruchomi¢, catkowicie
lub czg$ciowo, hamulce przyczepy, za pomoca urzadzenia uruchamiajgcego hamo-
wanie zasadnicze, albo za pomocg urzadzenia uruchamiajagcego hamowanie awa-
ryjne, albo tez za pomocg odrebnego urzadzenia uruchamiajacego, o ile to
przerwanie lub nieszczelno$¢ nie wywoluje automatycznie hamowania przyczepy.

Pojazdy przeznaczone do przewozu os6b, zawierajace oprocz siedzenia kierowcy wigcej niz
osiem miejsc siedzgcych, inne niz ,autobusy miejskie” i posiadajace cigzar maksymalny
przekraczajacy 10 ton metrycznych, musza przej$¢ badanie typu II A opisane w ppkt. 1.5
zalacznika 11 zamiast badania typu II opisanego w ppkt. 1.4 tego zalacznika.

2.2.2. Pojazdy kategorii O

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.2.4.

2.2.2.5.

2.2.2.6.

22.2.7.

2.2.2.8.

Przyczepy nalezace do kategorii O, nie maja obowigzku posiadania w wyposazeniu ukladu
hamowania zasadniczego; jednakze jesli przyczepy tej kategorii sa wyposazone w uklad
hamowania zasadniczego, musi on spelnia¢ takie same wymogi, jak przyczepy kategorii O,.

Kazda przyczepa nalezagca do kategorii O, musi by¢ wyposazona w uklad hamowania
zasadniczego, ktéry musi by¢ albo typu ciaglego lub podlciaglego, albo tez typu bezwladnos-
ciowego. Ten ostatni dozwolony jest jedynie w przyczepach innych niz naczepy.

Kazda przyczepa nalezaca do kategorii O, i O, musi by¢ wyposazona w uklad hamowania
zasadniczego typu ciaglego lub pélciaglego.

Uktad hamowania zasadniczego musi dziala¢ na wszystkie kola przyczepy.
Dziatanie ukladu hamowania zasadniczego musi by¢ rozlozone réwnomiernie na osie.

Dziatanie kazdego uktadu hamulcowego musi by¢ rozlozone na kota tej samej osi w sposdb
symetryczny w stosunku do $rodkowej wzdtuznej plaszczyzny pojazdu.

Powierzchnie poddane hamowaniu, konieczne do osiagnigcia wymaganej skutecznodci, musza
by¢ stale polaczone z kolami na sztywno lub za poSrednictwem czeSci nieulegajacych
niewydolnosci.

Zuzycie hamulcow musi by¢ swobodnie uzupelniane przez system regulacji recznej lub
automatycznej. Ponadto urzadzenie uruchamiajace, czeSci ukladu przenoszenia i hamulce
muszg posiadaé taki zapas skoku, zeby po nagrzaniu hamulcéw lub pewnym stopniu zuzycia
okladzin ciernych, hamowanie bylo zapewnione bez koniecznosci bezzwlocznego regulowania.

(') Podpunkt ten ma by¢ interpretowany w sposéb nastepujacy: W kazdym przypadku potrzebne jest urzadzenie (na przyklad zawor

unieruchamiajgcy) na ukladzie hamowania zasadniczego takie, aby pojazd mogt by¢ jeszcze hamowany za pomocg hamulca
zasadniczego, ale ze skutecznoscia réwng skuteczno$ci hamulca awaryjnego.
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2.2.2.9. Uklady hamulcowe muszg by¢ takie, Zeby zapewni¢ zatrzymanie przyczepy automatycznie w
przypadku rozerwania sprzegu w trakcie jazdy. Obowigzku tego nie stosuje si¢ jednak w
przypadku przyczep jednoosiowych, ktérych cigzar maksymalny nie przekracza 1,5 tony
metrycznej, pod warunkiem ze przyczepy te sq zaopatrzone, poza gléwnym zlaczem, w zlgcze
drugorzedne (fafcuch, kabel, itp.), ktére w przypadku przerwania zlacza gléwnego, mogloby
zapobiec uderzeniu dyszla w ziemi¢ i zapewni¢ pewne resztkowe sterowanie przyczepa.

2.2.2.10. W przypadku wszystkich przyczep, ktére musza by¢ wyposazone w uklad hamowania
zasadniczego, hamowanie postojowe musi by¢ zapewnione takze w przyczepach odlaczonych
od pojazdu ciaggngcego. Mozliwe musi by¢ uruchamiane urzadzenia zapewniajacego hamowa-
nie postojowe przez osobg pozostajaca na ziemi; jednakze na przyczepach przeznaczonych do
przewozu os6b mozliwe musi by¢ uruchamianie tego hamulca ze Srodka przyczepy. Pojecie
,uruchamiad” obejmuje takze czynno$¢ zwalniania.

2.2.2.11. Jesli istnieje na przyczepie urzadzenie pozwalajace na pneumatyczne odlaczenie ukladu
hamulcowego, urzadzenie to musi by¢ zaprojektowane i zbudowane tak, zeby pozostawato

obowiagzkowo sprowadzone do pozycji spoczynkowej najpézniej wtedy, kiedy przyczepa
ponownie zasilana jest sprezonym powietrzem.

ZALACZNIK 11

BADANIE HAMULCOW 1 SKUTECZNOSC UKLADOW HAMULCOWYCH

1. BADANIA HAMULCOW

1.1. Sprawy ogélne

1.1.1

Wymagana skuteczno$¢ ukladow hamulcowych opiera si¢ na dlugosci drogi hamowania. Skuteczno$é
ukladu hamulcowego jest mierzona albo wedlug pomiaru dlugosci drogi hamowania odniesionej do
predkosci poczatkowej, albo wedlug pomiaru $redniego spowolnienia i czasu reakgji, wedlug wymogéw
zalgcznika IIL

. Droga hamowania jest droga przebytg przez pojazd od chwili poczatku dzialania kierowcy na urzadzenie

uruchamiajace uktadu hamulcowego, az do chwili, kiedy pojazd zatrzymuje si¢; predko$¢ poczatkowa jest
predkoscia w chwili, kiedy kierowca zaczyna dziala¢ na urzadzenie uruchamiajace ukladu. We wzorach
podanych ponizej na pomiar skuteczno$ci hamulcéw, symbole majg nastgpujace znaczenie:

A%

predkos¢ poczatkowa w km/godz.,

S

droga hamowania w metrach.

. Przy homologacji kazdego typu pojazdu skuteczno$¢ hamowania jest mierzona w trakcie badan

drogowych; badania te sa przeprowadzane w nastgpujacych warunkach:

1.1.3.1. pojazd musi spelniaé warunki cigzaru okre$lone dla kazdego typu badania. Warunki te musza
by¢ opisane w sprawozdaniu z badania;

1.1.3.2. badanie musi by¢ przeprowadzone przy predkosciach okreslonych dla kazdego typu badania.
Jesli konstrukcyjna predkos¢ maksymalna pojazdu jest nizsza od wymaganej na potrzeby
badania, badanie musi by¢ wykonane przy szybkosci maksymalnej pojazdu;

1.1.3.3. w trakcie badan sila oddzialywania na urzadzenie uruchamiajace dla uzyskania wymaganej
skuteczno$ci nie moze przekracza¢ maksymalnej wartoSci okreslonej dla kazdej kategorii
pojazdu;

1.1.3.4. droga musi posiadal powierzchni¢ z dobrymi warunkami przyczepnosci;

1.1.3.5. badania musza by¢ przeprowadzane przy braku wiatru mogacego wywrze¢ wplyw na wyniki;

1.1.3.6. na poczatku badaii opony musza by¢ zimne, o ci$nieniu wymaganym przy obciaZeniu
wytrzymywanym skutecznie przez kota w warunkach statycznych;

1.1.3.7. wymagana skuteczno$¢ musi by¢ uzyskana bez blokowania ko, bez opuszczania przez pojazd
swej trajektorii i bez nienormalnych wibracji.

. Zachowanie si¢ pojazdu w trakcie hamowania

1.1.41 W czasie trwania badai hamowania, w szczegélnoéci przy podwyzszonej predkosci, nalezy
sprawdza¢ ogdlne zachowanie si¢ pojazdu w trakcie hamowania.
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1.2. Badanie typu 0
(zwykle badanie skutecznosci z zimnymi hamulcami)
1.2.1. Sprawy ogélne

1.2.1.1. Hamulce muszg by¢ zimne. Hamulec zostaje uznany za zimny, jesli temperatura mierzona na
tarczy hamulcowej lub na zewnatrz bebna hamulcowego jest nizsza niz 100 °C.

1.2.1.2. Badanie musi by¢ przeprowadzone w nastgpujacych warunkach:

1.2.1.2.1. pojazd musi by¢ zaladowany, z ladunkiem tak rozlozonym na osiach, jak zalozyt
konstruktor. W przypadku kiedy przewiduje si¢ wigcej sposobéw rozmieszczenia
fadunku na osiach, rozlozenie cigzaru maksymalnego miedzy osiami musi by¢ takie,
zeby obcigzenie kazdej osi bylo proporcjonalne do ci¢zaru maksymalnego dopusz-
czalnego dla kazdej osi;

1.2.1.2.2. w przypadku pojazdéw silnikowych kazde badanie musi by¢ powtérzone na pojez-
dzie bez tadunku, jedynie z kierowca wewnatrz i ewentualnie z osobg siedzaca, o ile
to mozliwe, na przednim siedzeniu i zobowiazanej do $ledzenia wynikéw badania;

1.2.1.2.3. wymagane granice minimalnej skuteczno$ci dla badan pojazdu bez ladunku albo
badan pojazdu z tadunkien sa ustanowione ponizej dla kazdej kategorii pojazdow.

1.2.1.2.4. droga musi by¢ pozioma.
1.2.2. Badanie typu O z wysprzeglonym silnikiem

1.2.2.1. Badanie musi by¢ przeprowadzone przy predkosci okreslonej dla kazdej kategorii pojazddw;
dopuszczona jest pewna tolerancja w stosunku do podanych w zwigzku z tym liczb. Minimalna
skuteczno$¢ wymagana dla kazdej kategorii musi zosta¢ osiggnieta.

1.2.3. Badanie typu O z silnikiem sprzggnigtym

1.2.3.1. Niezaleznie od badaii wymaganych w ppkt. 1.2.2., badania z silnikiem sprzegnietym, jak i
badania uzupelniajace, wykonywane sa przy réznych predkosciach. Najnizsza jest réwna 30 %
predkosci maksymalnej pojazdu, a najwyzsza odpowiada 80 % tej predkosci. Warto$ci pomie-
rzonej skutecznosci oraz zachowanie si¢ pojazdu wykazywane s3 w sprawozdaniu z badania.

1.3. Badanie typu I
(badania ubytku skutecznosci)

1.3.1. Z hamowaniem powtarzanym

1.3.1.1. Hamulce zasadnicze pojazdéw kategorii M, M, M,, N, N, i N, s3 badane poprzez wykonanie
pewnej liczby nastgpujacych po sobie hamowan pojazdu z tadunkiem, zgodnie z warunkami
okre$lonymi w ponizszej tabeli:

Sposoby
Kategoria Y A At n
pojaz- km/godz. km/godz. s
dow
80 %
M, v < 12 v, 45 15
120
80 %
M, v o< 1/2 v, 55 15
100
80 %
M} vmax < 60 1/2 Vl 60 20
80 %
N, Vo< 1/2 v, 55 15
120
80 %
N, v <60 12y, 60 20
80 %
N v, < 60 12, 60 20

Gdzie symbole majg nastepujace znaczenie:

predkosé poczatkowa, na poczatku hamowania,

vl

v, = predko$¢ na konicu hamowania,

v = predko$¢ maksymalna pojazdu,

n = liczba hamowan,

At = czas trwania cyklu hamowania, czas uplywajacy migdzy poczatkiem pierwszego

hamowania i kolejnego.
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1.3.2.

1.3.3.

1.3.1.2. Jedli cechy pojazdu nie pozwalajg na przestrzeganie czasu trwania wymaganego dla A t, mozna
podwyzszy¢ ten czas trwania; w kazdym razie nalezy dysponowaé, poza czasem koniecznym do
zahamowania i przyspieszenia pojazdu, 10 sekundami dla kazdego cyklu stabilizacji predkosci
pojazdu v,.

1.3.1.3. W badaniach tych sita oddzialywania na urzadzenie uruchamiajace musi by¢ tak ustalona, aby w
czasie pierwszego hamowania osiagna¢ $rednie spowolnienie hamowania wynoszace 3 m/s2. Sita
ta musi by¢ stala w czasie wszystkich nastgpujacych po sobie hamowan.

1.3.1.4. W czasie hamowania silnik musi pozostawal sprzegnigty, przy najwickszym przelozeniu
przektadni (z wylaczeniem przelozenia dodatkowego zwigkszajacego predkosé itp.).

1.3.1.5. Podczas przyspieszenia po hamowaniu zmiana predko$ci musi by¢ wykorzystana w taki sposéb,
by uzyska¢ predkos¢ v, w jak najkrétszym mozliwie czasie (maksymalne przyspieszenie, na
jakie pozwala silnik i skrzynia).

Z hamowaniem cigglym

1.3.2.1. Hamulce zasadnicze przyczep kategorii O, i O, s3 badane w taki sposob, aby przy pojezdzie z
tadunkiem pobér energii przez hamulce byt réwnorzedny energii, jaka si¢ wytwarza w tym
samym czasie na pojezdzie z ladunkiem, utrzymujagcym wyréwnang predkos¢ 40 km/godz., na
pochylosci ze spadkiem 7 % i na odcinku 1,7 km.

1.3.2.2. Badanie moze by¢ przeprowadzone na drodze poziomej, z przyczepa ciagnigta przez pojazd
silnikowy; w trakcie badania sita dzialajaca na urzadzenie uruchamiajace musi by¢ tak dostoso-
wana, zeby utrzymac staly opor przyczepy (7 % masy przyczepy). Jesli moc, jaka pozostaje do
dyspozycji do ciggnigcia, nie jest wystarczajaca, badanie moze by¢ przeprowadzone przy
szybkosci mniejszej i na odcinku duzszym, zgodnie z nastgpujaca tabela:

Predkos¢ Odcinek
(wkmjgod) | (wm)
40 30
20 15
1700 1950
2500 3100

Skutecznosé resztkowa

1.3.3.1. Na koniec badania typu I (badanie opisane w ppkt. 1.3.1 lub badanie opisane w ppkt. 1.3.2
niniejszego zalacznika), dokonuje si¢ pomiaru, w warunkach badania typu 0 z silnikiem
wysprzeglonym (warunki termiczne moga by¢ rdzne), skutecznodci resztkowej zasadniczego
ukladu hamulcowego; ta skuteczno$¢ resztkowa nie moze by¢ mniejsza niz 80 % skutecznosci
wymaganej dla kategorii, o jakiej mowa, ani niz 60 % wartosci stwierdzonej w czasie badania
typu 0 z silnikiem wysprzeglonym.

1.4. Badanie typu II

(badanie zachowania si¢ pojazdu na pochylej drodze)

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

Pojazdy z ladunkiem sa badane w taki sposob, zeby pobieranie energii bylo rownorzedne z pobieraniem
energii, jakie wystepuje w tym samym czasie w pojezdzie z ladunkiem, prowadzonym ze $rednig
predkoscia 30 km/godz. na pochylosci ze spadkiem 6 % i na odcinku 6 km, z zalaczonym odpowied-
nim przetozeniem przekladni (jesli chodzi o pojazd silnikowy) i uzyciem zwalniacza, o ile pojazd jest w
niego wyposazony. Zastosowane przetozenie przektadni musi by¢ takie, zeby predkos¢ obrotowa silnika
nie przekroczyla wartosci maksymalnej zalozonej przez producenta.

W pojazdach, w ktorych energia jest pobierana przez hamowanie samym silnikiem, dopuszcza sig
tolerancj¢ plus minus 5 kmj/godz. w $redniej predkoSci i wprowadza si¢ takie przelozenie przekladni,
ktére pozwala uzyskaé stabilizacje predkosci najbardziej zblizonej do 30 km/godz. na pochylosci o
spadku 6 %. Jesli okreSlenie skuteczno$ci hamowania samym silnikiem nastgpuje przy pomocy pomiaru
spowolnienia, wystarczy, aby mierzone $rednie spowolnienie wynosito co najmniej 0,5 m/s

Na koniec badania dokonuje si¢ pomiaru, w warunkach badania typu 0, z silnikiem wysprzeglonym (ale
w oczywicie réznych warunkach termicznych), skutecznosci resztkowej uktadu hamowania zasadnicze-
go; ta skuteczno$¢ resztkowa nie moze by¢ mniejsza niz 75 % skuteczno$ci wymaganej w badaniu typu
0 z silnikiem wysprzeglonym.
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1.5. Badanie typu II A

(badanie wymagane dla pojazdéw przeznaczonych do przewozu oséb, zawierajacych, poza siedzeniem kierowcy,
wiecej niz osiem miejsc siedzacych, innych niz ,autobusy miejskie” i posiadajacych cigzar maksymalny
przekraczajacy 10 ton metrycznych)

1.5.1. Pojazdy z fadunkiem badane sa w taki sposob, zeby pobieranie energii byto réwnorzedne z pobieraniem
energii wystepujgcym w tym samym czasie w pojezdzie z ladunkiem, prowadzonym ze $rednig
predkoscia 30 km/godz. po pochyloici o spadku 7 % i na odcinku 6 km. W trakcie badania uklady
hamowania zasadniczego, awaryjnego i postojowego nie moga by¢ wlaczone. Zastosowane przelozenie
przektadni musi by¢ takie, zeby predkos¢ obrotowa silnika nie przekraczala wartosci maksymalnej
zalozonej przez producenta.

1.5.2. Dla pojazdéw, w ktorych energia jest pobierana przez hamowanie samym silnikiem, dopuszcza si¢
tolerancj¢ plus minus 5 km/godz. dla $redniej predkosci i zastosowanie przelozenie przekladni, ktore
pozwala uzyskal stabilizacje predko$ci na warto$ci najblizszej 30 km/godz., na pochylosci o spadku
7 %. Jesli okreslenie skutecznosci hamowania samym silnikiem jest dokonywane przy pomocy pomiaru
spowolnienia, wystarczy, ze mierzone $rednie spowolnienie wynosi co najmniej 0,6 m/s

2. SKUTECZNOSC UKEADOW HAMULCOWYCH

2.1. Pojazdy kategorii M i N
2.1.1. Uklady hamowania zasadniczego
2.1.1.1. Wymagania dotyczace badan

2.1.1.1.1. Hamulce zasadnicze pojazdéw kategorii M, M,, M, N, N, i N, s3 badane zgodnie z
warunkami okre$lonymi w ponizszej tabeli:

Ml M2 M8 Nl NZ N3
Typ bada-
nia 0—1 0—1 [0—I—=1| 0—1I 0—1 |0—1—1
\% 80 km/godz. |60 km/g-|60 km/g-|70 km/g- |50 km/g-|40 km/g-
odz. odz. odz. odz. odz.
V) \p) \2
s < 2 2z 22
O,lv—f—150 0,15V-i-130 0,15v+115
dm > 5,8 m/s? 5 m/s? 4,4 ms?
fs, 50 kgf 70 kgf | 70 kef | 70 kef ‘ 70 kef ‘ 70 kgf

gdzie symbole majg nastgpujace znaczenie:

v = predko§¢ podezas préby,

s = droga hamowania,

dm = $rednie spowolnienie hamowania, w warunkach eksploataciji,
f = sita wywierana na urzadzenie sterowania noznego.

2.1.2. Awaryjne uklady hamulcowe

2.1.2.1. Awaryjny uklad hamulcowy, nawet jesli urzadzenie uruchamiajace go stuzy do innych funkgji
hamowania, musi zapewnia¢ droge hamowania co najwyzej réwna wartosci pierwszego czlonu
plus podwojona warto$¢ drugiego czlonu dwumianu dajacego, dla danej kategorii, droge
hamowania przy uzyciu gtéwnego ukladu hamulcowego.

2.1.2.2. Je$li hamulec awaryjny jest sterowany recznie, to wymagana przepisami skuteczno$¢ nalezy
uzyskal przy dzialaniu na element sterujacy sila nieprzekraczajaca 40 kgf dla pojazdéw
kategorii M, i 60 kgf dla pozostatych pojazdéw, dzwignia sterowania musi by¢ umieszczona w
taki sposob, aby kierowca mdgl ja tatwo i szybko uchwycié.

2.1.2.3. Jesli hamulec awaryjny jest sterowany noznie, to wymagang przepisami skuteczno$¢ nalezy
uzyska¢ przy dzialaniu na urzadzenie sterujace sila nieprzekraczajaca 50 kgf dla pojazdow
kategorii M, i 70 kgf dla pozostalych pojazdéw, urzadzenie sterujace musi by¢ umieszczone w
taki sposob, aby kierowca mdgl je tatwo i szybko uruchomid.

2.1.2.4. Skuteczno§¢ hamowania awaryjnego sprawdza si¢ w badaniu typu O.
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2.1.3. Postojowe uklady hamulcowe

2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.3.4.

2.1.3.5.

Postojowy uklad hamulcowy, nawet jesli jest laczony z jednym z pozostalych ukladow
hamulcowych, musi by¢ w stanie utrzymaé pojazd z ladunkiem na pochylosci 18 %, w
kierunku spadku lub wzniesienia.

W pojazdach, do ktérych dozwolone jest doczepianie przyczepy, postojowy uklad hamulcowy
pojazdu ciggnacego musi by¢ w stanie utrzymaé zespél na postoju, na pochylosci 12 %.

Jesli hamulec ma sterowanie reczne, to dzialajgca sita nie moze przekraczaé 40 kgf dla
pojazdéw kategorii M, i 60 kgf dla wszystkich pozostatych pojazdéw.

Jesli hamulec ma sterowanie nozne, to dzialajgca sita nie moze przekracza¢ 50 kgf dla
pojazdéw kategorii M, i 70 kgf dla wszystkich pozostatych pojazdéw.

Mozna dopusci¢ uktad hamulcowy postojowy, ktéry trzeba uruchomi¢ kilka razy zanim osiaggnie
ustalong skuteczno$¢.

2.2. Pojazdy kategorii O

2.2.1. Gléwny uklad hamulcowy

2.2.1.1.

2.2.1.2

2.2.1.3.

2.2.1.4.

Przepis dotyczacy badan pojazdéw kategorii O,.

2.2.1.1.1. W przypadkach gdy wyposazenie w gléwny uklad hamulcowy jest obowiazkowe,
skuteczno$¢ ukladu musi spetnia¢ przepisy ustanowione dla kategorii O,.

Wymagania odnoszace si¢ do badan pojazdéw kategorii O,.

2.2.1.2.1. Jesli gléwny uktad hamulcowy przyczepy jest typu ciaglego lub pélcigglego, to suma
sit wywieranych na obwodzie két hamowanych musi wynosi¢ co najmniej 45 %
cigzaru maksymalnego wytrzymywanego przez kota w warunkach statycznych. Jesli
przyczepa jest hamowana za pomoca sprezonego powietrza, to sprawdzenia nalezy
dokona¢ przy ci$nieniu w rozpieraczach hamulcowych nieprzekraczajacym 6,5
bara (').

2.2.1.2.2. Jesli uktad hamulcowy jest typu najazdowego, to musi on spetnial warunki okreslone
w zalgczniku VIIL

2.2.1.2.3. Poza tym pojazdy te nalezy podda¢ badaniu typu L

2.2.1.2.4. W badaniach typu I naczepy, hamowany ciezar na osiach naczepy musi by¢ réwny
obcigzeniu na o$ (lub osie) naczepy z lfadunkiem do jej fadownosci maksymalnej.

Wymagania odnoszace si¢ do badan pojazdéw kategorii O,

Stosuje si¢ te same wymagania jak dla kategorii O,, poza tym pojazdy te nalezy podda¢ badaniu
typu L

Wymagania odnoszace si¢ do badan pojazdéw kategorii O,.

2.2.1.4.1. Stosuje si¢ te same wymagania jak dla kategorii O, poza tym pojazdy te nalezy
podda¢ badaniu typu I i IL

2.2.1.42. W badaniach typu I i II naczepy, hamowany ci¢zar na osiach naczepy musi by¢
réwny obciazeniu na o§ (lub osie) naczepy z tadunkiem do jej tfadownosci maksy-
malnej.

2.2.2. Postojowy uklad hamulcowy

2.2.2.1.

2.3. Czas reakgji

Hamulec postojowy, w ktory jest wyposazona przyczepa lub naczepa, musi by¢ w stanie
utrzymac je na postoju w stanie zaladowania i odlaczenia od pojazdu ciagnacego, na pochylosci
18 %, w kierunku spadku lub wzniesienia. Sita przylozona do dzwigni sterujacej nie moze
przekraczaé 60 kgf.

W pojezdzie, w ktérym gtéwny uktad hamulcowy korzysta catkowicie lub czgiciowo z innego Zrddla energii
niz sifa mig$ni kierowcy, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

(') Ci$nienie okreslone tutaj i w kolejnych zalacznikach jest ci$nieniem wzglednym mierzonym w barach.
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2.3.1. Podczas dzialania awaryjnego, czas uplywajacy od chwili rozpoczecia uruchamiania urzadzenia steruja-
cego do chwili, gdy sita hamowania na osi w najniekorzystniejszym przypadku osiagnie warto§¢
odpowiadajaca okreslonej skutecznodci, musi wynosi¢ najwyzej 0,6 s.

2.3.2. Wymagania zalacznika III stosuje si¢ do ukladéw pneumatycznych dwuprzewodowych.

ZALACZNIK III

METODA POMIARU CZASU REAKCJI W POJAZDACH WYPOSAZONYCH W PNEUMATYCZNY DWUPRZE-

WODOWY UKLAD HAMULCOWY

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Czasy reakcji ukladu hamulcowego okresla si¢ dla pojazdu zatrzymanego, przy czym ci$nienie nalezy mierzy¢
na wejéciu rozpieracza hamulca w najniekorzystniejszym przypadku.

Podczas badan, skok rozpieraczy hamulcéw poszczegblnych osi musi by¢ réwny skokowi odpowiadajacemu
hamulcom wyregulowanym z jak najmniejszym luzem.

Ponizsze przepisy badan sg wazne w przypadku podzespoléw standardowych, dla ktérych ci$nienie maksymal-
ne w przewodzie zasilania waha si¢ od 6,5 do 8,0 baréw, a ciSnienie maksymalne w przewodzie sterujgcym
wynosi od 6,0 do 7,5 bara.

W przypadku cz¢sci zaprojektowanych dla innych ci$nien maksymalnych w gltéwkach sprzegu hamulcowego,
mozna stosowaé ciSnienia rézne od okreSlonych w ppkt. 1.3. W takim przypadku nalezy zaznaczy¢ to w
sprawozdaniu z badania; na pojezdzie nalezy umiescié w widoczny sposéb tabliczke podajaca wyraZnie
maksymalne i minimalne ci$nienia pracy.

2. POJAZDY SILNIKOWE

2.1.

2.2

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Na poczatku kazdego badania ci$nienie w zbiorniku musi by¢ réwne minimalnemu ci$nieniu, przy ktérym
regulator rozpoczyna zasilania ukladu. W ukladach bez regulatora (na przyklad sprezarka z ograniczeniem od
géry), ciSnienie w zbiorniku na poczatku kazdego badania, stosowane w badaniach okre$lonych w niniejszym
zalaczniku, musi by¢ réwne 90 % ciSnienia podanego przez konstruktora i okreslonego w ppkt. 1.2.2.1
zalgcznika IV.

Czas reakcji w zaleznoéci od czasu uruchomienia (tf) otrzymuje si¢ poprzez kolejne uruchomienia przy pelnym
skoku, zaczynajac od mozliwie najkrotszego czasu uruchomienia az do czasu okolo 0,4 sekundy. Zmierzone
warto$ci nalezy nanie$¢ na wykres.

Dla badania decydujace sa czasy reakcji odpowiadajace czasowi uruchamiania rownemu 0,2 sekundy. Czas ten
mozna otrzymac z wykresu przez interpolacje graficzng.

Dla czasu uruchomienia réwnemu 0,2 sekundy, czas zawarty miedzy poczatkiem uruchomienia sterowania
hamulca i chwila, w ktérej ci$nienie w rozpieraczu hamulca osiagnie 75 % swojej warto$ci asymptotycznej, nie
moze przekraczaé 0,6 sekundy.

Tak otrzymane warto$ci mozna zaokragli¢ do jednej dziesiatej sekundy.

W przypadku pojazdéw silnikowych z polaczeniem hamulcowym do przyczep, nie nalezy, w drodze uchylenia
przepiséw ppkt. 1.1, mierzy¢ reakcje w rozpieraczu hamulca, lecz na koficu przewodu o dhugosci okoto 2,5 m
i o $rednicy mniejszej od 13 mm, dolaczonego do polaczenia hamulcowego (gléwka sprzegu) pojazdu
silnikowego.

Czas uplywajacy od poczatku uruchomienia pedalu hamulca i chwila, w ktérej mierzone ciSnienie w gléwcee
sprzegu przewodu sterujacego osigga x % swojej wartosci asymptotycznej, nie moze przekraczaé wartodci
podanych w ponizszej tabeli.

o | s
10 0,2

75 0,4
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3. PRZYCZEPY (w tym takze naczepy)

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

Czasy reakgji dla przyczepy mierzy si¢ bez pojazdu ciggnacego. Zamiast pojazdu ciggnacego nalezy przewidzie¢
symulator, do ktérego sa dolaczone gléwki sprzegu przewodu sterujacego i przewodu zasilajacego przyczepy.

Ci$nienie w przewodzie zasilajacym musi wynosi¢ 6,5 bara. Cisnienie w zbiorniku lub zbiornikach przyczepy
musi by¢ réwne ci$nieniu odpowiadajacemu wartoéci 6,5 bara w przewodzie zasilajacym.

Dane techniczne symulatora musza by¢ nastepujace:
3.3.1. musi mie¢ zbiornik o pojemnosci 30 litréw, napelniony pod cisnieniem 6,5 bara;

3.3.2. musi by¢ wyregulowany w taki sposob, aby przy podlaczeniu do niego przewodu o dlugosci 2,5 m i o
$rednicy mniejszej od 13 mm, czas potrzebny do wzrostu ci$nienia od 10 % do 75 %, to znaczy od
0,65 bara do 4,9 bara, wynosit 0,2 sekundy. Migdzy tymi dwiema warto$ciami ci$nienie musi rosnaé w
przyblizeniu liniowo. Przyklad prawidlowego wykonania symulatora podano w dodatku do niniejszego
zalgcznika.

Czas uplywajacy od chwili, gdy ciSnienie podane przez symulator do przewodu sterujacego osiagnie 10 %
ci$nienia asymptotycznego do chwili, gdy cisnienie w rozpieraczu hamulca przyczepy osiagnie 75 % swojej
warto$ci asymptotycznej, nie moze przekraczaé 0,4 sekundy.
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ZALACZNIK IV

ZBIORNIKI I ZRODLA ENERGII HAMULCOW PNEUMATYCZNYCH

1. POJEMNOSC ZBIORNIKOW

1.1. Przepisy ogélne

1.1.1. Pojazdy, w ktérych dzialanie uktadéw hamulcowych wymaga stosowania sprezonego powietrza musza
posiada¢ zbiorniki odpowiadajace, pod wzgledem pojemnosci, wymaganiom okre$lonym w ppkt. 1.2 i

1.3.

1.1.2. Jednak nie naklada si¢ zadnego przepisu na pojemnosci zbiornikéw, jesli uklad hamulcowy jest tego

rodzaju,

ze bez magazynowania energii mozna osiggna¢ skuteczno$¢ hamowania co najmniej réwna

skutecznosci okreslonej dla hamowania awaryjnego.

1.1.3. W celu sprawdzenia przepiséw okreSlonych w ppkt. 1.2 i 1.3, hamulce nalezy wyregulowaé z jak
najmniejszym luzem.

1.2. Pojazdy silnikowe

1.2.1. Zbiorniki hamulcéw pojazdéw silnikowych musza zapewnial przewidziang przepisami skuteczno$é
hamowania awaryjnego nawet po o$miu uruchomieniach do oporu urzadzenia sterujacego hamulca
gléwnego.

1.2.2. Podczas badania nalezy spelni¢ ponizsze wymagania:

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.3.

1.3. Przyczepy (w

poziom poczatkowy ci$nienia w zbiornikach musi by¢ réwny wartosci podanej przez konstruk-
tora. CiSnienie to musi zapewnial przewidziana przepisami skuteczno$¢ gléwnego ukladu
hamulcowego;

zbiornika lub zbiornikéw nie nalezy zasilaé; poza tym zbiornik lub zbiorniki urzadzen
pomocniczych sa odlaczone;

w pojazdach silnikowych, do ktérych jest dozwolone doczepianie przyczepy lub naczepy,
przew6d zasilajacy nalezy zaslepi¢ i do przewodu sterujacego nalezy dolaczy¢ dodatkowy
zbiornik o pojemnoséci 0,5 1. Przed kazdym hamowaniem, ciSnienie w tym zbiorniku nalezy
zmniejszy¢ do zera. Po badaniu okreSlonym w ppkt. 1.2.1, poziom dostarczonej energii do
przewodu sterujgcego nie moze spa$é ponizej polowy wartosci uzyskanej przy pierwszym
stosowaniu hamulca.

tym takZe naczepy)

1.3.1. Zbiorniki, w ktére sa wyposazone przyczepy, musza zapewni¢, aby poziom energii dostarczany do
obstugiwanych ukladéw, takze po o$miu uruchomieniach do oporu gléwnego ukladu hamulcowego
pojazdu ciagnacego, nie spadl ponizej polowy wartosci uzyskanej przy pierwszym stosowaniu hamulca.

1.3.2. Podczas badania nalezy spelni¢ ponizsze warunki:

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.2.4.

ci$nienie w zbiornikach na poczatku badania musi by¢ réwne warto$ci maksymalnej przewi-
dzianej przez konstruktora;

przewdd zasilajgcy musi by¢ zaSlepiony; poza tym zbiorniki urzadzen pomocniczych musza by¢
odlagczone;

podczas badania nie nalezy w sposob znaczacy ponownie zasila¢ zbiornika;

przy kazdym uruchomieniu hamulcow ciSnienie w przewodzie sterujgcym musi odpowiadaé
warto$ci maksymalnej przewidzianej przez konstruktora.

2. POJEMNOSC ZRODEL. ENERGII

2.1. Przepisy ogélne

Sprezarki musza spelnia¢ warunki ustanowione w nastgpnych podpunktach.

2.2. OkreSlenia

2.2.1. Przez p, oznacza si¢ ci$nienie odpowiadajace 65 % cisnienia p, okreslonego w ppkt. 2.2.2.
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2.2.2. Przez p, oznacza si¢ warto$¢ podang przez konstruktora i okreslong w ppkt. 1.2.2.1.

2.2.3. Przez T, oznacza si¢ czas potrzebny na to, aby ciSnienie wzgledne zmienito si¢ od wartosci O do
wartosci p, i przez T, czas potrzebny na to, aby zmienilo si¢ ono od wartosci O do wartosci p,.

2.3. Warunki pomiaru

2.3.1. We wszystkich przypadkach predko$¢ obrotowa sprezarki jest rowna predkosci uzyskiwanej, gdy silnik
obraca si¢ z predkoscia odpowiadajaca jego mocy maksymalnej lub predkosci, na ktérg pozwala
regulator.

2.3.2. Podczas badai w celu okreslenia czaséw T, i T, zbiorniki urzadzen pomocniczych sa odlgczone.

2.3.3. Jesli przewiduje si¢ doczepiane do pojazdu silnikowego przyczepy, to przyczepe zastgpuje si¢ zbiorni-
kiem, ktérego maksymalne ci$nienie wzgledne p (wyrazone w barach) jest rowne ciSnieniu, ktére moze
zapewni¢ uklad zasilania pojazdu ciagnacego i ktérego objetos¢ V, wyrazona w litrach, dana jest wzorem

pV = 20R (R jest dopuszczalnym cigzarem maksymalnym na osiach przyczepy lub naczepy, wyrazonym
w tonach metrycznych).

2.4. Interpretowanie wynikéw

2.4.1. Czas T, odpowiadajacy zbiornikowi znajdujacego si¢ w najbardziej niekorzystnej sytuacji nie moze
przekraczaé:

— trzech minut dla pojazdéw, do ktérych nie wolno doczepiaé przyczep lub naczep;
— sze$¢ minut dla pojazdéw, do ktorych jest dozwolone doczepianie przyczepy lub naczepy.

2.42. Czas T, odpowiadajacy zbiornikowi znajdujacego si¢ w najbardziej niekorzystnej sytuacji nie moze
przekraczaé:

— szeSciu minut dla pojazdéw, do ktérych nie wolno doczepiaé przyczep lub naczep,

— dziewigciu minut dla pojazdéw, do ktérych jest dozwolone doczepianie przyczepy lub naczepy.

2.5. Badanie dodatkowe

2.5.1. Jesli pojazd jest wyposazony w zbiornik lub zbiorniki urzadzen pomocniczych o pojemnosci catkowitej
wigkszej od 20 % pojemnosci catkowitej zbiornikéw hamulcow, to nalezy wykona¢ badanie dodatkowe,
w czasie ktorego nie wprowadza si¢ zadnych zaklcen w dzialaniu zaworéw sterujacych napelnianie
zbiornika lub zbiornikéw urzadzen pomocniczych. W trakcie tego badania nalezy sprawdzié, czy czas
T,, konieczny dla zwigkszenia cisnienia z O do p, w zbiornikach hamulc6w, jest mniejszy od:
— o$miu minut dla pojazdéw, do ktérych nie wolno doczepial przyczep lub naczep,

— jedenastu minut dla pojazdéw, do ktorych jest dozwolone doczepianie przyczepy lub naczepy.

ZALACZNIK V
HAMULCE SPREZYNOWE

1. OKRESLENIE

,Hamulce sprezynowe” sa to uklady, w ktérych energia konieczna do hamowania pochodzi od jednej lub kilku
sprezyn dziatajacych jako akumulator energii.

2. PRZEPISY OGOLNE
2.1. Hamulec sprezynowy nie moze by¢ stosowany w gléwnym ukladzie hamulcowym.

2.2. Niezaleznie od wartosci ci$nienia wystepujacego w ukladzie zasilania komory sprezania, niewielka zmiana tego
ci$nienia nie moze powodowa¢ duzej zmiany sity hamowania.

2.3. Uklad zasilania komory sprezania sprezyn musi mie¢ zapas energii, z ktérego nie jest zasilany zaden inny uktad
lub urzadzenie. Przepisu tego nie stosuje sig, jesli sprezyny mozna utrzymywaé w stanie $ciSnigtym za pomoca
co najmniej dwdch systeméw niezaleznych od siebie.



13/t 1

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

181

2.4. Uklad musi by¢ wykonany w taki sposéb, aby mozna bylo hamulce zacisng¢ i zwolni¢ co najmniej trzy razy
przy ci$nieniu poczatkowym w komorze sprezania sprezyn, réwnym przewidzianemu ci$nieniu maksymalnemu.
Wymég ten musi by¢ spelniony przy hamulcach wyregulowanych z jak najmniejszym luzem.

2.5. Ci$nienie w komorze sprezania, poczawszy od ktorego sprezyny zaczynaja uruchamiaé hamulce, wyregulowane
z jak najmniejszym luzem, nie moze by¢ wigksze niz 80 % istniejacego normalnego ci$nienia minimalnego
(pm).

2.6. Jesli ci$nienie w komorze sprezania sprezyn spadnie ponizej wartosci, poczawszy od ktérej elementy hamulcéw
sa wprawiane w ruch, to musi uruchomié si¢ optyczne lub dZwickowe urzadzenie ostrzegawcze. Z zastrzeze-
niem spelnienia tego wymogu, urzadzenie ostrzegawcze moze by¢ tym samym urzadzeniem, ktére przewi-
dziano w ppkt. 2.2.1.13 zalacznika L

2.7. Jesli pojazd silnikowy, dla ktérego jest dozwolone holowanie przyczepy z hamowaniem cigglym lub pélciaglym,
jest wyposazony w hamulce sprezynowe, to reakcja automatyczna tych hamulcéw musi pociggaé za sobg
reakcje hamulcéw pojazdu holowanego.

. SYSTEM ZWALNIANIA

3.1. Hamulce sprezynowe musza by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby w przypadku niesprawnoéci mozna byto je
zwolni¢ bez potrzeby korzystania z ich normalnego ukladu sterowania. Warunek ten mozna spetnié, stosujac
urzadzenie pomocnicze (pneumatyczne, mechaniczne itp.).

3.2. Jesli uruchomienie urzadzenia wymienionego w ppkt. 3.1 wymaga narzedzia lub klucza, to musza si¢ one
znajdowaé w pojezdzie.

ZALACZNIK VI

HAMULEC POSTOJOWY Z RYGLEM MECHANICZNYM ROZPIERACZY HAMULCOW

(hamulce z ryglem)

. DEFINICJA

Przez ,rygiel mechaniczny rozpieraczy hamulcow” rozumie si¢ urzadzenie, ktére zapewnia dzialanie hamulca
postojowego przez blokowanie mechaniczne trzonka tloczka hamulcowego.

Blokad¢ mechaniczng uzyskuje si¢, usuwajac sprezone powietrze znajdujace si¢ w komorze blokady; odblokowanie
nastepuje z chwila wytworzenia ci$nienia w komorze blokady.

. PRZEPISY SZCZEGOLOWE

2.1. Jedli ci$nienie w komorze blokady zbliza si¢ do poziomu odpowiadajacemu blokadzie mechanicznej, to
uruchamia si¢ optyczne lub dzwickowe urzadzenie ostrzegawcze.

2.2. W przypadku rozpieraczy z urzadzeniem blokady mechanicznej ruch tloczka hamulcowego musi by¢ zapew-
niony z dwoch zrdel energii.

2.3. Zablokowany rozpieracz hamulca mozna zwolni¢ tylko wowczas, gdy istnieje pewnos$é, ze po zwolnieniu
hamulec bedzie mozna ponownie uruchomic.

2.4. W przypadku niesprawnosci zrédla energii zasilajgcego komor¢ blokady nalezy przewidzie¢ urzadzenie
pomocnicze (mechaniczne lub pneumatyczne) do odblokowania przy wykorzystaniu, na przyklad, powietrza
znajdujacego si¢ w ogumieniu pojazdu.
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ZALACZNIK VII

PRZYPADKI, W KTORYCH NIE TRZEBA PRZEPROWADZAC BADAN TYPU I I[LUB I W POJEZDZIE

PRZEDSTAWIONYM DO HOMOLOGAC(]I TYPU

1. Nie jest konieczne przeprowadzanie badan typu I iflub II (lub II A) w przedstawionym do homologacji typu
pojezdzie w trzech nastgpujacych przypadkach:

1.1.

1.2.

1.3.

Dany pojazd jest pojazdem silnikowym, przyczepa lub naczepa, ktére pod wzgledem ogumienia, absorbowanej
energii hamowania na of oraz rodzaj montazu ogumienia i hamulca sg identyczne, z punktu widzenia
hamowania, z pojazdem silnikowym, przyczepa lub naczepa:

1.1.1. ktére zostaly z wynikiem pozytywnym poddane badaniu typéw I iflub II (lub II A),

1.1.2. ktére zostaly homologowane, jesli chodzi o absorbowang energi¢ hamowania na o$, dla ci¢zaré6w na o§
wigkszych lub rownych cigzarom danego pojazdu.

Dany pojazd jest pojazdem silnikowym, przyczepa lub naczepa, ktorych o$ lub osie s3, pod wzgledem
ogumienia, absorbowanej energii hamowania na o$ i rodzaj montazu ogumienia i hamulca sa identyczne, z
punktu widzenia hamowania, z osig lub osiami, ktére zostaly z wynikiem pozytywnym poddane indywidualnie
badaniu typu I iflub Il dla cigzaréw na o§ wigkszych lub réwnych cigzarom pojazdu przedstawionego do
homologagji typu, pod warunkiem ze absorbowana energia hamowania na o§ nie jest wigksza od energii
absorbowanej na 0§ w czasie badania lub badaf pojedynczej osi, na ktére si¢ powotano.

Dany pojazd jest wyposazony w zwalniacz, inny niz hamulec silnikowy, identyczny ze zwalniaczem juz
sprawdzanym w warunkach jak nizej:

1.3.1. w badaniu przeprowadzonym na pochylosci co najmniej 6 % (badanie typu II) lub co najmniej 7 %
(badanie typu II A), w pojezdzie o ci¢zarze maksymalnym podczas badania, co najmniej réwnym
cigzarowi maksymalnemu pojazdu przedstawionego do homologacji typu, dzialal jedynie ten zwalniacz;

1.3.2. w powyzszym badaniu nalezy sprawdzi¢, czy przy rozpedzeniu pojazdu, przedstawionego do homologa-
qji typu, do predkosci 30 km/godz., predkos¢ obrotowa obracajacych si¢ czesci zwalniacza, jest taka, ze
para sit zwalniacza jest co najmniej rowna parze sit odpowiadajacej badaniu okreslonemu w ppkt. 1.3.1.

2. Wyraz identyczny” w sensie uzywanym w ppkt. 1.1, 1.2 i 1.3, oznacza identyczny z punktu widzenia wlasciwosci
geometrycznych i mechanicznych elementéw pojazdu okreslonego w tych podpunktach, a takze z punktu widzenia
whasciwosci materialéw, z ktorych sg wykonane te elementy.

3. Jedli stosuje si¢ ponizsze przepisy, to informacja dotyczaca homologacji, jesli chodzi o hamulce (zalacznik 1X), musi
zawieraC nastepujgce dane:

3.1.

3.2

3.3.

w przypadku ppkt. 1.1, podaje si¢ numer identyfikacyjny pojazdu poddanego badaniu typu I iflub II (lub II A),
na ktore si¢ powotano (ppkt 14.7.1 zalgcznika IX),

w przypadku ppkt. 1.2 nalezy wypenic¢ tabele wedlug wzoru podanego w ppkt 14.7.2 zalacznika IX,

w przypadku ppkt. 1.3, nalezy wypeknic¢ tabele wedlug wzoru podanego w ppkt 14.7.3 zalacznika IX.

4. Jesli osoba wnioskujaca o homologacje typu w Panstwie Czltonkowskim powotuje si¢ na homologacje typu dokonana
w innym Panstwie Czlonkowskim, to musi ona dostarczy¢ dokumentacje odnoszacy si¢ do tej homologadji.

ZALACZNIK VIII

WARUNKI BADANIA PO]AZD()W WYPOSAZONYCH W HAMULCE NAJAZDOWE

1. PRZEPISY OGOLNE

1.1.

1.2

Uktad hamulcowy najazdowy przyczepy sklada si¢ z urzadzenia sterujacego, ukladu przenoszenia i hamulcéw
kot, zwanym dalej hamulcami.

Urzadzenie sterujace jest to zespot czesci polaczonych sztywno z urzadzeniem ciggnacym.
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1.3. Uklad przenoszenia jest to zespdt czgsci znajdujacych si¢ migdzy urzadzeniem sterujacym i hamulcami (migdzy
konicem urzadzenia sterujacego i poczatkiem hamulcow).

1.4. ,Hamulcem” nazywa si¢ czlon, w ktérym powstajg sily przeciwstawiajace si¢ ruchowi pojazdu. Elementem,
ktéry stanowi zakoniczenie hamulca, jest dZwignia uruchamiajaca krzywke hamulca lub elementy podobne
(hamulce najazdowe z przenoszeniem hydraulicznym) albo tez rozpieracz hamulca (hamulce najazdowe z
hydraulicznym ukladem przenoszenia).

1.5. Uklady hamulcowe, w ktorych nagromadzona energia (na przyklad, energia elektryczna, sprezonego powietrza
lub plynu) jest przekazywana przez pojazd ciagnacy do przyczepy i nie jest sterowana naporem na urzadzenie
spinajace, nie s3, w sensie niniejszej dyrektywy, ukladami hamulcowymi najazdowymi.

1.6. Do celéw niniejszego zalacznika, za 0§ uwaza si¢ dwie osie, ktorych rozstaw jest mniejszy od jednego metra
(0§ podwdjna).

1.7. Badania
1.7.1. Okreslenie podstawowych charakterystyk hamulca.

1.7.2. Okreslenie podstawowych charakterystyk urzadzenia sterujacego i badanie jego zgodnosci z wymagania-
mi niniejszej dyrektywy.

1.7.3. Badanie pojazdu:
— zgodno$¢ urzadzenia sterujacego i hamulca,

— ukladu przenoszacego.

2. SYMBOLE I OKRESLENIA

2.1. Stosowane jednostki
2.1.1. Cigzary i sily: kg
2.1.2. Pary sit i momenty: m ¢ kg

2.1.3. Powierzchnie: cm?

2.1.4. Ci$nienia: kg/cm?

2.1.5. Dlugoscijednostka podawana w kazdym przypadku.

2.2. Symbole wazne dla wszystkich typéw hamulcéw (patrz schemat w dodatku 1 str. 62)

221.  G,: cigzar catkowity” przyczepy technicznie dopuszczalny podany przez producenta;

222. G,  ciezar calkowity” przyczepy, ktérg mozna zahamowaé za pomoca urzadzenia sterujacego,
wedlug deklaracji producenta;

223. G  ,clgzar calkowity” przyczepy, ktéra mozna zahamowaé za pomoca wspdlnego dziatania
wszystkich hamulcoéw przyczepy

GB =n- GB(,
224, G,: czes¢ dozwolonego ,ciezaru catkowitego” przyczepy, ktérg mozna zahamowaé za pomocy
hamulca, wedlug deklaracji producenta;
2.2.5. B* konieczna sita hamowania;
2.2.6. B: konieczna sita hamowania, z uwzglednieniem oporéw toczenia;

2.2.7.  D*  dozwolona sila pchajgca (nap6r) na urzadzenie spinajace;

228. D sita pchajgca (nap6r) na urzadzenie spinajace;
229. P sita na koficu urzadzenia sterujacego;
2.2.10. K: sita dodatkowa urzadzenia sterujacego; jest ona umownie nazywana sila D odpowiadajaca

punktowi przecigcia z osig odcigtych krzywej ekstrapolowanej wyrazajacej P° w funkcji D,
mierzong przy polozeniu urzadzenia w polowie skoku (patrz wykres w dodatku I str. 63);

22.11. K:  prég obcigzenia urzadzenia sterujacego; jest to maksymalna sita pchajaca (napér) na glowke
urzadzenia spinajgcego, ktérej dzialanie podczas krotkiego okresu czasu nie powoduje zadnej
reakcji na wyjsciu urzadzenia sterujacego. Umownie oznaczono przez K, sile, ktora mierzy si¢
na poczatku weciskania gléwki urzadzenia spinajacego przy predkosci 10 do 15 mmfs i
odlagczonym urzadzeniu sterujagcym od uktadu przenoszenia;
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2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.
2.2.16.

2.2.17.
2.2.18.

2.2.19.

2.2.20.

2.2.21.

2.2.22.

2.2.23.
2.2.24.

2.2.25.

2s;:

2s *

n:

jest to maksimum sily przylozonej do gtéwki urzadzenia spinajacego, gdy jest ona wecisnigta
przy predkosci s mm/s + 10 % i odlagczonym ukladzie przenoszenia;

jest maksimum sily przylozonej do glowki urzadzenia spinajacego, gdy jest ona ciggnicta, przy
predkosci s mm/s £ 10 %, poczawszy od polozenia maksymalnego wciSnigcia i odlaczonym
ukladzie przenoszenia;

sprawno$¢ urzadzenia sterujacego najazdowego;
sprawno$¢ ukladu przenoszenia;

sprawno$¢ calkowita urzadzenia sterowania i ukladu przenoszenia

NH = M, * NHy
skok urzadzenia sterujacego wyrazony w milimetrach;

skok uzyteczny urzadzenia sterujacego, wyrazony w milimetrach i okreSlony zgodnie z
przepisami ppkt 9.4.1;

skok jalowy pompy hamulcowej, mierzony w milimetrach na gléwce urzadzenia spinajacego;

strata skoku, to znaczy przesuw gtowki urzadzenia spinajacego mierzony w milimetrach, gdy
po uruchomieniu jej przechodzi ona z polozenia 300 mm powyzej do polozenia 300 mm
ponizej linii poziomej, przy nieruchomym ukladzie przenoszacym;

skok docisku szczgk hamulcowych, mierzony po Srednicy potozonej réwnolegle do urzadzenia
dociskajacego i bez regulowania hamulcéw w czasie badan (wyrazony w milimetrach);

minimalny skok docisku szcz¢k hamulcowych (wyrazony w milimetrach)

2sp* = 2,4 2r;

LA
1000

2r jest $rednicg bebna hamulcowego wyrazong w milimetrach (patrz schemat w dodatku 1

strona 64);

moment hamowania;

promiefi ogumienia pneumatycznego pod obciazeniem, wyrazony w metrach, mierzony na
pojezdzie poddanym badaniu i zaokraglony do centymetra;

ilo§¢ hamulcow.

2.3. Symbole wazne dla hamulcéw z mechanicznym ukladem przenoszenia (patrz schemat w dodatku 1

strona 65)
2.3.1.

2.3.2.

233, g
234, i

g

2.3.5. P
236. P
237.

stosunek przelozenia miedzy skokiem urzadzenia ciagnacego i skokiem dZwigni na koncu
urzadzenia sterujacego;

stosunek przelozenia migdzy skokiem dZwigni na koficu urzadzenia sterujacego i skokiem
dzwigni hamulca (przelozenie przenoszenia);

stosunek przelozenia migdzy skokiem gtowki urzadzenia spinajacego i skokiem dzwigni
hamulcowej

i =1n, - inys

stosunek przetozenia migdzy skokiem dzwigni hamulca i skokiem docisku w $rodku szczgki
(patrz schemat w dodatku 1 str. 64);

sita przylozona do dzwigni sterujacej hamulca;

sita zwrotna hamulca, jest to na wykresie M = f (P), warto$¢ sity P w punkcie przecigcia
przedtuzenia tej funkgji z osia odcigtych (patrz wykres w dodatku 1 str. 66);

charakterystyka hamulca okre$lona przez:
M=p (PP

2.4. Symbole wazne dla hamulcéw z hydraulicznym ukladem przenoszenia (patrz schemat w dodatku 1
strona 67)

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

L:

RZ®

stosunek przetozenia migdzy skokiem gtowki urzadzenia spinajacego i skokiem tloczka pompy
hamulcowej;

stosunek przelozenia miedzy skokiem punktu przylozenia sity rozpieraczy i skokiem docisku
w Srodku szczeki;

powierzchnia ttoczka rozpieracza hamulca;
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244, F,_  powierzchnia thoczka pompy hamulcowej;
245 p ci$nienie hydrauliczne w rozpieraczu hamulca;
246. p; ci$nienie zwrotne w rozpieraczu hamulca, jest to na wykresie M = f(p), warto$¢ ci$nienia p w
punkcie przecigcia przeduzenia tej funkcji z osig odcietych (patrz wykres w dodatku 1 str.
66);
24.7.  p: charakterystyka hamulca okreslona przez

M=p" (p — po)-

WYMAGANIA OGOLNE

3.1.

3.2

3.3.

Przeniesienie sit od gtowki urzadzenia spinajacego do hamulcéw nalezy wykonaé za pomoca ukladu ciggiet
lub za pomoca jednego lub kilku plynéw. Niemniej dopuszcza sig, aby cz¢$¢ sit byla przenoszona za
pomoca linki w ostonie. (linka typu Bowdena). Ta czg$¢ ukladu przenoszenia musi by¢é mozliwie
najkrotsza.

Wszystkie $ruby i nakretki znajdujace si¢ w polaczeniach przegubowych musza by¢ dostatecznie zabezpie-
czone. Poza tym przeguby musza by¢ samosmarujgce si¢ lub tatwo dostgpne dla smarowania.

Najazdowe uklady hamulcowe wyposazone w hydrauliczny uklad przenoszenia musza by¢ tak rozmie-
szczone, aby nawet przy wykorzystaniu pelnego skoku, mozna bylo unikngé szkéd wynikajacych z
nadmiernych sit w ukladzie przenoszenia i hamulcach. Stosowane w tym celu urzadzenia (ogranicznik
sity) moga zmniejszy¢ sity hamowania tylko przy zachowaniu przepisowej sity hamowania.

3.3.1. Jedli najazdowe uklady najazdowe wyposazone w mechaniczne uklady przenoszenia posiadaja
ogranicznik sily, to ppkt 3.3 stosuje si¢ mutadis mutandis.

3.3.2. Uklady hamulcowe najazdowe wyposazone w mechaniczny uklad przenoszenia bez ogranicznika
sity, musza by¢ tak rozmieszczone, aby w przypadku wykorzystania maksymalnego skoku gléwki
urzadzenia spinajacego, zadna cz¢$¢ ukladu przenoszacego nie blokowala sig, nie ulegata trwalemu
odksztalceniu, ani nie pekala. Sprawdzenie nalezy przeprowadzié, odlaczajac zakonczenie ukladu
przenoszenia od dZwigni sterowania hamulcami.

WYMAGANIA DLA UKEADOW STERUJACYCH

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Elementy suwliwe ukladu sterujacego musza by¢ dostatecznie dlugie, aby mozna bylo wykorzystaé caly
skok przesuwu, nawet jesli jest doczepiana przyczepa.

Elementy suwliwe nalezy chroni¢ ostonami w postaci mieszka lub w inny réwnowazny sposéb. Nalezy je
smarowac¢ lub wykona¢ je z materialéw samosmarujacych si¢. Powierzchnie cierne musza by¢ wykonane z
takich materialéw, aby nie tworzyly si¢ pary elektrochemiczne ani nie bylo niezgodnosci mechanicznej
mogacej powodowaé zakleszczanie si¢ elementéw suwliwych.

Ograniczniki sity okreSlone w ppkt. 3.3 musza reagowal jedynie, gdy sita pchajaca (napdr) urzadzenie
spinajace osiggnie 0,12 G', w przypadku przyczep z jedng osig i 0,08 G, dla przyczep z wieloma osiami.
Ograniczniki sity musza zapobiegaé, aby sita hamowania na kofach nie byla wigksza niz sita odpowiada-
jaca naporowi na urzadzenie spinajace réwnemu 0,18 G, dla przyczep z jedna osig i wigkszemu od 0,12
G, dla przyczep z wieloma osiami.

Prog obcigzenia urzadzenia sterujacego (K,) musi wynosi¢ co najmniej 0,02 G, i co najwyzej 0,04 G,.

Maksymalna sita przy wcisnigciu D, nie moze przekracza¢ 0,09 G, dla przyczep z jedng osig i 0,06 G,
dla przyczep z wieloma osiami.

Maksymalna sita przy ciggnieciu D, musi zawiera¢ si¢ miedzy 0,1 G, i 0,5 G,.

BADANIA I POMIARY URZADZEN STERUJACYCH

5.1.

5.2.

Urzadzenia sterujace przedstawiane shuzbie technicznej odpowiedzialnej za badania musza by¢ kontrolo-
wane pod wzgledem zgodnosci tych urzadzen z przepisami ppkt. 3 i 4.

Dla wszystkich typow hamulcow dokonuje si¢ pomiaru:
5.2.1. skoku s i skoku uzytecznego s,

5.2.2. sily dodatkowej K,

5.2.3. progu obcigzenia K,

5.2.4. sily przy weisnigciu D,

5.2.5. sily przy ciagnigciu D,
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5.3. Dla hamulcéw najazdowych z mechanicznym ukladem przenoszenia nalezy okreslic:
5.3.1. stosunek przelozenia mierzony w $rodku skoku urzadzenia sterujacego;
5.3.2. sile P’ na konicu urzadzenia sterujacego w zaleznosci od naporu D na dyszel.

Na podstawie krzywej reprezentatywnej wynikajacej z tych pomiaréw oblicza si¢ site dodatkows K i
sprawnos¢

1
=5 DK

(patrz wykres w dodatku 1 str. 63).
5.4. Dla hamulcéw najazdowych z hydraulicznym ukladem przenoszenia nalezy okreslic:
5.4.1. stosunek przetozenia i, mierzony w $rodku skoku urzadzenia sterujacego;

5.4.2. ci$nienie p na wyjsciu pompy hamulcowej w funkeji sity pchajacej (naporu) D na dyszel i
powierzchni F,, pompy hamulcowej podanej przez producenta. Na podstawie krzywej reprezenta-
tywnej wynikajacej z tych pomiaréw oblicza si¢ site dodatkowa K i sprawnosé

1 p-Fuz

=5 DK

(patrz wykres w dodatku 1 str. 63);
5.4.3. skok jalowy pompy hamulcowej s” okreslony w ppkt. 2.2.19.

5.5. Dla hamulcéw najazdowych wyposazonych w urzadzenia okreslone w ppkt. 3.3 (ograniczniki sily), nalezy
sprawdzié, czy s przestrzegane ograniczenia okreSlone w ppkt. 4.3.

5.6. Dla hamulcéw najazdowych przyczep wieloosiowych nalezy mierzy¢ strate skoku okreslong w ppkt. 9.4.1.

WYMOGI DOTYCZACE HAMULCOW

6.1. Producent musi przedstawi¢ stuzbie technicznej odpowiedzialnej za badania, poza badanymi hamulcami,
rysunki techniczne hamulcéw, z zaznaczeniem typu, wymiaréw i materiatu, z ktérych sa wykonane
podstawowe elementy oraz podal marke i typ okladzin. Rysunki te musza w przypadku hamulcow
hydraulicznych zawiera¢ dane o powierzchni rozpieraczy hamulcowych. Producent musi réwniez podaé
maksymalny moment hamowania M__, ktéry dopuszcza, a takze ciezar G, okreslony w ppkt. 2.2.4.

6.2. Moment hamowania M__podany przez producenta musi odpowiada¢ co najmniej podwojonej wartosci
sity P lub podwojonej wartosci cinienia p, koniecznych dla uzyskania sity hamowania 0,45.

6.3. Uklady okreslone w ppkt. 3.3 musza reagowal jedynie wowczas, gdy sita P lub ci$nienie p osiggna warto$¢
odpowiadajacg sile hamowania réwnej 0,6. Nalezy unikaé przekroczenia podwojonej wartosci sity P lub
podwojonej wartosci ci$nienia p okre$lonego w ppkt. 6.2.

BADANIA I POMIARY HAMULCOW

7.1. Hamulce i czedci przedstawione stuzbie technicznej odpowiedzialnej za badania musza by¢ przedmiotem
badania pod wzgledem ich zgodnosci z przepisami ppkt. 6.

7.2. Ustala si¢ co nastepuje:
7.2.1. skok docisku 2s.*;
7.2.2. skok docisku 2s, (ktéry musi by¢ wigkszy od 2s*);

7.2.3. moment hamowania M w funkji sity P przylozonej do dZwigni sterujacej w przypadku mechanicz-
nego ukfadu przenoszenia i ci$nienia p w rozpieraczu hamulcowym w przypadku hydraulicznego
ukladu przenoszenia.

Predko$¢  obrotowa hamulcéw musi  odpowiadaé predkosci poczatkowej pojazdu réwnej
50 km/godz. Z krzywej otrzymanej na podstawie pomiaréw okresla sie:

7.2.3.1. w przypadku hamulcéw z mechanicznym urzadzeniem sterujacym, sile zwrotng P i
charakterystyke p (patrz wykres w dodatku 1 str. 66);

7.2.3.2. w przypadku hamulcéw z hydraulicznym urzadzeniem sterujacym, cisnienie zwrotne p, i
charakterystyke p (patrz wykres w dodatku 1 str. 66).

SPRAWOZDANIE Z BADANIA

Do wnioskéw o homologacje typu przyczep wyposazonych w hamulce najazdowe nalezy dofaczy¢ sprawozda-
nie z badania urzadzen sterujacych i hamulcéw, a takze sprawozdanie z badania dotyczacego zgodnosci
najazdowego urzadzenia sterujacego, ukladu przenoszenia i hamulcéw na przyczepie, zawierajacy co najmniej
informacje wystepujace w dodatkach 2, 3 i 4 niniejszego zalgcznika.
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9. ZGODNOSC MIEDZY URZADZENIEM STERUJACYM I HAMULCAMI NAJAZDOWYMI POJAZDU

9.1. Nalezy sprawdzi¢ na pojezdzie, biorac pod uwage dane techniczne urzadzen sterujacych (dodatek 2) i dane
techniczne hamulcow (dodatek 3), a takze dane techniczne przyczepy okreslone w ppkt. 4 dodatku 4, czy
najazdowy uklad hamulcowy wymienionej przyczepy jest zgodny z ustanowionymi wymaganiami.

9.2. Badania ogélne dla wszystkich typéw hamulcéw

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

Elementy uklady przenoszenia, ktére nie zostaly poddane badaniu jednocze$nie z urzadzeniem
sterujgcym lub hamulcami, musza by¢ badane na pojezdzie. Wyniki badania nalezy zapisaé w
dodatku 4 (na przyklad, oraz ).

Ciezary

9.2.2.1. Cigzar catkowity G, przyczepy nie moze przekraczaé cigzaru catkowitego G',, dla ktérego
jest dozwolone urzadzenie sterujgce.

9.2.2.2. Cigzar calkowity G, przyczepy nie moze przekracza¢ cigzaru catkowitego G, ktéry moze
by¢ zahamowany przy wspdélnym dziataniu wszystkich hamulcéw przyczepy.

Sily
9.2.3.1. Prég obcigzenia K, nie moze by¢ mniejszy od 0,02 G, ani wickszy od 0,04 G,.

9.2.3.2. Maksymalna sita wcisnieciu D, nie moze by¢ wicksza od 0,09 G, w przypadku przyczep z
jedng osia, a od 0,06 G, w przypadku przyczep z wieloma osiami.

9.2.3.3. Maksymalna sita przy ciagnigciu D, musi zawiera¢ si¢ migdzy 0,1 G, i 0,5 G,.

Urzgdzenie okreslone w ppkt. 3.3 (ogranicznik sily)

9.2.4.1. Nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenie sterujace lub hamulce s3 wyposazone w takie urzadzenie.

9.2.4.2. Jesli urzadzenie to stanowi element urzadzenia sterujacego, to warto$¢ minimalna G,
ustalona w ppkt. 4.3 dla urzadzenia sterujacego, nie moze by¢ mniejsza od cigzaru

catkowitego G, dopuszczalnego ze wzgledu na hamulce zastosowane w przyczepie bedacej
przedmiotem badania.

9.3. Badanie skuteczno$ci hamowania

9.3.1.

Suma sit hamowania wywierana na obwdd kot przyczepy musi wynosi¢ co najmniej B* = 0,45 G,,
w tym opory toczenia réwne 0,01 G,. Odpowiada to mocy hamowania B = 0,44 G,. W tym
przypadku dozwolona sila pchania na urzadzenie spinajace wynosi maksymalnie:

D* = 0,06 G, dla przyczep o wielu osiach,

D* = 0,09 G, dla przyczep o jednej osi.

W celu sprawdzenia, czy warunki te sg przestrzegane, nalezy zastosowal nastepujgce nieréwnosci:

9.3.1.1. Dla hamulcéw najazdowych z mechanicznym ukladem przenoszenia:

B-R 1
{—+nPO]
P

9.3.1.2. Dla hamulcéw najazdowych z hydraulicznym ukladem przenoszenia:

B~R+ . i
n-p’' Po (D* —K) M~ Fuz’

9.4. Badanie skoku urzadzenia sterujacego

9.4.1.

9.4.2.

Dla urzagdzen sterujacych przyczepami o wielu osiach, w ktérych uklad ciggiet hamulcow zalezy od
polozenia urzadzenia ciggnacego, skok urzadzenia sterujgcego s musi by¢ wigkszy niz skok
uzyteczny s” urzadzenia sterujgcego, poniewaz réznica réwna jest co najmniej stracie skoku s
Skok s moze wynosi¢ maksymalnie 40 mm.

Skok uzyteczny s* urzadzenia sterujacego okresla si¢ w sposob nastepujacy:

9.4.2.1. Jesli uklad ciegiel hamulcéw zalezy od polozenia katowego urzadzenia ciagnacego, to
mamy:

s'=s-s,

o
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9.4.2.2. Jesli nie ma zadnej straty skoku, to mamy:

s’ =,

9.4.2.3. W przypadku hydraulicznych ukladow hamulcowych mamy:

9.4.3. Celem sprawdzenia, czy skok urzadzenia sterujacego jest wystarczajacy, stosuje si¢ nastgpujace
nieréwnosci:

9.4.3.1. dla hamulcéw najazdowych z mechanicznym ukladem przenoszenia:

igH< ——
E
Sg” - 1g

9.4.3.2. dla hamulcéw najazdowych z hydraulicznym ukladem przenoszenia:

’

b5
FHZ - 253* -n FRZ . ig,.
9.5. Badania dodatkowe
9.5.1. W przypadku hamulcéw najazdowych z mechanicznym ukladem przenoszenia, sprawdza si¢ czy
uklad ciggiel zapewniajacy przenoszenie sit od urzadzenia sterujgcego do hamulcoéw jest zamonto-

wany prawidlowo.

9.5.2. W przypadku hamulcéw najazdowych z hydraulicznym ukladem przenoszenia, sprawdza si¢, czy
skok pompy hamulcowej osiagga co najmniej warto$¢ sfi,.

Warto$¢ mniejsza nie jest dozwolona.

9.5.3. Zachowanie ogdlne pojazdu przy hamowaniu musi by¢ przedmiotem badania na drodze.

10. UWAGI OGOLNE
Powyzsze przepisy stosuja si¢ do najbardziej powszechnych konstrukcji hamulcéw najazdowych z mechanicz-
nym lub hydraulicznym ukladem przenoszenia, w ktérych, w szczegblnosci, wszystkie kota przyczepy sa
wyposazone w taki sam typ hamulca i taki sam typ ogumienia.

W przypadku badania mniej typowych konstrukgji nalezy dostosowaé powyzsze przepisy do danego szczegdl-
nego przypadku.

Dodatek 1

Patrz 2.2

B&
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Patrz 2.2.10 i 5.3.2. (mechaniczny uklad przenoszenia)

P _—
|
Px 1
| ?2 Flo DX - K Ho
l
/ |
/
/ | =D
— K t— DX
Patrz 2.2.10 i 5.4.2 (hydrauliczny uklad przenoszenia)
o
Py [~ -
l
|
|
!
I
' P F
I X Hz
Ho = : -
] '? ° Dx - K 'h
|
/ l
/ !
/
I//
—» D
e
— K
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Patrz 2.2.22 i 2.34

DZWIGNIA-KRZYWKA [ p

!

e

N 4

ss* Skok Sg*

IS | S,
szczeki

SKOK DOCISKU W SRODKU SZCZEKI

Sg* - 1,2Mm+02% - 2r

ROZPIERACZ i 3 &2
' ,

la =« 9
b

ige2. a-d l __a
gzb-c

P Kierunek ciggnigcia linki

Badania hamulcéw
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Patrz 2.3

RNWeH - '

eruazsouazid pepyn - €1

Jﬁ
L J

SEvac-Sth uwapvpn §=Num=§uu_t Z omuvH

2o2(n.19ys aruazpezin — 71




192 PL Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 13/t 1

Patrz 2.3.6 i 7.2.3.1 (hamulec mechaniczny)

Patrz 24.6 i 7.2.3.2 (hamulec hydrauliczny)
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Patrz 2.4
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10.
11.

Dodatek 2

Sprawozdanie z badania dotyczacego urzadzenia sterujacego hamulcem najazdowym

PROGUCENT ..ottt e
Marka oo
T D o
Dane techniczne przyczep, dla ktorych producent przewiduje urzadzenie sterujace:

41 dezar G = . kg,

4.2. dopuszczalna sifa pionowa statyczna na gléwee urzadzenia ciggnacego ..................... kg,

4.3. przyczepa z jedng osig () lub przyczepa z wieloma osiami (').
Krotki opis

(zalyczony wykaz rysunkéw ogélnych i rysunkéw z wymiarami).
Schemat wyjasniajacy zasade dzialania urzadzenia.

Skok s = ... mm.

Stosunek przelozenia urzadzenia sterujacego:

8.1. z mechanicznym ukladem przenoszenia ()

io=0d i do (),

Ho

8.2. z hydraulicznym ukladem przenoszenia (')

i=od.. do i (),
f = cnt?
Skok pompy hamulca ......................... mm.

Wyniki badan

9.1 Sprawnosé

z mechanicznym ukladem przenoszenia o = cereeeeriee e

z hydraulicznym ukladem przenoszenia = oo ;
9.2. Sita dodatkowa K T kg,
9.3. Sita maksymalna sprezania D, SOOI kg,
9.4. Maksymalna sita ciggniecia D, S kg,
9.5. Prog obcigzenia K, S kg,

9.6. Strata skoku i skok jatowy:
w przypadku zaleinoéci od polozenia urzadzenia ciggnacego s, () S

z hydraulicznym ukladem przenoszenia s"(Y) S ;
9.7. Skok uzyteczny urzadzenia sterujacego S USRI mmy;

9.8. Urzadzenie zgodnie z ppkt. 3.3 warunkéw badania (ogranicznik sily) jest przewidziane ()/nie jest przewi-
dziane (Y).

9.8.1. w przypadku wersji mechanicznej urzadzenia ():

warto§¢ minimalna cigzaru g, zgodnie z ppkt. 4.3 warunkéw badania

9.8.2. w przypadku wersji hydraulicznej urzadzenia (%):
ciénienie hydrauliczne maksymalne, ktére moze wytworzy¢ urzadzenie sterujgce najazdowe,
Do = e kg/em?.
9.9. Urzadzenie blokujace cofanie jest przewidziane (')/nie jest przewidziane ().
Stuzba techniczna wykonujaca badania.

Powyzej opisane urzadzenie sterujace jest ()/nie jest zgodne (') z przepisami ppkt. 3, 4 i 5 warunkéw badania
pojazdow wyposazonych w hamulce najazdowe.

Podpis

(') Niepotrzebne skregli¢.
() Poda¢ dhugosci, ktére stuzyly do okreslenia ih lub i
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i

10.
11.

NN Vv W

Dodatek 3

Sprawozdanie z badania dotyczacego hamulca

. Technicznie dopuszczalny cigzar maksymalny na koto G, = ... kg
. Moment maksymalny hamowania M__ = ... mkg
. Srednica opony zastosowanej podczas badania: ..............ccciiiiiiiiiiii i e m

. Krétki opis

(zalgczony wykaz rysunkéw ogdlnych i rysunkéw z wymiarami)

. Schemat wyja$niajacy zasade dziatania hamulca

. Wynik badania

hamulec mechaniczny () hamulec hydrauliczny (%)

9.1.  Stosunek przelozenia 9.1a. Stosunek przetozenia
= ) = e, 0

9.2.  Skok docisku 9.2a. Skok docisku
S T e mm 8y T e mm

9.3.  Skok docisku wymagany przepisami 9.3.a. Skok docisku wymagany przepisami
8 e mm 8 e mm

9.4.  Sila zwrotna 9.4.a. Ci$nienie zwrotne
PO =i kg D, = e kg/em?

9.5.  Wspdlezynnik 9.5.a. Wspolezynnik
D =i m P = m.cm’

9.6.  Urzadzenie zgodnie z ppkt. 3.3 warunkéw  9.6.a. Urzadzenie zgodnie z ppkt. 3.3 warunkéw
badania (ogranicznik sily) jest przewidziane/- badania (ogranicznik sily) jest przewidziane
nie jest przewidziane' ()/nie jest przewidziane ()

9.7.a. Powierzchnia rozpieracza hamulcowego kola
o= cm?

9.8.a. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie
M P, T kg/em?

Stuzba techniczna wykonujaca badania.
Powyzszy hamulec jest/nie jest zgodny ('} z wymaganiami ppkt. 3 i 6 warunkéw badania pojazdéw wyposazonych

w hamulce najazdowe. Moznajnie mozna () go laczy¢ z urzadzeniami sterujgcymi, ktére nie sa wyposaZzone w
urzadzenie do blokowania cofania (patrz ppkt 9.9 dodatku 2).

Podpis

(') Niepotrzebne skregli¢.
() Poda¢ dhugodci, ktére shuzyly do okreslenia i lub i
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Dodatek 4

Sprawozdanie z badania dotyczjacego zgodnosci urzadzenia sterujacego najazdowego, ukladu przenoszenia i
hamulcéw na przyczepie

1. Urzadzenie sterujgce
opisane w zalgczonym sprawozdaniu z badania (patrz dodatek 2)
Wybrany stosunek przeloZenia:
() = e OIub i ()= oo, ()
(musi zawiera¢ si¢ w granicach podanych w ppkt. 8.1 lub 8.2 dodatku 2).
2. Hamulce
opisane w zalgczonym sprawozdaniu z badania (patrz dodatek 3)
3. Uklad przenoszenia przyczepy
3.1. Krétki opis ze schematem wyjasniajacym zasade dziatania
3.2. Stosunek przelozenia i sprawno$¢ mechanicznego ukladu przenoszenia przyczepy
L) = e )

M O =
4. Przyczepa
4.1. Producent
4.2. Marka
4.3. Typ
4.4, Tlo$¢ osi (%)

4.5. Toé¢ hamulcdw n = ...

4.6. Technicznie dopuszczalny cigzar catkowity Ga = ... kg

4.7. Promiefi opony obcigzonej R = ... m

4.8. Dopuszczalna sita pchajgca na urzadzeniu spinajacym D* 0,09 G, () = i kg
lub D* = 0,06 G, (%) = .ooovoviiieerererin. ke

4.9. Wymagana sita hamowania B* = 0,45 Ga ORI TROTEO RPN kg

4.10. Sita hamowania B = 0,44 Ga T kg

5. Zgodno$¢ — Wynik badafi
5.1. Prog obcigzenia 100 KJG, = .........oo.ooooiin,
(musi zawiera¢ si¢ migdzy 2 i 4)
5.2. Maksymalna sita sprezania 100 D /G, =.................
(nie musi by¢ wigksza od 9 dla przyczep z jedna osig (") 1 od 6 dla przyczep z wieloma osiami)
5.3. Maksymalna sifa ciggniecia 100 D,/G, = .............o
(musi zawiera si¢ mi¢dzy 10 i 50)
5.4. Technicznie dopuszczalny cigzar catkowity najazdowego urzadzenia sterujacego
G o= kg
(nie moze by¢ mniejszy od G)
5.5. Technicznie dopuszczalny ciezar catkowity wszystkich hamulcéw przyczepy
Gy =1 Gy = oo kg
(nie moze by¢ mniejszy od G)

5.6. Urzadzenie zgodnie z ppkt. 3.3 warunkéw badania (ogranicznik sily) jest przewidziane w hamulcach/w
urzadzeniu sterujacym najazdowym (2).

5.6.1. Jesli urzadzenie jest zamontowane w najazdowym urzadzeniu sterujacym (V):
5.6.1.1. w przypadku wersji mechanicznej urzadzenia ()
G, zgodnie z ppkt. 9.8 1 dodatku 2 = (). kg
(nie moze by¢ wicksze od G, zgodnie z ppkt. 4.3)
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5.6.1.2. w przypadku wersji hydraulicznej urzadzenia (),
p'max zgodnie z ppkt. 9.8.2 dodatku 2 = (7). kg/em?

(nie moze by¢ wicksze od p’__ zgodnie z ppkt. 9.8.a dodatku 3)
5.7. Najazdowy uklad hamulcowy z mechanicznym ukladem przenoszenia (*%).

S0 iy = Ay By e,
572 My gt = e,
5.7.3. .
[’_‘_5’: +a Po] o e,
4 (D*—K) - 7n
(musi by¢ réwne lub mniejsze od i)
574, 8 _
BTy s

(musi by¢ réwne lub mniejsze od i)

5.8. Najazdowy uklad hamulcowy z hydraulicznym ukladem przenoszenia'

5.8 FHZ = eveeeeeeeee
5.8.2. .
I:-B—E -+ Po] : —1—- i i e
n-g' (D* —K) - g
(musi by¢ réwne lub mnicjsze od ih/F,z)
5.8.3. s’

2sp*-n-Frz-ig
(musi by¢ réwne lub mnicjsze od ih/F,z)
584, 8/l =it

(musi by¢ rowne lub mniejsze od skoku pompy hamulca zgodnie z ppkt. 8.2 dodatku 2)

6. Stuzba techniczna wykonujaca badania

7. Wyzej opisany uklad hamulcowy jest/nie jest zgodny () z wymaganiami ppkt 3-6 warunkéw badania pojazdow
wyposazonych w hamulce najazdowe.

Podpis

(%) Niepotrzebne skreslic.
(%) Poda¢ dlugodci, ktére stuzyly do okreslenia iHo, ih, iH1.
(}} Niepotrzebne skreslic.
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ZALACZNIK IX

WZOR

Nazwa organu administracyjnego

INFORMAC]T ODNOSZACEJ SIE DO HOMOLOGACJI TYPU POJAZDU W ZAKRESIE UKEADU HAMULCO-

Nr homologacji
1.
2.

3.

10.
11.

12.

13.

Marka (nazwa firmy)

Typ i nazwa handlowa

WEGO

Kategoria POJazdil ...........oiiiiiiii i

. Nazwisko i adres producenta

. Nazwisko i adres ewentualnego upowaznionego przedstawiciela producenta

. Cigzar maksymalny pojazdu

(warto§¢ maksymalna)

. Marka i typ okladzin
. Jesli chodzi o pojazd

. Rozklad ci¢zaru na kazda o§

hamuleowych ...

silnikowy:

9.1, typ silnika ..o

9.2. ilo§¢ przelozen i

9.3. przelozenie(-a) mostu(-6w) osi napgdowej(-ych)

GCh SEOSUNEK ..o

9.4. cigzar przyczepy, gdzie ma to zastosowanie, ktorg mozna doczepic

WYITHATY OPOIL .ottt e e e et et

HOSC 1 TOZIMUESZCZENIE OST v enveene e e TR

Krotki opis ukladu ha

MUICOWEZO ..t e

Cigzar pojazdu podczas badania:

bez obcigzenia

(kg)

z obcigzeniem

(kg)

Osnr 1Y
Os nr 2
Os nr 3

0s nr 4

Razem:
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14. Wynik badania:

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.
14.7.

Predko$¢ podczas
badania

km/godz.

Skuteczno§¢ mie-

rzona

Sita mierzona na
urzadzeniu steru-

jacym
kg

Badanie typu O,
silnik wylaczony
hamulce gltowne
hamulce awaryjne

Badanie typu O,
silnik wlaczony
hamulce gltowne
hamulce awaryjne

Badanie typu I

z  hamowaniem
nym ()

z hamowaniem ciaglym ()

powtarza-

Badanic typu II lub II A ()
zaleinie od przypadku
hamulec gléwny

Czy podczas badania typu I/l A () korzystano z awaryjnego ukladu hamulcowego?

tak/nie (%)

Czas reakcji.......o.oooeeeinn. sekundy.

Przypadek, w ktérym nie przeprowadzono badan typu I iflub II (lub I A) (zalgcznik VII)

14.7.1. Nr homologacji pojazdu, na ktéry si¢ powolano

14.7.2.
Osie pojazdu Osie pojazdu referencyjnego
Konieczna Sita hamo-
Cigilei[r ila 0§ si}§ hamowa- Predkosé Cigz/eu:k na wania wyste- Predkosé
* nia na ko- 0§ () pujaca na
fach kotach
kg kg kmfgodz kg kg kmfgodz
O§1 | e ]
052 | e e | |
053 | e ] |
054 | ] e | |
(*) Chodzi o technicznie dopuszczalny ciezar maksymalny na oS,
14.7.3.
Ciezar calkowity pojazdu przedstawionego do homologai | kg
Konieczna sita hamowania na kotach kg
Konieczna para sit zwalniajacych na osi glownej (waltku glownym) zwalniacza — [....... mkg
Para sit zwalniajacych uzyskana na osi gléwnej (watku gtéwnym) zwalniacza (wedlug
wykresw) mkg
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15. Zbiornik i Zrédla energii korzystajace ze sprezonego powietrza:
15.1. Objetos¢ catkowita zbiornikéw hamulcowych ...
15.2. Warto$¢ p, podana przez Producenta ..............ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiii i

15.3. Ci$nienie w zbiornikach po badaniu polegajgcym na uzyciu hamulcéw kolejno osiem razy

15.4. Dane techniczne SPreZarki .............o.oiiiiiiiiiiii e e

15.5. Warto$¢ czasu napelniania To..............
15.6. Wartos¢ czasu napelniania T,.............. i

15.7. Objetos¢ catkowita zbiornikéw urzadzen pomocniczych

15.8. Warto$¢ czasu napehiiania T,........uuuuiuuiuiiiiiiiiiiiiiiii e
16. Hamulce sprezynowe

16.1. Opis ukladu hamulcowego i ukladu zwalniania hamuledw ...

17. Hamulec postojowy z blokada mechaniczng rozpieraczy hamulcowych (hamulce z blokada)

17.1. Opis ukladu hamulcowego, jego zasilania i odblokowania

18. Pojazd przedstawiony do homologacji dnia ...

19. Stuzba techniczna odpowiedzialna za badania i homologacje

20. Data sporzadzenia sprawozdania przez te stuzbe ...

21. Numer sprawozdania sporzadzonego przez te stuzbe ...

22. Przyznanofodméwiono () homologacji w zakresie uktadu hamulcowego

23,0 MIEJSCE oottt e e
24, Data
25, POAPIS .ooii e

} W przypadku naczepy nalezy tutaj podaé cigzar na sprzegu siodlowym.
%) Stosuje si¢ jedynie do pojazdow kategorii M1 M2, M3, N1,N2 i N3.
%) Stosuje si¢ jedynie do pojazdéw kategorii O3 i O4.

4 Niepotrzebne skreslic.



