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w sprawie realizacji zadan w ramach programu pomocy na rzecz likwidacji obiektow
jadrowych w Bulgarii, na Slowacji i na Litwie w 2022 r. i latach poprzednich
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1. PODSUMOWANIE | NAJWAZNIEJSZE INFORMACJE

W ramach programéw na rzecz likwidacji obiektow jadrowych wspotfinansowanych
przez Uni¢ Europejska w Butlgarii, na Slowacji i na Litwie osiggni¢to gltéwne cele
okre$lone w poprzednich wieloletnich ramach finansowych (WRF na lata 2014-2020).
W obecnych WRF na lata 2021-2027 okreslono nowe cele i uwzgledniono program
likwidacji obiektoéw jadrowych 1 gospodarowania odpadami promieniotworczymi
Wspdlnego Centrum Badawczego Komisji Europejskiej (JRC) na podstawie tych samych
przepisOw dotyczacych finansowania. Wspotfinansowanie zapewnione od 2021r.
doprowadzito do zakonczenia likwidacji na Stowacji i w Bulgarii, a zarazem pomoze
Litwie rozpocza¢ faktyczny demontaz reaktorow w Ignalinie, co stanowi pierwsze tego
rodzaju wyzwanie technologiczne w skali globalnej. Finansowanie zapewni réwniez
stalty postep W zakresic dzialan poprzedzajacych likwidacje, przede wszystkim
w obiekcie JRC we Wtoszech, a takze w zakresie gospodarowania odpadami i usuwania
przestarzalego sprzetu w trzech innych osrodkach JRC (Belgia, Niemcy, Niderlandy),
w Ktorych eksploatowana jest infrastruktura do badan naukowych w dziedzinie energii
jadrowe;.

W 2022 r. dziatania przygotowawcze W ramach kluczowych przysztych projektow znoéw
przebiegaly wolniej niz planowano, pomimo niekiedy bardzo znaczacych postepow prac
w terenie.

Najwazniejsze zdarzenia W ramach realizacji programow na 2022 r. sg nastepujace:

e w Bulgarii — zakonczenie dekontaminacji reaktor6w w celu przygotowania do
bezpiecznego demontazu oraz dalsze postgpy W budowie repozytorium
przypowierzchniowego sktadowania odpadow 0 niskiej i sredniej radioaktywnosci;

e na Slowacji — zakonczenie demontazu reaktorow, przy czym wszystkie elementy
reaktoréw zostaly podzielone na czgséci, poddane dekontaminacji i zapakowane.

e na Litwie — zakonczenie usuwania kaset wypalonego paliwa jadrowego ze zbiornika
wypalonego paliwa jadrowego, a nastgpnie rozpoczecie przygotowan do demontazu
dwaoch reaktorow;

e recykling duzych ilosci materialow, w szczegdlnosci metali; na przyktad na Stowac;ji
wskaznik uwalniania metali z kontroli regulacyjnej przekroczyt 95 %, a ponad 3 500
ton poddano recyklingowi;

e w obiekcie JRC wlsprze rozpoczeto eksploatacje obiektu tymczasowego
sktadowania w celu sktadowania nieunieszkodliwionych odpadow o0 bardzo niskim
poziomie radioaktywnosci, zlozono wniosek o0 likwidacje reaktora badawczego
i obiektu z komorami goragcymi oraz podpisano umowe na wywoz $wiezych
materiatéw jadrowych;

e w przypadku innych obiektow JRC (w Petten, Karlsruhe i Geel) program nadal
koncentrowal si¢ na ograniczeniu ilosci odpaddéw odziedziczonych oraz pracach
zwigzanych  z planowaniem  przygotowawczym i finansowaniem  trwatego
sktadowania.



Na potrzeby likwidacji obiektow jadrowych i gospodarowania powstajacymi odpadami
w ramach wspolnego instrumentu w WRF na lata 20212027 wykorzystuje si¢ synergie
I prowadzi wymiang informacji, co zapewni rozpowszechnianie wiedzy i doswiadczenia
za posrednictwem specjalnej platformy tworzonej przez JRC. Oparte na synergii
podejscie propagowane przez Komisje Europejska okazato si¢ bardzo skuteczne
w Bulgarii, gdzie sprzet do odkazania iprocesy odkazania stosowane wczesniej na
Stowacji zostaly wdrozone przy znacznie wigkszej wydajnosci 1 0Szczgdnosciach
kosztow. To pozytywne doswiadczenie bedzie, w stosownych przypadkach, powielane
we wszystkich obiektach, w ramach sponsorowania przez Komisj¢ Europejska.

2. RAMY PROGRAMOW

Wieloletnie ramy finansowe (WRF) na lata 2021-2027, obejmujg programy
finansowania  likwidacji ~ obiektow  jadrowych  igospodarowania  odpadami
promieniotworczymi, ktére okreslono w dwoch rozporzadzeniach(!) (zwanych dalej
»rozporzadzeniami”) stanowigcych wspolne ramy dla elektrowni jadrowej Koztoduj
(bloki 1-4) w Bulgarii, elektrowni jadrowej Bohunice V1 na Stowacji, elektrowni
jadrowej Ignalina na Litwie oraz obiektow badawczych Wspdlnego Centrum
Badawczego Komisji Europejskiej (JRC) w Belgii, Niemczech, we Wloszech
i w Niderlandach.

W niniejszym sprawozdaniu przedstawiono realizacje prac przeprowadzonych w ramach
tych programéw do 2022 r. zgodnie z art. 10 rozporzadzen.

2.1. Programy pomocy dotyczace likwidacji obiektow jadrowych

W ramach pierwszego zestawu programOw, znanych réwniez jako programy pomocy
dotyczace likwidacji obiektow jadrowych (NDAP), zapewnia si¢ pomoc finansowa na
likwidacje¢ konkretnego wykazu o$miu reaktoréow jadrowych znajdujacych sig¢
w Bulgarii, na Litwie i na Slowacji. Programy powstaty na poczatku XXI w., aich
podstawa sa plany likwidacji zawierajace jasne zapisy dotyczace zakresu, budzetu
i planowania. Trwate skladowanie wypalonego paliwa jadrowego i odpadow
promieniotworczych w glebokich warstwach geologicznych jest wylaczone z zakresu
programOw i musi si¢ nim zaja¢ kazde panstwo czlonkowskie zgodnie z wymogami
dyrektywy Rady 2011/70/Euratom (?).

Komisja Europejska powierzyta realizacj¢ tych programoéw Europejskiemu Bankowi
Odbudowy i Rozwoju (EBOR) w odniesieniu do wszystkich trzech obiektow
(0d 2001 r.); Centralnej Agencji Zarzadzajacej Projektem (CPMA) — w odniesieniu do
programu Ignalina (od 2003 r.) oraz Stowackiej Agencji ds. Energii i Innowacji —
w odniesieniu do programu Bohunice (od 2016 r.).

()  Rozporzadzenie Rady (Euratom) 2021/100 zdnia 25 stycznia 2021 r. ustanawiajace specjalny
program finansowy dotyczacy likwidacji obiektow jadrowych i gospodarowania odpadami
promieniotworczymi oraz uchylajgce rozporzadzenie (Euratom) nr 1368/2013 (Dz.U. L 34
21.2.2021, s. 3);

Rozporzadzenie Rady (UE) 2021/101 z dnia 25 stycznia 2021 r. ustanawiajgce program pomocy na
rzecz likwidacji obiektow jadrowych elektrowni jadrowej Ignalina na Litwie oraz uchylajace
rozporzadzenie (UE) nr 1369/2013 (Dz.U. L 34 z 1.2.2021, s. 18).

® Dyrektywa Rady 2011/70/Euratom zdnia 19 lipca 2011 r. ustanawiajaca ramy wspOlnotowe
w zakresie odpowiedzialnego i bezpiecznego gospodarowania wypalonym paliwem jadrowym
i odpadami promieniotworczymi (Dz.U. L 199 z 2.8.2011, s. 48).



2.2.  Program JRC likwidacji obiektéw jadrowych igospodarki odpadami
promieniotworczymi

Program JRC likwidacji obiektow jadrowych i gospodarowania odpadami obejmuje
ztozony zestaw konkretnych dziatan i projektOw o0 powigzanych celach. W Isprze
(Wtochy), gdzie wickszos¢ obiektow jadrowych przestata funkcjonowaé przed 1999 r.
i gdzie od czasu uruchomienia programu istnieje ugruntowana struktura organizacyjna,
cele obejmuja bezpieczng konserwacje, dziatania poprzedzajace likwidacje, dzialania
likwidacyjne icele w zakresie gospodarowania odpadami idotycza szeregu
przestarzatych duzych instalacji i partii odpadoéw. W przypadku pozostatych obiektow
JRC cele skupiajg si¢ W duzej mierze na gospodarowaniu odpadami odziedziczonymi,
minimalizacji ilo$ci odpadow promieniotworczych i materiatow jadrowych, demontazu
przestarzalego sprzetu i stosunkowo malych obiektow oraz na okreSleniu plandéw
I organizacji zespotow w celu realizacji przysztych dziatan zwiazanych z likwidacja
i gospodarowaniem odpadami.

JRC realizuje bezposrednio program likwidacji obiektow jadrowych i gospodarowania
odpadami, tj. pracownicy JRC zarzadzaja programem, natomiast wykonanie zleca si¢
podwykonawcom. W ramach celéw okreslonych w rozporzadzeniach rozwaza si¢
zbadanie mozliwoS$ci przeniesienia zobowigzan na przyjmujace panstwa cztonkowskie.

3. WYKONANIE BUDZETU | WSPOLFINANSOWANIE

Dzigki wsparciu finansowemu UE przewidzianemu W rozporzadzeniach Bulgaria
I Stowacja beda mogly zakonczy¢ likwidacje przedmiotowych reaktorow, a Litwa
otrzyma pomoc, aby w bezpieczny i systematyczny sposob przystapi¢ do likwidacji
elektrowni jadrowej Ignalina — bezprecedensowego pod wzgledem rodzaju i skali
procesu obejmujacego odzyskiwanie ipakowanie duzej ilosci promieniotworczego
grafitu.

W zwigzku z tym finansowanie programéw Koztoduj i Bohunice zostanie zakonczone
w ramach obecnych WRF na lata 2021-2027 i zadne dodatkowe finansowanie ze strony
Unii Europejskiej nie bedzie potrzebne. Natomiast program Ignalina ma by¢ realizowany
do 2038 r., wzwigzku z czym po zakonczeniu obecnych WRF, awiec od 2028r.,
konieczne moze by¢ dodatkowe finansowanie ze strony Unii Europejskiej. Nie przesadza
to jednak o zadnych dyskusjach na temat przysztych WRF.

Bulgaria i Stowacja ustanowily specjalne fundusze krajowe zapewniajace finansowanie
likwidacji odpadow promieniotwdrczych i gospodarowania nimi. Uzupelniane sg one
z innych krajowych zasobow, gltéwnie z budzetow krajowych. W przypadku programu
Ignalina rzad Litwy zobowigzal si¢ do zapewnienia 14 % catkowitego budzetu ze Zrodet
krajowych do zakonczenia programu. W rozporzadzeniach wprowadzono maksymalne
stopy wspotfinansowania W odniesieniu do wktadu UE w WRF na lata 2021-2027;
wynosza one 50 % dla programow Koztoduj i Bohunice oraz 86 % dla programu
Ignalina.

W tabeli 1 przedstawiono udziaty w finansowaniu od uruchomienia programéw we
wczesnych latach dwutysigcznych, atakze ,,Budzet koncowy”, w tym nieprzewidziane
wydatki i ryzyko. Na podstawie dziatan monitorujgcych i ocen ryzyka w 2022 r. Komisja
nie ma przestanek wskazujacych na zwigkszenie budzetow.



Tabela 1: Wktady finansowe w ramach NDAP, w min EUR

Paistwo | i Budiet
NDAP czlonkows b y UE Ogotem ,
Kie wnoszgce koncowy
wklad
Kozloduj 35,7 % 0,6 % 63,7 % 100,0 % 1358
Bohunice 40,5 % 0,7 % 58,8 % 100,0 % 1220
Ignalina 14,0 % 0,7% 60,5% | 75,2 % (%) 3345

Zrédlo: Sprawozdania monitorujgce, roczne programy prac, EBOR, CPMA, SIEA.

Termin likwidacji obiektéw JRC wydtuzy sie do lat 40. XXI w. w Isprze i do lat 60. XXI
w. w Karlsruhe i Geel, poniewaz program obejmuje rowniez obiekty eksperymentalne,
ktore sa nadal w eksploatacji. Wybor scenariusza likwidacji, ktory ma zosta¢ wdrozony,
nastgpi W oStatnim dziesi¢cioleciu okresu ich eksploatacji. Obecny szacunkowy budzet
na zakonczenie dziatan likwidacyjnych w Isprze wynosi 926 min EUR.

4. POSTEPY | WYNIKI

Komisja Europejska monitoruje postepy iwyniki w stosunku do celow okreslonych
W rozporzadzeniach za pomoca rozbudowanego zestawu wskaznikdéw wykonania
okreslonego W zalacznikach do rozporzadzen, wtym systemu zarzadzania wartoscia
wypracowana (*). Réwnolegle $ciezka krytyczna programéw (°) jest monitorowana ze
szczegolng uwaga, a w przypadku zidentyfikowania zagrozen proponowane sa dziatania
zaradcze.

W przypadku NDAP ryzyko opdznien W ukonczeniu poszczegdlnych programéw jest
bardzo wysokie mimo $rodkow lagodzacych. Chociaz biezace dziatania w terenie sg
prowadzone w sposdb bezpieczny i nie budzg obaw co do wydatkow i harmonogramu,
powolne wdrazanie dzialan przygotowawczych na kolejnych etapach budzi watpliwosci
co do mozliwosci zrealizowania programow przed wyznaczonymi terminami
zakonczenia.

4.1.  Bulgaria — program Kozloduj

Bloki 1-4 w elektrowni Koztoduj to reaktory VVER (®) 440/230. Bloki 1 i2 zostaty
zamknigte w 2002 r., a bloki 3 i4 — w 2006 r. Bloki te znajdujg si¢ W poblizu dwoch
pozostatych blokow (Koztoduj 5 i 6), ktore sg w eksploatacji.

® Laczne kwoty finansowania z WRF na lata 2021-2027 i poprzednich WRF nie obejmujg calego
programu dotyczacego Litwy, ktéry ma by¢ kontynuowany (w przeciwienstwie do programow
dotyczgcych Bulgarii i Stowacji) po 2027 r.

Q) ISO 21508:2018 Zarzadzanie warto$cig wypracowang W ramach zarzgdzania projektami
i programami.

® W planowaniu projektu $ciezka krytyczna jest najdluzsza sekwencja zadan, ktore nalezy
zrealizowac¢, aby z powodzeniem zakonczy¢ projekt. Jezeli opdzni si¢ realizacja zadan, ktore naleza
do sciezki krytycznej, opdzni si¢ realizacja calego projektu.

® Bso0o-600smoti snepeemuueckuti peakmop / Wodo-wodianoj eniergieticzeskij rieaktor (VVER —
wodno-wodny reaktor energetyczny) to grupa reaktoréw wodnych ci$nieniowych.



Dziatajac pod nadzorem Ministerstwa Energii, Panstwowe Przedsigbiorstwo ds.
Odpadéw  Promieniotwérczych  (SERAW)  jest licencjonowanym  operatorem
odpowiedzialnym za likwidacje oraz budowg i eksploatacj¢ krajowego obiektu trwatego
sktadowania odpadow promieniotwodrczych 0 niskim i §rednim poziomie aktywnosci.

W 2022 r. SERAW zintensyfikowat dziatania w zakresie dekontaminacji i demontazu
w budynkach reaktora. Podobienstwo reaktorow Bohunice | Koztoduj stanowito idealng
okazje do dzielenia si¢ do$wiadczeniem, metodami 1 Sprz¢tem, umozliwiajgcego
ograniczenie ryzyka ikosztow. SERAW skorzystal ze stowackiej wiedzy fachowej
I wdrozyt uzywany sprzet do dekontaminacji pierwotnych obiegéw z Bohunic.
W rezultacie dekontaminacja czterech blokow w elektrowni Kozloduj zostata
zakonczona z optymalnymi wynikami i w krotszym czasie. Na rys. 1 przedstawiono
ulepszenia wynikajace z synergii i dzielenia si¢ wiedzg.

Rysl. Poréwnanie wydajnosci (proc.) i harmonogramu (daty) dekontaminacji reaktorow
w elektrowni Bohunice V1 i w blokach 1-4 w elektrowni Koztoduj.

AR 2017 2022
Bohunice2 97 % (A%
Bohunicel | 94 % [24/9 JEAN)
Koztoduj 3 98 % (52 P
Koztoduj 4 99,6 % (17/3 P21
Koztoduj 1 98 % (1175 pEI
Koztoduj 2 99 % (12/6 LI

AR = usunieta aktywnos¢

Natychmiast po pomyslnym zakonczeniu dekontaminacji SERAW rozpoczat demontaz
duzych elementow reaktorow, takich jak zawory gtowne i pompy cyrkulacyjne.

W  2017r. rozpoczgto, a w2023r. zakonczono budowe repozytorium
przypowierzchniowego  sktadowania  odpadow o niskim is$rednim  poziomie
radioaktywnosci (krajowy obiekt trwalego skladowania). Aby zapewni¢ zakonczenie
programu do konca 2030 r., ten cel posredni trzeba zrealizowac w terminie.

Pomyslnie kontynuowano cykle dziatania w instalacji topienia plazmowego (*): w latach
2019-2022 SERAW przeprowadzit pie¢ cykli dziatania iuruchomit szésty cykl, co
pozwolito ograniczy¢ ilo$¢ odpadow $rednio 50. krotnie. W ramach dzielenia si¢ wiedza
gltowne cechy tego projektu przedstawiono W specjalnym ,,produkcie opartym na
wiedzy” (zob. sekcja 5) w celu utatwienia zainteresowanym podmiotom gospodarujacym
odpadami w Unii Europejskiej uzasadnien biznesowych.

@) Instalacja topienia plazmowego jest pierwsza tego rodzaju instalacja stuzaca do redukcji ilosci
odpadow promieniotwdrczych. Stosuje sie W niej obrobke termiczng w bardzo wysokiej
temperaturze, dzieki czemu powstajg odpady state, ktore sg wyjatkowo stabilne i bezpieczne.
Zgodnie z szacunkami operatora projekt przyniesie oszczedno$ci na poziomie okoto 40 %
w poréwnaniu z innymi procesami przetwarzania, takimi jak techniki zaggszczania, w zakresie
przetwarzania i unieszkodliwiania odpadéw o niskim poziomie radioaktywnosci.



Jezeli chodzi o kluczowe wskazniki monitorowania, na koniec 2022 r. SERAW
przetworzyt 1 568 ton metalu (14 % celu WRF) i dopuscit do recyklingu 6 527 ton
roznych materiatéw do (50 % celu WRF), natomiast ilo$¢ sktadowanych odpadow
promieniotwadrczych wynosi ponad 5 % celu WRF. (8)

Podstawowe wskazniki wynikOw programu pozostajag niezmienione, atermin jego
zakonczenia wyznaczono na 2030 r. Na rys. 2 przedstawiono ilo$¢ pracy wykonanej
(warto$ci wypracowanej) W stosunku do planu (poziomu odniesienia). Poziom
odniesienia obejmuje nieprzewidziane wydatki, co stanowi wyjasnienie cze$ciowej luki
W poréwnaniu z rzeczywistymi postgpami.

Rys2. Program Koztoduj — postepy 1 wyniki.
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Ogolnie rzecz biorac, ze wskaznikow wynika, ze program likwidacji elektrowni
Koztoduj przebiegal sprawnie w 2022 r.; do§wiadczenia zdobyte w Bohunicach pokazaty
jednak, ze ryzyko opdznien W nadchodzacych dziataniach nalezy wyeliminowa¢ z duzym
wyprzedzeniem. W 2021 r. Komisja Europejska zwrocita si¢ 0 przeprowadzenie testu
wytrzymato$ciowego W ramach ogodlnego harmonogramu w celu potwierdzenia, czy
termin zakonczenia programu moze zosta¢ dotrzymany, oraz W celu oceny ryzyka
I dziatan zaradczych. Wstepne wyniki tego badania potwierdzily, ze ryzyko opdznienia
terminu zakonczenia programu jest wysokie, w zwigzku z czym Komisja zwrocita si¢ do
SERAW o opracowanie planu ograniczania ryzyka pod nadzorem Ministerstwa Energii.

4.2.  Slowacja — program Bohunice

W sktad elektrowni Bohunice V1 wchodzg dwa reaktory VVER 440/230. Blok 1 zostat
zamknigty w 2006 r., a blok 2 — w 2008 r. Bloki znajdujg si¢ w poblizu dwoch innych
eksploatowanych blokéw (Bohunice V2) oraz innego bloku (Bohunice Al) bedacego
w trakcie likwidacji.

® Wigcej informacji na temat wskaznikow wykonania opublikowano na stronie:
Likwidacja obicktéw jadrowych — Wykonanie (europa.eu).



https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/eu-budget/performance-and-reporting/programme-performance-statements/nuclear-decommissioning-performance_en

Jadrovd avyradovacia spolocnost (JAVYS) jest operatorem odpowiedzialnym za
likwidacje elektrowni Bohunice V1, dzialajacym pod nadzorem administracyjnym
Ministerstva Gospodarki. Jego zadanie obejmuje bezpieczng likwidacje obiektow
jadrowych,  gospodarowanie = wypalonym  paliwem  jadrowym i odpadami
promieniotworczymi na terytorium Stowacji.

W 2022r. JAVYS ijego wykonawcy podzielili na czeSci, poddali dekontaminacji
I zapakowali wszystkie elementy reaktora, osiggajac tym samym kluczowy cel posredni
w procesie likwidacji. Prace w terenie przebiegaly w do$¢ zadowalajagcym tempie
réwniez W zakresie demontazu innych systemow w budynku reaktora, a obecnie nacisk
ktadzie si¢ na usuwanie zanieczyszczonego betonu z konstrukcji budowlanych.

W procesie dekontaminacji osiagni¢to bardzo wysoki poziom efektywnosci — do 99 %:
od czerwca 2019 r. do konca 2022 r. tacznie 3 117 ton zanieczyszczonych materiatow
metalowych poddano dekontaminacji, z czego 2 910 ton materiatbw uwolniono, a 173
tony przekazano do dalszego przetwarzania (sktadowanie lub topienie produktow
rozpadu) przed ich uwolnieniem.

Jezeli chodzi o Kluczowe wskazniki monitorowania, do konca 2022 r. JAVYS usunat 5
155 ton metalu (16 % celu WRF) i unieszkodliwil odpady promieniotworcze 0 bardzo
niskim i niskim poziomie aktywnosci w ilosci odpowiadajacej 16 % celu WRF. (°)

Jak wspomniano wezesniej (*°), JAVYS musial zmieni¢ ogolny harmonogram programu
i przesung¢ termin zakonczenia do 2027 r. bez wplywu na budzet; w zwigzku z tym
wprowadzono nowy poziom odniesienia. Na Figure 3 przedstawiono naklad pracy
wykonanej (wartosci wypracowanej) W stosunku do nowego planu (poziomu
odniesienia).

® Wigcej informacji na temat wskaznikow wykonania opublikowano na stronie:
Likwidacja obiektéw jadrowych — Wykonanie (europa.eu).

(*)  Sprawozdanie Komisji dla Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie realizacji zadan w ramach

programu pomocy na rzecz likwidacji obiektow jadrowych w Bulgarii, na Stowacji i na Litwie oraz
program JRC w 2021 r. i latach poprzednich. COM(2022) 663 final


https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/eu-budget/performance-and-reporting/programme-performance-statements/nuclear-decommissioning-performance_en

Rys3. Program Bohunice — postepy i wyniki
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Realizacja programu Bohunice jest najbardziej zaawansowana spos$rod trzech NDAP
| zapewne bedzie to pierwszy zakonczony program likwidacji reaktora typu VVER na
swiecie. Niemniej jednak dotrzymanie terminu koncowego wyznaczonego na 2027 r.
wcigz jest bardzo trudne, poniewaz nie przeprowadzono jeszcze procedury udzielenia
zamOwienia na roboty zwigzane Z OStateczng rozbidrka budynku, zatem na tym etapie nie
mozna wykluczy¢ dalszych opdznien. Dzigki unijnemu wsparciu finansowemu w ramach
programu osiaggni¢to najistotniejsze cele posrednie procesu likwidacji, ograniczono
zagrozenia radiologiczne na miejscu 0 Kilka rzedow wielkosci, a budynek wkrotce
zostanie przygotowany do rozbidrki w warunkach bliskich konwencjonalnym warunkom.

4.3. Litwa - program Ignalina

W sktad elektrowni Ignalina wchodza dwa reaktory RBMK(!') 1500. Blok 1 zostal
zamkniety w 2004 r., ablok 2 — w2009 r. Litwa nie eksploatuje innych reaktorow
jadrowych.

Przedsiebiorstwo panstwowe Elektrownia Jadrowa Ignalina (INPP) jest operatorem
dziatajacym pod nadzorem administracyjnym Ministerstwa Energii, odpowiedzialnym za
likwidowane obiekty i —od 2019 r. — réwniez obiekty trwatego sktadowania.

Do konca 2022 r. INPP zakonczyto usuwanie kaset wypalonego paliwa jadrowego
z budynkow reaktora i bezpiecznie przeniosto je do tymczasowego suchego sktadowania.
Byl to wazny cel posredni z punktu widzenia bezpieczenstwa jadrowego | zmniejszenia
zagrozenia radiologicznego, ktorego realizacja otwiera droge do demontazu systemow
rdzenia reaktora. W tym czasie INPP zakonczyto réwniez oczyszczanie, oproznianie
i odkazanie zbiornikow wypalonego paliwa jgdrowego.

)  Peaxmop Bonvwoti Mownocmu Kananvneui / rieaktor bolszoj moszcznosti kanalnyj — reaktor
kanatowy duzej mocy nalezy do klasy reaktorow jadrowych z moderatorem grafitowym
(zainstalowany rowniez W Czarnobylu).



Demontaz reaktorow Ignalina stanowi wyzwanie technologiczne, poniewaz nigdy
wczesniej nie przeprowadzano demontazu duzego reaktora z rdzeniem grafitowym.
W pierwszym etapie, ktory rozpoczat si¢ w 2020 r. i ma potrwac do 2027 r., INPP usunie
wszystkie podzespoly obwodowe znajdujace si¢ W szybach reaktora. Projekt
pézniejszego usunigcia zawartosci szybow, tj. grafitu, konstrukcji metalowych
| Wypelniacza, oraz projekt obiektu do tymczasowego sktadowania napromieniowanych
odpaddw, poprzedzony jest analizami opcji (*?), ktére rozpoczeto W 2022 r. i w ktdrych
uczestniczg ~ wyspecjalizowane  przedsigbiorstwa  uznane przez  spolecznos¢
mig¢dzynarodowa. Ze wzgledu na opdznione rozpoczgcie analizy opcji spowodowane
ztozonymi  przygotowaniami do udzielania zamowien publicznych migdzy
zainteresowanymi stronami programu po zakonczeniu etapu analizy opcji wymagana
bedzie ponowna ocena terminu zakonczenia programu.

INPP nie ukonczyto zgodnie z planem postgpowania 0 udzielenie zamowienia na budowg
repozytorium przypowierzchniowego sktadowania odpadow o niskiej i Sredniej
radioaktywnosci ze wzgledu na wykluczenie jednego z oferentow. Zakonczono natomiast
budowe sktadowiska na odpady o krotkiej zywotnosci i bardzo niskiej radioaktywnosci;
przeprowadzono pierwszy cykl zatadunku itrwajg prace zwigzane z ostatecznym
oddaniem do eksploatacji. Po pomy$lnym ukonczeniu tych obiektéw INPP bedzie miato
wszystkie niezbedne narzedzia do sktadowania odpaddéw promieniotworczych o krétkiej
zywotnosci w ramach planu likwidacji. Trwa opracowywanie planu przebudowy
podziemnych bituminizowanych przestrzeni do przechowywania odpadéw na
repozytorium pod nadzorem wiasciwych organdéw regulacyjnych.

Jesli chodzi 0 kluczowe wskazniki monitorowania, do konca 2022 r. INPP usungto 384
tony metalu (9 % celu WRF), unieszkodliwito 4 094 m® odpadéw promieniotworczych
0 bardzo niskim poziomie aktywnosci (14 % celu WRF) i oddato do sktadowania 678 m?®
odpadow promieniotworczych o niskim i srednim poziomie aktywnosci (7 % celu WRF).

*)

Podstawowe wskazniki wynikow programu pozostaja niezmienione, a przewidziany
w ich ramach termin jego zakonczenia to 2038 r. Na Figure 4 przedstawiono naktad
pracy wykonanej (warto$ci wypracowanej) W stosunku do planu (poziomu odniesienia).

(*»  Analiza opcji to proces iteracyjny zachodzacy miedzy identyfikacja, oceng i okresleniem opcji.

(*®)  Wiecej informacji na temat wskaznikow wykonania opublikowano na stronie:
Likwidacja obicktéw jadrowych (Litwa) — Wykonanie (europa.eu).



https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/eu-budget/performance-and-reporting/programme-performance-statements/nuclear-decommissioning-lithuania-performance_en

Rys4. Program Ignalina — postepy i wyniki
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44. JRC - programy likwidacji obiektow jadrowych igospodarowania
odpadami

JRC jest wiascicielem kilku obiektow badawczych, wtym reaktorow badawczych,
w Isprze (Wtochy), Karlsruhe (Niemcy), Petten (Niderlandy) i Geel (Belgia). Podczas
gdy program likwidacji rozpoczat si¢ we Wloszech na poczatku XXI wieku, pozostate
obiekty nadal funkcjonujg, a dziatania ograniczajg si¢ do zagospodarowania odpadow
powstatych w przesztosci i usuwania materiatlow jadrowych.

W Isprze prowadzonych jest kilka dziatan w zakresie gospodarowania odpadami
zwigzanego z ich przygotowaniem do unieszkodliwienia:

e rozpoczeto prace zwigzane z projektowaniem iprodukcja majace na celu
modernizacj¢ systemu charakterystyki odpadow ioczekuje si¢, ze projekt
zostanie zakonczony w 2023 r.;

e zageszczanie odpadéw  promieniotworczych — przesunigto 0 okolto  rok,
w oczekiwaniu na ponowne uruchomienie zewngtrznego zakltadu zageszczania;

e przy budowie instalacji odzyskiwania zakopanych bitumizowanych odpadéw
odziedziczonych wystapity opo6znienia W zwigzku z szeroko zakrojonym
procesem charakterystyki, o ktdrego przeprowadzenie zwrécit si¢ organ
regulacyjny w celu wznowienia prac na miejscu;

e budowa instalacji iniekcyjnej do odpadéw promieniotwdrczych opodznila si¢ ze
wzgledu na kwestie zwigzane z umowami;

e po rozpoczeciu eksploatacji obiektu tymczasowego sktadowania przekazano do
sktadowania okoto 1 000 kottow;

e przetwarzanie odpadow promieniotworczych postepowato szybciej niz
planowano: przetworzono 346 ton odpadow i materiatow, w poréwnaniu
z docelowym poziomem 305 ton.
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JRC przystapito ponadto do gospodarowania materiatami jadrowymi:

e zakonczono studia wykonalnosci dotyczace napromieniowanych materialow
jadrowych poza terenem obiektu;

e trwajg prace zwigzane Z Wydzielaniem cze¢Sci nienapromieniowanych materialow
jadrowych, wraz  z planowaniem  przepakowywania i przygotowaniem
dokumentacji koncesyjnej.

W ramach procedury udzielania zezwolenia na likwidacje reaktora badawczego wladze
wloskie zaakceptowaly ocene oddzialywania na S$rodowisko. Przygotowano
| przedtozono W wyznaczonych terminach dokumentacj¢ koncesyjng niezbedna do
uzyskania aktualizacji wszystkich koncesji na eksploatacj¢ obiektow energii jadrowe;j
zgodnie z nowym wioskim prawem atomowym 101/2020.

Figure 5 Na rys. 5 (}) przedstawiono ilo§¢ pracy wykonanej (warto$ci wypracowane;j)
w stosunku do planu (poziomu odniesienia), ktéry pozostaje niezmieniony w stosunku do
poczatku programu. Wskazniki dotyczace harmonogramu i Kkosztow pokazuja, ze
realizacja programu jest opdzniona i KoSztuje mniej, niz planowano.

Rysb5. Postepy i wyniki JRC — obiekt w ISprze we Wioszech
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W  przypadku Geel dziatania dotycza =zaréwno gospodarowania odpadami
i charakterystyki odpadow, jak i niektorych matych projektow likwidacji. W celu
ograniczenia ilo$ci materialow rozszczepialnych rozwaza si¢ s trzy warianty: zwrot do

(**) W 2022 r. dokonano przywrdcenia réwnowagi w budzecie przeznaczonym na zadania w ramach
kilku projektow przez przypisanie wigkszej wartosci zadaniom, ktoére maja by¢ wykonane w fazie
operacyjnej, imniejszej wartosci tym, ktore maja by¢é wykonane w fazach projektowania,
wydawania koncesji i udzielania zamowien. Z tego powodu krzywa warto$ci wypracowanej (kolor
zielony) wykazuje tendencj¢ spadkowa, ktorg udato si¢ odwrdci¢ na poczatku 2023 r.
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kraju pochodzenia, przekazanie do panstw czlonkowskich i unieszkodliwienie.
Podpisano umowy dotyczace zwrotu niektorych materiatow do kraju pochodzenia
w 2023 r.

W Petten program likwidacji obiektow jadrowych i gospodarowania odpadami dotyczy
reaktora wysokostrumieniowego, ktorego wiascicielem jest JRC, a operatorem
I koncesjobiorca — niderlandzkie przedsigbiorstwo NRG. Nadal nie ma pewnosci co do
daty jego zamkniecia, ale jest to Scisle powigzane z rozpoczeciem eksploatacji reaktora
PALLAS, ktory zastgpi jego zdolno$ci produkcyjne w zakresie medycznych izotopow
promieniotworczych. Reaktorowi PALLAS nadano wysoki priorytet i jest on w trakcie
budowy, jednak harmonogram rozpoczecia eksploatacji nie zostal jeszcze ustalony
i trzeba bedzie uwzgledni¢ zazebiajgcy sie okres przejsciowy. JRC przewiduje, ze
ostateczna decyzja zostanie podj¢ta najpdzniej W obecnym dziesiecioleciu. NRG
przedtozyto organowi regulacyjnemu aktualizacje¢ planu likwidacji, ktora jest obecnie
przedmiotem doglebnej analizy idyskusji migdzy JRC a NRG wcelu lepszego
okreslenia najskuteczniejszego podejscia (organizacja, scenariusze i 0OCena powigzanych
kosztow).

Sfinalizowano nowa umowe¢ ramowg dotyczaca usuni¢cia odpadoéw historycznych
z obiektu JRC w Petten, a pierwsze partie odpadow begdg przetwarzane od 2023 r.

W Karlsruhe program likwidacji obiektow jadrowych i gospodarowania odpadami
realizowany jest rownolegle z dziatalnoscia naukowg obiektow i do tej pory nie
rozwazano zadnego projektu likwidacji istotnej infrastruktury. Priorytetem pozostaje
ograniczenie ilosci materiatow jadrowych, jak réwniez demontaz i unieszkodliwianie
W przeszto$ci nieuzywanych komoér regkawicowych i sprzetu, w tym elementow komor
goracych, charakterystyka odpadéw z pozostatych kottow na odpady oraz ich usunigcie
do obiektu zewngtrznego w Niemczech. W 2022 r. wramach planowanego cyklu
demontazu przestarzatych komoér rekawicowych osiggnigto cel posredni wynoszacy
ponad 70 %. Podjeto ogromne starania W zakresie procedur udzielania zwolnien
w odniesieniu do odpadow pochodzacych ztych obiektow, co pozwolito na
unieszkodliwianie jako odpadow konwencjonalnych ponad 20 ton rocznie S$rednio
w ciggu ostatnich 10 lat iw efekcie zapewnitlo znaczne oszczgdnosci finansowe.
Uzasadnia to dalsze dziatania i inwestowanie zasobOw w procesy udzielania zwolnien
i przygotowywanie charakterystyki odpaddw.

5. ROzPOWSZECHNIANIE WIEDZY

Zgodnie zcelami okreslonymi W rozporzadzeniach wiedza pozyskana W procesie
wdrazania programoéw musi by¢ rozpowszechniana na poziomie UE.

Wiedze gromadzi si¢ W formie ,,produktow opartych na wiedzy”, ktore sg materialnymi
produktami (takimi jak dokumenty, sprawozdania, ustugi, wydarzenia, relacje
w mediach) przygotowanych informacji/danych, ktore umozliwiaja dziatanie
okreslonych uzytkownikow. Zrodlem takiej wiedzy byty konkretne kluczowe projekty.

W 2022 r. wygenerowano i udostepniono nastgpujace produkty oparte na wiedzy:
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e Bulgaria, instalacja topienia plazmowego W elektrowni Koztoduj: przeglad
zdobytych doswiadczen i najlepszych praktyk SERAW w zakresie przetwarzania
odpadéw promieniotwdrczych o niskim is$rednim poziomie aktywnosci
z wykorzystaniem procesu topnienia plazmowego;

e Stowacja, doswiadczenie zelektrowni jadrowej Bohunice V1 w zakresie
zarzadzania ryzykiem zwigzanym z projektami likwidacji oraz stosowania
symulacji Monte Carlo do analizy harmonogramu i szacowania kosztow;

e Litwa, wnioski wyciagnicte z INPP wramach projektu ,Instalacja zaktadu
przetwarzania promieniotworczych odpadow metalowych”.

Tworzenie wiedzy postgpuje zgodnie z planem, ale oczekuje si¢, ze wraz ze
zdobywaniem dalszego doswiadczenia W najblizszych latach powstang kolejne produkty
oparte na wiedzy. Te wytworzone dotychczas sa przechowywane na nowo utworzonej
stronie internetowej Centrum Naukowego (*°), ktéra powstata w celu promowania tej
inicjatywy i udostgpniania ogoétowi spoteczenstwa opracowanych produktéw oparty na
wiedzy.

6. DZIALANIA WYNIKAJACE Z ZAPROSZEN DO SKEADANIA OFERT

W rozporzadzeniach (art. 10 ust. 3) naktadaja na Komisje Europejska obowigzek
corocznego przedstawiania sprawozdan na temat odsetka dzialan jest wynikiem
zaproszen do sktadania ofert.

W tabeli 24 przedstawiono $rodki finansowe przyznane przez podmioty, ktorym
powierzono wykonanie budzetu, oraz JRC w drodze umow lub dotacji. W tabeli
rozroznia si¢ dziatania wynikajace z zaproszen do skladania ofert oraz te, ktore nie sa
otwarte na konkurencje, takie jak dotacje bezposrednie dla podmiotow prowadzacych

likwidacje na wynagrodzenia, mate zamowienia i gospodarowanie odpadami
promieniotworczymi.
Tabela 24: Podziat dziatan — lata 2014-2022 (w min EUR)
Procedury
konkurencyj Nieotwarte na konkurencje
Program ne Ogolem
Zmiany .
Umowy umowy Umowy Dotacje

Kozloduj 66 % 22 % 4 % 9% 409,5
Bohunice 59 % 33 % 8 % - 395,1
Ignalina 32 % 8 % 3% 57 % 428,6
JRC (*) 99,3 % 0,7 % - - 63,1

(*)  https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities-z/eu-nuclear-decommissioning-

knowledge-management_en



https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities-z/eu-nuclear-decommissioning-knowledge-management_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities-z/eu-nuclear-decommissioning-knowledge-management_en

Zrédto: Informacje przekazane przez podmioty, ktorym powierzono wykonanie budzetu w ramach NDAP
(CPMA, EBOR, SIEA) i JRC.
(*) na lata 2021-2022.

7. WNIOSKI

W 2022 r. w ramach NDAP nadal czyniono skuteczne postgpy W zakresie stopniowego
zmniejszania zagrozen radiologicznych dla obywateli UE. Niemniej jednak opo6znienia
W dziataniach przygotowawczych do przyszltych projektow sa coraz wigksze, na tyle, ze
programy nie zostang ukonczone W pierwotnie zaplanowanych terminach.
Wspétfinansowanie zapewnione od 2021 r. przyczyni si¢ do zakonczenia programow
likwidacji na Stowacji | w Bulgarii, azarazem pomoze Litwie rozpocza¢ faktyczny
demontaz reaktorow w Ignalinie.

Wyniki testu wytrzymatosciowego harmonogramu programu Koztoduj, ktéry opierat si¢
rowniez na ocenie adekwatnosSci organizacyjnej SERAW na kolejnych etapach
likwidacji, wskazuja, Zze nalezy wprowadzi¢ dziatania zaradcze, aby dalej z powodzeniem
realizowa¢ zadania. Na Slowacji powolny przebieg procedury udzielania ostatniego
istotnego zamoéwienia na rozbiorke oddala perspektywe zakonczenia projektu
W Wyznaczonym czasie, mimo znacznych postepow W terenie. W przypadku elektrowni
Ignalina decydujace znaczenie dla potwierdzenia terminu zakonczenia programu
i ogolnych potrzeb finansowych po 2027 r. bedzie mial wybor rozwiazania technicznego
na potrzeby demontazu reaktorow.

Pomimo tych trudnos$ci nie kwestionuje si¢ adekwatnosci wsparcia finansowego UE dla
omawianych programéw w WRF na lata 2021-2027.

Opo6znienia opisane powyzej | W poprzednich sekcjach pojawily si¢ przy nizszym niz
planowano wskazniku absorpcji srodkéw finansowych. Jezeli tendencja ta si¢ utrzyma,
Komisja moze rozwazy¢ dostosowania W programowaniu finansowym tych programéw
w kontekscie rocznej procedury budzetowe;.

W ramach programu JRC, mimo pewnych opo6znieni W niektérych obszarach, prawie
zakonczono wydawanie koncesji W celu uzyskania niezb¢dnych zezwolen na likwidacje,
przy czym koncesje na likwidacje spodziewane sg w latach 2023-2025. Wystgpity
opoznienia W ukonczeniu kanatow gospodarowania odpadami ze wzgledu na
niepowodzenie umowy 0 budowe stacji iniekcyjnej oraz opdznienia W budowie instalacji
odzyskiwania odpadow.

Finansowanie zapewni rOwniez staly postgp W zakresie dziatan poprzedzajacych
likwidacje, przede wszystkim w obiekcie JRC we Wtloszech, atakze w zakresie
gospodarowania odpadami i usuwania przestarzatego sprzetu W trzech innych o$rodkach
JRC (Belgia, Niemcy, Niderlandy), w ktdérych eksploatowana jest infrastruktura do badan
naukowych w dziedzinie energii jadrowe;j.

W 2024 r. Komisja przygotuje oceng $rodokresowa programéow, w Ktorej przedstawione
zostang rowniez dalsze istotne postepy osiagnigte w 2023 r.:
Program Kozloduj

» zakonczenie budowy krajowego obiektu trwalego sktadowania;
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Program Bohunice

» dekontaminacja konstrukcji  betonowych wcelu umozliwienia quasi-
konwencjonalnej rozbiorki budynkow;

Program Ignalina

» kontynuacja badan obejmujacych analiz¢ opcji W zakresie demontazu rdzeni
grafitowych.

Wspolne Centrum Badawcze

W Isprze — postepy W gospodarowaniu odziedziczonymi odpadami promieniotworczymi;
zezwolenie na przetwarzanie odpadow metalowych, przemieszczanie odpadéw
poddajacych si¢ zageszczeniu oraz rozpoczgcie przetwarzania kottow bitumowanych.
Ponadto aktualizacja koncesji w odniesieniu do wszystkich obiektow (%), atakze
zezwolenie na likwidacje kompleksu komor goracych; prace nad odprowadzeniem
$wiezych materiatéw jadrowych.

W Petten sfinalizowano nowa umowe ramowg Z Niderlandzkim przedsigbiorstwem NRG
na obstuge i kondycjonowanie odpaddw historycznych JRC w celu ich unieszkodliwienia
w obiekcie COVRA, a pierwsze projekty w tym zakresie be¢da realizowane od 2023 r.
Glownym problemem pozostaje likwidacja reaktora wysokostrumieniowego, ktorej
termin jest nadal niepewny, poniewaz jest §cisle powigzany z rozpoczeciem eksploatacji
reaktora PALLAS planowanym w obecnym dziesigcioleciu. Trwaja analizy i rozmowy
z Niderlandami dotyczace gruntownego planu likwidacji, jego struktury, organizacji
| scenariuszy jego wdrozenia oraz zwigzanych z nimi kosztow.

Glowne dziatania w Karlsruhe iGeel obejmuja usuwanie przestarzalego sprzetu;
zmniejszenie  zapasow odpaddéw promieniotworczych i materiatow  jadrowych;
zobowigzania W zakresie kondycjonowania lub unieszkodliwiania historycznych
odpaddéw, jak rowniez fazy przygotowawcze do demontazu, wycofania lub likwidacji
czgsci budynkow.

(*%  Zgodnie z nowym wioskim prawem atomowym 101/2020.
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