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Materialy zaawansowane na rzecz wiodacej pozycji w przemysle

1. WPROWADZENIE

W niniejszym komunikacie Komisja przedstawia europejska strategie majaca na celu
zapewnienie wiodacej pozycji W przemysle w zakresie materiatow zaawansowanych,
ktore sa kluczowa technologia prorozwojowa. Materialy ksztattowaly rozwdj spoleczny
od epoki kamienia. Dzigki dzisiejszej wiedzy naukowej imocy obliczeniowej
z niespotykang dotad szybkoscia mozna opracowywa¢ materialy 0 najlepszych
parametrach lub specjalnych funkcjach. OECD okresla te specjalnie zaprojektowane
i stworzone materialy jako materialy zaawansowane(*).

Materialy zaawansowane sa waznym czynnikiem konkurencyjno$ci europejskiego
przemystu(®) istanowig kluczowe elementy odpornosci iotwartej strategicznej
autonomii UE. Znajduja si¢ one w wykazie 10 obszarow technologii krytycznych dla
bezpieczefistwa gospodarczego UE(®).

Materialy zaawansowane oferuja wiele rozwigzan umozliwiajagcych pomys$ine
wdrozenie Europejskiego Zielonego Ladu. Napedzajg innowacje W zakresie nowych
czystych technologii energetycznych przewidzianych w akcie w sprawie przemystu
neutralnego emisyjnie i moga zastagpi¢ niektore surowce krytyczne, przyczyniajac si¢
w ten sposob do realizacji celow aktu w sprawie surowcow krytycznych. Materiaty
zaawansowane mogg rowniez zastgpowac substancje niebezpieczne, poprawiad
efektywno$¢ $rodowiskowa produktow iprocesow oraz ulatwiaé obieg zamknigty.
Przyczyniajg si¢ zatem na wiele sposobow do transformacji naszej gospodarki I przemystu,
wnoszac wkiad w strategic w zakresie chemikalibw na rzecz zréwnowazonosci, Plan
dziatania dotyczacy gospodarki 0 obiegu zamknietym oraz wdrazanie pakietu ,,Gotowi
na 55”. Majg rowniez zasadnicze znaczenie W kontekscie aktu w sprawie czipow ze
wzgledu na ich role¢ w technologiach potprzewodnikowych nowej generacji. Materiaty
zaawansowane odgrywaja rowniez pierwszoplanowa role w takich obszarach jak
przestrzen kosmiczna i obrona, dzigki ulepszonym wiasciwosciom w trudnych warunkach,
zwickszajac bezpieczenstwo 10Chrong personelu oraz umozliwiajac funkcjonalnos¢
sprzetu i infrastruktury strategicznej. Majg rOwniez potencjalne zastosowania W rolnictwie
(np. na potrzeby zastgpowania pestycydoéw), w sektorze rolno-spozywczym (np. na
potrzeby pakowania) lub w produktach farmaceutycznych iopiece zdrowotnej.
Uzupelieniem niniejszego komunikatu bedzie przyszta inicjatywa W sprawie
biotechnologii i bioprodukcji majaca na celu przejscie na alternatywne surowce do

(Y Przez materialy zaawansowane rozumie si¢ materialy, ktore sg racjonalnie zaprojektowane tak, aby mialy (i) nowe
lub ulepszone wiasciwosci badz (ii) ukierunkowane lub wzmocnione cechy strukturalne w celu osiagnigcia
okreslonych lub ulepszonych parametrow funkcjonalnych. Obejmuje to zar6wno nowo powstate wytworzone
materiaty (materialy zaawansowane technologicznie), jak i materialy wytwarzane z tradycyjnych materiatow
(materiaty 0 niskim stopniu zaawansowania technologicznego). Opis roboczy OECD dotyczacy materiatow
zaawansowanych https://one.oecd.org/document/ENV/CBC/MONO(2022)29/en/pdf

(%) Manifest na rzecz materiatow 2030 https://www.ami2030.eu/wp-content/uploads/2022/06/advanced-materials-
2030-manifesto-Published-on-7-Feb-2022.pdf

(%) Obszary technologii krytycznych dla bezpieczenstwa gospodarczego UE, na potrzeby poglebionej oceny ryzyka
z udziatem panstw cztonkowskich, C(2023) 6689 final.
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produkcji materialow zaawansowanych i zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet
I materiatéw do ich produkcji.

Oczekuje si¢, ze W nadchodzacych latach znacznie wzro$nie zapotrzebowanie na
materialy zaawansowane(*), na przyktad do produkcji energii odnawialnej(®), baterii(®),
budynkow bezemisyjnych(’), potprzewodnikow(®), lekow iwyrobow medycznych,
satelitow, wyrzutni rakiet, samolotow lub do innych podwojnych zastosowan, a takze
sprzgtu obronnego.

Europa musi dokona¢ dwojakiej transformacji, aby utrzymacé¢ swoja wiodaca pozycje
w Swiatowym przemysle i 0Siagnaé otwarta strategiczng autonomie. Aby przyczynic¢
si¢ do osiggniecia tego celu, UE powinna: (i) przyspieszy¢ badania i rozwoj technologii
w zakresie materialow zaawansowanych; (ii) zwiekszy¢ swoje zdolnosci w zakresie
innowacji i produkcji; oraz (iii) przyspieszy¢ wykorzystanie materialow
zaawansowanych w przemysle. Wymaga to stworzenia Srodowiska opartego na
stwierdzonych atutach, utrzymania inwestycji w badania naukowe iinnowacje oraz
produkcji w UE, atakze pobudzajacego konkurencyjnos¢, odporno$¢ iwzrost
W dziedzinie materiatlow zaawansowanych i produkcji.

Ogdblnym celem niniejszego komunikatu jest zatem stworzenie dynamicznego,
bezpiecznego isprzyjajacego wlaczeniu spolecznemu ekosystemu materialow
zaawansowanych w Europie, ktory zapewni zarowno wiodaca pozycje W dziedzinie
badan naukowych, jak i przyspieszy wprowadzanie innowacji na jednolity rynek. W tym
celu:

(1)  nalezy skoordynowac unijne, krajowe iregionalne priorytety w zakresie
badan naukowych i innowacji w dziedzinie zaawansowanych materiatow, tak
aby wypracowac europejskie podejscie iznacznie zwickszy¢ inwestycje
prywatne;

2 nalezy wspiera¢ innowatoré6w oraz mate i$rednie przedsigbiorstwa
w projektowaniu itestowaniu materiatdbw 0 najlepszych parametrach
I wlasciwos$ciach pod katem obiegu zamknigtego i zZrOwnowazonego rozwoju;

3) szybsze wdrazanie materialbw zaawansowanych na wigkszg skale musi
dziata¢ jako katalizatory rynkowe dwojakiej transformacji oraz zwigkszac
odporno$¢ i bezpieczenstwo gospodarcze UE.

2. WYZWANIA ZWIAZANE Z TWORZENIEM EKOSYSTEMU MATERIALOW
ZAAWANSOWANYCH SPRZYJAJACEGO WLACZENIU SPOLECZNEMU

Aby osiagnac te cele, Europa musi stawi¢ czota nastepujacym wyzwaniom:

(1)  Fragmentacja ekosystemu badan naukowych iinnowacji: UE tradycyjnie
przoduje na $wiecie W dziedzinie materialoznawstwa, co jest mozliwe dzigki: (i)
silnemu wsparciu w ramach programéow krajowych obejmujacych rozne dziedziny

(*) ,,Supply chain analysis and material demand forecast in strategic technologies and sectors in the EU — A foresight
study” [,,Analiza tancucha dostaw i prognoza popytu na materiaty w technologiach i sektorach strategicznych w
UE — badanie prognostyczne”], Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg, 2023, doi:10.2760/386650,
JRC132889.

(®) Europejski plan dzialania na rzecz energii wiatrowej, COM(2023) 669 final.

(6) https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/batteries_pl

(") https://www.consilium.europa.eu/pl/press/press-releases/2023/12/07/fit-for-55-council-and-parliament-reach-deal-
on-proposal-to-revise-energy-performance-of-buildings-directive/

(®) Akt w sprawie czipoéw (UE) 2021/694.
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zastosowan; oraz (ii) programom ramowym UE w zakresie badan naukowych
i innowacji. Tylko niewiclka liczba panstw cztonkowskich posiada jednak
konkretne strategie dotyczace materiatow, natomiast inne zajmujg si¢ badaniami
nad materiatami w ramach ogdlnych programoéw krajowych. Wobec braku
wspdlnej i skoordynowanej strategii zasoby publiczne na badania naukowe
i innowacje w zakresie materiatbw zaawansowanych sg rozdrobnione i nie
wzmacniaja W wystarczajacym stopniu konkurencyjnosci i zdolnosci UE
w zakresie innowacji w dwojakiej transformacji i pod katem odpornosci UE.

(2) Inwestycje prywatne nie sa wspolmierne do rosnacych potrzeb: w planie
przemystowym Zielonego Ladu podkreslono, ze UE musi zadba¢ o to, by jej rynki
kapitatowe mogly zapewnia¢ niezbgdng ilo$¢ 1 rdéznorodnos¢ finansowania
potrzebnego unijnym przedsiebiorstwom w sektorach strategicznych. Inwestycje
UE w badania naukowe i innowacje w zakresie materialdbw zaawansowanych nie
odpowiadaja nawet polowie inwestycji w Stanach Zjednoczonych (inwestycje
w wysokosci 19,8 mld EUR w 2020 r. w poréwnaniu z 50,3 mld EUR), tuz za
ktorymi plasuja si¢ Korea Potudniowa i Japonia (odpowiednio 19,6 mld EUR, 14,0
mld EUR), przy nizszych inwestycjach przemyshu chinskiego (7,7 mld EUR(®).
Ponadto pozycja UE na $wiecie W zakresie patentow bedacych wilasnoscig
przemystu stabnie, prowadzac do zajecia w 2019 r. pigtego miejsca, za USA,
Japonia, Korea Potudniowa i Chinami(®).

(3)  Brak postepow w zakresie obiegu zamkni¢tego i efektywnego wykorzystania
materialéw: wskaznik wykorzystania materiatbw w obiegu zamknigtym w UE
utrzymuje sie obecnie na statym poziomie ponizej 12 %(*°), a badania naukowe
i innowacje w zakresie materiatbw nadal nie uwzglgdniaja W wystarczajacym
stopniu obiegu zamknigtego, na przyktad ze wzgledu na brak dogtgbnej wiedzy na
temat przeptywow materiatlow. Zréwnowazony rozwdj i obieg zamknigty sg wazne
dla usprawnienia transformacji naszej gospodarki i przemystu oraz utrzymania
konkurencyjnos$ci naszych przedsigbiorstw na rynku $wiatowym. Maja one
kluczowe znaczenie dla osiaggnigcia celow okreslonych W rozporzadzeniu
w sprawie ekoprojektu dla zrownowazonych produktow iakcie w sprawie
surowcow krytycznych. W przypadku nowych materialow zaawansowanych
nalezy dazy¢ do tego, by byly ,bezpieczne izrdwnowazone juz na etapie
projektowania”(}!), aby zrealizowaé ambitne cele Zielonego tadu dotyczace
zerowego poziomu emisji zanieczyszczen i nietoksycznego §rodowiska.

(4)  Dlugie procesy innowacji i niewystarczajacy poziom cyfryzacji: czas potrzebny
na opracowanie materialdw zaawansowanych konwencjonalnymi metodami moze
wynosi¢ od 10 do 30 lat(*?). Cyfryzacja badan naukowych irozwoju moze
przyspieszy¢ odkrywanie innowacyjnych materiatdéw, a Europa mogtaby odnies¢
korzysci z lepszego wykorzystania narzedzi cyfrowych wtym obszarze. Na
przyktad moc sztucznej inteligencji pomogta ostatnio naukowcom przewidzie¢
prawie 400 000 stabilnych struktur krystalicznych, torujac droge do znacznego

(® Inwestycje w badania, rozwoj iinnowacje W przemysle oraz analiza rynku materialtdbw zaawansowanych
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/document/8f77caee-3a2c-4ef9-8ca2-65fd6c900581_pl Dane
obejmujg inwestycje W zaawansowane materiaty przemystowe z wylaczeniem sektora farmaceutycznego.

(%9) Eurostat https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/monitoring-framework

(*) Zalecenie ustanawiajgce europejskie ramy oceny chemikaliow i materiatdw ,,bezpiecznych i zréwnowazonych na
etapie projektowania”, (UE) 2022/2510.

(*») Muench, S., Stoermer, E., Jensen, K., Asikainen, T., Salvi, M. i Scapolo, F., ,,Towards a green and digital future”
[W kierunku zielonej icyfrowej przysztosci], Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg, 2022,
doi:10.2760/54, JRC129319.
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postepu W dziedzinie czystej energii i elektroniki(*3). Tempo i ztozono$¢ innowacji
ro$nie, azwiegkszenie skali iprodukcji materialow zaawansowanych wymaga
znacznych inwestycji kapitalowych.

(5) Rozdiwiegk miedzy innowacyjnymi badaniami aich wykorzystaniem
w zastosowaniach i procesach przemystowych: luka migdzy przetomowymi
badaniami a zastosowaniami przemystowymi prowadzi do ograniczenia
wspotpracy i dostosowania strategicznego, co utrudnia upowszechnianie
materialdw zaawansowanych W przemysle. Bez silnych powigzan i synergii
miedzy potrzebami przemystu a ambicjami badawczymi pozycja Unii Europejskiej
jako  lidera innowacji  jest zagrozona, aprzemyst ma trudnosci
z wykorzystywaniem rozwigzan W zakresie materiatdbw zaawansowanych.

(6) Brak osrodkéw testowo-doswiadczalnych: infrastruktura technologiczna wraz
z osrodkami testowo-doswiadczalnymi przygotowujacymi prototypy i projekty
pilotazowe pomaga szybciej wprowadza¢ produkty na rynek. Branze
technologiczne, w szczegolnos$ci przedsigbiorstwa typu start-up oraz mate i §rednie
przedsiebiorstwa (MSP), czesto nie moga sobie pozwolié na wtasna infrastrukture
I W zwigzku z tym potrzebuja lepszego dostepu do takich obiektow, aby modc
zatwierdzaé | optymalizowac nowe i niezbedne technologie przed komercjalizacjg.
Aby rozpowszechnia¢ doskonato§¢ w catej Europie iwspiera¢ szerszy udzial
w europejskiej przestrzeni badawczej, wazne jest, aby polaczy¢ istniejaca
infrastrukture W réznych regionach i wspiera¢ ich inteligentng specjalizacje(*).

(7) Potrzeba zharmonizowanych norm: normy sa szczegdlnie istotne dla: (i)
budowania zaufania inwestorow i konsumentéw do nowych innowacyjnych
rozwigzan; oraz (ii) umozliwienia cyfryzacji. Na przyktad postepy w zakresie
transformacji cyfrowej hamuje mnogos¢ rozbieznych podejs¢ do cyfryzacji, np.
opisu i formatéow danych. Aby promowaé upowszechnianie na rynku i utatwic¢
proces regulacyjny, wazne jest rOwniez zapewnienie harmonizacji norm
dotyczacych charakterystyki materiatow, parametrow materiatdw oraz metod
oceny bezpieczenstwa i ZrOwnowazonego rozwoju.

(8)  Brak umiejetnosci: zwickszenie zdolno$ci w zakresie innowacji i produkcji
materialow zaawansowanych wymaga umiejetnosci technicznych naukowcow
i pracownikow z réznych dyscyplin w UE. Niedobory pracownikow i kwalifikacji,
zgtoszone W ramach planu przemystowego Zielonego Ladu(*®), podwoily sie
jednak w latach 2015-2021 w sektorach uwazanych za kluczowe dla zielonej
transformacji. Sytuacj¢ t¢ pogarsza niedostateczna reprezentacja kobiet
W dziedzinach nauk przyrodniczych, technologii, inzynierii i matematyki (STEM),
ktére sga bardzo istotne dla materialow zaawansowanych. Zwigkszenie puli
specjalistow jest szczegdlnie istotne w przypadku gtebokich i czystych technologii,
w przypadku przedsigbiorstw typu start-up potrzebni s3 wykwalifikowani

(*%) Peplow, M., ,,Google Al and robots join forces to build new materials” [Sztuczna inteligencja Google i roboty tacza
sity, aby tworzy¢ nowe materialy], Nature, 2023, doi:https://doi.org/10.1038/d41586-023-03745-5,
https://www.nature.com/articles/d41586-023-03745-5.

(*) https://ec.europa.eu/regional_policy/policy/communities-and-networks/s3-community-of-practice_en

(*) Plan przemystowy Zielonego E.adu na miarg epoki neutralnoéci emisyjnej, COM(2023) 62 final.
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zatozyciele(‘®), atakze podnoszenie kwalifikacji naukowcow i pracownikow
w zakresie korzystania z narzedzi cyfrowych, w tym sztucznej inteligencji.

W tym konteks$cie niniejszy komunikat opiera si¢ na pigciu filarach: (i) europejskie badania
naukowe iinnowacje w zakresie materiatdw zaawansowanych: podstawa dwojakiej
transformacji, odpornosci i otwartej strategicznej autonomii UE; (ii) szybka $ciezka od
badan laboratoryjnych do zastosowania W przemysle; (iii) zwigkszenie inwestycji
kapitalowych idostgpu do finansowania; (iv) wspieranie produkcji i stosowanie
materiatlow zaawansowanych; oraz (v) ogélne ramy zarzadzania.

3. EUROPEJSKIE BADANIA NAUKOWE | INNOWACJE W ZAKRESIE MATERIALOW
ZAAWANSOWANYCH: PODSTAWA DWOJAKIEJ TRANSFORMACJI, ODPORNOSCI
| OTWARTEJ STRATEGICZNEJ AUTONOMII UE

Kluczowa rolg W przyspieszeniu wdrazania czystych technologii i innowacji w dziedzinie
najbardziej zaawansowanych technologii w Europie odgrywa osiaggnigcie odpornosci UE
| otwartej strategicznej autonomii w zakresie technologii krytycznych, ukierunkowane
finansowanie publiczne i prywatne badan podstawowych i badan stosowanych. Wymaga
to okreslenia przez panstwa cztonkowskie UE, panstwa stowarzyszone i zainteresowane
strony wspolnych celéw i priorytetow, aby: (i) wspieraé innowacyjnos¢ i zdolnosci
produkcyjne w zakresie materiatow zaawansowanych; (ii) wzmocni¢ europejska baze
naukowa I przemystowa; (iii) zmniejszy¢ zaleznosci od zasobow krytycznych oraz (iv)
dazy¢ do synergii W zakresie dziatan zwigzanych z materiatami zaawansowanymi we
wszystkich sektorach.

Europa odniesie korzysci z ekosystemu materialdbw zaawansowanych sprzyjajacego
wlaczeniu spotecznemu, w ktdrym zainteresowane strony moga wspotpracowac, unika si¢
rozproszonych i nieskoordynowanych inicjatyw oraz zacheca si¢ do dzielenia si¢ wiedzg
I Wzajemnego uczenia si¢.

Wspolne podejscie strategiczne utatwi rowniez dynamiczng koordynacje i dostosowanie
w zakresie kluczowych celow. Takie wspdlne podejScie strategiczne bedzie sprzyjac
wspolpracy, wzajemnemu uczeniu si¢ i rozwojowi wzajemnie korzystnych strategii badan
naukowych i innowacji w zakresie materiatlow zaawansowanych. W ramach dziatan Rady
ds. Technologii (zob. sekcja 7) i zgodnie z procesem planowania strategicznego programu
,Horyzont Europa” Komisja bedzie wspotpracowaé z panstwami czlonkowskimi
| panstwami  stowarzyszonymi w ramach programu ,Horyzont Europa” w celu
opracowania zestawu wspolnych celow i priorytetéw badan naukowych i innowacji
w zakresie materialow zaawansowanych, poczawszy od energii, mobilnosci,
budownictwa i elektroniki jako wstepnych priorytetow, ktore nalezy regularnie rozszerzac
na inne obszary w zaleznosci od okreslonych wspolnych potrzeb. W tabeli 1
przedstawiono dla tych wstepnie wybranych obszaréw odpowiednie priorytety w zakresie
badan naukowych i innowacji. W zalaczniku 1 przedstawiono pelny zarys odpowiednich
priorytetow w zakresic badan naukowych iinnowacji, opracowanych wspdlnie
z panstwami cztonkowskimi i zainteresowanymi stronami z branzy. Kryteria wyboru tych
i ewentualnych przysztych obszarow obejmujg zdolno$¢ do ograniczenia emisji
I wykorzystania zasobow, zwigkszenia efektywnosci energetycznej, poprawy zdolnosci do
recyklingu, atakze ich znaczenie dla zmniejszenia zaleznosci UE, wzmocnienia
odpornosci 1 zwigkszenia konkurencyjnosci. Po uzgodnieniu wspolnych priorytetow

(%) Tubke, A., Evgeniev, E., Gavigan, J., Compafid, R. i Confraria, H.: ,,Leveraging the Deep-Tech Green Transition
& Digital Solutions to Transform EU Industrial Ecosystems” [Wykorzystanie zielonej transformacji i rozwigzan
cyfrowych w dziedzinie najbardziej zaawansowanych technologii do przeksztatcenia ekosystemow
przemystowych UE], Komisja Europejska, Sewilla, 2023, JRC133774.
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panstwa czlonkowskie beda zachg¢cane do koordynowania strategii, biorac pod uwage ich
krajowe i regionalne zasoby, oraz do zapewnienia komplementarno$ci z uzgodnionymi
priorytetami w zakresie wdrazania.

Tabela 1 Wstepne priorytety W zakresie badarn naukowych iinnowacji dla obszaréw
strategicznych, wigcej szczegotow mozna znalezé W zalgcezniku.

Obszar Priorytety badan naukowych i innowacji w dziedzinie materialéw

strategiczny zaawansowanych
Energia Materiaty potrzebne do konwersji | Wytwarzania energii ze zrodet
odnawialnych I niskoemisyjnych, magazynowania energii

i zZwigkszenia efektywnos$ci energetycznej

Mobilno$¢ Materiaty do magazynowania i wykorzystania energii, solidne, lekkie
materiaty na potrzeby srodkéw transportu i zasobow transportowych,
ochrona i trwatos¢, obieg zamknicty iefektywnos¢ s$rodowiskowa,
zdolnos$¢ do dziatania w trudnych warunkach

Budownictwo | Materiaty na potrzeby bardziej efektywnych energetycznie budynkow,
solidniejsze konstrukcje budynkow i monitorowanie integralnosci
konstrukcyjnej, poprawa dobrostanu w budynkach, materialty
zwigkszajace obieg zamknigty | poprawa efektywnosci sSrodowiskowe;j

Elektronika | Materialy zapewniajace lepsze parametry i nowe funkcje elementéw
elektronicznych, czujnikdéw, nowatorskich koncepcji obliczeniowych,
produkcji czipdw, wicksza efektywnos¢ technologii komunikacyjnych
nowej generacji oraz zdolno$¢ do dziatania w trudnych warunkach

Jedng z kluczowych strategii jest zastgpienie surowcoéw krytycznych i ograniczenie ich
wykorzystania w celu poprawy efektywnego wykorzystania materiatdow i zmniejszenia
zalezno$ci od zasobow krytycznych. Komisja bedzie starata si¢ okresli¢, jakie badania
naukowe iinnowacje sa potrzebne do wspierania zastepowania surowcow
krytycznych alternatywnymi materialami zaawansowanymi. Analiza zastgpowania
zostanie przeprowadzona w $cistej wspotpracy z grupami roboczymi ds. wdrazania
strategicznego planu w dziedzinie technologii energetycznych (plan EPSTE) zajmujacymi
si¢ materiatami. Zostanie ona dostosowana do potrzeb W zakresie zastgpowania
okreslonych w akcie w sprawie surowcow krytycznych i bedzie opiera¢ si¢ na systemie
informacji o surowcach(*’).

Komisja i panstwa cztonkowskie:

e okreslg wspolne cele 1priorytety w zakresie inwestycji w badania naukowe
i innowacje w zakresie materiatow zaawansowanych oraz do konca 2024 r.
opracujg wspolne podejscie strategiczne do materiatow zaawansowanych W celu
wsparcia dwojakiej transformacji, odpornosci i otwartej strategicznej autonomii
UE, ktore bedzie regularnie aktualizowane W celu uwzglednienia rozwoju
spoleczno-gospodarczego, naukowego lub technologicznego;

(*') RMIS — system informacji o surowcach (europa.eu), https://rmis.jrc.ec.europa.eu/
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o bedq regularnie aktualizowac obszary priorytetowe W Celu uwzglednienia rozwoju
spoleczno-gospodarczego, naukowego lub technologicznego lub w nastepstwie
doktadniejszego okreslenia wspolnych potrzeb W zakresie wspolnych dziatan.

Komisja:

e okresli dodatkowe potrzeby zwigzane z badaniami naukowymi i innowacjami
w zakresie zastepowania surowcow krytycznych materiatami zaawansowanymi,
a pierwsze wyniki bedg znane W pierwszym kwartale 2025 r.

4, SZYBKA SCIEZKA OD BADAN LABORATORYIJNYCH DO ZASTOSOWANIA
W PRZEMYSLE

Zgodnie z celami planu przemystowego Zielonego Ladu, Nowego europejskiego planu na
rzecz innowacji, programu ,,Cyfrowa Europa” i Strategii bezpieczenstwa gospodarczego
UE dziatania opisane w obecnym rozdziale maja na celu przyspieszenie zwigkszania skali
I zdolnosci produkcyjnych (od badan laboratoryjnych do zastosowania w przemysle)
materialdw zaawansowanych, z uwzglednieniem wszystkich etapow rozwoju tych
materialdéw. Celem jest pobudzenie cyfryzacji, poprawa dostepu do o$rodkow testowo-
do$wiadczalnych, poprzez spowodowanie zmiany paradygmatu, ktora skraca ogolny
proces innowacji iczas potrzebny na wprowadzenie na rynek innowacji w zakresie
materialdw zaawansowanych.

Nadrzgdnym celem jest stworzenie dlugoterminowej, zréwnowazonej europejskiej
infrastruktury cyfrowej na potrzeby badan naukowych iinnowacji w zakresie
materialow zaawansowanych, czyli débr wspélnych z zakresu materialéw(‘®). Ta
infrastruktura cyfrowa pomoze naukowcom iinnowatorom znacznie przyspieszy¢
projektowanie, opracowywanie i testowanie nowych materialdow zaawansowanych
w kontrolowanym s$rodowisku, przy wsparciu narzgdzi sztucznej inteligencji. Dobra
wspolne z zakresu materiatbw muszg by¢ godne zaufania wszystkich zainteresowanych
stron, w tym naukowcéw, organizacji badawczych, przemyshi i MSP, oraz oparte na
zasadach FAIR(*®). W ich przypadku uwzglednia sie bezpieczenstwo i zrbwnowazonosé
poprzez umozliwienie dostgpu do danych i narzedzi opartych na technologiach takich jak
sztuczna inteligencja. Aby pomoc w opracowaniu dobr wspolnych z zakresu materiatow,
Komisja potaczy starania z panstwami cztonkowskimi i zbada mozliwos¢ uruchomienia
konsorcjum na rzecz europejskiej infrastruktury cyfrowej(?°). Bedzie ono opiera¢ sie
na do$wiadczeniach zdobytych w zakresie infrastruktur badawczych i europejskiej
chmury dla otwartej nauki(®) oraz zapewni skuteczng synergie z europejskimi
przestrzeniami danych, takimi jak przestrzen danych dotyczacych produkcji i europejska
chmura dla otwartej nauki, zkrajowymi strategiami i inicjatywami, takimi jak
MaterialDigital(??) i Diadem(%), oraz z projektami finansowanymi przez UE, takimi jak

(*8) Plan dziatania w dziedzinie materiatéw 2030

https://www.ami2030.eu/wp-content/uploads/2022/12/2022-12-09_Materials_2030_RoadMap_VF4.pdf

(**) Mozliwe do znalezienia, dostepne, interoperacyjne i nadajace sic do ponownego wykorzystania (ang. FAIR —
Findable, Accessible, Interoperable and Reusable).

2Decyzja ustanawiajgca program polityki ,,Droga ku cyfrowej dekadzie” do 2030 r., (UE) 2022/2481.

(#) https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/our-digital-future/open-science/european-
open-science-cloud-eosc_pl

(%) https://www.materialdigital.de/

() https://www.cnrs.fr/en/pepr/pepr-exploratoire-diademe-materiaux
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BIG-MAP(?*), w ramach ktérych opracowuje sie platforme akceleracji materiatowej dla
baterii. Dobra wspdlne z zakresu materiatbw beda sprzyja¢ tworzeniu taksonomii
materiatdbw, ontologii i interoperacyjnosci danych, a takze wspiera¢ zar6wno wirtualne
projektowanie materiatéw, jak 1 cyfryzacje proceséOw produkcyjnych. Aby stworzy¢
synergie i mozliwos$ci typu spin-in, to konsorcjum na rzecz europejskiej infrastruktury
cyfrowej powinno by¢ dostepne dla wszystkich sektoréw.

Przepisy aktu w sprawie danych i aktu w sprawie zarzgdzania danymi stanowig podstawe
interoperacyjno$ci mi¢dzy réoznymi platformami, takimi jak te, 0 Ktorych mowa powyzej.
Przepisy te powinny umozliwia¢ polaczenie przestrzeni cyfrowych badan naukowych
i innowacji z przestrzeniami danych sektorowych i regulacyjnych. Osiagni¢cie
gospodarki o obiegu zamkni¢tym wymaga zoptymalizowane] interoperacyjnosci mi¢dzy
infrastrukturami danych w celu promowania dogl¢bnej wiedzy na temat przeptywow
materiatdw. Ponadto mozliwo$¢ Sledzenia materialow, komponentow i produktéw na
podstawie czynnikow takich jak sktad, jako$¢ lub gatunki bedzie miata zasadnicze
znaczenie dla whasciwej identyfikacji i klasyfikacji. Przyszty cyfrowy paszport produktu
przyczyni si¢ do osiggnigcia tego celu w zakresie identyfikowalnosci.

Infrastruktury technologiczne, wtym stanowiska badawcze na potrzeby otwartych
innowacji i osrodki innowacji cyfrowych, odgrywaja kluczowa rol¢ w komercjalizacji
innowacji w zakresie materiatéow zaawansowanych(?). Te infrastruktury technologiczne
oferuja obiekty, sprzet i zdolnosci, dzigki ktorym podmioty przemystowe mogg badac
nowe produkty, procesy i ustugi, przy jednoczesnym zapewnieniu zgodnoS$ci z przepisami
UE. Obecnie stanowiska badawcze na potrzeby otwartych innowacji dziataja w obszarach
energii, budownictwa i elektroniki. Sektor mobilnosci moglby réwniez korzysta¢ ze
stanowisk badawczych na potrzeby otwartych innowacji, aby ocenia¢ zdolnos¢ do
recyklingu, trwalo$¢ ibezpieczenstwo materialow zaawansowanych. Wspolne
Przedsiewziecie na rzecz Czipoéw oglosito zaproszenie do sktadania wnioskow(?®)
dotyczacych linii pilotazowych dla najnowoczesniejszych technologii
potprzewodnikowych nowej generacji, W ktOrych materiaty sa kluczowym czynnikiem
innowacji. W analizie stwierdzono jednak duze rdéznice regionalne pod wzglgdem
wsparcia finansowego, fragmentacji, ryzyka powielania dziatan i transgranicznych
trudnosci w dostepie dla przedsigbiorstw W catej Europie, ktore chca uzyskaé dostgp do
infrastruktury technologicznej(?). Aby rozwiazaé te problemy, uruchomiony zostanie
internetowy katalog pojedynczych punktéw kontaktowych, aby zapewnic
przedsigbiorstwom wytyczne dotyczace dostepu do istniejacej infrastruktury
technologicznej wspieranej przez Komisje i panstwa cztonkowskie, w tym réwniez do
swiadczonych przez nie ustug. Ten internetowy katalog utatwi rowniez branzom
technologicznym i MSP dostep do o$rodkow testowych i zacheci do tworzenia sieci
kontaktow miedzy infrastrukturami technologicznymi. Centralna strona internetowa
bedzie réwniez zawiera¢ informacje na temat wsparcia finansowego dostepnego na
poziomie unijnym i krajowym. Przeprowadzona zostanie analiza potrzeb przemystu
w celu zidentyfikowania Iluk izaproponowania, w razie potrzeby, nowych
infrastruktur technologicznych zwigzanych z materiatami zaawansowanymi.

(%) https://www.big-map.eu/

(%) https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/0aaf1e05-2082-11ee-94cb-01aa75ed71al/language-
en/format-PDF/source-289339785

(%) https://www.chips-ju.europa.eu/Pilot-lines/

(¥) Infrastruktury technologiczne https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/0df85f8b-7b72-11e9-9f05-
0laa75ed71al


https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/0aaf1e05-2082-11ee-94cb-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-289339785
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/0aaf1e05-2082-11ee-94cb-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-289339785
https://www.chips-ju.europa.eu/Pilot-lines/
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/0df85f8b-7b72-11e9-9f05-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/0df85f8b-7b72-11e9-9f05-01aa75ed71a1

Aby zachgci¢ do dalszego wdrazania i wyKorzystania przez przemyst wynikow programu
,Horyzont Europa” w dziedzinie materialtbw zaawansowanych, w ramach dziatan
zwigzanych z upowszechnianiem i wykorzystywaniem programu ,,Horyzont Europa”
regularnie organizowane beda specjalne dzialania informacyjne, wtym wydarzenia
shuzace nawigzywaniu kontaktow dla przemystu i srodowisk akademickich.

Komisja i panstwa cztonkowskie:

e opracujq do potowy 2025r. diugoterminowq, zrownowazong europejskq
infrastrukture cyfrowq na potrzeby badan naukowych 1innowacji w zakresie
materiatow zaawansowanych W celu przyspieszenia proceséw badan naukowych
I innowacji w zakresie materiatow zaawansowanych.

Komisja:

e pomoze innowatorom i MSP W dostepie do odpowiednich infrastruktur
technologicznych do 2024 r. za pomocq katalogu pojedynczych punktow
kontaktowych do testowania izwigkszania wykorzystania innowacyjnych
materiatow zaawansowanych, koncentrujgc sie W SzCzegolnosci na kluczowych
obszarach okreslonych W zalgczniku; oraz zbada wraz z zainteresowanymi
stronami mozliwos¢ finansowania nowych stanowisk badawczych na potrzeby
otwartych innowacji dla zastosowan materiatow zaawansowanych zwigzanych
Z mobilnoscig.

5.  ZWIEKSZENIE INWESTYCJI KAPITALOWYCH | DOSTEPU DO FINANSOWANIA

Kluczowe znaczenie be¢dzie miato zwigkszenie finansowania publicznego i prywatnego
i inwestycji w badania i wdrazanie materialdw zaawansowanych. Komisja zbada caly
zestaw dostepnych narzedzi w celu zwigkszenia i utatwienia inwestycji oraz opracowania
innowacyjnych mozliwosci finansowania tgczacych zasoby publiczne i prywatne.

Aby wzmocni¢ strategiczng wspolprace UE z przemystem, w ramach programu
»Horyzont Europa”(®) zaproponowano nowe wspolprogramowane partnerstwo
publiczno-prywatne ,Innowacyjne materialy dla UE”. Partnerstwo to powinno
zaoferowac mozliwos¢ odblokowania kapitatu prywatnego, podwajajac oczekiwany wkiad
UE w wysokosci 250 min EUR na lata 2025-2027, umozliwiajac zwigkszenie skali
| tempa wdrazania materialdow zaawansowanych.

Wazne projekty stanowiace przedmiot wspolnego europejskiego zainteresowania
(projekty IPCEI) umozliwiaja panstwom czlonkowskim wspolprace w zakresie
przelomowych innowacji lub projektow infrastrukturalnych na duza skale w kluczowych
sektorach i technologiach, finansowanych z ich budzetéw krajowych, przy zachowaniu
integralnosci jednolitego rynku i poszanowaniu mi¢dzynarodowych zobowigzan UE.
Projekt IPCEI moze obejmowac pierwsze wdrozenie przemystowe nowych technologii,
ale nie produkcje masowsg. Jesienig 2023 r. Komisja utworzyta Wspdlne Europejskie
Forum ds. IPCEl (JEF-IPCEI). Forum, ktore jest partnerstwem migedzy Komisjg
a panstwami cztonkowskimi, ma na celu zwigkszenie wydajnosci i skutecznos$ci projektow
IPCEI jako instrumentu konkurencyjnos$ci przemystowej poprzez (i) dostosowanie
potencjalnych nowych projektow IPCEI do celéw lub strategii UE, takich jak strategia

(%) https://research-and-innovation.ec.europa.eu/news/all-research-and-innovation-news/commission-proposals-new-
candidate-european-partnerships-are-now-public-2023-07-17_pl
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przemystowa UE, oraz (ii) usprawnienie procesu, szybkosci, projektowania i wdrazania
projektow IPCEI zgodnie z zasadami pomocy panstwa. JEF-IPCEI zbada mozliwosci
projektow IPCEI w zakresiec opracowywania materialtow zaawansowanych w celu
pozyskania wigkszego finansowania na pierwsze wdrozenie przemyslowe wynikow
badan naukowych i innowacji poprzez inwestycje publiczne i prywatne(%).

Celem funduszu innowacyjnego(®°) jest wprowadzenie na rynek rozwigzah majacych na
celu dekarbonizacje europejskiego przemystu i wspieranie jego transformacji w kierunku
neutralnosci klimatycznej, z budzetem w wysokosci 40 mld EUR dostgpnym na lata 2020—
2030 (przy zatozeniu, ze optata za emisje gazoéw cieplarnianych wyniesie 75 EUR/CO»).
W kontekscie produkcji urzadzen z zakresu czystych technologii (instalacje energii
odnawialnej, wtym ich podiagczenie do sieci, elektrolizery iogniwa paliwowe,
rozwigzania W zakresie magazynowania energii i pompy ciepta) fundusz moze wspierac¢
produkcje materiatdéw (z wyjatkiem materiatow gorniczych), ktére w znacznym stopniu
przyczyniaja si¢ do redukcji emisji gazow cieplarnianych. Wybrane dotychczas projekty
dotyczag na przyktad lekkich paneli fotowoltaicznych, innowacyjnych elementow
dachowych do budynkéw lub produkcji ligniny termoplastycznej. Z funduszu mozna
réwniez wspiera¢ dziatania zwigzane z recyklingiem lub ponownym wykorzystywaniem
materiatow krytycznych, ktore maja by¢ wykorzystywane w urzadzeniach z zakresu
czystych technologii lub ich komponentach, przy czym w ramach obecnego otwartego
zaproszenia do sktadania wnioskow przewidziano 4 mld EUR na technologie neutralne
emisyjnie().

Platforma na rzecz technologii strategicznych dla Europy (STEP)(*?) ma wejsé
w zycie wmarcu 2024 r. Celem STEP jest pobudzenie inwestycji w technologie
krytyczne w sektorach cyfrowym, czystych technologii i biotechnologicznym. Oczekuje
sie, ze materialy zaawansowane beda czescig zakresu. Oczekuje si¢, ze inwestycje beda
realizowane z wykorzystaniem istniejacych instrumentéw finansowania, takich jak
program ,,Horyzont Europa”, Europejski Fundusz Obronny, InvestEU lub fundusze
polityki spojnosci oraz plany w ramach Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwigkszania
Odpornosci. Pierwszych projektéw finansowanych w ramach STEP mozna si¢ spodziewac
pod koniec 2024 r.

W programie prac Europejskiej Rady ds. Innowacji (EIC)(®3) na 2024 r. nadal wspiera
si¢ innowacje W zakresie materialow zaawansowanych, przeznaczajac 132 mln EUR na
dwojaka transformacj¢. Program prac odgrywa réwniez kluczowa role we wspieraniu
unijnego ekosystemu innowacji w zakresie materiatdw zaawansowanych. Program prac
na 2024 r. obejmuje wyzwania EIC dotyczace odpowiednich innowacji w obszarach
produkcji betonu, nanomateriatlow i technologii przeksztalcajacych energie stoneczng
w inng forme energii, atakze zwigkszenie skali innowacji w obszarach komponentow
kwantowych iodnawialnych  zrodet energii. EIC taczy duze korporacje
Z przedsigbiorstwami  typu start-up, przedsigbiorstwami scale-up i projektami
badawczymi, wlagczajac innowacje W zakresie materiatdw zaawansowanych bezposrednio
do ich modeli biznesowych.

(%) Na posiedzeniu technicznym JEF-IPCEI w dniu 26 stycznia 2024 r. panstwa cztonkowskie poproszono
o0 przeanalizowanie potencjalnych projektéw IPCEI w obszarach materiatdw zaawansowanych.

(®) ,What is the Innovation Fund?” [Czym jest fundusz innowacyjny?] — Komisja Europejska (europa.eu),
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-funding-climate-action/innovation-fund/what-innovation-fund_pl

(®Y) https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/IP_23_5948

(%) https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/eu-budget/strategic-technologies-europe-platform_pl

(%) https://eic.ec.europa.eu/eic-2024-work-programme_en
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Europejska Sie¢ Przedsiebiorczosci(®**) utatwi nawigzywanie kontaktéw z potencjalnymi
partnerami finansujacymi poprzez wydarzenia stuzace nawigzywaniu kontaktow. Ponadto
bedzie nadal wspiera¢ innowacyjne MSP poprzez rozpowszechnianie informacji
0 odpowiednich przepisach europejskich/krajowych, a takze
o0 krajowych/regionalnych/europejskich programach finansowania i wsparcia, poprzez
warsztaty i sesje szkoleniowe.

InvestEU jest unijnym instrumentem shuzgcym do stymulowania inwestycji prywatnych
w obszarach priorytetowych dla UE, co sprawia, ze jest on dobrze przygotowany do
pobudzenia inwestycji w materiaty zaawansowane w UE. Europejski Bank Inwestycyjny
zatwierdzit juz w 2023 r. operacje prowadzona w ramach InvestEU(*®) na rzecz funduszu,
ktory bedzie inwestowal w przedsiebiorstwa zajmujace si¢ sprzetem na wczesnym etapie
rozwoju, koncentrujac si¢ na innowacjach w zakresie materiatow zaawansowanych.

Unia rynkéw kapitalowych ma na celu otwarcie nowych Zrédel finansowania dla
przedsiebiorstw i poprawe dostepu do finansowania, zwlaszcza MSP, atym samym
zapewnienie waznego potencjalnego zrodla finansowania inwestycji prywatnych
W materialy zaawansowane. Powinno to przynies¢ korzysci innowacyjnym
przedsiebiorstwom inwestujacym W materiaty zaawansowane.

W strategii Global Gateway(*) okreslono neutralng dla klimatu strategie majaca na celu
przyspieszenie zrOwnowazonego rozwoju poprzez inwestowanie w rozwoj infrastruktury,
ktora jest czysta, odporna na zmiang klimatu i dostosowana do $ciezek prowadzacych do
osiggnigcia zerowych emisji netto gazoéw cieplarnianych, przy jednoczesnym zapewnieniu
potencjalnym inwestorom rownych warunkow dziatania. Materiaty zaawansowane maja
kluczowe znaczenie dla osiggnigcia takich celow, a strategia Global Gateway oferuje
mozliwosci zwigkszenia ich wdrazania na skale mig¢dzynarodowg. Grupa doradztwa
biznesowego Global Gateway bedzie stuzy¢ jako forum umozliwiajace strategiczng
wymiane pogladow z przedstawicielami sektora prywatnego. Ponadto w programie
dwustronnych wymian w ramach strategii Global Gateway z panstwami cztonkowskimi,
Europejskim Bankiem Inwestycyjnym i Europejskim Bankiem Odbudowy i Rozwoju
znajda si¢ roOwniez materialy zaawansowane.

Komisja i przemyst:

e uruchomiq W ramach wspotlprogramowanego partnerstwa W ramach programu
,Horyzont Europa” 500 min EUR, Zczego przemyst powinien wnies¢ wkiad
W WySokosci co najmniej 250 min EUR, aby jego wkiad odpowiadat wktadowi
z budzetu UE.

Komisja i panstwa cztonkowskie:

e bedq scisle wspolpracowaty w ramach Wspdlnego Europejskiego Forum ds. IPCEI
W zakresie  potencjalnych  projektow  IPCEI  zwigzanych 7 materiatami
Zaawansowanym I

(3*) https://een.ec.europa.eu/

*)
https://www.eib.org/en/products/egf/index?sortColumn=projectsSignedDate&sortDir=desc&pageNumber=0&ite
mPerPage=10&pageable=true&la=EN&delL a=EN&orCountries=true&orBeneficiaries=true&orWebsite=true

(36) Zob. JOIN(2021) 30.
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Komisja:

e pobudzi rozwoj izwigkszy skale materiatow zaawansowanych przy wsparciu
i inwestycjach EIC, wspierajgc zaangazowanie przedsiebiorstw typu start-up
W materiaty zaawansowane;

e wzmocni, wykorzysta i ukierunkuje inwestycje publiczne iprywatne w rozwoj
i Wdrazanie materiatow zaawansowanych za posrednictwem instrumentow UE,
W SzCzegolnosci funduszu innowacyjnego, STEP i InvestEU.

6. WSPIERANIE PRODUKCJI | STOSOWANIE MATERIALOW ZAAWANSOWANYCH

Nalezy promowaé stosowanie materialow zaawansowanych, aby zwigkszy¢ odpornosé
i konkurencyjno$¢ Unii oraz osiggng¢ obieg zamkniety, efektywno$¢ materiatowsg i ogélne
cele w zakresie zrownowazonego rozwoju. Aby umozliwi¢ przemystowi produkcje tych
nowych materialdow zaawansowanych, potrzebne sag odpowiednie normy utatwiajace ich
wykorzystanie w przemysle i zwigkszenie liczby wykwalifikowanych specjalistow. Popyt
na materialy zaawansowane mozna zwigkszy¢ dzigki $§wiadomym zamodwieniom
| zaangazowaniu podmiotow regionalnych.

Tworzac stabilny popyt publiczny i otwierajac rynki, zamowienia publiczne maja do
odegrania kluczowa role we wspieraniu wdrazania materialbw zaawansowanych.
Zamawiajacy mogg odgrywaé wiodaca role w stymulowaniu innowacji i powinni oceniac¢
warto$¢ dodang nowych czynnikow, takich jak materialy zaawansowane na potrzeby
dwojakiej transformacji oraz odpornosci i bezpieczenstwa gospodarczego UE. Na
przyktad w dyrektywie w sprawie efektywnosci energetycznej(*’) z2023r. zawarto
wymog, aby zamawiajacy nabywali jedynie produkty, ustugi, budynki i roboty budowlane
0 bardzo dobrej charakterystyce energetycznej. Ogodlnie rzecz biorgc, unijne dyrektywy
w sprawie zamowien publicznych dopuszczajg udzielanie zamowien nie tylko w oparciu
0 najnizszg ceng, ale rowniez na podstawie innych kryteriow zwigzanych z przedmiotem
zamOwienia, takich jak poprawa parametrow/funkcji zapewniana przez materialy
Zaawansowane.

Komisja uruchomita réwniez projekt ,,Wspoélpraca duzych nabywcow”(3®) majacy na
celu wspieranie wspolpracy migdzy nabywcami publicznymi 0 duzej sile nabywczej oraz
promowanie szerszego wykorzystania strategicznych zamowien publicznych na
innowacyjne i zrownowazone rozwigzania. Wymiana informacji na temat materiatow
zaawansowanych w ramach inicjatywy ,,Wspotpraca duzych nabywcow” oraz doradzanie
zamawiajagcym W zakresie tego, jak uczyni¢ je bezpiecznymi, zroéwnowazonymi
I dostosowanymi do obiegu zamknigtego, moga przyczyni¢ si¢ do szybszego otwarcia
nowych rynkOw i zmniejszenia kosztow dostepnych innowacji. Wspotpracujac i taczac
swoje zasoby, miasta, centralne jednostki zakupujace iinni gtowni nabywcy publiczni
moga zmaksymalizowa¢ swoja sit¢ rynkowa.

Nalezy rowniez przeanalizowaé produkcje | WyKorzystanie materiatow zaawansowanych
w europejskich sektorach przemystu i na jednolitym rynku. Ustanowienie specjalnego
procesu monitorowania pomoze zidentyfikowa¢ wiodace innowacje i technologie,
przeanalizowa¢ tancuchy dostaw oraz oceni¢ potencjalny wptyw gospodarczy i wktad tych

(%) Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej, (UE) 2023/1791.
(%8) https://public-buyers-community.ec.europa.eu/about/big-buyers-working-together
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materiatbw W dwojaka transformacj¢, odpornosé¢ i konkurencyjnos¢ UE. Pozwoli on
okresli¢, skategoryzowac 1 zmierzy¢ rozwdj i absorpcj¢ innowacji w zakresie materialow
zaawansowanych. Zapewni on wglad w pozycje Europy w globalnym krajobrazie
materiatlow zaawansowanych, umozliwiajac doglebne pordéwnanie z najwazniejszymi
globalnymi podmiotami, takimi jak Stany Zjednoczone i Chiny. Taki proces
monitorowania nalezy prowadzi¢ we wspdlpracy z proponowanym nowym
wspotprogramowanym partnerstwem publiczno-prywatnym ,,Innowacyjne materiaty dla
UE” w ramach programu ,,Horyzont Europa”.

Normy stanowig podstawe¢ wiaczenia technologii do ztozonych, innowacyjnych systemow
i rozwigzan. Umozliwiajg interoperacyjno$¢ miedzy komponentami, produktami
i ustugami, ograniczajgc uzaleznienie od dostawcy i zapewniajgc wickszy wybor klientom
na calym $wiecie. Zalecenie Komisji w sprawie Kodeksu postepowania dotyczacego
normalizacji(®*®) ma kluczowe znaczenie dla wzmocnienia powigzan miedzy badaniami
naukowymi, innowacjami inormalizacja. Pilotazowy program  wspomagania
normalizacji(*’) $wiadczy ustugi na rzecz projektow w ramach programu ,Horyzont
Europa” w celu zwigckszenia wykorzystania nowych technologii wynikajacych z dziatan
normalizacyjnych. Aby promowac przyjmowanie unijnych i mi¢dzynarodowych norm
dotyczacych materiatow zaawansowanych, Komisja bedzie wspotpracowac z uznanymi na
szczeblu miedzynarodowym organami normalizacyjnymi, w tym y
CEN/CENELEC/ETSI, 1SO, wtym za posrednictwem proponowanego nowego
wspolprogramowanego partnerstwa ,,Innowacyjne materiaty dla UE” w ramach programu
,Horyzont Europa”. Celem jest systematyczne identyfikowanie istniejagcych norm
i okreslenie luk iwynikajacych znich priorytetdw, atakze skladanie wnioskow
0 normalizacj¢ na podstawie analizy.

Wazne jest zapewnienie, aby innowacje W zakresie materialow zaawansowanych byty
zgodne z obowigzujacymi przepisami i adekwatne do zaktadanych celow, co sprawia, ze
konieczne jest wprowadzenie zharmonizowanych metod inarzedzi oceny do
charakteryzowania i testowania materialtow zaawansowanych. Wazne jest rOwniez, aby
te zharmonizowane metody i narzedzia oceny uzyskaty akceptacj¢ regulacyjng. Podczas
opracowywania produktu kluczowe jest, aby producenci byli rowniez $wiadomi — tak
wczesnie, jak to mozliwe — wymogow regulacyjnych, ktore ich dotycza, takich jak
wymogi dotyczace ochrony zdrowia ludzkiego i$rodowiska, atakze zdolnosci do
recyklingu. Gléwnym wyzwaniem W tym obszarze jest to, ze materialy zaawansowane
moga mie¢ unikalne wtasciwosci, ktore niekoniecznie sa dobrze rozumiane w kontekscie
istniejgcych badan toksykologicznych lub srodowiskowych. Z tych powodow istotne jest
réwniez, aby organy regulacyjne byly poinformowane i rozumiaty najnowsze innowacje.
Na przyktad w przygotowywanych wymogach dotyczacych zrownowazonego rozwoju na
podstawie rozporzadzenia W sprawie ekoprojektu dla zréwnowazonych produktow
zostang uwzglednione innowacje W zakresie materiatow zaawansowanych i bedzie
wspierane wdrazanie tych innowacji. Aby wdrazanie to byto skuteczne, nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie narz¢dzia i metody opisywania iudostepniania istotnych
informacji.

Zgodnie z komunikatem Komisji w sprawie pelnego wykorzystania potencjatu
innowacyjnego  UE(*') wazne jest przeanalizowanie zidentyfikowanych wyzwan

(%) https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?qid=1678171117168&uri=CELEX%3A32023H0498
(%) https://www.hsbooster.eu/
(*) https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX:52020DC0760

13


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32023H0498&qid=1678171117168
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX:52020DC0760

w obszarze patentdéw, abardziej ogolnie ochrony praw wlasnosci intelektualnej,
szczegOlnie w sektorze materialdw zaawansowanych, w ktorym — jak wynika z nowo
opublikowanego badania na temat inwestycji przemyslowych w badania naukowe
i innowacje(*?) — UE traci przewage. Zasadnicze znaczenie ma zatem zachgcanie
podmiotow opracowujacych materialy zaawansowane do jak najlepszego wykorzystania
wytycznych dotyczacych waloryzacji wiedzy. Aby uzyskac lepszy wglad w przyczyny
stabosci UE w zakresie patentowania, Komisja przeprowadzi analize systemu
patentowego i potrzeb przemystu. W ramach tej analizy zbadane zostanie réwniez
zapotrzebowanie na posrednika, ktory scentralizowatby rozproszone prawa patentowe
w tej dziedzinie i zarzadzat nimi.

Potrzebne sa nowe umiejetnosci w zakresie innowacyjnych metod, narzedzi oraz
projektowania i opracowywania nowych materiatéw. Umiejetnosci W tym obszarze sg
szczegOlnie potrzebne w materialoznawstwie, chemii, inzynierii i technologiach
informacyjnych. Potrzebne sa rowniez umiejetnosci multidyscyplinarne. Umiejetnosci te
nalezy zidentyfikowac iuwzgledni¢ w krajowych systemach ksztatcenia i szkolenia.
Obejmuje to na przyktad opracowanie i promowanie odpowiednich programow nauczania
oraz programow ksztatcenia i Szkolenia zawodowego w celu podnoszenia kwalifikacji
przysziej i obecnej sity roboczej. Nalezy w szczegolnosci dotozy¢ staran, aby wykorzysta¢
talenty kobiet poprzez rozwigzanie problemu niedostatecznej reprezentacji kobiet
w badaniach z zakresu nauk przyrodniczych, technologii, inzynierii i matematyki
(STEM). Dotyczy to rowniez osob z niepelnosprawnosciami. Pakt na rzecz umiejgtnosci
odgrywa kluczowa role w przygotowaniu pracownikéw do zawodow przysztosci, w tym
w sektorach wykorzystujacych materialy zaawansowane, poprzez lgczenie organizacji
publicznych i prywatnych w celu podnoszenia izmiany kwalifikacji oséb w zakresie
potrzebnych umiejetnosci.

W 2024 r. miedzy poszczegdlnymi wspdlnotami Europejskiego Instytutu Innowacji
I Technologii (EIT) ogloszone zostanie konkurencyjne zaproszenie do skladania
wnioskOdw w sprawie utworzenia Akademii Materialéw Zaawansowanych, ktora
W sumie otrzyma finansowanie zalgzkowe w wysokosci 10 mln EUR. Proponowane
dzialanie jest odpowiedzia na inicjatywg¢ przewodnia nr4 wramach Nowego
europejskiego planu na rzecz innowacji(*®) dotyczaca talentow w dziedzinie najbardziej
zaawansowanych technologii i jest zgodne z wzorcami akademii przemystu neutralnego
emisyjnie. Akademia opracuje programy nauczania zapewniajace nastgpnym pokoleniom
naukowcoéw zajmujacych si¢ materialami wymagane nowe umiejg¢tnosci, oferujac
jednoczesnie wsparcie organizatorom ksztalcenia iSzKolenia oraz opracowujac
poswiadczenia, z ktérych panstwa cztonkowskie mogg dobrowolnie korzysta¢. Bedzie
wspotpracowac z centrami doskonatosci zawodowej w celu zapewnienia wysokiej jakosci
umiejetnosci prowadzacych do zatrudnienia i mozliwos$ci rozwoju kariery zawodowej na
wszystkich jej etapach, a takze z panstwami cztonkowskimi i sojuszem europejskich szkot
wyzszych, aby utatwi¢ wdrazanie nowych programow nauczania W Krajowych systemach
edukacji.

(*?) Inwestycje w badania, rozwdj iinnowacje w przemys$le oraz analiza rynku materiatbw zaawansowanych
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/document/8f77caee-3a2c-4ef9-8ca2-65fd6c900581_pl

(*3) https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/support-policy-making/shaping-eu-research-and-innovation-
policy/new-european-innovation-agenda_pl
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Komisja:

e zmobilizuje instytucje zarzqdzajgce spolecznosciq ,, duzych nabywcow” w ramach
finansowania regionalnego oraz podmioty w ramach strategii Global Gateway
w celu stymulowania rynkow innowacji w zakresie materiatow zaawansowanych
poprzez popyt publiczny;

e uruchomi w2024 r. Akademie Materiatow Zaawansowanych z Europejskim
Instytutem Innowacji i Technologii na podstawie konkurencyjnego zaproszenia do
sktadania wnioskow, aby przyspieszy¢ opracowywanie programow nauczania
| poswiadczen umiejetnosci W tym sektorze;

e poprawi w 2024 r. opracowywanie i ustanawianie norm dotyczqcych materiatow
zaawansowanych dla obszardw i cech przekrojowych wymienionych w zalgczniku
we wspotpracy z CEN/CENELEC/ETSI i ISO;

e rozpocznie badania wcelu przeprowadzenia do 2025 r. doglebnej analizy
produkcji i wyKorzystania materiatow zaawansowanych, atakie systemu
patentowego.

7.  OGOLNE RAMY ZARZADZANIA

Materialy zaawansowane sg projektowane, opracowywane i wykorzystywane w wielu
roznych zastosowaniach oraz w réznych sektorach nauki i przemystu. Skoordynowane
podejscie obejmujace rdézne podmioty W Europie, niezaleznie od tego, czy pochodza one
ze $rodowisk akademickich, przemystu, podmiotow finansujacych czy decydentow,
wymaga wspolnego organu referencyjnego. Realizacja dzialan wymienionych
W niniejszym komunikacie wymaga rowniez strategicznego kierowania przez panstwa
cztonkowskie ipodmioty branzowe na wszystkich szczeblach, tak aby skutecznie
uzgodni¢ szczegodty dziatan i nadzorowac ich realizacjg.

W zwiazku ztym Komisja powota Rade ds. Technologii w zakresie materialow
zaawansowanych(*%). W sktad Rady wejda panstwa czlonkowskie (ministerstwa
odpowiedzialne za badania i polityke sektorowa/przemystowg), zainteresowane strony
z sektora badan naukowych iprzemystu oraz Komisja Europejska. Zapewni ona
doradztwo w zakresie europejskiego ekosystemu materialdw zaawansowanych, bedzie
wspiera¢ identyfikacje wspolnych celow i obszaréw priorytetowych skoordynowanych
dziatan w zakresie materialdw zaawansowanych, w odpowiedzi na pierwsze dzialanie
zapowiedziane w niniejszym komunikacie, z uwzglgdnieniem wszystkich istotnych
dziatan w zakresie materiatdw zaawansowanych w UE. Zapewni rowniez odpowiedni
udziat panstw stowarzyszonych W ramach programu ,Horyzont Europa” oraz,
w stosownych przypadkach, innych panstw trzecich, z ktérymi UE zawarta umowy
0 partnerstwie strategicznym. Rada ds. Technologii bedzie angazowaé partneréw
spotecznych  iuwzglednia¢ wiedz¢ z odpowiednich sojuszy  przemystowych,
Europejskiego Forum Przemystowego, grup ds. strategicznego planu w dziedzinie
technologii energetycznych (plan EPSTE) oraz odpowiednich partnerstw w ramach
programu ,,Horyzont Europa”.

(*) W tym celu Komisja powola grupe ekspertéw zgodnie z decyzja Komisji z dnia 13 maja 2016r.,
C(2016) 3301 final.
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Ponadto Rada ds. Technologii w zakresie materiatow zaawansowanych bedzie omawiaé
i budowac synergie z regionalnymi dolinami innowacji, ktérych celem jest rozwoj
I wdrazanie dojrzalych innowacji, ze strategiami inteligentnej specjalizacji W ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz partnerstwami tematycznymi
wspolnoty praktykow ds. strategii inteligentnej specjalizacji, w ramach ktérych regiony
okreslaja swoja przewage konkurencyjng, wyjatkowe atuty i mozliwo$ci wzmocnienia ich
zdolnosci w zakresie wysokiej jakosci badan naukowych i innowacji(*®).

Rada ds. Technologii oméwi réwniez partnerstwva mi¢dzynarodowe, wspierajac
doskonatos¢ 1wiodaca pozycje na Swiecie W zakresie materialow zaawansowanych
poprzez dialog i wspotprace z krajami partnerskimi. UE zawarta uktady o stowarzyszeniu
oraz umowy 0 wspoélpracy w dziedzinie nauki i technologii z krajami, ktore maja duza
wiedzg fachowg w tej dziedzinie. Mozna dgzy¢ do dalszej wspotpracy z innymi krajami
w dobrze ukierunkowanych obszarach. Umowy te beda opiera¢ si¢ na wzajemnej
otwartos$ci, poszanowaniu podstawowych warto$ci irownych warunkach dziatania,
W szczegblnosci W ramach programu ,,Horyzont Europa” i jego nastepcy W catym cyklu
badan naukowych iinnowacji, jak okreslono w komunikacie w sprawie globalnego
podejscia do badan naukowych i innowacji(*®). Materialy zaawansowane s3 rowniez objete
zalacznikiem do zalecenia Komisji w sprawie obszaréw technologii krytycznych dla
bezpieczenstwa gospodarczego UE na potrzeby poglebionej oceny ryzyka. Zgodnie ze
strategia bezpieczenstwa gospodarczego podejmowane dzialania mogg stanowic
odpowiedz na potrzebg ochrony, promowania lub partnerstwa.

Rada ds. Technologii wezmie pod uwage wszystkie dostepne dowody, w tym wyniki
analizy przeprowadzonej w zakresie monitorowania produkcji i wykorzystania materiatow
zaawansowanych. Oceni rowniez mozliwos$¢ ustanowienia przez Komisj¢ lub panstwa
cztonkowskie piaskownic regulacyjnych(*’), ktére moga utorowaé droge do uproszczenia
procesu wydawania zezwolen/certyfikacji w odniesieniu do wprowadzania do obrotu
materialdéw zaawansowanych.

Komisja:

e ustanowi w 2024 r. Rade ds. Technologii W zakresie materiatow zaawansowanych
w celu zapewnia doradztwa w zakresie kierowania tg inicjatywq wraz z panstwami
czlonkowskimi, panstwami stowarzyszonymi W ramach programu , Horyzont
Europa’ i przemystem.

8. WNIOSKI

Materialty zaawansowane majg zasadnicze znaczenie dla dobrobytu, otwartej strategiczne;j
autonomii oraz transformacji ekologicznej i cyfrowej Europy. Chociaz UE nadal ma silng
pozycje W dziedzinie materialoznawstwa, inne kluczowe podmioty strategicznie

(*5) Szereg pafistw cztonkowskich iregionéw uznalo obszar materialow zaawansowanych za priorytet strategii
inteligentnej specjalizacji w latach 2021-2027. Na przyklad priorytetem tematycznym Grecji sg ,,Materiatly,
budownictwo i przemyst”, a priorytetem Austrii — , Materiaty i inteligentna produkcja”. Na poziomie regionalnym
materialy zaawansowane sa priorytetami strategii inteligentnej specjalizacji np. w Niderlandach Zachodnich (NL),
regionie Skania (SE), Bukareszcie (RO). Priorytety te przekladaja si¢ na konkretne projekty: Lotwa rozpoczgta
projekt dotyczacy materiatlow inteligentnych, fotoniki, technologii iekosystemu inzynieryjnego, a Stowenia
realizuje projekt MATPRO koncentrujacy si¢ na materiatach i ich produkcji w celu tworzenia fancuchow wartosci
i sieci na rzecz wsp6lnego rozwoju w tej dziedzinie.

(%) Globalne podejscie do badan naukowych i innowacji, COM(2021) 252 final.

(#) Jak przewidziano w akcie w sprawie przemystu neutralnego emisyjnie i w Nowym europejskim planie na rzecz
Innowacjl.

16



zwigkszaja swoje inwestycje W tym obszarze i sg dobrze przygotowane do przyjecia
I wdrozenia na duza skale i|w Szybkim tempie technologii opartych na materiatach
zaawansowanych.

W niniejszym komunikacie systematycznie poruszano kwesti¢ unijnego ekosystemu
materiatbw zaawansowanych poprzez potaczenie 14 wzajemnie wzmacniajacych si¢
dziatan, ktorym towarzyszy wspoélna strategia na szczeblu UE, panstw cztonkowskich
| przemystu. Proponowane dziatania dotycza calego procesu tworzenia wartosci,
poczawszy od badan na wczesnym etapie po wdrazanie i wprowadzanie na rynek. Aby
projektowaé, opracowywac, produkowac iwykorzystywaé materialy zaawansowane
w Europie, w strategii proponuje si¢ dynamiczny i Sprzyjajacy wigczeniu spotecznemu
ekosystem materialbw obejmujacy panstwa czionkowskie, naukowcow, innowatoroéw
| przemyst.

Wspolnie dziatania te utorujg droge do:

a) bardziej skoordynowanego i elastycznego europejskiego ekosystemu materiatow
zaawansowanych  wykorzystujacego  inwestycje  publiczne i prywatne
w strategicznych obszarach;

b) nowych mozliwosci gospodarczych dla unijnych przedsigbiorstw, ktére opieraja
si¢ na tych technologiach krytycznych lub chca je przetestowaé w procesie
innowacyjnym; oraz

c) szybszego wdrazania materialbw zaawansowanych na wigksza skale jako
katalizatorow rynkowych dwojakiej transformacji, wzmacniajac odpornosc¢
| otwartg strategiczng autonomi¢ UE.

17



ZALACZNIK

Niniejszy zalgcznik zawiera wstepny wykaz priorytetow W zakresie badan naukowych
i innowacji, ktére w drodze konsultacji z panstwami cztonkowskimi uznano za
szczegoblnie istotne dla wspdlnych dziatan w obszarze materialow zaawansowanych na
rzecz udanej europejskiej dwojakiej transformacji — ekologicznej i cyfrowej: energia,
mobilnos¢, budownictwo i elektronika. Ten wykaz obszaréw priorytetowych bedzie
regularnie aktualizowany w celu uwzglednienia rozwoju spoteczno-gospodarczego,
naukowego lub technologicznego lub w nastepstwie doktadniejszego okreslenia
wspolnych potrzeb w zakresie wspolnych dziatan.

Nieodtaczne cechy materialow zaawansowanych sprawiaja, ze rzeczywiscie moga one
napedza¢ innowacje charakteryzujace si¢ zasadami: przemysl, ogranicz, wykorzystaj
ponownie, napraw, modernizuj, regeneruj, znajdZ nowe przeznaczenie, poddaj
recyklingowi, odnéw iodzyskaj [ang. Rethink, Reduce, Reuse, Repair, Refurbish,
Remanufacture, Repurpose, Recycle, Renew i Recover]. Priorytety te powinny pomaoc
w zaspokojeniu potrzeb przemystowych ispotecznych okreslonych w niniejszym
komunikacie, zgodnie z priorytetami politycznymi.

I. Energia

Potrzeby = wtym  obszarze nalezy  okresli¢ ~ wczterech  kategoriach:
przeksztalcanie/wytwarzanie  energii, magazynowanie, sie¢  dystrybucyjna
| przesytowa oraz paliwa odnawialne.

a) Przeksztalcanie iwytwarzanie energii ze zZrédel odnawialnych
i niskoemisyjnych: moze to obejmowac¢ materialy zaawansowane poprawiajace
trwalo$¢ urzadzen do przeksztatlcania odnawialnych zrodet energii (OZE);
katalizatory; powtoki i nieprzepuszczalno$¢; poprawe srodowiskowych warunkow
eksploatacyjnych (np. odpornos¢ na korozj¢); poprawe wydajnosci przeksztalcania
w rézne OZE (np. panele fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe lub pompy ciepta).

b) Systemy magazynowania energii: moze to obejmowac¢ zaawansowane materialy
0 Obiegu zamknietym i bardziej zrownowazone materiaty na potrzeby technologii
magazynowania energii, takie jak technologie elektrochemiczne (np. baterie
i superkondensatory), technologie termiczne itermochemiczne (np. materiaty
zmiennofazowe) lub chemiczne.

c) Dystrybucja energii isie¢ przesylowa: moze to dotyczy¢ materialow
zaawansowanych zwigkszajacych wydajno$¢ i przepustowo$é, niezawodnosé
I trwatos¢ sieci dystrybucyjnej i przesytowej energii (np. wysokowydajne powtoki
chronigce infrastrukture przed korozja, tarciem, oblodzeniem lub inne rozwigzania
z wykorzystaniem alternatywnych materiatow).

d) Paliwa odnawialne: moze to obejmowa¢ materialy zaawansowane do produkcji
zrownowazonych paliw, takie jak paliwa odnawialne pochodzenia
niebiologicznego i paliwa syntetyczne, z uwzglednieniem $ladu $rodowiskowego.
Jednym z glownych wyzwan jest opracowanie katalizatorow, ktore sa
wystarczajgco aktywne, stabilne i tanie, aby produkowaé¢ paliwa odnawialne lub
chemikalia w duzych ilo$ciach i po niskich kosztach.

Il. Mobilnosé

Potrzeby w tym obszarze nalezy okresli¢ w czterech kategoriach: potrzeby w zakresie
magazynowania energii dla srodkoéw transportu, 1zejsze i solidniejsze Srodki transportu
I infrastruktura oraz $cislejszy obieg zamkniety i lepsza efektywnos¢ srodowiskowa.
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a) Magazynowanie energii ipaliwa alternatywne dla roé6znych S$rodkéw
transportu. Na przyktad:

e zaawansowane baterie (np. ze stalym elektrolitem) charakteryzujace si¢
wigksza efektywnos$cia, mniejszym $ladem $srodowiskowym podczas ich
produkcji, ograniczonym wykorzystaniem | zrbwnowazonym
zastepowaniem surowcow krytycznych, lepszym profilem bezpieczenstwa,
wickszg trwaloéciag, wydajnoscia, wyzszg gesto$cig energii | wickszg
zdolnos$cig do recyklingu;

e systemy ogniw paliwowych wykorzystujace wodor, amoniak lub metanol
0 znacznie wyzszej wydajnosci i Koncentrujgce si¢ na rozwigzaniach
w zakresie odzysku ciepta odpadowego; elektrolizery; katalizatory.

b) Zaawansowane, wysokowydajne materialy do lekkich, zdolnych do pracy
w trudnych warunkach, wysoce niezawodnych itrwalych zastosowan
transportowych. Na przyktad:

e zaawansowane — lzejsze — materialy taczace mniejsze zuzycie energii ze
zwigkszonym bezpieczenstwem (np. dla pasazerow pojazdow, a takze dla
pieszych, rowerzystow i innych uzytkownikow);

e zaawansowane materialy istruktury kompozytowe do pojazdow,
konstrukcji lotniczych i komponentéw silnika, w tym wysokowydajne
tworzywa termoplastyczne, systemy adaptacyjne, wymogi wielofunkcyjne
(np. lutowanie lub procesy niezawodnego taczenia réznych materiatow).

C) Zwi¢kszona ochrona, odpornos¢ itrwalos¢ Srodkéw transportu
I infrastruktury. Na przyktad:

e powloki i farby, zwigkszajace ich trwalo$¢ oraz zmniejszajace zuzycie
paliwa — istotne dla przemystu lotniczego, wodnego, motoryzacyjnego
i oznakowania drdg;

e hybrydowe procesy produkcyjne (np. taczenie technologii dodatkow
opartych na wytlaczaniu i zautomatyzowanego zbrojenia witoknami),
technologie tgczenia, obrobka powierzchniowa i automatyczna kontrola
jakosci/kontrola  duzych  podstawowych  konstrukcji  lotniczych
i komponentow silnika.

d) Zwigkszenie obiegu zamknietego i uwzglednienie efektywnosci Srodowiskowej
materialow. Na przyktad:

e lepsze materialy na potrzeby bezpiecznego izréwnowazonego
uzytkowania (np. nadajace si¢ do recyklingu lub biodegradowalne
kompozyty, baterie i elektronika stosowane we wszystkich rodzajach
transportu);

e nowe materialy, ktore jeszcze bardziej zmniejszaja $lad Srodowiskowy
i zwiekszaja odpornos¢ infrastruktury transportowej (np. mniejszy
wplyw na cykl zycia, wykorzystanie W obiegu zamknigtym,
trwalsze/bardziej odporne materialty na drogi/tory kolejowe, mniejszy
wplyw na réznorodno$é biologiczng; opony i hamulce o niskiej emisji
czastek statych);

e racjonalna pod wzgledem Kkosztow Kkonserwacja inaprawa
zaawansowanych  kompozytéw,  nadstopow, powtok,  struktur
hybrydowych i adaptacyjnych do zastosowan transportowych.
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Budownictwo

Potrzeby wramach tego rozdzialu okreslono w czterech kategoriach: poprawa
efektywnosci energetycznej budynkow, solidniejsze i trwalsze budynki, poprawa
dobrostanu w budynkach, materialy poprawiajgce obieg zamknigty i efektywnos¢
srodowiskowa.

a)

b)

d)

V.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw. Na przyktad: pianki
kompozytowe, materialy termoizolacyjne | magazynujace, zintegrowane systemy
energetyczne.

Zwigkszenie wytrzymaloSci i trwalosci konstrukcji budynkéw oraz lepsze
monitorowanie integralnosci konstrukcji. Na przyktad: materialy
kompozytowe, w tym beton wzmacniany grafenem, materialy lekkie, nowe
materiaty do drukowania przestrzennego i obrobki przyrostowej, materiaty do
prefabrykacji i konstrukcji  modulowych, materialy oraz  materiaty
samomonitorujace, samonaprawiajace si¢ lub samoochronne.

Poprawa dobrostanu w budynkach. Na przyktad: materialy zwigkszajace
komfort, redukujace hatas, materialy o$wietleniowe, dynamiczne technologie
czystosci optycznej io0szklenia, przezroczysta elektronika na bazie tlenkow,
materialy elektrochromowe, termochromowe, gazochromowe, fotochromowe
oraz zapobiegajace zabrudzeniom, przeciwoblodzeniowe, przeciwposlizgowe,
antykorozyjne lub superhydrofobowe.

Materialy poprawiajace obieg zamkniety i efektywnos$¢ srodowiskowa. Na
przyktad: nowatorskie powtloki biopochodne, receptury farb, izolacje
drewnopochodne, Kleje imateriaty kompozytowe w budynkach, a takze
uwzglednienie wspotczynnika globalnego ocieplenia takich materiatow
zwigzanego z budynkami i ich rozbiorka.

Elektronika

Potrzeby w ramach tego rozdzialu nalezy okresli¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem
czipéw, komponentéw elektronicznych iuktadéw. Potrzeby zostang okreSlone
w ramach nastepujacych dwoch dziatow:

a)

b)

Materiaty zaawansowane zapewniajace lepsza wydajnosé, w tym szczegoélne
wlasciwosci umozliwiajace dzialanie w trudnych warunkach, mniejsze zuzycie
energii inowe funkcje komponentow elektronicznych (do zastosowan
W roznych obszarach). Te materiaty zaawansowane powinny rOwniez obejmowac:
czujniki, nowatorskie koncepcje obliczeniowe i pamigciowe, energoelektronike,
komunikacje (W tym transmisje sygnalu i zarzadzanie energia cieplng dla
nastepnych generacji sieci 5G 16G ipodzniejszych), elastyczng elektronike,
optoelektronike, fotonike i komponenty kwantowe.

Materialy zaawansowane na potrzeby technologii produkcji i pakowania nowych
czipow, w tym ptytki i podtoza inne niz krzem, w celu zwigkszenia wydajnosci (do
zastosowan W réznych obszarach, takich jak energia, zasilanie i komunikacja),
zwigkszenia trwaloéci, zrownowazonego rozwoju i0Obiegu zamknigtego oraz
zmniejszenia zaleznosci od surowcoéw krytycznych.

CECHY PRZEKROJOWE

Cyfryzacja badan naukowych iinnowacji w zakresic materialow zaawansowanych (z
infrastrukturg danych, narz¢dziami modelowania cyfrowego, wspolng analiza/ontologia

danych

I sztuczng inteligencjg) moze potencjalnie przyspieszy¢ odkrywanie nowych
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innowacyjnych materiatéw poprzez umozliwienie analizy obszernych zbioréw danych,
umozliwienie interpretacji danych Zzrdéznych technik charakteryzacji, poprawe
modelowania oraz sugerowanie sktadu lub struktury nowych materiatow. Wszystko to
przyczyni si¢ do wzmocnienia konkurencyjnosci Europy.

Jednocze$nie wdrozenie koncepcji ,,bezpieczne izrOwnowazone juz na etapie
projektowania” bedzie centralnym elementem procesu transformacji materiatow. Jest to
zmiana paradygmatu w kierunku materiatbw zaawansowanych, ktore przyczyniaja si¢ do
bezpieczenstwa i zrOwnowazonego rozwoju, a jednoczesnic sg tansze i sprawdzaja si¢
lepiej w kazdych warunkach. Obejmuje to starania na rzecz zastapienia lub ograniczenia
w jak najwiekszym stopniu substancji niebezpiecznych dla zdrowia ludzkiego
i sSrodowiska. Kluczowe znaczenie ma rowniez obieg zamknigty, ktory stanowi szczegolne
wyzwanie W przypadku ztozonych mieszanin materialdow; wazne jest zapewnienie, aby
materialy zaawansowane po zakonczeniu ich stosowania mogly zasila¢ zaawansowane
materialy wtorne, zmniejszajac zarowno presje na tancuchy dostaw, jak i 0g0lny $lad
srodowiskowy materiatow.

Inne elementy przekrojowe, ktore nalezy rozwazy¢ w obszarach priorytetowych, to
charakterystyka, oprzyrzadowanie, metrologia i produkcja.
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