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1. WPROWADZENIE

Niczym niesprowokowana i nieuzasadniona agresja wojskowa Rosji wobec Ukrainy
spowodowata powazne zaklocenia $wiatowego systemu energetycznego. W jej wyniku
dostrzezono nadmierne uzaleznienie UE od rosyjskich paliw kopalnych i zwrécono uwagg na
potrzebe zwigkszenia odpornosci unijnego systemu energetycznego, ktora zostata juz
zachwiana przez kryzys zwigzany z COVID-191. Rekordowo wysokie ceny energii i ryzyko
niedoboréw podazy w calej UE sprawily, ze jeszcze pilniejsze stalo si¢ przyspieszenie
dwojakiej transformacji — ekologicznej i cyfrowej w ramach Europejskiego Zielonego Ladu?
oraz zapewnienie bardziej bezpiecznego, korzystnego cenowo, odpornego i niezaleznego
systemu energetycznego.

W 2022 r. powstat plan REPowerEU?, ktory jest zasadniczym elementem reakcji politycznej
UE na bezprecedensowy kryzys. REPowerEU jest planem dziatania majacym na celu jak
najszybsze zmniejszenie zaleznosci UE od importu energii z Ros;ji dzigki srodkom w zakresie
oszczednos$ci energii, dywersyfikacji dostaw energii oraz przyspieszonemu upowszechnianiu
energii odnawialnej.

Ponadto w komunikacie pt. ,,Oszczedzanie gazu na bezpieczng zime™* Komisja przedstawila
plan zmniejszenia zuzycia gazu w UE 0 15 % do wiosny przysztego roku. Rada przyje¢ta dwa
rozporzadzenia W sprawie, odpowiednio, magazynowania i skoordynowanych $rodkoéw
zmniejszajacych zapotrzebowanie na gazs. We wrzesniu 2022 r. Rada przyjeta wniosek
Komisji dotyczacy ,,rozporzadzenia W sprawie interwencji w sytuacji nadzwyczajnej w celu
rozwigzania problemu wysokich cen energii”®, aby ztagodzi¢ skutki wzrostu cen energii dla
odbiorcéw w UE przy jednoczesnej reakcji na bezprecedensowa zmienno$¢ i niepewnos¢ na
unijnych i globalnych rynkach energii. Interwencja ta obejmuje w szczego6lno$ci zmniejszenie
zuzycia energii elektrycznej, wprowadzenie pulapu dochodu ztytulu inframarginalnego
wytwarzania energii oraz natozenie tymczasowej, obowigzkowej sktadki solidarnosciowej na
przedsigbiorstwa z sektora paliw kopalnych.

Oproécz inwestycji niezbednych juz teraz w celu osiggnigcia neutralnosci klimatycznej
do 2050 r. realizacja celow planu REPowerEU bedzie wymagata dodatkowych lacznych
inwestycji w wysokosci 210 mld EUR od chwili obecnej do 2027 r.” Inwestycje te beda
wspiera¢ masowe zwickszanie skali iprzyspieszanie wdrazania czystych technologii
energetycznych (np. fotowoltaicznej energii slonecznej, energii wiatrowej, pomp ciepta,
technologii energooszczgdnych, biometanu iwodoru odnawialnego), co ma kluczowe
znaczenie dla sprostania pilnej potrzebie zwigzanej zardwno z energia, jak i klimatem.

1 COM(2021) 952 final i SWD(2021) 307 final (postepy W dziedzinie konkurencyjnosci w zakresie czystych technologii

energetycznych).

COM(2019) 640 final (,,Europejski Zielony Lad”).

COM(2022) 230 final (,,Plan REPowerEU”).

COM(2022) 360 final (,,Oszczedzanie gazu na bezpieczng zime”).

Dz.U. L 173 2 30.6.2022. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2022/1032 z dnia 29 czerwca 2022 r.

w sprawie zmiany rozporzadzen (UE) 2017/1938 i (WE) nr 715/2009 w odniesieniu do magazynowania gazu; Dz.U. L

206 z 8.8.2022. Rozporzadzenie Rady (UE) 2022/1369 z dnia 5 sierpnia 2022 r. w sprawie skoordynowanych §rodkow

zmniejszajacych zapotrzebowanie na gaz.

6 COM(2022) 473 final (,,Wniosek dotyczacy rozporzadzenia Rady w sprawie interwencji w sytuacji nadzwyczajnej
w celu rozwigzania problemu wysokich cen energii”).

7 COM(2021) 557 final (zmiana dyrektywy (UE) 2018/2001, rozporzadzenia (UE) 2018/1999 i dyrektywy 98/70/WE
w odniesieniu do promowania energii ze zrédet odnawialnych).
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Przezwyciezenie zwigzanych z tym wyzwan technologicznych i nietechnologicznych bedzie
rowniez wymagato silnego i konkurencyjnego sektora czystej energii w UE.

W planie REPowerEU potwierdzono zobowigzanie do osiggni¢cia dlugoterminowego celu
Europejskiego Zielonego tadu, jakim jest osiagniecie przez UE neutralnosci klimatycznej
do 2050 r., oraz do pelnego wdrozenia pakietu ,,Gotowi na55” przedstawionego W lipcu
202118 Osiggniecie celéw Europejskiego Zielonego Ladu bedzie wymagato od UE
opracowania, wdrozenia izwickszenia skali innowacyjnych rozwigzan W zakresie
efektywnosci energetycznej 1 energii odnawialnej. Polowa oczekiwanej do 2050 r. redukcji
emisji gazow cieplarnianych bedzie wymaga¢ technologii, ktore nie sa jeszcze gotowe do
wprowadzenia na rynek® — dziatania w zakresie badan naukowych iinnowacji sa wiec
kluczcowym  elementem  zwigkszania  suwerenno$ci  technologicznej i globalnej
konkurencyjnosci UE.

W tym kontekscie i zgodnie z poprzednimi wydaniami w niniejszym trzecim sprawozdaniu
rocznym z postepow W dziedzinie konkurencyjnosci'® przedstawiono aktualng i przewidywana
sytuacje W obszarze roznych czystych i niskoemisyjnych technologii irozwigzan
energetycznychir. Omoéwiono w nim takze aspekty zwiazane z badaniami naukowymi,
innowacyjno$cig i konkurencyjnos$cig unijnego czystego systemu energetycznego jako
catoscit?.

Sprawozdanie z 2021 r. byto wazne dla oceny ozywienia gospodarczego po pandemii COVID-
19, poniewaz zwrocono W nim uwage na to, jak poprawa konkurencyjnos$ci moze ztagodzi¢
gospodarcze i spoteczne skutki pandemii w krotkim i srednim okresie.

W tegorocznym sprawozdaniu nalezy uwzgledni¢ wezwanie UE do wzmozonego
upowszechniania czystych technologii energetycznych oraz wptyw kryzysu energetycznego na
ten sektor. W tym konteks$cie w sprawozdaniu wykorzystano dost¢gpne dane, by okresli¢
sposoby zwigkszenia konkurencyjnosci UE w strategicznych tancuchach wartos$ci
W dziedzinie energii, przy jednoczesnym zwigkszeniu stopnia wykorzystania unijnych
czystych technologii energetycznych. Jednocze$nie zachodzace dynamiczne zmiany
w zakresie geopolityki, energii i klimatu powoduja, Ze najbardziej aktualne dane ilo§ciowe nie
zawsze s3 W Stanie wlasciwie zobrazowac zaistniatg bezprecedensowa sytuacje¢. Dlatego tez
W niniejszym sprawozdaniu skupiono si¢ na postepach poczynionych do konca 2021r.,

COM(2021) 550 final (,,»Gotowi na 55«: osiggnigcie unijnego celu klimatycznego na 2030 r. w drodze do neutralnosci
klimatyczne;j”).

Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Badan Naukowych i Innowacji, ,,Research and innovation to REPower the
EU” [,,Badania naukowe iinnowacje na rzecz wzmocnienia pozycji energetycznej UE”], Urzad Publikacji Unii
Europejskiej, Luksemburg, 2022, https://data.europa.eu/doi/10.2777/74947

10 Sprawozdanie Komisji dla Parlamentu Europejskiego i Rady z postepéw W dziedzinie konkurencyjnosci w zakresie
czystych technologii energetycznych (wydanie pierwsze: COM(2020) 953 final; wydanie drugie: COM(2021) 952 final).
Naleza do nich: fotowoltaika, morska i ladowa energia wiatrowa, pompy ciepta do zastosowan w budynkach, baterie,
produkcja wodoru odnawialnego w drodze elektrolizy wody, paliwa odnawialne, inteligentne technologie zarzadzania
energia, energia wodna, energia oceaniczna, energia geotermalna, wychwytywanie, sktadowanie i utylizacja dwutlenku
wegla, bioenergia, koncentrowanie energii stonecznej, energia jadrowa.

12 W niniejszym sprawozdaniu czysty system energetyczny obejmuje trzy segmenty rynku:

1) energi¢ odnawialng, w tym produkcje, instalacje i wytwarzanie;

2) efektywnos¢ energetyczng i Systemy zarzadzania energia, ktore obejmuja technologie i dziatania takie jak inteligentne
liczniki, inteligentne sieci energetyczne, magazynowanie i renowacj¢ budynkow; oraz

3) elektromobilno$¢, ktora obejmuje komponenty takie jak baterie iogniwa paliwowe niezbedne dla pojazdow
elektrycznych oraz infrastruktury tadowania.
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https://data.europa.eu/doi/10.2777/74947

postugujac si¢ skonsolidowanymi danymi dostepnymi dla tego okresu. Nowsze dane zostaty
wskazane, jesli byly dostepne i wiarygodne. Sa one jednak niewystarczajace i dlatego nie
odzwierciedlaja jeszcze W pelni wplywu obecnego kryzysu energetycznego na
konkurencyjno$¢ czystych technologii energetycznych. W miar¢ mozliwosci oraz w celu
uwzglednienia aktualnych wyzwan stojacych przed sektorem czystej energii i ich skutkow dla
tego sektora w analizie wykorzystano juz widoczne konsekwencje io0ceny jakoSciowe
dotyczace roku 2022, cho¢ peilny wymiar skutkéw bedzie mozna oceni¢ dopiero
W przysztorocznym sprawozdaniu zZ postgpow.

Konkurencyjnos¢ jest pojeciem ztozonym i wieloaspektowym, ktdrego nie mozna zdefiniowac
za pomoca jednego wskaznika'®. W ninigjszym sprawozdaniu oceniono zatem
konkurencyjno$¢ unijnego czystego systemu energetycznego jako catosci (sekcja 2) oraz
poszczegblnych czystych technologii i rozwigzan energetycznych (sekcja 3) poprzez analize
okreslonego zestawu wskaznikow (zatacznik I). Od tego roku dziatajace przy Komisji
Obserwatorium Czystych Technologii Energetycznych (CETO) bedzie przeprowadzaé

szczegdlowa, opartg na faktach analize stanowigca podstawe kolejnych wydan sprawozdanial®.

Niniejsze sprawozdanie zostaje opublikowane zgodnie z art. 35 ust. 1 lit. m) rozporzadzenia
W sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu i stanowi
uzupehienie sprawozdania na temat stanu unii energetyczneje.

2. OGOLNA KONKURENCYJNOSC UNIJNEGO PRZEMYSLU CZYSTEJ ENERGII
2.1 Ogolny zarys sytuacji: ostatnie wydarzenia
2.1.1 Ceny i koszty energii: najnowsze tendencje

Jak stwierdzono w poprzednich sprawozdaniach z postepow w dziedzinie konkurencyjnos$ci,
w ciggu ostatniej dekady ceny energii elektrycznej i gazu w przemysle byty wyzsze w UE niz
w wigkszosci krajow grupy G-20 nienalezacych do UE. Niczym niesprowokowana
i nieuzasadniona agresja wojskowa Rosji wobec Ukrainy spowodowata wzrost itak juz
rekordowo wysokich cen obserwowanych w 2021 r. w UE i wielu innych regionach $wiata.
Hurtowe ceny gazu w Europie byty w pierwszym kwartale 2022 r. pigciokrotnie wyzsze niz
rok wczesniej, a w sierpniu 2022 r. osiggnety historycznie wysoki pulap, po czym spadly do
nizszych pozioméw. Ze wzgledu na to, ze elektrownie gazowe czesto ksztaltujg ceny na
rynkach europejskich, przetozyto si¢ to na podobnag tendencje w zakresie hurtowych cen
energii elektrycznej'’. Ceny gazu i energii elektrycznej wptynety rowniez na koszty produkcji
w niektdrych sektorach, w szczegdlnosci w sektorach energochtonnych. Rosng réwniez ceny
towarow. Zaktualizowane dane ilosciowe ianaliza zostang przedstawione W pigtym
sprawozdaniu na temat cen i kosztow energii*8, ktore ma zostaé przyjete pod koniec 2022 .

13 Na podstawie konkluzji Rady ds. Konkurencyjnosci z dnia 28 lipca 2020 .

14 https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

15 Dz.U. L 328z 21.12.2018. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r.
W sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu.

16 COM(2022) 547 final (,,Sprawozdanie na temat stanu unii energetycznej na 2022 r.”).

17 Komisja Buropejska, Dyrekcja Generalna ds. Energii, Centrum Monitorowania Rynku Energii, ,,Kwartalne sprawozdanie
na temat europejskich rynkéw gazu”, tom 15.

18 Poprzednie wydanie z 2020 r.: COM(2020) 951 final (,,Ceny i koszty energii w Europie™).
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Od 2021 r. UE i panstwa cztonkowskie wprowadzity juz kilka $rodkéw zmierzajacych do
ztagodzenia skutkow wysokich cen energii'®. Wniosek Komisji dotyczacy rozporzadzenia
w sprawie interwencji w sytuacji nadzwyczajnej w celu rozwigzania problemu wysokich cen
energii, przyjety przez Rade we wrzesniu 2022 r., zawiera narzedzia pozwalajagce na
zmniejszenie zuzycia gazu do produkcji energii 0 okoto 4 % w okresie zimowym, co zmniejszy
presje na wzrost cen, oraz propozycje¢ zebrania ponad 140 mld EUR dla panstw cztonkowskich,
aby pomoc ztagodzi¢ skutki wysokich cen energii dla konsumentow?.

Chociaz wptyw tej tendencji na fancuch wartosci czystych technologii energetycznych jest
niejednoznaczny, moze on wskazywac¢ na poprawe¢ ich konkurencyjnosci, W szczegdlnosci
w poréwnaniu z alternatywnymi nieodnawialnymi zrodtami energii?l. Na przyktad w coraz
wickszej liczbie krajow wytwarzanie energii elektrycznej z wykorzystaniem ogniw
fotowoltaicznych jest juz najtanszym zroédlem energii. W produkcji wodoru odnawialnego
w drodze elektrolizy wody koszt energii elektrycznej jest jednak jednym z gtownych
czynnikow wptywajacych na efektywno$¢ ekonomiczng elektrolizerow.

Na wykresie 1 przedstawiono wigcej informacji na temat kosztow czystych technologii
energetycznych. Zawiera on zestawienie obliczen lacznych usrednionych kosztow
wytworzenia energii na 2021 r. w odniesieniu do roéznych reprezentatywnych warunkow??
w catej UE. Wyniki wskazuja, ze w 2021 r. floty technologiczne o niskich kosztach zmiennych
(w tym zmiennych kosztach operacyjnych i kosztach paliwa) byly wysoce konkurencyjne
kosztowo. Stwierdzenie to jest najbardziej uzasadnione w odniesieniu do wytwarzania energii
elektrycznej przy uzyciu energii stonecznej i wiatrowej — w przypadku tych technologii taczne
usrednione koszty wytworzenia energii mieszcza si¢ W przedziale 40-60 EUR/MWh.
Z wykresu wynika ponadto, ze w 2021 r. turbiny gazowe w cyklu kombinowanym byly
przecigtnie bardziej konkurencyjne niz elektrownie weglowe. Turbiny gazowe w cyklu
kombinowanym korzystaty z mechanizmu preferowanego wykorzystywania w pierwszych
trzech kwartatach 2021 r., natomiast przestawienie si¢ na inne paliwo zyskalo na znaczeniu
dopiero w czwartym kwartale 2021 r. Pozwolito to na uzyskanie przez turbiny gazowe w cyklu
kombinowanym znacznie wyzszych wspotczynnikow wykorzystania mocy w 2021 r.2 W
pierwszym kwartale 2022 r. wzrost cen gazu nadal przyczyniat si¢ do przechodzenia z gazu na
wegiel, pomimo wzrostu optat za emisje gazow cieplarnianych. Na poczatku drugiego kwartalu
2022 r. wysokie ceny wegla zaczgly jednak niwelowaé te roznicg, a ostatnie zapowiedzi
niektorych panstw cztonkowskich dotyczace tymczasowego zwigkszenia wykorzystania
elektrowni weglowych daja podstawy do oczekiwan, ze w najblizszych miesigcach ceny wegla
beda dalej rosty.

19 Do $rodkow tych naleza: komunikat Komisji COM(2021) 660 final (,,Reakcja na rosnace ceny energii: zestaw dziatan

i sSrodkow wsparcia”) i komunikat Komisji COM(2022) 138 final (,,Bezpieczenstwo dostaw i przystgpne ceny energii”).
2 COM(2022) 473 final (,Wniosek dotyczacy rozporzadzenia Rady w sprawie interwencji w sytuacji nadzwyczajnej
w celu rozwigzania problemu wysokich cen energii”).
2L Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej (IRENA), World Energy Transitions Outlook 2022:1.5 °C Pathway
[,,Perspektywa globalnych transformacji energetycznych w 2022 r.: §ciezka do 1,5 °C”], Abu Zabi.
Punkty danych przedstawiono w odniesieniu do pierwszego do trzeciego rozstepu migdzykwartylowego w celu
odfiltrowania warto$ci oddalonych.
Modelowane wspoétczynniki wykorzystania mocy moga W pewnym stopniu zawyzal rzeczywiste znaczenie
przestawienia si¢ na inne paliwo, atym samym rdéznice we wspOlczynnikach wykorzystania mocy (zob. pkt 2.1
w Kanellopoulos, K., De Felice, M., Busch, S. i Koolen, D., Simulating the electricity price hike in 2021 [,,Symulacja
wzrostu cen energii elektrycznej w 2021 r.”], JRC127862, EUR 30965 EN, Urzad Publikacji Unii Europejskiej,
Luksemburg, 2022).
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https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022
https://irena.org/publications/2022/mar/world-energy-transitions-outlook-2022
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC127862

Wykres 1: Zestawienie lqcznych usrednionych kosztow wytworzenia energii elektrycznej przez rozne floty technologiczne
w 2021 r. Jasnoniebieskie stupki pokazujq rozpietosé¢ w obrebie UE-27. Grube niebieskie kreski oznaczajqg mediane.
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Zrédlo: symulacja modelu METIS opracowana przez Wspélne Centrum Badawcze, 20222,

Bardzo wysokie ceny energii wygenerowaty duze zyski finansowe dla producentéw energii
elektrycznej o nizszych kosztach krancowych (np. dziatajacych w sektorze energii wiatrowej
i stonecznej). Komisja przedstawita zatem wniosek dotyczacy rozporzadzenia w sprawie
interwencji w sytuacji nadzwyczajnej w celu rozwigzania problemu wysokich cen energii?,
ktory zostal uzgodniony na szczeblu politycznym na nadzwyczajnym posiedzeniu Rady ds.
Energii, ktore odbylo si¢ wdniu 30 wrzesnia. W rozporzadzeniu tym przewidziano
tymczasowe  ograniczenie iredystrybucje  dochodow  osiaganych  z technologii
inframarginalnych w celu ztagodzenia trudnosci dla odbiorcow energii i 0gotu spoteczenstwa.
Obejmuje ono rowniez obowigzkowa tymczasowa skladke solidarnosciowa majaca
zastosowanie do zysku przedsiebiorstw dziatajacych w sektorze ropy naftowej, gazu ziemnego,
wegla i rafinerii, ktdry w poréwnaniu z poprzednimi latami znacznie wzrést. Obecny kryzys
energetyczny/w zakresie paliw kopalnych jest kolejnym przypomnieniem o koniecznosci
zmiany paradygmatu, ktéra pozwoli nam zapewni¢ sobie stabilno$¢ w przysztosci.

W planie REPowerEU wzywa si¢ do zdecydowanego zwigkszenia skali | tempa stosowania
energii odnawialnej w sektorze wytwarzania energii elektrycznej, przemysle, budynkach
i transporcie — nie tylko w celu przyspieszenia osiagni¢cia niezaleznosci energetycznej UE
I nadania impulsu transformacji ekologicznej, ale takze w celu stopniowego obnizenia cen

2 JRC127862 Kanellopoulos, K., De Felice, M., Busch, S. i Koolen, D., Simulating the electricity price hike in 2021
[,,Symulacja wzrostu cen energii elektrycznej w 2021r.”], EUR 30965 EN, Urzad Publikacji Unii Europejskiej,
Luksemburg, 2022.

COM(2022) 473 final (,,Wniosek dotyczacy rozporzadzenia Rady w sprawie interwencji w sytuacji nadzwyczajnej
w celu rozwigzania problemu wysokich cen energii”).
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https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC127862

energii elektrycznej i zmniejszenia przywozu paliw kopalnych?®. Srodki beda obejmowaé
zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, co bedzie wymaga¢ zapewnienia odpowiedniej
infrastruktury elektroenergetycznej. Aby osiaggna¢ cele planu REPowerEU, wdrazanie energii
odnawialnej musi by¢ potgczone ze $rodkami na rzecz energooszczedno$ci i efektywnosci
energetycznej?’.

2.1.1 Globalne tancuchy dostaw zasobow | materiatow: stabosci i zakiocenia

Zarobwno pandemia COVID-19, jak iobecny kontekst geopolityczny przyczynity sie do
powstania obaw 0 niezawodnos¢ istniejgcych tancuchéw dostaw, w szczegdlno$ci dostaw gazu
ziemnego, atakze doprowadzitly do zaktocen w niektorych Swiatowych tancuchach dostaw
materiatdow i zasobOw, atym samym wplynety na sektor czystej energii. UE jest w duzym
stopniu uzalezniona od dostaw z panstw trzecich, a sitg napedowa dwojakiej transformacji —
ekologicznej i cyfrowej bedzie dostgp do surowcoéw. Najnowsze tendencje w globalnych
tancuchach dostaw materiatow i zasobow uwidocznity pilng potrzebe wzmocnienia odpornosci
UE i bezpieczenstwa dostaw energii poprzez zapewnienie niezaleznosci W zakresie materialow
I zasobow oraz suwerennosci technologiczne;.

Dostepno$¢ materiatow i odpornos$¢ tancuchow dostaw jest warunkiem wstepnym realizacji
planu REPowerEU, poniewaz zwigkszony popyt na czyste technologie idzie w parze
z wigkszym popytem na zasoby takie jak metale i mineraty. Do technologii, ktore w duzym
stopniu korzystaja z importowanych surowcoéw lub komponentow zawierajacych te materiaty,
naleza: generowanie energii wiatrowej (magnesy state, metale ziem rzadkich), fotowoltaika
(srebro, german, gal, ind, kadm, krzem metaliczny) oraz baterie (kobalt, lit, grafit, mangan,
nikiel)?. Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (MAE) prognozuje, ze W zWigzku
z zapowiadanym upowszechnieniem odnawialnych Zrédet energii catkowity §wiatowy popyt
na surowce mineralne do 2040 r. wzro$nie dwu-, a nawet czterokrotnie?®,

Gwaltowny wzrost cen surowcoéw wptywa na koszty czystych technologii energetycznych.
Ceny surowcoéw niezbednych do rozwoju tych technologii, takich jak lit i kobalt, wzrosty
w 2021 r. ponad dwukrotnie, natomiast ceny miedzi ialuminium wzrosty 0 okoto 25 %
do 40 %°°. W tym samym roku odwrdcila si¢ utrzymujaca si¢ przez dziesieciolecia tendencja
spadku kosztow turbin wiatrowych i modutow fotowoltaicznych: w stosunku do 2020 r. ich
ceny wzrosty odpowiednio 0 9 % i 16 %. Zestawy baterii bedg w 2022 r. co najmniej 0 15 %
drozsze niz w 2021 .3,

Nowym wyzwaniem staje si¢ to, aby unikna¢ zastgpienia zalezno$ci od paliw kopalnych
zalezno$cig od importowanych surowcow i technologicznej wiedzy fachowej w zakresie ich

% Zob. sekcja 3, s. 6 — COM(2022) 230 final (,,Plan REPowerEU”).

27 COM(2022) 360 final (,,0szczedzanie gazu na bezpieczng zimg”).

28 Komisja Europejska, ,,Critical Raw Materials for Strategic Technologies and Sectors in the EU — A Foresight Study”
[,,.Surowce krytyczne dla strategicznych technologii isektorbw w UE — badanie perspektywiczne™], 2020,
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882

2 Miedzynarodowa Agencja Energetyczna, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions [,,Rola mineratow
krytycznych w przejsciu na czysta energi¢”], wersja zmieniona W maju 2022 r.

80 Kim, T., Critical minerals threaten a decades-long trend of cost declines for clean energy technologies [,,Mineraly

krytyczne zagrazaja trwajacej od dziesiecioleci tendencji spadku kosztow czystych technologii energetycznych”], strona

internetowa MAE, maj 2022 r.

MAE, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions [,,Rola mineratéw krytycznych w przejsciu na czysta

energi¢”], wersja zmieniona z maja 2022 r.
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przetwarzania i wytwarzania komponentéw. Na przyktad Chiny maja praktycznie monopol na
wydobycie i przetwarzanie metali ziem rzadkich, ktore sg kluczowe dla czystych technologii
energetycznych, co tgczy si¢ z silng pozycja rynkowa w tancuchu produkcji tych technologii.

Na wyzwanie zwigzane z zaleznoscig od zasobow sktadajg si¢ trzy elementy. Po pierwsze, UE
stoi w obliczu zwigkszonej konkurencji pod wzgledem dostepu do surowcoOw krytycznych,
poniewaz inne kraje intensyfikuja dziatania na rzecz budowy wtlasnego potencjatu
i potencjalnie ograniczaja eksport. Potowa z 30 surowcow krytycznych wskazanych przez
UE®? jest importowana w ponad 80 %, co budzi szczegdlne zaniepokojenie, gdy podaz
koncentruje si¢ w bardzo niewielu krajach.

Po drugie, pomimo znacznych postepow W zakresie gospodarki o0 obiegu zamknigtym
i wspotczynnikow recyklingu (recyklingowi poddawanych jest obecnie ponad 50 % niektorych
metali®3, co stanowi ponad 25 % ich zuzycia®*), same surowce wtorne nie wystarcza do
zaspokojenia wysokiego — i wcigz rosngcego — popytu. Surowce wtdrne niosa ze soba rowniez
dodatkowe wyzwania (np. wyzsze koszty recyklingu niektorych materiatow, techniczna
wykonalnos¢ i niewystarczajgca dostgpno$¢ zespotow, ktorych okres przydatnosci do uzycia
dobiegl konca). Jednak ekonomika recyklingu bedzie si¢ poprawia¢ w miarg wzrostu kosztow
surowcow pierwotnych i ilosci dostepnych zespotow, ktorych okres przydatnosci do uzycia
dobiegl konca. Surowce wtorne beda zatem waznym zrodtem podazy po 2030r. — pod
warunkiem, ze juz teraz rozpoczng si¢ niezbedne inwestycje. Bardzo wazne jest réwniez
innowacyjne podejscie do kwestii zwigzanych ze zdolnos$cig do recyklingu.

Po trzecie, teoretycznie mozliwe jest pokrycie 5-55 % zapotrzebowania Europy w 2030 r.
przez wydobycie surowcow z gleb w UE®. Rozwéj unijnego potencjalu wydobywczego
napotyka jednak na przeszkody zwigzane z dlugimi procedurami wydawania zezwolen
i kwestiami ekologii, niewystarczajaca mocg przerobowa rafinerii oraz brakiem pracownikow
z odpowiednimi  umieje¢tnosciami i wiedzy fachowej. Nowy wniosek dotyczacy
rozporzadzenia W sprawie baterii*® jest przyktadem inicjatywy przewodniej, ktéra pomoze
Europie sta¢ si¢ liderem w gospodarce o obiegu zamknietym w odniesieniu do baterii —
poczawszy od zrownowazonego wydobycia, a skonczywszy na recyklingu.

Niedobor zasobow takich jak grunty i woda — zaréwno w przypadku lokalizacji instalacji
solarnych, wiatrowych lub bioenergetycznych, jak i elektrolizy wody w celu produkcji wodoru
odnawialnego — mogtby ograniczy¢ dalsze wdrazanie czystych technologii energetycznych na
pozadanym poziomie w UE. W przezwyci¢zeniu tych ograniczen moze poméc wspieranie
wielorakiego wykorzystania przestrzeni, takiego jak agrofotowoltaika (potaczenie rolnictwa

32 COM(2020) 474 final, ,,O0dporno$¢ w zakresie surowcow krytycznych: wytyczanie drogi do wigkszego bezpieczenstwa

i bardziej zrownowazonego rozwoju”.

Takich jak zelazo, cynk czy platyna.

3 Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Energii: Guevara Opinska, L., Gérard, F., Hoogland, O. i in., ,,Study on the

resilience of critical supply chains for energy security and clean energy transition during and after the COVID-19 crisis:

final report” [,Badanie dotyczace odpornosci tancuchow dostaw 0 krytycznym znaczeniu dla bezpieczenstwa

energetycznego i transformacji w kierunku czystej energii w trakcie kryzysu zwigzanego z COVID-19 i po nim:

sprawozdanie koncowe™], Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg, 2021,

https://data.europa.eu/doi/10.2833/946002

KU Leuven, ,,Metals for Clean Energy: Pathways to solving Europe’s raw materials challenge” [,,Metale dla czystej

energii: sposoby rozwiazania problemu surowcow krytycznych w Europie™], 2022.

% COM(2020) 798 final (,,Wniosek dotyczacy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie baterii
i zuzytych baterii, uchylajace dyrektywe 2006/66/WE i zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2019/1020”).
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i produkcji energii fotowoltaicznej) oraz wyznaczanie w morskim planowaniu przestrzennym
obszarow do jednoczesnego prowadzenia réznych rodzajow dziatalnosci, np. rybotowstwa
i energii z morskich zroédet odnawialnych. Jednocze$nie ogromne znaczenic dla panstw
cztonkowskich przy projektowaniu koszyka energetycznego ma uwzglednienie dostgpnosci

wody.

Efektywne podejscie do zaleznosci UE od przywozu surowcoOw niezbednych do tworzenia
czystych technologii energetycznych bedzie miato fundamentalne znaczenie dla zapewnienia
konkurencyjno$ci  sektora W przysziosci (pod wzgledem kosztow, suwerennos$ci
technologicznej iodpornosci) oraz dla realizacji dwojakiej transformacji — ekologicznej
i cyfrowej. W 2020 r. Komisja opublikowata plan dziatania®’ na rzecz zmniejszenia ryzyka
dostaw. Przewidziano w nim dziatania majace na celu dywersyfikacj¢ zrodet dostaw spoza UE
(np. poprzez strategiczne partnerstwa surowcowe); wspieranie gospodarki 0 obiegu
zamknietym (np. poprzez ekoprojekty, badania naukowe iinnowacje lub okreslanie
dostepnosci surowcow krytycznych w gornictwie miejskim lub w odpadach przerébczych);
oraz umozliwienie wykorzystania wewnetrznego potencjatu Europy (np. przy uzyciu
technologii obserwacji Ziemi). Oprocz zabezpieczenia dostaw UE prawdopodobnie bedzie
takze musiata stworzy¢ rezerwy strategiczne w obszarach, w ktdrych dostawy sa zagrozone.
W oredziu o stanie Unii wygloszonym 14 wrzesnia 2022 r. przewodniczaca Komisji
Europejskiej zapowiedziata wigc europejski akt w sprawie surowcow krytycznych.

2.1.2 Wplyw COVID-19 i ozywienie

Roznorodne skutki gospodarcze COVID-19 stanowily gtéwne zagrozenie dla unijnego
sektora czystej energii w latach 2020-2021.

Z jednej strony w 2020 r. unijny przemyst energii odnawialnej osiagnat obroty w wysokosci
163 mld EUR iwartos¢ dodang brutto w wysokosci 70 mld EUR, co oznacza wzrost
odpowiednio 09 % i8 % w poréwnaniu z danymi z 2019 r. Ogdtem wytworzyt on okoto
cztery razy wiecej wartosci dodanej na jedno euro obrotu®® niz przemyst paliw kopalnych
i prawie 70 % wigcej niz caly przemyst wytworczy UE®®, W 2020 r. wskaznik ten ulegt jednak
nieznacznemu pogorszeniu, co wskazuje na wigkszg nieszczelnosé (np. w postaci importu).

W 2021 r. unijna produkcja® wickszosci czystych technologii i rozwigzan energetycznych
znacznie wzrosta, powodujac odwrocenie trendu zaobserwowanego w 2020 r. Produkcja
baterii w UE byta wtym roku rekordowa — warto$¢ produkcji wzrosta czterokrotnie
w poréwnaniu z wartosciami z 2020 r., poniewaz uruchomiono wigcej mocy produkcyjnych.
Produkcja pomp ciepta, turbin wiatrowych i ogniw fotowoltaicznych wzrosta w 2021 r. 0 30 %
(pompy ciepta odnotowaly rekordowy rok; energia wiatrowa wrocita do poziomu sprzed
pandemii; aw obszarze energii fotowoltaicznej nastgpito odwrocenie tendencji spadkowe;j
widocznej od 2011 r.). Produkcja biopaliw, gtdéwnie biodiesla, wzrosta 0 40 % i zwiekszyta si¢

87 COM(2020) 474 final (,,0dporno$¢ w zakresie surowcow krytycznych: wytyczanie drogi do wigkszego bezpieczenstwa
i bardziej zrownowazonego rozwoju”).

Warto$¢ dodana brutto przemystu paliw kopalnych na jedno euro obrotu wynosi niespetna 0,10 EUR (statystyki
strukturalne Eurostatu dotyczace przedsigbiorstw).

Stosunek wartosci dodanej brutto do obrotu dla przemyshn wytworczego (NACE C) w UE wynosi okoto 0,25 EUR (dane
Eurostatu SBS_NA_IND_R?2).

Dotyczy to wartosci pieni¢znej produkcji (EUR).
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znacznie w wielu panstwach cztonkowskich, natomiast produkcja bioenergii (np. pelet,
pozostatoéci z produkcji skrobi i zrebki) wzrosta 0 5 %. Produkcja wodoru®! wzrosta o prawie
50 %, poniewaz W 2021 r. Niderlandy zwiekszyty swoja produkcje ponad dwukrotnie.

Jednoczesny wzrost cen, ktory rozpoczat si¢ w 2021 r., moze jednak dawaé¢ nadmiernie
optymistyczny obraz wzrostu produkcji. Ponadto w przypadku niektérych technologii
odnotowano wzrost importu w celu zaspokojenia rosngcego popytu w UE. Na przyktad
rok 2021 byt rokiem 0 najwigkszym wzglednym wzroscie deficytu handlowego UE w zakresie
pomp ciepta (390 min EUR w 2021 r. w poréwnaniu z 40 min EUR w 2020 r., przy czym
rok 2020 byt pierwszym rokiem, ktory UE zakonczyta deficytem, a nie nadwyzka), a takze
biopaliw (2,3 mld EUR w 2021 r.; 1,4 mld EUR w 2020 r.) i ogniw fotowoltaicznych (9,2 mid
EUR w2021 r.; 6,1 mld EUR w 2020 r.). Mimo to UE utrzymata dodatni bilans handlowy
w zakresie technologii energii wiatrowej (2,6 mld EUR w 2021 r.; 2 mld EUR w 2020 r.)
i technologii energii wodnej, pomimo tendencji spadkowej obserwowanej od 2015 r. (211 min
EUR w 2021 r.; 232 min EUR w 2020 r.).

Instrumenty unijnej polityki ozywienia gospodarczego, takie jak Instrument na rzecz
Odbudowy i Zwigkszania Odpornoéci W ramach NextGenerationEU*2, s3 kluczowym
czynnikiem umozliwiajagcym przeorientowanie i zwigkszenie inwestycji W Sektorze czystej
energii. W pazdzierniku 2022 r. Rada przyjeta® wniosek Komisji Europejskiej** dotyczacy
dodania specjalnego rozdziatu o REPowerEU do planéw odbudowy i zwigkszania odpornosci
(RRP) panstw cztonkowskich w celu finansowania kluczowych inwestycji i reform, ktore
pomoga osiggna¢ cele REPowerEU.

Reformy i inwestycje zaproponowane przez panstwa cztonkowskie w planach odbudowy
i zwigkszania odpornosci przekroczyty juz cele dotyczace wydatkow zarowno w dziedzinie
klimatu, jak itechnologii cyfrowych (odpowiednio co najmniej 37 % i20 % wydatkdw
przewidzianych w planach odbudowy i zwickszania odpornosci)®. W 26 RRP*
zatwierdzonych przez Komisje¢ do dnia 8 wrzesnia 2022 r. $rodki o wartosci okoto 200 mld
EUR zostaly przeznaczone na transformacj¢ klimatyczng, a o wartosci 128 mld EUR na
transformacje cyfrowa*®, co stanowi odpowiednio 40 % i 26 % catkowitego przydziatu dla tych
panstw cztonkowskich (dotacje i pozyczki).

4
42

Dane obejmuja caty wodor, niezaleznie od sposobu produkcji.

COM(2020) 456 final (,,Decydujacy moment dla Europy: naprawa i przygotowanie na nastgpng generacje”).

43 https://lwww.consilium.europa.eu/pl/press/press-releases/2022/10/04/repowereu-council-agrees-its-position/

4 COM(2022) 231 final, (,,Wniosek W sprawie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego iRady zmieniajacego
rozporzadzenie (UE) 2021/241 w odniesieniu do rozdziatow REPowerEU w planach odbudowy i zwigkszania odpornosci
oraz zmieniajgcego rozporzadzenie (UE) 2021/1060, rozporzadzenie (UE) 2021/2115, dyrektywe 2003/87/WE i decyzje
(UE) 2015/1814”).

We wniosku przewidziano dodatkowe przesunigcia budzetowe UE w celu zwigkszenia kwoty dostepnych pozyczek
w ramach Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwigkszania Odpornos$ci, wynoszacej obecnie 225 mld EUR, i wezwano do
zwigkszenia §rodkow finansowych na Instrument na rzecz Odbudowy i Zwigkszania Odpornosci. Komisja Europejska
rozpoczeta dwustronne rozmowy z panstwami czlonkowskimi, aby okredli¢ reformy i inwestycje, ktdre potencjalnie
moglyby kwalifikowa¢ si¢ do finansowania W ramach nowych rozdzialdéw dotyczacych planu REPowerEU.
Finansowanie unijne uzupetnia inne dostgpne finansowanie publiczne i prywatne, ktore bedzie odgrywato zasadnicza rolg
w realizacji inwestycji niezbgdnych do wykonania planu REPowerEU.

Postepy W realizacji RRP mozna $ledzi¢ na biezaco na tablicy wynikow w zakresie odbudowy i zwigkszania odpornosci,
platformie internetowej utworzonej przez Komisje w grudniu 2021 r.

4 AT, BE, BG, CY, CZ, DE, DK, EE, EL, ES, FI, FR, HR, IE, IT, LT, LU, LV, MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK.

4 W planach odbudowy i zwigkszania odpornosci nalezato okresli¢ i uzasadni¢, w jakim stopniu kazdy $rodek przyczynia
si¢ W petni (100 %) lub czgéciowo (40 %) do osiagniecia celu zwigzanego z klimatem lub nie ma wptywu (0 %) na jego
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Wykres 2: Przewidziane w RRP srodki z zakresu badan, rozwoju i innowacji w obszarze zielonej dzialalnosci, wyrazone jako

udzial (0§ lewa) i jako kwota bezwzgledna (0§ prawa). Dla poréwnania podano réwniez intensywnosé badari i rozwoju
w stosunku do PKB (oS prawa)
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W % filaru dotyczacego transformacji ekologicznej
% tacznych wydatkow na RRP
® kwota mld EUR

B % naktaddéw krajowych brutto na dziatalnos$¢ badawczg i rozwojowa w PKB

Zrédio: JRC na podstawie danych DG ds. Gospodarczych i Finansowych.

25 RRP zatwierdzonych przez Radg 8 wrzesnia 2022 r. obejmuje srodki zwigzane z badaniami
naukowymi i innowacjami o tacznym budzecie 47 mld EUR* (w tym inwestycje tematyczne
i horyzontalne®). 14,9 mld EUR z tej kwoty przeznaczono na inwestycje w badania, rozwdj
I innowacje w obszarze zielonej dziatalnosci (Wykres 2).

2.1.3 Kapitat ludzki i kwalifikacje

Najnowsze dane dotyczace swiatowego kapital ludzkiego wskazuja, ze chociaz sektor czystej
energii wykazal si¢ odpornoscia podczas pandemii COVID-19, to w 2021 r. zwickszyly si¢
braki i niedobory kwalifikacji i oczekuje si¢, ze taki stan rzeczy bedzie si¢ utrzymywac
w 2022 r.

49

50

osiagniecie. Wktad w osiagnigcie celu zwigzanego z klimatem obliczono odpowiednio z wykorzystaniem zatacznika VI
do rozporzadzenia ustanawiajacego RRF. Potaczenie wspdtczynnikéw z szacunkowymi kosztami kazdego $rodka
pozwala obliczy¢, w jakim stopniu plany przyczyniaja sie do osiagnigcia celu zwigzanego z klimatem.

Dane liczbowe opieraja si¢ na metodyce znakowania filardw na potrzeby tabeli wynikéw w zakresie odbudowy
i zwigkszania odpornos$ci i odpowiadaja dziataniom przydzielonym do obszaréw polityki ,,badania, rozwoj i innowacje
w obszarze zielonej dziatalno$ci”, ,,§rodki zwigzane z cyfryzacja w obszarze badaf, rozwoju i innowacji” oraz ,,badania,
rozwoj i innowacje” jako gtéwnych lub drugorzednych obszaréw polityki. Rada nie przyjeta jeszcze RRP ztozonego
przez Niderlandy, a zatem nie sa jeszcze dostgpne dane w ramach metodyki znakowania filaréw. Wigcej informacji na
temat tablicy wynikdw w zakresie odbudowy izwigkszania odpornosci mozna znalezé pod adresem:
https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/index.html?lang=pl

Inwestycje tematyczne w badania naukowe iinnowacje obejmuja inwestycje ukierunkowane na transformacje
ekologiczna, technologie cyfrowe izdrowie, natomiast inwestycje horyzontalne w badania naukowe i innowacje
obejmuja $rodki przekrojowe, ktore np. wzmacniaja ekosystemy innowacji, unowoczesniaja infrastruktur¢ badawcza
i wspieraja innowacje W biznesie. Wiecej informacji — zob. tablica wynikdw w zakresie odbudowy i zwigkszania
odpornosci pod adresem: https://ec.europa.eu/economy_finance/recovery-and-resilience-scoreboard/index.html?lang=pl
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W 2019 r. zatrudnienie w szeroko rozumianym sektorze czystej energii®* osiagneto 1,8 min,
przy $rednim rocznym wzroécie 0 3 % od 2015 r.%2, i stanowilo 1 % catkowitego zatrudnienia
w UE. Dla poréwnania zatrudnienie w catej gospodarce rosto $rednio 0 1 % rocznie®, podczas
gdy zatrudnienie w przemysle energii ze zrodet kopalnych spadto w ostatniej dekadzie $rednio
0 2 %°>*. W 2020 r. pierwsze miejsce na swiecie (39 %) w swiatowym zatrudnieniu w sektorze
energii odnawialnej zajely Chiny, a za nimi uplasowata si¢ UE (11 %)°°; calkowita $wiatowa
liczba miejsc pracy w tym sektorze wynosi 12 min®®,

Struktura miejsc pracy w szeroko rozumianym sektorze czystej energii w UE ulegla kilku
zmianom®’. Branza pomp ciepta® wyprzedza jako najwiekszy pracodawca sektory biopaliw
stalych® i energii wiatrowej. Wynika to gtéwnie ze wzrostu liczby instalowanych pomp ciepta.
Tendencja ta bedzie sie prawdopodobnie utrzymywac dzigki planowi REPowerEU i nowym
produktom przeznaczonym dla sektora renowacji®®. Ponadto sektor czystej energii jest $rednio
0 20 % bardziej produktywny niz cata gospodarka. Od 2015 r. wydajnos$¢ pracy w sektorze
czystej energii ro$nie szybciej (2,5 % rocznie) niz w calej gospodarce (1,8 % rocznie). Wzrost
ten wynikat z rozwoju sektora elektromobilnosci (5 % rocznie) i odnawialnych zrodet energii
(4 % rocznie), przy czym obserwowane sg rozne tendencje W zaleznosci od technologii.

W 2022 r. blisko 30 % unijnych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ produkcjg urzadzen
elektrycznych®® doswiadczyto niedoboréw sily roboczej — zjawisko to byto jeszcze bardziej
nasilone niz w 2018 r. Wynika to glownie z 0gélnego ozywienia gospodarczego po pandemii
W potaczeniu z wolnym tempem budowania przez sektor czystej energii potencjatu w zakresie
kwalifikacji wymaganych w ramach transformacji ekologicznej i cyfrowej®?. Biorac pod

51 Dane dotyczace sektora czystej energii W sprawozdaniu odnosza si¢ do danych Eurostatu dla sektora towarow i ustug

srodowiskowych (kategorie ,,CReMA 13A”, ,,CReMA 13B” i ,,CEPA 17). ,,CReMA 13A” (produkcja energii ze zrodet
odnawialnych) obejmuje realizacj¢ technologii potrzebnych do produkcji energii ze zrédet odnawialnych. ,,CReMA 13B”
(oszczedzanie ciepla/energii i zarzadzanie nimi) obejmuje pompy ciepta, inteligentne liczniki, dziatania zwigzane
Z renowacjg energetyczng, materiaty izolacyjne oraz czesci inteligentnych sieci energetycznych. ,,CEPA 1” (,,ochrona
powietrza atmosferycznego i klimatu”) obejmuje samochody elektryczne i hybrydowe, autobusy i inne czystsze i bardziej
wydajne pojazdy oraz infrastruktur¢ tadowania, niezbedng do eksploatacji pojazdéw elektrycznych (w tym takze
komponenty, takie jak baterie, ogniwa paliwowe i elektryczne uktady napedowe niezbe¢dne dla pojazdow elektrycznych).

52 Eurostat [env_ac_egss1].

58 Eurostat [Ifsi_emp_a].

5 Eurostat [shs_na_ind_r2].

% Migdzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej i Migdzynarodowa Organizacja Pracy, ,,Renewable Energy and Jobs —

Annual Review 2021” [,,Energia odnawialna a zatrudnienie — roczny przeglad z 2021 r.”’], Abu Zabi i Genewa.

Dane obejmuja zarowno zatrudnienie bezposrednie, jak i posrednie.

57 EurObserv’ER, The State of Renewable Energies in Europe — Edition 2021 20th EurObserv’ER Report [,,Stan energii ze

zrodet odnawialnych w Europie —20. sprawozdanie EurObserv’ER, wydanie z 2021 r.”], 2022. Dane te obejmuja pompy

ciepta.

Na pompy ciepta przypadato 24 % wszystkich miejsc pracy w sektorze odnawialnych Zrddet energii, natomiast na

biopaliwa state i energi¢ wiatrowa — po 20 %. Na podstawie: EurObserv’ER, The State of Renewable Energies in Europe

— Edition 2021 20th EurObserv’ER Report [,,Stan energii ze zrodel odnawialnych w Europie — 20. sprawozdanie

EurObserv’ER, wydanie z 2021 r.”], 2022.

Zmiany w metodyce wptynety w szczegdlnosci na dane dotyczace biopaliw, aktualizowane W oparciu o dane z projektu

ADVANCEFUEL w ramach programu ,,Horyzont 2020”.

Europejska Organizacja Pomp Ciepta (EHPA). ,European Heat Pump Market and Statistics Report 20217

[,.Sprawozdanie — informacje i statystyki dotyczace europejskiego rynku pomp ciepta za 2021 r.”’], 2022.

Kod NACE ,,27 — Produkcja urzadzen elektrycznych” shuzy jako odpowiednik przemystu wytwarzania czystej energii,

poniewaz W kategorii tej miesci si¢ wiele czystych technologii energetycznych. Jest on rowniez wykorzystywany jako

wskaznik zastgpczy dla ekosystemu przemystowego odnawialnych zrédet energii w strategii przemystowej UE

(COM(2020) 108 final i jej niedawna aktualizacja COM(2021) 350 final).

62 To wolne tempo wynika z réznych niedostosowan zwigzanych z zatrudnieniem (np. przestrzennych, sektorowych,
zawodowych i czasowych). Szybki postep transformacji ekologicznej icyfrowej stoi w sprzeczno$ci z czasem
potrzebnym na budowanie potencjatu kwalifikacji. Zob. na przyktad:

56

58

59
60
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uwagg, ze W 2022 r. ponad 70 % unijnych przedsiebiorstw zajmujacych sie produkcjg urzadzen
elektrycznych stanie w obliczu niedoboru materialow, tendencje te wskazujg na coraz wigksze
ryzyko zaktocen w tancuchu dostaw czystej energii (Wykres 3).

Wykres 3: Niedobory sily roboczej | materiatow doswiadczane przez producentow urzgdzen elektrycznych w UE i przez caly
przemyst wytworczy w UE [%]

Niedobor sity roboczej Niedobory materiatow lub sprzetu
35 80
5 30 w70
3 ’ J 2
B 25 = 60
] S 50
3 20 J =
- 15 g
v} 7}
2 T 30
& 10 g
a \‘/ a 20 /\
S S
S X 10 S
0 0
I \") Il v I \") Il v I v I [\ I v 1} v I \Y 1} \Y 1} v 1 [\ 1} v 1} \" 1}
kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw. kw.
201520152016 20162017 2017 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021 2022 201520152016 201620172017 2018 2018 2019 2019 2020 2020 2021 2021 2022
e \\/ytwarzanie urzadzen elektrycznych Przemyst wytworczy ogdtem e \\/ytwarzanie urzadzen elektrycznych Przemyst wytwdrczy ogétem

Zrédlo: JRC na podstawie danych z badania statystycznego przedsiebiorstw DG ds. Gospodarczych i Finansowych®3,

W planie REPowerEU wzywa si¢ do wzmozenia dziatan majacych na celu przezwyci¢zenie
niedoboroéw pracownikow z odpowiednimi umiejetnosciami w réznych segmentach rynku
czystych technologii energetycznych. W tym celu, korzystajac z juz istniejacych dziatan
wramach UE®, wplanie zapowiedziano wspieranie zdobywania umiejetnosci za
posrednictwem programu ERASMUS+® oraz Wspdlnego Przedsiewziecia na rzecz Czystego
Wodoru®. Konkretne dziatania zaproponowano réwniez W strategii UE na rzecz energii
stonecznej®’. Przemystowe Forum Czystej Energii (CEIF) przyjeto w2022 r. wspdlng
deklaracje W sprawie umiejetnosci®, zobowiazujac sie do podjecia konkretnych krokow w celu
rozwigzania problemu zidentyfikowanych niedoborow pracownikéw z odpowiednimi
umiejetnosciami®. W 2022 r. Rada przyjeta rowniez zalecenie, W Ktorym zacheca panstwa

e Czako, V., ,Skills for the clean energy transition” [,,Umiej¢tnosci potrzebne do przejscia na czysta energie”], 2022,
(w przygotowaniu);

e Asikainen, T., Bitat, A., Bol, E., Czako, V., Marmier, A., Muench, S., Murauskaite-Bull, 1., Scapolo, F. i Stoermer,
E., ,,The future of jobs is green” [,,Przysztos¢ miejsc pracy jest zielona”], Urzad Publikacji Unii Europejskie;j,
Luksemburg, 2021, doi:10.2760/218792, JRC126047;

e  Cedefop (Europejskie Centrum Rozwoju Ksztalcenia Zawodowego), ,,Sojusznik w transformacji ekologicznej —
Przez ksztalcenie iszkolenie zawodowe, azwlaszcza przygotowanie zawodowe, mozna zdoby¢ umiejetnosci
niezbedne dla zielonych miejsc pracy i przy tym mie¢ wptyw na ich ksztatt”, Urzad Publikacji Unii Europejskie;j,
Luksemburg, 2022, https://op.europa.eu/pl/publication-detail/-/publication/3f0a6cad-d653-11ec-a95f-
0laa75ed7lal/language-pl

6 Dane z badania statystycznego przedsiebiorstw i konsumentdw [industry_subsectors_g8_nace2]

64 Na przyktad europejski program na rzecz umiejetnoéci z 2020 r., jego inicjatywa przewodnia — pakt na rzecz umiejetnosci
oraz partnerstwa z ekosystemami przemystowymi, a takze mechanizm sprawiedliwej transformacji.

8 Erasmus + https://www.erasmusskills.eu/eskills/

8  Wspolne Przedsiewziecie na rzecz Czystego Wodoru, ,Strategic Research and Innovation Agenda 2021-2027”
[,,Strategiczny program badan i innowacji na lata 2021202777, https://www.clean-
hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SR1A%20-%20approved%20by%20GB %20-
%20clean%20for%20publication%20%281D%2013246486%29.pdf

67 COM(2022) 221 final (,,Strategia UE na rzecz energii stoneczne;j”).

6 Joint Declaration on Skills in the Clean Energy Sector” [,,Wspo6lna deklaracja W sprawie umiejetnosci w sektorze czystej

energii”’], opublikowana 16 czerwca 2022 r. Dokument dostepny pod adresem: https://ec.europa.eu/info/news/clean-

energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-16_pl

Na przyklad szacuje si¢, ze aby osiggnaé cele planu REPowerEU, konieczne bedzie przeszkolenie 800 000 pracownikow

do pracy w tancuchu warto$ci baterii. W tancuchu wartosci pomp ciepta niezbedne bedzie przeszkolenie i podniesienie
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https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA%20-%20approved%20by%20GB%20-%20clean%20for%20publication%20%28ID%2013246486%29.pdf
https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA%20-%20approved%20by%20GB%20-%20clean%20for%20publication%20%28ID%2013246486%29.pdf
https://www.clean-hydrogen.europa.eu/system/files/2022-02/Clean%20Hydrogen%20JU%20SRIA%20-%20approved%20by%20GB%20-%20clean%20for%20publication%20%28ID%2013246486%29.pdf
https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-16_pl
https://ec.europa.eu/info/news/clean-energy-industrial-forum-underlines-importance-deploying-renewables-2022-jun-16_pl

cztonkowskie do przyjecia $rodkéw uwzgledniajacych aspekty zwigzane z zatrudnieniem
I kwestiami spotecznymi w polityce dotyczacej klimatu, energii iochrony s$rodowiska™.
W dniu 12 pazdziernika 2022 r. Komisja Europejska zaproponowata ogloszenie 2023 r.
Europejskim Rokiem Umiej¢tnosci, aby zwiekszy¢ atrakcyjno$¢ UE dla wykwalifikowanych
pracownikowr,

Nadal utrzymuje si¢ brak réwnowagi plci w odniesieniu do sitly roboczej w sektorze
energetycznym oraz w obszarze badan naukowych iinnowacji zwigzanych z energetyka,
chociaz w duzej mierze brakuje spojnych iciggtych danych z podzialem na ple¢’?
Niedostateczna reprezentacja kobiet w procesie decyzyjnym przedsigbiorstw energetycznych
oraz w szKolnictwie wyzszym W zakresie nauk przyrodniczych, technologii, inzynierii
I matematyki znajduje odzwierciedlenie w nizszym odsetku zgtoszen patentowych sktadanych
przez kobiety-wynalazcow (tylko 20 % we wszystkich klasach patentow w 2021 r.”® i nieco
ponad 15% w przypadku technologii lagodzenia zmiany klimatu’®), nizszym odsetku
przedsiebiorstw typu start-up zaktadanych lub wspoéizaktadanych przez kobiety (mniej niz
15 % w UE w 2021 r.)” oraz nizszymi kwotami kapitatu inwestowanego W przedsiebiorstwa
kierowane przez kobiety (tylko 2% w przedsigbiorstwach typu start-up zaktadanych
wylacznie przez kobiety 19 % w zaktadanych wspolnie przez me¢zczyzn i kobiety w UE
w 2021 1.79).

UE podejmuje wzmozone dziatania zmierzajace do zapewnienia zrbwnowazonego i rOwnego
ekosystemu. Inicjatywy obejmuja strategi¢ na rzecz réwnouprawnienia pici na lata 2020—
202577, uruchomiong W 2022r. inicjatywe ,Women TechEU”’®, nowe kryterium
kwalifikowalnosci w ramach programu ,,Horyzont Europa”’® oraz konkretne $rodki docelowe
w Nowym europejskim planie na rzecz innowacji na2022r.8% Niwelowanie rdznic
w traktowaniu kobiet i me¢zczyzn nie tylko pomoze sprosta¢é wyzwaniom zwigzanym
z zatrudnieniem i kwalifikacjami w UE w celu osiaggnigcia dwojakiej transformacji —
ekologicznej i cyfrowej, ale takze bedzie wspiera¢ wiaczenie kobiet do tych obszarow
zatrudnienia, a tym samym odpowiada¢ na wyzwania spoleczne.

kwalifikacji okoto 400 000 pracownikow, nie liczac specjalistOw pracujacych obecnie W tej branzy, ktorzy w ciggu
najblizszych kilku lat przejda na emeryturg (zob. przypis 69).

70 2022/C 243/04, zalecenie Rady w sprawie zapewnienia sprawiedliwej transformacji w kierunku neutralno$ci
klimatycznej.

1 COM(2022) 526 final.
2. COM(2020) 953 final, COM(2021) 952 final (postepy W dziedzinie konkurencyjnosci w zakresie czystych technologii
energetycznych).

3 Dane dotyczg wynalazkéw, w przypadku ktorych co najmniej jeden wynalazca prowadzi dziatalno$¢ w Europie. Na

podstawie danych Europejskiego Urzgdu Patentowego z 2022 r.
4 Miedzynarodowa Agencja Energetyczna, https://www.iea.org/commentaries/gender-diversity-in-energy-what-we-know-
and-what-we-dont-know
Agencja Wykonawcza Europejskiej Rady ds. Innowacji i ds. MSP (Eismea), 2022.
Sprawozdanie Migdzynarodowego Centrum Danych ,,European Women in Venture Capital” [,,Udziat kobiet w sektorze
kapitatu wysokiego ryzyka w Europie™], 2022.
Komisja Europejska, strategia na rzecz rOwnouprawnienia plci.
8 Agencja  Wykonawcza  Europejskiej Rady  ds. Innowacji i ds. MSP  (Eismea),  2022.
https://eismea.ec.europa.eu/programmes/european-innovation-ecosystems/women-techeu_en
W programie ,,Horyzont Europa” wprowadzono nowe kryterium kwalifikowalnoéci, zgodnie z ktérym organizacje
badawcze ubiegajace sie 0 finansowanie musza posiada¢ mozliwy do wykonania plan dotyczacy rownowagi plci,
zakladajacy osiagniecie proporcji plci na poziomie 50 % we wszystkich organach decyzyjnych i oceniajacych
zwigzanych z programem ,,Horyzont Europa”. Wigcej informacji mozna znalez¢é pod adresem: https://research-and-
innovation.ec.europa.eu/strategy/strateqy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-
innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe
COM(2022) 332 final (,,Nowy europejski plan na rzecz innowacji”).
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https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe
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https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-2020-2024/democracy-and-rights/gender-equality-research-and-innovation_en#gender-equality-plans-as-an-eligibility-criterion-in-horizon-europe

2.2 Tendencje w zakresie badan naukowych i innowacji

Nasilajaca si¢ globalna niestabilno$¢ srodowiskowa, geopolityczna, gospodarcza i spoteczna
wymaga skutecznej polityki UE w dziedzinie badan naukowych i innowacji, ktora bedzie
w stanie sprawnie reagowaé na sytuacje kryzysowe, a jednocze$nie zapewni wdrozenie
Europejskiego Zielonego Ladu.

Polityka UE w dziedzinie badan naukowych iinnowacji wyznacza kierunek innowacji
I wptywa na strukturg portfela czystych technologii energetycznych. Najwigkszy na swiecie
program badan naukowych iinnowacji ,,Horyzont Europa” (ktérego budzet na badania
naukowe i innowacje w latach 2021-2027 wynosi 95,5 mld EUR) i inne unijne programy
zapewniajgce finansowanie (np. fundusz innowacyjny i finansowanie polityki spojnosci) maja
za zadanie wzmocnienie unijnego ekosystemu badan naukowych i innowacji oraz wspieranie
osiggania celow polityki UE®. Wraz ze wspdlnymi i skoordynowanymi staraniami panstw
cztonkowskich (zwtaszcza w ramach strategicznego planu w dziedzinie technologii
energetycznych (plan EPSTE))® dzialania w zakresie badan naukowych i innowacji
zwigkszaja odpornos¢ unijnego sektora czystej energii.

Wigkszos¢ panstw cztonkowskich UE zwigkszyta swoje publiczne inwestycje w badania
naukowe i innowacje w zakresie priorytetow unii energetycznej UE w 2020 r.83%%; warto$¢
zgloszonych do tej pory inwestycji wynosi ponad 4 mld EUR. Przewiduje si¢, ze ostateczne
taczne dane liczbowe na rok 2020 bgda w ujgciu bezwzglednym poréwnywalne z wartosciami
sprzed kryzysu finansowego. Pomimo tego, inwestycje w publiczne badania naukowe
I innowacje na poziomie krajowym i unijnym, mierzone jako odsetek produktu krajowego
brutto (PKB), pozostajg ponizej poziomow z 2014 r. (Wykres 4).

81 Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Badan Naukowych i Innowacji, ,,Science, Research and Innovation
Performance of the EU report 2022” [,,Sprawozdanie na temat osiagnie¢ UE w dziedzinie nauki, badan i innowacji
w 2022 r.”], Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg, 2022.

8  Plan EPSTE jest gtéwnym narzedziem UE stuzagcym do dostosowania polityki i finansowania w zakresie badan

naukowych i innowacji w dziedzinie czystych technologii energetycznych na poziomie unijnym i krajowym oraz do

pozyskiwania inwestycji prywatnych. Wigcej informacji mozna znalez¢ pod adresem::

https://energy.ec.europa.eu/topics/research-and-technology/strategic-energy-technology-plan_en

Odnawialne Zrodta energii, inteligentny system, wydajne systemy, zrownowazony transport, CCUS i bezpieczenstwo

jadrowe, COM(2015) 80 final (,,Pakiet dotyczacy unii energetyczne;j”).

8 JRC SETIS https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en
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Wykres 4: Publiczne inwestycje w badania naukowe i innowacje w zakresie czystej energii w paristwach cztonkowskich
UE jako udziat w PKB od poczqtku realizacji programu ,, Horyzont 2020
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W 2020 r. fundusze programu ,,Horyzont 2020 przeznaczone na wsparcie priorytetOw unii
energetycznej w zakresie badan naukowych iinnowacji zasility wktady pochodzace
z programow krajowych panstw cztonkowskich kwota 2 mld EUR. Chociaz same wklady
krajowe duzych gospodarek pozostaja niskie, po uwzglednieniu §rodkow programu ,,Horyzont
2020” UE zajeta w 2020 r. drugie miejsce wsrdéd duzych gospodarek w zakresie publicznych
inwestycji w badania naukowe i innowacje dotyczace czystej energii (Wykres 5)%, zaréwno
pod wzgledem wydatkéw bezwzglednych (6,6 mld EUR — pierwsze miejsce zajmujg USA
z kwotg 8 mld EUR), jak i udziatu w PKB (0,046 % — pierwsze miejsce zajmuje Japonia
z udziatem 0,058 %, tuz przed USA i Koreg Potudniows®).

Wedlug ocen $wiatowych, sektor przedsigbiorstw inwestuje $rednio co najmniej trzy razy
wiecej W badania naukowe iinnowacje w zakresie czystej energii niz sektor rzadowy®.
Inwestycje sektora przedsi¢biorstw UE stanowig 80 % wydatkow na badania naukowe
i innowacje w ramach priorytetbw unii energetycznej w zakresie badan naukowych
I innowacji. W 2019 r. szacowane prywatne inwestycje w badania naukowe i innowacje w UE
wyniosty 0,17 % PKB (Wykres 5) i11 % catkowitych wydatkow sektora przedsigbiorstw
I biznesu na badania irozwoj. Szacunki dla UE wskazuja, ze inwestycje W ujecCiu
bezwzglgdnym (18-22 mld EUR rocznie) sg od 2014 r. porownywalne z USA i Japonia.
Jednak pod wzglgedem udzialu procentowego w PKB, mimo ze inwestycje UE s3 wyzsze niz
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,,EU FP” oznacza unijny program ramowy; a ,,na” odnosi si¢ do panstw, ktore nie dostarczytly danych.

Dostosowane na podstawie edycji bazy danych MAE z 2022 r. dotyczacej budzetow na badania naukowe i rozwoj
w dziedzinie technologii energetycznych.

JRC SETIS https:/setis.ec.europa.eu/publications/setis-reseach-and-innovation-data_en

Na wykresie natozono dwie pierwsze kategorie z wykresu 4 dla UE. Wartosci podane na obu wykresach roznig si¢
nieznacznie, poniewaz dane dotyczace Wtoch podane na Wykres 5 sa szacunkowe.

Dane te obejmujg fundusze alokowane przez pafistwa cztonkowskie oraz pochodzace z programéw ramowych UE.
W ubiegtorocznym sprawozdaniu uwzgledniono jedynie fundusze panstw cztonkowskich, przedstawione réwniez na
wykresie 5 i — wyrazone jako udziat w PKB — pozostajace ponizej danych dotyczacych innych duzych gospodarek.
MAE, ,,Tracking clean energy innovation — A framework for using indicators to inform policy” [,,Monitorowanie
innowacji w zakresie czystej energii — ramy stosowania wskaznikow na potrzeby ksztattowania polityki”], 2020.
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USA, UE pozostaje w tyle za innymi duzymi konkurujgcymi gospodarkami (Japonig, Koreg
Potudniowg i Chinami).

Wykres 5: Publiczne i prywatne finansowanie badan naukowych i innowacji w ramach priorytetow unii energetycznej
w zakresie badarn naukowych i innowacji w duzych gospodarkach jako udzial w PKB

0 080/ — H H HH H 0, 0y - . .. .
,08% e Publiczne badania naukowe i innowacje [% PKB] 0,7% Prywatne badania naukowe i innowacje [% PKB]
2017 0,6% |
0,06% - m2020% 0.5% 2014
OPR paristwo cztonkowskie + UE o m2017
004% | 04% ©  m2019*
03% -
0,02% 02% +
01% -
0,00% . ‘ ‘ '
Paristwo us ”» KR CN* 0,0% : : ‘ ‘
Paristwo us Jp KR CN*

cztonkowskie
UE

*Dane dotyczace publicznych badan naukowych i innowacji dla Chin i Wtoch (w UE ogétem) odnosza sig do 2019 r.; dane dotyczace prywatnych badan naukowych i innowacji za 2019 r. maja charakter szacunkowy.

cztonkowskie UE

Zrédio: JRC na podstawie MAE®™, inicjatywy ,, Mission Innovation % wiasnych opracowan.

Od 2014 r. potowa panstw cztonkowskich UE zwickszyta swoja dzialalno$¢ patentowa
zgodnie z priorytetami unii energetycznej w zakresie badan naukowych i innowacji, przy czym
liderzy w dziedzinie ekoinnowacji, tacy jak Niemcy i Dania, osiagneli dobre wyniki zaréwno
pod wzgledem liczb bezwzglednych, jak iudziatu zielonych patentéw w ogdlnym portfelu
innowacji. UE pozostata globalnym czotowym wnioskodawcg patentow w dziedzinie klimatu
I srodowiska (23 %), energii (22 %) i transportu (28 %).

Na catym swiecie w 2020 r. ukazato si¢ nieco mniej publikacji naukowych dotyczacych
niskoemisyjnych technologii energetycznych niz w latach 2016-2019. W UE liczba ta wzrosta
bardziej umiarkowanie w latach 20162019 (w poréwnaniu ze $rednig $wiatowg), a w 2020 r.
odnotowata wigkszy spadek. Wktad UE mozna byto zaobserwowac¢ w nieco ponad 16 %
artykuldéw naukowych opublikowanych na $wiecie, lecz w UE liczba opracowywanych
publikacji przypadajaca na mieszkanca byta w dalszym ciagu ponad dwukrotnie wyzsza niz
$rednia $wiatowa®.

Tendencja ta wynika przede wszystkim z rosnacej liczby publikacji naukowych w innych
dziedzinach oraz zfaktu, ze gospodarki 0 wysokich dochodach przestaja dominowaé
w zagadnieniach zwigzanych z czysta energia i innowacjami®. 10 lat temu UE byta liderem
w badaniach w dziedzinie energetyki, ale spadta na druga pozycje W zwiazku z ogromnym
wzrostem iloéci | poprawa jakosci badan realizowanych w Chinach. Naukowcy chinscy wioda
prym pod wzgledem najczesciej cytowanych publikacji dotyczacych energetyki (z udziatem

9 Dostosowane na podstawie edycji bazy danych MAE z 2022 r. dotyczacej budzetéw na badania naukowe i rozwoj
w dziedzinie technologii energetycznych.

92 Mission Innovation Country Highlights [,Najwazniejsze osiggnigcia krajowe wramach inicjatywy »Mission
Innovation«”], szdste forum ministerialne inicjatywy ,,Mission Innovation” 2021, http://mission-innovation.net/wp-
content/uploads/2021/05/MI_2021v0527.pdf

9% Komisja Buropejska, Dyrekcja Generalna ds. Badaf Naukowych i Innowacji, Provengal, S., Khayat, P. i Campbell, D.,
Publications as a measure of innovation performance in the clean energy sector: assessment of bibliometric indicators
[,,Publikacje jako miara innowacyjnosci W sektorze czystej energii: ocena wskaznikow bibliometrycznych”], Urzad
Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg, 2022.

9 Schneegans S., Straza, T. i Lewis, J. (red.), ,,UNESCO Science Report: the Race Against Time for Smarter Development”
[,,Raport naukowy UNESCO: wyscig z czasem 0 inteligentny rozw¢j”’], UNESCO Publishing, Paryz, 2021.
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na poziomie 39 %)%. Niemniej jednak naukowcy z UE wspottworza i publikuja na arenie
miedzynarodowej prace dotyczace czystej energii W StOpniu znacznie przewyzszajacym
srednig $§wiatowa. Ponadto w UE obserwuje si¢ bardziej intensywna wspotprace w tym
zakresie miedzy sektorem publicznym i prywatnym. Program ramowy w zakresie badan
naukowych i innowacji ,,Horyzont 2020”, Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego oraz
siodmy program ramowy w zakresie badan naukowych i innowacji znalazty si¢ w Swiatowej
czotowce 20 uznanych systemow finansowania wspierajacych nauke w dziedzinie czystej
energii w latach 2016-2020°%.

Potrzeba poprawy monitorowania publicznej iprywatnej dziatalnosci w zakresie badan
naukowych i innowacji dotyczacych czystej energii oraz ilosciowej oceny konkurencyjnosci,
na ktora zwrdcono uwage W poprzednim wydaniu sprawozdania®’, od tego czasu nabrata
jeszcze wigkszego znaczenia. Przeglad planu EPSTE i planowana aktualizacja krajowych
planéw w dziedzinie energii i klimatu (NECP)%, ktora ma nastapi¢ w czerwcu 2024 r.%°,
stanowig bodziec do wzmocnienia dialogu miedzy UE i panstwami cztonkowskimi na temat
badan naukowych i innowacji w zakresie czystej energii i konkurencyjnosci.

2.3 Sytuacja pod wzgledem globalnej konkurencji w zakresie czystej energii

Na calym $wiecie pilne zobowigzanie do przyspieszenia transformacji energetycznej
doprowadzito do rozwoju wielu rozwigzan w zakresie czystej energii, od technologii
niszowych po globalne galezie przemystu i miedzynarodowe tancuchy wartosci. Szacuje sig,
ze do 2050 r. warto$¢ $wiatowych rynkow energii odnawialnej wyniesie 24 bln EUR,
a efektywnosci energetycznej — 33 bin EUR®.

Wiodaca pozycja UE w dziedzinie nauki, jej solidna baza przemystowa oraz ambitne warunKi
ramowe dotyczace czystej energii stanowig dobrg baze technologiczng dla przewidywanego
rozwoju rynku szeregu czystych technologii energetycznych. UE od 2014 r. utrzymuje silng
pozycje W zakresie patentow objetych ochrong miedzynarodowa, potwierdzajgc tym samym
tendencje wskazana w ubieglorocznym sprawozdaniu'®?. UE ustepuje wytacznie Japonii pod

wzgledem wynalazkow 0 wysokiej wartoscil®?, jest liderem w dziedzinie odnawialnych zrodet

%  Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Badah Naukowych i Innowacji, ,,Science, Research and Innovation

Performance of the EU report 2022” [,,.Sprawozdanie na temat osiagnig¢ UE w dziedzinie nauki, badan i innowacji

w 2022 r.”], Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksemburg, 2022.

Elsevier, ,,Pathways to Net Zero: The Impact of Clean Energy Research” [,,Drogi do zeroemisyjnosci netto: wptyw badan

nad czysta energia’], 2021. Dokument dostepny pod adresem:

https://www.elsevier.com/__data/assets/pdf file/0006/1214979/net-zero-2021.pdf. Publikacje zalicza si¢ do badan nad

zeroemisyjnos$cia netto, jesli poszerzaja one wiedze na temat badan naukowych i innowacji w zakresie czystej energii

oraz i pomagaja W dazeniu do zeroemisyjno$ci netto W przysztosci. Dane pochodza z bazy Scopus.

97 COM(2021) 952 final i SWD(2021) 307 final (postepy W dziedzinie konkurencyjnosci w zakresie czystych technologii
energetycznych).

% Szczegblowe informacje na temat krajowych planéw w dziedzinie energii i klimatu:
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/national-energy-and-climate-plans-necps_en

9 Dz.U. L 328 z21.12.2018. W rozporzadzeniu (UE) 2018/1999 w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami

w dziedzinie klimatu przewidziano przeprowadzanie regularnych przegladow krajowych planow w dziedzinie energii

i klimatu w celu dostosowania ich do najnowszych zmian polityki. Oczekuje si¢, ze projekty krajowych planow

w dziedzinie energii i klimatu zostang opracowane do czerwca 2023 r.

IRENA, ,,Global energy transformation: a roadmap to 2050 [,,Globalna transformacja energetyczna: plan dziatania

do 2050 r.”], Abu Zabi, 2019.

101 COM(2021) 952 final (postepy W dziedzinie konkurencyjnosci w zakresie czystych technologii energetycznych).

102 Rodziny patentéw (wynalazki) o wysokiej wartosci to te, ktore obejmujg zgloszenia do wigcej niz jednego urzedu (4. te,
w przypadku ktorych wnioskuje si¢ 0 ochrong w odniesieniu do wigcej niz jednego panstwa lub rynku).
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energii i razem z Japonig zajmuje pierwsze miejsce W dziedzinie efektywnosSci energetycznej,
glownie dzieki specjalizacji UE w zakresie materiatdéw i technologii dla budynkow. Dane
dotyczace patentow zglaszanych przez podmioty z UE wskazujg rowniez na jej wiodaca
pozycje W dziedzinie paliw odnawialnych; baterii ielektromobilnosci; oraz technologii
wychwytywania, sktadowania i utylizacji dwutlenku wegla.

Oczekuje sie, ze wickszos¢ nowych inwestycji W czyste technologie energetyczne bedzie miata
miejsce poza UE, a niezbedne surowce sa przedmiotem handlu miedzynarodowego®®®. Z tego
wzgledu zasadnicze znaczenie ma silna obecnosé i dobre wyniki UE w globalnych tancuchach
wartosci oraz jej dostep do rynkow panstw trzecich. Intensyfikacja srodkoéw podejmowanych
przez rzady panstw trzecich (wprowadzajacych bariery w dostgpie do rynku, wymogi
stosowania materiatow miejscowego pochodzenia i inne $rodki lub praktyki dyskryminacyjne)
moze jednak zaklocié dynamike miedzynarodowego handlu i inwestycji. Srodki te moga
mie¢ negatywny wplyw na zatrudnienie, wzrost gospodarczy i baz¢ podatkowa w UE oraz
ostabi¢ korzysci, jakie UE moglaby czerpa¢ z pierwszenstwa w danej dziedzinie. Stwarzajg
one réwniez wyrazne ryzyko ,,zakazenia”, poniewaz mogg skloni¢ inne panstwa trzecie do
wprowadzenia podobnych $rodkéw, co powoduje zaktocenia W migedzynarodowych
tancuchach dostaw i w dtuzszej perspektywie wplywa na zachety do inwestowania w sektorze.
To z kolei podniostoby ogdlne koszty transformacji i mogtoby ostabi¢ obecne zaangazowanie
spoteczenstwa w globalng dekarbonizacje.

Ponadto na calym S$wiecie utrzymujg si¢ irosng obawy dotyczace wplywu dominacji
technologii wspieranej przez panstwo i dotacje; zamknigtych rynkéw; réznych przepisow
dotyczacych ochrony praw wlasnos$ci intelektualnej; polityki w zakresie innowacji
i konkurencyjnosci W tym sektorze, zwlaszcza wdrazanej przez Chiny, a takze inne panstwa
trzecie. Obecny kryzys geopolityczny rowniez wptynal na konkurencj¢ na swiatowym rynku
czystej energii idopiero w przysztosci okaze sig, jaki bedzie negatywny wplyw nowych
srodkéw krajowych dotyczacych przyspieszenia upowszechniania czystych technologii
energetycznych na rynkach krajowych (np. amerykanska ustawa 0 zmniejszeniu inflacji'®) na
sytuacje pod wzgledem globalnej konkurencji w zakresie czystej energii.

W tych ramach wspétpraca miedzynarodowa w dziedzinie badan naukowych i innowacji
nie tylko przyspieszy transformacje W Kierunku czystej energii, ale takze bedzie przeciwdziataé
zakloceniom na $wiatowym rynku energii. Programy i polityki UE, takie jak ,,Horyzont
Europa” i Erasmus+, konsekwentnie wspieraja wspolprace w zakresie badan naukowych
i innowacji z zaufanymi partnerami z catego $wiata. Komunikat Komisji pt. ,.Globalne
podejscie do badan naukowych i innowacji”'%® zapewnia lepsze ramy do rozwoju wspdlpracy
miedzynarodowej. W komunikacie Komisji pt. ,,Zewnetrzne zobowigzania energetyczne UE
W zmieniajacym sie $wiecie”'%® przewiduje si¢ zacie$nienie takiej wspolpracy i rozwoj
partnerstw na rzecz wsparcia transformacji ekologicznej w kluczowych kwestiach, takich jak
odnawialne zrodta energii i wodor niskoemisyjny oraz dostgp do surowcoéw I innowacji.
Ponadto w komunikacie Komisji pt. ,,Nowa europejska przestrzen badawcza na rzecz badan

103 Migdzynarodowa Agencja Energetyczna, ,Net Zero by 2050 — A Roadmap for the Global Energy Sector”
[,,Zeroemisyjnos¢ netto do 2050 r. — plan dziatania dla §wiatowego sektora energii”’], 2021.

104 EACT SHEET: The Inflation Reduction Act Supports Workers and Families | The White House [,,Broszura informacyjna:

ustawa o zmniejszeniu inflacji wspiera pracownikéw i rodziny”, Biaty Dom].

COM(2021) 252 final (,,Strategia Europy na rzecz wspotpracy mi¢dzynarodowej w zmieniajacym si¢ $wiecie”).

JOIN(2022) 23 final (,,Zewnetrzne zobowigzania energetyczne UE w zmieniajacym si¢ §wiecie”).
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naukowych i innowacji”®” wezwano do aktualizacji iopracowania zasad przewodnich
dotyczacych podnoszenia wartosci wiedzy. Kodeks postepowania w zakresie umiejetnego
korzystania z praw wiasnoéci intelektualnej ma powstaé do konca 2022 r.1°%® Komisja
uczestniczy w zacie$nianiu wspoOtpracy mi¢dzynarodowej w zakresie innowacji i technologii
energetycznych poprzez dalsze zaangazowanie W inicjatywe ,,Mission Innovation”% i forum
ministerialne dotyczace czystej energii. Ponadto w nowej globalne;j strategii UE dotyczace;j
konektywnosci, strategii Global Gateway'!, komunikacie Komisji pt. ,,Przeglad polityki
handlowej”!!! oraz miedzynarodowym partnerstwie na rzecz sprawiedliwej transformacji
energetycznej z Republika Potudniowej Afrykit'? podkreslono znaczenie poglebienia
wspotpracy  miedzynarodowej  istosunkéw  handlowych — wcelu  wykorzystania
konkurencyjno$ci  czystych  technologii  energetycznych  w synergii  z otwartoscia
I atrakcyjnoscia jednolitego rynku UE.

Miedzynarodowa wspotpraca badawcza, transfer technologii, polityka handlowa i dyplomacja
energetyczna beda musiaty ze sobg wspotgraé, aby zapewnic¢ niezaktécony handel i inwestycje
w technologie, ushugi i surowce niezb¢dne do przeprowadzenia transformacji zaréwno w UE,
jak ipoza nig. UE bedzie musiata rowniez dalej wykorzystywaé swdj potencjal w zakresie
zwigkszania innowacyjnosci, aby unikna¢ ryzyka zwigkszenia zalezno$ci od innych duzych
gospodarek w zakresie importu technologii niezb¢gdnych w procesie transformacji
energetycznej i w nowej architekturze systemu energetycznego.

2.4 Sytuacja w zakresie finansowania innowacji w UE'*®

Rozwigzania technologiczne w dziedzinie klimatu** sprzyjaja konkurencyjnosci
i suwerennosci technologicznej UE. Oprocz przyjecia bardziej dojrzatych technologii
wytwarzania energii beda one odgrywaé kluczowa rolg w osiggnieciu neutralnosci pod
wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2050 r.us

107 COM(2020) 628 final (,,Nowa europejska przestrzen badawcza na rzecz badan naukowych i innowacji”).

108 Nowy przewodnik dotyczacy waloryzacji wynikéw programu ,,Horyzont Europa” jest juz dostepny pod adresem:
https://data.europa.eu/doi/10.2826/437645

109 http://mission-innovation.net/. Po pierwszych pigciu udanych latach uruchomiono inicjatywe ,,Mission Innovation” 2.0
z nowym pakietem ,,misji”.

10 JOIN(2021) 30 final (,,Strategia Global Gateway’’), wspolny komunikat Komisji Europejskiej i Wysokiego Przedstawiciela
Unii do Spraw Zagranicznych i Polityki Bezpieczenstwa do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego, Komitetu Regionéw i Europejskiego Banku Inwestycyjnego.

11 COM(2021) 66 final (,,Przeglad polityki handlowej — otwarta, zcOwnowazona i asertywna polityka handlowa”).

12 partnerstwo na rzecz sprawiedliwej transformacji energetycznej z Republika Potudniowej Afryki (europa.eu).

13 Analize przedstawiong W niniejszej sekcji opracowano na podstawie danych PitchBook. W bazie danych PitchBook
widnieje obecnie ponad 2 750 przedsiebiorstw venture capital w pionie technologii klimatycznych (w poréwnaniu
z ponad 2 250 w czasie publikacji sprawozdania z postepow W dziedzinie konkurencyjnosci za 2021 r.). Dane dotyczace
historycznych inwestycji wysokiego ryzyka w sprawozdaniach z postepéw w dziedzinie konkurencyjnosci za lata 2020
i 2021 nie sa zatem bezposrednio poréwnywalne.

114 Pion technologii klimatycznych PitchBook obejmuje 2 760 wybranych przedsigbiorstw, ktore rozwijaja technologie
stuzgce tagodzeniu skutkdw zmian klimatu lub adaptacji do nich. Wigkszo$¢ przedsigbiorstw w tym pionie skupia si¢ na
fagodzeniu wzrostu emisji poprzez zastosowanie technologii i procesow dekarbonizacji. Zastosowania w tym pionie
przemystu obejmuja: produkcje energii odnawialnej; dlugoterminowe magazynowanie energii; elektryfikacje transportu;
innowacje w rolnictwie; usprawnienia proceséw przemystowych i technologie gornicze.

15 Treéé sekcji opracowano W $cistej wspotpracy z Obserwatorium Czystych Technologii Energetycznych Komisji
Europejskiej: Georgakaki, A. i in., Obserwatorium Czystych Technologii Energetycznych, ,,Overall Strategic Analysis
of Clean Energy Technology in the European Union — 2022 Status Report” [,,Ogolna analiza strategiczna czystych
technologii energetycznych w Unii Europejskiej — sprawozdanie dotyczace stanu w 2022 r.”], Komisja Europejska, 2022,
JRC131001.
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Unijna branza technologii klimatycznych W ciggu ostatnich 6 lat przyciagata coraz wiecej
inwestycji z udziatem kapitalu wysokiego ryzykal'®, ktéry zajmuje czotowe miejsce
W dziedzinie innowacji. Technologie klimatyczne mogg wymagac dtugich okresow wdrazania
do momentu osiggniecia dojrzatosci, dlatego tez zachodzi zasadnicza potrzeba: zapewnienia
znacznej ilosci kapitalu wcaltym cyklu finansowania przedsigbiorstw typu start-up;
dokonywania inwestycji w badania naukowe i innowacje'!’; podejmowania przez agendy
rzadowe dzialan zmierzajacych do zmniejszenia ryzyka zwigzanego Z rozwojem rozwigzan
w zakresie technologii klimatycznych oraz dalszego zachgcania sektora prywatnego do udziatu
w tym procesie.

Na calym $wiecie inwestycje wysokiego ryzyka w dziedzinie klimatu wykazaly sie
wyjatkowa odpornoscig na pandemig; poziom tych inwestycji byt wyzszy juz w 2020 r. (i
osiggnat 20,2 mld EUR), a w 2021 r. osiggnie nowy rekord (40,5 mld EUR, czyli wzrost
0 100 % w poréwnaniu z 2020 r.18). W ramach tej liczby unijne przedsiebiorstwa typu start-
up i scale-up dziatajace w obszarze technologii klimatycznych przyciagnety w 2021 r. 6,2 mid
EUR inwestycji wysokiego ryzyka, czyli ponad dwukrotnie wiecej niz w 2020 r.!*° Stanowi
to 15,4 % globalnych inwestycji wysokiego ryzyka w zakresie technologii klimatycznych. Rok
2021 byl rowniez pierwszym rokiem, w ktorym inwestycje na poOzZniejszym etapie
w technologie klimatyczne w UE byly wyzsze niz w Chinach. Inwestycje na wczesnym
etapie osiagnety jednak w 2021 r. niespotykane dotychczas wartosci w USA i Chinach, aw UE
osiagnely szczyt (Wykres 6).

116 Transakcje z udzialem kapitalu wysokiego ryzyka sg definiowane jako transakcje na wczesnym etapie (w tym transakcje

typu pre-seed, akcelerator/inkubator, anioty biznesu, kapitat zalagzkowy, rundy A i B przeprowadzane w ciggu 5 lat od
daty zatozenia przedsigbiorstwa) oraz transakcje na pozniejszym etapie (zazwyczaj rundy od rundy B do rundy Z+ lub
przeprowadzane w ciagu ponad 5 lat od daty zalozenia przedsigbiorstwa, rundy nieujawnione oraz wzrost/zwigkszenie
kapitatu prywatnego).

W ten sposob powstato pojecie przedsigbiorstw typu start-up w dziedzinie glgbokiej ekologii, ktore wykorzystuja
najnowoczesniejsze technologie ukierunkowane na przezwyci¢zanie wyzwan §rodowiskowych, takich jak produkcja
ekologicznych baterii, elektryczne statki powietrzne. Przedsi¢biorstwa W dziedzinie glebokiej ekologii znajduja sie na
styku technologii klimatycznych i najbardziej zaawansowanych technologii (najbardziej zaawansowane technologie
wykorzystuja odkrycia naukowe W dziedzinie inzynierii, matematyki, fizyki i medycyny. Charakteryzuja si¢ dhugimi
cyklami badawczo-rozwojowymi i niesprawdzonymi modelami biznesowymi).

Stanowi t05,2 % catkowitego finansowania z kapitatu wysokiego ryzyka w 2021 r. wedlug opracowania JRC na
podstawie danych PitchBook (4,6 % w 2020 r.).

COM(2021) 952 final (postgpy W dziedzinie konkurencyjnosci w zakresie czystych technologii energetycznych).

Same tylko inwestycje w szwedzkie przedsigbiorstwo Northvolt zajmujace si¢ produkcja baterii do pojazdow
elektrycznych maja w ostatnich latach znaczacy wpltyw na ogoélne trendy w zakresie inwestycji wysokiego ryzyka
w unijnych przedsiebiorstwach z sektora technologii klimatycznych. W miare przechodzenia na pdzniejsze etapy
rozwoju, inwestycje na wczesnym etapie w unijne przedsigbiorstwa z sektora technologii klimatycznych zmniejszyty si¢
w 2021 r., natomiast inwestycje na pozniejszym etapie wzroslty, osiagajac po raz pierwszy warto$¢ wyzsza niz ta
raportowana dla Chin.
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Wykres 6: Inwestycje wysokiego ryzyka w przedsigbiorstwa typu start-up i scale-up w dziedzinie technologii klimatycznych
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Zrédlo: opracowanie JRC na podstawie danych PitchBook.

Na dziedzin¢ energetyczna przypadto 22 % globalnych inwestycji wysokiego ryzyka
w technologie klimatyczne w 2021 r. (na produkcje czystej energii*?! i technologie sieciowe!??
przypadto odpowiednio 13,2 % i 8,7 %). Przy poziomach prawie czterokrotnie wyzszych
(x3,8) niz w 2020 r.}2 dziedzina energetyczna pozostaje wtyle za dziedzing mobilnosci
i transportu (46 %), ale po raz pierwszy wyprzedzita dziedzing zywnosSci i uzytkowania
gruntéw (19,6 %).

W UE inwestycje wysokiego ryzyka w przedsigbiorstwa z branzy energetycznej kontynuowaty
wzrost obserwowany w ciggu ostatnich 4 lat (wzrost 0 60 % w stosunku do 2020 r.). Pomimo
tego dobrego wyniku wzgledny udzial unijnych inwestycji wysokiego ryzyka w energi¢
w 2021 r. zmniejszyt si¢ 0 polowe. Udziat inwestycji wysokiego ryzyka w przedsigbiorstwa
energetyczne wynosi w UE 10 % — Unia zajmuje pod tym wzgledem trzecie miejsce na
$wiecie, daleko za Stanami Zjednoczonymi (62 %) i Chinami (13,3 %), ktére w 2021r.
wykazaly si¢ wyjatkowo wysokim poziomem inwestycji, stymulowanym przez
megatransakcje w zakresie produkcji czystej energii.

121
122

W tym energia stoneczna, wiatrowa, jadrowa, odzysk energii, energia oceaniczna i wodna oraz geotermalna.

Takie jak dhlugoterminowe magazynowanie energii, zarzadzanie siecig, analityka, technologia baterii, inteligentna sie¢
energetyczna i produkcja czystego wodoru.

123 Gtownym czynnikiem stymulujagcym ten wzrost sg inwestycje W technologie produkcji czystej energii. Dzigki duzym
inwestycjom w syntez¢ jadrowa w USA i energetyke wiatrowa w Chinach wzrost ten byt 2,4 raza szybszy niz inwestycje
w technologie sieciowe i ogolnie inwestycje wysokiego ryzyka w technologie klimatyczne.
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Pomimo pozytywnej dynamiki finansowania z kapitatlu wysokiego ryzyka w UE
i atrakcyjnos$ci unijnej branzy technologii klimatycznych dla inwestorow z sektora kapitatu
wysokiego ryzyka bariery strukturalne i wyzwania spoteczne?* nadal hamuja rozwdj unijnych
przedsig¢biorstw scale-up z branzy technologii klimatycznych w poréwnaniu z innymi duzymi
gospodarkami. Unijna systematyka dotyczgca zrownowazonego rozwoju zapewnia jednak
ramy ulatwiajgce trwale inwestycje oraz zawiera definicj¢ zrownowazonej srodowiskowo
dziatalnosci gospodarczej. Ponadto z biegiem lat unijna polityka innowacyjnosci ulegta

rozszerzeniu, a wraz z jej zmianami zmienit sie rowniez krajobraz instytucjonalny’?°.

W filarze III ,Innowacyjna Europa” programu ,,Horyzont Europa” zapewniono narzg¢dzia
wspierajace przedsigbiorstwa typu start-up, scale-up oraz mate i srednie przedsigbiorstwa
(MSP). W tym kontekécie Europejska Rada ds. Innowacji, dysponujaca budzetem
w wysokosci 10,1 mld EUR w latach 20212027, jest inicjatywa przewodnig UE w zakresie
innowacji, shuzaca do okreslania, opracowywania |zwigkszania skali przelomowych
technologii i nowatorskich rozwigzan. W programie ,,Horyzont Europa” wspiera si¢ rOwniez
inicjatywe na rzecz europejskich ekosystemow innowacji oraz Europejski Instytut Innowacji
i Technologii (EIT). ,InnoEnergy” Europejskiego Instytutu Innowacji i Technologii
zbudowata najwigkszy na $wiecie ekosystem innowacji W dziedzinie zrownowazonej energii,
atakze przewodzi dziataniom zmierzajacym do dekarbonizacji UE do 2050 r. poprzez
kierowanie trzema przemystowymi tancuchami wartosci (europejski sojusz na rzecz baterii,
Europejskie Centrum Wspierania Rozwoju Ekologicznego Wodoru i Europejska Inicjatywa
Solarna).

Jesli chodzi ounijne programy finansowania, fundusz innowacyjny jest jednym
z najwickszych na $wiecie’® funduszy umozliwiajacych prezentowanie czystych,
innowacyjnych technologii i wdrazanie ich na skale przemystowa. Program InvestEU jest
gtownym elementem unijnego planu odbudowy, wspierajacym dostep do finansowania i jego
dostepnosé dla MSP, spotek o éredniej Kkapitalizacji iinnych przedsigbiorstw. Polityka
spojnosci zapewnia zakrojone na szeroka skale i dlugoterminowe inwestycje, zwlaszcza dla
MSP, w innowacje i przemystowe tancuchy wartosci w celu pobudzenia rozwoju technologii
odnawialnych i niskoemisyjnych oraz modeli biznesowych. Co wigcej, Europejski Bank
Inwestycyjny (EBI) oraz Europejski Fundusz Inwestycyjny (EFI) skutecznie wspieraja rozwoj
najbardziej zaawansowanych technologii, ktorych UE potrzebuje, aby osiagnac cele w zakresie
zrbwnowazonego rozwoju. Celem utworzenia innych programéw finansowania, takich jak
fundusz modernizacyjny i proponowany Spoteczny Fundusz Klimatyczny'?’, jest wsparcie
w kierowaniu przychodéw z polityki zwigzanej z klimatem na wsparcie transformacji
energetycznej.

Te programy oraz inne inicjatywy UE, takie jak unia rynkéw kapitatowych!?®, maja na celu
dalszg mobilizacj¢ inwestoréw prywatnych do finansowania przedsiebiorstw typu start-up

124 COM(2020) 953 final (,,Sprawozdanie z postepéw W dziedzinie konkurencyjnosci W zakresie czystej energii”) i

COM(2022) 332 final (,,Nowy europejski plan na rzecz innowacji”).

COM(2022) 332 final (,,Nowy europejski plan na rzecz innowacji”).

126 \Wsparcie w wysokosci 38 mld EUR w latach 20202030, przy zalozeniu optaty za emisje gazdw cieplarnianych na
poziomie 75 EUR/tCO,.

127 https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/delivering-european-green-deal/social-climate-fund_en

128 https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/capital-markets-union_pl
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w sektorze (najbardziej zaawansowanych'?®) technologii klimatycznych. Na przyktad
pionierskie partnerstwo migdzy Komisjg Europejska a siecig Breakthrough Energy® jest
kolejnym przyktadem na to, jak pobudzi¢ inwestycje W Krytyczne technologie klimatyczne,
taczac sektor publiczny i prywatny.

Tworzenie synergii migdzy programami I instrumentami UE oraz zwigkszanie spdjnosci
miedzy lokalnymi ekosystemami innowacji w UE moze pomoc UE w 0Siagnigciu pozycji
$wiatowego lidera w dziedzinie technologii klimatycznych, eliminujac w ten sposob rdznice
w skali miedzy UE ainnymi duzymi gospodarkami poprzez wykorzystanie réoznorodnych
talentow, aktywow intelektualnych imozliwosci przemystowych Unii. W Europejskim
Rankingu Innowacyjnosci z 2022 r.3t podkreslono znaczenie ustanowienia
ogoblnoeuropejskiego ekosystemu innowacji, a krok w tym kierunku stanowi juz komunikat
Komisji z 2022 r. pt. ,,Nowy europejski plan na rzecz innowacji”**?, poniewaz ma na celu

wykorzystanie mocnych stron unijnego ekosystemu innowacji**3,

2.5 Skutki zmian systemowych

Aby dokona¢ dwojakiej transformacji — ekologicznej icyfrowej oraz osiagnac¢ cele
Europejskiego Zielonego Ladu i pakietu ,,Gotowi na 55”, unijny sektor czystej energii musi
przyspieszy¢ juz dokonujacag si¢ zmiane paradygmatu: konieczno$¢ zniesienia barier migdzy
sektorami i wzmocnienia wspotpracy w obszarach horyzontalnych (np. krytyczna rola
surowcow, transformacja cyfrowa systemu energetycznego i interakcja réznych technologii
w procesach przemystowych, budynkach i miastach). Przyktadami transformacji systemowej
sg: czyste technologie energetyczne przeznaczone do wykorzystania w budynkach;
transformacja cyfrowa systemu energetycznego; oraz wspdélnoty energetyczne i wspotpraca na
szczeblu regionalnym.

Czyste technologie energetyczne przeznaczone do wykorzystania w budynkach: obowigzkowe
montowanie instalacji fotowoltaicznych na dachach oraz dwukrotne zwigkszenie obecnego
tempa wdrazania indywidualnych pomp ciepta'® pomoze W osiggnigciu celow w zakresie
klimatu i energii. Osiggnigcie tych celow bedzie rowniez wymagato od sektora budowlanego
zintegrowania w nowych budynkach szerokiego zestawu rozwigzan uzupetniajacych, takich
jak efektywne metody izolacji i systemy sterowania, ale rowniez $rodki zasobooszczedne.
Powinno to i§¢ w parze ze zwigkszeniem wskaznika renowacji i wspieraniem gruntownej
renowacji. Magazynowanie energii na miejscu (baterie) jest kolejnym waznym elementem

129 Przedsigbiorstwa typu start-up w dziedzinie najbardziej zaawansowanych technologii wykorzystuja wiedze naukowg

i majag zwykle dlugie cykle badawczo-rozwojowe i niesprawdzone modele biznesowe. Przedsigbiorstwa typu start-up
w dziedzinie najbardziej zaawansowanych technologii klimatycznych to przedsigbiorstwa wykorzystujace
najnowoczesniejsze technologie do rozwigzywania wyzwan srodowiskowych.

Partnerstwo migdzy Komisja a siecia Breakthrough Energy (europa.eu):
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/IP_21_2746

Komisja Europejska, Europejski Ranking Innowacyjnosci 2022, sprawozdanie roczne, 2022.

COM(2022) 332 final (,,Nowy europejski plan na rzecz innowacji”).

W komunikacie zadeklarowano, ze UE wprowadzi konkretne $rodki w celu poprawy dostgpu do finansowania dla
unijnych przedsiebiorstw typu start-up iscale-up; wprowadzi zmiany w przepisach, ktére pozwolg innowatorom na
eksperymentowanie z nowymi pomystami; bedzie pomagaé W tworzeniu ,regionalnych dolin innowacji”; bedzie
przyciagaé i zatrzymywac talenty w UE; i poprawi ksztattowanie polityki innowacyjnosci dzigki jasnej terminologii oraz
odpowiednim wskaznikom i zbiorom danych, a takze przez wsparcie polityczne dla panstw cztonkowskich.

13 COM(2022) 230 final (,,Plan REPowerEU”).
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umozliwiajgcym wickszy udzial pomp ciepta i zapobieganie wystepowaniu ekstremalnych
wartosci szczytowych w produkcji energii elektrycznej oraz jej przesyle/dystrybucji. Oprocz
dostepnosci produktow kompetencje W zakresie instalacji i obstugi eksploatacyjnej réznych
technologii majg kluczowe znaczenie dla sektora czystej energii w UE i jego konkurencyjno$ci.

Transformacja cyfrowa systemu energetycznego: tempo transformacji cyfrowej wzrasta
wyktadniczo: wielko$¢ ruchu internetowego wzrosta trzykrotnie tylko w ciggu ostatnich 5 lat,
a okoto 90 % danych na $wiecie powstato W ciaggu ostatnich 2 lat'*®, Decentralizacja energii —
na poziomie wytwarzania, jak réwniez poprzez miliony podiaczonych inteligentnych urzadzen,
pomp ciepta i samochoddw elektrycznych — przeobraza lokalne systemy energetyczne. Ocena
przeprowadzona dla Hamburga (Niemcy) wykazata znaczny potencjal oszczednosci kosztow:
zainwestowanie 2 min EUR w systemy inteligentnego tadowania w celu zmniejszenia
obcigzenia szczytowego moze zapobiec konieczno$ci zainwestowania 20 mln EUR
w niezb¢dne wzmocnienie sieci umozliwiajace zaspokojenie zapotrzebowania ze strony
samochoddéw elektrycznych, ktoére beda stanowi¢ 9 % pojazdéw poruszajacych sie po
miescie™®®. W przypadku braku inteligentnego zarzadzania lokalnymi potrzebami
energetycznymi ograniczenia przepustowosci sieci dystrybucyjnych moga spowolni¢
transformacj¢ W Kierunku czystej energii. Niektore rozwigzania cyfrowe mogg jednak
zwiekszy¢ zuzycie energii | emisje gazéw cieplarnianych, jezeli nie zostang zastosowane
odpowiednie $rodki zwickszajace efektywnos$¢ energetyczna, jak np. wykorzystanie ciepta
odpadowego z o$rodkdw przetwarzania danych.

Wspdlnoty energetyczne i wspotpraca na szczeblu regionalnym: od 2000 r. co najmniej dwa
miliony obywateli Unii zaangazowaly si¢ wponad 8 400 wspdlnot energetycznych
i zrealizowaty ponad 13 000 projektow'®’. Wspolnoty energetyczne stanowia wazny poligon
do$wiadczalny iobszar zastosowania czystych technologii irozwigzan energetycznych.
Catkowita moc odnawialng zainstalowang przez wspdlnoty energetyczne w Europie szacuje
si¢ obecnie na co najmniej 6,3 GW (tj. okoto 1-2 % catej krajowej mocy zainstalowanej).
Znaczna czg¢$¢ mocy zainstalowanej przypada na energi¢ fotowoltaiczng. Druga w kolejnosci
jest ladowa energia wiatrowa. Opracowanie modeli partycypacyjnych umozliwiajacych
szersze zastosowanie czystych technologii energetycznych, w szczeg6lnosci w odniesieniu do
gospodarstw domowych 0 nizszych dochodach, moze spowodowac rozwoj wiekszej liczby
wspalnot energetycznych w catej UE, a jednocze$nie przyczynié si¢ do rozwigzania problemu
ubdstwa energetycznego.

Wzmocnienie interakcji w obszarach horyzontalnych, przy jednoczesnym uwzglednieniu
wspolzaleznosci miedzy réznymi sektorami zaroOwno na poziomie panstw cztonkowskich, jak
i UE, ma kluczowe znaczenie dla przyspieszenia wdrazania i zwigkszania skali czystych

185 Miedzynarodowa Agencja Energetyczna, ,Digitalization and Energy” [,Cyfryzacja ienergetyka”], 2017,

https://iea.blob.core.windows.net/assets/b1e6600c-4e40-4d9¢-809d-1d1724c¢763d5/DigitalizationandEnergy3.pdf

Stromnetz Hamburg ,,Elektromobilitit — Netzausbaustrategie und Restriktionen im Hamburger Verteilnetz”, Hamburg,

2018, https://www.hamburg.de/contentblob/10993526/1f90214d9b07e4de6323c078ff779d9d/data/d-anlage-13-

pra%CC%88sentation-snh-20180504-energienetzbeirat-snh.pdf

187 Schwanitz, V.J., Wierling, A., Zeiss, J.P., von Beck, C., Koren, I.K., Marcroft, T. i Dufner, S., ,,The contribution of
collective prosumers to the energy transition in Europe — Preliminary estimates at European and country-level from the
COMETS inventory” [,,Wktad prosumentéw zbiorowych w transformacj¢ energetyczna w Europie — wstepne szacunki
na poziomie europejskim ikrgjowym na  podstawie  katalogu = COMETS”], sierpien 2021r,,
https://doi.org/10.31235/0sf.io/2ymuh
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technologii energetycznych oraz dla wzmocnienia konkurencyjnosci UE na §wiatowym rynku
czystej energiit®.

3. NACISK NA KLUCZOWE CZYSTE TECHNOLOGIE ENERGETYCZNE | ROZWIAZANIA

W niniejszej sekcji przedstawiono ocen¢ konkurencyjnosci réznych czystych technologii
I rozwigzan energetycznych, ktore majg kluczowe znaczenie dla produkcji i magazynowania
energii oraz integracji systemow. Sekcja zawiera rowniez przeglad przeobrazen, jakim
podlegaja technologie irynki, aby mozliwe stalo si¢ osiggnigcie celow Europejskiego
Zielonego Ladu i planu REPowerEU. W niniejszej sekcji zawarta zostata analiza fotowoltaiki,
energii wiatrowej, pomp ciepta do zastosowan w budynkach, baterii, produkcji wodoru
w drodze elektrolizy, paliw odnawialnych oraz infrastruktury cyfrowej. Oméwiono tez inne
wazne technologie'®. Ta oparta na faktach analiza — opracowana na podstawie wskaznikéw
wymienionych w zataczniku 1 — zostala przeprowadzona w ramach wewnetrznego,
powolanego przez Komisj¢ Obserwatorium Czystych Technologii Energetycznych (CETO),
prowadzonego przez Wspdlne Centrum Badawcze. Szczegdtowe sprawozdania dotyczace
poszczegdlnych technologii sg dostepne na stronie internetowej CETO,

3.1.Fotowoltaikal#!

Fotowoltaika jest w ostatniej dekadzie najszybciej rozwijajaca si¢ technologia wytwarzania
energii elektrycznej na $wiecie. Fotowoltaika odgrywa glowng role we wszystkich
scenariuszach dotyczacych neutralnego dla klimatu systemu energetycznego*2. W niedawno
opublikowanym komunikacie dotyczacym europejskiej strategii na rzecz energii stonecznej+®
wezwano do utworzenia nowych systemow fotowoltaicznych o mocy okoto 450 GWac
w latach 2021-2030. Biorac pod uwage obecng tendencj¢ do instalowania mocy pradu statego
o wartosci od 1,25 do 1,3 razy wigkszej od mocy pradu przemiennego W celu optymalizacji
wykorzystania potaczenia z siecig'*, calkowita nominalna moc instalacji fotowoltaicznych w
UE wyniostaby okoto 720 GWp. W strategii UE na rzecz energii stonecznej podejmuje si¢
kwesti¢ najpowazniejszych waskich gardet ibarier dla inwestycji, zmierzajac do
przyspieszenia wdrazania, zapewnienia bezpieczenstwa dostaw i maksymalizacji korzysci
spoteczno-gospodarczych ptynacych z energii fotowoltaicznej w catym tancuchu wartosci®®.

138 SAPEA (Science Advice for Policy by European Academies), ,,A systemic approach to the energy transition in Europe”

[,,Systemowe podejscie do transformacji energetycznej w Europie™], Berlin, 2021,
https://doi.org/10.26356/energytransition

Energia wodna, energia oceaniczna, energia geotermalna, skupianie $wiatla i ciepta stonecznego, wychwytywanie,
sktadowanie i utylizacja dwutlenku wegla, bioenergia, energia jadrowa.

140 https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

141 Oparta na faktach analiza przeprowadzona przez CETO (Chatzipanagi, A. i in., Obserwatorium Czystych Technologii
Energetycznych: ,,Photovoltaics in the European Union 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value
Chains and Markets” [,,Fotowoltaika w Unii Europejskiej — sprawozdanie dotyczace stanu rozwoju technologii, tendencji,
fancuchow wartosci i rynkdw w 2022 r.”], Komisja Europejska, 2022, doi: 10.2760/812610 JRC130720), o ile nie
wskazano inaczej.

Przede wszystkim scenariusze przewidywane przez organizacje pozarzadowe, takie jak Greenpeace, Energy Watch
Group, Bloomberg New Energy Finance, Migdzynarodowa Agencja Energetyczna, Migdzynarodowa Agencja Energii
Odnawialnej, a takze stowarzyszenia branzy fotowoltaiki.

143 COM(2022) 221 final (,,Strategia UE na rzecz energii stoneczne;j”).

144 Kougias L. i in., ,,The role of photovoltaics for the European Green Deal and the recovery plan” [,,Rola fotowoltaiki
w Europejskim Zielonym Ladzie i planie odbudowy”], 2021 (doi: 10.1016/j.rser.2021.111017). AC: prad przemienny;
DC: prad staly.

Do inicjatyw przewodnich zapowiedzianych w unijnej strategii na rzecz energii stonecznej nalezy unijna inicjatywa na
rzecz dachowych paneli stonecznych; pakiet Komisji dotyczacy wydawania zezwolen — zawierajacy wniosek
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https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.111017

Sojusz przemystowy UE na rzecz fotowoltaiki stonecznej, jedna z konkretnych inicjatyw
W ramach unijnej strategii na rzecz energii slonecznej, zostal formalnie zatwierdzony przez
Komisje w pazdzierniku 2022 r., a jego celem jest zwiekszenie skali technologii wytwarzania
innowacyjnych produktéw i komponentéw fotowoltaicznychz4,

Analiza technologii: srednia sprawnos¢ modutdéw opartych na ogniwach krzemowych wzrosta
7 15,1 % w 2011 r. do 20,9 % w 2021 r.1*” Wynika to z zastosowania wiekszych ptytek oraz
ogniw slonecznych 0 wyzSzej sprawnos$ci, W tym ogniw wielozlgczowych. Europa posiada
znaczng wiedze specjalistyczna i jest liderem w obiecujacej technologii perowskitow, w ktorej
kilka unijnych przedsi¢biorstw, wtym Evolar (Szwecja), Saule Technologies (Polska)
i Solaronix (Francja), uruchamia obecnie linie produkcyjne.

Unijna strategia na rzecz energii stonecznej**® ma na celu odwrdcenie tendencji spadkowej
obserwowanej w publicznym i prywatnym finansowaniu branzy fotowoltaiki'*°. UE pozostaje
jednak znaczacym innowatorem w tej dziedzinie — w latach 2017-2019 odnotowano znaczng
liczbe publikacji i zgtoszen patentowych. Same tylko Niemcy zajmujg pigte miejsce na §wiecie
pod wzgledem liczby patentow na wynalazki 0 wysokiej wartosci w dziedzinie fotowoltaiki.

Analiza tancucha wartoéci: zarowno dane dotyczace produkcji, jak i1nowe projekty
inwestycyjne potwierdzaja dominacj¢ Azji, a W szczeg6lnosci Chin, w dziedzinie produkcji
modutow fotowoltaicznych. Cate ogtoszone na poczatku 2021 r. dodatkowe-moce produkcyjne
w zakresie polikrzemu w wysokosci 80 000 t (ktore powicksza catkowite moce produkcyjne
wynoszace ~650 000 t w2020r.), atakze 118 000 t bedace juz w budowie, powstaja
w Chinach. Chiny sa gtéwnym producentem krzemowych ogniw stonecznych i dostarczaja
ponad 95 % s$wiatowej produkcji. UE zachowuje jednak znaczny udzial w segmentach
wytwarzania urzadzen do produkcji paneli fotowoltaicznych (50 %) i inwerterow (15 %)
w tancuchu wartosci zwigzanym z fotowoltaika.

ustawodawczy, zalecenia i wytyczne; wielkoskalowe partnerstwo UE na rzecz umiej¢tnosci W dziedzinie ladowej energii
odnawialnej, w tym energii stonecznej; i Sojusz przemystowy UE na rzecz fotowoltaiki stonecznej. W szczegdlnosci
unijna inicjatywa na rzecz dachowych paneli stonecznych wprowadzitaby obowiazek dotyczacy instalacji systemow
energii stonecznej na dachach budynkow w przypadku: (i) wszystkich nowych budynkéw publicznych i komercyjnych
0 powierzchni uzytkowej wigkszej niz 250 m? — do 2026 r.; (ii) wszystkich istniejacych budynkéw publicznych
i komercyjnych o powierzchni uzytkowej wickszej niz 250 m? — do 2027 r.; i (iii) wszystkich nowych budynkéw
mieszkalnych — do 2029 r. Oczekuje sie, ze $rodki te W potaczeniu znacznie zwigksza poziom inwestycji W instalacje
fotowoltaiczne i mozliwoséci wytwarzania energii fotowoltaicznej w UE.

146 https://ec.europa.eu/info/news/commission-kicks-work-european-solar-photovoltaic-industry-alliance-2022-oct-11_en

147 VDMA, , International Technology Roadmap for Photovoltaic ITRPV)” [,,Miedzynarodowy plan dziatania dotyczacy
technologii fotowoltaicznych™], 2022.

148 Jej celem jest w szczegodlnosci opracowanie inicjatywy przewodniej W dziedzinie badan naukowych i innowacji
poswigconej energii stonecznej w ramach kolejnego programu ,,Horyzont Europa”, stworzenie filaru badan naukowych
i innowacji w proponowanym sojuszu przemystowym UE na rzecz fotowoltaiki stonecznej oraz opracowanie wspdlnego
programu dziatah w dziedzinie badan naukowych i innowacji w zakresie energii stonecznej z panstwami cztonkowskimi
w ramach europejskiej przestrzeni badawczej.

149 Najnowsze dane dostepne za lata 2018 i 2019.

150 Jager-Waldau, Arnulf (2022), ,,Overview of the Global PV Industry” [,,Przeglad globalnej branzy fotowoltaiki”], [w:]
Letcher, Trevor, M. (red.), ,,Comprehensive
Renewable Energy” [,,Kompendium wiedzy 0 energii odnawialnej”], wydanie II, tom 1, s. 130-143. Oxford: Elsevier.
Doi: 10.1016/B978-0-12-819727-1.00054-6.
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Analiza rynku globalnego: $wiatowe inwestycje W nowe instalacje solarne wzrosty w 2021 r.
0 19 %, osiagajac taczna wartos¢ 205 mld USD (242,5 mld EUR™?Y). W 2021 r. nastapito
jednak dalsze pogorszenie bilansu handlowego UE, poniewaz import do UE wzrost, podczas
gdy jednoczes$nie eksport z UE pozostal na niezmienionym poziomie i Stanowit 13 %
Swiatowego eksportu. Wyzsze koszty materialow wystepujace w wielu sektorach przemystu
w latach 2021 i 2022 doprowadzity do wyjatkowego i bezprecedensowego wzrostu kosztow
produkcji ogniw i modutéw, odwracajac trwajacy od dekady trend redukcji kosztow. Mimo to
konkurencyjnos¢  fotowoltaiki  zwickszyta si¢  jeszcze bardziej w poréwnaniu
Z nieodnawialnymi zrodtami energii elektrycznej'®. Rosnie wiec liczba krajow, w ktorych
fotowoltaika jest najtanszym zrodtem wytwarzania energii elektrycznej. Wzrost cen paliw
kopalnych  spowodowany kleskami zywiolowymi, wypadkami lub konfliktami
migdzynarodowymi moze tylko umocni¢ t¢ tendencje.

Podsumowujac, na podstawie najnowszych dostgpnych danych za lata 2021 i 2022 mozna
potwierdzié obserwowana wczeéniej tendencje'®. UE potwierdzita swoja pozycje jednego
z najwigkszych rynkéw w dziedzinie fotowoltaiki oraz silnego innowatora, zwlaszcza
w zakresie nowych technologii izastosowan fotowoltaiki (takich jak agrofotowoltaika,
fotowoltaika zintegrowana z budynkiem i ptywajace instalacje fotowoltaiczne). UE jest jednak
w duzym stopniu uzalezniona od importu z Azji kilku kluczowych komponentow (ptytek,
wlewkow, ogniw i modutow) i utrzymuje znaczacg obecnos$¢ jedynie W segmencie urzadzen
do produkcji paneli iw segmencie produkcji inwerterow (ktore obecnie borykaja sig
z problemem waskiego gardta z powodu niedoboru chipow!®*). Dodatkowe waskie gardta
wynikajgce z ograniczonej przystgpnosci cenowej (zwlaszcza w przypadku gospodarstw
domowych o niskich dochodach i MSP) i nadmiernie wydtuzonego czasu oczekiwania (np.
zwigzanego z niewystarczajaca liczbg wykwalifikowanych instalatorow) juz teraz maja
niekorzystny wptyw na rozpowszechnienie fotowoltaiki na szeroka skalg. Srodki i inicjatywy
przewodnie ogloszone W unijnej strategii na rzecz energii slonecznej stwarzaja zasadnicze
mozliwo$ci inwestowania W zasoby fotowoltaiczne irozwijania mocy produkcyjnych
w zakresie fotowoltaiki w UE, a takze dywersyfikacji przywozu. Jednoczesnie ciggly postep
technologiczny w kierunku bardziej wydajnych i zréwnowazonych Kkonstrukcji ogniw
i procesow produkcyjnych umozliwit dalszg poprawe konkurencyjnosci technologii
fotowoltaicznych w poréwnaniu z nieodnawialnymi Zroédtami energii — nawet pomimo wzrostu
kosztéw surowcow. Elementy te wzmacniaja uzasadnienie biznesowe dla zwigkszenia
zarowno produkciji, jak i wykorzystania fotowoltaiki w UE, w tym zastosowan innowacyjnych.

151 Do obliczen uzyto $redniego kursu 1,1827 EUR zal USD dla calego roku 2021. Zob.

https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference exchange_rates/html/eurofxref-graph-

usd.en.html

Wynika to zfaktu, ze wtym samym okresie znacznie szybciej rosly ceny gazu ziemnego, ropy iwegla. Zob.

https://www.iea.org/reports/renewable-energy-market-update-may-2022

183 COM(2021) 952 final (postepy W dziedzinie konkurencyjno$ci w zakresie czystych technologii energetycznych).

154 Sprawozdanie z badania UE dotyczacego chipéw. European Chips Report | Internal Market, Industry, Entrepreneurship
and SMEs (europa.eu) [,,Europejskie sprawozdanie na temat chipéw” — Rynek wewnetrzny, przemyst, przedsigbiorczosé
i MSP (europa.cu)].

152

27


https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-usd.en.html
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https://single-market-economy.ec.europa.eu/document/c93f2acb-8ba8-43ad-a7d8-90447ddb667a_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/document/c93f2acb-8ba8-43ad-a7d8-90447ddb667a_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/document/c93f2acb-8ba8-43ad-a7d8-90447ddb667a_en

3.2.Morska i ladowa energia wiatrowa®®®

Energia wiatrowa odgrywa centralng rol¢ w polityce klimatycznej ienergetycznej UE,
poniewaz przyspieszenie wdrazania energii wiatrowej jest niezbgdne do realizacji celow
Europejskiego Zielonego tadu, pakietu ,,Gotowi na55” iplanu REPowerEU. W planie
REPowerEU wezwano do szybszej instalacji mocy w zakresie energii wiatrowej, zaktadajac,
ze do 2030 r. zainstalowane zostanie 510 GW mocy w zakresie energii wiatrowejs, co wedlug
prognoz begdzie odpowiada¢ 31 % udziatu w zdolno$ciach wytworczych energii elektryczne;j
zainstalowanych w UE?7,

UE od 2014 r. jest swiatowym liderem W dziedzinie badan naukowych i innowacji w zakresie
energii wiatrowej iw okresie 2014-2021 przeznaczyta na ten cel wydatki publiczne
opiewajagce na883 min EUR. Obecnie w UE dzialalnos¢ prowadzi 38 % wszystkich
innowacyjnych przedsi¢biorstw; W niej rowniez znajduje si¢ najwigksza baza przedsigbiorstw
typu start-up i przedsigbiorstw innowacyjnych. W 2021 r. w UE zainstalowano jednak tylko
11 GW energii wiatrowej (10 GW ladowej; 1 GW morskiej), a z perspektyw na 2022 r. nadal
wynika, ze tempo jest nizsze niz to, ktore byloby potrzebne do osiaggniecia celow planu
REPowerEU. Chiny sg obecnie liderem pod wzglgdem skumulowanej liczby instalacji energii
wiatrowej, a ich moc wynosi 338 GW — wynika to gldwnie ze zwigkszonego tempa wdrazania
w 2021 r. W tym samym roku UE osiagneta okoto 190 GW tacznej mocy zainstalowane;.

Aby osiggna¢ cele REPowerEU, przyspieszenie wdrazania energii wiatrowej bedzie kwestig
kluczowg i bedzie wymagato zdefiniowania katalogéw inwestycji oraz przetozenia celow
politycznych na rzeczywiste srodki wykonawcze, W tym przyjecia zobowigzan ulatwiajacych
wydawanie zezwolen na budowe farm wiatrowych.

Analiza technologii: catkowita globalna moc zainstalowana w zakresie ladowe]j energetyki
wiatrowej wyniosta w 2021r. 769 GW, czyli prawie trzykrotnie wigcej niz dekade
wezesniej®, przy czym tylko w 2021 r. zainstalowano 72 GW mocy. Rok 2021 byt réwniez
rekordowy dla morskiej energetyki wiatrowej — na catym $wiecie zainstalowano 21 GW nowej
mocy, czyli ponad trzykrotnie wigcej, niz wynosit dotychczasowy rekord z roku 2020. W
2021 r. catkowita globalna moc zainstalowana wynosita 55 GW. Najwickszy wzrost
globalnej mocy zainstalowanej odnotowaty Chiny, gdzie w 2021 r. zainstalowano 30,6 GW
mocy w lagdowej energetyce wiatrowej i 16,9 GW w morskiej energetyce wiatrowej.

1% QOparta na faktach analiza przeprowadzona przez CETO (Telsnig, T. i in., Obserwatorium Czystych Technologii
Energetycznych: ,,Wind energy in the European Union — 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value
Chains and Markets” [,,Energia wiatrowa w Unii Europejskiej — sprawozdanie dotyczace stanu rozwoju technologii,
tendencji, tancuchow wartosci i rynkdw w 2022 r.”"], Komisja Europejska, 2022, doi:10.2760/855840, JRC130582), o ile
nie wskazano inaczej.

SWD(2022) 230 final (wdrazanie planu dzialania REPowerEU: potrzeby inwestycyjne, przyspieszenie wykorzystania
wodoru i realizacja celéw w zakresie biometanu). Dokument dostgpny pod adresem: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN

157 SWD(2022) 230 final (zgodnie z zawartymi w planie REPowerEU prognozami modelu PRIMES dotyczacymi mocy
zainstalowanej netto w 2030 r.), rys. 3: Moc zainstalowana netto w 2030 r. zgodnie z planem REPowerEU (GWe).
Dokument dostepny pod adresem: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022SC0230&from=EN

»~Renewable Capacity Statistics 2022” [,,Statystyki dotyczace zdolnosci produkcyjnych w zakresie energii odnawialnej”],
IRENA, Abu Zabi, 2002.

»~Renewable Capacity Statistics 2022 [,,Statystyki dotyczace zdolnosci produkeyjnych w zakresie energii odnawialnej”],
IRENA, Abu Zabi, 2002.
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Pod koniec 2021 r. UE dysponowala Igcznie 173 GW mocy zainstalowanej W Igdowej
energetyce wiatrowej i 16 GW w energetyce morskiej. Catkowita moc elektrowni wiatrowych
odpowiadata za okoto 14 % catkowitego zuzycia energii elektrycznej w UE. W 2021r.
odnotowano rowniez drugi najwyzszy roczny wktad w moc ladowej energii wiatrowej w UE
od 2010 r. (zwiekszenie mocy 0 10 GW*®%), W 2021 r. w UE zainstalowano jednak tylko 1 GW
morskiej energii wiatrowej'l. Przedstawiciele branzy podkreslaja, ze wydawanie zezwolen
jest jednym z gtéwnych waskich gardet dla dalszego i masowego wdrazania energii wiatrowej,
poniewaz powoduje opoznienia i Skutkuje mniejszg liczbg ukonczonych projektow. To z kolei
wywiera presj¢ na rentowno$¢ lancucha dostaw. Komisja przedstawita wnioski prawne
I wskazowki dotyczace przyspieszenia wydawania zezwolen w ramach pakietu REPowerEU.

Analiza tancucha wartosci: sektor energii wiatrowej rozwingl si¢ w globalng branze
obejmujacg okoto 800 zaktadéw produkcyjnych. Wiekszo$¢ z nich znajduje si¢ w Chinach
(45 %) i Europie (31 %)%2. UE utrzymata pozycje lidera pod wzgledem liczby patentow
0 wysokiej wartosci W zakresie technologii energii wiatrowej: jej udzial w wynalazkach
0 Wysokiej wartosci wyniost 59 % w latach 2017-2019. Producenci turbin z UE nadal sg
liderami pod wzgledem jakosci, rozwoju technologicznego I inwestycji w badania naukowe
i innowacje. Unijna branza energii wiatrowej posiada réowniez duze moce produkcyjne
w zakresie elementow 0 wysokiej wartosci dodanej (np. wiez, przektadni i$migiet) oraz
urzadzen, ktére moga by¢ roéwniez wykorzystywane przez inne sektory przemyshu (np.
generatory, konwertery mocy i systemy sterowania). Unijny tancuch wartosci w zakresie
produkcji morskiej energii wiatrowej pozyskuje komponenty gtoéwnie od producentow z UE.
Natomiast w przypadku ladowej energii wiatrowej unijni producenci oryginalnego sprzetu
(OEM) zaopatruja si¢ W komponenty u wielu r6znych dostawcow zagranicznych.

Wiele surowcow do produkcji generatorow jest importowanych, gtownie z Chin. Wyzwaniem
dla unijnego sektora energii wiatrowej moga by¢ potencjalne trudnosci w zwigkszeniu
produkcji surowcow na potrzeby osiggnigcia celow wyznaczonych na 2030 r. Przeszkoda jest
rowniez wzrost cen zasobOw w 2021 r. oraz niepewno$¢ dostaw. W branzy pojawily si¢ tez
obawy dotyczace wptywu na srodowisko w zwigzku z recyklingiem $migiet kompozytowych.
Z tego powodu zaréwno w krajowych, jak i unijnych programach badawczych w dziedzinie
energii wiatrowej mozna zauwazy¢ coraz wigksze skoncentrowanie na kwestiach zwigzanych
z obiegiem zamknigtym.

Analiza rynku globalnego: na przestrzeni ostatnich dziesigciu lat UE utrzymuje dodatni bilans
handlowy z pozostalymi krajami $wiata, wynoszacy od 1,8 mld EUR do 2,8 mld EUR.
Zarazem jednak od 2018 r. UE notuje ujemny bilans handlowy z Chinami i Indiami. W 2020 r.
chinscy OEM po raz pierwszy wyprzedzili swoich konkurentow z UE pod wzgledem udziatu

160 Wind Energy in Europe: 2021 Statistics and the outlook for 20222026 [,,Energia wiatrowa w Europie: statystyki za
rok 2021 i perspektywy na lata 2022-2026], WindEurope, Belgia, 2022.

161 Wind Energy in Europe: 2021 Statistics and the outlook for 20222026 [,,Energia wiatrowa w Europie: statystyki za
rok 2021 i perspektywy na lata 2022-2026”], WindEurope, Belgia, 2022.

162 Na kolejnych miejscach znajduja si¢ Indie (7 %), Brazylia (5%) i Ameryka Pémocna (4,5%). Zob. rowniez:
WindEurope/Wood Mackenzie, ,,Wind energy and economic recovery in Europe” [,,Energia wiatrowa a ozywienie
gospodarcze w Europie™], Belgia, 2020.
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w rynku globalnym. Na wiodacych rynkach UE dziata jednak znaczna liczba producentow
krajowych?63,

Podsumowujac, unijny sektor energii wiatrowej pozostaje §wiatowym liderem pod wzgledem
badan naukowych i innowacji oraz patentow o wysokiej warto$ci. Wynika to z posiadanych
mocy produkcyjnych, sity roboczej i kwalifikacji. Aby osiggna¢ cele wyznaczone na 2030 r.,
sektor ten bedzie musiat jednak ponad dwukrotnie zwigkszy¢ obecne roczne tempo instalacji
mocy w UE.

Oczekuje sie, ze wdrozenie dyrektywy w sprawie energii odnawialnej!®*, opracowany

niedawno wniosek dotyczacy jej zmiany'®, jak rowniez odnosne zalecenie i wytyczne Komisji
z 2022 1.1 pozwola na pokonanie gtéwnych barier zwigzanych z wydawaniem zezwolen,
ktére powstrzymuja powszechne wprowadzenie zrodet energii odnawialnej. Uzyskanie
z wyprzedzeniem doktadnych informacji 0 planach panstw cztonkowskich dotyczacych
instalacji wiatrowych pozwoli réwniez na terminowe przygotowanie przyszitych mocy.
Réwnolegle badania naukowe i innowacje w zakresie obiegu zamknigtego przyczynig si¢ do
postepu W branzy poprzez rozwigzanie problemow srodowiskowych i zaktoécen w dostawach,
zwigkszajac tym samym konkurencyjno$¢ unijnego sektora energii wiatrowe;.

3.3.Pompy ciepla do zastosowan w budynkach

Na poziomie UE pompy ciepta obejmuje si¢ coraz wigkszym wsparciem W ramach
Europejskiego Zielonego tadu, pakietu ,,Gotowi na 55” i planu REPowerEU®’. W planie
REPowerEU wezwano do podwojenia obecnego tempa instalowania indywidualnych pomp
ciepla, co skutkowatoby zainstalowaniem tgcznie 10 mln pomp ciepta w ciggu najblizszych 5
lat i 30 mIn do 2030 r., czemu towarzyszyloby zwigkszenie mocy produkcyjnych UE. Plan
zawiera roOwniez apel 0 Szybsze wdrazanie duzych pomp ciepta w sieciach cieptowniczych
i chtodniczych. Powszechne taczne wprowadzenie dachowych instalacji fotowoltaicznych (i
stonecznej energii cieplnej) oraz pomp ciepta z inteligentnymi sterownikami reagujagcymi na
obcigzenie sieci iSygnaly cenowe przyczynitoby si¢ do dekarbonizacji ogrzewania
I zmniejszylo wyzwania zwigzane z integracja sieci.

Analiza technologii: pompy ciepta do zastosowan w budynkach sg produktami powszechnie
dostepnymi W handlu. Mozna je sklasyfikowa¢ ze wzgledu na zrodto, z ktdrego pobieraja
energie¢ cieplng (powietrze, woda lub grunt), medium, do ktoérego przekazuja ciepto (powietrze
lub woda), przeznaczenie (ogrzewanie lub chtodzenie pomieszczen, przygotowanie cieplej
wody uzytkowej) oraz segmenty rynku (budynki komercyjne lub mieszkalne oraz sieci).

Jesli chodzi o pompy ciepta wykorzystywane glownie do ogrzewania pomieszczen
I przygotowania cieptej wody uzytkowe;j, na koniec 2021 r. w Europie byto zainstalowanych

163 WindEurope/Wood Mackenzie, ,,Wind energy and economic recovery in Europe” [,,Energia wiatrowa a ozywienie

gospodarcze w Europie™], 2020.

164 Dz.U. L 328 z21.12.2018. Dyrektywa (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych.

165 COM(2021) 557 final (,Wniosek w sprawie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady zmieniajacej dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001, rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999
i dyrektywe 98/70/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do promowania energii ze zrédet odnawialnych
oraz uchylajacej dyrektywe Rady (UE) 2015/652”).

166 SWD(2022) 149 final (,,Wytyczne dla pafistw cztonkowskich w sprawie dobrych praktyk w zakresie przyspieszenia
procedur wydawania zezwolen na projekty dotyczace energii odnawialne;j”).

167 COM(2022) 230 final (,,Plan REPowerEU”).
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prawie 17 min takich urzadzen, a sprzedaz w 2021 r. osiggne¢ta 2,18 min sztuk, co oznacza
$rednioroczng stopg wzrostu W Wysokosci 17 % w ciggu ostatnich 5 lat 120 % w ciggu
ostatnich 3 lat!®8,

Dziatania zwigzane z badaniami naukowymi i innowacjami dla indywidualnych pomp ciepta
sg stymulowane przez zapotrzebowanie na: bardziej wydajne, kompaktowe i Ciche urzadzenia;
wicksze zakresy temperatur otoczenia; cyfryzacj¢ zapewniajaca optymalng integracj¢
z sieciami energetycznymi; oraz produkcj¢ i magazynowanie energii na szczeblu lokalnym.
Wynikajg one rowniez ze zmieniajacych si¢ przepisdéw UE dotyczacych wigkszej efektywnosci
energetycznej i mniejszego wptywu na srodowisko w catym cyklu zycia, wtym obiegu
zamknig¢tego materiatow i czynnikow chtodniczych o0 niskim wspolczynniku globalnego
ocieplenia (GWP). Badania naukowe iinnowacje w zakresie komercyjnych pomp ciepta
dotycza na przyktad integracji jednoczesnego dostarczania ciepta i chtodu z przechowywaniem
energii cieplnej.

Pozycja UE w dziedzinie badan naukowych i innowacji jest silna i stale si¢ umacnia. UE jest
liderem w zakresie patentdw w dziedzinie pomp ciepta ,,do zastosowan glownie grzewczych”
w budynkach. W latach 2017-2019 w UE zgloszono 48 % patentow na ,,wynalazki 0 wysokiej
warto$ci”, a kolejne miejsca zajety Japonia (12 %), Stany Zjednoczone (8 %), Korea (7 %)
i Chiny (5 %), W latach 2014-2022 w ramach programu ,,Horyzont 2020” przekazano
tacznie 277 mln EUR $rodkéw na finansowanie projektow dotyczacych pomp ciepta do
zastosowan w budynkach.

Analiza tancucha warto$ci: w 2020 r. obroty sektora produkcji, instalacji i konserwacji pomp
ciepta w UE wyniosty 41 mld EUR, aw ciggu ostatnich 3 lat rosty w $rednim tempie 21 %
rocznie. W 2020 r. liczba bezposrednich i posrednich miejsc pracy wyniosta 318 800, co
oznacza $rednioroczny wzrost 0 18 % w ciggu ostatnich 3 lat. Dane te obejmuja wszystkie
rodzaje pomp ciepta, w tym pompy ciepla powietrze-powietrze wykorzystywane do chtodzenia
lub ogrzewanial’.

Do produkcji pomp ciepta nie s3 wymagane surowce krytyczne, ale ma na nig wptyw obecny
Swiatowy niedobor potprzewodnikow.

Analiza rynku globalnego: w UE tancuch wartosci pomp ciepta ,,do zastosowan glownie
grzewczych” zltozony jest zwielu MSP ikilku duzych podmiotéw. Rosnie udzial
importowanych pomp ciepta, adeficyt handlowy UE osiggnat w 2021 r. 390 min EUR,
w odréznieniu od nadwyzki 202 mln EUR odnotowanej 5 lat wezesniej'’*. Warto$é przywozu

z Chin podwoita si¢ w 2021 r. i osiggneta 530 min EUR.

Podsumowujac, wprowadzanie pomp ciepta juz teraz postepuje szybko, ale musi jeszcze
bardziej przyspieszy¢, aby osiggnaé cele REPowerEU. Dostawcy z UE muszg zwigkszy¢
produkcje, aby moc uczestniczy¢ W zaspokajaniu rosngcego popytu na pompy ciepta w UE.
Niektore stowarzyszenia branzowe twierdza, ze szybsze wycofanie czynnikéw chlodniczych

188 Europejska Organizacja Pomp Ciepta (EHPA), 2022, https://www.ehpa.org/market-data/

169 1 yons, L. i in., Obserwatorium Czystych Technologii Energetycznych, ,,Heat Pumps in the European Union — 2022 Status
Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets” [,,Pompy ciepta w Unii Europejskiej —
sprawozdanie dotyczace stanu rozwoju technologii, tendencji, fancuchéw wartosci i rynkéw w 2022 r.”], Komisja
Europejska, 2022, JRC130874.

170 Na podstawie danych EurObserv’ER, 2020.

111 COMEXT, kod 841861.
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0 wysokim wspotczynniku globalnego ocieplenia spowolnitoby wzrost liczby zastosowan, ale
daty zakazu zawarte we wniosku dotyczgcym zmiany rozporzadzenia w sprawie fluorowanych
gazow cieplarnianych!’® zostaty zaplanowane tak, aby da¢ branzy wystarczajacy czas na
przystosowanie si¢. Brak wyszkolonych instalatorow 1 wysokie koszty wstepne moga
spowolni¢ wdrazanie technologii pomp ciepta w UE.

Przedstawiciele branzy wzywaja do utworzenia platformy promujacej wdrazanie pomp ciepta,
ktora skupiataby Komisje, panstwa cztonkowskie i podmioty z sektora. Platforma bytaby
wspierana przez jasne ikonsekwentne sygnaty polityczne, ktére tworzylyby grunt pod
planowanie dtugoterminowe; zapewnitaby korzystne ramy regulacyjne; przyczyniataby si¢ do
obnizenia kosztow przez intensyfikacj¢ wspotpracy oraz badan naukowych i innowacji;
I wypracowalaby pakt na rzecz umiejetnosci ukierunkowany na sektor pomp ciepta. Realizujac
plan REPowerEU, Komisja bedzie wspiera¢ dziatania panstw cztonkowskich zmierzajace do
polaczenia srodkdéw publicznych w ramach potencjalnych waznych projektow stanowigcych
przedmiot wspolnego europejskiego zainteresowania (projektow IPCEI) koncentrujacych si¢
na wprowadzaniu przetomowych technologii i innowacji w catym tancuchu wartosci pomp
ciepta i do ustanowienia partnerstwa na rzecz umiej¢tnosci na duzg skale w ramach paktu na
rzecz umiejetnosci.

3.4.Baterie

Baterie beda odgrywac kluczowa rolg w osiagnieciu celoéw Europejskiego Zielonego Ladu
i wdrazaniu planu REPowerEU"®, poniewaz mogg zmniejszyé zalezno$é od importu paliw
w transporcie, a takze zapewni¢ maksymalne wykorzystanie odnawialnej energii elektryczne;j
I zmniejszy¢ ograniczenia W dostgpnosci paliw i energii. Przewiduje si¢, ze do 2030 r. po
drogach UE bedzie jezdzi¢ ponad 50 mln pojazdow elektrycznych'’™ (przy czym pojemnosé
ich baterii bedzie wynosi¢ co najmniej 1,5 TWh), w uzyciu beda takze baterie stacjonarne
0 tacznej pojemnosci ponad 80 GW/160 GWh'"®. UE stopniowo zmierza do tego, by do 2035 r.
wszystkie nowe pojazdy w Europie byty zeroemisyjne, zgodnie z celem, jakim jest osiagnigcie
do 2050 r. zeroemisyjnosci catej floty samochodowej UE liczacej 270 mln pojazdow (w
wigkszosci elektrycznych). Glownym czynnikiem napedzajagcym popyt na baterie jest
elektromobilnos$¢. Przewiduje sie, ze baterie litowo-jonowe beda dominowaé na rynku jeszcze
dhugo po 2030 r., ale rownolegle rozwijane sg inne technologie.

Analiza technologii: pomimo zaktocen w dostawach chipow i magnezu wdrazanie technologii
produkcji baterii w UE osiaggngto historycznie wysoki poziom: w 2021 r. sprzedano 1,7 min
nowych pojazdow elektrycznych, co pozwolito na zdobycie 18 % rynku (w porownaniu z 3 %
w2019r. i10,5% w2020r.2"%) iwyprzedzenie Chin (16 %). Sprzedaz pojazdow
elektrycznych w poszczegolnych panstwach wahata si¢ od 1,3 % na Cyprze do 45 %

172 COM(2022) 150 final (,,Wniosek dotyczacy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie fluorowanych
gazow cieplarnianych zmieniajacego dyrektywe (UE) 2019/1937 i uchylajacego rozporzadzenie (UE) nr 517/2014”).

173 COM(2022) 230 final (,,Plan REPowerEU”).

174 Policy scenarios for delivering the European Green Deal” [,,Scenariusze polityczne dotyczace realizacji Europejskiego

Zielonego Ladu”], Komisja Europejska, 2021. Dokument dostgpny pod adresem: https://energy.ec.europa.eu/data-and-

analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal_en

,Policy scenarios for delivering the European Green Deal” [,,Scenariusze polityczne dotyczace realizacji Europejskiego

Zielonego Ladu”], Komisja Europejska, 2021. Dokument dostepny pod adresem: https://energy.ec.europa.eu/data-and-

analysis/energy-modelling/policy-scenarios-delivering-european-green-deal_en

176 Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Samochodéw (ACEA), luty 2022 r., https://www.acea.auto/fuel-pc/fuel-types-
of-new-cars-battery-electric-9-1-hybrid-19-6-and-petrol-40-0-market-share-full-year-2021/
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W Szwecji. Szybko ros$nie réwniez unijny rynek baterii stacjonarnych, ktory wedtug prognoz
osiagnie 8 GW/13,7 GWh do konca 2022 r.1’” Konieczne jest jednak dalsze przyspieszenie
tego wzrostu, aby zmniejszy¢ zaleznos$¢ od elektrowni gazowych wykorzystywanych podczas
szczytowego zapotrzebowania, zgodnie z celami planu REPowerEU.

W 2021 r. érednia cena baterii spadta 0 6 % do okoto 116 EUR/kWh'"® na rynku globalnym i
do okoto 150 EUR/kWh na rynku unijnym. Jest to kontynuacja utrzymujacej si¢ od wielu lat
tendencji. Wraz ze wzrostem cen w 2022 r. spowodowanym wstrzgsami po stronie podazy
obecnie tendencja ta si¢ jednak odwraca (np. wiosng 2022 r. cena weglanu litu wzrosta 0 974 %
w stosunku do 2021 r.1"®). Zestawy baterii bedg w 2022 r. co najmniej 0 15 % drozsze niz
w 2021 .18 Koszt systemu w przypadku zastosowan baterii litowo-jonowych w skali sieci
wynosit w 2021 r. ok. 350 EUR/KWh®, a w przypadku domowych systeméw magazynowania
byt mniej wiecej dwukrotnie wyzszy.

Analiza tancucha warto$ci: za niemal calg masowg produkcje baterii litowo-jonowych w UE
w 2021 r. nadal odpowiadali azjatyccy producenci majacy siedziby w UE (Wegry i Polska).
Dzigki budowie nowych gigafabryk UE (zwlaszcza Niemcy i Szwecja) bedzie stopniowo
zyskiwa¢ znaczenie na rynku. Szwedzkie przedsigbiorstwo Northvolt pod koniec 2021r.
wyprodukowato pierwsze ogniwo baterii wykonane w 100 % z niklu, manganu i kobaltu
pochodzacych recyklingu, a w2022 r. rozpoczg¢to dostawy komercyjne takich ogniw.
Producent deklaruje, ze dysponuje wysoce wydajnym procesem recyklingu z odzyskiem
do 95 % metali z baterii‘®2,

Oczekuje sie, ze do konca 2022 r. UE osiaggnie ponad 75 GWh! mocy zainstalowanej (w
porownaniu z 44 GWh w potowie 2021 r.). Na podstawie realizowanych obecnie projektow
mozna stwierdzi¢, ze UE jest na dobrej drodze do zaspokojenia 69 % popytu na baterie
do 2025 r. i 89 % do 2030 r.184 Dzieje sie tak W duzej mierze dzieki inicjatywom europejskiego
sojuszu na rzecz baterii*e®.

Segment wyzszego szczebla surowcoOw nadal charakteryzuje si¢ najmniejszg odpornoscig
w tancuchu warto$ci baterii. Pomimo szeregu inicjatyw na szczeblu UE luka w dostawach

177 European Market Monitor on Energy Storage” [,,Europejski monitor rynku magazynowania energii”], szoste wydanie

(EMMES 6.0), https://ease-storage.eu/publication/emmes-6-0-june-2022/

BNEF, ,Battery Pack Prices Fall to an Average of $132/kWh” [,,Ceny zestawow baterii spadaja do $rednio 132

USD/kWh”], 30 listopada 2021 r. Kurs wymiany: 0,8826 EUR za 1 USD z 30 listopada 2021 r.

179 Energy Storage News, ,,BloombergNEF predicts 30 % annual growth for global energy storage market to 2030”
[,,.BloombergNEF prognozuje 30 % roczny wzrost globalnego rynku magazyndéw energii do 2030 r.”], 4 kwietnia 2022 r.

180 MAE, ,,Global EV outlook 2022 [,,Globalne perspektywy dla pojazdow elektrycznych na 2022 r.”], 2022.

181 Na podstawie webinarium Aurora Energy Research z 21 kwietnia 2022 r. ,,How high can battery costs get?” [,,Jak bardzo

moga wzrosna¢ koszty baterii?”’].

NorthVolt.com, ,,Northvolt produces first fully recycled battery cell” [,,Northvolt produkuje pierwsze ogniwa baterii

z wykorzystaniem materiatow pochodzacych wytacznie z recyklingu™],12 listopada 2021 r.

185 W tym LG Chem (Polska): 32 GWh; Samsung SDI (Wegry): 20 GWh; Northvolt (Szwecja): 16 GWh; SK Innovation

(Wegry): 7,5 GWh (,Benchmark Minerals: Europe’s EV gigafactory capacity pipeline to grow 6-fold to 789.2 GWh

t0 2030 — Green Car Congress” [..Moce produkcyjne gigafabryki pojazdow elektrycznych w Europie wzrosna 6-Krotnie

do 789,2 GWh do 2030 r. — Kongres Zielonych Samochodow™]). Inni producenci, np. SAFT, MES i Leclanché, wnosza

wktad w postaci mniejszych mocy, ale zwiekszaja wielko$¢ produkcji.

EIT InnoEnergy, ,,Contribution for High-Level ministerial meeting on batteries” [,,Wktad w spotkanie ministerialne

wysokiego szczebla w sprawie baterii”’], luty 2022 r.

185 Europejski sojusz na rzecz baterii (europa.eu).
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surowcow do produkcji baterii zwigkszyta si¢ w2021 r.*®¢ Zuzyte baterie sa nadal

w wickszoéci wysytane do Azji w celu recyklingu®®’.

UE szybko rozwija technologi¢ litowo-jonowa (w szczeg6lnos$ci najbardziej wydajny
komponent NMC!8®) lecz robi zbyt wolne postepy W przypadku technologii baterii
stacjonarnych opartych na powszechnie dostgpnych surowcach (np. baterii przeptywowych
I baterii sodowo-jonowych — te ostatnie maja rowniez duzy potencjal, jezeli chodzi 0 produkcje
pojazdow elektrycznych, bioragc pod uwage m.in. zmiany w Chinach). UE wolniej wdraza
rowniez tansza technologi¢ litowo-(jonowo)-zelazowo-fosforanowa (LFP), ktora jest coraz
czesciej stosowana W Azji i mniej zalezna od surowcow krytycznych.

Analiza rynku globalnego: Chiny kontrolujg 80 % globalnej mocy przerobowej rafinerii
surowcow do produkcji baterii litowo-jonowych, 77 % zdolnosci produkcyjnych w zakresie
ogniw i 60 % mocy produkcyjnych w zakresie komponentow baterii‘®. Deficyt handlowy UE
w zakresie baterii litowo-jonowych nadal rost w 2021 r. i osiagngt 5,3 mld EUR® (wzrost
0 25 % w stosunku do 2020 r.). UE odpowiada za okoto 19 % $wiatowej produkcji pojazdoéw
elektrycznych®®, ale jej udziat w lancuchu dostaw wyzszego szczebla jest bardzo maty (z
wyjatkiem przetwarzania kobaltu). Produkcja i wprowadzanie autobuséw elektrycznych w UE
(na koniec 2021r. wuzyciu bylo 7 356 autobuséw elektrycznych) jest nieznaczna
w poréwnaniu z Chinami, ktore posiadajg ponad 90 % $wiatowego zasobu 670 000 autobusow
elektrycznych®®?,

Podsumowujac, UE wcoraz wigkszym stopniu buduje bardzo potrzebne zdolnosci
technologiczne w zakresie tanszego magazynowania/dtugoterminowego magazynowania (np.
technologie produkcji baterii sodowo-jonowych; baterii cynkowych; baterii przeptywowych) i
ma silng pozycje, jesli chodzi o produkty koncowe (zwtaszcza produkcje i wdrazanie pojazdow
elektrycznych, z wyjatkiem segmentu autobusow elektrycznych). UE szybko nadrabia rowniez
zalegtosci w produkcji ogniw, jesli chodzi o technologi¢ litowo-jonowa, ijest na dobrej
drodze, aby sta¢ si¢ prawie samowystarczalng w produkcji baterii do 2030 r. Pomimo
prowadzonych obecnie inicjatyw stalym problemem jest brak produkcji krajowej surowcow
I materiatbw zaawansowanych. UE dazy do zwigkszenia wysitkow, aby sprostaé—tym
wyzwaniom, poczawszy od wydobycia po rafinacje, od przetwarzania po recykling, np.
poprzez przyjecie europejskiego aktu w sprawie surowcow krytycznych.

3.5.Produkcja wodoru odnawialnego w procesie elektrolizy wody

Woddr odnawialny!®® ma ogromny potencjat, aby przyczyni¢ sie do osiagniecia celow UE
w zakresie klimatu ienergii. Moze by¢ uzywany jako paliwo w sektorach trudnych do

18 EIT Innoenergy, ,,Contribution for High-Level ministerial meeting on batteries” [,,Wktad w spotkanie ministerialne

wysokiego szczebla w sprawie baterii”], luty 2022 r.

EBA250, program rozwoju przemystowego europejskiego sojuszu na rzecz baterii, http://www.eba250.com/

188 NMC = nikiel-mangan-kobalt.

189 Willuhn, M., ,,National lithium-ion battery supply chains ranked” [,,Ranking krajowych tancuchéw dostaw baterii litowo-
jonowych”], PV Magazine, 16 wrze$nia 2020 r.

10 Dane COMEXT z 2022 .

191 Na podstawie danych produkcyjnych Prodcom z 2021r. dla UE idanych MAE dotyczacych globalnej sprzedazy
pojazdéw elektrycznych w 2021 r.

192 MAE, ,EV Outlook”, 2022.

198 KE definiuje wodér odnawialny jako wodor produkowany przy uzyciu odnawialnej energii elektrycznej lub uzyskiwany
z biomasy, ktora spelnia wymogi redukcji emisji CO2 0 70 % (w poréwnaniu z paliwami kopalnymi). KE okreslita prog

187

34



elektryfikacji (np. w transporcie dalekobieznym i cigzkim); jako surowiec chemiczny (np.
nawozy iinne chemikalia); oraz w procesach przemystowych (np. produkcja stali lub
cementu). Przewiduje sie, ze wodor i jego pochodne bedg stanowi¢ 12 % $wiatowego koszyka
energetycznego w 2050 r.1%, jednak obecnie wodoér odnawialny wykorzystujacy elektrolize
wody stanowi zaledwie 0,1 % catkowitej produkcji UE.

REPowerEU jeszcze bardziej wzmocnit cele polityczne strategii wodorowej z 2020 r.1%,

wyznaczajac cele na 2030 r. w zakresie odnawialnego i niskoemisyjnego wodoru — 10 Mt
z produkcji unijnej 110 Mt zimportu (czgsciowo W postaci amoniaku). Utworzenie
Europejskiego Banku Wodoru przyspieszy produkcje 1 wykorzystanie wodoru odnawialnego
oraz pomoze W skoordynowanym rozwoju niezbednej infrastruktury?e.

Komisja iwiodacy unijni producenci -elektrolizerow zobowigzali si¢, ze do 2025r.
dziesieciokrotnie zwicksza moce produkcyjne w zakresie produkcji wodoru — do 17,5 GW*’,
Ponadto w krajowych planach odbudowy i zwigkszania odpornosci panstw czlonkowskich
przeznaczono okoto 10,6 mld EUR na technologie wodorowe, a w 2022 r. (w lipcu i we
wrzesniu) Komisja zatwierdzita dwa wazne projekty stanowigce przedmiot wspolnego
europejskiego zainteresowania na inwestycje o wartosci 5,4 mld EUR 15,2 mld EUR,
w ktoOrych realizacje zaangazowanych jest odpowiednio 15 i 13 panstw cztonkowskich.

Analiza technologii: 2300 MW mocy na catym $wiecie w 2020 r.!®® Europa (w tym
Zjednoczone Krolestwo ipanstwa EFTA) odpowiadata za 135 MW mocy zainstalowanej
w 2021 r. Elektrolizery membranowe typu PEM i elektrolizery alkaliczne stanowig
odpowiednio 55 % i 44 % mocy zainstalowanej na terytorium Europy (w tym w panstwach
EFTA i Zjednoczonym Krolestwie)'%.

Laczne usrednione koszty wytworzenia energii sa gldéwnym czynnikiem wplywajacym na
rentownos$¢ inwestycji w elektrolizery, a rosnace ceny energii elektrycznej pozostaja jednym
Z kluczowych wyzwan dla efektywnosci ekonomicznej konkurencyjnej produkcji
elektrolizeréw wodoru.

Koszt produkcji wodoru ze zroédet odnawialnych w Europie waha sie¢ (w 2020 r.) od mediany
6,8 EUR/kgH2 (produkcja oparta na energii fotowoltaicznej) do mediany 5,5 EUR/kgH>
(produkcja oparta na energii wiatrowej)?®. Oczekuje sie, ze koszty elektrolizeréw spadna
w zwigzku z zastosowaniem elektrolizy wysokotemperaturowej: z 2 130 EUR/KW w 2020 r.
do 520 EUR/KW w 2030 r. W 2030 r. docelowe koszty elektrolizerow membranowych typu
PEM i elektrolizerow alkalicznych wyniosa odpowiednio 500 EUR/KW i 300 EUR/KW?L,

dla ,,wodoru niskoemisyjnego” W pakiecie dotyczacym dekarbonizacji gazu iwodoru z dnia 15 grudnia 2021 r.
(COM(2021) 803 final).

194 IRENA, ,,Geopolitics of Energy Transformation: the Hydrogen Factor” [, Geopolityka transformacji energetycznej:

wodor jako czynnik ], Abu Zabi, 2022.

COM(2020) 301 (,,Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu™).

19 Zgodnie z orgdziem o stanie Unii za 2022 r. wygloszonym 14 wrzesnia 2022 r.:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/SPEECH_22_ 5493

197 Wspoblna deklaracja z dnia 5 maja 2022 r., https://ec.europa.eu/documents/50014/.

198 Global Hydrogen Review” [,,Globalny przeglad sektora wodoru”], MAE, 2021.

199 The Clean Hydrogen Monitor”, Hydrogen Europe, 2021.

200 The Clean Hydrogen Monitor”, Hydrogen Europe, 2021.

201 Strategiczny program badan i innowacji na lata 2021-2027”, partnerstwo na rzecz czystego wodoru.
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Analiza fancucha warto$ci: moc produkcyjng elektrolizerow wodnych w 2021 r. w Europie
oszacowano na 2,5 GW/rok?%?, Globalne moce produkcyjne oszacowano na okoto 67 GW/rok
(zaréwno na rynku europejskim, jak i $wiatowym okoto dwie trzecie stanowig elektrolizery
alkaliczne, a okoto jedna trzecia to elektrolizery membranowe typu PEM)2%,

Wielkos$¢ produkcji w Europie jest nizsza niz w Chinach i Stanach Zjednoczonych. Szacuje
si¢, ze chinskie firmy posiadaja potowg S$wiatowych mocy produkcyjnych w zakresie
elektrolizy alkalicznej, a amerykanskie firmy odpowiadajg za wigkszos¢ swiatowej produkcji
w zakresie elektrolizy PEM. Europa jest liderem pod wzglgdem liczby przedsigbiorstw
produkcyjnych i elektrolizy tlenkow statych, ale jest zalezna od krajow takich jak Chiny, Rosja
I Republika Poludniowej Afryki w zakresie dostaw niezb¢dnych surowcéw krytycznych,

ktorych jest w stanie pozyska¢ tylko 1-3 % na wlasnym terenie?®.

Zuzycie wody (obecnie okoto 17 1/kgH») zwigzane z wdrozeniem wigkszej produkcji wodoru
odnawialnego zwickszy obcigzenie zasobow wody stodkiej, dlatego nowe lokalizacje
elektrolizerow powinny by¢ zgodne z ramowa dyrektywa wodna?s, aby chroni¢ rowniez przed
waskimi gardtami produkcyjnymi zwigzanymi z woda.

Analiza rynku globalnego: handel migdzynarodowy zaspokaja jedynie 0,2 % catkowitego
rocznego popytu na wodoér (nieodnawialny) w Europie wynoszacego 8,4 mln ton?*®. Mimo ze
migdzynarodowy obrot wodorem jeszcze nie funkcjonuje, dostgpne sg znaczne mozliwosci
handlowe w zakresie przysztych dostaw wodoru odnawialnego do UE, jak okreslono w planie
REPowerEU.

Podsumowujac, bez wigkszych systemow montazowych, wigkszej automatyzacji i korzysci
skali UE nie moze konkurowac z Chinami w dziedzinie technologii alkalicznych.

Obecnie wysokie ceny energii elektrycznej i uzaleznienie od importu surowcow krytycznych
skoncentrowanych u kilku dostawcow stanowia podstawowe stabo$ci tancuchow wartosci
elektrolizerow w UE. Potrzebne sa dlugoterminowe umowy 0 wspolpracy. Istnieje réwniez
potrzeba przeprowadzenia wyspecjalizowanych badan nad alternatywami dla metali ziem
rzadkich iinnych surowcow krytycznych, ktore sa obecnie niezbgdne do elektrolizy wody.
Ponadto powodzenie w dluzszej perspektywie zalezy od zréwnowazonych dostaw wody
i wystarczajacych zdolnosci w zakresie recyklingu w UE, atakze od kompleksowego
podejscia do przyciggania popytu ipodazy. Wsparcie unijnych ram regulacyjnych
i finansowych, atakze duze inwestycje za posrednictwem funduszy odbudowy, projektow
[PCE]I, polityki spojnosci, programu ,,Horyzont Europa”, Wspolnego Przedsiewzigcia na rzecz

202 Joint Declaration of the European Electrolyser Summit” [,,Wspdlna deklaracja europejskiego szczytu dotyczacego

elektrolizerow”], Bruksela, 5 maja 2022 r.

BNEF, 2021. Nalezy zauwazy¢, ze rozne zrodta podaja rézne szacunki rocznej zdolnosci produkcyjne;.

204 Dolci, F. i in., ,,Clean Energy Technology Observatory: Hydrogen Electrolysis — 2022 Status Report on Technology
Development, Trends, Value Chains and Markets” [,,Obserwatorium Czystych Technologii Energetycznych: Elektroliza
wodoru — sprawozdanie dotyczace stanu rozwoju technologii, tendencji, fancuchow wartosci i rynkdw w 2022 r.”],
Komisja Europejska, 2022, JRC130683.

25 DzU. L 327 z22.12.2000. Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego iRady ustanawiajagca ramy

wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodne;j.

Hydrogen Europe, ,,Clean Hydrogen Europe”, 2021. Roczny popyt na wodor uwzglednia Islandie, Norwegie, Szwajcarie

i Zjednoczone Krolestwo.
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Czystego Wodoru?® ifunduszu innowacyjnego maja kluczowe znaczenie dla
konkurencyjnos$ci unijnego przemystu wodoru odnawialnego.

3.6.Paliwa odnawialne

Technologie paliw odnawialnych moga w perspektywie krotkoterminowej znaczaco
przyczynic¢ si¢ do obnizenia emisyjnos$ci transportu oraz zapewnienia bezpieczenstwa dostaw
energii i dywersyfikacji zrodet energii. W planie REPowerEU?%® wskazano w szczegélnosci,
ze biometan® ma kluczowe znaczenie dla dywersyfikacji dostaw gazu w UE poprzez
dwukrotne zwigkszenie jego produkcji powyzej unijnych wartosci docelowych na 2030 r., co
stawia biometan na szczycie priorytetow w zakresie energii odnawialnej.

Whioski ustawodawcze zawarte w pakiecie ,,Gotowi nha55”?% spowoduja powstanie
znacznego popytu na energie odnawialng w sektorze transportu w 2030 r., ktéry znacznie
przekroczy warto$ci docelowe dotyczace udzialu zaawansowanych biopaliw i paliw
odnawialnych pochodzenia niebiologicznego okre§lone w zmienionym wniosku dotyczacym
przeksztatconej dyrektywy w sprawie energii odnawialnej?*t. Wynika to z celu polegajacego
na ograniczeniu emisji gazow cieplarnianych o 13 % w sektorze transportu (prawdopodobnie
nie zostanie on osiagniety wylacznie poprzez elektryfikacje) oraz wyzszych celow w zakresie
ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych, ktore wynosity odpowiednio 40 % 161 %
w zmienionych wnioskach dotyczacych rozporzadzenia w sprawie wspolnego wysitku
redukcyjnego?2 i dyrektywy o handlu emisjamizs (jezeli miatyby one zosta¢ osiagnigte przy
rownym udziale sektora transportu). W planie REPowerEU zaproponowano dalsze
zwigkszenie wymaganych ilosci paliw odnawialnych. W przeciwienstwie do transportu
drogowego, ktorego dekarbonizacja ma si¢ W duzej mierze opiera¢ na energii elektrycznej
i wodorzez+, we wnioskach RefuelEU Aviation i FuelEU Maritime przewiduje sie, ze paliwa
odnawialne beda stanowity 5% i 6,5 % catkowitego zuzycia paliwa w sektorze lotniczym
i morskim w UE?!® 216,

27 Do potowy 2022 r. w ramach Wspdlnego Przedsiewzigcia na rzecz Czystego Wodoru przeznaczono na ten cel 150,5 min

EUR, ze $§rodkow programu ,,Horyzont 2020” udostgpniono 130 min EUR, a w ramach funduszu innowacyjnego objgto
wsparciem cztery projekty, przeznaczajac na ten cel 240 min EUR.
208 COM(2022) 230 final (,,Plan REPowerEU”).
209 Zwlaszcza gdy jest produkowany z odpadéw organicznych i pozostato$ci — powstaje wowczas zaawansowane biopaliwo
stosowane w sektorze transportu.
210 COM(2021) 550 final (,,»Gotowi na 55«: osiggnigcie unijnego celu klimatycznego na 2030 r. w drodze do neutralno$ci
klimatyczne;j”™).
21 COM(2021) 557 final (zmiana dyrektywy 2018/2001, rozporzadzenia 2018/1999 i dyrektywy 98/70/WE w odniesieniu
do promowania energii ze zrédet odnawialnych).
COM(2021) 555 final (,,Wniosek dotyczacy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego iRady zmieniajacego
rozporzadzenie (UE) 2018/842 w sprawie wiazacych rocznych redukcji emisji gazéw cieplarnianych przez pafstwa
cztonkowskie 0d 2021 r. do 2030 r. przyczyniajacych si¢ do dziatlan na rzecz klimatu w celu wywiazania sie
z zobowigzan wynikajacych z porozumienia paryskiego”).
COM(2021) 551 final (,,Wniosek dotyczacy dyrektywy Parlamentu Europejskiego iRady zmieniajacej dyrektywe
2003/87/WE ustanawiajaca system handlu przydziatami emisji gazow cieplarnianych w Unii, decyzj¢ (UE) 2015/1814
w sprawie ustanowienia i funkcjonowania rezerwy stabilno$ci rynkowej dla unijnego systemu handlu uprawnieniami do
emisji gazéw cieplarnianych i rozporzadzenie (UE) 2015/757”).
Glownymi czynnikami politycznymi w tym sektorze sg normy emisji CO2 i rozporzadzenie w sprawie infrastruktury
paliw alternatywnych (AFIR) zaproponowane w ramach pakietu ,,Gotowi na 55”.
SWD(2021) 633 final (,Ocena skutkow towarzyszaca wnioskowi dotyczacemu rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie zapewnienia réwnych warunkow dziatania dla zréwnowazonego transportu
lotniczego™).
216 COM(2021) 562 final (,Wniosek dotyczacy rozporzadzenia W sprawie stosowania paliw odnawialnych
i niskoemisyjnych w transporcie morskim”).
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Analiza technologqii: istniejg $ciezki komercyjne (np. fermentacja beztlenowa do biometanu,
produkcja uwodornionego oleju roslinnego ietanolu lignocelulozowego), lecz moc
zainstalowana jest niewielka (0,43 Mt/rok), a planowana produkcja jest ograniczona (1,85
Mt/rok). W srodowisku przemystowym zademonstrowano szereg innowacyjnych technologii
(np. zgazowanie biomasy na paliwa syntetyczne metodg Fischera-Tropscha, paliwa otrzymane
w wyniku pirolizy iprodukcje biometanolu), ktore sg gotowe do rozpoczgcia produkciji.
Zauwazalny postep dokonuje si¢ W kilku technologiach nowej generacji. UE koncentruje swoje
dziatania na zaawansowanych biopaliwach, produkowanych gtéwnie z odpaddw i pozostatosci
nienadajacych si¢ do recyklingu, i ogranicza wsparcie dla biopaliw produkowanych z roslin
spozywczych i pastewnych.

Technologie w zakresie innych odnawialnych paliw syntetycznych (paliwa stoneczne, paliwa
mikrobiologiczne 2. generacji i paliwa z mikroalg) w wigkszosci nadal znajduja si¢ na etapie
laboratoryjnym. Nawet w przypadku e-paliw najbardziej zaawansowane technologie nie
zostaly jeszcze wprowadzone na skale komercyjna ze wzgledu na utrzymujace si¢ wyzwania
technologiczne, obecnie wysokie koszty elektrolizy, wysokie straty konwersji (50 %) oraz
wysokie koszty transportu i dystrybuciji®Y’.

Analiza fancucha wartoéci: gldwnym wyzwaniem dla wprowadzenia na rynek
zaawansowanych biopaliw jest ich konkurencyjno$¢ w stosunku do istniejacych
konwencjonalnych  biopaliw  pochodzacych zupraw roslin spozywczych. Koszt
zaawansowanych biopaliw szacuje si¢ na 1,5-3 razy wyzszy od ceny rynkowej tradycyjnych
biopaliw takich jak biodiesel i bioetanol (koszt ustalony na poziomie 50-100 EUR/MWHh).
Zaawansowane biopaliwa wiazg si¢ rowniez z wysokimi naktadami inwestycyjnymi (do 500
mln EUR na pojedynczy zaktad) i sa powigzane z dostgpnoscig zrownowazonych surowcow
do biomasy. Istnieje znaczny potencjal obnizenia kosztow kapitatowych 0 25-50 % i kosztow
surowcow 0 10-20 %, w szczegolnosci poprzez badania naukowe i innowacje, wdrazanie na
duza skalg i wspolne przetwarzanie w istniejagcych zaktadach.

Prywatne finansowanie badan naukowych i innowacji w dziedzinie biopaliw przy uzyciu
kapitatu wysokiego ryzyka®!® wynosito $rednio 250 mln EUR rocznie w latach 2010-2021.
W ciggu ostatnich 5 lat prym wiodty Stany Zjednoczone i Kanada (cho¢ ich definicje biopaliw
sg rozne), natomiast udzial UE wynosit zaledwie 6 %. UE jest jednak liderem, ktory moze
poszczyci¢ si¢ dwukrotnie wigksza liczbg patentow 0 wysokiej wartosci niz USA. Chiny
posiadaja najwiecej patentow 0 niskim poziomie innowacyjnosci, aliczba zgloszen
patentowych UE rosnie w USA i Chinach.

Analiza rynku globalnego: w UE koncentruje si¢ okoto 7 % wartosci swiatowego rynku
biopaliw (tj. okoto 105 mld EUR w 2020 r.), ktéra generowana jest gldwnie przez biodiesla
pierwszej generacji. Moment szczytowy przypadt na 2018 r.2!° — obroty osiggnely wowczas

27 50 % w przypadku e—paliw. Oczekuje si¢, ze koszty e-paliwa wynoszace obecnie 7 EUR/litr spadng do 1-3 EUR/litr
do 2050 r. ze wzgledu na korzysci skali, efekty uczenia si¢ i przewidywany spadek cen energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych.

Inwestycje prywatne obejmuja kapital wysokiego ryzyka, anioty biznesu i Kapital zalagzkowy oraz dotacje. 57 %
inwestycji od 2010 r. miato miejsce w USA, 28 % w Kanadzie i tylko 10 % w catej UE (Sprawozdanie opracowane przez
JRC CETO dotyczace zaawansowanych biopaliw za 2022 r.).

W sprawozdaniu dotyczacym zaawansowanych biopaliw podano, ze w 2020 r. najwyzsze obroty odnotowano we Francji
(nieco ponad 2 500 mln EUR), nastgpnie w Niemczech i Hiszpanii (po okoto 1 500 mln EUR) oraz na Wegrzech,
w Rumunii i Polsce (nieco mniej niz 1 000 mln EUR w kazdym z tych panstw) (zob. ,,Obserwatorium Czystych
Technologii Energetycznych: zaawansowane biopaliwa w Unii Europejskiej — sprawozdanie dotyczace stanu rozwoju
technologii, tendencji, tancuchdéw wartosci i rynkow w 2022 r.”, JRC130727).
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poziom 14,4 mld EUR, z czego wigkszo$¢ zostata wygenerowana we Francji, Niemczech
i Hiszpanii. W catym tancuchu warto$ci w UE utworzono 250 000 bezposrednich i posrednich
miejsc pracy. W UE siedzibe ma réwniez 29 % innowacyjnych przedsiebiorstw na $wiecie,
przy czym najwigcej przedsiebiorstw ma siedzib¢ w Stanach Zjednoczonych i Japonii.

Sektor zaawansowanych biopaliw dopiero si¢ rozwija. Liczba zaktadow komercyjnych jest
nadal do$¢ niska, a handel migdzynarodowy — bardzo ograniczony. UE jest $wiatowym liderem
— dysponuje 19 z 24 dziatajacych komercyjnych zakladéw produkujacych zaawansowane
biopaliwa. Najwiecej z nich znajduje sic W Szwecji i Finlandii (facznie 12)?%,

Wszystkie biopaliwa moga by¢ przedmiotem handlu mig¢dzynarodowego. Handel
miedzynarodowy jest mniejszy niz w przypadku ich kopalnych odpowiednikow i prawie nie
istnieje w przypadku zaawansowanych biopaliw. Import biopaliw do UE stale rosnie
od 2014 r. W 2021 r. deficyt w handlu biopaliwami wyniost ponad 2 mld EUR, aimport
pochodzit glownie z Argentyny, Chin i Malezji. Niderlandy i Niemcy sa najwiekszymi
producentami w UE i swiatowymi eksporterami biopaliw.

Podsumowujac, mimo ze zainstalowana i planowana zdolno$¢ produkcyjna w zakresie paliw
odnawialnych do 2030 r. jest minimalna, a potencjal zaawansowanych biopaliw ze
zréwnowazonych surowcoOw w UE jest ograniczony, sektor ten moze jednak przyczyni¢ si¢ do
osiggniecia celow w zakresie dostosowania emisji gazow cieplarnianych okreslonych
w pakiecie ,,Gotowi na55” iw wystarczajacym stopniu wyréwna¢ wszelkie opOznienia
w elektryfikacji transportu. Aby w pelni wykorzysta¢ potencjat paliw odnawialnych
W transporcie, nalezy przezwyci¢zy¢ niektore zagrozenia techniczne i ekonomiczne. Koszt
wszystkich paliw odnawialnych, a w szczegdlnosci paliw syntetycznych, jest nadal wysoki,
poniewaz opierajag si¢ one na cenach energii odnawialnej iwodoru. Niemniej jednak
zaawansowane biopaliwa opieraja si¢ na lokalnych zréwnowazonych zasobach biomasy
i krotkich tancuchach dostaw, ktore tworzg duza liczbe miejsc pracy dla wykwalifikowanych
pracownikow, zmniejszajg ubostwo energetyczne i napedzaja konkurencyjno$é przemystu. UE
jest zdecydowanym liderem rynku w zakresie dziatajacych komercyjnych zakladow
produkujacych zaawansowane biopaliwa i innowacji 0 wysokiej warto$ci. Przedsigbiorstwa z
UE naleza obecnie do pierwszej dziesigtki na swiecie, grozi im jednak utrata pozycji lidera
w dziedzinie technologii ze wzglgdu na brak prywatnego finansowania. Z tego powodu —
oprocz energii produkowanej w UE — nalezy rozwazy¢ rowniez mozliwo$ci eksportowe
bazowych technologii europejskich.

3.7.Inteligentne technologie zarzadzania energia

W ostatnich latach w unijnych ikrajowych strategiach politycznych wyraznie uznano
znaczenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych. W strategii UE dotyczacej integracji
systemu energetycznego z 2020 r.?#! dostrzezono znaczenie inteligentnych sieci dla osiggania
celow unijnej polityki energetycznej i klimatycznej. W zmienionym rozporzadzeniu W sprawie

220 Szwecja ma 8 zaktadéw, Finlandia 4, Hiszpania i Wiochy po 2, a Francja i Niderlandy po 1. Poza UE USA maja 2
zaktady, a Chiny, Indonezja, Japonia i Norwegia po1l (Sprawozdanie opracowane przez JRC CETO dotyczace
zaawansowanych biopaliw za 2022 r.).

21 COM(2020) 299 final (,Impuls dla gospodarki neutralnej dla klimatu: strategia UE dotyczgca integracji systemu
energetycznego”).
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wytycznych dotyczacych transeuropejskiej infrastruktury energetycznej z 2022 r.22? wskazano

wdrozenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych jako jeden z priorytetowych obszarow
tematycznych??. W swoich planach odbudowy i zwiekszania odpornosci (RRP) panstwa
cztonkowskie uznaly potencjal rozwigzan cyfrowych W zakresie uczynienia sieci
elektroenergetycznych bardziej inteligentnymi??*. Odnotowano postepy W dziedzinie
elektryfikacji i uczynienia sieci bardziej inteligentng, ale konieczne jest dalsze wzmacnianie
infrastruktury elektroenergetycznej w celu wdrozenia planu REPowerEU. Do wyzwan naleza
redukcja, wymiana danych migdzy réznymi podmiotami, elastyczno$¢, interoperacyjnosé
i gotowos¢ technologiczna. Plan dzialania UE na rzecz cyfryzacji systemu energetycznego??®
obejmuje szereg srodkéw majacych na celu pokonanie tych barier.

Ze wzgledu na znaczng liczbe inteligentnych technologii w dziedzinie energii oraz ich szeroki
zakres w niniejszej sekcji skoncentrowano si¢ na przedstawieniu oceny istotnych zmian
technologicznych i rynkowych w odniesieniu do wytacznie trzech kluczowych technologii: (i)
zaawansowanej infrastruktury pomiarowej; (ii) systemow zarzadzania energig w domach; oraz
(ii1) inteligentnego tadowania pojazdéw elektrycznych.

1) Zaawansowana infrastruktura pomiarowa

Systemy zaawansowanej infrastruktury pomiarowej??® przynosza — zaréwno dostawcom ushug

energetycznych, jak i konsumentom — szereg korzysci, takich jak: obnizenie rachunkéw za
energi¢ elektryczna dzieki lepszemu zarzadzaniu jej zuzyciem; lepsza obserwowalno$¢ sieci, a
co za tym idzie — lepsze zarzadzanie wylaczeniami; zmniejszenie kosztow aktualizacji sieci
dzigki lepszemu zarzadzaniu szczytowymi poziomami zapotrzebowania na energi¢
elektryczna; oraz lepsza kontrola konsumentow dzigki wykorzystaniu zaawansowanej
infrastruktury konsumenckiej (tj. inteligentnych aplikacji oraz portali internetowych)?%’.

W UE trwa proces wdrazania inteligentnych systemow pomiarowych, ale wymaga on dalszego
przyspieszenia. W 2020 r. zaledwie 43 % konsumentéw posiadato inteligentny licznik
elektryczny (co odpowiada ok.123 min sztuk w UE i Zjednoczonym Krolestwie)??8,

22 Dz.U. L 152 7 3.6.2022. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2022/869 z dnia 30 maja 2022r.
w sprawie wytycznych dotyczacych transeuropejskiej infrastruktury energetycznej, zmiany rozporzadzen (WE)
nr 715/2009, (UE) 2019/942 i (UE) 2019/943 oraz dyrektyw 2009/73/WE i (UE) 2019/944 oraz uchylenia rozporzadzenia
(UE) nr 347/2013.

223 Zgodnie z rozporzadzeniem wymaga sie, aby projekty inteligentnych sieci energetycznych przyczynialy si¢ do spetnienia
co najmniej dwdch z nastgpujacych kryteriow: (i) bezpieczenstwo dostaw; (ii) integracja rynku; (iii) bezpieczenstwo sieci,
elastyczno$¢ i jako$¢ dostaw; oraz (iv) integracja inteligentnych sektoréw.

224 Komisja Europejska, tablica wynikéw w zakresie odbudowy i zwickszania odpornosci. ,,Thematic Analysis: Digital
public services” [,,Analiza tematyczna: publiczne ushugi cyfrowe”], grudzien 2021 r.

225 COM(2022) 552 final, Transformacja cyfrowa systemu energetycznego — plan dziatania UE.

226 Systemy zaawansowanej struktury pomiarowe;j skladaja si¢ z réznych elementéw. Ich zasadniczg czg$cig sa inteligentne
liczniki, a ich uzupelnienie stanowig sieci komunikacyjne i Systemy zarzadzania danymi.

227 Advanced Metering Infrastructure and Customer Systems, Results from the Smart Grid Investment Grant Program”
[,,Zaawansowana infrastruktura pomiarowa i systemy konsumenckie, wyniki programu dotacji inwestycyjnych dla
inteligentnych sieci energetycznych”], Biuro Dostaw Energii Elektrycznej i Niezawodno$ci Energetycznej, Departament
Energetyki USA,
https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/12/f34/AM1%20Summary%20Report_09-26-16.pdf

228 Estonia, Hiszpania, Wiochy, Finlandia i Szwecja: 90 %; Dania, Francja, Luksemburg, Malta, Niderlandy i Stowenia: 70—
90 %; Lotwa i Portugalia: 50-70 %; Grecja, Austria i Zjednoczone Krdélestwo: 20-50 % (Vitiello, S., Andreadou, N.,
Ardelean, M. i Fulli, G., ,,Smart Metering Roll-Out in Europe: Where Do We Stand? Cost Benefit Analyses in the Clean
Energy Package and Research Trends in the European Green Deal” [,,Wdrozenie inteligentnych systeméw pomiarowych
w Europie: jaka jest obecna sytuacja? Analizy kosztow ikorzySci pakietu »Czysta energia dla wszystkich
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Zaawansowana infrastruktura pomiarowa ma rozne funkcjonalnosci: W wigkszosci krajow
udostepnia za posrednictwem interfejsu licznika szczegétowe informacje dotyczace zuzycia
(np. poziom/data/czas zuzycia) lub informacje dotyczace tacznego zuzycia.

Wykorzystanie pelnego potencjalu zaawansowanej infrastruktury pomiarowej bedzie
wymagato dalszej integracji z Systemami zarzadzania energiag W domach i z inteligentnymi
urzadzeniami (w tym z inteligentnym tadowaniem pojazdéw elektrycznych), a takze z nowymi
ustugami energetycznymi.

i) Systemy zarzadzania energig W domach

Coraz powszechniejsze wdrazanie inteligentnych urzadzen??® wskazuje, ze systemy

zarzadzania energig W domach powinny stac si¢ weztem agregacji i optymalizacji danych oraz
przekazywania ich osobom trzecim (np. posrednikom W sprzedazy energii i dostawcom ustug
energetycznych). Komisja prowadzi prace nad kodeksem postepowania dla producentow
inteligentnych  urzadzen energetycznych, w ktérym okre§lone zostang wymogi
interoperacyjnosci oraz zasady wymiany danych migdzy urzadzeniami; systemami automatyki
domowej i budynkowej; tadowarkami do pojazdow elektrycznych; agregatorami; oraz
operatorami systemu dystrybucyjnego°.

Obecne rozwigzania W zakresie zarzadzania energia W domach obejmujg aplikacje do
monitorowania zuzycia energii kierowane bezposrednio do konsumentoéw oraz platformy
oprogramowania komputerowego white label kierowane do konsumentow mediow, ktore
moga by¢ pdzniej udostgpnione uzytkownikom kofcowym. Oprocz ,tradycyjnych”
przedsigbiorstw, ktére maja do$wiadczenia w branzy energetycznej lub elektronicznej?®!,
dystrybucja systemow zarzadzania energia W domach zajmujg si¢ duze przedsigbiorstwa
produkujace oprogramowanie komputerowe, takie jak Google, Apple czy Cisco?*2. Tendencja
ta podkresla rosngca rolge inzynierii oprogramowania komputerowego W urzadzeniach

internetu rzeczy (1oT).

Przewiduje si¢, ze popyt na systemy zarzadzania energia W domach znacznie wzros$nie
w najblizszych latach. Przyktadowo przewiduje sie, ze wartos¢ rynku niemieckiego, ktéry jest
najwickszym krajowym rynkiem systemow zarzadzania energia W domach w UE, wzro$nie do
prawie 460 miIn USD (544 miIn EUR?®) do 2027 r., a francuski rynek systemow zarzadzania
energig W domach moze osiggnaé¢ $rednioroczng stope wzrostu (CAGR) na poziomie 20,3 %

Europejczykow« itrendy badawcze w Europejskim Zielonym Ladzie”], Energies, tom 15, s. 2340, 2022,
https://doi.org/10.3390/en15072340

Przyktadami sa inteligentne termostaty, inteligentne wtyczki, inteligentne o$wietlenie, atakze urzadzenia energii
rozproszonej, takie jak energia fotowoltaiczna, pojazdy elektryczne.

Wsparcie przy opracowywaniu propozycji polityki dla inteligentnych urzadzen energetycznych |Sekcja ds. inteligentnej
sieci energetycznej i interoperacyjno$ci Wspdlnego Centrum Badawczego (europa.cu).

21 Np. Fortum (Finlandia), ENEL X (Wtochy), Bosch (Niemcy), NIBE (Szwecja) i Schneider Electric (Francja).
Sprzedawcdw systemOw zarzadzania energia W domach przedstawiono szczegétowo W sporzadzonym przez Komisje
w 2021 r. sprawozdaniu na temat konkurencyjnosci (SWD(2021) 307 final, dokument roboczy stuzb Komisji).
Przyktadami ustug zarzadzania energia W domach sa Google Home, Siri firmy Apple lub ustuga zarzadzania energia
firmy Cisco.

Na potrzeby niniejszego akapitu zastosowano $redni kurs wymiany w2021r. — 1,1827 EUR zal USD.
https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html
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w okresie od 2021 r. do2027r.2%* Sytuacja ta stanowi odzwierciedlenie tendencji
ogolnoswiatowych. Warto$¢ ogdlnoswiatowego rynku systemoOw zarzadzania energig
w domach w 2021 r. oszacowano na 2,1 mld USD (2,5 mld EUR?®) i przewiduje sig, ze
do 2027 r. moze ona wzrosna¢ do 6 mld USD (7 mld EUR?®) (przy 16,5 % CAGR w okresie
2022-20271.)?%". Na tym etapie nie jest jednak jasne, czy systemy zarzadzania energia
w domach pomogg konsumentom jedynie W optymalizacji ich zuzycia energii i komfortu czy
takze umozliwig odpowiedz odbioru oraz elastycznos¢ na duza skale.

i) Inteligentne tadowanie pojazdoéw elektrycznych

Inteligentne tadowanie pojazdéw elektrycznych bedzie miato kluczowe znaczenie dla
zwickszenia synergii miedzy pojazdami -elektrycznymi, produkcja energii ze zrodet
odnawialnych i ustugami zwigzanymi z siecig. Biorgc pod uwage tempo wdrazania pojazdow
elektrycznych, nie nalezy sie spodziewaé, ze W perspektywie krotko- lub srednioterminowej?*®
wywotajg one kryzys w zakresie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, ale mogg wptynaé
na krzywa obciazenia®®. Wplyw inteligentnego tadowania pojazdow elektrycznych moze byé
wigkszy w regionach i na obszarach na szczeblu lokalnym, w ktérych wysoka koncentracja
pojazdow elektrycznych zderza si¢ ze stabiej rozbudowang infrastrukturg sieciowa. Techniki
inteligentnego tadowania pojazdow elektrycznych moga potencjalnie zapewni¢ ustugi
bilansujace na potrzeby sieci oraz zmniejszy¢ ograniczenia W zakresie energii odnawialnej,

zmniejszajac tym samym potrzebg modernizacji sieci.

Inteligentne tadowanie obejmuje szereg zréznicowanych pod wzgledem cenowym
i technicznym opcji tadowania iwystepuje w trzech formach: jednokierunkowy interfejs
pojazd-sie¢ (V1G), dwukierunkowy interfejs pojazd-sie¢ (V2G) i pojazd-dom lub budynek
(V2H-B). Do kluczowych podmiotéw dziatajacych na rynku inteligentnego tadowania
pojazdow elektrycznych naleza: ABB (Szwecja/Szwajcaria), Bosch Automotive Service
Solutions Inc. (Niemcy), Schneider Electric (Francja), GreenFlux i Alfen N.V. (Niderlandy),
Virta (Finlandia), Driivz i Tesla (Stany Zjednoczone).

234 Delta-EE, https://www.delta-ee.com/research-services/home-energy-management/

25 Na potrzeby niniejszego akapitu zastosowano $redni kurs wymiany w2021r. — 1,1827 EUR zal USD.

https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference_exchange_rates/html/eurofxref-graph-

usd.en.html

Na potrzeby niniejszego akapitu zastosowano S$redni kurs wymiany w2021r. — 1,1827 EUR zal USD.

https://www.ecb.europa.eu/stats/policy and_exchange_rates/euro_reference exchange_rates/html/eurofxref-graph-

usd.en.html

237 Grupa IMARC: ,,Home Energy Management System Market Size and Share 2022-2027” [,,Wielko$¢ rynku systemow
zarzadzania energia w domach i ich udziat w rynku w latach 2022—2027”Thttps://www.imarcgroup.com/home-energy-
management-systems-market?msclkid=5440b237b02f11ecae445030f049ab37

238 Na podstawie symulacji systemu dystrybucyjnego w Niemczech mozna stwierdzi¢, ze wymogi dotyczace modernizacji

sieci sg raczej niskie do czasu, gdy pojazdy elektryczne bgda stanowi¢ okoto 20 % wszystkich pojazdéw (Vertgewall,

C.M. i in., ,Modelling Of Location And Time Dependent Charging Profiles Of Electric Vehicles Based On Historical

User Behaviour” [,,Modelowanie zaleznych od lokalizacji i czasu profili tadowania pojazdow elektrycznych w oparciu

0 historyczne zachowania uzytkownikow”], CIRED 2021, 26. Migdzynarodowa konferencja i wystawa poswigcona

dystrybucji energii elektrycznej, 2021).

McKinsey&Company, Centrum McKinsey na rzecz mobilnosci przysztosci, ,,The potential impact of electric vehicles on

global energy systems” [,,Potencjalny wptyw pojazdow elektrycznych na ogdlnoswiatowe systemy energetyczne”], 2018.
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Ogodlnoswiatowy rynek inteligentnego tadowania pojazdow elektrycznych wyraznie nabiera
rozpedu — W 2020 r. jego szacowana warto$¢ wyniosta 1,52 mld USD (1,77 mld EUR?Y),
a $rednioroczna stopa wzrostu w latach 2021-2031 to 32,42 %%, Jednak — w przeciwienstwie
do bardziej zaawansowanych rozwigzan V1G — V2G i V2H-B nie osiggnely jeszcze etapu
szerokiego wdrazania na rynek mimo rosngcej liczby wersji pilotazowych i demonstracyjnych.

Wdrozenie infrastruktury inteligentnego tadowania na duzg skalg spowoduje powstanie dwoch
wyzwan: po pierwsze, konieczna bedzie wzmocniona normalizacja interfejsow
komunikacyjnych pomigdzy punktami *}adowania, pojazdami elektrycznymi |1 Siecig
dystrybucyjna; po drugie, konieczne bedzie zaspokojenie rosnacego popytu na surowce?#,

Przewiduje si¢ dalszy postep W zakresie systemOw zaawansowanej infrastruktury pomiarowej,
systemow zarzadzania energig W domach i inteligentnego tadowania pojazdow elektrycznych.
Wdrazanie systemoéw zaawansowanej infrastruktury pomiarowej przebiega wolniej, niz
poczatkowo zaktadano. Aby W peini skorzysta¢ z mozliwosci systemdéw zaawansowanej
infrastruktury pomiarowej, konieczna jest dalsza integracja z systemami zarzadzania energia
w domach oraz zinteligentnymi urzadzeniami. Coraz powszechniejsze korzystanie
z inteligentnych urzadzen powinno spowodowaé znaczny wzrost popytu na systemy
zarzadzania energiag W domach. Ogdlnoswiatowy rynek inteligentnego tadowania pojazdow
elektrycznych réwniez powinien si¢ rozwija¢, ale konieczne bedzie stawienie czota
wyzwaniom.

3.8.Glowne ustalenia dotyczace innych czystych technologii energetycznych

Powyzsze sekcje poswigcono czystym technologiom irozwigzaniom energetycznym
przeanalizowanym w 2021 r.2#® Pozostale gtéwne rozwigzania z zakresu czystej energii
przedstawione w niniejszej sekcji omowiono w sprawozdaniach CETO towarzyszacych
niniejszemu dokumentowi?**. Technologie te znajduja sie na réznych etapach rozwoju
I ksztattujg si¢ w roznych kontekstach. Oznacza to, ze kazda z nich ma swoj wlasny zestaw
wyzwan | mozliwosci dotyczacych konkurencyjnosci.

Energi¢ wodna?*, na przykfad, w znacznym stopniu wdrozono w catej UE. W 2021 r. moc
zainstalowana wynosita 151 GW, co stanowi wzrost 06 GW w porownaniu z 2011r.
i odpowiada okoto 12 % produkcji energii elektrycznej netto w UE. Unijne elektrownie
szczytowo-pompowe 0 mocy 44 GW odpowiadaja za prawie cala zdolno§¢ magazynowania
energii elektrycznej UE izapewniaja elastyczno$¢ sieci elektrycznej oraz zdolno$é

240 Na potrzeby niniejszego akapitu zastosowano $redni kurs wymiany w 2021 r. — 1,1827 EUR za 1 USD.

https://www.ecb.europa.eu/stats/policy_and_exchange_rates/euro_reference exchange_rates/html/eurofxref-graph-
usd.en.html

241 Transparency Market Research, ,,Smart EV Charger Market: 2021-2031” [,Rynek inteligentnych ladowarek do

samochoddw elektrycznych: lata 2021-20317, 2021.

Surowce takie jak stal nierdzewna, miedz, aluminium, poliweglany, elastomery, poliuretan termoplastyczny wykorzystuje

si¢ do produkcji kluczowych elementow stacji tadowania samochodow elektrycznych (obudéw, kabli, ztacz, izolacji oraz

elastycznych przewoddw). Krzem igerman sg kluczowymi surowcami wykorzystywanymi do produkcji obwodow

i ptytek elektronicznych.

23 COM(2021) 952 final (postepy w dziedzinie konkurencyjnosci w zakresie czystych technologii energetycznych).

244 https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

245 Quaranta, E. i in., Obserwatorium Czystych Technologii Energetycznych, ,,Hydropower and Pumped Hydropower
Storage in the European Union — 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets”
[,,Energia wodna i elektrownie szczytowo-pompowe w Unii Europejskiej — sprawozdanie dotyczace stanu rozwoju
technologii, tendencji, tancuchoéw wartosci i rynkow w 2022 r.”], Komisja Europejska, 2022, JRC130587.
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magazynowania wody. W obliczu starzejacej si¢ floty zrOwnowazona renowacja istniejagcych
mocy elektrowni wodnych stale zyskuje na znaczeniu, a takze stanowi szans¢ na zwigkszenie
odporno$ci floty energii wodnej na zmiany klimatyczne irynkowe. UE jest liderem
W dziedzinie badan naukowych iinnowacji, jako ze przypada na nig 33 % wszystkich
wynalazkow o wysokiej wartosci w skali ogolnoswiatowej (2017-2019), a ponadto ma w niej
siedzibg 28 % sposrod wszystkich innowacyjnych przedsigbiorstw. Na rynku rozwijajgcym si¢
na skale $wiatowa UE w latach 2019-2021 odpowiadata rowniez za 50 % S$wiatowego
eksportu energii wodnej o wartosci 1 mld EUR. Pelne wykorzystanie potencjatu bedzie jednak
wymagato od UE stawienia czota wyzwaniom zwigzanym z akceptacja spoteczna i wptywem
nowych instalacji i zbiornikéw wodnych na Srodowisko. Skutki zmiany klimatu wptywaja
takze na r6zne sposoby na energi¢ wodna w Europie, a zbiorniki wodne tworzone na potrzeby
wytwarzania energii wodnej mogg odgrywac role w tagodzeniu niektorych z tych skutkdw.
Konieczne jest uznanie dodatkowych korzysci (poza produkcja energii) oferowanych przez
wielofunkcyjne zbiorniki wodne tworzone na potrzeby produkcji energii wodnej oraz
zachgcanie do stosowania bardziej zrownowazonych (tj. wywotujacych mniejszy wplyw)
technologii i srodkéw dotyczacych energii wodne;j.

Wozrasta skala wdrazania energii oceanicznej?*. Biorac pod uwage potencjat zasobow, energia
oceaniczna moze W perspektywie dtugoterminowej pokry¢ do 10 % potrzeb energetycznych
UE. Wstrategii UE na rzecz energii z morskich zrdédet odnawialnych z 2020 r.»
zaproponowano konkretne cele w zakresie zdolnosci energii oceandéw, przy czym
dhlugoterminowym celem jest osiagnigcie co najmniej 40 GW do 2050 r. Przedsigbiorstwa z
UE sg liderami w sektorze energii oceanicznej, przy czym wigkszo$¢ z nich ma swoje siedziby
w panstwach UE. Zaréwno w UE, jak i poza nig wzrasta liczba wdrozen pod wzgledem mocy
zainstalowanej. Pojedyncze urzadzenia juz teraz zasilaja sie¢ przez diuzszy czas?*®. Aby
technologie energii fal i ptywow mogly zaistnie¢ na rynku energii elektrycznej oraz staé si¢
konkurencyjne w stosunku do innych odnawialnych Zzrodet energii, konieczne jest jednak state
obnizanie kosztow oraz zapewnienie zrownowazonosci. Aby umozliwi¢ ich wdrozenie na
szerokg skale, konieczne jest rowniez dalsze finansowanie przeznaczone na badania
I wprowadzanie na rynek.

Wykorzystanie energii geotermalnej?*® wzrosto zaro6wno w elektrowniach, jak
i W cieptownictwie oraz chtodnictwie, cho¢ w poréwnaniu z innymi czystymi technologiami
energetycznymi tempo wzrostu jest powolne. W 2021 r. w Niemczech uruchomiono dwie
dodatkowe elektrownie geotermalne 0 mocy 1 MWe i 5 MWe?, dzieki czemu taczna moc UE
osiggneta wartos¢ 0,877 GWe, podczas gdy catkowita moc zainstalowana w skali
ogolnoswiatowej wyniosta okoto 14,4 GWe. W 2021 r. calkowita zainstalowana geotermalna

246 7 uwzglednieniem technologii konwersji energii falowej, gradientu zasolenia ptywéw i termicznej energii oceaniczne;j.

247 COM(2020) 741 final, (,,Strategia UE majaca na celu wykorzystanie potencjatu energii z morskich zrédet odnawialnych
na rzecz neutralnej dla klimatu przysztosci”).

248 projekt Meygen 1A w dziedzinie energii ptywéw (Zjednoczone Krélestwo) dziata od kwietnia 2018 r., projekt Mutriku
w dziedzinie energii fal (Hiszpania) — od lipca 2011 r., a projekt Shetland w dziedzinie energii ptywow — od 2016 r.

249 Bruhn, D. i in., Obserwatorium Czystych Technologii Energetycznych: ,,Deep Geothermal Energy in the European Union

— 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets” [,,Glgboka energia geotermalna

w Unii Europejskiej — sprawozdanie dotyczace stanu rozwoju technologii, tendencji, tancuchéw wartosci i rynkow

w 2022 r.”], Komisja Europejska, 2022, JRC130585.

Europejska Rada Energii Geotermalnej, ,,2021 EGEC Geothermal Market Report” [,,Sprawozdanie Europejskiej Rady

Energii Geotermalnej dotyczace rynku geotermalnego w 2021 r.”].
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zdolnos¢ cieptownicza i chtodnicza w UE osiggneta 2,2 GWth, przy ponad 262 systemach.
Najwigkszy wzrost ma miejsce we Francji, w Niderlandach i Polsce. Wspomagane systemy
geotermalne nadal stojg przed pewnymi wyzwaniami W zakresie innowacji, a stawienie im
czota be¢dzie wymagato dodatkowych badan naukowych iinnowacji. Obnizenie ryzyka
inwestowania W projekty zwigzane z energia geotermalng jest kluczowe dla wykorzystania
ogromnego potencjatu energii geotermalnej. W UE najwicksze wyzwania wigza si¢
z 0szczednoscia kosztowa i efektywnoscig sSrodowiskowa.

Skupianie $wiatla slonecznego i ciepta®® moze W znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ do

wytwarzania energii elektrycznej w miejscach o duzym nastonecznieniu bezposrednim, ale jak
dotad wykorzystano tylko czes¢ jego potencjalu. W 2021 r. §wiatowa moc zainstalowana
wynosita okoto 6,5 GW, przy czym w UE osiaggneta ona 2,4 GW. Istnieje rowniez znaczny
unijny rynek wytwarzania ciepta na potrzeby proceséw przemystowych, ktéry moze by¢
czgsciowo wykorzystywany przez systemy skoncentrowanego ciepta slonecznego.
Wykorzystanie tego potencjatu w odniesieniu do energii elektrycznej i wytwarzania ciepta na
potrzeby proceséw przemystowych za pomocag $rodkow finansowych iinnych $rodkow
wsparcia pozwolitoby UE lepiej sprosta¢ migdzynarodowej konkurencji. Jest to szczegodlnie
wazne ze wzgledu na to, ze chinskie organizacje zaczynaja dziala¢ jako migdzynarodowi
wykonawcy projektow w dziedzinie skupiania $wiatta stonecznego, w ktorej to dziedzinie
przedsigbiorstwa z UE tradycyjnie zajmowaty wiodaca pozycje. W dziedzinie skupiania
$wiatla stonecznego dokonaly si¢ znaczne postepy W zakresie obnizania kosztow
I ugruntowania jego pozycji jako niezawodnej opcji. Europejskie organizacje odgrywaja
kluczowa role w badaniach i rozwoju technologicznym. Naukowcy z UE to czotowi wydawcy
prac naukowych iautorzy patentdw o wysokiej wartosci, ktore umozliwiajg zwiekszenie
wydajnosci i obnizenie kosztow, zgodnie z zalozeniami planu wdrozenia skupiania $wiatta
stonecznego w ramach strategicznego planu w dziedzinie technologii energetycznych (plan
EPSTE)?®2. Kluczowg role odegraja tu badania naukowe i innowacje, a na szczeblu UE nadal
bedzie udzielane konkretne wsparcie, zgodnie z zapowiedzig zawartg w nowej strategii UE na
rzecz energii stoneczne;.

W ostatnich latach odnotowano wigkszy postgp W zakresie wychwytywania, skladowania
i utylizacji dwutlenku wegla (CCUS), ale w UE nadal dziata niewielka liczba instalacji.
Francja, Niemcy i Niderlandy sa liderami w dziedzinie publicznych i prywatnych inwestycji
w badania naukowe iinnowacje. W tych krajach dzialaja tez najlepsze przedsigbiorstwa
patentujace. Istnieja pewne state bariery dla rozwoju CCUS, przede wszystkim w odniesieniu
do wdrazania przepisow?>3, gospodarki, ryzyka i niepewnosci oraz akceptacji spolecznej.
Wybrano 11 projektow CCS i CCU na duza skale, aby udzieli¢ im wsparcia UE z funduszu
innowacyjnego.

21 Taylor, N. i in., Obserwatorium Czystych Technologii Energetycznych: ,,Concentrated Solar Power and Heat in the

European Union — 2022 Status Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets” [,,Skupianie
$wiatta stonecznego i ciepta w Unii Europejskiej — sprawozdanie dotyczace stanu rozwoju technologii, tendencji,
fancuchow wartoéci i rynkow w 2022 r.”], Komisja Europejska, 2022, doi: 10.2760/080204, JRC130811.

252 https://setis.ec.europa.eu/implementing-actions/csp-ste_en

253 Na przyklad ratyfikacja protokotu londynskiego.
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Bioenergia2** stanowi obecnie zrodto niemal 60 %%>° dostaw energii ze zrodet odnawialnych
w UE. Bioenergia nadal ma istotne znaczenie dla transformacji sektorow energetycznych kilku
panstw czlonkowskich, poniewaz pomaga W dekarbonizacji gospodarki, zwickszajac
jednoczesnie bezpieczenstwo energetyczne i dywersyfikacje. Przewidywany wzrost iloSci
biomasy oznacza, ze dla UE wazne jest zapewnienie, aby bioenergia byla pozyskiwana
I wykorzystywana w sposob zrownowazony, atakze uniknigcie negatywnego wplywu na
réznorodno$¢ biologiczng oraz pochtaniacze dwutlenku wegla i zasoby wegla. We wniosku
dotyczacym zmiany dyrektywy W sprawie energii odnawialnej uwzgledniono bardziej
rygorystyczne kryteria zrdwnowazonosci W odniesieniu do bioenergii i wprowadzono wymag
stosowania przez panstwa cztonkowskie zasady wykorzystania kaskadowego w ich systemach
wsparcia finansowego. Zroéwnowazona produkcja biometanu, W SzCzegdlnosci na bazie
odpaddw organicznych i pozostatosci, moze przyczynié si¢ do osiggnigcia celu wyznaczonego
w planie REPowerEU, jakim jest zmniejszenie zaleznosci UE od importowanych paliw
kopalnych. Obowigzek selektywnej zbiorki odpadow organicznych od 2024 r. stanowi duza
szans¢ dla zrownowazonej produkcji biogazu w najblizszych latach. Bioenergia daje
mozliwo$¢ elastycznego wytwarzania energii elektrycznej, rdOwnowazac przy tym siec
elektroenergetyczng, atakze odgrywa kluczowa rolg w umozliwieniu wysokiego udziatu
zmiennych energii odnawialnych, takich jak energia wiatrowa i energia stoneczna, w sieciach
elektroenergetycznych.

Energia jadrowa, produkowana w 2022 r. w UE w 103 reaktorach energetycznych (101
GWe), odpowiada za wytwarzanie okoto jednej czwartej energii elektrycznej UE i zapewnia
okoto 40 % niskoemisyjnej energii elektrycznej UEs. Energi¢ jadrowa uwzgledniono
W strategicznym dlugoterminowym planie UE na rzecz gospodarki neutralnej dla klimatu
do 2050 r. wraz z odnawialnymi Zrodtami energii. W planie REPowerEU uznano ponadto rolg
wodoru produkowanego w oparciu 0 energie jadrowa W zastgpowaniu gazu ziemnego
w produkcji wodoru bez udziatu paliw kopalnych. Potencjalny udziat energii jadrowej
W przysztym niskoemisyjnym koszyku energetycznym opiera si¢ na badaniach naukowych
i innowacjach majacych na celu opracowanie coraz bezpieczniejszych i czystszych technologii
jadrowych (zarowno konwencjonalnych, jak izaawansowanych). Szereg przedsigbiorstw
i organizacji badawczych z co najmniej siedmiu panstw cztonkowskich UE wykazato
zainteresowanie nowymi malymi i modulowymi reaktorami jadrowymi®’, 1lgczac je
z dekarbonizacjg produkcji energii elektrycznej i energii nieelektrycznej, takiej jak ogrzewanie
przemystowe i komunalne oraz produkcja wodoru. Zainteresowane podmioty przemystowe
i panstwowe w UE prowadzg proces zmierzajacy do stworzenia europejskiego modelu
przemystowego na potrzeby wdrozenia matych i modutowych reaktorow jadrowych na
poczatku lat 30 XXI w.

254 Motola, V. i in., Obserwatorium Czystych Technologii Energetycznych: ,,Bioenergy in the European Union — 2022 Status
Report on Technology Development, Trends, Value Chains and Markets” [,Bioenergia w Unii Europejskiej —
sprawozdanie dotyczace stanu rozwoju technologii, tendencji, tancuchdéw wartoéci i rynkdéw w 2022 r.”], Komisja
Europejska, 2022, JRC130730.

Liczba ta obejmuje biopaliwa, ktére stanowia okoto 7 %.

Swiatowe Stowarzyszenie Jadrowe, ,,Nuclear Power in the European Union” [,,Energia Jadrowa w Unii Europejskiej”],
tabela ,,Energia jadrowa w UE”, dostep do strony internetowej: 14 pazdziernika 2022 r.

Komisja Europejska, ,,Small Modular Reactors and Medical Applications of Nuclear technologies” [,,Male reaktory
modutowe i zastosowania technologii jadrowych w medycynie™], Urzad Publikacji UE, Luksemburg, 2022.
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4. WNIOSKI

Szybki rozwdj iwdrazanie czystych technologii energetycznych pochodzacych z UE
umozliwiaja udzielenie racjonalnej pod wzgledem kosztow, przyjaznej dla klimatu
I sprawiedliwej pod wzgledem spotecznym odpowiedzi na obecny kryzys energetyczny.

W odpowiedzi na rekordowo wysokie ceny energii UE niezwlocznie przedstawita zestaw
srodkoéw, ktore beda chroni¢ konsumentéw i przedsiebiorstwa, wtym gospodarstwa
domowe znajdujgce si¢ W trudnej sytuacji oraz podmioty dziatajgce w branzy czystych
technologii energetycznych, zapewniajgc jednoczesnie osiggnigcie celow w zakresie energii
i klimatu na lata 2030 i 2050.

UE powinna jednocze$nie kontynuowac starania na rzecz zmniejszenia zalezno$ci od
surowcow oraz skutecznej dywersyfikacji sposobow ich pozyskiwania z uwagi na fakt, ze
ich rosngce ceny wywieraja znaczacy wplyw na konkurencyjnos$¢ czystych technologii
energetycznych. Zapowiadany europejski akt w sprawie surowcéw Kkrytycznych® ma
przyczynic¢ si¢ do osiggnigcia tych ambitnych celow. UE musi rowniez zacie$nia¢ wspolprace
miedzynarodowa oraz rozwiaza¢ problem niewystarczajacej liczby pracownikow
z odpowiednimi umiejetnosciami w réznych segmentach czystej technologii energetycznej,
zapewniajac przy tym zrownowazone pod wzgledem pici i gwarantujgce rownos¢ srodowisko.
Propozycja ustanowienia 2023 r. Europejskim Rokiem Umiejetnosci stanowi krok w Kierunku
zwiekszenia liczby pracownikow z odpowiednimi umiejetnosciami.

Zasadnicze znaczenie maja zwiekszenie publicznych i prywatnych inwestycji w badania
naukowe i innowacje w dziedzinie czystych technologii energetycznych, zwigkszanie skali
ich wykorzystania oraz ich przystepne cenowo wdrazanie. Ramy regulacyjne i finansowe
UE majg do odegrania kluczowa role w tym zakresie. Poza wdrozeniem nowego europejskiego
planu innowacji unijne programy finansowania, zaciesniona wspétpraca mi¢dzy panstwami
cztonkowskimi oraz stale monitorowanie dzialan w zakresie krajowych badan naukowych
I innowacji majg zasadnicze znaczenie dla zaprojektowania skutecznego unijnego ekosystemu
badan naukowych iinnowacji oraz zniwelowania luki migdzy badaniami naukowymi
I innowacjami a wprowadzaniem ich na rynek, zwigkszajac tym samym konkurencyjnos¢ UE.

W niniejszym sprawozdaniu potwierdzono®*, ze UE pozostala w czoléwce pod wzgledem
badan naukowych nad czysta energia oraz ze poziom inwestycji w badania naukowe
I innowacje stale ros$nie (cho¢ nadal znajduje si¢ na poziomie nizszym niz przed kryzysem
finansowym). Na poziomie ogolnoswiatowym UE pozostaje liderem w dziedzinie ,,zielonych”
wynalazkow i patentow 0 wysokiej warto$ci, bedac przy tym czotowym wnioskodawcy
w dziedzinie klimatu i srodowiska (23 %), energii (22 %) i transportu (28 %) na §wiecie. Mimo
spadku udzialu UE w publikacjach naukowych na $wiecie naukowcy z UE wspottworza
i publikujg na arenie migdzynarodowej prace dotyczace czystej energii W tempie znacznie
przewyzszajacym Srednig swiatowa. Co wiecej, UE wykazuje wyzszy poziom wspotpracy
publiczno-prywatnej.

28 Zgodnie z zapowiedzig przewodniczgcej Komisji Europejskiej zawartej W oredziu o stanie Unii wygloszonym w dniu 14

wrze$nia 2022 r.: https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/SPEECH 22 5493
29 Jak w poprzedniej edycji: COM(2021) 952 final i SWD(2021) 307 final (postepy w dziedzinie konkurencyjnosci
w zakresie czystych technologii energetycznych).
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Obrot oraz warto$¢ dodana brutto unijnego sektora energii ze zrodet odnawialnych rosng
nieprzerwanie od 2019 r., aunijna produkcja wiekszo$ci czystych technologii i rozwigzan
energetycznych réwniez wykazuje tendencj¢ wzrostowg W 2021 r. Chociaz UE utrzymuje
dodatni bilans handlowy w przypadku szeregu technologii, takich jak energia wiatrowa, jej
deficyt handlowy zwigkszyt si¢ w odniesieniu do innych technologii, takich jak pompy ciepta,
biopaliwa i energia fotowoltaiczna. Ta ogolna tendencja wynika czg¢$ciowo z rosngcego popytu
na tego typu technologie w UE.

Odnosnie do konkretnych czystych technologii energetycznych, w sprawozdaniu wykazano,
ze W 2022 r. unijny sektor energii wiatrowej pozostaje swiatowym liderem w zakresie badan
naukowych i innowacji oraz patentow o wysokiej wartosci. Konkurencja jest jednak nadal
bardzo silna, a przemyst energii wiatrowej bedzie musial przezwyci¢zy¢ obecng niekorzystng
sytuacje wynikajacg rowniez Z rosngcego ogolnoswiatowego popytu na metale ziem rzadkich
oraz zaktocen w tancuchu dostaw. Aby osiagna¢ cele zawarte w planie REPowerEU, sektor ten
bedzie musiat podwoi¢ swoja obecng moc zainstalowang. W 2022 r. UE potwierdzita rowniez
swoja pozycje jako jednego z najwigkszych rynkow fotowoltaiki, atakze znaczacego
innowatora, w szczeg6lnosci W dziedzinie nowo powstajacych technologii fotowoltaiki.
Z punktu widzenia tancucha wartosci UE nadal pozostaje wWtyle za Azja ze wzglgdu na
zalezno$¢ od kilku kluczowych elementow. Innowacyjne rozwigzania i ciggly postep
technologiczny stwarzaja dodatkowe mozliwo$ci wdrazania w UE.

UE znajduje si¢ na rozdrozu pod wzgledem szeregu technologii. Aby W petni je wykorzystaé,
nalezy sprosta¢ jeszcze kilku wyzwaniom. W sektorze pomp ciepla konieczne bedzie
przyspieszenie juz i tak szybko rosngcego tempa wdrazania oraz zapewnienie przystepnosci
cenowej systemow (w szczegolnosci dla gospodarstw domowych 0 niskich dochodach oraz
matych i $rednich przedsi¢biorstw), a dostawcy z UE beda musieli zwickszy¢ produkcje, aby
utrzymaé¢ swoje udzialy wrynku w porownaniu z panstwami trzecimi. Jezeli chodzi
0 produkcje baterii, UE jest na dobrej drodze do osiagnigcia samowystarczalnosci do 2030 r.,
ale brak surowcow pozyskiwanych na terenie UE oraz zdolnosci produkcyjnych w zakresie
materiatdw zaawansowanych nadal stanowi wyzwanie. Konieczna jest dodatkowa
koncentracja na zwigkszeniu mozliwosci recyklingu i Stworzenia potencjatu technologicznego
w zakresie tanszego skladowania/dluzszego magazynowania. Jezeli chodzi o produkcje
wodoru w drodze elektrolizy, UE moze skorzysta¢ na swoim stanowczym, kompleksowym
podejsciu  do przyciggania popytu ipodazy. Pozycja UE w tancuchu wartosci jest
zroznicowana (np. UE jest liderem w dziedzinie elektrolizy tlenkow statych, ale nie konkuruje
w dziedzinie technologii alkalicznej). Gwaltowny wzrost cen energii elektrycznej i zaleznos¢
od surowcow krytycznych to niektore z powaznych wyzwan. UE jest zdecydowanym liderem
rynku w dziedzinie dziatajacych komercyjnie zaktadow produkujacych paliwa odnawialne
oraz innowacji 0 wysokiej warto$ci. Nawet przy ograniczeniach produkcji zainstalowanej
i planowanej do 2030 r. paliwa odnawialne mogg przyczyni¢ si¢ do osiggniecia wszystkich
celéw w zakresie ograniczenia emisji okreslonych w pakiecie ,,Gotowi ha 55, pod warunkiem
ze zostang uwzglednione pewne zagrozenia techniczne i gospodarcze. Innowacje w dziedzinie
cyfrowej infrastruktury energetycznej bedg miaty kluczowe znaczenie dla zapewnienia, aby
sie¢ elektroenergetyczna byla dostosowana do przysztego systemu energetycznego. Popyt na
systemy zarzadzania energiag W domach oraz inteligentne tadowanie samochodow
elektrycznych zaczyna wzrastaé, przy czym przewiduje si¢ jego dalszy wzrost, a wdrazanie
inteligentnego systemu pomiarowego postepuje w UE (cho¢ w wolniejszym tempie niz
przewidywano).
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Zasadniczo — mimo obiecujgcych pozytywnych tendencji zaobserwowanych w unijnym
ekosystemie innowacji — konieczne sg dalsze wysitki w celu rozwigzania problemu barier
strukturalnych iwyzwan spotecznych, ktore w wigkszym stopniu niz w innych duzych
gospodarkach powstrzymujg dziatania unijnych przedsi¢biorstw typu start-up i scale-up
W dziedzinie technologii klimatycznych. Aby wykorzystaé swoj potencjat ista¢ sig
ogblnoswiatowym  liderem  w dziedzinie technologii  klimatycznych i najbardziej
zaawansowanych technologii, UE musi wykorzysta¢ swoje roznorodne talenty, zasoby
intelektualne i zdolnosci przemystowe, a takze sktoni¢ inwestoréw prywatnych do bardziej
aktywnego uczestnictwa w finansowania przedsigbiorstw typu start-up dziatajacych
w dziedzinach technologii klimatycznych i najbardziej zaawansowanych technologii
klimatycznych.

Komisja bedzie nadal monitorowaé postgpy W przemysle czystej energii oraz we wspotpracy
Z panstwami cztonkowskimi i zainteresowanymi stronami bedzie dalej rozwija¢ swoja
metodyke i gromadzi¢ dane. W tym konteks$cie Komisja przeprowadzi aktualizacje swojej
opartej na dowodach metodyki na potrzeby kolejnych wersji sprawozdania z postepow
W dziedzinie konkurencyjno$ci. Bedzie to zrodlem informacji dla decyzji politycznych
i pomoze uczyni¢ UE konkurencyjna, zasobooszczedna, odporng, niezalezng i neutralng dla
klimatu do 2050 r.
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Europejskiej: szczegoty dotyczace czeéci 1 przedstawiono w: Georgakaki, A. i in., Obserwatorium Czystych Technologii
Energetycznych, ,,Overall Strategic Analysis of Clean Energy Technology in the European Union — 2022 Status Report”
[,,Og6lna analiza strategiczna czystych technologii energetycznych w Unii Europejskiej — sprawozdanie dotyczace stanu
w 2022 r.”], Komisja Europejska, 2022, JRC131001. Jezeli chodzi 0 czg§¢ 2, sprawozdania dotyczace poszczegdlnych
technologii sa dostepne pod adresem: https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-
ceto_en

Oraz, jezeli jest dostgpny, taczny usredniony koszt magazynowania energii elektryczne;j.

%62 Segmenty taficucha wartosci, ktore zaleza od surowcow krytycznych.
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https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en
https://setis.ec.europa.eu/publications/clean-energy-technology-observatory-ceto_en

Produkcja

Poziom publikacji wspolnotowa
naukowych Roczne wartos$ci
produkcji
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