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SPRAWOZDANIE KOMISJI DLA RADY I PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO

Eksploatacja reaktora wysokostrumieniowego w 2011 r.

W dniu 25 maja 2009 r. Rada przyjeta na okres trzech lat (2009-2011) dodatkowy program
badawczy realizowany przez Wspdlne Centrum Badawcze (JRC) dotyczacy eksploatacji
reaktora wysokostrumieniowego (HFR) w Petten, w Niderlandach. Artykut 4 decyzji Rady
stanowi, ze co roku Komisja przedktada Parlamentowi Europejskiemu i Radzie informacje w
formie sprawozdania z realizacji dodatkowego programu badawczego. Niniejsze
sprawozdanie z eksploatacji HFR w 2011 r. jest trzecim i1 ostatnim z trzech rocznych
sprawozdan, ktore objety caly okres realizacji dodatkowego programu badawczego.

Reaktor dziala od 1961 r. W 1984 r. dokonano wymiany zbiornika, a w 2010 r.
przeprowadzono powazng napraw¢ w obrebie dna reaktora (Bottom Plug Liner). Reaktor
oferuje szereg mozliwosci w zakresie umiejscowienia napromieniowania (rdzen reaktora,
okolice reflektora, basenu).

Gtoéwne cele dodatkowego programu badawczego sa nastgpujace:

1) zapewnienie bezpiecznej 1 niezawodnej eksploatacji HFR, aby zagwarantowac
dostepnos¢ strumieni neutronéw do celow eksperymentalnych;

2) umozliwienie efektywnego wykorzystania HFR przez instytucje badawcze
reprezentujgce  szerokie  spektrum  dyscyplin = naukowych:  zwiekszenie
bezpieczenstwa paliw i materiatow dla reaktoréw jadrowych majacych znaczenie dla
Europy, zdrowie, w tym rozwoj izotopdw medycznych w celu odpowiedzi na pytania
zwigzane z badaniami medycznymi, synteza jadrowa, podstawowe badania i
szkolenia oraz gospodarka odpadami

HFR jest rowniez obiektem szkoleniowym dla doktorantéw i naukowcow pracujacych na
poziomie podoktorskim, dajagcym im mozliwo$¢ prowadzenia badan w ramach projektéw
krajowych lub europejskich.

Reaktor  wykorzystywany jest rowniez do komercyjnej produkcji  izotopoéw
promieniotworczych.

Cele w zakresie bezpiecznej eksploatacji 1 badan byly w 2011 r. realizowane w sposéb
opisany ponize;j.

1. Bezpieczna eksploatacja HFR

Wiascicielem obiektu (dzierzawionego przez okres 99 lat) jest Europejska Wspolnota Energii
Atomowej (Euratom), za§ podmiotem zarzadzajacym obiektem 1 jego budzetem jest JRC.
HFR jest eksploatowany przez NRG (Nuclear Research and consultancy Group), ktdéra
rowniez eksploatuje 1 prowadzi prace konserwacyjne w obiekcie oraz zarzadza dziatalnoscig
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komercyjna reaktora'. Podmiot ten posiada zezwolenie na eksploatacje wydane przez
niderlandzki krajowy organ regulacyjny KFD (Kernfysische Dienst). Podobnie jak w
przypadku elektrowni jadrowych HFR podlega wymaganym przez przepisy
przeprowadzanym co 10 lat okresowym przegladom bezpieczenstwa wykonywanym przez
NRG.

W kwietniu 2011 r. HFR poddano réwniez przegladowi w ramach niezaleznej zintegrowanej
oceny bezpieczenstwa reaktorow badawczych (INSARR) przeprowadzanej przez
Migdzynarodowa Agencj¢ Energii Atomowej (MAEA). W wyniku przegladu stwierdzono, ze
wdrozono wszystkie zalecenia/sugestiec wynikajace z kontroli bezpieczenstwa w nastepstwie
naprawy w obrebie dna reaktora w 2010 r. 1 okolo polowy zalecen i1 sugestii wynikajacych z
przegladu INSARR przeprowadzonego w 2005 r. Realizacja wszystkich dziatan naprawczych
zostanie ukonczona w 2012 r.

Po katastrofie jadrowej w Fukushimie w Japonii w marcu 2011 r. HFR i inne obiekty jadrowe
w Petten zostaly poddane testom wytrzymatosciowym.

Wyniki wykazaly, ze obiekty jadrowe spelniajg wszystkie istotne dla bezpieczenstwa wymogi
licencyjne oraz ze moga wytrzymac szeroki zakres ekstremalnych warunkéw pogodowych,
jak np. powodzie i trzgsienia ziemi lub ich potaczenie. Z testoéw wytrzymatosciowych wynika
rowniez, ze mozliwe jest zwigkszenie odpornosci obiektoéw jadrowych i ich margineséw
bezpieczenstwa poprzez podjecie szeregu dodatkowych §rodkéw, na przyktad w dziedzinie:
dodatkowych urzadzen mobilnych, wzmocnienia struktur, opracowania nowych procedur itp.
Srodki te sa obecnie wprowadzane w zycie.

W 2011 r. HFR byl eksploatowany przez 290 dni. Wynik ten odpowiada rzeczywistej
dostepnosci 99,22 % w odniesieniu do dostgpnosci przewidzianej pierwotnie w planie
operacyjnym. Moc nominalna wynosita 45 MW przy ogolnej produkcji energii ok. 13 008
MW(d, co odpowiada zuzyciu paliwa wynoszacemu ok. 16,24 kg U-235.

W pierwszym kwartale 2011 r. ostatnie 18 skladnikow wypalonego paliwa zawierajace
wysoko wzbogacony uran (HEU) wystano w pojemniku CASTOR MTR2 do obiektu
magazynowego (HABOG) niderlandzkiej centralnej organizacji ds. odpadow
promieniotworczych (COVRA).

Dziatania w zakresie konserwacji polegaly na prewencyjnej, korekcyjnej 1 regularnej
konserwacji wszystkich systemow, struktur i elementdw, prowadzonej w celu zapewnienia
bezpiecznej 1 niezawodnej eksploatacji HFR. Okresowe pozwolenie wymaga
przeprowadzenia badania szczelnosci (0,5 barow nadci$nienia przez 48 godzin).
Wprowadzono kilka zmian (LOCA 4, 5 1 6). Wszystkie zmiany zostaly wdrozone po
dokonaniu przegladu opisu instalacji i instrukcji eksploatacji oraz w nastgpstwie pomyslnego
rozruchu i préb oraz, w stosownych przypadkach, uzyskania pozwolenia.

Nie zgtoszono zadnego incydentu w migdzynarodowej skali zdarzen jadrowych (INES).

W dniu 20 czerwca 1967 r. JRC i Stichting Energieonderzoek Centrum Nederland, zwane ,,ECN”
(wowczas zwane Stichting Reactor Centrum Nederland — ,,RCN”), zawarly umowe o wspolpracy nr
054-68-1 PET N dotyczaca zarzadzania operacyjnego HFR w osrodku JRC.
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2. Badania i produkcja izotopow

2.1 Badania
W 2011 r. przeprowadzono nastepujace biezace dziatania naukowe:

. zarzadzanie NeT (European Network on Neutron Techniques Standardization for
Structural Integrity — europejska sie¢ ds. standaryzacji technik neutronowych do
celow wytrzymalosci konstrukcyjnej). Gtowne dzialania badawcze w 2011 r.
dotyczyty badan rozpraszania niskokgtowego w procesach starzenia materiatlow;

J Badanie dyfrakcji neutronowej w stopach na bazie niklu;

J Eksperymenty w zakresie napromieniania paliwa w celu zmniejszenia
radiotoksycznos$ci odpadow promieniotwoérczych w odniesieniu do niewielkich
kwestii technicznych dotyczacych transmutacji aktynowcdéw (tj. badanie retencji
produktéw rozszczepienia, proces bezpytowy, rozprezanie helu);

o Eksperymenty majace na celu badanie degradacji materiatow konstrukcyjnych
reaktora wskutek napromieniowania (materiaty grafitowe, stal modelowa,
realistyczne spoiny i spoiny wysokoniklowe);

o Technologia w zakresie reaktorow fuzyjnych dotyczaca badan napromieniowania i
po napromienianiu materiatu przewidzianego w ostonie ITER (CuCrZr).

2.2 Produkcja izotopow

Po trzech latach, podczas ktorych produkcja izotopéw w reaktorze HFR byta zakldcona, rok
2011 byt rokiem normalnej eksploatacji zblizonej do sytuacji sprzed 2008 r. Ponownie HFR
byt w stanie wykazaé, ze odgrywa zasadnicza rol¢ jako najwigkszy producent izotopow
medycznych w Europie oraz jeden z najwigkszych producentéw na $wiecie. Catkowita ilos¢ 1
warto$¢ izotopow 1 powigzanych ustug zapewnianych przez HFR wzrosta ponownie w 2011 r.

Po ostatecznej naprawie HFR we wrzesniu 2010 r. wznowiono produkcje krzemu
domieszkowanego fosforem poprzez neutronowg transmutacje (NTD) dla specjalistycznej
branzy elektronicznej. W 2011 r. NRG zacze¢ta ponownie korzysta¢ ze standardowej
konfiguracji zdolnosci wytworczych HFR i1 wprowadzita napromieniowanie wlewek
krzemowych w celu produkcji wysokiej jakosci produktéw do  zastosowan
wysokonapigciowych i dla innych specjalistycznych zastosowan w elektronice, do ktorych
mozna wykorzysta¢ wytacznie krzem NTD.

W 2011 r. NRG kontynuowala $cista wspolprace z innymi uczestnikami sieci dostaw
izotopow medycznych, jak réwniez ze S$rodowiskami medycznymi, rzadami, Komisja
Europejska, OECD/NEA i MAEA. Celem tych dziatan bylo dalsze wspieranie
skoordynowanych staran, niezbednych w celu ograniczenia przysztych zagrozen dla
bezpieczenstwa dostaw waznych izotopéw medycznych.

3. Wklad finansowy na potrzeby realizacji programu

W 2011 r. wklad finansowy w realizacj¢ programu wniosty nast¢pujace panstwa
cztonkowskie: Belgia: 400 000 EUR, Francja: 300 000 EUR, Niderlandy: 8 223 000 EUR.

PL



PL

Nalezy zauwazy¢, ze wklad ten pokrywa wydatki zgodnie z zatacznikiem II do decyzji Rady
2009/410/Euratom. Kwoty te zostaly obliczone w celu zbilansowania przewidywanych
kosztéw reaktora w 2011 r., biorgc pod uwage spodziewany poziom dochodu komercyjnego.
Komisja w zadnym przypadku nie pokrywa deficytu operacyjnego, w tym ewentualnych
kosztéw konserwacji lub napraw.

W 2011 r. Komisja otrzymala z programu dodatkowego 800 000 EUR jako rezerw¢ na
fundusz likwidacyjny. Kwota ta, wraz z innymi wydatkami (np. bezposrednie koszty
personelu, media, gospodarka wypalonym paliwem jadrowym) poniesionymi przez Komisje
zostata wyptacona z budzetu programu dodatkowego w tacznej wartosci 5 597 000 EUR.

W dotagczonym dokumencie roboczym stuzb Komisji przedstawiono bardziej szczegdtowo
wszystkie wyniki eksploatacji HFR w 2011 r.
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