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1. CEL

W niniejszym komunikacie podkreslono strategiczny charakter wysokowydajnych systemoéw
obliczeniowych (ang. High-Performance Computing - HPC) jako waznego atutu unijnego
potencjalu innowacyjnego oraz wezwano panstwa czlonkowskie, przemyst i spolecznos¢
naukowa do podjgcia — we wspolpracy z Komisjg — wigkszego wysitku majacego zapewnié
wiodqc;q pozycje Europy w zakresie dostgpnosci 1 wykorzystania systemow 1 ustug HPC do
2020 .

Niniejszy komunikat powstat w oparciu o komunikat , Infrastruktury TIK dla e-nauki” oraz
konkluzje Rady, w ktorych zwraca ona uwage na ,,potrzebe dalszego rozwoju infrastruktur i
sieci obliczeniowych, takich jak PRACE™ (partnerstwo na rzecz zaawansowanych
technologii obliczeniowych w FEuropie) oraz na potrzebe skupienia ,inwestycji na
wysokowydajnych technologiach obliczeniowych w ramach PRACE, tak aby wzmocni¢
pozycje europejskiego przemystu i Srodowisk akademickich w zakresie wykorzystania,
rozwoju i produkcji zaawansowanych produktow, ustug i technologii obliczeniowych.””.

2. WYSOKOWYDAJNE SYSTEMY OBLICZENIOWE: JAKI JEST ICH CEL?

Dazenie do osiagnigcia wiodacej pozycji w dziedzinie systemow HPC wynika zaréwno z
potrzeby bardziej skutecznego stawienia czota wielkim wyzwaniom spotecznym i naukowym,
takim jak wczesne wykrywanie i leczenie chordb (np. choroby Alzheimera), rozszyfrowanie
dziatania ludzkiego moézgu®, prognozowanie ewolucji klimatu czy tez zapobieganie
katastrofom na duzg skale i tagodzenie ich skutkow, jak rowniez z koniecznosci dokonania
przez przemyst innowacji w dziedzinie produktéw i ustug.

Sposrod przedsiebiorstw dzialajacych w branzy przemystowej stosujacych HPC 97 % uwaza,
ze systemy te sg nieodzowne dla innowacyjnosci, konkurencyjnosci oraz dla przetrwania
przedsiebiorstwa’. HPC umozliwily producentom samochoddéw ograniczenie $redniego czasu

W niniejszym komunikacie termin ,,wysokowydajne systemy obliczeniowe (HPC)” oznacza
wysokowydajne obliczenia, superkomputery, systemy obliczeniowe §wiatowej klasy itd. w odroéznieniu
od obliczen rozproszonych, przetwarzania w chmurze i serwerdw obliczeniowych.

Nie ma ustalonej definicji okreslajacej, jak wydajny musi by¢ komputer, aby mozna byto uznac¢ go za
»wysokowydajny”. Wynika to z faktu, ze wydajnos$¢ mikroprocesorow przez wiele lat rosta w postegpie
geometrycznym, wigc taka definicja szybko stataby si¢ nieaktualna. Zazwyczaj komputer uznaje si¢ za
wysokowydajny, jezeli wykorzystuje wiele procesorow (kilkanascie, kilkaset czy nawet kilka tysigcy)
pofaczonych za pomoca sieci, ktorych laczna wydajnos¢ jest o wiele wigksza, niz pojedynczego
procesora. Stosowanie wielu procesorow w ten sposob okre$la si¢ jako obliczenia rownolegte.
Najbardziej wydajne komputery w roku 2010 wykorzystuja setki tysiecy procesorow i moga
przeprowadza¢ 10" operacji zmiennoprzecinkowych na sekunde (zwanych “petaflopami”). Oznacza to
wydajnos¢ 1000-krotnie wigksza, niz najbardziej wydajny komputer roku 2000, ktory z kolei byt 1000-
krotnie wydajniejszy, niz komputery dostepne 10 lat wczesniej. Eksperci przewiduja, ze komputery
dokonujace obliczen w eksaskali (10" operacji na sekunde) pojawia sie przed 2020 r.

PRACE: www.prace-ri.eu

} COM(2009) 108; Konkluzje Rady (17190/09) 1 (9451/10).
4 Np. inicjatywa ,,Wirtualny model fizjologii cztowieka” (Virtual Physiological Human), www.vph-
noe.eu

projekt dotyczacy mozgu ludzkiego (Human Brain Project), www.humanbrainproject.eu
Badania IDC (International Data Corporation) ,,A Strategic Agenda for European Leadership in
Supercomputing: HPC 2020 i ,,Financing a Software Infrastructure for Highly Parallelised Codes”.
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projektowania nowych plyt podtogowych z 60 do 24 miesiecy, przy jednoczesnej znacznej
poprawie wytrzymalos$ci zderzeniowej, ekologicznosci i komfortu pasazeréow. Niektore
przedsiebiorstwa stwierdzity, ze stosowanie HPC pozwolito na uzyskanie oszczednosci rzedu
40 mld EUR. Na zastosowaniu HPC opieraja si¢ prognozy pogody pozwalajace zaplanowac
zarbwno codzienne czynno$ci, jak 1 dziatania w przypadku ekstremalnych warunkéw
pogodowych stanowigcych zagrozenie dla Zycia 1 mienia. Niemieckie szpitale stosuja HPC w
celu oceny, ktére kobiety w cigzy beda wymagac przeprowadzenia Cesarskiego cigcia, co
pozwala na uniknigcie tradycyjnego podejmowania bardziej ryzykownych decyzji podczas
porodu w ostatniej chwili. HPC sg wigc niezbedne dla przemystu UE i jej obywateli.

Na poziomie makroekonomicznym wykazano, Ze rentowno$¢ inwestycji w HPC jest
niezwykle wysoka, a przedsigbiorstwa i kraje dokonujace najwickszych inwestycji w HPC
zajmuja wiodaca pozycj¢ naukowa i gospodarcza. Ponadto postgpy w dziedzinie HPC — nowe
technologie komputerowe, oprogramowanie, efektywno$¢ energetyczna, aplikacje do
skladowania danych itd. — przekladaja si¢ na ogoélne postepy w branzy ICT oraz dostgpnos¢
na masowym rynku konsumenckim, tj. nowe rozwigzania moga by¢ wykorzystywane w
gospodarstwvach domowych w ciggu pigciu lat od ich wprowadzenia w ramach
wysokowydajnych HPC. Z drugiej strony w systemach HPC coraz czeg$ciej stosuje si¢
zaawansowane technologie obliczeniowe opracowane pierwotnie w domenie konsumenckie;j
(np. energooszczgdne chipy, karty graficzne).

3. EUROPEJSKI RYNEK WYSOKOWYDAJNYCH SYSTEMOW OBLICZENIOWYCH

Europa z powodzeniem stosuje HPC oraz zaawansowane oprogramowanie i ustugi. Mimo to
w 2009 r. udzial unijnych dostawcow HPC w rynku wyniost jedynie 4,3 %°. Wigkszo$é
unijnych producentow HPC przestala dziala¢ na poczatku nowego tysigclecia.
Superkomputery wyprodukowane w USA przejety 95 % rynku UE.

Zapotrzebowanie na systemy HPC pochodzi z trzech gléwnych grup: sektora rzadowego
zajmujacego si¢ strategicznymi kwestiami bezpieczenstwa narodowego; publicznego sektora
badan naukowych i innowacji, w ktérego sktad wchodza osrodki informatyczne powigzane z
uniwersytetami lub stanowigce scentralizowane podmioty krajowe; oraz przemystu. Unijny
rynek wysokowydajnych systeméw HPC jest stosunkowo niewielki: w 2009 r. jego wartos$¢
wynosita ok. 630 min EUR; jednakze skumulowany roczny wskaznik wzrostu (CAGR)
Swiatowego rynku wynosi 3 % od 2005 r. Okoto dwoch trzecich tego rynku uzaleznione jest
od finansowania publicznego. Wartos¢ szerzej pojetego Swiatowego rynku HPC (systemy
HPC, skladowanie danych, oprogramowanie posredniczace, aplikacje i ustugi) wyniosta w
2010 r. 14 mld EUR (z czego 32 % w Europie), zas CAGR wynosit 7,5 %°.

Jesli chodzi o wydajno$¢ HPC, UE stracita 10 % wysokiej wydajnosci obliczeniowej migdzy
2008 r. a 2010 r., za$ inne panstwa w tym samym okresie podjety wzmozone wysitki w tym
zakresie. W 2011 r. USA 1 Japonia mialy wieksza wydajnos¢ HPC niz polaczone systemy
panstw UE®, za§ Chiny mialy wicksza wydajno§¢ niz jakiekolwiek panstwo cztonkowskie.
Chiny i Rosja uznaty HPC za obszar o znaczeniu strategicznym i znacznie zintensyfikowaty
prace w tej dziedzinie. Mniejsze zasoby wysokowydajnych systeméw obliczeniowych w UE
oznaczaja, ze w Europie spada poziom naukowej wiedzy fachowej, ktora w ogromnym
stopniu zalezy od HPC 1 dzigki ktorej opracowywane sg nowe systemy HPC. Naukowcy

www.top500.org/charts/list/37/countries

PL



PL

moga zdecydowaé o prowadzeniu badan w innych regionach §wiata, w ktorych dostep do
HPC jest tatwiejszy.

W UE dobrze funkcjonuje wiele przedsigbiorstw naukowych i inzynieryjnych zajmujacych
si¢ oprogramowaniem; Europa znajduje si¢ tez na dobrej pozycji w wielu waznych obszarach
oprogramowania réwnolegtego. Znakomita wigkszo$¢ glownych aplikacji oprogramowania
réwnoleglego stosowanych w unijnych systemach HPC zostala stworzona i opracowana w
Europie. Jednakze opanowanie zaawansowanego sprzetu komputerowego jest Scisle
powigzane z okreSlonym oprogramowaniem, w zwigzku z czym braki po jednej stronie
prowadzg do brakow po drugiej stronie.

4. REAKTYWACJA HPC W EUROPIE
Coraz czesciej przyznaje sig, ze niezbedna jest polityka na szczeblu UE

Prace nad HPC przez dlugi czas lezalty w gestii panstw cztonkowskich i czgsto wynikaly z
zastosowan do celéw wojskowych i energetyki jadrowej. Ze wzgledu na rosngce znaczenie
HPC dla naukowcoéw 1 przemystu oraz gwaltowny wzrost poziomu inwestycji wymaganego
dla zachowania konkurencyjnosci na szczeblu §wiatowym w ostatnich latach stwierdzono, ze
»europeizacja” tej domeny bylaby korzystna dla wszystkich. Zyskatyby na tym rowniez te
panstwa czlonkowskie, ktéore maja problemy ze stworzeniem niezaleznej krajowej
infrastruktury HPC, poniewaz moglyby przyczyni¢ si¢ do tworzenia potencjatu HPC na
szczeblu unijnym i korzysta¢ z niego.

W 2006 r. grupa zadaniowa ,,HPC in Europe” opublikowata biatg ksigge pt. ,,Scientific Case
for Advanced Computing in Europe” (kwestic naukowe dotyczace zaawansowanych
systemOw obliczeniowych w Europie), w ktorej stwierdzono, ze HPC przyczynig si¢ do
wzmocnienia konkurencyjno$ci UE. Prace prowadzono w kontek$cie Europejskiego
harmonogramu tworzenia infrastruktur badawczych ESFRI®. Doprowadzity one do
konsolidacji krajowych strategii w zakresie HPC. W Niemczech powstato ,,Gauss Centre for
Supercomputing e.V.”, a we Francji — GENCI (Grand Equipement National de Calcul
Intensif). W nastegpstwie tych dziatan powolano PRACE, gdyz panstwa cztonkowskie i
podmioty krajowe zdaly sobie sprawe, ze wyltacznie poprzez wspoélne, skoordynowane
wysitki beda mogly zachowa¢ konkurencyjnos¢. Wnioski takie poparta Rada, ktora w 2009 r.
wezwata do prowadzenia dalszych prac w tej dziedzinie.

Nowe mozliwosci dziatania

Systemy HPC ulegaja w chwili obecnej znacznym przeobrazeniom — trwaja prace nad
systemami obliczeniowymi nowej generacji dziatajacymi w eksaskali', ktore maja powsta¢
przed 2020 r. Te nowe systemy sg zroédtem licznych i1 skomplikowanych wyzwan— od 100-
krotnego ograniczenia zuzycia energii’ po opracowanie modeli programéw dla komputerow
sktadajacych si¢ z milionow elementow obliczeniowych. Wyzwania te sg identyczne dla

www.hpcineuropetaskforce.eu/files/Scientific case for European HPC infrastructure HET.pdf
Europejskie Forum Strategii ds. Infrastruktur Badawczych.
ec.europa.eu/research/infrastructures/index _en.cfm?pg=esfri

Zgodnie z europejskimi celami w zakresie gospodarki ekologicznej,
ec.europa.eu/europe2020/targets/eu-targets/index en.htm; COM(2009) 111, komunikat w sprawie
wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) do utatwienia przejscia na
energooszczedng i niskoemisyjng gospodarke.
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wszystkich podmiotow dzialajacych w tym obszarze. Nie mozna ich rozwigza¢ jedynie
poprzez ekstrapolacje — wymagaja radykalnego, innowacyjnego podejscia do technologii
obliczeniowych. Dla unijnego przemyshu i $srodowiska akademickiego jest to okazja do
odzyskania utraconej pozycji w tej dziedzinie.

Europa posiada wiedze eksperckq w catym tancuchu dostaw

Europa posiada potencjal technologiczny i ludzki niezbgdny dla sprostania wyzwaniu
zwigzanemu z cksaskala — tj. dla rozwoju umiejgtnosci obejmujacych cale spektrum
technologiczne, od architektury procesora po aplikacje'®. Chociaz obecnie pozycja UE w
porownaniu z USA jest staba, jesli chodzi o sprzedawcow systeméw HPC, posiada ona
potencjal w zakresie aplikacji, energooszczednych systeméw obliczeniowych, systemow i
integracji, ktory mozna wykorzysta¢ w celu skutecznego udziatu w globalnym wyscigu, co
pozwoli UE na zajecie wiodacej pozycji jako dostawcy technologii na szczeblu §wiatowym.

Partnerstwo na rzecz zaawansowanych technologii obliczeniowych w FEuropie (PRACE)
odgrywa wiodgcg role

Po utworzeniu w 2010 r. podmiotu prawnego PRACE, sektor akademicki taczy systemy
obliczeniowe wysokiej klasy w jedna infrastrukturg 1 udostepnia je naukowcom z UE. Masa
krytyczna zostaje osiagnigta, a dostep do wysokowydajnych systeméw HPC udzielany jest na
podstawie doskonatosci naukowej, a nie lokalizacji geograficznej naukowca. PRACE
rozszerza ustugi na systemy HPC $redniej klasy, w celu stworzenia rozproszonej platformy
obliczeniowe] sluzacej uzytkownikom niezaleznie od ich lokalizacji 1 dostepnosci zasobow
krajowych. Model PRACE polegajacy na faczeniu i wspolnym korzystaniu z systemow i
ekspertyzy jest najlepszym sposobem wykorzystania ograniczonych zasobow.

Korzysci plyngce z zaangazowania w systemy HPC w Europie

Niezalezny dostep do systemow 1 ustug HPC w UE bylby korzystny dla wzrostu i
konkurencyjnosci branzy ICT i gospodarki ogdtem. Inwestycje w os$rodki doskonatosci HPC
przyczynityby si¢ do zaprojektowania 1 stworzenia systeméw HPC posiadajacych cechy
przydatne dla okre$lonego wyzwania spolecznego lub przemystowego (np. symulacja
funkcjonowania ludzkiego mozgu wymaga innej architektury obliczeniowej, niz
projektowanie i symulacja oszczedniejszych akumulatoréw dla samochodow elektrycznych).

5. KOLEJNE WYZWANIA

Zbieg trzech omowionych wyzej czynnikow: (i) wyscig o prowadzenie w dziedzinie
systemOw obliczeniowych w eksaskali, (i) dostepno$¢ technologii w Europie 1 (iii)
powodzenie PRACE umozliwia UE ponowne zajecie si¢ HPC i1 dazenie do pozycji lidera w
dziedzinie dostaw technologii, systemow, kodow aplikacji i ustug, oraz do ich zastosowania w
celu rozwigzania waznych problemoéw naukowych, przemystowych i spotecznych.

Odwrdécenie tendencji spadkowej w dziedzinie HPC w UE wymaga potaczenia wysitkow w
celu skuteczniejszego sprostania licznym niedociggnigciom 1 wyzwaniom:

Spotkania konsultacyjne ekspertow HPC we wrzesniu 2010 r. i w marcu 2011 r.
cordis.europa.eu/fp7/ict/e-infrastructure/events-p-2011_en.html
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(2)

(b)

(©)

(d)

(e)

®

Publiczne ustugi HPC w UE i panstwach czlonkowskich sa nadal rozproszone.
Prowadzi to do nieefektywnego korzystania z zasobow 1 jedynie czg$Sciowej
wymiany wiedzy eksperckie;.

UE wydaje znacznie mniej niz inne regiony na pozyskiwanie wysokowydajnych
systemOow obliczeniowych (tylko polowe kwoty wydawanej przez USA, przy
zblizonym poziomie PKB’). W zwigzku z tym iloé¢ i wydajnosé systemow
obliczeniowych dostepnych w UE jest zbyt mata, by konkurowaé¢ z innymi
regionami §wiata, za$ budzety badawczo-rozwojowe przeznaczone na HPC sg zbyt
niskie.

W Unii, w przeciwienstwie do USA'', niewiele budzetow na zamowienia publiczne
przeznaczonych jest na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w ramach zamowien
przedkomercyjnych. Zamoéwienia przedkomercyjne sg sposobem na pozyskanie
innowacyjnych badan i1 rozwoju pozwalajacych na opracowanie konkretnych
technologii 1 systemow. W szczegodlnosci w USA zamoéwienia przedkomercyjne
stosowane sa w celu uzyskania nowoczesnych systeméw HPC'>. W Unii wickszo$é
zamowien na wysokowydajne systemy HPC pochodzi z sektora publicznego.
Potaczenie krajowych i unijnych srodkow w zakresie zamowien przedkomercyjnych
jest jednym z gltownych czynnikow umozliwiajgcych osiggnigcie postepow w
zakresie HPC w UE oraz rozwdj systemow HPC dzialajacych w eksaskali.
Osiggnigcie tego celu byloby niewykonalne dla indywidualnych panstw
cztonkowskich.

Europejskim sprzedawcom HPC trudno jest sprzedawa¢ produkty sektorowi
publicznemu w krajach nienalezacych do UE, w ktorych istniejg rodzimi sprzedawcy
HPC, ze wzgledu na regulacje krajowe dotyczace np. bezpieczenstwa narodowego.
Jednoczesnie z praw wilasnosci intelektualnej wytworzonych w europejskich
projektach badawczych dotyczacych HPC czgsto korzystaja gtownie spotki matki
uczestniczacych przedsigbiorstw spoza UE, poniewaz program ramowy nie naktada
wielu ograniczen na transfer tych praw na podmioty powigzane w panstwach
trzecich. Zachodzi potrzeba znalezienia bardziej zrbwnowazonego rozwigzania.

Komunikacja miedzy przemystem a $rodowiskiem akademickim w zakresie
wykorzystania wysokowydajnych systeméw obliczeniowych, kodéw aplikacji i
ushug jest ograniczona, w szczegdlnosci w odniesieniu do zastosowania HPC dla
celow innowacji przemystowej 1 ustugowej. W Europie brakuje rowniez
zaawansowanych eksperymentalnych wysokowydajnych osrodkéw obliczeniowych,
ktére umozliwityby sektorowi przemystu i $rodowisku akademickiemu analizg
roznych opcji w zakresie technologii eksaskalowych lub wspolne projektowanie
sprzgtu 1 oprogramowania dla konkretnych aplikacji.

Niewielu pracownikéw posiada niezbedne wyksztatcenie 1 do§wiadczenie w zakresie
HPC, w szczegbélnosci w odniesieniu do programowania réwnoleglego. Ponadto

COM(2007) 799, Zamoédwienia przedkomercyjne: wspieranie innowacyjnosci w celu zapewnienia
trwatosci i wysokiej jakos$ci ustug publicznych w Europie: ,,Sektor publiczny w Stanach Zjednoczonych
wydaje rocznie 50 miliardow dolaréw na zamowienia badawczo-rozwojowe, co jest kwota dwadziescia
razy wigksza niz w przypadku Europy.”

Sprawozdanie EURAB, PREST, 2004, US defence R&D spending: an analysis of the impacts (Budzet
obronny USA przeznaczony na badania i rozwoj: analiza skutkow).
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czesto $ciezka kariery naukowcow zajmujacych si¢ narzedziami obliczeniowymi i
kodami aplikacji nie jest atrakcyjna. Wzgledy te stojg na przeszkodzie wykorzystaniu
HPC w nauce i przemysle. Do 2020 r. moce obliczeniowe wystgpujace obecnie w
najbardziej wydajnych systemach HPC beda dostgpne w komputerach stacjonarnych.
Niezbedne jest wyksztatcenie ludzi, ktorzy beda w stanie skutecznie korzystac z tych
mocy obliczeniowych.

6. PLAN DZIALANIA DLA EUROPEJSKIEGO PRZYWODZTWA W DZIEDZINIE HPC

Rada wezwala do dalszego rozwoju europejskiej wysokowydajnej infrastruktury
obliczeniowej i do laczenia krajowych inwestycji w HPC w celu wzmocnienia pozycji
europejskiego przemystu i spotecznosci naukowej w zakresie wykorzystania, rozwoju i
produkcji zaawansowanych produktow, ustug i technologii obliczeniowych®. Ten wazny cel
przyczyni si¢ do wprowadzenia nowej europejskiej strategii w dziedzinie HPC.

Cele szczegolowe
Aby osiggnac¢ ten ogolny cel, okreslono nastepujace cele szczegdtowe:

J Udostepnienie $wiatowej klasy europejskiej infrastruktury HPC, z ktorej skorzysta
szereg uzytkownikow ze S$rodowiska akademickiego i branzy przemystowej, w
szczegbdlnosci MSP; w tym pracownikoéw przeszkolonych w zakresie HPC;

o Zapewnienie niezaleznego dostepu w UE do technologii, systemow i ustug HPC;

. Ustanowienie paneuropejskiego systemu zarzadzania HPC w celu potaczenia
zasobow 1 zwigkszenia wydajnosci, w tym poprzez strategiczne wykorzystanie
wspolnych zaméwien 1 zamoéwien przedkomercyjnych;

J Zapewnienie wysokiej pozycji UE na §wiecie.

HPC maja strategiczne znaczenie dla spoleczenstwa europejskiego oraz konkurencyjnosci i
innowacji w Europie. Aby osiagna¢ cel dotyczacy doskonalosci w stosowaniu HPC i
zapewni¢ niezalezny dostep do systemow i ustug w UE, panstwa cztonkowskie, Komisja 1
przemyst musza jednoczesnie zastosowaé szereg $rodkow. Srodki te, wymienione ponizej,
beda miaty wplyw na zapotrzebowanie na HPC 1 ich dostgpno$¢, przy czym zapewniona
zostanie synergia.

Uzupetniajgca dziatalno$¢ badawcza w zakresie HPC nie zostala omowiona w niniejszym
komunikacie, poniewaz jest ona obj¢ta dzialalno$ciag w zakresie zaawansowanych systemow
obliczeniowych prowadzong w ramach unijnego programu ramowego w zakresie badan
naukowych i innowacji — programu ,,Horyzont 2020”".

1 COM(2011) 811 wersja ostateczna, Program szczegétowy wdrazajacy program ,,Horyzont 20207 —

program ramowy w zakresie badan naukowych i innowacji (2014-2020), 1.1. Technologie informacyjne
i komunikacyjne: Nowa generacja metod obliczeniowych.
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6.1. Zarzadzanie na szczeblu UE

Plan dzialania dotyczacy reaktywacji HPC w UE wymaga odpowiedniego zarzadzania
umozliwiajagcego ustanowienie konkretnych celow, okreslenie polityki, monitorowanie
postepow 1 skuteczne laczenie 1 wykorzystywanie zasobow dostepnych w panstwach
cztonkowskich. Zarzadzanie to powinno by¢ sprawiedliwe, otwarte, proste i skuteczne, a
takze powinno utatwia¢ zachowanie réwnowagi przy uwzglednianiu réznych intereséw,
mozliwos$ci i zasoboéw oraz rozstrzyganie ewentualnych konfliktéw miedzy nimi.

Zarzadzanie to ma dwa gléwne wymiary, ktére sa ze soba powiazane poprzez osrodki
HPC/PRACE prowadzace badania w zakresie rozwoju i innowacji.

() W przemysle poprzez wspierang przez branze¢ platforme¢ technologiczng dla unijnych
dostawcoéw HPC oraz sie¢ osrodkéw kompetencji oferujacych ekspertyze i ustugi w
zakresie projektowania aplikacji 1 oprogramowania HPC;

(b) W nauce poprzez PRACE i osrodki doskonalosci zajmujace si¢ najwazniejszymi
wyzwaniami spotecznymi 1 naukowymi poprzez wdrozenie 1 zastosowanie
programow i ustug HPC.

e Przemyst UE zaangazowany w dostawy systemow 1 ustug HPC powinien
koordynowac¢ programy badawcze poprzez platforme technologiczng i tym samym
utworzy¢ mas¢ krytyczng przemystowej dziatalno$ci badawczo-rozwojowej w
dziedzinie HPC.

6.2. Koperta finansowa

Poziom inwestycji z 2009 r. na zakup wysokowydajnych systeméw obliczeniowych w
Europie wynoszacy 630 mln EUR rocznie’ nie wystarczy dla utrzymania systemow i ushug
HPC na konkurencyjnym poziomie. Aby Europa mogla ponownie odgrywaé wazna role w
dziedzinie HPC na $wiecie poziom ten musi wzrosngé¢ dwukrotnie, do ok. 1,2 mld EUR
rocznie’. Konsultacje z zainteresowanymi stronami potwierdzity wzrost inwestycji.

Obok obecnych naktadow niezbedne zatem bytyby dodatkowe $rodki w wysokosci 600 min
EUR rocznie, pochodzace z budzetéw krajowych, Komisji (np. wspdlne programowanie) i ze
srodkow uzytkownikéw przemystowych. Okoto polowy tych dodatkowych zasoboéw nalezy
przeznaczy¢ na zakup systeméw HPC i komputeréw testowych, jedng czwartg na szkolenia, a
pozostalg czg$¢ na rozwdj 1 rozpowszechnianie oprogramowania HPC.

e Unia, panstwa cztonkowskie i przemyst powinny zwiekszy¢ inwestycje w HPC do ok.
1,2 mld EUR rocznie — jest to kwota zblizona pod wzglegdem PKB do innych
regionOw $wiata.

6.3. Mechanizmy zamoéwien przedkomercyjnych i laczenie zasobow

Sektor publiczny jest najwigkszym nabywcag wysokowydajnych systemow HPC. Czes¢ jego
budzetu (ok. 10 % rocznie) przeznaczonego na zakup systemoéw HPC w UE powinna zosta¢
przeznaczona na zamoOwienia przedkomercyjne w celu rozwoju i utrzymania unijnego
potencjalu w zakresie dostaw HPC obejmujacego cate spektrum technologii, od architektury
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procesoréw po aplikacje. Dzieki inwestycjom rzadowym unijni dostawcy HPC mogliby co
dwa lata opracowywaé systemy HPC najwyzszej klasy'*.

Zamowienia przedkomercyjne na HPC w UE moglyby kwalifikowa¢ si¢ do
wspotfinansowania unijnego (np. poprzez ,,Horyzont 2020” — e-infrastruktura, instrumenty
polityki spojnosci)'> w ramach jednego z ponizszych systeméow:

() Wspdlne zamdwienia przedkomercyjne obejmujace kilka panstw cztonkowskich lub
catg UE (np. organizowane w ramach PRACE) w celu opracowania najwyzszej klasy
potencjalu HCP o wyraznej misji europejskiej;

(b) Zamowienia przedkomercyjne prowadzone przez duzych uzytkownikéw lub
pojedyncze panstwa cztonkowskie (bez laczenia budzetéw krajowych) mogtyby
réwniez uzyskaé finansowanie'® (w mniejszym stopniu niz w przypadku okreslonym
w lit. a)), jezeli (1) wszyscy uzytkownicy europejscy mieliby dostep do odpowiednie;j
czesci osiggnietych wynikow w zakresie HPC, (ii) zamowienia przedkomercyjne
bylyby otwarte dla wszystkich podmiotéw prawnych uprawnionych do otrzymania
wsparcia finansowego w ramach programu ,,Horyzont 2020, oraz (iii) specyfikacje
okreslono by w sposob podkreslajacy potrzeby na szczeblu UE.

e Panstwa cztonkowskie wzywa si¢ do prowadzenia wspolnych zamowien publicznych
i stosowania zamowien przedkomercyjnych w celu promowania rozwoju
zaawansowanych systemow 1 ustug HPC. Wszystkie panstwa cztonkowskie powinny
aktywnie zachg¢ca¢ do stosowania zaméwien przedkomercyjnych i przeznaczaé na nie
ok. 10 % rocznego budzetu na zamoéwienia HPC.

e Komisja powinna przyczynia¢ si¢ do tacznego finansowania oferowanego przez
panstwa cztonkowskie w zakresie zamowien przedkomercyjnych na badania i rozwoj
systemow 1 ustug HPC o znaczeniu europejskim, ogélnie dostgpnych w UE.

e Projekty e-infrastruktury dotyczace HPC, ktoére otrzymuja finansowanie Komisji
powinny w stosownych przypadkach korzysta¢ z zaméwien przedkomercyjnych.

e Przemyst UE zachgca si¢ do aktywnego uczestnictwa w pracach nad rozwojem
zaawansowanych systemow HPC 1 aplikacji w odpowiedzi na zamodwienia
przedkomercyjne.

6.4. Dalszy rozwaoj europejskiego otoczenia HPC

PRACE zapewnia szeroka dostepnos$¢ zasobow HPC na réwnych warunkach. Nalezy jeszcze
bardziej wzmocni¢ ten instrument, aby zyska¢ kompetencje do (i) laczenia zasobow
krajowych 1 unijnych, (i) okre$lania specyfikacji 1 prowadzenia wspdlnych
(przedkomercyjnych) zaméwien publicznych na systemy najwyzszej klasy, (iii) wspierania
panstw czlonkowskich w przygotowaniu zamowien publicznych, (iv) $wiadczenia ustug w
zakresie badan i innowacji na rzecz przemyshu oraz (v) utworzenia platformy wymiany
zasobow 1 wktadow niezbednych dla funkcjonowania wysokowydajnej infrastruktury
obliczeniowe;j.

14
15

Zgodnie z porozumieniem WTO w sprawie zamowien publicznych, art. II1.
W granicach budzetu przeznaczonego w programie na ten cel. Pod warunkiem przyjecia programu
»Horyzont 2020” przez wtadze ustawodawcza.
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Ponadto nalezy wprowadzi¢ e-infrastrukture dla oprogramowania i instrumentow HPC. Taka
infrastruktura powinna wzmocni¢ pozycj¢ UE w zakresie aplikacji HPC poprzez koordynacje
1 promowanie opracowania i rozpowszechniania kodow oprogramowania réwnoleglego oraz
poprzez zapewnienie dostgpnosci wysokiej jakosci oprogramowania HPC.

o Panstwa cztonkowskie PRACE powinny wspiera¢ rozwoj PRACE jako wiodacej
Swiatowej e-infrastruktury.

e Nalezy utworzy¢ osrodki doskonatosci stuzace zastosowaniu HPC w waznych dla
Europy dziedzinach naukowych lub przemystowych (np. w dziedzinie energetyki,
nauk biologicznych 1 klimatu).

e PRACE powinno skupi¢ zarzadzanie na opisanej powyzej rozszerzonej roli;
przygotowa¢ si¢ na pierwsze zamowienia przedkomercyjne w 2014 r.; w dalszym
ciggu oferowac swoje ushlugi calej europejskiej spotecznosci naukowej 1 edukacyjne;j;
oraz oferowac przemystowi szkolenia 1 wiedze¢ ekspercka. Osrodki superkomputeréw,
reprezentujgce swoje kraje jako glowni partnerzy PRACE, powinny wzmocnié i
zorganizowa¢ podmiot prawny PRACE w sposéb umozliwiajagcy mu odgrywanie tej
rozszerzonej roli.

e Przemyst europejski zachgca si¢ do korzystania z ustug 1 wiedzy eksperckiej PRACE
1jego partnerow.

e Komisja bedzie wspiera¢ PRACE oraz dopilnuje, aby pozostalo ono integralng
czgdcig europejskiej e-infrastruktury. Bedzie rowniez wspiera¢ ustanowienie i
funkcjonowanie europejskiej e-infrastruktury dla HPC.

e Nalezy tworzy¢ osrodki projektujace oprogramowanie i1 sprzet skupiajace si¢ na
postepie technicznym oraz zasobach, instrumentach 1 metodykach zwigzanych z HPC.

6.5. Przemysl w pelni korzystajacy z HPC

Rola przemystu w zakresie wysokowydajnych systeméw obliczeniowych jest dwojaka: po
pierwsze, udostepnienie systemow, technologii 1 oprogramowania HPC, a po drugie
zastosowanie HPC w innowacyjnych produktach, procesach i1 ustugach. Oba aspekty sa wazne
dla konkurencyjnosci Europy. Szczegélnie dla MSP dostep do HPC, modelowania, symulacji,
ustug w zakresie prototypoéw produktow oraz konsultacji jest niezbedny dla zachowania
konkurencyjnosci. W planie dziatania proponuje si¢ przyjecie podwdjnego podejscia,
polegajacego na wzmocnieniu zarowno zapotrzebowania na HPC jak i dostaw tych systemow
w przemysle.

PL 10 PL



PL

Panstwa czlonkowskie zacheca si¢ do tworzenia osrodkow kompetencji HPC
utatwiajacych dostep przemyshu, a zwlaszcza MSP do ustug HPC oraz do wspierania
osrodkow superkomputerow w zakresie wymiany wiedzy eksperckie;.

Komisja powinna wspiera¢ ustanowienie sieci osrodkéw kompetencji HPC w celu
promowania ustug paneuropejskich i wymiany najlepszych praktyk (np. wspieranie
zespolow ekspertow ds. HPC wspomagajacych uzytkownikoéw z sektora przemyshu).

Panstwa cztonkowskie i Komisja powinny podjaé niezbedne kroki w celu
wyszkolenia o wiele wigkszej liczby personelu w dziedzinie HPC (np. poprzez
modelowy program nauczania lub szkolenia w oérodkach kompetencji HPC)'®.

Unijna branza HPC powinna zintensyfikowa¢ wysitki w celu zapewnienia w ramach
UE niezaleznych dostaw nowoczesnych sktadnikow, programéw i1 oprogramowania
HPC.

Przemyst unijny powinien aktywnie dziata¢ w zakresie zastosowania HPC jako
niezbednego narzedzia stuzacego opracowaniu innowacyjnych ustug i produktow.

6.6.

Zapewnienie rownych szans

Aby rozwing¢ autonomiczny i trwaly potencjal przemystowy w zakresie systemow HPC
najwyzszej klasy UE musi zapewni¢ sektorowi HPC rowny dostep do rynkéw $§wiatowych na
zasadach zblizonych do dostepu przedsigbiorstw z innych regiondw $wiata do rynku
wewnetrznego UE oraz dopilnowaé, aby europejskie inwestycje w badania i rozwdj w
dziedzinie HPC przynosity wyrazne korzysci gospodarce UE.

Komisja poruszy kwesti¢ nieréwnego traktowania na rynku HPC w rozmowach na
temat ICT 1 negocjacjach handlowych z zainteresowanymi krajami majac na celu
dopilnowanie, aby zamowienia publiczne 1 prace badawczo-rozwojowe w dziedzinie
HPC w tych krajach byly otwarte dla przedsiebiorstw z UE'.

W przypadku praw wtasnosci intelektualnej wytworzonych w dziedzinie HPC przy

wsparciu z programu ,,Horyzont 2020 Komisja moze natozy¢ dodatkowe obowiazki

w zakresie wykorzystania'’.

7.

PODSUMOWANIE

Wraz z powotaniem w 1975 r. Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA), Europa stwierdzita,
ze niezalezny dost¢gp do przestrzeni kosmicznej byt celem strategicznym niezbednym dla
konkurencyjnos$ci Europy. W niniejszym komunikacie proponuje si¢ podjecie podobnej
decyzji strategicznej w odniesieniu do systeméw i ustug HPC niezbednych dla rozwoju
spotecznego, gospodarczego i naukowego UE 1 jej konkurencyjnosci. Odnowiona strategia w
zakresie HPC zapewni UE centralng pozycje w zakresie innowacyjnosci i doskonato$ci

Zgodnie z komunikatem COM(2007) 496, E-umiej¢tnosci na XXI wiek: wspieranie konkurencyjnosci,
wzrostu i zatrudnienia

Zgodnie z art. 40 i 41 dokumentu COM(2011) 810 wersja ostateczna — ,,Zasady uczestnictwa i
upowszechniania dla programu ,,Horyzont 2020”— programu ramowego w zakresie badan naukowych i
innowacji (2014-2020)”

11

PL



PL

naukowej oraz zagwarantuje, ze stanie si¢ ona partnerem globalnym. UE powinna zajmowac
wiodaca pozycje w dazeniu do opracowania systemOw obliczeniowych dziatajacych w
eksaskali.

Komisja w bliskiej wspotpracy z panstwami cztonkowskimi bgdzie monitorowaé realizacje

niniejszego planu dziatania i do 2015 r. ztozy Parlamentowi Europejskiemu i Radzie
sprawozdanie w tej kwestii.
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