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(Akty o charakterze nieustawodawczym)

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 406/2010
z dnia 26 kwietnia 2010 r.

w sprawie wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 79/2009 w sprawie
homologacji typu pojazdéw silnikowych napedzanych wodorem

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

KOMISJA EUROPEJSKA,
uwzgledniajgc Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej,

uwzgledniajgc rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 79/2009 z dnia 14 stycznia 2009 r. w sprawie homolo-
gagji typu pojazdéw silnikowych napedzanych wodorem oraz
zmieniajace dyrektywe 2007/46/WE (1), w szczegdlnosci jego
art. 12,

a takze majgc na uwadze, co nastepuje:

(1) Rozporzadzenie (WE) nr 79/2009 jest odrebnym rozpo-
rzadzeniem do celéw wspélnotowej procedury homologa-
Gi typu przewidzianej w dyrektywie 2007[46/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 wrze$nia 2007 r.
ustanawiajgcej ramy dla homologacji pojazdéw silniko-
wych iich przyczep oraz ukladéw, czgsci i oddzielnych ze-
spotéw technicznych przeznaczonych do tych pojazdéw
(dyrektywie ramowej) (2).

(2)  Rozporzadzeniem (WE) nr 79/2009 ustanowiono zasad-
nicze przepisy okreslajace wymagania dotyczace homolo-
gacji typu pojazd6w silnikowych w odniesieniu do napedu
wodorowego, homologadji typu czgsci i instalacji wodoro-
wych oraz montazu takich czeci i instalacji.

(3)  Poczawszy od wejscia niniejszego rozporzadzenia w Zycie,
producenci powinni méc dobrowolnie ubiegac si¢ o ho-
mologacje typu WE calego pojazdu w odniesieniu do po-
jazdéw  napedzanych  wodorem. Do  pojazdéw
napedzanych wodorem nie powinny natomiast mie¢ za-
stosowania niektore z odrebnych dyrektyw w kontekscie
wspolnotowej procedury homologacji typu zgodnie z dy-
rektywg 2007/46/WE ani niektore z okreslonych w nich

(1) Dz.U.L 35 z 4.2.2009, s. 32.
(3 Dz.U.L 263z 9.10.2007, s. 1.

wymagan, poniewaz pod wzgledem cech technicznych po-
jazdy napedzane wodorem istotnie roznia si¢ od pojazdow
konwencjonalnych, z mysla o ktorych przygotowano owe
dyrektywy. Zanim dyrektywy te zostang zmienione po-
przez wlaczenie do nich szczegétowych przepiséw w spra-
wie pojazdéw napedzanych wodorem oraz procedur
badan, konieczne jest ustanowienie przepiséw przejscio-
wych w celu wylaczenia pojazdéw napedzanych wodorem
spod zakresu tych dyrektyw lub niektérych z okreslonych
w nich wymagan.

(4) Konieczne jest przyjecie zharmonizowanych przepisow
dotyczacych gniazd do tankowania wodorem (w tym
gniazd do tankowania cieklym wodorem), dzigki ktorym
na obszarze calej Wspdlnoty bedzie mozna bezpiecznie
i niezawodnie uzupelnia¢ paliwo w pojazdach z napedem
wodorowym.

(5)  Srodki przewidziane w niniejszym rozporzadzeniu sa
zgodne z opinig Komitetu Technicznego ds. Pojazdéw
Silnikowych,

PRZYJMUJE NINIEJSZE ROZPORZADZENIE:

Artykut 1

Definicje

Do celéw niniejszego rozporzadzenia stosuje si¢ nastgpujace
definigje:

1) ,czujnik wodoru” oznacza czujnik stosowany do wykrywa-
nia obecnosci wodoru w powietrzu;

2) ,czesé klasy 0” oznacza wysokoci$nieniowe czg$ci wodoro-
we, w tym przewody paliwowe i zlacza, zawierajagce wodor
pod nominalnym ci$nieniem roboczym wigkszym niz
3,0 MPa;


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:035:0032:0032:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2007:263:0001:0001:PL:PDF
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,cze$¢ klasy 1” oznacza $rednioci$nieniowe czg$ci wodoro-
we, w tym przewody paliwowe i zigcza, zawierajace wodor
pod nominalnym ci$nieniem roboczym wigkszym niz
0,45 MPa i mniejszym lub réwnym 3,0 MPa;

,cze$¢ klasy 2” oznacza niskoci$nieniowe czg¢sci wodorowe,
w tym przewody paliwowe i zlcza, zawierajace wodor pod
nominalnym ci§nieniem roboczym mniejszym lub réwnym
0,45 MPa;

»oplot pelny” oznacza oplot wzmacniajacy z widkien sztucz-
nych zastosowany w wykladzinie zbiornika, ktéry nawinigto
zar6wno na obwodzie, jak i w kierunku wzdluznym
zbiornika;

,oplot obwodowy” oznacza oplot wzmacniajacy z widkien
sztucznych, ktéry nawinigto zasadniczo obwodowo wokét
cylindrycznej czesci wykladziny w taki sposéb, ze wiokna nie
przenosza znaczacego obcigzenia w kierunku wzdluznym
zbiornika;

,Nm?” lub ,Ncm*” oznaczaja objetos¢ suchego gazu, ktory
zajmuje objeto$¢ 1m’ lub 1cm’ w temperaturze
273,15K (0 °C) i pod cis$nieniem bezwzglednym wynoszg-
cym 101,325 kPa (1 atm);

,okres uzytkowania” oznacza wyrazony w latach okres,
w ciagu ktdrego zbiorniki mozna bezpiecznie uzytkowaé
zgodnie z warunkami eksploatacji;

,typ instalacji wodorowej” oznacza grupe instalacji wodoro-
wych, ktére nie réznia si¢ pod wzgledem nazwy handlowej
lub znaku towarowego producenta ani pod wzgledem wcho-
dzacych w ich sklad czgsci wodorowych;

,typ pojazdu w odniesieniu do napedu wodorowego” ozna-
cza grupe pojazdow, ktdre nie roznig sie pod wzgledem sta-
nu skupienia stosowanego wodoru ani gléwnych cech ich
instalacji wodorowych;

Ltyp czedci wodorowej” oznacza grupe czeSci wodorowych,
ktére nie roznia si¢ pod zadnym z nastepujacych wzgledow:

a) nazwy handlowej lub znaku towarowego producenta;
b) klasyfikacji;
c) gltéwnej funkeji;

Lelektroniczny uklad sterujacy” oznacza polaczone ze sobg
zespoly, ktére zgodnie z ich przeznaczeniem wspdtpracujg
ze sobg w celu realizowania okreslonej funkcji sterowania
pojazdu w drodze elektronicznego przetwarzania danych;

,ztozone elektroniczne uklady sterowania pojazdem” ozna-
czajg elektroniczne uklady sterujace podlegajace hierarchii
sterowania, w ktorej jedna elektronicznie sterowana funkcja
moze zosta¢ uniewazniona systemem/funkcja wyzszego po-
ziomu i sta¢ si¢ elementem zlozonego ukladu;

14) ,zbiornik” oznacza dowolny uklad przeznaczony do
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przechowywania wodoru kriogenicznego lub sprezonego
wodoru gazowego, oprocz wszelkich innych czesci wodoro-
wych, ktére moga by¢ przylaczane do zbiornika lub monto-
wane w jego wnetrzu,

,zespot zbiornikdw” oznacza co najmniej dwa zbiorniki ze
zintegrowanymi laczacymi je przewodami paliwowymi,
zabezpieczone poprzez umieszczenie wewngtrz obudowy
lub ramy ochronnej;

,cykl roboczy” oznacza cykl obejmujgcy jedno uruchomie-
nie i jedno wylaczenie ukladu(-6w) przetwarzania wodoru;

,cykl napelniania” oznacza wzrost ci$nienia o ponad 25 %
w stosunku do ci$nienia roboczego zbiornika w wyniku pod-
faczenia do zewngtrznego zrédla wodoru;

,regulator ci$nienia” oznacza urzadzenie stosowane do regu-
lacji cisnienia zasilania paliwa gazowego podawanego do
uktadu przetwarzania wodoru;

L,pierwszy regulator ci$nienia” oznacza regulator ci$nienia,
ktorego ci$nienie dolotowe jest rowne ci$nieniu zbiornika;

,Zawor zwrotny” oznacza zawor, ktéry umozliwia przeplyw
wodoru tylko w jednym kierunku;

,Ci$nienie” oznacza wyrazone w MPa ci$nienie manometrycz-
ne mierzone wzgledem ci$nienia atmosferycznego, o ile nie
okreslono inaczej;

,ztacze” oznacza facznik stosowany w ukladzie przewodow,
rurek lub wezy;

Lelastyczny przewdd paliwowy” oznacza elastyczng rurke lub
waz, ktorym przesylany jest wodor;

~wymiennik ciepta” oznacza urzadzenie stuzace do ogrzewa-
nia wodoru;

Jfiltr wodoru” oznacza filtr stosowany do oddzielania od wo-
doru oleju, wody i zanieczyszczen;

,zawOr automatyczny” oznacza zawor, ktory nie jest obstu-
giwany recznie, lecz przez sitownik, z wyjatkiem zaworéw
zwrotnych zdefiniowanych w pkt 20 powyzej;

,urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe” oznacza urzadzenie
bez mozliwosci ponownego zamkniecia, ktére po urucho-
mieniu w okre$lonych warunkach powoduje upust plynu
z instalacji wodorowej pod ci$nieniem;

,zawor bezpieczenistwa” oznacza uruchamiane ci$nieniowo
urzadzenie z mozliwo$cig ponownego zamknigcia, ktére po
uruchomieniu w okre$lonych warunkach powoduje upust
plynu z instalacji wodorowej pod ci$nieniem;
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29) ,zlacze do tankowania” lub ,gniazdo do tankowania” ozna-
cza urzadzenie stosowane do napelniania zbiornika paliwem
na stacji paliwowej;

30) ,odlgczany uklad zbiornikowy” oznacza odlaczany uklad
ochronny, wewnatrz ktérego umieszczony jest co najmniej
jeden zbiornik lub jeden zesp6t zbiornikow;

31) ,ztacze odlgczanego ukladu zbiornikowego” oznacza pola-
czenie przesylajace wodor umieszczone migdzy odlaczanym
ukladem zbiornikowym a sekcja instalacji wodorowej
zamontowang trwale w pojezdzie;

32) ,przeprezanie” oznacza procedure stosowang w produkdji
zbiornikéw kompozytowych z wykladzing metalows, ktora
polega na oddzialywaniu na wykladzing ci$nieniem powodu-
jacym przekroczenie jej granicy plastyczno$ci w stopniu wy-
starczajagcym, by spowodowal trwale odksztalcenie
plastyczne, wskutek czego wykltadzina doznaje naprezenia
Sciskajacego, a widkna naprezenia rozciggajacego przy zero-
wym ci$nieniu wewnetrznym;

33) ,wykladzina” oznacza cz¢$¢ zbiornika petniacg funkcje gazo-
szczelnej powloki wewnetrznej, wzmocniona wiéknami
sztucznymi nawinietymi w taki sposéb, by uzyska¢ niezbed-
ng wytrzymatos¢;

34) ,temperatura otoczenia” oznacza temperature rzedu 20 °C
+10°G

35) ,zespoly” oznaczajg najmniejsze jednostki czesci instalacji do
celéw zalgcznika VI, poniewaz takie grupy czesci uwaza sig
za pojedyncze jednostki do celow identyfikacji, analizy

i wymiany;

36) ,przeswit pod pojazdem” oznacza odleglo$¢ miedzy plasz-
czyzng podloza a spodnig czgScig pojazdu;

37) ,urzadzenie zabezpieczajace” oznacza urzadzenie zapewnia-
jace bezpieczne funkcjonowanie w normalnym zakresie ro-
boczym lub dopuszczalnym zakresie awarii instalacji;

38) ,uklad przetwarzania wodoru” oznacza dowolny uklad prze-
znaczony do przemiany wodoru w energie elektryczng, me-
chaniczng lub cieplng, obejmujacy, np. uklad(-y) napedowe
lub uktad(-y) zasilania pomocniczego;

39) ,niedopuszczalny zakres awarii” dla zmiennej procesowej
oznacza zakres, w ktorym nalezy spodziewa¢ si¢ niepozada-
nego zdarzenia;

40) ,gaz do préby szczelnosci” oznacza wodoér, hel lub miesza-
ning gazéw obojetnych zawierajaca dajaca si¢ wykry¢ ilos¢
helu lub wodoru gazowego;

41) ,normalny zakres roboczy” dla zmiennej procesowej ozna-
cza zakres zaplanowany dla jej wartosci;

42) ,cisnienie zewngtrzne” oznacza ci$nienie oddziatujace na wy-
pukla strone zbiornika wewnetrznego lub plaszcza
zZewnetrznego;

43) ,plaszcz zewnetrzny” oznacza cze$¢ zbiornika, w ktorej
zawiera(-ja) si¢ zbiornik(-i) wewnetrzny(-¢) wraz z izolacjg;

44) ,sztywny przewdd paliwowy” oznacza przewdd przesylaja-
cy wodor, niezginajacy si¢ podczas normalnej eksploatacji;

45) ,uklad kontroli odparowania” oznacza uklad, ktéry w nor-
malnych warunkach unieszkodliwia odparowany gaz;

46) ,przyrzadowe systemy bezpieczenstwa” oznaczajg systemy
sterujgce, ktore poprzez automatyczng ingerencje w proces
zapobiegajg osiagni¢ciu niedopuszczalnego zakresu awarii;

47) ,partia” oznacza ilos¢ wyprodukowanych kolejno gotowych
zbiornikéw o takich samych wymiarach znamionowych,
konstrukgji, okreslonych materialach konstrukeyjnych, pro-
cesie produkgji, urzadzeniach stosowanych w ich produkeji
oraz, w stosownych przypadkach, warunkach w zakresie
czasu, temperatury i atmosfery podczas obrébki cieplnej;

48) ,wyposazenie zbiornika” oznacza wszystkie urzadzenia
zamocowane bezposrednio do zbiornika wewngtrznego lub
do zewngtrznego plaszcza zbiornika;

49) ,gotowy zbiornik” oznacza zbiornik typowy dla normalnej
produkcji, wraz z zewnetrzna powloka oraz integralng izo-
lacja okreslong przez producenta, lecz bez izolacji czy osto-
ny niestanowigcej jego integralnej czesci;

50) ,cisnienie rozrywajace” oznacza ci$nienie, przy ktérym na-
stepuje rozerwanie zbiornika;

51) ,dopuszczalny zakres awarii” dla zmiennej procesowej ozna-
cza zakres pomiedzy normalnym zakresem roboczym
a niedopuszczalnym zakresem awarii;

52) ,uklad odprowadzania odparowanego czynnika” oznacza
uklad, ktéry w normalnych warunkach odprowadza odparo-
wany czynnik, zanim otworzy si¢ urzgdzenie nadmiarowe ci-
$nieniowe zbiornika(-ow);

53) ,zawor reczny” oznacza zawér obstugiwany recznie;

54) koncepcja bezpieczenstwa” oznacza zbiér srodkéw majg-
cych zapewni¢ bezpieczna eksploatacje rowniez w przypad-
ku awarii lub przypadkowych awarii;

55) ,uktad monitorowania i kontroli zuzycia” oznacza uklad zli-
czajgcy cykle napelniania i uniemozliwiajacy uzytkowanie
pojazdu po przekroczeniu okrelonej z gory liczby cykli
napelniania;

56) ,przewdd przesylajacy paliwo” oznacza przewdd podajacy
wodor do ukladu(-6w) przetwarzania wodoru;

57) ,zbiornik kompozytowy” oznacza zbiornik o konstrukeji co
najmniej dwumaterialowej;
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58) ,oplot wzmacniajacy” oznacza impregnowane zywicg wiok-
na ciggle stanowigce wzmocnienie woké6t wykladziny;

59) ,ci$nienie przeprezenia” oznacza ciSnienie we wzmocnionym
oplotem z wiékien sztucznych zbiorniku, przy ktérym usta-
la si¢ wymagany rozklad naprezen miedzy wykladzing
a oplotem wzmacniajgcym;

60) ,granica funkcjonalnego dzialania” oznacza granice ze-
wnetrznych granicznych wartoci fizycznych, przed przekro-
czeniem ktorych dany uklad lub system jest w stanie
zachowac kontrolg;

61) ,zakres sterowania” oznacza zakres, w jakim system moze
sterowa¢ zmienng wyjsciowa;

62) ,polaczenia transmisyjne” oznaczaja Srodki stosowane do po-
faczenia ze sobg rozproszonych zespotéw w celu przekazy-
wania sygnatéw, danych operacyjnych lub zasilania energia;

63) ,systemy/funkcje wyzszego poziomu” oznaczaja systemy ste-
rujace wykorzystujace dodatkowe $rodki przetwarzania lub
detekcji w celu zmodyfikowania zachowania si¢ pojazdu po-
przez zarzadzenie zmiany w normalnej(-ych) funkcji(-ach)
ukladu sterowania pojazdem.

Artykut 2

Przepisy administracyjne dotyczace homologacji typu WE
pojazdu w odniesieniu do napedu wodorowego

1. Producent lub jego przedstawiciel sklada przed organem
udzielajacym homologacji typu wniosek o udzielenie homologa-
Gji typu pojazdu WE w odniesieniu do napedu wodorowego.

2. Whniosek sporzgdza si¢ zgodnie ze wzorem dokumentu in-
formacyjnego zamieszczonym w czesci 1 zalacznika L.

Producent dostarcza informacje okreslone w czesci 3 zalgcznika I,
dotyczace okresowej rekwalifikacji przez badanie w ciggu okresu
uzytkowania pojazdu.

3. Jezeli spelniono odpowiednie wymagania okreslone w cze-
Sci 1 zalacznika III lub czesci 1 zalgcznika IV, V i VI, organ udzie-
lajacy homologacji udziela homologacji typu WE i wydaje numer
homologagji typu zgodnie z systemem numerowania okreslonym
w zalgczniku VII do dyrektywy 2007/46/WE.

Pafistwo cztonkowskie nie moze przydzieli¢ tego samego nume-
ru innemu typowi pojazdu.

4. Do celéw ust. 3 organ udzielajgcy homologacji typu wyda-
je $wiadectwo homologacji typu WE sporzadzone zgodnie ze
wzorem zamieszczonym w czgsci 2 zalacznika I.

Artykut 3

Przepisy administracyjne dotyczace homologacji typu WE
czeSci w odniesieniu do czesci i instalacji wodorowych

1. Producent lub jego przedstawiciel sklada przed organem
udzielajgcym homologacji typu wniosek o udzielenie homologa-
¢ji typu WE czeSci w odniesieniu do typu czedci lub instalacji
wodorowe;j.

Whiosek sporzadza si¢ zgodnie ze wzorem dokumentu informa-
cyjnego zamieszczonym w czesci 1 zalgcznika I1.

2. Jezeli spelniono odpowiednie wymagania okre$lone w za-
taczniku III lub IV, organ udzielajacy homologacji udziela homo-
logacji typu WE czgsci i wydaje numer homologacji typu zgodnie
z systemem numerowania okreslonym w zalgczniku VII do dy-
rektywy 200746 /WE.

Pafistwo cztonkowskie nie moze przydzieli¢ tego samego nume-
ru innemu typowi czgsci lub instalacji wodorowe;j.

3. Do celéw ust. 2 organ udzielajacy homologacji typu wyda-
je $wiadectwo homologacji typu WE sporzadzone zgodnie ze
wzorem zamieszczonym w czesci 2 zalacznika IL.

Artykut 4

Do celéw homologacji typu WE calego pojazdu w odniesieniu do
pojazdéw napedzanych wodorem, zgodnie z art. 6 i 9 dyrektywy
2007/46/WE, nie stosuje sie:

1) dyrektywy Rady 80/1268/EWG ();

2) dyrektywy Rady 80/1269/EWG (?) w odniesieniu do pojaz-
déw napedzanych wodorem posiadajacych silnik o spalaniu
wewnetrznym;

3) zalacznika I do dyrektywy Rady 70/221/EWG (3);

4)  pkt 3.3.5 zalacznika Il oraz pkt 4.3.2 dodatku 1 do zalacz-
nika II do dyrektywy 96/27/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady (%);

5) pkt 3.2.6 zalacznika Il oraz pkt 1.4.2.2 dodatku 1 do zalgcz-
nika II do dyrektywy 96/79/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady (%)

1

(1) Dz.U.L 375 z 31.12.1980, s. 36.
() Dz.U.L 375 z 31.12.1980, s. 46.
() Dz.U.L 76 z 6.4.1970, 5. 23.
(4 Dz.U.L 169 z 8.7.1996, s. 1.
)

°) Dz.U.L 18 z 21.1.1997,s. 7.
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Artykut 5 Artykut 6
Znak homologacji typu czesci WE Wejscie w zycie

Na kazdej czgsci lub instalacji wodorowej zgodnej z typem, w od-

niesieniu do ktérego udzielono homologacji typu czesci WE

zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem, umieszcza si¢ znak ho- Niniejsze rozporzadzenie wchodzi w zycie dwudziestego dnia po
mologagji typu cze¢sci WE okreslony w czesci 3 zalacznika II. jego opublikowaniu w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

Niniejsze rozporzadzenie wigze w calosci i jest bezposrednio stosowane we wszystkich pan-
stwach czlonkowskich.

Sporzgdzono w Brukseli dnia 26 kwietnia 2010 r.

W imieniu Komisji
José Manuel BARROSO
Przewodniczgcy
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Dokumenty administracyjne dotyczace homologacji typu WE pojazdéw w odniesieniu do napedu
wodorowego

Dokument informacyjny
Swiadectwo homologacji typu WE
Informacje udostgpniane do celéw przegladéow technicznych

Dokumentacja administracyjna wymagana do homologacji typu WE czesci udzielanej czgSciom
i instalacjom wodorowym

Dokument informacyjny
Swiadectwo homologacji typu WE
Znak homologadji typu cz¢sci WE

Wymagania w zakresie czg$ci i instalacji wodorowych przeznaczonych do stosowania z wodorem
cieklym oraz ich montazu w pojazdach napedzanych wodorem

Wymagania w zakresie montazu czesci i instalacji wodorowych przeznaczonych do stosowania
z wodorem cieklym w pojazdach napgdzanych wodorem

Wymagania w zakresie zbiornikéw wodoru przeznaczonych do stosowania z wodorem cieklym

Wymagania w zakresie czeSci wodorowych innych niz zbiorniki przeznaczone do stosowania
z wodorem cieklym

Wymagania w zakresie czesci i instalacji wodorowych przeznaczonych do stosowania z wodorem
sprezonym (gazowym) oraz ich montazu w pojazdach napedzanych wodorem

Wymagania w zakresie montazu czesci i instalacji wodorowych przeznaczonych do stosowania
z wodorem sprezonym (gazowym) w pojazdach napedzanych wodorem

Wymagania w zakresie zbiornikdw wodoru przeznaczonych do stosowania z wodorem sprezonym
(gazowym)

Wymagania w zakresie czeSci wodorowych innych niz zbiorniki przeznaczone do stosowania
z wodorem sprezonym (gazowym)

Wymagania w zakresie identyfikacji pojazdu
Wymagania bezpieczenstwa dotyczace ztozonych elektronicznych ukladéw sterowania pojazdem

Normy powolane w niniejszym rozporzadzeniu
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ZALACZNIK I

Dokumenty administracyjne dotyczace homologacji typu WE pojazdé6w w odniesieniu do napedu
wodorowego
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CZESC 1
WZOR

DOKUMENT INFORMACYJNY NR ...

dotyczgcy homologacji typu WE pojazdu w odniesieniu do napedu wodorowego

Nalezy dostarczy¢ w trzech egzemplarzach dokument zawierajacy wyszczeglnione ponizej informacje, wraz ze spisem tres-
ci. Wszelkie rysunki przekazywane sa w formacie A4 lub ztozone do formatu A4, w odpowiedniej skali i o dostatecznym
stopniu szczegblowosci. Wszelkie zalaczone fotografie musza w wystarczajacym stopniu ukazywac szczegély.

Jezeli dane czgdci lub instalacje sg sterowane elektronicznie, nalezy przedstawi¢ informacje na temat charakterystyki ich
dzialania.

0. INFORMACJE OGOLNE
0.1. Marka (nazwa handlowa producenta): .............ccoveiuniiiiniiiiiiineiiiein e
0.2. D
0.2.1. Nazwa(-y) handlowa(-e) (0 ile WyStEPUJE(-a)): - +vvvnevvnreneiieiii et
0.3. Sposdb identyfikacji typu, jezeli oznaczono na pojezdzie (1) (*): ..oeevvniiniiiiiiiiiiineen.
0.3.1. Migjsce umieszczenia takiego 0znakowania: .............oeeeuvviiiiiiineiiiiiiniiineieeianes
0.4. Kategoria pojazdil () ...c...evuuiii ettt
0.5. Nazwa 1 adres ProOdUCEIITA «...o...ueiuneiit ettt ettt
0.8. Nazwa(-y) 1 adres(-y) MONTOWILE ..ev.uieuniiineiiieii ettt e e
0.9. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (o ile wystepuje): ..........coooveiiiiiieiinaiiin.
1. OGOLNE CECHY KONSTRUKCYJNE POJAZDU
1.1. Fotografie lub rysunki przedstawiciela typu pojazdu: ...........ccooiiiiiiiiiiiiininn.
1.3.3. Osie napedowe (liczba, polozenie, wspolpraca): ...........cooooveiiiiiiiiiiniiiiinniiinnec.
1.4. Podwozie, o ile wystepuje (rysunek 0golny): ............ooeiiiiiiiiiiiiiiiiiini
3. ZESPOL NAPEDOWY
3.9. Naped wodorowy
3.9.1. Instalacja wodorowa przeznaczona do stosowania z wodorem cieklym/instalacja wodoro-
wa przeznaczona do stosowania z wodorem sprezonym (gazowym) (')
3.9.1.1. Opis i rysunek instalacji WOdOTOWE]: .......c.uuveiineiiiiiiieiiineii e
3.9.1.2. Nazwa i adres producenta(-Ow) instalacji wodorowej stosowanej jako Zrédlo napedu
POJAZAU ettt
3.9.1.3. Kod(-y) fabryczny(-e) instalacji (zgodny z oznaczeniem na instalacji lub inny sposéb iden-
EVFIKACH): et e
3.9.1.4. Automatyczny(-e) zaw6r(-y) odcinajacy(-e): tak/nie (1)
3.9.1.4.1. MArKa(-0): ..o
3.9.1.4.2. 421 OO
3.9.1.4.3. Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze (1) (2): MPa
3.9.1.4.4. Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora cinienia, maksymal-
ne dopuszczalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): eevnniiiniiiiieii ettt MPa
3.9.1.4.5. Temperatura TODOCZA (1): ...euuitiiii ettt
3.9.1.4.6. Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): ......covvevveeniiniiniinneen.
3.9.1.4.7. Numer homOlOZaGHi: ...evuuivineiiiieii e
3.9.1.4.8. Materiak: ...ooonii e
3.9.1.4.9. Zasady dziakania: ............oiiiiii

3.9.1.4.10.  OPIS T IYSUNEK: evttiiiiii ettt et
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3.9.1.5.

3.9.1.5.1.
3.9.1.5.2.
3.9.1.5.3.
3.9.1.5.4.

3.9.1.5.5.
3.9.1.5.6.
3.9.1.5.7.
3.9.1.5.8.
3.9.1.5.9.
3.9.1.5.10.
3.9.1.6.
3.9.1.6.1.
3.9.1.6.2.
3.9.1.6.3.
3.9.1.6.4.
3.9.1.6.5.
3.9.1.6.6.
3.9.1.6.7.

3.9.1.6.8.
3.9.1.6.9.
3.9.1.6.10.
3.9.1.6.11.
3.9.1.7.
3.9.1.7.1.
3.9.1.7.2.
3.9.1.7.3.

3.9.1.7.4.
3.9.1.7.5.
3.9.1.7.6.
3.9.1.7.7.
3.9.1.7.8.
3.9.1.8.

3.9.1.8.1.
3.9.1.8.2.
3.9.1.8.3.
3.9.1.8.4.

3.9.1.8.5.
3.9.1.8.6.
3.9.1.8.7.
3.9.1.8.8.
3.9.1.8.9.

Zawor(-ory) zwrotny(-e) (jednokierunkowy(-e)): tak/nie (1) .....o.uiieiiiiiiiiiiiiieen,
MATKA(-): + ettt aaas
D () et
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (1) (2): «evnveneeneiniiiiniiiiieeieeeeen, MPa

Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-
ne dopuszczalne ci$nienie(-a) robOCZe (1) (2): ..evvneiiniiiiiiiineii e MPa

Temperatura T0DOCZA (1) ..euuiuniin ittt et

Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): .....evvnveinniiiiiiinnennnn.
Numer homologacjiz ......ouueuiiii e
Material: L..ooei i e
Zasady dziatania: ...........oooiiiiiii

OPIS 1 IYSUNEK: . oeen it
Zbiornik(-i) i zesp6t zbiornikéw: tak/nie (*)

MATKA(-): + ettt e anas

D () e
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (1) (2): «e.uvvnerniiniiiniiniiiiieieinceeen, MPa
Nominalne ci$nienie robOCZe (1) (2): wvuiriinirii e e MPa
Liczba cykli napelniania (1): .......ooeuiiiiniiie e

Temperatura TODOCZA (1): ..uevuniiiieii et

POJEIMNOSC: ettt e e litry(-a/-6w)

(wody)

Numer homologacji: .......vuuniiiiiiiiiiii e
MAaLerial: L..eeee i
Zasady dzialania ...
OPIS 1 IYSUNEK: e eete it
Zlacza: tak/nie (1)

MATKA(-): + ettt e e e e anas
01521

Nominalne ci$nienie(-a) robocze lub, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymalne
dopuszczalne ci§nienie(-a) roDOCZE (2): ..evueniiiii i MPa

Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio): ............coeeeviieiiiniiin.
Numer RomoIOZaCi: ......uuuiiiiiiiiii i
MALETIAE: L.t e
Zasady dziatania: ..........oooiiiiii e

OPIS 1 TYSUNEK: . eeute ettt
Elastyczny(-e) przewdd(-y) paliwowy(-e): tak/nie (')

MATKA(-): + ettt e anas
0521
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (1) (2): «evuvvnerniiniiiiiniiiiieieinceean, MPa

Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-
ne dopuszczalne ci$nienie(-a) roboCze (1) (2): ..vvnevneeniiiniiii i MPa

Temperatura TODOCZA (1): ...iiuniiii ettt
Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): ......evveveinniiiniiinnennnn.
Numer homOIOZACHE: ... evvuiii it
Materiak: ...

Zasady dzialania: ...
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3.9.1.8.10.
3.9.1.9.
3.9.1.9.1.
3.9.1.9.2.
3.9.1.9.3.
3.9.1.9.4.

3.9.1.9.5.
3.9.1.9.6.
3.9.1.9.7.
3.9.1.9.8.
3.9.1.9.9.
3.9.1.9.10.
3.9.1.10.
3.9.1.10.1.
3.9.1.10.2.
3.9.1.10.3.

3.9.1.10.4.
3.9.1.10.5.
3.9.1.10.6.
3.9.1.10.7.
3.9.1.10.8.
3.9.1.11.

3.9.1.11.1.
3.9.1.11.2.
3.9.1.11.3.
3.9.1.11.4.

3.9.1.11.5.
3.9.1.11.6.
3.9.1.11.7.
3.9.1.11.8.
3.9.1.11.9.
3.9.1.11.10.
3.9.1.11.11.
3.9.1.12.
3.9.1.12.1.
3.9.1.12.2.
3.9.1.12.3.
3.9.1.12.4.

3.9.1.12.5.
3.9.1.12.6.
3.9.1.12.7.
3.9.1.12.8.

OPIS 1 IYSUNEK: L. oitit it
Wymiennik(-i) ciepla: tak/nie (')

MATKA(-): + vttt e

T D o) et
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (1) (2): .uvveneriniieiiiieiiieieiie e MPa

Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-
ne dopuszczalne ci$nienie(-a) robocze (1) (2): +evvveniineiiiiiiii e MPa

Temperatura TODOCZA (1): evuuiuuneiin ettt et
Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): ......c..vvevvvnveiiinieiin.
Numer hOmMOIOZAGHE: ..evvueiiieiiie e
Materiak: ...ooen e
Zasady dzialania: ...
OPIS 1 TYSUNEK: ettt
Filtr(-y) wodoru: tak/nie (*)

MATKA(-1): + vttt
D () ettt

Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-
ne dopuszczalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): evvvneiiniiiiiiiiiii e MPa

Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): .........coeevviiveiiinniiii.
Numer hOmMOLOZAGHE: ..vvuevineiii e
Material: ...coue e
Zasady dziakania: ...
OPIS 1 TYSUNEK: ettt
Czujniki wycieku WOdOIT: «..o.uiiiiitii i
MATKA(-1): + vttt et e e e e
141G N
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10bocze (1) (2): .uvvenerineiiiiiieiiieieiieeiieeaanes MPa

Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora cisnienia, maksymal-
ne dopuszczalne cisnienie(-a) robocze (1) (2): +evvvuniineiniiiii e MPa

Temperatura TODOCZA (1): ...euuiniiii et et
Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): ......c..oeevvinveiiinnieiin.
Wartos$Ci Zadane: ...........viuuiiniiiii it
NUMEE BOMOLOGACHE: vttt
Materiak: ...counie e
Zasady dzialania: ..........oooiiiii
OPIS 1 TYSUNEK: oottt
Zawor(-y) reczny(-e) lub automatyczny(-e): tak/nie (')

| Y T ) PPN
D () ettt e
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie r0bocze (1) (2): .uvvrnerrnieeneiieeieeieecie e MPa

Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora cinienia, maksymal-
ne dopuszczalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): evvvniiiniiiiiii e MPa

Temperatura TODOCZA (1): o.uuiuueiin ettt
Liczba cykli napetniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): ......oevvneeviiiineiinnenn.
Numer ROMOLOZACHE: .. vvueiieiiie et

Materiak: ...
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3.9.1.12.9.  Zasady dziatania: ..........ooooiiiiii e
3.9.1.12.10.  OPis 1 IYSUNEK: L.uuuiiiiiiiiiie e

3.9.1.13. Czujnik(-i) ci$nienia lub temperatury lub wodoru lub przeplywu (!): tak/nie (?)

3.9.1.13.1. MATKA(-): .+
2R T 1
3.9.1.13.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10b0Cze (1) (2): vunevvnnerineriniiiineiieeineieeieean. MPa
3.9.1.13.4.  Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-

ne dopuszczalne ci$nienie(-a) robOCze (1) (2): «.vvniuneeneiiieie e MPa
3.9.1.13.5.  Temperatura TODOCZA (1) ..euueunein ittt ettt e
3.9.1.13.6.  Liczba cykli napetniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): ......covuvevvniieniiinnannnn.
3.9.1.13.7. WaArtoScl Zadame: .........ocouuuuiiiiiniiiii e
3.9.1.13.8.  Numer homologacji: ...........viiiiiiiiiiiiiiiii i
3.9.1.13.9. MALerial counii i
3.9.1.13.10.  Zasady dziafania: ...
3.9.1.13.11.  Opis 1 TYSUNEK: L....ciiiiiiiiii i

3.9.1.14. Regulator(-y) ci$nienia: tak/nie ()

3.9.1.14.1. MATKA(-): + ettt anas
3.9.1.14.2. D o) e
3.9.1.14.3.  Liczba gléwnych punktéw regulacji: ............ooooiiiiiiiiiiiii
3.9.1.14.4.  Opis zasady regulacji w gtéwnych punktach regulacji: ..........ccoocoviiiiiiiiini,
3.9.1.14.5.  Liczba punktéw regulacji w ruchu jalowym: ...
3.9.1.14.6.  Opis zasady regulacji w punktach regulacji w ruchu jalowym: .....................L
3.9.1.14.7.  Inne mozliwosci regulacji: o ile wystepuja, jakie (opis i rysunki): ..............coooeinil
3.9.1.14.8. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10b0Cze (1) (2): vunevvnnerinerinniiineiieeineiiecieeann, MPa
3.9.1.14.9.  Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-

ne dopuszczalne ci$nienie(-a) robOCZe (1) (2): «vvnieneneieieie e MPa
3.9.1.14.10.  Temperatura TODOCZA (1) ..euueunten ittt ettt ettt e
3.9.1.14.11.  Liczba cykli napetniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): .......c.coveeiiiiniiinnts
3.9.1.14.12.  Ci$nienie WejSCIOWE I WYJSCIOWE: ....vuiuniniiniiiiiiiie et
3.9.1.14.13.  Numer homologacji: ...........viiiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.14.14.  Materiak «ouoeiin i e
3.9.1.14.15.  Zasady dziafania: ...
3.9.1.14.16.  Opis 1 IYSUNEK: L...oiiiiiiiiiit it
3.9.1.15. Urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe: tak/nie (?)
301050, MAKA(D): vt
R O 0 o N
3.9.1.15.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (1) (2): «evuvvnerniiniiineiniiiiieienceeean, MPa
3.9.1.15.4. Temperatura T0DOCZA (1): ..euniunein ittt et
3.9.1.15.5. CiSnienie Zadane (1): ...vuieniein e
3.9.1.15.6.  Temperatura zadana (1): ........oouuueiuneeineii ettt

3.9.1.15.7.  Wydajno$¢ wydmuchu (1):

3.9.1.15.8. Normalna maksymalna temperatura robocza (1) (2): ..c..uveeiniriniiiineiiiiineiieiieennn. °C
3.9.1.15.9. Nominalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): +evneinirii et MPa
3.9.1.15.10.  Liczba cykli napetniania (wylacznie czesci klasy 0) (1) «..ovneeniiniiiiiiii

3.9.1.15.11.  Numer homologacji: ...........ocoiuiiiiiiiiiiiii
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3.9.1.15.12. Materiak «ooouuuiiiii i e
3.9.1.15.13.  Zasady dzialania: ...
3.9.1.15.14.  OPis I IYSUNMEK: .ouuuiiiiiiiiie e
3.9.1.16. Zawor bezpieczenistwa: tak/nie (*)
3.9.1.16.1. MArKa(-0): ..o
3.9.1.16.2. Ty D () e
3.9.1.16.3.  Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-
ne dopuszczalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): evvvneriniiiiiiieiii e MPa
3.9.1.16.4. CiSnienie Zadane (1): ..vuivieeineiei et e e aaaas
3.9.1.16.5.  Liczba cykli napeniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): .......c..oevveveiiniiinnennn.
3.9.1.16.6.  Numer homologacjiz ........uiuuiiniiii et
3.9.1.16.7. Materiak ....ooiiii e
3.9.1.16.8.  Zasady dziakania: ..ot
3.9.1.16.9.  OPIS I IYSUNEK: . euniiniitiitii et
3.9.1.17. Zlacze lub gniazdo do tankowania: tak/nie (')
3.9.1.17.1. MATKA(D): © . ee s
3.9.1.17.2. 45
3.9.1.17.3. Maksymalne dopuszczalne ci§nienie ro0bocze (1) (2): .uvvenerrniiriiiieiiieieiie e MPa
3.9.1.17.4. Temperatura TODOCZA (1): . e.uuiuuneiin ettt ettt
3.9.1.17.5. Nominalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): +enuirntineieiii et MPa
3.9.1.17.6.  Liczba cykli napelniania (wylacznie czesci klasy 0) (1): ......ooooiiiiiiiiiiiinn,
3.9.1.17.7. Numer homolOgacji: ........cc.uviiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.17.8. Materiak «.o.iiuiii e
3.9.1.17.9.  Zasady dzialania: .............ooiiiiiii
3.9.1.17.10.  OPiS i IYSUMEK: . etniiniitit ittt ettt
3.9.1.18. Zlacze odlgczanego ukladu zbiornikowego: tak/nie (')
3.9.1.18.1. MALKA(-): + vttt e
3.9.1.18.2. 42 O SO
3.9.1.18.3. Nominalne ci$nienie(-a) robocze i maksymalne dopuszczalne ci$nienie(-a) robocze (?): .... MPa
3.9.1.18.4.  Liczba cykli roboczych: .........coiiiiiiiiiiii
3.9.1.18.5.  Numer homologacji: ............oiiiuiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.18.6.  Materiak ......iiiii
3.9.1.18.7.  Zasady dzialania: ............ooiiiiiii
3.9.1.18.8.  OPIS I IYSUNEK: evtniiiiiie e
3.9.2. Dalsza dokumentacja
3.9.2.1. Schemat technologiczny (blokowy) instalacji wodorowej ...............ccoeeevviiineiinniin.
3.9.2.2. Plan instalacji, wraz polgczeniami elektrycznymi i innymi instalacjami/uktadami zewnetrz-
nymi (wejscia, Wyjscia td.) .o.eveniiiniii e
3.9.2.3. Objasnienia symboli stosowanych w dokumentacji ..............cccoeeeiiiiniiiiiiniinnni.
3.9.2.4. Parametry regulacji urzadzen nadmiarowych ci$nieniowych i regulatoréw ci$nienia .......
3.9.2.5. Plan uktadéw chlodzenia/ogrzewania, wraz z nominalnym lub maksymalnym dopuszczal-
nym ci$nieniem roboczym i temperaturami TODOCZYMI ......ovvunevuneiriniiiniiiineiieenines
3.9.2.6. Rysunki ukazujace wymagania w zakresie montazu i eksploatacji.

Objasnienia:

(") Niepotrzebne skresli¢ (jezeli zastosowanie ma wigcej niz jedna pozycja, nie ma potrzeby skreslac).

(?) Okresli¢ tolerancje.

(°) Jezeli w sklad oznaczenia identyfikacyjnego typu wchodzg znaki nieistotne dla opisu typdw pojazdu, czesci lub oddzielnych zespoltow
technicznych, ktérych dotyczy niniejszy dokument informacyjny, to znaki takie przedstawia w dokumentacji symbol ,?” (np. ABC??123??).

(9) Sklasyfikowane zgodnie z definicjami podanymi w czgéci A zalacznika Il do dyrektywy 2007/46/WE.
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Dodatek do dokumentu informacyjnego

Instrukcja uzytkowania zbiornikéw wodoru

Dane identyfikacyjne Nazwa producenta:

producenta Adres producenta:
Dane identyfikacyjne zbiornika:
Nominalne ci$nienie robocze: MPa
Typ:
Dane identyfikacyjne Srednica (1): mm
zbiornika Dhugosé (1): mm
Objetos¢ wewnetrzna: 1
Masa wlasna: kg
Gwinty:
Okres uzytkowania Maksymalny okres uzytkowania: lat
zbiornika Maksymalna liczba cykli napelniania: cykli
. . Producent urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego:
Zabezpieczenie
przeciwpozarowe Oznaczenie identyfikacyjne urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego:
zbiornika
Numer(-y) rysunku(-6w) urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego:
Sposéb mocowania: mocowanie szyjkif/korpusu
Spos6b mocowania zbiornika (2)
zbiornika

Numer(-y) rysunku(-6w) mocowania:

Powtoki ochronne Cel ochrony:

zbiornika Numer(-y) rysunku(-6w) powlok ochronnych:

Numery rysunkéw zbiornika:

Rysunki zbiornika przedstawiaja co najmniej nastgpujace informacje:
—  Odniesienie do niniejszego rozporzadzenia i typ zbiornika

—  Gléwne wymiary geometryczne wraz z tolerancjami

Opis konstrukeji zbiornika
—  Materialy, z ktérych wykonany jest zbiornik

— Masa i objeto$¢ wewnetrzna zbiornika wraz z tolerancjami

—  Szczegdly zewnetrznych powlok ochronnych

—  Zabezpieczenie przeciwpozarowe zbiornika

Stosowany inhibitor korozji zbiornika: tak/nie ()
Inhibitor korozji zbiornika | Producent inhibitora korozji:

Dane identyfikacyjne inhibitora korozji:

1. Dane produkcyjne wraz z tolerancjami (w stosownych przypadkach):

—  Wyciskanie rur, odksztalcanie na zimno, ciggnienie rur, ksztattowanie konicéw, spa-
wanie, obrébka termiczna i oczyszczanie w procesie produkeji metali do konstruk-
¢ji wszystkich zbiornikéw przeznaczonych do stosowania z wodorem ciektym oraz
zbiornik6éw typu 1, 2, i 3 przeznaczonych do stosowania z wodorem sprezonym
(gazowym)

—  Odniesienie do procedury produkcji

Informacje dodatkowe —  Kryteria zatwierdzenia dla badan nieniszczacych

—  Procesy produkcji kompozytéw i przeprezanie wedtug czesci 2 pkt 3.7.2 zalaczni-
ka IV na potrzeby produkcji zbiornikéw typu 2, 3 i 4 przeznaczonych do stoso-
wania z wodorem sprezonym (gazowym)

— Konicowa kontrola produkcyjna wykonczenia powierzchni, gwintéw i gtownych
wymiaréw

2. Zestawienie podsumowujace wyniki analizy naprezen
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Producent o$wiadcza niniejszym, ze konstrukcja zbiornika nadaje si¢ do uzytkowania przez
okreslony okres uzytkowania w warunkach eksploatacji podanych w pkt 2.7 zalacznika IV do
rozporzadzenia (EU) nr 406/2010.

Instrukcja uzytkowania

zbiornika Producent:

Imig¢ i nazwisko, stanowisko, podpis:

Miejscowos¢, data:

Objasnienia:
(") Mozna zastapi¢ innymi wymiarami okreslajacymi ksztalt zbiornika.
(?) Niepotrzebne skreslic.
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CZESC 2
WZOR
Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)

SWIADECTWO HOMOLOGACJI TYPU WE

Piecze¢ organu udzielajacego
homologacji typu

Zawiadomienie dotyczace:

— udzielenia homologacji typu WE (?)

— rozszerzenia homologacji typu WE (*) typu pojazdu w odniesieniu do
napedu wodorowego (*)

— odmowy udzielenia homologacji typu WE ()

— cofnigcia homologagji typu WE (')

w odniesieniu do rozporzadzenia (WE) nr 79/2009, wykonanego rozporzadzeniem (UE) nr 406/2010.

Numer homologacji typu WE:

Powdd rozszerzenia:

SEKCJA 1

0.1.  Marka (nazwa handlowa producenta):

0.2.  Typ:

0.2.1. Nazwa(-y) handlowa(-e) (o ile wyst¢puje(-a)):

0.3.  Sposéb identyfikagji typu, jezeli oznaczono na pojezdzie (2):
0.3.1. Miejsce umieszczenia takiego oznakowania:

0.4.  Kategoria pojazdu (3):

0.5.  Nazwa i adres producenta:

0.8.  Nazwa(-y) i adres(-y) montowni:

0.9.  Nazwa i adres przedstawiciela producenta (o ile wystepuje):

SEKCJA 1I
1. Informacje dodatkowe (w stosownych przypadkach): zob. uzupehienie

2. Placéwka techniczna odpowiedzialna za wykonanie badan:

() Niepotrzebne skresli¢.

(?) Jezeli w sktad oznaczenia identyfikacyjnego typu wchodza znaki nieistotne dla opisu typéw pojazdu, czesci lub oddzielnych zespotéw
technicznych, ktorych dotyczy niniejszy dokument informacyjny, to znaki takie przedstawia w dokumentacji symbol ,?” (np. ABC??123??).

(%) Zgodnie z definicjg w sekcji A zalgcznika II do dyrektywy 2007/46/WE.
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3. Data sprawozdania z badan:
4. Numer sprawozdania z badan:
5. Uwagi (ewentualne): zob. uzupelnienie

6. Miejscowosc:

7. Data:
8. Podpis:
Zatgczniki: Pakiet informacyjny.

Sprawozdanie z badan.
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Uzupelnienie
do $wiadectwa homologacji typu WE nr ...
dotyczace homologacji typu WE pojazdu w odniesieniu do napedu wodorowego
1. Informacje dodatkowe

1.1.  Pojazd wyposazony w instalacj¢ wodorowa przeznaczong do stosowania z wodorem cieklym/instalacj¢ wodorowa
przeznaczong do stosowania z wodorem sprezonym (gazowym) (1)

2. Numer homologadji typu kazdej czgsci lub instalacji wodorowej zamontowanej w typie pojazdu zgodnie z niniej-
szym rozporzadzeniem

2.1. Instalacja(-e) wodorowa(-e):

2.2.  Automatyczny(-¢) zawor(-ory) odcinajacy(-e):
2.3.  Zawor(-ory) zwrotny(-¢) (jednokierunkowy(-e)):
2.4, Zbiornik(-) i zesp6t zbiornik6w:

2.5.  Zlgcza:

2.6.  Elastyczny(-e) przewdd(-ody) paliwowy(-e):
2.7. Wymiennik(-i) ciepla:

2.8.  Filtr(-y) wodoru:

2.9.  Czujniki wycieku wodoru:

2.10. Zawor(-y) reczny(-e) lub automatyczny(-e):
2.11. Czujnik(H) ci$nienia lub temperatury lub wodoru lub przeptywu (1):
2.12. Regulator(-y) ci$nienia:

2.13. Urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe:

2.14. Zawor bezpieczenstwa:

2.15. Zacze lub gniazdo do tankowania:

2.16. Zlgcze odlgczanego ukladu zbiornikowego:

3. Uwagi:

() Niepotrzebne skreslic.
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CZESC 3
Informacje udostepniane do celéw przegladéw technicznych
1. Producenci przedstawiaja:
a)  zalecenia w zakresie przegladow lub badan instalacji wodorowej przez okres jej uzytkowania;

b) informacje na temat potrzeby przegladow okresowych oraz ich czgstotliwosci w podreczniku uzytkownika pojaz-
du lub na etykiecie umieszczonej w poblizu tabliczki znamionowej zgodnie z dyrektywa Rady 76/114/EWG (').

2. Producenci udostgpniajg informacje okre$lone w pkt 1 organom udzielajacym homologacji i wlasciwym organom
w panstwach czlonkowskich odpowiedzialnym za okresowe badania techniczne pojazdéw w postaci instrukeji lub na
nos$nikach elektronicznych (ptyty CD-ROM, serwisy on-line).

(') Dz.U.L 247z30.1.1976,s. 1.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1976&mm=01&jj=30&type=L&nnn=024&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search

18.5.2010 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 122/19

ZALACZNIK 11

Dokumentacja administracyjna wymagana do homologacji typu WE czeéci udzielanej cze$ciom i instalacjom
wodorowym
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Nalezy dostarczy¢ w trzech egzemplarzach dokument zawierajacy wyszczeglnione ponizej informacje, wraz ze spisem tres-
ci. Wszelkie rysunki przekazywane sa w formacie A4 lub ztozone do formatu A4, w odpowiedniej skali i o dostatecznym

CZESC 1
WZOR
DOKUMENT INFORMACYJNY NR ...

dotyczgcy homologacji typu WE czesci udzielanej czgSciom i instalacjom wodorowym

stopniu szczegblowosci. Wszelkie zataczone fotografie musza w wystarczajacym stopniu ukazywac szczegély.

Jezeli dane czg$ci lub instalacje sg sterowane elektronicznie, nalezy przedstawi¢ informacje na temat charakterystyki ich

dziatania.

0.1.
0.2.
0.2.1.
0.2.2.
0.2.3.
0.2.4.
0.5.
0.7.
0.8.
0.9.
3.9.
3.9.1.

3.9.1.1.
3.9.1.2.
3.9.1.3.

3.9.1.4.

3.9.1.4.1.
3.9.1.4.2.
3.9.1.4.3.
3.9.1.4.4.

3.9.1.4.5.
3.9.1.4.6.
3.9.1.4.7.
3.9.1.4.8.
3.9.1.4.9.
3.9.1.4.10.
3.9.1.5.
3.9.1.5.1.
3.9.1.5.2.
3.9.1.5.3.

WYMAGANIA OGOLNE

Marka (nazwa handlowa producenta): .............coviiuuiiiiiiiiiiiineiiiiei e
D e
Nazwa(-y) handlowa(-e) (0 ile WyStEPUJE(-a)): +vvvrevvnrrneiieiiie et
Numer referencyjny lub numer czg8ci — czg8C: (1): vvnevniniiiniiii e
Numer(-y) referencyjny(-e) lub numer(-y) czesci — czesci w obrebie instalacji (1): ...........
Numer referencyjny lub numer czgsci — instalacja (1): .....oevniviiniiiiiiiniiineaes
Nazwa(-y) i adres(-y) producenta: .............coeeuuiiiiniiinniiineiiiiin e
Migjsce i sposob umieszczenia znaku(-6w) homologacji typu WE: ..........oocoviiniiinne.
Nazwa(-y) 1 adres(-y) MONTOWILE ..ce.uiuuniiineiiieii ettt et e et e e
Nazwa i adres przedstawiciela producenta (0 ile WyStePUJE): .evvvevvniviiiiniiiiniiieenines
NAPEd WOAOTOWY (1)1 ettt ettt ettt et et e e

Instalacja wodorowa przeznaczona do stosowania z wodorem cieklym /instalacja wodoro-
wa przeznaczona do stosowania z wodorem sprezonym (gazowym)|/cz¢$¢ wodorowa prze-
znaczona do stosowania z wodorem cieklym/cze$¢ wodorowa przeznaczona do
stosowania z wodorem Sprezonym (ZaZOWYIM) (1): «..vveneerneunnerineiiieiieiiieeiieenanes

Opis i rysunek instalacji wodorowej (1): ........c..ovviiiiiiiiiiniiiiiini e
Nazwa i adres producenta(-6w) instalacji wodorowej (1): ........c..vveiviineiiiinneiiinnenn.

Kod(-y) fabryczny(-e) instalacji (zgodny z oznaczeniem na instalagji lub inny sposob iden-
EVFKACH) (1) oeee e

Automatyczny(-e) zawor(-ory) odcinajgcy(-e): tak/nie (*)

| Y T 1 ) PPN
15421 N
Maksymalne dopuszczalne ci§nienie 10bocze (1) (2): .uvvenerrneieiiiieiiieiieiie e MPa

Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-
ne dopuszczalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): evvvniruniiiiiiieiii e MPa

Temperatura TODOCZA (1): e.uuiuuneiin ettt ettt et
Liczba cykli napetniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): .......covnveveiiineinnnenn.
NUMEE BOMOLOGACHE: ettt et
Materiak: ...ooen e
Zasady dzialania: ...
OPIS T IYSUNEK: .ttt ettt
Zawor(-ory) zwrotny(-e) (jednokierunkowy(-e)): tak/nie (1)

| T ) PPN
154G N

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10bocze (1) () .uvvvvnerinieriirieiiiiiieiieeiieeaines MPa
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3.9.1.5.4. Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-

ne dopuszczalne ci$nienie(-a) roboCze (1) (2): ..vvnivneiniiiniiiii MPa
3.9.1.5.5. Temperatura TODOCZA (1) ..euneunein ittt et e et
3.9.1.5.6. Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (!): ...........ccooeeiiiiiiiin.
3.9.1.5.7. Numer homologacjiz .......ovuuiiiiiiiiiii i
3.9.1.5.8. MALETIAE: ©..iei e e
3.9.1.5.9. Zasady dziafania: ...
3.9.1.5.10.  Opis i IYSUNEK: .....oiiiiiiiiiii i
3.9.1.6. Zbiornik(-i) i zesp6t zbiornikdw: tak/nie (*)
3.9.1.6.1. MATKA(-): © e
3.9.1.6.2. 042 /N
3.9.1.6.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10bocze (1) (2): ..nevvnevineriniiiineiieiiieiieeieeenn MPa
3.9.1.6.4. Nominalne ci$nienie roboCze (1) (2): .ovvnieneiniiiii e MPa
3.9.1.6.5. Liczba cykli napelniania (1): ......ooouiiiiiiii
3.9.1.6.6. Temperatura TODOCZA (1): ..uuevuniii et
3.9.1.6.7. POJEITINOSE: ..ttt litry(-a/-6w)

(wody)

3.9.1.6.8. Numer homologacji: .........couuuiiiiiiiiii i
3.9.1.6.9. MALETIAE: .. iet e
3.9.1.6.10.  Zasady dziatania: ...........ooiiiiiiiiiii e
3.9.1.6.11.  OPis 1 IYSUNEK: L...uiiiiiiiiiiiii it
3.9.1.7. Zlgcza: tak/nie (1):
3.9.1.7.1. MATKA(-): © e
3.9.1.7.2. B0 451G/ PP P PPN
3.9.1.7.3. Nominalne ci$nienie(-a) robocze lub, ponizej pierwszego regulatora ci§nienia, maksymalne

dopuszczalne ci$nienie(-a) TODOCZE (2): vovuivuneiiniiieii e MPa
3.9.1.7.4. Liczba cykli napehiania lub cykli roboczych (odpowiednio): ...,
3.9.1.7.5. Numer homolOGacji: .. c..uevuniiiieiii e
3.9.1.7.6. Material: ....oooii e
3.9.1.7.7. Zasady dzialania: ..o
3.9.1.7.8. OPIS T IYSUNEK: .ttt
3.9.1.8. Elastyczny(-e) przewdd(-ody) paliwowy(-e): tak/nie (1)
3.9.1.8.1. MATKA(-): .+
39182 TYPEY): ceoeeeeee e,
3.9.1.8.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie r0boCze (1) (2): wunevvnneiineriniiiiieiieeiieiecieean MPa
3.9.1.8.4. Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-

ne dopuszczalne ci$nienie(-a) robOCZe (1) (2): .uevvneiiniiiniiiineii e MPa
3.9.1.8.5. Temperatura TODOCZA (1) ..euniunein ittt ettt et et
3.9.1.8.6. Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): ......c..oeevviiiniiinnennan.
3.9.1.8.7. Numer homolOgacjiz ......vuuieiiii e
3.9.1.8.8. Material: ..o
3.9.1.8.9. Zasady dzialania: ...
3.9.1.8.10. OPis i IYSUNEK: L...uiiiiitiiiiii i
3.9.1.9. Wymiennik(-i) ciepta: tak/nie (*)
3.9.1.9.1. MATKA(-): © e

3.9.1.9.2. 54
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3.9.1.9.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie r0bocze (1) (2): .uvvnnerrniiiniiieeiiee e MPa
3.9.1.9.4. Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora cinienia, maksymal-

ne dopuszczalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): evvnniriniiiieii e MPa
3.9.1.9.5. Temperatura TODOCZA (1): ..ueuuiuiiiin ettt
3.9.1.9.6. Liczba cykli napetniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): ......vvvneevniiiineiinnn.
3.9.1.9.7. NUMET BOMOLOGACHE: ettt
3.9.1.9.8. Materiak: ..o
3.9.1.9.9. Zasady dzialania: ...
3.9.1.9.10.  OPIS I IYSUIMEK: . .euniinitiit it
3.9.1.10. Filtr(-y) wodoru: tak/nie (')
3.9.1.10.1. | Y T 1 ) PPN
3.9.1.10.2. T D (o) et
3.9.1.10.3.  Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-

ne dopuszczalne cisnienie(-a) robocze (1) (2): vevneuniineiiiiii e MPa
3.9.1.10.4.  Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): .......cooveveneviniinnnennn.
3.9.1.10.5.  Numer homologacji: ........ccouviiiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.10.6.  Materiak «...oiouiii i
3.9.1.10.7.  Zasady dzialania: ............ooiiiiii
3.9.1.10.8.  OPIS 1 IYSUNEK: evttiiiiiie e
3.9.1.11. Czujniki wycieku WOAOTU: .....iiiiiiiiii e
3911110 MAKA(): +vveeveeeeee oot
3.9.1.11.2. 140G N
3.9.1.11.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10bocze (1) (2): .uvveneriniriiiiieiiieieiieeiieeaies MPa
3.9.1.11.4.  Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-

ne dopuszczalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): evvvneriniiiieiieiii e MPa
3.9.1.11.5. Temperatura TODOCZA (1): evuueiuuneiin ettt
3.9.1.11.6.  Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (): ...........ccococeviiiiiiinn.
3.9.1.11.7. WartOSCl ZAdAnE: .......uiiiniiiiii ettt
3.9.1.11.8.  Numer homologacji: ............oeiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.11.9.  Materiak «ouuiie it
3.9.1.11.10.  Zasady dzialania: ...
3.9.1.11.11.  Opis I IYSUNEK: ..uuniiiiiiiii e
3.9.1.12. Zawor(-ory) reczny(-e) lub automatyczny(-e): tak/nie (1)
3.9.1.12.1. MATKA(-D): © e
3.9.1.12.2. 42 O S
3.9.1.12.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie ro0bocze (1) (2): ..vvvneriniiiiiiieiiieiieieeieeaanes MPa
3.9.1.12.4.  Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-

ne dopuszczalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): evvuniiiniiiieii e MPa
3.9.1.12.5. Temperatura TODOCZA (1): ...evuin ittt et
3.9.1.12.6.  Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (): ...........ccoeeeiiiiiiiinnn.
3.9.1.12.7. Numer homologacjiz ......c.uiuueiniiii e
3.9.1.12.8.  Materiak «ouuiieiii i
3.9.1.12.9.  Zasady dziafania: ..o
3.9.1.12.10.  Opis I IYSUNMEK: ..uuuiiiiiiiii e
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3.9.1.13. Czujnik(-i) ci$nienia lub temperatury lub wodoru lub przeplywu (*): tak/nie (?)
3.9.1.13.1. MATKA(-): © et
391032 TYPEY): ceoeeee e,
3.9.1.13.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie r0b0CzZe (1) (2): vunevvneiineriniiiineiieeineii e MPa
3.9.1.13.4.  Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-

ne dopuszczalne ci$nienie(-a) robOCZe (1) (2): .uevvneiiniiiniiiineiie e MPa
3.9.1.13.5. Temperatura TODOCZA (1) ..euniunein ittt et
3.9.1.13.6.  Liczba cykli napeniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): ......coovvevnneiinniinnennnn.
3.9.1.13.7. WartoSCi Zadane: .........o.uiiuiuiin i
3.9.1.13.8. Numer homologacji: ........eeuuiuniiniiii e
3.9.1.13.9. MALErIal: ooueeii et
3.9.1.13.10.  Zasady dziafania: ...
3.9.1.13.11.  Opis 1 IYSUNEK: L..uuiiiiiiiiii it
3.9.1.14. Regulator(-y) ci$nienia: tak/nie (*)
301141, MAKA(D): vt
2R I 1
3.9.1.14.3.  Liczba gléwnych punktow regulacji: ...........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.14.4.  Opis zasady regulacji w gtdwnych punktach regulacji: .............ccoooo
3.9.1.14.5.  Liczba punktéw regulacji w ruchu jalowym: ...
3.9.1.14.6.  Opis zasady regulacji w punktach regulacji w ruchu jalowym: ...l
3.9.1.14.7.  Inne mozliwosci regulacji: o ile wystepuja, jakie (opis i rysunki): ...........o.ociiiiiiinnnt
3.9.1.14.8. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie r0bOCZe (1) (2): wunevvnneiineriniiiieiieeieieeeeen, MPa
3.9.1.14.9.  Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-

ne dopuszczalne ci$nienie(-a) robOCZe (1) (2): .uevvneiiniiiiiiiiieiie e MPa
3.9.1.14.10.  Temperatura roDOCZA (1): ..ceuueiuunirineiiieii et ettt e e
3.9.1.14.11.  Liczba cykli napetniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): ......cvvvvevineienniinnennnn.
3.9.1.14.12.  Ci$nienie WejSCIOWe 1 WYJSCIOWE: .......couiuuiiiiiniiiiiiiii e
3.9.1.14.13.  Numer homologacji: ... ..uiuiiniin it
3.9.1. 1414, Material: ..oooiu i
3.9.1.14.15.  Zasady dziaania: ...
3.9.1.14.16.  Opis 1 IYSUNEK: L...uiiiiiiiiiii it
3.9.1.15. Urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe: tak/nie (?)
301151, MAPKA(D): vevee et eee et
2R T 1
3.9.1.15.3. Maksymalne dopuszczalne ci$nienie 10b0CzZe (1) (2): vunevvnnerineiiniiiieiieeieiieeieeen. MPa
3.9.1.15.4. Temperatura TODOCZA (1) ..euneunein ettt ettt e
3.9.1.15.5. Cisnienie zadane (1): ......iuiriii e
3.9.1.15.6. Temperatura zadana (1): .......oouiiiniii e
3.9.1.15.7.  Wydajno$¢ wydmuchu (1): .....ooooiiiiiiiiiiiiiii e
3.9.1.15.8.  Temperatura rODOCZA (1): ..eeuuiuuniiin ettt ieei et e e et et et
3.9.1.15.9. Normalna maksymalna temperatura robocza: (1) (2): ...ceuevniiniiiniiniiiieinceeen, °C
3.9.1.15.10. Nominalne ci$nienie(-a) robOCZe (1) (2): +.nrniuniinei it MPa
3.9.1.15.11.  Liczba cykli napelniania (wylacznie czesci klasy 0) (1): .....ooovviiiiiiiiiiiiiinn,
3.9.1.15.12.  Numer homolOGacji: .....c.ueuniuniin it

3.9.1.15.13.  Materiak ..o
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3.9.1.15.14.
3.9.1.15.15.
3.9.1.16.
3.9.1.16.1.
3.9.1.16.2.
3.9.1.16.3.

3.9.1.16.4.
3.9.1.16.5.
3.9.1.16.6.
3.9.1.16.7.
3.9.1.16.8.
3.9.1.16.9.
3.9.1.17.
3.9.1.17.1.
3.9.1.17.2.
3.9.1.17.3.
3.9.1.17.4.
3.9.1.17.5.
3.9.1.17.6.
3.9.1.17.7.
3.9.1.17.8.
3.9.1.17.9.
3.9.1.17.10.
3.9.1.18.
3.9.1.18.1.
3.9.1.18.2.
3.9.1.18.3.
3.9.1.18.4.
3.9.1.18.5.
3.9.1.18.6.
3.9.1.18.7.
3.9.1.18.8.
3.9.2.
3.9.2.1.
3.9.2.2.

3.9.2.3.
3.9.2.4.
3.9.2.5.

3.9.2.6.

Objasnienia:

Zasady dziakania: ..........oooiiii
OPIS 1 TYSUNEK: ettt
Zawor bezpieczenstwa: tak/nie ()

MATKA () ettt e
D () ettt e

Nominalne ci$nienie(-a) robocze oraz, ponizej pierwszego regulatora ci$nienia, maksymal-
ne dopuszczalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): evvniieiniiiiieii e MPa

CiSnienie Zadane (1): .......ieiiniteie e
Liczba cykli napelniania lub cykli roboczych (odpowiednio) (1): .........coeevvuiviiiiniiii.
Numer homologaci: ........eiiuiiiiiiiiiii e
Materiak: ...oeee e
Zasady dziakania: ..........oooiiii

OPIS 1 TYSUNEK: ettt
Zlacze lub gniazdo do tankowania: tak/nie (?)

MAEKA(-): + vttt et

D () e
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (1) (2): c.ueveiuiinieniiiniiiiiiincieieans MPa
Temperatura TODOCZA (1): evuueiuuneiin ettt ettt
Nominalne ci$nienie(-a) TODOCZE (1) (2): vurririririiii et eeea s MPa
Liczba cykli napelniania (wylacznie czesci klasy 0) (1): oooveivneiniiiiniiiiiie,
NUMEr ROMOLOZACHE: ettt
Material: ...oooii e
Zasady dzialania: ..........oooiiiiii

OPIS 1 IYSUNEK: L.ttt
Zlacze odlgczanego uktadu zbiornikowego: tak/nie (')

MATKA(-): + vttt et e

Ty D o) et
Nominalne ci$nienie(-a) robocze i maksymalne dopuszczalne ci$nienie(-a) robocze (?): .... MPa
Liczba cyKkli robOCzych: ... oueii e
Numer hOmMOLOZAGHE: ..vvueiiieiiite e
Material: ...ooue e
Zasady dzialania: ...

OPIS 1 TYSUNEK: ettt
Dalsza doKUMENtacjar .......c.ueeniiiii et
Schemat technologiczny (blokowy) instalacji Wodorowej: ..........ccouvevuneiiiiiiinciinenn..

Plan instalacji, wraz polgczeniami elektrycznymi i innymi instalacjami/ukladami zewnetrz-
nymi (Wejscia, WyjScia itd.): «oonerniuii it

Objasnienia symboli stosowanych w dokumentacji: ............covevuviineiiiiiineienn..
Parametry regulacji urzadzen nadmiarowych ci$nieniowych i regulatoréw ci$nienia: ......

Plan uktadow chlodzeniajogrzewania, wraz z nominalnym lub maksymalnym dopuszczal-
nym ci§nieniem roboczym i temperaturami roboczymi: ...

Rysunki ukazujace wymagania w zakresie montazu i eksploatacji: ..............cc.ccoeeen.

(") Niepotrzebne skresli¢ (jezeli zastosowanie ma wigcej niz jedna pozycja, nie ma potrzeby skreslad).
(?) Okreslic¢ tolerancje.
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Dodatek do dokumentu informacyjnego

Instrukcja uzytkowania zbiornikéw wodoru

Dane identyfikacyjne
producenta

Nazwa producenta:

Adres producenta:

Dane identyfikacyjne zbiornika:

Nominalne ci$nienie robocze: MPa
Typ:

Dane identyfikacyjne Srednica ('): mm

zbiornika Dugos¢ (1): mm
Objetosé wewnetrzna: 1
Masa wlasna: kg
Gwinty:

Okres uzytkowania Maksymalny okres uzytkowania: lat

zbiornika Maksymalna liczba cykli napelniania cykli

. . Producent urzgdzenia nadmiarowego ci$nieniowego:

Zabezpieczenie

przeciwpozarowe Oznaczenie identyfikacyjne urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego:

zbiornika

Numer(-y) rysunku(-6w) urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego:

Spos6b mocowania
zbiornika

Sposéb mocowania: Mocowanie szyjki/korpusu

zbiornika (2)

Numer(-y) rysunku(-6w) mocowania:

Powloki ochronne
zbiornika

Cel ochrony:

Numer(-y) rysunku(-6w) powlok ochronnych:

Opis konstrukgji zbiornika

Numery rysunkow zbiornika:

Rysunki zbiornika przedstawiaja co najmniej nastepujace informacje:

Odniesienie do niniejszego rozporzgdzenia i typ zbiornika

Gléwne wymiary geometryczne wraz z tolerancjami

Materialy, z ktérych wykonany jest zbiornik

Masa i objeto$¢ wewngtrzna zbiornika wraz z tolerancjami

Szczegdly zewnetrznych powlok ochronnych

Zabezpieczenie przeciwpozarowe zbiornika

Inhibitor korozji zbiornika

Stosowany inhibitor korozji zbiornika: tak/nie ()

Producent inhibitora korozji:

Dane identyfikacyjne inhibitora korozji:

Informacje dodatkowe

1.

Dane produkcyjne wraz z tolerancjami (w stosownych przypadkach):

Wyciskanie rur, odksztalcanie na zimno, ciggnienie rur, ksztaltowanie kofcow, spa-
wanie, obrébka termiczna i oczyszczanie w procesie produkeji metali do konstruk-
¢ji wszystkich zbiornikéw przeznaczonych do stosowania z wodorem ciektym oraz
zbiornikéw typu 1, 2 i 3 przeznaczonych do stosowania z wodorem sprezonym

(gazowym)
Odniesienie do procedury produkji
Kryteria zatwierdzenia dla badaf nieniszczacych

Procesy produkcji kompozytéw i przeprezanie wedtug czgsci 2 pkt 3.7.2 zalaczni-
ka IV na potrzeby produkcji zbiornikéw typu 2, 3 i 4 przeznaczonych do stoso-
wania z wodorem sprezonym (gazowym)

Koncowa kontrola produkcyjna wykonczenia powierzchni, gwintéw i glownych
wymiaréw

Zestawienie podsumowujace wyniki analizy naprezen
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Instrukcja uzytkowania
zbiornika

Producent o$wiadcza niniejszym, ze konstrukcja zbiornika nadaje si¢ do uzytkowania przez
okreslony okres uzytkowania w warunkach eksploatacji podanych w pkt 2.7 zalacznika IV
do rozporzadzenia (UE) nr 406/2010.

Producent:
Imig¢ i nazwisko, stanowisko, podpis:

Miejscowos¢, data:

Objasnienia:

(") Mozna zastapi¢ innymi wymiarami okreslajacymi ksztalt zbiornika.

(?) Niepotrzebne skreslic.

Specyfikacje zbiornikéw przeznaczonych do stosowania z wodorem sprezonym (gazowym)

Specyfikacja materialowa

Zastosowanie do materiatu

3
S
g B
3 £
g N .
e =P Szczegoly
= S
< S 2 g 8 £
=~ | S8 £ L 2
— & | ¥ 3 ] z
< S > = = 3
& 2 E B N ~

Producent materiatu

L
L
L
L
L

Rodzaj materialu

L
L
L
L
L

Identyfikacja materiatu oF o oF oF o
Okreslenie obrébki cieplnej o o

Sktad chemiczny o o

Procedura ksztaltowania na zimno lub

w temperaturze kriogenicznej ¥

Okreslenie procedury spawania o o

Zastosowanie do materiatu

) g |5
Specyfikacje dla badan materiatowych 2 = Okreslona wartosé
g g5 materiatu
= SIS <
< == g « 4
| S5 & S e
— o =< o
< o > 2 = E\ %
b s |28 = N £
Préba rozciggania o o o
Préba udarowa Charpy’ego o
Préba zginania o =
Badanie makroskopowe o
Badanie odpornosci na korozje o
Wytrzymato$¢ na pekanie podczas
dtugotrwalej préby pod obcigzeniem o
Badanie temperatury migknigcia o
Badanie temperatury zeszklenia o
Badane wytrzymatosci zywicy na $cinanie o
Badanie powtoki oF
Badanie zgodnosci z wodorem o o o o o
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Specyfikacje dla badan zbiornika

Okreslona warto§¢
obliczeniowa

Badanie wytrzymatosci na rozerwanie

Badanie cyklu ci$nieniowego w temperaturze
otoczenia

Badanie odpornosci LBB (przeciek przed rozerwaniem)

Badanie wrazliwosci na plomien zewnetrzny

Badanie penetracyjne

Badanie odpornosci chemicznej

Badanie tolerancji na uszkodzenia kompozytéw

Przyspieszona préba pelzania do zerwania

Badanie cyklu ci$nieniowego w temperaturach
ekstremalnych

Badanie uszkodzenia przy uderzeniu

Badanie szczelnosci

Badanie przepuszczalnosci

Badanie wytrzymalosci na skrecanie

Badanie cyklu gazowego wodoru
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CZESC 2
WZOR
Maksymalny format: A4 (210 x 297 mm)

SWIADECTWO HOMOLOGACJI TYPU WE

Pieczeé organu udzielajacego
homologacji typu

Zawiadomienie dotyczace:

— udzielenia homologacji typu WE (?)
typu

— rozszerzenia homologacji typu WE (1) czgsci wodorowej

— odmowy udzielenia homologacji typu WE (?)
—  cofnigcia homologacji typu WE (*)
w odniesieniu do rozporzadzenia (WE) nr 79/2009, wykonanego rozporzadzeniem (UE) nr 406/2010.

Numer homologagji typu WE:

Powdd rozszerzenia:

SEKCJA 1

0.1.  Marka (nazwa handlowa producenta):

0.2.  Typ:

0.3.  Sposéb identyfikacji typu, jezeli oznaczono na czesci (2):

0.3.1. Miejsce umieszczenia takiego oznakowania:

0.5.  Nazwa i adres producenta:

0.7. W przypadku czeéci i oddzielnych zespoléw technicznych — miejsce i sposéb umieszczenia znaku homologacji WE:
0.8.  Nazwa(-y) i adres(-y) montowni:

0.9.  Nazwa i adres przedstawiciela producenta (o ile wystepuje):

SEKCJA II
1. Informacje dodatkowe (w stosownych przypadkach): zob. uzupelnienie

2. Placéwka techniczna odpowiedzialna za wykonanie badan:

(") Niepotrzebne skreslic.
(?) Jezeli w sklad oznaczenia identyfikacyjnego typu wchodza znaki nieistotne dla opisu typéw pojazdu, czesci lub oddzielnych zespotow
technicznych, ktérych dotyczy niniejszy dokument informacyjny, to znaki takie przedstawia w dokumentacji symbol ,»” (np. ABC??123??).
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3. Data sprawozdania z badan:
4. Numer sprawozdania z badan:
5. Uwagi (ewentualne): zob. uzupelnienie

6. Miejscowosc:

7. Data:
8. Podpis:
Zatgczniki: Pakiet informacyjny.

Sprawozdanie z badar.
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Uzupelnienie
do $wiadectwa homologacji typu WE nr ...

dotyczacy homologacji typu WE czesci udzielanej cz¢Sciom i instalacjom wodorowym

1. Informacje dodatkowe

1.1.  Instalacja wodorowa przeznaczona do stosowania z wodorem cieklym/instalacja wodorowa przeznaczona do sto-
sowania z wodorem sprezonym (gazowym)/cz¢$¢ wodorowa przeznaczona do stosowania z wodorem cieklym/czesé
wodorowa przeznaczona do stosowania z wodorem sprezonym (gazowym) ()

2. Specyfikacje i wyniki badan

2.1.  Zbiorniki przeznaczone do stosowania z wodorem sprezonym (gazowym)

2.1.1. Specyfikacje materialowe zbiornikéw

Zastosowanie do materiatu
E =
= =}
- . k= B
Specyfikacja materialowa E | =
= ER Szczegoly
> N > o <
= s | Ez| 8 3 £
»n B 3 B N [~
Producent materiatu « | & ¥ | W
Rodzaj materiatu # | o # | W
Identyfikacja materiatu | & | | |
Okreslenie obrobki cieplnej # | o
Sktad chemiczny W | W
Procedura ksztaltowania na zimno lub
w temperaturze kriogenicznej ""
Okreslenie procedury spawania o o
2.1.2. Wyniki badan materialowych zbiornika
Zastosowanie do materiatu
%
danie material g2 Okresl
Badanie materiatowe 2 : w;ifooélc}a Wartoéé
g =5 i
2 |’ & o materialu badania
< | T g e © s
= | £ 5 g S ]
= FIZE 2| E %
& 3 | =28 = N ~
Préba rozciggania # | & | &
Préba udarowa Charpy’ego o
Préba zginania o o
Badanie makroskopowe o

(") Niepotrzebne skreslic.
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2.1.3. Wyniki

4.

Zastosowanie do materiatu
3
5
. . E | B )
Badanie materialowe 2 | 3 Okreslona o
g N rtodd Wartos$¢
£ g5 Wartosc badania
= | 85 o materiatu
< |2 E = < 2
= |28 2 2 2
= g B2 2 E | 2
G| & |28 2| Q| <
Badanie odpornosci na korozj¢ o
Wytrzymalo$¢ na pekanie podczas
dlugotrwalej proby pod obciazeniem ¥
Badanie temperatury micknigcia o
Badanie temperatury zeszklenia o
Badane wytrzymalosci zywicy na
$cinanie o
Badanie powtoki o
Badanie zgodno$ci z wodorem oF oF oF o o
badan zbiornika
Badanie zbiornika Okreslona wartos¢ Wynik badania

obliczeniowa

Badanie wytrzymalo$ci na rozerwanie

Badanie cyklu ci$nieniowego w tempera-
turze otoczenia

Badanie odpornosci LBB (przeciek przed
rozerwaniem)

Badanie wrazliwo$ci na plomien ze-
wnetrzny

Badanie penetracyjne

Badanie odpornosci chemicznej

Badanie tolerancji na uszkodzenia kom-
pozytow

Przyspieszona proba pelzania do zerwania

Badanie cyklu ci$nieniowego w tempera-
turach ekstremalnych

Badanie uszkodzenia przy uderzeniu

Badanie szczelnosci

Badanie przepuszczalnosci

Badanie wytrzymatosci na skrecanie

Badanie cyklu gazowego wodoru

Ograniczenia uzytkowania urzadzenia (o ile wystepuja):

Uwagi:
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1.1.

1.2

Znak homologagji typu cz¢$ci WE czgsci sklada si¢ z:

Znak homologacji typu czgsci WE

prostokata otaczajacego mala literg ,¢” poprzedzajaca litery lub numer identyfikujacy panstwo cztonkowskie, ktére
udzielito homologacji WE czgsci:

N =T e R = T L R N O L S

—_
—

12
13
17
18

Niemcy

Francja

Wlochy

Krélestwo Niderlandow
Szwecja

Belgia

Wegry

Republika Czeska
Hiszpania

Zjednoczone Krélestwo
Austria

Luksemburg

Finlandia

Dania

19
20
21
23
24
26
27
29
32
34
36
49
50

Rumunia
Polska
Portugalia
Grecja
Irlandia
Stowenia
Stowacja
Estonia
Lotwa
Bulgaria
Litwa
Cypr
Malta

umieszczonego obok prostokata ,podstawowego numeru homologacji” zawartego w sekcji 4 numeru homologaciji ty-
pu, poprzedzonego dwiema cyframi okreslajacymi numer porzadkowy przydzielony niniejszemu rozporzadzeniu lub
ostatniej istotnej zmianie technicznej w rozporzadzeniu (WE) nr 79/2009 lub w niniejszym rozporzadzeniu. Dla ni-
niejszego rozporzadzenia numerem porzadkowym jest ,00".

Znak homologacji typu czgéci jest umieszczony na czesci lub instalacji w taki sposéb, by byl nieusuwalny i czytelny.

Przykladowy znak homologacji typu cz¢sci przedstawiono w uzupelnieniu.
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Uzupelnienie do dodatku 1

Przyklad znaku homologacji typu czesci

He 6

|

2a  aZz3mm

:

00 0004 !

Legenda: homologacji typu czeéci, ktérej dotyczy powyzszy znak homologacji, udzielono w Belgii pod numerem 0004.

=5 ]

Pierwsze dwie cyfry (00) oznaczaja, ze czg¢$¢ zostala homologowana zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem.
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ZALACZNIK III

Wymagania w zakresie czesci i instalacji wodorowych przeznaczonych do stosowania z wodorem cieklym
oraz ich montazu w pojazdach napedzanych wodorem

1.  WPROWADZENIE

W niniejszym zalgczniku okre$lono wymagania i procedury badan w zakresie czeéci i instalacji wodorowych prze-
znaczonych do stosowania z wodorem cieklym oraz ich montazu w pojazdach napedzanych wodorem.

2. WYMAGANIA OGOLNE

2.1. Materialy stosowane w czg¢sciach lub instalacjach wodorowych musi cechowaé zgodno$¢ z wodorem w postaci cieklej
lub gazowej zgodnie z czgscig 3 pkt 4.11.
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CZESC 1

Wymagania w zakresie montazu czesci i instalacji wodorowych przeznaczonych do stosowania z wodorem cieklym

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

w pojazdach napedzanych wodorem

Wymagania ogé6lne

Montaz i przylaczenie wszystkich czgsci i instalacji wodorowych w pojezdzie odbywa si¢ zgodnie z najlepsza
praktyka.

Instalacja(-e) wodorowa(-e) nie wykazuje(-a) oznak nieszczelnosci, a jedyne dopuszczalne ubytki paliwa to ubytki
powstajace naturalnie w wyniku odparowania przy maksymalnym dopuszczalnym ci$nieniu roboczym; oznacza to,
ze przy badaniu nieszczelno$ci wykrywaczem w aerozolu nie tworzg si¢ pecherzyki.

Zakres temperatur roboczych zawiera si¢ w nastgpujacych przedziatach:

Na pokladzie

Przedziat silnika o spalaniu wewnetrznym (wszystkie typy ukladu napedowego)

-40°Cdo +120°C —-40°Cdo +85°C

Stosowane s3 odpowiednie $rodki automatyczne, skoordynowane z systemem stacji paliwowej, dzigki ktérym wy-
kluczona zostanie mozliwo$¢ niekontrolowanego uwolnienia wodoru w trakcie tankowania, dzigki ktérym wyklu-
czona zostanie mozliwo$¢ niekontrolowanego uwolnienia wodoru w trakcie tankowania.

W przypadku upustu lub wycieku wodoru nie moze si¢ on gromadzi¢ w zamknietych lub pétzamknietych prze-
strzeniach pojazdu.
Montaz zbiornika wodoru na pokladzie pojazdu

Zbiornik moze by¢ zintegrowany z konstrukcja pojazdu, pelniac w takim przypadku funkcje dodatkowe. W takich
przypadkach zbiornik skonstruowany jest tak, by spelnial wymagania w zakresie funkcji zintegrowanych i wyma-
gania wobec zbiornikdw, okreslone w czgsci 2.

Najnizej potozona cz¢$¢ zbiornika wodoru nie moze zmniejszaé przeswitu migdzy podlozem a pojazdem w stanie
gotowosci do jazdy. Przepisu tego nie stosuje sig, jezeli zbiornik wodoru jest odpowiednio zabezpieczony, z przodu
i po bokach, i zadna czg$¢ zbiornika nie znajduje sie ponizej jego konstrukeji ochronnej.

Zbiornik(-i) wodoru, wraz z przylaczonymi do niego (nich) urzadzeniami zabezpieczajacymi, montuje i mocuje si¢
w taki sposéb, by energia okreslonych ponizej przyspieszen zostala pochlonigta, a przy tym mocowanie nie uleglo

rozerwaniu lub zbiornik(-i) nie obluzowal(-y) si¢ (wykazane w drodze prob lub obliczen). Przyjeta masa jest repre-
zentatywna dla calkowicie napelnionego zbiornika lub zespotu zbiornikéw z pelnym wyposazeniem.

Pojazdy kategorii M; i Ny:

a) 20 g w kierunku jazdy;

b) 8 g w plaszczyZnie poziomej prostopadle do kierunku jazdy.
Pojazdy kategorii M, i N,:

a) 10 g w kierunku jazdy;

b) 5gw plaszczyZnie poziomej prostopadle do kierunku jazdy.
Pojazdy kategorii M5 i Nj:

a) 6,6 g w kierunku jazdy;

b) 5 g w plaszczyZnie poziomej prostopadle do kierunku jazdy.

Przepiséw pkt 2.3 nie stosuje si¢ w przypadku, gdy pojazd jest homologowany zgodnie z dyrektywami Parlamentu
Europejskiego i Rady 96/27[WE (1) i 96/79/WE (2).

(1) Dz.U.L169z8.7.1996, s. 1.
() DzU.L18z21.1.1997,s. 7.


http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1996&mm=07&jj=08&type=L&nnn=169&pppp=0001&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
http://eur-lex.europa.eu/Result.do?aaaa=1997&mm=01&jj=21&type=L&nnn=018&pppp=0007&RechType=RECH_reference_pub&Submit=Search
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3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Osprzet montowany do zbiornika wodoru

Automatyczne zawory odcinajgce i zwrotne

. Automatyczne zawory odcinajace stosuje si¢ zgodnie z pkt 6 zalacznika VI do rozporzadzenia (WE) nr 79/2009,

z wylaczeniem ukladu kontroli odparowania; zawory te sa zamkniete w przypadku braku zasilania.
Z¥cza lub gniazda do tankowania stosuje si¢ zgodnie z pkt 4 zalacznika VI do rozporzgdzenia (WE) nr 79/2009.

Pierwsze urzadzenie odcinajace oraz, o ile wystepuje, przewdd taczgcy je ze zbiornikiem muszg by¢ zabezpieczone
w taki sposob, by w przypadku przemieszczenia zbiornika nieprzerwanie dziatala funkcja odcinania, a polaczenie
miedzy urzadzeniem a zbiornikiem nie mogto ulec zerwaniu.

Zawory automatyczne sa zamknigte w przypadku braku zasilania (funkcja zabezpieczenia w przypadku awarii).

llekro¢ wylaczony jest inny uklad przetwarzania wodoru, niezaleznie od potozenia wylacznika, doplyw paliwa do
danego ukladu przetwarzania wodoru zostaje odcigty i przywrdécony dopiero wtedy, gdy wymagane bedzie dziata-
nie danego uktadu przetwarzania wodoru.

Urzgdzenia nadmiarowe cisnieniowe

Urzadzenia nadmiarowe ci$nieniowe uruchamiane ci$nieniowo sg zamontowane do zbiornika(-6w) wodoru w taki
sposéb, by upust z nich kierowany byt do przewodu wylotowego, ktérego wylot znajduje si¢ poza pojazdem. Upust
nie moze nastgpowaé w poblizu Zrodla ciepla, takiego jak wydech. Oprécz tego upust musi nastgpowaé w taki spo-
s6b, by wodor nie przedostat si¢ do wnetrza pojazdu ani nie gromadzit si¢ w przestrzeni zamknigtej. Upust z pierw-
szego urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego nie moze by¢ kierowany do przestrzeni czg$ciowo zamknigtej. Jezeli
dodatkowym urzadzeniem nadmiarowym ci$nieniowym jest plytka bezpieczefistwa i zamontowano je w zbiorniku
wewngtrznym, wymagany jest odpowiedni wylot w plaszczu zewnetrznym.

Co sig¢ tyczy zbiornikéw wewngtrznych, normalny zakres roboczy ci$nienia dla zbiornika wewnetrznego odpowia-
da przedziatowi ci$niefl migdzy 0 MPa a ci$nieniem zadanym gléwnego urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego,
ktére jest mniejsze lub réwne maksymalnemu dopuszczalnemu ci$nieniu roboczemu dla zbiornika wewngtrznego.

W przypadku zbiornikéw wewnegtrznych ze stali dolna granica niedopuszczalnego zakresu awarii odpowiada cis-
nieniu wigkszemu niz 136 % maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego dla zbiornika wewngtrznego, je-
zeli jako dodatkowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe stosowany jest zawor bezpieczefistwa. W przypadku
zbiornikéw wewngtrznych ze stali dolna granica niedopuszczalnego zakresu awarii odpowiada cisnieniu wigksze-
mu niz 150 % maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego dla zbiornika wewnetrznego, jezeli jako dodat-
kowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe stosowana jest plytka bezpieczenstwa. W przypadku pozostatych
materialéw obowigzuje réwnowazny poziom bezpieczenstwa. Niedopuszczalny zakres awarii odpowiada ci$nieniu,
przy ktérym nastepuje odksztalcenie plastyczne lub rozerwanie zbiornika wewnetrznego (rys. 3.2).

Rysunek 3.2

Zakresy robocze zbiornika wewnetrznego ze stali
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

Gazoszczelna obudowa zbiornika(-6w) wodoru

. Wszystkie polaczenia niespawane czgsci przesylajacych wodér oraz czesci wodorowych, w ktérych moga wystepo-

wacé nieszczelno$ci, umieszczonych w przedziale pasazerskim lub bagazowym badZ w innej przestrzeni niewenty-
lowanej, zamknigte s3 w obudowie gazoszczelnej.

Obudowa gazoszczelna odpowietrzana jest do atmosfery.

Otwor wentylacyjny obudowy gazoszczelnej znajduje si¢ na najwyzej potozonym punkcie obudowy, a upust nie
moze nastgpowaé w poblizu Zrddla ciepla, takiego jak wydech. Oprécz tego upust musi nastgpowac w taki sposob,
by wodoér nie przedostal si¢ do wnetrza pojazdu ani nie gromadzil si¢ w przestrzeni zamknigtej lub czgsciowo
zamknietej.

. Wewnatrz obudowy gazoszczelnej nie moga znajdowac si¢ niezabezpieczone Zrédla zaptonu.

Kazde stuzace wentylacji obudowy gazoszczelnej potaczenie i przepust w nadwoziu pojazdu musi mie¢ co najmniej
taka samg powierzchni¢ przekroju jak przewdd urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego.

Do celéw badania obudowa jest hermetycznie uszczelniona i zachowuje gazoszczelno$¢ przy ci$nieniu 0,5 kPa, tj.
przez 1 minutg nie pojawiaja si¢ pecherzyki oraz nie dochodzi do odksztalcenia trwalego.

. W celu uzyskania gazoszczelnosci kazde potaczenie musi by¢ przymocowane zaciskami lub w inny sposéb do obu-

dowy gazoszczelnej i przepustu.

Przewody paliwowe sztywne i elastyczne

Przewody paliwowe sztywne nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio przed $cieraniem, drganiami krytycznymi oraz
naprezeniami.

Przewody paliwowe elastyczne nalezy zabezpieczy¢ tak, by nie ulegaly naprezeniom skrecajacym, nie byly narazo-
ne na $cieranie i nie mogly by¢ $ciskane podczas normalnego uzytkowania.

W celu uniknigcia korozji elektrochemicznej i szczelinowej przewody paliwowe, zaréwno elastyczne, jak i sztywne,
mocuje si¢ w punktach mocowania w taki sposéb, by nie powstat styk metal-metal.

Przewody paliwowe elastyczne i sztywne przeprowadzone sg tak, by ograniczy¢ do rozsadnego minimum ryzyko
przypadkowego uszkodzenia, zardwno wewnatrz (na przyklad z powodu wstawienia/przemieszczenia bagazu lub
innego tadunku), jak i na zewnatrz pojazdu (na przyklad z powodu wyboistej nawierzchni, uszkodzenia dZwigni-
kiem itp.).

W miejscach, w ktorych przechodzg przez nadwozie pojazdu lub inne cz¢sci wodorowe, przewody paliwowe zabez-
pieczone sg pierScieniami lub innymi elementami ochronnymi.

Z13cza lub polaczenia gazowe miedzy poszczegdlnymi czeSciami
Przewody rurowe ze stali nierdzewnej moga by¢ faczone wylgcznie za pomoca facznikéw ze stali nierdzewnej.
Liczbe polaczeni nalezy ograniczy¢ do minimum.

Wszystkie polaczenia muszg znajdowac sie w miejscach dostepnych, tak by mozliwe bylo ich zbadanie i sprawdze-
nie szczelnosci.

Przewody paliwowe umieszczone w przedziale pasazerskim lub zamknigtym przedziale bagazowym nie moga by¢
dluzsze niz jest to konieczne.

ZYjcze lub gniazdo do tankowania

Zlacze lub gniazdo do tankowania musi by¢ zabezpieczone przed niedopasowaniem oraz zanieczyszczeniem i wo-
da. Musi ponadto by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem w wyniku nieprawidtowej obstugi.

Zlacze lub gniazdo do tankowania nie moze by¢ umieszczone w komorze silnika, przedziale pasazerskim ani w zad-
nej innej przestrzeni niewentylowanej.

Przewdd paliwowy musi by¢ zabezpieczony przy zbiorniku w sposéb okreslony w pke 3.1.1.
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10.1.
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Zlacze lub gniazdo do tankowania jest wyposazone w urzadzenie odcinajace zgodnie z pkt 3.1.2.

Dopoki ztgcze lub gniazdo do tankowania potaczone jest z instalacjg paliwowa stacji paliwowej, nie ma mozliwosci
uruchomienia uktadu napgdowego i przemieszczenia pojazdu.

Instalacja elektryczna
Elementy elektryczne instalacji wodorowej zabezpieczone sa przed przeciazeniem.

Jezeli w poblizu wystepuja czesci wodorowe lub mozliwy jest wyciek wodoru, potgczenia pradowe sg uszczelnione
przed wodorem.

Odparowanie w warunkach normalnych
Do unieszkodliwiania ulegajacych odparowaniu gazow stosowany jest uklad kontroli odparowania.

Uklad kontroli odparowania skonstruowany jest tak, by przyjmowat ilo§¢ gazu przy szybkosci odparowywania ze
zbiornika(-6w) w normalnych warunkach pracy.

Podczas rozruchu oraz uzytkowania pojazdu uruchomiony jest system ostrzegawczy ostrzegajacy kierowce w przy-
padku awarii uktadu kontroli odparowania.

Inne wymagania

Wszystkie urzadzenia nadmiarowe ci$nieniowe i przewody odpowietrzajace zabezpieczone s3 w mozliwym stop-
niu przed aktami wandalizmu.

Przedzial pasazerski, przedzial bagazowy i wszystkie czesci pojazdu o zasadniczym znaczeniu pod wzgledem bez-
pieczenstwa (np. uklad hamulcowy, izolacja elektryczna) zabezpieczone sa przed niekorzystnym oddziatywaniem
termicznym paliwa kriogenicznego. Mozliwo$¢ wycieku paliwa kriogenicznego uwzgledniana jest przy ocenie wy-
maganego zabezpieczenia.

Stosowane w pojezdzie materialy fatwopalne zabezpieczone sg przed skroplonym powietrzem, ktére moze osadzaé
si¢ na nieizolowanych elementach ukfadu paliwowego.

Awaria obwodu grzejnego wymiennika ciepla nie moze spowodowa¢ rozszczelnienia instalacji wodorowej.

Przyrzadowe systemy bezpieczefistwa

Przyrzadowe systemy bezpieczenistwa musi cechowa¢ zdolnos¢ do pracy w warunkach awaryjnych, nadmiarowos¢
i samokontrola.

Jezeli przyrzadowe systemy bezpieczenstwa zgodne z pkt 10.1 cechuje zdolnos¢ do pracy w warunkach awaryjnych
i samokontrola, to wéwczas zastosowanie majg wymagania szczeg6towe okre$lone w zalaczniku VI do niniejszego
rozporzadzenia.

Wymagania w zakresie badan diagnostycznych instalacji wodorowej

Kazda instalacja wodorowa podlega obowiazkowemu przegladowi diagnostycznemu, ktory przeprowadza si¢ co naj-
mniej co 48 miesigcy od dnia rozpoczecia eksploatacji oraz kazdorazowo w przypadku ponownego montazu.

Przeglad wykonuje placowka techniczna zgodnie ze specyfikacjami producenta okreslonymi w czgéci 3 zalacznika I.
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CZESC 2

Wymagania w zakresie zbiornikéw wodoru przeznaczonych do stosowania z wodorem cieklym

WPROWADZENIE

W niniejszej czesci okreslono wymagania i procedury badan zbiornikéw wodoru przeznaczonych do stoso-
wania z wodorem cieklym.

WYMAGANIA TECHNICZNE

Walidagji projektu zbiornika metodg obliczeniowa dokonuje si¢ zgodnie z normg EN 1251-2.

Naprezenia mechaniczne

Poszczegdlne czgici zbiornika musza by¢ w stanie wytrzymaé naprezenia mechaniczne jak nizej:
Zbiornik wewngtrzny

Ci$nienie prébne

takie, Ze:

Zbiornik wewnetrzny wytrzymuje ci$nienie probne Py,

P.. =13 (MAWP + 0,1 MPa)

test
gdzie MAWP oznacza maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze zbiornika wewnetrznego w MPa.

Cisnienie zewnetrzne

Jezeli zbiornik wewngtrzny i jego wyposazenie pozwala na zastosowanie prozni, wéwczas zbiornik wewnetrz-
ny i jego wyposazenie musi by¢ w stanie wytrzymac ci$nienie zewnetrzne wynoszace 0,1 MPa.

Plaszcz zewngtrzny

Plaszcz zewnetrzny musi by¢ w stanie wytrzymaé maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze réwne cisnie-
niu zadanemu jego urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Plaszcz zewnetrzny musi by¢ w stanie wytrzymac ci$nienie zewnetrzne réwne 0,1 MPa.
Mocowanie zewngtrzne

Zewnetrzne mocowanie napelnionego w calosci zbiornika musi by¢ w stanie wytrzymac, nie ulegajac rozer-
waniu, energie przyspieszent okreslonych w czesci 1 pkt 2.3, a warto$¢ dopuszczalnego naprezenia, jakiemu
moga podlegal elementy mocowania, obliczona zgodnie z modelem naprezen liniowych, nie moze
przekraczad:

o< 0,5Rm
Mocowanie wewngtrzne

Wewngtrzne mocowanie napetnionego w catosci zbiornika musi by¢ w stanie wytrzymad, nie ulegajac rozer-
waniu, energi¢ przyspieszen okreslonych w czgsci 1 pkt 2.3, a warto$¢ dopuszczalnego naprezenia, jakiemu
moga podlega¢ elementy mocowania, obliczona zgodnie z modelem naprezen linowych, nie moze
przekraczad:

0<0,5Rm

Wymagania okre$lone w pkt 2.2.3 i 2.2.4 nie maja zastosowania w przypadku, gdy mozna wykaza¢, ze zbior-
nik jest w stanie wytrzymac energie przyspieszen okreslonych w czesci 1, pkt 2.3 bez rozszczelnienia zbior-
nika wewngtrznego oraz ktoregokolwiek z przewodéw rurowych znajdujacych sie powyzej samoczynnie
uruchamianych urzadzen zabezpieczajacych, zaworéw odcinajacych lub zwrotnych.

Wymiarowanie elementéw mocujacych zbiornik mozna wykona¢ metoda obliczeniowa lub do§wiadczalna.
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Temperatura obliczeniowa

Zbiornik wewnetrzny i plaszcz zewnetrzny

Dla zbiornika wewngtrznego i zewngtrznego plaszcza temperatura obliczeniowa wynosi 20 °C.
Pozostate wyposazenie

Dla pozostalego wyposazenia, niewymienionego w pkt 2.3.1, temperatura obliczeniowa odpowiada odpo-
wiednio najnizszej lub najwyzszej osiagalnej temperaturze roboczej, okreslonej w czesci 1 pkt 1.3.

Nalezy uwzgledni¢ naprezenia cieplne spowodowane czynnosciami takimi, jak napelnianie, wyjmowanie czy
chlodzenie.

Kompatybilnos$¢ chemiczna

Materialy stosowane w konstrukgji zbiornika i jego wyposazenia cechuje zgodno$¢ (kompatybilno$¢ chemicz-
na) z:

a)  wodorem, jezeli dane czgSci majg z nim stycznosé;
b) powietrzem atmosferycznym, jezeli dane czgSci majg z nim stycznosc;

¢) innymi czynnikami, z ktérymi dane czg¢sci maja styczno$¢ (na przyklad chlodziwem).

MATERIALY
Materialy maja taki sklad oraz s3 wytwarzane i poddawane pdzniejszej obrébee w taki sposdb, ze:
a)  wyroby gotowe posiadaja wymagane wlasno$ci mechaniczne;

b)  wyroby gotowe stosowane w elementach ci$nieniowych, majace styczno$¢ z wodorem, s3 w stanie wy-
trzymac¢ naprezenia cieplne, chemiczne i mechaniczne, jakim moga podlegaé. W szczeg6lnosci materialy
elementdéw narazonych na oddzialywanie temperatur kriogenicznych speniaja kryteria w zakresie tem-
peratur kriogenicznych zgodnie z norma EN 1252-1.

Whasciwosci

Materialy poddawane oddzialywaniu niskich temperatur musza spelnia¢ wymagania w zakresie ciagliwosci
okre$lone w normie EN 1252-1. W przypadku materialéw innych niz metale przydatno$¢ do stosowania w ni-
skich temperaturach sprawdzana jest metoda do$wiadczalna z uwzglednieniem warunkéw eksploatacji.

Materialy uzyte w konstrukgji plaszcza zewnetrznego musza gwarantowaé trwatos¢ izolacji, a stopiefi wydhu-
zenia przy zerwaniu w prébie rozciggania wynosi w ich przypadku co najmniej 12 % w temperaturze cieklego
azotu.

W przypadku zbiornika wewngtrznego nie jest wymagany naddatek na korozje. Naddatek na korozj¢ nie jest
wymagany w przypadku innych powierzchni, o ile s one odpowiednio zabezpieczone przed korozja.

Swiadectwa i dowody wlasciwosci materialow

Materialy dodatkowe (spoiwa) powinny by¢ zgodne z materialem podstawowym i tworzy¢ z nim spoiny o wla-
Sciwosciach rownowaznych wlasciwosciom okreslonym dla materialu podstawowego we wszystkich tempe-
raturach, ktérych oddzialywaniu moze podlega¢ material.

Producent pozyskuje i przedstawia chemiczng analiz¢ stopu oraz $wiadectwa z badan whasciwo$ci mechanicz-
nych materialu w odniesieniu do stali lub innych materialéw stosowanych do wykonania cz¢sci pod cisnie-
niem. W przypadku metali $wiadectwo takie musi odpowiada¢ co najmniej typowi 3.1 wedlug normy
EN 10204 lub réwnowaznemu. W przypadku materialéw innych niz metale $wiadectwo takie musi by¢ typu
réwnowaznego.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

4.1.

4.2

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

5.1.

Placéwka techniczna moze przeprowadza¢ analizy i badania. Badania takie wykonuje si¢ z uzyciem prébek
pobranych z materialéw dostarczonych do producenta zbiornika lub z uzyciem gotowych zbiornik6w.

Producent udostepnia placéwee technicznej wyniki przeprowadzonych na spoinach analiz i badai metalur-
gicznych i mechanicznych materialu podstawowego i dodatkowego.

Arkusze materialéw oznakowane s3 co najmniej:
— znakiem producenta,

— numerem identyfikacyjnym materialu,

— numerem partii,

— znakiem przeprowadzajacego kontrolg.

Obliczenia projektowe
Przepisy dotyczace zbiornika wewngtrznego

Projekt zbiornika wewngtrznego opracowuje si¢ zgodnie z zasadami projektowania okre$lonymi w normie
EN 1251-2.

Przepisy dotyczace plaszcza zewnetrznego

Projekt zewngtrznego plaszcza zbiornika opracowuje si¢ zgodnie z zasadami projektowania okreslonymi
w normie EN 1251-2.

Obowigzuja tolerancje ogélne okreslone w normie ISO 2768-1.

PRODUKCJA I MONTAZ ZBIORNIKA

Producenci zbiornikéw spawanych musza posiada¢ system kontroli jakosci spawania uwzgledniajacy wyma-
gania w zakresie jako$ci spawania zgodnie z normg EN 729-2:1994 lub EN 729-3:1994.

Procedure spawania placowka techniczna zatwierdza zgodnie z normami EN 288-3:1992/A1:1997,
EN 288-4:1992/A1:1997 i EN 288-8:1995.

Spawaczy placowka techniczna zatwierdza zgodnie z normami EN 287-1:1992/A1:1997,
EN 287-2:1992/A1:1997 oraz — w przypadku operatoréw urzadzen automatycznego spawania —
EN 1418:1997.

Czynnosci produkcyjne (np. ksztaltowanie i obrobka cieplna, spawanie) realizowane sg zgodnie z norma
EN 1251-2.

Kontrole i badania ukladu przewodéw rurowych miedzy zbiornikiem wewnetrznym a zewngtrznym pla-
szczem: wszystkie polaczenia spawane przewodéw rurowych poddaje si¢ badaniom nieniszczacym (100 %),
w miar¢ mozliwosci — radiograficznym, alternatywnie — badaniom ultradZzwigkowym, penetracyjnym z zasto-
sowaniem cieczy, badaniom szczelnosci z zastosowaniem helu itp.

Liczba polaczen powinna by¢ jak najmniejsza. Nie dopuszcza si¢ polaczen w prézni migdzy zbiornikiem we-
wnetrznym a zewnetrznym plaszczem, z wyjatkiem polaczen spawanych lub klejonych.

Wyposazenie zbiornika mocowane jest tak, by uklad i jego elementy funkcjonowaly w prawidtowy i bezpiecz-
ny sposéb oraz byly gazoszczelne.

Przed rozpoczgciem eksploatacji zbiornik nalezy wyczyscic i osuszy¢ zgodnie z norma EN 12300.

POZOSTALE WYMAGANIA

Zabezpieczenie plaszcza zewnetrznego

Plaszcz zewnegtrzny zabezpieczony jest przy pomocy urzadzenia zapobiegajacego rozsadzeniu plaszcza ze-
wnetrznego lub zgnieceniu zbiornika wewnetrznego.
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5.2.1.

5.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.5.

5.5.1.1.

5.5.1.2.

5.5.2.

Przepisy dotyczjce izolacji

W normalnych warunkach eksploatacji zewnetrzna $ciana zbiornika pod zadnym pozorem nie moze ulec ob-
lodzeniu. Dopuszcza si¢ oblodzenie w poblizu przewodu wylotowego, na zewnatrz tego przewodu.

Wskaznik poziomu

W przedziale kierowcy zainstalowany jest miernik wskazujacy poziom cieczy w zbiorniku z doktadnoscia po-
miaru rzedu +/- 10 %.

Jezeli w sklad ukladu pomiarowego wchodzi ptywak, musi on by¢ w stanie wytrzyma¢ ci$nienie zewngtrzne
wyzsze od maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego dla zbiornika wewngtrznego przy minimal-
nym wspolczynniku bezpieczenstwa dla kryteriow odpornosci na wyboczenie wynoszacym 2.

Maksymalny poziom napelnienia

Stosuje si¢ uktad zapobiegajacy przepehieniu zbiornika. Uktad ten moze dziata¢ we wspdlpracy z systemem
stacji paliwowej. Uklad musi posiadaé trwate oznakowanie okreslajace typ zbiornika, dla jakiego jest przezna-
czony, oraz, w odpowiednich przypadkach, miejsce mocowania i ulozenie.

Proces napelniania nie moze spowodowa¢ zadzialania ktéregokolwiek urzadzenia nadmiarowego ci$nienio-
wego, niezaleznie od czasu napelniania lub czasu, jaki uptynat od jego zakonczenia. Proces napelniania nie
moze spowodowac wystgpienia takich warunkéw pracy, do ktorych uktad kontroli odparowania nie jest prze-
znaczony i ktorych nie jest w stanie obstuzy¢.

Oznakowanie

Oproécz znaku homologacji typu WE czeéci, okreslonego w czesci 3 zalacznika II, na kazdym zbiorniku
umieszczone jest czytelne oznakowanie zawierajgce nastgpujace dane:

Zbiornik wewnetrzny:
a) nazwa i adres producenta zbiornika wewnetrznego;
b) numer seryjny.

Plaszcz zewngtrzny:

kS

) oznakowanie zgodne ze wzorem okre$lonym w pkt 3.1 zalacznika V;
b) zakaz dodatkowego spawania, frezowania i ttoczenia;
¢) dozwolone utozenie zbiornika w pojezdzie;

d) tabliczka identyfikacyjna zawierajaca nastgpujace informacje:

e

nazwe producenta
ii.  numer seryjny
iii. obj¢tos¢ wodna w litrach
iv. maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze [MPa]
v.  rok i miesigc produkcji (np. 2009/01)
vi. zakres temperatur roboczych
Zamieszczona na plaszczu tabliczka identyfikacyjna musi by¢ czytelna.

Stosowana metoda oznakowania nie moze powodowaé powstawania naprezen miejscowych w konstrukeji
zbiornika wewnetrznego i plaszcza zewngtrznego.
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5.6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.1.

6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

6.3.1.6.

6.3.1.7.

6.3.1.8.

6.3.1.9.

6.3.2.

Otwory rewizyjne

Nie wymaga si¢, by zbiornik wewnegtrzny i plaszcz zewnetrzny posiadaly otwory rewizyjne.

BADANIA I KONTROLE

Badania i kontrole do cel6w homologacji
Do celéw homologacji placéwka techniczna przeprowadza na dwéch prébkach zbiornikéw badania i kon-
trole zgodnie z pkt 6.3.1-6.3.6. Probki dostarczane s3 w stanie pozwalajacym na zastosowanie, wymaganym

do przeprowadzenia kontroli. Do celéw homologacji prébki zbiornika poddawane s3 badaniom zgodnie
z pkt 6.3.7-6.3.9 pod nadzorem placéwki technicznej.

Badania i kontrole w trakcie produkcji

Badania i kontrole zgodnie z pkt 6.3.1-6.3.6 przeprowadza si¢ na kazdym zbiorniku.

Procedury badan
Préba cisnieniowa
Zbiornik wewnetrzny i przewody rurowe znajdujace si¢ miedzy zbiornikiem wewnetrznym a plaszczem ze-
wnetrznym muszg by¢ w stanie wytrzymac prébe ci$nienia wewnetrznego w temperaturze pokojowej oraz
z zastosowaniem dowolnego odpowiedniego czynnika, zgodnie z wymaganiami okreslonymi ponizej.
Ci$nienie prébne p,e, Wynosi:

Pret = 1,3 (MAWP + 0,1 MPa)
gdzie MAWP oznacza maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze zbiornika wewnetrznego w MPa.

Prébe ci$nieniowg wykonuje si¢ przed zamontowaniem plaszcza zewnetrznego.

Ci$nienie w zbiorniku wewngtrznym zwigkszane jest ze stala predkoscig do momentu uzyskania ci$nienia
prébnego.

Zbiornik wewngtrzny pozostaje pod ci$nieniem prébnym przez co najmniej 10 minut w celu ustalenia, Ze cis-
nienie nie maleje.

Po zakoniczeniu proby zbiornik nie moze wykazywac zadnych oznak widocznego odksztalcenia trwalego i wi-
docznych nieszczelnosci.

Zbiornik wewnetrzny, ktéry nie przejdzie pomyslnie préby z powodu odksztalcenia trwalego, jest odrzucany
i nie podlega naprawie.

Kazdy zbiornik wewngtrzny, ktéry nie przejdzie pomyslnie préby z powodu nieszczelnoci, moze zostaé za-
twierdzony po naprawie i ponownej prébie.

W przypadku préby hydraulicznej zbiornik po zakonczeniu proby nalezy opréznic i osusza¢ do momentu,
w ktorym punkt rosy wewnatrz zbiornika osiagnie — 40 °C zgodnie z normg EN 12300.

Sporzadza si¢ nastgpnie sprawozdanie z badar, a zbiornik wewngtrzny — w przypadku zatwierdzenia — zo-
staje oznakowany przez dziat ds. kontroli.

Préba szczelnosci

Po montazu koficowym zbiornik wodoru poddaje si¢ prébie szczelnoéci za pomocg mieszaniny gazéw za-
wierajacej w swym skladzie co najmniej 10 % helu.

Sprawdzenie wymiaréw
Sprawdzeniu podlegaja nastgpujace wymiary:

— w przypadku zbiornikéw walcowych — okraglos¢ zbiornika wewngtrznego zgodnie z norma
EN 1251-2:2000, 5.4

— odchylenie od linii prostej zbiornika wewngtrznego i plaszcza zewngtrznego zgodnie z normga
EN 1251-2, 5.4.
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6.3.4. Badania niszczgce i nieniszczgce szwow spawalnicznych
Badania przeprowadza si¢ zgodnie z norma EN 1251-2:
6.3.5. Ogledziny

Dokonuje si¢ ogledzin szwow spawalniczych oraz wewnetrznej i zewngtrznej powierzchni zbiornika we-
wnetrznego i zewnetrznego plaszcza. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne krytyczne uszkodzenia.

6.3.6. Oznakowanie
Oznakowanie sprawdza si¢ zgodnie z pkt 5.5.
6.3.7. Badanie wytrzymatosci na rozerwanie

Badanie wytrzymato$ci na rozerwanie wykonuje si¢ na probce zbiornika wewnetrznego, ktéry nie jest pola-
czony z plaszczem zewngtrznym oraz nie jest izolowany.

6.3.7.1. Kryteria

6.3.7.1.1.  Ci$nienie rozrywajace musi by¢ co najmniej rowne ci$nieniu rozrywajacemu stosowanemu w obliczeniach me-
chanicznych. W przypadku zbiornikéw ze stali jest ono réwne:

a) maksymalnemu dopuszczalnemu ci$nieniu roboczemu (w MPa) plus 0,1 MPa pomnozonemu przez 3,25;

b)  lub maksymalnemu dopuszczalnemu ci$nieniu roboczemu (w MPa) plus 0,1 MPa pomnozonemu przez
1,5 oraz warto$¢ stosunku Rm/Rp, gdzie Rm oznacza minimalng wytrzymalo§¢ na rozcigganie, a Rp —
minimalng granicg plastycznosci.

6.3.7.1.2. W przypadku zbiornikéw wodoru wykonanych z materiatéw innych niz stal nalezy wykaza¢, ze spelniaja one
wymagane parametry bezpieczenstwa okreslone dla zbiornikéw w pkt 6.3.7.1.11 6.3.7.1.2.

6.3.7.2. Procedura

6.3.7.2.1.  Badany zbiornik reprezentuje pod wzgledem konstrukcji i wykonania typ, ktéremu ma zosta¢ udzielona
homologacja.

6.3.7.2.2.  Przeprowadza si¢ prébe hydrauliczng.

6.3.7.2.3. W celu umozliwienia préby dopuszcza si¢ mozliwo$¢ modyfikacji przewoddw rurowych (usuniecie objetosci
martwej, wprowadzenie cieczy, zamknigcie nieuzywanych rur itd.).

6.3.7.2.4.  Zbiornik napehnia si¢ woda. Ci$nienie zwigksza si¢ ze stalg predkoscia nieprzekraczajaca 0,5 MPajmin az do
momentu rozerwania. Po osiggnigciu maksymalnego dopuszczalnego cisnienia roboczego, w celu sprawdze-
nia odksztalcenia zbiornika, nalezy odczekal przez co najmniej dziesig¢ minut, nie zmieniajac warto$ci
ci$nienia.

6.3.7.2.5. Do sprawdzenia ewentualnych odksztalcei stosuje si¢ odpowiedni system.
6.3.7.2.6. W ciagu calej préby rejestruje si¢ lub zapisuje warto$¢ ci$nienia.
6.3.7.3. Wyniki

Warunki badania i ci$nienie rozrywajgce zapisuje si¢ w sprawozdaniu z badania podpisanym przez producen-
ta i placowke techniczna.

6.3.8. Badanie wrazliwosci na ptomieri zewngtrzny
6.3.8.1. Kryteria

6.3.8.1.1.  Zbiornik nie moze ulec rozerwaniu, a ci$nienie w zbiorniku wewngtrznym nie moze przekroczy¢ dopuszczal-
nego zakresu awarii dla zbiornika wewngtrznego. W przypadku zbiornikéw wewnetrznych ze stali dodatko-
we urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe ogranicza ci$nienie wewnatrz zbiornika do 136 % maksymalnego
dopuszczalnego ci$nienia roboczego dla zbiornika wewnetrznego, jezeli jako dodatkowe urzadzenie nadmia-
rowe ci$nieniowe stosowany jest zawor bezpieczenstwa.
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6.3.8.2.

6.3.8.2.1.

6.3.8.2.2.

6.3.8.2.3.

6.3.8.2.3.1.

6.3.8.2.3.2.

6.3.8.2.3.3.

6.3.8.2.3.4.

6.3.8.3.

6.3.9.1.

6.3.9.2.

6.3.9.2.1.

6.3.9.2.2.

6.3.9.2.3.

W przypadku zbiornikéw wewngtrznych ze stali dodatkowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe ogranicza
ci$nienie wewnatrz zbiornika do 150 % maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego dla zbiornika we-
wnetrznego, jezeli jako dodatkowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe poza obszarem prdozni stosowana jest
plytka bezpieczenstwa.

W przypadku zbiornikéw wewngtrznych ze stali dodatkowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe ogranicza
ci$nienie wewnatrz zbiornika do 150 % maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego plus 0,1 MPa
(MAWP + 0,1 MPa) dla zbiornika wewnetrznego, jezeli jako dodatkowe nadci$nieniowe urzadzenie bezpie-
czenstwa w obszarze prozni stosowana jest plytka bezpieczenstwa.

W przypadku pozostatych materialéw nalezy wykazaé rownowazny poziom bezpieczenstwa.

Dodatkowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe nie uruchamia sig, jezeli ci$nienie utrzymuje si¢ ponizej
110 % ci$nienia zadanego gléwnego urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego.

Procedura

Badany zbiornik reprezentuje pod wzgledem konstrukgji i wykonania typ, ktéremu ma zosta¢ udzielona
homologacja.

Pod wzgledem wykonania zbiornik jest produktem gotowym; nalezy go zamocowaé wraz z calym
wyposazeniem.

Zbiornik nalezy uprzednio schlodzi¢, a temperatura zbiornika wewngtrznego musi by¢ réwna temperaturze
wodoru cieklego. Wymaga si¢, by w ciagu poprzedzajacych 24 godzin zbiornik byt napelniony wodorem cie-
klym w objgtosci rownej co najmniej potowie objetosci wodnej zbiornika wewnetrznego.

Zbiornik wypelnia si¢ wodorem cieklym w takim stopniu, by ilo§¢ wodoru cieklego wskazana przez uktad po-
miaru masy stanowila polowe maksymalnej dopuszczalnej ilosci dla zbiornika wewnetrznego.

Pod zbiornikiem w odleglosci 0,1 m rozpala si¢ ogiefi. Diugo$¢ i szeroko$¢ Zrddla ognia przekracza
0 0,1 m wymiary rzutu zbiornika. Temperatura ognia musi wynosi¢ co najmniej 590 °C. Ogiet musi plona¢
nieprzerwanie przez czas trwania proby.

Ci$nienie zbiornika na poczatku préby miesci si¢ w przedziale 0-0,01 MPa przy punkcie wrzenia wodoru
w zbiorniku wewnetrznym.

Po otwarciu si¢ urzadzenia zabezpieczajacego proby nie przerywa si¢ az do zakoficzenia wydmuchu z urzg-
dzenia bezpieczenstwa. Przez calg probe zbiornik nie moze ulec rozerwaniu, a ci$nienie w zbiorniku we-
wnetrznym nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego zakresu awarii dla zbiornika wewngtrznego. W przypadku
zbiornikéw wewngtrznych ze stali ci$nienie zbiornika nie moze przekroczy¢ wartoéci 136 % maksymalnego
dopuszczalnego ci$nienia roboczego dla zbiornika wewnetrznego. W przypadku pozostatych materiatéw obo-
wiazuje réwnowazny poziom bezpieczefistwa.

Wyniki

Warunki badania i maksymalng warto$¢ ci$nienia uzyskanego w zbiorniku podczas proby zapisuje si¢ w spra-
wozdaniu z badania podpisanym przez producenta i placowke techniczna.

Badanie maksymalnego poziomu napelnienia
Kryteria

W ciggu zadnej z wymaganych w ramach procedury homologacji préb proces napelniania nie moze spowo-
dowa¢ zadziatania ktéregokolwiek urzadzenia nadmiarowego cisnieniowego, niezaleznie od czasu napeknia-
nia lub czasu, jaki uplynat od jego zakoriczenia. Proces napelniania nie moze spowodowaé wystapienia takich
warunkéw pracy, ktorych uklad kontroli odparowania nie jest przeznaczony i ktérych nie jest w stanie
obstuzy¢.

Procedura

Badany zbiornik reprezentuje pod wzgledem konstrukcji i wykonania typ, ktéremu ma zosta¢ udzielona
homologacja.

Pod wzgledem wykonania zbiornik jest produktem w pelni gotowym; mocuje si¢ go wraz z calym wyposa-
zeniem, w szczegdlnosci za$ — ze wskaznikiem poziomu.

Zbiornik nalezy uprzednio schlodzi¢, a temperatura zbiornika wewngtrznego musi by¢ réwna temperaturze
wodoru cieklego. Wymaga si¢, by w ciagu poprzedzajacych 24 godzin zbiornik byt napelniony wodorem cie-
klym w objgtosci rownej co najmniej potowie objetosci wodnej zbiornika wewnetrznego.
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6.3.9.2.4.

6.3.9.2.5.

6.3.9.3.

Mas¢ wodoru lub masowe natezenie przepltywu na wlocie i wylocie ze zbiornika mierzy si¢ z dokladnoscig
powyzej 1 % maksymalnej masy napelnienia badanego zbiornika.

Zbiornik napehnia si¢ w calo$ci dziesigciokrotnie wodorem cieklym w stanie réwnowagi z jego para. Pomig-
dzy kazdym napelnieniem ze zbiornika usunigta zostaje co najmniej jedna czwarta wodoru ciektego.

Wyniki

Warunki badania i dziesie¢ maksymalnych pozioméw zmierzonych przez dolaczony uklad zapisuje si¢ w spra-
wozdaniu z badania podpisanym przez producenta i placéwke techniczna.
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CZESC 3

Wymagania w zakresie czgSci wodorowych innych niz zbiorniki przeznaczone do stosowania z wodorem cieklym

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

3.1.1.1.

3.1.1.2.

3.1.1.3.

3.1.1.4.

3.1.1.5.

3.1.1.6.

WPROWADZENIE

W niniejszej cze¢sci okreslono wymagania i procedury badan czgsci wodorowych innych niz zbiorniki wodoru
przeznaczone do stosowania z wodorem ciektym.

WYMAGANIA OGOLNE
Materialy stosowane w czg¢sciach wodorowych cechuje zgodnos¢ z wodorem zgodnie z pkt 4.11.

W przypadku czedci instalacji wodorowej powyzej pierwszego regulatora cisnienia, z wyjatkiem zbiornika wo-
doru, maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze musi by¢ réwne maksymalnemu ci$nieniu, jakiemu podlega
dana czg$¢, przy czym musi ono wynosi¢ co najmniej 1,5 wartosci ci$nienia zadanego podstawowego nadcis-
nieniowego urzadzenia bezpieczenstwa dla zbiornika wewnetrznego przy wspolczynniku bezpieczenstwa co
najmniej réwnym wspélczynnikowi dla zbiornika wewnetrznego.

Czgsci znajdujace si¢ ponizej regulatora(-6w) ci$nienia posiadaja zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia oraz przystosowane sg konstrukcyjnie do ci$nienia réwnego co najmniej 1,5 wartosci ci$nienia wylo-
towego (maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego) powyzej pierwszego regulatora ci$nienia.

O ile nie stosuje si¢ ukladu zbierania i odparowania kondensatu, cz¢sci izolowane sg w taki sposéb, by unie-
mozliwi¢ skraplanie si¢ powietrza na powierzchniach zewnetrznych. W takim przypadku materialy stosowane
w czgSciach polozonych w poblizu musza by¢ zgodne z atmosfera wzbogacong w tlen zgodnie z norma
EN 1797.

WYMAGANIA TECHNICZNE

Urzadzenia nadmiarowe ci$nieniowe
Urzgdzenia nadmiarowe cisnieniowe zbiornika wewngtrznego

Podstawowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe zbiornika wewnetrznego ogranicza warto$¢ ci$nienia we-
wnatrz zbiornika do maksymalnie 110 % maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego, takze w przy-
padku gwaltownej utraty prézni. W funkgcji takiego urzadzenia stosuje si¢ zawdr bezpieczefstwa lub
réwnowazny, ktéry w normalnych warunkach pracy obowigzkowo polgczony jest bezposrednio z czgscia
gazowa.

Oprécz tego stosuje si¢ dodatkowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe zbiornika wewngtrznego, zabezpiecza-
jace przed przekroczeniem przez ci$nienie w zbiorniku dopuszczalnego zakresu awarii dla zbiornika wewnetrz-
nego. W przypadku zbiornikéw wewnetrznych ze stali dodatkowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe
ogranicza ci$nienie wewnatrz zbiornika do 136 % maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego dla zbior-
nika wewnetrznego, jezeli jako wtérne urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe stosowany jest zawor bezpieczen-
stwa. W przypadku zbiornikéw wewnetrznych ze stali dodatkowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe
ogranicza ci$nienie wewnatrz zbiornika do 150 % maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego dla zbior-
nika wewnetrznego, jezeli jako dodatkowe urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe poza obszarem prézni stoso-
wana jest plytka bezpieczeiistwa. W przypadku zbiornikéw wewnetrznych ze stali dodatkowe urzadzenie
nadmiarowe ci$nieniowe ogranicza ci$nienie wewnatrz zbiornika do 150 % maksymalnego dopuszczalnego cis-
nienia roboczego plus 0,1 MPa (MAWP + 0,1 MPa) dla zbiornika wewnetrznego, jezeli jako dodatkowe nadcis-
nieniowe urzadzenie bezpieczefistwa w obszarze prozni stosowana jest plytka bezpieczeristwa. W przypadku
pozostalych materialéw nalezy wykazaé réwnowazny poziom bezpieczenistwa. Dodatkowe urzadzenie nadmia-
rowe ci$nieniowe nie uruchamia sig, jezeli ci$nienie utrzymuje si¢ ponizej 110 % cisnienia zadanego gléwnego
urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego.

Wymiarowanie urzadzef zabezpieczajacych jest zgodne z norma EN 13648-3.

Obydwa urzgdzenia, o ktérych mowa w pkt 3.1.1.1 i 3.1.1.2, mogg by¢ polaczone ze zbiornikiem wewnetrz-
nym poprzez ten sam przewod paliwowy.

Urzgdzenia nadmiarowe ci$nieniowe musza posiada¢ wyrazne oznakowanie okreslajace wielkosci znamiono-
we. W celu zabezpieczenia przed nieuprawniona manipulacja stosuje si¢ plombe ofowiang lub jej odpowiednik.

Zawory bezpieczefistwa po upuscie zamykaja si¢, kiedy wartos¢ ci$nienia przekroczy 90 % ci$nienia zadanego
dla zaworu bezpieczenistwa. Zawory te pozostaja zamknigte przy wszystkich nizszych wartosciach ci$nienia.
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Zawory bezpieczenstwa montuje si¢ w czesci frakcji gazowej zbiornika wodoru.
Urzgdzenia nadmiarowe cisnieniowe pozostatych czgsci

W przypadku ryzyka uwigzienia pary lub cieczy kriogenicznej migdzy dwoma elementami wyposazenia wyma-
gane jest zastosowanie urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego lub innego rozwiazania gwarantujacego row-
nowazny poziom bezpieczefistwa.

Powyzej pierwszego regulatora ci$nienia ci$nienie zadane urzadzenia zabezpieczajacego zapobiegajacego nad-
miernemu wzrostowi ci$nienia nie moze przekroczy¢ warto$ci maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia robo-
czego przewod6w oraz nie moze by¢ nizsze niz 120 % maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego
zbiornika; ma to zapobiec otwarciu si¢ takich zaworéw zamiast urzadzen nadmiarowych ci$nieniowych zbior-
nika wewnegtrznego.

Ci$nienie znamionowe urzadzen nadmiarowych cisnieniowych ponizej regulatora(-6w) ci$nienia nie moze prze-
kroczy¢ maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego czgsci znajdujacych si¢ ponizej regulatora ci$nienia.

Zawory bezpieczenstwa po upuscie zamykaja si¢, kiedy warto$¢ ci$nienia przekroczy 90 % cisnienia zadanego
dla zaworu bezpieczefistwa. Zawory te pozostajg zamknigte przy wszystkich nizszych wartosciach ci$nienia.

Przepisy dotyczgce homologacji urzgdzert nadmiarowych cisnieniowych

Konstrukcja, wykonanie i badania urzadzen nadmiarowych ci$nieniowych musza by¢ zgodne z normami
EN 13648-11EN 13648-2.

W przypadku gdy réwnolegle do podstawowego urzadzenia zabezpieczajacego stosowany jest uklad odprowa-
dzania odparowanego czynnika, zawor bezpieczenstwa musi by¢ urzadzeniem zabezpieczajacym kategorii B,
a w przeciwnym wypadku — urzadzeniem zabezpieczajacym kategorii A zgodnie z norma EN 136438.

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MAWP): 1,5 x maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze zbior-
nika wewnegtrznego lub maksymalne ci$nienie oddzialujace na dang czesé.

Ci$nienie zadane

Urzadzenia podstawowe zbiornika wewnetrznego: zgodnie z pkt 3.1.1.1.
Urzadzenia dodatkowe zbiornika wewnetrznego: zgodnie z pkt 3.1.1.2.

Urzadzenia nadmiarowe ci$nieniowe cz¢$ci innych niz zbiornik: zgodnie z pkt 3.1.2.
Temperatury obliczeniowe

Temperatura zewnetrzna: zgodnie z czg$cig 1 pkt 1.3.

Temperatura wewngtrzna: — 253 °C do + 85 °C.

Obowigzujace procedury badan:

Préba ci$nieniowa pkt 4.2
Badanie na przecieki zewnetrzne pkt 4.3
Préba eksploatacyjna pkt 4.5
Odpornos¢ na korozje pkt 4.6 — dotyczy wylacznie czg¢sci metalowych, wylacznie wyposaze-

nia znajdujacego si¢ poza obudowa gazoszczelng

Badanie cyklu temperaturowego pkt 4.9 — dotyczy wylacznie czesci niemetalowych

Przewody wyposazone w urzgdzenia nadmiarowe cisnieniowe

Pomiedzy zabezpieczang czgécig a urzadzeniem nadmiarowym ci$nieniowym nie moze by¢ umieszczone urzg-
dzenie odcinajace.

Przewody znajdujace si¢ przed i za urzadzeniami nadmiarowymi ci$nieniowymi nie moga zaktocaé dzialania
tych urzadzeri i musza spenia¢ kryteria okreslone w pkt 3.1.1-3.1.3.



18.5.2010 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej L 122/49

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.3.2.

3.2.1.4.

3.3.

3.3.1.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.3.4.2.1.

3.3.4.2.2.

Zawory
Przepisy dotyczgce homologacji zawordw wodorowych

Konstrukcja, wykonanie i kontrola kriogenicznych zaworéw wodorowych musza by¢ zgodne z normami
EN 13648-1 i EN 13648-2.

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MAWP): 1,5 x maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze zbior-
nika wewnetrznego lub maksymalne ci$nienie oddzialujace na dany zawoér.

Temperatury obliczeniowe

Temperatura zewnetrzna: zgodnie z czgScig 1 pkt 1.3.

Temperatura wewnetrzna:

—253°Cdo + 85 °C w przypadku zaworéw zlokalizowanych przed wymiennikiem ciepla
—40°C do + 85 °C w przypadku zaworéw zlokalizowanych za wymiennikiem ciepta

Obowigzujace procedury badan:

Préba ci$nieniowa pkt 4.2
Badanie na przecieki zewnetrzne pkt 4.3
Préba trwatosci pkt 4.4

(6 000 cykli dziatania w przypadku zaworéw recznych 20 000 cykli
dziatania w przypadku zaworéw automatycznych)

Odpornos$¢ na korozje pkt 4.6 — dotyczy wylacznie czesci metalowych, wylacznie wyposaze-
nia znajdujacego si¢ poza obudowa gazoszczelng

Odpornos¢ na suche goraco pkt 4.7 — dotyczy wylacznie czesci niemetalowych

Starzenie ozonowe pkt 4.8 — dotyczy wylacznie czgsci niemetalowych

Badanie cyklu temperaturowego pkt 4.9 — dotyczy wylacznie czgsci niemetalowych

Préba szczelnosci gniazda pkt 4.12

Wymienniki ciepta

Nie naruszajac przepisu pkt 2.1, maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze dla wymiennika ciepla jest réwne
maksymalnemu dopuszczalnemu ci$nieniu roboczemu w poszczegdlnych obiegach.

Pod zadnym pozorem gazy wylotowe z uktadu napgdowego nie moga by<¢ stosowane bezposrednio w wymien-
niku ciepta.

Stosuje si¢ system bezpieczefstwa majacy na celu: zapobieganie uszkodzeniu wymiennika ciepla oraz przedo-
staniu si¢ gazu lub cieczy kriogenicznej do innego obiegu i ukladu znajdujacego si¢ ponizej, o ile nie jest do tego
przeznaczony.

Przepisy dotyczgce homologacji zaworéw wodorowych

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MAWP): 1,5 x maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze zbior-
nika wewnetrznego lub maksymalne ci$nienie oddziatujgce na dang czgsé.

Temperatury obliczeniowe
Temperatura zewnetrzna: zgodnie z czedcig 1 pkt 1.3.

Temperatura wewngtrzna: — 253 °C do + 85 °C.
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Obowigzujace procedury badan

Préba ci$nieniowa pkt 4.2

Badanie na przecieki zewnetrzne pkt 4.3

Odporno$¢ na korozje pkt 4.6 — dotyczy wylacznie cz¢sci metalowych
Odporno$¢ na suche gorgco pkt 4.7 — dotyczy wylacznie czesci niemetalowych
Starzenie ozonowe pkt 4.8 — dotyczy wylacznie czesci niemetalowych
Badanie cyklu temperaturowego pkt 4.9 — dotyczy wylacznie czgsci niemetalowych

Wykonanie i montaz wymiennika ciepla podlega zatwierdzeniu zgodnie z czescig 2 pkt 4.3-4.5.

ZYacza lub gniazda do tankowania

Zlacza lub gniazda do tankowania sg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

Przepisy dotyczgce homologadji zlgcz lub gniazd do tankowania

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MAWP): 1,5 x maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze zbior-
nika wewnetrznego lub maksymalne ci$nienie oddziatujace na dang czesé.

Temperatury obliczeniowe

Temperatura zewngtrzna: zgodnie z czgScig 1 pkt 1.3.

Temperatura wewngtrzna: — 253 °C do + 85 °C

Obowigzujgce procedury badan

Préba ci$nieniowa pkt 4.2
Badanie na przecieki zewnetrzne pkt 4.3
Préba trwalosci pkt 4.4

(3 000 cykli dzialania)

Odporno$¢ na korozje pkt 4.6 — dotyczy wylacznie cz¢sci metalowych
Odporno$¢ na suche gorgco pkt 4.7 — dotyczy wylacznie czedci niemetalowych
Starzenie ozonowe pkt 4.8 — dotyczy wylacznie czgsci niemetalowych
Badanie cyklu temperaturowego pkt 4.9 — dotyczy wylacznie czesci niemetalowych
Proba szczelnoéci gniazda pkt 4.12

Regulatory ci$nienia

Przepisy dotyczgce homologacji regulatoréw cisnienia

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MAWP): 1,5 x maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze zbior-
nika wewnetrznego lub maksymalne ci$nienie oddziatujace na dang czesé.

Temperatury obliczeniowe

Temperatura zewnetrzna: zgodnie z czg$cig 1 pkt 1.3.

Temperatura wewngtrzna: co najmniej zgodnie z czgdcig 1 pkt 1.3.
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Obowigzujace procedury badan

Préba ci$nieniowa pkt 4.2
Badanie na przecieki zewnetrzne pkt 4.3
Préba trwatosci pkt 4.4

(20 000 cykli dziatania)

Odpornos$¢ na korozj¢ pkt 4.6 — dotyczy wylacznie czg$ci metalowych, wylacznie wyposaze-
nia znajdujacego si¢ poza obudowa gazoszczelng

Odpornos$¢ na suche goraco pkt 4.7 — dotyczy wylacznie czgsci niemetalowych

Starzenie ozonowe pkt 4.8 — dotyczy wylacznie czgsci niemetalowych

Badanie cyklu temperaturowego pkt 4.9 — dotyczy wylacznie czgsci niemetalowych

Préba szczelnosci gniazda pkt 4.12

Czujniki

Przepisy dotyczgce homologacji czujnikéw

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MAWP): 1,5 x maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze zbior-
nika wewnetrznego lub maksymalne ci$nienie oddzialujace na dang czesc.

Temperatury obliczeniowe
W przypadku pracy w temperaturze otoczenia: zgodnie z czescig 1 pkt 1.3.

W przypadku pracy w temperaturze kriogenicznej: najnizsza temperatura robocza: — 253 °C, temperatura mak-
symalna: + 85 °C lub + 120 °C, zgodnie z czg¢scia 1 pkt 1.3.

Obowigzujace procedury badan

Préba ci$nieniowa pkt 4.2, dotyczy wylacznie wyposazenia w bezposredniej stycznosci
z wodorem

Badanie na przecieki zewnetrzne pkt 4.3, dotyczy wylacznie wyposazenia w bezposredniej stycznosci
z wodorem

Odpornos¢ na korozje pkt 4.6 — dotyczy wylacznie czg$ci metalowych, wylacznie wyposaze-
nia znajdujacego si¢ poza obudowa gazoszczelng

Odpornos¢ na suche gorgco pkt 4.7

Starzenie ozonowe pkt 4.8 — dotyczy wylacznie czgsci niemetalowych

Badanie cyklu temperaturowego pkt 4.9 — dotyczy wylacznie czesci niemetalowych

Elastyczne przewody paliwowe
Przepisy dotyczgce homologadji elastycznych przewoddw paliwowych

Konstrukgja, wykonanie i kontrola przewodow elastycznych do paliwa kriogenicznego jest zgodna z wymaga-
niami normy EN 12434,

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze (MAWP): 1,5 x maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze zbior-
nika wewnetrznego lub maksymalne ci$nienie oddzialujace na dang czg$¢.

Temperatury obliczeniowe
W przypadku pracy w temperaturze otoczenia: zgodnie z czeécig 1 pke 1.3.

W przypadku pracy w temperaturze kriogenicznej: najnizsza temperatura robocza: — 253 °C, temperatura mak-
symalna: + 85 °C lub + 120 °C, zgodnie z cz¢scia 1 pkt 1.3.
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Obowigzujace procedury badan

Préba ci$nieniowa pkt 4.2

Badanie na przecieki zewnetrzne pkt 4.3

Odpornos$¢ na korozje pkt 4.6 — dotyczy wylacznie cz¢sci metalowych, wylacznie wyposaze-
nia znajdujgcego si¢ poza obudowa gazoszczelng

Odporno$¢ na suche gorgco pkt 4.7 — dotyczy wylacznie czesci niemetalowych

Starzenie ozonowe pkt 4.8 — dotyczy wylacznie czgsci niemetalowych

Badanie cyklu temperaturowego pkt 4.9 — dotyczy wylacznie czedci niemetalowych

Cykl ci$nieniowy pkt 4.10

Przepisy dotyczace elementéw elektrycznych instalacji wodorowej
W celu zapobiegania iskrzeniu elektrycznemu:

a) zawierajace wodor urzadzenia z napedem elektrycznym zaizolowane sg w taki sposob, by przez cze¢sci za-
wierajace wodor nie plynat prad elektryczny;

b)  czesci elektryczne urzadzenia z napedem elektrycznym sg izolowane od nadwozia pojazduy;

¢) rezystancja izolacji obwodu elektrycznego (z wylaczeniem akumulatoréw i ogniw paliwowych) jest wyz-
sza niz 1 kQ na kazdy wolt napigcia znamionowego.

W przypadku izolatora przepustowego, stosowanego w celu uzyskania izolacji i szczelno$ci potgczenia elek-
trycznego, polaczenie elektryczne jest potaczeniem typu hermetycznie uszczelnionego.

PROCEDURY BADAN

Przepisy ogélne

Proby szczelno$ci wykonuje si¢ z uzyciem gazu pod ci$nieniem, np. powietrza lub azotu, zawierajacego w skla-
dzie co najmniej 10 % helu.

Do uzyskania wymaganego ci$nienia w probie ci$nieniowej mozna uzy¢ wody lub innej cieczy.

W dokumentacji z badan nalezy okresli¢ typ uzytego czynnika (jezeli dotyczy).

Czas trwania prob szczelnosci i ci$nieniowej jest co najmniej o 3 minuty dluzszy od czasu reakeji czujnika.
Wszystkie proby przeprowadza si¢ w temperaturze otoczenia, chyba ze okreslono inaczej.

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci nalezy odpowiednio osuszy¢ poszczegdlne czesci.

Préba ci$nieniowa

Dowolna cz¢$¢ zawierajaca wod6r musi wytrzymac bez wyraznych oznak nieszczelnosci lub odksztalcenia cis-
nienie prébne réwne 150 % maksymalnego dopuszczalnego cisnienia roboczego przy zamknigtym wylocie
z czgsci wysokoci$nieniowej. Nastgpnie ci$nienie zostaje podwyzszone z 1,5- do 3-krotnego maksymalnego do-
puszczalnego cisnienia roboczego. Badana cz¢$¢ nie moze wykazywaé widocznych oznak rozerwania lub
peknigé.

Uklad ci$nieniowy musi by¢ zaopatrzony w zawér odcinajacy i manometr, o zakresie ci$niefi od co najmniej
1,5- do co najwyzej 2-krotnosci ci$nienia prébnego; dokladnos$¢ pomiarowa manometru wynosi 1 % zakresu
ci$nien.

W przypadku cz¢$ci wymagajacych proby szczelnosci prébe taka przeprowadza si¢ przed préba cisnieniows.
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Badanie na przecieki zewngtrzne

Zadna czg$¢ nie moze wykazywacl przecieckow z uszczelnien trzpienia, korpusu lub innych potaczen, ani oznak
porowatosci odlewu podczas proby opisanej w pkt 4.4.3 pod zadng wartoscig ci$nienia z przedziatu od 0 Pa do
wartosci maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego.

Prébe wykonuje si¢ na tym samym wyposazeniu w nastepujacych warunkach:
w temperaturze otoczenia;

przy minimalnej temperaturze roboczej lub temperaturze azotu cieklego po dostatecznie dtugim kondycjono-
waniu w takiej temperaturze w celu osiggnigcia stabilnosci termicznej;

przy maksymalnej temperaturze roboczej po dostatecznie dtugim kondycjonowaniu w takiej temperaturze w ce-
lu osiggnigcia stabilnosci termiczne;.

Podczas tej proby badane elementy musza by¢ polaczone ze Zrédlem ci$nienia gazu. W instalacji rurowej ukla-
du ci$nieniowego musi by¢ zamontowany zawor odcinajacy i manometr o zakresie ci$nienn od co najmniej 1,5-
do co najwyzej 2-krotnosci ci$nienia probnego; dokladno$¢ pomiarowa manometru wynosi 1 % zakresu ci$nien.
Manometr musi by¢ umieszczony pomiedzy zaworem odcinajagcym a badang prébka.

W ciagu préby probka badana jest pod katem nieszczelnosci przy pomocy $rodka powierzchniowo czynnego
bez tworzenia si¢ pecherzykéw lub o natezeniu przecieku ponizej 10 cm3/h.

Préba trwalo$ci

Dowolna czg$¢ wodorowa musi by¢ w stanie spetni¢ odpowiednie wymagania proby szczelnosci okreslone
w pkt 4.3 i 4.12 po liczbie cykli dzialania okreslonej dla niej w czesci 3 pkt 3.1-3.7.

Bezposrednio po zakonficzeniu préby trwaloici wykonuje si¢ odpowiednie préby szczelnosci pod katem prze-
ciekéw zewnetrznych i szczelno$ci gniazda opisane w pkt 4.3 i 4.12.

Czes¢ przylacza sie Scisle do Zrédla suchego powietrza lub azotu pod ci$nieniem i poddaje liczbie cykli okre-
Slonej dla niej w czesci 3 pkt 3.1-3.7. Na pojedynczy cykl sklada sie jedno otwarcie i jedno zamkniecie czedci
W ciggu czasu wynoszgcego nie mniej niz 10 * 2 sekund.

Przez 96 procent podanej liczby cykli badana czes¢ dziala w temperaturze otoczenia i przy maksymalnym do-
puszczalnym ci$nieniu roboczym okreslonym dla tej czgsci. Podczas zamknigcia dopuszeza sig spadek ci$nienia
wylotowego dla badanej czgsci do 50 % maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego okreslonego dla ba-
danej czgdci.

Przez 2 procent wszystkich cykli badana czg$¢ dziata w maksymalnej temperaturze materiatu (zgodnie z czg¢-
Scig 1 pkt 1.3) po dostatecznie dlugim kondycjonowaniu w takiej temperaturze w celu osiggniecia stabilnoci
termicznej oraz pod maksymalnym dopuszczalnym ci$nieniem roboczym. Po zakonczeniu cykli wysokotem-
peraturowych badana cz¢$¢ musi spelnia¢ wymagania okreslone w pkt 4.3 i 4.12 przy odpowiedniej maksy-
malnej temperaturze materiatu (zgodnie z czgScig 1 pke 1.3).

Przez 2 procent wszystkich cykli badana cz¢$¢ dziala przy minimalnej temperaturze materiatu (zgodnie z czg-
Scia 1 pkt 1.3), nie nizszej jednak od temperatury azotu cieklego, po dostatecznie dlugim kondycjonowaniu w ta-
kiej temperaturze w celu osiagniecia stabilnosci termicznej oraz pod maksymalnym dopuszczalnym ci$nieniem
roboczym dla tej czesci. Po zakoniczeniu cykli niskotemperaturowych badana cze$¢ musi spelnia¢ wymagania
okreslone w pkt 4.3 i 4.12 przy odpowiedniej minimalnej temperaturze materiatu (zgodnie z czeécig 1 pkt 1.3).

Préba eksploatacyjna

Prébe eksploatacyjng wykonuje si¢ zgodnie z normami EN 13648-1 lub EN 13648-2. Stosuje si¢ odpowiednie
wymagania danej normy.

Badanie odpornosci na korozje

Czg$ci wodorowe wykonane z metalu spetniaja kryteria prob szczelnosci, o ktorych mowa w pkt 4.3 1 4.12, po
144 godzinach badania w mgle solnej zgodnie z normg ISO 9227, przy wszystkich polaczeniach zamknigtych.
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4.6.2.

4.7.

4.8.

4.8.1.

4.8.2.

4.9.

4.10.

4.10.1.

4.10.2.

4.10.3.

4.11.1.

4.11.2.

4.12.

4.12.1.

4.12.2.

Czgsci zawierajace wodor wykonane z miedzi lub mosigdzu spelniajg kryteria prob szczelnosci, o ktérych mowa
w pkt 4.3 1 4.12, po 24 godzinach proby w atmosferze amoniakalnej zgodnie z norma ISO 6957, przy wszyst-
kich polaczeniach zamknigtych.

Odporno$¢ na suche gorgco

Prébe nalezy wykonaé zgodnie z normg ISO 188. Badang probke poddaje si¢ przez 168 godzin oddziatywaniu
powietrza o temperaturze rownej maksymalnej temperaturze roboczej. Zmiana wytrzymalo$ci na rozcigganie
nie moze przekraczac + 25 %. Zmiana wydtuzenia przy zerwaniu nie moze przekracza¢ nastgpujacych wielkosci:

—  w gbr¢ — maksymalnie10 %,

—  w dét — maksymalnie 30 %.

Badanie odpornosci na starzenie ozonowe

Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z norma ISO 1431-1. Prébke rozciagnigta do wydtuzenia 20 % poddaje si¢
przez 120 godzin oddzialywaniu powietrza o temperaturze 40 °C i stezeniu ozonu 50 pphm (czasteczek na sto
milionéw).

Nie dopuszcza si¢ peknigc badanej prébki.

Badanie cyklu temperaturowego

Zawierajaca wodor cze$¢ niemetalowa spelnia kryteria préb szczelnosci, o ktérych mowa w pkt 4.3 i 4.12, po
96-godzinnym cyklu zmian temperatury od minimalnej temperatury roboczej do maksymalnej temperatury ro-
boczej, czas cyklu — 120 minut, pod maksymalnym dopuszczalnym ci$nieniem roboczym.

Badanie cyklu ci$nieniowego

Kazdy elastyczny przewdd paliwowy musi by¢ w stanie spetni¢ odpowiednie wymagania préb szczelnosci, o kto-
rych mowa w pkt 4.3, po 6 000 cykli zmian ci$nienia.

Ci$nienie ulega zmianie od ci$nienia atmosferycznego do maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego
zbiornika w czasie krétszym niz 5 sekund oraz, po uplywie co najmniej 5 sekund, obnizane jest do ci$nienia
atmosferycznego w czasie krétszym niz 5 sekund.

Odpowiednig prébe szczelnosci pod katem przeciekéw zewnetrznych, o ktérej mowa w pkt 4.3., przeprowa-
dza si¢ bezposrednio po probie trwalosci.

Badanie zgodnosci z wodorem
Badanie zgodnosci z wodorem przeprowadza si¢ zgodnie z norma ISO 11114-4.

Materialy czesci narazonych na oddzialywanie temperatur kriogenicznych spelniaja kryteria dotyczace tempe-
ratur kriogenicznych zgodnie z normg EN 1252-1.

Préba szczelno$ci gniazda

Badanie szczelnosci gniazda wykonuje si¢ na probkach, ktére weze$niej poddano badaniu na przecieki zewnetrz-
ne zgodnie z pkt 4.3.

W prébie szczelnosci gniazda otwér wlotowy badanego zaworu podlacza si¢ do zrédla ci$nienia gazu. Zawor
jest w pozycji zamknigtej, natomiast otwor wylotowy jest otwarty. W instalacji rurowej ukladu ci$nieniowego
musi by¢ zamontowany zawodr odcinajacy i manometr o zakresie ci$nienl od co najmniej 1,5- do co najwyzej
dwukrotnosci ci$nienia probnego; dokladno$¢ pomiarowa manometru wynosi 1 % zakresu ci$nien. Manometr
musi by¢ umieszczony pomigdzy zaworem odcinajacym a badang probka. Obserwacji pod katem nieszczelno-
Sci, pod ci$nieniem prébnym odpowiadajacym maksymalnemu dopuszczalnemu ci$nieniu roboczemu, doko-
nuje si¢, zanurzajac otwarty otwor wylotowy w wodzie lub przy pomocy przeplywomierza zalozonego po
stronie wlotowej badanego zaworu. Przeplywomierz powinien by¢ w stanie wskaza¢, dla cieczy uzytej w bada-
niu, maksymalne dopuszczalne natgzenie przecieku z doktadnoscia rzedu +/-1 %.
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4.12.3.

4.12.4.

4.12.5.

4.12.6.

Gniazdo zaworu odcinajacego w potozeniu zamknigtym nie moze przeciekaé szybciej niz 10 cm?/h przy do-
wolnym ci$nieniu gazu z przedzialu migdzy 0 Pa a wartoicia maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia
roboczego.

Zawor zwrotny w potozeniu zamknigtym nie moze przeciekac pod ci$nieniem aerostatycznym z przedziatu mie-
dzy 50 kPa a warto$cig maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego dla tego zaworu.

Przeciek z zaworéw zwrotnych, stosowanych jako urzadzenie zabezpieczajace, oraz zlacz lub gniazd do tanko-
wania nie moze przekraczaé w ciggu proby wartosci 10 cm?/h.

Przecick z urzadzen nadmiarowych ci$nieniowych nie moze przekraczac wartoéci 10 cm?/h pod dowolnym cis-
nieniem z przedzialu miedzy 0 Pa a wartoscig ci$nienia zadanego pomniejszong o 10 %.
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ZALACZNIK IV

Wymagania w zakresie cze$ci i instalacji wodorowych przeznaczonych do stosowania z wodorem sprezonym

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

(gazowym) oraz ich montazu w pojazdach napedzanych wodorem

WPROWADZENIE

W niniejszym zalaczniku okreslono wymagania i procedury badan dla czgsci i instalacji wodorowych przezna-
czonych do stosowania z wodorem sprezonym (gazowym).

WYMAGANIA OGOLNE

Liczba czesci wodorowych, polaczen oraz dlugosé przewoddéw ograniczona jest do minimum spelniajacego kry-
teria bezpieczefistwa i prawidlowego funkcjonowania instalacji wodorowej.

Producent dopilnowuje, by materialy stosowane w czeéci lub instalacji wodorowej cechowala zgodnos¢ z wodo-
rem, przewidywanymi dodatkami i zanieczyszczeniami produkceyjnymi oraz z przewidywanymi warto$ciami tem-
peratury i ci$nienia.

W celu sprawdzenia, czy zastosowane materialy spelniaja warunki eksploatacji okreslone w pkt 2.7, przeprowa-
dza si¢ badania materialowe, o ktorych mowa w czesci 2 i 3.

Klasyfikacja wedlug ci$nienia

Czgsci wodorowe podlegaja klasyfikacji wedlug nominalnego ci$nienia roboczego i funkeji zgodnie z art. 1 pkt 2,
3i4.

Producent zobowigzany jest do zapewnienia zgodnosci zakresu temperatur z pkt 2.7.5.

Dokumentacj¢ i sprawozdania z badan cechuje stopien szczegétowosci umozliwiajacy powtérzenie odpowied-
nich badan homologacyjnych i wynikéw badan w niezaleznej zewnetrznej placowce badawczej.

Warunki eksploatacji
O ile nie okre$lono inaczej, w niniejszym zalaczniku zastosowanie maja warunki eksploatacji opisane ponizej.
Okres uzytkowania

Okres uzytkowania zbiornikéw wodoru okresla producent; okres ten moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od danego za-
stosowania, niemniej nie moze przekracza¢ 20 lat.

Cisnienie robocze

Producent pojazdu okresla nominalne ci$nienie(-a) robocze poszczegdlnych czedci i instalacji wodorowych. Dla
czesci znajdujacych si¢ ponizej pierwszego regulatora ci$nienia okresla si¢ rowniez maksymalne dopuszczalne
ci$nienie(-a) robocze.

Maksymalne dopuszczalne ci$nienie(-a) robocze jest (sa) wigksze lub réwne od cisnienia zadanego zabezpieczenia
nadci$nieniowego, o ktérym mowa w czgéci 1 pkt 1.8.

Powierzchnie zewngtrzne
Oddziatywanie na powierzchnie zewngtrzne zamontowanych czg¢sci wodorowych rozpatruje si¢ w odniesieniu do:
a)  wody, z powodu okresowego zanurzenia lub rozprysku na drodze;

b) soli, z powodu korzystania z pojazdu w tereniec nadmorskim lub w miejscach, gdzie sdl stosuje si¢ do usu-
wania oblodzenia;

¢) slonecznego promieniowania nadfioletowego i cieplnego;



18.5.2010

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

L122/57

2.7.4.

2.7.5.

2.7.5.1.

2.7.5.2.

2.7.6.

2.7.6.1.

2.7.6.2.

2.7.6.3.

d) uderzen zwiru;

e) rozpuszczalnikow, kwaséw i zasad, nawozow;

fy  plynéw samochodowych, w tym benzyny, cieczy hydraulicznych, kwasu akumulatorowego, glikolu i olejow;
g)  gazdw wydechowych.

Sktad gazu

Stosowany w badaniach sprezony woddr gazowy musi spetniaé co najmniej wymagania dotyczace skladu gazu
dla typu 1, klasy A, okreslone w normie ISO/TS 14687-2.

Temperatury
Temperatury materialow

Zakres normalnych temperatur roboczych dla materialéw stosowanych w czgsciach wodorowych wynosi od
— 40 °C do + 85 °C, z wyjatkiem przypadkow, gdy:

a)  producent pojazdu okresli temperature nizsza niz — 40 °C;

b)  czg$ci wodorowe umieszczone s3 w przedziale silnika o spalaniu wewnetrznym lub narazone bezposrednio
na oddzialywanie temperatury roboczej silnika o spalaniu wewngtrznym; w takich przypadkach zakres tem-
peratur wynosi — 40 °C do + 120 °C.

Temperatury gazu

Srednia temperatura gazu wynosi od — 40 °C do + 85 °C w warunkach normalnych, uwzgledniajac napetnianie
i upust, o ile producent pojazdu nie okresli temperatury nizszej od — 40 °C.

Cykle napetniania

Przepisy niniejszego punktu stosuje si¢ wylacznie do cze$ci wodorowych klasy 0.

Przepisy ogdlne

Liczba cykli napetniania dla czg$ci wodorowych wynosi 5 000, z zastrzezeniem pkt 2.7.6.2 1 2.7.6.3.

Liczba cykli napelniania, jezeli zamontowano system monitorowania i kontroli
zuzycia

O ile w sklad instalacji wodorowej wchodzi system monitorowania i kontroli zuzycia, liczbe cykli napelniania dla
poszczegdlnych czgsci wodorowych okresla producent pojazdu; moze ona wynosi¢ mniej niz 5 000 cykli, przy
czym nie mniej niz 1 000 cykli i moze réznic si¢ w zaleznosci od danego zastosowania stosownie do maksymal-
nego przebiegu przewidzianego dla pojazdu oraz zasi¢g dla maksymalnej pojemnosci paliwa.

System monitorowania i kontroli zuzycia uniemozliwia uzytkowanie pojazdu po przekroczeniu okreslonej liczby
cykli napetniania dop6ki czg$ci wodorowe, dla ktérych liczba cykli napelniania zostata przekroczona, nie zostang
wymienione na nowe cz¢$ci wodorowe.

Koncepcja bezpieczefistwa w odniesieniu do systemu monitorowania i kontroli zuzycia podlega zatwierdzeniu
zgodnie z zalgcznikiem VI.

Zredukowana liczba cykli napelniania

Producent pojazdu moze okresli¢ dla cz¢sci wodorowych mniejsza liczbe cykli napelniania, obliczong na podsta-
wie nastepujgcego wzoru:

liczba cykli napetniania dla 20-letniego okresu uzytkowania: 5 000
przewidziany okres uzytkowania: x lat; x > 1
zredukowana liczba cykli napetniania: 1 000 + 200*x

Czg$ci wodorowe podlegaja wymianie przed uptywem okreslonego dla nich okresu uzytkowania.
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2.7.7.2.

2.7.7.3.

Cykle robocze
Przepisy ogdlne
Liczba cykli roboczych dla czgsci wodorowych wynosi 50 000, z zastrzezeniem pkt 2.7.7.21 2.7.7.3.

Liczba cykli roboczych, jezeli zamontowano system monitorowania i kontroli
zuzycia

O ile w sklad instalacji wodorowej wchodzi system monitorowania i kontroli zuzycia, producent pojazdu moze
zmniejszy¢ liczbe cykli roboczych dla poszczegdlnych czeici wodorowych do mniej niz 50 000 cykli, przy czym
nie mniej niz 10 000 cykli, w zalezno$ci od okresu uzytkowania przewidzianego dla danej czgsci.

System monitorowania i kontroli zuzycia uniemozliwia uzytkowanie pojazdu po przekroczeniu okreslonej liczby
cykli roboczych dopoki czgsci wodorowe, dla ktérych liczba cykli napetniania zostata przekroczona, nie zostang
wymienione na nowe cz¢sci wodorowe.

Koncepcja bezpieczenistwa w odniesieniu do systemu monitorowania i kontroli zuzycia podlega zatwierdzeniu
zgodnie z zalacznikiem VI.

Zredukowana liczba cykli roboczych

Producent pojazdu moze okresli¢ dla kazdej czg$ci wodorowej mniejsza liczbe cykli roboczych, obliczong na pod-
stawie nastgpujgcego wzoru:

liczba cykli roboczych dla 20-letniego okresu uzytkowania: 50 000
przewidziany okres uzytkowania: x lat; x > 1

zredukowana liczba cykli roboczych:

10 000 + 2 000*x

Czgsci wodorowe podlegaja wymianie przed uptywem okreslonego dla nich okresu uzytkowania.
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CZESC 1

Wymagania w zakresie montazu czesci i instalacji wodorowych przeznaczonych do stosowania z wodorem sprezonym

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2.1.

2.2.

(gazowym) w pojazdach napedzanych wodorem

WYMAGANIA OGOLNE

Nalezy przedsiewzia¢ stosowne Srodki w celu uniknigcia awarii pozostalych ukladéw, majacych wplyw na instalacje
wodorows.

Instalacja wodorowa napehniana jest 100 % wodorem pod ci$nieniem réwnym nominalnemu cisnieniu roboczemu
i sprawdzana pod katem szczelnosci, z wylaczeniem zbiornika, przy pomocy $rodka powierzchniowo czynnego bez
tworzenia si¢ pecherzykéw przez trzy minuty lub metodg réwnowazna.

W przypadku upustu lub wycieku wodoru nie moze si¢ on gromadzi¢ w przestrzeniach zamknigtych lub
pétzamknietych.

Czesci wodorowe, z ktérych moze przeciekaé woddr, a ktére umieszczone sa w przedziale pasazerskim lub baga-
zowym lub innej przestrzeni niewentylowanej, musza posiada¢ obudowe gazoszczelng zgodnie z pkt 10 lub inne
réwnowazne rozwigzanie.

Ci$nienie w zbiorniku lub zespole zbiornikéw nie moze spa$¢ ponizej 0,2 MPa w temperaturze otoczenia.

Wszystkie urzadzenia nadmiarowe ci$nieniowe, inne elementy zabezpieczajace i przewody odpowietrzajace zabez-
pieczone s w mozliwym stopniu przed nieuprawniong ingerencja.

W przypadku niezadzialania zaworu automatycznego zawor taki przelacza si¢ na tryb pracy najbezpieczniejszy dla
danego zastosowania.

Czg$¢ wodorowa ponizej regulatora ci$nienia zabezpieczona jest przed nadmiernym wzrostem ci$nienia, ktéry moze
nastapi¢ z powodu awarii regulatora cinienia. W przypadku stosowania urzadzenia zabezpieczajacego przed nad-
miernym wzrostem ci$nienia ci$nienie zadane takiego urzadzenia musi by¢ mniejsze lub réwne maksymalnemu do-
puszczalnemu ci$nieniu roboczemu odpowiedniego odcinka instalacji wodorowe;.

Stosuje si¢ system wykrywania awarii w ktérymkolwick z obiegéw wymiennika ciepla i zapobiegania przedostaniu
si¢ wodoru do innego(-ych) obiegu(-6w), jezeli potaczenie(-a) nie jest w stanie wytrzymac spadku ci$nienia w ktérym-
kolwiek z obiegow.

MONTAZ ZBIORNIKA NA POKLADZIE POJAZDU

Zbiornik lub zespét zbiornikéw moze realizowac funkgcje zintegrowane pojazdu. Zbiornik lub zespét zbiornikéw
skonstruowany jest tak, by spetnial wymagania w zakresie funkdji zintegrowanych i wymagania wobec zbiornikéw,
okreslone w czesci 2.

Zbiornik lub zespdl zbiornikéw, wraz z przylaczonymi urzadzeniami zabezpieczajacymi, montuje i mocuje si¢ w ta-
ki sposéb, by energia okreslonych ponizej przyspieszen zostala pochlonigta, a przy tym mocowanie nie uleglo
rozerwaniu/zbiornik(-)) nie obluzowal(-y) si¢ (wykazane w drodze préb lub obliczen). Przyjeta masa jest reprezen-
tatywna dla catkowicie napelnionego zbiornika lub zespotu zbiornikéw z pelnym wyposazeniem.

Pojazdy kategorii M, i N;:

a)  +/-20 g w kierunku jazdy;

b) +/-8 g w plaszczyZnie poziomej prostopadle do kierunku jazdy.
Pojazdy kategorii M, i N ,:

a)  +/-10 g w kierunku jazdy;

b)  +[-5 g w plaszczyZnie poziomej prostopadle do kierunku jazdy.
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2.3.

2.4,

2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Pojazdy kategorii M5 i Ny:
a)  +/-6,6 ¢ w kierunku jazdy;
b)  +/-5g w plaszczyznie poziomej prostopadle do kierunku jazdy.

Przepiséw pkt 2.2 nie stosuje si¢ w przypadku, gdy pojazd jest homologowany zgodnie z dyrektywami 96/27/WE
oraz 96/79/WE.

Nadci$nieniowe urzadzenie(-a) bezpieczenstwa stanowi, zgodnie z pkt 5, zabezpieczenie przeciwpozarowe zbiorni-
ka lub zespotu zbiornikéw, zapobiegajac ich rozerwaniu. Izolacja termiczna i pozostale srodki ochronne s3 bez wply-
wu na dzialanie i charakterystyke pracy nadci$nieniowego(-ych) urzadzenia (urzadzen) bezpieczenstwa.

Zbiornik lub zespét zbiornikéw z wykladzing niemetalowq nie moze by¢ montowany w przedziale pasazerskim,
przedziale bagazowym ani w innych miejscach, w ktérych nie ma dostatecznej wentylacji, chyba ze w polaczeniu
z systemem powodujacym odprowadzenie przenikajacego ze zbiornika lub zespotu zbiornikéw wodoru na zewnatrz
pojazdu, np. kiedy posiada obudowe gazoszczelna zgodnie z pkt 10.

ODLACZANY UKLAD ZBIORNIKOWY

Elementy instalacji wodorowej wchodzace w sklad odlaczanego ukladu zbiornikowego musza spelniaé wszystkie wy-
magania niniejszego rozporzadzenia w takim samym stopniu, jak w przypadku trwalego montazu ukladu
w pojezdzie.

Odlaczany uklad zbiornikowy moze zosta¢ odlgczony od pojazdu w celu napelnienia paliwem. Zbiornik(-i) lub ze-
spot zbiornikoéw oraz czgici wodorowe tworzace odlaczany uklad zbiornikowy sg trwale zamontowane w odtgcza-
nym ukladzie zbiornikowym.

Odlaczany uklad zbiornikowy chroni zbiornik(-i) lub zesp6t zbiornikéw oraz czgici wodorowe tworzace odlaczany
uklad zbiornikowy przed uszkodzeniem podczas czynnosci zwiagzanych z montazem, odlaczeniem, przechowywa-
niem i obstuga.

Nalezy podjaé skuteczne $rodki zapobiegajace nieuprawnionemu odlgczeniu odlgczanego ukladu zbiornikowego.

Miedzy odlaczanym ukladem zbiornikowym a czescig instalacji wodorowej trwale zlgczonej z pojazdem wystepuje
jedno polaczenie przesylajace wod6r. Nominalne ci$nienie robocze instalacji wodorowej na wspomnianym pofacze-
niu jest mniejsze lub rowne 3,0 MPa.

Podczas mocowania odlgczanego uktadu zbiornikowego do pojazdu polgczenie z czescig instalacji wodorowej trwa-
le ztaczong z pojazdem dokonywane jest bez uzycia narzedzi i musi by¢ w stanie spelni¢ wymagania pkt 1.2 i 2.2.

Podczas rozfgczania odlgczanego ukladu zbiornikowego objeto$¢ uwolnionego wodoru nie moze przekraczad
200 Nem?; wodér nie moze zostaé uwolniony w poblizu potencjalnego zrédta zaptonu. Nalezy zapobiec groma-
dzeniu si¢ wodoru uwalnianego w wyniku kolejnych rozlaczen.

Czg$¢ zlacza odlaczanego uktadu zbiornikowego typ pojazdu trwale zamocowana do pojazdu posiada konstrukcje
niepowtarzalna dla odnosnego typu pojazdu i nie jest zgodna ze standardowymi dyszami do napehniania paliwem
wodorowym lub innymi paliwami gazowymi.

Przesyt wodoru z odlaczanego ukladu zbiornikowego jest uniemozliwiony w przypadku zamontowania odlaczane-
go ukladu zbiornikowego o wyzszym maksymalnym dopuszczalnym ci$nieniu roboczym niz ci$nienie trwale
zamontowanej czesci instalacji wodorowej pojazdu.

. Nie jest mozliwe otwarcie si¢ zaworu(-6w) automatycznego(-ych) umieszczonego(-ych) na zbiorniku(-ach) lub ze-

spole zbiornikéw, jezeli odtaczany uklad zbiornikowy nie jest prawidlowo polaczony z trwale zamontowanym od-
cinkiem instalacji wodorowej pojazdu. Przed zezwoleniem na otwarcie zaworu(-6w) automatycznego(-ych) system
kontroli polaczen w pojezdzie sprawdza, czy odlaczany uktad zbiornikowy zostat prawidtowo przylaczony do po-
jazdu. Przed zezwoleniem na otwarcie zaworu(-6w) automatycznego(-ych) system kontroli polaczen w pojezdzie
sprawdza réwniez, czy odlaczany uklad zbiornikowy jest kompatybilny z instalacja wodorowa pojazdu.
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. Rozlaczenie lub zdjecie odlgczanego uktadu zbiornikowego z pojazdu jest mozliwe wylacznie wtedy, gdy zawér

automatyczny zamontowany na zbiorniku(-ach) lub zespole zbiornikéw jest w potozeniu zamknigtym i nie sg uru-
chomione zadne Zrédta zaptonu, takie jak ogrzewacze.

. Korzystanie z instalacji wodorowej zostaje uniemozliwione, jezeli migdzy odtaczanym uktadem zbiornikowym a po-

jazdem wystapi cz¢Sciowa lub catkowita awaria zlacza odlaczanego ukladu zbiornikowego lub zlaczy elektrycznych,
ktéra moze mie¢ wplyw na bezpieczenstwo instalacji wodorowej.

. Procedura zaktadania i zdejmowania odlgczanego uktadu zbiornikowego zilustrowana jest na etykiecie umieszczo-

nej na pojezdzie w poblizu miejsca montazu odlaczanego ukladu zbiornikowego. Na etykiecie tej okreslone jest po-
nadto nominalne ci$nienie robocze zbiornika(-6w) lub zespolu zbiornikéw oraz zlacza odlaczanego ukladu
zbiornikowego.

. Na odlagczanym ukladzie zbiornikowym umieszczona jest etykieta okreslajaca nominalne ci$nienie robocze

zbiornika(-6w) lub zespotu zbiornikow oraz zlacza odlaczanego uktadu zbiornikowego.

. Na odlaczanym ukladzie zbiornikowym zamieszczony jest takze numer homologacji typu WE.

ZAWOR(-ORY) AUTOMATYCZNY(-E) LUB ZWROTNY(-E) ODCINAJACE ZBIORNIK LUB ZESPOL ZBIORNIKOW
LUB UKLAD NAPEDOWY

Automatyczne zawory odcinajace stosuje si¢ zgodnie z pkt 6 zalacznika VI do rozporzadzenia (WE) nr 79/2009; za-
wory te s3 zamknigte w przypadku braku zasilania. W przypadku stosowania zespotu zbiornikéw zawér musi znaj-
dowac si¢ bezposrednio na lub wewnatrz jednego zbiornika.

Z¥cza lub gniazda do tankowania stosuje si¢ zgodnie z pkt 4 zalacznika VI do rozporzadzenia (WE) nr 79/2009.
W przypadku stosowania zespotu zbiornikéw zawor musi znajdowac si¢ bezposrednio na lub wewnatrz jednego
zbiornika.

Jezeli do napelniania i przesytu paliwa stosowany jest jeden wspdlny przewdd do zbiornika lub zespotu zbiornikow,
nalezy go zamocowal w sposob opisany w pkt 4.2 na przewodzie napetniajacym w miejscu polaczenia migdzy prze-
wodem napehiajacym a przewodem przesylajacym paliwo.

W przypadku uszkodzenia przewodéw napetniajacych lub przewodu(-6w) przesylajacego(-ych) paliwo zawory odci-
najace, o ktérych mowa w pkt 4.1 i 4.2 nie moga ulec oddzieleniu od zbiornika lub zespotu zbiornikow.

Zawor(-ory) automatyczny(-e) odcinajacy(-e) kazdy zbiornik lub zesp6t zbiornikéw zamyka(-ja) si¢ w przypadku
nieprawidlowego dzialania instalacji wodorowej, w wyniku ktérego dochodzi do uwolnienia wodoru lub w przy-
padku znacznej nieszczelnodci migdzy zbiornikiem lub zespolem zbiornikéw a ukladem(-ami) przetwarzania
wodoru.

Przeptyw paliwa do uktadu napedowego zabezpieczony jest przy pomocy zaworu automatycznego. Zawor automa-
tyczny dziala w taki sposob, ze w chwili rozlaczenia ukladu napedowego doptyw wodoru do ukladu napedowego
zostaje odcigty, niezaleznie od polozenia przelacznika uruchamiajacego, i pozostaje odciety, dopdki nie bedzie wy-
magane uruchomienie uktadu napgdowego.

Przeptyw paliwa do innego(-ych) uktadu(-6w) przetwarzania wodoru zabezpieczony jest przy pomocy zaworu au-
tomatycznego. Zawor automatyczny dziala w taki sposob, ze w chwili rozlaczenia danego ukladu przetwarzania wo-
doru doptyw wodoru do innego(-ych) ukladu(-6w) przetwarzania wodoru zostaje odcigty, niezaleznie od polozenia
przelacznika uruchamiajacego, i pozostaje odcigty, dopdki nie bedzie wymagane uruchomienie uktadu przetwarza-
nia wodoru.

NADCISNIENIOWE URZADZENIE(-A) BEZPIECZENSTWA

W przypadku zbiornikéw przeznaczonych do stosowania z wodorem sprezonym (gazowym) urzadzenie nadmia-
rowe ci$nieniowe jest uruchamianym termicznie urzadzeniem bez mozliwosci ponownego zamknigcia zapobiega-
jacym rozerwaniu zbiornika w wyniku oddzialywania ognia.

Urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe montowane jest bezposrednio w otworze zbiornika lub co najmniej jednego
zbiornika wchodzacego w sktad zespotu zbiornikow, lub w otworze zaworu zamontowanego w zbiorniku, w taki
sposéb, by upust wodoru skierowany byt do wylotu na zewnatrz pojazdu.

Nie moze by¢ mozliwosci odcigcia urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego od zbiornika zabezpieczanego przez to
urzadzenie podczas normalnej pracy lub w nastgpstwie awarii innej czgsci.
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Upust wodoru gazowego z urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego nie moze by¢ skierowany:

a)  w strong odstonigtych koncowek przewodéw elektrycznych, odstonigtych wylacznikow elektrycznych lub in-
nych Zrédel zaptonu;

b) do wewnatrz lub w strong przedziatu pasazerskiego lub bagazowego pojazdu;

¢) do wewnatrz lub w strong wneki ktoregokolwick z kot pojazdu;

d)  w strong ktorejkolwick czesci klasy 0;

¢)  w kierunku do przodu od pojazdu lub poziomo z tytu lub z bokéw pojazdu.

Wymiary wewnegtrzne wylotu nie moga zaktdcaé dziatania urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego.

W miar¢ mozliwosci wylot urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego musi by¢ zabezpieczony przed niedroznoscia,
powodowang np. przez zanieczyszczenia lub oblodzenie, oraz przed przedostaniem si¢ do niego wody.

Wylot urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego skierowany jest w taki sposéob, ze w przypadku oddzielenia wylotu
od urzgdzenia nadmiarowego ci$nieniowego strumiert gazu nie bedzie uderza¢ bezposrednio w inne zbiorniki lub
zespoly zbiornikéw, jezeli nie sa one zabezpieczone.

ZAWOR(-ORY) BEZPIECZENSTWA

W przypadku stosowania zaworu bezpieczenstwa montuje si¢ go w taki sposéb, by upust wodoru z zaworu skie-
rowany byl do wylotu odprowadzajacego gaz na zewnatrz pojazdu.

Nie moze by¢ mozliwosci odcigcia zaworu bezpieczenistwa od czgsci wodorowych lub odcinka instalacji wodorowej
zabezpieczanych przez ten zawér podczas normalnej pracy lub w nastgpstwie awarii innej czgsci.

Upust wodoru gazowego z zaworéw bezpieczefistwa nie moze by¢ skierowany:

a)  w strong odstonigtych koncowek przewoddw elektrycznych, odstonigtych wytacznikéw elektrycznych lub in-
nych Zrédel zaptonu;

b) do wewnatrz lub w strone przedzialu pasazerskiego lub bagazowego pojazdu;
¢) do wewnatrz lub w strong wneki ktoregokolwick z kot pojazdu;
d)  w strone ktérejkolwiek czesci klasy 0.

W miarg¢ mozliwosci wylot zaworu bezpieczenistwa musi by¢ zabezpieczony przed niedroznoscia, powodowana np.
przez zanieczyszczenia lub oblodzenie oraz przed przedostaniem si¢ do niego wody itp.

PRZEWODY PALIWOWE SZTYWNE I ELASTYCZNE
Przewody paliwowe sztywne nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio przed drganiami krytycznymi oraz naprezeniami.
Przewody paliwowe sztywne nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio przed naprezeniami skrecajacymi i Scieraniem.

Przewody paliwowe sztywne i przewody paliwowe elastyczne skonstruowane sa w taki sposéb, by do minimum
ograniczy¢ naprezenia powstajace w przewodach w trakcie demontazu lub montowania sasiednich czedci
wodorowych.

Sztywne i elastyczne przewody paliwowe zamontowane s3 w punktach mocowania w taki sposéb, by zapobiegaé
korozji elektrochemicznej i szczelinowej.

Przewody paliwowe elastyczne i sztywne przeprowadzone sg tak, by ograniczy¢ do rozsadnego minimum ryzyko
przypadkowego uszkodzenia, zar6wno wewnatrz (na przyklad z powodu wstawienia/przemieszczenia bagazu lub
innego fadunku), jak i na zewnatrz pojazdu (na przyklad z powodu wyboistej nawierzchni, uszkodzenia dzwigni-
kiem itp.).

W miejscach, w ktérych przechodzg przez nadwozie pojazdu lub inne czg$ci wodorowe, przewody paliwowe zabez-
pieczone sg pierScieniami lub innymi elementami ochronnymi.
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Jezeli ztacza przewod6w umieszczone sg w przedziale pasazerskim lub zamknigtym przedziale bagazowym, to prze-
wody paliwowe i zlacza muszg by¢ oslonigte tuleja spelniajaca takie same wymagania jak wymagania okreslone
w pkt 10 w odniesieniu do obudowy gazoszczelnej.

ZLACZA MIEDZY CZESCIAMI WODOROWYMI

Producent pojazdu zobowiazany jest zadbac o to, by materialy zastosowane w zlaczach dobrano w taki sposéb, by
unikna¢ korozji elektrochemicznej i szczelinowe;.

Liczbe polaczeri nalezy ograniczy¢ do minimum.

Producent okresla sposoby przeprowadzenia badan szczelnosci polaczen na potrzeby kontroli. W przypadku okres-
lenia badania szczelnosci z zastosowaniem Srodka powierzchniowo czynnego polaczenia musza znajdowacl sig
w miejscach, do ktorych mozliwy jest dostep.

UKLAD NAPEENIANIA

Gniazdo do tankowania musi by¢ zabezpieczone przed nieprawidlowym przylaczeniem i obracaniem si¢. W miarg
mozliwosci gniazdo do tankowania musi by¢ ponadto zabezpieczone przed nieuprawniong ingerencjg i przedosta-
niem si¢ do niego zanieczyszczen i wody, np. przy pomocy pokrywy z zamkiem. Gniazdo do tankowania musi by¢
zabezpieczone przed skutkami dajacych si¢ przewidzie¢ bledéw w obstudze.

Gniazdo montuje si¢ w taki sposéb, by w celu uzupelnienia paliwa nie byt konieczny dostep w przedzialu pasazer-
skiego, bagazowego lub dowolnej innej przestrzeni niewentylowane;.

Gniazdo nie moze by¢ zamontowane w obrebie zewngtrznych elementéw pochlfaniajacych energie, takich jak
zderzak.

Nominalne ci$nienie robocze dla gniazda do tankowania jest réwne nominalnemu ci$nieniu roboczemu dla czgsci
wodorowych klasy 0 umieszczonych powyzej pierwszego regulatora ci$nienia i wlacznie z nim.

Nalezy dopilnowa¢, by podczas napetniania paliwem nie byly uruchomione uktad napedowy lub uklad(-y) przetwa-
rzania wodoru, z wylaczeniem urzadzen zabezpieczajacych, oraz by unieruchomiony byt pojazd.

W poblizu gniazda do tankowania, np. na wewnetrznej stronie pokrywki, umieszcza si¢ etykiete(-y) zawierajaca na-
stepujace informacje:

H, gas

LXx” MPa

gdzie ,xx" oznacza nominalne ci$nienie robocze zbiornika(-6w).

OBUDOWA GAZOSZCZELNA
Obudowa gazoszczelna odpowietrzana jest do atmosfery.

W miare mozliwosci otwdr wentylacyjny obudowy gazoszczelnej po zamontowaniu w pojezdzie znajduje sie na naj-
wyzej polozonym punkcie obudowy. Odprowadzany gaz nie moze przedostawa¢ si¢ do wneki kola ani nie moze
by¢ skierowany w strone zrédta ciepla, takiego jak wydech. Oprécz tego wodér musi by¢ odprowadzany w taki spo-
s6b, by nie mégt przedostaé si¢ do wnetrza pojazdu.

Polaczenia i elementy instalacji elektrycznej w obudowie gazoszczelnej powinny by¢ wykonane w sposéb zapobie-
gajacy iskrzeniu.

W trakcie badania przewdd wylotowy jest hermetycznie uszczelniony, a obudowa gazoszczelna spelnia okreslone
w pkt 1.2 wymagania w zakresie szczelno$ci pod ci$nieniem 0,01 MPa bez wystapienia odksztatcen trwalych.

W celu spelnienia wymagan w zakresie szczelnosci polaczen zgodnie z pkt 10.4 kazde potaczenie musi by¢ przymo-
cowane zaciskami lub w inny sposéb do obudowy gazoszczelnej lub tulei i przepustu.
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11.  INSTALACJA ELEKTRYCZNA
11.1. Elementy elektryczne instalacji wodorowej zabezpieczone sg przed przecigzeniem.

11.2. Jezeli w poblizu wystepuja cz¢sci wodorowe lub mozliwy jest wyciek wodoru, polaczenia pradowe sg uszczelnione
przed wodorem.

12. PRZYRZADOWE SYSTEMY BEZPIECZENSTWA

12.1. Przyrzadowe systemy bezpieczefistwa musi cechowaé zdolno$¢ do pracy w warunkach awaryjnych lub
nadmiarowos¢.

12.2. Jezeli przyrzadowe systemy bezpieczefistwa cechuje zdolno$é do pracy w warunkach awaryjnych lub samokontrola,
to wowczas zastosowanie maja wymagania szczegétowe okreslone w zalaczniku VI

13.  WYMAGANIA W ZAKRESIE BADAN DIAGNOSTYCZNYCH INSTALACJI WODOROWE]

13.1. Kazda instalacja wodorowa podlega obowigzkowemu przegladowi diagnostycznemu, ktéry przeprowadza sig co naj-
mniej co 48 miesiecy od dnia rozpoczecia eksploatacji oraz kazdorazowo w przypadku ponownego montazu.

13.2. Przeglad wykonuje placowka techniczna zgodnie ze specyfikacjami producenta okreslonymi w czesci 3 zalgcznika I.
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CZESC 2

Wymagania w zakresie zbiornikéw wodoru przeznaczonych do stosowania z wodorem sprezonym (gazowym)

1.1.

2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

WPROWADZENIE

W niniejszej czgSci okreslono wymagania i procedury badan dla zbiornikéw wodoru przeznaczonych do sto-
sowania z wodorem sprezonym (gazowym).

Typy zbiornikéw

Zbiorniki klasyfikuje si¢ na typy zgodnie z rodzajami konstrukgji, o ktérych mowa w pkt 1 zatacznika IV do
rozporzadzenia (WE) nr 79/2009.

WYMAGANIA OGOLNE

Producent ma swobod¢ w zakresie projektu ksztaltu zbiornika, pod warunkiem ze spelnione zostang wszyst-
kie odpowiednie przepisy okreslone w pkt 3.

Zesp6t zbiornikéw

Zesp6t zbiornikéw homologowany jest jako jeden zbiornik, jezeli zaréwno zesp6t zbiornikéw, jak i zbiorniki
sktadowe homologowane sa zgodnie z przepisami okreslonymi w pkt 3 i 4.

Zesp6t zbiornikéw homologowany jest jako jeden zbiornik, jezeli zaréwno zesp6t zbiornikéw, jak i zbiorniki
sktadowe homologowane sa zgodnie z przepisami okreslonymi w pkt 3 i 4. Zbiorniki sktadowe nie musza spel-
nia¢ wszystkich przepiséw okreslonych w pkt 3 i 4, z zastrzezeniem jednakze, ze zesp6t zbiornikéw spelnia
wszystkie odpowiednie przepisy pkt 3 i 4 w zakresie typu materialéw i metody konstrukcji.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w pkt 2.2.1 i 2.2.2 zespét zbiornikéw spelnia wymagania pkt 4.2.4 (ba-
danie wrazliwosci na plomiefi zewnetrzny), 4.2.10 (badanie uszkodzenia przy uderzeniu) i 4.2.11 (badanie
szczelnosci)

W sklad jednego zespolu zbiornikéw moga wchodzi¢ maksymalnie cztery zbiorniki.

Nie zezwala si¢ na stosowanie elastycznych przewodéw paliwowych w charakterze integralnych aczacych
przewodéw paliwowych w obrgbie zespotu zbiornikdw.

WYMAGANIA TECHNICZNE

Wymagania og6lne

Zbiorniki muszg spelnia¢ wymagania techniczne okreslone w pkt 3.2-3.11.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Zbiornik, urzadzenie(-a) ci$nieniowe nadmiarowe oraz wszelki dodany material izolacyjny lub ochronny zabez-
pieczaja zbiornik przed rozerwaniem w przypadku oddzialywania ognia. Nalezy okresli¢ rozmieszczenie za-
bezpieczenia przeciwpozarowego.

Gwinty otworow

We wszystkich typach zbiornikéw otwory moga posiadaé gwint stozkowy lub walcowy. Gwinty musza by¢
zgodne z uznang normg migdzynarodowa lub krajows.
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3.4. Zabezpieczenie przed oddzialywaniem czynnikéw zewnetrznych

Na powierzchnie zbiornikow moga by¢ nakladane wylacznie takie powloki, by procedura ich nakladania nie
miala niekorzystnego wplywu na wlasciwosci mechaniczne zbiornika. Nalozona powloka musi ulatwiaé poz-
niejsze badania eksploatacyjne, a producent zobowiazany jest do udzielenia w trakcie takich badan informacji
na temat powlekania, w celu zapewnienia nieprzerwanej trwatosci konstrukeji zbiornika.

3.5. Wymagania materialowe
3.5.1. Przepisy ogdlne

Stosuje si¢ materialy odpowiednie dla warunkéw uzytkowania opisanych w pkt 2.7. Niezgodne materialy nie
moga pozostawac ze sobg w kontakcie.

3.5.2. Stal

3.5.2.1. Stale do konstrukcji zbiornikéw i wykladzin spelniajg wymagania materiatowe okre$lone, odpowiednio,
w pkt 6.1-6.4 normy ISO 9809-1 oraz w pkt 6.1-6.3 normy ISO 9809-2.

3.5.2.2. Stale nierdzewne do konstrukgji zbiornikéw i wyktadzin spelniaja wymagania okreslone w pkt 4.1-4.4 normy
EN 1964-3.

3.5.2.3. Stale nierdzewne spawane do konstrukcji wykladzin zbiornikéw typu 3 spelniajg wymagania okreslone
w pkt 4.1-4.3 normy EN 13322-2.

3.5.3. Stopy aluminium

3.5.3.1. Stopy aluminium do konstrukeji zbiornikéw i wykladzin spelniaja wymagania materialowe okreslone w pkt 6.1
i 6.2 normy ISO 7866.

3.5.3.2. Stopy aluminium spawane do konstrukcji wykladzin zbiornikéw typu 3 spelniaja wymagania okreslone
w pkt 4.2 i 4.3 normy EN 12862.

3.5.4. Materialy na wykladziny z tworzyw
Jako materiatu na wykladziny mozna uzy¢ tworzyw termoutwardzalnych lub termoplastycznych.
3.5.5. Widkna sztuczne

Przez caly przewidziany okres uzytkowania konstrukcji zbiornika producent zbiornika przechowuje w doku-
mentacji opublikowane specyfikacje materialow kompozytowych, wraz z wynikami podstawowych badan, tj.
proby rozciggania, zalecenia producenta materialu dotyczace przechowywania, warunkéw i okresu
przechowywania.

Przez caly przewidziany okres uzytkowania kazdej partii zbiornikéw producent zbiornika przechowuje
w dokumentadji zfozone przez producenta wtdkna poswiadczenie, ze kazda wysytka jest zgodna ze specyfi-
kacjami produktu podanymi przez producenta.

3.5.6. Zywice

Jako materialu polimerowego do impregnacji widkien mozna uzy¢ zywic termoutwardzalnych lub
termoplastycznych.

3.6. Wartosci wspétczynnika ci$nienia rozrywajacego

Warto$ci minimalnego wspétczynnika ci$nienia rozrywajacego, tj. stosunku rzeczywistego cisnienia rozrywa-
jacego zbiornika do jego nominalnego ci$nienia roboczego, nie moga by¢ nizsze od wartosci podanych w ta-
beli IV.3.6.
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3.7.

3.7.1.

3.7.2.

3.7.2.1.

Tabela 1V.3.6

Minimalne warto$ci wspélczynnika ci$nienia rozrywajacego

Typ zbiornika
Konstrukcja Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4

W caloéci z metalu 2,25

> | Widkno szklane 2.4 3,4 3,5

g

k=)

§ Aramid 2,25 2,9 3,0

g

£ | Wikno weglowe 2,25 2,25 2,25

S

& | Hybrydowe "
Objasnienie:

(") W przypadku konstrukeji zbiornikéw ze wzmocnieniem hybrydowym, tj. w skfad ktérego wchodza dwa lub wigcej ro-
dzajow widkien, nalezy uwzglednic rozdziat obcigzen miedzy réznymi widknami w zaleznosci od réznych modutéw spre-
zystoSci charakteryzujacych dane wiékna. Charakterystyka cyklu naprezen obliczona dla kazdego typu widkien
konstrukcyjnych musi by¢ zgodna z okreSlonymi wielkoSciami. Wielkosci charakterystyki cyklu naprezen mozna takze
zweryfikowaé przy pomocy tensometréw. Minimalny wspétczynnik ci$nienia rozrywajacego dobiera si¢ tak, by wartosé
obliczonego naprezenia we widknach konstrukcyjnych przy minimalnym wspoélczynniku ci$nienia rozrywajacego pomno-
zonym przez nominalne ci$nienie robocze podzielona przez wartos¢ obliczonego naprezenia we widknie konstrukcyjnym
przy nominalnym ci$nieniu roboczym spelniala wymagania w zakresie charakterystyki cyklu naprezen dla stosowanych
wiokien.

Wymagania dotyczace produkcji zbiornikow
Zbiorniki typu 1

Zamknigcie konicow zbiornikéw ze stopu aluminium nie moze odbywac si¢ w drodze ksztaltowania. Dna
zbiornikéw stalowych, ktére zamknigto poprzez ksztaltowanie, podlegaja sprawdzeniu z zastosowaniem ba-
dan nieniszczgcych (NDE) lub metod réwnowaznych. W procesie zamykania nie wprowadza si¢ dodatkowo
metalu. Przed ksztaltowaniem koricéw nalezy zbada¢ grubos¢ i wykoriczenie powierzchni kazdego zbiornika.

Po zakonczeniu ksztaltowania koncéw zbiorniki nalezy poddaé obrébee cieplnej w celu osiagniecia twardosci
z zakresu podanego w projekcie. Nie dopuszcza si¢ miejscowej obrobki cieplnej.

W przypadku stosowania pierScieni szyjki lub stopy lub zamocowan musza one by¢ wykonane z materiatu
zgodnego z materiatem, z ktorego wykonano zbiornik, i trwale przymocowane metodg inng niz spawanie, lu-
towanie twarde lub lutowanie migkkie.

Zbiorniki typu 2, 31 4
Nawijanie widkien kompozytowych

W przypadku gdy zbiorniki z materialéw kompozytowych wykonywane sa z wykladziny posiadajacej oplot
z nawinigtych wldkien ciaglych, proces nawijania widkien jest sterowany komputerowo lub mechanicznie. Pod-
czas nawijania monitoruje si¢ zasadnicze parametry, ktére muszg by¢ spelnione z zachowaniem podanych to-
lerancji, i dokumentuje je w protokole z procedury nawijania. Zasadnicze parametry to:

a)  rodzaj wi6kna, wraz z warto$cig w teksach i rozmiarem;

b) liczba kabli widkna na pojedyncze pasmo;

¢) rodzaj zywicy i stosunek poszczegSlnych skladnikow zywicy;

d)  sposdb impregnacji, udzial masowy lub objetosciowy zywicy lub widkna;
e) odniesienie do programu nawijania i kat nawijania;

f)  liczba obrotéw nawijania — oplot obwodowy;

g) liczba cykléw nawijania — oplot spiralny (wylacznie zbiorniki typu 3 i 4);

h)  szeroko$¢ pasma;
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3.7.2.2.

3.7.2.3.

3.7.2.4.

3.8.

i)  nacigg nawijania;
j)  predkos¢ nawijania;

k)  temperatura zywicy.

Utwardzanie zywic termoutwardzalnych

Po zakonczeniu nawijania widkien zywice termoutwardzalne powinny zosta¢ utwardzone cieplnie z zastoso-
waniem z gory ustalonej kontrolowanej charakterystyki czasowo-temperaturowej. Podczas utwardzania zapi-
suje si¢ i dokumentuje przebieg zaleznosci czasu i temperatury.

Warto$ci maksymalne czasu i temperatury utwardzania dla zbiornikéw posiadajacych wykltadzing ze stopu alu-
minium muszg by¢ mniejsze od takich wartosci czasu i temperatury, ktére wywieraja niekorzystny wplyw na
wihasciwosci metalu.

W przypadku zbiornikéw typu 4 temperatura utwardzania zywic termoutwardzalnych jest co najmniej o 10 °C
nizsza od temperatury miekniecia wykladziny z tworzywa.

Przeprezanie

W przypadku stosowania samowzmocnienia wykonuje si¢ je przed préba hydrauliczna. Cisnienie przepreze-
nia miesci si¢ w przedziale wartosci granicznych okreslonych przez producenta.

Wyktadziny metalowe

Wyktadziny ze stali nierdzewnej spawane s3 zgodnie z pkt 6.1, 6.2 1 6.4 normy EN 13322-2. Wykladziny ze
stopu aluminium spawane sg zgodnie z pkt 4.1.2 1 6.1 normy EN 12862.

Oznakowanie zbiorniko6w

Producent umieszcza na kazdym zbiorniku, a w odpowiednich przypadkach — na zewnetrznej powierzchni ze-
spolu zbiornikéw zamknigtych trwale w obudowie, wyrazne, trwate oznakowanie z czcionkg o wysokosci co
najmniej 6 mm. Oznakowania wykonuje si¢ w postaci etykiet polaczonych z powloka zywiczng, etykiet przy-
lepnych, stempli powodujacych niskie naprezenia, uzywanych na pogrubionych konicach zbiornikéw typu 1
i 2, lub w dowolnej kombinacji wyzej wymienionych sposobéw oznakowania. Etykiety przylepne oraz sposdb
ich umieszczenia musza by¢ zgodne z normg ISO 7225 lub normg réwnowazng. Dopuszcza si¢ stosowanie
wigkszej liczby etykiet, ktére powinny by¢ umieszczone tak, by mocowania nie ograniczaly ich widocznosci.
Oprécz znaku homologacji typu WE czgsci okreslonego w czgéci 3 zalacznika Il na kazdym zbiorniku homo-
logowanym zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem umieszczone jest czytelne oznakowanie zawierajace na-
stepujace dane:

o
R=

nazwa producenta;

b) niepowtarzalny numer seryjny kazdego zbiornika;

¢) oznakowanie zgodne ze wzorem okre$lonym w pkt 3.2 zalacznika V;
d) nominalne ci$nienie robocze (MPa) przy 15 °C;

e) rok i miesigc produkdji (np. 2009/01);

f) ,DO NOT USE AFTER yyyy/mm” (,NIE UZYWAC PO rrrr/mm”), gdzie yyyy/mm (rrrr/mm) oznacza rok
i miesigc produkgji, do ktérego dodany jest zatwierdzony okres uzytkowania zbiornika. Warto§¢ yyyy/mm
(rrrr/mm) moze by¢ jednak wyliczona réwniez w oparciu o datg wysylki zbiornika od producenta, z za-
strzezeniem, ze zbiornik taki przechowywano w suchym miejscu przy zupelnym braku ci$nienia
wewnetrznego;

g) Number of filling cycles xxxxx"(,liczba cykli napelniania xxxxx"), gdzie xxxxx oznacza liczb¢ cykli na-
pelniania zgodnie z pkt 2.7.6.



18.5.2010

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

L 122/69

3.9.

3.9.1.1.

Wymagania dotyczace badania partii

Badanie partii

Przepisy ogdlne

Producent wykonuje badania partii gotowych zbiornikéw reprezentujgcych normalng produkcje. Z kazdej par-
tii wybiera si¢ losowo podlegajace badaniu gotowe zbiorniki. Partia nie moze by¢ wigksza niz 200 gotowych
zbiornikéw plus zbiorniki gotowe przewidziane do wykorzystania w badaniach niszczacych, lub liczba zbior-
nikéw wyprodukowanych podczas jednej zmiany — w zaleznosci od tego, ktora z wymienionych liczb jest
wigksza.

Czgstotliwos¢ badan partii moze zostaé zredukowana, jak nizej:

a) jezeli w 10 kolejnych partiach zaden zbiornik nie ulegnie rozszczelnieniu lub rozerwaniu w ciagu 1,5-
krotno$ci wymaganej liczby cyKkli, to czestotliwo$¢ préb cyklu cinieniowego mozna zredukowaé do jed-
nej na pig partii. Jezeli ktorykolwiek z badanych zbiornikéw nie speini kryterium 1,5-krotnosci
wymaganej liczby cykli zmian ci$nienia, to w celu przywrécenia zredukowanej czestotliwosci badan wy-
maga si¢ wykonania badari obejmujacych kolejne pig¢ partii;

b) jezeli w 10 kolejnych partiach zaden zbiornik nie ulegnie rozszczelnieniu lub rozerwaniu w ciagu dwu-
krotno$ci wymaganej liczby cykli, to czgstotliwo$é préb cyklu ci$nieniowego mozna zredukowac do jed-
nej na dziesig¢ partii. Jezeli ktérykolwiek z badanych zbiornikéw nie spetni kryterium 2-krotnosci
wymaganej liczby cykli zmian ci$nienia, to w celu przywrécenia zredukowanej czestotliwosci badan wy-
maga si¢ wykonania badan obejmujacych kolejne dziesigé partii;

¢) jezeli od ostatniego badania cyklu ci$nieniowego obejmujacego parti¢ zbiornikéw uplynie wigcej niz
3 miesiace, to, w celu utrzymania zredukowanej czgstotliwosci badan, probie ci$nieniowej poddaje si¢
zbiornik z kolejnej partii produkji.

Nastepujace badania partii s3 wymagane:

a) jeden gotowy zbiornik poddawany jest prébie cyklu ci$nieniowego w temperaturze otoczenia, z czgsto-
tliwoscig okreslong w pkt 3.9.1.2;

b) jeden gotowy zbiornik, wykladzing lub poddang obrébce cieplnej probke reprezentujaca gotowe zbior-
niki lub wykladziny poddaje si¢ pozostalym badaniom z wykazu w tabeli IV.3.9;

¢) jeden gotowy zbiornik poddaje si¢ prébie wytrzymatosci na rozerwanie; jezeli gotowy zbiornik przejdzie
pomyslnie przez probe cyklu ci$nieniowego przy temperaturze otoczenia, to zbiornik taki mozna pod-
da¢ probie wytrzymatosci na rozerwanie;
p y

d) w przypadku stosowania zewnetrznej powloki ochronnej, np. w postaci lakieru/powtoki organicznej, je-
den gotowy zbiornik lub prébka reprezentujgca parti¢ podlega badaniu partii obejmujagcemu powloki.

Jezeli badaniom poddaje si¢ wigksza liczbe zbiornikéw niz wymagana, nalezy udokumentowaé wszystkie
wyniki.

Wszystkie zbiorniki reprezentowane w badanej partii, ktére nie spelniaja wymagan, podlegaja procedurom
okreslonym w pkt 3.9.2.
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3.9.1.2.

Tabela 1V.3.9

Badania partii

Dotyczy zbiornika typu Okreslona Wartod
Rodzaj badania i odniesienie warto$é badani
1 2 3 4 obliczeniowa adania
" Préba rozciggania # & 0) [ #0) | #0)
@ Préba udarowa Charpy’ego # | & C)|+0)
) Préba zginania ¥ (%)
* Badanie makroskopowe ()
4.1.2 Badanie temperatury miekniecia « (%)
4.1.6 Badania partii obejmujgce powloki o o o o
ochronne
4.2.1. Badanie wytrzymalo$ci na rozerwanie | | &
4.2.2. Badanie cyklu ci$nieniowego | @ W F()
W temperaturze otoczenia
4.2.11. | Badanie szczelno$ci () | &)
4.2.13. | Badanie wytrzymatosci na skrecanie « (%)

Objasnienia:

() a)

=
oo g

=

C,

=
2o

b

Zbiornikéw lub wykladzin stalowych dotyczy odpowiednio pkt 10.2 normy ISO 9809-1 lub pkt 10.2. normy
ISO 9809-2.

Zbiornikéw lub wykladzin ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 7.1.2.1 normy EN 1964-3.

Wyktadzin spawanych ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 8.4 normy EN 13322-2.

Zbiornikéw lub wykladzin ze stopu aluminium dotyczy pkt 10.2 normy ISO 7866.

Wykladzin spawanych ze stopu aluminium dotycza pkt 7.2.3 i 7.2.4 normy EN 12862.

Wykladzin niemetalowych dotyczy pkt 4.1.1.

Zbiornikéw lub wykladzin stalowych dotyczy odpowiednio pkt 10.4 normy ISO 9809-1 lub pkt 10.4. normy
1SO 9809-2.

Zbiornikéw lub wykladzin ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 7.1.2.4 normy EN 1964-3.

Wykladzin spawanych ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 8.6 normy EN 13322-2.

Wykladzin spawanych ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 8.5 normy EN 13322-2.

Wykladzin spawanych ze stopu aluminium dotyczg pkt 7.2.5, 7.2.6 i 7.2.7 normy EN 12862.

(*) Wykladzin spawanych ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 8.7 normy EN 13322-2.
(°) Badanie materialu wykladziny.

<

P
(p

W przypadku zbiornika typu 4 badania wykonuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: badanie wytrzymatosci na skrecanie

kt 4.2.13), nastepnie — proba cyklu ci$nieniowego w temperaturze otoczenia (pkt 4.2.2), nastepnie — proba szczelnosci
kt 4.2.11).

(7) Probe szczelnosci wykonuje si¢ na wszystkich spawanych wykladzinach metalowych.

Préba cyklu ciS§nieniowego w temperaturze otoczenia

Gotowe zbiorniki poddaje si¢ badaniom cyklu ci$nieniowego w temperaturze otoczenia z czestotliwoscia jak

nizej

a)

b)

Jeden zbiornik z kazdej partii poddawany jest liczbie cyklow zmiennego ci$nienia stanowiacej trzykrot-
n05¢ liczby cyklow napelniania zgodnie z pkt 2.7.6.

Jezeli w kolejnych 10 partiach produkcyjnych zbiornikéw zaden z poddanych oddziatywaniu cyklicznie
zmieniajacego si¢ ci$nienia zbiornikéw okreslonych w lit. a) nie ulegnie rozszczelnieniu lub rozerwaniu
przez liczbe cykli réwna 4,5-krotnosci liczby cykli napetniania zgodnie z pkt 2.7.6, to badanie cyklu
ci$nieniowego mozna ograniczy¢ do jednego zbiornika z kazdych 5 partii produkeji; zbiornik wybierany
jest wowczas z pierwszej sposrod 5 partii.

Jezeli w kolejnych 10 partiach produkcyjnych zbiornikéw zaden z poddanych oddzialywaniu cyklicznie
zmieniajacego si¢ ci$nienia zbiornikéw okreslonych w lit. a) nie ulegnie rozszczelnieniu lub rozerwaniu
przez liczbe cykli réwng 6,0-krotnosci liczby cykli napelniania zgodnie z pkt 2.7.6, to badanie cyklu
ci$nieniowego mozna ograniczy¢ do jednego zbiornika z kazdych 10 partii produkgji; zbiornik wybiera-
ny jest wowczas z pierwszej sposrod 10 partii.

Jezeli od ostatniej partii produkcyjnej uplynely ponad 3 miesiace, to, w celu utrzymania zredukowanej
czestotliwosci badan partii zgodnie z lit. b) lub ¢), badaniu cyklu ci$nieniowego poddawany jest zbiornik
pochodzacy z kolejnej partii produkeji.

W przypadku gdy ktérykolwiek z wymienionych w lit. b) lub ¢) zbiornikéw poddanych badaniu cyklu
ci$nieniowego ze zredukowang czestotliwoscig nie spelni kryterium trzykrotnosci liczby cykli napelnia-
nia zgodnie z pkt 2.7.6, to w celu przywrécenia zredukowanej czestotliwosci badania odpornosci partii
na cykliczne zmiany ci$nienia zgodnie z lit. b) lub ) dla co najmniej 10 partii produkeyjnych ponownie
stosuje si¢ czestotliwo$¢ badania cyklu ci$nieniowego obejmujacego parti¢ zgodnie z lit. a).
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f)  Jezeli ktérykolwiek ze zbiornikéw, o ktérych mowa w lit. a), b) lub ¢), nie spelni kryterium trzykrotnosci
liczby cykli napelniania zgodnie z pkt 2.7.6, to nalezy ustali¢ przyczyne tego i usunac ja zgodnie z pro-
cedurg okreslong w pkt 3.9.2. Badanie cyklu ci$nieniowego powtarza si¢ naste¢pnie na trzech dodatko-
wych zbiornikach z tej samej partii. W przypadku niespelnienia przez ktorykolwiek z trzech dodatkowych
zbiornikéw kryterium trzykrotnosci cykli napelniania zgodnie z pkt 2.7.6 partia podlega odrzuceniu. Pro-
ducent wykazuje, ze zbiorniki wyprodukowane po partii, ktéra jako ostania pomyslnie przeszta badania,
spelniaja wszystkie wymagania w zakresie badan przeprowadzanych na partii.

Niespelnienie wymogéw badari

W przypadku niespelnienia wymogow badan ponowne badania lub powt6rna obrébke cieplng i ponowne ba-
dania wykonuje si¢ jak nizej:

a)  w przypadku dowodow wystapienia bledu podczas przeprowadzania badania lub bledu pomiaru nalezy
ponowi¢ badanie. Jesli jego wynik jest zadowalajacy, wyniki pierwszego badania pomija sig;

b)  jesli badanie przeprowadzono w sposéb zadowalajacy, ustala si¢ przyczyne niepowodzenia.

W przypadku uznania, ze przyczyna niepowodzenia w badaniu byla zastosowana obréobka cieplna, producent
moze poddaé wszystkie zbiorniki z partii dodatkowej obrdbce cieplne;j.

Jesli przyczyng niepowodzenia w badaniu nie jest zastosowana obrébka cieplna, wszystkie zidentyfikowane wa-
dliwe zbiorniki nalezy odrzuci¢ lub naprawi¢ stosujac zatwierdzona metodg. Zbiorniki, ktére nie zostaly od-
rzucone, traktuje si¢ wowczas jako nowg partie.

W obydwu przypadkach nalezy ponowi¢ wszystkie odno$ne badania prototypu lub partii niezbedne w celu wy-
kazania akceptowalnosci nowej partii. W przypadku gdy wynik jednego lub wigkszej liczby badan okaze si¢
nawet czg$ciowo niezadowalajacy, wszystkie zbiorniki z partii podlegaja odrzuceniu.

Wymagania dotyczace badan produkcyjnych

Wszystkie zbiorniki podlegaja nastgpujacym badaniom i probom produkcyjnym podczas procesu produkeji
i po jego zakonczeniu:

a)  sprawdzenie, czy zasadnicze wymiary i masa gotowego zbiornika i kazdej wykladziny oraz oplotu
wzmacniajgcego mieszcza si¢ w granicach tolerancji konstrukeyjnych;

b) sprawdzenie zgodnosci z zasadniczymi parametrami produkcyjnymi, o ktérych mowa w dodatku do do-
kumentu informacyjnego zgodnie z czgscia 1 zalacznika Il obejmujace zbadanie wykoriczenia powierzch-
ni ze szczegdlng uwaga na powierzchnie gleboko tloczone oraz faldy, zakucia lub zawalcowania w szyjce
lub kotnierzu kutych lub wyoblonych zakoriczen lub otworéw;

¢) w przypadku zbiornikéw i wyktadzin metalowych badanie nieniszczace (NDE) zgodnie z zalacznikiem
B do normy ISO 9809 lub zalacznikiem C do normy EN 1964-3 lub zalacznikiem B do normy
EN 13322-2 lub badanie metoda réwnowazna pozwalajaca na wykrycie maksymalnej dopuszczalnej wiel-
kosci uszkodzenia w celu sprawdzenia, czy maksymalna dopuszczalna wielko$¢ uszkodzenia nie prze-
kracza wielkosci okreslonej w projekcie w sposéb okreslony ponize;.

Oprécz tego spawane wykladziny ze stali nierdzewnej podlegaja badaniu zgodnie z pkt 6.8.2 normy
EN 13322-2, a spawane wykladziny ze stopéw aluminium podlegaja badaniu zgodnie z pkt 6.2.1 (akapit dru-
gi) i 6.2.3 normy EN 12862.

W projekcie zbiornikéw typu 1, 2 i 3 nalezy okresli¢ maksymalny dopuszczalny rozmiar uszkodzenia w do-
wolnym miejscu zbiornika lub wyktadziny metalowej, ktory nie powigkszy si¢ do rozmiaru krytycznego
w okresie do okreslonego terminu ponownego badania lub, jezeli nie okre$lono ponownego badania, w okre-
sie uzytkowania. Uszkodzenie o rozmiarze krytycznym okresla si¢ jako najwigksze uszkodzenie wskrosne
Scianki (zbiornika lub wykladziny), przy ktérym moze nastapi¢ upust gazu bez rozerwania zbiornika. Rozmia-
ry uszkodzen na potrzeby kryteriow odrzucenia w przypadku skanowania ultradZwigkowego lub metody réw-
nowaznej musza by¢ mniejsze niz maksymalne dopuszczalne rozmiary uszkodzen. W odniesieniu do
zbiornikéw typu 2 i 3 przyjmuje sig, ze materialy niemetalowe nie ulegng uszkodzeniu spowodowanemu przez
jakiekolwiek mechanizmy zalezne od czasu. Dopuszczalny rozmiar uszkodzenia dla badan nieniszczacych wy-
znacza si¢ z zastosowaniem odpowiedniej metody.



L122/72

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 18.5.2010

3.11.

Zbiorniki spelniaja wymagania jak nizej:
a)  badanie twardosci — w przypadku zbiornikéw i wykladzin metalowych zgodnie z pkt 4.1.8;
b)  proba hydrauliczna zgodnie z pkt 4.2.15;

¢)  badanie szczelnosci — w przypadku zbiornikéw typu 4 i typu 3 ze spawanymi wykladzinami metalowymi
zgodnie z pkt 4.2.11;

d)  sprawdzenie oznakowania zgodnie z pkt 3.8.

W tabeli IV.3.10 zamieszczono zestawienie badan i prob produkcyjnych wymaganych dla kazdego typu
zbiornika.

Tabela 1V.3.10

Badania i préby produkcyjne

Dotyczy zbiornika typu
Badania i proby produkcyjne
1 2 3 4

Podstawowe wymiary projektowe o o o o
Dodatek do dokumentu | Podstawowe parametry o o o o
informacyjnego zgodnie | produkcyjne
z czescig 1 zalacznika 11

NDE o + (1) + (1)
4.1.8. Badanie twardosci o & (1) & (1)
4.2.11. Badanie szczelnoci & ()
4.2.15. Préba hydrauliczna o o o
3.8. Oznakowanie o o o o

Objasnienia:
(") Badanie wykladziny metalowe;.
(?) Prébe szczelnosci wykonuje sie na wszystkich spawanych wykladzinach metalowych.

Zmiany

Modyfikacje moga by¢ zatwierdzane zgodnie z ograniczonym programem badan przedstawionym
w tabeli IV.3.11. Wszelkie istotne zmiany, ktorych nie uwzgledniono w tabeli IV.3.11 podlegaja pelnym ba-
daniom homologacyjnym.



Tabela IV.3.11

Badania homologacyjne zmian

Rodzaj badania
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Producent widkna 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Material metalowego zbiornika lub wykladziny 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1,2 1,2,3 1,2, 3 1,2,3 2,3 2,3 3
Material wykladziny z tworzywa sztucznego 4 4 4 4
Material wi6kna 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Material zywicy 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 2,3, 4 3,4
Zmiana $rednicy < 20 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Zmiana $rednicy >20 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4 1,2,3,4 | 1,2,3,4 2,3, 4 3,4
Zmiana dtugosci < 50 % 1,2, 3,4 —
Zmiana dtugosci > 50 % 1,2,3,4 | 1,2,3,4 1,2,3,4 3,4
Zmiana nominalnego ci$nienia roboczego <
20% (1) 1,2,3,4 1,2,3,4
Zmiana nominalnego ci$nienia roboczego
>20 % () 1,2,3,4 1,2,3,4 1,2,3,4 1,2,3,4 1,2,3, 4
Ksztalt dennicy 1,2,3,4 | 1,2,3, 4 4
Wielkos§¢ otworu 1,2,3,4 | 1,2,3,4
Zmiana powtoki 2,3, 4 2,3, 4
Konstrukcja kréécea 40
Zmiana w procesie produkgji (3) 1,2,3,4 | 1,2,3, 4
Zabezpieczenie przeciwpozarowe 1,2,3,4

Objasnienia: na przyklad: 2,3 oznacza, ze dane badanie wymagane jest wylacznie w przypadku zbiornikow typu 2 i 3

(") Tylko wtedy, gdy zmiana grubosci jest proporcjonalna do zmiany $rednicy lub ci$nienia.

(%) Badanie cyklu wodoru nie jest wymagane, jezeli naprezenia w obrebie szyjki sa rowne pierwotnym lub zmniejszone w wyniku zmiany konstrukcyjnej (np. zmniejszenie $rednicy gwintéw wewnetrznych, zmiana dugosci krééca(-6w)), zmiana

nie ma zadnego wplywu na polaczenie wykladziny z kréécem, a do wykonania krocca, wykladziny i uszczelnien zastosowano materialy oryginalne.

(%) Kazde odchylenie od parametréw podanych w dodatku do dokumentu informacyjnego zgodnie z cz¢scig 1 zalgcznika Il uwaza si¢ za zmiang procesu produkgji.
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4.1.1.1.

PROCEDURY BADAN

Badania material6w

Badania materialowe wykonuje si¢ zgodnie z tabela IV.4.1 oraz procedurami badan opisanymi
w pkt 4.1.1-4.1.8.

Tabela IV.4.1

Badania materialow

Zastosowanie do materiatu
St Wykladzina
Badania materialéw Stal opy z tworzyw | Widkno | Zywica | Powloka
aluminium
sztucznych

Préba rozciggania (2) o ' o
Préba udarowa Charpy’ego (%) o
Préba zginania (%) (1) (1)
Badanie makroskopowe (°) « (1)
Badanie odpornoéci na korozje (6) o
Wytrzymato$¢ na pekanie podczas o
dlugotrwalej préby pod
obciazeniem (7)
Badanie temperatury migknigcia o
Badanie temperatury zeszklenia o
Badane wytrzymalosci Zywicy na o
$cinanie
Badanie powloki o
Badanie zgodnosci z wodorem (8) o o o o o

Objasnienia:
() Dotyczy wylacznie zbiornikéw z wyktadzinami spawanymi.

() a)

>
eooaog

oz

)

o

=

Zbiornikéw lub wykladzin stalowych dotyczy odpowiednio pkt 10.2 normy ISO 9809-1 lub pkt 10.2 normy
ISO 9809-2.

Zbiornik6w lub wykladzin ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 7.1.2.1 normy EN 1964-3.

Wykladzin spawanych ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 8.4 normy EN 13322-2.

Zbiornikéw lub wykladzin ze stopu aluminium dotyczy pkt 10.2 normy ISO 7866.

Wykladzin spawanych ze stopu aluminium dotycza pkt 7.2.3 i 7.2.4 normy EN 12862.

Wyktadzin niemetalowych dotyczy pkt 4.1.1 czesci 2 zatgcznika IV.

Zbiornikéw lub wykladzin stalowych dotyczy odpowiednio pkt 10.4 normy ISO 9809-1 lub pkt 10.4 normy
1SO 9809-2.

Zbiornikéw lub wykladzin ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 7.1.2.4 normy EN 1964-3.

Wykladzin spawanych ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 8.6 normy EN 13322-2.

Wykladzin spawanych ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 8.5 normy EN 13322-2.

Wykladzin spawanych ze stopu aluminium dotycza pkt 7.2.5, 7.2.6 i 7.2.7 normy EN 12862.

(°) Wykladzin spawanych ze stali nierdzewnej dotyczy pkt 8.7 normy EN 13322-2.

Zbiornikéw lub wykladzin ze stopu aluminium dotyczy zalgcznik A do normy ISO 7866.

Wyktadzin spawanych ze stopu aluminium dotyczy zalgcznik A do normy EN 12862.

Zbiornikéw lub wyktadzin ze stopu aluminium dotyczy zalacznik B do normy ISO 7866, z wylaczeniem punktu B.2
akapitu drugiego;

Wykladzin spawanych ze stopu aluminium dotyczy zalacznik B do normy EN 12862, z wylaczeniem pkt B.2.2.
Badanie nie jest wymagane w przypadku:

(i)  stali zgodnych z pkt 6.3 i 7.2.2 normy ISO 9809-1;

(ii)  stopoéw aluminium zgodnych z pkt 6.1 normy ISO 7866.

W przypadku pozostatych wyktadzin lub zbiornikow metalowych zgodno$¢ materiatu, w tym spoin, z wodorem wy-
kazuje si¢ odpowiednio zgodnie z normami ISO 11114-111SO 11114 4 lub pkt 4.1.7.

W przypadku materialéw niemetalowych wykazuje si¢ zgodnos¢ z wodorem.

Proba rozciggania

Dobér prébek

Préba dotyczy jedynie zbiornikow typu 4.

Préba dotyczy jedynie wykladzin z tworzyw sztucznych.

Badanie homologagji typu — liczba wyktadzin podlegajacych badaniu: 2.
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4.1.1.2.

4.1.1.3.

4.1.1.4.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.2.4.

4.1.3.1.

4.1.3.2.

4.1.3.3.

Procedura

Wlasciwosci mechaniczne wykladzin z tworzyw sztucznych bada si¢ w temperaturze — 40 °C zgodnie z nor-
ma ISO 527-2.

Wymogi

Wyniki proby powinny miesci¢ si¢ w zakresie podanym przez producenta w dodatku do dokumentu infor-
macyjnego zgodnie ze wzorem zamieszczonym w czesci 1 do zatacznika II.

Wyniki

Granice sprezystosci przy rozciaganiu oraz wydluzenie ostateczne wykladzin z tworzyw sztucznych przedsta-
wia si¢ w podsumowaniu badania w sposob okreslony w uzupelnieniu do $wiadectwa homologacji typu WE
sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czeéci 2 zalacznika 1L

Badanie temperatury migkniecia

Dobédr prébek

Badanie dotyczy jedynie zbiornikow typu 4.

Badanie dotyczy jedynie materialéw polimerowych.

Badanie homologagji typu — liczba wykladzin podlegajacych badaniu: 1.
Badanie partii — liczba wyktadzin podlegajacych badaniu: 1.
Procedura

Temperature micknienia materialéw polimerowych, z ktérych wytwarzane sa gotowe wykladziny, oznacza si¢
metodg A50 normy ISO 306.

Wymogi
Temperatura migknienia musi by¢ wigksza lub réwna 100 °C.
Wyniki

Temperaturg migknienia przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzupelnieniu do
$wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czgsci 2 zalacznika II.

Badanie temperatury zeszklenia

Dobér prébek

Badanie dotyczy zbiornikéw typu 2, 3 i 4.

Badanie dotyczy jedynie materialow z zZywic kompozytowych.

Badanie homologagji typu — liczba prébek podlegajacych badaniu: 3.

Procedura

Temperaturg zeszklenia materialow zywicznych okresla si¢ zgodnie z ASTM D3418.
Wymogi

Wyniki badania musza miesci¢ si¢ w zakresie podanym przez producenta w dodatku do dokumentu informa-
cyjnego zgodnie ze wzorem zamieszczonym w czgsci 1 do zalacznika 11



L 122/76

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

18.5.2010

4.1.3.4. Wyniki

Ostateczne wyniki badania dokumentuje si¢ w postaci sprawozdania z badania i przedstawia w podsumowa-
niu badania w sposéb okreslony w uzupelnieniu do §wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedtug
wzoru zamieszczonego w czesci 2 zalacznika II. W podsumowaniu przedstawia si¢ najnizsza zmierzona war-
to$¢ temperatury zeszklenia.

4.1.4. Badanie wytrzymalosci Zywicy na Scinanie
4.1.4.1. Dobér prébek
Badanie dotyczy zbiornikéw typu 2, 3 i 4.
Badanie dotyczy jedynie materialéw z zywic kompozytowych.
Badanie homologadji typu — liczba prébek podlegajacych badaniu: 3.
4.1.4.2. Procedura

Materialy zywiczne powinny by¢ badane na odcigtej probcee, reprezentatywnej dla oplotu wzmacniajacego,
zgodnie z normg ASTM D2344/D2344M.

4.1.4.3. Wymogi

Po gotowaniu w wodzie przez 24 godziny minimalna wytrzymalo$¢ kompozytu na Scinanie musi wynosi¢
13,8 MPa.

4144 Wyniki

Minimalng wytrzymalo$¢ zywicy na $cinanie przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony
w uzupelnieniu do $wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w cze-
$ci 2 zalgcznika II.

4.1.5. Badanie powloki
4.1.5.1. Dobér prébek

Badanie dotyczy wszystkich typéw zbiornikéw, w przypadku ktérych zastosowano zewnetrzng ekologiczng
powloke ochronng np. powloke/farbe organiczna.

Badanie homologacji typu — liczba probek podlegajacych badaniu: jak przewidziano w odpowiednich normach.
4.1.5.2. Procedura i wymogi
Powtoki ocenia si¢ za pomoca nastgpujgcych metod badawczych:

a)  Przyczepno$¢ — zgodnie z normg ISO 4624 z wykorzystaniem metody A lub B w zaleznosci od potrzeb.
Powloka musi wykazywa¢ wskaznik przyczepnosci 4.

b)  Gigtko$¢ — zgodnie z norma ASTM D522, stosujac metode B, uzywajac trzpienia 12,7 mm o okreslonej
grubosci przy temperaturze — 20 °C. Probki do badan przygotowuje si¢ zgodnie z normg ASTM D522.
Nie moga wystapi¢ Zadne wykrywalne wizualnie peknigcia.

¢)  Wytrzymalo$¢ na uderzenia — zgodnie z norma ASTM D2794. W temperaturze pokojowej powloka
ochronna musi przej$¢ prébe udarnosci przy uderzeniu z przodu o sile 18 J.

d) Odpornos¢ chemiczna — zgodnie z norma ASTM D1308. Badanie przeprowadza si¢ z wykorzystaniem
metody badania otwartego punktu przy 100-godzinnym oddzialywaniu 30-procentowego roztworu kwa-
su siarkowego (kwas akumulatorowy o gestosci 1,219) i 24-godzinnym oddziatywaniu glikolu polialka-
nowego (np. ptynu hamulcowego). Nie moga wystapi¢ zadne oznaki tuszczenia, tworzenia si¢ pecherzy
czy migknienia powloki. Przyczepno$¢ musi osiagna¢ wskaznik 3 przy badaniu zgodnie z norma
ASTM D3359. Badanie to nie jest konieczne, jesli proby prowadzone sa zgodnie z pkt 4.2.6.

¢)  Oddzialywanie swiatlem i woda zgodnie z normg ASTM G154, przy czasie oddziatywania 1 000 godzin.
Nie moga pojawi¢ si¢ pecherze. Przyczepno$¢ musi osiagna¢ wskaznik 3 przy badaniu zgodnie z norma
ISO 4624. Maksymalna dopuszczalna utrata polysku to 20 procent.
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4.1.5.3.

4.1.6.1.

4.1.6.2.

4.1.6.3.

4.1.7.1.

4.1.7.2.

f)  Spryskiwanie mgla solng zgodnie z normg ASTM B117, przy czasie oddzialywania 500 godzin. Podtra-
wianie nie moze przekroczy¢ 3 mm od znaku odniesienia. Nie moga pojawic si¢ pecherze. Przyczepno$é
musi osiggna¢ wskaznik 3 przy badaniu zgodnie z normg ASTM D3359.

g)  Odpornos¢ na odpryskiwanie w temperaturze pokojowej z zastosowaniem normy ASTM D3170. Powlo-
ka musi osiaggna¢ wskaznik 7A lub wyzszy; nie powinno by¢ widocznie podloze.

Wyniki

Ostateczne wyniki badania przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzupelnieniu do
$wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego wg wzoru zamieszczonego w cz¢sci 2 zalacznika II.

Badania partii powlok
Dobér prébek

Badanie to dotyczy wszystkich typéw zbiornikéw, w przypadku ktdrych zastosowano zewngtrzng ekologicz-
ng powloke ochronng np. powloke/farb¢ organiczna.

Badanie partii — liczba zbiornikdw/probek podlegajacych badaniu, przypadajaca na jedna parti¢: zgodnie
z pkt 3.9.1.

Procedura i wymogi
Powloki ocenia si¢ za pomoca nastgpujacych metod badawczych:
a)  Grubo$¢ powloki — zgodnie z norma ISO 2808. Grubos$¢ powloki musi spetnia¢ wymogi konstrukcyjne.

b)  Przyczepno$¢ — zgodnie z normag ISO 4624 z zastosowaniem metody A lub B w zaleznosci od potrzeb.
Powloka musi wykazywa¢ wskaznik przyczepnosci 4.

Wyniki

Ostateczne wyniki badania przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposob okreslony w uzupelnieniu do
$wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czgsci 2 zalgcznika II.

Producent przechowuje dane dotyczace grubosci powloki i przyczepnosci przez caly okres uzytkowania
zbiornika.

Badanie zgodnosci z wodorem
Dobér prébek

Badanie to dotyczy zbiornikéw typu 1, 2 i 3 zgodnie z pkt 2.1.2 uzupelnienia do $wiadectwa homologacji typu
WE zamieszczonego w czesci 2 zatgcznika II.

Badanie homologagji typu — liczba zbiornikow lub wyktadzin podlegajacych badaniu: 3
Procedura
Przy przeprowadzaniu tego badania nalezy poswigci¢ szczegdlng uwage kwestiom bezpieczeristwa.

W temperaturze otoczenia, z uzyciem wodoru, przez liczbe cykli réwng trzykrotnosci liczby cykli napelniania
okreslonej w pkt 2.7.6 poddawa¢ cyklicznym zmianom ci$nienia:

a)  zbiornik przy ci$nieniu nie wigkszym niz 2,0 MPa i nie mniejszym niz 1,25-krotno$¢ nominalnego cis-
nienia roboczego; lub

b)  wykladzing przy ci$nieniu o wartosci, ktéra zapewnialaby takie samo naprezenie Scianki wykladziny, jak
w przypadku zbiornika przy ci$nieniu nie wigkszym niz 2 MPa i nie mniejszym niz 1,25-krotno$¢ nomi-
nalnego ci$nienia roboczego.
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4.1.7.3.

4.1.7.4.

4.1.8.1.

4.1.8.2.

4.1.8.3.

4.1.8.4.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.2.1.2.

Wymogi

Zbiorniki lub wyktadziny nie moga ulec uszkodzeniu przed zrealizowaniem trzykrotnosci liczby cykli napel-
niania okreslonej w pkt. 2.7.6.

Wyniki

Ostateczne wyniki badania dokumentuje si¢ w postaci sprawozdania z badania i przedstawia si¢ w podsumo-
waniu badania w sposéb okreslony w uzupelnieniu do $wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego we-
dlug wzoru zamieszczonego w czgéci 2 zalacznika I1.

Producent przechowuje wyniki przez caly okres uzytkowania zbiornikéw.

Badanie twardosci

Dobér prébek

Badanie dotyczy wszystkich zbiornikéw oraz wyktadzin zbiornikéw typu 1, 2 i 3.

Badanie dotyczy jedynie materialéw metalicznych.

Badanie homologagji typu — liczba zbiornikéw lub wykladzin podlegajacych badaniu: wszystkie.
Badanie przeprowadza si¢ po koricowej obrébee cieplnej.

Procedura

Badanie twardosci przeprowadza si¢ na $ciance rownoleglej — na jej Srodku i przy jednym ze zaokraglonych
koncéw kazdego zbiornika lub wykladziny zgodnie z norma ISO 6506-1.

Wymogi
Uzyskana warto$¢ pomiaru twardo$ci musi miescic si¢ w zakresie przewidzianym w projekcie.
Wyniki

Warto$¢ pomiaru twardosci przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzupelnieniu do
$wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czgsci 2 zalacznika I1.

Producent przechowuje wyniki przez caly okres uzytkowania zbiornikéw.

Badania zbiornika

Badanie wytrzymatosci na rozerwanie

Dobér prébek

Préba ta dotyczy wszystkich typéw zbiornikow.

Badanie homologacji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 3.

Badanie homologacji typu — liczba wyktadzin podlegajacych badaniu: 1 (dodatkowe badanie tylko dla zbior-
nikéw typu 2).

Badanie partii — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu, przypadajaca na jedna partig: zgodnie
7 pkt 3.9.1.

Procedura

Zbiornik zostaje poddany badaniu na rozerwanie pod ci$nieniem hydraulicznym w temperaturze otoczenia
przy zastosowaniu nastepujacej procedury:

Predko$¢ zwigkszania ci$nienia nie moze przekroczy¢ 1,4 MPa/s przy ci$nieniach wyzszych niz 80 procent war-
to$ci nominalnego ci$nienia roboczego pomnozonego przez wspélczynnik ci$nienia rozrywajacego podany
w tabeli 3.6. Jesli predko$¢ zwigkszania ci$nienia przekracza 0,35 MPa/s przy ci$nieniach wyzszych niz 80 pro-
cent warto$ci nominalnego ci$nienia roboczego pomnozonego przez wspétezynnik ci$nienia rozrywajacego,
zbiornik nalezy umie$ci¢ migdzy zrédlem ci$nienia a urzadzeniem mierzacym ci$nienie lub nalezy zachowad
przynajmniej 5 sekund przerwy przy ci$nieniu wynoszacym powyzej nominalnego ci$nienia roboczego
pomnozonego przez wspélczynnik ci$nienia rozrywajacego.
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4.2.1.3.

4.2.1.4.

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.

4.2.2.4.

4.2.3.

4.2.3.1.

Wymogi

Ci$nienie rozrywajace zbiornika musi przekracza¢ warto$¢ nominalnego ci$nienia roboczego pomnozonego
przez wspotczynnik ci$nienia rozrywajacego podany w pkt 3.6.

W przypadku zbiornikéw typu 2 ci$nienie rozrywajace wykladziny musi przekraczaé 1,25-krotno$¢ nominal-
nego ci$nienia roboczego.

Wyniki

Ci$nienie rozrywajace przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzupehieniu do $wia-
dectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czgsci 2 zalacznika II.

Producent przechowuje dane dotyczace ci$nienia rozrywajacego przez caly okres uzytkowania zbiornik6w.
Badanie cyklu ci$nieniowego w temperaturze otoczenia

Dobér prébek

Préba ta dotyczy wszystkich typow zbiornikow.

Badanie homologagji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 2.

Badanie partii — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu, przypadajaca na jedna partig: zgodnie
z pkt 3.9.1.

Procedura
Cykliczne oddzialywanie zmiennym ci$nieniem odbywa si¢ zgodnie z nast¢pujaca procedura:
a)  napehi¢ badany zbiornik niekorozyjnym plynem, takim jak olej, woda niekorozyjna lub glikol;

b) poddawaé zbiornik cyklicznym zmianom ci$nienia przez liczbe cykli stanowigca trzykrotnosé liczby cy-
kli napelniania okreslonej w pkt 2.7.6 przy ci$nieniu nie wickszym niz 2 MPa i nie mniejszym niz 1,25-
krotno$¢ nominalnego ci$nienia roboczego z predkoscig nieprzekraczajaca 10 cykli na minute.

Dla celéw homologacji typu zbiorniki musza by¢ poddawane cyklom zmiennego ci$nienia az do wystgpienia
uszkodzenia lub az do zrealizowania liczby cykli stanowiacej dziewigciokrotno$¢ liczby cykli napelniania.

Dla celéw badania partii nalezy wypelni¢ wymogi okreslone w pkt 3.9.1.
Wymogi

Dla celéw homologacji typu zbiorniki musza by¢ poddawane cyklom zmiennego ci$nienia az do zrealizowa-
nia liczby cykli stanowiacej dziewigciokrotnos¢ liczby cykli napetniania (w takim przypadku badanie odpor-
nosci LBB opisane w pkt 4.2.3 nie jest wymagane) lub az do wystapienia uszkodzenia w postaci przecieku, ale
nie rozerwania. Dla celéw badania partii, zbiorniki nie moga ulec uszkodzeniu przed zrealizowaniem trzykrot-
nosci liczby cykli napelniania zgodnie z pkt 2.7.6.

Wyniki

Liczbe cykli przed wystgpieniem uszkodzenia oraz umiejscowienie poczgtku uszkodzenia dokumentuje si¢
i przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposdb okreslony w uzupetnieniu do $wiadectwa homologacji
typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czesci 2 zalgcznika II

Producent przechowuje wyniki przez caly okres uzytkowania zbiornikéw.
Badanie odpornosci LBB (przeciek przed rozerwaniem)
Dobér prébek

Préba ta dotyczy wszystkich typéw zbiornikéw. Badanie nie jest wymagane, jezeli wezesniej, podczas badania
przeprowadzonego zgodnie z pkt 4.2.2, dowiedziono, ze konstrukcja zbiornika wytrzymuje wigcej niz dzie-
wieciokrotnos¢ liczby cykli napelniania okreslonej w pkt 2.7.6,

Badanie homologagji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 3.
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4.23.2.

4.2.3.3.

4.2.3.4.

4.2.4.

4.2.4.1.

4.2.4.2.

Procedura
Zbiornik bada si¢ wedtug nastepujacej procedury:
a)  napehni¢ badany zbiornik niekorozyjnym plynem, takim jak olej, woda niekorozyjna lub glikol;

b) poddawaé zbiornik cyklicznym zmianom ci$nienia przez liczbe cykli stanowigcg trzykrotnos¢ liczby cy-
kli napetniania okreslonej w pkt 2.7.6 przy ci$nieniu nie wigkszym niz 2 MPa i nie mniejszym niz 1,5-
krotno$¢ nominalnego ci$nienia roboczego z predkoscia nieprzekraczajaca 10 cykli na minute.

Wymogi

Badane zbiorniki musza ulec uszkodzeniu w postaci przecieku lub wytrzymacé trzykrotnos¢ liczby cykli napel-
niania okreslonej w pkt 2.7.6 bez uszkodzenia.

Wyniki

Liczbe cykli przed wystapieniem uszkodzenia oraz umiejscowienie poczatku uszkodzenia przedstawia sie
w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzupelnieniu do §wiadectwa homologacji typu WE sporzg-
dzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czesci 2 zalacznika 1L

Badanie wrazliwosci na plomieri zewngtrzny

Dobér prébek

Badanie to dotyczy wszystkich typoéw zbiornikow.

Badanie homologacji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: minimum 1.
Procedura

Przy przeprowadzaniu tej proby nalezy poswigci¢ szczegblna uwage kwestiom bezpieczefistwa.

Zbiornik napelnia si¢ wodorem (lub innym gazem charakteryzujagcym si¢ wyzszym wzrostem cisnienia przy
tym samym wzroScie temperatury) do osiagnigcia nominalnego ci$nienia roboczego. Napetiony zbiornik pod-
daje si¢ nastepujacemu badaniu:

a)  umiesci¢ zbiornik w pozycji poziomej, okoto 100 mm nad jednorodnym Zrédlem plomienia o dlugosci
1,65 m. Ustawienie plomienia nalezy odnotowac z wystarczajaca doktadnoscia, by mozliwe byto odtwo-
rzenie tempa przenikania ciepla do wnetrza zbiornika. Wszelkie przestoje lub zakldcenia w pracy Zrédta
ognia w czasie trwania badania uniewazniajg wyniki;

b) jezeli zbiornik ma dlugos¢ nieprzekraczajaca 1,65 m, nalezy go umiesci¢ centrycznie nad zrédlem ognia;

¢) jezeli zbiornik ma dlugo$¢ przekraczajaca 1,65 m i jest wyposazony w urzadzenie nadmiarowe cisnie-
niowe tylko na jednym koncu, Zrédlo ptomienia powinno znajdowac si¢ przy drugim koncu zbiornika;

d) jezeli zbiornik ma dlugo$¢ przekraczajaca 1,65 m i jest wyposazony w urzadzenia nadmiarowe cisnie-
niowe w wiecej niz jednym miejscu wzdtuz zbiornika, to $rodek Zrédla ognia powinien znajdowa¢ sie
w polowie odcinka pomiedzy tymi urzadzeniami nadmiarowymi ci$nieniowymi, ktére sa najbardziej od
siebie oddalone w poziomie;

e) jezeli zbiornik ma dtugo$¢ przekraczajaca 1,65 m i jest dodatkowo zabezpieczony izolacja termiczna, na-
lezy przeprowadzi¢ 2 proby ogniowe przy nominalnym ci$nieniu roboczym. Podczas jednej proby zbior-
nik umieszcza si¢ centrycznie w punkcie nad Zroédlem plomienia, natomiast podczas drugiej proby zrodto
ognia powinno znajdowac si¢ przy jednym z koficéw zbiornika;

f)  nalezy uzy¢ metalowej ostony, by zapobiec kontaktowi otwartego ognia z zaworami zbiornika, ztaczami
lub urzadzeniami nadmiarowymi ci$nieniowymi. Metalowa ostona nie moze by¢ w bezposrednim kon-
takcie z urzadzeniami nadmiarowymi ci$nieniowymi. Nalezy anulowa¢ wynik préby w przypadku odno-
towania podczas badania awarii zaworu, zlaczy lub przewodéw rurowych niebedacych w zamierzeniu
czescig systemu zabezpieczenia przeciwpozarowego konstrukcji;

g)  warto$ci temperatury powierzchni monitoruje si¢ za pomocg co najmniej trzech termoelementéw umiesz-
czonych wzdluz spodu zbiornika i rozmieszczonych w odleglosciach nie wigkszych niz 0,75 m od siebie.
Nalezy uzy¢ metalowej ostony, by zapobiec bezposredniemu oddziatywaniu plomienia na termoelemen-
ty. Zamiennie mozna tez wlozy¢ termoelementy do metalowych blokéw o wymiarach mniejszych niz
25 mm x 25 mm x 25 mm;
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4.2.5.

4.2.5.1.

4.2.5.2.

4.2.5.3.

4.2.5.4.

4.2.6.

4.2.6.1.

h)  bezposrednio po nastgpieniu zaptonu Zrédlo ognia powinno zapewni¢ réwnomierne oddziatywanie pto-
mieni na powierzchnig zbiornika wzdluz calej jego Srednicy;

i)  podczas trwania badania temperatury termoelementéw i ci$nienie w zbiorniku rejestruje si¢ w odstgpach
czasu nie dhuzszych niz 10 sekund;

j)  wciagu 5 minut od nastapienia zaptonu przynajmniej jeden termoelement powinien wskazywac tempe-
rature co najmniej 590 °C. Ta temperatura minimalna powinna by¢ utrzymywana przez caly czas trwania
proby.

Wymogi

Upust gazu ze zbiornika moze odbywac si¢ jedynie za posrednictwem urzadzenia nadmiarowego ci$nienio-
wego (urzadzen nadmiarowych ci$nieniowych), a zbiornik nie moze ulec rozerwaniu.

Wyniki

Wyniki przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzupelnieniu do $wiadectwa homo-
logacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czgsci 2 zalacznika II. Powinny one zawie-
ra¢ przynajmniej nastepujace dane dla kazdego zbiornika:

a)  czas, jaki uplynal od zaptonu ognia do poczatku upustu gazu przez urzadzenie nadmiarowe ci$nieniowe;

b)  ci$nienie maksymalne i czas upustu gazu do momentu osiagniecia ci$nienia o wartosci nie wigkszej niz
1,0 MPa.

Badanie penetracyjne

Dobér prébek

Préba ta dotyczy wszystkich typow zbiornikow.

Badanie homologagji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 1.

Procedura

Zbiornik z kompletng warstwg ochronng nalezy zbada¢ w nastgpujacym porzadku:

a)  napehi¢ zbiornik sprezonym gazem do osiggnigcia nominalnego ci$nienia roboczego * 1,0 MPa;

b) przebi¢ catkowicie przynajmniej jedng boczng Scianke zbiornika pociskiem lub impaktorem kalibru
7,62 mm lub wigkszym, zdolnym do przebicia pancerza. Pocisk lub impaktor powinien uderzy¢ w Scian-
ke zbiornika pod katem okoto 45°.

Wymogi
Zbiornik nie moze ulec rozerwaniu.
Wyniki

Przyblizony rozmiar otworu wlotowego i wylotowego i ich potozenie przedstawia si¢ w podsumowaniu ba-
dania w sposéb okreslony w uzupelnieniu do $wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzo-
ru zamieszczonego w czgci 2 zatacznika 1L

Badanie odpornosci chemicznej
Dobér prébek
Badanie to dotyczy zbiornikéw typu 2, 3 i 4.

Badanie homologadji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 1.
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4.2.6.3.

4.2.6.4.

4.2.7.

4.2.7.1.

Procedura

Zbiornik (z warstwg ochronna, jesli dotyczy) nalezy zbada¢ w nastepujacym porzadku:

a)

g

g6rng cze$¢ zbiornika dzieli si¢ na pie¢ odrebnych obszaréw i oznacza w celu poddania ich warunkom
wstepnym (uderzenie wahadlem) i oddzialywaniu cieczg. Kazdy z tych pieciu obszaréw powinien mie¢
nominalnie 100 mm §rednicy. Obszary te nie musza znajdowac si¢ wzdluz jednej linii, ale nie moga za-
chodzi¢ na siebie;

przyblizony $rodek kazdego z tych obszaréw poddaje si¢ warunkom wstepnym polegajacym na uderze-
niu obciaznikiem wahadla. Stalowy obcigznik musi mie¢ ksztatt piramidy o bokach w ksztalcie tréjkata
réwnobocznego i kwadratowej podstawie, za§ wierzcholek i brzegi powinny by¢ zaokraglone do promie-
nia 3 mm. Srodek uderzenia wahadta musi pokrywac si¢ ze srodkiem cigzkosci piramidy, a jego odleglos¢
od osi obrotu wahadla powinna wynie$¢ 1 m. Laczna masa wahadta w $rodku uderzenia powinna wy-
nosi¢ 15 kg. Energia wahadla w chwili uderzenia powinna by¢ nie mniejsza niz 30 J i mozliwie najbar-
dziej zblizona do tej wartosci. W momencie uderzenia przez wahadto zbiornik powinien by¢ oparty na
kréécach koncowych lub przeznaczonych dla niego wspornikach mocujgcych. Podczas poddawania wa-
runkom wstgpnym zbiornik nie znajduje si¢ pod ci$nieniem;

po zrealizowaniu warunkow wstepnych kazdy z pieciu obszaréw poddaje si¢ dzialaniu jednego z pigciu
roztworéw. Wspomniane roztwory to:

(i) kwas siarkowy — roztwor wodny o stezeniu objetosciowym 19 %;

(i) wodorotlenek sodu — roztwér wodny o stezeniu masowym 25 %;

(i) alkohol metylowy/benzyna — w stosunku 5/95;

(iv) azotan amonu — roztwor wodny o stezeniu masowym 28 %;

(v) plyn do spryskiwaczy (roztwér wodny alkoholu metylowego o stezeniu objetosciowym 50 %);

podczas badania zbiornik musi by¢ ustawiony obszarami stycznosci do géry. Na kazdym z pieciu obsza-
réw stycznosci polozy¢ kawalek waty szklanej o grubosci okoto 0,5 mm i $rednicy 100 mm. Nala¢ da-
nego plynu w takiej ilo$ci, aby podczas badania wacik by nasigknigty réwnomiernie na catej powierzchni
i na calej grubosci;

poddawa¢ zbiornik cyklicznym zmianom ci$nienia o warto$ciach pomigdzy co najwyzej 2 MPa a co naj-
mniej 1,25-krotno$cig nominalnego ci$nienia roboczego przez liczbe cykli napetniania obliczong zgod-
nie z pkt 2.7.6, zwigkszajac ci$nienie w tempie nieprzekraczajacym 2,75 MPals;

nastegpnie poddaé zbiornik ci$nieniu réwnemu 1,2 5-krotnosci nominalnego ci$nienia roboczego i utrzy-
mywac go pod tym ci$nieniem przez przynajmniej 24 godziny az do momentu, gdy catkowity czas od-
dzialywania plynéw zastosowanych w badaniu (obejmujacy czas trwania cyklicznych zmian cinienia
i czas utrzymywania pod stalym ci$nieniem) wyniesie przynajmniej 48 godzin;

badanie na rozerwanie zgodnie z pkt 4.2.1.2.

Wymogi

Ci$nienie rozrywajace zbiornika nie moze by¢ mniejsze niz 1,8-krotno$¢ nominalnego cisnienia roboczego.

Wyniki

Ci$nienie rozrywajace przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposob okreslony w uzupeknieniu do $wia-
dectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czgsci 2 zalgcznika II.

Badanie tolerancji na uszkodzenia kompozytéw

Dobér prébek

Badanie to dotyczy zbiornikéw typu 2, 3 i 4.

Badanie homologacji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 1.
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4.2.7.2.

4.2.7.3.

4.2.7 4.

4.2.8.

4.2.8.1.

4.2.8.2.

4.2.8.3.

4.2.8.4.

4.2.9.

4.2.9.1.

Procedura
Zbiornik z kompletng warstwa ochronna nalezy zbada¢ w nastgpujacym porzadku:

a)  w oplocie wzmacniajacym dokonuje si¢ nacie¢ w kierunku wzdluznym. Nacigcia musza by¢ wigksze niz
dopuszczalne uszkodzenia przewidziane przez producenta przy kontroli wizualnej. W bocznej Sciance
zbiornika w kierunku wzdtuznym nalezy dokona¢ przynajmniej nastgpujacych nacigé:

(i) o dlugosci 25 mm i glgbokosci 1,25 mm;
(i) o dlugosci 200 mm i glebokosci 0,75 mm;

b) w temperaturze otoczenia poddawa¢ zbiornik cyklicznym zmianom ci$nienia przez liczbe cykli stano-
wigcg trzykrotnos$¢ liczby cykli napetniania obliczonej zgodnie z pkt 2.7.6 przy ci$nieniu nie wigkszym
niz 2,0 MPa i nie mniejszym niz 1,25-krotno$¢ nominalnego ci$nienia roboczego.

Wymogi

Zbiornik nie moze przeciekaé ani ulec rozerwaniu przez liczbe cykli stanowiacg 0,6 liczby cykli napelniania
okreslonej w pkt 2.7.6, ale moze ulec uszkodzeniu w postaci przecieku podczas pozostalych cykli badania.

Wyniki

Liczbe cykli przed wystapieniem uszkodzenia oraz umiejscowienie poczatku uszkodzenia przedstawia sig
w podsumowaniu badania w sposob okreslony w uzupeknieniu do $wiadectwa homologacji typu WE sporza-
dzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czesci 2 zalacznika 1II.

Przyspieszona préba pelzania do rozerwania

Dobér prébek

Badanie to dotyczy zbiornikow typu 2, 3 i 4.

Badanie homologagji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 1.
Procedura

Zbiornik bez jakiejkolwiek powtoki ochronnej nalezy zbada¢ wedtug nastgpujacego porzadku:

a)  poddawac zbiornik ci$nieniu réwnemu 1,2 5-krotnosci nominalnego ci$nienia roboczego przez 1 000 go-
dzin przy temperaturze 85 °C;

b) przeprowadzi¢ badanie wytrzymatosci na rozerwanie zgodnie z pkt. 4.2.1.2.
Wymogi

Ci$nienie rozrywajace zbiornika nie moze by¢ mniejsze niz 0,85 warto$ci nominalnego ci$nienia roboczego
pomnozonego przez wspolczynnik ci$nienia rozrywajacego podany w pkt 3.6.

Wyniki

Ci$nienie rozrywajgce przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzupelnieniu do $wia-
dectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czgsci 2 zatacznika II.

Badanie cyklu ci$nieniowego w temperaturach ekstremalnych
Dobér prébek
Badanie to dotyczy zbiornikéw typu 2, 3 i 4.

Badanie homologagji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 1.
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4.2.9.3.

4.2.9.4.

4.2.10.

4.2.10.1.

4.2.10.2.

4.2.10.2.1.

Procedura

Zbiorniki (z oplotem kompozytowym) bez jakiejkolwiek powltoki ochronnej nalezy zbada¢ w cyklu hydrosta-
tycznym wedtug nastepujacego porzadku:

a) kondycjonowa¢ zbiornik przez 48 godzin w temperaturze nie mniejszej niz 85 °C i wilgotnosci wzgled-
nej nie mniejszej niz 95 %;

b) poddawaé zbiorniki cyklicznym zmianom cisnienia przez 1,5-krotno$¢ liczby cykli napelniania obliczo-
nej zgodnie z pkt 2.7.6. przy ci$nieniu nie wigkszym niz 2 MPa i nie mniejszym niz 1,25-krotno$¢ nomi-
nalnego ci$nienia roboczego, przy temperaturze nie mniejszej niz 85 °C i wilgotnosci wzglednej nie
mniejszej niz 95 %;

¢) doprowadzi¢ do stabilizacji w warunkach otoczenia;

d) doprowadzi¢ zbiornik i stosowany w badaniu plyn do temperatury nizszej lub réwnej — 40 °C (mierzonej
na powierzchni zbiornika oraz we wspomnianym plynie);

e) poddawac zbiornik cyklicznym zmianom cisnienia przez liczb¢ cykli stanowiaca 1,5-krotnos¢ liczby cy-
kli napelniania obliczonej zgodnie z pkt 2.7.6. przy temperaturze nizszej lub réwnej — 40 °C i ci$nieniu
z zakresu nie wigcej niz 2,0 MPa i nie mniej niz warto$¢ nominalnego ci$nienia roboczego;

f)  przeprowadzi¢ badanie szczelnosci (*) zgodnie z pkt 4.2.11;

g)  Przeprowadzi¢ badanie wytrzymatosci na rozerwanie zgodnie z pkt. 4.2.1.2.

Uwaga wyjasniajgca:

() Dotyczy zbiornikéw typu 4 oraz typu 3 ze spawanymi wykladzinami metalowymi.

Wymogi

Zbiorniki musza przej$¢ badanie cykli bez oznak pekniecia, przecieku lub odrywania si¢ widkien.
Jezeli wymagane jest badanie szczelnosci, musza zosta¢ spelnione wymogi tego badania.

Zbiorniki nie moga ulec rozerwaniu przy ci$nieniu mniejszym niz 85 % warto$ci nominalnego cisnienia ro-
boczego pomnozonego przez wspélczynnik ci$nienia rozrywajacego podany w pkt 3.6.

Wyniki

Ci$nienie rozrywajace przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzupelnieniu do $wia-
dectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czeéci 2 zalgcznika 1L

Badanie uszkodzenia przy uderzeniu
Dobér prébek
Badanie to dotyczy zbiornikow typu 3 i 4.

Badanie homologacji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: minimum 1 (wszystkie proby
udarnosci mozna przeprowadzi¢ na jednym zbiorniku lub tez pojedyncze uderzenia — na maksymalnie
3 zbiornikach).

Procedura

Wykonuje si¢ proby zrzutowe w temperaturze otoczenia, bez zwigkszonego ci$nienia wewnatrz zbiornika i bez
zamocowanych zaworéw. W gwintowane otwory mozna wlozy¢ korki, aby zapobiec uszkodzeniu gwintéw
i powierzchni uszczelek.

Powierzchnia, na ktdrg zrzuca si¢ zbiornik, musi by¢ gladka poziomg betonowa plyta lub posadzka o podob-
nej twardosci.

Zbiornik bada si¢ wedlug nastepujacego porzadku:

a)  Zrzuci¢ zbiornik jednokrotnie z pozycji poziomej przy czym spdd zbiornika musi znajdowal si¢
1,8 m nad podtozem.
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4.2.10.2.2.

4.2.10.3.

4.2.10.4.

4.2.11.

4.2.11.1.

4.2.11.2.

4.2.11.3.

b)  Zrzuci¢ zbiornik dwukrotnie z pozycji pionowej, raz na jeden i raz na drugi koniec zbiornika, tak by ener-
gia potencjalna wynosita przynajmniej 488 J, w zadnym jednak wypadku dolny koniec nie moze znalez¢
si¢ na wysokosci wigkszej niz 1,8 m nad podtozem.

¢)  Zrzuci¢ zbiornik jednokrotnie pod katem 45°, a nastepnie w przypadku zbiornikéw o niesymetrycznym
lub niecylindrycznym ksztalcie, obroci¢ zbiornik o 90° wzgledem jego osi wzdtuznej i ponownie zrzucié
go pod katem 45° z takiej wysokosci, by jego Srodek cigzkosci znajdowat si¢ na wysokosci 1,8 m nad pod-
lozem. Jednakze jesli dolny koniec jest polozony nizej niz 0,6 m nad podlozem, kat zrzutu nalezy zmie-
ni¢ w taki sposéb, by zachowa¢ minimalng wysoko$¢ 0,6 m i Srodek ciezko$ci na wysokosci 1,8 m nad
podlozem.

d)  Nie nalezy zapobiega¢ odbiciu si¢ zbiornika od podtoza, ale mozna uniemozliwi¢ przewrdcenie si¢ zbior-
nika podczas proby zrzutu pionowego.

¢) Poddawac zbiornik cyklicznym zmianom cisnienia przez liczbe cykli stanowigca trzykrotnos¢ liczby cy-
kli napetniania obliczong zgodnie z pkt 2.7.6 przy cisnieniu nie wigkszym niz 2,0 MPa i nie mniejszym
niz 1,25 warto$ci nominalnego ci$nienia roboczego.

Zamiennie, dla zbiornikéw ze specjalng powloka, ktora wskazuje, ze zbiornik zostat zrzucony, wysokos¢ zrzu-
tu i energia potencjalna opisane w pkt 4.2.10.2.1 lit. a)—) powinny wynosi¢ potowe wspomnianych wartosci
(t. 0,9 m zamiast 1,8 m, 0,3 m zamiast 0,6 m, 244 ] zamiast 488 }).

Wymogi

Zbiornik nie moze zaczaé przeciekaé ani pekna¢ w ciagu 0,6 liczby cykli napelniania okreslonej w pkt 2.7.6,
ale moze ulec uszkodzeniu w postaci przecieku w ciagu pozostalych cykli badania.

Dodatkowo, w przypadku zbiornikéw ze specjalng powtoka, o ktérej mowa w pkt 4.2.10.2.2, w wyniku zrzu-
tu powloka powinna wykazywa¢ wyraznie widoczne odksztalcenia zgodnie z opisem podanym przez produ-
centa zbiornika.

Wyniki

Liczbe cykli przed wystapieniem uszkodzenia oraz umiejscowienie poczatku uszkodzenia przedstawia sig
w podsumowaniu badania w sposob okreslony w uzupeieniu do $wiadectwa homologacji typu WE sporza-
dzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czesci 2 zalacznika II.

Badanie szczelnosci

Dobér prébek

Badanie dotyczy zbiornikéw typu 4 oraz typu 3 ze spawanymi wykladzinami metalowymi.
Badanie homologacji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 1.

Badanie partii — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu, przypadajaca na jedna partie: zgodnie
z pkt 3.9.1.

Badanie homologagji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: wszystkie.
Procedura

Dokladnie osuszone zbiorniki poddaje si¢ przez przynajmniej 3 minuty nominalnemu ci$nieniu roboczemu
z wykorzystaniem gazu uzywanego w badaniach szczelnosci.

Dla celéw badania partii, badanie przeprowadzi¢ wedtug porzadku podanego w uwadze wyjasniajacej 6 do ta-
beli 1V.3.9.

Wymogi

Jakikolwiek przeciek przez peknigcia, pory lub inne podobne defekty powoduje odrzucenie zbiornika. Przeni-
kanie przez $cianki zgodnie z pkt 4.2.12 nie jest uznawane za przeciek.
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4.2.11.4.

4.2.12.

4.2.12.1.

4.2.12.2.

4.2.12.3.

4.2.12.4.

4.2.13.

4.2.13.1.

4.2.13.2.

Wyniki

Wyniki badania przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzupehieniu do $wiadectwa
homologacji typu WE sporzadzonego wedtug wzoru zamieszczonego w czesci 2 zalacznika II. Natezenie prze-
cieku dotyczy jedynie badan przeprowadzonych wylacznie z uzyciem 100 % wodoru. Natezenie przecieku
w przypadku innych gazéw lub mieszanin gazoéw nalezy przeliczy¢ na warto$¢ rownowazng dla 100 %
wodoru.

Badanie przepuszczalnosci

Dobér prébek

Badanie dotyczy jedynie zbiornikow typu 4.

Badanie homologagji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 1.

Procedura

Przy przeprowadzaniu tego badania nalezy poswieci¢ szczegdlng uwage kwestiom bezpieczefistwa.
Zbiornik bada si¢ wedtug nastepujacego porzadku:

a)  napelni¢ zbiornik wodorem pod nominalnym ci$nieniem roboczym;

b) umiesci¢ zbiornik w zamknigtej szczelnej komorze w temperaturze 15 °C 2 °C i monitorowaé pod
wzgledem przenikania przez 500 godzin albo do osiagnigcia stanu ustalonego przez 48 godzin.

Wymogi

Wskaznik przepuszczalnosci dla stanu ustalonego musi by¢ mniejszy niz 6,0 Nem® wodoru na godzing na litr
wewnetrznej pojemnosci zbiornika.

Wyniki

Szybkos¢ przenikania dla stanu ustalonego przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony
w uzupelnieniu do $wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czg¢-
$ci 2 zalgcznika I1.

Badanie wytrzymalosci na skrecanie

Dobér prébek

Préba dotyczy jedynie zbiornikéw typu 4.

Badanie homologagji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 1.

Badanie partii — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu, przypadajaca na jedng partie: zgodnie
z pkt 3.9.1.

Procedura
Zbiornik bada si¢ wedlug nastepujacego porzadku:
a)  korpus zbiornika nalezy zabezpieczy¢ przed obracaniem sig;

b)  przylozy¢ do obu kréécéw zbiornika moment obrotowy dwukrotnie wigkszy niz moment obrotowy okre-
Slony przez producenta dla montazu zaworéw lub urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego; najpierw
w kierunku dokrecania polaczenia gwintowanego, a nastgpnie w kierunku odkrecania potaczenia gwin-
towanego, a na koficu znéw w kierunku dokrecania;

¢) dla celéw homologagji typu przeprowadza si¢ takze nastgpujace badania:
(i) badanie szczelnosci zgodnie z pkt 4.2.11;
(i) badanie wytrzymalosci na rozerwanie zgodnie z pkt 4.2.1.2 1 4.2.1.3.

Dla celéw badania partii, badanie przeprowadzi¢ wedtug porzadku podanego w uwadze wyjasniajacej 6 do ta-
beli IV.3.9.
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4.2.13.3.

4.2.13.4.

4.2.14.

4.2.14.1.

4.2.14.2.

4.2.14.3.

4.2.14.4.

4.2.15.

4.2.15.1.

4.2.15.2.

Wymogi

Dla celéw homologacji typu zbiornik musi spelni¢ wymogi badania szczelnosci i badania wytrzymatosci na
rozerwanie.

Dla celéw badania partii, zbiornik musi spetni¢ wymogi badania szczelnosci.
Wyniki

Zastosowany moment obrotowy, powstaly przeciek i wartos¢ ci$nienia rozrywajacego przedstawia si¢ w podsu-
mowaniu badania w sposéb okreslony w uzupetnieniu do §wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego
wedlug wzoru zamieszczonego w czgsci 2 zatgcznika II. Predko$¢ przecieku dotyczy jedynie badan przepro-
wadzonych z uzyciem 100 % wodoru. Predkosci przecieku dla innych gazéw lub mieszanin gazéw nalezy prze-
liczy¢ na warto$¢ réwnowazna dla 100 % wodoru.

Producent przechowuje wyniki przez caly okres uzytkowania zbiornik6w.

Badanie cyklu gazowego wodoru

Dobér prébek

Badanie dotyczy zbiornikéw typu 4 oraz typu 3 ze spawanymi wykfadzinami metalowymi.
Badanie homologagji typu — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: 1.

Procedura

Przy przeprowadzaniu tego badania nalezy poswigci¢ szczegdlng uwage kwestiom bezpieczenstwa.
Zbiornik bada si¢ wedlug nastepujacego porzadku:

a)  z uzyciem wodoru poddawa¢ zbiornik cyklicznym zmianom cisnienia przez 1 000 cykli przy ci$nieniu
nie wigkszym niz 2,0 MPa i nie mniejszym niz warto$¢ nominalnego ci$nienia roboczego. Czas napehnia-
nia nie moze przekroczy¢ 5 minut. Temperatury podczas upustu gazu nie mogg przekroczy¢ wartosci
okreslonych w pkt 2.7.5;

b)  przeprowadzi¢ badanie szczelnosci zgodnie z pkt 4.2.11.

Rozcia¢ zbiornik i zbada¢ wykladzing oraz powierzchnig faczaca wykladzing i krdéce zbiornika pod katem po-
gorszenia stanu, takiego jak peknigcia zmeczeniowe czy wyladowania elektrostatyczne.

Wymogi
Zbiornik musi spetni¢ wymogi badania szczelnosci.

Wykladzina oraz powierzchnia taczaca wykladzing i kroéce nie moga wykazywac zadnego pogorszenia stanu,
takiego jak peknigcia zmeczeniowe czy wyladowania elektrostatyczne.

Wyniki

Calkowitg warto§¢ pomiaru przecieku przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzu-
pelnieniu do $wiadectwa homologacji typu WE sporzadzonego wedtug wzoru zamieszczonego w czesci 2
zalgcznika I1.

Badanie hydrauliczne

Dobér prébek

Préba ta dotyczy wszystkich typow zbiornikow.

Badania produkcyjne — liczba gotowych zbiornikéw podlegajacych badaniu: wszystkie.
Procedura i wymogi

a)  Poddawac zbiornik ci$nieniu nie mniejszemu niz 1,5-krotno$¢ nominalnego ci$nienia roboczego. Cisnie-
nie nie moze w zadnym wypadku przekroczy¢ ci$nienia przeprezenia;
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4.2.15.3.

ci$nienie takie nalezy utrzymywac przez co najmniej 30 sekund, aby zapewnic¢ catkowite rozszerzenie.
Jesli ci$nienie nie moze zosta¢ utrzymane z powodu awarii aparatury badawczej, dopuszczalne jest po-
wtorzenie badania z ci$nieniem zwickszonym o 0,7 MPa. Dopuszczalne s3 maksymalnie dwa takie po-
wtorzenia badania;

dla zbiornikéw typu 1, 2 lub 3 producent okresla odpowiednie dopuszczalne wartosci trwalego rozsze-
rzenia objetosciowego dla zastosowanego w badaniu ci$nienia, w zadnym jednak wypadku trwale roz-
szerzenie nie moze przekroczy¢ 5 % catkowitego rozszerzenia objetoSciowego zmierzonego przy
wspomnianym ci$nieniu. Trwale rozszerzenie definiuje si¢ jako rozszerzenie objetosciowe, jakie pozosta-
je po uwolnieniu ci$nienia;

dla zbiornikéw typu 4 producent okresla odpowiedni zakres rozszerzenia sprezystego dla ci$nienia stoso-
wanego w badaniu, w zadnym jednak wypadku rozszerzenie sprezyste nie moze przekroczy¢ Sredniej war-
toci dla partii o wigcej niz 10 %. Rozszerzenie sprezyste definiuje si¢ jako rozszerzenie calkowite minus
rozszerzenie trwale (zob. lit. ¢));

wszystkie zbiorniki, ktére nie spelnia wymogu dopuszczalnej wartoéci rozszerzenia, zostaja odrzucone,
ale moga by¢ uzyte dla celéw badania partii.

Wyniki

Wyniki badania przedstawia si¢ w podsumowaniu badania w sposéb okreslony w uzupehieniu do $wiadectwa
homologacji typu WE sporzadzonego wedlug wzoru zamieszczonego w czgéci 2 zalacznika II.

Producent przechowuje wyniki przez caly okres uzytkowania zbiornik6w.
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CZESC 3

Wymogi dotyczgce czgsci wodorowych innych niz zbiorniki przeznaczone do stosowania z wodorem sprezonym

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

(gazowym)

WPROWADZENIE

W niniejszej czgsci okreslono wymogi i procedury badan dotyczace czgici wodorowych innych niz zbiorniki
przeznaczone do stosowania z wodorem sprezonym (gazowym).

WYMAGANIA OGOLNE

Czg$ci wodorowe inne niz zbiorniki podlegaja homologacji zgodnie z przepisami ustanowionymi w niniejszej
czg$ci.

O ile przepisy niniejszego rozporzadzenia nie stanowia inaczej, czg$ci zlacza odlaczanego ukladu zbiornikowe-
go mocowanego do odlaczanego ukladu zbiornikowego i do pojazdu traktowane sa jako oddzielne czgsci.

Czegsci elektryczne czesci wodorowej, ktdre moga potencjalnie wejs¢ w kontakt z zapalnymi mieszankami wo-
doru i powietrza:

izoluje si¢ w taki sposob, aby przez zadna czg$¢, w ktdrej znajduje si¢ wodor, nie przebiegat prad,

izoluje si¢ od:

a)  korpusu czg$ci wodorowej;

b) zbiornika lub zespolu zbiornikow.

Polaczenia spawane znajdujace si¢ powyzej pierwszego regulatora ci$nienia poddaje si¢ badaniu przy ci$nieniu
hydraulicznym réwnym trzykrotno$ci nominalnego ci$nienia roboczego bez rozerwania. Polaczenia spawane

znajdujace si¢ ponizej pierwszego regulatora ci$nienia poddaje si¢ badaniu przy ci$nieniu hydraulicznym réw-
nym trzykrotno$ci maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego bez rozerwania.

WYMAGANIA TECHNICZNE

Wymagania og6lne
O ile przepisy niniejszej czg$ci nie stanowia inaczej, wszystkie badania wykonuje si¢ w temperaturze otoczenia.

Nalezy zapobiegaé powstawaniu wybuchowych mieszanek gazéw podczas procedur badania opisanych w ni-
niejszej czesci.

Czas trwania badania szczelnoci i badania ci$nieniowego nie moze by¢ krotszy niz 3 minuty.

O ile przepisy nie stanowig inaczej, zastosowane w badaniach ci$nienie mierzy si¢ w czg$ci wlotowej badanej
czgsci.

Jezeli cz¢$¢ wodorowa jest poddawana ci$nieniu w zwigzku z uzupelnianiem paliwa, stosuje si¢ cykle napelnia-
nia. Jezeli cz¢§¢ wodorowa jest poddawana ci$nieniu w zwigzku z praca pojazdu, tj. wlaczeniem przelacznika
uruchamiajgcego pojazd, stosuje si¢ cykle robocze.

Oprécz wymagan podanych ponizej producent kompletuje wszystkie dokumenty, o ktérych mowa w pkt 4
i przedkiada je wlasciwym organom przy ubieganiu si¢ o homologacj¢ typu.

Czg$ci wodorowe poddaje si¢ obowiazujacym procedurom badan wymienionym w zalaczniku V do rozporza-
dzenia (WE) nr 79/2009. Badania przeprowadza sie na czesciach, ktére sg reprezentatywne dla normalnej pro-
dukdji i ktére maja znak identyfikujacy producenta.

Badania okre$lone w pkt. 4.2 przeprowadza si¢ na tych samych probkach czg$ci wodorowych wedtug porzadku
podanego w tabeli w zalaczniku V do rozporzadzenia (WE) nr 79/2009, o ile przepisy nie stanowig inaczej, tj.
w przypadku zlgczy po badaniu odpornosci na korozje (4.2.1) przeprowadza si¢ probe trwatosci (4.2.2), na-
stepnie — badanie cyklu ci$nienia hydraulicznego (4.2.3), a na koficu badanie na przecieki zewngtrzne (4.2.5).
Jezeli cz¢$¢ wodorowa nie zawiera metalowych czgsci skladowych, badania rozpoczyna si¢ od pierwszej obo-
wiazujacej procedury badan.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

Wymagania szczeg6lne

Homologagji elastycznych przewodéw paliwowych udziela si¢ dla dowolnej dtugosci o minimalnym promieniu
zginania okre§lonym przez producenta. Przewody te laczy si¢ za pomocg okreslonego rodzaju zlaczy.

Jakakolwiek wzmacniajacg warstwe wewnetrzng elastycznych przewoddéw paliwowych chroni sig przed korozja
za pomocg ostony lub przez zastosowanie do wzmocnienia materialu odpornego na korozjg, np. stali nierdzew-
nej. Jezeli stosowana jest ostona, nalezy zapobiec tworzeniu si¢ pomigdzy warstwami pecherzykow.

Warto§¢ oporu elektrycznego elastycznych przewodéw paliwowych musi by¢ nizsza niz 1 megaom na metr
przewodu.

Profil gniazda do tankowania musi odpowiada¢ wymiarom podanym na rys. 3.2.1 do 3.2.3, w zaleznosci od
nominalnego ci$nienia roboczego gniazda, gdzie H x oznacza nominalne cinienie robocze o wartosci x MPa
przy temperaturze 15 °C:

Rysunek 3.2.1

Gniazdo do tankowania wodoru H35
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Rysunek 3.2.2

Gniazdo do tankowania wodoru H35HF (o duzym przeplywie do zastowan w pojazdach

uzytkowych)
S irmn
35«01
30a it
13 Jal
|25 209
EEERE @ ., OTom 4]
- /‘.5'-
W e
R :
B o N . T T [
s 3 3 H
R125 | U R S
' Riena
Rysunek 3.2.3
Gniazdo do tankowania wodoru H70
=0 min
4522
A0x02
133600
0,25 B8
70580
[OT08ET4}, Ky <5
2
o3| 2| %] = 3
= oy I S ]| i —
& 8| &l g
B & =
/125 ool
A1 max
3.2.5. W celu udowodnienia, ze metalowe przewody maja wystarczajaca plastycznos¢, przeprowadza sie probe zgina-

nia zgodnie z normga ISO 8491. Promien zginania r powinien wynosi¢ r < 1,3-krotno$¢ zewnetrznej $rednicy D
przewodu. Kat zginania a wynosi 180°. Po przeprowadzeniu préby nie moga by¢ widoczne zadne pekniecia.
Zamiennie material, z ktérego zbudowany jest przewdd, powinien odznacza¢ si¢ wydtuzeniem przy zerwaniu
o wartoéci przynajmniej 30 % przed formowaniem na zimno i przynajmniej 14 % po formowaniu na zimno.
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PROCEDURY BADAN

Badania materialow
Badanie zgodnosci wodoru
Dobér prébek

Badanie dotyczy materialéw zastosowanych w okreslonej czesci wodorowej w przypadku, gdy dany materiat
wchodzi w kontakt z wodorem z wyjatkiem:

a)  stop6éw aluminium spelniajacych warunki pkt 6.1 i 6.2 normy ISO 7866;
b)  stali spelniajacych warunki pkt 6.3 i 7.2.2 normy ISO 9809-1.

Liczba prébek podlegajacych badaniu: 3.

Procedura i wymogi

a) W przypadku materialéw metalicznych innych niz materialy wymienione powyzej nalezy wykazac zgod-
no$¢ z wodorem zgodnie z normami ISO 11114-1 i ISO 11114-4. Zamiennie, producenci przeprowadza-
ja badania zgodnosci materialowej w takim Srodowisku wodorowym, jakie spodziewane jest podczas
eksploatacji Na podstawie wynikow konstrukcja powinna uwzglednia¢ mozliwo$¢ obnizenia si¢ wlasnosci
mechanicznych (plastycznosci, wytrzymalosci zmeczeniowej, odpornosci na kruche pekanie itd.).

b) Materialy niemetaliczne: nalezy wykazac zgodnos¢ z wodorem.

Wyniki

Wyniki badan przedstawia si¢ w podsumowaniu badania.

Badanie starzenia sig

Dobér prébek

Badaniu podlegaja wszystkie materialy niemetaliczne zastosowane w okreslonej czgsci wodorowej.
Liczba probek materialu podlegajacych badaniu: 3.

Procedura i wymogi

Przy przeprowadzaniu tego badania nalezy po$wigci¢ szczegblna uwage kwestiom bezpieczefistwa.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma ASTM D572. Prébke poddaje si¢ dziataniu tlenu przy maksy-
malnej temperaturze materiatu zgodnie z pkt 2.7.5.1 przy ci$nieniu 2,0 MPa przez 96 godzin. Albo wytrzyma-
tos$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie, albo mikrotwardo$¢ musza by¢ zgodne ze specyfikacjami podanymi przez
producenta. Nie dopuszcza si¢ zadnych widocznych peknigé na badanych prébkach.

Wyniki

Wyniki badan przedstawia si¢ w podsumowaniu badania.
Badanie zgodnosci z ozonem

Dobér prébek

Badanie dotyczy jedynie materialéw elastomerowych:

a)  w przypadku ktérych powierzchnia uszczelniajaca jest wystawiona bezposrednio na dzialanie powietrza,
np. zewngtrznej uszczelki gniazda do tankowania;

b) uzywanych jako ostona elastycznych przewodéw paliwowych.

Liczba probek materiatu podlegajacych badaniu: 3.
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4.22.2.1.

Procedura i wymogi

Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z norma 1SO 1431-1.

Probki rozciaga sie do wydluzenia 20 % i poddaje przez 120 godzin oddzialywaniu powietrza o temperaturze
40 °C i stgzeniu ozonu 0,5 ppm (czgsteczek na milion).

Nie dopuszcza si¢ Zadnych widocznych peknieé na badanych prébkach.

Wyniki

Wyniki badan przedstawia si¢ w podsumowaniu badania.

Badania czesci wodorowych

Badanie odpornosci na korozje

Dobér prébek

Liczba czgsci wodorowych podlegajacych badaniu: 3.

Procedura i wymogi

Badanie a:  Cz¢$ci wykonane z metalu poddaje si¢ przez 144 godziny badaniu w rozpylonej solance (mgle sol-
nej) zgodnie z normga ISO 9227 przy wszystkich polaczeniach zamknietych. Wspomniane elemen-
ty musza spetnia¢ wymogi tej normy.

Badanie b:  Cze$ci wykonane ze stopéw miedzi poddaje si¢ przez 24 godziny prébie w atmosferze amoniakal-
nej zgodnie z normg ISO 6957 przy zamknieciu wszystkich polaczen. Wspomniane czg$ci muszg
spelnia¢ wymogi tej normy.

Wyniki

Wyniki badan przedstawia w podsumowaniu badania.

Badanie trwatosci

Dobér prébek

Liczba czgsci wodorowych podlegajacych badaniu: 3.

Procedury i wymogi

Dang czg$¢ bada si¢ zgodnie z nastgpujaca procedura:

a)  napehnic badang czg$¢ suchym powietrzem, azotem, helem lub wodorem pod nominalnym ci$nieniem ro-
boczym i poddac ja w temperaturze otoczenia liczbie cykli rownej 96 % catkowitej liczby cykli badania ob-
liczonej zgodnie z tabelg 4.2.2. Pelny cykl badania trwa nie dtuzej niz 10 £ 2 sekund. Kiedy zawor jest
w pozycji zamknigtej, ciSnienie wylotowe musi spa$¢ przynajmniej do potowy wartosci nominalnego cis-
nienia roboczego badanej czesci. Badana czg$¢ musi spelniaé wymogi badan na przecieki wewnetrzne i ze-
wnetrzne (odpowiednio pkt 4.2.4 i 4.2.5) przy takiej temperaturze;

b) nastepnie przez 2 % catkowitej liczby cykli badania dana cz¢$¢ musi pracowa¢ przy minimalnej tempera-
turze materialu okreslonej w pkt 2.7.5.1 po dostatecznie dtugim kondycjonowaniu w takiej temperaturze
w celu osiagnigcia stabilno$ci termicznej. Badana cz¢$¢ musi spetni¢ wymogi badan na przecieki wewngtrz-
ne i zewngtrzne (odpowiednio pkt 4.2.4 i 4.2.5) przy wspomnianej temperaturze;
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¢) nastgpnie przez 2 % catkowitej liczby cykli badania dana cze$¢ musi pracowaé przy maksymalnej tempe-
raturze materiatu okre$lonej w pkt 2.7.5.1 po dostatecznie dlugim kondycjonowaniu w takiej temperatu-
rze w celu osiggniecia stabilno$ci termicznej oraz przy ci$nieniu stanowigcym 1,2 5-krotno$¢é nominalnego
ci$nienia roboczego. Badana cz¢$¢ musi spetnia¢ wymogi badan na przecieki wewngtrzne i zewnetrzne (od-
powiednio pkt 4.2.4 i 4.2.5) przy takiej temperaturze.

Tabela 4.2.2

Cykle badania dla zaworéw

Czgsé Liczba cykli badania

ZawOr automatyczny 1,5-krotnos¢ liczby cykli roboczych lub cykli napelniania okreslonej
w pkt 2.7.6 lub 2.7.7 w zaleznosci od zastosowania zaworu.

Zawor reczny 100

Zawor jednokierunkowy (zwrotny) | Dwukrotno$¢ liczby cykli roboczych lub cykli napelniania okreslonej
w pkt 2.7.6 lub 2.7.7 w zaleznosci od zastosowania zaworu.

Ztgcza

Zlacza poddaje si¢ 25 cyklom przylaczania/roztaczania.

Elastyczne przewody paliwowe

Dlugos¢ gietkiej czgdci elastycznych przewodow paliwowych z zamocowanymi zlgczami, ktéra ma by¢ wyko-
rzystana w badaniu opisanym ponizej, oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

L=4142R + 3,57D

gdzie:

I

dlugos¢ gietkiej czgdci elastycznego przewodu paliwowego,

=
1]

minimalny promien zginania okre$lony przez producenta,

D = zewngtrzna Srednica elastycznego przewodu paliwowego.

Elastyczny przewdd paliwowy zgina si¢ w spos6b przedstawiony na rys. 4.2.2. i mocuje si¢ go do uchwytu za
pomoca zlgczy, ktdre podlegajg homologacji wraz z tym przewodem. Jeden koniec elastycznego przewodu pali-
wowego mocuje si¢ do przesuwnego rozgaleznika, a drugi koniec — do nieruchomego rozgaleznika przytaczo-
nego do zrédla ci$nienia hydraulicznego. Elastyczny przewdd paliwowy szybko poddawany jest ci$nieniu
poprzez zawér elektromagnetyczny szybkiego otwierania, w taki sposéb, ze jeden cykl polega na utrzymaniu
przez 10 + 1 sekund ci$nienia wynoszacego 1,25-krotno$¢ nominalnego ci$nienia roboczego (z wylaczeniem
elastycznych przewod6w paliwowych, dla ktérych wymagana temperatura materialu wynosi 120 °C; w takim
przypadku cisnienie, ktére nalezy utrzyma¢, wynosi 1,37-krotno$¢ nominalnego ci$nienia roboczego), a nastep-
nie na obnizeniu ci$nienia do mniej niz 0,1 warto$ci nominalnego ci$nienia roboczego przez 5 + 0,5 sekund.
Catkowita liczba cykli badania réwna jest dwukrotnosci liczby cykli napelniania lub cykli roboczych w zalez-
nosci od zastosowania elastycznego przewodu paliwowego, zgodnie z pkt 2.7.6 lub 2.7.7. W stosownych przy-
padkach 50 % cykli badania wykonuje si¢ przy minimalnej, a drugie 50 % przy maksymalnej temperaturze
materiatu okreslonej w pkt 2.7.5.1.

Cykle ci$nieniowe hydrauliczne odbywaja si¢ w tym samym czasie co cykle zginania. Czestotliwo$¢ cykli zgi-
nania wynosi 6 + 2 % czestotliwosci cykli ci$nieniowych hydraulicznych Zapewnia to rézne ulozenie elastycz-
nego przewodu paliwowego przy kazdym kolejnym impulsie ci$nienia. Uchwyt uzywany w badaniu
przedstawiony jest na rysunku 4.2.2, przy czym odlegto$¢ A oblicza si¢ w nastgpujacy sposéb:

A=175R+D

Badany przewdd nie moze wykazywaé zadnych widocznych oznak uszkodzer.
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4.2.2.2.5.

Rysunek 4.2.2

Uchwyt uzywany w badaniu zachowania zginanego przewodu poddawanego cyklom ci$nieniowym

Regulatory cisnienia

a)  Regulatory ci$nienia podlacza si¢ do zZrédla gazu uzywanego w badaniach szczelnosci przy nominalnym
ci$nieniu roboczym i poddaje cyklom zmiennego ci$nienia przez liczbe cykli réwng 95 % liczby cykli ro-
boczych obliczanych zgodnie z pkt 2.7.7. Jeden cykl polega na przeplywie gazu az do osiggniecia stabil-
nego ci$nienia wylotowego, po czym przeplyw gazu zostaje zatrzymany przez zawér szybkiego zamykania
znajdujacy si¢ ponizej regulatora az do osiggniecia stabilnego ci$nienia blokujacego. Badany regulator cis-
nienia musi spetnia¢ wymogi badan na przecieki wewnetrzne i zewnetrzne (odpowiednio pkt 4.2.4 1 4.2.5)
przeprowadzanych w temperaturze otoczenia.

o

) Wlot regulatora ci$nienia poddaje si¢ cyklom zmiennego cisnienia przez liczbe cykli réwnag 1 % liczby cy-
kli roboczych przy ci$nieniu z zakresu od nominalnego cisnienia roboczego do 0,5 wartoci nominalnego
ci$nienia roboczego lub mniej. Nastepnie badany regulator ci$nienia musi spelni¢ wymogi badan na prze-
cieki wewnetrzne i zewnetrzne (odpowiednio pkt 4.2.4 i 4.2.5) przeprowadzanych w temperaturze
otoczenia.

o

) Procedure opisang w lit. a) powyzej nalezy powtdrzy¢ przy maksymalnej temperaturze materiatu okreslo-
nej w pkt 2.7.5.1 i przy ci$nieniu réwnym 1,25-krotnosci nominalnego ci$nienia przez liczbe cykli réwna
1 % liczby cykli roboczych. Nastepnie badany regulator ci$nienia musi spetni¢ wymogi badan na przecieki
wewnetrzne i zewnetrzne (odpowiednio pkt 4.2.4 i 4.2.5) przeprowadzanych przy maksymalnej tempera-
turze materiatu.

o

) Procedurg opisana w lit. b) powyzej nalezy powtdrzy¢ przy maksymalnej temperaturze materiatu i przy cis-
nieniu réwnym 1,25-krotnosci nominalnego cisnienia roboczego przez liczbe cykli rownag 1 % liczby cykli
roboczych. Nastepnie badany regulator ci$nienia musi spetni¢ wymogi badan na przecieki wewnetrzne i ze-
wnetrzne (odpowiednio pkt 4.2.4 i 4.2.5) przeprowadzanych przy maksymalnej temperaturze materiatu.

o

) Procedurg opisang w lit. a) powyzej nalezy powtdrzy¢ przy minimalnej temperaturze materiatu okreslonej
w pkt 2.7.5.1 i przy nominalnym ci$nieniu roboczym przez liczbe cykli rownag 1 % liczby cykli roboczych.
Nastepnie badany regulator ci$nienia musi spetni¢ wymogi badan na przecieki wewngtrzne i zewngtrzne
(odpowiednio pkt 4.2.4 i 4.2.5) przeprowadzanych przy minimalnej temperaturze materiatu.

Reso)

Procedure opisang w lit. b) powyzej nalezy powt6rzy¢ przy minimalnej temperaturze materiatu i przy no-
minalnym ci$nieniu roboczym przez liczbe cykli réwng 1 % liczby cykli roboczych. Nastepnie badany re-
gulator ci$nienia musi spelni¢ wymogi badan na przecieki wewngtrzne i zewnetrzne (odpowiednio pkt 4.2.4
i 4.2.5) przeprowadzanych przy minimalnej temperaturze materiatu.

Urzgdzenia nadmiarowe cisnieniowe

a)  Proba pelzania
Urzadzenia nadmiarowe ci$nieniowe poddaje si¢ ci$nieniu hydrostatycznemu réwnemu 1,25-krotnosci
nominalnego ci$nienia roboczego i utrzymuje si¢ je przez 500 godzin w temperaturze (TL) obliczonej we-

dtug ponizszego wzoru:

TL = T (0,057) (0,34 log(T/Tf))
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gdzie:

TL = temperatura zastosowana w badaniu, °C,

Tf = temperatura uruchomienia urzadzenia nadmiarowego ci$nieniowego, °C,
T = 82°C,

log — logarytm o podstawie 10.

Urzadzenia nadmiarowe ci$nieniowe nie moga wykazywac zadnych oznak odksztalcenia trwalego spowo-
dowanego pelzaniem i musza spelni¢ wymogi badania na przecieki wewnetrzne (pkt 4.2.4) po przepro-
wadzeniu powyzszej proby.

b) Temperatura uruchomienia

Po przeprowadzeniu proby pelzania w lit. a) powyzej urzadzenia nadmiarowe ci$nieniowe napetnia si¢ su-
chym powietrzem, azotem, helem lub wodorem pod nominalnym ci$nieniem roboczym. Nast¢pnie urza-
dzenia nadmiarowe ci$nieniowe poddaje si¢ cyklowi zwickszania temperatury, poczawszy od temperatury
otoczenia z predkoscia nieprzekraczajaca 10 °C na minute az do osiggnigcia okreslonej temperatury uru-
chomienia minus 10 °C, a nastepnie z predkoscig nieprzekraczajacg 2 °C na minute az do uruchomienia
urzadzen nadmiarowych ci$nieniowych. Zmierzona temperatura uruchomienia musi miesci¢ si¢ w zakre-
sie £ 5 % temperatury uruchomienia okreslonej przez producenta. Po uruchomieniu urzadzenia nadmia-
rowego ci$nieniowego nie moga pojawic si¢ odpryski.

Zawory bezpieczeristwa

Zawor bezpieczenistwa nalezy poddawaé zwigkszonemu ci$nieniu przez 25 cykli. Cykl badania polega na pod-
dawaniu zaworu bezpieczenstwa ci$nieniu uruchomienia powodujgcemu otworzenie zaworu i upust. Po upus-
cie z zaworu bezpieczefistwa ci$nienie przy wlocie redukuje si¢, powodujac ponowne zamkniecie si¢ zaworu.
Czas trwania cyklu wynosi 10 £ 2 s. Nalezy odnotowac warto$¢ ci$nienia uruchomienia dla ostatniego cyklu;
warto$¢ ta powinna miesci¢ si¢ w zakresie + 10 % ci$nienia uruchomienia okreslonego przez producenta

Gniazda do tankowania

Gniazda do tankowania nalezy podda¢ liczbie cykli przylaczaniajodtaczania réwnej trzykrotnosci liczby cykli
napelniania obliczonej zgodnie z pkt 2.7.6. W kazdym cyklu gniazdo do tankowania poddaje si¢ ci$nieniu réw-
nemu 1,25-krotno$ci nominalnego ci$nienia roboczego.

Czujniki instalacji wodorowych

Jezeli czujnik jest przeznaczony do zamontowania w czg$ci wodorowej i jest poddawany tej samej liczbie cykli
roboczych lub cykli napelniania, poddaje si¢ go takiemu samemu badaniu trwalosci jak cze$¢ wodorowa, w kt6-
rej jest on zamontowany.

Ztgcze odlgczanego uktadu zbiornikowego

Zlacze odlaczanego uktadu zbiornikowego nalezy poddac liczbie cykli przytaczaniajodlgczania réwnej trzykrot-
nosci liczby cykli napelniania obliczonej zgodnie z pkt 2.7.6. W kazdym cyklu gniazdo do tankowania poddaje
sie ci$nieniu réwnemu 1,25-krotnoéci nominalnego cisnienia roboczego. Nastepnie zlacze odlaczanego ukladu
zbiornikowego musi spelni¢ wymogi badan na przecieki zewnetrzne (odpowiednio pkt 4.2.5), zaréwno kiedy
czesci zlacza odlaczanego uktadu zbiornikowego zamontowane do pojazdu i do ztgcza odlgczanego ukladu
zbiornikowego sa oddzielone, jak i wtedy, gdy sa one polaczone ze sobg.

Wyniki

Wyniki badan przedstawia si¢ w podsumowaniu badania.
Badanie cyklu ci$nieniowego hydraulicznego

Dobér prébek

Liczba czgsci wodorowych podlegajacych badaniu: 3.

Procedura i wymogi



18.5.2010

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

L 122/97

4.2.3.2.1.

4.2.3.2.2.

4.2.3.3.

4.2.4.

4.2.4.1.

4.2.4.2.

Urzgdzenia nadmiarowe ciSnieniowe

Urzadzenia nadmiarowe ci$nieniowe poddaje si¢ liczbie cykli rownej 1,5-krotnosci cykli napelniania okreslonej
w pkt 2.7.6 przy temperaturach materiatu: minimalnej i maksymalnej, podanych w pkt 2.7.5.1.

Ci$nienie zmienia si¢ cyklicznie od 2,0 Mpa do 1,25-krotnosci nominalnego ci$nienia roboczego przy predko-
$ci nieprzekraczajacej 6 cykli na minute, z wyjatkiem przypadku, gdy przy minimalnej temperaturze materiatu
maksymalne ci$nienie zastosowane w badaniu bedzie rowne nominalnemu ci$nieniu roboczemu.

Jezeli w urzadzeniu nadmiarowym ci$nieniowym zastosowano metal niskotopliwy, nie moze on wykazywac
zadnych dodatkowych widocznych oznak wytlaczania poza tymi, ktére istnialy juz przed rozpoczeciem badania.

Czg$ci inne niz urzgdzenia nadmiarowe ciSnieniowe

Przed badaniem cyklicznym opisanym ponizej badane czgici poddaje si¢ badaniu przy ci$nieniu hydraulicznym
réwnym 1,5-krotno$ci nominalnego ci$nienia roboczego lub maksymalnemu dopuszczalnemu ci$nieniu robo-
czemu. Badana czg$¢ nie moze wykazywa¢ zadnych oznak trwalego odksztalcenia ani widocznych przeciekéw.

Badang cze$¢ poddaje si¢ trzykrotnosci liczby cykli napelniania lub cykli roboczych obliczonych zgodnie
z pkt 2.7.6 lub 2.7.7.

Ci$nienie zmienia si¢ cyklicznie od 2,0 Mpa do 1,25-krotno$ci nominalnego ci$nienia roboczego dla czesci znaj-
dujgcych si¢ powyzej pierwszego regulatora cisnienia lub od 0,1 warto$ci MAWP do MAWP dla cz¢éci znajdu-
jacych si¢ powyzej pierwszego regulatora ci$nienia, przy predkosci nieprzekraczajacej 6 cykli na minute.

Nastepnie badany element musi spelni¢ wymogi badan na przecieki wewnetrzne i zewngtrzne (odpowiednio
pkt 4.2.41 4.2.5).

Wyniki

Wyniki badan przedstawia si¢ w podsumowaniu badania.
Badanie na przecieki wewnetrzne

Dobér prébek

Liczba elementéw podlegajacych badaniu: 3.
Procedura

Czgsci bada si¢ z uzyciem gazu stosowanego w badaniach szczelnosci i poddaje ci$nieniu przy wlocie danej czg-
Sci, gdy jest ona w swojej typowej pozycji zamknigtej, podczas gdy odpowiadajacy jej wylot jest otwarty.

Badania czgsci przeprowadza si¢ w nastgpujacych warunkach:

a) W temperaturze otoczenia przy ci$nieniu rownym 0,02 wartosci nominalnego ci$nienia roboczego oraz
przy nominalnym ci$nieniu roboczym. W przypadkach gdy wymagane jest takze badanie na przecieki ze-
wnetrzne (pkt 4.2.5) w takiej temperaturze, proba ta moze by¢ przeprowadzona przed nastgpnym etapem
niniejszego badania;

b)  przy minimalnej temperaturze materiatu okreslonej w pkt 2.7.5.1 po dostatecznie dtugim kondycjonowa-
niu w takiej temperaturze w celu osiagnigcia stabilnosci termicznej oraz przy ci$nieniu réwnym 0,02 war-
to$ci nominalnego ci$nienia roboczego oraz przy nominalnym ci$nieniu roboczym. W przypadkach, gdy
wymagane jest takze badanie na przecieki zewnetrzne (pkt 4.2.5) w takiej temperaturze, badanie to moze
by¢ przeprowadzone przed nastgpnym etapem niniejszego badania;

¢)  przy maksymalnej temperaturze materiatu okreslonej w pkt 2.7.5.1 po dostatecznie dtugim kondycjono-
waniu w takiej temperaturze w celu osiagnigcia stabilno$ci termicznej oraz przy ci$nieniu réwnym 0,02
warto$ci nominalnego ci$nienia roboczego oraz 1,25-krotnosci nominalnego ci$nienia roboczego (z wy-
jatkiem czg$ci wodorowych o wymaganej temperaturze materiatu rownej 120 °C; w takim przypadku wyz-
sze z ci$nieft zastosowanych w badaniu jest réwne 1,37-krotnosci nominalnego ci$nienia roboczego).

Badang czg$¢, przy otwartym wylocie, obserwuje pod katem przecieku. Przeciek mozna ustali¢ za pomoca
przeplywomierza zamontowanego po stronie wlotowej badanej czesci lub stosujac inng metode badania, jesli
wykazano, ze jest ona réwnowazna.



L 122/98

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

18.5.2010

4.2.4.3.

4.2.4.4.

4.2.5.

4.2.5.1.

4.2.5.2.

4.2.5.3.

4.2.5.4.

Wymogi

Czg$¢ wodorowa nie moze wypuszczaé pecherzykow przez trzy minuty, ani przeciekaé wewnetrznie z predko-
icig przekraczajaca 10 Nem? na godzine.

Wyniki

Wyniki badan przedstawia si¢ w podsumowaniu badania.
Badanie na przecieki zewngtrzne

Dobér prébek

Liczba elementéw podlegajacych badaniu: 3.
Procedura

Badania czg$ci przeprowadza si¢ z uzyciem gazu stosowanego w badaniach szczelnosci pod nastgpujacymi
warunkami:

a)  w temperaturze otoczenia przy ci$nieniu réwnym 0,02 wartoci ci$nienia roboczego;
b) w temperaturze otoczenia przy nominalnym ci$nieniu roboczym;

¢) przy minimalnej wymaganej temperaturze materialu okreslonej w pkt 2.7.5.1 po dostatecznie dtugim
kondycjonowaniu w takiej temperaturze w celu osiggnigcia stabilnosci termicznej oraz przy ci$nieniu row-
nym 0,02 warto$ci nominalnego cisnienia roboczego i przy nominalnym ci$nieniu roboczym;

d) przy maksymalnej wymaganej temperaturze materiatu okreslonej w pkt 2.7.5.1 po dostatecznie dtugim
kondycjonowaniu w takiej temperaturze w celu zapewnienia stabilno$ci termicznej oraz przy ci$nieniach
réwnych 0,02 wartosci nominalnego ci$nienia roboczego oraz 1,25-krotnosci nominalnego cisnienia ro-
boczego (z wyjatkiem czgsci 0 wymaganej temperaturze materialu réwnej 120 °C; w takim przypadku wyz-
sze z ci$nien zastosowanych w badaniu jest réwne 1,37-krotno$ci nominalnego cisnienia roboczego).

W przypadku wymiennikow ciepla badanie to przeprowadza si¢ wylacznie w obrebie obiegu wodoru.
Wymogi

W trakcie calego badania zadna cze$¢ nie moze wykazywac przeciekéw z uszczelnien trzpienia, korpusu lub in-
nych polfgczen ani oznak porowatosci odlewu, co nalezy wykazaé przy pomocy $rodka powierzchniowo czyn-
nego bez tworzenia si¢ pecherzykéw przez trzy minuty lub dokonujac pomiaru polaczonego nat¢zenia
przecicku i przenikania, ktéry powinien by¢ mniejszy niz 10 Nem?/h (w przypadku elastycznych przewodéw
paliwowych tylko 10 Nem?/h na metr) lub stosujac inng metode badania, jesli wykazano, ze jest ona réwno-
wazna. Dozwolona predko$¢ przecieku dotyczy jedynie badan przeprowadzonych z uzyciem 100 % wodoru.
Dozwolone wskazniki przecieku w przypadku innych gazéw lub mieszanin gazéw nalezy przeliczy¢ na wartosé
réwnowazng dla 100 % wodoru.

Wyniki

Wyniki badan przedstawia si¢ w podsumowaniu badania.
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ZALACZNIK V

Wymagania w zakresie identyfikacji pojazdu

1. WPROWADZENIE

1.1.  Pojazdy napedzane wodorem wyposaza si¢ w $rodki identyfikacji okreslone w niniejszym zatgczniku.

2. WYMOGI:
2.1.  Pojazdy napedzane wodorem zostaja opatrzone oznakowaniem okre§lonym w pkt 3 i 4.

2.1.1. W przypadku pojazdéw napedzanych wodorem kategorii M; i N; jedno oznakowanie montuje si¢ w komorze sil-
nika i jedno w poblizu zlgcza lub gniazda do tankowania paliwa.

2.1.2. W przypadku pojazdéw napedzanych wodorem kategorii M, i M5 oznaczenia montuje si¢: z przodu i z tylu pojaz-
du; w poblizu zlacza lub gniazda do tankowania paliwa; oraz obok kazdego zestawu drzwi.

2.1.3. W przypadku pojazdéw komunikacji publicznej napedzanych wodorem kategorii M, i M;, oznakowania monto-
wane z przodu i z tylu pojazdu majg wymiary okre$lone w pkt 4.

2.1.4. W przypadku pojazdéw napedzanych wodorem kategorii N, i N3 oznaczenia montuje sig: z przodu i z tytu pojaz-
du; w poblizu zlacza lub gniazda do tankowania paliwa.

2.2.  Oznakowanie ma posta¢ odpornej na warunki pogodowe etykiety samoprzylepnej lub odpornej na warunki pogo-
dowe tabliczki.

3. OZNAKOWANIA DLA POJAZDOW NAPEDZANYCH WODOREM

3.1.  Oznakowania dla pojazdéw napedzanych cieklym wodorem

Barwy i wymiary oznakowania powinny spetnia¢ nastgpujace wymogi:

Barwy:
Tho: zielone
Obrzeze: biate

Litery: biale
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3.2

Albo obrzeze i litery, albo tto musza by¢ odblaskowe.

Wlasciwosci kolorymetryczne i fotometryczne musza spetnia¢ wymogi klauzuli 11 normy ISO 3864-1.

Wymiary:

Szerokosé: 40 mm (wzdhuz boku)
Wysokos¢: 40 mm (wzdluz boku)
Szerokosé 2 mm

obrzeza:

Rozmiary czcionki:

Wysokos¢ 9 mm
czcionki:
Grubosé 2 mm
czcionki:

Stowa sg pisane wiclkimi literami i umieszczone na $rodku oznakowania.

Oznakowania dla pojazdéw napedzanych wodorem sprezonym (gazowym)

Barwy i wymiary oznakowania powinny spetnia¢ nastepujace wymogi:

Barwy:

To: zielone
Obrzeze: biale
Litery: biale

Albo obrzeze i litery, albo tlo musza by¢ odblaskowe.

Wlasciwosci kolorymetryczne i fotometryczne musza spetnia¢ wymogi klauzuli 11 normy ISO 3864-1.

Wymiary:

Szeroko$¢é: 40 mm (wzdtuz boku)
Wysokos¢: 40 mm (wzdluz boku)
Szeroko$¢ 2 mm

obrzeza:
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Rozmiary czcionki:

Wysokosé 9 mm
czcionki:
Grubosé 2 mm
czcionki:

Stowa sa pisane wielkimi literami i umieszczone na $rodku oznakowania.

4. OZNAKOWANIA DLA POJAZDOW KOMUNIKAC]I MIEJSKIE] NAPEDZANYCH WODOREM KATEGORII M, M;
DO MONTOWANIA Z PRZODU I TYLU POJAZDU

4.1.  Oznakowania dla pojazdéw napedzanych cieklym wodorem

Barwy i wymiary oznakowania powinny spelnia¢ nastepujace wymogi:

Barwy:

Tho: zielone
Obrzeze: biale
Litery: biale

Albo obrzeze i litery, albo tlo musza by¢ odblaskowe.

Wrhasciwosci kolorymetryczne i fotometryczne muszg spelnia¢ wymogi klauzuli 11 normy ISO 3864-1.

Wymiary:

Szerokosé: 125 mm (wzdtuz boku)
Wysoko$é: 125 mm (wzdtuz boku)
Szeroko$¢ 5 mm

obrzeza:

Rozmiary czcionki:

Wysokosé 25 mm
czcionki:

Grubo$é 5 mm
czcionki:

Stowa sg pisane wielkimi literami i umieszczone na $§rodku oznakowania.
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4.2.  Oznakowania dla pojazdéw napedzanych wodorem sprezonym (gazowym)

Barwy i wymiary oznakowania powinny spelnia¢ nastgpujace wymogi:

Barwy:

To: zielone
Obrzeze: biale
Litery: biale

Albo obrzeze i litery, albo tlo musza by¢ odblaskowe.

Wiasciwosci kolorymetryczne i fotometryczne muszg spetnia¢ wymogi klauzuli 11 normy ISO 3864-1.

Wymiary:

Szerokos¢: 125 mm (wzdtuz boku)
Wysokos¢: 125 mm (wzdtuz boku)
Szerokosé 5 mm

obrzeza:

Rozmiary czcionki:

Wysokos¢ 25 mm
czcionki:

Grubosé 5 mm
czcionki:

Stowa sg pisane wielkimi literami i umieszczone na $rodku oznakowania.
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2.1.

2.2.

2.3.

ZALACZNIK VI

Wymagania bezpieczefistwa dotyczace zlozonych elektronicznych ukltadéw sterowania pojazdem

WPROWADZENIE

W niniejszym zalaczniku zostaly okreslone wymogi procedury badan dotyczace aspektow bezpieczefistwa zwia-
zanych ze zlozonymi elektronicznymi ukladami sterowania pojazdem.

WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTAC]I

Wymagania og6lne

Producent przedklada pakiet dokumentacji, zawierajacy opis podstawowej budowy przyrzadowego systemu bez-
pieczefistwa oraz sposobu jego polgczenia z innymi uktadami pojazdu lub sposobu, w jaki system ten steruje bez-
posrednio zmiennymi wyj$ciowymi. W dokumentacji wyjasniona(-e) jest (sa) funkcja(-e) przyrzadowego systemu
bezpieczenstwa oraz koncepcja bezpieczenstwa, okreslone przez producenta. Dla celéw kontroli w dokumencie
wskazane zostaja $rodki, za pomocg ktérych mozna sprawdzi¢ aktualny stan operacyjny systemu.

Dokumentacj¢ dostarcza si¢ w dwéch czgsciach, obejmujacych:

a) formalng dokumentacje przyrzadowego systemu bezpieczenstwa dla celow homologacji, zawierajacg infor-
macje wymienione w pkt 2.2-2.4. Dokumentacja ta stanowi podstawowy materiat referencyjny w procesie
homologacji opisanym w pkt 3;

b) wszelkie dodatkowe materialy i dane analityczne istotne dla homologacji przyrzadowego systemu
bezpieczernistwa.

Opis funkdji przyrzagdowego systemu bezpieczefistwa

Nalezy dostarczy¢ opis, zawierajacy proste objasnienie wszystkich funkgji sterowania realizowanych przez przy-
rzadowy system bezpieczenstwa oraz metod zastosowanych w celu wykonania zadan, w tym opis mechanizmu
lub mechanizméw, za pomoca ktérych realizowane jest sterowanie:

a)  wykaz wszystkich zmiennych wejsciowych i zmiennych z czujnikéw oraz zakres roboczy tych zmiennych;

b)  wykaz wszystkich zmiennych wyjsciowych sterowanych przez przyrzadowy system bezpieczefistwa wraz ze
wskazaniem w kazdym przypadku, czy system steruje nimi bezposrednio czy za pomocg innego ukfadu po-
jazdu, oraz okreSlenie zakresu sterowania w odniesieniu do kazdej takiej zmiennej;

¢) limity wyznaczajace granicg¢ funkcjonalnego dziatania, jezeli ma to znaczenie dla charakterystyki pracy
systemu.

Plan systemu i schematy

Spis elementdw sktadowych

Dostarcza si¢ zestawienie wszystkich jednostek przyrzadowego systemu bezpieczefistwa wraz z okresleniem in-
nych uktadéw pojazdu, ktdre sg niezbedne do realizacji danej funkgji sterowania. Dostarcza si¢ ogélny schemat
kombinacji wspomnianych jednostek, pokazujacy w sposéb czytelny rozplanowanie urzadzeni oraz ich wzajemne
polaczenie.

Funkgje jednostek

Nalezy okresli¢ funkcje kazdej jednostki przyrzadowego systemu bezpieczeristwa oraz sygnaly taczace dang jed-
nostke z innymi jednostkami lub innymi uktadami pojazdu. Mozna do tego celu wykorzysta¢ opisany schemat blo-
kowy, inny rodzaj schematu lub opis ze schematem pomocniczym.
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2.3.3.

2.3.5.1.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.3.1.

2.4.3.2.

2.4.3.3.

2.4.3.4.

2.4.4.

Polgczenia

Polaczenia w obrebie przyrzadowego systemu bezpieczenistwa przedstawia si¢ za pomocg schematu zasadniczego
polaczeni elektrycznych, schematu instalacji rurowej w przypadku pneumatycznych lub hydraulicznych polaczen
transmisyjnych oraz uproszczonego schematycznego rozplanowania mechanicznych polaczen transmisyjnych.

Przeplyw i hierarchia sygnatow

Wspomniane polaczenia transmisyjne musza SciSle odpowiadaé sygnatom przekazywanym pomigdzy jednostka-
mi. Nalezy okresli¢ hierarchig sygnatéw na wielowarstwowych $ciezkach danych, jezeli hierarchia taka moze mie¢
znaczenie dla dzialania lub bezpieczenstwa.

Identyfikacja jednostek

Musi by¢ mozliwa wyrazna i jednoznaczna identyfikacja kazdej jednostki w celu przyporzadkowania odpowiada-
jacego jej sprzgtu i dokumentacji. Jezeli w ramach jednej jednostki lub w jednym komputerze polaczono kilka
funkgji, ktére na schemacie blokowym przedstawione sa w oddzielnych blokach, aby schemat byt przejrzysty i fa-
two zrozumialy, stosuje si¢ pojedyncze oznaczenie identyfikacyjne sprzetu. Poprzez zastosowanie wspomnianego
oznaczenia identyfikacyjnego producent potwierdza, ze dostarczony sprzgt jest zgodny z jego dokumentacja.

Identyfikacja okresla wersj¢ sprzetu i oprogramowania. Jezeli wersja oprogramowania ulegnie zmianie w spos6b
zmieniajacy funkcje jednostki, nalezy rowniez zmieni¢ znak identyfikacji.

Koncepcja bezpieczefistwa okre$lona przez producenta pojazdu

Producent musi dopilnowa¢, by w warunkach prawidtowego dzialania strategia obrana w celu wykonania zadan
przyrzadowego systemu bezpieczenistwa nie miata negatywnego wplywu na bezpieczenstwo dzialania uktadéw,
do ktérych stosuje si¢ przepisy niniejszego rozporzadzenia.

W odniesieniu do oprogramowania zastosowanego w przyrzadowym systemie bezpieczefistwa, nalezy objasni¢
0gdlng architekturg oprogramowania i okresli¢ zastosowane metody i narzedzia projektowe. Na zadanie produ-
cent musi by¢ w stanie przedstawi¢ sposoby zastosowane do okreslenia realizacji logiki systemu podczas procesu
projektowania i rozwoju.

Producent przedstawia upowaznionej placéwce technicznej objasnienia dotyczace zabezpieczen konstrukcyjnych
wbudowanych w przyrzadowy system bezpieczefistwa i majgcych na celu zapewnienie bezpiecznego dzialania
w warunkach awarii. Przykladowe zabezpieczenia projektowe na wypadek awarii przyrzadowego systemu bez-
pieczefistwa obejmuja:

a)  mozliwos¢ alternatywnego przelaczenia na prace w ukladzie cze$ciowym;
b)  przelaczenie na oddzielny uklad rezerwowy;
¢)  usunigcie funkcji wyzszego poziomu.

Jezeli wybrana forma zabezpieczenia powoduje przelaczenie na tryb pracy cze$ciowej w pewnych warunkach awa-
rii, nalezy okresli¢ te warunki oraz wynikajace z nich ograniczenia skutecznosci.

Jezeli wybrana forma zabezpieczenia powoduje przelaczenie na drugi (rezerwowy) system realizacji zadan uktadu
sterowania pojazdu, to nalezy objasni¢ reguly mechanizmu przelaczania, logike i poziom nadmiarowosci oraz
ewentualne wbudowane rezerwowe funkcje sprawdzajace, a takze okresli¢c wynikajace z powyzszego ogranicze-
nia skutecznosci ukladu rezerwowego.

Jezeli wybrana forma zabezpieczenia powoduje usunigcie systemu/funkcji wyzszego poziomu, to wszystkie od-
powiednie wyjéciowe sygnaly sterowania zwigzane z tg funkcja zostajg wstrzymane, w sposob pozwalajacy na
zminimalizowanie zaklocen przejsciowych.

Systemy/funkcje wyzszego poziomu pozwalaja na automatyczna modyfikacje zadan ukladéw zlozonych
z uwzglednieniem pierwszenstwa zaleznego od warunkéw zarejestrowanych przez czujniki.

Dokumentacja jest poparta analizg przedstawiajacg ogdlnie zachowanie systemu w przypadku wystapienia do-
wolnej z okre$lonych awarii, ktére maja wplyw na dzialanie lub bezpieczenstwo sterowania pojazdu. Analiza ta
moze by¢ oparta na metodzie FMEA (analiza bledéw i skutkéw), metodzie FTA (analiza drzewa bledéw) lub in-
nym procesie odpowiednim do analizy bezpieczenstwa systemu. Producent ustala i stosuje wybrana przez siebie
metode lub metody analityczne i przedklada je upowaznionej placéwce techniczne;j.
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2.4.5.

3.1.2.

3.2

4.1.

Wspomniana dokumentacja zawiera wykaz monitorowanych parametroéw oraz okresla odpowiedni sygnat ostrze-
gawczy, jaki powinien by¢ uruchomiony dla kazdej awarii nalezacej do typu okreslonego w pkt 2.4.3 niniejszego
zalgcznika.

PROCEDURY BADAN

Funkcjonalne dzialanie przyrzadowego systemu bezpieczenistwa, okreslone w dokumentach wymaganych na mocy
pkt 2, sprawdza si¢ w nastepujacy sposéb:

Weryfikacja funkeji przyrzgdowego systemu bezpieczeristwa

Aby ustali¢ normalne parametry eksploatacyjne, nalezy przeprowadzi¢ weryfikacj¢ dzialania uktadu pojazdu w wa-
runkach bezawaryjnych, w odniesieniu do specyfikacji wzorcowej producenta.

Weryfikacja koncepcji bezpieczeristwa okreslonej w pkt 2.4

Wedlug uznania upowaznionej placéwki technicznej reakcje przyrzadowego systemu bezpieczenistwa pod wply-
wem wystapienia uszkodzenia w dowolnej indywidualnej jednostce sprawdza si¢ poprzez wystanie odpowiednich
sygnaléw wyjsciowych do jednostek elektrycznych lub elementéw mechanicznych w celu dokonania symulacji
skutkow bledéw wewnetrznych w obrebie jednostki.

Wyniki weryfikacji sa zgodne z udokumentowanym podsumowaniem analizy przypadku awarii, w zakresie ogél-
nej skutecznodci, w stopniu wystarczajagcym do potwierdzenia adekwatno$ci koncepcji bezpieczenistwa i jej
realizacji

Wymogi dotyczace sygnalu ostrzegawczego wymienione w pkt 2.4.3 mozna zazwyczaj spelni¢, stosujac jeden sy-
gnat optyczny przypadajacy na ztozony uktad pojazdu, chyba ze inne przepisy majgce zastosowanie do tego sa-
mego wyposazenia wyraznie wymagaja wigcej niz jednego sygnatu.

WYMAGANIA DODATKOWE

W przypadku awarii kierowca otrzymuje ostrzezenie w postaci sygnatu ostrzegawczego lub komunikatu na wy-
Swietlaczu. Jezeli kierowca nie wylaczy ukladu, na przyklad poprzez wylaczenie zaptonu lub wylaczenie danej
funkcji za pomocy przewidzianego do tego celu przelacznika, jezeli taki wystepuje, to ostrzezenie pozostaje wi-
doczne przez caly czas trwania awarii.
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ZALACZNIK VII

Normy powolane w niniejszym rozporzadzeniu

Odniesienia do norm w niniejszym rozporzadzeniu rozumiane sg jako odwolania do nastepujacych wersji norm:

1SO 188:2007

Guma lub kauczuk termoplastyczny — Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci
na dzialanie ciepla

ISO 306:2004

Tworzywa sztuczne — Tworzywa termoplastyczne — Oznaczanie temperatury migknie-
nia wedlug Vicata

ISO 527-2:1993/Cor 1:1994

Tworzywa sztuczne — Wlasno$ci mechaniczne przy rozciaganiu — Cz¢s¢ 2: Warunki ba-
dan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytlaczania

ISO 1431-1:2004/Amd 1:2009

Guma i kauczuk termoplastyczny — Odpornos¢ na spekania ozonowe — Czg$¢ 1: Bada-
nia przy odksztalceniu statycznym i dynamicznym

ISO 2768-1:1989

Tolerancje — Czgs¢ 1: Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez indywidualnych
oznaczefi tolerancji

ISO 2808:2007

Farby i lakiery — Oznaczanie grubosci powloki

ISO 3864-1:2002

Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa — Czg$¢ 1: Zasady
projektowania znakow bezpieczefistwa stosowanych w miejscach pracy i w obszarach
uzytecznosci publicznej

ISO 4624:1978

Farby i lakiery — Proba odrywania do oceny przyczepnosci

ISO 6506-1:2005

Metale — Pomiar twardosci sposobem Brinella — Cz¢$¢ 1: Metoda badan

ISO 6957:1988

Stopy miedzi — Proba amoniakalna odpornosci na korozj¢ naprezeniows

ISO 7225:2005

Butle do gazéw — Etykiety ostrzegajace

ISO 7866:1999

Butle do gazéw — Bezszwowe stalowe butle ze stopéw aluminium wielokrotnego na-
pelnienia do transportu (spr¢zonego) gazu | Przeznaczone do napelniania i transportu
butle bezszwowe ze stopéw aluminium — Projekt, konstrukeja i badania

ISO 8491:2004

Metale — Rury (w przekroju catkowitym) — Proba zginania

ISO 9227:2006

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach — Badania w rozpylonej solance

ISO 9809-1:1999

Butle do gazéw — Bezszwowe stalowe butle do gazéw wielokrotnego napelniania — Pro-
jekt, konstrukcja i badania — Cz¢s¢ 1: Butle ze stali hartowanej i odpuszczanej o wytrzy-
malosci na rozcigganie < 1 100 MPa

ISO 9809-2:2000

Butle do gazéw — Bezszwowe stalowe butle do gazéw wiclokrotnego napelniania —
Projektowanie, wykonanie i testowanie — Czg$¢ 2: Butle ze stali hartowanej i odpusz-
czanej o wytrzymalosci na rozcigganie < 1 100 MPa

ISO 11114-1:1997

Butle do gazéw — Zgodno$¢ materiatu butli i zaworu z gazem zawartym w butli — Czg$é
1: Materialy metalowe

ISO 11114-4:2005

Butle do gazéw — Zgodno$¢ materiatu butli i zaworu z gazem zawartym w butli — Czg$¢
4: Metody badan i selekcji materialéw metalowych odpornych na krucho$¢ wodorows

ISO[TS 14687-2:2008

Paliwo wodorowe — Specyfikacja produktu — Czg$¢ 2: Zastosowania ogniw paliwowych
z membrang wymiany protonéw (Proton Exchange Membrane — PEM) w pojazdach dro-

gowych

EN 1251-2:2000/AC:2006

Zbiorniki kriogeniczne — Zbiorniki przenosne o objetosci nie wigkszej niz 1 000 | izo-
lowane préznig — Czgs¢ 2: Projektowanie, wytwarzanie, kontrola i badania

EN 1252-1:1998/AC:1998

Zbiorniki kriogeniczne — Materialy — Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace ciggliwosci
w temperaturze ponizej — 80 °C

EN 1797:2001

Zbiorniki kriogeniczne — Kompatybilno$¢ gaz/materiat

EN 1964-3:2000

Butle do gazéw — Wymagania dotyczace projektowania i konstrukgji butli stalowych bez
szwu do wielokrotnego napelniania o pojemnosci wodnej od 0,5 1 do 150 | wlacznie —
Czg$¢ 3: Butle stalowe bez szwu o wartoéci R, mniejszej niz 1 100 MPa

EN 10204:2004

Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli

EN 12300:1998/A1:2006

Zbiorniki kriogeniczne — Czysto$¢ podczas uzytkowania

EN 12434:2000/AC:2001

Zbiorniki kriogeniczne — Przewody elastyczne dla czynnikéw kriogenicznych
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EN 12862:2000

Butle do gazéw — Wytyczne do projektowania i konstrukgji spawanych butli aluminio-
wych wielokrotnego napelniania

EN 13322-2:2003/A1:2006

Butle do gazéw — Spawane butle do gazow wielokrotnego napelniania — Projektowanie
i konstrukcja — Czes$¢ 2: Stal nierdzewna

EN 13648-1:2008

Zbiorniki kriogeniczne — Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem —
Czgs¢ 1: Zawory bezpieczefistwa w obstudze kriogenicznej

EN 13648-2:2002

Zbiorniki kriogeniczne — Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem —
Czg$¢ 2: Plytki bezpieczenstwa w kriogenicznej obstudze

EN 13648-3:2002

Zbiorniki kriogeniczne — Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem —
Czg$¢ 3: Okreslenie wymaganego wyplywu — Pojemnos¢ i wielko$é

ASTM B117 - 07a

Standard practice for operating salt spray (fog) apparatus (Standardowa praktyka obstugi
urzadzenia stosowanego do badan w rozpylonej solance (mgle))

ASTM D522 - 93a(2008)

Standard test methods for mandrel bend test of attached organic coatings (Standardowe meto-
dy badania odpornosci na zginanie w przypadku nakladanych powlok organicznych)

ASTM D572 - 04

Standard test method for rubber — Deterioration by heat and oxygen (Standardowa metoda
badania gumy — Pogorszenie pod wplywem ciepla i dzialania tlenu)

ASTM D1308 - 02(2007)

Standard test method for effect of household chemicals on clear and pigmented organic finishes
(Standardowa metoda badania dzialania $rodkéw chemii gospodarczej na przezroczys-
te i barwione wykonczenia organiczne)

ASTM D2344 | D2344M -
00(2006)

Standard test method for short-beam strength of polymer matrix composite materials and their
laminates (Standardowa metoda badan odpornosci na $cinanie réwnolegtych widkien
kompozytowych metoda zginania krétkiej wiazki)

ASTM D2794 - 93(2004)

Standard test method for resistance of organic coatings to the effects of rapid deformation (im-
pact) (Standardowa metoda badania wytrzymalosci powlok organicznych na skutki
gwaltownego odksztalcenia (uderzenia))

ASTM D3170 - 03(2007)

Standard test method for chipping resistance of coatings (Standardowa metoda badania od-
pornosci powlok na odpryskiwanie)

ASTM D3359 - 08

Standard test methods for measuring adhesion by tape test (Standardowe metody pomiaru
przyczepnosci metoda tasmy)

ASTM D3418 - 08

Test method for transition temperatures and enthalpies of fusion and crystallization of polymers
by differential scanning calorimetry (Metoda badania do okreslenia temperatur przemiany
i entalpii topnienia i krystalizacji polimeréw metoda skaningowej kalorymetrii roznico-
wej)

ASTM G154 - 06

Standard practice for operating fluorescent light apparatus for UV exposure of nonmetallic ma-
terials (Standardowa praktyka obstugi lampy fluorescencyjnej do naswietlania niemetali
promieniowaniem nadfioletowym)




