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DYREKTYWA 97/68/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY
z dnia 16 grudnia 1997 r.

w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do $rodkéw
dotyczacych ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych z silnikéw spalinowych
montowanych w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach

PARLAMENT EUROPEJSKI I RADA UNII EUROPE]JSKIE],

uwzgledniajgc Traktat ustanawiajagcy Wspdlnote Europejska, w
szczegblnodei jego art. 100,

uwzgledniajac wniosek Komisji ('),

uwzgledniajac opini¢ Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego (%),

dzialajac zgodnie z procedurg okreslong w art. 189b tego
Traktatu (°), w $wietle jednolitego tekstu zatwierdzonego przez
Komitet Pojednawczy z dnia 11 listopada 1997 r.,

a takze majac na uwadze, co nastgpuje:
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Wspdlnotowy program polityki i dzialan w dziedzinie
Srodowiska przyrodniczego i trwatego rozwoju (*) uznaje
za podstawowq zasade, ze wszyscy ludzie powinni by¢
skutecznie chronieni przed rozpoznanymi zagrozeniami
zdrowia powodowanymi przez zanieczyszczenia powie-
trza i ze wymaga to w szczegdlnoSci kontroli emisji
ditlenku azotu (NO,), czastek stalych zawieszonych w
gazie (PT) — czarny dym i innych zanieczyszczen, takich
jak tlenek wegla (CO); biorgc pod uwage ochrone two-
rzenia si¢ ozonu (O,) w troposferze i skojarzony jego
wplyw na zdrowie ludzi oraz na Srodowisko, emisja
pierwotnych tlenkéw azotu (NO) i weglowodoréw (HC)
musi by¢ zmniejszona; transgraniczne zanieczyszczanie
powietrza na dalekie odleglosci powodowane przez za-
kwaszanie beda takze wymagaly zmniejszenia emisji
miedzy innymi NO_i HC.

Wspdlnota podpisata w kwietniu 1992 r. Protokét EKG
NZ w sprawie zmniejszenia emisji lotnych zwigzkéw

Dz.U. C 328 z 7.12.1995, str. 1.
Dz.U. C 153 z 28.3.1996, str. 2.
Opinia Parlamentu Europejskiego z dnia 25 pazdziernika 1995 r.
(Dz.U. C 308 z 10.11.1995, str. 29), wspdlne stanowisko Rady z
dnia 20 stycznia 1997 r. (Dz.U. C 123 z 21.4.1997, str. 1) oraz
decyzja Parlamentu Europejskiego z dnia 15 maja 1997 r. (Dz.U. C
167 z 2.7.1997, str. 22). Decyzja Rady z dnia 4 grudnia 1997 r.
oraz decyzja Parlamentu Europejskiego z dnia 16 grudnia 1997 r.
Rezolucja Rady i przedstawicieli rzadéw Panstw Czlonkowskich,
spotkanie w ramach Rady z dnia 1 lutego 1993 r. (Dz.U. C 138 z
17.5.1993, str. 1).

organicznych (VOC), za$§ w grudniu 1993 r. Protokot
uzupetniajagcy w sprawie zmniejszenia emisji NO,, oba
zwigzane z Konwencjg w sprawie transgranicznego za-
nieczyszczania powietrza na dalekie odleglosci, ktora
zostala przyjeta w lipcu 1982 r.

Celem zmniejszenia poziomu emisji zanieczyszczen z
silnikéw spalinowych montowanych w maszynach sa-
mojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach oraz usta-
nowienia i dzialania wewnetrznego rynku silnikéw i
maszyn nie moga by¢ w sposéb zadowalajacy osiagnigte
samodzielnie przez Panistwa Czlonkowskie, natomiast
moga by latwiej osiagnigte przez zblizenie ustawo-
dawstw Panstw Czlonkowskich dotyczacych $rodkéw
podejmowanych przeciw zanieczyszczaniu powietrza
przez silniki spalinowe montowane w maszynach samo-
jezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach.

Ostatnie badania przedsigwzigte przez Komisj¢ wskazuja,
iz emisja z silnikéw spalinowych montowanych w ma-
szynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach
stanowi znaczgcy udzial w catkowitej emisji szkodliwych
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego powodowa-
nej przez urzadzenia mechaniczne; zwazywszy, ze kate-
goria  kompresyjnych silnikéw zaplonowych objetych
niniejszg dyrektywa przyczynia si¢ w znaczacym stopniu
do zanieczyszczenia powietrza przez NO_ i PT, w szcze-
g6lnosci w poréwnaniu z zanieczyszczeniami pochodzg-
cymi z sektora transportu drogowego.

Emisja z maszyn samojezdnych nieporuszajacych si¢ po
drogach pracujacych w terenie i wyposazonych w kom-
presyjne silniki zaptonowe, w szczegdlnosci emisja NO,
i PT stanowi podstawowy przedmiot rozwazan w tym
obszarze; te zrédla emisji powinny by¢ objete przepisa-
mi w pierwszej kolejnosci; jednakze bedzie to pdzniej
dotyczyto rozszerzenia zakresu niniejszej dyrektywy o
kontrole emisji z innych silnikéw spalinowych monto-
wanych w maszynach samojezdnych nieporuszajacych
si¢ po drogach, w tym przewozZnych agregatéw pradot-
worczych, na podstawie odpowiednich cykli badan, w
szczegOlnosci z silnikéw benzynowych; mozna uzyskaé
znaczne ograniczenie emisji CO i HC poprzez przewi-
dziane rozszerzenie zakresu obowigzywania niniejszej
dyrektywy na silniki benzynowe.
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(6)  Prawodawstwo w zakresie kontroli emisji z silnikow powiada¢ innym krajowym wymaganiom dotyczacym
ciagnikéw rolniczych i lesnych, zapewniajace poziom emisji; Panstwa Czlonkowskie, udzielajac homologaciji,
ochrony $rodowiska naturalnego réwnowazny poziomo- wykonaja niezbedne pomiary kontrolne.
wi przewidzianemu w niniejszej dyrektywie, wraz z
normami i wymaganiami w pelni z nig zgodnymi,
powinno by¢ wprowadzone tak szybko, jak to jest
mozliwe.

(11) W ustanowieniu nowych procedur badawczych i wartos-
ci granicznych niezbedne jest wzigcie pod uwage szcze-
g6lnych rodzajéw zastosowan tego typu silnikéw.

(7) W odniesieniu do procedur certyfikacyjnych, w ktérych
przyjeto podejscie homologacji typu jako metode euro-
pejska, zachowano badania okresowe dla homologacji
pojazdéw drogowych i ich elementéw konstrukcyjnych;
jako nowy element wprowadzono zasad¢ homologadji (12)  Wlasciwe jest wprowadzanie tych nowych norm zgodnie
silnika macierzystego jako przedstawiciela grupy silni- z wyprébowang zasada dwustopniowego podejscia.
kow (rodziny silnikoéw), wykonanego przy uzyciu pod-
obnych elementéw konstrukceyjnych zgodnie z podobny-
mi zasadami konstrukcyjnymi.
(13)  Dla silnikéw o wyzszych mocach wyjsciowych osiaggnie-
cie znacznego zmniejszenia emisji wydaje si¢ by¢ fat-
(8) Silniki produkgwane Zgodnie 7z wymaganiami niniejszej wiejsze, poniewai mozna uzyc’ istniejqcej techniki, ktéra
dyrektywy beda musialy by¢ odpowiednio oznakowane i zostala rozwinieta w silnikach trakcyjnych; biorac to
Zg}oszone organom Zatvvierdzajacym; aby utrzymaé ni- pOd uwage, przewidziane jest stopniowe Wprowadzanie
skie koszty administracyjne nie przewidziano bezposred- wymagan, poczawszy od najwyzszego z trzech przed-
niego nadzoru ze strony organéw zatwierdzajacych nad zialéw mocy dla etapu [ te zasadg zachowywano dla
danymi dotyczacymi produkcji silnika w zwiazku z etapu II, z wyjatkiem nowego czwartego przedziatu
podwyzszeniem wymagan; ta swoboda producentéw mocy nieobjetego etapem 1.
wymaga od nich ulatwiania przygotowania dla przepro-
wadzenia przez organy kontroli na miejscu i udostep-
niania przejrzystych informacji planistycznych zwigza-
nych z produkcja w regularnych odstepach czasu; abso-
lutne podporzadkowanie S obowigzkowi (14 W omawianym sektorze zastosowaii w maszynach sa-
pow1ad§m1ag1a ZWIQZanego z tg I,)rocedural/n}e jest _Ob' mojezdnych nieporuszajacych si¢ po drogach, ktérego
ligatoryjne, jednak wysoki stopieri zgodnosci ulatwitby dotycza obecne regulacie i ktéry jest jednym z najwaz-
organom zatw1erdza;z.3cy.m planpwarye ocen 1 przyczy- niejszych, poza ciagnikami rolniczymi, w poréwnaniu z
m%by si¢ do ustanowienia relacji .zwugkszo.nego ;aufama emisia pochodzaca z transportu drogowego, mozna
miedzy producentami a organami dokonujgeymi homo- oczekiwal poprzez wprowadzenie niniejszej dyrektywy
logacji typu. snacznel redukcii emisii: oedlni bi Kutek
j redukcji emisji; ogdlnie rzecz biorac, na skute
bardzo dobrych osiagéw silnikéw wysokopreznych w
zakresie emisji CO i HC mozliwo$¢ poprawy ogdlnej
ilodci emisji jest bardzo mata.
(99  Homologacje  udzielone  zgodnie z  dyrektywa
88/77[EWG (") i z rozporzadzeniem EKG NZ nr 49,
seria 02, jak wymieniono w zalgczniku IV, dodatek II
do dyrektywy 92/53]EWG (%), sa uznawane za réwno-
wazne z wymaganym przez niniejszg dyrektywe w jej (15)  Aby zabezpieczy¢ si¢ na wypadek szczegdlnych tech-
pierwotnej wersji. nicznych lub ekonomicznych okolicznosci, zintegrowane
zostaly procedury, ktére moglyby umozliwi¢ zwolnienie
producentéw z zobowigzan wynikajacych z niniejszej
dyrektywy.
(10)  Silniki, ktére spelniajg wymagania niniejszej dyrektywy i
mieszczg si¢ w jej zakresie, musza by¢ dopuszczone na
rynek Panistw Czlonkowskich; silniki te nie musza od-
(16)  Aby zapewni¢ ,zgodnos$¢ produkcji” (COP) silnika, kté-

()

Dyrektywa Rady 88/77/EWG z dnia 3 grudnia 1987 r. w sprawie

zblizenia ustawodawstw Panstw Czlonkowskich dotyczacych $rod-
kow zapobiegania emisji zanieczyszczen gazowych z silnikéw diesla
w pojazdach (Dz.U. L 36 z 9.2.1988, str. 33). Dyrektywa ostatnio
zmieniona dyrektywa 96/1/WE (Dz.U. L 40 z 17.2.1996, str. 1).

Dyrektywa Rady 92/53/EWG z dnia 18 czerwca 1992 r. zmieniajaca
dyrektywe 70/156[EWG w sprawie zblizenia przepisow prawa
Panstw Czlonkowskich dotyczacych homologacji typu pojazdow
mechanicznych i ich przyczep (Dz.U. L 225 z 10.8.1992, str. 1).

remu udzielono homologagji, producenci zobowigzani
beda przedsigwzia¢ odpowiednie rozwigzania; przyjeto
przepisy na wypadek wykrycia niezgodnosci w postaci
ustanowienia procedur informacyjnych, dzialan korygu-
jacych i procedur wspdlpracy, ktére pozwola wyjasnié
mozliwe réznice zdan miedzy Panstwami Czlonkowski-
mi w odniesieniu do zgodnosci produkgji silnikéw cer-
tyfikowanych.
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17)

(19)

(20)

(22)

Uprawnienia Pafistw Czlonkowskich do okreslenia wa-
runkéw zapewniajacych ochrong pracownikom podczas
uzytkowania maszyn samojezdnych nieporuszajacych si¢
po drogach nie sa objete niniejsza dyrektywa.

Warunki techniczne podane w niektérych zalacznikach
do niniejszej dyrektywy powinny by¢ uzupelniane i, gdy
zachodzi potrzeba, dostosowane do postepu techniczne-
go zgodnie z procedurg komitetu.

Warunki powinny by¢ ustalone tak, aby zapewni¢ bada-
nia silnikéw zgodnie z dobrg praktyka laboratoryjna.

Zachodzi potrzeba wparcia globalnego handlu w tym
sektorze poprzez zblizenie, tak dalece jak to mozliwe,
norm emisji we Wspdlnocie z tymi, ktére sa stosowane
lub przewidziane do stosowania w panstwach trzecich.

Nalezy zatem przewidzie¢ mozliwo$¢ ponownego roz-
patrzenia sytuacji na podstawie dostgpnosci i ekono-
micznej wykonalno$ci nowych technik oraz biorac pod
uwage postep osiggniety we wdrazaniu drugiego etapu.

Dnia 20 grudnia 1994 r. zawarta zostala miedzy Parla-
mentem Europejskim, Rada i Komisjg umowa (') w
sprawie modus vivendi dotyczaca Srodkéw wykonawczych
do aktéw przyjetych w trybie okreSlonym w art. 189b
Traktatu WE,

PRZYJMUJA NINIEJSZA DYREKTYWE:

Artykut 1

Cele

Niniejsza dyrektywa ma na celu zblizenie ustawodawstw
Pafistw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do norm emisji i
procedur homologacji typu silnikéw spalinowych montowa-
nych w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po
drogach. Przyczyni si¢ to do sprawnego funkcjonowania rynku
wewnetrznego, przy réwnoczesnej ochronie ludzkiego zdrowia
i $rodowiska.

Artykut 2

Definicje

Do celéw niniejszej dyrektywy:

— ,maszyna jezdna nieporuszajgca sig po drogach” oznacza do-

wolng samojezdna maszyng, przewozne urzadzenie prze-

() Dz.U.C 102 z 4.4.1996, str. 1.

mystowe lub pojazd z nadwoziem lub bez nadwozia,
nieprzeznaczony do przewozu pasazeréw lub towardw po
drogach, w ktérym zainstalowany jest silnik spalinowy, jak
to jest okreSlone w zalaczniku I, sekcja 1,

Jhomologacja typu” oznacza procedure, na mocy ktérej Pan-
stwa Czlonkowskie stwierdzaja, ze typ silnika lub rodzina
silnikéw spalinowych, w odniesieniu do emisji zanieczysz-
czen gazowych i czastek stalych zawieszonych w gazie
przez silnik(i), spelnia odpowiednie wymagania techniczne
niniejszej dyrektywy,

Jyp silnika” oznacza kategorie silnikow, ktére nie rdznig sig
pod wzgledem podstawowych cech charakterystycznych,
wyspecyfikowanych w zalaczniku 1I, dodatek 1,

Jrodzina silnikéw” oznacza grupe silnikéw wydzielong przez
producenta, ze wzgledu na ich konstrukcje, w stosunku do
ktorych oczekuje si¢ podobnych charakterystyk emisji ga-
z6w spalinowych i ktére spelniajg wymagania niniejszej
dyrektywy,

Lsilnik macierzysty” oznacza silnik wybrany z rodziny silni-
kow w taki sposéb, ze spelnia on wymagania okre$lone w
ppkt 6 i 7 zalgcznika I,

Jmoc wyjsciowa silnika” oznacza moc netto, jak podano w
ppkt 2.4 zalgcznika I,

Jdata produkgji silnika” oznacza dat¢ przejScia przez silnik
kontroli ostatecznej po opuszczeniu linii produkcyjnej. Na
tym etapie silnik jest gotowy do dostawy lub skierowania
do skladowania,

wprowadzenie do obrotu” oznacza dziatanie w celu udostep-
nienia na rynku Wspdlnoty, odplatnie lub bezplatnie, pro-
duktu objetego niniejsza dyrektywa z zamiarem dystrybucji
i/lub uzytkowania we Wspélnocie,

Jproducent” oznacza osobg¢ lub organ odpowiedzialne przed
organem zatwierdzajacym za wszystkie aspekty procesu
homologacji typu i za zapewnienie zgodnosci produkgji.
Nie jest istotne, czy osoba lub organ s3 bezposrednio
weciagniete we wszystkie etapy budowy silnika,

,organ  zatwierdzajgcy” oznacza wilasciwy organ Panstwa
Czlonkowskiego lub organy odpowiedzialne za wszystkie
aspekty homologacji typu silnika lub rodziny silnikéw, za
wydawanie i wycofanie $wiadectw homologacji, za stuzenie
jako punkt kontaktowy z organami zatwierdzajacymi in-
nych Panstw Czlonkowskich i za weryfikacj¢ zgodnosci
producenta pod wzgledem rozwigzan produkcyjnych,
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— ,stuzba techniczna” oznacza organizacje(-e) lub organ(y), kto-
ry(-e) zostal(-y) wyznaczony(-e) jako laboratorium badawcze
do przeprowadzenia badan lub inspekcji w imieniu organu
zatwierdzajacego Panstwa Czlonkowskiego. Ta funkcja
moze by¢ takze spelniana bezposrednio przez organ za-
twierdzajacy,

— ,dokument informacyjny” oznacza dokument przedstawiony w
zalgczniku 11, ktdry okresla, jakie informacje musza by¢
dostarczone przez wnioskodawece,

— ,teczka informacyjna” oznacza kompletng teczke lub zbidr
danych, rysunkéw, fotografii itd., dostarczonych przez
wnioskodawce stuzbie technicznej lub organowi zatwierdza-
jacemu okreslonym w dokumencie informacyjnym,

— ,pakiet informacyjny” oznacza teczke informacyjna uzupehnio-
ng sprawozdaniami z badan lub innymi dokumentami,
ktore stuzba techniczna lub organ zatwierdzajacy dolaczyly
do teczki informacyjnej w czasie wykonywania swoich
funkdji,

— skorowidz pakietu informacyjnego” oznacza dokument, w kt6-
rym jest wyszczegOlniona zawarto$¢ pakietu informacyjne-
go, odpowiednio ponumerowana lub oznaczona w inny
sposéb, aby wyraznie zidentyfikowaé wszystkie strony.

Artykut 3
Whniosek o homologacje typu

1. Wniosek o homologacje typu silnika lub rodziny silnikéw
powinien by¢ przedtozony przez producenta organowi zatwier-
dzajagcemu Panstwa Czlonkowskiego. Do wystapienia powinna
by¢ dolaczona teczka informacyjna, ktérej zawarto$¢ jest wy-
szczegblniona w dokumencie informacyjnym w zalgczniku IL
Silnik posiadajacy cechy charakterystyczne typu silnika okreslo-
nego w zalgczniku II, dodatek 1, powinien by¢ dostarczony
stuzbie technicznej odpowiadajacej za przeprowadzenie badan
homologacyjnych.

2. W przypadku wniosku o homologacje typu rodziny
silnikow, jezeli organ zatwierdzajacy orzeknie w stosunku do
wybranego silnika macierzystego, ze przedlozony wniosek nie
w pelni reprezentuje rodzing silnikow okreslona w zalaczniku
II, dodatek 2, wowczas, zgodnie z ust. 1, powinien zostaé
dostarczony do homologacji inny lub jesli jest to niezbedne,
dodatkowy silnik macierzysty, wytypowany przez organ za-
twierdzajacy.

3. Wniosek w odniesieniu do jednego typu silnika lub
rodziny silnikéw nie moze by¢ przedlozony wiecej niz jedne-
mu Panstwu Czlonkowskiemu. Dla kazdego typu silnika lub
rodziny silnikéw, ktére maja by¢ zatwierdzone, powinien by
przedlozony oddzielny wniosek.

Artykut 4
Procedura homologacji typu

1. Panstwo Czlonkowskie otrzymujace wniosek udziela ho-
mologadji typu wszystkim typom silnikéw lub rodzin silnikéw,

ktore odpowiadaja danym z teczki informacyjnej i ktére spel-
niajg wymagania niniejszej dyrektywy.

2. Panstwo Czlonkowskie wypelnia wszystkie odpowiednie
czesci $wiadectwa homologagji typu, ktérego wzor zostal po-
dany w zalaczniku VI, dla kazdego typu silnika lub rodziny
silnikéw, ktére zatwierdza i zestawia lub weryfikuje skorowidz
pakietu informacyjnego. Swiadectwa homologacji typu powin-
ny by¢ ponumerowane zgodnie z metoda opisang w zalaczni-
ku VII. Skompletowane $wiadectwo homologacji typu i jego
dodatki powinny by¢ dostarczone wnioskodawcy.

3. Jezeli silnik, ktory ma by¢ zatwierdzony, spelnia swoje
funkcje lub oferuje szczegdlne wiasciwosci tylko w polgczeniu
z innymi cz¢Sciami maszyny samojezdnej nieporuszajacymi sig
po drogach i z tego powodu spelnienie jednego lub wigcej
wymagan moze by¢ zweryfikowane tylko wtedy, gdy silnik,
ktéory ma by¢ zatwierdzony, dziala w polaczeniu z innymi
czgSciami maszyny, rzeczywistymi badZz symulowanymi, wow-
czas zakres homologagji typu silnika(-6w) musi by¢ odpowied-
nio ograniczony. Swiadectwo homologacji typu dla typu silnika
lub rodziny silnikéw zawiera wszystkie ograniczenia w jego
stosowaniu i wskazuje wszystkie warunki jego spelnienia.

4. Organ zatwierdzajacy kazdego Panstwa Czlonkowskiego
powinien:

a) wysyla¢ comiesiecznie do organéw zatwierdzajacych innych
Panstw Czlonkowskich wykaz (zawierajacy dane szczegdto-
we podane w zalaczniku VII) silnikéw lub rodzin silnikéw,
ktérym udzielono homologacji, odméwiono udzielenia ho-
mologacji lub cofnigto homologacje w danym miesigcu;

b) po otrzymaniu wniosku organu zatwierdzajacego innego
Pafistwa Czlonkowskiego wystaé niezwlocznie:

— kopi¢ $wiadectwa homologacji typu silnika lub rodziny
silnikow, z pakietem informacyjnym lub bez dla kazdego
typu silnika lub rodziny silnikéw, ktérym udzielono lub
odméwiono udzielenia homologacji lub ktérym homo-
logacja zostala cofnigta, i/lub

— wykaz silnikow produkowanych zgodnie z udzielona
homologacja typu, jak to jest opisane w art. 6 ust. 3,
zawierajacym szczegOly wymienione w zalaczniku IX,
i/lub

— kopig deklaracji opisanej w art. 6 ust. 4.

5. Organ zatwierdzajacy kazdego Panstwa Czlonkowskiego
powinien corocznie lub oprécz tego na otrzymane droga
korespondencyjng wystapienie wysta¢ Komisji kopi¢ arkusza
danych, jak podano w zalgczniku X, odnosnie do silnikéw
zatwierdzonych od dokonania ostatniego zawiadomienia.

Artykut 5
Zmiany w homologacji

1. Panstwo Czlonkowskie, ktére udzielito homologacji typu,
powinno podjaé niezbedne Srodki dla zapewnienia, ze jest ono
informowane o wszelkich zmianach danych szczegélowych
pojawiajacych si¢ w pakiecie informacyjnym.
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2. Wniosek o dokonanie zmiany lub o rozszerzenie homo-
logadji typu jest przedlozony wylacznie organowi zatwierdzajs-
cemu Panstwa Czlonkowskiego, ktére udzielito pierwotnej ho-
mologadji typu.

3. Jezeli dane szczegélowe wystepujace w pakiecie informa-
cyjnym ulegly zmianie, organ zatwierdzajacy zainteresowanego
Pafistwa Czlonkowskiego:

— wydaje zmieniong strong¢ (strony) pakietu informacyjnego,
gdy jest to konieczne, oznaczajac kazdg zmieniong strong
dla jednoznacznego wskazania charakteru zmiany i daty
ponownego wydania. Gdziekolwiek wydawane s3 zmienio-
ne strony, powinien by¢ takze poprawiony skorowidz pa-
kietu informacyjnego (ktéry jest dolaczony do $wiadectwa
homologacji), aby uwidoczni¢ ostatnie daty uaktualnionych
stron, i

— wydaje zmienione $wiadectwo homologacji typu (oznaczo-
ne numerem rozszerzenia), jezeli jakakolwiek informacja na
nim (wylaczajac jego zalaczniki) zostala zmieniona lub jesli
normy niniejszej dyrektywy zostaly zmienione po dacie
podanej na homologacji; zmienione $wiadectwo jasno
okresla powdd dokonania zmiany i date ponownego wy-
dania.

Jezeli organ zatwierdzajacy zainteresowanego Panstwa Czlon-
kowskiego uzna, ze zmiana w pakiecie informacyjnym uzasad-
nia nowe badania lub kontrole, informuje ona o tym produ-
centa i wydaje wyzej wymienione dokumenty, jedynie po
przeprowadzeniu, z wynikiem pozytywnym, nowych badan
lub sprawdzen.

Artykut 6

Zgodnosé

1. Producent zalacza do kazdego egzemplarza, wytworzone-
go zgodnie z zatwierdzonym typem, oznaczenia takie, jak
okre$lono w sekeji 3 zalacznika I, zawierajgce numer homolo-

gacji typu.

2. Jezeli $wiadectwo homologacji typu zawiera, zgodnie z
art. 4 ust. 3, ograniczenia w uzytkowaniu, producent powinien
dostarczy¢ z kazdym wytworzonym egzemplarzem szczegdto-
we informacje o tych ograniczeniach i powinien wskazaé
wszystkie warunki konieczne dla ich spelnienia. Jezeli seria
typéw silnika jest dostarczana do pojedynczego producenta
maszyn, wystarczy, ze bedzie mu przekazany tylko jeden
dokument informacyjny, ostatni po dacie dostarczenia pierw-
szego silnika, ktéry dodatkowo wyszczegblnia odpowiednie
numery identyfikacyjne silnika.

3. Na zadanie, do organu zatwierdzajacego, ktéry udzielit
homologacji typu, producent powinien przesta¢ w ciagu 45 dni
po zakonczeniu kazdego roku kalendarzowego i niezwlocznie

po kazdej dacie wniosku, gdy wymagania niniejszej dyrektywy
ulegly zmianie, i niezwlocznie po kazdym terminie, jaki organ
zatwierdzajacy moze ustali¢, wykaz, ktory zawiera zakres nu-
meréw identyfikacyjnych dla kazdego typu silnika produkowa-
nego zgodnie z wymogami niniejszej dyrektywy, poczawszy od
daty ostatniego sprawozdania lub od daty, gdy wymagania
niniejszej dyrektywy mialy po raz pierwszy zastosowanie. Jezeli
nie jest wyjasnione przez system kodowania silnikéw, wykaz
ten musi okre$la¢ wspélzalezno$¢ migdzy numerami identyfi-
kacyjnymi odpowiednich typéw silnikéw lub rodzin silnikéw i
numerami homologagji typu. Dodatkowo wykaz ten musi za-
wiera¢ szczegSlowe informacje, jesli producent zaprzestaje pro-
dukgji zatwierdzonego typu silnika lub rodziny silnikéw. Gdy
nie jest wymagane regularne wysylanie wykazu do organu
zatwierdzajacego, producent powinien przechowywaé te zapisy
przez okres minimum 20 lat.

4. Producent powinien wysta¢ do organu zatwierdzajacego,
ktory udzielit homologacji typu, w ciagu 45 dni po zakoncze-
niu roku kalendarzowego i po kazdej dacie wniosku zgodnie z
art. 9, o$wiadczenie wyszczegolniajace typy silnikow i rodziny
silnikéw, wraz z odpowiednimi kodami identyfikacyjnymi tych
silnikéw, ktore zamierza on produkowaé, poczawszy od tej
daty.

Artykut 7
Akceptacja rownowazno$ci homologacji

1. Parlament Europejski i Rada, dzialajac na wniosek Komi-
sji, moze uznawaé réwnowazno$¢ warunkow i przepisow dla
homologacji typu silnikéw ustanowionych przez niniejszg dy-
rektywe oraz procedur ustanowionych przez przepisy miedzy-
narodowe lub przepisy panstw trzecich w ramach wielostron-
nych lub dwustronnych porozumien migdzy Wspélnotg i
panstwami trzecimi.

2. Homologacja typu wedlug dyrektywy 88/77/EWG, ktéra
jest zgodna z etapami A lub B przewidzianymi w art. 2 i ppkt
6.2.1 zalacznika 1 do dyrektywy 91/542/EWG ('), i odnosne
oznaczenia homologacyjne, gdzie stosowne, sa akceptowane
dla etapu I przewidzianego w art. 9 ust. 2 niniejszej dyrektywy.
Waznos¢ ta wygasa z chwila obowigzkowego wprowadzenia w
zycie etapu II, przewidzianego w art. 9 ust. 3 niniejszej

dyrektywy.

Artykut 8
Rejestracja i wprowadzenie do obrotu

1. Panstwo Czlonkowskie nie moze odméwic rejestracji, w
stosownych przypadkach, lub wprowadzenia do obrotu no-
wych silnikow zainstalowanych lub jeszcze niezainstalowanych
w maszynach, ktére spelniaja wymagania niniejszej dyrektywy.

() Dz.U.L 295 z 25.10.1991, str. 1.



22

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

13/t 20

2. Panstwa Czlonkowskie zezwalajg na rejestracje, w stosow-
nych przypadkach, lub wprowadzenie do obrotu wylacznie
tych nowych silnikéw zainstalowanych lub jeszcze niezainsta-
lowanych w maszynach, ktére spelniajg wymagania niniejszej

dyrektywy.

3. Organ zatwierdzajacy Panstwa Czlonkowskiego udzielajg-
¢y homologacji typu podejmuje niezbedne $rodki w odniesie-
niu do tej homologacji, aby rejestrowaé i sprawdzal, jesli
zachodzi potrzeba, we wspélpracy z organami zatwierdzajacy-
mi innych Panstw Czlonkowskich, numery identyfikacyjne sil-
nikéw produkowanych zgodnie z wymogami niniejszej dyrek-
tywy.

4. Dodatkowa kontrola numeréw identyfikacyjnych moze
mie¢ miejsce w polaczeniu z kontrolg zgodnosci produkciji,
jak opisano w art. 11.

5. W odniesieniu do kontroli numeréw identyfikacyjnych
producent lub jego przedstawiciele posiadajacy swe siedziby
we Wspélnocie niezwlocznie dostarczajg, na zadanie, do od-
powiedzialnego organu zatwierdzajacego wszystkie potrzebne
informacje zwigzane z jegofich nabywcami razem z numerami
identyfikacyjnymi silnikéw zgloszonych jako produkowane w
zgodnosci z art. 6 ust. 3. Jezeli silniki sg sprzedane producen-
towi maszyn, dalsze informacje nie s3 wymagane.

6. Jezeli na Zyczenie organu zatwierdzajacego producent nie
jest w stanie spelni¢ wymagan wymienionych w art. 6, szcze-
gblnie w polgczeniu z ust. 5 niniejszego artykutu, homologacja
udzielona w odniesieniu do wlasciwego typu lub rodziny,
stosownie do wymagan niniejszej dyrektywy, moze zostal
cofnigta. Procedura informacyjna powinna by¢ wtedy przepro-
wadzana, jak jest to opisane w art. 12 ust. 4.

Artykut 9

Harmonogram

1. UDZIELENIE HOMOLOGAC]I TYPU

Po dniu 30 czerwca 1998 r. Panstwa Czlonkowskie nie moga
odméwi¢ udzielenia homologacji typu dla typu silnika lub
rodziny silnikéw lub wydania dokumentu opisanego w zalacz-
niku VI i nie mogg narzucaé jakichkolwiek innych wymagan
homologacji typu odnosnie do emisji zanieczyszczen powietrza
spozadrogowych maszyn samojezdnych, w ktérych zainstalo-
wany jest silnik, jezeli silnik ten spelnia wymagania wyszcze-
g6lnione w niniejszej dyrektywie, dotyczace emisji zanieczysz-
czen gazowych i czastek stalych zawieszonych w gazie.

2. HOMOLOGACJA TYPU. ETAP 1
(KATEGORIE SILNIKA A/[B/C)

Panistwa Czlonkowskie odmawiajg udzielenia homologacji typu
silnika lub rodziny silnikéw i wydania dokumentu opisanego w
zalaczniku VI oraz odmawiajg udzielenia jakiejkolwiek homo-
logacji typu dla maszyny jezdnej nieporuszajacej si¢ po dro-
gach, w ktorej zainstalowany jest silnik:

po dniu 30 czerwca 1998 r. dla silnikow o mocy wyjsciowej:

— A: 130 kW < P < 560 kW,
— B: 75 kW < P < 130 kW,

— C 37 kW < P < 75 kW,

jezeli silnik nie spelnia wymagan wymienionych w niniejszej
dyrektywie i jezeli emisje zanieczyszczen gazowych i czastek
stalych zawieszonych w gazie z silnika nie mieszcza si¢ w
granicznych warto$ciach podanych w tablicy w ppkt 4.2.1
zalgcznika 1.

3. HOMOLOGACJA TYPU. ETAP II
(KATEGORIE SILNIKA: D, E, F, G)

Panstwa Czlonkowskie odmawiajg udzielenia homologadji typu
dla typu silnika lub rodziny silnikéw i wydania dokumentu
opisanego w zalaczniku VI oraz odmawiaja udzielenia jakiej-
kolwiek homologagji typu dla maszyny jezdnej nieporuszajacej
si¢ po drogach, w ktérej jest zainstalowany silnik:

— D: po dniu 31 grudnia 1999 r. dla silnikéw o mocy
wyjsciowej: 18 kW < P <37 kW,

— E po dniu 31 grudnia 2000 r. dla silnikéw o mocy
wyjéciowej: 130 kW < P < 560 kW,

— F po dniu 31 grudnia 2001 r. dla silnikéw o mocy
wyjéciowej: 75 kW < P < 130 kW,

— G po dniu 31 grudnia 2002 r. dla silnikéw o mocy
wyjsciowej: 37 kW < P < 75 kW,

jezeli silnik ten nie spelnia wymagan wymienionych w niniej-
szej dyrektywie 1 jezeli emisje zanieczyszczen gazowych i
czastek stalych zawieszonych w gazie z silnika nie mieszczg
si¢ 'w granicznych wartosciach podanych w tablicy w ppkt
4.2.3 zalgcznika 1.

4. REJESTRACJA I WPROWADZENIE NA RYNEK: DATY
PRODUKCJI' SILNIKA

Po datach wymienionych ponizej, z wyjatkiem urzadzen i
silnikow przeznaczonych na wywoz do panstw trzecich, Pan-
stwa Czlonkowskie zezwalaja na rejestracje, gdzie stosowne, i
wprowadzenie na rynek nowych silnikéw zainstalowanych lub
jeszcze niezainstalowanych w maszynach, tylko wtedy gdy
spelniajg one wymagania niniejszej dyrektywy i tylko wtedy
gdy silnik uzyskal homologacj¢ zgodnie z jedng z kategorii, jak
okreslono w ust. 2-3.

Etap 1
— kategoria A: 31 grudnia 1998 r.
— kategoria B: 31 grudnia 1998 r.

— kategoria C: 31 marca 1999 r.
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Etap II

— kategoria D: 31 grudnia 2000 r.
— kategoria E: 31 grudnia 2001 r.
— kategoria F: 31 grudnia 2002 r.

— kategoria G: 31 grudnia 2003 r.

Tym niemniej dla kazdej kategorii Panstwa Czlonkowskie moga
odroczy¢ kazda date wymieniona w powyzszym wymaganiu
na dwa lata w odniesieniu do silnikéw z datg produkeji
weze$niejsza od podanej daty.

Pozwolenie udzielone dla silnikéw z etapu I traci wazno$¢ z
chwilg obowigzkowego wprowadzenia w zycie etapu IL

Artykut 10
Zwolnienia i procedury alternatywne

1.  Wymagania art. 8 ust. 1—2 oraz art. 9 ust. 4 nie majg
zastosowania do:

— silnikéw do uzytku w sitach zbrojnych,

— silnikéw nieobjetych zgodnie z ust. 2.

2. Kazde Panistwo Czlonkowskie moze, na wniosek produ-
centa, zwolni¢ koncowke serii silnikéw, ktére pozostaja na
sktadzie lub na skladzie w maszynach samojezdnych nieporu-
szajacych si¢ po drogach, ze wzgledu na ich silniki, z limitu
(limitéw) czasu wprowadzania do obrotu ustanowionego(-ych)
w art. 9 ust. 4, zgodnie z nastgpujagcymi warunkami:

— producent musi przedlozy¢ wniosek do organu zatwierdza-
jacego Panstwa Cztonkowskiego, ktére zatwierdzito odnos-
ny typ(-y) silnika(-6w) lub rodzing(-y) silnikéw przed wej-
Sciem w zycie limitu(-6w) czasowego(-ych),

— wniosek producenta musi zawieral wykaz okreslony w
art. 6 ust. 3 tych nowych silnikéw, ktére nie s3 wprowa-
dzone na rynek w limicie(-ach) czasowym(-ych); w przy-
padku silnikéw objetych niniejsza dyrektywa po raz pierw-
szy musi on przedlozy¢ swoje zgloszenie organowi zatwier-
dzajagcemu tego Panistwa Czlonkowskiego, w ktorym silniki
$3 zmagazynowarne,

— wniosek musi zawiera¢ techniczne iflub ekonomiczne uza-
sadnienie, na ktérym jest oparty,

— silniki musza odpowiada¢ typowi lub rodzinie, dla ktérej
homologacja typu nie jest dluzej wazna lub ktéry(-a) nie
wymagat(-a) homologacji typu poprzednio, lecz ktory(-a)
byl(-a) produkowany(-a) zgodnie z limitem(-ami) czasowy-

m(-i),

— silniki musza by¢ fizycznie zmagazynowane we Wspdlnocie
w limicie(-ach) czasowym(-ych),

— maksymalna liczba nowych silnikéw jednego typu lub
wigcej wprowadzonych na rynek w kazdym Panstwie

Czlonkowskim poprzez wnioskowanie omawianego zwol-
nienia nie moze przekracza¢ 10 % nowych silnikoéw
wszystkich typoéw, biorac pod uwage wprowadzone na
rynek w tym Panstwie Czlonkowskim w poprzednim roku,

— jezeli wniosek jest przyjety przez Panstwo Czlonkowskie, to
musi ono w ciggu jednego miesigca powiadomi¢ organy
zatwierdzajgce innych Pafistw Czlonkowskich o szczegélach
i powodach zwolnien udzielonych producentowi,

— Pafistwo Czlonkowskie udzielajgce zwolnieni stosownie do
niniejszego artykutu jest odpowiedzialne za zapewnienie, ze
wytworca spelnia wszystkie wlasciwe zobowigzania,

— organ zatwierdzajacy wydaje dla kazdego silnika, o ktérym
mowa, $wiadectwo zgodnosci, na ktérym zostal dokonany
specjalny wpis; w stosownych przypadkach moze by¢ uzyty
wspolny dokument, ktéry zawiera wszystkie numery iden-
tyfikacyjne silnikéw, o ktérych mowa,

— Pafistwa Czlonkowskie kazdego roku przesylaja Komisji
wykaz udzielonych zwolnien, zawierajacy uzasadnienia.

Opgja ta jest ograniczona do okresu 12 miesigcy od daty, kiedy
silniki po raz pierwszy podlegaly limitowi czasowemu (limitom
czasowym) wprowadzenia na rynek.

Artykut 11
Ustalenie zgodno$ci produkcji

1. Panstwo Czlonkowskie udzielajace homologacji typu po-
dejmuje niezbedne $rodki, aby zweryfikowaé, odnosnie do
wymagan technicznych ustanowionych w sekeji 5 zalgcznika 1,
w razie potrzeby we wspOlpracy z organami zatwierdzajacymi
innych Panstw Czlonkowskich, czy dokonano odpowiednich
przedsiewzig¢ w celu zapewnienia efektywnej kontroli zgod-
nosci produkeji przed udzieleniem homologacji typu.

2. Panstwo Czlonkowskie, ktére udzielifo homologacji typu,
podejmuje niezbedne $rodki, aby zweryfikowaé, odnosnie do
wymagan technicznych ustanowionych w sekeji 5 zalgcznika I,
w razie potrzeby we wspolpracy z organami zatwierdzajacymi
innych Panstw Czlonkowskich, ze przedsigwziecia przytoczone
w ust. 1 pozostaja odpowiednie i ze kazdy produkowany silnik
noszacy numer homologacji typu stosownie do niniejszej dy-
rektywy jest nadal zgodny z opisem, ktéry jest podany w
$wiadectwie homologacji i jego zalacznikach dla zatwierdzone-
go typu silnika lub rodziny.

Artykut 12
Niezgodno$¢ z zatwierdzonym typem lub rodzing

1. Brak zgodnosci z zatwierdzonym typem lub rodzing
wystapi, jezeli zostana stwierdzone odstgpstwa od opisu w
Swiadectwie homologacji typu iflub pakiecie informacyjnym i
jezeli odstepstwa te nie zostaly dozwolone stosownie do art. 5
ust. 3 przez Panstwo Czlonkowskie, ktére udzielito homologa-

gji typu.
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2. Jezeli Panstwo Czlonkowskie, ktore udzielito homologacji
typu, stwierdza, ze silniki z zalaczonym S$wiadectwem zgod-
nosci lub majace oznakowanie homologacji nie s3 zgodne z
typem lub rodzina, na ktére zostaly zatwierdzone, powinno
ono podjaé niezbedne $rodki, aby zapewni¢ ponowna zgod-
nos$¢ produkgji silnikéw z zatwierdzonym typem lub rodzina.
Organ zatwierdzajacy tego Pafistwa Czlonkowskiego powinien
powiadomi¢ organy zatwierdzajace innych Panstw Czlonkow-
skich o podjetych Srodkach zaradczych, ktére mogy, w razie
koniecznosci, skutkowaé wycofaniem homologacji typu.

3. Jezeli Panstwo Czlonkowskie udowodni, ze silniki ozna-
czone numerem homologacji typu nie sg zgodne z zatwier-
dzonym typem lub rodzing, moze zazadal od Panstwa Czlon-
kowskiego, ktére udzielito homologacji typu, aby zbadalo te
silniki w produkgji pod katem zgodnosci z typem lub rodzing,
ktory(-a) uzyskal(-a) homologacje. Takie dzialanie zostaje pod-
jete w ciggu szeSciu miesiecy od daty zlozenia wniosku.

4. Organy zatwierdzajace Panstw Czlonkowskich informuja
si¢ wzajemnie w ciggu jednego miesigca o kazdym przypadku
wycofania homologacji typu i o przyczynach podjecia takiego
srodka.

5. Jezeli Panstwo Czlonkowskie, ktére udzielifo homologacji
typu, kwestionuje uchybienia zgodnosci, o ktdrych zostato
zawiadomione, zainteresowane Pafistwa Czlonkowskie powinny
stara¢ si¢ rozstrzygna¢ ten spér. Komisja powinna by¢ infor-
mowana i powinna w razie konieczno$ci odby¢ stosowne
konsultacje w celu osiagniecia porozumienia.

Artykut 13

Wymagania dotyczace ochrony pracownika

Przepisy niniejszej dyrektywy nie naruszaja uprawnienia Panstw
Czlonkowskich do ustanawiania, przy nalezytym przestrzeganiu
Traktatu, takich wymagan, ktore moga okaza¢ si¢ niezbedne do
zapewnienia pracownikom bezpieczefistwa podczas uzywania
maszyn objetych niniejsza dyrektywa, pod warunkiem ze nie
zakléci to wprowadzenia na rynek danych silnikéw.

Artykut 14

Dostosowanie do postepu technicznego

Wszelkie zmiany, ktére sg niezbedne, aby zalaczniki do niniej-
szej dyrektywy, z wyjatkiem wymagan wymienionych w sekgji
1, sekcjach 2.1-2.8 i sekcji 4 zalgcznika I, dostosowal do
wymagan postepu technicznego, zostaja przyjete przez Komisje
wspierang przez Komitet ustanowiony zgodnie z art. 13 dy-
rektywy 92/53[EWG i zgodnie z procedura przewidziang w
art. 15 niniejszej dyrektywy.

Artykut 15

Procedura Komitetu

1. Przedstawiciel Komisji przedklada Komitetowi projekt
srodkéw, jakie powinny by¢ podjete. Komitet dostarcza swojg
opini¢ o projekcie w okreSlonym czasie, ktéry moze ustalié
przewodniczacy, stosownie do waznosci sprawy. W przypadku
decyzji, w ktorych Rada jest zobowigzana podja¢ decyzje na
wniosek Komisji, opinia zostaje wydana wigkszoscig okreslong
w art. 148 ust. 2 Traktatu. Glosy przedstawicieli Parstw
Czlonkowskich w Komitecie powinny by¢ wazone w sposob
ustalony w niniejszym artykule. Przewodniczacy nie bierze
udzialu w glosowaniu.

2. a) Komisja przyjmuje $rodki, ktdre stosuje si¢ natychmiast.

b) Jednakze, jesli rozwazane przedsigwzigcia nie sg zgodne
z opinig Komitetu, s3 one natychmiast przekazywane
przez Komisj¢ Radzie. W takim przypadku:

— Komisja odracza stosowanie Srodkéw, o ktérych zde-
cydowala, o okres nieprzekraczajacy trzech miesigcy
od daty takiego zawiadomienia,

— Rada, stanowigc kwalifikowang wigkszo$cig, moze
podja¢ inng decyzje w terminie okreslonym w tiret
pierwszym.

Artykut 16

Organy zatwierdzajace i stuzby techniczne

Pafistwa Czlonkowskie notyfikuja Komisji i innym Pafstwom
Czlonkowskim nazwy i adresy organéw zatwierdzajacych i
stuzb technicznych, ktére sa odpowiedzialne za osiagnigcie
celow niniejszej dyrektywy. Zgloszone stluzby musza spelniaé
wymagania okreslone w art. 14 dyrektywy 92/53/EWG.

Artykut 17

Przeniesienie do prawa krajowego

1. Panstwa Czlonkowskie wprowadzaja w zycie przepisy
ustawowe, wykonawcze i administracyjne, niezbedne do spel-
nienia wymagan niniejszej dyrektywy, nie pdzZniej niz dnia 30
czerwca 1998 r. Niezwlocznie powiadamiajg o tym Komisje.

Wymienione $rodki powinny zawiera¢ odniesienie do niniejszej
dyrektywy lub odniesienie to powinno towarzyszy¢ ich urze-
dowej publikacji Sposoby dokonania takiego odniesienia sg
ustalane przez Panistwa Czlonkowskie.
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2. Panstwa Czlonkowskie przekazuja Komisji teksty przepi-
sow prawa krajowego, przyjetych w dziedzinie, ktorej dotyczy
niniejsza dyrektywa.

Artykut 18

Wejicie w zycie

Niniejsza dyrektywa wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jej
opublikowaniu w Dzienniku Urzgdowym Wspdlnot Europejskich.

Artykut 19

Dalsze zmniejszenie dopuszczalnych wielko$ci emisji

Parlament Europejski i Rada zdecyduja do konca roku 2000 w
sprawie wniosku, ktory Komisja przedlozy przed koficem roku
1999, w sprawie dalszej redukcji dopuszczalnych wielkosci

emisji, bioragc pod uwage ogdlna zdolnos¢ techniki do kontro-
lowania emisji zanieczyszczen powietrza z kompresyjnych sil-
nikéw zaplonowych i aktualnej jakosci powietrza.

Artykut 20
Adresaci

Niniejsza dyrektywa skierowana jest do Panstw Czlonkowskich.

Sporzadzono w Brukseli, dnia 16 grudnia 1997 r.

W imieniu Parlamentu Europejskiego
J.M. GIL-ROBLES

W imieniu Rady
J. LAHURE

Przewodniczgcy Przewodniczgcy
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ZALACZNIK 1

ZAKRES, DEFINICJE, SYMBOLE I SKROTY, OZNAKOWANIA SILNIKOW, WARUNKI I BADANIA, WARUNKI
OCENY ZGODNOSCI PRODUKC(JI, PARAMETRY OKRESLAJACE RODZINE SILNIKOW, WYBOR SILNIKA

MACIERZYSTEGO

ZAKRES

Niniejsza dyrektywa obejmuje silniki, ktére majg by¢ zainstalowane w maszynach samojezdnych nieporuszaja-
cych si¢ po drogach.

Niniejsza dyrektywa nie ma zastosowania do silnikéw napedzajacych:
— pojazdy okre$lone w dyrektywie 70/156/EWG (') i w dyrektywie 92/61/EWG (),
— ciagnikéw rolniczych okreslonych w dyrektywie 74/150/EWG ().

Dodatkowo, w celu objecia niniejszg dyrektywa silniki musza by¢ instalowane w maszynach, ktére odpowiadaja
nastepujgcym wymaganiom szczeg6lnym:

A. s3 przeznaczone i przystosowane do poruszania si¢ lub do przemieszczania ich w terenie po drogach lub
po bezdrozach i sa wyposazone w kompresyjne silniki zaptonowe (C.I) o mocy netto zgodnej z ppkt 2.4,
wigkszej niz 18 kW, jednak nie wigkszej niz 560 kW (%), i ktére raczej pracuja przy zmiennej predkosci
obrotowej niz przy jednej ustalonej predkosci obrotowe;.

Maszyny, ktorych silniki objete sa podang definicja, obejmuja (ale nie s3 ograniczone do nich):

— przemystowe urzadzenia wiertnicze, sprezarki itd.,

— urzadzenia budowlane, w tym ladowarki kotowe, spycharki, ciagniki gasienicowe, tadowarki gasienicowe,
fadowarki typu samochodowego, terenowe samochody ci¢zarowe, koparki hydrauliczne itd.,

— urzadzenia rolnicze, wirujace maszyny do uprawy roli,
— urzgdzenia lesne,
— samojezdne pojazdy rolnicze (z wyjatkiem ciagnikow rolniczych, okreslonych powyzej),
— urzgdzenia do podawania materiatu,
— wozki widtowe,
urzadzenia do naprawy drég (rowniarki silnikowe, walce drogowe, réwniarki do asfaltu),
urzadzenia do od$niezania,
— urzadzenia do umacniania gruntu na lotniskach,
podnosniki bramowe,
— dzwigi samojezdne.
Niniejsza dyrektywa nie obejmuje nastgpujacych zastosowan:
B. statki
C. lokomotywy kolejowe
D. samoloty

E. zespoly pradotworcze.

Dz.U. L 42 z 23.2.1970, str. 1. Dyrektywa ostatnio zmieniona dyrektywa 93/81/EWG (Dz.U. L 264 z 23.10.1993, str. 49).

Dz.U. L 225z 10.8.1992, str. 72.

Dz.U. L 84 z 28.3.1974, str. 10. Dyrektywa ostatnio zmieniona dyrektywa 88/297/EWG (Dz.U. L 126 z 20.5.1988, str. 52)
Homologacja udzielona zgodnie z rozporzadzeniem 49 Europejskiej Komisji Gospodarczej, seria zmian 02, sprostowanie 1/2, uznana
jest za réwnowazng homologacji przyznanej zgodnie z dyrektywa 88/77/EWG (patrz dyrektywa 92/53/EWG, zalacznik IV, sekcja II)
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.9.1.

DEFINICJE, SYMBOLE 1 SKROTY
Do celéw niniejszej dyrektywy:

Jkompresyjny silnik zaptonowy (C.)” oznacza silnik, ktory pracuje na zasadzie samozaplonu (np. silnik
wysokoprezny);

,zanieczyszczenia gazowe” oznaczajg tlenck wegla, weglowodory (przy zalozeniu stosunku C: H,,) i tlenki
azotu, ostatnio okreslane w wyrazeniu réwnowartosci dwutlenku azotu (NO,);

,czastki stale zawieszone w gazie” oznaczajg kazdy material osadzony na odpowiednim materiale filtracyjnym
po rozcienczeniu spalin kompresyjnego silnika zaptonowego C.I. czystym, przefiltrowanym powietrzem, tak
aby temperatura nie przekraczala 325 K (52 °C);

,moc netto” oznacza moc silnika w kW EWG” (LEWG kW), uzyskiwana na stanowisku badawczym na
konicowcee watu korbowego lub jej odpowiedniku, zmierzona zgodnie z metoda pomiaru EWG mocy silnikéw
spalinowych, przeznaczonych dla pojazdéw drogowych, okreslonych w dyrektywie 80/1269/EWG (') (z
wyjatkiem przypadku, gdy moc 2.2. wentylatora chtodzacego silnik nie jest uwzgledniana (), a warunki badan
oraz paliwo wzorcowe podane w tej dyrektywie s z nig zgodne;

»znamionowa predko$¢ obrotowa” oznacza maksymalna predko$¢ obrotowa pod pelnym obcigzeniem, ograni-
czong przez regulator, zgodnie z danymi producenta;

,obciazenie czg$ciowe” oznacza czg$¢ maksymalnego momentu obrotowego przy danej predkosci obrotowej;

,predkos¢ obrotowa momentu maksymalnego” oznacza predko$¢ obrotowa silnika, przy ktérej osiaga on
maksymalny moment obrotowy, zgodnie z danymi producenta;

.predkos¢ obrotowa posrednia” oznacza predko$¢ obrotowa silnika, ktéra spelnia jeden z nastepujacych
warunkow:

— dla silnikéw przeznaczonych do pracy w zakresie predkosci obrotowej na krzywej momentu pod pelnym
obcigzeniem, jako predko§¢ obrotowa posrednia powinna by¢ deklarowana predkos$¢ obrotowa maksymal-
nego momentu obrotowego, jezeli wystepuje on miedzy 60 % a 75 % predkosci obrotowej znamionowej,

— jezeli deklarowana predko$¢ obrotowa momentu maksymalnego jest mniejsza niz 60 % predkosci obroto-
wej znamionowej, wowczas predko$¢ obrotowa posrednia powinna wynosi¢ 60 % predkosci obrotowej
zZnamionowej,

— jezeli deklarowana predkos¢ obrotowa maksymalnego momentu jest wieksza niz 75 % predkosci obrotowej

znamionowej, wowczas predko$¢ obrotowa posrednia powinna wynosi¢ 75 % predkosci obrotowej zna-
mionowej.

Symbole i skréty
Symbole dotyczgce parametréw badari

Symbol Jednostka Okreslenie

A, m? Powierzchnia przekroju poprzecznego sondy do izokinetycznego
pobierania prébek

A, m? Powierzchnia przekroju poprzecznego rury wydechowej
aver Wartosci $rednie wazone dla:
m’/h — objetosci przeplywu
kg/h — masy przeplywu
c — Weglowy C 1 réwnowaznik weglowodoru
conc, ppm Stezenie (z przyrostkiem oznaczajacym skladnik)
Vol %
conc, ppm Skorygowane stezenie wzgledem tla
Vol %
cong, Ppm Stezenie powietrza rozcieficzajacego
Vol %

(') Dz.U.L 375 z 31.12.1980, str. 46. Dyrektywa ostatnio zmieniona dyrektywa 89/491/EWG (Dz.U. L 238 z 15.8.1989, str. 43).

() Oznacza, ze w przeciwieistwie do ppkt 5.1.1.1 zalacznika I do dyrektywy 80/1269/EWG wentylator chlodzacy silnik nie musi by¢
zainstalowany podczas badaf mocy netto silnika; jezeli jednak producent przeprowadza badania z wentylatorem zainstalowanym na
silniku, to moc napedu wentylatora powinna by¢ dodana do mocy zmierzonej.
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AIRW

AIRD

DILW

O O o o

EDFW

EXHW

FUEL

TOTW

mass

a

o~ e~ B ]

-]

Jednostka

mg

mg

kPa

kPa

kPa
kPa
kw
kW

Okre$lenie

Wspolczynnik rozcienczenia
Wspolczynnik atmosferyczny laboratorium

Wspodtezynnik klasyfikacyjny paliwa uzywany do obliczen steze-
nia wilgotnosci ze stosunku suchych stezen wodoru do wegla

Natezenie przeplywu masy powietrza dolotowego mokrego
Natezenie przeplywu masy powietrza dolotowego suchego
Natezenie przeplywu masy powietrza rozcienczonego mokrego

Rownowazne natezenie przeplywu masy rozcieficzonych gazéw
spalinowych mokrych

Natezenie przeplywu masy gazéw spalinowych mokrych
Natezenie przeplywu masy paliwa

Natezenie przeplywu masy rozcieficzonych gazéw spalinowych
mokrych

Warto$¢ odniesienia wilgotnosci bezwzglednej, 10,71 glkg dla
obliczenn wspétczynnikéw korekcji wilgotnosci dla NO_ i dla
czastek stalych zawieszonych w gazie

Wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza zasysanego
Wilgotno$¢ bezwzgledna powietrza rozcieficzajacego
Wskaznik oznaczajacy faze cyklu badawczego
Wspétezynnik korekcyjny wilgotnosci dla NO_

Wspélezynnik korekcyjny wilgotnosci dla czgstek stalych zawie-
szonych w gazie

Wspolczynnik korekcyjny dla powietrza zasysanego suchego do
mokrego

Wspolczynnik korekeyjny dla powietrza rozcieficzajacego suchego
do mokrego

Wspolczynnik korekcyjny dla gazéw spalinowych rozciericzonych
suchych do mokrych

Wspolczynnik korekeyjny dla gazéw spalinowych nierozciericzo-
nych suchych do mokrych

Warto$¢ momentu obrotowego wyrazona w procentach momen-
tu maksymalnego przy predkosci obrotowej silnika w trakcie
badania

Wskaznik oznaczajacy natgzenie przeplywu masy skladnikéw
emisji

Masa prébki powietrza rozcienczajacego przechodzacego przez
filtry pomiarowe czastek stalych zawieszonych w gazie

Masa probki rozcieficzonych gazéw spalinowych przechodzacych
przez filtry pomiarowe czastek stalych zawieszonych w gazie

Masa czastek stalych zawieszonych w gazie zebranych z probki
powietrza rozcieficzajacego

Masa czgstek statych zawieszonych w gazie zebrana z probki

Ci$nienie nasycenia pary wodnej w powietrzu zasysanym silnika
(ISO: 3046 p, = PSY ci$nienie otoczenia w trakcie badania)

Catkowite cinienie barometryczne (ISO 3046:
P = PX Catkowite ci$nienie zewngtrzne otoczenia

P = PY Calkowite ciSnienie otoczenia w miejscu wykonywania
badania)

Ci$nienie nasycenia pary wodnej w powietrzu rozcienczajgcym
Ci$nienie atmosferyczne powietrza suchego
Moc niekorygowana zmierzona na hamulcu

Deklarowana moc catkowita pochfaniana przez urzadzenia po-
mocnicze uzyte do badan, ktére nie s3 wymagane wedlug punktu
2.4 niniejszego zalgcznika
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Symbol Jednostka Okreslenie
P, kW Maksymalna moc zmierzona przy zadanej predkosci obrotowej w
warunkach wykonywania badania (patrz zalacznik VI, dodatek 1)
- kW Moc zmierzona w réznych fazach badania
q — Stopien rozcieficzenia
— Stosunek powierzchni przekrojow poprzecznych sondy do izoki-
netycznego pobierania probek i powierzchni rury wydechowej
R % Wzgledna wilgotno$é powietrza zasysanego
R, % Wzgledna wilgotno$é powietrza rozcieficzajacego
R, — Wspdlczynnik reakeji FID
S kW Moc zadana na hamulcu
T K Temperatura bezwzgledna powietrza zasysanego
T, K Temperatura bezwzgledna punktu rosy
T, K Temperatura odniesienia (powietrza do spalania 298 K)
Vo ’|h Objetosciowe natezenie przeplywu powietrza zasysanego sprowa-
dzonego do suchego
Vi m’/h Objetosciowe natezenie przeplywu powietrza zasysanego sprowa-
dzonego do mokrego
Voo m’ Objetos¢ probki powietrza rozcieficzajgcego, przechodzgcej przez
filtry pomiarowe czastek stalych zawieszonych w gazie
Vouw m’/h Objetosciowe natezenie przeplywu powietrza rozcienczajacego
mokrego
Vi m’/h Rownowazne objetoSciowe natgzenia przeplywu rozcieficzonych
gazéw spalinowych mokrych
Vian m’/h Objetosciowe natgzenie przeplywu gazéw spalinowych suchych
Veanw m’/h Objetosciowe natezenie przeplywu gazéw spalinowych mokrych
o m’ Objeto$¢ probki przechodzacej przez filtry pomiarowe czastek
stalych zawieszonych w gazie
Viorw m’/h Objetosciowe natezenie przeplywu rozcienczonych gazéw spali-
nowych mokrych
WF — Wspolczynnik wazacy
WF, — Efektywny wspolczynnik wazacy
2.9.2.  Symbole sktadnikow chemicznych
co Tlenek wegla
Co, Dwutlenek wegla
HC Weglowodory
NO, Tlenki azotu
NO Tlenek azotu
NO, Dwutlenek azotu
0, Tlen
CH, Etan
PT Czastki stale zawieszone w gazie
DOP Diftalan oktylu
CH, Metan
CH, Propan
H,0 Woda
PTFE Policzterofluoroetylen
2.9.3.  Skidty
FID Detektor plomieniowo-jonizacyjny
HFID Podgrzewany detektor plomieniowo-jonizacyjny
NDIR Niedyspersyjny analizator w podczerwieni



30

Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej

13/t 20

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

CLD Detektor chemoluminescencyjny

HCLD Podgrzewany detektor chemoluminescencyjny
PDP Pompa wyporowa

CFV Zwezka Venturiego o przeplywie krytycznym

OZNAKOWANIA SILNIKA

Zatwierdzony silnik jako zesp6t techniczny musi by¢ oznaczony:

oznakowaniem towarowym lub nazwg handlowa producenta silnikéw,

typem silnika, rodziny silnikéw (w stosownym przypadku) i numerem identyfikacyjnym egzemplarza silnika,
numerem homologacji typu WE opisanym w zalaczniku VIIL

Oznakowania te musza by¢ trwale przez caly okres eksploatacji silnika i musza by¢ wyraznie czytelne oraz
niedajace si¢ usunaé. Jezeli uzyto nalepek lub tabliczek, musza one by¢ przymocowane w taki sposob, aby
mocowanie to bylo ponadto trwale przez caly okres eksploatacji silnika, a nalepkiftabliczki nie mogly by¢
usunigte bez ich zniszczenia lub uszkodzenia.

Oznakowania te muszg by¢ bezpiecznie umieszczone na czgéci silnika niezbednej do jego normalnego
dzialania i z reguly niepodlegajacej wymianie w okresie eksploatacji silnika.

Oznaczenia te musza by¢ usytuowane tak, aby byly latwo widoczne dla przecigtnego czlowicka po skom-
pletowaniu na silniku wszelkich urzadzefi pomocniczych, niezbednych do jego dziatania.

Kazdy silnik musi by¢ zaopatrzony w dodatkowa, dajaca si¢ przemieszczal tabliczke z trwalego materiatu, na
ktérej musza by¢ naniesione wszystkie dane przedstawione w ppkt 3.1, usytuowana, jezeli zachodzi potrzeba,
tak, aby oznakowania wymienione w ppkt 3.1 byly latwo widoczne dla przecigtnego czlowieka i tatwo
dostepne, gdy silnik jest zainstalowany w maszynie.

Oznaczanie kodowe silnikow w zestawieniu z numerami identyfikacyjnymi musi by¢ takie, aby pozwalalo na
jednoznaczne okreslenie kolejnosci produkgji.

Silniki przed opuszczeniem linii produkcyjnej musza by¢ zaopatrzone we wszystkie oznakowania.

Doktadne usytuowanie oznakowan silnikéw jest podane w zataczniku VI, sekcja 1.
WYMAGANIA T BADANIA

Ogoblne

Elementy konstrukcyjne narazone na oddzialywanie emitowanych zanieczyszczen gazowych i czastek statych
zawieszonych w gazie s3 zaprojektowane, wykonane i zamontowane tak, aby umozliwi¢ normalng prace
silnika, w warunkach narazenia na wibracje, jakim silnik moze by¢ poddany, aby spelnialy wymagania
niniejszej dyrektywy.

Srodki techniczne przyjete przez producenta powinny by¢ takie, aby zapewnialy skuteczne ograniczenie
wymienionych emisji, stosownie do wymagan niniejszej dyrektywy, podczas calego okresu eksploatacji silnika,
w warunkach prawidlowego uzytkowania. Wymagania te uwaza si¢ za spelnione, jezeli s3 spelnione odpo-
wiednio wymagania ppkt 4.2.1, 4.2.3 i 5.3.2.1.

Jezeli zastosowano Kkatalizator iflub wychwytywacz czastek stalych zawieszonych w gazie, producent musi
wykazaé poprzez badania trwaloici, ktére moze przeprowadzi¢ samodzielnie zgodnie z dobra praktyka
inzynierska, z dokonaniem odpowiednich zapiséw, Ze mozna oczekiwaé poprawnego dzialania tych urzadzen
dodatkowego oczyszczania przez caly okres uzytkowania silnika. Zapisy musza by¢ dokonywane zgodnie z
wymaganiami ppkt 5.2, w szczegélnoSci ppkt 5.2.3. Klientowi nalezy zapewni¢ odpowiednia gwarancje.
Dopuszcza si¢ systematyczng wymiang urzadzenia po okreSlonym okresie pracy silnika. Kazda regulagja,
naprawa, demontaz, czyszczenie lub wymiana elementéw lub podzespotéw silnika wykonywana okresowo w
celu zabezpieczenia silnika przed nieprawidlowym dzialaniem, w odniesieniu do urzadzenia dodatkowego
oczyszczania, moze by¢é wykonana jedynie w zakresie, jaki jest technicznie konieczny do zapewnienia
prawidlowego dzialania ukladu ograniczenia emisji. Odpowiednio zaplanowane obowigzki konserwacyjne
muszg by¢ zawarte w instrukeji obstugi dla klienta i musza pokrywal si¢ z wyzej wymienionymi gwaranto-
wanymi $rodkami bezpieczenstwa oraz zosta zatwierdzone przed udzieleniem homologacji. Dokument
informacyjny, okreslony w zalaczniku II do niniejszej dyrektywy, musi zawiera¢ odpowiedni wyciag z instrukcji
obstugi odnoszacy si¢ do konserwacji/wymiany urzadzen oczyszczajacych oraz warunki gwarangji.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Wymagania dotyczace emisji zanieczyszczen

Zanieczyszczenia gazowe 1 czastki stale zawieszone w gazie, emitowane przez silnik poddany badaniom
powinny by¢ mierzone przy pomocy metod opisanych w zalaczniku V.

Moga by¢ akceptowane inne uklady pomiarowe lub analizatory, jesli uzyskuja one wyniki réwnowazne
uzyskiwanym przez nastgpujace uklady pomiarowe odniesienia:

— dla emisji zanieczyszczen gazowych mierzonych w gazach spalinowych nierozcieniczonych — uklad
przedstawiony na rysunku 2 zalgcznika V,

— dla emisji zanieczyszczen gazowych mierzonych w rozcieczonych gazach spalinowych w ukladzie
przeplywu catkowitego rozcieficzonej mieszaniny — uklad przedstawiony na rysunku 3 zalacznika V,

— dla emisji czgstek stalych zawieszonych w gazie w ukladzie przeplywu catkowitego rozcieficzonych gazéw
spalinowych dzialajacym badz z odrebnym filtrem dla kazdej fazy, badZ przy uzyciu metody jednego filtra
— ukfad przedstawiony na rysunku 13 zalacznika V.

Okreslenie réwnowaznosci ukladu powinno by¢ oparte na zbadaniu korelacji cyklu siedmiu badan (lub wigcej)
miedzy rozpatrywanym ukladem a jednym lub wiecej z przedstawionych powyzej ukltadéw odniesienia.

Kryterium réwnowaznosci jest zdefiniowane jako + 5 % zgodnosci wazonych wartosci emisji cyklu. Nalezy
stosowa¢ cykl podany w zalaczniku III, sekcja 3.6.1.

Dla wprowadzenia nowego ukladu do dyrektywy okreslenie rownowaznos$ci powinno by¢ oparte na obliczeniu
powtarzalnosci i stalosci, jak podano w normie ISO 5725.

Emisja tlenku wegla, emisja weglowodoréw, emisja tlenkéw azotu i emisja czastek stalych zawieszonych w
gazie otrzymana w [ etapie nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w tabeli ponizej:
. Czastki stale zawie-
Moc netto Tlenek wegla Weglowodory Tlenki azotu Szone w oazie
P) (co) (HO) (NO) (mg
&w) (glkwh) (glkWh (gkwh) o
130 < P < 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 <P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37 <P<75 6,5 1,3 9,2 0,85

Wartosci graniczne emisji podane w ppkt 4.2.1 sg granicznymi warto$ciami wydechowymi silnika i powinny
by¢ osiggane przed dowolnym urzadzeniem dodatkowego oczyszczania gazéw spalinowych.

Otrzymane wartosci emisji tlenku wegla, emisji weglowodoréw, emisji tlenkéw azotu i emisji czastek stalych
zawieszonych w gazie nie powinny w etapie Il przekraczaé warto$ci podanych w ponizszej tabeli:

Moc netto Tlenek wegla Weglowodory Tlenki azotu Caastki state zawie-
®) (co) (HC) (NO) et
(kW) (glkwWh (glkWh) (glkwh) )
130 < P < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 <P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37 <P<75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 < P <37 55 1,5 8,0 0,8
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4.2.4.  Jezeli zgodnie z pkt 6 w polaczeniu z zalacznikiem II, dodatek 2, rodzina jednego silnika pokrywa wigcej niz
jeden zakres mocy, wartoéci emisji silnika macierzystego (homologacja typu) i wszystkich typow silnikéw
wchodzacych w sklad tej samej rodziny (COP) musza spelnial surowsze wymagania dla wyzszego zakresu
mocy. Wnioskodawca ma wolny wyb6r — moze ograniczy¢ rodzing silnikéw do pojedynczego zakresu mocy i
odpowiednio zglosi¢ ja do certyfikacji.

4.3. Zabudowa w maszynie jezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach

Zabudowa silnika w maszynie jezdnej nieporuszajacej si¢ po drogach powinna spelniaé wymagania postawione
w zakresie homologacji typu. Dodatkowo zawsze musza by¢ spelnione nastepujace wymagania techniczne w
odniesieniu do homologacji silnika:

4.3.1. podci$nienie ssania nie powinno przekracza¢ wartosci, jaka zostala podana dla silnika zatwierdzonego w
zalgczniku 11, dodatek 1 lub odpowiednio dodatek 3;

4.3.2.  nadci$nienie wydechu nie powinno przekraczaé wartosci, ktéra zostata podana dla silnika zatwierdzonego w
zalaczniku 11, dodatek 1 lub odpowiednio dodatek 3.

5. WYMAGANIA DLA OCENY ZGODNOSCI PRODUKCJI

5.1. W odniesieniu do weryfikacji istnienia zadowalajacego systemu i procedur, ktére zapewniaja skuteczne
sterowanie zgodno$cig produkcji przed udzieleniem homologacji typu, organ zatwierdzajgcy musi réwniez
zaakceptowal rejestracje producenta w zakresie zharmonizowanej normy EN 29002 (ktorej zakres pokrywa
wymagania dotyczace silnikéw) lub réwnowaznej normy dotyczacej akredytacji jako spelniajacej wymagania.
Producent musi podaé szczegély rejestracji i wzigé na siebie informowanie organu zatwierdzajacego o kazdej
zmianie waznosci lub zakresu. Aby sprawdzi, czy wymagania sekcji 4.2 s3 w sposob ciagly zachowywane,
powinny by¢ dokonywane odpowiednie kontrole produkeiji.

5.2. Posiadacz homologacji powinien w szczeg6lnosci:
5.2.1.  zapewni¢ istnienie procedur skutecznego sterowania jakoscig produkcji;

5.2.2. mie¢ dostep do niezbednych przyrzadéw kontrolnych dla sprawdzenia zgodnosci kazdego zatwierdzonego
typuy;

5.2.3.  zapewni¢, aby dane z wynikéw badan byly zapisywane i aby te zalaczone dokumenty byly dostepne przez
okres okre$lony zgodnie z wymaganiami organu zatwierdzajacego;

5.2.4. analizowa¢ wyniki badan kazdego typu, aby weryfikowaé i zapewni¢ stabilno$¢ charakterystyk silnika, biorac
pod uwage rozrzut przemystowego procesu produkcyjnego;

5.2.5. zapewni¢, aby kazda pobrana prébka silnikéw lub czesci wykazujgca niezgodno$¢ z typem w rozwazanym
badaniu, powodowala pobranie nastepnej probki i wykonanie powtérnego badania. Podejmowane s3 wszelkie
niezbedne kroki, aby odpowiednio przywrdci¢ zgodno$¢ produkdji.

5.3. Wiaciwy organ, ktéry udzielit homologacji, moze w dowolnym czasie zweryfikowal metody sterowania
zgodnoscig produkeji stosowane w kazdej jednostce produkceyjne;.

5.3.1.  Podczas kazdej inspekgji inspektorowi wizytujacemu powinny by¢ przedstawione ksigzki badan i zapisy z
przegladéw produkgji.

5.3.2. W przypadku gdy okazuje si¢, Ze poziom jakosci jest niewystarczajacy lub koniecznoscia wydaje si¢ weryfikacja
wazno$ci danych podanych w zgloszeniu, w odniesieniu do sekeji 4.2, stosowana jest nastgpujaca procedura:

5.3.2.1. pobierany jest jeden silnik z serii i poddawany badaniom opisanym w zalaczniku IIl. Emisja tlenku wegla,
emisja weglowodoréw, emisja tlenkéw azotu i emisja czastek stalych zawieszonych w gazie nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli przedstawionej w ppkt 4.2.1, z uwzglednieniem wymagan podanych w
ppkt 4.2.2 lub odpowiednio tych wymagan, ktére zawarte s3 w tabeli ppkt 4.2.3;

5.3.2.2. jezeli silnik pobrany z serii nie spelnia wymagan sekeji 5.3.2.1, producent moze wnioskowaé o dokonanie
pomiaréw na prébee silnikéw podlegajacych tym samym wymaganiom, pobranej z produkeji seryjnej i
zawierajacej silnik pobrany pierwotnie do badaf. Producent powinien okresli¢ wielko$¢ probki n w porozu-
mieniu ze stuzba techniczna. Inne silniki niz silnik pierwotnie pobrany zostaja poddane badaniom. Dla
kazdego rodzaju zanieczyszczenia nalezy wyznaczy¢ Srednia arytmetyczng X z wynikéw uzyskanych dla calej
préby silnikéw. Zgodno$¢ produkeji zostanie uznana, gdy bedzie spelniony nastgpujacy warunek:
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X+k-S <L()
gdzie:
L jest wartoscig graniczna podang w ppkt 4.2.1/4.2.3 w odniesieniu do kazdego skfadnika zanieczyszczen,

k jest wspolczynnikiem statystycznym zaleznym od n i podanym w ponizszej tabeli:

N 2 3 4 5 6 7 8 9 10

K 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279

N 11 12 13 14 15 16 17 18 19

K 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
0,860

jezelin 2 20, k =

vn

5.3.3.  Organ zatwierdzajacy lub stuzba techniczna odpowiedzialna za weryfikacje zgodnosci produkeji przeprowadza
badania silnikéw, ktore sa czgSciowo dotarte lub w pelni dotarte zgodnie z wymaganiami producenta.

5.3.4. Inspekcje autoryzowane przez wilasciwy organ s3, w normalnych warunkach, przeprowadzane z czgstotliwoscia
jeden raz w roku. W przypadku gdy wymagania sekcji 5.3.2 nie sg spelnione, wlasciwy organ upewnia si¢, czy

zostaly podjete wszystkie niezbedne kroki dla powtdérnego uzyskania zgodnosci produkdji, tak szybko, jak to
jest mozliwe.

6. PARAMETRY OKRESIA]ACE RODZINE SILNIKOW
Rodzina silnikow moze by¢ okreslona przez podstawowe parametry konstrukcyjne, ktére musza by¢ wspdlne
dla silnikéw w obrgbie rodziny. W niektorych przypadkach moze wystgpowal wzajemne oddzialywanie
parametréw. Te skutki musza by¢ takze brane pod uwage dla zapewnienia, ze tylko silniki o podobnych
charakterystykach emisji gazéw spalinowych s3 wlaczone do rodziny silnikéw.

Aby silniki mogly by¢ uznane za nalezace do tej samej rodziny silnikéw, musza mie¢ wspdlne podstawowe
parametry, wedlug wykazu:

6.1. Cykl spalania:
— 2-suwowy,
— 4-suwowy.
6.2. Czynnik chtodzacy:
— powietrze,
— woda,
— olej.
6.3. Indywidualne wydalanie kazdego cylindra:
— calkowity rozrzut powinien zawiera¢ si¢ w 15 %,
— liczba cylindréw dla silnikéw z dodatkowym urzadzeniem oczyszczajacym na wylocie.
6.4. Sposéb zasilania powietrzem:
— wolnossgcy,
— doladowany.
0

2
St = Z% gdzie x jest jakim$ pojedynczym wynikiem uzyskanym na prébce n.
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Typ/konstrukcja komory spalania:

— komora wstepna,

— komora wirowa,

— komora otwarta.

Zawory i otwory przelotowe — konfiguracja, wymiary i liczba:
— glowica cylindra,

— blok cylindra,

— skrzynia korbowa.

Uklad paliwowy:

— pompa — linia — wtryskiwacz,

— rzedowa,

— pompa rozdzielajaca,

— pojedynczy element,

— wtryskiwacz jednostkowy.

Cechy szczegdlne:

— recyrkulacja gazow spalinowych,

— wtrysk wody/emulsji,

— wtrysk powietrza,

— uklad chlodzenia dotadowania.

Dodatkowe urzadzenia oczyszczania gazéw spalinowych:
— katalizator utleniajacy,

— katalizator redukujacy,

— dopalacz,

— wychwytywacz czastek stalych zawieszonych w gazie.

WYBOR SILNIKA MACIERZYSTEGO

Silnik macierzysty rodziny jest wybierany wedlug podstawowej zasady najwickszej dawki paliwa na skok pracy
przy deklarowanej predkosci obrotowej momentu maksymalnego. W przypadku gdy dwa lub wigcej silniki
spelniaja to podstawowe kryterium, silnik macierzysty powinien by¢ wybrany przy uzyciu wtérnego kryterium
dawki paliwa na skok przy znamionowej predkosci obrotowej. W szczegblnych okoliczno$ciach organ
zatwierdzajacy moze stwierdzi, ze najgorszy przypadek poziomu emisji rodziny moze by¢ najlepiej scharakte-
ryzowany przez badanie drugiego silnika. Wéwczas organ zatwierdzajacy moze wybra¢ dodatkowy silnik do
badant opartych na cechach charakterystycznych, ktére wskazujg, ze moze on mie¢ najwyzsze poziomy emisji z
silnikéw w obrebie tej rodziny.

Jezeli silniki w obrebie rodziny posiadaja inne zmienne cechy charakterystyczne, ktére moga by¢ uznane za
wplywajace na poziom emisji gazéw spalinowych, to cechy te musza by¢ takze zidentyfikowane i brane pod
uwage przy wyborze silnika macierzystego.
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ZALACZNIK 11

DOKUMENT INFORMACY]JNY NR......

dotyczacy homologacji typu i podajacy Srodki zapobiegajace emisji zanieczyszczefi gazowych i czastek stalych
zawieszonych w gazie z silnikéw spalinowych, przeznaczonych do instalowania w maszynach samojezdnych
nieporuszajacych si¢ po drogach

(Dyrektywa 97/68/WE, ostatnio zmieniona dyrektywg .../.../WE)
Silnik macierzysty] typ STINIKa (D ... ooe i

0. Ogélne
0.1. Wytworca (nazwa przedsiehiorstwa): ..o

0.2. Typ i opis handlowy silnika macierzystego i (jedli dotyczy) rodziny silnika(-ow) (): ...

0.3. Symbol kodu producenta, jak oznakowany na silniku(-ach) (): ...

0.4. Wykaz maszyn przewidzianych do napedu przez silnik () ...

0.5. Nazwa 1 adres ProdUucCentar ... ......oiuut.iiit i e

Nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela producenta (jesli wystepuje): ............oooviiiiiiiii i,

0.6. Usytuowanie, kodowanie i sposéb przymocowania numeru identyfikacyjnego silnika: ......................

0.7. Usytuowanie i sposdb przymocowania oznakowania homologacji WE: ...

0.8. Adres(y) zakladu(-6w) montujacego(-yeh): .oou it

Zalgczniki

1.1. Podstawowe cechy charakterystyczne silnika(-6w) macierzystego(-ych) (patrz zalacznik 1)
1.2. Podstawowe cechy charakterystyczne rodziny silnikéw (patrz zalacznik 2)

1.3. Podstawowe cechy charakterystyczne typéw silnikow w rodzinie (patrz zalycznik 3)

2. Cechy charakterystyczne zwigzanych z silnikiem cze$ci w maszynach samojezdnych nieporuszajacych si¢ po
drogach (jesli dotyczy)

3. FPotografie silnika macierzystego
4. Wykaz dodatkowych zalacznikéw, jesli wystepuja
Data, dokument

(') Niepotrzebne skresli¢.
() Jak okreslono w zataczniku I pkt 1 (np. ,A").
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1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

1.14.1.

1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.
1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

Dodatek 1

PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA SILNIKA (MACIERZYSTEGO) (})

OPIS SILNIKA
PLOQUCENIT ..ot e
Kod producenta silnika: ...

Cykl: czterosuwowy/dwusuwowy (%)

Srednica CPHNAIA: ...oiiieiit oo mm
Skok thoka: ... mm
Liczba i uklad cylindrow: ... i
Pojemno$¢ skokowa silnika: ... cm’?
Znamionowa predko§¢ obrotowa: ...
Predkos¢ obrotowa maksymalnego mOMENtu: ............coiiiiiiiiiiiiiii e
Objetodciowy StOPIEHi SPIEZENIA () .. evunitt ittt et et
Opis ukladu spalania: ...
Rysunek(i) komeory spalania i korony thoka: ...
Minimalne pole poprzecznego przekroju powierzchni otwordw ssacych i wydechowych: ......................

Uklad chlodzenia
Cieczg

ROAZA] CIECZY: ...iiiiii e
Pompa(-y) cyrkulacyjna(-c): tak/nie(?)
Cechy charakterystyczne 1 wytworca(-y) oraz typ(y) (jeSli dotyczy):.......oooooeiiiiiiii

Przetozenie(-a) napedu(-0w) (eSli dOTYCZY): ..evvniieii e e
Powietrzem

Dmuchawa: tak/nie(?)
Cechy charakterystyczne 1 wytworca(-y) oraz typ(y) (jeSli dotyczy): ........ooooiiiiiiii

Przetozenie(-a) napedu(-0w) (eSli dOTYCZYY: ..evvniieii it e

Temperatura dopuszczana przez producenta

Chlodzenie cieczg: maksymalna temperatura na wylocie: ... K
Chlodzenie powietrzem: zalecany punkt pOmEATOWY: ............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e
Maksymalna tempetatura w zalecanym punkcie pomiarowym: ... K
Maksymalna temperatura powietrza doladowania na wlocie do chlodnicy powietrza doladowujacego (esli
OTYCZYY: oo K
Maksymalna temperatura gazéw spalinowych w punkcie rury(rur) wydechowej(-ych) przylegajacej(-ych) do
zewnetrznego(-ych) kolnierza(-y) kolektora(-6w) wydechowego(-ych): .......cooooiiiiii K
Temperatura oleju smarujgcego: MINIMAalNa: ...........ooiiiiiiiiiiii e K

mMaksymalna: .......cooiiiiiiiii K

() W przypadku kilku silnikéw macierzystych nalezy podaé dla kazdego z nich.

() Niepotrzebne skregli¢.
(*) Podaé tolerancje.
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1.16.
1.16.1.
1.16.2
1.16.3.
1.16.4.
1.17.

1.18.

3.1.

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.14.

3.2.14.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.3.
3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.33.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.43.
3.2.4.4.
3.2.45.

3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

Sprezarka doladowujaca: tak/nie ()

PROQUCEIIT: ..ot e
P
Opis ukladu (np. maksymalne ci$nienie doladowania, upust gazéw spalinowych, jesli dotyczy): ..............
Chlodnica powietrza doladowujacego: tak/nie(’)

Uklad ssania: maksymalne dopuszczalne podci$nienie ssania przy znamionowej predkoéci obrotowej silnika i
ODCIGZENTU 10O 85 . evie ettt et e e kPa

Uklad wydechowy: maksymalne dopuszczalne nadci$nienie gazéw spalinowych przy znamionowej predkosci
obrotowej silnika 1 obcigZeniu 100 %: ........ooooiiiiiiiiiii kPa
DODATKOWE URZADZENIA OGRANICZAJACE ZANIECZYSZCZENIE (jezeli wystepuja i jezeli nic sa
wymienione w innych pozycjach)

— Opis iflub schemat(y): ...

ZASILANIE PALIWEM

Pompa zasilajgca

CiSnienie podawania (%) lub wykres charakterystyki: ...............cooooiiiiiiii kPa

Uklad wtryskowy
Pompa
WPEWOICA(-Y): oot

T D T e

Wydajno§é: ... i ... mm® () na skok lub cykl przy pelnym wtrysku i predkoéci obrotowej pompy ...
obr/min (przy mocy znamionowej) i odpowiednio ... obr/min (przy momencie maksymalnym) lub wykres
charakterystyki.

Poda¢ metode pomiaru: Na silniku/na stanowisku probierczym(’).

Wyprzedzenie wtrysku

Krzywa wyprzedzenia wirysku(): ..o
Ustawienie poczatku wirysku(): ..o

Przewody wtryskowe:

DRIGOSE: oo mm
SEEANICA WEWNETIZI .....'vteieieieitteee e ettt e e e ettt mm
Wiryskiwacz(e)

WPEWOICA(-Y): oot
T D T e
CiSnienie otwarcia wtryskiwacza(®) lub wykres charakterystyki: .................... kPa
Regulator

WPEWOICA(-Y): oot
T D T e
Predkos¢ obrotowa poczatku odcinania przy pelnym obcigzeniu(®): ... obr/min
Maksymalna predko§¢ obrotowa bez obcigzenia(?) ............oooooiiiiiiii obr/min
Predkos¢ obrotowa biegu jalowego(D: ......oiiiiiiiiii obr/min

Uklad zimnego rozruchu
WPEWOICA(-Y): oot
T D T e

(') Niepotrzebne skresli¢.

() Podaé tolerancje.
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UKLAD ROZRZADU

4.1. Maksymalny wznios oraz kat otwarcia i zamkniecia w stosunku do polozenia zwrotnego lub dane
réwnowazne:
4.2. Wiytyczne iflub zakresy regulacii ().

(') Niepotrzebne skregli¢.
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Dodatek 2

PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA RODZINY SILNIKA

1. WSPOLNE PARAMETRY ():

Tolo CYKL SPalania: ..o..ouiie et
1.2, Czynnik chlodzacy: ...
1.3.  Sposéb zasilania POWIEITZEIL .............iiiiiiiiiiiii e
1.4, Typ komory spalaniafkonstrukcja: ...

1.5.  Zawory i otwory przelotowe — konfiguracja, wymiary i liczba:
1.6, Uklad paliwowy: .......ccooiiiiiiiii e
1.7.  Uklady ,zarzadzania” silnikiem:
Sprawdzi¢ zgodno§¢ z numerem{-ami) rysunku(-6w):
— uklad chlodzenia powietrza doladowujacegor ...
— recyrkulacja gazéw spalinowych (%) ..o
— wirysk wodylemulsii () .oouinii e
— WHrYsk POWIELIZA (3): .oooiiii

1.8.  Uklad dodatkowego oczyszczania gazdw spalinowych (): ...

Sprawdzi¢ zgodno$¢ stosunku: pojemnos¢ ukladufdawka paliwa na skok (lub najniZszej wartoci dla silnika
macierzystego, stosownie do numeru(-6w) schematu(-6w).

2. WYKAZ RODZINY SILNIKOW
2.1, Nazwa rodziny silnikow: .........oooiii

2.2, Dane techniczne silnikéw wchodzacych w sklad tej rodziny:

Silnik macierzysty ()

Typ silnika

Liczba cylindrow

Znamionowa  predko§¢  obrotowa
(obr/min)

Dawka paliwa na skok

(mm’)

Znamionowa moc netto

kW)

Predko§¢ obrotowa momentu maksy-
malnego (obr/min)

Dawka paliwa na skok

(mnr’)

Maksymalny moment obrotowy (Nm)

Predko§¢  obrotowa biegu jalowego
(obr/min)

Wydalanie cylindra (w % objetoéci silni-

ka macierzystego) 100 %

() Dokladniejsze dane podano w dodatku 1.

() Wypelni¢ w powigzaniu z danymi podanymi w pkt 6 i 7 zalacznika L.
() Jezeli nie dotyczy, oznaczy¢ nd.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.1.

1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

Dodatek 3

PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA TYPU SILNIKA W OBREBIE RODZINY (')

OPIS SILNIKA

PLOQUCEIIT: ..ot e
Kod producenta silnika: ...
Cykl: czterosuwowy/dwusuwowy (°):

Srednica CPHNAIA: ...oiiieiit oo mm
Skok thoka: ... mm
Liczba i uklad cylindrow: ... i
Pojemno$¢ skokowa silnika: ... cm’?
Znamionowa predko§¢ obrotowa: ...
Predkos¢ obrotowa momentu maksymalnego: ...
Objetodciowy StOPIEHi SPIEZENIA () .. evunitt ittt et et
Opis ukladu spalania: ...
Rysunek(-ki) komory spalania i korony thoka: ...

Minimalne pole przekroju poprzecznego powierzchni otwordw ssacych i wydechowych: ......................

Uklad chlodzenia
Cieczg

ROAZA] CIECZY: ...iiiiii e
Pompa(-y) cyrkulacyjna: tak/nie(?): .......ooooii
Charakterystyka i wytworca(-y) oraz typ(y) (jeSli dotyczy): ...

Przetozenie(-a) napedu(-0w) (eSli dOTYCZYY: ..evvniieii it e
Powietrzem

Dmuchawa: tak/nie(?)
Cechy charakterystyczne, wytwoérca(-y) oraz typ(y) (jeSli dotyczy): ...

Przetozenie(-a) napedu(-0w) (eSli dOTYCZYY: ..evvniieii it e

Temperatura dopuszczana przez producenta

Chlodzenie cieczg: maksymalna temperatura na wylocie: ... K
Chlodzenie powietrzem: punkt pomiarowy odmiesienia: .................ooooiviiiiiiiiiiiiiiiiii
Maksymalna temperatura w punkcie pomiarowym odniesienia: ................ooooiiiiiiiiiii K

Maksymalna temperatura powietrza doladowujacego na wlocie do chlodnicy powietrza doladowujacego (jesli
OTYCZYY: oo e K

Maksymalna temperatura gazéw spalinowych w punkcie rury(rur) wydechowej(-ych) przylegajacej(-ych) do
zewnetrznego(-ych) kolnierza(-y) kolektora(-6w) wydechowego(-ych): .......cooooiiiiii K

(") Nalezy poda¢ dla kazdego silnika z rodziny.
() Niepotrzebne skregli¢.
(*) Podaé tolerancje.
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1.15.5.  Temperatura oleju smarujgcego: minimalna .............ooooiiiiiiiiii K
maksymalna ........ooiiiiiii K

1.16.
1.16.1.
1.16.2.
1.16.3.
1.16.4.
1.17.

3.1.

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.

3.2.14.

3.2.14.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.3.
3.2.3.1.
3.2.3.2.
3.2.33.
3.2.4.
3.2.4.1.
3.2.4.2.
3.2.43.
3.2.4.4.
3.2.45.

Sprezarka doladowujaca: tak/nie(')

WPEWOICAT L.ttt
P o
Opis ukladu (np. maksymalne ci$nienie doladowania, upust gazéw spalinowych, jesli dotyczy): ..............
Chlodnica powietrza dofadowujacego: tak/nie ()

Uklad ssania: maksymalne dopuszczalne podci$nienie powietrza — zasysanego przy znamionowej predkodci
obrotowej silnika 1 obcigZeniu 100 %: ........ooooiiiiiiiiiii kPa

Uklad wydechowy: maksymalne dopuszczalne nadci$nienie gazéw spalinowych przy znamionowej predkosci
obrotowej silnika 1 obcigZeniu 100 %: ........ooooiiiiiiiiiii kPa

DODATKOWE URZADZENIA OGRANICZAJACE ZANIECZYSZCZENIE (ezeli wystepuja i jezeli nic sa
wymienione w innych pozycjach)

— Opis iflub schemat(y): ...
ZASILANIE paliwem

Pompa podajgca
CiSnienie podawania (%) lub wykres charakterystyki: ... kPa

Uklad wtryskowy
Pompa
WPEWOICA(-Y): oot

T D T e

Wydajno§é: ... i ... mm® () na skok lub cykl przy pelnym wtrysku i predkoéci obrotowej pompy ...
obr/min (przy mocy znamionowej) i odpowiednio ... obr/min (przy momencie maksymalnym) lub wykres
charakterystyki.

Poda¢ metode pomiaru: Na silniku/na stanowisku probierczym('):

Wyprzedzenie wtrysku

Krzywa wyprzedzenia wirysku(®): ...
Ustawienie poczatku wirysku(): ..o

Przewody wtryskowe:

DRIGOSE: oo mm
SEEANICA WEWNETIZI .....'vteieieieitteee e ettt e e e ettt mm
Wiryskiwacz(e)

WPEWOICA(-Y): oot
T D T e
CiSnienie otwarcia wtryskiwacza(®) lub wykres charakterystyki: .................... kPa
Regulator

WPEWOICA(-Y): oot
T D T e
Predkos¢ obrotowa poczatku odcinania przy pelnym obcigzeniu(®): ... obr/min
Maksymalna predko§¢ obrotowa bez obcigzenia(®): .............o.oooo obr/min
Predkos¢ obrotowa biegu jalowego(D: ......oiiiiiiiiii obr/min

(') Niepotrzebne skresli¢.

() Podaé tolerancje.
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3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.

4.2.

Uklad zimnego rozruchu
WPEWOICA(-Y): oot
T D T e

UKLAD ROZRZADU

Maksymalny wznios oraz kat otwarcia i zamkniecia w stosunku do polozenia zwrotnego lub dane
FOWINOWAZIIE! .. .outtit ittt et et e

Wiytyczne iflub zakresy ustawienia ('): ..o

(') Niepotrzebne skregli¢.
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

ZALACZNIK 111
PROCEDURA BADANIA

WPROWADZENIE

Niniejszy zalacznik opisuje metod¢ wyznaczania emisji zanieczyszczen gazowych i czastek stalych zawieszo-
nych w gazie z badanych silnikéw.

Badanie powinno by¢ wykonywane na silniku zamontowanym na stanowisku badawczym i polaczonym z
hamulcem.

WARUNKI BADANIA

Wymagania ogélne

Wszystkie objetoéci i objetosciowe natezenia przepltywu powinny by¢ odnoszone do 273 K (0 °C) i 101,3 kPa.

Warunki badania silnika
Nalezy mierzy¢ temperature bezwzgledng powietrza zasysanego do silnika T w stopniach Kelvina i ci$nienie
atmosferyczne powietrza suchego p, w kPa, natomiast wspolczynnik f powinien by¢ okreslony zgodnie z

ponizszymi wzorami:

Silniki wolnossace i dotadowane mechanicznie:
£ (22) ()"
T\ ps/ \298
Silniki dotadowane turbosprezarka z chlodzeniem lub bez chlodzenia powietrza zasysanego:

99\ 07 T\
Lb=(—] x|(=—
Ps 298

Wazno$¢ badania
Dla uznania waznosci testu parametr f powinien spetnia¢ warunek:

098 < f < 1,02

Silniki z chtodzeniem powietrza dotadowujgcego

Nalezy odnotowaé temperatur¢ czynnika chtodzacego i temperature powietrza dotadowujacego.

Uklad ssania powietrza silnika
Badany silnik powinien by¢ wyposazony w uklad ssania powietrza charakteryzujacy si¢ oporami przepltywu na
poziomie gérnej wartoéci, podanej przez producenta, przy czystym filtrze powietrza, w warunkach pracy

silnika podanych przez producenta zapewniajacych najwigksze natezenie przeplywu powietrza.

Mozna uzy¢ ukladu stanowiskowego pod warunkiem, ze odwzorowuje on aktualne warunki dziatania silnika.

Uklad wydechowy silnika
Badany silnik powinien by¢ wyposazony w uklad wydechowy, stwarzajacy nadci$nienie na poziomie gérnej

wartosci  granicznej podanej przez producenta dla okreslonych warunkéw pracy silnika, ktére skutkuja
maksymalng zadeklarowang moca.

Uklad chlodzenia

Uklad chlodzenia silnika powinien posiada¢ dostateczng pojemnos$¢, aby utrzymaé normalne wartosci tempe-
ratury pracy silnika podane przez producenta.

Olej smarowy

Wiasciwosci oleju smarowego stosowanego podczas badania powinny by¢ odnotowane i przedstawione w
sprawozdaniu z badan.
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2.7.

2.8.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Paliwo uzyte do badania
Stosuje si¢ paliwo wzorcowe o wilasciwosciach okreslonych w zalaczniku IV.

Liczbg cetanowg oraz zawarto$¢ siarki paliwa wzorcowego uzytego w badaniu nalezy zapisaé w ppkt 1.1.1. i
1.1.2. zalgcznika VI, dodatek 1.

Temperatura paliwa na wlocie do pompy wtryskowej powinna wynosi¢ 306-316 K (33-43 °C).

OkreSlenie ustawienn dynamometru

Wartosci podcisnienia ssania i nadci$nienia w rurze wydechowej gazéw spalinowych nalezy ustawi¢ na gérne
graniczne wartodci podane przez producenta zgodnie z ppkt 2.3. 1 2.4.

Maksymalne warto$ci momentu obrotowego przy podanych dla badania predkosciach obrotowych okresla sig
eksperymentalnie w celu obliczenia warto$ci momentu dla okreslonych faz testu. Dla silnikéw, ktére nie sg
przeznaczone, w swoim zakresie predkosci obrotowej, do pracy na krzywej maksymalnego momentu
obrotowego, maksymalny moment przy predkosciach obrotowych badania jest podany przez producenta.

Ustawienie silnika dla kazdej fazy badania oblicza si¢ wedtug wzoru:

L
S = (PMJ"PAE)XW 7PAE

Jezeli stosunek:

P
“AE 50,03
Pum

to warto$¢ P, moze zosta¢ zweryfikowana przez organ techniczny udzielajacy homologadji typu.
PRZEBIEG BADANIA

Przygotowanie filtréw pobierania prébek

Kazdy filtr (para filtréw) jest umieszczony na co najmniej jedna godzing przed badaniem w zamknietym, ale
nie uszczelnionym naczyniu Petriego i umieszczony w komorze wagowej w celu stabilizacji. Na zakonczenie
okresu stabilizacji kazdy filtr (para filtrow) jest (sa) wazony(-e) i odnotowuje si¢ tare. Nastepnie filtr (para
filtrow) powinien by¢ przechowywany w zamknigtym naczyniu Petriego lub w obudowie filtra, az do uzycia go
w badaniu. Jezeli filtr (para filtrow) nie zostal uzyty w ciggu o$miu godzin od jego wyjecia z komory wagowej,
nalezy go najpierw ponownie zwazy¢.

Instalowanie wyposazenia pomiarowego

Przyrzady i sondy do pobierania probek powinny by¢ zainstalowane zgodnie z wymaganiami. W przypadku
zastosowania ukladu rozcieficzania gazéw spalinowych przepltywu catkowitego do ukladu powinien byé
podlaczony przewdd odlotowy.

Uruchomienie silnika i ukladu rozcieficzania gazéw spalinowych

Uklad rozcieficzania i silnik nalezy uruchomi¢ i podgrzewal, az do stabilizacji wszystkich temperatur i ci$nien
przy pelnej mocy i znamionowej predkosci obrotowej (ppkt 3.6.2.).

Regulacja stopnia rozcieficzenia

Uklad pobierania probek zostaje uruchomiony, a nastgpnie pracuje w trybie bocznikowym przy metodzie
jednofiltrowej (nieobowiazkowo przy metodzie wielofiltrowej). Poziom tla czastek stalych zawieszonych w
gazie w powietrzu rozcienczajgcym mozna okreSlié, przepuszczajac powietrze rozcieficzajace przez filtry
czastek stalych zawieszonych w gazie. Jezeli stosowane jest filtrowanie powietrza rozcieficzajacego, wtedy
wystarczy jeden pomiar w dowolnym czasie przed, podczas i po badaniu. Jezeli powietrze rozcieficzajace nie
jest filtrowane, wymagane s3 co najmniej trzy pomiary: na poczatku, na koficu i w poblizu potowy cyklu, zas
zmierzone wartosci nalezy usrednic.

Ilo$¢ powietrza rozcienczajacego jest wyregulowana tak, aby uzyska¢ temperature powierzchni filtra 325 K (52
°C). Calkowity stopiefi rozcieficzenia jest nie mniejszy od czterech.

W metodzie jednofiltrowej, w ukladach catkowitego przeplywu natezenie przeplywu masy probki przez filtr
powinno by¢ utrzymywane w stalym stosunku do natezenia przeplywu masy rozcienczonych gazéw spalino-
wych we wszystkich fazach. Ten stosunek masy jest, w ukladach bez mozliwosci pracy bocznikowej, staly z
doktadnoscia * 5 %, z wyjatkiem pierwszych 10 seckund kazdej fazy. W przypadku ukladéow rozcienczania
przeplywu czg$ciowego natgzenie przeptywu masy przez filtr powinno by¢, w ukladach bez mozliwosci pracy
bocznikowej, utrzymywane na stalym poziomie, z doktadnoscig * 5 %, podczas kazdej fazy, z wyjatkiem
pierwszych 10 sekund kazdej fazy.
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Dla uktadéw z regulowanym stezeniem CO, lub NO, nalezy na poczatku lub na koncu kazdego testu zmierzy¢
stezenie CO, lub NO, w powietrzu rozcienczajacym. Wartosci tha, przed i po badaniu, stezenia CO, lub NO, w
powietrzu rozcienczajacym nie powinny przekraczaé odpowiednio 100 ppm lub 5 ppm.

Gdy stosowany jest uklad analizy gazéw spalinowych rozcieficzonych, odpowiednie stezenia tla sg okreslane,
zbierajac powietrze rozcieficzajace do odpowiedniego worka na probki w ciggu calego cyklu badania.

Ciaggly pomiar stezenia tla (bez uzycia worka pomiarowego) mozna wykonal co najmniej trzykrotnie: na

poczatku, na koficu i w poblizu potowy cyklu, po czym nalezy okresli¢ warto$¢ Srednia. Na zyczenie wytworcy
pomiary tla mozna pominac.

3.5. Sprawdzenie analizatoréw

Analizatory do pomiaru emisji wyskalowane na warto$¢ zerows i na caly zakres.

3.6. Cykl badania
3.6.1. Wykaz A maszyn zgodnie z sekcjg 1 zalacznika I

3.6.1.1. Prébe silnika na stanowisku dynamometrycznym nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacego cyklu 8-fazowe-

go ():
Numer fazy Predko$¢ obrotowa silnika Obcigzenie (%) Wspétezynnik wagowy
1 Znamionowa 100 0,15
2 Znamionowa 75 0,15
3 Znamionowa 50 0,15
4 Znamionowa 10 0,1
5 Posrednia 100 0,1
6 Posrednia 75 0,1
7 Posrednia 50 0,1
8 Biegu jalowego — 0,15

3.6.2.  Kondycjonowanie parametrow silnika.

W celu stabilizacji parametréw pracy silnika, zgodnie z zaleceniami producenta, nalezy przeprowadzi¢
rozgrzewanie silnika i ukladu pomiarowego przy maksymalnej predkosci obrotowej i momencie.

Uwaga: Okres stabilizacji powinien takze zapobiega¢ wplywowi na wyniki badain osadéw zgromadzonych
podczas poprzedniego testu w ukladzie wydechowym. Wymagany jest réwniez okres stabilizacji
miedzy punktami badania, wprowadzony, aby zminimalizowaé oddzialywania przy przechodzeniu od
punktu do punktu.

3.6.3.  Przebieg badania

Rozpoczecie cyklu badawczego. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z numeracjg faz wedlug ustanowionego
powyzej cyklu badania.

Podczas kazdej fazy cyklu badania, po poczatkowym okresie przejsciowym, wymagana predkos¢ obrotowa
powinna by¢ utrzymywana w granicach + 1 % predkosci znamionowej lub + 3 min™, przy czym miarodajna
jest wigksza warto$¢, z wyjatkiem predkosci biegu jalowego, ktéra powinna by¢ utrzymywana w granicach
okre$lonych przez producenta. Podany moment obrotowy powinien by¢ utrzymywany tak, aby $rednia warto$¢
momentu z okresu, w ktérym przeprowadzono pomiary, zawierala si¢ w granicach + 2 % warto$ci momentu
maksymalnego przy predkosci obrotowej badania.

(') Identyczny z cyklem C1 projektu normy ISO 8178-4.
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3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.7.

Dla kazdego punktu pomiarowego konieczny jest czas minimum 10 minut. Jezeli dla zbadania silnika sa
wymagane dluzsze czasy pobierania probek ze wzgledu na zebranie dostatecznej masy czastek stalych
zawieszonych w gazie na filtrze pomiarowym, okres fazy badania moze by¢ wydluzony na tyle, na ile jest to
konieczne.

Dlugo$¢ fazy powinna zostal odnotowana i podana w sprawozdaniu z badan.

Warto$ci steZenia zanieczyszczen gazowych w gazach spalinowych s mierzone i odnotowywane podczas
trzech ostatnich minut fazy.

Pobieranie probek czastek stalych zawieszonych w gazie oraz pomiar emisji zanieczyszczeni gazowych nie
powinny rozpoczynaé si¢ przed uzyskaniem stabilnych parametréw silnika, zgodnie z danymi producenta, za$
zakoficzenie pomiaru powinno by¢ zbiezne w czasie.

Temperaturg paliwa mierzy si¢ na wlocie do pompy wtryskowej lub w punkcie okreslonym przez producenta,
za§ miejsce pomiaru nalezy odnotowac.

Reakgja analizatora

Sygnal wyjsciowy analizatoréw powinien by¢ rejestrowany na ta$mie rejestratora lub mierzony przez réwno-
wazny system zbierania danych, podczas przeplywu gazéw spalinowych przez analizatory przez co najmniej
ostatnie 3 min kazdej fazy. Jezeli do pomiaréw rozcieficzonego CO, i CO stosowany jest worek do pobierania
probek (patrz dodatek 1, ppkt 1.4.4), to prébka jest pobierana do worka przez ostatnie 3 min kazdej fazy,
nastgpnie poddana analizie, a wynik odnotowany.

Pobieranie probki czgstek stalych zawieszonych w gazie

Pobieranie probki czastek stalych zawieszonych w gazie moze odbywal si¢ albo metody jednofiltrowa, albo
metodg wielofiltrowa (dodatek 1, ppkt 1.5). Poniewaz uzyskane wyniki moga, w zalezno$ci od metody,
nieznacznie si¢ r6zni¢, dlatego wraz z wynikami nalezy poda¢ zastosowana metode.

Przy metodzie jednofiltrowej wspélczynniki wagowe kazdej fazy okreslone w procedurze cyklu badania zostaja
odpowiednio uwzglednione poprzez dobér natezenia przeplywu probki iflub czasu pobierania probki.

Pobieranie probki w kazdej fazie musi zosta¢ dokonane tak pdzno, jak to mozliwe. Czas pobierania prébki w
fazie musi trwa¢ co najmniej 20 sekund przy metodzie jednofiltrowej i co najmniej 60 sekund przy metodzie
wielofiltrowej. W ukladach bez obiegu bocznikowego czas pobierania probki w fazie musi wynosi¢ co najmniej
60 sekund przy metodach jedno i wiclofiltrowe;.

Warunki pracy silnika

W kazdej fazie zaraz po uzyskaniu stabilizacji silnika mierzy si¢ predko$¢ obrotowa i obciazenie silnika,
temperaturg powietrza zasysanego, natezenie przepltywu paliwa i nat¢zenie przeplywu powietrza lub gazéw
spalinowych.

Jezeli nie ma mozliwosci pomiaru natgzenia przeplywu gazéw spalinowych lub pomiaru zuzycia powietrza,
parametry te mozna obliczy¢, stosujac zasade bilansu wegla i tlenu (patrz dodatek 1, ppkt 1.2.3).

Wszystkie dodatkowe dane potrzebne do obliczen s3 odnotowywane (patrz dodatek 3, ppkt 1.1 i 1.2).

Powtdérne sprawdzenie analizatoréw

Po probie emisji do powtérnego sprawdzenia nalezy zastosowal ten sam gaz zerowy i ten sam gaz
kalibracyjny. Badanie zostanie uznane za wazne, jezeli réznica miedzy obydwoma wynikami pomiarow jest
mniejsza od 2 %.
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1.

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Dodatek 1

PROCEDURY POMIAROWE I POBIERANIE PROBEK

Sktadniki gazowe i czgstek stalych zawieszonych w gazie emitowane przez silnik poddany badaniu sa mierzone
metodami opisanymi w zalaczniku V. Metody zalacznika V opisujg zalecane uklady analizy zanieczyszczen
gazowych (pkt 1.1) i zalecane uklady rozcieficzania i pobierania prébek dla czastek stalych zawieszonych w
gazie (ppkt 1.2).

Specyfikacja dynamometru

Uzywa si¢ dynamometru o charakterystyce wilasciwej dla przeprowadzenia cyklu badania opisanego w
zalaczniku III, ppkt 3.6.1. Oprzyrzadowanie dla pomiaréw momentu obrotowego i predkosci obrotowej
pozwala na okreslenie mocy na wale silnika w danych granicach. Moga by¢ potrzebne dodatkowe przeliczenia.

Dokladno§¢ wyposazenia pomiarowego musi by¢ taka, aby nie zostaly przekroczone maksymalne tolerancje
podane w tabeli w ppkt 1.3.

Przeplyw gazéw spalinowych
Przeplyw gazéw spalinowych jest okreslony za pomoca jednej z metod wymienionych w ppkt 1.2.1-1.2.4.
Metoda pomiaru bezposredniego

Pomiar bezposredni natezenia przeplywu gazéw spalinowych, za pomoca dyszy pomiarowej lub réwnowaz-
nego ukladu pomiarowego (szczegdély w normie ISO 5167).

Uwaga: Bezposredni pomiar przeplywu gazow spalinowych jest trudnym zadaniem. Nalezy zastosowac Srodki
ostroznosci, aby uniknaé bledéw pomiaru, ktére beda wplywaly na bledy wielkosci emisji.

Metoda pomiaru przeplywu powietrza i paliwa
Pomiar przeplywu powietrza i przeplywu paliwa.
Uzywa si¢ przeplywomierzy powietrza i przeplywomierzy paliwa o dokladnosci okreslonej w sekeji 1.3.

Obliczenie przeplywu gazéw spalinowych przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob:

Gy = Gupw + G (dla masy gazéw spalinowych mokrych )
lub
Ve = Vi — 0,766 x G, (dla objetosci gazéw spalinowych suchych)
lub

=V .t 0746 x G

EXHW AIRW

(dla objetosci gazéw spalinowych mokrych)

FUEL

Metoda balansu wegla

Obliczanie masy gazéw spalinowych z zuzycia paliwa i stezenia gazowych skladnikéw gazéw spalinowych za
pomoca metody balansu wegla (patrz zalacznik III, dodatek 3).

Rozciericzanie catkowitego przeplywu gazéw spalinowych

Kiedy uzywa si¢ ukladu rozcieficzania calkowitego przeplywu, catkowity przeplyw rozcieficzonych gazéw
spalinowych (G, ., Vo) jest mierzony za pomocg PDP lub CFV - zalgcznik V, ppkt 1.2.1.2. Dokladnos¢
jest zgodna z przepisami zatacznika III, dodatek 2, ppkt 2.2.
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1.3.

1.4.
1.4.1.

Precyzja

Kalibracja calego oprzyrzadowania pomiarowego jest zgodna z normami krajowymi (migdzynarodowymi) i

spelnia nastgpujace wymagania:

Dozwolone odchyle-
nie

Dozwolone odchyle-

Okresy miedzy kali-

. 4. P nia . M
Lp. Pozycja (£ wartosci odniesio- (+ wartoéci zgodnie z bracjami
nych do maksymal- | © % 150 30“% 6) (miesigce)
nych wartosci silnika)
1 Predkos¢ obrotowa silnika 2% 2% 3
2 Moment obrotowy 2% 2% 3
3 Moc 2% (Y 3% nie dotyczy
4 Zuzycie paliwa 2% (Y 3% 6
5 Jednostkowe zuzycie paliwa nie dotyczy 3% nie dotyczy
6 Zuzycie powietrza 2% () 5% 6
7 Przeplyw gazéw spalinowych 4% () nie dotyczy 6
T t ika chlodzace-
) emperatura czynnika chlodzace K 5K 3
go
9 Temperatura oleju smarowego 2 K 2K 3
10 Cisnienie gazéw spalinowych 5 % maksymal- 59 3
nego
1 Podci$nienie w kolektorze ssg- 5 % maksymal- . 3
cym nego
12 Temperatura gazéw spalinowych 15 K 15 K 3
Temperatura zasysanego powie-
13 | uz 2K 2K 3
(powietrza do spalania)
14 Cisnienie atmosferyczne 0,5 % odczytane- 05% 3
g0
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza
15 & & P 3% nie dotyczy 1
zasysanego
16 Temperatura paliwa 2K 5K 3
Temperatura tunelu rozciefcza- .
17 nia 1,5 K nie dotyczy 3
Wilgotno$¢ powietrza rozcien- 0 .
18 czajgcego 3% nie dotyczy 1
Przep}yw rozcier’lczonego stru- 24 (przep}yw
19 mienia gaz6w spalinowych 2 % odczytanego nie dotyczy czgSciowy)(prze-
plyw pelny) ()

(') Metody obliczania emisji spalin, okreslone w niniejszej dyrektywie, w niektorych przypadkach s3 oparte na innych
metodach pomiaru iflub obliczen. Z powodu ograniczenia catkowitych wartosci tolerancji obliczania emisji spalin,
dopuszczalne wartosci dla niektorych pozycji, uzywanych w odpowiednich réwnaniach musza by¢ mniejsze niz dopusz-

czalne wartosci tolerancji podane w normie ISO 3046-3.

wytycznych sprawdzania ukladu CVS opisanego w zalaczniku V.

Uklady catkowitego przeplywu — w metodzie CVS pompa wyporowa lub zwezka Venturiego o przeplywie krytycznym,

powinny by¢ kalibrowana po pierwszym zainstalowaniu, powaznej konserwacji lub w razie koniecznosci, wedlug

OkreSlanie sktadnikéw gazowych

Ogélne wymagania w stosunku do analizatordw

Zakres pomiarowy analizatoréw jest wlasciwy dla dokladnosci wymaganej przy pomiarach st¢zenia skladnikow
gazéw spalinowych (ppkt 1.4.1.1). Zaleca si¢, aby analizatory pracowaly tak, aby mierzone st¢zenie zawierato

si¢ w przedziale 15-100 % pelnej skali.
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Jezeli warto$¢ pelnej skali wynosi 155 ppm (lub ppm C) lub mniej, lub jezeli uzywane sa uklady odczytu
(komputery, rejestratory danych), ktére zapewniaja wystarczajaca dokladnos¢ i wynik ponizej 15 % pelnej skali,
stezenia ponizej 15 % pelnej skali sa rowniez dopuszczalne. W takim przypadku powinny by¢ wykonane
dodatkowe kalibracje dla potwierdzenia dokladnosci krzywych kalibracji — zalacznik III, dodatek 2, ppkt
1.5.5.2.

Elektromagnetyczna kompatybilnos¢ (EMC) wyposazenia powinna by¢ na takim poziomie, aby zminimalizowaé
dodatkowe bledy.

1.4.1.1. Blad pomiaru

Calkowity blad pomiaru z uwzglednieniem wrazliwosci na zakldcenia przez inne gazy — patrz zalacznik III,
dodatek 2 ppkt 1.9, nie przekracza mniejszej z dwoéch wartosci: + 5 % odezytu lub 3,5 % pelnej skali. Dla
stezen mniejszych niz 100 ppm blad pomiaru nie przekracza +4 ppm.

1.4.1.2. Powtarzalno§¢

Powtarzalno§¢ zdefiniowana jako 2,5-krotne standardowe odchylenie 10 kolejnych reakcji na gaz kalibracyjny
lub kalibracyjny dla danego zakresu pomiarowego nie moze by¢ wicksza niz + 1 % pelnej skali stezenia dla
kazdego zakresu uzywanego powyzej 155 ppm (lub ppm C) lub + 2 % dla kazdego zakresu uzywanego
ponizej 155 ppm (lub ppm C).

1.4.1.3. Hatas

Roéznica wartosci szczytowych reakcji analizatora na gaz zerowy i na gaz kalibracyjny lub kalibracyjny dla
danego zakresu pomiarowego w ponad 10-seckundowym okresie nie moze przekraczaé 2 % pelnej skali we
wszystkich uzywanych zakresach.

1.4.1.4. Odchylenie punktu zero

Odchylenie punktu zero w okresie jednej godziny jest mniejsze niz 2 % pelnej skali w najnizszym uzywanym
zakresie. Reakcja zerowa jest definiowana jako reakcja przecigtna, wraz z halasem, na gaz zerowy podczas
30-sekundowych odstepéw czasu.

1.4.1.5. Odchylenie zakresu pomiarowego

Odchylenie zakresu pomiarowego w okresie jednej godziny powinno by¢ mniejsze niz 2 % pelnej skali na
najnizszym uzywanym zakresie. Zakres pomiarowy jest definiowany jako rdznica miedzy reakcja na gaz
kalibracyjny i reakcja na gaz zerowy. Reakcja na gaz kalibracyjny jest definiowana jako $rednie reakcja, wraz
z halasem, na gaz kalibracyjny zakresu pomiarowego w 30-sekundowych odstgpach czasu.

1.4.2.  Osuszanie gazu

Opcjonalne urzadzenie do osuszania gazu musi mie¢ minimalny wplyw na stgZenie mierzonych gazéw.
Stosowanie chemicznych suszarek nie jest akceptowanym sposobem usuwania wody z probki.

1.4.3.  Analizatory

Podpunkty 1.4.3.1.-1.4.3.5. nini¢jszego zalacznika opisuja zasady pomiarowe, jakie powinny by¢ stosowane.
Szczegbtowy opis ukladéw pomiarowych jest podany w zalaczniku V.

Badane gazy sa analizowane nizej podanymi przyrzadami. Dla analizatoréw nieliniowych jest dozwolone uzycie
ukladéw linearyzujacych.

1.4.3.1. Oznaczanie tlenku wegla (CO)

Analizator tlenku wegla jest typu niedyspersyjnego w podczerwieni (NDIR).
1.4.3.2. Oznaczanie dwutlenku wegla (CO))

Analizator dwutlenku wegla powinien by¢ typu niedyspersyjnego w podczerwieni (NDIR)
1.4.3.3. Oznaczanie we¢glowodoréw (HC)

Analizator weglowodoréw jest typu podgrzewanego detektora jonizacji w plomieniu (HFID z detektorem,
zaworami, przewodami rurowymi itd., podgrzewanymi tak, aby utrzyma¢ temperatur¢ gazu na poziomie 463
K (190 °C) £ 10 K.
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1.4.3.4. Oznaczanie tlenkéw azotu (NO,)

Analizator tlenkéw azotu jest typu detektora chemiluminescencyjnego (CLD) lub podgrzewanego detektora
chemiluminescencyjnego (HCLD) z konwertorem NO,/NO, jezeli pomiar sprowadza si¢ do gazéw spalinowych
suchych. Jezeli pomiar sprowadza si¢ do gazéw spalinowych mokrych, powinien by¢ uzywany HCLD z
konwertorem utrzymywanym powyzej 333 K (60 °C), pod warunkiem Ze sprawdzenie chlodzacego wplywu
wody wypadlo pozytywnie (zalacznik III, dodatek 2 ppkt 1.9.2.2).

1.4.4.  Pobieranie probek gazowych skladnikéw emisji

Sondy pobierania probek zanieczyszczen gazowych musza by¢ zamocowane w odleglosci co najmniej 0,5 m
lub réwnej trzykrotnej Srednicy rury wydechowej — zaleznie od tego, ktéra z nich jest wicksza — tak daleko jak
to mozliwe od konfica ukladu w kierunku przeciwnym do przeplywu gazéw spalinowych i wystarczajaco blisko
silnika, aby zapewni¢ temperature gazow spalinowych, co najmniej 343 K (70 °C) przy sondzie.

W przypadku silnika wielocylindrowego, z rozgalezionym kolektorem wydechowym, wlot sondy jest umiesz-
czony dostatecznie daleko z kierunkiem przeplywu gazéw spalinowych, aby zapewnié, ze probka reprezentuje
$rednig emisj¢ gazéw spalinowych ze wszystkich cylindrow. W wielocylindrowych silnikach posiadajacych
oddzielne grupy kolektoréw, tak jak dla konfiguracji silnika ,V”, dopuszcza si¢ pobieranie prébki z kazdej
grupy indywidualnie i obliczanie $redniej emisji gazéw spalinowych. Moga by¢ uzywane inne metody, dla
ktérych wykazano korelacj¢ z wymienionymi wyzej metodami. Dla obliczen emisji gazéw spalinowych musi
by¢ uzyty calkowity przeplyw masy gazéw spalinowych silnika.

Jezeli na sklad gazéw spalinowych ma wplyw jakikolwiek uktad dodatkowego oczyszczania gazéw spalino-
wych, prébka gazéw spalinowych musi by¢ pobrana przed tym ukladem, w kierunku przeciwnym do
przeplywu gazéw spalinowych, w badaniu etapu [ oraz za tym urzadzeniem, zgodnie z kierunkiem przeplywu
gazéw spalinowych, w badaniu etapu I Kiedy jest uzywany uklad rozcienczania przeplywu catkowitego w
pomiarze emisji czgstek stalych zawieszonych w gazie, emisje skladnikéw gazowych moga takze by¢ oznaczane
w gazach spalinowych rozcienczonych. Sondy pobierajgce probki powinny by¢ blisko sondy pobierajacej
probki czastek stalych zawieszonych w gazie w tunelu rozcienczania (zalacznik V ppkt 1.2.1.2, DT i ppkt
1.2.2, PSP). CO i CO, moga by¢ oznaczane nieobowigzkowo poprzez pobieranie prébek do worka, a nastepne
mierzenie stgzenia w worku pomiarowym.

1.5. Oznaczanie czgstek stalych zawieszonych w gazie

Oznaczanie czgstek stalych zawieszonych w gazie wymaga stosowania ukladu rozcienczania. Rozcienczanie
moze by¢ zrealizowane przez uklad rozcieczania przeptywu czeSciowego lub uklad rozcieficzania przeplywu
catkowitego. Objetos¢ przeplywu w ukladzie rozcienczajacym jest na tyle duza, aby catkowicie wyeliminowaé
kondensacj¢ wody w ukladach rozcieiczania i pobierania probek oraz utrzymywaé temperature rozcieficzonych
gazéw spalinowych bezposrednio przed obudowa filtréw, w kierunku przeciwnym do przeplywu gazéw
spalinowych, na poziomie 325 K (52 °C) lub nizszym. Dozwolone jest zmniejszenie wilgotnosci powietrza
rozcieficzajacego przed wpuszczaniem do ukladu rozcieficzajacego, jezeli wilgotno$¢ powietrza jest wysoka.
Zaleca si¢ wstgpne podgrzewanie powietrza rozcienczajacego do poziomu temperatury powyzej 303 K (30 °C),
jezeli temperatura otoczenia jest nizsza niz 293 K (20 °C). Jednak temperatura powietrza rozcieficzajacego nie
moze przekroczy¢ 352 K (52 °C) przed wprowadzeniem do gazéw spalinowych w tunelu rozcieficzania.

Dla ukfadu rozcieficzania przeplywu cz¢Sciowego sonda pobierajaca probki czastek stalych zawieszonych w
gazie musi by¢ zamocowana blisko sondy gazowej i w kierunku przeciwnym do przeplywu spalin, jak
zdefiniowano to w ppkt 4.4 i zgodnie z zalacznikiem V sekcja 1.2.1.1, rysunki 4-12 EP i SP.

Uklad rozcieficzania przeplywu czgSciowego musi by¢ tak zaprojektowany, aby rozdzielal strumien gazéw
spalinowych na dwie czgsci, z ktorych mniejsza jest rozcieficzana powietrzem, a nastgpnie uzywana do
pomiaru czastek stalych zawieszonych w gazie. Z tego powodu jest istotne, aby stopiefi rozcieficzania byt
okre$lony bardzo dokladnie. Mozna stosowaé rézne sposoby rozdzielania, jednak typ uzytego rozdzielania
narzuca, w znacznym stopniu, oprogramowanie do pobierania prébek i procedury, ktére maja by¢ uzyte
(zalgcznik V, sekgja 1.2.1.1).

Do oznaczania masy czastek stalych zawieszonych w gazie wymagane sa: uklad pobierania probek czastek
stalych zawieszonych w gazie, filtry pomiarowe czastek stalych zawieszonych w gazie, waga analityczna i
komora wagowa o kontrolowanej temperaturze i wilgotnosci.

Do pobierania czgstek stalych zawieszonych w gazie moga by¢ stosowane dwie metody:

— metoda jednofiltrowa — stosuje si¢ jedna pare filtréw (patrz ppkt 1.5.1.3 niniejszego zalacznika) dla
wszystkich faz cyklu badawczego; szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na czas pobierania probek i przeplywy
w fazie pobierania prébek w trakcie badania; jednakze wymagana bedzie tylko jedna para filtrow dla cyklu
badawczego.

— metoda wielofiltrowa — zaleca si¢, aby jedna para filtrow (patrz sekcja 1.5.1.3 niniejszego zalacznika) byla
uzyta dla kazdej pojedynczej fazy cyklu badania; ta metoda zezwala na lagodniejsze procedury pobierania
probek, lecz uzywa si¢ wigcej filtrow.
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1.5.1.  Filtry do pobierania czgstek statych zawieszonych w gazie
1.5.1.1. Wymagania dla filtra

Do badan homologacyjnych wymagane sa filtry z widkna szklanego pokryte fluoropochodnymi weglowodordéw
lub filtry membranowe na bazie fluoropochodnych weglowodoréw. Dla specjalnych zastosowan moga by¢
uzyte rozne materialy filtracyjne. Wszystkie typy filtréw powinny mie¢ zdolno$¢ zatrzymywania co najmniej
95 % czastek DOP (ftalanu (di)oktylu) o wymiarach 0,3 pm, przy predkosci gazu od 35 do 80 cmy/s. Kiedy
przeprowadzane s3 badania poréwnawcze migdzy laboratoriami lub migdzy producentem i organem zatwier-
dzajacym, muszg by¢ uzywane saczki o identycznej jakosci.

1.5.1.2. Rozmiar filtra

Filtry czastek stalych zawieszonych w gazie powinny mie¢ minimalng Srednice 47 mm (Srednica czynna 37
mm). Dopuszczalne sg filtry o wigkszej $rednicy (ppkt 1.5.1.5).

1.5.1.3. Filtr pierwotny i wtérny
Probki z rozcienczanych gazéw spalinowych powinny by¢ pobierane za pomoca pary filtrow umieszczonych
szeregowo (jeden pierwotny i jeden wtdrny) podczas sekwencji badania. Filtr wtérny powinien by¢ umiesz-
czony nie dalej niz 100 mm, zgodnie z kierunkiem przepltywu, od filtru pierwotnego i nie powinien mie¢ z
nim kontaktu. Filtry mozna wazy¢ oddzielnie lub jako pare filtrow zlozonych stronami zaplamionymi do
siebie.

1.5.1.4. Predkos$¢ przeplywu przez filtr

Uzyskuje si¢ predko$¢ czola gazu przeplywajacego przez filtr od 35 do 80 cm/s. Przyrost spadku ci$nienia
migedzy poczatkiem i koficem badania powinien by¢ nie wigkszy niz 25 kPa.

1.5.1.5. Obcigzenie filtra

Minimalne zalecane obcigzenie filtra powinno wynosi¢ 0,5 mg/1075 mm? obszaru zaplamionego dla metody
jednofiltrowej. Dla najcz¢sciej stosowanych rozmiaréw filtrow zalecane s3 nastgpujace wartosci:

Srednica filtra Zalecana czynna Srednica Zalecana minimalna masa osadu
mm mm mg
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Dla metody wielofiltrowej zalecane minimalne obcigzenie filtra dla sumy wszystkich filtréw powinno byé
iloczynem odpowiedniej warto$ci podanej powyzej i pierwiastka kwadratowego z liczby wszystkich badan.

1.5.2.  Wymagania dla komory wagowej i wagi analitycznej
1.5.2.1. Warunki dla komory wagowej

Temperatura komory (lub pokoju), w ktérej filtry czastek stalych zawieszonych w gazie sa kondycjonowane i
wazone, jest utrzymywana w zakresie 295 K (22 °C) + 3 K podczas calego okresu kondycjonowania i wazenia
filtréw. Wilgotno§¢ jest utrzymywana w punkcie rosy 282,5 K (9,5 °C) + 3 K przy wilgotnosci wzglednej
45 % = 8 %.

1.5.2.2. Wazenie filtrow odniesienia

Srodowisko komory (lub pokoju) jest wolne od otaczajacych zanieczyszczen (takich jak pyl), ktére moglyby sie
osadza¢ na filtrach czastek stalych zawieszonych w gazie podczas ich stabilizacji. Zaklocenia warunkéw w
komorze wagowej wymienionych w ppkt 1.5.2.1 sa dopuszczalne, jezeli czas zakldcen nie przekracza 30
minut. Pokdj wagowy powinien spetni¢ Zadane wymagania przed wejsciem do Srodka personelu. Co najmniej
dwa nieuzywane filtry odniesienia lub dwie pary filtrow odniesienia powinny by¢ wazone w ciagu czterech
godzin, lecz najlepiej w tym samym czasie co wazenie filtru (pary) do pobierania probek. Powinny one mie¢
ten sam rozmiar i by¢ z tego samego materiatu co filtry do pobierania prébek.

Jezeli Sredni cigzar filtréw odniesienia (par filtrow odniesienia) zmienia si¢ miedzy wazeniami filtrow
zbierajacych probki o wiecej niz + 5 % (£ 7,5 % dla pary filtréw) zalecanego minimum obcigzenia filtru

(ppkt 1.5.1.5), wtedy wszystkie filtry do pobierania probek powinny by¢ odrzucone, a badanie emisji
powtérzone.
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Jezeli kryteria stabilnoSci pokoju wagowego, podane w ppkt 1.5.2.1 nie sa spelnione, lecz wazenie filtra
odniesienia (pary) spelnia wyzej podane kryteria, producent silnika ma do wyboru: zaakceptowaé cigzary
filtréw do pobierania probek albo uniewazni¢ badanie i po ustabilizowaniu ukfadu regulacji pokoju wagowego
powtérzy¢ badanie.

1.5.2.3. Waga analityczna

Waga analityczna uzyta do okreslania masy wszystkich filtréw powinna mie¢ doktadno§¢ wskazan (odchylenie
standardowe) 20 pg i rozdzielczo$¢ 10 pg (1 dziatka = 10 pg). Dla filtréw o $rednicy mniejszej niz 70 mm
doktadnos¢ wskazan i rozdzielczo§¢ wynosza odpowiednio 2 pg i 1 pg.

1.5.2.4. Eliminacja wplywu elektryczno$ci statycznej

1.5.3.

Aby wyeliminowal oddzialywania elektrycznosci statycznej, filtry sa przed wazeniem zneutralizowane, na
przyklad za pomoca neutralizatora polonowego lub urzadzenia dajacego podobny efekt.

Dodatkowe warunki pomiaru czgstek statych zawieszonych w gazie

Wszystkie czesci ukladu rozcienczajacego i ukladu pobierania prébek od rury wydechowej az do obudowy
filtrow, ktore s3 w kontakcie z nierozcieficzonymi i rozcieficzonymi spalinami, musza by¢ zaprojektowane tak,
aby zminimalizowaé osadzanie si¢ lub przemiane czastek stalych zawieszonych w gazie. Wszystkie czesci
musza by¢ wykonane z materialéw przewodzgcych elektryczno$é, takich, ktore nie reaguja ze skladnikami
gazéw spalinowych i musza by¢ elektrycznie uziemione, aby zapobiec oddzialywaniom elektrycznosci statycz-
nej.
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1.2.2.

1.3.

1.4.

Dodatek 2

KALIBRACJA APARATURY ANALITYCZNE]

Wprowadzenie

Kazdy analizator jest kalibrowany, tak czesto jak to jest konieczne, do spelnienia wymagan dokladnosci
niniejszej normy. Metoda kalibracji, jaka zostala uzyta, jest opisana w niniejszym punkcie dla analizatoréw
wskazanych w dodatku 1 ppkt 1.4.3.

Gazy kalibracyjne

Dopuszczalny okres przechowywania wszystkich gazéw kalibracyjnych musi by¢ przestrzegany.

Data uplywu waznosci gazow kalibracyjnych ustalona przez producenta powinna by¢ odnotowana.

Czyste gazy

Wymagana czysto§¢ gazéw jest okreSlona poprzez graniczne zanieczyszczenia podane ponizej. Nalezy
dysponowa¢ nastepujacymi gazami do kalibracji:

— oczyszczony azot
(zanieczyszczenie < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
— oczyszczony tlen
(czystos¢ > 99,5 % obj. O,)
— mieszanina wodor-hel
(40 = 2 % wodoru, reszta hel)
(zanieczyszczenie < 1 ppm C, < 400 ppm CO)
— oczyszczone syntetyczne powietrze
(zanieczyszczenie < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(zawarto$¢ tlenu 18-21 % obj.)
Gazy kalibragyjne i wzorcowe do ustawiania zakresu pomiarowego
Powinny by¢ dostgpne mieszaniny gazéw posiadajace nastepujacy sklad chemiczny:
— CH, i oczyszczone syntetyczne powietrze (patrz sekcja 1.2.1),
— CO i oczyszczony azot,

— NO i oczyszczony azot (ilos¢ NO, zawarta w tym gazie kalibracyjnym nie moze przekracza¢ 5 %
zawartosci NO),

— O, i oczyszczony azot,

— (O, i oczyszczony azot,

— CH, i oczyszczone syntetyczne powietrze,

— CH, i oczyszczone syntetyczne powietrze.

Uwaga: dopuszczalne sa kombinacje innych gazow, pod warunkiem ze gazy nie reaguja miedzy soba.

Rzeczywiste stezenie gazu kalibracyjnego i gazu do ustalenia zakresu pomiarowego musi zawieraé si¢ w
granicach + 2 % wartoSci nominalnej. Wszystkie stezenia gazu kalibracyjnego powinny by¢ podawane
objetosciowo (procent objetosci lub ppm objetosci).

Gazy uzyte do kalibracji i ustawiania zakresu pomiarowego mozna takze otrzymaé za pomocg mieszalnika
gazu, rozcienczajac je oczyszczonym N, lub oczyszczonym syntetycznym powietrzem. Dokladno$¢ urzadzenia
mieszajgcego musi by¢ taka, aby stezenie rozcieczonych gazéw kalibracyjnych moglo byé okreslone w
granicach £ 2 %.

Procedura dziatania analizator6w i ukladu pobierania prébek

Procedura dzialania analizatoréw spelnia instrukcje producenta dotyczace uruchomienia i dzialania przyrzadu.
Sa ponadto uwzglednione minimalne wymagania podane w sekcjach od 1.4 do 1.9.

Badanie szczelnosci

Zostaje wykonana proba szczelnosci. Odlacza si¢ sond¢ od ukladu wydechowego i zaslepia koncowke. Wylacza
si¢ pompe analizatora. Po poczatkowym okresie stabilizacji wszystkie przeplywomierze powinny wskazywad
zero. Jezeli nie - linie pobierania probek zostaja sprawdzone, a nieszczelno$ci usunigte. Maksymalna dopusz-
czalna intensywno$¢ przecieku po stronie podci$nienia wynosi 0,5 % wielkosci natezenia przeplywu wyko-
rzystywanego w czeSci ukfadu, ktdra jest sprawdzana. Do oceny natgZenia wykorzystywanych przeplywow
mozna uzy¢ przeplywéw analizatora i przeplywéw kanatu bocznikowego.
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1.5.

1.5.5.

1.5.5.

1.5.5.

1.5.5.

1.6.

Inng metoda jest wprowadzenie skokowej zmiany stezenia na poczatku linii pobierania prébek przez
przelaczanie z gazu zerowego na gaz kalibracyjny danego zakresu pomiarowego.

Jezeli po odpowiednim okresie odczyt pokazuje nizsze stezenie w poréwnaniu ze stezeniem wprowadzonym,
wskazuje to na problemy zwigzane z kalibracja lub przeciekami.

Procedura kalibracji
Zestaw aparatury

Zestaw aparatury jest kalibrowany, za$ krzywe kalibracji sprawdzone gazami standardowymi. Stosuje si¢ takie
same natgzenia przeplywu gazow jak podczas pobierania probek spalin.

Czas wygrzewania

Czas wygrzewania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta. Jezeli nie zostal on okreslony, zalecane jest
minimum dwugodzinne wygrzewanie analizatoréw.

Analizator NDIR i HFID

Analizator NDIR jest dostrojony, jesli jest to konieczne, a plomient spalania analizatora HFID jest zoptymalizo-
wany (ppkt 1.8.1).

Kalibragja
Kazdy normalnie uzywany zakres pomiarowy jest kalibrowany.

Analizatory CO, CO, i NO,, HC i O, s3 ustawione na zero, przy uzyciu oczyszczonego syntetycznego
powietrza (lub azotu).

Do analizatoréw wprowadzane s3 odpowiednie gazy kalibracyjne (wzorcowe), wartosci odnotowane, a krzywe
kalibracji wyznaczone zgodnie z ppkt 1.5.6.

Jezeli jest to konieczne, ustawienie zera jest sprawdzone ponownie, a procedura kalibracji powtérzona.
Wyznaczanie krzywej kalibragji
1. Ogdlne wytyczne

Krzywa kalibracji analizatora jest wyznaczona przez co najmniej pie¢ punktéw kalibracji (wylaczajac zero)
rozmieszczonych tak réwnomiernie, jak to mozliwe.

Najwyzsze nominalne st¢zenie powinno by¢ réowne 90 % pelnej skali lub wyzsze. Krzywa kalibracji jest
obliczana metoda najmniejszych kwadratéw. Jezeli otrzymany stopien wielomianu jest wigkszy niz trzy, liczba
punktéw kalibracji (wlaczajac zero) musi by¢ co najmniej rowna stopniowi wielomianu plus dwa.

Krzywa kalibracji nie moze si¢ rézni¢ wiecej niz o * 2 % nominalnej wartosci kazdego punktu kalibracji i o
wiecej niz + 1 % pelnej skali przy wartosci zerowej.

Na podstawie krzywej kalibracji i punktow kalibracji mozna sprawdzi¢, czy kalibracje przeprowadzono
poprawnie. Nalezy podaé rozmaite parametry charakterystyczne analizatora, w szczegdlnosci:

— zakres pomiarowy,
— czulosé,
— date przeprowadzenia kalibracji.
2. Kalibracja ponizej 15 % pelnej skali.

Krzywa kalibracji analizatora jest wyznaczona przez co najmniej dziesi¢ punktéw kalibracji (wylaczajac zero)
rozmieszczonych tak, ze 50 % punktow kalibracji znajduje si¢ ponizej 10 % pelnej skali.

Krzywa kalibracji jest obliczana metoda najmniejszych kwadratéw.

Krzywa kalibracji nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz + 4 % od nominalnej warto$ci kazdego punktu kalibracji i
o wigcej niz £ 1 % pelnej skali przy wartosci zerowe;.

3. Metody alternatywne

Jezeli mozna wykazaé, ze techniki alternatywne (np. komputer, elektronicznie sterowany przelacznik zakresu
itd.) moga da¢ réwnowazng dokladnosé, wtedy mozna zastosowac te alternatywne techniki.

Weryfikacja kalibracji

Kazdy normalnie uzywany zakres pracy jest sprawdzony przed kazda analiza, zgodnie z nastgpujaca procedurs.
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1.7.

1.7.1.

1.7.2.

Kalibracja jest weryfikowana przy uzyciu gazu zerowego i gazu kalibracyjnego danego zakresu pomiarowego o
nominalnej wartosci przekraczajacej 80 % pelnej skali.

Jezeli dla dwoch rozwazanych punktéw uzyskana warto$¢ nie rézni si¢ od deklarowanej warto$ci odniesienia
wigcej niz o + 4 % pelnej skali, mogg by¢ zmienione parametry regulacyjne. Jezeli ten warunek nie jest
spelniony, zostaje wyznaczona nowa krzywa kalibracji, zgodnie z sekcja 1.5.4.

Badanie sprawnosci konwertora NO,
Sprawnos¢ konwertora uzytego do przemiany NO, w NO jest badana zgodnie z ppkt 1.7.1-1.7.8 (rysunek 1).
Uktad pomiarowy

Sprawno$¢ konwertora moze by¢ zbadana za pomoca ozonatora przy zastosowaniu ukladu pomiarowego
przedstawionego na rysunku 1 (patrz takze dodatek 1, sekcja 1.4.3.5) i ponizszej procedury.

Rysunek 1

Schemat urzadzenia do badania sprawno$ci konwertora NO,

Zawor elektromagnetyczny

Dt

——

I | Q_J ||| | ozonizator

Transformateor
regulacyjny

v

Do analizatora

NOJN

2

l
X

Kalibragja

CLD i HCLD powinny by¢ kalibrowane w najczesciej stosowanym zakresie dzialania zgodnie z wymaganiami
wytworcy przy uzyciu gazu zerowego i gazu wzorcowego danego zakresu pomiarowego (w ktorym zawartos¢
NO musi wynosi¢ okoto 80 % zakresu roboczego, a stezenie NO, w mieszaninie gazéw do mniej niz 5 %
stezenia NO). Analizator NO, musi dziala¢ w trybie pracy NO tak, aby gaz kalibracyjny nie przechodzil przez
konwertor. Wskazang warto$¢ stezenia nalezy odnotowac.
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1.7.3.  Obliczanie

Sprawnos$¢ konwertora NO, oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

Sprawnos¢ (%) = (l —0—%) x 100

a) stezenie NO, zgodnie z ppkt 1.7.6;

b) stezenie NO, zgodnie z ppkt 1.7.7;

o) stezenie NO zgodnie z ppkt 1.7.4;

d) stezenie NO zgodnie z ppkt 1.7.5.
1.7.4.  Dodawanie tlenu

Tlen lub gaz zerowy jest dodawany w sposob ciagly przez tréjnik do strumienia gazu, az wskazywane stezenie
wyniesie w przyblizeniu o 20 % mniej niz wskazywane stezenie kalibracji podane w ppkt 1.7.2. (Analizator
jest w trybie pracy NO.)

Wskazywane stezenie (c) nalezy odnotowal. Ozonator utrzymywany jest w stanie nieaktywnym w czasie tego
procesu.

1.7.5.  Aktywacja ozonatora

Ozonator nalezy uaktywni¢, aby wytworzy¢ ilo§¢ ozonu wystarczajaca do obnizenia stezenia NO do okolo
20 % (minimum 10 %) stezenia kalibracji podanego w ppkt 1.7.2. Wskazywane stezenie (d) nalezy odnotowac.
(Analizator jest w trybie pracy NO.)

1.7.6.  Tiyb NO,

Analizator NO jest nastgpnie przelaczony na tryb pracy NO, tak, ze mieszanina gazéw (skladajaca si¢ z NO,
NO,, O, i N,) przechodzi teraz przez konwertor. Wskazywane stezenie (a) nalezy odnotowac. (Analizator jest
w trybie pracy NO,.)

1.7.7.  Dezaktywacja ozonatora

Ozonator jest teraz nieaktywny. Mieszanina gazéw opisana w sekcji 1.7.6 przeplywa przez konwertor do
detektora. Wskazywane stezenie (b) nalezy odnotowac. (Analizator jest w trybie pracy NO,.)

1.7.8.  Tyb NO

Nalezy przelaczy¢ na tryb NO z ozonatorem nieaktywnym, przeplyw tlenu lub syntetycznego powietrza jest
takze odciety. Odczyt NO, z analizatora nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz o * 5 % od wartosci zmierzonej
zgodnie z ppkt 1.7.2. (Analizator jest w trybie pracy NO.)

1.7.9.  Czgstotliwos¢ badania
Sprawno$¢ konwertora nalezy bada¢ przy kazdej kalibracji analizatora NO,.
1.7.10. Wymagana sprawnosc

Sprawno$¢ konwertora nie powinna by¢ mniejsza niz 90 %, lecz sprawno$¢ wyzsza niz 95 % jest bardzo
zalecana.

Uwaga: Jezeli z analizatorem w najczesciej stosowanym zakresie pomiarowym ozonator nie moze uzyskaé
redukgji z 80 do 20 % zgodnie z ppkt 1.7.5, wtedy nalezy zastosowaé najwyzszy zakres, ktéry bedzie
umozliwial taka redukgje.

1.8. Regulacja FID
1.8.1.  Optymalizacja reakcji detektora

HFID musi by¢ wyregulowany wedlug wymagan producenta przyrzadu. Jako gaz kalibracyjny zakresu
pomiarowego do optymalizacji odpowiedzi w najczgSciej uzywanym zakresie roboczym nalezy zastosowac
propan w powietrzu.

Przy natezeniu przeplywu paliwa i przeplywu powietrza ustawionych wedlug zalecet producenta do analiza-
tora powinien by¢ wprowadzony gaz kalibracyjny zakresu pomiarowego 350 * 75 ppm C. Reakcja, przy
danym natezeniu przeplywu paliwa, powinna by¢ okreslona z réznicy miedzy reakcja na gaz kalibracyjny
zakresu pomiarowego i reakcja na gaz zerowy. Natezenie przeplywu paliwa powinno by¢ ponadto nastawiane
powyzej i ponizej wymaganych przez producenta warto$ci. Odpowiedzi na gaz kalibracyjny i gaz zerowy przy
tych nat¢zeniach przeplywu paliwa powinny zostaé odnotowane. Roznica migdzy reakcja na gaz kalibracyjny
zakresu pomiarowego i gaz zerowy powinna by¢ przedstawiona na wykresie, a natgzenie przeptywu paliwa
ustawione w zakresie wyzszych wartosci krzywe;.
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1.8.2.  Wspdlczynniki reakeji dla weglowodoréw

Analizator powinien by¢ kalibrowany przy uzyciu propanu w powietrzu i oczyszczonego syntetycznego
powietrza, zgodnie z ppkt 1.5.

Wspolczynniki reakcji powinny by¢ okreslone, kiedy rozpoczyna si¢ uzytkowanie analizatora oraz po
glownych okresach obstugowych. Wspélczynnikiem reakcji (R) na poszczegblne rodzaje weglowodorow jest
stosunek odczytu FID C1 do stgzenia gazu w butli wyrazonego w ppm Cl.

Stezenie stosowanego w badaniu gazu musi by¢ na poziomie, ktory daje reakcje w poblizu 80 % pelnej skali.
Stezenie musi by¢ okreslone z dokladnoscia * 2 % objetosciowo w odniesieniu do normalnych warto$ci
grawimetrycznych. Ponadto butla z gazem musi by¢ wstepnie kondycjonowana przez 24 godziny w tempera-
turze 298 K (25 °C) £ 5 K.

Gazy stosowane w badaniu i zalecane odpowiadajace im zakresy wspélczynnika reakeji sa nastepujace:

— metan i oczyszczone syntetyczne powietrze: 1,00 < R, < 1,15
— propylen i oczyszczone syntetyczne powietrze: 090 <R <11
— toluen i oczyszczone syntetyczne powietrze: 0,90 < R, =< 1,10

Podane warto$ci odnoszg si¢ do wspdlczynnika reakcji (R) wynoszacego 1,00 dla propanu i oczyszczonego
syntetycznego powietrza.

1.8.3.  Sprawdzenie zakldcenia tlenowego

Sprawdzenie zaklécenia tlenowego powinno by¢ wykonane przy wprowadzaniu analizatora do eksploatacji i po
gléwnych okresach obstugowych.

Wspdlczynnik reakgji jest okreslany, jak opisano w ppkt 1.8.2. Stosowany gaz i zalecany zakres odpowiada-
jacego mu wspolczynnika reakeji sg nastepujace:

— propan i azot: 0,95 < R < 1,05

Wartoéci te odnosza si¢ do wspélczynnika reakcji (R) wynoszacego 1,00 dla propanu i oczyszczonego
syntetycznego powietrza.

Stezenie tlenu w powietrzu palnika FID musi si¢ mieci¢ w granicach + 1 mol % stezenia tlenu w powietrzu
palnika uzytego w ostatnim sprawdzeniu zaktdcenia tlenowego. Jezeli réznica jest wigksza, zaktdcenie tlenowe
musi by¢ sprawdzone, a analizator wyregulowany, o ile jest to konieczne.

1.9. Efekty zakl6cenia w analizatorach NDIR i CLD

Gazy obecne w spalinach, inne niz dany gaz poddawany analizie, moga zaklécaé odczyt na kilka sposobéw.
Zaklocenie pozytywne pojawia si¢ w urzadzeniach NDIR, gdy gaz zaklocajacy wywoluje ten sam efekt jak gaz
podlegajacy pomiarowi, lecz w mniejszym stopniu. Zaklocenie negatywne pojawia si¢ w urzadzeniach NDIR,
gdy gaz zaklocajacy rozszerza pasmo absorpcji mierzonego gazu oraz w urzadzeniach CLD, gdy gaz
zakl6cajacy tlumi promieniowanie. Sprawdzanie zakldcen wymienionych w sekcjach 1.9.1 1 1.9.2 jest
wykonywane przed pierwszym uzyciem analizatoréw oraz po gléwnych okresach obstugowych.

1.9.1.  Sprawdzanie zak¥Gceri w analizatorze CO.

Woda i CO, moga zakléca¢ wskazania analizatora CO. Dlatego gaz kalibracyjny CO, o stezeniu od 80 do
100 % pelnej skali maksymalnego zakresu roboczego uzytego podczas sprawdzania jest przepuszczony w
formie pecherzykéw przez wodg o pokojowej temperaturze, a reakcja analizatora odnotowana. Reakcja
analizatora nie moze by¢ wigksza niz 1 % pelnej skali dla zakreséw réwnych lub powyzej 300 ppm i wigksza
od 3 ppm dla zakreséw ponizej 300 ppm.

1.9.2.  Sprawdzanie tlumienia w analizatorze NO,

Dwoma gazami branymi pod uwage dla analizatoréw CLD (i HCLD) s3 CO, i para wodna. Reakcje chtodzenia
thumienia tych gazow sa proporcjonalne do ich stezenia i dlatego wymagaja technik badawczych pozwalajacych
wyznaczy¢ thumienie przy najwyzszych spodziewanych stezeniach spotykanych podczas badan.

1.9.2.1. Sprawdzanie tlumienia wywotanego przez CO,

Gaz kalibracyjny zakresu pomiarowego CO, o stezeniu 80-100 % pelnej skali maksymalnego zakresu
roboczego jest przepuszczony przez analizator NDIR, a wartos¢ CO, odnotowana jako A. Nastepnie jest on
rozcieficzony o okoto 50 % gazem kalibracyjnym NO zakresu pomiarowego i przepuszczony przez NDIR i
(H)CLD z odnotowaniem wartosci CO, i NO odpowiednio jako B i C. Nalezy odcigé CO, i przepusci¢ sam gaz
zakresu pomiarowego NO przez (H)CLD, a warto$¢ NO odnotowaé jako D.
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Thumienie powinno by¢ obliczone w nastgpujacy sposob:

thumienie CO, % = [1 - (%) } x 100

i nie moze by¢ wigksze niz 3 % pelnej skali,

gdzie:

A:  stezenie nierozcieficzonego COZ, zmierzone za pomocg NDIR %,

B: stezenie rozcienczonego CO,, zmierzone za pomocg NDIR %,

C:  stezenie rozcienczonego NO, zmierzone za pomocg CLD ppm,

D: stezenie nierozcieficzonego NO, zmierzone za pomoca CLD ppm.
1.9.2.2. Sprawdzenie tlumienia przez wodg

Sprawdzenie to ma zastosowanie jedynie przy pomiarach stezenia gazu mokrego. Obliczenie tlumienia przez
wode musi uwzglednial rozcieficzenie gazu wzorcowego NO zakresu pomiarowego para wodng i dostosowanie
stezenia pary wodnej w mieszaninie do spodziewanego podczas badan. Gaz kalibracyjny NO zakresu
pomiarowego o stezeniu 80-100 % pelnej skali normalnego zakresu roboczego jest przepuszczony przez
(H)CLD, a warto§¢ NO odnotowana jako D. Nastepnie gaz kalibracyjny NO jest przepuszczony w formie
pecherzykéw przez wode o pokojowej temperaturze oraz przechodzi przez (H)CLD, a warto$¢ NO nalezy
odnotowa¢ jako C. Bezwzgledne ciSnienie robocze analizatora i temperature wody okresla si¢ i odnotowuje
odpowiednio jako E i F. Ci$nienie nasycenia mieszaniny, ktére odpowiada temperaturze (F) wody pluczki, jest
okreslone i odnotowane jako G. Stezenie pary wodnej (w %) w mieszaninie oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

H =100 x (9)
E

i odnotowuje jako H. Spodziewane stezenie rozcieniczonego gazu kalibracyjnego zakresu pomiarowego NO (w
parze wodnej) oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

H
De=Dx|1—-—
100

i odnotowuje jako De. Dla gazéw spalinowych kompresyjnych silnikéw zaptonowych maksymalne stezenie
pary wodnej w gazach spalinowych (w %) spodziewane podczas badai zostaje oszacowane ze steZenia
nierozcienczonego gazu wzorcowego zakresu pomiarowego CO,, (A, zmierzonego zgodnie z ppkt 1.9.2.1),
przy zalozeniu, ze stosunek atoméw HJC paliwa wynosi 1,8-1,0, w nastepujacy sposob:

Hm = 0,9 x A

i zapisane jako Hm.

Tlumienie wywolane przez wodg jest obliczane w nastepujacy sposéb:

De—C._ (H
% H,0 thumienia = 100 x ( eD ) <—m)
€

H

i nie moze by¢ wigksze niz 3 % pelnej skali.

De:  spodziewane stezenie rozcienczonego NO (ppm),

C stezenie rozcieficzonego NO (ppm),

Hm: maksymalne stgzenie pary wodnej (%),

H:  rzeczywiste stezenie pary wodnej (%).

Uwaga: Jest istotne, aby w gazie kalibracyjnym zakresu pomiarowego NO, stosowanym w tym sprawdzaniu,

stezenie NO, bylo minimalne, poniewaz absorpcja NO, przez wode nie zostala uwzgledniona w
obliczeniach tlumienia.

1.10.  Okresy miedzy kalibracjami

Analizatory powinny by¢ kalibrowane zgodnie z sekcja 1.5, przynajmniej co kazde trzy miesigce lub kiedy
tylko uktad byl naprawiany lub zmieniany tak, ze moglo to wplynac na kalibracje.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

KALIBROWANIE UKLADU POMIAROWEGO CZASTEK STALYCH ZAWIESZONYCH W GAZIE

Wprowadzenie

Kazdy element skladowy jest kalibrowany tak czesto, jak to jest niezbedne do spelnienia wymagan dokladnosci
niniejszej normy. Metoda kalibracji, ktérej nalezy uzyé, jest opisana w niniejszej sekcji dla elementéw
wskazanych w zalaczniku IIT dodatek 1 ppkt 1.5 i w zalaczniku V.

Pomiar przepltywu

Kalibracja przeplywomierzy gazu lub oprzyrzadowania do pomiaru przeptywu spelnia normy krajowe iflub
migdzynarodowe.

Maksymalny blad warto$ci mierzonej zawiera si¢ w granicach + 2 % odczytu.

Jezeli natgzenie przeplywu gazu jest okreSlane przez pomiary réznicowe, maksymalny blad réznicy jest taki,
aby dokladnos¢ G, zawierala si¢ w granicach + 4 %. ( patrz takze zatacznik V, sekcja 1.2.1.1 EGA). Mozna to
obliczy¢, stosujac srednig geometrycznag bledow kazdego przyrzadu.

Sprawdzenie stopnia rozcieficzenia

Kiedy stosuje si¢ uklady pobierania probek czastek stalych zawieszonych w gazie bez EGA (zalacznik V ppkt
1.2.1.1), stopieni rozcienczenia jest sprawdzony przy instalacji kazdego nowego silnika podczas pracy silnika i
przy zastosowaniu pomiaréw stezenia badz CO,, badz NO, w surowych i rozcieficzonych spalinach.

Zmierzony stopief rozcieficzenia zawiera si¢ w granicach £ 10 % stopnia rozcieficzenia obliczonego z
pomiaru stezenia CO, lub NO,.

Sprawdzenie warunkéw cze$ciowego przeplywu

Zakres predkosci gazow spalinowych i wahania ciSnienia, jesli to wlaSciwe, sa sprawdzone i wyregulowane
stosownie do wymagan zalacznika V ppkt 1.2.1.1, EP.

Okresy miedzy kalibracjami

Oprzyrzadowanie do pomiaréw przeplywu jest kalibrowane przynajmniej co kazde trzy miesigce lub kiedy
tylko dokonano w ukladzie zmiany, ktora moglaby wplywaé na kalibracje.
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Dodatek 3

OCENA DANYCH POMIAROWYCH I OBLICZENIA

Ocena danych emisji gazowych

W celu oceny emisji gazowych usrednia si¢ mape odczytow z ostatnich 60 sekund kazdej fazy i podczas
kazdej fazy wyznacza si¢ Srednie stezenia (conc) HC, CO, NO_i CO, z usrednionej mapy odczytow i
stosownych wynikéw kalibracji, jesli zastosowano metod¢ bilansu wegla. Mozna zastosowa zapisy innego
typu, jesli zapewnia one réwnowazne zbieranie danych.

Srednie stezenia w tle (conc) moga by¢ okreslone z odczytéw powietrza rozcieficzajacego w worku
pomiarowym lub z ciggle dokonywanych odczytéw tla (nie z worka pomiarowego) i whasciwych danych
kalibracji.

Emisje czastek stalych zawieszonych w gazie

Dla oceny czastek stalych zawieszonych w gazie dla kazdej fazy odnotowuje si¢ catkowite masy (M lub

objetosci (V, ) probek przechodzace przez filtry.

SAM,j)
SAM,j)

Filtry powracaja do komory wagowej i sa kondycjonowane przez co najmniej jedng godzing, lecz nie diuzej niz
80 godzin, a nastgpnie zwazone. Masa brutto filtréw jest odnotowana, a tara (patrz ppkt 3.1 zalacznika III)
odjeta. Masa czgstek stalych zawieszonych w gazie (M, dla metody jednofiltrowej, M,, dla metody wielofiltrowej)
jest sumg czastek statych zawieszonych w gazie, zebranych na filtrach pierwotnym i wtérnym.

Jezeli ma by¢ zastosowana korekcja th, odnotowuje si¢ mase (M) lub objetos¢ (V,, = powietrza rozcieficzaja-
cego przepuszczonego przez filtry i mase czastek stalych zawieszonych w gazie (M). Jezeli zostal wykonany
wigcej niz jeden pomiar, nalezy obliczy¢ iloraz MM ~lub MM dla kazdego pojedynczego pomiaru i
wartosci usrednic.

DIL DIL

Obliczenie emisji skladnikéw gazowych
Koncowe, podane w sprawozdaniu wyniki testu sg okre$lone w nastepujacych krokach:
Okreslenie przeplywu spalin

\ lub Vv

EXHW EXHW EXHD)

Wyznacza si¢ natgZenie przeplywu gazéw spalinowych (G dla kazdej fazy zgodnie z

zalacznikiem II dodatek 1 ppkt 1.2.1-1.2.3.

Kiedy uzywa si¢ metody rozcieficzenia pelnego przeplywu, okresla si¢ catkowite natgzenie przeplywu rozcien-
czonych gazéw spalinowych (G dla kazdej fazy zgodnie z zalgcznikiem III dodatek 1 ppkt 1.2.4.

TOTW VTOTW')

Korekcja suche/mokre

Przy okreslaniu G Vi Giony Iub Vi . zmierzone stezenie sprowadza si¢ do bazy mokrej wedtug

nastepujacej zaleznosci, jezeli uprzednio nie wykonano pomiaréw gazow spalinowych mokrych:

conc (mokre) =k x conc (suche)

Dla gazéw spalinowych nierozcieniczonych:

G
Kyr1 = (1 — Fpy x GFUEL> — kw2

AIRD

lub:

1
Ky = —k
w2 (1 + 1,88 x 0,005 x (% CO [suchy | + % CO, [suchy ] )) .
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Dla gazéw spalinowych rozcieficzonych:

1,88 x CO; % (mokry)
kwel =1~
” 200

)7kwl

lub:
— 1 — kw1 )
wel |4 L88xCO.% (suchy)
200
F,, mozna obliczy¢ wedlug:
1,969

FFH -
G
(1+_3E£)
GAIRW

Dla powietrza rozciefczajacego:

ko =1 -k,
1,608 x [Hg x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF) |
~ 1000+ 1,608 x [Hy x (1 — 1/DF) + H, x (1/DF) |

le

622 xRyxpg
" Pp— Py x Ry x 1072

Hy

Dla powietrza zasysanego (jezeli rézni si¢ od powietrza rozcieficzajacego):

ky, =1 -k,
- 1,608 x H,
1000 + (1,608 x H,)

kWZ

6,22 X Ry X p,
Ha:—,z
P — Pa X Ry x 10

H;:  absolutna wilgotno$¢ powietrza zasysanego, g wody na kg powietrza suchego,

H: absolutna wilgotno$¢ powietrza rozcienczajacego, g wody na kg powietrza suchego,
R:  wilgotno$¢ wzgledna powietrza rozcieficzajacego, %,

R:  wilgotno$¢ wzgledna powietrza zasysanego, %,

p,;  ciSnienie nasycenia pary wodnej powietrza rozcienczajacego, kPa,

p,;  ciSnienie nasycenia pary wodnej powietrza zasysanego, kPa,

p,:  bezwzgledne ciSnienie barometryczne, kPa.

Korekgja wilgotnosci dla NO,

Poniewaz emisja NO, zalezy od warunkow powietrza otaczajcego, stezenie NO, koryguje si¢ ze wzgledu na
temperature i wilgotno$¢ powietrza otaczajacego, poprzez wspétezynniki K, wedi'(ug nastgpujacego wzoru:

1

Ky =
"1+ Ax (H, —10,71) +B x (T, — 298)
gdzie:
A: 0309 G, [G, -0,0266,
B:  -0209 G, [G,,,+0,00954,

T:  temperatura powietrza w K,

GFUEL

o = (Stosunek paliwa do powietrza (powietrze sprowadzone do bazy suchej),)
AIRD
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H: wilgotno$¢ powietrza zasysanego, ¢ wody na kg suchego powietrza

6,220 X R, X p,
a7pg—pa><Ra><1O_2

R: wilgotnos¢ wzgledna powictrza zasysanego, %,
p,; ciSnienie nasycenia pary wodnej powietrza zasysanego, kPa,
p,: bezwzgledne ciSnienie barometryczne, kPa.

1.3.4.  Obliczenie natgzenia przeptywu masy sktadnikéw gazowych
Nate¢zenie masy emisji dla kazdej fazy jest obliczane w nastgpujacy sposéb:

a) Dla gazéw spalinowych nierozcieficzonych ('):

X
vvvvvv EXHW

lub:

X
~~~~~ EXHD

lub:

Gas, =w x conc x V.

b) Dla gazéw spalinowych rozcieficzonych (')

Gas, = u x conc x G

TOTW

lub:

Gas, =w x conc_ x V

gdzie:

conc, jest skorygowanym stezeniem w tle

conc,_ = conc-conc, x (1 —- (1/DF)

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 107
lub:
DF = 13,4/concCO,.

Wspélczynniki: u — mokre, v — suche, w — mokre sg stosowane zgodnie z danymi w ponizszej tabeli:

Gaz u v w conc (stezenie)
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
(€] 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 — 0,000619 ppm
Co, 15,19 19,64 19,64 %

Zawarto$¢ HC jest oparta na $rednim stosunku wegla do wodoru 1:1,85.

(') W przypadku NOX stezenie (NOX conc lub NOXconce) powinno by¢ pomnozone przez KMNOX (wspétezynnik korekeji wilgotnosci

dla NOX przytoczony w poprzednim ppkt 1.3.3), jak nastepuje

K o * conc lub K x conc,

HNOX
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1.3.5.  Obliczenie emisji jednostkowych

Emisja jednostkowa (g/kWh) jest obliczana dla wszystkich poszczegdlnych skladnikéw w nastepujacy sposéb:

gdzie: P =P+ P

S Gasmass, X WE;

n
Z P, x WF;
i=1

Poszczegdlny sktadnik gazowy =

AEj

Wspolczynniki wagowe i liczba faz (n) uzyta w powyzszym obliczeniu sa zgodne z ppkt 3.6.1 zalacznika IIL.

1.4. Obliczanie emisji czastek stalych zawieszonych w gazie

Emisja czastek stalych zawieszonych w gazie jest obliczana w nastgpujacy sposéb:

1.4.1.  Wspolczynnik korekeji wilgotnosci dla czgstek statych zawieszonych w gazie

Poniewaz emisja czastek stalych zawieszonych w gazie z kompresyjnych silnikéw zaptonowych zalezy od
warunkOw otaczajacego powietrza, natezenie przeplywu masy czastek stalych zawieszonych w gazie jest
korygowane ze wzgledu na wilgotno$¢ otaczajgcego powietrza poprzez wspotczynnik K obliczony wedlug
nastepujacego wzoru:

pg:

K =1/(1 + 00133 x (H, - 10,71))

wilgotno$¢ powietrza zasysanego, gramy na kg suchego powietrza
6,22 X Ry X pa

H=———7—"-
P — Pa X Ry x 10

wilgotno$¢ wzgledna powietrza zasysanego, %,
ci$nienie nasycenia pary wodnej powietrza zasysanego, kPa,

bezwzgledne ci$nienie barometryczne, kPa.

1.4.2.  Uklad rozcieticzania przephywu czgsciowego

Koncowe wykazane w sprawozdaniu wyniki badania w zakresie emisji czastek stalych zawieszonych w gazie sa
uzyskane w nastgpujacych krokach. Poniewaz moga by¢ uzywane rézne typy regulacji stopnia rozcieficzenia,
stosuje si¢ rézne sposoby obliczania dla réwnowaznego przeplywu masy rozcieniczonych gazéw spalinowych

G

EDF

lub réwnowaznego objetosciowego przeplywu rozcienczonych gazéw spalinowych V_ . Wszystkie

EDF’

obliczenia powinny by¢ oparte na $rednich wielkoSciach poszczegdlnych faz (i) podczas okresu pobierania
prébek.

1.4.2.1. Uktady izokinetyczne

lub:

lub:

G =G x

EDFWi EXHW,i

= X
VEDFW,i VEXHW,i qi

~_ Gonw,i + (Gexaw,i X 1)
: (Gexrw,i X 1)

~_ Vouw,i + (Vexaw,i X 1)
' (Vexaw, X 1)

gdzie r odpowiada stosunkowi powierzchni przekroju poprzecznego A sondy izokinetycznej i rury wydecho-
wej A
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1.42.2. Uktady z pomiarem stezenia CO, lub NO,
GEDF\Mi = GEXH\VJ % qi
lub:
Viorwi = Ve * &
_ Concg; — Concy;
4= Concp; — Concy
gdzie:
Conc, = stezenie gazu wskaznikowego w gazach spalinowych nierozcieniczonych mokrych,
Conc, = stezenie gazu wskaznikowego w gazach spalinowych rozcieficzonych mokrych,
Conc, = stezenie gazu wskaznikowego w powietrzu rozciefczajgcym mokrym.

1.4.2.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

Stezenia zmierzone na bazie suchej nalezy sprowadzi¢ do bazy mokrej zgodnie z ppkt 1.3.2 niniejszego
dodatku.

3. Uklady z pomiarem CO, i metodg bilansu wegla

206,6 X Gryg;
Geprw,i =

COspi — €O
gdzie:
CO,, = stezenie CO, w gazach spalinowych rozcieficzonych,
CO,, = stezenie CO, w powietrzu rozciefczajgcym

(stezenie w % objetosci na bazie mokrej).
Powyzsze rownanie oparte jest na zasadzie bilansu wegla (atomy wegla dostarczane do silnika s3 emitowane
jako CO,) i wyprowadzone przez ponizsze obliczenia:

G =G X q,

EDFW,i EXHW,i

o 206,6 X GFUEL,i
Gexnw,i X (CO2p; — CO24,)

qi

4. Uktady z pomiarem natg¢zenia przeplywu
GEDTW,i = GEXH\VJ X qi
G = Grorw,i
" (Grotw; — Gonw;)

Uklad rozciericzania przeplywu catkowitego

Koncowe wyniki badania wykazane w sprawozdaniu w zakresie emisji czastek stalych zawieszonych w gazie sa
wyprowadzone poprzez ponizsze kroki.

Wszystkie obliczenia sa oparte na wartoSciach $rednich z poszczegdlnych faz (i) podczas okresu pobierania
prébek.

G =G

EDFW.i TOTW,i

lub:
\% =V

EDFW,i TOTW,i

Obliczanie natezenia przeplywu masy czgstek stalych zawieszonych w gazie
Natezenie przeplywu masy czastek stalych zawieszonych w gazie jest obliczane w nastepujacy sposéb:
Dla metody jednofiltrowej:

My (GepFw) yer
Msam 1000

PTiass =

lub:

M A%
pT, = M (Viorw)ae
Vsam 1000
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gdzie:

(Gromdwer Viomdwer Moidier Ve W Clagu cyklu badania sg okreslane przez zsumowanie $rednich wartosci
zZ poszczeg(’)lnycf'x faz podczas okresu pobierania probek:

(GEDFW)aver: Z Geprw,i X WE;
i—1

i=

n
(VEDFW)aver: Z VEDFW,i X WF1
=1

n
Msam = E Msami
o1

n
Vsam = E Vsami
im1

gdzie i = 1,.n
Dla metody wielofiltrowej:
M, i G i
PTmass,i = L ( EDFWY)
Msavi 1000
lub:
M; (Veprw,i)
PTmassi = — :
mass,i VSAM,i 1000
gdzie i = 1,.n

Natgzenie przeplywu masy czastek stalych zawieszonych w gazie moze by¢ korygowane do tla w nastepujacy
sposob:

Dla metody jednofiltrowej:

M M 1 G
PTinass = |: L (7d>< (1 7*)) :| X [M}
Msam Mpr DF 1000

lub:

Mg My 1 (Veprw)
PTinass = —(—x(1-= ATEDPW aver
" |:VSAM (VDIL . ( DF)) } X { 1000 ]

Jezeli wykonuje si¢ wigcej niz jeden pomiar to (MM, ) lub M,V ) odpowiednio zastepuje si¢ przez
(Md/MDII_)aVer IUb (Md/VDIL):AVer:
13,4
DF = =3
concCO; + (concCO + concHC) x 10
lub:

DF = 13,4/c0ncCO2
Dla metody wielofiltrowe;:

Mg My 1 GEpFw i
PT ssi — — = | ——x([1—-= X .
e |:MSAM,i (MDIL ( DF)) } { 1000 ]

lub:

My; M, 1 \Y% i
PTmassi = i - _d X | 1T—-= X £ }
' Vsami i DF 1000

Jezeli wykonuje si¢ wigcej niz jeden pomiar to (MM, ) lub (M,/V, ) odpowiednio zastepuje si¢ przez
(Md/MDIL)aver IUb (Md/VDIL)a\'er:
. 13,4
~ concCO; + (concCO + concHC) x 10~*
lub:

DF = 13,4/concCO2
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1.4.5.  Obliczenie emisji jednostkowej
Emisja jednostkowa czastek stalych zawieszonych w gazie PT (g/kWh) jest obliczana w nastg¢pujacy sposob (1):
Dla metody jednofiltrowej:

pT — PTmass

n

Z P, x WF;

i=1

Dla metody wielofiltrowej:

2t Plnasi X WE

n
Z P, x WF,
i=1

PT =

Pi = Pm,l + PAE,i
1.4.6.  Rzeczywisty wspélczynnik wagowy
Dla metody jednofiltrowej rzeczywisty wspétczynnik wagowy WE, dla kazdej fazy jest obliczany w nastepujacy

sposob:
Msami G
Wy, — sami X ( EDFW)aver
Msam % (Geprw,i)
lub:
Wy — Vsami X (VEDFW ) ayer
Vsam X (Veprw,i)
gdzie i = 1,.n.

Warto$¢ rzeczywistego wspolczynnika wagowego powinna zawieraé sie w granicach + 0,005 (bezwzglednej
warto$ci) wspotczynnikéw wagowych podanych w zataczniku III, sekcja 3.6.1.

(") Wielko§¢ natezenia przeplywu masy czastek stalych zawieszonych w gazie PTmass mui by¢ pomnozona przez Kp (wspotezynnik

korekeji wilgotnosci dla czastek stalych zawieszonych w gazie podany w pkt 1.4.1).
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ZALACZNIK IV

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PALIWA WZORCOWEGO DO ’BADAN HOMOLOGACYJNYCH I DO
BADAN POTWIERDZAJACYCH ZGODNOSC PRODUKCJI

PALIWO WZORCOWE W MASZYNACH SAMOJEZDNYCH NIEPORUSZAJACYCH SIE PO DROGACH (')

Uwaga: Podano kluczowe wiasnosci dla osiagéw silnika/emisji spalin.

Granice i jednostki® Metoda badania

Liczba cetanowa* minimum 457 ISO 5165

maksimum 50

Gestos¢ przy 15 °C minimum 835 kg/m’ ISO 3675, ASTM D 4 052
maksimum 845 kg/m’ 1

Destylacja’ maksimum 370 °C ISO 3405
- punkt 95 %

Lepkos¢ przy 40 °C minimum 2,5 mm?[s ISO 3104

maksimum 3,5 mm?/s

Zawarto$¢ siarki minimum 0,1 % masy’ ISO 8754, EN 24260
maksimum 0,2 %masy*

Temperatura zaplonu minimum 55 °C ISO 2719

CFPP minimum - EN 116

maksimum + 5 °C

Korozyjno$¢ miedzi maksimum 1 ISO 2160
Pozostatos¢ po  koksowaniu (10 % maksimum 0,3 % masy ISO 10370

DR)

Zawarto$¢ popiolu maksimum 0,01 % masy ASTM D 482"
Zawarto$¢ wody maksimum 0,05 % masy ASTM D 95, D 1744
Liczba kwasowa (mocny kwas) maksimum 0,20 mg KOH/g

Stabilno$¢ utleniania’® maksimum 2,5 mg/100 ml ASTM D 2274
Dodatki®

Uwaga 1: Jezeli jest wymagane obliczenie sprawnosci cieplnej silnika lub pojazdu, to warto$¢ opalowa paliwa mozna obliczy¢ z:

Cieplo (spalania)((warto$¢ opalowa) (netto)) MJ/kg = (46,423 - 8,792 - d> + 3,17 -d) x (1 - (x +y + ) + 9,42 -5 - 2,499 -
X

gdzie:
d

jest gestoscig przy 288 K (15 °C),

X = jest udzialem wody w masie (%/100),

y = jest udzialem popiotu w masie (%/100),

s jest udziatem siarki w masie (%/100).

Uwaga 2: Przedstawione w opisie technicznym warto$ci sg ,wartoSciami rzeczywistymi”. W ustalaniu ich warto$ci granicznych
postuzono si¢ terminami z normy ASTM D 3244 ,Okreslenie podstaw do rozstrzygania sporéw o jakosci produkcji ropy
naftowej”, a w ustaleniu wartoéci minimalnej wzigto pod uwage minimalng réznice 2R powyzej zera; w ustaleniu wartosci
maksymalnej i minimalnej — minimalna réznica jest 4R (R = powtarzalnos).

Mimo wszystko t¢ miarg, ktéra jest konieczna ze wzgledéw statystycznych, producent paliwa powinien jednak starac sig
doprowadzi¢ do wartosci zerowej, przy czym wymagana wartoS¢ maksymalna wynosi 2R i tyle samo wynosi warto$¢ $rednia
w przypadku podawania ograniczen maksymalnego i minimalnego. Konieczne jest wyjasnienie, czy paliwo spelnia wymagania
dotyczace charakterystyki przy zastosowaniu warunkéw normy ASTM D 3244.
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Uwaga 3:
Uwaga 4:

Uwaga 5:
Uwaga 6:
Uwaga 7:

Uwaga 8:
Uwaga 9:

Uwaga 10:

Uwaga 11:
Uwaga 12:

Podane cyfry pokazuja odparowane ilosci (procent pozyskany + procent stracony).

Zakres liczby cetanowej nie jest zgodny z wymaganiem minimalnego zakresu 4R. Tym niemniej, w przypadku sporu miedzy
dostawcg a uzytkownikiem paliwa mozna stosowaé warunki z normy ASTM D 3244 w celu rozstrzygniecia kwestii spornych
zakonczonych przepisem o dokonaniu powtérnych pomiaréw w liczbie dostatecznej do uzyskania niezbednej precyzji, zamiast
pojedynczego oznaczania.

Chociaz stabilno$¢ utleniania jest kontrolowana, to nalezy si¢ spodziewal, ze dopuszczalny okres magazynowania bedzie
ograniczony. Rada byloby zwrdcenie si¢ do dostawcy o warunki magazynowania i podanie czasu uzytkowania paliwa.

Paliwo to powinno by¢ oparte tylko na weglowodorach sktadowych bezposredniej lub krakingowej destylacji; dopuszczalne jest
odsiarczanie. Paliwo nie powinno zawiera¢ zadnych dodatkéw metalicznych lub dodatkéw podwyzszajacych liczbe cetanowa.

Dopuszczalne s3 nizsze wartosci, w tym przypadku liczbe cetanowa zastosowanego paliwa wzorcowego nalezy podal w
sprawozdaniu.

Dopuszczalne sa wyzsze wartosci, w tym przypadku nalezy podaé w sprawozdaniu zawartos¢ siarki w paliwie kalibracyjnym.

Nalezy nieustannie $ledzi¢ tendencje rynkéw. Na uzytek wstepnej homologadii silnika bez dodatkowego oczyszczania spalin na
wniosek zglaszajacego dopuszcza si¢ minimalng zawarto$¢ siarki w masie 0,050 %. W tym przypadku zmierzony poziom
emisji czastek statych zawieszonych w gazie musi by¢ korygowany, zgodnie z ponizszym réwnaniem, w gore w stosunku do
wartodci Sredniej, ktora jest podana jako nominalna dla paliwa o zawartosci siarki (0,150 % w masie):

PT,, = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF - FSP)

-]
=
|

= warto$¢ skorygowana PT (g/kWh),
PT = zmierzona wagowa warto$¢ emisji jednostkowej czastek statych zawieszonych w gazie (g/kWh),

SFC = wagowe jednostkowe zuzycie paliwa (g/kWh) obliczone zgodnie z wyrazeniem podanym ponizej,
NSLF = §redni, podany jako nominalny, udzial zawartosci siarki w masie (np. 0,15 %/100),
FSF = udzial zawartosci w masie siarki w paliwie (%/100).

Réwnanie stuzace dla obliczenia wagowego jednostkowego zuzycia paliwa:

>y Grei X WF
n

Z P x WE;
i=1

SFC =

gdzie:
Pl = Pm.i * PAE,!

Wymagania odnos$nie do oceny zgodnosci produkcji wedtug ppkt 5.3.2 zalgcznika I musza by¢ spelnione przy uzyciu paliwa
wzorcowego o zawarto$ci siarki, ktora odpowiada poziomowi minimum/maksimum: 0,1/0,2 % w masie.

Wyzsze wartosci, do 855 kg/m?, sa dopuszczalne, jednak w tym przypadku powinna by¢ podana gesto$¢ zastosowanego
paliwa wzorcowego. Wymagania odnosnie do oceny zgodnosci produkcji wedlug ppkt 5.3.2 zalacznika I musza by¢
spelnione przy uzyciu paliwa wzorcowego, ktore odpowiada poziomowi minimum/maksimum - 835/845 kg/m’.

Wszystkie wlasnosci paliwa i wartosci graniczne s3 przedmiotem zainteresowania w Swietle tendencji na rynkach.

Ma by¢ zamienione przez norme EN/ISO 6245 z dniem wprowadzenia w zycie niniejszej normy.
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1.

1.1.

ZALACZNIK V

UKLAD ANALIZY I POBIERANIA PROBEK

UKLADY POBIERANIA PROBEK GAZOWYCH I CZASTEK STALYCH ZAWIESZONYCH W GAZIE

Nu;]l;;]r;ury- Wyszczegdlnienie

2 Schemat ukladu analizy gazéw spalinowych nierozcieficzonych

3 Schemat ukladu analizy gazéw spalinowych rozcienczonych

4 Przeplyw czesciowy, przeplyw izokinetyczny, sterowanie dmuchawg zasysajaca, pobieranie
prébki z czesci przeplywu

5 Przeplyw czeSciowy, przeplyw izokinetyczny, sterowanie ci$nieniem dmuchawy, pobieranie
probek z czesci przeplywu

6 Przeplyw czgsciowy, regulacja CO, lub NO, pobieranie prébki z czesci przeptywu

7 Przeplyw czgsciowy, bilans CO, i wegla, pobieranie probki catego przeptywu

8 Przeplyw cze¢sciowy, z pojedyncza zwezka Venturiego i pomiarem stezenia, pobieranie probki
z czgsci przeplywu

9 Przeplyw czgSciowy z dwiema zwezkami Venturiego lub kryzami i pomiarem stgZenia,
pobieranie probki z czgci przeplywu

10 Przeplyw czgSciowy, z wiazka rurek rozdzielajacych i pomiar stezenia, pobieranie probki z
czgsci przeplywu

11 Przeplyw czgSciowy, regulacja przeplywu, pobieranie probki catego przeplywu

12 Przeplyw cz¢Sciowy, regulacja przeplywu, pobieranie probki z czesci przeplywu

13 Przeplyw catkowity, pompa wyporowa lub zwezka Venturiego o przeplywie krytycznym,
pobieranie probki z czgsci przeplywu

14 Uklad pobierania probek czgstek stalych zawieszonych w gazie

15 Uklad rozcieficzania przeptywu catkowitego

Oznaczanie emisji zanieczyszczen gazowych

Ppkt 1.1.1 oraz rysunki 2 i 3 zawieraja szczegblowe opisy zalecanych ukladéw pobierania probek i analizy.
Poniewaz rézne konfiguracje mogg dawa¢ rownowazne rezultaty, Scista zgodno$¢ z przedstawionymi schema-
tami nie jest wymagana. W celu uzyskania dodatkowych informacji i skoordynowania dzialania ukladéw
sktadowych, moga by¢ uzyte dodatkowe komponenty, takie jak: przyrzady, zawory, zawory elektromagnetycz-
ne, pompy i przelaczniki. Inne czgici skladowe, ktére nie sg potrzebne do utrzymania doktadnosci niektorych
ukladéw, moga by¢ wykluczone, o ile ich wykluczenie jest oparte na dobrej praktyce inzynierskiej.

Gazowe sktadniki spalin: CO, CO,, HC, NO,

Uklad analityczny do oznaczania emisji sktadnikow gazowych w nierozcienczonych lub rozcieficzonych gazach
spalinowych opisano na podstawie zastosowania:

— analizatora HFID do oznaczania weglowodorow,
— analizatora NDIR do oznaczania tlenku wegla i ditlenku wegla,

— analizatora HCLD lub analizatora réwnowaznego do oznaczania tlenkéw azotu.

W przypadku gazéw spalinowych nierozcieficzonych (patrz rysunek 2) prébka dla wszystkich sktadnikéw
moze by¢ pobrana jedng sondg i rozdzielona wewnatrz do réznych analizatoréw lub dwiema sondami
umieszczonymi blisko siebie. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby w zadnym punkcie ukladu analizujacego nie
wystepowala kondensacja sktadnikéw gazéw spalinowych (zawierajacych wode i kwas siarkowy).

W przypadku rozcieficzonych gazéw spalinowych (patrz rysunek 3) prébka dla weglowodoréw powinna by¢
pobrana inng sonda niz sonda dla innych skladnikow. Nalezy zwréci¢ uwage, by w zadnym punkcie uktadu
analizujgcego nie wystgpowala kondensacja skladnikow gazéw spalinowych (zawierajacych wodg i kwas
siarkowy).
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Rysunek 2

Schemat przeptywowy ukladu analizy gazéw spalinowych dla CO, NO, i HC

G.W. = Gaz wzorcowy
0Od. =Odpowietrzenie

powietrze paliwo

FL1 .
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Rysunek 3

Schemat przeptywowy ukladu analizy rozcieficzonych gazéw spalinowych dla CO, CO,, NO, i HC

plaszczyzna
'patrz rysunek 14

Gaz zero

V13 V12

3

G.W. = Gaz wzorcowy
0Od. =Odpowietrzenie

Opisy - rysunkéw 2 i 3
Uwaga ogolna:

Wiszystkie elementy drogi przeplywu pobranej probki gazu muszg byC utrzymywane w temperaturze wymaganej dla
poszczegdlnych uktadow.

— SP1 sonda do pobierania prébek gazéw spalinowych nierozciericzonych (tylko rysunek 2)
Zalecana jest wielootworowa, prosta sonda ze stali nierdzewnej, o zaSlepionym koncu. Wewngtrzna
$rednica nie powinna by¢ wigksza niz $rednica wewnetrzna linii pobierania probek. Grubo$¢ $cianki sondy
nie moze by¢ wigksza niz 1 mm. Sonda powinna posiada¢ minimum trzy otwory w trzech réznych
plaszczyznach promieniowych tak rozmieszczone, aby pobieraé w przyblizeniu jednakowy przeplyw. Sondg
nalezy wsungé w poprzek rury wydechowej na glebokos¢ co najmniej 80 % jego Srednicy.

— SP2 sonda do pobierania prébek HC z rozcieticzonych gazéw spalinowych (tylko rysunek 3).
Sonda powinna:
— stanowi¢ pierwszy odcinek od 254 do 762 mm linii do pobierania prébek weglowodoréw (HSL3),
— mie¢ wewnetrzng Srednice minimum 5 mm,
— by¢ zainstalowana w tunelu rozcienczania DT (punkt 1.2.1.2), w punkcie, w ktérym powietrze

rozcieficzajace i gazy spalinowe sa dobrze wymieszane (to jest w przyblizeniu w odlegtosci okoto 10
$rednic tunelu od punktu wlotu spalin do tunelu rozcieficzania, wspotpradowo),
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— by¢ polozona w wystarczajacej odleglosci (promieniowo) od innych sond i $cianki tunelu tak, aby byta
wolna od wplywu obszaréw martwych lub zawirowan,

— by¢ ogrzewana tak, aby zapewni¢ wzrost temperatury strumienia gazu na wylocie z sondy do 463 K
(190 °C) + 10 K.

SP3 sonda do pobierania prébek CO, CO, i NO, z rozciericzonych gazow spalinowych (tylko rysunek 3).
Sonda jest:
— w tej samej plaszczyznie co sonda SP2,

— w wystarczajacej odleglosci (promieniowo) od innych sond i $cianki tunelu tak, aby byla wolna od
wplywu obszaréw martwych lub zawirowan,

— izolowana i ogrzewana na calej dlugosci do minimalnej temperatury 328 K (55 °C), w celu
zabezpieczenia przed kondensacjg wody.

HSL1 podgrzewana linia pobierania probek

Linia pobierania probek dostarcza probke gazu z pojedynczej sondy do punktu (punktéw) rozgalezienia i
do analizatora HC.

Linia pobierania prébek:

— ma $rednice wewnetrzng minimum 5 mm i maksimum 13,5 mm,

— jest wykonana ze stali nierdzewnej lub z PTFE,

— utrzymuje temperature Scianki mierzong w kazdej sekcji z oddzielnie regulowanym podgrzewaniem na
poziomie 463 (190 °C) + 10 K, jesli temperatura gazéw spalinowych w poblizu sondy do pobierania

probek jest réwna lub nizsza od 463 K (190 °C),

— utrzymuje temperature Scianki wigksza niz 453 K (180 °C), jesli temperatura gazéw spalinowych w
poblizu sondy do pobierania prébek jest wigksza od 463 K (190 °C),

— utrzymuje temperatur¢ gazu na poziomie 463 K (190 °C) £ 10 K bezposrednio przed podgrzewanym
filtrem (F2) i analizatorem HFID.

HSL2 — podgrzewana linia pobierania probek NO_
Linia pobierania probek:

— utrzymuje temperature Scianki 328-473 K (55-200 °C) az do konwertora, w przypadku zastosowania
kapieli chlodzacej i az do analizatora, gdy kapiel chtodzaca nie jest stosowana,

— jest wykonana ze stali nierdzewnej lub z PTFE.

Poniewaz ogrzewanie linii do pobierania probek gazéw spalinowych jest potrzebne wylacznie w celu
zapobiezenia kondensacji wody i kwasu siarkowego, temperatura linii pobierania prébek powinna zalezeé
od zawartosci siarki w paliwie.

SL — linia pobierania probek dla CO (CO,)

Linia jest wykonana z PTFE lub stali nierdzewnej. Moze ona by¢ ogrzewana lub nieogrzewana.

BK — worek do tla (opcja; tylko rysunek 3)

Do oznaczania stezen w tle:

BG — worek do prébek (nieobowigzkowo; rysunek 3 — wylacznie dla CO i CO,)

Do oznaczania st¢zen w prébee.

F1 - podgrzewany filtr wstepny (nieobowigzkowo)

Temperatura filtra jest taka sama jak temperatura HSL1.

F2 - filtr podgrzewany

Filtr ten zatrzymuje wszystkie stale zanieczyszczenia z probki gazu przed analizatorem. Temperatura filtra
powinna by¢ taka sama jak temperatura HSL1. W razie potrzeby filtr nalezy wymienic.

P — podgrzewana pompa do pobierania probek

Pompa jest podgrzewana do takiej temperatury jak HSL1.
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— HC

Podgrzewany detektor plomieniowo-jonizacyjny (HFID) do oznaczania weglowodoréw. Temperatura jest
utrzymywana w zakresie 453-473 K (180-200 °C).

co, o,
Analizatory NDIR do oznaczania tlenku wegla i dwutlenku wegla.
NO,

Analizator (H)CLD do oznaczania tlenkéw azotu. W przypadku uzycia HCLD jego temperatura jest
utrzymywana w zakresie 328-473 K (55-200 °C).

C- konwertor

Konwertor jest stosowany do katalitycznej redukcji NO, do NO przed dokonaniem analizy w CLD lub
HCLD.

B — kgpiel chlodzgca

Do chlodzenia i kondensacji wody z prébki spalin. Temperatura kapieli jest utrzymywana w zakresie
273—277 K (0-4 °C) za pomocag lodu lub urzadzenia chodzacego. Jest to nicobowigzkowe, jesli analizator
nie wykazuje zaklécenn spowodowanych para wodna, jak opisano w zalaczniku III dodatek 3 ppkt 1.9.1 i
1.9.2.

Stosowanie chemicznych $rodkéw usuwajacych wode z pobranych prébek jest niedozwolone.

— T1, T2, T3 — czujniki temperatury

Do kontroli temperatury strumienia gazu.

— T4 — czujnik pomiaru temperatury

Temperatura konwertora NO -NO.

— T5 — czujnik pomiaru temperatury

Do pomiaru temperatury kapieli chtodzacej.

G1, G2, G3 — cisnieniomierze

Do pomiaru ci$nienia w liniach pobierania probek.

R1, R2 — regulatory cisnienia

Do kontroli ci$nienia odpowiednio powietrza i paliwa, dla HFID.

R3, R4, R5 — regulatory cisnienia

Do kontroli ci$nienia w liniach pobierania préobek i przeplywu zasilajacego analizatory.
FL1, FL2, FL3 — przeplywomierze

Do pomiaru przeptywu bocznikowego probki.

FL4 do FL7 — przeplywomierze (nieobowigzkowo)

Do kontroli natgzenia przeplywu masy przez analizatory.

V1 do V6 — zawory rozdzielcze

Stosowny uklad zaworéw kierujacy probke spalin, gaz kalibracyjny lub gaz zerowy do analizatoréw.
V7, V8 — zawory elektromagnetyczne

Do linii bocznikowej konwertora NO,-NO.

— V9 — zawor iglicowy

Do zréwnowazenia przeplywu przez konwertor NO-NO i lini¢ bocznikows.
V10, V11 — zawory iglicowe

Do regulacji przepltywu przez analizatory.
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— V12, V13 — zawory spustowe
Do spuszczania kondensatu z kapieli chlodzacej B.
— V14 — zawér rozdzielczy

Zawor wybierajacy worek z probka gazéw spalinowych lub worek z tlem.

1.2. Oznaczanie czgstek stalych zawieszonych w gazie

Podpunkty 1.2.1 i 1.2.2 oraz rysunki 4-15 zawierajg szczegélowe opisy zalecanych ukladéw rozcieficzania i
pobierania prébek. Poniewaz rézne konfiguracje moga doprowadzaé do réwnowaznych wynikéw, Scista
zgodno$¢ z przedstawionymi schematami nie jest wymagana. W celu uzyskania dodatkowych informacji i
koordynowania dzialania elementéw sktadowych moga by¢ uzyte dodatkowe komponenty, takie jak: przyrzady,
zawory, zawory elektromagnetyczne, pompy i przelaczniki. Inne elementy sktadowe, ktére nie sg konieczne do
utrzymania dokladnosci niektérych ukladéw, moga by¢ wykluczone, jesli ich wykluczenie opiera si¢ na dobrej
praktyce inzynierskiej.

1.2.1.  Uklad rozciericzania
1.2.1.1. Uktad rozcieficzania przeplywu czeSciowego (rysunki 4-12)

Opisany ukfad rozcieniczania jest oparty na rozcienczaniu czesci strumienia spalin. Rozdzielenie strumienia
gazéw spalinowych i nastgpnie proces rozcieficzania moze by¢ dokonany za pomoca ukladéw rozcieficzania
réznych typéw. W celu pézniejszego zbierania czgstek stalych zawieszonych w gazie przez uklad pobierania
probek czastek stalych zawieszonych w gazie (ppkt 1.2.2, rysunek 14) moze by¢ przepuszczana catos¢ lub
tylko czg$¢ rozcieficzonych spalin. Pierwsza metoda okreslona jest jako typ pobierania probki catkowitej, druga
metoda jako typ pobierania prébki z czgSci przeplywu.

Obliczenie stopnia rozcieficzania zalezy od rodzaju zastosowanego ukladu.
Zalecane sg nastgpujace uklady:
— uklady izokinetyczne (rysunki 4 i 5)

W ukladach tych przeplyw do wnetrza rurki przesylajacej jest dopasowany pod wzgledem predkosci iflub
ci$nienia do catkowitego przeplywu spalin, co wymaga niezaktdconego i rownomiernego przeplywu gazéw
spalinowych przy sondzie pobierajacej probke. Jest to zwykle uzyskiwane poprzez uzycie rezonatora i
prostoliniowo$¢ przewodu przed punktem pobierania prébek ( przeciwpradowo). Proporcja rozdziatu jest
wowczas obliczana z fatwo mierzalnych wartosci, jak Srednice przewodoéw. Nalezy zaznaczy¢, ze warunki
izokinetyczne wykorzystywane sa tylko do ustawienia warunkéw przeplywu, a nie w celu ustawienia
rozdzialu wielkosci czgstek stalych zawieszonych w gazie. To ostatnie nie jest z reguly konieczne, poniewaz
czastki stale zawieszone w gazie s3 dostatecznie male, by podaza¢ wzdtuz linii pradu.

— uklady z regulacjg przeplywu i z pomiarem stezenia (rysunki 6-10)

W ukladach tych pobor probek z calego strumienia gazéw spalinowych dokonywany jest poprzez regulacje
przeplywu powietrza rozcieficzajacego i calkowitego przeplywu rozcienczonych spalin. Stosunek rozcien-
czenia wyznaczany jest ze stezeni naturalnie wystepujacych w gazach spalinowych gazéw kalibracyjnych,
takich jak CO, lub NO_. Stezenia w rozcieficzonych gazach spalinowych i w powietrzu rozcienczajacym sg
mierzone, podczas gdy stezenie w gazach spalinowych nierozcieficzonych moze by¢ albo zmierzone
bezposrednio, albo wyznaczone na podstawie zuzycia paliwa i réwnania bilansu wegla, jezeli znany jest
sklad paliwa. Uklady moga by¢ regulowane poprzez obliczony stosunek rozcieiczenia (rysunki 6-7) lub
poprzez przeplywy w rurce przesylajacej (rysunki 8-10).

— uklady z regulacjg przeplywu i z jego pomiarem (rysunki 11-12)

W ukfadach tych prébka jest pobierana z calego strumienia gazéw spalinowych poprzez ustawienie
przeplywu powietrza rozcieficzajgcego oraz catkowitego przeplywu rozcieficzonych spalin. Stosunek roz-
cieficzenia wyznaczany jest z roznicy natgzenia obu przeplywow. Z uwagi na to, ze wzajemne warto$ci
bezwzgledne natezenia obu przeptywéw przy wyzszych stosunkach rozcieficzenia moga prowadzi¢ do
znaczgcych bledéw, wymagana jest wzajemna dokladna kalibracja przepltywomierzy (rysunek 9 i nastepne).
Regulacja przeplywu jest bardzo uproszczona poprzez utrzymywanie natezenia przeplywu rozcienczonych
gazéw spalinowych na stalym poziomie i zmiang nat¢zenia przeplywu powietrza rozcieficzajacego, jesli jest
to konieczne.

Aby wykorzysta¢ wszystkie zalety ukladéw rozcieficzania przeplywu czgdciowego, nalezy zwrdci¢ uwage na
wyeliminowanie potencjalnych probleméw zwiazanych ze stratg czastek stalych zawieszonych w gazie w
rurce przesylajacej, zapewnienie reprezentatywno$ci prébki pobranej z ukladu wylotowego silnika i
prawidlowe okreslenie stosunku rozdziatu.

W opisanych uktadach zwrécono uwage na te krytyczne problemy.
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Rysunek 4

Uklad rozcieficzania przeplywu czeSciowego z sondg izokinetyczng i pobieraniem prébek z czeéci przeplywu
(regulacja SB)

DAF PB FM1 — 1>10d — SB
\ ' T PSP
d
o= - /7
o/ . i
DT PTT wietrzenie
>
— il Do ukladu
Patrzrysunek 14 pobierania
prébek
ISP czgstek
( stalych
"] oeT
deltap
EP
T FC1
Spaliny

Nierozcieniczone gazy spalinowe sg przesylane z rury wydechowej EP do tunelu rozcieniczania DT przez rurke
przesylajaca TT i sonde do izokinetycznego pobierania probek ISP. Réznica ci$nienia gazéw spalinowych w
rurze wydechowej i na wlocie do sondy jest mierzona przetwornikiem ci$nienia DPT. Sygnal z DPT
przekazywany jest do regulatora przeptywu FC1, ktéry steruje dmuchawg ssaca SB tak, aby utrzymac zerowa
réznice ciSnien na koncéwcee sondy. W tych warunkach predkosci gazow spalinowych w EP i ISP sg jednakowe,
a przeplyw przez ISP i TT jest stalg czgScia (rozdziatem) przeptywu spalin. Stosunek rozdzialu jest wyznaczany
z pol przekrojow poprzecznych EP i ISP. Natezenie przeplywu powietrza rozcieficzajacego jest mierzone
przeplywomierzem FM1. Stosunek rozcienczenia obliczany jest z natgzenia przeplywu powietrza rozcieficzaja-
cego i stosunku rozdziatu.
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Rysunek 5

Uklad rozcieficzania przeptywu cze$ciowego z sondg izokinetyczng i pobieraniem probki z czesci przeplywu
(regulacja PB).

DAF FM1 — 1>10'd —* SB

! T PSP

— A F d /
Pc:wie- I l | Odpo-
rze DT wietrzenie
T PTT

Do uktadu
Patrz rysunek 14 pobierania

probek

ISP czgstek

BB statych

EP
Spaliny DPT -——]
delta p FC1

Nierozcieniczone gazy spalinowe przeplywaja z rury wydechowej EP do tunelu rozcieficzania DT przez rurke
przesylajaca TT i sondg¢ izokinetyczng ISP. Réznica ciSnienia gazéw spalinowych miedzy rurg wydechows i
wlotem do sondy jest mierzona przez przetwornik ci$nienia DPT. Sygnat z tego przetwornika przekazywany
jest do regulatora przeplywu FCI, ktory steruje dmuchawa tloczaca PB, tak, aby utrzymal zerowq rdznice
ci$niefi na konicéwce sondy. Uzyskuje si¢ to przez pobieranie niewielkiej czesci powietrza rozcienczajgcego,
ktorego natezenie przeplywu zostalo uprzednio zmierzone przeptywomierzem FM1 i wprowadzenie go do TT
poprzez kryzg¢ pneumatyczng. W tych warunkach predkosci gazéw spalinowych w EP i ISP sa jednakowe, a
przeplyw przez ISP i TT jest stala czeécig (rozdzialem) przeplywu spalin. Stosunek rozdzialu jest wyznaczany z
pol przekrojéw poprzecznych EP i ISP. Powietrze rozcienczajace, zasysane jest poprzez DT przez dmuchawe
ssaca SB, za$ natgzenie przeplywu mierzone jest przez FM1 na wlocie do DT. Stosunek rozcieficzenia obliczany
jest z natgzenia przeplywu powietrza rozcieiczajacego i stosunku rozdziatu.
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Rysunek 6

Uktad rozcieficzania przeplywu cze$ciowego z pomiarem stezenia CO, lub NO, i pobieraniem probki z czesci
przeplywu
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Nierozcieniczone gazy spalinowe sa przesylane z rury wydechowej EP do tunelu rozcienczania DT poprzez
sonde do pobierania probek SP i rurke przesylajaca TT. Stezenia gazu wskaznikowego (CO, lub NO) mierzone
sa w nierozcienczonych i rozcieficzonych spalinach, a takze w powietrzu rozcienczajgcym za pomocg
analizatora(6w) gazéw spalinowych EGA. Sygnaly te przekazywane sg do regulatora przeplywu FC2, ktéry
steruje albo dmuchawg tloczaca PB, albo dmuchawa ssaca SB tak, aby utrzymal zadany rozdzial gazéw
spalinowych i odpowiedni stosunek rozcienczenia w DT. Stosunek rozcienczenia obliczany jest ze stezen gazu
wskaznikowego w gazach spalinowych nierozcieficzonych, w gazach spalinowych rozcienczonych i w powie-
trzu rozciefczajacym.
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Rysunek 7

Uktad rozcieficzania przeplywu cze$ciowego z pomiarem stgzenia CO,, bilansem wegla i pobieraniem prébki
pelnego przepltywu
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Spaliny

Gazy spalinowe nierozcieniczone sg przesylane z rury wydechowej EP do tunelu rozcieficzania DT przez sonde
do pobierania probek SP i rurke przesylajagca TT. Stezenia CO, w rozcieniczonych gazach spalinowych i w
powietrzu rozcieficzajgcym sg mierzone za pomoca analizatora(ow) gazéw spalinowych EGA. Sygnaly CO, i
przeptywu paliwa G, przesylane s3 albo do regulatora przeptywu FC2, albo do regulatora przeptywu FC3
ukladu pobierania probek czastek stalych zawieszonych w gazie (patrz rysunek 14). FC2 steruje dmuchawa
tloczacg PB, podczas gdy FC3 steruje ukladem pobierania probek czgstek stalych zawieszonych w gazie (patrz
rysunek 14), tak ustawiajac przeplywy do i z ukladu, aby otrzymal zadany rozdzial gazéw spalinowych i
stosunek rozcienczania w DT. Stosunek rozcieficzania obliczany jest ze stezenia CO, i G, , przy zastosowaniu
zasady balansu wegla.
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Rysunek 8

Uklad rozcieficzania przeplywu czeSciowego z pojedyncza zwezka Venturiego, pomiarem
i pobieraniem probki z czesci przepltywu
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Nierozcieficzone gazy spalinowe sa przesylane z rury wydechowej EP do tunelu rozcienczania DT poprzez
sond¢ do pobierania probek SP i rurke przesylajaca TT w wyniku podci$nienia wytworzonego w DT przez
zwezke Venturiego VN. Natezenie przeplywu gazow przez TT zalezy od chwilowej wymiany w strefie zwezki
Venturiego i dlatego jest uzaleznione od temperatury bezwzglednej gazu na wylocie z TT. W konsekwengji
rozdzial gazéw spalinowych dla danego natezenia przeplywu przez tunel nie jest staly i stosunek rozcienczania
przy niskim obcigzeniu jest nieco mniejszy niz przy obcigzeniu wyzszym. Stezenie gazéw kalibracyjnych (CO,
lub NO ) jest mierzone w nierozcieficzonych spalinach, w rozcieficzonych gazach spalinowych i w powietrzu
rozcieficzajgcym za pomoca analizatora(éw) gazéw spalinowych EGA, a stosunek rozcieniczenia obliczany jest z

warto$ci tak zmierzonych.
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Uklad rozcieficzania przeplywu czeSciowego z dwiema zwezkami Venturiego lub z dwiema kryzami,

Rysunek 9

z pomiarem stezenia i pobieraniem probki z czeéci przeplywu
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Nierozcieniczone gazy spalinowe sa przesylane z rury wydechowej EP do tunelu rozcienczania DT poprzez
sonde do pobierania probek SP i rurke przesylajaca TT oraz przez rozdzielacz przeplywu, ktéry zawiera zestaw
kryz lub zwezek Venturiego. Pierwsza z nich (FD1) umieszczona jest w EP, za$ druga (FD2) w TT. W celu
utrzymania stalego rozdzialu gazéw spalinowych przez regulacje nadci$nienia w EP i ci$nienia w DT,
dodatkowo konieczne s dwa zawory regulacji ci$nienia (PCV1 i PCV2). PCV1 umieszczony jest zgodnie z
kierunkiem strumienia SP w EP, PCV2 — miedzy dmuchawg tloczaca PB i DT. Stezenie gazéw wskaznikowych
(CO, lub NO) jest mierzone w nierozcienczonych spalinach, w rozcieficzonych gazach spalinowych i w
powietrzu rozcieficzajacym za pomoca analizatora(éw) gazow spalinowych EGA. Pomiary te s3 konieczne do
sprawdzenia rozdziatlu gazéw spalinowych i moga by¢ takze wykorzystane do regulacji PCV1 i PCV2 w celu
precyzyjnego sterowania rozdzialem. Stosunek rozcieficzenia jest obliczany z koncentracji gazéw kalibracyj-

nych.
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Rysunek 10

Uklad rozcieficzania przeplywu czeSciowego z wigzka rurek rozdzielajagcych z pomiarem steZeniai pobieraniem

probki z czesci przepltywu
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Nierozcieniczone gazy spalinowe sa przesylane z rury wydechowej EP do tunelu rozcienczania DT poprzez
rurke przesylajaca TT oraz przez rozdzielacz przeplywu FD3, ktéry sklada si¢ z kilku rurek o tych samych
wymiarach (ta sama $rednica, dlugo$¢ i promien krzywizny) zainstalowanych w EP. Jedna z tych rurek
doprowadza gazy spalinowe do DT, pozostalymi przeptywaja one do komory tlumigcej DC. W ten sposdb
rozdzial gazéw spalinowych okreslony jest przez catkowity liczbe rurek. Regulacja stalego rozdzialu wymaga
utrzymywania zerowej réznicy ci$nienia miedzy DC i wylotem TT, mierzonej przez réznicowy przetwornik
ci$nienia DPT. Zerowa roznica ci$nienia osiagana jest przez wtrysk $wiezego powietrza do DT przy wylocie z
TT. Stezenie gazéw wskaznikowych (O, lub NO)) jest mierzone w gazach spalinowych nierozcieficzonych,
gazach spalinowych rozcieficzonych i w powietrzu rozcieficzajacym za pomocg analizatora(w), gazéw
spalinowych EGA. Pomiary te konieczne sa do sprawdzenia rozdzialu gazéw spalinowych i moga byc
wykorzystane do regulacji natgzenia przeplywu wtryskiwanego powietrza, w celu precyzyjnej regulacji roz-
dzialu. Stosunek rozcieficzenia obliczany jest ze stezenia gazow wskaznikowych.
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Rysunek 11
Uklad rozcieficzania przeptywu czeSciowego z regulacjy przeptywu i pobieraniem prébki pelnego przepltywu
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Spaliny

Nierozcienczone gazy spalinowe sa przesylane z rury wydechowej EP do tunelu rozcienczania DT poprzez
sond¢ do pobierania probek i rurke przesylajagca TT. Calkowity przeplyw przez tunel ustawiany jest przez
regulator przeptywu FC3 i pompg pobierania probek P uktadu pobierania probek czastek statych zawieszonych
w gazie (patrz rysunek 16). Przeplyw powietrza rozcieficzajacego jest sterowany przez regulator przeplywu
FC2, ktéry moze uzyé: G, G, lub G jako sygnaléw sterujacych dla uzyskania wymaganego rozdzialu
spalin. Przeplyw probki do DT jest réznica miedzy wielkoscig calkowitego przeplywu i przeplywem powietrza
rozcienczajagcego. Natezenie przeplywu powietrza rozcieficzajgcego jest mierzone przez urzgdzenie pomiaru
przeplywu FM1, a calkowite natezenie przeplywu — przez urzadzenie pomiaru przeplywu FM3 ukladu
pobierania probek czastek stalych zawieszonych w gazie (patrz rysunek 14). Stosunek rozcieficzenia obliczany
jest z tych dwoch natezen przepltywu.
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Rysunek 12

Uklad rozcieficzania przeptywu czeSciowego z regulacjg przeptywu i pobieraniem prébki z czeéci przeplywu
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Nierozcieficzone gazy spalinowe sa przesylane z rury wydechowej EP do tunelu rozcienczania DT poprzez
sonde do pobierania probek i rurke przesylajaca TT. Rozdzial gazéw spalinowych i przeplyw do DT jest
sterowany przez regulator przeplywu FC2, ktéry ustawia przeptywy (lub predkosci) odpowiednio: dmuchawy
tloczacej PB i dmuchawy ssacej SB. Jest to mozliwe, poniewaz prébka pobrana przez ukfad pobierania prébek
czastek stalych zawieszonych w gazie powraca do DT. G, G, lub G, moga by¢ wykorzystane przez FC2
jako sygnaly sterujace. Natezenie przeplywu powietrza rozcieficzajacego mierzone jest przez urzadzenie
pomiaru przeplywu FMI1, a calkowite natezenie przeplywu przez urzadzenie pomiaru przeplywu FM2.
Stosunek rozcieficzenia obliczany jest z natezen tych dwoch przeplywéw.
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Opis - rysunki 4—12

— EP rura wydechowa

Rura wydechowa moze by¢ izolowana. W celu redukeji bezwladnosci cieplnej rury wydechowej zaleca sie,
aby stosunek grubosci Scianki do S$rednicy nie przekraczal 0,015. Uzycie gigtkich odcinkéw nalezy
ograniczy¢ tak, aby stosunek ich dlugosci do $rednicy nie przekraczal 12. Krzywizny powinny byé
zminimalizowane, aby zmniejszy¢ inercyjne osadzanie si¢. Jezeli w sktad ukladu wchodzi thumik stanowis-
kowy, zaizolowaé mozna réwniez tlumik.

W przypadku ukladu izokinetycznego rura wydechowa nie moze zawiera¢ kolanek, krzywizn i naglych
zmian $rednicy na dlugosci réwnej szeSciu Srednicom przed (przeciwpradowo) i trzem S$rednicom za
(wspolpradowo) konicéwka sondy do pobierania prébek. Predko$¢ gazu w strefie pobierania probek musi
by¢ wigksza niz 10 m/s, z wyjatkiem fazy biegu jalowego. Oscylacje ci$nienia gazéw spalinowych w
stosunku do wartoci Sredniej nie moga przekracza¢ £ 500 Pa. Wszelkie kroki podejmowane w celu
obnizenia oscylacji ci$nienia, oprocz zastosowania ukladu wydechowego typu podwoziowego (wlacznie z
tlumikiem i urzadzeniem dodatkowego oczyszczania spalin) nie moga zmienial osiaggoéw silnika ani
powodowaé osadzania si¢ czastek statych zawieszonych w gazie.

W ukladach bez sond izokinetycznych zaleca si¢ stosowanie prostej rury na dlugosci réwnej szesciu
$rednicom przed (przeciwpradowo) i trzem $rednicom za (wspdlpradowo) koricéwka sondy.

— SP sonda do pobierania prébek (rysunki 6-12)

Minimalna $rednica wewngtrzna powinna wynosi¢ 4 mm. Minimalny stosunek $rednicy rury wydechowej i
sondy wynosi cztery. Sonda jest otwarta rurka skierowang powierzchnia czolowa przeciwpradowo w osi
przewodu wylotowego, lub wielootworowa sonds, jak opisano pod symbolem SP1 w ppkt 1.1.1.

— ISP sonda izokinetyczna do pobierania prébek (rysunki 4-5)

Sonda izokinetyczna do pobierania probek musi by¢ zainstalowana powierzchnig czolowg przeciwpradowo
w osi rury wydechowej w miejscu, gdzie spelnione sa warunki przeplywu spalin okreslone w sekcji EP i tak
zaprojektowana, aby zapewnial proporcjonalny pobdr prébek gazéw spalinowych nierozcieficzonych.
Minimalna wewnetrzna $rednica powinna wynosi¢ 12 mm

Do izokinetycznego rozdzialu spalin przez utrzymywanie zerowej réznicy ciSnien miedzy EP i ISP
niezbedny jest uklad regulacji. W takich warunkach predkos$¢ gazéw spalinowych w EP i w ISP jest taka
sama, a przeplyw masy przez ISP jest stala czgScia przeplywu spalin. ISP musi by¢ podlaczona do
réznicowego przetwornika ci$nienia. Regulacja w celu utrzymywania zerowej rdznicy ciSnienia miedzy EP
i ISP dokonywana jest za pomocg sterownikéw predkosci dmuchawy lub przeplywu.

— FD1, FD2 - rozdzielacz przeplywu (rysunek 9)

Zestaw kryz lub zwezek Venturiego zainstalowany jest odpowiednio w rurze wydechowej EP i w rurce
przesylajacej TT, aby dostarczy¢ proporcjonalng probke nierozcieiczonych spalin. Uklad sterujacy skladaja-
¢y si¢ z dwoch zaworéw regulacji ci$nienia PCV1 i PCV2, jest niezbedny do proporcjonalnego rozdziatu
przez regulacje ci$nien w EP i DT.

— FD3 — rozdzielacz przeplywu (rysunek 10)

W rurze wydechowej EP jest zainstalowany zestaw rurek (pakiet rurek), aby dostarczy¢ proporcjonalng
prébke nierozcieiczonych spalin. Jedna z rurek doprowadza gazy spalinowe do tunelu rozcieficzania DT,
podczas gdy pozostalymi rurkami gazy spalinowe przeplywaja do komory tlumigcej DC. Rurki musza
posiada¢ te same wymiary (t¢ sama Srednicg, dlugo$é, promien krzywizny), przy czym rozdzial gazéw
spalinowych zalezy od calkowitej liczby rurek. Dla proporcjonalnego rozdziatu potrzebny jest uktad
regulacyjny, utrzymujacy zerowg roznice ci$nien miedzy wylotem zestawu rurek do DC i wylotem z TT.
W tych warunkach predkosci gazu w EP i FD3 sa proporcjonalne i przeplyw przez TT jest stala czgScia
przeplywu spalin. Te dwa punkty musza by¢ podlaczone do réznicowego przetwornika ci$nienia DPT.
Sterowanie utrzymywaniem zerowej roznicy cinienia jest realizowane przez regulator przeplywu FC1.
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— EGA analizator gazéw spalinowych (rysunki 6-10)

Moga by¢ zastosowane analizatory CO, lub NO_ (w przypadku metody bilansu wegla — tylko CO,).
Analizatory sg kalibrowane tak jak analizatory do pomiaru emisji skfadnikow gazowych. W celu okreslenia
réznic stgzenia moze by¢ uzyty jeden lub kilka analizatoréw.

Doktadnos¢ ukladéw pomiarowych musi zapewnia¢ doktadnos¢ pomiaru G lub V -+ 4 %.
TT — rurka przesylajgca (rysunki 4-12)

Rurka przesylajaca:

— jest mozliwie krétka, ale nie dtuzsza niz 5 m,

— posiada Srednice réwng lub wigksza od Srednicy sondy, nie wigkszg jednak niz 25 mm,

— posiada wylot w osi tunelu rozcieficzania, skierowany w kierunku ruchu strumienia gazéw.

Jezeli dlugos¢ rurki wynosi 1 m lub mniej, powinna by¢ ona izolowana materialem o maksymalnej
przewodnosci cieplnej 0,05 W/(mK), o grubosci promieniowej warstwy izolacyjnej odpowiadajacej Srednicy
sondy. Jezeli rurka jest dluzsza niz 1 m, musi by¢ ona izolowana i podgrzewana do minimalnej
temperatury $cianki 523 K (250 °C).

Alternatywnie, wymagana temperatura Scianki rurki przesylajacej moze by¢ okreslona z wykorzystaniem
standardowych obliczei przenikania ciepta.

DPT — réznicowy przetwornik cisnienia (rysunki 4-5 i 10)
Réznicowy przetwornik ci$nienia posiada zakres + 500 Pa lub mniej.
FC1- regulator przephywu (rysunki 4, 5 i 10)

W ukladach izokinetycznych (rysunki 4-5) niezbedny jest regulator przeplywu utrzymujacy zerowa réznice
ci$niet migdzy EP i ISP. Regulacja moze by¢ wykonana przez:

a) regulacje predkosci obrotowej lub przeplywu dmuchawy ssacej (SB) i utrzymywanie stalej predkosci
obrotowej dmuchawy tloczacej (PB) podczas kazdej fazy (rysunek 4);

lub

b) ustawienie dmuchawy ssacej (SB) na ustalony przeplyw masy rozcienczonych gazéw spalinowych i
regulacje przeplywu dmuchawy tloczacej PB, a przez to przeplywu prébki gazéw spalinowych w
obszarze przy zakofczeniu rurki przesylajacej (TT) (rysunek 5).

W przypadku ukladu z regulacja cinienia blad resztkowy w petli sterujacej nie moze przekraczal + 3 Pa.
Oscylacje ci$nienia w tunelu rozcieficzajgcym nie moga przekraczaé wartosci Sredniej o wigcej niz + 250
Pa.

W ukladzie z wiazka rurek (rysunek 10) do proporcjonalnego rozdziatu gazéw spalinowych niezbedny jest
regulator przeplywu utrzymujacy zerowa réznice ciSnie miedzy wylotem z zespotu rurek i wylotem z TT.
Regulacji mozna dokonal poprzez sterowanie natgzeniem przeplywu powietrza wtryskiwanego do DT przy
wylocie z TT.

PCV1, PCV2 — zawdr regulagji ci$nienia (rysunek 9)

W ukladzie z dwiema zwezkami Venturiego/dwiema kryzami niezbedne sg dwa zawory regulujace ci$nienie
w celu proporcjonalnego rozdziatu przeptywu poprzez sterowanie nadci$nieniem w EP i ci$nieniem w DT.
Zawory sg umieszczone wspélpradowo za SP w EP oraz miedzy PB i DT.

DC — komora tlumigca (rysunek 10)

W celu zminimalizowania oscylacji ci$nienia w rurze wydechowej EP komora tlumigca powinna by¢
zainstalowana na wylocie z zespotu rurek.
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— VN — zwgzka Venturiego (rysunek 8)

Zwezka Venturiego zainstalowana jest w tunelu rozcieficzania DT w celu wytwarzania podci$nienia w
obszarze wylotu z rurki przesylajacej TT. Natezenie przeptywu gazu przez TT jest zdeterminowane przez
chwilowa wymiang w strefie zwezki Venturiego i jest zasadniczo proporcjonalne do natgzenia przeplywu
dmuchawy tloczacej PB, co prowadzi do statego stosunku rozcieficzania. Ze wzgledu na wplyw temperatury
u wylotu z TT i réznice ci$nien miedzy EP i DT na chwilowa wymiang, aktualny stosunek rozcieficzenia
jest nieznacznie nizszy przy malym obcigzeniu niz przy wysokim obciazeniu.

— FC2 — regulator przeplywu (rysunki 6, 7, 11 i 12; nieobowiazkowy)

Regulator przeplywu moze by¢ uzyty w celu regulacji przeplywu dmuchawy tloczacej PB iflub dmuchawy
ssacej SB. Moze on by¢ sprzezony z sygnalem przeplywu gazéw spalinowych lub sygnalem przeplywu
paliwa i/lub sygnalami réznicowymi CO, lub NO_.

W przypadku zastosowania ci$nieniowego zasilania powietrzem (rysunek 11) FC2 reguluje bezposrednio
przeplyw powietrza.

— FMI- urzgdzenie do pomiaru przeplywu (rysunki 6-7, 11-12)

Gazomierz lub inne przeplywowe oprzyrzadowanie do pomiaru przeplywu powietrza rozciefczajacego.
FM1 jest nieobowiazkowe, jezeli PB jest skalibrowana do pomiaru przeptywu.

— FM2 — urzgdzenie do pomiaru przeplywu (rysunek 12)

Gazomierz lub inne przeplywowe oprzyrzadowanie do pomiaru przeplywu rozcieficzonych spalin. FM2 jest
nieobowigzkowe, jesli SB jest kalibrowana do pomiaru przeptywu.

— PB — dmuchawa tloczgca (rysunki 4, 5, 6, 7, 8, 9 i 12)

PB mozna podlaczy¢ do regulatoréw przeplywu FC1 lub FC2 w celu regulacji natgzenia przeplywu
powietrza rozcienczajagcego. PB nie jest wymagana w przypadku uzycia przepustnicy. PB moze by¢
stosowana do pomiaru przeplywu powietrza rozcieficzajacego, jezeli jest wzorcowana.

— SB — dmuchawa ssgca (rysunki 4, 5, 6, 9-10 i 12)

Tylko w ukladach czgsciowego pobierania probek. SB moze by¢ uzyta do pomiaru przeplywu rozcienczo-
nych spalin, jezeli jest kalibrowana.

— DAF — filtr powietrza rozciericzajgcego (rysunki 4-12)

Zaleca sig, aby powietrze rozcienczajgce bylo filtrowane oraz przepuszczane przez wegiel aktywowany w
celu wyeliminowania weglowodoréw tla. Powietrze rozcieficzajace ma temperaturg 298 K (25 °C) £ 5 K.

Na zyczenie producenta nalezy pobraé prébke powietrza rozcienczajacego zgodnie z dobra inzynierska
praktyka w celu okreslenia poziomu czastek stalych zawieszonych w gazie w tle, nastepnie poziom ten
mozna odejmowaé od wartoSci zmierzonych w rozcieficzonych spalinach.

— PSP — sonda do pobierania probek czgstek statych zawieszonych w gazie (rysunki 4, 5, 6, 8, 9, 10 i 12)
Sonda jest najwazniejsza czeScia PTT i:

— jest zainstalowana powierzchnia czolows przeciwpradowo w punkcie, w ktérym powietrze rozciencza-
jace i gazéw spalinowych jest dobrze wymieszane, tj. w osi tunelu rozcienczania DT, w odleglosci okoto
10 $rednic tunelu (wspétpradowo) od punktu wlotu gazéw spalinowych do tunelu rozciefczania,

— posiada $rednice wewnetrzng minimum 12 mm,

— moze by¢ podgrzewana do temperatury Scianek nie wyzszej niz 325 K (52 °C) przez bezpo$rednie
ogrzewanie lub przez wstepne podgrzewanie powietrza rozcienczajgcego, pod warunkiem Ze tempera-
tura powietrza przed wprowadzeniem gazéw spalinowych do tunelu rozcieczania nie przekroczy 325
K (52 °C),

— moze by¢ izolowana.
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1.2.1.2.

— DT — tunel rozcieficzania (rysunki 4-12)

Tunel rozciefnczania:

— jest dostatecznie dlugi, aby zapewni¢ catkowite wymieszanie spalin i powietrza rozcieficzajacego w
warunkach przepltywu turbulentnego,

— jest wykonany ze stali nierdzewnej oraz:

— w przypadku tuneli o $rednicy wewngtrznej wigkszej niz 75 mm stosunek grubosci Scianki do
$rednicy nie powinien przekraczaé 0,025,

— w przypadku tuneli o $rednicy wewngtrznej réwnej 75 mm lub mniejszej nominalna grubo$¢
$cianek nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 mm,

— posiada $rednice co najmniej 75 mm w przypadku pobierania probek z czesci przeplywu,
— dla ukladéw z pobieraniem probek pelnego przeplywu zaleca si¢ Srednice co najmniej 25 mm.

Moze by¢ podgrzewany do temperatury $cianki nieprzekraczajacej 325 K (52 °C) przez ogrzewanie
bezposrednie lub przez wstepne podgrzewanie powietrza rozcieficzajagcego, pod warunkiem Ze temperatura
powietrza przed wprowadzeniem gazéw spalinowych do tunelu rozcieficzania nie przekroczy 325 K (52
°Q).

Moze by¢ izolowany.

Gazy spalinowe silnika powinny zosta¢ dokladnie wymieszane z powietrzem rozcieficzajacym. Dla ukladow
z pobieraniem probek z czesci przepltywu jako§¢ wymieszania jest sprawdzana po oddaniu do uzytkowania,
mierzac rozklad CO, w tunelu rozcieficzajgcym (co najmniej cztery réwno rozmieszczone punkty
pomiarowe). W razie konieczno$ci mozna zastosowaé kryze mieszajaca.

Uwaga: Jezeli temperatura otoczenia w bezpo$redniej bliskosci tunelu rozcieczania DT jest nizsza od 293
K (20 °C), nalezy przedsigwzia¢ $rodki zapobiegawcze w celu uniknigcia strat czgstek stalych
zawieszonych w gazie osadzajacych si¢ na zimnych Sciankach tunelu rozcieficzania. Dlatego zaleca
sie ogrzewanie i/lub izolacje tunelu dla uzyskania temperatury w podanych wyzej granicach.

Przy wysokich obciazeniach silnika tunel moze by¢ chlodzony z wykorzystaniem nieagresywnych $rodkéow,
takich jak wirujacy wentylator dop6ty, dopdki temperatura czynnika chlodzacego nie bedzie nizsza niz 293
K (20 °C).

— HE — wymiennik ciepla (rysunki 9 i 10)

Wymiennik ciepla powinien posiada¢ dostateczna pojemnos¢, aby utrzymaé temperatur¢ na wlocie do
dmuchawy ssacej SB w zakresie + 11 K od $redniej temperatury roboczej wystepujacej podczas badania.

Uktad rozciedczania przeptywu catkowitego (rysunek 13)

Opisano uklad rozcieficzania oparty na rozcieficzaniu calkowitej ilosci gazéw spalinowych, przyjmujac zasade
stalej objetosci pobierania prébek (CVS). Nalezy zmierzy¢ catkowita objetos¢ mieszaniny gazéw spalinowych i
powietrza rozcieficzajacego. Mozna uzy¢ ukladu PDP lub CFV.

Nastepnie dla wychwycenia czastek stalych zawieszonych w gazie prébka gazéw spalinowych jest przepusz-
czana do ukladu pobierajacego prébki czastek stalych zawieszonych w gazie (ppkt 1.2.2, rysunki 14-15). Jezeli
to wykonane jest bezposrednio, okreSlane jest to jako pojedyncze rozcieficzanie. Jezeli jednak prébka jest
rozcieficzana jeszcze raz w tunelu powtérnego rozcienczania, to okreslane jest to jako podwdjne rozcienczanie.
Jest to przydatne, jezeli wymagana temperatura na powierzchni filtra nie moze by¢ osiagnieta przy pojedyn-
czym rozciefczaniu. Uklad podwdjnego rozcieficzania jest opisany w ppkt 1.2.2, rysunek 15, jako modyfikacja
ukladu pobierania prébek czastek stalych zawieszonych w gazie, chociaz cz¢Sciowo, poniewaz ma on
wiekszo$¢ wspdlnych czesci z typowym ukladem pobierajgcym prébki czgstek stalych zawieszonych w gazie.

Emisje sktadnikéw gazowych moga by¢ réwniez oznaczane w tunelu rozcieficzajacym ukladu do rozcienczania
przeplywu catkowitego. Dlatego sondy pobierajace probki skladnikow gazowych sa pokazane na rysunku 13,
lecz nie znajduje si¢ w wykazie wyszczegdlniajacym. Odpowiednie wymagania przedstawione sa w ppkt 1.1.1.
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Opis rysunku 13

— EP rura wydechowa

Dlugos¢ rury wydechowej od wylotu kolektora wydechowego silnika, wylotu z turbosprezarki lub ukladu
dodatkowego oczyszczania gazéw spalinowych do tunelu rozciefczajgcego nie powinna by¢ wigksza niz
10 m. Jezeli dtugos¢ ukladu przekracza 4 m, wéwczas wszystkie przewody rurowe o dlugosci powyzej
4 m powinny by¢ izolowane, z wyjatkiem wlaczonego szeregowo dymomierza, o ile jest zastosowany.
Promieniowa grubos¢ izolacji musi wynosi¢ co najmniej 25 mm. Warto$¢ przewodnosci cieplnej materiatu
izolacyjnego, mierzona w temperaturze 673 K (400 °C), nie powinna by¢ wigksza niz 0,1 W/(meK). W
celu zmniejszenia bezwladnosci cieplnej rury wydechowej zaleca sig, aby stosunek grubosci do $rednicy
wynosit 0,015 lub mniej. Zastosowanie odcinkéw elastycznych powinno by¢ ograniczone tak, aby stosunek
ich dlugosci do $rednicy wynosit 12 lub mniej.

Rysunek 13

Uklad rozcieficzania przeptywu catkowitego

Patrz rysunek 3

Do uktadu
analizy spalin

DAF HE opcja

sp2' |
p— r—
| PSP j
Powietrze
: PTT
Spaliny EP l/ Opdja
Patrz rysunek 14

| /N

Do ukfadu pobiarania prébek czastek PDP
statych lub do DDS patrz rysunek 15

/

CFV

FC3

Jesli stosowany jest EFC

Odpowietrzenie

¥

Odpowie-
trzenie

Calkowita ilo$¢ gazéw spalinowych nierozcieficzonych jest mieszana z powietrzem rozcienczajacym w tunelu
rozcienczania DT.

Natezenie przeplywu gazéw spalinowych rozcieniczonych mierzone jest albo za pomoca pompy wyporowej
PDP, albo za pomoca zwezki Venturiego CFV o przeplywie krytycznym. Dla proporcjonalnego pobierania
prébek czastek statych zawieszonych w gazie i dla okreslenia przeptywu moze by¢ uzyty wymiennik ciepta HE
lub elektroniczna kompensacja przeptywu EFC. Poniewaz wyznaczanie masy czastek stalych zawieszonych w
gazie jest oparte na catkowitym przeplywie gazéw spalinowych rozcieficzonych, nie jest wymagane obliczanie
stopnia rozcieficzania.
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— PDP — pompa wyporowa

PDP mierzy catkowity przeplyw rozcieficzonych gazéw spalinowych z ilosci obrotéw pompy i objetosci
wyporowej pompy. Nadci$nienie w ukladzie wydechowym nie powinno by¢ sztucznie obnizane przez PDP
lub uklad ssania powietrza rozcieficzajacego. Statyczne nadci$nienie wydechu mierzone przy dzialajacym
ukladzie CVS zawiera si¢ w granicach + 1,5 kPa statycznego cisnienia mierzonego bez podlaczenia do CVS
przy jednakowych: predkosci obrotowej i obcigzeniu silnika.

Temperatura mieszaniny gazéw bezposrednio przed PDP zawiera si¢ w granicach + 6 K od Sredniej
temperatury roboczej stwierdzonej podczas badania, gdy nie zastosowano kompensacji przeplywu.

Kompensacj¢ przeplywu mozna stosowaé, tylko w przypadku gdy temperatura na wlocie do PDP nie
przekracza 50 °C (323 K).

CFV — zwezka Venturiego o przeplywie krytycznym

CFV mierzy catkowity przeplyw rozcieiczonych gazéw spalinowych przez utrzymywanie przeplywu w
warunkach zdlawionych (przeplyw krytyczny). Statyczne nadcinienie wydechu mierzone przy dzialajacym
ukladzie CFV zawiera si¢ w granicach + 1,5 kPa od statycznego ci$nienia mierzonego bez polgczenia z
CFV przy jednakowych: predkosci obrotowej i obciazeniu silnika. Temperatura mieszaniny gazéw bezpo-
$rednio przed CFV zawiera si¢ w granicach + 11 K od $redniej temperatury roboczej stwierdzonej podczas
badania, gdy nie byla uzywana kompensacja przeplywu.

HE — wymiennik ciepla (opcjonalnie, jezeli stosowany jest EFC)

Pojemno$¢ wymiennika ciepla jest wystarczajgca do utrzymania temperatury w zagdanych granicach,
podanych powyzej.

EFC — elektroniczna kompensacja przeplywu (nieobowigzujgca, jesli zastosowano HE)

Jezeli temperatura na wlocie do PDP lub CFV nie jest utrzymywana w granicach podanych powyzej,
wymagane jest zastosowanie ukladu kompensacji przeplywu do ciaglego pomiaru natgzenia przepltywu i
utrzymywania proporcjonalnego pobierania prébek w ukladzie czastek stalych.

W tym celu uzywa si¢ sygnalow ciaglego pomiaru natgzenia przeplywu, aby korygowa odpowiednio
natgzenie przepltywu prébki przez filtry czastek stalych zawieszonych w gazie w ukladzie pobierania
probek czastek stalych zawieszonych w gazie (patrz rysunki 14 i 15).

DT tunel rozcieficzania
Tunel rozcieficzania:

— ma $rednice wystarczajaca do wywolania przeplywu turbulentnego (liczba Reynoldsa wigksza niz 4000)
i wystarczajaca dlugosé, aby spowodowal catkowite wymieszanie gazéw spalinowych i powietrza
rozcieficzajacego. Dopuszcza si¢ uzycie kryzy mieszajacej,

— ma $rednicg nie mniejsza niz 75 mm,
— moze by¢ izolowany.

Gazy spalinowe z silnika sa skierowane wspélpradowo w punkcie wlotu do tunelu rozcieficzania i
dokladnie wymieszane.

Jezeli zastosowano pojedyncze rozcieiczanie, probka z tunelu rozcieficzania jest doprowadzana do ukladu
pobierajacego probki czastek stalych zawieszonych w gazie (ppkt 1.2.2, rysunek 14). Przepustowo$¢ PDP
lub CFV musi by¢ wystarczajaca, aby utrzymac rozcieficzone gazy spalinowe w temperaturze 325 K (52 °C)
lub nizszej bezposrednio przed pierwszym filtrem czastek stalych zawieszonych w gazie.

Jezeli zastosowano podwdjne rozciericzanie, probka z tunelu rozcieficzania jest doprowadzana do drugiego
tunelu rozcieficzania, gdzie jest jeszcze raz rozcienczana, a nastgpnie przeplywa przez filtry zbierajace
probki (ppkt 1.2.2, rysunek 15).

Przepustowo$¢ PDP lub CFV musi by¢ wystarczajaca, aby utrzymad strumien rozcienczonych spalin w DT
w temperaturze 464 K (191 °C) lub nizszej, w strefie poboru probki. Wtérny uklad rozcieficzajacy musi
zapewniC wystarczajaca ilo$¢ powietrza do drugiego rozcieficzania tak, aby podwdjnie rozcieficzony
strumien gazéw spalinowych utrzymaé w temperaturze 325 K (52 °C) lub nizszej, bezposrednio przed
pierwszym filtrem czastek stalych zawieszonych w gazie.
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1.2.2.

— DAF — filtr powietrza rozcieficzajgcego

Zaleca si¢, aby powietrze rozcieficzajace bylo przefiltrowane i przepuszczone przez wegiel aktywowany
celem wyeliminowania weglowodoréw tla. Powietrze rozcieficzajgce ma temperature 298 K (25 °C) + 5 K.
Na zyczenie producenta probka powietrza rozcieficzajacego moze by¢ pobrana zgodnie z dobra praktyka
inzyniersky, aby wyznaczy¢ warto$ci poziomu czgstek stalych zawieszonych w gazie tla, ktére mozna
nastepnie odja¢ od wartosci zmierzonych w rozcieficzonych spalinach.

— PSP — sonda do pobierania probek czgstek statych zawieszonych w gazie
Sonda jest podstawowa czescia PTT i:

— jest zainstalowana powierzchnia czolowa przeciwpradowo w punkcie, gdzie rozcieficzajace powietrze i
gazy spalinowe sa dobrze wymieszane, to jest w osi tunelu rozcieczajacego DT, w odleglosci okoto 10
$rednic tunelu od punktu (wspélpradowo), gdzie gazy spalinowe wprowadzane sa do tunelu rozcien-
czajgcego,

— ma Srednice wewnetrzng minimum 12 mm,

— moze by¢ podgrzewana do temperatury Scianki nie wigkszej niz do 325 K (52 °C) przez podgrzewanie
bezposrednie lub przez wstepne podgrzanie powietrza rozcieficzajacego, pod warunkiem ze temperatura
powietrza przed wprowadzeniem gazéw spalinowych do tunelu rozcieficzania nie przekroczy 325 K
(52 °C),

— moze by¢ izolowana.
Uklad do pobierania probek czgstek stalych zawieszonych w gazie (rysunki 14-15)

Uklad do pobierania probek czastek stalych zawieszonych w gazie potrzebny jest do zbierania czastek stalych
zawieszonych w gazie na filtrach czastek stalych zawieszonych w gazie. W przypadku pobierania prébek
catkowitych rozcienczonego przeplywu czesciowego, ktory polega na przepuszczeniu przez filtry calej probki
rozcieniczonych spalin, uklad rozcieficzania (ppkt 1.2.1.1, rysunki 7 i 11) i pobierania prébek zazwyczaj
stanowi oddzielny zespol. W przypadku pobierania prébek z cz¢sci rozcieiczonego przeplywu czg$ciowego
lub rozcieficzonego przeplywu catkowitego, ktéry polega na przepuszczeniu przez filtry tylko czgsci rozcien-
czonych spalin, uklad rozciefczajacy (ppkt 1.2.1.1, rysunki 4, 5, 6, 8, 9, 10 i 12 oraz ppkt 1.2.1.2, rysunek
13) i uklad pobierania prébek zazwyczaj stanowig oddzielne zespoly.

W niniejszej dyrektywie uznano uklad podwdjnego rozcieficzania DDS (rysunek 15) w ukladzie rozcieficzania
przeplywu catkowitego za szczegdlna modyfikacje typowego ukladu pobierania probek czastek stalych
zawieszonych w gazie przedstawionego na rysunku 14. Uklad podwdjnego rozcienczania zawiera wszystkie
wazne elementy ukladu pobierania probek czastek stalych zawieszonych w gazie, takie jak obudowy filtrow i
pompa do pobierania probek i dodatkowo réwniez kilka elementéw do rozcieficzania, jak zasilanie powietrzem
rozcieficzajgcym i drugi tunel rozcienczajacy.

Aby unikng¢ jakiegokolwiek oddzialywania na petle sprz¢zenia zwrotnego sterowania zaleca si¢, aby pompa do
pobierania prébek pracowala podczas realizacji calej procedury badania. W metodzie jednofiltrowej stosuje sie
obejscie dla przepuszczenia probki przez filtry pomiarowe przez wymagane okresy czasu. Nalezy zminimali-
zowaé wplyw procedury przelaczania na petle sprzezenia zwrotnego sterowania.

Opis rysunkéw 14-15
— PSP — sonda do pobierania probek czgstek statych zawieszonych w gazie (rysunki 14-15)

Sonda pobierajaca probki czastek stalych zawieszonych w gazie pokazana na rysunkach jest najwazniej-
szym elementem rurki przesylajacej czastki stale zawieszone w gazie PTT.

Sonda:

— jest zainstalowana powierzchnig czolowg przeciwpradowo w punkcie, gdzie powietrze rozcieficzajace i
gazy spalinowe sa dobrze wymieszane, to jest w osi tunelu rozcieficzania DT (ppkt 1.2.1), w odlegtosci
okoto 10 $rednic tunelu (wspétpradowo) za punktem, gdzie gazy spalinowe sa doprowadzane do tunelu
rozcieficzajacego,

— ma Srednice wewnetrzng minimum 12 mm,
— moze by¢ podgrzewana do temperatury Scianki nie wyzszej niz 325 K (52 °C) poprzez podgrzewanie
bezposrednie lub poprzez wstepne podgrzanie powietrza rozcienczajacego, pod warunkiem ze tempe-

ratura powietrza przed wprowadzeniem gazéw spalinowych do tunelu rozcieficzania nie przekracza 325
K (52 °C),

— moze by¢ izolowana.
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Rysunek 14

Uklad pobierania probek czastek stalych zawieszonych w gazie

Z tunelu rozcieficzajgcego
DT patrz rysunki 4 do 13

PTT

BV

FH
Opcja
zEGA
P ‘

FC3 lub z PDP
lub z CFV
lub z Gpliwo

FM3

Probka rozcienczonych gazéw spalinowych jest pobierana, za pomoca pompy pobierania probek P, z tunelu
rozcieficzania DT przeplywu czesciowego lub przeplywu calkowitego przez sonde pobierajaca prébki czastek
stalych zawieszonych w gazie PSP i rurke PTT przesylajaca czastki stale zawieszone w gazie. Prébka jest
przepuszczana przez obudowe(-y) filtru FH, ktéra zawiera filtry pomiarowe czastek stalych zawieszonych w
gazie. Natezenie przeplywu probki jest regulowane przez sterownik przeptywu FC3. Jezeli uzyto elektronicz-
nego ukladu kompensujacego EFC (patrz rysunek 13) — przeplyw rozcieficzonych gazéw spalinowych jest
wykorzystywany jako sygnal sterujacy dla FC3.
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Rysunek 15

Uklad rozcieficzania (tylko uklad calkowitego przeplywu)

FM4 DP sDT FH P FM3
g E : / Odpo-
wietrzenie
P PDP FC3 h
BV opcja or
pe CFV

Z tunelu rozcieficzajgcego DT
patrz rysunek 14

Probka rozcieficzonych gazéw spalinowych z tunelu DT ukladu rozcieczania przeptywu catkowitego prze-
sylana jest przez sond¢ pobierajaca probki czastek stalych zawieszonych w gazie PSP i rurke PTT przesylajaca
czastki stale zawieszone w gazie, do drugiego tunelu rozcieficzajacego SDT, gdzie jest ponownie rozcieficzana.
Nastepnie probka przeptywa przez obudowe(-y) filtrow FH zawierajacy filtry zbierajace czastki stale zawieszone
w gazie. Natezenie przeplywu powietrza rozcienczajgcego jest zazwyczaj stale, podczas gdy natezenie
przeplywu prébki jest regulowane przez sterownik przeplywu FC3. Jezeli zastosowano elektroniczng kompen-
sacj¢ przeplywu EFC (patrz rysuneck 13), jako sygnal sterujacy dla FC3 wykorzystywany jest przeplyw calkowity
rozcieficzonych spalin.

— PTT rurka przesylajgca czgstki state zawieszone w gazie (rysunek 14 i 15)

Dhugos¢ rurki przesylajacej czastki stale zawieszone w gazie nie moze przekracza¢ 1020 mm i powinna
by¢ zminimalizowana, jezeli to jest tylko mozliwe.

Wymiary obowigzuja dla:

— ukladu rozcienczania przeplywu czgiciowego z pobieraniem probek z czesci przepltywu i dla ukladu
rozcieficzania przeptywu catkowitego — od czola sondy do obudowy filtru,

— ukladu rozcieficzania przepltywu czg$ciowego z pobieraniem probek pelnego przeplywu — od konca
tunelu rozcienczajgcego do obudowy filtru,

— dla ukladu podwdjnego rozcieficzania przepltywu catkowitego — od czota sondy do drugiego tunelu
rozciefczania.

Rurka przesylajaca:

— moze by¢ podgrzewana do temperatury $cianki nie wyzszej niz 325 K (52 °C) przez podgrzewanie
bezposrednie lub przez wstgpne podgrzanie powietrza rozcieficzajacego, pod warunkiem Ze temperatura
powietrza przed wprowadzeniem gazéw spalinowych do tunelu rozciefczajacego nie przekracza 325 K
(52 °0),
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— moze by¢ izolowana.

SDT — tunel wtdrnego rozcieficzania (rysunek 15)

Tunel wtdrnego rozcieiczania powinien posiada¢ Srednice wewnetrzng minimum 75 mm i dlugosé

wystarczajgcg dla zapewnienia czasu przebywania probki podwdjnie rozcieficzonej co najmniej 0,25

sekundy. Obudowa filtru pierwotnego FH jest usytuowana w odleglosci nie wigkszej niz 300 mm od

wylotu z SDT.

Tunel wtérnego rozcieficzania:

— moze by¢ podgrzewany do temperatury Scianki nie wyzszej niz 325 K (52 °C) przez podgrzewanie
bezposrednie lub poprzez wstepne podgrzanie powietrza rozcieficzajacego, pod warunkiem ze tempe-

ratura powietrza przed wprowadzeniem gazéw spalinowych do tunelu rozcieficzania nie przekroczy
325 K (52 °C),

— moze by¢ izolowany.
FH — obudowa(-y) filtra (rysunki 14-15)

Dla filtréw pierwotnego i wtérnego moze by¢ stosowana wspélna obudowa lub oddzielne obudowy.
Powinny by¢ spelnione wymagania zalacznika III dodatek 1 ppkt 1.5.1.3.

Obudowa(-y) filtra:
— moze by¢ podgrzewana do temperatury Scianki nie wyzszej niz 325 K (52 °C) przez podgrzewanie
bezposrednie lub poprzez wstepne podgrzanie powietrza rozcienczajacego, pod warunkiem ze tempe-

ratura powietrza przed wprowadzeniem gazéw spalinowych do tunelu rozcieficzania nie przekroczy
325 K (52 °C),

— moze by¢ izolowana.

P — pompa pobierania prébek (rysunki 14-15)

Pompa do pobierania probek gazéw spalinowych powinna by¢ umieszczona w dostatecznej odlegtosci od

tunelu tak, aby utrzymac stala temperature gazéw spalinowych na wlocie (+ 3 K), jezeli korekcja przeplywu
przez FC3 nie jest stosowana.

DP — pompa powietrza rozcieficzajgcego (rysunek 15) (tylko dla podwodjnego rozcieiczania przeplywu
catkowitego)

Pompa powietrza rozcieficzajgcego jest tak umieszczona, aby temperatura wlotowa powietrza do rozcien-
czania wtérnego wynosila 298 K (25 °C) £+ 5 K.

FC3 — regulator przeplywu (rysunki 14-15)

Regulator przeplywu jest stosowany do skompensowania wplywu wahaf temperatury i nadci$nienia na
drodze przesylania probki na nat¢zenie przeplywu probki, jezeli inne $rodki sa niedostgpne. Wymagane jest
zastosowanie regulatora przeptywu w przypadku uzycia elektronicznej kompensacji EFC (patrz rysunek 13).

FM3 — urzgdzenie do pomiaru przeplywu (rysunki 14 i 15) (przepltyw probki czastek stalych zawieszonych w
gazie)

Gazomierz lub oprzyrzagdowanie do pomiaru przeptywu probki czastek stalych zawieszonych w gazie jest
usytuowany w odpowiedniej odleglosci od pompy do pobierania probek tak, aby utrzymywala si¢ stala
temperatura wlotowa gazu (£ 3K), jezeli korekcja przepltywu przez FC3 nie jest stosowana.

FM4 — urzgdzenie do pomiaru przeplywu (rysunek 15) (powietrze rozcieficzajace, tylko podwdjne rozcieficze-
nie strumienia pelnego)

Gazomierz lub oprzyrzagdowanie do pomiaru przeplywu powietrza rozcieficzajacego jest tak usytuowane,
aby temperatura wlotowa gazu wynosita 298 K (25 °C) £ 5 K.

BV — zawdr kulowy (opcja)
Zawor kulowy ma Srednice wewnetrzng nie mniejszg niz wewnetrzna Srednica rurki przesylajacej czastki
stale zawieszone w gazie, a czas przelaczania powinien by¢ krotszy niz 0,5 sekundy.

Uwaga: Jezeli temperatura otoczenia w poblizu PSP, PTT, SDT i FH jest ponizej 293 K (20 °C), powinny
by¢ podjete Srodki ostroznosci, aby unikngé strat czastek stalych zawieszonych w gazie na
chlodnych $ciankach tych czgdci. Dlatego zaleca si¢ podgrzewanie iflub izolowanie tych czgdci w
granicach podanych w odpowiednich opisach. Zaleca si¢ takze, aby temperatura czola filtru
podczas pobierania prébki nie byla nizsza od 293 K (20 °C).

Przy duzych obciazeniach silnika podane powyzej cz¢sci moga by¢ chlodzone przy uzyciu nieagresywnych

srodkéw, takich jak wymuszony obieg wentylatorem, dopdki temperatura czynnika chlodzacego nie spadnie

ponizej 293 K (20 °C).
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ZALACZNIK VI

(Wzor)
SWIADECTWO HOMOLOGAC]I TYPU

Pieczed
\ administracjii

Komunikat dotyczy:

— homologadji typu/rozszerzeniajodmowy/cofniecia (%)

typu silnika lub rodziny typéw silnika w odniesieniu do emisji zanieczyszczefi stosownie do dyrektywy 97/68/WE,
ostatnio zmienionej dyrektywa ... ... [WE

Homologacja typu nr: ... Rozszerzenie NI ...
Powdd rozszerzenia (gdzie WhaSCIWe): ...
SEKCJA 1
0. Dane ogélne
0.1. Wytwérca (nazwa przedsigbiorstwa): ............ooooiiiiiii
0.2. Deklarowane przez producenta przeznaczenie silnika(-6w) macierzystego(-ych) i (jesli dotyczy) typu(-6w)
rodziny silnika(-6w)():
0.3. Oznakowanie kodowe typu przez producenta, umieszczone na silniku(-ach): ...
USYTUOWAIIE: 1..tittititi it e et e e e
SPOSGD PIZYMOCOWANIAT ....uteiiit it et et
0.4. Wykaz maszyn, ktore majg by¢ napedzane przez silnik (): ...
0.5. Nazwa 1 adres producenta: ..............oooiiiiiiiiiii e
Nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela producenta (jezeli dotyczy): ..............oooiin.
0.6. Usytuowanie, kodowanie i sposoby przymocowania numeru identyfikacyjnego silnika: .........................
0.7. Usytuowanie i sposéb przymocowania oznakowania homologacji WE: ...
0.8. Adres(y) zakladu(-0w) montazowego(-yeh): ......iiiiiiiiii i
SEKCJA 1I
1. Ograniczenia stosowania (Jezell $8): ............ooiiiiiiiiiiiii
1.1. Warunki szczegdlne (jesli dotyczy), ktdrych nalezy przestrzegal przy zabudowie silnika(-6w) w maszynie
1.1.1 Maksymalne dopuszczalne podci$nienie ssania: .................ooooiiiiiiii kPa
1.1.2. Maksymalne dopuszczalne nadciSnienie: ...............ooooiiiiiiiii kPa
2. Stuzba techniczna odpowiedzialna za przeprowadzenie badai ¥): ...
3. Data sprawozdania z badania: ...

(') Niepotrzebne skregli¢.
() Jak zdefiniowano w zalgczniku I, sekcja 1 niniejszej dyrektywy (np. ,A”).
() Wypelniane przez organ zatwierdzajacy w miejscu wykonywania badafi.
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4. Numer sprawozdania z badania: ...

5. Nizej podpisany po$wiadcza niniejszym zgodno$¢ opisu producenta w przedstawionym powyzej zalaczonym
dokumencie informacyjnym silnika(-6w) i Ze zalaczone wyniki badania odnosza si¢ do danego typu.
Probka(-i) zostala(-y) wybrana(-e) przez organ zatwierdzajacy i przedlozona(-¢) przez producenta jako
przedstawiciel typu(-6w) silnika (macierzystego) ().

Homologacja typu zostata udzielonajodméwiono udzielenia homologacjijcofnigto homologacje(’)

MIGJSCOWOSE: .. oiu it
DIatar L
POAPIS: o

Zalaczniki: Pakiet informacyjny

Wyniki badania (patrz zalgcznik I)

Studium korelacji zastosowanych ukladéw pobierania probek z ukladami odniesienia () (jesli
whaciwe).

(') Niepotrzebne skregli¢.
() Jak zdefiniowano w zalgczniku I, sekcja 1 niniejszej dyrektywy (np. ,A”).
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1.1.
1.1.1.

1.1.2.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

Dodatek 1

WYNIKI BADANIA

Informacja dotyczaca przeprowadzenia badania ():

Paliwo kalibracyjne uzyte w badaniu

LICZDA COANMOWA: ..ottt e
ZawartoSC STaTKE: ... .o

L€ o N T T T TSN

Smary
MATKA(-): et

T D T e

(podaé procentows zawarto$¢ oleju w mieszaninie, jezeli mieszane sq smar i paliwo)

Urzgdzenie napgdzane przez silnik (jedli dotyczy)
Wykaz 1 dane identyfikacyjne: ...

Moc pochlaniana przy okreslonych predko$ciach obrotowych (zgodnie z danymi wytworcy):

Moc PAE pochlaniana przy réznych predko$ciach obrotowych (1)

Wyposazenie Posrednich Znamionowej

Calkowita:

() Nie powinna by¢ wieksza niz 10 % mocy zmierzonej podczas badania.

Osiggi silnika

Predko$¢ obrotowa silnika:

BICG JAOWY: i obr/min
POSTEdniar ......oooiii obr/min
ZDAMEOTIOWAL ..ottt ittt e e e e e e e e e e e obr/min

Moc silnika (%)

Moc ustawiona (kW) przy réznych predkosciach obrotowych silnika

Warunki Predkoé¢ obrotowa poSrednia | Predko§¢ obrotowa znamionowa

Maksymalna moc zmierzona podczas badaf
PM) (kW) (@)

Catkowita moc pochlaniana przez urzadze-
nie napedzane silnikiem zgodnie z ppkt
1.3.2 niniejszego dodatku lub ppkt 2.8 za-
lacznika II (PAE) (kW) (b)

Moc netto silnika, jak podano w ppkt 2.4
zalgcznika T (kW) (¢)

c=a+b

() W przypadku kilku silnikéw macierzystych nalezy podaé dla kazdego z nich.
() Moc nieskorygowana zmietzona zgodnie z przepisami ppkt 2.4 zalgcznika L.
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1.5. Poziomy emisji
1.5.1. Ustawienia dynamometru (kW)
Ustawienia dynamometru (kW) przy réinych predkosciach obrotowych silnika
Procent obcigzenia Predkoé¢ obrotowa posrednia Predkoé¢ obrotowa znamionowa

10

50

75

100

1.5.2. Wyniki badari emisji w badaniu 8-fazowym:

CO: g/kWh
HC g/kWh
NOX: Lo g/kWh
Czastki stale zawieszone w gazie: ....... g/kWh
1.5.3. Uklad pobierania prébek zastosowany w badaniu:

1.5.3.1.  Emisji gazowych (): oo
1.5.3.2.  Czastek stalych zawieszonych w gazie ()1 ...t

1.5.3.2.1.  Metoda (?): jednofiltrowa/wiclofiltrowa

(1) Zaznaczy¢ numery rysunkéw podanych w zalaczniku V sekeja 1.

(*) Niepotrzebne skreglic.
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ZALACZNIK VII

SYSTEM NUMEROWANIA SWIADECTW HOMOLOGA(]I

(patrz art. 4 ust. 2)

1. Numer skfada si¢ z pigciu czesci oddzielonych znakiem ,”.

Punkt 1:

Punkt 2:

Punkt 3:

Punkt 4:

Punkt 5:

mala litera ,e” poprzedza wyrdzniajaca literg(-y) lub numer Pafstwa Czlonkowskiego udzielajacego
homologadji:

1 dla Niemiec 13 dla Luksemburga
2 dla Frangji 17 dla Finlandii

3 dla Wloch

4 dla Niderlandéw 18 dla Danii

5 dla Szwedji 21  dla Portugalii

6  dla Belgii

23 dla Gredji
9 dla Hiszpanii

11 dla Zjednoczonego Krélestwa L dla Ilandii

12 dla Austrii
numer niniejszej dyrektywy. Poniewaz zawiera on rézne daty wprowadzenia i rézne normy techniczne,
dodane s3 dwa znaki alfabetu. Znaki te odnosza si¢ do réznych dat obowigzywania ze wzgledu na etapy
zaostrzen oraz do zakwalifikowania silnika do odpowiedniej grupy ze wzgledu na rézne wykazy maszyn
samojezdnych, w odniesieniu do ktérych przyznano homologacje. Pierwszy znak jest zdefiniowany w art.
9. Drugi znak zdefiniowany jest w zalaczniku I sekcja 1, jesli chodzi o fazy badania okreslone w
zalgczniku 11T ppkt 3.6.

numer ostatniej zmieniajacej dyrektywy stosujacej si¢ do homologacji. W zaleznosci od warunkéw
opisanych w sekeji 2, jezeli zachodzi potrzeba, dodaje si¢ dwa dalsze znaki alfabetu, nawet jezeli w
wyniku wprowadzenia nowych parametréw nalezalo zmieni¢ tylko jeden znak. Jezeli nie wystepuje
zmiana, ktora dotyczy tych znakéw, omija si¢ je.

kolejny czterocyfrowy numer (z poprzedzajacymi zerami, jezeli wlasciwe) do oznaczenia podstawowego
numeru homologacji. Sekwencja ta zaczyna si¢ od 0001.

kolejny dwucyfrowy numer (z poprzedzajacym zerem, jezeli zachodzi potrzeba) do oznaczenia rozsze-
rzenia. Sekwencja ta zaczyna si¢ od 01 dla kazdego podstawowego numeru homologacji.

2. Przyklad dla trzeciej homologacji (do tej pory, bez rozszerzenia) odpowiadajacego dacie zgloszenia A (etap I, wyzszy
zakres mocy) i do stosowania silnika wedlug wykazu A w maszynach samojezdnych, udzielonego przez Zjednoczone

Krélestwo.

e 11" 98/..AA'00/000XX'0003'00

3. Przyklad drugiego rozszerzenia dla czwartej homologacji udzielonej przez Niemcy, majacej zastosowanie do daty E
(etap II, $redni zakres mocy) do tego samego wykazu maszyn (A):

e 1°01/...FA'00/000XX 000402
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ZALACZNIK VIII

WYKAZ HOMOLOGACJI TYPU SILNIKA/ RODZINY SILNIKOW

Pieczed

\ administracji

Obejmuje okres .............ccooeeiiiiii O

Nalezy poda¢ nastepujace informacje dotyczace kazdej udzielonej homologacji, odmowy udzielenia homeologacji lub
cofniecia homologacji na powyzej podany okres:

PLOQUCEIIT: .ot e
Numer BOmOIOGaCHE . .....ouiiiit i
Powdd rozszerzenia homologacji (jezeli dotyczy):........ooooiiiiiiii
IMATKA: Lt e e e
Typ silnika/rodziny silnikow (1) .....oooii
Data udzielenias ..........ooouiiii

Data pierwszego udzielenia (w przypadku rozszerzenia): .................ooooiiiiiiii

() Niepotrzebne skresli¢.
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ZALACZNIK IX

WYKAZ PRODUKOWANYCH SILNIKOW

Pieczed

\ administracji

NUIMET WYKAZUD oooooiiii e e e
Obejmuje okres: ..............cooeoiiiiin. dO

Nalezy poda¢ nastepujace informacje dotyczace numeréw identyfikacyjnych, typéw, rodzin i numeréw homologacii
typu silnikéw produkowanych zgodnie z wymaganiami niniejszej dyrektywy w podanym powyzej okresie czasu:

PO, oottt

Numer Bomologacil: .........oiiiiiii i
Nazwa 10odziny SINTKOW (1 .. oiie ittt e e e e ettt
Typ silnika: Lo, 2l PSRN
Numery identyfikacyjne silnika: ... 001 ... 001 oo 001

Data UAZIELEMIAT .. o i e

Data pierwszego udzielenia (w przypadku uzupelnienia): ...

(') Pomingdé, jezeli zachodzi potrzeba; przyklad pokazuje rodzine silnika zawierajacg .n" réznych typéw silnika, z ktérych byly
produkowane egzemplarze oznakowane numerami identyfikacyinymi, poczynajac od:
. 001 azdo ... m dla typu 1,
. 001 az do ...... p dla typu 2,
. 001 az do ...... q dla typu n.
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Deklaracja Komisji dotyczaca art. 15

Komisja przyznaje, ze zgodnie z listem i z duchem modus vivendi w sprawie procedury komitetu bedzie w pelni
informowa¢ Parlament Europejski o $rodkach wykonawczych wynikajacych z niniejszej dyrektywy, ktéra proponuje

przyjac.



