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ROZPORZADZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2017/655
z dnia 19 grudnia 2016 r.

uzupelniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2016/1628 odnos$nie do monitorowania emisji zanieczyszczen
gazowych z silnikéw spalinowych wewnetrznego spalania
w trakcie eksploatacji zamontowanych w maszynach mobilnych
nieporuszajacych si¢ po drogach

(Tekst majacy znaczenie dla EOG)

Artykut 1

Przedmiot

W niniejszym rozporzadzeniu ustanawia si¢ szczegotowe ustalenia doty-
czace wyboru silnikow, procedur badan oraz sprawozdawczosci doty-
czacej rezultatdw monitorowania emisji zanieczyszczen gazowych
z silnikdw spalinowych wewnetrznego spalania w trakcie eksploatacji
zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach przy zastosowaniu przeno$nych systemow pomiaru emisji.

Artykut 2

ZaKkres stosowania

1. Niniejsze rozporzadzenie ma zastosowanie do monitorowania
emisji zanieczyszczen gazowych z nastepujacych kategorii silnikow
etapu V w trakcie eksploatacji zamontowanych w maszynach mobilnych
nieporuszajacych si¢ po drogach:

a) NRE-v-5;
b) NRE-v-6.
2. Niniejsze rozporzadzenie dotyczy producenta silnikow.

Niniejsze rozporzadzenie nie ma zastosowania do producenta oryginal-
nego sprzetu.

3. Niniejsze rozporzadzenie nie ma zastosowania, w przypadku gdy
producent wykaze organowi udzielajgcemu homologacji, ze nie jest
w stanie uzyska¢ dostgpu do jakiegokolwiek silnika zainstalowanego
w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach do celow
monitorowania w trakcie eksploatacji.

Artykut 3

Procedury i wymogi w zakresie monitorowania emisji z silnikéw
w trakcie eksploatacji

Emisje zanieczyszczen gazowych z silnikobw w trakcie eksploatacji,
o ktorych mowa w art. 19 ust. 1 rozporzadzenia (UE) 2016/1628, sa
monitorowane zgodnie z zalacznikiem do niniejszego rozporzadzenia.

Artykul 3a

Przepisy przejsciowe

1. Niezaleznie od stosowania przepisOw niniejszego rozporza-
dzenia, zmienionego rozporzadzeniem delegowanym Komisji (UE)
2018/987 (), do dnia 31 grudnia 2018 r. organy udzielajace

(") Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2018/987 z dnia 27 kwietnia
2018 r. w sprawie zmiany i sprostowania rozporzadzenia delegowanego
(UE) 2017/655 uzupelniajacego rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2016/1628 odnosnie do monitorowania emisji zanieczyszczen
gazowych z silnikow spalinowych wewngtrznego spalania w trakcie eksploa-
tacji zamontowanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach (Dz.U. L 182 z 18.7.2018, s. 40).
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homologacji w dalszym ciggu udzielajg rowniez homologacji typu UE
typom silnikow lub rodzinom silnikow zgodnie z niniejszym rozporza-
dzeniem w jego brzmieniu obowigzujacym w dniu 6 sierpnia 2018 r.

2. Niezaleznie od stosowania przepisOw niniejszego rozporzadzenia,
zmienionego rozporzadzeniem delegowanym Komisji (UE) 2018/987,
do dnia 30 czerwca 2019 r. panstwa cztonkowskie zezwalajg rowniez
na wprowadzanie do obrotu silnikoéw na podstawie typu silnika homo-
logowanego zgodnie z niniejszym rozporzadzeniem w jego brzmieniu
obowigzujacym w dniu 6 sierpnia 2018 r.

Artykut 4

Wejscie w zycie

Niniejsze rozporzadzenie wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jego
opublikowaniu w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

Niniejsze rozporzadzenie wigze w cato$ci 1 jest bezposrednio stosowane
we wszystkich panstwach cztonkowskich.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

ZALACZNIK

Wymogi ogoélne dotyczace monitorowania w trakcie eksploatacji

Do celow niniejszego zalacznika ,kategoria maszyn mobilnych nieporu-
szajacych si¢ po drogach” oznacza grup¢ maszyn mobilnych nieporu-
szajacych si¢ po drogach, ktore spelniaja t¢ samg funkcje ogdlng (te
same funkcje ogolne).

Producent uzyskuje dostgp do silnikéw zamontowanych w maszynach
mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, aby przeprowadzi¢ badania
polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji.

Przeprowadzajac badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie
eksploatacji, producent pobiera probki danych dotyczacych emisji zanie-
czyszczen, dokonuje pomiardw parametrow spalin i rejestracji danych
silnika w trakcie eksploatacji zamontowanego w maszynie mobilnej
nieporuszajacej si¢ po drogach eksploatowanej w jej zwyklym cyklu
pracy do osiggnigcia minimalnego czasu trwania badania, o ktorym
mowa w pkt 2 dodatku 2.

Silniki podlegajace badaniu polegajacemu na monitorowaniu w trakcie
eksploatacji:

a) montuje si¢ w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach nalezacych do jednej z najbardziej reprezentatywnych kate-
gorii wybranego typu silnika lub, w stosownych przypadkach,
wybranej rodziny silnikow;

b) wprowadza si¢ do obrotu na rynku unijnym;

c) posiadaja dokumentacj¢ obstugi technicznej wykazujaca, ze silnik
poddawano wtasciwej obstudze technicznej i serwisowano zgodnie
z zaleceniami producenta;

d

=

nie wykazuja oznak nieprawidlowego uzytkowania (np. przecigzenia,
tankowania niewlasciwym paliwem) ani innych czynnikoéw (np. inge-
rencji), ktore mogtyby wplyna¢ na poziom emisji zanieczyszczen
gazowych pojazdu;

e) sg zgodne z dokumentami homologacji typu UE w odniesieniu do
sktadnikéw uktadu (uktadow) sterowania emisja zamontowanych
w silniku oraz w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach.

Silnik alternatywny nalezy wybra¢ w przypadku nastepujacych silnikow
uznanych za niekwalifikujace si¢ do badania polegajacego na monitoro-
waniu w trakcie eksploatacji:

a) silniki niewyposazone w interfejs komunikacyjny umozliwiajacy
gromadzenie niezb¢dnych danych z ECU okreslonych w dodatku 7,

b) silniki wyposazone w ECU, w ktorych wystepuja braki w danych lub
w ktorych protokét danych nie umozliwia przejrzystej identyfikacji
i kontroli niezb¢dnych sygnatow.

Silniki, w przypadku ktorych gromadzenie danych z ECU ma wptyw na
emisje zanieczyszczen gazowych z maszyny mobilnej nieporuszajacej
si¢ po drogach lub na jej dziatanie, uznaje si¢ za niekwalifikujace si¢
do badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji.
Niezaleznie od wymogdéw okreslonych w art. 39 rozporzadzenia (UE)
2016/1628, silnik alternatywny wybiera si¢ wylacznie w przypadku, gdy
producent moze odpowiednio udowodni¢ organowi udzielajacemu
homologacji typu brak jakiejkolwiek strategii nieracjonalne;j.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.1.1.

2.6.1.2.

2.6.1.3.

Plan monitorowania silnikéw w trakcie eksploatacji

W terminie jednego miesigca od rozpoczgcia produkcji homologowa-
nego typu silnika lub homologowanej rodziny silnikow producent prze-
kazuje organowi udzielajgcemu homologacji typu, ktory udzielit homo-
logacji typowi silnikow lub — w stosownych przypadkach — rodzinie
silnikow, wstgpny plan monitorowania silnikoéw w trakcie eksploatacji.

Wspomniany wstepny plan obejmuje kryteria stosowane podczas
wyboru oraz uzasadnienie wyboru:

a) rodzin lub typow silnikow oraz kategorii maszyn mobilnych nieporu-
szajacych si¢ po drogach uwzglednionych w planie;

b) wykazu okreslonych silnikow i maszyn mobilnych nieporuszajacych
si¢ po drogach wybranych do badania polegajacego na monitoro-
waniu w trakcie eksploatacji, jezeli zostaly juz okreslone;

¢) wybranego planu badania.

Producenci przedktadaja organowi udzielajacemu homologacji typu
zaktualizowany plan monitorowania silnikéw w trakcie eksploatacji
kazdorazowo w przypadku uzupetniania lub zmiany wykazu okre$lo-
nych, wybranych silnikow i maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢
po drogach. Zaktualizowany plan powinien zawiera¢ uzasadnienie kryte-
riow zastosowanych na potrzeby wyboru oraz powodoéw zmiany
poprzedniego wykazu, jezeli dotyczy.

Organ udzielajacy homologacji typu zatwierdza wstepny plan i nastgpnie
zaktualizowany plan (zaktualizowane plany) w terminie dwoch miesiecy
od ich ztozenia lub zwraca si¢ o wprowadzenie odpowiednich zmian
oraz zapewnia, by ostateczny plan obejmowal najwigcej réznorodnych
typow silnikow oraz kategorii maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢
po drogach.

Organ udzielajacy homologacji typu zatwierdza kazdy wstepny lub
nastgpnie zaktualizowany plan monitorowania przed rozpoczgciem
badania silnikow i maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach
okreslonych w tym planie.

Plan badania

Producent wybiera jeden z nastgpujacych planéw badania na potrzeby
monitorowania w trakcie eksploatacji:

Plan badania oparty na okresie trwatosci emisji (EDP)

Badanie dziewieciu silnikoéw o akumulacji godzin pracy wynoszacej
mniej niz a % EDP, zgodnie z tabela 1. Wyniki badania przekazuje
si¢ organowi udzielajgcemu homologacji typu do dnia 31 grudnia
2022 r.

Badanie dziewigciu silnikow o akumulacji godzin pracy wynoszacej
wigcej niz b % EDP, zgodnie z tabela 1. Sprawozdania z badan prze-
kazuje si¢ organowi udzielajacemu homologacji typu do dnia 31 grudnia
2024 r.

Jezeli producent nie moze spetni¢ wymogu, o ktorym mowa w pkt 2.6.1,
z powodu braku dostepnosci silnikow o wymaganej akumulacji godzin
pracy, organ udzielajagcy homologacji typu nie odrzuca zmiany planu
badania opartego na okresie czterech lat, o ktorym mowa w pkt 2.6.2.
Silniki, ktore zostaty juz zbadane zgodnie z pkt 2.6.1, sg wazne w $wietle
pkt 2.6.2.
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2.6.2.

2.6.2.1.

2.6.2.2.

2.6.2.3.

2.6.3.

2.6.4.

Tabela 1

% wartosci EDP

Moc odniesienia wybranego silnika (kW) a b
56 <P <130 20 55
130 < P <560 30 70

Plan badania oparty na okresie czterech lat

Badanie dziewigciu silnikow rocznie przez okres czterech kolejnych lat.
Sprawozdania z badan przekazuje si¢ organowi udzielajagcemu homolo-
gacji typu co roku.

Wyniki badan pierwszych dziewieciu silnikow przekazuje si¢ nie pozniej
niz 12 miesigcy po zamontowaniu pierwszego silnika w maszynie
mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach i nie pdzniej niz 18 miesigcy
po rozpoczgciu produkeji homologowanego typu silnika lub rodziny
silnikow.

Jezeli producent wykaze organowi udzielajacemu homologacji typu, ze
zaden silnik nie zostal zamontowany w maszynach mobilnych nieporu-
szajacych si¢ po drogach 18 miesiecy po rozpoczgciu produkceji, wyniki
badania przekazuje si¢ po zamontowaniu pierwszego silnika w terminie
uzgodnionym z organem udzielajgcym homologacji typu.

Drobni producenci

W przypadku drobnych producentéw dostosowuje si¢ liczb¢ zbadanych
silnikow:

a) producenci produkujacy wyltacznie dwie rodziny silnikow przekazuja
wyniki badan szesciu silnikow rocznie;

b) producenci produkujacy rocznie wigcej niz 250 silnikow nalezacych
do jednej rodziny silnikow przekazuja wyniki badan trzech silnikéw
rocznie;

¢) producenci produkujacy rocznie 125-250 silnikow nalezacych do
jednej rodziny silnikow przekazuja wyniki badan dwoch silnikow
rocznie;

d) producenci produkujacy rocznie mniej niz 125 silnikow nalezacych
do jednej rodziny silnikéw przekazuja wyniki badan jednego silnika
rocznie.

Organ udzielajacy homologacji typu weryfikuje deklarowane ilodci
produkcji.

Producent moze przeprowadzi¢ wigcej badafh niz okreslono w planach
badania, o ktérych mowa w pkt 2.6.1 i 2.6.2.

Przeprowadzenie wielokrotnych badan tego samego silnika w celu uzys-
kania danych dotyczacych kolejnych etapow akumulacji godzin pracy
zgodnie z pkt 2.6.1 i 2.6.2 jest dozwolone, lecz nieobowiazkowe.

Warunki badania

Badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji odzwier-
ciedla osiagi silnika zamontowanego w maszynach mobilnych nieporu-
szajacych sie po drogach w rzeczywistej eksploatacji oraz uzytkowanego
przez zwyklego profesjonalnego operatora.
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3.1

3.2
3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.3.

3.3.

3.4.

Operator

Operator maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, ktory
przeprowadza badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploa-
tacji, moze nie by¢ typowym wysoko wykwalifikowanym specjalista,
jezeli producent wykaze organowi udzielajgcemu homologacji, ze
wyznaczony operator nabyl wystarczajagce umiej¢tnosci oraz odbyt
wystarczajace szkolenia, aby obstugiwaé maszyn¢ mobilng nieporusza-
jaca si¢ po drogach.

Producent przekazuje organowi udzielajgcemu homologacji typu szcze-
gotowe wyjasnienia dotyczace umiejetnosci zwyklego operatora oraz
odbytych przez niego szkolen, jak rowniez wykazuje, ze wybrany
operator jest odpowiedni do przeprowadzenia badania polegajacego na
monitorowaniu w trakcie eksploatacji.

Eksploatacja maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach

Badanie przeprowadza si¢ podczas pelnej (lub czesSciowej) rzeczywistej
eksploatacji maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach.

Jezeli producent wykaze organowi udzielajacemu homologacji typu, ze
spetnienie warunku przewidzianego w pkt 3.2.1 nie jest mozliwe, cykl
pracy objety badaniem musi w najwigkszym mozliwym stopniu odzwier-
ciedla¢ rzeczywista eksploatacje maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢
po drogach.

Producent w porozumieniu z organem homologacji typu, okresla repre-
zentatywny cykl pracy objety badaniem.

Niezaleznie od tego, czy badanie przeprowadza si¢ podczas rzeczywistej
eksploatacji maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach, czy
w reprezentatywnym cyklu pracy objetym badaniem:

a) w badaniu ocenia si¢ rzeczywista eksploatacje wigkszosci eksploato-
wanych maszyn nalezacych do wybranej kategorii maszyn mobilnych
nieporuszajacych si¢ po drogach;

b) badanie nie obejmuje nieproporcjonalnej aktywnosci przy predkosci
biegu jalowego;

c) badanie obejmuje aktywnos$¢ przy obcigzeniu, ktora jest wystarcza-
jaca do osiagnigcia minimalnego czasu trwania badania okreslonego
w pkt 2 dodatku 2.

Warunki otoczenia

Badanie przeprowadza si¢ w warunkach otoczenia, ktore spelniajg naste-
pujace wymagania:

Cisnienie atmosferyczne musi by¢ rowne lub wigksze niz 82,5 kPa.
Temperatura musi wynosi¢ nie mniej niz 266 K (-7 °C) oraz musi by¢
rowna lub nizsza niz temperatura okreslona wedlug nastepujacego
réwnania przy okreslonym ci$nieniu atmosferycznym:

T =-04514 * (101,3 — pb) + 311
gdzie:
— T to temperatura powietrza otaczajacego, K,

— pb to ci$nienie atmosferyczne, kPa

Olej smarowy, paliwo i odczynnik

Olej smarowy, paliwo i odczynnik (stosowane w uktadach oczyszczania
spalin, w ktorych stosuje si¢ z odczynnik do ograniczenia emisji zanie-
czyszczen gazowych) muszg by¢ zgodne ze specyfikacjami wydanymi
przez producenta.
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3.4.1.

3.4.2.

3.43.

3.5.

4.1.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Paliwem jest paliwo rynkowe lub paliwo wzorcowe okreslone w zalacz-
niku V do rozporzadzenia (UE) 2017/654.

W celu wykazania zgodnosci z pkt 3.4 producent pobiera probki i prze-
chowuje je przez okres 12 miesiecy lub krotszy, jezeli organ udzielajacy
homologacji typu wyrazi na to zgode.

Probek odczynnika nie mozna zamrazac.

Sekwencja robocza

Sekwencja robocza oznacza czas, jaki uptynat od rozpoczecia niezakto-
conej pracy maszyny mobilnej nieporuszajgcej si¢ po drogach oraz cigg-
tego probkowania danych podczas badania polegajacego na monitoro-
waniu w trakcie eksploatacji.

Badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji przepro-
wadza si¢ w jednej pojedynczej sekwencji roboczej, z wyjatkiem przy-
padkéw, w ktorych stosowana jest metoda kombinowanego pobierania
probek danych okreslona w pkt 4.2, kiedy to kilka sekwencji roboczych
taczy si¢ w jedno badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie
eksploatacji.

Metody pobierania prébek danych
Ciagte pobieranie probek danych

Ciagle pobieranie probek danych stosuje si¢, gdy pojedyncza sekwencja
robocza jest rowna minimalnemu czasowi trwania badania okre$lonemu
w pkt 2 dodatku 2 lub od niego dtuzsza.

Z powodu jednego przypadku lub wigkszej liczby przypadkéw czasowej
utraty sygnatlu mozna wykluczy¢ maksymalnie do trzech minut danych.

Kombinowane pobieranie probek danych

Jako rozwigzanie alternatywne dla pkt 4.1 probki danych mozna uzyskaé
w wyniku potaczenia wynikow z szeregu sekwencji roboczych.

Kombinowane pobieranie probek danych stosuje si¢ wylacznie w przy-
padku, gdy pomimo podjg¢cia proby warunki badania nie pozwalajg na
osiagni¢cie minimalnego czasu trwania badania okreslonego w pkt 2
dodatku 2 przy zastosowaniu jednej sekwencji roboczej lub gdy wybrane
do badania kategorie maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach sg wykorzystywane w wielu dziataniach roboczych, w ktorych
stosuje si¢ inny istotny cykl pracy (rozne istotne cykle pracy).

Stosujac kombinowane pobieranie probek danych, nalezy spetni¢ nastg-
pujace wymogi dodatkowe:

a) rozne sekwencje robocze uzyskuje si¢ przy zastosowaniu tej samej
maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach oraz tego samego
silnika;

b) kombinowane pobieranie probek danych sklada si¢ z maksymalnie
trzech sekwencji roboczych;

c) kazda sekwencja robocza obj¢ta kombinowanym pobieraniem probek
danych zawiera co najmniej jedng pracg w zakresie cyklu badania
w  warunkach zmiennych dla maszyn nieporuszajacych si¢ po
drogach (NRTC);

d) sekwencje robocze w kombinowanym pobieraniu probek danych
uzyskuje si¢ i taczy w porzadku chronologicznym;

e) analize danych stosuje si¢ w odniesieniu do kompletnego kombino-
wanego pobierania probek danych;

f) maksymalny okres, jaki uplyngl migdzy pierwszg a ostatnig
sekwencjg roboczg wynosi 72 godziny;
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5.1.

5.2.

52

5.2.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Q)

g) kombinowanego pobierania probek danych nie stosuje si¢ w przy-
padku wystapienia awarii, jak okre§lono w pkt 8 dodatku 2.

Strumien danych ECU

ECU dostarcza informacje na temat strumienia danych do przyrzadoéw
pomiarowych lub do rejestratora danych przenosnego systemu pomiaru
emisji (PEMS) zgodnie z wymogami okreslonymi w dodatku 7.

Zgodnos¢ informacji

1. Zgodnos¢ wszystkich sygnatéw przekazanych przez ECU zgodnie
z tabela 1 w dodatku 7 podlega weryfikacji przez organ udzielajacy
homologacji typu i musi spetnia¢ wymogi okre$lone w pkt 5 zatacznika
VI do rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) 2017/654 (1)
w sprawie wymogow technicznych i ogodlnych.

2. Producenci sprawdzaja zgodnos$¢ sygnatu momentu obrotowego ECU
zgodnie z metoda okreslong w dodatku 6 podczas badania polegajacego
na monitorowaniu w trakcie eksploatacji silnikow zamontowanych
w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, z wykorzys-
taniem PEMS.

Procedury badan oraz przetwarzanie wstepne i kontrola popraw-
no$ci danych

Badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji przepro-
wadza si¢ z wykorzystaniem PEMS zgodnie z przepisami dodatku 1.

Producenci przestrzegaja procedury badan okreslonej w dodatku 2
w odniesieniu do monitorowania w trakcie eksploatacji silnikow zamon-
towanych w maszynach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach,
z wykorzystaniem PEMS.

Producenci przestrzegaja procedur okreslonych w dodatku 3 do celow
wstepnego przetwarzania danych uzyskanych z monitorowania w trakcie
eksploatacji silnikéw zamontowanych w maszynach mobilnych nieporu-
szajacych si¢ po drogach, z wykorzystaniem PEMS.

Producenci przestrzegaja procedur okreslonych w dodatku 4 do celow
okreslenia waznych zdarzen podczas badania polegajacego na monitoro-
waniu w trakcie eksploatacji silnikow zamontowanych w maszynach
mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, z wykorzystaniem PEMS.

Dostepnos¢ danych dotyczacych badania

Zabroniona jest modyfikacja lub usuwanie danych z badania. Producent
przechowuje probke danych w catoéci przez okres co najmniej 10 lat
i udostgpnia ja na wniosek organu udzielajacego homologacji typu oraz
Komisji.

Obliczenia

Producenci przestrzegaja procedur okreslonych w dodatku 5 do celéow
obliczen emisji zanieczyszczen gazowych na potrzeby monitorowania
w trakcie eksploatacji silnikow zamontowanych w maszynach mobil-
nych nieporuszajacych si¢ po drogach, wykorzystujacych PEMS.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2017/654 z dnia 19 grudnia 2016 r. uzupel-

niajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 w zakresie
wymogow technicznych i ogolnych dotyczacych wartosci granicznych emisji i homolo-
gacji typu w odniesieniu do silnikow spalinowych wewnetrznego spalania przeznaczo-
nych do maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach (zob. s. 1 niniejszego
Dziennika Urzedowego).
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9.2.

10.
10.1.

10.2.
10.2.1.

10.2.2.

10.3.

Badanie potwierdzajace

Organy udzielajace homologacji typu moga przeprowadzi¢ potwierdza-
jace badanie polegajace na monitorowaniu w trakcie eksploatacji w celu
uzyskania niezaleznego pomiaru monitorowania w trakcie eksploatacji.

Badanie potwierdzajace przeprowadza si¢ na rodzinie/typie silnikow oraz
kategorii maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach okre$lo-
nych w pkt 2; konkretny silnik zamontowany w danej maszynie
mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach poddaje si¢ badaniu zgodnie
z wymogami okre$lonymi w niniejszym rozporzadzeniu.

Procedury sprawozdawcze

» M1 Producenci sporzadzaja sprawozdanie z badan polegajacych na
monitorowaniu w trakcie eksploatacji silnikow zamontowanych w maszy-
nach mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach, z wykorzystaniem
PEMS w odniesieniu do kazdego zbadanego silnika. € W sprawozdaniu
z badan przedstawia si¢ czynnosci przeprowadzone w ramach monito-
rowania w trakcie eksploatacji i jego wyniki oraz uwzglgdnia co
najmniej informacje wymagane w danych, o ktérych mowa w poz.
1-11 dodatku 8.

Zmierzone dane chwilowe oraz obliczone dane chwilowe

Zmierzonych danych chwilowych oraz obliczonych danych chwilowych
nie nalezy uwzgledniaé w sprawozdaniu z badan, lecz producent musi je
przechowywac i udostgpnia¢ na wniosek Komisji Europejskiej i organu
udzielajacego homologacji typu przez okres okre§lony w pkt 7.

Zmierzone dane chwilowe oraz obliczone dane chwilowe powinny
zawiera¢ co najmniej informacje wymagane w danych, o ktérych
mowa w pozycjach I-1-1-2.20. dodatku 8.

Publicznie dostgpne informacje

Do celow art. 44 ust. 3 lit. b) rozporzadzenia (UE) 2016/1628 producent
przedstawia osobne sprawozdanie zawierajace informacje wymagane
w danych, o ktéorych mowa w nastgpujacych pozycjach dodatku §:
1.1, 2.2, 2.4, 3.2, 6.3, 6.4.1, 6.10 sekcji 9 i 10.

Informacje na potrzeby danych, o ktéorych mowa w pozycji 6.3,
dostarcza si¢ na poziomie regionalnym, podajac tylko przyblizong loka-
lizacj¢ geograficzna.
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2.2.
2.2.1.

222.

Dodatek 1

Przeno$ny system pomiaru emisji

Przeno$ny system pomiaru emisji (PEMS) obejmuje nastgpujace przyrzady
pomiarowe:

a) analizatory gazowe do pomiaru st¢zenia emisji zanieczyszczen gazo-
wych okreslonych w pkt 1 akapit pierwszy dodatku 2;

b) przeptywomierz masowy spalin (EFM) oparty na zasadzie usredniania
Pitota lub rownowaznej zasadzie;

¢) czujniki shuzace do pomiaru temperatury i cisnienia otoczenia;

d) inne przyrzady pomiarowe wymagane do badania polegajacego na
monitorowaniu w trakcie eksploatacji;

PEMS obejmuje takze:

a) lini¢ przesylowg do transportu pobranych probek z sondy do probko-
wania do analizatorow gazowych, w tym sond¢ do probkowania;

b) rejestrator danych stuzacy do przechowywania zgromadzonych danych
pochodzacych z ECU.

c) PEMS moze obejmowac globalny system pozycjonowania (GPS).

Wymogi dotyczace przyrzadéw pomiarowych

Przyrzady pomiarowe musza spetnia¢ wymogi w zakresie kalibracji
i kontroli dziatania okreslone w pkt 8.1 zatacznika VI do rozporzadzenia
delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogo6w technicznych i ogol-
nych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na nastgpujace dziatania:

a) sprawdzanie szczelnosci czesci podcisnieniowej PEMS, jak okreslono
w pkt 8.1.8.7 zatacznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE)
2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogdlnych;

b) odpowiedz i weryfikacj¢ aktualizacji-zapisu analizatora gazowego, jak
okreslono w pkt 8.1.6 zalacznika VI do rozporzadzenia delegowanego
(UE) 2017/654 w sprawie wymogo6w technicznych i ogdlnych.

. Przyrzady pomiarowe musza spetia¢ specyfikacje okreslone w pkt 9.4

zatacznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie
wymogow technicznych i ogodlnych.

. Gazy analityczne stosowane do wzorcowania przyrzadow pomiarowych

muszg spetnia¢ wymogi okreslone w pkt 9.5.1 zatacznika VI do rozporza-
dzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogow technicznych
i og6lnych.

Wymogi dotyczace linii przesylowej i sondy do probkowania

Linia przesylowa musi spetnia¢ wymogi okreslone w pkt 9.3.1.2 zatacz-
nika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie
wymogow technicznych i ogdlnych.

Sonda do préobkowania musi spetnia¢ wymogi okreslone w pkt 9.3.1.1
zatacznika VI do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie
wymogow technicznych i ogoélnych.
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Dodatek 2

Procedura badan do celéw monitorowania w trakcie eksploatacji przy

uzyciu PEMS

Parametry badania

Emisje zanieczyszczen gazowych, ktore nalezy zmierzy¢ i zarejestrowac
podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji,
obejmuja: tlenek wegla (CO), weglowodory ogdtem (HC) i tlenki azotu
(NO,). Ponadto nalezy zmierzy¢ emisje dwutlenku wegla (CO,) w celu
umozliwienia ~ wykonania  procedur  obliczeniowych  opisanych
w dodatku 5.

Podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji
dokonuje si¢ pomiaru parametrow przedstawionych w tabeli 1 i rejestruje
si¢ je:

Tabela 1

Parametry badania

Parametr Jednostka Zrodio
Stgzenie HC (1) ppm Analizator gazowy
Stezenie CO (1) ppm Analizator gazowy
Stezenie NO, (1) ppm Analizator gazowy
Stezenie CO, (1) ppm Analizator gazowy
Masowy przeptyw spalin (%) kg/h EFM
Temperatura spalin K EFM lub ECU lub czujnik
Temperatura otoczenia (%) K Czujnik
Ciénienie otoczenia kPa Czujnik
Wilgotno$¢ wzgledna % Czujnik
Moment obrotowy silnika (*) Nm ECU lub czujnik
Predkos¢ obrotowa silnika obr./min ECU lub czujnik
Przeplyw paliwa w silniku g/s ECU lub czujnik
Temperatura cieczy chlodzacej silnika K ECU lub czujnik
Temperatura powietrza dolotowego w silniku (?) K ECU lub czujnik
Szeroko$¢ geograficzna potozenia maszyny mobilnej stopien GPS (opcjonalnie)
nieporuszajacej si¢ po drogach
Dhugos¢ geograficzna polozenia maszyny mobilnej stopien GPS (opcjonalnie)
nieporuszajacej si¢ po drogach

(') Mierzone lub korygowane do stanu wilgotnego.
(®) Nalezy zastosowaé¢ bezposredni pomiar masowego przeptywu spalin, jezeli nie jest spelniony jeden z nastepujacych warun-

(3
(4

- <z

kow:

a) uktad wydechowy zamontowany w maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach stuzy do rozcienczania spalin
powietrzem przed miejscem, w ktorym moglby zosta¢ zamontowany EFM. W tym przypadku probke spalin nalezy
pobra¢ z miejsca przed punktem, w ktorym nastgpuje rozcienczanie; lub

b) uktad wydechowy zamontowany w maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach kieruje czgs¢ spalin do innej czgsci
tej maszyny (np. w celu ogrzania) przed miejscem, w ktorym moglby zosta¢ zamontowany EFM.

W przypadku gdy producent jest w stanie dostarczy¢ organowi udzielajacemu homologacji typu wyczerpujace dowody na

wspotzalezno$¢ migdzy masowym przeptywem paliwa oszacowanym przez ECU a masowym przeptywem paliwa zmie-

rzonym na stanowisku pomiarowym hamulca dynamometrycznego silnika, mozna zrezygnowa¢ z EFM i zastosowac
posrednie pomiary przeplywu spalin (na podstawie przeptywow paliwa i powietrza dolotowego lub przeptywu paliwa

i bilansu wegla).

Nalezy zastosowa¢ czujnik temperatury otoczenia lub czujnik temperatury powietrza dolotowego. Zastosowanie czujnika

temperatury powietrza dolotowego musi by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w pkt 5.1 akapit drugi.

Zarejestrowang wartoscia jest: a) moment obrotowy netto; lub b) moment obrotowy netto obliczony na podstawie rzeczy-

wistego procentowego momentu obrotowego silnika, momentu sil tarcia i momentu obrotowego odniesienia, zgodnie

z normami okre$lonymi w pkt 2.1.1 dodatku 7.

Podstawa momentu obrotowego netto jest nieskorygowany moment obrotowy netto uzyskany przez silnik wraz z wyposa-

Zeniem i urzadzeniami pomocniczymi, ktore nalezy wlaczy¢ do badania emisji zgodnie z dodatkiem 2 do zatacznika VI do

rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogoélnych.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

43.

4.4.

Minimalny czas trwania badania

Czas trwania badania, obejmujacy wszystkie sekwencje robocze i zawiera-
jacy wylacznie wazne dane, musi by¢ wystarczajaco dtugi, aby ukonczona
praca byla pig¢ do siedmiu razy wicksza niz praca wykonana podczas
NRTC lub aby wyprodukowac¢ od pigciu do siedmiu razy wigcej masy
odniesienia CO, w kg/cykl niz w trakcie NRTC.

Przygotowanie maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach
Przygotowanie maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach obejmuje

co najmniej:

a) kontrole silnika: wszelkie zidentyfikowane problemy musza zostaé
rozwigzane, zarejestrowane i przedstawione organowi udzielajacemu
homologacji typu;

b) wymiang oleju, paliwa i odczynnika, o ile jest stosowany;

¢) wykazanie dostepnosci informacji ze strumienia danych ECU zgodnie
z wymogami okreslonymi w pkt 2 dodatku 7.

Montaz PEMS

Montaz PEMS nie moze wptywac na emisje zanieczyszczen gazowych ani

na osiaggi maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach.

W kazdym przypadku montaz musi by¢ zgodny z lokalnie obowiazuja-
cymi przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i wymogami w zakresie
ubezpieczen, a takze przebiega¢ wedhlug instrukcji wydanych przez produ-
centa PEMS, przyrzadow pomiarowych, linii przesylowej i sondy do
probkowania.

Zrodlo zasilania energia elektryczna
Zrodtem zasilania PEMS energia elektryczna musi byé¢ zewnetrzny zasi-

lacz.

Jezeli producent wykaze organowi udzielajacemu homologacji typu, ze nie
jest mozliwe spelnienie warunku przewidzianego w pkt 4.2, podczas
badania mozna zastosowa¢ zrodlo czerpigce energi¢ (bezposrednio lub
posrednio) z silnika.

W takim przypadku szczytowe zuzycie mocy przez PEMS nie moze prze-
kracza¢ 1 % maksymalnej mocy silnika; nalezy takze podja¢ dodatkowe
srodki, aby zapobiec nadmiernemu roztadowaniu akumulatora, kiedy silnik
nie jest uruchomiony lub dziala na biegu jalowym.

Przyrzady pomiarowe inne niz EFM

Przyrzady pomiarowe inne niz EFM musza by¢ zamontowane w miejscu
jak najmniej narazonym na:

a) zmiany temperatury otoczenia;

b) zmiany ci$nienia otoczenia;

¢) promieniowanie elektromagnetyczne;
d) wstrzasy mechaniczne i drgania;

e) weglowodory w otoczeniu — w przypadku uzycia analizatora FID
wykorzystujacego powietrze otoczenia jako powietrze palnika FID.
EFM

Montaz EFM nie moze zwigkszaé ci$nienia wstecznego powyzej wartosci
zalecanej przez producenta.
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44.1.

4.4.2.

4.5.

4.6.

4.7.

5.2.

5.3.

EFM mocuje si¢ do rury wydechowej maszyny mobilnej nieporuszajacej
si¢ po drogach. Czujniki EFM nalezy umiesci¢ miedzy dwoma odcinkami
prostej rury, ktorych dhugos¢ jest rowna co najmniej dwukrotnoscei $red-
nicy EFM (przed elementami uktadu i za nimi).

EFM umieszcza si¢ za tlumikiem maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po
drogach w celu ograniczenia wplywu pulsacji spalin na sygnaly pomia-
rowe.

Linia przesylowa i sonda do probkowania

Linia przesylowa musi by¢ wiasciwie izolowana w punktach przylaczenia
(sonda do probkowania i tyl przyrzadow pomiarowych).

. W przypadku zmiany dtugosci linii przesylowej weryfikuje si¢ i w razie

potrzeby koryguje czasy transportu.

. Lini¢ przesylowa i sond¢ do probkowania montuje si¢ zgodnie z wymo-

gami okre§lonymi w pkt 9.3 zatacznika VI do rozporzadzenia delegowa-
nego (UE) 2017/654 w sprawie wymogoéw technicznych i ogoélnych.

Rejestrator danych

Rejestrator danych musi by¢ potaczony z ECU silnika, aby rejestrowac
parametry silnika wyszczegdlnione w dodatku 7 tabela 1 oraz, w stosowa-
nych przypadkach, parametry silnika wyszczegélnione w dodatku 7
tabela 2.

GPS (w stosownych przypadkach)

Anten¢ montuje si¢ w najwyzszym mozliwym miejscu, unikajac ryzyka
zetknigcia si¢ z jakimikolwiek przeszkodami napotykanymi podczas uzyt-
kowania.

Procedury badan polegajacych na monitorowaniu przed eksploatacja
Pomiar temperatury otoczenia

Temperatur¢ otoczenia mierzy si¢ na poczatku badania, a takze na koniec
badania, w odpowiedniej odleglo$ci od maszyny mobilnej nieporuszajacej
si¢ po drogach. W przypadku temperatury powietrza dolotowego (tempe-
ratura, z ktorg silnik ma stycznos¢) zezwala si¢ na stosowanie sygnatu
lokalnej sieci sterujacej (CAN).

Jezeli czujnik temperatury powietrza dolotowego jest stosowany do osza-
cowania temperatury otoczenia, zarejestrowang temperaturg otoczenia jest
temperatura powietrza dolotowego skorygowana o nominalne przesunigcie
miedzy temperaturg otoczenia a temperatura powietrza dolotowego
zgodnie ze specyfikacja producenta.

Uruchomienie i stabilizacja przyrzadow pomiarowych

Przyrzady pomiarowe rozgrzewa si¢ i stabilizuje do momentu, gdy ci$nie-
nia, temperatury i przeplywy osiagna robocze punkty kontrolne zgodnie
z instrukcjami wydanymi przez producenta przyrzadu pomiarowego /
PEMS.

Czyszczenie 1 ogrzewanie linii przesytowej

Aby zapobiec zanieczyszczeniu uktadu, lini¢ przesylowa nalezy oczysci¢
przed pobraniem probek zgodnie z instrukcjami wydanymi przez produ-
centa linii przesytowej/PEMS.

Lini¢ przesylowg ogrzewa sie¢ do temperatury 190 °C (+/-10 °C) przed
rozpoczgciem badania, aby unikngé wystgpowania zimnych punktow
mogacych powodowaé zanieczyszczenie probki skroplonymi weglowodo-
rami.
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5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

Kontrola i kalibracja analizatorow gazowych

Kalibracje zera i kalibracj¢ zakresu oraz kontrole liniowosci analizatorow
gazowych przeprowadza si¢ przy uzyciu gazoéw analitycznych okreslonych
w dodatku 1 pkt 2.1.3.

Czyszczenie EFM

EFM czysci si¢ na potaczeniach przetwornika ci$nien zgodnie z instruk-
cjami producenta PEMS lub EFM. Procedura ta usuwa kondensat oraz
czastki state oleju napgdowego z ciggdéw ciSnieniowych oraz powigzanych
portdw pomiaru ci$nienia przeplywu w rurze.

Rejestracja danych dotyczacych badania poelgajacego na monitoro-
waniu w trakcie eksploatacji

Przed badaniem polegajacym na monitorowaniu w trakcie eksploatacji

Pobieranie probek danych dotyczacych emisji zanieczyszczen gazowych,
pomiar parametrow spalin oraz rejestracje danych dotyczacych silnika
i otoczenia rozpoczyna si¢ przed uruchomieniem silnika.

Podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji

Pobieranie probek danych dotyczacych emisji zanieczyszczen gazowych,
pomiar parametrow spalin oraz rejestracj¢ danych dotyczacych silnika
i otoczenia kontynuuje si¢ przez caly czas normalnej eksploatacji silnika.

Silnik moze zosta¢ zatrzymany i uruchomiony, ale pobieranie probek
danych dotyczacych emisji zanieczyszczen gazowych, pomiar parametrow
spalin oraz rejestracj¢ danych dotyczacych silnika i otoczenia kontynuuje
si¢ przez caly czas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie
eksploatacji.

Po badaniu polegajacym na monitorowaniu w trakcie eksploatacji

Pod koniec badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji
odczekuje si¢ wystarczajaco dlugo, aby uplynat czas reakcji przyrzadow
pomiarowych i rejestratora danych. Silnik mozna wylaczy¢ przez zakon-
czeniem rejestracji danych lub po nie;j.

Obliczanie waznych danych pomiardow emisji zanieczyszczen gazowych

Obliczenia waznych danych pomiaréw dla emisji zanieczyszczen gazo-
wych przeprowadza si¢ zgodnie z dodatkiem 4. Do tych obliczen stosuje
si¢ przepisy pkt 6.4.2.

Aby okresli¢ czas, jaki zajmuje odprowadzenie mocy po diugim zdarzeniu
nieroboczym, jak okreslono w pkt 2.2.2 dodatku 4, nalezy zmierzy¢
temperaturg spalin podczas sekwencji roboczej w odlegloéci nie wigkszej
niz 30 cm od wylotu urzadzenia do oczyszczania spalin stuzacego do
zmniejszenia zawarto$ci NOy.

Dane dotyczace zimnego rozruchu

Do celow obliczen emisji zanieczyszczen gazowych nalezy wykluczy¢
emisje zanieczyszczen gazowych wytworzonych w wyniku zimnego
rozruchu.

Pomiar waznych danych do celéw obliczenia emisji zanieczyszczen gazo-
wych rozpoczyna si¢ po tym, jak temperatura cieczy chtodzacej silnik
osiggnie 343 K (70 °C) po raz pierwszy lub po ustabilizowaniu si¢ tempe-
ratury ptynu chlodzacego w zakresie +/— 2 K w okresie 5 minut, zaleznie
od tego, co nastgpi najpierw; w kazdym przypadku pomiar musi si¢
rozpocza¢ po uplywie 20 minut od uruchomienia silnika.
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7.2.

7.3.

8.2.

Kontrola analizatoréw gazowych
Zerowa weryfikacja okresowa podczas sekwencji roboczej

Weryfikacje zerowa analizatorow gazowych przeprowadza si¢ co najmniej
raz na dwie godziny podczas badania polegajacego na monitorowaniu
w trakcie eksploatacji.

Zerowa korekta okresowa podczas badania polegajacego na monitoro-
waniu w trakcie eksploatacji

Wyniki uzyskane w kontrolach przeprowadzonych zgodnie z pkt 7.1
mozna wykorzysta¢ do dokonania korekcji petzania zera.

Weryfikacja petzania po przeprowadzeniu badania

Weryfikacj¢ pelzania mozna przeprowadza¢ wytacznie w przypadku, gdy
podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji
zgodnie z pkt 7.2 nie dokonano zadnej korekcji petzania zera.

. Nie pdzniej niz 30 minut po zakonczeniu badania polegajacego na moni-

torowaniu w trakcie eksploatacji nalezy wyzerowaé analizatory gazowe
i nastawia¢ je w celu zweryfikowania ich odchylenia w poréwnaniu
z wynikami uzyskanymi przed badaniem.

. Kontrole zera, zakresu i liniowosci analizator6w gazowych przeprowadza

si¢ w sposOb okreslony w pkt 5.4.

Awaria silnika

Jezeli podczas sekwencji roboczej wystapi awaria, a poktadowy uktad
diagnostyczny wyraznie powiadomi o tym operatora maszyny mobilnej
nieporuszajacej si¢ po drogach poprzez wizualne ostrzezenie o awarii,
komunikat testowy lub inny wskaznik, badanie polegajace na monitoro-
waniu w trakcie eksploatacji nalezy uznaé za niewazne.

Przed przeprowadzeniem jakiegokolwiek kolejnego badania polegajacego
na monitorowaniu w trakcie eksploatacji na silniku nalezy naprawi¢
awarie.
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Dodatek 3

Wstepne przetwarzanie danych na potrzeby obliczania wielkoSci emisji
zanieczyszczen gazowych

1. Definicje

1.2. Do celéow niniejszego dodatku stosuje si¢ nastepujace definicje:

1.2.1. ,reakcja zerowa” oznacza $rednig reakcje, w tym szum, na gaz zerowy
w przedziale czasowym wynoszacym co najmniej 30 sekund;

1.2.2. ,reakcja zakresowa” oznacza $rednig reakcje, w tym szum, na gaz zakre-
sowy w przedziale czasowym wynoszacym co najmniej 30 sekund.

2. Korekcja ze wzgledu na pelzanie
2.1.  Maksymalne dozwolone pelzanie

Pelzanie zera i blad pelzania zakresu musza by¢ mniejsze niz 2 % pelnej
skali najnizszego z wykorzystywanych zakresow:

a) jezeli roznica wynikéw przed badaniem i po badaniu jest nie mniejsza
niz 2 %, zmierzone st¢zenia mozna wykorzysta¢ bez korekty lub kory-
gowac pod katem pelzania zgodnie z pkt 2.2.

b) jezeli roznica wynikow przed badaniem i po badaniu jest nie mniejsza
niz 2 %, zmierzone st¢zenia koryguje si¢ pod katem pelzania zgodnie
z pkt 2.2. Jezeli nie dokonuje si¢ zadnej korekcji, badanie nalezy uznac
za niewazne.

2.2.  Korekcja ze wzgledu na pelzanie

Wartos¢ stezenia skorygowanego pod katem pelzania oblicza si¢ zgodnie
z pkt 2.1 lub pkt 3.5 zalacznika VII do rozporzadzenia delegowanego
(UE) 2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogdlnych.

Roéznica migdzy nieskorygowang i skorygowang wartoscia jednostkowych
emisji zanieczyszczen gazowych musi si¢ miesci¢ w zakresie + 6 %
nieskorygowanych wartosci emisji jednostkowych zanieczyszczen gazo-
wych. Jezeli warto$¢ pelzania przekracza 6 %, badanie nalezy uzna¢ za
niewazne.

Jezeli stosowana jest korekcja ze wzgledu na pelzanie, przy zglaszaniu
emisji zanieczyszczen gazowych wykorzystuje si¢ tylko wyniki emisji
zanieczyszczen gazowych skorygowane pod katem pelzania.

3. Zestrojenie czasowe

W celu zminimalizowania efektu zwloki czasowej migdzy réznymi sygna-
tami dotyczacymi obliczen masy emisji zanieczyszczeh gazowych obli-
czenia danych wlasciwych dla emisji zanieczyszczen gazowych musza
by¢ zestrojone czasowo zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt 3.1-3.4.

3.1. Dane z analizator6w gazowych

Dane z analizatorow gazowych poddaje si¢ odpowiedniej korelacji
zgodnie z procedurg okreslong w pkt 8.1.5.3 zatacznika VII do rozporza-
dzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogow technicznych
i og6lnych.
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3.2.

3.3.

3.4.

Dane z analizatorow gazowych i EFM

Dane z analizatorow gazowych poddaje si¢ odpowiedniej korelacji
z danymi z EFM zgodnie z procedurg okre$long w pkt 3.4.

Dane z PEMS i silnika

Dane z PEMS (analizatory gazowe i EFM) poddaje si¢ odpowiedniej
korelacji z danymi z ECU silnika zgodnie z procedurg okreslong w pkt
3.4.

Procedura poprawionego zestrojenia czasowego danych z PEMS
Parametry badan wyszczegélnione w tabeli 1 w dodatku 2 dzieli si¢ na 3
rézne kategorie:

kategoria 1: analizatory gazowe (stgzenia HC, CO, CO,, NOy);

kategoria 2: EFM (masowy przeptyw spalin i temperatura spalin);

kategoria 3: silnik (moment obrotowy, predkos¢, temperatury, przeptyw
paliwa z ECU).

Zestrojenie czasowe kazdej z kategorii z pozostalymi dwoma kategoriami
weryfikuje si¢ poprzez wyszukanie najwyzszego wspotczynnika korelacji
migdzy dwoma seriami parametrow badan. Wszystkie parametry badan
w kategorii przesuwa si¢ w celu maksymalizacji wspolczynnika korelacji.
Do obliczenia wspotczynnikéw korelacji uzywa si¢ nastepujacych para-
metréow badan:

a) kategoria 1 i kategoria 2 (dane z analizatorow gazowych i EFM)
z kategorig 3 (dane z silnika): ze strony ECU;

b) kategoria 1 z kategorig 2: stezenie CO, i masowy przeptyw spalin;
c) kategoria 2 z kategoria 3: stezenie CO, i przeplyw paliwa w silniku.

Kontrola sp6jnosci danych

Dane z analizatorow gazowych i EFM

Spojnos¢ danych (masowy przeptyw spalin mierzony za pomoca EFM
i stezenia gazow) weryfikuje si¢ z wykorzystaniem korelacji migdzy prze-
plywem paliwa w silniku zmierzonym przez ECU a przeplywem paliwa
silnika obliczonym zgodnie z procedurg okreSlona w pkt 2.1.6.4 zalacz-

nika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie
wymogow technicznych i ogdlnych.

W odniesieniu do warto$ci zmierzonego i obliczonego nate¢Zenia prze-
plywu paliwa nalezy zastosowac regresj¢ liniowa. Nalezy zastosowac
metod¢ najmniejszych kwadratéw o réwnaniu wyjsciowym w postaci:

y=mx + b
gdzie:
— y to obliczony przeptyw paliwa [g/s],
— m to nachylenie linii regresji,
— X zmierzony przeptyw paliwa [g/s],
— b punkt przeciecia linii regresji z osig y.

Dla kazdej linii regresji oblicza si¢ spadek (m) i wspotczynnik
determinacji (1°). Zaleca sic wykonanie tej analizy w zakresie od



02017R0655 — PL — 07.08.2018 — 001.001 — 19

vB

VM1

vB
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
5.
6.

15 % maksymalnej wartosci do maksymalnej wartosci i przy czestotli-
wosci wynoszacej co najmniej 1 Hz. Aby badanie mozna bylo uzna¢ za
wazne, nalezy oceni¢ nastgpujace dwa kryteria:

Tabela
Tolerancje
Nachylenie linii regresji, m 0,9 do 1,1 — zalecane
Wspotezynnik determinacji, 1* min. 0,90 — obowiazkowo

Dane z ECU dotyczace momentu obrotowego

Spojnos¢ danych z ECU dotyczacych momentu obrotowego weryfikuje
sig, porownujac maksymalne wartosci momentu obrotowego z ECU
przy roznych (w stosownych przypadkach) predkosciach obrotowych
silnika z odpowiednimi warto$ciami na oficjalnej krzywej momentu obro-
towego pelnego obcigzenia zgodnie z dodatkiem 6.

Jednostkowe zuzycie paliwa (BSFC)
BSFC sprawdza si¢ z wykorzystaniem nastgpujacych danych:

a) zuzycie paliwa obliczone na podstawie danych dotyczacych emisji
zanieczyszczen gazowych (stezenia z analizatorow gazowych i dane
dotyczace masowego przeptywu spalin) zgodnie z procedura opisang
w pkt 2.1.6.4 zalgcznika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE)
2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogdlnych;

b) praca obliczona na podstawie danych z ECU (moment obrotowy i pred-
kos¢ obrotowa silnika).

Ci$nienie otoczenia
Warto$¢ cisnienia otoczenia sprawdza si¢ w odniesieniu do wysokoSci

wynikajacej z danych GPS, jezeli sa dostgpne.

Organ udzielajagcy homologacji typu moze uzna¢ badanie za niewazne,
jezeli nie jest on zadowolony z wynikéw kontroli spdjnosci danych.

Korekta ze stanu suchego na wilgotny

Stezenie zmierzone w gazie suchym przelicza si¢ na stgzenie w gazie
wilgotnym zgodnie z pkt 2 lub pkt 3 zalgcznika VII do rozporzadzenia
delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogoéw technicznych i ogol-
nych.

Korekeja NOy ze wzgledu na wilgotno$¢ i temperature

Stezen NO, zmierzonych przez analizatory gazowe nie poddaje si¢
korekcie w odniesieniu do temperatury i wilgotno$ci powietrza otoczenia.
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Dodatek 4

Algorytm sluzacy do okre§lenia waznych zdarzen podczas monitorowania

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.1.5.3.

w trakcie eksploatacji

Przepisy ogolne

Do celow niniejszego dodatku ,,zdarzenie” oznacza dane zmierzone
w badaniu polegajacym na monitorowaniu w trakcie eksploatacji na
potrzeby obliczen emisji zanieczyszczen gazowych uzyskanych przy
przyroscie czasowym At rownym okresowi probkowania danych.

Metoda okreslona w niniejszym dodatku opiera si¢ na koncepcji zdarzen
roboczych i nieroboczych.

Zadnego zdarzenia uznanego za zdarzenie nierobocze zgodnie z przepi-
sami niniejszego dodatku nie mozna uzna¢ za wazne do celow obliczen
pracy lub masy CO, oraz emisji zanieczyszczen gazowych i wspotczyn-
nikow zgodnosci dla zakresow usredniania okreslonych w sekcji 2
dodatku 5. Do celéw obliczen nalezy stosowa¢ wylacznie zdarzenie
robocze.

Zdarzenia nierobocze dzieli si¢ na krotkie zdarzenia nierobocze (< D2)
i dlugie zdarzenia nierobocze (> D2) (zob. tabela, aby uzyska¢ warto$¢
D2).

Procedura okreslania zdarzen nieroboczych

Za zdarzenia nierobocze uznaje si¢ nastgpujace zdarzenia:

Zdarzenia, podczas ktorych moc silnika wynosi mniej niz 10 % maksy-
malnej mocy netto silnika.

Zdarzenia odpowiadajace niskim temperaturom uktadu silnika (zimny
rozruch) okreslonym w pkt 6.4.2 dodatku 2.

Zdarzenia zarejestrowane w warunkach otoczenia niespelniajacych
wymogow okreslonych w pkt 3.3 niniejszego dodatku.

Zdarzenia zarejestrowane podczas okresowych kontroli przyrzadow
pomiarowych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dodatkowe czynnosci:

Zdarzenia nierobocze krotsze niz DO nalezy uznac¢ za zdarzenia robocze
i polaczy¢ ze zdarzeniami roboczymi, ktore je poprzedzaja i nastgpuja
po nich (zob. tabela, aby uzyska¢ wartosci DO).

Faze¢ odprowadzenia mocy nastgpujaca po dhugich zdarzeniach nierobo-
czych (> D2) rowniez uznaje si¢ za zdarzenie nierobocze do czasu, gdy
temperatura spalin osiggnie 523 K. Jezeli temperatura spalin nie osiagnie
523 K w ciggu D3 minut, wszystkie zdarzenia zaistniate po D3 uznaje
si¢ za zdarzenia robocze (zob. tabela, aby uzyska¢ warto$ci D3).

W przypadku wszystkich zdarzen nieroboczych pierwsze DI minut
zdarzenia uznaje si¢ za zdarzenie robocze (zob. tabela, aby uzyskaé
wartosci D1).
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3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.3.

3.4.

3.4.1.

Algorytm oznaczenia przy ,,pracy maszyny”
Krok 1

Wykry¢ zdarzenia i podzieli¢ je na zdarzenia robocze i zdarzenia niero-
bocze.

Zidentyfikowa¢ zdarzenia robocze i zdarzenia nierobocze zgodnie
z pkt 2.

Obliczy¢ czas trwania zdarzen nieroboczych.

Oznaczy¢ zdarzenia nierobocze krotsze niz DO jako zdarzenia robocze
(zob. tabela, aby uzyska¢ wartosci DO).

Obliczy¢ czas trwania pozostatych zdarzen nieroboczych.

Krok 2

Wiaczy¢ krotkie zdarzenia robocze (< D2) do zdarzen nieroboczych.

Wiaczy¢ zdarzenia robocze krotsze niz DO do zdarzen nieroboczych,
ktore je poprzedzajg i nastepuja po nich oraz sg dluzsze niz DI.

Krok 3

Wylaczy¢ zdarzenia robocze zaistniale po dlugich zdarzeniach nierobo-
czych (faza odprowadzenia mocy).

Uzna¢ za zdarzenia nierobocze te zdarzenia, ktore zaistniaty po dlugich
(> D2) zdarzeniach nieroboczych do czasu, gdy temperatura spalin
osiggnie 523 K lub do czasu uptynigcia D3 minut (zob. tabela, aby
uzyska¢ wartosci D3) w zaleznosci od tego, co nastapi w pierwszej
kolejnosci.

Krok 4

Wiaczy¢ wszystkie zdarzenia nierobocze zaistniate po zdarzeniach robo-
czych.

Wiaczy¢ D1 minut zdarzenia nieroboczego na koniec jakiegokolwiek
zdarzenia roboczego (zob. tabela, aby uzyska¢ wartosci D1).

Tabela
Wartosci parametréw D0, D1, D2 i D3

Parametry Wartosé
DO 2 minuty
D1 2 minuty
D2 10 minut
D3 4 minuty
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4.2.

Przyklady

Wylaczenia danych dotyczacych wydarzen nieroboczych na koniec
kroku 1
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4.3.

44,

Wylaczenia danych dotyczacych wydarzen nieroboczych na koniec
kroku 3
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Dodatek 5

Obliczenia wielkoS$ci emisji zanieczyszczen gazowych

1. Obliczenie chwilowych emisji zanieczyszczen gazowych

Mase chwilowych emisji zanieczyszczen gazowych oblicza si¢ na
podstawie chwilowego stezenia emisji zanieczyszczen gazowych zmie-
rzonych podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie
eksploatacji i zgodnie z procedura okreslong w pkt 2 lub pkt 3 zatacz-
nika VII do rozporzadzenia delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie
wymogow technicznych i ogdlnych.

2. OkreS$lanie pozioméw emisji zanieczyszczen gazowych i wspolezyn-
nikow zgodnosci dla zakreséw usredniania

2.1. Metoda zakresu usredniania

Zakres usredniania oznacza podzbior kompletnego obliczonego zbioru
danych okre$lonego podczas badania polegajagcego na monitorowaniu
w trakcie eksploatacji, w ktorym masa CO, lub praca s3 rowne masie
CO, z silnika lub pracy zmierzonej w cyklu badania pojazdéw niedro-
gowych w stanach nieustalonych (NRTC) w laboratorium odniesienia.

Mase emisji zanieczyszczen gazowych i wspotczynniki zgodnosci
oblicza si¢ przy wykorzystaniu metody ruchomego zakresu usredniania
w oparciu o pracg referencyjna (procedura okreslona w pkt 2.2) oraz
mase referencyjng CO, (procedura okreslona w pkt 2.3) zmierzone
w cyklu badania pojazdow niedrogowych w stanach nieustalonych
(NRTC) w laboratorium odniesienia.

Obliczenia przeprowadza si¢ zgodnie z nast¢pujacymi ogélnymi wymo-
gami:

2.1.1. W obliczeniach pracy lub masy CO, oraz emisji zanieczyszczen gazo-
wych i wspotczynnikow zgodnosci zakresow usredniania nie mozna
uwzgledni¢ zadnych danych wylaczonych zgodnie z warunkami przed-
stawionymi w dodatku 4.

2.1.2.  Obliczenia ruchomego zakresu usredniania przeprowadza si¢ z zastoso-
waniem przyrostu czasowego At roéwnego okresowi probkowania
danych.

2.1.3.  Mase emisji zanieczyszczen gazowych dla kazdego zakresu usredniania
(mg/zakres usredniania) uzyskuje si¢ poprzez wilaczenie masy chwilo-
wych emisji zanieczyszczen gazowych do zakresu usredniania.

2.1.4.  Obliczenia przeprowadza si¢ i przedstawia w odniesieniu do obu proce-
dur: masa referencyjna CO, i praca referencyjna.

2.1.5. Pracg¢ odniesienia i mas¢ odniesienia CO, dla typu silnika lub dla
wszystkich typow silnika nalezacych do tej samej rodziny silnikow
okreslono w pkt 11.3.1 i 11.3.2 uzupehienia do $wiadectwa homolo-
gacji typu UE typu silnika lub rodziny silnikow zgodnie z zatgcznikiem
IV do rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2017/656 (V).

(") Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2017/656 z dnia 19 grudnia 2016 r. okre-

§lajace wymogi administracyjne dotyczace wartosci granicznych emisji i homologacji
typu w odniesieniu do silnikow spalinowych wewnetrznego spalania przeznaczonych
do maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 (Dz.U. L 102 z 13.4.2017, s. 364).
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Rysunek 1

Moc silnika wzgledem czasu oraz zakres usredniania emisji zanieczyszczen gazowych,
zaczynajac od pierwszego zakresu usredniania, wzgledem czasu
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Emisje dla zakresu uSredniania
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2.2. Metoda oparta na pracy
Rysunek 2

Metoda oparta na pracy

Metoda oparta na pracy

Emisje [g]

Praca [kWh]

Czas trwania (#,; — t; ;) zakresu udredniania i okre$la si¢ wedlug wzoru:

W(ty)) — W(t1 ;) = Wy

gdzie:

— WA(t;,) to praca silnika mierzona miedzy uruchomieniem a czasem ¢;
w kWh,

e
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vB
— W, to praca silnika dla NRTC, w kWh,
— 1,; wybiera si¢ w taki sposob, zeby:
W(ts; — At) — W(t1 ;) < Wyer < Wita;) — W(t )
Gdzie At to okres probkowania danych rowny 1 sekundzie lub krotszy.
vMmI
2.2.1.  Obliczenia jednostkowych emisji zanieczyszczen gazowych
Jednostkowe emisje zanieczyszczen gazowych eg,s (g/kWh) oblicza sig
dla kazdego zakresu us$redniania i dla kazdego zanieczyszczenia gazo-
wego w nastgpujacy sposob:
mi
€gas =
gas W(lz),') — W(l]),')
gdzie:
— m; to emisja masowa zanieczyszczenia gazowego w zakresie usred-
niania i, w g/zakres usredniania,
— W(t,;) — W(t,;) to praca silnika w zakresie usredniania i, w kWh.
vB
2.2.2.  Wybdr waznych zakreséw usredniania
Wazne zakresy usredniania s to zakresy usredniania, ktorych $rednia
moc przekracza prég mocy réwny 20 % maksymalnej mocy silnika.
Odsetek waznych zakresow usredniania musi wynosi¢ co najmniej 50 %.
2.2.2.1. Badanie nalezy uzna¢ za niewazne, jezeli odsetek waznych zakresow
usredniania jest mniejszy niz 50 %.
VM1
2.2.3. Obliczanie wspotczynnikow zgodnosci
Wspolczynniki zgodnosdci oblicza si¢ dla kazdego waznego zakresu
usredniania i kazdego zanieczyszczenia gazowego W nastgpujacy
sposob:
cF =%
L
gdzie:
— eg44s to emisja jednostkowa zanieczyszczenia gazowego, w g/kWh,
— L to wlasciwa warto$¢ graniczna, w g/kWh.
VB

2.3. Metoda oparta na masie CO,
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Rysunek 3

Metoda oparta na masie CO,

Metoda oparta na masie CO,

ey

—
el
N
2
g
23

Ty
3

Emisje CO; (kg]

Czas trwania (t,; — t; ;) zakresu usredniania i okre$la si¢ wedlug wzoru:

mco, (t2.;) — mco, (t1;) > mco,,,

gdzie:
— mco, (t;;) to masa CO, zmierzona migdzy rozpoczgciem badania
a czasem f.;,, W g;

— mco,,,, to masa CO, okreslona dla NRTC, w g;

— bh; wybiera si¢ w taki sposob, zeby:

mco, (t; — At) — mco, (t1;) < mco,,, < mco,(t2.i) — mco, (t1,)

Gdzie At to okres probkowania danych rowny 1 sekundzie lub krotszy.

Masy CO, oblicza si¢ w zakresach usredniania poprzez taczenie chwi-
lowych emisji zanieczyszczen gazowych obliczonych zgodnie z wymo-

gami okre$lonymi w pkt 1.

Wybdr waznych zakreséw usredniania

Wazne zakresy usredniania to zakresy, ktorych czas trwania nie prze-
kracza maksymalnego czasu trwania obliczonego wedlug wzoru:

Wref

Dyay =3 600 ———
) 0,2 " Prax

gdzie:

— D4y to maksymalny czas trwania zakresu usredniania, s,
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— Ppax to maksymalna moc netto zgodnie z definicja w art. 3 pkt 28
rozporzadzenia (UE) 2016/1628, w kW.

Odsetek waznych zakresow usredniania musi wynosi¢ co najmniej 50 %.

Obliczanie wspotczynnikéw zgodnosei
Wspotczynniki zgodnosci oblicza si¢ dla kazdego zakresu usredniania

i kazdego zanieczyszczenia w nastgpujacy sposob:

CFy

CF =
CFc¢

przy

CFy (wspotczynnik  eksploata-

_ m;
. - i) — 1
cyjny) oraz mcoy (12) = mcoy (1)

CFc = ’”Crgiere/ (wspotczynnik certyfikacyjny)

gdzie:

— m; to emisja masowa zanieczyszczenia gazowego w zakresie usred-
niania i, w g/zakres usredniania,

— mco, (t2,;) — mco, (t1;) to masa CO, w zakresie usredniania i, w g,
— mco,,, to masa CO, z silnika okreslona dla NRTC, w g,

— my to emisja masowa zanieczyszczenia gazowego odpowiadajaca
wilasciwej wartodci granicznej w NRTC, w g.

Zaokraglanie obliczen wielkoSci emisji zanieczyszczen gazowych

Zgodnie z normg ASTM E 29-06b (standardowa praktyka w zakresie
wykorzystania znaczacych cyfr w danych dotyczacych badania w celu
okreslenia zgodno$ci ze specyfikacja) ostateczne wyniki badania
zaokragla si¢ jednorazowo do liczby miejsc po przecinku wskazanych
w odpowiednich wartosciach granicznych emisji okreslonych w art. 18
ust. 2 rozporzadzenia (UE) 2016/1628 powigkszonej o jedng dodatkowa
cyfr¢ znaczaca.

Wiyniki emisji zanieczyszczen gazowych
Wyniki, o ktorych mowa ponizej, nalezy zgtasza¢ zgodnie z przepisami

pkt 10 niniejszego zatacznika:

a) chwilowe stgzenie emisji zanieczyszczen gazowych zmierzone
podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploa-
tacji;

b

~

srednie st¢zenie emisji zanieczyszczen gazowych dla calego badania
polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji;

c) chwilowa masa emisji zanieczyszczen gazowych obliczona zgodnie
z pkt 1;

d

N

zintegrowana masa emisji zanieczyszczen gazowych dla calego
badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji, obli-
czona jako dodanie chwilowej masy emisji zanieczyszczen gazowych
obliczonej zgodnie z pkt 1;
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e) rozkltad wspotczynnikow zgodnosci na wazne zakresy obliczony
zgodnie z pkt 2.2.3 1 2.3.2 (minimum, maksimum i 90. laczny
percentyl);

f) rozktad wspotczynnikow zgodnosci dla wszystkich zakresow, obli-
czony zgodnie z pkt 2.2.3 i 2.3.2 bez okreslania waznych danych
zgodnie z dodatkiem 4 i bez okreslania waznych zakresow przewi-
dzianych w pkt 2.2.2 i 2.3.1 (minimum, maksimum i 90. laczny
percentyl).
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1.1.

1.3.

1.4.

1.5.

Dodatek 6

Zgodno$¢ sygnalu momentu obrotowego ECU

Metoda maksymalnego momentu obrotowego

Metoda maksymalnego momentu obrotowego polega na potwierdzeniu, ze
podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji
osiagnigto punkt na krzywej maksymalnego momentu obrotowego odnie-
sienia jako funkcji predkosci obrotowej silnika.

. Jesli podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji

nie osiagnigto punktu na krzywej maksymalnego momentu obrotowego
odniesienia jako funkcji predkosci obrotowej silnika, producent ma prawo
zmodyfikowa¢ dzialanie maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach
pod obcigzeniem lub minimalny czas trwania badania okreslony w pkt 2
dodatku 2 w sposob konieczny do wykazania osiagnigcia takiego punktu po
zakonczeniu badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji.

Wymogéw okreslonych w pkt 1.2 nie stosuje si¢ w przypadku, w ktorym
wedtug producenta i przed wydaniem zgody przez organ udzielajacy homo-
logacji typu nie jest mozliwe osiggnigcie punktu na krzywej maksymalnego
momentu obrotowego w normalnej eksploatacji bez przecigzenia silnika
zamontowanego w maszynie mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach lub
gdyby bylo to niebezpieczne.

W takim przypadku producent proponuje organowi udzielajacemu homolo-
gacji typu alternatywna metod¢ sprawdzenia sygnatu. Alternatywna metode
stosuje si¢ wylacznie w przypadku, gdy organ udzielajacy homologacji typu
uzna ja za wykonalng i mozliwa do zastosowania bez przecigzenia silnika
lub bez zagrozenia dla bezpieczenstwa.

Producent moze zaproponowaé organowi udzielajagcemu homologacji typu
doktadniejszg i pelniejsza metode sprawdzenia zgodnos$ci sygnalu momentu
obrotowego ECU podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie
eksploatacji niz w przypadku metody okreslonej w pkt 1.1-1.4. Wowczas
zamiast metody okreslonej we wspomnianych punktach stosowana jest
metoda zaproponowana przez producenta.

Brak mozliwosci kontroli zgodnosci sygnalu momentu obrotowego ECU

Jezeli producent wykaze organowi udzielajagcemu homologacji typu, ze
kontrola sygnalu momentu obrotowego ECU podczas badania polegajacego
na monitorowaniu w trakcie eksploatacji jest niemozliwa, organ udzielajacy
homologacji typu akceptuje weryfikacje przeprowadzona podczas badan
wymaganych na potrzeby homologacji typu UE i okre§long w $wiadectwie
homologacji typu UE.
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1.
1.1.

1.2.

1.3.

2.1.
2.1.1.

Dodatek 7

Wymogi dotyczace informacji ze strumienia danych ECU

Wymagane dane

ECU dostarcza co najmniej te dane pomiarowe, ktore wyszczegdlniono
w tabeli 1.

Tabela 1

Dane pomiarowe

Parametr Jednostka
Moment obrotowy silnika (") Nm
Predkos¢ obrotowa silnika obr./min
Temperatura cieczy chlodzacej silnika K

(") Jako warto$¢ nalezy podaé a) jednostkowy moment obrotowy netto silnika; albo
b) jednostkowy moment obrotowy netto silnika obliczony na podstawie innych
odpowiednich warto§ci momentu obrotowego okreslonych w odno$nych
normach protokotu przewidzianych w pkt 2.1.1. Podstawa momentu obrotowego
netto jest nieskorygowany moment obrotowy netto uzyskany przez silnik wraz
z wyposazeniem i urzadzeniami pomocniczymi, ktére nalezy wlaczy¢ do
badania emisji zgodnie z dodatkiem 2 do zatacznika VI do rozporzadzenia
delegowanego (UE) 2017/654 w sprawie wymogow technicznych i ogolnych.

Jezeli ci$nienie otoczenia albo temperatura otoczenia nie s3 mierzone
czujnikami zewngtrznymi, ich warto$ci musi podawa¢ ECU zgodnie
z tabelg 2.

Tabela 2

Dodatkowe dane pomiarowe

Parametr Jednostka
Temperatura otoczenia (1) K
Ci$nienie otoczenia kPa
Przeptyw paliwa w silniku g/s

(") Zastosowanie czujnika temperatury powietrza dolotowego musi by¢ zgodne
z wymogami okre§lonymi w pkt 5.1 akapit drugi dodatku 2.

Jezeli masowy przeptyw spalin nie jest mierzony bezposrednio, nalezy
poda¢ przeptyw paliwa w silniku zgodnie z tabela w pkt 1 dodatku 2.

Wymogi w zakresie przekazywania informacji
Dostep do informacji dotyczacych strumienia danych

Dostep do informacji dotyczacych strumienia danych nalezy zapewnié
zgodnie z co najmniej jedng z ponizszych serii norm:

a) ISO 27145 oraz ISO 15765-4 (oparte na standardzie CAN);

b) ISO 27145 oraz ISO 13400 (oparte na standardzie TCP/IP);

c) SAE J1939-73.
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2.1.2. W celu dostarczenia danych okre$lonych w tabeli 1 ECU zapewnia odpo-
wiednie ushugi w zakresie co najmniej jednej z norm wyszczegdlnionych
powyzej.

Wdrozenie dodatkowych zalozen normy/norm w ECU jest dozwolone, ale
nie jest obowigzkowe.

2.1.3. Dostep do informacji na temat strumienia danych musi by¢ mozliwy za
pomoca potaczenia kablowego (zewngtrzne narzedzie skanujace).

2.2.  Komunikacja przewodowa oparta o standard CAN

2.2.1. Predkos$¢ przesylania danych przez kablowe zlacze danych musi wynosi¢
250 kbps lub 500 kbps.

2.2.2. Interfejs potaczeniowy migdzy silnikiem a przyrzadami pomiarowymi
PEMS musi by¢ znormalizowany i spelnia¢ wszystkie wymagania
normy ISO 15031-3 typ A (zasilanie elektryczne 12 VDC), typ B (zasi-
lanie elektryczne 24 VDC) lub SAE J1939-13 (zasilanie elektryczne 12
lub 24 VDCQ).

2.3.  Wymagania w zakresie dokumentacji

Producent wskazuje w dokumencie informacyjnym okre§lonym
w rozporzadzeniu wykonawczym Komisji (UE) 2017/656 (') w sprawie
wymogoéw administracyjnych norme/normy przekazywania danych stoso-
wane w celu zapewnienia dostgpu do informacji na temat strumienia
danych zgodnie z pkt 2.1.1.

(") Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2017/656 z dnia 19 grudnia 2016 r. okre-
$lajace wymogi administracyjne dotyczace wartosci granicznych emisji i homologacji
typu w odniesieniu do silnikow spalinowych wewngtrznego spalania przeznaczonych
do maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 (zob. s. 364 niniejszego Dziennika
Urzgdowego).
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Dodatek 8

Sprawozdanie z badan do celéw monitorowania w trakcie eksploatacji

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Informacje dotyczace producenta silnika

Marka (nazwy handlowe producenta)
Nazwa przedsigbiorstwa i adres producenta

Nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela producenta (jezeli wyste-
puje)

Nazwy 1 adresy zaktadow montazowych/produkcyjnych

Informacje dotyczace silnika

Oznaczenie typu/rodziny silnikow

Kategoria i podkategoria typu/rodziny silnikow
Numer homologacji typu

Nazwy handlowe (jezeli dotyczy)

Numer identyfikacyjny silnika

Rok i miesigc produkeji silnika

Przebudowa silnika

Catkowita pojemno$¢ skokowa silnika [cm?]

Liczba cylindrow

Deklarowana moc znamionowa netto / predko$¢ znamionowa [kW / obr./
min] silnika

Maksymalna moc netto / predko$¢ obrotowa [kW / obr./min] silnika

Deklarowany maksymalny moment obrotowy / maksymalna predkosé
obrotowa silnika [Nm / obr./min]

Predkos¢ biegu jalowego [obr./min]

Dostarczona przez producenta krzywa momentu obrotowego pelnego
obcigzenia dostepna (tak/nie)

Numer odniesienia dostarczonej przez producenta krzywej momentu
obrotowego pelnego obcigzenia;

Uktad DeNO, (np. EGR, SCR)
Typ reaktora katalitycznego
Typ pochlaniacza czastek statych

Oczyszczanie spalin zmodyfikowane w odniesieniu do homologacji typu
(tak/nie)

Informacje dotyczace ECU (numer kalibracji oprogramowania)

Informacje dotyczace maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po
drogach

Wiasciciel maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach
Kategorie maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach
Producent maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach

Numer identyfikacyjny maszyny mobilnej nieporuszajgcej si¢ po drogach
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3.5.

3.6.

3.7.

4.2.

4.3.

4.4.

44.1.

4.4.2.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

6.2.

6.3.

6.4.

6.4.1.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

7.2.

7.3.

7.4.

Numer rejestracyjny i panstwo rejestracji maszyny mobilnej nieporusza-
jacej si¢ po drogach (jezeli sa dostegpne)

Nazwa handlowa (nazwy handlowe) maszyny mobilnej nieporuszajacej
si¢ po drogach (jezeli dotyczy)

Rok 1 miesigc produkcji maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po
drogach

Wybér silnika/maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach

Metoda lokalizacji maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach lub
silnika

Kryteria wyboru maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach,
silnikow, uzytkowanych rodzin

Miejsce, w ktorym zwykle pracuje badana maszyna mobilna nieporusza-
jaca si¢ po drogach

Liczba godzin pracy na poczatku badania:
Maszyna mobilna nieporuszajaca si¢ po drogach [h]
Silnik [h]

Przeno$ny system pomiaru emisji (PEMS)

Zasilanie PEMS: zewngetrzne/pochodzace z maszyny mobilnej nieporu-
szajacej si¢ po drogach

Marka i typ przyrzadow pomiarowych (PEMS)

Data kalibracji przyrzadéw pomiarowych (PEMS)

Oprogramowanie obliczeniowe i zastosowana wersja (np. EMROAD 4.0)
Lokalizacja czujnikow warunkoéw otoczenia;

Warunki badania

Data i godzina badania
Czas trwania badania [s]
Miejsce badania

Ogolne warunki pogodowe i warunki otoczenia (np. Temperatura, wilgot-
nos¢, wysokos¢ n.p.m.)

Srednie warunki otoczenia (obliczone na podstawie zmierzonych danych
chwilowych)

Liczba przepracowanych godzin w odniesieniu do maszyny mobilnej
nieporuszajacej si¢ po drogach/silnika

Szczegbtowe informacje dotyczace rzeczywistej eksploatacji maszyny
mobilnej nieporuszajacej si¢ po drogach

Specyfikacja paliwa uzytego w badaniu

Specyfikacja oleju smarowego

Specyfikacja odczynnika (w stosownych przypadkach)
Krotki opis wykonanej pracy

Srednie stezenie emisji zanieczyszczen gazowych

Srednie stezenie HC [ppm] [nicobowiazkowo]
Srednie stezenie CO [ppm] [nicobowiazkowo]
Srednie stezenie NO, [ppm] [nieobowiazkowo]

Srednie stezenie CO, [ppm] [nicobowiazkowo]
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7.5.

7.6.

8.2

8.3

8.4

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.1

9.1

10.

10.

Q)

Sredni masowy przeplyw spalin [kg/h] [nicobowiazkowo]

Srednia temperatura spalin [°C] [nicobowiazkowo]

Zintegrowana masa emisji zanieczyszczen gazowych

Emisje THC [g]

Emisje CO [g]

Emisje NO, [g]

Emisje CO, [g]

Wspélezynniki zgodnosci (') zakresu u$redniania (obliczane zgodnie
z dodatkami 2-5)

(minimum, maksimum i 90. laczny percentyl),

Wspotezynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania pracy [-]

Wspolczynnik zgodnosci CO w zakresie usredniania pracy [-]

Wspolczynnik zgodnosci NO, w zakresie usredniania pracy [-]

Wspolczynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania masy CO, [-]

Wspotczynnik zgodnosci CO w zakresie usredniania masy CO, [-]

Wspotczynnik zgodnosci NO, w zakresie usredniania masy CO, [-]

Zakres usredniania pracy: minimalna i maksymalna moc w zakresie
usredniania [ %]

Zakres u$redniania masy CO;: minimalny i maksymalny czas trwania
zakresu u$redniania [s]

Zakres usredniania pracy: odsetek waznych zakresow usredniania

0. Zakres usredniania masy CO,: odsetek waznych zakreséw usredniania

1 Emisje CO,

Wspélezynniki zgodnosci zakresu usredniania (obliczone zgodnie
z dodatkami 2, 3 i 5 bez okreSlania waznych danych zgodnie z dodat-
kiem 4 i bez okreslania waznych zakreséw przewidzianych w pkt 2.2.2
i 2.3.1 dodatku 5)

(minimum, maksimum i 90. laczny percentyl)

1. Wspdlczynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania pracy [-]

Zakres u$redniania oznacza podzbior kompletnego obliczonego zbioru danych okreslo-

nego podczas badania polegajacego na monitorowaniu w trakcie eksploatacji, w ktorym
masa CO; lub praca s3 rowne masie CO, z silnika lub pracy zmierzonej w cyklu badania
pojazdoéw niedrogowych w stanach nieustalonych (NRTC) w laboratorium odniesienia.



02017R0655 — PL — 07.08.2018 — 001.001 — 36

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

11.

11.3.

11.4.

I-1.9.

1-1.10.

I-1.11.

I-1.12.

I-1.13.

I-1.14.

Wspodtezynnik zgodnosci CO w zakresie usredniania pracy [-]
Wspolczynnik zgodnosci NOy w zakresie usredniania pracy [-]
Wspotczynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania masy CO, [-]
Wspodtezynnik zgodno$ci CO w zakresie usredniania masy CO, [-]
Wspotczynnik zgodnosci NO, w zakresie usredniania masy CO, [-]

Zakres usredniania pracy: minimalna i maksymalna moc w zakresie
usredniania [ %]

Zakres us$redniania masy CO,: minimalny i maksymalny czas trwania
zakresu usredniania [s]

Weryfikacja wynikow badania

Wartos¢ analizatora THC dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki
weryfikacji, przed badaniem i po nim

Wartos¢ analizatora CO dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki wery-
fikacji, przed badaniem i po nim

Wartos¢ analizatora NO, dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki wery-
fikacji, przed badaniem i po nim

Wartos¢ analizatora CO, dla gazu zerowego, zakresowego i wyniki wery-
fikacji, przed badaniem i po nim

Wiyniki kontroli spojnoséci danych, zgodnie z sekcja 4 dodatku 3

Zmierzone dane chwilowe

Stezenie THC [ppm]

Stezenie CO [ppm]

Stezenie NOy [ppm]

Stezenie CO, [ppm]

Masowy przeptyw spalin [kg/h]
Temperatura spalin [°C]

Temperatura powietrza otoczenia [°C]
Cisnienie otoczenia [kPa]

Wilgotno$¢ otoczenia [g/kg] [nicobowigzkowo]
Moment obrotowy silnika [Nm]

Predko$¢ obrotowa silnika [obr./min]
Przeptyw paliwa w silniku [g/s]
Temperatura cieczy chlodzacej silnika [°C]

Szerokos$¢ geograficzna polozenia maszyny mobilnej nieporuszajacej sie
po drogach [stopien]
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I-1.15. Dhugos¢ geograficzna potozenia maszyny mobilnej nieporuszajacej si¢ po
drogach [stopien]

1-2. Obliczone dane chwilowe

[-2.1. Masa THC [g/s]

[-2.2. Masa CO [g/s]

1-2.3. Masa NOy [g/s]

1-2.4. Masa CO, [g/s]

1-2.5. Laczna masa THC [g]

[-2.6. Laczna masa CO [g]

[-2.7. LEaczna masa NOy [g]

[-2.8. Laczna masa CO, [g]

1-2.9. Obliczony przeptyw paliwa [g/s]

1-2.10. Moc silnika [kW]

I-2.11. Praca silnika [kWh]

[-2.12. Czas trwania zakresu usredniania pracy [s]

1-2.13. Srednia moc silnika w zakresie usredniania pracy [ %]

1-2.14. Wspotczynnik zgodnosci THC w zakresie usredniania pracy [-]
1-2.15. Wspoélczynnik zgodnosci CO w zakresie usredniania pracy [-]
1-2.16. Wspolczynnik zgodnos$ci NO, w zakresie usredniania pracy [-]
[-2.17. Czas trwania zakresu usredniania masy CO, [s]

1-2.18. Wspoélczynnik zgodno$ci THC w zakresie usredniania masy CO, [-]
1-2.19. Wspotezynnik zgodnosci CO w zakresie usredniania masy CO, [-]

1-2.20. Wspoélczynnik zgodno$ci NO, w zakresie usredniania masy CO, [-]



