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ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 548/2014
z dnia 21 maja 2014 r.

w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do transformatorow elektroenergetycznych
malej, Sredniej i duzej mocy

Artykut 1

Przedmiot i zakres stosowania

1.  Niniejsze rozporzadzenie ustanawia wymogi dotyczace ekopro-
jektu odnosnie do wprowadzania do obrotu lub oddawania do uzytku
transformatoréw elektroenergetycznych o minimalnej mocy znamio-
nowej wynoszacej 1 kVA wykorzystywanych w sieciach przesytu
i dystrybucji energii elektrycznej 50 Hz lub do zastosowan przemysto-
wych.

Niniejsze rozporzadzenie ma zastosowanie do transformatoréw nabytych
po dniu 11 czerwca 2014 r.

2. Niniejsze rozporzadzenie nie ma zastosowania do transformatoréw
specjalnie zaprojektowanych do nastgpujacych zastosowan:

a) przektadnikow zaprojektowanych specjalnie w celu przekazywania
sygnalu informacyjnego do przyrzadow pomiarowych, miernikow
oraz urzadzen ochronnych Iub sterujagcych lub podobnych urzadzen;

b) transformatorow zaprojektowanych specjalnie i przeznaczonych do
zasilania pragdem statym prostownikéw elektronicznych lub prostow-
nikow obcigzenia. Wylaczenie to nie obejmuje transformatorow,
ktore sa przeznaczone do zasilania pradem przemiennym ze zrodet
pradu statego, takich jak transformatory do zastosowan w turbinach
wiatrowych 1 zastosowan fotowoltaicznych lub transformatory
zaprojektowane do zastosowan w zakresie przesylu i dystrybucji
pradu stalego;

¢) transformatorow zaprojektowanych specjalnie do celéw bezposred-
niego podiaczenia do pieca;

d) transformatorow zaprojektowanych specjalnie do celow instalacji na
statych lub ptywajacych platformach morskich, morskich turbinach
wiatrowych lub na pokladach statkéw i wszelkich innych jednostek

ptywajacych;

e) transformatoréw zaprojektowanych specjalnie na potrzeby sytuacji
(o ograniczonym czasie trwania), w ktorych dochodzi do przerwy
w normalnym zasilaniu energig elektryczng w wyniku nieprzewi-
dzianego zdarzenia (jak np. awaria zasilania) lub remontu stacji,
ale nie w celu trwatego ulepszenia istniejacej podstacji;

f) transformatorow (z odrgbnymi lub automatycznie potaczonymi
uzwojeniami) podiaczonych do sieci trakcyjnej zasilanej pradem
statym lub przemiennym, bezposrednio lub za posrednictwem prze-
twornika, wykorzystywanych w statych instalacjach do zastosowan
kolejowych;

g) transformatorow uziemiajacych zaprojektowanych specjalnie w celu
podtaczenia ich do systemu zasilania w celu uzyskania punktu zero-
wego na potrzeby uziemienia systemu, bezposrednio lub poprzez
impedancjg;
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h) transformatorow trakcyjnych zaprojektowanych specjalnie do celow
zamontowania na taborze, podlaczonych do sieci trakcyjnej zasilanej
pradem statym lub przemiennym, bezposrednio lub za posrednic-
twem przetwornika, do uzytku specjalnego w statych instalacjach
do zastosowan kolejowych;

i) transformatorow rozruchowych zaprojektowanych specjalnie na
potrzeby uruchamiania trdjfazowego silnika indukcyjnego, tak aby
wyeliminowa¢ spadki napigcia zasilania, ktore w trakcie normalnego
dzialania sa pozbawione zasilania;

j) transformatorow probierczych zaprojektowanych specjalnie do
stosowania w obwodzie w celu uzyskania okre$lonego napigcia
lub pradu na potrzeby badan urzadzen elektrycznych;

k) transformatoréw spawalniczych zaprojektowanych specjalnie do
stosowania w urzadzeniach do spawania tukiem elektrycznym lub
do spawania oporowego;

1) transformatorow zaprojektowanych specjalnie na potrzeby zasto-
sowan  wymagajacych  zabezpieczenia  przeciwwybuchowego
zgodnie z dyrektywa 94/9/WE Parlamentu Europejskiego i Rady (1)*
oraz zastosowan w gornictwie podziemnym;

m) transformatorow zaprojektowanych specjalnie do zastosowan glebi-
nowych (podwodnych);

n) transformatorow sprze¢gajacych sieci S$redniego napigcia (SN)
o mocy do 5 MVA, stosowanych w systemie konwersji napigcia
sieciowego, ktore s3 umieszczane w miejscu polaczenia dwoch
poziomoéw napigcia dwoch sieci $redniego napigcia i ktdore muszg
by¢ w stanie poradzi¢ sobie z przecigzeniami w sytuacjach
awaryjnych;

o) transformatorow elektroenergetycznych $redniej i duzej mocy zapro-
jektowanych specjalnie jako element systemu zapewnienia bezpie-
czenstwa obiektow jadrowych zdefiniowanych w art. 3 dyrektywy
Rady 2009/71/Euratom (),

p) trojfazowych transformatorow elektroenergetycznych $redniej mocy
0 mocy znamionowej ponizej 5 kVA,

z wyjatkiem wymogow okreslonych w pkt 4 lit. a), b) i d) zatacznika
I do niniejszego rozporzadzenia.

3. Transformatory elektroenergetyczne $redniej i duzej mocy, nieza-
leznie od tego, kiedy zostaly po raz pierwszy wprowadzone do obrotu
lub oddane do uzytku, sa poddawane ponownej ocenie zgodnosci
i musza spelnia¢ wymogi niniejszego rozporzadzenia, jezeli zostaly
poddane wszystkim nastepujacym dziataniom:

a) wymiana rdzenia (lub jego czgsci);
b) wymiana pelnego uzwojenia (lub wigkszej liczby pelnych uzwojen).

Ma to zastosowanie bez uszczerbku dla zobowigzan prawnych wynikaj-
acych z innych przepisow unijnego prawodawstwa harmonizacyjnego,
ktérym produkty te moga podlegac.

(") Dyrektywa 94/9/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie zblizenia
ustawodawstw panstw czlonkowskich dotyczacych urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybu-
chem (Dz.U. L 100 z 19.4.1994, s. 1).

(®» Dyrektywa Rady 2009/71/Euratom z dnia 25 czerwca 2009 r. ustanawiajaca
wspolnotowe ramy bezpieczefnstwa jadrowego obiektow  jadrowych.
(Dz.U. L 172 z 2.7.2009, s. 18).
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Artykut 2

Definicje

Na uzytek niniejszego rozporzadzenia i zalgcznikdw do niego stosuje
si¢ nastgpujace definicje:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

»transformator elektroenergetyczny” oznacza urzadzenie statyczne
o co najmniej dwoch uzwojeniach, ktore na zasadzie indukcji elek-
tromagnetycznej przetwarza uktad napig¢ i pradow przemiennych
na uktad napi¢¢ i pradow przemiennych o innych na og6t
wartos$ciach, lecz o tej samej czgstotliwosci, na potrzeby przesytu;

»transformator elektroenergetyczny malej mocy” oznacza transfor-
mator elektroenergetyczny, ktérego najwyzsze napigcie do uzwo-
jenia nie przekracza 1,1 kV;

»transformator elektroenergetyczny s$redniej mocy” oznacza trans-
formator elektroenergetyczny, ktérego wszystkie uzwojenia posia-
daja moc znamionowa nieprzekraczajaca 3 150 kVA oraz
najwyzsze napigcie do urzadzen przekraczajace 1,1 kV, ale nieprze-
kraczajace 36 kV;

»transformator elektroenergetyczny duzej mocy” oznacza transfor-
mator elektroenergetyczny, ktoérego co najmniej jedno uzwojenie
posiada albo moc znamionowa przekraczajaca 3 150 kVA, albo
najwyzsze napiecie do urzadzen przekraczajace 36 kV;

»transformator olejowy” oznacza transformator elektroenergetyczny,
ktorego obwod magnetyczny i uzwojenia sg zanurzone w cieczy
izolacyjnej;

»transformator suchy” oznacza transformator elektroenergetyczny,
ktérego obwod magnetyczny i uzwojenia nie sg zanurzone w cieczy
izolacyjnej;

»transformator nastupowy $redniej mocy” oznacza transformator
elektroenergetyczny o mocy znamionowej nieprzekraczajacej 400
kVA w wykonaniu do eksploatacji na wolnym powietrzu i zapro-
jektowany specjalnie do montazu na elementach wsporczych napo-
wietrznych linii elektroenergetycznych;

»transformator rozdzielczy z regulacja napigcia” oznacza transfor-
mator elektroenergetyczny $redniej mocy wyposazony w dodatkowe
elementy umieszczone wewnatrz lub na zewnatrz obudowy trans-
formatora, do automatycznego regulowania pod obcigzeniem
napigcia na wejéciu lub na wyjsciu transformatora;

»uzwojenie” oznacza zespol zwojow tworzacych obwodd elek-
tryczny zwiazany z jednym z napie¢, dla ktorych zostal przewi-
dziany transformator;

»hapiecie znamionowe uzwojenia” (U;) oznacza napigcie, ktore ma
by¢ przytozone lub ktore ma zostaé wytworzone w stanie bez
obcigzenia pomiedzy koncéwkami nieobcigzonego uzwojenia lub
uzwojenia podigczonego do odczepu znamionowego;

»Uuzwojenie gornego napigcia” oznacza uzwojenie o najwyzszym
napigciu znamionowym;
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

»hajwyzsze napiecie do urzadzenia” (U,,) majace zastosowanie do
uzwojenia transformatora oznacza najwyzsza warto$¢ skutecznego
napiecia miedzyfazowego w ukladzie trojfazowym, dla ktorej
zaprojektowano uzwojenie transformatora pod wzglgdem izolacji;

»moc znamionowa” (S,) oznacza umowng warto$¢ mocy pozornej
przypisang danemu uzwojeniu, ktoéra, wraz z napigciem znamio-
nowym tego uzwojenia, okresla jego prad znamionowy;

»straty obcigzeniowe” (P,) oznaczaja moc czynna pobierang przy
znamionowej  czgstotliwo$ci oraz  temperaturze odniesienia
i zwigzang z jedng parg uzwojen, wtedy gdy przez zaciski liniowe
jednego uzwojenia ptynie prad znamionowy (prad odczepowy),
a zaciski drugiego uzwojenia sg zwarte na odczepach znamiono-
wych, a zaciski dalszych uzwojen, jesli istnieja, pozostaja rozwarte;

»straty stanu jalowego” (P,) oznaczaja moc czynna pobierang przez
transformator przy doprowadzeniu napigcia o znamionowej czgstot-
liwosci przy rozwartym obwodzie wtornym; Doprowadzone
napigcie oznacza napigcie znamionowe, a w przypadku gdy uzwo-
jenie, do ktorego doprowadzono napigcie jest wyposazone
w odczep, jest ono podiaczone do odczepu znamionowego;

»wskaznik maksymalnej sprawno$ci” (PEI) oznacza maksymalng
warto$¢ stosunku przenoszonej przez transformator mocy pozornej
pomniejszonej o straty w transformatorze do znamionowej mocy
pozornej transformatora;

,warto$ci deklarowane” oznaczajg warto$ci podane w dokumentacji
technicznej zgodnie z pkt 2 zalacznika IV do dyrektywy
2009/125/WE oraz, w stosownych przypadkach, wartosci zastoso-
wane do obliczenia tych warto$ci;

»transformator dwunapigciowy” oznacza transformator z co
najmniej jednym uzwojeniem oraz z dwoma napi¢ciami dostgpnymi
w celu umozliwienia dziatania i dostarczania mocy znamionowej
przy jednej z dwoch réznych warto$ci napigcia;

»obserwacja badan” oznacza aktywne obserwowanie prowadzonych
przez strong trzecig fizycznych badan produktu objg¢tego badaniem
w celu wyciagnigcia wnioskow co do waznosci badania i jego
wynikoéw. Moze to obejmowaé wnioski dotyczace zgodnosci stoso-
wanych metod badan i obliczen z obowigzujagcymi przepisami
1 normami;

»test w ramach odbioru fabrycznego” oznacza test zamoéwionego
produktu, w ramach ktorego klient stosuje obserwacj¢ badan
w celu weryfikacji pelnej zgodnosci produktu z wymogami umow-
nymi, zanim produkt ten zostanie odebrany lub oddany do uzytku;

»~model rownowazny” oznacza model, ktory ma te same wlasci-
wosci techniczne istotne w kontekécie informacji technicznych,
ktore nalezy podaé, ale ktory jest wprowadzany do obrotu lub
oddawany do uzytku przez tego samego producenta lub importera
jako inny model z innym identyfikatorem modelu;

»identyfikator modelu” oznacza kod, zwykle alfanumeryczny, ktory
odroznia dany model produktu od innych modeli objetych tym
samym znakiem towarowym lub ta samg nazwg producenta lub
importera.
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Artykut 3
Wymogi dotyczace ekoprojektu

Wymogi dotyczace ekoprojektu okreslone w zataczniku I maja zastoso-
wanie od dat w nim wskazanych.

W przypadku gdy progi pozioméw napigcia w sieciach dystrybucji
energii elektrycznej odbiegaja od standardowych w Unii ('), pafistwa
cztonkowskie powiadamiaja o tym Komisj¢, tak aby mozna bylo
dokona¢ publicznej notyfikacji na potrzeby prawidlowej interpretacji
tabel 1.1, 1.2, 1.3a, 1.3b, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8 i 1.9 w zataczniku L.

Artykut 4

Ocena zgodnoSci

1. Procedur¢ oceny zgodnos$ci, o ktéorej mowa w art. 8 dyrektywy
2009/125/WE, stanowi wewngtrzna kontrola projektu okreslona
w zalaczniku IV do tej dyrektywy lub system zarzadzania okre$lony
w zalaczniku V do tej dyrektywy.

2. Na potrzeby oceny zgodnosci zgodnie z art. 8 dyrektywy
2009/125/WE  dokumentacja techniczna zawiera kopi¢ informacji
o produkcie przekazanych zgodnie z zalgcznikiem I pkt 4 oraz szcze-
gotowe informacje dotyczace obliczen okreslonych w zataczniku II do
niniejszego rozporzadzenia, jak réwniez wyniki tych obliczen.

3. W przypadku gdy informacje zawarte w dokumentacji technicznej
dla danego modelu otrzymano:

a) na podstawie modelu, ktory ma takie same wiasciwosci techniczne
istotne w kontek$cie informacji technicznych, ktore nalezy przeka-
zaé, ale jest produkowany przez innego producenta, lub

b) poprzez dokonanie obliczen opartych na projekcie lub ekstrapolacji
danych dotyczacych innego modelu tego samego lub innego produ-
centa, lub za pomocg obu tych metod,

dokumentacja techniczna musi zawiera¢ szczegodly takich obliczen,
ocene przeprowadzong przez producenta w celu weryfikacji doktadnosci
obliczen oraz, w stosownych przypadkach, deklaracj¢ identyczno$ci
modeli réoznych producentow.

4.  Dokumentacja techniczna musi zawiera¢ wykaz wszystkich
rownowaznych modeli, w tym ich identyfikatoréw modeli.

Artykut 5

Procedura weryfikacji do celow nadzoru rynku

Podczas przeprowadzania kontroli w ramach nadzoru rynku, o ktoérych
mowa w art. 3 ust. 2 dyrektywy 2009/125/WE, organy panstw czlon-
kowskich stosuja procedur¢ weryfikacji okreslong w zatgczniku IIT do
niniejszego rozporzadzenia.

(") Norma CENELEC EN 60038 zawiera w zalgczniku 2B krajowe odstepstwo
obowigzujace w Republice Czeskiej, zgodnie z ktorym standardowe napigcia
dla najwyzszego napigcia dla urzadzen w systemach trojfazowych zasilanych
pradem przemiennym wynosza 38,5 kV zamiast 36 kV oraz 25 kV zamiast
24 kV.
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Artykut 6

Orientacyjne Kryteria referencyjne

Orientacyjne kryteria referencyjne dla najlepiej dziatajacych transforma-
torow, mozliwych do wykonania pod wzglgdem technicznym w chwili
wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia okre$lono w zataczniku IV.

Artykut 7
Przeglad

Komisja dokonuje przegladu niniejszego rozporzadzenia w kontekscie
postepu technologicznego 1 najpdzniej do dnia 1 lipca 2023 r. przed-
stawia Forum Konsultacyjnemu wyniki tego przegladu, w tym,
w stosownych przypadkach, projekt wniosku dotyczgcego zmian.
W ramach przegladu uwzglgdnia si¢ w szczegdlnosci nastgpujace
kwestie:

— zakres, w jakim wymogi okreslone dla etapu 2 sg efektywne pod
wzgledem kosztow, oraz stosowno$¢ wprowadzenia surowszych
wymog6éw dla etapu 3,

— stosownos¢ ustepstw wprowadzonych w odniesieniu do transforma-
torow elektroenergetycznych $redniej i duzej mocy w przypadkach,
w ktorych koszty instalacji bylyby nieproporcjonalnie wysokie,

— mozliwos¢ wykorzystania obliczen warto$ci PEI dla strat, oprocz
bezwzglednych wartosci strat, w przypadku transformatoréw elek-
troenergetycznych $redniej mocy,

— mozliwo$¢ przyjecia neutralnego pod wzgledem technologicznym
podejécia do minimalnych wymogéw dla transformatorow olejo-
wych, suchych oraz ewentualnie rowniez elektronicznych,

— stosownos$¢ ustanowienia minimalnych wymogow eksploatacyjnych
dla elektroenergetycznych transformatoréw matej mocy,

— stosownos$¢ odstepstw w odniesieniu do transformatoréw w zastoso-
waniach morskich,

— stosowno$¢ ustepstw w odniesieniu do transformatoréw nashupo-
wych i specjalnych kombinacji napi¢¢ uzwojen dla transformatoréw
elektroenergetycznych $redniej mocy,

— mozliwo$¢ i stosownos¢ uwzglednienia wplywu na $rodowisko
w innym zakresie niz zuzycie energii w fazie uzytkowania, w tym
w postaci hatasu i wydajnego wykorzystania materialow.

Artykut 8

Obchodzenie przepiséw

Producent, importer lub upowazniony przedstawiciel nie moga wprowa-
dza¢ do obrotu produktow zaprojektowanych tak, aby byly w stanie
wykrywa¢ to, ze sa poddawane testom (np. poprzez wykrywanie
warunkoéw testowych lub cyklu testowego) i reagowaé w konkretny
sposob poprzez automatyczng zmian¢ swojego dziatania w trakcie
testu w celu osiggnigcia bardziej korzystnego poziomu ktéregokolwiek
z parametrow podanych przez producenta, importera lub upowaznio-
nego przedstawiciela w dokumentacji technicznej lub zawartych
w jakiejkolwiek udostepnionej dokumentacji.
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Artykut 9
Wejscie w zycie

Rozporzadzenie wchodzi w zycie dwudziestego dnia po jego opubliko-
waniu w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

Niniejsze rozporzadzenie wiaze w catodci i jest bezposrednio stosowane
we wszystkich panstwach czlonkowskich.
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ZALACZNIK 1
Wymogi dotyczace ekoprojektu

1. Minimalne wymogi w zakresie zuzycia energii lub efektywnosci energe-
tycznej dla transformatorow elektroenergetycznych $redniej mocy

Transformatory elektroenergetyczne $redniej mocy muszg spelnia¢ maksymalne
dopuszczalne wartosci dotyczace strat obciazeniowych i strat stanu jalowego lub
wskaznika maksymalnej sprawnos$ci (PEI) okreslone w tabelach 1.1-1.5,
z wyjatkiem nastupowych transformatorow elektroenergetycznych $redniej
mocy, ktore muszg spetnia¢ maksymalne dopuszczalne warto$ci dotyczace strat
obcigzeniowych i strat stanu jalowego okreslone w tabeli L.6.

Poczawszy od dnia rozpoczgcia stosowania wymogéw dla etapu 2 (1 lipca
2021 r.), w przypadku gdy indywidualna wymiana istniejacego transformatora
elektroenergetycznego $redniej mocy pociaga za soba nieproporcjonalnie wysokie
koszty zwigzane z jego instalacjg, transformator, ktory ma zastagpi¢ istniejacy
transformator, musi, w drodze wyjatku, spetnia¢ jedynie wymogi dla etapu 1
dla danej mocy znamionowej.

W tym kontekscie koszty instalacji s3 nieproporcjonalnie wysokie, jezeli koszty
zastapienia calej stacji, w ktorej zainstalowany jest transformator, badz zakup lub
najem dodatkowej powierzchni sg wyzsze niz wartos¢ biezaca netto dodatkowych
strat energii elektrycznej (z wylaczeniem optat, podatkow i innych obcigzen),
ktorych mozna uniknaé¢ dzigki korzystaniu z transformatora, ktory ma zastapi¢
istniejacy transformator i ktory spelnia wymogi etapu 2, przez caly zazwyczaj
oczekiwany okres jego uzytkowania. Warto$¢ biezaca netto oblicza si¢ na
podstawie skapitalizowanych wartosci strat z zastosowaniem powszechnie przy-
jetych spotecznych stop dyskontowych (V).

W takim przypadku w dokumentacji technicznej transformatora, ktory ma
zastapi¢ istniejacy transformator, producent, importer lub upowazniony przedsta-
wiciel uwzglednia nastepujace informacje:

— adres i dane kontaktowe podmiotu, ktéry zamowit transformator, ktéry ma
zastapi¢ istniejacy transformator,

— stacjg, w ktorej ma by¢ zainstalowany transformator, ktory ma zastapi¢
istniejacy transformator. Musi by¢ ona jednoznacznie zidentyfikowana albo
przez konkretng lokalizacjg, albo przez konkretny rodzaj instalacji (np. model
stacji lub kabiny),

— techniczne lub ekonomiczne uzasadnienie nieproporcjonalnie wysokich
kosztow zainstalowania transformatora, ktory spetnia jedynie wymogi dla
etapu 1, zamiast transformatora, ktory spetnia wymogi dla etapu 2. Jezeli
transformator zostat zamowiony w drodze procedury przetargowej, nalezy
przedstawi¢ wszystkie niezbgdne informacje dotyczace analizy ofert i decyzji
o udzieleniu zamdwienia.

W powyzszych przypadkach producent, importer lub upowazniony przedstawiciel
powiadamiaja wlasciwe krajowe organy nadzoru rynku.

1.1. Wymogi dotyczace trojfazowych transformatoréw elektroenergetycz-
nych Sredniej mocy o mocy znamionowej < 3 150 kVA

Tabela 1.1: »M2 Maksymalne straty obcigzeniowe i maksymalne straty stanu
jatowego (w watach) dla trojfazowych olejowych transformatoréw elektroener-
getycznych $redniej mocy z jednym uzwojeniem o wartosci Uy, < 24 kV i drugim
o wartosci U, < 3,6 kV «

() W zbiorze instrumentow Komisji Europejskiej stuzacych lepszemu stanowieniu prawa
proponuje si¢ stosowanie wartosci 4 % jako spotecznej stopy dyskontowej:https://ec.
europa.eu/info/sites/info/files/file_import/better-regulation-toolbox-61 en 0.pdf.
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Etap 1 (od dnia 1 lipca 2015 r.)

Etap 2 (od dnia 1 lipca 2021 r.)

Moc znamionowa

Maksymalne straty obci-

Maksymalne straty stanu

Maksymalne straty obci-

Maksymalne straty stanu

(kVA) azeniowe Py (W) (¥) jatowego P, (W) (¥) azeniowe Py (W) (*) jalowego P, (W) (¥)
<25 Cy (900) A, (70) Ay (600) Ay — 10 % (63)
50 Cy. (1 100) A, (90) Ay (750) Ay — 10 % (81)
100 Cy. (1750) A, (145) Ay (1250) Ao — 10 % (130)
160 Cy (2350) A, (210) Ay (1750) Ao — 10 % (189)
250 Cy (3250) A, (300) Ay (2350) A, — 10 % (270)
315 Cy. (3 900) A, (360) Ay (2 800) Ao — 10 % (324)
400 Cy. (4 600) A, (430) Ay (3250) Ao — 10 % (387)
500 Cy. (5 500) A, (510) Ay (3 900) A, — 10 % (459)
630 Cy. (6 500) A, (600) Ay (4 600) A, — 10 % (540)
800 Cy. (8 400) A, (650) Ay (6 000) Ao — 10 % (585)
1000 Cy (10 500) A, (770) Ay (7 600) Ay — 10 % (693)
1250 By (11 000) A, (950) Ay (9 500) A, — 10 % (855)
1600 B (14 000) A, (1200) Ay (12 000) Ao — 10 % (1 080)
2000 By (18 000) A, (1 450) Ay (15 000) Ao — 10 % (1305)
2500 By (22 000) A, (1750) Ay (18 500) Ao — 10 % (1575)
3150 By (27 500) A, (2200) Ay (23 000) Ao — 10 % (1 980)

(*) Maksymalne straty dla wartosci kVA, ktore mieszcza si¢ w zakresie wartosci podanych w tabeli 1.1, otrzymuje si¢ przez interpolacje

liniowa.

Tabela 1.2: »M2 Maksymalne straty obcigzeniowe i maksymalne straty stanu
jatowego (w watach) dla tréjfazowych suchych transformatorow elektroenerge-
tycznych $redniej mocy z jednym uzwojeniem o wartosci Uy, < 24 kV i drugim
o wartosci U, < 3,6 kV «

Etap 1 (od dnia 1 lipca 2015 r.)

Etap 2 (od dnia 1 lipca 2021 r.)

Moc znamionowa

Maksymalne straty obci-

Maksymalne straty stanu

Maksymalne straty obci-

Maksymalne straty stanu

(kVA) azeniowe Py (W) (¥) jatowego P, (W) (*) azeniowe Py (W) (*) jatowego P, (W) (*)
<50 B, (1 700) A, (200) Ay (1500) Ao — 10 % (180)
100 By (2 050) A, (280) Ay (1.800) Ao — 10 % (252)
160 By (2 900) A, (400) Ay (2 600) A, — 10 % (360)
250 B, (3 800) A, (520) Ay (3 400) Ao — 10 % (468)
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Etap 1 (od dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (od dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamionowa | Maksymalne straty obci- | Maksymalne straty stanu | Maksymalne straty obci- Maksymalne straty stanu
(kVA) azeniowe P, (W) (¥) jatowego P, (W) (*) azeniowe P, (W) (¥) jatowego P, (W) (¥)
400 By (5 500) A, (750) Ax (4500) A, — 10 % (675)
630 By (7 600) A, (1100) Ag (7 100) A, — 10 % (990)
800 Ak (8 000) A, (1300) Ag (8 000) Ao, — 10 % (1 170)
1 000 Ax (9 000) A, (1550) Ay (9 000) A, — 10 % (1395)
1250 Ay (11 000) A, (1800) Ay (11 000) A, — 10 % (1 620)
1 600 Ag (13 000) A, (2200) Ag (13 000) A, — 10 % (1 980)
2000 Ak (16 000) A, (2 600) Ax (16 000) A, — 10 % (2 340)
2500 Ay (19 000) A, (3 100) Ay (19 000) A, — 10 % (2790)
3150 Ay (22 000) A, (3 800) Ay (22 000) A, — 10 % (3 420)

(*) Maksymalne straty dla wartosci kVA, ktore mieszcza si¢ w zakresie wartosci podanych w tabeli 1.2, otrzymuje si¢ przez interpolacje

liniowa.

Tabela 1.3a:

Wspoélezynniki korekty stosowane w odniesieniu do strat obciazeniowych i strat stanu jalowego wskazanych

w tabelach L1, 1.2 i

1.6 dla transformatorow elektroenergetycznych

Sredniej

mocy ze specjalnymi

kombinacjami napie¢ uzwojen (dla mocy znamionowej < 3 150 kVA)

Specjalne kombinacje napigé w

jednym uzwojeniu

Straty obcigzeniowe (Py)

Straty stanu jatowego (P,)

Zarowno dla transformatorow olejowych (tabela I.1), jak i suchych | Bez korekty Bez korekty
(tabela 1.2)

Najwyzsze napigcie pierwotne | Najwyzsze napigcie wtorne do

do urzadzenia U, < 24 kV urzadzenia U, > 3,6 kV

Dla transformatorow olejowych (tabela 1.1) 10 % 15 %
Najwyzsze napigcie pierwotne | Najwyzsze napiecie wtorne do

do urzadzenia U, = 36 kV urzadzenia U, < 3,6 kV

Najwyzsze napigcie pierwotne | Najwyzsze napigcie wtorne do | 10 % 15 %
do urzadzenia U, = 36 kV urzgdzenia U, > 3,6 kV

Dla transformatorow suchych (tabela 1.2) 10 % 15 %
Najwyzsze napigcie pierwotne | Najwyzsze napigcie wtorne do

do urzadzenia U, = 36 kV urzagdzenia U, < 3,6 kV

Najwyzsze napigcie pierwotne | Najwyzsze napigeie wtorne do | 15 % 20 %

do urzadzenia U, = 36 kV

urzgdzenia U, > 3,6 kV
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Tabela 1.3b:

Wspélezynniki korekty stosowane w odniesieniu do strat obciazeniowych i strat stanu jalowego wskazanych
w tabelach 1.1, 1.2 i 1.6 dla transformatoréow elektroenergetycznych $redniej mocy o dwéch (rézniacych sie
o wiecej niz 10 %) warto$ciach napigcia na jednym lub obu uzwojeniach i mocy znamionowej < 3 150 kVA.

Poszczegolne przypadki dwoch
warto$ci napigcia

Referencyjna warto$¢ napigcia dla
stosowania wspotczynnikow korekty

Straty obcigzeniowe (Pk) (')

Straty stanu jalowego

(Po) ()

Dwie warto$ci napigcia na
jednym uzwojeniu z ograniczong
moca wyjsciowa dla nizszej
warto§ci  napigcia  uzwojenia
niskiego napigcia

ORAZ

maksymalng dostgpng moca dla
nizszej warto$ci napigcia uzwo-
jenia niskiego napigcia ograni-
czong do 0,85 mocy znamio-
nowej przewidzianej dla
wyzszej warto$ci napigcia uzwo-
jenia niskiego napigcia.

straty nalezy oblicza¢
W oparciu o wyzsza warto$¢
napigcia uzwojenia niskiego
napigcia

Bez korekty

Bez korekty

Dwie warto$ci napigcia na
jednym uzwojeniu z ograniczong
moca wyjsciowa dla nizszej
warto§ci  napigcia  uzwojenia
wysokiego napigcia

ORAZ

maksymalng dostgpna moca dla
nizszej warto$ci napigcia uzwo-
jenia wysokiego napigcia ogra-
niczong do 0,85 mocy znamio-
nowej przewidzianej dla
Wyzszej warto$ci napigcia uzwo-
jenia wysokiego napigcia.

straty nalezy oblicza¢
W oparciu o wyzsza warto$¢
napigcia uzwojenia wysokiego
napigcia

Bez korekty

Bez korekty

Dwie wartoSci napigcia na | straty nalezy oblicza¢ | 10 % 15 %
jednym uzwojeniu W oparciu o wyzsza warto$¢
napigcia uzwojenia o dwoch
ORAZ warto$ciach napigcia
peha moc znamionowa
dostgpna na obu uzwojeniach,
tj. pelna moc nominalna jest
dostgpna niezaleznie od kombi-
nacji napig¢
Dwie warto$ci napigcia na obu | straty nalezy oblicza¢ | 20 % 20 %
uzwojeniach W oparciu 0 wyzsze wartoSci
napigcia obu uzwojen

ORAZ

moc znamionowa dost¢gpna na
wszystkich kombinacjach uzwo-
jen, tj. obie wartosci napigcia na
jednym uzwojeniu pozwalaja
osiagna¢ pelna moc w kombi-
nacji z jednym z napig¢ na
drugim uzwojeniu

o dwoch wartosciach napiecia

(") Straty nalezy oblicza¢ na podstawie napigcia uzwojenia wskazanego w kolumnie drugiej i mogg one by¢ zwigkszone przy uzyciu
wspotczynnikow korekty podanych w ostatnich dwoch kolumnach. W kazdym przypadku, bez wzglgdu na kombinacj¢ napigé
uzwojenia, straty nie moga przekracza¢ wartosci podanych w tabelach 1.1, 1.2 i 1.6 skorygowanych za pomoca wspotczynnikow

zawartych w niniejszej tabeli.
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1.2. Wymogi dotyczace transformatoréow elektroenergetycznych S$redniej
mocy o mocy znamionowej > 3 150 kVA

Tabela 1.4: Minimalne warto$ci wskaznika maksymalnej sprawnosci (PEI) dla
elektroenergetycznych transformatorow olejowych sredniej mocy

Etap 1 (dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamionowa (kVA)
Minimalna warto$¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci (%)
3150 < S, <4000 99,465 99,532
5000 99,483 99,548
6300 99,510 99,571
8000 99,535 99,593
10 000 99,560 99,615
12 500 99,588 99,640
16 000 99,615 99,663
20 000 99,639 99,684
25 000 99,657 99,700
31500 99,671 99,712
40 000 99,684 99,724

Minimalne warto$ci PEI dla wartosci kVA, ktére mieszcza si¢ w przedziale
podanym w tabeli 1.4, otrzymuje si¢ przez interpolacj¢ liniowa.

Tabela 1.5: Minimalne warto$ci wspoiczynnika maksymalnej sprawnosci (PEI)
dla suchych transformatorow elektroenergetycznych $redniej mocy

Etap 1 (dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamionowa (kVA)
Minimalna warto$¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci (%)

3150 < S, <4000 99,348 99,382
5000 99,354 99,387

6300 99,356 99,389

8 000 99,357 99,390

> 10000 99,357 99,390

Minimalne warto$ci PEI dla wartosci kVA, ktore mieszcza si¢ w przedziale
podanym w tabeli .5, otrzymuje si¢ przez interpolacj¢ liniowa.

1.3. Wymogi dotyczace transformatoréow elektroenergetycznych S$redniej
mocy o mocy znamionowej < 3 150 kVA wyposazonych w polaczenia
odczepowe, ktére sa przystosowane do celow eksploatacji w stanie
podlaczenia do zasilania lub w stanie obciazenia do celow dostosowania
napiecia. Ta kategoria obejmuje transformatory rozdzielcze z regulacja
napiecia.

Maksymalne poziomy dopuszczalnych strat podane w tabelach 1.1 i 1.2 niniej-
szego zatacznika 1 musza zosta¢ zwigkszone o 20 % w przypadku strat stanu
jatowego oraz o 5 % w przypadku strat obcigzeniowych w etapie 1 i o 10 %
w przypadku strat stanu jalowego w etapie 2.
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M2
1.4. W przypadku indywidualnej wymiany istniejacego naslupowego trans-
formatora elektroenergetycznego Sredniej mocy o mocy znamionowej od
25 kVA do 400 kVA zastosowanie maja maksymalne poziomy strat
obciazeniowych i strat stanu jalowego podane w tabeli 1.6, a nie te
podane w tabelach I.1 i L.2. Maksymalne dopuszczalne straty dla
warto$ci KVA innych niz te, ktéore sa podane w tabeli 1.6, otrzymuje
si¢ przez interpolacje liniowa lub ekstrapolacje. Zastosowanie maja
réwniez wspolczynniki korekty dla specjalnych kombinacji napieé
uzwojen podane w tabelach 1.3a i 1.3b.
W przypadku indywidualnej wymiany istniejagcego nastupowego transformatora
elektroenergetycznego $redniej mocy producent, importer lub upowazniony
przedstawiciel podaje nastepujace informacje w dokumentacji technicznej
transformatora:
— adres i dane kontaktowe podmiotu, ktory zamowit transformator, ktory ma
zastapi¢ istniejacy transformator,
— stacj¢, w ktorej ma by¢ zainstalowany transformator, ktdory ma zastgpic¢
istniejgcy transformator. Musi by¢ ona jednoznacznie zidentyfikowana albo
przez konkretna lokalizacjg, albo przez konkretny rodzaj instalacji (np. tech-
niczny opis shupa).
W powyzszych przypadkach producent, importer lub upowazniony przedstawiciel
powiadamiaja wlasciwe krajowe organy nadzoru rynku.
W odniesieniu do instalacji nowych transformatoréw nastupowych zastosowanie
maja wymogi okreslone w tabelach 1.1 i 1.2, w uzasadnionych przypadkach
w powigzaniu z wymogami okre$§lonymi w tabelach 1.3a i 1.3b.
vB
Tabela 1.6: Maksymalne straty obcigzeniowe i straty stanu jalowego dla nastu-
powych transformatoréw elektroenergetycznych $redniej mocy
Etap 1 (dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamio- |Maksymalne straty obcigze-| Maksymalne straty stanu | Maksymalne straty obcigze- | Maksymalne straty stanu
nowa (kVA) niowe (w W) (¥) jalowego (w W) (¥) niowe (w W) (¥) jatlowego (w W) (¥)
25 Cy (900) A, (70) By (725) A, (70)
50 Cy (1100) A, (90) By (875) A, (90)
100 Cy (1750) A, (145) By (1475) A, (145)
160 Cy +32 % (3102) C, (300) Cy +32 % (3102) Co — 10 % (270)
200 Cyx (2750) C, (356) By (2 333) B, (310)
250 Cx (3250) C, (425) By (2 750) B, (360)
315 Cx (3900) C, (520) By (3 250) B, (440)
(*) Maksymalne dopuszczalne straty dla wartosci kVA, ktore mieszcza si¢ w zakresie wartosci podanych w tabeli 1.6, otrzymuje si¢
przez interpolacj¢ liniowa.
VY M2

2. Minimalne wymogi w zakresie efektywnoS$ci energetycznej dla transfor-
matoréw elektroenergetycznych duzej mocy

Minimalne wymogi dotyczace efektywnosci energetycznej dla transformatorow
elektroenergetycznych duzej mocy podano w tabelach 1.7, 1.8 i L.9.
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Moga wystapi¢ szczegolne sytuacje, w ktorych zastapienie istniejacego lub zain-
stalowanie nowego transformatora, spetniajacego obowigzujace minimalne
wymogi okreslone w tabelach 1.7, 1.8 i 1.9, prowadzitoby do nieproporcjonalnie
wysokich kosztow. Zasadniczo koszty mozna uzna¢ za nieproporcjonalnie wyso-
kie, jezeli dodatkowe koszty transportu lub instalacji transformatora spetniajacego
wymogi dla etapu 2 lub, stosownie do przypadku, etapu 1 sa wyzsze niz warto$¢
biezaca netto (z wylaczeniem opflat, podatkow i innych obcigzen) dodatkowych
strat energii elektrycznej, ktorych mozna uniknaé przez caly zwyczajowo ocze-
kiwany okres uzytkowania tego transformatora. T¢ warto$¢ biezacg netto oblicza
si¢ na podstawie skapitalizowanych wartosci strat z zastosowaniem powszechnie
przyjetych spotecznych stép dyskontowych ().

W takich przypadkach zastosowanie majg nastgpujgce przepisy positkowe:

Poczawszy od dnia rozpoczgcia stosowania wymogéw dla etapu 2 (1 lipca
2021 r.), w przypadku gdy indywidualna wymiana transformatora elektroenerge-
tycznego duzej mocy w istniejacej lokalizacji pociaga za soba nieproporcjonalnie
wysokie koszty zwigzane z jego transportem lub instalacja, Iub jest technicznie
niewykonalna, transformator, ktéry ma zastapi¢ istniejagcy transformator, musi
w drodze wyjatku spetnia¢ jedynie wymogi dla etapu 1 dla danej mocy
ZNnamionowe;.

Ponadto jezeli koszty zwigzane z instalacja transformatora, ktory ma zastgpi¢
istniejacy transformator i ktory spelnia wymogi dla etapu 1, rowniez okaza si¢
nieproporcjonalnie wysokie lub jezeli nie istnieje Zadne wykonalne technicznie
rozwigzanie, to w odniesieniu do transformatora, ktéry ma zastapi¢ istniejgcy
transformator, nie stosuje si¢ zadnych wymogéw minimalnych.

Poczawszy od dnia rozpoczgcia stosowania wymogéw dla etapu 2 (1 lipca
2021 r.), w przypadku gdy instalacja nowego transformatora elektroenergetycz-
nego duzej mocy w nowej lokalizacji pociaga za sobg nieproporcjonalnie
wysokie koszty zwigzane z jego transportem lub instalacjg, lub jest technicznie
niewykonalna, nowy transformator musi w drodze wyjatku spetnia¢ jedynie
wymogi dla etapu 1 dla danej mocy znamionowe;.

W takich przypadkach producent, importer lub upowazniony przedstawiciel
odpowiedzialny za wprowadzenie tego transformatora do obrotu lub oddanie
go do uzytku musi:

poda¢ nastgpujace informacje w dokumentacji technicznej nowego transformatora
lub transformatora, ktéry ma zastapi¢ istniejacy transformator:

— adres i dane kontaktowe podmiotu, ktory zamowit transformator,

— konkretng lokalizacje, w ktorej ma by¢ zainstalowany transformator,

— techniczne lub ekonomiczne uzasadnienie instalacji nowego transformatora
lub transformatora, ktéry ma zastapi¢ istniejacy transformator, niespetniaja-
cego wymogoéw dla etapu 2 lub dla etapu 1. Jezeli transformator zostat
zamoéwiony w drodze procedury przetargowej, nalezy rowniez przedstawic
wszystkie niezbedne informacje dotyczace analizy ofert i decyzji o udzieleniu
zamowienia,

— powiadomi¢ wlasciwe krajowe organy nadzoru rynku.

(") W zbiorze instrumentow Komisji Europejskiej stuzacych lepszemu stanowieniu prawa
proponuje si¢ stosowanie wartosci 4 % jako spotecznej stopy dyskontowej:
https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/file_import/better-regulation-toolbox-61 en 0.pdf.
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Tabela 1.7:

Wymogi dotyczace minimalnych warto$ci wskaznika maksymalnej
transformatoréw elektroenergetycznych duzej mocy

sprawno$ci (PEI) dla olejowych

Etap 1 (od dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (od dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamionowa (MVA)
Minimalna warto$¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci (%)
< 0,025 97,742 98,251
0,05 98,584 98,891
0,1 98,867 99,093
0,16 99,012 99,191
0,25 99,112 99,283
0,315 99,154 99,320
0,4 99,209 99,369
0,5 99,247 99,398
0,63 99,295 99,437
0,8 99,343 99,473
1 99,360 99,484
1,25 99,418 99,487
1,6 99,424 99,494
2 99,426 99,502
2,5 99,441 99,514
3,15 99,444 99,518
4 99,465 99,532
5 99,483 99,548
6,3 99,510 99,571
8 99,535 99,593
10 99,560 99,615
12,5 99,588 99,640
16 99,615 99,663
20 99,639 99,684
25 99,657 99,700
31,5 99,671 99,712
40 99,684 99,724
50 99,696 99,734
63 99,709 99,745
80 99,723 99,758
100 99,737 99,770
125 99,737 99,780
160 99,737 99,790
> 200 99,737 99,797
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Minimalne wartosci PEI dla posrednich wartosci MVA, ktorych nie ujeto w tabeli
1.7, otrzymuje si¢ przez interpolacj¢ liniowa.

Tabela 1.8:

Wymogi dotyczace minimalnych wartosci wspélczynnika maksymalnej sprawnosci (PEI) dla suchych
transformatoréw elektroenergetycznych duzej mocy o Um < 36 kV

Etap 1 (od dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (od dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamionowa (MVA)
Minimalna warto$¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci (%)

3,15<Sr<4 99,348 99,382

5 99,354 99,387

6,3 99,356 99,389

8 99,357 99,390

> 10 99,357 99,390

Minimalne wartosci PEI dla posrednich wartosci MVA, ktorych nie ujeto w tabeli
1.8, otrzymuje si¢ przez interpolacj¢ liniowa.

Tabela 1.9:

Wymogi dotyczace minimalnych wartosci wspoélczynnika maksymalnej sprawnosci (PEI) dla suchych
transformatoréw elektroenergetycznych duzej mocy o Um > 36 kV

Etap 1 (od dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (od dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamionowa (MVA)
Minimalna warto$¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci (%)

< 0,05 96,174 96,590
0,1 97,514 97,790
0,16 97,792 98,016
0,25 98,155 98,345
0,4 98,334 98,570
0,63 98,494 98,619
0,8 98,677 98,745

1 98,775 98,837
1,25 98,832 98,892
1,6 98,903 98,960
2 98,942 98,996
2,5 98,933 99,045
3,15 99,048 99,097
4 99,158 99,225

5 99,200 99,265
6,3 99,242 99,303
8 99,298 99,356
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Etap 1 (od dnia 1 lipca 2015 r.) Etap 2 (od dnia 1 lipca 2021 r.)
Moc znamionowa (MVA)
Minimalna warto$¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci (%)
10 99,330 99,385
12,5 99,370 99,422
16 99,416 99,464
20 99,468 99,513
25 99,521 99,564
31,5 99,551 99,592
40 99,567 99,607
50 99,585 99,623
> 63 99,590 99,626

Minimalne wartosci PEI dla posrednich wartosci MVA, ktorych nie ujeto w tabeli
1.9, otrzymuje si¢ przez interpolacje liniows.

3. Wymogi dotyczace informacji o produkcie

Poczawszy od dnia 1 lipca 2015 r., nastgpujace wymogi dotyczace informacji
o produkcie dla transformatoréw objgtych zakresem niniejszego rozporzadzenia
(art. 1) nalezy uwzglgdnia¢ w dowolnej dokumentacji dotyczacej produktow,
w tym na ogolnie dostgpnych stronach internetowych producentow:

a) Informacje o mocy znamionowej, stratach obciazeniowych i stratach stanu
jatowego oraz mocy elektrycznej danego systemu chlodzenia wymagane dla
stanu jalowego.

b) Dla transformatoréw elektroenergetycznych $redniej mocy (w stosownych
przypadkach) i transformatoréw elektroenergetycznych duzej mocy warto$é
wskaznika maksymalnej sprawnosci i warto$¢ mocy, przy ktorej wystepuje.

c) Dla transformatorow o dwoch wartoSciach napiecia maksymalna warto$é
mocy znamionowej napigcia dolnego zgodnie z tabelg 1.3.

d) Informacje dotyczace masy wszystkich gtownych elementow transformatora
elektroenergetycznego (w tym co najmniej przewod, rodzaj przewodu i mate-
rial rdzenia) podaje si¢ we wszystkich dokumentach zwigzanych z produktem.

e) Dla transformatoréw $redniej mocy przeznaczonych do eksploatacji na
slupach  elektroenergetycznych  widoczne  oznaczenie: ,,Przeznaczony
wylacznie do eksploatacji na stupach energetycznych”.

Jedynie w przypadku transformatoréw elektroenergetycznych S$redniej i duzej
mocy informacje wymienione w lit. a), ¢) i d) nalezy rowniez poda¢ na tabliczce
znamionowe] transformatora.

4. Dokumentacja techniczna

W dokumentacji technicznej transformatoréw elektroenergetycznych podaje si¢
nastepujace informacje:

a) nazwa i adres producenta;

b) identyfikator modelu, kod alfanumeryczny w celu odr6znienia poszczeg6l-
nych modeli tego samego producenta;

¢) informacje wymagane na podstawie pkt 3;
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d) wzgledy szczegolne, dla ktorych transformatory uznaje si¢ za wylaczone
z zakresu stosowania rozporzadzenia zgodnie z art. 1 ust. 2.
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ZALACZNIK 11

Metody pomiarow

W celu zapewnienia zgodno$ci z wymogami niniejszego rozporzadzenia
pomiarow nalezy dokonywaé, stosujac wiarygodne, doktadne i odtwarzalne
procedury pomiarowe uwzgledniajace powszechnie uznane najnowoczesniejsze
metody pomiaréw, w tym metody okreslone w dokumentach, ktérych numery
referencyjne zostaly opublikowane w tym celu w Dzienniku Urzgdowym Unii
Europejskie;j.

Metody obliczen

Metodyka obliczania wskaznika maksymalnej sprawnosci (PEI) dla transforma-
torow elektroenergetycznych sredniej i duzej mocy, o ktéorych mowa w tabelach
L4, 1.5, 1.7, 1.8 i 1.9 w zalaczniku I, opiera si¢ na stosunku przekazanej mocy
pozornej transformatora pomniejszonej o straty energii elektrycznej w odniesieniu
do przekazanej mocy pozornej transformatora. W obliczeniach PEI nalezy
korzysta¢ z najnowoczesniejszej metodyki dostepnej w najnowszej wersji odpo-
wiednich norm zharmonizowanych dotyczacych transformatoréw elektroenerge-
tycznych $redniej i duzej mocy.

Do obliczania wskaznika maksymalnej sprawnosci (PEI) nalezy stosowaé nastg-
pujacy wzor:

2(Py + Peo + Pec(kprr) 2
PEI=1-— ( 0 7 "0 T kA TPEI ) =1- S—\/(Po + P + pck(kPEI))Pk (%)
g [PotPeot Pex(kpgr) r
T Pk
Gdzie:
Py oznacza straty stanu jalowego mierzone przy napigciu znamio-
nowym 1 czgstotliwosci znamionowej na odczepie znamionowym
P.o oznacza moc elektryczng wymagang przez system chtodzenia w przy-

padku eksploatacji w stanie jalowym, wyprowadzong z dokonanych
w ramach badania typu pomiaré6w poboru mocy przez wentylator
i silniki pomp cieczy chlodzacej (w przypadku systemow chlodzenia
ONAN i ONAN/ONAF P, jest zawsze rdwne zeru)

Py (kpgr  oznacza moc elektryczng wymagang przez system chlodzenia
w uzupetnieniu mocy P,y w na potrzeby eksploatacji przy kpgp
pomnozonym przez obcigzenie znamionowe P oznacza funkcjg
obciazenia. P, (kpgy) wyprowadza si¢ z dokonanych w ramach
badania typu pomiaré6w poboru mocy przez wentylator i silniki
pomp cieczy chlodzacej (w przypadku systemow chlodzenia
ONAN P jest zawsze rowne zeru)

Py oznacza straty obcigzeniowe zmierzone przy pradzie znamionowym
i czestotliwosci znamionowej na odczepie znamionowym, skorygo-
wane do temperatury odniesienia

S: oznacza moc znamionowg transformatora lub autotransformatora, na
ktorej opiera si¢ warto$¢ Py

kpgr oznacza wspotczynnik obcigzenia, przy ktorym wystepuje wskaznik
maksymalnej sprawnosci (PEI)
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ZALACZNIK 11

Weryfikacja zgodnosci produktu przez organy nadzoru rynku

Okreslone w niniejszym zalgczniku dopuszczalne odchylenia na potrzeby wery-
fikacji odnosza si¢ wylacznie do weryfikacji zmierzonych parametrow prowa-
dzonej przez organy panstwa czlonkowskiego i nie moga by¢ stosowane przez
producenta lub importera jako dopuszczalne tolerancje do okreslania wartosci
w dokumentacji technicznej, ani do interpretowania tych wartosci w celu osiag-
nigcia zgodnosci, ani do podawania, w jakikolwiek sposob, informacji o lepszej
charakterystyce produktu.

W przypadku gdy dany model zostat zaprojektowany tak, aby byt w stanie
wykrywac¢ to, ze jest poddawany testom (np. poprzez wykrywanie warunkow
testowych lub cyklu testowego) i reagowa¢ w konkretny sposob poprzez auto-
matyczng zmiang swojego dziatania w trakcie testu w celu osiaggnigcia bardziej
korzystnego poziomu ktoregokolwiek z parametrow okreslonych w niniejszym
rozporzadzeniu lub podanych w dokumentacji technicznej lub zawartych w jakiej-
kolwiek udostepnionej dokumentacji, dany model 1 wszystkie modele
roéwnowazne uznaje si¢ za niezgodne.

Weryfikujac zgodnos¢ modelu produktu z wymaganiami ustanowionymi w niniej-
szym rozporzadzeniu i zalacznikach do niego zgodnie z art. 3 ust. 2 dyrektywy
2009/125/WE, organy panstw cztonkowskich stosuja do celow wymagan,
o ktorych mowa w niniejszym zalaczniku, nastgpujaca procedure:

1) Organy panstwa cztonkowskiego poddaja weryfikacji tylko jedno urzadzenie
danego modelu. Ze wzgledu na utrudnienia transportowe zwigzane z masa
i wielkos$cia transformatorow elektroenergetycznych $redniej i duzej mocy
organy panstw czlonkowskich moga zadecydowaé o przeprowadzeniu proce-
dury weryfikacji w zaktadzie producenta przed oddaniem transformatora do
eksploatacji w lokalizacji docelowe;.

Organy panstwa czlonkowskiego moga przeprowadzi¢ taka weryfikacje przy
uzyciu wilasnych urzadzen badawczych.

Jezeli w przypadku takich transformatorow planowane sg testy w ramach
odbioru fabrycznego, ktore stuza zbadaniu parametréow okre§lonych
w zalaczniku I do niniejszego rozporzadzenia, organy panstwa cztonkow-
skiego moga podjac¢ decyzj¢ o zastosowaniu w trakcie tych testow obserwacji
badan w celu zgromadzenia wynikéw badan, ktéore moga by¢ wykorzystane
do weryfikacji zgodnosci badanego transformatora. Organy te moga zwrdci¢
si¢ do producenta o ujawnienie informacji na temat wszelkich planowanych
testow w ramach odbioru fabrycznego, ktore sg istotne z punktu widzenia
ewentualnej obserwacji badan.

W przypadku nieuzyskania wyniku, o ktérym mowa w pkt 2 lit. c), uznaje
sig¢, ze model i wszystkie modele rownowazne nie spelniaja wymogow niniej-
szego rozporzadzenia. Po podjeciu decyzji w sprawie niezgodnos$ci modelu
organy panstwa cztonkowskiego niezwlocznie przekazuja wszelkie istotne
informacje organom pozostatych panstw czlonkowskich oraz Komisji.

2) Model uznaje si¢ za zgodny z majacymi zastosowanie wymogami, jezeli:

a) wartosci podane w dokumentacji technicznej zgodnie z pkt 2 zalacznika
IV do dyrektywy 2009/125/WE (wartosci deklarowane) oraz, w stosow-
nych przypadkach, wartosci zastosowane do obliczenia tych warto$ci nie
sa korzystniejsze dla producenta lub importera niz wyniki odpowiadaj-
acych im pomiaréw wykonanych zgodnie z lit. g) wspomnianego przepisu;
oraz
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b) wartosci deklarowane spetniajg wszelkie wymagania ustanowione w niniej-
szym rozporzadzeniu, a Zadne wymagane informacje o produkcie opubli-
kowane przez producenta lub importera nie zawieraja wartosci, ktore sa
bardziej korzystne dla producenta lub importera niz wartoéci deklarowane;
oraz

c) gdy organy panstwa czlonkowskiego badaja jedno urzadzenie danego
modelu, ustalone wartosci (wartosci istotnych parametrow oraz wartosci
wyliczone na podstawie tych pomiardw) sa zgodne z odpowiednimi
dopuszczalnymi  odchyleniami na potrzeby weryfikacji podanymi
w tabeli 1.

3) W przypadku nieuzyskania wynikow, o ktorych mowa w pkt 2 lit. a), b) lub
¢), uznaje si¢, ze dany model oraz wszystkie modele rownowazne nie spet-
niaja wymogow niniejszego rozporzadzenia.

4) Po podjeciu decyzji w sprawie niezgodnosci modelu zgodnie z pkt 3 organy
panstwa cztonkowskiego przekazuja wszelkie istotne informacje organom
pozostatych panstw cztonkowskich oraz Komisji.

Organy panstwa cztonkowskiego stosuja metody pomiaru i obliczen okreslone
w zalgczniku II.

Do celow wymagan, o ktérych mowa w niniejszym zalaczniku, organy panstwa
cztonkowskiego stosuja wylacznie dopuszczalne odchylenia na potrzeby weryfi-
kacji okre§lone w tabeli 1 i stosuja wytacznie procedur¢ opisang w pkt 1-4. Nie
stosuje si¢ innych odchylen, takich jak odchylenia okreslone w zharmonizowa-
nych normach, ani innej metody pomiaru.

Tabela 1

Dopuszczalne odchylenia na potrzeby weryfikacji

Parametry

Dopuszczalne odchylenia na potrzeby weryfikacji

Straty obcigzeniowe

Wartos$¢ ustalona nie moze przekracza¢ wartosci deklarowanej o wigcej
niz 5 %.

Straty stanu jalowego

Wartos$¢ ustalona nie moze przekracza¢ wartosci deklarowanej o wigcej
niz 5 %.

Moc elektryczna niezbedna dla systemu

chtodzenia w  przypadku
w stanie jalowym

eksploatacji

Wartos$¢ ustalona nie moze przekracza¢ wartosci deklarowanej o wiecej
niz 5 %.
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ZALACZNIK IV

Orientacyjne kryteria referencyjne

Ponizej podano parametry najlepszych rozwiagzan technicznych dostgpnych na
rynku transformatorow elektroenergetycznych $redniej mocy w dniu przyjecia
niniejszego rozporzadzenia:

a) olejowe transformatory elektroenergetyczne $redniej mocy: A, — 20 %,
Ay — 20 %;

b) suche transformatory elektroenergetyczne S$redniej mocy: A, — 20 %,
A — 20 %;

c¢) transformatory elektroenergetyczne sredniej mocy z amorficznym rdzeniem
stalowym: A, — 50 %, Ay.

Dostepnos¢ materiatu do produkcji transformatoréw z rdzeniem amorficznym
wymaga dalszego opracowania, zanim w przyszto§ci bgdzie mozna uznaé, ze
takie warto$ci strat staly si¢ minimalnymi wymogami.
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