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Test met drie motoren

Berekening van de statistische proefresultaten

Beantwoorden de statistische proefresultaten volgens het
toepasselijke aanhangsel aan de criteria voor een negatief oordeel

over de serie voor ten minste één verontreinigingsproef?

Beantwoorden de statistische proefresultaten volgens het
toepasselijke aanhangsel aan de criteria voor een positief oordeel

over de serie voor ten minste één verontreinigingsproef?

Er wordt voor één of meerdere verontreinigende stoffen een positief
oordeel geveld

Wordt voor alle verontreinigende stoffen een positief oordeel 
geveld?

Proef met een andere motor

Serie 
afgekeurd

Serie 
afgekeurd

NEE

NEE

JA

JA

JA

NEE
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/���� ��� �������� �� ��@ �� !������� ��� ��Q�I� �
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����2�4 �� � �� ��� �� !����@ �� ��!!������� �� ��� 2�"��!������!��2��� "��� ����� $�4� ��� *< "9!
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��� � ,#�� (�.!%$��$ �� ?-!&, �� 		7 	1 �� 	0@

�� �� %���!�����"���"�� "��� ��� 2����% ��� V'<< �� �5 "����� ��22��@

4�	 �* $$� �&�%�� ?-!&, �� 		7 	1 �� 	0@

���� �����	�����$� �1���#�	 )5�� ��� ** �� *-+ �! ��� !����"�������� ����� �" ��� �� %���!���� � !!�� ��
�� �	� �� � � �� �� ���@ �� �5!������� %�� ��!������� ����E
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����$��� �� �"� �! ��/�!!����� �5���%���4% �! ���
�� ��"�����  � 2�4 ��  ������ ��� �� �� ��� �� %���!���� � !!�� �� �� ��� ���� �� /��%���4%� ���� �#

� 119*-1 *:@-@-<<<� 2�������2��� ��� �� � ����!� ��"���!��������



����!����� ���� ����!$��! ����� 2�4 ���� 2���!���� ��� 2�4 ���� 2���!����@

4�1 �* $$� �&�%�� ?-!&, �� 	�7 	27 	/ �� 	
F -��,%*�*!�-@

�� "�� ��� !����"�������� /����� �������!� �" �� !����" ��� �� ���4���� �? ��9�5 �� ���$ ���������#
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Eigenschappen
opaciteitsmeter 

tp, te [s]

Richtlijn
tAver [s]

Vereiste totale Bessel-filterresponsietijd
tF

fc = fc,new
Ontwerp van het Bessel-filteralgoritme

fc, E, K

Berekening van de geïtereerde 
filterresponsietijd

tF,iter = t(90 %) – t(10 %)
Aanpassing van de

grensfrequentie

fc,new = fc * (1 + ∆)
Afwijking tussen tF en tF,iter

∆ =
tF,iter – tF

tF

Test op het stopcriterium

Nee

Ja

l∆l � 0,01

Uiteindelijke Bessel-filterconstanten 
en -algoritme

Yi = . . .

Berekening van de responsie van het
Bessel-filter op het stapvormige

t(10 %), t(90 %)

Bemonsterings-
frequentie data-

acquisitiesysteem
[Hz]

Stap 1

Stap 2

Stap 3

Stap 4

Stap 5

Stap 6

Stap 7

Iteratie
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Berekening van de gemiddelde rookwaarde voor elk toerental

Berekening van de uiteindelijke rookwaarde

SV = 0,43 * SVA + 0,56 * SVB + 0,01 * SVC

SVA =
(Ymax1,A + Ymax2,A + Ymax3,A)/3

SVB =
(Ymax1,B + Ymax2,B + Ymax3,B)/3

SVC =
(Ymax1,C + Ymax2,C + Ymax3,C)/3

Ruwe waarde opaciteitssignaal N [%]

Omrekening naar de lichtabsorptiecoëfficiënt k [1/m]

k = – (1/LA) * ln(1 – N/100)

Filtering met Bessel-filter

Toerental B
stapvormige
belasting 1

Toerental B
stapvormige
belasting 2

Toerental B
stapvormige
belasting 3

Toerental A
stapvormige
belasting 1

Toerental A
stapvormige
belasting 2

Toerental A
stapvormige
belasting 3

Toerental C
stapvormige
belasting 1

Toerental C
stapvormige
belasting 2

Toerental C
stapvormige
belasting 3

Selectie van de maximum k-waarde (piekwaarde) voor elk toerental
en stapvormige belasting

Ymax1,A Ymax1,B Ymax1,C
Ymax2,A Ymax2,B Ymax2,C

Ymax3,A Ymax3,B Ymax3,C

Cyclusvalidatie voor elk toerental
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Piekwaarde = 0,5424 m –1
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	Inhoud
	Richtlijn 1999/96/EG van het Europees Parlement en de Raad van 13 december 1999 inzake de onderlinge aanpassing van de wetgevingen der lidstaten met betrekking tot maatregelen tegen de emissie van verontreinigende gassen en deeltjes door voertuigmotoren met compressieontsteking en de emissie van verontreinigende gassen door op aardgas of vloeibaar petroleumgas lopende voertuigmotoren met elektrische ontsteking en tot wijziging van Richtlijn 88/77/EEG van de Raad

