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UITVOERINGSVERORDENING (EU) 2021/646 VAN DE
COMMISSIE

van 19 april 2021

tot vaststelling van uitvoeringsbepalingen voor Verordening (EU)
2019/2144 van het Europees Parlement en de Raad wat betreft
uniforme procedures en technische specificaties voor de
typegoedkeuring van motorvoertuigen wat de systemen voor
rijstrookassistentie in noodsituaties betreft

(Voor de EER relevante tekst)

Artikel 1

Administratieve bepalingen en technische specificaties voor de
typegoedkeuring van motorvoertuigen wat het systeem voor
rijstrookassistentie in noodsituaties betreft

1.  Het inlichtingenformulier dat overeenkomstig artikel 24, lid 1,
onder a), van Verordening (EU) 2018/858 wordt ingediend bij de aan-
vraag voor typegoedkeuring van een voertuigtype wat het systeem voor
rijstrookassistentie in noodsituaties betreft, bestaat uit de informatie die
relevant is voor dat systeem, zoals opgenomen in bijlage I, deel 1.

2. Voor de typegoedkeuring van motorvoertuigen wat systemen voor
rijstrookassistentie in noodsituaties betreft, gelden de technische speci-
ficaties in bijlage I, deel 2.

3. Wanneer motorvoertuigen met hydraulische bekrachtigde stuur-
inrichting zijn uitgerust met waarschuwingssystemen voor het onbe-
doeld verlaten van de rijstrook als gedefinieerd in artikel 3, punt 9,
van Verordening (EU) 2019/2144 in plaats van met systemen voor rij-
strookassistentie in noodsituaties, moeten die waarschuwingssystemen
voor het onbedoeld verlaten van de rijstrook voldoen aan de desbetref-
fende technische specificaties van bijlage 1, deel 2.

4.  Het EU-typegoedkeuringscertificaat voor een voertuigtype wat het
systeem voor rijstrookassistentie in noodsituaties betreft, zoals bedoeld
in artikel 28, lid 1, van Verordening (EU) 2018/858, wordt opgesteld
overeenkomstig bijlage I, deel 3.

Artikel 2
Veiligheidsaudit
De procedures voor de verificatie van de veiligheidsaspecten van elek-
tronische controlesystemen van de systemen voor rijstrookassistentie in
noodsituaties door de goedkeuringsinstanties of technische diensten en

voor de beoordeling van de door de fabrikanten verstrekte technische
documentatie zijn vastgesteld in bijlage II.

Artikel 3

Inwerkingtreding en toepassing

Deze verordening treedt in werking op de twintigste dag na die van de
bekendmaking ervan in het Publicatieblad van de Europese Unie.

Zij is van toepassing met ingang van 6 juli 2022.

Deze verordening is verbindend in al haar onderdelen en is rechtstreeks
toepasselijk in elke lidstaat.
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BIJLAGE 1

DEEL 1

Inlichtingenformulier voor EU-typegoedkeuring van voertuigen wat de
systemen voor rijstrookassistentie in noodgevallen betreft

MODEL

Inlichtingenformulier nr. ... betreffende de EU-typegoedkeuring van een voer-
tuigtype wat het systeem voor rijstrookassistentie in noodgevallen betreft.

De onderstaande gegevens moeten in drievoud worden verstrekt en vergezeld
gaan van een inhoudsopgave. Eventuele tekeningen of afbeeldingen moeten op
een passende schaal met voldoende details in formaat A4 of tot op dat formaat
gevouwen worden verstrekt. Op eventuele foto’s moeten voldoende details te
zien zijn.

Indien de in dit inlichtingenformulier vermelde systemen elektronisch gestuurde
functies hebben, moeten gegevens over de prestaties worden verstrekt

0. ALGEMEEN

0.1. Merk (handelsnaam van de fabrikant):

0.2. Type:

0.2.1. Handelsbenaming(en) (indien van toepassing):

0.3. Identificatiemerkteken van het type, indien op het voertuig/het onder-

deel/de technische eenheid aangebracht

0.3.1. Plaats van dat merkteken:

0.4. Voertuigcategorie:

0.5. Bedrijfsnaam en adres van de fabrikant:

0.8. Naam en adres van de assemblagefabriek(en):

0.9. Naam en adres van de vertegenwoordiger van de fabrikant (indien van
toepassing):

1. ALGEMENE CONSTRUCTIEKENMERKEN

1.1. Foto’s en/of tekeningen van een representatie(f)(ve) voertuig/onder-

deel/technische eenheid:

1.8. Kant van het stuur: links/rechts

2. MASSA’S EN AFMETINGEN

(in kg en mm) (in voorkomend geval naar tekening verwijzen):

2.6. Massa in rijklare toestand

a) Minimum en maximum voor elke variant:

b) Massa van elke uitvoering (er moet een matrix worden opgesteld):

4. TRANSMISSIE
4.5. Versnellingsbak
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4.5.1. Type: manueel/automatisch/CVT (continuvariabele transmissie)/vaste
verhouding/geautomatiseerd/anders/wielnaaf

4.7. Maximumontwerpsnelheid van het voertuig (in km/h):
6.6.1. Band/wielcombinatie(s)
6.6.1.1. Assen
6.6.1.1.1. As I:
6.6.1.1.1.1. 6.6.1.1.12. 6.§.1.1.1.3. ) 6.6.1.1.1.4. 6.6.1.1.15. 6.6.1.1.1.6. )
Bandenmaataan- Belastingsindex Snelheidscategorie- | Velgmaat (of -ma- Offset(s) Rolweerstandscoé-
duiding & symbool ten) fficiént (RRC)
6.6.1.1.2. As 2:
6.6.1.1.2.1. 6.6.1.1.2.3. 6.6.1.1.2.4. 6.6.1.1.2.6.
Bandenmaataan- Be?éliiilr;l.szi;\zdex Snelheidscategorie- | Velgmaat (of -ma- 6O6f¥s<1¢t(zs)5 ’ Rolweerstandscoé-
duiding & symbool ten) fficiént (RRC)
enz.
6.6.1.2.  Eventueel reservewiel:
7.4. Systeem voor rijstrookassistentie in noodgevallen (ELKS)
7.4.1. Technische beschrijving en tekening van het systeem:

7.4.2. Middel om het ELKS handmatig uit te schakelen:

7.4.3. Beschrijving van de automatische uitschakeling (indien aanwezig):
7.4.4. Beschrijving van de automatische onderdrukking (indien aanwezig):
7.5. Waarschuwingssysteem voor het onbedoeld verlaten van de

rijstrook (LDWS)

7.5.1. Snelheidsbereik van het LDWS:

7.5.2. Technische beschrijving en tekening van het LDWS:

7.6. Corrigerende richtingscontrolefunctie (CDCF)

7.6.1. Snelheidsbereik van de CDCF:

7.6.2. Technische beschrijving en tekening van het systeem (met name als
het systeem gebruikmaakt van een stuur- of remfunctie):

Toelichting

Dit inlichtingenformulier bevat de informatie die relevant is voor het systeem
voor rijstrookassistentie in noodgevallen en wordt ingevuld overeenkomstig het
model in bijlage I bij Uitvoeringsverordening (EU) 2020/683.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

DEEL 2

Technische specificaties

Definities

Voor de toepassing van de bijlagen wordt verstaan onder:

“type voertuig wat het systeem voor rijstrookassistentie in noodgeval-
len betreft”: een categorie voertuigen die onderling niet verschillen op
essenti€le aspecten zoals:

1) de voertuigkenmerken die van significante invloed zijn op de pres-
taties van het systeem voor rijstrookassistentie in noodgevallen;

2) het type en het ontwerp van het systeem voor rijstrookassistentie in
noodgevallen;

“corrigerende richtingscontrolefunctie (CDCF)”: een controlefunctie
binnen een elektronisch controlesysteem die, gedurende een beperkte
periode, als gevolg van automatische evaluatie van binnen het voertuig
gegenereerde signalen al dan niet aangevuld met buiten het voertuig
gegenereerde signalen, de stuurhoek van een of meer wielen wijzigt
en/of de remwerking van afzonderlijke wielen bekrachtigt om het ver-
laten van de rijstrook te corrigeren, bv. om te voorkomen dat de rij-
strookmarkering wordt overschreden of de rijbaan wordt verlaten;

“testvoertuig”: het voertuig dat wordt getest;

“afstand tot rijstrookmarkering (DTLM)”: de resterende laterale afstand
(loodrecht op de rijstrookmarkering) tussen de binnenzijde van de rij-
strookmarkering en de buitenste rand van de band, voordat het test-
voertuig de binnenzijde van de rijstrookmarkering overschrijdt;

“vlakke weg”: een weg met een helling van minder dan 1 % in leng-
terichting en minder dan 2 % in zijdelingse richting voor een halve
rijstrook aan weerszijden van de hartlijn en minder dan 3 % in zijde-
lingse richting voor de buitenste helft van de rijstrook;

“droge weg”: een weg met een nominale piekremcoéfficiént van 0,9;

“het systeem”: het elektronische controlesysteem en complexe elektro-
nische controlesystemen die zorgen voor of deel uitmaken van de
bedieningsoverbrenging van het systeem voor rijstrookassistentie in
noodgevallen, met inbegrip van de transmissieverbindingen naar of
vanuit andere voertuigsystemen die op het systeem voor rijstrookassis-
tentie in noodgevallen inwerken;

“eenheden”: de kleinste categorieén systeemcomponenten die aan bod
zullen komen, aangezien deze combinaties van componenten voor hun
identificatie, analyse of vervanging als afzonderlijke entiteiten zullen
worden beschouwd;

“transmissieverbindingen”: de elektrische, mechanische, pneumatische
of hydraulische apparatuur die wordt gebruikt om verspreide eenheden
met elkaar te verbinden en signalen over te dragen, gegevens te ver-
werken of energie te leveren;

“elektronisch controlesysteem”: een combinatie van eenheden ontwor-
pen om samen een voertuigcontrolefunctie tot stand te brengen via
elektronische gegevensverwerking;
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1.12.

2.1.

2.2.

3.1.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

“complex elektronisch voertuigcontrolesysteem™: een elektronisch con-
trolesysteem waarbij een door een elektronisch systeem of de bestuur-
der gecontroleerde functie door een elektronisch controlesysteem of
een controlefunctie van een hoger niveau kan worden opgeheven en
aldus deel gaat uitmaken van het complexe systeem, evenals elke
opheffing van het systeem, met inbegrip van de transmissieverbindin-
gen naar en van opheffingssystemen/-functies die buiten het toepas-
singsgebied van deze verordening vallen;

“controlestrategie”: een strategiec om de degelijke en veilige werking
van de functie(s) van een elektronisch controlesysteem te waarborgen
in antwoord op een reeks omgevings- en/of operationele omstandig-
heden (zoals het wegoppervlak, de verkeersdrukte en andere weg-
gebruikers, slecht weer enz.). Daarbij kan het onder meer gaan om
de automatische uitschakeling van een functie of tijdelijke beperkingen
van de prestaties (bv. een beperking van de maximumsnelheid enz.);

“veiligheidsconcept™: een beschrijving van de maatregelen die in het
systeem, bijvoorbeeld in de elektronische eenheden, zijn voorzien om
de integriteit van het systeem en de veilige werking ervan in normale
omstandigheden en bij het optreden van storingen te waarborgen, ook
bij een elektrische storing. De mogelijkheid om op gedeeltelijke wer-
king of zelfs op een back-upsysteem voor vitale voertuigfuncties terug
te vallen, kan deel uitmaken van het veiligheidsconcept.

Algemene voorschriften

Een systeem voor rijstrookassistentie in noodgevallen (ELKS) moet
een waarschuwingssysteem voor het onbedoeld verlaten van de
rijstrook (LDWS) en een corrigerende
richtingscontrolefunctie (CDCF) omvatten.

Het LDWS moet voldoen aan de voorschriften van de punten 3.1 tot
en met 3.4 en punt 3.5.

De CDCF moet voldoen aan de voorschriften van de punten 3.1 tot en
met 3.4 en punt 3.6.

Waarschuwingen en interventies van het ELKS bij het onbedoeld ver-
laten van de rijstrook

Met inachtneming van de hieronder vermelde specifieke voorschriften
moet het systeem zo zijn ontworpen dat waarschuwingen en interven-
ties bij door de bestuurder bedoelde manoeuvres tot een minimum
worden beperkt.

Specifieke voorschriften

Waarschuwing bij een storing van het ELKS

Er moet een waarschuwing worden gegeven wanneer zich een storing
in het ELKS voordoet waardoor niet aan de voorschriften van deze
verordening wordt voldaan.

De storingswaarschuwing moet een continu brandend lichtsignaal zijn.

Er mag geen noemenswaardige tijd verstrijken tussen de opeenvol-
gende zelfcontroles (een geintegreerde functie die het systeem, wan-
neer het is ingeschakeld, continu op storingen controleert) door het
ELKS, en bijgevolg mag er geen tijd verstrijken tussen een zelfcon-
trole waarbij een elektrisch waarneembare storing wordt vastgesteld en
het moment waarop het waarschuwingssignaal oplicht.

Bij waarneming van een niet-elektrische storing (bv. verkeerd uitge-
lijnde sensoren) wordt het waarschuwingssignaal zoals gedefinieerd in
punt 3.1.1 ingeschakeld.
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3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

32.1.2.

3.2.1.3.

3.2.2.

3.2.2.1.

3222,

3.2.3.

3.3.

Als het voertuig is uitgerust met een middel om het ELKS uit te
schakelen, moet een waarschuwing worden gegeven wanneer het sys-
teem overeenkomstig punt 3.2 wordt uitgeschakeld. Deze waarschu-
wing moet een continu brandend lichtsignaal zijn. Hiervoor kan het in
punt 3.1.1 gespecificeerde storingswaarschuwingssignaal ~worden
gebruikt.

Uitschakeling van het ELKS

Handmatige uitschakeling

Indien een voertuig is voorzien van een middel om de ELKS-functie
handmatig uit te schakelen, hetzij volledig hetzij gedeeltelijk, zijn de
volgende voorwaarden in voorkomend geval van toepassing:

Als de hoofdbesturingsschakelaar van het voertuig wordt ingeschakeld,
moet de volledige ELKS-functie altijd automatisch en volledig worden
hersteld.

Handmatige uitschakeling van de volledige ELKS mag niet mogelijk
zijn met minder dan twee doelbewuste handelingen, bv. door op een
knop te drukken en vast te houden, of de menuoptie te selecteren en te
bevestigen. Geluidssignalen van het LDWS moeten op eenvoudige
wijze kunnen worden uitgeschakeld, maar deze actie mag niet tegelijk
leiden tot het uitschakelen van het LDWS of de CDCF.

De mogelijkheid tot handmatige uitschakeling moet worden getest
volgens de desbetreffende voertuigtest(s) als bedoeld in punt 3.

Automatische uitschakeling

Indien het voertuig is uitgerust met middelen om de ELKS-functie
automatisch uit te schakelen, hetzij volledig hetzij gedeeltelijk, bijvoor-
beeld bij terreingebruik, bij slepen, wanneer een aanhangwagen aan
het voertuig wordt gekoppeld of wanneer het -elektronisch
stabiliteitscontrolesysteem (ESC) wordt uitgeschakeld, zijn de vol-
gende voorwaarden van toepassing, naargelang het geval:

In het kader van de veiligheidsaudit verstrekt de voertuigfabrikant een
lijst van situaties en bijbehorende criteria waarbij de ELKS-functie
automatisch wordt uvitgeschakeld. Deze lijst wordt bij het testrapport
gevoegd.

De ELKS-functie wordt automatisch opnieuw volledig ingeschakeld
zodra de omstandigheden die hebben geleid tot de automatische uit-
schakeling niet meer aanwezig zijn.

Een continu brandend lichtsignaal waarschuwt de bestuurder dat de
ELKS-functie is uitgeschakeld. Hiervoor mag het waarschuwingssig-
naal voor storingen van punt 3.1.1 worden gebruikt.

Automatische onderdrukking

Voor door de bestuurder bedoelde manoeuvres

In het kader van de veiligheidsaudit verstrekt de fabrikant een docu-
mentatiepakket dat toegang verleent tot het basisontwerp en de logica
van het systeem voor de waarneming van waarschijnlijk door de be-
stuurder bedoelde manoeuvres en automatische onderdrukking van het
ELKS. Dit pakket omvat een lijst van gedetecteerde parameters en een
beknopte beschrijving van de methode die is gebruikt om te besluiten
dat het systeem moet worden onderdrukt, indien mogelijk met ver-
melding van grenswaarden. De technische dienst beoordeelt voor zo-
wel de CDCF als het LDWS het documentatiepakket om aan te tonen
dat onbedoelde manoeuvres van de bestuurder, binnen het bereik van
de rijstrookparameters (met name de zijdelingse uitwijkingssnelheid),
niet leiden tot automatische onderdrukking van het systeem.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

Automatische onderdrukking van het ELKS is ook toegestaan in situ-
aties waarin andere bestuurdersondersteunende functies of geautomati-
seerde stuurfuncties (d.w.z. een automatisch bediende stuurfunctie, een
noodstuurfunctie of een geautomatiseerd systeem voor rijstrookassis-
tentie) de zijdelingse beweging van het voertuig regelen, of andere
veiligheidsfuncties (d.w.z. functies die het dynamisch gedrag van het
voertuig kunnen wijzigen, zoals AEBS, ESC enz.) in werking zijn.
Deze situaties worden door de fabrikant aangegeven in het kader
van de veiligheidsaudit.

Bepalingen inzake periodieke technische controles

Met het oog op periodieke technische controles van voertuigen moet
het mogelijk zijn om de volgende kenmerken van het ELKS te veri-
fiéren:

a) de correcte operationele status door middel van een zichtbare waar-
neming van de status van het storingswaarschuwingssignaal na de
inschakeling van de hoofdbesturingsschakelaar van het voertuig en
controle van een van de lampen. Wanneer het storingswaarschu-
wingssignaal wordt weergegeven in een gemeenschappelijke ruimte
(het gedeelte waarop twee of meer informatiefuncties/-symbolen
mogen worden weergegeven, maar niet tegelijkertijd), moet eerst
worden gecontroleerd of de gemeenschappelijke ruimte voor de
controle van de status van het storingswaarschuwingssignaal func-
tioneel is;

b) de correcte functionaliteit en de integriteit van de software, door
middel van een elektronische voertuiginterface, zoals vastgesteld in
punt 1.14 van bijlage III bij Richtlijn 2014/45/EU van het Europees
Parlement en de Raad ('), indien de technische kenmerken van het
voertuig dat mogelijk maken en de benodigde gegevens beschik-
baar worden gesteld. De fabrikanten moeten ervoor zorgen dat de
technische informatie voor het gebruik van de elektronische voer-
tuiginterface beschikbaar wordt gesteld overeenkomstig artikel 6
van Uitvoeringsverordening (EU) 2019/621 van de Commissie (?).

Bij typegoedkeuring moet het middel ter bescherming tegen eenvou-
dige ongeoorloofde wijziging van de werking van het door de fabri-
kant gekozen waarschuwingssignaal voor storingen op vertrouwelijke
basis worden toegelicht in het kader van de veiligheidsaudit van bij-
lage II. Aan dit voorschrift inzake bescherming wordt ook voldaan als
er is voorzien in een tweede manier om de correcte bedrijfsstatus van
het ELKS te controleren.

Voorschriften inzake het LDWS
Snelheidsbereik

Het LDWS moet ten minste in werking zijn wanneer het voertuig een
snelheid heeft tussen 65 km/h en 130 km/h (of, indien die lager is dan
130 km/h, de maximumsnelheid van het voertuig) en bij elke voer-
tuigbelading, tenzij het overeenkomstig punt 3.2 handmatig is
uitgeschakeld.

Waarschuwing voor het onbedoeld verlaten van de rijstrook

Bij inschakeling en bediening binnen het voorgeschreven snelheids-
bereik moet het LDWS de bestuurder ten laatste kunnen waarschuwen
als het voertuig een zichtbare rijstrookmarkering van de rijstrook
waarin het zich bevindt, overschrijdt met meer dan een DLTM van
- 0,3 m:

(") Richtlijn 2014/45/EU van het Europees Parlement en de Raad van 3 april 2014 betref-

fende de periodieke technische controle van motorvoertuigen en aanhangwagens en tot
intrekking van Richtlijn 2009/40/EG (PB L 127 van 29.4.2014, blz. 51).

(®) Uitvoeringsverordening (EU) 2019/621 van de Commissie van 17 april 2019 inzake de
technische informatie die nodig is voor de technische controle van de te controleren
punten, het gebruik van de aanbevolen controlemethoden, en de vaststelling van gedetail-
leerde regels inzake het gegevensformaat en de procedures om toegang te krijgen tot de
relevante technische informatie (PB L 108 van 23.4.2019, blz. 5).
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3.53.1.

3.5.3.1.1.

3.5.3.1.2.

3.53.2.

3.53.3.

a) voor zijdelingse vertreksnelheden tussen 0,1 m/s en 0,5 m/s;
b) op rechte, vlakke en droge wegen;

¢) voor rijstrookmarkeringen met en zonder onderbreking overeen-
komstig een van de markeringen die beschreven worden in bijlage 3
(Beschrijving van de zichtbare rijstrookmarkering) bij Reglement
nr. 130 van de Economische Commissie voor Europa van de Ver-
enigde Naties (VN/ECE) — Uniforme voorschriften voor de goed-
keuring van voertuigen wat het waarschuwingssysteem voor het
onbedoeld verlaten van de rijstrook (LDWS) betreft ('), en voor
andere op de wegen in de EU voorkomende rijstrookmarkeringen;

d) als de markering in goede staat verkeert en is aangebracht met een
materiaal dat voldoet aan de norm voor zichtbare rijstrookmarke-
ringen van die overeenkomstsluitende partij;

e) in alle verlichtingsomstandigheden zonder blindering van de senso-
ren (bv. directe blindering door zonlicht) en indien nodig met ge-
activeerde dimlichtkoplampen;

f) bij afwezigheid van weersomstandigheden die de zichtbaarheid van
rijstrookmarkeringen beinvloeden (bv. geen mist).

De voorgeschreven prestatie is mogelijk niet volledig haalbaar in an-
dere dan de hierboven genoemde omstandigheden. Het systeem zal de
controlestrategie in deze andere omstandigheden echter niet onredelijk
wijzigen.

De mogelijkheid tot waarschuwing voor het onbedoeld verlaten van de
rijstrook moet worden getest volgens de desbetreffende voertuigtest(s)
als bedoeld in punt 4.

LDWS-waarschuwingssignaal

De in punt 3.5.2 bedoelde waarschuwing voor het onbedoeld verlaten
van de rijstrook moet door de bestuurder kunnen worden waargeno-
men en wordt op een van de volgende wijzen afgegeven:

a) door middel van ten minste twee van de volgende waarschuwings-
mechanismen: visueel, akoestisch of haptisch;

b) door middel van een haptisch of akoestisch waarschuwingsmecha-
nisme, met een ruimtelijke aanduiding van de richting van de onbe-
doelde uvitwijking van het voertuig.

De voornoemde waarschuwing kan achterwege blijven in het geval
van een actiec van de bestuurder waaruit blijkt dat het de bedoeling
is de rijstrook te verlaten.

Wanneer voor de waarschuwing voor het onbedoeld verlaten van de
rijstrook een visueel signaal wordt gebruikt, mag daarvoor het sto-
ringswaarschuwingssignaal, zoals gespecificeerd in punt 3.1.1, in knip-
perstand worden gebruikt.

Wanneer de CDCF in werking treedt om het verlaten van de rijstrook
te voorkomen, wordt dit beschouwd als een haptische waarschuwing
overeenkomstig punt 3.5.3.1.

Het visuele LDWS-waarschuwingssignaal moet worden geactiveerd na
inschakeling van de hoofdbesturingsschakelaar. Dit voorschrift geldt
niet voor waarschuwingssignalen die in een gemeenschappelijke
ruimte worden weergegeven.

De visuele LDWS-waarschuwingssignalen moeten ook bij daglicht
zichtbaar zijn; de bestuurder moet de goede werking van de signalen
vanuit zijn stoel gemakkelijk kunnen controleren.

(") PB L 178 van 18.6.2014, blz. 29.
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3534

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

Het visuele waarschuwingssignaal moet worden getest volgens de des-
betreffende voertuigtest(s) als bedoeld in punt 4.

Prestatievoorschriften voor de CDCF

Snelheidsbereik

De CDCF moet ten minste in werking zijn wanneer het voertuig een
snelheid heeft tussen 70 km/h en 130 km/h (of, indien die lager is dan
130 km/h, de maximumsnelheid van het voertuig) en bij elke voer-
tuigbelading, tenzij zij overeenkomstig punt 3.2 handmatig is uit-
geschakeld. Indien het voertuig echter zijn snelheid verlaagt van
meer dan 70 km/h tot minder dan 70 km/h, moet het systeem ten
minste in werking zijn totdat de voertuigsnelheid onder 65 km/h daalt.

Rijstrookassistentie

Bij afwezigheid van omstandigheden die leiden tot uitschakeling of
onderdrukking van het systeem, moet de CDCF kunnen voorkomen
dat het voertuig de rijstrook onbedoeld verlaat door de overschrijding
van de zichtbare rijstrookmarkeringen in de in de volgende tabel weer-
gegeven scenario’s met meer dan een DTLM van — 0,3 m:

a) voor zijdelingse vertreksnelheden tussen 0,2 m/s en 0,5 m/s bij
voertuigsnelheden tot 100 km/h en voor zijdelingse vertreksnelhe-
den tussen 0,2 m/s en 0,3 m/s bij voertuigsnelheden tussen
100 km/h enl130 km/h (of, indien die lager is dan 130 km/h, de
maximumsnelheid van het voertuig);

b

~

op rechte, vlakke en droge wegen;

¢) voor rijstrookmarkering zonder onderbreking die overeenkomt met
een van de markeringen die beschreven worden in bijlage 3 (Be-
schrijving van de zichtbare rijstrookmarkering) bij VN-Reglement
nr. 130;

d) als de markering in goede staat verkeert en is aangebracht met een
materiaal dat voldoet aan de norm voor zichtbare rijstrookmarke-
ringen van die overeenkomstsluitende partij;

e) in alle verlichtingsomstandigheden zonder blindering van de senso-
ren (bv. directe blindering door zonlicht) en indien nodig met ge-
activeerde dimlichtkoplampen;

f) bij afwezigheid van weersomstandigheden die de dynamische pres-
taties van het voertuig (bv. storm, temperatuur lager dan 5 °C) of
de zichtbaarheid van rijstrookmarkeringen (bv. mist) beinvloeden.

Nr. Beschrijving van het scenario

1. Ononderbroken lijn — Uitwijking van het voertuig
naar rechts
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3.6.3.

3.6.3.1.

3.6.3.2.

3.6.3.3.

3.6.4.

3.64.1.

3.6.4.1.1.

3.6.4.1.2.

3.6.4.2.

Nr. Beschrijving van het scenario

2. Ononderbroken lijn — Uitwijking van het voertuig
naar links

De prestaties die voor de scenario’s in deze tabel zijn voorgeschreven,
zijn mogelijk niet volledig haalbaar in andere dan de hierboven ge-
noemde omstandigheden. Het systeem zal de controlestrategie in deze
andere omstandigheden echter niet onredelijk wijzigen. Dit moet bij de
veiligheidsaudit worden aangetoond.

De mogelijkheid om in de rijstrook te blijven moet worden getest
volgens de desbetreffende voertuigtest(s) als bedoeld in punt 5.

Opheffen van de corrigerende richtingscontrole

De besturingskracht die nodig is om de corrigerende richtingscontrole
op te heffen, mag nooit meer bedragen dan 50 N. Na opheffing van de
stuurondersteuning mag deze niet plotseling drastisch verminderen.

Voor CDCF-systemen die niet direct op de stuurinrichting werken (bv.
CDCF met gedifferenticerd remmen), mag de stuurinput niet groter
zijn dan 25 graden.

De besturingskracht die nodig is om de corrigerende richtingscontrole
op te heffen, moet worden getest volgens de desbetreffende voertuig-
test(s) als bedoeld in punt 5.

CDCF-waarschuwingssignaal

Telkens als de CDCF in werking treedt, wordt dit aan de bestuurder
gemeld door middel van een visueel waarschuwingssignaal dat mini-
maal één seconde of zolang de werking duurt, zal worden weergege-
ven. Het visuele signaal mag het knipperen van het in punt 3.1.1 ge-
specificeerde storingswaarschuwingssignaal zijn.

Bij een interventie van meer dan tien seconden moet een akoestisch
waarschuwingssignaal worden gegeven tot het einde van de interven-
tie, tenzij er sprake is van een handeling van de bestuurder die erop
wijst dat het de bedoeling was om van de rijstrook af te wijken.

Indien het systeem tweemaal of vaker achtereen in werking treedt
binnen een lopend interval van 180 seconden en de bestuurder tijdens
deze interventie geen stuurinput geeft, moet het systeem een akoestisch
waarschuwingssignaal geven tijdens de tweede en volgende keren dat
het binnen een lopend interval van 180 seconden opnieuw in werking
treedt. Vanaf de derde inwerkingtreding (en die daarna) moet het
akoestische waarschuwingssignaal minimaal tien seconden langer klin-
ken dan bij het vorige waarschuwingssignaal het geval was.

Naleving van de voorschriften in de punten 3.6.4.1.1 en 3.6.4.1.2 moet
worden getest volgens de desbetreffende voertuigtest(s) als bedoeld in
punt 5.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

42.2.1.

4222,

Testvoorschriften voor het LDWS

Algemene bepalingen

Voertuigen die zijn uitgerust met LDWS moeten aan de relevante
testvoorschriften van dit punt voldoen.

Testomstandigheden

De tests worden uitgevoerd:

a) op een vlak en droog wegdek van asfalt of beton, dat binnen een
zijdelingse afstand van 3,0 m tot aan weerszijden van het midden
van de testbaan en op een afstand in de lengterichting van 30 m
voor het testvoertuig op vanaf het punt waar de test is voltooid,
geen onregelmatigheden mag bevatten (bv. grote hobbels of scheu-
ren, putdeksels of reflecterende bouten);

b) onder omgevingsverlichtingsomstandigheden van ten minste
2 000 lux zonder blindering van de sensoren (bv. directe blindering
door  zonmlicht) en indien nodig ~met  geactiveerde
dimlichtkoplampen;

¢) bij een omgevingstemperatuur tussen 5 °C en 45 °C;

d) bij afwezigheid van weersomstandigheden die de zichtbaarheid van
rijstrookmarkeringen beinvloeden, bv. mist.

Naar keuze van de fabrikant en met instemming van de technische
dienst mogen de tests worden uitgevoerd onder omstandigheden die
afwijken van de hierboven beschreven omstandigheden (bv. bij lagere
omgevingstemperaturen).

Rijstrookmarkeringen

De rijstrookmarkeringen met en zonder onderbreking op de voor de
tests gebruikte weg moeten overeenkomen met een van de markerin-
gen die beschreven worden in bijlage 3 (Beschrijving van de zichtbare
rijstrookmarkering) bij VN-Reglement nr. 130. De markeringen moe-
ten in goede staat verkeren en aangebracht zijn met een materiaal dat
voldoet aan de norm voor zichtbare rijstrookmarkeringen. In het test-
rapport moet vermeld worden in welke lay-out de voor de test ge-
bruikte rijstrookmarkering is aangebracht.

Voor de tests van deze bijlage moet de rijstrook minimaal 3,5 m breed
zijn, gemeten tussen de rijstrookmarkeringen. De voertuigfabrikant
moet documenteren dat aan alle andere in bijlage 3 (Beschrijving
van de zichtbare rijstrookmarkering) bij VN-Reglement nr. 130 be-
schreven rijstrookmarkeringen wordt voldaan. Dergelijke documentatie
moet bij het testrapport worden gevoegd.

Toestand van het testvoertuig

Testmassa

Het testvoertuig moet getest worden met een door de fabrikant en de
technische dienst overeengekomen belading. Na aanvang van de test-
procedure mogen geen wijzigingen in de belading meer worden aange-
bracht. De voertuigfabrikant moet documenteren dat het systeem bij
iedere belading functioneert.

De banden van het testvoertuig moeten zich tijdens de tests op de door
de voertuigfabrikant aanbevolen spanning bevinden.
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4223.

4224,

43.

43.2.1.

4322.

43.223.

4.3.3.1.

5.1

Als het LDWS met een door de gebruiker te wijzigen waarschuwings-
drempel is uvitgerust, wordt de waarschuwingsdrempel voor de testen
zoals gespecificeerd in punt 4.3 ingesteld op de maximale uitwijking
uit de rijstrook. Na aanvang van de testprocedure mogen geen wijzi-
gingen meer worden aangebracht.

Conditionering voor de test

Indien de voertuigfabrikant daarom verzoekt, mag er, om het sensor-
systeem te kalibreren, maximaal 100 km met het voertuig worden
gereden op een mix van landelijke en stedelijke wegen met ander
verkeer en wegmeubilair.

Testprocedures

Test van de verificatie van de visuele waarschuwingssignalen

Controleer, terwijl het voertuig stilstaat, of de visuele waarschuwings-
signalen aan de voorschriften van punt 3.5.3.2 voldoen.

Test van de waarschuwing voor het onbedoeld verlaten van de rij-
strook

Laat het voertuig met een snelheid van 70 = 3 km/h gelijkmatig in het
midden van de testrijstrook rijden, zodat de positie van het voertuig
stabiel blijft.

Laat het voertuig, terwijl de voorgeschreven snelheid wordt aangehou-
den, voorzichtig naar links of naar rechts uitwijken, met een zijde-
lingse uitwijkingssnelheid tussen 0,1 en 0,5 m/s, zodat het voertuig de
rijstrookmarkering overschrijdt.

Herhaal de test bij een andere uitwijkingsnelheid tussen 0,1 en 0,5 m/s.
Herhaal de bovengenoemde tests en wijk daarbij in de tegenover-
gestelde richting uit.

Aan de testvoorschriften is voldaan als het LDWS de in punt 3.5.3.1
bedoelde waarschuwing voor het onbedoeld verlaten van de rijstrook
ten laatste bij een DLTM van — 0,3 m geeft.

De fabrikant van het voertuig moet verder tot tevredenheid van de
technische dienst aantonen dat voor het gehele snelheidsbereik en
het bereik van de zijdelingse uitwijkingssnelheid aan de voorschriften
is voldaan. Dit kan aan de hand van passende documentatie die bij het
testrapport wordt gevoegd.

Test voor handmatige uitschakeling

Als het voertuig is uvitgerust met een middel om het ELKS (LDWS)
handmatig uit te schakelen: zet de hoofdbesturingsschakelaar op “aan”
en schakel het LDWS uit. Het in punt 3.2.3 genoemde waarschuwings-
signaal moet worden geactiveerd.

Zet de hoofdbesturingsschakelaar op “uit”. Activeer de hoofdbestu-
ringsschakelaar en verifieer dat het eerder geactiveerde waarschu-
wingssignaal niet opnieuw wordt geactiveerd en het (ELKS) LDWS
dus opnieuw is ingeschakeld, zoals gespecificeerd in punt 3.2.1.1.

Testvoorschriften voor de CDCF

Algemene bepalingen

Voertuigen die zijn uitgerust met een CDCF, moeten aan de relevante
testvoorschriften van dit punt voldoen.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

52.2.1.

5222.

5.2.23.

5224

Testomstandigheden
De tests worden uitgevoerd:

a) op een vlak en droog wegdek van asfalt of beton, dat binnen een
zijdelingse afstand van 3,0 m tot aan weerszijden van het midden
van de testbaan en op een afstand in de lengterichting van 30 m
voor het testvoertuig op vanaf het punt waar de test is voltooid,
geen onregelmatigheden mag bevatten (bv. grote hobbels of scheu-
ren, putdeksels of reflecterende bouten);

b) onder omgevingsverlichtingsomstandigheden van ten minste
2 000 lux zonder blindering van de sensoren (bv. directe blindering
door  zonmlicht) en indien nodig —met  geactiveerde
dimlichtkoplampen;

¢) bij een omgevingstemperatuur tussen 5 °C en 45 °C;

d) bij afwezigheid van weersomstandigheden die de dynamische pres-
taties van het voertuig (bv. storm, temperatuur lager dan 5 °C) of
de zichtbaarheid van rijstrookmarkeringen (bv. mist) beinvloeden.

Naar keuze van de fabrikant en met instemming van de technische
dienst mogen de tests worden uitgevoerd onder omstandigheden die
afwijken van de hierboven beschreven omstandigheden (bv. bij lagere
omgevingstemperaturen).

Rijstrookmarkeringen

De rijstrookmarkering zonder onderbreking op de voor de tests ge-
bruikte weg moeten overeenkomen met een van de markeringen die
beschreven worden in bijlage 3 (Beschrijving van de zichtbare rij-
strookmarkering) bij VN-Reglement nr. 130. De markering moet in
goede staat verkeren en aangebracht zijn met een materiaal dat voldoet
aan de norm voor zichtbare rijstrookmarkeringen. In het testrapport
moet vermeld worden welke rijstrookmarkering voor de test is
gebruikt.

Voor de toepassing van de tests van dit punt moet de ononderbroken
rijstrookmarkering ten minste 3,5 m verwijderd zijn van alle andere
markeringen op de rijstrook. De voertuigfabrikant moet documenteren
dat aan alle andere in bijlage 3 (Beschrijving van de zichtbare rij-
strookmarkering) bij VN-Reglement nr. 130 beschreven ononderbro-
ken rijstrookmarkeringen wordt voldaan. Dergelijke documentatie
moet bij het testrapport worden gevoegd.

Toestand van het testvoertuig
Testmassa

Het testvoertuig moet getest worden met een door de fabrikant en de
technische dienst overeengekomen belading. Na aanvang van de test-
procedure mogen geen wijzigingen in de belading meer worden aange-
bracht. De voertuigfabrikant moet documenteren dat het systeem bij
iedere belading functioneert.

De banden van het testvoertuig moeten zich tijdens de tests op de door
de voertuigfabrikant aanbevolen spanning bevinden.

Als de CDCF met een door de gebruiker te wijzigen tijdsdrempel is
uitgerust, wordt de tijdsdrempel voor de test, zoals gespecificeerd in
punt 5.3.3, ingesteld op de laatste stand voor systeeminterventie. Na
aanvang van de testprocedure mogen geen wijzigingen meer worden
aangebracht.

Conditionering voor de test

Indien de voertuigfabrikant daarom verzoekt, mag er, om het sensor-
systeem te kalibreren, maximaal 100 km met het voertuig worden
gereden op een mix van landelijke en stedelijke wegen met ander
verkeer en wegmeubilair.
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5.3.1.1.

53.1.2.

53.2.1.

Testprocedures
Waarschuwingssignaaltest

Het testvoertuig moet met een ingeschakelde CDCF over een weg met
ononderbroken rijstrookmarkeringen aan ten minste een zijde van de
rijstrook worden gereden.

De testomstandigheden en de testsnelheid van het testvoertuig moeten
binnen het werkingsbereik van het systeem liggen.

Tijdens de test moet de duur van de CDCF-interventies en van de
visuele en akoestische waarschuwingssignalen worden geregistreerd.

In het in punt 3.6.4.1.1 bedoelde geval moet zo met het testvoertuig
worden gereden dat het zal proberen de rijstrook te verlaten en ervoor
zorgt dat de CDCF langer dan tien seconden in werking blijft. Indien
een dergelijke test praktisch niet haalbaar is vanwege bijvoorbeeld
beperkingen in de testvoorzieningen, kan met toestemming van de
typegoedkeuringsinstantie aan dit voorschrift worden voldaan door
middel van documentatie.

Aan de testvoorschriften is voldaan als de akoestische waarschuwing
niet later dan tien seconden na het begin van de interventie wordt
gegeven.

In het geval van punt 3.6.4.1.2 van deze verordening moet zo met het
testvoertuig worden gereden dat het zal proberen de rijstrook te ver-
laten en het systeem minimaal drie keer in werking laat treden binnen
een lopend interval van 180 seconden.

Aan de testvoorschriften is voldaan als aan alle volgende voorwaarden
is voldaan:

a) voor elke interventie wordt een visueel waarschuwingssignaal ge-
geven zolang de interventie duurt;

b) bij de tweede en derde interventie wordt een akoestisch waarschu-
wingssignaal gegeven;

c) het akoestische waarschuwingssignaal duurt bij de derde interventie
minimaal tien seconden langer dan dat bij de tweede interventie.

Bovendien moet de fabrikant tot tevredenheid van de technische dienst
aantonen dat binnen het gehele CDCF-werkingsbereik aan de voor-
schriften van de punten 3.6.4.1.1 en 3.6.4.1.2 is voldaan. Dit kan aan
de hand van passende documentatic die bij het testrapport wordt
gevoegd.

Test van opheffing van de corrigerende richtingscontrole

Het testvoertuig moet met een ingeschakelde CDCF over een weg met
ononderbroken rijstrookmarkeringen aan weerszijden van de rijstrook
worden gereden.

De testomstandigheden en de testsnelheid van het testvoertuig moeten
binnen het werkingsbereik van het systeem liggen.

Er moet zo met het voertuig worden gereden dat het zal proberen de
rijstrook te verlaten en ervoor zorgt dat het CDCF-systeem in werking
treedt. Tijdens de interventie oefent de bestuurder de benodigde kracht
uit op het bedieningsorgaan om de interventie op te heffen.

De door de bestuurder op het bedieningsorgaan uitgeoefende kracht en
stuurinput voor het opheffen van de interventie moeten worden
geregistreerd.
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5.3.22.

53.3.1.

533.1.1.

53.3.1.2.

5.3.3.1.3.

5332

5.3.33.

Aan de testvoorschriften is voldaan indien:

a) de door de bestuurder op het bedieningsorgaan uitgeoefende kracht
voor het opheffen van de interventie niet groter dan 50 N is;

b) er geen plotseling verlies van significante stuurondersteuning op-
treedt wanneer de CDCF wordt opgeheven;

c) voor een ELKS dat niet op de stuurinrichting zelf inwerkt (bv.
diferentieelremmen), de stuurinput niet meer dan 25 graden
bedraagt.

Bovendien moet de fabrikant tot tevredenheid van de technische dienst
aantonen dat binnen het gehele CDCF-werkingsbereik aan de voor-
schriften van punt 3.6.4 is voldaan. Dit kan aan de hand van passende
documentatie die bij het testrapport wordt gevoegd.

Rijstrookasisstentietest

De CDCF wordt getest voor testscenario’s nr. 1 en nr. 2 als beschre-
ven in punt 3.6.2.

Tests voor alle scenario’s worden uitgevoerd met zijdelingse snelheden
van 0,2 m/s en 0,5 m/s.

Er wordt gereden op een testroute die begint met een recht deel even-
wijdig aan de te testen ononderbroken rijstrookmarkering, gevolgd
door een boog met een vaste straal waar een bekend(e) zijdelingse
snelheid en giermoment op het testvoertuig worden toegepast, gevolgd
door een nieuw recht deel waarbij geen enkele kracht op het bedie-
ningorgaan wordt uitgeoefend (b.v. door de handen van het bedie-
ningsorgaan te verwijderen).

De snelheid van het testvoertuig tijdens de test tot aan het punt waar
het systeem in werking treedt, moet 72 + 1 kmv/h bedragen.

De bocht met vaste straal waarin wordt gereden voor de toepassing
van de vereiste zijdelingse snelheid moet een straal van 1200 m of
meer hebben.

De vereiste zijdelingse snelheid moet worden bereikt met een tole-
rantie van + 0,05 m/s.

De voertuigfabrikant moet informatie verstrekken over de straal van de
te rijden boog en de plaats waarop de route van de gesloten lus en/of
snelheidsregelaar moet worden be€indigd, teneinde een vrije beweging
te waarborgen zodat de automatische onderdrukking overeenkomstig
punt 3.3.1 niet wordt verstoord.

Aan de testvoorschriften is voldaan als het testvoertuig de rijstrook-
markering niet overschrijdt met een DTLM van meer dan — 0,3 m.

De fabrikant van het voertuig moet verder tot tevredenheid van de
technische dienst aantonen dat voor het gehele snelheidsbereik en
het bereik van de zijdelingse uitwijkingssnelheid aan de voorschriften
is voldaan. Dit kan aan de hand van passende documentatie die bij het
testrapport wordt gevoegd.
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DEEL 3

EU-TYPEGOEDKEURINGSCERTIFICAAT (VOERTUIGSYSTEEM)

Mededeling betreffende de verlening/uitbreiding/weigering/intrekking (') van de
typegoedkeuring van een voertuigtype wat het systeem voor rijstrookassistentie in
noodgevallen betreft overeenkomstig de voorschriften van
Uitvoeringsverordening (EU) 2021/646 van de Commissie (?), zoals laatstelijk
gewijzigd bij Verordening (EU) 2021/646.

Nummer van het EU-typegoedkeuringscertificaat:
Reden voor de uitbreiding/weigering/intrekking (*):

AFDELING 1

0.1.  Merk (handelsnaam van de fabrikant):

0.2. Type:

0.2.1. Handelsbenaming(en) (indien van toepassing):

0.3.  Middel tot identificatie van het type, indien aangebracht op het voertuig:
0.3.1. Plaats van dat merkteken:

0.4. Voertuigcategorie:

0.5. Naam en adres van de fabrikant:

0.8.  Naam en adres van de assemblagefabriek(en):

0.9. Naam en adres van de eventuele vertegenwoordiger van de fabrikant:

AFDELING 11

1. Eventuele aanvullende informatie: zie addendum.

2. Technische dienst die verantwoordelijk is voor de uitvoering van de tests:
3. Datum van het testrapport:

4. Nummer van het testrapport:

5. Eventuele opmerkingen: zie addendum.

6. Plaats:

7. Datum:

8. Handtekening:

(") Doorhalen wat niet van toepassing is.

(®) Uitvoeringsverordening (EU) 2021/646 van de Commissie van 19 april 2021 tot vast-
stelling van uitvoeringsbepalingen voor Verordening (EU) 2019/2144 van het Europees
Parlement en de Raad wat betreft uniforme procedures en technische specificaties voor
de typegoedkeuring van motorvoertuigen wat de systemen voor rijstrookassistentie in
noodsituaties betreft (PB L 133 van 20.4.2021, blz. 31).
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1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.

1.5.2.
1.6.

1.6.1.
1.6.2.

Addendum

bij het EU-typegoedkeuringscertificaat nr.
Aanvullende informatie
Beschrijving van het systeem
Middel om het ELKS handmatig uit te schakelen
Beschrijving van de automatische uitschakeling (indien aanwezig)
Beschrijving van de automatische onderdrukking (indien aanwezig)

Waarschuwingssysteem  voor het onbedoeld verlaten van
rijstrook (LDWS)

Snelheidsbereik van het LDWS
Technische beschrijving en tekening van het LDWS
Corrigerende richtingscontrolefunctie (CDCF)

Snelheidsbereik van de CDCF

de

Beschrijving van het systeem (met name als het systeem gebruikmaakt

van een stuur- of remfunctie)
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1.1.

1.3.

2.1.

BIJLAGE 11

VEILIGHEIDSAUDIT

Algemeen

In deze bijlage worden de bijzondere voorschriften vastgesteld voor de
documentatie, storingsstrategie en verificatie in verband met de veilig-
heidsaspecten van elektronische controlesystemen en complexe elektro-
nische voertuigcontrolesystemen van het systeem voor rijstrookassisten-
tie in noodgevallen.

Elektronische controlesystemen worden doorgaans softwarematig be-
stuurd en zijn opgebouwd uit afzonderlijke functionele componenten,
zoals sensoren, elektronische regeleenheden en actuatoren, en staan
met elkaar in contact via transmissieverbindingen. De systemen kunnen
mechanische, elektropneumatische of elektrohydraulische elementen
bevatten.

Deze bijlage stelt geen prestatiecriteria vast voor het in deze verordening
vastgestelde systeem als zodanig, maar betreft de methodologie die op
het ontwerpproces wordt toegepast en de informatie die met het oog op
typegoedkeuring aan de technische dienst moet worden verstrekt.

Uit deze informatie moet blijken dat het systeem in normale omstandig-
heden en bij het optreden van storingen voldoet aan alle elders in bij-
lage I, deel 2, beschreven prestatievoorschriften en dat het zo ontworpen
is dat het geen kriticke veiligheidsrisico’s kan veroorzaken.

Documentatie
Voorschriften

De fabrikant verstrekt een documentatiepakket met informatie over het
basisontwerp van het systeem en de middelen waarmee het verbonden is
met andere voertuigsystemen of waarmee het de outputvariabelen direct
beheerst. De functie(s) van het systeem, waaronder de controlestrate-
gieén, en het veiligheidsconcept, zoals vastgesteld door de fabrikant,
moeten worden toegelicht. De documentatie moet beknopt zijn, maar
moet duidelijk maken dat bij ontwerp en ontwikkeling de expertise op
alle betrokken systeemgebieden is benut. Met het oog op periodieke
technische inspecties moet de documentatie beschrijven hoe de werking
van het systeem kan worden gecontroleerd.

De technische dienst zal het documentatiepakket beoordelen om aan te
tonen dat het systeem:

a) zo ontworpen is dat het in normale omstandigheden en bij het op-
treden van storingen geen kriticke veiligheidsrisico’s kan
veroorzaken;

b) in normale omstandigheden en bij het optreden van storingen voldoet
aan alle elders in deze verordening beschreven prestatievoorschriften,
en

¢) is ontwikkeld volgens het/de door de fabrikant opgegeven ontwikke-
lingsproces/-methode en dat dit ten minste de in punt 2.4.4 genoemde
stappen omvat.

De documentatie moet in twee delen ter beschikking worden gesteld:

a) het formele documentatiepakket voor de goedkeuring, met het in
punt 2 vermelde materiaal (behalve dat van punt 2.4.4), dat bij de
indiening van de typegoedkeuringsaanvraag aan de technische dienst
moet worden verstrekt. Dit documentatiepakket moet door de tech-
nische dienst worden gebruikt als basisreferentie voor het in punt 3
van deze bijlage beschreven verificatieproces. De technische dienst
moet ervoor zorgen dat dit documentatiepakket beschikbaar blijft
gedurende een periode die in overleg met de goedkeuringsinstantie
wordt vastgesteld. Deze periode bedraagt minimaal tien jaar, gere-
kend vanaf het ogenblik dat de productie van het voertuig definitief
is stopgezet;



02021R0646 — NL — 20.04.2021 — 000.001 — 20

2.2.

2.2.1.

22.2.

2.23.

2.3.

b) het aanvullende materiaal en de analysegegevens van punt 2.4.4, die
de fabrikant moet bewaren maar bij de typegoedkeuring ter inzage
beschikbaar moet stellen. De fabrikant moet ervoor zorgen dat dit
materiaal en deze analysegegevens gedurende tien jaar beschikbaar
blijven, gerekend vanaf het ogenblik dat de productie van het voer-
tuig definitief is stopgezet.

Er moet een beschrijving worden verstrekt met een eenvoudige uitleg
van alle functies van het systeem, met inbegrip van de controlestrate-
gieén, en de methoden die zijn toegepast om de doelen te bereiken, met
opgave van de mechanismen waardoor de controle plaatsvindt.

Beschreven functies die kunnen worden opgeheven, moeten worden
aangegeven, en er moet een nadere beschrijving worden gegeven van
het gewijzigde idee achter de werking van de functie.

Er moet een lijst worden verstrekt van alle invoer- en gemeten variabe-
len, met een beschrijving van hun werkbereik en de wijze waarop elke
variabele het gedrag van het systeem beinvloedt.

Er moet een lijst van alle door het systeem gecontroleerde outputvaria-
belen worden verstrekt, met per variabele de vermelding of deze direct
of via een ander voertuigsysteem wordt gecontroleerd. Het bereik waar-
binnen het systeem waarschijnlijk controle uitoefent op elke outputvari-
abele moet worden gedefinieerd.

De limieten die de grenzen van de functionele werking bepalen (d.w.z.
de externe fysieke grenzen waarbinnen het systeem de controle kan
behouden), moeten worden vermeld als ze relevant zijn voor de werking
van het systeem.

Indeling en schematische voorstelling van het systeem
Overzicht van de componenten

Er moet een lijst worden verstrekt van alle eenheden van het systeem,
onder vermelding van de andere voertuigsystemen die nodig zijn om de
betrokken controlefunctie te vervullen.

Er moet een overzichtsschema worden verstrekt waarop deze eenheden
in combinatie te zien zijn en de verdeling van de apparatuur en de
onderlinge verbindingen duidelijk zijn aangegeven.

Functies van de eenheden

De functie van elke eenheid van het systeem wordt toegelicht en de
signalen die ze met andere eenheden of andere voertuigsystemen ver-
binden, worden aangegeven. Dit kan door middel van een blokschema
met opschriften of een andere schematische voorstelling of ook via een
beschrijving vergezeld van een dergelijk blokschema.

Onderlinge verbindingen binnen het systeem worden getoond aan de
hand van een schakelschema voor de elektrische transmissieverbindin-
gen, een leidingschema voor pneumatische of hydraulische transmissie-
apparatuur en een gewone schematische lay-out voor mechanische ver-
bindingen. De transmissieverbindingen naar en van andere systemen
moeten eveneens worden getoond.

Er moet een duidelijke overeenkomst bestaan tussen de transmissiever-
bindingen en de signalen die tussen eenheden worden overgedragen. De
prioriteit van signalen op multiplexe data paths moet worden aangegeven
als een dergelijke prioriteit van invloed is op de prestaties of de
veiligheid.

Identificatie van eenheden

Elke eenheid moet duidelijk en ondubbelzinnig identificeerbaar zijn (bv.
door markering voor hardware, en door markering of software-output
voor software-inhoud) om het verband te kunnen leggen met de over-
eenkomstige hardware en documentatie.
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2.3.5.1.

2.4.

2.4.1.

242,

2.423.

2.4.3.1.

2.4.32.

2.43.3.

2.4.4.

Wanneer functies binnen één eenheid of binnen één computer worden
gecombineerd, maar in het blokschema voor de duidelijkheid in verschil-
lende  blokken  worden  aangegeven, mag  slechts  één
hardware-identificatiemarkering worden gebruikt. Door gebruik te ma-
ken van deze identificatie bevestigt de fabrikant dat de geleverde ap-
paratuur in overeenstemming is met het desbetreffende document.

De identificatie definieert de hardware- en softwareversie en wanneer er
een nieuwe versie komt waardoor de functie van de eenheid voor wat
deze verordening betreft wordt gewijzigd, moet ook de identificatie
worden gewijzigd.

Veiligheidsconcept van de fabrikant

De fabrikant moet verklaren dat de gekozen strategiec om de doelen van
het systeem te bereiken, de veilige werking van het voertuig niet in het
gedrang zal brengen zolang er geen storingen optreden.

Wat de in het systeem gebruikte software betreft, moet de algemene
architectuur worden toegelicht en moeten de ontwerpmethoden en -in-
strumenten worden geidentificeerd. De fabrikant moet bewijs leveren
van de manier waarop hij in het ontwerp- en ontwikkelingsproces
voor de verwezenlijking van de systeemlogica te werk is gegaan.

De fabrikant moet de technische dienst een toelichting verstrekken bij de
ontwerpvoorzieningen die in het systeem zijn opgenomen om bij het
optreden van storingen te zorgen voor een veilige werking. Mogelijke
ontwerpvoorzieningen voor storingen in het systeem zijn bijvoorbeeld:

a) terugvallen op een werking waarbij een gedeelte van het systeem
wordt gebruikt;

b) overschakelen op een afzonderlijk back-upsysteem;
c) opheffing van de functie van een hoger niveau.

Bij een storing wordt de bestuurder gewaarschuwd middels bijvoorbeeld
een waarschuwingssignaal of een melding op een display. Als het sys-
teem niet door de bestuurder wordt uitgeschakeld door bijvoorbeeld de
contact-/startschakelaar in de stand “off” te zetten of door die specifieke
functie uit te schakelen als daarvoor een speciale schakelaar voorhanden
is, moet de waarschuwing aanwezig zijn zolang de storing zich
voordoet.

Als de gekozen voorziening onder bepaalde storingsvoorwaarden een
modus voor gedeeltelijke werking selecteert, moeten deze voorwaarden
worden aangegeven en moeten de daaruit voortvloeiende beperkingen
van de doeltreffendheid worden gedefinieerd.

Als de gekozen voorziening overschakelt op een tweede middel (back-
up) om het doel van het voertuigcontrolesysteem te bereiken, moeten de
principes van het overschakelmechanisme, de redundantielogica en het
niveau ervan en alle opgenomen back-upcontrolekenmerken worden toe-
gelicht en de daaruit voortvloeiende beperkingen van de doeltreffendheid
worden gedefinieerd.

Als de gekozen voorziening opheffing van de elektronische contro-
lefunctie van een hoger niveau selecteert, moeten alle overeenkomstige
uitgangscontrolesignalen die met deze functie verband houden, worden
stopgezet om de overgangsstoringen te beperken.

De documentatie moet vergezeld gaan van een analyse waaruit algemeen
blijkt hoe het systeem zich zal gedragen bij het optreden van risico’s of
storingen die op de voertuigcontroleprestaties of de veiligheid van in-
vloed zijn.

De gekozen analytische benadering(en) moet(en) door de fabrikant wor-
den vastgesteld en bijgehouden en bij typegoedkeuring aan de tech-
nische dienst ter inzage worden verstrekt.
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24.4.1.

244.2.

3.1

3.1.1.

De toegepaste analytische benadering(en) zal/zullen door de technische
dienst worden beoordeeld. Die beoordeling omvat:

a) een inspectie van de veiligheidsbenadering op het niveau van het
concept (voertuig) en een bevestiging dat rekening is gehouden met:

i) de interactie met andere voertuigsystemen;

ii) storingen van het systeem die binnen het toepassingsgebied van
deze verordening vallen;

iif) voor de in punt 2.2 bedoelde functies:

— situaties waarin een systeem zonder storingen kritieke veilig-
heidsrisico’s kan veroorzaken (bv. door een gebrek aan of
een verkeerd begrip van de omgeving van het voertuig);

— redelijkerwijs voorzienbaar verkeerd gebruik door de
bestuurder;

— opzettelijke wijziging van het systeem.

Deze benadering moet gebaseerd zijn op een voor de systeemveilig-
heid relevante gevaren- en risicoanalyse;

b) een inspectie van de veiligheidsbenadering op systeemniveau. Deze
mag gebaseerd zijn op een faalwijzen- en gevolgenanalyse, een fou-
tenboomanalyse of een soortgelijke, voor systeemveiligheid geschikte
procedure;

C

~

een inspectie van de validatieplannen en -resultaten. Dit omvat tevens
voor validatie geschikte validatietests, zoals hardware-in-the-loop-
tests, voertuigtests op de weg of andere passende
validatie-/verificatiemethoden.

De evaluatie bestaat uit steekproeven van geselecteerde risico’s en sto-
ringen om vast te stellen dat de argumenten ter ondersteuning van het
veiligheidsconcept begrijpelijk en logisch zijn en de validatieplannen
geschikt zijn en zijn voltooid.

Ter controle van het veiligheidsconcept kan de technische dienst tests als
beschreven in punt 3 uitvoeren of verlangen dat deze worden uitgevoerd.

Deze documentatie moet een overzicht van de bewaakte parameters
geven en per storing van het in punt 2.4.4 beschreven type aangeven
welk waarschuwingssignaal aan de bestuurder en/of personeel voor on-
derhoud of technische inspectiec wordt gegeven.

In deze documentatie moeten de getroffen maatregelen worden beschre-
ven die ervoor moeten zorgen dat het systeem de veilige werking van
het voertuig niet in het gedrang zal brengen als de prestaties van het
systeem worden beinvloed door omgevingsomstandigheden, bijvoor-
beeld klimaat, temperatuur, binnendringend stof, binnendringend water
of ijsophoping.

Verificatie en test

De functionele werking van het systeem, zoals toegelicht in de in punt 2
voorgeschreven documenten, wordt als volgt getest:

Verificatie van de functie van het systeem

De technische dienst moet het systeem onder storingsvrije omstandig-
heden controleren door een aantal van de door de fabrikant overeenkom-
stig punt 2.2 beschreven functies te testen.

Bij complexe elektronische systemen moeten deze tests scenario’s om-
vatten waarbij een opgegeven functie wordt opgeheven.
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De verificatieresultaten komen overeen met de door de fabrikant in
punt 2.2 gegeven beschrijving, met inbegrip van de controlestrategieén.

Verificatie van het veiligheidsconcept van punt 2.4.

De reactie van het systeem moet worden gecontroleerd onder invloed
van een storing in een afzonderlijke eenheid door met de desbetreffende
outputsignalen op elektrische eenheden of mechanische elementen de
gevolgen van interne storingen binnen de eenheid te simuleren. De tech-
nische dienst moet deze controle op minimaal één afzonderlijke eenheid
uitvoeren, maar moet niet de reactie van het systeem op meerdere gelijk-
tijdige storingen van afzonderlijke eenheden controleren.

De technische dienst moet controleren of deze tests aspecten omvatten
die op de controleerbaarheid van het voertuig en op de gebruikersinfor-
matie (HMI-aspecten) van invloed kunnen zijn.

Rapportage door de technische dienst

De technische dienst moet van de beoordeling zodanig verslag doen dat
traceerbaarheid is gegarandeerd, bijvoorbeeld door versies van gecontro-
leerde documenten van een code te voorzien en in de registers van de
dienst vast te leggen.

Een voorbeeld van een mogelijke lay-out van het door de technische
dienst voor de typegoedkeuringsinstantie opgestelde beoordelingsformu-
lier is te vinden in het aanhangsel van deze bijlage.
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Aanhangsel

Model beoordelingsformulier voor het ELKS

Nummer van het testrapport:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.1

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Identificatie:
Voertuigmerk:
Type:

Middel tot identificatie van het type, indien het op het voertuig is
aangebracht:

Plaats van dat merkteken:

Naam en adres van de fabrikant:

Eventueel naam en adres van de vertegenwoordiger van de fabrikant:
Formeel documentatiepakket van de fabrikant:

Referentienr. documentatie:

Datum van eerste afgifte:

Voor het laatst bijgewerkt op:

Beschrijving testvoertuig(en)/-syste(e)m(en)

Algemene beschrijving:

Beschrijving van alle controlefuncties van het systeem en werkwijzen:

Beschrijving van de componenten en schema’s van de onderlinge verbin-
dingen binnen het systeem:

Algemene beschrijving:
Beschrijving van alle controlefuncties van het systeem en werkwijzen:

Beschrijving van de componenten en schema’s van de onderlinge verbin-
dingen binnen het systeem:

Veiligheidsconcept van de fabrikant
Beschrijving van signaalstroom, bedrijfsgegevens en prioriteiten ervan:
Verklaring fabrikant:

De fabrikant(en).................... verklaart/verklaren dat de gekozen strategie
om de doelen van het systeem te bereiken, de veilige werking van het
voertuig niet in het gedrang zal brengen zolang er geen storingen
optreden.

Algemene softwarearchitectuur en gebruikte ontwerpmethoden en -instru-
menten:

Toelichting bij in het systeem ingebouwde ontwerpvoorzieningen voor
storingssituaties:

Gedocumenteerde analyses van het gedrag van het systeem bij het optreden
van afzonderlijke risico’s of storingen:

Beschrijving van de getroffen maatregelen voor
omgevingsomstandigheden:
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3.7. Voorschriften voor de periodieke technische inspectie van het systeem:

3.8. Resultaten van de verificatietest van het systeem als bedoeld in bijlage II,
punt 3.1.1, bij Uitvoeringsverordening (EU) 2021/646 van de Commis-
sie (V).

3.9. Resultaten van de verificatietest van het veiligheidsconcept als bedoeld in
bijlage II, punt 3.1.2, bij Uitvoeringsverordening (EU) 2021/646.

3.10. Datum van de test:

3.11. Deze test is uitgevoerd en de resultaten zijn gerapporteerd overeenkomstig
Uitvoeringsverordening (EU) 2021/646, zoals laatstelijk gewijzigd bij
Verordening (EU) 2021/646.

Technische dienst die de test uitvoert
Handtekening: ........cccccoovevevevencnennnne. Datum: .....ccoceveviiiieeeneen

3.12. Opmerkingen:

(") Uitvoeringsverordening (EU) 2021/646 van de Commissie van 19 april 2021 tot vast-
stelling van uitvoeringsbepalingen voor Verordening (EU) 2019/2144 van het Europees
Parlement en de Raad wat betreft uniforme procedures en technische specificaties voor
de typegoedkeuring van motorvoertuigen wat de systemen voor rijstrookassistentie in
noodsituaties betreft (PB L 133 van 20.4.2021, blz. 31).
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