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Opinjoni tal-Kumitat Ekonomiku u So¢jali Ewropew dwar “Nghixu l-gejjieni. L-istampar 3D - ghodda
ghall-ghoti tas-setgha lill-ekonomija Ewropea”

(Opinjoni fuq inizjattiva proprja)

(2015/C 332/05)

Relatur: is-Sur Dumitru FORNEA

Korelatur: is-Sinjura Hilde VAN LAERE

Nhar 1-10 ta’ Lulju 2014, il-Kumitat Ekonomiku u Socjali Ewropew iddecieda, b’konformita mal-Artikolu 29
(2) tar-Regoli ta’ Procedura tieghu, li jhejji opinjoni fuq inizjattiva proprja dwar

“Nghixu I-gejjieni. L-istampar 3D — ghodda ghall-ghoti tas-setgha lill-ekonomija Ewropea.”

[I-Kummissjoni Konsultattiva dwar il-Bidliet Industrijali (CCMI), inkarigata sabiex tipprepara I-hidma tal-
Kumitat dwar is-suggett, adottat l-opinjoni taghha nhar 1-4 ta’ Mejju 2015.

Matul il-508 sessjoni plenarja tieghu li saret fis-27 u t-28 ta’ Mejju 2015 (seduta tat-28 ta’ Mejju), il-Kumitat
Ekonomiku u So¢jali Ewropew adotta din 1-Opinjoni unanimament.

1. Konkluzjonijiet u rakkomandazzjonijiet

1.1  I-manifattura addittiva hija wahda mit-teknologiji abilitanti ewlenin li ser jaghtu sura gdida lill-approcci ghall-
manifattura u l-prodotti u l-fabbriki tal-futur. Ir-rivoluzzjoni digitali, flimkien ma’ din ir-rivoluzzjoni fil-qasam tal-
manifattura, ser jippermettu lill-Ewropa biex terga’ ggib lura lejn xtutha l-produzzjoni minn regjuni b’pagi izjed baxxi
u b’hekk taghti spinta lill-innovazzjoni u t-tkabbir sostenibbli fuq artna.

1.2 1-KESE jemmen li I-UE tista’ Zzomm il-pozizzjoni attwali taghha bhala attur globali ewlieni fil-manifattura addittiva,
izda sabiex dan isir ghandhom jittiehdu I-mizuri li gejjin fil-livell Ewropew u nazzjonali:

1.3 L-investimenti fl-infrastruttura tal-ICT ghandhom jinghataw prijorita sabiex il-membri kollha tal-pubbliku u n-
negozji jkollhom access ghal netwerks tal-internet b'velocita gholja, fl-oghla livelli disponibbli ta’ kwalita u sigurta;

1.4 Il-kapacita Ewropea ghall-hzin u t-trazmissjoni ta’ ammonti kbar ta’ data digitali ghandha tissahhah u tigi aggornata,
u l-protezzjoni ta’ din id-data ghandha tigi ggarantita skont l-interessi legittimi ta¢-¢ittadini u n-negozji tal-UE;

1.5  L-istituzzjonijiet tal-UE u l-gvernijiet nazzjonali ghandhom jippreparaw lin-nies ghall-isfidi tas-so¢jeta digitali u t-
teknologiji ta” tfixkil relatati, bhall-manifattura adittiva, permezz ta’ investimenti fi programmi kulturali, edukattivi u ta’
tahrig li huma konformi mad-dinamika u r-rekwiziti ta’ profili godda ta’ impjiegi asso¢jati ma’ generazzjoni gdida ta’ sistemi
ta’ produzzjoni.

e\ s

1.6 Sabiex jintlahaq il-potenzjal shih tal-uzu tal-manifattura adittiva, ir-ricerka u l-kreattivita jridu jitheggu (permezz ta’
in¢entivi finanzjarji u fiskali) fil-kumpaniji u l-istituzzjonijiet edukattivi u xjentifici rilevanti;

1.7  Hija mehtiega ricerka addizzjonali biex tespandi I-firxa ta’ materjali u 1-ghadd ta’ applikazzjonijiet, u biex titjieb is-
sahha, il-velocita, il-produttivita u l-maturita ta’ din it-teknologija. Il-passi lejn process ta’ produzzjoni matur ghandhom
jittiehdu fl-Ewropa, sabiex tigi zgurata l-pozizzjoni kompetittiva taghna fis-swieq globali u jinzammu l-benefi¢¢ji ekonomici
u l-impjiegi ta’ kwalita gholja involuti fi hdan 1-UE;
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1.8 Is-Shubijiet Ewropej ghall-Innovazzjoni ghandhom jintegraw l-isforzi ghall-izvilupp ta’ materjali godda ghall-
manifattur addittiva. Firxa estiza ta’ materjali u zieda fl-ghadd ta’ fornituri ser jippromovu prezzijiet aktar kompetittivi,
jifthu setturi industrijali godda u joholqu volumi oghla ta’ materjali ta’ manifattura addittiva u swieq tal-provvista aktar
kompetittivi;

1.9  L-UE ghandha tiffacilita investimenti f'taghmir ¢did tal-manifattura addittiva u ghandha tinkoraggixxi l-izvilupp ta’
teknologija tal-manifattura addittiva fsistemi ta’ produzzjoni miftuha li huma flessibbli u facli li jintegraw ma’ teknologiji
ohra ta’ produzzjoni u ta’ rfinar, sabiex jizdiedu l-ghadd ta’ applikazzjonijiet u l-introjtu;

1.10  Il-qafas regolatorju Ewropew u nazzjonali ma rnexxilux ilahhaq mal-pass mghaggel tal-bidla fil-manifattura
addittiva, li hija r-raguni ghaliex huwa mehtieg regolament specifiku biex jittratta primarjament l-istandards u ¢-
certifikazzjoni, il-proprjeta intellettwali, il-protezzjoni tal-konsumatur, is-sahha u s-sigurta fuq ix-xoghol, u l-ambjent;

1.11  Jehtieg li l-process regolatorju dwar il-manifattura addittiva jkun ibbazat fuq ricerka interdixxiplinari u xjentifika
dwar l-impatt ta’ din it-teknologija, bl-involviment shih tal-partijiet interessati kollha.

2. Kummenti generali

2.1  Il-manifattura taghti kontribut sinifikanti lill-ekonomija, b’mod partikolari ftermini ta’ innovazzjoni, produttivita
u impjiegi ta” kwalita gholja. Madankollu, l-industrija Ewropea waqghet lura fdawn l-ahhar zewg decennji li rrizulta fi
tnaqqis fl-impjieg industrijali u l-valur mizjud ('). Wara ghexieren ta’ snin ta’ tnaqqis fis-settur tal-manifattura
(minhabba l-esternalizzazzjoni lejn xoghol imhallas inqas), l-enfasi gieghda lura fuq il-produzzjoni fpajjizi b’paga gholja u r-
rwol vitali li ghandhom il-kapacitajiet tal-manifattura domestika biex iwettqu l-innovazzjoni u l-kapacita biex “izidu” il-
produzzjoni ta’ prodotti godda bbazati fuq teknologiji avvanzati. L-innovazzjoni, l-awtomazzjoni u l-processi sofistikati
huma fost ir-ragunijiet ewlenin tal-istrategiji industrijali ta’ success u wrew li huma kru¢jali biex tinzamm pozizzjoni minn
ta’ quddiem (%). Bl-uzu tat-teknologija avvanzata tal-manifattura t-tajba, l-Ewropa tkun tista’ terga’ ggib lura lejn xtutha I-
produzzjoni minn regjuni b’pagi izjed baxxi sabiex tinghata spinta lill-innovazzjoni u tohloq tkabbir sostenibbli fuq
artna. B'dan il-mod biss tista’ [-Ewropa tkun minn ta’ quddiem fir-rivoluzzjoni industrijali 1-gdida.

2.2 Il-manifattura addittiva huwa l-process fejn jinghaqdu materjali biex jinholqu oggetti minn minn data tal-mudelli
3D, normalment saff fuq iehor, ghall-kuntrarju tal-metodologiji ta” manifattura sottrattivi. “Il-manifattura addittiva” huwa t-
terminu standard uffi¢jali tal-industrija (ASTM F2792), filwaqt li “l-istampar 3D” jintuza spiss bhala sinonimu.

2.3 Il-manifattura addittiva hija terminu globali ghal sett ta’ teknologiji u processi ghal materjali differenti (metalli,
polimeri, ¢ceramika u ohrajn). Dawn it-teknologiji lahqu livell ta” maturita li qed jippermetti dejjem aktar l-ezistenza ta’
applikazzjonijiet kummer¢jali ta’ valur mizjud. Il-manifattura addittiva hija meqjusa bhala wahda mit-teknologiji abilitanti
ewlenin li ser jaghtu sura lill-approc¢éi godda ghall-manifattura u I-prodotti u I-fabbriki tal-futur. L-hekk imsejha FABLABs —
laboratorji ghall-istampar ta’ servizzi u prodotti 3D — diga jezistu.

(') Industry 4.0 The new industrial revolution: How Europe will succeed, RolandBerger Strategy Consultants 2014.
A Production in the Innovation Economy (PIE Study), MIT, 2013.
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2.4 Il-manifattura addittiva hija settur li qed jikber malajr. It-tkabbir zdied b’rata mghaggla matul dawn l-ahhar erba’
snin billi numru dejjem akbar ta’ organizzazzjonijiet qed jadottaw prodotti u servizzi ta’ manifattura addittiva. Ir-rata
komposta tat-tkabbir annwali (RTAK) fid-dhul globali mill-prodotti u s-servizzi matul l-ahhar 25 snin hija 1mpress;onant1
27 %. I-RTAK ghal dawn l-ahhar tliet snin (2011-2013) kienet 32,2 %, u lahget suq ta’ EUR 2,43 biljun f1-2013 (%).
Wohlers Associates janti¢ipaw li s-suq ser jagbez il-EUR 5,5 biljun sal-2016 u I-EUR 10 biljun sal-2018. Madankollu, bhala
teknologija emergenti, l-esperti tal-industrija tal-manifattura addittiva jikkalkulaw li attwalment, il-penetrazzjoni tas-suq
tkopri biss parti zghira tal- appllkaZZJon1)1et potenzjali 1dent1f1kat1 Fl-2011, l-esperti stmaw il-penetrazzjoni tas-suq ghal
anqas minn 8 % (jigifieri suq totali ta’ madwar EUR 17-il biljun) (*). Jekk il-manifattura addittiva tlkber biex jinqabad 2 %
biss tas-suq globali tal-manifattura, il-potenzjal huwa 10 darblet akbar (madwar EUR 170 biljun) (°).

2.5  Il-qasam tal-applikazzjoni evolva mill-prototipi tal-bidu tad-disghinijiet ghall-produzzjoni ta’ partijiet funzjonali. It-
tkabbir mistenni huwa xprunat l-aktar mill-manifattura ta’ serje rapida, kosteffi¢jenti u fuq skala kbira ta’ prodotti
finali, kumplessi u funzjonali f'diversi materjali (plastik, metall jew ceramika), aktar milli mill-prodotti ta’ disinn u I-
holgien tal-prototipi. Il-manifattura addittiva lesta ghall-holgien tal-prototipi, izda ghadha fil-fazi ta’ “innovazzjoni” fejn
tidhol il-produzzjoni ta’ prodotti finali u funzjonali. Qed jitfaccaw prodotti innovattivi prodotti mill-manifattura addittiva, li
madanakollu mhumiex vijabbli, peress li hemm nuqqas ta’ magni robusti tal-manifattura addittiva u sistemi ta’ produzzjoni
b'volum gholi.

2.6 Il-processi innovattivi addittivi ser ifixklu l-mod kif jigu ddisinjati u maghmula l-affarijiet. Il-manifattura addittiva
tista’ ttejjeb il-valur tar-rendiment tal-prodotti attwali fi hdan il- kta])en ta’ provvista ezistenti jew jista’ jkollha impatt radikali
fuq il-prodotti, il-ktajjen tal-provvista u l-mudelli tan-negozju (°). L-Ewropa tehtieg tkun fuq quddlem nett meta -
industrijalizzazzjoni tal-manifattura addittiva taqgbad sew. Fi hdan I-ekosistemi Ewropej tal-manifattura addittiva, it-tkabbir
futur huwa mistenni jinkiseb billi jigu estizi l-attivitajiet attwali (meta l-atturi ezistenti jiccaqilqu mill-holqien ta’ prototipi
ghall-manifattura) u billi jinholqu attivitajiet godda tul il-katina ta’ valur.

2.7 Madwar id-dinja, il-manifattura addittiva hija meqjusa bhala t-teknologija abilitanti ewlenija ghall-innovazzjoni fil-
prodotti u l-katina tal-provvista. Din ser tigi integrata u ser tirc¢ievi finanzjament sostanzjali mill-gvern biex jizdied il-livell
ta’ maturita taghha (jigifieri, fl-Istati Uniti, i¢-Cina u Singapor). Storikament, I-UE qieghda fpozizzjoni tajba, izda jekk ma
tittiched l-ebda azzjoni ser titlef din il-pozizzjoni u taqa’ lura fit-tellieqa ghal swieq godda.

3. Kummenti specifici

3.1 L-impatt ta’ tfixkil tal-manifattura addittiva
3.1.1  Fil-livell tal-fabbrika, il-manifattura addittiva ser issawwar approcci godda ghall-manifattura u I-fabbrika tal-futur:

— il-manifattura addittiva tippermetti I-produzzjoni ta’ diversi prodotti ohra differenti bl-uzu tal-istess taghmir, materjali
u processi, u tiffacilita l-approcci ta’ produzzjoni li huma imprattikabbli jew impossibbli bl-uzu ta’ metodi ta’
manifattura tradizzjonali.

— Wiehed mill-akbar assi tal-manifattura addittiva ser ikun l-abbilta i fil-fabbrika, tigi abbinata ma’ soluzzjonijiet ta’
manifattura ta’ valur gholi.

?)  Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report, 2014.

Special Interest Group Additive Manufacturing for the Technology Strategy Board of the UK (2012) “Shaping our national competency
in Additive Manufacturing, A technology innovation needs analysis”.

( Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report 2014.

©) 3D Opportunity Additive manufacturing paths to performance, innovation, and growth, Deloitte Review 2014.

—_—
L
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— Il-manifattura  addittiva hija teknologija ewlenija ghall-fabbrikazzjoni digitali fi ktajjen tal-provvista dinamici
u decentralizzati. Id-distribuzzjoni globali tad-disinn digitali (jew is-soluzzjonijiet tal-inginerija) u I-fajls ta’
specifikazzjoni jiffurmaw il-bazi ta’ personalizzazzjoni lokali u produzzjoni, u jissostitwixxu t-trasport bil-bahar ta’
prodotti minn fabbriki centralizzati. Il-fabbrikazzjoni digitali twassal ghal bazi ta’ produzzjoni mifruxa u diversa, bil-
manifattura eqreb lejn il-konsumatur (inkluza l-produzzjoni fuq skala zghira fid-dar jew fil-hwienet tal-istampar ghal xi
prodotti). Il-ktajjen ta’ provvista jistghu jikkombinaw fabbriki b’kapital intensiv li jipproducu prodotti kumplessi mat-
tfassil personalizzat ta’ komponenti fmetodu fuq skala zghira u mifrux (laboratorji fejn jitfassal id-disinn qrib il-klijent/
il-punt ta’ konsum).

3.1.2  Fil-livell tal-prodotti, il-manifattura addittiva ser issir il-bazi ghall-innovazzjoni tal-prodott:

— Liberta akbar tal-inginerija twassal ghal generazzjonijiet godda ta’ prodotti: il-liberta kwazi illimitata fid-disinn tista’
tipproduci firxa wiesgha ta’ benefic¢ji fsetturi differenti (jigifieri tal-karozzi, l-ajruspazju, dak mediku, il-makkinarju u t-
taghmir, it-taghmir tal-isports u l-istil ta’ hajja): il-minjaturizzazzjoni, l-integrazzjoni tal-funzjoni, oggetti hfief, imfasslin

— Limiti ta’ zZmien qosra hafna ser jifthu opportunitajiet godda ghal prototipi funzjonali jew prodotti adattati/
personalizzati B2C u B2B godda fis-setturi industrijali kollha.

— L-izvilupp tal-applikazzjoni huwa opportunita ekonomika enormi ghall-Ewropa. L-izvilupp teknologiku u tas-
suq ta’ applikazzjonijiet avvanzati jibda billi ekosistema tingabar flimkien u jigu digitizzati I-passi kollha. Dan iwassal
ghal kuncett centralizzat ta’ negozju. Iz-zieda tal-volum tas-suq (fi hdan ir-regjun jew barra mill-pajjiz) tinvolvi
decentralizzazzjoni frammentata ta’ blokki fi hdan il-katina tal-valur. Il-koncessjoni ta’ soluzzjonijiet ta’ prodott, disinn
u produzzjoni tippermetti I-holgien ta’ valur fl-Ewropa mit-tixrid globali tal-applikazzjonijiet.

3.1.3  Fil-livell ta’ negozju, il-manifattura addittiva ser twassal ghal mudelli ta’ negozju li jfixklu:

— Il-produzzjoni digitali twassal ghal mudelli ta’ negozju ta’ tfixkil “bi xprun digitali” — b’pass mghaggel u blivelli
gholjin ta’ adattament. L-internet jippermetti biex kontenut iggenerat mill-utent jitwassal ghand il-manifattur ta’ oggetti
ser iwassal ghal ktajjen ta’ produzzjoni u mudelli ta’ negozju godda, jigifieri: manifattura ezatt fil-hin, fuq talba u qrib il-
klijent, tiswija ta’ komponenti, manufattura elettronika, imhazen digitali ghal “long tail (') spare parts” jew adattament
fuq skala kbira. Il-katina tal-valur attwali tista’ tinbidel fkatina ta’ valur aktar semplici u igsar.

— Il-fornituri tas-servizzi tal-manifattura addittiva tradizzjonali jidhlu fil-manifattura b’kuntratt u servizzi spe¢jalizzati biex
jaqdu lill-klijenti OEM (%). Il-katini tal-provvista huma appoggjati permezz ta’ ghodod ta’ inginerija u processi digitali ta’
manifattura elettronika, li “jiddemokratizzaw” id-disinn sabiex kulhadd ikun jista’ jaghmlu, bil-vantaggi u I-problemi
kollha [i jirrizultaw minn dan it-tip ta’ mudell ta’ negozju.

() Spare parts li d-disponibbilta taghhom hija skarsa u ghalhekk il-prezz taghhom huwa gholi.
() Original equipment manufacturer (Manifattur ta’ taghmir originali).
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— Il-manifattura addittiva tippermetti l-produzzjoni ekonomika ta’ serje minn fornituri tas-servizzi tal-manifattura
addittiva, kumpaniji tal-manifattura jew sahansitra d-dar abbazi ta’ mudell 3D (“fabbriki desktop”). Hergin tipi godda ta’
fornituri tas-servizz: hwienet tal-istampar 3D fethu l-bibien taghhom fil-bliet Ewropej, kontenut 3D u servizzi fuq talba
joholqu rabta bejn il-hallieqa ta’ kontenut 3D, il-konsumaturi li jordnaw partijiet minn libreriji u l-produtturi tal-
manifattura addittiva.

3.2 Impatt teknologiku tal-Manifattura Addittiva

3.2.1 Il-htiega ta’ generazzjoni gdida ta’ sistemi ta’ produzzjoni

— Pjani direzzjonali internazzjonali tal-manifattura addittiva (°), (*), (*"), (*?), (**) jenfasizzaw il-htiega ta’ passi teknologici
sinifikanti fil-manifattura addittiva bhala fattur ewlieni biex jinghataw spinta 1 quddiem il-valur mizjud propost u I-
adozzjoni tal-manifattura addittiva. It-teknologija tal-manifattura addittiva tal-lum giet zviluppata biex isiru prototipi
tal-manifattura addittiva; makkinarji li ghadhom mhumiex lesti ghal produzzjoni b'volum kbir. Il-kumpaniji tal-
manifattura addittiva qed jiffac¢jaw ostakli teknologici fit-trasformazzjoni tal-manifattura addittiva fteknologija ta’
produzzjoni tas-serje. Il-kuncetti tal-magna tal-arkitettura tal-manifattura addittiva ghadhom imorru lura ghall-istadju
tal-prototip u gew introdotti ftit wisq innovazzjonijiet (internament, il-magni tal-lum jidhru kwazi l-istess bhal ta’
qabilhom ta’ 10-15-il sena ilu). L-innovazzjonijiet tal-“magna” ta’ tfixkil huma mehtiega biex igibu din l-industrija fil-
livell Ii jmiss (*).

— Sabiex jithaffef l-izvilupp, il-kumpaniji u r-ricerkaturi tal-manifattura addittiva jehtiegu access ghal pjattaformi miftuha
(Ptermini ta’ hardware u software) biex jinghelbu l-limitazzjonijiet tal-magni kummercjali imsejhin “kaxxa sewda”.

— Zieda fil-kapacitajiet (il-kosteffi¢jenza, ir-robustezza u l-affidabbiltd) tista’ testendi l-potenzjali attwali tal-manifattura
addittiva lejn produzzjoni fuq skala ikbar ghal firxa wiesgha ta’ applikazzjonijiet. Bidla fil-limiti teknologici u I-
integrazzjoni ma’ processi ohra (produzzjoni ibrida) ser tippermetti applikazzjonijiet innovattivi (*°). L-adozzjoni fi
hdan l-industrija tal-manifattura tehtieg integrazzjoni tal-manifattura addittiva fl-ambjent tal-fabbrika u s-sistemi ta’
kontroll.

— Flimkien ma’ din ir-ricerka strategika, jehtieg li jigu vvintati kuncetti godda ta’ tfixkil tas-sistema ta’ produzzjoni, li
fundamentalment jikkunsidraw mill-gdid il-mod kif il-prodotti huma mibnija abbazi tat-teknologiji attwali tal-
manifattura addittiva u I-mod kif dawn is-sistemi huma integrati fi hdan l-ambjent tal-fabbrika. Dan ifisser li I-
produzzjoni tal-manifattura addittiva ta’ ghada mhux ser tkun ibbazata aktar fuq il-magni tal-manifattura addittiva
skont it-tip tal-lott imqieghda hdejn xulxin fsala ta’ produzzjoni; il-htigijiet tal-applikazzjoni jirrikjedu I-kuncett ta’
sistemi ta’ produzzjoni tal-manifattura addittiva kontinwi, imsejsa fuq katina ta’ stadji ta’ produzzjoni differenti. Dawn
il-kuncetti huma diga maghrufa bhala “AM machine 2.0”, u ser jixprunaw l-izvilupp futur tal-magni tal-manifattura
addittiva.

3.2.2 Il-htiega ta’ processi godda, li jippermettu ¢-certifikazzjoni tal-manifattura addittiva:

Sabiex jigu implimentati teknikament fl-industrija, it-teknologiji tal-manifattura addittiva jridu jigu ccertifikati. I¢-
certifikazzjoni ser tmexxi l-industrijalizzazzjoni tat-teknologija. Fil-prezent, jehtieg li jigu zviluppati processi li jippermettu
¢-Certifikazzjoni tal-manifattura addittiva, bhalma huma l-ispezzjoni avvanzata tul il-process u t-tekniki ta’ kontroll tal-
kwalita biex jigi zgurat li l-istandards ikunu qed jinzammu. Mill-inqas, dawn il-processi jehtieg li jidentifikaw meta prodott
ma jissodisfax l-istandards, u ghandha tigi zviluppata metodologija li tipprevjeni n-nuqqas ta’ konformita u tikkoregi d-
diffetti.

() Pjattaforma Ewropea tal-manifattura addittiva mibdija minn Manufacture (2013) “Additive Manufacturing: Strategic Research Agenda
(consultation document)”.

("%  DMRC (Direct Manufacturing Research Centre, Paderborn Germany) (2012) “Thinking ahead the Future of Additive Manufacturing —

Analysis of Promising Industries”.

Innovatie Zuid (2013) Hightech Systemen en materialen: Roadmap 3D-Printen.

EFFRA (2013), “Factories of the Future 2020: Factories of the Future Public-Private Partnership roadmap”.

Flanders MAKE, Additive Manufacturing for Serial Production: Research Roadmap, 2014.

Flanders MAKE, Additive Manufacturing for Serial Production: Research Roadmap, 2014.

EPSRC Centre for Innovative Manufacturing in Additive Manufacturing, http://www.3dp-research.com/Home
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3.2.3 Il-htiega tal-izvilupp u l-accessibilta ta’ materjali godda:

— Dawk li jikkontrollaw il-kanali ta’ distribuzzjoni jzommu pozizzjoni dominanti; ez. il-manifatturi tal-magni jinkludu fil-
kuntratti tal-manutenzjoni u l-garanzija I-obbligu li tintuza materja prima gholja, ta’ spiss distribwita minnhom biss, jew
juzaw il-mudell ta’ negozju “razor-razorblade” fejn tinholoq rabta obbligatorja ghall-oggetti ta’ konsum. Il-kontroll tal-
kanali ta’ distribuzzjoni, flimkien ma’ dak li ghadu volum limitat (*°), jaghmilha inqas attraenti ghall-fornituri tal-
materjal sabiex jinvestu bagits kbar fl-izvilupp ta’ materjali godda.

— L-ghadd limitat ta’ sorsi ta’ provvista tal-materjal iwassal ghal prezzijiet li huma eccessivament gholjin ghal materja
prima u jzid ir-riskji ta’ garanzija ta’ provvista ghal klijenti finali. Dan il-mekkanizmu tas-suq irazzan il-potenzjal tat-
teknologija tal-manifattura addittiva.

— Attwalment, is-suq ta’ tkabbir b'zewg cifri ged johloq opportunitajiet ekonomici u jattira aktar fornituri ta’ materjali.
Jehtieg li jigi appoggjat u mheggeg l-izvilupp tal-materjali. Huwa importanti li tigi estiza l-firxa ta’ materjali u jittejbu I-
proprjetajiet tal-materjali. Zieda fl-ghadd ta’ fornituri ser tippromovi prezzijiet aktar kompetittivi, li taghmilha aktar
attraenti li wiehed jinjora l-garanziji tal-magni, u ser tohloq volumi oghla u swieq tal-materjali aktar kompetittivi.

— Firxa estiza ta’ materjali ser tiftah setturi industrijali godda u tiggenera d-domanda ghal volumi oghla ta’ materjali tal-
manifattura addittiva.

3.2.4  Ostakli teknici ewlenin — L-ostakli ewlenin ghal zvilupp fuq skala kbira findustriji bhalma huma dawk tal-
ajruspazu, tal-karozzi, dak mediku jew tal-oggetti ta’ konsum huma prin¢ipalment marbuta biex jaghtu spinta lill-
produttivita u jistghu jigu mqassra kif gej:

— process mhux robust bizzejjed u velocita ta’ produzzjoni mhux adegwata (li jwasslu ghal zieda eccessiva fl-ispejjez tal-
produzzjoni),

— il-htiega ghal teknologija tal-produzzjoni tal-manifattura addittiva tal-generazzjoni li jmiss li tkun tista’ tigi integrata
fambjent tal-fabbrika u sistemi ta’ produzzjoni ibridi,

— materjal u l-proprjetajiet tal-prodotti insuffi¢jenti u inkonsistenti, firxa limitata hafna ta’ materjali tal-manifattura
addittiva u zvilupp ta’ materjali bil-mod,

— in-nuqqas ta’ teknologija ghall-izvilupp multidixxiplinari ta’ applikazzjonijiet godda rivoluzzjonarji.

3.2.,5  Irricerka strategika hija mehtiega biex:

— tittrasforma l-manifattura addittiva fteknologija ta’ produzzjoni tas-serje b’magni tal-generazzjoni li jmiss,
— tigi integrata l-manifattura addittiva bhala ghodda reali tal-produzzjoni fl-ambjent u s-sistemi tal-fabbrika,
— testendi l-firxa ta’ materjali tal-manifattura addittiva,

— tizviluppa applikazzjonijiet godda (u l-ghodod tal-izvilupp taghhom).

("% Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report, 2014.
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3.2.6  Irriskju tat-telf tat-teknologija mill-Ewropa:

— It-teknologija u s-suq tal-manifattura addittiva lahqu certu livell ta’ maturita, li tirrizulta fl-ewwel konsolidazzjonijiet fi
hdan il-gasam. Il-kumpaniji 1-kbar ibbazati fl-Istati Uniti jinvestu u jiksbu SMEs zghar (ta’ spiss ibbazati fl-UE) li
jippossjedu gharfien, PI u privattivi ghat-teknologija tal-manifattura addittiva. L-gharfien miksub ta’ spiss jintuza barra
mill-Ewropa peress li s-swieq tal-UE huma diversi u l-access ghalihom huwa difficli. Huwa fl-interessi tal-SMEs Ewropej
li dawn jigu akkwistati minn kumpaniji kbar li mhumiex fl-UE, minhabba li dawn jifthu swieq godda kbar ghall-
applikazzjonijiet taghhom. Dawn iz-zewg ragunijiet jirrapprezentaw periklu li l-izviluppi tal-manifattura addittiva
bbazati fl-Ewropa ser jitilqu mir-regjun.

— Ghall-kumpaniji tal-manifattura addittiva bbazati fI-UE, l-iskalar mhux facli fl-Ewropa. L-ghadd kbir tas-swieq zghar
u differenti hafna taghha iwassal ghal spejjez gholjin ta’ investiment gabel ma jintlahaq certu livell ta’ volum tas-suq
vijabbli. Barra minn hekk, il-bidla ghal swieq godda hafna drabi hija mxekkla minn nuqqas ta’ ¢erti komponenti tal-
katina tal-valur. Ghalhekk, kumpaniji tal-manifattura addittiva bbazati fl-UE huma herqana biex ifittxu swieq kbar li
mhumiex ibbazati fl-UE biex juzaw l-gharfien taghhom fi stadju bikri.

3.3 L-impatt tal-manifattura addittiva fuq kwistjonijiet legali (*"):

— Illum il-manifattura addittiva hija generalment mithuma (mill-mezzi tax-xandir, l-istampa, il-pubbliku u I-politici) bhala
teknologija tal-istampar 3D ta’ livell baxx ghal stampar intelligenti li jista’ jsir id-dar, aktar milli teknologija ta’
produzzjoni futura. Ghalkemm it-tnejn ser jibqghu validi fil-futur, it-tendenzi, l-ostakli u I-prijoritajiet ta’ ricerka ser
ikunu fondamentalment differenti. Temi bhal l-istandardizzazzjoni, id-drittijiet tal-proprjeta intellettwali u r-
responsabbilta ghandhom jitqiesu kompletament b'mod differenti skont liema teknologija u applikazzjonijiet qed
jigu ezaminati.

— Standards u certifikazzjoni: Huwa generalment rikonoxxut li nuqgas ta’ standards illimita l-uzu tal-manifattura
addittiva f'setturi industrijali ewlenin ez. tal-ajruspazju u dak dentali/mediku. Id-disponibbilta ta’ standards ser tghin
biex tizdied l-adozzjoni tat-teknologiji u jizdiedu l-opportunitajiet ta’ ricerka estensiva u opportunitajiet ta” zvilupp.
Swieq professjonali spiss huma esigenti u jehtiegu certifikazzjoni, li taghmel l-adozzjoni ta’ teknologiji godda difficli
hafna. L-ostakli ghal adozzjoni wiesgha tal-manifattura addittiva huma kemm teknici kif ukoll legislattivi. Ghalhekk, 1-
involviment ulterjuri tal-industrija fil-gruppi ta’ hidma ASTM F42, BSI u ISO huwa essenzjali ghall-izvilupp futur ta’
dawn it-teknologiji.

— Proprjeta Intellettwali (PI): Esperti jqajmu thassib dwar il-kwistjonijiet inevitabbli tal-proprjeta intellettwali i 1-
adozzjoni li qed tizdied tat-teknologiji tal-manifattura addittiva ser tohloq (*%).

— Il-manifattura addittiva jista’ jkollha impatt kbir fuq il-proprjeta intellettwali, peress li oggetti deskritti f'fajl digitali
jistghu jigu kkupjati, mqassma jew iffalsifikati aktar facilment. Jista’ jsehh l-istess xenarju bhalma qed jigri fl-industrija
tal-muzika u I-films, bl-izvilupp ta’ mudelli mhux kummerd¢jali godda u Zieda fit-tensjoni bejn it-tixkil tal-innovazzjoni
u l-inkoraggiment tal-piraterija (**).

— Il-protezzjoni tal-PI tal-izviluppaturi hija problema enormi simili hafna ghall-protezzjoni tad-drittijiet fl-industrija tal-
muzika u I-films. L-industrija tal-manifattura addittiva ghandha tfittex soluzzjoni rigward il-protezzjoni tal-PI li ghandha
tigi zviluppata mill-industrija nnifisha. Teknologija tal-protezzjoni tal-PI kondiviza b'mod generali ser teghleb ukoll it-
thassib li t-teknologija tal-manifattura addittiva hija kkontrollata minn ftit organizzazzjonijiet biss permezz tal-
protezzjoni tal-Proprjeta Intellettwali relevanti, u b’hekk tillimita l-kompetizzjoni u l-identifikazzjoni ta’ applikazz-
jonijiet godda. Dan qed izomm lura l-innovazzjoni u qed ihalli l-ispejjez tas-sistema gholjin.

(*’)  Pjattaforma Ewropea tal-manifattura addittiva mibdija minn Manufacture (2013) “Additive Manufacturing: Strategic Research Agenda
(consultation document)”.

(*®)  The National Law Journal, Is intellectual property law ready for 3D printers? The distributed nature of Additive Manufacturing is likely to
present a host of practical challenges for IP owners, February 4, 2013.

) Scapolo, F., Churchill, P,, Castillo, H. C. G. & Viaud, V., December 2012. DRAFT FORESIGHT STUDY ON: “How will standards
facilitate innovation and competitiveness in the European Union in the year 2025?”, s.l.: European Commission.
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— Responsabbilta: Hemm ghadd ta’ implikazzjonijiet dwar ir-responsabbilta, spe¢jalment ghal disinjaturi dilettanti jew
minghajr tahrig, manifatturi tal-partijiet jew distributuri. Jekk parti tfalli, min hu responsabbli? Dan huwa gasam ta’
thassib dejjem akbar ghall-industrija tal-manifattura addittiva, specjalment fejn il-flessibilita, l-individwalita u 1-
awtodisinn jistghu jintroducu territorju mhux familjari. Jehtieg li jigu zviluppati mudelli godda ta’ negozju ghall-
provvista ta’ partijiet maghmula bl-uzu tat-teknologija tal-manifattura addittiva u r-riskji kummercjali asso¢jati.

— Kwalifikazzjoni u ¢ertifikazzjoni tal-manifattura addittiva (*°): Kull element ta’ teknologija ta’ manifattura addittiva
(jigifieri, materjali, taghmir, processi) irid ikun ikkwalifikat u ccertifikat li jista’ jirripproduci partijiet ta” kwalita gholja.
In-nonstandardizzazzjoni taghmel il-manifattura ta’ parti ta’ kwalita gholja difficli fil-fazi inizjali. L-izvilupp tal-
istandards tal-manifattura addittiva ghall-kwalifikazzjoni u ¢-Certifikazzjoni huwa kkumplikat minhabba I-ghadd kbir ta’
permutazzjonijiet ta’ magni, materjali u processi u n-nuqqas ta’ repozitorju centrali tad-data tal-manifattura addittiva
jew awtorita dwar il-metodologiji tal-manifattura addittiva. Uzu ulterjuri tat-teknologija ta’ manifattura addittiva se
jehtieg li l-izvilupp tal-istandards jiffacilita ¢-certifikazzjoni tal-materjali, il-processi u l-prodotti kollha aktar malajr
u b’mod aktar kosteffikaci.

3.4 L-impatt tal-manifattura addittiva fuq l-impjiegi, it-tahrig u l-edukazzjoni

— L-iskjerament ta’ teknologiji tal-manifattura addittiva ser ikollu impatt dirett fuq mudelli ta’ produzzjoni tradizzjonali,
u spe¢jalment fuq l-organizzazzjoni interna tal-post fejn jinhadem ix-xoghol. Il-manifattura addittiva ser tiffacilita 1-
installazzjoni ta’ mtiehen zghar (mini-mills) qrib hafna tal-klijenti, kull fejn hemm domanda. Dan ser jiggenera impjiegi
godda li ghadhom ma jistghux jitkejlu ghaliex l-iskjerament industrijali huwa wisq ricenti.

— L-impatt reali fuq ic-¢ifri tal-impjiegi difficli biex jigi identifikat peress li ma twettqu l-ebda studji, u minhabba li huwa
probabbli hafna li ser ikun hemm sostituzzjoni bejn l-impjiegi reali u l-operaturi tal-manifattura addittiva futuri.

— L-impjiegi fit-teknologiji tal-manifattura addittiva ser jehtiegu hiliet godda, bhal operaturi tal-magni li jistghu jittrattaw
softwer specifiku ghall-process jew inginiera li jistghu jfasslu partijiet b’sistemi godda: ottimizzazzjoni topologika,
inginerija mill-gdid, ecc.

— Bl-iskjerament ta’ teknologiji tal-manifattura addittiva, ser jinhtiegu stabbilimenti tat-tahrig u edukattivi biex tigi
ppreservata u zviluppata l-impjegabbilta tal-haddiema. Bhalissa, il-kurrikuli tal-iskejjel Ewropej mhux qed jikkunsidraw
il-manifattura addittiva, u l-istess nuqqas jinsab fit-tahrig ta’ wara l-iskola. Bosta korsijiet ta’ tahrig sempliciment
jiddeskrivu t-teknologiji u l-prestazzjonijiet potenzjali taghhom, u mhumiex mahsuba biex jghinu lill-istudenti jiksbu
hiliet reali. Il-gvernijiet lokali ghandhom jintegraw il-manifattura addittiva fil-pjani ta’ taghlim taghhom, ghall-inqas
ghat-tahrig vokazzjonali. L-attrazzjoni tal-istampar 3D, li jkopri l-process kollu ta’ innovazzjoni (il-kuncett, id-disinn, 1-
informatika, ir-robotika u l-produzzjoni ta’ prodott fiziku finali) fperjodu ta’ Zmien qasir, tista’ tintuza bhala metodu ta’
tahrig effettiv fl-edukazzjoni skolastika billi tiffoka l-attenzjoni tat-tfal fuq it-teknologija u l-manifattura.

— Huwa mixtieq li kwalunkwe offerta ta’ tahrig tkun imfassla wara kooperazzjoni bejn l-industrija, l-awtoritajiet lokali, I-
istituzzjonijiet edukattivi u l-organizzazzjonijiet tal-haddiema, u tkun ibbazata fuq il-bzonnijiet reali ta” kumpaniji li
joperaw fdan is-settur.

3.5 Is-sahha u s-sigurta fuq il-post tax-xoghol

Hemm ftit wisq studji dwar il-manifattura addittiva mill-perspettiva tas-sahha u s-sigurta fuq il-post tax-xoghol, u hemm
htiega reali ghalihom minhabba:

— riskji kimici, li jirrizultaw minn rezini volatili uzati fil-manifattura addittiva ta’ partijiet polimeri, u addittivi metallici jew
mhux metalli¢i volatili fi trabijiet metallici;

(*°)  Measurement Science Roadmap for metal-based Additive Manufacturing (Ix-Xjenza tal-Kejl: Pjan direzzjonali ghal addittiv ta’ manifattura
bbazati fuq il-metall), Istitut Nazzjonali tal-Istandards u t-Teknologija, Mejju 2013.
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— riskji kimofizici li jinholqu mill-uzu ta’ trabijiet, spe¢jalment meta dawn it-trabijiet fihom in-nanoparticelli;
— riskju ta’ spluzjoni, li jirrizulta mill-uzu ta’ trabijiet;
— riskji specifici, li jirrizultaw mill-uzu ta’ sorsi ta’ lejzer, raggi ta’ elettroni, ecc.

Bil-mobilizzazzjoni ta’ applikazzjonijiet industrijali tal-manifattura addittiva, hemm htiega urgenti ghal studji specifici dwar
il-valutazzjoni tar-riskju ghall-haddiema, sabiex jigu zviluppati sistemi u standards ta’ protezzjoni. Jehtieg li jigi zviluppat
ukoll tahrig ta’ sigurta ghall-haddiema li jittrattaw magni tal-manifattura addittiva. Dan jista’ jkun parti mill-programm
edukattiv i jrid jittejjeb jew jigi stabbilit.

Brussell, it-28 ta’ Mejju 2015.

Il-President
tal-Kumitat Ekonomiku u Socjali Ewropew
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