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II

(Atti mhux legizlattivi)

REGOLAMENTI

REGOLAMENT TAL-KUMMISSJONI (UE) 2016/646
tal-20 ta’ April 2016

li jemenda r-Regolament (KE) Nru 692/2008 fir-rigward tal-emissjonijiet minn vetturi hfief ghall-
passiggieri u minn vetturi kummer¢jali (Euro 6)

(Test b'rilevanza ghaz-ZEE)

IL-KUMMISSJONI EWROPEA,
Wara li kkunsidrat it-Trattat dwar il-Funzjonament tal-Unjoni Ewropea,

Wara li kkunsidrat ir-Regolament (KE) Nru 715/2007 tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill tal-20 ta’ Gunju 2007 dwar I-
approvazzjoni tat-tip ta’ vetturi bil-mutur fir-rigward tal-emissjonijiet ta’ vetturi hfief ghall-passiggieri u ta’ vetturi
kummer¢jali (Euro 5 u Euro 6) u dwar l-access ghal informazzjoni dwar it-tiswija u l-manutenzjoni tal-vetturi ('), u
b'mod partikolari I-Artikolu 5(3) tieghu,

Billi:

(1) Ir-Regolament (KE) Nru 715/2007 huwa wiched mill-atti regolatorji separati li jaga’ taht il-procedura tal-
approvazzjoni tat-tip stipulata fid-Direttiva 2007/46/KE tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill (3.

(2)  Ir-Regolament (KE) Nru 715/2007 jehtieg li l-vetturi l-godda light-duty jikkonformaw ma’ certi limiti ta’
emissjoni u jistipula rekwiziti addizzjonali dwar l-access ghall-informazzjoni. Id-dispozizzjonijiet teknici specifici
mehtiega ghall-implimentazzjoni ta’ dak ir-Regolament gew adottati bir-Regolament tal-Kummissjoni (KE)
Nru 692/2008 ().

(3)  I-Kummissjoni wettqet analizi dettaljata tal-proceduri, tat-testijiet u tar-rekwiziti ghall-approvazzjoni tat-tip
stabbiliti fir-Regolament (KE) Nru 692/2008 fuq il-bazi tar-ricerka taghha stess u ta’ informazzjoni esterna u sabet
li l-emissjonijiet iggenerati minn sewqan reali fit-triq ta’ vetturi Euro 5/6 jagbzu sostanzjalment l-emissjonijiet
imkejla fuq i¢-Ciklu 1-Gdid tas-Sewqan Ewropew (NEDC) regolatorju, b'mod partikolari fir-rigward tal-emissjo-
nijiet tal-NO, minn vetturi diesel.

(4)  Ir-rekwiziti tal-approvazzjoni tat-tip rigward l-emissjonijiet ghal vetturi motorizzati saru gradwalment u sinifika-
tament aktar stretti permezz tal-introduzzjoni u r-revizjoni sussegwenti tal-Eurostandards. Filwaqt li fil-vetturi
b'mod generali sehh tnaqgis sostanzjali tal-emissjonijiet ghall-firxa kollha ta’ sustanzi li jniggsu li huma regolati,
dan mhuwiex il-kaz ghall-emissjonijiet ta’ NO, minn magni diesel, b’'mod partikolari l-vetturi hfief. Ghalhekk
ghadd ta’ azzjonijiet huma mehtiega biex tissewwa din is-sitwazzjoni.

(5)  “Taghmir ta’ riduzzjoni” kif definit fl-Artikolu 3(10) tar- Regolament (KE) Nru 715/2007 li tnaqqas il-livell tal-
kontroll tal-emissjonijiet huwa projbit. L-avvenimenti recenti enfasizzaw il-htiega li jissahhah l-infurzar fdan

() GUL171,29.6.2007,p. 1.

(*) Id-Direttiva 2007[46/KE tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill tal-5 ta’ Settembru 2007 li tistabbilixxi kwadru ghall-approvazzjoni ta’
vetturi bil-mutur u l-karrijiet taghhom, u ta’ sistemi, komponenti u unitajiet teknici separati mahsuba ghal tali vetturi (“Direttiva
Kwadru”) (GUL 263, 9.10.2007, p. 1).

() Ir-Regolament tal-Kummissjoni (KE) Nru 692/2008 tat-18 ta’ Lulju 2008 li jimplimenta u jemenda r-Regolament (KE) Nru 715/2007 tal-
Parlament Ewropew u tal-Kunsill dwar l-approvazzjoni tat-tip ta’ vetturi bil-mutur fir-rigward tal-emissjonijiet ta’ vetturi hfief ghall-
passiggieri u ta’ vetturi kummercjali (Euro 5 u Euro 6) u dwar l-access ghall-informazzjoni dwar it-tiswija u l-manutenzjoni tal-vettura
(GUL 199, 28.7.2008, p. 1).
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ir-rigward. Ghalhekk huwa xieraq li tigi mehtiega supervizjoni ahjar tal-istrategija ghall-kontroll tal-emissjonijiet
applikati mill-manifattur waqt l-approvazzjoni tat-tip, skont il-principji diga applikati ghall-vetturi heavy duty bir-
Regolament (KE) Nru 595/2009 Euro VI u l-mizuri ta’ implimentazzjoni tieghu.

(6)  L-indirizzar tal-problema tal-emissjonijiet ta” NO, minn vetturi diesel ghandu jikkontribwixxi ghal tnaqgis tal-
livelli dejjem gholjin attwali tal-koncentrazzjonijiet ta’ NO, fl-arja ambjentali, li huma ta’ thassib ewlieni fir-
rigward tas-sahha tal-bniedem.

(7)  FJannar 2011, il-Kummissjoni stabbilixxiet grupp ta’ hidma li jinvolvi l-partijiet ikkoncernati kollha ghall-izvilupp
ta’ procedura ghall-ittestjar tal-emissjonijiet f sewqan reali (RDE) li tkun tirrifletti ahjar l-emissjonijiet imkejla fuq
it-triq. Ghal dan l-ghan, u wara diskussjonijiet teknici fil-fond, saret l-ghazla kif issuggerita fir-Regolament (KE)
Nru 715/2007, jigifieri l-uzu ta’ sistemi portabbli ghall-kejl tal-emissjonijiet (PEMS) kif ukoll limiti li ma
ghandhomx jinqabzu (NTE).

(8)  Kif miftiehem mal-partijiet interessati fil-process CARS 2020 ('), il-proceduri tat-testijiet tal-RDE ghandhom jigu
introdotti fzewg fazijiet: matul l-ewwel perjodu ta’ tranzizzjoni, il-proceduri tat-testijiet ghandhom jigu applikati
biss ghal finijiet ta’ monitoragg, filwaqt li wara dan, ghandhom jigu applikati flimkien ma’ rekwiziti vinkolanti ta’
RDE ghall-approvazzjonijiet kollha godda tat-tip u l-vetturi l-godda.

(9)  I-proceduri tat-testijiet RDE gew introdotti bir-Regolament tal-Kummissjoni (UE) 2016/427 (. Issa jehtieg li jigu
stabbiliti r-rekwiziti kwantitattivi tal-RDE sabiex jigu limitati l-emissjonijiet mill-pajp tal-egzost taht il-kundizzjo-
nijiet kollha normali ta’ uzu skont il-limiti ta’ emissjonijiet stabbiliti fir-Regolament (KE) Nru 715/2007. Ghal dak
il-ghan ghandhom jigu kkunsidrati l-incertezzi teknici u statistici dwar il-proceduri tal-kejl.

(10)  Sabiex il-manifatturi jkunu jistghu jadattaw gradwalment ghar-regoli tal-RDE, ir-rekwiziti kwantitattivi finali tal-
RDE ghandhom jigu introdotti fzewg fazijiet sussegwenti. Fl-ewwel fazi, li ghandha tibda tapplika erba’ (4) snin
wara d-dati tal-applikazzjoni mandatorja tal-istandards Euro 6, ghandu japplika fattur ta’ konformita ta’ 2,1. It-
tieni fazi ghandha ssegwi sena (1) u erba’ (4) xhur wara l-ewwel (1) fazi u ghandha tehtieg konformita shiha mal-
valur ta’ limitu ghall-emissjonijiet tan-NO, ta’ 80 mg/km, stabbilit fir-Regolament (KE) Nru 715/2007 flimkien
ma’ margini li jqis l-incertezzi ta’ kejl addizzjonali marbuta mal-applikazzjoni tas-Sistemi Portabbli ghall-Kejl tal-
Emissjonijiet (PEMS).

(11)  Filwaqt li huwa importanti li s-sitwazzjonijiet kollha ta’ sewqan jigu potenzjalment koperti mill-ittestjar tal-RDE,
ghandu jigi evitat li l-vetturi ttestjati jinsaqu b’'mod pregudikat, jigifieri bil-hsieb li jigi ggenerat test b’rizultat
pozittiv jew negattiv, mhux skont il-prestazzjoni teknika tal-vettura izda minhabba mudelli estremi ta’ sewqan.
Ghaldagstant qed jigu introdotti parametri supplimentari ghall-ittestjar tal-RDE sabiex jigu indirizzati sitwazzjo-
nijiet bhal dawn.

(12) Minhabba n-natura taghhom stess, il-kundizzjonjiet tas-sewqan li wiehed jiltaga’ maghhom matul vjaggi PEMS
individwali jistghu ma jikkorrispondux ghal “kundizzjonijiet normali tal-uzu ta’ vettura”. Is-severita tal-kontroll
tal-emissjonijiet matul dawn il-vjaggi tista’ ghaldagstant tvarja. B’konsegwenza ta’ dan, u sabiex jittiehed kont tal-
incertezzi teknici u statistici tal-proceduri tal-kejl, fil-gejjieni jista’ jigi kkunsidrat li fil-limiti tal-emissjonijiet NTE
applikabbli ghall-vjaggi individwali tal-PEMS jigu riflessi l-karatteristici ta’ dawk il-vjaggi, deskritti minn certi
parametri li jistghu jitkejlu, perezempju fir-rigward tad-dinamika tas-sewqan jew it-taghbija. Jekk dak il-principju
jigi applikat, dan m’ghandux iwassal biex l-effett ambjentali u l-effikacja tal-proceduri tat-test RDE jiddghajfu, u
dan ghandu jigi ppruvat permezz ta’ studju xjentifiku evalwat bejn il-pari. Barra minn hekk, ghall-evalwazzjoni
tas-severita tal-kontroll tal-emissjonijiet waqt vjagg tal-PEMS, ghandhom jigu kkunsidrati biss il-parametri li
jistghu jigu ggustifikati b'ragunijiet xjentifici u oggettivi u mhux semplicement minhabba ragunijiet ta’
kalibrazzjoni tal-magna jew apparat ta’ kontroll tas-sustanzi li jniggsu jew is-sistemi ta’ kontroll tal-emissjonijiet.

(13) Fl-ahhar nett, fid-dawl tal-htiega ta’ kontroll tal-emissjonijiet ta” NO, fkundizzjonijiet urbani, ghandha tinghata
konsiderazzjoni urgenti ghat-tibdil tal-ponderazzjoni relattiva tal-elementi urbani, rurali u tal-awtostrada tat-test
tal-RDE biex jigi zgurat li jista’ jinkiseb fil-prattika fattur ta’ konformita baxx, u b’hekk tinholoq kundizzjoni ta’
limitu ulterjuri marbuta mad-dinamika tas-sewqan fit-tielet pakkett regolatorju tal-RDE li lil hin minnha
ghandhom ikunu applikabbli I-kundizzjonijiet estizi mid-dati ta’ introduzzjoni tal-fazi 1.

(") 1-Komunikazzjoni mill-Kummissjoni lill-Parlament Ewropew, lill-Kunsill, lill-Kumitat Ekonomiku u So¢jali Ewropew u lill-Kumitat tar-
Regjuni CARS 2020: Pjan ta’ Azzjoni ghal industrija tal-karozzi kompetittiva u sostenibbli fl-Ewropa (COM(2012)636 finali).

() Ir-Regolament tal-Kummissjoni (UE) 2016/427 tal-10 ta’ Marzu 2016 li jemenda r-Regolament (KE) Nru 692/2008 fir-rigward ta’
emissjonijiet ta’ vetturi hfief ghall-passiggieri u ta’ vetturi kummer¢jali (GU L 82, 31.3.2016, p. 1).
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(14)  I-Kummissjoni ghandha tanalizza d-dispozizzjonijiet tal-procedura tat-test tal-RDE u tadatta dawk id-dispozizzjo-
nijiet biex tindirizza t-teknologiji godda tal-vetturi u biex tigi zgurata l-effikacja taghhom. Bl-istess mod, il-
Kummissjoni ghandha tanalizza annwalment il-livell xieraq tal-fattur ta’ konformita finali fid-dawl tal-progress
tekniku. B'mod partikolari hija ghandha tirrevedi Z-zewg metodi alternattivi ghall-evalwazzjoni tad-dejta tal-
emissjonijiet tal-PEMS stabbiliti fl-Appendici 5 u 6 tal-Anness IIIA tar-Regolament (KE) Nru 692/2008 bil-hsieb li
jigi zviluppat metodu uniku.

(15) Huwa ghalhekk xieraq li r-Regolament (KE) Nru 692/2008 jigi emendat skont dan.

(16) Il-mizuri previsti fdan ir-Regolament huma konformi mal-opinjoni tal-Kumitat Tekniku — Vetturi Motorizzati,

ADOTTAT DAN IR-REGOLAMENT:

Artikolu 1

Ir-Regolament (KE) Nru 692/2008 huwa emendat kif gej:
1. Fl-Artikolu 2, ghandhom jizdiedu l-punti 43 u 44 li gejjin:

“43. ‘Strategija Bazi ghall-Emissjonijiet’ (minn hawn il quddiem imsejha ‘BES’) tfisser strategija ghall-emissjonijiet li
tkun attiva matul il-medda operattiva tal-velocita u t-taghbija tal-vettura sakemm ma tkunx giet attivata
Strategija Awziljarja ghall-Kontroll tal-Emissjonijiet;

44. ‘Strategija Awziljari ghall-Kontroll tal-Emissjonijiet’ (minn hawn 'il quddiem imsejha ‘AES’) tfisser strategija tal-
emissjonijiet li ssir attiva u tiehu post jew li timmodifika Strategija Bazi ghall-Emissjonijiet ghal skop specifiku u
bhala reazzjoni ghal grupp specifiku ta’ kundizzjonijiet ambjentali jew operattivi u li tibqa’ operattiva biss
sakemm jibqghu jezistu dawn il-kundizzjonijiet.”;

2. Fl-Artikolu 3(10) it-tielet paragrafu ghandu jigi sostitwit b’dan li gej:

“Sa tliet snin wara d-dati specifikati fl-Artikolu 10(4) u erba’ snin wara d-dati specifikati fl-Artikolu 10(5) tar-
Regolament (KE) Nru 715/2007 ghandhom japplikaw id-dispozizzjonijiet li gejjin:”;

3. L-Artikolu 3(10)(a) ghandu jigi sostitwit b’'dan i gej:
“Ir-rekwiziti ta’ punt 2.1 tal-Anness IIIA ma ghandhomx japplikaw.”
4. Fl-Artikolu 5, jiddahhlu l-paragrafi 11 u 12 li gejjin:
“I1. I-manifattur ghandu jipprovdi wkoll pakkett ta’ dokumentazzjoni estiza bl-informazzjoni li gejja:

(a) informazzjoni dwar l-operat tal-istrategiji kollha AES u BES, inkluz deskrizzjoni tal-parametri modifikati
minn kwalunkwe AES u tal-parametri li tahthom joperaw l-istrategiji AES, u indikazzjoni tal-AES jew il-BES
li x'aktarx ikunu attivi fil-kundizzjonijiet tal-proceduri tat-testijiet stipulati fdan ir-Regolament;

(b) deskrizzjoni tal-logika ta’ kontroll tas-sistema tal-fjuwil, tal-istrategiji ta’ sinkronizzazzjoni u tal-punti ta’
swic¢jar fil-modalitajiet kollha ta’ thaddim;

12. Il-pakkett ta’ dokumentazzjoni estiza msemmi fil-paragrafu 11 ghandu jibqa’ strettament kunfidenzjali. Dan
jista' jinzamm mill-awtorita tal-approvazzjoni, jew, fid-diskrezzjoni tal-awtoritd tal-approvazzjoni, mill-
fabbrikant. Fil-kaz li 1-pakkett ta’ dokumentazzjoni jinzamm mill-fabbrikant, il-pakkett ghandu jigi identifikat u
datat mill-awtorita tal-approvazzjoni wara li jigi rivedut u approvat. Ghandu jkun disponibbli ghall-ispezzjoni
mill-awtorita tal-approvazzjoni fiz-Zmien tal-approvazzjoni jew fkull zmien li fih l-approvazzjoni tkun valida.”

5. L-Appendici 6 tal-Anness I hija emendata kif stipulat fl-Anness I ta’ dan ir-Regolament.

6. L-Anness IIIA huwa emendat kif stipulat fl-Anness II ta’ dan ir-Regolament.
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Artikolu 2

Dan ir-Regolament jidhol fis-sehh fl-ghoxrin jum wara dak tal-pubblikazzjoni tieghu fII-Gurnal Uffigjali tal-Unjoni
Ewropea.

Dan ir-Regolament jorbot fl-intier tieghu u japplika direttament fl-Istati Membri kollha.

Maghmul fi Brussell, 1-20 ta” April 2016.

Ghall-Kummissjoni
1l-President
Jean-Claude JUNCKER
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ANNESS I

Fl-Appendici 6 tal-Anness I tar-Regolament (KE) Nru 692/2008, it-tabella 1 hija emendata kif gej:

(1) ir-ringieli ZD, ZE, ZF jinbidlu kif gej:

“ZD | Euro 6¢ Euro 6-2 M, N1 klassi I | PI; CI 1.9.2018 31.8.2019
ZE Euro 6¢ Euro 6-2 N1 klassi II P CI 1.9.2019 31.8.2020
ZF Euro 6¢ Euro 6-2 N1 class 1III, PI; CI 1.9.2019 31.8.2020”
N2
ir-ringieli li gejjin jidhlu wara r-ringiela ZF:
“ZG | Euro 6d- Euro 6-2 M, N1 klassi I | PI; CI 1.9.2017 1.9.2019 31.12.2020
TEMP
ZH Euro 6d- Euro 6-2 N1 klassi II PI; CI 1.9.2018 1.9.2020 31.12.2021
TEMP
71 Euro 6d- Euro 6-2 N1 class III, PI; CI 1.9.2018 1.9.2020 31.12.2021
TEMP N2
Z) Euro 6d Euro 6-2 M, N1 klassi I | PI; CI 1.1.2020 1.1.2021
7K Euro 6d Euro 6-2 N1 klassi II PI; CI 1.1.2021 1.1.2022
PLN | Euro 6d Euro 6-2 N1 class 11, PL; CI 1.1.2021 1.1.2022”
N2

fl-ispjega tat-tabella, jiddahhlu l-paragrafi li gejjin wara l-paragrafu dwar l-istandard tal-emissjonijiet “Euro 6b”:

“Standard ta’ emissjonijiet ‘Euro 6¢’

ir-rekwiziti ta” emissjonijiet Euro 6 kollha izda minghajr ir-rekwiziti kwanti-

tattivi tal-RDE, jigifieri standard ta’ emissjonijiet Euro 6b, l-istandards tan-numru ta’ partikoli finali ghall-vetturi PI, I-
uzu ta’ fjuwil ta’ referenza E10 u B7 (fejn applikabbli) evalwat fuq i¢-ciklu tat-testijiet tal-laboratorju regolatorju u 1-
ittestjar tal-RDE ghall-monitoragg biss (ebda limiti ta’ emissjoni NTE ma jigu applikati);

Standard ta’ emissjonijiet ‘Euro 6d-TEMP’ = ir-rekwiziti ta’ emissjonijiet Euro 6 kollha, jigifieri standard ta’ emissjo-
nijiet Euro 6b, l-istandards tan-numru ta’ partikoli finali ghall-vetturi PI, l-uzu ta’ fjuwil ta’ referenza E10 u B7 (fejn
applikabbli) evalwat fuq l-ittestjar tal-RDE ghall-fatturi ta’ konformita temporanja u tac-ciklu tat-testijiet tal-
laboratorju regolatorju;”

. fl-ispjega tat-tabella, il-paragrafu li jirrigwarda 1-“Istandard ta’ emissjonijiet Euro 6¢” jinbidel b’dan li gej:

“Standard ta’ emissjonijiet ‘Euro 6d’ = ir-rekwiziti ta’ emissjonijiet Euro 6 kollha, jigifieri standard ta’ emissjonijiet
Euro 6b, l-istandards tan-numru ta’ partikoli finali ghall-vetturi P, l-uzu ta’ fjuwil ta’ referenza E10 u B7 (fejn
applikabbli) evalwat fuq l-ittestjar tal-RDE ghall-fatturi ta’ konformita finali u ta¢-¢iklu tat-testijiet tal-laboratorju
regolatorju;”.
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ANNESS II

L-Anness IIIA tar-Regolament (KE) Nru 692/2008 jigi emendat kif gej:

(1) il-punt 2.1 jinbidel b’dan i gej:

“2.1

Limiti ta’ emissjoni li ma ghandhomx jinqabzu

L-emissjonijiet ta’ vettura approvata ghat-tip skont ir-Regolament (KE) Nru 715/2007 kif determinat skont ir-
rekwiziti ta’ dan l-Anness u emessi fi kwalunkwe test possibbli tal-RDE mwettaq skont ir-rekwiziti ta’ dan I-
Anness, matul il-hajja normali taghha, ma ghandhomx ikunu oghla minn dawn il-valuri li gejjin li ma

26.4.2016

ghandhomx jingabzu (not-to-exceed — NTE):

NTE, 10 = CF,

‘pollutant

ollutant

x TFp,, ..., p,) x EURO-6

fejn EURO- 6 huwa l-limitu tal-emissjonijiet applikabbli ta’ Euro 6 stabbilit fit-Tabella 2 tal-Anness I tar-
Regolament (KE) Nru 715/2007.”;

(2) jidhlu l-punti 2.1.1., 2.1.2 u 2.1.3. li gejjin:

“2.1.1 Fatturi ta’ Konformita Finali

[l-fattur ta’ konformita CF,,,, ghas-sustanza niggiesa rispettiva huwa specifikat kif gej:

. , L. Massa kombinata ta’

Massa ta’ ossidi , .| Massa ta’ monos- | Massa ta’ idro- . . .
Sustanza L Numru ta’ parti- | . . . . idrokarburi totali u

o tan-nitrogenu . sidu tal-karbonju karburi totali e L
niggiesa (NO)) koli (PN) (CO) () (THC) ossidi tan-nitrogenu

x (THC + NO)

CF,utans 1 + margini b’ | ghandha tigi — — —
margini = 0,5 | ddeterminata

(') L-emissjonijiet tal-monossidu tal-karbonju ghandhom jitkejlu u jigu rregistrati fit-testijiet tal-RDE.

il-margini huwa parametru li jqis l-inCertezzi addizzjonali tal-kejl li jkunu gejjin mit-taghmir tal-PEMS, li
huma suggetti ghal revizjoni annwali u jistghu jigu riveduti bhala rizultat tal-kwalita mtejba tal-procedura
tal-PEMS jew tal-progress tekniku.

Fatturi ta’ Konformita Temporanja

B'eccezzjoni ghad-dispozizzjonijiet tal-punt 2.1.1, matul perjodu ta’ hames (5) snin u erba’ (4) xhur wara d-
dati specifikati fl-Artikolu 10(4) u (5) tar-Regolament (KE) Nru 715/2007 u fuq talba tal-manifattur, il-
fatturi ta’ konformita temporanja li gejjin jistghu japplikaw:

S , ). Massa kombinata ta’

Massa ta’ ossidi , . | Massa ta’ monos- | Massa ta’ idro- . . .
Sustanza . Numru ta’ parti- | . . : . idrokarburi totali u

o tan-nitrogenu . sidu tal-karbonju karburi totali e Y
niggiesa (NO.) koli (PN) (CO) () (THO) ossidi tan-nitrogenu

x (THC + NO)

CF ttant 2,1 ghandha tigi — — —
ddeterminata

(') L-emissjonijiet tal-monossidu tal-karbonju ghandhom jitkejlu u jigu rregistrati fit-testijiet tal-RDE.

L-applikazzjoni tal-fatturi ta’ konformita temporanji ghandhom jigu registrati fic-certifikat ta’ konformita tal-

vettura.
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2.1.3 Funzjonijiet ta’ trasferiment

II-funzjoni ta’ trasferiment TF(p1, ..., p,) imsemmija fil-punt 2.1 hija ssettjata fuq 1 ghall-medda kollha ta’
parametrip, (i =1, ..., n).

Jekk il-funzjoni ta’ trasferiment TF(p,, ..., p,) tigi emendata, dan ghandu jsir b'mod li ma jaghmilx hsara lill-
impatt ambjentali u l-effika¢ja tal-proceduri tat-test tal-RDE. B'mod partikolari ghandha tibga’ din il-
kundizzjoni:

[TF (1, ... pn)* Q (1, ... pm) dp = [ Q (p1, ..., pn) dp
Fejn:
— dp tirrapprezenta l-integrali fuq l-ispazju kollu tal-parametri p, (i = 1, ..., n)

— Q(py ---, p,), hija d-densita ta’ probabilita ta’ avveniment li tikkorrispondi ghall-parametrip, (i = 1, ..., n)
fis-sewqan reali.”;

(3) jiddahhal il-punt 3.1.0 li gej:

“3.1.0 Ir-rekwiziti tal-punt 2.1 ghandhom jigu sodisfatti ghall-parti urbana u I-vjagg kollu tal-PEMS. Bl-ghazla tal-
manifattur, il-kundizzjonijiet ta’ mill-inqas wiehed miz-zewg punti ta’ hawn taht ghandhom jigu sodisfatti:

3.1.0.1 uM,,. <NTE bid-definizzjonijiet tal-punt 2.1 ta’ dan l-Anness u l-punti 6.1 u 6.3

asd! < po!luLanL gasd,u ‘pollutant
tal-Appendici 5 u l-issettjar gas = pollutant.
3.1.0.2 M, 4 < NTE, . and M, .., , < NT. Epol(uuml bid-definizzjonijiet tal-punt 2.1 ta’ dan l-Anness u l-punt 3.9

tal-Appendici 6 u l-issettjar gas = pollutant.”;
(4) il-punt 5.3 jithassar;
(5) il-punt 5.4 jinbidel b'dan i gej:
“5.4.  Kundizzjonijiet dinamici

Il-kundizzjonijiet dinamici jinkludu l-effett tal-grad tat-triq, id-dinamika tar-rih minn faccata u tas-sewqan
(zieda u tnaqgjs ta’ velocita) u s-sistemi awziljari mal-konsum tal-energija u l-emissjonijiet tal-vettura tat-test.
Il-verifika tan-normalita tal-kundizzjonijiet dinamici ghandha ssir wara li t-test ikun tlesta, bl-uzu tad-dejta
tal-PEMS rregistrata. Din il-verifika ghandha ssir fzewg (2) fazijiet:

5.4.1 L-eccess jew in-nuqqas generali tad-dinamika tas-sewqan matul il-vjagg ghandhom jigu vverifikati bl-uzu tal-
metodi deskritti fl-Appendici 7a ta’ dan I-Anness.

5.4.2. Jekk il-vjagg jirrizulta validu wara l-verifiki skont il-punt 5.4.1, iridu jigu applikati -metodi ghall-verifika
tan-normalita tal-kundizzjonijiet dinamici u li gew stabbiliti fl-Appendicijiet 5 u 6 ta’ dan l-Anness. Kull
metodu jinkludi referenza ghall-kundizzjonijiet dinamici, il-meded ta’ madwar ir-referenza u rekwiziti ta’
kopertura minimi sabiex jinkiseb test validu.”;

(6) il-punt 6.8 jinbidel b’dan i gej:

“6.8 Il-velocita medja (inkluz il-waqfien) tal-parti tal-vjagg tas-sewqan urban ghandha tkun bejn 15
u 40 km/siegha. Il-perjodi ta’ wagfien, iddefiniti bhala l-velocita tal-vettura ta’ ingas minn 1 km/siegha,
ghandhom jirrapprezentaw minn 6-30 % tal-perjodu ta’ hin tal-operazzjoni urbana. L-operazzjoni urbana
ghandu jkun fiha diversi perjodi ta’ waqgfien ta’ 10 s jew aktar. Jekk perjodu ta’ waqfien idum aktar minn
180 s, l-avvenimenti ta’ emissjoni matul 1-180 s wara perjodu ta’ waqfien ecCessivament twil bhal dan
ghandhom jigu eskluzi mill-evalwazzjoni.”;

(7) Fil-punt 6.11, qed tizdied is-sentenza li gejja:

“Barra minn hekk, iz-zieda fl-gholi pozittiva kumulattiva u proporzjonali ghandha tkun inqgas minn
1 200 m/100 km u ghandha tigi ddeterminata skont I-Appendici 7b.”;
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(8) il-punt 9.5 jinbidel b’dan li gej:

“9.5. Jekk matul intervall ta’ hin partikolari l-kundizzjonijiet ambjentali jigu estizi skont il-punt 5.2, l-emissjonijiet
matul dan l-intervall ta’ hin ikkalkulat skont I-Appendici 4 ghandhom jigi divizi b'valur ta’ 1.6 qabel ma jigu
evalwati ghall-konformita mar-rekwiziti ta’ dan 1-Anness.”;

(9) L-Appendici 1 hija emendata kif gej:
(a) fil-punt 3.4.6, tizdied is-sentenza li gejja:

“Huwa permess li jinghata kurrent lil kull illuminazzjoni marbuta mas-sikurezza ta’ taghmir u installazzjonijiet
ta’ komponenti tal-PEMS barra mill-kabina tal-vettura permezz tal-batterija tal-vettura.”;

(b) fil-punt 4.5, tizdied is-sentenza li gejja:

“Biex tigi minimzzata d-deriva tal-analizzaturi, wiched ghandu jwettaq il-kalibrazzjoni fuq iz-zero u I-
kalibrazzjoni fuq il-firxa tal-analizzaturi ftemperatura tal-ambjent li tixbah, kemm jista’ jkun, it-temperatura li 1-
apparat tat-test ikun fiha matul il-vjagg tal-RDE.”;

(10) fl-Appendici 2, in-nota tal-qiegh Nru. 2 tat-tabella 4 fil-punt 8 tinbidel b'dan li gej:

“?) Dan ir-rekwizit generali japplika ghas-sensur tal-velocita biss; jekk tintuza l-velocita tal-vettura biex jigu
ddeterminati parametri bhall-accellerazzjoni, il-prodott tal-velocita u l-accellerazzjoni pozittiva, jew 1-RPA, is-
sinjal tal-velocita ghandu jkollu ezattezza ta’ 0,1 % 'il fuq minn 3 km/h u frekwenza ta’ kampjonatura ta’ 1 Hz.
Dan ir-rekwizit ta’ ezattezza jista’ jigi sodisfatt bl-uzu tas-sinjal ta’ sensur tal-velocita rotativa ta’ rota.”

(11) fl-Appendici 6, il-punt 2, id-definizzjoni li gejja hija mhassra:

“a, Accellerazzjoni reali ffazi ta’ hin i, jekk mhux definita mod iehor fekwazzjoni:

- (Vi+1 B Vi) P
B T36 % (thr 1) (mfs)"
(12) fl-Appendici 6 punt 2 jiddahhlu d-definizzjonijiet li gejjin:
“Mgas,u Il-valur ipponderat tal-emissjoni ta’ komponent tal-egzost tal-gass “gass” ghas-subkampjun tas-sekondi

kollha i b’v; < 60 km/h, g/s

M, gasdu Emissjonijiet specifici ghad-distanza pponderati ghall-komponent tal-egzost tal-gass “gass” ghas-
subkampjun tas-sekondi kollha i b'v, < 60 km/h, g/km
Vu Velocita pponderata tal-vettura fil-klassi ta’ potenza fir-roti j, km/h”

(13) fil-punt 3.1 tal-Appendici 6, l-ewwel paragrafu jitbiddel b'dan li gej:

“Il-potenza reali fir-roti P,; hija I-potenza totali biex jinghelbu r-rezistenza tal-arja, ir-rezistenza mit-triq, l-inklinaz-
zjonijiet tat-triq, l-inerzja longitudinali tal-vettura u l-inerzja rotazzjonali tar-roti.”

(14) il-punt 3.2 fl-Appendici 6 jinbidel b’'dan li gej:

“3.2 Klassifikazzjoni tal-medji mobbli ghas-sewqan urban, rurali u fuq l-awtostrada

Il-frekwenzi tal-potenza standard huma ddefiniti ghas-sewqan urban u ghall-vjagg totali (ara l-paragrafu 3.4) u
evalwazzjoni separata tal-emissjonijiet ghandha ssir ghall-vjagg totali u ghall-parti urbana. II-medji mobbli ta’
tliet sekondi, ikkalkulati skont il-paragrafu 3.3 ghandhom ghalhekk jigu allokati aktar tard ghal kundizzjonijiet
ta’ sewqan urban u ekstraurban skont is-sinjal tal-velocita (v)) mis-sekonda reali i kif deskritt fit-Tabella 1-1.
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Tabella 1-1

Meded ta’ velocita ghall-allokazzjoni ta’ dejta tat-test ghal kundizzjonijiet urbani, rurali u tal-
awtostrada fil-metodu tal-power binning

Urban Rurali Awtostrada

v; [km/h] 0sa<60 > 60 sa <90 90”

(15) il-punt 3.9 fl-Appendici 6 jinbidel b’'dan li gej:
“3.9 Kalkolu ta’ valur ponderat tal-emissjonijiet specifiku ghad-distanzi

II-medji ponderati abbazi tal-hin tal-emissjonijiet fit-test ghandhom jigu kkonvertiti femissjonijiet abbazi tad-
distanza, darba ghas-sett ta’ dejta urbana u darba ghas-sett ta’ dejta totali, kif gej:

g X 3 600
Ghall-vjagg totali: M, = 1000 - —~——

Mgy X 3 600

Ghall-parti urbana tal-vjagg: M, gsau = 1000 -
Vu

Bl-uzu ta’ dawn il-formuli, il-medji pponderati ghandhom jigu kkalkulati ghal dawn is-sustanzi niggiesa ghall-
vjagg kollu u ghall-parti urbana tal-vjagg:

M, noxd rizultat ponderat tat-test ghan-NO, f[mg/km]
M, noxdu rizultat ponderat tat-test ghan-NO, f[mg/km]
M, coq rizultat ponderat tat-test ghas-CO f[mg/km)]

M, coqu rizultat ponderat tat-test ghas-CO f[mg/km]”

(16) jiddahhlu l-appendicijiet 7a u 7b li gejjin:

“Appendici 7a
Verifika tad-dinamika ta’ vjagg kumplessiv

1. INTRODUZZJONI

Din I-Appendici tiddeskrivi l-proceduri ta’ kalkolu biex tigi vverifikata d-dinamika ta’ vjagg kumplessiv, biex
jigi ddeterminat l-eccess jew in-nuqgas kumplessiv tad-dinamika waqt sewgan urban, rurali u fuq I-
awtostrada.

2. SIMBOLI

APR Accelerazzjoni Pozittiva Relattiva

“rezoluzzjoni tal-acCellerazzjoni a,” accellerazzjoni minima > 0 imkejla fm/s?
T4253H livellatur tad-dejta komposta

“accellerazzjoni pozittiva a,,” accellerazzjoni [m/s?] li tkun aktar minn 0,1 m/s?
L-indici (i) jirreferi ghall-fazi ta’ hin

L-indici (j) jirreferi ghall-fazi ta’ hin tas-settijiet ta’ dejta tal-accelerazzjoni pozittiva
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L-indici (k) jirreferi ghall-kategorija (t = total, u = urban, r = rurali, m = awtostrada)
A — differenza
> — iktar
> — iktar jew dags
% — fil-mija
< — izghar
< — izghar jew daqs
a — accellerazzjoni [m/s?]
a, — accellerazzjoni fil-fazi ta’ hin i [m/s?]
By — accellerazzjoni pozittiva iktar minn 0,1 m/s? [m/s?]
Bk — accellerazzjoni pozittiva iktar minn 0,1 m/s? fil-fazi ta’ hin i, meqjusa d-distanzi
urbani, rurali u tal-awtostrada [m/s?]
Oy — rizoluzzjoni tal-accellerazzjoni [m/s?]
d, — distanza koperta fil-fazi ta’ hin i [m]
d. — distanza koperta fil-fazi ta’ hin i, meqjusa d-distanzi urbani, rurali u tal-
awtostrada [m]
M, — ghadd ta’ kampjuni ghad-distanzi urbani, rurali u tal-awtostrada b’ accellerazzjoni
pozittiva iktar minn 0,1 m/s?
N, — ghadd totali ta’ kampjuni ghad-distanzi urbani, rurali u tal-awtostrada u ghall-vjagg
kollu
RPA, — accellerazzjoni pozittiva relattiva ghad-distanzi urbani, rurali u tal-awtostrada
[m/s? jew kWs/(kg x km)]
t, — tul ta’ hin tad-distanzi urbani, rurali u tal-awtostrada u tal-vjagg/i kollu/kollha
v — velogita tal-vettura [km/h]
12 — velogita reali tal-vettura fil-fazi ta’ hin i [km/h]
Vik — velocita reali tal-vettura fil-fazi ta’ hin i, meqjusa d-distanzi urbani, rurali u tal-
awtostrada [km/h]
(v - a), — velogita reali tal-vettura ghal kull accelerazzjoni fil-fazi ta’ hin i [m?/s? jew W/kg]
(LR — velocita reali tal-vettura ghal kull accellerazzjoni pozittiva ikbar minn 0,1 m/s? fil-fazi
ta’ hin j meqjusa d-distanzi urbani, rurali u tal-awtostrada [m?/s* jew Wkg].
(v a0 [95] — il-95 percentil tal-prodott tal-velocita tal-vettura ghal kull accellerazzjoni pozittiva
iktar minn 0,1 m/s? ghad-distanzi urbani, rurali u tal-awtostrada [m?[s* jew W/kg].
i — velocita medja ta’ vettura ghad-distanzi ta’ zoni urbani, rurali u tal-awtostrada [km/h]
3. INDIKATURI TAL-VJAGG
3.1. Kalkoli
3.1.1. Ipprocessar minn qabel ta’ dejta

I-parametri dinamici bhall-accelerazzjoni, v - a  jew I-RPA ghandhom jigu determinati b’sinjal tal-velocita
ta’ precizjoni ta’ 0,1 % 'l fuq minn 3 km/h u frekwenza ta’ tehid ta’ kampjuni ta’ 1 Hz. Dan ir-rekwizit ta’
precizjoni generalment jintlahaq permezz ta’ sinjali ta’ velocita (rotazzjonali) tar-roti.
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It-tracca tal-velocita ghandha tigi kkontrollata ghal taqsimiet difettuzi jew mhux plawsibbli. It-tracca tal-
velocita tal-vettura ta’ dawn it-tagsimiet hija kkaratterizzata permezz tal-passi, tal-qbiz, tat-tracci ta’ velocita
mtargin jew tal-valuri niegsa. Sezzjonijiet difettuzi qosra ghandhom jigu rettifikati, perezempju bl-interpo-
lazzjoni tad-dejta jew bil-valutazzjoni komparattiva fuq sinjal tal-velocita sekondarju. Alternattivament,
vjaggi qosra li fihom sezzjonijiet difettuzi jistghu jigu eskluzi mill-analizi sussegwenti tad-dejta. Fit-tieni
stadju, il-valuri tal-accelerazzjoni ghandhom jigu kklassifikati fordni axxendenti, sabiex tigi ddeterminata r-
rizoluzzjoni tal-accelerazzjoni a,,, = (valur ta’ accellerazzjoni minimu > 0).

Jekk a, < 0,01 m/s?, il-kejl tal-velocita tal-vettura huwa preciz bizzejjed.
Jekk 0,01 < a <1, m/s? irid isir il-livellament bl-uzu tal-filtru Hanning T4253.
Jekk a . > r, . m/s? il-vjagg ikun invalidu.
[-filtru Hanning T4253 iwettaq il-kalkoli li gejjin: Il-livellatur jibda b'medjana kurrenti ta’ 4, li tigi ¢centrata
b'medjana kurrenti ta’ 2. Imbaghad jillivella mill-gdid dawn il-valuri bl-applikazzjoni ta’ medjana kurrenti
ta’ 5, medjana kurrenti ta’ 3, u hanning (medji ponderati kurrenti). Ir-residwi jigu kkomputati billi titnagqas
is-serje livellata mis-serje originali. Dan il-process kollu mbaghad jigi ripetut fuq ir-residwi kkomputati. Fl-
ahhar nett, ir-residwi livellati jigu kkomputati billi jitnaggsu l-valuri approssimati miksuba ghall-ewwel darba
permezz tal-process.
It-tracca tal-velocita korretta tibni 1-bazi ghal aktar kalkoli u binning kif deskritt fil-paragrafu 3.1.2.
3.1.2. Kalkolu tad-distanza, l-accelerazzjoni uv - a
I-kalkoli li gejjin ghandhom isiru matul it-tracca tal-velocita kollha abbazi tal-hin (rizoluzzjoni 1 Hz) mill-
ewwel (1) sekonda ghas-sekonda t, (l-ahhar sekonda).
[2-zieda fid-distanza ghal kull kampjun ta’ dejta ghandu jigi kkalkulat kif gej:
d;=v/3,6,i=1toN,
Fejn:
d; hija d-distanza koperta fil-fazi ta’ hin i [m]
v, hija l-velocita proprja tal-vettura fil-fazi ta’ hin i [km/h]
N, huwa n-numru totali ta’ kampjuni
L-accellerazzjoni ghandha tigi kkalkulata kif gej:
4= W = v )[(2-3,6),i=110N,
Fejn:
a, hija l-ac¢ellerazzjoni fil-fazi ta’ hin i [m/s?] Ghal i = 1:v,_, = 0, ghali=N:v,,, = 0.
Il-prodott tal-velocita tal-vettura ghal kull accelerazzjoni ghandu jkun ikkalkulat kif gej:
(v-a)=v-al3,6i=1toN,
Fejn:
(v - a), huwa l-prodott tal-velocita reali tal-vettura ghal kull accelerazzjoni fil-fazi ta’ hin i [m?/s? jew W/kg].
3.1.3. Binning tar-rizultati

Wara l-kalkolu ta’ a, u (v - a), il-valuri v, d;, a, u (v - a); ghandhom jigu kklassifikati fordni axxendenti tal-
velocita tal-vettura.

Is-settijiet ta’ dejta b’ v, < 60 km/h kollha jappartjenu ghat-tagsima tal-velocita “urbana”, is-settijiet ta’ dejta b’
60 kmfh < v, < 90 kmfh kollha jappartjenu ghat-tagsima tal-velocita “rurali” u s-settijiet ta’ dejta b’
v; > 90 kmjh kollha jappartjenu ghat-tagsima tal-velocita “awtostrada”.
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L-ghadd ta’ settijiet ta’ dejta b'valuri ta’ accelerazzjoni a, > 0,1 m/s? ghandu jkun ikbar jew dags 150 fkull
tagsima tal-velocita.

Ghal kull tagsima tal-velocita, il-velocita medja tal-vettura v, ghandha tigi kkalkulata kif gej:

Y = (Z‘ Vi,k) /Ni, i=1to Nyk=urm
Fejn:

N, huwa l-ghadd totali ta’ kampjuni tad-distanzi urbani, rurali u tal-awtostrada.

3.1.4. Kalkolu ta’v - a,,_[95] ghal kull tagsima tal-velocita
11-95 percentil tal-valuri v - a,, ghandu jigi kkalkulat kif gej:

ll-valuri (v - a);, ta’ kull taqsima tal-velocita ghandhom ikunu kklassifikati fordni axxendenti ghas-settijiet
kollha ta’ dejta b’ a,, > 0,1 m/s? u ghandu jigi ddeterminat M, I-ghadd totali ta’ dawn il-kampjuni.
Il-valuri percentili jigu mbaghad assenjati lill-valuri (v - a )., b a,, > 0,1 m/s? kif gej:

i

Lill-valur v - a  l-iktar baxx jinghata l-percentil 1/M,, lit-tieni l-iktar baxx 2/M,, lit-tielet l-iktar baxx 3/M, u
lill-oghla valur M,/M, = 100 %.

(v - a,),_[95] huwa l-valur (v - a,).,, b’ j/M, = 95 %. Jekk j/M, = 95 % ma jistax jintlahaq, (v - a,,),_[95]
ghandu jigi kkalkulat binterpolazzjoni lineari bejn kampjuni konsekuttivi j u j + 1 b" j/M, < 95 % u
G+ 1)/M,> 95 %.

L-accelerazzjoni pozittivi relattiva ghal kull tagsima tal-velocita ghandha tigi kkalkulata kif gej:

RPA, = Z(At - (v - apm)}.yk)/Zd

i j =110 Myi =1t Nok=urm

Fejn:

RPA, hija l-accellerazzjoni pozittiva relattiva ghad-distanzi urbani, rurali u tal-awtostrada [m/s2
jew kWs|(kg*km)]

At id-differenza tal-hin ugwali ghal 1 sekonda
M, Il-ghadd ta’ kampjuni ghad-distanzi urbani, rurali u tal-awtostrada b’accelerazzjoni pozittiva
N, huwa l-ghadd totali ta’ kampjuni ghad-distanzi urbani, rurali u tal-awtostrada.
4. VERIFIKA TAL-VALIDITA TAL-VJAGG
4.1.1. Verifika ta’ v*a,,, 1o5) ghal kull tagsima tal-velocita (bv f[km/h])
Jekk v, < 74,6 km/h
u
(V- ap05),_[95] > (0,136 - ¥, + 14,44)
huma sodisfatti, il-vjagg huwa invalidu.

Jekk %, > 74,6 km/h u (v - a,),_[95] > (0,0742 - ¥ + 18,966) huma sodisfatti, il-vjagg huwa invalidu.

4.1.2. Verifika tal-RPA ghal kull tagsima tal-velocita
Jekk ¥, < 94,05 km/h u RPA;, < (=0,0016 - %, + 0,1755) huma sodisfatti, il-vjagg huwa invalidu.

Jekk v, > 94,05 km/h u RPA, < 0,025 huma sodisfatti, il-vjagg huwa invalidu.
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Appendici 7b
Procedura biex tigi ddeterminata z-zieda fl-elevazzjoni pozittiva kumulattiva ta’ vjagg

1. INTRODUZZJONI

Din l-Appendic¢i tiddeskrivi l-procedura li permezz taghha tigi ddeterminata z-zieda ta’ elevazzjoni
kumulattiva ta’ vjagg RDE.

2. SIMBOLI

d(0) — distanza fil-bidu ta’ vjagg [m]

d — distanza kumulattiva koperta fil-punt tat-triq individwali kkunsidrat [m)]

d, — distanza kumulattiva koperta sal-kejl direttament quddiem il-punt tat-triq d [m] rispettiv

d, — distanza kumulattiva koperta sal-kejl direttament wara l-punt tat-triq d [m] rispettiv

d, — punt tat-triq ta’ referenza fi d(0) [m]

d, — distanza kumulattiva koperta sal-ahhar punt tat-triq individwali [m]

d; — distanza istantanja [m]

d, — distanza totali tat-test [m)]

h(0) — gholi tal-vettura wara l-iskrinjar u l-verifika tal-principju ta’ il-kwalita tad-dejta fil-bidu
ta’ vjagg [m fuq il-livell tal-bahar]

h(t) — gholi tal-vettura wara l-iskrinjar u l-verifika tal-principju ta’ il-kwalita tad-dejta fil-punt t
[m fuq il-livell tal-bahar]

h(d) — gholi tal-vettura fil-punt tat-triq d [m fuq il-livell tal-bahar]

ht—1) — gholi tal-vettura wara l-iskrinjar u l-verifika tal-principju ta’ il-kwalitd tad-dejta fil-
punt t — 1 [m fugq il-livell tal-bahar]

h,(0) — gholi rettifikat direttament qabel il-punt tat-triq rispettiv d [m fuq il-livell tal-bahar]

h,(1) — gholi rettifikat direttament wara l-punt tat-triq rispettiv d [m fuq il-livell tal-bahar]

h,.(t) — gholi tal-vettura istantanju rettifikat fil-punt tad-dejta t [m fuq il-livell tal-bahar]

h,(t—1) — gholi tal-vettura istantanju rettifikat fil-punt tad-dejta t — 1 [m fuq il-livell tal-bahar]

Heps; — gholi tal-vettura istantanju mkejjel bil-GPS [m fuq il-livell tal-bahar]

heps(t) — gholi tal-vettura mkejjel b’GPS fil-punt tad-dejta t [m fuq il-livell tal-bahar]

h,{(d) — gholi interpolat fil-punt tat-triq individwali kkunsidrat d [m fuq il-livell tal-bahar]

e 1(4) — gholi interpolat livellat, wara l-ewwel ¢iklu ta’ livellament fil-punt tat-triq individwali
kkunsidrat d [m fuq il-livell tal-bahar]

Ppngp(t) — gholi tal-vettura abbazi ta’ mappa topografika fil-punt tad-dejta t [m fuq il-livell tal-
bahar]

Hz — hertz

km/siegha — kilometru fis-siegha

m — metru
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4.1.

4.2.

4.3.

10ad,,;, ,(d) — grad tat-triq livellat fil-punt tat-triq individwali kkunsidrat d wara l-ewwel ciklu ta’
livellament [m/m]

10ad, ;. (d) — grad tat-triq livellat fil-punt tat-triq individwali kkunsidrat d wara t-tieni ciklu ta’
livellament [m/m]

sin — funzjoni trigonometrika sinusojdali

t — hin mill-bidu tat-test [s]

t, — hin mill-kejl li jinsab direttament qabel il-punt tat-triq rispettiv d [s]

12 — velocita tal-vettura istantanja [km/h]

w(t) — velocita tal-vettura tal-punt tad-dejta t [km/h]

REKWIZITI GENERALI

[z-zieda ta’ elevazzjoni kumulattiva pozittiva ta’ vjagg RDE ghandha tigi determinata abbazi ta’ tliet
parametri: I-gholi istantanju tal-vettura hg,, [m fuq il-livell tal-bahar] kif imkejjel bil-GPS, il-velocita
istantanja tal-vettura v, [km/h] registrata ffrekwenza ta’ 1 Hz u l-hin korrispondenti t [s] mill-bidu tat-test.

KALKOLU TAZ-ZIEDA TA’ ELEVAZZJONI KUMULATTIVA POZITTIVA

Generali

[z-zieda ta’ elevazzjoni pozittiva kumulattiva ta’ vjagg RDE ghandha tigi kkalkulata bhala procedura fi tliet
stadji, maghmula minn (i) l-iskrinjar u l-verifika tal-principju tal-kwalita tad-dejta, (ii) ir-rettifika tad-dejta tal-
altitudini istantanja tal-vettura, u (iii) il-kalkolu taz-zieda tal-elevazzjoni pozittiva kumulattiva.

Skrinjar u verifika tal-principju tal-kwalita tad-dejta

Id-dejta tal-velocita istantanja tal-vettura ghandha tigi verifikata ghall-kompletezza. Tista’ ssir ir-rettifika ta’
dejta niegsa jekk jibga’ l-vojt fi hdan ir-rekwiziti specifikati fil-punt 7 tal-Appendici 4; jekk mhux il-kaz, ir-
rizultati tat-test ghandhom jigu annullati. Id-dejta istantanja tal-gholi ghandha tigi verifikata ghall-
kompletezza. Il-vojt fid-dejta jrid jimtela permezz tal-interpolazzjoni tad-dejta. Il-korrettezza tal-interpo-
lazzjoni tad-dejta ghandha tigi vverifikata permezz ta’ mappa topografika. Huwa rrakkomandat li tigi
rettifikata d-dejta interpolata jekk ikun hemm il-kundizzjoni li gejja:

|hGPS(t) - hmap(t)l >40m

Ir-rettifika tal-altitudni ghandha tigi applikata b'tali mod li:

h(t) = h,,,,(t)
fejn:
h(t) — gholi tal-vettura wara l-iskrinjar u I-verifika tal-principju ta’ kwalita tad-data fil-punt tad-dejta t
[m fuq il-livell tal-bahar]
hep(t)  — gholi tal-vettura mkejjel b’GPS fil-punt tad-dejta t [m fuq il-livell tal-bahar]
h,(t)  — gholi tal-vettura abbazi ta” mappa topografika fil-punt tad-dejta t [m fuq il-livell tal-bahar]

Rettifika tad-dejta tal-gholi istantanju tal-vettura

L-gholi h(0) fil-bidu ta’ vjagg fd(0) ghandu jinkiseb permezz tal-GPS u vverifikat ghall-korrettezza bl-
informazzjoni minn mappa topografika. Id-devjazzjoni ma ghandhiex tkun akbar minn 40 m. Kull dejta tal-
altitudini istantanja h(t) ghandha tigi rettifikata jekk ikun hemm il-kundizzjoni li gejja:

h(t) = h(t — 1)| > ((1)[3,6 * sin45°)
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Ir-rettifika tal-altitudni ghandha tigi applikata b'tali mod li:

Regn(t) = by (t-1)

fejn:

h(t) — gholi tal-vettura wara l-iskrinjar u l-verifika tal-principju ta’ kwalita tad-dejta fil-punt tad-
dejta t [m fuq il-livell tal-bahar]

h(t-1) — gholi tal-vettura wara l-iskrinjar u l-verifika tal-principju ta’ kwalita tad-dejta fil-punt tad-
dejta t-1 [m fuq il-livell tal-bahar]

(t) — velocita tal-vettura tal-punt tad-dejta t [km/h]

h,.(t) — gholi tal-vettura istantanju rettifikat fil-punt tad-dejta t [m fuq il-livell tal-bahar]

h,(t—1) — gholi tal-vettura istantanju rettifikat fil-punt tad-dejta t — 1 [m fuq il-livell tal-bahar]

Wara t-tlestija tal-procedura ta’ rettifika jigi stabbilit sett ta’ dejta tal-gholi validu. Dan is-sett ta’ dejta ghandu
jintuza ghall-kalkolu finali taz-zieda tal-elevazzjoni pozittiva kumulattiva kif deskritt fil-punt 4.4.

4.4. Kalkolu finali taz-zieda ta’ elevazzjoni kumulattiva pozittiva
4.4.1. Stabbiliment ta’ rizoluzzjoni spazjali uniformi

Id-distanza totali d,, [m] koperta minn vjagg ghandha tigi ddeterminata bhala s-somma tad-distanzi
istantanji d. Id-distanza istantanja d, ghandha tigi ddeterminata bhala:

di = L
3,6
Fejn:
d, — distanza istantanja [m]
v, — velocita tal-vettura istantanja [km/h]

[z-zieda tal-elevazzjoni kumulattiva ghandha tigi kkalkulata mid-dejta ta’ rizoluzzjoni spazjali kostanti ta’
1 m mill-ewwel kejl fil-bidu ta’ vjagg d(0). ll-punti ta’ dejta individwali frizoluzzjoni ta’ 1 m jissejhu punti
tat-triq, ikkaratterizzati minn valur ta’ distanza specifika d (ez. 0, 1, 2. 3 m ...) u l-gholi korrispondenti
taghhom h(d) [m fuq il-livell tal-bahar].

L-gholi ta’ kull punt tat-triq individwali d ghandu jigi kkalkulat permezz tal-interpolazzjoni tal-gholi

istantanju h_,(t) bhala:
hCOﬂ 1 - hCDn O
) = hor(0) 4 P o)
di - dy
Fejn:
h,(d) — gholi interpolat fil-punt tat-triq individwali kkunsidrat d [m fuq il-livell tal-bahar]
h,.(0)  — gholi rettifikat direttament qabel il-punt tat-triq rispettiv il-punt d [m fuq il-livell tal-bahar]
heorr(1)  — gholi rettifikat direttament wara l-punt tat-triq rispettiv il-punt d [m fuq il-livell tal-bahar]

d — distanza kumulattiva koperta sal-punt tat-triq individwali kkunsidrat d [m]
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d, — distanza kumulattiva koperta sal-kejl li jinsab direttament quddiem il-punt tat-triq d [m]
rispettiv
d, — distanza kumulattiva koperta sal-kejl li jinsab direttament wara l-punt tat-triq d [m] rispettiv

4.4.2. Livellament ta’ dejta addizzjonali

Id-dejta tal-gholi miksuba ghal kull punt tat-triq individwali ghandha tigi livellata bl-applikazzjoni ta’
procedura fzewg stadji; d, u d, huma l-ewwel u l-ahhar punt tad-dejta rispettivament (Figura 1). L-ewwel
¢iklu ta’ livellament ghandu jigi applikat kif gej:

i (d + 200 m) = hy,(d,)

100dgya4e1 (d) = h

@+ 200m) ford <200 m
ye(d 4+ 200 m) — hy, (d - 200
100dgya4e1 (d) = Ed 200 Z; y E 300 m)m)for 200 m <d < (d,— 200 m)
100d001 (d) = i (de) = i (d = 200 m) ford = (d, - 200 m)

d. - (d- 200 m)

Bipom1(d) = 1 (d-1m) + road

"grade,1

@, d=d +1t0d

int,sm,1

hint,sm,l(da) = him(da) + roadgmdc,l(da)

Fejn:

10ad,.;, ,(d) — grad tat-triq livellat fil-punt tat-triq individwali kkunsidrat wara l-ewwel ciklu ta’
livellament [m/m]

h,.(d) — gholi interpolat fil-punt tat-triq individwali kkunsidrat d [m fuq il-livell tal-bahar]

e 1(4) — gholi interpolat livellat, wara l-ewwel ¢iklu ta’ livellament fil-punt tat-triq individwali
kkunsidrat d [m fuq il-livell tal-bahar]

d — distanza kumulattiva koperta fil-punt tat-triq individwali kkunsidrat [m)]

d, — punt tat-triq ta’ referenza fdistanza ta’ metri zero [m]

d, — distanza kumulattiva koperta sal-ahhar punt tat-triq individwali [m]

It-tieni ¢iklu ta’ livellament ghandu jigi applikat kif gej:

him,sm,l (d + 200 m) - hint,sm,l (da)

10d g (d) = (d+200m)

ford <200 m

hint,sm,l (d + 200 m) - hint’sm,l (d - 200 m)

10ady540 (d) = (d 4200 m) - (d-200m)

for 200 m < d < (d, - 200 m)

him,sm,l (de) - hint,xm,l (d - 200 m)

100dgaie (d) = 4~ (d-200m) ford = (d,— 200 m)
Fejn:
road,, ;. »(d) — grad tat-triq livellat fil-punt tat-triq individwali kkunsidrat wara t-tieni ciklu ta’
livellament [m/m]
e 1(4) — gholi interpolat livellat, wara l-ewwel ¢iklu ta’ livellament fil-punt tat-triq individwali

kkunsidrat d [m fuq il-livell tal-bahar]
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d — distanza kumulattiva koperta fil-punt tat-triq individwali kkunsidrat [m)]

d, — punt tat-triq ta’ referenza fdistanza ta’ metri zero [m]

d, — distanza kumulattiva koperta sal-ahhar punt tat-triq individwali [m]
Figura 1

Rapprezentazzjoni tal-procedura ta’ livellament tas-sinjali tal-gholi interpolati

hie (d + 200m)

him him d ]ew
o jev(a ) Ringsm,1 (d + 200m)
hint’sm’ ‘. hi?‘l Sm d
[m fugq il—livizllml_ roadg'mdu @ wsm1 () /
bahar] Jew ’

100dgrade,2 (d)

Bine (d — 200m)
jew L
hint,sm,l (d - 20011‘1)

d[m]

4.4.3. Kalkolu tar-rizultat finali

[z-zieda tal-elevazzjoni kumulattiva pozittiva ta’ vjagg ghandha tigi kkalkolata billi jigu integrati l-inklinaz-
zjonijiet interpolati pozittivi u livellati kollha, jigifieri road,,, ,(d). Ir-rizultat ghandu jigi normalizzat permezz
tad-distanza totali tat-test d,, u espress fmetri ta’ Zieda fgl-elevazzjoni kumulattiva ghal kull mitt kilometru
ta’ distanza.

5. EZEMPJU NUMERIKU

It-Tabelli 1 u 2 juru l-istadji biex tigi kkalkulata z-zieda tal-elevazzjoni pozittiva fuq il-bazi ta’ dejta
rregistrata waqt test fit-triq bil-PEMS. Ghall-qosor qed jigi pprezentat hawnhekk estratt ta’ 800 m u 160 s.

5.1.  Skrinjar u verifika tal-principju tal-kwalita tad-dejta

L-iskrinjar u l-verifika tal-principju tal-kwalita tad-dejta jikkonsistu fzewg stadji. L-ewwel, tigi c¢cekkjata 1-
kompletezza tad-dejta tal-velocita tal-vettura. Ma jinstab ebda vojt ta’ dejta marbuta mal-velocita tal-vettura
fdan il-kampjun ta’ dejta (ara t-Tabella 1). It-tieni, tigi verifikata ghall-kompletezza d-dejta tal-gholi; fil-
kampjun tad-dejta, id-dejta tal-gholi marbuta mas-sekondi 2 u 3 huma niegsa. Il-vojt jimtela billi jigi
interpolat is-sinjal tal-GPS. Barra minn hekk, 1-gholi tal-GPS jigi vverifikat permezz ta’ mappa topografika;
din il-verifika tinkludi l-gholi h(0) fil-bidu tal-vjagg. Id-dejta tal-gholi marbuta mas-sekondi 112-114 tigi
rettifikata abbazi tal-mappa topografika biex tkun sodisfatta l-kundizzjoni li gejja:

heps(t) — hmap(t) <—40m

Bhala rizultat tal-verifika tad-dejta applikata tinkiseb id-dejta fil-hames kolonna hit).
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5.2. Rettifika tad-dejta tal-gholi istantanju tal-vettura

Bhala l-istadju li jmiss, id-dejta tal-gholi h(t) tas-sekondi 1 sa 4, 111 sa 112 u 159 sa 160 jigu rettifikati u
jiehdu l-forma tal-valuri tal-gholi tas-sekondi 0, 110 u 158 rispettivament peress li jkun hemm il-
kundizzjoni li gejja:

Ih(t) - h(t — 1)] > (/(1)[3,6 * sin45°)

Bhala rizultat tar-rettifika tad-dejta applikata tinkiseb id-dejta fis-sitt kolonna h_(t). L-effett tal-istadji tal-
verifika u r-rettifika applikati fuq id-dejta tal-gholi jidher fil-Figura 2.

5.3. Kalkolu taz-zieda ta’ elevazzjoni kumulattiva pozittiva
5.3.1. Stabbiliment ta’ rizoluzzjoni spazjali uniformi

Id-distanza istantanja d, tigi kkalkulata billi l-velocita istantanja tal-vettura mkejla fkm/h tigi diviza b’3.6
(Kolonna 7 fit-Tabella 1). Bil-kalkolu mill-gdid tad-dejta tal-gholi biex tinkiseb rizoluzzjoni spazjali uniformi
ta’ 1 m, wiched jasal sal-punti tat-triq individwali d (Kolonna 1 fit-Tabella 2) u l-valuri tal-gholi korris-
pondenti h, (d) (Kolonna 7 fit-Tabella 2). L-gholi ta’ kull punt tat-triq individwali d jigi kkalkulat permezz
tal-interpolazzjoni tal-gholi istantanju mkejjel h_,, bhala:

corr

120,3-120,3
hi(0) = 120,3 + ——2>""=22 . (0 - 0) = 120,3000
.(0) 3+ 0100 (070 300
132,6 - 132,5
hi(520) = 132,5 + =2 =222 (520 - 519,9) = 132,502
{(520) = 1325 + 52100+ (520 - 519,9) = 132,5027

5.3.2. Livellament ta’ dejta addizzjonali

Fit-Tabella 2, l-ewwel u l-ahhar punti tat-triq individwali huma: d, = 0 m u d, = 799 m, rispettivament. Id-
dejta tal-gholi ta’ kull punt tat-triq individwali tigi livellata bl-applikazzjoni ta’ procedura fzewg stadji. L-
ewwel ¢iklu ta’ livellament jikkonsisti minn:

200m) - hiu(0)  120,9682 - 120,3000

hin (
100 g4e1 (0) = = (0+200m) 200

=0,0033

chosen to demonstrate the smoothing for d < 200 m

m(520) ~ hin(120) ~ 132,5027 - 121,9808
(520) - (120) 400

h
100dga4,1(320) = = 0,0288

chosen to demonstrate the smoothing for 200 m < d < (599 m)

hiw(799) — hin(520) ~ 121,2000 - 132,5027
10ad .1 (720) = ‘(799)_(52‘(()) ) _ 79 = -0,0405

chosen to demonstrate the smoothing for d = (599 m)

L-gholi livellat u interpolat jigi kkalkulat bhala:

Pyt (0) = 1y, (0) + road,,,,,(0) = 120,3 + 0,0033 ~ 120,3033 m
Rt (799) = i1 (798) + 10ad,,,1(799) = 121,2550 - 0,0220 = 121,2330 m

It-tieni ¢iklu ta’ livellament:

Pinnon1(200) = Rinon1 (0) — 119,9618 - 120,3033 _

roadgmde,Z (0) = (200) (200)

-0,0017

chosen to demonstrate the smoothing for d < 200 m
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1000410102 (320) = h

10adgya4e2(720) =

1.3.3. Kalkolu tar-rizultat finali

a1 (520) = Ry 1 (120) _ 123,6809 -120,1843

chosen to demonstrate the smoothing for 200 m < d < (599)

(520) - (120)

400

Pinnan1(799) = Piean1 (520)  121,2330-123,6809 _

chosen to demonstrate the smoothing for d > (599 m)

799 - (520)

279

= 0,0087

-0,0088

[z-zieda tal-elevazzjoni kumulattiva pozittiva ta’ vjagg tigi kkalkolata billi jigu integrati l-inklinazzjonijiet
interpolati pozittivi u livellati kollha, jigifieri road,,,, ,(d). Fl-ezempju pprezentat, id-distanza totali koperta
= 139,7 km u l-inklinazzjonijiet interpolati u livellati pozittivi kollha kienu ta’ 516 m. Ghalhekk
inkisbet zieda ta’ elevazzjoni pozittiva kumulattiva ta’ 516 x 100/139,7 = 370 m/100 km.

kienet d

tot

Rettifika tad-dejta tal-gholi istantanju tal-vettura

Tabella 1

Hi y(t) hep(t) Hpap(t) h(t) he(t) d, Cum. d
ML by [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0,00 122,7 129,0 122,7 122,7 0,0 0,0
1 0,00 122,8 129,0 122,8 122,7 0,0 0,0
2 0,00 - 129,1 123,6 122,7 0,0 0,0
3 0,00 - 129,2 124,3 122,7 0,0 0,0
4 0,00 125,1 129,0 125,1 122,7 0,0 0,0
18 0,00 120,2 129,4 120,2 120,2 0,0 0,0
19 0,32 120,2 129,4 120,2 120,2 0,1 0,1
37 24,31 120,9 132,7 120,9 120,9 6,8 117,9
38 28,18 121,2 133,0 121,2 121,2 7,8 125,7
46 13,52 121,4 131,9 121,4 121,4 3,8 193,4
47 38,48 120,7 131,5 120,7 120,7 10,7 204,1
56 42,67 119,8 125,2 119,8 119,8 11,9 308,4
57 41,70 119,7 124,8 119,7 119,7 11,6 320,0
110 10,95 125,2 132,2 125,2 125,2 3,0 509,0
111 11,75 100,8 132,3 100,8 125,2 3,3 512,2
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) y(t) hep(t) h(t) h(t) he(t) d, Cum. d
I CBT | iy fm] fm] [m] fm] fm] [m]
112 13,52 0,0 132,4 132,4 125,2 3,8 516,0
113 14,01 0,0 132,5 132,5 132,5 3,9 519,9
114 13,36 24,30 132,6 132,6 132,6 3,7 523,6
149 39,93 123,6 129,6 123,6 123,6 11,1 719,2
150 39,61 123,4 129,5 123,4 123,4 11,0 730,2
157 14,81 121,3 126,1 121,3 121,3 4,1 792,1
158 14,19 121,2 126,2 121,2 121,2 3,9 796,1
159 10,00 128,5 126,1 128,5 121,2 2,8 798.,8
160 4,10 130,6 126,0 130,6 121,2 1,2 800,0
- tirrapprezenta vojt fid-dejta
Tabella 2
Kalkolu tal-pendenza tat-triq
d t0 dO dl hO hl hint(d) roadgmde, l(d) hinl,sm, l(d) roadgmde,z(d)
[m] [s] [m] [m] [m] [m] [m] [m/m] [m] [m/m]
0 18 0,0 0,1 120,3 120,4 120,3 0,0035 120,3 -0,0015
120 37 117,9 125,7 120,9 121,2 121,0 | -0,0019 120,2 0,0035
200 46 193,4 204,1 121,4 120,7 121,0 | -0,0040 120,0 0,0051
320 56 308,4 320,0 119,8 119,7 119,7 0,0288 121,4 0,0088
520 113 519,9 523,6 132,5 132,6 132,5 0,0097 123,7 0,0037
720 149 719,2 730,2 123,6 123,4 123,6 | - 0,0405 122,9 -0,0086
798 158 796,1 798.,8 121,2 121,2 121,2 | -0,0219 121,3 -0,0151
799 159 798,8 800,0 121,2 121,2 121,2 | -0,0220 121,3 -0,0152
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Figura 2

L-effett tal-verifika u r-rettifika tad-dejta — Il-profil tal-gholi mkejjel permezz ta’ GPS h,(t), il-
profil tal-gholi pprovdut mill-mappa topografika h,,,(t), il-profil tal-gholi miksub wara l-iskrinjar u
l-verifika tal-prin¢ipju tal-kwalita tad-dejta h(t) u r-rettifika hcorr(t) tad-dejta elenkata fit-Tabella 1.

250
200
)
5 150
E G, S = jl_\ :
3 -
& 100 :
T
&E
k)
= 50
S
<
[}
¢
g 20 44 60 B0 180 120 140 160 180
Hin [s]
hGP s(t) e hmaP(t) yrew h(t) s hcon’(t)
Figura 3

Paragun bejn il-profil tal-gholi rettifikat h , (t) u l-gholi livellat u interpolat h,,, . ,

250
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Gholi [m fuq il-livell tal-bahar]
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Tabella 2
Kalkolu taz-zieda ta’ elevazzjoni pozittiva

d t dy d, hy h, hi(d) roadgmde,](d) Mot m1(d) madgmde,z(d)
[m] [s] [m] [m] [m] [m] [m] [m/m] [m] [m/m]

0 18 0,0 0,1 120,3 120,4 120,3 0,0035 120,3 -0,0015
120 37 117,9 125,7 120,9 121,2 121,0 | -0,0019 120,2 0,0035
200 46 193,4 204,1 121,4 120,7 121,0 | -0,0040 120,0 0,0051
320 56 308,4 320,0 119,8 119,7 119,7 0,0288 121,4 0,0088
520 113 519,9 523,6 132,5 132,6 132,5 0,0097 123,7 0,0037
720 149 719,2 730,2 123,6 123,4 123,6 -0,0405 122,9 -0,0086
798 158 796,1 798,8 121,2 121,2 121,2 | -0,0219 | 121,3 | -0,0151
799 159 798,8 800,0 121,2 121,2 121,2 | -0,0220 121,3 | - 0,0152”
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