13/Vol. 24 1I-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea 269

31999L0096

L 44/1 IL-GURNAL UFFICJALI TAL-KOMUNITAJIET EWROPE] 16.2.2000

ID-DIRETTIVA 1999/96/KE TAL-PARLAMENT EWROPEW U TAL-KUNSILL
tat-13 ta’ Dicembru 1999
dwar l-approssimazzjoni tal-ligijiet ta’ I-Istati Membri f dawk li huma mizuri li ghandhom jittiehdu kontra
I-hrug ta’ tniggis forma ta’ gass jew particelli minn compression ignition engines ghall-uzu fingenji, u I-hrug
ta’ gassijiet li jniggsu minn positive ignition engines li jahdmu b’gass naturali jew gass tal-pitrolju likwidu
ghall-uzu fingenji u li jemenda id-Direttiva tal-Kunsill 88/77/KEE

IL-PARLAMENT EWROPEW U L-KUNSILL TA’ L-UNJONI EWROPEA

Wara li kkunsidraw it-Trattat li jistabbilixxi [-Komunitajiet Ewro-
pej, u b'mod partikolari I-Artikolu 95 tieghu,

Wara li kkunsidra l-proposta tal-Kummissjoni, (')
Wara li kkunsidra l-opinjoni tal-Kumitat Ekonomiku u Sogjali (2),
Skond il-procedura stabbilita fl-Artikolu 251 tat-Trattat (3),

(1)  Billi ghandhom jittichdu mizuri fi hdan l-istruttura tas-suq
intern;

(2)  Billi l-ewwel programm ta’ azzjoni tal-Komunita Ewropea
dwar il-protezzjoni ta’ l-ambjent (*), approvat mill-Kunsill
nhar it-22 ta’ Novembru 1973, kien jitlob li tinghata
attenzjoni lill-izviluppi xjentifici ahharija fdik li hi I-glieda
kontra t-tniggis ta’ l-arja kkawzat minn gassijiet mormija
minn ingenji tat-triq u ghad-Direttivi addottati gabel biex
jigu emendati skond il-bzonn; billi I-hames programm ta’
azzjoni, li fil-kuntest generali tieghu kien gie approvat mill-
Kunsill brizoluzzjoni ta’ I-1 ta’ Frar 1993 (%), jinkludi aktar
mizuri li ghandhom jittiehdu sabiex jitnaqqas konsidere-
volment il-livell prezenti ta’ hrug ta’ tniggis minn ingenji
tat-triq;

(3)  Billi huwa rikonoxxut li l-izvilupp tat-trasport fi hdan
il-Komunita wassal ghall-pizijiet kbar fuq l-ambjent; billi
numru ta’ estimi ufficjali dwar iz-zieda fid-densita tat-

() GUC173,8.6.1998,p. 1 u

GU C 43,17.2.1999, p. 25.
() GU 407, 28.12.1998, p. 27.
L-opinjoni tal-Parlament Ewropew tal-21 ta’ Ottubru 1998 (GU
C 341, 9.11.1998, p. 74), Posizzjoni Komuni tal-Kunsill tat-22 ta’
April 1999 (GU C 296, 15.10.1999, p. 1) u deéizjoni tal-Parlament
Ewropew tas-16 ta’ Novembru 1999 (ghadhom mhux ippublikati fil-
Gurnal Uffigjali).
% GUC112,20.12.1973, p. 1.
() GUC138,17.5.1993, p. 1.
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traffiku urew li huma inqas mill-figura attwali; billi
minhabba din ir-raguni standards stretti dwar il-hrug ta’
tniggis minn ingenji tat-toroq ghandhom jigu stabbiliti;

Billi d-Direttiva 88/77/KEE (¢) stabbiliet il-limiti ghall-valuri
ta’ hrug ta’ karbonju tal-monoxide, idrokarboni mhux mah-
ruqa u nitrogeni ossidi minn magni diesel ghal uzu fingenji
tat-toroq fuq il-bazi ta’ ezami ta’ procedura ghall-
kondizzjonijiet Ewropej tas-sewqan ghall-ingenji kkoncer-
nati; billi din id-Direttiva kienet emendata l-ewwel darba
minn Direttiva 91/542/KEE () fzewg stadji, l-ewwel stadju
(1992/1993)  kien  jikkoinc¢idi ~ mad-dati = ta’
implimentazzjoni ghal standards Ewropej godda dwar
il-hrug ta’ tniggis minn ingenji ghall-passiggieri; billi t-tieni
stadju (1995/1996) stabbilixxa orjentazzjoni fit-tul ghall-
industrija Ewropea ta’ l-ingenji billi ffissa valuri limiti bba-
zati fuq ir-rizultati mistennija minn teknologiji li kienu
ghadhom qed jigu zviluppati, filwaqt li inghata cans lill-
industrija biex ittejjeb dawn it-teknologiji; billi d-Direttiva
96/1/KE (%) kienet tezigi li fejn jidhlu ingenji zghar li
jahdmu bid-diesel b’¢ilindru ta’ volum swept ta’ inqas minn
0.7dm3 u fejn il-qawwa tal-velocita hija megjusa aktar
minn 3 000 minn -1, il-valur limitu ghall-hrug ta’ particelli
hekk kif stabbilit fDirettiva 91/542/KEE ghandu jiddahhal
mill-1999; billi, minkejja dan, huwa megjus ragonevoli fuq
bazi teknika li tinzamm differenza fuq hrug ta’ particelli
minn ingenji zghar u velo¢i li jahdmu bid-diesel li
ghandhom ¢ilindru ta’ volum swept ingas minn 0.75dm3 u
b'qawwa ta’ velocita ta’ aktar minn 3 000 minn -1, izda din
id-differenza ghandha tispicca f1-2005;

Billi, taht I-Artikolu 5(3) tad-Direttiva 91/542/KEE,
il-Kummissjoni kellha tirraporta lill-Kunsill gabel tmiem
1-1996 dwar il-progess li jkun sar dwar ir-revizjoni

(9 GUL 36,9.2.1988, p. 33.

() GUL 295, 25101991, p. 1.
() GUL40,17.2.1996, p. 1.
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tal-valuri limiti ghal hrug ta’ tniggis kombinat, jekk ikun karbonju monoxide, idrokarboni totali u NO, u 80 %
hemm bzonn, b'revizjoni ta’ l-ezami ta’ procedura; billi fparticelli ghandu jwassal ghal titjib fil-benefic¢ji tal-
dawn il-limiti riveduti m’'ghandhomx ikunu japplikaw kwalita ta’ l-arja fuq medda nofsana ta’ zmien; billi dan
gabel I-1 ta’ Ottubru 1999 fejn jidhlu tipi godda ghall- in-tnaqqis ha jqis l-effett ta’ l-emmissjonijiet ta’ ezamijiet
approvazzjoni; godda tac-cikli 1i jirraprezentaw ahjar it-tendenzi fis-

sewqan esperjenzati minn ingenji li jghaddu minn
manutenzjoni; billi -limitu addizzjonali fug NO, applika-
bli mill-2008 ghandu jwassal ghal tnaqgis addizzjonali ta’
. e 43 % fil-limit ta’ l-emmissjonijiet ta’ dan it-tniggis; billi,

(6)  Billi -Kummissjoni implimentat programm Ewropew dwar : : . R
il-kwalita ta’ l-arja, il-hrug mit-traffiku fit-torog, teknolo- mhux aktar tard minn tmiem 2002, il Kummissjoni
Loewa o g mrraly d, FeRNO handha tgis it-teknologija ezistenti bl-intenzjoni li tikkon-
giji ta’ karburanti u ingenji, (il-programm Ingenji- % L 4 dard (gi) 12’ NO. ohall 2J008 P
karburanti), bl-ghan li jintlahqu I-htigijiet ta’ I-Artikolu 4 lfirmal -1 standards man alFlo iy ta.ll ﬁkg amsuue ﬁ(pﬁ){on
tad-Direttiva 94/12/KE (); billi studju dwar il-prezz u il Parlament Ewropew u lil Kunsill, akkumpanjat, jekk ikun

S ; o : . hemm bzonn, minn proposti xierga;
l-effettivita fi hdan il-programm Ingenji-karburanti wera li ’ prop 4%
hemm bzonn ta’ izjed titjib fit-teknologija ta’ l-ingenji
diesel ghal vetturi ta’ strapazz kien necessarju sabiex
tintlahaq kwalita ta’ l-arja sas-sena 2010 hekk kif deskritta
mllnn”komumkag tal-Kummissjoni dwar  il-programm (10)  Billi valuri limiti ta’ hrug premissibli huma introdotti li
Ingenji-karburant; huma applikabli ghall-ingenji definiti bhala “Ingenji li ma
jghamlux hsara lill-ambjent”(EEVs);

(7)  Billi titjib fil-htigijiet ghall-magni godda diesel fid-Direttiva

88/77/KEE jiffurmaw parti minn strategija globali tal-
Komunitd li ghandha wkoll tinkludi revizjoni ta’ I-i (11) Billi sistemi ta” dianjosi fuq il-vettura (OBD) ghadhom
standards ghall-ingenji kummercjali hfief u ghall-ingenji tal- mhux dagshekk zviluppati ghall-ingenji ta’ strapazz imma
passigieri mis-sena 2000, tlt]lb fil-karburanti ghall_ingenji se jkunu introdotti mill-2005 sabiex ikun identifikat malajr
u assessjar aktar metikoluz tal-manutenzjoni ta’ l-ingenji meta jfalli I-hrug ta’ komponenti kritici u sistemi fuq
fejn jidhol hrug ta’ tniggis; l-ingenji u ghaldagstant iwassal ghal titjib sinifikattiv fil-
manutenzjoni ta’ hrug inizjali fuq ingenji li jkunu geghdin
ghall-manutenzjoni  permezz ta’ spezzjonar u
manutanezjoni ahjar; billi rekwiziti specifici ghad-
durabbilita ta’ ingenji godda ta’ I-istrapazz u sabiex ikunu

(8) Bllh‘ d-l?lfettwa 88/ 77] KEE hl}a wahyda minn df"Wk_ konformi ma’ l—egiarjni%ar ta’ ingenji '21’ strapazz li jkunu
ld-D.ll‘?ttIVl separati t.aht .1.1-.procedura @ l.-approvazz]opl geghdin ghall-manutenzjoni jkunu introdotti mill-2005;
tat-tipi hekk kif imnizzla mid-Direttiva tal-Kunsill
70/156/KEE tas-6 ta’ Frar 1970 dwar l-appossimazzjoni
tal-ligijiet ta’ l-Istati Membri li ghandhom xjagsmu ma’
l-approvazzjoni tat-tipi ta’ l-ingenji u t-trailers taghhom (2);
billi l-oggettiv Ii jitnagqas il-livell ta’ hrug ta” tniggis minn (12) Billi approvazzjoni ta’ tipi godda ta’ ezaminar ¢ikliku ghal
ingenji ma jistax jintlahaq b'mod sufficjenti mill-Istati gassijiet u hrug ta’ particelli u duhhan li jéajpar ikunu intro-
Membri IQdIVIdWaI{ u jista .ghaldaqstant pptlahaq a.h]af dotti sabiex ikun hemm evalwazzjoni aktar rapprezentat-
bl-approssimazzjoni - tal-ligijiet ta' l-Istati Membri i tiva ta’ l-emmissjonijiet minn magni diesel waqt
ghandhom”){’]’aqsmu ma’ mizuri hnghandhom jittiehdu kondizzjonijiet ta’ ezaminar li jixbhu aktar dawk ta’
kontra t-tniggis ta’ I-ara minn ingenji; l-ingenji waqt il-manutenzjoni; billi ezami kombinat

(b'zewg ¢ikli) gdid ikun introdot ghall-magni diesel kon-
venzjonali u ghal dawk il-magni diesel li ghandhom katalist
ta’ l-ossidazzjoni; billi ezami kombinat (b'zewg ¢ikli) gdid

(9)  Billi tnaqgqis fil-limiti ta’ hrug li jibdew japplikaw mis-sena ikun introdott ghal magni li jahdmu bil-gass u, kif ukoll,
2000 jikkorrispondu ghal tnaqgqis ta’ 30 % fil-hrug ta’ kar- ghall-magni diesel li ghandhom sistema avvanzata i tik-
bonju monoxide, idrokarboni totali NO, u materja kontrolla I-hrug; billi mill-2005, il-magni diesel kollha
fparticelli gew identifikati mill-programm Ingenji- ghandho.m. ikunu ezaminati miz-zewg Pr‘?é‘?dflfi; billi
karburanti bhala mizuri krugjali sabiex jintlahaq livell l-Kummlsspnl tara i JSIT progress flp-negOZ]atl 1.1 JWaSS]U
sodisfacenti fil-kwalita ta’ l-arja fuq medda nofsana ta’ ghall-armonizzazzjoni dinjija fil-proceduri ta’ l-ezami;
zmien; billi tnaqqis ta’ 30 % tad-duhhan exhaust fuq dak
imkejjel minn tipi ta’ magni kurrenti u li jikkumplimenta
d-Direttiva tal-Kunsill 72/306/KEE (*) ghandu jwassal
ghall-tnaqqis ghall-materja fparticelli; billi aktar tnaqqs fil (13) Billi Mstati Membri ghandhom jithallew, permezz ta

—~—
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==

limit ta’ l-emmissjonijiet applikabli mill-2005 ta’ 30 %

GU L 100, 19.4.1994, p. 42.

GU L 42, 23.2.1970, p. 1. Direttiva l-ahhar em.endata bid-Direttiva
98/91/KE tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill (GUL 11, 16.1.1999,
p- 25).

GU L 190, 20.8.1972, p. 1. Direttiva l-ahhar emendata bid-Direttiva
97/20/KE (GU L 125, 16.5.1997, p. 21).

incentivi fiskali, jinkoraggixxu l-introduzzjoni fis-suq ta’
ingenji li jissodisfaw il-htigijiet adottati fuq livell Komuni-
tarju, liema incentivi ghandhom ikunu konformi mad-
disposizzjonijiet  tat-Trattat u jissodisfaw  certi
kondizzjonijiet mahsuba sabiex jevitaw taqlib fis-suq
intern; filwaqt li din d-Direttiva ma taffetwax id-dritt ta’
I-Istati Membri li jinkludu hrug ta’ tniggis u sustanzi ohra
meta jigu biex jikkalkolaw it-taxxi tat-traffiku fuq ingenji;



13/Vol. 24

1I-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea 271

(14) Billi, fl-izvilupp ta’ legislazzjoni tal-Komunita li jikkon-
¢erna hrug minn ingenji, ghandhom jitqiesu r-rizultati ta’
ricerka li ghaddejja bhal issa dwar il-karatteristici tal-
particelli ghandhom jittiehed fkunsiderazzjoni;

(15) Billi I-Kummissjoni ghandha tirraporta qgabel il-31 ta’
Dicembru 2000 fuq l-izviluppi ta’ apparat li jkejjel il-hrug
ghall-ingenji diesel ta’ strapazz u r-relazzjoni mal-kwalita
tal-karburant, il-bzonn ta’ titjib fl-akkuratezza u
r-riproducibbililta  tal-kejl tal-particelli u proceduri
kampjuni u l-izvilupp ta’ ezami ¢ikliku dinji;

(16) Billi d-Direttiva 88/77KEE ghandha tigi amendata kif gej;

ADOTTAW DIN ID-DIRETTIVA

Artikolu 1

Id-Direttiva 88/77/KEE qeghda hawnhekk tigi emendata kif gej:

1. It-titlu ser jinbidel b’dan:

“Direttiva tal-Kunsill 88/77/KEE tat-3 ta’ Dicembru 1987 dwar
l-approssimazzjoni tal-ligijiet ta’ I-Istati Membri fdak li hu
mizuri li ghandhom jittiehdu kontra l-hrug ta’ gassijiet u tnig-
gis ta’ particelli minn compression ignition engines ghal uzu
fingenji, u hrug ta’ gassijiet li jniggsu minn positive ignition
engines li jahdmu b’gass naturali jew gass tal-pitrolju likwidu

ghall-uzu fingenji”.

2. Artikolu 1 ser jinbidel minn dan:

“Artikolu 1

Ghall-ghan ta’ din id-Direttiva:

— ‘ingenju’ tfisser kwalunkwe ingenju hekk kif definit minn
Anness II sezzjoni A tad-Direttiva 70/156/KEE li jahdem
b’ compression engine jew magna bil-gass, bl-eccezjoni ta’
ingenji fkategorija M1 li teknikament ikollhom piz mas-
simu permissibli ta’ anqas minn jew ugwali ghal 3,5 t,

— ‘compression ignition jew magna bil-gass’ tfisser li s-sors tal-
propulsjoni mottiva ta’ ingenju ghal tip approvat, tista’ tin-
ghata bhala enti separata teknikament hekk kif definit
minn Artikolu 2 tad-Direttiva 70/156/KEE.

— ‘EEV’ tfisser ingenji li ma jaghmlux hsara lill-ambjent li
jkun ingenju li jahdem b'magna li tikkonforma mal-valuri
limiti permessi ta’ hrug hekk kif mghotija flinja C tat-
tabella li hemm f'sezzjoni 6.2.1 ta’ I-Anness 1.”

3. Annessi I sa VIII ser jinbidlu b’Annessi I sa VII li jidhru
fl-Anness ta’ din id-Direttiva.

Artikolu 2

1. Beffett mill-1 ta’ Lulju 2000, l-ebda Stat Membru ma jista’, fuq
ragunijiet relatati ma’ gassijiet u tniggis ta’ particelli u vizibbilita
hazina minhabba hrug ta’ duhhan minn magna:

— jirrifjuta li jaghti approvazzjoni tat-tip KE, jew li johrog
id-dokument li ghalih hemm provdut fl-ahhar in¢iz ta’ Arti-
kolu 10(1) tad-Direttiva 70/156/KEE, jew li jaght
approvazzjoni tat-tip nazzjonali ghal tip ta’ ingenju li jahdem
b’compression ignition jew magna bil-gass, jew

— jipprojbixxi r-registrazzjoni, bejgh, dhul fis-servizz jew uzu ta’
dawn l-ingenji -godda, jew

— jirrifjuta li jaghti approvazzjoni tat-tip KE ghal xi tip ta’
compression ignition jew magna bil-gass, jew

— jipprojbixxi I-bejgh jew uzu ta’ compression ignition jew magni
bil-gass godda,

jekk ir-rekwiziti xierqa ta’ I-Annessi ghad-Direttiva 88/77/KEE,
hekk kif emendati minn din id-Direttiva, ikunu sodisfatti specjal-
ment fejn jidhol hrug ta’ gassijiet u tniggis ta’ particelli u vizibbilita
hazina minhabba hrug ta’ duhhan mill-magna ikunu konformi
mal-valuri limiti hekk kif imnizzla jew flinja A jew linja B jew B1
jew B2 jew il-valuri limiti hekk kif imnizzla flinja C tat-tabella
fsezzjoni 6.2.1 ta’ l-Anness I ghad-Direttiva 88/77KEE, hekk kif
emendata minn din id-Direttiva.

2. Bleffett mill-1 ta’ Ottubru 2000, I-Istati Membri:

— ma jistghux jaghtu aktar approvazzjoni tat-tip KE jew johorgu
d-dokument provdut fl-ahhar in¢iz ta’ I-Artikolu 10(1) tad-
Direttiva 70/156/KEE, u

— ghandhom jirrifjutaw approvazzjoni tat-tip nazzjonali,

ghal tipi ta’ compression ignition jew magni bil-gass u tipi ta’ ingenji
li jahdmu b’compression ignition jew magni bil-gass fejn il-hrug ta’
gassijiet u tniggis partikolari u vizibbilita hazina minhabba duh-
han mill-magna ma jikkonformawx mal-valuri limiti hekk kif
imnizzla flinja A tat-tabella fsezzjoni 6.2.1 ta’ I-Anness I tad-
Direttiva 88/77/KEE, hekk kif emendati minn din id-Direttiva.

3. Beffett mill-1 ta’ Ottubru 2001 u bl-ec¢ezzjoni ta’ ingenji u
magni mahsuba biex jigu esportati lil pajjizi terzi u bl-eccezjoni
ta’ magni biex jibdlu ghal ingenji ghal manutenzjoni, l-Istati
Membri jkollhom:
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— jikkonsidraw certifikati ta’ konformita li jakkumpanjaw
ingenji godda jew magni godda li jikkonformaw mad-Direttiva
70/156/KEE bhala mhux aktar validi ghall-ghanijiet ta’
l-Artikolu 7(1) ta’ dik id-Direttiva, u

— jipprojbixxu r-registrazzjoni, bejgh, dhul fis-servizz jew uzu ta’
ingenji godda li jahdmu b’compression ignition jew magna bil-
gass u l-bejgh u uzu ta’ compression ignition jew magni bil-gass
godda,

fejn il-hrug ta’ gassijiet jew tniggis partikolari u l-vizibbilita hazina
minhabba d-duhhan mill-magna ma jikkonformawx mal-valuri
limiti hekk kif imnizzla flinja A tat-tabella fsezzjoni 6.2.1 ta’
l-Anness I ghad-Direttiva 88/77/KEE, hekk kif emendata minn din
id-Direttiva.

4. Beffett mill-1 ta’ Ottubru 2005, I-Istati Membri:

— ma jistghux jaghtu aktar approvazzjoni tat-tip KE jew johorgu
d-dokument provdut fl-ahhar in¢iz ta’ l-Artikolu 10(1) tad-
Direttiva 70/156/KEE, u

— ghandhom jirrifjutaw approvazzjoni tat-tip nazzjonali,

ghal tipi ta’ compression ignition jew magni bil-gass u tipi ta’ ingenji
li jahdmu b’compression ignition jew magni bil-gass fejn il-hrug ta’
gassijiet u tniggis partikolari u vizibbilita hazina minhabba duh-
han mill-magna ma jikkonformawx mal-valuri limiti hekk kif
imnizzla flinja B1 tat-tabelli fsezzjoni 6.2.1 ta’ I-Anness I tad-
Direttiva 88/77KEE, hekk kif emendati minn din id-Direttiva.

5. Beffett mill-1 ta” Ottubru 2006 u bl-eccezzjoni ta’ ingenji u
magni mahsuba biex jigu esportati lil pajjizi terzi u bl-e¢¢ezjoni
ta’ magni biex jibdlu ghal ingenji ghal manutenzjoni, 1-Istati
Membri jkollhom:

— jikkonsidraw certifikati ta’ konformita li jakkumpanjaw
ingenji godda jew magni godda li jikkonformaw mad-Direttiva
70/156/KEE bhala mhux aktar validi ghall-ghanijiet ta’
l-Artikolu 7(1) ta’ dik id-Direttiva, u

— jipprojbixxu r-registrazzjoni, bejgh, dhul fis-servizz jew uzu ta’
ingenji godda li jahdmu b’compression ignition jew magna bil-
gass u l-bejgh u uzu ta’ compression ignition jew magni bil-gass
godda,

fejn il-hrug ta’ gassijiet jew tniggis partikolari u l-vizibbilita hazina
minhabba d-duhhan mill-magna ma jikkonformawx mal-valuri
limiti hekk kif imnizzla flinja B1 tat-tabella fsezzjoni 6.2.1 ta’
l-Anness I ghad-Direttiva 88/77/KEE, hekk kif emendata minn din
id-Direttiva.

6. Beffett mill-1 ta’ Ottubtu 2008, l-Istati Membri:

— ma jistghux jaghtu aktar approvazzjoni tat-tip KE jew johorgu
d-dokument provdut fl-ahhar in¢iz ta’ -Artikolu 10(1) tad-
Direttiva 70/156/KEE, u

— ghandhom jirrifjutaw approvazzjoni tat-tip nazzjonali,

ghal tipi ta’ compression ignition jew magni bil-gass u tipi ta’ ingenji
li jahdmu b’compression ignition jew magni bil-gass fejn il-hrug ta’
gassijiet u tniggis partikolari u vizibbilita hazina minhabba duh-
han mill-magna ma jikkonformawx mal-valuri limiti hekk kif
imnizzla flinja B2 tat-tabella fsezzjoni 6.2.1 ta’ I-Anness I tad-
Direttiva 88/77/KEE, hekk kif emendati minn din id-Direttiva.

7. Beffett mill-1 ta’ Ottubru 2009 u bl-ec¢ezzjoni ta’ ingenji u
magni mahsuba biex jigu esportati lil pajjizi terzi u bl-ec¢ezjoni
ta’ magni biex jibdlu ghal ingenji ghal manutenzjoni, l-Istati
Membri jkollhom:

— jikkonsidraw certifikati ta’ konformita li jakkumpanjaw
ingenji godda jew magni godda li jikkonformaw mad-Direttiva
70/156/KEE bhala mhux aktar validi ghall-ghanijiet ta’
l-Artikolu 7(1) ta’ dik id-Direttiva, u

— jipprojbixxu r-registrazzjoni, bejgh, dhul fis-servizz jew uzu ta’
ingenji godda li jahdmu b’compression ignition jew magna bil-
gass u l-bejgh u uzu ta’ compression ignition jew magni bil-gass
godda,

fejn il-hrug ta’ gassijiet jew tniggis partikolari u l-vizibbilita hazina
minhabba d-duhhan mill-magna ma jikkonformawx mal-valuri
limiti hekk kif imnizzla flinja B2 tat-tabella fsezzjoni 6.2.1 ta’
|-Anness I ghad-Direttiva 88/77/KEE, hekk kif emendata minn din
id-Direttiva.

8. Skond paragrafu 1, magna li tissodisfa r-rekwiziti mixtiega ta’
l-Annessi tad-Direttiva 88/77/KEE, hekk kif emendati minn din
id-Direttiva, u tilhaq il-valuri limiti hekk kif imnizzla flinja C tat-
tabella fsezzjoni 6.2.1 ta’ l-Anness I tad-Direttiva 88/77/KEE,
hekk kif emendata minn din id-Direttiva, sejra titgies bhala li tik-
konforma mar-rekwiziti ta’ paragrafi 2 sa 7.

Artikolu 3

1. L-Istati Membri jistghu jaghmlu disposizzjoni ghal incentivi
fiskali biss ghal dawk li huma ingenji li jikkonformaw mad-
Direttiva 88/77/KEE, hekk kif emendata minn din d-Direttiva.
Dawn l-incentivi ghandhom ikunu konformi mad-
disposizzjonijiet tat-Trattat kif ukoll il-kondizzjonijiet hekk kif
imnizzla f'(a) jew (b) hawn taht:
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(a) ghandhom japplikaw ghall-ingenji godda offruti ghall-bejgh
fis-suq ta’ I-Istat Membru u li jikkonformaw bil-quddiem mal-
valuri limiti hekk kif imnizzla flinja A fit-tabella 6.2.1 ta’
l-Anness I ghad-Direttiva 8877 [KEE, hekk kif emendata minn
din d-Direttiva, u minn hemm il quddiem sa mill-1 ta’ Ottu-
bru 2000 mal-valuri limiti hekk kif imnizzla flinja B1 jw B2
ta’ l-istess tabella.

Ghandhom jigu terminati beffett mill-applikazzjoni
mandatorja tal-valuri limiti ta’ l-emmissjonijiet li ghalih issir
referenza fl-Artikolu 2(3) ghal ingenji godda, jew sad-dati ta’
l-applikazzjoni mandatorja tal-valuri limiti ta’ l-emmissjonijiet
hekk kif imnizzla flinja B1 jew B2 fit-tabella fsezzjoni 6.2.1
ta’ I-Anness I ghad-Direttiva 88/77/KEE hekk kif emendata
minn din id-Direttiva;

(b) ghandhom japplikaw ghall-ingenji godda offruti ghall-bejgh
fis-suq ta’ I-Istat Mebru u li jikkonformaw mal-valuri limiti
hekk kif imnizzla flinja C fit-tabella 6.2.1 ta’ I-Anness [ ghad-
Direttiva 88/77KEE, hekk kif emendata minn din d-Direttiva.

2. Ghal kul tip ta’ ingenju, l-incentivi m'ghandhomx jagbzu
l-ispejjez addizzjonali tas-soluzzjonijiet teknici introdotti biex jas-
siguraw konformita mal-valuri limiti hekk kif imnizzla flinja A
jew linja B1 jew B2 jew il-valuri limiti hekk kif imnizzla flinja C
tat-tabella fsezzjoni 6.2.1 ta’ I-Anness I tad-Direttiva 88/77KEE,
hekk kif emendata minn din id-Direttiva, u ta’ l-installazzjoni
taghhom fl-ingenju.

3. [-Kummissjoni ghandha tkun informata fbizzejjed hin dwar
pjanijiet biex jitwaqqfu jew jinbidlu l-incentivi fiskali msemmija
fdan l-Artiklu, sabiex tkun tista’ tissottometti l-osservazzjonijiet
taghha.

Artikolu 4

Mill-1 ta’ Ottubru 2005, tipi godda ta" ingenji, u mill-1 ta’
Ottubru 2006, kull tip ta’ ingenji, ghandhom ikunu attrezzati
b’sistema ta’ dianjosi fuq il-vettura (OBD) jew sistema ta’ tkejjil fuq
il-vettura (OBM) biex josservaw l-ammont ta’ hrug ta’ exhaust
fl-ingenju stess.

[I-Kummissjoni se tipproponi disposizzjonijiet fdan ir-rispett lil
Parlament Ewropew u lil Kunsill. Dawn ghandhom jinkludu:

— access bla xkiel u b'mod standard ghas-sistema ta” OBD ghal
spezzjonijiet, dianjosi, manutenzjoni u tiswijiet,

— il-konformita tal-kodi¢i tad-difetti,

— il-kompatibbilita ta’ bicciet tad-tibdil biex jiffacilitaw it-tiswija,
tibdil, u manutenzjoni ta’ ingenji bl-OBD.

Artikolu 5

Mill-1 ta’ Ottubru 2005, ghal tipi godda, u mill-1 ta’
Ottubru 2006, ghal kull tip, approvazzjonijiet tat-tipi moghtija
lill-ingenji u magni ser jikkonfermaw ukoll li l-apparat li
jikkontrolla I-hrug se jkun qed jahdem sew matul il-hajja normali
ta’ l-ingenju jew il-magna.

[I-Kummissjoni ser tezamina d-differenzi fil-hajja normali ta’
kategoriji varji ta’ ingenji ta’ strapazz u tqis li tipproponi rekwiziti
ta’ durabbilita xierqa u specifici ghal kull kategorija.

Artikolu 6

Mill-1 ta’ Ottubru 2005, ghal tipi godda, u mill-1 ta’
Ottubru 2006, ghal kull tip, approvazzjonijiet tat-tipi moghtija
lill-ingenji ser jirrikjedu wkoll il-konferma ta’ l-operazzjoni
korretta ta’ [-apparat li jikkontrolla I-hrug matul il-hajja normali ta’
ingenju taht kondizzjonijiet normali ta’ uzu (konformita ta’ ingenji
li jintuzaw u huma mizmuma u wzati b’'mod xieraq).

Din id-disposizzjoni ghandha tkun ikkonfermata u
kumplimentata mill-Kummissjoni skond I-Artikolu 7.

Artikolu 7

[I-Kummissjoni ser tissottometti proposta lil Parlament Ewropew
u lil Kunsill fejn tikkonferma u tikkumplimenta din id-Direttiva
mhux aktar tard minn 12-il xahar wara d-data mid-dhul fis-sehh
ta’ din id-Direttiva jew il-31 ta’ Dicembru 2000, skond liema jigi
l-ewwel.

Il-proposta ser izzomm quddiem ghajnejha:

— il-process ta’ revizjoni tal-Parlament Ewropew tal-Kunsill hekk
kif imnizzel fl-Artikolu 3 tad-Direttiva 98/69/KE (') tal-
Parlament Ewropew u tal-Kunsill u l-Artikolu 9 tad-Direttiva
98/70/KE (2),

)

— lizvilupp ta’ teknologija li tikkontrolla I-hrug minn
compression ignition engine u ta’ magna bil-gass, li tinkludi
wkoll it-teknologija ta’ wara it-trattament, waqt li tqis
l-interdipendenza ta’ din it-teknologija mal-kwalita tal-
karburant,

— il-bzonn [i ttejjeb l-akkuratezza u r-ripetibbilita tal-kejl kur-
renti u l-proceduri tat-tehid tal-kampjuni ghall-livelli baxxi ta’
particelli minn magni;

() GUL 350,28.12.1998, p. 1.
() GUL 350,28.12.1998, p. 58.
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— l-izvilupp ta’ ezami ¢ikliku dinji ghal ezamijiet li japprovaw
it-tipi,

u l-proposta ser tinkludi:

— regoli li jistabbilixxu l-introduzzjoni ta’ sistema ta” OBD fuq
ingenji ta’ strapazz mill-1 ta’ Ottubru 2005 skond I-Artikolu
4 ta’ din id-Direttiva u, mutatis mutandis, mad-Direttiva
98/69/KE dwar it-tnaqqis ta’ hrug ta’ exhaust minn ingenji tal-
passiggieri u ingenji kummercjali hfief,

— disposizzjonijiet dwar id-durabbilita ta’ sistemi li jikkontrol-
law il-hrug beffett mill-1 ta’ Ottubru 2005 skond I-Artikolu
5 ta’ din id-Direttiva,

— disposizzjonijiet biex jassiguraw il-konformita ta’ ingenji li
jkunu qed jintuzaw fil-procedura ta’ l-approvazzjoni tat-tipi
ghall-ingenji b'effett mill-1 ta’ Ottubtu 2005 skond I-Artikolu
6 ta’ din id-Direttiva waqt li zzomm quddiem ghajnejha
l-ispecificita ta’ l-ezamijiet li jkunu saru fuq dawn l-ingenji u
l-informazzjoni specifika miksuba mis-sistemi OBD fkuntest
ta’ effettivita ta’ l-ispiza,

— limiti xierqa ghal tniggis li fil-prezent mhuwiex regolat bhala
konsegwenza ta’ introduzzjoni wiesa ta’ karburanti alternat-
tivi godda.

Sal-31 ta’ Dicembru 2001 il-Kummissjoni ghandha tirraporta
dwar il-progress fin-negozjati ghall-armonizzazzjoni dinjija ta’
ezami cikliku.

Sat-30 ta’ Gunju 2002 il-Kummissjoni ser tissottometti rapport lil
Parlament Ewropew u lil Kunsill dwar ir-rekwiziti ghal
operazzjoni ta’ sistema ta’ OBM. Fuq il-bazi ta’ dan ir-rapport
il-Kummissjoni ghandha tissottometti proposta ghall-mizuri li
ghandhom jidhlu fis-sehh sa mhux aktar tard mill-1 ta’ Jan-
nar 2005 li jinkludi l-ispecifikazzjonijiet teknici u l-annessi kor-
rispondenti halli jipprovdu ghal approvazzjoni tat-tipi ta’ sistemi
ta’ OBM li ghandhom jassiguraw ta’ l-anqas livelli ekwivalenti ta’
kontroll ghal tas-sistemi OBD u li ghandhom ikunu kompatibbli
maghhom ukoll.

[I-Kummissjoni ghandha, sa mhux aktar tard mill-31 ta’ Dicem-
bru 2002, tikkonsidra t-teknologija disponibbli sabiex tikkon-
ferma 1-i standard mandatorju ta’ NO, ghal 2008 frapport tal-

Parlament Ewropew u tal-Kunsill, akkumpanjat, jekk hemm
bzonn, minn proposti xierqa.

Artikolu 8

1. L-Istati Membri ghandhom jinfurzaw dawn il-ligijiet,
regolamenti u disposizzjonijiet amministrattivi mehtiega sabiex
jikkonformaw ma’ din id-Direttiva qabel I-1 ta’ Lulju 2000. Huma
ghandhom jinfurmaw b’dan lill-Kummissjoni minnufih.

La darba I-Istati Membri jaddottaw dawn il-mizuri, dawn ser
ikollhom referenza ghal din id-Direttiva jew ikunu akkumpanjati
minn din ir-referenza meta jigu publikati uffi¢jalment. Il-metodu
ta’ kif ghandha issir din ir-referenza ghandu jkun deciz mill-Istati
Membri.

2. Member States shall communicate to the Commission the texts
of the main provisions of national law which they adopt in the
field covered by this Directive.

Artikolu 9

Id-Direttiva ghe}ndha tidhol fis-sehh fil-gurnata 1i tkun
ippubblikata fil-Gurnal Uffijali tal-Komunitajiet Ewropej.

Artikolu 10

Din id-Direttiva hi indirizzata lill-Istati Membri.

Maghmula fi Brussel, nhar it-13 ta’ Dicembru 1999.

Ghall-Parlament Ewropew Ghall-Kunsill

I1-President Il-President

N. FONTAINE S. HASSI



13/Vol. 24

Tl-Gurnal Uffi¢jali ta’ 1-Unjoni Ewropea

275

ANNESS

WERRE]

ANNESS 1 GHAN, DEFINIZZJONI U ABBREVJAZZJONI, APPLIKAZZJONI GHAL-
APPROVAZZ]ONI TAT-TIP KE, SPECIFIKAZZJONIJIET U EZAMIIET U
KONFORMITA TAL-PRODUZZJONI .....iuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiei e

2. Definizzjonijiet u ADDrevjazzjonijiet ..........coouuviieiiiiiiiiiiie i
3. Applikazzjoni ghall-Approvazzjoni tat-tip KE  ......coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiceiiiiee e,
4. Approvazzjoni tat-tip KE ...
5. SIMBOIE tal-MAGI ....eviiiiiiiiiiii i
6. Specifikazzjonijiet U eZAMEIET ........uuueuitiiiiiiiiiiiii e
7. Installazzjoni fug MIn@enju ...
8. Il-kategorija tal-Magna ...........uuuueiieiiiiiiii et
9. Konformita tal-produzzjoni ..............eueemeemmiiiiiiii e

Appendici 1 Procedura ghall-ezaminar tal-konformita tal-produzzjoni fejn devjazzjoni
standard hija sodisfaCenti ...........oouuiiiiiiiiiiiiiiii

Appendici 2 Procedura ghall-ezaminar tal-konformita tal-produzzjoni fejn devjazzjoni
standard hija insodisfacenti jew mhux disponibbli ..............coeeeiiiiiiiiiiinn...

Appendici 3 Procedura ghall-ezaminar tal-konformita meta mitluba mill-produttur .........
ANNESS II DOKUMENT TA” INFORMAZZJONI .....oooiiiiiiiiiiiie e

Appendici 1 Karatteristici essenzali tal-magna (primarja) u informazzjoni li tikkoncerna
T-EWELtiq a7 [-eZAMI +evvviiiiee e e et

1. DeSKIZZJONT al-MAZNA . ...eeeeiiiiiiii ettt
2. Mizuri mehuda kontra t-tniggis ta’ [-arja.........ooouuuuiiiiriiiiiiiiiie e
3. Provvista tal-karburant ...
4. Kronizzazzjoni tal-valvola ..........co.iiiiiiiiiiiii
5. Ignition system (spark ignition engines DISS) .......cceeevvuuummnreeeeiiriiiiinieeeiiiiie e
6. Tghamir imhaddem B'mMagna  ..........ccoouuiiiiiiiiiiiiiiiii e
7. Informazzjoni addizzjonali dwar il-kondizzjonijet ta’ l-ezami ............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiii,
8. Kif tahdem fl-magna .........coouuiiiiiiiii i e
Appendici II Karatteristici essenzali tal-kategorija tal-magna ............cccccoeeeeeiiiiiiiininnnn.
1. Parametri KOMUNI .......ouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
2. Lista tal-kategorija tal-magni .........ccooriiiiiiiieiiiiiiii e
Appendci ITI Karatteristici essenzali tat-tip ta’ magna fi hdan il-kategorija ...........cccccoennn.
1. Deskrizzjoni tal-IMagna . ......c..uueiiiiie ittt
2. Mizuri kontra t-tnig@is ta’ 1-a1ja .........oooiiiiiiiiiiiiiiii e
3. Provvista tal-Karburant ...
4. Kronizzazzjoni tal-valvola ...........uiiiiiiiiiiiiii e
5. Ignition system (spark ignition engines Diss) ................oouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies

Appendici 4 Karatteristici tal-partijiet relatati mal-magna ta’ l-ingenji ..............ccccooeene.

Pagna

278
278
278
284
285
287
289
291
291

293

296

298
300

302

303
303
304
305
308
308
308
309
310
312
312
312
314
314
315
316
319
319

320



276 1l-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea 13/Vol. 24

Pagna
ANNESS 11l PROCEDURA TA' L-EZAMI .......oooiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 321
1L INETOAUZZION ..ttt e et et 321
2. Kondizzjonijiet ta’ I-€ZAIm  .....uuueeeiiiiiiiiiie e e e 322
Appendidi 1 Ezamijiet Gklici ESC 1 ERL ...o.ovovieieieieieeececeeeseeeeeseseeeeeeeeesee e 324
1. Parametri tal-magna u d-dynamometer ..............ccooiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiie et 324
2. Ezami prova ESC ..o 325
3. Ezami prova ELR ... 327
4. Kalkolu dwar hrug ta’ gassijiet ..........uuuuniiiiiiiiiiiiiin et 329
5. Kalkolu dwar hrug ta’” partiCelli .........ooouiiiiiiiiiiiiiiiie e 332
6. Kalkolu dwar valuri tad-duhhan .............oooiiiiiiiiiiiii e 334
Appendici 2 Ezamifiet GKIE ETC ...o..voveeeeeeeeseeeeeeeeeeee e 336
1. Procedura li turi d-disinn tal-magna ..........cooooiiiiiiiiiiiiiii 336
2. Generazzjoni ta’ l-ezami ¢ikliku ta’ referenza ..........coovviieeiiiiiieeiiiiee et 336
3. Ezamijiet dwar NIUG ....ooouiiiiiii i e 337
4. Kalkolu ta’ l-emmissjonijiet tal-gassiiel .............uuuovreeiiimmmiiiiineeeiiiiiiie et 341
5. Kalkolu ta’ l-emmissjonijiet ta’ particelli (magni diesel biss) ..........uuvviiiiiiiiiiiiiinneeiiiiiiiinee. 345
Appendici 3 Skeda tad-dynamometer ETC ........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiee e 347
Appendici 4 Proceduri ta’ kejl u tehid ta’ kampjuni ..........oooovviiiiiiiiiii . 357
T INEPOQUZZIOM .. 357
2. Dynamometer u apparat ghall-ezami tac-Celluli ... 357
3. Determinazzjoni tal-komposizzjoni tal-gassiiet ...........uuueeeeiiiiiiiiinnieiiiiiiiiee e 358
4. Determinazzjoni tal-partiCelli ...........uuiiiiiiiiiiiiiii e 360
5. Determinazzjoni tad-duhhan ... 362
Appendici 5 Procedura tal-kalibrar ...........ccooiiiiiiiiiiiiii e 364
1. Kalibrar ta l-istrumenti analitici ...............uueumieeeeieiieiiiiiiiiiiiei e 364
2. Kalibrar tas-siStema tas-CVS ......uueeeieiiiiiiie e ettt 370
3. Kalibrar tas-sistema biex tkejjel il-particelli ............coouuuiiiiiiiniiiiinii e 372
4. Kalibrar ta’ l-apparat li jkejjel id-duhhan ... 373
ANNESS 1V KARATTERISTICI TEKNICI GHALL-KARBURANT TA’ REFERENZA PRESKRITT
GHAL-EZAMIJIET TA’ APPROVAZZJONI U BIEX TKUN VERIFIKATA
IL-KONFORMITA TAL-PRODOTT ...cuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeec e 374
1. Karburant dieSel  ...........ouiviiiiiiiiiiiiiiiii 374
2. Gass NALUTALL (NG) ... eeeei et ettt e e s 375
3. Gass PItrolju HKWIAU .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiie 376
ANNESS V SISTEMI ANALITICI U TA’ TEHID TA’ KAMPJUNI ....ovvviiiiieeeeeiiiiiinnnnn 377
1. Determinazzjoni ta’ Arug ta’” @assifiel .........ueuvveeiiiiiiiiiieeeeeiiiii e 377
2. Likwidifikazzjoni ta’ gassijiet exhaust u determinazzjoni tal-particelli ............ccooeeiiiiiiiiinnn.e. 384
3. Determinazzjoni tad-duhhan ... 399
ANNESS VI CERTIFIKAT GHALL-APPROVAZZJONI TAT-TIP KE ...ovvvvvieeeeeiiiiiiiennnn. 403

ANNESS VII EZEMPJU TA’ PROCEDURA TA’ KALKOLU ....oiiiiiiiiieiiiiiiieeeiiiie e 405



13/Vol. 24

Tl-Gurnal Uffi¢jali ta’ 1-Unjoni Ewropea

277

Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7

Figura 8

Figura 9
Figura 10
Figura 11

Figura 12
Figura 13
Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17

Figura 18
Figura 19
Figura 20
Figura 21
Figura 22
Figura 23
Figura 24

Tabella 1
Tabella 2
Tabella 3

Tabella 4
Tabella 5

Tabella 6
Tabella 7
Tabella 8
Tabella 9

INDICI TA’ ILLUSTRAZZJONIJIET

Definizzjonijiet specifici ta’ l-ezamijiet GKICT ...vveeeiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
Skema ta’ konformita fl-ezami tal-produzzjoni .............ccooeeiiiiiiiiiiiniiiiiiiiin.
Sekwenza ta’ I-ezami ELR .....oovviiiiiiiiiiiiiiiiiii et
Interpolazzjoni tal-punt ta’ kontroll NOy .......viiiviiiiiiiiii e
Skeda ta’ I-ETC DYNaMOMELEr ... .. eeeeeeiiiiae e e ettt
Skema ta’ l-apparat ghall-konverzjoni ta’ l-apparat NOy......ccouuviiiiiiniiiiiinniiiiineea.

Flow diagram ta’ l-analizi tas-sistema tar-raw exhaust ghal CO, CO,, NO,, HC (ESC
L5 ) PP

Flow diagram ta’ l-analizi tas-sistema tal-gass exhaust likwidu ghal CO, CO,, NO,, HC
(ETC, ottimali ghal ESC)  ....oiiiiiiiiiiiie e

Flow diagram ghal Analizi tal-metanju (metodu GC) ........cooveeeiiiiiiiiiinneeiiiiiiiiinnn.
Flow diagram ghal analizi tal-metanju bl-imqass tan-non-metanju (NMC) ...............

Sistema parzjali ta’ influss likwidu bi proba izokinetika u tehid ta’ kampjuni frazzjonali
(KOMIETOL SB) ettt ettt et e e e e e e et et e e aaaas

Sistema parzjali ta’ influss likwidu bi proba izokinetika u tehid ta’ kampjuni frazzjonali
(KONEIOL PB) 1ottt ettt e et et et e e e e e e e et e e e e e e e b e e e e eaanas

Sistema parzjali ta’ influss likwidu b’CO, jew NO, fmizuri koncentrati u tehid ta’
kampjuni frazzjonali .............cooooiiiiiii

Sistemma parzjali ta’ influss likwidu b’ CO, fmizura koncentrata, bilan¢ tal-karbonju u
tehid ta’ kampjuni frazzjonall ..o

Sistema parzjali ta’ influss likwidu b’venturi singola, kejl koncentrat u tehid ta’ kampjuni
frazZZJONAll ...oeeiiiiiiii e

Sistema parzjali ta’ influss likwidu bzewg venturi jew zewg fethiet, kejl koncentrat u
tehid ta’ kampjuni frazzjonali .............ooiiiiii

Sistema parzjali ta’ influss likwidu b’tubu li jinfetah kemm-il darba, kejl koncentrat u
tehid ta’ kampjuni frazzjonall ...........ccccoiiiiiiiiiiiiii

Sistema parzjali ta’ influss likwidu b'influss ikkontrollat u tehid komplet ta’ kampjuni...
Sistema parzjali ta’ influss likwidu b'influss ikkontrollat u tehid ta’ kampjuni frazzjonali...
Sistemna ta’ influss likwidu shifi ...
Sistema ta’ tehid ta’ kampjuni ta’ partiCelli ............oooouiiiiiiiiiiiiiiiiin,
Sistema doppja likwida (sistema ta’” influss shih biss) ..........cceeiiiiiiiiiiniiiiiiiiiinnn.
Full flow 0pacimeter. ...........ccouuiiiiiiiiiiiii e

Partial flow 0PaCIMELEr .......ovviiiiiiieeeeiiiiie e

INDICI TAT-TABELLA

Valuri limitati - ezamijiet ESC 4 ELR  .....ouiiiiiiiiiiiiiiiin e
Valuri Emitati - €Zami  ...eeeiiiiiiiiiin et ETC

Numri li jiddeterminaw min ghadda u min wehel tal-pjan tat-tehid tal-kampjuni ta’
APPENdICT T 1oiiiiiiiiiii i

Numri li jiddeterminaw min ghadda u min wehel tal-pjan tat-tehid tal-kampjuni ta’
APPENAICT 2 oottt

Numri li jiddeterminaw min ghadda u min wehel tal-pjan tat-tehid tal-kampjuni ta’
APPENAICT ettt

Tolleranza tal-linja tar-rigresSjoni .......ovuuuunneeiiiiiiiiiiie e
Punt ta’ thassir permezz mil-linja tar-rigressjoni ............uerveiiiiiiiiiinnneeiiiiiiiinnnn.
Akkuratezza ta’ l-istrumenti tal-kejl ...........oooiiiiiiii

Armar rakkomandat tal-filter ..o

Pagna
280
295
328
331
356
367

377

378
381
383

385

385

386

386

387

388

389
390
390
394
397
397
400
401

290
290
297

299

301

340
341
357
361



278

Il-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea

13/Vol. 24

ANNESS I

GHAN, DEFINIZZJONI U ABBREVJAZZJONI, APPLIKAZZJONI GHALL-APPROVAZZJONI TAT-TIP

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

O]
0

KE, SPECIFIKAZZJONIJIET U EZAMIJIET U KONFORMITA TAL-PRODUZZJONI

GHAN

Din id-Direttiva tapplika ghal tniggis forma ta’ gassijiet jew particelli mill-ingenji kollha li ghandhom
compression-ignition engine u ghal tniggis forma ta’ gassijiet jew particelli mill-ingenji kollha li ghandhom
positive ignition engine li tahdem b’gass naturali jew LPG, u ghal compression-ignition u positive ignition engines
hekk kif specifikati fl-Artikolu 1 bl-e¢cezzjoni ta’ dawk l-ingenji ta’ kategorija N1, N2 u M2, ghaliex dawn
inghatatilhom approvazzjoni tat-tip taht id-Direttiva tal-Kunsill 70/220/KEE (?), hekk kif emendata mid-
Direttiva tal-Kummissjoni 98/77/KE (2).

DEFINIZZJONIJIET U ABBREVJAZZONIJIET

Ghall-ghan ta’ din id-Direttiva:

“ezami cikliku” tfisser sekwenza ta’ punti ta’ ezami li kull wiched ghandu velocita u torque li ghandu jkun
segwit mill-magna taht stat stabbli (ezami ESC) jew taht kondizzjonijiet li jinbidlu (ETC, ezami ELR);

“approvazzjoni ta’ magna (tal-kategorija tal-magna)” tfisser li tip ta’ magna (kategorija tal-magna) giet appro-
vata fdak li hu il-hrug ta’ tniggis forma ta’ gassijiet u particelli;

“magna diesel” tfisser magna li tahdem fuq il-principju ta’ compression-ignition;

“magna bil-gass” tfisser magna li tahdem b’gass naturali (NG) jew gass pitrolju likwidu (LPG);

“it-tip ta’ magna” tfisser kategorija ta’ magni li ma jvarjawx f'dettalji essenzali bhala karatteristic tal-magna
hekk kif definit fl-Anness II ta’ din id-Direttiva;

“kategorija tal-magna” tfisser il-kategorizzazzjoni tal-magni skond min ipproduciha, permezz tad-disinn
hekk kif jidher fl-Anness II, Appendi¢i 2 ta’ din id-Direttiva, ghandu jkollhom karatteristici ta’
l-emmissjonijiet simili; il-membri tal-kategorija ghandhom ikuni konformi mal-valuri limit ta’ hrug;

“magna kampjun” tfisser magna maghzula minn kategorija ta’ magni sabiex il-karatteristi¢i ta’
l-emmissjonijiet taghha jkunu jirraprezentaw il-kategorija ta’ dik il-magna;

“tniggis ta’ gassijiet”  tfisser karbonju monoxide, idrokarboni (assumi relazzjoni ta’ CH1.85 ghal diesel,
CH2.525 ghal LPG u CH2.93 ghal NG (NMHC)), metanju (assumi relazzjoni ta” CH4 ghal NG) u ossidi
tan-nitrogenu, dan ta’ l-ahhar ikun espress fnitrogenu diossidu (NO,) ekwivalenti;

“tniggis ta’ particelli”  tfisser kwalunkwe tip ta’ materjal li jkun ingemgha fuq filter medju specifiku wara
li jdghajjef l-exhaust barja filtrata nadifa sabiex it-temperatura ma tagbizx 325K (52 °C);

“duhhan” tfisser particelli sospizi fl-exhaust stream ta’ magna diesel li jassorbu, jirriflettu, jew idawru d-dawl;

GUL 76, 6.4.1970,p. 1.
GUL 286, 23.10.1998, p. 1.



13/Vol. 24

Tl-Gurnal Uffi¢jali ta’ 1-Unjoni Ewropea

279

2.9.

2.13.

2.18.

2.19.
2.20.
2.21.
2.22.
2.23.
2.24.

2.25.

()G
)G

“gqawwa netta” tfisser il-qawwa fEC kW miksuba fuq id-desk ta’ l-ezami fl-ahhar tal-crankshaft, jew
l-ekwivalenti taghha, imkejjla skond il-metodi ta’ I-KE ta’ kif titkejjel il-qawwa hekk kif imnizzel fid-
Direttiva tal-Kummissjoni 80/1269/KEE('), hekk kif emendata mid-Direttiva 97/21/KE;(?)

“qawwa massima ddikjarata (P,,,,.)" tfisser il-qawwa massima fEC kW (qawwa netta) hekk kid dikjarat mill-
produttur fl-applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip;

“persentagg ta’ taghbija” tfisser il-frazzjoni tal-massimu torque disponibli fil-velocita ta” magna;

“ezami ESC” tfisser ¢iklu ta’ ezamijiet li jikkonsisti minn 13-il modulu fi stat stabbli li ghandu jkun appli-
kat fkonformita ma’ sezzjoni 6.2 ta’ dan I-Anness;

“ezami ELR” tfisser ezami ¢ikliku li jikkonsisti fsekwenza ta’ passi ta’ taghbija waqt li magna tkun ghad-
dejja b'velocitajiet kostanti li ghandu jkun applikat fkonformita ma’ sezzjoni 6.2 ta’ dan I-Anness;

“ezami ETC” tfisser ezami ¢ikliku li jikkonsisti minn 1 800 moduli li jinbidlu sekonda b’sekonda li ghandu
jkun applikat fkonformita ma’ sezzjoni 6.2 ta’ dan l-Anness;

“limiti ta’ operazzjoni tal-magna” tfisser il-limiti tal-veloc¢ita tal-magna, uzata l-aktar ghal waqt field
operation ta’ magna, li qeghda bejn il-velocita baxxa jew gholja, hekk kif imnizzel fl-Anness III ta’ din
id-Direttiva;

“velocita baxxa (ny,,)” tfisser l-aktar velocita baxxa ta’ magna fejn jigri 50 % tal-qawwa massima dikjarata;

“velocita gholja (ny,)” tfisser l-aktar velocita gholja ta’ magna fejn jigri 70 % tal-qawwa massima dikjarata;

“velocitd tal-magni, A, B, u C” tfisser il-velocitajiet ezaminatorji fi hdan il-limiti operattivi tal-velocita ta’
magna li ghandhom jintuzaw ghall-ezami ESC u ghall-ezami ELR, hekk kif imnizzel fl-Anness III, Appen-
di¢i 1 ta’ din id-Direttiva;

“arja tal-kontrol” fisser l-arja ta’ bejn il-velocita tal-magni A u C u bejn 25 sa 100 fil-mija taghbija;

“velocita referenza (n,,p)” fisser il-100 fil-mija valur ta’ velocita li ghandha tintuza biex ikunu dinormalizzati
l-valuri relattivi tal-velocita ta’ lI-ezami ETC, hekk kif imnizzel fl-Anness III, Appendic¢i 2 ta’ din
id-Direttiva;

“opacimeter” tfisser strument disinjat biex titkejjel in-nuqqas ta’ vicibbilitd tal-particelli tad-duhhan
permezz tal-principju ta’ l-estinzjoni tad-duhhan;

“limiti tal-gass NG tfisser wiched mill-limiti H sa L hekk kif definiti mill-iStandard Ewropew EN 437, datat
Novembru 1993;1

“adattabbilita awtomatika” tfisser kwalunkwe mekkanizmu fmagna li jippermetti li r-relazzjoni bejn arja u
karburant tibqa kostanti;

“kalibrar mill-gdid” tfisser l-irfinar ta’ magna NG sabiex tipprovdi l-istess andament (qawwa, konsum tal-
karburant) flimiti differenti tal-gass naturali;

“Indici Wobbe (W1ta’ isfel; jew Wu ta’ fuq)” fisser ir-relazzjoni ta’ bejn il-valur kalorifiku korrispondenti ta’
gass ghal kull volum ta’ unita u bejn I-gherq tal-medja tad-densita relattiva taghha taht l-istess ¢irkos-
tanza ta’ referenza:

W= HGasx’\/Pair/pgas

UL 375, 31.12.1980, p. 46.
UL 125,16.5.1997, p. 31.
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2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.29.1.

A-shift factor(S,) tfisser espressjoni li tiddeskrivi I-flessibbilita mehtiega mis-sistema ta’ thaddim ta’ magna
fdik 1i hi bidla ta’ I-arja eccessiva frelazzjoni \ jekk il-magna tkun mimlija b’komposizzjoni ta’ gass dif-
ferenti minn metanju pur (ara Anness VII ghal kalkolu ta’ S,).

“EEV” tfisser ingenju li ma jaghmilx hsara lill-ambjent li huwa tip ta’ ingenju li jahdem b’'magna li tik-
konforma mal-limitu ta’ l-emmissjonijiet permessi hekk kif mghotija flinja C tat-Tabella f'sezzjoni 6.2.1
ta’ dan l-Anness;

“Mekkanizmu li jtellef” tfisser kull element fmagna jew disinn ta’ ingenju li jkejjel jew ihoss il-velocita ta
l-ingenju, il-velocita tal-magna, il-gear uzat, it-temperatura, il-pressjoni li jiehu u kull parametru iehor,
bveduta li ikun attivat, modulment ittardjat jew diattivat l-operat tas-sistema ta’ kontroll ta’
l-emmissjonijiet sabiex l-effettivita tas-sistema ta’ kontroll ta’ hrug jitnagqas taht il-kondizzjonijiet li
maghhom tiltaqa’ fl-uzu normali ta’ ingenju;

Dan il-mekkanizmu m’ghandux jitgies bhala mekkanizmu li jtellef jekk:

— il-bZzonn tal-mekkanizmu jkun temporanjament gustifikat biex jipprotegi l-magna kontra
kondizzjonijiet ta’ operazzjoni intermittenti li jistghu jwasslu ghal hsara jew nuqqas u l-ebda mizuri
ohra huma applikabli ghall-istess ghan li ma jnaqqsux l-effettivita tas-sistema tal-kontroll ta’
l-emmissjonijiet;

— il-mekkanizmu jopera biss meta jkun hemm bzonn waqt li I-magna tkun ged tinxteghel u [ jew tishon
u l-ebda mizuri ohra ma japplikawx ghall-istess ghan li ma jnaqqsux l-effettivita tas-sistema tal-
kontroll ta’ l-emmissjonijiet;

Figura 1

Definizzjonijiet specifici ta’ l-ezamijiet ¢iklici

Net power (% of net P, )
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100 A

50%of P,
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Arja ta’ kontroll
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Wieqaf n A B C N Dy

0

Velocita tal-magna

Simboli u abbrevjazzjonijiet

Simboli ghal parametric ta’ l-ezamijiet

Simbolu Unita Terminu
A, m? Crossection area tal-kampjun izokinetiku
A m? Crossection area tat-tubu ta’ I-exhaust
CE; — Efficjenza ta’ l-etanju
CEy — Effi¢jenza tal-metanju
C1 — Karbonju 1 ekwivalenti ghall-idrokarboni
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Simbolu Unita Terminu

conc ppm/vol.% Suskritt li juri koncentrazzjoni

D, m3/s Intercezzjoni tal-funzjoni tal-kalibrar PDF

DF — Fattur tat-tahlit likwidu

D — Funzjoni Bessel kostanti

E — Funzjoni Bessel kostanti

E, g/kWh Interpolazzjoni ta’ -emmissjonijiet NO, tal-punt tal-kontroll

f, — Fattur atmosferiku tal-laboratorju

f. st Frekwenza tal-qtugh tal-Filter Bessel

Fa, — Fattur specifiku tal-karburant ghall-kalkolu tal-koncentrazzjoni
mxarrba ghal koncentrazzjoni niexfa

F, — Fattur stoichiometric

Garw kg/h Rata ta’ fluss ta’ dhul ta’ massa ta’ arja fuq bazi mxarrba

Garp kg/h Rata ta’ fluss ta” dhul ta’ massa ta’ arja fuq bazi niexfa

Gpuw kg/h Rata ta’ fluss ta’ tahlit likwidu tal-massa ta’ l-arja fuq bazi mxarrba

Geprw kg/h Rata ekwivalenti ta’ fluss ta’ tahlit likwidu tal-massa tal-gass exhaust
fuq bazi mxarrba

Gexiw kg/h Rata ta’ fluss tal-massa tal-gass exhaust fuq bazi mxarrba

GrugL kg/h Rata ta’ fluss tal-massa tal-karburant

GrowT kg/h Rata ta’ fluss ta’ tahlit likwidu tal-massa tal-gass exhaust fuq bazi
mxarrba

H MJ/m? Valur kalorifiku

Hyer glgk Valur referenzali ta’ l-umdita assoluta (10,71g/k)

H, glkg L-umdita assoluta ta’ I-arja li tidhol

Hy glkg L-umdita assoluta tat-tahwid likwidu ta’ l-arja

HTCRAT mol/mol Relazzjoni idrogenu ghal karbonju

i — Suskritt li juri modulu individwali

K — Bessel kostanti

k m’! Ko-effi¢jenti li jassorbi d-dawl

Kup — Fattur li jikkoregi I-umdita ghal NO, ghal magni diesel

Kyg — Fattur li jikkoregi l-umdita ghal NO, ghal magni bil-gass

K, Funzjoni tal-kalibrar CFV

Ky — Fattur korrezzjonali min-niexef ghall-imxarrab ghad-dhul ta’ l-arja
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Simbolu Unita Terminu

Ky .a — Korrezzjoni tal-fattur minn niexef ghall-imxarrab ghal tahlit likwidu
ta’ l-arja

K e — Korrezzjoni tal-fattur minn niexef ghall-imxarrab ghal tahlit likwidu
tal-gass exhaust

Ky.r — Korrezzjoni tal-fattur minn niexef ghall-imxarrab ghal tahlit likwidu
tal-gass exhaust nejj

L % Persentagg tat-torque relatat mat-torque massimu ghat-test tal-magna

L, m Tul tal-passagg ottiku effettiv

M Slope tal-funzjoni tal-kalibrar PDF

mass glhorg Suskritt li juri I-fluss ta’ l-emmissjonijiet tal-massa (rata)

Mpy kg Massa tat-tahlit likwidu ta’ kampjun ta’ l-arja li jghaddi minn filters
li jigbru kampjuni tal-particelli

My mg Kampjuni tal-massa tal-particelli tat-tahlit likwidu migbur fl-arja

M mg Kampjuni tal-massa tal-particelli migbur

Mg, mg Kampjuni tal-massa tal-particelli migbur fuq il-filter primarju

Mgy, mg Kampjuni tal-massa tal-particelli migbur fuq il-filter ta’ emergenza

Mganm Massa tat-tahlit likwidu ta” kampjun ta’ l-exhaust li jghaddi minn
filters 1i jigbru kampjuni tal-particelli

Mggc kg Massa ta’ tahlit likwidu ta’ I-arja sekondarju

Mrotw kg Massa totali ta’ CVS fuq ic-¢iklu fuq bazi mxarrba

Mrorwi kg Massa stantanja ta’ CVS fuq bazi mxarrba

N % Vizibbilita hazina

Np — Total ta’ rivoluzzjonijiet ta’ PDP fuq ¢iklu

I — Rivoluzzjonijiet ta’ PDP waqt intervall ta’ hin

n min™! Velo¢ita tal-magna

np st Veloéita tal-PDP

Ny, min™! Magna b'velogita gholja

ny, min™! Magna b'velocita baxxa

¢ min™ Referenza ghall-velocita tal-magna ghall-ezami ETC

P, kPa Saturazzjoni tal-pressjoni tal-fwar tad-dhul ta’ I-arja tal-magna

Py kPa Pressjoni assoluta

Py kPa Pressjoni atmosferika totali
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Simbolu Unita Terminu

P, kPa Saturazzjoni tal-pressjoni tal-fwar tat-tahlit likwidu ta’ 1-arja

P, kPa Pressjoni atmosferika niexfa

P, kPa Wagqgha tal-pressjoni fid-dahla tal-pompa

P(a) kw Qawwa assorbita mill-awziljarji biex ikunu preparati ghall-ezamijiet

P(b) kw Qawwa assorbita mill-awziljarji biex ikunu mnehhija ghall-
ezamijiet

P(n) kw Qawwa netta mhux ikkoreguta

P(m) kw Qawwa mkejla waqt ezami

Q — Bessel kostanti

Q, m3/s Rata tal-fluss tal-volum tas-CVS

q — Relazzjoni tat-tahlit likwidu

r — Relazzjoni ta’ l-arja sezzjonali ta’ l-isokinetic probe u tat-tubu ta’
l-exhaust

R, % Umdita relattiva tad-dhul ta’ l-arja

Ry % Umdita relattiva tat-tahlit likwidu ta’ l-arja

R¢ — FID response factor

p kg/m’ Densita

S kw Dynamometer setting

S; m™ Valur istantanju tad-duhhan

Sy — Fattur \-bidla

T K Temperatura assoluta

T, K Temperatura assoluta ta’ l-arja li tidhol

t s Tkejjel il-hin

t, S Sistema elettrika bil-hin

t S Filter response time ghal funzjoni Bessel

t, s Hin ta’ rispons fiziku

At S Intervall ta’ hin bejn informazzjoni dwar duhhan successiv (=1/rata
tal-kampjuni)

At; S Intervall ta’ hin ghall-rispons istantanju tal-flus tas-CFV

T % Trasmissjoni ta’ duhhan

Vo m’[rev Rata ta’ fluss tal-volum ta’ PDF fil-kondizzjonijiet attwali

W — Indi¢i Wobbe

W, kWh Ciklu attwali tax-xoghol ta’ I-ETC
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2.29.2.

2.29.3

3.1.2.1.

Simbolu Unita Terminu
W.or kWh Ciklu referenzali tax-xoghol ta’ I-ETC
WF — Fattur tal-piz
WEF; — Fattur tal-piz effettiv
Xo m’[rev Funzjoni ta’ kalibrar tar-rata tal-fluss tal-volum tal-PDF
Y, m! 1 s Bessel averaged smoke value

Simboli ghall-Komponenti Kimici

CH, Metanju

C,Hq Etanju

C;Hg Propanju

Cco Karbonju monoxide

DOP Di-octylphtalatc

Co, Karbonju diossidu

HC Idrokarboni

NMHC Idrokarboni minghajr metanju

NO, Ossidi tan-nitrogenu

NO Nitrogenu ossidu

NO, Nitrogenu diossidu

PT Particelli

Abbrevjazzjonijiet

CFV Fluss kritiku tal-venturi

CLD Chemiluminiscent detector

ELR Ezami Ewropew dwar ir-rispons ghat-taghbija
ESC Ciklu Ewropew dwar l-istat stabbli
ETC Ciklu Ewropew transitorju

FID Detector ta’ l-jonizzazzjoni tal-fjamma
GC Gass chromatograph

HCLD Heated Chemiluminiscent detector

HFID Derector ta’ l-ijonizzazzjoni tal-fiamma msahhna
LPG Gass pitrolju likwidu

NDIR Analizzatur ta’ Non-dispersive infrared
NG Gass naturali

NMC Non-methane cutter

APPLIKAZZJONI GHALL-APPROVAZZJONI TAT-TIP KE

Applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip KE ghal magna jew kategorija ta’ magna bhala Unita
Teknikament Separata

L-applikazzjoni ghall-approvazzjoni ta’ tip ta’ magna jew kategorija ta’ magna fdak li hu il-livell ta’ hrug
ta’ tniggis forma ta’ gass u particelli ghal magni diesel u fdak li hu il-livell ta’ hrug gassijiet li jniggsu ghall-
magni li jahdmu bil-gass ghandha tkun sottomessa mill-produttur tal-magna jew minn rapprezentant
akkreditat.

Ghandha tkun akkumpanjata b'’kopja triplika tad-dokumenti msemmija hawn taht u bid-dettalji hawn
imsemmija:

Deskrizzjoni tat-tip ta’ magna jew il-kategorija tal-magna, jekk applikabli, tkun tikkomprendi l-partikolari
msemmija fl-Anness II ta’ din id-Direttiva li jikkonformaw mal-htigijiet ta’ I-Artikli 3 u 4 tad-Direttiva
70/156KEE.

Magna li tkun tikkonforma mal-karatteristici “tat-tip ta’ magna” jew “il-kategorija tal-magna” hekk kif
deskritti fl-Anness Il ghandha tkun sottomessa lis-servizz tekniku li hu responsabli milli jikkonduci
l-ezamijiet ta’ approvazzjoni hekk kif defininti minn sezzjoni 6.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.3.

3.3.2.1.

4.1.3.1.

Applikazzjoni ghall-Approvazzjoni tat-tip KE ghall-Tip ta’ Ingenju £dik li hi I-magna

L-applikazzjoni ghall-approvazzjoni ta’ ingenju fdak li hu I-hrug ta’ gassijiet u particelli li jniggsu mill-
magna diesel jew il-kategorija tal-magna u f'dak li hu il-livell ta’ hrug ta’ gassijiet u particelli li jniggsu mill-
magna bil-gass jew il-kategorija tal-magna ghandha tkun sottomessa mill-produttur ta’ l-ingenju jew rap-
prezentant akkreditat.

Ghandha jkollha maghha kopja triplika tad-dokumenti msemmija hawn taht u bid-dettalji hawn taht
imsemmija:

Deskrizzjoni tat-tip ta’ ingenju, tal-parts relatati mal-magna ta’ l-ingenju u t-tip ta’ magna jew il-kategorija
tal-magna, jekk applikabli, tkun tikkomprendi l-partikolari msemmija fl-Anness 1I, kif ukoll
id-dokumentazzjoni mehtiega ghal din l-applikazzjoni skond 1-Artikolu 3 tad-Direttiva 70/156/KEE,

Applikazzjoni ghall-Approvazzjoni tat-tip KE ghall-Tip ta’ Ingenju b'magna approvat

L-applikazzjoni ghall-approvazzjoni ta’ ingenju fdak li hu I-hrug ta’ gassijiet u particelli li jniggsu minn
magna diesel jew il-kategorija tal-magna li tkun giet approvata u fdak li hu livell ta’ hrug ta’ gassijiet li
jniggsu minn magna bil-gass jew kategorija ta’ magna li tkun giet approvata ghandha tkun sottomessa
mill-produttur ta’ l-ingenju jew rapprezentant akkreditat.

Ghandha tkun akkumpanjata b’kopja triplika tad-dokumenti msemmija hawn taht u bid-dettalji hawn
taht imsemmija:

Deskrizzjoni tat-tip ta’ ingenju u tal-parts relatati mal-magna ta’ l-ingenju li tkun tikkomprendi d-dettalji
msemmija fl-Anness II, skond kif jagbel, u kopja ta¢-Certifikat ghall-Approvazzjoni tat-Tip KE (Anness VI)
ghall-magna jew il-kategorija tal-magna, fejn japplika, bhala unita teknikament separata li tkun installata
fit-tip ta’ ingenju, kif ukoll id-dokumentazzjoni necessarja ghal din l-applikazzjoni skond I-Artikolu 3 tad-
Direttiva 70/156KEE.

APPROVAZZJONI TAT-TIP KE

Ghotja ta’ approvazzjoni tat-tip KE ghall-karburant universali

Approvazzjoni tat-tip KE ghall-karburant universali tinghata jekk ir-rekwiziti hawn taht imsemmija jkunu
sodisfatti:

Fil-kaz ta’ karburant diesel il-magna primarja tkun konformi mar-rekwiziti ta’ din id-Direttiva fuq kar-
burant referenzali specifikat fl-Anness IV.

Fil-kaz ta’ gass naturali l-magna primarja ghandha turi l-kapacita taghha li taddatta ghal kwalunkwe
komposizzjoni ta’ karburant li tista’ tohrog fuq is-suq. Fil-kaz ta’ gass naturali hemm generalment zewg
tipi ta’ karburant, karburant b'livell gholi kalorifiku (H-gass) u karburant b’livell baxx kalorifiku (L-gass),
pero jkun hemm spazju sinifikanti fiz-zewg limiti; dawn ivarjaw konsiderevolment fil-kontenut
energetiku taghhom espress permezz ta’ I-Indi¢ci Wobbe u fil-A-shift factor (S,) taghhom. Il-formuli biex
ikunu kkalkulati -Indi¢i Wobbe il-S, jinghataw f'sezzjonijiet 2.25 u 2.26. il-komposizzjoni tal-karburant
referenzali jirrifletti l-varjazzjonijiet ta’ dawn il-parametri.

Il-magna primarja ghandha tkun konformi mar-rekwiziti ta’ din id-Direttiva fuq il-karburanti referenzali
G20 u G25, hekk kif specifikati fl-Anness IV, minghajr xi aggustament lil karburazzjoni bejn iz-zewg eza-
mijiet. Pero, hija permessa prova wahda ta’ adattazzjoni minghajr kejl fuq ¢iklu ETC wiehed wara l-bidla
tal-karburant. Qabel l-ezami, il-magna primarja ghandha tkun ippruvata bl-uzu tal-procedura hekk kif
mghotija fparagrafu 3 ta’ Appendici 2 sa l-Anness III.

Fil-kaz ta’ magna li tahdem b’gass naturali u li minn naha l-wahda taddatta lilha nnifisha ghal limiti tal-
gassijiet H u minn naha l-ohra ghall-gassijiet L, u li tibdel bejn il-limiti H u I-limiti L permezz ta’ swicc,
il-magna primarja ghandha tkun ezaminata fuq zewg karburanti referenzali hekk kif specifikati minn
Anness IV ghal kull limitu, kull meta s-swic¢ ibiddel il-posizzjoni. ll-karburanti huma G20 (karburanti 1)
u G23 (karburant 2) ghal limiti tal-gassijiet H, G23 (karburant 1) u G25 (karburant 2) ghal limiti tal-
gassijiet L. [l-magna primarja ghandha tkun konformi mar-rekwiziti ta’ din id-Direttiva fiz-zewg posiz-
zjonijiet tas-swic¢ minghajr ebda aggustament lil karburazzjoni bejn iz-zewg ezamijiet kull meta tinbidel
il-posizzjoni ta’ l-iswic¢. Pero, hija permessa prova wahda ta’ adattazzjoni minghajr kejl fuq ¢iklu ETC
wiehed wara l-bidla tal-karburant.. Qabel l-ezami, il-magna primarja ghandha tkun ippruvata bl-uzu tal-
procedura hekk kif mghotija fparagrafu 3 ta” Appendici 2 sa I-Anness II.

Jekk ikun mixtieq mill-produttur il-magna tista’ tigi ezaminata fuq it-tielet karburant (karburant 3) jekk
il-\-shift factor (S,) ikun gieghed bejn dawk tal-karburanti G20 u G25, ezempju, meta l-karburant 3 ikun
karburant tas-suq. Ir-rizultat ta’ dan l-ezami jista’ jintuza bhala bazi ghall-evalwazzjoni tal-konformita tal-
produzzjoni.
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4.1.3.2.  Ir-relazzjoni tar-rizultati ta’ l-emmissjonijiet “r” ser ikun determinat ghal kull forma ta’ tniggis kif gej:

rizultati ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 2

rizultat ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 1
jew,

rizultati ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 2

"7 Tzt ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 3
u,
rizultati ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 1
7 Tzultat ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 3
4.1.4. Fil-kaz ta’ LPG il-magna primarja ghandha turi l-kapacita taghha li taddatta ghal kwalunkwe

komposizzjoni ta’ karburant li tista’ tohrog fis-suq. Fil-kaz ta’ LPG hemm varjazzjonijiet fil-komposizzjoni
C3/C4. Dawn il-varjazzjonijiet huma riflessi fil-karburanti referenzali. Il-magna primarja ghandha tkun
konformi mar-rekwiziti fuq il-karburanti referenzali A u B hekk kif specifikati fl-Anness IV minghajr ebda
aggustament lil karburazzjoni bejn iz-Zewg ezamijiet. Pero, hija permessa prova wahda ta’ adattazzjoni
minghajr kejl fuq ¢iklu ETC wiehed wara I-bidla tal-karburant. Qabel l-ezami, il-magna primarja ghandha
tkun ippruvata bl-uzu tal-procedura hekk kif mghotija fparagrafu 3 ta’ Appendici 2 sa l-Anness III.

4.1.4.1.  Ir-relazzjoni tar-rizultati ta’ l-emmissjonijiet “r” ser ikun determinat ghal kull forma ta’ tniggis kif gej:

rizultati ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 2

rizultat ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 1

4.2. Ghotja ta’ approvazzjoni tat-tip KE ghall-karburant flimitu ristrett

Fl-istat prezenti tat-teknologija ghadu mhux possibli li jkollok magni bil-gass naturali leanburn li jaddat-
taw awtomatikament. Pero dawn il-magni ghandhom vantagg fejn tidhol effi¢jenza u hrug ta’ CO,. Jekk
utent ghandu garanzija ta’ ghoti ta’ karburant b’komposizzjoni uniformi, jista jaghzel li juza magna
leanburn. Din it-tip ta’ magna tista’ tinghata approvazzjoni li tirristringi l-karburant. Fl-interess ta’
l-armonizzazzjoni internazzjonali hija megjusa bhala xi haga mixtieqa li kampjun ta’ din il-magna tin-
ghata approvazzjoni internazzjonali. Varjanti tal-karburant ristrett ikunu jridu jkunu identici hlief ghall-
kontenut tad-database ta’ 1-ECU tas-sistema ta’ karburazzjoni, u dawk il-partijiet tas-sistema tal-
karburazzjoni (ezempju injector nozzles) li jkunu jridu jigu addattati ghal livelli differenti ta’ fluss ta’
karburant.

Approvazzjoni tat-tip KE ghall-karburant flimitu ristrett tinghata jekk ir-rekwiziti hawn taht imsemmija
jkunu sodisfatti:

4.2.1. Approvazzjoni ta’ hrug ta’ exhaust minn magna li tahdem b'gass naturali u tkun preparata ghal
operazzjoni jew fuq il-limiti tal-gassijiet H jew fuq il-limita tal-gassijiet L.

Il-magna primarja ghandha tkun ezaminata fuq iz-Zewg karburanti referenzali hekk kif specifikat
fl-Anness IV fil-limiti relevanti. [l-karburanti huma G20 (karburant 1) u G23 (karburant 2) ghal-limiti tal-
gassijiet H, G23 (karburant 1) u G25 (karburant 2) ghal-limiti tal-gassijiet L. [l-magna primarja ghandha
tkun konformi mar-rekwiziti minghajr ebda aggustament lil karburazzjoni bejn iz-zewg ezamijiet. Pero,
hija permessa prova wahda ta’ adattazzjoni minghajr kejl fuq ¢iklu ETC wiehed wara 1-bidla tal-karburant..
Qabel l-ezami, il-magna primarja ghandha tkun ippruvata bl-uzu tal-procedura hekk kif mghotija
fparagrafu 3 ta’ I-Appendici 2 sa I-Anness IIL.

42.1.1.  Jekk ikun mixtieq mill-produttur il-magna tista’ tigi ezaminata fuq it-ticlet karburant (karburant 3) jekk
il-A-shift factor (S,) ikun gieghed bejn dawk tal-karburanti G20 u G23, jew G23 u G25, eZempju, meta
l-karburant 3 ikun karburant tas-suq. Ir-rizultat ta’ dan l-ezami jista’ jintuza bhala bazi ghall-evalwazzjoni
tal-konformita tal-produzzjoni.
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4.2.1.2.  Ir-relazzjoni tar-rizultati ta’ l-emmissjonijiet “r” ser ikun determinat ghal kull forma ta’ tniggis kif gej:

rizultati ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 2

rizultat ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 1

jew,

rizultati ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 2

r =
*  rizultat ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 3
u,

rizultati ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 1
ro=
b

rizultat ta l-emmissjonijiet dwar il-karburant referenzali 3

4.2.1.3.  Ladarba l-magna titwassal ghand il-konsumatur din irid ikollha tabella (ara paragrafu 5.1.5) li tghid ghal
liema limiti ta’ gassijiet il-magna giet approvata.

4.2.2. L-approvazzjoni ta’ l-emmissjonijiet ta’ exhaust ta’ magna li tahdem b’gass naturali jew LPG u tkun preparata ghal
thaddim fuq komposizzjoni specifika ta’ karburant.

4.2.2.1.  Il-magna primarja ghandha tkun konformi mar-rekwiziti dwar il-hrug dwar il-karburanti referenzali G20
u G25 fil-kaz ta’ gassijiet naturali, jew fil-karburanti referenzali A u B fil-kaz ta’ LPG, hekk kif specifikat
fl-Anness IV. Bejn ezami u iehor huwa permess l-irfinar tas-sistema ta’ karburazzjoni. Dan l-irfinar ikun
jikkonsisti fkalibrar mill-gdid tad-database tal-karburazzjoni, minghajr ebda alterazzjoni kemm lill-
istrategija bazika tal-kontroll kif ukoll lill-istruttura bazika tad-database. Jekk ikun hemm bzonn, huwa
permess li jsir tibdil ta’ partijiet li huma direttament relatati ma’ l-ammont ta’ flus tal-karburant (ezempju
l-injector nozzles).

4.2.2.2.  Jekk ikun mixtieq mill-produttur il-magna tista’ tigi ezaminata fuq il-karburanti referenzali G20 u G23,
jew G23 u G25, fliema kaz l-approvazzjoni tat-tip tkun valida biss ghall-gassijiet tal-limiti H jew gassijiet
tal-limiti L rispettivament.

4.2.2.3.  Ladarba l-magna titwassal ghand il-konsumatur din irid ikollha tabella (ara paragrafu 5.1.5) li tghid ghal
liema komposizzjoni ta’ karburanti tkun giet kalibrata I-magna.

4.3. Approvazzjoni ta’ l-emmissjonijiet ta’ exhaust ghal membru ta’ kategorija

4.3.1. Bl-eccezjoni tal-kaz imsemmi f'paragrafu 4.3.2. l-approvazzjoni ta’ magna primarja ghandha tkun estiza
lil membri kollha tal-kategorija minghajr aktar ezamijiet, ghal kwalunkwe komposizzjoni ta’ karburant
fil-limiti li fihom il-magna primarja tkun giet approvata (fil-kaz ta’ magni msemmija fparagrafu 4.2.2)
jew fl-istess limiti ta’ karburanti (fil-kaz ta’ magni deskritti jew fparagrafi 4.1 jew 4.2) li ghalihom
il-magna primarja tkun giet approvata.

4.3.2. Ezami tal-magna sekondarja
Fil-kaz ta’ applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip ta’ magna, jew ingenju frelazzjoni mal-magna tieghu,
dik il-magna li tappartjeni lil kategorija ta’ magna, jekk l-awtorita li tapprova tiddetermina li, f'dik li hi
l-magna primarja l-applikazzjoni sottomessa ma tirraprezentax b'mod komplut il-familja tal-magna hekk

kif definita fl-Anness I, Appendici I, magna referenzali ghall-ezami alternattiva, u jekk ikun hemm bzonn
addizzjonali, tista’ tkun maghzula mill-awtorita li tapprova u tkun ezaminatha.

4.4, Certifikat ta’ approvazzjoni tat-tip

Certifikat li jikkonforma mal-mudell specifikat fl-Anness VI ghandu jinhareg ghall-approvazzjoni msem-
mija fsezzjonijiet 3.1, 3.2 u 3.3.

5. SIMBOLI TAL-MAGNI

5.1. il-magna approvata bhala unita teknika ghandu jkollha:

5.1.1. it-trademark jew l-isem tad-ditta tal-produttur tal-magna;
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5.1.4.

5.1.5.1.

5.1.5.2.

id-deskrizzjoni kummergjali tal-produttur;

l-approvazzjoni tat-tip KE li ghandha tkun preceduta b'mod ¢ar mill-ittra (jew ittri) jew min-numri (jew
numri) tal-pajjiz li jkun gieghed jaghti l-approvazzjoni tat-tip KE (');

Fil-kaz ta’ magna NG wahda mill-marki li gejjin ghandha titqieghed wara n-numru ta’ l-approvazzjoni
tat-tip KE:

— H fil-kaz li -magna tkun approvata u kalibrata ghall-gassijiet fil-limiti H;
— L fil-kaz li I-magna tkun approvata u kalibrata ghall-gassijiet fil-limiti L;

— HL fil-kaz li l-magna tkun approvata u kalibrata kemm ghall-gassijiet fil-limiti H kif ukoll ghall-
gassijiet fil-limiti L;

— Ht fil-kaz li -magna tkun approvata u kalibrata ghall-komposizzjoni ta’ gass ghall-gassijiet fil-limiti
H u trasformabbli ghall-gass specifiku ichor ghall-gassijiet fil-limiti H billi jkun irfinat il-karburant tal-
magna;

— Lt fil-kaz li I-magna tkun approvata u kalibrata ghall-komposizzjoni specifika ta’ gass ghall-gassijiet
fil-limiti L u trasformabli ghall-gass specifiku ichor ghall-gassijiet fil-limiti L billi jkun irfinat
il-karburant tal-magna

— HLt fil-kaz li I-magna tkun approvata u kalibrata ghall-komposizzjoni specifika ta’ gass jew ghall-
gassijiet fil-limiti H jew ghall-gassijiet fil-limiti L u trasformabbli ghall-gass specifiku ichor ghall-
gassijiet fil-limiti H jew ghall-gassijiet fil-limiti L billi jkun irfinat il-karburant tal-magna.

Tabelli

Fil-kaz ta’ magni li jahdmu b'NG u LPG bil-limiti tal-karburant restritti minn approvazzjoni tat-tip,
it-tabelli ta” hawn taht huma applikabli:

Kontenut

L-informazzjoni ta’ hawn taht ghandha tinghata:

Fil-kaz ta’ paragrafu 4.2.1.3, it-tabella ghandha tghid “GHANDU JINTUZA BISS MA’ GASS NATURALI
FIL-LIMITI H”. Jekk applikabli, “H” ghandha tinbidel b’ “L".

Fil-kaz ta’ paragrafu 4.2.2.3, it-tabella ghandha tghid “GHANDU JINTUZA BISS MA” GASS NATURALI
Bl SPECIFIKAZZJONL...” jew “GHANDU JINTUZA BISS MA’ GASS PITROLJU LIKWIDU BI
SPECIFIKAZZJONIJIET....”, skond kif xieraq. L-informazzjoni kollha fit-tabella(i) xierqa fl-Anness IV
ghandha tinghata mal-kostitwenti individwali u I-limiti specifikati mill-produttur tal-magna.

L-ittri u I-figuri ghandhom ikunu kbar ta’ mill-inqas 4 mm

Attenzjoni:

Jekk in-nuqqas ta’ spazju jipprevjeni dan it-tip ta’ immarkar, jista’ jintuza kodici simplifikat. Fdan il-kaz,
noti bi spjegazzjoni li jkunu jinkludu l-informazzjoni kollha hawn fuq imsemmija jridu jkun fac¢ilment
accessibbli lil kwalunkwe persuna li tkun qed timla t-tank tal-karburant jew tkun qed taghmel xoghol ta’
manutenzjoni jew tiswija fuq il-magna u l-accessorji taghha, kif ukoll lill-awtoritajiet koncernati. Il-post
u l-kontenut ta’ dawn in-noti bi spjegazzjoni ghandu jkun determinat bi ftehim bejn il-produttur u
l-awtorita li tapprova.

Karatteristici

It-tabelli ghandhom iservu matul il-hajja utli tal-magna. It-tabelli jridu jkun cari biex jinqraw u l-ittri u
¢~¢ifri ghandhom ikunu li ma jithassrux. Barra minn hekk, it-tabelli jridu jkunu mwahhla b'dak il-mod li
jibgghu mwahhlin ghall-hajja utli tal-magna, u t-tabelli ma jistghux jinqalghu minghajr ma jinqerdu jew
jitgharrqu.

(1) 1= Germanja, 2 = Franza, 3 = Italja, 4 = Olanda, 5 = Svezja, 6 = Belgju, 9 = Spanja, 11 = Renju Unit, 12 = Awstrija, 13 = Lus-

semburgu, 16 = Norvegja, 17 = Finlandja, 18 = Danimarka, 21 = Portugal, 23 = Gre¢ja, FL = Liechtenstein, IS = Islanda,
IRL = Irlanda.
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5.1.5.3.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

Posizzjonar

It-tabelli ghandhom jitwahhlu ma’ parti tal-magni li hi necessarja sabiex il-magna tahdem u li normalment
ma jkunx hemm ghalfejn tibdilha matul hajjet il-magna. Barra minn hekk, dawn it-tabelli ghandhom jit-
wahhlu fejn jingraw facilment minn kwalunkwe persuna wara li l-magna tkun kompluta bl-awziljari
kollha necessarji ghall-operazzjoni tal-magna.

Fil-kaz ta’ applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip KE ghal xi tip ta’ ingenju fejn ghandha x'tagsam
il-magna tieghu, it-tabella specifikata f'sezzjoni 5.15 ghandha titpogga vicin il-fetha minn fejn jinghata
l-karburant.

Fil-kaz ta’ applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip KE ghal xi tip ta’ ingenju b’magna approvata, it-tabella
specifikata f'sezzjoni 5.15 ghandha titpogga vicin il-fetha minn fejn jinghata I-karburant.

SPECIFIKAZZJONIJIET U EZAMIJIET

Generali

Il-komponenti li jistghu jaffetwaw il-hrug ta’ gassijiet u particelli li jniggsu minn magni diesel u l-hrug ta’
tniggis minn gassijiet minn magni tal-gass ghandhom ikunu iddisinjati, mibnija u armati sabiex jipper-
mettu lil magna, waqt uzu normali, li tagbel mad-disposizzjonijiet ta’ din id-Direttiva.

L-uzu ta’ mekkanizmu i jtellef u | jew strategija ta’ kontroll ta’ l-emmissjonijiet irrazzjonali huma proj-
biti. Jekk l-awtorita ta’ l-approvazzjoni tat-tip tissuspetta li tip ta’ ingenju juza mekkanizmu(j) li jtellef u
| jew strategija ta’ kontroll ta’ l-emmissjonijiet irrazzjonali taht certi kondizzjonijiet operattivi, meta mit-
lub, il-produttur ghandu jipprovdi l-informazzjoni dwar l-operazzjoni u l-effett ta’ l-emmissjonijiet ta’
l-uzu ta’ dawn il-mekkanizmi u | jew strategija ta’ kontroll. Din l-informazzjoni ghandha tinkludi
deskrizzjoni tal-komponenti kollha li jikkontrollaw il-hrug, is-sistema logika li tikkontrolla I-karburant li
ghandha tinkludi l-istrategiji tal-hin u punti ta’ bidla matul il-fazijiet kollha ta’ thaddim. Din
l-informazzjoni ghandha tibqa’ strettament konfidenzali u m’ghandhiex tinhemez mad-dokumentazzjoni
mitluba mill-Anness I, sezzjoni 3.

Specifikazzjonijiet 1i jikkoncernaw il-Hrug ta’ Tniggis ta’ Gassijiet u Particelli u Duhhan

Ghall-approvazzjoni tat-tip ghall-linja A tat-tabella fsezzjoni 6.2.1., il-hrug ghandu jkun determinat
skond l-ezamijiet ESC u ELR bil-magni diesel konvenzjonali inkluzi dawk b’apparat ghall-injezzjoni elet-
tronika tal-karburant, ¢irkulazzjoni mill-gdid tal-gass exhaust (EGR), u [jew katalisti ossidi. Magni diesel
armati b’sistema avvanzata ta’ exhaust aftertreatment iridu jinkludu katalisti NO, u [ jew nasbiet ghall-
particelli, ghandhom ikunu ezaminati wkoll mill-ezami ETC.

Ezami ghall-approvazzjoni tat-tip lil linja B1 jew B2 jew linja C fit-tabella fsezzjoni 6.2.1 il-hrug ghandu
jkun determinat minn ezamijiet ESC, ELR u ETC.

Ghall-magni bil-gass, il-hrug ta’ gassijiet ghandu jkun determinat minn ezami ETC.

Il-proceduri ghall-ezamijiet ESC u ELR huma deskritti fl-Anness III, Appendici 1, il-procedura ghall-ezami
ETC fl-Anness III, Appendici 2 u 3.

Il-hrug ta’ gassijiet li jniggsu u particelli li jniggsu, fejn japplika, u duhhan, fejn japplika, mill-magna sot-
tomessa ghall-ezami ghandhom jitkejjlu bil-metodi deskritti fl-Anness 1II, Appendici 4. L-Anness V jisp-
jega s-sistemi analiti¢i li huma rrakkomandati ghal tniggis minn gassijiet, is-sistemi rakkomandati ghat-
tehid ta’ kampjuni ta’ particelli, u s-sistema rrakkomandati biex jitkejjel id-duhhan.

Sistemi jew analizi ohra jistghu jkunu approvati mis-Servizz Tekniku jekk jinstab li dawn jaghtu rizultati
ekwivalenti fuq i¢c-ciklu ta’ ezamijiet rispettiv. Id-determinazzjoni tas-sistema ta’ ckwivalenza ser tkun
ibbazata fuq studju ta’ korrelazzjoni fuq kampjun ta’ 7 pari (jew akbar) bejn is-sistema li qed titqies u
wahda mis-sistemi ta’ referenza ta’ din id-Direttiva. Ghall-hrug ta’ particelli s-sistema ta’ fluss shih imhal-
lat biss hi rikonoxxuta bhala sistema ta’ referenza. “Rizultati” tirreferi ghall-valur specifiku ta’ ¢iklu ta’
hrug. L-ezami ta’ korrelazzjoni ghandu jsir fl-istess laboratorju, ¢ellula ta’ ezami, u fuq l-istess magna, u
huwa preferut li jsir fl-istess waqt. Il-kriterju ta’ I-ekwivalenza huwa definit bhala + 5 % tal-kampjun
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6.2.1.

tal-pari tal-medja. Biex issir l-introduzzjoni ta’ sistema gdida fid-Direttiva d-determinazzjoni ta’
l-ekwivalenza trid tkun ibbazata fuq kalkolu tar-repetibbilita u r-riproducibbilita, hekk kif deskritti f- ISO
5725.

Limiti tal-Valuri

Il-massa specifika ta’ karbonju monoxide, tat-total ta’ idrokarboni, ta’ l-ossidi tan-nitrogenu u tal-particelli,

hekk kif determinat mill-ezami ESC, u tan-nuqgas ta’ vizibbilita tad-duhhan, hekk kif determinat mill-
ezami ELR, m'ghandux jagbez l-ammonti f'Tabella 1.

Tabella 1

Limiti tal-valuri - Ezamijiet ESC u ELR

Massa ta’ Kar- Massa ta’ Massa ta’ Massa ta’ particelli Duhhan
bonju idrokarboni nitrogeni
Linja monoxide ossidi
(HO) g/kWh (PT) g/kWh m'
(CO) glkWh (NO,) g/lkWh

A (2000) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (1) 0,8
B1 (2005) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(1) Ghal magni li ghandhom volum swept ta’ inqas minn 0,75 dm? | ¢ilindru u velocitd b'qawwa ta’ aktar minn
3000 min™".

Fejn jidhlu magni diesel li jigu ezaminati bl-ezami ETC ukoll, u b'mod specifiku ghall-magni bil-gass,
il-masses specifici ta’ karbonju monoxide, ta’ l-idrokarboni minghajr metanju, tal-metanju (fejn applikabli),
ta’ l-osside tan-nitrogenu u tal-particelli (fejn applikabli) m’ghandhomx jagbzu l-ammonti fTabella 2.

Table 2

Limiti tal-valuri — Ezamijiet ETC (1)

Massa ta’ Kar- Massa ta’ idrokar- Mastsa .tay Massa ta’ nitro- Massa ta’ parti-
bonju monoxide boni minghajr metanju geni ossidi celli (PT)
metanju
Linja
(CO) g/kWh (NMHC) g/kWh (CH,) () g/kWh (NO,) g/kWh (PT) (%) g/kWh
A (2000) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 (%
B1 (2005) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

(") Il-kondizzjonijiet biex ikun verifikat jekk jistax jigi accettat ghall-ezami ETC (are Anness IIl, Appendici 2, sez-
zjoni 3.9) meta jitkejjel il-hrug minn magni li jahdmu bil-gass mal-valuri limiti applikabli flinja A ser ikunu
ri-ezaminati u, fejn necessarju, mibdula skond il-procedura mnizzla fl-Artikolu 13 tad-Direttiva 70/156/KEE.

(?) Ghall-magni NG biss.

(}) Ma japplikax ghall-magni li jahdmu bil-gass fi stadji A u stadji B1 u B2.

(*) Ghal magni li ghandhom volum swept ta’ ingas minn 0,75 dm’ | ¢ilindru u velo¢itd b’qawwa ta’ aktar minn
3000 min™".
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6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

7.1.2.

7.1.4.

8.1.

8.1.2.

Idrokarboni mkejjla ghall-magni diesel u magni li jahdmu bil-gass

Produttur jista jaghzel li jkejjel il-massa totali ta’ idrokarboni (THC) fuq l-ezami ETC minflok ma jkejjel
il-massa ta’ idrokarboni minghajr metanju. Fdan il-kaz, il-limitu ghall-massa totali ta’ idrokarboni hija
l-istess bhal dik uzata fTabella 2 ghall-massa ta’ idrokarboni minghajr metanju.

Rekwiziti specifici ghall-magni diesel

Il-massa specifika ta’ l-ossidi tan-nitrogenu mkejjel £ punti ghall-gharrieda fi hdan iz-zona ta’ kontroll ta’
l-ezami ETC ma jistghux ikunu aktar minn 10 % mill-valuri interpolati mill-ezamijiet (referenzi Anness III,
Appendici 1 u sezzjonijiet 4.6.2. u 4.6.3)

[l-valur tad-duhhan fl-ezami ghall-gharrieda tal-velocita ta’ I-ELR ma jistax ikun aktar mill-oghla valur tad-
duhhan taz-zewg ezamijiet b'mhux aktar minn 20 %, jew b'mhux aktar minn 5 % tal-limitu tal-valur,
skond liema hu l-akbar.

INSTALLAZZJONI FUQ L-INGENJU

L-installazzjoni tal-magna fuq l-ingenju ghandha tkun konformi mal-karatteristici ta” hawn taht fdak li
hu l-approvazzjoni tat-tip tal-magna:

id-dipressjoni li tidhol m’'ghandhiex tkun aktar minn dik specifikata ghall-approvazzjoni tat-tip ta’ magna
fl-Anness VI;

exhaust back pressure m’'ghandhiex tkun aktar minn dik specifikata ghall-approvazzjoni tat-tip ta’ magna
fl-Anness VI;

il-qawwa assorbita mill-awziljarji li hemm bzonn sabiex topera l-magna m’'ghandhiex tkun aktar minn
dik specifikata ghall-approvazzjoni tat-tip ta’ magna fl-Anness VI.

il-qawwa assorbita mill-awziljarji li hemm bzonn sabiex topera l-magna m'ghandhiex tkun aktar minn
dik specifikata ghall-approvazzjoni tat-tip ta’ magna fl-Anness V1.

IL-KATEGORIJA TAL-MAGNA

Il-parametri li jiddefenixxu l-kategorija tal-magna

8.1. Il-kategorija tal-magna, hekk kif determinata mill-produttur tal-magna, tista’ tigi definita minn
karatteristici bazici li jridu jkunu komuni ghall-magni fi hdan il-kategorija. Fcertu kazi jista’ jkun hemm
tahlit bejn il-parametri. Dawn l-effetti ghandhom jitqiesu wkoll biex jassiguraw li magni b'karatteristici
ta’ hrug ta’ exhaust simili biss ikunu nkluzi fil-kategorija ta’ magna.

Sabiex il-magni jitqiesu li jappartjenu lill-istess kategorija ta’ magna, iridu jkollhom dawn il-parametri
bazi¢i komuni:

Ciklu ta’ kombustjoni

— 2 ¢ikli

— 4 ¢ikli

Bazi li tkessah:

— arja

— ilma

— Zgjt

Ghall-magni bil-gass u magni b’aftertreatment
— In-numru ta’ ¢ilindri

(magna ohra diesel bingas ¢ilindri mill-magna omm jistghu jitgiesu bhala li jappartjenu lill-istess
kategorija ta’ magna sakemm is-sistema ta’ kejl tal-karburazzjoni jimtlew ghal kull ¢ilindru individwali).
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8.1.10.

8.1.11.

8.1.12.

Caqliq ta’ ¢ilindru individwali:

— il-magni ghandhom ikunu ffetha totali ta’ 15 %
Metodu sabiex tkun migbuda l-arja:

— aspirat b'mod naturali

— bi pressjoni

— pressure charged b’ charge air cooler

Kamra tal-kombustjoni tip | disinn:
— il-kamra ta’ qabel
— il-kamra li ddur

— il-magna I-miftuha

Valvoli u uzu - konfigurazzjoni, daqs u numru:
— ras tac-cilindru
— hajt tac-¢ilindru

— crankcase

Sistema ta’ injezzjoni tal-karburant (magni diesel):
— pump-line-injector

— in-line pump

— pompa li tiddistribwixxi

— elementi wahdieni

— injezzjoni ta’ unita

Sistema ta’ injezzjoni (magni bil-gass):

— unita li thallat

— induzzjoni | injezzjoni tal-gass (punt wahdieni, punti multi-punt)

— injezzjoni tal-likwidu (punt wahdieni, multi-punt).
Sistema ta’ injezzjoni (magni bil-gass)

Karatteristici mhallta:

— cirkolazzjoni mill-gdid tal-gass exhaust
— injezzjoni [ emulsjoni ta’ l-ilma

— injezzjoni ta’ l-arja sekondarja

— sistema ta’ charge cooling

Aftertreatment ta’ 1-exhaust:

— katalista bi 3 funzjonijiet
— Xkatalista ta’ l-ossidazzjoni
— Kkatalista li jnaqqas

— reattur termali

— nasba tal-particelli
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.

9.1.1.1.

9.1.1.1.

9.1.1.1.2.

L-ghazla tal-magna primarja

Magni Diesel

Il-magna primarja tal-kategorija ghandha tintghazel bl-uzu tal-kriterju primarju ta’ highest fuel delivery per
stroke fil-velocita torque massima ddikjarata. Fkaz li zewg magni jew iktar ikunu jagsmu dan il-kriterju
primarju, il-magna primarja ghandha tintghazel bl-uzu ta’ kriterju sekondarju ta’ l-oghla delivery tal-
karburant b'velocita brata. Taht certi ¢irkostanzi, l-awtorita li tapprova tista’ tikkonkludi li -aghar kaz ta’
rata ta’ hrug ta’ kategorija jista’ jkun karatterizzat ahjar billi tkun eZaminata magna ohra. Ghaldagstant,
l-awtorita li tapprova tista’ taghzel magna ohra biex tkun ezaminata fuq il-bazi ta’ fatturi li juru li tista’
jkollha l-oghla livelli ta’ hrug fil-magni fdik il-kategorija.

Jekk il-magni fi hdan kategorija jkunu jinkorporaw fatturi ohra varjabbli i jitgiesu li jaffetwaw il-hrug ta’
exhaust, dawn il-fatturi ghandhom ikunu identifikati u meqjusa wkoll fis-selezzjoni tal-magna primarja.

Magni bil-Gassll-magna omm tal-familja ghandha tintghazel bl-uzu tal-kriterji primarji ta’ l-akbar telf. Fil-
kaz li zewg magni jew aktar juzaw dawn il-kriterji primarji, il-magna omm ghandha tintaghzel bl-uzu tal-kriterji
sekondarji fl-ordni li gej:

Il-magna primarja ta’ kategorija ghandha tintuza bl-uzu tal-kriterju principali ta’ l-akbar qangil. Fkaz i
zewg magni jew iktar ikunu jagsmu dan il-kriterju primarju, il-magna primarja ghandha tintghazel bl-uzu
ta’ kriterju sekondarju fdan l-ordni:

— l-oghla delivery tal-karburant per stroke bil-velocita tar-rata ta’ gawwa ddikjarata;
— l-aktar kronorizzar avvanzat ta’ l-ispark;

— l-aktar rata baxxa ta’ EGR;

— in-nuqgas ta’ pompa ta’ l-arja jew l-aktar fluss baxx ta’ arja mill-pompa.

Taht certi ¢irkostanzi, l-awtorita li tapprova tista” tikkonkludi Ii I-aghar kaz ta’ rata ta’ hrug ta’ kategorija
jista’ jkun karatterizzat ahjar billi tkun ezaminata magna ohra. Ghaldagstant, l-awtorita li tapprova tista’
taghzel magna ohra biex tkun ezaminata fuq il-bazi ta’ fatturi li juru li tista’ jkollha l-oghla livelli ta’ hrug
fil-magni fdik il-kategorija.

KONFORMITA TAL-PRODUZZJONI

Ghandhom jittiehdu mizuri li jassiguraw il-konformita tal-produzzjoni skond id-disposizzjonijiet ta’
l-Artikolu 10 tad-Direttiva 70/156/KEE. Il-konformita tal-produzzjoni hija ¢cekjata fuq il-bazi tad-
deskrizzjoni tac-certifikat ta’ l-approvazzjoni tat-tip hekk kif imnizzel fl-Anness VI ta’ din id-Direttiva.

Sezzjonijiet 2.4.2 u 2.4.3 ta’ l-Anness X tad-Direttiva 70/156/KEE japplikaw meta l-awtoritajiet
kompetenti ma jkunux sodisfatti bil-procedura tal-verifika tal-produttur.

Jekk il-hrug ta’ tniggis jitkejjel u magna ta’ l-approvazzjoni tat-tip sarulha xi estensjonijiet, l-ezamijiet
ghandhom isiru fuq il-magna jew magni deskritti fil-pakkett ta’ informazzjoni fejn ghandhom x’jagsmu
l-estensjonijiet imsemmija;

Il-konformita ta’ magna li tkun suggetta ghal ezami tat-tniggis:

Wara li I-magna tkun giet sottomessa lill-awtoritajiet, il-produttur m'ghandu jaghmel I-ebda tibdil lill-
magni maghzula.

Tlett magni huma maghzula ghall-gharrieda. Magni li huma suggetti ghall-ezami fuq l-ezamijiet ESC u
URL biss jew fuq l-ezami ETC biss ghall-approvazzjoni tat-tip ta’ linja A tat-tabella f'sezzjoni 6.2.1. huma
suggetti ghal ezamijiet li jiccekjaw il-konformita tal-produzzjoni. Bi ftehim ma’ l-awtorita, il-magni I-ohra
kollha ta’ l-approvazzjoni tat-tip tal-linji A, B1 jew B2, jew C tat-tabella ta’ sezzjoni 6.2.1. huma suggetti
ghall-ezami jew fuq i¢c-¢ikli ESC u ELR jew fuq i¢c-¢iklu ETC li jiccekjaw il-konformita tal-produzzjoni.
[l-valuri limiti huma mghotija f'sezzjoni 6.2.1 ta’ dan I-Anness.

L-ezamijiet ghandhom isiru skond kif specifikat fl-Appendici 1 ta’ dan l-Anness, fejn l-awtorita
kompetenti tkun sodisfatta bid-devjazzjoni standard tal-produzzjoni moghtija mill-produttur, skond
l-Anness X tad-Direttiva 70/156/KEE, li tapplika ghall-ingenji u t-trailers taghhom.
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9.1.1.1.3.

9.1.1.2.

9.1.1.2.1.

9.1.1.2.2.

9.1.1.2.3.

L-ezamijiet ghandhom isiru skond kif specifikat fl-Appendi¢i 2 ta’ dan l-Anness, fejn l-awtorita
kompetenti ma tkunx sodisfatta bid-devjazzjoni standard tal-produzzjoni moghtija mill-produttur, skond
l-Anness X tad-Direttiva 70/156/KEE, li japplika ghall-ingenji u t-trailers taghhom.

Fuq talba tal-produttur, l-ezamijiet jistghu jsiru skond 1-Appendi¢i 3 ta’ dan l-Anness.

Fuq il-bazi ta’ ezami tal-magna bit-tehid ta’ kampjun, il-produzzjoni ta’ serje titqies li tikkonforma fejn
Decisjonipozittiva tintlahaq ghal forom kollha ta’ tniggis u non-konformi fejn ikun hemm
Decisjoninegattiva ghall-forma wahda ta’ tniggis, skond il-kriterji ta’ l-ezami li japplikaw fl-Appendici xie-
raq.

La darba tintlahaq Decisjonipozittiva ghall-forma wahda ta’ tniggis, din id-Decisjonima tistax tinbidel
minn ezamijiet addizzjonali maghmula biex tintlahaq Decisjonifuq forom ohra ta’ tniggis.

Jekk ma tintlahagx Decisjonipozittiva ghat-tniggis kollu u jekk ma tintlahagx Decisjoninegattiva ghat-
tniggis kollu, ghandu jsir ezami fuq magna ohra (ara Figura 2).

Jekk ma tintlahaq l-ebda Decisjoni, il-produttur jista jwaqqaf l-ezamijiet fi kwalunkwe hin. Fdak il-kaz tit-
nizzel Decisjoninegattiva.

L-ezamijiet ghandhom isiru fuq magni godda. Magni bil-gass ghandhom jigu pruvati bl-uzu tal-procedura
fparagrafu 3 ta’ I-Appendici 2 ta’ I-Anness IIL

Pero, fuq talba tal-produttur, l-ezamijiet jistghu jsiru fuq magni diesel jew magni bil-gass li jkunu gew
ippruvati ghall-perjodu itwal minn dak msemmi fsezzjoni 9.1.1.2., sa massimu ta’ 100 siegha. Fdan
il-kaz, il-procedura ta’ prova ssir mill-produttur li ghandu jiehu r-responsabbilita li ma jaghmilx tibdil lil
dawk il-magni.

Meta l-produttur jitlob li ssir procedura ta’ prova skond sezzjoni 9.1.1.2., din tista’ issir fuq:

— il-magni kollha li huma ezaminati;
jew,

— l-ewwel magna li tkun ezaminata, fejn l-evoluzzjoni tal-koeffi¢jenti tkun determinata kif gej:
— il-hrug ta’ tniggis jitkejjel minn zero u b'sieghat “x” fuq l-ewwel magna ezaminata’

— l-evoluzzjoni tal-koeffi¢jenti ta’ l-emmissjonijiet bejn zero u sieghat “x” ghandu tkun ikkalkulata
ghal kull forma ta’ tniggis:

Sieghat ta hrug

Sieghat zero ta hrug

Tista’ tkun ingas minn wiehed.

Il-magni sussegwenti li jkunu jridi jigu analizzati m’humiex suggetti ghall-procedura ta’ prova, pero
s-sieghat zero ta’ hrug taghhom ikunu modifikati bl-evoluzzjoni tal-koeffi¢jenti.

Fdan il-kaz, il-valuri li ghandhom jitgiesu huma:

— il-valuri tas-sieghat Zero ta’ l-ewwel magna,

— il-valuri tas-sieghat zero multiplikati ma’ l-evoluzzjoni tal-koeffi¢jenti ta’ magni ohra.

Ghall-magni diesel u LPG, dawn l-ezamijiet jistghu jsiru b’karburant kummer¢jali. Pero, fuq talba tal-
produttur, jistghu jintuzaw il-karburanti referenzali deskritti fl-Anness IV. Dan jimplika li l-ezamijiet,
hekk kif deskritti f'sezzjoni 4 ta’ dan I-Anness, jkollhom minn ta’ l-anqgas zewg karburanti referenzali ghal
kull magna bil-gass.
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9.1.1.2.4.

9.1.1.2.5.

9.1.1.2.6.

Ghall-magni li jahdmu b’karburant NG, dawn l-ezamijiet jistghu jsiru b’karburant kummercjali skond kif
gej:

— ghall-magni mmarkati b'H b’karburtant kummer¢jali fi hdan il-limiti ta’ I-H;
— ghall-magni mmarkati b’L b’karburtant kummer¢jali fi hdan il-limiti ta’ 1-L;
— ghall-magni mmarkati b’HL b’karburtant kummergjali fi hdan il-limiti ta’ I-H jew il-limiti ta’ I-L;

Pero, fuq talba tal-produttur, jistghu jintuzaw il-karburanti referenzali deskritti fl-Anness IV. Dan jim-
plika li l-ezamijiet, hekk kif deskritti f'sezzjoni 4 ta’ dan I-Anness, ikollhom minn ta’ l-anqas zewg kar-
buranti referenzali ghal kull magna bil-gass.

Fkaz ta’ xi dizgwid ikkawzat minn nuqqas ta’ gbil ta’ magni li jahdmu bil-gass meta juzaw karburant
kummergjali, I-ezamijiet ghandhom isiru b'’karburant referenzali li ntuza ghall-ezami tal-magna primarja,
jew jekk possibbli bil-karburant 3 kif imsemmi f'paragrafi 4.1.3.1 u 4.2.1.1 li jista’ jkun intuza ghall-
ezami tal-magna. Ir-rizultat irid imbaghad jigi konvertit permezz ta’ kalkolu li tapplika I-fattur(i) rele-
vanti “r”, “ra” jew “rb” kif imsemmi f'paragrafi 4.1.3.2., 4.1.4.1, u 4..2.1.2.. Jekk r, ra jew rb huma inqas
minn wiched m'ghandha issir l-ebda korrezzjoni. Ir-rizultati miksuba u r-rizultati kalkulati jridu juru li
l-magna tilhaq il-valuri limiti bil-karburanti kollha li huma relevanti (karburanti 1, 2 u, fejn japplika, kar-
burant 3).

Testijiet ghall-konformita tal-produzzjoni ta’ magna li tahdem bil-gass imgieghda biex tahdem fuq
komposizzjoni specifika ta’ karburant, ghandhom isiru fuq il-karburant ghal liema I-magna kienet kali-
brata.

Figura 2

Skema i turi kif isir -ezami tal-konformita tal-produzzjoni

L-ezami ta’ tliet magni

Y

» Kompjutazzjoni tar-rizultat ta’ l-istatistika ta’ l-ezami

Y

Skond l-appendi¢i xieraq, ir-rizultat ta’ l-istatistika IVA
ta’ l-ezami jagbel mal-kriterji ghal rizultat negattiv
ghal ta’ mill-ingas forma wahda ta’ tniggis?

Setje respinta

Y

LE

Y

LE Skond l-appendi¢i xieraq, ir-rizultat ta’ l-istatistika
ta’ l-eZami jagbel mal-kriterji ghal-rizultat pozittiv
ghal ta’ mill-inqas forma wahda ta’ tniggis?

y ™

Rizultat pozittiv huwa milhuq ghal forma wahda jew aktar ta’ tniggis

Y
VA
Id-Decisjonipozittiva tintlahaq ghal forom kollha ta’ tniggis? P Serje accettata

> LE

Y

L-ezami ghal magna addizzjonali
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Appendici 1

PROCEDURA GHALL-EZAMINAR TAL-KONFORMITA TAL-PRODUZZJONI FEJN DEVJAZZJONI STANDARD
HIJA SODISFACENTI

1. Dan l-Appendici jiddeskrivi -pro¢edura li ghandha tintuza biex tkun verifikata l-konformita tal-produzzjoni ghall-
hrug ta’ tniggis meta devjazzjoni standard tal-produzzjoni tal-produttur hija sodisfacenti.

2. Bl-uzu ta’ kampjun minimu ta’ tlett magni l-procedura tat-tehid tal-kampjun hija stabbilita sabiex il-probabbilita
li grupp jghaddi b'40 % tal-magni difettuzi tkun 0,95 (riskju ghall-produttur = 5 %) filwaqt li l-probabbilita li
grupp ikun accettat b’'65 % tal-magni difettuzi tkun 0,10 (riskju ghall-konsumatur = 10 %).

3. Il-procedura ta’ hawn taht tintuza ghal kull forma ta’ tniggis msemmija f'sezzjoni 6.2.1. ta’ l-Anness I (are figura 2):
Halli
L = il-logaritmu naturali tal-valur limitu tal-forma tat-tniggis;
X, = il-logaritmu naturali tal-kejl tal-magna i-th tal-kampjun;
s = estimu tal-produzzjoni tad-devjazzjoni standard (wara li ttiehed il-logaritmu naturali tal-kejl);
n = in-numru kurrenti ta’ kampjuni.

4. Ghal kull kampjun is-somma tad-devjazzjonijiet standard sal-limitu huma kalkulati bl-uzu ta’ din il-formula:

Slé‘ (L _Xi)

5. Imbaghad:

— jekk ir-rizultat ta’ l-istatistika tat-test ikun akbar min-numru tad-Decisjonipozittiva ghal gies tal-kampjun
ftabella 3, ghandha tittiched Decisjonipozittiva ghal forma ta’ tniggis;

— jekk ir-rizultat ta’ l-istatistika tat-test ikun anqas min-numru tad-Decisjoninegattiva ghal gies tal-kampjun
ftabella 3, ghandha tittiched Decisjoninegattiva ghal forma ta’ tniggis;

— inkella, magna addizzjonali ghandha tkun ezaminata skond Sezzjoni 9.1.1.1. ta’ I-Anness I u I-procedura tal-
kalkolu ghandha tkun applikata lil kampjun li jizdied b’unita ohra.
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Numri ghal Decizjoni Pozittiva u Negattiva tal-pjan tat-tehid ta” kampjuni ta’ l-Appendici 1

Tabella 3

Qies Minimu tal-Kampjun: 3

Numru kumulattiv ta’ magni li gew
ezaminati (qis tal-qies tal-kampjun)

Numru ta’ Decisjoni pozittiva A

Numru ta’ Decisjoni negattiva B

N e N Y I NN}

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2,865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
2,112

-4,724
- 4,790
- 4,856
-4,922
- 4,988
-5,054
5,120
-5,185
-5,251
5,317
-5,383
- 5,449
-5,515
- 5,581
- 5,647
-5,713
5,779
- 5,845
-5,911
-5,977
- 6,043
-6,109
-6,175
- 6,241
- 6,307
-6,373
- 6,439
-6,505
-6,571
-2,112
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Appendici 2

PROCEDURA GHALL-EZAMINAR TAL-KONFORMITA TAL-PRODUZZJONI FEJN DEVJAZZJONI STANDARD
HIJA INSODISFACENTI JEW MHUX DISPONIBBLI

1. Dan I-Appendici jiddeskrivi I-procedura li ghandha tintuza biex tkun verifikata l-konformita tal-produzzjoni ghall-
hrug ta’ tniggis meta devjazzjoni standard tal-produzzjoni tal-produttur hija insodisfacenti jew mhux disponibbli.

2. Bl-uzu ta’ kampjun minimu ta’ tlett magni l-procedura tat-tehid tal-kampjun hija stabbilita sabiex il-probabbilita
li grupp jghaddi b’40 % tal-magni difettuzi jkun 0,95 (riskju ghall-produttur = 5 %) filwaqt li l-probabbilita li
grupp ikun accettat b'65 % tal-magni difettuzi jkun 0,10 (riskju ghall-konsumatur = 10 %).

3. Il-valuri tal-forom ta’ tniggis moghtija f'sezzjoni 6.2.1. ta’ -Anness I jitgiesu li huma distribwiti b'mod normali u
li ghandhom ikunu trasformati permezz tal-logaritmi naturali taghhom. Halli m, u m jkunu jfissru I-qies minimu
u massimu rispettivament tal-kampjun (m, = 3 u m = 32) u halli n tkun tfisser in-numru kurrenti tal-kampjun.

4. Jekk il-logaritmi naturali tal-valuri mkejjla fis-serje huma X, X,,... X; u L hija I-logaritmu naturali tal-limitu tal-
valur ghal forma ta’ tniggis, ghaldaqgstant, iddefinixxi

and,

— .2

i (di_dn)

5. Tabella 4 turi l-valuri tan-numri tad-Decisjonipozittiva (A,) u tad-Decisjoni negattiva (B,) kontra n-numru tal-
kampjun kurrenti. Ir-rizultat ta’ l-istatistika ta’ l-ezami hija r-relazzjoni u ghandha tintuza sabiex tiddetermina jekk

VnZ =

=N

serje ghaddietx jew wehlietx kif gej: d_[V u ghandha tintuza sabiex tiddetermina jekk serje ghaddietx jew wehlietx
kif gej

Formy <n<m:

d
— pass the series if — < A
V n
n
dn
— fail the series if — > B
V n
n
dl’l
— take another measurement if A_ < \7 2B

n

6. Rimarki

II-formuli repetittivi li gejjin huma utli biex ikunu kalkulati l-valuri successivi ta’ l-istatistika ta’ 1-ezamijiet:

— 1\— 1
dn=(1——)dn]+—dn
n n
_ 2
i 1, (d,-d,)
Vosl-—V,
n n-1
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Numri ghal Decisjoni Pozittiva u Negattiva tal-pjan tat-tehid ta’ kampjuni ta’ I-Appendici 2

Tabella 4

Qies Minimu tal-Kampjun: 3

Numru kumulattiv ta’ magni li gew

ezaminati (qies tal-kampjun)

Numru ta’ Decisjoni pozittiva A

Numru ta’ Decisjoni negattiva B

N e N Y I NN}

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

-0,80381
-0,76339
-0,72982
-0,69962
-0,67129
-0,64406
-0,61750
-0,59135
-0,56542
-0,53960
-0,51379
-0,48791
-0,46191
-0,43573
-0,40933
-0,38266
-0,35570
-0,32840
-0,30072
-0,27263
-0,24410
-0,21509
-0,18557
-0,15550
-0,12483
-0,09354
-0,06159
-0,02892
-0,00449
-0,03876

16,64743
7,68627
4,67136
3,25573
2,45431
1,94369
1,59105
1,33295
1,13566
0,97970
0,85307
0,74801
0,65928
0,58321
0,51718
0,45922
0,40788
0,36203
0,32078
0,28343
0,24943
0,21831
0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629
0,03876
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Appendici 3

PROCEDURA GHALL-EZAMINAR TAL-KONFORMITA META MITLUBA MILL-PRODUTTUR

. Dan l-Appendici jiddeskrivi il-procedura li ghandha tintuza biex tkun verifikata, fuq talba tal-produttur,

il-konformita tal-produzzjoni ghall-hrug ta’ tniggis.

. Bl-uzu ta’ kampjun minimu ta’ tliet magni l-procedura tat-tehid tal-kampjun hija stabbilita sabiex il-probabbilita

li grupp jghaddi bi 30 % tal-magni difettuzi jkun 0,90 (riskju ghall-produttur = 10 %) filwaqt li I-probabbilita li
grupp ikun accettat b'65 % tal-magni difettuzi jkun 0,10 (riskju ghall-konsumatur = 10 %).

. ll-procedura ta’ hawn taht tintuza ghal kull forma ta’ tniggis imsemmija f'sezzjoni 6.2.1. ta’ I-Anness I (ara figura 2):

Halli

L = il-valur limitu tal-forma tat-tniggis;
x; = il-valur tal-kejl tal-magna i-th tal-kampjun;

n = in-numru kurrenti ta’ kampjuni.

. Ikkalkula ghall-kampjun ta’ l-ezami ta’ l-istatistika u kkwantifika n-numru ta’ magni mhux konformi, igifieri x; >

L:

. Imbaghad:

— jekk ir-rizultat ta’ l-istatistika tat-test ikun anqas jew dags in-numru tad-Decisjoni pozittiva ghal gies tal-
kampjun ftabella 5, ghandha tittieched Decisjoni pozittiva ghall-forma ta’ tniggis;

— jekk ir-rizultat ta’ l-istatistika tat-test ikun aktar jew dawn in-numru tad-Decisjoni negattiva ghal gies tal-
kampjun ftabella 5, ghandha tittiched Decisjoni negattiva ghall-forma ta’ tniggis;

— inkella, magna addizzjonali ghandha tkun ezaminata skond Sezzjoni 9.1.1.1. ta’ l-Anness I u l-procedura tal-
kalkolu ghandha tkun applikata lill-kampjun li jizdied b'unita ohra.

Ftabella 5 in-numri tad-Decisjoni pozittiva u negattiva huma kalkolati permezz ta’ 1-iStandard Internazzjonali ISO
8422/1991.
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Tabella 5

Numri ghal Decizjoni Pozittiva u Negattiva tal-pjan tat-tehid ta’ kampjuni ta’ I-Appendici 3

Qies Minimu tal-Kampjun: 3

N”mfu lfumglatjciv @ magn? li gew Numru ta’ Decisjoni pozittiva Numru ta’ Decisjoni negattiva
ezaminati (gies tal-kampjun)
3 - 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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ANNESS 11

DOKUMENT TA’ INFORMAZZJONINUMRU...

SKOND L-ANNESS I TAD-DIRETTIVA TAL-KUNSILL 70/156/KEE LT GHANDHA X'TAQSAM
MA’ L-APPROVAZZJONI TAT-TIP KE

uli tirreferi ghall-mizuri li ghandhom jittichdu kontra l-hrug ta’ tniggis ta’ gassijiet u particelli minn compression ignition
engines ghall-uiu fl-ingenji, u l-hrug ta’ tniggis ta’ gassijiet minn positive ignition engines li jahdmu b’gass naturali jew gass

Tip ta’ ingenju [ magna primarja | tip ta’ magna ():

pitrolju likwidu ghall-uzu fl-ingenji

(DIRETTIVA 88/77 [KEE hekk kif emendata l-ahhar minn Direttiva 1999/96KE)

0. GENERALI

0.1 Ghamla (isem tax-xoghol li dhalt ghalih):

0.2 Tip u deskrizzjoni kummer¢jali (semmi xi varjanti):

0.3. Mezzi u lokalizzazzjoni ta’ l<identifikazzjoni tat-tip, jekk immarkati fuq l-ingenju:

0.4. Kategorija ta’ l-ingenju (fejn japplika):

0.5. Kategorija tal-magna: diesel | tahdem bl-NG [ tahdem b’LPG (1):

0.6. Isem u ndirizz tal-produttur:

0.7. Lokalizzazzjoni tal-pjanci statutorji u skrizzjonijiet u metodu ta’ kif twahhlu:

0.8. Fil-kaz li jkun hemm komponenti u unitajiet teknici separati, lokalizzazzjoni u metodu ta’ kif titwahhal approvazzjoni
tat-tip KE:

0.9. Indirizz(j) tal-fabbrikafi fejn intramaw:

ZIDIET

1 Karatteristi¢i essenzali tal-magna (primarja) u informazzjoni li tikkoncerna t-twettiq ta’ l-ezami.

2. Karatteristi¢i essenzali tal-kategorija tal-magna.

3. Karatteristi¢i essenzali tat-tip ta’ magni fi hdan il-kategorija.

4. Karatteristi¢i tal-partijiet relatati mal-magna (fejn japplika).

5. Ritratti u | jew tpingijiet tal-magna primarja | tip ta’ magna u, fejn japplika, tal-kompartament tal-magna.

6. Nizzel aktar zidiet jekk ikun hemm

Data, faxxiklu.

(1) Hassar skond il-bzonn.
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KARATTERISTICI ESSENZALI TAL-MAGNA (PRIMARJA) U INFORMAZZJONI LI TIKKONCERNA T-TWETTIQ

L1

1.2

1.3.

1.4.

141

1.4.2.

1.4.3.

L.5.

1.6.

WA

1.8.

1.9.

1.10.

L1L

1.12.

1.13.

1.15.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4,

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

(1) Fil-kaz ta’ magni u sistemi mhux konvenzjonali, partikolari ekwivalenti ghal dawk imsemmija hawn ghandhom ikunu forniti mill-produttur.

Appendici 1

TA’ L-EZAMI (1)

Deskrizzjoni tal-magna

Produttur:

Kodi¢i tal-produttur tal-magna:

Ciklu: four stroke | two stroke (3):

Numru u arrangament ta¢-Cilindri:

Togba tal-kanna:

Stroke:

Ordni ta’ Hsparar:

Kapaita tal-magna:

Relazzjoni tal-kompressjoni volemetrika (3):

Tpingija(iet) tal-kamra tal-kombustjoni u fethiet:

Crossectional area minima tad-dhul u hrug:

Idling speed:

Qawwa netta massima: kw e

Velo¢itd massima permessa tal-magna

Maximum net torque: Nm @

Sistema ta’ kombustjoni: compression ignition [ positive ignition (3
Karburant: Diesel /| LPG | NG-H [ NG-L /| NG-HL (3)

Sistema li tkessah

Likwidu

Natura tal-likwidu:

min-!

min-!

min-!

min-!

Pompali lijiccirkulaw: iva [ le (3

Karatteristi¢i jew ghamla u tipi (fejn japplika):

Relazzjoni tas-sewqan (fejn japplika):

L-Arja
Blower:iva [le (%

Karatteristi¢i jew ghamla u tipi (fejn japplika):

Relazzjoni tas-sewqan (fejn japplika):

Temperatura permessa mill-produttur

Tkessih likwidu: temperatura massima fil-fetha:

Tkessih ta’ l-arja: punt ta’ referenza:

Temperatura massima fil-punt ta’ referenza:

(?) Hassar dak li ma japplikax.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

117.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4,

1.18.

1.19.

2.1

2.2,

2.2.1.

2.2.1.1

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.14.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

Temperatura massima tad-dhul ta’ l-atja fil-fetha ta’ l-intake intercooler {fejn japplika):
K

Temperatura massima ta’ l-exhaust fil-punt tal-kanna ta’ l-exhaust ta’ hdejn il-flange(s) ta’ barra ta’ l-exhaust
manifold(s) jew turbocharger(s):

K
Temperatura tal-karburant: mim. K, mas. K
ghal magni diesel fid-dahla ta’ pompa ta’ -injezzjoni, ghal magni bil-gass fl-istadju finali tar-regolatur tal-pressjoni
Pressjoni tal-karburant: min. kPa, mas. KPa
fl-istadju finali tar-regolatur tal-pressjoni, magni bil-gass NG biss
Temperatura tal-lubrifikant: min. K, mas. K

Pressure charger: iva | le (1)

Ghamla:

Tip:

Deskrizzjoni tas-sistema (eZempju kkargar tal-pressjoni massima, wastegate, fejn japplika):

Intercooler: iva [ le (1)

Sistema tad-dhul

Massimu ta’ dhul ta’ depressjoni permess bil-velo¢ita tal-magna u taghbija ta’ 100% hekk kif specifikata mill-
kondizzjonijiet ta’ operazzjoni tad-Direttiva 80/1269/KEE (2), kif l-ahhar emendati minn Direttiva 97/21/KE (3):
a

Is-Sistema ta’ l-exhaust

Massimu ta’ exhaust back pressure permess bil-velocita tal-magna b'taghbija ta’ 100% hekk kif specifikata mill-
kondizzjonijiet ta’ operazzjoni tad-Direttiva 80/1269/KEE (2), kif l-ahhar emendati minn Direttiva 97/21/KE (3):
kPa

Volum tas-sistema ta’ l-exhaust: cm3

Mizuri li ghandhom jittiehdu kontra t-tniggis ta’ l-arja

Apparat li jirri¢ikla gassijiet crankcase (deskrizzjoni u tpingija):

Apparat addizzjonali kontra t-tniggis (jekk hemm, u jekk le dan kopert minn titlu iehor):

Konvertitur katalittiku: iva [ Ie (1)

Ghamla(iet):

Tip(i):

Numru ta’ konvertituri katalittici u elementi:

Dimensjonijiet, ghamla u volum tal-konvertitur katalittiku(s):

Tip ta’ azzjoni katalittika:

Ikkargar totali ta’ metalli prezzjuzi:

(1) Hassar dak li ma japplikax.

(3 GUL375,31.12.1980, p. 46.
() GUL125,16.5.1997,p. 31.
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2.2.1.7.
2.2.1.8.
2.2.1.9.
2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.2.
2221
2.2.2.2.
2.2.2.3.
2.2.3.
2231
2.2.4.
2.2.4.1.
2.2.5.
2.2.5.1.
2.2.5.2.
2.2.5.3.
2.2.5.4.
2.2.6.

2.2.6.1

3.1.2.1.

3.1.21.1

3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.21.4.
3.1.21.4.1.
3.1.21.4.2.
3.1.2.2.

3.1.2.2.1
3.1.2.2.2.
3.1.2.3.

Koncentrazzjoni relattiva:

Subtrate (struttura u materjal):

Densita taé-cellula:

Tip ta’ kaxxa ghal konvertitur katalittiku(s):

Lokalizzazzjoni tal-konvertitur katalittiku(s) (post u distanza referenzali fil-linja ta’ l-exhaust): ....vevveiereveenirerennes

Sensur ta’ l-ossignu: iva [ le (1)

Ghamla(s):

Tip:

Lokalizzazzjoni:

Injezzjoni ta’ l-arja: iva [ le ()

Tip (pulse air, air pump, etc.):

EGR:iva/le (1)

Karatteristici (rata ta’ fluss eéé.):

Nasba tal-particelli: iva | le (1)

Dags, ghamla u kapacita tan-nasba tal-particelli:

Tip u disinn tan-nasba tal-particelli:

Lokalizzazzjoni (distanza referenzali fil-linja ta’ l-exhaust):

Metodu jew sistema ta’ rigenerazzjoni, deskrizzjoni u [ jew tpingija:

Sistemi ohra: iva [ le (1)

Deskrizzjoni u operazzjoni:
Dhul tal-karburant
Magni diesel

Pompa li titfa

Pressjoni (2): kPa kPa jew diagramma tal-karatteristi¢i ():
Sistema ta’ injezzjoni

Pompa
Ghamlafiet):

Tip(i):

Konsenja: ....ocveereveenen mm3 mm? (3 per stroke b'velocitd tal-magna ........... rpm b'injezzjoni massima, jew
diagramma karatteristiku (1) (2):

Semmi x'metodu jintuza: on engine [ on pump bench ()

Jekk ikun applikat boost control, ghid liema hi l-konsenja tal-karburant karatteristiku u I-boost pressure kontra 1-
velocita tal-magna

Injezzjoni avvanzata

Kurva ta’ l-injezzjoni avvanzata (2):

Kronizzazzjoni ta’ l-injezzjoni statika (2):

Kanen ta’ l-injezzjoni

Tul: mm
Diametru intern: mim
Injettur(i)

(1) Hassar dak Ii ma japplikax.

(3) Specifika t-tolleranza.
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3.1.2.3.1.

3.1.2.3.2

3.1.2.3.3.

3.1.2.3.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3.

3.23.1.

3.23.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.24.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

Ghamla(iet):

Tip(i):

‘Pressjoni tal-ftuh’:

kPa ()

jew diagramma karatteristiku (%) (3):
Gvernatur

Ghamla(iet):

Tip{i):

Velo¢ita li biha tibda l-cut-off b'taghbija mimlija:

Velo¢itd massima minghajr taghbija:

Idling speed:

Cold start system

pm

rpm

pm

Ghamla(iet)

Tip()

Deskrizzjoni:

Ghajnuna awziljari tal-bidu:

Ghamla:

Tip:

Magni li jahdmu bil-gass (%)
Karburant: gass naturali | LPG (1)
Regulatur(i) tal-pressjoni jew vaporizzatur/regulatur(i) tal-pressjoni (%)

Ghamla(iet):

Tip{i):

Numru ta’ stadji fejn tonqos il-pressjoni:

Pressjoni fl-istadju finali; min. kPa, mas.

kPa

Numru ta’ punti ta’ aggustament:

Numru ta’ punti ta’ idle adjustment:

Numru tac-certifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96 KE:

Sistema ta’ karburazzjoni: unita tat-tahlit | injezzjoni tal-gass | injezzjoni likwida [ injezzjoni diretta (1)

Regolazzjoni tal-qawwa tat-tahlita:

Deskrizzjoni tas-sistema u | jew diagrammi u tpingijiet:

Numru ta¢-¢ertifikazzjoni skond id-Direttiva 1996/96/KE:

Unita tat-tahlit

Numru:

Ghamlafiet):

Tip(i):

Lokalizzazzjoni:

Possibbilitajiet ta’ aggustament:

(1) Hassar dak li ma japplikax.

(3 Specifika t-tolleranza,
(3 Filkaz ta’ sistemi li jsiru b’'mod differenti, ghati l-informazzjoni ekwivalenti {ghal paragrafu 3.2).
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3.2.4.6.

3.2.5.

3.2.5.1.

3.25.2.

3.2.5.3.

3.25.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.3.4.

3.2.54.

3.25.4.1.

3.2.5.4.2.

3.2.5.4.3.

3.2.5.5.

3.2.5.5.1.

3.2.5.5.2.

3.2.5.5.3.
3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.1.2.

3.2.6.1.3.

3.2.6.1.4.

3.2.6.2.

3.2.6.2.1.

3.2.6.2.2.

3.2.6.2.3.

3.2.6.2.4.

3.2.7.

3.2.7.1.

3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.8.

3.2.8.1.

3.2.8.1.1.

Numru tac-certifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96 /KE:
Injezzjoni b’inlet manifold

Injezzjoni: punt wiched [ hafna putni ()

Injezzjoni: kontinwa | fl-istess waqt [ wara xulxin (1)
Apparat ta' -injezzjoni

Ghamla(iet):

Tip(i):

Possibbilitajiet ta’ aggustament:

Numru tac-¢ertifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96 /KE:

Pompa li tissuplixxi (fejn japplika):

Ghamla(iet):

Tip(i):

Numru ta¢-¢ertifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96/KE:

Injettur(i)

Ghamla(iet):

Tip(i):

Numru ta¢-certifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96/KE:
Injezzjoni diretta

Pompa ta’ l-injezzjoni [ regulatur tal-pressjoni (1)

Ghamla(iet):

Tip(i):

Kronorizzar ta’ l-injezzjoni:

Numru ta¢-certifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96/KE:

Injettur(i)

Ghamla(iet):

Tip(i):

Pressjoni tal-ftuh jew diagramma karatteristika (2):

Numru ta¢-¢ertifikazzjoni tad-Direttiva 1999/96/KE:

Unita tal-kontroll elettroniku (ECU)

Ghamla(iet):

Tipfi):

Possibbilitajiet ta’ aggustament:

Apparat li jahdem specifikament b’karburant NG

Varjant 1

(fil-kaz biss fejn magni jkunu approvati ghal hafna tipi differenti ta’ karburant)

Komposizzjoni tal-karburant:

metanju (CHy): bazi: .eveeerernnen %mole min. .cceeeen. % mole mas.
etanju (C,Hg): bazi: eererernne %mole min. .eeeeereen. % mole mas.
propanju (C;Hg): bazii cverreeecenen % mole mMin. .coececrns % mole mas.

("} Hassar dak li ma japplikax.

(2} Specifika t-tolleranza.
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butanju (C4H; o) bazi: i %mole min. .. %mole mas. . % mole

C5/C5+: bazi: i %mole min. ..o %mole mas. .o % mole

Ossignu(O,): bazi: .reeeennns %mole min. ..eccenn %mole mMas. .o % mole

inert (Ny), He, eté.): ;7 %mole min. .. %mole mas. . % mole
3.2.812.  Injettur()

3.2.8.1.2.1.  Ghamlafiet):

32.8.1.2.2.  Tipli:
3.2.8.1.3. Ohrajn (fejn japplika):

3.2.8.2. Varjant 2
{fil-kaz biss fejn magni jkunu approvati ghal hafna tipi differenti ta’ karburant)

4. Kronorizzar tal-valvola

4.1. Ftuh massimu tal-valvoli u l-angoli ta’ ftuh u ghelug i ghandhom xjagsmu mac-¢entri mejta ta’ l-informazzjoni ekwivalenti:

4.2. Referenza u [ jew limiti stabbiliti (1):

5. Sistema ta’ injezzjoni (spark ignition engines biss)

5.1. Tip ta’ sistema ta’ injezzjoni: coil komuni u plugs [ individual coil u plugs  ohrajn (specifika) (1)

5.2. Unita li tikkontrolla l-injezzjoni

5.2.1. Ghamla(iet):

5.2.2. Tipi):

5.3. Kurva ta’ l-injezzjoni avvanzata | mappa avvanzata (1) {2):

5.4. Kronorizzazzjoni ta’ Hnjezzjoni (2): ..ciurevesicssesinnns gradi gabel TDC b'velocita ta’ rpm
uMAPPA ta’ kPa

5.5. Spark plugs

5.5.1. Ghamla(iet):

5.5.2. Tip(i):

5.5.3. Gap setting: mm

5.6. Ignition coil(s)

5.6.1. Ghamla(iet):

5.6.2. Tip():

6. Apparat li jahdem b’magna

Il-magna ghandha tkun sottomessa ghall-ezami bl-awziljarji li jkunu necessarji ghat-thaddim tal-magna (ezempju,
fan, pompa ta’ l-ilma, ecc.), hekk kif specifikat fil-kondizzjonijiet operattivi tad-Direttiva 80/1269/KEE (%), kif l-akthar
emendata minn Direttiva 97/211/KE (¥), Anness I, Sezzjoni 5.1.1.

1) Hassar dak li ma japplikax.
%) Specifika t-tolleranza.
3 GUL 375, 31.12.1980, p. 46.

(
{
06
(% GUL125,16.5.1997,p. 31
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6.1.

6.2.

7.2.

7.2.1.

Awziljanji li jridu jitwahhlu ghall-ezami

Jekk huwa impossibli jew mhux xieraq li l-awziljarji jitwahhlu fuq il-bank ta’ l-ezami, il-qawwa assorbita minnhom
ghandha tkun determinata u mnaqgsa mill-qawwa mkejjla tal-magna fuq il-mhedda shiha ta’ l-arja ta’ operazzjoni
tac-Ciklui) ta’ l-ezami.

Awziljarji Ii ghandhom jitnehhew ghall-ezami

L-awziljarji li huma necessarji ghall-operazzjoni ta’ lingenju biss (ezempju, il-kompressur ta’ l-arja, is-sistema ta’ arja
kondizzjonata, ec¢) ghandu jitnehha ghal waqt l-ezami. Fejn lawziljarji ma jkunux jistghu jitnehhew, il-qawwa
assotbita minnhom tista’ tigi determinata u tizdied mal-qawwa mkejjla tal-magna fuq il-mhedda shiha ta’ l-atja ta’
operazzjoni tac-¢iklu(i) ta’ l-ezami.

Informazzjoni addizzjonali dwar il-kondizzjonijiet ta’ l-ezami

Lubrifikant uzat

Ghamla:

Tip:

(Ghid x'inhu il-persentagg ta’ tahlit ta’ zejt jekk il-lubrifikant u I-karburant jithalltu):

Apparat imhaddem mill-magna (fejn japplika)

II-qawwa assorbita mill-awziljarji ghandu tkun determinata biss jekk:
—  jekk l-awziljatji necessatji ghall-operazzjoni tal-magna, ma jitwahhlux fil-magna, u { jew

—  awziljarji li mhumiex necessarji ghall-operazzjoni tal-magna, jitwahhlu fil-magna.

Enumerazzjoni u dettalji ta’ identifikazzjoni:

Qawwa assorbita waqt velo¢itajiet differenti indikati tal-magna:

Qawwa assorbita (kW) waqt velocitajiet differenti tal-magna

A t
ppara Velocita

Referenzali (2)

Velocita Velogita

Wiegfa baxxa qawwija Velocitd A (1) | Velocita B (1) | Velotita € (1)

Pla)
Awziljarji li huma
bzonnjuzi ghall-
operazzjoni tal-magna
(titnaqgas mill-qgawwa
mkejjla tal-magna) Ara
sezzjoni 6.1.

P(b)
Awziljarji i m’humiex
bzonnjuzi ghall-

operazzjoni tal-magna
(mizjuda mal-qgawwa
mkejjla tal-magna) ara
sezzjoni 6.2.

() Ezami ESC.
() Ezami ETC biss.
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8.1.

8.2.

Andament tal-magna

Veloditajiet tal-magna (1)

Velo¢ita baxxa (ny,):

rpm
Velocita gholja (ny;): rpm
ghal ¢ikli ESCu ELR

Wieqfa: pm
Velocita A: rpm
Velocita B: rpm
Velodita C: rpm
ghal ¢ikli ETC

Velocita referenzali: rpm

Qawwa tal-magna (imkejjla skond id-disposizzjonijiet tad-Direttiva 80/1269/KEE (3), hekk kif [-ahhar emendata minn

Direttiva 97/21/KE (3)), FkW.

Velo¢ita tal-magna

. s A g1 JUR i ol Velocita
Wiegfa Veloc¢ita A (1) Velocita B {1} Velocita C (1} Referenzali 2

P(m)

Qawwa mkejjla fuq il-bank

ta’' l-ezami
P(a)

Qawwija li ghandha tkun

assorbita mill-awziljarji li

ghandha titwahhal gg‘lall—

ezami (sezzjoni 6.1)

— jekk imwahhla

— jekk mhux imwahhla 0 0 0 0 0
P(b)

Qawwa assorbita mill-

awziljarji  1i  ghandha

titnehha ghall-ezami

(Sezzjoni 6.2)

— jekk imwahhla

— jekk mhux imwahhla 0 0 0 0 0

P(n)

Qawwa netta tal-magna

=P(m)—P(a) + P(b)

(1) EzamiECS
(%) Ezami ETC biss.

(3 GUL375,31.12.1980, p. 46.
() GUL125,16.5.1997,p.31.

() Specifika t-tolleranza; ghandha tkun fil-limiti ta 3 % tal-valuri dikjarati mill-produttur.
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8.3.

Dynamormeter settings (RW)

Is-settings tad-dynamometer ghall-ezamijiet ESC u ELR u ghac¢<Ciklu referenzali ta’ l-ezami ETC ghandhom ikunu
bbazati fuq il-qawwa netta tal-magna P(n) ta’ Sezzjoni 8.2. Huwa rakkomandat li l-magna tkun installata fil-magna
fuq il-bank ta’ l-ezami fil-kondizzjoni netta. Fdan il-kaz, P(m) u P(n) huma identici. Jekk ikun impossibli jew mhux
xieraq li -magna tithaddem fkondizzjonijiet netti, is-settings tad-dynamometer ghandhom ikunu korretti sabiex

jagblu mal-kondizzjonijiet netti bl-uzu tal-formula li hawn fuq.

Ezamijet ESC u ELR

Is-settings tad-dynamometer ghandhom ikunu kalkulati skond il-formula fl-Anness IIl, Appendi¢i 1, Sezzjoni 1.2.

1 ¢ita tal-magna

Persentagg ta' taghbija
Wiegfa Velo¢ita A

Velo¢itd B

Velogita €

10 -

25 -

50 —

75 —

100 —

Ezami ETC

Jekk il-magna ma tkunx ezaminata taht kondizzjonijiet netti, il-formula korrezzjonali li tikkonverti l-gawwa mkejjla
jew ix-xoghol ¢ikliku mkejjel, skond kif determinat mill-Anness III, Appendici 2, Sezzjoni 2, ghal qawwa netta jew
xoghol ¢ikliku nett ghandu jkun sottomess mill-produttur tal-magna ghall-arja operazzjonali kollha ta¢-¢ikly, u

approvat mis-Servizz Tekniku.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Appendici 2
KARATTERISTICI ESSENZALI TAL-KATEGORIJA TAL-MAGNA

Parametri Komuni

Ciklu ta’ kombustjoni:

Medjum li jkessah:

Numru ta’ ¢ilindri (1):

Spjazzament ta’ ¢ilindru individwali:

Metodu ta’ aspirazzjoni ta’ l-arja:

Tip | disinn tal-kamra tal-kombustjoni:

Valvola u porting - konfigurazzjoni, gies u numru:

Sistema tal-karburant:

Sistemna ta’ injezzjoni {magni bil-gass}:

Karatteristici mixxellanji:

—  sistemalj tkessah ikkargata (1):

—  ricirkulazzjoni tal-gass exhaust (1):

—  injezzjonita’ l-ilma [ emulsjoni {1):

—  injezzjoni ta’ l-arja (1):

Aftertreatment ta’ l-exhaust (1):

Prova ta’ relazzjoni identika (jew inqas ghal magna primarja): kapacita tas-sistema [ twassil ta’ karburant per stroke,

skond in-numru(j) tad-diagramma:

Katalogar tal-kategorija tal-magna

L-isem tal-kategorija tal-magna diesel:

Specifikazzjonijiet tal-magni fi hdan din il-kategorija:

Magna primarja

Tip ta’ magna

Numry ta’ ¢ilindri

Rata ta’ velocita {rpm)

Twassil tal-karburant per stroke (mm3)

Rata ta’ gawwa netta (kW)

Velo¢itd massima tat-torque (rpm)

Twassil tal-karburant per stroke (mm3)

Torque massimu (Nm)

Velocita baxxa wiegfa (rpm)

Spjazzament ta¢-¢ilindru (€% tal-magna primarja)

100

() Jekk ma japplikax, immarka n.a.
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2.2 L-isem tal-kategorija tal-magna tal-gass:
2.2.1. Specifikazzjonijiet tal-magni fi hdan din il-kategorija:

Magna primatja

Tip ta’ magna

Numru ta’ ¢ilindri

Rata ta’ velocita {rpm)

Twassil tal-karburant per stroke {mm?3)

Rata ta’ qawwa netta (kW)

Velo¢ita massima tat-torque (rpm)

Twassil tal-karburant per stroke (mm?3)

Torque massimu (Nm)

Velocita baxxa wiegfa (rpm)

Spjazzament ta¢-¢ilindru (£% tal-magna primarja)

100

Spark timing

Fluss ta’ EGR

Pompa ta’ l-arjaiva [ le

Fluss attwali tal-pompa ta’ l-arja
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Appendici 3

KARATTERISTICI ESSENZALI TAT-TIP TA’ MAGNA FI HDAN IL-KATEGORIJA (1)

1. Deskrizzjoni tal-magna

1.1 Produttur:

1.2. Kodici tal-produttur tal-magna:

1.3. Ciklu: four stroke | two stroke (2):

1.4, Numru u arrangament tac-¢ilindri:

1.4.1. Togba tal-kanna: mm
1.4.2. Stroke: mm
1.4.3. Ordni ta’ Hsparar:

1.5. Kapagita tal-magna: cm?
1.6. Relazzjoni tal-kompressjoni volemetrika (3):

1.7. Tpingija(iet) tal-kamra tal-kombustjoni u piston crown

1.8. Crossectional area minima tad-dhul u hrug: cm?
1.9. Idling speed: min-!
1.10. Qawwa netta massima: kw @ min!
1.11. Velo¢itd massima permessa tal-magna min!
1.12. Maximum net torque: Nm @ min-!
1.13. Sistema ta’ kombustjoni: compression ignition | positive ignition (2)

1.14. Karburant: Diesel | LPG | NG-H [ NG-L | NG-HL (3

1.15. Sistema li tkessah

1.15.1. Likwidu

1.15.1.1. Natura tal-likwidu:

1.15.1.2. Pompali li jiccirkulaw: iva | le (%)

1.15.1.3. Karatteristici jew ghamla u tipi (fejn japplika):

1.15.1.4. Relazzjoni tas-sewqan (fjn japplika):

1.15.2. L-Arja

1.15.2.1. Blower: iva [ le (2)

1.15.2.2. Karatteristici jew ghamla u tipi (fejn japplika):

1.15.2.3. Relazzjoni tas-sewqan (fejn japplika):

1.16. Temperatura permessa mill-produttur

1.16.1. Tkessih likwidu: temperatura massima fil-fetha: K
1.16.2. Tkessih ta’ l-arja: punt ta’ referenza:

(!} Ghandha tkun sottomessa ghal kull tip ta’ magna fi hdan il-kategorija.

(?) Hassar dak li ma japplikax.
() Spetifika t-tolleranza.
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.18.

1.19.

2.1

2.2,

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.14.

2.2.1.5.

2.2.1.6

2.2.1.7.

Temperatura massima fil-punt ta’ referenza: K

Temperatura massima tad-dhul ta’ l-arja fil-fetha ta’ l-intake intercooler (fejn japplika): K

Temperatura massima ta’ l-exhaust fil-punt tal-kanna ta’ l-exhaust ta’ hdejn il-flange(s) ta’ barra ta’ l-exhaust
manifold(s) jew turbocharger(s): K

Temperatura tal-karburant: min. K, mas. K

ghal magni diesel fid-dahla ta’ pompa ta’ lHinjezzjoni, ghal magni bil-gass NG fl-istadju finali tar-regulatur tal-pressjoni

Pressjoni tal-karburant: min. kPa, mas. kPa

fl-istadju finali tar-regolatur tal-pressjoni, magni bil-gass NG biss

Temperatura tal-lubrifikant: min. K, mas. K

Pressure charger: iva [ le (1)

Ghamla:

Tip:

Deskrizzjoni tas-sistema (eZempju kkargar tal-pressjoni massima, wastegate, fejn japplika):

Intercooler: iva | le (1)

Sistema tad-dhul

Massimu ta’ dhul ta’ depressjoni permess bil-velo¢itd tal-magna u taghbija ta’ 100% hekk kif specifikata mill-
kondizzjonijiet ta’ operazzjoni tad-Direttiva 80{1269/KEE (), kif l-ahhar emendati minn Direttiva 97/21/KE (3):
kPa

Is-Sistema ta’ l-exhaust

Massimu ta’ exhaust back pressure permess bil-velocita tal-magna b'taghbija ta’ 100% hekk kif specifikata mill-
kondizzjonijiet ta’ operazzjoni tad-Direttiva 80{1269/KEE (2), kif l-ahhar emendati minn Direttiva 97/21/KE (3):
kPa

Volum tas-sistema ta’ l-exhaust: c¢m3

Mizuri li ghandhom jittiehdu kontra t-tniggis ta’ l-arja

Apparat li jirri¢ikla gassijiet crankcase (deskrizzjoni u tpingija):

Apparat addizzjonali kontra t-tniggis (jekk hemm, u jekk le dan kopert minn titlu iehor):

Konvertitur katalittiku: iva | le ()

Numru ta’ konvertituri katalittici u elementi:

Dimensjonijiet, ghamla u volum tal-konvertitur katalittiku(s):

Tip ta’ azzjoni katalitika:

Ikkargar totali ta’ metalli prezzjuzi:

Koncentrazzjoni relattiva:

Subtrate {struttura u materjal):

Densita taé-cellula:

(1) Hassar dak li ma japplikax.

(& GUL 375, 31.12.1980, p. 46.
¢ GUL125,16.5.1997,p.31.
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2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

2.2.5.4.

3.1.2.1.

3.1.21.1.

3.1.21.2.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.

3.1.21.4.1.

3.1.21.4.2.

3.1.2.2.

3.1.2.2.1

3.1.2.2.2

3.1.2.3.

3.1.23.1

3.1.2.3.2.

3.1.2.3.3.

Tip ta’ kaxxa ghal konvertitur(i) katalitiku{¢i):

Lokalizzazzjoni tal-konvertitur(i) katalitiku(¢i) (post u distanza referenzali fil-linja ta’ l-exhaust): ..ocvuceevevecencrcerinncnnns

Sensur ta’ l-ossignu: iva [ le (1)

Tip:

Injezzjoni ta’ l-arja: iva [ le (1)

Tip (pulse air, air pump, etc.):

EGR:iva/le (1)

Karatteristici (rata ta’ fluss etc.):

Nasba tal-particelli: iva [ le (1)

Dags, ghamla u kapaciti tan-nasba tal-particelli:

Tip u disinn tan-nasba tal-particelli:

Lokalizzazzjoni (distanza referenzali fil-linja ta’ l-exhaust):

Metodu jew sistema ta’ tigenerazzjoni, deskrizzjoni u [ jew tpingija:

Sistemi ohra: iva [ le (%)

Deskrizzjoni u operazzjoni:

Dhul tal-karburant

Magni diesel

Pompa l titfa

Pressjoni (2): kPa jew diagramma tal-karatteristici (1):

Sistema ta’ injezzjoni
Pompa

Ghamla(iet):

Tip(i):

Konsenja: ........... mm? (2 per stroke b'velocitd tal-magna ...........

karatteristiku (1) (2):

rpm b'injezzjoni massima, jew diagramma

Semmi x'metodu jintuza: on engine [ on pump bench (1)

Jekk ikun applikat boost control, ghid liema hi l-konsenja tal-karburant karatteristiku u l-boost pressure kontra l-velocita tal-magna

Injezzjoni avvanzata

Kurva ta’ l-injezzjoni avvanzata (2):

Kronizzazzjoni ta' l-injezzjoni statika (3):

Kanen ta’ l-injezzjoni

Tul:

Diametru intern:

Injettur(i)

Ghamla(iet):

mm

Tip(i):

‘Pressjoni tal-ftuh’s kPa (2) jew diagramma karatteristiku () (2):

(') Hassar dak li ma japplikax.
(3} Specifika t-tolleranza.
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3.1.2.4.

3.1.2.4.1.

3.1.2.4.2.

3.1.2.4.3.

3.1.2.4.4.

3.1.2.4.5.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.34.

3.1.3.4.1.

3.1.3.4.2,

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.2.3.

3.2.2.4.

3.2.2.5.

3.2.2.6.

3.2.2.7.

3.2.3

3.23.1

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.24.

3.24.1.

3.24.2.

3.24.3.

3.2.4.4,

3.24.5.

3.2.4.6.

3.2.5.

3.25.1.

3.25.2

3.25.3.

Gvernatur

Ghamlafiet):

Tip(i):

Velocita li fiha tibda l-cut-off taht taghbija shiha:

Velo¢itd massima minghajr taghbija:

1dling speed:
Cold start system

Ghamla(iet)

rpm
rpm

rpm

Tip{i)

Deskrizzjoni:

Ghajnuna awziljari tal-bidu:

Ghamla:

Tip:

Magni li jahdmu bil-gass (1)
Katburant: gass naturali | LPG (3
Regulatur(j) tal-pressjoni jew vaporizzatur [ regulatur(i) tal-pressjoni (2)

Ghamla(iet):

Tip(i):

Numru ta’ stadji fejn tonqos il-pressjoni:

Pressjoni fl-istadju finali; min kPa, mas

Numru ta’ punti ta’ aggustament:

Numru ta’ punti ta’ idle adjustment:

Numru ta¢-¢ertifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96/KE:
Sistema ta' karburazzjoni: unita tat-tahlit [ injezzjoni tal-gass [ injezzjoni likwida | injezzjoni diretta (?)

Regolazzjoni tal-qawwa tat-tahlita:

Deskrizzjoni tas-sistema u | jew diagrammi u tpingijiet:

Numru ta¢-¢ertifikazzjoni skond id-Direttiva 1996/96/KE:

Unita tat-tahlit

Numru:

Ghamla(iet):

Tip(i):

Lokalizzazzjoni:

Possibbilitajiet ta’ aggustament:

Numru ta¢-certifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96/KE:

Injezzjoni b’ inlet manifold
Injezzjoni: punt wiched | hafna punti ()
Injezzjoni: kontinwa | fl-istess waqt | wara xulxin (3

Apparat ta’ l-injezzjoni

(1) Fil-kaz ta’ sistemi li jsiru b'mod differenti, ghati l-informazzjoni ekwivalenti (ghal paragrafu 3.2).

(3 Hassar dak li ma japplikax.
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3.2.5.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.34.

3.2.5.4.

3.25.4.1.

3.2.5.4.2.

3.2.5.4.3.

3.2.5.5.

3.25.5.1.

3.25.5.2.

3.2.5.5.3.

3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.1.2.

3.2.6.1.3.

3.2.6.1.4.

3.2.6.2.

3.2.6.2.1.

3.2.6.2.2.

3.2.6.2.3.

3.2.6.2.4.

3.2.7.1

3.2.7.2

3.2.7.3.

3.2.8.1

3.2.8.1.1.

Ghamlafiet):

Tipi):

Possibbilitajiet ta’ aggustament:

Numru ta¢-¢ertifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96/KE:
Pompa li tforni (fejn japplika):

Ghamlafiet):

Tipi):

Numru taé-¢ertifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96/KE:

Injettur{i)

Ghamlafiet):

Tip(i):

Numru ta¢-¢ertifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96/KE:
Injezzjoni diretta
Pompa ta’ l-injezzjoni [ regulatur tal-pressjoni (1)

Ghamlaiet):

Tipfi):

Kronorizzar ta’ l-injezzjoni:

Numru tac-¢ertifikazzjoni skond id-Direttiva 1999/96/KE:

Injettur(i)

Ghamla(iet):

Tip(i):

Pressjoni tal-ftuh jew diagramma karatteristika (2):

Numru tac-¢ertifikazzjoni tad-Direttiva 1999/96/KE:

Unita tal-kontroll eletroniku (ECU)

Ghamlafiet):

Tipi):

Possibbilitajiet ta’ aggustament:

Apparatli jahdem specifikament b’karburant NG
Varjant 1
(fil-kaz biss fejn magni jkunu approvati ghal hafna tipi differenti ta’ karburant)

Komposizzjoni tal-karburant:

metanju (CHy): bazi: ceecerrnecrnannee % mole MR cevenceeneenens % mole
etanju (C,Hg): |27 CHN % mole 011 1 RO % mole
propanju (C;Hg): bazi: ooeeeireirinnns % mole MR s % mole
butanju (C4H,): bazi: wooveereesennnenee % mole D ceerenecerrserecns % mole
C5/C5 +: bazii cueressrreennns % mole N vrernseeensans % mole
Ossignu (O,): 22 O % mole 10111 R % mole
inert (N,, He, etc.): bazi: ceereveerereeenens % mole MIN evrevnerrernnanne % mole

(Y Hassar dak li ma japplikax.
(3 Specifika t-tolleranza.

% mole
% mole
% mole
% mole
% mole
% mole

% mole
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3.2.8.1.2.
3.2.8.1.2.1.
3.2.81.2.2.
3.2.8.1.3.
3.2.8.2.

4.2

5.1

5.2,
5.2.1.
5.2.2.

5.3.
5.4.

5.6.
5.6.1.
5.6.2.

Injettur(i)

Ghamla(iet):
Tip(i):

Ohrajn (fejn japplika):

Vatjant 2

(fil-kaz biss fejn magni jkunu approvati ghal hafna tipi differenti ta’ karburant)

Kronorizzar tal-valvola

Ftuh massimu tal-valvoli u l-angoli ta’ ftuh u ghelug li ghandhom xjagsmu mac-centri mejta ta’ l-informazzjoni ekwivalenti:

Referenza u [ jew limiti stabbiliti (1):

Sistema ta’ injezzjoni (spark ignition engines biss)

Tip ta’ sistema ta’ injezzjoni: coil komuni u plugs | individual coil u plugs [ ohrajn (specifika) (1)
Unita li tikkontrolla l-injezzjoni

Ghamla(iet):
Tip(i):

Kurva ta’ l-injezzjoni avvanzata | mappa avvanzata () (3:

Kronorizzazzjoni ta’ Hnjezzjoni (3: c.eremeesessneessenserens gradi qabel TDC b'veloGitd ta’ ...veeemeneercenserecenseeeenne rpm
uMAPPA ta’ kPa

Spark plugs
Ghamla(iet):
Tip(i):

Gap setting: mm

Ignition coil(s)

Ghamla(iet):

Tip(i):

() Hassar dak li ma japplikax.

(3) Specifika t-tolleranza.
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Appendici 4

KARATTERISTICI TAL-PARTIJIET RELATATI MAL-MAGNA TA’ L-INGENJI

1 Dhul ta’ depressjoni permess bil-velo¢ita tal-magna u taghbija ta’ 100%: kPa
2. Exhaust back pressure permess bil-velocita tal-magna b'taghbija ta’ 100% kPa
3. Volum tas-sistema ta’ l-exhaust: cm?
4. Qawwa assorbita mill-awziljatji li hemm bzonn biex tahdem il-magna hekk kif specifikata mill-kondizzjonijiet ta’

operazzjoni tad-Direttiva 80/1269/KEE (1), kif l-ahhar emendati minn Direttiva 97/21/KE {3, Anness |, sezzjoni 5.1.1.

Qawwa assorbita (kW) waqt velocitajiet differenti tal-magna

Apparat cita
PP . Velocis | Velocits | Velocita A | VelocitaB | Velocita ¢ | | 16
Wiegfa baxxa qawwija 0 0 0 Referenzali
A
P(a)

Awziljarji i huma bzonjuzi
ghall-operazzjoni tal-magna
(titnaqgas mill-qawwa mkejjla
tal-magna)

Ara Appendici ], sezzjoni 6.1.

(1) Testta’l-ESC
(3 Testta’I-ETC biss
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ANNESS III

PROCEDURA TA’ L-EZAMI

1. INTRODUZZJONI

1.1.

1.2

1.3.

Dan l-Anness jiddeskrivi l-metodi biex ikunu determinati I-hrug ta’ komponenti gassusi, particelli u duhhan
mill-magni li ghandhom jigu ezaminati. Tliet ¢ikli ta’ ezamijiet ser ikunu deskritti li ghandhom japplikaw
skond id-disposizzjonijiet ta’ I-Anness I, sezzjoni 6.2.:

— 1-ESC li jikkonsisti fi 13-il mod ¢iklu fi stat stabbli,

— 1-ELR li jikkonsisti minn stadji transijenti ta’ taghbija b'velocitajiet differenti, li huma partijiet integrali ta’
procedura ta’ ezami wahda u li jahdmu fl-istess hin;

— 1-ETC li jikkonsisti minn sekwenza ta’ modi transijenti b’sekwenza ta’ sekonda f'sekonda.

L-ezami ghandu jsir bil-magna armata fuq desk ta’ -ezami u konness ma’ dynamometer.

Principju ta’ kejl

II-hrug li ghandhom jitkejjlu mill-exhaust tal-magni jinkludu l-komponenti gassusi (karbonju monoxide, idro-
karboni totali ghal magni diesel fuq ezami ETC biss; idrokarboni minghajr metanju ghal magni diesel u bil-
gass fuq ezami ETC biss; metanju ghal magni bil-gass fuq l-ezami ETC biss u ossidi tan-nitrogenu), il-particelli
(magni diesel biss) u duhhan (magni diesel fuq I-ezami ELR biss). Barra minn hekk, il-karbonju dijossidu huwa
spiss uzat bhala traccatur li jiddetermina r-relazzjoni tat-tahlit likwidu ta’ sistemi parzjali u shah ta’ flussi ta’
tahlit likwidu. ll-prattika ta’ l-inginerija tirrakkomanda l-kejl generali ta’ karbonju dijossidu bhala ghodda
eccellenti li ssib il-problemi fil-kejl waqt il-prova ta’ I-ezami.

Ezami ESC

Filwaqt li tkun ghaddejja sekwenza preskritta ta” magni msahhna li jkunu ged joperaw, l-ammonti ta’ hrug ta’
exhaust ghandhom ikunu ezaminati kontinwament billi jittieched kampjun fil-gass exhaust nejj. I¢-¢iklu ta’ eza-
mijiet jikkonsisti fnumru ta’ modi ta’ velocita u qawwa li jkopru I-limiti operattivi tipici tal-magni diesel.
Wagt kull mod il-konc¢entrazzjoni ta’ gass li jnigges, fluss ta’ exhaust u hrug ta’ energija ser ikun determinat,
u l-valuri mkejjla mwizzna. [l-kampjun ta’ particelli ser tithallat ma’ I-arja kondizzjonata li ddawru. Ghandu
jittiehed kampjun wiehed minn fuq il-procedura kompluta ta’ I-ezami, u jingabar ffilters adegwati. ll-grammi
ghal kull forma ta’ tniggis li jkunu hargu kull siegha kilowatt ghandhom ikunu kalkulati skond kif deskritt
fl-Anness 1 ta’ dan 1-Appendici. Barra minn hekk, I-NO, ghandu jitkejjel fuq tliet punti fl-arja tal-kontroll
maghzula mis-Servizz Tekniku (*) u l-valuri mkejjla komparati mal-valuri kkalkulati minn dawk il-modi ta’
l-ezami tac-¢iklu li jigbor il-punti maghzula. Il-kontroll ta’ I-NO, jassigura l-effettivita tal-kontroll ta’
l-emmissjonijiet tal-magna fi hdan il-limiti tipici tal-magna meta tkun qed tahdem.

Ezami ELR

Wagqt ezami b'rispons ikkargat lest, id-duhhan ta’ magna msahhna ghandu jkun determinat permezz ta’
opacimeter. Dan l-ezami jikkonsisti fil-magna tkun ikkargata b'velocita kostanti minn 10 % sa 100 % taghbija
bi tliet velocitajiet differenti tal-magna. Barra minn hekk, stadju iehor maghzul mis-Servizz Tekniku (*) i jigi
r-raba’ wiched ghandu jsir, u I-valur jitqabbel mal-valuri ta’ l-istadji precedenti. Il-quécata ta” duhhan ghandha
tkun determinata bl-uzu ta’ algoritmu tal-medja, hekk kif deskritt fl-Appendici 1 ta’ dan I-Anness.

(") It-testijiet ghandhom jigu approvati permezz ta’ testijiet maghzula bl-amment.
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1.3.3.

2.1.

2.2.

Ezami ETC

Filwaqt li tkun ghaddejja sekwenza preskritta ta’ magni msahhna li jkunu ged joperaw, li tkun ibbazata kemm
jista’ jkun fuq mudelli ta’ sewqan specifici ghat-triq ghal-magni ta’ l-istrapazz installati fi trakkijiet u xara-
bank, il-forom ta’ tniggis ta’ hawn fuq ghandhomm jigu ezaminati wara li jkunu thalltu l-gassijiet ta’ exhaust
totali ma’ l-arja kondizzjonata tal-madwar. Bl-uzu tat-torque tal-magna u sinjali binformazzjoni dwar
il-velocita tad-dynamometer tal-magna, il-qawwa ghandha tkun integrata fdak li hu I-hin tac-¢iklu biex jaghti
xi rizultati fix-xoghol prodott mill-magna fuq i¢-¢iklu. Il-koncentrazzjoni ta’ NO,, u HC ghandha tkun deter-
minata fuq ic-¢iklu bl-integrazzjoni tas-sinjal li janalizza. ll-koncentrazzjoni ta’ CO, CO,, u NMHC tista’ tigi
determinata bl-integrazzjoni tas-sinjal li janalizza jew bit-tehid ta’ kampjuni bis-sistema tal-basket. Ghall-
particelli, kampjun proporzjonali ghandu jingabar fuq filtri tajbin. Ir-rata ta’ fluss tal-gass imhallat exhaust
ghandha tkun determinata fuq i¢-¢iklu biex tkun kalkulata l-massa tal-valuri ta’ l-emmissjonijiet ta’ tniggis.
[l-massa tal-valuri ta’ l-emmissjonijiet ghandha tkun relatata max-xoghol tal-magna sabiex il-kwantita ta’
grammi ghal kull forma ta’ tniggis li tohrog kull siegha kilowatt, tingieb ghal-livelli deskritti fl-Appendici 2
ta’ dan l-Anness.

KONDIZZJONIJET GHALL-EZAMI

Kondizzjonijiet ghall-ezami tal-magna

It-temperatura assoluta(T,) ta’ l-arja tal-magna fid-dahla tal-magna ghandha tkun espressa fKelvin, u
l-pressjoni atmosferika niexfa (p,), espressa fkPa ghandha titkejjel u l-parametri F ghandhom ikunu deter-
minati skond id-disposizzjonijiet Ii gejjin:

(a) ghal magni diesel:

Magni naturalment aspirati u mekkanikament super ikkargati:

[

Magni Turbocharged bi tkessih ta’ l-arja li tidhol jew minghajra:

1
F=|—| *
p,| 298

0,7

1,5

(b) ghal magni bil-gass:

0,6

ARl
F =(— *
p,l 1298

Validita ta’ l-ezami

Sabiex magna tkun rikonoxxuta bhala valida, il-parametru F irid ikun:

0,96 < F < 1,06

Magni bi tkessih ta’ l-arja kkargat

It-temperatura ta’ l-arja kkargata ghandha tkun registrata u ghandha, skond il-velocita tal-qawwa massima
dikjarata u b'taghbija shiha, fil-limitu ta’ + 5 K tal-massimu tat-temperatura ta’ I-arja kkargata hekk kif spe-
cifikata fl-Anness II, Appendici 1, sezzjoni 1.16.3. It-temperatura tal-medju li jkessah ghandha tkun minn ta’
l-inqas 293 K (20 °C).

Jekk tintuza sistema ta’ test shop jew blower estern, it-tempetatura ta’ l-arja kkargata ghandha tkun fil-limitu
ta’ + 5 K tal-massimu tat-temperatura ta’ l-arja kkargata hekk kif specifikata fl-Anness II, Appendici 1, sez-
zjoni 1.16.3 bil-qawwa massima dikjarata u taghbija shiha. [l-parametri tac-charge air cooler biex jintlahqu
l-kondizzjonijiet ta’ hawn fuq ghandhom jintuzaw ghac-ciklu kollu ta’ I-ezami.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Sistema ta’ dhul ta’ l-arja fil-magna

Sistema ta’ dhul ta’ I-arja ghandha tintuza biex tipprezenta restrizzjoni tad-dhul ta’ I-arja fil-limiti ta’ £ 100 Pa
tal-limitu tal-quccata tal-magna li tkun ged topera bil-velocita tal-qawwa massima u taghbija shiha dikjarati.

Sistema ta’ exhaust tal-magna

Sistema ta’ exhaust ghandha tintuza biex tipprezenta l-back pressure fil-limiti ta’ 100 Pa tal-limitu tal-quécata
tal-magna li tkun ged topera bil-velocita tal-qawwa massima u taghbija shiha dikjarati u b'volum fil-limiti ta’
40 % ta’ dak specifikat mill-produttur. Sistema ta’ test shop tista’ tintuza, biss trid tkun tirraprezenta lil
kondizzjonijiet operattivi attwali tal-magna. Is-sistema ta’ exhaust ghandha tikkonforma mar-rekwiziti ghat-
tehid ta’ kampjuni tal-gass ta’ exhaust, hekk kif imnizzel fl-Anness I, Appendici 4, sezzjoni 3.4 u fl-Anness
V, sezzjoni 2.2.1, EP u sezzjoni 2.3.1, EP.

Jekk il-magna hi attrezzata b’apparat ta’ exhaust aftertreatment, il-kanna ta’ l-exhaust ghandha jkollha l-istess
diametru li jinstab fl-uzu ghal minn ta’ l-inqas 4 diametri ta’ kanen li jwasslu 'l fuq lejn id-dahla tal-bidu tas-
sezzjoni ta’ l-espansjoni li fija l-apparat ta’ l-aftertreatment. 1d-distanza mill-fetha ta’ l-exhaust manifold flange
jew turbocharger ghall-apparat ta’ l-exhaust aftertreatment ghandu jkun l-istess bhal dak fil-konfigurazzjoni ta’
l-ingenju jew fi hdan id-distanzi specifikati tal-produttur. Il-kontenitur ta’ l-aftertreatment jista jitnehha waqt
ezamijiet bil-manikini u waqt immapjar tal-magna, u mibdul b’kontenitur ekwivalenti li ghandu appogg ghal
katalista inattiv.

Sistema li tkessah

Ghandha tintuza sistema li tkessah il-magna b'’kapacita suffi¢jenti li Zzomm il-magna topera b’temperaturi
normali preskritti mill-produttur.

Zejt Lubrifikanti

L-ispecifikazzjoniet ghaz-zejt lubrifikanti wzat waqt l-ezami ghandhom ikunu registrati u pprezentati mar-
rizultati ta’ l-ezami, hekk kif specifikat mill-Anness II, Appendici 1, sezzjoni 7.1.

Karburant

Il-karburant huwa I-karburant referenzjali kif specifikat fl-Anness IV.

It-temperatura tal-karburant u I-punt tal-kejl ghandhom ikunu specifikati mill-produttur fil-limiti moghtija
mill-Anness II, Appendici 1, sezzjoni 1.16.5. It-temperatura tal-karburant m'ghandhiex tkun aktar baxxa
minn 306 K (33 °C). Jekk ma jkunx specifikat, it-temperatura ghandha tkun 311 K+ 5K (38 °C £ 5 °C) fid-
dhul tal-provvista tal-karburant.

Ghall-magni li jahdmu b’karburant tat-tip NG u LPG, it-temperatura tal-karburant u l-punt tal-kejl ghandhom
ikunu specifikati mill-produttur fil-limiti moghtija mill-Anness II, Appendici 1, sezzjoni 1.16.5 jew Anness 11,
Appendici 3, sezzjoni 1.16.5 fil-kazijiet fejn il-magna ma tkunx il-magna primarja.

Ezami ta’ I-Exhaust Aftertreatment Systems

Jekk il-magna tkun armata b’sistema ta’ exhaust aftertreatment, il-hrug imkejjel fuq ic-ciklu(i) ta’ l-ezamijiet
ghandu jkun rapprezentanttiv ta’ l-emmissjonijiet fuq barra. Jekk dan ma jkunx jista’ jinkiseb b’¢iklu wiehed
ta’ ezamijiet (ezempju ghall-filtri tal-particelli b'rigenerazzjoni perjodika), ghandhom jitwettqu aktar ciklu ta’
ezamijiet u r-rizultati ta’ l-ezamijiet medjati u | jew mizghuda. Il-procedura ezatta ghandha tkun mifthiema
bejn il-produttur tal-magna u s-Servizz Tekniku bbazati fuq gudizzju tajjeb ta’ inginerija.
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1.1

1.2.

Appendici 1
CIKLI TA’ EZAMIJIET ESC U ELR

SETTINGS TAL-MAGNA U D-DYNAMOMETER

Determinazzjoni tal-Veloéitajiet tal-magna A, B u €
Tl-velo¢itajiet tal-magna A, B u C ghandhom ikunu dikjarati mill-produttur skond il-proceduri li gejjin:

II-velocita gholja nhi ghandha tkun determinata billi jkun kalkulat 70 % tal-qawwa massima netta dikjarata
P(n), hekk kif determinata fl-Anness II, Appendici 1, sezzjoni 8.2. Il-velocita l-aktar gholja tal-magna meta
din tigri fuq il-power curse dan jissejjah ny;.

Il-velocita baxxa n;, ghandha tkun determinata billi jkun kalkulat 50 % tal-qawwa massima netta dikjarata
P(n), hekk kif determinata fl-Anness II, Appendici 1, sezzjoni 8.2. Il-velocita l-aktar baxxa tal-magna meta
din tigri fuq il-power curse dan jissejjah ny,.

[l-velocitajiet tal-magni A, B u C ghandhom jigu kkalkulati kif gej:

Velocita A =n, +25% (nh. -n, )
0 1 0,
Velo¢ita B = n, + 50% (nhi - nlo)
Velocita C = n, +75% (ny;—1y)
0 1 0,

Il-velocitajiet tal-magni A, B u C jistghu jkunu verifikati b'wiehed miz-zewg metodi li gejjin:

a) Punti addizzjonali ta’ ezami ghandhom jitkejjlu waqt l-approvar tal-qawwa tal-magna skond id-Direttiva
80/1269/KEE sabiex ny; u n,, ikunu determinati b'mod akkurat. Il-gawwa massima, ny,; u n;, ghandha
tkun determinata mill-kurva tal-qawwa, u l-velocitajiet tal-magna A, B u C ghandhom jigu kkalkulati
skond id-disposizzjonijiet ta” hawn fuq.

b) Il-magna ghandha tkun immapjata matul il-kurva b’taghbija shiha, minn velocita massa minghajr taghbija
ghall-velocita wieqfa, bl-uzu ta’ mill-inqas 5 punti ta’ kejl kull intervall ta’ 1000 rpm u punti ta’ kejl fil-
limiti ta’ + 50 rpm tal-velocita bil-qawwa massima dikjarata. Il-qawwa massima, ny; u n,, ghandha tkun
determinata minn din il-kurva ta’ l-immapjar, u l-veloditajiet tal-magna A, B u C ghandu jigu kkalkulati
skond id-disposizzjonijiet ta” hawn fuq.

Jekk il-velo¢itajiet tal-manga A, B u € ikunu fil-limiti ta’ 3 % tal-velocitajiet tal-magna hekk kif dikjarati mill-
produttur, il-velocitajiet dikjarati tal-magni ghandhom jintuzaw ghall-ezamijiet ta’ l-emmissjonijiet. Jekk
it-tolleranza tkun magbuza ghal kwalunkwe velocitajiet tal-magna, il-velocitajiet imkejjla tal-magna
ghandhom jintuzaw ghall-ezami ta’ l-emmissjonijiet.

Determinazzjoni tas-Settings tad-Dynamometer

Il-kurva torque b'taghbija massima ghandha tkun determinata minn esperimentazzjoni sabiex tikkalkula
l-valuri tat-torque ghall-moduli ta’ l-ezamijiet specifikati taht kondizzjonijiet netti, hekk kif specifikat fl-Anness
I, Appendici 1, sezzjoni 8.2. Il-qawwa assorbita minn taghmir li jahdem bil-magna, fejn japplika, ghandu
jittieched fkonsiderazzjoni. Is-setting tad-dynamometer ghall kull modulu ta’ -ezami ghandu jkun ikkalkulat
bil-formula:

jekk ezaminat taht kondizzjonijiet netti

s = P(n)* 100 + ((a) - P(b))jekk mhux ezaminat taht kondizzjonijiet netti

fejn:

s =is-settings tad-dynamometer, kW

P(n) = qawwa netta tal-magna hekk kif imnizzel fl-Anness II, Appendici 1, Sezzjoni 8.2, kW
L = taghbija percentwali hekk kif imnizzel f'Sezzjoni 2.7.1, %

P(a) = qawwa assorbita mill-awziljarji li ghandha tkun imdeffsa skond kif indikat fl-Anness II, Appendici 1,
Sezzjoni 6.1

P(b) = qawwa assorbita mill-awziljarji li ghandha titnehha kif indikat fl-Anness II, Appendici 1, Sezzjoni 6.2
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2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

PROVA TA’ L-EZAMI ESC

Fuq talba tal-produttur, jista’ jitwettaq ezami ta’ prova sabiex il-magna u s-sistema ta’ l-exhaust ikunu
kkondizzjonati qabel i¢-¢iklu tal-kejl.

I-Preparazzjoni tal-Filtri ghat-Tehid ta’ Kampjuni

Ta’ l-anqas siegha qabel l-ezami, kull filtru (par) ghandu jitpogga fpetri dish li jinghalaq izda mhux sigillat u
mgqieghed fkamra ta’ l-uzin fejn ikun jista’ jistabbilizza ruhu. La darba l-istabbilizzazzjoni tkun lesta, kull filtru
(par) ghandu jitwiezen u l-piz tare (minghajr il-piz tal-karburant u t-taghbija mizjuda) ghandu jitnizzel.
II-filtru (par) ghandu imbaghad jitpogga fpetri dish maghluq jew kontenitur tal-filtri ssigillat sakemm ikun
hemm bzonnu ghall-ezami. Jekk il-filtru (par) ma jintuzax fi Zmien tmien sighat minn meta jkun tnehha mill-
kamra ta’ l-uzin, dan ghandu jkun kondizzjonat u mwiezen mill-gdid qabel jintuza.

Installazzjoni tat-taghmir tal-kejl

L-istrumentazzjoni u l-probes tal-kampjuni ghandhom ikunu installati kif suppost. Meta tintuza sistema ta’
fluss likwidu ghat-tahlit mal-likwidu tal-gass exhaust, il-kanna ta’ wara ghandha tkun konnessa mas-sistema.

Kif ghandha tibda tahdem is-Sistema tat-Tahlit Likwidu u [-Magna

Is-sistema ta’ tahlit likwidu u l-magna ghandhom jinxteghlu u jigu msahhna sakemm it-temperaturi u
I-pressjonijiet kollha jkunu stabbilizzaw ruhhom fqawwa massima skond ir-rakkomandazzjoni tal-produttur
u l-prattici tajba ta’ l-inginerija.

Taghti bidu lis-Sistema li tigbor il-Kampjuni tal-Particelli

Is-sistema li tigbor il-kampjuni tal-particelli ghandha tinbeda u tahdem wagqt li jkun ghaddejjin I-ezami.
L-isfond tal-livelli ta’ particelli ta’ I-arja li tithallat mal-likwidi tista’ tkun determinata billi tinghadda arja lik-
wida mill-filtri tal-particelli. Jekk tintuza I-filtrazzjoni ta’ -arja mxarrba, kejl wiehed jista’ jittiched qabel jew
wara l-ezami. Jekk l-arja mxarrba ma tkunx filtrata, jistghu jittiehdu kejl fil-bidu u fit-tmiem ta’ dan i¢-¢iklu,
u l-valuri medjati.

Aggustament tar-relazzjoni tat-tahlit likwidu
L-arja imxarrba ghandha tkun dik li t-temperatura tal-gass exhaust likwidu mkejjla qabel ma I-filtru primarju

jeccedi t-325K fi kwalunkwe K (52 °C) mod. Ir-relazzjoni tal-likwidazzjani m’'ghandhiex tkun inqas minn 4.

Ghas-sistemi li juzaw koncentrazzjoni CO, NO, jew ghall-kejl tal-relazzjoni tal-likwidazzjoni, il-kontenut
CO, jew NO, ta’ l-arja likwida ghandha titkejjel fil-bidu u fit-tmiem ta’ kull ezami. L-isfond CO, jew NO, ta’
gabel u ta’ wara l-ezami kejl tal-koncentrazzjoni ta’ l-arja likwida ghandha tkun 100 ppm jew 5 ppm ta’ kull
wiehed, rispettivament.

Ticcekja -Analizzaturi

L-analizzaturi ta’ l-emmissjonijiet ghandhom ikunu mizurati minn zero u mifruxa.

Ciklu ta’ I-Ezami

Ie-¢iklu bi 13-il modulu li gej ghandu jkun segwit minn operazzjoni tad-dynamometer fuq il-magna ta’ l-ezami.
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2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

2.7.5.

Numru tal-Modulu Velocita tal-Magna | Persentagg Taghbija Fattur li Jwizen Tul tal-Modulu
1 Wieqaf — 0,15 4 minuti
2 A 100 0,08 2 minuti
3 B 50 0,10 2 minuti
4 B 75 0,10 2 minuti
5 A 50 0,05 2 minuti
6 A 75 0,05 2 minuti
7 A 25 0,05 2 minuti
8 B 100 0,09 2 minuti
9 B 25 0,10 2 minuti

10 C 100 0,08 2 minuti
11 ¢ 25 0,05 2 minuti
12 ¢ 75 0,05 2 minuti
13 ¢ 50 0,05 2 minuti

Sekwenza ta’ I-Ezami

Is-sekwenza ta’ l-ezami ghandha tinbeda. L-ezami ghandu jsir skond l-ordni tan-numri tal-modi hekk kif
inmizzla fsezzjoni 2.7.1.

Il-magna trid tkun operata ghal hin preskritt ghal kull mod, fejn jitlestew il-velocita tal-magna u l-bidla fit-
taghbija fl-ewwel 20 sekonda. Il-velocita specifikata ghandha tinzamm fil-limiti ta’ £ 50 rpm u t-torque spe-
cifikat ghandu jinzamm fil-limiti ta’ £ 2 % tat-torque massimu tal-velocita tal-magna.

Fuq talba tal-produttur, is-sekwenza ta’ l-ezami tkun ripetuta ghal numru bizzejjed ta’ drabi sabiex jittiehdu
aktar kampjuni tal-massa tal-particelli fuq il-filtru. ll-produttur ghandu jaghti deskrizzjoni dettaljata ta’
l-evalwazzjoni ta’ l-informazzjoni u l-proceduri tal-kalkolu. Il-hrug ta’ gassijiet ghandu jkun determinat fuq
l-ewwel ciklu biss.

Rispons ta’ I-Analizzaturi

[I-hrug mill-analizzaturi ghandhu jitnizzel fuq strip chart recorder jew imkejjel b’sistema ta’ kisba ta’
informazzjoni ekwivalenti bil-gass exhaust jifflussa mill-analizzaturi waqt ic-¢iklu ta’ I-ezami.

Tehid ta’ Kampjuni ta’ Particelli

Par wiched ta’ filtri (primarji u filters ta’ emergenza, ara Anness III, Appendici 4) ghandhom jintuzaw ghall-
procedura shiha ta’ l-ezami. Il-fatturi ta’ l-uzin modal specifikati fil-procedura ta¢-¢iklu ta’ -ezami ghandhom
jittiehdu fkonsiderazzjoni billi jittiched kampjun li jkun fi proporzjon mal-massa ta’ l-exhaust waqt kull mod
individwali tac-ciklu. Dan jista’ jinkiseb billi tkun aggustata r-rata tal-fluss tal-kampjun, hin tat-tehid tal-
kampjuni, u [ jew relazzjoni tat-tahlit likwidu, kif suppost, sabiex il-kriterji ta’ sezzjoni 5.6 dwar il-fatturi effet-
tivi ta’ l-uzin ikunu rispettati.

[I-hin tat-tehid tal-kampjuni kull mod ghandu jkun minn ta’ l-inqas 4 sekondi kull 0,01 fattur ta’ l-uzin.
It-tehid ta’ kampjuni ghandu jsir tard kemm jista’ jkun fkull mod. It-tehid ta’ kampjuni jitlesta mhux aktar
kmieni minn 5 sekondi gabel it-tmiem ta’ kull mod.

Kondizzjonijiet tal-Magna
Il-veloc¢ita u taghbija tal-magna, it-temperatura tad-dhul u d-dipressjoni, it-temperatura ta’ l-exhaust u

I-pressjoni ta’ wara, il-fluss tal-karburant u l-arja jew ir-rekwiziti tat-taghbija (are sezzjoni 2.7.2.) li jintlahqu
wagqt il-hin tat-tehid tal-kampjuni tal-particelli, izda fi kwalunkwe kaz waqt l-ahhar minuta ta’ kull mod.

Kull informazzjoni addizzjonali li tkun necessarja ghall-kalkolu ghandha titnizzel (ara sezzjonijiet 4 u 5).
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3.1.

3.2.

3.3.

Iécekjar ta’ I-NO, fi hdan 1z-Zona tal-Kontroll

L-iccekjar ta’ 1-NO, fi hdan iz-Zona tal-Kontroll ghandu jsir immedjatament meta jkun komplut mod 13.

Il-magna ghandha tkun kondizzjonata fmod 13 ghall-perjodu ta’ tliet minuti gabel il-bidu tal-kejl. Ghandhom
isiru tliet kejl fpostijiet differenti fi hdan iz-zona tal-kontroll, maghzula mis-Servizz Tekniku (*). Il-hin ghal
kull kejl huwa ta’ 2 minuti.

Il-proc¢edura tal-kejl hija identika ghall-kejl ta’ I-NO, fuq i¢-¢iklu ta’ 13-il mod, u ghandu jsir skond sezzjonijiet
2.7.3,2.7.5., u 4.1. ta’ dan I-Appendici, u I-Anness IlI, Appendici 4, sezzjoni 3.

Il-kalkolazzjoni ghandha ssir skond is-sezzjoni 4.

Verifika ta’ I-Analizzatur

Wara l-ezami ta’ l-emmissjonijiet, gass zero u l-istess spazju ghall-gass ghandhom jintuzaw ghall-verifika.
L-ezami ghandu jitqies bhala accettabli jekk id-differenza bejn ir-rizultati ta’ qabel u wara l-ezami tkun ta’
inqas minn 2 % ta’ l-ispazju tal-valur tal-gass.

EZAMI TA’ PROVA ELR

Installazzjoni tat-Taghmir li Jkejjel

L-opacimeter u l-probes tal-kampjuni, fejn japplika, ghandhom ikunu installati wara s-silencer ta’ l-exhaust jew
wara xi aftertreatment, jekk imwahhla, skond il-proceduri generali ta’ l-istallazzjoni specifikati mill-produttur
ta’ l-istrument. Barra minn hekk, ir-rekwiziti ta’ sezzjoni 10 ta’ ISO IDS 11614 ghandhom ikunu osservati,
fejn xieraq.

Qabel ma jsir xi ccekjar zero jew komplut, l-opacimeter ghandu jissahhan u stabilizzat skond
ir-rakkomandazzjonijiet tal-produttur ta’ l-istrument. Jekk l-opacimeter jkun armat b'sistema ta’ arja li ssaffi
biex tipprevjeni li jithammgu I-meter optics, din is-sistema ghandha tkun attivata wkoll u aggustata skond
ir-rakkomandazzjonijiet tal-produttur.

Iccekjar ta’ -Opacimeter

L-iccekjar zero u komplut ghandhom isiru fil-mod ta’ nuqqas ta’ vizibbilita, minhabba li l-iskalta ta’ nuqqas
ta’ vizibbilita toffri Zewg punti ta’ kalibrar li huma verament verifikabbli, specifikament 0 % u 100 % nuqqas
ta’ vizibbilita. Il-koeffi¢jenti li jassorbi d-dawl jigi mbaghad ikkalkulat b'mod korrett skond in-nuqqas ta’
vizibbilita mkejjla u I-LA, hekk kif sottomess mill-produttur tal-opacimeter, meta l-istrument ikun ritornat
ghall-mod k ghall-ezami.

Meta ma jkunx hemm ostaklu ghar-ragg ta’ dawl ta’ l-opacimeter, il-qari ghandu jkun aggustat ghal 0,0 %
+1,0 % nuqqas ta’ vizibbilita. Meta r-ragg ta’ dawl ma jithalliex jilhaq ir-ricevitur, il-qari ghandu jkun aggus-
tat 100,0 % + 1,0 % nuqqas ta’ vizibbilita.

Ciklu ta’ I-Ezami

Kondizzjonar tal-Magna

[l-magna u s-sistema ghandhom jissahhnu b'qawwa massima sabiex il-parametri tal-magna jkunu stabiliz-
zati skond ir-rakkomandazzjonijiet tal-produttur. Il-fazi pre-kondizzjonali ghandha wkoll tipprotegi I-kejl att-
wali kontra l-influwenza ta’ depositi fis-sistema ta’ I-exhaust minn ezamijiet precedenti.

La darba l-magna tkun stabbillizzata, i¢-¢iklu ghandu jibda fi hdan 20 + 2 s wara 1-fazi pre-kondizzjonali.
Fuq talba tal-produttur, ezami ta’ prova jista’ jsir ghall-kondizzjonar addizzjonali qabel i¢-¢iklu tal-kejl.

(") It-testijiet ghandhom jigu approvati permezz ta’ testijiet maghzula bl-amment.
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3.3.2.

3.4.

Sekwenza ta’ I-Ezami

L-ezami jikkonsisti minn sekwenza ta’ tliet stadji ta’ taghbija ghal kull wahda mill-velocitajiet tal-magna A
(¢iklu 1), B(¢iklu 2) u C (¢iklu 3) determinati skond 1-Anness III, sezzjoni 1.1, segwiti minn ¢iklu 4 b'velo¢ita
fi hdan iz-zona tal-kontroll u taghbija ta’ bejn 10 % u 100 %, maghzula mis-Servizz Tekniku (*). Is-sekwenza
li gejja ghandha tkun segwita fl-operazzjoni tad-dynamometer tal-magna ta’ I-ezami, kif muri fFigura 3.

Figura 3
. Sekwenza ta’ I-Ezami ELR
Velocita
I I 1 [ I |
[ Cklul ¢ |  CGklu2 oy | Cklu3 | | Cklu4 | |
N | S 4 T
| | | | Punt Maghgzul | |
B — |
|
A |
100 % |
Taghbija
10%
(a) Il-magna ghandha tkun operata bil-velocita A tal-magna u 10 % taghbija ghal 20 #+ 2 s. Il-velocita spe-

cifikata ghandha tinzamm fil-limiti ta’ £ 20 rpm u t-torque specifikat ghandu jinzamm fil-limiti + 2 % tat-
torque massimu b'velocita ta’ ezami.

Fit-tmiem tas-segment precedenti, il-lever li jikkontrolla l-velocita ghandha ticcaglaq malajr ghal, u
tinzamm fil-posizzjoni miftuha berah ta’ 10 # 1 s. It-taghbija necessarja ghad-dynamometer ghandha tkun
tapplika li zzomm il-velocita tal-magna fil-limiti + 150 rpm waqt l-ewwel 3 s, u fil-limiti + 20 rpm ghal-
bgija tas-segment.

Is-sekwenza deskritta f'(a) u (b) ghandha tkun repetuta darbtejn.

La darba jkun lest it-tielet stadju ta’ taghbija, il-magna ghandha tkun aggustata ghall-velocita B tal-magna
u 10 % taghbija fil-limiti 20 * 2 s.

Is-sekwenza minn (a) sa (c) ghandha ssir bil-magna topera b’velocita B tal-magna.

La darba jkun lest it-tielet stadju ta’ taghbija, il-magna ghandha tkun aggustata ghall-velocita C tal-magna
u 10 % taghbija fil-limiti 20 * 2 s.

Is-sekwenza minn (a) sa (c) ghandha ssir bil-magna topera b'velocita C tal-magna.

La darba jkun lest it-tielet stadju ta’ taghbija, il-magna ghandha tkun aggustata ghall-velocita maghzula
tal-magna u kwalunwke taghbija 'il fuq minn 10 % fil-limiti 20 + 2 s.

Is-sekwenza minn (a) sa (c) ghandha ssir bil-magna topera bil-velocita maghzula tal-magna.

Validazzjoni taé-Ciklu

1d-

devjazzonijiet relattivi standard tal-valuri tal-medja tad-duhhan fkull ezami tal-velocita (SV,, SV;, SV,

skond kif ikkalkulat fl-Anness 6.3.3 ta’ dan I-Appendici mit-tliet stadji ta’ taghbija successivi fkull ezami tal-
velocita) ghandu jkun anqas minn 15 % tal-valur medju, jew 10 % tal-valur limitu hekk kif muri fTabella 1

ta’

l-Anness I, skond liema hu l-akbar. Jekk id-differenza hi akbar, is-sekwenza ghandha tkun ripetuta sakemm

tliet stadji successivi jilhqu I-kriterji tal-validazzjoni.

() It-testijiet ghandhom jigu approvati permezz ta’ testijiet maghzula bl-amment.
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3.5.

4.1.

4.2.

Iccekjar mill-gdid ta’ I-Opacimeter

Il-valur tal-moviment zero wara l-ezami ta’ l-opacimeter m’'ghandhux jagbez * 5,0 % tal-valur limitu muri
fTabella 1 ta’ I-Anness L.

KALKOLU TA’ L-EMMISSJONIJIET TAL-GASSIJIET

Evalwazzjoni ta’ I-Informazzjoni

Ghall-evalwazzjoni ta’ l-emmissjonijiet tal-gassijiet, il-qari tac-chart ta’ l-ahhar 30 sekonda ta’ kull mod
ghandha tkun medjata, u l-koncentrazzjonijiet medji (conc) ta” HC, CO u NO, waqt kull mod ghandhom
ikunu determinati mi¢-chart medja tal-qari u informazzjoni tal-kalibrar tal-korrispondenza. Jista’ jintuza tip
differenti ta’ rekordjar jekk ikun assigurat li l-informazzjoni miksuba tkun ekwivalenti.

Ghall-iccekjar ta’ 1-NO, fil-limiti taz-zona tal-kontroll, ir-rekwiziti ta’ hawn fuq jghoddu ghall-NO, biss.

II-fluss ta’ gass exhaust Gpywyy jew il-fluss tal-gass exhaust imhallat Gy, jekk uzat b’ghazla, ghandu jkun
determinat skond I-Anness III, Appendici 4, sezzjoni 2.3.

Korrezzjoni Niexfa | Imxarrba

Il-kon¢entrazzjoni mkejjla ghandha tkun konvertita ghall-bazi mxarrba skond il-formula li gejja, jekk ma
jkunx diga tkejjel fuq bazi mxarrba.

conc (wet) = K_*conc(dry)

For the raw exhaust gas:

G
FUEL
Ky, = (1 - FFH*G ) ~Ky,
AIRD
and,
. 1,969
" ( GFUEL)
1+ T
Gamrw
For the diluted exhaust gas:
HTCRAT *CO,%(wet)
Kyer = |1~ Ky
© 200
or
K = (1-Ky)
We ( HTCRAT *CO_,%(dry)
1+
200
For the dilution air For the intake air (if different from the dilution air)
Kya=1-Ky Kyva = 17Ky,
1,608°H, 1,608°H,
K, o=—" ¢ e S
V11000 + (1,608*H,) W2 1000 + (1,608*H,)
_ 6220R/'p, _ 6.220Rp,
Py PR;107 Py pSRII07
fejn:

H,, Hy = g ilma ghal kull kg arja niexfa
Ry, R, = umdita relattiva tat-tahlit likwidu ta’ I-arja li tidhol, %
P4, P, = pressjoni tas-saturazzjoni tal-fwar tat-tahlit likwidu [arja li tidhol, kPa

Py = pressjoni barometrika totali, kPa
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4.3.

4.4.

4.5.

Korrezzjoni ta’ -NO, ghall-umdita u I-pressjoni
Minhabba li I-hrug ta’ 1-NO, jiddependi mill-kondizzjonijiet ta’ I-arja tal-madwar, il-koncentrazzjoni ta’ NO,

ghandha tkun korretta ghall-kondizzjonijiet ta’ I-arja, tat-temperatura u ta’ l-umdita bil-fatturi moghtija fil-
formula li gejja:

1
K =
P 1+A*(H,~10,71) + B *(T, - 298)

fejn:

A =0,309 Gpug /Garp — 0,0266

B =-0,209 Gpyg /Garp + 0,00954
T, = temperatura ta’ l-arja, K

H, = umdita ta’ l-arja li dichla, g ilma kull kg ta’ arja niexfa
6,220°R *p,

Py~ pa"‘Ra*IO_2
fejn:
R, = umdita relattiva ta’ l-arja li diehla, %

P, = pressjoni tas-saturazzjoni tal-fwar ta’ l-arja li diehla, kPa

P, = pressjoni barometrika totali, kPa

Kalkolu tar-Rati ta’ Fluss tal-Massa ta’ Hrug
Ir-rati ta’ Fluss tal-Massa ta’ Hrug (g/h) ghal kull mod ghandhom ikunu kalkulati kif gej, wiched jassumi li
d-densita tal-gass exhaust tkun 1,293 kg/m3 @ 273 K (0 °C) u 101,3 kPa:

(1) NO_ =0001587"NO__ *K, *G

Xma EXHW
(2) CO,,.=0,000966*CO_ *Gpypw
(3) HC,_ =0,000479*HC,_*Gyy.
fejn NOy coner COconer HCeone (1) huma I-konéentrazzjonijiet medji (ppm) fil-gass exhaust nej, kif determinat

fsezzjoni 4.1.

Jekk, b’ghazla, il-hrug ta’ gassijiet ikunu determinati minn sistema shiha ta’ fluss ta’ likwidi mhallta, il-formuli
li gejjin japplikaw:

(1) NO =0,001587*NO__ . *K.. *G

X,
Xmass xcode "HD ~TOTW

(2) CoO =0,000966*CO__*G

Xmass conc ~ TOTW

(3) HC___ =0,000479*HC__*G

mass conc ~ TOTW

fejn NOy coner COcones HCeone (1) huma l-koncentrazzjonijiet medji korretti (ppm) ta’ kull mod fil-gass exhaust
likwidu mhallat, kif determinat fl-Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.3.1.1.

Kalkolu ta’ l-emmissjonijiet Specifiku

1I-hrug (g/k Wh) ghandu jkun kalkulat ghal kull komposizzjoni individwali b'dan il-mod:

o ZNOX mass*WFi
NO =—""—"
X ) P(n)*WF,
1 1
— €O, *WF,

i

SP(n) W,

i zHcmass*WFi

SP(n) W,

I-fatturi li jiznu (WF) li ntuzaw fil-kalkolu ta’ hawn fuq huma skond sezzjoni 2.7.1.

()  Bbazat fuq ekwivalenti ta’ I-CE
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4.6.  Kalkolu tal-Valuri ta’ -Arja tal-Kontroll

Ghat-tliet punti ta’ kontroll maghzula skond sezzjoni 2.7.6, il-hrug ta’ NO, ghandu jitkejjel u kkalkulat skond
sezzjoni 4.6.1 kif ukoll ghandu jkun determinat minn interpolazzjoni tal-modi ta¢-¢iklu ta’ I-ezami l-aktar
vicin il-punt ta’ kontroll rispettiv skond sezzjoni 4.6.2. Il-valuri mkejjla ghandhom imbaghad jigu komparati
mal-valuri interpolati skond sezzjoni 4.6.3.

4.6.1.  Kalkolu ta’ l-emmissjonijiet Specifiku
Il-hrug ta’ NO, ghal kull wiehed mill-punti ta’ kontroll (Z) ghandu jkun kalkulat kif gej:

NO =0,001587*NO *K., ,*G

xmass,Z xconc,Z —H,D EXHW
NOX,Z = Noxmass,Z/P<n)Z

4.6.2. Determinazzjoni tal-Valur ta’ l-emmissjonijiet mi¢-Ciklu ta’ I-Ezami
II-hrug ta’ 1-NO, ghal kull wiehed mill-punti ta’ kontroll ghandu jkun interpolat mill-erba’ modi l-aktar vicini
li jdawwru l-punt maghzul tal-kontroll Z kif jidher fFigura 4. Ghal dawn il-modi (R,S,T,U), japplikaw
id-definizzjonijiet li gejjin:
Velocita (R) = Velocita (T) = ngy
Velocita (S) = Velocita (U) = ngy

Persentagg taghbija(R) = Persentagg taghbija (S)

Persentagg taghbija (T) = Persentagg taghbija (U).

II-hrug ta’ 1 NO, mill-punti maghzula ta’ kontroll Z ghandhom ikunu kkalkulati kif gej:

E, = Epo + (EpyErg)- (M, Myg) [ (M ~Mgy)

7z~ Ers TU CRS
u:
Ery = Ep + (EyEp) () (g gy)
Eps = ER + (Es R) (nz nRT) (nsu RT)
May = M+ (M=My)(n,-n) [ (ng,~ RT)
. Mygs = MR * (Ms MR) (nz nRT) (n )
fejn,

Ex Eg Ep, Ey = hrug specifiku ta’ NO, tal-modi li jdawwru kkalkulati skond Sezzjoni 4.6.1.

Mg, Mg, My, M, = torque tal-magna tal-modi li jdawwru

Figura 4

Interpolazzjoni tal-Punt ta’ Kontroll NO,

Torque
d T

P
Velogitd

Mgt nz Ngy
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5.1.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

1I-Valuri ta’ I-emmissjonijiet NO,. Ikkomparati

Il-hrug imkejjel specifiku ta’ NO, tal-punt ta’ kontroll Z (NO, ) huwa kkomparat mal-valur interpolat (E;)
kif gej:
NO

x,diff = 100*(N0x,z - EZ)/EZ

KALKOLU TA’ L-EMMISSJONIJIET TA’ PARTICELLI

Evalwazzjoni ta’ I-Informazzjoni

Ghall-evalwazzjoni tal-particelli, il-mases totali tal-kampjun (Mg,y;) permezz tal-filtri ghandhom ikunu
rekordjati ghal kull mod.

[I-filtri ghandhom jigu rritornati fil-marka ta’ l-uzin u kkondizzjonati ghall-inqas ghall-siegha, izda mhux
aktar minn 80 siegha, imbaghad imwiezna. Il-piz gross tal-filtri ghandu jkun irrekordjat u 1-piz tare (are sez-
zjoni 1 ta’ dan I-Appendici) mnaqgas. Il-massa tal-particelli M hija s-somma tal-masses tal-particelli migbura
fuq il-filtri primarji u ta’ emergenza.

Jekk ghandha issir korrezzjoni fl-isfond, il-massa ta’ l-arja mhallta mal-likwidi (Mp,;) permezz tal-filtri u
l-massa ta’ particelli (My) ghandha tkun irrekordjata. Jekk jittiehed aktar minn kejl wiehed, il-kwota My/Mp,;
ghandha tkun ikkalkolata ghal kull wiched mill-kejl u I-valuri medjati.

Sistema Parzjali ta’ Fluss ta’ Likwidi Mhallta

Ir-rizultati finali rraportati ghal hrug ta’ particelli ghandhom ikunu determinati permezz ta’ l-istadji li gejjin.
Minhabba li varji tipi ta’ valuri ta’ hrug likwidu jistghu jintuzaw, metodi differenti ta’ kalkolu ghal Gyppy jap-
plikaw. Il-kalkoli kollha ghandhom ikunu bbazati fuq il-valuri tal-medji tal-modi individwali wagqt il-perjodu
tat-tehid ta” kampjuni.

Sistema Izokinetika

G G

= *
EDFW.,i EXHW i qi

_ GDILW,l + (GEXHW,i* r)

G G

EXHW,i* I')

fejn r tikkorrispondi ghar-relazzjoni tal-cross-sectional area tal-probe izokinetiku u l-kanna ta’ l-exhaust:

A
R =-£
Ay
Sistemi li Jkejlu Konéentrazzjoni ta’ CO, u NO,
Geprw,i = Crxtw,i 9

COl’lCEYi - COHCA,i

i T conc. —conc. .

. conc,,; - conc, ;

fejn:

concg = koncentrazzjoni mxarrba tal-gass li jimmarka fl-exhaust nejj

concp, = koncentrazzjoni mxarrba tal-gass li jimmarka fl-exhaust likwidu mhallat

conc, = koncentrazzjoni mxarrba tal-gass li jimmarka fl-arja likwida mhallta

Koncentrazzjonijiet imkejjla fuq bazi niexfa ghandhom ikunu konvertiti ghall-bazi mxarrba skond Sez-
zjoni 4.2 ta’ dan 1-Appendici.

Sistemi b’kejl ta’ CO, u Metodu li jibbilancja I-Karbonju (*)

206,5" Gy, ;

G B —
EDFW,
1 CO2D,i - CO2A,i
fejn:
CO,p, = CO, koncentrazzjoni ta’ exhaust likwidu mhallat

CO,, = CO, koncentrazzjoni ta arja likwida mhallta

(koncentrazzjonijiet £% fuq bazi mxarrba)

(") I-valur huwa validu biss ghall-karburant referenzjali kif specifikat fl-Anness 1.
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5.2.4.

5.3.

5.4.

5.5.

Dik l-ekwazzjoni hija bbazata fuq l-assumazzjoni tal-bilan¢ tal-karbonju (atomi tal-karbonju provvisti lill-
magna jinhargu bhala CO,) determinat skond l-istadji li gejjin:

G G

= *
EDFW,i EXHW. i qi

206,5*G
CO

2D,i

FUEL,i

-CO

qi:G

EXHW,i*( 2A,i)

Sistemi b’kejl tal-Fluss

G G

- *
EDFW i EXHW,i qi

GTOTW,i

qi:( G

G

TOTW,i DILW,i)

Sistema ta’ Fluss Shih ta’ Likwidi mhallta

Ir-rizultati rapportati ta’ I-ezamijiet ta’ l-emmissjonijiet ta’ particelli ghandu jkun determinat bl-istadji Ii gej-
jin. Il-kalkoli kollha ghandhom ikunu bbazati fuq il-valuri medji tal-modi individwali waqt il-perjodu tat-
tehid ta’ kampjuni.

G G

EDFW,i _ JTOTW,i

Kalkolu tar-Rata ta’ Fluss tal-Massa tal-Particelli

Ir-Rata ta’ fluss tal-massa tal-particelli ghandha tkun ikkalkulata hekk:
_ M Geprw

Pl ess = Mo 1000
SAM

i=n

Grprw = 2 Grprw, WE;
i=1

i=n
Mganm = 2 M amii
=1
i=1,...n

Determinat fuq i¢-¢iklu ta’ ezami billi jinghaddu I-valuri medji tal-modi ndividwali wagqt il-perjodu tat-tehid
ta’ kampjuni.

Ir-rata ta’ fluss tal-massa tal-particelli tista’ tkun korretta fl-isfond kif gej:

PT . = M - &* 2 (1 _ L)*WFi ) *@
Mooy \Mp, p DF, 1000
Jekk ittiehed iktar minn kejl wiehed, (Md/MDIL) ghandha tkun mibdula b’ (Md /MDIL)'

DF, = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) * 10 ~* ghall-modi individwali
jew,
DF, = 13,4/concCO, ghall-modi individwali.

Kalkolu ta’ l-emmissjonijiet Specifiku

[I-hrug ta’ particelli ghandu jitkejjel kif gej:

mass

ZP(n)i*WFi
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5.6.

6.1.

Fattur Effettiv ta’ 1-Uzin

[-fattur effettiv ta’ I-uzin WFE, i ghal kull mod ghandu jkun kalkulat kif gej:

M.\, *G
WE. = _SAMi “EDFW

Ei *
MSAM GEDFW,i

I-valur tal-fatturi effettivi ta’ l-uzin ghandhom jkunu fil-limiti + 0,003 (¢ 0,005 ghall-mod wieqaf) tal-fatturi
ta’ l-uzin imnizzla fsezzjoni 2.7.1.

KALKOLU TAL-VALURI TAD-DUHHAN

Bessel Algorithm

L-algoritmu Bessel ghandu jintuza biex jiddahhal fil-kompjuter il-1 s valuri medji mill-qari istantanju tad-
duhhan, konvertiti skond sezzjoni 6.3.1. L-algoritmu jimita filter tat-tieni klassi b’'marka baxxa, u l-uzu tieghu
jitlob kalkoli frekwenti biex ikunu determinati I-ko-effi¢jenti. Dawn il-ko-effi¢jenti huma funzjoni tal-hin tar-
rispons tas-sistema ta’ l-opacimeter u r-rata tat-tehid ta’ kampjuni. Ghaldagstant, sezzjoni 6.2.1 ghandha tkun
repetuta kull meta I-hin tar-rispons tas-sistema u [ jew it-tehid ta’ kampjuni jinbidel.

Kalkolu tal-Hin ta’ Rispons tal-Filtri u [-Kostanti Bessel

l-opacimeter, kif specifikat fl-Anness 1, Appendici 4, sezzjoni 5.2.4, u ghandhom ikunu kalkulati
bl-ekwazzjoni li gejja:

t=\1- (1)
fejn:
t, = hin ta’ rispons fiziku, s
t. = hin ta’ rispons elettriku, s
Il-kalkoli biex issir stima tal-frekwenza li biha jaqta I-filtru (f.) huma bbazati fuq dhul fi stadji 0 sa 1 f< 0,01
s (ara I-Anness VII). Il-hin ta’ rispons huwa definit bhala I-hin minn meta l-hrug Bessel jilhaq 10 % (t;o) u

meta jilhaq 90 % (tyo) ta’ dan l-istadju. Dan jinkiseb billi jkun frekwentat f_ sakemm ty(-t; = t.. L-ewwel
frekwentazzjoni ghall-f_ tinghata bil-formula:

£ =n/(10%,)

Tl-kostanti Bessel E u K ghandhom ikunu kalkulati bl-ekwazzjonijiet li gejjin:

1 2
E=——+D*
1+0%3*D
K =2E*D*Q"-1)-1
fejn:
D =0,618034

At = 1[sampling rate
Q = 1/[tan(n * At * f)]

Kalkolu ta’ I-Algoritmu Bessel

Bl-uzu tal-valuri E u K, ir-rispons medju 1 s Bessel ghall-istadju tad-dhul S; ghandu jkun kif gej:

Y=Y, +E *(Si FUS S, 4*Yi—2) *K *(Yi—l _Yi—z)

fejn:
$,=58,=0
S, =1
Y=Y, =0

[l-hinijiet t, u ty, ghandhom ikunu interpolati. Id-differenza fil-hin bejn t,, u ty, tiddefenixxi I-hin ta’ ris-
pons t; ghal dak il-valur ta’ f_. Jekk il-hin ta’ rispons mhuwiex vicin bizzejjed ghall-hin ta’ rispons necessarju,
il-frekwentazzjoni ghandha titkompla sakemm il-hin ta’ rispons attwali jkunu fil-limiti ta’ 1 % tar-rispons
necessarju kif gej:

|(t907t10) —tg] < 0,01",
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6.2.

6.3.

Evalwazzjoni ta’ -Informazzjoni

Il-valuri tal-kejl tad-duhhan ghandhom jittichdu kampjuni minnhom b’rata minima ta’ 20 Hz.
Determinazzjoni tad-Duhhan

Konverzjoni ta’ I-Informazzjoni

La darba l-unita bazika tal-kejl ta’ I-opacimeters kollha hija transmittance, il-valuri tad-duhhan ghandhom ikunu
konvertiti minn transmittance (t) ghall-ko-effi¢jenti li jassorbi d-dawl (k) kif gej:

N
1__
100

1
k = ——*n

L,

N =100-1

fejn:

k = ko-effi¢jenti li jassorbi d-dawl, m™

L, = tul tal-passagg ottiku effettiv, kif sottomess mill-produttur ta’ l-istrument, m
N =nuqqas ta’ vizibbilita, %

T = transmittance, %

Il-konverzjoni ghandha tkun applikata, qabel ma jsir xi processar iehor ta’ l-informazzjoni.

Kalkolu tal-Medja Bessel tad-Duhhan

Il-frekwenza ta’ qtugh xieraq f_ hija dik li tipproduci l-hin ta’ rispons tal-filtru necessarju t;. La darba din
il-frekwenza tkun determinata matul il-process ta’ frekwentazzjoni ta’ sezzjoni 6.1.1., il-kostanti E u K ta’
l-algoritmu Bessel proprju ghandhom ikunu kalkulati. L-Algoritmu Bessel ghandu mbaghad jigi applikat lit-
tracci stantanji tad-duhhan (valur-k), skond sezzjoni 6.1.2:

Y=Y, +E *(Si FLS S, 4*Yi—2) *K *(Yi—l - Yi—2)

L-algoritmu Bessel huwa fin-natura tieghu ripetittiv. Ghaldagstant ikun irid li jinghatawlu xi valuri inizzjali
ta’S;; u S, u valuri ta’ hrugY; ; and Y, , sabiex l-algoritmu jibda jahdem. Dawn jistghu jitqiesu li huma 0.

Ghal kull stadju tat-tliet velocitajiet A, B u C, il-valur massimu 1s Y, ghandu jintghazel mill-valuri Y;
individwali ta’ kull tracca ta’” duhhan.

Rizultat Finali

Il-medja tal-valuri tad-duhhan (SV) minn kull ¢iklu (velocita ta’ l-ezami) ghandha tkun kalkulata kif gej:

Ghall-velogcita ta’ l-ezami A:

SVA = (Ymaxl,A + Ymax2,A + YmaxB,A)/3

Ghall-velog¢ita ta’ l-ezami B:

. B (Ymaxl,B + YmaxZ,B * Ymax},B)/3
Ghall-velocita ta’ 1-ezami C:

SVC = (Ymaxl,C + YmaxZ,C + Ymax},(:)/3

fejn:

Y,

max1’

Y,

max2’

Y,

max3 ~

l-oghla medja tal-1 s Bessel tal-valur tal-medja tad-duhhan fkull wiched mit-tliet stadji

[l-valur finali ghandu jkun kalkulat kif gej:

SV = (0,43%8V,) + (0,56*SV,) + (0,01*SV,)
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Appendici 2
CIKLU TA’ EZAMI ETC

PROCEDURA LI TIMMAPJA L-MAGNA

Determinazzjoni tal-Limiti tal-Velocita Mmapjata

Sabiex ikun generat I-ETC fuq i¢-cellula ta’ I-ezami, il-magna trid tkun immapjata gabel i¢-¢iklu ta’ I-ezami
biex tkun determinata l-velocita vs. l-kurva tat-torque. Il-velocitajiet tal-immapjar minima u massima huma
definiti kif gej:

Velocita tal-immapjar Minima = velocita wiegfa

Velocita tal-immapjar Massima = ny,; * 1,02 jew velocita fejn it-taghbija totali titbaxxa sa zero, skond liema
hi l-aktar baxxa

Tahdem il-Mappa tal-Qawwa tal-Magna

Il-magna ghandha tissahhan sal-qawwa massima sabiex il-parametri tal-magna jkunu stabbilizzati skond
ir-rakkomandazzjonijiet tal-produttur u l-pratti¢i tajbin ta’ l-inginerija. Meta l-magna tkun stabbilizzata,
il-mappa tal-magna ghandha ssir kif gej:

(a) il-magna ghandha tinhatt u operata b'velocita wieqfa;

(b) il-magna ghandha tkun operata b'taghbija massima tal-pompa ta’ l-injezzjoni waqt velocita minima ta’
l-immapjar;

(€ il-velocita tal-magna ghandha tizdied b'rata medja ta’ 8 + 1 min™ [s minn velo¢itd ta’ l-immapjar
minima sa massima. Il-velocita tal-magna u l-punti torque ghandhom ikunu rekordjati brata ta’ tehid
ta’ kampjuni ta’ mill-inqas punt kull sekonda.

Immapjar tal-generazzjoni tal-kurva

Il-punti kollha ta’ informazzjoni rekordjati taht sezzjoni 1.2 ghandhom jigu konnessi bl-uzu ta’
interpolazzjoni lineari bejn il-punti. Il-kurva tat- torque li tirrizulta hija I-kurva ta’ l-immapjar u ghandha
tintuza biex tikkonverti l-valuri tat-torque normalizzat ta¢-¢iklu tal-magna fvaluri tat-torque attwali ghac-
¢iklu ta’ I-ezami, skond sezzjoni 2.

Immapjar Alternattiv

Jekk produttur jahseb li t-teknici ta” immapjar ta’ hawn fuq mhumiex siguri jew rapprezentattivi ghal xi
magna partikolari, jistghu jintuzaw teknici alternattivi ta’ mmapjar. Dawn it-teknici alternattivi ghandhom
jispecifikaw l-intenzjoni tal-proceduri ta’ l-immapjar specifikati biex ikun determinat it-torque massimu dis-
ponibbli fil-velocitajiet kollha tal-magna li jintlahqu waqt i¢-¢ikli ta’ ezami.

Devjazzjonijiet mit-teknici ta’ l-immapjar specifikati fdin is-sezzjoni ghall-ragunijiet ta’ sigurta jew
rapprezentanza ghandhom ikunu approvati mis-Servizz Tekniku b'gustifikazzjoni ghall-uzu taghhom.
Fl-ebda kaz, pero, m'ghandhomx jintuzaw xkupaturi kontinwi tal-velocita tal-magna ghall-magni ggver-
nati jew turbocharged.

Ezami ta’ Replika

Magna m'ghandhiex ghalfejn tkun immapjata qabel kull ¢iklu ta’ ezami. Magna ghandha tkun immapjata
mill-gdid gabel ¢iklu ta’ ezami jekk:
— ikun ghadda ammont ta’ hin mhux ragonevoli mill-ahhar mappa, hekk kif determinat minn gudizzju
ta’ inginerija,
jew,

tal-magna.

GENERAZZJONI TAC-CIKLU REFERENZALI TA’ L-EZAMI

I¢-ciklu transijenti ta’ ezami huwa deskritt fl-Appendici 3 ta’ dan I-Anness. [l-valuri normalizzati tat-torque
u l-velocita ghandhom jinbidlu ghall-valuri attwali, kif gej, li jwasslu ghac-¢iklu referenzali.
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2.1

2.2.

2.3.

Velocita attwali

Il-velocita ghandha tkun de-normalizzata bl-uzu ta’ I-ekwazzjoni li gejja:

. % velocita(velocita referenzali — velocita wiegfa) .
Velocita attwali = 00 + velocita wiegfa

Il-velocita referenzali (n,.,) tikkorrispondi ghall-100 % tal-valuri tal-velocita specifikata fid-dynamometer ta’
l-iskeda tal-magna ta’ I-Appendici 3. Dan huwa definit kif gej (ara Figura 1 ta’ l-Anness I):

N = My, + 95% (0, —ny )

ref
fejn ny,; u n, huma, jew specifikati skond I-Anness I, sezzjoni 2 jew determinati skond I-Anness III, Appen-
di¢i 1, sezzjoni 1.1.

Torque attwali

It-torque huwa normalizzat ghat-torque massimu fil-velocita rispettiva. [l-valuri tat-torque tac-¢iklu referenzali
ghandhom ikunu de-normalizzati, bl-uzu ta’ kurva ta’ l-immapjar determinata skond sezzjoni 1.3, kif gej:

% torque* torque mass
100

Torque attwali =

ghall-velocita attwali rispettiva kif determinata f'Sezzjoni 2.1.

“

I-valuri negattivi tat- torque tal-punti ta’ motorizzazzjoni (‘m”) ghandhom jichdu, ghall-ghanijiet ta’ gene-
razzjoni ta’ ¢ikli ta’ referenza, valuri de-normalizzati li jkunu determinati b'wiehed mill-modi li gejjin:

— 40 % negattiv tat-torque pozittiv disponibli fil-punti assogjati tal-velocita,

— immapjar tat-torque negattiv li hemm bzonn biex tithaddem il-magna minn velocita mmapjata minima
ghall-massima,

— determinazzjoni tat-torque negattiv necessarju sabiex il-magna fvelocitajiet wieqfa u referenzali u
interpolazzjoni lineari bejn iz-zewg punti.

Ezempju tal-Procedura ta’ de-Normalizzazzjoni

Bhala ezempju, il-punt ta’ ezami li gej ser ikun de-normalizzat:
% velocita = 43

% torque =82

B'dawn il-valuri moghtija:

velocita referenzali = 2 200 min™

velocith wiegfa = 600 min™*

jirrizultaw f,

43%(2200 - 600) B
Velocita attwali = T + 600 = 1288min

82*700
Torque attwali = ————— =574 Nm
100

fejn it-torque massimu osservat mill-kurva mmapjata ta’ 1 288 min™" hija 700 Nm.

EZAMI TA’ PROVA TA’ HRUG

Fuq talba tal-produttur, jista’ jsir ezami ta’ prova biex il-magna u s-sistema ta’ l-exhaust ikunu kkondizzjonati
qabel i¢-ciklu tal-kejl.

Magni li jahdmu NG u LPG ghandhom ikunu ppruvati bl-uzu ta’ ezami ETC. Il-magna ghandha tkun ippru-
vata fuq minimu ta’ zewg ¢ikli ETC u sakemm il-hrug ta’ CO mkejjel fur ¢iklu wiehed ETC ma jkunx jagbez
baktar minn 10 % ta’ l-emmissjonijiet CO mkejjel fuq ic-¢iklu ETC precedenti.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

II-Preparazzjoni tal-Filtri ghat-Tehid ta’ Kampjuni (Magni Diesel Biss)

Ta’ l-anqas siegha gabel I-ezami, kull filtru (Par) ghandu jitpogga fpetri dish li jkun maghluq izda mhux
sigillat u mqieghed fkamra ta’ l-uzin fejn ikun jista jistabbilizza ruhu. La darba l-istabbilizzazzjoni tkun
lesta, kull filtru (Par) ghandhu jitwiezen u l-piz tare (minghajr il-piz tal-karburant u t-taghbija mizjuda)
ghandhu jitnizzel. [l-filtru (Par) ghandu mbaghad jitpogga fpetri dish maghluq jew kontenitur tal-filtri ssi-
gillati sakemm ikun hemm bzonnu ghall-ezami. Jekk il-filtru (Par) ma jintuzax fi Zzmien tmien sieghat minn
meta jkun tnehha mill-kamra ta’ l-uzin, dan ghandu jkun kondizzjonat u mwiezen mill-gdid gabel jintuza.

Installazzjoni tat-taghmir tal-kejl

L-istrumentazzjoni u l-probes tal-kampjuni ghandhom ikunu nstallati kif suppost. Il-kanna ta’ wara ghandha
tkun konnessa mas-sistema tat-tahlit likwidu.

Kif ghandha tibda tahdem is-Sistema tat-Tahlit Likwidu u I-Magna

[s-sistema ta’ tahlit likwidu u l-magna ghandhom jinxteghlu u msahhna sakemm it-temperaturi u
l-pressjonijiet kollha jkun stabbilizzaw ruhu fqawwa massima skond ir-rakkomandazzjoni tal-produttur u
l-prattici tajba ta’ l-inginerija.

Taghti bidu lis-Sistema li tigbor il-Kampjuni tal-Particelli (Magni Diesel Biss)

Is-sistema li tigbor il-kampjuni tal-particelli ghandha tinbeda u tithaddem waqt li jkun ghaddej 1-ezami.
L-isfond tal-livelli ta’ particelli ta’ l-arja i tithallat mal-likwidi tista’ tkun determinata billi tinghadda arja lik-
wida mill-filtri tal-particelli. Jekk tintuza l-filtrazzjoni ta’ I-arja mxarrba, kejl wiched jista’ jittiched qabel jew
wara l-ezami. Jekk l-arja mxarrba ma tkunx filtrata, jistghu jittiehdu kejl fil-bidu u fit-tmiem ta’ dan ic-¢iklu,
u l-valuri medjati.

Aggustament tar-relazzjoni tat-tahlit likwidu

[t-totali tal-fluss tal-gass exhaust ghandu jkun aggustat sabiex jelimina I-kondensjoni ta’ I-ilma fis-sistema, u
sabiex jikseb temperatura fil-wicc tal-filtru ta’ 325K (52 °C) jew inqas (ara I-Anness V, sezzjoni 2.31, DT).

Ticcekja I-Analizzaturi

L-analizzaturi ta’ l-emmissjonijiet ghandhom ikunu mizurati minn Zero u mifruxa. Jekk jintuzaw basktijiet
ghall-kampjuni, dawn ghandhom ikunu evakwati.

Procedura Biex Tixghel il-Magna

Il-magna ghandha tinxteghel skond ir-rakkomandazzjonijiet tal-procedura tal-produttur fil-manwali tas-
sid, bl-uzu jew ta’ mutur tal-produzzjoni jew dynamometer. Ghazla ohra hi li -ezami jista’ jibda direttament
mill-fazi prekondizzjonali tal-magna minghajr ma tintefa l-magna, meta -magna tilhaq il-velocita wiegfa.

I1¢-Ciklu ta’ ezami

Is-sekwenza ta’ ezami

Is-sekwenza ta’ ezami tista’ tinbeda, jekk il-magna tkun lahqet velocita wieqfa. L-ezami ghandu jsir skond
ic-ciklu referenzali hekk kif imnizzel sezzjoni 2 ta’ dan I-Appendici. Il-punti tal-velocita tal-magna u tal-
kontroll tat-torque ghandhom johorgu b’SHz (10 Hz rakkomandat) jew aktar. L-ghoti lura ta’ informazzjoni
dwar il-velocita u t-torque ghandhom jitnizzlu minn ta’ l-anqas darba kull sekonda waqt i¢-¢iklu ta’ l-ezami,
u s-sinjali jistghu jigu ffiltrati elettronikament.

Rispons ta’ l-analizzatur

Fil-bidu tas-sekwenza tal-magna jew ta’ l-ezami, jekk i¢-¢iklu jinbeda direttament mill-pre-kondizzjonar,
it-taghmir li jkejjel ghandu jinxteghel, fl-istess hin:

— jibda jigbor jew janalizza t-tahlit likwidu ta’ l-arja;
— jibda jigbor jew janalizza t-tahlit likwidu tal-gass exhaust;

— jibda jkejjel l-ammont ta’ tahlit likwidu tal-gass exhaust (CVS) u t-temperaturi u l-pressjonijiet neces-
sarji;

— jibda jirrekordja l-informazzjoni li tinghata lura tal-velocita u t-torque tad-dynamometer.
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3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.9.

3.9.1.

L-HC u I-NO, jistghu jitkejjlu kontinwament fil-kanna tat-tahlit likwidu b'frekwenza ta’ 2 Hz.
Il-koncentrazzjonijiet medji ghandhom ikunu determinati bl-integrazzjoni tas-sinjali ta’ l-analizzatur fuq
ic-ciklu ta’ I-ezami. Il-hin ta’ rispons tas-sistema m’ghandux ikun aktar minn 20 s, u ghandu jkun kordinat
mal-flutwazzjonijiet tal-fluss tas-CVS u I-hin tat-tehid tal-kampjuni | ¢ikli ta’ I-ezamijiet, jekk ikun hemm
bzonn. CO, CO,, NMHC u CH4 ghandhom ikunu determinati minn integrazzjoni jew b’analizzar tal-
koncentrazzjonijiet fil-basket tal-kampjuni, migbura fuq ic-ciklu. I-koncentrazzjonijiet tat-tniggis ta’
gassijiet fl-arja likwida mhallta ghandhom ikunu determinati bl-integrazzjoni jew bil-kollezzjoni fil-baskett
ta’ l-isfond. Il-valuri l-ohra kollha ghandhom jitnizzlu b’'minimu ta’ kejl kull sekonda (1 Hz).

Tehid ta’ Kampjuni ta’ Particelli (Magni Diesel Biss)

Fil-bidu tas-sekwenza tal-magna jew ta’ l-ezami, jekk i¢-¢iklu jinbeda direttament mill-pre-kondizzjonar,
is-sistemi ta’ tehid ta’ kampjuni ta’ particelli ghandu jinbidel minn by-pass ghall-gbir ta’ particelli.

Jekk ma jintuza l-ebda kumpens ghall-fluss, il-pompa(i) kampjun ghandhom ikunu aggustati sabiex ir-rata
ta’ fluss mill-kampjun probe ta’ particelli jew il-kanna li titrasferixxi tinzamm b'valur fil-limiti ta’ £ 5 % tar-
rata tal-fluss. Jekk il-kumpens tal-fluss (i.c., kontroll proporzjonat tal-fluss tal-kampjun) jintuza, irid ikun
muri li r-relazzjoni tal-flus tal-kanna primarja ghall-kampjun tal-fluss ta’ particelli ma jinbidilx b’aktar
minn * 5 % tal-valur tieghu (bl-ec¢ezzjoni ta’ l-ewwel 10 sekondi tat-tehid tal-kampjuni).

Nota:  Ghall-operazzjoni doppja ta’ tahlit likwidu, il-flus tal-kampjun huwa d-differenza netta bejn ir-rata
ta’ fluss mill-filtri tal-fluss u r-rata ta’ fluss sekondarja ta’ arja mhallta likwida.

It-temperatura u l-pressjoni medja tal-kejl tal-gass jew strumentazzjoni tal-fluss fid-dahla ghandhom jit-
nizzlu. Jekk ir-rata ta’ fluss issetjata ma tistax tinzamm fuq i¢-¢iklu shih (fil-limiti + 5 %) minhabba taghbija
gholja ta’ particelli fuq il-filtru, 1-ezami ghandu jitgies null. L-ezami ghandu jerga jsir bl-uzu ta’ rata ta’ fluss
aktar baxxa u [ jew diametru akbar tal-filtru.

Jekk Tieqaf il-Magna

Jekk il-magna tieqaf x'imkien waqt i¢-¢iklu ta’ I-ezami, il-magna ghandha tkun pre-kondizzjonata u mix-
ghula mill-gdid, u l-ezami ripetut. Jekk xi funzjoni tahdem hazin fxi wiehed mit-taghmir mehtieg ghac-
¢iklu ta’ l-ezami, l-ezami ghandu jkun null.

Operazzjonijiet Wara I-Ezami

La darba I-ezami jkun komplut, il-kejl tal-volum tal-gass exhaust likwidu mhallat, il-fluss tal-gass fil-basktijiet
li jigbru u l-pompa tal-kampjun tal-particelli ghandha titwaqqaf. Ghall-sistema ta’ analizzar integrata,
it-tehid ta’ kampjuni ghandu jkompli sakemm jiskadi I-hin ta’ rispons tas-sistema.

Il-koncentrazzjonijiet tal-basktijiet li jigbru, jekk uzati, ghandhom ikunu analizzati kemm jista’ jkun malajr
u fi kwalunkwe kaz mhux aktar tard minn 20 minuta wara t-tmiem tac-ciklu ta’ l-ezami.

Wara l-ezami ta’ l-emmissjonijiet, gass Zero u gass bl-istess fetha ghandhom jintuzaw sabiex ikunu ¢cekjati
mill-gdid l-analizzaturi. L-ezami ghandu jitqies bhala accettabbli jekk id-differenza bejn ir-rizultati ta’ qabel
u ta’ wara l-ezami ikunu inqas minn 2 % tal-valur tal-gass tal-ftuh.

Fejn jidhlu magni diesel biss, il-filtri tal-particelli ghandhom jitreggghu lura fil-kamra ta’ l-uzin mhux aktar
tard minn siegha wara t-tlestija ta’ l-ezami u ghandhom ikunu kondizzjonati f' petri dish maghluq izda mhux
sigillat ghal ta’ mill-inqas siegha, pero mhux aktar minn 80 siegha qabel jintiznu.

Verifika tal-Prova ta’ I-Ezami

Tibdil fl-Informazzjoni.

Sabiex titnaqqas l-effett ta’ biasing fuq id-differenza fil-hin bejn il-gbir lura ta’ informazzjoni u l-valuri tac-
¢ikli ta’ referenza, il-velocita tal-magna kollha u s-sekwenza ta’ sinjali minn gbir lura ta’ informazzjoni dwar
it-torque jista’ javvanza jew imur lura fil-hin fdak li hu l-velocita referenzali u s-sekwenza tat-torque. Jekk
jinbidlu s-sinjali ta’ informazzjoni li tigi lura, kemm il-velocita u t-torque ghandhom jinbidlu bl-istess
ammont fl-istess direzzjoni.
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Kalkolu taé-Ciklu tax-Xoghol

I¢-ciklu ta’ xoghol attwali W, (kWh) ghandu jkun kalkulat bl-uzu ta’ kull par ta’ velocita b'informazzjoni
lura tal-magna u l-valuri torque mnizzla. Dan ghandu jsir li jkun hemm xi tibdil fl-informazzjoni li tigi lura,
jekk issir din l-ghazla. I¢-¢iklu ta’ xoghol attwali W, jintuza biex jikkompara ¢-¢iklu referenzali ta’ xoghol
W, u biex ikun ikkalkulat il-hrug specifiku mill-brejk (ara sezzjonijiet 4.4 u 5.2). L-istess metodologija
ghandha tintuza biex kemm il-qawwa tal-magna referenzali u dik attwali jkunu integrati. Jekk il-valuri
ghandhom ikunu ddeterminati bejn referenzi vicini jew referenzi mkejjla, interpolazzjoni tal-linja ghandha
tintuza.

Waqt li tintegra r-referenza u ¢-ciklu ta’” xoghol attwali, il-valuri ta’ torque negattivi kollha ghandhom jit-
gieghdu ugwalment fuq zero u nkluzi. Jekk issir l-intergrazzjoni bi frekwenza ta’ inqas minn 5 Hertz, u jekk,
waqt kwalunkwe parti tal-hin, it-tibdil tal-valur torque minn pozittiv u ghal negattiv jew negattiv ghal pozit-
tiv, il-parti negattiva ghandha tkun komputata u mqieghda b'mod ugwali fuq Zero. ll-parti pozittiva
ghandha tkun inkluza fil-valur integrat.

W, ser tkun bejn - 15 % u + 5 % ta’ W,

act
Statistici li Jivalidaw fuq I-Ezami tac-Ciklu
Rigressjonijiet lineari tal-valuri li gejjin lura dwar valuri referenzali ghandhom isiru fuq velocita, torque u

gawwa. Dan ghandu jsir wara xi bidla fid-dhul lura ta’ informazzjoni, jekk issir din l-ghazla. Ghandu jin-
tuza l-metodu ta’ l-inqas kaxxi, bl-eckwazzjoni li toqghod l-ahjar tkun din:

y =mx +b
fejn:

y = informazzjoni li gejja lura (attwali) valur tal-velo¢ita (min™), torque (Nm), jew gawwa (kW)
m = slope tal-linja ta’ rigressjoni

x = valur referenzali tal-velo¢itd (min™"), torque (Nm), or qgawwa (kW)

b =y intercept tal-linja ta’ rigressjoni

L-izball standard ta’ l-estimu (SE) ta’ y u x u l-ko-effi¢jenti tad-determinazzjoni ghandhom ikunu kkalkulati
ghal kull linja ta’ rigressjoni.

Huwa rakkomandat li din l-analizi ssir b’l Hertz. Il-valuri negattivi kollha tat-torque u l-valuri ta’
l-informazzjoni li gejja lura assocjati ghandhom jithassru mill-kalkolu ta’ l-istatistici tac-ciklu tat-torque u
l-validazzjoni tal-qawwa. Biex ezami jitgies bhala validu, iroidu jintlahqu 1-kriterji fTabella 6.

Tabella 6

Tolleranzi tal-Linja tar-Rigressjoni

Velocita Torque Qawwa

Zball standard ta’
l-estimu (SE) ta’ Y u X

mass. 100min’!

mass. 13 % tal-mappa
tal-qawwa  tat-torque
massimu tal-magna

Mass. 8 % tal-mappa tal-
gawwa massima tal-
magna

Slope tal-linja ta’ rigress- | 0,95 sa 1,03 0,83-1,03 0,89 -1,03

joni, m

Koeffi¢jenti tad- min. 0,9700 Min. 0,8800 min. 0,9100
determinazzjoni, r*

Y intercept tal-linja ta’ + 50 min™! + 20 Nm jew * 2 % | * 4kW jew £ 2 % tal-

rigressjoni, b

torque mass. Skond
liema hu l-akbar

mass. ta’ l-energija
skond liema hu l-akbar

Thassir ta’ punti mill-analizi ta’ rigressjoni huwa permess fejn immarkat f'Tabella 7.
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Tabella 7

Thassir Permess ta’ Punti mill-Analizi ta’ Rigressjoni

Kondizzjonijiet

Punti li ghandhom jithassru

It-taghbija totali u l-informazzjoni lura tat-torque <
referenza torque

L-ebda taghbija, mhux punt wieqaf, u informazzjoni
lura torque > referenza torque

Xejn taghbija | valvola maghluqa, punt wieqaf u
velocita > velocita wiegfa referenzali

Torque u [ jew gawwa
Torque u [ jew qgawwa

Velocita u [ jew qawwa

KALKOLU TA’ L-EMMISSJONIJIET MINN GASSIJIET

Determinazzjoni tal-Fluss tal-Gass Exhaust Likwidu Mhallat

I-fluss totali ta’ gass exhaust likwidu mhallat fuq i¢-¢iklu (kg [ ezami) ghandu jkun kalkulat mill-valuri tal-
kejl fuq i¢c-¢iklu u li jikkorrispondi ghall-kalibrar ta’ l-informazzjoni ta’ l-apparat li jkejjel il-fluss (V,, ghal
PDP jew K,, ghal CFV, kif imnizzel fl-Anness III, Appendici 5, sezzjoni 2). [l-formuli li gejjin ghandhom
ikunu applikati, jekk it-temperatura ta’ l-exhaust likwidu mhallat tinzamm kostanti fuq i¢c-¢iklu bl-uzu ta’

heat exchanger (+ 6 K ghal PDP-CVS, 11 K ghal CFV-CVS, ara l-Anness V, sezzjoni 2.3).

Ghas-sistema PDP-CVS:

T
fejn:

Moy = 1,293V * N * (p, —p,) * 273/(101,3 * T)

Miorw = il-massa ta’ gass exhaust likwidu mhallat fuq bazi mxarrba fuq ic-ciklu, kg

Vo = volum ta’ gass ippumpjat kull revoluzzjoni taht kondizzjonijiet ta’ ezami, m3/rev

NP = revoluzzjonijiet totali tal-pompa kull ezami

Py = pressjoni atmosferika fic-cellula ta’ I-ezami, kPa

P, = dipressjoni tal-pressjoni taht dik atmosferika fid-dhul tal-pompa, kPa

T = temperatura medja tal-gass exhaust likwidu mhallat fid-dhul tal-pompa fuq i¢c-¢iklu, K

Ghas-sistema CFV-CVS:

Moy = 1,293*0K p, [T

TOTW
fejn:

5

Miorw = il-massa ta’ gass exhaust likwidu mhallat fuq bazi mxarrba fuq ic-ciklu, kg

T = hin tac-ciklu, s

K, = ko-effi¢jenti tal-kalibrar tal-fluss venturi kritiku ghall-kondizzjonijiet standard
Py = pressjoni assoluta fid-dahla tal-venturi, kPa

T = temperatura assoluta fid-dahla tal-venturi, K

Jekk tintuza sistema ta’ fluss kompensat (i.e. minghajr heat exchanger), il-hrug massiv istantanju ghandu jkun
kalkulat u integrat fuq i¢-¢iklu. Fdan il-kaz, il-massa istantanja tal-gass exhaust likwidu mhallat ghandha

tkun kalkulata kif gej:

Ghas-sistema PDP-CVS:

Mygny; = 1293*V™N, *(p, — p,)*273/(101,3- T)

TOTW.,i
fejn:

Mrorw; = massa istantanja tal-gass exhaust likwidu mhallat fuq bazi mxarrba, kg

N, = revoluzzjonijiet totali tal-pompa kull intervall tal-hin

pi
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4.2.

4.3.

Ghas-sistema CFV-CVS:

05

My = 1:293*A%K *p, T

fejn:

Miorw, = il-massa stantanja ta’ gass exhaust likwidu mhallat fuq bazi mxarrba, kg

At = intervall tal-hin, s

Jekk il-massa totali ta’ kampjuni tal-particelli (MSAM) u gassijiet li jniggsu jagbzu 0,5 % tal-fluss totali ta’
CVS (MTOTW), il-fluss CVS ghandu jkun korrett ghall-lMSAM jew il-kampjun tal-fluss ta’ particelli ghandu
jitregga lura lis-CVS qabel l-apparat li jkejjel il-flus (PDP jew CEV).

Korrezzjoni ta’ -NO, ghall-Umdita

La darba 1-fluss ta’ NO, jiddependi fuq il-kondizzjonijiet ta’ l-arja tal-madwar, il-koncentrazzjoni ta’ NO,
ghandha tkun korretta ghall-umdita ta’ l-arja tal-madwar bil-fatturi moghtija fil-formula li gejja:

(a) ghall-magna diesel:

1
K. =
AP 1-0,0182%(H, - 10,71)

(b) ghall-magni bil-gass:

1
K =
B¢ 1-0,0329%(H, - 10,71)

fejn:
H, =l-umdita ta’ l-arja li tidhol kull kg ta’ arja niexfa

fejn:

6,220°R *p,

p, —p, R *1 0’
R, = umdita relattiva ta’ l-arja li tidhol, %

P, = pressjoni tal-fwar li jkun qed jissaturizza ta’ l-arja li tidhol, kPa
P, = pressjoni barometrika totali, kPa
Kalkolu tal-Fluss ta’ l-emmissjonijiet Massiv

Sistemi bi Fluss Massiv Kostanti

Ghall-sistemi b’heat exchanger, il-massa tat-tniggis (g/ezami) ghandha tkun determinata mill-ekwazzjonijiet
li gejjin:
(1) NO___=0,001587*NO

diesel engines)
Xmass

xconc TOTW(

*Kyp™

(2) NO,_.=0001587*NO, *Ky *M,(gas engines)

(3) €O, .= 0,000966*CO_ *M .

(4) HC_, =0,000479*HC__*M,, .. (diesel engines)

(5) HC_ =0,000502*HC__*M

s one Mo (LPG fuelled engines)

(6) NMHC__=0,000516*NMHC__ *M

mass onc Mporv (NG fuelled engines)

(7) CH,,.=0000552*CH, *M

4m 4conc T TOTW

(NG fuelled engines)

fejn:

NO, cone COcone HCoonc(t) , NMHC,,. = medja fl-isfond tal-koncentrazzjonijiet korretti fuq ¢iklu mill-
integrazzjoni (mandatorju ghal NO, u HC) jew kejl tal-basket,
ppm

Mrorw = massa totali ta’ gass exhaust likwidu mhallat fuq i¢-ciklu hekk
kif determinat minn Sezzjoni 4.1, kg

Kup = fattur li jikkoregi l-umdita ghall-magni diesel kif determinat
fSezzjoni 4.2

K = fattur li jikkoregi ghall-magni bil-gass kif determinat f'Sezzjoni
2

(") Bbazat fuq l-ckwivalenti CI
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43.1.1.

Koncentrazzjonijiet imkejjla fuq bazi niexfa ghandhom ikunu konvertiti ghall-bazi mxarrba skond I-Anness
11, Appendici 1, sezzjoni 4.2.

Id-determinazzjoni ta’ NMHC_,,. tiddependi fuq il-metodu wzat (ara l-Anness III, Appendici 4, sez-
zjoni 3.3.4). Fiz-zewg kazi, il-koncentrazzjoni ta’ CH4 ghandha tkun determinata u mnaggsa minn
koncentrazzjoni HC kif gej:

(a) metodu GC

NMHC__ = HC

-CH
conc conc 4conc

(b) Metodu NMC

HC(w/o Cutter)*(1 — CE, ) — HC(wCutter
i, - BG-GB HC{rtey
E M
fejn:
HC(wCutter) = koncentrazzjoni HC bil-fluss tal-kampjun tal-gass ghaddej mill-NMC
HC(w/oCutter) = koncentrazzjoni HC bil-kampjun tal-gass jagbez I-NMC
CEy = effi¢jenza tal-metanju kif determinata mill-Anness III, Appendici 5, Sezzjoni 1.8.4.1

CE; = effi¢jenza ta’ l-etanju kif determinata mill-Anness III, Appendici 5, Sezzjoni 1.8.4.2

Determinazzjoni tal-Konc¢entrazzjonijiet Korretti ta’ I-Isfond

[l-medja tal-koncentrazzjoni ta’ l-isfond tal-gassijiet li jniggsu fl-arja mhallta likwida ghandha titnagqas mill-
koncentrazzjonijiet imkejjla biex jinkisbu l-koncentrazzjonijiet netti tat-tniggis. I-valuri medji tal-
koncentrazzjonijiet ta’ l-isfond jistghu jkunu determinati bil-metodu tal-basket tal-kampjun jew b'kejl kon-
tinwu ma’ l-integrazzjoni. Ghandha tintuza l-formula li gejja.

conc = conc, - conc,*(1 — (1/DF))

fejn:

conc = il-koncentrazzjoni tal-forma ta’ tniggis rispettiv fil-gass exhaust likwidu mhallat, korrett bl-ammont
rispettiv tal-forma tat-tniggis fl-arja likwida mhallta, ppm

conc, = il-koncentrazzjoni tal-forma ta’ tniggis rispettiv imkejjla fil-gass exhaust likwidu mhallat, ppm
congy = il-koncentrazzjoni tal-forma ta’ tniggis rispettiv imkejjla fl-arja likwida mhallta, ppm

DF = fattur tal-likwidu mhallat

II-fattur tal-likwidu mhallat ghandu jkun ikkalkulat kif gej:
(a) ghall-magni diesel u bil-gass LPG

Fs
DF = =
co, + (HC + CO )*
,conce conce conce,
(b) ghall-magni bil-gass NG
F
DF = 5 ~
CO2 conce + (NMHCCOHCE + COCUUCC)*IO
fejn:
CO,, conce = koncentrazzjoni ta” CO, fil-gass exhaust likwidu mhallat, % vol
HC,.. = koncentrazzjoni ta’ HC fil-gass exhaust likwidu mhallat, ppm C1
NMHC,,,... = kon¢entrazzjoni ta’ NMHC fil-gass exhaust likwidu mhallat, ppm C1
COonee = koncentrazzjoni ta’ CO fil-gass exhaust likwidu mhallat, ppm
Fg = fattur stoichiometric

Koncentrazzjonijiet imkejjla fuq bazi niexfa ghandhom ikunu konvertiti ghall-bazi mxarrba bl-Anness III,
Appendici 1, Sezzjoni 4.2.

I-fattur stoichiometric ghandu jkun kalkulat kif gej:

X

F = 100*
y y

F 3764+
v besel



344

Il-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea

13/Vol. 24

fejn:

x, y = komposizzjoni tal-karburant CxHy

Jekk il-komposizzjoni tal-karburant ma tkunx maghrufa, l-alternattiva hi li jintuzaw il-fatturi stoichiometric
li gejjin:

Fg (diesel) = 13,4

Fo (LPG) =11,6

Sistemi b’Kumpens ghall-Fluss

Ghall-sistemi li ma jkollhomx heat exchanger, il-massa tat-tniggis (g/ezami) ghandha tkun determinata billi
tkun ikkalkulata l-massa istantanja ta’ hrug u l-valuri stantanji fuq i¢-¢iklu jkunu ntegrati. Barra minn hekk,
il-korrezzjoni fl-isfond ghandha tkun applikata direttament lil valur istantanju kon¢entrat. Ghandhom jin-
tuzaw il-formuli li

n

(1) Noxmass = 2 (NITOTW,i*NOxconce,i*o’oOl 587*KH,D) - (MTOTW*NO
i=1

xconcd

n

(2) NOxmass = Z (MTOTW,i*NO ;70,0015 87*KH,G) - (MTOTW*NO

xconce,i xconcd
i=1

n
(3) Comass = Z (MTOTW,i*COconce,i*O’Ooog66) - (NITOTW*CO

i=1

concd

*(1 - 1/DF)*0,000966)

n

4 HC,. =Y (Mo, "HC,,.,10,000479

conce,i ) - (N[TOTW*HC
i=1

*(1 - 1/DF)*0,000479) (diesel engines)

concd

n

(5) HC,. = D (MyoryHC,,,.70,000502) = (Mo *HC,*(1 - 1/DF)*0,000502)(LPG engines)
i=1

(6) NMHCmass = 2 (MTOTW,i*NMHCconce,i*O’OOO516) - (M

i=1

TOTW

n

(7) CH4mass = z (MTOTW i*CH4cuncei*O’000552) - (N[TOTW*CH4c(mccl*(1 - 1/DF)*0’000552)(NG engines)
=1

fejn:

conc, = il-koncentrazzjoni tal-forma ta’ tniggis rispettiv fil-gass exhaust likwidu mhallat, ppm

concy = il-koncentrazzjoni tal-forma ta’ tniggis rispettiv imkejjla fl-arja likwida mhallat, ppm

Miorw, = massa stantanja tal-gass exhaust likwidu mhallat (ara Sezzjoni 4.1), kg

Miorw = massa totali tal-gass exhaust likwidu mhallat fuq i¢-ciklu (ara Sezzjoni 4.1), kg
Kyp = fattur tal-korrezzjoni ta’ l-umdita ghall-magni diesel kif determinat f'Sezzjoni 4.2
Ky = fattur tal-korrezzjoni ta’ l-umdita ghall-magni gass kif determinat fSezzjoni 4.2

DF = fattur tat-tahlit likwidu kif determinat f'Sezzjoni 4.3.1.1

*(1 - 1/DF)*0,001587*K,, ) (diesel engines)

*(1 - 1/DF)*0,001587*K,, .)(gas engines)

*NMHC,__*(1 - 1/DF)*0,000516)(NG engines)
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4.4.

5.1.

Kalkolu ta’ l-emmissjonijiet Specifiku

[I-hrug (g/kWh) ghandhom ikunu kalkulati ghall-komponenti individwali kif gej:

I\BX =NO_  JW_ (diesel and gas engines)

xmass/

CO =CO_, W, (diesel and gas engines)

maSS/

HC = HC W (diesel and LPG fuelled gas engines)

mass/

NMHC = NMHC___ /W __ (NG fuelled gas engines)
act

mass/

CH, = CH, W, (NG fuelled gas engines)

4mass/

fejn:

W, = ¢iklu ta’ xoghol attwali kif determinat £Sezzjoni 3.9.2, kWh

KALKOLU TA’ L-EMMISSJONIJIET TA’ PARTICELLI (MAGNI DIESEL BISS)

Kalkolu tal-Fluss tal-Massa

[l-massa tal-particelli (g/ezami) ghandha tkun kalkulata kif gej:

M, M
PTmass = : * e
M,,, 1000
fejn:
M = massa tal-particelli li taghha jkunu ttiehdu I-kampjuni fuq ic-ciklu, mg

Miorw = massa totali ta’ gass exhaust likwidu mhallat fuq i¢-¢iklu kif determinat f'sezzjoni 4.1, kg

Mgay = massa ta’ gass exhaust likwidu mhallat mehud mill-kanna tat-tahlit likwidu ghall-gbir ta’ parti-
celli, kg

u:

M; =M, + Mgy, jekk jintieznu separatament, mg

M, = massa ta’ particelli migbura fuq il-filtru primarju, mg

P

My, = massa ta’ particelli migbura fuq il-filtru ta’ emergenza, mg

Jekk tintuza sistema ta’ tahlit likwidu doppju, il-massa ta’ arja likwida mhallta sekondarja ghandha titnaq-
qgas mill-massa totali ta’ gass exhaust likwidu mhallat doppju li tieghu jkunu ttiehdu I-kampjuni mill-filtri
tal-particelli.

fejn:
Myor = il-massa ta’ gass exhaust likwidu mhallat doppju mill-filtri tal-particelli, kg

Mgge = il-massa ta’ arja mhallta likwida sekondarja, kg

Jekk il-livell fl-isfond ta’ particelli ta’ arja likwida mhallta tkun determinata skond sezzjoni 3.4, il-massa ta’
particelli tista’ tkun korretta fl-isfond. Fdan il-kaz, il-massa ta’ particelli (g/ezami) ghandha tkun ikkalku-

lata kif gej:
M M 1
mass M M DF

SAM DIL

M

« TOTW
1000

fejn:
Mg, Mganp Mrorw = ara fug

Mp,, = il-massa ta’ arja mhallta likwida primarja li taghla jittiehed kampjun b'sampler tal-particelli fl-isfond,
ke
My = il-massa ta’ particelli migbura fl-isfond ta’ I-arja likwida mhallta primarja, mg

DF = fattur tat-tahlit likwidu kif determinat f'sezzjoni 4.3.1.1.
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5.2

KALKOLU TA’ L-EMMISSJONIJIET SPECIFIKU
Il-hrug ta’ particelli (g/k Wh) ghandu jkun kalkulat kif gej:

PT=PT_|W

. mass/ act
fejn:

W, = ic-ciklu ta’ xoghol attwali kif determinat fsezzjoni 3.9.2, kWh.
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Appendici 3
SKEDA TAD-DYNAMOMETER TAL-MAGNA ETC
Hin Velo¢ita Normali Torque Hin Velo¢ita Normali Torque Hin Velo¢ita Normali Torque
Normali Normali Normali
s % % s % % s % %
1 0 0 63 28,5 20,9 125 65,3 “m”
2 0 0 64 32 73,9 126 64 “m”
3 0 0 65 4 82,3 127 59,7 “m”
4 0 0 66 34,5 80,4 128 52,8 “m”
5 0 0 67 64,1 86 129 45,9 “m”
6 0 0 68 58 0 130 38,7 “m”
7 0 0 69 50,3 83,4 131 32,4 “m”
8 0 0 70 66,4 99,1 132 27 “m”
9 0 0 71 81,4 99,6 133 21,7 “m”
10 0 0 72 88,7 73,4 134 19,1 0,4
11 0 0 73 52,5 0135 135 34,7 14
12 0 0 74 46,4 58,5 136 16,4 48,6
13 0 0 75 48,6 90,9 137 0 11,2
14 0 0 76 55,2 99,4 138 1,2 2,1
15 0 0 77 62,3 99 139 30,1 19,3
16 0,1 1,5 78 68,4 91,5 140 30 73,9
17 23,1 21,5 79 74,5 73,7 141 54,4 74,4
18 12,6 28,5 80 38 0 142 77,2 55,6
19 21,8 71 81 41,8 89,6 143 58,1 0
20 19,7 76,8 82 47,1 99,2 144 45 82,1
21 54,6 80,9 83 52,5 99,8 145 68,7 98,1
22 71,3 4,9 84 56,9 80,8 146 85,7 67,2
23 55,9 18,1 85 58,3 11,8 147 60,2 0
24 72 85,4 86 56,2 “m” 148 59,4 98
25 86,7 61,8 87 52 “m” 149 72,7 99,6
26 51,7 0 88 433 “m” 150 79,9 45
27 53,4 48,9 89 36,1 “m” 151 44,3 0
28 34,2 87,6 90 27,6 “m” 152 41,5 84,4
29 45,5 92,7 91 21,1 “m” 153 56,2 98,2
30 54,6 99,5 92 8 0 154 65,7 99,1
31 64,5 96,8 93 0 0 155 74,4 84,7
32 71,7 85,4 94 0 0 156 54,4 0
33 79,4 54,8 95 0 0 157 47,9 89,7
34 89,7 99,4 96 0 0 158 54,5 99,5
35 57,4 0 97 0 0 159 62,7 96,8
36 59,7 30,6 98 0 0 160 62,3 0
37 90,1 “m” 99 0 0 161 46,2 54,2
38 82,9 “m” 100 0 0 162 44,3 83,2
39 51,3 “m” 101 0 0 163 48,2 13,3
40 28,5 “m” 102 0 0 164 51 “m”
41 29,3 “m” 103 0 0 165 50 “m”
42 26,7 “m” 104 0 0 166 49,2 “m”
43 20,4 “m” 105 0 0 167 49,3 “m”
44 14,1 0 106 0 0 168 49,9 “m”
45 6,5 0 107 0 0 169 51,6 “m”
46 0 0 108 11,6 14,8 170 49,7 “m”
47 0 0 109 0 0 171 48,5 “m”
48 0 0 110 27,2 74,8 172 50,3 72,5
49 0 0 111 17 76,9 173 51,1 84,5
50 0 0 112 36 78 174 54,6 64,8
51 0 0 113 59,7 86 175 56,6 76,5
52 0 0 114 80,8 17,9 176 58 “m”
53 0 0 115 49,7 0 177 53,6 “m”
54 0 0 116 65,6 86 178 40,8 “m”
55 0 0 117 78,6 72,2 179 32,9 “m”
56 0 0 118 64,9 “m” 180 26,3 “m”
57 0 0 119 44,3 “m” 181 20,9 “m”
58 0 0 120 51,4 83,4 182 10 0
59 0 0 121 58,1 97 183 0 0
60 0 0 122 69,3 99,3 184 0 0
61 0 0 123 72 20,8 185 0 0
62 25,5 11,1 124 72,1 “m” 186 0 0
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Hin Velocita Normali Torque Hin Velocita Normali Torque Hin Velocita Normali Torque
Normali Normali Normali
s % % s % % s % %
187 0 0 255 54,5 “m” 323 43 24,8
188 0 0 256 51,7 17 324 38,7 0
189 0 0 257 56,2 78,7 325 48,1 31,9
190 0 0 258 59,5 94,7 326 40,3 61
191 0 0 259 65,5 99,1 327 42,4 52,1
192 0 0 260 71,2 99,5 328 46,4 47,7
193 0 0 261 76,6 99,9 329 46,9 30,7
194 0 0 262 79 0 330 46,1 23,1
195 0 0 263 52,9 97,5 331 45,7 23,2
196 0 0 264 53,1 99,7 332 45,5 31,9
197 0 0 265 59 99,1 333 46,4 73,6
198 0 0 266 62,2 99 334 51,3 60,7
199 0 0 267 65 99,1 335 51,3 51,1
200 0 0 268 69 83,1 336 53,2 46,8
201 0 0 269 69,9 28,4 337 53,9 50
202 0 0 270 70,6 12,5 338 53,4 52,1
203 0 0 271 68,9 8,4 339 53,8 45,7
204 0 0 272 69,8 9,1 340 50,6 22,1
205 0 0 273 69,6 7 341 47,8 26
206 0 0 274 65,7 “m” 342 41,6 17,8
207 0 0 275 67,1 “m” 343 38,7 29,8
208 0 0 2756 66,7 “m” 344 35,9 71,6
209 0 0 277 65,6 “m” 345 34,6 47,3
210 0 0 278 64,5 “m” 346 34,8 80,3
211 0 0 279 62,9 “m” 347 35,9 87,2
212 0 0 280 59,3 “m” 348 38,8 90,8
213 0 0 281 54,1 “m” 349 41,5 94,7
214 0 0 282 51,3 “m” 350 47,1 99,2
215 0 0 283 47,9 “m” 351 53,1 99,7
216 0 0 284 43,6 “m” 352 46,4 0
217 0 0 285 39,4 “m” 353 42,5 0,7
218 0 0 286 34,7 “m” 354 43,6 58,6
219 0 0 287 29,8 “m” 355 47,1 87,5
220 0 0 288 20,9 73,4 356 54,1 99,5
221 0 0 289 36,9 “m” 357 62,9 99
222 0 0 290 35,5 “m” 358 72,6 99,6
223 0 0 291 20,9 “m” 359 82,4 99,5
224 0 0 292 49,7 11,9 360 88 99,4
225 21,2 62,7 293 42,5 “m” 361 46,4 0
226 30,8 75,1 294 32 “m” 362 53,4 95,2
227 5,9 82,7 295 23,6 “m” 363 58,4 99,2
228 34,6 80,3 296 19,1 0 364 61,5 99
229 59,9 87 297 15,7 73,5 365 64,8 99
230 84,3 86, 298 25,1 76,8 366 68,1 99,2
231 68,7 “m” 299 34,5 81,4 367 73,4 99,7
232 43,6 “m” 300 44,1 87,4 368 73,3 29,8
233 41,5 85,4 301 52,8 98,6 369 73,5 14,6
234 49,9 94,3 302 63,6 99 370 68,3 0
235 60,8 99 303 73,6 99,7 371 45,4 49,9
236 70,2 99,4 304 62,2 “m” 372 47,2 75,7
237 81,1 92,4 305 29,2 “m” 373 44,5 9
238 49,2 0 306 46,4 22 374 47,8 10,3
239 56 86,2 307 47,3 13,8 375 46,8 15,9
240 56,2 99,3 308 47,2 12,5 376 46,9 12,7
241 61,7 99 309 47,9 11,5 377 46,8 8,9
242 69,2 99,3 310 47,8 35,5 378 46,1 6,2
243 74,1 99,8 311 49,2 83,3 379 46,1 “m”
244 72,4 8,4 312 52,7 96,4 380 45,5 “m”
245 71,3 0 313 57,4 99,2 381 44,7 “m”
246 71,2 9,1 314 61,8 99 382 43,8 “m”
247 67,1 “m” 315 66,4 60,9 383 41 “m”
248 65,5 “m” 316 65,8 “m” 384 41,1 6,4
249 64,4 “m” 317 59 “m” 385 38 6,3
250 62,9 25,6 318 50,7 “m” 386 35,9 0,3
251 62,2 35,6 319 41,8 “m” 387 33,5 0
252 62,9 24,4 320 34,7 “m” 388 53,1 48,9
253 58,8 “m” 321 28,7 “m” 389 48,3 “m”
254 56,9 “m” 322 25,2 “m” 390 49,9 “m”
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Hin Velocita Normali Torque Hin Velocita Normali Torque Hin Velocita Normali Torque
Normali Normali Normali
s % % s % % s % %
391 48 “m” 459 51 100 527 60,7 “m”
392 45,3 “m” 460 53,2 99,7 528 54,5 “m”
393 41,6 3,1 461 53,1 99,7 529 51,3 “m”
394 44,3 79 462 55,9 53,1 530 45,5 “m”
395 44,3 89,5 463 53,9 13,9 531 40,8 “m”
396 43,4 98,8 464 52,5 “m” 532 38,9 “m”
397 44,3 98,9 465 51,7 “m” 533 36,6 “m”
398 43 98,8 466 51,5 52,2 534 36,1 72,7
399 42,2 98,8 467 52,8 80 535 44,8 78,9
400 42,7 98,8 468 54,9 95 536 51,6 91,1
401 45 99 469 57,3 99,2 537 59,1 99,1
402 43,6 98,9 670 60,7 99,1 538 66 99,1
403 42,2 98,8 471 62,4 “m” 539 75,1 99,9
404 44,8 99 472 60,1 “m” 540 81 8
405 43,4 98,8 473 53,2 “m” 541 39,1 0
406 45 99 474 44 “m” 542 53,8 89,7
407 42,2 54,3 475 35,2 “m” 543 59,7 99,1
408 61,2 31,9 476 30,5 “m” 544 64,8 99
409 56,3 72,3 477 26,5 “m” 545 70,6 96,1
410 59,7 99,1 478 22,5 “m” 546 72,6 19,6
411 62,3 99 479 20,4 “m” 547 72 6,3
412 67,9 99,2 480 19,1 “m” 548 68,9 0,1
413 69,5 99,3 481 19,1 “m” 549 67,7 “m”
414 73,1 99,7 482 13,4 “m” 550 66,8 “m”
415 77,7 99,8 483 6,7 “m” 551 64,3 16,9
416 79,7 99,7 484 3,2 “m” 552 64,9 7
417 82,5 99,5 485 14,3 63,8 553 63,6 12,5
418 85,3 99,4 486 34,1 0 554 63 7,7
419 86,6 99,4 487 23,9 75,7 555 64,4 38,2
420 89,4 99,4 488 31,7 79,2 556 63 11,8
421 62,2 0 489 32,1 19,4 557 63,6 0
422 52,7 96,4 490 35,9 5,8 558 63,3 5
423 50,2 99,8 491 36,6 0,8 559 60,1 9,1
424 49,3 99,6 492 38,7 “m” 560 61 8,4
425 52,2 99,8 493 38,4 “m” 561 59,7 0,9
426 51,3 100 494 39,4 “m” 562 58,7 “m”
427 51,3 100 495 39,7 “m” 563 56 “m”
428 51,1 100 496 40,5 “m” 564 53,9 “m”
429 51,1 100 497 40,8 “m” 565 52,1 “m”
430 51,8 99,9 498 39,7 “m” 566 49,9 “m”
431 51,3 100 499 39,2 “m” 567 46,4 “m”
432 51,1 100 500 38,7 “m” 568 43,6 “m”
433 51,3 100 501 32,7 “m” 569 40,8 “m”
434 52,3 99,8 502 30,1 “m” 570 37,5 “m”
435 52,9 99,7 503 21,9 “m” 571 27,8 “m”
436 53,8 99,6 504 12,8 0 572 17,1 0,6
437 51,7 99,9 505 0 0 573 12,2 0,9
438 53,5 99,6 506 0 0 574 11,5 1,1
439 52 99,8 507 0 0 575 8,7 0,5
440 51,7 99,9 508 0 0 576 8 0,9
441 53,2 99,7 509 0 0 577 53 0,2
442 54,2 99,5 510 0 0 578 4 0
443 55,2 99,4 511 0 0 579 3,9 0
444 53,8 99,6 512 0 0 580 0 0
445 53,1 99,7 513 0 0 581 0 0
446 55 99,4 514 30,5 25,6 582 0 0
447 57 99,2 515 19,7 56,9 583 0 0
448 61,5 99 516 16,3 45,1 584 0 0
449 59,4 5,7 517 27,2 4,6 585 0 0
450 59 0 518 21,7 1,3 586 0 0
451 57,3 59,8 519 29,7 28,6 587 8,7 22,8
452 64,1 99 520 36,6 73,7 588 16,2 49,4
453 70,9 90,5 521 61,3 59,5 589 23,6 56
454 58 0 522 40,8 0 590 21,1 56,1
455 41,5 59,8 523 36,6 27,8 591 23,6 56
456 44,1 92,6 524 39,4 80,4 592 46,2 68,8
457 46,8 99,2 525 51,3 88,9 593 68,4 61,2
458 47,2 99,3 526 58,5 11,1 594 58,7 “m”
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Hin s . Hin s . Hin s .
Velocita Normali Torque Velocita Normali Torque Velocita Normali Torque
Normali Normali Normali

s % % s % % s % %
595 31,6 “m” 663 54,9 59,8 731 56,8 “m”
596 19,9 8,8 664 54 39,3 732 57,1 “m”
597 32,9 70,2 665 53,8 “m” 733 52 “m”
598 43 79 666 52 “m” 734 44,4 “m”
599 57,4 98,9 667 50,4 “m” 735 40,2 “m”
600 72,1 73,8 668 50,6 0 736 39,2 16,5
601 53 0 669 49,3 41,7 737 38,9 73,2
602 48,1 86 670 50 73,2 738 39,9 89,8
603 56,2 99 671 50,4 99,7 739 42,3 98,6
604 65,4 98,9 672 51,9 99,5 740 43,7 98,8
605 72,9 99,7 673 53,6 99,3 741 45,5 99,1
606 67,5 “m” 674 54,6 99,1 742 45,6 99,2
607 39 “m” 675 56 99 743 48,1 99,7
608 41,9 38,1 675 55,8 99 744 49 100
609 44,1 80,4 677 58,4 98,9 745 49,8 99,9
610 46,8 99,4 678 59,9 98,8 746 49,8 99,9
611 48,7 99,9 679 60,9 98,8 747 51,9 99,5
612 50,5 99,7 680 63 98,8 748 52,3 99,4
613 52,5 90,3 681 64,3 98,9 749 53,3 99,3
614 51 1,8 682 64,8 64 750 52,9 99,3
615 50 “m” 683 65,9 46,5 751 54,3 99,2
616 49,1 “m” 684 66,2 28,7 752 55,5 99,1
617 47 “m” 685 65,2 1,8 753 56,7 99
618 43,1 “m” 686 65 6,8 754 61,7 98,8
619 39,2 “m” 687 63,6 53,6 755 64,3 47,4
620 40,6 0,5 688 62,4 82,5 756 64,7 1,8
621 41,8 53,4 689 61,8 98,8 757 66,2 “m”
622 44,4 65,1 690 59,8 98,8 758 49,1 “m”
623 48,1 67,8 691 59,2 98,8 759 52,1 46
624 53,8 99,2 692 59,7 98,8 760 52,6 61
625 58,6 98,9 693 61,2 98,8 761 52,9 0
626 63,6 98,8 694 62,2 49,4 762 52,3 20,4
627 68,5 99,2 695 62,8 37,2 763 54,2 56,7
628 72,2 89,4 696 63,5 46,3 764 55,4 59,8
629 77,1 0 697 64,7 72,3 765 56,1 49,2
630 57,8 79,1 698 64,7 72,3 766 56,8 33,7
631 60,3 98,8 699 65,4 77,4 767 57,2 96
632 61,9 98,8 700 66,1 69,3 768 58,6 98,9
633 63,8 98,8 701 64,3 “m” 769 59,5 98,8
634 64,7 98,9 702 64,3 “m” 770 61,2 98,8
635 65,4 46,5 703 63 “m” 771 62,1 98,8
636 65,7 44,5 704 62,2 “m” 772 62,7 98,8
637 65,6 3,5 705 61,6 “m” 773 62,8 98,8
638 49,1 0 706 62,4 “m” 774 64 98,9
639 50,4 73,1 707 62,2 “m” 775 63,2 46,3
640 50,5 “m” 708 61 “m” 776 62,4 “m”
641 51 “m” 709 58,7 “m” 777 60,3 “m”
642 49,4 “m” 710 55,5 “m” 778 58,7 “m”
643 49,2 “m” 711 51,7 “m” 779 57,2 “m”
644 48,6 “m” 712 49,2 “m” 780 56,1 “m”
645 47,5 “m” 713 48,8 40,4 781 56 9,3
646 46,5 “m” 714 47,9 “m” 782 55,2 26,3
647 46 11,3 715 46,2 “m” 783 54,8 42,8
648 45,6 42,8 716 45,6 9,8 784 55,7 47,1
649 47,1 83 717 45,6 34,5 785 56,6 52,4
650 46,2 99,3 718 45,5 37,1 786 58 50,3
651 47,9 99,7 719 43,8 “m” 787 58,6 20,6
652 49,5 99,9 720 41,9 “m” 788 58,7 “m”
653 50,6 99,7 721 41,3 “m” 789 59,3 “m”
654 51 99,6 722 41,4 “m” 790 58,6 “m”
655 53 99,3 723 41,2 “m” 791 60,5 9,7
656 54,9 99,1 724 41,8 “m” 792 59,2 9,6
657 55,7 99 725 41,8 “m” 793 59,9 9,6
658 56 99 726 43,2 17,4 794 59,6 9,6
659 56,1 9,3 276 45 29 795 59,9 6,2
660 55,6 “m” 728 44,2 “m” 796 59,9 9,6
661 55,4 “m” 729 43,9 “m” 797 60,5 13,1
662 54,9 51,3 730 38 10,7 798 60,3 20,7
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Hin Velocita Normali Torque Hin Velocita Normali Torque Hin Velocita Normali Torque
Normali Normali Normali
s % % s % % s % %

799 59,9 31 867 52,3 99,4 935 52,8 60,1
800 60,5 42 868 53 99,3 936 53,7 69,7
801 61,5 52,5 869 54,2 99,2 937 54 70,7
802 60,9 51,4 870 55,5 99,1 938 55,1 71,7
803 61,2 57,7 871 56,7 99 939 55,2 46

804 62,8 98,8 872 57,3 98,9 940 54,7 12,6
805 63,4 96,1 873 58 98,9 941 52,5 0

806 64,6 45,4 874 60,5 31,1 942 51,8 24,7
807 64,1 5 875 60,2 “m” 943 51,4 43,9
808 63 3,2 876 60,3 “m” 944 50,9 71,1
809 62,7 14,9 877 60,5 6,3 945 51,2 76,8
810 63,5 35,8 878 61,4 19,3 946 50,3 87,5
811 64,1 73,3 879 60,3 1,2 947 50,2 99,8
812 64,3 37,4 880 60,5 2,9 948 50,9 100
813 64,1 21 881 61,2 34,1 949 49,9 99,7
814 63,7 21 882 61,6 13,2 950 50,9 100
815 62,9 18 883 61,5 16,4 951 49,8 99,7
816 62,4 32,7 884 61,2 16,4 952 50,4 99,8
817 61,7 46,2 885 61,3 “m” 953 50,4 99,8
818 59,8 45,1 886 63,1 “m” 954 49,7 99,7
819 57,4 43,9 887 63,2 4,8 955 51 100
820 54,8 42,8 888 62,3 22,3 956 50,3 99,8
821 54,3 65,2 889 62 38,5 957 50,2 99,8
822 52,9 62,1 890 61,6 29,6 958 49,9 99,7
823 52,4 30,6 891 61,6 26,6 959 50,9 100
824 50,4 “m” 892 61,8 28,1 960 50 99,7
825 48,6 “m” 893 62 29,6 961 50,2 99,8
826 47,9 “m” 894 62 16,3 962 50,2 99,8
827 46,8 “m” 895 61,1 “m” 963 49,9 99,7
828 46,9 9,4 896 61,2 “m” 964 50,4 99,8
829 49,5 41,7 897 60,7 19,2 965 50,2 99,8
830 50,5 37,8 898 60,7 32,5 966 50,3 99,8
831 52,3 20,4 899 60,9 17,8 967 49,9 99,7
832 54,1 30,7 900 60,1 19,2 968 51,1 100
833 56,3 41,8 901 59,3 38,2 969 50,6 99,9
834 58,7 26,5 902 59,9 45 970 49,9 99,7
835 57,3 “m” 903 59,4 32,4 971 49,6 99,6
836 59 “m” 904 59,2 23,5 972 49,4 99,6
837 59,8 “m” 905 59,5 40,8 973 49 99,5
838 60,3 “m” 906 58,3 “m” 974 49,8 99,7
839 61,2 “m” 907 58,2 “m” 975 50,9 100
840 61,8 “m” 908 57,6 “m” 976 50,4 99,8
841 62,5 “m” 909 57,1 “m” 977 49,8 99,7
842 62,4 “m” 910 57 0,6 978 49,1 99,5
843 61,5 “m” 911 57 26,3 979 50,4 99,8
844 63,7 “m” 912 56,5 29,2 980 49,8 99,7
845 61,9 “m” 913 56,3 20,5 981 49,3 99,5
846 61,6 29,7 914 56,1 “m” 982 49,1 99,5
847 60,3 “m” 915 55,2 “m” 983 49,9 99,7
848 59,2 “m” 916 54,7 17,5 984 49,1 99,5
849 57,3 “‘m” 917 55,2 29,2 985 50,4 99,8
850 52,3 “m” 918 55,2 29,2 986 50,9 100
851 49,3 “m” 919 55,9 16 987 51,4 99,9
852 47,3 “m” 920 55,9 26,3 988 51,5 99,9
853 46,3 38,8 921 56,1 36,5 989 52,2 99,7
854 46,8 35,1 922 55,8 19 990 52,8 74,1
855 46,6 “m” 923 55,9 9,2 991 53,3 46

856 44,3 “m” 924 55,8 21,9 992 53,6 36,4
857 43,1 “m” 925 56,4 42,8 993 53,4 33,5
858 42,4 2,1 926 56,4 38 994 53,9 58,9
859 41,8 2,4 927 56,4 11 995 55,2 73,8
860 43,8 68,8 928 56,4 35,1 996 55,8 52,4
861 44,6 89,2 929 54 7,3 997 55,7 9,2

862 46 99,2 930 53,4 5,4 998 55,8 2,2

863 46,9 99,4 931 52,3 27,6 999 56,4 33,6
864 47,9 99,7 932 52,1 32 1000 55,4 “m”
865 50,2 99,8 933 52,3 33,4 1001 55,2 “m”
866 51,2 99,6 934 52,2 34,9 1002 55,8 26,3
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Hin s . Hin s . Hin s .
Velocita Normali Torque Velocita Normali Torque Velocita Normali Torque
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1003 55,8 23,3 1071 42,5 “m” 1139 45,5 24,8
1004 56,4 50,2 1072 41 “m” 1140 44,8 73,8
1005 57,6 68,3 1073 39,9 “m” 1141 46,6 99
1006 58,8 90,2 1074 39,9 38,2 1142 46,3 98,9
1007 59,9 98,9 1075 40,1 48,1 1143 48,5 99,4
1008 62,3 98,8 1076 39,9 48 1144 49,9 99,7
1009 63,1 74,4 1077 39,4 59,3 1145 49,1 99,5
1010 63,7 49,4 1078 43,8 19,8 1146 49,1 99,5
1011 63,3 9,8 1079 52,9 0 1147 51 100
1012 48 0 1080 52,8 88,9 1148 51,5 99,9
1013 47,9 73,5 1081 53,4 99,5 1149 50,9 100
1014 49,9 99,7 1082 54,7 99,3 1150 51,6 99,9
1015 49,9 48,8 1083 56,3 99,1 1151 52,1 99,7
1016 49,6 2,3 1084 57,5 99 1152 50,9 100
1017 49,9 “m” 1085 59 98,9 1153 52,2 99,7
1018 49,3 “m” 1086 59,8 98,9 1154 51,5 98,3
1019 49,7 47,5 1087 60,1 98,9 1155 51,5 47,2
1020 49,1 “m” 1088 61,8 48,3 1156 50,8 78,4
1021 49,4 “m” 1089 61,8 55,6 1157 50,3 83
1022 48,3 “m” 1090 61,7 59,8 1158 50,3 31,7
1023 49,4 “m” 1091 62 55,6 1159 49,3 31,3
1024 48,5 “m” 1092 62,3 29,6 1160 48,8 21,5
1025 48,7 “m” 1093 62 19,3 1161 47,8 59,4
1026 48,7 “m” 1094 61,3 7,9 1162 48,1 77,1
1027 49,1 “m” 1095 61,1 19,2 1163 48,4 87,6
1028 49 “m” 1096 61,2 43 1164 49,6 87,5
1029 49,8 “m” 1097 61,1 59,7 1165 51 81,4
1030 48,7 “m” 1098 61,1 98,8 1166 51,6 66,7
1031 48,5 “m” 1099 61,3 98,8 1167 53,3 63,2
1032 49,3 31,3 1100 61,3 26,6 1168 55,2 62
1033 49,7 45,3 1101 60,4 “m” 1169 55,7 43,9
1034 48,3 44,5 1102 58,8 “m” 1170 56,4 30,7
1035 49,8 61 1103 57,7 “m” 1171 56,8 23,4
1036 49,4 64,3 1104 56 “m” 1172 57 “m”
1037 49,8 64,4 1105 54,7 “m” 1173 57,6 “m”
1038 50,5 65,6 1106 53,3 “m” 1174 56,9 “m”
1039 50,3 64,5 1107 52,6 23,2 1175 56,4 4
1040 51,2 82,9 1108 53,4 84,2 1176 57 23,4
1041 50,5 86 1109 53,9 99,4 1177 56,4 41,7
1042 50,6 89 1110 54,9 99,3 1178 57 49,2
1043 50,4 81,4 1111 55,8 99,2 1179 57,7 56,6
1044 49,9 49,9 1112 57,1 99 1180 58,6 56,6
1045 49,1 20,1 1113 56,5 99,1 1181 58,9 64
1046 47,9 24 1114 58,9 98,9 1182 59,4 68,2
1047 48,1 36,2 1115 58,7 98,9 1183 58,8 71,4
1048 47,5 34,5 1116 59,8 98,9 1184 60,1 71,3
1049 46,9 30,3 1117 61 98,8 1185 60,6 79,1
1050 47,7 53,5 1118 60,7 19,2 1186 60,7 83,3
1051 46,9 61,6 1119 59,4 “m” 1187 60,7 77,1
1052 46,5 73,6 1120 57,9 “m” 1188 60 73,5
1053 48 84,6 1121 57,6 “m” 1189 60,2 55,5
1054 47,2 87,7 1122 56,3 “m” 1190 59,7 54,4
1055 48,7 80 1123 55 “m” 1191 59,8 73,3
1056 48,7 50,4 1124 53,7 “m” 1192 59,8 77,9
1057 47,8 38,6 1125 52,1 “m” 1193 59,8 73,9
1058 48,8 63,1 1126 51,1 “m” 1194 60 76,5
1059 47,4 5 1127 49,7 25,8 1195 59,5 82,3
1060 47,3 47,4 1128 49,1 46,1 1196 59,9 82,8
1061 47,3 49,8 1129 48,7 46,9 1197 59,8 65,8
1062 46,9 23,9 1130 48,2 46,7 1198 59 48,6
1063 46,7 44,6 1131 48 70 1199 58,9 62,2
1064 46,8 65,2 1132 48 70 1200 59,1 70,4
1065 46,9 60,4 1133 47,2 67,6 1201 58,9 62,1
1066 46,7 61,5 1134 47,3 67,6 1202 58,4 67,4
1067 45,5 “m” 1135 46,6 74,7 1023 58,7 58,9
1068 45,5 “m” 1136 47,4 13 1204 58,3 57,7
1069 44,2 “m” 1137 46,3 “m” 1205 57,5 57,8
1070 43 “m” 1138 45,4 “m” 1206 57,2 57,6
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Hin Velocita Normali Torque Hin Velocita Normali Torque Hin Velocita Normali Torque
Normali Normali Normali
s % % s % % s % %
1207 57,1 42,6 1275 60,6 82 1343 61,3 19,2
1208 57 70,1 1276 60,6 5,5 1344 61 9,3
1209 56,4 59,6 1277 61 14,3 1345 60,8 44,2
1210 56,7 39 1278 61 12 1346 60,9 55,3
1211 55,9 68,1 1279 61,3 34,2 1347 61,2 56
1212 56,3 79,1 1280 61,2 17,1 1348 60,9 60,1
1213 56,7 89,7 1281 61,5 15,7 1349 60,7 59,1
1214 56 89,4 1282 61 9,5 1350 60,9 56,8
1215 56 93,1 1283 61,1 9,2 1351 60,7 58,1
1216 56,4 93,1 1284 60,5 4,3 1352 59,6 78,4
1217 56,7 94,4 1285 60,2 7,8 1353 59,6 84,6
1218 56,9 94,8 1286 60,2 5,9 1354 59,4 66,6
1219 57 94,1 1287 60,2 53 1355 59,3 75,5
1220 57,7 94,3 1288 59,9 4,6 1356 58,9 49,6
1221 57,5 93,7 1289 59,4 21,5 1357 59,1 75,8
1222 58,4 93,2 1290 59,6 15,8 1358 59 77,6
1223 58,7 93,2 1291 59,3 10,1 1359 59 67,8
1224 58,2 93,7 1292 58,9 9,4 1360 59 56,7
1225 58,5 93,1 1293 58,8 9 1361 58,8 54,2
1226 58,8 86,2 1294 58,9 35,4 1362 58,9 59,6
1227 59 72,9 1295 58,9 30,7 1363 58,9 60,8
1228 58,2 59,9 1296 58,9 25,9 1364 59,3 56,1
1229 57,6 8,5 1297 58,7 22,9 1365 58,9 48,5
1230 57,1 47,6 1298 58,7 24,4 1366 59,3 42,9
1231 57,2 74,4 1299 59,3 61 1367 59,4 41,4
1232 57 79,1 1300 60,1 56 1368 59,6 38,9
1233 56,7 67,2 1301 60,5 50,6 1369 59,4 32,9
1234 56,8 69,1 1302 59,5 16,2 1670 59,3 30,6
1235 56,9 71,3 1303 59,7 50 1371 59,4 30
1236 57 77,3 1304 59,7 31,4 1372 59,4 25,3
1237 57,4 78,2 1305 60,1 43,1 1373 58,8 18,6
1238 57,3 70,6 1306 60,8 38,4 1374 59,1 18
1239 57,7 64 1307 60,9 40,2 1375 58,5 10,6
1240 57,5 55,6 1308 61,3 49,7 1376 58,8 10,5
1241 58,6 49,6 1309 61,8 45,9 1377 58,5 82
1242 58,2 41,1 1310 62 45,9 1378 58,7 13,7
1243 58,8 40,6 1311 62,2 45,8 1379 59,1 7,8
1244 58,3 21,1 1312 62,6 46,8 1380 59,1 6
1245 58,7 24,9 1313 62,7 44,3 1381 59,1 6
1246 59,1 24,8 1314 62,9 44,4 1382 59,4 13,1
1247 58,6 “m” 1315 63,1 43,7 1383 59,7 22,3
1248 58,8 “m” 1316 63,5 46,1 1384 60,7 10,5
1249 58,8 “m” 1317 63,6 40,7 1385 59,8 9,8
1250 58,7 “m” 1318 64,3 49,5 1386 60,2 8,8
1251 59,1 “m” 1319 63,7 27 1387 59,9 8,7
1252 59,1 “m” 1320 63,8 15 1388 61 9,1
1253 59,4 “m” 1321 63,6 18,7 1389 60,6 28,2
1254 60,6 2,6 1322 63,4 8,4 1390 60,6 22
1255 59,6 “m” 1323 63,2 8,7 1391 59,6 23,2
1256 60,1 “m” 1324 63,3 21,6 1392 59,6 19
1257 60,6 “m” 1325 62,9 19,7 1393 60,6 38,4
1258 59,6 4,1 1326 63 22,1 1934 59,8 41,6
1259 60,7 7,1 1327 63,1 20,3 1395 60 47,3
1260 60,5 “m” 1328 61,8 19,1 1396 60,5 55,4
1261 59,7 “m” 1329 61,6 17,1 1397 60,9 58,7
1262 59,6 “m” 1330 61 0 1398 61,3 37,9
1263 59,8 “m” 1331 61,2 22 1399 61,2 38,3
1264 59,6 4,9 1332 60,8 40,3 1400 61,4 58,7
1265 60,1 5,9 1333 61,1 34,3 1401 61,3 51,3
1266 59,9 6,1 1334 60,7 16,1 1402 61,4 71,1
1267 59,7 “m” 1335 60,6 16,6 1403 61,1 51
1268 59,6 “m” 1336 60,5 18,5 1404 61,5 56,6
1269 59,7 22 1337 60,6 29,8 1405 61 60,6
1270 59,8 10,3 1338 60,9 19,5 1406 61,1 75,4
1271 59,9 10 1339 60,9 22,3 1407 61,4 69,4
1272 60,6 6,2 1340 61,4 35,8 1408 61,6 69,9
1273 60,5 7,3 1341 61,3 42,9 1409 61,7 59,6
1274 60,2 14,8 1342 61,5 31 1410 61,8 54,8
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1411 61,6 53,6 1479 60,7 26,7 1547 58,8 6,4
1412 61,3 53,5 1480 60,1 4,7 1548 58,7 5
1413 61,3 52,9 1481 59,9 0 1549 57,5 “m”
1414 61,2 54,1 1482 60,4 36,2 1550 57,4 “m”
1415 61,3 53,2 1483 60,7 32,5 1551 57,1 1,1
1416 61,2 52,2 1484 59,9 3,1 1552 57,1 0
1417 61,2 52,3 1485 59,7 “m” 1553 57 4,5
1418 61 48 1486 59,5 “m” 1554 57,1 3,7
1419 60,9 41,5 1487 59,2 “m” 1555 57,3 3,3
1420 61 32,2 1488 58,8 0,6 1556 57,3 16,8
1421 60,7 22 1489 58,7 “m” 1557 58,2 29,3
1422 60,7 23,3 1490 58,7 “m” 1558 58,7 12,5
1423 60,8 38,8 1491 57,9 “m” 1559 58,3 12,2
1424 61 40,7 1492 58,2 “m” 1560 58,6 12,7
1425 61 30,6 1493 57,6 “m” 1561 59 13,6
1426 61,3 62,6 1494 58,3 9,5 1562 59,8 21,9
1427 61,7 55,9 1495 57,2 6 1563 59,3 20,9
1428 62,3 43,4 1496 57,4 27,3 1564 59,7 19,2
1429 62,3 37,4 1497 58,3 59,9 1565 60,1 15,9
1430 62,3 35,7 1498 58,3 7,3 1566 60,7 16,7
1431 62,8 34,4 1499 58,8 21,7 1567 60,7 18,1
1432 62,8 31,5 1500 58,8 38,9 1568 60,7 40,6
1433 62,9 31,7 1501 59,4 26,2 1569 60,7 59,7
1434 62,9 29,9 1502 59,1 25,5 1570 61,1 66,8
1435 62,8 29,4 1503 59,1 26 1571 61,1 58,8
1436 62,7 28,7 1504 59 39,1 1572 60,8 64,7
1437 61,5 14,7 1505 59,5 52,3 1573 60,1 63,6
1438 61,9 17,2 1506 59,4 31 1574 60,7 83,2
1439 61,5 6,1 1507 59,4 27 1575 60,4 82,2
1440 61 9,9 1508 59,4 29,8 1576 60 80,5
1441 60,9 4,8 1509 59,4 23,1 1577 59,9 78,7
1442 60,6 11,1 1510 58,9 16 1578 60,8 67,9
1443 60,3 6,9 1511 59 31,5 1579 60,4 57,7
1444 60,8 7 1512 58,8 25,9 1580 60,2 60,6
1445 60,2 9,2 1513 58,9 40,2 1581 59,6 72,7
1446 60,5 21,7 1514 58,8 28,4 1582 59,9 73,6
1447 60,2 22,4 1515 58,9 38,9 1853 59,8 74,1
1448 60,7 31,6 1516 59,1 35,3 1584 59,6 84,6
1449 60,9 28,9 1517 58,8 30,3 1585 59,4 76,1
1450 59,6 21,7 1518 59 19 1586 60,1 76,9
1451 60,2 18 1519 58,7 3 1587 59,5 84,6
1452 59,5 16,7 1520 57,9 0 1588 59,8 77,5
1453 59,8 15,7 1521 58 2,4 1589 60,6 67,9
1454 59,6 15,7 1522 57,1 “m” 1590 59,3 47,3
1455 59,3 15,7 1523 56,7 “m” 1591 59,3 43,1
1456 59 7,5 1524 56,7 53 1592 59,4 38,3
1457 58,8 7,1 1525 56,6 2,1 1593 58,7 38,2
1458 58,7 16,5 1526 56,8 “m” 1594 58,8 39,2
1459 59,2 50,7 1527 56,3 “m” 1595 59,1 67,9
1460 59,7 60,2 1528 56,3 “m” 1596 59,7 60,5
1461 60,4 44 1529 56 “m” 1597 59,5 32,9
1462 60,2 35,3 1530 56,7 “m” 1598 59,6 20
1463 60,4 17,1 1531 56,6 3,8 1599 59,6 34,4
1464 59,9 13,5 1532 56,9 “m” 1600 59,4 23,9
1465 59,9 12,8 1533 56,9 “m” 1601 59,6 15,7
1466 59,6 14,8 1524 57,4 “m” 1602 59,9 41
1467 59,4 15,9 1535 57,4 “m” 1603 60,5 26,3
1468 59,4 22 1536 58,3 13,9 1604 59,6 14
1469 60,4 38,4 1537 58,5 “m” 1605 59,7 21,2
1470 59,5 38,8 1538 59,1 “m” 1606 60,9 19,6
1471 59,3 31,9 1539 59,4 “m” 1607 60,1 34,3
1472 60,9 40,8 1540 59,6 “m” 1608 59,9 27
1473 60,7 39 1541 59,5 “m” 1609 60,8 25,6
1474 60,9 30,1 1542 59,6 0,5 1610 60,6 26,3
1475 61 29,3 1543 59,3 9,2 1611 60,9 26,1
1476 60,6 28,4 1544 59,4 11,2 1612 61,1 38
1477 60,9 36,3 1545 59,1 26,8 1613 61,2 31,6
1478 60,8 30,5 1546 59 11,7 1614 61,4 30,6
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1615 61,7 29,6 1677 60,6 6,7 1740 60,8 48
1616 61,5 28,8 1678 60,6 12,8 1741 59,9 “m”
1617 61,7 27,8 1679 60,7 11,9 1742 59,8 “m”
1618 62,2 20,3 1680 60,6 12,4 1743 59,1 “m”
1619 61,4 19,6 1681 60,1 12,4 1744 58,8 “m”
1620 61,8 19,7 1682 60,5 12 1745 58,8 “m”’
1621 61,8 18,7 1683 60,4 11,8 1746 58,2 “m”
1622 61,6 17,7 1684 59,9 12,4 1747 58,5 143
1623 61,7 8,7 1685 59,6 12,4 1748 57,5 4,4
1624 61,7 14 1686 59,6 9,1 1749 57,9 0
1625 61,7 5,9 1687 59,9 0 1750 57,8 20,9
1626 61,2 8,1 1688 29,9 204 1751 58,3 9,2
1627 61,9 45,8 1689 29,8 44 1752 57,8 8,2
1629 61.7 223 1691 59,5 26,3 1754 584 38
1630 62,4 21,7 1692 59,6 201 1755 58,1 15,4
1631 62,8 21,9 }ggz 2(9)"9‘ 23251 1756 58,8 11,8
1632 622 222 1695 60.5 122 1757 58,3 81
1633 62,5 31 ’ ' 1758 58,3 5,5
1634 62,3 31,3 1696 60,1 11
, , 1759 59 41
16 616 ! 1697 60,1 8,2
35 : 31,7 1760 58,2 4,9
1636 623 g 1698 60,5 6,7
’ ’ 1699 60 5,1 1761 57,9 10,1
1637 62,7 12,6 1762 58,5 7,5
6 1700 60 5,1
1638 62,2 15,2 1763 57,4 7
1639 61,9 32,6 1701 60 o
’ ’ 1702 60,1 5,7 1764 58,2 6,7
1640 62,5 23,1 1703 59,9 8,5 1765 58,2 6,6
1641 61,7 19,4 1704 59.4 6 1766 57,3 17,3
1642 61,7 10,8 1705 50,5 55 1767 58 11.4
1643 61,6 10,2 1706 59,5 14,2 1768 57,5 47,4
1244 2(1)‘8‘ m 1707 59,5 6,2 1769 57,4 28,8
1642 o m 1708 59,4 10,3 1770 58,8 243
164 7 m 1709 59,6 13,8 1771 57,7 25,5
12427; 6%1 12,4 1710 59,5 13,9 1772 58,4 35,5
164 4 >3 1711 60,1 18,9 1773 58,4 29,3
1649 61 13,1 1712 59,4 131 1774 59 33,8
1650 60,7 29,6 1713 59,8 5,4 1775 59 18,7
1651 60,5 28,9 1714 59,9 2,9
1776 58,8 9,8
1652 60,8 27,1 1715 60,1 7.1 1777 588 239
1653 61,2 27,3 : :
’ ’ 1716 59,6 12 1778 59,1 482
1654 60,9 20,6 ’ ’
: ’ 1717 59,6 49 1779 59,4 37,2
1655 61,1 13,9 1718 59,4 22,7 0 ’6 ’
1656 60,7 13,4 1719 596 Y 178 59, 29,1
’ 1781 50 25
1657 61,3 26,1 1720 60,1 17,4 1782 0 2
1658 60,9 23,7 1721 60,2 16,6
1659 61,4 32,1 1722 59,4 28,6 1783 30 1>
1660 61,7 33,5 1723 60,3 22,4 1784 20 10
1661 61,8 34,1 1724 59,9 20 1785 10 >
1662 61,7 17 1725 60,2 18,6 1786 0 0
1663 61,7 2,5 1726 60,3 11,9 1787 0 0
1664 61,5 5,9 1727 60,4 11,6 ggg 8 g
1665 61,3 14,9 1728 60,6 10,6
1666 61,5 17,2 1729 60,8 16 1790 0 0
1667 61,1 “m” 1730 60,9 17 1791 0 0
1668 61,4 “m”’ 1731 60,9 16,1 1792 0 0
1669 61,4 8,8 1732 60,7 11,4 1793 0 0
1670 61,3 8,8 1733 60,9 11,3 1794 0 0
1671 61 18 1734 61,1 11,2 1795 0 0
1672 61,5 13 1735 61,1 25,6 1796 0 0
1673 61 3,7 1336 61 14,6 1797 0 0
1674 60,9 3,1 1737 61 10,4 1798 0 0
1675 60,9 47 1738 60,6 “m’ 1799 0 0
1676 60,6 41 1739 60,9 “m” 1800 0 0

“m” = sewqan.
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L-iskeda tad-dynamometer ETC tintwera b'mod grafiku hawn fFigura 5.

Figura 5
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2.1

2.2.

Appendici 4

PROCEDURI TA’ KEJL U TEHID TA’ KAMPJUNI

INTRODUZZJONI

Komponenti tal-gassijiet, particelli, u duhhan li johrog mill-magna sottomess ghall-ezami ghandu jitkejjel
bil-metodi deskritti fl-Anness V. Is-sezzjonijiet rispettivi ta’ I-Anness V jiddeskrivu s-sistemi analitici rrak-
komandati ghall-hrug ta’ gassijiet (sezzjoni 1), it-tahlit likwidu ghall-particelli rrakkomandat u s-sistemi ta’
tehid ta’ kampjuni (sezzjoni 2), u l-opacimeters rrakkomandati ghall-kejl ta” duhhan (sezzjoni 3).

Ghall-ESC, il-komponenti tal-gass ghandhom ikunu determinati mill-gass exhaust nejj. Jistghu jkunu deter-
minati wkoll mill-gass exhaust likwidu mhallat, jekk sistema ta’ fluss shih tintuza ghad-determinazzjoni tal-
particelli. I-particelli ghandhom ikunu determinati jew bi fluss parzjali jew bi fluss shih tas-sistema likwida
mhallta.

Ghall-ETC, sistema ta’ fluss imhallat biss ghandha tintuza biex ikunu determinati -hrug ta’ gassijiet u par-
ticelli, u tqis is-sistema referenzali. Pero, sistemi ta’ fluss parzjali ta’ likwidi mhallta jistghu jkunu approvati
mis-Servizz Tekniku, jekk ikunu ekwivalenti ghall-sezzjoni 6.2 ta’ I-Anness I, u jekk ikunu sottomessi
deskrizzjoni dettaljata ta’ l-evalwazzjoni ta’ l-informazzjoni u l-proceduri tal-kalkolu lis-Servizz Tekniku.

DYNAMOMETER U TAGHMIR GHALL-EZAMI TAC-CELLULA

It-taghmir li gej ghandu jintuza ghall-eZamijiet ta’ l-emmissjonijiet ghall-magni fuq dynamometers tal-magni.

Dynamometer tal-Magna

Dynamometer tal-magna ghandu jintuza b’karatteristici adegwati biex jaghmel l-ezamijiet ¢iklici deskritti
fl-Appendici 1 u 2 ta’ dan I-Anness. Is-sistema li tkejjel il-velocita ghandu jkollha akkuratezza ta’ £ 2 % fil-
qari. Is-sistema li tkejjel it-torque ghandu jkollha akkuratezza ta’ + 3 % fil-qari fil-limiti > 20 % ta’ l-iskala
kollha, u akkuratezza ta’ + 0,6 % ta’ l-iskala kollha fil-limiti < 20 % ta’ l-iskala kollha.

Taghmir iehor

Ghandu jintuza taghmir li jkejjel il-konsum tal-karburant, il-konsum ta’ l-arja, it-temperatura tal-coolant u
I-lubrifikant, il-pressjoni tal-gass exhaust u d-dipressjoni repettitiva tad-dhul, it-temperatura tal-gass exhaust,
it-temperatura ta’ l-arja tad-dhul, il-pressjoni atmosferika, l-umdita u t-temperatura tal-karburant, skond
il-bzonn. Dan it-taghmir ghandu jissodisfa r-rekwiziti fTabella 8:

Tabella 8

Akkuratezza tat-Taghmir tal-Kejl

Taghmir tal-Kejl Akkuratezza
Konsum tal-Karburant t 2 % tal-Valur Massimu tal-Magna
Konsum ta’ I-Arja + 2 % tal-Valur Massimu tal-Magna
Temperaturi < 600 K (327 °C) + 2 K Assolut
Temperaturi > 600 K (327 °C) + 1 % tal-Qari
Pressjoni Atmosferika + 0,1 kPa Assolut
Pressjoni tal-Gass Exhaust + 0,2 kPa Assolut
Dipressjoni tad-Dhul + 0,05 kPa Assolut
Pressjonijiet Ohra + 0,1 kPa Assolut
Umdita Relattiva t 3 % Assolut
Umdita Assoluta t 5 % tal-Qari
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2.3. Fluss tal-Gass Exhaust

Biex ikun ikkalkulat il-hrug mill-exhaust nejj, huwa necessarju li wiehed ikun jaf il-fluss tal-gass exhaust (ara
sezzjoni 4.4 ta’ l-Appendici 1). Biex ikun determinat il-fluss ta’ l-exhaust ghandu jintuza wiched mill-metodi
li gejjin:

a) Kejl dirett tal-fluss ta’ l-exhaust minn nozzle tal-fluss jew sistema ta’ kejl ekwivalenti;

b) Kejl tal-fluss ta’ I-arja u 1-fluss tal-karburant b'sistemi ta’ kejl addattati u kalkolu tal-fluss ta’ l-exhaust
bl-ekwazzjoni li gejja:

G G for wet exhaust mass)

= +
EXHW ~ ~ARW GFUEL(

L-akkuratezza tad-determinazzjoni tal-fluss ta’ l-exhaust ghandha tkun + 2,5 % tal-qari jew ahjar.

2.4. Fluss tal-gass ta’ l-exhaust likwidu mhallat

Ghall-kalkolu ta’ l-emmissjonijiet fl-exhaust likwidu mhallat li jkun qed juza sistema ta’ fluss shih
(mandatorja ghall-ETC), huwa necessarju li jintgharaf il-fluss tal-gass exhaust likwidu mhallat (ara sez-
zjoni 4.3 ta’ I-Appendici 2). I-fluss tal-massa totali ta’ I-exhaust likwidu mhallat (GTOTW) jew il-massa totali
ta’ gass exhaust likwidu mhallat fuq ic-ciklu (MTOTW) ghandu jitkejjel b’PDP jew CFV (Anness V, sez-
zjoni 2.3.1). L-akkuratezza ghandha tkun *+ 2 % tal-qari jew ahjar, u ghandha tkun determinata skond
id-disposizzjonijiet ta’ I-Anness III, Appendici 5, sezzjoni 2.4.

3. DETERMINAZZJONI TAL-KOMPONENTI TAL-GASSIJIET
3.1. Specifikazzjonijiet ta’ l-analizzatur generali

L-analizzaturi ghandhom ikollhom limiti ta’ kejl xieraq ghall-akkuratezza mixtieqa biex jitkejjlu
l-koncentrazzjonijiet tal-komponenti tal-gass exhaust (sezzjoni 3.1.1). Huwa rakkomandat li l-analizzaturi
jkunu operati halli I-koncentrazzjoni mkejjla tkun taqa’ bejn il-15 % u 1-100 % ta’ l-iskala shiha.

Il-kompatibbilita elettromanjetika (EMC) tat-taghmir ghandha tkun fuq livell sabiex timminimizza Zbalji
addizzjonali.

Jekk is-sistemi li jaqraw (kompjuters, loggers ta’ l-informazzjoni) jistghu jipprovdu akkuratezza suffi¢jenti
u rizoluzzjoni taht il-15 % ta’ l-iskala shiha, kejl ta’ taht il-15 % huma wkoll accettabli. Fdan il-kaz, kalibrar
addizzjonali ta’ mill-inqas 4 mhux Zero punti li jkunu normalmament spazjati b’'mod ugwali ghandhom
isiru biex jassiguraw l-akkuratezza tal-kalibrar tal-kurvi skond 1-Anness III, Appendici 5, sezzjoni 1.5.2.2.

3.1.1.  Zball fil-Kejl
L-izball totali fil-kejl, inkluz is-sensittivita lill-gassijiet l-ohra (ara Anness III, Appendici 5, sezzjoni 1.9),
m’ghandux jagbez + 5 % tal-qari jew + 3,5 % ta’ l-iskala kollha, skond liema hu l-izghar. Ghall-
koncentrazzjonijiet ta’ inqas minn 100ppm I-izball fil-kejl m’'ghandux jagbez * 4 ppm.

3.1.2.  Repetizzjoni

Ir-repetizzjoni, definita bhala 2,5 drabi d-devjazzjoni standard ta’ 10 risponsi repetittivi ghall-kalibrar mogh-
tija jew fetha ta’ gass, m'ghandhiex tkun aktar minn # 1 % ta’ l-iskala shiha tal-koncentrazzjoni ghall kull
limitu wzat 'il fuq minn 155 ppm (jew ppmC) jew * 2 % ta’ kull limitu wzat taht il-55 ppm (jew ppmC).

3.1.3.  Storbju

Ir-rispons minn quécata ghall-quécata ta’ l-analizzatur ghall-zero u kalibrar jew gassijiet li jifthu fi kwalunkwe
perjodu ta’ 10 sekondi m'ghandhomx jagbzu 2 % ta’ l-iskala shiha tal-limiti kollha wzati.

3.1.4.  Drift Zero

1d-drift Zero matul perjodu ta’ siegha ghandu jkun inqas minn 2 % ta’ l-iskala shiha fuq il-limitu l-aktar baxx
uzat. Ir-rispons zero huwa definit bhala r-rispons medju, inkluz l-istrobju, ghall-gass zero waqt intervall ta’
30 sekonda.
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3.2

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.4.

3.4.1.

Drift tal-Fetha

Id-drift tal-fetha waqt perjodu ta’ siegha ghandu jkun inqas minn 2 % ta’ l-iskala kollha fuq il-limitu l-aktar
baxx uzat. Fetha hija definita bhala d-differenza bejn il-fetha tar-rispons u I-fetha zero. Il-fetha rispons hija
definita bhala r-rispons medju, inkluz l-istorbju, ghall-fetha ta’ gass waqt intervall ta’ 30 sekonda.

Inxif tal-Gass

It-taghmir ta’ ghazla li jnixxef il-gass irid ikollu effett minimu fuq il-koncentrazzjoni tal-gassijiet imkejjla.
Dryers kimi¢i mhumiex accettabli bhala metodi biex jitnehha I-ilma mill-kampjun.

Analizzaturi

Sezzjonijiet 3.3.1 sa 3.3.4 jiddeskrivu l-princ¢ipji tal-kejl li ghandhom jintuzaw. Deskrizzjoni dettaljata tas-

sistemi ta’ kejl tinghata fl-Anness V. ll-gassijiet li ghandhom jitkejjlu ghandhom ikunu analizzati bit-taghmir
li gej. Ghall-analizzaturi mhux lineari, l-uzu ta’ linearising circuits huwa permess.

Analizi tal-Karbonju Monoxide (CO)

L-analizzatur tal-karbonju monoxide ghandu jkun tat-tip li jassorbi Non-Dispersive InfraRed (NDIR)

Analizi tal-Karbonju Diossidu(CO,)

L-analizzatur tal-karbonju diossidu ghandu jkun tat-tip li jassorbi Non-Dispersive InfraRed (NDIR).

Analizi ta’ 1-Idrokarboni (HC)
Ghall-magni li jahdmu bid-diesel jew gass LPG, l-analizzatur ta’ l-idrokarboni ghandu jkun tat-tip Heated
Flame Ionisation Detector (HFID) b'detector, valvoli, kanen, ec¢. Imsahhna sabiex it-temperatura tal-gass tkun

ta’ 463K £ 10K (190 £ 10 °C). Ghall-magni li jahdmu b’gass NG, l-analizzatur ta’ l-idrokarboni jista’ jkun
tat-tip Non-Heated Flame Ionisation Detector (FID) skond x'metodu jintuza (ara l-Anness V, sezzjoni 1.3).

Analizi ta’ I-Idrokarboni minghajr Metanju (NMHC) (Magni li jahdmu bil-gass NG biss)

Idrokarboni minghajr metanju ghandhom ikunu determinati b'wiehed mill-metodi li gejjin:

Metodu ta’ Gass Chromatographic (GC)

Idrokarboni minghajr metanju ghandhom ikunu determinati bit-tnaqqis tal-metanju analizzat b’Gass
Chromatograph (GC) ikkondizzjonat ghall-423 K (150 °C) mill-idrokarboni mkejjla skond sezzjoni 3.3.3.

Metodu Non-Methane Cutter (NMC)

Id-determinazzjoni tal-frazzjoni ta’ minghajr metanju ghandha ssir b’NMC imsahhan operat skond FID
skond sezzjoni 3.3.3 bit-tnaqgis tal-metanju mill-idrokarboni.

Analizi ta’ 1-Ossidi tan-Nitrogenu(NO,)

L-ossidi tan-nitrogenu analizzat ghandhom ikunu tat-tip ChemiLuminescent Detector (CLD) jew Heated
ChemiLuminescent Detector (HCLD) b’konvertitur NO,/NO, jekk imkejjla fuq bazi niexfa. Jekk imkejjla fuq
bazi mxarrba, HCLD bkonvertitur mizmum il-fuq minn 328 K (55 °C) ghandu jintuza, dejjem jekk
l-iccekjar li I-ilma ittaffa (ara Anness II, Appendici 5, sezzjoni 1.9.2.2) ikun sodisfatt.

Tehid ta’ Kampjuni minn Hrug ta’ Gassijiet

Gass Exhaust Nejj (ESC biss)

[l-probes tat-tehid tal-kampjuni ta’ l-emmissjonijiet ta’ gassijiet iridu jitwahhlu minn ta’ l-ingas 0,5 m jew 3
darbiet id-diametru tal-kanna ta’ l-exhaust skond liema hi l-ikbar in-naha ta’ fuq tas-sistema tal-gass exhaust
sa fejn hu applikabli u bizzejjed vicin ghall-magna biex jassigura temperatura tal-gass exhaust ta’ mill-ingas
343 K (70 °C) fil-probe.
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3.4.2.

4.1.

Fil-kaz ta’ magna b’hafna cilindri bi branched exhaust manifold, id-dahla tal-probe ghandha titqieghed bizzej-
jed l-isfel halli tassigura li I-kampjun ikun rapprezentanttiv tal-medja ta’ l-emmissjonijiet ta’ l-exhaust mic-
¢ilindri kollha. Fmagna b’hafna ¢ilindri li jkollha gruppi distinti ta’ manifolds, bhal per ezempju fmagna
konfigurata “Vee”, huwa permess li jkun akkwistat kampjun minn kull grupp individwali u tikkalkula hrug
ta’ exhaust medju. Jistghu jintuzaw metodi ohra li ntwerew li jagblu mas-sistemi ta’ hawn fuq. Ghall-kalkolu
ta’ l-emmissjonijiet ta’ l-exhaust il-fluss tal-massa totali ta’ l-exhaust irid jintuza.

Jekk il-magna tkun armata b'sistema ta’ exhaust aftertreatment, il-kampjun ta’ l-exhaust ghandu jittiehed l-isfel
tas-sistema ta’ exhaust aftertreatment.

Gass Exhaust Likwidu Mhallat (mandatorju ghall-ETC, ghazla fil-kaz ta’ ESC)

Il-kanna ta’ l-exhaust ta’ bejn il-magna u I-fluss kollu tas-sistema likwida mhallta ghandhom jikkonformaw
mar-rekwiziti ta’ -Anness V, sezzjoni 2.3.1, EP.

[-probe(s) tat-tehid ta’ kampjuni ta’ l-emmissjonijiet ta’ gassijiet ghandu jkun installat fil-kanna tal-likwidu
mhallat fpunt fejn l-arja likwida mhallta u l-gass exhaust ikunu mhallta sew, u fapprossimita vicina ghall-
probe tat-tehid ta” kampjuni ta’ particelli.

Ghall-ETC, it-tehid ta’ kampjuni jista’ generalment isir b'zewg metodi:
— il-forom tat-tniggis jitqieghdu fbasktijiet tal-kampjuni fuq i¢-¢iklu u mkejjla wara tmiem l-ezami;

— ghandhom jittiehdu kampjuni tal-forom ta’ tniggis kontinwament u jkunu integrati fuq ic-ciklu; dan
il-metodu huwa mandatorju ghall-HC u NO,.

DETERMINAZZJONI TAL-PARTICELLI

Id-determinazzjoni tal-particelli tirrekjedi sistema ta’ tahlit likwidu. It-tahlit likwidu jista’ jintlahaq bi fluss
parzjali tas-sistema tat-tahlit likwidu (ESC biss) jew bi fluss shih tas-sistema tat-tahlit likwidu (mandatorju
ghall-ETC). Il-kapacita tal-fluss tas-sistema tat-tahlit likwidu ghandha tkun kbira bizzejjed biex telimina
l-kondensjoni ta’ I-ilma fis-sistemi ta’ tahlit likwidu u tehid ta’ kampjuni, u tinzamm it-temperatura tal-gass
exhaust likwidu mhallat ghall-325K (52 °C) jew ingas, fil-parti li qieghda mmedjatament fin-naha ta’ fuq
tal-filtri. Huwa permess li titnehha l-umdita mill-arja likwida mhallta qabel tidhol fis-sistema ta’ tahlit
likwidu, li huwa ferm utli jekk l-umdita tkun gholja. It-temperatura ta’ l-arja likwida mhallta ghandha tkun
298 K + 5 K (25 °C % 5 °C). Jekk it-temperatura tal-madwar hi ingas minn 293K (20 °C), huwa rrakko-
mandat li l-arja likwida mhallta tissahhan qabel sat-temperatura massima ta’ 303K (30 °C). Pero,
it-temperatura ta’ l-arja likwida mhallta m’'ghandhiex tagbez il-325 K (52 °C) qabel l-introduzzjoni ta’
l-exhaust fil-kanna tat-tahlit likwidu mhallat.

Is-sistema ta’ fluss parzjali irid ikun disinjat sabiex jaqsam l-exhaust stream fZzewg frazzjonijiet, iz-zghira
tkun likwida mhallta ma’ l-arja u mbaghad uzata ghall-kejl ta’ particelli. Ghal dan il-ghan, huwa essenzali
li r-relazzjoni tat-tahlit likwidu tkun determinata b'mod akkurat hafna. Jistghu jintuzaw metodu differenti
ta’ kif taqsam, fejn it-tip ta’ qasma wzata tiddetta t-taghmir u I-proceduri tat-tehid ta’ kampjuni li ghandhom
jintuzaw (Anness V, sezzjoni 2.2). Il-probe tat-tehid ta’ kampjuni tal-particelli ghandu jkun installat
fprossimita ghall-probes tat-tehid ta’ kampjuni ta’ l-emmissjonijiet ta’ gassijiet, u l-istallazzjoni ghandha tkun
konformi mad-disposizzjonijiet ta’ sezzjoni 3.4.1.

Biex tkun determinata l-massa tal-particelli, sistema ta’ tehid ta’ kampjuni, filtri ghat-tehid ta’ particelli,
bilan¢ microgram, u temperatura u kamra ta’ l-uzin b'umdita kkontrollata, huma necessarji.

Ghat-tehid ta’ kampjuni ta’ particelli, il-metodu ta’ filtru wiehed ghandu jintuza li juza par wiched ta’ filtri
(ara sezzjoni 4.1.3) ghac-¢iklu kollu ta’ I-ezami. Ghall-ESC, attenzjoni konsiderevoli ghandha tinghata lill-
hin u Ilussi tat-tehid tal-kampjuni waqt il-fazi tat-tehid ta’ kampjuni ta’ l-ezami.

Filtri tat-Tehid ta’ Kampjuni ta’ Particelli

Specifikazzjonijiet tal-Filtru

Hemm bzonn ta’ filtri li jkunu fluorocarbon coated glass fibre jew filtri fluorocarbon based membrane. Kull tip ta’
filtru ghandu jkollu kollezzjoni effi¢jenti ta’ 0,3 pm DOP (di-octylphthalate) ta’ mill-inqas 95 % b'velocita fil-
wicc tal-gass ta’ bejn 35 u 80 ¢ms.



13/Vol. 24

Tl-Gurnal Uffi¢jali ta’ 1-Unjoni Ewropea

361

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Dags tal-Filtru

Filtri tal-particelli jrid ikollhom diametru minimu ta’ 47 mm (37 mm diametru stain). Filtri b'diametri akbar
huma accettabli (sezzjoni 4.1.5).

Filtru Primarji u ta’ emergenza
L-exhaust likwidu mhallat ghandhom jittiehdu l-kampjuni minnu permezz ta’ par filtri mqieghda f'serje
(wiehed primarju u l-ichor ta’ emergenza) waqt ezami ta’ sekwenza. Il-filter ta’ emergenza ghandu jitgie-

ghed mhux aktar l-isfel minn 100 mm, u m'ghandux ikun fkuntatt mal-filtru primarju. Il-filtri jistghu jin-
tiznu separatament jew bhala Par imqgieghda genb ma’ genb.

[1-Veloc¢ita tal-Wic¢ce tal-Filtru

Velocita tal-Wice tal-Gass mill-filtru ta’ 35 sa 80 ¢m/s irid jinkiseb. Il-waqa’ fil-pressjoni i tizdied bejn
il-bidu u t-tmiem ta’ I-ezami m’ghandhiex tkun aktar minn 25 kPa.

Taghbija tal-Filtru

It-taghbija minima rrakkomandata tal-filtru hija 0,5 mg/1 075 mm? stain area. Ghall-aktar gisien komuni
ta’ filtri l-valuri ara Tabella 9.

Tabella 9

Taghbija rrakkomandata tal-Filtri

Diametru tal-Filtru Stain rakkomandat Minimu rakkomandat
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Kamra ta’ I-Uzin u Specifikazzjonijiet Analitici tal-Bilan¢

Kondizzjonijiet tal-Kamra ta’ I-Uzin

It-temperatura tal-kamra li fiha l-particelli tal-filtri huma kkondizzjonati u mwiezna ghandha tinzamm sa
295K £ 3K (22 °C # 3 °C) waqt il-kondizzjonar u l-uzin tal-filtri kollha. L-umdita ghandha tinzamm fpunt
ta’ umdita 282,5 K = 3 K (9,5 °C £ 3 °C) u umdita relattiva ta’ 45 % + 8 %.

Uzin tal-Filtru Referenzali

L-ambjent tal-kamra ghandu jkun hieles minn kontaminazzjonijiet fil-madwar (bhal trabijiet) li joqghodu
fuq il-filtri tal-particelli waqt l-istabbilizzazzjoni. Tfixkil lill-ispecifikazzjonijiet tal-kamra ta’ l-uzin skond
sezzjoni 4.2.1 jithallew biss jekk ma jdumux aktar minn 30 minuta. Il-kamra ta’ l-uzin ghandha tilhaq
l-ispecifikazzjonijiet mixtieqa qabel id-dhul personal gol-kamra ta’ l-uzin. Minn ta’ l-inqas zewg filtri
referenzali mhux uzati jew pari ta’ filtri referenzali ghandhom ikunu mwiezna fi Zmien 4 sieghat, pero pre-
feribbilment fl-istess hin mal-pizijiet tal-kampjuni tal-filtri (pari). Dawn ghandhom ikunu ta’ l-istess dags u
materjal bhal filtri tal-kampjuni.

Jekk il-piz medju tal-filtri referenzali (pari ta’ filtri referenzali) jinbidel bejn il-piZijiet ta’ kampjuni ta’ filtri
baktar minn + 5 % (£ 7,5 % ghall-Par ta’ filtru rispettivament) tat-taghbija minima rrakkomandata tal-filtri
(sezzjoni 4.1.5), mela I-kampjuni tal-filtri ghandhom jitwarrbu u l-ezamijiet ta’ l-emmissjonijiet ripetuti.

Jekk il-kriterji ta’ l-istabbilita tal-kamra ta’ l-uzin deskritti fsezzjoni 4.2.1 mhumiex milhuqa, izda l-pizijiet
tal-filtru referenzali (Par) jilhqu l-kriterji ta” hawn fugq, il-produttur tal-magna ghandu l-ghazla li jaccetta
l-pizijiet tal-kampjuni tal-filtri jew jinvalidixxi I-ezami, jirranga s-sistema li tikkontrolla 1-piz fil-kamra u
jerga jaghmel l-ezami.
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4.2.3.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Bilané¢ Analitiku

Il-bilan¢ analitiku wzat sabiex jiddetermina il-piz tal-filtri ghandu jkollu precizjoni (devjazzjoni standard)
ta’ 20 pg u rizoluzzjoni ta’ 10 pg (1 digit = 10 pg). Ghall-filtri b’diametru ta’ inqas minn 70 mm, il-prec¢izjoni
u r-rizoluzzjoni ghandhom ikunu 2pg u 1 pg, rispettivament.

Specifikazzjonijiet Addizzjonali ghall-Kejl ta’ Particelli

Il-partijiet kollha tas-sistema ta’ likwidu mhallat u s-sistema ta’ tehid ta’ kampjuni mill-kanen ta’ l-exhaust
sal-kontenitur tal-filtru, li huma fkuntatt mal-gass exhaust nejj u likwidu mhallat, iridu jkunu disinjati li
jnaqgsu d-disposizzjoni jew alterazzjoni tal-particelli. Il-partijiet kollha jridu jsiru minn materjal li minnu
jghaddi l-elettriku li ma jaghmlux reazzjoni ma’ komponenti tal-gass exhaust, u jridu jkunu elettrikament
grounded biex jevitaw effetti elettrostatici.

DETERMINAZZJONI TAD-DUHHAN

Din is-sezzjoni tipprovdi specifikazzjonijiet ghat-taghmir necessarju u kondizzjonali li ghandu jintuza
fl-ezami ELR. Id-duhhan ghandu jitkejjel b'opacimeter li jkollu mod li jaqra n-nuqqas ta’ vizibbilita u
ko-efficjenti ta’ l-assorbiment tad-dawl. Il-mod li jagra n-nuqgqas ta’ vizibbilita ghandu jintuza biss ghall-

kalibrar u ¢cekjar ta’ l-opacimeter. Il-valuri tad-duhhan tac-ciklu ta’ l-ezami ghandhom jitkejjlu fil-mod ta’
qari ta’ l-assorbiment tad-dawl.

Rekwiziti Generali

jonali. Dawn l-unitajiet jistghu jigu integrati fkomponent singolu jew provduti bhala sistema ta’
komponenti interkonnessi. It-tliet unitajiet funzjonali huma:

— Opacimeter li jilhaq l-ispecifikazzjonijiet ta’ I-Anness V, sezzjoni 3.

— Unita li tipprocessa l-informazzjoni li tkun kapaci taghmel il-funzjonijiet deskritti fl-Anness IIl, Appen-
dici 1, sezzjoni 6.

— Printer jew medju elettroniku li jerfa biex jirrekordja u johrog il-valuri rekwiziti tad-duhhan specifikati
fl-Anness I, Appendici 1, sezzjoni 6.3.

Rekwiziti Specifici

Linearjeta

[Il-linearjeta ghandha tkun bejn + 2 % nuqgas ta’ vizibbilita.

Drift Zero

1d-Drift Zero waqt perjodu ta’ siegha m’ghandux jagbez * 1 % nuqgqas ta’ vizibbilita.

Wirja u Limitu ta’ [-Opacimeter

Ghall-wirja fnuqgas ta’ vizibbilita, il-limitu ghandu jkun bejn 0-100 % nuqgas ta’ vizibbilita, u qari ta’ 0,1 %
nugqqas ta’ vizibbilita. Ghall-wirja fil-ko-effi¢jenti ta’ I-assorbiment tad-dawl, il-limiti ghandhom ikunu 0-30
m-1 ko-effigjenti ta’ I-assorbiment tad-dawl, u l-qari 0,0 m-1 ko-effi¢jenti ta’ l-assorbiment tad-dawl.

Hin ta’ Rispons tat-Taghmir

II-hin ta’ rispons tat-taghmir ta’ l-opacimeter m'ghandux jagbez 0,2s. Il-hin fiziku tar-rispons hija d-differenza
bejn id-drabi meta r-rispons rapidu ta’ l-emmissjonijiet jilhaq 10 u 90 % tad-devjazzjoni shiha meta
n-nuqqas ta’ vizibbilita tal-gass li jkun qieghed jitkejjel jinbidel finqas minn 0,1s.

Il-hin tar-rispons elettriku ta’ l-opacimeter m'ghandux jagbez 0,05s. Il-hin tar-rispons elettroniku hija
d-differenza bejn id-drabi meta l-hrug ta’ l-opacimeter jilhaq 10 u 90 % tad-devjazzjoni shiha meta s-sors
tad-dawl ikun interrot jew imwaqqaf kompletament finqgas minn 0,1s.
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Filtri Newtrali tad-Densitd

Kwalunkwe filtru tad-densita newtrali wzat flimkien mal-kalibrar ta’ l-opacimeter, kejl tal-linearita, jew ftuh
ghandu jkollu l-valur tieghu maghruf sa 1,0 % nuqqas ta’ vizibbilita. Il-valur nominali jrid ikun iccekjat
ghall-akkuratezza ta’ l-anqas darba fis-sena bl-uzu ta’ tracci referenzali sa standard nazzjonali jew
internazzjonali.

Filtri b'densita newtrali huma taghmir ta’ precizjoni u jistghu facilment tigrilhom hsara waqt l-uzu.
[z-zamma taghhom fl-idejn ghandu jkun minimizzat u, fejn ikun hemm bZonn, isir b’galbu biex ikun evitat
grif jew hsara lil filtru.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

Appendici 5
PROCEDURA TAL-KALIBRAR

KALIBRAR TAT-TAGHMIR ANALITIKU

Introduzzjoni

Kull analizzatur ghandu jkun kalibrat kemm ikun hemm bzonn sabiex jissodisfa r-rekwiziti ta’ din
id-Direttiva. Il-metodu ta’ kalibrar li ghandu jintuza huwa deskritt fdin is-sezzjoni ghall-analizzaturi
fl-Anness 11I, Appendici 4, sezzjoni 3 u Anness V, sezzjoni 1.

Gassijiet tal-Kalibrar

Iz-zmien ta’ hajja tal-gassijiet tal-kalibrar kollha ghandha tkun rispettata.
Id-data ta’ l-iskadenza tal-gassijiet tal-kalibrar dikjarata mill-produttur ghandha titnizzel.

Gassijiet Puri

[l-purita mixtieqa mill-gassijiet hija definita mill-livelli ta’ kontaminazzjoni mghotija hawn taht. Il-gassijiet
li gejjin ghandhom ikunu disponibli biex jintuzaw:

Nitrogenu Purifikat
(Kontaminazzjoni < 1 ppm C1, <1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
Ossignu Purifikat
(Purita > 99,5 % vol O,)
Tahlita ta’ Idrogenu-helium
(40 * 2 % idrogenu, bilan¢ ta’ helium)
(Kontaminazzjoni < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
Arja sintetika Purifikata
(Kontaminazzjoni < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(Kontenut ta’ ossignu bejn18-21 % vol.)

Propanju purifikat jew CO ghall-verifika CVS

Gassijiet tal-Kalibrar u tal-Fetha

Tahlitiet ta’ gassijiet li ghandhom il-komposizzjonijiet kimici li gejjin ghandhom ikunu disponibbli:
C;Hg u arja sintetika purifikata (are sezzjoni 1.2.1);

CO nitrogenu purifikat;

NO, u nitrogenu purifikat (l-ammont ta’ NO, go dan il-gass ta’ kalibrar m’ghandux ikun aktar minn 5 %
tal-kontenut NO)

CO, u nitrogenu purifikat
CH, u arja sintetika purifikata
C,H, u arja sintetika purifikata

Nota: Kumbinazzjonijiet ohra ta’ gassijiet huma permessi sakemm dawn il-gassijiet ma jirreaggixux
wiehed ma’ l-iehor.

Il-koncentrazzjoni vera ta’ gass tal-kalibrar u fetha trid tkun fil-limiti ta’ + 2 % tal-valur nominali.
Il-koncentrazzjonijiet kollha ta’ gassijiet ta’ kalibrar ghandhom jinghataw fuq bazi ta’ volum (persentagg ta’
volum jew volum ppm).

[l-gassijiet uzati ghall-kalibrar u fetha jista’ jinkisbu wkoll permezz ta’ gass divider, li jithallat ma’ N, puri-
fikat jew arja sintetika purifikata. L-akkuratezza tat-taghmir i jhallat trid tkun dik li I-konc¢entrazzjoni ta’
gassijiet ta’ kalibrar likwidi mhallta tkun determinata fil-limiti ta’ + 2 %.

Procedura tat-Thaddim ghall-Analizzaturi u Sistemi ta’ Tehid ta’ Kampjuni

Il-procedura ta’ thaddim ghall-analizzaturi ghandha timxi fuq l-istruzzjonijiet ta’ kif tixghel u thaddem
it-taghmir tal-produttur. Ir-rekwiziti minimi moghtija fsezzjonijiet 1.4 sa 1.9 ghandhom ikunu nkluzi.
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1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Ezami tat-Tnixxija

Ghandu jsir ezami li jiccekja t-tnixxijiet fis-sistema. Il-probe ghandha tkun skonnessa mis-sistema ta’
l-exhaust u t-tarf maqlugh mill-plakka. Il-pompa ta’ I-analizzatur ghandha tinxteghel. Wara perjodu inizjali
ta’ stabbilizzazzjoni il-meters kollha tal-fluss ghandhom jagraw Zero. Jekk le, il-linji tat-tehid ta’ kampjuni
jridu jkunu c¢cekjati u d-difett ikkoregut.

Ir-rata massima ta’ tnixxija gewwa n-naha tal-vakwu ghandha tkun 0,5 % tal-fluss tad-dhul ghall-parti tas-
sistema li tkun qeghda tigi ¢cekjata. I-flussi ta’ l-analizzatur u tal-bypass jistghu jintuzaw biex isir estimu
tar-rati ta’ fluss tad-dhul.

Metodu iehor jinvolvi l-introduzzjoni ta’ pass ta’ bidla fil-koncentrazzjoni fil-bidu tal-linja tat-tehid tal-
kampjuni billi tagleb minn zero sa gass tal-fetha. Jekk wara perjodu adegwat ta’ hin il-qari juri
koncentrazzjoni aktar baxxa meta mqabbla mal-koncentrazzjoni tal-bidu, dan jindika problemi ta’ kalibrar
jew tnixxijiet.

Procedura tal-Kalibrar

Assemblagg tat-Taghmir

L-Assemblagg tat-Taghmir ghandu jkun kalibrat u I-kurvi tal-kalibrar iccekjati kontra gassijiet standard.
L-istess rati ta’ fluss ta’ gassijiet ghandhom jintuzaw meta jkunu qed jittiehdu kampjuni ta’ l-exhaust.

II-hin tal-warming-up

[I-hin tal-warming-up ghandu jkun skond ir-rakkomandazzjonijiet tal-produttur. Jekk ma jkunx specifikat,
minimu ta’ saghtejn huwa rrakkomandat ghall-analizzaturi.

Analizzaturi NDIR u HFID

L-analizzatur NDIR ghandu jkun intonat, skond il-bzonn, u I-fjamma tal-kombustjoni ta’ l-analizzatur HFID
ghandha tkun ottimizzata (sezzjoni 1.8.1).

Kalibrar

Kull limitu ta’ kalibrar normalment uzat ghandu jkun kalibrat.

Bl-uzu ta’ arja sintetika purifikata (jew nitrogenu), l-analizzaturi CO, CO,, NO, u HC ghandhom jinbdew
fuq zero.

[l-gassijiet tal-kalibrar xieraq ghandhom ikunu introdotti lill-analizzaturi, il-valuri mnizzla, u l-kurva tal-
kalibrar stabbilita skond sezzjoni 1.5.5.

Il-posizzjoni zero ghandha tkun iccekjata mill-gdid u I-procedura tal-kalibrar ripetuta, jekk ikun hemm
bzonn.

Twaqqif tal-Kurva tal-Kalibrar
Linji Gwida Generali

Il-kurva ta’ l-analizzatur tal-kalibrar ghandha titwaqqaf minn ta’ l-inqas hames punti ta’ kalibrar (iz-zero
eskluz) li jkunu spazjata kemm jista jkun b'mod uniformi. L-oghla konc¢entrazzjoni nominali trid tkun daqs
jew aktar minn 90 % ta’ l-iskala kollha.

Il-kurva tal-kalibrar ghandha tkun ikkalkulata skond il-metodu ta’ least squares. Jekk il-grad ta’ polynomial li
jirrizulta jkun akbar minn 3, in-numru ta’ punti ta’ kalibrar (iz-zero inkluz) irid ikun ta’ I-anqas ugwali ghall-
grad tal-polynomial biz-zieda ta’ tnejn.

Il-kurva tal-kalibrar ma tridx tkun aktar minn * 2 % differenti mill-valur nominali ta’ kull punt ta’ kalibrar
u mhux aktar minn + 1 % ta’ l-iskala kollha meta tkun zero.

Mill-kurva tal-kalibrar u I-punti ta’ kalibrar, huwa possibli li jkun verifikat jekk il-kalibrar ikun sarx b’mod
korrett. [l-karatteristici differenti tal-parametri ta’ l-analizzatur ghandhom ikunu ndikati, spe¢jalment:

— il-limiti tal-kejl;
— is-sensittivita;

— id-data ta’ meta tkun saret il-kalibrar.



366

Il-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea

13/Vol. 24

1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

Kalibrar taht il-15 % ta’ l-Iskala Shiha

Il-kurva tal-kalibrar ta’ l-analizzatur ghandha tkun stabbilita b’minn ta’ l-anqas 4 punti addizzjonali ta’
kalibrar (minbarra z-zero) li jkunu spazjati b'mod nominalment ugwali taht il-15 % ta’ l-iskala shiha.

[l-kurva tal-kalibrar hija kalkulata bil-metodu ta’ least squares.

Il-kurva tal-kalibrar ma jridx ikun differenti b’aktar minn + 4 % tal-valur nominali ta’ kull punt ta’ kalibrar
u blaktar minn + 1 % ta’ l-iskala kollha meta tkun zero.

Metodi Alternattivi

Jekk ikun muri li teknologiji alternattivi (ez. kompjuter, swicc li jkun elettronikament ikkontrollat, ecc.)
jistghu jaghtu rizultati ekwivalenti, dawn jistghu jintuzaw.

Verifika tal-Kalibrar

Kull limitu operattiv li normalment jintuza ghandu jkun iccekjat gabel kull analizi skond il-procedura li
gejja.

[l-kalibrar ghandha tkun i¢c¢ekjata bl-uzu ta’ gass Zero u gass li jiftah li I-valur nominali taghhom huwa aktar
minn 80 % ta’ l-iskala kollha tal-limiti tal-kejl.

Jekk, fiz-zewg punti meqjusa, il-valur misjub ma jkunx ivarja b’aktar minn * 4 % ta’ l-iskala kollha mill-
valur referenzali dikjarat, il-parametri ta’ l-aggustament jistghu jkunu modifikati. Jekk dan ma jkunx il-kaz,
kurva gdida tal-kalibrar ghandha tkun stabbilita skond sezzjoni 1.5.5.

Ezami ta’ l-Effi¢jenza tal-Konvertitur NO,,

L-effi¢jenza tal-konvertitur uzat ghal bdil ta” NO, NO ghandu jkun ezaminat skond sezzjonijiet 1.7.1 sa
1.7.8 (Figura 6).

Set-up ta’ I-Ezami

Bl-uzu tas-set-up ta’ l-ezami muri fFigura 6 (ara wkoll Anness IIl, Appendici 4, sezzjoni 3.3.5) u l-procedura
ta’ hawn taht, l-effi¢jenza tal-konvertituri ghandha tkun ezaminata permezz ta’ Ozonator.

Kalibrar

[s-CLD u I-HCLD ghandhom ikunu kalibrati fil-limiti operattiv l-aktar komuni skond l-ispecifikazzjonijiet
tal-produttur bl-uza ta’ gass zero u ta’ ftuh (il-kontenut NO tieghu jrid ikun ta’ madwar 80 % tal-limiti ope-
rattivi u l-koncentrazzjoni ta’ I-NO, fit-tahlita tal-gass ingas minn 5 % tal-koncentrazzjoni NO).
L-analizzatur NO, irid ikun fil-mod NO sabiex il-gass tal-fetha ma jghaddix mill-konvertitur.
ll-koncentrazzjoni ndikata ghandha titnizzel.

Kalkolu

L-efficjenza tal-konvertitur NO, ghandha tkun kalkulata kif gej:

Effigjenza (%) = (1 + i:Z)*loo
fejn,
a hija l-koncentrazzjoni NO, skond sezzjoni 1.7.6
b hija I-koncentrazzjoni NO, skond sezzjoni 1.7.7
¢ hija I-koncentrazzjoni NO skond sezzjoni 1.7.4

d hija I-koncentrazzjoni NO skond sezzjoni 1.7.5

Zieda ta’ I-Ossignu

Permezz ta’ T-fitting, l-ossignu jew arja zero huma mizjuda kontinwament lill-fluss tal-gass sakemm
il-koncentrazzjoni indikat tkun madwar 20 % inqas mill-kalibrar ndikata skond sezzjoni 1.7.2 (L-analizzatur
huwa I-mod NO). Il-koncentrazzjoni ¢ indikata ghandha titnizzel. L-Ozonator huwa mizmum mitfi matul
il-process kollu.
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1.7.10.

1.8.

1.8.1.

Attivazzjoni ta’ I-Ozonator
L-Ozonator issa jkun mixghul sabiex jiggenera ozonju bizzejjed sabiex inizzel il-koncentrazzjoni NO ghal

madwar 20 % (nimimu 10 %) tal-koncentrazzjoni tal-kalibrar moghtija fsezzjoni 1.7.2. Il-koncentrazzjoni
d indikata ghandha titnizzel (L-Analizzatur huwa fil-mod NO).

1-Mod NO,
L-analizzatur NO mbaghad jingaleb ghall-mod NO, sabiex it-tahlita ta’ gass (li tikkonsisti minn NO, NO,,

0, u N,) issa tghaddi mill-konvertitur. [l-koncentrazzjoni a indikata ghandha titnizzel. (L-analizzatur huwa
fil-mod NO,).

De-attivazzjoni ta’ I-Ozonator

L-Ozonator issa huwa mitfi. It-tahlita ta’ gassijiet deskritta fsezzjoni 1.7.6 tghaddi mill-konvertitur ghal go
d-detector. Il-koncentrazzjoni b indikata ghandha titnizzel. (L-analizzatur qieghed fil-mod NO,).

Mod NO
Magqlub ghall-mod NO u bl-Ozonator mitfi, il-fluss ta’ ossignu jew arja sintetika huwa mitfi wkoll. Il-qari ta’

l-analizzatur ta’ I-NO, m’'ghandux jiddevja b’aktar minn # 5 % mill-valur imkejjel skond sezzjoni 1.7.2.
(L-analizzatur ikun fil-mod NO).

Intervall ta’ [-Ezami
L-effi¢cjenza ta’ l-analizzatur ghandha tkun ezaminata gabel kull kalibrar ta’ l-analizzatur ta’ I-NO,.

Rekwiziti ta” I-Efficjenza

L-efficjenza tal-konvertitur m'ghandhiex tkun anqas minn 90 %, pero effi¢jenza aktar gholja ta’ madwar
95 % hija rrakkomandata hafna.

Nota:  Jekk, bl-analizzatur fil-limiti I-aktar komuni, 1-Ozonator ma jkunx jista’ jaghti tnaqqis minn 80 %
ghall-20 % skond sezzjoni 1.7.5, ghaldagstant ghandu jintuza I-limitu l-aktar gholi li jaghti tnaqqis.

Figura 6
Tpingija ta’ l-effi¢jenza tal-konvertitur NO,

Solenoid valve

r

B
X

AC I H’ |:—| I\ l ll Ozonator
Variac l

To analyser

NO/N,
L
Aggustament ta’ -FID

Ottimazzjoni tar-Rispons tad-Detector

L-FID irid ikun aggustat skond l-ispecifikazzjonijiet tal-produttur tat-taghmir. Gass b’bazi ta’ propanju
ghandu jintuza biex jottimizza r-rispons tal-limiti operattivi l-aktar komuni.
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1.8.4.1.

Bir-rati ta’ fluss tal-karburant u l-arja pogguti skond ir-rakkomandazzjonijiet tal-produttur, gass b’fetha ta’
350 £+ 75 ppm C ghandu jkun introdott lill-analizzatur. Ir-rispons ghall-fluss ta’ karburant ghandu jkun
determinat mid-differenza bejn ir-rispons tal-gass miftuh u r-rispons tal-gass zero. Il-fluss tal-karburant
ghandu jkun inkrimentat u aggustat ‘il fuq u 1 isfel mill-ispecifikazzjonijiet tal-produttur. Ir-rispons tal-
ftuh u z-zero ghal dan il-flus ta’ karburant ghandu jitnizzel. Id-differenza bejn ir-rispons tal-fetha u z-zero
ghandha tkun plotted u 1-fluss aggustat skond in-naha s-sinjura tal-kurva.

Fatturi ta’ Rispons ta’ I-Idrokarboni

L-analizzatur ghandu jkun kalibrat bl-uzu ta’ propanju fl-arja u fl-arja sintetika purifikata, skond sez-
zjoni 1.5.

I-fatturi ta’ rispons ghandhom ikunu determinati meta jkun introdott analizzatur fis-servizz u wara
intervalli sostanzjali fis-servizz. Il-fattur ta’ rispons (Rf) ghall-ispeci partikolari ta’ idrokarbonju hija
r-relazzjoni tal-qari FID C1 ghall-koncentrazzjoni tal-gass fic-¢ilindru espressa fppm C1.

Il-koncentrazzjoni tal-gass ta’ I-ezami trid tkun flivell Ii jaghti rispons ta’ madwar 80 % ta’ l-iskala kollha.
Il-kon¢entrazzjoni trid tkun maghrufa b’akkuratezza ta’ + 2 % freferenza ghall-i standard gravimetriku
espress fvolum. Barra minn hekk, ic-cilindru tal-gass irid ikun pre-kondizzjonat ghall-24 siegha
b’temperatura ta’ 298 K £ 5 K (25 °C £ 5 °C).

Il-gassijiet li ghandhom jintuzaw ghall-ezami u I-fatturi relattivi ta’ rispons rakkomandati huma dawn li gej-
jin:

Metanju u arja sintetika purifikata 1,00 < R¢< 1,15
Propelanju u arja sintetika purifikata 0,90 < Ry < 1,10

Toluene u arja sintetika purifikata 0,90 < Ry < 1,10

Dawn il-valuri huma relattivi ghall-fattur tar-rispons (Ry) ta’ 1,00 ghall-propanju u arja sintetika purifikata.

Iécekjar ghall-Interferenza ta’ I-Ossignu

L-iccekjar ta’ l-interferenza ta’ l-ossignu ghandu jkun determinat meta jkun introdott analizzatur fis-servizz
u wara intervalli sostanzjali fis-servizz.

Il-fattur tar-rispons huwa definit u ghandu jkun determinat kid deskritt fsezzjoni 1.8.2. Il-gass ta’ l-ezami
li ghandu jintuza u r-rispons relattiv tal-fatturi tal-limiti rakkomandati huma kif gejjin:

Propanju u nitrogenu 0,95 < Ry < 1,05
Il-valur huwa relattiv ghall-fattur tar-rispons (R ta’ 1,00 ghall-propanju u arja sintetika purifikata.

ll-koncentrazzjoni ta’ 1-FID burner arja ossignu trid tkun fil-limiti ta’ £ 1 mole % tal-koncentrazzjoni ta’
l-ossignu tal-burner ta’ 1-arja fl-ahhar iccekjar ta’ l-interferenza ta’ 1-ossignu. Jekk id-differenza tkun akbar,
l-interferenza ta’ l-ossignu trid tkun i¢cekjata u l-analizzatur aggustat, jekk ikun hemm bzonn.

L-Effi¢jenza tal-Cutter Mhux Metanju (NMC, ghall-Magni b'Gass NG Biss)

L-NMC jintuza ghat-tnehhija ta’ I-idrokarboni li m’ghandhomx metanju mill-kampjun tal-gass permezz ta’
l-ossidazzjoni ta’ I-idrokarboni kollha barra I-metanju. Idealment, il-konverzjoni ghall-metanju hija 0 %, u
ghall-idrokarboni l-ohra rapprezentati bl-etanju hija 100 %. Ghal tkejjil akkurat ta’ -NMHC, iz-Zewg
effi¢jenzi ghandhom ikunu determinati u wzati ghall-kalkolu tar-rata tal-fluss ta’ l-emmissjonijiet ta” NMHC
(ara Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.3).

Efficjenza tal-Metanju

Il-gass tal-kalibrar tal-metanju ghandu jittajjar minn go I-FID billi u minghajr ma jagbez I-NMC u z-zewg
koncentrazzjonijiet imnizzla. L-effi¢jenza ghandha tkun determinata kif gej:

CE -1 conc,
. cone, .
fejn,
con,, = koncentrazzjoni ta’ HC b’CH, ghaddej minn NMC

conc,, = konéentrazzjoni ta” HC b’CH, ghaddej minn NMC
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1.8.4.2. Effi¢jenza ta’ 1-Etanju

Il-gass tal-kalibrar ta’ I-etanju ghandu jittajjar minn go I-FID billi u minghajr ma jagbez I-NMC u z-zewg
koncentrazzjonijiet imnizzla. L-efficjenza ghandha tkun determinata kif gej:

conc,,
CE =1-

conc
wlo

fejn,
conc,, = koncentrazzjoni ta’ HC b’C,H, ghaddej minn NMC

conc,, = koncentrazzjoni ta’ HC b’C,Hy jagbezlil NMC

1.9. Effetti ta’ -Interferenza ma’ Analizzaturi tas-CO, CO,, and NO,

Gassijiet prezenti fl-exhaust barra minn wiehed li jkun qed jigi analizzat jistghu jinterferixxu mal-qari
b'diversi modi. Interferenza pozittiva sehh ftaghmir NDIR fejn il-gass li jinterferixxi jaghti l-istess effetti
bhal gass li jkun qed jitkejjel, pero fi grad anqas. Interferenza negattiva tigri meta ftaghmir NDIR fejn il-gass
li jinterferixxi jkabbar l-assorbiment tal-gass imkejjel, u fit-taghmir LCD bil-gass li jinterferixxi jtaffi
r-radjazzjoni. L-ic¢ekjar ta’ l-interferenzi fsezzjonijiet 1.9.1 u 1.9.2 ghandhom isiru gabel l-uzu inizjali ta’
analizzatur u wara intervalli sostanzjali fis-servizz.

1.9.1.  Iécekjar ta’ I-Interferenzi fl-Analizzatur CO

L-ilma u CO, jistghu jinterferixxu ma’ I-andament ta’ I-Analizzatur tas-CO. Ghaldaqgstant, il-gass tal-fetha
CO, li ghandu koncentrazzjoni ta’ bejn 80 u 100 % ta’ l-iskola kollha tal-limiti massimi operattivi wzati
waqt l-ezami ghandhom jaghmlu 1-bziezagq fl-ilma ftemperatura tal-kamra u r-rispons ta’ l-analizzatur jit-
nizzel. Ir-rispons ta’ l-analizzatur m'ghandux ikun aktar minn 1 % ta’ l-iskala kollha ghall-limiti ugwali jew
ta’ aktar minn 300 ppm jew aktar minn 3 ppm ghall-limiti taht it-300 ppm.

1.9.2.  Iécekjar tat-Tibrid ta’ 1-Analizzatur NO,

1z-zewg gassijiet li ghandhom jikkoncernaw l-analizzaturi tas-CLD (u HCDL) huma CO, u l-fwar ta’ l-ilma.
Rispons ghat-tibrid ta’ dawn il-gassijiet huma proporzjonali ghall-koncentrazzjonijiet taghhom, u
ghaldagstant jezigu teknici ta’ ezami li jiddeterminaw it-tibrid fl-aktar koncentrazzjonijiet gholjin misten-
nija li jkun esperjenzati waqt l-ezami.

1.9.2.1. I¢cekjar tat-tibrid CO,
Gass b'fetha CO, li ghandu koncentrazzjoni ta’ bejn 80 u 100 % ta’ l-iskala kollha tal-limiti operattivi
massimi ghandu jghaddi minn Analizzatur NDIR u I-valur ta’ CO, imnizzel bhala A. Imbaghad dan irid
jithallat madwar 50 % b’gass tal-fetha NO u mghoddi minn NDIR u (H)CLD, bil-valuri CO, u NO imnizzla

bhala B u C, rispettivament. Is-CO, ghandu mbaghad jintefa u l-gass tal-fetha NO biss jghaddi minn (H)CLD
u l-valur NO imnizzel bhala D.

It-tibrid, li m'ghandhux ikun akbar minn 3 % ta’ l-iskala kollha, ghandha tkun kalkulata kif gej:

*100

% Tibrid = [1 —(

(€*4) )
(D *A) - (D *B)

fejn,

A hija I-koncentrazzjoni mhux inhallta ta’ CO, imkejjla b’NDIR %
B hija I-koncentrazzjoni mhallta ta’ CO, imkejjla b’NDIR %

C hija l-koncentrazzjoni mhallta ta’ NO imkejjla b’(H)CLD fppm

D hija l-kon¢entrazzjoni mhux imhallta taNO imkejjla b’(H)CLD fppm

Metodi alternattivi ta’ kif thallat u tikkwantifika s-CO, u l-valuri tal-gass tal-ftuh NO bhal tahlit dinamiku
| thallat haga m'ohra jistghu jintuzaw.

1.9.2.2. Ic¢cekjar tat-tibrid ta’ 1-Ilma

Dan l-i¢ccekjar japplika ghall-kejl tal-koncentrazzjonijiet tal-gass imxarrab biss. Il-kalkolu tat-tibrid ta’ l-ilma
trid tikkonsidra t-tahlit tal-gass tal-fetha NO mal-fwar ta’ I-ilma u l-iskalar tal-koncentrazzjonijiet tal-fwar
ta’ l-ilma tat-tahlita ghal dik mistennjia fl-ezami.
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2.1.

2.2.

Gass tal-fetha NO b’koncentrazzjoni ta’ 80 sa 100 % ta’ l-iskala kollha tal-limiti operattivi normali ghandu
jghaddi minn I-(H)CLD u l-valur NO mnizzel bhala D. Il-gass tal-fetha NO ghandu mbaghad jaghmel
il-bziezaq go l-ilma ftemperatura tal-kamra u mghoddi minn (H)CLD u l-valur NO imnizzel bhala C.
Il-pressjoni assoluta operattiva ta’ l-analizzatur u t-temperatura ta’ I-ilma ghandhom ikunu determinati u
mnizzla bhala E u F, rispettivament. Il-pressjoni tas-saturizzazzjoni tal-fwar tat-tahlita li jikkorrispondi
ghat-temperatura ta’ l-ilma bil-bziezaq F ghandha tkun determinata u mnizzla bhala G. Il-koncentrazzjoni
tal-fwar ta’ l-ilma (H, £%) tat-tahlita ghandu jkun kalkulat kif gej:

H = 100%(GJE)

Il-koncentrazzjoni ta’ gass tal-fetha NO mhallat (fil-fwar ta’ l-ilma) (De) ghandu jkun kalkulat kif gej:

D, =D *(1- H/100)

Ghall-diesel exhaust, il-koncentrazzjoni massima ta’ exhaust fwar ta’ l-ilma (Hm, £%) mistenni waqt ezami
ghandu jkun stmat, taht l-assumazzjoni ta’ l-Atoma ta’ karburant H/C b'relazzjoni 1,8:1, mill-
koncentrazzjoni tal-gass tal-fetha mhux imhallat CO, (A, kif imkejjla f'sezzjoni 1.9.2.1) kif gej:

H =09*A
m

It-Tibrid ta’ l-ilma, li ma tridx tkun akbar minn 3 %, ghandha tkun kalkulata kif gej:

% quench = 100*((D, - C)/D,)*(H,/H)
fejn,
D, = hija l-kon¢entrazzjoni mhallta NO mistennija fppm
C = hija l-kon¢entrazzjoni mhallta NO fppm
H,, = hija -kon¢entrazzjoni massima ta’ fwar ta’ l-ilma £%

H = hija l-koncentrazzjoni vera ta’ fwar ta’ l-ilma £%

Nota: Huwa importanti li l-gass tal-fetha NO ghandu fih koncentrazzjoni minima ta’ NO, ghal dan
l-i¢¢ekjar, minhabba li l-assorbiment ta’ NO, fl-ilma ma jkunx gie kkunsidrat fil-kalkoli dwar
it-Tibrid.

Intervalli tal-Kalibrar

L-analizzaturi ghandhom jigu kkalibrati skond sezzjoni 1.5 ghal minn ta’ l-anqgas darba kull 3 xhur jew kull
meta jkun hemm xi tiswijiet jew bdil fis-sistema li jistghu jinfluwenzaw il-kalibrar.

KALIBRAR TAS-SISTEMA CVS

Generali

Is-sistema CVS ghandha tkun kalibrata bl-uzu ta’ flowmeter akkurat li jkun traccabli ghall-istandards
nazzjonali u internazzjonali u taghmir restrittiv. Il-fluss mis-sistema ghandu jitkejjel b'restrizzjonijiet dif-
ferenti, u l-parametri tal-kontroll tas-sistema ghandhom jitkejjlu u relatati mal-fluss.

Tipi varji ta’ flowmeters jistghu jintuzaw, ez. venturi kalibrati, flowmeter laminar kalibrat, turbinemeter kali-
brat.

Kalibrar tal-Pompa ta’ l-Ispjazzament Pozittiv (PDP)

[I-parametri kollha relatat mal-pompa ghandhom jitkejjlu fl-istess hin bil-parametri relatati mal-flowmeter li
huwa mqabbad fserje mal-pompa. Il-kalkolu tar-rata tal-fluss (fm3/min fid-dahla tal-pompa, pressjoni
assoluta u temperatura) ghandhom ikunu plotted kontra funzjoni korrelazzjonali Ii hija I-valur ta” kumbi-
nazzjoni specifika tal-parametri ta’ pompa. L-eckwazzjoni lineari li tirrelata I-fluss tal-pompa u I-funzjoni
korrelazzjonali ghandhom imbaghad ikunu determinati. Jekk CVS ghandu multiple speed drive, il-kalibrar
ghandu jintuza fkull limitu wzat. Ghandha tinZamm temperatura stabbli matul il-kalibrar.
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2.3.

Analizi ta’ I-Informazzjoni

Ir-rata ta’ fluss ta’ l-arja (Q,) fkull restrizzjoni (minimu ta’ 6 settings) ghandu jkun ikkalkulat fi standard
m’[min mill-flowmeter ta’ l-informazzjoni bl-uzu tal-metodu preskritt mill-produttur. Ir-rata ta’ fluss ta’
l-arja imbaghad tigi konvertita ghall-fluss tal-pompa (V,) fm’[rev fit-temperatura assoluta fid-dhul tal-
pompa u l-pressjoni kif gejja:

Q. T 1013
°® n 273 p,

fejn,

Q, = rata ta’ fluss ta’ l-arja fkondizzjonijiet standard (101,3 kPa, 273 K), m’[s
T = temperatura fid-dahla tal-pompa, K

pa = pressjoni assoluta fid-dahla tal-pompa (ps-p;), kPa

n = velocita tal-pompa, rev/s

Sabiex nithmu l-interazzjoni tal-varjazzjonijiet fil-pressjoni tal-pompa u r-rata tas-slip tal-pompa,
il-funzjoni korreazzjonali (X,) bejn velocita tal-pompa, pressjoni differenzali mid-dhul tal-pompa ghall-
hrug tal-pompa pressjoni assoluta ta’ l-emmissjonijiet tal-pompa ghandhom ikunu kalkulati kif gej:
Loq 2

n Py
fejn,

AP, = differenza fil-pressjoni mid-dahla tal-pompa ghall-hrug, kPa

P, = pressjoni assoluta ta’ l-emmissjonijiet fil-hrug tal-pompa, kPa

Ghandha ssir linear least-square fit biex tkun generata l-ekwazzjoni tal-kalibrar kif gej:

Vo =Dy—m *(X,)
D, u m huma l-intercept u I-kostanti ta’ slope, rispettivament, li jiddeskrivu I-linji ta’ rigressjoni.

Ghall-sistema CVS b'velocitajiet multipli, il-kurvi tal-kalibrar iggenerati ghal-limiti tal-flussi ta’ pompi dif-
ferenti ghandhom ikunu approssivament paralleli, u l-valuri intercept (D,) ghandhom jizdiedu kif il-limiti
tal-fluss tal-pompa jizdiedu.

Il-valuri kkalkulati mill-ekwazzjoni ghandhom ikunu fil-limiti + 0,5 % tal-valur imkejjel ta’ V. Il-valuri ta’
m ivarjaw minn pompa ghall-ohra. Influss ta’ particelli fuq medda ta’ Zmien jikkawza lis-slip tal-pompa li
tonqos, kif rifless fvaluri aktar baxxi ghall-m. Ghaldagstant, il-kalibrar ghandha ssir meta tinxteghel
il-pompa, wara manutenzjoni estensiva, u jekk il-verifika totali tas-sistema (sezzjoni 2.4) tindika bidla fir-
rata ta’ l-islip.

Kalibrar tal-Fluss Kritiku tal-Venturi (CFV)

Il-kalibrar tas-CFV hija bbazata fuq l-ekwazzjoni tal-fluss ghall-venturi kritiku. Il-fluss tal-gass hija funzjoni
tal-pressjoni tad-dahla u t-temperatura, kif muri hawn:

_ KV*pA

Qs - \/%

fejn,
K, = ko-effi¢jenti tal-kalibrar
P, = pressjoni assoluta fid-dahla tal-venturi, kPa

T = temperatura fid-dahla tal-venturi, K

Analizi ta’ I-Informazzjoni

Ir-rata tal-fluss ta’ I-arja (Qs) fkull setting ta’ restrizzjoni (minimu ta’ 8 settings) ghandu jkun kalkulat fi
standard m? [min mill-informazzjoni tal-flowmeter bl-uzu tal-metodu preskritt mill-produttur. Il-ko-effi¢jenti
tal-kalibrar ghandu jkun kalkulat mill-informazzjoni tal-kalibrar ghal kull setting kif gej:
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2.4.

2.4.1.

2.4.2.

3.1.

3.2

(- QT
Pa
fejn,
Q, = rata tal-fluss ta’ l-arja fkondizzjonijiet standard (101,3 kPa, 273 K), m?[s
T =it-temperatura fid-dahla tal-venturi, K

P, = pressjoni assoluta fid-dahla tal-venturi, kPa

Sabiex tiddetermina l-limitu tal-fluss kritiku, K, ghandha tkun plotted bhala funzjoni tad-dahla tal-pressjoni
venturi. Ghall-fluss kritiku (choked), K, ghandu jkollha valur relattivament kostanti. Hekk kif il-pressjoni
tongos (jikber il-vakwu), il-venturi jigu unchoked u 1-K, tonqos, li jindika li s-CFV huwa operat ‘il barra mill-
limiti permessi.

Ghall-minimu ta’ tmien punti fir-regjun tal-fluss kritiku, I-K, medju u d-devjazzjoni standard ghandhom
ikunu kalkulati. Id-devjazzjoni standard m'ghandhiex tagbez + 0,3 % tal-medja tal-K,.

Verifika Totali tas-Sistema

L-akkuratezza totali tas-sistema ta’ tehid ta’ kampjuni CVS u s-sistema analitika ghandhom ikunu determi-
nati bl-introduzzjoni ta’ massa ta’ gass li jnigges fis-sistema filwaqt li tkun operata bil-manjiera normali.
Il-forma ta’ tniggis tigi analizzata, u l-massa kalkulata skond l-Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.3 barra
fil-kaz ta’ propanju fejn fattur ta’ 0,000472 jintuza flok 0,000479 ghall-HC. Ghandhom jintuzaw wahda
jew ohra miz-zewg teknici li gejjin.

Tkejjil tal-Fluss Kritiku fid-Dahla tal-Kavita

Kwantita maghrufa ta’ gass pur (karbonju monoxide jew propanju) ghandu jinghata lis-sistema CVS minn
go dahla kritika fil-kavita. Jekk il-pressjoni fid-dahla tkun gholja bizzejjed, ir-rata tal-fluss, li hija aggustata
permezz ta’ fluss kritiku fid-dahla tal-kavita, hija indipendenti mill-pressjoni ta’ l-emmissjonijiet tad-dahla
tal-kavita (flus kritiku = critical flow). Is-sistema CVS ghandha tkun operata bhal fezami normali ta’ hrug
ta’ l-exhaust ghal madwar 5 sa 10 minuti. Kampjun tal-gass ghandu jkun analizzat bit-taghmir tas-soltu
(basket tat-tehid tal-kampjuni jew metodu integrali), u I-massa tal-gass kalkulata. Il-massa hekk determi-
nata ghandha tkun fil-limiti ta’ £ 3 % tal-massa maghrufa tal-gass injettat.

Tkejjil Permezz ta’ Teknika Gravimetrika

1l-piz ta’ ¢ilindru zghir mimli bil-karbonju monoxide jew propanju ghandu jkun determinat bi pre¢izjoni ta’
+ 0,01 grammi. Ghal madwar 5 sa 10 minuti, s-sistema CVS ghandha tkun operata bhal fezami normali
dwar il-hrug ta’ l-exhaust, filwaqt li l-karbonju monoxide jew il-propanju jkun injettat fis-sistema. Il-kwantita
ta’ gass pur mormi ghandu jkun determinat permezz ta’ uzin differenzat. Kampjun tal-gass ghandu jkun
analizzat bit-taghmir tas-soltu (basket tat-tehid tal-kampjuni jew metodu integrali), u l-massa tal-gass
kalkulata. Il-massa hekk determinata ghandha tkun fil-limiti * 3 % tal-massa maghrufa tal-gass injettat.

KALIBRAR TAS-SISTEMA LI TKEJJEL IL-PARTICELLI

Introduzzjoni

Kull komponent ghandu jkun kalibrat kull meta jkun hemm bzonn sabiex ikunu milhuqa r-rekwiziti ta’
din id-Direttiva. Il-metodu ta’ kalibrar li ghandu jintuza huwa deskritt fis-sezzjoni ghall-komponenti indi-
kata fl-Anness 1II, Appendici 4, sezzjoni 4 u Anness V, sezzjoni 2.

Kejl tal-Fluss

Il-kalibrar tal-mters tal-fluss tal-gass jew tat-taghmir li jkejjel il-fluss ghandu jkun traccabli ghall-istandards
internazzjonali u | jew nazzjonali. L-izball massimu tal-valur imkejjel ghandu jkun fil-limiti ta’ 2 % tal-
qari.

Jekk il-fluss tal-gass huwa determinat minn kejl differenzali tal-fluss, l-izball massimu tad-differenza ghandu
jkun dak li I-akkuratezza ta’ GEDF tkun fil-limiti + 4 % (ara wkoll Anness V, sezzjoni 2.2.1, EGA). Tista’
tkun kalkulata bir-Root-Mean-Square ta’ l-izbalji ta’ kull taghmir.



13/Vol. 24

Tl-Gurnal Uffi¢jali ta’ 1-Unjoni Ewropea

373

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.3.

I¢¢ekjar tal-Kondizzjonijiet tal-Fluss Parzjali

[-limiti tal-velocita tal-gass exhaust u t-tbandil tal-pressjoni ghandhom ikunu ccekjati u aggustati skond
ir-rekwiziti ta’ 1-Anness V, sezzjoni 2.2.1, EF, fejn japplika.

Intervalli tal-Kalibrar

L-istrumentazzjoni tal-kejl tal-fluss ghandu jkun kalibrat minn ta’ l-anqas darba kull 3 xhur jew kull meta
s-sistema jsirilha xi tiswijiet jew tibdil li jistghu jinfluwenzaw il-kalibrar.

KALIBRAR TAT-TAGHMIR LI JKEJJEL ID-DUHHAN

Introduzzjoni

L-opacimeter ghandu jkun kalibrat kull meta jkun hemm bzonn sabiex jintlahqu l-kriterji ta’ din id-Direttiva.
[I-metodu ta’ kalibrar li ghandu jintuza huwa deskritt fdin is-sezzjoni ghall-komponenti ndikati fl-Anness
111, Appendici 4, sezzjoni 5 u Anness V, sezzjoni 3.

Proc¢edura tal-Kalibrar
Warming-up Time

L-opacimeter ghandu jissahhan u stabbilizzat skond ir-rakkomandazzjonijiet tal-produttur. Jekk l-opacimeter
jkun armat b'sistema li tkecci l-arja li tevita li jithammgu l-istrumenti ottici, din is-sistema ghandha
tinxteghel ukoll u aggustata skond ir-rakkomandazzjonijiet tal-produttur.

Twaqqif tal-Linearita tar-Rispons

[l-linearita ta’ l-opacimeter ghandha tkun ic¢cekjata fil-mod tal-qari tan-nuqqas ta’ vizibbilita skond
ir-rakkomandazzjonijiet tal-produttur. Tliet filtri ta’ densita newtrali ta’ trasmissjoni maghrufa, li ghandu
jkunu konformi mar-rekwiziti ta’ I-Anness III, Appendici 4, sezzjoni 5.2.5, ghandhom ikunu introdotti
fl-opacimeter u l-valur imnizzel. Il-filtri ta’ densita newtrali ghandhom ikollhom nuqqas ta’ vizibbilita nomi-
nali ta’ madwar 10 %, 20 % u 40 %.

[l-linearitd m'ghandhiex tkun tvarja b'aktar minn + 2 % nuqqas ta’ vizibbilita mill-valur nominali tal-filtru
ta’ densita newtrali. Kwalunkwe non-linearita li tagbez il-valur ta’ hawn fuq ghandha tkun korretta qabel
l-ezami.

Intervalli tal-Kalibrar

L-opacimeter ghandu jkun kalibrat skond is-sezzjoni 4.2.2 mill-inqas kull tliet xhur jew kull meta ssir tis-
wija jew tibdil tas-sistema li tinfluwenza I-kalibrar.
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ANNESS IV

KARATTERISTICI TEKNICI TAL-KARBURANT REFERENZALI PRESKRITT GHALL-EZAMI TA’
APPROVAZZJONI U BIEX TKUN VERIFIKATA L-KONFORMITA TAL-PRODUZZJONI

1. KARBURANT DIESEL (%)

Limiti (2)
Parametri Unita Minimu Massimu
Metodu ta’ ezami Publikazzjoni

Numru tas-cetane (%) 52 54 EN-ISO 5165 1998 (%)
Densita @ 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675 1995
Distillazzjoni:
— 50 % punt °C 245 — EN-ISO 3405 1998
— 95 % punt °C 345 350 EN-ISO 3405 1998
— punt finali tat-toghlija °C — 370 EN-ISO 3405 1998
Punt flash °C 55 — EN 27719 1993
CFPP °C — -5 EN 116 1981
Viskozita @ 40 °C mm?2/s 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996
Idrokarboni policiklici aromatici %m/m 3,0 6,0 IP 391 (*) 1995
Kontenut sulferiku (%) mg/kg — 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998 (%)
Korruzjoni tar-ram — 1 EN-ISO 2160 1995
Residwi karbonici conradson
(10 %DR) %m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Kontenut ta’ rmied %m/m — 0,01 EN-ISO 6245 1995
Kontenut ta’ ilma %m/m — 0,05 EN-ISO 12937 1995
Numru ta’ Newtralizzazzjoni
(a¢du b’'sahhtu) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974-95 1998 (4)
Stabbilizzazzjoni ta’
1-Ossidazzjoni (°) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205 1996
(*) Metodu gdid u ahjar policiklici

aromatici li jkunu qed jizvilup-

paw % m/m — — EN 12916 [1997] (4)

(") Jekk ikun necessarju li tkun kalkulata l-efficjenza termali ta’ magna jew inngenju, il-valur kalorifiku tal-karburant jista’ jkun kalkulat minn: Energija specifika (valur
kalorifiku) (net) fMJ/kg = (46,423 +8,792d" + 3,170d)(1 +(x +y +s))+9,420s —2,499x
fejn,
d = densita @ 15 °C
x = il-proporzjon mal-massa ta’ l-ilma (% diviz b’100)
y = il-proporzjon mal-massa ta’ l-irmied (% diviz b'100)
s = il-proporzjon mal-massa tas-sulferu (% diviz b’100).

=

Il-valuri kwotati fl-ispecifikazzjoni huma “valuri” vera’. Fl-istabbilir tal-valuri limiti tat-termini ISO 4259, Prodotto Petrolifici - Determinazzjoni u Applikazzjoni ta’ informazzjoni
preciza frelazzjoni mal-metodi ta’ I-ezami, kienu applikati u fl-iffissar ta’ valur minimu, differenza minima ta’ 2R fuq iz-zero ittiched fkunsiderazzjoni; fl-iffissar ta’ valur
massimu u minimu, d-differenza minima hia 4 R (R = riproduttivita). Minkejja din il-mizura, li hija necessarja ghall-ragunijiet statistici, il-produttur ta’ karburant ghandu
jimmira ghall-livell zero fejn il-valur massimu stipulat huwa 2R u fil-valur medju fil-kaz ta’ kwotazzjonijiet ta’ limiti massimi u minimi. Jekk ikun necessarju li tkun icca-
rata l-mistogsija dwar jekk karburant jilhaqx ir-rekwiziti ta’ l-ispecifikazzjonijiet, it-termini ta’ ISO 4259 ghandhom jigu applikati.

=

[l-limiti ghan-numru tas-cetane mhumiex skond ir-rekwiziti ta’ minimu ta’ limiti ta’ R4. Pero, fil-kaz ta’ disgwid bejn dak i jissuplixxi l-karburant u dak li juzah, it-termini
fISO 4259 jistghu jintuzaw biex isolvu l-problema sakemm ikunu ttiehdu mizuri fnumru suffi¢jenti biex jintlahaq il-precizjoni necessarja, jkunu saru bi preferenza ghad-
determinazzjoni singola.

(%) Ix-xahar tal-pubblikazzjoni ghandu jkun lest malajr.

(°) Il-kontenut vera tas-sulferiku wzat ghall-ezami ghandu jkun rapportat. Barra min hekk, il-kontenut ta’ sulferu tal-karburant referenzali wzat ghall-approvazzjoni ta’ ingenju
jew magna kontra l-valuri limiti flinja B tat-Tabella fsezzjoni 6.2.1 ta’ I-Anness I ta’ din id-Direttiva ghandu jkollha kontenut massimu ta’ sulferu ta’ 50 ppm.
[I-Kummissjoni ghandha kemm jista’ jkun malajr, mhux aktar tard mill-31 ta’ Dicembru 1999, taghmel modifika lil dan I-Anness li jkun jirrifletti I-medja tas-suq ghall-
karburant sulferiku kif imnizzel fl-Anness IV tad-Direttiva 98/70/EX

(%) Minkejja li l-istabbilita ta’ l-ossidazzjoni hija kontrollata, il-hajja taghha x’aktarx xorta tkun limitata. Dak li jissuplixxi ghandu jkun mistogsi dwar kondizzjonijiet ta’

ippakjar u hajja.
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2.

GASS NATURALI (NG)

Karburanti ghas-swieq Ewropej huma disponibbli fzewg limiti:

— il-limitu H, li I-karburanti referenzali estremi tieghu huma G20 u G23,

— il-limitu L, li I-karburanti referenzali estremi tieghu huma G23 u G25.

Il-karatteristici tal-karburanti referenzali G20, G23 u G25 jinghataw hawn taht:

Karburant Referenzali G20

Limiti ,
Karatteristici Unita Bazi Met.()du'ta
Min. Mass. czami
Komposizzjoni:
Metanju 100 99 100
Bilan¢ % mole — — 1 ISO 6974
[Inerts + C,/C,+]
N,
Kontenut Sulferiku Mg/m? (1) — — 50 ISO 6326-5
(") I-valur ghandu jkun determinat fkondizzjonijiet standard (293,2K (20 °C) u 101,3 kPa).
Karburant Referenzali G23
Limiti ,
Karatteristici Unita Bazi Metodu ta
Min. Mass. ezami
Komposizzjoni:
Metanju 92,5 91,5 93,5
Bilan¢ % mole — — 1 ISO 6974
[Inerts + C,/C,+]
N, 7,5 6,5 8,5
Kontenut Sulferiku mg/m? (1) — — 50 ISO 6326-5
(") I-valur ghandu jkun determinat fkondizzjonijiet standard (293,2K (20 °C) u 101,3 kPa).
Karburant Referenzali G23
Limiti ,
Karatteristici Unita Bazi Metodu ta
Min. Mass. ezami
Komposizzjoni:
Metanju 86 84 88
Bilan¢ % mole — — 1 ISO 6974
[Inerts + C,/C,+]
N, 14 12 16
Kontenut Sulferiku mg/m” (1) — — 50 ISO 6326-5

(") I-valur ghandu jkun determinat fkondizzjonijiet standard (293,2K (20 °C) u 101,3 kPa).
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3. GASS PITROLJU LIKWIDU (LPG)

Limiti tal-Karburant A Limiti tal-Karburant B Metodu ta’
Parametri Unita S
Min. Mass. Min. Mass. czami
Numru octane 93,5 93,5 EN 589
tal-mutur Anness B
Komposizzjoni:
Kontenut-C; % vol 48 52 83 87
Kontenut-C, % vol 48 52 13 17 ISO 7941
Olefins % vol 0 12 9 15
Fdal ta’ mg/kg 50 50 NFM 41-015
l-evaporazzjoni
Kontenut totali | piz ppm (*) 50 50 EN 24260
tas-sulferu
Sulphide  ta’ — Xejn Xejn ISO 8819
l-Idrogenu
Korruzjoni Stima Klassi 1 Klassi 1 ISO 6251 (?)
tar-ram
Ilma @ 0 °C B’xejn B’xejn Spezzjoni
Vizwali

(") H-valur ghandu jkun determinat fkondizzjonijiet standard (293,2K (20 °C) u 101,3 kPa).

(?) Dan il-metodu ghandu mnejn ma jiddetermninax b'mod akkurat il-prezenza ta’ materjali li jikkawzaw korruzjoni jekk
il-kampjun ikun fih x'inibitur jew kimika ohra li tnaqqas il-korrozita tal-kampjun lir-ram. Ghaldagstant, iz-zieda ta’ dawn
il-komponenti bl-ghan i jitfixxklu l-ezamijiet huwa projbit.
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ANNESS V

SISTEMI ANALITICI U TA’ TEHID TA’ KAMPJUNI

1. DETERMINAZZJONI TA’ L-EMMISSJONIJIET TA’ GASSIJIET

1.1.  Introduzzjoni

Sezzjoni 1.2 u figuri 7 u 8 fihom deskrizzjonijiet dettaljati tas-sistemi tat-tehid ta’ kampjuni u analizi rrak-
komandati. Minhabba li konfigurazzjonijiet differenti jistghu jipproducu rizultati ekwivalenti, mhemmx ghal-
fejn ikun hemm konformita ezatta ma’ figuri 7 u 8. Komponenti addizzjonali bhal taghmir, valvoli, solenoids,
pompi, u swiccijiet jistghu jintuzaw biex tkun provduta informazzjoni addizzjonali u jkunu kordinati
I-funzjonijiet tas-sistemi komponenti. Komponenti ohra li mhumiex necessarji biex tinzamm l-akkuratezza
ta’ certi sistemi, jistghu jitwarrbu jekk dan ikun ibbazat fuq gudizzju tajjeb ta’ inginerija.

Figura 7

Tpingija ta’ I-Analizi ta’ sistema ta’ gass exhaust nejj ghal CO, CO,, NO,, HC ESC biss

EP HSL1
Q zZero gas HSL1
\ zZero gas
SP1 HC vent
1] V2
span gas
R3
SP1 R1 R2 vent
air  fuel
— FL1
optional 2 sampling probes
HSL2
vent vent
co vent zero gas FL4
span gas
zZero gas
FL6
€0y span gas
B vent
%{ Re D
span gas vent 2
FL3
L
1.2.  Deskrizzjoni tas-Sistema Analitika

Sistema analitika biex ikun determinat -hrug minn gassijiet fl-istat nejj (Figura 7, ESC biss) jew imhallat
(Figura 8, ETC u ESC) gass exhaust hija deskritta fuq il-bazi ta’ l-uzu ta”

— analizzatur HFID ghall-kejl ta’ idrokarboni;
— analizzatur NDIR ghall-kejl ta” karbonju monoxide u karbonju diossidu;

— analizzatur HCLD jew ekwivalenti ghall-kejl ta’ ossidi tan-nitrogenu;

Il-kampjun ghall-komponenti kollha jista jittiched bi probe wiched ta’ tehid ta’ kampjuni jew b'zewg probes ta’
tehid ta’ kampjuni li jkun jinsabu vi¢in u maqsumin minn gewwa ghall-analizzaturi differenti. Ghandha tin-
ghata attenzjoni li ma jkunx hemm kondensjoni tal-komponenti ta’ l-exhaust (inkluz l-ilma u l-acidu sulferiku)
fi kwalunkwe punt tas-sistema analitika.
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Figura 8§

Tpingija ta’ I-Analizi ta’ sistema ta’ gass exhaust imhallat ghal CO, CO,, NO,, HC ETC, u b’ghazla

ghall-ESC
Zero gas @P

HC

span gas
R1 TR2 vent

air  fuel L
FL1 (}J

@ G2 v9 g

ZEro gas
i
C NOT*
V8 V10 -

vy V7
FL6 span gas
R4 @ vent

F@{RS spar gas vent FLz

Komponenti ta’ figuri 7 u 8
Kanna ta’ I-Exhaust EP

Probe tat-tehid ta’ kampjuni ta’ gass exhaust (Figura 7 biss)

Huwa rakkomandat l-uzu ta’ probe maghmul minn stainless steel li jkun dritt, maghluq u b’hafna toqob.
Id-diametru ta’ gewwa m’'ghandux ikun akbar mid-diametru ta’ gewwa tal-kanna tat-tehid ta’ kampjuni.
[l-hxuna tal-hitan tal-probe m’ghandhiex tkun aktar minn 1 mm. Ghandu jkun hemm minimu ta’ 3 toqob fi
3 pjani radjali differenti li jkun ta’ dags i jkejlu bejn wiched u iehor l-istess fluss. Il-probe jrid ikun jestendi
ghal minn ta’ l-inqas 80 % tad-diametru tal-kanna ta’ l-exhaust. Jistghu jintuzaw probe wiched jew tnejn.

Probe tat-tehid ta’ kampjuni tal-Gass exhaust SP2 imhallat (Figura 8 biss)

Il-probe ghandu:
— jkun definit bhala l-ewwel 254 mm sa 762 mm tal-linja msahhna tat-tehid ta’ kampjuni HSL1;
— jkollu minn ta’ I'anqas diametru ta’ 5 mm fuq gewwa;

— jkun installat fil-mina tat-tahlit DT (ara sezzjoni 2.3, Figura 20) fpunt fejn l-arja mhallta u l-gass exhaust
ikunu imhallta sew (jigifieri madwar 10 diametri tal-mina 1 isfel mill-punt minn fejn jidhol l-exhaust fil-
mina tat-tahlit);

— jkun il-boghod bizzejjed (radjalment) minn probes ohra u l-hajt tal-mina sabiex ikun hieles mill-
influwenza ta” kwalunkwe wakes jew eddies;

— jissahhan sabiex tizdied it-temperatura tal-gass ghall-463 K + 10 K (190°C + 10 °C) fil-harga tal-probe.
Probe tat-tehid ta’ kampjuni tal-Gass exhaust CO, CO,, NO, imhallat SP3 (Figura 8 biss)
Il-probe ghandu:

— jkun fl-istess pjan bhal SP2;

— jkun il-boghod bizzejjed (radjalment) minn probes ohra u I-hajt tal-mina sabiex ikun hieles mill-
influwenza ta” kwalunkwe wakes jew eddies;

— jissahhan u nsulat fuq it-tul tieghu kollu ghall-temperatura minima ta’ 328K (55 °C) biex tkun evitata
l-kondensjoni ta’ l-ilma.
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Linja msahhna tat-tehid ta’ kampjuni HSL1

Il-linja tat-tehid ta’ kampjuni tipprovdi kampjun tal-gass minn probe singolu ghall-punt(i) tal-qsim u
l-analizzatur HC.

Il-linja tat-tehid ta’ kampjuni ghandha:
— jkollha diametru intern ta’ bejn 5 mm (minimu) u 13,5 mm (massimu),
— tkun maghmula minn stainless steel jew PTFE.

— izzomm temperatura tal-hajt ta’ 463 K + 10 K (190 °C + 10 °C) kif imkejjla fkull sezzjoni msahhna u
separatament ikkontrollata, jekk it-temperatura tal-gass exhaust tal-probe tat-tehid ta’ kampjuni jkun dags
jew inqas minn 463 K (190 °C);

— izzomm temperatura tal-hajt ta’ aktar minn 453 K (180 °C), jekk it-temperatura tal-gass exhaust fil-probe
tat-tehid tal-kampjuni tkun aktar minn 463 K (190 °C);

— izzomm temperaruta tal-gass ta’ 463 K + 10 K (190 °C * 10 °C) mill-ewwel qabel il-filtru msahhan F2 u
|-HFID;

Linja tat-tehid ta’ kampjuni NO,, imsahhna HSL2

Il-linja tat-tehid ta’ kampjuni ghandha:

— izzomm temperatura tal-hajt ta’ aktar minn 328 K sa 473 K (55 °C to 200 °C), sal-konvertitur C meta
jintuza banju li jkessah B, u sa l-analizzatur meta banju li jkessah B ma jintuzax.

— ikun maghmul minn stainless steel jew PTFE.

Linja tat-tehid ta’ kampjuni SJ ghall-CO u CO,

Il-linja ghandha ssir minn PTFE jew stainless steel. Tista’ tissahhan jew imkessha.

Basket Sfond BK (ghazla; Figura 8 biss)

Ghat-tehid ta’ kampjuni tal-koncentrazzjonijiet ta’ l-isfond.

Baskett Sfond BK (ghazla; Figura 8 CO u CO, biss)

Ghat-tehid ta’ kampjuni tal-koncentrazzjoniet tal-kampjun.

F1 imsahhan ta’ qabel il-filtru (ghazla)

It-temperatura ghandha tkun l-istess bhal HSL1.

Filtru msahhan F2

II-filtru ghandu jigbed kwalunkwe particella solida mill-kampjun tal-gass qabel l-analizzatur. It-temperatura
ghandha tkun l-istess bhal HSL1. Il-filtru ghandu jinbidel skond il-bzonn.

Pompa tat-tehid tal-kampjuni msahhna P

[l-pompa ghandha tissahhan ghat-temperatura ta’ HSL1.

HC

Detector ta’ l-ajonizzazzjoni tal-famma imsahhna (HFID) ghad-determinazzjoni ta’ l-idrokarboni.
It-temperatura ghandha tinzamm bejn 453 K sa 473 K (180 °C to 200 °C).

o, CO,

Analizzaturi NDIR ghad-determinazzjoni tal-karbonju monoxide u karbonju diossidu (ghazla jekk jintuzax
ghad-determinazzjoni tar-relazzjoni tat-tahlit ghall-kejl PT).

NO

Analizzatur CLD jew HCLD ghad-determinazzjoni ta’ l-ossidi tan-nitrogenu. Jekk HCLD jintuza ghandu
jinzamm ftemperatura ta’ 328 K sa 473 K (55 °C sa 200 °C).

Konvertitur C

Konvertitur ghandu jintuza ghar-riduzzjoni katalitika ta’ NO, sa NO qabel l-analizi CLD jew HCLD.
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1.3.

1.3.1.

Banju li jkessah B (ghazla)

Biex tkessah u tikkondensa I-ilma mill-kampjun ta’ I-exhaust. l-banju ghandu jinZamm ftemperatura ta’ 273
K'sa 277 K (0 °C to 4 °C) bis-silg jew refrigerazzjoni. Hija xi haga ta’ ghazla jekk l-analizzatur ikun hieles
minn interferenzi tal-fwar ta’ l-ilma kif determinat fl-Anness III, Appendici 5, sezzjonijiet 1.9.1 u 1.9.2. jekk
l-ilma jitnehha permezz ta’ kondensjoni, it-temperatura tal-kampjun tal-gass jew il-punt tan-nida ghandu
jkun iccekjat bin-nasba ta’ l-ilma jew downstream. It-temperatura tal-kampjun tal-gass jew il-punt tan-nida
m’ghandhiex tagbez il-280 K (7 °C). Affarijiet li jnixxfu I-kimi¢i mhumiex permessi biex jitnehha l-ilma mill-
kampjun.

Sensor tat-Temperatura T1, T2, T3

Biex ti¢c¢ekja t-temperatura tan-nixxiegha tal-gass.

Sensor tat-Temperatura T4

Biex ticcekja t-temperatura tal-konvertitur NO,-NO.

Sensor tat-Temperatura T5

Biex ticcekja t-temperatura tal-banju li jkessah.

Gauge tal-Pressjoni G1, G2, G3

Biex tkejjel it-temperatura tal-linji li jichdu l-kampjuni.

Regolatur tal-Pressjoni R1, R2

Biex tikkontrolla l-pressjoni ta’ l-arja u tal-karburant, rispettivament, ghall-HFID.

Regulatur tal-Pressjoni R3, R4, R5

Biex tikkontrolla I-pressjoni fil-linji li jiehdu l-kampjuni u I-fluss lill-analizzaturi.

Flowmeter FL1, FL2, FL3

Biex tic¢ekja I-kampjun tar-rata ta’ fluss tal-bypass.

Flowmeter FL4 sa FL6 (ghazla)

Biex ticcekja r-rata ta’ fluss mill-analizzaturi.

Valvoli tas-Selettur V1 sa V5

Valvoli xierqa biex jintaghzel il-kampjun, il-fluss ta’ gass tal-ftuh jew gass Zero lill-analizzaturi.

Valvola Solenoid V6, V7

Biex jinqabez il-konvertitur NO,-NO.

Valvola tal-labra V8

Biex tibbilancja I-fluss mill-konvertitur C NO,-NO u I-by-pass.

Valvola tal-labra V9, V10

Biex tirregola l-flussi mill-analizzaturi.

Valvola Toggle V11, V12 (ghazla)

Biex ibattal il-kondensjoni minn banju B.
Analizi NMHC (Magni b'gass NG biss)

Metodu ta’ gass kromatografiku (GC, Figura 9)

Meta jkun qed jintuza -metodu GC, volum zghir imkejjel ta’ kampjun ikun injettat fil-kolonna analitika minn
fejn tingarr minn gass inert li jgorr. Il-kolonna tissepara I-komponenti varji skond il-punti tat-tbagbiq tagh-
hom sabiex dawn inehhu s-sustanzi assorbiti fhinijiet differenti. Jistghu jinghaddu minn detector li jaghti sinjal
elettroniku li jiddependi fuq il-koncentrazzjoni taghhom. La darba mhix teknika ta’ I-analizi kontinwa, tista’
biss tintuza flimkien mal-metodu tal-baskett tat-tehid ta’ kampjuni skond 1-Anness IIl, Appendici 4, sez-
zjoni 3.4.2.
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Ghall-NMHC GC awtomatiku b’FID ghandu jintuza. Ghandhom jittiehdu kampjuni mill-gass exhaust ghal go
|-basket tal-kampjuni minn fejn parti ghandha tittieched u tkun injettata fGC. Il-kampjun ghandu jkun sepa-
rat fi tnejn (CH,/Arja/CO u NMHC/CO,[H,0) fuq il-kolonna Porapak. Il-kolonna tal-passatur molekulari
tifred is-CH,, mill-arja u s-CO qgabel tghaddi mill-FID fejn titkejjel il-konéentrazzjoni taghha. Ciklu komplut
mill-injezzjoni ta’ kampjun wiched ghall-injezzjoni tat-tieni kampjun tista’ issir fi 30 s. Biex ikun determinat
I-NMHC, il-koncentrazzjoni tas-CH, ghandha titnaqqas mill-koncentrazzjoni totali ta’ HC (ara Anness III,
Appendici 2, sezzjoni 4.3.1).

Figura 9 turi assemblagg tipiku ta’ GC li jiddetermina b’rutina s-CH,. Metodi ohra GC jistghu jintuzaw ukoll

ibbazati fuq gudizzju tajjeb ta’ inginerija.

Figura 9

Tpingija ghall-analizi ta’ metanju (metodu GC)
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Komponenti ta’ Figura 9

Kolonna PC Porapak

Porapak N, 180/300 pum (50/80 mesh), 610 mm tul x 2,16 mm ID ghandu jintuza u jkun kondizzjonat ta’
l-anqas 12 h @ 423 K (150 °C) b'gass li jgorr gabel l-uzu.

Kolonna tal-passatur molekulari MSC

Tip 13X, 250/350 pm (45/60 mesh), 1220 mm tul x 2,16 mm ID ghandu jintuza u jkun kondizzjonat ta’
l-angas 12 h @ 423 K (150 °C) b’gass li jgorr gabel l-uzu.

OV tal-Forn

Sabiex il-kolonni u l-valvoli jinzammu ftemperatura stabbli ghall-operazzjoni ta’ l-analizzatur, u biex ikunu
kondizzjonati l-kolonni @ 423 K (150 °C)

Kampjun SLP loop

Tul suffi¢jenti ta’ kanen ta’ stainless steel sabiex tikseb approssimament 1 cm? ta’ volum.
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Pompa P

Biex iggib il-kampjun lill-kromatografu tal-gass.

Taghmir li jnixxef D

Taghmir li jnixxef li jkun fih passatur molekulari ghandu jintuza biex jitnehha l-ilma u kontaminanti ohra li
jistghu jkunu prezenti fil-gass li jgorr.

HC

Detector ta’ l-jjonizzazzjoni tal-flamma (FID) li jkejjel il-koncentrazzjoni tal-metanju.

Valvola ta’ l-injezzjoni kampjun V1

Sabiex inkun injettat il-kampjun mehud mill-basket tal-kampjuni permezz ta’ SL ta’ Figura 8. Ghandu jkun
volum baxx mejjet, maghluq ghall-gass, u jishon sa 423 K (150 °C).

Valvola ta’ selezzjoni V3

Biex ikun maghzul il-gass tal-ftuh, kampjun, jew minghajr fluss.

Valvola tal-labra V2, V4, V5, V6, V7, V8

Biex ikunu stabbiliti I-flussi tas-sistema

Regolatur tal-pressjoni R1, R2, R3

Biex tikkontrolla I-fluss tal-karburant (= gass li jgorr), il-kampjun, u l-arja rispettivament).

Fluss kapillari FC

Biex tikkontrolla r-rata ta’ fluss ta’ I-arja lill-FID

Gauge tal-pressjoni G1, G2, G3

Biex tikkontrolla I-flussi tal-karburant (= gass li jgorr), il-kampjun, u l-arja, rispettivament).

Filtru F1, F2, F3, F4, F5

Filtri tal-metal sintered li jipprevenu r-ramel milli jidhol fil-pompa jew it-taghmir.

FL1

Biex tkejjel ir-rata ta’ fluss tal-kampjun by-pass.

Metodu li jaqta I-mhux metanju (NMC, Figura 10)

[l-cutter jossidizza l-idrokarboni kollha barra CH, sa CO, u H,0, halli billi I-kampjun jinghadda minn NMC,
is-CH, biss ikun jinhass mill-FID. Jekk jintuza kampjun tal-baskett, sistema li tiddevja I-fluss ghandha tkun
installata f'SL (ara sezzjoni 1.2, Figura 8) li biha I-fluss ikun jista’ b'mod alternattiv jghaddi minn jew madwar
il-cutter skond il-parti ta’ fuq ta’ Figura 10. Ghall-kejl ta” NMHC, iz-zewg valuri (HC u CH,) ghandhom ikunu
osservati fuq I-FID u mnizzla. Jekk il-metodu ta’ integrazzjoni jintuza, NMC parigg ta’ FID ichor ghandu jkun
installat b’mod parallel ma’ I-FID regulari fHSL 1 (are sezzjoni 1.2, Figura 8) skond il-parti ta’ isfel ta’ Figura
10. Ghall-kejl ta” NMHC, il-valuri taz-zewg FID’s (HC u CH,) ghandhom ikunu osservati u mnizzla.

[l-cutter ghandu jkun karatterizzat minn 600 K (327 °C) jew aktar gabel ix-xoghol ta’ I-ezami frispett ta’
l-effett katalittiku tieghu fuq CH, u C,Hg fil-valuri H,0 li jirraprezentaw il-kondizzjonijiet tan-nixxiegha.
[I-punt tan-nida u l-livell O, ta’ kampjun tan-nixxiegha ta’ l-exhaust irid ikun maghruf. Ir-rispons relattiv ta’
I-FID sa CH, irid jitnizzel (ara Anness III, Appendici 5, sezzjoni 1.8.2).
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Figura 10

sero  TPingija ghall-analizi tal-metanju bil-cutter ta’ minghajr metanju (NMC)
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Komponenti ta’ Figura 10

NMC cutter ta’ minghajr metanju

Biex ikunu ossidizzati l-idrokarboni kollha barra I-metanju.

HC

Id-detector ta’ l-jjonizzazzjoni tal-flamma (HFID) li jkejjel il-koncentrazzjonijiet ta HC u CH,,. It-temperatura
ghandha tinzamm bejn 453 K sa 473 K (180 °C sa 200 °C).

Valvola tas-Selezzjoni V1

Biex ikun maghzul il-kampjun, gass zero u tal-fetha. V1 huwa identiku ghall-V2 ta’ Figura 8.

Valvola V2, V3 Solenoid

Biex tagbez I-NMC.

Valvola tal-labra V4

Biex ikun ibbilancjat il-fluss mill-NMC u 1-by-pass.

Regulatur tal-pressjoni R1

Biex tkun ikkontrollata l-pressjoni fil-linja li tichu I-kampjuni u I-fluss ghall-HFID. R1 huwa identiku ghall-R 3
ta’ Figura 8.

Flowmeter FL1

Biex tkejjel ir-rata tal-fluss tal-by-pass tal-kampjun. FL1 huwa identiku ghall-FL1 ta’ Figura 8.
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2.1.

2.2.

TAHLIT TAL-GASS EXHAUST U DETERMINAZZJONI TAL-PARTICELLI

Introduzzjoni

Sezzjonijiet 2.2, 2.3 u 2.4 u figuri 11 sa 22 fihom deskrizzjonijiet dettaljati tat-tahlit rakkomandat u tas-
sistemi ta’ tehid ta’ kampjuni. Minhabba li konfigurazzjonijiet differenti jistghu jipproducu rizultati
ekwivalenti, mhemmx ghalfejn ikun hemm konformita ezatta ma’ dawn il-figuri. Komponenti addizzjonali
bhal taghmir, valvoli, solenoids, pompi, u swic¢ijiet jistghu jintuzaw biex tkun provduta informazzjoni
addizzjonali u jkunu kordinati -funzjonijiet tas-sistemi komponenti. Komponenti ohra li mhumiex neces-
sarji biex tinzamm l-akkuratezza ta’ Certi sistemi, jistghu jitwarrbu jekk dan ikun ibbazat fuq gudizzju tajjeb
ta’ inginerija.

Sistema ta’ tahlit bi Fluss Parzjali

Sistema ta’ tahlit hija deskritta ffiguri 11 sa 19 ibbazata fuq it-tahlit ta’ parti mis-sistema ta’ l-exhaust. Qsim
tan-nixxiegha ta’ l-exhaust u l-process ta’ tahlit sussegwenti jista’ jsir minn tipi differenti ta’ sistemi ta’ tahlit.
Ghall-kollezzjonijiet sussegwenti ta’ particelli, il-gass exhaust imhallat kollu jew porzjon biss tal-gass exhaust
imhallat huwa mghoddi lis-sistema ta’ tehid ta’ kampjuni ta’ particelli (ara sezzjoni 2.4, figura 21). L-ewwel
metodu huwa deskritt bhala tip ta’ tehid ta” kampjuni totali, it-tieni metodu bhala tip ta’ tehid ta’ kampjuni
frazzjonali.

Il-kalkolu tar-relazzjoni tat-tahlit tiddependi mis-sistema wzata. It-tipi li gejjin huma rrakkomandati:
Sistemi Izokinetici (Figuri 11, 12)

B'dawn is-sistemi, il-fluss fil-kanna tat-transfer hija mqgabbla mal-fluss tqil ta’ l-exhaust ftermini ta’ velocita
tal-gass u [ jew pressjoni, biex ghaldagstant ikun hemm bzonn fluss ta’ exhaust i ma jkunx disturbat u jkun
uniformi fil-probe tat-tehid ta” kampjuni. Dan normalment jinkiseb bl-uzu ta’ resonator u tubu ta’ l-approc¢
dritt ‘il fuq mill-punt tat-tehid ta’ kampjuni. Ir-relazzjoni tal-qsim jigi mbaghad kalkulat minn valuri li facil-
ment jitkejjlu bhad-diametri tat-tubi. Ta’ minn jinnota li l-isokinezi tintuza biss biex jitqabblu I-kondizzjonijiet
tal-fluss u mhux biex jitqabbel il-gies tad-distribuzzjoni. Dan ta’ l-ahhar normalment ma jkunx hemm
bzonnu, ghax il-particelli jkunu zghar bizzejjed li jimxu fuq il-linji tan-nixxiegha likwidi.

Sistemi bi fluss ikkontrollat b'kejl ikkonéentrat (Figuri 13 sa 17)

B’dawn is-sistemi, kampjun ikun mehud min-nixxiegha tqila ta’ l-exhaust billi tkun aggustata I-fluss ta’ l-arja
mhallta u I-fluss totali ta’ I-exhaust imhallat. Ir-relazzjoni tat-tahlit hija determinata mill-koncentrazzjonijiet
tal-gassijiet li jhallu tracca, bhal CO, jew NO, li jizviluppaw b'mod naturali fl-exhaust tal-magna.
Il-koncentrazzjonijiet fil-gass exhaust imhallat u l-arja mhallta jitkejjlu, filwaqt li I-koncentrazzjoni fil-gass
exhaust nejj jistghu jew jitkejjlu direttament jew determinati mill-fluss tal-karburant u l-ekwazzjoni tal-bilan¢
tal-karbonju, jekk il-komposizzjoni tal-karburant tkun maghrufa. Is-sistemi jistghu jigu kkalkulati mir-
relazzjoni tat-tahlit ikkalkulat (Figuri 13, 14) jew mill-fluss ghal gol-kanna tat-trasferiment (Figuri 12, 13, 14).

Sistemi bi fluss ikkontrollat b'kejl tal-fluss (Figuri 18, 19)

B'dawn is-sistemi, kampjun huwa mehud min-nixxiegha ta’ l-exhaust tqil billi tkun issetjata I-fluss ta’ l-arja
tat-tahlit u I-fluss totali ta’ l-exhaust imhallat. Ir-relazzjoni tat-tahlit huwa determinat mid-differenza taz-zewg
rati ta’ fluss. Kalibrar akkurata tal-metri tal-fluss frelazzjoni wiehed ma’ l-ichor hija necessarja, minhabba li
l-kobor taz-zewg rati ta’ fluss jistghu jwasslu ghall-izbalji sinifikanti frelazzjonijiet ghola ta’ tahlit (ta’ 15 u
aktar). Il-kontroll tal-fluss huwa semplici billi tinZamm rata kostanti ta’ fluss u tvarja t-tahlit tat-rata ta’ fluss
ta’ l-arja, jekk ikun hemm bzonn.

Meta jkunu qed jintuzaw sistemi ta’ fluss parzjali, trid tinghata attenzjoni biex ikunu evitati I-problemi
potenzali ta’ telf ta’ particelli fil-kanna tat-trasferiment, li ghandha tassigura li I-kampjun mehud ikun rap-
prezentattiv meta jittiched mill-exhaust tal-magna, u d-determinazzjoni tar-relazzjoni tal-gsim. Is-sistemi desk-
ritti jaghtu kaz ta’ dawn l-arja kritici.
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Figura 11

Sistema ta’ fluss parzjali bi probe izokinetiku u tehid frazzjonali ta’ kampjuni (kontroll SB)
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> ) ‘

vent
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see Figure 21
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exhaust

Gass exhaust nejj huwa trasferit mill-kanna ta’ l-exhaust EP ghall-kanna tat-tahlit DT minn gol-kanna tat-
trasferiment TT permezz ta’ probe izokinetiku tat-tehid ta’ kampjuni ISP. Il-pressjoni differenzali tal-gass
exhaust bejn il-kanna ta’ l-exhaust u d-dahla ghall-probe titkejjel bit-transducer tal-pressjoni DPT. Dan is-sinjal
huwa trasmess lil kontrollur tal-fluss FC1 li jikkontrolla I-taghmir li jigbed SB li jzomm pressjoni differenzali
ta’ zero fil-ponta tal-probe. Taht dawn il-kondizzjonijiet, il-velocitajiet tal-gassijiet exhaust EP u ISP huma iden-
tici, u I-fluss minn go I-ISP u t-TT huwa frazzjoni kostanti (magsuma) tal-fluss tal-gass ta’ l-exhaust.
Ir-relazzjoni tal-qsim hija determinata mill-cross-sectional area ta’ I-EP u I-ISP. Ir-rata ta’ fluss ta’ l-arja mhallta
titkejjel bit-taghmir FM1 li jkejjel il-fluss. Ir-relazzjoni tat-tahlit hija kalkulata mir-rata ta’ fluss ta’ l-arja u
r-relazzjoni tal-gsim.

Figura 12

Sistemi ta’ fluss parzjali bi probe izokinetiku u tehid ta’ kampjuni frazzjonali (kontroll PB)

DAF M1 —_— 15>10d e SB
i PSP
> d
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see Figure 21 to particulate

sampling

ISP system
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FC1 —l
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Gass exhaust nejj huwa trasferit mill-kanna ta’ l-exhaust EP ghall-mina ta’ l-exhaust DT minn tubu tat-
trasferiment TT mill-probe izokinetiku tat-tehid ta’ kampjuni ESP. Il-pressjoni differenzali tal-gass ta’ I-exhaust
bejn il-kanna ta’ l-exhaust u d-dahla tal-probe titkejjel bit-transducer tal-pressjoni DPT. Dan is-sinjal huwa tras-
mess lill-kontrollur tal-fluss FC1 li jikkontrolla t-taghmir tal-pressjoni PB li jzomm pressjoni differenzali ta’
zero fil-quécata tal-probe. Dan isir billi tittiehed frazzjoni zghira ta’ l-arja mhallta liema rata ta’ fluss tkun diga
tkejjlet b'taghmir i jkejjel il-fluss FM1, u jaghtih lil TT permezz ta’ dahla fil-kavita pnewmatika. Taht dawn
il-kondizzjonijiet, il-velocitajiet tal-gass exhaust EP u ISP huma identici, u I-fluss minn go ISP u TT hija fraz-
zjoni kostanti (qasma) tal-fluss tal-gass exhaust. Ir-relazzjoni tal-qasma hija determinata mill-cross-sectional area
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ta’ EP u ISP. L-arja mhallta hija migbuda minn go DT bit-taghmir li jigbed SB, u r-rata tal-fluss titkejjel b’FM1
fid-dahla ghall-DT. Ir-relazzjoni tat-tahlit hija kalkulata mir-rata tal-fluss ta’ l-arja mhallta u r-relazzjoni tal-
gsim.

Figura 13

Sistema ta’ fluss parzjali b’koncentrazzjonijiet ta’ CO, jew NO, u tehid ta’ kampjuni frazzjonali.

sl | l
FC2 EGA EGA
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DT vent
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see Figure 21  to particulate
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exhaust

Gass exhaust nejj huwa trasferit mill-kanna ta’ I-exhaust EP ghall-mina ta’ l-exhaust DT mill-probe tat-tehid tal-
kampjuni SP u t-tubu tat-trasferiment TT. Il-kon¢entrazzjonijiet ta’ gass li jimmarka (CO, jew NO,) huma
mkejjla fil-gass exhaust nejj u mhallat kif ukoll fl-arja mhallta bl-analizzatur(i) tal-gass exhaust EGA. Dawn
is-sinjali huma trasmessi lill-kontrollatur tal-fluss FC2 li jikkontrolla jew il-pressjoni tat-taghmir li jigbed PB
jew it-taghmir li jigbed SB biex tinzamm il-qasma ta’ l-exhaust mixtieqa u r-relazzjoni tat-tahlit fDT.
Ir-relazzjoni tat-tahlit hija kalkulata mill-koncentrazzjonijiet tal-gass li jimmarka fil-gass exhaust nejj, fil-gass
exhaust imhallat, u fl-arja imhallta.

Figura 14

Sistema ta’ fluss parzjali b’kejl tal-koncentrazzjoni tas-CO,, bilan¢ tal-karbonju u tehid totali ta’

kampjuni
1 | — 1
FC2 EGA EGA
jma

DAF O©ptionaltoP

i PTT
d
]
DT
PSS
FH
optional to FC2 —— P
details see
Figure 21

exhaust
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1l-gass exhaust nejj huwa trasferit mill-kanna ta’ l-exhaust EP ghall-mina tat-tahlit DT minn gol-probe tat-tehid
ta’ kampjuni SP u t-tubu tat-trasferimenti TT. Il-koncentrazzjonijiet CO, jitkejjlu fil-gass exhaust imhallat u
fl-arja mhallta ma’ l-analizzattur(i) tal-gass exhaust EGA. Is-sinjali tas-CO, u I-fluss tal-karburant G, huma
trasmessi jew lill-kontrollur tal-fluss FC2, jew lill-kontrollur tal-fluss FC3 tas-sistema tat-tehid ta’ kampjuni
ta’ particelli (ara Figura 21). FC2 jikkontrolla l-pressjoni ta’ taghmir ta’ l-infih PB, FC3 I-pompa tal-kampjuni
P (ara Figura 21), u b’hekk tirranga I-flussi li jidhlu u johorgu fis-sistema sabiex tinzamm il-qasma mixtieqa
ta’ l-exhaust u r-relazzjoni tat-tahlit fDT. Ir-relazzjoni tat-tahlit hija kalkulata mill-koncentrazzjonijiet tas-
CO, u Gy bl-uzu ta’ I-assunzjoni tal-bilanc tal-karbonju.

Figura 15

Sistema ta’ fluss parzjali mhallat b’ventur wiehed, kejl tal-koncentrazzjoni u tehid ta’ kampjuni

frazzjonali
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) d PSP
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see Figure 21 to particulate
sampling system
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exhaust

Il-gass exhaust nejj huwa trasferit mill-kanna ta’ l-exhaust EP ghall-mina tat-tahlit DT minn go probe tat-tehid
ta’ kampjuni SP u l-kanna ta’ trasferiment TT minhabba I-pressjoni negattiva mahluga mill-venturi VN fDT.
Ir-rata ta’ fluss ta’ gass minn go TT tiddependi mill-momentum tal-bidla fiz-zona tal-venturi, u hija ghaldagstant
affetwata mit-temperatura assoluta tal-gass fil-hrug ta’ TT. Bkonsegwenza ta’ dan, il-qasma ta’ l-exhaust ghall-
rata ta’ fluss ghal xi mina moghtija mhix kostanti, u r-relazzjoni ta’ tahlit b’'taghbija baxxa hija ftit angas minn
dik ta’ taghbija kbira. Il-koncentrazzjonijiet tal-gass tal-marka (CO, jew NO,) huma mkejjla fil-gass exhaust
nejj, fil-gass exhaust imhallat, u fl-arja imhallta ma’ l-analizzatur(i) ta’ gass exhaust EGA, u r-relazzjoni ta’ tah-
lit hija kalkulata mill-valuri hekk imkejjla.
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Figura 16

Sistema ta’ fluss parzjali b’venturi tewmin jew dahliet fil-kavita twemin, kejl tal-koncentrazzjoni u
tehid ta’ kampjuni frazzjonali
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1-gass exhaust nejj huwa trasferit mill-kanna ta’ l-exhaust EP lill-mina tat-tahlit DT minn gol-probe SP u I-kanna
tat-trasferiment TT b'divizorju tal-fluss li fih set ta’ dahliet fil-kavita jew venturi. L-ewwel wahda (FD1) hija
lokalizzata fI-EP, it-tieni wahda (FD2) fTT. Barra minn hekk, zewg valvoli li jikkontrollaw il-pressjoni (PCV1
u PCV2) huma necessarji biex tinzamm gasma kostanti ta’ exhaust billi tkun kontrollata I-pressjoni tat-taghmir
ta’ l-infih PEP u l-pressjoni fDT. PCV1 gieghda n-naha ta’ isfel ta’ SP fEP, PCV2 bejn it-taghmir tal-pressjoni
ta’ l-infih PB u DT. Il-koncentrazzjonijiet tal-gass tal-marki (CO, jew NO,) jitkejjlu fil-gass exhaust nejj, fil-
gass exhaust imhallat, u fl-arja mhallta bl-analizzatur(i) tal-gass exhaust EGA. Dawn huma necessarji biex tkun
iccekjata I-qasma ta’ l-exhaust, u tista’ tintuza biex ikunu aggustati PCV1 u PCV2 ghall-kontroll preciz tal-
gasma. Ir-relazzjoni tat-tahlit hija kalkulata mill-koncentrazzjonijiet tal-gass tal-marka.
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Sistema ta’ fluss parzjali b’kanen li jinqasmu hafna drabi, kejl tal-koncentrazzjoni u tehid ta

Figura 17

kampjuni frazzjonali
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Il-gass exhaust nejj huwa trasferit mill-kanna ta’ l-exhaust EP ghall-mina tat-tahlit DT minn got-tubu tat-
trasferimenti TT bid-divizur tal-fluss FD3 li jikkonsisti fnumru ta’ tubi ta’ l-istess dimensjonijiet (diametru,
tul u radius bend l-istess), installati fEP. Il-gass exhaust minn wiched minn dawn it-tubi jwassal ghall-DT, u
l-gass exhaust mill-bgija tat-tubi jghaddi mill-kamra ta’ l-umdu DC. Ghalhekk, il-qasma ta’ I-exhaust hija deter-
minata min-numru totali ta’ tubi. Kontroll tal-qasma totali kostanti titlob pressjoni differenzali ta’ Zero bejn
DC u l-harga ta’ TT, li jitkejjel bid-transducer ta’ pressjoni differenzali DPT. Pressjoni differenzali ta’ zero tin-
kiseb bl-injezzjoni ta’ arja friska fid-DT fil-hrug tat-TT. Il-koncentrazzjonijiet tal-gass tal-marka (CO, jew
NO,) huma mkejjla fil-gass exhaust nejj, fil-gass exhaust imhallat, u fl-arja mhallta ma’ l-analizzatur(i) tal-gass
exhaust EGA. Dawn huma necessarja biex tkun i¢cekjata I-qasma ta’ I-exhaust u jistghu jintuzaw biex tkun kon-
trollata l-injezzjoni tar-rata ta’ fluss ta’ l-arja ghall-kontroll preciz tal-qasma. Ir-relazzjoni tat-tahlit hija
kalkulata mill-koncentrazzjonijiet tal-gass tal-marka.
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Figura 18

Sistema ta’ fluss parzjali b’kontroll tal-fluss u tehid totali ta’ kampjuni
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Il-gass exhaust nejj huwa trasferit mill-kanna ta’ I-exhaust EP ghall-mina ta’ I-exhaust DT mill-probe SP u t-tubu
tat-trasferiment TT. Il-fluss totali mill-kanna hija aggustata bil-kontrollur tal-fluss FC3 u l-pompa tal-
kampjuni P tas-sistema ta’ tehid ta’ kampjuni ta’ particelli (ara Figural8). Il-fluss ta’ l-arja mhallta hiija kon-
trollata mill-kontrollatur tal-fluss FC2, li jista juza Ggxipws Garw: j€W Grup bhala sinjali ta’ kmand, ghall-
gasma mixtieqa ta’ l-exhaust. [l-kampjun tal-fluss fDT hija d-differenza fil-fluss totali u I-flus ta’ l-arja tat-
tahlit. Ir-rata ta’ fluss ta’ l-arja tat-tahlit titkejjel bit-taghmir ghall-kejl tal-fluss FM1, ir-rata totali tal-fluss bit-
taghmir ghall-kejl tal-fluss FM3 tas-sistema ta’ tehid ta’ particelli (ara Figura 2.1). Ir-relazzjoni tat-tahlit hija
kkalkulata minn dawn iz-zewg rati ta’ fluss.

Figura 19

Sistema ta’ fluss parzjali bil-kontroll tal-fluss u tehid ta’ kampjuni frazzjonali
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2.2.1.

Il-gass exhaust nejj huwa trasferit mill-kanna ta’ l-exhaust EP lill-mina tat-tahlit DT mill-probe tat-tehid ta’
kampjuni SP u t-tubu tat-trasferiment TT. Il-qasma ta’ l-exhaust u I-fluss ghal go DT huwa kontrollat mill-
kontrollur tal-fluss FC2 li jaggusta I-flussi (jew velocitajiet) ta’ taghmir tal-pressjoni PB u t-taghmir ta’ l-infih
SB, skond i¢-¢irkustanzi. Dan huwa possibli la darba I-kampjun mehud bis-sistema ta’ tehid ta’ kampjuni ta’
particelli huwa ritornat DT. Gy, Gamws jeW Gpugy jistghu jintuzaw bhala sinjali ta’ kmand ghall-FC2.
Ir-rata ta’ fluss ta’ l-arja tat-tahlit huma mkejjla bit-taghmir tal-kejl tal-fluss FM1, il-fluss totali permezz ta’
taghmir tal-kejl tal-fluss FM2. Ir-relazzjoni tat-tahlit hija kalkulata minn dawn iz-zewg rati ta’ fluss.

Komponenti ta’ Figuri 11 sa 19

Kanna ta’ l-exhaust EP

Il-kanna ta’ l-exhaust tista’ tkun izolata. Biex titnaqqas l-inerzja termali tal-kanna ta’ l-exhaust hija rrakkoman-
data hxuna ta’ diametru ta’ 0,015 jew inqas. L-uzu ta’ sezzjonijiet flessibli ghandu jkun limitat ghal tul ta’ dia-
metru ta’ 12 jew inqas. [l-liwjiet ghandhom ikunu minimizzati biex titnaqqas id-deposizzjoni ta’ inerzja. Jekk
is-sistema tkun tinkludi silencer ta’ ezami, is-silencer jista’ jkun izolat ukoll.

Ghal sistema izokinetika, il-kanna ta’ l-exhaust tkun trid hielsa minn elbows, liwjiet u tibdil fdaqga tad-
diametru ghal minn ta’ l-anqas 6 diametri ta’ kanen ‘il fuq u 3 diametri ta’ kanen 1 isfel mill-quccata tal-probe.
Il-velocita tal-gass fiz-zona ta’ tehid ta’ kampjuni trid tkun oghla minn 10 m/s barra fmod wieqaf. Tibdil fil-
pressjoni tal-gass exhaust ma jridx jagbez il-+ 500 Pa medja. Kwalunkwe passi li jittichdu sabiex jitnagqsu
t-tibdiliet fil-pressjoni minbarra bl-uzu ta’ sistema ta’ exhaust chassis-type (inkluz is-silencer u t-taghmir ta’
l-aftertreatment) m’ghandhomx jalteraw it-thaddim tal-magna jew iwasslu ghad-deposizzjoni ta’ particelli.

Ghal sistemi minghajr probes izokinetici, huwa rrakkomandat li jkun hemm kanna dritta ta’ 6 diametri ta’
kanen ‘il fuq u 3 diametri ta’ kanen 1 isfel mill-quécata tal-probe.

Probe tat-Tehid ta’ Kampjuni SP (Figuri 10, 14, 15, 16, 18, 19)

[d-diametru minimu intern ghandu jkun 4 mm. Ir-relazzjoni bejn id-diametru minimu ta’ bejn il-kanna ta’
l-exhaust u I-probe ghandha tkun 4. Il-probe ghandu jkun kanna miftuha li thares ‘il fuq fuq il-kanna ta’ l-exhaust
linja centrali, jew probe ta’ hafna toqob kif deskritt taht SP1 fsezzjoni 1.2.1, Figura 5.

Probe tat-tehid tal-kampjuni Izokinetiku ISP (Figuri 11, 12)

[l-probe tat-tehid ta’ kampjuni izokinetiku jrid ikun installat ihares ‘il fuq fuq il-kanna ta’ l-exhaust linja ¢en-
trali fejn il-kondizzjonijiet tal-fluss f'sezzjoni EP huma milhuqa, u disinjati biex jipprovdu kampjun proporz-
jonali tal-gass exhaust nejj. Id-diametru minimu ta’ gewwa ghandu jkun 12 mm

Sistema ta’ kontroll hija necessarja ghall-gsim ta’ exhaust izokinetiku billi tkun mizmuma pressjoni differenzali
ta’ zero bejn EP u ISP. Taht dawn il-kondizzjonijiet il-velocitajiet tal-gass exhaust fEP u ISP huma identi¢i u
l-massa tal-fluss minn go 1-ISP hija frazzjoni kostanti tal-fluss tal-gass exhaust. L-ISP irid jitqabbad ma’
transducer differenzali tal-pressjoni DPT. Il-kontroll li jipprovdi pressjoni differenzali ta’ zero bejn EP u ISP
huwa maghmul bil-kontrollur tal-fluss FC1.

Divizur tal-Fluss FD1, FD2 (Figura 16)

Sett ta’ venturi jew dahliet fil-kavita huwa nstallat fil-kanna ta’ -exhaust EP u fit-tubu tat-trasferiment TT, ris-
pettivament, biex jipprovdi kampjun proporzjonali tal-gass exhaust nejj. Sistema ta’ kontroll li tikkonsisti
fzewg valvoli li jikkontrollaw il-pressjoni PCV1 u PCV2 huma necessarji ghall-qsim proporzjonali billi jkun
ikkontrollati I-pressjonijiet fEP u DT.

Divizur tal-Fluss FD3 (Figura 17)

Sett ta’ tubi (unita ta’ hafna tubi) huwa installat fil-kanna ta’ l-exhaust EP biex tipprovdi kampjun proporzjo-
nali tal-gass exhaust nejj. Wiched mit-tubi jghaddi I-gass exhaust lill-mina tat-tahlit DT, filwaqt li t-tubi l-ohra
johorgu l-gass lill-kamra l-umda DC. It-tubi jrid ikollhom l-istess dimensjonijiet (l-istess diametru, tul, radius
tal-liwja), sabiex il-qasma ta’ l-exhaust tiddependi minn numru totali ta’ tubi. Sistema ta’ kontroll hija neces-
sarja ghall-qsim proporzjonali billi tinzamm pressjoni differenzali ta’ zero bejn il-hrug ta’ l-unita tat-tubi mul-
tipli fDC u l-hrug ta’ TT. Taht dawn il-kondizzjonijiet, il-velocitajiet tal-gass exhaust fEP u FD3 huma
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proporzjonali, u I-fluss TT huwa frazzjoni kostanti tal-fluss tal-gass exhaust. Iz-zewg punti jridu jkunu kon-
nessi ghal ma’ transducer ta’ pressjoni differenzali DPT. Il-kontroll li jipprovdi pressjoni differenzali ta’ zero
huwa maghmul bil-kontrollur tal-fluss FC1.

Analizzatur tal-gass exhaust EGA (Figuri 13, 14, 15, 16, 17)

Analizzaturi tas-CO, jew NO, jistghu jintuzaw (bil-metodu tal-bilan¢ tal-karbonju CO, biss). L-analizzaturi
ghandhom ikunu kalibrati bhall-analizzaturi ghall-kejl ta’ hrug ta’ gassijiet. Analizzatur wiehed jew aktar
jistghu jintuzaw biex ikunu determinati d-differenzi tal-koncentrazzjoni. L-akkuratezza tas-sistemi ta’ kejl trid
tkun dik li l-akkuratezza Gyppy,l tkun bejn * 4 %.

Tubu tat-Trasferiment TT (Figuri 11 sa 19)

It-tubu tat-trasferiment ghandu jkun:
— Qasir kemm jista’ jkun, pero mhux aktar minn 5 m fit-tul.
— Dags jew akbar mid-diametru tal-probe, pero mhux aktar minn 25 mm fdiametru.

— Johrog minn fuq il-linja tan-nofs tal-mina tat-tahlit u jipponta 1 isfel.

Jekk it-tubu jkun metru jew inqas f'tul, ghandu jkun izolat b'materjal b’konduttivita termali massima ta’ 0,05
W/m*K bi hxuna radjali nsulata li tikkorrispondi ghad-diametru tal-probe. Jekk it-tubu jkun itwal minn metru,
irid ikun insulat u msahhan ghall-temperatura minima tal-hajt ta’ 523 K (250 °C).

Transducer tal-pressjoni differenzali DPT (Figuri 11, 12, 17)

[t-transducer tal-pressjoni differenzali ghandu jkollu limiti ta’ + 500 Pa jew inqas.

Kontrollur tal-fluss FC1 (Figuri 11, 12, 17)

Ghal sistemi izokineti¢i (Figuri 11,12), kontrollur tal-fluss huwa necessarju biex tinzamm pressjoni
differenzali ta’ Zero bejn I-EP u I-ISP. L-aggustament jista’ jsir billi:

a) tkun ikkontrollata l-velocita jew il-fluss tat-taghmir ta’ l-infih SB u tinzamm velocita jew fluss kostanti
fit-taghmir tal-pressjoni PB waqt kull mod (Figura 11) jew

b) jkun aggustat it-taghmir ta’ l-infih SB ghall-massa kostanti ta’ fluss tal-gass exhaust likwidu mhallat u tik-
kontrolla I-fluss tat-taghmir tal-pressjoni PB, u allura I-kampjun tal-fluss ta’ I-exhaust fregjun fit-tarf tat-
tubu tat-trasferiment TT (Figura 12).

Fil-kaz ta’ sistema ta’ pressjoni kkontrollata l-izball Ii jkun fadal fil-holqa tal-kontroll ma jridx jagbez + 3 Pa.
It-tibdil fil-pressjoni fil-mina tat-tahlit ma jridx jagbez + 250 Pa medja.

Ghall-sistema ta’ hafna tubi (Figura 17), kontrollur tal-fluss huwa necessarju ghal qsim proporzjonali ta’
l-exhaust biex izomm pressjoni differenzali ta’ Zero bejn il-hrug ta’ l-unita ta’ hafna tubi u l-hrug ta’ TT.
L-aggustament isir billi tikkontrolla l-injezzjoni tar-rata tal-fluss fDT fil-harga ta’ TT.

Valvola tal-Kontroll tal-Pressjoni PCV1, PCV2 (Figura 16)

Zewg valvoli tal-kontroll tal-pressjoni huma necessarji ghas-sistemi tewmija ta’ venturi | dahliet fil-kavita
ghall-fluss proporzjonali li jagsam billi jikkontrolla I-backpressure ta’ EP u l-pressjoni fDT. Il-valvoli ghandhom
ikunu lokalizzata 1 isfel ta’ SP fEP u bejn PB u DT.

Kamra ta’ l-umdu DC (Figura 17)

Kamra ta’ l-umdu ghandha tkun installata fil-hrug ta’ l-unita ta’ hafna tubi biex tnaqgas il-bidliet fil-pressjoni
fil-kanna ta’ l-exhaust.

Venturi VN (Figura 15)

Venturi huwa stallat fmina tat-tahlit DT biex johloq pressjoni negattiva fir-regjun ta’ l-emmissjonijiet tat-
tubu tat-trasferiment TT. Ir-rata ta’ fluss tal-gass minn go TT hija determinata bil-bidla fil-momentum fiz-
zona tal-venturi, u hija bazikament proporzjonali ghar-rata tal-fluss tat-taghmir tal-pressjoni PB li jwassal
ghal relazzjoni kostanti ta’ tahlit. Minhabba li I-bidla fil-momentum hija affetwata mit-temperatura fil-harga
ta’ TT u d-differenza fil-pressjoni bejn EP u DT, ir-relazzjoni attwali tat-tahlit hija ftit aktar baxxa minn
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b'taghbija baxxa milli b’taghbija gholja.

Kontrollur tal-fluss FC2 (Figuri 13, 14, 18, 19, ghazla)

Kontrollur tal-fluss jista jintuza biex jikkontrolla I-fluss tat-taghmir tal-pressjoni PB u | jew it-taghmir ta’
l-infih SB. Jista’ jkun konness ma’ l-exhaust, 1-arja tad-dhul, jew is-sinjali tal-fluss tal-karburant u [ jew is-CO,
jew NO, sinjali diffeerenzali. Meta tkun qed tintuza hazna ta’ arja kompressata (Figura 18), I-FC2 jikkontrolla
direttament il-fluss ta’ l-arja.

Taghmir 1 ikejjel il-fluss FM1 (Figuri 11, 12, 18, 19)

Meter tal-gass jew taghmir iehor li jkejjel il-fluss biex ikejjel it-tahlit ta’ I-arja tal-fluss. FM1 huwa ghazla jekk
it-taghmir tal-pressjoni PB ikun kalibrat biex ikejjel il-fluss.

Taghmir 1i jkejjel il-fluss FM2 (Figura 19)

Il-meter tal-gass jew taghmir iehor tal-fluss li jkejjel il-fluss tal-gass exhaust likwidu mhallat. FM2 huwa ghazla
jekk it-taghmir ta’ l-infih SB ikun kalibrat biex ikejjel il-fluss.

Taghmir tal-pressjoni PB (Figuri 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19)

Sabiex tikkontrolla r-rata ta’ fluss ta’ tahlit ta’ l-arja, PB jista’ jitqabbad mal-kontrolluri tal-fluss FC1 jew FC2.
PB m’hemmx bzonnu meta tkun qed tintuza valvola farfett. PB jista’ jintuza biex jitkejjel il-fluss ta’ l-arja tat-
tahlit, jekk kalibrat.

Taghmir ta’ I-Infih SB (Figuri 11, 12, 13, 16, 17, 19)

Ghal sistemi ta’ tehid ta’ kampjuni frazzjonali biss. SB jista’ jintuza biex jitkejjel il-fluss tal-gass exhaust likwidu
mhallat, jekk kalibrat.

Filtru ta’ l-arja mhallta DAF (Figuri 11 sa 19)

Huwa rrakkomandat li l-arja tal-fluss tkun iffiltrata u mgharrka bil-faham biex ikunu eliminata l-idrokarboni
fl-isfond. Fuq talba tal-produttur tal-magna l-arja mhallta ghandhom jittiehdu kampjuni minnha skond
il-prattici tajba ta’ l-inginerija biex ikunu determinati l-livelli ta’ particelli fl-isfond, li jistghu mbaghad jit-
naqgsu mill-valuri mkejjla fl-exhaust imhallat.

Mina tat-tahlit DT (Figuri 11 sa 19)

[l-mina tat-tahlit:

— ghandha tkun ta’ tul suffigjenti biex tikkawza tahlit komplut ta’ l-exhaust u l-arja mhallta taht
kondizzjonijiet ta’ fluss turbulenti;

— ghandha tkun maghmula minn stainless steel bi:
— hxuna [ dijametru ta’ 0,025 jew anqas ghall-mini tat-tahlit b’diametru interni in bar inn 75 mm;

— hxuna nominali ta’ mhux angas minn 1,5 mm ghall-mini tat-tahlit b'diametri interni ta’ dags jew
anqas minn 75 mm;

— ghandha tkun minn ta’ l-angas b’diametru ta’ 75 mm ghat-tip ta’ tehid ta’ kampjuni frazzjonali;
— huwa rrakkomandat li tkun minn ta’ l-anqas 25 mm fdiametru ghat-tip totali ta’ tehid ta’ kampjuni;

— tista’ tissahhan sa mhux aktar minn 325 K (52 °C) temperatura tal-hajt billi tissahhan direttament jew
b'arja imhallta ta’ qabel tissahhan, sakemm it-temperatura ta’ l-arja ma tagbizx it-325K (52 °C) qabel
l-introduzzjoni ta’ l-exhaust fil-mina tat-tahlit;

— tista’ tkun insulata.

L-exhaust tal-magna ghandu jithallat sew ma’ l-arja imhallta. Ghal sistemi ta’ tehid ta” kampjuni frazzjonali,
il-kwalita tat-tahlit ghandha tkun i¢c¢ekjata wara l-introduzzjoni ghas-servizz permezz ta’ profil CO, tal-mina
bil-magna tahdem (minn ta’ l-anqas erba’ punti ta’ kejl spazjati l-istess). Jekk ikun hemm bzonn, tista’ tintuza
dahla fil-kavita ghat-tahlit.
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Nota:  Jekk it-temperatura tal-madwar vicin il-mina tat-tahlit (DT) tkun taht 293K (20 °C), iridu jittiechdu
prekawzjonijiet biex ikun evitat it-telf ta’ particelli fuq il-hitan kiesha tal-mina tat-tahlit. Ghaldags-
tant, it-tishin u | jew insulazzjoni tal-mina fil-limiti moghtija hawn fuq huwa rrakkomandat.

B'taghbija gholja, il-mina tista’ titkessah b'metodi mhux aggressivi bhal fan li jiccirkola, sakemm
it-temperatura tal-medju li jkessah ma tkunx taht it-293K (20 °C).

L-exchanger tas-shana HE (Figuri 16, 17)

L-exchanger tas-shana ghandu jkun ta’ kapacita bizzejjed biex izomm temperatura fid-dahla tat-taghmir ta’
l-infih SB fil-limiti ta’ + 11K tal-medja tat-temperatura operattiva osservata waqt l-ezami.

Sistema ta’ fluss ta’ tahlit shih

Sistema ta’ tahlit hija deskritta fFigura 20 ibbazata fuq l-exhaust totali bl-uzu tal-kuncett ta’ CVS (Tehid kos-
tanti tal-volum tal-kampjuni). [l-volum totali tat-tahlit ta’ l-exhaust u l-arja mhallta jrid jitkejjel. Tista’ tintuza
jew sistema PDP jew sistema CFV.

Ghall-kollezzjoni sussegwenti ta’ particelli, kampjun tal-gass exhaust imhallat huma mghoddi lis-sistema ta’
tehid ta’ kampjuni ta’ particelli (sezzjoni 2.4, figuri 21 u 22). Jekk dan isir direttament, huwa riferut bhala
tahlit wahdieni. Jekk il-kampjun jithallat darb’ohra fil-mina sekondarja tat-tahlit, huwa riferut bhala tahlit
doppju. Dan huwa utli, jekk it-temperatura tal-wic¢ tal-filtru ma tkunx tista’ tintlahaq bit-tahlit wahdieni.
Ghalkemm parzjalment sistema ta’ tahlit, is-sistema ta’ tahlit doppju huwa deskritt bhala modifika tas-sistema
ta’ tehid ta’ particelli fsezzjoni 2.4, Figura 22, la darba taqsam il-bic¢a 1-kbira tal-partijiet ma’ sistema tipika
ta’ tehid ta’ kampjuni ta’ particelli.

Figura 20

Sistema ta’ fluss imhallat shih

to background filter

DAF HE optional

* >-—D
. PSP
air e

EP LP’I’I‘ optional
exhaust see Figure 21 /\

to particulate sampling system or PDP
to DDS see Figure 22
CFV
/ FC3
if EFC is used vent
\ * . vent
FC3

L-ammont totali ta’ gass exhaust nejj huwa mhallat fil-mina tat-tahlit DT ma’ l-arja mhallta. Ir-rata ta’ fluss ta’
gass exhaust imhallat titkejjel jew b’ Positive Displacement Pump PDP jew bi Critical Flow Venturi CFV. Exchanger
tas-shana HE jew fluss ta’ kumpens elettroniku EFC jista’ jintuza ghat-tehid proporzjoanli ta’ kampjuni ta’ par-
ticelli u ghad-determinazzjoni tal-fluss. La darba d-determinazzjoni tal-massa tal-particelli hija bbazata fuq
fluss totali ta’ gass exhaust imhallat, ir-relazzjoni tat-tahlit m’hemmx ghalfejn tkun kalkulata.
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Komponenti ta’ Figura 20

Kanna ta’ l-exhaust EP

It-tul tal-kanna ta' l-exhaust mill-hrug ta’ l-exhaust tal-magna, hrug tat-turbocharger jew taghmir ta’
l-aftertreatment sal-mina tat-tahlit m'ghandux jagbez 1-10 m. Jekk il-kanna ta’ l-exhaust 1 isfel mill-manifold ta’
l-exhaust tal-magna, hrug tat-turbocharger jew taghmir ta’ l-aftertreatment jagbez -4 m tul, it-tubi l-ohra kollha
li huma itwal minn 4 m'ghandhomx ikunu izolati, barra smokemeter fil-linja, jekk jintuza. [l-hxuna radjali ta’
l-insulazzjoni trid tkun minn ta’ l-anqas 25 mm. Il-konduttivita termali tal-materjal uzat ghall-insulazzjoni
jrid ikollu valur ta” mhux aktar minn 0,1 Wlmk imkejjel meta £673K. Biex titnaqqas l-inerzja termali tal-
kanna ta’ l-exhaust hxuna ta’ diametru relazzjonali ta’ 0,015 jew anqas huwa rrakkomandat. L-uzu ta’ sez-
zjoni flessibli ghandu jkun limitat ghall-tul frelazzjoni mad-diametru ta’ 12 jew anqas.

PDP Positive displacement pump

Il-meters PDP fluss totali ta’ l-exhaust imhallat minn numru ta’ revoluzzjonijiet tal-pompa u spjazzament tal-
pompa. [l-backpressure tas-sistema ta’ l-exhaust ma tridx titbaxxa artifi¢jalment bill-PDP jew is-sistema ta’ dhul
ta’ arja mhallta. Backpressure statika ta’ l-exhaust imkejjla bis-sistema PDP tahdem ghandha tibqa’ fil-
limiti + 1,5 kPa tal-pressjoni statika mkejjla minghajr konnessjoni ghal mal-PDP b'velocita u taghbija iden-
tici. It-temperatura tat-tahlit ta’ gass immedjatament qabel il-PDP ghandha tkun fil-limiti + 6 K tat-
temperatura medja tat-thaddim osservata waqt l-ezami, meta ma jintuza l-ebda kumpens ghall-fluss.
Kumpens ghall-fluss jista’ jintuza biss jekk it-temperatura fid-dahla ghall-PDP ma tagbizx it-323K (50 °C).

CFV Venturi ta’ Fluss Kritiku

Is-CFV ikejjel il-fluss totali ta’ exhaust imhallat billi jzomm il-fluss fkondizzjonijiet ¢ccowkjati (fluss kritiku).
Backpressure statika ta’ l-exhaust imkejjla bis-sistema CFV tahdem ghandha tibga’ fil-limiti + 1,5 kPa tal-
pressjoni statika mkejjla minghajr konnessjoni mas-CFV b'velocita u taghbija identi¢i. It-temperatura tat-

tahlita tal-gass immedjatament gabel is-CFV ghandha tkun fil-limiti + 11 K tal-medja tat-temperatura ope-
rattiva ossevata waqt l-ezami, meta ma jintuzax kumpens ghall-fluss.

Exchanger tas-shana HE (ghazla, jekk jintuza EFC)

L-exchanger tas-shana ghandu jkun ta’ kapacita sufficjenti i jzomm it-temperatura fil-limiti rikjesti hawn fuq.

EFC Electronic flow compensation (mhux obbligatorja, jekk jintuza HE)

Jekk it-temperatura tad-dhul jew ghall-PDP jew ghas-CFV ma tinzammx fil-limiti ta’ hawn fuq, sistema ta’
kumpens tal-fluss hija necessarja ghall-kejl kontinwu tar-rata tal-fluss u kontroll tat-tehid ta’ kampjuni pro-
porzjonali fis-sistema ta’ particelli. Ghal dan I-ghan, is-sinjali tar-rata tal-fluss imkejjla kontinwament jintu-
zaw biex tkun korretta r-rata ta’ fluss tal-kampjun mill-filtri tas-sistema ta’ tehid ta’ kampjuni tal-particelli
(ara sezzjoni 2.4, figuri 21, 22), kif suppost.

Mina tat-tahlit DT

[l-mina tat-tahlit:

— ghandha tkun zghira bizzejjed fid-diametru biex tikkawza fluss turbolenti (Numru Reynolds akbar minn
4 000) u ta’ tul suffi¢jenti biex jikkawza tahlit shih ta’ l-exhaust u l-arja mhallta; dahla fil-kavita ghat-tahlit
tista’ tintuza;

— ghandha tkun minn ta’ l-angas 460 mm fdiametru b'sistema wahdanija ta’ tahlit;
— ghandha tkun minn ta’ l-angas 210 mm fdiametru b’sistema doppja ta’ tahlit;

— tista’ tkun izolata.

L-exhaust tal-magna ghandu jkun dirett l-isfel fil-punt fejn ikun introdott fil-mina tat-tahlit, u mhallat sew.
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Meta jkun qed jintuza tahlit wahdieni, kampjun mill-mina tat-tahlit huwa trasferit lis-sistema ta’ tehid ta’
kampjuni ta’ particelli (sezzjoni 2.4, Figura 21). Il-kapacita tal-fluss tal-PDP jew CFV trid tkun suffi¢jenti biex
izzomm l-exhaust imhallat ftemperatura ta’ inqas minn jew dags 325K (52 °C) immedjatament qabel il-filtru
primarju tal-particelli.

Meta jkun qged juza tahlit doppju, kampjun mill-mina tat-tahlit huwa trasferit lill mina sekondarja tat-tahlit
fejn jigi mhallat aktar, u mbaghad mghoddi mill-filtri tat-tehid tal-kampjuni (sezzjoni 2.4, Figura 22).
[l-kapacita tal-fluss tal-PDP jew CFV trid tkun bizzejjed biex izzomm in-nixxiegha ta’ exhaust imhallat fid-DT
ftemperatura ta’ l-anqas minn jew daqs 464K (191 °C) fiz-zona tat-tahlit ta’ kampjuni. Is-sistema sekondarja
ta’ tahlit ghandha tipprovdi bizzejjed tahlit ta’ I-arja mhallta sekondarja biex zzomm in-nixxiegha ta’ exhaust
imhallat doppju ftemperatura inqas jew dags 325 K (52 °C) immedjatament gabel il-filtru primarju tal-
particelli.

Filtru ta’ l-arja mhallta DAF

Huwa rrakkomandat li l-arja mhallta li tkun iffiltrata u mgharrka bil-faham biex telimina l-idrokarboni
fl-isfond. Fuq talba tal-produttur tal-magna l-arja mhallta ghandu jittiched kampjun minnha skond il-prattici
tajba ta’ l-inginerija biex ikunu determinati I-livelli ta’ particelli fl-isfond, li jistghu mbaghad jitnaggsu mill-
valuri mkejjla fl-exhaust imhallat.

Probe tat-tehid ta’ kampjuni tal-particelli PSP

Il-probe huwa s-sezzjoni li tmexxi tal-PTT u:

— ghandu jkun installat ihares ‘il fuq lejn punt fejn l-arja mhallta u 1-gass exhaust huma mhallta sew, igifieri,
fuq il-mina tat-tahlit (DT) linja ¢entrali bejn wiched u ichor 10 diametri ta’ mina 1 isfel mill-punt fejn
l-exhaust jidhol fil-mina tat-tahlit;

— ghandu jkunu ta’ diametru intern minimu ta’ 12 mm;

— jista’ jissahhan sa mhux aktar minn 325K (52 °C) temperatura tal-hajt billi jidderigi s-shana jew billi l-arja
mhallta tissahhan gabel, basta t-temperatura ta’ l-arja ma tagbizx it-325K (52 °C) qabel l-introduzzjoni
ta’ l-exhaust fil-mina tat-tahlit;

— jista’ jkun izolat.

Sistema ta’ Tehid ta’ Kampjuni ta’ Particelli

Is-sistema ta’ tehid ta’ kampjuni ta’ particelli hija necessarja biex tigbor il-particelli fuq il-filtru tal-particelli.
Fil-kaz ta’ tehid ta’ kampjuni totali bi fluss likwidu parzjali, li jikkonsisti milli tghaddi -kampjun kollu ta’
l-exhaust mill-filtri, it-tahlit (ara sezzjoni 2.2, figuri 14, 18) u s-sistema ta’ tehid ta’ kampjuni s-soltu mill-
unita integrali. Fil-kaz ta’ tehid ta’ kampjuni frazzjonali bi fluss imhallat parzjalment jew shih, li jikkonsisti
milli tghaddi mill-filtri porzjon biss ta’ l-exhaust imhallat, it-tahlit (sezzjoni 2.2, figuri, 11,12,13,15,16,17,17;
sezzjoni 2.3, Figura 20) u sistemi ta’ tehid ta’ kampjuni s-soltu mill-unitajiet differenzali.

Fdin id-Direttiva, is-sistema doppja ta’ tahlit (Figura 22) ta’ sistema shiha ta’ fluss hija meqgjusa bhala modi-
fika specifika ta’ sistema tipika ta’ tehid ta’ kampjuni, bhal kontenituri tal-filtri u pompa li tiehu I-kampjuni,
u xi karatteristi¢i ohra tat-tahlit, bhal hazna ta’ arja mhallta u mina ta’ tahlit sekondarju.

Sabiex ikun evitat xi impatt fuq il-holoq tal-kontroll, huwa rrakkomandat li I-pompa tal-kampjun tkun ged
tahdem matul il-procedura kollha ta’ I-ezami. Ghall-metodu ffiltru wahdieni, sistema ta’ bypass ghandha tin-
tuza biex tghaddi I-kampjun mill-filtri ta’ tehid tal-kampjuni fil-hinijiet mixtieqa. Interferenzi fil-procedura
tas-switching fuq il-holoq tal-kontroll trid tkun minimizzata.
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Figura 21

Sistema ta’ Tehid ta’ Kampjuni ta’ Particelli

from dilution tunnel DT
PTT see Figures 11 to 20
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FH
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P
\/ FC3 from EGA
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M3 ‘ from CFV
or
from G;UEL

Kampjun tal-gass exhaust mhallat huwa mehud mill-mina tat-tahlit DT tas-sistema ta’ tahlit ta’ fluss parzjali
jew fluss shih mill-probe tat-tehid tal-kampjuni PSP u t-tubu tat-trasferiment tal-particelli PTT permezz tal-
pompa tat-tehid ta’ kampjuni P. II-kampjun jinghadda minn kontenitur(i) tal-filtru FH i fih il-filtri tat-tehid
ta’ kampjuni tal-particelli. Ir-rata ta’ fluss tal-kampjun hija kontrollata mill-kontrollur tal-fluss FC3. Jekk jin-
tuza |-fluss elettroniku kumpensat EFC (ara Figura 20), il-fluss ta’ gass exhaust imhallat jintuza bhala sinjal ta’
kmand ghal FC3.

Figura 22

Sistema ta’ tahlit doppju (sistema ta’ fluss shih biss)

M4 DP FH P M3
SDT
BV
vent
PTT

f ~ = FC3
rom dilution optional
tunnel DT see P P(I))rP

Figure 20 CFV

Kampjun tal-gass exhaust mhallat jittiched mill-mina tat-tahlit DT tas-sistema ta’ tahlit ta’ fluss shih mill-probe
tat-tehid tal-kampjuni PSP u t-tubu tat-trasferiment tal-particelli PTT ghall-mina sekondarja SDT, fejn tithal-
lat darb’ohra. ll-kampjun jinghadda minn kontenitur(i) tal-fileru FH li fih il-filtri tat-tehid ta’ kampjuni tal-
particelli. Ir-rata ta’ fluss ta’ I-arja mhallta hija normalment kostanti filwaqt li r-rata ta’ fluss tal-kampjun hija
kontrollata mill-kontrollur tal-fluss FC3. Jekk jintuza I-fluss elettroniku ta’ kumpens EFC (ara Figura 20), jin-
tuza l-fluss totali ta’ gass exhaust imhallat bhala sinjal ta’ kmand ghall-FC3.
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Komponenti ta’ figuri 21 u 22

Tubu tat-trasferiment tal-particelli PTT (Figuri 21, 22)

It-tubu tat-trasferiment tal-particelli ma jridx jagbez il-1 020 mm f'tul, u jrid jic¢ekken fit-tul kull meta pos-
sibli. Fejn japplika (igifieri, ghall-fluss parzjali ta’ sistemi ta’ tehid ta’ kampjuni frazzjonali mhallta u ghall-
sistemi ta’ fluss shih), it-tul tal-probes tal-kampjun (SP, ISP, PSP, rispettivament, are sezzjonijiet 2 u 2.3)
ghandhom ikunu nkluzi.

Id-dimensjoniet huma validi ghall-:

— fluss parzjali ta’ tip ta’ tehid ta’ kampjuni frazzjonali u s-sistema ta’ fluss shih ta’ tahlit wahdieni mill-
quccata tal-probe (SP, ISP, PSP, rispettivament) sal-kontenitur tal-filtru;

— fluss parzjali ta’ tip ta’ sistema ta’ tehid ta’ kampjuni totali mill qiegh tal-mina tat-tahlit sal-kontenitur
tal-filtru;

— fluss shih doppju tas-sistema tat-tahlit mill-quécata tal-probe (PSP) ghall-mina sekondarja tat-tahlit.

It-tubu tat-trasferiment:

— jista’ jissahhan ghal mhux aktar minn 325K (52 °C) tat-temperatura tal-hajt billi jissahhan direttament
jew billi jissahhan qabel l-arja mhallta, sakemm it-temperatura ta’ l-arja ma tagbizx 325 K (52 °C) qabel
l-introduzzjoni ta’ l-exhaust fil-mina tat-tahlit;

— jista’ jkun insulat.

Mina sekondarja tat-tahlit SDT (Figura 22)

[l-mina sekondarja tat-tahlit ghandu jkollha minimu ta’ diametru ta’ 75 mm, and ghandha tkun ta’ tul biz-
z¢jjed sabiex jipprovdi hin ta’ residenza ta’ mill-inqas 0,25 sekondi ghall-kampjun ta’ tahlit doppju.
Il-kontenitur primarju tal-filtru FH ghandu jitqieghed mat-300 mm mill-hrug ta’ I-SDT.

Il-mina tat-tahlit sekondarju:

— tista’ tissahhan ghal mhux aktar minn 325K (52 °C) tat-temperatura tal-hajt billi tissahhan direttament
jew billi tissahhan qabel l-arja mhallta, sakemm it-temperatura ta’ l-arja ma tagbizx 325 K (52 °C) qabel
l-introduzzjoni ta’ l-exhaust fil-mina tat-tahlit;

— tista’ tkun insulata.

Kontenitur(i) tal-Filtru FH (Figuri 21, 22)

Ghallfiltri primarji u ta’ emergenza jista’ jintuza filtru wiehed ta’ ilqugh jew filtru separat ta’ ilqugh.
Ghandhom jintlahqu r-rekwiziti ta’ I-Anness III, Appendici 4, sezzjoni 4.1.3.

[l-kontenitur(i) tal-filtri:

— jista’ jissahhan ghal mhux aktar minn 325 K (52 °C) tat-temperatura tal-hajt billi jissahhan direttament
jew billi jissahhan qabel l-arja mhallta, sakemm it-temperatura ta’ l-arja ma tagbizx 325 K (52 °C) qabel
l-introduzzjoni ta’ l-exhaust fil-mina tat-tahlit;

— jista’ jkun insulat.

Pompa tat-tehid ta’ kampjuni P (Figuri 21, 22)

Il-pompa tat-tehid ta’ kampjuni ta’ particelli ghandha titqieghed I-boghod kemm jista’ jkun mill-mina sabiex
id-dahla tat-temperatura tal-gass tinzamm kostanti (+ 3 K), jekk il-fluss ta’ korrezjoni b’FC ma jintuzax.
Pompa ta’ l-arja mhallta DP (Figura 22)

[l-pompa ta’ l-arja mhallta ghandha titgieghed fejn l-arja tat-tahlit sekondarja tkun provduta b’'temperatura
ta’ 298 K £ 5 K (25 °C £ 5 °C), jekk l-arja mhallta ma tissahhanx gabel.

Kontrollur tal-Fluss FC3 (Figuri 21, 22)

Kontrollur tal-flus ghandu jintuza biex jikkumpensa r-rata ta’ fluss tal-kampjun tal-particelli ghat-temperatura
u l-varjazzjonijiet tal-backpressure fil-mixja tal-kampjun, jekk ma jkunx hemm mezzi ohra. Il-kontrollur tal-
fluss huwa necessarju jekk il-fluss elettroniku tal-kumpens EFC (ara Figura 20) jintuza.
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3.1.

3.2

Taghmir 1i jkejjel il-fluss FM3 (Figuri 21, 22)

Il-meter tal-gass jew taghmir tal-fluss ghall-kampjun tal-fluss ta’ particelli ghandu jitqieghed ‘il boghod biz-
zejjed mill-pompa tat-tehid ta’ kampjuni P sabiex id-dahla tat-temperatura tal-gass tibqa’ kostanti (+ 3 K), jekk
ma tintuzax il-korrezzjoni tal-fluss b’FC3.

Taghmir 1i jkejjel il-fluss FM4 (Figura 22)

Il-meter tal-gass jew it-taghmir tal-fluss ghall-fluss ta’ l-arja mhallta ghandu jitqieghed sabiex id-dahla tat-
temperatura tal-gass tibqa’ 298 K+ 5 K (25 °C £ 5 °C).

Valvola tal-ballun BV (ghazla)

Il-valvola tal-ballun ghandu jkollha diametru intern li jkun mhux ingas mid-diametru intern ta’ tubu tat-
trasferiment tal-particelli PTT, u hin ta’ switching ta’ ingas minn 0,5 sekondi.

Nota:  Jekk it-temperatura tal-madwar vicin ta’ PSP, PTT, SDT, u FH tkun taht 293K (20 °C), ghandhom jit-
tichdu I-prekawzjonijiet biex ikun evitat it-telf ta’ particelli fuq il-hitan kiesha ta’ dawn il-partijiet.
Ghalhekk, tishin u [ jew insulazzjoni ta’ dawn il-partijiet fil-limiti moghtija fid-deskrizzjonijiet ris-
pettivi huwa rrakkomandat. Huwa wkoll rrakkomandat li t-temperatura tal-wic¢ tal-filtru waqt
it-tehid tal-kampjuni ma tkunx anqas minn 293 K (20 °C).

B'taghbija oghla, il-partijiet ta’ hawn fuq jistghu jitkesshu b'metodi mhux aggressivi bhal fan li
jiccirkola, sakemm it-temperatura tal-mezz li jkessah ma tkunx inqas minn 293K (20 °C).

DETERMINAZZJONI TAD-DUHHAN

Introduzzjoni

Sezzjonijiet 3.2 u 3.3 u figuri 23 u 24 fihom deskrizzjonijiet dettaljati tas-sistemi ta’ opacimeter rrakkoman-
dat. Minhabba li konfigurazzjonijiet varji jistghu jipproducu rizultati simili, m’hemmx ghalfejn ikun hemm
konformita ezatta ma’ figuri 23 u 24. Komponenti addizzjonali bhal taghmir, valvoli, solenoids, pompi, u
swiccijiet jistghu jintuzaw biex jipprovdu informazzjoni addizzjonali u jikkordinaw il-funzjonijiet tas-sistemi
komponenti. Komponenti ohra li mhumiex necessarji biex izommu l-akkuratezza fuq uhud mis-sistemi,
jistghu jkunu eskluzi jekk din l-eskluzjoni tkun ibbazata fuq gudizzju ta’ inginerija tajba.

Il-prin¢ipju ta’ kejl huwa li d-dawl huwa trasmess minn go tul specifiku tad-duhhan i jrid jitkejjel u dak
il-proporzjon ta’ dawl incidentali li tilhaq ir-ricevitur jintuza biex ikunu assessjati l-proprjetajiet ta’ -oskurita
tad-dawl ta’ medju. Il-kejl tad-duhhan jiddependi fuq id-disinn ta’ l-apparat, u jista’ jsir fil-kanna ta’ I-exhaust
(opacimeter bi fluss shih fil-linja), fit-tarf tal-kanna ta’ l-exhaust (fluss shih tmiem tal-linja opacimeter) jew billi
jittiehed kampjun mill-kanna ta’ l-exhaust (opacimeter ta’ fluss parzjali). Ghad-determinazzjoni ta’ l-assorbiment
tal-ko-effi¢jenti tad-dawl mis-sinjal tan-nuqqas ta’ vizibbilita, it-tul tal-mixja ottika tat-taghmir ghandha tkun
fornita mill-produttur tat-taghmir.

Opacimeter bi Fluss Shih

Zewg tipi generali ta’ opacimeters bi fluss shih jistghu jintuzaw (Figura 23). Bl-opacimeter ta’ gewwa l-linja,
in-nuqqas ta’ vizibbilita tar-rixa kollha ta’ l-exhaust fil-kanna ta’ l-exhaust titkejjel. B'dan it-tip ta’ opacimeter,
it-tul tal-mixja ottika effettiva hija funzjoni tad-disinn ta’ I-opacimeter.

Bl-opacimeter ta’ tmiem il-linja, in-nuqqas ta’ vizibbilita tar-rixa kollha ta’ l-exhaust titkejjel fil-hrug tal-kanna
ta’ l-exhaust. B'dan it-tip ta’ opacimeter, it-tul tal-mixja ottika effettiva hija funzjoni tad-disinn tal-kanna ta’
l-exhaust u d-distanza bejn it-tmiem tal-kanna ta’ l-exhaust u l-opacimeter.
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Figura 23

Opacimeter ta’ fluss shih

T N,

T1 (optional)

i EP

Komponenti ta’ Figura 23

Kanna ta’ 1-Exhaust EP

Bopacimeter ta’ gewwa l-linja, m’'ghandux ikun hemm bidla fid-diametru tal-kanna ta’ I-exhaust fil-vi¢cinanzi
ta’ 3 diametri ta’ kanen ta’ l-exhaust qabel jew wara z-zona tal-kejl. Jekk id-diametru taz-Zona tal-kejl hija akbar
mid-diametru tal-kanna ta’ l-exhaust, kanna li gradwalment tikkonvergi qabel iz-zona tal-kejl hija rrakkoman-
data.

Bopacimeter ta’ tmiem il-linja, it-terminal 0,6 m tal-kanna ta’ l-exhaust ghandha tkun ¢irklu ta’ cross-section u
hielsa minn elbows u dawriet. It-tmiem tal-kanna ta’ l-exhaust ghandu jkun maqtugh sew. L-opacimeter
ghandhom jkun armat ¢entralment tar-rix vi¢in 25 *+ 5 mm tat-tmiem tal-kanna ta’ l-exhaust.

Tul ta’ Mixja Ottika OPL

It-tul tal-mixja ottika mcajpra mid-duhhan bejn is-sors tad-dawl ta’ l-opacimeter u r-ricevitur, korrett skond
il-bzonn ghal nuqqas ta’ uniformita minhabba 1-gradi tad-densita u l-effett fit-tarf. It-tul tal-mixja ottika
ghandu jkun sottomess mill-produttur tat-taghmir li ghandu jinkludi mizuri kontra n-nugrufun (ezempju arja
mnaddfa). Jekk it-tul tal-mixja ottika ma jkunx disponibbli, ghandu jkun determinat skond ISO IDS 11614,
sezzjoni 11.6.5. Ghad-determinazzjoni korretta tat-tul tal-mixja ottika, minimu ta’ velocita ta’ exhaust ta’
20 m/s hija rekwizita.

Sors tad-Dawl LS

Is-sors tad-dawl ghandha tkun lampa nkandexxenti b'temperatura tal-kulur fil-limiti ta’ 2 800 sa 3 250 K jew
diode li jarmi dawl ahdar (LED) b'quccata spettrali ta’ bejn 550 u 570 nm. Is-sors tad-dawl ghandu jkun protett
kontra n-nugrufun b’'metodi li ma jinfluwenzawx it-tul tal-mixja ottika lil hinn mill-ispecifikazzjonijiet tal-
produtturi.

Detector tad-dawl LD

Id-detector ghandu jkun photocell jew photodiode (b'filtru, jekk ikun hemm bzonn). Fil-kaz ta’ sors ta’ dawl
inkandexxenti, ir-ricevitur ghandu jkollu quécata spettrali ta’ rispons simili ghal kurva phototopic ta’ I-ghajn
umana (rispons massimu) fil-limiti ta’ 550 sa 570 nm, sa inqas minn 4 % tar-rispons massimu taht 430 nm
u ‘1 fuq minn 680 nm. Id-detector tad-dawl ghandu jkun protett kontra n-nugrufun b'mezzi i ma
jinfluwenzawx it-tul tal-mixja ottika lil hinn mill-ispecifikazzjonijiet tal-produtturi.
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3.3.

Lenti li tallinea CL

Il-hrug tad-dawl ghandu jkun allineat ma’ ragg ta’ dawl b'diametru massimu ta’ 30 mm. Ir-raggi tad-dawl
ghandu jkunu paralleli ftoleranza ta’ 3° ta’ l-assi ottici.

Sensor tat-Temperatura T1 (ghazla)

It-temperatura tal-gass ta’ l-exhaust tista’ tkun osservata waqt l-ezami.

Opacimeter ta’ Fluss Parzjali

Bl-opacimeter ta’ fluss parzjali (Figura 24), kampjun rapprezentanttiv ta’ l-exhaust huwa mehud mill-kanna ta’
l-exhaust u mghoddi mil-linja tat-trasferiment ghal gol-kamra tat-tkejjil. B'dan it-tip ta’ opacimeter, it-tul effet-
tiv tal-mixja ottika hija funzjoni tad-disinn ta’ l-opacimeter. Il-hinijiet ta’ rispons msemmija fis-sezzjoni li gejja
japplikaw ghar-rata minima ta’ fluss ta’ l-opacimeter, kif specifikat mill-produttur ta’ l-istrument.

Figura 24

Opacimeter ta’ Fluss Parzjali

Exhaust

6 ’ a sp
EP _—~TT
™M
LD T1
1
OPL

0
/9: :OY
/

- CL
CL \
MC
P (optional)

Il-kanna ta’ l-exhaust ghandha tkun kanna dritta ta’ mill-inqas 6 dijamteri ta’ kanen fin-naha ta’ fuq u 3
diametri ta’ kanen in-naha ta’ isfel tal-quccata tal-probe.

Komponenti ta’ Figura 24

Kanna ta’ I-Exhaust EP

Probe tat-Tehid tal-Kampjuni SP

Il-probe tat-tehid ta’ kampjuni ghandu jkun tubu miftuh ihares il'fuq go jew vicin tal-linja ¢entrali tal-kanna
ta’ l-exhaust. ll-clearance mal-hajt tal-kanna ta’ wara ghandha tkun minn ta’ l-anqas 5 mm. Id-diametru tal-
probe ghandu jizgura kampjuni rapprezentattivi u fluss suffi¢jenti min go l-opacimeter.

Tubu tat-Trasferiment TT

It-tubu tat-trasferiment ghandu:

— Jkun qasir kemm jista’ jkun u jassigura temperatura tal-gass exhaust ta’ 373 £ 30 K (100 °C + 30 °C) fid-
dahla tal-kamra tal-kejl.

— Jkollu temperatura tal-hajt gholja bizzejjed ‘il fuq mill-punt tan-nieda tal-gass exhaust sabiex jevita
l-kondensjoni.

— Jkun ugwali ghad-diametru tal-probe tat-tehid ta’ kampjuni tat-tul shih.
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— Jkollu hin ta’ rispons ta’ inqas minn 0,05 s bi fluss minimu tat-taghmir, skond I-Anness III, Appendici 4,
sezzjoni 5.2.4.

— Ma jkollux effett sinifikattiv fuq il-quécata tad-duhhan.

Taghmir li jkejjel il-Fluss FM

Strumentalizzazzjoni tal-fluss biex isib il-fluss korrett ghal gol-kamra tat-tkejjil. Ir-rati minimi u massimi
ghandhom ikunu specifikati mill-produttur tat-taghmir, u ghandhom ikunu tali li I-hin ta’ rispons rekwizit
ta’ TT u l-ispecifikazzjonijiet tat-tul tal-mixja ottika jintlahqu. It-taghmir li jkejjel il-fluss jista’ jkun vicin tal-
pompa li tiehu I-kapjuni, P, jekk tintuza.

Kamra tat-Tkejjil MC

[l-kamra tat-tkejjil ghandu jkollha wic¢ intern mhux riflessiv, jew ambjent ottiku ekwivalenti. L-effett tad-
dawl dritt fuq id-detector minhabba riflessjonijiet interni ta’ I-effetti tad-diffuzjoni ghandhom ikunu ridotti
ghall-minimu.

[l-pressjoni tal-gass fil-kamra tat-tkejjil m’'ghandhiex tkun differenti mill-pressjoni atmosferika b’aktar minn
0,75 kPa. Fejn dan mhux possibli b'disinn, il-qari ta’ l-opacimeter ghandu jkun konvertit ghall-pressjoni atmos-
ferika. It-temperatura tal-hajt tal-kamra tat-tkejjil ghandha tkun setjata fil-limiti ta’ £ 5 K bejn 343 K (70 °C)
u 373 K (100 °C), pero fi kwalunkwe kaz il fuq bizzejjed mill-punt tan-nieda tal-gass exhaust biex tevita
l-kondensjoni. Il-kamra tat-tkejjil ghandha tkun mghammra bit-taghmir addattat biex titkejjel it-temperatura.

Tul tal-Mixja Ottika OPL

It-tul tad-duhhan 1i jghatti l-mixja ottika bejn is-sors tad-dawl ta’ l-opacimeter u r-ricevitur, korrett skond
il-bzonn ghan-nuqqas ta’ uniformitd minhabba l-grad tad-densita u l-effett tat-tarf. It-tul tal-mixja ottika
ghandu jkun sottomess mill-produttur tat-taghmir li ghandu jikkonsidra kull mizura ta’ kontra n-nugrufun
(ezempiju arja li tkecci). Jekk it-tul tal-mixja ottika ma tkunx disponibli, ghandha tkun determinata skond ISO
IDS 11614, sezzjoni 11.6.5.

Sors tad-dawl LS

Is-sors tad-dawl ghandha tkun lampa nkandexxenti b'temperatura tal-kulur fil-limiti ta’ 2 800 sa 3 250 K jew
diode li jarmi dawl ahdar (LED) b'quécata spettrali ta’ bejn 550 u 570 nm. Is-sors tad-dawl ghandha tkun pro-
tetta kontra n-nugrufun b'mezzi li ma jinfluwenzawx it-tul tal-mixja ottika lil hinn mill-ispecifikazzjonijiet
tal-produttur.

Detector tad-dawl LD

Id-dectector ghandu jkun photocell jew photodiode (b'filtru, jekk ikun hemm bzonn). Fil-kaz ta’ sors ta” dawl
inkandexxenti, ir-ricevitur ghandu jkollu quécata spettrali ta’ rispons simili ghal kurva phototopic ta’ I-ghajn
umana (rispons massimu) fil-limiti ta’ 550 sa 570 nm, sa ingas minn 4 % tar-rispons massimu taht 430 nm
u 1 fuq minn 680 nm. Id-detector tad-dawl ghandu jkun protett kontra n-nugrufun b'mezzi li ma
jinfluwenzawx it-tul tal-mixja ottika lil hinn mill-ispecifikazzjonijiet tal-produtturi.

Lenti li tallinea CL
[I-hrug tad-dawl ghandu jkun allineat ma’ ragg ta’ dawl b'diametru massimu ta’ 30 mm. Ir-raggi tad-dawl
ghandu jkunu paralleli ftolleranza ta’ 3° ta’ I-assi ottici.

Sensor tat-Temperatura T1

It-temperatura tal-gass ta’ l-exhaust ghandha tkun osservata fid-dahla tal-kamra tal-kejl.

Pompa tat-tehid ta’ kampjuni P (ghazla)

Pompa li tkejjel il-fluss fin-naha ta’ isfel tal-kamra li tkejjel tista’ tintuza biex titrasferixxi I-gass kampjun mill-
marka tat-tkejjil.
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ANNESS VI

CERTIFIKAT TA’ L-APPOVAZZJONI TAT-TIP KE

Komunikazzjoni li tikkoncerna:

— l-approvazzjoni tat-tip (1),

— l-estensjoni ta’ l-approvazzjoni tat-tip (1)

ta’ ingenju | unita teknikament separata (tip ta’ magna [ kategorija tal-magna [ komponenti (1) b'referenza ghad-Direttiva 88/77/KEE
kif -ahhar emendata mid-Direttiva 1999/96/KE.

Numru ta’ approvazzjoni tat-tip KE: Numru ta’ estensjoni:
SEZZJONII

0. Generali

0.1. Ghamla ta' lMingenju [ unita teknikament separata | komponent (1):

0.2. Deskrizzjoni tal-produttur ta’ l-ingenju [ unita teknikament separata | komponent ():
0.3. Il-kodi¢i tat-tip tal-produttur kif immarkat fuq l-ingenju [ unita teknikament separata [ komponent (1): ..ccoevreevvurneeee
0.4. Kategorija ta’ l-ingenju

0.5. Kategorija tal-magna: diesel [ tahdem bl-NG | tahdem b'LPG (!):

0.6. Isem u indirizz tal-produttur:

0.7. Isem u indirizz tar-rapprezentant awtorizzat tal-produttur (jekk hemmy:
SEZZJONIII

1. Deskrizzjoni qasira (fejn japplika): Ara Anness |

2. Dipartiment tekniku responsabbli milli jsiru l-ezamijiet:

3. Data tar-rapport ta’ l-ezami:

4. Numru tar-rapport ta' l-ezami:

5. Kriterji ghall-estensjoni ta’ l-approvazzjoni tat-tip {fejn japplika):

6. Rimarki (jekk hemm): Ara Anness

7. Post:

8. Data:

9. Firma:

10. Lista tad-dokumenti li jaghmlu l-faxxiklu ta’ l-approvazzjoni tat-tip bl-isem tad-dipartiment li ta’ l-approvazzjoni

tat-tip, li tista’ tinkiseb fuq talba, hija meghmuza.

(1) Hassar kif japplika
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1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.

1.3.4.1.

1.3.5.
1.4.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

Appendici

ghall-certifikat ta’ approvazzjoni tat-tip Numru...... li jikkoncerna l-approvazzjoni tat-tip ta’ ingenju [ unita

teknikament separata | komponent (1)

Deskrizzjoni Qasira

Partikolari li jridu jimtlew fdak li hu l-approvazzjoni tat-tip ta’ ingenju b’magna installata:

Ghamla tal-magna (isem ta’ l-inizjattiva):

Tip u deskrizzjoni kummerdjali (semmi xi varjazzjonijiet):

Kodici tal-produttur kif immarkat fuq il-magna:

Kategorija ta’ [-ingenju (fejn japplika):

Kategorija tal-magna: diesel | tahdem bI-NG | tahdem bl-LPG (1):

Isem u indirizz tal-produttur:

Isem u indirizz tar-rapprezentant awtorizzat tal-produttur (jekk hemmy:

Jekk il-magna li ghaliha qed issir referenza £'1.1 inghatat l-approvazzjoni tat-tip bhala unita teknikament separata:

Numtru ta’ l-approvazzjoni tat-tip tal-magna | kategorija tal-magna (1):

Partikolari li ghandhom jigu kompluti frelazzjoni ma’ l-approvazzjoni tat-tip ta’ magna | kategorija ta’ magna (1)

Dhul massimu u few minimu ta’ dipressjoni: kPa
Backpressure massima permessa: kPa
Volum tas-sistemna ta’ [-exhaust: cm?

Qawwa assorbita mill-awziljarji i hemm bzonn biex tkun imhaddma I-magna:

Wiegfa: ......... kW:; Veloéita baxxa: .......... kw; Velo¢ita gholja: .......... kw
Velocita A: ......... kW, Velo¢ita B: .......... kW; Velocita C: ......... kW;
Velo¢ita referenzali: .......... kw

Restrizzjonijiet fuq l-uzu (jekk hemm):

Livelli ta’ hrug mill-magna | kategorija tal-magna (1):

Ezami ESC (fejn japplika):

CO: g/kwh
THC: g/kwh
NO,: g/kWh
PT: g/kwh

Ezami ELR (fejn japplika):
Valur tad-duhhan: m-!

Ezami ETC {fejn japplika):

co: g/kWh
THC: g/kWh (1)
NMHC: g/kWh (1)
CH,: g/kWh ()
NO: g/kwh (7)
PT: g/kWh (1)

(1) Hassar kif japplika
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1.1.

ANNESS VII

EZEMPJU TAL-KALKOLU TAL-PROCEDURA

EZAMI ESC

Hrug ta’ gassijiet

L-informazzjoni tal-kejl ghall-kalkolu tar-rizultati ta’ modi individwali huma murija hawn taht. Fdan l-ezempiju,
CO u NO, huma mkejjla fuq bazi niexfa, HC fuq bazi mxarrba. Il-koncentrazzjoni ta’ HC gieghda moghtija fi
propanju ekwivalenti (C3) u ghandha tkun moltiplikata bi 3 biex tirrizulta fC1 ekwivalenti. ll-procedura tal-

kalkolu hija identika ghall-modi ohra.

P T, H, Gexi Garw Grugt HC co NO,
(kw) K) (g/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 294,8 7,81 563,38 545,29 18,09 6,3 41,2 495

Kalkolu tal-fattur minn niexef ghall-imxarrab KW,r (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 4.2):

; 1,969 19058 1,608+7,81 0012
=— =1, u K = =0,0124
f , 1809 W2 1000 + (1,608+7,81)

545,29

)

Ky, = (1 ~1,9058

, 6) -0,0124 = 0,9239
Kalkolu tal-koncentrazzjonijiet mxarrba:
CO =41,2%0,9239 = 38,1 ppm
NO, = 495%0,9239 = 457 ppm
Kalkolu tal-fattur korrezjonali ta’ l-umdita NO,, Kh,D (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 4.3):
A =0,309*18,09/541,06 - 0,0266 = - 0,0163
B = -0,209*18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026

1
K =
P 1-0,0163%(7,81-10,71) + 0,0026%(294,8 — 298)

=0,9625

Kalkolu tar-rati ta’ fluss ta’ hrug tal-massa (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 4.4):
NO_=0,001587*457%0,9625*563,38 = 393,27 g/h
CO =0,000966*38,1*563,38 = 20,735 g/h
HC =0,000479*6,3*3*563,38 = 5,100 g/h

Kalkolu ta” l-emmissjonijiet specifiku (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 4.5):

L-ezempju tal-kalkolu li gejja hi ta’ CO; il-procedura tal-kalkolu hija identika ghall-komponenti ohra.

Ir-rati ta’ fluss ta’ l-emmissjonijiet tal-massa tal-modi individwali huma multiplikati bil-fatturi rispettivi ta’
l-uzin, kif indikat fl-Anness III, Appendici 1, sezzjoni 2.7.1, u mghoddija sabiex tirrizulta fil-medja ta’ rata tal-

fluss ta’ l-emmissjonijiet tal-massa waqt i¢-ciklu:
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CO = (6,7%0,15) + (24,6*0,08) + (20,5%0,10) + (20,7%0,10) + (20,6*0,05) + (15,0%0,05)
+ (19,7%0,05) + (74,5%0,09) + (31,5*0,10) + (81,9*0,08) + (34,8%0,05) + (30,8*0,05)

+(27.,3%0,05)

=30,91 g/h
Il-qawwa tal-magna tal-modi individwali hija multiplikata bil-fatturi rispettivi ta’ l-uzin, kif indikat fl-Anness
III, Appendici 1, sezzjoni 2.7.1, u mghoddija sabiex tirrizulta fil-medja tal-qawwa tac-ciklu:
P(n) = (0,1%0,15) + (96,8*0,08) + (552%0,10) + (82,9%0,10) + (46,8*0,05) + (70,1%0,05)
+(23,00,05) + (114,3%0,09) + (27,00,10) + (122,00,08) + (28,6%0,05) + (87,4%0,05)
+ (57,9%0,05)
= 60,006 kW

— 30,91
CO =
60,006

=0,0515 g/kWh

Kalkolu ta’ I-emmissjonijiet specifiku ta’ NO,, mill-punt ta’ l-addocc (Anness I1I, Appendici 1, sezzjoni 4.6.1):

Assumi li -valuri li gejjin gew determinati fuq punt bl-addoce:

ny, =1 600 min™

M, = 495 Nm

NO, 1nassz = 487,9 gfh (kalkulat skond il-formula precedenti)
P(n),  =83kW

NO,,  =487,9/83 = 5878 gkWh

Determinazzjoni tal-valur ta’ l-emmissjonijiet mic-ciklu ta’ I-ezami (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 4.6.2):

Assumi li I-valuri ta’ I-erba’ modi li jdawwru fuq I-ESC huma kif gejjin:

Npr Ngy Ex Eg Er Ey My Mg My My

1368 1785 5,943 5,565 5,889 4,973 515 460 681 610

E, = 5,889 + (4,973-5,889)*(1600-1368)/(1785-1368) = 5,377 g/kWh
Eyq = 5,943 + (5,565-5,943)*(1600-1368)/(1785-1368) = 5,732 g/kWh
My, = 681 + (601-681)*(1600-1368)/(1785-1368) = 641,3 Nm

My = 515 + (460-515)*(1600-1368)/(1785-1368) = 484,3 Nm

E, = 5732 + (5,377-5,732)(495-484,3) (641,3-484,3) = 5,708 g[kWh

Tqabbil tal-valuri ta’ l-emmissjonijiet NO, (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 4.6.3):
NO,,,; = 100%(5,878-5,708)/5,708 = 2,98 %

1.2. Emmissjonijiet ta’ particelli

Il-kejl tal-particelli huwa bbazat fuq il-principju ta’ tehid ta’ kampjuni ta’ particelli fuq ic-ciklu shih, pero jid-
determina l-kampjun u r-rati tal-fluss (Mg, u Gppp) Waqt il-modi ndividwali. Il-kalkolu tal-Ggpy tiddependi
fuq is-sistema wzata. Fl-ezempji li gejjin, jintuzaw sistema b'kejl CO, u l-metodu ta’ bilan¢ tal-karbonju u
sistema b’kejl tal-fluss. Meta tkun qed tintuza sistema ta’ fluss shih imhallat, Gy jitkejjel direttament bl-apparat
CVS.

Kalkolu ta’ G (Anness III, Appendici 1, sezzjonijiet 5.2.3 u 5.2.4):

Assumi l-kejl ta’ l-informazzjoni li gej ghal mod 4. Il-procedura tal-kalkolu hija identika ghall-modi ohra.

GEXH GFUEL GDILW GT()TW COZD COZA
(kg/h) (kg/b) (kg/h) (kg/h) (%) %)
334,02 10,76 54435 6,0 0,657 0,040
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(a) metodu ta’ bilan¢ tal-karbonju

206,5*10,76

G.. ... =———=3601,2kg/h
EDEW0,657-0,040 o

(b) metodu ta’ kejl tal-fluss

-0 s
17 (6054235

G = 334,02*10,78 = 3600,7 kg/h

EDFW
Kalkolu tar-rata tal-fluss tal-massa (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 5.4):

Ir-rati ta’ fluss Ggppy tal-modi individwali huma moltiplikati mal-fatturi rispettivi ta’ l-uzin, kif indikat fl-Anness
111, Appendici 1, sezzjoni 2.7.1, u mghoddija biex jaghtu I-medja Gy fuq ic-¢iklu. Ir-rata totali tal-kampjun
Mg an tinghadda mir-rati kampjuni tal-modi individwali.

Gyppy = (3567%0,15) +
+ (364070,05)
+ (3635%0,05)

(3592*0,08) + (3611%0,10) + (3600*0,10) + (3618*0,05) + (3600%0,05)
+ (3614%0,09) + (3620%0,10) + (3601*0,08) + (3639%0,05) + (3582%0,05)

=3 3604,6 kg/h,

Mg, = 0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 + 0,121 + 0,076
+0,076 + 0,075

=1,515 kg.

Assumi li I-massa ta’ particelli fuq il-filtri hi 2,5 mg, imbaghad

2,5 6046
PT  =——*3— =5948g/h
mass 1515 1000

Korrezzjoni fl-isfond (ghazla)
Assumi li kejl wiehed ta’ I-isfond bil-valuri li gejjin. Il-kalkolu tal-fattur tat-tahlit DF huwa identiku ghas-sezzjoni
3.1 ta’ dan l-Anness u mhux muri hawn.

M, =0,Img M, =1,5 kg

Sumof DF = [(1-1/119,15)*0,15] + [(1-1/8,89)*0,08] + [(1-1/14,75)*0,10] + [(1-1/10,10)*0,10]
+ [(1-1/18,02)*0,05] + [(1-1/12,33)*0,05] + [(1-1/32,18)*0,05] + [(1-1/6,94)*0,09]
+ [(1-1/25,19)%0,10] + [(1-1/6,12)*0,08] + [(1-1/20,87)*0,05] + [(1-1/8,77)*0,05]
+[(1-1/12,59)*0,05]

= 0,923

)

60
0,923)*3
1000

2,5 (O,l
X

PT = ——|— =5,726 g/h
mss 1515 \1,5

Kalkolu ta’ l-emmissjonijiet specifiku (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 5.5):

P() = (0,1*0,15) + (96,8*0,08) + (552*0,10) + (82,9%0,10) + (46,8*0,05) + (70,1%0,05)
+ (23,070,05) + (114,3%0,09) + (27,0%0,10) + (122,0%0,08) + (28,6*0,05) + (87,4%0,05)
+(57,9%0,05)

= 60,006 kW,

— 5,948
T=———=0,099 gkWh
60,006

— 5726
jekk l-isfond jigi kkoregut PT =
60,006

= 0,095 g/kWh,
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2.1.

Kalkolu tal-fattur specifiku ta’ l-uzin (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 5.6):

Assumi l-valuri kalkulati ghal mod 4 hawn fug, imbaghad

0,152*3604,6

F,, = ————— =0,1004
7 1,515%3600,7

Dan il-valur huwa fil-limiti tal-valuri rekwiziti ta’ 0,10 + 0,003.

EZAMI ELR

Minhabba li ffiltrar Bessel huwa procedura kompletament gdida fil-legislazzjoni Ewropea dwar l-exhaust,
spjegazzjoni tal-filtru Bessel, ezempju tad-disinn ta’ l-algoritmu Bessel, u ezempju tal-kalkolu tal-valur finali tad-
duhhan tinghata hawn taht. Il-kostanti ta’ I-algoritmu Bessel jiddependu biss fuq id-disinn ta’ l-opacimeter u
r-rata ta’ tehid ta’ kampjuni tas-sistema li takkwista l-informazzjoni. Huwa rrakkomandat i I-produttur ta’
l-opacimeter jipprovdi I-kostanti tal-filtru Bessel finali ghal rati differenti ta’ tehid ta’ kampjuni u li I-klijent juza
dawn il-kostanti biex jiddisinja l-algoritmu Bessel u ghall-kalkolu tal-valuri tad-duhhan.

Rimarki Generali fuq il-Filtru Bessel

Minhabba distorsjonijiet ikkawzati minn frekwenzi gholja, s-sinjal tan-nuqqas ta’ vizibbilita nejja s-soltu turi
trac¢i li jkunu mxerdin hafna. Biex jitnehhew dawn id-distorsjonijiet ikkawzati minn frekwenzi gholja huwa
mehtieg filtru Bessel ghall-ezami ELR. Il-filtru Bessel innifsu huwa filtru rikorrenti, tat-tieni klassi li jiggaran-
tixxi l-aktar sinjal velo¢i minghajr jispara 1 fuq.

Jekk wiehed jassumi rixa ta’ exhaust nejj reali fit-tubu ta’ l-exhaust, kull opacimeter juri rata ritardata u differenti
tat-tracci ta’ nuqqas ta’ vizibbilita. Ir-ritardazzjoni u l-kobor tan-nuqqas ta’ vizibbilita mkejjla jiddependu pri-
marjament fuq il-gometrija tal-kamra tal-kejl ta’ l-opacimeter, inkluzi 1-linji ta’ kampjuni ta’ l-exhaust, u fuq
iz-zmien mehtieg biex ikun processat is-sinjal fl-elettronici ta’ l-opacimeter. Il-valuri li jikkaratterizzaw dawn
iz-zewg effetti huma msejjha I-hin ta’ rispons fiziku u elettriku i jirraprezentaw filtru individwali ghal kull tip
ta’ opacimeter.

L-ghan li tapplika filtru Bessel huwa li tiggarantixxi uniformita generali fil-karatteristici tas-sistema kollha ta’
l-opacimeter, li tikkonsisti f:

— hin ta’ rispons fiziku ta’ l-opacimeter (t,)
— hin ta’ rispons elettriku ta’ l-opacimeter (t.)

— hin ta’ rispons tal-filtru ta'filtru Bessel applikat (t;)

I-hin ta’ rispons tas-sistema ingenerali t .., hi moghtija minn:
_ \/ 2,2 2
tAver B tF tp te

u jrid ikun ugwali ghal kull tip ta’ opacimeter sabiex jaghti l-istess valur tad-duhhan. Ghal hekk, filtru Bessel
ghandu jsir b'dan il-mod, li l-hin ta’ rispons tal-filtru (t;) flimkien mal-hin fiziku (t,) u elettroniku (t,) tar-rispons
ta’ l-opacimeter individwali jrid jirrizulta fir-rispons tal-hin mehtieg ingenerali (t,,.,). La darba t, u t_ jinghataw
valuri ghall kull opacimeter individwali, u t,,, hija definita bhala 1,0 s fdin id-direttiva, t; jista’ jiun kalkulat kif
gej:

_ \/ 2,2 2
tF_ tAvcr tp tc

B'definizzjoni, il-hin ta’ rispons tal-filtru t; huwa l-hin ta’ -ghola ta’ sinjal ta’ hrug iffiltrat bejn 10 % u 90 % fuq
sinjal tad-dhul bil-pass. Ghaldaqgstant il-frekwenza tal-qtugh tal-filtru Bessel trid tkun iterata b'dan il-mod, li
l-hin ta’ rispons tal-filtru Bessel jidhol fil-hin ta’ l-oghla rekwizit minn ezami.
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Figura a

Trac¢i tas-sinjal tad-dhul bil-pass u s-sinjal ta’ l-emmissjonijiet iffiltrat

L2r Step input signal
14
0,81
— 06+
= i Bessel filtered
g output signal
& 04T
L
02+
A tF .
0 T T Y T T T T Y Y T
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Time [s]

FFigura a, jidhru tracdi ta’ sinjal tad-dhul bil-pass u sinjali ta’ -emmissjonijiet iffiltrati Bessel kif ukoll il-hin ta’ rispons
tal-filtru Bessel(tg).
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L-iddisinjar ta’ l-algoritmu tal-filtru Bessel huwa process b’hafna passi li jirrikjedi hafna ¢ikli ta’ iterazzjoni.
L-iskema tal-procedura ta’ iterazzjoni hija prezentata hawn taht.

Karatteristici Kampjun tas-sistema
ta’ l-opacimeter Regulazzjoni t,,,, gsh ta’ l-Akkwist ta’
t,, t, gsh informazzjoni [Hz]

Rispons tal-filtru Bessel rekwizit
Hin, Pass 1

'

- F =fnew — Disinn ta’ l-algoritmu talfiltru Bessel F,, E, K Pass 2

l

Applikazzjoni tal-filtru Bessel fug dhul
bil-pass

;; £(10 %), t(90 %)

i
Kalkolu tal-hin ta’ rispons iffiltrat
tF,iter = t<90 %) - t(lO %)

Aggustament tal-frekwenza l

Pass 3

Pass 4

tal-qtugh
F,..=f*(1+4)

onew

Devjazzjoni bejn t; u tg,,

_ toie b Pass 5
A A= ——

l

Iccekjar ghal-kriterji ta’ inerzja

Iterazzjoni
le [Al 0,01 Pass 6

iva

'

Filtri kostanti finali Bessel u algoritmu

Pass 7
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2.2

Kalkolu ta’ l-algoritmu Bessel

Fdan l-ezempju algoritmu Bessel hu ddisinjat f'diversi passi skond il-procedura ta’ iterazzjoni ta’ hawn fuq Ii hi
bbazata fuq l-Anness III, Appendici I, sezzjoni 6.1.

Ghall-opacimeter u s-sistema ta’ 1-akkwist ta’ l-informazzjoni, il-karatteristi¢i li gejjin huma assumati:
— hin fiziku tar-rispons t, 0,15

— hin elettriku tar-rispons t, 0,05 s

— hin ta’ rispons ingenerali t,., 1,00 s (bid-definizzjoni fdin id-Direttiva)

— rata ta’ tehid ta’ kampjuni 50 Hz

Pass 1 Step 1 Rispons Bessel rekwizit t;:

(= V1 - (0157 + 0,05 = 0987421 s

Pass 2 Stima tal-frekwenza tar-rata tal-qtugh u kalkolu tal-kostanti Bessel E, K ghall-ewwel iterazzjoni:
f. = 3,1415/(10*0,987421) =0,318152 Hz

At =1/150 = 0,006667 s,

Q =1/[tan (3,1415*0,006667*0,318152)] =150,076644

1
E

= —— 5 =7,07948E -5
1+150,076644*\/3*0,618034 +0,618034*150,076644

K =2*7,07948E — 5*(0,618034*150,0766442 - 1) -1=0,970783

Dan jaghti l-algoritmu Bessel:

Y, = Y, + 7.07948E —5%(S, + 2%, + S_,—4*Y, ) + 0,970783%(Y,_,-Y,,)

Fejn S, tirraprezenta l-valuri tas-sinjali tad-dhul tal-pass (jew “0” jew “1”) u Y, tirraprezenta l-valuri filtrati tas-
sinjal ta’ l-emmissjonijiet.

Pass 3 Applikazzjoni tal-filtru Bessel fuq id-dhul bil-pass:

[I-hin ta’ rispons tal-filtru Bessel t; huwa definit bhala I-hin fejn jghola tas-sinjal ta’ l-emmissjonijiet iffiltrat bejn
10 % u 90 % fuq sinjal tal-pass tad-dhul. Biex ikunu determinati I-hinijiet ta’ 10 % (t;0) u 90 % (to,) tas-sinjal
ta’ l-emmissjonijiet, filtru Bessel ghandu jkun applikat ma’ dhul tal-pass bl-uzu tal-valuri ta’ hawn fuq f, Eu K.

In-numri ta’ l-indici, il-hin u l-valuri ta’ sinjal tad-dhul bil-pass u l-valuri li jirrizultaw tas-sinjal ta’
l-emmissjonijiet iffiltrat ghall-ewwel u t-tieni iterazzjoni huma murija ftabella B. il-punti vi¢in ta’ t;o u tgq
huma mmarkati b'numri skuri.

Ftabella B, l-ewwel iterazzjoni, il-valur ta’ 10 % jigri bejn in-numri ta’ l-indici 30 u 31 u l-valur ta’ 90 % jigri
bejn in-numri ta’ l-indi¢i 191 u 192. Ghall-kalkolu tg ., il-valuri ezatti t;, u to, huma determinati
b'interpolazzjoni lineari bejn il-punti ta’ kejl vicini, kif gej:

t,=t

10 lower out

+ At *(O,l—outlower) | (out

upper lower)

t,, =t + At *(0,970utlower) | (out out

90 lower)

lower upper |

fejn il-barra ; g,q u il-barra 4 ¢, huma l-punti vicini tas-sinjal ta’ l-emmissjonijiet iffiltrat Bessel u t;qy, hija
l-hin tal-punti vicini, kid indikat fTabella B.

t o = 0,0200000 + 0,006667*(0,9-0,099208)/(0,104794-0,099208) = 0,200945 s
tyy = 0,273333 + 0,006667*(0,9—0,899147)/(0,901168—0,899147) =1,276147 s
Pass 4 Hin ta’ rispons tal-filtru ta’ l-ewwel ¢iklu ta’ iterazzjoni:

T.. =1276147-0,200945 =1,075202 s

Fiter
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Pass 5 Devjazzjoni bejn il-hin ta’ rispons tal-filtru rekwizit u miksub ta’ l-ewwel ciklu ta’ iterazzjoni:
A = (1,075202—0,98 7421)/0,98 7421 = 0,081641
Pass 6 Iccekjar tal-kriterji ta’ iterazzjoni:

|A] < 0,01 huwa rekwizit. La darba 0,081641 > 0,01, I-kriterji ta’ iterazzjoni ma jintlahqux u ¢iklu ta’ iterazzjoni
¢did irid jinbeda. Ghal dan i¢-¢iklu ta’ iterazzjoni, frekwenza gdida ta’ qtugh hija kalkulata minn f_ uA kif gej:

f = 0,318152*(1 + 0,081641) =0,344126 Hz

c,new

Din il-frekwenza gdida ta’ qtugh tintuza fit-tieni ¢iklu ta’ iterazzjoni, u tibda minn Pass 2. L-iterazzjoni ghandha
tkun repetuta sakemm jintlahqu I-kriterji ta’ iterazzjoni. Il-valuri li jirrizultaw ta’ l-ewwel u t-tieni iterazzjoni
huma moghtija fTabella A.

Tabella A

Valuri ta’ l-ewwel u t-tieni iterazzjoni

Parametri

1. Ilterazzjoni 2. Iterazzjoni

f, (Hz) 0,318152 0,344126

Q] 7,07948 E-5 8,272777 E-5

K ) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
too (s) 1,276147 1,179562
tE iter (s) 1,075202 0,994039
A Q] 0,081641 0,006657
fenew (Hz) 0,344126 0,346417

Pass 7 Algoritmu Finali Bessel:

Hekk kif il-kriterji ta’ l-iterazzjoni tkun milhuga, il-kostanti tal-filtri Bessel finali u l-algoritmu Bessel finali huma
kalkulati skond pass 2. Fdan l-ezempju, il-kriterji ta’ l-iterazzjoni ntlahqu wara t-tieni iterazzjoni (A = 0,006657
< 0,01). L-algoritmu finali huwa mbaghad uzat biex jiddetermina l-valuri medja tad-duhhan (ara sezzjoni 2.3).

Y, =Y, +8,272777E = 5¥(S, + 2% + S, —4*Y, ) + 0,968410%(Y,, - Y, )
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Valuri tas-sinjal tad-dhul bil-pass u tas-sinjal ta’ l-emmissjonijiet tal-filtru Bessel ghall-ewwel u t-tieni ¢iklu

Tabella B

ta’ iterazzjoni

Sinjal tad-dhul bil-pass

Sinjal ta’ l-emmissjonijiet iffiltrat Y;

Indici i Hin S: ]

. bl ['] 1. Iterazzjoni 2. Iterazzjoni
-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067

1




414

Il-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea

13/Vol. 24

2.3.

Kalkolu tal-valuri tad-duhhan

Fl-iskema ta” hawn taht il-procedura generali biex ikun determinat il-valur finali tad-duhhan hija prezentata.

Velocita A Velocita B Velocita C
Taghbija Ckull Taghbija kull Taghbija kull
pass 1 pass 1 pass 1
Velocita A Velo¢itd B Veloéita C
Taghbija fkull Taghbija fkull Taghbija fkull
pass 2 pass 2 pass 2
Velocita A Velocita B Velocita C
Taghbija kull Taghbija fkull Taghbija fkull
pass 3 pass 3 pass 3
Y ¢ Y vy l Yy ¥

Valuri nejja tan-nuqqas ta’ vizibbilita

|| [ [ ]

Konverzjoni ghall-koeffi¢jenti li jassorbi d-dawl k g1/mh

‘ k=—(1/LA)* In(1- N/100) [
L L] | [

Iffiltrar bil-filtru Bessel

L 1] | | 1]

Selezzjoni tal-valur massimu k (quécata) ghal kull pass ta’ velo¢ita u taghbija

YmaxI,A Yma.xl,B Ymaxl,C
YmaxZ,A YmaxZ,B YmaxZ,C
Ymax3,A Ymax3,B YmaxS,CS

| [ | [ ] [

Validazzjoni taé¢-¢iklu ghal kull veloéita

v Yy Y Yy v Yy

Kalkolu tal-valur medja tad-duhhan ghal kull veloéita

SV, = SVg= SVe=

(Ymax LA + Ymax 2,A + Ymev.x 3,A)/3 (Yma.x 1B + Ymax 2B + Yma.x 3,B)/3 (Yma.x 1,C + Ymax 2,C * Ymax 3,C)/3

;_* . H

Kalkolu tal-valur finali tad-duhhan

1 SV=0,43*SV, +0,56*SVy + 0,01 * SV ‘
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Go figura b, it-traé¢i tas-sinjal tan-nuqqas ta’ vizibbilita nejja, u tal-ko-efi¢¢jenti li jassorbu d-dawl (valur k)
mhux filtrati u filtrati ta’ l-ewwel pass tat-taghbija ta’ ezami ELR huma murija, u I-valur massimu Y ., o
(quécata) tat-tracdi filtrati k huwa indikat. Ghall-istess raguni, tabella € fih il-valuri numerici ta’ indici i, il-hin
(rata ta’ tehid ta’ kampjuni ta’ 150 Hz), nuqqas ta’ vizibbilita nejja, k mhux filtrat u k filtrat. L-iffiltrar sar bl-uzu
tal-kostanti ta’ l-algoritmu Bessel disinjati fsezzjoni 2.2 ta’ dan l-Anness. Minhabba l-ammont kbir ta’
informazzjoni, dawk is-sezzjonijiet biss tat-trac¢i tad-duhhan qabel u mal-quécata huma mnizzla fit-tabella.

Figura b

Trac¢i ta’ nuqqas ta’ vizibbilita N, ta’ duhhan k mhux iffiltrat u duhhan k filtrat

30 1,00
—— Nugqqas ta’ vizibbilita N
25+ y
(4’\ Quécata = 0,5424 m! Duhhan mhux filtratk |1 ¢ 80
R —— Dubhan filtrat k

20 ¢ / ™ 1\L al

Ay MW/ \K 10,60 7
15+ AM\
\

z
g
5 =
5 1T =
K =1
= fi v ~ 1040 §
210+ ,{ 1 5
= { \“‘\1" s 0,20 :
Z 54 P SV T
0 + } ; 0,00
00 1,0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1.0

Il-valur tal-quécata (i = 272) huwa kalkulat billi tassumi l-informazzjoni fTabella C. Il-valuri l-ohra kollha
individwali tad-duhhan huma kalkulati bl-istess mod. Biex jinbeda l-algoritmu, S_;, S5, Y.; u Y_, huma ssetjati
ghall-zero.

L, (m) 0,430

Index i 272

N (%) 16,783
Sy71 (m™) 0,427392
S, (M) 0,427532
Y,,, (m™) 0,542383
Y, (m™) 0,542337

Kalkolu tal-valur k (Anness I, Appendici 1, sezzjoni 6.3.1):

1

1 16,783
- *n|1 -
0,430 100

) =0,427252m

Dan il-valur jikkorrispondi ghall-S,,, fl-ckwazzjoni li gejja.

Kalkolu tal-medja tad-duhhan Bessel (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 6.3.2):

Fl-ekwazzjoni li gejja, jintuzaw il-kostanti Bessel tas-sezzjoni precedenti 2.2. Il-valur k mhux filtrati attwali, kif
kalkulat hawn fug, jikkorrispondi ghall-S,,, (S;). S57; (Si.1) u S, (S;.o) huma z-zewg valuri k mhux filtrati pre-
cedenti, Y,5q (Yiq) u Yy (Yi,) huma z-zewg valuri k filtrati precedenti.
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Dan il-valur jikkorrispondi ghall-Y,

fl-ekwazzjoni li gejja.

Kalkolu tal-valur finali tad-duhhan (Anness III, Appendici 1, sezzjoni 6.3.3):

= 0,542383 + 8,272777E—5*(0,427252 + 2%0,427392 + 0,427532—4*0,542337)
+ 0,968410*(0,542383—0,542337) = 0,542389111-1

Minn kull tra¢éa ta’ duhhan, il-valur k massimu ffiltrat huwa mehud biex isiru aktar kalkoli. Assumi l-valuri li

gejjin:
Yo (M)
Velocita 5 - -
Ciklu 1 Ciklu 2 Ciklu 3
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

SV, = (0,5424 + 0,5435 + 0,5587)/3 = 0,5482m’,
0,5596 + 0,5400 + 0,5389)/3 = 0,5462m ",
0,4912 + 0,5207 + 0,5177)[3 = 0,5099m’,

SV,
SV, =

(
(

SV = (0,43%0,5482) + (0,56%0,5462) + (0,01%0,5099) = 0,5467m .

Validazzjoni tac-Ciklu (Anness 111, Appendici 1, sezzjoni 3.4)

Qabel tikkalkula SV, i¢-¢iklu jrid ikun validat billi jkunu kkalkulati d-devjazzjonijiet standard relattivi tad-
duhhan tat-tliet ¢ikli ghal kull velocita.

Devjazzjoni assoluta Devjazzjoni relattiva
Velocita Medja SV (m”) standard standard
(m) (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

Fdan l-ezempju, il-kriterji tal-validazzjoni ta’ 15 % huma milhuqa ghal kull velocita.
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Tabella C

Valuri tan-nuqqas ta’ vizibbilita N, bil-valur k fil-bidu tal-pass tat-taghbija mhux filtrati u filtrati

Indici i Hin Nugqas ta;\]"iiibbihté‘ Valur k mhux filtrat Valur k filtrat
[ [s] (%] [ [in]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587

14
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Valuri tan-nuqqas ta’ vizibbilita N, valuri K mhux filtrati u filtrati madwar Ymax1.A (= valur tal-quécata, indi-

kat min-numri skuri)

Nugqgqas ta’ vizibbilita

Indici i Hin Valur k mhux filtrat Valur k filtrat
[-] [s] %] -] [
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704
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3. EZAMIETC

3.1. Emmissjonijiet ta’ Gassijiet (Magna Diesel)

Assumi r-rizultati ta’ I-ezami li gejjin ghas-sistema PDP-CVS

V, (m?[rev) 0,1776
N, (rev) 23073
ps (kPa) 98,0
p1 (kPa) 2,3
T (K) 322,5
H, (g/kg) 12,8
NO, conce (PPm) 53,7
NO, conca (PPM) 0,4
CO,onee (PPM) 38,9
CO.,onea (PPm) 1,0
HConee (ppm) 9,00
HCynea (ppm) 3,02
CO;, conce (%) 0,723
W,., (kWh) 62,72

Kalkolu tal-fluss tal-gass exhaust likwidu (Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.1):
Myopy = 1,293%0,1776*23073%(98,0 - 2,3)*273/(101,3*322,5)
= 442372 kg.
Kalkolu tal-fattur ta’ korrezzjoni NO,, (Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.2):

1

Kyp= =1,039
P 1-0,0182%(12,8-10,71)

Kalkolu tal-koncentrazzjonijiet korretti ta’ l-isfond (Anness I1I, Appendici 2, sezzjoni 4.3.1.1):

Assumi karburant diesel ghall-komposizzjoni C;H, ¢

1
F. =100* = 13,6
’ 1+(1,8/2)+[3,76*(1+(1.8/4))]
13,6 .
F = + (9,00 + 38,9)¥10 = 18,69
0,723
NO_ . =53,7-04%1-(1/18,69)) = 53,3 ppm

O, =389~ 1,0%(1-(1/18,69)) = 37,9 ppm

HC,,. = 9,00 - 3,02%(1 - (1/18,69)) = 6,14 ppm
Kalkolu tal-fluss ta’ l-emmissjonijiet tal-massa (Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.3.1):
NO, . =0,001587%53,3*1,039*4237,2 = 372,391 g
o, = 0,000966*37,9%4237,2 = 155,129 g
HC,. = 0,000479%6,14*4237,2 = 12,462
Kalkolu ta” l-emmissjonijiet specifiku (Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.4):
NO, = 372,391/62,72 = 5,94 glkWh
CO = 155,129/62,72 = 2,47 gkWh

HC = 12,462/62,72 = 0,199 g/kWh
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3.2. Emissjonijiet minn Particelli (Magna Diesel)

Assumi r-rizultati ta’ l-ezami li gejjin ghall-sistema PDP-CVS b'tahlit likwidu doppju

Mrorw (kg) 42372

M; , (mg) 3,030
M  (mg) 0,044
Mror (kg) 2,159
Mgge (kg) 0,909
My (mg) 0,341
Mp,,. (kg) 1,245
DF 18,69

W, (kWh) 62,72

Kalkolu ta’ I-emmissjonijiet tal-massa (Anness III, Appendici 2, sezzjoni 5.1):
M; = 3,030 + 0,044 + 3,074 mg
M, = 2159 -0,909 = 1,250 kg

3,074 2372
T =4 =1042g
mass 1,250 1000

Kalkolu ta” I-emmissjonijiet tal-massa korrett fl-isfond (Anness III, Appendici 2, sezzjoni 5.1):

3,074 (0,341 1 237,2
PT = - %1 - *4 =932g
mss 1,250 \1,245 | 18,69//] 1000

Kalkolu ta’ I-emmissjonijiet specifiku (Anness I1I, Appendici 2, sezzjoni 5.2):
PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh
PT = 9.32/62,72 = 0,149 g[kWh

3.3. Hrug ta’ gassijiet (Magna CNG)

Assumi r-rizultati ta’ l-ezami li gejjin ghall-sistema PDP-CVS b'tahlit likwidu doppju

Mrorw (kg) 42372
H, (g/kg) 12,8
NOy conce (PPM) 17,2
NOy conea (Ppm) 0,4
COonce (PPM) 44,3
COconed (Ppm) 1,0
HConee (PPm) 27,0
HC,onea (PPm) 3,02
CH, conce (PPM) 18,0
CH4 concd (me) 1'7

CO5, conce (%) 0,723

W, (kWh) 62,72

Kalkolu tal-fattur korrezzjonali NO, (Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.2):

1

K= =1.074
1 1-0,0329%(12,8-10,71)
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Kalkolu tal-koncentrazzjoni NMHC (Anness III, Appendci 2, sezzjoni 4.3.1):
(a) Metodu GC

NMHC = 27,0-18,0 = 9.0 ppm
conce
(b) Metodu NMC

Assumi effi¢cjenza tal-metanju ta’ 0,04 u efficjenza ta’ l-etanju 0,98 (ara Anness III, Appendici 5, sez-
zjoni 1.8.4)

27,0%(1-0,04) - 18,0
NMHC = = 8,4 ppm
conce 0,98 -0,04

Kalkolu tal-koncentrazzjonijiet korretti ta’ I-isfond (Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.3.1.1):

Assumi karburant referenzali G20 (100 % metanju) tal-komposizzjoni C;H,:

1
Fg= 100 1+(4/2)+[3,76*(1+(4/4))] =92

9,5
DF = )
0,723+(27,0+44,3)*1O

=13,01

Ghall-NMHC, il-koncentrazzjoni fl-isfond hi d-differenza bejn HC_,,cq t CHy coneq

NO, . =17.2-04%(1 - (1/13,01)) = 16,8 ppm

xconc

CO,_._ = 44,3-1,0%1-(1/13,01)) = 43,4 ppm

conc
NMHC, = 8,4-1,32%(1 - (1/13,01)) = 7,2 ppm

CH,gpe = 18,0 = 1,7%(1 - (1/13,01)) = ppm

4conc

Kalkolu tal-fluss ta’ l-emmissjonijiet tal-massa (Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.3.1):

NO =0,001587*16,8%1,074*4237,2 = 121,330 g

Xmass

CO, . =0,000966*43,4*4237,7 = 177,642 ¢
mass

NMHC,___ = 0,000502%7,2¥4237,2 = 15,315 g

CH,_.., = 0,000966*16,4*4237,2 = 38,498 g

4mass

Kalkolu ta” l-emmissjonijiet specifiku (Anness III, Appendici 2, sezzjoni 4.4):
NO_ = 121,330/62,72 = 1,93 gkWh
C_C_) =177,642/62,72 = 2,83 g[kWh
NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g/kWh
CH, = 38,498/62,72 = 0,614 g[kWh
4. FATTUR A-SHIFT (S,)

4.1. Kalkolu tal-fattur N-shift (S,) (*)

2
S, = -
inert % m| O,
1- n+—

100 4] 100
fejn:

Sy = fattur \-shiff;
inert % = % mal-volum tal-gassijiet inerti fil-karburant (i.e. N,, CO,, He, etc.);

0,* =% mal-volum ta’ l-ossignu originali fil-karburant;

(") Relazzjonijiet Arja | Karburant stojkometri¢i tal-karburanti ghall-karrozzi - SAE ] 1829, Gunju 1987. John B. Heywood, Internal
combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988, Kapitlu 3.4 “Combustion stoichiometry” (pagni. 68 to 72).
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n um referenza ghal medja C H,, li tirraprezenta l-idrokarboni, i.e.:

m

CH,% [cz% [cz% [g% [cs%
1x +2x +3x +4x +5x +..
100 100 100 100 100
n ) atskaiditaja %
100
4X[CH4% +4X[C2H4% . X[C2H6% . 8X[C3H8% .
100 100 100 100
ne ) atskaiditaja %
100
CH, =% mal-volum ta’ metanju fil-karburant;
C, = % mal-volum tas-C, idrokarboni kollha (ezempju: C,H,, C,H,, etc.) fil-karburant;
C, = % mal-volum tas-C; idrokarboni kollha (ezempju: C;Hy, C5Hg, etc.) fil-karburant;
C, = % mal-volum tas-C, idrokarboni kollha (ezempju: C,H,,, C,Hg, etc.) fil-karburant;
Cs = % mal-volum tas-Cj idrokarboni kollha (ezempju: C;H,;,, CsH,,, et¢.) fil-karburant;

dilwent = % mal-volum tal-gassijiet imhallta fil-karburant (i.e.: O,* N,, CO,, He, etc.).

4.2. Ezempji ghall-kalkolu tal-fattur N-shift S,:

Ezempju 1:  G,s: CH, = 86 %, N, = 14 % (bil-volum)

% %
1x|CH,— [+2x|C,— |+.
100 100 1x0,86 0,86

diluent % It 086
100 100
% %
4x CH4 +4x C2H4— +..
100 100 4x0,86
m = = =4
) diluent % 0,86
100
2 2
5, = - = 1,16
inert %) m| O ( 14) ( 4)
1- n+—|- 1- x| 1+—
100 4 100 100 4

Ezempju 2:  G,,: CH, = 87 %, C,Hg = 13 % (bil-volum)

9 %
1><[CH4— +2x cz—]+..
100 100 1x0,87+2x0,13 1,13
= = =" =113
. diluent % ) 0
100 100
% %
4x|CH,— |+6x|C,H,— |+..
100 100 4x0,87+6%0,13
m = = = 4,
diluent % 1
100
2 2
5, = = = 0911

inert %

m| O ( 0 ) ( 4,26)
——|ln+—]- 1-—|x{1,13+
100 4] 100 100 4
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Ezempju 3:  USA: CH, = 89 %, C,H, = 4,5 %, C;Hg = 2,3 %, C¢H,, = 0,2 %, 0, =0,6 %, N, =4 %

% %
IX[CH4—O +2x[c2—°]+..
100 100 1x0,89+2x0,045+3x0,023+4x0,002
diluent % (0,64+4) o
100 100
% % % %
4x| CH,—— [+4x| C,H,— |[+6x| C,H,— |+..+8x| C,H,—
100 100 100 100
m =
diluent %
100
4x0,89+4x0,045+8x0,023+14x0,002
= =424
0.6+4
100
2 2
S, = = = 0,96
inert % m| O,* 4 424\ 0,6
- +—| - 1-— {111+ —| - —
100 4] 100 100 4] 100




