368 1l-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea 03/Vol. 11
31991R2568
5.9.1991 IL-GURNAL UFFICJALI TAL-KOMUNITAJIET EWROPE] L 248/1

IR-REGOLAMENT TAL-KUMMISSJONI (KEE) Nru 2568/91

tal-11 ta’ Lulju 1991

dwar il-karatteristi¢i taz-zejt taz-zebbuga u 1-fdal taz-zejt taz-zebbuga u dwar il-metodi ta’ analizi rilevanti

IL-KUMMISSJONI TAL-KOMUNITAJIET EWROPE],

Wara li kkunsidrat it-Trattat li jistabbilixxi I-Komunita Ekonomika
Ewropea,

Wara li kkunsidrat ir-Regolament tal-Kunsill Nru 136/66/KEE
tat-22 ta’ Settembru 1966 dwar it-twaqqif ta’ organizzazzjoni
komuni tas-suq fiz-zjut u x-xahmijiet (*), kif l-ahhar emendat bir-
Regolament (KEE) Nru 3577/90 (2), u b’'mod partikolari Artikolu
35a tieghu,

Billi I-Anness ghar-Regolament N° 136/66/KEE fih d-deskriz-
zjonijiet u d-definizzjonijiet taz-zejt taz-zebbuga u z-zejt tal-fdal
taz-zebbuga impoggi fis-suq fkull Stat Membru, fil-kummerc
intrakomunitarju u fil-kummer¢ ma’ pajjizi terzi;

Billi, bil-ghan li wiched jiddistingwi bejn it-tipi differenti ta’ Zejt,
wiehed minnhom u l-karatteristi¢i organolettici taz-zejt vergni,
biex tigi ggarantita l-purita u l-kwalita tal-prodotti msemmija,
minghajr pregudizzju ghad-disposizzjonijiet ezistenti;

Billi I-prezenza tal-karatteristici tat-tipi differenti ta’ zejt ghandha
tigi determinata b'uniformita fil-Komunita kollha; billi, ghal dan
il-ghan, ghandhom jigu stabbiliti metodi ta’ analizi kimika u ta’
evalwazzjoni organolettika tal-Komunita; billi ghandu jithalla jsir
uzu ta’ metodi ohra ta’ analizi, ghal perjodu transizzjonali, appli-
kati fl-Istati Membri sakemm, fejn ikun hemm differenza fir-
rizultati, dawk miksuba bl-uzu tal-metodu komuni jkunu de¢isivi;

zebbuga u tal-metodi ta’ analizi titlob l-emenda tan-noti
addizzjonali ghall-Kapitolu 15 tan-nomenklatura maghquda;

Billi I-metodu ta’ evalwazzjoni tal-karatteristi¢i organolettici taz-
zejt taz-zebbuga jinkludi t-twaqqif ta’ bordijiet ta’ dewwieqa
maghzula u mharrga; billi ghalhekk, ghandu jigi stabbilit

() GUNru 172, 30.9. 1966, p. 3025/66.
() GUNruL 353, 17.12.1990, p. 23.

il-perjodu mehtieg ghat-twaqqif ta’ struttura bhal din; billi fid-
dawl tad-diffikultajiet li xi Stati Membri sejrin jiltagghu maghhom
fit-twaqqif ta’ bordijiet ta’ dewwieqa, l-uzu ta’ bordijiet fi Stati
Membri ohra ghandu jigi awtorizzat;

Billi, sabiex ikun Zzgurat li s-sistema ta’ taxxi applikabbli ghall-
importazzjonijiet tal-fdal taz-zebbug tahdem sewwa, ghandu jigi
stabbilit metodu wiehed ghad-determinazzjoni tal-kontenut ta’
zejt ta’ dawn il-prodotti;

Billi, biex ma ssirx hsara lill-kummer¢, ghandhom isiru
disposizzjonijiet biex iz-zejt ippakkjat qabel id-dhul fis-sehh ta’
dan ir-regolament jitwarrab fperjodu limitat;

Billi jehtieg li r-Regolament tal-Kummissjoni (KEE) Nru 1058/77 (3)
jigi rrevokat, kif emendat l-ahhar bir-Regolament (KEE)
Nru 185888 (4);

Billi I-Kumitat ta’ Gestjoni ghaz-Zjut u x-Xahmijiet ma tax
opinjoni fil-limitu ta’ zmien stabbilit mill-president tieghu,

ADOTTAT DAN IR-REGOLAMENT:

Artikolu 1

1. Iz-zjut, li l-karatteristi¢i taghhom jikkonformaw ma’ dawk
stabbiliti fil-punti 1, 2 u 3 t'Anness I ta’ dan ir-Regolament,
ghandhom jitqiesu bhala zjut vergni taz-zebbuga skond it-tifsira
ta’ punt 1 (a), (b) u (¢) t Anness tar-Regolament Nru 136/6 6 /KEE.

2. Iz-zejt, li I-karatteristici tieghu jikkonformaw ma’ dawk stab-
biliti fpunt 4 tAnness 1 ta’ dan ir-Regolament, ghandu jitqgies
bhala Zejt taz-zebbuga lampante skond it-tifsira ta’ punt 1 (d)
t’Anness tar-Regolament Nru 136/66/KEE.

3. Iz-zejt, li l-karatteristici tieghu jikkonformaw ma’ dawk stab-
biliti fpunt 5 tAnness 1 ta’ dan ir-Regolament, ghandu jitqgies
bhala zejt taz-zebbuga raffinat skond it-tifsira ta’ punt 2 ' Anness
tar-Regolament Nru 136/66/KEE.

() GUNruL 128, 24.5.1977, p. 6.
 GUNrulL 166, 1.7. 1988, p. 10.
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4. Iz-zejt, li 1-karatteristici tieghu jikkonformaw ma’ dawk stab-
biliti fpunt 6 t‘Anness 1 ta’ dan ir-Regolament, ghandu jitqies
bhala Zejt taz-zebbuga pur skond it-tifsira ta’ punt 3 t Anness tar-
Regolament Nru 136/66/KEE.

5. Iz-zejt, li l-karatteristici tieghu jikkonformaw ma’ dawk stab-
biliti fpunt 7 t'‘Anness 1 ta’ dan ir-Regolament, ghandu jitqies
bhala zejt tal-fdal taz-zebbuga skond it-tifsira ta’ punt 4 t Anness
tar-Regolament Nru 136/66/KEE.

6. Iz-zejt, li I-karatteristici tieghu jikkonformaw ma’ dawk stab-
biliti fpunt 8 t'‘Anness 1 ta’ dan ir-Regolament, ghandu jitqies
bhala zejt tal-fdal taz-zebbuga raffinat skond it-tifsira ta’ punt 5
t’Anness tar-Regolament Nru 136/66/KEE.

7. Tz-zejt, li l-karatteristici tieghu jikkonformaw ma’ dawk stab-
biliti fpunt 9 t'‘Anness 1 ta’ dan ir-Regolament, ghandu jitqies
bhala zejt tal-fdal taz-zebbuga skond it-tifsira ta’ punt 6 ' Anness
tar-Regolament Nru 136/66/KEE.

Artikolu 2

1. Il-karatteristici taz-zjut stabbiliti f Anness I ghandhom jigu deter-
minati b’konformitd mal-metodi ta’ analizi mnizzla hawn taht:

— ghad-determinazzjoni tal-acidi grassi liberi, espressi bhala per-
centwali ta’ a¢idu oleiku, I-metodu stabbilit £ Anness I,

— ghad-determinazzjoni tal-indici tal-perossidu, il-metodu stab-
bilit f Anness III,

— ghad-determinazzjoni tal-alkohol alifatiku, il-metodu stabbi-
lit fAnness IV,

— ghad-determinazzjoni tal-kontenut ta’ sterolo, il-metodu stab-
bilit fAnness V,

— ghad-determinazzjoni tal-erythrodiol u tal-uvaol, il-metodu
stabbilit f Anness VI,

— ghad-determinazzjoni tal-acidi grassi saturati fpozizzjoni 2
tat-triglyceride, I-metodu stabbilit f Anness VII,

— ghad-determinazzjoni tal-kontenut tat-trilinolina, il-metodu
stabbilit f Anness VIII,

— ghall-analizi spettrofotometrika, il-metodu stabbilit f Anness IX,

— ghad-determinazzjoni tal-kompozizzjoni tal-a¢idi grassi,
il-metodu stabbilit fAnness X A u X B,

— ghad-determinazzjoni tas-solventi alogenati volatili, il-metodu
stabbilit f Anness X,

— ghall-evalwazzjoni tal-karatteristici organolettici taz-zejt taz-
zebbuga vergni, il-metodu stabbilit £ Anness XII,

— ghall-prova li jkun sehh ir-raffinar, il-metodu stabbilit f Anness XIIL

2. L-evalwazzjoni tal-karatteristi¢i organolettici ghandha ssir
minn analista u, kif xieraq, bl-assistenza ta’ specjalista, skond
il-procedura deskritta fin-noti tad-tidwiq imsemmija f Anness XIIL
Fejn l-analizi turi karatteristici differenti minn dawk li johorgu
mid-deskrizzjoni tal-prodott, il-kampjun ghandu jigi ezaminat
minn bord ta’ dewwieqa skond d-disposizzjonijiet t' Anness XII.

Kull analizi ohra ghandha ssir mill-bord skond id-disposizzjonijiet
imsemmija.

Sabiex jigu accertati l-karatteristici organolettici fir-rigward ta’
operazzjonijiet dwar is-sistema ta’ intervent, il-bord ta’ dewwieqa
ghandhom iwettqu din l-evalwazzjoni skond id-disposizzjonijiet
t’Anness XIIL.

Artikolu 3

Sal-31 ta’ Ottubru 1992, l-introduzzjoni tal-metodi ta” analizi li
ghalihom hemm provdut fArtikolu 2 ma ghandiex iZzomm
lill-Istati Membri milli juzaw metodi ohra ttestjati u xjentifikament
validi, sakemm il-prodotti maghrufa bhala konformi mar-regoli
fis-sehh li jirregolaw il-metodi tal-Komunita jithallew jiccirkolaw
b’'mod liberu. Qabel juzaw metodi ohra, I-Istati Membri interessati
ghandhom jinnotifikawhom lill-Kummissjoni.

Meta wiehed mill-metodi l-ohra jipproduci rizultat differenti minn
dak miksub bil-metodu komuni, ir-rizultat miksub b’dan l-ahhar
metodu ghandu jkun determinanti.

Artikolu 4

1. Ghall-ghan ta’ evalwazzjoni tal-karatteristici organolettici, -Istati
Membri ghandhom jistabbilixxu bordijiet ta’ dewwieqa mharrga u
maghzula b’konformita mar-regoli stabbiliti f Anness XIL.

2. Meta xi Stat Membri jiltaga’ ma’ diffikultajiet fit-twaqgqif ta’ xi

bord fit-territorju tieghu, jista’ juza s-servizzi ta’ xi bord li jkun
gieghed jahdem fxi Stat Membru iehor.

Artikolu 5
In-noti addizzjonali 2, 3 u 4 tal-Kapitolu 15 tan-nomenklatura
maghquda huma mibdula b’dawk li jinsabu fAnness XIV.
Artikolu 6
1. Il-kontenut ta’ zejt tal-ghagna ta’ Zejt u fdalijiet ohra miksuba
mill-estrazzjoni taz-zejt taz-zebbuga (Kodici NM 2306 90 11 u

2306 90 19) ghandu jigi determinat billi jintuza I-metodu stabbi-
lit fAnness XV.

2. Il-kontenut ta’ zejt imsemmi fil-paragrafu 1 ghandu jigi espress
bhala percentwali tal-piz ta’ Zejt ghall-piz ta’ materjal niexef.
Artikolu 7

Id-disposizzjonijiet tal-Komunita dwar il-prezenza ta’ sostanzi
mhux mixtieqa, ghajr dawk imsemmija fAnness XI, ghandhom
japplikaw.

Artikolu 8

1. L-Istati Membri ghandhom jgharrfu lill-Kummisjoni bil-mizuri
mehuda ghall-implimentazzjoni ta’ dan ir-Regolament.
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2. L-Istati Membri ghandhom jibaghtu lill-Kummissjoni, fil-bidu
ta’ kull nofs sena, prospett tat-taghrif analitiku li jkollu x’jagsam
mat-testijiet imwettqa matul in-nofs sena ta’ gabel.

Ir-rizultati ghandhom jitgiesu mill-Kumitat ta’ Gestjoni ghaz-Zjut
u x-Xahmijiet skond il-procedura stabbilita fArtikolu 39 tar-
Regolament Nru 136/66/KEE.

Artikolu 9
Ir-Regolament (KEE) Nru 1058/77 huwa b’dan il-mezz revokat.

Artikolu 10

1. Dan ir-Regolament ghandu jidhol fis-sehh fit-tielet jum wara
I-pubblikazzjoni tieghu fil-Gurnal Uffi¢jali ta I-Komunitajiet Ewropej.

[zda, il-metodu stabbilit f Anness XII ghandu japplika mill-1 ta’
Jannar 1992, ghajr sa fejn ghandhom x’jagsmu l-operazzjonijiet mar-
buta mas-sistema ta’ intervent.

2. Dan ir-Regolament ma ghandux japplika ghaz-zejt taz-zebbuga
u ghaz-zejt tal-fdal taz-zebbuga ppakkjat qabel id-dhul fis-sehh ta’
dan ir-Regolament u mpoggi fis-suq sal-31 ta’ Ottubru 1992.

Dan ir-Regolament ghandu jorbot fl-intier tieghu u ghandu japplika direttament fl-Istati Membri

kollha.

Maghmul Brussel, fil-11 ta’ Lulju 1991.

Ghall-Kummissjoni
RAY MAC SHARRY

Membru tal-Kummissjoni
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

L-ANNESS II

DETERMINAZZJONI TA’ L-ACIDI GRASSI LIBERI

DETERMINAZZJONI TAL-ACIDITA

Determinazzjoni tal-acidi grassi liberi fiz-zjut taz-zebbuga. ll-kontenut tal-acidi grassi liberi jitkejjel bhala aci-
dita kkalkolata b’mod konvenzjonali.

Principju

Jiddewweb kampjun ftahlita ta’ solventi u l-acidi grassi liberi prezenti jigu ttitrati billi tintuza soluzzjoni
etanolika tal-idrossidu tal-potassju.

Reagenti

Ir-reagenti kollha ghandhom jkunu ta’ kwalita analitika maghrufa u l-ilma wzat ghandu jkun jew iddistillat
jew ta’ purita ekwivalenti.

Eteri tad-Dijetill ether; 95 % etanol (v[v), tahlita ta’ partijiet ugwali bil-volum.

Nota:  L-eteru tad-dietill jiehu n-nar malajr u jista’ jifforma perossidi splussivi. Ghandha tinghata attenzjoni specjali matul
l-uzu tieghu.

Innewtralizza pre¢izament fil-mument tal-uzu b’soluzzjoni tal-idrossidu tal-potassju (1.2.2), biz-zjieda ta’ 0,3
ml ta’ soluzzjoni ta’ phenolpthalein (1.2.3) ghal kull 100 ml ta’ tahlita.

Nota: Jekk ma jkunx possibli li jintuza I-eteru tad-dietill, tista’ tintuza tahlita ta’ solventi bl-etanol u t-toluene. Jekk meh-
tieg, l-etanol jista jigi mibdul bi propanol-2.

Soluzzjoni etanolika titrata tal-idrossidu tal-potassju, c(KOH) xi 0,1 mol/l jew, jekk mehtieg, c(KOH) xi 0,5
mol/l.

Il-koncentrazzjoni ezatta tas-soluzzjoni etanolika tal-idrossidu tal-potassju ghandha tkun maghrufa u kkon-
trollata immedjatamement qabel tintuza. Uza soluzzjoni li ghallinqas tkun giet ippreparata hamest ijiem

gabel l-uzu u mferragh gewwa flixkun kannella tal-hgieg btapp tal-gomma. Is-soluzzjoni ghandha tkun min-
ghajr kulur jew lewn it-tiben.

Nota: ~ Soluzzjoni stabbli minghajr kulur tal-idrossidu tal-potassju tista’ tigi ppreparata kif gej. Aghlli 1 000 ml ta’ etanol
flimkien ma’ 8 g tal-idrossidu tal-potassju u 0,5 g ta’ ¢ana tal-aluminju u kompli ghalli taht rifluss ghal siegha.
Iddistilla minnufih. Dewweb il-kwantita mehtiega tal-idrossidu tal-potassju fid-distillat. Hallih ghal ftit jiem u ferra’
I-likwidu car tal-wic¢ mid-depozitu ta’ karbont tal-potassju.

Is-soluzzjoni tista’ tigi ppreparata wkoll minghajr distillazzjoni kif gej: ma’ 1 000 ml ta’ etanol zid 4 ml ta’ aluminju
butylate u halli t-tahlita toqghod ghal xi ftit jiem. Ferragh il-likwidu tal-wi¢c¢ u dewweb il-kwantita mehtiega tal-
idrossidu tal-potassju. Is-soluzzjoni hija lesta biex tintuza.

Soluzzjoni ta’ 10 g/l ta’ phenolphthalein gewwa 95 sa 96 % ta’ etanol (v/v) jew alkaline blue, (fil-kaz ta’ grassi
bkulur qawwi) soluzzjoni ta’ 20 g/l gewwa 95 sa 96 % ta’ etanol (v[v).

Apparat

Taghmir normali tal-laboratorju li jinkludi:
mizien analitiku;

flask koniku ta’ 250 ml;

buretta ta’ 10 ml, gradata £0,05 ml.

Procedura
[l-preparazzjoni tal-kampjun ghall-ittestjar

(Wettaq it-test fuq il-kampjun iffiltrat. Meta l-umdita u l-impuritajiet flimkien huma angas minn 1 %, uza
l-kampjun minghajr trattament addizzjonali; meta jagbzu I-1 %, dan ghandu jigi ffiltrat.)

Tehid tal-kampjun

Hu kampjun skond in-numru acidiku prezunt skond it-tabella li gejja:
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Valur acidiku mistenni Piz tal-kampjun Prec’izjog) tal-uzin
<1 20 0,05
1to4 10 0,02
41015 2,5 0,1
15t0 75 0,5 0,001
>75 0,01 0,0002

1.4.3.

1.5.

Izen il-kampjun fil-flask koniku (1.3.2).

Determinazzjoni

Dewweb il-kampjun (1.4.2) £50 sa 150 ml tat-tahlita nnewtralizzata minn gabel tal-eteru tad-dietill u etanol
1.2.1).

Ittitra filwaqt li thawwad ma’ soluzzjoni 0,1 mol/l tal-idrossidu tal-potassju (1.2.2) (ara Nota 2) sakemm jin-
bidel l-indikatur (il-kulur roza tal-phenolphtalein jibqa” ghal mill-inqas ghaxar minuti).

Nota 1. Is-soluzzjoni etanolika ttitrata tal-idrossidu tal-potassju (1.2.2) tista’ tigi sostitwita b’soluzzjoni milwiema tal-
idrossidu tal-potassju jew tas-sodju sakemm il-volum ta’ ilma introdott ma jwassalx ghas-separazzjoni tal-fazi.

Nota 2. Jekk il-kwantita ta’ soluzzjoni 0,1 mol/l tal-idrossidu tal-potassju mehtiega tagbez 10 ml, uza s-soluzzjoni 0,5
mol/l.

Nota 3. Jekk is-soluzzjoni ssir m¢ajpra matul it-titrazzjoni, zid bizzejjed solventi (1.2.1) biex tikseb soluzzjoni cara.

Acidita: espressa bhala percentwali tal-acidu oleiku
L-acidita bhala percentwali bil-piz hija ugwali ghal:

M 100 Vx¢xM
X X— = —
10000 m 10 x m

Vx¢

fejn:

V = il-volum tas-soluzzjoni tal-idrossidu tal-potassju ttitrata wzata, fmillimetri;

¢ = il-koncentrazzjoni ezatta fmoli ghal kull litru tas-soluzzjoni ttitrata tal-idrossidu tal-potassju wzata;
M = il-piz molari fi grammi ghal kull mol ta’ acidu wzat biex tesprimi r-rizultat (= 282);

m = il-piz fi grammi tal-kampjun.

Hu bhala r-rizultat, il-medja aritmetika taz-zewg determinazzjonijiet imwettqa.
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5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

L-ANNESS III

DETERMINAZZJONI TAL-VALUR TAL-PEROSSIDU

SKOP

Dan I-Istandard jiddeskrivi metodu ghall-istabbilizzazzjoni tal-valur ta’ perossidu ta’ Zjut u xahmijiet

QASAM TA’APPLIKAZZJONI

Dan I-Istandard huwa applikabbli ghaz-zjut u x-xahmijiet tal-annimali u I-hxejjex

DEFINIZZJONI

[l-valur tal-perossidu huwa l-kwantita ta’ dawk is-sostanzi fil-kampjun, espressa f'termini ta’ millickwivalenti
ta’ ossigenu attiv ghal kull kilogramma, li jossidaw il-jodju tal-potassju taht il-kondizzjonijiet ta’ operazzjoni
deskritti.

PRINCIPJU

Trattament tal-porzjon tat-test, f'soluzzjoni fl-acidu acetiku u kloroforma, b’soluzzjoni ta’ jodju tal-potassju.
Titrazzjoni tal-jodju mehlus b’soluzzjoni standardizzata ta’” sodium thiosulphate.

APPARAT

It-taghmir uzat ghandu jkun hieles minn sostanzi ta’ riduzzjoni jew ossidanti.
Nota:  Tidlikx l-ucuh tal-qiegh b’xi grass

Mgharfa tal-hgieg ta’ 3 ml.

Flasks, bl-ghonq u t-tapp immolati, ta’ kapacita ta’ xi 250 ml, imnixxfin minn gabel u mimlija b’gass pur, xott
u inerti (nitrogenu jew, jekk jista’ jkun, diossidu tal-karbonju).

Buretta ta’ 25- jew 50-ml, gradata b'0,1 ml.

REAGENTI

Kloroforma, kwalita ta’ reagent analitiku, mehlus mill-ossigenu billi jitbagbaq minn gewwa fih kurrent ta’ gass
pur, Xott u inerti.

Acidu acetiku glagjali, kwalita ta’ reagent analitiku, mehlus mill-ossigenu billi jitbagbaq minn gewwa fih
kurrent ta’ gass pur, xott u inerti.

Jodur tal-potassju, soluzzjoni milwiema saturata, ppreparata dan l-ahhar, hielsa mill-jodju u mill-iodates

Soluzzjoni milwiema standardizzata bi precizjoni ta’ sodium thiosulphate ta’ 0,01 jew 0,002 Mol/L,
standardizzata ezatt qabel tintuza.

Dispersjoni milwiema ta’ soluzzjoni ta’ lamtu ta’ 10 g/l, imhejjija ricentament minn lamtu naturali li jinhall.

KAMPJUN

Ara li I-kampjun jitnehha u jinzamm il-boghod mid-dawl, jinzamm kiesah gewwa recipjenti tal-hgieg mimlijin
ghal kollox, issigillati ermetikament b’tappijiet tal-hgieg immolati jew tas-sufra.

PROCEDURA

It-test ghandu jsir fdawl diffuz jew fdawl artifi¢jali. Izen Pmaghrfa tal-hgieg (5.1) jew, fin-nuqqas taghha, fi flask
(5.2), sa l-eqreb 0,001 g, piz tal-kampjun skond it-tabella li gejja, skond il-valur ta’ perossidu mistenni:
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Valur ta’ perossidu mistenni Piz tal-porzjon tat-test
(meq) @
O0sal2 5,0 sa 2,0
12sa 20 2,0sa1,2
20 sa 30 1,2sa 0,8
30 sa 50 0,8 sa 0,5
50 sa 90 0,5sa 0,3

Nehhi t-tapp ta’ flask (5.2) u dahhal l-imgharfa tal-hgieg li jkun fiha I-porzjon ghall-ittestjar. Zid 10 ml ta’
kloroforma (6.1). Dewweb malajr il-parti ghall-ittestjar billi thawwadha Zid 15 ml ta’ a¢idu acetiku (6.2), u
mbaghad 1 ml ta’ soluzzjoni ta’ jodur tal-potassju (6.3). Dahhal malajr it-tapp, hawwadha ghal minuta, u
halliha ghal hames minuti ezatt il-boghod mid-dawl b'temperatura ta’ minn 15 sa 25 °C.

Zid bejn wiehed u iehor 75 ml ta’ ilma ddistillat. Ittitra ljodju mehlus bis-soluzzjoni ta’ sodium thiosulphate
(6.4) (soluzzjoni ta’ 0,002 N ghall-valuri mistennija ta’ ingas minn 12, u soluzzjoni ta’ 0,01 N ghal valuri mis-
tennija 'l fuq minn 12) filwaqt li thawwad sewwa, billi tuza soluzzjoni ta’ lamtu (6.5) bhala indikatur.

Wettaq zewg determinazzjonijiet fuq l-istess kampjun tat-test.

Wettaq blank test fl-istess waqt. Jekk ir-rizultat tal-blank test jagbez 0,05 ml ta’ soluzzjoni ta’ 0,01 ta’ sodium
thiosulphate (6.4), ibdel ir-reagenti impuri.

ESPRESSJONI TAR-RIZULTATL:

[l-valur tal-perossidu (PV), fmilliekwivalenti ta’ ossigenu attiv ghal kull kilogramma, jinghata bil-formula:

V xT x1000

m

PV

fejn:
V =in-numru ta’ ml ta’ soluzzjoni standardizzata ta’ sodium thiosulphate (6.4) uzat ghat-test, korrett sabiex
jaghti kas tal-blank test;

T =il-molarita ezatta tas-soluzzjoni ta’ sodium thiosulphate (6.4) wzata;

m = il-piz fi g. tal-porzjon tat-test.

Hu il-medja aritmetika taz-zewg determinazzjonijiet imwettqa bhala r-rizultat.
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L-ANNESS IV

DETERMINAZZJONI TAL-KONTENUT TAL-ALKOHOL ALIFATIKU BIL-KROMATOGRAFIJA

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.1.

3.10.2.

3.10.3.

3.10.4.

3.11.

3.12.

4.1.

4.2.

4.3.

KAPILLARI TAL-GASS

SKOP

II-procedura tiddeskrivi metodu ghad-determinazzjoni ta’ kontenut ta’ alkohol alifatiku fiz-zjut u
x-xahmijiet.

PRINCIPJU TAL-METODU

Is-sostanza grassa, b’ -eicosanol mizjud bhala standard intern, hija ssaponifikata bl-idrossidu tal-potassju
etanoliku u imbaghad il-materja li ma tistax tigi ssaponifikata hija estratta bl-eteru tad-dietill.

[I-frazzjoni alkoholika tigi sseparata mill-materja li ma tistax tigi ssaponifikata permezz tal-kromatografija
fuq saff ta’ gell silika imxxabba fl-idrossidu tal-potassju; I-alkohol miksuba mill-gell silika huma mibdula
feteri trimethylsilyl u analizzati bil-kromatografija kapillari tal-gass.

APPARAT

Flask bil-giegh tond ta’ 250 ml b’kondensur ta’ rifluss u gonot tal-hgieg immolat.

Nijiebet ta’ separazzjoni li jesghu 500 ml.

Flasks li jesghu 250 ml.

Tank kromatografiku ghall-analizi kromatografika ta’ saff irqiq, ghall-pjanci tal-hgieg tad-dags 20 x 20 ¢m.
Dawl UV ta’ wavelength ta’ 366 jew 254 nm, ghall-ezaminazzjoni tal-pjanci TLC.

Mikrosiringa li tferragh 100 pl u 500 pl.

Lembut ta’ filtrazzjoni tal-hgieg sintered bi frit poruza G3 (porozitd 15 sa 40 pm) ta’ djametru ta’ bejn
wiched u iehor 2 ¢m u gholi ta’ bejn wiehed u iehor 5 ¢m xieraq biex jiffiltra taht vakwu u gonta ground
male 12/21.

Flask vakwu li jesgha 50 ml b'gonta ground female 12/21 biex jintuza ma’ lembut filtru (3.7).
Tubu tat-testijiet tal-hgieg li tesa’ 10 ml b’qiegh konikali u b’tapp.
Kromatografu tal-gass biex jintuza ma’ kolonna kapillari, u armat b’sistema ta’ gsim (splitting) maghmula minn:

kompartiment termostatiku ghall-kolonni (forn tal-kolonni) biex izzomm it-temperatura mixtieqa bi pre-
¢izjoni ta’ + 1 °G;

assemblagg ta’ vaporizzazzjoni termostatika (injection port) bi hgieg miksi bis-silanizet;
didekter tal-jonizzazzjoni tal-flamma, u konvertitur amplifikatur;

rikorder-integratorbiex jahdem mal- konvertitur amplifikatur (3.10.3), b’hin ta’ rispons ta’ mhux aktar minn
sekonda u b'velocita varjabbli tal-karta.

Kolonna kapillari tal-hgieg jew tal-fused silica, ta’ tul ta’ 20 sa 30 m, dijametru intern ta’ 0,25 sa 0,32 mm,
b'fazi likwida ta’ SE-52 jew SE-54 jew ekwivalenti, bi hxuna tal-film ta’ bejn 0,10 u 0,30 pm.

Mikrosiringa ghall-kromatografija tal-gass li tesa’ 10 ml b’labra hoxna.

REAGENTI

idrossidu tal-potassju, bejn wiched u iehor soluzzjoni etanolika ta’ 2 Mol/L’: 130 g ta’ idrossidu tal-potassju
(koncentrazzjoni minima ta’ 85 %) jigu mdewbin, bil-ksich, £200 ml ta’ ilma ddistillat u mbaghad mizjuda
sa litru bl-etanol. Is-soluzzjoni ghandha tigi mahzuna fi flixkun skur tal-hgieg maghluq sewwa bit-tapp.

Eteru tad-dietill, pur ghall-analizi.

Sulfat tas-sodju anidridu, pur ghall-analizi.
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4.4,

4.5

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

Pjanci tal-hgieg TLC tal-gell tas-silika, minghajr indikatur ta’ fluworexxenza, ta’ hxuna ta’ 0,25 mm (jista’
jinkiseb ippreparat lest kummercjalment).

Idrossidu tal-potassju, bejn wiched u iehor 0,2 Mol/L ta’ soluzzjoni etanolika; 13 g ta’ idrossidu tal-potassju
jigu mdewbin £20ml ta’ ilma ddistillat u mizjuda sa litru bl-etanol.

Benzene, ghall-kromatografija. (ara 5.2.2).

Acetun, ghall-kromatografija. (ara 5.2.2).

Hexane, ghall-kromatografija. (ara 5.2.2).

Eteru tad-dietill, ghall-kromatografija. (ara 5.2.2).

Kloroforma, ghall-kromatografija.

Soluzzjoni ta’ referenza ghall-kromatografija ta’ saff irqiq: tahlita ta’ 5 % C,, sa C,4 alcohol fil-kloroforma.

Soluzzjoni ta’ 0,2 % ta’ 2,7-dichlorofluorescein fl-etanol. Din hija maghmula ftit bazika billi jizdiedu xi qtar
ta’ soluzzjoni ta’ 2 Mol/L tal-idrossidu tal-potassju.

Pyridine anidridu, ghall-kromatografija.
Hexamethyldisilazane.
Trimethylchlorosilane.

Soluzzjonijiet standard ta’ eteru tat-trimethylsilyl tal-alcohol alifatiku minn C,, sa C,g. Jistghu jigu ppre-
parati minn tahlitiet ta’ alcohol pur fil-waqt li jkunu mehtiega ghall-uzu.

Soluzzjoni 0,1 % (m/v) tal-eicosanol fCHCl; (standard intern).
Gassijiet carriers: idrogenu u elju, puri ghall-kromatografija tal-gass.
Gassijiet awziljari:

— idrogenu, pur ghall-kromatografija tal-gass.

— arja, safja ghall-kromatografija tal-gass.

PROCEDURA
Thejjija ta” materja i ma tistax tigi ssapunifikata.

Bl-uzu ta’ mikrosiringa ta’ 500 pl gieghed, gewwa flask bil-giegh tond ta’ 250 ml, volum ta’ 0,1 % soluzzjoni
ta’ 1-eneicosanol (jista’ jintuza wkoll I-eneicosanol) (4.17) li jkun fiha kwantita tal-eicosanol bejn wiehed u
iehor ugwali ghal 10 % tal-kontenut tal-alkohol alifatiku fdak il-porzjon ta” kampjun li ghandu jittiehed
ghall-analizi. Ezempju, ma’ 5 g ta’ kampjun zid 250 pl ta’ soluzzjoni 1-eicosanol ta’ 0,1 % fil-kaz ta’ zejt
taz-zebbuga jew iz-zejt taz-zerriegha li jkun qieghed jigi analizzat, 1 500 pl jekk il-kampjun huwa residwu
taz-zejt taz-zebbuga. Evapora s-soluzzjoni standard interna sa ma tinxef taht N2.

B'mod kwantitattiv izen fil-flask bejn wiehed u ichor 5 g ta’ kampjun xott u ffiltrat.

jizdiedu 50 ml ta’ soluzzjoni 2mol/L tal-idrossidu tal-potassju, jitwahhal il-kondensur ta’ rifluss u l-apparat
jisahhan sa toghlija hafifa, banju marija, u din tigi mhawda I-hin kollu matul il-process tas-shana sakemm
issehh is-sapunifikazzjoni (is-soluzzjoni tic¢ara). Kompli sahhan ghal 20 minuta ohra u mbaghad zid 50
ml ta’ ilma ddistillat minn gewwa l-kondensur, imbaghad il-kondensur jigi maglugh u l-flask mkessah sa
bejn wiehed u ichor 30 °C.

Il-kontenut tal-flask jigi ttrasferit b'mod kwantitattiv ghal lembut ta’ separazzjoni li jesa’ 500 ml, u I-flask
jitlahlah b’ 2 x 25 ml tal-ilma ddistillat. Zid bejn wiehed u ichor 80 ml ta’ eteru tad-dietill, hawwad sewwa
t-tahlita ghal 30 sekonda mbaghad erhilha tissepara fi strati (Nota 1).

[I-fazi milwiema ta’ taht tigi ttrasferita lejn lembut ta’ separazzjoni iehor. Isiru Zewg estrazzjonijiet ohra fuq
il-fazi milwiema, bl-istess mod, billi jintuzaw minn 60 sa 70 ml ta’ eteru dietill kull darba.

Nota 1. L-emulsjonijiet jistghu jigu eliminati billi zzid, b'uzu ta’ sprej, kwantitajiet zghar ta” alcohol tal-etill jew alcohol
tal-metill.

L-estrazzjonijiet ta’ eteru tad-dietill jithalltu flimkien fl-lembut ta’ separazzjoni u jigu mahsula bl-ilma dis-
tillat (50 ml kull darba) sakemm l-ilma tal-hasil jaghti reazzjoni newtrali.

Armi I-fazi milwiema, nixxef il-fazi milwiema bis-sulfat tas-sodju anidridu u ffiltra, fi flask li jesa’ 250 ml li
jkun intizen minn qabel, filwaqt li I-lembut u I-filtru jkunu gew mahsula bi kwantitajiet zghir ta’ eteru tad-
dietill 1i jizdiedu mat-total.
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5.1.5.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

L-eteru jigi evaporat b'tishin bil-mod sa ftit ml u mbaghad imnixxef taht vakwu hafif jew taht kurrent ta’
nitrogenu; it-tnixxif jintemm fforn b'temperatura ta'100 °C ghal bejn wiched u iehor 15-il minuta u I-fdal
jintizen wara li jigi mkessah fdessikatur.

Separazzjoni tal-frazzjonijiet alkoholici.

It-thejjija tal-pjanci TLC bazici (4.4). Il-pjanci jigu mghaddsa ghal kollox, fsoluzzjoni ta’ 0,2 mol/L tal-
idrossidu tal-potassju (4.5) ghal ghaxar sekondi, mbaghad jithallew jinxfu taht ghata ghal saghtejn u
fl-ahhar, jitpoggew fforn b'temperatura ta’ 100 °C ghal siegha.

Il-pjanci jinhargu mill-forn u jitqeghdu fdessikatur tal-klorur tal-kal¢ju sakemm jerga’ jkun hemm bzonn-
hom. Il-pjanci ttrattati b’dan il-mod ghandhom jintuzaw qabel gimaghtejn.

Nota 2. Meta jintuzaw pjanci bazici tal-gell tas-silika ghas-separazzjoni tal-frazzjoni alkoholika, ma hemmx ghalfejn li
I-materji li ma jistghux jigu ssaponifikati jigu ttrattati bl-A1203. Ghalhekk il-komposti acidi kollha (acidi grassi
u ohrajn) jinzammu fl-origini b’hekk jinkisbu sew il-faxxi alkoholici alifatici sew dawk terpenici li jinfirdu t-tnejn
b'mod distint mill faxxa ta’ sterolo.

Soluzzjoni b'volum ta’ 95:5 ta’ benzene u acetun tigi introdotta fil-kamra ta’ zvilupp sa fond ta’ bejn wiched
uichor 1¢m. Inkella, tista’ tintuza tahlita ta’ 65:35 bil-volum ta’ hexane u eteru tad-dietill. It-tank jinghalaq
u jithalla ghal mhux anqas minn nofs siegha biex jintlahaq ekwilibriju bejn il-fwar u I-likwidu. Jistghu jit-
wahhlu strippi ta’ filtri tal-karta mghaddsa fl-eluent ma’ l-ucuh ta’ gewwa tat-tank biex jitnaqqas il-hin ta’
zvilupp b’bejn wiched u iehor terz tal-hin u tinkiseb eluzjoni aktar uniformi u regolari tal-komponenti.

Nota 3. Is-soluzzjoni li tkun geghda tizviluppa ghandha tigi mibdula ghal kull analizi sabiex jinkisbu kondizzjonijiet ta’
zvilupp riproduccibli.

Tigi mhejjija soluzzjoni ta’ bejn wiehed u iehor 5 % ta’ materja li ma tistax tigi ssapunifikata (5.1.5) fil-
kloroforma u 0,3 pl tas-soluzzjoni tigi mcappsa bhala strippa uniformi ta’ hxuna minima, permezz ta’
mikrosiringa li tesa’ 100 ml, fuq pjanca TLC bejn wiched u ichor 2 ¢m mill-giegh tal-pjanca TLC. tal-
Allineata ma’ l-istrippa, 2 sa 3 pl tas-soluzzjoni ta’ referenza ta’ alcohol alifatiku (4.11) jigu mtabba’ ghall-
identifikazzjoni tal-faxxa tal-alcohol alifatiku wara li jkun intemm l-izvilupp.

Il-pjanca titgieghed gewwa t-tank tal-izvilupp kif imsemmi fi 5.2.2. It-temperatura ghandha tinzamm bejn
15 u 20 °C. It-tank jinghalaq minnufih, u l-kampjun jithalla jeluwixxi sakemm il-parti ta’ quddiem tas-
solvent tilhaq distanza ta’ 1¢m mill-parti ta’ fuq tal-pjanca. Imbaghad, il-pjanca titnehha mit-tank tal-
izvilupp u s-solvent jigi evaporat taht kurrent ta’ arja shuna jew il-pjanca tithalla ghal ftit hin taht ghata.

Il-pjanca tigi sprejjata hafif kullimkien l-istess b’soluzzjoni ta’ 2,7-dichlorofluorescein; meta l-pjanca tigi
osservata taht dawl ultravjola, il-faxxa tal-alcohol alifatiku tigi identifikata billi titqabbel ma’ l-alkohol ali-
fatiku fil-faxxa li tigi immedjatament gabel din, 1i tigi l-faxxa ta’ alkohol triterpeniku, huma delineati
flimkien.

Nota 4. 1l-htiega ghat-tnehhija tal-faxxa ta’ alcohol alifatiku u -faxxa ta’ alkohol triterpeniku tigi stabbilita bil-migrazzjoni
possibbli ta’ xi alkohol alifatiku gewwa |-faxxa ta’ alkohol triterpeniku.

I-gell tas-silika maghlugq fil-parti mmarkata jigi mibrux bi spatula tal-metall. l-materjal imnehhi jigi miksur
fbicciet zghar fini, u jigi introdott flembut filtru (3.7), jigu mizjudin 10 ml ta’ kloroforma shuna.
Il-kontenut jigi mhawwad sewwa bl-ispatula tal-metall u jigi ffiltrat taht vakwu, filwaqt li l-iffiltrat jingabar
fil-flask (3.8) li jitwahhal mal-lembut filtru.

1l-fdal ta’ gewwa l-lembut jigi mahsul 3 x 10 ml bl-eteru tal-etill filwaqt li l-filtrat jigi migbur fl-istess flask
imwahhal mal-lembut. Il-filtrat jigi evaporat ghal volum ta’ bejn wiehed u ichor 4 sa 5 ml u I-bqjija tas-
soluzzjoni jigi ttrasferit ftubu tat-testijiet tal-hgieg ta’ 10 ml (3.9) li tkun intiznet minn gabel; it-tubu tat-
testijiet tal-hgieg tigi mnixxfa b'tishin hafif taht kurrent hafif ta’ nitrogenu. Il-fdal jerga’ jigi mdewweb bi
ftit qtar ta’ acetun, erga’ nixxfu u imbaghad poggihom fil-forn ftemperatura ta’ 105°C ghal ghaxar minuti,
nehhihom u kessahhom fid-dessikatur u izinhom.

II-fdal gewwa t-tubu tat-testijiet tal-hgieg huma komposti mill-frazzjoni alkoholika.

It-thejjija tat-trimethylsilyl ethers.

Ir-reagent ghas-silylation, li jikkonsisti f'tahlita ta’ 9:3:1 bil volum (Nota 5) ta’ pyridinehexamethyldisilazane-
trimethylchlorosilane fi proporzjon ta’ 50 pl ghal kull milligramma ta’ alcohol, jigi mizjud fit-tubu tat-
testijiet tal-hgieg li jkun fiha I-frazzjoni alkoholika, filwaqt li jigi evitat kull xorb ta’ umdita (Nota 6).

Nota 5. Soluzzjonijiet lesti ghall-uzu huma disponibbli kummercjalment; reagenti silanizzanti bhal N, 0-bis (trimethylsilyl)
trifluoroacetamide ¢ 1 % trimethylchlorosilane biex jithallat ma’ l-istess volum ta’ piridina anidriduza.
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5.4.
5.4.1.
5.4.1.1.

5.4.1.2.

5.4.2.
5.4.2.1.

5.4.2.2.

5.4.2.3.

5.4.3.
5.4.3.1.

5.4.3.2.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.5.1.

It-tubu tat-testijiet tal-hgieg tinghalaq b'tapp u tigi mhawda bil-galbu minghajr ma tigi magluba sakemm
l-alcohol idubu. Imbaghad tithalla ghal tal-inqas 15 il-minuta ftemperatura tal-kamra u wara tigi
¢centrifugata ghal ftit minuti; is-soluzzjoni cara hija lesta ghall-analizi kromatografika tal-gass.

Nota 6. Kull formazzjoni ta’ opalexxenza hafifa hija normali u ma tikkawza ebda tfixkil. Il-formazzjoni ta’ flocculate
bajdani jew id-dehra tal-kulur roza huma sinjali tal-prezenza ta’ umdita jew tad-deterjorament tar-reagent. Fkaz
bhal dan it-test ghandu jerga’ jsir.

Analizi bil-kromatografija tal-gass.

Operazzjonijiet preliminari u kondizzjonament tal-kolonna kapillari.

Il-kolonna kapillari tigi mwahhla gewwa l-kromatografu tal-gass billi I-bidu tal-kolonna jitqabbad ma’
l-evaporatur li jitwahhal mas-sistema li tifred u t-tarf tal-kolonna mad-didekter.

Isir kontroll generali tal-assemblagg tal-kromatografija tal-gass (li -fittings tal-gass ma jnixxux, kontroll fug

l-effi¢jenza tad-didekter, kontroll fuq l-effi¢jenza tas-sistema li tifred u tas-sistema li tirrikordja, ecc.).

Il-kolonni kapillari li jkunu geghdin jintuzaw ghall-ewwel darba ghandhom ikunu kkondizzjonati. Ftit gass
carrier jigi mghoddi mill-kolonna kapillari u mbaghad l-assemblagg tal-kromatografija tal-gass jigi mixghul u
jsir tishin gradwali sakemm tintlahaq temperatura ta’ mhux anqas minn 20°C oghla mit-temperatura ta’ thad-
dim (ara Nota 7). Dik it-temperatura tinzamm ghal mhux anqas minn saghtejn u mbaghad l-assemblagg jin-
gieb taht il-kondizzjonijiet ta’ thaddim (regolament tal-kurrent tal-gass, tqabbid ta’ fjamma mifruda, twahhil
mar-rikorder elettroniku, regolament tat-temperatura tal-forn tal-kolonna kapillari, id-didekter u l-injettur, ecc.)
u s-sinjal jigi rregolat ghal sensittivitd mhux anqas minn darbtejn l-oghla livell mahsub ghat-twettieq tal-analizi.
It-trac¢jat tal-linja bazi ghandu jkun lineari, nieqes minn tlugh jew inzul fdaqqa ta’ kwalunkwe natura u ma
ghandu juri ebda sinjal ta’ caqliq.

I¢-cagliq negattiv flinja dritta huwa sinjal ta’ ssikkar imperfett ta’ tqabbid tal-kolonna filwaqt li ¢aqliq pozit-
tiv huwa sinjal ta’ kondizzjonament mhux bizzejjed tal-kolonna.

Nota 7. It-temperatura tal-kondizzjonament ghandha tkun tal-inqas 20°C inqas mill-oghla temperatura mahsuba ghall-
fazi likwida mhaddma.

Ghazla tal-kondizzjonijiet ta’ thaddim.
[l-kondizzjonijiet generali ta’ thaddim huma kif gej:

— temperatura tal-kolonna: L-isoterma tal-bidu tigi ssettjata ghal 1800C ghal tminn minuti u mbaghad
tigi pprogrammata fuq 5 °C/minuta sa 260 °C u 15-il minuta ohra fuq 260 °C,

— temperatura tal-evaporatur: 280 °C,

— temperatura tad-didekter: 290 °C,

— velocita lineari tal-gass carrier: elju 20 sa 35 ¢m/s, idrogenu 30 sa 50 ¢m/s,
— proporzjon ta’ separazzjoni: 1:50 at 1:100,

— sensittivita tal-istrument: 4 sa 16-il darba l-attenwazzjoni minima,

— sensittivita tar-recording: 1 sa 2 mV fs,

— velocita tal-karta: 30 sa 60 ¢m/siegha,

— kwantita ta’ sostanza injettata: 0,5 sa 1 pl ta’ soluzzjoni TMSE.

Il-kondizzjonijiet hawn fuq imsemmija jistghu jinbidlu skond il-karatteristici tal-kolonna u tal-kromatografija
tal-gass sabiex ikunu jistghu jinkisbu I-kromatogrammi li jissodisfaw il-kondizzjonijiet li gejjin:

— iz-Zmien taz-zamma ta’ alkohol C,4 ghandu jkun ta’ 18 + 5-il minuta,

— il-quccata tal-alkohol C,, ghandha tkun ta’ 80 £ 20 % tal-valur tal-iskala shiha ghaz-zejt taz-zebbuga u
40 £ 20 % tal-valur tal-iskala shiha ghaz-zejt taz-Zerriegha.

[l-kondizzjonijiet mehtiega msemmija hawn fuq jigu kkontrollati bl-injezzjoni ripetuta tat-tahlita standard
TMSE ta’ alcohol u l-kondizzjonijiet ta’ thaddim jigu aggustati sabiex jaghtu l-aqwa rizultati possibbli.

[l-parametri ghall-integrazzjoni tal-q¢acet ghandhom jitfasslu b'mod li jinkiseb apprezzament xieraq taz-
zoni tal-q¢acet meqjusa.

Ezekuzzjoni tal-analizi.

Permezz tal-mikrosiringa ta’ 10 pl igbed 1 ml ta’ hexane segwit b’0,5 pl ta’ arja u sussegwentament 0,5 sa
1 l tas-soluzzjoni tal-kampjun; il-plunger tal-mikrosiringa tintrafa’ 'l fuq biex titbattal il-labbra.

[I-labra tiddahhal gewwa s-septum tal-assemblagg tal-injezzjoni u wara sekonda sa tnejn is-soluzzjoni tigi
injettata malajr u I-labra tinhareg bil-mod wara bejn wiched u ichor hames sekondi.

Ir-registrazzjoni tibqa’ ssir sakemm it-TMSE tal-alkohol prezenti jigu mnaddfa (eluted) ghal kollox. Il-linja
bazi ghandha dejjem tikkorrispondi ghall-kondizzjonijiet mehtiega ta’ 5.4.1.2.

Identifikazzjoni tal-qcacet.

L-identifikazzjoni tal-qcacet individwali ghandha ssir skond il-hinijiet ta’ zamma u b’paragun mat-tahlita
standard TMSE, analizzata taht l-istess kondizzjonijiet.

Kromatogramma tal-frazzjoni alkoholika ta’ Zejt vergni taz-zebbuga tidher fFigural.
Apprezzament kwantitattiv.

L-arei tal-qcacet ta’ 1-eicosanol u tal-alcohol alifatiku C,, sa C, jigu kkalkolati bl-integrazzjoni elettronika.



382

Il-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea

03/Vol. 11

5.4.5.2. Il-kontenut ta’ kull alkohol, imfisser fmg/100 g ta’ sostanza grassa jigi kkalkolat kif gej:

A -m100
alkohol x = ———

ﬁ.m
fejn: )

A, =l-area tal-quccata tal-alkohol x, fmillimetri kwadri;
A, = area tal-eicosanol fmillimetri kwadri;

m, = piz tal-eicosanol fmilligrammi;

m = piz ta’ kampjun merfugh ghad-determinazzjoni, fi grammi.

6. ESPRESSJONI TAR-RIZULTATI:

Jigu rrapportati l-kontenut ta’ alkohol alifatiku individwali fmg/100 g ta’ sostanza grassa u s-somma tat-
“total ta’ alkohol alifatiku”.
APPENDICI:
Determinazzjoni tal-velocita lineari tal-gass
1 sa 3 pl ta’ metanu jew propan jigu injettati fil-kromatografu tal-gass issettjat taht kondizzjonijiet normali ta’ thad-

dim u jigi mehud il-hin permezz ta’ kronometru biex il-methane jew il-propane jghaddi mill-kolonna mill-mument
ta’ injezzjoni sal-mument li I-quécata telwixxi (tM).

Il-velocita lineari, f¢m/s tinghata b’ L/tM, fejn L huwa t-tul tal-kolonna, f¢entimetri, u tM huwa I-hin, fsekondi,
mkejjel bil-kronometru.

_ w.ﬂ_.,ﬁ_»

Figura 1 Kromatogramma tal-frazzjoni alkoholika ta’ Zejt vergni taz-zebbuga.

1 = Eicosanol (SI) 5 = Pentacosanol,
2 = Docosanol, 6 = Hexacosanol,
3 = Tricosanol, 7 = Heptacosanol,

4 = Tetracosanol, 8 = Octacosanol.
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L-ANNESS V

DETERMINAZZJONI TAL-KOMPOZIZZJONI U L-KONTENUT TA’ STEROLI BIL-KROMATOGRAFIJA

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.1.

3.10.2.

3.10.3.

3.10.4.

3.11.

4.1.

TAL-KOLONNA KAPILLARI TAL-GASS

SKOP

II-metodu jiddesskrivi procedura ghad-determinazzjoni ta’ kontenut ta’ steroli individwali u totali ta’ sostanzi
grassi.

PRINCIPJU TAL-METODU

[s-sostanza grassa, bil--cholestanol mizjud bhala standard intern, tigi ssapunifikata bl-idrossidu tal-potassju
f'soluzzjoni etanolika u s-sostanzi li ma jistghux jigu saponifikati jigu estratti eteru tal-etill.

[I-frazzjoni tal-isteroli tigi mifruda mill-estratt li ma jistax jigi ssapunifikat bil-kromatografija fuq pjanca tal-
gell tas-silika bazika. L-isteroli rkuprati mill-gell tas-silika jigu ttrasformati f eteri tat-trimethyl-silyl u dawn
jigu analizzati bil-kromatografija ta’ kolonna kapillari tal-gass.

APPARAT

Flask ta’ 250ml b’kondensur ta’ rifluss b’gonot tal-hgieg immolati.

Njiebet ta’ separazzjoni ta’ 500 ml.

Flasks ta’ 250 ml.

Apparat komplut ghall-analizi bi kromatografija ta’ saff irqiq bl-uzu ta’ pjanci tal-hgieg 20 x 20 ¢m.
Lampa ultravjola b'tul ta’ mewga ta’ 366 jew 254 nm.

Mikrosiringi ta’ 100 ml u 500 ml.

Filtru ¢ilindriku b’septum poruz G3 (porozitd 15 sa 40 pm) ta’ djametru ta’ bejn wiehed u iehor 2 ¢m u fond
ta’ xi 5 cm, bi tqabbid xieraq ghall-filtrazzjoni taht vakwu u gonta tat-tip male 12/21 tal-hgieg immolat.

Flask vakwu koniku ta’ 50 ml b’gonta tat-tip female 12/21 ta’ hgieg immolat li tista’ titwahhal fuq
il-lembut filtru (3.7).

Tubu tat-testijiet tal-hgieg ta’ 10 ml. b'bazi gejja ghax-xejn ghax-xejn u tapp li jissigilla.

Kromatografija tal-gass addattata sabiex tintuza ma’ kolonna kapillari, ipprovduta b’sistema i tifred magh-
mula minn:

kompartiment termostatiku ghall-kolonni li jifilhu jzommu t-temperatura mixtieqa bi precizjoni ta’ + 1 °C;
unita ta’ vaporizzazzjoni bit-temperatura regolabbli b'element vaporizzanti tal-hgieg persilanizzat;
Didekter tal-jonizzazzjoni tal-fjamma u amplifier-converter;

rikorder-integrator addattat ghall-uzu ma’ l-amplifier-converter (3.10.3) li ghandu hin ta’ rispons ta’ mhux
aktar minn sekonda u velocita varjabbli tal-karta.

Kolonna kapillari tal-hgieg jew tal-fused-silica twila 20 sa 30 m, dijametru intern ta’ 0,25 sa 0,32mm,
miksija ghal kollox bllikwidu SE-52 jew SE-54 jew ekwivalenti bi hxuna uniformi ta’ bejn 0,10 u 0,30 mm.

Mikrosiringa ghall-kromatografija bil-gass ta’ 10 ml b’labra iebsa.

REAGENTI

Idrossidu tal-potassju, bejn wiehed u iehor soluzzjoni etanolika ta’ 2 mol/L. Dewweb 130 g ta’ idrossidu
tal-potassju (koncentrazzjoni minima ta’ 85 %), bi ksich £200 ml ta’ ilma ddistillat u mbaghad zid sa litru
bl-etanol. Zomm is-soluzzjoni fi fliexken tal-hgieg skuri li jaghlqu sewwa.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

Eteru tad-dietill, purita analitika.
Sulfat tas-sodju anidridu, purita analitika.

Pjanci tal-hgieg miksija bill-gell tas-silika, minghajr indikatur fluworexxenti, bi hxuna ta’ 0,25 mm (dispo-
nibbli kummer¢jalment u lesti ghall-uzu).

Idrossidu tal-potassju, soluzzjoni etanolika ta’ 0,2 mol/L. Dewweb 13 g ta’ idrossidu tal-potassju £20 ml ta’
ilma ddistillat u zid sa litru bl-etanol.

Benzene, ghall-kromatografija. (Ara 5.2.2).
Acetun, ghall-kromatografija. (Ara 5.2.2).
Hexane, ghall-kromatografija. (Ara 5.2.2).
Eteru dietill, ghall-kromatografija. (Ara 5.2.2).
Kloroforma, purita analitika. (Ara 5.2.2).

Soluzzjoni ta’ referenza ghal kromatografija ta’ saff irqiq: kolesterol jew phytosterols, soluzzjoni ta’ 5 % fil-
kloroforma.

2,7-dichlorofluorescein, soluzzjoni etanolika ta’ 0,2 %. Gibha ftit bazika billi zzid xi qtar ta’ soluzzjoni
alkoholika ta’ 2 mol/L tal-idrossidu tal-potassju.

Pyridine anidriduza, ghall-kromatografija.
Hexamethyl disilazane.
Trimethylchlorosilane.

Soluzzjonijiet ta’ referenza ta’ eteri sterol trimethylsilyl. Li ghandhom jigu mhejjija fil-hin tal-uzu minn
steroli jew tahlitiet puri ta’ steroli minn zjut li filhom dawn l-isteroli.

B-cholestanol, 0,2 % soluzzjoni (m/V) fil-kloroforma (standard intern).
Gass carrier: idrogenu u elju, purita tal-kromatografija tal-gass.
Gassijiet awziljarji:

— idrogenu, purita tal-kromatografija tal-gass,

— arja, purita tal-kromatografija tal-gass.

PROCEDURA
Thejjija ta’ materji li ma jistghux jigu ssaponifikati.

Permezz tal-mikrosiringa ta’ 500pl gieghed fi flask ta’ 250 ml, volum ta’ soluzzjoni ta’ f-cholestanol ta’
0,2 % fil-kloroforma (4.17) li fiha jinsab ammont ta’ kolestanol li jikkorrispondi ghal bejn wiehed u iehor
10 % tal-kontenut ta’ sterol tal-alikwota tal-kampjun li ghandu jittiched ghad-determinazzjoni Ezempju,
ghal hames grammi ta’ kampjun zid 500 pl tas-soluzzjoni 0,2 % a-cholestanol fil-kaz ta’ xi zejt taz-zebbuga
u 1 500 pl ghaz-zjut taz-zerriegha jew zejt taz-zebbuga pomaca.

Evapora sa ma jinxef fkurrent ta’ nitrogenu u mbaghad izen bi precizjoni 5 g tal-kampjun xott u ffiltrat u

qeghedhom fl-istess flask.

Zjut u xahmijiet mill-annimali jew hxejjex li jkun fihom kwantitajiet apprezzabbli ta’ kolesterol jistghu juru
quccata li jkollha hin ta’ zamma identiku ghal tal-kolestanol. Jekk jigri dan, il-frazzjoni ta’ sterol tkun trid
tigi analizzata darbtejn bi u minghajr standard intern.

Zid 50 ml ta’ soluzzjoni etanolika ta’ 2 mol/L tal-idrossidu tal-potassju, wahhal il-kondensur ta’ rifluss u
sahhan banju Marija sakemm jaghli bil-mod filwaqt li thawwad il-hin kollu bis-sahha sas-saponifikazzjoni
(s-soluzzjoni issir ¢ara). Kompli sahhan ghal 20 minuta ohra, mbaghad zid 50 ml ta’ ilma ddistillat ghall-
parti ta’ fuq tal-kondensur, aqla’ I-kondensur u kessah il-flask sa bejn wiehed u iehor 30 °C.

Ferragh il-kontenut tal-flask b'mod kwantitattiv flembut ta’ separazzjoni ta’ 500 ml filwaqt li tlahhlah spiss
bl-ilma ddistillat, li jammonta b’kollox ghal bejn wiehed u iehor 50 ml. Zid bejn wiehed u iehor 80 ml ta’
eteru tad-dietill, hawwad bis-sahha ghal bejn wiched u iehor 30 sekonda u hallih joqghod (Nota 1).

Ifred il-parti l-milwiema ta’ isfel billi tigborha gewwa tieni lembut ta’ separazzjoni. Aghmel zewg
estrazzjonijiet ohra mill-fazi milwiema bl-istess mod billi tuza 60 sa 70 ml ta’ eteru tad-dietill kull darba.

Nota 1. Kwalunkwe emulsjoni tista’ tigi meqruda biz-zjieda ta” kwantitajiet zghar ta’ alkohol tal-etill jew alkohol tal-
metill permezz ta’ sprej.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.3.

Igbor l-estratti tal-eteru flimkien fl-lembut ta’ separazzjoni u ahsel b'ilma distillat (50 ml kull darba) sakemm
l-ilma tal-hasil jaghti reazzjoni newtrali.

Meta jitnehha l-ilma tal-hasil, nixxef bis-sulfat tas-sodju anidridu u ffiltra mis-sulfat tas-sodju anidriduz
gewwa flask ta’ 250 ml li jkun intizen minn qabel, filwaqt li tahsel il-lembut u I-filtru bi kwantitajiet Zghar
ta’ eteru tad-dietill.

Iddistilla l-eteru sa ftit ml, u mbaghad nixxef taht vakwu hafif jew fkurrent ta’ nitogenu, u kompli nixxef
gewwa forn b'temperatura ta’ 100 °C ghal bejn wiehed u iehor kwarta, u mbaghad izen wara li tkessah
fdessikatur.

Separazzjoni tal-frazzjoni tal-isterol.

Thejijja tal-pjanci bazici. Ghaddas il-pjanci tal-gell tas-silika (4.4) ghal kollox fis-soluzzjoni etanolika ta’ 0,2
mol/L ta’ idrossidu tal-potassju (4.5) ghal ghaxar sekondi, mbaghad erhilhom jinxfu fi fume cupboard ghal
saghtejn u fl-ahhar poggihom fforn b'temperatura 100 °C ghal siegha:

Nehhihom mill-forn u zommhom fdessikatur tal-klorur tal-kal¢ju sakemm terga tigi bzonnhom (il-pjanci
hekk ittrattati ghandhom jintuzaw fi Zmien 15 il-gurnata).

Nota 2. Meta jintuzaw pjanci tal-gell tas-silika bazici biex tifred il-frazzjoni tal-isterol ma hemmx ghalfejn tittratta dawk
li ma jissaponifikawx bl-alumina. B'dan il mod il-komposti kollha ta’ natura acida (acidi %rassi u ohr?jn) jin-
zammu fuq il-linja ta’ rilevament u l-faxxa ta’ steroli hija mifruda b'mod c¢ar mill-faxxa tal-alkohol alifatiku u
triterpeni.

Qieghed tahlita ta’ 95:5 (v/v) ta’ benzene[acetub fil-kompartiment tal-izvilupp tal-pjanci sa fond ta’ 1 ¢m.
Jew inkella tista’ tintuza tahlita ta’ 65:35 (v/v) ta’ hexane/eteru tal-etill. Aghlaq il-kamra b’ghata xieraq u
hallihom hekk ghal bejn wiehed u iehor nofs siegha sabiex jinkiseb l-ekwilibriju ta’ likwidu u fwar. Jistghu
jitpoggew strippi ta’ filtri tal-karta mghaddsa fl-eluent fuq il-wic¢ gewwieni tal-kamra. Dan inaqqas il-hin
ta’ zvilupp bejn wiehed u iehor b'terz u jgib l-eluzjoni tal-komponenti aktar uniformi u regolari.

Nota 3. It-tahlita tal-izvilupp ghandha tinbidel ghal kull test sabiex jinkisbu kondizzjonijiet ta’ eluzjoni perfettament
riproducibbli.

Hejji soluzzjoni ta’ bejn wiehed u ichor 5 % ta’ materji i ma jistghux jigu ssapunifikati (5.15) fil-kloroforma
u, permezz tal-mikrosiringa ta’ 100 ml, irriga pjanca kromatografika (5.2.1) b’bejn wiehed u ichor 300 pl
2 ¢m minn tarf wiched friga irqieqa u uniformi kemm jista’ jkun. Flinja wahda mar-riga qieghed 2 sa 3 ml
tas-soluzzjoni ta’ referenza ta’ sterol (4.11) fuq tarf wiehed tal-pjanca sabiex il-faxxa ta’ sterol tkun tista’ tigi
identifikata wara l-izvilupp.

Qieghed il-pjanca fil-kamra tal-izvilupp mhejjija kif specifikat £ 5.2.2. It-temperatura tal-ambjent ghandha
tinzamm bejn 15 u 20 °C. Aghlag minnufih il-kamra bl-ghatu u halli ssir l-eluzjoni sakemm il-parti ta’ qud-
diem tas-solvent tilhaq bejn wiehed u ichor 1 ¢m mit-tarf ta’ fuq tal-pjanca. Nehhi I-pjanca mill-kamra tal-
izvilupp u evapora s-solvent fkurrent ta’ arja shuna jew billi thalli I-pjanca ghal ftit hin taht ghata.

Sprejja I-pjanca fuq fuq u b’mod uniformi bis-soluzzjoni ta’ 2,7- dichlorofluoroscein. Meta I-pjanca tigi
osservata taht dawl ultravjola, I-faxxa ta’ sterol tista’ tigi identifikata billi tigi allineata mat-tebgha miksuba
mis-soluzzjoni ta’ referenza. Immarka I-limiti tal-faxxa matul t-truf tal-fluworexxenza blapes iswed.

Permezz ta’ spatula tal-metall obrox il-gell tas-silika fil-parti mmarkata. Qieghed il-materjal mnehhi imfar-
rak fin fil-lembut filtru (3.7). Zid 10 ml ta’ kloroforma shuna, hawwad bil-galbu bl-ispatula tal-metall u
ffiltra taht vakwu, filwaqt li tigbor l-iffiltrat fil-flask koniku (3.8) mwahhal mal-lembut.

Ahsel il-fdal fil-lembut tliet darbiet bl —eteru tad-dietill (bejn wiched u iehor 10 ml kull darba) filwaqt li
tighor l-iffiltrat fl-istess flask imwahhal mal-lembut. Evapora l-iffiltrat ghal volum ta’ 4 sa 5 ml, ferragh
is-soluzzjoni li tibqa’ fit-tubu tat-testijiet tal-hgieg ta’ 10 ml li tkun intiznet minn gabel, evapora sa ma tinxef
billi ssahhan bil-mod fkurrent hafif ta’ nitrogenu, erga’ zid bi ftit qtar ta’ acetun, erga’ evapora sa ma jinxef,
gieghed fforn b'temperatura ta’ 105 °C ghal bejn wiched u iehor 10 minuti u mbaghad hallih jiksah gewwa
dessikatur u izen.

[1-fdal li jibqa fit-tubu tat-testijiet tal-hgieg huwa maghmul mill-frazzjoni tal-isterol.
It-thejjija tal-eteru trimethilsili.

Zid ir-reagent silylation, li huwa maghmul minn tahlita 9:3:1 (v/v|v) ta’ pyridine/hexamethyl
disilazane/trimethyl chlorosilane (Nota 4) fil-proporzjon ta’ 50 ul ghal kull milligramma ta’ steroli fit-tubu
tat-testijiet tal-hgieg li jkun fiha l-frazzjoni tal-isterol, minghajr ma jassorbi umdita (Nota 5).

Nota 4. Soluzzjonijiet lesti ghall-uzu huma disponibbli b’mod kummer¢jali. Reagenti ohra ta’ silanizzazjoni bhal, per
eZeiju, bis-trimethilsilil, acetamide tat-trifluor ¢ 1 % trimethyl chlorosilane, li ghandhom jigu dilwiti b'volum
ugwali ta’ pyridine anidriduz, huma disponibbli wkoll.
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5.3.2.

5.4.

5.4.1.

5.4.1.1.

5.4.1.2.

5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.3.

5.4.3.1.

5.4.3.2.

5.4.4.

Sodd it-tubu tat-testijiet tal-hgieg, hawwad bil-galbu (minghajr ma taglibha rasha l-isfel) sakemm I-isteroli
jinhallu kollha. Halliha toqghod ghal mill-inqas 15-il minuta ftemperatura tal-ambjent u mbaghad
iccentrifuga ghal ftit minuti. Is-soluzzjoni ¢ara hija lesta ghall-analizi ta’ kromatografija tal-gass.

Nota 5. L-opalexxenza hafifa li tista’ tifforma hija normali u ma tikkawza ebda interferenza. Il-formazzjoni ta’ tajjar abjad
jew id-dehra ta’ xi kulur roza huma sinjali tal-prezenza ta’ umdita jew ta’ deterjorament tar-reagent. Jekk dan
isehh, it-test ghandu jerga’ jsir.

Analizi bil-kromatografija tal-gass.
Operazzjonijiet preliminari, l-ippakkjar tal-kolonni.

Wahbhal il-kolonna fil-kromatografu tal-gass, billi t-tarf tad-dhul jitwahhal ma’ I-evaporatur imwahhal mas-
sistema li tifred u t-tarf tal-hrug mad-didekter.

Wettaq kontrolli generali fuq l-unita tal-kromatografu tal-gass (tnixxijiet mi¢c-cirkuwiti tal-gass, l-effi¢jenza
tad-didekter, l-efficjenza tas-sistema ta’ separazzjoni u s-sistema ta’ recording, ecc.).

Jekk il-kolonna tkun qeghda tintuza ghall-ewwel darba huwa rrakkomandat i din tigi soggetta ghal kon-
dizzjonament. Ghaddi kurrent hafif ta’ gass minn gewwa l-kolonna u mbaghad ixghel l-unita ta’
kromatografija tal-gass u sahhan bil-mod sa temperatura ta’ mill-inqas 20 °C oghla mit-temperatura ta’
operazzjoni (Nota 6). Zomm din it-temperatura ghal mill-inqas saghtejn, u mbaghad gieghed l-unita kollha
fil-kondizzjoni ta’ thaddim (aggustament tal-kurrenti u separazzjoni ta’ gass, it-tqabbid tal-flamma, ir-rabta
mar-rikorder elettroniku, aggustament tal-kompartiment (chamber) tal-kolonna, it-temperatura tad-didekter
u tal-injettur, e¢¢.) u mbaghad irregistra s-sinjal b'sensittivita ta’ mill-ingas darbtejn akbar minn dik mah-
suba ghall-analizi. Il-moghdija tal-linja ta’ bazi ghandha tkun lineari, minghajr qcacet ta’ kwalunkwe tip, u
ma ghandhiex tohrog minn postha.

Moviment negattiv mil-linja dritta juri tnixxija mit-tqabbid tal-kolonna; moviment pozittiv juri kondizzjo-
nament mhux xieraq tal-kolonna.

Nota 6. It-temperatura ta’ kondizzjonament ghandha dejjem tkun ta’ mill-inqas 20 °C inqas mit-temperatura massima
specifikata ghall-fazi stazzjonarja wzata.

Ghazla ta’ kondizzjonijiet ta’ thaddim.
Il-kondizzjonijiet ta’ thaddim ta’ linji ta’ gwida huma dawn:

— temperatura tal-kolonna: 260 * 5 °C,

— temperatura ta'l-evaporatur: 280 °C,

— temperatura tad-didekter: 290 °C,

— velocita lineari tal-gass carrier: elju 20 sa 35 ¢m/s, idrogenu 30 sa 50 ¢ms,
— proporzjon ta’ separazzjoni: minn 1:50 sa 1:100,

— sensittivita tal-istrument: minn 4 sa 16-il darba l-attenwazzjoni minima,
— sensittivita tar-recording: 1 sa 2 mV fs,

— velocita tal-karta: 30 sa 60 ¢m/siegha,

— ammont ta’ sostanza injettata: 0,5 sa 1 pl ta’ soluzzjoni TMSE.

Dawn il-kondizzjonijiet jistghu jinbidlu fid-daw] tal-karatteristici tal-kromatografija tal-kolonna u tal-gass
sabiex jinkisbu kromatogrammi li jissodisfaw dawn il-kondizzjonijiet:

— iz-zmien ta’ zamma ghal f-sitosterol ghandu jkun ta’ 20 £ 5 minuta,

— il-quccata tal-campesterol ghandha tkun: ghaz-zejt taz-zebbuga (il-kontenut medju 3 %) 15 £ 5 % tal-
iskala shiha; ghaz-zejt tas-sojja (kontenut medju 20 %) 80 = 10 % tal-iskala shiha,

— ldisteroli kollha prezenti ghandhom ikunu separati. Barra milli jkunu mifrudin, il-q¢acet ghandhom
jkunu wkoll maqtughin ghal kollox, i.e. il-linja tal-qué¢cata ghandha tmur lura lejn il-linja bazi qabel ma
titlaq ghall-quccata li jmiss. Izda risoluzzjoni mhux shiha hija tollerata sakemm il-quécata fTRR 1,02
tkun tista’ tigi kkwantifikata permezz tal-perpendikolari.

Procedura analitika.

Permezz ta’ mikrosiringa ta’ 10 pl hu 1 pl ta’ hexane, igbed 0,5 pl ta’ arja u mbaghad 0,5 sa 1 pl tas-soluzzjoni
kampjun. Gholli l-plunger tas-siringa aktar biex tizvojta l-labra. Niffed il-labra fil-membrana tal-injection unit u
wara sekonda jew tnejn injetta malajr, u mbaghad nehhi bil-mod il-labra wara xi hames sekondi.

Kompli bir-recording sakemm it-TMSE tal-isteroli prezenti jigu eluzat ghal kollox

[l-linja bazi ghandha tkompli tissodisfa I-kondizzjonijiet mehtiega (5.4.1.2).
Identifikazzjoni tal-quécata.

Identifika 1-q¢acet individwali fuq il-bazi taz-zmien ta’ Zamma u bi tqabbel mat-tahlitiet ta’ TMSE ta’ steroli
analizzati taht l-istess kondizzjonijiet.

L-isteroli jigu elwiti fl-ordni li gejja: cholesterol, brassicasterol, 24-metilin cholesterol, campesterol,
campestanol, stigmasterol, A 7-campesterol, A 5,23-stigmastadienol, chlerosterol, f-sistosterol, sitostanol,
A 5-avenasterol, A 5,24-stigmastadienol, A 7-stigmastenol, A 7-avenasterol.
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5.4.5.

5.4.5.1.

5.4.5.2.

6.1

6.2

[l-hinijiet ta’ Zamma ghas-sitosterol ghal kolonni SE-52 u SE-54 jidhru fTabella 1.
[-Figuri 1 u 2 juru kromatogrammi tipici ghal xi zjut.
Evalwazzjoni kwantitattiva.

Ikkalkola l-arei ta’ 8-cholestanol u l-q¢acet ta’ isterol permezz tal-integratur. Taghtix kas tal-qcacet ghal
kwalunkwe komposti li mhumiex inkluzi fost dawk elenkati fit-Tabella 1. Il-koeffi¢jent ta’ rispons ghal
a-cholestanol ghandu jkun ugwali ghal 1.

Ikkalkula l-kon¢entrazzjoni ta’ kull sterol individwali fmg/100 g ta’ materjal grass kif gej:

A,-m:-100
sterol x = ———
As~ m

fejn:
A, = area tal-quccata ghall-isterol x, fmillimetri kwadri;
A, = area tal-quccata ta’ a-cholestanol, fmillimetri kwadri;

m, = piz ta’ a-cholestanol mizjud, fmilligrammi;
m = piz tal-kampjun uzat ghad-determinazzjoni, fi grammi.

ESPRESSJONI TAR-RIZULTATI:

Irregistra l-koncentrazzjonijiet individwali tal-isterol bhala mg/100 g ta’ sostanza grassa u t-total taghhom
bhala “steroli totali”.

Ikkalkola l-percentwali ta’ kull sterol individwali mill-proporzjon tal-area tal-quccata rilevanti ma’ l-arja
totali tal-quccata ghall-isteroli.

A
% ta sterolx = —=—-100
YA
fejn:

X

A, = area tal-quccata ghal x;
TA = area totali tal-qcacet ghall-isteroli.

APPENDICI:

Determinazzjoni tal-velocita lineari tal-gass

Bil-kromatografu tal-gass taht kondizzjonijiet ta’ operazzjoni normali injetta 1 sa 3 pl ta’ metanu (jew propan) u kejjel
il-hin li jiehu l-gass biex jghaddi mill-kolonna mill-hin tal-injezzjoni sal-hin li fih tidher il-quécata (ty,).

[l-velocita lineari f¢m/s tohrog minn L/t fejn L huwa t-tul tal-kolonna fcentimetri u ty, il-hin mkejjel f'sekondi.
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Tabella I

Hinijiet relattivi ta’ zamma ghall-isteroli

Hin relattiv ta’

Zamma
Quécata Identifikazzjoni
Kolonna | Kolonna

SE 52 SE 52

1 cholesterol A-5-cholesten-3f-ol 0,67 0,63
2 cholestanol 5a-cholestan-3f-ol 0,68 0,64
3 brassicasterol [24S]- 24-methyl-A-5,22-cholestadien-3[-ol 0,73 0,71
4 24-methylene-cholesterol 24-methylene-A-5,24-cholesten-3$-ol 0,82 0,80
5 | campesterol [24R]- 24-methyl-A-5-cholesten-3$-ol 0,83 0,81
6 campestanol [24R]- 24-methyl-cholestan-3f-ol 0,85 0,82
7 stigmasterol [24R]- 24-ethyl-A-5,22-cholestadien-3-ol 0,88 0,87
8 | A-7-campesterol [24R]- 24-methyl-A-7-cholesten-3$-ol 0,93 0,92
9 A-5,23-stigmastadienol [24R, S]- 24-ethyl-A-5,23-cholestadien-3f-ol 0,95 0,95
10 | chlerosterol [24S]- 24-ethyl-A-5,25-cholastadien-3$-ol 0,96 0,96
11 | B-sitosterol [24R]- 24-ethyl-A-5-cholestan-3f-ol 1,00 1,00
12 sitostanol 24-ethyl-cholestan-3f-ol 1,02 1,02
13 | A-5-avenasterol [24Z]- 24-ethylidene-5-cholesten-3f-ol 1,03 1,03
14 A-5,24-stigmastadienol [24R, S]- 24-cthyl-A-5,24-cholestadien-3f-ol 1,08 1,08
15 A-7-stigmastenol [24R, S]- 24-Ethyl-A-7,24-cholestadien-3p-ol 1,12 1,12
16 | A-7-avenasterol [24Z]- 24-ethyliden-A-7-cholesten-3[-ol 1,16 1,16
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Figura 1

Kromatogramma tal-gass tal-frazzjoni ta’ sterol ta’ xi Zejt taz-zebbuga mhux raffinat
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Figura 2

Kromatogramma tal-gass tal-frazzjoni ta’ sterol ta’ Zejt taz-zebbuga raffinat
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3.1.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

L-ANNESS VI

DETERMINAZZJONI TAL-ERYTHRODIOL U UVAOL

INTRODUZZJONI

Erythrodiol (mifhum b'mod komuni bhala I-glikoli erythrodiol u uvaol flimkien) huwa kostitwent tal-frazzjoni
li ma jistax jigi ssaponifikat, karatteristika ta’ xi tipi ta’ sostanzi grassi. Jinsab fkoncentrazzjonijiet konsidere-
volment oghla fZejt taz-zebbuga estratt b’solvent milli fi zjut ohra, bhal Zejt taz-zebbuga maghsur u zejt ta’
zerriegha tal-ghenba, li jinsab fiha wkoll, u ghalhekk il-prezenza tieghu tfisser prezenza ta’ zejt taz-zebbuga
estratt b’solvent.

SKOP

Il-metodu jiddeskrivi procedura ghall-iskoperta tal-erythrodiol fis-sostanzi grassi.

PRINCIPJU TAL-METODU

Is-sostanza grassa tigi ssaponifikata bl-idrossidu tal-potassju fsoluzzjoni etanolika. Il-frazzjoni mhux
issaponifikata tigi mbaghad estratta bi l-eteru tad-dietill u msaffija billi tigi mghoddija minn kolonna ta’
alumina.

Materji li ma jistghux jigu ssaponifikati huma soggetti ghall-kromatografija ta’ saff irqiq fuq pjanca tal-gell
tas-silika sakemm il-faxex li jikkorrispondu ghall-frazzjonijiet tal-isterol u l-erythrodiol jigu sseparati. L-isteroli
u l-erythrodiol migbura mill-pjanca jinbidlu f eteri tat-trimetilsill u t-tahlita tigi analizzata bil-kromatografija
tal-gass.

Ir-rizultat jinghata bhala percentwali ta’ erythrodiol fit-tahlita ta’ erythrodiol u steroli.

APPARAT

L-apparat deskritt fAnness V (determinazzjoni tal-kontenut ta’ steroli).

REAGENTI
Ir-reagenti deskritti fAnness V (determinazzjoni tal-kontenut tal-isteroli).

Soluzzjoni ta’ referenza ta’ erythrodiol, soluzzjoni ta’ 0,5 % fil-kloroforma.

PROCEDURA

Thejjija ta’ materji li ma jistghux jigu ssapunifikati.

Kif deskritt fil-paragrafu 5.1.2 t Anness V.

Separazzjoni tal-erythrodiol u l-isteroli.

Ara l-paragrafu 5.2.1 tAnness V.

Ara l-paragrafu 5.2.2 tAnness V.

Hejji soluzzjoni ta’ 5 % tal-materji li ma jistghux jigu ssaponifikati fil-kloroforma.

Bl-uzu ta’ mikrosiringa 0,1 ml, irriga pjanca kromatografika b’soluzzjoni ta’ 0,3 ml bejn wiched u iehor 1,5
¢m mit-tarf tisfel friga li tkun kemm jista’ jkun uniformi u rqiqa.

Fit-tarf tal-pjanca qgieghed xi ftit mikrolitri mis-soluzzjonijiet ta’ kolesterol u erythrodiol biex iservu bhala
referenza.

Qieghed il-pjanca fil-kompartament tal-izvilupp imhejji kif specifikat £5.2.1. It-temperatura tal-ambjent
ghandha tkun 20 °C. Minnufih ghatti I-kompartament bl-ghatu u halli I-eluzjoni ssir sakem il-parti ta’ qud-
diem tas-solvent tilhaq bejn wiched u iehor 1 ¢m mit-tarf ta’ fuq tal-pjanca. Nehhi l-pjanca mill-kamra tal-
izvilupp u evapora s-solvent fkurrent ta’ arja shuna.

Sprejja I-pjanca fuq fuq u b’'mod uniformi bis-soluzzjoni alkoholika ta’ 2,7- dikloroflorexxent. Meta l-pjanca
tigi osservata taht dawl ultravjola, il-faxex tal-isterol u erythrodiol jistghu jigu identifikati billi jigu allineati
mar-referenzi.. Immarka b'tikka ezatt barra t-truf tal-fluworexxenza.
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5.2.6.

5.3.

5.4.

Permezz ta’ spatula tal-metall obrox il-gell tas-silika fil-postijiet mmarkati. Qieghed il-materjal mill-pjanca fi
flask ta’ 50 ml. Zid 15 ml ta’ kloroforma shuna, hawwad tajjeb u ffiltra minn lembut b'diska tal-hgieg
sinterizzat biex il-gell tas-silika jigi ttrasferit fil-filtru. Ahsel tliett darbiet bi kloroforma shuna (10 ml kull
darba) filwqat li tigbor l-iffiltrat fi flask ta’ 100 ml. Evapora l-iffiltrat sa volum ta’ 4 sa 5 ml, ferragh gewwa
tubu tal-magna centrifuga bil-giegh koniku ta’ 10 ml, nixxef bis-shana bil-mod fkurrent ta’ nitrogenu u izen.

It-thejjija ta’ eteri tat-trimethlsili.
Kif deskritt fil-paragrafu 5.3 t'Anness V.
Analizi bil-kromatografija tal-gass.

Kif deskritt fil-paragrafu 5.4 tal-metodu hawn fuq. Il-kondizzjonijiet ta’ thaddim tal-kromatografu tal-gass
fl-analizi ghandhom jkunu b'mod li jwettqu l-analizi tal-isterol u jifirdu t-TMSE mill-erythrodiol u I-uvaol.

Meta l-kampjun jkun gie injettat, kompli bir-recording sakemm l-isteroli prezenti, l-erythrodiol u l-uvaol jkunu
gew imnaddfa (eluzat). Imbaghad identifika I-q¢acet (il-hinijiet ta’ zamma ghall-erythrodiol u l-uvaol relattivi
mal-b-sitosterol huma xi 1,45 u 1,55 rispettivament) u kkalkola l-areas fir-rigward tal-isteroli.

ESPRESSJONI TAR-RIZULTATI:

A1+ A2
Erythrodiol % = ————=——x100
Al+ AZ + zAsteroli
fejn:
A, = area tal-quccata ghall-erythrodiol fmillimetri kwadri;
A, = area tal-quccata ghall-uvaol fmillimetri kwadri;

2 Ayeron = area tal-qcacet totali ghall-isteroli, fmillimetri kwadri.

Ir-rizultat jinghata sa punt decimali wiched.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.12.

4.13.

4.14.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

L-ANNESS VII

DETERMINAZZJONI TA’ ACIDI GRASSI FIT-2-POZIZZJONI TA’ TRIGLICERIDI TAZ-ZJUT U

X-XAHMIJIET

SKOP

Dan l-istandard jiddeskrivi metodu ghad-determinazzjoni tal-kompozizzjoni ta’ dik il-frazzjoni tal-acidi grassi
ta’ xi zejt jew xaham li jigi esterifikat fit-2-pozizzjoni (jew pozizzjoni interna) tal-glycerol.

QASAM TA’ APPLIKAZZJONI

Dan il-mudell huwa applikabbli ghaz-zjut u x-xahmijiet li I-punt ta’ tidwib taghhom huwa taht 45 °C,
minhabba l-pekuljaretajiet tal-azzjoni tal-lipazi pankreatiku.

Mhuwiex applikabbli minghajr rizerva ghal zjut u xahmijiet li flhom ammonti sostanzjali ta”: acidi grassi bi
12-il atomu tal-karbonju jew angas (gewz tal-indja u Zjut tal-ghadma tal-palma, grass tal-butir), jew acidi
grassi mhux saturati (b’aktar minn erba’ bounds doppji) li fihom 20 atomu tal-karbonju jew aktar (Zjut tal-
hut u annimali tal-bahar), jew acidi grassi li filhom gruppi ossigenati, ghajr dak tal-grupp acidu.

PRINCIPJU

Newtralizzazzjoni possibbli ta’ zjut acidi u xahmijiet f'solvent. Tisfija bil-passagg minn kolonna tal-alumina..
Idrolisi parzjali tat-trigliceridi permezz tal-lipazi pancreatiku matul hin determinat. Separazzjoni tal-
monogliceridi ffurmati permezz ta’ kromatografija ta’ saff irqiq u metanolosi ta’ dawn il-monogliceridi. Ana-
lizi ta’ dawn l-esteri tal-metill permezz tal-kromatografija ta’ gass likwidu.

APPARAT

Flask bil-giegh tond ta’ 100 ml.

Flask bil-giegh tond ta’ 25 ml, bil-gonta immolata.
Kondensur tal-arja twil 1m, li joqghod fi flask 4.2.
Flask koniku ta’ 250 ml.

Bugar ta’ 50 ml.

Lembut ta’ separazzjoni ta’ 500 ml.

Kolonna tal-gass kromatografika, djametru ta’ gewwa ta’ 13 mm, twila 400 mm, mghammra b'diska u ghatu
ta’ hgieg frittat.

Tubu tal-magna centrifuga ta’ 10 ml, b'tapp tal-hgieg immolat.
Buretta ta’ 5 ml, gradata f 0,05 ml.

Siringa ipodermika ta’ 1 ml, b’labra irqiqa.

Mikrosiringa, li tferragh qtar ta’ 3 sa 4 pl.

Sikkina ghal kromatografija ta’ saff irqieq.

Pjanci tal-hgieg ghal kromatografija ta’ saff irqieq, 20 x 20 ¢m

Tank tal-izvilupp tal-hgieg ghal kromatografija ta’ saff irgiq, bl-ghatu tal-hgieg immolat, xieraq ghal pjanci
20 = 20.

Sprej ghal kromatografija ta’ saff irqiq.

Forn irregolat £103 + 2 °C.

Termostat li tista’ tirregolah bejn 30 u 45 °Csa 0,5 °C.

Evaporatur i jdur.

Xejker tal-elettriku li jivvibra, li jippermetti ¢agliq qawwi tat-tubu tal-magna centrifuga.

Lampa ultravjola ghall-ezami tal-pjanci ta’ saff irgieq.
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Ghall-kontroll tal-attivita lipazi:

4.21.
4.22.
4.23.
4.24.

Miter tal-pH.
Hawwada spirali.
Buretta ta’ 5 ml.

Kronometru.

Ghat-thejjija possibbli tal-lipazi:

4.25.

5.1.
5.2
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Hawwada tal-laboratorju, xierqa ghad-tixrid u t-tahlit ta’ materjali eterogenji.

REAGENTI

n-hexane, jew, fnuqqas, pitrolju hafif (bp 30 sa 50 oC), kwalita kromatografika.
2-propanol, jew etanol, 95 % (v/v), kwalita analitika tar-reagent.

2-propanol, jew etanol, 1/1 soluzzjoni milwiema.

Eteru tad-dietill, hieles mill-perossidi.

Acetun.

Acidu formiku, mill-inqas 98 % (m/m).

Solvent tal-izvilupp: tahlita ta’ n-hexane (5.1), eteru tad-dietill(5.4) u acidu formiku (5.6) fi proporzjonijiet
70/30/1 (v[v[v).

Alumina attivata ghal kromatografija, newtrali, ta’ grad Brockmann L

Trab tas-silika, bil-kolla, ta’ kwalita xierqa ghal kromatografija ta’ saff irgieq.
Lipazi pankreatiku ta’ kwalita xierqa (Noti 1 u 2).

Idrossidu tas-sodju, 120 g/l soluzzjoni milwiema.

Acidu idrokloriku, soluzzjoni milwiema ta’ 6 Mol/l.

Klorur tal-kal¢ju (CaCly), 220 g/l soluzzjoni milwiema.

Sodju kolat (kwalita enzimatika), 1 g/l soluzzjoni milwiema.

Soluzzjoni stabbilizzanti: Soluzzjoni milwiema ta’ 1 M ta’ tris-hydroxymethylaminomethane Gibha sa pH 8
billi zzid 1-a¢idu idrokloriku (5.12) (ikkontrolla bil-potenzjometru).

Phenolphthalein, soluzzjoni ta’ 10 g/l £95 % (v/v) etanol.

2m, 7m-dichlorofluorescein, 2 g/l soluzzjoni f 95 % (v/v) etanol, maghmul ftit alkalin biz-zjieda ta’ qatra ta’
soluzzjoni ta’ 1N tal-idrossidu tas-sodju ghal kull 100 ml.

Ghall-kontroll tal-attivita lipazi:

5.18.
5.19.
5.20.
5.21.

6.1.

Zejt newtralizzat.
Idrossidu tas-sodju, soluzzjoni ta’ 0,1 M milwiema.
Sodju kolat (kwalita enzimatika), soluzzjoni milwiema 200 g/l.

Gomma tas-sigra gharbija, soluzzjoni milwiema 100 g/l.

THEJJJA TAL-KAMPJUN

Jekk il-kampjun ikollu acidita taht 3 %, ikkalkolata skond 1-Anness 11, ippurifika direttament fuq I-alumina
skond 6.2.

Jekk il-kampjun ikollu acidita oghla minn 3 %, ikkalkolata skond l-Anness II, innewtralizza bl-alkali fil-
prezenza ta’ solvent skond 6.1, imbaghad ghaddih fuq I-alumina skond 6.2.

Newtralizzazzjoni bl-alkali fil-prezenza ta’ solvent

Dahhal madwar 10 g ta’ Zejt mhux raffinat flembut ta’ separazzjoni (4.6) u zid 100 ml ta’ hexane (5.1), 50
ml ta’ 2-propanol (5.2), xi ftit qtar ta’ soluzzjoni ta’ phenolphthalein (5.16), u ammont mis-soluzzjoni ta’
idrossidu tas-sodju (5.11) li jikkorrispondi ghall-acidita libera taz-zejt mizjud ma’ eccess ta’ 0,3 %. Hawwad
bis-sahha ghal minuta, zid 50 ml ta’ ilma distillat, erga’ hawwad u hallih jogghod.

Wara s-separazzjoni, nehhi s-saff tisfel tas-sapun. Nehhi wkoll kull saff intermedju (mucilagni, materja li ma
ddubx). Ahsel is-soluzzjoni ta’ hexane miz-zejt newtralizzat b’porzjonijiet successivi ta’ soluzzjoni ta’ 25 sa
30 ml ta’ 2-propanol (5.3) sakemm il-kulur roza tal-phenolphthalein jisparixxi.
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6.2.

8.1.

8.2.

8.3.

Nehhi hafna mill-hexane billi tiddistilla taht vakwu fl-evaporatur li jdur (4.18), nixxef iz-zejt fi 30 sa 40 °C
taht vakwu bil-ghajnuna ta’ kurrent ta’ nitrogenu pur sakemm il-hexane jitnehha ghal kollox.

Tisfija minn gewwa l-alumina

Hejji sospensjoni ta’ alumina attivata (5.8) £50 ml hexane (5.1) u ferraghha, filwaqt li thawwadha, fuq
il-kolonna kromatografika (4.7). Halli I-alumina toqghod b’'mod uniformi u li I-livell tas-solvent jinzel sa minn
1 sa 2 mm 'il fuq mill-assorbent. Ferragh bil-galbu soluzzjoni ta’ 5 g ta’ zejt £25 ml ta’ hexane (5.1) fuq
il-kolonna; igbor l-effluwent kollu mill-kolonna fi flask bil-giegh tond (4.1).

Thejjija tal-pjanci kromatografici.

Naddaf sewwa l-pjanci tal-hgieg (4.13) bl-etanol, pitrolju hafif u acetun biex telimina kull tracca ta’ materja
grassa.

Fi flask koniku (4.4) qieghed 30 g ta’ trab tas-silika (5.9). Zid 60 ml ta’ {lma ddistillat. Ghalaq u hawwad bis-
sahha ghal minuta. Ittrasferixxi t-tahlita insolubbli minnufih ghal fuq is-sikkina (4.12) u iksi I-pjanci nodfa
b’saff ohxon 0,25 mm.

Nixxef il-pjanci fl-arja ghal 15-il minuta imbaghad ghal siegha fil-forn (4.16) fuq 103 + 2 °C. Kessah il-pjanci
fdessikatur sat-temperatura tal-kamra qabel l-uzu.

I-pjanci lesti huma disponibbli fis-sug.

PROCEDURA

Idrolizi bil-lipazi pankreatiku.

Fit-tubu tal-makna centrifuga (4.8) izen xi 0,1 g tal-kampjun mhejji, jekk il-kampjun huwa zejt likwidu kom-
pli direttament kif gej.

Zid 20 mg ta’ lipazi (5.15) u 2 ml tas-soluzzjoni stabbilizzanti. Hawwad sew, izda bil-galbu, mbaghad zid 0,5
ml ta’ soluzzjoni tas-sodju kolat (5.14) u 0,2 ml tas-soluzzjoni ta’ klorur tal-kalcju (5.13). Aghlaq it-tubu bit-
tapp immolat, hawwad bil-mod (evita li xxarrab it-tapp) u gieghed it-tubu minnufih fit-termostat (4.17)
mizmum fuq 40 £ 0, 5 °C u hawwad bl-idejn ghal minuta ezatt.

Nehhi t-tubu mit-termostat, u hawdu sewwa permezz ta’ xejker tal-elettriku (4.19) ghal zewg minuti ezatt.

Kessah taht il-vit; zid 1 ml ta’ acidu idrokloriku (5.12) u 1 ml ta’ eteru tad-dietill (5.4). Poggi t-tapp u hawwad
bis-sahha permezz ta’ xejker tal-elettriku. Hallih joqghod u nehhi s-saff organiku permezz tas-siringa (4.10),
jekk hemm bzonn wara li jigi ¢centrifugat.

Separazzjoni tal-monogliceridi bil-kromatografija ta’ saff irqiq

Qieghed l-estratt fuq il-pjanca kromatografika bil-mikrosiringa (4.11), xi 1,5 ¢m mill-qiegh, flinja rqiqa w
uniformi, kemm jista’ jkun dejqa. Qieghed il-pjanca fit-tank tal-izvilupp issaturat sewwa (4.14) u zviluppa bis-
solvent tal-izvilupp (5.7) madwar 20 °C, sa madwar 1 ¢m mit-tarf ta’ fuq tal-pjanca.

Nixxef il-pjanca fl-arja bit-temperatura tat-tank, u sprejjha bis-soluzzjoni ta’ 2m, 7m- dichlorofluorescein
(5.17). Identifika l-faxx ta’ monoglyceride (Rf madwar 0,035) taht id-dawl ultravjola (4.20).

Analizi tal-monogliceridi bil-kromatografija tal-gass likwidu

Nehhi I-faxx miksub 8.2 permezz ta’ spatula (evita it-tnehhija tal-komponenti li jifdal fuq il-linja bazi) u
ttrasferih fil-methylation flask (4.2).

Ittratta s-silika migbura direttament bil-metodi deskritti f Anness X B alternattivi sabiex tagleb il-monogliceridi
festeri tal-metill, imbaghad ezamina l-esteri bil-kromatografija tal-gass kif deskritt fAnness X A.

ESPRESSJONI TAR-RIZULTATL:

Ikkalkula l-kompozizzjoni ta’ acidi grassi fit-2-pozizzjoni sa punt dec¢imali wiched (Nota 3).
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10.

NOTI:

Nota 1:

Nota 2:

Nota 3:

Nota 4:

Kontroll tal-attivita tal-lipazi

Ipprepara emulsﬂoni taz-zejt billi thawwad tahlita ta’ 165 ml tas-soluzzjoni tal-gomma tas-sigra gharbija (5.21), 15
g ta’ silg mfarrak u 20 ml ta’ Zejt newtralizzat (5.18) fagitatur xieraq.

Qieghed 10 ml fi flask (4.5) ta’ din l-emulsjoni, u wara 0,3 ml tas-soluzzjoni ta’ sodium cholate (5.20) u 20 ml ta’
ilma ddistillat.

Qieghed il-flask ftermostat mizmum 37 £ 0, 5 °C (Nota 4); dahhal l-elettrodi ta’ miter tal-pH (4.21) u hawwada
spirali (4.22).

Permezz ta’ buretta (4.23) zid is-soluzzjoni ta’ idrossidu tas-sodju qatra qatra (5.19) sakemm il-pH isir 8,5.

Zid bizzejjed minn sospensjoni milwiema tal-lipazi (ara hawn taht). Malli il-miter tal-pH jindika pH ta’ 8,3, ibda
|-kronometru (4.24) u qattar is-soluzzjoni tal-idrossidu tas-sodju (5.19) b’rata li biha Zzomm il-pH £8,3. Aqra
l-volum tas-soluzzjoni ta’ alkali kkunsmat kull minuta.

Zomm kont tal-osservazzjonijiet taht forma ta’ graff, billi tuza é-cifri mogrija ta’ hin bhala l-axxizi u l-ml ta’
soluzzjoni ta’ alkali mehtiega biex izzomm il-konstant tal-pH bhala l-ordinati. Ghandha tinkiseb graff lineari.

Is-sospensjoni lépaii msemmija hawn fuq hija sospensjoni fl-ilma ta’ 1 felf (m/m). Ghal kull test ghandu jintuza
bizzejjed minn din is-sospensjoni sabiex madwar 1 ml tas-soluzzjoni alkali tigi kkunsmata fmadwar erba’ sa hames
minuti. Normalment jinhtiegu madwar 1 sa 5 mg ta’ trab.

L-unita lipazi hija definita bhala l-ammont ta’ enzima li jehilsu 10 p-ekwivalenti ta’ acidu kull minuta Imbaghad
l-attivita A tat-trab uzat, imkejjel funitajiet lipazi ghal kull mg, tohrog bil-formula:

V x10

m
fejn V huwa n-numru tas-soluzzjoni tal-idrossidu tas-sodju (5.19) kkunsmat kull minuta, ikkalkolat mill-graff, m
huwa l-piz fmg, tal-porzjon tat-test tat-trab.

Thejjija tal-lipazi

Lipazijiet li ghandhom attivita lipazi sodisfa¢jenti huma disponibbli kummercjalment. Izda huwa possibbli wkoll li
jigu ppreparati fil-laboratorju kif gej:

Kessah 5 kg ta’ frixa tal-majjal frisk sa 0 °C; nehhi l-grass solidu ta’ mad-dawra u t-tessut konnettiv u kkapuljah
fil-magna sakemm tikseb fluwidu fghamla ta’ pasta. Hawwad dan il-pasta bil-hawwada (4.25) ghal minn erba’ sa
sitt sieghat bi 2,5 | ta’ acetun anidridu u geghda fil-makna centrifuga. Aghsar il-fdal tliet darbiet ohra bl-istess volum
ta’ acetun, imbaghad darbtejn bi 1/1 (V/V) tahlita ta’ acetun u eteru tad-dietill, u darbtejn bl —eteru tad-dietill.

Nixxef il-fdal fil-vakwu ghal 48 siegha biex tikseb trab stabbli, li ghandu jigi mahzun fil-frigg.

Fkull kaz, huwa ta’ min li tigi ddeterminata l-kompozizzjoni tat-total tal-acidi grassi tal-istess kampjun, minhabba
li t-tqabbil ma’ dak tal-acidi fit-2-pozizzjoni ghandu jghin fl-interpretazzjoni tal-figuri miksuba.

[t-temperatura tal-idrolizi hija ssettjata ghal 37 °C, minhabba li qieghed jintuza zejt likwidu. Izda, tigi ssettjata ghal
40 °C ghall-kampjun tat-test, biex tippermetti li ssir I-eZaminazzjoni tax-xahmijiet li jdubu sa 45 °C.
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2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

L-ANNESS VIII

DETERMINAZZJONI TAL-KONTENUT TAT-TRILINOLEINA

SKOP

Determinazzjoni tal-kompozizzjoni tat-triglicerida fiz-zjut taz-zebbug f'termini tan-numru ekwivalenti ta’ kar-
bonju bil-kromatografija likwida ta’ rendiment gholi.

L-metodu prezenti jiddeskrivi metodu ta’ separazzjoni u determinazzjoni kwantitattiva tal-kompozizzjoni
triglicerida taz-zjut tal-hxejjex f'termini ta’ piz molekulari u grad ta’ nuqgas ta’ saturazzjoni bhala funzjoni tan-
numru ekwivalenti ta’ karbonju taghhom (ara Nota 1).

QASAM TA’  APPLIKAZZJONI

Dan il-metodu huwa applikabbli ghaz-zjut tal-hxejjex kollha li fihom it-trigliceridi ta’ acidi grassi ta’ katina twila.
[l-metodu huwa applikabbli spe¢jalment ghall-iskoperta tal-prezenza ta’ kwantitajiet zghar ta’ Zjut li qeghdin
kwazi jinxfu (mimlija acidu linoleiku) fiz-zjut tal-hxejjex li fihom l-acidu oleiku bhala l-acidu grass mhux saturat
l-aktar predominanti, bhal per ezempju z-zejt taz-zebbuga.

PRINCIPJU

Is-separazzjoni tat-trigliceridi skond in-numru ekwivalenti ta’ karbonju taghhom permezz tal-kromatografija
likwida ta’ rendiment gholi (polarita ta’ fazi maqluba) u interpretazzjoni tal-kromatogrammi.

APPARAT
Kromatografija likwida ta’ rendiment gholi, li tippermetti kontroll termostatiku tal-kolonna tat-temperatura.
Unita ta’ injezzjoni ghal kunsinna ta’ 10 pl.

Didekter:refrattometru differenzjali. Is-sensittivita fuq skala shiha ghandha tkun tal-ingas 10-4 unita tal-indici
ta’ rifrazzjoni.

Kolonna: tubu tal-istainless steel twil 250 mm u ta’ djametru ta’ 4,5 mm, ippakkjat b'bic¢iet Zghar tas-silika ta’
djametru ta’ 5mm b’karbonju ta’ 22 sa 23 % taht forma ta’ octadecylsilane (Nota 2).

Rikorder ufjew integratur.

REAGENTI

Ir-reagenti ghandhom jkunu ta’ purita analitika. Is-solventi ta’ eluzjoni ghandu jitnehhilhom il-gass, u jistghu
jigu rriciklati hafna drabi minghajr effett fuq is-separazzjonijiet.

Kloroforma.
Acetun.
Acetonitrile.

Solvent ta’ eluzjoni acetonitrile + acetun (il-proporzjonijiet ghandhom jigu aggustati biex tinkiseb
is-separazzjoni mixtieqa; ibda b’tahlita 50:50).

Solvent ta’ solubilizzazzjoni: acetun jew tahlital:1 acetun-kloroforma.

Trigliceridi ta’ referenza: jistghu jintuzaw jew trigliceridi kummerdjali (tripalmitin, trioleina, ec¢.) u l-hinijiet taz-
zamma jigu mbaghad ipplottjati skond in-numru ta’ karbonju ekwivalenti, jew inkella tinkiseb kromatogramma
ta’ referenza miz-Zejt tas-sojja (ara n-Noti 3 u 4 u l-Figuri 1 u 2).

THEJJJA TAL-KAMPJUNI

Tigi mhejjija soluzzjoni ta’ 5 % tal-kampjuni li ghandhom jigu analizzati billi jintiznu 0,5 £ 0, 001 g tal-
kampjun fi flask gradat ta’ 10 ml u tigi mizjuda sa 10 ml bis-solvent stabbilizzanti (5.5).
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7. PROCEDURA

7.1.  Organizzazzjoni tas-sistema kromatografika. Ippompja solvent ta’ eluzjoni (5.4) b’rata ta’ 1,5 ml/mm biex tnad-
daf is-sistema kollha. Stenna sakemm tinkiseb linja ta’ bazi stabbli.

Injetta 10 pl tal-kampjun imhejji bhal £6.

8. KALKOLAZZJONI U ESPRESSJONI TAR-RIZULTATI

Uza l-metodu intern ta’ standardizzazzjoni, i.e. assumi li t-total tal-arei tal-qcacet li jikkorrispondu ghall-bosta
trigliceridi huwa dags 100 %. Ikkalkula I-percentwali relattiva ta’ kull triglicerida billi tuza I-formula:

arja tal - quécata
% triglicerida = - —x 100
it - total tal - areas tal - gcacet

Ir-rizultat jinghata sa punt decimali wiehed.

Nota 1. L-ordni ta’ eluzjoni tista’ tasal ghaliha billi tikkalkula n-numri ekwivalenti ta’ karbonju, bosta drabi definita bil-
formula ECN = CN 2n, fejn CN huwa n-numru ta’ karbonju u n huwa n-numru ta’ bonds doppji; tista’ tigi kkalko-
lata b’hafna aktar precizjoni billi jinghata kas tal-bidu tal—{)ond doppju. Jekk no, n1 u nl huma n-numri ta’ bonds
doppiji attribwibbli ghall-acidi oleici, linoleici u linolenici rispettivament, in-numru ekwivalenti ta’ karbonju jista’ jigi
kkaﬁ)(olat permezz ta’ relazzjoni tal-formula:

ECN=CN—d, n, —dn, —d;, n;,

fejn il-koefficjenti d,, d, u d,, jistghu jigu kkalkolati permezz tat-trigliceridi ta’ referenza. Taht il-kondizzjonijiet spe-

cifikati fdan il-metodu r-relazzjoni miksuba tkun qrib ta’:

ECN = CN (2,60 n,) (2,35 n,) (2,17 n,,)

Nota 2. Ezempiji: Lichrosorb (Merck) RP18 Art 50333;
Lichrosphere jew ekwivalenti (Merck) 100 CH18 Art 50377.

Nota 3. Bhafna trigliceridi ta’ referenza huwa wkoll possibbli li tigi kkalkolata r-rizoluzzjoni fir-rigward tat-trioleina,

@ =RT[RT

olein

bl-uzu tal-hin ta’ Zamma mnaqgas RT' = RT — RT

solvent®

Il-graff tal-log a kontra f (numru ta’ bonds doppji) jippermetti li jigu kkalkolati l-valuri ta’ zamma fir-rigward tat-
trigliceridi kollha tal-acidi grassi li jinsabu fit-trigliceridi ta’ referenza — ara 1-Figura 2.

Nota 4. L-effi¢jenza tal-kolonna ghandha tippermetti s-separazzjoni cara tal-quccata ta’ trilinoleina mill-qcacet ta’ trigliceridi
bRT qrib.
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Figura 1
Kromatogramma ta’ kampjun ta’ Zejt tas-sojja
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P =acidu palmitiku

L = ac¢idu linoleiku

St = acidu steariku

In = acidu linoleniku

O = acidu oleiku
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Figura 2
Graff ta’ log a kontra f (numru ta’ bonds doppji)
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

L-ANNESS IX

INVESTIGAZZJONI SPETTROFOTOMETRIKA FL-ULTRAVJOLA

DAHLA

Ezaminazzjoni spettrofotometrika fl-ultravjola tista’ tipprovdi taghrif dwar il-kwalita ta’ xaham, l-istat ta’ kon-
servazzjoni u tibdiliet mwettqa fih bi processi teknologici.

L-assorbiment tal-wavelengths specifikat fil-metodu huwa dovut ghall-prezenza ta’ sistemi konjugati ta’ diene u
triene. Dawn l-assorbimenti huma espressi bhala estinzjonijiet specifici E1 %1 ¢m (l-estinzjoni ta’ soluzzjoni ta’
1 % tax-xaham fis-solvent specifikat, fi hxuna ta’ 1¢m) konvenzjonalment indikata b’K (imsejha wkoll “koef-
fi¢jent ta’ estinzjoni”).

SKOP

II-metodu jiddeskrivi I-procedura ghat-twettieq ta’ ezaminazzjoni spettrofotometrika ta’ zejt taz-zebbuga
fl-ultravjola.

PRINCIPJU TAL-METODU

Ix-xaham imsemmi jigi mdewweb fis-solvent mehtieg u l-estinzjoni tas-soluzzjoni tigi mbaghad ikkalkolata fil-
wavelengthsspecifikati b'referenza ghal solvent pur. Estinzjonijet specifi¢i huma kkalkolati mill-qari tal-
ispettrofotometru.

TAGHMIR

Spettrofotometru biex tkejjel l-estinzjoni fl-ultravjola bejn 220 u 360 nm, bil-possibilita li tagra unitajiet
nanometrici individwali.

Kuvetti rettangolari tal-quartz, bil-ghotjien, li ghandhom tul ottiku ta’ metru. Meta mimlija bl-ilma jew
b'solventi ohra xierqa, il-kuvetti ma ghandhomx juru xi differenza bejniethom ta’ aktar minn 0,01 unitajiet ta’
estinzjoni.

Flasks gradati ta’ 25 ml.

Kolonna kromatografika li ghandha tul ta’ 450 mm u djametru ta’ 35 mm b’tubu ta’ hrug ta’ djametru ta’
madwar 10 mm.

REAGENTI

[so-octane spettrofotometrikament pur (2,2,4-trimethylpentan). Breferenza ghall-ilma ddistillat dan ghandu
jkollu trasmittenza ta’ mhux anqas minn 60 % fuq 220 nm u mhux angas minn 95 % fuq 250 nm, jew

— cyclohexane spettrofotometrikament pur: b'referenza ghall-ilma ddistillat dan ghandu jkollu trasmittenza
ta’ mhux anqgas minn 40 % fuq 220 nm u mhux angas minn 95 % fuq 250 nm, jew
— solvent xieraq ichor li kapaci jholl ghal kollox ix-xaham (ez. Alkohol tal-etill ghaz-zejt-ir rignu).

Alumina bazika ghall-kromatografija tal-kolonna mhejjija u kkontrollata kif deskritt f Appendici L.

n-hexane, ghall-kromatografija.

PROCEDURA

Il-kampjun imsemmi ghandu jkun perfettament omogenju u minghajr suspett ta’ tniggis. Zjut li huma likwidi
ftemperatura ambjentali ghandhom jigu ffiltrati mill-karta ftemperatura ta’ madwar 30 °C, xahmijiet iebsin
ghandhom jigu omogenizzati u ffiltrati ftemperatura ta’ mhux aktar minn 10 °C il-fuq mill-punt ta’ dewbin.
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5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

Izen bi precizjoni madwar 0.25 g tal-kampjun hekk imhejji fi flask gradat ta’ 25 ml, zid sal-marka bis-solvent
specifikat u omogenizza. Is-soluzzjoni miksuba ghandha tkun perfettament cara. Jekk ikun hemm opalexxenza
jew torbidezza ffiltra malajr mill-karta.

Imla kuvetta bis-soluzzjoni miksuba u kejjel l-estinzjonijiet fuq wavelength xieraq bejn 232 u 276 nm, billi tuza
s-solvent uzat bhala referenza.

[l-valuri ta’ estinzjoni rrekordjati ghandhom jkunu fi hdan medda ta’ bejn 0,1 sa 0,8. Jekk le ghandu jerga’ jsir
il-kejl billi jintuzaw soluzzjonijiet aktar koncentrati jew aktar dilwiti kif xieraq.

Meta tkun tinhtieg determinazzjoni ta’ estinzjoni specifika wara l-moghdija fuq l-alumina, kompli kif gej. Qie-

ghed 30 g ta’ alumina bazika f'sospensjoni fil-hexane fil-kolonna kromatografika. Wara li l-assorbent ikun
gaghad, nehhi l-hexane Zejjed sa madwar 1¢m ‘il fuq mit-tarf ta’ fuq tal-alumina.

Dewweb 10 g tax-xaham, omogenizzat u ffiltrat kif deskritt f 5.1, £100 ml ta’ hexane u ferragh is-soluzzjoni
gol-kolonna. Igbor l-elwit u evapora s-solvent kollu taht vakwu b’temperatura taht il- 25°C.

Kompli minnufih kif specifikat f 5.2 filwaqt li tuza x-xaham hekk miksub.

ESPRESSJONI TAR-RIZULTATI

Zomm rekord tal-estinzjonijiet specifi¢i (koeffi¢jenti ta’ estinzjonijiet) fuq il-bosta wavelengths ikkalkolati kif gej:

fejn:

K, = estinzjoni specifika fuq wavelength ,;

E, = estinzjoni mkejla fuq wavelength ;

¢ = koncentrazzjoni tas-soluzzjoni fi g/100 ml;

s = hxuna tal-kuvetta f¢m.
Ir-rizultati ghandhom jinghataw sa zewg punti dec¢imali.
L-analizi spettrofotometrika taz-zejt taz-zebbuga skond il-metodu uffi¢jali fir-regolamenti tal-KEE tispecifika

d-determinazzjoni tal-estinzjoni specifika fsoluzzjoni iso-octane fuq wavelengths ta’ 232 u 270 nm u
d-determinazzjoni K, moghtija bi:

fejn K, hija l-estinzjoni specifika fuq wavelength m, il-wavelength ghall-assorbiment massimu madwar 270 nm.
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Al.1.

A.1.2.

APPENDICI I

Preparazzjoni tal-alumina u l-ittestjar tal-attivita taghha

Preparazzjoni tal-alumina

Qieghed l-alumina li tkun gabel giet imnixxfa fil-forn £380 sa 400 °C ghal tliet sighat frecipjent issigillat
ermetikament, zid l-ilma ddistillat fi proporzjon ta’ 5 ml kull 100 g ta’ alumina, minnufih aghlaq ir-recipjent,
hawwad ripetutament, imbaghad halliha ghal mill-inqas 12-il siegha qabel tuzaha.

Kontroll tal-attivita tal-alumina

Hejji kolonna kromatografika bi 30 g ta’ alumina. B’hidma kif deskritta fparagrafu 5,4 ghaddi tahlita li tkun
maghmula minn:

— 95 % zejt taz-zebbuga vergni li jkollu estinzjoni specifika ta’ inqas minn 0,18 ma’ 268 nm,

— 5 % zejt tal-lewz mithun ittratat bil-hamrija fil-process ta’ raffinar, li jkollu estinzjoni specifika ta’ mhux
anqas minn 4 £268 nm

minn gewwa l-kolonna.

Jekk wara I-moghdija minn gewwa I-kolonna, it-tahlita jkollha estinzjoni specifika ta’ izjed minn 0,11 ma’
268 nm l-alumina hija accettabbli, jekk le il-livell ta’ tnixxif ta’ ilma ghandu jigi mizjud.
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A2

A2.1.

A2.2.

APPENDICI I

Kalibrar tal-ispettrofotometru

It-taghmir ghandu jigi kkontrollat kultant zmien (tal-inqas kull sitt xhur) kemm ghar-rispons tal-wavelength
kemm ghall-precizjoni tar-rispons.

Il-wavelength jista’ jigi kkontrollat permezz ta’ lampa tal-fwar tal-merkurju jew permezz ta’ filtri xierqa.

Sabiex tikkontrolla r-rispons tal-fotocellula u I-fotomultiplikatur ipprocedi kif gej: izen 0,2000 g ta’ kromat
tal-potassju pur ghall-ispettrofotometrija u dewweb f'soluzzjoni ta’ 0,05 N tal-idrossidu tal-potassju fi flask
gradat ta’ 1 000 ml u zid sal-marka. Hu ezattament 25 ml tas-soluzzjoni miksuba, ferragh fi flask gradat ta’
500 ml u ddilwa sal-marka billi tuza l-istess soluzzjoni ta’ idrossidu tal-potassju.

Kejjel l-estinzjoni tas-soluzzjoni hekk miksuba £275 nm, billi tuza s-soluzzjoni ta’ idrossidu tal-potassju
bhala referenza. L-estinzjoni mkejjla permezz ta’ kuvetta ta’ 1 ¢m ghandha tkun ta’ 0,200 + 0, 005.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.3.

3.1.

L-ANNESS X A

ANALIZI BIL-.KROMATOGRAFIJA TAL-GASS TA’ ESTERI TAL-METILL TA’ ACIDI GRASSI

SKOP
Dan il-metodu jipprovdi gwida generali ghall-applikazzjoni tal-kromatografija tal-gass, bl-uzu ta’ kolonni

ppakkijati jew kapillari, ghad-determinazzjoni tal-kompozizzjoni kwalitattiva u kwantitattiva ta’ tahlita ta’
esteri tal-metill ta’ acidu grass miksuba skond il-metodu specifikat fAnness X B.

Dan il-metodu mhuwiex applikabbli ghall-acidi grassi polimerizzati.

REAGENTI

Gass carrier:

Gass inerti (nitrogenu, elju, argon, idrogenu, ec¢.), imnixxef sewwa u b’kontenut ta’ ossigenu ta’ ingas
minn10 mg/kg.

Nota 1. L-idrogenu, li jintuza bhala gass carriermal-kolonni kapillari biss, jista’ jirdoppja l-velocita ta’ analizi izda huwa
perikoluz. Mezzi ta’ sigurta huma disponibbli.

Gassijiet awziljarji:
Idrogenu (puritd > 99,9 %), hieles mit-tniggis organiku.

Arja jew ossigenu, hielsa mit-tniggis organiku.

Standard ta’ riferenza

Tahlita ta’ esteri tal-metill ta’ acidi grassi puri, jew l-esteri tal-metill ta’ xi grass ta’ kompozizzjoni maghrufa,
jekk jista’ jkun jixbah lil dak tal-materja grassa li tkun trid tigi analizzata.

Wiched ghandu joqghod attent li jimpedixxi l-ossidazzjoni ta’ acidi grassi polyunsaturati.

APPARAT

L-istruzzjonijiet moghtija ghandhom x’jagsmu mat-taghmir normali wzat ghall-kromatografija tal-gass,
bl-uzu ta’ kolonni kapillari ufjew ippakkjati u didekter ta’ jonizzazzjoni tal-flamma. Kull apparat li jipprovdi
l-efficjenza u r-rizoluzzjoni specifikata £'4.1.2 huwa xieraq.

Kromatografu tal-gass

Il-kromatografu tal-gass ghandu jkollu dawn I-elementi..

Sistema ta’ injezzjoni
Juza sistema ta’ injezzjoni jew:

(a) b’kolonni ppakkjati, li jkollhom l-inqas spazju mohli possibbli (fdan il-kaz is-sistema ta’ injezzjoni
ghandha tkun tiflah ghas-shana sa temperatura ta’ bejn 20 sa 50 °C oghla minn dik tal-kolonna); jew

(b) b’kolonni kapillari, fliema kaz is-sistema ta’” injezzjoni ghandha tkun iddisinjata b'mod spegjali ghall-
uzu ma’ kolonni bhal dawn. Tista’ tkun tat-tip li tifred jew tista’ tkun tat-tip li ma tifridx fuq tip ta’ injez-
zjoni tal-kolonna.

Nota 2. Fin-nuqqas ta’ acidi grassi b'inqas minn 16-il atomu ta’ karbonju, jista’ jintuza injettur bil-labra li tic¢aglaq.

Forn

[I-forn ghandu jkun jista’ jsahhan il-kolonna sa temperatura ta’ mill-inqas 260 °C u li jzomm it-temperatura
mixtieqa sa 1 °C b'’kolonna ppakkjata u sa 0,1 °C b’kolonna kapillari. L-ahhar htiega hija b'mod partikolari
importanti meta jintuza tubu tas-silika mgongi.

L-uzu tat-tishin bit-temperatura pprogrammata huwa rrakkomandat fil-kazijiet kollha, u b'mod partikolari
ghall-acidi grassi b'inqas minn 16-il atomu tal-karbonju.
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3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.2

3.3.

Kolonna ppakkjata

Kolonna, mibnija minn materjal inerti ghas-sostanzi li ghandhom jigu analizzati (i.e. hgieg jew stainless steel)

li ghandha dawn id-dagsijiet:

(a) tul: 1 sa 3 m. Ghandha tintuza kolonna relattivament gasira meta jkunu prezenti acidi grassi ta’ katina
twila (1 fug minn C,,). Meta jigu analizzati acidi b'4 jew 6 atomi tal-karbonju, huwa rrakkommandat
li tintuza kolonna twila 2 m;

(b) djametru intern: 2 sa 4 mm.

Nota3. Jekk jkunu prezenti xi komponenti polyunsaturated b'aktar minn tlett bonds doppji, jistghu jigu dekomposti
fkolonna tal-istainless steel.

Nota 4. Tista’ tintuza sistema b’kolonni tewmin ippakkjati.
Ippakkjar, li jinkludi I-elementi li gejjin:

(a) support: hamrija bid-diatomiji mahsula bl-acidu u silanizzata, jew xi support inerti xieraq ichor
b'medda dejqa ta’ dags tal-fraka (medda ta’ 25 mm bejn il-limiti 125 sa 200 mm) filwaqt li d-daqs medju
tal-fraka jkollu x’jagsam mad-djametru intern u t-tul tal-kolonna;

(b) fazi stazzjonarja: tip ta’ likwidu polari polyester (e.g. diethylene glycol polysuccinate, butanediol
polysuccinate, ethyleneglycol polyadipate, ecc.) cyanosilicones jew xi likwidu iehor li jippermetti
s-separazzjoni kromatografika mehtiega (ara 1-klawsola 4). [-fazi stazzjonarja ghandha tkun 5 sa 20 %
(m/m) tal-ippakkjar. Fazi stazzjonarja mhux polari tista’ tintuza ghal certi separazzjonijiet.

Kondizzjonament tal-kolonna

Bil-kolonna mhux imqabbda mad-didekter, jekk ikun possibli, sahhan il-forn bil-mod sa 185 °C u ghaddi
kurrent ta’ gass inerti minn gewwa l-kolonna ppreparata ftit qabel brata ta’ 20 sa 60 ml/min ghal mill-
inqas 16-il siegha f'din it-temperatura, u ghal saghtejn ohra £195 °C.

Kolonna kapillari

Tubu, maghmul minn materjal inerti ghas-sostanzi li ghandhom jigu analizzati (generalment hgieg jew
fused silica). Id-djametru intern ghandu jkun bejn 0,2 u 0,8 mm. ll-wic¢ intern ghandu jigi ttrattat b’mod
xieraq (ez. thejjija tal-wic¢, disattivazzjoni) qabel ma jircievi I-kisja tal-fazi stazzjonarja. Fbosta kazijiet, tul
ta’ 25 mm huwa bizzejjed.

Fazi stazzjonarja, generalment tat-tip polyglycol (poly(ethylene glycol) 20 000), polyester (butanediol
polysuccinate) jew polysiloxane polari (cyanosilicones). Kolonni bonded (imsallbin) huma xierga.

Nota 5. Hemm riskju li I-polysiloxanes polari jaghtu lok ghal xi diffikultajiet fl-identifikazzjoni u s-separazzjoni tal-acidu
linoleniku u l-a¢idi C,.

[I-kisjiet ghandhom ikunu rqaq, i.e, 0,1 sa 0,2 pm.
Assemblagg u kondizzjonament tal-kolonna

Hares il-prekawzjonijiet normali ghall-assemblagg ta’ kolonni kapillari, i.e. it-tqeghid tal-kolonna fil-forn
(support), I-ghazla u l-assemblagg tal-gonot (nuqqas ta’ tnixxijiet), it-tqassim tat-truf tal-kolonna fl-injettur
u d-didekter (tnaqqis tal-ispazji mohlija). Qieghed il-kolonna taht kurrent ta’ gass carrier (ez. 0,3 bar (30
kPa) fkaz ta’ kolonna ta’ tul ta’ 25 mm u djametru intern ta’ 0,3 mm).

Ikkondizzjona I-kolonna billi tipprogramma t-temperatura tal-forn fug 3 °C/min mit-temperatura tal-
ambjent sat-temperatura ta’ 10 °C taht il-limiti ta’ dekomposizzjoni tal-fazi stazzjonarja. Zomm il-forn fdin
it-temperatura ghal siegha sa l-istabbilizzazzjoni tal-linja bazi. Regga t-temperatura ghal 180 °C biex
tahdem taht kondizzjonijiet isotermici.

Nota 6. Kolonni kkondizzjonati minn qabel b’'mod xieraq huma disponibbli kummercjalment.

Didekter, jekk jista’ jkun li jiflah ghal tishin ghal temperatura oghla minn dik tal-kolonna.

Siringa

Is-siringa ghandha jkollha kapacita massima ta’ 10 pl, u tkun iggradata f'divizjonijiet ta’ 0,1 pl.
Rikorder

Jekk ghandha tintuza l-kurva tar-rikorder biex tikkalkula I-kompozizzjoni tat-tahlita analizzata, ikun jinh-
tieg rikorder elettroniku ta’ precizjoni gholja, kompatibbli ma’ l-apparat uzat. Ir-rikorder ghandu jkollu
dawn il-karatteristici:

(a) rata ta’ rispons, taht 1,5 s, jekk jista’ jkun 1 s (ir-rata ta’ rispons huwa l-hin mehud mill-pinna tar-
rikorder biex tghaddi minn 0 sa 90 % wara l-introduzzjoni fdaqqa ta’ sinjal ta’ 100 %);
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3.4.

4.1.

4.1.1.1.

(b) wisa’ tal-karta, minimu ta’ 20 ¢m;

(¢) velocita tal-karta, Ii tista’ tigi aggustata ghal bejn 0,4 u 2,5 ¢m/min.

Integratur

Tista’ ssir determinazzjoni mghaggla u preciza bil-ghajnuna ta’ integratur elettroniku. Dan ghandu jaghti
reazzjoni lineari b’sensittivita adekwata, u l-korrezzjoni ghad-devjazzjoni tal-linja bazi ghandha tkun
soddisfacjenti.

PROCEDURA

L-operazzjonijiet deskritti £'4.1 sa 4.3 huma marbutin ma’ l-uzu ta’ didekter tal-jonizzazzjoni tal-flamma.

Bhala alternattiva tista’ tintuza kromatografija tal-gass li thaddem catharometer didekter (li jahdem fuq
il-principju ta’ tibdil fil-konduttivita termika). Il-kondizzjonijiet ta’ thaddim huma mbaghad mibdula kif
deskritti fi klawsola 6.

Kondizzjonijiet tat-test

Ghazla tal-aqwa kondizzjonijiet ta’ thaddim
Kolonna ippakkjata

Fl-ghazla tal-kondizzjonijiet tat-test, ghandhom jitqiesu l-varjabbli li gejjin:
(a) it-tul u d-djametru tal-kolonna;

(b) in-natura u l-ammont tal-fazi stazzjonarja;

(¢) it-temperatura tal-kolonna;

(d) ic-cirkolazzjoni tal-gass carrier;

(¢) ir-risoluzzjoni mehtiega;

(f) id-dags tal-porzjon tat-test, maghzul b’'mod li l-assemblagg tad-didekter u l-elettrometru jaghti reaz-
zjoni lineari;

(g) it-tul ta’ zmien tal-analizi.

B'mod generali, il-valuri moghtija fit-Tabella 1 u t-Tabella 2 jwasslu ghar-rizultati mixtieqa, i.e. tal-inqas
2 000 pjanca teoretika ghal kull metru ta’ tul tal-kolonna ghal stearat tal-metill u l-eluzjoni tieghu fmadwar
15-il minuta.

Fejn l-apparat jippermetti, l-injettur ghandu jkun ftemperatura ta’ madwar 200 °C u d-didekter ftemperatura
dags jew oghla minn dik tal-kolonna.

Bhala regola, I-proporzjon tar-rata ta’ ¢irkolazzjoni tal-idrogenu mghoddi lid-didekter ta’ jonizzazzjoni tal-
fjamma ghal dik tal-gass carrier tinbidel minn 1:2 ghal 1:1 skond id-djametru tal-kolonna. I¢-cirkolazzjoni
ta’ ossigenu hija madwar 5 sa 10 darbiet dik tal-idrogenu.

Tabella 1
Dijametru intern tal-kolonna Cirkolazzjoni tal-gass carrier
mm ml/mm
2 15sa 25
3 20 sa 40
4 40 sa 60
Tabella 2
Koncentrazzjoni ta’ fazi stazzjonarja Temperatura tal-kolonna
% (m/m) °C
5 175
10 180
15 185
20 185
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4.1.1.2.

Kolonna kapillari

[l-proprjetajiet ta’ effi¢jenza u permeabilita tal-kolonni kapillari jfissru li s-separazzjoni bejn il-kostitwenti
u t-tul ta’ zmien tal-analizi huma bil-bosta dipendenti fuq ir-rata ta’ ¢irkolazzjoni ta’ gass carrier fil-kolonna.
Tkun ghalhekk mehtieg li -kondizzjonijiet ta’ thaddim jigu maghmula l-ahjar possibbli billi ssir azzjoni fuq
dan il-parametru (jew semplicement fuq kemm jinzel il-livell tal-kolonna), skond kemm wiehed jixtieq li
jtejjeb is-separazzjoni jew li jaghmel analizi ta’ malajr.

Determinazzjoni tan-numru ta’ pjanci teoretici (efficjenza) u rizoluzzjoni (Ara Figura 1)

Wettaq l-analizi ta’ tahlita ta’ stearat tal-metill u ta’ oleat tal-metill fi proporzjonijiet kwazi ekwivalenti (per
ezempju, esteri tal-metill mill-butir tal-kawkaw).

Aghzel it-temperatura tal-kolonna u ¢-¢irkolazzjoni ta’ gass carrier sabiex tigi rregistrata l-oghla quccata ta’
stearat tal-metill madwar 15-il minuta wara l-quccata tas-solvent. Uza kwantita suffi¢jenti ta’ tahlita ta’ esteri
tal-metill biex il-quccata ta’ stearat tal-metill tokkupa madwar tliet kwarti tal-iskala shiha.

Ikkalkula n-numru ta’ pjanci teoretici, n (effi¢jenza), billi tuza I-formula:

A
n = 16—

O

u r-rizoluzzjoni, R, billi tuza -formula:

2A
R =
0,+0,
fejn:
dr, hija d-distanza ta’ zamma, fmillimetri, mill-bidu tal-kromatogramma sa l-oghla tal-quécata ghal

methyl stearate;

0,u 0, huma l-wesghat, fmillimetri, tal-qcacet ghal stearat tal-metillu methyl oleate rispettivament, mkejla
bejn il-ponot ta’ intersezzjoni tat-tangenti mal-ponot ta’ inflessjoni tal-kurva mal-linja bazi;

A hija d-distanza, fmillimetri, bejn 1-oghla qcacet tal-stearat tal-metillu I-methyl oleate.

Il-kondizzjonijiet ta’ thaddim li ghandhom jintghazlu huma dawk li jifilhu ghal mill-inqgas 2 000 pjanca teo-
retika ghal kull metru ta’ tul ta’ kolonna ghal stearat tal-metill u rizoluzzjoni ta’ mill-inqas 1,25.
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Figura 1

Kromatogramma ghad-determinazzjoni tan-numru ta’ pjandi teoretici (efficjenza) u rizoluzzjoni.

Solvent

A

Oleat tal-Metill

Stearat tal-Metill

ﬂ

Arja 1

4.2.

4.3.

X o

By

Bidu

Porzjon tat-test

Bl-uzu tas-siringa (3.2) hu 0,1 sa 2 pl tas-soluzzjoni ta’ esteri tal-metill mhejjija skond l-Anness X B u

injetthom gewwa l-kolonna.

Fil-kaz ta’ esteri mhux fsoluzzjoni, hejji soluzzjoni ta’ madwar 100 mg/ml fl-eptan ta’ kwalita

kromatografika, u injetta 0,1 sa 1 ml minn din is-soluzzjoni.

Jekk l-analizi hija ghall-kostitwenti prezenti biss fammonti ta’ trac¢¢i, d-dags tal-porzjon tat-test jista’ jiz-

died (sa 10 darbiet).

Analazi

Generalment, il-kondizzjonijiet ta’ thaddim ghandhom jkunu dawk definiti £4.1.1.

Madanakollu, huwa possibbli li tahdem b’temperatura tal-kolonna aktar baxxa meta tkun mehtiega
d-determinazzjoni ta’ acidi grassi b’inqas minn 12-il atomu tal-karbonju, jew b'temperatura oghla meta jigu
kkalkolati acidi grassi b’aktar minn 20 atomu tal-karbonju. Xi kultant, huwa possibbli li tuza
programmazzjoni ta’ temperatura fiz-zewg kazijiet. Bhala ezempju, jekk il-kampjun fih il-esteri tal-metill
ta’ acidi grassi b'anqas minn 12-il atomu tal-karbonju, injetta l-kampjun b’temperatura ta’ 100 °C (jew 50
sa 60 °C jekk hemm l-a¢idu butiriku) u gholli minnufih it-temperatura b'rata ta’ 4 sa 8 °C/min sa l-aqwa

kondizzjoni. Fcerti kazijiet, iz-zewg proceduri jistghu jigu maqghudin flimkien.

Wara s-shana pprogrammata, kompli bl-eluzjoni b'temperatura kostanti sakemm il-komponenti jigu elwiti.
Jekk l-istrument ma ghandux shana pprogrammata, uzah f Zewg temperaturi fissi bejn 100 u 195 °C.

Jekk ikun hemm bzonn, huwa rrakkomandat i ssir analizi fuq zewg fazijiet fissi b’polaritaijiet differenti biex
tivverifika n-nuqqas ta’ q¢acet mohbija, per ezempju fil-kaz tal-prezenza simultanja ta’ C18:3 u C20:0, jew

C18:3 u C18:2 konjugati.
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4.4.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

Thejjija tal-kromatogramma ta’ referenza u l-graffs ta’ referenza

Analizza t-tahlita standard ta’ referenza (2.3) billi tuza l-istess kondizzjonijiet ta’ thaddim li ntuzaw ghall-
kampjun, u kejjel il-hinijiet ta’ Zamma jew id-distanzi ta’ zamma ghall-acidi grassi kostitwenti. Ibni fuq karta
semi-logaritmika, ghal kull grad ta’ nuqqas ta’ saturazzjoni, il-graffs li juru I-logaritmu taz-zmien jew dis-
tanza ta’ zamma bhala funzjoni tan-numru ta’ atomi tal-karbonju. Fkondizzjonijiet isotermali, l-graffs
ghall-acidi ta’ katini dritti tal-istess grad ta’ nuqqas ta’ saturazzjoni ghandhom ikunu linji dritti. Dawn il-linji
ghandhom ikunu bejn wiehed u iehor paralleli.

Jehtieg li jigu evitati kondizzjonijiet b'tali mod li jezistu “q¢acet mohbija”, i.e. fejn ir-rizoluzzjoni mhiex biz-
zejjed sabiex tifred iz-zewg kostitwenti.

ESPRESSJONI TAR-RIZULTATL:

Analizi kwalitattiva

Identifika l-qcacet ta’ esteri tal-metill ghall-kampjun mill-graffs imhejjija £'4,4, jekk mehtieg permezz ta’
interpolazzjoni.

Analizi kwantitattiva

Determinazzjoni tal-kompozizzjoni

Ghajr fkazijiet eccezzjonali, uza l-metodu ta’ normalizzazzjoni interna, i.e. assumi li I-komponenti kollha
tal-kampjun huma rrapprezentati fuq il-kromatogramma, sabiex it-total ta’ areas taht il-qcacet jirrapre-
zenta 100 % tal-kostitwenti (eluzjoni totali)

Jekk it-taghmir jinkludi integrator, uza 1-figuri miksubin minnu. Jekk le, ikkalkula l-area taht kull quécata
billi timmultiplika I-gholi tal-quécata bil-wisa’ taghha fnofs tulha, u fejn jehtieg gis il-bosta attenwazzjonijiet
uzati waqt ir-recording.

Metodu ta’ determinazzjoni

Kaz generali

Ikkalkola I-kontenut ta’ komponent partikolari i, imfissra bhala percentwali skond il-piz tal-esteri tal-metill,
billi tikkalkola I-percentwali rrapprezentati mill-area tal-quccata li tikkorrispondi relattiva ghat-total tal-
arei tal-qcacet kollha, billi tuza I-formula li gejja:

Ai
x100

YA

fejn:
A; hija l-area taht il-quccata i tikkorrispondi ghall-komponent i;
SA hija s-somma tal-area taht il-qcacet kollha.

Aghti r-rizultat sa punt dec¢imali wiched.

Nota 7:  Fdan il-kaz generali, ir-rizultat tad-determinazzjoni bbazat fuq arei relattivi huwa kkunsidrat li jirrapprezenta
percentwali bil-piz. Ghall-kazijiet li fihom din l-ipotezi mhiex permessa, ara 5.2.2.2.

Uzu ta’ fatturi ta’ korrezzjoni

Fcerti kazijiet, per ezempiju fil-prezenza ta’ acidi grassi b'inqas minn tminn atomi tal-karbonju jew ta’ acidi
bi gruppi sekondarji, meta jintuzaw didekters ta’ konduttivita termali jew fejn huwa mehtieg 1-oghla grad ta’
precizjoni, ghandhom jintuzaw fatturi ta’ korrezzjoni sabiex jinbidlu l-perc¢entwali tal-arei tal-qcacet
fpercentwali tal-piz tal-komponent i.

Ikkalkola I-fatturi ta’ korrezzjoni bil-ghajnuna ta’ kromatogramma miksuba mill-analizi ta’ tahlita ta’
referenza ta’ esteri tal-metill ta’ kompozizzjoni maghrufa, mwettqa taht kondizzjonijiet ta’ thaddim iden-

tici ghal dawk uzati ghall-kampjun.

Ghal din it-tahlita ta’ referenza, il-percentwali bil-piz tal-komponent i tinghata bil-formula:

i

Y m

x 100

fejn:
m; huwa l-piz tal-komponenti fit-tahlita ta’ referenza;

Em hija it-total tal-piz tal-bosta komponenti tat-tahlita ta’ referenza.
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5.2.2.3.

Mill-kromatogramma tat-tahlita ta’ referenza (4.4) ikkalkola I-percentwali (area/area) ghal komponent i kif
gej:

Ai
x 100

YA

fejn:
A; hija l-area taht il-quécata li tikkorrispondi ghall-komponent i;

TA hija t-total tal-arja taht il-qcacet kollha.

I-fattur ta’ korrezzjoni jigi mbaghad ikkalkolat bhala:

miXZA
K =
! AiXZm

B'mod komuni, il-fatturi ta’ korrezzjoni huma espressi fir-rigward ta’ KC, ¢, biex b’hekk il-fatturi relattivi
jsiru:

’ Ki
K, = =
c16

Ghall-kampjun, il-kontenut ta’ kull komponenti i, espress bhala percentwali bil-piz tal-esteri tal-metill,
huwa:

K’ xA

i i

(K A)

x 100

Aghti r-rizultati sa punt decimali wiehed.

Uzu ta’ standard intern

Féerti analizi (per ezempju meta mhux l-acidi grassi kollha huma kkwantifikati, bhal meta xi acidi b'erba’
jew sitt karbonji huma prezenti flimkien ma’ acidi b'16 u 18-il karbonju, jew meta jehtieg tikkalkola
l-ammont assolut ta’ xi acidu grass fkampjun) ghandu jigi wzat I-Istandard Intern. Spiss jintuzaw acidi grassi
b’hamsa, 15 jew 17-il karbonju. Il-fattur ta’ korrezzjoni (jekk jkun hemm) ghall-Istandard Intern ghandu jigi
kkalkolat.

[l-percentwali bil-piz tal-komponent i, imfisser bhala esteri tal-metill, tinghata bil-formula:

DA 100
m xK’' x A

fejn:

A; hija l-area taht il-quccata li tikkorrispondi mal-komponenti i;

A, hija l-area taht il-quccata li tikkorrispondi ma’ l-Istandard Intern;

K¢, huwa l-fattur ta’ korrezzjoni ghall-komponent i (relattiv ghall-KC,);

K¢, huwa l-fattur ta’ korrezzjoni ghall-Istandard Intern (relattiv ghall-KC, );

m  huwa l-piz, fmilligrammi, tal-porzjon tat-test;

m, huwa l-piz, fmilligrammi, tal-Istandard Intern;

Aghti r-rizultati sa punt decimali wiched.

KAZ SPECJALI — IJZU TA’ DIDEKTER KATAROMETRU (IMHADDEM FUQ IL-PRINCIPJU TA’ TIBDIL
FIL-KONDUTTIVITA TERMALI)

Kromatografu tal-gass li jhaddem didekter imhaddem fuq il-principju ta’ tibdil fil-konduttivita termali
(katarometru) jista’ jintuza ghad-determinazzjoni tal-kompozizzjoni kwalitattiva u kwantitattiva ta’ tahlita
ta’ acidi grassi ta’ methyl esters. Jekk jintuza, il-kondizzjonijiet specifikati fi klawsola 3 u fi klawsola 4
ghandhom jinbidlu kif muri fit-Tabella 3.

Ghal analizi kwantitattiva, uza I-fatturi ta’ korrezzjoni definiti £5.2.2.2.
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Tabella 3
Varjabbli Valur/kondizzjoni
Kolonna Tul: 2sa4m
Djametru intern: 4 mm
Support Dags tal-fraka bejn 160 u 200 pm

Koncentrazzjoni ta’ fazi stazzjonarja

Gass carrier

Gassijiet awziljarji
Temperatura tal-injettur
Temperatura tal-kolonna
Cirkolazzjoni tal-gass carrier

Dags tal-porzjon tat-test injettat

15 sa 25 % (m/m)

Elju jew, jekk ma jkunx disponibbli, idrogenu,
b’kemm jista’ jkun kontenut baxx ta’ ossigenu.

Xejn

Minn 40 sa 60 °C oghla minn dik tal-kolonna
180 sa 200 °C

Normalment bejn 60 u 80 ml/min

Normalment bejn 0,5 u 2 pl

RAPPORT TAT-TEST

Ir-rapport tat-test ghandu jispecifika 1-metodi wzati ghat-thejjija tal-esteri tal-metillu ghall-analizi tal-
kromatografija tal-gass, u r-rizultati miksuba. Ghandu wkoll isemmi d-dettalji kollha ta’ thaddim mhux spe-
cifikati fdan I-Istandard Internazzjonali, jew migjusa bhala mhux obbligatorji, flimkien ma’ dettalji ta’ xi
inc¢identi li setghu kellhom influwenza fuq ir-rizultati.

Ir-rapport tat-test ghandu jinkludi t-taghrif kollu mehtieg ghall-identifikazzjoni shiha tal-kampjun.
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1.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

L-ANNESS X B

THEJIJJA TA’ ESTERI TAL-METILL TA” ACIDI GRASSI SKOND IT-TITOLI I U Il TA’ L-ANNESS VI
TAR-REGOLAMENT (KEE) NRU 72/77JEW IL-METODU DESKRITT HAWN TAHT

DAHLA

L-ghazla tal-process sejra tigi dettata mill-kompozizzjoni tal-acidu u mill-acidita tas-sostanza grassa ezaminata u
l-analizi ta’ kromatografija tal-gass li trid titwettaq.

Aktar specifikament:

— processi fkunjetti ssigillati jew processi li juzaw is-sulfat tad-dimetill jistghu jintuzaw ghal sostanzi grassi li
fihom acidi grassi b’anqas minn 12-il atomu tal-karbonju,

— il-processi ta’ metanol-acidu idrokloriku biss jew ta’ sulfat tal-metill jistghu jintuzaw ghal sostanzi grassi ta’
acidita oghla minn 3 %,

— processi li juzaw is-sodju metillat biss jew is-sulfat tad-dimettil jistghu jintuzaw ghall-kejl bil-kromatografija
tal-gass ta’ trans-isomeri,

— il-process ta’ metanol-hexane-acidu sulfuriku ghandu jintuza ghat-thejjija tal-esteri tal-metill ta’ kwantitajiet
zghar ta’ sostanzi grassi mis-separazzjoni permezz ta’ kromatografija ta’ saff rqiq.

[l-prezenza ta’ materji li ma jistghux jigu ssaponifikati tista’ ma titgisx, sakemm din ma taqbizx it-3 %, inkella,
l-esteri tal-metill ghandhom jigu mhejjija mill-acidi grassi.

SKOP U QASAM TA’ APPLIKAZZJONI

Tinghata deskrizzjoni tal-hames processi ghat-thejjija ta’ esteri tal-metill minn sostanzi grassi:
(a) bis-sodju metillat;

(b) bis-sodju metillat fkunjett issigillat;

(¢) bil-metanol-acidu idrokloriku fkunjett issigillat;

(d) bis-sulfat tad-dimetill;

() bil-metanol-hexane-ac¢idu sulfuriku.

Process A

PRINCIPJU

Is-sostanza grassa li geghda tigi soggetta ghall-analizi tissahhan taht rifluss bl-alcohol tal-metill u s-sodju
metillat. Il-esteri tal-metill miksubin huma estratti bl-eteru tal-etill.

APPARAT

Flask ta’ 100 ml b’ kondensur ta’ rifluss armat fuq il-parti ta’ fuq b’tubu tas-soda lime, b’gonot tal-hgieg immolat.
Tazzi tal-kejl ta’ 50 ml.

Pipetta tal-kejl ta’ 5 ml immarkata b’linji ta’ 0,1 ml.

Njiebet ta’ separazzjoni ta’ 250 ml.

Flask ta’ 200 ml.

REAGENTI

Metanol anidridu.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

5.3.

3.1.

3.2

4.1.

5.1.

5.2.

5.3.

Soluzzjoni ta’ madwar 1 % sodju metillat fil-metanol; din tithejja billi jiddewweb 0,34 g ta’ sodju metalliku
£100 ml ta’ metanol anidridu.

Ethyl ether.
Soluzzjoni ta’ klorur tas-sodju ta’ 10 %.

40 sa 60 °C ta’ petroleum ether.

PROCEDURA

Qieghed fil-flask ta’ 100 ml 2 g tas-sostanza grassa li tkun giet mnixxfa minn gabel fuq is-sulfat tas-sodju u
ffiltrata. Zid 35 ml ta’ metanol, wahhal il-kondensur u ghalli taht rifluss ghal ftit minuti.

Wagqgaf il-process ta’ shana, nehhi I-kondensur u zid malajr 3,5 ml ta’ soluzzjoni ta’ sodju metillat; erga qieghed
il-kondensur u aghlli taht rifluss ghal mill-inqas 3 sieghat. ll-metilazzjoni tkun lesta meta tinhall is-sostanza
grassa kollha u t-tahlita ta’ reagent tkun cara ghal kollox ftemperatura tal-ambjent.

Kessah u ferragh it-tahlita ta’ reagent flembut ta’ separazzjoni ta’ 250 ml, zid 35 sa 40 ml ta’ ethyl ether, 100

ml ilma u 5 sa 6 ml ta’ soluzzjoni ta’ 10 % ta’ klorur tas-sodju. Hawwad u halli s-saffi jisseparaw. Ferragh il-fazi
milwiema flembut iehor ta’ separazzjoni u ghamel estrazzjoni ghal darb’ohra b'25 ml ta’ ethyl ether.

Zid 50 ml ta’ 40 sa 60 °C petroleum ether ma’ l-estratti kombinati tal-ether. L-ilma jinfired u jista’ jigi mwarrab.

Ahsel il-fazi ta’ ether tliet darbiet b'10 sa 15 ml ta’ ilma, nixxef fuq is-sulfat tas-sodju u ffiltra mill-karta, filwaqt
li tigbor il-filtrat fi flask ta’ 200 ml.

Evapora s-solvent sa 20 ml, filwaqt li ttemm il-process fuq banju ilma fkurrent ta’ nitogenu pur.

Process B

PRINCIPJU

nol, fkunjett issigillat, fmadwar 85 sa 90 °C.

APPARAT
Kunjett ta’ hgieg b'sahhtu i jesa” madwar 5 ml (gholi 40 sa 45 mm, djametru 14 sa 16 mm).

Pipetta tal-kejl ta” 1 ml b'linji mmarkati kull 0,1 ml.

REAGENTI

Soluzzjoni ta’ madwar 1,5 % ta’ sodju metillat fil-metanol. Din tithejja billi jiddewweb 0,50 g ta’ sodju metalliku
£100 ml ta’ metanol anidridu.

PROCEDURA

Qieghed fil-kunjett tal-hgieg 2 g tas-sostanza grassa, li giet imnixxfa minn qabel fuq is-sulfat tas-sodju u ffiltrata.
Zid 0,3 g (madwar 0,4 ml) ta’ soluzzjoni ta’ sodju metillat u ssigilla l-kunjett bis-shana.

Aghddas il-kunjett ghal saghtejn b'temperatura ta’ 85 °C sa 90 °C, filwaqt li thawwad minn hin ghal hin.
Il-process ta’ esterifikazzjoni jintemm meta I-kontenut tal-kunjett jiccara wara s-sedimentazzjoni tal-glicerina

u l-fdal tar-reagenti.

Kessah ftemperatura tal-ambjent. Iftah il-kunjett meta tkun wasalt biex tuza l-methyl esters. Dawn ma jehtie-
gux aktar trattament wara li jitqeghdu fl-apparat ta’ kromatografija tal-gass.

Process C

PRINCIPJU

issigillat, ftemperatura ta’ 100 °C.
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3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

APPARAT
Kunjett ta’ hgieg b’sahhtu li jesgha madwar 5 ml (gholi 40 sa 45 mm, djametru 14 sa 16 mm).

Pipetti kkalibrati ta’ 1 u 2 ml.

REAGENTI

Soluzzjoni ta’ ac¢idu idrokloriku £2 % ta’ metanol. Dan jithejja mill-acidu idrokloriku gassuz u metanol ani-
dridu (Nota 1).

Hexane ghal kromatografija tal-gass.

PROCEDURA

Qieghed fil-kunjett tal-hgieg 0,2 g ta’ sostanza grassa, li tkun tnixxfet fuq is-sulfat tas-sodju u ffiltrata, u 2 ml
ta’ soluzzjoni ta’ acidu idrokloriku-metanol. Issigilla I-kunjett bis-shana.

Aghddas il-kunjett ftemperatura ta’ 100 °C ghal 40 minuta.

Kessah il-kunjett taht il-vit, ifthu, zid 2 ml ta’ ilma ddistillat u 1 ml ta’ hexane. I¢centrifuga u nehhi 1-fazi tal-
hexane lit kun lesta ghall-uzu.

Process D

PRINCIPJU

tal-idrossidu tal-potassju, imbaghad ittrattata bis-sulfat tad-dimetill. Meta jizdied l-acidu idrokloriku, il-esteri
tal-metill li jkunu ffurmaw jinfirdu awtomatikament. Esteri tal-metill puri hafna jinkisbu bit-trattament susse-
gwenti bl-alumina.

APPARAT

Tubu tat-testijiet tal-hgieg b’sahhtu li jesgha madwar 20 ml, b'tapp tal-hgieg immolat 10/19 u clips tas-sigurta.
Kondensur ta’ rifluss, bac¢essorju tal-hgieg immolat 10/19.

Filtri tal-hgieg b’'diski sintered, ta’ dags G 2, djametru 20 mm.

Tubi tat-testijiet tal-hgieg li jesghu madwar 10 ml u b’qiegh koniku.

Siringi ta’ 1 ml u 5 ml.

REAGENTI

Idrossidu tal-potassju, soluzzjoni ta’ 10 % fil-methyl alcohol ghal kromatografija tal-gass.
Indikatur bromocresol ahdar: Soluzzjoni ta’ 0,05 % fil-methyl alcohol.

Dimethyl sulphate (p = 1,335 ftemperatura ta’ 15 °C).

Acidu idrokloriku kkoncentrat (p = 1,19) dilwit fpartijiet indags bil-methyl alcohol ghal kromatografija tal-
gass.

Brockmann ossidu tal-aluminju ghal kromatografija ta’ assorbiment.

PROCEDURA

Qieghed fit-tubu tat-testijiet tal-hgieg ta’ 20 ml 2,2 ml tas-sostanza grassa, li tkun tnixxfet minn qabel fuq
is-sulfat tas-sodju u li tkun giet iffiltrata. Zid 5 ml ta’ soluzzjoni tal-idrossidu tal-potassju u xi ftit frak tal-quartz
biex tikkontrolla I-ghali. Wahhal il-kondensur ta’ rifluss u sahhan fuq fjamma baxxa ghal hames minuti, filwaqt
li thawwadha. Is-saponifikazzjoni tintemm meta s-soluzzjoni ticcara. Fl-ahhar, kessah taht il-vit u nehhi
l-kondensur.
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Zid zewg qatriet mill-indikatur u, permezz ta’ siringa, 1 ml ta’ sulfat tad-dimetill, bil-mod. Issigilla t-tubu tat-
testijiet tal-hgieg ermetikament u hawwad ghal zewg minuti jew tlieta, filwaqt li tghaddas il-qiegh tat-tubu tat-
testijiet tal-hgieg fbanju ta’ ilma jaghli fintervalli spissi. Ir-reazzjoni tintemm meta l-indikatur jinbidel minn
ikhal ghal isfar. Fl-ahhar, kessah it-tubu tat-testijiet tal-hgieg taht il-vit, imbaghad ifthu u zid 5ml ta’ soluzzjoni
ta’ acidu idrokloriku metanol.

Wara li thawwad ghal ftit sekondi, xaqleb it-tubu tat-testijiet tal-hgieg lejn naha u tektku bil-mod il-mod. Dan
jghin lill-esteri tal-metill jitilghu fil-wic¢ taht forma ta’ massa zejtnija (Nota A).

Nehhi il-esteri tal-metill b’siringa, qeghdhom ftubu tat-testijiet tal-hgieg b'qiegh koniku, zid il-volum ta’
alumina daqs madwar V4 tal-volum tal-esteri tal-metill esteri, hawwad u ffiltra bil-karta filtru.

Nota A. Jekk il-esteri tal-metill ma jinfirdux minn rajhom, zid 5 ml ilma fit-tubu tat-testijiet tal-hgieg u hawwad.

Process E

PRINCIPJU

Is-sostanza grassa li qeghda tigi soggetta ghall-analizi tissahhan taht rifluss ma’ l-metanol-hexane-acidu
sulfuriku. Il-esteri tal-metill miksubin huma estratti bl-eteru petroleum.

APPARAT

Tubu tat-testijiet tal-hgieg li jesa’ madwar 20 ml, mghammar b’kondensur ta’ rifluss tal-arja twil madwar 1m,
b'gonot tal-hgieg immolat.

Pipetta gradata ta’ 5 ml.
Lembut ta’ separazzjoni ta’ 50 ml.
Tazzi tal-kejl ta’ 10 ml u 25ml.

Tubu tat-testijiet tal-hgieg b'qiegh koniku ta’ 15 ml.

REAGENTI

Reagent ta’ metilazzjoni: metanol-hexane-acidu sulfuriku koncentrat anidriduz (p = 1,84) fil-proporzjon ta’
75:25:1 (V/V]V).

40 sa 60 °C eteru tal-petroleum.

Sulfat tas-sodju anidridu.

PROCEDURA

Qieghed il-materjal mehud mill-pjanca fit-tubu tat-testijiet tal-hgieg ta’ 20 ml u zid 5 ml ta’ reagent ta’
metilazzjoni.

Wahhal il-kondensur ta’ rifluss u sahhan ghal 30 minuta fbanju ta’ ilma jaghli (Nota 2).

Ferragh b’'mod kwantitattiv it-tahlita flembut ta’ separazzjoni ta’ 50 ml, bil-ghajnuna ta’ 10 ml ta’ ilma ddis-
tillat u 10 ml ta’ eteru tal-petroleum. Hawwad bis-sahha, u halli I-fazijiet jisseparaw, nehhi I-fazi milwiema u
ahsel is-saff ta’ eteru darbtejn b20 ml ta’ ilma ddistillat. Zid kwantita zghira ta’ sulfat tas-sodju anidridu fil-
lembut ta’ separazzjoni, hawwad, hallih joqghod ghal ftit minuti u ffiltra, filwaqt li tigbor l-iffiltrat ftubu tat-
testijiet tal-hgieg ta’ 15 ml b'giegh koniku.

Evapora s-solvent fuq banju ta’ ilma fkurrent ta’ nitrogenu.

Nota 1. Jistghu facilment jithejjew ammonti zghar ta’ acidu idrokloriku gassuz fil-laboratorju bi spostament semplici mis-
soluzzjoni kummerdjali (p = 1,18) billi tqattar acidu sulfuriku koncentrat (p = 1,84). Il-gass illiberat jitnixxef facil-
ment billi tbagbqu minn gewwa l-acidu sulfuriku koncentrat. Minhabba li l-acidu idrokloriku jinxtorob malajr mill-
metanol, huwa ta’ min jittiehdu l-prekawzjonijiet tas-soltu fit-tidwib, ez. dahhal il-gass minn gewwa lembut zghir
magqlub rasu l-isfel bit-tarf tieihu kemm kemm imiss il-wic¢ tal-likwidu. Jistghu jigu ppreparati kwantitajiet kbar ta’
soluzzjoni ta’ acidu idrokloriku metanoliku bil-quddiem, minhabba li din izzomm perfettament fi flixken bit-tapp
tal-hgieg jekk mahzuna fid-dlam.

Nota 2. Biex tikkontrolla I-punt tat-tghollija dahhal virga tal-hgieg fit-tubu tat-testijiet tal-hgieg u Zomm it-temperatura tal-
banju tal-ilma sa 90 °C.
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L-ANNESS XI
DETERMINAZZJONI TAL-KONTENUT TA’ SOLVENTI VOLATILI ALOGINATI FIZ-ZEJT
TAZ-ZEBBUGA
METODU

Analizi bil-kromatografija tal-gass bl-uzu tat-teknika ta’ spazju ta’ arja.

TAGHMIR
Apparat ta’ kromatografija tal-gass mghammar belectron capture didekter (ECD).
Apparat ta’ spazju ta’ arja.

Kolonna tal-kromatografija tal-gass, tal-hgieg, twila 2 m u b’djametru ta’ 2 mm, fazi stazzjonarja. OV101 10 %
jew ekwivalenti, li timla hamrija kalcinata diatomea, mahsula bl-acidu u silanizzata u ta’ dags ta’ particella ta’
malja ta’ 80 sa 100.

Gass awziljarju u carrier: nitrogenu ghal kromatografija tal-gass, xieraq ghal kxif bil-qbid tal-elettroni..
Flasks tal-hgieg, 10 sa 15 ml, b'kisja ta’ teflon u tapp tal-aluminju b'accessorju biex tidhol siringa.
Moros li jaghlqu ermetikament.

Siringa tal-gass 0,5 sa 2 ml.

REAGENTI

Standard: solventi alogenati ta’ grad ta’ purita xieraq ghal kromatografija tal-gass.

PROCEDURA

Izen ezattament madwar 3g ta’ zejt fi flask tal-hgieg (mhux biex jerga’ jintuza); issiggillah ermetikament.
Qieghdu ftermostat fuq 70 °C ghal siegha.. Permezz ta’ siringa nehhi bil-mod 0,2 sa 0,5 ml tal-ispazju ta’ arja.
Injettah fil-kolonna tal-apparat ta’ kromatografija tal-gass irregolat kif gej:

— temperatura tal-injettur: 150 °C,
— temperatura tal-kolonna: 70 sa 80 °C,

— temperatura tad-didekter: 200 sa 250 °C.

Jistghu jintuzaw ukoll temperaturi ohra sakemm ir-rizultati jibqghu ekwivalenti.

Soluzzjonijiet ta’ riferenza: hejji soluzzjonijiet standard billi tuza zejt taz-zebbuga raffinat minghajr tracca ta’
solventi b’koncentrazzjonijiet li jvarjaw bejn 0,05 sa 1 ppm (mg/kg) u li jikkorrispondu ghall-kontenut mahsub
tal-kampjun. Is-solventi aloginati jistghu jigu dilwiti bl-uzu tal-pentan.

Stima kwantitattiva: ikkorrelata l-ucuh jew l-elevazzjonijiet tal-qcacet tal-kampjun u tas-soluzzjoni standard tal-
koncentrazzjoni megjusa l-eqreb. Jekk id-devjazzjoni tkun akbar minn 10 % l-analizi trid terga’ ssir mgabbla
ma’ soluzzjoni ohra standard sakemm id-devjazzjoni tkun sa 10 %. ll-kontenut jigi kkalkolat fuq il-bazi tal-
medja tal-injezzjonijiet elementari.

Espressjoni tar-rizultati: fppm (mg/kg). [l-limitu ta’ kxif ghall-metodu huwa ta’ 0,01 mg/kg.
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L-ANNESS XII

EVALWAZZJONI ORGANOLETTIKA TA%-ZEJT VERGNI TAz-2EBBUGA

SKOP

L-ghan ta’ dan il-metodu huwa li jigu stabbiliti I-kriterji mehtega biex jigu valutati I-karatteristi¢i tat-toghma
taz-zejt taz-zebbuga u biex tigi zviluppata l-metodologija mehtiega biex isir dan.

QASAM TA’ APPLIKAZZJONI

Il-metodu deskritt huwa applikabbli biss ghall-evalwazzjoni organolettika u I-klassifikazzjoni taz-zejt vergni
taz-zebbuga li jista’ jintuza ghal konsum dirett. Jillimita ruhu ghal gradazzjoni taz-zejt vergni fuq skala nume-
rika marbuta mal-percezzjoni tal-istimuli taghha tat-toghma, skond il-gudizzju ta’ grupp ta’ dewwieqa magh-
zula jahdmu bhala bord.

VOKABULARJU GENERALI BAZIKU GhALL-ANALIZI SENSORJA

Ara 1-Kapitolu msejjah “Analizi sensorja: vokabularju generali baziku”.

VOKABOLARJU SPECIFIKU GhA7-2EJT TAz-2EBBUGA

Lewz: din it-toghma tista’ tidher taht zewg forom: dik tipika tal-lewza friska jew dik partikolari tal-lewz nie-
xef shih 1i wiched jista’ jitfixkilha ma’ wahda ta’ thassir ghadu jibda. Tintieghem toghma distintiva bhala
toghma warranija meta z-Zejt jibga’ fkuntatt ma’ l-ilsien u s-saqaf tal-halg. Assocjata ma’ zjut helwin li
ghandhom riha bla benna.

Tuffieh: toghma ta’ zejt taz-zebbuga li jfakkar fdin il-frotta.

“Atrojado” (toghma ta’ moffa): toghma karatteristika ta’ zejt miksub miz-zebbug mahzun fmunzelli li jkun
ghadda minn stadju avvanzat ta’ fermentazzjoni.

Morra: toghma karatteristika ta’ Zjut miksubin minn zebbug ahdar jew zebbug li jkun qieghed jibdel kuluru.
Tista’ tkun xi ftit jew wisq pjacevoli skond l-intensita taghha.

Salmura: toghma ta’ Zejt maghsur minn zebbug li jkun gie ppreservat fis-salmura..

hjara: toghma prodotta meta xi zejt jigi ppakkjat ermetikament ghal Zmien twil, b'mod partikolari fil-landa,
u li tkun attribwita ghall-formazzjoni ta’ 2,6 nonadienal.

Terruza: toghma karatteristika ta’ Zejt miksub minn zebbug li jkun ingabar miksi bil-hamrija jew tajn min-
ghajr ma jkun gie mahsul. Xi kultant din it-toghma tista’ tkun akkumpanjata minn toghma niedja ta’ tnawwir.

Esparto: toghma karatteristika ta’ Zejt miksub minn zebbug maghsur fi twapet godda tal-esparto. It-toghma
tista’ tinbidel skond jekk it-twapet humiex maghmulin mill-esparto ahdar jew imnixxef.

Bla benna jew mhux gawwija (smooth): toghma ta’ zejt taz-zebbuga li I-karatteristici organolettici tieghu huma
dghajfa hafna minhabba t-telf tal-komponenti aromatici taghhom.

Li ttieghem il-frotta: toghma i tfakkar kemm fir-riha kif ukoll fit-toghma ta’ frott frisk u sabih maqtugh misjur
fl-aqwa tieghu.

haxix ahdar: toghma karatteristika ta’ certi zjut li jfakkruk fil-haxix ahdar maqtugh frisk.

Zejtnija: riha ta’ zejt taz-zebbuga estratt fimpjant li xi fdalijiet ta’ petroleum, zift jew Zejt minerali ma tnehhewx
sewwa mill-makkinarju tieghu.

Weraq ahdar (morr): toghma ta’ Zejt miksub minn zebbug ahdar izzejjed jew zebbug li jkun tghaffeg ma’ weraq
u zkuk.

Mahmuga: toghma karatteristika ta’ zejt miksub minn zebbug li jkun imtela’ hmieg tad-dubbiena taz-zebbuga
(Dacus oleae).

harxa: sensazzjoni karatteristika ta’ certi Zjut li, meta jintieghmu, jipproducu reazzjoni ta’ stringenza fil-halq.
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Tibnija: toghma karatteristika ta’ certi Zjut li tfakkrek fil-haxix xi ftit jew wisq niexef.

Imsahhna jew mahruga: toghma karatteristika taz-zjut minhabba shana Zejda ufjew fit-tul waqt l-ipprocessar,
b'mod partikolari meta I-pasta tigi mhallta b'mod termali, jekk dan isir taht kondizzjonijiet mhux xierqa.

Metallika: toghma li tfakkar fil-metall. Karatteristika ta’ zjut li jkunu fkuntatt fit-tul, taht kondizzjonijiet
xierqa, ma’ ikel jew ucuh tal-metall waqt it-tghaffig, tahlit, ghasir jew hzin.

Sediment tajni: toghma karatteristika ta’ zejt miksub minn sediment ta’ tikwis fi btieti u tankijiet taht l-art.

Tnawwir: umdita: toghma karatteristika ta’ zjut miksubin minn frott li Zviluppa fih numru kbir ta’ faqgiegh u
hmira, bhala rizultat ta’ hazna fmunzelli, fkondizzjonijiet umidi, ghal bosta jiem.

Qadima: toghma karatteristika ta’ zejt li nzamm fit-tul wisq frecipjenti ta’ hazna. Tista’ titfacca wkoll fi Zjut
li jkunu ppakkjati ghal perjodu twil izzejjed.

Fdal tal-zebbuga: toghma karatteristika li tfakkar fit-toghma ta’ fdal taz-zebbug.

Tapit tal-ghasir: toghma karatteristika ta’ zejt miksub miz-zebbug li jkun gie maghsur fi twapet mahmugin li
fihom thalla fdal iffermentat.

Mrangta: toghma karatteristika komuni ghaz-zjut u x-xahmijiet kollha li jkunu ghaddew minn process ta’
awto-ossidazzjoni kkawzata minn kuntatt fit-tul ma’ l-arja. Din it-toghma mhiex pjacevoli u ma tistax
titranga.

Frott misjur: toghma ta’ Zejt taz-zebbuga miksuba minn frott matur, li generalment ikollu riha xi ftit bla benna
u toghma helwa.

Goffa: hjiel karatteristiku féerti Zjut li, meta jindaqu, jipproducu sensazzjoni fil-halq ta’ xi haga pasta
maghqud.

Toghma ta’ sapun: toghma li tipproduci sensazzjoni fl-imniffsejn u fil-palat li tfakkar fdik prodotta mis-sapun
ahdar.

helwa: toghma pjacevoli, mhux tant helwa, izda misjuba fzejt li fih l-attributi ta’ mrar, stringenti u pungenti
ma jippredominawx.

IIma vegetali: toghma karatteristika miksuba miz-zejt bhala rizultat ta’ tikwis hazin u kuntatt fit-tul ma’ -ilma
vegetali.

Toghma ta’ nbid-hall: toghma karatteristika ta’ certi Zjut li tfakkrek fl-inbid jew fil-hall. L-aktar minhabba
I-formazzjoni ta’ acidu acetiku, acetat tal-etill u etanol fammonti akbar mis-soltu fl-aroma taz-zejt taz-
zebbuga.

TAZZI GHAD-DEWQAN TAZ-ZEJT

Ara 1-Kapitolu msemmi “Tazzi ghad-dewqan taz-zejt”.

KAMRA TAT-TESTIJIET

Ara 1-Kapitolu “Gwida ghall-istallazzjoni ta’ kamra tat-testijiet”.

APPARAT

L-apparat li gej, li huwa mehtieg mid-dewwieq biex jaghmel xoghlu sewwa, ghandu jigi pprovdut fkull kamra
u ghandu jkun disponibbli facilment:

— tazzi (standardizzati) li jkun fihom il-kampjuni mmarkati b’kitba li tikkonsisti fzewg figuri maghzulin
b'mod kazwali jew fzewg figuri w ittri. I-marki ghandhom isiru b’lapes li ma jithassarx u bla riha,

— ghotjien tal-hgieg b'marki identici, sabiex jghattu t-tazzi,

— karta ta’ gradazzjoni (ara Figura 2) li fiha l-istruzzjonijiet ghall-uzu taghha,
— lapes jew pinna,

— trays zghar bit-tuffiegh imqatta,

— tazza ilma ftemperatura tal-ambjent.
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

9.1.

METODOLOGIJA

Din is-sezzjoni tistipula t-taghrif minn gabel mehtieg biex issir l-analizi sensorja taz-zjut vergni taz-zebbuga
u taghmel tentattiv biex tistandardizza I-kondotta u I-procedura tad-dewwieqa li jichdu sechem f'testijiet bhal
dawn li ghandhom jkunu jafu r-rakkomandazzjonijiet kemm generali kif ukoll dawk specifici tad-dewqan taz-
zejt taz-zebbuga.

Dmirijiet tal-organizzatur jew supervizur tal-bord

L-organizzatur tal-bord ghandu jkun persuna mharreg b'mod addattat, persuna li jaf 1-affarijiet sewwa, li jkun
espert fuq it-tipi ta’ zjut li jiltaga’ maghhom matul xogholu. Huwa I-figura ewlenija tal-bord u huwa respon-
sabbli ghall-organizzazzjoni u t-tmexxija. Ghandu jlagqa’ lid-dewwieqa minn qabel sewwa u ghandu jiccara
xi dubji li jista’ jkollhom fir-rigward tat-twettieq tat-testijiet, izda ghandu jzomm lura milli jissuggerilhom xi
opinjoni dwar il-kampjun.

Ghandu jkun responsabbli ghall-inventarju tal-apparat u li jara li jigi mnaddaf tajjeb, ghat-thejjija u
l-kodifikazzjoni tal-kampjuni u ghal prezentazzjoni taghhom lid-dewwieq skond I-ghan xieraq tal-
esperiment, kif ukoll ghall-gbir u ghall-ipprocessar statistiku tat-taghrif miksub, sabiex jinkisbu l-aqwa rizul-
tati bl-inqas sforz possibbli.

Ix-xoghol tas-supervizur tal-bord jitlob hila sensorja, metikolozita fit-thejjija tat-testijiet u t-tqassim rigoruz
taghhom, kif ukoll sengha u pacenzja fl-ippjanar u t-twettiq tat-testijiet. Huwa d-dmir tas-supervizur tal-
bord li jistimola I-moral tal-membri tal-bord billi jheggeg interess, kurzita u spirtu ta’ kompetizzjoni fost-
hom. Ghandu jara li l-opinjoni tieghu ma tkunx maghrufa u ma ghandux ihalli li xi mexxejja possibbli jas-
serixxu l-kriterji taghhom fuq id-dewwieqa l-ohra. Ghandu jkun ukoll responsabbli ghat-tahrig, 1-ghazla u
l-monitoragg tad-dewwieqa biex jara jekk ikunux geghdin izommu livell xieraq ta’ kapacita.

Kondizzjonijiet tat-test

Dagqs tal-kampjun

Kull tazza ghandha jkollha 15 ml ta’ Zejt.

Temperatura tat-test

ll-kampjuni taz-zejt ghall-ittestjar ghandhom jinzammu fit-tazzi ftemperatura ta’ 28 °C + 2 °C. Din
it-temperatura intghazlet ghaliex hija l-ahjar biex wiched josserva fac¢ilment id-differenzi organolettici,
ftemperatura normali, meta z-zjut jintuzaw bhala kondiment. Fattur iehor li jxaqgleb favur dan il-valur huwa
li ftemperaturi oghla jew aktar baxxi, jew il-komponenti aromatici bilkemm jivvolatilizzaw jew jigu prodotti
komponenti volatili li huma partikolari ghal Zjut imsahhna.

hinijiet tat-test

Filghodu huwa l-ahjar hin biex isiru t-testijiet fuq iz-zejt. Inghatat prova li ma hemmx perjodi tal-ahjar per-
cezzjoni fir-rigward ta’ toghma jew riha matul il-jum..

L-ikliet huma preceduti b’perjodu li fih is-sensittivita tax-xamm u t-toghma tizdied, filwaqt li wara din
il-percezzjoni tonqos.

Izda, dan il-kriterju ma ghandux jittiched fl-estrem fejn il-guh jista’ jfixkel lid-dewwieqa, u b’hekk inaqgas
il-hila diskriminatorja taghhom u, b’mod partikolari, I-kriterji ta’ preferenza u accettazzjoni taghhom.

DEWWIEQA

In-nies li jaghmluha ta’ dewwieqa fit-testijiet organolettici mwettqa fuq iz-zjut taz-zebbuga li jittieklu
ghandhom jigu mharrga u maghzula skond il-hila taghhom li jiddistingwu bejn kampjuni li jixxiebhu; ta’ min
jiftakar li I-precizjoni taghhom titjieb bit-tahrig (ara is-sezzjoni x-xierqa).

Jinhtiegu minn tminja sa 12-il dewwieq ghat-test, minkejja li huwa ghaqli li jkun hemm xi dewwieqa zejda
biex jaghmlu tajjeb ghal xi nuqqas possibbli.

Rakkomandazzjonijiet generali ghal kandidati u dewwieqa.
Dawn ir-rakkomandazzjonijiet japplikaw ghall-agir tal-kandidati u dewwieqa matul xogholhom.

Meta jigi msejjah mis-supervizur tal-bord biex jiehu sehem fxi test organolettiku, id-dewwieq ghandu jkun
fpozizzjoni li jattendi fil-hin stabbilit minn gabel u ghandu josserva dan li gej:
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9.1.2.

9.1.9.

9.2

Ma ghandux ippejjep ghal mill-inqas 30 minuta qabel il-hin stabbilit ghat-test.

Ma ghandux juza xi fwieha, kosmetici jew sapuna b'riha li tista’ tkarkar sal-hin tat-test. Ghandu juza sapuna
bla fwicha jew bi fwicha hafifa biex jahsel idejh li mbaghad ghandu jlahlah u jnixxef kemm jinhtieg biex
inehhi kull riha.

Ghandu jsum ghal mill-inqas siegha qabel ma jibda jduq.

Kemm-il darba jhossu ma jiflahx, u b’mod partikolari jekk jigu effettwati s-sens tax-xamm jew tal-palat, jew
jekk ikun taht xi effett psikologiku li ma jhallihx jikkoncentra fuq xoghlu, d-dewwieq ghandu jinforma lis-
supervizur tal-bord skond il-bzonn bil-ghan li jitnehha mit-test jew mid-decizjonijiet xierqa li jkun geghdin
jittiehdu, filwagqt li wiehed izomm fmohhu d-devjazzjoni possibbli fil-valuri medji ghal kumplament tal-bord.

Meta jkun issodisfa I-kriterji ta’ hawn fuq, id-dewwieq ghandu jiehu postu fil-kamra moghtija lilu bl-aktar
mod ordnat u kwiet possibbli.

Meta jkun bil-qeghda, ghandu jikkontrolla li l-apparat ikun mghammar b'mod xieraq u li jkun imqassam
sewwa, u ghandu jara li I-kitba ta’ tifsir fuq il-hgieg tagbel mal-kitba ta’ tifsir fuq l-ghatu tal-hgieg.

Ghandu jaqra sewwa l-istruzzjonijiet moghtija fuq il-karta ta’ gradazzjoni u ma ghandux jibda jezamina
l-kampjun qabel ma jkun assolutament cert dwar ix-xoghol li jkun sejjer iwettaq. Jekk ikollu xi dubji, ghandu
jiddiskuti d-diffikultajiet li jkun iltaga’ maghhom privatament mas-supervizur tal-bord.

Id-dewwieq ghandu jerfa’ t-tazza, jzomma mghottija bl-ghatu tal-hgieg, u jxaqlibha kemm kemm; imbaghad
ghandu jdawwar it-tazza dawra tond fdin il-pozizzjoni biex ixarrab il-parti ta’ gewwa kemm jista’ jkun. Meta
dan l-istadju jintemm, ghandu jnehhi l-ghatu tal-hgieg u jxomm il-kampjun filwaqt li jiehu nifsijiet regolari,
fil-fond u bil-mod sakemm jasal ghal kriterju fuq iz-zejt li jkun qieghed jigi stmat. Ix-xamm ma ghandux jag-
bez it-30 sekonda. Jekk ma jkun wasal ghal ebda konkluzjoni matul dan iz-zmien, ghandu jistrieh ftit gabel
ma jerga’ jipprova. Meta it-test tax-xamm ikun twettaq, id-dewwieq ghandu jaghti gudizzju fuq it-toghma (is-
sensazzjoni generali dwar ix-xamm, toghma u t-tatt). Biex jaghmel dan, ghandu jichu belgha zghira ta’
madwar 3 ml ta’ zejt. Huwa importanti hafna li jqassam iz-zejt madwar il-kavita kollha tal-halq, mill-parti ta’
quddiem tal-halq u l-ilsien matul il-gnub sal-parti ta’ wara u lejn is-support tal-palat, minhabba li huwa fatt
maghruf li -percezzjoni tal-erba’ toghmiet primarji, il-hlewwa, l-imluha, l-a¢idu u I-morr ivarja fl-intensita
skond il-parti tal-ilsien u tal-palat.

Ghandu jsir emfazi li huwa essenzjali li jinfirex ammont suffi¢jenti ta’ zejt bil-mod fuq il-parti ta’ wara tal-
ilsien lejn il-gerzuma filwaqt li d-dewwieq jikkoncentra fuq l-ordni li bihom jidhru l-istimolu morr u dak
pungenti; jekk dan ma jsirx, iz-zewg stimuli jistghu jintilfu f¢erti zjut jew inkella l-ahjar stimolu jista’ jitghatta
mill-istimolu pungenti.

Billi jiehu nifsijiet qosra u wara xulxin, jigbed in-nifs mill-halq, id-dewwieq jkun jista’ mhux biss jifrex
il-kampjun b'mod estensiv mal-halq kollu izda wkoll jkollu hjiel tal-komponenti aromatici volatili permezz
tal-parti ta’ wara tal-imniceher.

Is-sensazzjoni tat-tatt ghandha titgies ukoll. Konsegwentement, il-fluwidita, it-twahhil u I-qrusa jew nigsa
ghandhom jitnizzlu meta jinhassu, u jekk jkun hekk mehtieg ghat-test, l-intensita taghhom ghandha tigi
kkwantifikata.

Waqt l-evalwazzjoni organolettika taz-zejt vergni taz-zebbuga, kampjun wiehed biss ghandu jigi evalwat
fkull tagsima biex jigi evitat l-effett ta’ kuntrast li jista’ jitrabba meta wieched immedjatament iduq kampjuni
ohra.

Billi dewqan wara iehor jipproduci ghajja u nuqgas ta’ sensittivita, huwa mportanti li wiehed juza prodott li
jista’ jelimina 1-fdal taz-zejt mid-dewqan ta’ qabel mill-halg.

L-uzu ta’ felli Zghir ta’ tuffiegha (madwar 15 g) huwa rakkomandat li, wara li jigi maghmud, jista’ jinbezaq
fl-isputatur. Imbaghad lahlah il-halq b’nagra ilma ftemperatura tal-ambjent. Ghandhom jghaddu mill-inqas
15-il minuta bejn l-ahhar ta’ dewqan u l-bidu tad-dewqan li jkun imiss.

Ghazla tal-kandidati

Din il-fazi ghandha ssir mill-organizzatur tal-bord li ghandu personalment jintervista lill-kandidati biex
jiffamiljarizza ruhu mal-personalita taghhom u ma’ l-ambjent ¢irkostanti. Il-kondizzjonijiet fisjo-psikologici
li ghandhom jigu sodisfatti mhumiex rigoruzi z-Zejjed minhabba li, teoretikament, kull persuna normali
ghandha tkun kapaci tiechu sehem. Fatturi bhal sess, eta, drawwiet specifici (tipjip), ec¢, illum gew superati
minn ohrajn bhal is-sahha, l-interess personali u jekk wieched ghandux hin ghax-xoghol.

Matul l-intervista, l-organizzatur tal-bord ghandu jispjega I-karatteristici tax-xoghol lill-kandidat u kemm
ghandu jichu hin dan ix-xoghol. Imbaghad ghandu jikseb taghrif mill-kandidat billi jhallih jistma l-interess u
l-motivazzjoni tieghu u kemm hin tassew ghandu ghad-dispozizzjoni. [l-kwestjonarju li gej jista’ jkun ta’ ghaj-
nuna bhala referenza.
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KWESTJONARJU

Jekk joghgbok wiegeb ghal dawn il-mistogsijiet:

Iva Le
1. Tixtieq tinvolvi ruhek fix-xoghol dwar dan is-suggett? N O
Iva Le

2. Tahseb li dan ix-xoghol jista’ jikkontribwixxi ghat-titjib tal-kwalita tal-ikel fuq il-front
domestiku u dak internazzjonali? (] L]

3. Jekk huwa hekk, ghaliex (1)

Iva Le
4. Ghandek tkun taf li inti sejjer idduq iZ-%jut meta tigi msejjah biex taghmel dan. Inti lest
taghmel dan? (] U
Iva Le
5. Tixtieq tqabbel il-hila tieghek tax-xamm u tal-palat ma’ dik ta’ shabek?
Iva Le

6. Inti disponibbli fdak li ghandu x’jaqsam ma’ hin? Inti indipendenti bizzejjed biex torganizza
ix-xoghol tieghek ta’ kuljum kif tixtieq?
7. Jekk inti tiddependi minn xi superjur, tahseb li kieku kellek ma tmurx ghax-xoghol tieghek

tas-soltu ghal bejn wiehed u ichor nofs siegha, ghal bosta okkazjonijiet matul numru
successiv ta’ jiem, tithalla taghmel dan?

&

8. Tkun tista’ tpatti ghal xi hin mitluf fix-xoghol tieghek minhabba li tkun hadt sehem fl-
analizi sensotja?

9. Tahseb li ghandek tithallas ghal dan ix-xoghol?

10. B'liema mod?

OsOd§s0Os OF
Iell& 1§

L-organizzatur ghandu juza dan it-taghrif biex jaghzel il-kandidati u ghandu jwarrab dawk li juru ftit interess
fdan it-tip ta’ xoghol, dawk li mhumiex disponibbli malajr u dawk li mhumiex kapaci jesprimu ruhhom car.

Determinazzjoni tal-“oghla limitu medju” tal-grupp ghall-“attributi karatteristi¢i”

Aghzel sewwa erbat izjut, li kull wieched minnhom huwa kkunsidrat rapprezentattiv ta’ wiched minn dawn
l-attributi li gejjin: “atrojado” (mnawwar), toghma ta’ nbid, qares u morr, u ghandu intensita kbira u cara dags
kemm huwa possibbli.

hu parti alikwotta minn kull Zejt u hejji kampjuni, li l-koncentrazzjoni ta’ kull wieched minnhom tkun diffe-
renti mill-ohra bi proporzjon ta’ tnejn, li tinkludi dilwizzjonijiet successivi ta’ ilma bis-support xieraq sakemm
ma tibga’ tinhass ebda differenza bejn it-tazza li fiha s-support biss u l-ahhar zewg jew tliet dilwizzjonijiet.
L-ahhar par ghandu jkunu zewg tazzi tas-support.

Temm is-serje b'tazzi li fihom koncentrazzjonijiet oghla, sakemm jintlahaq total ta’ tmienja.

hejji ammonti suffi¢jenti ta’ kampjuni mhejjija fkoncentrazzjonijiet differenti sabiex is-serje mitmuma ta’ kull
attribut tkun tista’ tinghata lil kull kandidat.

Biex tikkalkola l-“oghla livell medju” tal-kandidati ghal kull attribut, aghti tazza li fiha 15 ml ta’ xi wahda mill-
koncentrazzjonijiet mhejjija lil kull wiehed minnhom, u tazz’ohra li fiha 15 ml tas-support biss.. Wara li jwet-
taq it-test, il-kandidat ghandu jindika jekk humiex l-istess jew differenti.

Irrepeti l-istess test ghall-bgija tal-koncentrazzjonijiet tal-attribut ikkunsidrat.

Nizzel in-numru ta’ twegibiet tajba miksuba ghal kull koncentrazzjoni mid-dewwieqa kollha u aghti din
il-figura bhala percentwali tan-numru ta’ testijiet maghmula.

(") Iddeskrivi dak li jista’ jinkiseb mill-evalwazzjoni organolettika ta’ kull haga tal-ikel, jew, jekk tixtieq, taz-zejt taz-zebbuga.
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9.4.

Imbaghad ipplottja bhala axxizi, fordni axxendenti, il-koncentrazzjonijiet ittestjati u bhala ordinati 1-% tal-
identifikazzjonijiet tajba ghal kull koncentrazzjoni.

Figura 1 hija ezempju prattiku ta’ dawn l-istruzzjonijiet. L-oghla limitu ta’ kxif hija kkalkolata billi taghmel
estrapolazzjoni tal-punt ordinat li jirrapprezenta 75 % tal-evalwazzjonijiet korretti mill-kurva ghal fuq
l-axxizi.

Din il-koncentrazzjoni tal-“oghla limitu”, Ii tista’ tkun differenti ghal kull Zejt tal-bidu ghax tiddependi fuq
l-intensita tal-attribut prezenti, ghandha tkun simili ghall-gruppi differenti ta’ kandidati ghal bordijiet dif-
ferenti; mhiex marbuta ma’ xi drawwa jew preferenza tendenzjuza. Konsegwentement, hija punt ta’ rife-
riment komuni ghal kull grupp normali uman u tista’ tintuza biex tomogenizza l-bosta bordijiet mis-
sensittivita ta’ xamm u toghma taghhom biss.

Fuq il-bazi tal-koncentrazzjoni tal-oghla limitu miksub ghall-grupp, kompli kif gej:

hejji serje ta’ koncentrazzjonijiet li jizdiedu u jongsu b'mod li I-“koncentrazzjoni tal-oghla limitu” tkun
fl-ghaxar post fdin l-iskala. Naturalment, il-hdax u t-tnax-il koncentrazzzjoni jkunu izjed dilwiti, u allura
jkun aktar difficli jkollok hjiel tal-prezenza ta’ zejt li fih l-attribut maghzul.

Billi tiehu I-kon¢entrazzjoni C, , bhala bazi, I-bgija tal-kampjuni jistghu jithejjew skond il-formula li gejja:

Cyo x a" fejn “a” huwa numru kostanti, I-fattur ta’ dilwizzjoni, li huwa ugwali ghal 1,5, u “n” huwa
l-esponenti li jvarja bejn 9 u 2.

Ezempju: meta wiehed jassumi li l-oghla limitu miksub miz-zejt imrangat huwa ta’ 0,32; C;, = 0,32, u
fuq din il-bazi, minhabba li “a” = 1,5, is-serje ta’ kampjuni jkollhom dawn il-konc¢entrazzjonijiet:

Ezempju 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Koncentrazzjoni 12,30 | 8,20 | 5,47 | 3,65 2,43 |1,62 |1,08 |0,72 (0,48 |0,32|0,21 | 0,14

Jekk il-procedura ta’ hawn fuq tigi ripetuta ghat-tliet attributi li jibqa’ fuq il-bazi tal-oghla limitu rispettiv tagh-
hom li jigi kkalkolat kif muri hawn fug, jinkisbu skali b'intensitajiet aromatici simili ghal kull stimolu ghal-
laboratorji kollha, anki jekk id-difetti taz-zjut tal-bidu jistghu jidhru fintensitajiet differenti.

Ghazla tad-dewwieqa bil-metodu tal-iskala ta’ intensita

Fil-procedura tal-ghazla, ghandu jkun hemm kandidati ghal darbtejn jew tliet darbiet aktar minn dawk
mehtiega fil-bord sabiex ikunu jistghu jintghazlu n-nies bl-aqwa sensirtivita jew hila ta’ diskriminazzjoni.
Huwa dejjem rakkommandabbli li jintuza l-istess prodott bhal dak li ghandu jigi analizzat sussegwentement
(konsegwentement, iz-zejt taz-zebbuga ghandu jintuza dejjem).
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Wagt I-ghazla tal-metodu, wiehed ma ghandux jinsa li, barra li tkun effettiva, il-procedura maghzula ghandha
tkun kemm jista’ jkun ekonomika fir-rigward tal-kwantita ta’ zejt, in-numru ta’ kampjuni li ghandhom jint-
baghtu u l-hin uzat biex issir I-ghazla. L-effettivita tal-procedura ta’ ghazla qeghda fl-ghazla tal-aqwa livelli
tat-tliet varjabbli dipendenti li gejjin: (a) “spiza” determinata minn numru ta’ testijiet; (b) “proporzjon” ta’ kan-
didati potenzjalment xierqa li b’kumbinazzjoni gew b’xorti hazina mwarrba matul l-ghazla; u (¢) “proporzjon”
ta’ kandidati li b’kumbinazzjoni ghaddew mill-process ta’ ghazla minkejja li mhumiex addattati.

Erba’ punti tal-procedura ta’ ghazla maghzula, it-test tal-iskala tal-intensita, li hija deskritta fl-ASTM (So¢jeta
Americana ghall-Ittestjar u I-Materjali), STP (Pubblikazzjoni Specjali Teknika) Nru 440, pagna 53, gew mib-

dula billi:

% ta’ koncentrazzjonijiet ta’ zejt imrancat fis-support

1. tnaqqas n-numru ta’ kampjuni fis-serje;

2. twessghat il-medda ta’ stimoli bil-ghan li jizdied in-numru ta’ noti dwar ix-xamm u t-toghma li fughom

5.12

hija bbazata l-ghazla, sabiex taddatthom ghall-aktar difetti komuni misjuba fiz-zejt taz-zebbuga;

3. inbidlu l-proporzjonijiet ta’ koncentrazzjoni fis-serje; u

4. gew ipprocessati statistikament ir-rizultati.

Apparat mehtieg
— Fliexken jew flasks

— tazzi ghad-dewqan

tal-hgieg ta’ 1 500 ml,

ta’ kulur skur,

— tubi tat-testijiet ta’ 10, 15, 1 000 u 1 500 ml.

Prodotti mehtiega

— “Merck paraftin” (referenza 7 160, DAB 8, USP XX) jew support zejtni minghajr toghma jew riha (zejt

taz-zebbuga raffinat recenti jew xi Zejt simili),

— zjut: “atrojado” (mnawwra), toghma ta’ nbid, mrangta u morri.
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9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.4.4.

Procedura

Wara li tipprepara d-dilwizzjonijiet, ghaddi ghall-fazi ta’ ghazla billi tibda b25 kandidat, skond
il-metodologija deskritta hawn taht ghal kull stimolu:

1. hejji serje ta’ 12-il tazza tad-dewqien immarkati b'’kodici (serje ghal kull kandidat). Ferragh 15 ml minn
kull wahda mill-bosta koncentrazzjonijiet mhejjija skond il-formula C,, x a", fkull tazza ta’ dewqien
rispettiva.

2. Meta t-tazzi tad-dewqan jimtlew, ghandhom jithallew mghottija bl-ghatu tal-hgieg fil-kamra tad-dewqan
ftemperatura ta’ 20 sa 22 °C ghal mill-inqas siegha qabel ma jibda t-test biex tomogenizza t-temperatura
taghhom ma’ dik tal-ambjent.

3. L-organizzatur ghandu mbaghad iqieghed it-tnax-il tazza tad-dewqan fringiela fordni ta’ koncentrazzjoni
li dejjem tonqos.

Il-pass li jmiss huwa li kull kandidat jigi mitlub biex jaghmel it-test wahdu, skond l-istruzzjonijiet li gej-
jin:

Istruzzjonijiet ghall-kandidati

It-12-il tazza ta’ dewqan fringiela quddiem il-kandidati fihom dilwizzjonijiet ta’ kwalunkwe wiehed mill-
istimuli “atrojado” (mnawwar), toghma ta’ nbid, mrangat jew morr. ll-fattur ta’ distinzjoni bejn il-kontenut
tat-tazzi tad-dewgan huwa l-intensita tar-riha. It-tazza bl-aktar riha qawwija qeghda fuq in-naha tax-xellug
fit-tarf u I-bqija tat-tazzi jitqeghdu fuq il-lemin fordni ta’ intensita li tonqos. L-ahhar tazza tad-dewqan fuq
il-lemin jista’ jkollha riha tant dghajfa li x'aktarx ikun li tiskopriha.

Issokta kif gej: sir familjari mar-riha ta’ kull wahda mit-tazzi tad-dewqan fis-serje. Biex taghmel dan, ibda
minn naha tal-lemin (Nu 12) u pprova zomm il-qawwa tal-irwejjah kollha, minghajr ma tghajja zzejjed.

Meta tahseb li drajt l-iskala ta’ koncentrazzjonijiet tal-irwejjah, ohrog mill-kamra.

Sadanittant, l-organizzatur ghandu jnehhi wahda mit-tazzi tad-dewgan mis-serje u jgeghda fil-livell tal-ahhar
wahda fuq in-naha tal-lemin, filwaqt li jressaq I-ohrajn kollha flimkien biex jimla I-vojt li jkun thalla. Imba-
ghad idhol lura fil-kamra u ssokta bit-test.

It-test jinvolvi dan li gej:

It-tazza tad-dewqan imwarrba mis-serje ghandha titqieghed lura fil-post taghha ezatt. Biex taghmel dan,
xommbha u qabbilha ma’ l-ohrajn kemm-il darba tixtieq, filwaqt li ZZomm fmohhok li jekk trid li terga’ tagh-
milha fpostha fejn kienet irid ikollha riha aktar qawwija mill-kampjun fuq il-lemin taghha u aktar dghajfa

minn dak fuq ix-xellug. It-test jerga’ jigi ripetut bi tliet tazzi ohra.

Kull kandidat ghandha tinhariglu formula, flimkien ma’ l-istruzzjonijiet issa deskritti, biex it-test u l-gbir tat-
twegibiet jkunu maghmulin ehfef.

GHAZLA TAL-KANDIDATI

Test Nru Attribut

It-tazza mahruga gejja minn pozizzjoni Nru.

Data Isem:

Kisba tar-rizultati

L-organizzatur tal-bord ghandu jzomm rekord tat-taghrif ghal kull wiehed mill-kandidati bil-mod li gej biex
ihaffef l-arrangament taghhom.

Nrutal-ordni moghti | Nru tal-ordni ezatt Skala

Isem tal-kandidat Attribut studjat
&) & K—K?

Proc¢edura ta’ gradazzjoni statistika

Fdan il-kaz partikolari ta’ ghazla, it-tazzi tad-dewqan li jridu jitqeghdu fil-pozizzjoni ezatta taghhom
ghandhom ikunu l-istess ghall-kandidati kollha. Skond id-determinazzjonijiet statistici maghmula ghal dan
il-ghan, ghandhom jikkorrispondu ghall-pozizzjonijiet li gejjin fl-ordni tas-serje fir-rigward ta’ kull attribut:
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“Atrojado” — Imnawwar (Fy)

Toghma ta’ Inbid (W)

Imrangat (Rd)

Morr (Bt)

Nru tat-tazza

(10, 5,7, 2)

Nru tat-tazza

(11, 3, 8, 6)

Nru tat-tazza

(7,4,10,2)

Nru tat-tazza

(6,3,11, 9)

In-numru li jikkorrispondi ghall-pozizzjoni tat-tazzi fl-ordni tas-serje jista® ma jinbidilx minhabba i
d-determinazzjonijiet statisti¢i ghal dan it-test saru fid-dawl tal-probabilita li t-tazzi jitgeghdu b’'mod kazwali lura fil-
pozizzjoni ezatta taghhom.

Sabiex ikun estremament difficli li xi nformazzjoni tghaddi minn kandidat ghal iehor, l-organizzatur tal-bord ghandu
jara li:

1. ma jkunx hemm mezz ta’ kuntatt possibbli bejn il-kandidati. Ghandu jintuza kliem ta’ tifsir differenti ghal kull
kandidat;

2. ma hemm ebda mod kif il-kandidati jistghu jsibu I-pozizzjoni tat-tazzi li jkunu gew mwarrba;

3. anki jekk il-kandidati kollha jigu pprezentati bl-istess tazzi murija gabel, l-ordni li bihom jigu mghotija lil kull
kandidat ghandha tvarja.

Kull kandidat ghandu mbaghad jinghata grad, skond ir-rendiment tieghu b’dan il-mod:

€'}, ey,... €, jkunu it-12-il tazza bit-12-il kon¢entrazzjoni li tikkorrispondi ta’ attribut “i” (i tista’ tkun kwalunkwe
wahda mill-erba’ attributi: “atrojado” mnawwar, toghma ta’ nbid, mrangat u morr) mqassma fordni li dejjem tonqos
ta’ intensita.

E' tkun wahda mit-tazzi maghzula u K’ il-pozizzjoni allokata mill-kandidat meta titqieghed lura fis-serje. Ghalhekk,
il-valuri ta’ K u K’ huma numri shah bejn 1 u 12 inkluzi, i jikkorrispondu ghan-numru veru tal-post tat-tazza

maghzul u dak moghti mill-kandidat rispettivament.

T (id-devjazzjoni massima permessa) huwa valur determinat minn qabel, li fil-kaz taghna huwa ugwali ghal 3, u allura
jekk K'—K > T, il-kandidat jigi awtomatikament imwarrab (?).

Jekk, ghall-kuntrarju, K'-K < T, teoretikament il-kandidat jigi acCettat u jista’ jissokta bit-test minhabba illi huwa jew
hija ghandu/ha I-hila j/tqieghed l-istimolu lura fil-pozizzjoni ezatta tieghu jew ghallingas grib hafna.

Fdan il-kaz, il-grad moghti lil xi kandidat li ghamel evalwazzjoni ta’ xi stimolu stabbilit (koncentrazzjoni), per
ezempju fis-serje mnawwra tal-“atrojado” -(Fy), ghandu jkun ugwali ghall-kwadrat tad-differenza bejn in-numru ezatt
tat-tazza fl-ordni tas-serje u l-pozizzjoni li fiha l-kandidat ikun poggiha lura. Jigifieri

P,™) = K" —K)2.

Minhabba li din I-operazzjoni ser tigi mwettqa minn kull kandidat fuq erba’ stimoli (koncentrazzjonijiet) ta’ kull attri-
but, il-grad parzjali ta’ kull attribut (ez. Fy) ikun:

ZY =PV 4 PY 4 P+ P
Xi ftit ezempi huma moghtija taht biex wiehed jithem ahjar din l-operazzjoni.
Ezempiju 1:

Ejja nassumu li t-twegibiet moghtija mill-kandidat A ghall-erba’ stimoli mwarrba mis-serje ghall-attribut (i) huma kif
8:

Il-pozizzjoni ezatta tat-tazza fis-serje Il-pozizzjoni hktfr?(%%i:: lura fiha mil- Devjazzjoni mill-pozizzjoni ezatta
®) e K —K)
7 7 7-7=10
4 5 4-5=-1
10 6 10-6= 4()
2 4 2-4=-2

() Dan il-kandidat gie rifjutat minhabba li gab T > 3 fit-test.

()  L-organizzatur tal-bord ghandu jaghmel premura fuq il-kandidat biex jissokta b’mod ragjonevoli, jigifieri minghajr ma jitlef kull
sensittivita minhabba ghejja fix-xamm.
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Ezempju 2:

Eja nassumu li xi kandidat jerga’ jqieghed it-tazzi ghal xi attribut kif gej:

Il-pozizzjoni ezatta tat-tazza fis-serje ll-pozizzjon hktflfdgi%i;tt lura fiha mill- Devjazzjoni mill-pozizzjoni ezatta
(K) K) '—K)
7 7 7-7=0
4 4 4-4=0
10 7 10-7= 3
2 3 2-3=-1

Dan il-kandidat ma jigix imwarrab. Kiseb grad ta’
Z'=02+0%+32+(1)’=10

ll-grad ahhari tal-kandidat, li jissiggilla jekk jigix accettat jew mwarrab jew maghzul bhala dewwieq, skond
it-twegibiet tieghu ghall-erba’ attributi migjusa, jkun kif gej:

PY+ P+ P+ PR =ZY
Py + PY + Y+ PY - W
Pﬁd + Pde + szd + Pﬁld _na
R AR R

Z final = ZV ... Z™
Fejn: Fy = “Atrojado” - mnawwar
W = toghma ta’ nbid
Rd = Imrangat
Bt = Morr

Issa hija kwistjoni ta’ kif tikkalkula sa liema valur massimu ghal Z jista’ jitqies il-kandidat li ghandu livelli tajbin ta’
perc¢ezzjoni, ta’ Zamma tax-xamm u ta’ organizzazzjoni intellettwali biex jaghti t-twegiba t-tajba ghall-erba’ stimoli
megjusa. Ovvjament, Z dejjem ghandha valur mhux negattiv u Z = 0 tfisser li I-kandidat gharaf u kkwantifika sewwa
s-sittax-1 intensita pprezentati (erba’ ghal kull attribut). Il-valuri ta’ Z li mhumiex zero jindikaw li I-kandidat gharaf
it-tagsimiet tal-iskala li minnhom intghazlu l-intensitajiet maghzula, izda fi hdan dawn it-tagsimiet ma kellux il-hila
jsib il-pozizzjoni ezatta ghax il-hila tieghu li jiddiskrimina l-iskala tal-intensita pprezentata lilu ghal wiehed jew aktar
mill-istimoli mhiex sodisfa¢jenti.

Ghalhekk, ghandu jigi determinat xi valur kritiku (Z) sabiex jekk il-kandidat jerga’ jqieghed lura b'mod kazwali t-tazzi
kollha fit-tagsimiet li jkun gharaf minn gabel, il-probabilita ta’ grad ahhari Z, anqas minn Z_, hija kwantita bizzejjed
zghira (a) Ii tista’ tigi stabbilita minn qabel. Fi kliem ichor, wiehed ghandu jizgura li l-probabilita, bl-uzu ta’ din
il-procedura, li jintghazel dewwieq ghall-bord li ma jurix bizzejjed hila diskriminatorja ghall-intensitajiet tal-istimoli
wzati fil-process ta’ ghazla hija anqas minn a.

Meta jigi stabbilit il-valur ghal a (fil-kaz taghna 0,05), Z_ jinkiseb mid-distribuzzjoni tal-probabilita tal-varjabbli Z, li
minn naha tieghu jiddependi mid-distribuzzjonijiet ta’ probabilita tal-varjabbli P (K.

Meta wiched isegwi d-determinazzjonijiet statistici rilevanti, il-valur ghal Z_ jigi 34.

Meta jkun gie miksub il-grad Z ghall-kandidati kollha, il-kandidati li l-grad taghhom gieghed il fuq minn 34
ghandhom jigu eliminati.

Ara l-gradi ghall-kandidati A u B ghal ezempju:

Attribut Kandidat A Kandidat B

“Atrojado” — toghma ta’ moffa (Fy) Zv =10 7Y =12
Toghma li ttieghem l-inbid (W) ZV =10 V=11
Imrancta (Rd) ZR =10 ZR =15
Morra (Bt) 7B = 4 7P =0

3 =34 Y =38

Jekk iz-zewg kandidati meqjusa jkollhom valuri Z rispettivi ta’ 34 u 38, il-kandidat A jinzamm filwaqt li I-kandidat B
jitwarrab. Meta l-kandidati kollha bi grad oghla minn 34 jitwarrbu, I-bqija ghandhom jigu kklassifikati skond il-valuri
Z taghhom sakemm jintghazlu l-ahjar 12-il kandidat.
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10.1.

Tahrig
L-ghanijiet principali tal-istadju ta’ tahrig huma:

(a) 1i tiffamiljarizza d-dewwieqa mal-varjanti multipli ta’ xamm, toghma u tatt misjuba fiz-Zjut vergni taz-
zebbuga;

(b) 1i tiffamiljarizza d-dewwieqa mal-metodologija sensorja specifika;
(©) 1 ttejjeb il-hila individwali fl-gharfien, I-identifikazzjoni u l-kwantifikazzjoni tal-attributi sensorji; u

(d) 1i ttejjeb is-sensittivita u I-memorja fir-rigward tal-bosta attributi meqjusa, sabiex ir-rizultat ahhari jkun
evalwazzjoni preciza u konsistenti.

L-istadju ta’ tahrig normalment jitlob numru ta’ sezzjonijiet, skond il-possibiltajiet miftuha ghall-bord u
l-istudju, li matulhom, wara li janalizzaw individwalment iz-zjut, id-dewwieqa jiddiskutu d-diffikultajiet li
ltaqghu maghhom ma’ I-organizzatur tal-bord u jikkumentaw fuq il-marki moghtija sabiex iwahhdu I-kriterji
u l-opinjonijiet.

L-istandard milhuq fit-tahrig wara certu numru ta’ sessjonijiet jigi valutat bhala z-zieda fil-percentwali tat-
twegibiet ezatti - jekk jintuzaw testijiet diskriminatorji - jew billi wiehed janalizza t-tibdil fil-marki medji
ndividwali tal-bord meta jitwettqu testijiet bl-uzu ta’ skala.

L-utilita prattika ta’ dan il-perjodu ta’ tahrig giet diskussa fhafna tul izda bhalissa titgies effettiva hafna u anki
mehtiega jekk wiehed jrid jikseb taghrif sensorju ezatt u preciz.

Kontrolli tar-rendiment

Bordijiet ta’ dewwiega veterani normalment iwettqu dewqan fuq bazi regolari u kontinwa, li jinvolvi testijiet
sensorji li jehtiegu sforz kbir min-naha taghhom. Decizjonijiet ta’ mportanza kummerdjali u teknologika
kbira jiddependu fil-maggoranza I-kbira tal-kazijiet fuq il-gudizzju taghhom. Minhabba fhekk, wara l-ghazla
u t-tahrig taghhom, ir-rendiment tad-dewwieqa ghandu jigi kkontrollat biex ikun Zzgurat li r-rizultati tagh-
hom ikunu pre¢izi.

Wara li I-bordijiet jigu stabbiliti u jghaddu mill-provi ta’ rutina, ovvjament jkun jehtieg li wiehed jikkontrolla
r-rendiment taghhom fintervalli xierqa.

PROCEDURA GhALL-EVALWAZZJONI ORGANOLETTIKA TAZ-ZEJT VERGNI TAZ-ZEBBUGA

Meta l-kondizzjonijiet murija fil-mudelli ta’ hawn fuq jigu sodisfatti, I-facilitajiet mehtiega huma disponibbli
u l-bord ikun intaghzel, kull dewwieq ghandu jxomm u jduq (') il-kampjun ta’ zejt maghzul ghall-analizi li
jinsab fit-tazza tad-dewqan. Ghandu janalizza l-percezzjonijiet ta’ xamm, toghma, tatt u kinestetici
bl-ghajnuna tal-folja murija fil-Figura 2 li fiha ghandu jnizzel in-“noti” prezenti u I-grad ta’ intensita tagh-
hom. Il-pass li jmiss tieghu ghandu jkun li jaghti grad lill-kwalita taz-zejt.

Uzu tal-folja fil-Figura 2 (deskrizzjoni tat-toghma u l-grad ta’ kwalita).

Xi ftit mill-aktar percezzjonijiet sensorji karatteristci spiss misjuba fiz-zjut taz-zebbuga li jiddeskrivu
it-toghma jinsabu elenkati fuq ix-xellug tal-pagna. Jekk id-dewwieq jiltaqa’ ma xi stimuli ohra li ma jikkor-
rispondux mal-kriterji ta’ deskrizzjoni elenkati, ghandu jaghmel nota taghhom taht “affarijiet ohra”, billi juza
l-kriterju (i) ta’ deskrizzjoni (i) li jiddefinihom kemm jista’ jkun preciz possibbli.

L-istimoli percettibbli ghandhom jigu valutati fil-proporzjon tal-intensita taghhom li ghandha tigi murija
b'salib (+) fil-kaxxa xierqa, skond il-kriterji li gejjin:

1: bilkemm huma percettibbli,

2: hfief,

3: medji,

4: kbar,

5: estremi.

Fuq in-naha tal-lemin tal-folja, tintwera skala minn 1 sa 9 punti (9 ghal kwalita eccezzjonali, 1 ghall-aghar)
li d-dewwieqa ghandhom juzaw biex jaghtu grad wiched u generali ghall-karatteristici taz-zejt megjus. Dan

il-grad ghandu jkun konsistenti mal-punti tajbin u d-difetti taz-zejt li jkunu gew elenkati diga fuq in-naha tax-
xellug tal-folja

(")  Huwa jista’ jieqaf meta jsib xi attribut estremament jew intensament mhux pjacevoli fir-riha, filwaqt li jzomm rekord ta’ dan fil-
karta ta’ gradazzjoni bhala okkorrenza ec¢ezzjonali
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L-ewwel kolonna (difetti) tat-tabella tal-gradi hija maqsuma fhames tagsimiet. Konsegwentement,
il-klassifikazzjoni taz-zjut ghandha tkun ibbazata fuq in-nuqqas jew il-prezenza totali ta’ toghmiet difettuzi,
kif ukoll fuq kemm dawn it-toghmiet huma serji jew qawwija. Izda, minhabba li l-iskala ta’ gradi titla’ sa 9
punti, ghandu jinghata kas ta’ certi differenzi jew aspetti zghar li jghinu biex tintlahaq decizjoni konkluziva
fuq il-gradazzjoni totali ta’ kwalita u li huma deskritti fit-tieni kolonna taht “karatteristici”.

Gradazzjoni ahharija

Is-supervizur tal-bord ghandu jigbor il-formoli mimlija minn kull dewwieq u ghandu jikkontrolla li l-attributi
sensorji u l-intensitajiet li bihom dawn l-attributi gew ipperceputi u rregistrati fil-folja profil jagblu ma’
l-evalwazzjoni taz-zejt mdahhla fil-folja ta’ gradazzjoni. Jekk tinstab differenza li tidher is-supervizur ghandu
jitlob lid-dewwieq biex jikkontrolla I-folja ta’ gradazzjoni tieghu.

Jekk ikun mehtieg, id-dewwieq ghandu jirrepeti t-test.

Fl-ahhar, is-supervizur tal-bord ghandu jhejji tabella bil-gradazzjonijiet ghall-grupp kollu w ghandu jikkalkula
l-medja aritmetika u l-grad ta’ zball (tal-medja).

Fil-kaz ta’ analizi ta’ revizjoni biss il-grupp ghandu jirrepeti t-testijiet bil-ghan li jikseb evalwazzjoni ttriplikata
tal-kampjun; il-grad ahhari, b'figura de¢imali, ghandha tkun il-medja tat-tliet gradazzjonijiet moghtija.

Jekk ir-rata ta’ intensitad medja ghall-imrar u/jew pungenza hija aktar minn 2,5, iz-zejt ghandu jigi mmarkjat
skond il-kaz u ghandu jitnizzel li huwa morr ufjew pungenti.

Espressjoni tar-rizultati: fuq il-bazi tal-gradazzjoni medja, is-supervizur tal-bord ghandu jiddeciedi I-kategorija
li fiha jigi kklassifikat il-kampjun, skond il-limiti stabbiliti f Anness 1. Ir-rapport tal-analizi ghandu juri biss
din il-kategorija

Nota: Il-kampjuni ghandhom jinzammu ssigillati fil-frigg sakemm jigu analizzati u ghandhom jitqeghdu
lura fil-frigg wara kull analizi sakemm it-test jkun sar tliet darbiet.
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ANALIZI SENSORJA: VOKABULARJU GENERALI BAZIKU.

SKOP

L-ghan ta’ dan il-mudell huwa li jingabru t-termini generali wzati fl-analizi sensorja u li jinghataw
id-definizzjonijiet taghhom.

VOKABULARJU

Terminologija generali

Analizi sensorja (nom):

ezami tal-attributi organolettici ta’ xi prodott bl-organi tas-sensi.
Percezzjoni (nom):

gharfien sensorju ta’ oggetti esterni jew avvenimenti.

Organolettiku (aggettiv) (attribut):

jiddeskrivi xi attribut ta’ xi prodott, percettibbli mill-organi tas-sensi.
Espert (nom):

(fir-rigward tal-ezaminazzjoni ta’ attributi organolettici)

dewwieq li jkun specjalizzat fl-analizi sensorja ta” xi prodott specifiku u i jkollu fehim baziku dwar
it-thejjija tal-prodott u I-preferenzi tas-suq.

Dewwieq (nom):

persuna perspikaci, sensittiva u mharrga maghzula biex tevalwa l-attributi organolettici ta’ xi ikel bl- organi
tas-sensi.

Bord:

grupp ta’ assessuri li gew maghzula u mharrga apposta u li jiltaqghu biex iwettqu l-analizi sensorja tal-
prodott taht kondizzjonijiet ikkontrollati.

Sensazzjoni (nom):

fenomenu soggettiv li jirrizulta mill-istimolu ta’ xi sistema sensorja. Dan il-fenomenu jista’ jigi
soggettivament diskriminat jew definit oggettivament mill-organu tas-sensi involut, skond in-natura jew
tip ta’ stimolu, u l-intensita tieghu.

Sensittivitd (nom):

hila li tippercepixxi kwantitattivament u kwalitattivament xi stimolu ta’ intensita Zghira jew differenzi
zghar bejn stimoli permezz tal-organi tas-sensi.

Dewgqan (nom):

operazzjoni li tinvolvi l-percezzjoni, l-analizi u l-gudizzju tal-attributi organolettici ta’ xi prodott, b’mod
partikolari l-attributi ta’ xamm, toghma, tatt u kinestetici ta’ xi prodott tal-ikel.

Accettazzjoni (nom):

l-att ta’ individwu jew popolazzjoni li jilqa’ b'mod favorevoli xi prodott.

Armonija (nom):

attribut ta’ xi prodott li b'mod generali, jaghti lok ghal sensazzjoni pjacevoli. Din is-sensazzjoni tigi pro-
dotta permezz tal-percezzjoni tal-komponenti tal-prodott bhala stimoli ta’ xamm, toghma, tatt u stimuli
kinestetici ghaliex huma prezenti fi proporzjonijiet ta’ koncentrazzjoni xierqa.

Accettabilita (nom):

stat ta’ xi prodott milqugh favorevolment minn individwu jew popolazzjoni fir-rigward tal-attributi orga-
nolettici.

Diskriminazzjoni (nom):
l-att ta’ divrenzjar kwalitattiv ufjew kwantitattiv bejn zewg stimoli jew aktar.
Kumpens (nom):

rizultat tal-interazzjoni ta’ tahlita ta’ stimoli b’mod illi kull wiehed jigl percett b'anqas intensita milli kieku
hadem wahdu.
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Aspett (nom):

tahlita ta” attributi organolettici li jigu percetti vizwalment: dags, forma, kulur, konformazzjoni, dardir,
ndafa, fluwidita, rawa u effervexxenza. Dan it-terminu ghandu jinghata preferenza fuq it-terminu appa-
renza. .

Attribut (nom):

karatteristika percettibbli

Termini fizjologici

Stimolu (nom):

agent fiziku jew kimiku li jipproduci specifikament ir-rispons tar-ricetturi sensorji esterni jew interni.
Toghma (nom):

(sens ta’ toghma)

sens li r-ricetturi tieghu jinsabu fil-halq, b’mod partikolari fuq l-lsien, u li huma attivati minn bosta
komposti f'soluzzjoni.

Tat-toghma (aggettiv):

jiddeskrivi l-attribut ta’ xi prodott li jista’ jistimula l-apparat tat-toghma billi jqajjem is-sensazzjonijiet li
huma ta’ wiehed jew aktar mill-erba’ toghmiet primarji: helu, mielah, acidu u morr.

Receptor (nom):

struttura specifika ta’ organu tas-sensi li jista’ jigi ecitat u li ghandu l-hila jirc¢ievi stimolu u jagilbu fi skarika
nervuza.

Nota: Ir-ricetturi huma kklassifikati skond it-tip ta’ energija marbuta ma’ l-istimolu (dawl, shana, hoss, ec¢).
Xamm (nom):

funzjoni mill-apparat tax-xamm li bih tippercepixxi u tiddiskrimina bejn il-molekoli li jaslu sa ghandu, taht
forma ta’ gass minn ambjent estern, direttament jew indirettament mill-imnicher.

Intensita (nom):

kobor tal-energija ta’ xi attribut li jista’ jitkejjel ftermini ta’ skala kwantitattiva ta’ valuri oghla mill-oghla
limitu.

Adattament (nom):

tibdil temporanju tas-sensittivita fil-hass ta’ stimoli sensorji minhabba espozizzjoni kontinwa u ripetuta
ghal xi stimolu partikolari jew wiehed li jixbhu.

Inibizzjoni (nom):

nuqqas ta’ reazzjoni minn xi organu senswali jew parti minnu, minkejja li jigi suggett ghall-azzjoni ta’
stimolu xieraq li l-intensita tieghu hija oghla mill-oghla limitu.

Rispons (nom):

azzjoni li biha ¢-¢elluli sensorji jwiegbu ghall-azzjoni ta’ stimolu wiehed jew aktar marbutin ma’ xi organu
senswali partikolari.

Qawwa (nom):

sensazzjoni ta’ mess li tinhass fil-halq li taghti grad ta’ densita, viskozita, konsistenza jew kompattezza ta’
xi prodott.

Fwieha (nom):

riha friska, pjacevoli u delizzjuza.

Xamm (verb)

(sens attiv applikat ghar-riha)

jiddeskrivi l-att ta’ percezzjoni ta’ riha.

Oggettivita (aggettiv):

(a) jiddeskrivi dak li jaghti stampa vera tal-oggett billi jnaqqas il-fatturi umani (per ezempju, preferenza,

drawwa, inklinazzjoni);

(b) jiddeskrivi t-teknika li, jew permezz ta’ metodi sensorji jew strumentali, tnaqqas zbalji kkawzati mill-
bniedem stess.

Nota: L-uzu tat-terminu “strumentali” bhala sinonimu mhuwiex rakkommandabbli.
Soggettiv (aggettiv):

jiddeskrivi dak 1i jipproduci xi hass li huwa nflwenzat mhux biss mill-istimolu izda wkoll mill-mod kif
ahna nahsbu u nhossu.
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Kinestezi:

sensazzjonijiet li jirrizultaw minn pressjoni fuq il-kampjun prodotti minn xi moviment fil-kavita tal-halq
jew bis-swaba (per ezempju: taghfas il-gobon bis-swaba)

L-oghla limitu (nom)

L-oghla limitu assolut:

valur minimu ta’ stimolu sensorju li jaghti lok ghal:

— id-dehra ta’ xi sensazzjoni (I-oghla limitu tal-istimolu jew 1-oghla limitu tal-hass), jew

— l-identifikazzjoni tas-sensazzjoni (l-oghla limitu ta’ gharfien).

L-oghla limitu tad-differenza:

valur minimu ta’ stimolu sensorju li jaghti lok ghal xi differenza percettibbli fl-intensita tas-sensazzjoni.
L-oghla limitu terminali:

valur massimu ta’ xi stimolu li oghla minnu xi zjieda fl-intensita ma tinhassx.

L-oghla limitu ta’ preferenza:

valur minimu kwantitattiv ta’ xi stimolu jew valur kritiku oghla mill-oghla limitu ta’ dak l-istimolu li fih
jidher rispons ta’ attrazzjoni jew ta’ rifjut fir-rigward tal-istimolu newtrali, per ezempju, fl-ghazla bejn
soluzzjoni biz-zokkor u ilma.

Nota:  Ghandha ssir distinzjoni bejn l-oghla limitu ta’ preferenza assoluta u l-oghla limitu ta’ preferenza divrenzjali.
Taht l-oghla limitu (aggettiv):

taht I-oghla limitu assolut.

Fuq l-oghla limitu (aggettiv):

1 fuq mill-oghla limitu assolut.

Ghejja sensorja:

forma specifika ta’ addattament sensorju li fiha jitfacca nuqgqas fis-sensittivita.

Kumpens (nom):

rizultat tal-interazzjoni ta’ tahlita ta’ stimoli b'mod illi kull wiehed jinhass b’anqas intensita milli kieku kien

gieghed jahdem wahdu.
Sinergiku (aggettiv):

effetti jew azzjonijiet flimkien ta’ certi sostanzi li fihom, l-intensita tal-attributi organolettici li jirrizultaw
mit-tahlita jagbZu s-somma tal-intensitajiet ta’ kull attribut mehud separatament.

Effett ta’ kuntrast:

zieda fir-rispons ghad-differenzi bejn zewg stimoli simultanji jew konsekuttivi.
L-oppost tal-effett ta” konvergenza.

Effett ta’ konvergenza:

tnaqgis fir-rispons ghal differenzi bejn zewg stimoli simultanji jew konsekuttivi; l-oppost tal-effett ta’
kuntrast.

Terminologija marbuta ma’ l-attributi organolettici
Adidu (aggettiv):

(a) jiddeskrivi t-toghma primarja prodotta mis-soluzzjonijiet milwiema dilwiti ta’ bosta sostanza acidi (per
ezempju, acidu citriku, acidu lattiku, acidu tartariku);

(b) jiddeskrivi l-attribut ta’ sostanzi puri jew tahlitiet li jipproduci din it-toghma.

In-nom li jikkorrispondi huwa acidita
Quares (aggettiv):

jiddeskrivi s-sensazzjoni ta’ xamm u toghma li fihom l-acidi generalment prodotti mill-fermentazzjoni
huma predominanti, kif ukoll I-ikel li jipproduci din is-sensazzjoni.

Xi fatturi li jwasslu ghal din is-sensazzjoni huma marbutin mal-fermentazzjoni, per ezempju
I-fermentazzjoni lattika jew acidika, ta’ xi prodott tal-ikel.
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Morr (aggettiv):

(a) jiddeskrivi t-toghma primarja prodotta minn soluzzjonijiet milwiema dilwiti bhal kinina, kaffeina u
certi alkaloidi

(b) jiddeskrivi l-attribut ta’ sostanzi puri jew tahlitiet li jipproduci din it-toghma.

In-nom li jikkorrispondi huwa mrar.

Mielah (aggettiv):

(a) sensazzjoni karatteristika li tinhass mis-sens tat-toghma, l-aktar ezempju tipiku taghha huwa prodott
minn soluzzjoni ta’ klorur tas-sodju;

(b) jiddeskrivi l-attribut ta’ sostanzi safja jew tahlitiet li jipprodu¢i din it-toghma.

In-nom li jikkorrispondi huwa mluha.

helu: (aggettiv):
(a) jiddeskrivi t-toghma primarja prodotta minn soluzzjonijiet milwiema dilwiti bhas-sukrozju.
(b) jiddeskrivi l-attribut ta’ sostanzi puri jew tahlitiet li jipproduci din it-toghma.

In-nom li jikkorrispondi huwa hlewwa.

Stringenti (aggettiv):

(a) jiddeskrivi s-sensazzjoni komplessa prodotta fil-halq minn soluzzjoni milwiema dilwita ta’ prodotti
bhat-tannini (per ezempju tannini tal-kaki jew tannini tal-pruna)

(b) jiddeskrivi l-attributi ta’ sostanzi puri jew tahlitat li jipproduci din is-sensazzjoni.

(In-nom li jikkorrispondi huwa stringenza).

Benna (nom):

benna tfisser it-tahlita ta’ sensazzjonijiet ta’ xamm, toghma, hass u kinestetici li tippermetti li xi assessur
jidentifika u jwaqqaf kriterju, favorevoli jew sfavorevoli, ta’ bosta livelli.

Toghma (nom):
(a) sensazzjonijiet li jinhassu meta I-papillae tat-toghma jigu stimulati minn xi sostanzi li jinhallu.

(b) attribut ta’ sensazzjoni specifika prodotta minn sostanzi bhal dawn.

Toghma primarja (nom):

kwalunkwe wahda mit-toghmiet distintivi li jinghad li minnhom hemm erba’: helwa, mielha, a¢ida, morra.

Riha (nom):
(a) tahlita ta’ sensazzjonijiet li tinhass mill-organu tax-xamm meta wiched ixammem certi sostanzi volatili;

(b) attribut tas-sensazzjoni specifika prodotta minn kwalunkwe wahda mis-sostanzi ta’ hawn fug.

Aroma (nom):

(a) sensazzjonijiet ta’ pjacir li jinhassu indirettament mill-organu tax-xamm meta wiched itieghem l-ikel.

(b) fil-profumerija u flingwi mhux specjalizzati, dan it-terminu huwa wkoll applikat ghall-istess
sensazzjonijiet li jinhassu direttament mill-imnieher.

Toghma ta’ wara; toghma residwa (nom):

tahlita ta’ sensazzjonijiet li jinhassu wara li l-istimolu jkun gheb mill-halq u li tvarja mis-sensazzjonijiet li

jinhassu gabel.

Aromatika (aggettiv):

(a) jiddeskrivi l-attribut ta’ sostanzi puri jew tahlitiet li mad-dewqan jipproducu sensazzjonijiet maghrufa
bhala aroma;

(b) jiddeskrivi l-prodotti li meta jigu ezaminati direttament permezz tal-imnieher jipproducu
sensazzjonijiet ta’ fwieha u freskezza
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Nisga (nom):
karatteristici tal-istat solidu jew reologiku ta’ xi prodott, li t-tahlita taghhom tista’ tistimula r-ricetturi mek-
kanici waqt id-dewgan, b'mod partikolari dawk li jinsabu fil-halq

Nota:  Dan it-terminu jirreferi biss ghall-attributi oggettivi, mhux ghas-sensazzjonijiet prodotti li ssir referenza ghalihom
minn termini generali bhal konsistenza, fibrozita, tidlik, ecc.

Tlahlih tal-halq:

azzjoni li permezz taghha xi ikel prezenti fil-halq jidhol fkuntatt mal-partijiet sensitivi kollha tal-halq
b'mod illi s-sensazzjonijiet li jipproduci fil-halq ikunu jistghu jinhassu.

Nota: Dan il-vokabolarju jista’ jitwessa billi wiehed jikkonsulta I-ISO standards 5492, Partijiet I sa V u pubblikazzjonijiet
ohra bhal J. L. Magnen bl-isem Les cahiers de Coordination des Etudes et Recherches sur la Nutrition et I'’Alimentation,
ecc.

TAZZI GhAD-DEWQAN TAZ-ZEJT
SKOP

L-ghan ta’ dan il-mudell huwa li jiddeskrivi l-karatteristi¢i tat-tazza mahsuba ghall-uzu fl-analizi
organolettika taz-zjut tal-ikel (riha, toghma, benna)

Barra minn hekk, jiddeskrivi l-apparat ta’ shana addattat mehtieg biex tintlahaq u tinZamm it-temperatura
xierqa ghal din l-analizi.

DESKRIZZJONI TAT-TAZZA

L-istampa fid-Figura 1 tipprova tistabbilixxi l-aqwa karatteristici mixtieqa fbicca apparat ta’ dan it-tip, li
jista’ jigi specifikat kif gej:

(a) l-oghla grad ta’ sodezza, li ma jhallix it-tazza teghleb u jinfirex iz-zejt;

(b) qiegh li jagbel sewwa ma’ l-ingastraturi tal-apparat tas-shana sabiex il-qiegh tat-tazza jishon b'mod
uniformi;

(¢) forma li hija l-aktar wiesgha fil-qiegh sabiex il-komponenti volatili taz-zejt jigu rilaxxati malajr izda
dejqa fil-halq sabiex l-istess komponenti jikkoncentraw ruhhom malajr, biex b’hekk jinhassu ahjar u
jigu identifikati mill-imnieher;

(d) maghmula minn hgieg ta’ kulur skur biex id-dewwieq ma jarax il-kulur taz-zejt, b’hekk iwarrab kull
pregudizzju u jimpedixxi t-tiswir possibbli ta’ pregudizzji jew tendenzi.
Dimensjonijiet

It-tazza hija mhazza fil-Figura 1, u ghandha dawn id-dimensjonijiet:

— Kapacitd totali ......eeiuiiii e 130 ml + 10 ml,
— gholi tOtall w.oevveeiiii i 60 mm * 1 mm,
— djametru tal-bokka ........oooiiiiii e, 50 mm * 1 mm,
— djametru tat-tazza fl-usa parti taghhao ..................... 70 mm % 1 mm,
— djametru tal-qiegh .......ooooiiiiii 35 mm * 1 mm,
— hxuna tal-hgieg fil-gnub ... 1,5 mm * 0,2 mm,
— hxuna tal-giegh tat-tazza ..........cccooiiiiiiii 5mm * 1 mm.

Kull tazza ghandha tkun mghammra b'ghata tal-hgieg, li d-djametru tieghu ghandu jkun 10 mm akbar
mill-bokka tat-tazza. Dan I-ghatu tal-hgieg ghandu jintuza bhala ghata biex ma jhallix li tintilef l-aroma u
jidhol it-trab.

Karatteristi¢i tal-manifattura

It-tazza ghandha tkun maghmula minn hgieg rezistenti; ghandha tkun skura sabiex il-kulur tal-kontenut
ma jkunx jidher, u ghandha tkun hielsa minn grif jew bziezag.

Ix-xifer ghandu jkun wati, lixx u mqabbez.

It-tazza ghandha tkun ittemprata sabiex tiflah ghal tibdil fit-temperatura li ghandha tghaddi minnu fit-
test.



436

Il-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea

03/Vol. 11

2.3.

Istruzzjonijiet ghall-uzu

It-tazzi ghandhom jitnaddfu bl-uzu ta’ sapun minnghajr riha jew detergent imbaghad jitlahalhu b'mod ripe-
tutament sakemm l-agent li jnaddaf jigi eliminat ghal kollox. L-ahhar tlahliha ghandha tkun bilma ddistillat,
u wara t-tazzi ghandhom jithallew joqtru mbaghad jitnixxfu fil-forn tat-tnixxif.

Ma ghandhom jintuzaw la acidi kkoncentrati u lanqas tahlitat ta’ acidu kromiku.

It-tazzi ghandhom jinzammu fil-forn sakemm isir il-hin biex jintuzaw jew ghandhom jinzammu farmarju li
fih jigu mharrsa minn tniggis minn xi rwejjah estranji

Qabel l-uzu, wiched ghandu jxomm kull tazza biex jara li ebda riha estranja ma tkun prezenti. Meta t-test
ikun qieghed jigi mhejji wiched ghandu jara li jzomm kont tal-kitba ta’ tifsir fuq kull tazza u z-zejt i fiha.
L-organizzatur tat-test ghandu jkun l-unika persuna li tkun taf din ir-relazzjoni kitba ta’ tifsir/zejt.

APPARAT TA’ TIShIN TAL-KAMPJUNI

[l-kampjuni ghandhom jigu organolettikament ezaminati f'¢erta temperatura li, fil-kaz taz-zjut, ghandha tkun
28 £ 2 °C. Ghal dan il-ghan, ghandu jigi installat apparat ta’ tishin (ara Figura 2) fkull kamra qrib id-dewwieq.
Huwa maghmul minn blokka tal-aluminju mghaddsa fbanju ta’ ilma kkontrollat termostatikament sabiex
tinzamm temperatura kostanti. Din il-blokka ghandha serje ta’ ingastaturi li jagblu mal-gieghan tat-tazzi.
Id-differenza fit-temperatura bejn il-mezz ta’ tishin u z-zejt li jinsab fit-tazzi mdeffsa fl-ingastaturi ta’ bosta
mill-blokki ma ghandhiex tkun aktar minn +2 °C

Figura 1 - Tazza tad-dewqan
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Figura 2 - Apparat ta’ tishin tal-kampjuni (daqsijiet fmillimetri)
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3.1.

3.2

3.3.

4.1.

GWIDA GHALL-ISTALLAZZJONI TA’ KAMRA TAT-TESTIJIET

INTRODUZZJONI

Il-kamra tat-testijiet hija ddisinjata biex tipprovdi lill-bord li jkun qieghed jiechu sehem fit-testijiet sensorji
bambjent xieraq, komdu, standardizzat li jiffacilita x-xoghol u jghin biex itejjeb ir-ripetibilita u
r-riproducibilita tar-rizultati.

SKOP

L-ghan ta’ dan il-mudell huwa li jispecifika l-kondizzjonijiet li ghandhom jigu sodisfatti meta tigi nstallata
kamra tat-testijiet.

KARATTERISTICI GENERALI TAL-ISTALLAZZJONI
[I-bini, kbir kemm ikun kbir (ara 3.1), ghandu jissodisfa dawn il-karatteristici:

Ghandu jkun pjacevoli u mdawwal sewwa (ara 3.2) izda ta’ stil newtrali. Ghal dan il-ghan, kulur li jikkalma,
li ma jigbidx I-attenzjoni u ¢ar huwa rakkomandat ghall-hitan sabiex tinholoq atmosfera rilassata (1)

[I-bini ghandu jkun b'mod li jista’ jitnaddaf malajr u ghandu jkun maqtugh minn kwalunkwe sors ta’ hoss;
ghalhekk, preferibbilment, ghandu jkun soundproofed. Ghandu jinZamm hieles minn irwejjah estranji u
ghalhekk, jekk ikun possibbli, ghandu jigi mghammar b'mezz effettiv ta’ ventilazzjoni. Jekk
il-fluttwazzjonijiet fit-temperatura tal-ambjent hekk jitolbu, il-kamra tat-testijiet ghandha tkun mghammra
bl-arja kkondizzjonata biex l-atmosfera tinzamm qrib 1-20 sat-22 °C.

Dimensjonijiet
Id-dimensjonijiet tal-bini spiss jiddependu fuq il-possibilitajiet tal-laboratorji jew kumpanniji. Generalment,

ghandu jkun bizzejjed spazjuz biex jippermetti l-istallazzjoni ta’ 10 kmamar u zona fejn jithejjew
il-kampjuni..

Izda, huwa ovvju li aktar ma tkun kbira z-zona ghall-installazzjonijiet aktar ahjar, minhabba li z-zoni

lagghat b’bordijiet miftuhin.

Dawl

Id-dawl generali, kemm tax-xemx kif ukoll mill-lampi (per ezempju, dawl fi strippi) ghandu jkun uniformi,
kontrollabbli u mifrux.

Temperatura u kondizzjonijiet igrometrici.

II-bini ghandu jinzamm il-hin kollu ftemperatura pjacevoli u fkondizzjonijiet igrometrici tajbin. Ghajr
feirkostanzi specjali, temperatura ta’ 20 © sa 22 °C u kondizzjonijiet igrometrici ta’ 60 sa 70 % ta’ umidita
relattiva huma rakkommandati.

DESKRIZZJONI TAL-KOMPARTIMENTI

Karatteristici generali

Il-kompartimenti ta’ analizi sensorja ghandhom jitqeghdu ma’ genb xulxin fil-bini. Ghandhom ikunu iden-
tici u mifrudin b'divizorji li ghandhom ikunu gholjin u wesghin bizzejjed biex jizolaw id-dewwieqa meta
jkunu bil-gieghda.

Il-kompartimenti jistghu jkunu maghmulin minn kull materjal xieraq li jista’ jitnaddaf malajr u jittiehed
hsieb tieghu (per ezempju, injam, plywood vetrifikat, panewijiet laminati, ecc). Jekk tintuza zebgha, din
ghandha tkun ghal kollox bla riha meta niexfa.

Is-siggijiet ipprovduti fil-kompartimenti ghandhom ikunu komdi u jkollhom mezz ghall-aggustament tal-
gholi.

Kull kompartiment ghandu jkollu dawl individwali, li d-direzzjoni u l-intensita tieghu jkunu jistghu jigu
rregolati.

Huwa rrakkomandat hafna li I-kompartimenti jkunu mghammra b’buttuna mqabbda ma’ dawl fuq barra
li permezz tieghu d-dewwieq juri lill-attendent li jkun barra li huwa spicca t-test, ghandu bzonn aktar
kampjuni, jongsu xi bicca apparat, induna b’xi irregolarita, jew jixtieq taghrif, ec¢. minghajr ma jfixkel lid-
dewwieqa l-ohra.

(") L-iskema ta’ kuluri tal-kamra u d-dawl taghha jistghu jeffettwaw ir-rizultati tal-analizi sensorja
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4.2. Dimensjonijiet

[l-kmamar ghandhom jkunu kbar bizzejjed u komdi. B'mod generali, ghandu jkollhom d-dimensjonijiet li
gejin:
— wisa’:

0,75 m (minghajr sink)

0,85 (bis-sink);
— tul:

0,50 m (mejda)

0,20 m zejjed ghad-divizorju;
— gholi tad-divizorji:

0,60 m minimu mill-mejda;
— gholi tal-mejda:

0,75 m.

4.3. Tqassim

[I-wic¢ tal-mejda ghandu jkun b’'mod li titnaddaf malajr.

Parti minn dan il-wi¢¢ ghandu jintuza ghal sink ipprovdut b'vit tal-ilma ghax-xorb. 1zda, jekk dan mhuwiex
prattikabbli, l-ispazju jista’ jintuza ghal tray, sputatur jew xi bicca apparat simili.

Meta, matul it-test, il-kampjuni ghandhom jinzammu ftemperatura kostanti li tkun fuq jew taht
it-temperatura tal-ambjent, huwa rakkomandat li jkun hemm mezz xieraq disponibbli ghal dan il-ghan
(banju marija, bazi li ssahhan, ecc).

Tista’ titwahhal ukoll xkaffa fgholi ta’ madwar 1,10 metri mill-art biex jitpoggew fugha bosta accessorji
(tazez, apparat zghir, ec¢).

Jekk it-tqassim tal-kmamar fil-kamra tat-test jippermetti dan, huwa ta’ min ikun hemm mezz istallat li
jagevola l-prezentazzjoni tal-kampjuni. Dan jista’ jkun taht forma ta’ sportell (Figura 1), xi mezz vertikali
li jdur (Figura 2) xieraq ghat-tazzi u I-kikkri (recipjenti gholjin), jew xi sportell li jinfetah orizzontalment
meta r-recipjenti li fihom jinzammu l-kampjuni huma Zzghar (Figura 3). Hija semplicement kwistjoni li tara
li I-fetha hija kbira bizzejjed biex jghaddu minnha il-gabarrejiet u t-tazzi li jkun fihom il-kampjuni.

Ara |-Figura 4 ghal ezempju ta’ kamra tat-testijiet u bini addizzjonali.

5. BINI ADDIZZJONALI

Jekk ikun hemm spazju bizzejjed, huwa rakkommandabbli li jkun provdut ghal bini addizzjonali ghat-
thejjija tal-kampjuni (kulinarji jew ohrajn), l-irrangar tat-tazzi u fejn isiru d-diskussjonijiet qabel u wara
t-testijiet. Jekk ikun disponibbli, dan il-bini ghandu jinzamm nadif; bl-ebda mod ma ghandhom xi rwejjah,
hsejjes jew kliem minn dan il-bini jtellef ix-xoghol tal-assessuri fil-kamra tat-testijiet.

Noti:  Il-kondizzjonijiet ideali huma deskritti. Izda, jekk ma jkunx possibbli li jkun hemm istallazzjoni bhal din dispo-
nibbli ghall-analizi sensorja biss, it-testijiet jistghu jsiru fbini li jissodisfa I-kondizzjonijiet minimi deskritti (dawl,
temperatura, hoss, rwejjah) billi jitwaqgfu kompartimenti mobbli maghmulin minn elementi li jiltwew b'mod illi,
tal-inqas, jizolaw id-dewwieqa minn xulxin.
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ARRANGAMENT TAL-KOMPARTIMENT

Figura 1
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MEZZ LI JDUR GHALL-PREZENTAZZJONI TAL-KAMPJUNI

Figura 2
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SPORTELL GHALL-PREZENTAZZJONI TAL-KAMPJUNI

Figura 3
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LABORATORJU GHALL-ANALIZI SENSORJA (EZEMPJU)

Figura 4 - Ezempju ta’ kamra tat-testijiet.
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A:  kompartamenti tad-dewgan,
B:  kamra ghat-tindif tal-apparat u t-thejjija tal-kampjuni,
C: bord miftuh,

D:  ufficju,

E:  kamra fejn tistenna,

B frigg,

H: forn,

L:  magna tal-hasil tal-platti,

Pi:  sink,

AR:  armatju,

MR: troli,

DF:  tqassim ta’ formoli,
MC: mejda tonda,
P:  bank.
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1.2.1.

L-ANNESS XIII

PROVA LI JKUN SAR IR-RAFFINAR

NEWTRALIZZAZZJONI U TELF TA’ KULUR TAZ-ZEJT TAZ-ZEBBUGA FIL-LABORATORJU

Newtralizzazzjoni taz-Zejt

Apparat

flask, twil 300 ml,

Centrifuga tal-laboratorju b’tubi ta’ 100 ml,
flask, 250 ml,

flixken bil-giegh tond, 100 ml,

lembut ta’ separazzjoni,1 litru.

Reagenti

soluzzjoni milwiema ta’ 12 % tal-idrossidu tas-sodju,
soluzzjoni ta’ alkohol tal-etill ta’ phenolphtalein ta’ 1 %,
hexane pur, AR,

propan-2-ol pur ta’ AR.

Procedura

(@)

Zjut bkontenut ta’ acidu grass hieles, espress bhala acidu oleiku, ta’ angas minn 30 %

Qieghed 50 g ta’ 7ejt mhux raffinat fi flask ta’ 300 ml u sahhan sa 65 °C fbanju bl-ilma. Zid kwantita
ta’ soluzzjoni ta’ 12 % ta’ idrossidu tas-sodju li tikkorrispondi ma’ I-acidu hieles taz-zejt, b’eccess ta’ 5 %,
filwaqt li thawwad il-hin kollu. Kompli hawwad ghal hames minuti, filwaqt li zZomm it-temperatura
65 °C.

Ferragh it-tahlita fit-tubi ta’ 100 ml tal-makna centrifuga w ifred il-pasta tas-sapun bi¢-¢entrifugazzjoni.
Ferragh iz-zejt mkewwes fi flask ta’ 250 ml u ahsel b’50 sa 60 ml ilma ddistillat jaghli, filwaqt li tnehhi
l-ilma permezz ta’ sifun. Ibqa’ ahsel sakemm titnehha kull tracca ta’ fdal ta’ sapun (jghib il-kulur roza
fil-phenolphtalein)

Iccentrifuga z-zejt biex telimina kull kwantita Zghira ta’ fdal ta’ ilma

Zjut b’kontenut ta’ acidu grass hieles imfisser bhala acidu oleiku li jagbez it-30 %.

Flembut ta’ separazzjoni tal-litru gieghed 50 g ta’ zejt mhux raffinat, 200 ml ta’ hexane, 100 ml ta’
propan-2-ol u kwantita ta’ soluzzjoni ta’ 12 % ta’ idrossidu tas-sodju li tikkorrispondi ghall-acidu liberu
taz-zejt, b'eccess ta’ 0,3 %.

Hawwad sewwa ghal minuta. Zid 100 ml ta’ ilma ddistillat, erga’ hawwad u hallich joqghod
Wara li jigu mifrudin is-saffi, halli s-saff ta’ isfel li jkun fih is-sapunijiet igattar kollu. Bejn iz-zewg saffi

(zejtni fuq u milwiem taht) spiss jifforma saff nofsani maghmul minn mucillagini u sostanzi li ma
jinhallux li ghandhom jigu mwarrba wkoll.

Telf ta’ kulur ta’ Zejt newtralizzat

Apparat

flixkun b’qiegh tond, 250 ml, bi tliet ghenuq ta’ hgieg immolat ghad-dhul fihom ta:
(a) termometru gradat fi gradi u li jiehu qari sa 90 °C

(b) hawwada li tahdem b'mod mekkaniku li tahdem fuq 250 sa 300 dawra kull minuta, mghammra biex
tahdem fvakwu;

(c) tqabbid ta’ pompa b’vakwu,

pompa bil-vakwu, b'manometru, li jaghti pressjoni residwa ta’ 15 sa 30 millibar.
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Procedura

Izen madwar 100 g ta’ Zejt newtralizzat fil-flixkun ta’ tliet ghenug. Deffes it-termometru u I-hawwada, qab-
bad il-pompa bil-vakwu u sahhan sa 90 °C, filwaqt li thawwad il-hin kollu. Zomm din it-temperatura, filwaqt
li tkompli thawwad, sakemm iz-zejt li jkun irid jigi analizzat jkun ghal kollox hieles mill-ilma (madwar 30
minuta). Imbaghad ikser il-vakwu u zid 2 sa 3 g ta’ hamrija attivata.

Erga’ qabbad il-vakwu sakemm tinkiseb pressjoni residwa ta’ 15 sa 30 millibar u, filwaqt li Zzomm
temperatura ta’ 90 °C, hawwad ghal 30 minuta b’'madwar 250 dawra kull minuta.

Iffiltra sakemm ghadu shun fforn termostatiku (50 sa 60 °C).
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L-ANNESS XIV

NOTI ADDIZZJONALI 2, 3 U 4 GHALL-KAPITOLU 15 TAN-NOMENKLATURA MAGHQUDA.

“Nota 2 A:

Nota 2 B:

Ghal ghanijiet tal-kodi¢ci NM 1509 u 1510, ‘Zejt taz-zebbuga’ ifisser zjut miksubin biss mit-
trattament taz-zebbug, eskluz Zejt taz-zebbuga ri-esterifikat u tahlitat ta’ Zejt taz-zebbuga ma’ zjut
ohra.

Il-prezenza ta’ Zejt taz-zebbuga ri-esterifikat jew ta’ zjut ohra hija accertata bl-uzu tal-metodi stab-
biliti fAnnessi V, VIL, IX, X u XIL [l-karatteristi¢i analitici tal-kompozizzjoni tal-isterol u dik acidika
taz-zjut kollha taz-zebbuga taht il-kodi¢i NM 1509 u 1510 jidhru fit-tabella hawn taht.

Tabella I - Kompozizzjoni acidika bhala Tabella IT - Kompozizzjoni ta’ steroli bhala
persentagg tat-total persentagg tat-total

Acidu miristiku M 0,1 Chloresterol M 0,5
Acidu linoleniku M 0,9 Brassicasterol M 0,2
Arachidic M 0,7 Campesterol M 4,0
Eicosanoic acid M 0,5 Stigmaserol campesterol
Behenic acid MO0,3 Betasitosterol (1) m 93,0
Acidu linjoceriku M 0,5 A 7-stigmasterol M 0,5
M = massimu

m = mirimu

() Delta-5-23  Stigma sterol + Cholesterol + Betasitosterol —+  Sitostanol +  Delta-5-

Avenasterol + Delta-5-24-Stigmastadienol

‘zejt vergni taz-zebbuga’ jfisser zejt miksub biss miz-zebbug bl-uzu ta’ mezzi mekkanici jew mezzi
deterjorament taz-zejt, u li ma jkunx gie ttrattat b'mod iehor ghajr il-hasil, tkewwis, centrifugaz-
zjoni jew filtrazzjoni, izda bl-eskluzjoni ta’ Zejt miksub minn zebbug bl-uzu ta’ solventi (1510) u
definit f'Sezzjonijiet I u Il hawn taht.

L. Ghal ghanijiet tas-subintestatura 1509 10 10, ‘Zejt virgni lampanti taz-zebbuga’, tkun xi tkun
l-acidita tieghu, tfisser zejt taz-zebbuga bi:

(a) kontenut ta’ alkohol alifatiku li ma jagbizx 400 mg/kg;
(b) kontenut erythrodiol u uvaol li ma jagbizx 4,5 %;

(c) kontenut facidi saturati mxahhmin fil-pozizzjoni 2 fit-trigliceridi ta’ mhux aktar minn
1,3 % ufjew

(d)  wahda mill-karatteristici li gejjin:

— (d1) numru ta’ perossidu oghla minn 20 meq 0,/kg;

— (d2) kontenut ta’ solventi volatili alogenati li jagbzu 0,2 mg/kg jew 0,1 mg/kg ghal
kwalunkwe wiehed mis-solventi;

— (d3) koeffic¢jent ta’ estinzjoni K 5, (100) oghla minn 0,250 u, wara t-trattament taz-
zejt bl-alumina attivata, mhux oghla minn 0,11. Xi Zjut li ghandhom kontenut ta’
acidu grass liberu, mfisser bhala acidu oleiku, ta’ aktar minn 3,3 g ghal kull 100 g
wara li jghaddi minn gewwa l-alumina attivata, skond il-metodu stabbilit f Anness
XV, jista’ jkollhom koeffic¢jent ta’ estinzjoni K ,,, oghla minn 0,11. Jekk jigri dan,
wara n-newtralizzazzjoni u t-tnehijja tal-kulur fil-laboratorju, ghandu jkollhom
dawn il-karatteristici:
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— koeffi¢jent ta’ estinzjoni K, ,, mhux oghla minn 1,20;

— varjazzjoni fil-koeffi¢jent ta’ estinzjoni (AK) (') inhawi ta’ madwar 270 nm,
oghla minn 0,01 izda mhux oghla minn 0,16;

— (d4) karatteristici organoletti¢i li jinkludu difetti li jinhassu li jagbzu I-limiti ta’
accettabilita u puntegg tat-Test tal-Bord aktar baxx minn 3,5.

II. Ghall-ghanijiet tas-subintestatura 1509 10 90, 'zejt vergni taz-zebbuga’ jfisser Zejt taz-zebbuga
li jkollu I-karatteristici li gejjin:

(a) kontenut ta’ acidu, mfisser bhala acidu oleiku, li ma jagbizx it-3,3 ghal kull 100 g;
(b) numru ta’ perossidu mhux oghla minn 20 meq 02/kg;
(¢)  kontenut ta’ alkohol alifatiku li ma jagbizx 300 mg/kg;

(d) kontenut fsolventi volatili alogenati li ma jagbizx 0,2 m/kg bkollox u ma jagbizx 0,1
mg/kg ghal kull solvent;

(e) koeffigjent ta’ estinzjoni K 270 mhux oghla minn 0,250 u, wara t-trattament taz-zejt
b’alumina attivata, mhux oghla minn 0,10 (%) ;

(f) varjazzjoni tal-koeffi¢jent tal-estinzjoni (AK)( ), fl-inhawi ta’ 270 nm, mhux oghla minn
0,010;

(g) karatteristici organoletti¢i li jistghu jinkludu difetti li jinhassu fi hdan il-limiti ta’
accettabilita u puntegg tat-Test tal-Bord oghla minn 3,5;

(h) kontenut erythrodiol u uvaol li ma jagbizx 4,5 %;

(i) kontenut facidi grassi saturati fil-pozizzjoni 2 fit-trigliceridi li ma jagbizx il-1,3 %.

Nota 2 ¢ Is-subintestatura 1509 90 00 tkopri zejt taz-zebbuga miksub bit-trattament taz-zjut taz-zebbuga li
jaqghu fi hdan is-subintestaturi 1509 10 10 jew 1509 10 90, sewwa jekk imhallat ma’ zejt taz-zebbuga
vergni u sewwa jekk le, li jkollu l-karatteristici li gejjin:

(a) kontenut ta’ acidu, imfisser bhala acidu oleiku, li ma jagbizx it-3,3 ghal kull 100 g;
(b) kontenut ta’ alkohol alifatiku li ma jagbizx 350 mg/kg;

(¢) Koeffigjenti ta’ estinzjoni (100) K,,, oghla minn 0,250 u mhux oghla minn 1,20 u, wara
t-trattament tal-kampjun b’alumina attivata, oghla minn 0,10 ;

(d) varjazzjoni fil-koefficjent ta’ estinzjoni (AK), ta’ madwar 270 nm, oghla minn 0,010 izda mhux
oghla minn 0,160;

(e) kontenut erythrodiol u uvaol li ma jagbizx 4,5 %;

(f) kontenut facidi grassi saturati fil-pozizzjoni 2 li ma jagbizx 1,5 %.

Nota 2 D:  Ghall-ghanijiet tas-subintestatura 1510 00 10, 'zjut mhux raffinati’ tfisser zjut, b’mod partikolari fdal
ta’ Zjut taz-zebbuga, li jkollhom il-karatteristici li gejjin:

(a) kontenut acidu, mfisser bhala acidu olejku, iktar minn 2 g kull 100 g;

(b) kontenut erythrodiol u uvaol li ma jagbizx it-12 %;

(¢) kontenut facidi grassi saturati fil-pozizzjoni 2 fit-trigliceridi li ma jagbizx il-1,8 %.

Nota 2 E:  zZjut taht is-subintestatura 1510 00 90 jinkludu Zjut miksubin mit-trattament ta’ zjut li jaqghu fi hdan
is-subintestatura 1510 00 10, mhalltin jew le maz-zejt vergni taz-zebbuga, li ma ghandhomx
il-karatteristici taz-zjut msemmija fpunti I u II sakemm ghandhom kontenut fl-acidi grassi saturati fil-
pozizzjoni 2 fit-trigliceridi li jagbizx it-2 %.

() AK =K, - 0,5 K, - ¢K ¢ 4)
K tfisser il- koeffng enti ta’ estinzjoni fuq wavelength tal-quécata tal-kurva ta’ assorbiment ta’ madwar 270 nm.
,ukKme 4 tﬁsser il-koeffi¢jenti ta’ estinzjoni fgwavelengths ta’ 4 nm iktar baxxi u oghla mill-wavelength Km.
2) ]e‘fzk il-K,,, jagbez 0,25, ghandu jsir test gdid wara I-moghdija fuq l-alumina. K,,, ma jistax jagbez 0,10.
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2. “Nota 3:  Is-subintestaturi 1522 00 31 u 1522 00 39 ma jkoprux:

(a) fdalijiet li jirrizultaw mit-trattament ta’ sostanzi grassi li jkollhom zejt b'indici ta’ jodju, stabbilit bi
@bil mal-metodu stabbilit f Anness XVI, aktar baxx minn 70 jew oghla minn 100;

(b) fdalijiet li jirrizultaw mit-trattament tas-sostanzi grassi li jkollhom zejt b'indici ta’ jodju mhux aktar
baxx minn 70 jew oghla minn 100, li minnhom l-area tal-quccata li tirrapprezenta l-volum taz-
zamma ta’ -sitosterol, stabbilita skond I-Anness tar-Regolament imsemmi fin-Nota 4 addizzjonali
hawn taht, hija inqas minn 93 % tal-areas totali tal-qcacet ta’ sterol.”

3. “Nota 4: Il-metodi analiti¢i biex jigu ddeterminati I-karatteristici tal-prodotti imsemmija hawn fuq huma dawk
stabbiliti f Annessi tar-Regolament (KEE) Nru 2568/91.”
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

L-ANNESS XV

KONTENUT TA’ ZEJT TAL-FDAL TAZ-ZEBBUG

Apparat

— apparat xieraq ta’ estrazzjoni mghammar bi flixkun b’'qiegh tond ta’ 200 sa 250 ml,
— msahhan bl-elettriku (ez, banju bir-ramel, banju bl-ilma) jew hotplate,

— bilan¢ analitiku,

— forn irregolat sa massimu ta’ 80 °C,

— forn msahhan bl-elettriku mghammar b’apparat termostatiku rregolat sa 103 +2 °C u iehor li minnu jista’
jigi mghoddi kurrent ta’ arja jew li jista’ jithaddem bi pressjoni mnaqgsa

— mithna mekkanika, facli biex titnaddaf, u wahda li tippermetti it-thin tal-fdalijiet taz-zebbug minghajr zjieda
fit-temperatura jew xi tibdil li jinhass fil-kontenut ta’ umdita taghhom, fil-materja volatili jew fis-sostanzi li
jistghu jigu estratti bil-hexane.

— holga ta’ estrazzjoni u tajjar jew karta filtru li jkunu diga tnehhew minnhom sostanzi li jistghu jigu estratti
bil-hexane,

— dessikatur,
— passatur b'toqob ta’ djametru ta’ 1 mm,

— partikoli zghar ta’ haffiefa imnixxfa minn qabel.

Reagent

Hexane normali, ta’ grad tekniku, li ghandu jhalli fdal ta’ anqas minn 0,002 g kull 100 ml, meta jevapora kollu.

PROCEDURA

Thejjija tal-kampjun tat-test.

Jekk ikun hemm bzonn, uza l-mithna mekkanika, li gabel tkun giet imnaddfa sew, biex tidhan il-kampjun tal-
laboratorju sabiex tfarrku fi frak li jkun jista’ jghaddi ghal kollox mill-gharbiel.

Uza madwar wahda minn ghoxrin bi¢ca tal-kampjun biex ittemm il-process tat-tindif tal-mithna, armi
l-materjal mithun, ithan li jibga’ u igbor, hallat bir-reqqa u analizza minghajr dewmien.

Porzjon tat-test

Malli tintemm l-operazzjoni tat-thin, izen madwar 10 g tal-kampjun sa l-eqreb 0,01 g ghall-ittestjar.

Thejjija tat-tubu ta’ estrazzjoni

Qieghed il-porzjon tat-test fit-tubu u sodd bit-tajjar. Jekk tigi wzata karta filtru, gartas il-porzjon tat-test fiha.

Tnixxif preliminari

Jekk il-fdal taz-zebbug huwa niedi hafna (i.e,, umdita u kontenut materjali volatili aktar minn 10 %), wettaq
it-tnixxif preliminari billi tpoggi l-holqga mghobbija (jew karta filtru) fil-forn imsahhan ghal Zmien xieraq
ftemperatura ta’ mhux aktar minn 80 °C sabiex tnaqqas l-umdita u l-kontenut materjali volatili ghal anqas
minn 10 %.

Thejjija tal-flask bil-qiegh tond

Izen sa l-eqreb 1 mg il-flask li fih partikola wahda jew tnejn mill-haffiefa, imnixxfa minn gabel fil-forn
£103 + 2 °C imbaghad mkessha fdessikatur ghal mhux anqas minn siegha.

Estrazzjoni tal-bidu

Fl-apparat ta’ estrazzjoni deffes il-holqa (jew il-karta filtru) li fiha hemm il-porzjon tat-test. Ferragh il-kwantita
mehtiega ta’ hexane fil-flask. Qieghed il-flask fl-apparat ta’ estrazzjoni u qieghed kollox fuq il-banju msahhan
b'mod elettriku. Irregola r-rata tas-shana b’mod li r-rata ta’ rifluss ma tkunx anqas minn tliet qatriet kull sekonda
(toghlija moderata, mhux bil-qawwa). Wara erba’ sighat ta’ estrazzjoni, hallih jiksah. Nehhi I-holqa mill-apparat
ta’ estrazzjoni u geghdha fkurrent ta’ arja biex tnehhi hafna mis-solvent li jkun ippenetra.
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2.7.

2.8.

3.1.

3.2

It-tieni estrazzjoni

Aqleb il-kontenut tal-holqa fil-micro-grinder u ithan fin kemm jista’ jkun. Qieghed lura t-tahlita mithuna fil-
holqa minnghajr ma twaqqga’ u poggiha lura fl-apparat ta’ estrazzjoni.

Issokta bl-estrazzjoni ghal saghtejn ohra billi tuza l-istess flask bil-giegh tond li fih hemm l-estratt tal-bidu.
Is-soluzzjoni miksuba fil-flask ta’ estrazzjoni trid tkun cara. Jekk le, iffiltra minn karta filtru u ahsel il-flixkun
originali u l-karta filtru ghal bosta drabi bil-hexane. Igbor il-filtrat u s-solvent tal-hasil fi flask ichor bil-qgiegh

tond i jkun gie mnixxef u ttarat sa l-eqreb 1 mg.

Tnehijja tas-solvent u l-uzin tal-estratt.

Nehhi I-parti I-kbira tas-solvent billi tiddistilla fug banju imsahhan bl-elettriku. Nehhi l-ahhar trac¢i tas-solvent
billi ssahhan il-flask fil-forn £103 + 2 °C ghal 20 minuta. Ghin il-process ta’ eliminazzjoni jew billi tonfoh l-arja
fih, jew preferibbilment xi gass inerti, fintervalli jew billi tuza pressjoni mnaqqsa

Halli I-flixkun fdessikatur biex jiksah ghal mill-inqas siegha w izen sa l-eqreb 1 mg.

Erga’ sahhan ghal 10 minuti taht l-istess kondizzjonijiet, kessah fdessikatur u erga’ izen.

Id-differenza bejn iz-zewg pizijiet ma ghandix tagbez 10 mg. Jekk jigri hekk, erga’ sahhan ghal perjodi ta’ 10

minuti u wara kessah u izen sakemm id-differenza fil-piz tkun 10 mg jew inqas. Hu nota tal-ahhar piz tal-
flixkun.

Wettaq determinazzjonijiet doppji fuq il-kampjun tat-test.

ESPRESSJONI TAR-RIZULTATI:

Metodu ta’ determinazzjoni u I-formula

(a) L-estratt mfisser bhala percentwali bil-piz tal-prodott kif ircevut huwa ugwali ghal:

100
S =mx
m,
fejn: S jal-percentwali bil-piz ta’ estratt tal-prodott kif ircevut,

m, = wa l-piz, fi grammi, tal-porzjon tat-test,
m; = huwa l-piz, fi grammi, tal-estratt wara li jinxef,

Hu bhala rizultat il-medja aritmetika tal-determinazzjonijiet duplikati, sakemm il-kondizzjonijiet ta’
ripetibilita jigu sodisfatti.

Aghti r-rizultat sa punt decimali wiched.
(b) L-estratt huwa mfisser fuq bazi ta’ materja niexfa bl-uzu tal-formula:

100
S x
100- U

= percentwali ta’ zejt ta’ estratt fuq bazi niexfa

fejn: S = il-percentwali ta’ estratt permezz tal-prodott kif ircevut (ara (a)),AT
U = hija l-umdita u l-kontenut tal-materja volatili.
Ripetibilita

Id-differenza bejn il-determinazzjonijiet duplikati mwettqa fl-istess hin jew ezatt wara xulxin mill-istess analista
ma ghandiex tagbez 0,2 g ta’ estratt ta’ hexane ghal kull 100 g ta’ kampjun.

Jekk din il-kondizzjoni ma tigix sodisfatta, irrepeti l-analizi fuq zewg porzjonijiet ohra tat-test. Jekk, anki fdan
il-kaz, id-differenza tagbez 0,2 g, hu bhala rizultat il-medja aritmetika tal-erba’ determinazzjonijiet.
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2.1.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

7.1.

L-ANNESS XVI

DETERMINAZZJONI TAL-VALUR TA’ JODJU

SKOP

Dan l-Istandard Internazzjonali jispecifika metodu ghad-determinazzjoni tal-valur ta’ jodju tax-xahmijiet u zjut
tal-annimali u vegetali, minn issa 'l quddiem imsejjhin xahmijiet.

DEFINIZZJONI
Ghall-ghanijiet ta’ dan I-Istandard Internazzjonali, tapplika d-definizzjoni li gejja:

valur ta’ jodju. 1l-piz ta’ jodju assorbit mill-kampjun taht il-kondizzjonijiet ta’ thaddim specifikati fdan I-I standard
Internazzjonali.

[l-valur ta’ jodju huwa mfisser bhala grammi ta’ jodju ghal 100 g ta’ kampjun

PRINCIPJU

Dissoluzzjoni ta’ porzjon tat-test f'solvent u z-zjieda tar-reagent Wijs. Wara hin specifikat, zjieda ta’ soluzzjoni
ta’ jodju tal-potassju w ilma, u titrazzjoni tal-jodju liberat b’soluzzjoni ta’ sodium thiosulfate.

REAGENTI

Ir-reagenti kollha ghandhom ikunu ta’ grad analitiku maghruf:

ilma, i jissodisfa I-kondizzjonijiet mehtiega ta’ ISO 3696, Grad 3.
jodur tal-potassju, soluzzjoni 100 g/l, li ma fihiex jodat jew jodju hieles.

lamtu, soluzzjoni.

Hallat 5 g ta’ lamtu li jinhall fi 30 ml ta’ ilma, zid din it-tahlita ma’ 1 000 ml ta’ ilma jaghli, aghalli ghal tliet
minuti u hallih jiksah.

soluzzjoni volumetrika standard ¢ (Na,S,05.5H,0) ta’ s odium thiosulfate = 0,1 mol/l, standardizzata mhux aktar
minn sebat ijiem qabel l-uzu.

solvent, imhejji bit-tahlit ta’ volumi ugwali ta’ cyclohexane u acidu acetiku.

Reagent Wijs, li fih il-monoklorur tal-jodju fl-ac¢idu acetiku. Ghandu jintuza r-reagent Wijs disponibbli kum-
mercjalment.

APPARAT

Apparat tal-laboratorju tas-soltu u, b'mod partikolari, dan li gej:

sassla tal-hgieg ghall-uzin, xierqa ghall-porzjon tat-test u biex tiddeffes fil-flasks (6.2).
flasks konici li jesghu 500 ml, b'tappijiet tal-hgieg immolat u xotti ghal kollox.
THEJJIJA TAL-KAMPJUN TAT-TEST

Il-kampjun omogenizzat jitnixxef fuq is-sulfat tas-sodju u jigi ffiltrat.

PROCEDURA

Porzjon tat-test

1-piz tal-porzjon tat-test ivarja skond il-valur ta’ jodju mistenni kif muri fit-Tabella 1.
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Tabella 1.
Vérhat 7 *dszém A vizsgalt me(r:g;lyiség tomege
kevesebb, mint 5 3,00
5-20 1,00
21-50 0,40
51-100 0,20
101-150 0,13
151-200 0,10

7.2.

7.3.

Izen il-porzjon tat-test sa l-eqreb 0,1 mg f'sassla tal-uzin tal-hgieg (5.1).

Determinazzjoni

Qieghed il-porzjon tat-test fi flask ta’ 500 ml (6.2). Zid 20 ml tas-solvent (4.5) biex iddewweb ix-xaham. Zid
ezattament 25 ml tar-reagent Wijs (4.6), poggi t-tapp, ghati dawra lill-kontenut u gieghed il-flixkun fid-dlam.
Tuzax pipetta tal-halq ghar-reagent Wijs.

Bl-istess mod, hejji blank bis-solvent u r-reagent izda minghajr il-porzjon tat-test.

Ghal kampjuni li ghandhom valur ta’ jodju taht il-150, halli 1-flasks fid-dlam ghal siegha, ghal dawk b'valur ta’
jodju 1 fuq minn 150 u ghal prodotti polimerizzati jew prodotti ossidati sa certu punt, hallihom ghal saghtejn.

Meta jghaddi l-hin, zid 20 ml ta’ soluzzjoni (4.2) ta’ jodur tal-potassju u 150 ml ta’ ilma (4.1) fkull flask

Ittitra bis-soluzzjoni volumetrika standard (4.4) ta’ sodium thiosulfate sakemm l-isfar ta ljodju kwazi jispa-
rixxi. Zid erba’ qatriet mis-soluzzjoni tal-lamtu (4.3) u ssokta bit-titrazzjoni sakemm l-ikhal jisparixxi wara
tahwid bis-sahha hafna.

Nota: Determinazzjoni potenzjometrika tal-punt ahhari hija permissibbli.

Numru ta’ determinazzjonijiet

Wettaq zewg determinazzjonijiet fuq l-istess kampjun tat-test.

ESPRESSJONI TAR-RIZULTATL:
[l-valur tal-jodju jinghata bit-tifsira

12,69¢(V, -V,)

m

fejn:
¢ =huwa l-valur numeriku tal-koncentrazzjoni ezatta, fmoli ghal kull litru, tas-soluzzjoni volumetrika
standard (4.4) ta’ sodium thiosulfate wzat;

V, = huwa l-valur numeriku tal-volum, fmillimetri, tas-soluzzjoni volumetrika standard (4.4) ta’ sodium
thiosulfate wzat ghall-blank test;

V, =huwa l-valur numeriku tal-volum, fmillimetri, tas-soluzzjoni volumetrika standard (4.4) ta’ sodium
thiosulfate uzat ghad-determinazzjoni;

m = huwa l-valur numeriku tal-piz, fi grammi, tal-porzjon tat-test (7.1).

Hu bhala rizultat il-medja aritmetika taz-zewg determinazzjonijiet, sakemm il-htigiet ta’ ripetibilita (9.2) jigu
sodisfatti.



