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DIRETTIVA TAL-KUNSILL
tal-15 ta’ Lulju 1980
dwar il-limiti tal-valuri tal-kwalita ta’ l-arja u gwidi ghall-valuri tad-diossidju tal-kubrit u l-particelli ta’

(80/779/KEE)

IL-KUNSILL TAL-KOMUNITAJIET EWROPE],

Wara li kkunsidra t-Trattat li jistabbilixxi -Komunita Ekonomika
Ewropea, u partikolarment 1-Artikoli 100 u 235 tieghu,

Wara li kkunsidra l-proposta mill-Kummissjoni,

Wara li kkunsidra l-opinjoni tal-Parlament Ewropew (),

Wara li kkunsidra l-opinjoni tal-Kumitat Ekonomiku u So¢jali (2),

Billi l-programmi ta’ azzjoni dwar l-ambjent tal-1973 (3) u
1-1977 (*) tal-Komunitajiet Ewropej jitolbu li tinghata prijorita lill-
mizuri kontra d-diossidju tal-kubrit u I-particelli ta’ l-arja ghaliex
it-tossicita taghhom u l-istadju ta’ gharfien kurrenti tal-effetti tagh-
hom fugq is-sahha tal-bniedem u fuq l-ambjent;

Billi, kull diskrepanza bejn id-disposizzjonijiet diga applikabbli
jew dawk li geghdin jigu preparati fid-diversi Stati Membri dwar
id-diossidju tal-kubrit u I-particelli ta’ l-arja jistghu joholqu
kondizzjonijiet zbilancati ta’ kompetizzjoni u jistghu konsegwen-
tament jaffettwaw direttament l-iffunzjonar tas-suq komuni,
id-disposizzjonijiet legislattivi fdan il-qasam ghandhom jigu
armonizzati skond I-Artikolu 100 tat-Trattat;

Billi wiehed mid-doveri bazici tal-Komunita Ekonomika Ewropea
hu li tippromovi fost il-Komunita zvilupp armonizzat ta’
attivitajiet ekonomici u espansjoni kontinwa u bilangjata; billi dan
l-ghemil huwa inkoncepibbli minghajr mizuri li jiggieldu t-tniggis,
li jtejjbu I-kwalita tal-hajja u jipprotegu I-Ambjent; billi, minhabba
li t-Trattat ma’ provdiex ghas-setghat mehtiega f'dan il-qasam,
l-Artikolu 235 tat-Trattat ghandu jigi fis-sehh;
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Billi, sabiex tigi protetta s-sahha umana partikolarment, huwa
necessarju li jitwaqqfu limiti tal-valuri ghal dawn iz-Zewg agenti
tat-tniggis li ma ghandhomx jinqabbzu fit-territorju tal-Istati
Membri waqt perjodi specifici; billi dawn il-valuri ghandhom
ikunu bbazati fuq ir-rizultati miksuba fil-qafas tal-ODS,
partikolarment dwar ir-relazzjonijiet stabbiliti bejn id-doza u
l-effett tad-diossidju tal-kubrit u I-particelli ta’ l-arja mehuda
flimkien;

Billi, minkejja I-mizuri mehuda, jista’ li ma jkunx possibli li dawn
il-limiti ta’ valuri jigu mharsa fcerti zoni; billi 1-Istati Membri
allura ghandu jkollhom derogi temporanji bil-kondizzjoni li
jwasslu lill-Kummisjoni pjanijiet ghall-izvilupp progressivi tal-
kwalita ta’ l-arja fdawn iz-zoni;

Billi gwidi ghall-valuri ghandhom ikunu stabbiliti biex iservu ta’
prekawzjoni fit-tul ghas-sahha u l-ambjent u bhala punti ta’
referenza ghat-twaqqif ta’ skemi specifici f'zoni stabbiliti mill-Istati
Membri;

Billi I-mizuri mehuda skond din id-Direttiva ghandhom ikunu
ekonomikament possibbli u kompatibbli ma’ zvilupp bilan¢jat;

Billi huwa necessarju li jkun stabbilit harsien xieraq ghall-kwalita
ta’ l-arja u partikolarment ghall-osservanza tal-limiti tal-valuri;
billi I-Istati Membri ghandhom allura jigu obbligati li jwaqqfu
stazzjonijiet ghall-kejl biex jipprovdu data necessarji ghall-
applikazzjoni ta’ din id-Direttiva;

Billi minhabba li fl-Istati Membri jigu applikati metodi differenti
ta’ ghazla ta’ kampjuni u analizi, huwa necessarju, li taht certi
kondizzjonijiet, jigi permess l-uzu ta’ metodi ta’ ghazla ta’
kampjuni u kejl ohra apparti I-metodi ta’ referenza stabbiliti fid-
Direttiva;

Billi, minhabba li xi Stati Membri juzaw metodi partikolari ta’
ghazla tal-kampjuni u analizi li mhux fa¢ilment jitqabblu mal-
metodi ta’ referenza, ikun necessarju li d-Direttiva tispecifika limiti
tal-valuri li ghandhom jigu rispettati meta jintuzghu dawn
il-metodi; billi -Istati Membri koncernati ghandu wkoll ikollhom
kejl paralleli fserje ta’ stazzjonijiet rapprezentattivi li juzaw



15/Vol. 1

1l-Gurnal Uffi¢jali ta’ I-Unjoni Ewropea 143

il-metodi ta’ referenza flimkien mal-metodi taghhom tal-kejl; billi
|-Kummissjoni ghandha taghmel aktar proposti fid-dawl ta’ dawn
il-kejl paralleli u minhabba I-bzonn biex jigu evitati
disposizzjonijiet diskriminatorji;

Billi l-izvilupp sussegwenti tal-metodi ta’ referenza ghall-ghazla ta’
kampjuni u analizi msemmija fdin id-Direttiva jistghu jkunu mix-
tieqa fid-dawl tal-progress tekniku u xjentifiku fdan il-qasam; billi
sabiex jigi ffacilitat l-implimentazzjoni tax-xoghol necessarju ghal
dan l-ghan, ghandha titwaqgaf procedura biex tistabbilixxi
koperazzjoni b’sahhitha bejn I-Istati Membri u [-Kummissjoni
fKumitat ghall-Adattatament tal-Progress Xjentifiku u Tekniku;

ADOTTA DIN ID-DIRETTIVA:

Artikolu 1

L-ghan ta’ din id-Direttiva huwa li jistabbilixxi limiti tal-valuri
(I-Anness 1) u gwida tal-valuri (I-Anness II) ghad-diossidju tal-
kubrit u l-particelli ta’ I-arja fl-atmosfera u I-kondizzjonijiet ghall-
applikazzjoni taghhom sabiex jittejjbu:

— il-protezzjoni tas-sahha umana,

— il-protezzjoni ta’ l-ambjent.

Artikolu 2

1. “Limiti tal-valuri” jfissru:

— il-koncentrazzjonijiet tad-diossidju tal-kubrit u l-particelli ta’
l-arja  kkunsidrati simultanjament skond it-Tabella A
fl-Anness I, u

— il-koncentrazzjonijiet tal-particelli ta’ l-arja kkunsidrati sepa-
ratament skond it-Tabella B fl-Anness I,

li, sabiex tigi protetta s-sahha umana partikolarment,
maghandhomx jinqabzu fit-territorju tal-Istati Membri wagqt
perjodi specifici u taht kondizzjonijiet stabbiliti fl-Artikoli li gej-
jin.

2. “Gwidi tal-valuri” jfissru I-koncentrazzjonijiet tad-diossidju tal-
kubrit u I-particelli ta’ l-arja tul perjodi specifi¢i li huma mnizzla
fl-Anness II u li huma mahsuba li jservu bhala:

— prekawzjonijiet fit-tul ghas-sahha u l-ambjent,

— punti ta’ refernza ghat-twaqqif ta’ skemi specifici £zoni stab-
biliti mill-Istati Membri.

Artikolu 3

1. L-Istati Membri ghandhom jichdu I-passi mehtiega sabiex jas-
siguraw li mill-1 ta’April 1983 il-koncentrazzjonijiet tad-diossidju
tal-kubrit u I-particelli ta’ I-arja fl-atmosfera m’humiex aktar mill-
limiti tal-valuri mnizzla fl-Anness I, minghajr pregudizzju ghad-
disposizzjonijiet li gejjin.

2. Fejn Stat Membru jikkonsidra li hemm possibbilita li, minkejja
I-mizuri mehuda, il-konéentrazzjonijiet taddiossidju tal-kubrit u
l-particelli ta’ l-arja fl-atmosfera jistghu, wara I-1 ta’April 1983,
fcerti zoni jagbzu I-limiti tal-valuri mnizzla fl-Anness 1, ghandu
jinforma lill-Kummissjoni b’dan gabel I-1 t'Ottubru 1982.

Fl-istess hin ghandu jghaddi lill-Kummissjoni pjanijiet ghat-titjib
progressiv tal-kwalita ta’ l-arja fdawk iz-zoni. Dawn il-pjanijiet,
mhejjija fuq il-bazi ta’ informazzjoni relevanti fuq in-natura,
l-origini u l-evoluzzjoni tat-tniggis, ghandhom jiddiskrivu b’'mod
partikolari l-mizuri mehuda jew li ghandhom jittichdu u
I-proc¢eduri implimentati jew li ghandhom jigu mplimentati mill-
Istati Membri koncernati. Dawn il-mizuri u proceduri ghandhom
igibu il-koncentrazzjonijiet tad-diossidju tal-kubrit u I-particelli ta’
l-arja fl-atmosfera fdawn iz-zoni ghall-valuri inqas jew dags
il-limiti tal-valuri mnizzla fl-Anness I mill-aktar fis possibli u sa
mhux aktar tard mill-1 ta’ April 1993.

Artikolu 4

1. Fiz-zoni fejn l-Istat Membru kkoncernat jikkonsidra li jkun
necessarju li jillimita jew jippreveni zZieda prevista fit-tniggis
permezz tad-diossidju tal-kubrit u I-particelli ta’ l-arja fil-qawmien
ta’ l-izvilupp, partikolarment l-izvilupp urban jew industrijali,
I-Istat Membru ghandu waqt li jichu l-valuri ta’ gwida fl-Anness II
bhala punt ta’ referenza, jistabilixxi valuri li ghandhom ikunu
anqas mill-limiti tal-valuri fl-Anness I.

2. Fzoni fit-territorju tieghu li I-Istat Membru kkoncernat jikkon-
sidra li ghandhom jinghataw protezzjoni spe¢jali ghall-ambjent,
I-Istat Membru ghandu jistabbilixxi valuri li jkunu genernalment
anqas mill-valuri ta’ gwida fl-Anness II.

3. L-Istati Membri ghandhom jinformaw lill-Kummissjoni bil-
valuri, bil-limitu taz-zmien, u bl-iskedi li jkunu stabbilixxew ghaz-
zoni msemmija fparagrafi 1 u 2, u b’kull mizura xierqa li jkunu
hadu.

Artikolu 5

Flimkien mad-disposizzjonijiet msemmija fl-Artikolu 3(1) u
fl-Artikolu 4(1), I-Istati Membri ghandhom bl-ghan li jichdu aktar
prekawzjonijiet ghall-protezzjoni tas-sahha u l-ambjent, ihabirku
sabiex jimxu lejn il-valuri ta’ gwida fl-Anness II fejn
il-koncentrazzjonijiet imkejla huma oghla minn dawn il-valuri.
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Artikolu 6

L-Istati Membri ghandhom iwaqgfu stazzjonijiet ta’ kejl mahsuba
biex jipprovdu d-data necessarji ghall-applikazzjoni ta’ din
id-Direttiva, partikolarment fZoni fejn il-limiti tal-valuri msem-
mija fl-Artikolu 3(1) x'aktarx li se jintlahqu jew jingabzu u fiz-
zoni msemmija fl-Artikolu 3(2); l-istazzjonijiet ghandhom ikunu
fsiti fejn huwa mahsub li hemm l-aktar tniggis u fejn
il-koncentrazzjonijiet imkejla huma rapprezentattivi tal-
kondizzjonijiet lokali.

Artikolu 7

1. Wara d-dhul fis-sehh ta’ din id-Direttiva, l-Istati Membri
ghandhom jinformaw lill-Kummissjoni, mhux aktar tard minn sitt
xhur wara l-gheluq (31 ta’ Marzu) tal-perjodu ta’ referenza
annwali, b'sitwazzjonijiet fejn inqabzu I-limiti tal-valuri stabbiliti
fl-Anness I u bil-koncentrazzjonijiet rekordjati.

2. Ghandhom ukoll javzaw lill-Kummissjoni, mhux akatar tard
minn sena wara l-gheluq tal-perjodu ta’ referenza annwali, bir-
ragunijiet ghal dawn is-sitwazzjonijiet u bil-mizuri li huma hadu
sabiex jevitaw li dawn jergghu jigru.

3. Barra minn hekk, I-Istati Membri ghandhom jghaddu
informazzjoni lill-Kummissjoni, fuq talba taghha stess, fuq
il-kon¢entrazzjonijiet tad-diossidju tal-kubrit u particelli ta’ l-arja
fkull Zona li huma nnominaw skond l-Artikolu 4(1) u (2).

Artikolu 8

[I-Kummissjoni ghandha kull sena tippubblika rapport sommarju
dwar l-applikazzjoni ta’ din id-Direttiva.

Artikolu 9

Applikazzjoni tal-mizuri mehuda skond din id-Direttiva
m’ghandhomx joholqu deterjorazzjoni sinifikanti fil-kwalita ta’
l-arja fejn il-livell tat-tniggis bid-diossidju tal-kubrit u particelli ta’
l-arja fiz-zmien tal-implimentazzjoni ta’ din id-Direttiva ikun baxx
meta mqgabbel mal-limiti tal-valuri mnizzla fl-Anness 1.

Artikolu 10

1. Bl-ghan li japplikaw din id-Direttiva, l-Istati Membri
ghandhom juzaw jew il-metodi ta’ referenza ghall-ghazla tal-
kampjuni u ghall-analizi msemmija fl-Anness IIl jew kull metodu
iehor tal-ghazla tal-kampjuni u tal-analizi i permezz tieghu jkunu
jridu juru lill-Kummissjoni fintervalli regolari:

— jew li jassiguraw korrelazzjoni sodisfacenti tar-rizultati ma’
dawk miksuba permezz tal-metodu ta’ referenza;

— jew li I-kejl mehud b’'mod parallel mal-metodu ta’ referenza
f'sensiela ta’ stazzjonijiet rapprezentattivi maghzula skond
it-talbiet stabbiliti fl-Artikolu 6 juri li hemm relazzjoni li hija
ragonevalament stabbli bejn ir-rizultati miksuba permezz ta’
dak il-metodu u dawk miksuba permezz tal-metodu ta’
referenza.

2. Minghajr  pregudizzju  ghad-disposizzjonijiet ta’ din
id-Direttiva, Stat Membru jista’ wkoll juza, sakemm id-decizjoni
tal-Kunsill dwar il-proposti mill-Kummissjoni msemmija fil-
paragrafu 4 ghadha pendenti, il-metodi tal-ghazla tal-kampjuni u
tal-analizi stabbiliti fl-Anness IV u l-valuri asso¢jati ma’ dawn
il-metodi li humw wkoll stabbiliti fl-Anness IV minflok il-limiti
tal-valuri mnizzla fl-Anness 1.

3. L-Istat  Membru li jiddeciedi li jaghmel uzu mid-
disposizzjonijiet ta’ paragrafu 2 ghandu izda jiehu l-kejl paralleli
f'sensiela ta’ stazzjonijiet tal-kejl rapprezentattivi maghzula skond
it-talbiet tal-Artikolu 6, sabiex jivverifika l-istringiment korrispon-
denti tal-limiti tal-valuri mnizzla fl-Anness IV u fl-Anness I.
Ir-rizultati ta’ dawn il-kejl paralleli li jinkludu fihom
partikolarment sitwazzjonijiet fejn inqabzu I-limiti tal-valuri stab-
biliti fl-Anness I, u l-konc¢entrazzjonijiet rekordjati, ghandhom
jghaddu lill-Kummissjoni f'intervalli regolari, u mill-inqas darbtejn
fis-sena sabiex jigu nkorporati fir-rapport anwali li hemm prov-
dut fl-Artikolu 8.

4. I-Kummissjoni ghandha, wara hames snin, izda fiz-zmien sitt
snin mill-gheluq iz-Zmien tal-limitu ta’ 24 xahar specifikat fl-Arti-
kolu 15(1), tissotometti rapport lill-Kunsill dwar ir-rizultati tal-
kejl paralleli mnizzel fil-paragrafu 3 u ghandha, wara li tikkonsi-
dra partikolarment dawn ir-rizultati u I-bzonn biex jigu evitati
disposizzjonijiet diskriminatorji, taghmel proposti li jirrelataw
mal-paragrafu 2 u mal-Anness IV. Fir-rapport i hemm provdut
fl-Artikolu 8 il-Kummissjoni ghandha tindika jekk innotatx
sitwazzjonijiet fejn ingabzux il-limiti tal-valuri stabbiliti
fl-Anness I b'mod sinifikanti fokkazjonijiet ripetuti.

5. Il-Kummissjoni ghandha, f'postijiet maghzula fl-Istati Membri
u bkoperazzjoni ma’ dawn ta’ l-ahhar, taghmel studji fuq
il-kampjuni u l-analizi tad-diossidju tal-kubrit u tad-duhhan iswed
u tal-particelli ta’ l-arja. Dawn l-istudji ghandhom ikun ddisinjati
partikolarment sabiex jippromwovu l-armonizzazzjoni tal-metodi

Artikolu 11

1. Fejn l-Istati Membri fir-regjuni tal-fruntiera jistabbilixxu valuri
tal-koncentrazzjoni tad-diossidju tal-kubrit u tal-particelli ta’ l-arja
fl-atmosfera skond 1-Artikolu 4(1) u (2), ghandhom ikollhom
konsultazzjonijiet minn qabel. [I-Kummissjoni tista’ tattendi ghal
dawn il-konsultazzjonijiet.

2. Fejn il-limiti tal-valuri moghtija fl-Anness I jew il-valuri msem-
mija fl-Artikolu 4(1) u (2), ghalkemm dawn il-valuri ta’ l-ahhar
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kienu s-suggett tal-konsultazzjonijiet skond il-paragrafu 1, huma
jew jistghu jinqabzu wara tniggis sinifikanti li jorigina jew seta’
origina fi Stat Membru ichor, l-Istati Membri koncernati
ghandhom ikollhom konsultazzjonijiet bl-ghan 1i titranga
s-sitwazzjoni. [l-Kummissjoni tista’ tattendi ghal dawn
il-konsultazzjonijiet.

Artikolu 12

[l-proceduri stabbilita fl-Artikoli 13 u 14 ghall-adattament ta’ din
id-Direttiva ghall-progress tekniku ghandha tinkorpora l-izvilupp
sussegwenti tal-metodi ta’ referenza tal-ghazla tal-kampjuni u tal-
analizi msemmija fl-Anness III. Dan l-adattament ma ghandux jir-
rizulta fl-ebda modifika diretta jew indiretta fil-valuri effettivi tal-
koncentrazzjoni moghtija fl-Annessi I u II.

Artikolu 13

1. Ghall-ghan tal-Artikolu 12 Kumitat dwar l-adattament ta’ din
id-Direttiva ghall-progress xjentifiku u tekniku, minn issa ‘1 qud-
diem imsejjah “il-Kumitat”, ghandu jkun stabbilit; ghandu jikkon-
sisti frapprezentattivi tal-Istati Membri, b’rapprezentattiv tal-
Kummissjoni bhala President.

2. Il-Kumitat ghandu jadotta r-regoli tieghu ta’ procedura.

Artikolu 14

1. Fejn trid tigi segwita l-procedura preskritta fdan I-Artikolu,
il-Kumitat ghandu jitlagqa’ mill-President, jew fuq l-inizjattiva
tieghu nnifsu jew fuq it-talba tar-rapprezentant ta’ Stat Membru.

2. Ir-rapprezentant tal-Kummissjoni ghandu jissottometti lill-
Kumitat abbozz tal-mizuri li jridu jittiehdu. I-Kumitat ghandu
jaghti l-opinjoni tieghu fuq l-abbozz flimitu taz-zmien li
I-President jistabbilixxi filwaqt li jqis l-urgenza tal-materja.

Id-decizjonijiet ghandhom jigu mehuda b’'maggoranza ta’ 41 vot,
bil-voti ta’ Il-Istati Membri mwiezna kif provvdut fl-Arti-
kolu 148(2) tat-Trattat. Il-president m'ghandux vot.

3. Il-Kummissjoni ghandha tadotta l-mizuri proposti jekk ikunu
bi gbil ma’ l-opinjoni tal-Kumitat.

Fejn il-mizuri proposti ma jkunux bi gbil ma’ l-opinjoni tal-
Kumitat, jew ma tintbaghat l-ebda opinjoni, il-Kummissjoni
ghandha tissottometti minghajr dewmien proposta lill-Kunsill
dwar il-mizuri li jridu jittiechdu. I-Kunsill ghandu jagixxi
b’'maggoranza kwalifikata.

Jekk, fi zmien tliet xhur minn meta l-proposta tigi sottomessa lilu,
il-Kunsill ma jkunx agixxa, il-mizuri proposti ghandhom jigu
adottati mill-Kummissjoni.

Artikolu 15

1. L-Istati Membri ghandhom idahhlu fis-sehh il-ligijiet,
ir-regolamenti u d-disposizzjonijiet amministrattivi mehtiega
sabiex jikkonformaw ma’ din id-Direttiva fi Zzmien 24 xahar min-
notifika taghha u ghandhom mill-ewwel jgharrfu lill-Kummissjoni
bihom.

2. L-Istati Membri ghandhom jikkomunikaw lill-Kummissjoni
t-testi tad-disposizzjonijiet fil-ligijiet nazzjonali li huma jadottaw
fil-qasam kopert b'din id-Direttiva.

Artikolu 16

Din id-Direttiva hija indirizzata lill-Istati Membri.

Maghmula fi Brussel, fil-15 ta’ Lulju 1980.

Ghall-Kunsill
Il-President
J. SANTER
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ANNESS I

LIMITI TAL-VALURI GHAD-DIOSSIDJU TAL-KUBRIT U GHALL-PARTICELLI TA’ L-ARJA
(Kif inhuma mkejjla bil-metodu tad-duhhan l-iswed)

TABELLA A

Limiti tal-valuri ghad-diossidju tal-kubrit espressi fug/m? bil-valuri assoéjati ghal-partiéelli ta’ l-arja (kif
inhuma mkejjla bil-metodu tad-duhhan l-iswed (1)) espressi £ pg/m?

Perjodu ta’ Referenza Limiti tal-valuri ghad-diossidju tal-kubrit Valuri assog?i{ agr};;ll-pamcelh
80 > 40
(in-nofs tal-medja tal-valuri ta’ | (in-nofs tal-medja tal-valuri ta’ kuljum
kuljum mehuda matul is-sena) mehuda matul is-sena)
Sena
120 < 40
(in-nofs tal-medja tal-valuri ta’ | in-nofs tal-medja tal-valuri mehuda
kuljum mehuda matul is-sena) kuljum matul is-sena)
130 > 60
(in-nofs tal-medja tal-valuri mehuda | (in-nofs tal-medja tal-valuri mehuda
. kuljum matul ix-xitwa) kuljum matul ix-xitwa)
Ix-Xitwa
L-1 t'Ottubru sal-31 ta’ Marzu)
180 < 60
(in-nofs tal-medja tal-valuri mehuda | (in-nofs tal-medja tal-valuri mehuda
kuljum matul ix-xitwa) kuljum matul ix-xitwa)
250 (2) > 150
(98 percentwali tal-medja tal-valuri | (98 percentwali tal-medja tal-valuri
Sena kollha mehuda matul is-sena) kollha mehuda matul is-sena)
(maghmula minn units ta’ kejl fuq
perjodu ta’ 24 siegha) 350 (2) <150
(98 percentwali tal-medja tal-valuri | (98 percentwali tal-medja tal-valuri
kollha mehuda matul is-sena) kollha mehuda matul is-sena)

(") Ir-rizultati tal-kejl tad-duhhan iswed mehuda bil-metodu tal-OCED inbidlu funits tal-gravimetrici kif inhuma deskritti mill-OCED
(ara 1-Anness III).

(%) L-Istati Membri jridu jiehdu I-passi kollha necessarji sabiex jassiguraw li dan il-valur ma’ jiskorriex ghal aktar minn tlett jjiem kon-

sekuttivi. Barra minn hekk, I-Istati Membri jridu jirsistu sabiex jipprevjenu u jnaqgsu sitwazzjonijiet bhal dawn fejn dan il-valur gie
skorrut.
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TABELLA B

Limiti tal-valuri ghal-particelli ta’ l-arja (kif inhuma mkejjla bil-metodu tad-duhhan l-iswed (1)) espressi f

pg/m’
Perjodu ta’ Referenza Limitu tal-valur ghall-particelli ta’ l-arja
80
Sena (in-nofs tal-medja tal-valuri ta’ kuljum mehuda matul
is-sena)
Ix-Xitwa 130
(L-1 t'Ottubru sal-31 ta’ Marzu) (in-nofs tal-medja tal-valuri ta’ kuljum mehuda matul
ix-xitwa)
Sena 250 (3
. s . , (98 percentwali tal-medja tal-valuri kollha mehuda matul
(maghmula minn umget;h;l:)e]l fuq perjodu ta’ 24 is-sena)

(") Ir-rizultati tal-kejl tad-duhhan iswed mehuda bil-metodu tal-OCED inbidlu funits tal-gravimetrici kif inhuma deskritti mill-OCED
(ara I-Anness 11I).

(%) L-Istati Membri jridu jiehdu l-passi kollha necessarji sabiex jassiguraw li dan il-valur ma’ jiskorriex ghal aktar minn tlett ijiem kon-
sekuttivi. Barra minn hekk, I-Istati Membri jridu jirsistu sabiex jipprevjenu u jnaqqsu sitwazzjonijiet bhal dawn fejn dan il-valur gie
skorrut.’
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ANNESS 11

GWIDA TAL-VALURI GHAD-DIOSSIDJU TAL-KUBRIT U GHALL-PARTICELLI TA’ L-ARJA

(kif inhuma mkejjla bil-metodu tad-duhhan l-iswed)

TABELLA A

Gwida tal-valuri ghal dijossidu tal-kubrit espressi fi pg/m®

Perjodu ta’ Referenza

Gwida tal-valuri ghad-diossidju tal-kubrit

40 sa 60
Sena (medja aritmetika tal-medja tal-valuri ta’ kuljum mehuda
matul is-sena)
24 siegha 100 sa 150

(I-medja tal-valuri ta’ kuljum)

TABELLA B

Gwida tal-valuri ghal partikulati sospizi (kif imkejjlin bil-metodu ta’ duhhan iswed ()) espressi fi ng/m>

Perjodu ta’ Referenza

Gwida tal-valuri ghall-particelli ta’ l-arja

40 sa 60
Sena (medja aritmetika tal-medja tal-valuri ta’ kuljum mehuda
matul is-sena)
24 siegha 100 sa 150

(I-medja tal-valuri ta’ kuljum)

(") Ir-rizultati tal-kejl tad-duhhan iswed mehuda bil-metodu tal-OCED inbidlu funits tal-gravimetrici kif inhuma deskritti mill-OCED

(ara 1-Anness III).
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ANNESS III

METODI TA’ REFERENZA GHALL-KAMPJUNI U ANALIZI LI GHANDHOM JITHADDMU
FIL-KUNTEST TA’ DIN ID-DIRETTIVA

A. DIOSSIDJU TAL-KUBRIT

[l-metodu ta’ referenza ghall-kampjuni biex jigi stabbilit id-diossidju tal-kubrit juza l-apparat deskritt fl-Istandard
Internazzjonali ISO-4219, l-ewwel edizzjoni 1979/09/15. 1z-zmien li fih jittiehdu 1-kampjuni huwa normalment ta’
24 siegha.

[l-metodu ta’ referenza ghall-analizi huwa dak deskritt fid-dettal fl-Anness V; huwa bbazat fuq 1-Abbozz tal-Istandard
Internazzjonali ISO DP-6767, li gie revist fi Frar 1979: “Kwalita ta’ I-arja - determinazzjoni tal-koncentrazzjoni massa
tad-diossidju tal-kubrit fl-arja ambjentali - tetrachloromercurate (TCM)[pararosaniline”. Dan il-metodu ta’ analizi huwa
bbazat fuq il-prin¢ipju tar-reazzjoni kolorimetrika mal-pararosaniline.

B. PARTICELLI TA’ L-ARJA

Sabiex jigi determinat id-duhhan iswed u I-konverzjoni tieghu funits gravimetrici, il-metodu stabbilit mill-grupp ta’
hidma tal-OECD dwar il-metodi ta’ kejl ghat-tniggis ta’ l-arja u metodi ta’ teknika (1964) huwa kkonsidrat li jkun
il-metodu ta’ referenza.

Ghall-metodi msemmija hawn fuq, stabbiliti rispettivament mill-ISO u 1-OECD, il-verzjoni lingwistika pubblikata
minn dawn l-organizzazzjonijiet ghandha tkun ikkunsidrata bhala awtentika flimkien mal-verzjonijiet I-ohra li
-Kummissjoni ticcertifika bhala konformi maghhom.
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ANNESS IV

LIMITI TAL-VALURI GHAD-DIOSSIDJU TAL-KUBRIT U L-PARTICELLI TA’ L-ARJA (KIF INHUMA
MKEJJLA MILL-METODU GRAVIMETRICI) APPLIKABBLI FIL-KUNTEST TAL-ARTIKOLU 10(2)

TABELLA A
Valuri ta’ limitu ghal dijossidu tal-kubrit espressi fi pg/m>

Perjodu ta’ Referenza Limiti tal-valuri ghad-diossidju tal-kubrit
140
Sena (medja aritmetika tal-valuri ta’ 30 minuta

mehuda matul is-sena)

Sena 400
(maghmula minn units ta’ perjodu ta’ kejl ta’” 30 (95 percentwali tal-valuri kollha tat-30 minuta
minuta) mehuda matul is-sena)
TABELLA B

Gwida tal-valuri ghal partikulati sospizi (kif imkejjlin bil-metodu gravimetriku mfisser fi (ii) ta’ hawn
taht) espressi fi pg/m?

Perjodu ta’ Referenza Limiti tal-valuri ghall-particelli ta’ l-arja
150
Sena (medja aritmetika tal-medja tal-valuri ta’ kuljum

mehuda matul is-sena)

Sena 300
(maghmula minn units ta’ kejl (95 percentwali tal-valuri kollha ta’ kuljum mehuda
fuq perjodu ta’ 24 siegha matul is-sena)

Il-metodi tal-kampjuni u analizi applikabbli fil-kuntest tal-Artikolu 10(2) jitrattaw:
() Diossidju tal-kubrit

— Metodu ta’ kif jintghazel il-kampjun: stazzjonijiet ta’ kejl li jippermettu ghazla ta’ kampjuni bl-addoc¢ jintuzaw
ma’ xibka ta’ gradilja rapprezentata fFigura 1. Fkull punt tax-xibka mill-inqas 13-il kampjun kull sena jittichdu
bejn it-8 am u 1-4 p.m. fil-granet tax-xoghol. Il-kampjuni differenti jingabru ghal 30 minuta kontinwa
bintervalli regolari matul is-sena, per ezempju kif gej:

Fl-ewwel gurnata, il-kampjuni jittichdu fil-punti mmarkati “a” fil-Figura 1, fit-tieni gurnata fil-punti mmarkati
“b”, fit-tielet gurnata fil-punti mmarkati “¢” u fir-raba’ gurnata fil-punti mmarkati “d”. Dawn l-ghazliet ta’
kampjuni jigu repetuti ghal kull punt fintervalli ta’ erba’ gimghat ghall-perjodi differenti ta’ 30 minuta
maghzula “bl-addoc¢”.

— Perjodu ta’ evalwazzjoni:  sena wahda,
— in-numru ta’ punti: 16 fxibka tal-gradilja,

— id-dewmien biex jintgha- 30 minuta kontinwa bejn it-8 a.m. u -4 p.m. fil-granet tax-xoghol,
zel il-kampjun:

— in-numru ta’ kampjuni
fkull punt: mill-inqas 13,

— in-numru  totali  ta’
kampjuni: mill-ingas 208.
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a b a b
c d c d
a b a b
d d c d
<1km—»
Figura 1

Skema ta’ 1-ghazla tal-kampjuni

— Metodu tal-analizi: il-metodu ta’ referenza tal-Anness III. Il-procedura mnizzla fl-Artikolu 10(1) tapplika.

(ii) Particelli ta’ l-arja

— Metodu tal-ghazla tal-kampjuni:

1.

2.

Il-particelli ta’ l-arja jingabru fuq passatur maghmul jew minn membrane jew minn fibre tal-hgieg.

Is-sistema tal-ghazla tal-kampjuni tikkonsisti fi:
— passatur,

— appogg ghall-passatur,

— pompa,

— arlogg tal-gass volumetriku.
Is-sistema ta’ l-ghazla tal-kampjuni ma tinkludix ghodda ghall-frazzjonijiet.
It-tul tal-ghazla tal-kampjuni hu 24 siegha.

[l-passatur huwa protett kontra d-deposizzjoni diretta tal-particelli li jibqghu fil-giegh u kontra
l-influwenza diretta tal-kondizzjonijiet atmosferici.

Il-passaturi wzati ghandu ikollhom effi¢jenza ta’ iktar minn 99 % ghall-particelli li ghandhom dijametru
erjodinamiku ta’ 0.3 pm.

Il-velocita ta’ l-arja fil-wicc tal-passatur hija bejn 33 u 55 ¢m/sek inkluzi. In-nuqgas fil-velocita matul
iz-zmien tal-ghazla tal-kampjuni m'ghandhiex taqbez il-5 % jekk passaturi tal-fibre tal-hgieg jintuzaw
jew 25 % jekk jintuzaw passaturi tal-membrane.

In-numru ta’ ghazliet ta’ kampjuni mehuda matul is-sena ghandu jkun ghall-inqas 100, mifruxa
uniformimament tul dan il-perjodu.

— Metodu ta’ analizi:

(a) L-analizi jsir permezz ta’ l-uzin.

(b) 1. Passaturi tal-membrane ghandhom ikunu kondizzjonati, qabel u wara l-ghazla tal-kampjun, billi

jinzammu ftemperatura kostanti ta’ bejn id-90 u 1-100 °C ghal saghtejn u sussegwentement jinhaznu
fdessikatur ghal saghtejn qabel ma’ jigu mwiezna.

(b) 2. Passaturi tal-fibre tal-hgieg ghandhom ikunu kondizzjonati, qabel u wara l-ghazla tal-kampjun, billi

jinzammu ghal perjodu ta’ 24 siegha fatmosfera ta’ 20 °C u umdita relattiva ta’ 50 % qabel ma’ jigu
mwiezna.
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ANNESS 'V

METODU TA’ REFERENZA TA’ L-ANALIZI GHAD-DIOSSIDJU TAL-KUBRIT

Kwalita ta’ l-arja — Determinazzjoni tal-koncentrazzjoni massa tad-diossidju tal-kubrit fl-arja ambjentali —

4.1.

4.2.

metodu tat-tetrachloromercurate (TCM)|pararosaniline.

L-INTENZJONI

Dan l-abbozz tal-istandard internazzjonali jispecifika metodu spettrofotometriku ghad-determinazzjoni
tal-koncentrazzjoni massa tad-diossidju tal-kubrit fl-arja ambjentali. L-istandard jinkludi metodi kemm
ghal-ghazla tal-kampjuni kif ukoll tal-analizi.

IL-QASAM TA’ L-APPLIKAZZ]JONI

Bil-procedura deskritta fdan l-istandard, il-koncentrazzjonijiet atmosferici tad-diossidju tal-kubrit bejn is-7 u
1-1 150 pg/m? jistghu jigu stabbiliti.

Nota

Jekk koncentrazzjonijiet aktar oghlja jridu jigu stabbiliti fatturi integrali tas-soluzzjoni tal-kampjun jew
kampjuni ta’ l-arja izghar minn dawk specifikati fdan l-istandard jistghu jittichdu. Fdan il-kaz l-effi¢jenza
tal-koncentrazzjonijiet li ged jigu studjati sabiex jassorbu.

Interferenzi minn metalli tqal, oxides tan-nitrogen, ozone u komposti tal-kubrit ridott (per ezempju hydrogen
sulphide u mercaptanes) huma eliminati jew minimizzati. Is-sulphuric acid u s-sulphates ma’ jinterferux ma’ xulxin.
L-ebda interferenza tas-sulphur trioxide ma’ giet acCertata esperimentalment, minhabba li presumibbilment dan
jithallat bl-ilma bis-sulphuric acid fis-soluzzjoni assorbenti.

IL-PRINCIPJU

Kampjun ta’ l-arja mkejjel huwa mehud minn soluzzjoni ta’ sodium tetrachloromercurate (TCM) u d-diossidju
tal-kubrit prezenti fl-arja huwa assorbit bil-formazzjoni ta’ kumpless dichlorosulphitomercurate.

Is-soluzzjoni tal-kampjun huwa trattat b’soluzzjoni tal-sulphamic acid sabiex ikisser in-nitrite anion iffurmat
mill-oxides tan-nitrogen prezenti fl-arja. Imbaghad jigi trattat b’soluzzjonijiet ta’ formaldehyde u pararosaniline
mbajjda bl-actu lijkun fih 1-phosphoric acid sabiex jinkiseb pH ta’ 1.6 * 0.1.

Pararosaniline, formaldehyde u I-bisulphite anion jirreagixxu biex jiffurmaw l-a¢idu sulfoniku pararosaniline
methyl kulurit intensament, li jagixxi bhala indikatur b'zewg kuluri (\,,,, = 548 nm fi pH 1.6 + 0,1).
ll-koncentrazzjoni tad-diossidju tal-kubrit tittiched minn tabella tal-kalibrazzjoni preparata fuq il-bazi ta’
tahliet ta’ gassijiet kalibrati (6.3.1). Skond l-apparat disponibbli fil-laboratrorju fi¢erti kazijiet jista jkun
konvenjenti, li jsir ic¢ekkjar brutina sabiex it-tahlit ta’ gassijiet kalibrati jinbidlu bis-soluzzjonijiet ta’
koncentrazzjonijiet maghrufa tas-sodium bisulphite. Madankollu, din il-procedura ghandha tintuza biss wara
kalibrazzjoni tajba b’apparat li jinvadi.

SUSTANZI REATTIVI

Is-sustanzi reattivi kollha ghandhom ikunu ta’ kwalita analitika (favur l-analizi).

Kemme-il darba ma’ jkunx indikat mod ichor, referenzi ghall-ilma ghandhom ifissru ilma distillat. L-ilma
ghandu jkun nieges mill-oxidants u preferebbilment ghandu jkun distillat doppju minn apparat li jkun kollu
tal-hgieg.

Soluzzjoni assorbenti: 0.04 moles|/l sodium tetrachloromercurate (TCM).
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Dewweb 10.9 g ta’ mercury (II) chloride, 4.7 g ta’ sodium chloride u 0.07 g ta’ ethylendiamine tetracetic acid disodium
salt (EDTA) fl-ilma u hallat ghal litru.

Is-soluzzjoni hija stabbli ghal diversi xhur u ghandha tintrema jekk jifforma precipitat.

Noti

1. L-ammont ta’ EDTA mizjud jelimina l-possiblita tinterferenzi minn metalli tqal sa 60 pg ta’ hadid (III),
10 pg ta’ manganizju (II), 10 pg ta’ kronju (II), 10 pg ta’ ram (II) u 22 pg ta’ vanadium (V) fsoluzzjoni
assorbenti ta’ 10ml.

2. Is-soluzzjoni hija velenuza hafna u ghandha tigi trattata b’dan il-mod. Metodu ta’ kif tirkupra l-merkurju

wara l-analizi huwa moghti fl-Anness C. Jekk xi soluzzjoni assorbenti taqa’ fuq il-gilda, ghandha titlahlah
bilma immedjatament.

Hydrochloric acid, 1 mole/l

Dewweb 86 ml ta’ hydrochloric acid, HCl (p = 1.19 g/ml, ghal litru.

Pararosaniline hydrochloride, 0.2 % soluzzjoni mahzuna

Dewweb 0.2 g ta’ pararosaniline hydrochloride, C; oH;,N;.HCl £100 ml ta’ hydrochloric acid (4.3).

Nota

Pararosaniline hydrochloride uzat fil-preparazzjoni tas-soluzzjoni mahzuna ghandu jkollu purita ta’ iktar minn
95 % (Ara l-Anness D) u juri li kapaci jassorbi sa’ massimu ta’ 540 nm facetic acid — sodium acetate buffer (0.1
moles[l). Aktar minn hekk, dak li tassorbi s-sustanza reattiva vojta m’'ghandhiex tagbez 1-0.10 meta l-vojt
huwa preparat skond il-procedura deskritta f'sezzjoni 6.2.

Sustanzi reattivi li ma’ jilhqux dawn it-talbiet ghandhom jigi rigettati jew purifikat. Il-purifikazzjoni tista’ ssir
permezz ta’ kristallizzazzjoni jew estrazzjoni (ara I-Anness D).

Acidu fosforiku, 3 moles/l

Dewweb 205 ml ta’ acidu fosforiku koncentrat, H;PO,, (p = 1.69 g/ml) mal-ilma ghal litru.

Soluzzjoni tas-sustanza reattiva pararosaniline

Ippipetta 20 ml ta’ soluzzjoni mahzuna ta’ pararosaniline hydrochloride (4.4) u 25 ml ta’ acidu fosferiku (4.5)
fil-flixkun volumetriku ta’ 250 ml u zid sal-marka bl-ilma.

Din is-sustanza reattiva tibqa’ stabbili ghal diversi xhur jekk tigi mahzuna fid-dlam.

Formaldehyde, soluzzjoni biex tahdem

Ippipetta 5 ml ta’ 40 % tas-soluzzjoni formaldehyde, HCHO, fi flixkun volumetriku ta’ litru u zid sal-marka
bl-ilma. Hejji kuljum.

Sulphamic acid, 0.6 % soluzzjoni biex tahdem

Dewweb 0.6 g ta’ sulphamic acid, NH,SO5H, £100 ml ilma. Din is-soluzzjoni tibqa’ stabbli ghal ftit jiem jekk
tigi protetta mill-arja.

Soluzzjoni tas-sodium bisulphite. Soluzzjoni mahzuna

Dewweb 0.3 g ta’ sodium metabisulphite, Na,S,05, £500 ml ta’ ilma mgholli frisk u ilma distillat imkessah (ilma
distillat doppju li tnehha mill-karga ta’ gass aciduz karboniku huwa preferut). Is-soluzzjoni jkun fiha minn
320 sa 400 pg tad-diossidju tal-kubrit ekwivalenti kull millilitru. Il-koncentrazzjoni proprja hija stabbilita billi
27id access ta’ iodine ma’ fattur integrali tas-soluzzjoni u konvertita f'soluzzjoni ta’ sodium thiosulphate (ara
l-Anness B).

Is-soluzzjoni m’hijiex stabbli.

Is-soluzzjoni standard tas-sodium bisulphite.

Immedjatament wara l-istandardizzazzjoni tas-soluzzjoni mahzuna tas-sodium bisulphite (4.9), ippipetta
2.0 ml tas-soluzzjoni fi flixkun ta’ 100 ml volumetriku u zid il-marka mas-soluzzjoni tas-sodium
tetrachloromercurate (4.2).

Din is-soluzzjoni hija stabbli ghal 30 gurnata jekk tigi mahzuna 5 °C. Jekk tigi mahzuna ftemperatura
tal-kamra, tibqa’ stabbli ghal gurnata biss.
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5.

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

APPARAT

Apparat biex jintghazel il-kampjun
L-apparat li jintuza sabiex jintghazel il-kampjun huwa specifikat fl-ISO/DIS 4219, Kwalita ta’ I-Arja -

determinazzjoni ta’ komponimenti gassati fl-arja ambjentali - apparat ghall-ghazla tal-kampjuni kif muri fl-1
Figura

Figura. 1

Disinn shih ta’ l-apparat ghall-ghazla tal-kampjuni

Y J H
v v

Minn fejn ti Passatur tal- Flixkun biex Passatur Arlogg tal-gass Pompa ghall-

dholl-arja particelli u jassorbi ghall- jew regolatur ghazla tal-
passatur ghar- protezzjoni  ghac-cirkolaz- kampjuni
recipjent joni ta'l-atja

Alternattivament ghal-meter tal-gass, labra hypodermic tista tintuza bhala orifice kritika fkaxxa ittermostjata.
Fdan il-kas, il-pompa ghandha tkun kapaci li tilhaq Pd/Pu < 0.5, Pd u Pu li jkunu il-presses tal-labra downstream
u upstream rispettivament (ara 5.5).

Figura 2

L-apparat jidher fit-2 Figura

OO0

Minn fejn Hixkunbiex Flixkunbiex Kollettur  Arlogg Fetha  Atlogg  Pompa
tidhol [-atja jassorbi jassorbi ghall-gtar  ghall- kritika  ghall-
pressjoni pressjoni

Fliexken biex jassorbu

Fliexken sodisfacenti sabiex jassorbu ghandhom ikunu effi¢jenti sabiex jassorbu id-diossidju tal-kubrit ta’
mill-ingas 95 %. Ezempji ta’ fliexken biex jassorbu xierqa huma moghtija fl-Anness A.

L-efficjenza fkemm jassorbu tvarja skond il-geometrija tal-flixkun, id-daqs tal-bziezaq tal-gass u I-hin ta’
kuntatt li jkollhom mas-soluzzjoni. Tista’ tigi stabbilita billi ddahhal it-tieni flixkun biex jassorbi wara l-ewwel
wiehed fis-sistema tal-ghazla tal-kampjuni u tirrelata l-ammont misjub ta’ sulphur dioxide fl-ewwel flixkun
mas-somma totali tad-diossidju tal-kubrit misjub fiz-zewg fliexken. Meta tkun ged tahdem b'impatti ckejkna
hafna taht il-kondizzjonijiet deskritti f'sezzjoni 6.1, 1-effi¢jenza li tassorbi kienet misjuba li tkun ahjar minn
98 %.

L-uzu tat-tahliet tad-diossidju tal-kubrit u l-arja ghall-kalibrazzjoni, kif deskritta fi klawsola 6.3.1,
awtomatikament taghti l-effi¢jenza sabiex tassorbi tas-sistema.

L-assorbent Hydrogen sulphide
Tubu tal-hgieg mimli b'suf quartz imxarrab b'soluzzjoni li jkun fiha 0.5 % ta’ silver sulphate, Ag,SO,, u 2.5 %

ta’ potassium hydrogen sulphate, KHSO,. It-tixrib isir billi tghaddi s-soluzzjoni darbtejn minn got-tubu
imbaghad tnixxef is-suf quartz billi ssahhnu fin-nixxija tan-nitrogen.

Fliexken tal-kampjuni

Fliexken tal-polyethylene, 100 ml, biex iwasslu s-soluzzjonijiet esposti li kienu assorbiti ghall-laboratroju.

Arlogg ghall-pressjoni tal-gassijiet

Zews arloggi ghall-pressjoni tal-gassijiet sa 1 000 Pa, ghall-kejl tal-pressjonijiet meta tkun qed tintuza fetha
kritika minflok arlogg tal-gass.
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5.6.

6.1.

6.2.

Arlogg 1i jkejjel ir-raggi jew arlogg li jkejjel l-intensita tal-kulur

Arlogg i jkejjel ir-raggi jew arlogg li jkejjel l-intensita tal-kulur xierqa biex ikejjlu kemm qed jigi assorbit bejn
wiched u iehor £550 nm. Barlogg li jkejjel ir-raggi, frekwenza ta’ 548 nm ghandha tintuza. Jekk jintuza
l-arlogg biex ikejjel l-intesita tal-kulur, il-massimu li ghandu jitrasmetti l-passatur ghandu jkun bejn wiehed
u iehor ta’ 550 nm. Problemi bis-sustanzi reattivi vojta jistghu jinholqu b’apparat li jkollu l-wisa’ tal-faxxa
spettrali ikbar minn 20 nm.

Meta titkejjel kemm qed jigi assorbit uza l-istess cellola ghall-kampjuni u ghas-soluzzjonijiet standard. Jekk
tintuza aktar minn cellola wahda, i¢-celloli ghandhom jitqabblu skond kif jitkejjlu r-raggi.

PROCEDURA

Ghazla tal-kampjuni

Trasferixxi 10 ml tas-soluzzjoni TCM (4.2) go flixkun biex jassorbi u dahlu fis-sistema ta’ I-ghazla
tal-kampjuni (I-1 Figura). Ipprotegi s-soluzzjoni li qed tassorbi mid-dawl dirett tax-xemx wagqt 1-ghazla
tal-kampjuni billi tghatti I-flixkun 1i qed jassorbi b'qartas xieraq, bhal aluminium foil, biex tippreveni
dikomposizzjoni. Id-dewmien u rata ta’ aspirazzjoni ccirkolata tiddependi mill-koncentrazzjoni tad-diossidju
tal-kubrit fl-arja.

B'impatti ckejkna hafan, il-volum tar-rata ccirkolata ghandha tkun bejn 0.5 1/min u 1 I/min. [I-minimu ta’
kwantita ta’ arja aspirata ghandha tkun 25 litru.

Sabiex jinkisbu l-ahjar rizultati, r-rata ta’ ¢irkolazzjoni u Z-zmien ta’ l-ghazla tal-kampjuni ghandhom
jintghazlu sabiex jigi assorbit minn 0.5 sa 3.0 ug (0.2 sa 1.2 pl £25 °Cu 101 325 kPa) tad-diossidju tal-kubrit
kull ml ta’ soluzzjoni assorbita.

Jekk l-arja tkun mahsuba li jkun fiha hydrogen sulphide dan ghandu jitnehha b’assorbent ta’ hydrogen sulphide
(5.3). Poggi l-assorbent bejn il-passatur partikolari u I-flixkun li qed jassorbi.

Wara li jintghazel il-kampjun, stabbilixxi I-volum ta’ arja fil-kampjun, u nnota t-temperatura atmosferika u
I-pressjoni (7.1, Nota). Jekk il-kampjun irid jinhazen ghal aktar minn 24 siegha gabel l-analizi, Zzommu f'5 °C.

Nota

Jekk is-soluzzjoni tal-kampjun turi precipizzju, probabbli jkun minhabba r-reazzjoni tal-Hg Il mal-compound
tas-sulphur imnaqqas. Nehhi l-precipizzju permezz ta’ filtrazzjoni jew centrifugazzjoni qabel l-analizi.

Analizi

Il-kampjuni ghandhom jithallew ghall-inqas ghal 20 minuta wara li jintghazlu l-kampjuni sabiex l-ozone li
jkun maqgbud, jiddikomposta. Imbaghad ittrasferixxi I-kwantita tas-soluzzjoni tal-kampjun go flixkun
volumetriku ta’ 25 ml, u uza madwar 5 ml ilma biex tlahlah.

Ipprepara wiched vojt billi zzid 10 ml tas-soluzzjoni assorbenti li m’hijiex esposta (4.2) go flixkun
volumetriku ta’ 25ml, zid is-sustanzi reattivi kif deskritti aktar 1 isfel u agra I-assorbenza kontra l-ilma distillat
billi tuza celloli ta’” 10 mm. Qabbel dan il-valur mal-vojt li kien rekordjat u li inkiseb meta kienet qed tigi
ppreparata l-kurva tal-kalibrazzjoni. Differenzi ta’ iktar minn 10 % bejn iz-zewg valuri jindikaw
kontaminazzjoni ta’ l-ilma distillat, jew tas-sustanzi reattivi, jew dikomposizzjoni ta’ dawn ta’ l-ahhar, u fdan
il-kaz ghandhom jigu preparati sustanzi reattivi godda.

Zid 1 ml tas-soluzzjoni tas-sulphamic acid (4.8) go kull flixkun u hallih ghal 10 minuti biex jirreagixxi sabiex
ikisser in-nitrate mill-oxide tan-nitrogen. Imbaghad bi precizjoni ppipetta 2 ml tas-soluzzjoni tal-formaldehyde
(4.7) u 5 ml tas-sustanza reattiva pararosaniline (4.6) fil-fliexken. Zid sal-marka b’ilma distillat mgholli frisk
u mkessah u ahznu fthermostat ta’ 20 C. Wara 30 sa 60 minuta kejjel l-assorbenza tal-kampjun u tal-vojt
bl-ilma distillat fic-cellola ta’ referenza.

Thallix is-soluzzjoni tal-kulur fi¢c-Cellola ghaliex din thalli lega ta’ zZebgha mal-hitan.
Nota

Intervalli fissi bejn kull sustanza reattiva li tigi mizjuda, p.e. minuta tassigura li l-izvilupp tal-kulur li jerga’ jigi
prodott ikun ahjar.

Soluzzjonijiet li ghandhom assorbenza li hija oghla mill-aktar koncentrazzjoni gholja uzata
ghall-kalibrazzjoni jistghu jithalltu mas-sustanza reattiva vojta sa sitt darbiet aktar sabiex jinkiseb gari fuq
l-iskala. Dan il-qari, izda, huwa biss indikattiv sa + 10 % tal-valur vera tal-assorbenza.
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6.3.

6.3.1.

Kalibrazzjoni

Kalibrazzjoni mat-tahlita tad-diossidju tal-kubrit ma’ I-arja
Tahlit tad-diossidju tal-kubrit u l-arja hu preparat skond I-ISO/DIS 6349.

Sabiex tigi preparata l-graph tal-kalibrazzjoni, li hija pjanta ta’ assorbenza kontra l-koncentrazzjoni
tad-diossidju tal-kubrit, ikun hemm bzonn mill-ingas erba’ livelli ta’ koncentrazzjoni differenti tad-diossidju
tal-kubritbejn il-limiti preskritti f'sezzjoni 2.

[l-proceudra ta’ -ghazla tal-kampjuni u I-procedura analitika deskritta f'sezzjonijiet 6.1 u 6.2, rispettivament,
japplikaw ghal kull tahlit tal-gass tal-kalibrazzjoni. Il-valuri tal-assorbenza huma pjantati kontra
l-koncentrazzjonijiet moghtija tad-diossidju tal-kubrit, u graph tal-kalibrazzjoni hija preparata.

Kalibrazzjoni bis-soluzzjoni tas-sodium bisulphite

Ippipetta gradwalement ammonti tas-soluzzjoni standard tas-sodium bisulphite (4.10), 0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 u
5.0 ml, fserje ta’ fliexken volumetri¢i ta’ 25 ml. Zid bizzejjed soluzzjoni tas-sodium tetrachloromercurate (4.2)
go kull flixkun u gib il-volum ghal madwar 10 ml. Imbaghad Zid is-sustanza reattiva deskritta £6.2. Kejjel
l-assorbenza ma’ I-ilma distillat fic-cellola ta’ referenza. Ghal aktar precizjoni ikun necessarju li tuza banju
b'temperatura kostanti. It-temperatura ghall-kalibrazzjoni m’ghandhiex tkun differenti mit-temperatura
ghall-analizi biiktar minn £ 1 °C.

Ippjanta l-assorbenzi tas-soluzzjonijet (bhala ordinates) kontra l-mikrogrammi tad-diossidju tal-kubrit
ikkalkulati skond I-Anness B. Relazzjoni linejari ghandha tinkiseb. Il-punt fejn l-assi vertikali jaqta’ mal-linja
li 1-aktar tagbel mal-punti hija normalment bejn il-units ta’ assorbenza tal-vojt ta’ 0.02 (standard zero) jekk
jittiehed il-qari ta’ 10 mm. Evalwa I-fattur tal-kalibrazzjoni (reciproka mal-inklinatura tal-linja). Dan il-fattur
tal-kalibrazzjoni jista’ jintuza biex jigu kkalkulati r-rizultati, sakemm ma’ jkunx hemm tibdil radikali
fit-temperaturi jew fil-pH. Mill-inqas huwa rakkomandat li jkun hemm kampjun tal-kontroll wiched ghal kull
serje ta’ determinazzjonijiet sabiex tigi assigurata li dan il-fattur ikun ta’ min jorbot fuqu.

ESPRESSJONI TAR-RIZULTATI..

Kalkolu

Ikkalkula I-koncentrazzjoni massa tad-diossidju tal-kubrit kif gej:

50, - f(as; a,)
fejn
SO, = il-koncentrazzjoni massa tad-diossidju tal-kubrit fmikrogrammi kull metru kubiku
f = il-fattur tal-kalibrazzjoni (ara 6.3.2)
aq = l-assorbenza tas-soluzzjoni tal-kampjun
a, = l-assorbenza tal-vojt
\% = il-volum ta’ l-arja maghzula fil-kampjun, fmetri kubici
Nota

Jekk il-koncentrazzjoni tal-massa tad-diossidju tal-kubrit fil-kondizzjonijiet ta’ referenza (25 °C, 1 bar) huma
mehtiega, il-volum ta’ arja maghzul ghall-kampjun, V, ghandha tinbidel bil-valur korrispondenti tal-volum
tal-kondizzjonijiet ta’ referenza, VR:

298V p
R 273+ T

fejn
P = pressjoni barometrika, fbar

T = Temperatura ta’ l-arja maghzula ghall-kampjun, f °C.
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7.2.

7.3.

Limitu ta’ skoperta

Il-limitu ta’ skoperta tad-diossidju tal-kubrit £ 10 ml ta’ soluzzjoni maghzula ghall-kampjun tat-TCM hija bejn
0.2 u 1.0 pg (bbazata fuq id-doppju tal-istandard tad-devjazzjoni). Dan jagbel mal-koncentrazzjonijet massi
tad-diossidju tal-kubrit ta’ bejn is-7 u t-33 pg/m? (0.02 - 0.011 ppm) fkampjun ta’ l-arja ta’ 30 litru (p.e. siegha
ta’ ghazla ta’ kampjun 0.5 I/min).

Precizjoni u akkuratezza

Il-precizjoni u l-akkuratezza tal-metodu ghadhom ma’ gewx stabbiliti ghall-ebda grad ta’ certezza fuq diversi
koncentrazzjonijiet tad-diossidju tal-kubrit, I-anqas ma’ hija maghrufa l-efficjenza assoluta tal-kollezzjoni
ghall-varjeta wiesgha ta’ sistemi possibbli ghall-ghazliet tal-kampjuni u ghall-ittestjar.

L-istandard tad-devjazzjoni relattiva ta’ metodu komparattiv tat-TCM ghar-replikazzjoni nstab li huwa
17 pg/m’ fkonéentrazzjoni ta’ 1 000 pg/m” ().
LETTERATURA

(") H.C. McKee, R.E. Childers, O. Saenz: Studju Kollaborattiv ta’ Metodu ta’ Referenza ghad-Determinazzjoni
tad-Diossidju tal-Kubrit fl-Atmosfera (I-Metodu tal-Pararosaniline). Kuntratt CPA 70-40, SWRI Progett
21-2811. Agenzija ghall-Protezzjoni ta’ I-Ambjent, Research Triangle Park, N.C., Settembru 1971.
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ANNESS A

MUDELLI LI JASSORBU
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B.1.

B.1.2.

B.2.

ANNESS B

STANDARDIZZAZZJONI TAS-SOLUZZJONI MAHZUNA TAS-SODIUM BISULPHITE (4.9)

Sustanzi Reattivi

Soluzzjoni tal-Iodine, 0.05 moles|1
Soluzzjoni mahzuna

Izen 12.7 g ta’ iodine, 1,, go ta’ 250 ml, zid 40 g ta’ potassium iodide, KI, u 25 ml ta’ ilma. Hawwad sakemm
idub kollox u ppoggi s-soluzzjoni kwantitattiva go flixkun volumetriku ta’ litru. Hallat bl-ilma sal-marka.

Soluzzjoni wzata tal-Iodine, madwar 0-005 moles/]

Hallat 50 ml tas-soluzzjoni mahzuna tal-iodine (B.1.1) ma’ 500 ml ilma.

Soluzzjoni tal-indikatur tal-lamtu, 0.2 %

Farrak 0.4 g ta’ lamtu milli jdub u 0-002 g ta’ mercury (II) iodide, Hgl, (priservattiv), ma’ ftit ilma, u bil-mod
zid it-tahlita ma’ 200 ml ta’ ilma jaghli. Halliech ikompli jaghli sakemm is-soluzzjoni tissaffa, birridha u
poggiha go flixkun tal-hgieg bl-ghatu.

Soluzzjoni tas-Sodium thiosulphate, madwar 0.1 moles/l

Dewweb 25 g ta’ sodium thiosulphate, Na,S,05 5H,0, flitru ta’ ilma mgholli frisk u distillat u zid 0.1 g ta’
sodium carbonate mas-soluzzjoni. Halli s-soluzzjoni biex toqghod ghal gurnata qabel l-istandardizzazzjoni.

Sabiex iggibha mal-istandard, izen 1.5 g ta’ potassium iodate, KIO3, grad tal-istandard primarju, imnixxef
£180 °C go flixkun ta’ 500 ml volumetriku u hallat ma’ I-ilma sal-marka. Ippipetta 50 ml tas-soluzzjoni
tal-iodate go flixkun ta’ 500 ml ta’ iodine. Zid 2 g ta’ potassium iodide u 10 ml ta’ -1: 10 tahlita ta’ hydrochloric
aciud koncentrat. Ghalaq il-flixkun. Wara hames minuti farrak is-soluzzjoni tas-sodium thiosulphate biex
iggibha ta’ kulur isfar car. Zid 5 ml tal-indikatur tal-lamtu u lesti t-tifrik. Ikkalkula l-molarita tas-soluzzjoni
tassodium thiosulphate, M, kif gej:

g KIO, x 10°%0,1

ml soluzzjoni tas-sodju tiosulfat x 35,67

Soluzzjoni tas-sodium thiosulphate, madwar 0.01 moles|1

Hallat 50.0 ml tas-soluzzjoni tas-sodium thiosulphate (B.1.4) ma’ 500 ml ilma u hawwad. Is-soluzzjoni m'hijiex
stabbli u ghandha tigi preparata friska fil-gurnata li tkun se tintuza billi thallat is-soluzzjoni standard
tas-sodium thiosulphate (B.1.4).

Il-procedura

Zid 25 ml ta’ ilma go flixkun ta’ 500 ml u ppipeta 50 ml tas-soluzzjoni tal-iodine (B.1.2) fil-flixkun (hawnhekk
maghruf bhal Afvojt). Ippipetta 25 ml tas-soluzzjoni mahzuna tas-sodium bisulphite (4.9) fit-tieni flixkun
tal-500 ml u ppipetta 50 ml tas-soluzzjoni tal-iodine (B.1.2) fdan il-flixkun (hawnhekk nominat bhala
|-B/kampjun). Aghlaq il-fliexken u hallihom biex jirreagixxu ghal hames minuti. Permezz ta’ tubu tal-hgieg
li jkun fih is-soluzzjoni tas-sodium thiosulphate (B.1.5), farrak kull flixkun wiched wiched sakemm iggibhom
ta’ kulur isfar car. Imbaghad zid 5 ml tas-soluzzjoni tal-lamtu (B.1.3) u kompli bit-tifrik sakemm il-kulur
kahlani jisparixxi. Ikkalkula I-koncentrazzjoni tad-diossidju tal-kubrit fis-soluzzjoni mahzuna tas-sodium
bisulphite (4.9):

(A - B)xM x K

SO, (ng/ml) = v
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A = il-volum tas-soluzzjoni tas-sodium thiosulphate (B.1.5) mehtiega ghat-tifrik tal-vojt, fmillilitri.

B = il-volum tas-soluzzjoni tas-sodium thiosulphate (B.1.5) mehtiega ghat-tifrik tal-kampjun, fmillilitri.
M = [l-molarita tas-soluzzjoni tas-sodium thiosulphate (= 0.01).

K =il-piz mikro ekwivalentti ghad-diossidju tal-kubrit = 32-030.

V = is-soluzzjoni mahzuna tas-sodium bisulphite mehuda, fmillilitri.

Il-koncentrazzjoni tad-diossidju tal-kubrit fis-soluzzjoni standard tal-bisulphite (4.10) issibha billi tiddividi
r-rizultat b’ 50.
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C.1.
C.1.1.
C.1.2.

C.1.3.

Ca.

ANNESS €

TNEHHIJA TAL-MERKURJU MIS-SOLUZZJONIJIET LI JIBQA’

Dan l-Anness jiddiskrivi metodu ta’ tnehhija ta’ merkurju mis-soluzzjonijiet li jibga’ li jigu rcevuti meta tigi
wzata s-soluzzjoni assorbenti (4.2).
Sustanzi Reattivi

Soluzzjoni tas-Sodium hydroxide, madwar 400 g ta’ NaOH kull litru
Hydrogen peroxide, H,0,, madwar 30 %, kwalita teknika

Sodium sulphide, Na2S.9H20 kwalita teknika

Il-proc¢edura

Igbor go kontenitur tal-polyethylene b'volum ta’ 50 litru is-soluzzjonijiet li jibqa’, li I-kontenut tal-merkurju
taghhom huwa wisq oghli biex ikunu jistghu jintremghew fis-sink. Meta l-volum migbur jilhaq madwar
40 litru, zid fdin l-ordni, waqt li thawwad permezz ta’ bziezaq ta’ I-arja fis-soluzzjoni, volum tas-soluzzjoni
tas-sodium hydroxide (C.1.1) bizzejjed ghan-newtralizzazzjoni flimkien ma’ 400 ml iktar. Zid 100 g ta’ sodium
sulphide (C.1.3) u wara 10 minuti, bil-mod 400 ml tas-soluzzjoni tal-hydrogen peroxide (C.1.2).

Halli t-tahlita ghal 24 siegha mbaghad nehhi u armi I-likwidu car. Ittrasferixxi dak li jibqa’ fkontenitur ichor.
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D.1.

D.2.

D.3.

ANNESS D

PROPRJETATJIET U PURIFIKAZZJONI TAL-PARAROSANILINE HYDROCHLORIDE

Ezamina ghall-purita tas-sustanza reattiva

Hallat 1 ml tas-soluzzjoni PRA (4.4) ma’ 100 ml ilma distillat. Ittrasferixxi 5 ml go flixkun volumetriku ta’ 50 ml
u zid 5 ml ta’ 0.1 M tas-soluzzjoni acetic acid-sodium acetate. Hallat bl-ilma sal-marka u hawwad.

Stenna ghal siegha imbaghad kejjel I-assorbenza tas-soluzzjoni go arlogg li jikkalkula r-raggi tax-xemx £ 540 nm
fcellola ta” 10 mm.

Ikkalkula I-koncentrazzjoni tal-pararosaniline (PRA) kif gej:

assorbenza x K
100 mg

% PAR =

fejn:
K =21 300.

Jekk il-purita tal-pararosaniline hija anqas minn 95 %, is-sustanza reattiva ghandha tigi purifikata permezz ta’
wahda mill-proceduri desdritti £D.2 u fD.3.

Purifikazzjoni permezz ta’ gbid

Go lembut separatorju ta’ 250 ml, ibbilan¢ja 100 ml kull wiehed ta’ 1-butanol u 1 M HCL. Izen 0.1 g ta’
pararosaniline hydrochloride (PRA) ftazza. Zid 50 ml ta’ l-acidu ekwilibrat u hallieh joqoghod ghal diversi minuti.
Zid 50 ml tal-1-butanol ekwilibrat flembut separatotju ta’ 25 ml. Itrasferixxi s-soluzzjoni ta’ l-a¢idu li jkun fiha
z-zebgha fil-lembut u igbed. L-impurita vjola tigi trasferita ghal fazi organika. Ittrasferixxi l-fazi 1 baxxa
(aqueous) flembut separatorju iehor u zid porzjonijiet ta’ 20 ml tal-1-butanol. Normalment dan ikun bizzejjed
sabiex titnehha kwazi ghal kollox l-impurita vjola li ggib is-sustanza reattiva vojta. Jekk l-impurita vjola tibqa’
tidher fil-fazi tal-1-butanol wara hames gibdiet, armi din it-tahlita ta’ zebgha.

Wara l-ahhar gibda, saffi I-fazi “aqueous” minn soddieda tal-qoton go flixkun volumetriku ta’ 50 ml u gib ghal
volum b’1 M HCL. Din is-sustanza reattiva mahzuna tkun ta’ kulur hamrani fl-isfar.

Nota

Certi gruppi ta’l-butanol ikun fihom oxidants li joholqu domanda ghad-diossidju tal-kubrit. Ivverifika billi
habbat 20 ml ta’ 1-butanol ma’ 5 ml ta’ 15 % tas-soluzzjoni tal-potassium-iodide. Jekk johrog kulur isfar fil-fazi
alkoholika, erga’ ddistilla 1-1-butanol mill-oxide tal-fidda.

Purifikazzjoni permezz ta’ kristallazzjoni repetuta

Dissolve 1 g of pararosaniline hydrochloride in 250 ml of 2.5 M hydrochloric acid.Dewweb 1 g ta’ pararosaniline
hydrochloride go 250 ml ta’ 2.5 M hydrochloric acid. Halli s-soluzzjoni toqghod ghal saghtejn ftemperatura
tal-kamra. Wara I-filtrazzjoni, l-pararosaniline jerga’ jigi precipitat biz-zieda ta’ access zghir ta’ 2.5 M
tas-soluzzjoni tas-sodium hydroxide.

Igbor il-precipitat flembut passatur (porosity 3). Dak li jigi ffiltrat ghandu jkun bla kulur. Ahsel il-precipitat
bilma distillat biex tnehhi s-sodium hydroxide Zejjed u s-sodium chloride iffurmat.

Dewweb il-precipitat £'70 ml ta’ spirtu msahhan biex jaghli u fl-ahhar zid 300 ml ta’ ilma ftemperatura ta’ 80 °C.
Halli s-soluzzjoni toqoghod ftemperatura tal-kamra. II- pararosaniline jerga’ jigi precipitat bil-mod. Dak li johrog
mill-kristallazzjoni repetuta huwa ta’ 64 %. Il-pararosaniline jsir skur bejn 200 u 205 °C u jiddikomposta

£285 °C.

Letteratura

H.G.C. King u U.G. Pruden: Id-determinazzjoni tad-diossidju tal-kubrit b’zebgha rosaline. Analista 94, 43-48
(1969).



