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REGOLAMENT DELEGAT TAL-KUMMISSJONI (UE) 2017/654
tad-19 ta' Di¢embru 2016

li jissupplimenta r-Regolament (UE) 2016/1628 tal-Parlament
Ewropew u tal-Kunsill fir-rigward tar-rekwiziti tekni¢i u generali
relatati mal-limiti tal-emissjonijiet u l-approvazzjoni tat-tip ghall-
magni b'kombustjoni interna ta' makkinarju mobbli mhux tat-triq

Artikolu 1

Definizzjonijiet

Japplikaw id-definizzjonijiet 1i gejjin:

(1) “indi¢ci Wobbe” jew “W” tfisser il-proporzjon tal-valur kalorifiku
korrispondenti ta' gass ghal kull unita ta' volum u l-gherq kwadrat
tad-densita relattiva tieghu fl-istess kundizzjonijiet ta' referenza:

W= Hgas X4/ pair/pgas

(2) “fattur tal-bdil tal-A” jew “S,)” tfisser l-espressjoni li tiddeskrivi 1-
flessibbilta mehtiega tas-sistema ta' gestjoni tal-magna rigward il-
bidla tal-proporzjon A tal-arja eccessiva jekk il-magna tahdem
b'kompozizzjoni ta' gass differenti mill-metan pur;

(3) “modalita bi fjuwil likwidu” tfisser il-modalita operattiva normali
ta' magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil li fiha I-magna ma tuza l-ebda
fjuwil gassuz ghal kwalunkwe kundizzjoni operattiva tal-magna;

(4) “modalita b'zewg tipi ta' fjuwil” tfisser il-modalita ta' thaddim
normali ta' magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil, li fiha l-magna
simultanjament tuza fjuwil likwidu u fjuwil gassuz f'¢erti kundizz-
jonijiet operattivi tal-magna;

(5) “apparat tal-posttrattament tal-partikolati” tfisser sistema ta' post-
trattament tal-egzost mahsuba biex tnaqqas l-emissjonijiet ta' parti-
kolati inkwinanti permezz ta' separazzjoni mekkanika, ajrudina-
mika, diffuzjonali jew inerzjali;

(6) “regolatur” tfisser apparat jew strategija ta' kontroll 1i jikkontrolla
awtomatikament il-velocita jew it-taghbija tal-magna, li mhuwiex
limitatur tal-ispid ecc¢essiv li jkun installat f'magna tal-kategorija
NRSh i jillimita l-velo¢ita massima tal-magna ghall-iskop
wahdieni li jipprevjeni lill-magna milli tahdem b'velocita oghla
minn certu limitu;

(7) “temperatura ambjentali” tfisser, fir-rigward ta' ambjent ta' labora-
torju (perezempju kamra jew kompartiment ghall-kejl tal-piz ta'
filtri), it-temperatura fl-ambjent specifikat tal-laboratorju,

(8) “strategija bazi ta' kontroll tal-emissjonijiet” jew “BECS” tfisser
strategija ta' kontroll tal-emissjonijiet li hija attiva fil-medda kollha
ta' torque u ta' velocita operattivi tal-magna, sakemm ma tkunx
attivata strategija awziljarja ta' kontroll tal-emissjonijiet (AECS).
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(9) “reagent” tfisser kwalunkwe medium konsumabbli jew li mhux
rekuperabbli li jkun mehtieg u li jintuza ghat-thaddim effettiv
tas-sistema tal-posttrattament tal-egzost;

(10) “strategija awziljarja ta' kontroll tal-emissjonijiet” jew “AECS”
tfisser strategija ta' kontroll tal-emissjonijiet 1i tigi attivata u
timmodifika temporanjament strategija bazi ta' kontroll tal-emiss-
jonijiet (BECS) ghal skop specifiku u b'rispons ghal grupp speci-
fiku ta' kundizzjonijiet ambjentali u/jew operattivi u tibga' operat-
tiva biss sakemm jibqghu jezistu dawk il-kundizzjonijiet;

(11) “gudizzju ingineristiku tajjeb” tfisser gudizzji 1i jkunu konsistenti
mal-prin¢ipji xjentifi¢i u tal-inginerija generalment accettati u mal-
informazzjoni rilevanti disponibbli;

(12) “velocita gholja” jew “ny;” tfisser l1-oghla veloc¢ita tal-magna li biha
tinkiseb 70 % tal-potenza massima;

(13) “velocita baxxa” jew “ny,” tfisser l-aktar veloc¢ita baxxa li biha
tinkiseb 50 % tal-potenza massima;

(14) “potenza massima” jew “P..” tfisser il-potenza massima fkW kif
iddikjarat mill-manifattur;

(15) “dilwizzjoni bi fluss parzjali” tfisser il-metodu li jintuza ghall-
analizi tal-gass tal-egzost fejn parti mill-fluss totali tal-gass tal-
egzost tigi sseparata, u mbaghad tigi mhallta ma' ammont xieraq
ta' arja ta' dilwizzjoni qabel ma tasal fil-filtru tal-kampjunar tal-
partikolati;

(16) “deriva” tfisser id-differenza bejn sinjal Zero jew sinjal ta' kalibraz-
zjoni u l-valur rispettiv irregistrat minn strument tal-kejl immedja-
tament wara li jkun intuza f'test tal-emissjonijiet;

(17) “regolar” tfisser l-azzjoni li taggusta strument sabiex jaghti rispons
xieraq ghal standard ta' kalibrazzjoni li jirrapprezenta bejn 75 % u
100 % tal-valur massimu fil-medda tal-istrument jew fil-medda
mistennija tal-uzu;

(18) “gass tar-regolar” tfisser tahlita ta' gassijiet ippurifikata 1i tintuza
ghar-regolar tal-analizzaturi tal-gass;

(19) “filtru HEPA” tfisser filtri tal-arja partikulata efficjenti hafna li
kapaci jilhqu effi¢jenza minima ta' 99.97 % fit-tnehhija inizjali
tal-partikoli meta jintuza l-istandard ASTM F 1471-93;

(20) “kalibrazzjoni” tfisser il-process li bih jigi stabbilit ir-rispons ta'
sistema ta' kejl ghal sinjal input b'tali mod li l-output taghha jaqgbel
ma' medda ta' sinjali ta' referenza;

(21) “emissjonijiet specifici” tfisser l-emissjonijiet tal-massa espressi fi
¢/kWh;

(22) “domanda mill-operatur” tfisser l-intervent tal-operatur tal-magna
biex jikkontrolla I-output tal-magna;
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(23) “velocita tat-torque massimu” tfisser il-velocita tal-magna li fiha 1-
magna tilhaq it-torque massimu, kif iddikjarat mill-manifattur;

(24) “velocita rregolata tal-magna” tfisser il-velocita operattiva tal-
magna meta tkun ikkontrollata mir-regolatur installat;

(25) “emissjonijiet diretti mill-kaxxa tal-krank™ tfisser kwalunkwe fluss
minn kaxxa tal-krank ta' magna 1i jigi rilaxxat direttament fl-
ambjent;

(26) “sonda” tfisser l-ewwel parti tal-linja ta' trasferiment i tittrasferixxi
l-kampjun ghall-komponent li jmiss fis-sistema tal-kampjunar;

(27) “intervall tat-test” tfisser durata ta' hin 1i matulha jigu ddeterminati
l-emissjonijiet specifici ghall-brejk;

(28) “gass zero” tfisser gass li jaghti l-valur ta' zero b'rispons ghall-
input tieghu fanalizzatur.

(29) “azzerat” tfisser li strument ikun gie aggustat sabiex jaghti rispons
zero ghal standard ta' kalibrazzjoni ta' Zero, bhan-nitrogenu ppuri-
fikat jew l-arja ppurifikata;

(30) “ciklu tat-test f'qaghda statika mhux tat-triq, b'velo¢ita varjabbli”
(minn hawn 'il quddiem, “NRSC b'velo¢ita varjabbli”) tfisser ¢iklu
tat-test f'qaghda statika mhux tat-triq li mhux NRSC b'velocita
kostanti;

(31) “ciklu tat-test f'qaghda statika mhux tat-triq, b'velo¢ita kostanti”
(minn hawn 'il quddiem, “NRSC b'velo¢ita kostanti”) tfisser
kwalunkwe wiehed minn dawn i¢-Cikli tat-test flivell kostanti
mhux tat-triq kif definiti fl-Anness IV tar-Regolament (UE)
2016/1628; D2, E2, G1, G2 jew G3;

(32) “aggornament-registrazzjoni” tfisser il-frekwenza li biha l-analiz-
zatur jipprovdi valuri godda u kurrenti,

(33) “gass ta' kalibrazzjoni” tfisser tahlita ta' gassijiet ippurifikata li
tintuza ghall-kalibrazzjoni tal-analizzaturi tal-gass;

(34) “stojkometriku” tirreferi ghall-proporzjon partikolari ta' arja u
fjuwil b'tali mod li jekk il-fjuwil jigi ossidizzat kollu, ma jibqa'
l-ebda fjuwil jew ossignu;

(35) “medium tal-hzin” tfisser filtru tal-partikolati, borza tal-kampjuni,
jew kwalunkwe mezz tal-hzin iehor uzat ghall-kampjunar bil-lott;

(36) “metodu ta' dilwizzjoni bi fluss shih” tfisser il-metodu ta' tahlit tal-
fluss tal-gass tal-egzost bl-arja ta' dilwizzjoni qabel ma tigi ssepa-
rata frazzjoni tal-fluss tal-gass tal-egzost dilwit ghall-analizi,

(37) “tolleranza” tfisser l-intervall li fih ghandhom ikunu 95 % ta' sett
ta' valuri rregistrati ta' kwantita partikolari, filwaqt li 1-5 % tal-
valuri rregistrati li jifdal ikunu jiddevjaw mill-intervall ta' tolle-
ranza;
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(38) “modalita ta' servizz” tfisser modalita specjali ta' magna 1i tuza
zewg tipi ta' fjuwil li tigi attivata ghal tiswija, jew biex il-makki-
narju mobbli mhux tat-triq jittiehed f')post sikur meta t-thaddim fil-
modalita b'zewg tipi ta' fjuwil ma jkunx possibbli;

Artikolu 2

Ir-rekwiziti ghal kwalunkwe fjuwil, tahlita ta' fjuwils jew emulsjoni
ta' fjuwils specifikati ohra

[l-fjuwils ta' referenza u fjuwils, tahlitiet ta' fjuwils jew emulsjonijiet ta'
fjluwils specifikati ohra inkluzi mill-manifattur fl-applikazzjoni ghal-
approvazzjoni tat-tip tal-UE kif msemmi fl-Artikolu 25(2) tar-Regola-
ment (UE) 2016/1628 ghandhom ikunu konformi mal-karatteristici
tekni¢i u jigu deskritti fil-folder ta' informazzjoni kif stabbilit fl-Anness I
ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 3

Dispozizzjonijiet fir-rigward tal-konformita tal-produzzjoni

Sabiex jigi zgurat li l-magni fil-produzzjoni jkunu konformi mat-tip
approvat skont 1-Artikolu 26(1) tar-Regolament (UE) 2016/1628, l-awto-
ritajiet tal-approvazzjoni ghandhom jiehdu l-mizuri u jsegwu l-proceduri
stabbiliti fl-Anness II ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 4

Metodologija ghall-adattament tar-rizultati tat-testijiet tal-
emissjonijiet li jsiru fil-laboratorju biex jinkludu I-fatturi ta'
deterjorament;

Ir-rizultati tat-testijiet tal-emissjonijiet li jsiru fil-laboratorji ghandhom
jigu adattati biex jinkludu I-fatturi ta' deterjorament, inkluz dawk relatati
mal-kejl tan-numru ta' partikolati (PN) u mal-magni 1i juzaw fjuwil
gassuz, imsemmija fl-Artikolu 25(3)(d), 1-Artikolu 25(4)(d) u I-Arti-
kolu 25(4)(e) tar-Regolament (UE) 2016/1628, skont il-metodologija
stabbilita fl-Anness III ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 5

Rekwiziti fir-rigward tal-istrategiji ta' kontroll tal-emissjonijiet,
mizuri applikabbli ghall-kontroll ta' NOx u mizuri applikabbli
ghall-kontroll ta' partikolati

Il-kejl u t-testijiet fir-rigward tal-istrategiji ta' kontroll tal-emissjonijiet
imsemmija fl-Artikolu 25(3)(f)(i) tar-Regolament (UE) 2016/1628 u tal-
mizuri  applikabbli ~ ghall-kontroll tan-NO, imsemmija  fl-Arti-
kolu 25(3)(f)(ii) ta' dak ir-Regolament u l-mizuri applikabbli ghall-
kontroll ta' partikolati, kif ukoll id-dokumentazzjoni mehtiega biex
dawn jintwerew, ghandhom jitwettqu f'konformita mar-rekwiziti teknici
stabbiliti fl-Anness IV ta' dan ir-Regolament.
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Artikolu 6

Kejl u testijiet fir-rigward taz-zona ta' kontroll asso¢jata mac-¢iklu
tat-test f'qaghda statika mhux tat-triq

Il-kejl u t-testijiet fir-rigward taz-zona msemmija fl-Artikolu 25(3)(f)(iii)
tar-Regolament (UE) 2016/1628 ghandhom jitwettqu fkonformitd mar-
rekwiziti tekni¢i dettaljati stabbiliti fl-Anness V ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 7
Il-kundizzjonijiet u I-metodi ghat-twettiq tat-testijiet

Il-kundizzjonijiet ghat-twettiq tat-testijiet imsemmija fl-Artikoli 25(3)(a)
u (b) tar-Regolament (UE) 2016/1628, il-metodi uzati ghad-determinaz-
zjoni tal-konfigurazzjonijiet tat-taghbija u tal-velo¢ita tal-magna msem-
mija fl-Artikolu 24 ta' dak ir-Regolament, il-metodi biex jitgiesu I-
emissjonijiet tal-gassijiet mill-kaxxa tal-krank imsemmija fl-Arti-
kolu 25(3)(e)(i) ta' dak ir-Regolament u I-metodi biex tigi ddeterminata
u titqies ir-rigenerazzjoni kontinwa u perjodika tas-sistemi ta' posttratta-
ment imsemmija fl-Artikolu 25(3)(e)(ii) ta' dak ir-Regolament,
ghandhom jissodisfaw ir-rekwiziti stabbiliti fit-Taqsimiet 5 u 6 tal-
Anness VI ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 8
Il-proc¢eduri ghat-twettiq tat-testijiet

It-testijiet imsemmija fil-punti (a) u (f)(iv) tal-Artikoli 25(3) tar-Rego-
lament (UE) 2016/1628 ghandhom jitwettqu skont il-proc¢eduri stabbiliti
fit-Tagsima 7 tal-Anness VI u fl-Anness VIII ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 9

II-proceduri ghall-kejl u l-kampjunar tal-emissjonijiet

Tl-kejl u 1-kampjunar tal-emissjonijiet imsemmija fl-Artikoli 25(3)(b) tar-
Regolament (UE) 2016/1628 ghandhom jitwettqu skont il-proceduri
stabbiliti fit-Tagsima 8 tal-Anness VI ta' dan ir-Regolament u fl-Appen-
dici 1 ta' dak 1-Anness.

Artikolu 10

L-apparat ghat-twettiq tat-testijiet u ghall-kejl u l-kampjunar tal-
emissjonijiet

L-apparat ghat-twettiq tat-testijiet kif imsemmi fl-Artikolu 25(3)(a) tar-
Regolament (UE) 2016/1628 u ghall-kejl u l-kampjunar tal-emissjonijiet
kif imsemmija fl-Artikolu 25(3)(b) ta' dak ir-Regolament ghandhom
ikunu konformi mar-rekwiziti u l-karatteristici teknici stabbiliti fit-
Tagsima 9 tal-Anness VI ta' dan ir-Regolament.



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 7

Artikolu 11

II-metodu uzat ghall-evalwazzjoni u l-kalkolu tad-dejta

Id-dejta msemmija fl-Artikolu 25(3)(b) tar-Regolament (UE) 2016/1628
ghandha tigi evalwata u kkalkolata skont il-metodu stabbilit fl-
Anness VII ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 12

Il-karatteristici teknici tal-fjuwils ta' referenza

Il-fjuwils ta' referenza msemmija fl-Artikolu 25(2) tar-Regolament (UE)
2016/1628 ghandhom jissodisfaw il-karatteristici teknici stabbiliti fl-
Anness IX ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 13

L-ispecifikazzjonijiet u l-kundizzjonijiet tekni¢i dettaljati ghall-
forniment ta' magna separatament mis-sistema tal-posttrattament
tal-egzost taghha

Meta l-manifattur iforni magna separatament mis-sistema tal-posttratta-
ment tal-egzost taghha lil fabbrikant tat-taghmir originali (“OEM”) fl-
Unjoni, kif previst fl-Artikolu 34(3) tar-Regolament (UE) 2016/1628,
dak il-forniment ghandu jkun konformi mal-ispecifikazzjonijiet u 1-kun-
dizzjonijiet teknici dettaljati stabbiliti fl-Anness X ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 14

L-ispecifikazzjonijiet u I-kundizzjonijiet tekni¢i dettaljati ghat-
tqeghid temporanju fis-suq, ghall-finijiet tal-ittestjar fuq il-post

Il-magni li ma jkunux inghataw approvazzjoni tat-tip tal-UE skont ir-
Regolament (UE) 2016/1628 ghandhom jigu awtorizzati, skont 1-Arti-
kolu 34(4) ta' dak ir-Regolament, biex jigu mqieghda fis-suq temporan-
jament ghall-finijiet tal-ittestjar fuq il-post jekk ikunu konformi mal-
ispecifikazzjonijiet u l-kundizzjonijiet tekni¢i dettaljati stabbiliti fl-
Anness XI ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 15

L-ispecifikazzjonijiet u l-kundizzjonijiet tekni¢i dettaljati ghall-
magni bi skop specjali

L-approvazzjonijiet tat-tip tal-UE ghall-magni bi skop specjal u l-awto-
rizzazzjonijiet ghat-tqeghid fis-suq ta' dawk il-magni ghandhom
jinghataw skont 1-Artikolu 34(5) u (6) tar-Regolament (UE)
2016/1628 jekk l-ispec¢ifikazzjonijiet u l-kundizzjonijiet tekni¢i dettaljati
stabbiliti fl-Anness XII ta' dan ir-Regolament ikunu ssodisfati.

Artikolu 16

L-aééettazzjoni ta' approvazzjonijiet tat-tip ghal magni ekwivalenti

Ir-regolamenti tan-NU/KEE, jew l-emendi taghhom, imsemmija fl-Arti-
kolu 42(4)(a) tar-Regolament (UE) 2016/1628 u l-atti tal-Unjoni msem-
mija fl-Artikolu 42(4)(b) ta' dak ir-Regolament huma stabbiliti fl-
Anness XIII ta' dan ir-Regolament.
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Artikolu 17
Id-dettalji tal-informazzjoni u tal-istruzzjonijiet rilevanti ghall-
OEMs

Id-dettalji tal-informazzjoni u tal-istruzzjonijiet ghall-OEMs imsemmija
fl-Artikolu 43(2), (3) u (4) tar-Regolament (UE) 2016/1628 huma stab-
biliti fl-Anness XIV ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 18
Id-dettalji tal-informazzjoni u tal-istruzzjonijiet rilevanti ghall-utent

ahhari

Id-dettalji tal-informazzjoni u tal-istruzzjonijiet ghall-utent ahhari msem-
mija fl-Artikolu 43(3) u (4) tar-Regolament (UE) 2016/1628 huma stab-
biliti fl-Anness XV ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 19
L-istandards ta' prestazzjoni u l-valutazzjoni tas-servizzi teknici
1. Is-servizzi tekni¢i ghandhom ikunu konformi mal-istandards tal-
prestazzjoni stabbiliti fl-Anness XVI.

2. L-awtoritajiet tal-approvazzjoni ghandhom jivvalutaw is-servizzi
tekni¢i skont il-procedura stabbilita fl-Anness XVI ta' dan ir-Regola-
ment.

Artikolu 20
IlI-karatteristici tac-¢iklu tat-test f'qaghda statika u tac¢-ciklu tat-test

tranzitorju

Ie-ciklu tat-test f'qaghda statika u ¢-Ciklu tat-test tranzitorju, imsemmija
fl-Artikolu 24 tar-Regolament (UE) 2016/1628, ghandhom jissodisfaw
il-karatteristi¢i stabbiliti fl-Anness XVII ta' dan ir-Regolament.

Artikolu 21
Dhul fis-sehh u applikazzjoni
Dan ir-Regolament ghandu jidhol fis-sehh fl-ghoxrin jum wara dak tal-
publikazzjoni tieghu f/I-Gurnal Ufficjali tal-Unjoni Ewropea.

Dan ir-Regolament ghandu jorbot fl-intier tieghu u japplika direttament
fl-Istati Membri kollha.
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ANNESSI

Numru tal-

Anness Titolu tal-Anness Pagna
I Ir-rekwiziti ghal kwalunkwe fjuwils specifikati ohrajn, tahlitiet ta'
fjuwils jew emulsjonijiet ta' fjuwils
II L-arrangamenti fir-rigward tal-konformita tal-produzzjoni
1 Il-metodologija ghall-adattament tar-rizultati tat-testijiet tal-emissjo-
nijiet 1i jsiru fil-laboratorji sabiex jigu inkluzi I-fatturi ta'
deterjorament
v Ir-rekwiziti fir-rigward tal-istrategiji ghall-kontroll tal-emissjonijiet,
il-mizuri  ghall-kontroll tal-NOx wu Il-mizuri ghall-kontroll tal-
partikolati
v Kejl u testijiet fir-rigward taz-zona assocjata mac-ciklu tat-test
f'qaghda statika mhux tat-triq
VI Il-kundizzjonijiet, il-metodi, il-proceduri u l-apparat ghat-twettiq ta'
testijiet u ghall-kejl u l-kampjunar tal-emissjonijiet
Vil Il-metodu ghall-evalwazzjoni u l-kalkolu tad-dejta
VIII Rekwiziti tal-prestazzjoni u l-pro¢edura tat-test ghall-magni li juzaw
zewg tipi ta' fjuwil
IX Il-karatteristici teknici tal-fjuwils ta' referenza
X L-ispecifikazzjonijiet teknic¢i dettaljati u I-kundizzjonijiet ghall-
forniment ta' magna b'mod separat mis-sistema ta' posttrattament
tal-egzost taghha
XI L-ispecifikazzjonijiet teknici dettaljati u I-kundizzjonijiet ghat-
tqeghid temporanju fis-suq ghall-finijiet tal-ittestjar fuq il-post
Xl L-ispecifikazzjonijiet tekni¢i dettaljati u I-kundizzjonijiet ghal
magni bi skop specjali
XTI L-accettazzjoni ta' approvazzjonijiet tat-tip ghal magni ekwivalenti
XIvV Id-dettalji dwar l-informazzjoni u l-istruzzjonijiet rilevanti ghall-
OEMs
XV Id-dettalji dwar l-informazzjoni u l-istruzzjonijiet rilevanti ghall-
utenti finali
XVI L-istandards tal-prestazzjoni u l-valutazzjoni tas-servizzi teknici
XVII Il-karatteristici  tac-cikli tat-test f'qaghda statika u f'qaghda

tranzitorja
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ANNESS 1

Ir-rekwiziti ghal kwalunkwe fjuwils specifikati ohrajn, tahlitiet ta' fjuwils

1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.2.1.

jew emulsjonijiet ta' fjuwils

Rekwiziti ghal magni li jahdmu bi fjuwil likwidu

Meta ssir applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip tal-UE, il-manifat-
turi jistghu jaghzlu wahda minn dawn I-ghazliet 1i gejjin fir-rigward
tal-firxa tal-fjuwil tal-magna:

(a) magna b'firxa tal-fjuwil standard, skont ir-rekwiziti stabbiliti fil-
punt 1.2; jew,

(b) magna bi fjuwil specifiku, skont ir-rekwiziti stabbiliti fil-
punt 1.3.

Rekwiziti ghal magna b'firxa tal-fjuwil standard (dizil, petrol)

Magna b'firxa tal-fjuwil standard ghandha tissodisfa r-rekwiziti
specifikati fil-punti minn 1.2.1 sa 1.2.4.

Il-magna referenzjarja ghandha tissodisfa l-valuri limitu applikabbli
stabbiliti fl-Anness II tar-Regolament (UE) 2016/1628 u r-rekwiziti
stabbiliti f'dan ir-Regolament meta l-magna tithaddem bil-fjuwils ta'
referenza specifikati fit-tagsimiet 1.1 jew 2.1 tal-Anness IX.

Fin-nuqqas ta' standard mill-Kumitat Ewropew ghall-Istandardizzaz-
zjoni (“standard CEN”) ghaz-zejt tal-gass mhux tat-triq jew ta'
tabella tal-proprjetajiet tal-fjuwil ghaz-zejt tal-gass mhux tat-triq
fid-Direttiva 98/70/KE tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill ('), il-
fjuwil ta' referenza tad-dizil (zejt tal-gass mhux tat-triq) fl-Anness IX
ghandu jirrapprezenta z-zjut tal-gass mhux tat-triq fis-suq b'kontenut
ta' kubrit ta’ mhux aktar minn 10 mg/kg, numru ta¢-cetan mhux
ingas minn 45 u kontenut ta' Ester Metiliku tal-Ac¢idi Xahmin
(“FAME”) ta' mhux aktar minn 7,0 % v/v. Hlief fejn ikun permess
mod iehor skont il-punti 1.2.2.1, 1.2.3 u 1.2.4, il-manifattur ghandu
jaghmel dikjarazzjoni korrispondenti lill-utenti finali f'konformita
mar-rekwiziti fl-Anness XV 1i t-thaddim tal-magna biz-zejt tal-gass
mhux tat-triq huwa limitat ghal dawk il-fjuwils b'kontenut ta' kubrit
ta' mhux aktar minn 10 mg/kg (20 mg/kg fil-punt tad-distribuzzjoni
finali), numru ta¢-cetan mhux inqas minn 45 u kontenut ta' FAME ta'
mhux aktar minn 7,0 % v/v. Il-manifattur jista' b'mod mhux obbli-
gatorju jispecifika parametri ohrajn (perezempju, ghal-lubricita).

Il-manifattur tal-magna ma ghandux jindika fil-mument tal-approvaz-
zjoni tat-tip tal-UE 1i tip ta' magna jew familja ta' magna jistghu
jithaddmu fl-Unjoni bi fjuwils kummercjali ghajr dawk 1i jikkon-
formaw mar-rekwiziti f'dan il-punt, sakemm il-manifattur ma jikkon-
formax ukoll mar-rekwizit fil-punt 1.2.3.

(a) Fil-kaz tal-petrol, id-Direttiva 98/70/KE jew l-istandard CEN EN
228:2012. I1z-zejt lubrikanti jista' jizdied skont l-ispecifikazzjoni
tal-manifattur;

(b) Fil-kaz tad-dizil (minbarra Zejt tal-gass mhux tat-triq), id-Diret-
tiva 98/70/KE tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill jew l-istan-
dard CEN EN 590:2013;

(") Id-Direttiva 98/70/KE tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill tat-13 ta' Ottubru 1998 dwar

il-kwalita tal-karburanti tal-petrol u tad-dizil u li temenda d-Direttiva tal-Kunsill
93/12/KEE (GU L 350, 28.12.1998, p. 58).
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(c) Fil-kaz tad-dizil (zejt tal-gass mhux tat-triq), id-Direttiva
98/70/KE, kif ukoll numru ta¢-cetan mhux inqas minn 45 u
FAME ta' mhux aktar minn 7,0 % v/v.

1.2.3. Jekk il-manifattur jippermetti li l-magni jithaddmu bi fjuwils
kummer¢jali addizzjonali ghajr dawk identifikati fil-punt 1.2.2,
bhat-thaddim bi B100 (EN 14214:2012+A1:2014), B20 jew B30
(EN16709:2015), jew bi fjuwils specifici, tahlitiet ta' fjuwils jew
emulsjonijiet ta' fjuwils, l-azzjonijiet kollha li gejjin ghandhom
jittiechdu mill-manifattur flimkien mar-rekwiziti tal-punt 1.2.2.1.:

(a) jiddikjara, fid-dokument ta' informazzjoni stabbilit fir-Regola-
ment ta' Implimentazzjoni tal-Kummissjoni (UE) 2017/656 (')
dwar rekwiziti amministrattivi, l-ispecifikazzjoni tal-fjuwils
kummer¢jali, it-tahlitiet ta' fjuwils jew l-emulsjonijiet li fughom
tista' tahdem il-familja tal-magna;

(b) juri l-kapacita tal-magna referenzjarja li tissodisfa r-rekwiziti ta'
dan ir-Regolament dwar il-fjuwils, it-tahlitiet ta' fjuwils jew I-
emulsjonijiet iddikjarati;

(c) ikun responsabbli biex jissodisfa r-rekwiziti ta' monitoragg fl-uzu
specifikati fir-Regolament Delegat (UE) 2017/655 (?) dwar il-
monitoragg ta' magni fl-uzu dwar il-fjuwils, it-tahlitiet ta' fjuwils
jew l-emulsjonijiet iddikjarati, inkluza kwalunkwe tahlita bejn il-
fjuwils iddikjarati, it-tahlitiet ta' fjuwils jew l-emulsjonijiet u 1-
fjuwil tas-suq applikabbli identifikat fil-punt 1.2.2.1.

1.2.4. Ghal magni ta' tqabbid bl-ispark (SI), il-proporzjon tat-tahlita ta'
fjuwil/zejt ghandu jkun il-proporzjon irrakkomandat mill-manifattur.
Il-percentwal ta' zejt fit-tahlita ta' fjuwil/lubrikant ghandu jigi rregis-
trat fid-dokument ta' informazzjoni stabbilit fir-Regolament ta' Impli-
mentazzjoni tal-Kummissjoni (UE) 2017/656 dwar rekwiziti ammi-
nistrattivi.

1.3. Rekwiziti ghal magna bi fjuwil specifiku (ED 95 jew E 85)

Magna bi fjuwil specifiku (ED 95 jew E 85) ghandha tissodisfa r-
rekwiziti specifikati fil-punti 1.3.1 u 1.3.2.

1.3.1. Fil-kaz ta'" ED 95, il-magna referenzjarja ghandha tissodisfa l-valuri
limitu  applikabbli stabbiliti fl-Anness II  tar-Regola-
ment (UE) 2016/1628 u r-rekwiziti stabbiliti f'dan ir-Regolament
meta l-magna tithaddem bil-fjuwil ta' referenza specifikat fil-
punt 1.2 tal-Anness IX.

1.3.2. Fil-kaz ta' E 85, il-magna referenzjarja ghandha tissodisfa l-valuri
limitu  applikabbli stabbiliti fl-Anness II  tar-Regola-
ment (UE) 2016/1628 u r-rekwiziti stabbiliti f'dan ir-Regolament
meta l-magna tithaddem bil-fjuwil ta' referenza specifikat fil-
punt 2.2 tal-Anness 1X.

(") Ir-Regolament ta' Implimentazzjoni tal-Kummissjoni (UE) 2017/656 tad-19 ta' Dicembru

2016 1i jistabbilixxi r-rekwiziti amministrattivi relatati mal-limiti tal-emissjonijiet u 1-
approvazzjoni tat-tip ghall-magni b'kombustjoni interna ghal makkinarju mobbli mhux
tat-triq skont ir-Regolament (UE) 2016/1628 tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill (ara
pagna 364 ta' dan il-Gurnal Uffi¢jali).

(®) Ir-Regolament Delegat tal-Kummissjoni (UE) 2017/655 tad-19 ta' Dicembru 2016 li
jissupplimenta r-Regolament (UE) 2016/1628 tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill fir-
rigward tal-monitoragg tal-emissjonijiet ta' inkwinanti gassuzi mill-magni b'kombustjoni
interna fis-servizz installati f'makkinarju mobbli mhux tat-triq (ara pagna 334 ta' dan il-
Gurnal Uffi¢jali).
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2.1.

2.2.

2.3.
23.1.

23.1.1.

23.1.1.1.

Ir-rekwiziti ghal magni li jahdmu bil-gass naturali/bijometan
(NG) jew gass likwifikat miz-zejt (LPG), inkluz magni li juzaw
zewg tipi ta' fjuwil

Meta ssir applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip tal-UE, il-manifat-
turi jistghu jaghzlu wahda minn dawn l-ghazliet li gejjin fir-rigward
tal-firxa tal-fjuwil tal-magna:

(a) magna b'firxa tal-fjuwil universali, skont ir-rekwiziti stabbiliti fil-
punt 2.3;

(b) magna b'firxa tal-fjuwil ristretta, skont ir-rekwiziti stabbiliti fil-
punt 2.4;

(c) magna bi fjuwil specifiku, skont ir-rekwiziti stabbiliti fil-
punt 2.5.

It-tabelli 1i jigbru fil-qosor ir-rekwiziti ghall-approvazzjoni tat-tip tal-
UE tal-magni 1i jahdmu bil-gass naturali/bijometan, tal-magni li
jahdmu bl-LPG u tal-magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil huma pprov-
duti fl-Appendici 1.

Rekwiziti ghal magna b'firxa tal-fjuwil universali

Ghall-magni li jahdmu bil-gass naturali/bijometan, inkluzi magni li
juzaw zewg tipi ta' fjuwil, il-manifattur ghandu juri l-kapacita tal-
magna referenzjarja li tadatta ghal kwalunkwe kompozizzjoni ta' gass
naturali/bijometan li tista' tinstab fis-suq. Dik id-dimostrazzjoni
ghandha ssir skont din it-tagsima 2 u fil-kaz ta' magni li juzaw
zewg tipi ta' fjuwil, anki skont id-dispozizzjonijiet addizzjonali
rigward il-procedura ta' adattament tal-fjuwil stabbilita fil-punt 6.4
tal-Anness VIII.

Fil-kaz tal-gass naturali kkompressat (CNG)/bijometan, generalment
hemm zewg tipi ta' fjuwil, fjuwil b'valur kalorifiku gholi (gass H) u
fjuwil b'valur kalorifiku baxx (gass L), izda b'firxa sinifikanti fi hdan
iz-zewg firxiet; dawn ivarjaw b'mod sinifikanti fil-kontenut ta' ener-
gija taghhom espress bl-Indi¢i Wobbe u fil-fattur tal-bdil tal-A (S,)
taghhom. Gassijiet naturali b'fattur tal-bdil tal-A ta' bejn 0,89 u 1,08
(0,89 < S, < 1,08) huma meqjusa li huma parti mill-firxa-H, filwaqt
li gassijiet naturali b'fattur tal-bdil tal-A ta' bejn 1,08 u 1,19 (1,08 <
S;. < 1,19) huma meqjusa li huma parti mill-firxa-L. Il-kompoziz-
zjoni tal-fjuwils ta' referenza tirrifletti l-varjazzjonijiet estremi ta' S,.

Il-magna referenzjarja ghandha tissodisfa r-rekwiziti ta' dan ir-Rego-
lament bil-fjuwils ta' referenza Gy (fjluwil 1) u Gys (fjuwil 2), kif
specifikati fl-Anness X, jew bil-fjuwils ekwivalenti mahluga bl-uzu
ta' gass mill-pipeline ma' gassijiet ohrajn kif specifikat fl-Appendici 1
tal-Anness IX, minghajr ebda riaggustament manwali ghas-sistema
ta' alimentazzjoni tal-magna bejn iz-zewg testijiet (huwa mehtieg 1-
awtoadattament). Sekwenza wahda ta' adattament hija permessa wara
I-bdil tal-fjuwil. Is-sekwenza ta' adattament ghandha tikkonsisti fit-
twettiq tal-prekondizzjonament ghat-test tal-emissjonijiet li gej skont
ic-ciklu ta' test rispettiv. Fil-kaz ta' magni ttestjati fuq ic-ciklu tat-test
f'qaghda statika mhux tat-triq (“NRSC”), meta ¢-¢iklu tal-prekondiz-
zjonament ikun inadegwat ghall-alimentazzjoni tal-magna sabiex
tadatta lilha nnifisha, tista' titwettaq sekwenza ta' adattament alter-
nattiva specifikata mill-manifattur qabel il-prekondizzjonament tal-
magna.

Il-manifattur jista' jittestja l-magna bit-tielet fjuwil (fjuwil 3) jekk il-
fattur tal-bdil tal-A (S,) ikun bejn 0,89 (jigifieri I-firxa ta' isfel ta' Gg)
u 1,19 (jigifieri I-firxa ta' fuq ta' Gjs), perezempju meta I-fjuwil 3
ikun fjuwil kummerc¢jali. Ir-rizultati ta' dan it-test jistghu jintuzaw
bhala bazi ghall-evalwazzjoni tal-konformita tal-produzzjoni.
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23.1.2.

23.2.1.

Ghall-magni li jahdmu bil-gass naturali likwifikat/bijometan likwi-
fikat (LNG), il-magna referenzjarja ghandha tissodisfa r-rekwiziti ta'
dan ir-Regolament bil-fjuwils ta' referenza Gr (fjluwil 1) u Gyo
(fjuwil 2), kif specifikati fl-Anness IX, jew bil-fjuwils ekwivalenti
mahluga bl-uzu ta' tahlitiet ta' gass mill-pipeline ma' gassijiet ohrajn
kif specifikati fl-Appendici 1 tal-Anness IX, minghajr ebda riaggus-
tament manwali fis-sistema ta' alimentazzjoni tal-magna bejn iz-zewg
testijiet (huwa mehtieg l-awtoadattament). Sekwenza wahda ta' adat-
tament hija permessa wara 1-bdil tal-fjuwil. Is-sekwenza ta' adatta-
ment ghandha tikkonsisti fit-twettiq tal-prekondizzjonament ghat-test
tal-emissjonijiet li gej skont ic-¢iklu ta' test rispettiv. Fil-kaz ta'
magni ttestjati fuq 1I-NRSC, meta ¢-¢iklu tal-prekondizzjonament
ikun inadegwat ghall-alimentazzjoni tal-magna sabiex tadatta lilha
nnifisha, tista' titwettaq sekwenza ta' adattament alternattiva specifi-
kata mill-manifattur qabel il-prekondizzjonament tal-magna.

Ghall-magni alimentati b'gass naturali kkompressat/bijometan (CNG)
li jadattaw ruhhom wehidhom ghall-firxa ta' gassijiet H fuq naha u
ghall-firxa ta' gassijiet L fuq in-naha l-ohra, u li jaqilbu bejn il-firxa
H u I-firxa L permezz ta' swic¢, il-magna referenzjarja ghandha tigi
ttestjata bil-fjuwil ta' referenza rilevanti kif specifikat fl-Anness IX
ghal kull firxa, fkull pozizzjoni tal-iswic¢c. Il-fjuwils huma Gg
(fjuwil 1) u Gp; (fjuwil 3) ghall-firxa ta' gassijiet H u Gps (fjuwil 2)
u Gy3 (fjuwil 3) ghall-firxa ta' gassijiet L, jew il-fjuwils ekwivalenti
mahluga bl-uzu ta' tahlitiet ta' gass mill-pipeline ma' gassijiet ohrajn
kif specifikati fl-Appendici 1 tal-Anness IX. Il-magna referenzjarja
ghandha tissodisfa r-rekwiziti ta' dan ir-Regolament fiz-zewg poziz-
zjonijiet tal-iswic¢ minghajr ebda riaggustament ghall-alimentazzjoni
bejn iz-zewg testijiet fkull pozizzjoni tal-iswic¢. Sekwenza wahda ta'
adattament hija permessa wara l-bdil tal-fjuwil. Is-sekwenza ta' adat-
tament ghandha tikkonsisti fit-twettiq tal-prekondizzjonament ghat-
test tal-emissjonijiet li gej skont ic-ciklu ta' test rispettiv. Fil-kaz ta'
magni ttestjati fuq 1-NRSC, meta ¢-ciklu tal-prekondizzjonament
ikun inadegwat ghall-alimentazzjoni tal-magna sabiex tadatta lilha
nnifisha, tista' titwettaq sekwenza ta' adattament alternattiva specifi-
kata mill-manifattur qabel il-prekondizzjonament tal-magna.

Il-manifattur jista' jittestja l-magna bit-tielet fjuwil minflok Gys
(fjuwil 3) jekk il-fattur tal-bdil tal-A (S,) ikun bejn 0,89 (jigifieri 1-
firxa ta' isfel ta' Gg) u 1,19 (jigifieri 1-firxa ta' fuq ta' Gys), pere-
zempju meta I-fjuwil 3 ikun fjuwil kummer¢jali. Ir-rizultati ta' dan it-
test jistghu jintuzaw bhala bazi ghall-evalwazzjoni tal-konformita tal-
produzzjoni.

Ghall-magni li jahdmu bil-gass naturali/bijometan, ghandu jigi
ddeterminat il-proporzjon tar-rizultati tal-emissjonijiet “r” ghal kull
inkwinant kif gej:

rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 2
r=— - — -
rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 1

Jew,

__rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 2

Ta = — - ST .
* " rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 3

rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 1
Iy = — p FOSRSNETE :
7 lizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 3
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234.1.

2.4.

2.4.1.

24.1.1.

2.4.12.

Ghall-magni i jahdmu bl-LPG, il-manifattur ghandu juri l-kapacita
tal-magna referenzjarja li tadatta ghal kwalunkwe kompozizzjoni ta'
fjuwil 1i tista' tinstab fis-suq.

Ghall-magni 1li jahdmu bl-LPG hemm varjazzjonijiet fil-kompoziz-
zjoni ta' C3/C4. Dawn il-varjazzjonijiet huma riflessi fil-fjuwils ta'
referenza. Il-magna referenzjarja ghandha tissodisfa r-rekwiziti tal-
emissjonijiet bil-fjuwils ta' referenza A u B kif specifikat fl-Anness
IX minghajr ebda riaggustament fis-sistema tal-alimentazzjoni bejn
iz-zewg testijiet. Sekwenza wahda ta' adattament hija permessa wara
I-bdil tal-fjuwil. Is-sekwenza ta' adattament ghandha tikkonsisti fit-
twettiq tal-prekondizzjonament ghat-test tal-emissjonijiet li gej skont
ic-ciklu ta' test rispettiv. Fil-kaz ta' magni ttestjati fuq I-NRSC, meta
¢-ciklu tal-prekondizzjonament ikun inadegwat ghall-alimentazzjoni
tal-magna sabiex tadatta lilha nnifisha, tista' titwettaq sekwenza ta'
adattament alternattiva specifikata mill-manifattur qabel il-prekondiz-
zjonament tal-magna.

Il-proporzjon tar-rizultati tal-emissjonijiet “r” ghandu jigi ddeterminat
ghal kull inkwinant kif gej:

rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza B
r=— - IS .
rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza A

Rekwiziti ghal magna b'firxa tal-fjuwil ristretta

Magna b'firxa tal-fjuwil ristretta ghandha tissodisfa r-rekwiziti speci-
fikati fil-punti minn 2.4.1 sa 2.4.3.

Ghal magni li jahdmu bis-CNG u ddisinjati biex jahdmu bil-firxa ta'
gassijiet H jew bil-firxa ta' gassijiet L

Il-magna referenzjarja ghandha tigi ttestjata bil-fjuwil ta' referenza
rilevanti, kif specifikat fl-Anness IX, ghall-firxa rilevanti. Il-fjuwils
huma Ggr (fjuwil 1) u G,3 (fjuwil 3) ghall-firxa ta' gassijiet H u Gss
(fjuwil 2) u Gy; (fjuwil 3) ghall-firxa ta' gassijiet L, jew il-fjuwils
ekwivalenti mahluga bl-uzu ta' tahlitiet ta' gass mill-pipeline ma'
gassijiet ohrajn kif specifikati fl-Appendi¢i 1 tal-Anness IX. II-
magna referenzjarja ghandha tissodisfa r-rekwiziti ta' dan ir-Regola-
ment minghajr ebda riaggustament fis-sistema ta' alimentazzjoni bejn
iz-zewg testijiet. Sekwenza wahda ta' adattament hija permessa wara
I-bdil tal-fjuwil. Is-sekwenza ta' adattament ghandha tikkonsisti fit-
twettiq tal-prekondizzjonament ghat-test tal-emissjonijiet li gej skont
ic-ciklu ta' test rispettiv. Fil-kaz ta' magni ttestjati fuq I-NRSC, meta
¢-¢iklu tal-prekondizzjonament ikun inadegwat ghall-alimentazzjoni
tal-magna sabiex tadatta lilha nnifisha, tista' titwettaq sekwenza ta'
adattament alternattiva specifikata mill-manifattur qabel il-prekondiz-
zjonament tal-magna.

Il-manifattur jista' jittestja l-magna bit-tielet fjuwil minflok G;
(fjuwil 3) jekk il-fattur tal-bdil tal-A (S,) ikun bejn 0,89 (jigifieri 1-
firxa ta' isfel ta' Gr) u 1,19 (jigifieri l-firxa ta' fuq ta' G,s), pere-
zempju meta I-fjuwil 3 ikun fjuwil kummercjali. Ir-rizultati ta' dan it-
test jistghu jintuzaw bhala bazi ghall-evalwazzjoni tal-konformita tal-
produzzjoni.
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2.4.1.3.

2.4.14.

2.4.2.

24.2.1.

2422,

2.4.23.

2.5.

D)
T

Il-proporzjon tar-rizultati tal-emissjonijiet
ghal kull inkwinant kif gej:

ghandu jigi ddeterminat

rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 2
r=— : FRPNITIT :
rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 1

jew,
__ rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 2
* 7 rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 3

rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 1
Ty = — p ISP .
™ rizultati tal — emissjonijiet fuq fjuwil ta’ referenza 3

Meta titwassal ghand il-klijent, il-magna ghandu jkollha tikketta, kif
specifikat fl-Anness III tar-Regolament (UE) 2016/1628, 1i turi ghal
liema firxa ta' gassijiet ghandha l-approvazzjoni tat-tip tal-UE.

Ghall-magni li jahdmu bil-gass naturali jew LPG u li huma ddisinjati
biex jahdmu b'kompozizzjoni wahda specifika ta' fjuwil

Il-magna referenzjarja ghandha tissodisfa r-rekwiziti tal-emissjonijiet
bil-fluwils ta' referenza Gr u Gjys jew bil-fjuwils ekwivalenti
mahluga permezz ta' tahlitiet ta' gass mill-pipeline ma' gassijiet
ohrajn kif specifikat fl-Appendic¢i 1 tal-Anness IX fil-kaz ta" CNG,
bil-fjuwils ta' referenza Gr u Gyo jew bil-fjuwils ekwivalenti
mahluga permezz ta' tahlitiet ta' gass mill-pipeline ma' gassijiet
ohrajn kif specifikat fl-Appendici 2 tal-Anness VI fil-kaz ta' LNG,
jew dwar il-fjuwils ta' referenza A u B fil-kaz ta' LPG, kif specifikat
fl-Anness IX. Huwa permess li jsir irfinar tas-sistema ta' alimentaz-
zjoni bejn it-testijiet. Dan l-irfinar ser jikkonsisti fkalibrar mill-gdid
tad-database tal-alimentazzjoni, minghajr l-ebda tibdil la fl-istrategija
ta' kontroll baziku u lanqas fl-istruttura bazika tad-database. Jekk
ikun hemm bzonn, jistghu jinbidlu I-partijiet li huma relatati diretta-
ment mal-ammont tal-fluss tal-fjuwil, bhal Zennuni tal-injezzjoni.

Ghall-magni li jahdmu bis-CNG, il-manifattur jista' jittestja l-magna
bil-fjuwils ta' referenza Gg u Gys, jew bil-fjuwils ta' referenza Gys u
Gas, jew bil-fjuwils ekwivalenti mahluga permezz ta' tahlitiet ta' gass
mill-pipeline ma' gassijiet ohrajn kif specifikat fl-Appendici 1 tal-
Anness IX, f'liema kaz l-approvazzjoni tat-tip tal-UE hija valida biss
ghall-firxa ta' gassijiet H jew ghall-firxa ta' gassijiet L, rispettiva-
ment.

Meta titwassal ghand il-klijent, il-magna ghandu jkollha tikketta, kif
specifikata fl-Anness III tar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE)
2017/656 dwar ir-rekwiziti amministrattivi, li turi ghal liema kompo-
zizzjoni ta' firxa tal-fjuwil giet kalibrata 1-magna.

Rekwiziti ghal magna bi fjuwil specifiku li tahdem bil-gass naturali
likwifikat/bijometan likwifikat (LNG)

Magna bi fjuwil specifiku li tahdem bil-gass naturali likwifikat/bijo-
metan likwifikat ghandha tissodisfa r-rekwiziti specifikati fil-punti
minn 2.5.1 sa 2.5.2.

Magna bi fjuwil specifiku li tahdem bil-gass naturali likwifikat/bijo-
metan likwifikat (LNG)
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2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.1.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.7.

Il-magna ghandha tigi kalibrata ghal kompozizzjoni specifika ta' gass
LNG i tirrizulta ffattur tal-bdil tal-A 1i ma jkunx differenti b'aktar
minn 3 % mill-fattur tal-bdil tal-A tal-fjuwil G, specifikat fl-Anness
IX u 1i l-kontenut tal-etan tieghu ma jkunx oghla minn 1,5 %.

Jekk ir-rekwiziti stabbiliti fil-punt 2.5.1.1ma jkunux issodisfati, il-
manifattur ghandu japplika ghal magna bi fjuwil universali skont 1-
ispecifikazzjonijiet stabbiliti fil-punt 2.1.3.2.

Magna bi fjuwil specifiku li tahdem bil-Gass Naturali Likwifikat
(LNG)

Ghal familja ta' magni li tuza zewg tipi ta' fjuwil, il-magni ghandhom
jigu kalibrati ghal kompozizzjoni specifika ta' gass LNG li tirrizulta
ffattur tal-bdil tal-A 1i ma jkunx differenti b'aktar 3 % mill-fattur tal-
bdil tal-A tal-fjuwil G, specifikat fl-Anness IX u li I-kontenut tal-
etan tieghu ma jkunx oghla minn 1,5 %, il-magna referenzjarja
ghandha tigi ttestjata biss fuq il-fjuwil ta' gass ta' referenza G
jew fuq il-fjuwil ekwivalenti mahluq bl-uzu ta' tahlita ta' gass mill-
pipeline ma' gassijiet ohrajn, kif specifikat fl-Appendici 1 tal-Anness
IX.

Approvazzjoni tat-tip tal-UE ta' membru ta' familja

Bl-ec¢cezzjoni tal-kaz imsemmi fil-punt 2.6.2, l-approvazzjoni tat-tip
tal-UE ta' magna referenzjarja ghandha tigi estiza ghall-membri
kollha tal-familja, minghajr ma jitwettaq aktar ittestjar, ghal
kwalunkwe kompozizzjoni ta' fjuwil fil-firxa li ghaliha I-magna refe-
renzjarja jkollha l-approvazzjoni tat-tip tal-UE (fil-kaz ta' magni
deskritti fil-punt 2.5.) jew l-istess firxa ta' fjuwils (fil-kaz tal-magni
deskritti fil-punt 2.3 jew fil-punt 2.4) li ghaliha -magna referenzjarja
jkollha l-approvazzjoni tat-tip tal-UE.

Meta s-servizz tekniku jiddetermina li, fir-rigward tal-magna refe-
renzjarja maghzula, l-applikazzjoni li tkun giet ippreZentata ma
tirrapprezentax bis-shih il-familja tal-magna definita fl-Anness IX
tar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656 dwar ir-rekwiziti
amministrattivi, is-servizz tekniku jista' jaghzel u jittestja magna ohra
bhala magna ta' referenza alternattiva tat-test u, jekk mehtieg, bhala
magna ta' referenza addizzjonali.

Rekwiziti addizzjonali ghall-magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil
Sabiex tinghata approvazzjoni tat-tip tal-UE ta' tip ta' magna jew
familja ta' magni li juzaw Zewg tipi ta' fjuwil, il-manifattur ghandu:

(a) iwettaq i-testijiet fkonformita mat-Tabella 1.3 tal-Appendic¢i 1;

(b) minbarra r-rekwiziti stabbiliti fit-tagsima 2, juri li l-magni li
juzaw zewg tipi ta' fjuwil huma soggetti ghat-testijiet u jikkon-
formaw mar-rekwiziti stabbiliti fl-Anness VIII.
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Appendici 1
Sommarju tal-process tal-approvazzjoni ghall-magni li jahdmu bil-gass
naturali u I-LPG, inkluzi I-magni li juzaw Zewg tipi ta' fjuwil
It-tabelli 1.1 sa 1.3 juru sommarju tal-process tal-approvazzjoni ghal magni li
jahdmu bil-gass naturali u magni li jahdmu bl-LPG u l-ghadd minimu ta' testijiet
mehtiega ghall-approvazzjoni ta' magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil.
Tabella 1.1
Approvazzjoni tat-tip tal-UE ta' magni li jahdmu b'gass naturali
Punt 2.3: Rekwiziti | Ghadd ta' P}??t 2r{41: Rekwi-| G 1dd
ghal magna b'firxa sekwenzi Kalkolazzjoni ta' “r” g,lfl & i lrr;agni sekwenzi tat- Kalkolazzjoni ta' “r”
tal-fluwil universali tat-test 1rxa tak-iuwl test
ristretta
Irreferi ghall- | Gg (1) u Gas (2) | 2 v = pedt)
punt 2.3.1. . . . .
Fuq talba tal- | (mass. 3) | W Jekk Ittestjata bi
Magna NG manifattur, il- fjuwil addizzjonali;
adattabbli ghal | magna tista' tigi  fuel 2(Gas)
kwalunkwe ttestjata fuq fjuwil T2 = fuel 3(market fuel)
kompozizzjoni | kummercjali  ad- u
ta' fjuwil dizzjonali (3), B fuel 1(Gg)
To = Tuel 3(Gos or market fuel)
jekk S; = 0,89 —
1,19
rreferi ghall- | Gr (1) u Gos (3) |2 ghall- | 1 = fsigeer wsirioat)
punt 2.3.2. ghal H u firxa H, u u
magna NG li Gas Q) u Gy (3) |2 ghall- | | fuel2(Gas)
tadatta ruhha | ghal L firxa L; - fuel 3(Gozor market fuel )
wahedha )
permezz ta' Fuq_ talba tgl- ﬁl-ppilz-
Swice manifattur, il- | zjoni
magna tista' tigi | rispettiva
ttestjata fuq fjuwil | tal-iswic¢
kummercjali  (3)
minflok G,
jekk S; = 0,89 —
1,19
Irreferi ghall Gr (1) u Gy |2 ghall- | 1, = e G
e egfla : 3R ( )hu] ﬁ f Ig{a ~ | ™ 7 Tuel 3(Gy;or market fuel )
punt 2.4.1. j(e‘))v gha irxa ehall-firxa H
Magna NG jew
iddisinjata biex Gjs (2) u Gz
tahdem jew (3) ghal L 2 ghall- jew
fuq il-firxa ta' firxa L
gass H jew fuq Fuq talba tal-
il-firxa ta' manifattur, il- | 2 _ fuel 2(Gys)
gass L magna tista' Ta = Tuel 3(Gosor market fuel )
tigi  ttestjata ghall-firxa L
bi fjuwil
kummer¢jali
(3) minflok
Gas,
jekk S; = 0,89
- 1,19
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Punt 2.3: Rekwiziti | Ghadd Punt 24 ReWE - Ghadd
ghal magna b'firxa sekwenzi Kalkolazzjoni ta' “r” ) & 8N | o kwenzi tat- Kalkolazzjoni ta' “r”
o . b'firxa tal-fjuwil
tal-fjuwil universali tat-test . test
ristretta
Irreferi ghal Gr (1) u Gps | 2
punt 2.4.2. 2),
2 ghall-
Magna NG Huwa firxa H
iddisinjata biex permess li jsir |
tahdem fuq irfinar bejn it- | JEW
k zizzjoni testijiet.
ompozizzjoni estijie ) ghall-
wahda speci- firxa L
fika ta' fjuwil Fuq talba tal- [ HIrxa
manifattur il-
magna tista'
tigi  ttestjata
fuq:
Gr (1) u Gy
(3) ghal H
jew
Gas (2) u Gy
(3) ghal L
Tabella 1.2
Approvazzjoni tat-tip tal-UE ta' magni li jahdmu b'LPG
Punt 2.3: Rekwiziti| Ghadd ta' Kalkolazzioni Punt 2.4: Rekwiziti Ghadd ta' Kalkolazzioni
ghal magna b'firxa | sekwenzi a to, ??i"o ghal magna b'firxa | sekwenzi tat- a to‘ izijo
tal-fluwil universali| tat-test ar tal-fjuwil ristretta test ar
Irreferi ghall-punt 2.3.4. Fjuwil A u 2 _ fuel B
fjuwil B " fuel A
Magna LPG adattabbli
ghal kwalunkwe kompo-
zizzjoni ta' fjuwil
Irreferi ghall-punt 2.4.2. Fjuwil A u fjuwil 2
o B, huwa permess
Magna LPG iddisinjata irfinar bejn it-
biex tahdem fuq kompo- testijiet
zizzjoni wahda specifika
ta' fjuwil
Tabella 1.3

Ghadd minimu ta' testijiet mehtiega ghall-approvazzjoni tat-tip tal-UE ta' magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil

. Modalita b'zewg tipi ta' fjuwil
Zewg tipi ta' Modalita ta'
fjuwil fjuwil likwidu
CNG LNG LNGa, LPG
1A Universali jew ristrett Universali Specifiku ghall- | Universali jew ristrett
fjuwil
(2 testijiet) (2 testijiet) (2 testijiet)
(test wiehed)
1B Universali Universali jew ristrett Universali Specifiku ghall- | Universali jew ristrett
i fjuwil
(test wiehed) (2 testijiet) (2 testijiet) (2 testijiet)
(test wiehed)
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Modalita b'zewg tipi ta' fjuwil

Zew§ tipi ta' Modalita ta'
fjuwil fjuwil likwidu
CNG LNG LNG,o LPG
2 A Universali jew ristrett Universali Specifiku ghall- | Universali jew ristrett
fjuwil
(2 testijiet) (2 testijiet) (2 testijiet)
(test wiehed)
2B Universali Universali jew ristrett Universali Specifiku ghall- | Universali jew ristrett
fjuwil
(test wiehed) (2 testijiet) (2 testijiet) (2 testijiet)
(test wiehed)
3B Universali Universali jew ristrett Universali Specifiku ghall- | Universali jew ristrett

(test wiehed)

(2 testijiet)

(2 testijiet)

fjuwil

(test wieched)

(2 testijiet)
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ANNESS 11

L-arrangamenti fir-rigward tal-konformita tal-produzzjoni

1. Id-definizzjonijiet

Ghall-finijiet ta' dan 1-Anness, ghandhom japplikaw id-definizzjonijiet
li gejjin:

1.1. “sistema ta' gestjoni tal-kwalita” tfisser sett ta' elementi interrelatati
jew li jinteragixxu li l-organizzazzjonijiet juzaw sabiex imexxu u
jikkontrollaw kif jigu implimentati l-linji politici tal-kwalita u kif
jintlahqu l-ghanijiet tal-kwalita;

1.2 “verifika” tfisser process ta' gbir tal-evidenza li tintuza sabiex jigi
evalwat kemm ikunu qed jigu applikati tajjeb il-kriterji ta' awditjar;
ghandha tkun oggettiva, imparzjali u indipendenti, u I-process ta'
verifika ghandu jkun kemm sistematiku kif ukoll iddokumentat;

1.3. “azzjonijiet korrettivi” tfisser process ta' soluzzjoni tal-problemi
b'passi sussegwenti mehuda biex jigu eliminati l-kawzi ta' nuqqas ta'
konformita jew sitwazzjonijiet mhux mixtieqa u mahsuba biex
jipprevjenu r-rikorrenza taghhom;

2. L-Ghan

2.1. Il-konformita tal-arrangamenti ta' produzzjoni ghandha I-ghan li
tizgura 1i kull magna tkun fkonformita mar-rekwiziti ta' specifikaz-
zjoni, prestazzjoni u mmarkar tat-tip approvat tal-magna jew tal-
familja tal-magna.

2.2. Il-proc¢eduri jinkludu, b'mod inseparabbli, il-valutazzjoni ta' sistemi ta'
gestjoni tal-kwalita, imsemmija bhala “valutazzjoni inizjali” u stabbi-
liti fit-Tagqsima 3 u l-kontrolli relatati mal-verifika u I-produzzjoni,
imsemmija bhala “l-arrangamenti tal-konformita tal-prodott” u stabbi-
liti fit-Taqsima 4.

3. Valutazzjoni inizjali

3.1 Qabel ma taghti l-approvazzjoni tat-tip tal-UE, l-awtorita tal-approvaz-
zjoni ghandha tivverifika l-eZistenza ta' arrangamenti u proc¢eduri
sodisfacenti mill-manifattur sabiex jigi zgurat kontroll effettiv sabiex
il-magni, meta jkunu qed jigu mmanifatturati, jikkonformaw mat-tip
approvat tal-magna jew tal-familja tal-magna.

3.2. Il-linji gwida ghall-verifika tas-sistemi tal-kwalita u/jew tal-gestjoni
ambjentali stabbiliti fl-istandard EN ISO 19011:2011 ghandhom
japplikaw ghall-valutazzjoni inizjali.

3.3. L-awtorita tal-approvazzjoni ghandha tkun sodisfatta bil-valutazzjoni
inizjali u bl-arrangamenti ta' konformita tal-prodott fit-tagsima 4, billi
tikkunsidra bhala necessarju wiehed mill-arrangamenti deskritti fil-
punti 3.3.1 sa 3.3.3 jew tahlita ta' dawk l-arrangamenti b'mod shih
jew parzjali, kif xieraq.

33.1. I1-valutazzjoni inizjali u/jew il-verifika tal-arrangamenti ta' konformita
tal-prodott ghandhom jitwettqu mill-awtorita tal-approvazzjoni li
taghti l-approvazzjoni jew minn korp mahtur li jagixxi f'isem l-awto-
rita tal-approvazzjoni.

33.1.1.  Meta tikkunsidra I-firxa tal-valutazzjoni inizjali li trid titwettaq, I-
awtorita tal-approvazzjoni tista' tikkunsidra l-informazzjoni dispo-
nibbli relatata mac-certifikazzjoni tal-manifattur li ma gietx accettata
taht il-punt 3.3.3.

3.3.2. Il-valutazzjoni inizjali u l-arrangamenti ta' verifika tal-konformita tal-
prodott jistghu jitwettqu wkoll mill-awtorita tal-approvazzjoni ta' Stat
Membru iehor, jew mill-korp mahtur innominat ghal dan il-ghan mill-
awtorita tal-approvazzjoni.
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33.2.1.

3322

3.3.2.3.

33.23.1.

3.3.23.2.

3.3.23.3.

33234

3.3.2.3.5.

3.3.2.3.6.

3.3.23.7.

3.3.2.3.8.

4.2.

F'kaz bhal dan, l-awtorita tal-approvazzjoni tal-Istat Membru l-iehor
ghandha thejji dikjarazzjoni ta' konformita li tiddeskrivi l-oqsma u 1-
facilitajiet ta' produzzjoni li hija kopriet bhala rilevanti ghall-magni li
jkunu se jinghataw l-approvazzjoni tat-tip tal-UE.

Meta tir¢ievi applikazzjoni ghal dikjarazzjoni ta' konformita mill-
awtorita tal-approvazzjoni ta' Stat Membru li jaghti l-approvazzjoni
tat-tip tal-UE, l-awtorita tal-approvazzjoni ta' Stat Membru ichor
ghandha tibghat minnufih id-dikjarazzjoni ta' konformita jew tavza
li mhijiex f'pozizzjoni li tipprovdi tali dikjarazzjoni.

Id-dikjarazzjoni tal-konformita ghandha tinkludi mill-inqas dawn li
gejjin:

grupp jew kumpanija (ezmanifattur XYZ);
organizzazzjoni partikolari (ez. divizjoni Ewropea);

impjanti/siti (ez. impjant tal-magni 1 (ir-Renju Unit) — impjant tal-
magni 2 (il-Germanja));

Tipi/familji ta' magni inkluzi

iz-zoni vvalutati (ez tal-assemblagg tal-magna, l-ittestjar tal-magna, il-
manifattura tal-posttrattament)

id-dokumenti ezaminati (ezmanwal u proceduri tal-kwalita tal-kumpa-
nija u tas-sit);

id-data tal-valutazzjoni (ez. awditjar imwettaq bejn it-18 u t-
30 ta' Mejju 2013);

iz-zjara tal-monitoragg ippjanata (ez. Ottubru 2014).

L-awtorita tal-approvazzjoni ghandha taccetta wkoll i¢c-certifikazzjoni
adegwata mill-manifattur marbuta mal-istandard armonizzat EN ISO
9001:2008 jew standard armonizzat ekwivalenti bhala li tissodisfa r-
rekwiziti tal-valutazzjoni inizjali tal-punt 3.3. Il-manifattur ghandu
jipprovdi d-dettalji tac-certifikazzjoni u jimpenja ruhu li jinforma
lill-awtorita tal-approvazzjoni b'kull revizjoni tal-validita jew tal-
kamp ta' applikazzjoni li ssirilha.

Arrangamenti ta' konformita tal-prodott

Kull magna bl-approvazzjoni tat-tip tal-UE skont ir-Regolament (UE)
2016/1628, dan ir-Regolament Delegat, ir-Regolament Delegat (UE)
2017/655 u r-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656
ghandha tigi manifatturata b'tali mod 1i tikkonforma mat-tip approvat
tal-magna jew tal-familja tal-magna billi tissodisfa r-rekwiziti ta' dan 1-
Anness, tar-Regolament (UE) 2016/1628 u tar-Regolamenti Delegati u
ta' Implimentazzjoni tal-Kummissjoni msemmija hawn fugq.

Qabel taghti approvazzjoni tat-tip tal-UE skont ir-Regolament (UE)
Nru 2016/1628 u l-atti ddelegati u ta' implimentazzjoni adottati skont
dak ir-Regolament, l-awtorita tal-approvazzjoni ghandha tivverifika 1-
ezistenza ta' arrangamenti adegwati u pjanijiet ta' kontroll iddokumen-
tati, 1i jkunu magbula mal-manifattur ghal kull approvazzjoni, sabiex
dawk it-testijiet jew il-kontrolli asso¢jati jitwettqu fintervalli specifi-
kati li huma necessarji sabiex tigi vverifikata l-konformita kontinwa
mat-tip approvat tal-magna jew tal-familja tal-magna, inkluzi, fejn
applikabbli, it-testijiet specifikati fir-Regolament (UE)
Nru 2016/1628 u l-atti delegati u ta' implimentazzjoni adottati skont
dak ir-Regolament.
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43.

4.4.

5.1.1.1.

Id-detentur tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE ghandu:

jizgura l-ezistenza u l-applikazzjoni ta' proceduri ghall-kontroll effettiv
tal-konformita tal-magni ghat-tip approvat tal-magna jew tal-familja
tal-magna;

ikollu ac¢ess ghat-taghmir tal-ittestjar jew ghal taghmir xieraq iehor
necessarju sabiex tigi vverifikata I-konformita ghal kull tip approvat
tal-magna jew tal-familja tal-magna;

jizgura li d-dejta tar-rizultati tal-ittestjar jew tal-kontrolli tigi rregistrata
u li d-dokumenti annessi jibqghu disponibbli ghal perjodu ta' mhux
aktar minn 10 snin li jrid jigi ddeterminat bi qbil mal-awtorita tal-
approvazzjoni;

ghall-kategoriji tal-magni NRSh u NRS, hlief ghal NRS-v-2b u NRS-
v-3, jizgura li, ghal kull tip ta' magna, jitwettqu mill-inqas il-kontrolli
u t-testijiet preskritti fir-Regolament (UE) 2016/1628 u fl-atti delegati
u ta' implimentazzjoni adottati skont dak ir-Regolament. Ghal katego-
riji ohrajn, jistghu jigu maqgbula testijiet fllivell ta' komponent jew
assemblagg ta' komponenti bi kriterju xieraq bejn il-manifattur u I-
awtorita tal-approvazzjoni.

janalizza r-rizultati ta' kull tip ta' test jew kontroll, sabiex tigi vveri-
fikata u zgurata I-istabbilta tal-karatteristici tal-prodott, billi jippermetti
varjazzjoni fil-produzzjoni industrijali;

jizgura i kwalunkwe sett ta' kampjuni jew partijiet ghall-ittestjar li
jaghtu evidenza ta' nuqqas ta' konformita fit-tip ta' test inkwistjoni
jwassal ghal kampjunar u test jew kontroll ulterjuri.

Jekk ir-rizultati tal-verifika jew kontroll ulterjuri msemmija fil-punt
4.3.6 jitgiesu bhala li mhumiex sodisfacenti fl-opinjoni tal-awtorita
tal-approvazzjoni, il-manifattur ghandu jizgura li terga' tigi stabbilita
l-konformita tal-produzzjoni mill-aktar fis possibbli permezz ta' azzjo-
nijiet korrettivi ghas-sodisfazzjon tal-awtorita tal-approvazzjoni.

Arrangamenti kontinwi ta' verifika

L-awtorita li tat l-approvazzjoni tat-tip tal-UE tista' fi kwalunkwe hin
tivverifika I-konformita tal-metodi ghall-kontroll tal-produzzjoni appli-
kati fkull facilita ta' produzzjoni permezz ta' verifiki perjodici. Il-
manifattur ghandu, ghal dak l-ghan, jippermetti l-access ghas-siti tal-
manifattura, tal-ispezzjoni, tal-ittestjar, tal-hzin u dawk ta' distribuz-
zjoni u ghandu jipprovdi l-informazzjoni necessarja kollha fir-rigward
tad-dokumentazzjoni u r-rekords tas-sistema ta' gestjoni tal-kwalita.

L-approc¢ normali ghal tali verifiki perjodi¢i ghandu jkun li tigi ssor-
veljata l-effettivita kontinwa tal-proceduri stabbiliti fit-tagsimiet 3 u 4
(valutazzjoni inizjali u arrangamenti ta' konformita tal-prodott).

L-attivitajiet ta' sorveljanza mwettqa mis-servizzi teknici (ikkwalifikati
jew rikonoxxuti kif mehtieg fil-punt 3.3.3.) ghandhom jigu accettati
bhala li jissodisfaw ir-rekwiziti tal-punt 5.1.1 fir-rigward tal-proceduri
stabbiliti fil-valutazzjoni inizjali.
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5.1.1.2.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Il-frekwenza minima tal-verifiki (ghajr dawk imsemmija fil-punt
5.1.1.1.) sabiex ikun Zgurat li l-konformita rilevanti tal-kontrolli tal-
produzzjoni applikati fkonformita mat-tagsimiet 3 u 4 tigi riveduta
fuq perjodu konsistenti mal-klima ta' fidu¢ja stabbilita mill-awtorita
tal-approvazzjoni ghandha tkun mill-inqas darba kull sentejn. Madan-
kollu, ghandhom jitwettqu verifiki addizzjonali mill-awtorita tal-
approvazzjoni skont il-produzzjoni annwali, ir-rizultati tal-evalwazzjo-
nijiet precedenti, il-htiega ghall-monitoragg tal-azzjonijiet korrettivi u
wara talba motivata minn awtorita tal-approvazzjoni ohra jew minn
kwalunkwe awtorita tas-sorveljanza tas-suq.

F'kull revizjoni, ir-rekords tat-testijiet, tal-verifiki u tar-rekords tal-
produzzjoni u, b'mod partikolari, ir-rekords ta' dawk it-testijiet jew
il-verifiki ddokumentati kif mitlub fil-punt 4.2, ghandhom ikunu
disponibbli ghall-ispettur.

L-ispettur jista' jaghzel kampjuni aleatorji li ghandhom jigu ttestjati
fil-laboratorju tal-manifattur jew fil-facilitajiet tas-servizz tekniku,
fliema kaz, ghandhom isiru biss testijiet fizi¢i. L-ghadd minimu ta'
kampjuni jista' jigi ddeterminat skont ir-rizultati tal-verifika tal-mani-
fattur stess.

Fejn il-livell ta' kontroll jidher li mhuwiex sodisfacenti, jew ikun
jidher li jehtieg li tigi vverifikata l-validita tat-testijiet imwettqa b'ap-
plikazzjoni tal-punt 5.2, jew wara talba motivata minn awtorita tal-
approvazzjoni ohra jew minn kwalunkwe awtorita tas-sorveljanza tas-
suq, l-ispettur ghandu jaghzel kampjuni li jridu jigu ttestjati fil-labo-
ratorju tal-manifattur jew jintbaghtu lis-servizz tekniku biex iwettaq
testijiet fizici skont ir-rekwiziti stabbiliti fit-tagsima 6, fir-Regolament
(UE) 2016/1628 u fl-atti delegati u ta' implimentazzjoni adottati skont
dak ir-Regolament.

Meta jinstabu rizultati mhux sodisfacenti mill-awtorita tal-approvaz-
zjoni matul spezzjoni jew revizjoni ta' monitoragg, jew minn awtorita
tal-approvazzjoni fi Stat Membru iehor, fkonformita mal-Arti-
kolu 39(3) tar-Regolament (UE) 2016/1628, l-awtorita tal-approvaz-
zjoni ghandha tizgura li jittiehdu l-passi necessarji kollha sabiex il-
konformita tal-produzzjoni tigi stabbilita mill-gdid malajr kemm jista'
jkun.

Rekwiziti fir-rigward tal-ittestjar tal-konformita tal-produzzjoni
f'kazijiet ta' livell mhux sodisfacenti ta' kontroll tal-konformita
tal-prodott kif imsemmi fil-punt 5.4.

F'kaz ta' livell mhux sodisfacenti ta' kontroll tal-konformita tal-prodott
kif imsemmi fil-punt 5.4 jew fil-punt 5.5, il-konformita tal-produz-
zjoni ghandha tkun ikkontrollata permezz tal-ittestjar tal-emissjonijiet
fuq il-bazi tad-deskrizzjoni fi¢-certifikati tal-approvazzjoni tat-tip tal-
UE kif stabbilit fl-Anness IV tar-Regolament ta' Implimentazzjoni
(UE) 2017/656 dwar rekwiziti amministrattivi.

Hlief fejn huwa pprovdut mod iehor fil-punt 6.3, ghandha tapplika 1-
procedura li gejja:

Tliet magni u, jekk applikabbli, tliet sistemi ta' posttrattament
ghandhom jittiehdu b'mod aleatorju ghall-ispezzjoni mill-produzzjoni
tas-serje tat-tip ta' magna taht kunsiderazzjoni. Ghandhom jittichdu
magni addizzjonali, skont kif ikun mehtieg, sabiex tintlahaq decizjoni
ta' accettazzjoni jew cahda. Sabiex tintlahaq decizjoni ta' accettazzjoni,
jehtieg li jigu ttestjati minimu ta' erba' magni.

Wara l-ghazla tal-magni mill-ispettur, il-manifattur ma ghandu jwettaq
l-ebda aggustament fil-magni maghzula.
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6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.5.1.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.3.

Il-magni ghandhom ikunu soggetti ghal testijiet tal-emissjonijiet f'kon-
formita mar-rekwiziti tal-Anness VI, jew, fil-kaz ta' magni li juzaw
zewg tipi ta' fjuwil, skont 1-Appendici 2 tal-Anness VIII, u ghandhom
ikunu soggetti ghac-cikli tat-test rilevanti ghat-tip ta' magna skont 1-
Anness XVIIL.

Il-valuri ta' limitu ghandhom ikunu dawk stabbiliti fl-Anness 1II tar-
Regolament (UE) 2016/1628. Meta magna b'sistema ta' posttrattament
tirrigenera b'mod mhux frekwenti kif imsemmi fil-punt 6.6.2 tal-
Anness VI, kull rizultat tal-emissjonijiet ta' gassijiet jew ta' partikolati
inkwinanti ghandu jigi aggustat bil-fattur applikabbli ghat-tip ta'
magna. Fil-kazijiet kollha, kull rizultat tal-emissjonijiet ta' gassuzi
jew ta' partikolati inkwinanti ghandu jigi aggustat permezz tal-appli-
kazzjoni tal-fatturi ta' deterjorament (DFs) xierqa ghal dak it-tip ta'
magna, kif iddeterminat skont 1-Anness III.

It-testijiet ghandhom isiru fuq magni li jkunu ghadhom kemm gew
manifatturati.

Fuq talba tal-manifattur, it-testijiet jistghu jsiru fuq magni li jkun
sarilhom ir-“running-in” sa 2 % tal-perjodu tad-durabbilta tal-emissjo-
nijiet jew, jekk huwa perjodu ta' zmien igsar, ghal 125 siegha. Meta 1-
proc¢edura tar-“running-in” ghandha titwettaq mill-manifattur li ghandu
jimpenja ruhu li ma jaghmilx aggustamenti f'dawk il-magni. Meta -
manifattur ikun specifika procedura ta' “running-in” fil-punt 3.3 tad-
dokument ta' informazzjoni, kif stabbilit fl-Anness I tar-Regolament
ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656 dwar rekwiziti amministrattivi, ir-
“running-in” ghandu jitwettaq bl-uzu ta' dik il-procedura.

Abbazi tat-testijiet tal-magna permezz tal-kampjunar kif stabbilit fl-
Appendi¢i 1, il-produzzjoni tas-serje tal-magni li jkunu ged jigu kkun-
sidrati titqies bhala konformi mat-tip approvat fejn tittiched decizjoni
ta' accettazzjoni ghall-inkwinanti kollha u bhala mhux konformi mat-
tip approvat fejn tittieched decizjoni ta' ¢ahda ghal inkwinant wiched,
fkonformita mal-kriterji ghall-ittestjar applikati fl-Appendici 1 u kif
muri fil-Figura 2.1.

Fejn tittiched decizjoni ta' accettazzjoni ghal inkwinant wiehed, din id-
decizjoni ma tistax tinbidel bhala konsegwenza ta' rizultat minn
kwalunkwe testijiet addizzjonali li jitwettqu sabiex tittiched decizjoni
ghall-inkwinanti 1-ohrajn.

Jekk ma tittehidx decizjoni ta' accettazzjoni ghall-inkwinanti kollha u
jekk ma tittiched l-ebda decizjoni ta' ¢cahda ghal kwalunkwe inkwi-
nant, ghandu jsir test fuq magna ohra.

Jekk ma tittiehed 1-ebda decizjoni, il-manifattur jista' fkull hin jidde-
c¢iedi li jwaqqaf l-ittestjar. F'dak il-kaz, ghandha tigi rregistrata deciz-
joni ta' cahda.

B'deroga mill-punt 6.2.1, ghandha tapplika I-procedura li gejja ghal
tipi ta' magni b'volum ta' bejgh flI-UE ta' inqas minn 100 unita fis-
sena:

Magna wahda u, jekk applikabbli, sistema wahda ta' posttrattament
ghandhom jittiehdu b'mod aleatorju ghall-ispezzjoni mis-serje tal-
produzzjoni tat-tip ta' magna taht kunsiderazzjoni.

Jekk il-magna tissodisfa r-rekwiziti deskritti fil-punt 6.2.4, tittiched
decizjoni ta' accettazzjoni u ma jkun mehtieg ebda test ulterjuri.

Jekk it-test ma jissodisfax ir-rekwiziti deskritti fil-punt 6.2.4, ghandha
tigi segwita l-procedura deskritta fil-punti 6.2.6 sa 6.2.9.
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6.4.

6.5.

Dawn it-testijiet kollha jistghu jsiru bil-fjuwils kummercjali appli-
kabbli. Madankollu, fuq it-talba tal-manifattur, ghandhom jintuzaw
il-fluwils ta' referenza deskritti fl-Anness IX. Dan jimplika t-twettiq
ta' testijiet, kif deskritt fl-Appendici 1 tal-Anness I, imwettqa b'mill-
inqas tnejn mill-fjuwils ta' referenza ghal kull magna li tahdem bil-
gass, hlief fil-kaz ta' magna li tahdem bil-gass b'approvazzjoni tat-tip
tal-UE specifika ghall-fjuwil, fejn huwa mehtieg biss fjuwil ta' refe-
renza wiehed. Fejn jintuza aktar minn fjuwil ta' referenza tal-gass
wiehed, ir-rizultati ghandhom juru li I-magna tilhaq il-valuri ta' limitu
b'kull fjuwil.

Nuqqas ta' konformita ta' magni li jahdmu bil-gass

Fil-kaz ta' tilwima li tikkoncerna I-konformita ta' magni li jahdmu bil-
gass, inkluzi magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil, meta jintuza fjuwil
kummer¢jali, it-testijiet ghandhom jitwettqu b'kull fjuwil ta' referenza
li bih tkun giet ittestjata 1-magna referenzjarja u, fuq talba tal-mani-
fattur, bit-tielet fjuwil addizzjonali possibbli, kif imsemmi fil-punti
2.3.1.1.1, 2.3.2.1 u 2.4.1.2 tal-Anness I, 1i bih setghet giet ittestjata
l-magna referenzjarja. Meta jkun applikabbli, ir-rizultat ghandu jigi
kkonvertit permezz ta' kalkolu, billi jigu applikati 1-fatturi rilevanti
“r,“ry jew “my” kif deskritt fil-punti 2.3.3, 2.3.4.1 u 2.4.1.3 tal-
Anness 1. Jekk 7, r, jew r, ikunu inqas minn 1, ma ghandha ssir
ebda korrezzjoni. Ir-rizultati mkejla u, meta jkun applikabbli, ir-rizul-
tati kkalkolati, ghandhom juru li l-magna tilhaq il-valuri ta' limitu bil-
fjuwils rilevanti kollha (perezempju, il-fjuwils 1, 2 u, jekk ikun appli-
kabbli, it-tielet fjuwil fil-kaz ta' magni li jahdmu bil-gass naturali/bi-
jometan, kif ukoll il-fjuwils A u B fil-kaz ta' magni LPG).

Figura 2.1

Skematika tal-ittestjar tal-konformita tal-produzzjoni

Ittestjar ta’ tliet magni

¥

" Komputazzjoni tar-rizultat tal-istatistika tat-test

¥

Skont l-appendidi xieraq, ir-rizultat tal-istatistika tat-test jagbel IVA
mal-kritetji li jistabbilixxu li s-setje ghandha tigi michuda ghal ..ooge
mill-ingas inkwinant wiehed?

Is-serje giet
michuda

LE

3

LE Skont l-appendici xicraq, ir-rizultat tal-istatistika tat-test jagbel

mill-ingas inkwinant wiched?

. IVA
1

Tittiched de¢izjoni ta’ ac¢¢ettazzjoni ghal inkwinant wiched
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IVA
Ittichdet decizjoni ta’ aééettazzjoni ghall-inkwinanti kollha?
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Test ta’ magna addizzjonali




02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 26

Appendici 1

Procedura ghall-ittestjar tal-konformita tal-produzzjoni

. Dan l-appendici jiddeskrivi I-procedura li trid tintuza sabiex tigi vverifikata I-

konformita tal-produzzjoni ghall-emissjonijiet ta' inkwinanti.

. B'dags ta' kampjun minimu ta' tliet magni, il-proc¢edura tal-kampjunar ghandha

tigi stabbilita sabiex il-probabbilta 1i lott jghaddi t-test bi 30 % tal-magni
difettuzi tkun ta' 0,90 (riskju tal-produttur = 10 %), filwaqt 1i I-probabbilta
li lott jigi accettat b'65 % tal-magni difettuzi tkun ta' 0,10 (riskju tal-konsu-
matur = 10 %).

. Il-procedura 1i gejja tintuza ghal kull wiched mill-inkwinanti tal-emissjonijiet

(ara I-Figura 2.1):

Assumi li:  n = in-numru tal-kampjun attwali.

. Iddetermina ghall-kampjun l-istatistika tat-test li tikkwantifika l-ghadd kumu-

lattiv ta' testijiet mhux konformi fit-test n.

. Imbaghad:

(a) Jekk l-istatistika tat-test tkun inqas minn jew ugwali ghan-numru ta' deciz-
jonijiet ta' accettazzjoni ghad-daqs tal-kampjun moghti fit-Tabella 2.1,
ghandha tintlahaq decizjoni ta' accettazzjoni ghall-inkwinant;

(b) Jekk l-istatistika tat-test tkun aktar minn jew ugwali ghan-numru ta' deciz-
jonijiet ta' ¢cahda ghad-dags tal-kampjun moghti fit-Tabella 2.1, ghandha
tintlahaq decizjoni ta' cahda ghall-inkwinant;

(c) Inkella, tigi ttestjata magna addizzjonali skont il-punt 6.2 u l-procedura ta'
kalkolazzjoni ghandha tigi applikata ghall-kampjun mizjud b'unita wahda
ohra.

Fit-Tabella 2.1, in-numri ta' decizjonijiet ta' accettazzjoni u ta' cahda
ghandhom jigu kkalkolati permezz tal-Istandard Internazzjonali ISO
8422/1991.

Tabella 2.1

L-istatistika tat-test ghall-ittestjar tal-konformita tal-produzzjoni

Id-dags minimu tal-kampjun: 3 Id-dagqs minimu tal-kampjun ta' decizjoni
ta' accettazzjoni: 4

Ghadd kumulattiv ta' magni| In-numru tad-decizjoni ta' | In-numru tad-decizjoni ta'
ttestjati (dags tal-kampjun) accettazzjoni cahda

3 — 3

4 0 4

5 0 4

6 1 5

7 1 5

8 2 6

9 2 6
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Ghadd kumulattiv ta' magni

In-numru tad-decizjoni ta'

In-numru tad-decizjoni ta'

ttestjati (dags tal-kampjun) acéettazzjoni ¢ahda
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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ANNESS 111

Il-metodologija ghall-adattament tar-rizultati tat-testijiet tal-emissjonijiet li
jsiru fil-laboratorji sabiex jigu inkluzi I-fatturi ta' deterjorament

1. Id-definizzjonijiet

Ghall-finijiet ta' dan 1-Anness, japplikaw id-definizzjonijiet li gejjin:

1.1 “Ciklu ta' tigdim” ifisser it-thaddim tal-makkinarju mobbli mhux tat-
triq jew tal-magna (velocita, taghbija, sahha) li ghandu jigi esegwit
matul il-perjodu ta' akkumulazzjoni tas-servizz.

1.2. “Komponenti relatati mal-emissjonijiet kritici” tfisser is-sistema tal-
egzost posttrattament, l-unita ghall-kontroll tal-magna elettronika u s-
sensors u l-attwaturi assocjati maghha, u r-ricirkolazzjoni tal-gass tal-
egzost (EGR), inkluzi I-filtri, il-berrieda, il-valvi ta' kontroll u I-
pajpijiet.

1.3. “Manutenzjoni relatata mal-emissjonijiet kriti¢i” tfisser il-manutenz-
joni li ghandha titwettaq fuq komponenti relatati mal-emissjonijiet
kriti¢i tal-magna.

1.4. “Manutenzjoni relatata mal-emissjonijiet” tfisser il-manutenzjoni li
taffettwa b'mod sostanzjali l-emissjonijiet jew li x'aktarx taffettwa
d-deterjorament tal-prestazzjoni ghall-emissjonijiet tal-makkinarju
mobbli mhux tat-triq jew tal-magna waqt it-thaddim ta' uzu normali.

1.5. “Familja tas-sistema ta' posttrattament tal-magna” tfisser ir-raggrup-
pament mill-manifattur tal-magni li jikkonformaw mad-definizzjoni
ta' familja ta' magni, izda li jkomplu jigu raggruppati f'familja ta'
familji ta' magni li juzaw sistema simili ta' posttrattament tal-egzost.

1.6. “Manutenzjoni mhux relatata mal-emissjonijiet” tfisser manutenzjoni
li ma taffettwax b'mod sostanzjali l-emissjonijiet u li ma ghandhiex
effett dejjiemi fuq id-deterjorament tal-prestazzjoni ghall-emissjoni-
jiet tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq jew tal-magna matul it-
thaddim ta' uzu normali ladarba ssir il-manutenzjoni.

1.7. “Skeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz” tfisser i¢c-ciklu ta' tigdim u 1-
perjodu ta' akkumulazzjoni tas-servizz ghad-determinazzjoni tal-
fatturi ta' deterjorament ghall-familja tas-sistema ta' posttrattament

tal-magna.
2. Generali
2.1. Dan 1-Anness jispjega fid-dettall il-proceduri ghall-ghazla tal-magni

li ghandhom jigu ttestjati fuq skeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz
sabiex jigu ddeterminati I-fatturi ta' deterjorament ghall-approvaz-
zjoni tat-tip tal-UE ghat-tip ta' magna jew ghal familja ta' magni u
ghall-konformita tal-valutazzjonijiet tal-produzzjoni. Il-fatturi ta'
deterjorament ghandhom jigu applikati ghall-emissjonijiet imkejla
skont I-Anness VI u kkalkolati skont 1-Anness VII skont il-pro¢edura
stabbilita fil-punt 3.2.7 jew fil-punt 4.3, rispettivament.

2.2. It-testijiet tal-akkumulazzjoni tas-servizz jew it-testijiet tal-emissjoni-
jiet imwettqa sabiex jiddeterminaw id-deterjorament ma ghandhomx
bzonn ix-xhieda tal-awtorita tal-approvazzjoni.



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 29

2.3.

3.1.2.

3.2

3.2.1.

3.2.1.1.

Dan l-Anness jispjega fid-dettall ukoll il-manutenzjoni relatata mal-
emissjonijiet u l-manutenzjoni mhux relatata mal-emissjonijiet li
ghandha jew tista' titwettaq fuq magni li ghaddejjin minn skeda ta'
akkumulazzjoni tas-servizz. Tali manutenzjoni ghandha tkun
konformi mal-manutenzjoni mwettqa fuq magni fl-uzu u tigi kkomu-
nikata lill-utenti finali ta' magni godda.

Kategoriji ta' magni NRE, NRG, IWP, IWA, RLL, RLR, SMB,
ATS u tas-subkategoriji NRS-v-2b u NRS-v-3

Ghazla ta' magni sabiex jigu stabbiliti I-fatturi ta' deterjorament tal-
perjodu ta' durabbilta tal-emissjonijiet

Il-magni ghandhom jintghazlu mill-familja ta'" magni definita fit-
tagsima 2 tal-Anness IX tar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE)
2017/656 dwar rekwiziti amministrattivi ghall-ittestjar tal-emissjoni-
jiet sabiex jigu stabbiliti fatturi ta' deterjorament tal-perjodu ta'
durabbilta tal-emissjonijiet.

Il-magni minn familji ta' magni differenti jistghu jkomplu jigu kkom-
binati f'familji abbazi tat-tip ta' sistema ta' posttrattament tal-egzost
uzata. Sabiex magni b'konfigurazzjoni ta' ¢ilindri differenti, izda li
ghandhom specifikazzjonijiet tekni¢i simili u installazzjoni simili
ghas-sistemi ta' posttrattament tal-egzost jitqieghdu fl-istess familja
tas-sistema ta' posttrattament tal-magna, il-manifattur ghandu
jipprovdi dejta lill-awtorita tal-approvazzjoni li turi li l-prestazzjoni
tat-tnaqqis tal-emissjonijiet ta' tali magni huwa simili.

Il-manifattur tal-magna ghandu jaghzel magna wahda li tirrappre-
zenta |-familja tas-sistema ta' posttrattament tal-magna, kif iddetermi-
nata skont il-punt 3.1.2, ghall-ittestjar fuq l-iskeda ta' akkumulazzjoni
tas-servizz imsemmija fil-punt 3.2.2, u ghandha tkun irrapportata lill-
awtorita tal-approvazzjoni qabel jibda kwalunkwe ttestjar.

Jekk l-awtorita tal-approvazzjoni tiddeciedi li l-aghar kaz ta' emiss-
jonijiet tal-familja tas-sistema ta' posttrattament tal-magna jista' jigi
kkaratterizzat ahjar minn magna tat-test ohra, il-magna tat-test li se
tintuza ghandha tintghazel mill-awtorita tal-approvazzjoni flimkien
mal-manifattur tal-magna.

Id-determinazzjoni tal-fatturi ta' deterjorament tal-perjodu ta' durab-
bilta tal-emissjonijiet

Generali

Il-fatturi ta' deterjorament applikabbli ghal familja tas-sistema ta'
posttrattament tal-magna ghandhom jigu Zviluppati mill-magni
maghzula abbazi ta' skeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz li tinkludi
ttestjar perjodiku ghall-emissjonijiet ta' gassijiet u partikolati matul
kull ¢iklu tat-test applikabbli ghall-kategorija tal-magna, kif moghtija
fl-Anness IV tar-Regolament (UE) 2016/1628. Fil-kaz ta' cikli tat-
test tranzitorju mhux tat-triq ghal magni tal-kategorija NRE
(“NRTC”), ghandhom jintuzaw biss ir-rizultati tas-sekwenza ta'
NRTC bi startjar shun (“hot start NRTC”).

Fuq talba tal-manifattur, l-awtorita tal-approvazzjoni tista' tippermetti
li jintuzaw il-fatturi ta' deterjorament li gew stabbiliti bl-uzu ta'
proceduri alternattivi ghal dawk specifikati fil-punti 3.2.2 sa 3.2.5.
F'dak il-kaz, il-manifattur ghandu juri ghas-sodisfazzjon tal-awtorita
tal-approvazzjoni li l-proc¢eduri alternattivi uzati mhumiex inqas rigo-
ruzi minn dawk stabbiliti fil-punti 3.2.2 sa 3.2.5.
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322.1.23.

3.2.2.1.3.
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3.2.2.1.5.

3.2.2.1.6.

322.1.7.

Skeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz

L-iskedi ta' akkumulazzjoni tas-servizz jistghu jitwettqu skont I-
ghazla tal-manifattur billi jithaddem makkinarju mobbli mhux tat-
triq mghammar bil-magna maghzula fuq skeda ta' akkumulazzjoni
“fl-uzu” jew billi tithaddem il-magna maghzula fuq skeda ta' akku-
mulazzjoni tas-“servizz ta' dinamometru”. Il-manifattur m'ghandux
ikun mehtieg li juza fjuwil ta' referenza ghall-akkumulazzjoni tas-
servizz bejn il-punti tat-test ghall-kejl tal-emissjonijiet.

Akkumulazzjoni fl-uzu u tas-servizz ta' dinamometru

Il-manifattur ghandu jiddetermina l-forma u d-durata tal-akkumulaz-
zjoni tas-servizz u ¢-¢iklu tat-tigdim ghall-magni b'mod konsistenti
ma' gudizzju inginiristiku tajjeb.

Il-manifattur ghandu jiddetermina I-punti tat-test fejn l-emissjonijiet
ta' gassijiet u partikolati jitkejlu matul i¢-¢ikli applikabbli, kif gej:

Meta tithaddem skeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz igsar mill-
perjodu ta' durabbilta tal-emissjonijiet skont il-punt 3.2.2.1.7, in-
numru minimu ta' punti tat-test ghandu jkun ta' tlieta, wiehed fil-
bidu, wiehed bejn wiched u iehor fin-nofs u ichor fit-tmiem tal-
iskeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz.

Meta titlesta l-akkumulazzjoni tas-servizz sa tmiem il-perjodu ta'
durabbilta tal-emissjonijiet, in-numru minimu ta' punti tat-test ghandu
jkun ta' tnejn, wiched fil-bidu u ichor fit-tmiem tal-akkumulazzjoni
tas-servizz.

Barra minn hekk, il-manifattur jista' jwettaq it-testijiet f'punti inter-
medji spazjati b'mod uniformi.

Il-valuri tal-emissjonijiet fil-punt tal-bidu u fil-punt tat-tmiem tal-
perjodu ta' durabbilta tal-emissjonijiet ikkalkolati skont il-paragrafu
3.2.5.1 jew imkejla direttament skont il-punt 3.2.2.1.2.2, ghandhom
ikunu fi hdan il-valuri ta' limitu applikabbli ghall-familja ta' magni.
Madankollu r-rizultati individwali tal-emissjonijiet mill-punti tat-test
intermedjarji jistghu jagbzu dawk il-valuri ta' limitu.

Ghal kategoriji jew subkategoriji ta' magni li ghalihom japplika
NRTC, jew ghal kategoriji jew subkategoriji ta' magni NRS li
ghalihom japplika ghadd kbir ta' ¢ikli tat-test tranzitorju mhux tat-
triq ghal magni ta' ignition bl-ispark (“LSI-NRTC”), il-manifattur
jista' jitlob il-gbil tal-awtorita tal-approvazzjoni biex jithaddem biss
¢iklu tat-test wiched (NRTC jew LSI-NRTC, kif applikabbli, jew
NRSC, bi startjar shun) fkull punt tat-test, u biex i¢c-¢iklu tat-test
l-iehor jithaddem biss fil-bidu u fi tmiem l-iskeda ta' akkumulazzjoni
tas-servizz.

Fil-kaz ta' kategoriji jew subkategoriji ta' magni li ghalihom ma
jinghata ebda c¢iklu tranzitorju mhux tat-triq applikabbli fl-Anness
IV tar-Regolament (UE) 2016/1628, ghandu jithaddem biss NRSC
f'kull punt tat-test.

L-iskedi ta' akkumulazzjoni tas-servizz jistghu jkunu differenti ghal
familji differenti ta' sistemi ta' posttrattament tal-magna.

L-iskedi ta' akkumulazzjoni tas-servizz jistghu jkunu igsar mill-
perjodu ta' durabbilta tal-emissjonijiet, izda m'ghandhomx ikunu
igsar mill-ekwivalenti ta' mill-inqas kwart tal-perjodu ta' durabbilta
tal-emissjonijiet specifikat fl-Anness V tar-Regolament (UE)
2016/1628.
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Huwa permess li jsir tiqdim accellerat permezz tal-aggustament tal-
iskeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz fuq bazi tal-konsum tal-fjuwil.
L-aggustament ghandu jkun ibbazat fuq il-proporzjon bejn il-konsum
tipiku tal-fjuwil waqt l-uzu u l-konsum tal-fjuwil fuq il-¢iklu ta'
tiqdim, izda l-konsum tal-fjuwil fuq i¢-ciklu ta' tigdim ma ghandux
ikun oghla mill-konsum tipiku tal-fjuwil waqt l-uzu b'aktar minn
30 %.

[l-manifattur jista' juza, bi qbil mal-awtorita tal-approvazzjoni,
metodi alternattivi ta' tiqdim accellerat.

L-iskeda tal-akkumulazzjoni tas-servizz ghandha tigi deskritta b'mod
shih fl-applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip tal-UE u tigi rrappor-
tata lill-awtorita tal-approvazzjoni qabel jibda kwalunkwe ttestjar.

Jekk l-awtorita tal-approvazzjoni tiddeciedi li jkun mehtieg li
jitwettaq kejl addizzjonali bejn il-punti maghzula mill-manifattur,
hija ghandha tinnotifika lill-manifattur. L-iskeda ta' akkumulazzjoni
tas-servizz riveduta ghandha tithejja mill-manifattur u tigi approvata
mill-awtorita tal-approvazzjoni.

Ittestjar tal-magna
Stabbilizzazzjoni tal-magna

Ghal kull familja tas-sistema ta' posttrattament tal-magna, il-mani-
fattur ghandu jiddetermina n-numru ta' sighat tat-thaddim ta' makki-
narju mobbli mhux tat-triq jew magna, li warajh jigi stabbilizzat 1-
operat tas-sistema ta' posttrattament tal-magna. Jekk jintalab mill-
awtorita tal-approvazzjoni, il-manifattur ghandu jaghmel disponibbli
d-dejta u l-analizi li jintuzaw sabiex issir din id-determinazzjoni.
Bhala alternattiva, il-manifattur jista' jhaddem il-magna jew il-makki-
narju mobbli mhux tat-triq bejn 60 u 125 siegha jew il-hin ekwiva-
lenti tul i¢-¢iklu tat-tigdim sabiex jistabbilizza s-sistema ta' posttrat-
tament tal-magna.

It-tmiem tal-perjodu ta' stabbilizzazzjoni ddeterminat fil-punt
3.2.3.1.1 ghandu jitqies li huwa l-bidu tal-iskeda ta' akkumulazzjoni
tas-servizz.

Ittestjar tal-akkumulazzjoni tas-servizz

Wara l-istabbilizzazzjoni, il-magna ghandha tithaddem tul l-iskeda ta'
akkumulazzjoni tas-servizz maghzula mill-manifattur, kif deskritt fil-
punt 3.2.2. Fl-intervalli perjodici fl-iskeda ta' akkumulazzjoni tas-
servizz iddeterminati mill-manifattur u, fejn applikabbli, decizi
mill-awtorita tal-approvazzjoni skont il-punt 3.2.2.2, il-magna
ghandha tigi ttestjata ghal emissjonijiet ta' gassijiet u partikolati tul
NRTC u NRSC, jew LSI-NRTC u NRSC, bi startjar shun, appli-
kabbli ghall-kategorija ta' magni, kif stabbilit fl-Anness IV tar-Rego-
lament (UE) 2016/1628.

Il-manifattur jista' jaghzel 1i jkejjel l-emissjonijiet tal-inkwinanti
qabel kwalunkwe sistema ta' posttrattament tal-egzost b'mod separat
mill-emissjonijiet tal-inkwinanti wara kwalunkwe sistema ta' posttrat-
tament tal-egzost.

Skont il-punt 3.2.2.1.4, jekk intlahaq gbil li jsir biss ¢iklu tat-test
wiehed (NRTC, LSI-NRTC jew NRSC, bi startjar shun) fkull punt
tat-test, ic-ciklu tat-test l-iechor (NRTC, LSI-NRTC jew NRSC, bi
startjar shun) ghandu jsir fil-bidu u fit-tmiem tal-iskeda ta' akkumu-
lazzjoni tas-servizz.
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Skont il-punt 3.2.2.1.5, fil-kaz ta' kategoriji jew subkategoriji ta'
magni li ghalihom ma jinghata ebda ¢iklu tranzitorju mhux tat-triq
applikabbli fl-Anness IV tar-Regolament (UE) 2016/1628, ghandu
jsir biss NRSC f'kull punt tat-test.

Matul I-iskeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz, il-manutenzjoni
ghandha titwettaq fuq il-magna skont il-punt 3.4.

Matul l-iskeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz, manutenzjoni mhux
skedata fuq il-magna jew il-makkinarju mobbli mhux tat-triq tista'
titwettaq, perezempju, jekk is-sistema djanjostika normali tal-mani-
fattur tkun sabet problema li kienet tindika lill-operatur tal-makki-
narju mobbli mhux tat-triq 1i hemm hsara.

Rapportar

Ir-rizultati tat-testijiet kollha tal-emissjonijiet (NRTC, LSI-NRTC u
NRSC bi startjar shun) imwettqa matul l-iskeda ta' akkumulazzjoni
tas-servizz ghandhom ikunu maghmula disponibbli ghall-awtorita tal-
approvazzjoni. Jekk test tal-emissjonijiet jigi ddikjarat bhala null, il-
manifattur ghandu jipprovdi ragunijiet ghaliex it-test gie ddikjarat
null. F'kaz bhal dan, ghandha titwettaq serje ohra ta' testijiet tal-
emissjonijiet fi zmien il-100 siegha li jmiss ta' akkumulazzjoni tas-
servizz.

Il-manifattur ghandu jzomm rekords tal-informazzjoni kollha dwar it-
testijiet kollha tal-emissjonijiet u l-manutenzjoni mwettqa fuq il-
magna matul l-iskeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz. Din l-informaz-
zjoni ghandha tigi pprezentata lill-awtorita tal-approvazzjoni flimkien
mar-rizultati tat-testijiet tal-emissjonijiet imwettqa matul I-iskeda ta'
akkumulazzjoni tas-servizz.

Determinazzjoni tal-fatturi ta' deterjorament

Meta tithaddem skeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz skont il-
punt 3.2.2.1.2.1 jew il-punt 3.2.2.1.2.3, ghal kull inkwinant imkejjel
matul NRTC, LSI-NRTC u NRSC, bi startjar shun, fkull punt tat-
test matul l-iskeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz, ghandha ssir 1-
aktar analizi ta' rigressjoni lineari addattata abbazi tar-rizultati kollha
tat-testijiet. Ir-rizultati ta' kull test ghal kull inkwinant ghandhom
jinghataw bl-istess numru ta' pozizzjonijiet decimali bhala I-valur
ta' limitu ghal dak l-inkwinant, kif ikun applikabbli ghall-familja
ta' magni, flimkien ma' pozizzjoni de¢imali wahda addizzjonali.

Meta skont il-punt 3.2.2.1.4 jew il-punt 3.2.2.1.5, ikun sar biss ¢iklu
wiehed tat-test NRTC, LSI-NRTC jew NRSC, bi startjar shun) f'kull
punt tat-test, l-analizi tar-rigressjoni ghandha ssir biss fuq il-bazi tar-
rizultati tat-test mic-ciklu tat-test li sar f'kull punt tat-test.

Il-manifattur jista' jitlob l-approvazzjoni minn qabel tal-awtorita tal-
approvazzjoni ghal rigressjoni nonlineari.

Il-valuri tal-emissjonijiet ghal kull inkwinant fil-bidu tal-iskeda ta'
akkumulazzjoni tas-servizz u fil-punt tat-tmiem tal-perjodu ta' durab-
bilta tal-emissjonijiet li huwa applikabbli ghall-magna ttestjata
ghandhom ikunu:

(a) iddeterminati permezz ta' estrapolazzjoni tal-ekwazzjoni ta'
rigressjoni fil-punt 3.2.5.1, meta jkunu ghaddejjin minn skeda
ta' akkumulazzjoni tas-servizz skont il-punt 3.2.2.1.2.1 jew il-
punt 3.2.2.1.2.3, jew

(b) imkejla direttament, meta jkunu ghaddejjin minn skeda ta' akku-
mulazzjoni tas-servizz skont il-punt 3.2.2.1.2.2.
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Meta l-valuri tal-emissjonijiet jintuzaw ghal familji ta' magni fl-istess
familja ta' posttrattament tal-magni, izda b'perjodi differenti ta' durab-
bilta tal-emissjonijiet, imbaghad il-valuri tal-emissjonijiet fil-punt tat-
tmiem tal-perjodu ta' durabbilta tal-emissjonijiet ghandhom jergghu
jigu kkalkolati ghal kull perjodu ta' durabbilta tal-emissjonijiet
permezz ta' estrapolazzjoni jew interpolazzjoni tal-ekwazzjoni ta'
rigressjoni kif iddeterminata fil-punt 3.2.5.1.

Il-fattur ta' deterjorament (DF) ghal kull inkwinant huwa definit
bhala I-proporzjon tal-valuri tal-emissjonijiet applikati fil-punt tat-
tmiem tal-perjodu ta' durabbilta tal-emissjonijiet u fil-bidu tal-iskeda
ta' akkumulazzjoni tas-servizz (fattur ta' deterjorament multiplikattiv).

Il-manifattur jista' jitlob l-approvazzjoni minn qabel tal-awtorita tal-
approvazzjoni biex l-applikazzjoni ta' DF addittiv ghal kull inkwi-
nant tkun tista' tigi applikata. Id-DF addittiv huwa definit bhala d-
differenza bejn il-valuri tal-emissjonijiet ikkalkolati fil-punt tat-
tmiem tal-perjodu ta' durabbilta tal-emissjonijiet u fil-bidu tal-iskeda
ta' akkumulazzjoni tas-servizz.

Ezempju ghad-determinazzjoni tad-DFs bl-uzu ta' rigressjoni lineari
huwa muri fil-Figura 3.1 ghal emissjoni ta' NO.

Mhuwiex permess li jsir tahlit ta' DFs multiplikattivi u addittivi fi
hdan sett wiehed ta' inkwinanti.

Jekk il-kalkolu jirrizulta f'valur ta' inqas minn 1,00 ghal DF multi-
plikattiv, jew inqas minn 0,00 ghal DF addittiv, mela mbaghad il-
fattur ta' deterjorament ghandu jkun ta' 1,0 jew 0,00, rispettivament.

Skont il-punt 3.2.2.1.4, jekk ikun intlahaq qbil 1i jsir ¢iklu tat-test
wiehed biss (NRTC, LSI-NRTC jew NRSC, bi startjar shun) f'kull
punt tat-test u t-test tac-ciklu l-iehor (NRTC, LSI-NRTC jew NRSC,
bi startjar shun) isir biss fil-bidu u fi tmiem l-iskeda ta' akkumulaz-
zjoni tas-servizz, il-fattur ta' deterjorament ikkalkolat ghac-ciklu tat-
test li sar fkull punt tat-test ghandu jkun applikabbli wkoll ghac-
¢iklu tat-test l-iehor.

Figura 3.1

Ezempju ta' determinazzjoni tad-DF
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Fatturi ta' deterjorament assenjati

Bhala alternattiva ghall-uzu ta' skeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz
sabiex jigu ddeterminati d-DFs, il-manifatturi tal-magni jistghu
jaghzlu li juzaw id-DFs multiplikattivi assenjati moghtija fit-
Tabella 3.1.

Tabella 3.1

Fatturi ta' deterjorament assenjati

Ciklu tat-test Cco HC NO, PM PN
NRTCuLSI-| 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0
NRTC
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05 1,0

Id-DFs addittivi assenjati m'ghandhomx jinghataw. Id-DFs multipli-
kattivi assenjati m'ghandhomx jigu ttrasformati f'DFs addittivi.

Ghal PN, jista' jintuza DF addittiv ta' 0,0 jew DF multiplikattiv ta'
1,0, flimkien mar-rizultati tat-testijiet DF precedenti li ma stabbi-
lixxew ebda valur ghal PN jekk jigu ssodisfati z-zewg kundizzjoni-
jiet li gejjin:

(a) it-test precedenti tad-DF twettaq fuq it-teknologija tal-magni li
kellhom jikkwalifikaw sabiex jigu inkluzi fl-istess familja tas-
sistema ta' posttrattament tal-magni, kif stipulat fil-punt 3.1.2,
bhala l-familja ta' magni li ghalihom huwa mahsub li japplikaw
id-DFs; u,

(b) ir-rizultati tat-test intuzaw fapprovazzjoni tat-tip precedenti
moghtija qabel id-data tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE appli-
kabbli msemmija fl-Anness III tar-Regolament (UE) 2016/1628.

Fejn jintuzaw id-DFs assenjati, il-manifattur ghandu jipprezenta lill-
awtorita tal-approvazzjoni evidenza robusta li I-komponenti ta'
kontroll tal-emissjonijiet jistghu jkunu ragonevolment mistennija li
jkollhom id-durabbilta tal-emissjonijiet asso¢jata ma' dawk il-fatturi
assenjati. Din l-evidenza tista' tkun ibbazata fuq analizi tad-disinn,
jew fuq it-testijiet, jew inkella tahlita tat-tnejn.

L-applikazzjoni tal-fatturi ta' deterjorament

Il-magni ghandhom jissodifaw il-limiti tal-emissjonijiet rispettivi ghal
kull inkwinant, kif applikabbli ghall-familja ta' magni, wara l-appli-
kazzjoni tal-fatturi ta' deterjorament ghar-rizultat tat-test kif imkejjel
fkonformita mal-Anness VI (emissjoni specifika ponderata abbazi
tac-ciklu ghall-partikolati u ghal kull gass individwali). Skont it-tip
ta' DF, japplikaw id-dispozizzjonijiet li gejjin:

(a) Multiplikattiv: (emissjoni specifika ponderata abbazi tac-ciklu) x
DF < limitu ta' emissjonijiet

(b) Addittiv: (emissjoni specifika ponderata abbazi tac-¢iklu) + DF <
limitu ta' emissjonijiet

L-emissjoni specifika ponderata abbazi tac-ciklu tista' tinkludi 1-
aggustament ghal rigenerazzjoni mhux frekwenti, fejn ikun appli-
kabbli.
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Ghal NO, + HC DF multiplikattiv, id-DFs separati HC u NO,
ghandhom jigu ddeterminati u applikati b'mod separat meta jkunu
kkalkolati I-livelli tal-emissjonijiet deterjorati minn rizultat tat-test
tal-emissjonijiet qabel jigu kkombinati I-valuri NO, u HC deterjorati
li jirrizultaw sabiex tigi stabbilita I-konformita mal-limitu tal-emiss-
joni.

Il-manifattur jista' jittrasferixxi d-DFs iddeterminati ghal familja tas-
sistema ta' posttrattament tal-magni ghal magna li ma taqax taht I-
istess familja tas-sistema ta' posttrattament tal-magni. F'kazijiet bhal
dawn, il-manifattur ghandu juri lill-awtorita tal-approvazzjoni li 1-
magna li ghaliha kienet ittestjata originarjament il-familja tas-sistema
ta' posttrattament tal-magni, kif ukoll il-magna li ghaliha jigu ttras-
feriti d-DFs ghandhom specifikazzjonijiet tekni¢i u rekwiziti ta'
installazzjoni simili fuq il-makkinarju mobbli mhux tat-triq u 1i 1-
emissjonijiet ta' tali magna huma simili.

Meta d-DFs jigu ttrasferiti ghal magna b'perjodu differenti ta' durab-
bilta tal-emissjonijiet, id-DFs ghandhom jergghu jigu kkalkolati
ghall-perjodu applikabbli ta' durabbilta tal-emissjonijiet permezz ta'
estrapolazzjoni jew interpolazzjoni tal-ekwazzjoni ta' rigressjoni kif
iddeterminat fil-punt 3.2.5.1.

1d-DF ghal kull inkwinant ghal kull ¢iklu tat-test applikabbli ghandu
jigi rregistrat fir-rapport tat-test stabbilit fl-Appendici 1 tal-Anness VI
tar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656 dwar rekwiziti
amministrattivi.

Kontroll tal-konformita tal-produzzjoni

Il-konformita tal-produzzjoni ghall-konformita tal-emissjonijiet tigi
kkontrollata abbazi tat-Tagsima 6 tal-Anness II.

Il-manifattur  jista' jkejjel I-emissjonijiet tal-inkwinanti qabel
kwalunkwe sistema ta' posttrattament tal-egzost fl-istess hin li fih
isir it-test tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE. Ghal dak il-ghan, il-mani-
fattur jista' jizviluppa DFs informali separatament ghall-magna
minghajr sistema ta' posttrattament u ghas-sistema ta' posttrattament,
li jistghu jintuzaw mill-manifattur bhala ghajnuna sabiex itemm I-
awditjar tal-linja ta' produzzjoni.

Ghall-finijiet tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE, huma biss id-DFs li
jigu ddeterminati skont il-punt 3.2.5 jew 3.2.6 li ghandhom jigu
rregistrati fir-rapport tat-test stabbilit fl-Appendi¢i 1 tal-Anness VI
tar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656 dwar rekwiziti
amministrattivi.

Manutenzjoni

Ghall-fini tal-iskeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz, il-manutenzjoni
ghandha ssir skont il-manwal tal-manifattur ghas-servizz u l-manu-
tenzjoni.

Manutenzjoni skedata relatata mal-emissjonijiet

Manutenzjoni skedata relatata mal-emissjonijiet matul it-thaddim tal-
magna, li ssir ghall-fini tat-twettiq ta' skeda ta' akkumulazzjoni tas-
servizz, ghandha ssehh fintervalli ekwivalenti ghal dawk li huma
specifikati fl-istruzzjonijiet tal-manifattur dwar il-manutenzjoni lill-
utent finali tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq jew tal-magna. Din
il-manutenzjoni skedata tista' tigi aggornata skont kif ikun mehtieg
matul l-iskeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz, diment li ma tithassar
ebda operazzjoni ta' manutenzjoni mill-iskeda tal-manutenzjoni wara
li jkun sar it-thaddim fuq il-magna tat-test.
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3.4.1.2.

3.4.1.3.

3.4.14.

3.4.1.5.

3.4.2.

Kwalunkwe aggustament, zarmar, tindif jew skambju ta' komponenti
kriti¢i relatati mal-emissjonijiet li jsir fuq bazi perjodika fil-perjodu
ta' durabbilta tal-emissjonijiet sabiex jipprevjenu l-malfunzjoni tal-
magna, ghandu jsir biss sakemm dan ikun teknologikament mehtieg
sabiex jigi zgurat il-funzjonament xieraq tas-sistema ta' kontroll tal-
emissjonijiet. Ghandha tigi evitata l-htiega ta' skambju skedat, fi
hdan l-iskeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz u wara certu zmien ta'
thaddim tal-magna, ta' komponenti kritici relatati mal-emissjonijiet
ghajr dawk li jikkwalifikaw bhala oggetti ta' skambju ta' rutina.
F'dan il-kuntest, l-oggetti konsumabbli li jehtiegu manutenzjoni
ghal tigdid regolari jew oggetti li jehtiegu tindif wara certu zmien
ta' thaddim tal-magna, ghandhom jikkwalifikaw bhala oggetti ta'
skambju ta' rutina.

Kwalunkwe rekwiziti tal-manutenzjoni skedata ghandhom ikunu
soggetti ghal approvazzjoni mill-awtorita tal-approvazzjoni qabel
ma tinghata approvazzjoni tat-tip tal-UE u ghandhom jigu inkluzi
fil-manwal tal-klijent. L-awtorita tal-approvazzjoni ma ghandhiex
tirrifjuta li tapprova rekwiziti ta' manutenzjoni li huma ragonevoli
u teknikament mehtiega, inkluz izda mhux limitat ghal dawk identi-
fikati fil-punt 1.6.1.4.

Il-manifattur tal-magna ghandu jispecifika ghall-iskedi ta' akkumu-
lazzjoni tas-servizz kwalunkwe aggustament, tindif, manutenzjoni
(fejn mehtieg) u skambju skedat tal-oggetti li gejjin:

— filtri u berrieda fis-sistema ta' ricirkolazzjoni tal-gass tal-egzost
(EGR)

— il-valv ta' ventilazzjoni pozittiva tal-kaxxa tal-krank, jekk appli-
kabbli

— il-ponot tal-injettatur tal-fjuwil (it-tindif biss huwa permess),

— injettaturi tal-fjuwil

— turbocarger

— l-unita elettronika ghall-kontroll tal-magna u s-sensors u l-attwa-
turi assoc¢jati maghha

— is-sistema ta' posttrattament tal-partikolati (inkluzi 1-komponenti
relatati)

— is-sistema ta' posttrattament tal-NO, (inkluzi I-komponenti rela-
tati)

— is-sistema ta' ri¢irkolazzjoni tal-gass tal-egzost (EGR), inkluzi 1-
valvi ta' kontroll u t-tubi kollha relatati

— kwalunkwe sistema ohra ta' posttrattament tal-egzost.

Il-manutenzjoni skedata relatata mal-emissjonijiet kritici ghandha ssir
biss jekk hija mehtiega li ssir fl-uzu u dak ir-rekwizit jigi kkomu-
nikat lill-utent finali tal-magna jew tal-makkinarju mobbli mhux tat-
triq.

Bidliet fil-manutenzjoni skedata

Il-manifattur ghandu jissottometti talba lill-awtorita tal-approvazzjoni
ghall-approvazzjoni ta' kwalunkwe manutenzjoni skedata gdida li
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3.43.

3.5.

3.5.1.

4.1.

4.2.

4.3.

jixtieq jaghmel matul l-iskeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz u susse-
gwentement jirrakkomandaha lill-utenti finali tal-magni u tal-makki-
narju mobbli mhux tat-triq. It-talba ghandha tkun akkumpanjata minn
dejta li ssostni I-htiega ghall-manutenzjoni skedata gdida u l-intervall
tal-manutenzjoni.

Manutenzjoni skedata mhux relatata mal-emissjonijiet

Il-manutenzjoni skedata mhux relatata mal-emissjonijiet li hija rago-
nevoli u teknikament mehtiega (perezempju, il-bdil taz-zejt, il-bdil
tal-filtru taz-zejt, il-bdil tal-filtru tal-fjuwil, il-bdil tal-filtru tal-arja, il-
manutenzjoni tas-sistema tat-tkessih, l-aggustament tal-velocita idle,
ir-regolatur, it-torque tal-boltijiet tal-magna, l-ispazju ta' hdejn il-
valv, l-ispazju ta' hdejn I-injettatur, l-aggustament tat-tensjoni ta'
kwalunkwe c¢inga tat-trazmissjoni, ecc¢.) tista' ssir fuq magni jew
makkinarju mobbli mhux tat-triq maghzula ghall-iskeda ta' akkumu-
lazzjoni tas-servizz fl-inqas intervalli frekwenti rrakkomandati mill-
manifattur lill-utent finali (perezempju, mhux fl-intervalli rrakkoman-
dati ghal servizz sever).

Tiswija

It-tiswijiet fil-komponenti ta' magna maghzula ghall-ittestjar tul
skeda ta' akkumulazzjoni tas-servizz ghandhom isiru biss jekk
komponent ifalli jew wara malfunzjoni fil-magna. It-tiswija tal-
magna nnifisha, tas-sistema ghall-kontroll tal-emissjonijiet jew tas-
sistema tal-fjuwil mhijiex permessa hlief sal-punt definit fil-
punt 3.5.2.

Jekk il-magna, is-sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet taghha jew is-
sistema tal-fjuwil taghha tfalli kif suppost matul l-iskeda ta' akkumu-
lazzjoni tas-servizz, l-akkumulazzjoni tas-servizz ghandha titqies
bhala 1i hija nulla, u ghandha tinbeda akkumulazzjoni tas-servizz
¢dida b'magna gdida.

Il-paragrafu precedenti m'ghandux japplika meta l-komponenti li
fallew jigu sostitwiti b'komponenti ewkivalenti li jkunu gew soggetti
ghal ghadd simili ta' sighat ta' akkumulazzjoni tas-servizz.

Kategoriji u subkategoriji ta' magni NRSh u NRS, ghajr ghal
NRS-v-2b u NRS-v-3

Il-kategorija ta'" EDP applikabbli u I-fattur ta' deterjorament (DF)
korrispondenti ghandhom jigu ddeterminati skont din it-tagsima 4.

Familja ta'" magni ghandha titqies bhala konformi mal-valuri ta'
limitu mehtiega ghal subkategorija meta r-rizultati tat-test tal-emiss-
jonijiet tal-magni kollha li jirrapprezentaw dik il-familja, meta jigu
aggustati permezz ta' multiplikazzjoni bid-DF kif stabbilit fit-tagsima
2, ikunu inqas minn jew ugwali ghall-valuri ta' limitu mehtiega ghal
dik is-subkategorija ta' magni. Madankollu, fil-kaz li r-rizultati ta'
test(ijiet) tal-emissjoni ta' magna/i li jirrapprezentaw il-familja ta'
magni, meta jigu aggustati permezz ta' multiplikazzjoni bid-DF kif
stabbilit fit-tagsima 2, ikunu oghla minn valur/i ta' limitu wiched ta'
emissjonijiet mehtiega ghal dik is-subkategorija ta' magni, il-familja
ta' magni ghandha titqies bhala mhux konformi mal-valuri ta' limitu
mehtiega ghal dik is-subkategorija ta' magni.

1d-DFs ghandhom jigu ddeterminati kif gej:

Fuq mill-inqas magna tat-test wahda li tirrapprezenta 1-konfiguraz-
zjoni maghzula bhala l-aktar wahda probabbli li taqbez il-limiti tal-
emissjonijiet ta' HC + NO, u konfigurata biex tkun rapprezentattiva
tal-magni tal-produzzjoni, l-ittestjar tal-emissjonijiet tal-procedura tat-
test (shih) ghandhom jitwettqu kif deskritt fl-Anness VI wara n-
numru ta' sighat li jirrapprezentaw l-emissjonijiet stabbilizzati.
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Jekk jigu ttestjati aktar minn magna wahda, ir-rizultati ghandhom
jigu kkalkolati bhala I-medja tar-rizultati ghall-magni kollha ttestjati,
imgarrba ghall-istess numru ta' pozizzjonijiet de¢imali bhal fil-limitu
applikabbli, espressi f'figura sinifikanti addizzjonali wahda.

Tali ttestjar tal-emissjonijiet ghandu jerga' jitwettaq wara li l-magna
tkun tqaddmet. Il-procedura ta' tiqdim ghandha titfassal b'tali mod li
tippermetti lill-manifattur jipprevedi b'mod xieraq id-deterjorament
tal-emissjonijiet fl-uzu mistenni matul I-EDP tal-magna, waqt li
jittiched kont tat-tip ta' uzu u mekkanizmi ohrajn ta' deterjorament
mistennija taht uzu tipiku mill-konsumatur li jista' jaffettwa l-prestaz-
zjoni ghall-emissjonijiet. Jekk jigu ttestjati aktar minn magna wahda,
ir-rizultati ghandhom jittiechdu medji taghhom u jigu mqarrba ghall-
istess numru ta' pozizzjonijiet de¢imali bhal fil-limitu applikabbli,
espressi f'figura sinifikanti addizzjonali wahda.

L-emissjonijiet fi tmiem I-EDP (emissjonijiet medji, jekk applikabbli)
ghal kull inkwinant irregolat ghandhom jigu divizi bl-emissjonijiet
stabbilizzati (emissjonijiet medji, jekk applikabbli) u jigu mqarrba
ghal zewg ¢ifri sinifikanti. In-numru li jirrizulta ghandu jkun id-
DF, sakemm ma jkunx inqas minn 1,00, fliema kaz id-DF ghandu
jkun 1,00.

Il-manifattur jista' jiskeda punti addizzjonali ta' ttestjar tal-emissjoni-
jiet bejn il-punt stabbilizzat ta' ttestjar tal-emissjonijiet u fit-tmiem
tal-EDP. Jekk jigu skedati testijiet intermedji, ghandhom jithallew
spazji indags bejn il-punti tat-test fuq 1-EDP (ftit aktar jew inqas
minn saghtejn) u punt tat-test wiehed bhal dan ghandu jkun fin-
nofs tal-EDP shih (ftit aktar jew inqas minn saghtejn).

Ghal kull inkwinant HC + NO, u CO, ghandha titqieghed linja dritta
fil-punti tad-dejta li tittratta t-test inizjali bhala li sar fil-bidu tal-
operazzjoni u bl-uzu tal-metodu tal-inqas kwadri. Id-DF huwa I-
emissjoni kkalkolata fit-tmiem tal-perjodu ta' durabbilta diviza bl-
emissjoni kkalkolata fil-bidu tal-operazzjoni.

Id-DF ghal kull inkwinant ghac¢-¢iklu tat-test applikabbli ghandu jigi
rregistrat fir-rapport tat-test stabbilit fl-Appendi¢i 1 tal-Anness VII
tar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656 dwar rekwiziti
amministrattivi.

Il-fatturi ta' deterjorament ikkalkolati jistghu jkopru familji ohra flim-
kien ma' dik li fugha kienu ggenerati jekk il-manifattur jissottometti
gustifikazzjoni accettabbli ghall-awtorita tal-approvazzjoni qabel 1-
approvazzjoni tat-tip li I-familji tal-magni affettwati jkunu ragonevol-
ment mistennija li jkollhom karatteristi¢i simili ta' deterjorament tal-
emissjonijiet abbazi tad-disinn u t-teknologija uzati.

Lista mhux esklussiva ta' gruppi ta' disinji u teknologiji hija moghtija
hawn taht:

— magni konvenzjonali two-stroke minghajr sistema ta' posttratta-
ment,

— magni konvenzjonali two-stroke b'katalizzatur tal-istess materjal
attiv u taghbija u l-istess numru ta' celluli ghal kull ¢m?,

— magni two-stroke b'sistema ta' evakwazzjoni ta' duhhan strati-
fikat,
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4.4,
44.1.

4.4.2.

— magni two-stroke b'sistema ta' evakwazzjoni ta' duhhan b'kataliz-
zatur tal-istess materjal attiv u taghbija u l-istess numru ta' celluli
ghal kull ¢m?,

— magni four-stroke b'katalizzatur bl-istess teknologija tal-valvijiet
u sistema ta' lubrikazzjoni identika,

— magni four-stroke minghajr katalizzatur bl-istess teknologija tal-
valvijiet u sistema ta' lubrikazzjoni identika.

Kategoriji tal-EDP

Ghal dawk il-kategoriji ta' magni fit-Tabella V-3 jew V-4 tal-Anness
V tar-Regolament (UE) 2016/1628 1i jkollhom valuri alternattivi
ghall-EDP, il-manifatturi ghandhom jiddikjaraw il-kategorija ta'
EDP applikabbli ghal kull familja ta' magni fil-hin tal-approvazzjoni
tat-tip tal-UE. Tali kategorija ghandha tkun il-kategorija mit-
Tabella 3.2 li tqarreb mill-aktar qrib il-hajja utli mistennija tat-
taghmir li fih il-magni huma mistennija li jigu installati kif iddeter-
minat mill-manifattur tal-magna. Il-manifatturi ghandhom izommu d-
dejta xierqa biex issostni l-ghazla taghhom tal-kategorija ta' EDP
ghal kull familja ta' magni. Tali dejta ghandha tigi fornuta lill-awto-
rita tal-approvazzjoni fuq talba.

Tabella 3.2
Kategoriji tal-EDP

Kategorija tal-EDP Applikazzjoni tal-Magna
Kat 1 Prodotti tal-konsumatur
Kat 2 Prodotti semiprofessjonali
Kat 3 Prodotti professjonali

Il-manifattur ghandu juri ghas-sodisfazzjon tal-awtorita tal-approvaz-
zjoni li l-kategorija tal-EDP iddikjarata hija xierqa. Id-dejta mahsuba
biex tappoggja l-ghazla tal-manifattur tal-kategorija tal-EDP, ghal
familja ta' magni partikolari, tista' tinkludi izda mhijiex limitata ghal:

— stharrig tat-tul tal-hajja tat-taghmir li fih ikunu installati dawk il-
magni,

— l-evalwazzjonijiet tekni¢i tal-magni mqaddma fuq il-post biex
ikun accertat meta l-kapacita tal-magna tiddeterjora sal-punt
meta dan ikollu impatt fuq l-utilita u/jew l-affidabbilta sa grad
bizzejjed 1i tehtieg tiswija generali jew bdil,

— id-dikjarazzjonijiet tal-garanzija u l-perjodi tal-garanzija,

— il-materjali tal-kummercjalizzazzjoni rigward il-hajja tal-magna,

— rapporti ta' falliment mill-klijenti tal-magna, u

— l-evalwazzjonijiet teknici tad-durabbilta, f'sighat, ta' teknologiji
specifici tal-magni, materjali tal-magni jew disinji tal-magni.
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ANNESS 1V

Ir-rekwiziti fir-rigward tal-istrategiji ghall-kontroll tal-emissjonijiet, il-

1.1.

mizuri ghall-kontroll tal-NO, u l-mizuri ghall-kontroll tal-partikolati

Definizzjonijiet, abbrevjazzjonijiet u rekwiziti generali
Ghall-finijiet ta' dan 1-Anness, japplikaw id-definizzjonijiet u t-tagsi-

riet 1i gejjin:

(1) “kodici dijanjostiku tal-hsara (‘DTC”)” tfisser identifikatur nume-
riku jew alfanumeriku li jidentifika jew jimmarka NCM u/jew
PCM;

@

~

“DTC ikkonfermat u attiv” tfisser DTC li jinhazen matul iz-
zmien li s-sistema ta' NCD u/jew PCD tikkonkludi li tezisti
malfunzjoni;

3

~

“Familja ta' magni tal-NCD” tfisser it-tqassim fi gruppi mill-
manifattur ta' magni b'metodu komuni ta' monitoragg/dijanjozi
tal-NCMs;

4

=

“Sistema Dijanjostika ghall-Kontroll tal-NO, (NCD)” tfisser
sistema abbord il-magna li ghandha l-kapacita li;

(a) issib Malfunzjoni fil-Kontroll tal-NO,

(b) tidentifika l-kawza probabbli tal-malfunzjonijiet fil-kontroll
tal-NO, permezz ta' informazzjoni mahzuna fil-memorja
tal-kompjuter u/jew tikkomunika dik l-informazzjoni off-
board;

6

~

“Malfunzjoni fil-Kontroll tal-NO, (NCM)” tfisser tentattiv ta'
tbaghbis fis-sistema ghall-kontroll tal-NO, ta' magna jew
malfunzjoni li taffettwa dik is-sistema li tista' tkun dovuta ghal
tbaghbis, 1i minn dan ir-Regolament jitqiesu li jehtiegu l-attivaz-
zjoni ta' twissija jew sistema ta' inCitament ladarba jinstabu;

6

~

“Sistema Dijanjostika ghall-Kontroll tal-Partikolati (PCD)”
tfisser sistema abbord il-magna li ghandha l-kapacita li:

(a) issib Malfunzjoni fil-Kontroll tal-Partikolati,

(b) tidentifika l-kawza probabbli tal-malfunzjonijiet fil-kontroll
tal-partikolati permezz ta' informazzjoni mahzuna fil-
memorja tal-kompjuter u/jew tikkomunika dik l-informaz-
zjoni off-board,

(7) “Malfunzjoni fil-Kontroll tal-Partikolati (PCM)” tfisser tentattiv
ta' tbaghbis fis-sistema tal-posttrattament tal-partikolati ta' magna
jew malfunzjoni li taffettwa s-sistema tal-posttrattament tal-parti-
kolati i tista' tkun dovuta ghal tbaghbis, li minn dan ir-Regola-
ment jitqiesu li jehtiegu l-attivazzjoni ta' twissija ladarba jins-
tabu;

@

=~

“Familja ta' magni tal-PCD” tfisser it-tqassim fi gruppi mill-
manifattur ta’ magni b'metodu komuni ta' monitoragg/dijanjozi
tal-PCMs;

©

~

“Ghodda ghall-iskennjar” tfisser taghmir estern ghall-ittestjar
uzat ghall-komunikazzjoni off-board mas-sistema ta' NCD
u/jew PCD.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

2.1.

2.2.
2.2.1.

222,

2.23.

2.3.
23.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

It-temperatura ambjentali

Minkejja 1-Artikolu 2(7), fejn issir referenza ghat-temperatura
ambjentali fir-rigward ta' ambjenti li mhumiex ambjent ta' labora-
torju, ghandhom japplikaw dawn id-dispozizzjonijiet li gejjin:

Fil-kaz ta' magna installata f'bank tat-test, it-temperatura ambjentali
ghandha tkun it-temperatura tal-arja tal-kombustjoni fornuta lill-
magna, upstream minn kwalunkwe parti tal-magna li tkun qed tigi
ttestjata.

Fil-kaz ta' magna installata fmakkinarju mobbli mhux tat-triq, it-
temperatura ambjentali ghandha tkun it-temperatura tal-arja ezatt
barra mill-perimetru tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq.

Ir-rekwiziti tekni¢i relatati mal-istrategiji ta' kontroll tal-emiss-
jonijiet

Din it-tagsima 2 ghandha tapplika ghall-magni kkontrollati b'mod
elettroniku tal-kategoriji NRE, NRG, IWP, IWA, RLL u RLR, li
jikkonformaw mal-limiti tal-emissjonijiet tal-“Istadju V” stabbiliti
fl-Anness Il tar-Regolament (UE) 2016/1628 u li juzaw kontroll
elettroniku sabiex jiddeterminaw kemm il-kwantita ta' fjuwil kif
ukoll 1-ghazla tal-hin ghall-injezzjoni tal-fjuwil jew li juzaw kontroll
elettroniku sabiex jattivaw, jiddizattivaw jew jimmodulaw is-sistema
ghall-kontroll tal-emissjonijiet uzata biex jitnagqqas 1-NOj.

Rekwiziti ghal strategija bazi ghall-kontroll tal-emissjonijiet

L-istrategija bazi ghall-kontroll tal-emissjonijiet ghandha tkun iddi-
sinjata b'tali mod li l-magna, meta tintuza b'mod normali, tkun tista'
tikkonforma mad-dispozizzjonijiet ta' dan ir-Regolament. L-uzu
normali mhuwiex ristrett ghall-kundizzjonijiet ta' kontroll specifikati
fil-punt 2.4.

L-istrategiji bazi ghall-kontroll tal-emissjonijiet huma, izda mhux
limitati ghal, mapep jew algoritmi mahsuba biex jikkontrollaw:

(a) l-ghazla tal-hin ghall-injezzjoni tal-fjuwil jew ghall-ignition (it-
tajming tal-magna);

(b) ir-ricirkolazzjoni tal-gass tal-egzost (EGR)

(c) id-dozagg tar-reagent katalitiku tal-SCR.

Kwalunkwe strategija bazi ghall-kontroll tal-emissjonijiet li tista'
tiddistingwi t-thaddim tal-magna bejn test standardizzat tal-approvaz-
zjoni tat-tip tal-UE u kundizzjonijiet tat-thaddim ohrajn u li susse-
gwentement tnaqqas il-livell ta' kontroll tal-emissjonijiet meta din ma
tkunx gieghda tahdem taht kundizzjonijiet inkluzi sostanzjalment fil-
procedura tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE hija pprojbita.

Rekwiziti ghal strategija awziljarja ghall-kontroll tal-emissjonijiet

Strategija awziljarja ghall-kontroll tal-emissjonijiet tista' tigi attivata
minn magna jew minn makkinarju mobbli mhux tat-triq, sakemm 1-
istrategija awziljarja ghall-kontroll tal-emissjonijiet:

ma tnaqqasx b'mod permanenti l-effettivita tas-sistema ghall-kontroll
tal-emissjonijiet;

tkun tahdem biss barra 1-kundizzjonijiet tal-kontroll specifikati fil-
punti 2.4.1, 2.4.2 jew 2.4.3 ghall-finijiet definiti fil-punt 2.3.5 u
biss sakemm huwa mehtieg ghal dawk il-finijiet, hlief kif permess
skont il-punti 2.3.1.3, 2.3.2 u 2.3.4;
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2.3.1.3.

2.3.1.4.

tigi attivata biss f'kazijiet eccezzjonali taht il-kundizzjonijiet ta'
kontroll stabbiliti fil-punti 2.4.1, 2.4.2 jew 2.4.3, rispettivament, li
jkun intwera li hija necessarja ghall-finijiet identifikati fil-punt 2.3.5
u tkun giet approvata mill-awtorita tal-approvazzjoni, u mhux atti-
vata ghal zmien itwal milli huwa mehtieg ghal dawk il-finijiet;

tizgura livell ta' prestazzjoni tas-sistema ghall-kontroll tal-emissjoni-
jiet li jkun kemm jista' jkun qrib ta' dak ipprovdut mill-istrategija
bazi ghall-kontroll tal-emissjonijiet.

Meta l-istrategija awziljarja ghall-kontroll tal-emissjonijiet tigi atti-
vata waqt it-test tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE, l-attivazzjoni ma
ghandhiex tkun limitata li ssehh barra mill-kundizzjonijiet tal-
kontroll stabbiliti fil-punt 2.4, u l-ghan ma ghandux ikun limitat
ghall-kriterji stabbiliti fil-punt 2.3.5.

Meta l-istrategija awziljarja ghall-kontroll tal-emissjonijiet ma tigix
attivata waqt it-test tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE, irid jintwera li I-
istrategija awziljarja ghall-kontroll tal-emissjonijiet tkun attiva biss
sakemm ikun mehtieg ghall-finijiet stabbiliti fil-punt 2.3.5.

Thaddim f'temperatura kiesha

Strategija awziljarja ghall-kontroll tal-emissjonijiet tista' tigi attivata
fuq magna mghammra b'ri¢irkolazzjoni tal-gass tal-egzost (EGR),
irrispettivament mill-kundizzjonijiet ta' kontroll imsemmija fil-
punt 2.4 jekk it-temperatura ambjentali tkun inqas minn 275 K
(2 °C) u jkun issodisfat wiehed miz-zewg kriterji li gejjin:

(a) it-temperatura tal-manifold tad-dhul tkun inqas minn jew dags it-
temperatura definita mill-ekwazzjoni li gejja: IMT, = Ppy / 15,75
+ 304,4, fejn: IMT, hija t-temperatura kkalkolata tal-manifold
tad-dhul, K u Py huma l-pressjoni assoluta tal-manifold tad-
dhul f'kPa;

(b) it-temperatura tal-fluwidu berried tal-magna tkun inqas minn jew
dags it-temperatura definita mill-ekwazzjoni li gejja: ECT, = Py
/ 14,004 + 325,8, fejn: ECT, hija t-temperatura kkalkolata tal-
fluwidu berried tal-magna, K u Py huma l-pressjoni assoluta tal-
manifold tad-dhul, kPa.

Hlief kif permess mill-punt 2.3.2, strategija awziljarja ghall-kontroll
tal-emissjonijiet tista' tigi attivata biss ghall-finijiet i gejjin:

(a) b'sinjali ta' abbord, ghall-protezzjoni mill-hsara tal-magna
(inkluza l-protezzjoni tal-apparat li jittratta l-arja) u/jew tal-
makkinarju mobbli mhux tat-triq li fih tkun installata l1-magna;

(b) ghal ragunjiet ta' sikurezza operattiva;

(c) ghall-prevenzjoni ta' emissjonijiet eccessivi, matul l-istartjar
b'magna kiesha jew biex tishon il-magna, matul it-tifi tal-magna;

(d) jekk tintuza bhala kompromess ghall-kontroll ta' inkwinant
regolat wiehed taht kundizzjonijiet specifici ambjentali jew tat-
thaddim, ghaz-zamma ta' kontroll tal-inkwinanti regolati 1-ohra
kollha, fil-valuri limitu tal-emissjonijiet 1i huma xierqa ghall-
magna kkoncernata. L-ghan huwa li tikkumpensa ghal fenomeni
li jsehhu b'mod naturali b'mod li jipprovdi kontroll accettabbli
tal-kostitwenti kollha tal-emissjonijiet.
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2.4.

24.1.

2.4.2.

2.43.

2.5.

Fil-mument li jsir it-test tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE, il-manifattur
ghandu juri lis-servizz tekniku li t-thaddim ta' kwalunkwe strategija
awziljarja ghall-kontroll tal-emissjonijiet huwa konformi mad-dispo-
zizzjonijiet ta' din it-tagsima. It-turija ghandha tikkonsisti f'evalwaz-
zjoni tad-dokumentazzjoni msemmija fil-punt 2.6.

Kwalunkwe thaddim ta' strategija awziljarja ghall-kontroll tal-emiss-
jonijiet li ma jkunx konformi mal-punti 2.3.1 sa 2.3.5 huwa pprojbit.

[l-kundizzjonijiet tal-kontroll

Il-kundizzjonijiet tal-kontroll jispecifikaw firxa ta' altitudni, tempera-
tura ambjentali u fluwidu berried tal-magna li tiddetermina jekk I-
istrategiji awziljarji ghall-kontroll tal-emissjonijiet jistghux b'mod
generali jew biss b'mod eccezzjonali jigu attivati skont il-punt 2.3.

Il-kundizzjonijiet tal-kontroll jispecifikaw pressjoni atmosferika li
titkejjel bhala pressjoni statika atmosferika assoluta (imxarrba jew
niexfa) (“Pressjoni atmosferika”)

Il-kundizzjonijiet tal-kontroll ghal magni tal-kateogirji IWP u IWA:

(a) altitudni ta' mhux aktar minn 500 metru (jew pressjoni atmosfe-
rika ekwivalenti ta' 95,5 kPa);

(b) temperatura ambjentali fil-medda ta' bejn 275 K u 303 K (2 °C
sa 30 °C);

(c) it-temperatura tal-fluwidu berried tal-magna oghla minn 343 K
(70 °C).

[l-kundizzjonijiet tal-kontroll ghal magni tal-kategorija RLL:

(a) altitudni ta' mhux aktar minn 1 000 metru (jew pressjoni atmos-
ferika ekwivalenti ta' 90 kPa);

(b) temperatura ambjentali fil-medda ta' bejn 275 K u 303 K (2 °C
sa 30 °C);

(c) it-temperatura tal-fluwidu berried tal-magna oghla minn 343 K
(70 °C).

Il-kundizzjonijiet tal-kontroll ghal magni tal-kategoriji NRE, NRG u
RLR:

(a) il-pressjoni atmosferika ta' 82,5 kPa jew aktar;
(b) it-temperatura ambjentali fil-firxa li gejja:
— dags jew oghla minn 266 K (- 7 °C),

— dags jew anqas mit-temperatura stabbilita permezz tal-ekwaz-
zjoni li gejja bil-pressjoni atmosferika specifikata: T, = —
0,4514 x (101,3 — Pb) + 311, fejn: T, hija t-temperatura
ambjentali kkalkolata, K u P, huma Il-pressjoni atmosferika,
kPa;

c) it-temperatura tal-fluwidu berried tal-magna oghla minn 343 K
g g
(70 °C).

Meta s-sensor tat-temperatura tal-arja fil-bokka tal-magna jkun qed
jintuza sabiex tigi stmata t-temperatura ambjentali, il-kumpens nomi-
nali bejn iz-zewg punti tal-kejl ghandu jigi evalwat ghal tip ta'
magna jew familja ta' magni. Meta jintuza tali sensur, it-temperatura
tal-arja tad-dhul imkejla ghandha tigi aggustata b'ammont ugwali
ghall-kumpens nominali sabiex tigi stmata t-temperatura ambjentali
ghal installazzjoni li tuza t-tip jew il-familja ta' magni specifikati.
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2.6.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

L-evalwazzjoni tal-kumpens ghandha ssir billi jintuza gudizzju ingi-
niristiku tajjeb abbazi ta' elementi teknici (kalkoli, simulazzjonijiet,
rizultati tal-esperimenti, dejta, ecc.) inkluzi:

(a) il-kategoriji tipic¢i ta' makkinarju mobbli mhux tat-triq li fihom
jigu installati t-tip jew il-familja ta' magni; u,

(b) l-istruzzjonijiet tal-installazzjoni pprovduti lill-OEM mill-mani-
fattur.

Kopja tal-evalwazzjoni ghandha titpogga disponibbli ghall-awtorita
tal-approvazzjoni, fuq talba.

Ir-rekwiziti tad-dokumentazzjoni

Il-manifattur ghandu jikkonforma mar-rekwiziti tad-dokumentazzjoni
stabbiliti fil-punt 1.4 tal-Parti A tal-Anness I tar-Regolament ta' Im-
plimentazzjoni tal-Kummissjoni (UE) 2017/656 dwar ir-rekwiziti
amministrattivi u I-Appendici 2 ghal dak 1-Anness.

Ir-rekwiziti tekni¢i rigward il-mizuri ghall-kontroll tal-NO,

Din it-tagsima 3 ghandha tapplika ghall-magni kkontrollati b'mod
elettroniku tal-kategoriji NRE, NRG, IWP, IWA, RLL u RLR, li
jikkonformaw mal-limiti tal-emissjonijiet tal-“istadju V” stabbiliti
fl-Anness Il tar-Regolament (UE) 2016/1628 u li juzaw kontroll
elettroniku sabiex jiddeterminaw kemm il-kwantita ta' fjuwil kif
ukoll I-ghazla tal-hin ghall-injezzjoni tal-fjuwil jew li juzaw kontroll
elettroniku sabiex jattivaw, jiddizattivaw jew jimmodulaw is-sistema
ghall-kontroll tal-emissjonijiet uzata biex jitnagqqas 1-NO,.

[l-manifattur ghandu jipprovdi informazzjoni kompluta dwar il-karat-
teristi¢i operattivi funzjonali tal-mizuri ta' kontroll tal-NO, billi juza
d-dokumenti stabbiliti fl-Anness I tar-Regolament ta' Implimentazz-
joni (UE) 2017/656.

L-istrategija ta' kontroll tal-NO, ghandha tkun operattiva fil-kundizz-
jonijiet ambjentali kollha li jsehhu regolarment fit-territorju tal-
Unjoni, b'mod spe¢jali f'temperaturi ambjentali baxxi.

Il-manifattur ghandu juri li l-emissjoni tal-ammonja matul i¢-¢iklu
tat-test tal-emissjonijiet applikabbli tal-procedura tal-approvazzjoni
tat-tip tal-UE, meta jintuza reagent, ma tkunx oghla minn valur
medju ta' 25 ppm ghall-magni tal-kategorija RLL u 10 ppm ghall-
magni tal-kategoriji applikabbli 1-ohrajn kollha.

Jekk il-kontenituri tar-reagent ikunu installati fuq jew ikkonnettjati
ma' makkinarju mobbli mhux tat-triq, ghandu jigi inkluz mezz ghat-
tehid ta' kampjun tar-reagent gewwa l-kontenituri. Il-punt tal-kamp-
junar ghandu jkun facilment accessibbli bla ma jkun hemm bzonn
tal-uzu ta' xi ghodda specjalizzata jew taghmir specjalizzat.

Minbarra r-rekwiziti stabbiliti fil-punti 3.2 sa 3.5, ghandhom
japplikaw ir-rekwiziti li gejjin:

(a) Ghall-magni tal-kategorija NRG, ir-rekwiziti teknici stabbiliti fl-
Appendi¢i 1;

(b) Ghall-magni tal-kategorija NRE:

(1) ir-rekwiziti stabbiliti fl-Appendi¢i 2, meta l-magna hija
esklussivament mahsuba ghall-uzu fil-post tal-magni ta'
Stadju V tal-kategoriji IWP u IWA, skont 1-Artikolu 4(1),
il-punt (1)(b) tar-Regolament (UE) 2016/1628, jew
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4.1.

4.2.

(ii) ir-rekwiziti stabbiliti fl-Appendi¢i 1 ghal magni mhux
koperti bis-subparagrafu (i);

(c) Ghall-magni tal-kategoriji IWP, IWA u RLR, ir-rekwiziti teknici
stabbiliti fl-Appendi¢i 2;

(d) Ghall-magni tal-kategorija RLL, ir-rekwiziti teknic¢i stabbiliti fl-
Appendici 3.

Ir-rekwiziti tekni¢i relatati ma' mizuri ta' kontroll tal-partikolati
inkwinanti

Din it-tagsima ghandha tapplika ghal magni ta' subkategoriji soggetti
ghal limitu tal-PN skont il-limiti tal-emissjonijiet ta' “stadju V” stab-
biliti fl-Anness II tar-Regolament (UE) 2016/1628 mghammra b'sis-
tema ta' posttrattament tal-partikolati. F'kazijiet fejn is-sistema ta'
kontroll tal-NOy u s-sistema ta' kontroll tal-partikolati jkollhom I-
istess komponenti fizi¢i (ez l-istess sottostrat (SCR fuq il-filtru), 1-
istess sensor tat-temperatura tal-gass tal-egzost), ir-rekwiziti ta' din it-
tagsima ma ghandhomx japplikaw ghal kull komponent jew malfunz-
joni meta, wara kunsiderazzjoni ta' valutazzjoni motivata pprovduta
mill-manifattur, l-awtorita tal-approvazzjoni tikkonkludi li malfunz-
joni fis-sistema ta' kontroll tal-partikolati fil-kamp ta' applikazzjoni
ta' din it-tagsima ghandha twassal ghal malfunzjoni korrispondenti
fis-sistema ta' kontroll tal-NO, fil-kamp ta' applikazzjoni tat-
tagsima 3.

Ir-rekwiziti teknici dettaljati relatati ma' mizuri ta' kontroll tal-parti-
kolati inkwinanti huma specifikati fl-Appendici 4.
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Appendici 1

Rekwiziti tekni¢i addizzjonali dwar mizuri ta' kontroll tal-NO, ghal magni
tal-kategoriji NRE u NRG, inkluz il-metodu uzat biex juri dawn l-istrategiji

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

Introduzzjoni

Dan I-Appendi¢i jistabbilixxi r-rekwiziti addizzjonali biex jigi zgurat
it-thaddim korrett tal-mizuri ta' kontroll tal-NO,. Huwa jinkludi
rekwiziti ghal magni li jiddependu fuq l-uzu ta' reagent sabiex
inaqqsu l-emissjonijiet. L-approvazzjoni tat-tip tal-UE ghandha ssir
kundizzjonali fuq l-applikazzjoni tad-dispozizzjonijiet rilevanti dwar
l-istruzzjoni tal-operatur, id-dokumenti tal-installazzjoni, is-sistema
ta' twissija tal-operatur, is-sistema ta' inc¢itament u l-protezzjoni tar-
reagenti mill-iffrizar 1i huma stabbiliti f'dan 1-Appendici.

Rekwiziti generali

Is-sistema tal-magna ghandha tkun mghammra b'sistema Dijanjostika
ghall-Kontroll tal-NO, (NCD) li kapa¢i tidentifika l-malfunzjonijiet
fil-kontroll tal-NO, (NCMs). Kwalunkwe magna koperta minn din it-
tagsima 2 ghandha tkun iddisinjata, mibnija u installata b'tali mod li
tkun tista' tissodisfa dawn ir-rekwiziti matul il-hajja normali tal-
magna fkundizzjonijiet normali tal-uzu. Sabiex jintlahaq dan I-
ghan, huwa accettabbli li I-magni li jkunu ntuzaw aktar mill-perjodu
ta' durabbilta tal-emissjonijiet kif specifikat fl-Anness V tar-Regola-
ment (UE) 2016/1628 juru certu deterjorament fil-prestazzjoni u s-
sensittivita tas-sistema Djanjostika ghall-Kontroll tal-NO, (NCD),
b'tali mod li l-livelli limiti specifikati f'dan 1-Anness ikunu jistghu
jingabzu qabel ma jigu attivati s-sistema ta' twissija u/jew inc¢itament.

Informazzjoni mehtiega

Jekk is-sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet tkun tehtieg reagent, it-
tip ta' reagent, l-informazzjoni dwar il-koncentrazzjoni meta r-reagent
ikun f'soluzzjoni, il-kundizzjonijiet tat-temperatura waqt it-thaddim
tieghu, referenza ghall-istandards internazzjonali fir-rigward tal-
kompozizzjoni u tal-kwalitd u karatteristi¢i ohra ta' dak ir-reagent
ghandhom jigu specifikati mill-manifattur skont il-Parti B tal-
Anness I tar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656 dwar
rekwiziti amministrattivi.

Ghandha tigi pprovduta informazzjoni dettaljata bil-miktub li
tiddeskrivi l-karatteristici funzjonali tat-thaddim tas-sistema ta' twis-
sija tal-operatur kif stabbilit fit-tagqsima 4 u tas-sistema ta' in¢itament
tal-operatur kif stabbilit fit-taqsima 5 lill-awtorita tal-approvazzjoni
fil-mument 1i tinghata l-approvazzjoni tat-tip tal-UE.

Il-manifattur ghandu jipprovdi lill-OEM b'dokumenti b'istruzzjonijiet
dwar kif tigi installata I-magna fil-makkinarju mobbli mhux tat-triq
b'tali mod li I-magna, is-sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet taghha u
l-partijiet tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq, jahdmu f'konformita
mar-rekwiziti ta' dan 1-Appendi¢i. Din id-dokumentazzjoni ghandha
tinkludi r-rekwiziti teknici dettaljati tal-magna (softwer, hardwer u
komunikazzjoni) mehtiega ghall-installazzjoni korretta tal-magna fil-
makkinarju mobbli mhux tat-triq.

Il-kundizzjonijiet tat-thaddim
Is-sistema dijanjostika ta' kontroll tal-NOy ghandha tkun tista'

tithaddem

(a) f'temperaturi ambjentali ta' bejn 266 K u 308 K (- 7 °C u
35 °C);

(b) fl-altitudnijiet kollha taht 1-1 600 m;

(c) f'temperaturi tal-fluwidu berried tal-magna oghla minn 343 K
(70 °C).
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2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.

23.2.
23.2.1.

2322.

23.2.2.1.

23222,

23.2.23.

23.23.

233.1.

23.3.2.

Din it-tagsima 2ma tapplikax ghall-monitoragg ghal livell ta' reagent
fit-tank tal-hazna, f'liema kaz, il-monitoragg ghandu jitwettaq fil-kun-
dizzjonijiet kollha fejn il-kejl huwa teknikament fattibbli (pere-
zempju, fil-kundizzjonijiet kollha meta reagent likwidu ma jkunx
iffrizat).

Il-protezzjoni tar-reagent mill-iffrizar

Huwa permess li jintuzaw tank u sistema ta' dozagg tar-reagent, li
jkunu msahhna jew mhux imsahhna. Sistema msahhna ghandha
tissodisfa r-rekwiziti tal-punt 2.3.2. Sistema mhux imsahhna ghandha
tissodisfa r-rekwiziti tal-punt 2.3.3.

L-uzu ta' tank u sistema ta' dozagg tar-reagent mhux imsahhna
ghandu jkun indikat fl-istruzzjonijiet bil-miktub lill-utent finali tal-
makkinarju mobbli mhux tat-triq.

Tank u sistema dozagg tar-reagent

Jekk ir-reagent ikun iffriza, ir-reagent ghandu jkun disponibbli sabiex
jintuza f'hin massimu ta' 70 minuta wara li tistartja l-magna f'tempe-
ratura ambjentali ta' 266 K (— 7 °C).

Il-kriterji tad-disinn ghal sistema msahhna

Sistema msahhna ghandha tkun iddisinjata b'tali mod li tissodisfa r-
rekwiziti tal-prestazzjoni stabbiliti f'din it-taqsima 2 meta tigi ttestjata
bl-uzu tal-procedura definita.

It-tank u s-sistema dozagg tar-reagent ghandhom jigu immersi f'tem-
peratura ta' 255 K (- 18 °C) ghal 72 siegha jew sakemm ir-reagent
isir solidu, skont liema jsehh l-ewwel.

Wara I-perjodu ta' immersjoni stabbilit fil-punt 2.3.2.2.1, il-makki-
narju mobbli mhux tat-trig/magna ghandhom jigu startjati u
jithaddmu f'temperatura ambjentali ta' 266 K (— 7 °C) jew ingas
kif gej:

(a) 10 sa 20 minuta ta' thaddim tal-magna idling, segwit minn

(b) massimu ta' 50 minuta fmhux aktar minn 40 % tat-taghbija
nominali.

Fil-konkluzjoni tal-procedura tat-test kif stabbilit fil-punt 2.3.2.2.2,
is-sistema ta' dozagg tar-reagent ghandha tkun kompletament funzjo-
nali.

L-evalwazzjoni tal-kriterji tad-disinn tista' titwettaq f'kompartiment
tal-ittestjar imkessah bl-uzu ta' makkinarju mobbli mhux tat-triq
shih jew partijiet li jirrapprezentaw dawk li jkunu installati fmakki-
narju mobbli mhux tat-triq jew fuq il-bazi ta' testijiet fuq il-post.

L-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija u in¢itament tal-operatur ghal
sistema mhux imsahhna

Is-sistema ta' twissija tal-operatur deskritta fit-tagsima 4 ghandha tigi
attivata jekk ma jsehh ebda dozagg tar-reagent f'temperatura ambjen-
tali ta' < 266 K (- 7 °C).

Is-sistema ta' incitament sever deskritta fil-punt 5.4 ghandha tigi
attivata jekk ma jsehh ebda dozagg tar-reagent f'massimu ta' 70
minuta wara li tigi startjata l-magna f'temperatura ambjentali ta' <
266 K (- 7 °C).
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2.4.
2.4.1

242

24.2.1

2422

2423

2.4.3.

2.4.4.

24.5.

2.4.6.

Rekwiziti dijanjostici

Is-sistema Dijanjostika ghall-Kontroll tal-NO, (NCD) ghandha tkun
kapaci tidentifika l-malfunzjonijiet fil-kontroll tal-NO, (NCMs)
permezz ta' Kodicijiet tad-Dijanjostika tal-Hsarat (DTCs) mahzuna
fil-memorja tal-kompjuter u tikkomunika dik l-informazzjoni off-
board fuq talba.

Ir-rekwiziti ghar-registrazzjoni tal-Kodicijiet tad-Dijanjostika tal-
Hsarat (DTCs)

Is-sistema tal-NCD ghandha tirregistra DTC ghal kull Malfunzjoni
differenti fil-Kontroll tal-NO, (NCM).

Is-sistema tal-NCD ghandha tikkonkludi f'hin ta' 60 minuta ta'
thaddim tal-magna jekk hijiex prezenti malfunzjoni identifikabbli.
F'dan il-hin, ghandu jinhazen DTC “ikkonfermat u attiv” u tigi atti-
vata s-sistema ta' twissija skont it-tagsima 4.

F'kazijiet fejn ikun hemm bZonn aktar minn 60 minuta ta' thaddim
sabiex il-monitors jidentifikaw bi precizjoni u jikkonfermaw NCM
(ezmonitors li juzaw mudelli ta' statistika jew fir-rigward tal-konsum
ta' fluwidu tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq), l-awtorita tal-appro-
vazzjoni tista' tippermetti li jkun hemm perjodu itwal ghall-monito-
ragg, diment li l-manifattur jiggustifika l-htiega ghall-perjodu itwal
(perezempju, permezz ta' raguni teknika, rizultati ta' esperimenti,
esperjenza personali, ecc).

Ir-rekwiziti ghat-thassir tal-Kodicijiet tad-Dijanjostika tal-Hsarat
(DTCs)

(a) 1d-DTCs ma ghandhomx jithassru permezz tas-sistema tal-NCD
stess mill-memorja tal-kompjuter gabel ma jkun gie rrimedjat il-
falliment relatat ma' dak id-DTC.

(b) Is-sistema tal-NCD tista' thassar id-DTCs kollha fuq talba ta'
ghodda ghall-iskennjar jew tal-manutenzjoni proprjetarja li tigi
pprovduta mill-manifattur tal-magna fuq talba, jew billi jintuza
kodic¢i ta' awtorizzazzjoni pprovdut mill-manifattur tal-magna.

Sistema tal-NCD ma ghandhiex tigi pprogrammata jew iddisinjata
b'xi mod ichor biex tiddizattiva parzjalment jew totalment abbazi
tal-eta tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq matul il-hajja proprja
tal-magna, u lanqas ma ghandu jkun fiha xi algoritmu jew strategija
ddisinjati biex inaqqsu l-effettivita tas-sistema tal-NCD maz-zmien.

Kwalunkwe kodi¢i tal-kompjuter ghal programmazzjoni mill-gdid
jew parametri ta' thaddim tas-sistema NCD ghandhom ikunu rezis-
tenti ghat-tbaghbis.

Familja ta' magni tal-NCD

[l-manifattur huwa responsabbli ghad-determinazzjoni tal-kompoziz-
zjoni ta' familja ta' magni tal-NCD. Ir-raggruppament tal-magni fil-
familja ta" magni tal-NCD kollha ghandu jkun ibbazat fuq gudizzju
inginiristiku tajjeb u jkun soggett ghall-approvazzjoni mill-awtorita
tal-approvazzjoni.

Il-magni li ma jappartjenux ghall-istess familja ta' magna jistghu
xorta jappartjenu ghall-istess familja ta' magni tal-NCD.
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2.4.6.1.

4.2.

4.3.

Il-parametri li jiddefinixxu familja ta' magni tal-NCD

Familja ta' magni tal-NCD hija kkaratterizzata minn parametri bazici
tad-disinn li ghandhom ikunu komuni ghall-magni fil-familja kollha.

Sabiex il-magni jkunu jistghu jitqiesu bhala li jappartjenu ghall-istess
familja ta' magni tal-NCD, il-lista li gejja ta' parametri bazici
ghandha tkun simili:

(a) is-sistemi ta' kontroll tal-emissjonijiet;

(b) il-metodi ta' monitoragg tal-NCD;

(c) il-kriterji ghall-monitoragg tal-NCD;

(d) il-parametri tal-monitoragg (ez. il-frekwenza).

Dawn is-similaritajiet ghandhom jintwerew mill-manifattur permezz
ta' dimostrazzjoni ta' inginerija rilevanti jew proceduri xierqa ohrajn
u jkunu soggetti ghall-approvazzjoni tal-awtorita tal-approvazzjoni.

Il-manifattur jista' jitlob approvazzjoni mill-awtorita tal-approvaz-
zjoni ta' differenzi zghar fil-metodi ta' monitoragg/dijanjozi tas-
sistema tal-NCD minhabba varjazzjoni fil-konfigurazzjoni tal-
magna, meta dawn il-metodi jkunu megqjusa bhala simili mill-mani-
fattur u jkunu differenti biss sabiex jagblu mal-karatteristi¢i specifici
tal-komponenti li jkunu qeghdin jigu kkunsidrati (perezempju d-
dags, il-fluss tal-gass tal-egZost, ecc.); jew is-similaritajiet taghhom
ikunu bbazati fuq gudizzju inginiristiku tajjeb.

Ir-rekwiziti tal-manutenzjoni

Il-manifattur ghandu jforni jew jara li jkunu fornuti lill-utenti finali
kollha ta' magni jew makkinarji godda struzzjonijiet bil-miktub dwar
is-sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet u t-thaddim korrett taghha
skont 1-Anness XV.

Sistema ta' twissija tal-operatur

Il-makkinarju mobbli mhux tat-triq ghandu jinkludi sistema ta' twis-
sija tal-operatur bl-uzu ta' allarmi vizwali li jgharrfu lill-operatur
meta jinstabu livell baxx ta' reagent, kwalitda hazina ta' reagent,
interruzzjoni tad-dozagg jew malfunzjoni specifikata fit-tagsima 9
li jwasslu ghall-attivazzjoni tas-sistema ta' in¢itament tal-operatur
jekk ma jigux rimedjati fil-hin. Is-sistema ta' twissija ghandha
tibga' attiva meta tkun giet attivata s-sistema ta' incitament tal-
operatur deskritta fit-tagsima 5.

It-twissija ma ghandhiex tkun I-istess bhat-twissija uzata ghall-finijiet
ta' malfunzjoni jew manutenzjoni ohra tal-magna, ghalkemm tista'
tuza l-istess sistema ta' twissija.

Is-sistema ta' twissija tal-operatur tista' tikkonsisti fbozza wahda jew
aktar, jew turi messaggi qosra, li jistghu jinkludu, perezempju,
messaggi li jindikaw b'mod car:

(a) il-hin li fadal qabel l-attivazzjoni tal-in¢itamenti ta' livell baxx
u/jew serji,

(b) l-ammont ta' in¢itament ta' livell baxx u/jew sever, perezempju,
l-ammont ta' tnaqqis tat-torque,

(c) il-kundizzjonijiet li tahthom tista' tigi sblokkata d-dizattivazzjoni
tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq.
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44,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

5.1.2.

5.2

521

5.2.1.1

Meta jintwerew messaggi, is-sistema uzata ghall-wiri ta' dawn il-
messaggi tista' tkun l-istess bhal dik uzata ghal skopijiet ohrajn ta'
manutenzjoni.

Skont 1-ghazla tal-manifattur, is-sistema ta' twissija tista' tinkludi
komponent 1i jinstema' li jwissi lill-operatur. Il-kancellazzjoni tat-
twissijiet li jinstemghu mill-operatur hija permessa.

Is-sistema ta' twissija tal-operatur ghandha tkun attivata kif specifikat
fil-punti 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 u 9.3, rispettivament.

Is-sistema ta' twissija tal-operatur ghandha tigi dizattivata meta ma
jibqghux jezistu I-kundizzjonijiet ghall-attivazzjoni taghha. Is-sistema
ta' twissija tal-operatur ma ghandhiex tigi dizattivata b'mod awtoma-
tiku minghajr ma tkun giet irrimedjata r-raguni ghall-attivazzjoni
taghha.

Is-sistema ta' twissija tista' tigi interrotta b'mod temporanju minn
sinjali ta' twissija ohrajn li jipprovdu messaggi importanti relatati
mas-sikurezza.

Id-dettalji tal-proceduri ghall-attivazzjoni u d-dizattivazzjoni tas-
sistema ta' twissija tal-operatur huma deskritti fit-tagsima 11.

Bhala parti mill-applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip tal-UE
skont dan ir-Regolament, il-manifattur ghandu juri I-mod ta' thaddim
tas-sistema ta' twissija tal-operatur, kif specifikat fit-taqsima 10.

Sistema ta' in¢itament tal-operatur

Il-magna ghandha tinkorpora sistema ta' in¢itament tal-operatur ibba-
zata fuq wiehed mill-princ¢ipji li gejjin:

sistema ta' in¢itament b'zewg stadji li tibda b'inc¢itament ta' livell
baxx (restrizzjoni tal-prestazzjoni) segwit minn incitament sever
(id-dizattivazzjoni effettiva tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq);

sistema ta' in¢itament sever bi stadju wiched (dizattivazzjoni effettiva
tat-thaddim tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq) attivata taht il-kun-
dizzjonijiet ta' sistema ta' incitament ta' livell baxx kif specifikat fil-
punti 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 u 9.4.1.

Meta l-manifattur jaghzel li jitfi l-magna sabiex jissodisfa r-rekwizit
ghal inc¢itament sever bi stadju wiehed, mela mbaghad I-in¢itament
ghal-livell tar-reagent jista', skont l-ghazla tal-manifattur, jigi attivat
skont il-kundizzjonijiet tal-punt 6.3.2 minflok il-kundizzjonijiet tal-
punt 6.3.1.

Il-magna tista' tigi ffittjata b'mezz li jiddiZattiva s-sistema ta' incita-
ment tal-operatur bil-kundizzjoni li tkun konformi mar-rekwiziti tal-
punt 5.2.1.

Il-magna tista' tkun mghammra b'mezz li jiddizattiva temporanjament
l-in¢itament tal-operatur waqt emergenza ddikjarata minn gvern
nazzjonali jew regjonali, mis-servizzi ta' emergenza taghhom jew
mis-servizzi tal-forzi armati taghhom.

Il-kundizzjonijiet kollha li gejjin ghandhom japplikaw meta jitwahhal
ma' magna mezz mahsub biex jiddizattiva temporanjament l-incita-
ment tal-operatur f'emergenza:

(a) Il-perjodu massimu tat-thaddim li ghalih jista' jigi dizattivat 1-
in¢itament mill-operatur ghandu jkun ta' 120 siegha;



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 51

(b) Il-metodu ta' attivazzjoni ghandu jkun iddisinjat b'tali mod li
jipprevjeni t-thaddim ac¢identali billi jkun jehtieg Ii tittiched
azzjoni volontarja doppja u ghandu jkun immarkat b'mod car,
mill-ingas, bit-twissija “UZA F'KAZ TA' EMERGENZA BISS”;

(c) Id-dizattivazzjoni ghandha tigi annullata awtomatikament wara li
jiskadi I-perjodu ta' 120 siegha u ghandu jkun hemm mezz biex
l-operatur jiddizattiva s-sistema ta' diZattivazzjoni manwalment
jekk l-emergenza tkun intemmet;

d

=

Wara li jiskadi I-perjodu ta' 120 siegha ta' thaddim, ma ghandux
jibga' possibbli li l-in¢itament jigi dizattivat sakemm il-mezz tad-
dizattivazzjoni ma jkunx ristabbilit b'kodi¢i tas-sigurta tempo-
ranju ta' manifattur jew konfigurazzjoni mill-gdid tal-ECU tal-
magna minn teknixin tas-servizz ikkwalifikat jew karatteristika
ta' sigurta ekwivalenti li hija unika ghal kull magna;

(e) In-numru totali u t-tul ta' hin tal-attivazzjonijiet tas-sistema ta'
dizattivazzjoni ghandhom jinhaznu f'memorja elettronika mhux
volatili jew f'counters b'mod li jigi Zzgurat li l-informazzjoni ma
tkunx tista' tithassar b'mod intenzjonali. Ghandu jkun possibbli li
l-awtoritajiet ta' spezzjoni nazzjonali jaqraw dawn ir-rekords
b'ghodda ghall-iskennjar;

(f) Il-manifattur ghandu jzomm rekord ta' kull talba sabiex jirristab-
bilixxi l-mezz bil-ghan 1i jiddizattiva temporanjament l-incita-
ment tal-operatur u ghandu jaghmel dawk ir-rekords disponibbli
ghall-Kummissjoni jew ghall-awtoritajiet nazzjonali, fuq talba.

5.3. Sistema ta' in¢itament ta' livell baxx

5.3.1. Is-sistema ta' in¢itament ta' livell baxx ghandha tkun attivata wara li
ssehh  kwalunkwe wahda mill-kundizzjonijiet specifikati fil-
punti 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 u 9.4.1.

53.2. Is-sistema ta' inCitament ta' livell baxx ghandha tnaqqas b'mod grad-
wali t-torque massimu disponibbli tal-magna fil-medda ta' velocCita
tal-magna b'mill-inqas 25 % bejn il-velocita tal-oghla tat-torque u I-
valur kritiku tar-regolatur kif muri fil-Figura 4.1. Ir-rata tat-tnaqqis
tat-torque ghandha tkun ta' minimu ta' 1 % kull minuta.

5.3.3. Jistghu jintuzaw mizuri ta' inCitament ohrajn li jintwerew lill-awtorita
tal-approvazzjoni bhala li ghandhom I-istess livell jew livell oghla ta'
severita.

Figura 4.1

Skema ta' tnaqqis tat-torque b'in¢itament ta' livell baxx

Torgue

75%ut-Torque  f=====x Tnaqqis ta’ 25%
Massimu

7 5% tat-Torque Massimu fl-Valur
Kritiku tar-Regolatur

Velodita

Tongue Massimu Valur Kritiku tar-
Regolatur
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5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.22.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Sistema ta' incitament sever

Is-sistema ta' in¢itament sever ghandha tigi attivata wara li ssehh xi
wahda mill-kundizzjonijiet specifikati fil-punti 2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2,
842 u942.

Is-sistema ta' incitament sever ghandha tnaqqas l-utilita tal-makki-
narju mobbli mhux tat-triq ghal livell li jkun oneruz bizZejjed sabiex
igieghel lill-operatur jirrimedja kull problema relatata mat-tagsimiet 6
sa 9. L-istrategiji li gejjin huma accettabbli:

It-torque tal-magna bejn il-velocita tal-oghla tat-torque u l-valur
kritiku tar-regolatur ghandu jitnaqgas b'mod gradwali mit-torque ta'
in¢itament ta' livell baxx fil-Figura 4.1b'minimu ta' 1 % fil-minuta sa
50 % tat-torque massimu jew ingas u, ghall-magni b'velocita
varjabbli, il-velocita tal-magna ghandha titnagqas b'mod gradwali
ghal 60 % tal-velocita nominali jew inqas fi hdan I-istess perjodu
ta' zmien bhat-tnaqqis tat-torque, kif muri fil-Figura 4.2.

Figura 4.2.

Skema ta' tnaqqis tat-torque b'in¢itament sever

50% tat-torque 0.6*qominali

et | [N |

\Iziu-su-.-um-q.m

N

torque (Nm)
/

!/ _gmm A\

velocita

Jistghu jintuzaw mizuri ta' in¢itament ohrajn li jintwerew lill-awtorita
tal-approvazzjoni bhala 1i ghandhom l-istess livell jew livell oghla ta'
severita.

Sabiex ikun kopert it-thassib dwar is-sikurezza u sabiex tkun tista'
ssir dijanjostika ta' tiswija individwali, l-uzu ta' funzjoni ta' eliminaz-
zjoni ta' in¢itament ghar-rilaxx tal-potenza shiha tal-magna huwa
permess sakemm:

(a) il-funzjoni tkun attiva ghal mhux aktar minn 30 minuta, u

(b) tkun limitata ghal 3 attivazzjonijiet matul kull perjodu li fih tkun
attiva s-sistema ta' in¢itament tal-operatur.

Is-sistema ta' in¢itament tal-operatur ghandha tigi dizattivata meta 1-
kundizzjonijiet ghall-attivazzjoni taghha ma jibqghux jezistu. Is-
sistema ta' incCitament tal-operatur ma ghandhiex tigi dizattivata
b'mod awtomatiku minghajr ma tkun giet irrimedjata r-raguni
ghall-attivazzjoni taghha.

Id-dettalji tal-proceduri ghall-attivazzjoni u ghad-dizattivazzjoni ta'
sistema ta' inCitament tal-operatur huma deskritti fit-taqsima 11.

Bhala parti mill-applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip tal-UE
skont dan ir-Regolament, il-manifattur ghandu juri I-mod ta' thaddim
tas-sistema ta' inCitament tal-operatur, kif specifikat fit-tagsima 11.
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.3
6.3.1

Id-disponibbilta tar-reagent
Indikatur tal-livell tar-reagent

II-makkinarju mobbli mhux tat-triq ghandu jinkludi indikatur li
jgharraf b'mod c¢ar lill-operatur bil-livell tar-reagent fit-tank tal-
hazna tar-reagent. Il-livell minimu ta' prestazzjoni accettabbli ghall-
indikatur tar-reagent huwa li dan ghandu jindika kontinwament il-
livell tar-reagent waqt li tkun attivata s-sistema ta' twissija tal-
operatur imsemmija fit-tagsima 4. L-indikatur tar-reagent jista' jkun
fil-forma ta' skrin analogu jew digitali u jista' juri I-livell bhala
proporzjon tal-kapacita shiha tat-tank, l-ammont ta' reagent li jkun
fadal jew stima tas-sighat operazzjonali li jkun fadal.

Attivazzjoni tas-sistema ta' twissija tal-operatur

Is-sistema ta' twissija tal-operatur specifikata fit-tagsima 4 ghandha
tigi attivata meta I-livell tar-reagent jinzel ghal inqas minn 10 % tal-
kapacita tat-tank tar-reagent jew percentwal oghla skont l-ghazla tal-
manifattur.

It-twissija pprovduta ghandha tkun ¢ara bizzejjed, flimkien mal-indi-
katur tar-reagent, sabiex l-operatur jithem li I-livell tar-reagent huwa
baxx. Meta s-sistema ta' twissija tinkludi sistema b'wiri ta' messaggi,
it-twissija vizwali ghandha turi messagg li jindika li I-livell tar-
reagent huwa baxx. (perezempju, “livell ta' urea baxx”, “livell ta'
AdBlue baxx”, jew “reagent baxx”).

Inizjalment, is-sistema ta' twissija tal-operatur ma ghandhiex ghaliex
tkun attivata l-hin kollu (perezempju, ma hemmx ghaliex jintwera
messagg il-hin kollu), madankollu, l-attivazzjoni ghandha tizdied fl-
intensita sabiex isir kontinwa hekk kif il-livell tar-reagent joqrob biex
jitbattal u joqrob il-punt li fih is-sistema ta' in¢itament tal-operatur
tattiva ruhha (perezempju, il-frekwenza tat-teptip ta' lampa). Ghandha
tispicca fnotifika lill-operatur, f'livell li jigi ddeterminat mill-mani-
fattur, izda din ghandha tkun suffi¢jentement aktar notevoli fil-punt
meta s-sistema ta' incitament tal-operatur fil-punt 6.3 tigi attivata,
meta mqabbel ma' meta kienet attivata ghall-ewwel darba.

It-twissija kontinwa ma ghandhiex tintefa jew tkun injorata facil-
ment. Meta s-sistema ta' twissija tkun tinkludi sistema ta' wiri ta'
messaggi, ghandu jintwera messagg esplicitu (perezempju, “imla I-
urea”, “imla 1-AdBlue”, jew “imla r-reagent”). It-twissija kontinwa
tista' tkun interrotta b'mod temporanju minn sinjali ta' twissija ohrajn
li jipprovdu messaggi importanti relatati mas-sikurezza.

Ma ghandux ikun possibbli li s-sistema ta' twissija operazzjonali tigi
mitfija qabel ma r-reagent ikun rega' mtela sa livell li ma tkunx
mehtiega l-attivazzjoni taghha.

Attivazzjoni tas-sistema ta' inCitament tal-operatur

Is-sistema ta' inc¢itament ta' livell baxx deskritta fil-punt 5.3 ghandha
tigi attivata jekk il-livell tar-reagent fit-tank ikun ta' ingas minn
2,5 % tal-kapacita shiha nominali tieghu, jew fpercentwal oghla
skont l-ghazla tal-manifattur.
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7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.3.1.

7.2.

7.3
7.3.1.

Is-sistema ta' inc¢itament sever deskritta fil-punt 5.4 ghandha tigi
attivata jekk it-tank tar-reagent ikun vojt, jigifieri, meta s-sistema
ta' dozagg ma tkunx tista' tichu aktar reagent mit-tank, jew fi
kwalunkwe livell b'inqas minn 2,5 % tal-kapacita shiha nominali
tieghu skont id-diskrezzjoni tal-manifattur.

Hlief meta permess mill-punt 5.5, ma ghandux ikun possibbli li s-
sistema ta' inCitament ta' livell baxx jew sever tigi mitfija qabel ma r-
reagent ikun rega' mtela sa livell li ma tkunx mehtiega l-attivazzjoni
taghha.

Monitoragg tal-kwalita tar-reagent

Il-magna jew il-makkinarju mobbli mhux tat-triq ghandhom jinkludu
mezz li jiddetermina l-prezenza ta' reagent skorrett abbord makki-
narju mobbli mhux tat-triq.

Il-manifattur ghandu jispecifika koncentrazzjoni minima accettabbli
tar-reagent CD,;,, 1i tirrizulta flemissjonijiet ta' NO, mill-pajp tal-
egzost 1i ma tkunx oghla mill-ingas valur ta', jew il-limitu appli-
kabbli ta' emissjonijiet ta' NO, immultiplikat b2,25 jew il-limitu
applikabbli ta' emissjonijiet ta' NO, b'zieda ta' 1,5 g/kWh. Ghas-
subkategoriji ta' magni b'limitu kkombinat ta’ HC u NOj, il-valur
ta' limitu tal-NOy applikabbli ghall-fini ta' dan il-punt ghandu jkun il-
valur tal-limitu  kkombinat ghalllHC u I-NO, imnaqqas
b'0,19 g/kWh.

Il-valur korrett ta' CD,,;, ghandu jintwera waqt l-approvazzjoni tat-
tip tal-UE permezz tal-procedura definita fit-tagsima 13 u ghandu jigi
rregistrat fil-pakkett ta' dokumentazzjoni estiza kif specifikat fit-
tagsima 8 tal-Anness 1.

Kwalunkwe koncentrazzjoni tar-reagent aktar baxxa minn CD,,
ghandha tigi identifikata u, ghall-fini tal-punt 7.1, ghandha titqies
li hija reagent skorrett.

Counter specifiku (“il-counter tal-kwalita tar-reagent”) ghandu jkun
attribwit ghall-kwalita tar-reagent. Il-counter tal-kwalita tar-reagent
ghandu jghodd in-numru ta' sighat operazzjonali tal-magna b'reagent
skorrett.

B'mod mhux obbligatorju, il-manifattur jista' jigbor flimkien il-falli-
ment tal-kwalita tar-reagent ma' wiehed jew aktar mill-fallimenti
elenkati fit-tagsimiet 8 u 9 f'counter wiched.

Id-dettalji tal-kriterji u l-mekkanizmi ghall-attivazzjoni u d-dizatti-
vazzjoni tal-counter tal-kwalita tar-reagent huma deskritti fit-
tagsima 11.

Attivazzjoni tas-sistema ta' twissija tal-operatur

Meta s-sistema ta' monitoragg tikkonferma li I-kwalita tar-reagent
hija skorretta, is-sistema ta' twissija tal-operatur deskritta fit-tagsima 4
ghandha tigi attivata. Meta s-sistema ta' twissija tkun tinkludi sistema
ta' wiri ta' messaggi, hija ghandha turi messagg li jindika r-raguni
ghat-twissija (perezempju, “identifikata urea skorretta”, “identifikat
AdBlue skorrett”, jew “identifikat reagent skorrett”).

Attivazzjoni tas-sistema ta' inCitament tal-operatur

Is-sistema ta' inc¢itament ta' livell baxx deskritta fil-punt 5.3 ghandha
tkun attivata jekk il-kwalita tar-reagent ma tigix rimedjata fi zmien
massimu ta' 10 sighat operattivi tal-magna wara l-attivazzjoni tas-
sistema ta' twissija tal-operatur deskritta fil-punt 7.2.
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.2.

8.3.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

9.1.

Is-sistema ta' incitament sever deskritta fil-punt 5.4 ghandha tkun
attivata jekk il-kwalita tar-reagent ma tigix rimedjata fi Zmien
massimu ta' 20 siegha operattivi tal-magna wara l-attivazzjoni tas-
sistema ta' twissija tal-operatur deskritta fil-punt 7.2.

L-ghadd ta' sighat qabel l-attivazzjoni tas-sistemi ta' incCitament
ghandu jitnaqqas f'kaz ta' okkorrenza repetittiva tal-malfunzjoni
skont il-mekkanizmu deskritt fit-taqsima 11.

L-attivita ta' dozagg tar-reagent

Il-magna ghandha tinkludi mezz li jiddetermina l-interruzzjoni tad-
dozagg.

Counter tal-attivita ta' dozagg tar-reagent

Ghandu jigi attribwit counter specifiku ghall-attivita ta' dozagg (il-
“counter tal-attivita ta' dozagg”). Il-counter ghandu jghodd in-numru
ta' sighat operattivi tal-magna li jsehhu b'interruzzjoni tal-attivita ta'
dozagg tar-reagent. Dan mhuwiex mehtieg meta tali interruzzjoni
tkun mehtiega mill-ECU tal-magna minhabba li l-kundizzjonijiet
tat-thaddim tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq ikunu tali li l-pres-
tazzjoni ghall-emissjonijiet tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq ma
tkunx tehtieg dozagg tar-reagent.

B'mod mhux obbligatorju, il-manifattur jista' jigbor flimkien il-falli-
ment tad-dozagg tar-reagent ma' wiched jew aktar mill-fallimenti
elenkati fit-tagsimiet 7 u 9, f'counter wiehed.

Id-dettalji tal-kriterji u l-mekkanizmi ghall-attivazzjoni u d-dizatti-
vazzjoni tal-counter tal-attivita ta' dozagg tar-reagent huma deskritti
fit-tagsima 11.

Attivazzjoni tas-sistema ta' twissija tal-operatur

Is-sistema ta' twissija tal-operatur deskritta fit-taqgsima 4 ghandha
tkun attivata fkaz ta' interruzzjoni tad-dozagg li tattiva l-counter
tal-attivita ta' dozagg skont il-punt 8.2.1. Meta s-sistema ta' twissija
tkun tinkludi sistema ta' wiri ta' messaggi, din ghandha turi messagg
li jindika r-raguni ghat-twissija (ez. “malfunzjoni fid-dozagg tal-

urea”, “malfunzjoni fid-dozagg ta' AdBlue”, jew “malfunzjoni fid-
dozagg tar-reagent”).

Attivazzjoni tas-sistema ta' inCitament tal-operatur

Is-sistema ta' in¢itament ta' livell baxx deskritta fil-punt 5.3 ghandha
tkun attivata jekk interruzzjoni fid-dozagg tar-reagent ma tigix
rimedjata fi Zmien massimu ta' 10 sighat operattivi tal-magna wara
l-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija tal-operatur skont il-punt 8.3.

Is-sistema ta' incitament sever deskritta fil-punt 5.4 ghandha tkun
attivata jekk interruzzjoni fid-dozagg tar-reagent ma tigix rimedjata
fi Zmien massimu ta' 20 siegha operattivi tal-magna wara l-attivaz-
zjoni tas-sistema ta' twissija tal-operatur skont il-punt 8.3.

L-ghadd ta' sighat qabel l-attivazzjoni tas-sistemi ta' incitament
ghandu jitnaqqas f'kaz ta' okkorrenza repetittiva tal-malfunzjoni
skont il-mekkanizmu deskritt fit-tagsima 11.

Il-monitoragg ta' fallimenti li jistghu jkunu attribwiti ghal
tbaghbis

Minbarra l-livell tar-reagent fit-tank tar-reagent, il-kwalita tar-reagent
u l-interruzzjoni tad-dozagg, il-fallimenti li gejjin ghandhom ikunu
ssorveljati minhabba li jistghu jkunu attribwiti ghal tbaghbis:
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9.2.
9.2.1.

9.2.2.
9.2.2.1.

9.2.2.1.1.

9.222.

9.2.3.
9.23.1.

9.2.3.1.1.

9.23.2.

9.3.

(a) ostruzzjoni tal-valv tar-ricirkolazzjoni tal-gass tal-egzost (EGR),

(b) fallimenti fis-sistema Dijanjostika ghall-Kontroll tal-NO, (NCD),
kif deskritt fil-punt 9.2.1.

Rekwiziti ta' monitoragg

Is-sistema Djanjostika ghall-Kontroll tal-NOx (NCD) ghandha tkun
issorveljata ghal fallimenti elettri¢i u ghat-tnehhija jew id-dizattivaz-
zjoni ta' kwalunkwe sensor li jippreveniha milli taghmel dijanjozi
sabiex issib kwalunkwe falliment ichor imsemmi fil-tagsima 6 sa 8
(monitoragg tal-komponenti).

Lista mhux ezawrjenti ta' sensors li jaffettwaw il-kapacita dijanjos-
tika tinkludi dawk li jkejlu direttament il-koncentrazzjoni ta' NOy, is-
sensors tal-kwalita tal-urea, is-sensors tal-ambjent u s-sensors li
jintuzaw ghall-monitoragg tal-attivita ta' dozagg tar-reagent, tal-livell
tar-reagent jew tal-konsum tar-reagent.

Counter tal-valv tal-EGR

Ghandu jkun attribwit counter specifiku ghal valv tal-EGR ostakolat.
Il-counter tal-valv tal-EGR ghandu jghodd in-numru ta' sighat
operattivi tal-magna meta d-DTC asso¢jat ma' valv tal-EGR ostakolat
ikun ikkonfermat li huwa attiv.

B'mod mhux obbligatorju, il-manifattur jista' jigbor flimkien il-falli-
ment tal-valv tal-EGR ostakolat ma' wiehed jew aktar mill-fallimenti
elenkati fit-tagsimiet 7, 8 u l-punt 9.2.3 f'counter wiched.

Id-dettalji tal-kriterji u l-mekkanizmi ghall-attivazzjoni u d-dizatti-
vazzjoni tal-counter tal-valv tal-EGR huma deskritti fit-taqsima 11.

Counter(s) tas-sistema tal-NCD

Ghandu jigi attribwit counter specifiku ghal kull wiehed mill-falli-
menti tal-monitoragg ikkunsidrati fil-punt 9.1(b). Il-counters tas-
sistema tal-NCD ghandhom jghoddu n-numru ta' sighat operattivi
tal-magna meta d-DTC asso¢jat ma' malfunzjoni fis-sistema tal-
NCD ikun ikkonfermat bhala attiv. Huwa permess li diversi hsarat
jingabru flimkien f'counter wiehed.

B'mod mhux obbligatorju, il-manifattur jista' jigbor flimkien il-falli-
ment fis-sistema tal-NCD ma' wiched jew aktar mill-fallimenti elen-
kati fit-tagsimiet 7, 8 u l-punt 9.2.2 f'counter wiehed.

Id-dettalji tal-kriterji u l-mekkanizmi ghall-attivazzjoni u d-dizatti-
vazzjoni tal-counter(s) tas-sistema tal-NCD huma deskritti fit-
tagsima 11.

Attivazzjoni tas-sistema ta' twissija tal-operatur

Is-sistema ta' twissija tal-operatur stabbilita fit-tagsima 4 ghandha
tkun attivata f'kaz 1i jsehh wiehed mill-fallimenti specifikati fil-
punt 9.1 u ghandha tindika li hija mehtiega tiswija urgenti. Meta
s-sistema ta' twissija tinkludi sistema b'wiri ta' messaggi, it-twissija
vizwali ghandha turi messagg li jindika r-raguni ghat-twissija (pere-
zempju, “valv ta' dozagg tar-reagent skonnettjat” jew “falliment
kritiku relatat mal-emissjonijiet”).
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9.4.

9.4.1.

9.4.2.

9.43.

9.5.

10.
10.1.

10.2.

Attivazzjoni tas-sistema ta' in¢itament tal-operatur

Is-sistema ta' inc¢itament ta' livell baxx deskritta fil-punt 5.3 ghandha
tkun attivata jekk falliment specifikat fil-punt 9.1ma jkunx gie
rimedjat fi zmien massimu ta' 36 siegha operattiva tal-magna wara
l-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija tal-operatur stabbilita fil-
punt 9.3.

Is-sistema ta' incitament sever deskritta fil-punt 5.4 ghandha tkun
attivata jekk falliment specifikat fil-punt 9.1ma jkunx gie rimedjat
fi Zmien massimu ta' 100 siegha operattiva tal-magna wara l-attivaz-
zjoni tas-sistema ta' twissija tal-operatur stabbilita fil-punt 9.3.

L-ghadd ta' sighat qabel l-attivazzjoni tas-sistemi ta' in¢itament
ghandu jitnaqqas fkaz ta' okkorrenza repetittiva tal-malfunzjoni
skont il-mekkanizmu deskritt fit-tagsima 11.

Bhala alternattiva ghar-rekwiziti stabbiliti fil-punt 9.2, il-manifattur
jista' juza sensor tal-NOy li jitqieghed fis-sistema tal-egzost. F'dan il-
kaz,

(a) il-valur tal-NOy ma ghandux ikun oghla mill-inqas valur ta', jew
il-limitu applikabbli tal-emissjonijiet ta' NOy immultiplikat b'2,25
jew il-limitu applikabbli ta' emissjonijiet ta’ NOx b'zieda ta' 1,5
g/kWh. Ghas-subkategoriji ta' magni b'limitu kkombinat ta' HC u
NOy, il-valur ta' limitu tal-NOy applikabbli ghall-fini ta' dan il-
punt ghandu jkun il-valur tal-limitu kkombinat ghall-HC u I-NOy
imnaqqas b'0,19 g/kWh.

(b) jista' jsir uzu minn “NO, gholi — kawza ewlenija mhux magh-
rufa” ta' falliment uniku,

(c) il-punt 9.4.1 ghandu jaqra “fi zmien 10 sighat ta' thaddim tal-
magna”,

(d) il-punt 9.4.2 ghandu jaqra “fi zmien 20 siegha ta' thaddim tal-
magna”.

Rekwiziti ghad-dimostrazzjoni
Generali

Il-konformita mar-rekwiziti ta' dan l-Appendi¢i ghandha tintwera
wagqt l-approvazzjoni tat-tip tal-UE billi jitwettqu, kif muri fit-Tabella
4.1 u specifikat f'din it-taqsima 10.:

(a) dimostrazzjoni ta' kif tigi attivata s-sistema ta' twissija

(b) dimostrazzjoni ta' kif tigi attivata s-sistema ta' incitament ta'
livell baxx, jekk applikabbli

(c) dimostrazzjoni ta' kif tigi attivata s-sistema ta' in¢itament sever

Il-familji ta' magni u l-familji ta" magni tal-NCD

Il-konformita ta' familja ta' magni jew familja ta' magni tal-NCD
mar-rekwiziti ta' din it-tagsima 10 tista' tintwera billi jigi ttestjat
wiehed mill-membri tal-familja li tkun ged tigi kkunsidrata, sakemm
il-manifattur juri lill-awtorita tal-approvazzjoni li s-sistemi ta' moni-
toragg mehtiega ghall-konformita mar-rekwiziti ta' dan 1-Appendici
huma simili ghall-familja kollha.
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10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

Id-dimostrazzjoni li s-sistemi ta' monitoragg ghal membri ohrajn tal-
familja tal-NCD huma simili tista' ssir billi jigu pprezentati lill-awto-
ritajiet tal-approvazzjoni tali elementi bhal algoritmi, analizijiet funz-
jonali, ecc.

Il-magna ghall-ittestjar tintghazel mill-manifattur bi gbil mal-awtorita
tal-approvazzjoni. Din tista' tkun jew ma tkunx il-magna referenzjarja
tal-familja kkunsidrata.

Fil-kaz fejn il-magni ta' familja ta' magni jkunu jappartjenu ghal
familja ta' magni tal-NCD i diga kellha approvazzjoni tat-tip tal-
UE skont il-punt 10.2.1 (il-Figura 4.3), il-konformita ta' dik il-familja
ta' magni hija meqjusa li ntweriet minghajr il-htiega ta' aktar testijiet,
diment li l-manifattur juri lill-awtorita li s-sistema ta' monitoragg
mehtiega ghall-konformita mar-rekwiziti ta' dan I-Appendi¢i huma
simili fil-familja ta' magni u I-familji ta' magni tal-NCD ikkunsidrati
kollha.

Tabella 4.1

Illustrazzjoni tal-kontenut tal-process ta' dimostrazzjoni skont id-
dispozizzjonijiet fil-punti 10.3 u 10.4

Mekkanizmu Elementi ta' dimostrazzjoni
Attivazzjoni tas-sistema ta' twis- | — 2 testijiet ta' attivazzjoni
sija specifikata fil-punt 10.3. (inkluz in-nuqqas ta' reagent)

1

— Elementi supplimentari ta
dimostrazzjoni, kif xieraq

Attivazzjoni ta' in¢itament ta' | — 2 testijiet ta' attivazzjoni
livell baxx specifikata  fil- (inkluz in-nuqqas ta' reagent)
punt 10.4.

1

— Elementi supplimentari ta
dimostrazzjoni, kif xieraq

— test wiched tat-tnaqqis tat-

torque
Attivazzjoni ta' incitament sever | — 2 testijiet ta' attivazzjoni
specifikata fil-punt 10.4.6. (inkluz in-nuqqas ta' reagent)

1

— Elementi supplimentari ta
dimostrazzjoni, kif xieraq

Figura 4.3

Konformita murija qabel ta' familja ta' magni tal-NCD

Il-konformita tal-familja ral-
magna NCD 1 intweriet ghall-
familja tal-magni 2

I-konformita tal-familja
tal-magni 1 hija megjusa li +—

ntweriet
Familja tal- Familja tal-
magni 1 magni 2

Familja tal-magni NCD 1
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10.3.
10.3.1.

10.3.2.
10.3.2.1.

10.3.2.2.

10.3.2.2.1.

10.3.2.2.2.

10.3.3.
10.3.3.1.

10.3.3.2.

10.3.3.3.

10.3.3.4.

10.3.3.5.

10.3.3.5.1.

Dimostrazzjoni ta' kif tigi attivata s-sistema ta' twissija

Il-konformita tal-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija ghandha tintwera
billi jsiru zewg testijiet: in-nuqqas ta' reagent, u kategorija wahda ta'
falliment ikkunsidrata fit-tagsimiet 7 sa 9.

Ghazla tal-fallimenti li jridu jigu ttestjati

Sabiex tintwera l-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija f'’kaz ta' kwalita
Zbaljata tar-reagent, ghandu jintghazel reagent b'dilwizzjoni tal-
ingredjent attiv 1i jkun mill-inqas dilwit daqs dak ikkomunikat
mill-manifattur skont ir-rekwiziti stabbiliti fit-taqsima 7.

Sabiex tintwera l-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija f'kaz ta' falli-
menti li jistghu jkunu attribwiti ghal tbaghbis u 1i huma definiti fit-
tagsima 9, l-ghazla ghandha ssir skont ir-rekwiziti 1i gejjin:

Il-manifattur ghandu jipprovdi lill-awtorita tal-approvazzjoni b'lista
ta' fallimenti potenzjali bhal dawn.

Il-falliment 1li ghandu jitqies fit-test ghandu jintghazel mill-awtorita
tal-approvazzjoni minn din il-lista msemmija fil-punt 10.3.2.2.1.

Dimostrazzjoni

Ghall-fini ta' din id-dimostrazzjoni, ghandu jsir test separat ghal kull
wiehed mill-fallimenti kkunsidrati fil-punt 10.3.1.

Matul test, ma ghandu jkun hemm ebda falliment preZenti ghajr dak
indirizzat mit-test.

Qabel jibda test, ghandu jkun thassar kull DTC.

Fuq talba tal-manifattur, u bi gbil mal-awtorita tal-approvazzjoni, il-
fallimenti soggetti ghall-ittestjar jistghu jigu simulati.

Identifikazzjoni tal-fallimenti ghajr in-nuqqas ta' reagent.

Ghal fallimenti ghajr in-nuqqas ta' reagent, ladarba I-falliment ikun
ezistenti jew simulat, l-identifikazzjoni ta' dak il-falliment ghandha
ssir kif gej:

Is-sistema tal-NCD ghandha tirrispondi ghall-introduzzjoni ta' falli-
ment maghzul bhala xieraq mill-awtorita tal-approvazzjoni fkonfro-
mitd mad-dispozizzjonijiet ta' dan I-Appendi¢i. Dan jitqies li ntwera
jekk issehh attivazzjoni fi hdan Zewg cikli konsekuttivi ta' testijiet tal-
NCD skont il-punt 10.3.3.7.

Meta jkun specifikat fid-deskrizzjoni tal-monitoragg u jkun intlahaq
ftehim mill-awtorita tal-approvazzjoni li monitor specifiku jehtieg
aktar minn Zzewg ¢ikli ta' testijiet tal-NCD sabiex itemm il-monitoragg
tieghu, 1-ghadd ta' ¢ikli ta' testijiet tal-NCD jista' jizdied ghal 3 cikli
ta' testijiet tal-NCD.

Kull ¢iklu tat-test tal-NCD individwali fit-test ta' dimostrazzjoni jista'
jigi separat permezz ta' tifi tal-magna. Il-hin sal-istartjar li jmiss
ghandu jikkunsidra kwalunkwe monitoragg li jista' jsehh wara t-tifi
tal-magna u kwalunkwe kundizzjoni mehtiega li trid tkun hemm biex
isehh il-monitoragg mal-istartjar li jmiss.
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10.3.3.5.2.

10.3.3.6.

10.3.3.6.1.

10.3.3.6.2.

10.3.3.7.
10.3.3.7.1.

10.3.3.7.2.

10.3.4.

10.4.
10.4.1.

10.4.1.1.

Id-dimostrazzjoni tal-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija ghandha
titgies bhala li tkun giet ikkompletata jekk, fl-ahhar ta' kull test ta'
dimostrazzjoni mwettaq skont il-punt 10.3.2.1, is-sistema ta' twissija
tkun giet attivata b'mod xieraq u d-DTC ghall-falliment maghzul

1oees

jinghata l-istatus ta' “ikkonfermat u attiv”.

L-identifikazzjoni fil-kaz ta' nuqqas ta' disponibbilta tar-reagent

Sabiex tintwera l-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija fil-kaz ta' nuqqas
ta' disponibbilta tar-reagent, il-magna ghandha tithaddem tul ciklu
wiehed jew aktar ta' testijiet tal-NCD skont id-diskrezzjoni tal-mani-
fattur.

Id-dimostrazzjoni ghandha tibda bil-livell tar-reagent fit-tank li
ghandu jigi stabbilit bejn il-manifattur u l-awtorita tal-approvazzjoni,
izda li ghandu jirrapprezenta mhux inqas minn 10 fil-mija tal-kapacita
nominali tat-tank.

Is-sistema ta' twissija titqies li twettqet b'mod korrett jekk il-kundizz-
jonijiet i gejjin jigu ssodisfati b'mod simultanju:

(a) is-sistema ta' twissija tkun giet attivata b'disponibbilta tar-reagent
ta' aktar minn jew ugwali ghal 10 % tal-kapacita tat-tank tar-
reagent, u

(b) is-sistema ta' twissija “kontinwa” tkun giet attivata b'disponibbilta
tar-reagent ta' aktar minn jew ugwali ghall-valur iddikjarat mill-
manifattur skont id-dispozizzjonijiet tat-tagsima 6.

Ciklu ta' testijiet tal-NCD

I¢-ciklu tat-testijiet tal-NCD ikkunsidrat f'din it-tagsima 10 ghad-
dimostrazzjoni tal-prestazzjoni korretta tas-sistema NCD huwa ¢-
¢iklu tal-NRTC bi startjar shun ghall-magni tas-subkategoriji NRE-
v-3, NRE-v-4, NRE-v-5, NRE-v-6 u I-NRSC applikabbli ghall-kate-
goriji l-ohrajn kollha.

Fuq talba tal-manifattur u bl-approvazzjoni tal-awtorita tal-approvaz-
zjoni, jista' jintuza c¢iklu tat-test tal-NCD alternattiv (ez ghajr NRTC
jew NRSC) ghal monitor spe¢ifiku. It-talba ghandha tinkludi elementi
(kunsiderazzjonijiet teknic¢i, simulazzjoni, rizultati tat-testijiet, ecc.) li
juru:

(a) ir-rizultati tac-ciklu tat-test mitluba f'monitor 1i jithaddem fope-
razzjonijiet reali, u;

(b) ic¢-¢iklu tat-test tal-NCD applikabbli specifikat fil-punt 10.3.3.7.1
jidher li huwa ingas xieraq ghall-monitoragg ikkunsidrat.

Id-dimostrazzjoni tal-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija ghandha
titqies bhala li tkun giet ikkompletata jekk, fl-ahhar ta' kull test ta'
dimostrazzjoni mwettaq skont il-punt 10.3.3, is-sistema ta' twissija
tkun giet attivata b'mod xieraq.

Dimostrazzjoni tas-sistema ta' incitament

Id-dimostrazzjoni tas-sistema ta' inc¢itament ghandha ssir permezz ta'
testijiet imwettqa fuq bank tat-test ghall-magni.

Kwalunkwe komponenti jew subsistemi li mhumiex immuntati fizi-
kament fuq il-magna bhal, izda mhux limitati ghal sensors tat-tempe-
ratura ambjentali, sensors tal-livell u sistemi ta' twissija u informaz-
zjoni tal-operatur, li huma mehtiega sabiex jitwettqu d-dimostrazzjo-
nijiet, ghandhom ikunu mqabbdin mal-magna ghal dak il-ghan, jew
ghandhom ikunu simulati, ghas-sodisfazzjon tal-awtorita tal-appro-
vazzjoni.
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10.4.1.2.

10.4.2.

10.4.3.

10.4.4.

10.4.4.1.

10.4.5.
10.4.5.1.

10.4.5.2.

10.4.5.2.1.

Jekk il-manifattur jaghzel hekk, u soggett ghall-gbil mal-awtorita tal-
approvazzjoni, it-testijiet ta' dimostrazzjoni jistghu jitwettqu fuq
makkinarju mobbli mhux tat-triq komplet billi 1-makkinarju mobbli
mhux tat-triq jigi mmuntat fuq pjattaforma ghall-ittestjar xierqa jew,
minkejja l-punt 10.4.1, billi I-makkinarju mobbli mhux tat-triq jinstaq
fuq korsa tat-testijiet taht kundizzjonijiet ikkontrollati.

Is-sekwenza tat-test ghandha turi l-attivazzjoni tas-sistema ta' in¢ita-
ment fil-kaz ta' nuqqas ta' reagent u fil-kaz ta' wiehed mill-fallimenti
definiti fit-tagsimiet 7, 8 jew 9.

Ghall-fini ta' din id-dimostrazzjoni,

(a) l-awtorita tal-approvazzjoni ghandha taghzel, minbarra n-nuqqas
tar-reagent, wiched mill-fallimenti definiti fit-tagsimiet 7, 8 jew 9
li jkun intuza qgabel fid-dimostrazzjoni tas-sistema ta' twissija,

(b) il-manifattur ghandu, bi gbil mal-awtorita tal-approvazzjoni,
jinghata permess biex jaccellera t-test billi jaghmel simulazzjoni
tal-kisba ta' ¢ertu numru ta' sighat ta' thaddim,

(c) il-kisba tat-tnaqqis tat-torque mehtieg ghal incitament ta' livell
baxx tista' tintwera fl-istess hin bhala l-process ta' approvazzjoni
generali tal-prestazzjoni tal-magna mwettaq f'’konformita ma' dan
ir-Regolament. F'dan il-kaz, mhuwiex mehtieg kejl separat tat-
torque waqt id-dimostrazzjoni tas-sistema ta' in¢itament,

(d) l-in¢itament sever ghandu jintwera skont ir-rekwiziti tal-
punt 10.4.6.

Il-manifattur ghandu barra minn hekk juri l-operazzjoni tas-sistema ta'
in¢itament f'dawk il-kundizzjonijiet ta' falliment definiti fit-tagsimiet
7, 8 jew 9 li ma jkunux intghazlu ghall-uzu fit-testijiet ta' dimostraz-
zjoni deskritti fil-punti minn 10.4.1 sa 10.4.3.

Dawn id-dimostrazzjonijiet addizzjonali jistghu jitwettqu billi I-awto-
rita tal-approvazzjoni tigi pprezentata b'kaz tekniku li fih ikun sar uzu
minn evidenza bhal algoritmi, analizijiet funzjonali u r-rizultat ta'
testijiet li jkunu saru qabel.

Dawn id-dimostrazzjonijiet addizzjonali ghandhom juru, b'mod parti-
kolari, ghas-sodisfazzjon tal-awtorita tal-approvazzjoni, l-inkluzjoni
tal-mekkanizmu xieraq ghat-tnaqqis tat-torque fl-ECU tal-magna.

It-test ta' dimostrazzjoni tas-sistema ta' inCitament ta' livell baxx

Din id-dimostrazzjoni tibda meta s-sistema ta' twissija jew, meta tkun
xierqa, is-sistema ta' twissija “kontinwa” tkun giet attivata bhala
rizultat tas-sejba ta' falliment maghzul mill-awtorita tal-approvazzjoni.

Meta s-sistema tkun qed tigi kkontrollata ghar-reazzjoni taghha f'kaz
ta' nuqqas ta' reagent fit-tank, il-magna ghandha tithaddem sakemm
id-disponibbilta tar-reagent tilhaq valur ta' 2,5 % tal-kapacita shiha
nominali tat-tank jew il-valur iddikjarat mill-manifattur skont il-
punt 6.3.1, li fih hija mahsuba biex tithaddem is-sistema ta' incita-
ment ta' livell baxx.

Il-manifattur jista', bi gqbil mal-awtorita tal-approvazzjoni, jaghmel
simulazzjoni ta' thaddim kontinwu billi johrog ir-reagent mit-tank,
kemm wagqt li l-magna tkun qed tahdem kif ukoll jekk titwaqqaf.
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10.4.5.3.

10.4.5.4.

10.4.6.
10.4.6.1.

10.4.6.2.

10.4.6.2.1.

10.4.6.3.

10.4.6.4.

10.4.7.

10.4.7.1.

11.

Meta s-sistema tigi kkontrollata ghar-reazzjoni taghha fil-kaz ta' falli-
ment ghajr nuqqas ta' reagent fit-tank, il-magna ghandha tithaddem
ghan-numru rilevanti ta' sighat tat-thaddim indikati fit-Tabella 4.3
jew, skont l-ghazla tal-manifattur, sakemm il-counter rilevanti jkun
lahaq il-valur li fih tkun attivata s-sistema ta' incitament ta' livell
baxx.

Id-dimostrazzjoni tas-sistema ta' inc¢itament ta' livell baxx ghandha
titqies bhala li tkun giet ikkompletata jekk, fl-ahhar ta' kull test ta'
dimostrazzjoni mwettaq skont il-punti 10.4.5.2 u 10.4.5.3, il-mani-
fattur ikun wera lill-awtorita tal-approvazzjoni li I-ECU tal-magna
attivat il-mekkanizmu tat-tnaqqis tat-torque.

Test ta' dimostrazzjoni tas-sistema ta' in¢itament sever

Din id-dimostrazzjoni ghandha tibda minn kundizzjoni li fiha s-
sistema ta' in¢itament ta' livell baxx tkun giet attivata qabel u tista'
titwettaq bhala kontinwazzjoni tat-testijiet li ghandhom isiru sabiex
tintwera s-sistema ta' in¢itament ta' livell baxx.

Meta s-sistema tigi kkontrollata ghar-reazzjoni taghha fil-kaz ta'
nuqqas ta' reagent fit-tank, il-magna ghandha tithaddem sakemm it-
tank tar-reagent ikun vojt, jew ikun lahaq il-livell taht it-2,5 % tal-
kapacita nominali shiha tat-tank li biha l-manifattur ikun iddikjara li
jattiva s-sistema ta' inCitament sever.

Il-manifattur jista', bi qbil mal-awtorita tal-approvazzjoni, jaghmel
simulazzjoni ta' thaddim kontinwu billi johrog ir-reagent mit-tank,
kemm wagqt li l-magna tkun qed tahdem kif ukoll jekk titwaqqaf.

Meta s-sistema tigi kkontrollata ghar-reazzjoni taghha f'kaz ta' falli-
ment li mhuwiex nuqqas ta' reagent fit-tank, imbaghad il-magna
ghandha tithaddem ghan-numru rilevanti ta' sighat ta' thaddim indi-
kati fit-Tabella 4.4 jew, skont l-ghazla tal-manifattur, sakemm il-
counter rilevanti jkun lahaq il-valur 1i fih tkun attivata s-sistema ta'
in¢itament sever.

Id-dimostrazzjoni tas-sistema ta' incitament sever ghandha titqies
bhala li tkun giet ikkompletata jekk, fl-ahhar ta' kull test ta' dimos-
trazzjoni mwettaq skont il-punti 10.4.6.2 u 10.4.6.3, il-manifattur
ikun wera lill-awtorita tal-approvazzjoni li I-mekkanizmu ta' incita-
ment sever ikkunsidrat f'dan 1-Appendici kien attivat.

B'mod alternattiv, jekk il-manifattur jaghzel hekk, u soggett ghall-gbil
tal-awtorita tal-approvazzjoni, id-dimostrazzjoni tal-mekkanizmi ta'
incitament tista' titwettaq fuq makkinarju mobbli mhux tat-triq
komplet f'konformita mar-rekwiziti tal-punti 5.4 u 10.4.1.2billi I-
makkinarju mobbli mhux tat-triq jigi mmuntat fuq pjattaforma
ghall-ittestjar xierqa, jew inkella billi jinstaq fuq korsa tat-testijiet
taht kundizzjonijiet ikkontrollati.

Il-makkinarju mobbli mhux tat-triq ghandu jithaddem sakemm il-
counter assocjat mal-falliment maghzul jilhaq in-numru rilevanti ta'
sighat ta' thaddim indikat fit-Tabella 4.4 jew, kif xieraq, sakemm it-
tank tar-reagent jitbattal jew inkella jilhaq livell ta' inqas minn 2,5 %
tal-kapacita nominali shiha tat-tank, li l-manifattur ikun ghazel bhala
l-punt 1i fih ghandha tigi attivata s-sistema ta' inCitament sever.

Deskrizzjoni tal-mekkanizmi ghall-attivazzjoni u d-dizattivazzjoni
ta' in¢itament u twissija tal-operatur

Sabiex jikkumplimentaw ir-rekwiziti specifikati f'dan 1-Appendici
rigward il-mekkanizmi ghall-attivazzjoni u d-dizattivazzjoni ta' twis-
sija u ta' in¢itament, din it-tagsima 11 tispecifika r-rekwiziti teknici
ghal implimentazzjoni ta' dawk il-mekkanizmi ghall-attivazzjoni u d-
dizattivazzjoni.
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11.2.

11.2.1.

11.2.2.

11.2.2.1
11.2.2.1.1.

11.2.2.1.2.

11.2.2.1.3.

Il-mekkanizmi ghall-attivazzjoni u d-dizattivazzjoni tas-sistema ta'
twissija

Is-sistema ta' twissija tal-operatur ghandha tigi attivata meta l-kodici
dijanjostiku tal-hsara (DTC) assoc¢jat ma' NCM i tiggustifika l-atti-
vazzjoni taghha jkollu l-istatus definit fit-Tabella 4.2.

Tabella 4.2

Attivazzjoni tas-sistema ta' twissija tal-operatur

L-istatus tad-DTC ghall-attivazzjoni

e
It-tip ta’ falliment tas-sistema ta' twissija

Kwalita hazina tar-reagent ikkonfermat u attiv
Interruzzjoni tad-dozagg ikkonfermat u attiv
Valv tal-EGR ostakolat ikkonfermat u attiv

1

Malfunzjoni fis-sistema ta ikkonfermat u attiv

monitoragg

Limitu ta' NO,, jekk applikabbli ikkonfermat u attiv

Is-sistema ta' twissija tal-operatur ghandha tigi dizattivata meta s-
sistema dijanjostika tikkonkludi 1i I-malfunzjoni rilevanti ghal dik
it-twissija ma ghadhiex prezenti jew meta l-informazzjoni li tiggusti-
fika l-attivazzjoni taghha u 1i tinkludi DTCs relattivi ghall-fallimenti
tithassar permezz ta' ghodda ghall-iskennjar.

(T3

Rekwiziti ghat-thassir ta' “informazzjoni dwar il-kontroll tal-NO,”

Thassir / issettjar mill-gdid ta' “informazzjoni dwar il-kontroll tal-
NO,” permezz ta' ghodda ghall-iskennjar

Fuq talba tal-ghodda ghall-iskennjar, id-dejta 1i gejja ghandha
tithassar jew tigi ssettjata mill-gdid ghall-valur specifikat f'dan I-
Appendic¢i mill-memorja tal-kompjuter (ara t-Tabella 4.3).

Tabella 4.3

Thassir / issettjar mill-gdid ta' “informazzjoni dwar il-kontroll
tal-NO,” permezz ta' ghodda ghall-iskennjar

Informazzjoni dwar il-kontroll tal- s Tista' tigi ssettjata
NOx Tista' tithassar mill-gdid

1d-DTCs kollha X

Il-valur tal-counter bl-oghla X

numru ta' sighat ta' thaddim

tal-magna

In-numru ta' sighat ta' thaddim X

tal-magna mill-counter(s) tal-

NCD

l-informazzjoni dwar il-kontroll tal-NO, m'ghandhiex tithassar bl-
iskonnessjoni tal-batterija/i tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq.

It-thassir ta' “informazzjoni dwar il-kontroll tal-NO,” ghandu jkun
possibbli biss f'kundizzjonijiet ta' “magna mitfija”.
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11.2.2.1.4.

11.3.1.

11.3.2.

11.3.3.

11.4.
11.4.1.
11.4.1.1.

11.4.1.1.1.

11.4.1.2.

11.4.1.3.

11.4.1.3.1.

Meta “l-informazzjoni dwar il-kontroll tal-NO,”, inkluzi d-DTCs
jithassru, kwalunkwe counter assocjat ma' dawn il-fallimenti u li
huwa specifikat f'dan 1-Appendi¢i ma ghandux jithassar, izda jigi
ssettjat mill-gdid ghall-valur specifikat fit-tagsima x-xierqa ta' dan 1-
Appendici.

Il-mekkanizmu ghall-attivazzjoni u d-dizattivazzjoni tas-sistema ta'
in¢itament tal-operatur

Is-sistema ta' incCitament tal-operatur ghandha tigi attivata meta s-
sistema ta' twissija tkun attiva u meta l-counter rilevanti ghat-tip ta'
NCM 1i jiggustifika l-attivazzjoni taghhom jilhaq il-valur specifikat
fit-Tabella 4.4.

Is-sistema ta' in¢itament tal-operatur ghandha tkun dizattivata meta s-
sistema ma tibqax issib malfunzjoni li tiggustifika l-attivazzjoni
taghha, jew jekk l-informazzjoni li tiggustifika l-attivazzjoni taghha
u li tinkludi DTCs relattivi ghall-NCMs tithassar permezz ta' ghodda
ghall-iskennjar jew ghall-manutenzjoni.

Is-sistemi ta' twissija u ta' in¢itament tal-operatur ghandhom jigu
attivati jew dizattivati minnufih kif xieraq skont id-dispozizzjonijiet
tat-tagsima 6wara li tkun saret valutazzjoni tal-kwantita tar-reagent
fit-tank tar-reagent. F'dak il-kaz, il-mekkanizmi ghall-attivazzjoni
jew id-dizattivazzjoni ma ghandhomx jiddependu fuq l-istatus ta'
kwalunkwe DTC assocjat.

Mekkanizmu tal-counter
Generali

Sabiex tkun konformi mar-rekwiziti ta' dan 1-Appendici, is-sistema
ghandu jkun fiha mill-inqas 4 counters mahsuba biex jirregistraw
in-numru ta' sighat li matulhom thaddmet il-magna, filwaqt li s-
sistema tkun identifikat wahda minn dawn li gejjin:

(a) kwalitd mhux xierqa tar-reagent;

(b) interruzzjoni tal-attivita ta' dozagg tar-reagent;

(c) valv tal-EGR ostakolat;

(d) falliment fis-sistema tal-NCD skont il-punt 9.1(b).

B'mod mhux obbligatorju, il-manifattur jista' juza counter wiched jew
aktar ghar-raggruppament tal-fallimenti indikati fil-punt 11.4.1.1.

Kull wiehed mill-counters ghandu jghodd sal-valur massimu pprovdut
f'counter ta' 2 bytes b'rizoluzzjoni ta' siegha u jzomm dak il-valur
sakemm ma jigux issodisfati l-kundizzjonijiet li jippermettu li I-
counter jerga' jigi ssettjat ghal Zero.

Manifattur jista' juza counter wiched jew aktar tas-sistema tal-NCD.
Counter wiehed jista' jakkumula n-numru ta' sighat ta' 2 malfunzjo-
nijiet differenti jew aktar rilevanti ghal dak it-tip ta' counter, anki jekk
l-ebda minnhom ma tkun lahqget il-hin li jindika dak il-counter.

Meta l-manifattur jiddeciedi li juza aktar minn counter wiched tas-
sistema tal-NCD, is-sistema ghandha tkun kapaci tassenja counter
specifiku tas-sistema ta' monitoragg ghal kull malfunzjoni rilevanti
skont dan 1-Appendic¢i ghal dak it-tip ta' counter.
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11.4.2.
11.4.2.1.

11.42.1.1.

11.4.2.1.2.

11.4.2.1.3.

Il-prin¢ipju tal-mekkanizmu tal-counters

Kull wiehed mill-counters ghandu jopera kif gej:

Jekk jibda minn Zero, il-counter ghandu jibda jghodd malli tigi iden-
tifikata malfunzjoni rilevanti ghal dak il-counter u l-kodici dijanjos-
tiku tal-hsara (DTC) korrispondenti jkollu l-istatus definit fit-Tabella
4.2.

Fil-kaz ta' fallimenti ripetuti, ghandha tapplika wahda mid-dispozizz-
jonijiet i gejjin skont l-ghazla tal-manifattur.

(a) Jekk isehh avveniment wiehed ta' monitoragg u l-malfunzjoni li
originarjament attivat il-counter ma tibgax aktar prezenti jew jekk
il-falliment ikun thassar minn ghodda ghall-iskennjar jew minn
ghadda ta' manutenzjoni, il-counter ghandu jieqaf u jzomm il-
valur 1i jkollu dak il-hin. Jekk il-counter jieqaf jghodd meta s-
sistema ta' inCitament sever tkun attiva, il-counter ghandu
jinzamm fil-valur definit fit-Tabella 4.4 jew f'valur akbar minn
jew dags il-valur tal-counter ghal incitament sever nieqes 30
minuta.

(b

=

Il-counter ghandu jinzamm fil-valur definit fit-Tabella 4.4 jew
f'valur akbar minn jew daqs il-valur tal-counter ghal incitament
sever nieqes 30 minuta.

Fil-kaz ta' counter wiched tas-sistema ta' monitoragg, dak il-counter
ghandu jkompli jghodd jekk tkun giet identifikata NCM rilevanti ghal
dak il-counter u I-kodi¢i dijanjostiku tal-hsara (DTC) korrispondenti
taghha jkollu l-istatus “ikkonfermat u attiv’. Huwa ghandu jieqaf u
jzomm wiehed mill-valuri specifikati fil-punt 11.4.2.1.2, jekk ma tigi
identifikata ebda NCM i tiggustifika l-attivazzjoni tal-counter jew
jekk il-fallimenti kollha rilevanti ghal dak il-counter ikunu thassru
permezz ta' ghodda ghall-iskennjar jew ghodda ghall-manutenzjoni.

Tabella 4.4

Counters u inc¢itament

Status tad-DTC ghall- | valur tal-counter valur tal-counter . ..
. s S . , S Valur wieqaf mizmum
ewwel attivazzjoni tal- [ ghal in¢itament ta ghal inc¢itament mill-counter
counter livell baxx sever
Counter tal-kwalita tar- | ikkonfermat u attiv [ < 10 siegha < 20 siegha > 90 % tal-valur tal-
reagent counter ghal in¢itament
sever
Counter tad-dozagg ikkonfermat u attiv [ < 10 siegha < 20 siegha > 90 % tal-valur tal-
counter ghal in¢itament
sever
Counter tal-valv tal- | ikkonfermat u attiv [ < 36 siegha < 100 siegha > 95 % tal-valur tal-
EGR counter ghal in¢itament
sever
Counter tas-sistema ta' | ikkonfermat u attiv | < 36 siegha < 100 siegha > 95 % tal-valur tal-
monitoragg counter ghal in¢itament
sever
Limitu ta' NOy, jekk | ikkonfermat u attiv | < 10 siegha < 20 siegha > 90 % tal-valur tal-
applikabbli counter ghal in¢itament
sever

11.4.2.1.4. Ladarba jkun wieqaf, il-counter ghandu jerga' jigi ssettjat ghal zero
meta l-monitors rilevanti ghal dak il-counter ikunu thaddmu ghal
mill-inqas darba u lestew i¢-¢ciklu ta' monitoragg taghhom bla ma
identifikaw malfunzjoni u ma tkun giet identifikata ebda malfunzjoni
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11.4.2.1.5.

12.1.

12.2.

rilevanti ghal dak il-counter matul 1-40 siegha ta' thaddim tal-magna
minn meta nzamm l-ahhar il-counter (ara I-Figura 4.4).

Il-counter ghandu jkompli jghodd mill-waqt li fih inzamm jekk tigi
identifikata malfunzjoni rilevanti ghal dak il-counter matul perjodu
meta l-counter ikun wieqaf (ara 1-Figura 4.4).

Illustrazzjoni tal-mekkanizmi ta' attivazzjoni u dizattivazzjoni u
tal-counter

Din it-taqsima 12 turi l-mekkanizmi ta' attivazzjoni u dizattivazzjoni
u tal-counter ghal xi kazijiet tipi¢i. Il-Figuri u d-deskrizzjonijiet
moghtija fil-punti 12.2, 12.3 u 12.4 huma pprovduti biss ghall-finijiet
ta' illustrazzjoni f'dan 1-Appendic¢i u ma ghandhomx ikunu referenzjati
bhala ezempji tar-rekwiziti ta' dan ir-Regolament jew inkella bhala
dikjarazzjonijiet definittivi tal-processi involuti. Is-sighat tal-counter
fil-Figuri 4.6 u 4.7 jirreferu ghall-valuri massimi ta' incitament sever
fit-Tabella 4.4. Perezempju, ghall-finijiet ta' simplifikazzjoni, il-fatt li
s-sistema ta' twissija tkun attiva wkoll meta tkun attiva s-sistema ta'
in¢itament ma ssemmiex fl-illustrazzjonijiet moghtija.

Figura 4.4

Riattivazzjoni u ssettjar mill-gdid ghal Zero ta' counter wara
perjodu meta l-valur tieghu kien wieqaf

> 40 siegha ta’ < 40 siegha ta’
ko thaddim : . thaddim
' : e
E 40 sicghata” ¢ 40 sieghhta’
i thaddim : ¢ thaddim
D T : ; ‘

valur wieqaf |
S
2
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v 0 et
: :
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E :
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= :
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Il-Figura 4.5 turi t-thaddim tal-mekkanizmi ta' attivazzjoni u dizatti-
vazzjoni matul il-monitoragg tad-disponibbilta tar-reagent ghal erba'
kazijiet:

(a) kaz ta' uzu 1: l-operatur ikompli jhaddem il-makkinarju mobbli
mhux tat-triq, minkejja t-twissija, sakemm it-thaddim tal-makki-
narju mobbli mhux tat-triq jigi dizattivat;
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(b) kaz ta' mili mill-gdid 1 (mili mill-gdid “adegwat”): l-operatur
jimla t-tank tar-reagent mill-gdid sabiex jintlahaq livell oghla
mil-livell limitu ta' 10 %. It-twissija u l-in¢itament jigu dizattivati;

(c) kazijiet ta' mili mill-gdid 2 u 3 (mili mill-gdid “inadegwat”): Is-
sistema ta' twissija tigi attivata. Il-livell ta' twissija jiddependi fuq
l-ammont ta' reagent disponibbli;

(d) kaz ta' mili mill-gdid 4 (mili mill-gdid “inadegwat hafna”): L-
incitament ta' livell baxx jigi attivat minnufih.

Figura 4.5

Id-disponibbilta tar-reagent

SEVER

2 LIVELL BAXX

g TWISSIJA

8 “kontinwa”

=

- TWISSIJA

LE

. 10 %

Fr o xw

I 2,5%

- voJT

mili mili mili mili
mill=gdid mill=gdid mill=gdid mill=gdid
(kaz 1) (kaz 1) (kaz 1) (kaz 1)
12.3. Il-figura 4.6 turi tliet kazijiet ta' reagent ta' kwalita Zbaljata:

(a) kaz ta' uzu 1: l-operatur ikompli jhaddem il-makkinarju mobbli
mhux tat-triq, minkejja t-twissija, sakemm it-thaddim tal-makki-
narju mobbli mhux tat-triq jigi diZattivat.

(b) kaz ta' tiswija 1 (tiswija “hazina” jew “dizonesta”): wara d-dizat-
tivazzjoni tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq, l-operatur ibiddel
il-kwalita tar-reagent, izda ftit wara, jerga' jbiddel ir-reagent ma'
wiehed ta' kwalita baxxa. Is-sistema ta' in¢itament tigi riattivata
minnufih u t-thaddim tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq
jitwaqqaf wara li I-magna tkun thaddmet ghal saghtejn.
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12.4.

(c) kaz ta' tiswija 2 (tiswija “tajba”): wara d-dizattivazzjoni tal-
makkinarju mobbli mhux tat-triq, l-operatur jirrimedi l-kwalita
tar-reagent. Madankollu, ftit Zmien wara, huwa jimlih mill-gdid
b'reagent ta' kwalita baxxa. Il-processi ta' twissija, in¢itament u
ghadd jerghu jibdew minn zero.

Figura 4.6

II-mili b'reagent ta' kwalita baxxa
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Il-Figura 4.7 turi tliet kazijiet ta' falliment fis-sistema ta' dozagg tal-
urea. Din il-Figura turi wkoll il-process li japplika fil-kaz tal-falli-
menti fil-monitoragg deskritti fit-tagsima 9.

(a) kaz ta' uzu 1: l-operatur ikompli jhaddem il-makkinarju mobbli
mhux tat-triq, minkejja t-twissija, sakemm it-thaddim tal-makki-
narju mobbli mhux tat-triq jigi dizattivat.

(b) kaz ta' tiswija 1 (tiswija “tajba”): wara d-dizattivazzjoni tal-
makkinarju mobbli mhux tat-triq, l-operatur isewwi s-sistema ta'
dozagg. Madankollu, ftit zmien wara, is-sistema ta' dozagg terga'
tfalli. Il-processi ta' twissija, in¢itament u ghadd jerghu jibdew
minn zero.

(c) kaz ta' tiswija 2 (tiswija “hazina”): waqt il-hin tal-incitament ta'
livell baxx (tnaqqis tat-torque), l-operatur isewwi s-sistema ta'
dozagg. Madankollu, ftit wara, is-sistema ta' dozagg terga' tfalli.
Is-sistema ta' in¢itament ta' livell baxx tigi riattivata minnufih u 1-
counter jerga' jibda mill-valur i kellu fi zmien it-tiswija.
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13.

Figura 4.7

Falliment fis-sistema ta' dozagg tar-reagent
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Dimostrazzjoni tal-konéentrazzjoni minima aécettabbli tar-
reagent CD,i,

Il-manifattur ghandu juri l-valur korrett ta' CD,,;, waqt l-approvaz-
zjoni tat-tip tal-UE billi jwettaq i¢-¢iklu tal-NRTC bi startjar shun
ghall-magni tas-subkategoriji NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5 NRE-v-6
u I-NRSC applikabbli ghall-kategoriji l-ohrajn kollha bl-uzu ta'
reagent bil-koncentrazzjoni CD ;.

It-test ghandu jsegwi ¢-¢iklu/i xieraq/xierqa tal-NCD jew ic-¢iklu tal-
prekundizzjonament definit mill-manifattur, billi jippermetti li sistema
ta' kontroll tal-NO, b'¢irkwit maghluq tadatta ghall-kwalita tar-
reagent bil-koncentrazzjoni CD ;.

L-emissjonijiet tal-inkwinanti li jirrizultaw minn dan it-test ghandhom
ikunu ingas mil-livell limitu ta' NO, specifikat fil-punt 7.1.1.
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Appendici 2

Rekwiziti tekni¢i addizzjonali dwar il-miZuri ta' kontroll tal-NO, ghal magni
tal-kateogirji IWP, IWA u RLR, inkluz il-metodu li jintuza sabiex juri dawn
l-istrategiji

1. Introduzzjoni

Dan I-Appendic¢i jistabbilixxi r-rekwiziti addizzjonali sabiex jigi zgurat it-
thaddim korrett tal-mizuri ta' kontroll tal-NO, ghal magni tal-kategoriji IWP,
IWA u RLR.

2. Rekwiziti generali

Ir-rekwiziti tal-Appendic¢i 1 japplikaw ukoll ghall-magni fil-kamp ta' appli-
kazzjoni ta' dan 1-Appendici.

3. Eécezzjonijiet ghar-rekwiziti tal-Appendi¢i 1

Sabiex jitqies it-thassib dwar is-sikurezza, l-in¢itamenti mehtiega fl-Appen-
di¢ci 1 ma ghandhomx japplikaw ghall-magni fil-kamp ta' applikazzjoni ta'
dan 1-Appendici. Ghaldagstant, il-punti li gejjin tal-Appendi¢i 1 ma ghand-
homx japplikaw: 2.3.3.2, 5, 6.3, 7.3, 8.4, 9.4, 10.4 u 11.3.

4. Il-htiega ghall-hazna ta' in¢identi ta' thaddim ta' magna b'injezzjoni ta'
reagent jew kwalita ta' reagent inadegwati.

4.1. Il-kompjuter abbord ghandu jirregistra f'memorja mhux volatili ta' kompjuter
jew f'counters l-ghadd totali u t-tul ta' zmien tal-in¢identi kollha ta' thaddim
ta' magna b'injezzjoni ta' reagent jew kwalita ta' reagent inadegwati b'tali
mod li jkun Zgurat i l-informazzjoni ma tkunx tista' tithassar b'mod intenz-
jonali.

Ghandu jkun possibbli li l-awtoritajiet ta' spezzjoni nazzjonali jaqraw dawn
ir-rekords b'ghodda ghall-iskennjar.

4.2 It-tul ta' Zmien ta' in¢ident irregistrat fil-memorja skont il-punt 4.1 ghandu
jibda meta t-tank tar-reagent jitbattal, jigifieri, meta s-sistema ta' dozagg ma
tkunx tista' tichu aktar reagent mit-tank, jew fi kwalunkwe livell b'ingas
minn 2,5 % tal-kapacita shiha nominali tieghu skont id-diskrezzjoni tal-
manifattur.

4.3 Ghal inc¢identi ghajr dawk specifikati fil-punt 4.1.1, it-tul ta' incident irre-
gistrat fil-memorja skont il-punt 4.1 ghandu jibda meta l-counter rispettiv
jilhaq il-valur ta' in¢itament sever fit-Tabella 4.4 tal-Appendici 1.

4.4 It-tul ta' incident irregistrat fil-memorja skont il-punt 4.1 ghandu jintemm
meta l-in¢ident ikun gie rrimedjat.

4.5 Meta titwettaq dimostrazzjoni skont ir-rekwiziti tat-tagsima 10 tal-Appendici
1, id-dimostrazzjoni tas-sistema ta' incitament sever stabbilita fil-punt
10.1(c) ta' dan I-Appendici u fit-Tabella 4.1. korrispondenti ghandha tigi
sostitwita b'dimostrazzjoni tal-hazna ta' incident ta' thaddim ta' magna b'in-
jezzjoni ta' reagent jew kwalita ta' reagent inadegwati.

F'dan il-kaz, ghandhom japplikaw ir-rekwiziti tal-punt 10.4.1 tal-Appendici 1
u l-manifattur ghandu, bi gbil mal-awtorita tal-approvazzjoni, jinghata
permess sabiex jaccellera t-test billi jaghmel simulazzjoni tal-kisba ta'
¢ertu numru ta' sighat ta' thaddim.
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Appendici 3

Rekwiziti tekni¢i addizzjonali dwar il-miZuri ta' kontroll tal-NO, ghal magni

2.2

tal-kategorija RLL

Introduzzjoni

Dan 1-Appendici jistabbilixxi r-rekwiziti addizzjonali sabiex jigi zgurat it-
thaddim korrett tal-mizuri ta' kontroll tal-NO, ghal magni tal-kategorija
RLL. Huwa jinkludi rekwiziti ghal magni li jiddependu fuq l-uzu ta' reagent
sabiex inaqqsu l-emissjonijiet. L-approvazzjoni tat-tip tal-UE ghandha ssir
kundizzjonali fuq l-applikazzjoni tad-dispozizzjonijiet rilevanti dwar l-istruz-
zjoni tal-operatur, id-dokumenti tal-installazzjoni u s-sistema ta' twissija tal-
operatur li huma stabbiliti f'dan I-Appendici.

Informazzjoni mehtiega

[l-manifattur ghandu jipprovdi informazzjoni li tiddeskrivi b'mod shih il-
karatteristici operattivi funzjonali tal-mizuri ta' kontroll tal-NO,, skont il-
punt 1.5 tal-Parti A tal-Anness I tar-Regolament ta' Implimentazzjoni
(UE) 2017/656.

Jekk is-sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet tkun tehtieg reagent, il-karatte-
risti¢i ta' dak ir-reagent, inkluzi t-tip ta' reagent, l-informazzjoni dwar il-
kon¢entrazzjoni meta r-reagent ikun f'soluzzjoni, il-kundizzjonijiet tat-
temperatura waqt it-thaddim u r-referenza ghall-istandards internazzjonali
fir-rigward tal-kompozizzjoni u tal-kwalita ghandhom jigu specifikati mill-
manifattur fid-dokument ta' informazzjoni stabbilit fl-Appendici 3 tal-
Anness [ tar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656.

Id-disponibbilta tar-reagent u s-sistema ta' twissija tal-operatur

Meta jintuza reagent, l-approvazzjoni tat-tip tal-UE ghandha tkun kundiz-
zjonali fuq l-ghoti ta' indikaturi jew mezzi xierqa ohrajn, skont il-konfigu-
razzjoni tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq, li jinformaw lill-operatur dwar:

(a) l-ammont tar-reagent li jifdal fil-kontentinur tal-hazna tar-reagent u
b'sinjal specifiku addizzjonali, meta r-reagent li jifdal ikun inqas
minn 10 % tal-kapacita tal-kontenitur mimli;

(b) meta I-kontenitur tar-reagent jitbattal jew ikun kwazi vojt;

(c) meta r-reagent fit-tank tal-hazna ma jkunx konformi mal-karatteristici
ddikjarati u rregistrati fid-dokument ta' informazzjoni stabbilit fl-
Appendi¢i 3 tal-Anness I tar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE)
2017/656, f'konformita mal-mezzi ta' valutazzjoni installati.

(d) meta l-attivita tad-dozagg tar-reagent tigi interrotta, f'kazijiet ghajr
dawk esegwiti mill-ECU tal-magna jew mill-kontrollur tad-dozagg,
filwaqt 1i dan jirreagixxi ghall-kundizzjonijiet tat-thaddim tal-magna
fejn id-dozagg ma jkunx mehtieg, sakemm dawn il-kundizzjonijiet
tat-thaddim ikunu disponibbli ghall-awtorita tal-approvazzjoni.

Il-kwalita tar-reagent

Skont 1-ghazla tal-manifattur, ir-rekwiziti tal-konformita tar-reagent mal-
karatteristici ddikjarati u mat-tolleranza assocjata tal-emissjonijiet tal-NOy
ghandhom jigu ssodisfati permezz ta' wiehed mill-mezzi li gejjin:

(a) mezzi diretti, bhall-uzu ta' sensor ghall-kwalita tar-reagent.
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(b) mezzi indiretti, bhall-uzu ta' sensor tal-NOy fis-sistema tal-egzost
sabiex tigi evalwata l-effettivita tar-reagent.

(c) kwalunkwe mezz ichor, diment li l-effikac¢ja tieghu tkun mill-inqas
ugwali ghal dik li tirrizulta mill-uzu tal-mezzi msemmija fil-punti (a)
jew (b) u diment li jinzammu r-rekwiziti ewlenin ta' din it-taqsima 4.
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Appendici 4

Rekwiziti tekni¢i dwar il-mizuri ta' kontroll tal-partikolati inkwinanti, inkluz

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.3.1.

il-metodu li jintuza sabiex juri dawn il-mizuri

Introduzzjoni

Dan 1-Appendici jistabbilixxi r-rekwiziti mahsuba biex jizguraw it-
thaddim korrett tal-mizuri ta' kontroll tal-partikolati.

Rekwiziti generali

Il-magna ghandha tkun mghammra b'sistema Dijanjostika ghall-
Kontroll tal-Partikolati (PCD) li kapac¢i tidentifika l-malfunzjonijiet
fis-sistema tal-posttrattament tal-partikolati kkunsidrati minn dan 1-
Anness. Kwalunkwe magna koperta minn din it-taqsima 2 ghandha
tkun iddisinjata, mibnija u installata b'tali mod li tkun tista' tissodisfa
dawn ir-rekwiziti matul il-hajja normali tal-magna f'kundizzjonijiet
normali tal-uzu. Sabiex jintlahaq dan l-ghan, huwa accettabbli li 1-
magni li jkunu ntuzaw ghal perjodu itwal mill-perjodu ta' durabbilta
tal-emissjonijiet kif specifikat fl-Anness V tar-Regolament (UE)
2016/1628 juru xi deterjorament fil-prestazzjoni u s-sensittivita tal-
PCD.

Informazzjoni mehtiega

Jekk is-sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet tkun tehtieg reagent,
perezempju, katalizzatur 1i jingarr bil-fjuwil, il-karatteristici ta' dak
ir-reagent, inkluzi t-tip ta' reagent, l-informazzjoni dwar il-koncen-
trazzjoni meta r-reagent ikun f'soluzzjoni, il-kundizzjonijiet tat-
temperatura waqt it-thaddim u r-referenza ghall-istandards internaz-
zjonali fir-rigward tal-kompozizzjoni u tal-kwalita ghandhom jigu
specifikati mill-manifattur fid-dokument ta' informazzjoni stabbilit
fl-Appendi¢i 3 tal-Anness I tar-Regolament ta' Implimentazzjoni
(UE) 2017/656.

Fil-mument li tinghata l-approvazzjoni tat-tip tal-UE, ghandha tigi
pprovduta informazzjoni dettaljata bil-miktub 1i tiddeskrivi b'mod
shih il-karatteristici tat-thaddim funzjonali tas-sistema ta' twissija
tal-operatur fit-tagsima 4 lill-awtorita tal-approvazzjoni.

Il-manifattur ghandu jipprovdu dokumenti ta' installazzjoni li, meta
jintuzaw mill-OEM, jizguraw li l-magna, inkluza s-sistema ghall-
kontroll tal-emissjonijiet li hija parti mit-tip ta' magna jew ta' familja
tal-magna approvat, meta installata fil-makkinarju mobbli mhux tat-
triq, ser tithaddem, flimkien mal-partijiet necessarji tal-makkinarju,
b'tali mod li jkun konformi mar-rekwiziti ta' dan l-Anness. Din id-
dokumentazzjoni ghandha tinkludi r-rekwiziti teknici dettaljati u d-
dispozizzjonijiet tal-magna (softwer, hardwer u komunikazzjoni)
mehtiega ghall-installazzjoni korretta tal-magna fil-makkinarju
mobbli mhux tat-triq.

Il-kundizzjonijiet tat-thaddim

Is-sistema tal-PCD ghandha tkun tista' tithaddem fil-kundizzjonijiet li
gejjin:

(a) temperaturi ambjentali bejn 266 K u 308 K (4 7 °C u 35 °C);

(b) l-altitudnijiet kollha taht 1-1 600 m;

(c) ftemperaturi tal-fluwidu berried tal-magna oghla minn 343 K
(70 °C).

Rekwiziti dijanjostici

Is-sistema tal-PCD ghandha tkun kapaci tidentifika I-malfunzjonijiet
fil-kontroll tal-partikolati (PCM) ikkunsidrati minn dan I-Anness
permezz ta' Kodicijiet tad-Dijanjostika tal-Hsarat (DTCs) mahzuna

fil-memorja tal-kompjuter u tikkomunika dik l-informazzjoni off-
board fuq talba.
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23.2.1.

2322.

2.3.23.

Ir-rekwiziti  ghar-registrazzjoni tal-Kodicijiet tad-Dijanjostika tal-
Hsarat (DTCs)

Is-sistema tal-PCD ghandha tirregistra DTC ghal kull PCM diffe-
renti.

Is-sistema tal-PCD ghandha tikkonkludi fi hdan il-perjodi ta' thaddim
tal-magna indikati fit-Tabella 4.5 jekk hijiex prezenti malfunzjoni
identifikabbli. F'dan il-hin, ghandu jinhazen DTC “ikkonfermat u
attiv”’ u ghandha tigi attivata s-sistema ta' twissija specifikata fit-
tagsima 4.

F'kazijiet fejn huwa mehtieg aktar mill-perjodu ta' hin tat-thaddim
indikat fit-Tabella 1 sabiex il-monitors jidentifikaw b'mod preciz u
jikkonfermaw PCM (ezmonitors li juzaw mudelli ta' statistika jew
fir-rigward tal-konsum tal-fluwidu fuq il-makkinarju mobbli mhux
tat-triq), l-awtorita tal-approvazzjoni tista' tippermetti perjodu itwal
ghall-monitoragg, sakemm il-manifattur jiggustifika I-htiega ghall-
perjodu itwal (perezempju, permezz ta' raguni teknika, rizultati tal-
esperimenti, esperjenza personali, ecc).

Tabella 4.5

It-tipi ta' monitors u l-perjodu korrispondenti li matulu ghandu
jinhazen DTC “ikkonfermat u attiv”

Il-perjodu ta' hin tat-thaddim akkumulat 1i
It-tip ta' monitor matulu ghandu jinhazen DTC “ikkon-
fermat u attiv”

Tnehhija tas-sistema tal-post- | 60 minuta ta' thaddim tal-magna
trattament tal-partikolati mhux idle

Telf  tal-funzjonalita  tas- | 240 minuta ta' thaddim tal-magna
sistema tal-posttrattament | mhux idle
tal-partikolati

Fallimenti fis-sistema tal- | 60 minuta ta' thaddim tal-magna
PCD

Ir-rekwiziti  ghat-thassir tal-Kodicijiet tad-Dijanjostika tal-Hsarat
(DTCs):

(a) 1d-DTCs ma ghandhomx jithassru permezz tas-sistema tal-PCD
innifisha mill-memorja tal-kompjuter qabel ma jkun gie rrimedjat
il-falliment relatat ma' dak id-DTC.

(b) is-sistema tal-PCD tista' thassar id-DTCs kollha fuq talba ta'
ghodda ghall-iskennjar jew tal-manutenzjoni proprjetarja li tigi
pprovduta mill-manifattur tal-magna, fuq talba, jew billi jintuza
kodici ta' awtorizzazzjoni pprovdut mill-manifattur tal-magna.

(c) ir-rekord ta' in¢identi ta' thaddim b'DTC ikkonfermat u attiv, li
jkunu mahzuna f'memorja mhux volatili kif mitlub mill-punt 5.2,
ma ghandux jithassar.

Sistema tal-PCD ma ghandhiex tigi pprogrammata jew iddisinjata
b'xi mod iehor biex tiddizattiva parzjalment jew totalment abbazi
tal-eta tal-makkinarju matul il-hajja proprja tal-magna, u lanqas ma
ghandu jkun fiha xi algoritmu jew strategija ddisinjati biex inaqqsu I-
effettivita tas-sistema tal-PCD maz-zmien.

Kwalunkwe kodicijiet tal-kompjuter riprogrammabbli jew parametri
ta' thaddim tas-sistema tal-PCD ghandhom ikunu rezistenti ghal
tbaghbis.
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2.3.6.1.

4.2.

Familja ta' magni tal-PCD

Il-manifattur huwa responsabbli ghad-determinazzjoni tal-kompoziz-
zjoni ta' familja ta'" magni tal-PCD. Ir-raggruppament tal-magni fi
hdan familja ta' magni tal-PCD ghandu jkun ibbazat fuq gudizzju
inginiristiku tajjeb u jkun soggett ghall-approvazzjoni mill-awtorita
tal-approvazzjoni.

Il-magni li ma jappartjenux ghall-istess familja ta' magni jistghu
xorta jappartjenu ghall-istess familja ta' magni tal-PCD.

Il-parametri li jiddefinixxu familja ta' magni tal-PCD

Familja ta' magni tal-PCD hija kkaratterizzata minn parametri bazici
tad-disinn li ghandhom ikunu komuni ghall-magni fil-familja kollha.

Sabiex il-magni jkunu jistghu jitqiesu bhala li jappartjenu ghall-istess
familja ta' magni tal-PCD, il-lista li gejja ta' parametri bazi¢i ghandha
tkun simili:

(a) il-princ¢ipju ta' hidma ta' sistema tal-posttrattament tal-partikolati
(ezmekkanika, ajrudinamika, diffuzjonali, inerzjali, li tirrigenera
perjodikament, li tirrigenera kontinwament, ecc.)

(b) il-metodi ta' monitoragg tal-PCD;

(c) il-kriterji ghal monitoragg tal-PCD;

(d) il-parametri tal-monitoragg (ez. il-frekwenza).

Dawn is-similaritajiet ghandhom jintwerew mill-manifattur permezz
ta' dimostrazzjoni ta' inginerija rilevanti jew proceduri xierqa ohrajn
u jkunu soggetti ghall-approvazzjoni tal-awtorita tal-approvazzjoni.

Il-manifattur jista' jitlob approvazzjoni mill-awtorita tal-approvaz-
zjoni ta' differenzi zghar fil-metodi ta' monitoragg/dijanjozi tas-
sistema tal-PCD minhabba varjazzjoni fil-konfigurazzjoni tal-
magna, meta dawn il-metodi jkunu meqjusa bhala simili mill-mani-
fattur u jkunu differenti biss sabiex jagblu mal-karatteristici specifici
tal-komponenti li jkunu geghdin jigu kkunsidrati (perezempju d-dags,
il-fluss tal-gass tal-egzost, ec¢.); jew is-similaritajiet taghhom ikunu
bbazati fuq gudizzju inginiristiku tajjeb.

Ir-rekwiziti tal-manutenzjoni

Il-manifattur ghandu jforni jew jara li jkunu fornuti lill-utenti finali
kollha ta' magni jew vetturi godda struzzjonijiet bil-miktub dwar is-
sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet u t-thaddim korrett taghha kif
mitlub fl-Anness XV.

Sistema ta' twissija tal-operatur

Il-makkinarju mobbli mhux tat-triq ghandu jinkludi sistema ta' twis-
sija tal-operatur li tuza allarmi vizwali.

Is-sistema ta' twissija tal-operatur tista' tikkonsisti f'lampa wahda jew
aktar, jew turi messaggi qosra.

Is-sistema uzata ghall-wiri ta' dawn il-messaggi tista' tkun l-istess
bhal dik uzata ghal skopijiet ohrajn ta' manutenzjoni jew NCD
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1

52

52

6.1

7.1

72

Is-sistema ta' twissija ghandha tindika li hija mehtiega tiswija
urgenti. Meta s-sistema ta' twissija tinkludi sistema b'wiri ta'
messaggi, din ghandha turi messagg li jindika r-raguni ghat-twissija
(perezempju, “sensor skonnettjat” jew “falliment kritiku relatat mal-
emissjonijiet”)

Skont l-ghazla tal-manifattur, is-sistema ta' twissija tista' tinkludi
komponent 1i jinstema' li jwissi lill-operatur. Il-kancellazzjoni tat-
twissijiet li jinstemghu mill-operatur hija permessa.

Is-sistema ta' twissija tal-operatur ghandha tigi attivata kif specifikat
fil-punt 2.3.2.2.

Is-sistema ta' twissija tal-operatur ghandha tigi dizattivata meta ma
jibgghux jezistu I-kundizzjonijiet ghall-attivazzjoni taghha. Is-sistema
ta' twissija tal-operatur ma ghandhiex tigi dizattivata b'mod awtoma-
tiku minghajr ma tkun giet irrimedjata r-raguni ghall-attivazzjoni
taghha.

Is-sistema ta' twissija tista' tigi interrotta b'mod temporanju minn
sinjali ta' twissija ohrajn li jipprovdu messaggi importanti relatati
mas-sikurezza.

Fl-applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip tal-UE skont ir-Regola-
ment (UE) 2016/1628, il-manifattur ghandu juri kif tithaddem is-
sistema ta' twissija tal-operatur, kif specifikat fit-Tagsima 9.

Is-sistema ghall-hazna ta' informazzjoni dwar l-attivazzjoni tas-
sistema ta' twissija tal-operatur

Is-sistema tal-PCD ghandha tinkludi memorja mhux volatili ta'
kompjuter jew counters ghall-hazna ta' in¢identi f'dak 1li ghandu
x'jagsam mat-thaddim tal-magna b'DTC ikkonfermat u attiv b'mod
li jizgura li l-informazzjoni ma tkunx tista' tithassar b'mod intenzjo-
nali.

1I-PCD ghandu jahzen fil-memorja mhux volatili 1-ghadd totali u d-
durata tal-inc¢identi kollha ta' thaddim tal-magna b'DTC ikkonfermat
u attiv fejn is-sistema ta' twissija tal-operatur tkun ilha attiva ghal 20
siegha ta' thaddim tal-magna, jew ghal perjodu igsar skont l-ghazla
tal-manifattur.

Ghandu jkun possibbli ghall-awtoritajiet nazzjonali li jagraw dawn
ir-rekords b'ghodda ghall-iskennjar.

Monitoragg ghat-tnehhija tas-sistema tal-posttrattament tal-
partikolati

1I-PCD ghandu jidentifika t-tnehhija kompleta tas-sistema tal-post-
trattament tal-partikolati, li tkun tinkludi t-tnehhija ta' kwalunkwe
sensors li jintuzaw ghall-monitoragg, l-attivazzjoni, id-dizattivazzjoni
jew il-modulazzjoni tat-thaddim tieghu.

Rekwiziti addizzjonali fil-kaz ta' sistema tal-posttrattament tal-
partikolati li tuza reagent (ez. katalizzatur li jingarr bil-fjuwil)

Fil-kaz ta' DTC ikkonfermat u attiv ghat-tnehhija ta' sistema tal-
posttrattament tal-partikolati jew ghat-telf ta' funzjoni ta' sistema
tal-posttrattament tal-partikolati, id-dozagg tar-reagent ghandu jigi
interrott minnufih. Id-dozagg ghandu jerga' jibda meta d-DTC ma
jkunx ghadu attiv.

Is-sistema ta' twissija ghandha tkun attivata jekk il-livell tar-reagent
fit-tank tal-addittivi jaqa' taht il-valur minimu specifikat mill-mani-
fattur.
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8.2

8.3.

8.3.1.

Il-monitoragg ta' fallimenti li jistghu jkunu attribwiti ghal
tbaghbis

Minbarra l-monitoragg ghat-tnehhija tas-sistema tal-posttrattament
tal-partikolati, il-fallimenti li gejjin ghandhom jigu mmonitorjati
minhabba li jistghu jkunu attribwiti ghal tbaghbis:

(a) telf tal-funzjonalita tas-sistema tal-posttrattament tal-partikolati,

(b) fallimenti fis-sistema tal-PCD, kif deskritti fil-punt 8.3.

Monitoragg tat-telf tal-funzjonalita tas-sistema tal-posttrattament tal-
partikolati

1I-PCD ghandu jidentifika t-tnehhija kompleta tas-substrat tas-sistema
tal-posttrattament tal-partikolati (“vojt”). F'dan il-kaz, il-komparti-
menti u s-sensors tas-sistema tal-posttrattament tal-partikolati li
jintuzaw ghall-monitoragg, l-attivazzjoni, id-dizattivazzjoni jew il-
modulazzjoni tat-thaddim tieghu jkunu ghadhom prezenti.

Il-monitoragg ta' fallimenti fis-sistema tal-PCD

Is-sistema tal-PCD ghandha tigi mmonitorjata ghal fallimenti elettrici
u ghat-tnehhija jew id-dizattivazzjoni ta' kwalunkwe sensor jew
attwatur i jippreveniha milli tiddijanjostika kwalunkwe fallimenti
ohrajn imsemmija fil-punti 6.1 u 8.1(a) (il-monitoragg tal-kompo-
nenti).

Lista mhux ezawrjenti ta' sensuri li jaffettwaw il-kapacita dijanjostika
huma dawk 1i jkejlu direttament il-pressjonijiet differenzjali fuq is-
sistema tal-posttrattament tal-partikolati u s-sensors tat-temperatura
tal-gass tal-egzost ghall-kontroll tar-rigenerazzjoni tas-sistema tal-
posttrattament tal-partikolati.

Meta I-falliment, it-tnehhija jew id-dizattivazzjoni ta' sensor jew
attwatur wiehed tas-sistema tal-PCD ma jipprevjenix id-dijanjozi
fil-perjodu taz-zmien mehtieg mill-fallimenti imsemmija fil-punt 6.1
u 8.1(a) (sistema inutli), l-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija u I-
hazna ta' informazzjoni dwar l-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija
tal-operatur ma ghandhiex tkun mehtiega sakemm ma jigux ikkon-
fermati u attivi fallimenti addizzjonali fis-sensor jew fl-attwatur.

Rekwiziti ghad-dimostrazzjoni
Generali

Il-konformita mar-rekwiziti ta' dan l-Appendi¢i ghandha tintwera
waqt l-approvazzjoni tat-tip tal-UE billi ssir, kif muri u spjegat fit-
Tabella 4.6 u kif specifikat f'din it-tagsima 9, dimostrazzjoni tal-
attivazzjoni tas-sistema ta' twissija.

Tabella 4.6

Illustrazzjoni tal-kontenut tal-process ta' dimostrazzjoni skont
id-dispozizzjonijiet fil-punt 9.3

Mekkanizmu elementi ta' dimostrazzjoni
Attivazzjoni tas-sistema ta' twis- | — 2 testijiet ta' attivazzjoni
sija specifikata fil-punt 4.4. (inkluz it-telf tal-funzjoni

tas-sistema tal-posttrattament
tal-partikolati)

— Elementi supplimentari ta'
dimostrazzjoni, kif xieraq
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9.2.
9.2.1.

9.3.
9.3.1.

9.3.2.

9.3.2.1.

9.3.22.

9.3.3.

9.3.3.1.

9.3.3.2.

Familji ta' magni u familji ta' magni tal-PCD

Fil-kaz fejn il-magni ta' familja ta' magni li jappartjenu ghal familja
ta' magni tal-PCD 1i diga kellha l-approvazzjoni tat-tip tal-UE skont
il-Figura 4.8, il-konformita ta' dik il-familja ta' magni ghandha titqies
bhala li tkun intweriet minghajr il-htiega ta' aktar testijiet, sakemm il-
manifattur juri lill-awtorita li s-sistemi ta' monitoragg mehtiega ghall-
konformita mar-rekwiziti ta' dan 1-Appendi¢i huma simili fil-familji
ta' magni u familji ta' magni PCD ikkunsidrati kollha.

Figura 4.8

II-konformita murija qabel ta' familja ta' magni tal-PCD

Il-konformita tal-familja tal- Il-konformita tal-familja tal-magni PCD 1
magni 1 hija megjusa li ntweriet intweriet ghall-familja tal-magni 2
Familja tal- Familja tal-
magni 1 magni 2

Dimostrazzjoni ta' kif tigi attivata s-sistema ta' twissija

Il-konformita tal-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija ghandha tintwera
billi jsiru zewg testijiet: it-telf tal-funzjoni tas-sistema tal-posttratta-
ment tal-partikolati u kategorija wahda ta' fallimenti meqjusa fil-punt
6 jew fil-punt 8.3 ta' dan 1-Anness.

Ghazla tal-fallimenti li jridu jigu ttestjati

Il-manifattur ghandu jipprovdi lill-awtorita tal-approvazzjoni b'lista
ta' fallimenti potenzjali bhal dawn.

Il-falliment 1i ghandu jigi kkunsidrat fit-test ghandu jintghazel mill-
awtorita tal-approvazzjoni minn din il-lista msemmija fil-
punt 9.3.2.1.

Dimostrazzjoni

Ghall-iskop ta' din id-dimostrazzjoni, ghandu jsir test separat ghat-
telf ta' funzjoni tas-sistema tal-posttrattament tal-partikolati kif stab-
bilit fil-punt 8.2 u ghall-fallimenti stipulati fil-punti 6 u 8.3. It-telf ta'
funzjoni tas-sistema tal-posttrattament tal-partikolati ghandu jinholoq
permezz ta' tnehhija kompleta tas-substrat mill-kompartimenti tas-
sistema tal-posttrattament tal-partikolati.

Matul test, ma ghandu jkun hemm ebda falliment prezenti ghajr dak
indirizzat mit-test.
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9.3.3.3.

9.3.3.4.

9.33.5.
9.3.3.5.1.

9.3.3.6.
9.3.3.6.1.

9.3.3.6.2.

Qabel jibda test, ghandu jkun thassar kull DTC.

Fuq talba tal-manifattur, u bi gbil mal-awtorita tal-approvazzjoni, il-
fallimenti soggetti ghall-ittestjar jistghu jigu simulati.

Sejbien ta' fallimenti

Is-sistema tal-PCD ghandha twiegeb ghall-introduzzjoni ta' falliment
maghzul kif xieraq mill-awtorita tal-approvazzjoni fkonformita mad-
dispozizzjonijiet ta' dan I-Appendi¢i. Dan jitqies bhala muri jekk
issehh attivazzjoni fi hdan l-ghadd ta' ¢ikli ta' ttestjar konsekuttivi
tal-PCD moghtija fit-Tabella 4.7.

Meta jkun specifikat fid-deskrizzjoni tal-monitoragg u jkun intlahaq
ftehim mill-awtorita tal-approvazzjoni li monitor specifiku jehtieg
aktar cikli ta' testijiet tal-PCD sabiex itemm il-monitoragg tieghu
indikat fit-Tabella 4.7, l-ghadd ta' c¢ikli ta' testijiet tal-PCD jista'
jizdied b'mhux aktar minn 50 %.

Kull ¢iklu tat-test individwali tal-PCD fit-test ta' dimostrazzjoni jista'
jigi separat permezz ta' tifi tal-magna. Il-hin sal-istartjar li jmiss
ghandu jikkunsidra kwalunkwe monitoragg li jista' jsehh wara t-tifi
tal-magna u kwalunkwe kundizzjoni mehtiega li ghandha tezisti
sabiex il-monitoragg ikun jista' jsehh fl-istartjar li jmiss.

Tabella 4.7

It-tipi ta' monitors u I-ghadd korrispondenti ta' ¢ikli ta' ttestjar
tal-PCD li matulhom ghandu jinhazen DTC “ikkonfermat u
attiv”

In-numru ta' ¢ikli ta' testijiet tal-PCD
It-tip ta' monitor li matulhom ghandu jinhazen DTC
“ikkonfermat u attiv”

Tnehhija tas-sistema tal-posttrat- 2
tament tal-partikolati

Telf tal-funzjonalita tas-sistema 8
tal-posttrattament tal-partikolati

Fallimenti fis-sistema tal-PCD 2

Ciklu ta' test tal-PCD

I¢-ciklu tat-test tal-PCD ikkunsidrat f'din it-Taqsima 9 ghall-wiri tal-
prestazzjoni korretta tas-sistema ghall-monitoragg tas-sistema tal-
posttrattament tal-partikolati huwa ¢-¢iklu tal-NRTC bi startjar
shun ghal magni tas-subkategoriji NRE-v-3, NRE-v-4, NRE-v-5,
NRE-v-6 u I-NRSC applikabbli ghall-kategoriji 1-ohrajn kollha.

Fuq talba tal-manifattur u bl-approvazzjoni tal-awtorita tal-approvaz-
zjoni, jista' jintuza ¢iklu tat-test ta' PCD alternattiv (ez ghajr [-NRTC
jew I-NRSC) ghal monitor specifiku. It-talba ghandha tinkludi
elementi (kunsiderazzjonijiet teknici, simulazzjoni, rizultati tat-testi-
jiet, ecc.) li juru:

(a) ir-rizultati tac-ciklu tat-test mitluba f'monitor li jithaddem
f'sewqan reali, u
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9.3.3.7

9.3.3.7.1.

9.3.3.7.2.

9.3.3.7.3.

(b) ic-¢iklu tat-test tal-PCD applikabbli specifikat fil-punt 9.3.3.6.1
huwa inqas xieraq ghall-monitoragg ikkunsidrat.

Konfigurazzjoni ghad-dimostrazzjoni tal-attivazzjoni tas-sistema ta'
twissija

Id-dimostrazzjoni tal-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija ghandha ssir
permezz ta' testijiet imwettqa fuq bank ghall-ittestjar tal-magni.

Kwalunkwe komponenti jew subsistemi li mhumiex immuntati fizi-
kament fuq il-magna bhal, izda mhux limitati ghal sensors tat-tempe-
ratura ambjentali, sensors tal-livell, u sistemi ta' twissija u informaz-
zjoni tal-operatur, li huma mehtiega sabiex jitwettqu d-dimostrazzjo-
nijiet, ghandhom ikunu mqgabbda mal-magna ghal dak il-ghan, jew
ghandhom ikunu simulati, ghas-sodisfazzjoni tal-awtorita tal-appro-
vazzjoni.

Jekk il-manifattur jaghzel hekk, u soggett ghall-gbil tal-awtorita tal-
approvazzjoni, it-testijiet ta' dimostrazzjoni jistghu jitwettqu,
minkejja l-punt 9.3.3.7.1, fuq makkinarju mobbli mhux tat-triq
komplet jew makkinarju billi l-makkinarju mobbli mhux tat-triq
jigi mmuntat fuq pjattaforma ghall-ittestjar xierqa, jew inkella billi
l-makkinarju jithaddem fuq korsa tat-testijiet taht kundizzjonijiet
ikkontrollati.

Id-dimostrazzjoni tal-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija titqies li
sehhet jekk, fi tmiem kull test ta' dimostrazzjoni mwettaq skont il-
punt 9.3.3, is-sistema ta' twissija tkun giet attivata kif suppost u d-
DTC ghall-falliment maghzul ikun kiseb status ta' “ikkonfermat u
attiv”.

Meta sistema tal-posttrattament tal-partikolati li tuza reagent tkun
soggetta ghal test ta' dimostrazzjoni ghat-telf tal-funzjoni tas-sistema
tal-posttrattament tal-partikolati jew ghat-tnehhija tas-sistema tal-
posttrattament tal-partikolati, ghandu jigi kkonfermat ukoll 1i d-
dozagg tar-reagent kien interrott.
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ANNESS V

Kejl u testijiet fir-rigward taz-zona asso¢jata mac-Ciklu tat-test f'qaghda

2.1

statika mhux tat-triq

Rekwiziti generali

Dan 1-Anness ghandu japplika ghall-magni kkontrollati b'mod elettroniku
tal-kategoriji NRE, NRG, IWP, IWA u RLR, li jikkonformaw mal-limiti
tal-emissjonijiet tal-“Istadju V” stabbiliti fl-Anness II tar-Regolament
(UE) 2016/1628 u li juzaw kontroll elettroniku sabiex jiddeterminaw
kemm il-kwantita ta' fjuwil kif ukoll l-ghazla tal-hin ghall-injezzjoni tal-
fjuwil jew li juzaw kontroll elettroniku sabiex jattivaw, jiddizattivaw jew
jimmodulaw is-sistema ghall-kontroll tal-emissjonijiet uzata biex jitnaqqas
1-NO.

Dan I-Anness jistabbilixxi r-rekwiziti teknic¢i relatati maz-zona assocjata
mal-NRSC rilevanti, li fih ikun ikkontrollat l-ammont li bih I-emissjonijiet
ghandhom ikunu permessi li jagbZu I-limiti tal-emissjonijiet stabbiliti fl-
Anness II.

Meta magna tigi ttestjata bil-mod stabbilit fir-rekwiziti tal-ittestjar tat-
tagsima 4, l-emissjonijiet fil-kampjun fi kwalunkwe punt maghzul
b'mod aleatorju fiz-zona ta' kontroll applikabbli stabbiliti fit-Tagsima 2
ma ghandhomx ikunu oghla mill-valuri ta' limitu tal-emissjonijiet appli-
kabbli fl-Anness II tar-Regolament (UE) 2016/1628 immultiplikati b'fattur
ta' 2,0.

It-tagsima 3 tistabbilixxi l-ghazla mis-servizz tekniku ta' punti ta' kejl
addizzjonali miz-zona ta' kontroll matul it-test tal-emissjonijiet fuq il-
bank, sabiex juri li r-rekwiziti ta' din it-taqsima 1 gew issodisfati.

Il-manifattur jista' jitlob 1i s-Servizz Tekniku jeskludi l-punti ta' thaddim
minn kwalunkwe wahda miz-zoni ta' kontroll stabbiliti fit-tagsima 2 waqt
id-dimostrazzjoni stabbilita fit-tagsima 3. Is-Servizz Tekniku jista' jaghti
din l-eskluzjoni jekk il-manifattur ikun jista' juri li l-magna qatt ma hija
kapaci tithaddem f'tali punti meta tintuza fi kwalunkwe tahlita ta' makki-
narji mobbli mhux tat-triq.

L-istruzzjonijiet tal-installazzjoni pprovduti mill-manifattur 1ill-OEM
skont 1-Anness XIV ghandhom jidentifikaw il-limiti massimi u minimi
taz-zona ta' kontroll applikabbli u ghandhom jinkludu dikjarazzjoni li
tikkjarifika 1i I-OEM ma ghandhomx jinstallaw il-magna b'mod li ma
jillimitax il-magna sabiex tithaddem b'mod permanenti fil-velocitajiet u
l-punti ta' taghbija biss barra z-zona ta' kontroll ghall-kurva tat-torque li
tikkorrispondi ghat-tip ta' magna jew tal-familja tal-magna approvat.

Iz-zona ta' kontroll tal-magna

Iz-zona ta' kontroll applikabbli ghat-twettiq tat-test tal-magna ghandha
tkun iz-Zzona identifikata f'din it-tagsima 2 li tikkorrispondi ghall-NRSC
applikabbli ghall-magna li tkun qed tigi ttestjata.

Zona ta' kontroll ghal magni ttestjati fuq i¢-¢iklu C1 tal-NRSC

Dawn il-magni jahdmu b'velocita u taghbija varjabbli. L-eskluzjonijiet
differenti taz-zona ta' kontroll japplikaw skont il-kategorija/is-subkatego-
rija u l-velocita tat-thaddim tal-magna.
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2.1.1 Il-magni b'veloc¢ita varjabbli tal-kategorija NRE b'potenza netta massima
> 19 kW, il-magni b'velocita varjabbli tal-kategorija IWA b'potenza netta
massima > 300 kW, il-magni b'velo¢ita varjabbli tal-kategorija RLR u I-
magni b'velocita varjabbli tal-kategorija NRG.

Iz-zona ta' kontroll (ara 1-Figura 5.1) hija definita kif gej:
limitu gholi tat-torque: il-kurva tat-torque b'taghbija shiha;
il-firxa tal-velocita: veloc¢ita A sa ny;;

fejn:

velocita A = ny, + 0,15 x (ny; — ny,);

np; = velocita gholja [ara 1-Artikolu 1(12),

ny, = velocita baxxa [ara I-Artikolu 1(13).

Il-kundizzjonijiet tat-thaddim tal-magna li gejjin ghandhom ikunu eskluzi
mill-ittestjar:

(a) punti taht it-30 % tat-torque massimu;
(b) punti taht it-30 % tal-potenza netta massima

Jekk il-velocita mkejla tal-magna A tkun fi hdan £3 % tal-velocita tal-
magna ddikjarata mill-manifattur, ghandhom jintuzaw il-velocitajiet tal-
magna ddikjarati. Jekk tingabez it-tolleranza ghal kwalunkwe wahda
mill-velocitajiet tat-test, ghandhom jintuzaw il-velocCitajiet tal-magna
mkejla.

Il-punti tat-testijiet intermedji fiz-zona tal-kontroll ghandhom jigu ddeter-
minati kif gej:
Y%torque = % tat-torque massimu;

(n — njqie)

%tal — velocita = 7)
N100% — Nidle

- 100;
fejn: nyg0 o, hija l-velocita 100 % ghac-ciklu tat-test korrispondenti.

Figura 5.1

Zona ta' kontroll ghal magni b'velo¢ita varjabbli tal-kategorija NRE b'potenza netta
massima > 19 kW, magni b'velo¢ita varjabbli tal-kategorija IWA b'potenza netta
massima > 300 kW u magni b'velo¢ita varjabbli tal-kategorija NRG

Velocita
v Zona ta’ kontroll

¥

18

Torque (% tal-massimu)
&

30 % tat-Torque

== 30 % tal-Potenza

@ W Fa e 48 54 £l i< 30 i D it ]

Velocita [%]
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2.1.2  Il-magni b'velocita varjabbli tal-kategorija NRE b'potenza netta massima
<19 kW u l-magni b'velo¢ita varjabbli tal-kategorija IWA b'potenza netta
massima < 300 kW

Iz-zona ta' kontroll specifikata fil-punt 2.1.1 ghandha tapplika izda bl-
eskluzjoni addizzjonali tal-kundizzjonijiet tat-thaddim tal-magna moghtija
f'dan il-punt u murija fil-Figuri 5.2 u 5.3.

(a) ghall-materja partikolata biss, jekk il-velocita C tkun aktar baxxa
minn 2 400 r/min, il-punti fuq il-lemin ta' jew taht il-linja ffurmata
permezz tal-konnessjoni tal-punti ta' 30 % tat-torque massimu jew
30 % tal-potenza netta massima, skont liema tkun l-akbar, bil-velocita
B u 70 % tal-potenza netta massima fil-velocita gholja;

(b) ghall-materja partikolata biss, jekk il-velocita C tkun 2 400 r/min jew
oghla, il-punti fuq il-lemin tal-linja ffurmata permezz tal-konnessjoni
tal-punti ta' 30 % tat-torque massimu jew 30 % tal-potenza netta
massima, skont liema tkun l-akbar, bil-veloc¢ita B, 50 % tal-potenza
netta massima {2400 r/min u 70 % tal-potenza netta massima fil-
velocita gholja.

fejn:
veloc¢ita B = Ny + 0,5 X (nhi - nlo);

velocita C = ny, + 0,75 % (ny; — nyo).

np; = velocita gholja [ara 1-Artikolu 1(12),

n, = velocita baxxa [ara I-Artikolu 1(13),

Jekk il-velocitajiet tal-magni A, B u C imkejla jkunu fi hdan +3 % tal-
velocita tal-magna ddikjarata mill-manifattur, ghandhom jintuzaw il-velo-
Citajiet tal-magni ddikjarati. Jekk tingabez it-tolleranza ghal kwalunkwe
wahda mill-velocitajiet tat-test, ghandhom jintuzaw il-velocitajiet tal-
magna mkejla.

Figura 5.2

Zona ta' kontroll ghal magni b'velo¢ita varjabbli tal-kategorija NRE b'potenza netta
massima < 19 kKW u magni b'velo¢ita varjabbli tal-kategorija IWA b'potenza netta
massima < 300 kW, velo¢ita C > 2 400 rpm

70%*

Torque (% tal-massimu)

Velocita (%)
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2.2

Indikatur:

1 Zona ta' Kontroll tal-Magna

2 Koncessjoni tal-Emissjonijiet kollha

3 Koncessjoni tal-PM (materja partikolata)
% tal-potenza netta massima

% tat-torque massimu

Figura 5.3

Zona ta' kontroll ghal magni b'velo¢ita varjabbli tal-kategorija NRE b'potenza netta
massima < 19 kW u magni b'veloéita varjabbli tal-kategorija IWA b'potenza netta
massima < 300 kW, velo¢ita C > 2 400 rpm

Torque (% tal-massimu)

Vel(;éité (%)

Indikatur
1 Zona ta' Kontroll tal-Magna
2 Koncessjoni tal-Emissjonijiet kollha
3 Koncessjoni tal-PM (materja partikolata)

Percentwal tal-potenza netta massima

Percentwal tat-torque massimu
Zona ta' kontroll ghal magni ttestjati fuq i¢-¢ikli D2, E2 u G2 tal-NRSC

Dawn il-magni primarjament jithaddmu qrib hafna tal-velocita tat-thaddim
mahsuba taghhom, b'hekk, iz-zona ta' kontroll hija definita bhala:

velocita: 100 %

il-firxa tat-torque: 50 % tat-torque li  jikkorrispondi  ghall-potenza
massima.
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Zona ta' kontroll ghal magni ttestjati fuq i¢-¢iklu E3 tal-NRSC

Dawn il-magni primarjament jithaddmu ftit 'il fuq u 'l isfel minn kurva ta'
skrun b'pitch fiss. 1z-zona ta' kontroll hija relatata mal-kurva tal-iskrun u
ghandha esponenti ta' ekwazzjonijiet matematici li jiddefinixxu I-konfini
taz-zona ta' kontroll. 1z-Zona ta' kontroll hija definita kif gej:

Limitu baxx tal-velocita: 0,7 X nygg o

Kurva tal-limitu gholi: ~ %potenza = 100 x ( %velocitd/90)>;
Kurva tal-limitu baxx: ~ %potenza = 70 x ( %velocitd/100)*;
Limitu gholi tal-potenza: Kurva tal-potenza b'taghbija shiha

Limitu gholi tal-velocita: Il-velo¢ita massima permessa mir-regolatur
fejn:

%potenza hija % tal-potenza netta massima;

%velocita hija % ta' nyg o,

n100 o hija l-velocita 100 % ghac-ciklu tat-test korrispondenti.

Figura 5.4

Zona ta' kontroll ghal magni ttestjati fuq i¢-ciklu E3 tal-NRSC

i

At

i

Potenza (% tal-massimu)

%
i

& A Bk e B 3
Veloéita (%)

114 13

Indikatur

1 Limitu baxx tal-velocita

2 Kurva tal-limitu gholi

3 Kurva tal-limitu baxx

4 Kurva ta' potenza b'taghbija shiha

5 Kaurva tal-velocita massima tar-regolatur

6 Zona ta' Kontroll tal-Magna
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Rekwiziti ghad-dimostrazzjoni

Is-servizz tekniku ghandu jaghzel punti ta' taghbija u ta' velocita b'mod
aleatorju fi hdan iz-zona ta' kontroll ghall-ittestjar. Ghall-magni soggetti
ghall-punt 2.1, ghandhom jintghazlu sa tliet punti. Ghall-magni soggetti
ghall-punt 2.2, ghandu jintghazel punt wiched. Ghall-magni soggetti
ghall-punti 2.3 jew 2.4, ghandhom jintghazlu sa zewg punti. Is-servizz
tekniku ghandu jiddetermina wkoll ordni sekwenzjali aleatorja tal-punti
tat-test. It-test ghandu jsir skont ir-rekwiziti prin¢ipali tal-NRSC, izda kull
punt tat-test ghandu jigi evalwat b'mod separat.

Ir-rekwiziti tat-testijiet

It-test ghandu jsir immedjatament wara [-NRSC f'modalita diskreta kif
gej:

(a) It-test ghandu jsir immedjatament wara I-NRSC b'modalita diskreta
kif deskritt fil-punti (a) sa (e) tal-punt 7.8.1.2 tal-Anness VI, izda
qabel il-proceduri ta' wara t-test (f) jew wara i¢-ciklu tat-test f'qaghda
statika modali bir-rampa (RMC) fil-punti (a) sa (d) tal-punt 7.8.2.3
tal-Anness VI, izda qabel il-proceduri ta' wara t-test (e), kif ikun
rilevanti;

(b

=

it-testijiet ghandhom jitwettqu kif mitlub fil-punti (b) sa (e) tal-
punt 7.8.1.2 tal-Anness VI billi jintuza I-metodu ta' filtru multiplu
(filtru wiehed ghal kull punt tat-test) ghal kull wiehed mill-punti
tat-test maghzula skont it-taqsima 3;

(c) ghandu jigi kkalkolat valur specifiku tal-emissjonijiet (fi g/kWh jew
#/kWh, kif applikabbli) ghal kull punt tat-test;

(d) il-valuri tal-emissjonijiet jistghu jigu kkalkolati abbazi tal-massa billi
tintuza t-taqsima 2 tal-Anness VII jew abbazi tal-mol billi tintuza t-
tagsima 3 tal-Anness VII, izda ghandhom ikunu konsistenti mal-
metodu uzat ghat-test NRSC b'modalita diskreta jew it-test RMC;

(e

~—

ghall-kalkoli tal-emissjonijiet gassuzi u, jekk applikabbli, tal-PN, I-
Nmodalita fl-ekwazzjoni (7-63) ghandha tigi ssettjata ghal 1 u ghandu
jintuza fattur ta' ponderazzjoni ta' 1;

(f) ghall-kalkoli tal-partikolati, ghandu jintuza I-metodu ta' filtru
multiplu; ghall-kalkoli tal-partikolati, 1-Noqaiia fl-ekwazzjoni (7-64)
ghandha tigi ssettjata ghal 1 u ghandu jintuza fattur ta' ponderazzjoni
ta' 1.
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ANNESS VI

It-twettiq ta' testijiet tal-emissjonijiet u r-rekwiziti ghat-taghmir tal-kejl

Introduzzjoni

Dan 1-Anness jiddeskrivi l-metodu sabiex jigu ddeterminati I-
emissjonijiet ta' inkwinanti gassuzi u ta' partikuli mill-magna li
trid tigi ttestjata u l-ispecifikazzjonijiet relatati mat-taghmir tal-
kejl. Kif specifikat fit-tagsima 6, in-numerazzjoni ta' dan 1-Anness
hija konsistenti man-numerazzjoni tal-gtr 11 tal-NRMM u I-UN R
96-03, 1-Anness 4B. Madankollu, xi punti tal-gtr 11 tal-NRMM
mhumiex mehtiega f'dan I-Anness, jew inkella huma mmodifikati
skont il-progress tekniku.

Harsa generali

Dan 1-Anness fih id-dispozizzjonijiet teknici li gejjin mehtiega
ghat-twettiq ta' test tal-emissjonijiet. Dispozizzjonijiet addizzjonali
huma elenkati fil-punt 3.

— Tagsima 5: Ir-rekwiziti tal-prestazzjoni, inkluza d-determinaz-
zjoni tal-velocitajiet tat-testijiet

— Tagsima 6: Il-kundizzjonijiet tat-test, inkluz il-metodu sabiex
jitgiesu l-emissjonijiet tal-gassijiet mill-kaxxa tal-krank, il-
metodu sabiex tigi ddeterminata u titqies ir-rigenerazzjoni
kontinwa u mhux frekwenti tas-sistemi ta' posttrattament tal-
egzost

— Tagsima 7: Il-proc¢eduri tat-test, inkluzi I-immappjar tal-magni,
il-generazzjoni tac¢-Ciklu tat-test u l-procedura tat-thaddim tac-
¢iklu tat-test

— Tagsima 8: Il-proc¢eduri tal-kejl, inkluzi l-kontrolli tal-prestaz-
zjoni u l-kalibrazzjoni tal-istrumenti u l-validazzjoni tal-istru-
menti ghat-test

— Tagsima 9: It-taghmir tal-kejl, inkluzi l-istrumenti tal-kejl, il-
proc¢eduri ta' dilwizzjoni, il-proceduri tal-kampjunar u Il-istan-
dards tal-massa u 1-gassijiet analitici

— Appendici 1: Il-procedura tal-kejl tal-PN

Annessi relatati

— Evalwazzjoni tad-dejta u kalkoli: Anness VII

— Il-proceduri tat-test ghal magni li juzaw zewg Anness VIII
tipi ta' fjuwil:

— Fjuwils ta' referenza: Anness [X

— Cikli tat-test: Anness XVII

Rekwiziti generali

Il-magni li jridu jigu ttestjati ghandhom jissodisfaw ir-rekwiziti tal-
prestazzjoni stabbiliti fit-tagsima 5 meta jigu ttestjati skont il-kun-
dizzjonijiet tat-test stabbiliti fit-taqsima 6 u skont il-proceduri tat-
test stabbiliti fit-taqsima 7.
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S5.1.1.

Rekwiziti tal-prestazzjoni

L-emissjonijiet ta' inkwinanti gassuzi u ta' partikuli, kif ukoll ta'
C02 u NH3

Is-sustanzi 1i jniggsu huma rrapprezentati minn:

(a) Ossidi tan-nitrogenu, NOy;

(b) Idrokarburi, espressi bhala idrokarburi totali, HC jew THC;

(c) Monossidu tal-karbonju, CO;

(d) Materja partikulata, PM;

(e) Numru ta' partikuli, PN.

Il-valuri mkejla tal-inkwinanti gassuzi u ta' partikuli u ta' CO, li
jintremew bhala ezgost mill-magna jirreferu ghall-emissjonijiet
specifici  ghall-brejk fi grammi ghal kull kilowatt fis-siegha
(g/kWh).

L-inkwinanti gassuzi u ta' partikuli li ghandhom jigu mkejla huma
dawk 1i I-valuri ta' limitu ghalihom huma applikabbli ghas-subka-
tegorija tal-magna li tkun qed tigi ttestjata, kif stabbilit fl-Anness 11
ghar-Regolament (UE) 2016/1628. Ir-rizultati, li jinkludu I-fattur ta'
deterjorament iddeterminat skont l-Anness III, ma ghandhomx
jagbzu l-valuri ta' limitu applikabbli.

Is-CO, ghandu jitkejjel u jigi rapportat ghas-subkategoriji tal-
magni kollha kif mitlub mill-Artikolu 41(4) tar-Regolament (UE)
2016/1628.

Barra minn hekk, ghandha titkejjel ukoll l-emissjoni medja ta'
ammonja (NHj), kif mehtieg skont it-tagsima 3 tal-Anness IV,
meta l-mizuri ta' kontroll tal-NOy li huma parti mis-sistema ta'
kontroll tal-emissjonijiet tal-magna jkunu jinkludu l-uzu ta' reagent,
u ma ghandhiex tagbez il-valuri stabbiliti f'dik it-tagsima.

L-emissjonijiet ghandhom jigu ddeterminati matul ic-cikli ta'
thaddim (Cikli tat-test f'qaghda statika u/jew tranzitorji), kif gie
deskritt fit-tagsima 7 u fl-Anness XVII. Is-sistemi ta' kejl
ghandhom jissodisfaw il-kontrolli ta' kalibrazzjoni u ta' prestazzjoni
stabbiliti fit-tagsima 8 bit-taghmir tal-kejl deskritt fit-tagsima 9.

Jistghu jigu approvati sistemi jew analizzaturi ohrajn mill-awtorita
tal-approvazzjoni, jekk jinstab li dawn jaghtu rizultati ekwivalenti
skont il-punt 5.1.1. Ir-rizultati ghandhom jigu kkalkolati skont ir-
rekwiziti tal-Anness VII.

Ekwivalenza

Id-determinazzjoni tal-ekwivalenza tas-sistema ghandha tkun ibba-
zata fuq studju ta' korrelazzjoni ta' seba' pari (jew aktar) ta' kamp-
juni bejn is-sistema kkunsidrata u wahda mis-sistemi ta' dan 1-
anness. “Rizultati” jirreferu ghall-valur tal-emissjonijiet ponderati
tac-ciklu specifiku l-ittestjar tal-korrelazzjoni ghandu jsir fl-istess
laboratorju, fl-istess kompartiment tal-ittestjar u fuq l-istess magna,
u preferibbilment isir fl-istess hin l-ekwivalenza tal-medji tal-pari
ta' kampjuni ghandha tigi ddeterminata mill-istatistika ta' F-test u t-
test kif deskritt fl-Appendici 3 tal-Anness VII, miksuba taht il-
kundizzjonijiet tal-kompartiment tal-ittestjar fil-laboratorju u tal-
magna deskritti hawn fuq. Il-varjazzjonijiet ghandhom jigu ddeter-
minati skont I-ISO 5725 u jigu eskluzi mid-database. Is-sistemi li
ghandhom jintuzaw ghall-ittestjar tal-korrelazzjoni ghandhom
ikunu soggetti ghall-approvazzjoni mill-awtorita tal-approvazzjoni.
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5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

52.4.

5.2.5.
5.2.5.1.

5.2.5.1.1.

Rekwiziti generali tac-¢ikli tat-testijiet

It-test tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE ghandu jsir bl-uzu ta’' NRSC
xieraq u, fejn ikun applikabbli, bl-uzu ta' NRTC jew LSI-NRTC,
kif specifikat fl-Artikolu 24 u fl-Anness IV tar-Regolament (UE)
2016/1628.

L-ispecifikazzjonijiet tekni¢i u l-karatteristic¢i tal-NRSC huma stab-
biliti fl-Anness XVII, fl-Appendi¢i 1 (NRSC b'modalita diskreta) u
fl-Appendi¢i 2 (NRSC b'modalita bir-rampa) skont I-ghazla tal-
manifattur, test tal-NRSC jista' jsir bhala NRSC b'modalita diskreta
jew, fejn ikun disponibbli, NRSC b'modalita bir-rampa (“RMC”),
kif stabbilit fil-punt 7.4.1.

L-ispecifikazzjonijiet teknic¢i u l-karatteristici tal-NRTC u tal-LSI-
NRTC huma stabbiliti fl-Appendici 3 tal-Anness XVII.

Ie-cikli tat-test specifikati fil-punt 7.4 u fl-Anness XVII huma
ddisinjati madwar percentwali ta' torque massimu jew potenza
massima u l-velocitajiet tat-test li ghandhom jigu ddeterminati
sabiex ic-cikli tat-test isiru kif suppost:

(a) velocita ta' 100 % (veloc¢ita massima tat-test (MTS) jew velo-
¢ita nominali)

(b) Velocita (velocitajiet) intermedja/i kif specifikat fil-punt
5.2.5.4;

(c) Velocita idle, kif specifikat fil-punt 5.2.5.5.

Id-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test hija stabbilita fil-punt
5.2.5, filwaqt li l-uzu tat-torque u tal-potenza huwa stabbilit fil-
punt 5.2.6.

Velocitajiet tat-test
Velocita massima tat-test (MTS)

L-MTS ghandha tigi kkalkolata skont il-punt 5.2.5.1.1 jew il-punt
5.2.5.1.3.

Kalkolu tal-MTS

Sabiex tigi kkalkolata 1-MTS, il-proc¢edura ta' mmappjar tranzitorju
ghandha ssir skont il-punt 7.4. Imbaghad, I-MTS tigi ddeterminata
mill-valuri mmappjati tal-velocita tal-magna kontra I-potenza I-
MTS ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (6-1), (6-2)
jew (6-3):

(a) MTS = ny, + 0,95 x (ny; — ny,) (6-1)
(b) MTS = n; (6-2)
bi:

n; hija l-medja tal-aktar velocitajiet baxxi u gholja li fihom il-valur
ta' (nznorm,- + Pznomi) ikun ugwali ghal 98 % tal-valur massimu
ta' (” normi + notmi)

(c) Jekk ikun hemm biss velo¢ita wahda li fiha I-valur ta' (#%nomms
+ sz,,m,-) ikun ugwali ghal 98 % tal-valur massimu ta' (nzm,rm,-
+

normi) .

MTS = »n; (6-3)
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5.2.5.1.2.

5.2.5.1.3.

bi:

n; hija l-velocita li fiha jsehh il-valur massimu ta' (nzm,rm,- +

normi)-
fejn:
n = hija l-velocita tal-magna
i = huwa varjabbli tal-indi¢jar li jirrapprezenta valur irre-
gistrat wiehed ta' mappa tal-magna
Npi = hija l-velocita gholja kif definita fl-Artikolu 2(12),
o = hija l-velocita baxxa kif definita fl-Artikolu 2(13),

Nnormi = hija velocita tal-magna normalizzata billi tigi diviza
b' np

max

P,orm: = hija potenza tal-magna normalizzata billi tigi diviza
b'Pmax

Npms = hija l-medja tal-aktar velocitajiet baxxi u gholja li
fihom il-potenza tkun ugwali ghal 98 % ta' Ppax.

Ghandha tintuza interpolazzjoni linerari bejn il-valuri mmapp-
jati sabiex jigu ddeterminati:

(a) il-velocitajiet fejn il-potenza tkun ugwali ghal 98 % ta'
Prax jekk ikun hemm biss velocita wahda li fiha l-potenza
tkun ugwali ghal 98 % ta' P, np, ghandha tkun il-
velocita li fiha ssehh il-Pj,y;

‘max

(b) il-velocitajiet fejn (nznorm,- + PZ,,(,rm,-) ikun ugwali ghal
98 % tal-valur massimu ta' (7 pormi + P rormi)-

L-uzu ta' MTS iddikjarata

Jekk I-MTS ikkalkolata skont il-punt 5.2.5.1.1 jew 5.2.5.1.3 tkun fi
hdan + 3 % tal-MTS iddikjarata mill-manifattur, tista' tintuza I-
MTS iddikjarata ghat-test tal-emissjonijiet jekk it-tolleranza
tinqabez, ghat-test tal-emissjonijiet ghandha tintuza I-MTS imkejla.

L-uzu ta' MTS aggustata

Jekk il-parti ghan-nizla tal-kurva tat-taghbija shiha jkollha tarf
wieqaf hafna, dan jista' jikkawza problemi sabiex il-velocCitajiet
ta' 105 % tal-NRTC jinstaqu sew f'dan il-kaz, huwa permess, bil-
qbil minn qabel tas-servizz tekniku, li jintuza valur alternattiv ta'
MTS iddeterminat bl-uzu ta' wiehed mill-metodi li gejjin:

(a) I-MTS tista' titnaqqas ftit (massimu ta' 3 %) sabiex ikun
possibbli li I-NRTC isir b'mod korrett.
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5252

5.2.5.3.

(b) Ikkalkula MTS alternattiva permezz tal-ekwazzjoni (6-4):
MTS = ((fmax — Miaie)/1,05) + Migre (6-4)

fejn:

nmax = hija l-velocita tal-magna li biha I-funzjoni tar-regolatur
tal-magna tikkontrolla I-velo¢ita tal-magna fuq
domanda tal-operatur ghal massimu u bl-applikazzjoni
ta' taghbija zero (“velo¢ita massima minghajr tagh-
bija”)

nige = hija l-velocita idle

Veloc¢ita nominali

Il-velocita nominali hija definita fl-Artikolu 3(29) tar-Regolament
(UE) 2016/1628. Il-velo¢ita nominali ghal magni b'velocita
varjabbli soggetti ghal test tal-emissjonijiet ghandha tigi ddetermi-
nata mill-procedura ta' mmappjar applikabbli stabbilita fit-
tagsima 7.6. Il-veloc¢ita nominali ghal magni b'velo¢ita kostanti
ghandha tigi ddikjarata mill-manifattur skont il-karatteristici tar-
regolatur. Meta tip ta' magna mghammra b'velocitajiet alternattivi
kif permess mill-Artikolu 3(21) tar-Regolament (UE) 2016/1628
ikun soggett ghal test tal-emissjonijiet, ghandha tigi ddikjarata u
ttestjata kull velocita alternattiva.

Jekk il-velo¢ita nominali ddeterminata mill-procedura tal-
immappjar fit-taqsima 7.6 tkun fi hdan = 150 rpm tal-valur iddik-
jarat mill-manifattur ghal magni tal-kategorija NRS ipprovduti b're-
golatur, jew fi hdan + 350 rpm jew + 4 % ghal magni tal-kategorija
NRS minghajr regolatur, skont liema tkun l-izghar, jew inkella fi
hdan + 100 rpm ghall-kategoriji tal-magni l-ohrajn kollha, jista'
jintuza l-valur iddikjarat jekk it-tolleranza tinqabez, ghandha
tintuza l-veloc¢ita nominali ddeterminata mill-procedura tal-
immappjar.

Ghal magni tal-kategorija NRSh, il-veloc¢ita tat-test ta' 100 %
ghandha tkun fi hdan + 350 rpm tal-veloc¢ita nominali.

B'mod fakultattiv, tista' tintuza 1-MTS minflok il-velo¢ita nominali
ghal kwalunkwe ciklu tat-test f'qaghda statika.

Il-velocita tat-torque massimu ghal magni b'velocita varjabbli

Il-velocita tat-torque massimu ddeterminata mill-kurva tat-torque
massimu  stabbilita mill-procedura applikabbli tal-immappjar tal-
magna fil-punt 7.6.1 jew 7.6.2 ghandha tkun wahda minn dawn
li gejjin:

(a) Il-velocita li fiha kien irregistrat l-oghla torque; jew,

(b) Il-medja tal-aktar velocitajiet baxxi u gholja li fihom it-torque
jkun ugwali ghal 98 % tat-torque massimu fejn ikun mehtieg,
ghandha tintuza interpolazzjoni lineari sabiex jigu ddeterminati
l-veloc¢itajiet li fihom it-torque jkun ugwali ghal 98 % tat-
torque massimu.
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5.2.55.

Jekk il-velocita tat-torque massimu ddeterminata mill-kurva tat-
torque massimu tkun fi hdan + 4 % tal-velocita tat-torque massimu
ddikjarata mill-manifattur ghal magni tal-kategorija NRS jew
NRSh, jew £ 2,5% tal-velocita tat-torque massimu ddikjarata
mill-manifattur ghall-kategoriji tal-magni l-ohrajn kollha, jista'
jintuza l-valur iddikjarat ghall-fini ta' dan ir-regolament jekk it-
tolleranza tinqabez, ghandha tintuza il-velocita tat-torque massimu
ddeterminata mill-kurva tat-torque massimu.

Velocita intermedja

Il-velocita intermedja ghandha tissodisfa wiehed mir-rekwiziti li
gejjin:

(a) Ghal magni li huma ddisinjati sabiex joperaw fuq skala ta'
velocitajiet fuq kurva tat-torque b'taghbija shiha, il-veloc¢ita
intermedja ghandha tkun il-velo¢ita tat-torque massimu ddikja-
rata jekk issehh bejn is-60 % u 1-75 % tal-velo¢ita nominali;

(b) Jekk il-velocita tat-torque massimu tkun inqas minn 60 % tal-
velo¢ita nominali, imbaghad il-velo¢ita intermedja ghandha
tkun ta' 60 % tal-velocita nominali;

(c) jekk il-velo¢ita tat-torque massimu tkun akbar minn 75 % tal-
velo¢ita nominali, imbaghad il-velo¢ita intermedja ghandha
tkun 75 % tal-velo¢ita nominali. Meta l-magna tkun kapaci
topera f'velocitajiet oghla minn 75 % tal-velocita nominali, il-
velocita intermedja ghandha tkun l-aktar veloc¢ita baxxa li fiha
tkun tista' tithaddem il-magna;

(d

=

Ghal magni li mhumiex iddisinjati sabiex joperaw fuq firxa ta'
velocitajiet fuq kurva tat-torque b'taghbija shiha fkundizzjoni-
jiet f'qaghda statika, il-velocita intermedja ghandha tkun bejn
60 % u 70 % tal-veloc¢ita nominali.

(e) Ghal magni li jridu jigu ttestjati fuq ¢iklu G1, hlief ghal magni
tal-kategorija ATS, il-velo¢ita intermedja ghandha tkun 85 %
tal-veloc¢ita nominali.

(f) Ghal magni tal-kategorija ATS ttestjati fuq ciklu G1, il-velocita
intermedja ghandha tkun ta' 60 % jew 85 % tal-velo¢ita nomi-
nali, skont liema tkun Il-eqreb tal-veloc¢ita reali tat-torque
massimu.

Meta tintuza I-MTS minflok il-velo¢ita nominali ghall-velocita tat-
test ta' 100 %, I-MTS ghandha tissostitwixxi wkoll il-velocita
nominali meta tigi ddeterminata l-velo¢ita intermedja.

Velocita idle

Il-velocita idle hija l-aktar velocita baxxa ta' magna b'taghbija
minima (akbar minn jew daqgs taghbija Zero), fejn funzjoni tar-
regolatur tal-magna tikkontrolla l-velocita tal-magna ghall-magni
li ma jkollhomx funzjoni tar-regolatur li tikkontrolla I-velocita
idle, il-velocita idle tfisser il-valur iddikjarat mill-manifattur
ghall-iktar velo¢ita baxxa tal-magna possibbli b'taghbija minima.
Innota li velocita idle shuna hija I-velocita idle ta' magna msahhna.
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5.2.5.6.

5.2.6.
5.2.6.1.

5.2.6.2.

Il-velocita tat-test ghal magni b'velocita kostanti

Ir-regolaturi ta' magni b'velocita kostanti jistghu ma jzommux il-
velocita ezattament kostanti 1-hin kollu tipikament, il-velocita tista'
tonqos (0,1 sa 10) % taht il-velocita b'taghbija zero, b'tali mod 1i 1-
veloc¢ita minima tintlahaq qrib il-punt ta' potenza massima tal-
magna. Il-veloc¢ita tat-test ghal magni b'velocita kostanti tista' tigi
rregolata permezz tar-regolatur installat fuq il-magna jew permezz
ta' domanda ghal veloc¢ita fuq il-bank tat-test, fejn din tkun tirrap-
prezenta r-regolatur tal-magna.

Meta jintuza r-regolatur installat fuq il-magna, il-velo¢ita ta' 100 %
ghandha tkun il-velocita rregolata tal-magna kif definita fl-Arti-
kolu 2(24).

Meta jintuza sinjal ta' domanda ghal velocita fuq il-bank tat-test
ghas-simulazzjoni tar-regolatur, il-velocita ta' 100 % f'taghbija zero
ghandha tkun il-veloc¢ita ta' minghajr taghbija specifikata mill-
manifattur ghal dik il-konfigurazzjoni tar-regolatur, filwaqt li I-
velocita ta' 100 % f'taghbija shiha ghandha tkun il-velo¢ita nomi-
nali ghal dik il-konfigurazzjoni tar-regolatur ghandha tintuza inter-
polazzjoni sabiex tiddetermina l-velocita ghall-modalitajiet 1-ohrajn
tat-test.

Meta r-regolatur ikollu konfigurazzjoni ta' operazzjoni izokrona,
jew il-velo¢ita nominali u l-velocita minghajr taghbija ddikjarati
mill-manifattur ivarjaw b'mhux aktar minn 3 %, jista' jintuza
valur wiehed iddikjarat mill-manifattur ghall-velocita ta' 100 %
fil-punti tat-taghbija kollha.

Torque u Potenza

Torque

Il-figuri tat-torque moghtija fic-cikli tat-test huma valuri percent-
wali li jirrapprezentaw, ghal modalita ta' test partikolari, wiehed
minn dawn li gejjin:

(a) Il-proporzjon tat-torque mehtieg ghat-torque massimu possibbli
fil-velocita tat-test specifikata (ic-cikli kollha ghajr D2 u E2);

(b) Il-proporzjon tat-torque mehtieg ghat-torque li jikkorrispondi
ghall-potenza nominali netta ddikjarata mill-manifattur (ic-
¢ikli D2 u E2).

Potenza

Il-figuri tal-potenza moghtija fi¢c-cikli tat-test huma valuri percent-
wali i jirrapprezentaw, ghal modalita ta' test partikolari, wiehed
minn dawn li gejjin:

(a) Ghac-¢iklu tat-test E3, il-figuri tal-potenza huma valuri
percentwali tal-potenza netta massima fil-velocita ta' 100 %,
billi dan i¢-¢iklu huwa bbazat fuq kurva teoretika karatteristika
tal-iskrun ghall-bastimenti motorizzati minn magni heavy-duty
minghajr limitazzjoni tat-tul.

(b) Ghac-¢iklu tat-test F, il-figuri tal-potenza huma valuri percent-
wali tal-potenza netta massima fil-velocita tat-test partikolari,
hlief ghall-velocita idle fejn tkun percentwal tal-potenza netta
massima fil-velocita ta' 100 %.
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Kundizzjonijiet tat-test
Kundizzjonijiet tat-test fil-laboratorju

It-temperatura assoluta (7,) tal-arja tal-magna fil-bokka tal-magna,
espressa f'Kelvin, u l-pressjoni atmosferika xotta (pg), espressa
fkPa, ghandhom jitkejlu u l-parametru f, ghandu jigi ddeterminat
skont id-dispozizzjonijet li gejjin u permezz tal-ekwazzjoni (6-5)
jew (6-6) jekk il-pressjoni atmosferika tigi mkejla fkanal, ghandu
jigi zgurat li jkun hemm telf negligibbli tal-pressjoni bejn l-atmos-
fera u l-post fejn ikun qed isir il-kejl u ghandhom jitgiesu I-bidliet
fil-pressjoni statika tal-kanal li jirrizultaw mill-fluss f'magni multi-
¢ilindri 1i jkollhom gruppi distinti ta' manifolds tad-dhul, bhal
fkonfigurazzjoni ta' magna “V”, ghandha tittieched it-temperatura
medja tal-gruppi distinti. Il-parametru fa ghandu jigi rrapportat
mar-rizultati tat-test.

Magni b'aspirazzjoni naturali u magni b'supercharger mekkaniku:

99 7.\’
o= (p—) x (298) (65)

Magni c¢cargjati bit-turbo bi tberrid tal-arja li tidhol jew minghajru:

99 0,7 : 1,5
Ja= (p*) x (228) (6-6)

Sabiex it-test jitqies bhala validu, ghandhom jigu ssodisfati z-zewg
kundizzjonijiet li gejjin:

(a) fu ghandu jkun fil-firxa ta' 0,93 < f, < 1,07, hlief kif permess
mill-punti 6.1.2 u 6.1.4;

(b) L-arja li tidhol ghandha tinzamm f'temperatura ta' 298 = 5 K
(25 + 5°C), imkejla 'l fuqg minn kwalunkwe komponent tal-
magna, hlief kif permess mill-punti 6.1.3 u 6.1.4, kif mehtieg
mill-punti 6.1.5 u 6.1.6.

Meta l-altitudni tal-laboratorju fejn tkun qed tigi ttestjata l-magna
tagbez is-600 m, bil-qbil tal-manifattur, 1-f; jista' jkun aktar minn
1,07, bil-kundizzjoni 1i 1-p; ma jkunx inqas minn 80 kPa.

Meta l-potenza tal-magna li tkun qed tigi ttestjata tkun akbar minn
560 kW, bil-gbil tal-manifattur, il-valur massimu tat-temperatura
tal-arja 1i tidhol jista' jagbez it-303 K (30 °C), bil-kundizzjoni li
ma jagbizx it-308 K (35 °C).

Meta l-altitudni tal-laboratorju fejn tkun qed tigi ttestjata l-magna
tagbez it-300 m u l-potenza tal-magna li tkun qed tigi ttestjata tkun
akbar minn 560 kW, bil-gbil tal-manifattur, 1-f, jista' jkun aktar
minn 1,07, bil-kundizzjoni 1i 1-p; ma jkunx inqas minn 80 kPa u
l-valur massimu tat-temperatura tal-arja li tidhol jista' jagbez it-
303 K (30 °C), bil-kundizzjoni li ma jagbizx it-308 K (35 °C).

Fil-kaz ta' familja ta' magni tal-kategorija NRS inqas minn 19 kW
li tkun tikkonsisti esklussivament f'tipi ta' magni li jridu jintuzaw
f'makkinarju 1i jnehhi l-borra, l-arja li tidhol ghandha tinzamm
f'temperatura ta' bejn 273 K u 268 K (0 °C u — 5 °C).
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6.1.6.1.

6.2.

Ghal magni tal-kategorija SMB, l-arja li tidhol ghandha tinzamm
f'temperatura ta' 263 + 5 K (— 10 £ 5 °C), hlief kif permess mill-
punt 6.1.6.1.

Ghal magni tal-kategorija SMB mghammra b'sistema ta' injezzjoni
tal-fluwil ikkontrollata b'mod elettroniku li taggusta I-fluss tal-
fjuwil ghat-temperatura tal-arja li tidhol, skont l-ghazla tal-mani-
fattur, b'mod alternattiv, l-arja li tidhol tista' tinzamm f'temperatura
ta' 298 £ 5 K (25 = 5 °C).

Huwa permess li jintuzaw:

(a) miter tal-pressjoni atmosferika li l-output tieghu jintuza bhala I-
pressjoni atmosferika ghal facilita shiha tal-ittestjar 1i ghandha
aktar minn cellula tal-ittestjar dinamometrika wahda, sakemm
it-taghmir ghall-immaniggjar tal-arja li tihdol izomm pressjoni
ambjentali, fejn il-magna tigi ttestjata, fi hdan +1 kPa tal-press-
joni atmosferika kondiviza;

(b

~

Apparat ghall-kejl tal-umdita biex ikejjel l-umdita tal-arja li
tidhol ghal facilita shiha tal-ittestjar li ghandha aktar minn
cellula tal-ittestjar dinamometrika wahda, sakemm it-taghmir
ghall-immaniggjar tal-arja 1i tidhol iZzomm punt tan-nida, fejn
il-magna tigi ttestjata, fi hdan + 0,5 K tal-kejl tal-umdita kondi-
viza.

Magni bit-tberrid tal-arja tac-carg

(a) Ghandha tintuza sistema ta' tberrid tal-arja tac-carg b'kapacita
totali ta' arja li tidhol li tirrapprezenta l-installazzjoni tal-magni
tal-produzzjoni waqt l-uzu ghandha tigi ddisinjata kwalunkwe
sistema ta' tberrid tal-arja tac¢-carg tal-laboratorju sabiex tigi
minimizzata l-akkumulazzjoni tal-kondensat. Kwalunkwe
kondensat akkumulat ghandu jigi mbattal u s-sistemi tad-
drenagg kollha ghandhom jinghalqu kompletament gabel ma
jigu ttestjati l-emissjonijiet. Is-sistema tad-drenagg ghandha
tinzamm maghluga waqt it-test tal-emissjonijiet. Il-kundizzjoni-
jiet tal-likwidu tat-tberrid ghandhom jinzammu kif gej:

(a) fil-bokka tal-apparat li jkessah l-arja tac-carg ghandha
tinzamm temperatura tal-likwidu tat-tberrid ta' mill-inqas
20 °C waqt l-ittestjar kollu;

(b

~

fil-velocita nominali u t-taghbija shiha, ir-rata tal-fluss tal-
likwidu tat-tberrid ghandha tigi ssettjata sabiex tinkiseb
temperatura tal-arja fi hdan + 5 °C tal-valur indikat mill-
manifattur wara l-izbokk tal-apparat li jkessah l-arja tac-
carg. It-temperatura fl-izbokk tal-arja ghandha tigi mkejla
fil-post specifikat mill-manifattur. Dan il-punt stabbilit tar-
rata tal-fluss tal-likwidu tat-tberrid ghandu jintuza waqt I-
ittestjar kollu;

(c) jekk il-manifattur tal-magna jispecifika limiti ta' waqgha
tal-pressjoni tul is-sistema ta' tberrid tal-arja tac-carg,
ghandu jigi zgurat 1i l-waqgha tal-pressjoni tul is-sistema
ta' tberrid tal-arja tac-carg fil-kundizzjonijiet tal-magna
specifikati mill-manifattur tkun fil-limiti specifikati mill-
manifattur. Il-waqgha fil-pressjoni ghandha tigi mkejla
fil-postijiet specifikati mill-manifattur;

Meta I-MTS definita fil-punt 5.2.5.1 tkun qged tintuza minflok
il-velo¢ita nominali sabiex isir i¢-Ciklu tat-test, din il-velo¢ita
tista' tintuza minflok il-velocita nominali meta tigi ssettjata t-
temperatura tal-arja tac-carg.
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6.3.

6.3.1.

L-ghan huwa li jigu prodotti rizultati tal-emissjonijiet 1i jkunu
rapprezentattivi tat-thaddim waqt I-uzu jekk il-gudizzju ingine-
ristiku tajjeb jindika li l-ispecifikazzjonijiet f'din it-tagsima
jirrizultaw flittestjar mhux rapprezentattiv (bhal tberrid zejjed
tal-arja li tidhol), jistghu jintuzaw punti stabbiliti u kontrolli
tat-tnaqqis fil-pressjoni tal-arja tac-carg, tat-temperatura tal-
likwidu tat-tberrid u tar-rata tal-fluss iktar sofistikati sabiex
jinkisbu rizultati aktar rapprezentattivi.

Il-potenza tal-magna
Bazi ghall-kejl tal-emissjonijiet

Il-bazi tal-kejl specifiku tal-emissjonijiet hija l-potenza netta mhux
ikkoreguta kif definita fl-Artikolu 3(23) tar-Regolament (UE)
2016/1628.

Apparat awziljari 1i ghandu jigi installat

Matul it-test, l-awziljarji mehtiega sabiex il-magna tkun tista'
tahdem ghandhom jigu installati fuq il-bank tat-test skont ir-rekwi-
ziti tal-Appendici 2.

Meta l-awziljarji mehtiega ma jkunux jistghu jitwahhlu ghat-test,
il-potenza li jassorbu ghandha tigi ddeterminata u mnaqqsa mill-
potenza mkejla tal-magna.

Awziljarji li ghandhom jitnehhew

Certi awziljarji, li d-definizzjoni taghhom hija marbuta mat-
thaddim tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq u li jistghu jigi
mmuntati fuq il-magna, ghandhom jitnehhew ghat-test.

Fejn l-awziljarji ma jkunux jistghu jitnehhew, il-potenza assorbita
minnhom meta ma jkunux mghobbija tista' tigi ddeterminata u
mizjuda mal-potenza mkejla tal-magna (ara n-nota g fl-Appendici 2)
jekk dan il-valur ikun akbar minn 3 % tal-potenza massima fil-
velocita tat-test, huwa jista' jigi vverifikat mis-servizz tekniku. Il-
potenza assorbita mill-awziljarji ghandha tintuza sabiex jigu aggus-
tati I-valuri stabbiliti u sabiex jigi kkalkolat ix-xoghol prodott mill-
magna matul ic-Ciklu tat-test skont il-punt 7.7.1.3 jew il-
punt 7.7.2.3.1.

Stabbiliment tal-potenza tal-awziljarji

Il-potenza assorbita mill-awziljarji/mit-taghmir trid tigi determinata
biss, jekk:

(a) L-awziljarji/it-taghmir mehtiega skont I-Appendi¢i 2, ma
jkunux imwahhla mal-magna;

u/jew

(b) L-awziljarji/it-taghmir mhux mehtiega skont l-Appendic¢i 2,
ikunu mwahhla mal-magna.

Il-valuri tal-potenza tal-awziljarji u l-metodu ta' kejl/kalkolu ghad-
determinazzjoni tal-potenza tal-awziljarji ghandhom jigu pprezen-
tati mill-manifattur tal-magna ghaz-zona operattiva kollha tac-¢ikli
tat-test applikabbli u approvati mill-awtorita tal-approvazzjoni.

Xoghol tal-magna matul i¢-¢iklu

Il-kalkolu tax-xoghol tac¢-ciklu proprju u ta' referenza (ara I-
punt 7.8.3.4.) ghandu jkun ibbazat fuq il-potenza tal-magna skont
il-punt 6.3.1 f'dan il-kaz, P;u P, tal-ekwazzjoni (6-7) huma Zero, u
P huwa dags P,
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6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.5.

Jekk l-awziljarji/it-taghmir jigu installati skont il-punti 6.3.2 u/jew
6.3.3, il-potenza assorbita minnhom ghandha tintuza sabiex jigi
kkoregut kull valur istantanju tal-potenza ta¢-¢iklu P,,;, permezz
tal-ekwazzjoni (6-8):

Py = Pni — Pri + P (6-7)
Paux = Pri — P (6-8)
Fejn:

Py hija l-potenza mkejla tal-magna, kW

Pg; hija l-potenza assorbita mill-awziljarji/mit-taghmir li jridu
jitwahhlu ghat-test izda 1i ma kinux installati, kW

P.;  hija l-potenza assorbita mill-awziljarji/mit-taghmir li jridu
jitnehhew ghat-test izda 1i ma kinux installati, kW.

Arja li tidhol tal-magna
Introduzzjoni

Ghandha tintuza s-sistema tal-arja li tidhol installata fuq il-magna
jew sistema li tirrapprezenta konfigurazzjoni tipika ta' waqt 1-uzu.
Din tinkludi t-tberrid tal-arja tac-carg u r-ricirkolazzjoni tal-gass
tal-egzost (EGR).

Restrizzjoni tal-pressjoni tal-arja li tidhol

Ghandha tintuza sistema tad-dhul tal-arja fil-magna jew sistema tat-
test tal-laboratorju li tipprezenta restrizzjoni tal-pressjoni tad-dhul
tal-arja fi hdan + 300 Pa tal-valur massimu specifikat mill-mani-
fattur ghal apparat nadif li jnaddaf l-arja bil-velo¢ita nominali u
b'taghbija shiha. Meta dan ma jkunx possibbli minhabba d-disinn
tas-sistema tal-provvista tal-arja tal-laboratorju tat-test, ghandha
tkun permessa restrizzjoni tal-pressjoni li ma tagbizx il-valur speci-
fikat mill-manifattur ghal filtru mahmug soggett ghal approvazzjoni
minn qabel tas-servizz tekniku. Il-pressjoni statika differenzjali tar-
restrizzjoni ghandha tigi mkejla fil-post u bil-punti stabbiliti tal-
velocita u tat-torque specifikati mill-manifattur jekk il-manifattur
ma jispecifikax post, din il-pressjoni ghandha tigi mkejla 'l fuq
minn kwalunkwe konnessjoni ta' turbocarger jew tar-ricirkolazzjoni
tal-gass tal-egzost (EGR) mas-sistema tal-arja li tidhol.

Meta I-MTS definita fil-punt 5.2.5.1 tkun qed tintuza minflok il-
velocita nominali sabiex isir i¢-¢iklu tat-test, din il-velocita tista'
tintuza minflok il-velo¢ita nominali meta tigi ssettjata r-restrizzjoni
tal-pressjoni tad-dhul tal-arja.

Sistema tal-egzost tal-magna

Ghandha tintuza s-sistema tal-egzost installata mal-magna jew
sistema li tirrapprezenta konfigurazzjoni tipika ta' waqt l-uzu. Is-
sistema tal-egzost ghandha tkun konformi mar-rekwiziti ghall-
kampjunar tal-emissjonijiet tal-egzost, kif gie stabbilit fil-punt 9.3
ghandha tintuza sistema tal-egzost tal-magna jew sistema tat-test
tal-laboratorju li tipprezenta kontropressjoni statika tal-gass tal-
egzost fi hdan 80 % sa 100 % tar-restrizzjoni massima tal-pressjoni
tal-gass tal-egzost bil-velo¢ita nominali u b'taghbija shiha. Ir-
restrizzjoni tal-pressjoni tal-gass tal-egzost tista' tigi ssettjata bl-
uzu ta' valv jekk ir-restrizzjoni massima tal-pressjoni tal-gass tal-
egzost tkun 5 kPa jew inqas, il-punt issettjat ma ghandux ikun



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 98

6.6.

6.6.1.

aktar minn 1,0 kPa mill-massimu. Meta I-MTS definita fil-
punt 5.2.5.1 tkun qed tintuza minflok il-veloc¢ita nominali sabiex
isir i¢-¢iklu tat-test, din il-velocita tista' tintuza minflok il-veloc¢ita
nominali meta tigi ssettjata r-restrizzjoni tal-pressjoni tal-gass tal-
egzost.

Magna b'sistema ta' posttrattament tal-egzost

Jekk il-magna tkun mghammra b'sistema ta' posttrattament tal-
egzost li ma tkunx immuntata direttament fuq il-magna, il-pajp
tal-egzost ghandu jkollu I-istess dijametru kif jinstab waqt l-uzu
ghal mill-inqas erba' dijametri ta' pajp 'il fuq mis-sezzjoni tal-
espansjoni li jkun fiha l-apparat ta' posttrattament. Id-distanza
mill-flang tal-manifold tal-egzost jew mill-izbokk tat-turbocarger
ghas-sistema ta' posttrattament tal-egzost ghandha tkun Il-istess
bhal fil-konfigurazzjoni tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq jew
fil-limiti tal-ispecifikazzjonijiet tad-distanza pprovduti mill-mani-
fattur fejn ikun specifikat mill-manifattur, il-pajp ghandu jkun
izolat sabiex jikseb temperatura tal-posttrattament fil-bokka fi
hdan l-ispecifikazzjoni tal-manifattur fejn jigu specifikati rekwiziti
ohrajn ta' installazzjoni mill-manifattur, dawn ghandhom jigu rris-
pettati wkoll ghall-konfigurazzjoni tat-test. Il-kontropressjoni tal-
egass tal-egzost jew ir-restrizzjoni tal-pressjoni ghandha tigi ssett-
jata skont il-punt 6.5 ghall-apparat tal-posttrattament tal-egZost
b'restrizzjoni varjabbli tal-pressjoni tal-gass tal-egzost, ir-restriz-
zjoni massima tal-pressjoni tal-gass tal-egzost uzata fil-punt 6.5
hija definita fil-kundizzjoni tal-posttrattament (livell ta' degree-
ning/tigdim u ta' rigenerazzjoni/taghbija) specifikata mill-mani-
fattur. Il-kontenitur tal-posttrattament jista' jitnehha matul it-testijiet
ta' prova u matul l-immappjar tal-magna u jista' jigi sostitwit b'kon-
tenitur ekwivalenti li jkollu s-sostenn ta' katalizzattur inattiv.

L-emissjonijiet imkejla matul ic-ciklu tat-test ghandhom ikunu
rapprezentattivi tal-emissjonijiet reali fit-triq fil-kaz ta' magna
mghammra b'sistema ta' posttrattament tal-egzost li tehtieg il-
konsum ta' reagent, ir-reagent uzat ghat-testijiet kollha ghandu
jigi ddikjarat mill-manifattur.

Ghall-magni tal-kategoriji NRE, NRG, IWP, IWA, RLR, NRS,
NRSh, SMB u ATS mghammra b'sistemi ta' posttrattament tal-
egzost li jigu rigenerati fuq bazi mhux frekwenti (perjodika), kif
deskritt fil-punt 6.6.2, ir-rizultati tal-emissjonijiet ghandhom jigu
aggustati biex jitqiesu l-avvenimenti ta' rigenerazzjoni f'dan il-
kaz, l-emissjoni medja tiddependi fuq il-frekwenza tal-avveniment
ta' rigenerazzjoni f'termini tal-frazzjoni tat-testijiet li matulhom
issehh ir-rigenerazzjoni sistemi tal-posttrattament bi process ta'
rigenerazzjoni li jschh b'mod sostnut jew tal-anqas darba matul
i¢c-¢iklu ta' test tranzitorju (NRTC jew LSI-NRTC) inkella RMC
(“rigenerazzjoni kontinwa”) skont il-punt 6.6.1 ma jehtigux proce-
dura tat-test specjali.

Rigenerazzjoni kontinwa

Ghal sistema ta' posttrattament tal-egzost ibbazata fuq process ta'
rigenerazzjoni kontinwa, l-emissjonijiet ghandhom jitkejlu fuq
sistema ta' posttrattament li tkun giet stabbilizzata sabiex ir-rizultat
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6.6.2.

6.6.2.1.

ikun komportament ripetibbli tal-emissjonijiet. Il-process ta' rige-
nerazzjoni ghandu jsehh mill-inqas darba waqt I-NRTC bi startjar
shun, it-test tal-LSI-NRTC jew it-test tal-NRSC, u l-manifattur
ghandu jiddikjara I-kundizzjonijiet normali li fihom issehh ir-rige-
nerazzjoni (it-taghbija tan-nugrufun, it-temperatura, il-kontropress-
joni tal-egzost, ecc.) sabiex jintwera li l-process ta' rigenerazzjoni
jkun kontinwu, ghandhom isiru mill-inqgas tliet sekwenzi tal-NRTC,
tal-LSI-NRTC jew tal-NRSC bi startjar shun fil-kaz tal-NRTC bi
startjar shun, il-magna ghandha tigi msahhna skont il-punt 7.8.2.1,
il-magna ghandha tigi immersa skont il-punt 7.4.2.1(b) u ghandu
jsir l-ewwel NRTC bi startjar shun.

L-NRTC sussegwenti bi startjar shun ghandhom jinbdew wara
immersjoni skont il-punt 7.4.2.1(b). Matul it-testijiet, ghandhom
jigu rregistrati l-pressjonijiet u t-temperaturi tal-gass tal-egzost (it-
temperatura qabel u wara s-sistema ta' posttrattament, il-kontro-
pressjoni tal-egzost, ec¢.). Is-sistema ta' posttrattament tal-egzost
titqies li tkun sodisfacenti jekk il-kundizzjonijiet iddikjarati mill-
manifattur isehhu waqt it-test f'hin suffi¢jenti u r-rizultati tal-emiss-
joni ma jinfirxux b'aktar minn + 25 % mill-valur medju jew
b'0,005 g/kWh, skont liema minnhom ikun l-akbar.

Rigenerazzjoni infrekwenti

Din id-dispozizzjoni tapplika biss ghal magni mghammra b'sistema
ta' posttrattament tal-egzost li tigi rrigenerata fuq bazi mhux frek-
wenti, li tipikament issehh flanqas minn 100 siegha ta' thaddim
normali tal-magna. Ghal dawk il-magni, ghandhom jigu ddetermi-
nati fatturi addittivi jew multiplikattivi ghal aggustament 'il fuq jew
'l isfel kif imsemmi fil-punt 6.6.2.4. (“fattur ta' aggustament”).

L-ittestjar u l-izvilupp tal-fatturi ta' aggustament huma mehtiega
biss ghal c¢iklu tranzitorju tat-test (NRTC jew LSI-NRTC) jew
RMC applikabbli wiehed. Il-fatturi li gew zviluppati jistghu jigu
applikati ghar-rizultati mic-cikli tat-test applikabbli 1-ohrajn, inkluz
I-NRSC b'modalita diskreta.

F'kaz li ma jkunux disponibbli fatturi ta' aggustament addattati
mill-ittestjar bl-uzu ta' ¢ikli tranzitorji (NRTC jew LSI-NRTC)
jew RMC, il-fatturi ta' aggustament ghandhom jigu stabbiliti bl-
uzu ta' test b'modalita diskreta applikabbli. Il-fatturi zviluppati bl-
uzu ta' test NRSC b'modalita diskreta ghandhom jigu applikati biss
ghall-NRSC b'modalita diskreta.

Ma ghandux ikun mehtieg li jsir ittestjar u li jigu zviluppati fatturi
ta' aggustament fuq I-RMC u fuq I-NRSC b'modalita diskreta.

Il-htiega li jigu stabbiliti fatturi ta' aggustament bl-uzu tal-ittestjar
tal-NRTC, tal-LSI-NRTC jew tal-RMC

L-emissjonijiet ghandhom jigu mkejla fuq mill-ingas tliet sekwenzi
tal-NRTC, tal-LSI-NRTC jew RMC bi startjar shun, wiehed b'av-
veniment ta' rigenerazzjoni fuq sistema ta' posttrattament stabbiliz-
zata u tnejn minghajru. Il-process ta' rigenerazzjoni ghandu jsehh
mill-inqas darba waqt I-NRTC, I-LSI-NRTC jew [-RMC b'avveni-
ment ta' rigenerazzjoni jekk ir-rigenerazzjoni ddum aktar minn
NRTC, LSI-NRTC jew RMC wiched, ghandhom isiru NRTC,
LSI-NRTC jew RMC konsekuttivi u l-emissjonijiet ghandhom
jibqghu jigu mkejla minghajr ma tintefa l-magna sakemm tigi
kkompletata r-rigenerazzjoni u tigi kkalkolata l-medja tat-testijiet
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6.6.2.2.

6.6.2.3.

jekk ir-rigenerazzjoni tigi kkompletata matul kwalunkwe test, it-
test ghandu jitkompla sakemm jispicca.

Ghandu jigi ddeterminat fattur ta' aggustament xieraq ghac-¢iklu
applikabbli kollu permezz tal-ekwazzjonijiet (6-10) sa (6-13).

Il-htiega li jigu stabbiliti fatturi ta' aggustament bl-uzu tal-ittestjar
tal-NRSC b'modalita diskreta

Billi jibdew b'sistema ta' posttrattament tal-egzost stabbilizzata, 1-
emissjonijiet ghandhom jigu mkejla fuq mill-inqas tliet sekwenzi
ta' kull modalita tat-test tal-NRSC b'modalita diskreta applikabbli li
fihom jistghu jigu ssodisfati 1-kundizzjonijiet ghar-rigenerazzjoni,
wahda b'avveniment ta' rigenerazzjoni u tnejn minghajru. Il-kejl
tal-PM ghandu jsir bl-uzu tal-metodu b'filtri multipli deskritt fil-
punt 7.8.1.2(c) jekk ir-rigenerazzjoni tkun bdiet izda ma tkunx lesta
fi tmiem il-perjodu ta' kampjunar ghal modalita ta' test specifika, il-
perjodu ta' kampjunar ghandu jigi estiz sakemm titlesta r-rigeneraz-
zjoni. Meta jsiru diversi provi ghall-istess modalita, ghandu jigi
kkalkolat rizultat medju. Il-process ghandu jigi ripetut ghal kull
modalita tat-test.

Ghandu jigi ddeterminat fattur ta' aggustament xieraq permezz tal-
ekwazzjonijiet (6-10) sa (6-13) ghal dawk il-modalitajiet tac-ciklu
applikabbli 1i ghalihom issehh rigenerazzjoni.

Procedura generali ghall-izvilupp ta' fatturi ta' aggustament ta' rige-
nerazzjoni mhux frekwenti (IRAFs)

Il-manifattur ghandu jiddikjara l-kundizzjonijiet normali tal-para-
metri li fihom isehh il-process ta' rigenerazzjoni (it-taghbija tan-
nugrufun, it-temperatura, il-kontropressjoni tal-gass tal-egzost, ec¢).
[l-manifattur ghandu jipprovdi wkoll il-frekwenza tal-avveniment
ta' rigenerazzjoni f'termini tan-numru ta' testijiet 1i matulhom issehh
ir-rigenerazzjoni. Il-procedura ezatta sabiex tigi ddeterminata din il-
frekwenza ghandha tigi approvata mill-awtorita tal-approvazzjoni
tat-tip jew tac-Certifikazzjoni abbazi ta' gudizzju ingineristiku
tajjeb.

Ghal test ta' rigenerazzjoni, il-manifattur ghandu jipprovdi sistema
ta' posttrattament tal-egzost li tkun giet mghobbija. Ir-rigeneraz-
zjoni ma ghandhiex issehh waqt din il-fazi ta' kundizzjonament
tal-magna bhala ghazla, il-manifattur jista' jwettaq testijiet konse-
kuttivi tac-ciklu applikabbli sakemm is-sistema ta' posttrattament
tal-egzost tigi mghobbija. Il-kejl tal-emissjonijiet mhuwiex mehtieg
fit-testijiet kollha.

L-emissjonijiet medji bejn il-fazijiet ta' rigenerazzjoni ghandhom
jigu ddeterminati mill-medja aritmetika ta' diversi testijiet bejn
wiehed u iehor ekwidistanti tac-ciklu applikabbli bhala minimu,
ghandu jsir mill-inqas ¢iklu applikabbli wiehed li jkun mill-aktar
qrib possibbli qabel test ta' rigenerazzjoni u c¢iklu applikabbli
wiehed immedjatament wara test ta' rigenerazzjoni.

Matul it-test ta' rigenerazzjoni, ghandha tigi rregistrata d-dejta
kollha mehtiega biex tigi individwata r-rigenerazzjoni (l-emissjoni-
jiet ta' CO jew NO,, it-temperatura qabel u wara s-sistema ta'
posttrattament tal-egzost, il-kontropressjoni tal-gass tal-egzost,
ecc.). Matul il-process ta' rigenerazzjoni, il-limiti applikabbli tal-
emissjonijiet jistghu jingabzu. Il-procedura tat-test qed tintwera
b'mod skematiku fil-Figura 6.1.
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Figura 6.1
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Ir-rata tal-emissjoni specifika medja relatata mal-provi tat-test
imwettqa skont il-punti 6.6.2.1 jew 6.6.2.2 [g/kWh jew #/kWh]
ghandha tigi ponderata permezz tal-ekwazzjoni (6-9) (ara 1-Figura

6.1):

ew=" fTnc & (6-9)
n+n;

Fejn:

n huwa n-numru ta' testijiet fejn ma ssehhx rigenerazzjoni,

n, huwa n-numru ta' testijiet fejn issehh rigenerazzjoni (minimu
ta' test wiehed),

xl

hija l-emissjoni specifika medja minn test fejn ma ssehhx ir-
rigenerazzjoni [g/kWh jew #kWh]

e, hija l-emissjoni specifika medja minn test fejn issehh ir-rige-
nerazzjoni [g/kWh jew #/kWh]

Skont l-ghazla tal-manifattur u abbazi ta' gudizzju ingineristiku
tajjeb, il-fattur ta' aggustament tar-rigenerazzjoni k., 1i jesprimi r-
rata tal-emissjoni medja, jista' jigi kkalkolat b'mod multiplikattiv
jew addittiv ghall-inkwinanti gassuzi kollha, u, fejn ikun hemm
limitu applikabbli, ghall-PM u ghall-PN, permezz tal-ekwazzjoni-
jiet (6-10) sa (6-13):

Multiplikattiv

kum = Cw (fattur ta' aggustament 'il fuq) (6-10)
e

kvam = ¢ (fattur ta' aggustament 'l isfel) (6-11)
e
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6.6.2.4.

Addittiv
ko =ew — e (fattur ta' aggustament 'il fuq) (6-12)
kiaa = ew — e, (fattur ta' aggustament 'l isfel) (6-13)

L-applikazzjoni tal-fatturi ta' aggustament

Il-fatturi ta' aggustament 'il fuq jigu mmultiplikati bi jew mizjuda
mar-rati mkejla ta' emissjoni ghat-testijiet kollha fejn ma ssehhx
rigenerazzjoni. Il-fatturi ta' aggustament 'l isfel jigu mmultiplikati
bi jew mizjuda ma' rati mkejla ta' emissjoni ghat-testijiet kollha
fejn issehh rigenerazzjoni l-okkorrenza tar-rigenerazzjoni ghandha
tigi identifikata b'mod 1i jkun facilment apparenti waqt l-ittestjar
kollu fejn ma tigi identifikata l-ebda rigenerazzjoni, ghandu jigi
applikat il-fattur ta' aggustament 'il fuq.

B'referenza ghall-Anness VII u ghall-Appendi¢i 5 tal-Anness VII
dwar il-kalkoli tal-emissjonijiet specifici ghall-brejk, il-fattur ta'
aggustament tar-rigenerazzjoni:

(a) Meta jigi stabbilit ghal c¢iklu ponderat kollu, ghandu jigi
applikat ghar-rizultati tal-NRTC, tal-LSI-NRTC u tal-NRSC
ponderati applikabbli;

(b) Meta jigi stabbilit specifikament ghall-modalitajiet individwali
tal-NRSC b'modalita diskreta applikabbli, ghandu jigi applikat
ghar-rizultati ta' dawk il-modalitajiet tal-NRSC b'modalita disk-
reta applikabbli 1i ghalihom issehh rigenerazzjoni qabel jigi
kkalkolat ir-rizultat tal-emissjonijiet ponderat ta¢-¢iklu f'dan
il-kaz, ghandu jintuza l-metodu b'filtri multipli ghall-kejl tal-
PM;

(c) Jista' jigi estiz ghal membri ohrajn tal-istess familja ta' magni,

It

Naw

Jista' jigi estiz ghal familji ta' magni ohrajn fi hdan I-istess
familja ta' sistemi ta' posttrattament tal-magni, kif definita fI-
Anness IX ghar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE)
2017/656, bl-approvazzjoni minn qabel tal-awtorita tal-appro-
vazzjoni abbazi ta' evidenza teknika li ghandha tigi pprovduta
mill-manifattur 1i l-emissjonijiet ikunu simili.

Ghandhom japplikaw I-ghazliet 1i gejjin:

(a) Manifattur jista' jaghzel li jhalli barra I-fatturi ta' aggustment
ghal familja (jew konfigurazzjoni) ta' magni wahda jew iktar
tieghu ghaliex l-effett tar-rigenerazzjoni ikun zghir jew ghaliex
ma jkunx prattiku 1i jigi identifikat meta jsehhu r-rigenerazzjo-
nijiet fdawn il-kazijiet, ma ghandu jintuza l-ebda fattur ta'
aggustament, u l-manifattur ikun responsabbli ghall-konformita
mal-limiti tal-emissjonijiet ghat-testijiet kollha, irrispettivament
minn jekk tkunx sehhet rigenerazzjoni;

(b) Fuq talba tal-manifattur, l-awtorita tal-approvazzjoni tista'
tikkunsidra l-avvenimenti ta' rigenerazzjoni b'mod differenti
minn kif ipprovdut fil-paragrafu (a). Madankollu, din 1-ghazla
tapplika biss ghal avvenimenti li jsehhu b'rata estremament
infrekwenti u li ma jistghux jigu indirizzati b'mod prattiku
bl-uzu tal-fatturi ta' aggustament deskritti fil-paragrafu (a).
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Sistema ta' tberrid

Ghandha tintuza sistema ta' tberrid tal-magna b'kapacita bizzejjed
sabiex izzomm il-magna, bit-temperaturi tal-arja li tidhol, taz-zejt,
tal-likwidu tat-tberrid, tal-blokka u tal-head, fit-temperaturi normali
tat-thaddim preskritti mill-manifattur jistghu jintuzaw apparati li
jkesshu u fannijiet awziljarji tal-laboratorju.

Zejt lubrikanti

1z-zejt lubrikanti ghandu jkun specifikat mill-manifattur u jkun
rapprezentattiv taz-zejt lubrikanti disponibbli fis-suq; l-ispecifikaz-
zjonijiet taz-zejt lubrikanti li jintuza ghat-test ghandhom jigu rregis-
trati u pprezentati mar-rizultati tat-test.

Specifikazzjoni tal-fjuwil ta' referenza

Il-fjuwils ta' referenza li jridu jintuzaw ghat-test huma specifikati
fl-Anness I1X.

It-temperatura tal-fjuwil ghandha tkun konformi mar-rakkomandaz-
zjonijiet tal-manifattur. It-temperatura tal-fjuwil ghandha tigi
mkejla fil-bokka tal-pompa ta' injezzjoni tal-fjuwil jew kif ikun
gie specifikat mill-manifattur u ghandu jigi rregistrat il-post fejn
ikun sar il-kejl.

Emissjonijiet mill-kaxxa tal-krank

Din it-tagsima ghandha tapplika ghall-magni tal-kategoriji NRE,
NRG, IWP, IWA, RLR, NRS, NRSh, SMB u ATS Ii jikkon-
formaw mal-limiti tal-emissjonijiet fl-Istadju V 1i huma stabbiliti
fl-Anness II ghar-Regolament (UE) 2016/1628.

L-emissjonijiet mill-kaxxa tal-krank 1i jigu rilaxxati direttament fl-
atmosfera ambjentali ghandhom jigu mizjuda mal-emissjonijiet tal-
egzost (fizikament jew b'mod matematiku) matul l-ittestjar kollu
tal-emissjonijiet.

[l-manifatturi li jiehdu vantagg minn din l-ec¢ezzjoni ghandhom
jinstallaw il-magna b'tali mod li l-emissjonijiet kollha mill-kaxxa
tal-krank ikunu jistghu jigu mghoddija ghal gewwa s-sistema ta'
kampjunar tal-emissjonijiet ghall-fini ta' dan il-punt, l-emissjonijiet
mill-kaxxa tal-krank li jigu mghoddija ghal gewwa l-egzost 'il fuq
mill-posttrattament tal-egzost fi kwalunkwe hin tal-operazzjoni ma
jitqisux li huma skarikati direttament fl-atmosfera ambjentali.

L-emissjonijiet mill-kaxxa tal-krank miftuha ghandhom jigu indi-
rizzati fis-sistema tal-egzost ghall-kejl tal-emissjonijiet, kif gej:

(a) Il-materjali tat-tubi ghandu jkollhom hitan lixxi, ikollhom
konducenza tal-elettriku u ma jaghmlux reazzjoni ghall-emiss-
jonijiet mill-kaxxa tal-krank. It-tulijiet tat-tubi ghandhom jigu
minimizzati kemm jista' jkun.

(b) In-numru ta' liwjiet fit-tubi tal-kaxxa tal-krank tal-laboratorju
ghandu jkun minimizzat u r-ragg ta' kwalunkwe liwja inevi-
tabbli ghandu jkun massimizzat;

(c) It-tubi tal-egzost tal-kaxxa tal-krank tal-laboratorju ghandhom
jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet tal-manifattur tal-magna ghall-
kontropressjoni tal-kaxxa tal-krank;

(d) It-tubi tal-egzost mill-kaxxa tal-krank iridu jagbdu mal-egzost
mhux ittrattat 'l isfel minn kwalunkwe sistema ta' posttratta-
ment, 'l isfel minn kwalunkwe restrizzjoni installata tal-egzost,
u sufficjentement 'il fuq minn kwalunkwe sondi tal-kampjunar
sabiex ikun zgurat tahlit komplet mal-egzost tal-magna qabel
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7.2.

7.2.1.

7.2.1.1.

il-kampjunar. It-tubu tal-egzost tal-kaxxa tal-krank ghandu
jestendi ghal gol-fluss liberu tas-sistema tal-egzost sabiex jevita
l-effetti mis-saff tal-limitu u jippromwovi t-tahlit 1-izbokk tat-
tubu tal-egzost tal-kaxxa tal-krank jista' jkun orjentat fi
kwalunkwe direzzjoni relattiva mal-fluss tal-gass tal-egzost
mhux ittrattat.

Proceduri tat-test
Introduzzjoni

Dan il-kapitolu jiddeskrivi d-determinazzjoni tal-emissjonijiet
specifici ghall-brejk tal-inkwinanti gassuzi u ta' partikuli fuq il-
magni li jridu jigu ttestjati. [l-magna tat-test ghandha tkun il-konfi-
gurazzjoni tal-magna referenzjarja ghall-familja ta' magni kif gie
specifikat fl-Anness IX tar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE)
2017/656.

Test tal-emissjonijiet tal-laboratorju jikkonsisti fil-kejl tal-emissjo-
nijiet u ta' parametri ohrajn ghac-cikli tat-test specifikati fl-
Anness XVII l-aspetti li gejjin huma ttrattati:

(a) Il-konfigurazzjonijiet tal-laboratorju ghall-kejl tal-emissjonijiet
(il-punt 7.2.);

(b) Il-proceduri ta' verifika ta' qabel u ta' wara t-test (il-punt 7.3.);

(c) I¢-cikli tat-test (il-punt 7.4.);

(d) Is-sekwenza generali tat-test (il-punt 7.5.);

(e) L-immappjar tal-magna (il-punt 7.6.);

(f) Il-generazzjoni tac-ciklu tat-test (il-punt 7.7.);

(g) ll-procedura specifika tat-thaddim tac¢-Ciklu tat-test (il-punt
7.8.).

Il-princ¢ipju tal-kejl tal-emissjonijiet

Sabiex jigu mkejla l-emissjonijiet specifici ghall-brejk, il-magna
ghandha tithaddem matul i¢-¢ikli tat-test definiti fil-punt 7.4, kif
ikun applikabbli. Il-kejl tal-emissjonijiet specifici ghall-brejk
jehtieg id-determinazzjoni tal-massa ta' inkwinanti fl-emissjonijiet
tal-egzost (jigifieri HC, CO, NO, u PM), in-numru ta' partikuli fl-
emissjonijiet tal-egzost (jigifieri PN), il-massa ta' CO, fl-emissjo-
nijiet tal-egzost u x-xoghol tal-magna korrispondenti.

Il-massa ta' kostitwent

Il-massa totali ta' kull kostitwent ghandha tigi ddeterminata matul
ic-ciklu tat-test applikabbli billi jintuzaw il-metodi li gejjin:

Kampjunar kontinwu

Fil-kampjunar kontinwu, il-kon¢entrazzjoni tal-kostitwent tigi
mkejla b'mod kontinwu minn gass tal-egzost mhux ittrattat jew
dilwit. Din il-koncentrazzjoni tigi mmultiplikata bir-rata tal-fluss
tal-gass tal-egzost (mhux ittrattat jew dilwit) kontinwu fil-post
tal-kampjunar tal-emissjonijiet sabiex tigi ddeterminata r-rata tal-
fluss tal-kostitwent l-emissjoni tal-kostitwent tigi kontinwament
maghduda matul l-intervall tat-test. Dan it-total huwa l-massa totali
tal-kostitwent emess.
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7.2.1.2. Kampjunar bil-lott

F'kampjunar bil-lott, kampjun tal-gass tal-egzost mhux ittrattat jew
dilwit jigi estratt b'mod kontinwu u jinhazen ghal kejl 1i jsir aktar
tard. Il-kampjun estratt ghandu jkun proporzjonali ghar-rata ta' fluss
tal-gass tal-egzost mhux ittrattat jew dilwit. Ezempji ta' kampjunar
bil-lott huma 1-gbir ta' emissjonijiet gassuzi dilwiti f'borza u 1-gbir
ta' PM fuq filtru fil-prin¢ipju, il-metodu kif jigu kkalkolati 1-emiss-
jonijiet huwa kif gej: il-koncentrazzjonijiet 1i minnhom jittichdu
kampjuni bil-lott jigu mmultiplikati bil-massa totali jew bil-fluss
totali tal-massa (mhux ittrattat jew dilwit) li minnha jkun gie estratt
matul ic-¢iklu tat-test. Dan il-prodott huwa l-massa totali jew il-
fluss totali tal-massa tal-kostitwent emess sabiex tigi kkalkolata I-
kon¢entrazzjoni ta' PM, il-PM depozitata fuq filtru minn gass tal-
egzost estratt b'mod proporzjonali ghandha tigi diviza bl-ammont
ta' gass tal-egzost iffiltrat.

7.2.1.3. Kampjunar ikkombinat

Hija permessa kwalunkwe kombinazzjoni ta' kampjunar kontinwu
u bil-lott (perezempju, PM b'kampjunar bil-lott u emissjonijiet
gassuzi b'kampjunar kontinwu).

Il-figura 6.2 tispjega z-zewg aspetti tal-proceduri tat-test sabiex jigu
mkejla l-emissjonijiet: it-taghmir bil-linji tal-kampjunar fil-gass tal-
egzost mhux ittrattat u dilwit u l-operazzjonijiet mitluba sabiex jigu
kkalkolati l-emissjonijiet tal-inkwinanti fi¢c-¢ikli tat-test f'qaghda
statika u tranzitorji.

Figura 6.2

Proceduri tat-test ghall-kejl tal-emissjonijiet
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uRMC f‘lqaghda diskreta t qaghda RMC fqaghda statika diskreta fqaghda bmodalita diskreta fqaghda statika
statika statika statika
Ghat-test kollu: Ghal kull
dalita: -
modalita Pmpocrlzlo II-proporzjon tad-dilwizzjonilijvarja |
n tad- 1-pre k itad- T .
. e proporzon kostanti ta o =
Analizi kontinwa Analizi medja tal- d.] I‘f".‘/‘/‘J ° dilwizzjoni — T
tal-oass gass nili jvarja | Kampjunar bildott |
ga koncentrazzjoni M /’fl &"-» Analizi kontinwa \
tal- gass ’W““—-N f’f_,.«» ‘\\\\‘ tal- gass ,.:‘/
o PN ghal Filtru | Boria I Dilwizzjoni
+11:e11 1?1 ﬂ}lSS u . ]l:N] lghle Kul cal-PM orza sekondarja
ontinwu uss medju ull test modalit ghal kull I I (Ghatla)
| ) | Kalkolazzjoni ta” o
- . konéentrazzjoni ta’ Fm Issjoni)
Kalkolazzjoni Kalkolazzjoni Pi;[]t:::]j&‘ Kalk(-)la.zzjaf)ni tal- _PN jFW o let gassuzi Filtru tal-PM
tar-rata istantanja | | tar-rata medja ta’ kull emissjoni ghal koncen.tl azzjont
ta’ emissjoni emissjoni test kull modalita gassuza medja
PM fuq filtru
Integrazzjoni tal- s diviz ‘Sk():ltt ]y_
Lo Multiplikazzjoni T EE [ ammont ta
emissjonyjiet ? P! MLJOm Kalkolazzjoni tal- Mu?“?]‘kf.zzl on! ta]. N Iultlph}(az_zj om.tal . egzost iffiltrat
istantanji tal-emissjonijiet emissioniict chat- emissjonjjiet modali koncentrazzjoni medja (minn §LO8
modali bil-fatturi ) t l o kJolhf bil-fatturi ta’ kampjunar kontinwu jew bil-lott)
ta’ ponderazzjoni ponderazzjoni bi fluss medju

Nota dwar il-Figura 6.2: It-terminu “Kampjunar tal-PM bi fluss
parzjali” jinkludi d-dilwizzjoni bi fluss parzjali sabiex jigi estratt
biss gass tal-egzost mhux ittrattat bi proporzjon kostanti jew
varjabbli tad-dilwizzjoni.
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7.2.2.

7.3.
7.3.1.
7.3.1.1.

7.3.1.1.1.

7.3.1.1.2.

Determinazzjoni tax-xoghol

Ix-xoghol ghandu jigi ddeterminat matul i¢-ciklu tat-test bil-multi-
plikazzjoni sinkronizzata tal-velocita u tat-torque tal-brejk sabiex
jigu kkalkolati l-valuri istantanji ghall-potenza tal-magna fil-brejk.
Il-potenza tal-magna fil-brejk ghandha tigi integrata matul ic-ciklu
tat-test sabiex jigi ddeterminat ix-xoghol totali.

Verifika u kalibrazzjoni
Proceduri ta' gabel it-test
Prekondizzjonament

Sabiex jinkisbu kundizzjonijiet stabbli, is-sistema tal-kampjunar u
l-magna ghandhom jigu prekundizzjonati qabel ma tinbeda
sekwenza ta' test kif gie specifikat f'dan il-punt.

L-ghan tal-prekondizzjonament tal-magna huwa li jikseb r-rappre-
Zentattivita tal-emissjonijiet u tal-kontrolli tal-emissjonijiet matul
ic-¢ciklu tat-thaddim, kif ukoll 1i jnagqas id-distorsjoni sabiex jint-
lahqu kundizzjonijiet stabbli ghat-test tal-emissjonijiet ta' wara.

L-emissjonijiet jistghu jigu mkejla matul ic-cikli ta' prekondizzjo-
nament, sakemm isiru numru predefinit ta' ¢ikli ta' prekondizzjo-
nament u s-sistema tal-kejl tkun inbdiet skont ir-rekwiziti tal-
punt 7.3.1.4 l-ammont ta' prekondizzjonament ghandu jigi identi-
fikat mill-manifattur tal-magna qabel jibda I-prekondizzjonament.
Il-prekondizzjonament ghandu jsir kif gej, billi jigi nnotat li ¢-
¢ikli specifici ghall-prekondizzjonament huma l-istess bhal dawk
li japplikaw ghall-ittestjar tal-emissjonijiet.

Prekundizzjonar ghall-NRTC bi startjar kiesah

Il-magna ghandha tigi prekundizzjonata billi tithaddem ghal mill-
inqas NRTC wiched bi startjar shun. Immedjatament wara t-tlestija
ta' kull ¢iklu ta' prekundizzjonar, il-magna ghandha tintefa u
ghandu jigi kkompletat il-perjodu ta' immersjoni shuna bil-magna
mitfija. Immedjatament wara t-tlestija tal-ahhar ¢iklu ta' prekundiz-
zjonar, il-magna ghandha tintefa u ghandha tinbeda l-procedura ta'
tberrid tal-magna deskritta fil-punt 7.3.1.2.

Prekundizzjonar ghall-NRTC jew LSI-NRTC bi startjar shun

Dan il-punt jiddeskrivi l-prekundizzjonar li ghandu jigi applikat
meta jkun mahsub 1i jittichdu kampjuni tal-emissjonijiet mill-
NRTC bi startjar shun minghajr ma jithaddem I-NRTC bi startjar
kiesah, jew ghal-LSI-NRTC. Il-magna ghandha tigi prekundizzjo-
nata billi tithaddem ghal mill-inqas NRTC jew LSI-NRTC wiched
bi startjar shun, kif applikabbli. Immedjatament wara t-tlestija ta'
kull ¢iklu ta' prekundizzjonar, il-magna ghandha tintefa u mbaghad
ghandu jinbeda ¢-¢iklu li jmiss hekk kif dan ikun prattiku huwa
rrakkomandat li ¢-¢iklu ta' prekundizzjonar li jmiss ghandu jinbeda
fhin ta' 60 sekonda wara t-tlestija tal-ahhar ciklu ta' prekundiz-
zjonar fejn ikun applikabbli, wara l-ahhar ¢iklu ta' prekundizzjonar,
ghandu japplika l-perjodu xieraq ta' immersjoni shuna (NRTC bi
startjar shun) jew ta' tberrid (LSI-NRTC) qabel tigi startjata I-
magna ghat-test tal-emissjonijiet fejn ma japplika l-ebda perjodu
ta' immersjoni shuna jew ta' tberrid, huwa rrakkomandat li t-test
tal-emissjonijiet ghandu jinbeda f'hin ta' 60 sekonda wara t-tlestija
tal-ahhar c¢iklu ta' prekundizzjonar.
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7.3.1.1.3.

7.3.1.1.4.

7.3.1.15.

Prekundizzjonar ghal NRSC f'modalita diskreta

Ghal kategoriji ta' magni ghajr NRS u NRSh, il-magna ghandha
tigi msahhna u tithaddem sakemm it-temperaturi tal-magna (l-ilma
tat-tberrid u z-zejt lubrikanti) ikunu gew stabbilizzati fuq velocita
ta' 50 % u torque ta' 50 % ghal kwalunkwe ¢iklu tat-test ichor ta'
NRSC f'modalita diskreta ghajr tat-tip D2, E2 jew G, jew velocita
tal-magna nominali u torque ta' 50 % ghal kwalunkwe ¢iklu tat-test
ta' NRSC f'modalita diskreta tat-tip D2, E2 jew G. Il-velocita ta'
50 % ghandha tigi kkalkolata skont il-punt 5.2.5.1 fil-kaz ta' magna
fejn I-MTS tintuza ghall-generazzjoni tal-velocitajiet tat-test u tigi
kkalkolata skont il-punt 7.7.1.3 fil-kazijiet l-ohrajn kollha torque ta'
50 % huwa definit bhala 50 % tat-torque massimu disponibbli f'din
il-velocita. It-test tal-emissjonijiet ghandu jinbeda minghajr ma
titwaqqaf il-magna.

Ghall-kategoriji tal-magni NRS u NRSh, il-magna ghandha tigi
msahhna skont ir-rakkomandazzjoni tal-manifattur u skont gudizzju
ingineristiku tajjeb. Qabel ikun jista' jibda l-kampjunar tal-emissjo-
nijiet, il-magna ghandha tithaddem fuq il-modalita 1 ta¢-¢iklu tat-
test xieraq sakemm ikunu gew stabbilizzati t-temperaturi tal-magna.
It-test tal-emissjonijiet ghandu jinbeda minghajr ma titwaqqaf il-
magna.

Prekundizzjonar ghall-RMC

Il-manifattur tal-magna ghandu jaghzel wahda mis-sekwenzi ta'
prekundizzjonar (a) jew (b) li gejjin. Il-magna ghandha tigi prekun-
dizzjonata skont is-sekwenza maghzula.

(a) Il-magna ghandha tigi prekundizzjonata billi tithaddem ghal
mill-inqas it-tieni nofs tal-RMC, abbazi tan-numru ta' modali-
tajiet tat-test. Il-magna ma ghandhiex tintefa bejn ic-cikli.
Immedjatament wara t-tlestija ta' kull ¢iklu ta' prekundizzjonar,
ghandu jinbeda ¢-¢iklu 1i jmiss (inkluz it-test tal-emissjonijiet)
hekk kif dan ikun prattiku fejn ikun possibbli, huwa rrakko-
mandat li ¢-ciklu li jmiss jinbeda f'hin ta' 60 sekonda wara t-
tlestija tal-ahhar ¢iklu ta' prekundizzjonar.

(b

=

Il-magna ghandha tigi msahhna u tithaddem sakemm it-tempe-
raturi tal-magna (l-ilma tat-tberrid u z-zejt lubrikanti) ikunu
gew stabbilizzati fuq veloc¢ita ta' 50 % u torque ta' 50 % ghal
kwalunkwe ¢iklu tat-test ichor ta' RMC ghajr tat-tip D2, E2
jew G, jew velocita nominali tal-magna u torque ta' 50 % ghal
kwalunkwe c¢iklu tat-test ta' RMC tat-tip D2, E2 jew G. Il-
velocita ta' 50 % ghandha tigi kkalkolata skont il-punt 5.2.5.1
fil-kaz ta' magna fejn I-MTS tintuza ghall-generazzjoni tal-
velocitajiet tat-test u tigi kkalkolata skont il-punt 7.7.1.3 fil-
kazijiet 1-ohrajn kollha torque ta' 50 % huwa definit bhala 50 %
tat-torque massimu disponibbli f'din il-velocita.

tberrid tal-magna (NRTC)

Tista' tigi applikata procedura ta' tberrid naturali jew sfurzat ghal
tberrid sfurzat, ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex
jigu stabbiliti sistemi mahsuba sabiex jibaghtu arja tat-tberrid tul il-
magna, sabiex jibaghtu zejt biered tul is-sistema ta' lubrifikazzjoni
tal-magna, sabiex inehhu s-shana mil-likwidu tat-tberrid tul is-
sistema tat-tberrid tal-magna u sabiex inehhu s-shana mis-sistema
ta' posttrattament tal-egzost fil-kaz ta' tberrid sfurzat ta' posttratta-
ment, l-arja li tkessah ma ghandhiex tigi applikata qabel ma s-
sistema ta' posttrattament tal-egzost tkun birdet taht it-temperatura
tal-attivazzjoni katalitika taghha. Kwalunkwe procedura ta' tberrid
li tirrizulta flemissjonijiet mhux rapprezentattivi mhijiex permessa.
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7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.1.4.

Verifika ta' kontaminazzjoni bl-HC

Jekk ikun hemm xi prezunzjoni ta' kontaminazzjoni essenzjali bl-
HC tas-sistema ta' kejl tal-gass tal-egzost, il-kontaminazzjoni bl-HC
tista' tigi kkontrollata b'gass zero u l-problema mbaghad tkun tista'
tigi korretta jekk l-ammont ta' kontaminazzjoni tas-sistema ta' kejl
u tas-sistema tal-HC tal-isfond jkunu jridu jigu vverifikati, dan
ghandu jsir fi zmien tmien (8) sighat qabel ma jinbeda kull ¢iklu
tat-test. Il-valuri ghandhom jigu rregistrati ghal korrezzjoni susse-
gwenti. Qabel dan il-kontroll, ghandu jsir kontroll ghal tnixxijiet u
l-analizzatur tal-FID ghandu jigi kkalibrat.

Preparazzjoni tat-taghmir tal-kejl ghall-kampjunar

Ghandhom jittiehdu l-passi li gejjin qabel ma jibda l-kampjunar tal-
emissjonijiet:

(a) Ghandhom isiru kontrolli ghal tnixxijiet fi Zmien tmien (8)
sighat gabel il-kampjunar tal-emissjonijiet skont il-punt 8.1.8.7;

(b) Ghal kampjunar bil-lott, ghandhom jigu konnessi media tal-
hzin nodfa, bhal boroz imbattla jew filtri li jintiznu ghat-tara;

(c) L-istrumenti tal-kejl kollha ghandhom jigu startjati skont I-
istruzzjonijiet tal-manifattur u skont gudizzju ingineristiku
tajjeb;

(d) Ghandhom jigu startjati s-sistemi ta' dilwizzjoni, il-pompi tal-
kampjun, il-fannijiet tat-tberrid u s-sistema li tigbor id-dejta;

(e) Ir-rati ta' fluss tal-kampjun ghandhom jigu aggustati ghal-livelli
mixtieqa, bl-uzu ta' fluss tal-bypass, jekk ikun mixtieq;

(f) L-iskambjaturi tas-shana fis-sistema tal-kampjunar ghandhom
jigu msahhna jew imberrda minn qabel fil-firxiet tat-tempera-
tura operattiva taghhom ghal test;

(g) Komponenti msahhna jew imberrda bhal-linji tal-kampjunar, il-
filtri, l-apparati li jkesshu, u l-pompi ghandhom jithallew jistab-
bilizzaw irwiehhom fit-temperaturi operattivi taghhom;

(h) Il-fluss tal-gass tal-egzost fis-sistema ta' dilwizzjoni ghandu
jinxteghel mill-inqas 10 minuti qabel sekwenza tat-test;

(i) Il-kalibrazzjoni tal-analizzaturi tal-gass u l-azzerar tal-analizza-
turi  kontinwi ghandhom isiru skont il-pro¢edura tal-
punt 7.3.1.4 li jmiss;

(j) Kwalunkwe mezzi ta' integrazzjoni elettronika ghandhom jigu
azzerati jew azzerati mill-gdid, qabel il-bidu ta' kwalunkwe
intervall tat-test.

Kalibrazzjoni tal-analizzaturi tal-gass

Ghandhom jintghazlu I-firxiet tal-analizzatur tal-gass addattati
huwa permess l-uzu ta' analizzaturi ta' emissjonijiet bi swic¢jar
manwali jew awtomatiku tal-firxa. Matul test li juza c¢ikli tat-test
tranzitorji jew RMC (NRTC jew LSI-NRTC) u matul perjodu ta'
kampjunar tal-emissjonijiet gassuzi fi tmiem kull modalita ghal
ittestjar NRSC b'modalita diskreta, il-firxa tal-analizzaturi tal-
emissjonijiet ma tistax titbiddel barra minn hekk, l-amplifikazzjo-
nijiet ta' amplifikatur(i) operattiv(i) analogu(i) ta' analizzatur ma
jistghux jitbiddlu matul ¢iklu tat-test.
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7.3.1.5.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

7.3.2.3.

7.3.2.4.

L-analizzaturi kontinwi kollha ghandhom jigu azzerati u soggetti
ghal regolar billi jintuzaw gassijiet traccabbli internazzjonalment li
jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet tal-punt 9.5.1 l-analizzaturi FID
ghandhom jigu soggetti ghal regolar fuq bazi ta' numru tal-
karbonju ta' wiehed (C;).

Prekundizzjonar u uzin tat-tara tal-filtri tal-PM

Il-proceduri ghall-prekundizzjonjament u l-uzin tat-tara tal-filtri tal-
PM ghandhom jigu segwiti skont il-punt 8.2.3.

Proceduri ta' wara t-test

Il-passi li gejjin ghandhom jittiehdu wara 1i 1-kampjunar tal-emiss-
jonijiet ikun komplet:

Verifika tal-kampjunar proporzjonali

Ghal kwalunkwe kampjun bil-lott proporzjonali, bhal kampjun ta'
borza jew kampjun ta' PM, ghandu jigi vverifikat li nzamm kamp-
junar proporzjonali skont il-punt 8.2.1 ghall-metodu b'filtru wiched
u ghac-ciklu tat-test diskret f'qaghda statika, ghandu jigi kkalkolat
il-fattur effettiv ta' ponderazzjoni tal-PM. Kwalunkwe kampjun li
ma jissodisfax ir-rekwiziti tal-punt 8.2.1 ghandu jigi annullat.

Kundizzjonament u wzin tal-PM ta' wara t-test

[1-filtri uzati tal-kampjuni tal-PM ghandhom jitqieghdu f'kontenituri
mghottija jew issigillati jew il-kontenituri tal-filtri ghandhom
jinghalqu, sabiex il-filtri tal-kampjuni jigu protetti mill-kontaminaz-
zjoni ambjentali. Protetti b'dan il-mod, il-filtri mghobbija
ghandhom jergghu jitqieghdu fil-kompartiment jew fil-kamra tal-
kundizzjonament tal-filtri tal-PM. Imbaghad, il-filtri tal-kampjuni
tal-PM ghandhom jigu kkundizzjonati u ghandhom jintiznu skont
il-punt 8.2.4 (Proceduri ta' postkundizzjonament u ta' wzin totali
tal-filtri tal-PM).

Analizi tal-kampjunar gassuz bil-lott

Malli jkun prattiku, ghandu jsir dan li gej:

(a) L-analizzaturi tal-gass bil-lott kollha ghandhom jigu azzerati u
soggetti ghal regolar mhux aktar tard minn 30 minuta wara li ¢-
¢iklu tat-test ikun komplet jew matul il-perjodu tal-immersjoni,
jekk dan ikun prattiku, sabiex jigi vverifikat jekk l-analizzaturi
gassuzi jkunux ghadhom stabbli;

(b) Kwalunkwe kampjuni gassuzi bil-lott konvenzjonali ghandhom
jigu analizzati mhux aktar tard minn 30 minuta wara li NRTC
bi startjar shun ikun tlesta jew matul il-perjodu tal-immersjoni;

(c) Il-kampjuni tal-isfond ghandhom jigu analizzati mhux iktar tard
minn 60 minuta wara li I-NRTC bi startjar shun ikun tlesta.

Verifika tad-deriva

Wara l-kwantifikazzjoni tal-gass tal-egzost, id-deriva ghandha tigi
vverifikata kif gej:

(a) Ghal analizzaturi tal-gass bil-lott u kontinwi, il-valur medju tal-
analizzatur ghandu jigi rregistrat wara l-istabbilizzazzjoni ta'
gass zero ghall-analizzatur l-istabbilizzazzjoni tista' tinkludi 1-
hin sabiex l-analizzatur jitnaddaf minn kwalunkwe gass tal-
kampjun, flimkien ma' kwalunkwe hin addizzjonali sabiex
jitqies ir-rispons tal-analizzatur;
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7.4.

7.4.1.

74.1.1.

7.4.1.2.

(b) Il-valur medju tal-analizzatur ghandu jigi rregistrat wara l-istab-
bilizzazzjoni tal-gass tar-regolar ghall-analizzatur l-istabbiliz-
zazzjoni tista' tinkludi l-hin sabiex l-analizzatur jitnaddaf
minn kwalunkwe gass tal-kampjun, flimkien ma' kwalunkwe
hin addizzjonali sabiex jitqies ir-rispons tal-analizzatur;

(c¢) Din id-dejta ghandha tintuza sabiex tigi vvalidata u kkoreguta
d-deriva kif deskritt fil-punt 8.2.2.

Cikli tat-test

It-test tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE ghandu jsir bl-uzu ta' NRSC
xieraq u, fejn ikun applikabbli, bl-uzu ta' NRTC jew LSI-NRTC,
kif specifikat fl-Artikolu 23 u fl-Anness IV tar-Regolament (UE)
2016/1628 l-ispecifikazzjonijiet teknici u l-karatteristici tal-NRSC,
tal-NRTC u tal-LSI-NRTC huma stabbiliti fl-Anness XVII u I-
metodu ghad-determinazzjoni tal-konfigurazzjonijiet tal-velocita u
t-taghbija ghal dawn i¢-¢ikli fit-tagsima 5.2.

Cikli tat-test f'qaghda statika

Ie-cikli tat-test f'qaghda statika mhux tat-triq (NRSC) huma speci-
fikati fl-Appendic¢ijiet 1 u 2 tal-Anness XVII bhala lista ta' moda-
litajiet diskreti (punti operattivi) tal-NRSC, fejn kull punt operattiv
ikollu valur wiehed ta' velo¢ita u valur wiehed ta' torque. NRSC
ghandu jigi mkejjel b'magna msahhna u li qed tahdem skont I-
ispecifikazzjoni tal-manifattur skont l-ghazla tal-manifattur, NRSC
jista' jsir bhala NRSC b'modalita diskreta jew bhala RMC, kif gie
spjegat fil-punti 7.4.1.1 u 7.4.1.2. Ma ghandux ikun mehtieg li jsir
test tal-emissjonijiet skont il-punti 7.4.1.1 u 7.4.1.2.

NRSC b'modalita diskreta

L-NRSC b'modalita diskreta huma cikli operattivi shan fejn I-
emissjonijiet ghandhom jibdew jigu mkejla wara li I-magna tigi
startjata, tigi msahhna u tkun qed tahdem kif gie specifikat fil-
punt 7.8.1.2. Kull ¢iklu jikkonsisti f'numru ta' modalitajiet ta' velo-
¢ita u ta' taghbija (bil-fattur ta' ponderazzjoni rispettiv ghal kull
modalitad) li jkopru I-firxa operattiva tipika tal-kategorija ta'
magni specifikata.

NRSC b'modalita bir-rampa

L-RMC huma c¢ikli operattivi shan fejn l-emissjonijiet ghandhom
jibdew jigu mkejla wara li I-magna tigi startjata, tigi msahhna u
tkun qged tahdem kif gie specifikat fil-punt 7.8.2.1. Il-magna
ghandha tigi kkontrollata b'mod kontinwu mill-unita ta' kontroll
tal-bank tat-test matul 1-RMC l-emissjonijiet gassuzi u ta' partikuli
ghandhom jigu mkejla u ghandhom jittichdu kampjuni taghhom
b'mod kontinwu matul 1-RMC bl-istess mod kif isir f'¢ikli tat-test
tranzitorji (NRTC jew LSI-NRTC).

RMC huwa mahsub biex jipprovdi metodu ta' kif isir test f'qaghda
statika b'mod psewdo-tranzitorju. Kull RMC jikkonsisti f'serje ta'
modalitajiet f'qaghda statika bi tranzizzjoni lineari bejniethom. II-
hin totali relattiv fkull modalita u t-tranzizzjoni precedenti taghha
jagblu mal-ponderazzjoni tal-NRSC f'modalita diskreta. Il-bidla fil-
velocita u fit-taghbija tal-magna minn modalita ghal dik li jmiss
ghandha tigi kkontrollata b'mod lineari f'hin ta' 20 £ 1 s. Il-hin tal-
bidla tal-modalita jaghmel parti mill-modalita 1-gdida (inkluza I-
ewwel modalita) f'xi kazijiet, il-modalitajiet ma jithaddmux fl-istess
ordni bhall-NRSC f'modalita diskreta jew inkella jinqgasmu sabiex
jigu evitati bidliet estremi fit-temperatura.
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7.4.2. Cikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC)

I¢e-ciklu tranzitorju mhux tat-triq ghal magni tal-kategorija NRE
(NRTC) u ¢-ciklu tranzitorju mhux tat-triq ghal magni kbar tat-
tqabbid bl-ispark tal-kategorija NRS (LSI NRTC) huma specifikati
fl-Appendici 3 tal-Anness XVII bhala sekwenza sekonda b'sekonda
ta' valuri normalizzati tal-veloc¢ita u tat-torque sabiex it-test isir
ficellula tat-test tal-magna, il-valuri normalizzati ghandhom jigu
kkonvertiti fil-valuri ta' referenza ekwivalenti taghhom ghall-
magna individwali li ghandha tigi ttestjata, abbazi tal-valuri speci-
fici tal-velocita u tat-torque identifikati fil-kurva tal-immappjar tal-
magna. [lI-konverzjoni tissejjah denormalizzazzjoni u ¢-¢iklu tat-test
li jirrizulta jkun ic-ciklu tat-test ta' referenza tal-NRTC jew tal-LSI-
NRTC tal-magna li trid tigi ttestjata (ara l-punt 7.7.2.).

7.4.2.1. Is-sekwenza tat-test ghall-NRTC

Rapprezentazzjoni grafika tal-iskeda normalizzata tad-dinamometru
tal-NRTC tidher fil-Figura 6.3.

Figura 6.3

Skeda normalizzata tad-dinamometru tal-NRTC

Velocita [%] Skeda tad-dinamometru tal- NRTC

120

L R e S B

L-NRTC ghandu jsir darbtejn wara t-tlestija tal-prekondizzjona-
ment (ara l-punt 7.3.1.1.1.) skont il-procedura li gejja:

(a) l-istartjar kiesah wara li magna u s-sistemi tal-posttrattament
tal-egzost ikunu birdu ghat-temperatura ambjentali wara t-
tberrid naturali tal-magna, jew l-istartjar kiesah wara tberrid
sfurzat u wara li t-temperaturi tal-magna, tal-likwidu tat-tberrid
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u taz-zejt, is-sistemi ta' posttrattament u l-mezzi kollha ghall-
kontroll tal-magna jigu stabbilizzati ftemperatura ta' bejn
293 K u 303 K (20 °C u 30 °C). Il-kejl tal-emissjonijiet ta'
startjar ta' magna kiesha ghandu jinbeda bl-istartjar tal-magna
kiesha;

(b

=

il-perjodu ta' immersjoni shuna ghandu jibda immedjatament
mat-tlestija tal-fazi ta' startjar kiesah. Il-magna ghandha tintefa
u tigi kkundizzjonata ghas-sekwenza ta' startjar shun billi tigi
immersa ghal 20 minuta + 1 minuta;

(c) is-sekwenza tal-istartjar shun ghandha tinbeda immedjatament
wara l-perjodu ta' immersjoni bl-istartjar permezz tal-ikkrankjar
tal-magna l-analizzaturi gassuzi ghandhom jinxteghlu mill-
inqas 10 sekondi qabel it-tmiem tal-perjodu ta' immersjoni
sabiex jigu evitati bidliet tal-oghla intensitajiet fis-sinjali. II-
kejl tal-emissjonijiet ghandu jinbeda b'mod parallel mal-bidu
tal-NRTC tal-istartjar shun inkluz l-ikkrankjar tal-magna.

L-emissjonijiet specifici ghall-brejk espressi fi (g/kWh) ghandhom
jigu ddeterminati billi I-proceduri stabbiliti f'din it-tagsima jintuzaw
kemm ghall-NRTC bi startjar kiesah kif ukoll ghall-NRTC bi
startjar shun l-emissjonijiet komposti ponderati ghandhom jigu
kkomputati billi r-rizultati tas-sekwenza bl-istartjar kiesah jigu
ponderati b'10 % u r-rizultati tas-sekwenza bl-istartjar shun jigu
ponderati b'90 % kif spjegat fid-dettall fl-Anness VII.

Is-sekwenza tat-test ghal-LSI-NRTC

L-LSI-NRTC ghandu jsir darba bhala sekwenza bi startjar shun
wara t-tlestija tal-prekondizzjonament (ara l-punt 7.3.1.1.2.) skont
il-procedura i gejja:

(a) il-magna ghandha tigi startjata u mhaddma ghall-ewwel
180 sekonda tac-ciklu tat-thaddim, imbaghad tithaddem fuq
idle minghajr taghbija ghal 30 sekonda Il-emissjonijiet ma
ghandhomx jigu mkejla matul din is-sekwenza ta' tishin.

(b) Fit-tmiem tal-perjodu ta' dizingranagg ta' 30 sekonda, ghandu
jibda I-kejl tal-emissjonijiet u l-magna tithaddem tul i¢-¢iklu
tat-thaddim kollu mill-bidu (hin 0 sek).

L-emissjonijiet specifici ghall-brejk espressi f'(g’kWh) ghandhom
jigu ddeterminati bl-uzu tal-proceduri tal-Anness VII.

Jekk il-magna kienet diga kienet qed tithaddem qabel it-test, uza
gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex tippermetti li l-magna tibred
bizzejjed tali li l-emissjonijiet imkejla jkunu jirrapprezentaw
b'mod preciz dawk minn magna li tigi startjata f'temperatura
ambjentali. Perezempju, jekk magna li tigi startjata f'temperatura
ambjentali tishon bizzejjed fi tliet minuti sabiex tkun tista' tibda
operazzjoni b'Cirkwit maghluq u tikseb attivita katalitika shiha,
imbaghad ikun mehtieg tberrid minimu tal-magna qabel jinbeda
t-test 1i jkun imiss.
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Bil-gbil minn qabel tas-servizz tekniku, il-procedura ta' tishin tal-
magna tista' tinkludi sa 15-il minuta ta' thaddim fuq i¢-¢iklu tat-
thaddim.

Sekwenza generali tat-test

Sabiex jigu mkejla l-emissjonijiet tal-magna ghandhom jittiehdu I-
passi li gejjin:

(a) Il-velocitajiet tat-test u t-taghbijiet tat-test tal-magna ghandhom
jigu ddefiniti ghall-magna li ghandha tigi ttestjata billi it-torque
massimu (ghal magni b'velocita kostanti) jew il-kurva tat-
torque massimu (ghal magni b'veloc¢ita varjabbli) jigi mkejjel
bhala funzjoni tal-velocita tal-magna;

(b

=

Ie-cikli tat-test normalizzati ghandhom jigu denormalizzati bit-
torque (ghal magni b'velocita kostanti) jew bil-velocitajiet u t-
torques (ghal magni b'velocita varjabbli) li jinstabu fil-
punt 7.5(a) precedenti,

(c¢) Il-magna, it-taghmir u l-istrumenti tal-kejl ghandhom jigu ppre-
parati ghat-test tal-emissjonijiet li gej jew ghas-serje ta' testijiet
tal-emissjonijiet li gejjin (sekwenzi bi startjar kiesah u bi
startjar shun) minn qabel;

G

=

Il-proceduri ta' qabel it-test ghandhom isiru sabiex jigi vveri-
fikat 1i ¢erti taghmir u analizzaturi jkunu qed jahdmu sew I-
analizzaturi kollha ghandhom jigu kkalibrati. Id-dejta kollha ta'
qabel it-test ghandha tigi rregistrata;

(e) Il-magna ghandha tigi startjata (NRTC) jew tinzamm tahdem
(¢ikli f'qaghda statika u LSI-NRTC) fil-bidu ta¢c-¢iklu tat-test u
s-sistemi tal-kampjunar ghandhom jigu startjati fl-istess hin;

(f) L-emissjonijiet u l-parametri mehtiega l-ohrajn ghandhom jigu
mkejla jew irregistrati matul il-hin tal-kampjunar (ghall-NRTC,
ghal-LSI-NRTC u ghall-RMC fi stat stabbli matul i¢-¢iklu tat-
test kollu);

~

Il-proceduri ta' wara t-test ghandhom isiru sabiex jigi vverifikat
li certi taghmir u analizzaturi jkunu gqed jahdmu sew;

(g

(h) Il-filtru(i) tal-PM ghandu/ghandhom jigi/u prekundizzjonat(i),
jintizen/jintiznu  (piz vojt), mghobbi(ja), rikundizzjonat(i),
jerga'/jergghu jintizen/jintiznu (piz mghobbi) u mbaghad il-
kampjuni ghandhom jigu evalwati skont il-proceduri ta' gabel
it-test (paragrafu 7.3.1.5) u ta' wara t-test (paragrafu 7.3.2.2);

(i) Ir-rizultati tat-test tal-emissjonijiet ghandhom jigu evalwati.

Il-Figura 6.4 taghti harsa generali lejn il-proceduri mehtiega sabiex
isiru ¢-¢ikli tat-test tal-NRMM bil-kejl tal-emissjonijiet tal-egzost
tal-magna.
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Figura 6.4
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7.5.1.
7.5.1.1.

7.5.1.2.

7.5.1.3

Startjar u startjar mill-gdid tal-magna
Startjar tal-magna

Il-magna ghandha tigi startjata:

(a) Kif gie rrakkomandat fl-istruzzjonijiet tal-utenti finali bl-uzu ta'
mutur tal-istartjar tal-produzzjoni jew sistema tal-istartjar bl-
arja u batterija ccargjata b'mod adegwat, provvista xierqa ta'
energija jew inkella sors xieraq ta' arja kkompressata; jew

(b) Billi jintuza dinamometru sabiex idawwar il-krank sakemm il-
magna tistartja tipikament, haddem il-magna fi hdan + 25 %
tal-velocita tipika taghha tal-ikkrankjar waqt 1-uzu jew startja 1-
magna billi zzid il-velocita tad-dinamometru b'mod lineari
minn zero sa 100 min ! taht velocitd baxxa idle, izda biss
sakemm tistartja l-magna.

L-ikkrankjar ghandu jitwaqqaf fhin ta'l s mill-istartjar tal-magna
jekk il-magna ma tistartjax wara 15-il sekonda ta' kkrankjar, I-
ikrrankjar ghandu jitwaqqaf u ghandha tigi ddeterminata r-raguni
ghaliex il-magna ma startjatx, sakemm l-istruzzjonijiet tal-utenti
finali jew il-manwal tal-manutenzjoni u tat-tiswija ma jiddeskrivux
hin itwal ta' kkrankjar bhala normali.

Wagqfien tal-magna

(a) Jekk il-magna tieqaf x'imkien waqt li jkun qed jsir I-NRTC bi
startjar kiesah, it-test ghandu jigi annullat;

(b) Jekk il-magna tieqaf x'imkien waqt li jkun qged jsir I-NRTC bi
startjar shun, it-test ghandu jigi annullat. Il-magna ghandha tigi
immersa skond il-punt 7.4.2.1(b) u s-sekwenza ta' startjar shun
trid tigi ripetuta f'dan il-kaz, is-sekwenza bi startjar kiesah
m'ghandhiex ghalfejn tigi ripetuta;

(c

~

Jekk il-magna tieqaf fi kwalunkwe punt matul 1-LSI-NRTC, it-
test ghandu jigi annullat.

It

=

Jekk il-magna tieqaf fi kwalunkwe punt matul I-NRSC (diskret
jew bir-rampa), it-test ghandu jigi annullat u jigi ripetut mill-
pro¢edura ta' tishin tal-magna fil-kaz ta' kejl tal-PM permezz
tal-metodu b'filtri multipli (filtru tal-kampjunar wiehed ghal
kull modalita operattiva), it-test ghandu jitkompla billi 1-
magna tigi stabbilizzata fil-modalita precedenti ghall-kundiz-
zjonament tat-temperatura tal-magna u mbaghad jinbeda 1-kejl
bil-modalita fejn il-magna tkun waqfet.

Thaddim tal-magna

L-“operatur” jista' jkun persuna (jigifieri manwali), jew regolatur
(jigifieri awtomatiku) li b'mod mekkaniku jew elettroniku jissenjala
input 1i jitlob output mill-magna. L-input jista' jkun minn pedala
jew sinjal tal-accelleratur, liver jew sinjal ghall-kontroll tat-throttle,
liver jew sinjal tal-fjuwil, liver jew sinjal tal-velocita, jew punt ta'
ssettjar jew sinjal tar-regolatur.
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7.6.

7.6.1.

Immappjar tal-magna

Qabel ma jinbeda l-immappjar tal-magna, il-magna ghandha tigi
msahhna u lejn it-tmiem tat-tishin hija ghandha tithaddem ghal
mill-inqas ghaxar (10) minuti b'potenza massima jew skont ir-
rakkomandazzjoni tal-manifattur u skont gudizzju ingineristiku
tajjeb sabiex jigu stabbilizzati t-temperaturi tal-likwidu tat-tberrid
u taz-zejt lubrikanti tal-magna. Meta l-magna tigi stabbilizzata,
ghandu jsir l-immappjar tal-magna.

Meta l-manifattur ikollu l-hsieb li juza s-sinjal tat-torque trazmess
mill-unita ta' kontroll, ta' magni hekk mghammra, matul it-twettiq
tat-testijiet ta' monitoragg fis-servizz skont ir-Regolament Delegat
(UE) 2017/656 dwar il-monitoragg tal-emissjonijiet tal-magni fis-
servizz, b'mod addizzjonali, ghandha ssir il-verifika stabbilita fl-
Appendic¢i 3 matul l-immappjar tal-magna.

Hlief ghall-magni b'velocita kostanti, l-immappjar tal-magna
ghandu jsir b'liver jew b'regolatur tal-fjuwil miftuh kollu fejn
jintuzaw velo¢itajiet diskreti fordni axxendenti. Il-velocitajiet
minimi u massimi tal-immappjar huma definiti kif gej:

Veloc¢ita minima tal-immappjar = velocita idle shuna

Velo¢ita massima tal-immappjar = n,; x 1,02 jew il-velo¢ita fejn
it-torque massimu jinzel ghal
zero, skont liema minnhom
tkun l-izghar.

Fejn:

np; hija l-velocita gholja kif definita fl-Artikolu 2(12).

Jekk din l-oghla velocita ma tkunx sikura jew ma tkunx rappre-
zentattiva (perezempju, ghal magni mhux irregolati), ghandu
jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex jigi mmappjat sal-velo-
¢ita sikura massima jew sal-velocita rapprezentattiva massima.

Immappjar tal-magna ghal NRSC b'velocita varjabbli

Fil-kaz ta' mmappjar tal-magna ghal NRSC b'veloc¢ita varjabbli
(biss ghall-magni li ma ghandhomx jaghmlu ¢-¢iklu NRTC jew
LSI-NRTC), ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex
jintghazlu numru bizzejjed ta' punti stabbiliti spazjati b'mod ugwali.
F'kull punt stabbilit, il-velocita ghandha tigi stabbilizzata u t-torque
ghandu jithalla jistabbilizza ghal mill-inqas 15-il sekonda. F'kull
punt stabbilit ghandhom jigu rregistrati l-velocita u t-torque
medji. Huwa rrakkomandat 1i l-velo¢ita medja u t-torque medju
jigu kkalkolati bl-uzu tad-dejta rregistrata mill-ahhar 4 sa 6 sekondi
l-interpolazzjoni lineari ghandha tintuza sabiex jigu ddeterminati I-
velocitajiet u t-torques tat-test tal-NRSC, jekk dan ikun mehtieg.
Meta jkun mehtieg li I-magni jithaddmu wkoll fuq I-NRTC jew I-
LSI-NRTC, allura ghandha tintuza l-kurva tal-immappjar tal-magna
tal-NRTC sabiex jigu ddeterminati l-velocitajiet u t-torques tat-test
f'qaghda statika.

Skont l-ghazla tal-manifattur, l-immappjar tal-magna jista' b'mod
alternattiv isir skont il-procedura fil-punt 7.6.2.
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7.6.2.

Immappjar tal-magna ghall-NRTC u 1-LSI-NRTC

L-immappjar tal-magna ghandu jsir skont il-procedura li gejja:

(a) Il-magna ghandha tkun minghajr taghbija u ghandha tithaddem

(b

(c

d

=

~

N

bil-velocita idle;

(i) Ghal magni b'regolatur ta' velocita baxxa, it-talba mill-
operatur ghandha tigi ssettjata ghall-minimu, id-dinamo-
metru jew apparat ichor tat-taghbija ghandu jintuza sabiex
fil-mira jkollu torque ta' zero fuq ix-xaft tal-output
primarju tal-magna u l-magna ghandha tithalla tirregola
l-velo¢ita. Din il-velocita idle shuna ghandha tigi mkejla;

(ii) Ghal magni b'regolatur ta' veloc¢ita baxxa, id-dinamometru
ghandu jigi ssettjat sabiex fil-mira jkollu torque ta' Zero
fuq ix-xaft tal-output primarju tal-magna, u t-talba mill-
operatur ghandha tigi ssettjata sabiex l-velocita tigi kkon-
trollata skont l-aktar veloc¢ita baxxa tal-magna ddikjarata
mill-manifattur li tkun possibbli b'taghbija minima (magh-
rufa wkoll bhala I-veloc¢ita idle shuna ddikjarata mill-
manifattur);

(iii) It-torque tal-magna fi stat idle iddikjarat mill-manifattur
jista' jintuza ghall-magni kollha b'velocita varjabbli (b're-
golatur ta' velocita baxxa jew minghajru), jekk torque tal-
idle i ma jkunx zero jkun rapprezentattiv tat-thaddim
wagqt l-uzu;

It-talba mill-operatur ghandha tigi ssettjata ghall-massimu u I-
velocita tal-magna ghandha tigi kkontrollata sabiex tkun bejn
velocita idle shuna u 95 % tal-velocita idle shuna taghha ghal
magni b'¢ikli ta' thaddim ta' referenza, li l-aktar velocita baxxa
taghhom tkun akbar mill-veloc¢ita idle shuna, l-immappjar jista'
jinbeda bejn l-aktar velo¢ita baxxa ta' referenza u 95 % tal-
aktar velocita baxxa ta' referenza;

Il-velocita tal-magna ghandha tigi mizjuda b'rata medja ta' 8 +
1 min~ /s jew il-magna ghandha tigi mmappjata billi tintuza
firxa kontinwa ta' velo¢ita b'rata kostanti b'tali mod li jkunu
mehtiega minn 4 min sa 6 min biex il-velo¢ita tal-immappjar
minima titla" ghall-velocita tal-immappjar massima. Il-firxa tal-
velocita tal-immappjar ghandha tinbeda bejn il-velocita idle
shuna u 95 % tal-velocita idle shuna u ghandha tintemm fl-
oghla velo¢ita 'l fuq mill-potenza massima fejn tintlahaq
inqas minn 70 % tal-potenza massima jekk din l-oghla velocita
ma tkunx sikura jew ma tkunx rapprezentattiva, (perezempju,
ghal magni mhux irregolati), ghandu jintuza gudizzju ingine-
ristiku tajjeb sabiex isehh l-immappjar sal-veloc¢ita sikura
massima jew sal-velocita rapprezentattiva massima. Il-punti
tal-veloc¢ita u tat-torque tal-magna ghandhom jigu rregistrati
b'rata tal-kampjunar ta' mill-inqas 1 Hz;

Jekk manifattur ihoss li t-tekniki tal-immappjar imsemmija
hawn fuq ma jkunu sikuri jew rapprezentattivi ghall-ebda
magna partikolari, jistghu jintuzaw tekniki ta' mmappjar alter-
nattivi. Dawn it-tekniki alternattivi ghandhom jissodisfaw I-
iskop tal-proceduri ta' mmappjar specifikati sabiex jigi ddeter-
minat it-torque massimu disponibbli fil-velocitajiet kollha tal-
magna milhuqa matul i¢c-¢ikli tat-test. Id-devjazzjonijiet mit-
tekniki tal-immappjar kif specifikati f'din it-tagsima ghal ragu-
nijiet ta' sikurezza jew ta' rapprezentanza ghandhom jigu appro-
vati mill-awtorita tal-approvazzjoni flimkien mal-gustifikaz-
zjoni ghall-uzu taghhom fl-ebda kaz, pero, il-kurva tat-torque
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7.6.3.

7.6.3.1.

ma ghandha ssir minn velocitajiet tal-magna dixxendenti ghal
magni rregolati jew magni b'turbocarger;

(e) Il-magna ma hemmx ghalfejn tigi mmappjata qabel kull ¢iklu
tat-test. Magna ghandha tigi mmappjata mill-gdid jekk:

(i) ikun ghadda ammont mhux ragonevoli ta' zmien mill-
ahhar mappa, kif jigi ddeterminat minn gudizzju ingine-
ristiku tajjeb; jew

jistghu jaffettwaw il-prestazzjoni tal-magna; jew

(iii) il-pressjoni atmosferika qrib il-bokka tal-arja tal-magna ma
tkunx fi hdan + 5 kPa tal-valur irregistrat fil-hin li tkun
giet immappjata l-ahhar il-magna.

Immappjar tal-magna ghal NRSC b'velocita kostanti

Il-magna tista' tithaddem b'regolatur tal-velocita kostanti tal-produz-
zjoni,inkella regolatur tal-velocita kostanti jista' jigi simulat billi 1-
velocita tal-magna tigi kkontrollata b'sistema ta' kontroll tat-talba
mill-operatur ghandha tintuza operazzjoni ta' regolatur izokronu
jew ta' regolatur ta' staticizmu fil-velocita, kif ikun xieraq.

Verifika tal-potenza nominali ghall-magni li jridu jigu ttestjati fuq
ic-cikli D2 jew E2

Ghandha ssir il-verifika li gejja:

(a) Bir-regolatur jew bir-regolatur simulat jikkontrolla l-velo¢ita
billi tintuza t-talba mill-operatur, il-magna ghandha tithaddem
bil-velocita nominali u bil-potenza nominali ghal kemm ikun
mehtieg sabiex jinkiseb thaddim stabbli;

(b) It-torque ghandu jizdied sakemm il-magna ma tkunx tista'
zzomm il-velocita rregolata ghandha tigi rregistrata l-potenza
f'dan il-punt. Qabel isir dan il-kontroll, il-metodu sabiex jigi
ddeterminat b'mod sikur meta ntlahaq dan il-punt ghandu jigi
magbul bejn il-manifattur u s-servizz tekniku li jwettaq il-veri-
fika skont il-karatteristici tar-regolatur. Il-potenza rregistrata fil-
punt (b) ma ghandhiex tagbez il-potenza nominali kif definita
fl-Artikolu 3(25) tar-Regolament (UE) 2016/1628 b'aktar minn
12,5 % jekk dan il-valur jinqabez, il-manifattur ghandu jirre-
vedi l-potenza nominali ddikjarata.

Jekk il-magna specifika 1i tkun qed tigi ttestjata ma tkunx tista'
twettaq din il-verifika minhabba r-riskju ta' hsara fil-magna jew
fid-dinamometru, il-manifattur ghandu jipprezenta lill-awtorita tal-
approvazzjoni evidenza robusta li l-potenza massima ma taqbizx il-
potenza nominali b'aktar minn 12,5 %.



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 119

7.6.3.2.

7.7.
7.7.1.

7.7.1.1.

7.7.1.2.

Procedura ta’" mmappjar ghal NRSC b'velocita kostanti

(a) Bir-regolatur jew bir-regolatur simulat jikkontrolla I-velocita
billi tintuza t-talba mill-operatur, il-magna ghandha tithaddem
b'velocita rregolata bl-ebda taghbija (f'velocita gholja, mhux
f'velocita baxxa idle) ghal mill-inqas 15-il sekonda, sakemm
il-magna specifika ma tkunx tista' twettaq dan il-kompitu;

(b) Id-dinamometru ghandu jintuza sabiex it-torque jigi mizjud
b'rata kostanti. Il-mappa ghandha titmexxa b'tali mod li tichu
mhux ingas minn 2 minuti sabiex tittrasferixxi mill-velo¢ita
rregolata minghajr taghbija ghat-torque li jikkorrespondi
ghall-potenza nominali ghall-magni li jridu jigu ttestjati fuq
¢iklu D2 jew E2 jew ghat-torque massimu fil-kaz ta' ¢ikli tat-
test ohrajn b'velocita kostanti. Matul I-immappjar tal-magna, il-
velocita u t-torque proprji ghandhom jigu rregistrati fi frek-
wenza ta' mill-inqas 1 Hz;

(c) F'kaz ta' magna b'velocita kostanti b'regolatur li jista' jigi
ssettjat mill-gdid ghal velocitajiet alternattivi, il-magna ghandha
tigi ttestjata f'kull velocita kostanti applikabbli.

Ghal magni b'velocita kostanti, ghandu jintuza gudizzju ingineris-
tiku tajjeb bi gbil mal-awtorita tal-approvazzjoni sabiex jigu appli-
kati metodi ohrajn ghar-registrazzjoni tat-torque u tal-potenza f've-
lo¢ita(jiet) operattiva/i definita/i.

Ghal magni ttestjati fuq ¢ikli ohrajn ghajr D2 jew E2, meta jkunu
disponibbli kemm valuri mkejla kif ukoll valuri ddikjarati ghat-
torque massimu, jista' jintuza l-valur iddikjarat minflok il-valur
imkejjel jekk dan ikun bejn 95 % u 100 % tal-valur imkejjel.

Generazzjoni ta' ¢ikli tat-test
Il-generazzjoni ta’ NRSC

Dan il-punt ghandu jintuza sabiex jigu ggenerati l-velocitajiet tal-
magna u t-taghbijiet li fughom ghandha tithaddem il-magna waqt it-
testijiet f'qaghda statika b'NRSC b'modalitajiet diskreti jew RMC.

Il-generazzjoni tal-velocitajiet tat-test NRSC ghal magni ttestjati
kemm bI-NRSC kif ukoll bl-NRTC jew bl-LSI-NRTC.

Ghall-magni i jigu ttestjati b'NRTC jew LSI-NRTC minbarra
b'NRSC, I-MTS specifikata fil-punt 5.2.5.1 ghandha tintuza bhala
l-velo¢ita ta' 100 % kemm ghat-testijiet tranzitorji kif ukoll ghat-
testijiet f'qaghda statika.

L-MTS ghandha tintuza minflok il-velo¢ita nominali meta I-velocita
intermedja tigi ddeterminata skont il-punt 5.2.5.4.

Il-velocita idle ghandha tigi ddeterminata skont il-punt 5.2.5.5.

Il-generazzjoni tal-velocitajiet tat-test tal-NRSC ghall-magni 1i jigu
ttestjati biss b'NRSC

Ghall-magni li ma jigux ittestjati b'¢iklu tat-test tranzitorju (NRTC
jew LSI-NRTC), il-velocita nominali specifikata fil-punt 5.2.5.3
ghandha tintuza bhala l-velocita ta' 100 %.
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7.7.1.3.

Il-velocita nominali ghandha tintuza sabiex tigi ddeterminata I-velo-
¢ita intermedja skont il-punt 5.2.5.4 jekk I-NRSC jispecifika velo-
citajiet addizzjonali bhala percentwal, dawn ghandhom jigu kkalko-
lati bhala percentwal tal-velocita nominali.

Il-velocita idle ghandha tigi ddeterminata skont il-punt 5.2.5.5.

Bl-approvazzjoni minn qabel tas-servizz tekniku, I-MTS tista'
tintuza minflok il-velo¢ita nominali ghall-generazzjoni tal-velo¢ita-
jiet tat-testijiet f'dan il-punt.

Il-generazzjoni ta' taghbija tal-NRSC ghal kull modalita tat-test

It-taghbija percentwali ghal kull modalita tat-test tac-ciklu tat-test
maghzul ghandha tittiched mit-Tabella xierqa tal-NRSC tal-Appen-
di¢i 1 jew 2 tal-Anness XVII skont i¢-¢iklu tat-test, it-taghbija
percentwali f'dawn it-Tabelli hija espressa jew bhala potenza jew
inkella bhala torque skont il-punt 5.2.6 u fin-noti f'qiegh il-pagni
ghal kull Tabella.

Il-valur ta' 100 % f'velocita tat-test partikolari ghandu jkun il-valur
imkejjel jew iddikjarat mehud mill-kurva tal-immappjar iggenerata
skont il-punt 7.6.1, il-punt 7.6.2 jew il-punt 7.6.3, rispettivament,
espress bhala potenza (kW).

Il-konfigurazzjoni tal-magna ghal kull modalita tat-test ghandha tigi
kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (6-14):

L
S = ((P max + P Aux) ° m) — P Aux (6-14)
Fejn:
N hija l-konfigurazzjoni tad-dinamometru fkW

Pax hija l-potenza massima osservata jew iddikjarata fil-velo-
¢ita tat-test fil-kundizzjonijiet tat-test (specifikati mill-
manifattur) kW

Paux  hija l-potenza totali ddikjarata assorbita mill-awziljarji kif
definiti fl-ekwazzjoni (6-8) (ara l-punt 6.3.5.) fil-velocita
tat-test specifikata fkW

L huwa l-percentwal tat-torque

It-torque minimu f'qaghda shuna li huwa rapprezentattiv ta' thaddim
fl-uzu jista' jigi ddikjarat u uzat ghal kwalunkwe punt tat-taghbija li
inkella jaqa' taht dan il-valur jekk it-tip tal-magna normalment ma
jahdimx taht dan it-torque minimu, perezempju ghaliex ikun
imgabbad ma' makkinarju mobbli mhux tat-triq li ma jahdimx
taht certu torque minimu.

Fil-kaz tac-¢ikli E2 u D2, il-manifattur ghandu jiddikjara l-potenza
nominali u dawn ghandhom jintuzaw bhala I-potenza ta' 100 %
meta jigi ggenerat ic-Ciklu tat-test.
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7.7.2.

7.7.2.1.
7.72.2.

7.7.2.3.

Il-generazzjoni tal-velocita u tat-taghbija tal-NRTC u tal-LSI-NRTC
ghal kull punt tat-test (denormalizzazzjoni)

Dan il-punt ghandu jintuza sabiex jigu ggenerati l-velocitajiet tal-
magna u t-taghbijiet li fughom ghandha tithaddem il-magna waqt
it-testijiet tal-NRTC jew tal-LSI-NRTC I-Appendi¢ci 3 tal-
Anness XVII jiddefinixxi ¢-¢ikli tat-test applikabbli f'format norma-
lizzat. Ciklu tat-test normalizzat jikkonsisti f'sekwenza ta' valuri
fipari espressi f'percentwali ta' velocita u ta' torque.

[l-valuri normalizzati tal-velocita u tat-torque ghandhom jigu ttras-
formati billi jintuzaw il-konvenzjonijiet li gejjin:

(a) Il-velocita normalizzata ghandha tigi ttrasformata f'sekwenza ta'
velocitajiet ta' referenza, n,.s, skont il-punt 7.7.2.2;

(b) It-torque normalizzat jigi espress bhala percentwal tat-torque
mmappjat mill-kurva ggenerata skont il-punt 7.6.2 fil-velocita
ta' referenza korrispondenti. Dawn il-valuri normalizzati
ghandhom jigu ttrasformati f'sekwenza ta' torques ta' referenza,
Tref, skont il-punt 7.7.2.3;

(c) ll-valuri tal-velocita ta' referenza u tat-torque ta' referenza
espressi f'unitajiet koerenti jigu mmultiplikati sabiex jigu kkal-
kolati 1-valuri tal-potenza ta' referenza.

Rizervat

Id-denormalizzazzjoni tal-velocita tal-magna

Il-velocita tal-magna ghandha tigi denormalizzata permezz tal-
ekwazzjoni (6-15):

%speed x (MTS — n jq.)

ref — idle 6-15
N yef 100 + 1 jal ( )
Fejn:

Nyof hija I-velo¢ita ta' referenza

MTS hija I-velo¢ita massima tat-test

Nidle hija I-velocita idle

%speed huwa l-valur tal-velocita normalizzata tal-NRTC jew tal-
LSI-NRTC mehud mill-Appendici 3 tal-Anness XVII.

Denormalizzazzjoni tat-torque tal-magna

Il-valuri tat-torque fl-iskeda tad-dinamometru tal-magna tal-Appen-
di¢i 3 tal-Anness XVII huma normalizzati ghat-torque massimu bil-
velocita rispettiva. Il-valuri tat-torque ta¢-¢iklu ta' referenza
ghandhom jigu denormalizzati, billi tintuza l-kurva tal-immappjar
iddeterminata skont il-punt 7.6.2, permezz tal-ekwazzjoni (6-16):

%otorque * max.torque
100

T ref — (6' 1 6)

ghall-velocita ta' referenza rispettiva kif iddeterminata fil-punt
7.7.2.2.

Fejn:

Tret huwa t-torque ta' referenza ghall-velocita ta' referenza
rispettiva
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(a)

(b)

7.7.2.4.

max.torque huwa t-torque massimu ghall-velocita tat-test rispettiv
mehud mill-immappjar tal-magna mwettaq skont il-
punt 7.6.2. aggustat, fejn mehtieg, skont il-
punt 7.7.2.3.1.

%torque  huwa l-valur tat-torque normalizzat tal-NRTC jew tal-
LSI-NRTC mehud mill-Appendici 3 tal-Anness XVII

It-torque minimu ddikjarat

Jista' jigi ddikjarat torque minimu li jkun rapprezentattiv tat-
thaddim waqt l-uzu. Perezempju, jekk il-magna tkun tipikament
imgabbda ma' makkinarju mobbli mhux tat-triq li ma jahdimx
taht ¢ertu torque minimu, dan it-torque jista' jigi ddikjarat u jintuza
ghal kwalunkwe punt ta' taghbija 1i altrimenti jaqa' taht dan il-valur.

Aggustament tat-torque tal-magna minhabba awziljarji armati fuq
il-magna ghat-test tal-emissjonijiet

Meta l-awziljarji jkunu armati skont 1-Appendi¢i 2, ma ghandu jkun
hemm ebda aggustament fit-torque massimu ghall-velo¢ita tat-test
rispettiva mehuda mill-immappjar tal-magna mwettaq skont il-
punt 7.6.2.

Meta, skont il-punti 6.3.2 jew 6.3.3, l-awziljarji mehtiega li
kellhom ikunu armati ghat-test ma jigux installati, jew l-awziljarji
li kellhom jitnehhew ghat-test ikunu installati, il-valur ta' 7.
ghandu jigi aggustat permezz tal-ekwazzjoni (6-17).

Tmax = Tmap - TAUX (6'17)
bi:

Taux = Ty = T (6-18)
fejn:

Tmap  huwa t-torque massimu mhux aggustat ghall-velocita tat-
test rispettiv mehud mill-immappjar tal-magna mwettaq
skont il-punt 7.6.2.

Ty huwa t-torque mehtieg sabiex jithaddmu awziljarji li
kellhom ikunu armati, izda li ma kinux installati ghat-test

T, huwa t-torque mehtieg sabiex jithaddmu awziljarji i
kellhom jitnehhew ghat-test, izda li kienu installati ghat-test

Ezempju tal-procedura ta' denormalizzazzjoni

Perezempju, il-punt tat-test li gej ghandu jigi denormalizzat:

% speed = 43 %

% torque = 82 %

Bil-valuri li gejjin:

MTS = 2200 min~ !
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7.8.
7.8.1.

7.8.1.1.

7.8.1.2.

L1
Nigle = 600 min

tirrizulta fi

43 - (2 200 — 600)

_ -1
100 + 600 = 1 288min

Nyef =

Bit-torque massimu ta' 700 Nm osservat mill-kurva tal-immappjar
1288 min '

82 x 700

= PO saN
" 00 m

Procedura operattiva tac-ciklu tat-test specifiku
Is-sekwenza tat-test tal-emissjoni ghal NRSC b'modalita diskreta
Tishin tal-magna ghall-NRSC b'modalita diskreta f'qaghda statika

Il-procedura ta' qabel it-test ghandha ssir skont il-punt 7.3.1,
inkluza l-kalibrazzjoni tal-analizzatur. Il-magna ghandha tissahhan
bl-uzu tas-sekwenza ta' prekondizzjonament imsemmija fil-
punt 7.3.1.1.3. Immedjatament minn dan il-punt ta' kundizzjona-
ment tal-magna, jibda I-kejl tac-ciklu tat-test.

It-twettiq ta' NRSC b'modalita diskreta

(a) It-test ghandu jsir f'ordni axxendenti tan-numri tal-modalitajiet
kif gie stabbilit ghac-ciklu tat-test (ara l-Appendici 1 tal-
Anness XVII);

(b) Kull modalita ghandha tul tal-modalita ta' mill-inqas 10 minuti,
hlief meta l-magni ta' tqabbid bl-ispark jigu ttestjati bl-uzu tac-
¢ikli G1, G2 jew G3, fejn kull modalita jkollha tul ta' mill-
inqas 3 minuti f'kull modalita, il-magna ghandha tigi stabbiliz-
zata ghal mill-inqas 5 minuti u ghandhom jittiechdu kampjuni
tal-emissjonijiet ghal bejn minuta (1) u 3 minuti ghall-emissjo-
nijiet gassuzi u, fejn ikun hemm limitu applikabbli, ghall-PN fi
tmiem kull modalita, ghajr meta I-magni ta' tqabbid bl-ispark
jigu ttestjati bl-uzu tac-cikli G1, G2 jew G3 meta l-kampjuni
tal-emissjonijiet jittiechdu ghal mill-inqas l-ahhar 2 minuti tal-
modalita tat-test rispettiv huwa permess hin estiz tal-kampjunar
sabiex tittejjeb l-akkuratezza tal-kampjunar tal-PM;

It-tul tal-modalita ghandu jigi rregistrat u rrapportat.

(¢) Il-kampjunar tal-PM jista' jsir jew permezz tal-metodu b'filtru
wiched jew permezz tal-metodu b'filtri multipli. Peress li r-
rizultati tal-metodi jistghu jvarjaw xi ftit, il-metodu uzat ghandu
jigi ddikjarat flimkien mar-rizultati;

Ghall-metodu b'filtru wiehed, il-fatturi ta' ponderazzjoni modali
specifikati fil-procedura ta¢-Ciklu tat-test u I-fluss proprju tal-
gass tal-egzost ghandhom jitqiesu matul il-kampjunar billi r-
rata tal-fluss tal-kampjun u/jew il-hin tal-kampjunar jigu aggus-
tati kif xieraq jehtieg li l-fattur effettiv ta' ponderazzjoni tal-
kampjunar tal-PM ikun fi hdan + 0,005 tal-fattur ta' ponderaz-
zjoni tal-modalita partikolari;

F'kull modalita, il-kampjunar ghandu jsir tard kemm jista' jkun
ghall-metodu b'filtru wiehed, l-ikkompletar tal-kampjunar tal-
PM ghandu jikkoin¢idi fi hdan + 5 s mal-ikkompletar tal-kejl
tal-emissjonijiet gassuzi. [l-hin tal-kampjunar ghal kull modalita
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7.8.1.3.

7.8.2.
7.8.2.1.

7.8.2.2.

ghandu jkun ta' mill-inqas 20 s ghall-metodu b'filtru wiehed u
ta' mill-inqas 60 s ghall-metodu b'filtri multipli ghal sistemi
minghajr kapacita ta' bypass, il-hin tal-kampjunar ghal kull
modalita ghandu jkun ta' mill-inqas 60 s ghall-metodi b'filtru
wiehed u b'filtri multipli;

(d) Il-velocita u t-taghbija tal-magna, it-temperatura tal-arja li
tidhol, il-fluss tal-fjuwil u, fejn applikabbli, il-fluss tal-arja
jew tal-gass tal-egzost ghandhom jigu mkejla ghal kull moda-
lita bl-istess intervall ta' hin li jintuza ghall-kejl tal-koncentraz-
zjonijiet gassuzi;

Kwalunkwe dejta addizzjonali mehtiega ghall-kalkolu ghandha
tigi rregistrata.

(e) Jekk il-magna tieqaf jew jekk il-kampjunar tal-emissjonijiet jigi
interrott fi kwalunkwe hin wara li jibda l-kampjunar tal-emiss-
jonijiet ghal NRSC b'modalita diskreta u ghall-metodu b'filtru
wiehed, it-test ghandu jigi annullat u ghandu jigi ripetut mill-
procedura ta' tishin tal-magna fil-kaz ta' kejl tal-PM permezz
tal-metodu b'filtri multipli (filtru tal-kampjunar wiched ghal
kull modalita operattiva), it-test ghandu jitkompla billi 1-
magna tigi stabbilizzata fil-modalita precedenti ghall-kundizzjo-
nament tat-temperatura tal-magna u mbaghad jinbeda 1-kejl bil-
modalita fejn il-magna tkun wagqfet;

(f) Ghandhom jitwettqu l-proceduri ta' wara t-test skont il-
punt 7.3.2.

Kriterji ta' validazzjoni

Waqt kull modalita tac-ciklu tat-test f'qaghda statika partikolari
wara l-perjodu tranzitorju inizjali, il-velocita mkejla ma ghandhiex
tiddevja mill-velocita ta' referenza ghal aktar minn + 1 % tal-velo-
¢ita nominali jew b+ 3 min~ ', skont liema minnhom tkun l-akbar,
hlief ghall-idle, li ghandha tkun fi hdan it-tolleranzi ddikjarati mill-
manifattur. It-torque imkejjel ma ghandux jiddevja mit-torque ta'
referenza ghal aktar minn + 2 % tat-torque massimu fil-velo¢ita
tat-test.

Is-sekwenza tat-test tal-emissjonijiet ghall- RMC
Tishin tal-magna

Il-procedura ta' qabel it-test ghandha ssir skont il-punt 7.3.1, inkluza
I-kalibrazzjoni tal-analizzatur. Il-magna ghandha tissahhan bl-uzu
tas-sekwenza ta' prekondizzjonament imsemmija fil-punt 7.3.1.1.4.
Immedjatament wara din il-procedura ta' kundizzjonament tal-
magna, jekk il-veloc¢ita u t-torque tal-magna ma jkunux diga stab-
biliti ghall-ewwel modalita tat-test, huma ghandhom jitbiddlu
frampa lineari ta' 20 + 1 s sal-ewwel modalita tat-test. Il-kejl tac-
c¢iklu tat-test ghandu jibda minn 5 s sa 10 s wara t-tmiem tar-rampa.

It-twettiq ta' RMC

It-test ghandu jsir fl-ordni tan-numri tal-modalitajiet kif gie stabbilit
ghac-ciklu tat-test (ara 1-Appendici 2 tal-Anness XVIL.) Fejn ma
jkun hemm ebda RMC disponibbli ghall-NRSC specifikat, ghandha
tigi segwita l-procedura tal-modalita diskreta tal-punt 7.8.1.
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7.8.2.3.

7.8.2.4.

Il-magna ghandha tithaddem ghall-hin preskritt fkull modalita. It-
tranzizzjoni minn modalita ghal dik li jmiss ghandha ssir b'mod
lineari 20 s + 1 s skont it-tolleranzi preskritti fil-punt 7.8.2.4.

Ghall-RMC, il-valuri tal-veloc¢ita u tat-torque ta' referenza
ghandhom jigu ggenerati bi frekwenza minima ta' 1 Hz u din is-
sekwenza ta' punti ghandha tintuza sabiex isir i¢c-Ciklu. Matul it-
tranzizzjoni bejn il-modalitajiet, il-valuri denormalizzati tal-velo¢ita
u tat-torque ta' referenza ghandhom jitqieghdu frampa lineari bejn
il-modalitajiet sabiex jigu ggenerati punti ta' referenza. Il-valuri
normalizzati tat-torque ta' referenza ma ghandhomx jitqieghdu
frampa lineari bejn il-modalitajiet u mbaghad jigu denormalizzati
jekk ir-rampa tal-velocita u tat-torque tghaddi minn punt 'il fuq
mill-kurva tat-torque tal-magna, hija ghandha titkompla sabiex tikk-
manda t-torques ta' referenza u t-talba mill-operatur ghandha tithalla
titla' sal-valur massimu.

Matul I-RMC kollu (matul kull modalita u inkluzi r-rampi bejn il-
modalitajiet), ghandha tigi mkejla 1-koncentrazzjoni ta' kull inkwi-
nant gassuz u ghandhom jittiehdu kampjuni mill-PM u mill-PN fejn
ikun hemm limitu applikabbli. Is-sustanzi gassuzi li jniggsu jistghu
jigu mkejla mhux ittrattati jew dilwiti u ghandhom jigu rregistrati
b'mod kontinwu; jekk ikunu dilwiti, jistghu anki jittiechdu kampjuni
taghhom f'borza tal-kampjunar. Il-kampjun tal-partikuli ghandu jigi
dilwit b'arja kkundizzjonata u nadifa. Matul il-proc¢edura kompleta
tat-test ghandu jittiched kampjun wiehed u, fil-kaz tal-PM, dan
ghandu jingabar fuq filtru tal-kampjunar wiehed tal-PM.

Sabiex jigu kkalkolati l-emissjonijiet specifici ghall-brejk, ix-xoghol
proprju ta¢-Ciklu ghandu jigi kkalkolat billi l-potenza proprja tal-
magna tigi integrata matul i¢-¢iklu komplet.

Sekwenza tat-test tal-emissjonijiet

(a) It-twettiq tal-RMC, il-kampjunar tal-gassijiet tal-egzost, ir-regis-
trazzjoni tad-dejta u l-integrazzjoni tal-valuri mkejla ghandhom
jinbdew fl-istess hin;

(b) Il-velo¢ita u t-torque ghandhom jigu kkontrollati sal-ewwel
modalita fic-ciklu tat-test;

(c) Jekk il-magna tieqaf x'imkien wagqt li jkun qed jsir I-RMC, it-
test ghandu jigi annullat. Il-magna ghandha tigi prekundizzjo-
nata u t-test ghandu jigi ripetut;

(d) Fi tmiem I-RMC, il-kampjunar ghandu jitkompla, hlief ghall-
kampjunar tal-PM, fejn jithaddmu s-sistemi kollha sabiex il-hin
tar-rispons tas-sistema ikun jista' jghaddi. Imbaghad il-kamp-
junar u r-registrazzjonijiet kollha ghandhom jitwaqqfu, inkluza
r-registrazzjoni tal-kampjuni tal-isfond fl-ahhar nett, ghandu
jitwaqqaf kwalunkwe apparat integranti u t-tmiem tac-¢iklu
tat-test ghandu jigi indikat fid-dejta rregistrata;

(e) Ghandhom jitwettqu l-proceduri ta' wara t-test skont il-
punt 7.3.2.

Kriterji ta' validazzjoni

It-testijiet tal-RMC ghandhom jigu vvalidati billi tintuza l-analizi ta'
rigressjoni kif gie deskritt fil-punti 7.8.3.3 u 7.8.3.5. It-tolleranzi
permessi tal-RMC huma moghtija fit-Tabella 6.1 1i gejja. Innota li
t-tolleranzi tal-RMC huma differenti mit-tolleranzi tal-NRTC tat-
Tabella 6.2. Meta jsir l-ittestjar ta' magni b'potenza netta ta' aktar
minn 560 kW, jistghu jintuzaw it-tolleranzi tal-linja ta' rigressjoni
tat-Tabella 6.2 u t-thassir tal-punt tat-Tabella 6.3.
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Tabella 6.1

Tolleranzi tal-linja ta' rigressjoni tal-RMC

Velocita Torque Potenza

Zball standard tal-istima | massimu ta' 1% tal- | massimu ta' 2% tat- | massimu ta' 2% tal-

(SEE) ta' y fuq x velo¢ita nominali torque massimu tal- | potenza massima tal-
magna magna
L-inklinazzjoni tal-linja | 0,99 sa 1,01 0,98 — 1,02 0,98 — 1,02

ta' rigressjoni, a;

Il-koefficjent tad-deter- | minimu ta' 0,990 minimu ta' 0,950 minimu ta' 0,950
minazzjoni,

l-inter¢ettazzjoni y tal- |+ 1%  tal-velocita | £ 20 Nm jew 2 % tat- [ + 4 kW jew 2% tal-

linja ta' rigressjoni, ao nominali torque massimu, skont | potenza massima, skont
liema minnhom ikun | liema minnhom tkun I-
l-akbar akbar

Fkaz 1i I-RMC ma jsirx fuq bank tat-test tranzitorju, fejn il-valuri
tal-velocita u tat-torque sekonda b'sekonda ma jkunux disponibbli,
ghandhom jintuzaw il-kriterji ta' validazzjoni li gejjin.

F'kull modalita, ir-rekwiziti ghat-tolleranzi tal-velocita u tat-torque
huma moghtija fil-punt 7.8.1.3 ghat-tranzizzjonijiet tal-velo¢ita
lineari u tat-torque lineari ta' 20 s bejn il-modalitajiet tat-test
fqaghda statika tal-RMC (il-punt 7.4.1.2.), it-tolleranzi li gejjin
ghall-velocita u ghat-taghbija ghandhom jigu applikati ghar-rampa:

(a) il-velocita ghandha tinzamm lineari fi hdan + 2 % tal-velocita
nominali,

(b) It-torque ghandu jinzamm lineari fi hdan + 5 % tat-torque
massimu f'velo¢ita nominali.

7.8.3. Cikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC)

Sabiex jitwettqu I-NRTC u I-LSI-NRTC, il-kmandi tal-veloc¢itajiet u
tat-torques ta' referenza ghandhom jigu ezegwiti b'mod sekwenzjali.
Il-kmandi tal-velo¢ita u tat-torque ghandhom jinhargu bi frekwenza
ta' mill-ingas 5 Hz. Minhabba li ¢-ciklu tat-test ta' referenza jigi
specifikat f'1 Hz, il-kmandi tal-velo¢ita u tat-torque ta' bejn ic-cikli
ghandhom jigu interpolati b'mod lineari mill-valuri tat-torque ta'
referenza ggenerati mill-generazzjoni tac-ciklu.

Valuri zghar denormalizzati tal-velocita qrib il-veloc¢ita idle shuna
jistghu jwasslu biex jigu attivati r-regolaturi ta' thaddim idle ta'
velocita baxxa u t-torque tal-magna jagbez it-torque ta' referenza,
anki jekk it-talba mill-operatur tkun wahda minima f'kazijiet ta' din
ix-xorta, huwa rrakkomandat 1i d-dinamometru jigi kkontrollat
sabiex jaghti prijorita halli jigi segwit it-torque ta' referenza minflok
il-velocita ta' referenza u l-magna tithalla tirregola l-velocita.

F'kundizzjonjiet ta' startjar kiesah, il-magni jistghu juzaw apparat
ghat-thaddim fuq idle imtejjeb biex il-magna u s-sistema tal-post-
trattament jishnu malajr fdawn il-kundizzjonijiet, velocitajiet
normalizzati baxxi hafna jiggeneraw velocitajiet ta' referenza taht
din il-velocita oghla ta' thaddim fuq idle imtejjeb f'dan il-kaz, huwa
rrakkomandat li d-dinamometru jigi kkontrollat sabiex jaghti prijo-
rita halli jigi segwit it-torque ta' referenza u l-magna ghandha
tithalla tirregola l-velocita meta t-talba mill-operatur tkun wahda
minima.
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7.8.3.1.

7.8.3.2.

Matul test tal-emissjonijiet, il-velocitajiet u t-torques ta' referenza u
I-velo¢itajiet u t-torques ta' feedback ghandhom jigu rregistrati bi
frekwenza minima ta' 1 Hz, imma preferibbilment ta' 5 Hz jew
sahansitra 10 Hz. Din il-frekwenza ta' registrazzjoni akbar hija
importanti ghaliex tghin sabiex jigi minimizzat l-effett ta' impreciz-
joni tal-intervall ta' hin bejn il-valuri tal-velocita u tat-torque ta'
referenza u dawk ta' feedback imkejla.

Il-velocitajiet u t-torques ta' referenza u ta' feedback jistghu jigu
rregistrati bi frekwenzi iktar baxxi (baxxi daqs 1 Hz), jekk jigu
rregistrati I-valuri medji matul I-intervall ta' hin bejn il-valuri rregis-
trati. Il-valuri medji ghandhom jigu kkalkolati abbazi ta' valuri ta'
feedback aggornati bi frekwenza ta' mill-inqas 5 Hz. Dawn il-valuri
rregistrati ghandhom jintuzaw sabiex jigu kkalkolati I-istatistika tal-
validazzjoni ta¢-¢iklu u x-xoghol totali.

It-twettiq ta' test NRTC

Ghandhom isiru l-proceduri ta' qabel it-test skont il-punt 7.3.1,
inkluzi l-prekondizzjonament, it-tberrid u l-kalibrazzjoni tal-analiz-
zatur.

L-ittestjar ghandu jinbeda kif gej:

Is-sekwenza tat-test ghandha tibda immedjatament wara li l-magna
tkun startjat minn kundizzjoni mberrda kif specifikat fil-punt 7.3.1.2
fil-kaz tal-NRTC bi startjar kiesah jew minn kundizzjoni ta'
immersjoni shuna fil-kaz tal-NRTC bi startjar shun ghandha tigi
segwita s-sekwenza specifikata fil-punt 7.4.2.1.

Ir-registrazzjoni tad-dejta, il-kampjunar tal-gass tal-egzost u l-inte-
grazzjoni tal-valuri mkejla ghandhom jinbdew fl-istess hin li tigi
startjata I-magna. I¢-¢iklu tat-test ghandu jinbeda meta tigi startjata
I-magna u ghandu jsir skont l-iskeda tal-Appendi¢i 3 tal-
Anness XVIIL.

Fi tmiem i¢-¢iklu, il-kampjunar ghandu jitkompla, fejn jithaddmu s-
sistemi kollha sabiex il-hin tar-rispons tas-sistema ikun jista'
jeghaddi. Imbaghad il-kampjunar u r-registrazzjonijiet kollha
ghandhom jitwaqqfu, inkluza r-registrazzjoni tal-kampjuni tal-isfond
fl-ahhar nett, ghandu jitwaqqaf kwalunkwe apparat integranti u t-
tmiem tac-Ciklu tat-test ghandu jigi indikat fid-dejta rregistrata.

Ghandhom jitwettqu l-proceduri ta' wara t-test skont il-punt 7.3.2.

It-twettiq ta' test LSI-NRTC

Ghandhom isiru l-proceduri ta' qabel it-test skont il-punt 7.3.1,
inkluzi l-prekondizzjonament u l-kalibrazzjoni tal-analizzatur.

L-ittestjar ghandu jinbeda kif gej:

It-test ghandu jinbeda skont is-sekwenza moghtija fil-punt 7.4.2.2.

Il-loggjar tad-dejta, il-kampjunar tal-gassijiet tal-egzost u l-integraz-
zjoni tal-valuri mkejla ghandhom jinbdew fl-istess hin mal-bidu tal-
LSI-NRTC fi tmiem il-perjodu ta' idle ta' 30 sekonda specifikat fil-
punt 7.4.2.2(b). I¢-ciklu tat-test ghandu jsir skont Il-iskeda tal-
Appendici 3 tal-Anness XVII.
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7.8.3.3.

7.8.3.4.

7.8.3.5.

Fi tmiem ic¢-¢iklu, il-kampjunar ghandu jitkompla, fejn jithaddmu s-
sistemi kollha sabiex il-hin tar-rispons tas-sistema ikun jista'
jehaddi. Imbaghad il-kampjunar u r-registrazzjonijiet kollha
ghandhom jitwaqqfu, inkluza r-registrazzjoni tal-kampjuni tal-isfond
fl-ahhar nett, ghandu jitwaqqaf kwalunkwe apparat integranti u t-
tmiem tac¢-¢iklu tat-test ghandu jigi indikat fid-dejta rregistrata.

Ghandhom jitwettqu l-proceduri ta' wara t-test skont il-punt 7.3.2.

Kriterji ta' validazzjoni ta¢-¢iklu ghal ¢ikli tat-test tranzitorji (NRTC
u LSI-NRTC)

Sabiex tigi kkontrollata l-validita ta' test, il-kriterji ta' validazzjoni
tac-ciklu f'dan il-punt ghandhom jigu applikati ghall-valuri ta' refe-
renza u ta' feedback tal-velocita, tat-torque, tal-potenza u tax-xoghol
globali.

Kalkolu tax-xoghol tac-¢iklu

Qabel ma jigi kkalkolat ix-xoghol tac-¢iklu, kwalunkwe valur tal-
velocita u tat-torque rregistrat waqt l-istartjar tal-magna ghandu
jithalla barra. Il-punti b'valuri negattivi tat-torque ghandhom jitgiesu
bhala xoghol Zero. Ix-xoghol proprju tac-¢iklu W, (kWh) ghandu
jigi kkalkolat abbazi tal-valuri tal-velo¢ita u tat-torque ta' feedback
tal-magna. Ix-xoghol ta' referenza tac-ciklu W, (kWh) ghandu jigi
kkalkolat abbazi tal-valuri tal-veloCita u tat-torque ta' referenza tal-
magna. Ix-xoghol proprju tac-ciklu W, jintuza biex isir paragun
max-xoghol ta' referenza tac-ciklu W,.r u sabiex jigu kkalkolati 1-
emissjonijiet specifici ghall-brejk (ara l-punt 7.2).

Waer ghandu jkun bejn 85 % u 105 % ta' Wi

Statistika ta' validazzjoni (ara 1-Appendic¢i 2 tal-Anness VII)

Ir-rigressjoni lineari bejn il-valuri ta' referenza u ta' feedback
ghandha tigi kkalkolata ghall-velocita, ghat-torque u ghall-potenza.

Sabiex jigi minimizzat l-effett ta' imprecizjoni tal-intervall ta' hin
bejn il-valuri tac-ciklu ta' referenza u ta' feedback, is-sekwenza
kollha tas-sinjali ta' feedback tal-velocitajiet u tat-torques tal-
magna tista' tigi avvanzata jew imdewma fil-hin fir-rigward tas-
sekwenza tal-velocitajiet u tat-torques ta' referenza jekk is-sinjali
ta' feedback jigu mcaqilqa, kemm il-velocita kif ukoll it-torque
ghandhom jigu mcagqilga bl-istess ammont u fl-istess direzzjoni.

Ghandu jintuza l-metodu tal-inqas kwadrati, bl-ekwazzjoni ottimali
fil-forma stabbilita fl-ekwazzjoni (6-19):

y=ax + ag (6-19)

fejn:

y  huwa l-valur ta' feedback tal-velocita (min~ 1), tat-torque (Nm),
jew tal-potenza (kW)

a; hija l-inklinazzjoni tal-linja ta' rigressjoni

x  huwa I-valur ta' referenza tal-velocita (min~ '), tat-torque (Nm),
jew tal-potenza (kW)

ao hija l-intercezzjoni y tal-linja ta' rigressjoni

L-izball standard tal-istima (SEE) ta' y fuq x u l-koeffi¢jent tad-
determinazzjoni (+*) ghandhom jigu kkalkolati ghal kull linja ta'
rigressjoni skont 1-Appendici 3 tal-Anness VIL
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Huwa rrakkomandat li din l-analizi ssir bi frekwenza ta'l Hz sabiex
test jitqies bhala validu, ghandhom jigu ssodisfati I-kriterji tat-

Tabella 6.2.

Tabella 6.2

Tolleranzi tal-linja ta' rigressjoni

Velocita Torque

Potenza

Zball standard tal-istima
(SEE) ta' y fuq x

< 50% tal-velocita | < 10,0 % tat-torque
massima tat-test massimu mmappjat

< 10,0% tal-potenza
massima mmappjata

L-inklinazzjoni tal-linja
ta' rigressjoni, a;

0,95 sa 1,03 0,83 — 1,03

0,89 — 1,03

Il-koefficjent  tad-deter-
minazzjoni,

minimu ta' 0,970 minimu ta' 0,850

minimu ta' 0,910

l-intercettazzjoni y tal-
linja ta' rigressjoni, aq

< 10 % ta' idle + 20 Nm jew £ 2%
tat-torque massimu,
skont liema minnhom

ikun l-akbar

+ 4 kW jew £ 2% tal-
potenza massima, skont
liema minnhom tkun I-
akbar

Ghal finijiet ta' rigressjoni biss, it-thassir tal-punti huwa permess
fejn ikun gie annotat fit-Tabella 6.3 qabel ma jsir il-kalkolu tar-
rigressjoni. Madankollu, dawk il-punti ma ghandhomx jithassru
ghall-kalkolu tax-xoghol tac-Ciklu u tal-emissjonijiet. Punt ta' idle
huwa definit bhala punt li jkollu torque ta' referenza normalizzat ta'
0 % u velocita ta' referenza normalizzata ta' 0 %. It-thassir tal-punti
jista' jigi applikat gha¢-¢iklu kollu jew ghal kwalunkwe parti
minnu; il-punti i jigu soggetti ghal thassir ghandhom jigu specifi-

kati.

Tabella 6.3

Thassir tal-punti permess mill-analizi ta' rigressjoni

Avveniment

Kundizzjonijiet (n = velocita tal-magna, T = torque)

Thassir tal-punti permess

Talba minima tal-operatur
(punt ta' idle)

Nref = Midle

u

T, ref = 0%

u

Tact > (Tref - 0a02 Tmaxmappedtorque)
u

Tact < (Tref + 0,02 Tmaxmappedtorque)

velocita u potenza

Talba minima tal-operatur

Nact < ]902 Nref U Tact > Tref
jew

Nact = Nyef U Tact = Tref

jew

Nact = 1502 Npef U Tref < Tact =< (Tref +

0,02 T maxmappedtorque)

potenza u jew torque
jew velocita

Talba massima tal-
operatur

Nact < Mpef U Tact = Trcf

jew

Nact 2 0798 Nper U Tact < Tref

jew

Ract < 0598 Neer U Tref > Tact = (Tref -

Osoz Tmaxmappedlorque)

potenza u torque jew
velocita
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8.1.1.

Proceduri tal-kejl
Verifiki tal-kalibrazzjoni u tal-prestazzjoni
Introduzzjoni

Dan il-punt jiddeskrivi 1-kalibrazzjonijiet u l-verifiki mehtiega tas-
sistemi ta' kejl. Ara l-punt 9.4 ghall-ispecifikazzjonijiet li japplikaw
ghal strumenti individwali.

Il-kalibrazzjonijiet jew il-verifiki ghandhom isiru generalment matul
il-katina kompleta tal-kejl.

Jekk kalibrazzjoni jew verifika ghal porzjon minn sistema ta' kejl
ma tigix specifikata, dak il-porzjon tas-sistema ghandu jigi kkalibrat
u l-prestazzjoni tieghu ghandha tigi vverifikata bi frekwenza li tkun
konsistenti ma' kwalunkwe rakkomandazzjoni tal-manifattur tas-
sistema ta' kejl u ma' gudizzju ingineristiku tajjeb.

Sabiex ikun hemm konformita mat-tolleranzi specifikati ghall-kali-
brazzjonijiet u ghall-verifiki ghandhom jintuzaw standards trac-

¢abbli rikonoxxuti fuq livell internazzjonali.

Sommarju tal-kalibrazzjonijiet u tal-verifiki

It-Tabella 6.4 tigbor fil-qosor il-kalibrazzjonijiet u l-verifiki desk-
ritti fit-tagsima 8 u tindika meta dawn ghandhom isiru.

Tabella 6.4

Sommarju tal-Kalibrazzjoni u tal-Verifiki

Tip ta' kalibrazzjoni jew ta' verifika

Frekwenza minima (?)

8.1.3: akkuratezza, ripetibbilta
u storbju

Akkuratezza: Mhijiex mehtiega, izda hija rrakkomandata ghall-installaz-
zjoni inizjali.

Ripetibbilta: Mhijiex mehtiega, izda hija rrakkomandata ghall-installaz-
zjoni inizjali.

Storbju: Mhijiex mehtiega, izda hija rrakkomandata ghall-installazzjoni
inizjali.

8.1.4: verifika tal-linearita

Velocita: Mal-installazzjoni inizjali, fi zmien 370 jum qabel l-ittestjar u
wara manutenzjoni magguri.

Torque: Mal-installazzjoni inizjali, fi zmien 370 jum qabel l-ittestjar u
wara manutenzjoni magguri.

Il-flussi tal-arja li tidhol, tal-arja ta' dilwizzjoni u tal-gass tal-egzost
dilwit u r-rati tal-fluss tal-kampjun bil-lott: Mal-installazzjoni inizjali,
fi zmien 370 jum qabel l-ittestjar u wara manutenzjoni magguri, sakemm
il-fluss ma jigix ivverifikat permezz ta' kontroll bil-propan jew ta' bilan¢
tal-karbonju jew tal-ossignu.

Fluss tal-gass tal-egzost mhux ittrattat: Mal-installazzjoni inizjali, fi
zmien 185 jum qabel l-ittestjar u wara manutenzjoni magguri, sakemm
il-fluss ma jigix ivverifikat permezz ta' kontroll bil-propan jew ta' bilan¢
tal-karbonju jew tal-ossignu.

Divizuri tal-gass: Mal-installazzjoni inizjali, fi Zmien 370 jum qabel 1-
ittestjar u wara manutenzjoni magguri.

Analizzaturi tal-gass (sakemm ma jigix specifikat mod iehor): Mal-
installazzjoni inizjali, fi Zmien 35 jum qabel l-ittestjar u wara manutenz-
joni magguri.
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Tip ta' kalibrazzjoni jew ta' verifika

Frekwenza minima (?)

Analizzatur FTIR: Mal-installazzjoni, fi zmien 370 jum qabel l-ittestjar u
wara manutenzjoni magguri.

Bilan¢ tal-PM: Mal-installazzjoni inizjali, fi zmien 370 jum qabel I-
ittestjar u wara manutenzjoni magguri.

Pressjoni u temperatura awtonomi: Mal-installazzjoni inizjali, fi Zmien
370 jum qabel l-ittestjar u wara manutenzjoni magguri.

8.1.5: Verifika tar-rispons u
tal-aggornament u r-registraz-
zjoni ta' sistema ta' analizzatur
kontinwu tal-gass — ghall-
analizzaturi  tal-gass  mhux
ikkumpensati b'mod kontinwu
ghal  specijiet ohrajn ta'
gassijiet

Mal-installazzjoni inizjali jew wara modifika fis-sistema li taffettwa r-
rispons.

8.1.6: Verifika tar-rispons u
tal-aggornament u r-registraz-
zjoni ta' sistema ta' analizzatur
kontinwu tal-gass — ghall-
analizzaturi tal-gass ikkumpen-
sati b'mod kontinwu  ghal
specijiet ohrajn ta' gassijiet

Mal-installazzjoni inizjali jew wara modifika fis-sistema li taffettwa r-
rispons.

8.1.7.1: torque

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.7.2: pressjoni, temperatura,
punt tan-nida

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.8.1: fluss tal-fjuwil

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.8.2: fluss tad-dhul

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.8.3: fluss tal-gass mhux
ittrattat:

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.8.4: fluss tal-gass tal-egzost
dilwit (CVS u PFD)

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.8.5: Verifika tas-CVS/tal-
PFD u tal-apparat li jiehu I-
kampjuni bil-lott ()

Mal-installazzjoni inizjali, fi zmien 35 jum qabel l-ittestjar u wara manu-
tenzjoni magguri. (Kontroll bil-propan)

8.1.8.8: tnixxija tal-vakwu

Mal-installazzjoni tas-sistema tal-kampjunar. Qabel kull test tal-labora-
torju skont il-punt 7.1: fi zmien 8 sighat qabel il-bidu tal-intervall tal-
ewwel test ta' kull sekwenza ta¢-¢iklu tat-thaddim u wara manutenzjoni,
bhal bidliet tal-prefiltri.

8.1.9.1: Interferenza tal-H,O
fIl-NDIR tas-CO,

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.9.2: Interferenza tas-CO, u
tal-H,O fI-NDIR tas-CO

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.10.1: Kalibrazzjoni tal-FID

Ottimizzazzjoni tal-FID tal-HC
u verifika tal-FID tal-HC

Ikkalibra, ottimizza u ddetermina r-rispons ghas-CH,4: mal-installazzjoni
inizjali u wara manutenzjoni magguri.

Ivverifika r-rispons ghas-CH,: mal-installazzjoni inizjali, fi Zzmien 185
jum qabel l-ittestjar u wara manutenzjoni magguri.




02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 132

8.1.4.
8.1.4.1.

Tip ta' kalibrazzjoni jew ta' verifika

Frekwenza minima (?)

8.1.10.2: interferenza tal-O,
tal-FID  tal-gass tal-egzost
mhux ittrattat

Ghall-analizzaturi tal-FID kollha: mal-installazzjoni inizjali, u wara
manutenzjoni magguri.

Ghall-analizzaturi tal-FID tat-THC: mal-installazzjoni inizjali, wara
manutenzjoni magguri u wara

Ottimizzazzjoni tal-FID skont 8.1.10.1.

8.1.11.1: Attenwazzjoni tas-
CLD, tas-CO, u tal-H,O

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.11.3: interferenza tal-HC u
tal-H,O tal-NDUV

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.11.4: penetrazzjoni tal-NO,
tal-banju tat-tberrid (kessich)

Mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

8.1.11.5:  Konverzjoni tal-
konvertitur tal-NO, NO

Mal-installazzjoni inizjali, fi zmien 35 jum qabel l-ittestjar u wara manu-
tenzjoni magguri.

8.1.12.1: Verifika tal-apparat li
jnixxef il-kampjuni

Ghall-kessieha termali: mal-installazzjoni u wara manutenzjoni magguri
ghall-membrani ozmoti¢i: mal-installazzjoni, fi zmien 35 jum qabel 1-
ittestjar u wara manutenzjoni magguri.

8.1.13.1: Mizien u uzin tal-PM

Verifika indipendenti: mal-installazzjoni inizjali, fi Zmien 370 jum qabel
l-ittestjar u wara manutenzjoni magguri.

Verifiki tal-kampjuni ta' Zero, ta' regolar u ta' referenza: fi zmien 12-il
siegha gqabel ma jsir l-uzin u wara manutenzjoni magguri.

() Aghmel kalibrazzjonijiet u verifiki b'mod iktar frekwenti, skont l-istruzzjonijiet tal-manifattur tas-sistema ta' kejl u

gudizzju ingineristiku tajjeb.

(*) Tl-verifika tas-CVS mhijiex mehtiega ghas-sistemi li jagblu fi hdan + 2 % abbazi ta' bilan¢ kimiku tal-karbonju jew

tal-ossigenu tal-arja li tidhol, tal-fjuwil u tal-gass tal-egzost dilwit.

Verifiki ghall-akkuratezza, ghar-ripetibbilta u ghall-istorbju

Il-valuri tal-prestazzjoni ghall-istrumenti individwali specifikati fit-
Tabella 6.8 huma I-bazi sabiex jigu ddeterminati l-akkuratezza, ir-
ripetibbilta u l-istorbju ta' strument.

Mhuwiex mehtieg li tigi vverifikata l-akkuratezza, ir-ripetibbilta
jew l-istorbju ta' strument. Madankollu, jista' jkun utli i dawn il-
verifiki jigu kkunsidrati sabiex tigi ddefinita specifikazzjoni ghal
strument gdid, sabiex tigi vverifikata l-prestazzjoni ta' strument
¢did mal-konsenja jew sabiex jigu individwati soluzzjonijiet
ghall-problemi ta' strument ezistenti.

Verifika tal-linearita
Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Fuq kull sistema ta' kejl elenkata fit-Tabella 6.5 ghandha ssir veri-
fika tal-linearita mill-inqas daqgstant ta' spiss dagskemm gie indikat
fit-Tabella, b'mod konsistenti mar-rakkomandazzjonijiet tal-mani-
fattur tas-sistema ta' kejl u ma' gudizzju ingineristiku tajjeb l-intenz-
joni ta' verifika tal-linearita hija li jigi ddeterminat li sistema ta' kejl
tirrispondi b'mod proporzjonali tul il-firxa ta' kejl inkwistjoni. Veri-
fika tal-linearita ghandha tikkonsisti fl-introduzzjoni ta' serje ta'
mill-inqas ghaxar (10) valuri ta' referenza f'sistema ta' kejl, sakemm
ma jigix specifikat mod iehor. Is-sistema ta' kejl tikkwantifika kull
valur ta' referenza. Il-valuri mkejla ghandhom jitqabblu b'mod
kollettiv mal-valuri ta' referenza bl-uzu ta' rigressjoni lineari tal-
inqas kwadrati u I-kriterji ta' linearita specifikati fit-Tabella 6.5.
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8.1.4.2.

8.1.4.3.

Rekwiziti tal-prestazzjoni

Jekk sistema ta' kejl ma tissodisfax il-kriterji ta' linearita applikabbli
fit-Tabella 6.5, in-nuqgas ghandu jigi kkoregut permezz ta' kali-
brazzjoni mill-gdid, manutenzjoni jew sostituzzjoni tal-komponenti,
kif ikun mehtieg. Il-verifika tal-linearita ghandha tigi ripetuta wara
l-korrezzjoni tan-nuqqas sabiex jigi zgurat li s-sistema ta' kejl tisso-
disfa l-kriterji ta' linearita.

Proc¢edura

Ghandu jintuza l-protokoll tal-verifika tal-linearita li gej:

(a) Sistema ta' kejl ghandha tithaddem fit-temperaturi, fil-pressjo-
nijiet u bil-flussi specifikati taghha;

(b) L-istrument ghandu jigi azzerat kif isir qabel test tal-emissjo-
nijiet bl-introduzzjoni ta' sinjal Zzero ghall-analizzaturi tal-gass,
ghandu jintuza gass Zero li jissodisfa l-ispecifikazzjonijiet tal-
punt 9.5.1 u dan ghandu jigi introdott direttament fil-bokka tal-
analizzatur;

(c) L-istrument ghandu jigi soggett ghal regolar kif isir qabel test
tal-emissjonjiet bl-introduzzjoni ta' sinjal tar-regolar ghall-
analizzaturi tal-gass, ghandu jintuza gass tar-regolar li jissodisfa
l-ispecifikazzjonijiet tal-punt 9.5.1 u dan ghandu jigi introdott
direttament fil-bokka tal-analizzatur;

d

=

Wara li l-istrument jigi soggett ghal regolar, iz-zero ghandu jigi
kkontrollat bl-istess sinjal li jkun intuza fil-paragrafu (b) ta' dan
il-punt. Abbazi ta' qari zero, ghandu jintuza gudizzju ingineris-
tiku tajjeb sabiex jigi ddeterminat jekk l-istrument ghandux
jerga' jigi azzerat u/jew soggett ghal regolar qabel ma jsir il-
pass li jmiss;

(e) Ghall-kwanitajiet kollha mkejla, ghandhom jintuzaw ir-rakko-
mandazzjoniiet tal-manifattur u gudizzju ingineristiku tajjeb
sabiex jintghazlu l-valuri ta' referenza, y.q, li jkopru I-firxa
shiha ta' valuri li jkunu mistennija waqt l-ittestjar tal-emissjo-
nijet, biex b'hekk tigi evitata I-htiega 1i ssir estrapolazzjoni 'lil
hinn minn dawn il-valuri sinjal ta' referenza zero ghandu
jinghazel bhala wiehed mill-valuri ta' referenza tal-verifika
tal-linearita ghal verifiki tal-linearita tal-pressjoni u tat-tempe-
raturi awtonomi, ghandhom jintghazlu mill-inqas tliet valuri ta'
referenza ghall-verifika tal-linearita l-ohra kollha, ghandhom
jintghazlu mill-inqas ghaxar valuri ta' referenza;

(f) Ghandhom jintuzaw ir-rakkomandazzjonijiet tal-manifattur tal-
istrument u gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex tintghazel I-
ordni li fiha ser jigu introdotti s-serje ta' valuri ta' referenza;

~

Il-kwantitajiet ta' referenza ghandhom jigu ggenerati u intro-
dotti kif deskritt fil-punt 8.1.4.4 ghall-analizzaturi tal-gass,
ghandhom jintuzaw koncentrazzjonijiet ta' gass maghrufa li
jkunu fi hdan l-ispecifikazzjonijiet tal-punt 9.5.1 u dawn
ghandhom jigu introdotti direttament fil-bokka tal-analizzatur;

(g

(h) Huwa permess li jithalla hin biex I-istrument jistabbilizza
filwaqt li jkejjel il-valur ta' referenza;

(1) Bi frekwenza ta' registrazzjoni mill-inqas daqs il-frekwenza
minima, kif gie specifikat fit-Tabella 6.7, il-valur ta' referenza
ghandu jigi mkejjel ghal 30 s u l-medja artimetika tal-valuri
rregistrati y; ghandha tigi rregistrata;

() Il-passi fil-paragrafi (g) sa (i) ta' dan il-punt ghandhom jigu
ripetuti sakemm il-kwantitajiet ta' referenza kollha jkunu gew
imkejla;
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8.1.4.4.

8.1.4.5.

(k) Il-medji aritmetici y;, u l-valuri ta' referenza, y,.;, ghandhom
jintuzaw sabiex jigu kkalkolati l-parametri u I-valuri statistici
tar-rigressjoni lineari tal-inqas kwadrati bil-ghan 1i jitqabblu
mal-kriterji minimi tal-prestazzjoni specifikati fit-Tabella 6.5
ghandhom jintuzaw il-kalkoli deskritti fl-Appendi¢i 3 tal-
Anness VII.

Sinjali ta' referenza

Dan il-punt jiddeskrivi I-metodi rrakkomandati biex jigu ggenerati
valuri ta' referenza ghall-protokoll tal-verifika tal-linearita fil-
punt 8.1.4.3. Il-valuri ta' referenza ghandhom jintuzaw sabiex jissi-
mulaw il-valuri proprji, jew valur proprju ghandu jigi introdott u
ghandu jigi mkejjel b'sistema ta' kejl ta' referenza fil-kaz tal-ahhar,
il-valur ta' referenza jkun il-valur irrapportat mis-sistema ta' kejl ta'
referenza. Il-valuri ta' referenza u s-sistemi ta' kejl ta' referenza
ghandhom ikunu trac¢abbli internazzjonalment.

Ghal sistemi ta' kejl tat-temperaturi b'sensors bhalma huma t-termo-
koppji, I-RTDs, u t-termisters, il-verifika tal-linearita tista' ssir billi
s-sensor jitnehha mis-sistema u minfloku jintuza simulatur ghandu
jintuza simulatur 1i jigi kkalibarati b'mod indipendenti u kkum-
pensat ghall-gonot kiesha, kif ikun mehtieg l-incertezza tas-simu-
latur traccabbli internazzjonalment skalata ghat-temperatura
ghandha tkun ta' inqas minn 0,5 % tat-temperatura operattiva
massima T, jekk tintuza din il-possibbilta, ghandhom jintuzaw
sensors li I-fornitur jiddikjara li jkunu akkurati sa aktar minn 0,5 %
tat-Tiax  meta mgqgabbla mal-kurva tal-kalibrazzjoni standard
taghhom.

Sistemi ta' kejl 1i jehtiegu verifika tal-linearita

It-Tabella 6.5 tindika sistemi ta' kejl li jehtiegu verifiki tal-linearita
ghal din it-Tabella ghandhom japplikaw id-dispozizzjonijiet li
gejjin:

(a) verifika tal-linearita ghandha ssir b'mod aktar frekwenti jekk il-
manifattur tal-istrument jirrakkomandaha jew abbazi ta'
gudizzju ingineristiku tajjeb;

(b) “min” jirreferi ghall-valur ta' referenza minimu uzat matul il-
verifika tal-linearita;

Innota 1i dan il-valur jista' jkun Zzero jew valur negattiv skont is-
sinjal;

(c) “max” generalment jirreferi ghall-valur ta' referenza massimu
uzat matul il-verifika tal-linearita. Perezempju, ghad-divizuri
tal-gass, Xxpn.x hija l-koncentrazzjoni mhux diviza u mhux
dilwita ta' gass tar-regolar. Dawn li gejjin huma kazijiet specjali
fejn “max” tirreferi ghal valur differenti:

(i) Ghal verifika tal-linearita tal-bilan¢ tal-PM, mi,., tirreferi
ghall-massa tipika ta' filtru tal-PM;

(ii) Ghal verifika tal-linearita tat-torque, T, jirreferi ghall-
valur tal-oghla intensita tat-torque tal-magna specifikat
mill-manifattur tal-magna bl-oghla torque li ghandha tigi
ttestjata;

el

N

il-meded specifikati huma inkluzivi. Perezempju, firxa specifi-
kata ta' 0,98-1,02 ghall-inklinazzjoni a, tfisser 0,98 < a; < 1,02;



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 135

(e) dawn il-verifiki tal-linearita mhumiex mehtiega ghal sistemi li

®

(g

~—~

jeghaddu l-verifika tar-rata tal-fluss ghal gass tal-egzost dilwit
kif gie deskritt fil-punt 8.1.8.5 ghall-kontroll bil-propan jew
ghal sistemi li jagblu fi hdan = 2 % abbazi ta' bilan¢ kimiku
tal-karbonju jew tal-ossigenu tal-arja li tidhol, tal-fjuwil u tal-
gass tal-egzost;

Il-kriterji a; ghal dawn il-kwanitajiet ghandhom jigu ssodisfati
biss jekk il-valur assolut tal-kwantita jkun mehtieg, bil-kontra
ta' sinjal li jkun biss proporzjonali b'mod lineari ghall-valur
proprju;

it-temperaturi awtonomi jinkludu t-temperaturi tal-magna u I-
kundizzjonijiet ambjentali uzati sabiex jigu ssettjati jew ivveri-
fikati 1-kundizzjonijiet tal-magna; it-temperaturi uzati sabiex
jigu ssettjati jew ivverifikati l-kundizzjonijiet kriti¢i fis-sistema
tat-test; u t-temperaturi uzati fil-kalkoli tal-emissjonijiet:

(i) dawn il-kontrolli  tal-linearita  tat-temperaturi huma
mehtiega. Dhul tal-arja; il-bank(ijiet) tal-posttrattament
(ghall-magni ttestjati b'apparati tal-posttrattament f'¢ikli bi
kriterji ta' startjar kiesah); l-arja ta' dilwizzjoni ghall-kamp-
junar tal-PM (CVS, sistemi ta' dilwizzjoni doppja u sistemi
bi fluss parzjali); kampjun tal-PM; u kampjun tal-kessieh
(ghas-sistemi tal-kampjunar gassuzi li juzaw kessicha ghat-
tnixxif tal-kampjuni);

(i1) dawn il-kontrolli tal-linearita tat-temperaturi huma mehtiega
biss jekk jigu specifikati mill-manifattur tal-magna. II-
bokka tal-fjuwil; l-izbokk tal-arja tal-apparat li jkessah 1-
arja tac-carg tac-cellula tat-test (ghall-magni ttestjati bi
skambjatur tas-shana tac-cellula tat-test li jissimula apparat
li jkessah l-arja tac-carg tal-makkinarju mobbli mhux tat-
triq); il-bokka tal-likwidu tat-tberrid tal-apparat li jkessah 1-
arja tac-carg tac-cellula tat-test (ghall-magni ttestjati bi
skambjatur tas-shana tac¢-cellula tat-test li jissimula apparat
li jkessah l-arja tac-carg tal-makkinarju mobbli mhux tat-
triq); u z-zejt fit-sump/qiegh il-magna; il-likwidu tat-tberrid
qabel it-termostat (ghall-magni mberrda bil-likwidi);

(h) il-pressjonijiet awtonomi jinkludu l-pressjonijiet tal-magna u I-

kundizzjonijiet ambjentali uzati sabiex jigu ssettjati jew ivveri-
fikati l-kundizzjonijiet tal-magna; il-pressjonijiet uzati sabiex
jigu ssettjati jew ivverifikati 1-kundizzjonijiet kritici fis-sistema
tat-test; u l-pressjonijiet uzati fil-kalkoli tal-emissjonijiet:

(i) il-kontrolli tal-linearita tal-pressjoni mehtiega huma: ir-
restrizzjoni tal-pressjoni tad-dhul tal-arja; kontropressjoni
tal-gass tal-egzost il-barometru; il-pressjoni tal-miter tal-
bokka tas-CVS (jekk fil-kejl jintuza s-CVS); il-kampjun
tal-kessieh (ghas-sistemi tal-kampjunar gassuzi li juzaw
kessicha sabiex inixxfu il-kampjuni);

(i) il-kontrolli tal-linearita tal-pressjoni li huma mehtiega biss
jekk jigu specifikati mill-manifattur tal-magna: il-bokka tal-
fjuwil ghat-tnaqqis fil-pressjoni tal-apparat li jkessah l-arja
tac-Carg u tal-pajp ta' interkonnessjoni tac-cellula tat-test
(ghall-magni b'turbocarger ittestjati bi skambjatur tas-
shana tac-cellula tat-test li jissimula apparat li jkessah I-
arja tac-Carg tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq); u I-
izbokk tal-fjuwil.
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Tabella 6.5

Sistemi ta' kejl li jehtiegu verifiki tal-linearita

Kriterji ta" Linearita

Sistema ta' Kejl Kwantita | Frekwenza minima tal-verifiki
Pomin * (@1 = 1) + aol a SEE ”

Veloc¢ita tal-magna n Fi zmien 370 jum qabel <0,05 % npax 0,98-1,02 < 2% npax >0,990
l-ittestjar

It-torque tal-magna T Fi Zmien 370 jum qabel < 1% Thax 0,98-1,02 < 2% Thax > 0,990
l-ittestjar

Rata tal-fluss tal-fjuwil qm Fi zmien 370 jum qabel < 1% Gm, max 0,98-1,02 < 2% Gm, max > 0,990
l-ittestjar

Rata tal-fluss tal-arja tad- qv Fi zmien 370 jum qabel < 1% gp, max 0,98-1,02 < 2% gy, max > 0,990

dhul (1) l-ittestjar

Rata tal-fluss tal-arja ta' qv Fi zmien 370 jum qabel < 1% ¢y, max 0,98-1,02 < 2% gy, max > 0,990

dilwizzjoni (') l-ittestjar

Rata tal-fluss tal-gass tal- qv Fi zmien 370 jum qabel < 1% gp, max 0,98-1,02 <2% > 0,990

egzost dilwit (1) l-ittestjar

Rata tal-fluss tal-gass tal- qv Fi Zmien 185 jum qabel < 1% gy, max 0,98-1,02 < 2% qy, max > 0,990

egzost mhux ittrattat (1) l-ittestjar

Rati tal-fluss tal-apparat li qv Fi zmien 370 jum qabel < 1% gy, max 0,98-1,02 < 2% qy, max > 0,990

jiehu I-kampjuni bil-lott (') l-ittestjar

Divizuri tal-gass X/Xspan | Fi Zmien 370 jum qgabel < 0,5 % Xmax 0,98-1,02 < 2% Xmax > 0,990
l-ittestjar

Analizzaturi tal-gass X Fi zmien 35 jum qabel 1- < 0,5 % Xpmax 0,99-1,01 < 1% Xmax > 0,998
ittestjar

Bilan¢ tal-PM m Fi zmien 370 jum qabel < 1% mpax 0,99-1,01 < 1% mpayx > 0,998
l-ittestjar

Pressjonijiet awtonomi pr Fi Zmien 370 jum qabel < 1% Pmax 0,99-1,01 < 1% Pmax > 0,998
l-ittestjar

Konverzjonitas-sinjali tat- T Fi zmien 370 jum qabel < 1% Thax 0,99-1,01 < 1% Thax > 0,998

temperaturi awtonomi
minn analogi ghal digitali

l-ittestjar

(') Rata tal-fluss molari tista' tintuza minflok rata tal-fluss volumetriku standard bhala t-terminu li jirrapprezenta 1-“kwantitd”. F'dan il-kaz ir-rata tal-

fluss molari massima tista' tintuza minflok ir-rata tal-fluss volumetriku standard massima fil-kriterji tal-linearita korrispondenti.
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8.1.5.1.

8.1.5.2.

8.1.5.3.

Verifika tar-rispons u tal-aggornament u r-registrazzjoni ta' sistema
ta' analizzatur kontinwu tal-gass

Din it-tagsima tiddeskrivi procedura ta' verifika generali ghal
rispons u registrazzjoni ta' aggornament ta' sistema ta' analizzatur
kontinwu tal-gass. Ara l-punt 8.1.6 ghall-proceduri ta' verifika ghal
analizzaturi tat-tip kumpensatorju.

Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Din il-verifika ghandha ssir wara I-installazzjoni jew is-sostituzzjoni
ta' analizzatur tal-gass li jintuza ghal kampjunar kontinwu barra
minn hekk, din il-verifika ghandha ssir jekk is-sistema tigi konfi-
gurata mill-gdid b'mod li jbiddel ir-rispons tas-sistema. Din il-veri-
fika hija mehtiega ghal analizzaturi kontinwi tal-gass li jintuzaw
ghac-¢ikli tat-test tranzitorji (NRSTC u LSI-NRTC) jew RMC,
izda mhijiex mehtiega ghal sistemi ta' analizzaturi tal-gass bil-lott
jew ghal sistemi ta' analizzaturi kontinwi tal-gass li jintuzaw biss
ghal ittestjar ta' NRSC b'modalita diskreta.

Principji tal-kejl

Dan it-test jivverifika li I-frekwenzi tal-aggornament u tar-registraz-
zjoni jagblu mar-rispons globali tas-sistema ghal bidla rapida fil-
valur tal-konc¢entrazzjonijiet fis-sonda tal-kampjun. Is-sistemi tal-
analizzaturi tal-gass ghandhom jigu ottimizzati b'tali mod li r-
rispons globali taghhom ghal bidla rapida fil-koncentrazzjoni jigi
aggornat u rregistrat bi frekwenza xierqa sabiex jigi evitat it-telf ta'
informazzjoni. Dan it-test jivverifika wkoll li s-sistemi ta' analizza-
turi kontinwi tal-gass ikunu konformi ma' hin minimu tar-rispons.

Il-konfigurazzjonijiet tas-sistema ghall-evalwazzjoni tal-hin tar-
rispons ghandhom ikunu ezattament l-istess bhal matul il-kejl tal-
prova tat-test (jigifieri l-pressjoni, ir-rati tal-fluss, il-konfigurazzjo-
nijiet tal-filtru fuq l-analizzaturi u l-influwenzi l-ohrajn kollha tal-
hin tar-rispons). Id-determinazzjoni tal-hin tar-rispons ghandha ssir
bl-iswiccjar tal-gass direttament fil-bokka tas-sonda tal-kampjun. II-
mezzi ghall-iswic¢jar tal-gassijiet ghandu jkollhom specifikazzjoni
sabiex iwettqu I-kommutazzjoni finqas minn 0,1 s. Il-gassijiet uzati
ghat-test ghandhom jikkawzaw bidla fil-konc¢entrazzjoni ta' mill-
inqas 60 % ta' skala shiha (FS).

Ghandha tigi rregistrata t-tracca ta' koncentrazzjoni ta' kull wiched
mill-komponenti tal-gass.

Rekwiziti tas-sistema

(a) Il-hin tar-rispons tas-sistema ghandu jkun ta' < 10 s b'hin ta'
zieda ta' < 5 s ghall-komponenti mkejla kollha (CO, NOy, » u
HC) u l-firxiet kollha uzati.

Id-dejta kollha (il-koncentrazzjoni, il-flussi tal-fjuwil u tal-arja)
ghandha tigi mcaqilqa bil-hinijiet tar-rispons imkejla taghha
qabel ma jsiru I-kalkoli tal-emissjonijiet moghtija fl-Anness VII.

(b) Sabiex jintwerew aggornament u registrazzjoni accettabbli fir-
rigward tar-rispons globali tas-sistema, is-sistema ghandha
tissodisfa wiehed mill-kriterji 1i gejjin:

(i) I-prodott tal-hin medju ta' zieda u tal-frekwenza li biha s-
sistema tirregistra koncentrazzjoni aggornata ghandu jkun
mill-inqas ta' 5 fi kwalunwke kaz, il-hin medju ta' zieda ma
ghandux ikun ta' iktar minn 10 s;
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8.1.5.4.

(ii) Il-frekwenza i biha s-sistema tirregistra l-koncentrazzjoni
ghandha tkun ta' mill-inqas 2 Hz (ara wkoll it-Tabella 6.7).

Proc¢edura

Il-procedura li gejja ghandha tintuza sabiex jigi vverifikat ir-rispons
ta' kull sistema ta' analizzatur kontinwu tal-gass:

(a) Ghandhom jigu segwiti l-istruzzjonijiet ghall-istartjar u ghat-
thaddim tal-manifattur tas-sistema ta' analizzatur biex jigi
armat l-istrument. Is-sistema ta' kejl ghandha tigi aggustata
kif ikun mehtieg sabiex il-prestazzjoni tigi ottimizzata. Din il-
verifika ghandha ssir bl-analizzatur jahdem bl-istess mod kif
jintuza ghall-ittestjar tal-emissjonijiet jekk l-analizzatur jikkon-
dividi s-sistema tal-kampjunar tieghu ma' analizzaturi ohrajn, u
jekk il-fluss tal-gass lejn l-analizzaturi l-ohrajn jaffettwa I-hin
tar-rispons tas-sistema, mela mbaghad I-analizzaturi l-ohrajn
ghandhom jigu startjati u jithaddmu waqt li jkun qed isir dan
it-test ta' verifika. Dan it-test ta' verifika jista' jsir fuq ghadd ta'
analizzaturi li jikkondividu l-istess sistema tal-kampjunar fl-
istess hin jekk waqt l-ittestjar tal-emissjonijiet jintuzaw filtri
analogi jew digitali ta' hin reali, dawk il-filtri ghandhom
jithaddmu bl-istess mod matul din il-verifika;

(b) Ghat-taghmir li jintuza sabiex jigi vvalidat il-hin tar-rispons tas-
sistema, huwa rrakkomandat li bejn il-konnessjonijiet kollha
jintuzaw tulijiet minimi tal-linji ta' trasferiment tal-gassijiet,
filwaqt li sors b'arja zero ghandu jigi konness ma' bokka
wahda ta' valv tridirezzjonali (3) b'azzjoni rapida (zewg (2)
bokok, zbokk wieched (1)) sabiex jigi kkontrollat il-fluss tal-
gassijiet zero u ta' regolar imhallta ghall-bokka tas-sonda tas-
sistema tal-kampjun jew ghal pajp fil-forma ta' ittra T (tee) qrib
l-izbokk tas-sonda. Normalment, ir-rata tal-fluss tal-gass tkun
oghla mir-rata tal-fluss tal-kampjun tas-sonda u z-zejjed ifur
'il barra mill-bokka tas-sonda jekk ir-rata tal-fluss tal-gass
tkun aktar baxxa mir-rata tal-fluss tas-sonda, il-koncentrazzjo-
nijiet tal-gass ghandhom jigu aggustati sabiex iqisu d-dilwiz-
zjoni mill-arja ambjentali migbuda fis-sonda jistghu jintuzaw
gassijiet tar-regolar binarji jew b'ghadd ta' gassijiet. Apparat
ghat-tahlit tal-gassijiet jista' jintuza sabiex ihallat il-gassijiet
tar-regolar. Apparat ghat-tahlit tal-gassijiet huwa rrakkomandat
meta l-gassijiet tar-regolar dilwiti fI-N2 jigu mhallta mal-gassi-
jiet tar-regolar dilwiti fl-arja;

Bl-uzu ta' divizur tal-gass, gass tar-regolar NO-CO-—-
CO,—C;Hg—CH, (bil-bgija jkun N,) ghandu jigi mhallat
b'mod ugwali ma' gass tar-regolar maghmul minn NO, u
minn arja sintetika ppurifikata jistghu jintuzaw ukoll gassijiet
tar-regolar binarji standard, fejn dan ikun applikabbli, minflok
gass tar-regolar imhallat NO-CO-CO,-C3Hg-CHy bil-bgija jkun
N,; f'dan il-kaz, ghandhom isiru testijiet b'rispons separat ghal
kull analizzatur l-izbokk tad-divizur tal-gass ghandu jigi
konness mal-bokka l-ohra tal-valv tridirezzjonali (3) l-izbokk
tal-valv ghandu jigi mqgabbad ma' pajp ghal fluss eccessiv
(‘overflow') fis-sonda tas-sistema ta' analizzatur tal-gass jew
ma' pajp ghal fluss eccessiv imwahhal bejn is-sonda u I-linja
ta' trasferiment ghall-analizzaturi kollha li jkunu qed jigu vveri-
fikati ghandu jintuza arrangament li jevita l-pulsazzjonijiet tal-
pressjoni minhabba l-waqfien tal-fluss permezz tal-apparat tat-
tahlit tal-gassijiet ghandu jithalla barra kwalunkwe wiehed minn
dawn il-kostitwenti tal-gass jekk ma jkunx rilevanti ghall-
analizzaturi ghal din il-verifika. Inkella, jista' jsir uzu minn
¢ilindri tal-gass li fihom biss gass wiched u jista' jsir kejl
separat tal-hinijiet tar-rispons;
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(c) Il-gbir tad-dejta ghandu jsir kif gej:

(i)  Il-valv ghandu jinfetah sabiex jibda I-fluss tal-gass Zero;

(i) Ghandu jinghata hin ghall-istabbilizzazzjoni, fejn jitqiesu
d-dewmien fit-trasport u l-aktar rispons shih kajman tal-
analizzatur;

(iii) Ir-registrazzjoni tad-dejta ghandha tinbeda bil-frekwenza
uzata wagqt l-ittestjar tal-emissjonijiet. Kull valur irregis-
trat ghandu jkun koncentrazzjoni aggornata unika mkejla
mill-analizzatur; ma jistghux jintuzaw interpolazzjoni jew
filtragg sabiex jitbiddlu l-valuri rregistrati;

(iv) Il-valv ghandu jigi swic¢jat sabiex il-gassijiet tar-regolar
imhalltin ikunu jistghu ji¢¢irkolaw lejn 1-analizzaturi. Dan
il-hin ghandu jigi rregistrat bhala #,;

(v) Ghandhom ikunu permessi d-dewmien fit-trasport u I-
aktar rispons shih kajman tal-analizzatur;

(vi) Il-fluss ghandu jingaleb sabiex il-gass zero jkun jista'
jiceirkola lejn l-analizzatur. Dan il-hin ghandu jigi rregis-
trat bhala #0;

(vii) Ghandhom ikunu permessi d-dewmien fit-trasport u I-
aktar rispons shih kajman tal-analizzatur;

(viii) Il-passi fil-paragrafi (c)(iv) sa (vii) ta' dan il-punt
ghandhom jigu ripetuti sabiex jigu rregistrati seba' cikli
shah, 1i jintemmu bil-gass zero jic¢irkola lejn l-analizza-
turi;

(ix) Ir-registrazzjoni ghandha titwaqqaf.

Evalwazzjoni tal-prestazzjoni

Id-dejta mill-punt 8.1.5.4(c) ghandha tintuza sabiex jigi kkalkolat il-
hin taz-zieda medja ghal kull wiehed mill-analizzaturi.

(a) Jekk issir ghazla li tintwera l-konformita mal-punt 8.1.5.3(b)(i)
ghandha tigi applikata l-procedura li gejja: Il-hinijiet ta' Zieda
(f's) ghandhom jigu mmultiplikati bil-frekwenzi ta' registraz-
zjoni rispettivi taghhom f'Hertz (1/s). Il-valur ghal kull rizultat
ghandu jkun ta' mill-inqas 5 jekk il-valur ikun inqas minn 5, il-
frekwenza tar-registrazzjoni ghandha tigi mizjuda jew il-flussi
ghandhom jigu aggustati jew id-disinn tas-sistema tal-kamp-
junar ghandu jitbiddel sabiex il-hin ta' zieda jizdied kif ikun
mehtieg barra minn hekk, il-filtri digitali jistghu jigu kkonfigu-
rati sabiex il-hin ta' zieda jizdied;

(b

~

Jekk issir ghazla li tintwera 1-konformita mal-punt 8.1.5.3(b)(ii),
it-turija tal-konformita mar-rekwiziti tal-punt 8.1.5.3(b)(ii) hija
suffi¢jenti.

Verifika tal-hin tar-rispons ghall-analizzaturi tat-tip kumpensatorju
Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Din il-verifika ghandha ssir sabiex jigi ddeterminat rispons ta'
analizzatur kontinwu tal-gass, fejn rispons ta' analizzatur wiehed
jigi kkumpensat bir-rispons ta' analizzatur iehor sabiex tigi kkwan-
tifikata emissjoni gassuza ghal dan il-kontroll, il-fwar tal-ilma
ghandu jigi kkunsidrat bhala kostitwent gassuz. Din il-verifika
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hija mehtiega ghall-analizzaturi kontinwi tal-gass li jintuzaw ghac-
¢ikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC) jew RMC. Din il-
verifika mhijiex mehtiega ghall-analizzaturi tal-gass bil-lott jew
ghall-analizzaturi kontinwi tal-gass 1i jintuzaw biss ghal ittestjar
b'NRSC b'modalita diskreta. Din il-verifika ma tapplikax ghal
korrezzjoni ghall-ilma i jitnehha mill-kampjun maghmula wara 1-
ipprocessar. Din il-verifika ghandha ssir wara l-installazzjoni inizjali
(jigifieri, il-kummissjonar tac-cellula tat-test). Wara manutenzjoni
magguri, il-punt 8.1.5 jista' jintuza sabiex jigi vverifikat rispons
uniformi sakemm kwalunkwe komponent sostitwit f'xi punt ikun
ghadda minn verifika ta' rispons umidifikat uniformi.

Principji tal-kejl

Din il-pro¢edura tivverifika l-allinjament tal-hin u r-rispons
uniformi ta' kejlijiet ta' gassijiet ikkombinati kontinwament ghal
din il-procedura, jehtieg li jigi zgurat li l-algoritmi kollha ta'
kumpens u l-korrezzjonijiet kollha tal-umdita jkunu attivati.

Rekwiziti tas-sistema

Ir-rekwizit generali tal-hin tar-rispons u tal-hin taz-zieda stabbilit
fil-punt 8.1.5.3(a) huwa validu wkoll ghall-analizzaturi tat-tip
kumpensatorju barra minn hekk, jekk il-frekwenza tar-registrazzjoni
tkun differenti mill-frekwenza tal-aggornament tas-sinjal kontinwa-
ment ikkombinat/ikkumpensat, ghandha tintuza l-aktar frekwenza
baxxa minn dawn iz-zewg frekwenzi ghall-verifika mehtiega mill-
punt 8.1.5.3(b)(i).

Proc¢edura

Ghandhom jintuzaw il-proceduri kollha stabbiliti fil-punt 8.1.5.4(a)
sa (c) barra minn hekk, jekk jintuza algoritmu ta' kumpens ibbazat
fuq il-fwar tal-ilma mkejjel il-hin tar-rispons u ta' zieda tal-fwar tal-
ilma ghandhom jigu mkejla wkoll f'dan il-kaz, mill-inqas wiehed
mill-gassijiet ta' kalibrazzjoni uzati (izda mhux 1-NO,) ghandu jigi
umidifikat kif gej:

Jekk is-sistema ma tuzax apparat li jnixxef il-kampjuni sabiex
jitnehha l-ilma mill-gass tal-kampjun, il-gass ta' regolar ghandu
jigi umidifikat billi t-tahlita ta' gassijiet tigi ¢cirkolata minn go
re¢ipjent issigillat li jumidifika 1-gass sal-oghla punt tan-nida
stmat matul il-kampjunar tal-emissjonijiet billi jigi mbagbaq mill-
ilma distillat jekk is-sistema tuza apparat li jnixxef il-kampjuni waqt
l-ittestjar 1i jkun ghadda mill-kontroll tal-verifika tal-apparat li
jnixxef il-kampjuni, it-tahlita ta' gassijiet umidifikati tista' tigi intro-
dotta 'l isfel mill-apparat li jnixxef il-kampjuni billi tigi mbagbga
mill-ilma distillat frecipjent issigillat f'temperatura ta' 298 + 10 K
(25 £ 10 °C), jew ftemperatura oghla mill-punt tan-nida fil-kazijiet
kollha, 'l isfel mir-re¢ipjent, il-gass umidifikat ghandu jinzamm
f'temperatura ta' mill-ingas 5 K (5 °C) 'il fuq mill-punt tan-nida
lokali tieghu fil-linja. Innota li kwalunkwe wiehed minn dawn il-
kostitwenti tal-gass jista' jithalla barra jekk ma jkunx rilevanti ghall-
analizzaturi ghal din il-verifika jekk l-ebda wiched mill-kostitwenti
tal-gass ma jkun suxxettibbli ghall-kumpens bl-ilma, il-kontroll tar-
rispons ghal dawn l-analizzaturi jista' jsir minghajr umidifikazzjoni.

Kejl tal-parametri u tal-kundizzjonijiet ambjentali tal-magna

Il-manifattur tal-magna ghandu japplika proceduri ta' kwalita interni
traccabbli ghal standards nazzjonali jew internazzjonali rikonoxxuti.
Inkella, japplikaw il-proceduri li gejjin.
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Kalibrazzjoni tat-torque
Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Is-sistemi kollha ta' kejl tat-torque, inkluzi t-transducers u s-sistemi
ta' kejl tat-torque tad-dinamometru, ghandhom jigu kkalibrati mal-
installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri billi jintuzaw,
fost 1-ohrajn, forza ta' referenza jew tul ta' driegh ta' liver flimkien
ma' piz mejjet ghar-ripetizzjoni tal-kalibrazzjoni, ghandu jintuza
gudizzju ingineristiku tajjeb ghal-linearizzazzjoni tal-output tas-
sensor tat-torque, ghandhom jigu segwiti l-istruzzjonijiet tal-mani-
fattur tat-transducer tat-torque huma permessi metodi ta' kalibraz-
zjoni ohrajn.

Kalibrazzjoni tal-piz mejjet

Din it-teknika tapplika forza maghrufa billi pizijiet maghrufa jigu
mdendla f'distanza maghrufa tul driegh ta' liver ghandu jigi zgurat li
d-driegh tal-liver tal-pizijiet ikun perpendikulari ghall-gravita (jigi-
fieri, orizzontali) u perpendikulari ghall-assi tar-rotazzjoni tad-dina-
mometru ghal kull firxa ta' kejl tat-torques applikabbli ghandhom
jigu applikati mill-inqas sitt kombinazzjonijiet ta' pizijiet ta' kali-
brazzjoni, fejn il-kwantitatajiet tal-piz jigu ddistanzjati bejn wiehed
u ichor b'mod ugwali tul il-firxa. Id-dinamometru ghandu jigi
oxxillat jew imdawwar matul il-kalibrazzjoni sabiex titnaqqas l-iste-
rezi statika frizzjonali. [l-forza ta' kull piz ghandha tigi ddeterminata
billi l-massa trac¢abbli internazzjonalment taghha tigi mmultiplikata
bl-accellerazzjoni lokali tal-gravita tad-dinja.

Kalibrazzjoni tal-istrain gage jew tal-proving rings

Din it-teknika tapplika l-forza jew billi jigu mdendla pizijiet fuq
driegh ta' liver (dawn il-pizijiet u t-tul tad-driegh tal-liver taghhom
ma jintuzawx bhala parti mid-determinazzjoni tat-torque ta' refe-
renza) jew billi d-dinamometru jithaddem b'torques differenti ghal
kull firxa ta' kejl tat-torques applikabbli ghandhom jigu applikati
mill-inqas sitt kombinazzjonijiet ta' forzi, fejn il-kwantitatajiet tal-
forza jigu ddistanzjati bejn wiehed u iehor b'mod ugwali tul il-firxa.
Id-dinamometru ghandu jigi oxxillat jew imdawwar matul il-kali-
brazzjoni sabiex titnaqqas l-isterezi statika frizzjonali f'dan il-kaz, it-
torque ta' referenza jigi ddeterminat billi l-output tal-forza mill-miter
ta' referenza (bhal strain gage jew proving ring) jigi mmultiplikat
bit-tul effettiv tad-driegh tal-liver, li jigi mkejjel mill-punt fejn isir
il-kejl tal-forza sal-assi tar-rotazzjoni tad-dinamometru ghandu jigi
zgurat li dan it-tul jigi mkejjel b'mod perpendikulari ghall-assi ta'
kejl tal-miter ta' referenza u b'mod perpendikulari ghall-assi tar-
rotazzjoni tad-dinamometru.

Kalibrazzjoni tal-pressjoni, tat-temperatura u tal-punt tan-nida

L-istrumenti ghandhom jigu kkalibrati sabiex ikejlu l-pressjoni, it-
temperatura u l-punt tan-nida mal-installazzjoni inizjali ghandhom
jigu segwiti l-istruzzjonijiet tal-manifattur tal-istrumenti u ghar-ripe-
tizzjoni tal-kalibrazzjoni ghandu jintuza gudizzju ingineristiku
tajjeb.

Ghal sistemi ta' kejl tat-temperaturi b'sensors termokoppji, RTDs
jew termisters, il-kalibrazzjoni tas-sistema ghandha ssir kif deskritt
fil-punt 8.1.4.4 ghall-verifika tal-linearita.

Kejl relatat mal-flussi
Kalibrazzjoni tal-fluss tal-fjuwil

Il-miters tal-fluss tal-fjuwil ghandhom jigu kkalibrati mal-installaz-
zjoni inizjali ghandhom jigu segwiti l-istruzzjonijiet tal-manifattur
tal-istrumenti u ghar-ripetizzjoni tal-kalibrazzjoni ghandu jintuza
gudizzju ingineristiku tajjeb.
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Kalibrazzjoni tal-fluss tal-arja li tidhol

Il-miters tal-fluss tal-arja li tidhol ghandhom jigu kkalibrati mal-
installazzjoni inizjali ghandhom jigu segwiti l-istruzzjonijiet tal-
manifattur tal-istrumenti u ghar-ripetizzjoni tal-kalibrazzjoni ghandu
jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb.

Kalibrazzjoni tal-fluss tal-gass tal-egzost

Il-miters tal-fluss tal-egzost ghandhom jigu kkalibrati mal-installaz-
zjoni inizjali ghandhom jigu segwiti l-istruzzjonijiet tal-manifattur
tal-istrumenti u ghar-ripetizzjoni tal-kalibrazzjoni ghandu jintuza
gudizzju ingineristiku tajjeb.

Kalibrazzjoni tal-fluss tal-gass tal-egzost dilwit (CVS)
Harsa generali

(a) Din it-tagsima tiddeskrivi kif ghandhom jigu kkalibrati 1-miters
tal-fluss ghas-sistemi tal-kampjunar ta' volum kostanti (CVS)
tal-gass tal-egZzost dilwit;

(b) Din il-kalibrazzjoni ghandha ssir waqt li I-miter tal-fluss ikun
qed jigi installat fil-pozizzjoni permanenti tieghu. Din il-kali-
brazzjoni ghandha ssir wara li tkun tbiddlet kwalunkwe parti
mill-konfigurazzjoni tal-fluss 'il fuq jew 'l isfel mill-miter tal-
fluss 1i tista' taffettwa 1-kalibrazzjoni tal-miter tal-fluss. Din il-
kalibrazzjoni ghandha ssir mal-installazzjoni inizjali tas-CVS u
kull meta azzjoni korrettiva ma ssolvix falliment ta' rizultat
pozittiv tal-verifika tal-fluss tal-egzost dilwit (jigifieri, verifika
bil-propan) fil-punt 8.1.8.5;

(c

~

Miter tal-fluss tas-CVS ghandu jigi kkalibrat billi jintuza miter
tal-fluss ta' referenza, bhal miter tal-fluss ta' venturi subsoniku,
zennuna tal-fluss b'ragg twil, orifizju ta' approc¢ minghajr xkiel,
element ta' fluss laminari, sett ta' venturis bi fluss kritiku, jew
miter tal-fluss ultrasoniku ghandu jintuza miter tal-fluss ta' refe-
renza li jirrapporta kwantitajiet li jkunu traccabbli internazzjo-
nalment b'in¢ertezza fi hdan + 1 %. Dan ir-rispons tal-miter tal-
fluss ta' referenza ghall-fluss ghandu jintuza bhala l-valur ta'
referenza ghall-kalibrazzjoni tal-miter tal-fluss tas-CVS;

(d) Ma jistax jintuza skrin jew restrizzjoni ohra tal-pressjoni 'l fuq
li jista' jaffettwa I-fluss 'il quddiem mill-miter tal-fluss ta' refe-
renza, sakemm il-miter tal-fluss ma jkunx gie kkalibrat b'restriz-
zjoni tal-pressjoni ta' din ix-xorta;

(e) Is-sekwenza tal-kalibrazzjoni deskritta taht dan il-punt 8.1.8.4
tirreferi ghall-appro¢¢ b'bazi molari ghas-sekwenza korrispon-
denti li ntuzat fl-approc¢ ibbazat fuq il-massa, ara l-punt 2.5 tal-
Anness VIIL

(f) Skont l-ghazla tal-manifattur, alternattivament, is-CFV jew I-
SSV jista' jitnehha mill-pozizzjoni permanenti tieghu ghal kali-
brazzjoni sakemm jigu ssodisfati r-rekwiziti li gejjin meta jigi
installat fis-CVS:

(1) Mal-installazzjoni tas-CFV jew tal-SSV fis-CVS, ghandu
jigi applikat gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex jigi vveri-
fikat li ma tkun giet introdotta l-ebda tnixxija bejn il-bokka
tas-CVS u l-venturi.
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(2) Wara kalibrazzjoni tal-venturi ex-situ, il-kombinazzjonijiet
kollha tal-fluss tal-venturi ghandhom jigu vverifikati ghas-
CFVs jew fminimu ta' 10 punti ta' fluss ghal SSV bl-uzu
tal-kontroll bil-propan kif deskritt fil-punt 8.1.8.5. Ir-rizultat
tal-kontroll bil-propan ghal kull punt ta' fluss tal-venturi ma
jistax jagbez it-tolleranza stabbilita fil-punt 8.1.8.5.6.

(3) Sabiex tigi vverifikata l-kalibrazzjoni ex-situ ghal CVS
b'aktar minn CFV wiehed, ghandu jsir il-kontroll 1i gej:

(i) Ghandu jintuza apparat ta' fluss kostanti, sabiex
jitwassal fluss kostanti ta' propan sal-mina tad-dilwiz-
zjoni.

(ii) Il-koncentrazzjonijiet ta' idrokarburi ghandhom jitkejlu
f'minimu ta' 10 rati ta' fluss separati ghal miter tal-fluss
ta' SSV, jew fil-kombinazzjonijiet possibbli kollha tal-
fluss ghal miter tal-fluss ta' CFV, waqt li 1-fluss tal-
propan jinzamm kostanti.

(iii) Il-koncentrazzjoni tal-isfond ta' idrokarburi fl-arja ta'
dilwizzjoni ghandha titkejjel fil-bidu u fit-tmiem ta'
dan it-test. Il-koncentrazzjoni medja tal-isfond minn
kull kejl fkull punt ta' fluss ghandha titnaqqas qabel
issir l-analizi ta' rigressjoni fil-paragrafu (iv).

(iv) Ghandha ssir rigressjoni tal-potenza bl-uzu tal-valuri
f'pari kollha tar-rata tal-fluss u l-konc¢entrazzjoni kkore-
guta sabiex tinkiseb relazzjoni fil-forma ta' y = a x x°,
bl-uzu tal-konc¢entrazzjoni bhala l-varjabbli indipen-
denti u r-rata tal-fluss bhala I-varjabbli dipendenti
ghal kull punt tad-dejta, jehtieg 1i tigi kkalkolata d-
differenza bejn ir-rata tal-fluss imkejla u l-valur irrap-
prezentat mill-aggustament tal-kurva. Id-differenza
fkull punt ghandha tkun ta' inqas minn + 1% tal-
valur ta' rigressjoni xieraq. Il-valur ta' b ghandu jkun
bejn — 1,005 u — 0,995 jekk ir-rizultati ma jissodisfawx
dawn il-limiti, ghandhom jittiechdu azzjonijiet korrettivi
li jkunu konsistenti mal-punt 8.1.8.5.1(a).

Kalibrazzjoni tal-PDP

Pompa ta' spustament pozittiv (PDP) ghandha tigi kkalibrata sabiex
tigi ddeterminata ekwazzjoni tal-fluss kontra l-velocita tal-PDP li
tqis it-tnixxija tal-fluss fuq is-superfi¢ji li jissigillaw fil-PDP bhala
funzjoni tal-pressjoni fil-bokka tal-PDP ghal kull velocita 1i fiha
tithaddem il-PDP ghandhom jigu ddeterminati koeffi¢jenti unici
tal-ekwazzjoni. Miter tal-fluss tal-PDP ghandu jigi kkalibrat kif gej:

(a) Is-sistema ghandha tigi konnessa kif muri fil-Figura 6.5;

(b) It-tnixxijiet bejn il-miter tal-fluss tal-kalibrazzjoni u 1-PDP
ghandhom ikunu inqas minn 0,3 % tal-fluss totali fl-aktar
punt baxx tal-fluss ikkalibrat; perezempju, fil-punt tal-oghla
restrizzjoni tal-pressjoni u tal-iktar velocita baxxa tal-PDP;

(c) Filwaqt li tkun ged tahdem il-PDP, fil-bokka tal-PDP ghandha
tinzamm temperatura kostanti fi hdan + 2 % tat-temperatura
medja assoluta fil-bokka, Ti,;

(d) TIl-velocita tal-PDP tigi ssettjata fuq l-ewwel punt tal-velocita
fejn hemm il-hsieb 1i ssir il-kalibrazzjoni;

(e) Ir-restrittur varjabbli jigi ssettjat fuq il-pozizzjoni miftuha berah
tieghu;
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(f) I1I-PDP tithaddem ghal mill-inqas 3 minuti sabiex tigi stabbi-
lizzata s-sistema. Imbaghad, filwaqt 1i 1-PDP tithaddem b'mod
kontinwu, jigu rregistrati l-valuri medji ta' mill-inqas 30 s ta'
dejta ta' kull wahda mill-kwantitajiet 1i gejjin li jkunu ttichdu
kampjuni taghha:

(i) Ir-rata medja tal-fluss tal-miter tal-fluss ta' referenza, gy.r;
(i) It-temperatura medja fil-bokka tal-PDP, T},;

(iii) Il-pressjoni medja statika assoluta fil-bokka tal-PDP, p;;
(iv) Il-pressjoni medja statika assoluta fl-izbokk tal-PDP, p.
(v) Il-velo¢ita medja tal-PDP, nppp;

(g) Il-valv restrittur ghandu jinghalaq b'mod inkrementali sabiex
titnaqqas il-pressjoni assoluta fil-bokka tal-PDP, p;,;

(h) Il-passi fil-paragrafi 8.1.8.4.2(f) u (g) ghandhom jigu ripetuti
sabiex id-dejta tigi rregistrata fminimu ta' sitt pozizzjonijiet tar-
restrittur li jirriflettu I-firxa shiha tal-pressjonijiet possibbli
wagqt l-uzu fil-bokka tal-PDP;

(1) I1-PDP ghandha tigi kkalibrata billi jintuzaw id-dejta migbura u
l-ekwazzjonijiet stabbiliti fl-Anness VII;

() IU-passi fil-paragrafi (f) sa (i) ta' dan il-punt ghandhom jigu
ripetuti ghal kull velo¢ita li biha tithaddem il-PDP;

(k) L-ekwazzjonijiet fit-tagsima 3 tal-Anness VII (approc¢ b'bazi
molari) jew fit-taqsima 2 tal-Anness VII (approc¢ ibbazat fuq
il-massa) ghandhom jintuzaw sabiex tigi ddeterminata 1-ekwaz-
zjoni tal-fluss tal-PDP ghall-ittestjar tal-emissjonijiet;

(1) TIl-kalibrazzjoni ghandha tigi vverifikata billi ssir verifika tas-
CVS (jigifieri, kontroll bil-propan) kif gie deskritt fil-
punt 8.1.8.5;

(m) II-PDP ma tistax tintuza taht l-aktar pressjoni baxxa fil-bokka
ttestjata waqt il-kalibrazzjoni.

Kalibrazzjoni tas-CFV

Venturi bi fluss kritiku (CFV) ghandu jigi kkalibrat sabiex il-koef-
ficjent ta' rilaxx, Cy4, tieghu jigi vverifikat fl-aktar pressjoni diffe-
renzjali statika baxxa li tkun mistennija bejn il-bokka u 1-izbokk tas-
CFV. Miter tal-fluss tas-CFV ghandu jigi kkalibrat kif gej:

(a) Is-sistema ghandha tigi konnessa kif muri fil-Figura 6.5;
(b) Il-blower ghandu jigi startjat 'l isfel mis-CFV;

(c) Waqt li jkun ged jahdem is-CFV, ghandha tinzamm tempera-
tura kostanti fil-bokka tas-CFV fi hdan + 2 % tat-temperatura
medja assoluta fil-bokka, Ti,;

(d) It-tnixxijiet bejn il-miter tal-fluss ta' kalibrazzjoni u s-CFV
ghandhom ikunu inqas minn 0,3 % tal-fluss totali fl-oghla
restrizzjoni tal-pressjoni;

(e) Ir-restrittur varjabbli ghandu jigi ssettjat fil-pozizzjoni miftuha
berah tieghu. Minflok restrittur varjabbli, il-pressjoni 'l isfel
mis-CFV tista' tigi varjata billi tigi varjata l-velocita tal-blower
jew billi tigi introdotta tnixxija kkontrollata. Innota li xi blowers
ghandhom limitazzjonijiet fuq il-kundizzjonijiet mhux mghob-
bija;
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8.1.8.44.

(f) Is-CFV ghandu jithaddem ghal mill-inqas 3 minuti sabiex tigi
stabbilizzata s-sistema. Is-CFV ghandu jibga' jithaddem u
ghandhom jigu rregistrati 1-valuri medji ta' mill-inqas 30 s ta'
dejta ta' kull wahda mill-kwantitajiet 1i gejjin li jkunu ttichdu
kampjuni taghha:

(i) Ir-rata medja tal-fluss tal-miter tal-fluss ta' referenza, Gy .r;

(i) B'mod fakultattiv, il-punt tan-nida medju tal-arja ta' kali-
brazzjoni, Tge. Ara 1-Anness VII ghal suppozizzjonijiet
permissibbli matul il-kejl tal-emissjonijiet;

(iii) It-temperatura medja fil-bokka tal-venturi, Ti,;

(iv) Il-pressjoni medja statika assoluta fil-bokka tal-venturi, p;,;

(v) Il-pressjoni differenzjali statika medja bejn il-bokka tas-
CFV u l-izbokk tas-CFV, Apcry;

(g) ll-valv restrittur ghandu jinghalaq b'mod inkrementali sabiex
titnaqqas il-pressjoni assoluta fil-bokka tal-CFV, p;.;

(h) Il-passi fil-paragrafi (f) u (g) ta' dan il-punt ghandhom jigu
ripetuti sabiex tigi rregistrata d-dejta medja f'minimu ta' ghaxar
pozizzjonijiet tar-restrittur, b'tali mod li waqt l-ittestjar tigi ttest-
jata l-aktar firxa shiha prattika ta' Apcpy mistennija ghal kali-
brazzjoni fl-aktar restrizzjonijiet tal-pressjoni baxxi possibbli ma
hemmx ghalfejn jitnehhew il-komponenti tal-kalibrazzjoni jew
il-komponenti tas-CVS;

(i) Cq4 u l-oghla proporzjon tal-pressjoni permissibbli » ghandhom
jigu ddeterminati kif deskritt fl-Anness VII;

(j) Ghandu jintuza Cy sabiex jigi ddeterminat il-fluss tas-CFV wagqt
test tal-emissjonijiet. Is-CFV ma ghandux jintuza 'l fuq mill-
oghla r permess, kif gie ddeterminat fl-Anness VII;

(k

R

Il-kalibrazzjoni ghandha tigi vverifikata billi ssir verifika tas-
CVS (jigifieri, kontroll bil-propan) kif deskritt fil-punt 8.1.8.5;

(1) Jekk is-CVS jigi kkonfigurat sabiex kull darba jhaddem b'mod
parallel aktar minn CFV wiehed, is-CVS ghandu jigi kkalibrat
b'wiehed mill-metodi li gejjin:

(i) Kull kombinazzjoni ta' CFVs ghandha tigi kkalibrata skont
din it-tagsima u skont 1-Anness VII. Ara I-Anness VII ghal
struzzjonijiet dwar il-kalkolu tar-rati tal-fluss ghal din il-
possibbilta;

(ii) Kull CFV ghandu jigi kkalibrat skont dan il-punt u skont I-
Anness VII. Ara l-Anness VII ghal struzzjonijiet dwar il-
kalkolu tar-rati tal-fluss ghal din il-possibbilta.

Kalibrazzjoni tal-SSV

Venturi subsoniku (SSV) ghandu jigi kkalibrat sabiex jigi ddeter-
minat il-koeffi¢jent ta' kalibrazzjoni, Cq, tieghu ghall-firxa misten-
nija ta' pressjonijiet fil-bokka. Il-miter tal-fluss tal-SSV ghandu jigi
kkalibrat kif gej:

(a) Is-sistema ghandha tigi konnessa kif muri fil-Figura 6.5;
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(b) Il-blower ghandu jigi startjat 'l isfel mill-SSV;

(c) It-tnixxijiet bejn il-miter tal-fluss ta' kalibrazzjoni u 1-SSV
ghandhom ikunu inqas minn 0,3 % tal-fluss totali fl-oghla
restrizzjoni tal-pressjoni;

(d) Wagqt li jkun ged jahdem 1-SSV, ghandha tinzamm temperatura
kostanti fil-bokka tal-SSV fi hdan + 2 % tat-temperatura medja
assoluta fil-bokka, Ti,;

(e) Ir-restrittur varjabbli jew il-blower b'velocita varjabbli ghandu
jigi ssettjat ghal rata tal-fluss ikbar mill-ikbar rata tal-fluss
mistennija waqt l-ittestjar. Ir-rati tal-fluss ma jistghux jigu estra-
polati 'lil hinn mill-valuri kkalibrati, ghalhekk huwa rrakko-
mandat li jigi zgurat li n-numru Reynolds, Re, fil-gerzuma
tal-SSV fl-akbar rata tal-fluss ikkalibrata ikun akbar mir-Re
massimu mistenni waqt l-ittestjar;

(f) L-SSV ghandu jithaddem ghal mill-inqas 3 min sabiex is-
sistema tigi stabbilizzata 1-SSV ghandu jibqa' jithaddem u
ghandha tigi rregistrata l-medja ta' mill-inqas 30 s ta' dejta ta'
kull wahda mill-kwantitajiet 1i gejjin li jkunu ttichdu kampjuni
taghha:

(i) Ir-rata medja tal-fluss tal-miter tal-fluss ta' referenza, Gy .r;

(i) B'mod fakultattiv, il-punt tan-nida medju tal-arja ta' kali-
brazzjoni, Ty4ew. Ara l-Anness VII ghas-suppozizzjonijiet
permissibbli;

(iii) It-temperatura medja fil-bokka tal-venturi, T,;

(iv) Il-pressjoni medja statika assoluta fil-bokka tal-venturi, p;,;

(v) Il-pressjoni differenzjali statika bejn il-pressjoni statika fil-
bokka tal-venturi u l-pressjoni statika fil-gerzuma tal-
venturi, Apssv;

(g) ll-valv restrittur ghandu jinghalaq b'mod inkrementali jew il-
velocita tal-blower ghandha titnaqqas sabiex titnaqqas ir-rata
tal-fluss;

(h

=

Il-passi fil-paragrafi (f) u (g) ta' dan il-punt ghandhom jigu
ripetuti sabiex id-dejta tigi rregistrata fminimu ta' ghaxar rati
tal-fluss;

(1) Forma funzjonali ta' Cyq kontra Re ghandha tigi ddeterminata
billi jintuzaw id-dejta migbura u l-ekwazzjonijiet fl-Anness VII;

() I-kalibrazzjoni ghandha tigi vverifikata billi ssir verifika tas-
CVS (jigifieri, kontroll bil-propan) kif deskritt fil-punt 8.1.8.5
billi tintuza l-ekwazzjoni 1-gdida ta' Cy kontra Re;

(k) L-SSV ghandu jintuza biss bejn ir-rati tal-fluss ikkalibrati
minimi u massimi;

(1) Ghandhom jintuzaw l-ekwazzjonijiet fit-tagsima 3 tal-
Anness VII (approc¢ b'bazi molari) jew fit-tagsima 2 tal-
Anness VII (approce ibbazat fuq il-massa) sabiex jigi ddeter-
minat il-fluss tal-SSV wagqt test.
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8.1.8.4.5. Kalibrazzjoni ultrasonika (rizervat)

Figura 6.5

Dijagrammi skemati¢i ghall-kalibrazzjoni tas-CVS bi fluss tal-gass tal-egzost dilwit

Apparat ghall-kejl tal- ~ restrittur .
fluss ta’ referenza varjabbli Pl

kontroll tal-pressjoni
Tisfel

blower

Apparat ghall-kejl tal-  restrittur
fluss ta’ referenza  varjabbli

Apparat ghall-kejl tal-
fluss ta’ referenza varjabbli
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8.1.8.5. Verifika tas-CVS u tal-kampjunatur bil-lott (kontroll bil-propan)

8.1.8.5.1. Introduzzjoni

(a) Kontroll bil-propan jaghmilha ta' verifika tas-CVS sabiex jigi
ddeterminat jekk ikunx hemm diskrepanza fil-valuri mkejla tal-
fluss tal-gass tal-egzost dilwit. Kontroll bil-propan iservi wkoll
ta' verifika tal-kampjunatur bil-lott sabiex jigi ddeterminat jekk
ikunx hemm diskrepanza fis-sistema tal-kampjunar bil-lott li
tiechu kampjun minn CVS, kif gie deskritt fil-paragrafu (f) ta'
dan il-punt. Permezz ta' gudizzju ingineristiku tajjeb u ta' prat-
tiki sikuri, dan il-kontroll jista' jsir billi jintuza gass iehor ghajr
il-propan, bhas-CO, jew is-CO. Kontroll bil-propan li ma
jirnexxix jista' jindika problema wahda jew aktar li jistghu
jirrikjedu azzjoni korrettiva, kif gej:

(i) Kalibrazzjoni skorretta tal-analizzatur l-analizzatur tal-FID
ghandu jigi kkalibrat mill-gdid, imsewwi jew sostitwit;

(ii)) Ghandhom isiru kontrolli ghal tnixxijiet fuq il-mina tas-
CVS, il-konnessjonijiet, il-mekkanizmi ta' rbit u s-sistema
tal-kampjunar tal-HC skont il-punt 8.1.8.7;

(iii) Il-verifika ghal tahlit hazin ghandha ssir skont il-
punt 9.2.2;

(iv) Il-verifika tal-kontaminazzjoni bl-idrokarburi fis-sistema
tal-kampjun ghandha ssir kif gie deskritt fil-punt 7.3.1.2;

(v) Bidla fil-kalibrazzjoni tas-CVS. Kalibrazzjoni fuq il-post
tal-miter tal-fluss tas-CVS ghandha ssir kif gie deskritt
fil-punt 8.1.8.4;

(vi) Problemi ohrajn bis-CVS jew bil-hardwer jew bis-softwer
tal-verifika tal-kampjunar. Is-sistema tas-CVS flimkien
mal-hardwer u mas-softwer tal-verifika tas-CVS ghandhom
jigu spezzjonati ghad-diskrepanzi;

(b

=

Kontroll bil-propan juza jew massa ta' referenza jew rata tal-
fluss ta' referenza ta' C;Hg bhala gass traccatur fCVS jekk
tintuza rata tal-fluss ta' referenza, ghandu jitgies kwalunkwe
komportament ta' gass mhux ideali ta' C3Hg fil-miter tal-fluss
ta' referenza. Ara t-tagsima 2 tal-Anness VII (approc¢ b'bazi
molari) jew it-tagsima 3 tal-Anness VII (approc¢¢ ibbazat fuq
il-massa), 1i jiddeskrivu kif ghandhom jigu kkalibrati u uzati
certi miters tal-fluss fil-punt 8.1.8.5 u fl-Anness VII ma tista'
tintuza l-ebda suppozizzjoni ta' gass ideali. Il-kontroll bil-
propan jipparaguna l-massa kkalkolata tas-C3Hg injettat
permezz tal-kejl tal-HC u tal-kejl tar-rata tal-fluss tas-CVS
mal-valur ta' referenza.

8.1.8.5.2. Metodu kif jigi introdott ammont maghruf ta' propan fis-sistema tas-
CVs

L-akkuratezza totali tas-sistema ta' kampjunar u tas-sistema analitika
tas-CVS ghandha tigi determinata billi tiddahhal massa maghrufa ta'
gass inkwinanti fis-sistema waqt 1i din tkun qed tithaddem b'mod
normali I-inkwinant jigi analizzat u l-massa tigi kkalkolata skont 1-
Anness VII ghandha tintuza kwalunkwe wahda miz-zewg tekniki li

gejjin:

(a) Il-kejl permezz ta' teknika gravimetrika ghandu jsir kif gej: Il-
massa ta' ¢ilindru zghir mimli bil-monossidu tal-karbonju jew
bil-propan ghandha tigi ddeterminata bi precizjoni ta' + 0,01 g
ghal madwar 5 sa 10 minuti, is-sistema tas-CVS ghandha
tithaddem bhal f'test normali tal-emissjonijiet tal-egzost, waqt
li l-monossidu tal-karbonju jew il-propan jigi injettat fis-
sistema. Il-kwantita ta' gass pur rilaxxat ghandha tigi ddetermi-
nata permezz ta' uzin differenzjali ghandu jigi analizzat
kampjun tal-gass bit-taghmir tas-soltu (bil-borza ta' kampjunar
jew bil-metodu ta' integrazzjoni) u ghandha tigi kkalkolata I-
massa tal-gass;
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8.1.8.5.3.

8.1.8.5.4.

(b) Il-kejl b'orifizju bi fluss kritiku ghandu jsir kif gej: Ghandha tigi
injettata kwantitd maghrufa ta' gass pur (monossidu tal-karbonju
jew propan) fis-sistema tas-CVS minn orifizju kritiku kkalibrat
jekk il-pressjoni fil-bokka tkun gholja bizzejjed, ir-rata tal-fluss,
li tkun aggustata permezz tal-orifizju tal-fluss kritiku, tkun indi-
pendenti mill-pressjoni fl-izbokk tal-orifizju (fluss kritiku). Is-
sistema tas-CVS ghandha tithaddem bhal ftest normali tal-
emissjonijiet tal-egzost ghal bejn 5 sa 10 minuti ghandu jigi
analizzat kampjun tal-gass bit-taghmir tas-soltu (bil-borza ta'
kampjunar jew bil-metodu ta' integrazzjoni) u ghandha tigi
kkalkolata 1-massa tal-gass.

Preparazzjoni tal-kontroll bil-propan
Il-kontroll bil-propan ghandu jigi ppreparat kif gej:

(a) Jekk tintuza massa ta' referenza ta' C;Hg minflok rata tal-fluss
ta' referenza, ghandu jinkiseb cilindru mimli b'CsHg. Il-massa
ta' C;Hg tac-¢ilindru ta' referenza ghandha tigi ddeterminata fi
hdan + 0,5 % tal-ammont ta' C3Hg li huwa mistenni li jintuza;

(b) Ghas-CVS u ghas-C3Hg ghandhom jintghazlu rati tal-fluss
xierqa;

(c) Ghandha tintghazel bokka tal-injezzjoni tas-C3Hg fis-CVS. II-
post tal-bokka ghandu jintghazel kemm jista' jkun qrib tal-post
fejn is-sistema tal-egzost tal-magna tigi introdotta fis-CVS. I¢-
¢ilindru tas-C3Hg ghandu jigi konness mas-sistema tal-injez-
zjoni;

(d) Is-CVS ghandu jithaddem u jigi stabbilizzat;

(e) Kwalunkwe skambjatur tas-shana fis-sistema tal-kampjunar
ghandu jissahhan minn qabel jew jitkessah minn qabel;

(f) Il-komponenti msahhna u mberrda, bhal-linji tal-kampjuni, il-
filtri, il-kessieha u l-pompi ghandhom jithallew jistabbilizzaw
fit-temperatura tat-thaddim;

(g) Jekk ikun applikabbli, ghandha ssir verifika tat-tnixxijiet fuq in-
naha tal-vakwu tas-sistema tal-kampjunar tal-HC kif gie deskritt
fil-punt 8.1.8.7.

Preparazzjoni tas-sistema ta' kampjunar tal-HC ghall-kontroll bil-
propan

Il-verifika tal-kontroll ghal tnixxijiet fuq in-naha tal-vakwu tas-
sistema tal-kampjunar tal-HC tista' ssir skont il-paragrafu (g) ta'
dan il-punt jekk tintuza din il-proc¢edura, tista' tintuza l-procedura
ta' kontaminazzjoni bl-HC stabbilita fil-punt 7.3.1.2 jekk il-kontroll
ghal tnixxijiet fuq in-naha tal-vakwu ma jsirx skont il-paragrafu (g),
imbaghad is-sistema tal-kampjunar tal-HC ghandha tigi azzerata,
soggetta ghal regolar u vverifikata ghal kontaminazzjoni, kif gej:

(a) Ghandha tintghazel l-aktar firxa baxxa ta' analizzatur tal-HC li
tista' tkejjel il-koncentrazzjoni tas-C3Hg mistennija ghar-rati tal-
fluss tas-CVS u tas-C3Hg;

(b) L-analizzatur tal-HC ghandu jigi azzerat billi tintuza l-arja Zero
introdotta fil-bokka tal-analizzatur;

(¢) L-analizzatur tal-HC ghandu jigi soggett ghal regolar billi
jintuza gass tar-regolar C;Hg introdott fil-bokka tal-analizzatur;

(d) L-arja zero ghandha tithalla tfur fis-sonda tal-HC jew f'fitting
bejn is-sonda tal-HC u I-linja ta' trasferiment;

(e) Il-koncentrazzjoni stabbli tal-HC tas-sistema tal-kampjunar tal-
HC ghandha tigi mkejla bhala flussi tal-arja zero tal-pajp ghal
fluss eccessiv ghall-kejl tal-HC bil-lott, ghandu jimtela 1-konte-
nitur tal-lottijiet (bhal borza) u ghandha tigi mkejla I-koncen-
trazzjoni tal-fluss eccessiv tal-HC;
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8.1.8.5.5.

(f) Jekk il-koncentrazzjoni tal-fluss eccessiv tal-HC tagbez iz-2
umol/mol, il-pro¢edura ma tistax tavvanza qabel ma tigi elimi-
nata l-kontaminazzjoni. Is-sors tal-kontaminazzjoni ghandu jigi
ddeterminat u ghandha tittiched azzjoni korrettiva, bhat-tindif
tas-sistema jew is-sostituzzjoni tal-porzjonijiet ikkontaminati;

(g) Meta l-koncentrazzjoni tal-fluss ec¢cessiv tal-HC ma tkunx ta'
aktar minn 2 pmol/mol, dan il-valur ghandu jigi rregistrat bhala
Xpcinit U ghandu jintuza sabiex jikkoregi ghall-kontaminazzjoni
bl-HC kif gie deskritt fit-taqsima 2 tal-Anness VII (approc¢
ibbazat fuq il-massa) jew fit-tagsima 3 tal-Anness VII (approce¢
fuq bazi molari).

Prestazzjoni tal-kontroll bil-propan

(a) Il-kontroll bil-propan ghandu jsir kif gej:

(i)  Ghall-kampjunar tal-HC bil-lott, ghandhom jigu konnessi
mezzi tal-hzin nodfa, bhal boroz battala;

(ii) L-istrumenti tal-kejl tal-HC ghandhom jithaddmu skont I-
istruzzjonijiet tal-manifattur tal-istrumenti;

(iii) Jekk tkun prevista korrezzjoni ghall-konc¢entrazzjonijiet
tal-HC fl-isfond tal-arja ta' dilwizzjoni, 1-HC fl-isfond
fl-arja ta' dilwizzjoni ghandhom jigu mkejla u rregistrati;

(iv) Kwalunkwe apparat integranti ghandu jigi azzerat;

(v) Il-kampjunar ghandu jibda u kwalunkwe integratur tal-
flussi ghandu jigi startjat;

(vi) Is-CsHg ghandu jigi rilaxxat bir-rata maghzula jekk
tintuza rata tal-fluss ta' referenza ta' C;Hg, ghandha
tinbeda l-integrazzjoni ta' din ir-rata tal-fluss;

(vii) Is-CsHg ghandu jkompli jigi rilaxxat sakemm ghall-inqas
ikun gie rilaxxat bizzejjed C;Hg sabiex tigi zgurata kwan-
tifikazzjoni preciza tas-C3Hg ta' referenza u tas-C;Hg
imkejjel;

(viii) I¢-¢ilindru tas-C;Hg ghandu jinghalaq u l-kampjunar
ghandu jitkompla sakemm jitqies id-dewmien fil-hin
minhabba t-trasport tal-kampjuni u r-rispons tal-analiz-
zatur;

(ix) Il-kampjunar ghandu jitwaqqaf u kwalunkwe integratur
ghandu jitwaqqaf;

(b) F'kaz li jintuza l-kejl b'orifizju bi fluss kritiku, ghall-kontroll
bil-propan tista' tintuza l-procedura li gejja bhala metodu alter-
nattiv ghall-punt 8.1.8.5.5(a);

(i)  Ghall-kampjunar tal-HC bil-lott, ghandhom jigu konnessi
mezzi tal-hzin nodfa, bhal boroz battala;

(ii)) L-istrumenti tal-kejl tal-HC ghandhom jithaddmu skont I-
istruzzjonijiet tal-manifattur tal-istrumenti;

(iii) Jekk tkun prevista korrezzjoni ghall-koncentrazzjonijiet
tal-HC fl-isfond tal-arja ta' dilwizzjoni, 1-HC fl-isfond
fl-arja ta' dilwizzjoni ghandhom jigu mkejla u rregistrati;

(iv) Kwalunkwe apparat integranti ghandu jigi azzerat;

(v) Il-kontenut ta¢-¢ilindru ta' referenza tas-Cs;Hg ghandu jigi
rrilaxxat bir-rata maghzula;
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8.1.8.5.7.

(vi) Il-kampjunar ghandu jibda u kwalunkwe integratur tal-
flussi ghandu jigi startjat wara li jigi kkonfermat 1i I-
koncentrazzjoni tal-HC ser tkun wahda stabbli;

(vii) Il-kontenut tac¢-c¢ilindru ghandu jkompli jigi rilaxxat
sakemm ghall-inqas ikun gie rilaxxat bizzejjed CsHg
sabiex tigi zgurata kwantifikazzjoni preciza tas-C;Hg ta'
referenza u tas-CsHg imkejjel.

(viii) Kwalunkwe integratur ghandu jitwaqqaf;
(ix) Ie-¢ilindru ta' referenza tas-C3;Hg ghandu jinghalaq.

Evalwazzjoni tal-kontroll bil-propan

Il-proc¢edura ta' wara t-test ghandha ssir kif gej:

(a) Jekk ikun intuza kampjunar bil-lott, il-kampjuni tal-lottijiet
ghandhom jigu analizzati malli dan ikun prattiku;

(b) Wara l-analizi tal-HC, ghandha ssir korrezzjoni ghall-kontami-
nazzjoni u ghall-isfond;

(c) Il-massa totali tas-C3Hg ibbazata fuq id-dejta tas-CVS u tal-HC
ghandha tigi kkalkolata kif deskritt fl-Anness VII, billi tintuza I-
massa molari tas-C3Hg, Mc3pg, minflok il-massa molari effet-
tiva tal-HC, MHC;

(d) Jekk tintuza massa ta' referenza (teknika gravimetrika), il-massa
ta' propan tac-Cilindru ghandha tigi ddeterminata fi hdan
+ 0,5 % u l-massa ta' referenza tas-C;Hg ghandha tigi ddeter-
minata permezz tat-tnaqqis tal-massa ta' propan tac¢-¢ilindru vojt
mill-massa ta' propan tac¢-¢ilindru mimli jekk jintuza orifizju bi
fluss kritiku (kejl ta' orifizju bi fluss kritiku), il-massa ta' propan
ghandha tigi ddeterminata bhala r-rata tal-fluss immultiplikata
bil-hin tat-test;

(e) Il-massa ta' referenza tas-C;Hg ghandha titnaqqas mill-massa
kkalkolata jekk din id-differenza tkun fi hdan + 3,0 % tal-
massa ta' referenza, is-CVS jghaddi minn din il-verifika.

Verifika tas-sistema ta' dilwizzjoni sekondarja tal-PM

Meta l-kontroll bil-propan ikollu jigi ripetut sabiex tigi vverifikata
s-sistema ta' dilwizzjoni sekondarja tal-PM, ghal din il-verifika
ghandha tintuza l-proc¢edura li gejja minn (a) sa (d):

(a) Is-sistema ta' kampjunar tal-HC ghandha tigi kkonfigurata
sabiex tiehu kampjun qrib il-post fejn jinsabu l-media tal-hzin
tal-kampjunatur bil-lott (bhall-filtru tal-PM) jekk il-pressjoni
assoluta f'dan il-post tkun baxxa wisq sabiex jittiched kampjun
tal-HC, il-kampjuni tal-HC jistghu jittiechdu mill-egzost tal-
pompa tal-kampjunatur bil-lott ghandha tintuza certa kawtela
meta jittichdu kampjuni mill-egZost tal-pompa minhabba li tnix-
xija mill-pompa li f¢irkostanzi ohrajn tkun accettabbli 'l isfel
minn miter tal-fluss tal-kampjunatur bil-lott tikkawza falliment
falz tal-kontroll bil-propan;

(b) Il-kontroll bil-propan ghandu jigi ripetut kif deskritt f'dan il-
punt, izda I-kampjuni tal-HC ghandhom jittiehdu mill-kampju-
natur bil-lott;

(c) Il-massa tas-CsHg ghandha tigi kkalkolata billi titqies
kwalunkwe dilwizzjoni sekondarja mill-kampjunatur bil-lott;

(d) Il-massa ta' referenza tas-C;Hg ghandha titnaqgas mill-massa
kkalkolata jekk din id-differenza tkun fi hdan + 5% tal-
massa ta' referenza, il-kampjunatur bil-lott jghaddi minn din
il-verifika jekk le, ghandha tittiehed azzjoni korrettiva.
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Verifika tal-apparat li jnixxef il-kampjuni

Jekk jintuza sensor tal-umdita ghall-monitoragg kontinwu tal-punt
tan-nida fl-izbokk tal-apparat li jnixxef il-kampjuni, dan il-kontroll
ma japplikax, sakemm jigi zgurat li l-umdita fl-izbokk tal-apparat li
jnixxef tkun taht il-valuri minimi uzati ghall-kontrolli tal-attenwaz-
zjoni, tal-interferenza u tal-kumpens.

(a) Jekk jintuza apparat li jnixxef il-kampjuni kif inhu permess fil-
punt 9.3.2.3.1 sabiex jitnehha l-ilma mill-gass tal-kampjun,
ghall-kessieha termali, il-prestazzjoni ghandha tigi vverifikata
mal-installazzjoni u wara manutenzjoni magguri ghall-apparati
li jnixxfu b'membrana ozmotika, il-prestazzjoni ghandha tigi
vverifikata mal-installazzjoni, wara manutenzjoni magguri u fi
zmien 35 jum qabel l-ittestjar;

(b) L-ilma jista' jxekkel il-kapacita ta' analizzatur li jkejjel sew il-
komponent tal-egzost ta' interess u b'hekk xi drabi jitnehha
qabel ma l-gass tal-kampjun jasal fl-analizzatur. Perezempju,
l-ilma jista' jinterferixxi b'mod negattiv fir-rispons ghall-NOy
ta'" CLD permezz ta' attenwazzjoni kollizjonali u jista' jinterfe-
rixxi b'mod pozittiv ma' analizzatur NDIR billi jikkawza rispons
simili ghas-CO;

(c

~

L-apparat li jnixxef il-kampjuni ghandu jissodisfa l-ispecifikaz-
zjonijiet kif gie ddeterminat fil-punt 9.3.2.3.1 ghall-punt tan-
nida, Ty, u ghall-pressjoni assoluta, po, '1 isfel mill-apparat
li jnixxef b'membrana ozmotika jew mill-kessieh termali;

(d) Il-metodu tal-procedura ta' verifika tal-apparat 1i jnixxef il-
kampjuni 1i gej ghandu jintuza sabiex tigi ddeterminata I-pres-
tazzjoni tal-apparat li jnixxef il-kampjuni jew ghandu jintuza
gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex jigi zviluppat protokoll
differenti:

(i) ghandhom jintuzaw  tubi tal-politetrafluworoetilen
(“PTFE”) jew tal-azzar inossidabbli sabiex isiru l-konness-
jonijiet mehtiega;

(ii)) L-N; jew l-arja ppurifikata ghandha tigi umidifikata billi
tigi mbagbqa mill-ilma distillat frecipjent issigillat li jumi-
difika l-gass sal-oghla punt tan-nida tal-kampjun li jigi
stmat matul il-kampjunar tal-emissjonijiet;

(iii) Il-gass umidifikat ghandu jigi introdott 'il fuq mill-apparat
li jnixxef il-kampjuni;

(iv) It-temperatura tal-gass umidifikat 'l isfel mir-recipjent
ghandha tinzamm mill-inqas 5 °C 'il fuq mill-punt tan-
nida tieghu;

(v) Il-punt tan-nida, Tyey, U l-pressjoni, pio, tal-gass umidi-
fikat ghandhom jigu mkejla kemm jista' jkun qrib tal-
bokka tal-apparat li jnixxef il-kampjuni sabiex jigi vveri-
fikat li I-punt tan-nida jkun l-oghla li jkun gie stmat matul
il-kampjunar tal-emissjonijiet;

(vi) Il-punt tan-nida, Tyey, u l-pressjoni, pio, tal-gass umidi-
fikat ghandhom jigu mkejla kemm jista' jkun qrib tal-
izbokk tal-apparat li jnixxef il-kampjuni;

(vii) L-apparat li jnixxef il-kampjuni jghaddi mill-verifika jekk
ir-rizultat tal-punt (d)(vi) ta' din it-tagsima jkun ingas mill-
punt tan-nida li jikkorrispondi ghall-ispecifikazzjonijiet
tal-apparat li jnixxef il-kampjuni kif gie ddeterminat fil-
punt 9.3.2.3.1 flimkien ma' 2 °C jew jekk il-frazzjoni
molari mill-punt (d)(vi) tkun inqas mill-ispecifikazzjonijiet
korrispondenti tal-apparat li jnixxef il-kampjuni flimkien
ma' 0,002 mol/mol jew 0,2 fil-mija tal-volum. Innota li
ghal din il-verifika, il-punt tan-nida tal-kampjun jigi
espress f'temperatura assoluta, Kelvin.
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8.1.8.6.1

8.1.8.6.2.

Kalibrazzjoni perjodika tas-sistemi ta' kejl tal-PM bi fluss parzjali u
tal-gass tal-egzost mhux ittrattat assocjat

specifikazzjonijiet ghall-kejl tal-fluss differenzjali

Ghal sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali sabiex jittiched
kampjun proporzjonali tal-gass tal-egzost mhux ittrattat, I-akkura-
tezza ta' g, tal-fluss tal-kampjun taghti lok ghal thassib specjali,
jekk ma tigix imkejla direttament, izda tigi ddeterminata b'kejl tal-
fluss differenzjali kif stabbilit fl-ewkazzjoni (6-20):

Gmp = dmdew — dmdw (6-20)
Fejn:
Amp hija r-rata tal-fluss tal-massa tal-kampjun ta' gass tal-

egzost fis-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali

Imdw hija r-rata tal-fluss tal-massa tal-arja ta' dilwizzjoni (fuq
bazi niedja)

Ggmdew  hija r-rata tal-fluss tal-massa ta' gass tal-egzost dilwit fuq
bazi niedja

F'dan il-kaz, 1-izball massimu tad-differenza ghandu jkun tali li 1-
akkuratezza ta' g,,, tkun fi hdan + 5 % meta I-proporzjon ta' dilwiz-
zjoni jkun ingas minn 15. Dan jista' jigi kkalkolat billi jittiched 1-
gherq kwadrat tal-medja aritmetika tal-izbalji ta' kull strument.

Jistghu jinkisbu akkuratezzi acCettabbli ta' ¢, bi kwalunkwe
wiehed mill-metodi li gejjin:

(a) L-akkuratezzi assoluti ta' ¢,dew U ¢maw huma = 0,2 % li jigga-
rantixxu akkuratezza ta' g,,, ta' < 5 % fi proporzjon ta' dilwiz-
zjoni ta' 15. Madankollu, isehhu zbalji akbar fi proporzjonijiet
oghla ta' dilwizzjoni;

(b) Il-kalibrazzjoni ta' g,,q, relattiv ghal g4y 1ssir b'tali mod li
jinkisbu l-istess akkuratezzi ghal g,,, bhal fil-punt (a) ghad-
dettalji, ara I-punt 8.1.8.6.2;

(c) L-akkuratezza ta' g, tigi ddeterminata indirettament mill-akku-
ratezza tal-proporzjon ta' dilwizzjoni kif iddeterminat minn gass
traccatur, ez. CO, ghal ¢,,, huma mehtiega akkuratezzi ekwi-
valenti ghall-metodu (a);

(d) L-akkuratezza assoluta ta' ¢,,qew U ¢naw hija fi hdan + 2 % tal-
iskala shiha, l-izball massimu tad-differenza bejn ¢,,qew U @naw
huwa fi hdan 0,2 % u l-izball ta' linearita huwa fi hdan + 0,2 %
tal-oghla ¢,,4.w OSServata wagqt it-test.

Kalibrazzjoni tal-kejl tal-fluss differenzjali

Is-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali sabiex jittiched kampjun
proporzjonali tal-gass tal-egzost mhux ittrattat ghandha tigi kkali-
brata perjodikament b'miter tal-fluss preciz trac¢abbli ghal standards
internazzjonali u/jew nazzjonali. Il-miter tal-fluss jew I-istrumentaz-
zjoni tal-kejl tal-flussi ghandhom jigu kkalibrati b'wahda mill-proce-
duri li gejjin, b'tali mod li l-g,,, tal-fluss tas-sonda fil-mina jisso-
disfa r-rekwiziti ta' akkuratezza tal-punt 8.1.8.6.1.

(a) Il-miter tal-fluss ghal ¢4 ghandu jigi mgabbad f'serje mal-
miter tal-fluss ghal ¢,,qcw, id-differenza bejn iz-zewg miters
tal-fluss ghandha tigi kkalibrata ghal mill-inqas hames
(5) punti stabbiliti b'valuri tal-fluss spazjati b'mod ugwali bejn
l-aktar valur baxx ¢,,qw Uzat waqt it-test u l-valur ta' g,,qcw uzZat
wagqt it-test. [l-mina tad-dilwizzjoni tista' tigi evitata;
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8.1.8.6.3.1.

(b) Apparat tal-fluss ikkalibrat ghandu jigi mqabbad f'serje mal-
miter tal-fluss ghal ¢,,q.w u l-akkuratezza ghandha tigi kkon-
trollata ghall-valur uzat ghat-test l-apparat tal-fluss ikkalibrat
ghandu jigi mqabbad f'serje mal-miter tal-fluss ghal ¢,,qw, U 1-
akkuratezza ghandha tigi kkontrollata ghal mill-inqas hames (5)
konfigurazzjonijiet 1i jikkorrispondu ghall-proporzjon tad-
dilwizzjoni ta' bejn 3 u 15, relattivi ghall-g,,qew uzata waqt it-
test;

(c) Il-linja ta' trasferiment TL (ara I-Figura 6.7) ghandha tigi skon-
nessa mis-sistema tal-egzost u apparat tal-kejl tal-fluss ikkali-
brat b'firxa xierqa ghall-kejl tal-g,,, ghandu jigi konness mal-
linja ta' trasferiment. Il-g,,qe,, ghandu jigi ssettjat ghall-valur
uzat waqt it-test u l-g,,q4,, ghandu jigi ssettjat b'mod sekwenzjali
ghal mill-inqas 5 valuri li jikkorrispondu ghall-proporzjonijiet
ta' dilwizzjoni ta' bejn 3 u 15. Inkella, tista' tigi pprovduta
moghdija specjali ghall-fluss ta' kalibrazzjoni, fejn il-mina tigi
evitata, izda 1-fluss tal-arja totali u ta' dilwizzjoni jigi mghoddi
mill-miters korrispondenti bhal fit-test proprju;

(d) Gass traccatur ghandu jigi alimentat fil-linja tas-sistema ta' tras-
feriment tal-egzost TL. Dan il-gass traccatur jista' jkun kompo-
nent tal-gass tal-egzost, bhal CO, jew NO,. Wara dilwizzjoni
fil-mina, il-komponent tal-gass traccatur ghandu jigi mkejjel.
Dan ghandu jsir ghal hames (5) proporzjonijiet tad-dilwizzjoni
ta' bejn 3 u 15 l-akkuratezza tal-fluss tal-kampjun ghandha tigi
ddeterminata mill-proporzjon tad-dilwizzjoni ry permezz tal-
ekwazzjoni (6-21):

Gmp = Gmdew /Ta (6-21)

Ghandhom jigu kkunsidrati l-akkuratezzi tal-analizzaturi tal-gass
sabiex tkun iggarantita l-akkuratezza ta' g,,,.

Rekwiziti specjali ghall-kejl tal-fluss differenzjali

Huwa rakkomandat hafna 1i jsir kontroll tal-fluss tal-karbonju
permezz tal-gass tal-egzost proprju sabiex jigu identifikati problemi
ta' kejl u ta' kontroll u jkun ivverifikat it-thaddim korrett tas-sistema
bi fluss parzjali. Il-kontroll tal-fluss tal-karbonju ghandu jsir mill-
inqas kull darba li tigi installata magna gdida, jew tinbidel xi haga
sinifikanti fil-konfigurazzjoni tal-kompartiment tat-test.

Il-magna ghandha tithaddem b'taghbija u b'velocita fl-oghla punt
tat-torque jew fi kwalunkwe modalita ohra f'qaghda statika li tippro-
duci 5 % jew aktar ta' CO,. Is-sistema ta' kampjunar bi fluss parz-
jali ghandha tithaddem b'fattur ta' dilwizzjoni ta' madwar 15 ghal 1.

Jekk isir kontroll tal-fluss tal-karbonju, ghandu jigi applikat 1-
Appendici 2 tal-Anness VII. Ir-rati tal-fluss tal-karbonju ghandhom
jigu kkalkolati skont l-ekwazzjonijiet tal-Appendi¢ci 2 tal-
Anness VII. Ir-rati kollha tal-fluss tal-karbonju ghandhom jagblu
sa 5 %.

Kontroll ta' qabel it-test

Il-kontroll qabel it-test ghandu jsir fi zmien saghtejn (2) qabel il-
prova tat-test bil-mod 1i gej:

L-akkuratezza tal-miters tal-fluss ghandha tigi kkontrollata bl-istess
metodu uzat ghall-kalibrazzjoni (ara l-punt 8.1.8.6.2.) ghal mill-
inqas zewg punti, inkluzi l-valuri tal-fluss ta' ¢,,qw i jikkorrispondu
ghall-proporzjonijiet ta' dilwizzjoni ta' bejn 5 u 15 ghall-valur g,,gew
uzat waqt it-test.

Jekk ikun jista' jintwera minn dokumentazzjoni tal-procedura ta'
kalibrazzjoni skont il-punt 8.1.8.6.2 1i I-kalibrazzjoni tal-miter tal-
fluss tkun stabbli matul perjodu itwal ta' zmien, il-kontroll ta' qabel
it-test jista' jithalla barra.
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8.1.8.6.3.2.

8.1.8.7.
8.1.8.7.1.

8.1.8.7.2.

8.1.8.7.3

Determinazzjoni tal-hin tat-trasformazzjoni

Il-konfigurazzjonijiet tas-sistema ghall-evalwazzjoni tal-hin ta' tras-
formazzjoni ghandhom ikunu l-istess bhal meta jsir il-kejl tal-prova
tat-test. [l-hin ta' trasformazzjoni, kif definit fil-punt 2.4 tal-Appen-
dici 5 ghal dan I-Anness u fil-figura 6-11, ghandu jigi ddeterminat
bil-metodu i gej:

Miter tal-fluss ta' referenza indipendenti b'firxa ta' kejl adattata
ghall-fluss tas-sonda ghandu jitqieghed f'serje mas-sonda u
akkoppjat mill-qrib maghha. Dan il-miter tal-fluss ghandu jkollu
hin ta' trasformazzjoni ta' inqas minn 100 ms ghad-daqgs tal-pass
tal-fluss uzat fil-kejl tal-hin tar-rispons, b'restrizzjoni tal-fluss tal-
pressjoni baxxa bizzejjed sabiex ma taffettwax il-prestazzjoni dina-
mika tas-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali skont gudizzju
ingineristiku tajjeb ghandha tigi introdotta bidla f'daqga u diskon-
tinwa fl-input tal-fluss tal-gass tal-egzost (jew fluss tal-arja jekk il-
fluss tal-gass tal-egzost huwa kkalkolat) tas-sistema ta' dilwizzjoni
bi fluss parzjali, minn fluss baxx ghal mill-inqas 90 % tal-iskala
shiha l-impetu ghall-bidla f'daqga u diskontinwa ghandu jkun I-
istess wiched uzat biex jinbeda I-kontroll anticipat fl-ittestjar
proprju l-istimolu tal-istadju tal-fluss tal-gass tal-egzost u r-rispons
tal-miter tal-fluss ghandhom jigu rregistrati b'rata ta' kampjunar ta'
mill-inqas 10 Hz.

Minn din id-dejta ghandu jigi ddeterminat il-hin ta' trasformazzjoni
ghas-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali, li huwa I-hin mill-bidu
ta' l-istimulu tal-istadju sal-punt ta' 50 % tar-rispons tal-miter tal-
fluss bl-istess mod, ghandhom jigu ddeterminati I-hinijiet ta' tras-
formazzjoni tas-sinjal tal-qn,, (jigifieri I-fluss tal-kampjun tal-gass
tal-egzost fis-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali) u tas-sinjal tal-
Qmew,i (jigifieri r-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost fuq bazi
niedja pprovdut mill-miter tal-fluss tal-egzost). Dawn is-sinjali
jintuzaw fil-kontrolli tar-rigressjoni li jsiru wara kull test (ara I-
punt 8.2.1.2.).

Il-kalkolu ghandu jigi ripetut ghal mill-inqas 5 stimuli ta' zieda u
tnaqqis, u ghandha tittiehed il-medja tar-rizultati. Il-hin tat-trasfor-
mazzjoni interna (<100 ms) tal-miter tal-fluss ta' referenza ghandu
jigi mnaqqas minn dan il-valur. Meta l-kontroll anti¢ipat huwa
mehtieg, il-valur anticipat tas-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali
ghandu jigi applikat skont il-punt 8.2.1.2.

Verifika tat-tnixxijiet fuq in-naha tal-vakwu
Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Mal-installazzjoni inizjali tas-sistema ta' kampjunar, wara manutenz-
joni magguri bhall-bidliet tal-prefiltri, u fi Zmien tmien (8) sighat
qabel kull sekwenza ta' ¢iklu ta' funzjonament, ghandu jigi vveri-
fikat 1i ma jkun hemm l-ebda tnixxija sinifikanti fuq in-naha tal-
vakwu billi jintuza wiehed mit-testijiet tat-tnixxija deskritti f'din it-
tagsima. Din il-verifika ma tapplika ghall-ebda porzjon bi fluss shih
ta' sistema ta' dilwizzjoni tas-CVS.

Principji tal-kejl

Tnixxija tista' tigi individwata jew billi jigi mkejjel ammont zghir
ta' fluss meta ghandu jkun hemm fluss ta' Zero, billi tigi individwata
d-dilwizzjoni ta' gass ta' regolar b'koncentrazzjoni maghrufa meta
jiccirkola min-naha tal-vakwu ta' sistema ta' kampjunar jew billi tigi
mkejla z-zieda fil-pressjoni ta' sistema mbattla.

test tat-tnixxija bi fluss baxx

Is-sistema ta' kampjunar ghandha tigi ttestjata ghal tnixxijiet bi
flussi baxxi kif gej:
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8.1.8.7.4

8.1.8.7.5

(a) It-tarf tas-sonda tas-sistema ghandu jigi ssigillat billi jittiched
wiehed mill-passi li gejjin:

(i) [It-tarf tas-sonda tal-kampjun ghandu jigi mlibbes tapp jew
ghandu jigi misdud;

(i) Il-linja ta' trasferiment ghandha tigi skonnessa mis-sonda u
I-linja ta' trasferiment ghandha tigi mlibbsa tapp jew
ghandha tigi misduda;

(iii) Ghandu jinghalaq valv li ma jippermettix tnixxijiet f'linja
bejn sonda u linja ta' trasferiment;

(b) Ghandhom jithaddmu I-pompi kollha tal-vakwu. Wara l-istab-
bilizzazzjoni, ghandu jigi vverifikat li 1-fluss fuq in-naha tal-
vakwu tas-sistema tal-kampjunar jkun inqas minn 0,5 % tar-rata
tal-fluss normali waqt l-uzu tas-sistema. Il-flussi tipic¢i tal-
analizzaturi u tal-bypass jistghu jigu stmati bhala approssimaz-
zjoni tar-rata tal-fluss normali waqt l-uzu tas-sistema.

test tat-tnixxija tad-dilwizzjoni tal-gass ta' regolar

Ghal dan it-test jista' jintuza kwalunkwe analizzatur tal-gass jekk
ghal dan it-test jintuza FID, kwalunkwe kontaminazzjoni bl-HC fis-
sistema tal-kampjunar ghandha tigi kkoreguta skont it-tagsimiet 2
jew 3 tal-Anness VII dwar id-determinazzjoni tal-HC. Ir-rizultati
qarrieqa ghandhom jigu evitati billi jintuzaw biss analizzaturi li
jkollhom ripetibbilta ta' 0,5 % jew ahjar bil-konc¢entrazzjoni tal-
gass tar-regolar uzata ghal dan it-test. Il-kontroll ghal tnixxijiet
fuq in-naha tal-vakwu ghandu jsir kif gej:

(a) Analizzatur tal-gass ghandu jigi ppreparat kif jigi ppreparat
ghall-ittestjar tal-emissjonijiet;

(b) Il-gass tar-regolar ghandu jitwassal fil-bokka tal-analizzatur u
ghandu jigi vverifikat li I-koncentrazzjoni tal-gass tar-regolar
tigi mkejla fi hdan l-akkuratezza u r-ripetibbilta mistennija
tal-kejl;

(c) Il-fluss eccessiv tal-gass tar-regolar ghandu jigi dirett lejn
wiehed mill-postijiet li gejjin fis-sistema tal-kampjunar:

(i) It-tarf tas-sonda tal-kampjunar;

(i) Il-linja ta' trasferiment ghandha tigi skonnessa mill-
konnessjoni tas-sonda, u l-gass tar-regolar ghandu jithalla
jfur fit-tarf miftuh tal-linja ta' trasferiment;

(iii) Valv tridirezzjonali installat f'linja bejn sonda u I-linja ta'
trasferiment taghha;

It

=

Ghandu jigi vverifikat 1i l-koncentrazzjoni mkejla tal-fluss
eccessiv tal-gass tar-regolar tkun fi hdan + 0,5 % tal-koncen-
trazzjoni tal-gass tar-regolar. Valur imkejjel aktar baxx minn
dak mistenni jindika tnixxija, izda valur oghla minn dak
mistenni jista' jindika problema bil-gass tar-regolar jew bl-
analizzatur innifsu. Valur imkejjel oghla minn dak mistenni
ma jindikax tnixxija.

test tat-tnixxija bit-tnaqqis tal-vakwu (vacuum-decay)

Sabiex isir dan it-test, ghandu jigi applikat vakwu ghall-volum fuq
in-naha tal-vakwu tas-sistema tal-kampjunar u r-rata ta' tnixxija tas-
sistema ghandha tigi osservata bhala tnaqqis tal-vakwu applikat
sabiex isir dan it-test, il-volum fuq in-naha tal-vakwu tas-sistema
tal-kampjunar ghandu jkun maghruf fi hdan + 10 % tal-volum reali
tieghu ghal dan it-test, ghandhom jintuzaw ukoll strumenti tal-kejl li
jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet tal-punti 8.1 u 9.4.
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Test tat-tnixxija bit-tnaqqis tal-vakwu ghandu jsir kif gej:

(a) It-tarf tas-sonda tas-sistema ghandu jigi ssigillat kemm jista'

jkun qrib tal-fetha tas-sonda billi jittiched wiehed mill-passi li

gejjin:

(i) It-tarf tas-sonda tal-kampjun ghandu jigi mlibbes tapp jew
ghandu jigi misdud;

(i) Il-linja ta' trasferiment fis-sonda ghandha tigi skonnessa u
l-linja ta' trasferiment ghandha tigi mlibbsa tapp jew
ghandha tigi misduda;

(iii) Ghandu jinghalaq valv li ma jippermettix tnixxijiet f'linja
bejn sonda u linja ta' trasferiment;

(b) Ghandhom jithaddmu I-pompi kollha tal-vakwu ghandu

(c

It

~

=

jingibed vakwu 1i jkun rapprezentattiv tal-kundizzjonijiet
operattivi normali fil-kaz tal-boroz tal-kampjunar, huwa rrakko-
mandat li l-procedura normali biex jitbattlu 1-boroz tal-kampjuni
tigi ripetuta darbtejn sabiex jigu minimizzati kwalunkwe volumi
maqgbuda;

Il-pompi tal-kampjunar ghandhom jintfew u s-sistema ghandha
tigi ssigillata. Il-pressjoni assoluta tal-gass magbud u, fakultat-
tivament, it-temperatura assoluta tas-sistema ghandhom jigu
mkejla u rregistrati ghandu jithalla bizzejjed hin sabiex
kwalunkwe fenomenu tranzitorju joqghod u ghandu jithalla
hin twil bizzejjed sabiex tnixxija ta' 0,5 % tikkawza bidla fil-
pressjoni ta' mill-inqas ghaxar (10) darbiet ir-rizoluzzjoni tat-
transducer tal-pressjoni. Il-pressjoni u, b'mod fakultattiv, it-
temperatura ghandhom jergghu jigu rregistrati;

Ghandhom jigi kkalkolati r-rata tal-fluss tat-tnixxija abbazi ta'
valur prezunt ta' zero ghall-volumi tal-boroz imbattla u abbazi
ta' valuri maghrufa ghall-volum tas-sistema tal-kampjun, il-
pressjonijiet inizjali u finali, it-temperaturi fakultattivi u 1-hin
li jkun ghadda ghandu jigi vverifikat li r-rata tal-fluss tat-tnix-
Xija mit-tnaqqis tal-vakwu tkun inqas minn 0,5 % tar-rata tal-
fluss normali waqt l-uzu tas-sistema permezz tal-ekwazzjoni

(6-22):
p2 _P1
Vvac <T2 Tl) 6-22
4q Vieak = R (tz*tl) (' )
Fejn:

gneak  hija r-rata tat-tnixxija mit-tnaqqis tal-vakwu, mol/s

Viac huwa l-volum geometriku fuq in-naha tal-vakwu tas-
sistema tal-kampjunar, m;

R huwa l-kostant molari tal-gass, J/(mol'K)

D2 hija l-pressjoni assoluta fuq in-naha tal-vakwu f'hin #,,
Pa

7, hija t-temperatura assoluta fuq in-naha tal-vakwu f'hin
t, K

P1 hija I-pressjoni assoluta fuq in-naha tal-vakwu f'hin 7,
Pa

T, hija t-temperatura assoluta fuq in-naha tal-vakwu f'hin
t, K

t huwa I-hin meta jigi kkompletat it-test ta' verifika tat-

tnixxija mit-tnaqqis tal-vakwu, s

4 huwa I-hin meta jibda t-test ta' verifika tat-tnixxija
mit-tnaqqis tal-vakwu, s
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8.1.9.
8.1.9.1.
8.1.9.1.1.

8.1.9.1.2.

8.1.9.1.3.

8.1.9.1.4.

Kejl tas-CO u tas-CO,
Verifika tal-interferenza ta' H,O ghall-analizzaturi NDIR tas-CO,
Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Jekk is-CO, jigi mkejjel permezz ta' analizzatur NDIR, l-ammont ta'
interferenza tal-H,O ghandu jigi vverifikat wara l-installazzjoni
inizjali tal-analizzatur u wara manutenzjoni magguri.

Principji tal-kejl

L-H,O jista' jinterferixxi mar-rispons tal-analizzatur NDIR ghas-
CO, jekk l-analizzatur NDIR juza algoritmi ta' kumpens li juti-
lizzaw kejl ta' gassijiet ohrajn sabiex jghaddu minn din il-verifika
tal-interferenza, dan il-kejl l-iehor ghandu jsir fl-istess hin sabiex I-
algoritmi ta' kumpens jigu ttestjati matul il-verifika tal-interferenza
tal-analizzatur.

Rekwiziti tas-sistema

Analizzatur NDIR tas-CO, ghandu jkollu interferenza tal-H,O li
tkun fi hdan (0,0 £ 0,4) mmol/mol (tal-kon¢entrazzjoni medja
mistennija tas-CO,).

Proc¢edura

Il-verifika tal-interferenza ghandha ssir kif gej:

(a) L-analizzatur NDIR tas-CO, ghandu jigi startjat, imhaddem,
azzerat u soggett ghal regolar hekk kif isir qabel test tal-emiss-
jonijiet;

(b) Ghandu jinholoq gass tat-test umidifikat billi l-arja Zero li tisso-
disfa l-ispecifikazzjonijiet fil-punt 9.5.1 tigi mbagbga mill-ilma
distillat frecipjent issigillat jekk il-kampjun ma jigix mghoddi
minn apparat li jnixxef, ikkontrolla t-temperatura tar-recipjent
sabiex tiggenera livell ta' H,O li jkun mill-inqas gholi dags il-
livell massimu mistenni waqt I-ittestjar jekk il-kampjun jigi
mghoddi minn apparat li jnixxef waqt l-ittestjar, ikkontrolla t-
temperatura tar-recipjent sabiex tiggenera livell ta' H,O i jkun
mill-inqas  gholi daqs il-livell mehtieg stabbilit fil-
punt 9.3.2.3.1;

(c

~

It-temperatura tal-gass tat-test umidifikat ghandha tinzamm
mill-ingas 5 °K 'il fuq mill-punt tan-nida tieghu 'l isfel mir-
recipjent;

d

N

Il-gass tat-test umidifikat ghandu jigi introdott fis-sistema tal-
kampjunar. Il-gass tat-test umidifikat jista' jigi introdott 'l isfel
minn kwalunkwe apparat 1i jnixxef il-kampjuni, jekk waqt I-
ittestjar jintuza wiehed;

(e

~

I1-frazzjoni molari tal-ilma, x50, tal-gass tat-test ta' interferenza
umidifikat ghandha tigi mkejla kemm jista' jkun qrib tal-bokka
tal-analizzatur. Perezempju, sabiex tigi kkalkolata I-xyp0,
ghandhom jigu mkejla l-punt tan-nida, 7y, u l-pressjoni asso-
luta’ Protals

(f) Ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex tigi evitata 1-
kondensazzjoni fil-linji ta' trasferiment, fil-fittings jew fil-valvi
mill-punt fejn tigi mkejla l-xy,0 sal-analizzatur;

~

Ghandu jithalla hin sabiex jistabbilizza r-rispons tal-analizzatur.
Il-hin ta' stabbilizzazzjoni ghandu jinkludi l-hin sabiex il-linja
ta' trasferiment titnaddaf u sabiex jitqies ir-rispons tal-analiz-
zatur;

(g

(h

=

Wagqt 1i l-analizzatur ikun qed ikejjel il-koncentrazzjoni tal-
kampjun, ghandhom jigu rregistrati 30 s ta' dejta mehuda
bhala kampjun ghandha tigi kkalkolata 1-medja aritmetika ta'
din id-dejta l-analizzatur jissodisfa I-verifika tal-interferenza
jekk dan il-valur ikun fi hdan (0,0 = 0,4) mmol/mol
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8.1.9.2.

8.1.9.2.1.

8.1.9.2.2.

8.1.9.2.3.

8.1.9.2.4.

Verifika tal-interferenza tal-H,O u s-CO, ghall-analizzaturi NDIR
tas-CO

Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Jekk is-CO jigi mkejjel bl-uzu ta' analizzatur NDIR, l-ammont ta'
interferenza tal-H,O u tas-CO, ghandu jigi vverifikat wara l-instal-
lazzjoni inizjali tal-analizzatur u wara manutenzjoni magguri.

Principji tal-kejl

L-H,0 u s-CO, jistghu jinterferixxu b'mod pozittiv ma' analizzatur
NDIR billi jikkawzaw rispons simili ghas-CO jekk l-analizzatur
NDIR juza algoritmi ta' kumpens li jutilizzaw kejl ta' gassijiet
ohrajn sabiex jghaddu minn din il-verifika tal-interferenza, dan il-
kejl 1-ichor ghandu jsir fl-istess hin sabiex l-algoritmi ta' kumpens
jigu ttestjati waqt il-verifika tal-interferenza tal-analizzatur.

Rekwiziti tas-sistema

Analizzatur NDIR tas-CO ghandu jkollu interferenza kkombinata ta'
H,0 u CO, li tkun fi hdan + 2 % tal-koncentrazzjoni medja misten-
nija tas-CO.

Proc¢edura

Il-verifika tal-interferenza ghandha ssir kif gej:

(a) L-analizzatur NDIR tas-CO ghandu jigi startjat, imhaddem,
azzerat u soggett ghal regolar hekk kif isir qabel test tal-emiss-
jonijiet;

(b) Ghandu jinholoq gass tat-test CO, umidifikat billi 1-gass tar-
regolar CO, jigi mbagbaq mill-ilma distillat f'recipjent issigillat
jekk il-kampjun ma jigix mghoddi minn apparat li jnixxef, it-
temperatura tar-recipjent ghandha tigi kkontrollata sabiex jigi
ggenerat livell ta'" H,O li jkun mill-inqas gholi dags il-livell
massimu mistenni waqt I-ittestjar jekk il-kampjun jigi mghoddi
minn apparat li jnixxef waqt l-ittestjar, it-temperatura tar-recip-
jent ghandha tigi kkontrollata sabiex jigi ggenerat livell ta' H,O
li jkun mill-inqas gholi daqgs il-livell mehtieg stabbilit fil-
punt 9.3.2.3.1.1 ghandha tintuza koncentrazzjoni ta' gass tar-
regolar CO, li tkun mill-inqas gholja daqgs il-konc¢entrazzjoni
massima mistennija waqt l-ittestjar;

(c

~

Il-gass tat-test CO, umidifikat ghandu jigi introdott fis-sistema
tal-kampjunar. Il-gass tat-test CO, umidifikat jista' jigi introdott
'l isfel minn kwalunkwe apparat li jnixxef il-kampjuni, jekk
jintuza wiehed waqt l-ittestjar;

d

=

Il-frazzjoni molari tal-ilma, x50, tal-gass tat-test ta' interferenza
umidifikat ghandha tigi mkejla kemm jista' jkun qrib tal-bokka
tal-analizzatur. Perezempju, sabiex tigi kkalkolata I-xp0,
ghandhom jigu mkejla l-punt tan-nida, 7y, u l-pressjoni asso-
luta’ Protals

(e) Ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex tigi evitata 1-
kondensazzjoni fil-linji ta' trasferiment, fil-fittings jew fil-valvi
mill-punt fejn tigi mkejla l-xy,o sal-analizzatur;

(f) Ghandu jithalla hin sabiex jigi stabbilizzat ir-rispons tal-analiz-
zatur;

(g) Waqt li l-analizzatur ikun qed ikejjel il-koncentrazzjoni tal-
kampjun, l-output tieghu ghandu jigi rregistrat ghal 30 s
ghandha tigi kkalkolata I-medja aritmetika ta' din id-dejta;

(h) L-analizzatur jghaddi mill-verifika tal-interferenza jekk ir-
rizultat tal-paragrafu (g) ta' dan il-punt ikun konformi mat-tolle-
ranza fil-punt 8.1.9.2.3;
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8.1.10.
8.1.10.1.
8.1.10.1.1.

8.1.10.1.2.

8.1.10.1.3.

(1) I-proceduri tal-interferenza ghas-CO, u ghall-H,O jistghu jsiru
wkoll b'mod separat jekk il-livelli ta' CO, u H,O li jintuzaw
ikunu oghla mil-livelli massimi mistennija waqt l-ittestjar, kull
valur ta' interferenza li jigi osservat ghandu jitnaqqas billi 1-
interferenza osservata tigi mmultiplikata bil-proporzjon tal-
valur massimu mistenni ta' koncentrazzjoni ghall-valur proprju
li jintuza waqt din il-procedura jistghu jsiru proceduri ta' inter-
ferenza separati b'konc¢entrazzjonijiet ta' H,O (kontenut ta' H,O
ta' 0,025 mol/mol) li huma aktar baxxi mil-livelli massimi
mistennija waqt l-ittestjar, izda l-interferenza osservata ta'
H,0 ghandha tizdied billi l-interferenza osservata tigi mmulti-
plikata bil-proporzjon tal-valur massimu mistenni tal-koncen-
trazzjoni ta' H,O ghall-valur proprju li jintuza waqt din il-proce-
dura. Is-somma taz-zewg valuri ta' interferenza skalati ghandha
tkun konformi mat-tolleranza fil-punt 8.1.9.2.3.

Kejl tal-idrokarburi
Ottimizzazzjoni u verifika tal-FID

Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Ghall-analizzaturi kollha tal-FID, il-FID ghandu jigi kkalibrat mal-
installazzjoni inizjali. Il-kalibrazzjoni ghandha tigi ripetuta kif ikun
mehtieg billi jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb. Il-passi li gejjin
ghandhom jitwettqu ghal FID li jkejjel 1-HC:

(a) Ir-rispons ta' FID ghal diversi idrokarburi ghandu jigi ottimizzat
wara l-installazzjoni inizjali tal-analizzatur u wara manutenzjoni
magguri. Ir-rispons tal-FID ghall-propilen u ghat-toluwen
ghandu jkun bejn 0,9 u 1,1 meta mqabbel mal-propan;

(b) Il-fattur ta' rispons ghall-metan (CH,) ta' FID ghandu jigi
ddeterminat wara l-installazzjoni inizjali tal-analizzatur u wara
manutenzjoni magguri kif gie deskritt fil-punt 8.1.10.1.4;

(c) Ir-rispons ghall-metan (CH4) ghandu jigi vverifikat fi Zmien
185 jum qabel l-ittestjar.

Kalibrazzjoni

Ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex tigi zviluppata
procedura ta' kalibrazzjoni, bhal procedura bbazata fuq l-istruzzjo-
nijiet u l-frekwenza rakkomandata tal-manifattur tal-analizzatur tal-
FID ghall-kalibrazzjoni tal-FID I-FID ghandu jigi kkalibrat billi
jintuzaw gassijiet ta' kalibrazzjoni C3Hg li jissodisfaw l-ispecifikaz-
zjonijiet tal-punt 9.5.1 huwa ghandu jigi kkalibrat fuq bazi ta'
numru tal-karbonju ta' wiehed (C,);

Ottimizzazzjoni tar-rispons tal-FID tal-HC

Din il-pro¢edura hija intiza biss ghall-analizzaturi tal-FID li jkejlu 1-
HC.

(a) Ghall-istartjar inizjali tal-istrument u ghall-aggustament
operattiv baziku permezz tal-fjuwil u ta' arja Zero tal-FID
ghandhom jintuzaw ir-rekwiziti tal-manifattur tal-istrument u
gudizzju ingineristiku tajjeb. II-FIDs imsahhna ghandhom
ikunu fi hdan il-firxiet mehtiega tat-temperaturi operattivi
taghhom. Ir-rispons tal-FID ghandu jigi ottimizzat sabiex jisso-
disfa r-rekwizit tal-fatturi ta' rispons ghall-idrokarburi u tal-
kontroll tal-interferenza tal-ossigenu skont il-punti 8.1.10.1.1(a)
u 8.1.10.2 fl-aktar firxa tal-analizzatur komuni mistennija waqt
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8.1.10.1.4.

I-ittestjar tal-emissjonijiet tista' tintuza firxa oghla tal-analizzatur
skont ir-rakkomandazzjoni tal-manifattur tal-istrument u
gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex 1-FID jigi ottimizzat b'mod
preciz, jekk il-firxa tal-analizzatur komuni tkun aktar baxxa
mill-firxa minima ghall-ottimizzazzjoni specifikata mill-mani-
fattur tal-istrument;

(b) 1I-FIDs imsahhna ghandhom ikunu fi hdan il-firxiet mehtiega
tat-temperaturi operattivi taghhom. Ir-rispons tal-FID ghandu
jigi ottimizzat fl-aktar firxa tal-analizzatur komuni mistennija
waqt l-ittestjar tal-emissjonijiet gass tar-regolar ghandu jigi
introdott fl-analizzatur bir-rati tal-fluss tal-fjuwil u tal-fluss
tal-arja stabbiliti skont ir-rakkomandazzjonijiet tal-manifattur;

(c

~

Ghall-fini ta' ottimizzazzjoni, ghandhom jittiechdu l-passi li
gejjin minn (i) sa (iv) jew ghandha ssir il-procedura skont I-
istruzzjonijiet tal-manifattur tal-istrument. Alternattivament,
ghall-ottimizzazzjoni, jistghu jintuzaw il-proceduri deskritti fil-
qosor fid-Dokument tas-SAE Nru 770141;

(i) Ir-ripons fi fluss tal-fjuwil partikolari ghandu jigi ddeter-
minat mid-differenza bejn ir-rispons ghall-gass tar-regolar
u r-rispons ghall-gass zero;

(i) Il-fluss tal-fjuwil ghandu jkun aggustat b'mod inkrimentali
'il fuq u 'l isfel mill-ispecifikazzjoni tal-manifattur
ghandhom jigu rregistrati r-rispons tar-regolar u r-rispons
zero f'dawn il-flussi tal-fjuwil;

(iii) Id-differenza bejn ir-rispons ghar-regolar u r-rispons ta'
zero ghandha tigi tracc¢jata grafikament u I-fluss tal-fjuwil
ghandu jigi aggustat ghall-oghla naha tal-kurva. Dan huwa
l-issettjar tar-rata tal-fluss inizjali i jista' jehtieg aktar otti-
mizzazzjoni skont ir-rizultati tal-fatturi ta' rispons tal-idro-
karburi u I-kontroll tal-interferenza tal-ossigenu skont il-
punti 8.1.10.1.1(a) u 8.1.10.2;

(iv) Jekk l-interferenza tal-ossigenu jew il-fatturi ta' rispons tal-
idrokarburi ma jissodisfawx l-ispecifikazzjonijiet 1i gejjin,
il-fluss tal-arja ghandu jigi aggustat b'mod inkrimentali 'il
fuq u 'l isfel mill-ispecifikazzjonijiet tal-manifattur, filwaqt
li jigu ripetuti l-punti 8.1.10.1.1(a) u 8.1.10.2 ghal kull
fluss;

(d) Ir-rati tal-fluss u/jew il-pressjonijiet ottimali ghall-fjuwil tal-FID
u ghall-arja tal-burner ghandhom jigu ddeterminati, ghandhom
jittiehdu kampjuni taghhom u ghandhom jigu rregistrati ghal
referenza futura.

Determinazzjoni tal-fattur ta' rispons ghas-CH, tal-FID tal-HC

Billi I-analizzaturi tal-FID generalment ikollhom rispons differenti
ghas-CH,4 kontra s-C;Hg, wara l-ottimizzazzjoni tal-FID, ghandu
jigi ddeterminat il-fattur ta' rispons ghas-CH, ta' kull analizzatur
tal-FID tal-HC, RFcparrnc.pipy fil-kalkoli  ghad-determinazzjoni
tal-HC, deskritti fit-tagsima 2 tal-Anness VII (approc¢ ibbazat fuq
il-massa) jew fit-tagsima 3 tal-Anness VII (approc¢¢ b'bazi molari),
sabiex ikun hemm kumpens ghar-rispons ghas-CH,, ghandu jintuza
l-aktar RFcparrncopipy ricenti mkejjel skont din it-tagsima 1-
RFCII4[TIIC-FID] ghandu Jlgl ddeterminat kif gej:

(a) Ghandha tintghazel koncentrazzjoni tal-gass tar-regolar Cs;Hg
sabiex l-analizzatur jigi soggett ghal regolar qabel l-ittestjar
tal-emissjonijiet ghandhom jintghazlu biss gassijiet tar-regolar
li jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet tal-punt 9.5.1 u I-kon¢entraz-
zjoni tas-C3Hg tal-gass ghandha tigi rregistrata;
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8.1.10.1.5.

8.1.10.2.

8.1.10.2.1.

(b) Ghandu jintghazel gass tar-regolar CH4 li jissodisfa l-ispecifi-
kazzjonijiet tal-punt 9.5.1 u l-koncentrazzjoni tas-CH, tal-gass
ghandha tigi rregistrata;

(c) L-analizzatur tal-FID ghandu jithaddem skont l-istruzzjonijiet
tal-manifattur;

(d) Ghandu jigi kkonfermat li l-analizzatur tal-FID ikun gie kkali-
brat bl-uzu tas-C;Hg. Il-kalibrazzjoni ghandha ssir fuq bazi ta'
numru tal-karbonju ta' wiehed (C));

(e) L-FID ghandu jigi azzerat b'gass zero uzat ghall-ittestjar tal-
emissjonijiet;

(f) L-FID ghandu jigi soggett ghal regolar bil-gass tar-regolar CsHg
maghzul;

(g) Il-gas tar-regolar CH4 maghzul skont il-paragrafu (b) ghandu
jigi introdott fil-port tal-kampjunar tal-analizzatur tal-FID;

(h) Ir-rispons tal-analizzatur ghandu jigi stabbilizzat. Il-hin ta' stab-
bilizzazzjoni jista' jinkludi 1-hin sabiex Il-analizzatur jitnaddaf u
sabiex jitqies ir-rispons tieghu;

(i) Waqt 1i l-analizzatur ikun qed ikejjel il-koncentrazzjoni tas-
CH,4, ghandhom jigu rregistrati 30 s ta' dejta mehuda bhala
kampjun u ghandha tigi kkalkolata I-medja aritmetika ta'
dawn il-valuri;

() Il-koncentrazzjoni medja mkejla ghandha tigi diviza bil-koncen-
trazzjoni tar-regolar irregistrata tal-gass ta' kalibrazzjoni CHy.
Ir-rizultat huwa I-fattur ta' rispons tal-analizzatur tal-FID ghas-
CHa, RFcuartaC-FID-

Verifika tar-rispons ghall-metan (CH,4) tal-FID tal-HC

Jekk il-valur ta' REFcparrac-rip) miksub skont il-punt 8.1.10.1.4 ikun
fi hdan + 5,0 % tal-aktar valur ricenti tieghu ddeterminat qabel, 1-
FID tal-HC jghaddi mill-verifika tar-rispons ghall-metan.

(a) L-ewwel ghandu jigi vverifikat li I-pressjonijiet u/jew ir-rati tal-
fluss tal-fjuwil, tal-arja tal-burner u tal-kampjun tal-FID jkunu fi
hdan £ 0,5 % tal-aktar valuri ricenti taghhom irregistrati qabel,
kif gie deskritt fil-punt 8.1.10.1.3 jekk dawn ir-rati tal-fluss
ikollhom jigu aggustati, ghandu jigi ddeterminat RFcpgrric-
rip) &did kif gie deskritt fil-punt 8.1.10.1.4 ghandu jigi vveri-
fikat li l-valur ta' RFcparrac-pip) iddeterminat ikun fi hdan it-
tolleranza specifikata f'dan il-punt 8.1.10.1.5;

(b) Jekk 1-RFcparrrc-rpipy ma jkunx fi hdan it-tolleranza specifikata
f'dan il-punt 8.1.10.1.5, ir-rispons tal-FID ghandu jigi ottimizzat
mill-gdid kif gie deskritt fil-punt 8.1.10.1.3;

(c

~

Ghandu Jlgl ddeterminat RFCH4[THC—FID] gdld kif gle deskritt fil-
punt 8.1.10.1.4 fil-kalkoli ghad-determinazzjoni tal-HC, kif
deskritt fit-tagsima 2 tal-Anness VII (appro¢c ibbazat fuq il-
massa) jew fit-tagsima 3 tal-Anness VII (approc¢ b'bazi molari),
ghandu jintuza dan il-valur gdid ta' RFcpsirrc-ripy-

Verifika mhux stojkjometrika tal-interferenza tal-O, fil-gass tal-
egzost mhux ittrattattat bl-FID
Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Jekk l-analizzaturi tal-FID jintuzaw ghall-kejl tal-egzost mhux
ittrattat, l-ammont ta' interferenza tal-O, fI-FID ghandu jigi vveri-
fikat mal-installazzjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.
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8.1.10.2.2.

8.1.10.2.3.

8.1.10.2.4.

Principji tal-kejl

Il-bidliet fil-koncentrazzjoni tal-O, fil-gass tal-egzost mhux ittrattat
jistghu jaffettwaw ir-rispons tal-FID billi jbiddlu t-temperatura tal-
fjamma tal-FID. Il-fjuwil, l-arja tal-burner u I-fluss tal-kampjun tal-
FID ghandhom jigu ottmizzati sabiex jissodisfa din il-verifika. Il-
prestazzjoni tal-FID ghandha tigi vverifikata bl-algoritmi ta'
kumpens ghall-interferenza tal-O, fI-FID li tkun attiva waqt test
tal-emissjonijiet.

Rekwiziti tas-sistema

Kwalunkwe analizzatur tal-FID uzat waqt l-ittestjar ghandu jghaddi
mill-verifika tal-interferenza tal-O, tal-FID skont il-pro¢edura f'din
it-tagsima.

Proc¢edura

L-interferenza tal-O, fI-FID ghandha tigi ddeterminata kif gej, fejn
ghandu jigi nnotat li jistghu jintuzaw divizur tal-gass wiehed jew
aktar sabiex jinholqu koncentrazzjonijiet tal-gass ta' referenza li
jkunu mehtiega sabiex issir din il-verifika:

(a) Ghandhom jintghazlu tliet gassijiet tar-regolar ta' referenza li
jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet stabbiliti fil-punt 9.5.1 u li
jkun fihom koncentrazzjoni ta' C3Hg biex l-analizzaturi jigu
soggetti ghal regolar qabel l-ittestjar tal-emissjonijiet. Il-gassi-
jiet tar-regolar CHy ta' referenza ghandhom jintghazlu ghall-
FIDs ikkalibrati fuq CH,; b'eliminatur ta' idrokarburi mhux
metanici. It-tliet koncentrazzjonijiet tal-gassijiet ta' bilanc
ghandhom jintghazlu b'tali mod 1i I-kon¢entrazzjonijiet tal-O,
u tal-N, jirrapprezentaw il-konc¢entrazzjonijiet minimi, massimi
u intermedji tal-O, mistennija wagqt l-ittestjar. Ir-rekwizit sabiex
tintuza l-koncentrazzjoni medja tal-O, jista' jitnehha jekk il-
FID jigi kkalibrat b'gass tar-regolar ibbilan¢jat bil-koncentraz-
zjoni medja mistennija tal-ossigenu;

(b) Ghandu jigi kkonfermat li l-analizzatur tal-FID jissodisfa 1-
ispecifikazzjonijiet kollha tal-punt 8.1.10.1;

(c) L-analizzatur tal-FID ghandu jigi startjat u jithaddem kif isir
qabel test tal-emissjonijiet. Irrispettivament mis-sors tal-arja tal-
burner tal-FID waqt l-ittestjar, ghal din il-verifika bhala s-sors
tal-arja tal-burner tal-FID ghandha tintuza arja zero;

(d) L-analizzatur ghandu jigi ssettjat fuq zero;

(e) L-analizzatur ghandu jigi soggett ghal regolar billi jintuza gass
tar-regolar 1i jintuza waqt l-ittestjar tal-emissjonijiet;

(f) Ir-rispons zero ghandu jigi kkontrollat billi jintuza l-gass Zero li
jintuza wagqt l-ittestjar tal-emissjonijiet. Il-procedura ghandha
tissokta ghall-pass li jmiss jekk ir-rispons medju zero ta' 30 s
ta' dejta mehuda bhala kampjun ikun fi hdan £+ 0,5 % tal-valur
ta' regolar ta' referenza uzat fil-paragrafu (e) ta' dan il-punt,
inkella I-procedura ghandha terga' tinbeda skont il-paragrafu
(d) ta' dan il-punt;

(g) Ir-rispons tal-analizzatur ghandu jigi kkontrollat billi jintuza 1-
gass tar-regolar li jkollu l-koncentrazzjoni minima ta' O,
mistennija waqt l-ittestjar. Ir-rispons medju ta' 30 s tad-dejta
stabbilizzata tal-kampjun ghandu jigi rregistrat bhala xosminmcs
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(h)

@

0

(k)

M

(m)

(n)

Ir-rispons Zero tal-analizzatur tal-FID ghandu jigi kkontrollat
billi jintuza l-gass zero li jintuza waqt l-ittestjar tal-emissjoni-
jiet. Il-pass li jmiss ghandu jsir jekk ir-rispons medju zero ta'
30 s tad-dejta stabbilizzata tal-kampjun ikun fi hdan = 0,5 %
tal-valur tar-regolar ta' referenza uzat fil-paragrafu (e) ta' dan il-
punt, inkella I-procedura ghandha terga' tinbeda skont il-para-
grafu (d) ta' dan il-punt;

Ir-rispons tal-analizzatur ghandu jigi kkontrollat billi jintuza I-
gass tar-regolar li jkollu I-konc¢entrazzjoni medja ta' O, misten-
nija waqt l-ittestjar. Ir-rispons medju ta' 30 s tad-dejta stabbi-
lizzata tal-kampjun ghandu jigi rregistrat bhala xooavencs

Ir-rispons Zero tal-analizzatur tal-FID ghandu jigi kkontrollat
billi jintuza l-gass zero li jintuza waqt l-ittestjar tal-emissjoni-
jiet. Il-pass li jmiss ghandu jsir jekk ir-rispons medju zero ta'
30 s tad-dejta stabbilizzata tal-kampjun ikun fi hdan £ 0,5 %
tal-valur tar-regolar ta' referenza uzat fil-paragrafu (e) ta' dan il-
punt, inkella I-procedura ghandha terga' tinbeda skont il-para-
grafu (d) ta' dan il-punt;

Ir-rispons tal-analizzatur ghandu jigi kkontrollat billi jintuza I-
gass tar-regolar li jkollu l-koncentrazzjoni massima ta' O,
mistennija waqt l-ittestjar. Ir-rispons medju ta' 30 s tad-dejta
stabbilizzata tal-kampjun ghandu jigi rregistrat bhala xoomaxiics

Ir-rispons zero tal-analizzatur tal-FID ghandu jigi kkontrollat
billi jintuza l-gass zero li jintuza waqt l-ittestjar tal-emissjoni-
jiet. Il-pass li jmiss ghandu jsir jekk ir-rispons medju zero ta'
30 s tad-dejta stabbilizzata tal-kampjun ikun fi hdan + 0,5 %
tal-valur tar-regolar ta' referenza uzat fil-paragrafu (e) ta' dan il-
punt, inkella l-procedura ghandha terga' tinbeda skont il-para-
grafu (d) ta' dan il-punt;

Ghandha tigi kkalkolata d-differenza percentwali bejn Xpomaxtc
u l-koncentrazzjoni tal-gass ta' referenza tieghu ghandha tigi
kkalkolata d-differenza percentwali bejn xpoavgrc U l-koncen-
trazzjoni tal-gass ta' referenza tieghu ghandha tigi kkalkolata d-
differenza percentwali bejn xoominnc U l-koncentrazzjoni tal-
gass ta' referenza tieghu ghandha tigi ddeterminata d-differenza
percentwali massima tat-tliet valuri. Din hija l-interferenza tal-
Os;

Jekk l-interferenza tal-O, tkun fi hdan + 3 %, I-FID jissodisfa
I-verifika tal-interferenza tal-O,; inkella ghandu jittiched pass
wiehed jew iktar minn dawn 1i gejjin sabiex jigi indirizzat in-
nuqqas:

(i) Il-verifika ghandha tigi ripetuta sabiex jigi ddeterminat
jekk ikunx sar xi zball matul il-procedura;

(i) Ghandhom jintghazlu gassijiet zero u tar-regolar ghall-
ittestjar tal-emissjonijiet 1i jkun fihom koncentrazzjonijiet
oghla jew aktar baxxi ta' O, u l-verifika ghandha tigi
ripetuta;

(iii) L-arja tal-burner, tal-fjuwil u tar-rati tal-fluss tal-kamp-
junar tal-FID ghandhom jigu aggustati. Innota li jekk
dawn ir-rati tal-fluss jigu aggustati fuq FID tat-THC
sabiex l-istrument jghaddi mill-verifika tal-interferenza
tal-O,, I-RFcp4 ghandu jigi stabbilit mill-gdid ghall-veri-
fika tal-RFcpy 1i jkun imiss. Il-verifika tal-intereferenza
tal-O, ghandha tigi ripetuta wara l-aggustament u ghandu
jigi ddeterminat 1-RFcpyq;
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8.1.10.3.

8.1.11.
8.1.11.1.

8.1.11.1.1.

8.1.11.1.2.

8.1.11.1.3.

8.1.11.1.4.

(iv) L-FID ghandu jissewwa jew jigi sostitwit u l-verifika tal-
interferenza tal-O, ghandha tigi ripetuta.

frazzjonijiet ta' penetrazzjoni tal-eliminatur ta' idrokarburi mhux
metanici (Rizervat)

Il-kejl tal-NOy
Verifika tal-attenwazzjoni tas-CLD, tas-CO, u tal-H,O
Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Jekk jintuza analizzatur tas-CLD sabiex jitkejjel 1-NO;, l-ammont
tal-attenwazzjoni bl-H,O u bis-CO, ghandu jigi vverifikat wara 1-
installazzjoni tal-analizzatur tas-CLD u wara manutenzjoni magguri.

Principji tal-kejl

L-H,0 u s-CO, jistghu jinterferixxu b'mod negattiv mar-rispons
ghall-NO, tas-CLD permezz ta' attenwazzjoni kollizjonali, li tini-
bixxi r-reazzjoni kimiluminixxenti li CLD juza sabiex jindividwa -
NO,. Din il-procedura u l-kalkoli fil-punt 8.1.11.2.3 jiddeterminaw
l-attenwazzjoni u jiskalaw ir-rizultati tal-attenwazzjoni ghall-fraz-
zjoni molari massima tal-H,O u ghall-kon¢entrazzjoni massima
tas-CO, mistennija waqt l-ittestjar tal-emissjonijiet jekk l-analizzatur
tas-CLD juza algoritmi ghall-kumpens tal-attenwazzjoni li juzaw
strumenti ta' kejl tal-H,O u/jew tas-CO,, l-attenwazzjoni ghandha
tigi evalwata b'dawn l-istrumenti attivi u bl-algoritmi ghall-kumpens
applikati.

Rekwiziti tas-sistema

Ghal kejl dilwit, analizzatur tas-CLD ma ghandux jagbez attenwaz-
zjoni ta' HO u CO, ikkombinati ta' + 2 % ghal kejl mhux ittrattat,
analizzatur tas-CLD ma ghandux jagbez attenwazzjoni kkombinata
bl-H,O u bis-CO, ta' + 2,5 % l-attenwazzjoni kkombinata hija s-
somma tal-attenwazzjoni bis-CO, iddeterminata kif gie deskritt fil-
punt 8.1.11.1.4 u tal-attenwazzjoni bl-H,O kif gie ddeterminat fil-
punt 8.1.11.1.5 jekk dawn ir-rekwiziti ma jigux issodisfati, ghandha
tittiched azzjoni korrettiva billi l-analizzatur jissewwa jew jigi
sostitwit. Qabel ma jsiru t-testijiet tal-emissjonijiet, ghandu jigi
vverifikat i l-azzjoni korrettiva jkun irnexxielha tregga' lill-analiz-
zatur ghal funzjonament xieraq.

Procedura ta' verifika tal-attenwazzjoni bis-CO,

Il-metodu li gej jew il-metodu preskritt mill-manifattur tal-istrument
jista' jintuza sabiex tigi ddeterminata l-attenwazzjoni bis-CO, billi
jintuza divizur tal-gass li jhallat il-gassijiet tar-regolar binarji mal-
gass zero bhala d-dilwent u jissodisfa l-ispecifikazzjonijiet fil-
punt 9.4.5.6, jew ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex
jigi zviluppat protokoll differenti:

(a) Ghandhom jintuzaw tubi tal-PTFE jew tal-azzar inossidabbli
sabiex isiru l-konnessjonijiet mehtiega;

(b) Id-divizur tal-gass ghandu jigi kkonfigurat b'tali mod li jithalltu
flimkien ammonti kwazi indaqgs tal-gassijiet tar-regolar u dawk
dilwenti;

(c) Jekk l-analizzatur tas-CLD ikollu modalita operattiva fejn jindi-
vidwa I-NO biss, kuntrarju ghall-NO, totali, l-analizzatur tas-
CLD ghandu jithaddem fil-modalita operattiva tal-NO biss;
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(d)

(e

~

)

~

(g

(h)

(@

G

Ghandhom jintuzaw gass tar-regolar CO, i jissodisfa l-ispeci-
fikazzjonijiet tal-punt 9.5.1 u koncentrazzjoni li tkun bejn
wiched u ichor darbtejn aktar mill-kon¢entrazzjoni massima
tas-CO, mistennija waqt l-ittestjar tal-emissjonijiet;

Ghandhom jintuzaw gass tar-regolar NO li jissodisfa l-ispecifi-
kazzjonijiet tal-punt 9.5.1 u koncentrazzjoni li tkun bejn wiehed
u iehor darbtejn oghla mill-kon¢entrazzjoni massima tal-NO
mistennija waqt l-ittestjar tal-emissjonijiet tista' tintuza koncen-
trazzjoni oghla skont ir-rakkomandazzjoni tal-manifattur tal-
istrument u gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex tinkiseb verifika
preciza, jekk il-koncentrazzjoni tal-NO mistennija tkun aktar
baxxa mill-firxa minima ghall-verifika specifikata mill-mani-
fattur tal-istrument;

L-analizzatur tas-CLD ghandu jigi azzerat u soggett ghal
regolar l-analizzatur tas-CLD ghandu jigi soggett ghal regolar
bil-gass tar-regolar NO mill-paragrafu (e) ta' dan il-punt
permezz tad-divizur tal-gass. Il-gass tar-regolar NO ghandu
jigi konness mal-bokka tar-regolar tad-divizur tal-gass; gass
zero ghandu jigi konness mal-bokka tad-dilwent tad-divizur
tal-gass; ghandu jintuza l-istess proporzjon nominali tat-tahlita
kif intghazel fil-paragrafu (b) ta' dan il-punt; u l-kon¢entrazzjoni
tal-output tal-NO tad-divizur tal-gass ghandha tintuza sabiex I-
analizzatur tas-CLD jigi soggett ghal regolar. Il-korrezzjonijiet
ghall-proprjetajiet tal-gass ghandhom jigu applikati kif ikun
mehtieg sabiex tigi zgurata divizjoni preciza tal-gass;

Il-gass tar-regolar tas-CO, ghandu jigi konness mal-bokka tar-
regolar tad-divizur tal-gass;

Il-gass tar-regolar NO ghandu jigi konness mal-bokka tad-
dilwenti tad-divizur tal-gass;

gass, l-output tad-divizur tal-gass ghandu jigi stabbilizzat. II-
koncentrazzjoni  tas-CO, mill-output tad-divizur tal-gass
ghandha tigi ddeterminata billi tigi applikata korrezzjoni
ghall-proprjetajiet tal-gass kif ikun mehtieg sabiex tigi zgurata
divizjoni prec¢iza tal-gass. Din il-konc¢entrazzjoni, Xcozace
ghandha tigi rregistrata u ghandha tintuza fil-kalkoli tal-verifika
tal-attenwazzjoni fil-punt 8.1.11.2.3 bhala alternattiva ghall-uzu
ta' divizur tal-gass, jista' jintuza apparat semplici ichor tat-tahlit
tal-gassijiet f'dan il-kaz, ghandu jintuza analizzatur sabiex tigi
ddeterminata I-konc¢entrazzjoni tas-CO, jekk jintuza NDIR flim-
kien ma' apparat semplici ghat-tahlit tal-gassijiet, huwa ghandu
jissodisfa r-rekwiziti ta' din it-taqgsima u ghandu jigi soggett
ghal regolar bil-gass tar-regolar tas-CO, mill-paragrafu (d) ta'
dan il-punt. Il-linearita tal-analizzatur NDIR ghandha tigi kkon-
trollata qabel fuq il-firxa kollha sa darbtejn aktar mill-koncen-
trazzjoni massima mistennija tas-CO, waqt l-ittestjar;

Il-kon¢entrazzjoni tal-NO ghandha tigi mkejla 'l isfel mid-
divizur tal-gass permezz tal-analizzatur tas-CLD ghandu jithalla
hin sabiex jistabbilizza r-rispons tal-analizzatur. Il-hin tal-istab-
bilizzazzjoni jista' jinkludi 1-hin sabiex titnaddaf il-linja tat-tras-
feriment u sabiex jitqies ir-rispons tal-analizzatur. Waqt 1i 1-
analizzatur ikun qed ikejjel il-koncentrazzjoni tal-kampjun, 1-
output tal-analizzatur ghandu jigi rregistrat ghal 30 sekonda.
Il-kon¢entrazzjoni aritmetika medja ghandha tigi kkalkolata
minn din id-dejta, XNyomeas: ¥Nomeas ghandha tigi rregistrata u
ghandha tintuza fil-kalkoli tal-verifika tal-attenwazzjoni fil-
punt 8.1.11.2.3;
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8.1.11.1.5.

(k) Il-koncentrazzjoni proprja tal-NO ghandha tigi kkalkolata fl-
izbokk tad-divizur tal-gass, XNoacr, @bbazi tal-koncentrazzjonijiet
tal-gass tar-regolar u ta' Xcopaee permezz tal-ekwazzjoni (6-24).
Il-valur ikkalkolat ghandu jintuza fil-kalkoli tal-verifika tal-
attenwazzjoni permezz tal-ekwazzjoni (6-23);

(1) I-valuri rregistrati skont il-punti 8.1.11.1.4 u &.1.11.1.5
ghandhom jintuzaw sabiex tigi kkalkolata l-attenwazzjoni kif
gie deskritt fil-punt 8.1.11.2.3.

Procedura ta' verifika tal-attenwazzjoni bl-H,O

II-metodu li gej jew il-metodu preskritt mill-manifattur tal-istrument
jista' jintuza sabiex tigi ddeterminata l-attenwazzjoni bl-H,O, jew
ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex jigi zviluppat
protokoll differenti:

(a) Ghandhom jintuzaw tubi tal-PTFE jew tal-azzar inossidabbli
sabiex isiru I-konnessjonijiet mehtiega;

(b) Jekk l-analizzatur tas-CLD ikollu modalita operattiva fejn jindi-
vidwa I-NO biss, kuntrarju ghall-NO, totali, l-analizzatur tas-
CLD ghandu jithaddem fil-modalita operattiva tal-NO biss;

(c

~

Ghandhom jintuzaw gass tar-regolar NO i jissodisfa l-ispecifi-
kazzjonijiet tal-punt 9.5.1 u koncentrazzjoni li tkun qrib il-
kon¢entrazzjoni massima mistennija waqt l-ittestjar tal-emissjo-
nijiet tista' tintuza koncentrazzjoni oghla skont ir-rakkomandaz-
zjoni tal-manifattur tal-istrument u gudizzju ingineristiku tajjeb
sabiex tinkiseb verifika preciza, jekk il-koncentrazzjoni tal-NO
mistennija tkun aktar baxxa mill-firxa minima ghall-verifika
specifikata mill-manifattur tal-istrument;

It

=

L-analizzatur tas-CLD ghandu jigi azzerat u soggett ghal
regolar l-analizzatur tas-CLD ghandu jigi soggett ghal regolar
bil-gass tar-regolar NO mill-paragrafu (c) ta' dan il-punt, il-
koncentrazzjoni tal-gass tar-regolar ghandha tigi rregistrata
bhala xyodry U ghandha tintuza fil-kalkoli tal-verifika tal-atten-
wazzjoni fil-punt 8.1.11.2.3;

(e

~

Il-gass tar-regolar NO ghandu jigi umidifikat billi jigi mbagbaq
mill-ilma distillat frecipjent issigillat jekk il-kampjun tal-gass
tar-regolar NO umidifikat ma jghaddix minn apparat li jnixxef
il-kampjuni ghal dan it-test ta' verifika, it-temperatura tar-recip-
jent ghandha tigi kkontrollata sabiex jigi ggenerat livell ta' H,O
bejn wiehed u ichor daqgs il-frazzjoni molari massima tal-H,O
mistennija waqt l-ittestjar tal-emissjonijiet jekk il-kampjun tal-
gass tar-regolar NO umidifikat ma jghaddix minn apparat li
jnixxef il-kampjuni, il-kalkoli tal-verifika tal-attenwazzjoni fil-
punt 8.1.11.2.3 jiskalaw l-attenwazzjoni bl-H,O imkejla ghall-
oghla frazzjoni molari tal-H,O mistennija waqt l-ittestjar tal-
emissjonijiet jekk kampjun tal-gass tar-regolar NO umidifikat
jghaddi minn apparat li jnixxef ghal dan it-test ta' verifika, it-
temperatura tar-recipjent ghandha tigi kkontrollata sabiex jigi
ggenerat livell ta' H,O li jkun mill-inqas gholi dags il-livell
mehtieg stabbilit fil-punt 9.3.2.3.1 ghal dan il-kaz, il-kalkoli
tal-verifika tal-attenwazzjoni stabbiliti fil-punt 8.1.11.2.3 ma
jiskalawx l-attenwazzjoni bl-H,O imkejla;

(f) Il-gass tat-test NO umidifikat ghandu jigi introdott fis-sistema
tal-kampjunar huwa jista' jigi introdott 'il fuq jew 'l isfel minn
apparat li jnixxef il-kampjuni li jintuza waqt l-ittestjar tal-emiss-
jonijiet skont il-punt ta' introduzzjoni, ghandu jintghazel il-
metodu tal-kalkolu rispettiv tal-paragrafu (e) ta' dan il-punt.
Innota 1i l-apparat li jnixxef il-kampjuni ghandu jghaddi mill-
kontroll tal-verifika tal-apparat li jnixxef il-kampjuni fil-
punt 8.1.8.5.8;
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(g) Ghandha tigi mkejla l-frazzjoni molari tal-H,O fil-gass tar-
regolar NO umidifikat fkaz li jintuza apparat li jnixxef il-kamp-
juni, il-frazzjoni molari tal-H,O fil-gass tar-regolar NO umidi-
fikat ghandha tigi mkejla 'l isfel mill-apparat li jnixxef il-kamp-
juni, Xgoomeas huwa rrakkomandat i I-xp0omeas titkejjel kemm
jista' jkun qrib tal-bokka tal-analizzatur tas-CLD. Xpz0meas tista'
tigi kkalkolata mill-kejl tal-punt tan-nida, Tyew, u tal-pressjoni
assoluta, poas;

(h

=

Ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex tigi evitata I-
kondensazzjoni fil-linji ta' trasferiment, fil-fittings jew fil-valvi
mill-punt fejn titkejjel 1-Xjp0meas Sal-analizzatur; Huwa rrakko-
mandat li s-sistema tkun iddisinjata b'tali mod li t-temperaturi
tal-hitan fil-linji ta' trasferiment, fil-fittings u fil-valvi mill-punt
fejn titkejjel l-xppomeas Sal-analizzatur ikunu mill-inqas 5 K
oghla mill-punt tan-nida lokali tal-gass tal-kampjun;

(1) Il-koncentrazzjoni tal-gass tar-regolar NO umidifikat ghandha
titkejjel bl-analizzatur tas-CLD ghandu jithalla hin sabiex jistab-
bilizza r-rispons tal-analizzatur. Il-hin tal-istabbilizzazzjoni jista'
jinkludi l-hin sabiex titnaddaf il-linja tat-trasferiment u sabiex
jitqies ir-rispons tal-analizzatur. Wagqt li l-analizzatur ikun qed
ikejjel il-koncentrazzjoni tal-kampjun, l-output tal-analizzatur
ghandu jigi rregistrat ghal 30 sekonda. Il-medja aritmetika
ghandha tigi kkalkolata minn din id-dejta, Xnowet- XNOwet
ghandha tigi rregistrata u tintuza fil-kalkoli tal-verifika tal-atten-
wazzjoni fil-punt 8.1.11.2.3.

8.1.11.2. Kalkoli tal-verifika tal-attenwazzjoni tas-CLD

I1-kalkoli tal-kontroll tal-attenwazzjoni tas-CLD ghandhom isiru kif
gie deskritt f'dan il-punt.

8.1.11.2.1. Ammont ta' ilma mistenni waqt l-ittestjar

Ghandha tigi stmata 1-frazzjoni molari massima mistennija tal-ilma
wagqt l-ittestjar tal-emissjonijiet, Xopexp- Din l-istima ghandha ssir
fejn ikun gie introdott il-gass tar-regolar NO umidifikat fil-
punt 8.1.11.1.5(f). Meta tigi stmata I-frazzjoni molari massima
mistennija tal-ilma, ghandhom jigu kkunsidrati I-kontenut massimu
mistenni tal-ilma fl-arja ta' kombusjoni, il-prodotti tal-kombustjoni
tal-fjuwil u l-arja ta' dilwizzjoni (jekk ikun applikabbli) jekk waqt
it-test ta' verifika, il-gass tar-regolar NO umidifikat jigi introdott fis-
sistema tal-kampjun 'il fuq minn apparat li jnixxef il-kampjuni, ma
jkunx mehtieg li tigi stmata I-frazzjoni molari massima mistennija
tal-ilma u l-xpooexp ghandha tigi ssettjata b'valur ugwali ghal
XH20meas*

8.1.11.2.2  l-ammont ta' CO, mistenni waqt l-ittestjar

Ghandha tigi stmata I-koncentrazzjoni massima ta' CO, mistennija
wagqt l-ittestjar tal-emissjonijiet, Cxcozexp- Din l-istima ghandha ssir
fil-post tas-sistema tal-kampjun fejn jigu introdotti l-gassijiet tar-
regolar NO u CO, imhalltin skont il-punt 8.1.11.1.4(j). Meta tigi
stmata l-koncentrazzjoni massima mistennija tas-CO,, ghandu jigi
kkunsidrat il-kontenut massimu mistenni tas-CO, fil-prodotti tal-
kombusjoni tal-fjuwil u fl-arja ta' dilwizzjoni.

8.1.11.2.3. Kalkoli tal-attenwazzjoni kkombinata bl-H,O u bis-CO,

L-attenwazzjoni kkombinata bl-H,O u bis-CO, ghandha tigi kkal-
kolata permezz tal-ekwazzjoni (6-23):

X NOwet x X X

1—x, H2O0ex NOmeas CO2ex]

quench = H20mes | . >4 ( —1) T g0y, (6-23)
X NOdry X H2Omeas X NOact X CO2act
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8.1.11.3.
8.1.11.3.1.

8.1.11.3.2.

Fejn:

attenwazzjoni = l-ammont ta' attenwazzjoni tas-CLD

XNOdry hija l-konc¢entrazzjoni mkejla ta" NO 'l fuq minn
apparat tat-tbaqbiq, skont il-punt 8.1.11.1.5(d)

XNOwet hija l-koncentrazzjoni mkejla ta’ NO 'l isfel minn
apparat tat-tbaqbiq, skont il-punt 8.1.11.1.5(i)

XH20exp hija I-frazzjoni molari massima mistennija tal-ilma
waqt  l-ittestjar  tal-emissjonijiet  skont il-
punt 8.1.11.2.1.

XH20meas hija I-frazzjoni molari mkejla tal-ilma waqt il-veri-
fika tal-attenwazzjoni skont il-punt 8.1.11.1.5(g)

XNOmeas hija l-koncentrazzjoni mkejla tal-NO meta gass tar-
regolar NO jithallat ma' gass tar-regolar CO,, skont
il-punt 8.1.11.1.4(j)

XNOact hija l-konc¢entrazzjoni proprja tal-NO meta gass tar-
regolar NO jithallat ma' gass tar-regolar CO,, skont
il-punt 8.1.11.1.4(k) u kkalkolata permezz tal-
ekwazzjoni (6-24)

XCO2exp hija I-konc¢entrazzjoni massima mistennija tas-CO,
waqt  l-ittestjar  tal-emissjonijiet, skont il-
punt 8.1.11.2.2.

XCO2act hija l-koncentrazzjoni proprja tas-CO, meta gass
tar-regolar NO jithallat ma' gass tar-regolar CO,,
skont il-punt 8.1.11.1.4(i)

X CO2act

X NOact = 1 - —= - X NOspan (6'24)
X CO2span

Fejn:

XNOspan hija l-konc¢entrazzjoni tal-gass tar-regolar NO

mdahhla  fid-divizur ~ tal-gass,  skont il-
punt 8.1.11.1.4(e)

XCO2span hija 1-koncentrazzjoni tal-gass tar-regolar CO,
imdahhla  fid-divizur  tal-gass,  skont  il-
punt 8.1.11.1.4(d)

Verifika tal-interferenza tal-HC u tal-H,O fl-analizzatur NDUV
Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Jekk 1-NOy jigi mkejjel bl-uzu ta' analizzatur NDIR, l-ammont ta'
H,O u l-interferenza tal-idrokarburi ghandhom jigu vverifikati wara
I-installazzjoni inizjali tal-analizzatur u wara manutenzjoni magguri.

Principji tal-kejl

L-idrokarburi u 1-H,O jistghu jinterferixxu b'mod pozittiv ma'
analizzatur NDUV billi jikkawzaw rispons simili ghall-NO, jekk
l-analizzatur NDUV juza algoritmi ta' kumpens li juzaw kejl ta'
gassijiet ohrajn sabiex jilhqu din il-verifika tal-interferenza, dan il-
kejl ghandu jsir simultanjament sabiex jigu ttestjati l-algoritmi waqt
il-verifika tal-interferenza tal-analizzatur.
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8.1.11.3.3.

8.1.11.3.4.

Rekwiziti tas-sistema

Analizzatur NDUV tal-NO, ghandu jkollu interferenza kkombinata
ta’ HyO u HC i tkun fi hdan + 2 % tal-koncentrazzjoni medja tal-
NO,.

Proc¢edura

Il-verifika tal-interferenza ghandha ssir kif gej:

(a) L-analizzatur NDUV tal-NOy ghandu jigi startjat, imhaddem,
azzerat u soggett ghal regolar skont l-istruzzjonijiet tal-mani-
fattur tal-istrument;

(b) Huwa rakkomandat li jkun estratt il-gass tal-egZost tal-magna
biex issir din il-verifika ghandu jintuza CLD li jissodisfa 1-
ispecifikazzjonijiet tal-punt 9.4 sabiex jigi kkwantifikat 1-NOy
fil-gass tal-egzost. Ir-rispons tas-CLD ghandu jintuza bhala I-
valur ta' referenza. Anki 1-HC ghandu jigi mkejjel fil-gass tal-
egzost b'analizzatur tal-FID i jissodisfa l-ispecifikazzjonijiet tal-
punt 9.4. Ir-rispons tal-FID ghandu jintuza bhala l-valur ta'
referenza tal-idrokarburi;

(c

~

Il-gass tal-egzost tal-magna ghandu jigi introdott fl-analizzatur
NDUV 'il fuq minn kwalunkwe apparat li jnixxef il-kampjuni,
jekk jintuza wiehed wagqt l-ittestjar;

(d) Ghandu jithalla hin sabiex jistabbilizza r-rispons tal-analizzatur.
Il-hin tal-istabbilizzazzjoni jista' jinkludi 1-hin sabiex titnaddaf
il-linja tat-trasferiment u sabiex jitqies ir-rispons tal-analizzatur;

(e) Waqt li l-analizzaturi kollha jkejlu I-koncentrazzjoni tal-
kampjun, ghandhom jigu rregistrati 30 s ta' dejta mehuda
bhala kampjun u jigu kkalkolati l-medji aritmetici ghat-tliet
analizzaturi,

(f) Il-medja tas-CLD ghandha tigi mnaqqsa mill-medja tal-NDUV;

(g) Din id-differenza ghandha tigi mmultiplikata bil-proporzjon tal-
konc¢entrazzjoni medja tal-HC mistennija ghall-koncentrazzjoni
tal-HC imkejla matul il-verifika l-analizzatur jghaddi mill-veri-
fika tal-interferenza msemmija f'dan il-punt jekk dan ir-rizultat
ikun fi hdan + 2 % tal-koncentrazzjoni tal-NO, mistennija fl-
istandard, kif stabbilit fl-ewkazzjoni (6-25):

— — y C,ex —
|xNOX‘CLD‘meas - xNOx,NDUV,measl : (Jir)) <2%" (XNOX,exp)
X HC,meas

Fejn:

XNOx,CLD,meas hija l-koncentrazzjoni medja tal-NO, imkejla
bis-CLD [umol/mol] jew [ppm]

XNOx.NDUV.meas hija l-koncentrazzjoni medja tal-NO, imkejla
bl-NDUV [pmol/mol] jew [ppm]

XHC,meas hija l-konc¢entrazzjoni medja tal-HC imkejla
[nmol/mol] jew [ppm]

XHC,exp hija l-konc¢entrazzjoni medja tal-HC misten-
nija fl-istandard [pumol/mol] jew [ppm]

XNOx.exp hija l-koncentrazzjoni medja tal-NO, misten-

nija fl-istandard [pumol/mol] jew [ppm]

(6-25)
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8.1.11.4
8.1.11.4.1.

8.1.11.4.2.

8.1.11.4.3.

8.1.11.4.4.

Penetrazzjoni ta' NO, fl-apparat ghat-tnixxif tal-kampjun
Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Jekk jintuza apparat li jnixxef il-kampjuni sabiex inixxef kampjun
'il fuq minn strument tal-kejl tal-NOy izda ma jintuza ebda konver-
titur tal-NO, fNO 'l fuq mill-apparat li jnixxef il-kampjuni, din il-
verifika ghandha ssir ghall-penetrazzjoni tal-NO, fl-apparat li
jnixxef il-kampjuni. Din il-verifika ghandha ssir wara Il-installaz-
zjoni inizjali u wara manutenzjoni magguri.

Principji tal-kejl

Apparat li jnixxef il-kampjuni jnehhi l-ilma, 1i altrimenti jista' jinter-
ferixxi mal-kejl tan-NO,. Madankollu, l-ilma likwidu li jifdal
f'banju tat-tberrid li ma jkunx gie ddisinjat sew jista' jnehhi 1-NO,
mill-kampjun jekk jintuza apparat li jnixxef il-kampjuni minghajr
konvertitur tal-NO, fNO iktar 'il fuq, dan jista' jispicca jnehhi 1-
NO, mill-kampjun gabel il-kejl tal-NO,.

Rekwiziti tas-sistema

L-apparat li jnixxef il-kampjuni ghandu jippermetti li jsir kejl ta'
mill-inqas 95 % tal-NO, totali fil-koncentrazzjoni massima misten-
nija tal-NO,.

Proc¢edura

Ghandha tintuza l-procedura li gejja sabiex tigi vverifikata 1-pres-
tazzjoni tal-apparat li jnixxef il-kampjuni:

(a) Konfigurazzjoni tal-istrument ghandhom jigu segwiti l-istruz-
zjonijiet tal-manifatturi ghall-istartjar u ghat-thaddim tal-analiz-
zatur u tal-apparat li jnixxef il-kampjuni l-analizzatur u I-
apparat li jnixxef il-kampjuni ghandhom jigu aggustati kif
ikun mehtieg sabiex il-prestazzjoni tigi ottimizzata;

(b

=

Konfigurazzjoni tat-taghmir u gbir tad-dejta.

(i)  L-analizzatur(i) tal-gass NO, totali ghandu/ghandhom
jigi/u azzerat(i) u soggett(i) ghal regolar hekk kif isir
qabel l-ittestjar tal-emissjonijiet;

(ii)) Ghandu jintghazel gass ta' kalibrazzjoni tal-NO, (bil-bgija
tal-gass ikun arja xotta) li jkollu koncentrazzjoni tal-NO,
li tkun qrib il-valur massimu mistenni waqt l-ittestjar.
Tista' tintuza koncentrazzjoni oghla skont ir-rakkoman-
dazzjoni tal-manifattur tal-istrument u gudizzju ingineris-
tiku tajjeb sabiex tinkiseb verifika preciza, jekk il-koncen-
trazzjoni tal-NO, mistennija tkun aktar baxxa mill-firxa
minima ghall-verifika specifikata mill-manifattur tal-istru-
ment;

(iii) Dan il-gass ta' kalibrazzjoni ghandu jigi mfawwar fis-
sonda jew fil-fitting ghal fluss eccessiv tas-sistema tal-
kampjunar tal-gass ghandu jithalla hin ghall-istabbilizzaz-
zjoni tar-rispons tal-NO, totali, fejn ghandhom jitqiesu
biss id-dewmien fit-trasport u r-rispons tal-istrument;

(iv) Ghandha tigi kkalkolata 1-medja ta' 30 s tad-dejta tal-NO,
totali rregistrata u dan il-valur ghandu jigi rregistrat bhala

XNOxrefs

(v) Il-fluss tal-gass ta' kalibrazzjoni NO, ghandu jitwaqqaf;

(vi) Imbaghad, is-sistema tampjunar ghandha tigi saturata billi
l-output ta' generatur tal-punt tan-nida, issettjat f'punt tan-
nida ta' 323 K (50 °C), jithalla jfur fis-sonda jew fil-fitting
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8.1.11.5.
8.1.11.5.1.

8.1.11.5.2.

8.1.11.5.3.

8.1.11.5.4

ghal fluss eccessiv tas-sistema tal-kampjunar tal-gass
ghandhom jittiehdu kampjuni tal-output tal-generatur tal-
punt tan-nida permezz tas-sistema tal-kampjunar u tal-
apparat li jnixxef il-kampjuni ghal mill-inqas ghaxar (10)
minuti sakemm ikun mistenni li dan inehhi rata kostanti ta'
ilma;

(vii) Huwa ghandu jinqaleb lura immedjatament ghat-tifwir tal-
gass ta' kalibrazzjoni tal-NO, uzat sabiex tigi stabbilita I-
Xnoxrer ghandu jithalla hin ghall-istabbilizzazzjoni tar-
rispons tal-NOy totali, fejn ghandhom jitqiesu biss id-
dewmien fit-trasport u r-rispons tal-istrument ghandha tigi
kkalkolata l1-medja ta' 30 s tad-dejta tal-NO, totali rregis-
trata u dan il-valur ghandu jigi rregistrat bhala Xnoxmeass

(viii) Xnoxmeas ghandha tigi kkoreguta ghal xnoxary abbazi tal-
fwar tal-ilma residwu li jkun ghadda mill-apparat li
jnixxef il-kampjuni fit-temperatura u l-pressjoni tal-
izbokk tal-apparat li jnixxef il-kampjuni;

(c) Evalwazzjoni tal-prestazzjoni jekk xnyoxary tkun ingas minn
95% ta' Xnoxrers l-apparat li jnixxef il-kampjuni ghandu
jissewwa jew jigi sostitwit.

Verifika tal-konverzjoni tal-konvertitur tal-NO, f'NO
Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Jekk jintuza analizzatur li jkejjel biss I-NO sabiex jigi ddeterminat
I-NO,, ghandu jintuza konvertitur tal-NO, fNO 'l fuq mill-analiz-
zatur. Din il-verifika ghandha ssir wara li jigi installat il-konvertitur,
wara manutenzjoni magguri u fi zmien 35 jum qabel test tal-emiss-
jonijiet. Din il-verifika ghandha tigi ripetuta b'din il-frekwenza
sabiex jigi vverifikat li l-attivita katalitika tal-konvertitur tal-NO,
fNO ma tkunx iddeterjorat.

Principji tal-kejl
Konvertitur tal-NO, fNO jippermetti li analizzatur li jkejjel biss 1-

NO jiddetermina 1-NOy totali billi jikkonverti 1-NO, 1i jkun fil-gass
tal-egzost fNO.

Rekwiziti tas-sistema

Il-konvertitur tal-NO, fNO ghandu jaghti lok ghall-kejl ta' mill-
inqas 95 % tal-NO, totali fil-koncentrazzjoni massima mistennija
tal-NOz.

Proc¢edura

Ghandha tintuza l-procedura li gejja sabiex tigi vverifikata 1-pres-
tazzjoni ta' konvertitur tal-NO, f'NO:

(a) Ghall-installazzjoni tal-istrument, ghandhom jigu segwiti I-
istruzzjonijiet tal-manifatturi ghall-istartjar u ghat-thaddim tal-
analizzatur u tal-konvertitur tal-NO, f'NO l-analizzatur u I-
konvertitur ghandhom jigu aggustati kif ikun mehtieg sabiex
il-prestazzjoni tigi ottimizzata;

(b

~

Il-bokka ta' ozonatur ghandha tigi konnessa ma' sors ta' arja
zero jew ma' sors tal-ossignu u l-izbokk tieghu ghandu jigi
konness ma' bokka ta' fitting bil-forma ta' ittra T tridirezzjonali
(3) gass tar-regolar NO ghandu jigi konness ma' bokka ohra u I-
bokka tal-konvertitur tal-NO, fNO ghandha tigi konnessa mal-
ahhar bokka;

(c) Meta jsir dan il-kontroll, ghandhom jittiehdu l-passi li gejjin:
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(i) L-arja tal-ozonatur ghandha tigi attivata u l-provvista tal-
energija tal-ozonatur ghandha tintefa u Il-konvertitur tal-
NO, fNO ghandu jigi ssettjat fuq il-modalita tal-bypass
(jigifieri l-modalita NO) ghandu jithalla hin ghall-istabbi-
lizzazzjoni, fejn jitqiesu biss id-dewmien fit-trasport u r-
rispons tal-istrument;

(i) Il-flussi tal-NO u tal-gass zero ghandhom jigu aggustati
b'tali mod li l-koncentrazzjoni tal-NO fl-analizzatur tkun
qrib il-koncentrazzjoni tal-oghla intensita tal-NO, totali
mistennija waqt l-ittestjar. Il-kontenut ta' NO, fit-tahlita
ta' gassijiet ghandu jkun inqas minn 5 % tal-koncentraz-
zjoni tal-NO. Il-kon¢entrazzjoni tal-NO ghandha tigi
rregistrata billi tigi kkalkolata 1-medja ta' 30 s tad-dejta
mehuda bhala kampjun mill-analizzatur u dan il-valur
ghandu jigi rregistrat bhala xnoper tista' tintuza koncentraz-
zjoni oghla skont ir-rakkomandazzjoni tal-manifattur tal-
istrument u gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex tinkiseb
verifika preciza, jekk il-koncentrazzjoni tal-NO mistennija
tkun aktar baxxa mill-firxa minima ghall-verifika specifi-
kata mill-manifattur tal-istrument;

(iii) Il-provvista tal-O, tal-ozonatur ghandha tigi attivata u r-
rata tal-fluss tal-O, ghandha tigi aggustata b'tali mod 1i 1-
NO indikat mill-analizzatur ikun madwar 10 fil-mija inqas
mill-xyorer [1-koncentrazzjoni tal-NO ghandha tigi rregis-
trata billi tigi kkalkolata I-medja ta' 30 s tad-dejta mehuda
bhala kampjun mill-analizzatur u dan il-valur ghandu jigi
rregistrat bhala xno+02mix;

(iv) L-ozonatur ghandu jigi attivat u r-rata tal-generazzjoni tal-
ozonu tigi aggustata sabiex 1-NO mkejjel mill-analizzatur
ikun madwar 20 fil-mija ta' xyorep, filwaqt li jinzamm tal-
angas 10 % NO mhux ittrattat. Il-koncentrazzjoni tal-NO
ghandha tigi rregistrata billi tigi kkalkolata I-medja ta' 30 s
tad-dejta mehuda bhala kampjun mill-analizzatur u dan il-
valur ghandu jigi rregistrat bhala XNomeas;

(v) L-analizzatur tal-NOy ghandu jingaleb ghall-modalita tal-
NO, u ghandu jitkejjel I-NO, totali. Il-kon¢entrazzjoni tal-
NO, ghandha tigi rregistrata billi tigi kkalkolata 1-medja
ta' 30 s tad-dejta mehuda bhala kampjun mill-analizzatur u
dan il-valur ghandu jigi rregistrat bhala xyoxmeas-

(vi) L-ozonatur ghandu jintefa, izda I-fluss tal-gass mis-sistema
ghandu jinzamm l-analizzatur tal-NO, jindika 1-NO, fit-
tahlita ta' NO + O,. Il-konc¢entrazzjoni tal-NO, ghandha
tigi rregistrata billi tigi kkalkolata l-medja ta' 30 s tad-
dejta mehuda bhala kampjun mill-analizzatur u dan il-
valur ghandu jigi rregistrat bhala xnox+02mixs

(vii) Il-provvista tal-O, ghandha tintefa' l-analizzatur tal-NOy
jindika 1-NO, fit-tahlita originali tal-NO fI-N,. Il-koncen-
trazzjoni tal-NO, ghandha tigi rregistrata billi tigi kkalko-
lata I-medja ta' 30 s tad-dejta mehuda bhala kampjun mill-
analizzatur u dan il-valur ghandu jigi rregistrat bhala
XNoxrerr Dan il-valur ma ghandux ikun ta' aktar minn
5% '"il fuq mill-valur ta' xNoref;

(d) Evalwazzjoni tal-prestazzjoni l-effi¢jenza tal-konvertitur tal-
NO, ghandha tigi kkalkolata permezz tas-sostituzzjoni tal-
kon¢entrazzjonijiet miksuba fl-ekwazzjoni (6-26):

X NO+02mix — X NOmeas

Efﬁciency [%} _ (1 + X NOxmeas — X NOX+02mix> % 100 (6-26)

(e) Jekk ir-rizultat ikun ta' inqas minn 95 %, il-konvertitur tal-NO,
fNO ghandu jissewwa jew jigi sostitwit.
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8.1.12.
8.1.12.1.
8.1.12.1.1.

8.1.12.1.2.

8.1.12.1.3.

8.1.12.1.4.

Kejl tal-PM
Verifiki tal-mizien tal-PM u verifika tal-process ta' wzin tal-PM

Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Din it-tagsima tiddeskrivi tliet verifiki.

(a) Verifika indipendenti tal-prestazzjoni tal-mizien tal-PM fi Zmien
370 jum qgabel ma jintizen kwalunkwe filtru;

(b) L-azzerar u r-regolar tal-mizien fi zmien 12-il siegha qabel ma
jintizen kwalunkwe filtru;

¢) Verifika li d-determinazzjoni tal-massa tal-filtri ta' referenza

Verifika 1i d-det j tal tal-filtri ta' ref
qabel u wara sessjoni ta' wzin tal-filtri tkun inqas minn tolle-
ranza specifikata.

Verifika indipendenti

Il-manifattur tal-mizien (jew rapprezentant approvat mill-manifattur
tal-mizien) ghandu jivverifika l-prestazzjoni tal-mizien fi zmien 370
jum mill-ittestjar skont il-proceduri ta' awditjar intern.

Azzerar u procedura tar-regolar

Il-prestazzjoni tal-mizien ghandha tigi vverifikata billi dan jigi
azzerat u soggett ghal regolar b'mill-inqas piz ta' kalibrazzjoni
wiehed u kwalunkwe piz li jintuza ghandu jissodisfa l-ispecifikaz-
zjonijiet fil-punt 9.5.2 sabiex issir din il-verifika ghandha tintuza
procedura manwali jew awtomatizzata:

(a) Procedura manwali tehtieg li ghandu jintuza mizien li ghandu
jigi azzerat u soggett ghal regolar b'mill-ingas piz ta' kalibraz-
zjoni wiehed. Jekk normalment bir-repetizzjoni tal-process ta'
wzin sabiex jittejbu l-akkuratezza u l-precizjoni tal-kejl tal-PM
jinkisbu valuri medji, 1-istess process ghandu jintuza sabiex tigi
vverifikata l-prestazzjoni tal-mizien;

(b

=

Proc¢edura awtomatizzata issir b'pizijiet ta' kalibrazzjoni interna
li jintuzaw b'mod awtomatiku sabiex tigi vverifikata l-prestaz-
zjoni tal-mizien. Dawn il-pizijiet ta' kalibrazzjoni interna
ghandhom jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet fil-punt 9.5.2 sabiex
issir din il-verifika.

Uzin tal-kampjun ta' referenza

Il-qari kollu tal-massa matul sessjoni ta' wzin ghandu jigi vverifi-
kata billi jintiznu l-media ta' kampjun ta' PM ta' referenza (pere-
zempju, il-filtri) gabel u wara sessjoni ta' wzin sessjoni ta' uzin tista'
tkun qasira dagskemm ikun mixtieq, izda ma ghandhiex tkun itwal
minn 80 siegha, u tista' tinkludi kemm qari tal-massa ta' qabel it-test
kif ukoll ta' wara t-test. Id-determinazzjonijiet successivi tal-massa
ta' kull mezz ta' kampjun ta' PM ta' referenza ghandhom jaghtu 1-
istess valur fi hdan £ 10 pg jew + 10 % tal-massa totali mistennija
tal-PM, skont liema minnhom tkun l-oghla jekk avvenimenti
successivi ta' uzin tal-filtri tal-kampjun tal-PM ma jissodisfawx
dan il-kriterju, il-qari tal-massa kollu ta' filtru individwali tat-test
li jsehh bejn id-determinazzjonijiet successivi tal-massa tal-filtru ta'
referenza ghandhom jigu invalidati. Dawn il-filtri jistghu jergghu
jintiznu f'sessjoni ohra ta' uzin jekk filtru ta' wara t-test jigi invalidat
allura l-intervall tat-test ikun null. Din il-verifika ghandha ssir kif
gej:
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(a)

(b

=

(c

~

(d)

(e)

®

(&

(h

=

@

G

Mill-inqas zewg kampjuni ta' media ta' kampjun ta' PM mhux
uzati ghandhom jinZammu fl-ambjent tal-istabbilizzazzjoni tal-
PM. Dawn ghandhom jintuzaw bhala referenza. Ghandhom jint-
ghazlu filtri mhux uzati tal-istess materjal u bl-istess dags biex
jintuzaw bhala referenzi,

Ir-referenzi ghandhom jigu stabbilizzati fl-ambjent tal-istabbiliz-
zazzjoni tal-PM. Ir-referenzi ghandhom jitqiesu bhala stabbiliz-
zati jekk ikunu damu fl-ambjent ta' stabbilizzazzjoni tal-PM
ghal minimu ta' 30 minuta u l-ambjent tal-istabbilizzazzjoni
tal-PM kien fi hdan l-ispecifikazzjonijiet tal-punt 9.3.4.4 ghal
mill-inqas is-60 minuta precedenti;

Il-mizien ghandu jithaddem diversi drabi b'kampjun ta' refe-
renza minghajr ma jigu rregistrati l-valuri;

Il-mizien ghandu jigi azzerat u soggett ghal regolar. Massa tat-
test ghandha titqieghed fuq il-mizien (perezempju, piz ta' kali-
brazzjoni) u mbaghad ghandha titnehha sabiex jigi zgurat li 1-
mizien jerga' lura ghal qari Zero accettabbli fi hdan il-hin ta'
stabbilizzazzjoni normali;

Kull wiehed mill-media ta' referenza (perezempju, il-filtri)
ghandu jintizen u l-mases taghhom ghandhom jigu rregistrati.
Jekk jinkisbu valuri medji norali bir-repetizzjoni tal-process ta'
wzin sabiex jittejbu l-akkuratezza u l-precizjoni tal-mases tal-
media ta' referenza (perezempju, il-filtri), Il-istess process
ghandu jintuza sabiex jigu mkejla l-valuri medji tal-mases tal-
media tal-kampjun (perezempju, il-filtri);

Ghandhom jigu rregistrati l-punt tan-nida, it-temperatura
ambjentali u l-pressjoni atmosferika tal-ambjent tal-mizien;

Il-kundizzjonijiet ambjentali rregistrati ghandhom jintuzaw
sabiex jigu kkoreguti r-rizultati ghaz-zamma  fil-wic¢
(buoyancy) kif gie deskritt fil-punt 8.1.13.2 ghandha tigi rregis-
trata l-massa kkoreguta ghaz-zamma fil-wic¢ ta' kull wahda
mir-referenzi;

Il-massa ta' referenza kkoreguta ghaz-zamma fil-wic¢ ta' kull
wiehed mill-mezzi ta' referenza (perezempju, ta' filtru) ghandha
tigi mnaqqsa mill-massa kkoreguta ghaz-zamma fil-wicc¢
imkejla u rregistrata qabel;

Jekk il-massa osservata ta' kwalunkwe wiehed mill-filtri ta'
referenza tinbidel b'aktar minn dik permessa skont din it-
tagsima, id-determinazzjonijiet kollha tal-massa tal-PM i
jkunu saru mill-ahhar validazzjoni b'suc¢ess tal-massa tal-
mezzi ta' referenza (perezempju; filtru) ghandhom jigu invali-
dati. Il-filtri tal-PM ta' referenza jistghu jigu mwarrba jekk il-
massa ta' wiehed biss mill-filtri tkun tbiddlet b'aktar mill-
ammont permissibbli u kawza spec¢jali ghal dik il-bidla fil-
massa tal-filtru li ma taffettwax filtri ohrajn tal-process tista'
tigi identifikata b'mod pozittiv. B'hekk, il-validazzjoni tista'
titgies 1i rnexxiet f'dan il-kaz, il-mezzi ta' referenza kkontami-
nati ma ghandhomx jigu inkluzi meta tkun ser tigi ddeterminata
I-konformita mal-paragrafu (j) ta' dan il-punt, izda I-filtru ta'
referenza affettwat ghandu jigi mwarrab u sostitwit;

Jekk kwalunkwe wahda mill-mases ta' referenza tinbidel b'aktar
minn dak li jkun permess skont dan il-punt 8.1.13.1.4, ir-rizul-
tati kollha tal-PM li kienu ddeterminati bejn iz-zewg hinijiet
meta gew iddeterminati l-mases ta' referenza ghandhom jigu
invalidati jekk il-media tal-kampjun ta' PM ta' referenza jigu
mwarrba skont il-paragrafu (i) ta' dan il-punt, ghandha tkun
disponibbli mill-inqas differenza fil-massa ta' referenza wahda
li tissodisfa l-kriterji stabbiliti f'dan il-punt 8.1.13.1.4. Inkella,
ir-rizultati kollha tal-PM i kienu ddeterminati bejn iz-zewg
hinijiet meta gew iddeterminati l-mases tal-mezzi ta' referenza
(perezempju; il-filtri) ghandhom jigu invalidati.
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8.1.12.2.
8.1.12.2.1.

8.1.12.2.2.

8.1.12.2.3.

8.1.12.2.4.

8.1.12.2.5.

Korrezzjoni ghaz-zamma fil-wic¢ tal-filtru tal-kampjun tal-PM
Generali

Filtru ta' kampjun tal-PM ghandu jigi kkoregut ghaz-zamma fil-
wice tieghu fl-arja. Il-korrezzjoni ghaz-zamma fil-wic¢ tiddependi
mid-densita tal-media tal-kampjun, mid-densita tal-arja u mid-
densita tal-piz ta' kalibrazzjoni uzat sabiex jigi kkalibrat il-mizien.
Il-korrezzjoni ghaz-zamma fil-wi¢c¢ ma tqisx iz-zamma fil-wic¢ tal-
PM innifisha, ghaliex il-massa tal-PM tipikament tammonta biss
ghal (0,01 sa 0,10) % tal-piz totali. Korrezzjoni ghal din il-frazzjoni
zghira ta' massa ma tkunx ta' aktar minn 0,010 %. Il-valuri kkore-
guti ghaz-zamma fil-wic¢ huma l-mases tat-tara tal-kampjuni tal-
PM. Dawn il-valuri kkoreguti ghaz-zamma fil-wi¢¢ tal-uzin tal-filtri
ta' qabel it-test jigu sussegwentement imnaqqsa mill-valuri kkore-
guti ghaz-zamma fil-wic¢ tal-uzin ta' wara t-test tal-filtru korrispon-
denti sabiex tigi ddeterminata l-massa tal-PM li tintrema waqt it-
test.

Densita tal-filtru tal-kampjun tal-PM

Filtri tal-kampjun tal-PM differenti jkollhom densitajiet differenti.
Ghandha tintuza d-densita maghrufa tal-media tal-kampjun jew
wahda mid-densitajiet ghal xi media tal-kampjunar komuni kif gej:

(a) Ghall-hgieg tal-borosilikat miksi bil-PFTE, ghandha tintuza
densita tal-media tal-kampjun ta' 2 300 kg/m?;

(b) Ghall-mezzi b'membrana (film) tal-PTFE b'¢irku ta' appogg
integrali tal-polimetilpenten li jammonta ghal 95 % tal-massa
tal-mezzi, ghandha tintuza densita tal-media tal-kampjun ta'
920 kg/m?;

(c) Ghall-mezzi b'membrana (film) tal-PTFE b'¢irku ta' appogg
integrali tal-PTFE, ghandha tintuza densita tal-media tal-
kampjun ta' 2 144 kg/m®.

Densita tal-arja

Minhabba li l-ambjent tal-mizien tal-PM ghandu jigi kkontrollat
b'mod strett sabiex ikun hemm temperatura ambjentali ta' 295 £ 1
K (22 £ 1 °C) u punt tan-nida ta' 282,5 = 1 K (9,5 = 1 °C), id-
densita tal-arja tkun primarjament funzjoni tal-pressjoni atmosferika
ghalhekk, tigi specifikata korrezzjoni ghaz-zamma fil-wic¢ 1i tkun
funzjoni biss tal-pressjoni atmosferika.

Densita tal-piz ta' kalibrazzjoni

Ghandha tintuza d-densita ddikjarata tal-materjal tal-piz ta' kalibraz-
zjoni tal-metall.

Kalkolu tal-korrezzjoni

Il-filtru tal-kampjun tal-PM ghandu jigi kkoregut ghaz-zamma fil-
wic¢ permezz tal-ekwazzjoni (6-27):

1 _ _Pair
P wei
M cor = M uncor * <17ﬂ‘u%ht> (6-27)
P media
Fejn:
Meor hija l-massa tal-filtru tal-kampjun tal-PM ikkoreguta

ghaz-zamma fil-wic¢

Muncor hija l-massa tal-filtru tal-kampjun tal-PM mhux ikkore-
guta ghaz-zamma fil-wicc

Pair hija d-densita tal-arja fl-ambjent tal-mizien

Pweight  hija d-densitd tal-piz ta' kalibrazzjoni uzat sabiex il-
mizien jigi soggett ghal regolar
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.
8.2.1.1.1

8.2.1.1.2

Pmedia hija d-densita ta' filtru tal-kampjun tal-PM

bi

M ix
pae =R (6-28)
Fejn:

Dabs hija I-pressjoni assoluta fl-ambjent tal-mizien

Mpix  hija l-massa molari tal-arja fl-ambjent tal-miZien

R huwa l-kostanti molari tal-gass.

Tamp  hija t-temperatura ambjentali assoluta tal-ambjent tal-mizien

Validazzjoni tal-istrumenti ghat-test

Validazzjoni tal-kontroll tal-fluss proporzjonali ghal kampjunar bil-
lott u tal-proporzjon minimu tad-dilwizzjoni ghal kampjunar bil-lott
tal-PM

Kriterji ta' proporzjonalita ghas-CVS
flussi proporzjonali

Ghal kwalunkwe par ta' miters tal-fluss, fil-kalkoli statisti¢i fl-
Appendici 3 tal-Anness VII ghandhom jintuzaw ir-rati rregistrati
tal-fluss tal-kampjun u tal-fluss totali jew il-valuri medji ta' 1 Hz
taghhom ghandu jigi ddeterminat l-izball standard tal-istima, SEE,
tar-rata tal-fluss tal-kampjun kontra r-rata tal-fluss totali ghal kull
intervall tat-test, ghandu jintwera li 1-SEE kien ingas minn jew
ugwali ghal 3,5 % tar-rata medja tal-fluss tal-kampjun.

flussi kostanti

Ghal kwalunkwe par ta' miters tal-fluss, ir-rati rregistrati tal-fluss
tal-kampjun u tal-fluss totali jew il-valuri medji ta' 1 Hz taghhom
ghandhom jintuzaw sabiex jintwera li kull rata tal-fluss kienet
kostanti fi hdan + 2,5 % tar-rata medja jew fil-mira tal-fluss rispet-
tiva taghhom. Il-possibiltajiet li gejjin jistghu jintuzaw minflok ma
tigi rregistrata r-rata tal-fluss rispettiva ta' kull tip ta' miter:

(a) Possibbilta tal-venturi bi fluss kritiku ghall-venturis bi fluss
kritiku, ghandhom jintuzaw il-kundizzjonijiet irregistrati fil-
bokka tal-venturi jew il-medji ta' 1 Hz taghhom ghandu jint-
wera li d-densita tal-fluss fil-bokka tal-venturi kienet kostanti fi
hdan + 2,5 % tad-densita medja jew fil-mira matul kull intervall
tat-test ghal venturi bi fluss kritiku tas-CVS, dan jista' jintwera
billi t-temperatura assoluta fil-bokka tal-venturi tkun kostanti fi
hdan + 4 % tat-temperatura assoluta medja jew fil-mira matul
kull intervall tat-test;

(b

=

Possibbilta tal-pompa bi spustament pozittiv ghandhom
jintuzaw il-kundizzjonijiet irregistrati fil-bokka tal-pompa jew
il-medji ta' 1 Hz taghhom ghandu jintwera li d-densita tal-
fluss fil-bokka tal-pompa kienet kostanti fi hdan + 2,5 % tad-
densita medja jew fil-mira matul kull intervall tat-test ghal
pompa tas-CVS, dan jista' jigi pprovat billi jintwera li t-tempe-
ratura assoluta fil-bokka tal-pompa kienet kostanti fi hdan +
2 % tat-temperatura assoluta medja jew fil-mira matul kull
intervall tat-test.
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8.2.1.1.3.

8.2.1.2.

Dimostrazzjoni ta' kampjunar proporzjonali

Ghal kwalunkwe kampjun bil-lott proporzjonali bhal borza jew
filtru tal-PM, ghandu jintwera li 1-kampjunar proporzjonali nzamm
billi jintuza wiehed minn dawn li gejjin, fejn ghandu jigi nnotat li
sa 5% tan-numru totali ta' punti tad-dejta jistghu jithallew barra
bhala valuri erratici.

Permezz ta' gudizzju ingineristiku tajjeb, ghandu jintwera b'analizi
ingineristika li s-sistema ta' kontroll bi fluss proporzjonai tizgura
b'mod inerenti kampjunar proporzjonali fi¢-Cirkustanzi kollha
mistennija waqt l-ittestjar. Perezempju, is-CFVs jistghu jintuzaw
kemm ghall-fluss tal-kampjun kif ukoll ghall-fluss totali jekk jint-
wera li dawn dejjem ikollhom I-istess pressjonijiet u temperaturi fil-
bokka u li dejjem jahdmu fkundizzjonijiet ta' fluss kritiku.

Sabiex jigi ddeterminat il-proporzjon minimu tad-dilwizzjoni ghal
kampjunar bil-lott tal-PM matul l-intervall tat-test ghandhom
jintuzaw flussi u/jew koncentrazzjonijiet ta' gass traccatur (pere-
zempju CO, ) imkejla jew ikkalkolati.

Validazzjoni tas-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali

Ghall-kontroll ta' sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali sabiex
jittiehed kampjun proporzjonali tal-gass tal-egzost mhux ittrattat,
huwa mehtieg rispons rapidu tas-sistema; dan jigi identifikat mill-
prontezza tas-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali. Il-hin tat-tras-
formazzjoni ghas-sistema ghandu jigi ddeterminat skont il-proce-
dura stabbilita fil-punt 8.1.8.6.3.2. Il-kontroll proprju tas-sistema
ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali ghandu jkun ibbazat fuq il-kundizz-
jonijiet imkejla kurrenti jekk il-hin ta' trasformazzjoni kkombinat
tal-kejl tal-fluss tal-gass tal-egzost u tas-sistema bi fluss parzjali
ikun ta' < 0,3 s, ghandu jintuza kontroll onlajn jekk il-hin ta' tras-
formazzjoni jaqbez iz-0,3 s, ghandu jintuza kontroll anticipat
ibbazat fuq prova tat-test irregistrata minn qabel f'dan il-kaz, il-
hin ta' zieda kkombinat ghandu jkun ta' < 1 s u I-hin ta' dewmien
ikkombinat ghandu jkun ta' < 10 s. Ir-rispons tas-sistema totali
ghandu jkun iddisinjat sabiex jigi zgurat kampjun rapprezentattiv
tal-partikuli, g,,,; (fluss tal-kampjun tal-gass tal-egzost fis-sistema
ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali), proporzjonali ghall-fluss tal-massa
tal-gass tal-egzost sabiex tigi ddeterminata l-proporzjonalita,
ghandha ssir analiZi ta' rigressjoni ta' g,,,; kontra g (ir-rata
tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost fuq bazi niedja) fuq rata
minima ta' kisba ta' dejta ta' 5 Hz u ghandhom jigu ssodisfati I-
kriterji li gejjin:

(a) Tl-koefficjent ta' korrelazzjoni 7> tar-rigressjoni lineari bejn i
U ¢pewi Ma ghandux ikun ingas minn 0,95;

(b) L-izball standard tal-istima ta' g,,; fuq Guewi ma ghandux
jagbez il-5 % tal-g,,, massima;

(c) L-intercettazzjoni g,,, tal-linja ta' rigressjoni ma ghandhiex
tagbez = 2 % ta' g,,, massima.

Tkun mehtieg kontroll anticipat jekk il-hinijiet tat-trasformazzjoni
kkombinati tas-sinjal tas-sistema tal-partikuli, 50 p, u tas-sinjal tal-
fluss tal-massa tal-egzost, tsor ikunu > 0,3 s f'dan il-kaz, ghandu
jsir test ta' qabel u ghandu jintuza s-sinjal tal-fluss tal-massa tal-gass
tal-egzost tat-test ta' qabel sabiex jigi kkontrollat il-fluss tal-
kampjun fis-sistema tal-partikuli jinkiseb kontroll korrett tas-sistema
ta' dilwizzjoni parzjali, jekk it-trac¢a tal-hin ta' gewpre tat-test ta’
qabel, li tikkontrolla g,,,, tinbidel b'hin “anti¢ipat” ta' tsop + fsof-
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8.2.2.

8.2.2.1.

8.2.2.1.1.

8.22.1.2.

8.2.2.2.

8.2.3.

8.2.3.1.

Sabiex tigi stabbilita 1-korrelazzjoni bejn g,pi U Guew,i ghandha
tintuza d-dejta mehuda waqt it-test proprju, bil-hin g, ; allinjat
permezz ta' tsop relattiv ghal g,,,; (ebda kontribuzzjoni minn fsop
ghall-allinjament tal-hin). I¢-¢aqliq fil-hin bejn g,ew U ¢,p huwa d-
differenza bejn il-hinijiet ta' trasformazzjoni taghhom li gew idde-
terminati fil-punt 8.1.8.6.3.2.

Validazzjoni tal-firxa, validazzjoni tad-deriva u korrezzjoni ghad-
deriva ta' analizzatur tal-gass

Validazzjoni tal-firxa

Jekk analizzatur jithaddem 'il fuq minn 100 % tal-firxa tieghu fi
kwalunkwe hin waqt it-test, ghandhom jittiehdu I-passi li gejjin:

Kampjunar bil-lott

Ghall-kampjunar bil-lott, il-kampjun ghandu jerga' jigi analizzat
billi tintuza l-aktar firxa baxxa tal-analizzatur li tirrizulta frispons
massimu tal-istrument taht il-100 %. Ir-rizultat ghandu jigi rrap-
portat mill-aktar firxa baxxa minn fejn l-analizzatur jahdem taht
il-100 % tal-firxa tieghu ghat-test kollu.

Kampjunar kontinwu

Ghall-kampjunar kontinwu, it-test kollu ghandu jigi ripetut billi
tintuza l-oghla firxa 1i jkun imiss tal-analizzatur jekk l-analizzatur
jerga' jahdem 'il fuqg minn 100 % tal-firxa tieghu, it-test ghandu jigi
ripetut billi tintuza l-oghla firxa li jkun imiss. It-test ghandu jibqa'
jigi ripetut sakemm l-analizzatur jahdem dejjem b'ingas minn 100 %
tal-firxa tieghu ghat-test kollu.

Validazzjoni tad-deriva u korrezzjoni ghad-deriva

Jekk id-deriva tkun fi hdan + 1 %, id-dejta tista' jew tigi accettata
minghajr ebda korrezzjoni jew inkella tigi accettata wara korrez-
zjoni jekk id-deriva tkun akbar minn + 1 %, ghandhom jigu kkal-
kolati zewg settijiet ta' rizultati ta' emissjonijiet specifi¢i ghall-brejk
ghal kull inkwinant b'valur limitu specifiku ghall-brejk u ghas-CO,,
jew inkella t-test ghandu jigi annullat sett wiehed ghandu jigi kkal-
kolat billi tintuza d-dejta qabel il-korrezzjoni ghad-deriva u sett
ichor ta' dejta ghandu jigi kkalkolat wara li d-dejta kollha tigi
kkoreguta ghad-deriva skont il-punt 2.6 tal-Anness VII u lI-Appen-
dici 1 tal-Anness VII. It-tqabbil ghandu jsir bhala percentwal tar-
rizultati mhux ikkoreguti. Id-differenza bejn il-valuri mhux ikkore-
guti u dawk ikkoreguti tal-emissjonijiet specifici ghall-brejk
ghandha tkun fil-limiti ta' £ 4 % tal-valuri mhux ikkoreguti tal-
emissjonijiet specifici ghall-brejk jew inkella tal-valur limitu tal-
emissjonijiet, skont liema jkun l-akbar jekk le, it-test kollu jitqies
bhala null.

Prekundizzjonar u wzin tat-tara tal-media tal-kampjunar tal-PM
(perezempju, il-filtri)

Qabel test tal-emissjonijiet, ghandhom jittichdu l-passi li gejjin
sabiex il-media u t-taghmir tal-filtri tal-kampjuni tal-PM jigu ppre-
parati ghall-kejl tal-PM:

Verifiki perjodi¢i

Ghandu jigi zgurat li l-ambjenti tal-istabbilizzazzjoni tal-mizien u
tal-PM jghaddu mill-verifiki perjodi¢i fil-punt 8.1.12. Il-filtru ta'
referenza ghandu jintizen ezattament qabel ma jintiznu I-filtri tat-
test sabiex jigi stabbilit punt ta' referenza xieraq (ara d-dettalji tat-
tagsima dwar il-procedura fil-punt 8.1.12.1.). Il-verifika tal-istabbi-
lita tal-filtri ta' referenza ghandha ssir wara l-perjodu ta' stabbiliz-
zazzjoni ta' wara t-test, immedjatament qabel l-uzin ta' wara t-test.
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8.2.3.2.

8.2.3.3.

8.2.3.4.

8.2.3.5

8.2.3.6.

8.2.3.7.

8.2.3.8.

8.2.3.9.

8.2.3.10

Spezzjoni vizwali

Il-media tal-filtri tal-kampjuni mhux uzati ghandhom jigu spezzjo-
nati b'mod vizwali ghad-difetti; il-filtri difettuzi ghandhom
jitwarrbu.

Ertjar

Sabiex jigu mmaniggjati I-filtri tal-PM, ghandhom jintuzaw pinzetti
elettrikament ertjati jew c¢inga tal-ertjar, kif gie deskritt fil-
punt 9.3.4.

Media tal-kampjun mhux uzati

Il-media tal-kampjun mhux uzati ghandhom jitqieghdu f'kontenitur
wiehed jew iktar li jkun miftuh ghall-ambjent tal-istabbilizzazzjoni
tal-PM jekk jintuzaw il-filtri, dawn jistghu jitqieghdu fin-nofs ta'
isfel ta' kasett tal-filtragg.

stabbilizzazzjoni

Il-media tal-kampjun ghandhom jigu stabbilizzati fambjent tal-
istabbilizzazzjoni tal-PM. Media tal-kampjunar mhux uzat jista'
jitgies bhala li gie stabbilizzat sakemm dam f'ambjent ta' stabbiliz-
zazzjoni tal-PM ghal minimu ta' 30 min, li matulhom l-ambjent ta'
stabbilizzazzjoni tal-PM kien fi hdan l-ispecifikazzjonijiet tal-
punt 9.3.4. Madankollu, jekk tkun mistennija massa ta' 400 pg
jew aktar, mela mbaghad il-media tal-kampjunar ghandhom jigu
stabbilizzati ghal mill-inqas 60 min.

Uzin

Il-media tal-kampjunar ghandhom jintiznu b'mod awtomatiku jew
b'mod manwali, kif gej:

(a) Ghall-uzin awtomatiku, ghandhom jigu segwiti l-istruzzjonijiet
tal-manifattur tas-sistema ta' awtomatizzazzjoni sabiex il-kamp-
juni jigu ppreparati ghall-uzin; dan jista' jinkludi t-tqeghid tal-
kampjuni fkontenitur spec¢jali;

(b) Ghall-uzin manwali, ghandu jintuza gudizzju ingineristiku
tajjeb;

(c) B'mod fakultattiv, huwa permess uzin ta' sostituzzjoni (ara I-
punt 8.2.3.10.);

(d) Malli jintizen filtru, huwa ghandu jitregga' fid-dixx Petri u
ghandu jigu mghotti.

Korrezzjoni ghaz-zamma fil-wic¢

Il-piz imkejjel ghandu jigi kkoregut ghaz-zamma fil-wic¢ kif gie
deskritt fil-punt 8.1.13.2.

Ripetizzjoni

I1-kejl tal-massa tal-filtru jista' jigi ripetut sabiex tigi ddeterminata 1-
massa medja tal-filtru billi jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb u
billi jigu eskluzi l-valuri errati¢i mill-kalkolu tal-medja.

Uzin tat-tara

[1-filtri mhux uzati li jkunu ntiznu ghat-tara ghandhom jigu mghob-
bija fkasetts tal-filtragg nodfa u I-kasetts mghobbija ghandhom
jitgieghdu f'kontenitur mghotti jew issigillat qabel ma jittichdu
fic-cellula tat-test ghall-kampjunar.

uzin ta' sostituzzjoni

L-uzin ta' sostituzzjoni huwa possibbilta u, jekk jintuza, jinvolvi I-
kejl ta' piz ta' referenza qabel u wara kull uzin ta' medium tal-
kampjunar tal-PM (perezempju, filtru) filwaqt li l-uzin ta' sostituz-
zjoni jehtieg aktar kejl, huwa jikkoregi ghal deriva Zero tal-mizien u
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jistrieh fuq il-linearita tal-mizien fuq firxa zghira biss. Dan huwa 1-
aktar xieraq meta jigu kkwantifikati mases ta’" PM totali i jkunu
inqas minn 0,1 % tal-massa tal-medium tal-kampjun. Madankollu,
jista' ma jkunx xieraq meta l-mases tal-PM totali jagbzu 1-1 % tal-
massa tal-medium tal-kampjun jekk jintuza uzin ta' sostituzzjoni,
dan ghandu jintuza kemm ghall-uzin ta' qabel it-test kif ukoll
ghall-uzin ta' wara t-test l-istess piz ta' sostituzzjoni ghandu jintuza
kemm ghall-uzin ta' qabel it-test kif ukoll ghal dak ta' wara t-test. Il-
massa tal-piz ta' sostituzzjoni ghandha tigi kkoreguta ghaz-zamma
fil-wicc jekk id-densita tal-piz ta' sostituzzjoni tkun ingas minn 2,0
g/em®. Il-passi i gejjin huma ezempju ta' wzin ta' sostituzzjoni:

(a) Ghandhom jintuzaw pinzetti elettrikament ertjati jew ¢inga tal-
ertjar, kif gie deskritt fil-punt 9.3.4.6;

(b) Ghandu jintuza newtralizzatur statiku, kif gie deskritt fil-
punt 9.3.4.6, sabiex tigi minimizzata ¢-Carg tal-elettriku statiku
fuq kwalunkwe oggett qabel ma jitqieghed fuq il-platt tal-
mizien;

(c

~

Ghandu jintghazel piz ta' sostituzzjoni li jissodisfa l-ispecifikaz-
zjonijiet ghall-pizijiet ta' kalibrazzjoni fil-punt 9.5.2. Il-piz ta'
sostituzzjoni ghandu jkollu wkoll l-istess densita tal-piz li
jintuza sabiex il-mikromizien jigi soggett ghal regolar, u ghandu
jkun simili fil-massa ghal mezz ta' kampjun mhux uzat (pere-
zempju, filtru) jekk jintuzaw il-filtri, il-massa tal-piz ghandha
tkun ta' madwar (80 sa 100) mg ghal filtri tipici b'dijametru ta'
47 mm;

d

=

Il-qari stabbli tal-mizien ghandu jigi rregistrat u mbaghad
ghandu jitnehha l-piz ta' kalibrazzjoni;

(e) Ghandu jintizen medium tal-kampjunar mhux uzat (perezempju,
filtru gdid), jigi rregistrat il-qari stabbli tal-mizien u jigu rregis-
trati l-punt tan-nida, it-temperatura ambjentali u I-pressjoni
atmosferika tal-ambjent tal-mizien;

(f) Il-piz ta' kalibrazzjoni ghandu jerga' jintizen u l-qari stabbli tal-
mizien ghandu jigi rregistrat;

(g) Ghandha tigi kkalkolata I-medja aritmetika taz-zewg qari tal-piz
ta' kalibrazzjoni li gew irregistrati immedjatament qabel u
immedjatament wara l-uzin tal-kampjun mhux uvzat. Dak il-
valur medju ghandu jigi mnaqqas mill-qari tal-kampjun mhux
uzat, imbaghad ghandha tigi mizjuda I-massa reali tal-piz ta'
kalibrazzjoni kif tkun giet iddikjarata fuq il-Certifikat tal-piz
ta' kalibrazzjoni. Dan ir-rizultat ghandu jigi rregistrat. Dan
ikun il-piz ghat-tara tal-kampjun mhux uzat minghajr korrez-
zjoni ghaz-zamma fil-wic¢;

(h) Dawn il-passi tal-uzin ta' sostituzzjoni ghandhom jigu ripetuti
ghall-bqija tal-media tal-kampjuntal-kampjunar mhux uzati;

(1) L-istruzzjonijiet moghtija fil-punti 8.2.3.7 sa 8.2.3.9 ghandhom
jigu segwiti ladarba jitlesta l-uzin.

Il-kundizzjonament u l-uzin tal-kampjun ta' PM wara t-test

11-filtri uzati tal-kampjuni tal-PM ghandhom jitqieghdu f'kontenituri
mghottija jew issigillati jew il-kontenituri tal-filtri ghandhom
jinghalqu, sabiex il-filtri tal-kampjuni jigu protetti mill-kontaminaz-
zjoni ambjentali. Protetti b'dan il-mod, il-filtri mghobbija ghandhom
jergghu jitqieghdu fil-kompartiment jew fil-kamra tal-kundizzjona-
ment tal-filtri tal-PM. Imbaghad, il-filtri tal-kampjuni tal-PM
ghandhom jigu kkundizzjonati u jintiznu kif xieraq.
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8.2.4.1.

8.2.4.2.

8.2.43.

8.2.4.4.

8.2.4.5.

8.2.4.6.

Verifika perjodika

Ghandu jigi zgurat li l-ambjenti tal-uzin u tal-istabbilizzazzjoni tal-
PM ikunu ghaddew mill-verifiki perjodici fil-punt 8.1.13.1. Wara li
l-ittestjar ikun lest, il-filtri ghandhom jitreggghu fl-ambjent tal-uzin
u tal-istabbilizzazzjoni tal-PM l-ambjent tal-uzin u tal-istabbilizzaz-
zjoni tal-PM ghandu jissodisfa r-rekwiziti tal-kundizzjonijiet
ambjentali fil-punt 9.3.4.4, inkella I-filtri tat-test ghandhom
jithallew mghottija sakemm jigu ssodisfati I-kundizzjonijiet xierqa.

Tnehhija mill-kontenituri ssigillati

Fl-ambjent tal-istabbilizzazzjoni tal-PM, il-kampjuni tal-PM
ghandhom jitnehhew mill-kontenituri ssigillati. Il-filtri jistghu
jitnehhew mill-kasetts taghhom qabel jew wara l-istabbilizzazzjoni.
Meta filtru jitnehha minn kasett, in-nofs ta' fuq tal-kasett ghandu
jigi sseparat min-nofs ta' isfel billi jintuza separatur tal-kasetts iddi-
sinjat ghal dan l-iskop.

Ertjar elettriku

Sabiex jigu mmaniggjati I-kampjuni tal-PM, ghandhom jintuzaw
pinzetti elettrikament ertjati jew c¢inga tal-ertjar, kif gie deskritt
fil-punt 9.3.4.5.

Spezzjoni vizwali

Il-kampjuni tal-PM migbura u l-media tal-filtri asso¢jati ghandhom
jigu spezzjonati b'mod vizwali jekk il-kundizzjonijiet tal-filtru jew
tal-kampjun tal-PM migbur jidher 1i jkunu gew kompromessi, jew
jekk il-materja partikulata tidhol f'kuntatt ma' kwalunkwe superficje
ghajr il-filtru, il-kampjun ma jistax jintuza sabiex jigu ddeterminati
l-emissjonijiet tal-partikuli fil-kaz ta' kuntatt ma' superficje ichor; is-
superficje affettwat ghandu jitnaddaf qabel tipprocedi.

Stabbilizzazzjoni tal-kampjuni tal-PM

Sabiex jigu stabbilizzati I-kampjuni tal-PM, huma ghandhom
jitgieghdu f'kontenitur wiehed jew aktar li jkunu miftuha ghall-
ambjent tal-istabbilizzazzjoni tal-PM, li gie deskritt fil-
punt 9.3.4.3. Kampjun tal-PM ikun stabbilizzat sakemm ikun dam
fl-ambjent tal-istabbilizzazzjoni tal-PM ghal wahda mid-durati li
gejjin, 1i matulha I-ambjent tal-istabbilizzazzjoni kien fi hdan l-ispe-
¢ifikazzjonijiet tal-punt 9.3.4.3:

(a) Jekk ikun mistenni li I-konc¢entrazzjoni tal-PM tas-superficje
totali ta' filtru tkun akbar minn 0,353 pg/mm?, fejn tigi prezunta
taghbija ta' 400 pg fuq erja ta' tebgha tal-filtru b'dijametru ta' 38
mm, il-filtru ghandu jigi espost ghall-ambjent tal-istabbilizzaz-
zjoni ghal mill-inqas 60 minuta gabel ma jintizen;

(b) Jekk ikun mistenni li l-koncentrazzjoni tal-PM tas-superficje
totali ta' filtru tkun inqas minn 0,353 pg/mm?, il-filtru ghandu
jigi espost ghall-ambjent tal-istabbilizzazzjoni ghal mill-inqas
30 minuta qabel ma jintiZen;

(c) Jekk ikun mistenni li I-konc¢entrazzjoni tal-PM tas-superficje
totali ta' filtru waqt it-test ma tkunx maghrufa, il-filtru ghandu
jigi espost ghall-ambjent tal-istabbilizzazzjoni ghal mill-inqas
60 minuta qabel ma jintizen.

Determinazzjoni tal-massa tal-filtru ta' wara t-test

Sabiex tigi ddeterminata l-massa tal-filtru ta' wara t-test, ghandhom
jigu ripetuti l-proceduri fil-punt 8.2.3. (il-punti 8.2.3.6 sa 8.2.3.9.).
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8.2.4.7.

9.1.
9.1.1.

9.1.3.

9.2.
9.2.1.

Massa totali

Kull massa ta' tara ta' filtru kkoreguta ghaz-zamma fil-wic¢ ghandha
titnaqqas mill-massa rispettiva taghha ta' filtru ta' wara t-test ikko-
reguta ghaz-zamma fil-wic¢. Ir-rizultat huwa l-massa totali, m gy, li
ghandha tintuza fil-kalkoli tal-emissjonijiet fl-Anness VII.

Taghmir tal-kejl
Specifikazzjoni tad-dinamometru tal-magna

Xoghol tax-xaft

Ghandu jintuza dinamometru tal-magna li jkollu karatteristici
adegwati sabiex iwettaq i¢-Ciklu tat-thaddim applikabbli inkluza 1-
kapacita 1i jissodisfa I-kriterji xierqa tal-validazzjoni tac-ciklu
jistghu jintuzaw id-dinamometri li gejjin:

(a) Dinamometri b'kurrenti vorti¢i jew bil-brejk tal-ilma;

(b) Dinamometri bil-mutur li jahdmu b'kurrent li jalterna jew b'kur-
rent dirett;

(c) Dinamometru wiched jew aktar.

Cikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC)

Ghall-kejl tat-torque tista' tintuza cellula tat-taghbija jew miter tat-
torque in-line.

Meta tintuza cellula tat-taghbija, is-sinjal tat-torque ghandu jigi
ttrasferit fl-assi tal-magna u l-inerzja tad-dinamometru ghandha
tigi kkunsidrata. It-torque proprju tal-magna huwa t-torque li jinqara
fuq ic¢-cellula ta' taghbija flimkien mal-moment tal-inerzja tal-brejk
immultiplikat bl-accellerazzjoni angulari. Is-sistema ta' kontroll
ghandha taghmel kalkolu ta' din ix-xorta fhin reali.

Accessorji tal-magna

Ghandu jitqies ix-xoghol tal-a¢cessorji tal-magna mehtiega sabiex
il-magna tinghata 1-fjuwil, tigi lubrikata jew tigi msahhna, sabiex
jigi ccirkolat il-likwidu tat-tberrid lejn il-magna jew sabiex
jithaddmu l-mezzi ta' posttrattament u l-accessorji ghandhom jigu
installati skont il-punt 6.3.

L-irbit tal-magna u s-sistema ta' xaft ghat-trazmissjoni tal-potenza
(il-kategorija NRSh)

Fejn ikun mehtieg ghall-ittestjar xieraq ta' magna tal-kategorija
NRSh, ghandhom jintuzaw l-irbit tal-magna ghall-bank tat-test u
s-sistema ta' xaft ghat-trazmissjoni tal-potenza ghal konnessjoni
mas-sistema rotatorja tad-dinamometru specifikata mill-manifattur.

Procedura tad-dilwizzjoni (jekk applikabbli)

Kundizzjonijiet tad-dilwent u koncentrazzjonijiet tal-isfond

Il-kostitwenti gassuzi jistghu jitkejlu meta ma jkunux ittrattati jew
meta jkunux dilwiti filwaqt li 1-kejl tal-PM generalment jehtieg
dilwizzjoni. 1d-dilwizzjoni tista' ssir permezz ta' sistema ta' dilwiz-
zjoni bi fluss shih jew bi fluss parzjali. Meta tigi applikata d-dilwiz-
zjoni, il-gass tal-egzost jista' jigi dilwit bl-arja ambjentali, bl-arja
sintetika jew bin-nitrogenu ghall-kejl tal-emissjonijiet gassuzi, id-
dilwent ghandu jkun ftemperatura ta' mill-inqas 288 K (15-il °C)
ghall-kampjunar tal-PM, it-temperatura tad-dilwent hija specifikata
fil-punti 9.2.2 ghas-CVS u 9.2.3 ghall-PFD bi proporzjon varjabbli
tad-dilwizzjoni. Il-kapacita tal-fluss tas-sistema ta' dilwizzjoni
ghandha tkun kbira bizzejjed sabiex telimina kompletament il-
kondensazzjoni tal-ilma fis-sistemi ta' dilwizzjoni u fis-sistemi ta'



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 184

9.2.2.

kampjunar jekk l-umdita tal-arja tkun gholja, l-arja ta' dilwizzjoni
tista' tigi deumidifikata qabel ma tidhol fis-sistema ta' dilwizzjoni.
Il-hitan tal-mina tad-dilwizzjoni jistghu jissahhnu jew jigu izolati kif
ukoll it-tubu tal-fluss bil-lott 'l isfel mill-mina biex tigi evitata I-
precipitazzjoni ta' kostitwenti li fihom l-ilma minn fazi tal-gass ghal
fazi ta' likwidu (“kondensazzjoni tal-ilma”).

Qabel ma dilwent jigi mhallat mal-gass tal-egzost, huwa jista' jigi
prekundizzjonat billi tigi mizjuda jew imnaqqsa t-temperatura jew I-
umdita tieghu. Il-kostitwenti jistghu jitnehhew mid-dilwent sabiex
jitnaqqsu l-konc¢entrazzjonijiet tal-isfond taghhom. Id-dispozizzjoni-
jiet 1i gejjin japplikaw ghat-tnehhija tal-kostitwenti jew ghall-kunsi-
derazzjoni tal-koncentrazzjonijiet tal-isfond:

(a) Il-koncentrazzjonijiet tal-kostitwenti fid-dilwent jistghu jigu
mkejla u kkumpensati ghall-effetti tal-isfond fuq ir-rizultati
tat-test. Ara l-Anness VII ghall-kalkoli 1i jikkumpensaw ghall-
konc¢entrazzjonijiet tal-isfond;

(b

=

It-tibdil 1i gej ghar-rekwiziti tat-tagsimiet 7.2, 9.3 u 9.4 huwa
permess ghall-kejl ta' inkwinanti gassuzi jew tal-partikuli fl-
isfond:

(i) M'ghandux ikun mehtieg li jintuza kampjunar proporzjo-
nali;

(i) Jistghu jintuzaw sistemi ta' kampjunar mhux imsahhna;

(iii) Il-kampjunar kontinwu jista' jintuza irrispettivament mill-
uzu tal-kampjunar bil-lott ghal emissjonijiet dilwiti;

(iv) Il-kampjunar bil-lott jista' jintuza irrispettivament mill-uzu
tal-kampjunar kontinwu ghal emissjonijiet dilwiti.

(c

~

Sabiex titgies il-PM tal-isfond, huma disponibbli 1-ghazliet li
gejjin:

(i) Sabiex titnehha 1-PM tal-isfond, id-dilwent ghandu jigi
ffiltrat permezz ta' filtri tal-arja partikulata effi¢jenti
hafna (HEPA) li jkollhom spec¢ifikazzjoni ta' efficjenza
inizjali minima tal-gbir ta' 99,97 % (ara 1-Artikolu 2(19)
ghall-proceduri  relatati  mal-efficjenzi  tal-filtrazzjoni
HEPA);

(ii) Ghall-korrezzjoni ghall-PM tal-isfond minghajr filtrazzjoni
HEPA, il-PM tal-isfond ma ghandhiex tikkontribwixxi
aktar minn 50 % tal-PM netta migbura fuq il-filtru tal-
kampjunar;

(iii) Il-korrezzjoni tal-isfond tal-PM netta b'filtrazzjoni HEPA
hija permessa minghajr restrizzjoni tal-pressjoni.

Sistema bi fluss shih

Dilwizzjoni bi fluss shih; kampjunar b' volum kostanti (CVS). II-
fluss shih tal-gass tal-egzost mhux ittrattat jigi dilwit fmina tad-
dilwizzjoni jista' jinzamm fluss kostanti billi t-temperatura u l-press-
joni fil-miter tal-fluss jinzammu fi hdan il-limiti ghal fluss mhux
kostanti, il-fluss ghandu jigi mkejjel direttament sabiex jinghata lok
ghal kampjunar proporzjonali. Is-sistema ghandha tigi ddisinjata kif
gej (ara I-Figura 6.6):

(a) Ghandha tintuza mina bis-superfi¢ji interni maghmula mill-
azzar inossidabbli. Il-mina tad-dilwizzjoni kollha ghandha
tkun elettrikament ertjata. Alternattivament, jistghu jintuzaw
materjali mhux konduttivi ghall-kategoriji ta' magni li la
huma soggetti ghal-limiti tal-PM u lanqas ghal dawk tal-PN;
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(b) Il-kontropressjoni tal-gass tal-egzost ma ghandhiex titbaxxa
b'mod artifi¢jali mis-sistema tal-bokka tal-arja ta' dilwizzjoni.
Il-pressjoni statika fil-post fejn il-gass tal-egzost mhux ittrattat
jigi introdott fil-mina ghandha tinzamm fi hdan + 1,2 kPa tal-
pressjoni atmosferika;

(c) Sabiex it-tahlit isir ahjar, il-gass tal-egzost mhux ittrattat ghandu
jigi introdott fil-mina billi jigi dirett ' isfel tul il-linja ta¢-¢entru
tal-mina frazzjoni tal-arja ta' dilwizzjoni tista' tigi introdotta
radjalment mis-superfi¢je interna tal-mina sabiex Il-interazzjoni
tal-gass tal-egzost mal-hitan tal-mina tigi minimizzata;

d

=

Dilwent ghall-kampjunar tal-PM, it-temperatura tad-dilwenti
(arja ambjentali, arja sintetika jew nitrogenu kif ikkwotat fil-
punt 9.2.1.) ghandha tinzamm bejn 293 K u 325 K (20 °C sa
52 °C) qrib hafna tad-dahla fil-mina tad-dilwizzjoni;

(e

~

In-numru Reynolds, Re, ghandu jkun mill-ingas 4 000 ghall-
fluss tal-gass tal-egzost dilwit, fejn Re jkun ibbazat fuq id-dija-
metru intern tal-mina tad-dilwizzjoni. Re huwa definit fl-
Anness VII ghandha ssir verifika ta' tahlit adegwat waqt li
sonda tal-kampkunar tkun tagsam tul id-dijametru tal-mina,
vertikalment u orizzontalment jekk ir-rispons tal-analizzatur
jindika xi devjazzjoni li tagbez + 2 % tal-koncentrazzjoni
medja mkejla, is-CVS ghandu jithaddem b'rata oghla tal-fluss
jew ghandhom jigu installati pjanca jew orifizju tat-tahlit sabiex
jittejjeb it-tahlit;

(f) Prekundizzjonar tal-kejl tal-fluss. Il-gass tal-egzost dilwit jista'
jigi kkundizzjonat qabel ma tigi mkejla r-rata tal-fluss tieghu,
sakemm dan il-kundizzjonament isir 'l isfel mis-sondi tal-
kampjun imsahhna tal-HC jew tal-PM, kif gej:

(i) Jistghu jintuzaw flow straighteners, apparat li jnaqqas il-
pulsazzjonijiet jew it-tnejn li huma;

(i) Jista' jintuza filtru;

(iii) Jista' jintuza skambjatur tas-shana sabiex tigi kkontrollata
t-temperatura 'l fuq minn kwalunkwe miter tal-fluss, izda
ghandhom jittiehdu passi sabiex tigi evitata l-kondensaz-
zjoni tal-ilma;

(g) Kondensazzjoni tal-ilma. Il-kondensazzjoni tal-ilma hija funz-
joni tal-umdita, tal-pressjoni, tat-temperatura u tal-koncentraz-
zjonijiet ta' kostitwenti ohrajn bhall-acidu sulfuriku. Dawn il-
parametri jvarjaw bhala funzjoni tal-umdita tal-arja li tidhol tal-
magna, tal-umdita tal-arja ta' dilwizzjoni, tal-proporzjon tal-arja
ghall-fjuwil tal-magna, u tal-kompozizzjoni tal-fjuwil — inkluz
l-ammont ta' idrogenu u ta' kubrit fil-fjuwil.

Sabiex jigi zgurat li jigi mkejjel fluss 1i jikkorrispondi ghal
koncentrazzjoni mkejla, jew il-kondensazzjoni tal-ilma ghandha
tigi pprevenuta bejn il-post fejn tkun tinsab is-sonda tal-kamp-
junar u l-bokka tal-miter tal-fluss fil-mina tad-dilwizzjoni jew
inkella ghandha tigi permessa l-kondensazzjoni tal-ilma u
ghandha tigi mkejla l-umdita fil-bokka tal-miter tal-fluss. Il-
hitan tal-mina tad-dilwizzjoni jew it-tubi tal-fluss globali 'l
isfel mill-mina jistghu jigu msahhna jew izolati sabiex tigi
evitata I-kondensazzjoni tal-ilma. Il-kondensazzjoni tal-ilma
ghandha tigi evitata fil-mina tad-dilwizzjoni kollha. Certi
komponenti tal-gass tal-egzost jistghu jigi dilwiti jew eliminati
bil-prezenza tal-umdita;

Ghall-kampjunar tal-PM, il-fluss diga proporzjonali li jkun gej
mis-CVS jghaddi minn dilwizzjoni sekondarja (wahda jew
aktar) sabiex jinkiseb il-proporzjon globali tad-dilwizzjoni
mitlub kif muri fil-Figura 9.2 u kif stabbilit fil-punt 9.2.3.2;
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(h) Il-proporzjon globali minimu tad-dilwizzjoni ghandu jkun fil-
firxa ta' 5:1 sa 7:1 u mill-inqas ta' 2:1 ghall-istadju tad-dilwiz-
zjoni primarja abbazi tar-rata massima tal-fluss tal-egzost tal-
magna matul i¢c-ciklu tat-test jew l-intervall tat-test;

(i) Il-hin globali ta' residenza fis-sistema ghandu jkun ta' bejn 0,5 u
5 sekondi, kif gie mkejjel mill-punt tal-introduzzjoni tad-
dilwent sal-kontenitur(i) tal-filtri;

() Il-hin ta' residenza fis-sistema ta' dilwizzjoni sekondarja, jekk
tkun prezenti, ghandu jkun mill-inqas ta' 0,5 s, kif gie mkejjel
mill-punt tal-introduzzjoni tad-dilwent sekondarju sal-holder(s)
tal-filtri.

Sabiex tigi ddeterminata l-massa tal-partikuli, huma mehtiega
sistema tal-kampjun tal-partikuli, filtru tal-kampjunar tal-partikuli,
mizien gravimetriku u kompartiment tal-uzin bit-temperatura u bl-
umdita kkontrollati.

Figura 6.6

Ezempji ta' konfigurazzjonijiet tal-kampjunar ta' dilwizzjoni bi fluss shih
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9.2.3. Sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali (PFD)
9.2.3.1. Deskrizzjoni tas-sistema bi fluss parzjali

Fil-Figura 6.7 qed tintwera dijagramma skematika ta' sistema ta'
PFD. Din hija dijagramma skematika li turi l-prin¢ipji ta' tehid ta'
kampjuni, ta' dilwizzjoni u ta' kampjunar tal-PM. Din mhijiex
mahsuba sabiex tindika li 1-komponenti kollha deskritti fil-Figura
huma mehtiehga ghal sistemi tal-kampjunar possibbli ohrajn li
jissodisfaw l-intenzjoni tal-gbir ta' kampjuni. Konfigurazzjonijiet
ohrajn li ma jagblux ma' dawn id-dijagrammi skemati¢i huma
permessi sakemm huma jkollhom I-istess skopijiet ta' gbir ta' kamp-
juni, ta' dilwizzjoni u ta' kampjunar tal-PM. Dawn ghandhom jisso-
disfaw kriterji ohrajn bhal fil-punti 8.1.8.6. (kalibrazzjoni perjodika)
u 8.2.1.2. (validazzjoni) ghal PFD b'dilwizzjoni varjabbli u fil-
punt 8.1.4.5, kif ukoll fit-Tabella 8.2. (verifika tal-linearita) u fil-
punt 8.1.8.5.7. (verifika) ghal PFD b'dilwizzjoni kostanti.
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Kif muri fil-Figura 6.7, il-gass tal-egzost mhux ittrattat jew il-fluss
dilwit primarju jigi ttrasferit mill-pajp tal-egZzost EP jew mis-CVS
rispettivament ghall-mina tad-dilwizzjoni DT minn gos-sonda tal-
kampjunar SP u minn gol-linja ta' trasferiment TL. Il-fluss totali
mill-mina jigi aggustat b'kontrollur tal-fluss u bil-pompa tal-kamp-
junar P tas-sistema tal-kampjunar tal-partikuli (PSS) ghal kampjunar
propozjonali tal-gass tal-egzost mhux ittrattat, il-fluss tal-arja ta'
dilwizzjoni jigi kkontrollat mill-kontrollur tal-fluss FC1, 1i jista'
juza 1-q,,ew (ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost fuq bazi
niedja) jew il-g,,.w (ir-rata tal-fluss tal-massa tal-arja li tidhol fuq
bazi niedja) u 1-g,,, (ir-rata tal-fluss tal-massa tal-fjuwil) bhala sinjali
ta' kmand, ghall-gsim mixtieq tal-gass tal-egzost. Il-fluss tal-
kampjun fil-mina tad-dilwizzjoni DT huwa d-differenza tal-fluss
totali u tal-fluss tal-arja ta' dilwizzjoni. Ir-rata tal-fluss tal-arja ta'
dilwizzjoni tigi mkejla bl-apparat tal-kejl tal-fluss FM1, filwaqt 1i r-
rata tal-fluss totali tigi mkejla bl-apparat tal-kejl tal-fluss tas-sistema
tal-kampjunar tal-partikuli. Il-proporzjon ta' dilwizzjoni jigi kkal-
kolat minn dawn iz-zewg rati tal-fluss ghal kampjunar bi proporzjon
ta' dilwizzjoni kostanti ta' gass tal-egzost mhux ittrattat jew dilwit
kontra fluss tal-gass tal-egzost (perezempju: dilwizzjoni sekondarja
ghall-kampjunar tal-PM), ir-rata tal-fluss tal-arja ta' dilwizzjoni
generalment tkun kostanti u tigi kkontrollata mill-kontrollur tal-
fluss FC1 jew mill-pompa tal-arja ta' dilwizzjoni.

L-arja ta' dilwizzjoni (arja ambjentali, arja sintetika jew nitrogenu)
ghandha tigi ffiltrata b'filtru tal-arja b'efficjenza gholja ghall-PM
(HEPA).

Figura 6.7

Dijagramma skematika tas-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali (tip ta' kampjunar
totali)
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a = fluss tal-gass tal-egzost tal-magna jew fluss dilwit primarju

b = fakultattiv

¢ = kampjunar tal-PM

Komponenti tal-Figura 6.7:

DAF: Filtru tal-arja ta' dilwizzjoni

DT:  Mina tad-dilwizzjoni jew sistema tad-dilwizzjoni sekondarja

EP: Pajp tal-egzost jew sistema tad-dilwizzjoni primarja
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9.23.2.

FC1: Kontrollur tal-fluss
FH: Kontenitur tal-filtri

FM1: Apparat tal-kejl tal-fluss li jkejjel ir-rata tal-fluss tal-arja ta'
dilwizzjoni

P: Pompa ta' kampjunar
PSS:  Sistema ta' kampjunar tal-PM

PTL: Linja ta' trasferiment tal-PM

SP: Sonda tal-kampjunar tal-gass tal-egzost mhux ittrattat jew
dilwit
TL: Linja ta' trasferiment

Ir-rati tal-fluss tal-massa applikabbli biss ghal PFD b'kampjunar
proporzjonali tal-gass tal-egzost mhux ittrattat:

Gmew  hija r-rata tal-fluss tal-gass tal-massa tal-gass tal-egzost fuq
bazi niedja

Gmaw  hija r-rata tal-fluss tal-massa tal-arja li tidhol fuq bazi

niedja
Gt hija r-rata ta' fluss tal-massa tal-fjuwil
Dilwizzjoni

It-temperatura tad-dilwenti (arja ambjentali, arja sintetika jew nitro-
genu kif ikkwotat fil-punt 9.2.1.) ghandha tinzamm bejn 293 K u
325 K (20 °C sa 52 °C) qrib hafna tad-dahla fil-mina tad-dilwiz-
zjoni.

L-arja ta' dilwizzjoni tista' tigi deumdifikata qabel ma tidhol fis-
sistema ta' dilwizzjoni. Is-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali
ghandha tigi ddisinjata sabiex tichu kampjun proporzjonali tal-
gass tal-egzost mhux ittrattat mill-fluss tal-gass tal-egzost tal-
magna, biex b'hekk tirrispondi ghall-eskursjonijiet fir-rata tal-fluss
tal-gass tal-egzost u tintroduci l-arja ta' dilwizzjoni f'dan il-kampjun
sabiex tintlahaq temperatura fil-filtru tat-test kif gie preskritt mill-
punt 9.3.3.4.3 sabiex isir dan, huwa essenzjali li l-proporzjon tad-
dilwizzjoni jigi ddeterminat b'tali mod li jigu ssodisfati r-rekwiziti
ta' akkuratezza tal-punt 8.1.8.6.1.

Sabiex jigi zgurat li jigi mkejjel fluss li jikkorrispondi ghal konc¢en-
trazzjoni mkejla, jew il-kondensazzjoni tal-ilma ghandha tigi ppre-
venuta bejn il-post fejn tkun tinsab is-sonda tal-kampjunar u I-
bokka tal-miter tal-fluss fil-mina tad-dilwizzjoni jew inkella
ghandha tigi permessa l-kondensazzjoni tal-ilma u ghandha tigi
mkejla l-umdita fil-bokka tal-miter tal-fluss. Is-sistema ta' PFD
tista' tigi msahhna jew izolata sabiex tigi evitata I-kondensazzjoni
tal-ilma. II-kondensazzjoni tal-ilma ghandha tigi evitata fil-mina tad-
dilwizzjoni kollha.

1l-proporzjon minimu tad-dilwizzjoni ghandu jkun fil-medda ta' 5:1
sa 7:1 abbazi tar-rata massima tal-fluss tal-gass tal-egzost tal-magna
matul i¢-¢iklu tat-test jew l-intervall tat-test.

Il-hin ta' residenza fis-sistema ghandu jkun ta' bejn 0,5 s u 5 s, kif
gie mkejjel mill-punt tal-introduzzjoni tad-dilwent sal-kontenitur(i)
tal-filtru.

Sabiex tigi ddeterminata l-massa tal-partikuli, huma mehtiega
sistema tal-kampjun tal-partikuli, filtru tal-kampjunar tal-partikuli,
mizien gravimetriku u kompartiment tal-uzin bit-temperatura u bl-
umdita kkontrollati.
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9.2.3.3.

9.234.

9.3.

9.3.1.

9.3.1.1.

9.3.1.1.1.

9.3.1.2.

Applikabbilta

PFD tista' tintuza sabiex jittiched kampjun proporzjonali ta' egzost
mhux ittrattat ghal kwalunkwe kampjunar bil-lott jew kontinwu tal-
PM u tal-emissjonijiet gassuzi matul kwalunkwe ¢iklu ta' funzjona-
ment tranzitorju (NRTC u LSI-NRTC), kwalunkwe NRSC f'moda-
lita diskreta jew kwalunkwe ¢iklu ta' funzjonament RMC.

Is-sistema tista' tintuza wkoll ghal gass tal-egzost dilwit preceden-
tement fejn, permezz ta' proporzjon kostanti tad-dilwizzjoni, jigi
dilwit fluss diga proporzjonali (ara 1-Figura 9.2). Dan huwa l-mod
kif issir dilwizzjoni sekondarja minn mina tas-CVS sabiex jinkiseb
il-proporzjon globali tad-dilwizzjoni mehtieg ghall-kampjunar tal-
PM.

Kalibrazzjoni

Il-kalibrazzjoni tal-PDF sabiex jittiched kampjun proporzjonali ta'
gass tal-egzost mhux ittrattat tigi kkunsidrata fil-punt 8.1.8.6.

Proceduri tal-kampjunar
Rekwziti generali tal-kampjunar
Disinn u kostruzzjoni tas-sonda

Is-sonda hija l-ewwel fitting f'sistema tal-kampjunar hija tisporgi fi
fluss tal-gass tal-egzost mhux ittrattat jew dilwit sabiex tichu
kampjun, b'tali mod li s-superfi¢ji interni u esterni taghha jkunu
fkuntatt mal-gass tal-egzost. Kampjun jigi ttrasportat barra minn
sonda flinja ta' trasferiment.

Is-sondi tal-kampjunar ghandhom ikunu maghmula bis-superficji
interni tal-azzar inossidabbli jew ghal kampjunar tal-gass tal-egzost
mhux ittrattat, bi kwalunkwe materjal mhux reattiv li kapaci jiflah
ghat-temperaturi tal-egzost mhux ittrattat. Is-sondi tal-kampjunar
ghandhom ikunu fejn il-kostitwenti jigu mhallta fil-koncentrazzjoni
medja tal-kampjunar taghhom u fejn l-interferenza f'sondi ohrajn
tigi minimizzata huwa rrakkomandat li s-sondi kollha jibqghu hielsa
minn influwenzi ta' saffi tal-limitu, tranji u bellieghat — specjal-
ment qrib l-izbokk tal-miter ta' pajp tal-egzost mhux ittrattat fejn
jista' jkun hemm dilwizzjoni mhux intenzjonata. It-tindif jew I-
inverzjoni temporanja tal-fluss fis-sistema (back-flushing) ta'
sonda ma ghandux jinfluwenza sonda ohra wagqt l-ittestjar tista'
tintuza sonda wahda sabiex jittiched kampjun ta' iktar minn kostit-
went wiched sakemm is-sonda tissodisfa l-ispecifikazzjonijiet kollha
ghal kull kostitwent.

Kompartiment tat-tahlit (kategorija NRSh)

Fejn ikun permess mill-manifattur, jista' jintuza kompartiment tat-
tahlit meta jigu ttestjati l-magni tal-kategorija NRSh. Il-komparti-
ment tat-tahlit huwa komponent fakultattiv ta' sistema tal-kampjunar
tal-gass mhux ittrattat u jinsab fis-sistema tal-egzost bejn is-silencer
u s-sonda tal-kampjun l-ghamla u d-dimensjonijiet tal-kompartiment
tat-tahlit u tat-tubi qabel u wara ghandhom ikunu tali li jipprovdu
kampjun omogenju mhallat sewwa fil-post fejn tinsab is-sonda tal-
kampjunar u tali li jigu evitati l-pulsazzjonijiet jew ir-rezonanzi
qawwija tal-kompartiment li jinfluwenzaw ir-rizultati tal-emissjoni-
Jiet.

Linji ta' trasferiment

Il-linji ta' trasferiment li jittrasportaw kampjun mehud minn sonda
sa analizzatur, medium tal-hzin jew sistema ta' dilwizzjoni
ghandhom jigu minimizzati fit-tul billi l-analizzaturi, il-mezzi tal-
hzin u s-sistemi tad-dilwizzjoni jitqieghdu kemm jista' jkun qrib tas-
sondi. In-numru ta' liwjiet fil-linji ta' trasferiment ghandu jigi mini-
mizzat u r-ragg ta' kwalunkwe liwja inevitabbli ghandu jigi massi-
mizzat.
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9.3.1.3.

9.3.2.
9.3.2.1.

9.3.2.1.1.

9.3.2.2.

Metodi tal-kampjunar

Ghall-kampjunar kontinwu u  bil-lott, introdott fil-punt 7.2,
japplikaw il-kundizzjonijiet li gejjin:

(a) Meta jittiehdu kampjuni minn rata tal-fluss kostanti, il-kampjun
ghandu jingarr ukoll b'rata tal-fluss kostanti;

(b) Meta jittiechdu kampjuni minn rata tal-fluss varjabbli, ir-rata tal-
fluss tal-kampjun ghandha tigi varjata b'mod proporzjonali
ghar-rata tal-fluss varjabbli;

(c) Il-kampjunar proporzjonali ghandu jigi vvalidat kif deskritt fil-
punt 8.2.1.

Kampjunar tal-gassijiet

Sondi tal-kampjunar

Ghall-kampjunar tal-emissjonijiet gassuzi jintuzaw jew sondi
b'bokka wahda jew sondi b'hafna bokok. Is-sondi jistghu jigu orjen-
tati fi kwalunkwe direzzjoni relattivament ghall-fluss tal-gass tal-
egzost mhux ittrattat jew dilwit ghal uhud mis-sondi, it-temperaturi
tal-kampjuni ghandhom jigu kkontrollati kif gej:

(a) Ghas-sondi li jiechdu 1-NO, mill-gass tal-egzost dilwit, it-tempe-
ratura tal-hitan tas-sonda ghandha tigi kkontrollata sabiex tigi
evitata I-kondensazzjoni tal-ilma;

(b) Ghas-sondi li jiehdu l-idrokarburi mill-gass tal-egzost dilwit,
huwa rrakkomandat li t-temperatura tal-hitan tas-sonda tigi
kkontrollata biex tilhaq bejn wiehed u iehor 191 °C bil-ghan
li tigi minimizzata l-kontaminazzjoni.

Kompartiment tat-tahlit (Kategorija NRSh)

Meta jintuza skont il-punt 9.3.1.1.1, il-volum intern tal-komparti-
ment tat-tahlit ma ghandux ikun inqas minn ghaxar darbiet aktar
mill-ispustament tac-¢ilindru tal-magna 1i tkun qed tigi ttestjata. Il-
kompartiment tat-tahlit ghandu jkun akkoppjat mill-aktar qrib
possibbli mas-silencer tal-magna u ghandu jkollu temperatura
minima tas-superficje intern ta' 452 K (179 °C). Il-manifattur
jista' jispecifika d-disinn tal-kompartiment tat-tahlit.

Linji ta' trasferiment

Ghandhom jintuzaw linji ta' trasferiment bis-superfi¢ji interni tal-
azzar inossidabbli, tal-PTFE, tal-Viton™, jew ta' kwalunkwe
materjal iehor li jkollu proprjetajiet ahjar ghall-kampjunar tal-emiss-
jonijiet ghandu jintuza materjal mhux reattiv li kapaci jiflah ghat-
temperaturi tal-gass tal-egzost jistghu jintuzaw filtri f'linja jekk il-
filtru u l-hawsing tieghu jissodisfaw l-istess rekwiziti tat-tempera-
tura bhal-linji ta' traferiment, kif gej:

(a) Ghal-linji ta' trasferiment tal-NOy 'il fuq minn konvertitur tal-
NO, fNO 1i jissodisfa Il-ispecifikazzjonijiet stabbiliti fil-
punt 8.1.11.5 jew inkella minn kessieh li jissodisfa l-ispecifi-
kazzjonijiet stabbiliti fil-punt 8.1.11.4, ghandha tinzamm tempe-
ratura tal-kampjun li tipprevjeni l-kondensazzjoni tal-ilma;

(b

=

Ghal-linji ta' trasferiment tat-THC, ghandha tinzamm tolleranza
tat-temperatura tal-hitan mal-linja kollha ta' (191 + 11) °C jekk
il-kampjuni jittiechdu minn gass tal-egzost mhux ittrattat, linja ta'
trasferiment mhux imsahhna imma izolata tista' tigi konnessa
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9.3.2.3.
9.3.23.1.
9.3.23.1.1.

9.3.23.1.2.

direttament ma' sonda. It-tul u l-izolazzjoni tal-linja ta' trasferi-
ment ghandhom ikunu ddisinjati sabiex ikesshu l-oghla tempe-
ratura mistennija tal-gass tal-egzost mhux ittrattat ghal tempe-
ratura li ma tkunx aktar baxxa minn 191 °C, kif tigi mkejla fl-
izbokk tal-linja ta' trasferiment ghall-kampjunar dilwit, jista'
jkun hemm Zona ta' tranzizzjoni bejn is-sonda u l-linja ta' tras-
feriment twila sa 0,92 m sabiex ikun hemm tranzizzjoni ghat-
temperatura tal-hitan sa (191 £11) °C.

Komponenti tal-kundizzjonament tal-kampjuni
Apparati li jnixxfu l-kampjuni
Rekwiziti

L-apparati li jnixxfu l-kampjuni jistghu jintuzaw sabiex titnehha -
umdita mill-kampjun bil-ghan 1i jitnaqqas l-effett tal-ilma fuq il-kejl
tal-emissjonijiet gassuzi l-apparati li jnixxfu l-kampjuni ghandhom
jissodisfaw ir-rekwiziti stabbiliti fil-punt 9.3.2.3.1.1 u fil-
punt 9.3.2.3.1.2 fl-ekwazzjoni (7-13) jintuza kontenut ta' umdita
b'volum ta' 0,8 %.

Ghall-oghla koncentrazzjoni mistennija tal-fwar tal-ilma Hy,, it-
teknika tat-tnehhija tal-ilma ghandha zzomm umdita ta' < 5 g ta'
ilma/kg ta' arja xotta (jew volum ta' madwar 0,8 % ta' H,0), li hija
umdita relattiva ta' 100 % f'temperatura ta' 277,1 K (3,9 °C) u 101,3
kPa. Din l-ispecifikazzjoni tal-umdita hija ekwivalenti ghal madwar
25 % tal-umdita relattiva f'temperatura ta' 298 K (25 °C) u 101,3
kPa. Din tista' tintwera billi

(a) titkejjel it-temperatura fl-izbokk tal-apparat li jnixxef il-kamp-
juni;

(b) titkejjel l-umdita fpunt ftit 'il fuq mis-CLD;

titwettaq il-procedura ta' verifika fil-punt 8.1.8.5.8.

It-tip ta' apparati li jnixxfu l-kampjuni permessi u l-procedura
sabiex jigi stmat il-kontenut ta' umdita wara l-apparat li jnixxef

Jista' jintuza kwalunkwe wiehed mill-apparati li jnixxfu l-kampjuni
deskritti f'dan il-punt.

(a) Jekk jintuza apparat li jnixxef b'membrana osmotika 'l fuq minn
kwalunkwe analizzatur gassuz jew minn kwalunkwe medium
tal-hzin, huwa ghandu jissodisfa l-ispecifikazzjonijiet tat-tempe-
ratura stabbiliti fil-punt 9.3.2.2. Il-punt tan-nida, T4y, u l-press-
joni assoluta, py, ' isfel minn apparat 1i jnixxef b'membrana
osmotika ghandhom jigu mmonitorjati l-ammont tal-ilma
ghandu jigi kkalkolat kif gie specifikat fl-Anness VII billi
jintuzaw il-valuri rregistrati b'mod kontinwu ta' Tyey U ta' piotal
jew il-valuri tal-oghla intensita taghhom osservati waqt test jew
il-punti stabbiliti ta" allarm taghhom jekk ma jkunx hemm kejl
dirett, il-pyo nominali tinghata mill-aktar pressjoni baxxa asso-
luta tal-apparat li jnixxef mistennija waqt l-ittestjar.

(b

=

Ma jistax jintuza kessieh termali 'l fuq minn sistema ta' kejl tat-
THC ghal magni ta' tqabbid bil-kompressjoni jekk jintuza
kessieh termali 'l fuq minn konvertitur ta' NO, fNO jew f'sis-
tema tal-kampjunar minghajr konvertitur ta' NO, fNO, il-
kessieh ghandu jissodisfa 1-kontroll tat-telf tal-prestazzjoni tal-
NO, kif specifikat fil-punt 8.1.11.4. Il-punt tan-nida, Tge,, u I-
pressjoni assoluta, pia, ' isfel minn kessieh termali ghandhom
jigu mmonitorjati l-ammont tal-ilma ghandu jigi kkalkolat kif
gie specifikat fl-Anness VII billi jintuzaw il-valuri rregistrati
b'mod kontinwu ta' Tgey U ta' piora jew il-valuri tal-oghla inten-
sita taghhom osservati waqt test jew il-punti stabbiliti ta' allarm



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 192

9.3.23.2.

9.3.2.3.3.

9.3.2.4.

taghhom jekk ma jkunx hemm kejl dirett, il-pi, nominali
tinghata mill-pressjoni assoluta l-aktar baxxa tal-kessieh termali
mistennija waqt l-ittestjar jekk ikun validu li jigi prezunt il-grad
ta' saturazzjoni fil-kessieh termali, tista' tigi kkalkolata t-Tyey,
ibbazata fuq l-efficjenza maghrufa tal-kessiech u fuq il-monito-
ragg kontinwu tat-temperatura tal-kessieh, Tepier jekk il-valuri
tat-Tepier Ma jigux irregistrati b'mod kontinwu, il-valur tal-
oghla intensita taghha osservat matul test jew il-punt stabbilit
tal-allarm taghha jista' jintuza bhala valur kostanti sabiex jigi
ddeterminat ammont kostanti ta' ilma skont 1-Anness VII jekk
ikun validu li jigi prezunt li t-Tipi e hija ugwali ghat-Tge,,, it-
Tenier tista' tintuza minflok it-Ty.,, skont 1-Anness VII jekk
ikun validu 1i tigi prezunta tpacija kostanti tat-temperatura
bejn Tepitter U Tgew, minhabba ammont maghruf u fiss ta'
shana mill-gdid tal-kampjun bejn l-izbokk tal-kessieh u I-post
fejn tigi mkejla t-temperatura, dan il-valur tat-tpacija prezunta
tat-temperatura jista' jigi fatturat fil-kalkoli tal-emissjonijiet. II-
validita ta' kwalunkwe suppozizzjoni permessa minn dan il-punt
ghandha tintwera permezz ta' analizi ingineristika jew permezz
ta' dejta.

Pompi tal-kampjunar

Ghandhom jintuzaw pompi tal-kampjunar 'il fuq minn analizzatur
jew minn medium tal-hzin ghal kwalunkwe gass ghandhom
jintuzaw pompi tal-kampjun bis-superficji interni tal-azzar inossi-
dabbli, tal-PTFE, jew ta' kwalunkwe materjal iehor li jkollu propr-
jetajiet ahjar ghall-kampjunar tal-emissjonijiet ghal uhud mill-pompi
tal-kampjun, it-temperaturi ghandhom jigu kkontrollati kif gej:

(a) Jekk tintuza pompa tal-kampjun tal-NO, 'il fuq minn konver-
titur tal-NO, fNO 1i jissodisfa r-rekwiziti stabbiliti fil-
punt 8.1.11.5 jew inkella minn kessieh li jissodisfa r-rekwiziti
stabbiliti fil-punt 8.1.11.4, din il-pompa ghandha tigi msahhna
sabiex tipprevjeni l-kondensazzjoni tal-ilma;

(b) Jekk tintuza pompa tal-kampjun tat-THC 'il fuq minn analiz-
zatur tat-THC jew minn medium tal-hzin tat-THC, is-superficji
interni taghha ghandhom jigu msahhna sa tolleranza ta' 464 +
11 K (191 +11) °C.

Purifikaturi tal-ammonja

Il-purifikaturi tal-ammonja jistghu jintuzaw ghal kwalunkwe sistemi
tal-kampjunar tal-gassijiet, jew kollha kemm huma, sabiex jigu
evitati l-interferenza tal-NH;3, l-avvelenament tal-konvertitur ta'
NO, fNO u d-depoziti fis-sistema tal-kampjunar jew fl-analizzaturi
l-installazzjoni tal-purifikatur tal-ammonja ghandha ssegwi r-rakko-
mandazzjonijiet tal-manifattur.

Mezzi ghall-hzin tal-kampjun

Fil-kaz ta' kampjunar bil-borza, il-volumi tal-gassijiet ghandhom
jinhaznu f'kontenituri nodfa bizzejjed li jarmu effluwenti gassuzi
minimi jew jippermettu l-permeazzjoni tal-gassijiet ghandu jintuza
gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex jigu ddeterminati l-limiti accet-
tabbli tal-indafa u tal-permeazzjoni tal-mezzi tal-hzin sabiex
jitnaddaf kontenitur, huwa jista' jigi mnaddaf u mbattal kemm-il
darba u jista' jigi msahhan ghandu jintuza kontenitur flessibbli
(bhal borza) flambjent bit-temperatura kkontrollata jew kontenitur
rigidu bit-temperatura kkontrollata 1i jigi inizjalment imbattal jew
ikollu volum 1i jista' jigi spustat, bhal arrangament ta' pistuni u ta'
¢ilindri ghandhom jintuzaw kontenituri li jissodisfaw l-ispecifikaz-
zjonijiet fit-Tabella 6.6 li gejja.
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Tabella 6.6

Materjali ta' Kontenituri ghal Kampjunar Gassuz bil-Lott

CO, CO,, O,, CHy, C,Hg, | fluworur tal-polivinil (PVF) (), pere-
C3Hg, NO, NO, (1) zempju t-Tedlar™, fluworur tal-poli-
viniliden (3), perezempju 1-Kynar™,
politetrafluworetilen (3), perezempju t-
Teflon™, jew azzar inossidabbli (3)

HC politetrafluworetilen (*)  jew  azzar
inossidabbli (%)

(") Sakemm tigi evitata 1-kondensazzjoni tal-ilma fil-kontenitur tal-hzin.
(®) Sa 313 K (40 °C).

(®) Sa 475 K (202 °C).

(*) F'temperatura ta' 464 + 11 K (191 + 11 °C).

9.3.3. Kampjunar tal-PM
9.3.3.1. Sondi tal-kampjunar

Ghandhom jintuzaw sondi tal-PM b'fetha wahda fit-tarf. Is-sondi
tal-PM ghandhom jigu orjentati sabiex iharsu direttament 'il fuq.

Is-sonda tal-PM tista' tigi protetta b'kapell li jkun konformi mar-
rekwiziti fil-Figura 6.8 f'dan il-kaz, il-preklassifikatur deskritt fil-
punt 9.3.3.3 ma ghandux jintuza.

Figura 6.8

Skema ta' sonda tal-kampjunar bi preklassifikatur f'forma ta' kappell

Sezzjoni trazversali

9.33.2. Linji ta' trasferiment

Huwa rrakkomandat 1i jintuzaw linji ta' trasferiment izolati jew
imsahhna jew kompartiment imsahhan sabiex jigu minimizzati d-
differenzi fit-temperatura bejn il-linji ta' trasferiment u l-kostitwenti
tal-gass tal-egzost ghandhom jintuzaw linji ta' trasferiment li jkunu
inerti fir-rigward tal-PM u jkunu konduttivi tal-elettriku fis-super-
fi¢ji interni huwa rrakkomandat li jintuzaw linji ta' trasferiment tal-
PM 1i jkunu maghmula mill-azzar inossidabbli; kwalunkwe materjal
ichor ghajr l-azzar inossidabbli ghandu jilhaq l-istess prestazzjoni
tal-kampjunar tal-azzar inossidabbli. Is-superfi¢je interna tal-linji ta'
trasferiment tal-PM ghandha tkun elettrikament ertjata.

9.3.3.3. Preklassifikatur

Sabiex jitnehhew partikuli b'dijametru kbir jista' jintuza preklassifi-
katur tal-PM li jigi installat fis-sistema ta' dilwizzjoni direttament
qabel il-kontenitur tal-filtri huwa permess preklassifikatur wiehed
biss jekk tintuza sonda f'forma ta' kappell (ara 1-Figura 6.8), 1-uzu
ta' preklassifikatur ikun ipprojbit.
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9.3.34.

9.3.3.4.1.

9.3.34.2.

9.3.3.43.

9.3.3.44.

Il-preklassifikatur tal-PM jista' jkun jew impattatur inerzjali jew
separatur c¢ikloniku huwa ghandu jkun mibni mill-azzar inossi-
dabbli. Il-preklassifikatur ghandu jkun gie approvat ghat-tnehhija
ta' mill-inqas 50 % tal-PM b'dijametru ajrudinamiku ta' 10 pm u
mhux aktar minn 1 % tal-PM b'dijametru ajrudinamiku ta' 1 um tul
il-firxa tar-rati tal-fluss 1i ghalihom qed jintuza l-izbokk tal-preklas-
sifikatur ghandu jigi kkonfigurat b'mezz sabiex jigi evitat
kwalunkwe filtru tal-kampjun tal-PM b'tali mod 1i I-fluss tal-prek-
lassifikatur jista' jigi stabbilizzat qabel ma jinbeda t-test. Il-filtru tal-
kampjun tal-PM ghandu jkun gieghed fi hdan 75 cm 'l isfel mill-
hrug tal-preklassifikatur.

Filtru tal-kampjunar

Il-kampjuni tal-gass tal-egzost dilwit ghandhom jittiehdu permezz
ta' filtru 1i jissodisfa r-rekwiziti stabbiliti fil-punti 9.3.3.4.1 sa
9.3.3.4.4 matul is-sekwenza tat-test.

specifikazzjoni tal-filtri

It-tipi kollha ta' filtri ghandu jkollhom effi¢jenza ta' gbir ta' mill-
inqas 99,7 % sabiex jintwera dan ir-rekwizit, jista' jintuza l-kejl tal-
manifattur tal-filtru tal-kampjun rifless fil-klassifikazzjonijiet tal-
prodott tieghu. Il-materjal tal-filtru ghandu jkun jew:

(a) Fibra tal-hgieg miksija bil-fluworokarburi (PTFE); jew

(b) Mebrana tal-fluworkarburi (PTFE).

Jekk il-massa netta mistennija tal-PM fuq il-filtru tagbez 1-400 pg,
jista' jintuza filtru b'effi¢jenza inizjali minima tal-gbir ta' 98 %.

Id-dags tal-filtri

Id-dags nominali tal-filtru ghandu jkun dijametru ta' 46,50 mm =+
0,6 mm (dijametru ta' tebgha ta' mill-inqas 37 mm) jistghu jintuzaw
filtri b'dijametru akbar bi gbil minn qgabel tal-awtorita tal-approvaz-
zjoni huwa rrakomandat li jkun hemm proporzjonalita bejn il-filtru
u l-erja ta' tebgha.

Dilwizzjoni u kontroll tat-temperatura tal-kampjuni tal-PM

Il-kampjuni tal-PM ghandhom jigu dilwiti mill-inqas darba 'l fuq
mil-linji ta' trasferiment f'kaz ta' sistema ta' CVS u 'l isfel f'kaz ta'
sistema ta' PFD (ara l-punt 9.3.3.2 relatat mal-linji ta' trasferiment).
It-temperatura tal-kampjun ghandha tigi kkontrollata sa tolleranza
ta' 320 £ 5 K (47 £ 5 °C), kif tkun giet imkejla fi kwalunke post fi
hdan 200 mm 'il fuq jew 200 mm 'l isfel mill-medium tal-hzin tal-
PM l-intenzjoni hija li I-kampjun tal-PM jigi msahhan jew imberred
primarjament bil-kundizzjonijiet tad-dilwizzjoni kif gie specifikat
fil-punt 9.2.1(a).

Velocita tal-wicc tal-filtru

Il-velocita tal-wice tal-filtru ghandha tkun bejn 0,90 m/s u 1,00 m/s
b'inqas minn 5 % tal-valuri tal-fluss irregistrati jagbzu din il-firxa
jekk il-massa totali tal-PM tagbez 1-400 pg, il-velocita tal-wicc tal-
filtru tista' titnaqqas. Il-velocita tal-wic¢ ghandha tigi mkejla bhala
r-rata tal-fluss volumetriku tal-kampjun fil-pressjoni 'l fuq mill-filtru
u fit-temperatura tal-wic¢ tal-filtru, divizi bl-erja esposta tal-filtru.
Il-pressjoni tac-cumnija tas-sistema tal-egzost jew tal-mina tas-CVS
ghandha tintuza ghall-pressjoni 'l fuq jekk it-tnaqqis fil-pressjoni fl-
apparat tat-tehid tal-kampjuni tal-PM sal-filtru ikun ingas minn 2
kPa.
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9.3.3.4.5.

9.3.4.1.

9.342.

9.3.43.

9.3.4.4.

9.3.45.

Kontenitur tal-filtri

Sabiex jigi minimizzat id-depozitu turbulenti u sabiex il-PM tigi
ddepozitata b'mod uniformi fuq filtru, ghandu jintuza angolu koniku
divergenti (mi¢-Centru) ta' 12,5° ghat-tranzizzjoni mid-dijametru
intern tal-linja ta' trasferiment ghad-dijametru espost tal-wicc tal-
filtru ghal din it-tranzizzjoni ghandu jintuza l-azzar inossidabbli.

Ambjenti tal-istabbilizzazzjoni u tal-uzin tal-PM ghal analizi gravi-
metrika

Ambjent ghal analizi gravimetrika

Din it-tagsima tiddeskrivi z-zewg ambjenti mehtiega sabiex il-PM
tigi stabbilizzata u tintizen ghal analizi gravimetrika: l-ambjent tal-
istabbilizzazzjoni tal-PM, fejn il-filtri jinhaznu gabel ma jintiznu; u
l-ambjent tal-uzin, fejn ikun jinsab il-mizien. Iz-Zewg ambjenti
jistghu jikkondividu spazju komuni.

Kemm l-ambjent tal-istabbilizzazzjoni kif ukoll l-ambjent tal-uzin
ghandhom jinzammu hielsa mill-kontaminanti ambjentali, bhal trab,
aerosols jew materjal semivolatili 1i jistghu jikkontaminaw il-kamp-
juni tal-PM.

Indafa

L-indafa tal-ambjent tal-istabbilizzazzjoni tal-PM ghandha tigi
vverifikata bl-uzu ta' filtri ta' referenza, kif gie deskritt fil-
punt 8.1.12.1.4.

Temperatura tal-kompartiment

It-temperatura tal-kompartiment (jew kamra) fejn jigu kkundizzjo-
nati u jintiznu I-filtri tal-partikuli ghandha tinzamm fil-limiti ta' 295
K+ 1K (22 °C = 1 °C) matul il-perjodu kollu ta' kondizzjonament
u uzin tal-filtri l-umdita ghandha tinzamm f'temperatura 1i fiha
tifforma n-nida ta' 282,5 = 1 K (9,5 °C £ 1 °C) u ghandu jkun
hemm umdita relattiva ta' 45 % + 8 % jekk l-ambjent tal-istabbiliz-
zazzjoni u tal-uzin ikunu separati, l-ambjent tal-istabbilizzazzjoni
ghandu jinzamm f'tolleranza ta' 295 + 3 K (22 °C + 3 °C).

Verifika tal-kundizzjonijiet ambjentali

Meta jintuzaw strumenti tal-kejl li jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet
fil-punt 9.4, ghandhom jigu vverifikati l-kundizzjonijiet ambjentali
li gejjin:

(a) Il-punt tan-nida u t-temperatura ambjentali ghandhom jigu
rregistrati. Dawn il-valuri ghandhom jintuzaw sabiex jigi
ddeterminat jekk l-ambjenti tal-istabbilizzazzjoni u tal-uzin
ikunux baqghu fi hdan it-tolleranzi specifikati fil-punt 9.3.4.3
ghal mill-inqas 60 min gabel ma jintiznu I-filtri;

(b) Il-pressjoni atmosferika ghandha tigi rregistrata b'mod kontinwu
fi hdan l-ambjent tal-uzin. Alternattiva accettabbli hija dik li
jintuza barometru 1i jkejjel il-pressjoni atmosferika barra mill-
ambjent tal-uzin, sakemm jista' jigi zgurat li l-pressjoni atmos-
ferika fil-mizien tkun dejjem fi hdan + 100 Pa tal-pressjoni
atmosferika kondiviza. Meta jintizen kull kampjun tal-PM,
ghandu jigi pprovdut mezz sabiex tigi rregistrata l-aktar press-
joni atmosferika ricenti. Dan il-valur ghandu jintuza sabiex tigi
kkalkolata I-korrezzjoni ghaz-zamma fil-wi¢¢ tal-PM  fil-
punt 8.1.12.2.

Installazzjoni tal-mizien

II-mizien ghandu jigi installat kif gej:

(a) Installat fuq pjattaforma ghall-izolament tal-vibrazzjoni sabiex
tizolah minn hsejjes u vibrazzjoni esterni,
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9.3.4.6.

9.4.
9.4.1.
9.4.1.1.

9.4.1.2.

9.4.1.3.

9.4.2.

(b) Protett minn fluss konvettiv tal-arja b'ilqugh ta' dissipazzjoni
statika tal-kurrent li jkun ertjat elettrikament.

Carg tal-elettriku statiku

I¢-carg tal-elettriku statiku ghandu jigi minimizzat fl-ambjent tal-
mizien kif gej:

(a) Il-mizien ikun elettrikament ertjat;

(b) Jekk il-kampjuni tal-PM ser jigu mmaniggjati bl-idejn
ghandhom jintuzaw pinzetti tal-azzar inossidabbli;

(c¢) Il-pinzetti ghandhom jigu ertjati b'¢inga tal-ertjar, jew l-operatur
ghandu jigi pprovdut b'cinga tal-ertjar b'tali mod li ¢-¢inga tal-
ertjar tikkondividi ert komuni mal-mizien;

(d) Ghandu jigi pprovdut newtralizzatur tal-elettriku statiku li jkun
elettrikament ertjat b'mod komuni mal-mizien sabiex jitnehha ¢-
carg statiku mill-kampjuni tal-PM.

Strumenti tal-kejl
Introduzzjoni
Kamp ta' applikazzjoni

Dan il-punt jispecifika I-istrumenti tal-kejl u r-rekwiziti tas-sistemi
asso¢jati marbuta mal-ittestjar tal-emissjonijiet. Dan jinkludi I-istru-
menti tal-laboratorju sabiex jigu mkejla I-parametri tal-magna, il-
kundizzjonijiet ambjentali, il-parametri relatati mal-flussi u 1-
konc¢entrazzjonijiet tal-emissjonijiet (mhux ittrattati jew dilwiti).

Tipi ta' strumenti

Kwalunkwe strument imsemmi f'dan ir-Regolament ghandu jintuza
kif gie deskritt fir-Regolament innifsu (ara t-Tabella 6.5 ghall-kwan-
titajiet tal-kejl ipprovduti minn dawn I-istrumenti). Kull meta stru-
ment imsemmi f'dan ir-Regolament jintuza b'mod li ma jkunx gie
specifikat, jew jintuza strument ichor minfloku, ir-rekwiziti ghad-
dispozizzjonijiet tal-ekwivalenza ghandhom japplikaw kif gie speci-
fikat fil-punt 5.1.1 fejn ghal kejl partikolari jigu specifikati aktar
minn strument wiched, wiched minnhom ghandu jigi identifikat
mill-awtorita tal-approvazzjoni tat-tip jew mill-awtorita tac-certifi-
kazzjoni meta ssir applikazzjoni bhala r-referenza biex jintwera li
procedura alternattiva tkun ekwivalenti ghall-procedura specifikata.

Sistemi zejda

Id-dejta minn ghadd ta' strumenti sabiex jigu kkalkolati r-rizultati
tat-test ghal test wiched tista' tintuza ghall-istrumenti kollha tal-kejl
deskritti f'dan il-punt, bl-approvazzjoni minn qabel tal-awtorita tal-
approvazzjoni tat-tip jew tal-awtorita tac-certifikazzjoni ghandhom
jigu rregistrati r-rizultati mill-kejl kollu u ghandha tinzamm id-dejta
mhux ipprocessata. Dan ir-rekwizit japplika irrispettivament minn
jekk il-kejl jintuzax tassew fil-kalkoli jew le.

Registrazzjoni u kontroll tad-dejta

Is-sistema tat-test ghandha tkun tista' taggorna d-dejta, tirregistra d-
dejta u tikkontrolla s-sistemi relatati mat-talba mill-operatur, mad-
dinamometru, mat-taghmir tal-kampjunar u mal-istrumenti tal-kejl
ghandhom jintuzaw sistemi ta' akkwist u ta' kontroll tad-dejta li
jkunu jistghu jirregistraw bil-frekwenzi minimi specifikati, kif
muri fit-Tabella 6.7 (din it-Tabella ma tapplikax ghall-ittestjar
NRSC b'modalitajiet diskreti).
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Tabella 6.7

Frekwenzi minimi tar-registrazzjoni u tal-kontroll tad-dejta

Tagsima tal-
Protokoll tat-

Valuri Mkejla

Frekwenza Minima
tal-Kmand u tal-

Frekwenza Minima

Test tar-Registrazzjoni
Applikabbli Kontroll

7.6. Velocita u torque waqt mappa tal-passi (step- 1 Hz Valur medju wiehed
map) ta' magna (1) ghal kull pass

7.6. Velocita u torque waqt mappa ta' firxa S Hz Medji ta' 1 Hz
(sweep-map) ta' magna

7.8.3. Velocitajiet u torques ta' referenza u ta' feed- 5 Hz Medji ta' 1 Hz
back ta' ¢iklu ta' thaddim tranzitorju (NRTC u
LSI-NRTC)

7.8.2. Velocitajiet u torques ta' referenza u ta' feed- 1 Hz 1 Hz
back ta' ¢iklu ta' thaddim b'modalita diskreta
(NRSC u RMC)

7.3. Koncentrazzjonijiet kontinwi ta' analizzaturi M/A 1 Hz
mhux ittrattati

7.3. Kon¢entrazzjonijiet kontinwi ta' analizzaturi M/A 1 Hz
dilwiti

7.3. Koncentrazzjonijiet bil-lott ta' analizzaturi M/A Valur medju
mhux ittrattati jew dilwiti wiehed (1) ghal

kull intervall
tat-test

7.6. Rata tal-fluss tal-gass tal-egzost dilwit minn M/A 1 Hz

821 CVS bi skambjatur tas-shana 'l fuq mill-kejl

- tal-fluss

7.6. Rata tal-fluss tal-gass tal-egzost dilwit minn 5 Hz Medji ta' 1 Hz
CVS minghajr skambjatur tas-shana 'l fuq

8.2.1. . .
mill-kejl tal-fluss

7.6. Rata tal-fluss tal-arja li tidhol jew tal-gass tal- M/A Medji ta' 1 Hz

821 egzost (ghal kejl tranzitorju mhux ittrattat)

7.6. Arja ta' dilwizzjoni jekk tigi kkontrollata 5 Hz Medji ta' 1 Hz
b'mod attiv

8.2.1.

7.6. Fluss tal-kampjun minn CVS bi skambjatur 1 Hz 1 Hz

82.1. tas-shana

7.6. Fluss tal-kampjun minn CVS minghajr 5 Hz Medja ta' 1 Hz

821 skambjatur tas-shana

9.4.3. Specifikazzjonijiet tal-prestazzjoni ghall-istrumenti tal-kejl
9.43.1. Harsa generali

Is-sistema tat-test kollha ghandha tissodisfa l-kriterji kollha appli-
kabbli tal-kalibrazzjonijiet, tal-verifiki u tal-validazzjoni tat-testijiet
specifikati fil-punt 8.1, inkluzi r-rekwiziti tal-kontroll tal-linearita
tal-punti 8.1.4 u 8.2 l-istrumenti ghandhom jissodisfaw l-ispecifi-
kazzjonijiet fit-Tabella 6.7 ghall-firxiet kollha li ghandhom jintuzaw
ghall-ittestjar barra minn hekk, ghandha tinzamm kwalunkwe doku-
mentazzjoni li tigi ricevuta minghand il-manifatturi tal-istrumenti li
turi li l-istrumenti jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet fit-Tabella 6.7.
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9.4.3.2. Rekwiziti tal-komponenti
It-Tabella 6.8 turi l-ispecifikazzjonijiet tat-trasdutturi tat-torque, tal-
velocita u tal-pressjoni, tas-sensors tat-temperatura u tal-punt tan-
nida u ta' strumenti ohrajn. Is-sistema globali li tintuza ghall-ke;jl
tal-kwantita fizika u/jew kimika partikolari ghandha tissodisfa I-
verifika tal-linearita fil-punt 8.1.4 ghall-kejl tal-emissjonijiet
gassuzi, jistghu jintuzaw analizzaturi li jkollhom algoritmi ta'
kumpens li jkunu funzjonijiet ta' komponenti gassuzi mkejla ohrajn
u tal-proprjetajiet tal-fjuwil ghat-test tal-magna specifiku.
Kwalunkwe algoritmu ta' kumpens ghandu jipprovdi biss kumpens
ta' tpacija minghajr ma jaffettwa xi amplifikazzjoni (jigifieri, 1-ebda
imprecizjoni).
Tabella 6.8
Specifikazzjonijiet tal-prestazzjoni rrakkomandati ghall-istrumenti tal-kejl
Simbolu tal- Sistema Registrazzjoni frek-
Strument tal-Kejl kwantita Kompleta wenza ta' Akkuratezza (%) Ripetibbilta (*)
mkejla Hin taz-zieda aggornament
Trasduttur tal-velocita tal-magna n ls Medji ta' 1 Hz | 2,0 % ta' pt jew 1,0 % ta' pt jew
0,5 % ta' max. 0,25 % ta' max.
Trasduttur tat-torque tal-magna T ls Medji ta' 1 Hz | 2,0 % ta' pt jew 1,0 % ta' pt jew
1,0 % ta' max. 0,5 % ta' max.
Miter tal-fluss tal-fjuwil Ss 1 Hz 2,0 % ta' pt jew 1,0 % ta' pt jew
(Totalizzatur tal-fjuwil) (M/A) (M/A) 1,5 % ta' max. 0,75 % ta' max.
Miter tal-gass tal-ezgost dilwit ls Medji ta' 1 Hz | 2,0 % ta' pt jew 1,0 % ta' pt jew
S z ,9 % ta' max. s o ta’ max.
(Bi skambjatur tas-shana qabel il-
miter)
Miters tal-arja ta' dilwizzjoni, tal- ls Medji ta' 1 Hz ta'| 2,5 % ta' pt jew 1,25 % ta' pt jew
arja tal-bokka, tal-gass tal-egzost u kampjuni b'S HZ | | 50/ a1 max. 0.75 % ta' max.
tal-fluss tal-kampjuni ’ ’
Analizzatur ~ kontinwu  tal-gass X 5s 2 Hz 2,0 % ta' pt jew 1,0 % ta' pt jew
mhux ittrattat 2,0 % ta' meas. 1,0 % ta' meas.
Analizzatur ~ kontinwu  tal-gass X S5s 1 Hz 2,0 % ta' pt jew 1,0 % ta' pt jew
dilwit 2,0 % ta' meas. 1,0 % ta' meas.
Analizzatur kontinwu tal-gass X S5s 1 Hz 2,0 % ta' pt jew 1,0 % ta' pt jew
2,0 % ta' meas. 1,0 % ta' meas.
Analizzatur tal-gass bil-lott X M/A M/A 2,0 % ta' pt jew 1,0 % ta' pt jew
2,0 % ta' meas. 1,0 % ta' meas.
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Simbolu tal- Sistema Registrazzjoni frek-
Strument tal-Kejl kwantita Kompleta wenza ta' Akkuratezza (%) Ripetibbilta (?)
mkejla Hin taz-zieda aggornament
Mizien gravimetriku tal-PM mpm M/A M/A Ara 9.4.11. 0,5 pg
Mizien inerzjali tal-PM Mpp S5s 1 Hz 2,0 % ta' pt jew 1,0 % ta' pt jew
2,0 % ta' meas. 1,0 % ta' meas.

(*) L-akkuratezza u r-ripetibbilta jigu lkoll iddeterminati bl-istess dejta migbura, kif gie deskritt fpunt 9.4.3, u huma bbazati fuq valuri assoluti. “pt.”
tirreferi ghall-valur medju globali mistenni fil-limitu tal-emissjonijiet; “max.” tirreferi ghall-valur tal-oghla intensita mistenni fil-limitu tal-emissjo-
nijiet matul i¢-¢iklu ta' thaddim, mhux il-valur massimu tal-firxa tal-istrument; “meas.” tirreferi ghall-medja proprja mkejla matul i¢-¢iklu ta'
thaddim.

9.4.4. Kejl tal-parametri tal-magna u kundizzjonijiet ambjentali
9.4.4.1. Sensors tal-velocita u tat-torque
9.4.4.1.1.  Applikazzjoni

L-istrumenti tal-kejl ghall-inputs u l-outputs tax-xoghol matul it-
thaddim tal-magna ghandhom jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet
f'dan il-punt huwa rrakkomandat li jintuzaw is-sensors, it-trasdutturi
u l-miters li jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet fit-Tabella 6.8. Is-
sistemi globali ghall-kejl tal-inputs u l-outputs tax-xoghol
ghandhom jghaddu mill-verifiki tal-linearita msemmija fil-
punt 8.1.4.

9.4.4.1.2.  Xoghol tax-xaft

Ix-xoghol u l-potenza ghandhom jigu kkalkolati mill-outputs tat-
trasdutturi tal-velocita u tat-torque skont il-punt 9.4.4.1. Is-sistemi
globali ghall-kejl tal-velocita u tat-torque ghandhom jissodisfaw il-
kalibrazzjoni u l-verifiki msemmija fil-punti 8.1.7 u 8.1.4.

It-torque indott mill-inerzja tal-komponenti li jkunu qed jaccelleraw
jew jiddecelleraw konnessi mal-flajwil, bhax-xaft tat-trazmissjoni u
r-rotor tad-dinamometru, ghandu jigi kkumpensat kif ikun mehtieg,
abbazi ta' gudizzju ingineristiku tajjeb.

9.44.2. Trasdutturi tal-pressjoni, sensors tat-temperatura u sensors tal-punt
tan-nida

Is-sistemi globali ghall-kejl tal-pressjoni, tat-temperatura u tal-punt
tan-nida ghandhom jghaddu mill-kalibrazzjoni msemmija fil-
punt 8.1.7.

It-trasdutturi tal-pressjoni ghandhom ikunu f'ambjent bit-tempera-
tura kkontrollata jew ghandhom jikkumpensaw ghall-bidliet fit-
temperatura matul il-medda operattiva mistennija taghhom. Il-mater-
jali tat-trasdutturi ghandhom ikunu kompatibbli mal-fluwidu li jkun
ged jigi mkejjel.

9.4.5. Kejl relatat mal-flussi

Ghal kwalunkwe tip ta' miter tal-fluss (tal-fjuwil, tal-arja 1i tidhol,
tal-gass tal-egzost mhux ittrattat, tal-gass tal-egzost dilwit, tal-
kampjun), il-fluss ghandu jigi kkundizzjonat kif ikun mehtieg
sabiex ikun evitat li t-trajni, il-vortici, il-flussi ¢irkolatorji jew il-
pulsazzjonijiet tal-flussi jaffettwaw l-akkuratezza jew ir-ripetibbilta
tal-miter ghal uhud mill-miters, dan jista' jsir billi jintuza tul
bizzejjed ta' tubi dritti (bhal tul li jkun daqs mill-ingas id-dijametri
ta' ghaxar (10) pajpijiet) jew billi jintuzaw liwjiet fit-tubi ddisinjati
b'mod specjali, stabilizzaturi 1i jiddrittaw ('straightening fins'),
pjanci tal-orifizji (jew apparati li jnaqqsu l-pulsazzjonijiet pnewma-
tici ghall-miter tal-fluss tal-fjuwil) sabiex jigi stabbilit profil stabbli
u prevedibbli tal-velocita 'l fuq mill-miter.
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9.45.1.

9.45.2.

9.4.5.3.
9.453.1.

9.453.2.

94533

9.4.54.
9.454.1.

Miter tal-fluss tal-fjuwil

Is-sistema globali ghall-kejl tal-fluss tal-fjuwil ghandha tghaddi
mill-kalibrazzjoni msemmija fil-punt 8.1.8.1 fi kwalunkwe kejl
tal-fluss tal-fjuwil, ghandu jitqies kwalunkwe fjuwil li jevita I-
magna jew li jirritorna mill-magna fit-tank tal-hzin tal-fjuwil.

Miter tal-fluss tal-arja li tidhol

Is-sistema globali ghall-kejl tal-fluss tal-arja 1li tidhol ghandha
tghaddi mill-kalibrazzjoni msemmija fil-punt 8.1.8.2.

Miter tal-fluss tal-egzost mhux ittrattat
Rekwiziti tal-komponenti

Is-sistema globali ghall-kejl tal-fluss tal-gass tal-egzost mhux
ittrattat ghandha tissodisfa r-rekwiziti tal-linearita fil-punt 8.1.4.
Kwalunkwe miter tal-egzost mhux ittrattat ghandu jigi ddisinjat
sabiex jikkumpensa b'mod xieraq ghall-bidliet fl-istati termodina-
mici, fluwidi u kompozizzjonali tal-gass tal-egzost mhux ittrattat.

Hin tar-rispons tal-miter tal-fluss

Ghall-fini tal-kontroll ta' sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali
sabiex jittiched kampjun proporzjonali tal-gass tal-egzost mhux
ittrattat, huwa mehtieg hin tar-rispons tal-miter tal-fluss aktar rapidu
minn dak indikat fit-Tabella 9.3 ghal sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss
parzjali b'kontroll onlajn, il-hin ta' rispons tal-miter tal-fluss ghandu
jissodisfa l-ispecifikazzjonijiet tal-punt 8.2.1.2.

fluss tal-gass tal-egzost mhux ittrattat:

Dan il-punt ma japplikax ghat-tberrid tal-gass tal-egzost minhabba
d-disinn tal-magna, inkluz, izda mhux limitat ghal, il-manifolds jew
it-turbocargers tal-egzost imberrda bl-ilma.

It-tberrid tal-gass tal-egZost 'il fuq mill-miter tal-fluss huwa permess
bir-restrizzjonijiet li gejjin:

(a) Ma ghandhomx jittiehdu kampjuni tal-PM 'l isfel mit-tberrid;

(b) Jekk it-tberrid iwassal biex it-temperaturi tal-gass tal-egzost
oghla minn 475 K (202 °C) jongsu taht il-453 K (180 °C),
ma ghandhomx jittiehdu kampjuni tal-HC 'l isfel mit-tberrid;

(c) Jekk it-tberrid jikkawza kondensazzjoni tal-ilma, ma ghand-
homx jittiechdu kampjuni tal-NOy 'l isfel mit-tberrid, sakemm
l-apparat li jkessah ma jkunx ghadda mill-verifika tal-prestaz-
zjoni msemmija fil-punt 8.1.11.4;

(d) Jekk it-tberrid jikkawza kondensazzjoni tal-ilma gabel ma I-
fluss jilhaq miter tal-fluss, il-punt tan-nida, Ty, u l-pressjoni
Protal ghandhom jigu mkejla fil-bokka tal-miter tal-fluss. Dawn
il-valuri ghandhom jintuzaw fil-kalkoli tal-emissjonijiet skont 1-
Anness VII.

Miters tal-fluss tal-arja ta' dilwizzjoni u tal-egzost dilwit
Applikazzjoni

Ir-rati tal-fluss istantanju tal-gass tal-egzost dilwit jew il-fluss totali
tal-gass tal-egzost dilwit tul intervall tat-test ghandhom jigu ddeter-
minati billi jintuza miter tal-fluss tal-egzost dilwit. Ir-rati tal-fluss
tal-gass tal-egzost mhux ittrattat jew il-fluss totali tal-gass tal-egzost
mhux ittrattat tul intervall tat-test jistghu jigu kkalkolati mid-diffe-
renza bejn miter tal-fluss tal-egzost dilwit u miter tal-arja ta' dilwiz-
zjoni.
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9.45.4.2.

9.4543.

9.4.5.5.

Rekwiziti tal-komponenti

Is-sistema globali ghall-kejl tal-fluss tal-gass tal-egzost dilwit
ghandha tghaddi mill-kalibrazzjoni u mill-verifiki msemmija fil-
punti 8.1.8.4 u 8.1.8.5 jistghu jintuzaw il-miters li gejjin:

(a) Ghal kampjunar b' volum kostanti (CVS) tal-fluss totali tal-gass
tal-egzost dilwit, jistghu jintuzaw venturi bi fluss kritiku (CFV)
jew ghadd ta' venturis bi flussi kriti¢i irrangati b'mod parallel,
pompa ta' spustament pozittiv (PDP), venturi subsoniku (SSV),
jew miter tal-fluss ultrasoniku (UFM). Ikkombinat ma' skamb-
jatur tas-shana 'l fuq, jew CFV jew PDP ser jiffunzjona wkoll
bhala kontrollur passiv tal-fluss billi jzomm it-temperatura tal-
gass tal-egzost dilwit kostanti f'sistema tas-CVS;

(b) Ghal sistema ta' Dilwizzjoni bi Fluss Parzjali (PFD), tista'
tintuza l-kombinazzjoni ta' kwalunkwe miter tal-fluss ma'
kwalunkwe sistema ta' kontroll attiv tal-flussi sabiex jinzamm
kampjunar proporzjonali tal-kostitwenti tal-gass tal-egzost. Il-
fluss totali tal-gass tal-egzost dilwit, jew fluss ta' kampjun
wiched jew aktar, jew kombinzzjoni ta' dawn il-kontrolli tal-
fluss jistghu jigi kkontrollati sabiex jinzamm kampjunar
proporzjonali.

Ghal kwalunkwe sistema ohra ta' dilwizzjoni, jista' jintuza element
tal-fluss laminari, miter tal-fluss ultrasoniku, venturi subsoniku,
venturi bi fluss kritiku jew ghadd ta' venturis bi flussi kriti¢i irran-
gati b'mod parallel, miter ta' spustament pozittiv, miter tal-massa
termali, tubu tal-medja ta' Pitot (‘averaging Pitot tube') jew anemo-
metru ta' wajer shun.

tberrid tal-gass tal-egzost

Gass tal-egzost dilwit 'il fuq minn miter tal-fluss dilwit jista' jigi
mberred, sakemm jigu osservati d-dispozizzjonijiet kollha 1i gejjin:

(a) Ma ghandhomx jittiehdu kampjuni tal-PM 'l isfel mit-tberrid;

(b) Jekk it-tberrid iwassal biex it-temperaturi tal-gass tal-egzost
oghla minn 475 K (202 °C) jongsu taht il-453 K (180 °C),
ma ghandhomx jittiehdu kampjuni tal-HC 'l isfel mit-tberrid;

(c) Jekk it-tberrid jikkawza kondensazzjoni tal-ilma, ma ghand-
homx jittiechdu kampjuni tal-NO, 'l isfel mit-tberrid, sakemm
l-apparat li jkessah ma jkunx ghadda mill-verifika tal-prestaz-
zjoni msemmija fil-punt 8.1.11.4;

(d) Jekk it-tberrid jikkawza kondensazzjoni tal-ilma qabel ma 1-
fluss jilhaq miter tal-fluss, il-punt tan-nida, 7y, u l-pressjoni
Protal ghandhom jigu mkejla fil-bokka tal-miter tal-fluss. Dawn
il-valuri ghandhom jintuzaw fil-kalkoli tal-emissjonijiet skont I-
Anness VII.

Miter tal-fluss tal-kampjun ghall-kampjunar bil-lott

Miter tal-fluss tal-kampjun ghandu jintuza sabiex jigu ddeterminati
r-rati tal-fluss tal-kampjun jew il-fluss totali li ttiehdu kampjuni
tieghu f'sistema tal-kampjunar bil-lott tul intervall tat-test. Id-diffe-
renza bejn iz-zewg miters tal-fluss tista' tintuza sabiex jigi kkalkolat
il-fluss tal-kampjun f'mina tad-dilwizzjoni, perezempju, ghall-kejl
tal-PM ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali u ghall-kejl tal-PM bi fluss
ta' dilwizzjoni sekondarja Il-ispecifikazzjonijiet ghall-kejl tal-fluss
differenzjali sabiex jittiehed kampjun proporzjonali tal-gass tal-
egzost mhux ittrattatat huma stabbiliti fil-punt 8.1.8.6.1 u 1-kalibraz-
zjoni tal-kejl tal-fluss differenzjali hija moghtija fil-punt 8.1.8.6.2.

Is-sistema globali ghall-miter tal-fluss tal-kampjun ghandha tisso-
disfa r-rekwiziti tal-kalibrazzjoni stabbiliti fil-punt 8.1.8.
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9.4.5.6.

9.4.6.

9.4.7.
9.4.7.1.
9.4.7.1.1.

9.4.7.1.2.

9.4.7.1.3

9.4.7.1.4.
9.4.7.1.5.
9.4.7.2.
9.4.8.

Divizur tal-gass

Divizur tal-gass jista' jintuza sabiex jigu mhallta 1-gassijiet ta' kali-
brazzjoni.

Ghandu jintuza divizur tal-gass li jhallat il-gassijiet skont l-ispeci-
fikazzjonijiet tal-punt 9.5.1 u skont il-kon¢entrazzjonijiet mistennija
wagqt l-ittestjar jistghu jintuzaw divizuri tal-gass bi flussi kritici,
divizuri tal-gass b'tubi kapillari, jew divizuri tal-gass b'miter tal-
massa termali. Il-korrezzjonijiet ghall-viskozita ghandhom jigu
applikati kif ikun mehtieg (jekk dan ma jsirx mis-softwer intern
tad-divizur tal-gass) sabiex tigi zgurata b'mod xieraq id-divizjoni
korretta tal-gass. Is-sistema tad-divizur tal-gass ghandha tghaddi
mill-verifika tal-linearita stabbilita fil-punt 8.1.4.5. Alternattivament,
l-apparat tat-tahlit jista' jigi kkontrollat bi strument li min-natura
tieghu huwa lineari, ez bl-uzu ta' gass NO b'CLD. Il-valur tar-
regolar tal-istrument ghandu jigi aggustat bil-gass tar-regolar
imqabbad direttament mal-istrument. Id-divizur tal-gass ghandu
jigi kkontrollat fil-konfigurazzjonijiet uzati u l-valur nominali
ghandu jigi mqabbel mal-kon¢entrazzjoni mkejla tal-istrument.

Kejl tas-CO u tas-CO,

Sabiex jigu mkejla l-koncentrazzjonijiet tas-CO u tas-CO, fil-gass
tal-egzost mhux ittrattat jew dilwit ghal kampjunar bil-lott jew ghal
kampjunar kontinwu ghandu jintuza analizzatur infra-ahmar mhux
dispersiv (NDIR).

Is-sistema bbazata fuq I-NDIR ghandha tghaddi mill-kalibrazzjoni u
mill-verifiki stabbiliti fil-punt 8.1.8.1.

Kejl tal-idrokarburi
Individwatur tal-jonizzazzjoni bi fjamma
Applikazzjoni

Sabiex jigu mkejla l-koncentrazzjonijiet tal-idrokarburi fil-gass tal-
egzost mhux ittrattat jew dilwit ghal kampjunar bil-lott jew ghal
kampjunar kontinwu ghandu jintuza analizzatur ta' individwatur tal-
jonizzazzjoni bi fjamma (HFID) imsahhan. Il-konc¢entrazzjonijiet
tal-idrokarburi ghandhom jigu ddeterminati fuq bazi ta' numru tal-
karbonju ta' wiehed, C;. L-analizzaturi tal-FID imsahhan ghandhom
izommu s-superfic¢ji kollha 1i jigu esposti ghall-emissjonijiet f'tem-
peratura ta' 464 = 11 K (191 £ 11 °C) b'mod fakultattiv, ghal magni
SI u dawk imhaddma bl-NG u bl-LPG, l-analizzatur tal-idrokarburi
jista' jkun tat-tip ta' individwatur tal-jonizzazzjoni bi fjamma (FID)
mhux imsahhan.

Rekwiziti tal-komponenti

Is-sistema bbazata fuq il-FID ghall-kejl tat-THC ghandha tissodisfa
I-verifiki kollha ghall-kejl tal-idrokarburi fil-punt 8.1.10.

fjuwil tal-FID u arja tal-burner

II-fjuwil tal-FID u l-arja tal-burner ghandhom jissodisfaw l-ispec¢i-
fikazzjonijiet tal-punt 9.5.1. Il-fjuwil tal-FID u l-arja tal-burner ma
ghandhomx jithalltu ma' xulxin gabel ma jidhlu fl-analizzatur tal-
FID sabiex jigi zgurat li l-analizzatur tal-FID jahdem bi fjamma ta'
diffuzjoni u mhux bi fjamma mhallta minn qgabel.

Rizervat
Rizervat
Rizervat

1l-kejl tal-NO,
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9.4.8.1.
9.48.1.1.

9.4.8.1.2.

9.4.8.1.3.

9.4.8.1.4.

9.4.8.1.5.

9.48.2.
9.4.8.2.1.

9.4822.

9.4.8.2.3.

Ghall-kejl tal-NOy huma specifikati zewg strumenti tal-kejl u jista'
jintuza kwalunkwe strument minnhom sakemm dan ikun jissodisfa
I-kriterji specifikati fil-punt 9.4.8.1 jew 9.4.8.2, rispettivament 1-
individwatur kemiluminexxenti ghandu jintuza bhala I-procedura
ta' referenza ghal paragun ma' kwalunkwe procedura alternattiva
ta' kejl proposta skont il-punt 5.1.1.

Individwatur kemiluminexxenti
Applikazzjoni

Individwatur kemiluminexxenti (CLD) akkoppjat ma' konvertitur ta'
NO, fNO jintuza sabiex ikejjel il-koncentrazzjoni tal-NO, fil-gass
tal-egzost mhux ittrattat jew dilwit ghal kampjunar bil-lott jew
kontinwu.

Rekwiziti tal-komponenti

Is-sistema bbazata fuq is-CLD ghandha tghaddi mill-verifika tal-
attenwazzjoni stabbilita fil-punt 8.1.11.1 jista' jintuza CLD
imsahhan jew mhux imsahhan, u jista' jintuza CLD li jahdem fi
pressjoni atmosferika jew taht vakwu.

Konvertitur ta' NO, fNO

Konvertitur ta' NO, fNO intern jew estern li jghaddi mill-verifika
msemmija fil-punt 8.1.11.5 ghandu jitqieghed 'il fuq mis-CLD,
filwaqt 1i l-konvertitur ghandu jigi kkonfigurat b'bypass sabiex
tigi ffacilitata din il-verifika.

Effetti tal-umdita

It-temperaturi kollha tas-CLD ghandhom jinzammu sabiex tigi
evitata l-kondensazzjoni tal-ilma sabiex titnehha l-umdita minn
kampjun 'il fuq minn CLD, ghandha tintuza wahda mill-konfiguraz-
zjonijiet li gejjin:

(a) CLD konness 'l isfel minn kwalunkwe apparat li jnixxef jew
minn kwalunkwe kessieh 1i jkun 'l isfel minn konvertitur ta'
NO, fNO li jghaddi mill-verifika msemmija fil-punt 8.1.11.5;

(b) CLD konness 'l isfel minn kwalunkwe apparat li jnixxef jew
minn kwalunkwe kessieh termali i jghaddi mill-verifika stabbi-
lita fil-punt 8.1.11.4.

Hin tar-rispons

CLD imsahhan jista' jintuza sabiex itejjeb il-hin tar-rispons tas-
CLD.

Analizzatur ultravjola mhux dispersiv
Applikazzjoni

Analizzatur ultravjola mhux dispersiv (NDUYV) jintuza biex ikejjel
il-kon¢entrazzjoni tal-NO, fil-gass tal-egzost mhux ittrattat jew
dilwit ghal kampjunar bil-lott jew kontinwu.

Rekwiziti tal-komponenti

Is-sistema bbazata fuq I-NDUV ghandha tghaddi mill-verifiki stab-
biliti fil-punt 8.1.11.3.

Konvertitur ta' NO, fNO

Jekk l-analizzatur NDUV ikejjel biss I-NO, konvertitur tal-NO,
fNO intern jew estern li jghaddi mill-verifika stabbilita fil-
punt 8.1.11.5 ghandu jitqieghed 'il fuq mill-analizzatur NDUV. 1Il-
konvertitur ghandu jigi kkonfigurat b'bypass sabiex tigi ffacilitata
din il-verifika.
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9.48.2.4.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

9.4.12.

9.5.
9.5.1.

9.5.1.1.

Effetti tal-umdita

It-temperatura tal-NDUV ghandha tinzamm sabiex tigi evitata 1-
kondensazzjoni tal-ilma, sakemm ma tintuzax wahda mill-konfigu-
razzjonijiet li gejjin:

(a) NDUV ghandu jigi konness 'l isfel minn kwalunkwe apparat li
jnixxef jew minn kwalunkwe kessieh 1li jkun 'l isfel minn
konvertitur ta' NO, fNO 1i jghaddi mill-verifika stabbilita fil-
punt 8.1.11.5;

(b) NDUV ghandu jigi konness 'l isfel minn kwalunkwe apparat li
jnixxef jew minn kwalunkwe kessieh termali li jghaddi mill-
verifika stabbilita fil-punt 8.1.11.4.

Il-kejl tal-O,

Analizzatur tal-individwazzjoni paramanjetika (PMD) jew tal-indi-
vidwazzjoni manjetopnewmatika (MPD) ghandu jintuza sabiex
ikejjel il-koncentrazzjoni tal-O, fil-gass tal-egzost mhux ittrattat
jew dilwit ghal kampjunar bil-lott jew kontinwu.

Kejl tal-proporzjon tal-arja ghall-fjuwil

Analizzatur taz-zirkonja (ZrO,) jista' jintuza sabiex ikejjel il-
proporzjon tal-arja ghall-fjuwil fil-gass tal-egzost mhux ittrattat
ghal kampjunar kontinwu. Il-kejl tal-O, bil-kejl tal-fluss tal-arja li
tidhol jew tal-fluss tal-fjuwil jista' jintuza sabiex tigi kkalkolata r-
rata tal-fluss tal-gass tal-egzost skont 1-Anness VII.

Kejl tal-PM b'mizien gravimetriku

Mizien ghandu jintuza sabiex jizen il-PM netta migbura fuq il-
media tal-filtru tal-kampjun.

Ir-rekwizit minimu dwar ir-rizoluzzjoni tal-mizien ghandha tkun
dags jew ingas mir-ripetibbilta ta' 0,5 mikrogramma rrakkomandata
fit-Tabella 6.8 jekk il-mizien juza pizijiet ta' kalibrazzjoni interna
ghall-verifiki ta' rutina tar-regolar u tal-linearita, il-pizijiet ta' kali-
brazzjoni ghandhom jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet stabbiliti fil-
punt 9.5.2.

Il-mizien ghandu jigi kkonfigurat ghal hin ta' ssetiljar u ghal stab-
bilta ottimali fil-post fejn ikun qieghed.

Il-kejl tal-ammonja (NH3)

Analizzatur FTIR ('Fourier transform infrared'), analizzatur NDUV
jew analizzatur b'laser infraahmar jista' jintuza skont l-istruzzjonijiet
tal-fornitur tal-istrument.

Gassijiet analiti¢i u standards tal-massa
Gassijiet analitici

I1-gassijiet analit¢i ghandhom jissodisfaw l-ispecifikazzjonijiet tal-
akkuratezza u tal-purita ta' din it-taqsima.

Specifikazzjonijiet tal-gassijiet

L-ispecifikazzjonijiet tal-gassijiet 1i gejjin ghandhom jigu kkunsi-
drati:

(a) Il-gassijiet ippurifikati ghandhom jintuzaw biex jithalltu mal-
gassijiet ta' kalibrazzjoni u biex jigu aggustati l-istrumenti tal-
kejl sabiex jinkiseb rispons zero ghal standard tal-kalibrazzjoni
zero ghandhom jintuzaw gassijiet b'kontaminazzjoni li ma
tkunx oghla mill-oghla fost il-valuri li gejjin fic-¢ilindru tal-
gass jew fl-izbokk ta' generatur tal-gass zero:
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(i) Kontaminazzjoni ta' 2 %, imkejla b'mod relattiv ghall-
kon¢entrazzjoni medja mistennija fl-istandard. Perezempju,
jekk tkun mistennija koncentrazzjoni tas-CO ta' 100,0
umol/mol, mela jkun jista' jintuza gass zero b'kontaminaz-
zjoni tas-CO ingas minn jew dags 2 000 umol/mol;

(i) Kontaminazzjoni kif gie specifikat fit-Tabella 6.9, appli-
kabbli ghall-kejl mhux ittrattat jew dilwit;

(iii) Kontaminazzjoni kif gie specifikat fit-Tabella 6.10, appli-
kabbli ghall-kejl mhux ittrattat.

Tabella 6.9

Limiti tal-kontaminazzjoni, applikabbli ghal kejl mhux
ittrattat jew dilwit [pmol/mol = ppm]

Kostitwent gﬂ;gﬁ;:ztzf)a N, Purifikat ()
THC (ekwivalenti | < 0,05 pmol/mol | < 0,05 pmol/mol
ghal C)
CO < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
CO, < 1, pmol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205 sa 0,215 [ <2 pmol/mol

mol/mol

NO, < 0,02 pmol/mol | < 0,02 pmol/mol

(*) Mhuwiex mehtieg li

dawn il-livelli ta' purita jkunu tra¢cabbli ghal
standards rikonoxxuti fuq livell internazzjonali u/jew nazzjonali.

Limiti tal-kontaminazzjoni

Tabella 6.10.

applikabbli

ghal kejl mhux

ittrattat [pmol/mol = ppm]

Arja Sintetika

Kostitwent Purifikata (%) N, Purifikat ()
THC  (ekwivalenti | < 1 umol/mol < 1 pmol/mol
ghal C)
CO < 1 pumol/mol' < 1 pmol/mol
CO, <400 pmol/mol < 400 pmol/mol
0, 0,18 sa 0,21 mol/ | -

mol

NO, < 0,1 pmol/mol < 0,1 pumol/mol

(*) Mhuwiex mehtieg li

dawn il-livelli ta' purita jkunu traccabbli ghal

standards rikonoxxuti fuq livell internazzjonali u/jew nazzjonali.

(b) Il-gassijiet li gejjin ghandhom jintuzaw ma' analizzatur tal-FID:

(i) Ghandu jintuza fjuwil tal-FID b'konc¢entrazzjoni tal-H, ta'
(0,39 sa 0,41) mol/mol, u bil-bgija jkun He jew N,. It-
tahlita ma ghandux ikun fiha aktar minn 0,05 pmol/mol ta'
THC;
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(i) Ghandha tintuza arja tal-burner tal-FID li tissodisfa I-ispe-
¢ifikazzjonijiet tal-arja ppurifikata fil-paragrafu (a) ta' dan
il-punt;

(iii) Gass zero tal-FID Il-individwaturi tal-jonizzazzjoni bi
fjamma ghandhom jigu azzerati b'gass ippurifikat li jisso-
disfa l-ispecifikazzjonijiet fil-paragrafu (a) ta' dan il-punt,
hlief 1i l-koncentrazzjoni tal-gass O, ippurifikat jista'
jkollha kwalunkwe valur;

(iv) Propan bhala gass tar-regolar tal-FID I-FID tat-THC
ghandu jigi soggett ghar-regolar u ghandu jigi kkalibrat
b'koncentrazzjonijiet ta' regolar tal-propan, C;Hg huwa
ghandu jigi kkalibrat fuq bazi ta' numru tal-karbonju ta'
wiehed (C);

(v) Rizervat;

(¢) Ghandhom jintuzaw it-tahlitiet ta' gassijiet li gejjin, b'gassijiet
traccabbli fi hdan + 1,0 % tal-valur reali ta' standards rikonox-
xuti fuq livell internazzjonali u/jew nazzjonali jew ta' standards
ohrajn tal-gassijiet li jkunu approvati:

(i)  Rizervat;

(ii) Rizervat;

(iii) CsHg, bil-bgija tkun arja sintetika ppurifikata u/jew N,
(kif ikun applikabbli);

(iv) CO, bil-bqija jkun N, ippurifikat;

(v)  CO,, bil-bgija jkun N, ippurifikat;

(vi) NO, bil-bgija jkun N, ippurifikat;

(vii) NO,, bil-bqija tkun arja sintetika ppurifikata;

(viii) O, bil-bqija jkun N, ippurifikat;

(ix) CsHg, CO, CO,, NO, bil-bgija jkun N, ippurifikat;

(x) CsHg, CHy, CO, CO,, NO, bil-bqgija jkun N, ippurifikat.

d

N

Jistghu jintuzaw gassijiet ta' specijiet ohrajn ghajr dawk elenkati
fil-paragrafu (c) ta' dan il-punt (bhall-metanol fl-arja, 1i jista'
jintuza sabiex jigu ddeterminati I-fatturi ta' rispons), sakemm
ikunu traccabbli fi hdan + 3,0 % tal-valur reali ta' standards
rikonoxxuti fuq livell internazzjonali u/jew nazzjonali, u
sakemm ikunu jissodisfaw ir-rekwiziti tal-istabbilita tal-
punt 9.5.1.2;

(e

~

Jistghu jigu ggenerati gassijiet ta' kalibrazzjoni proprji billi
jintuza apparat tat-tahlit ta' precizjoni, bhal divizur tal-gass,
sabiex il-gassijiet jigu dilwiti b'N, ippurifikat jew b'arja sinte-
tika ppurifikata jekk id-divizuri tal-gass jissodisfaw l-ispecifi-
kazzjonijiet fil-punt 9.4.5.6, u l-gassijiet li jkunu qed jigu
mhalltin jissodisfaw ir-rekwiziti tal-paragrafi (a) u (c) ta' dan
il-punt, it-tahlitiet 1i jirrizultaw jitqiesu li jissodisfaw ir-rekwiziti
ta' dan il-punt 9.5.1.1.

9.5.1.2. Koncentrazzjoni u data ta' skadenza

Ghandhom jigu rregistrati I-kon¢entrazzjoni ta' kwalunkwe standard
ta' gass ta' kalibrazzjoni u d-data ta' skadenza tieghu specifikata
mill-fornitur tal-gass.

(a) Ma jista' jintuza l-ebda standard ta' gass ta' kalibrazzjoni wara
d-data ta' skadenza tieghu, hlief kif inhu permess mill-paragrafu
(b) ta' dan il-punt.
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9.5.1.3.

(b) Il-gassijiet ta' kalibrazzjoni jistghu jigu ttikkettjati mill-gdid u
jistghu jintuzaw wara d-data ta' skadenza taghhom jekk dan jigi
approvat bil-quddiem mill-awtorita tal-approvazzjoni tat-tip jew
mill-awtorita tac-certifikazzjoni.

Trasferiment tal-gassijiet

1l-gassijiet ghandhom jigu ttrasferiti mis-sors taghhom sal-analizza-
turi billi jintuzaw komponenti li jkunu ddedikati ghall-kontroll u
ghat-trasferiment ta' dawk il-gassijiet biss.

Il-perjodu ta' konservazzjoni tal-gassijiet ta' kalibrazzjoni kollha
ghandu jigi rrispettat. Id-data ta' skadenza tal-gassijiet ta' kalibraz-
zjoni indikata mill-manifattur ghandha tigi rregistrata.

Standards tal-massa

Ghandhom jintuzaw pizijiet ta' kalibrazzjoni tal-mizien tal-PM li
jkunu ceertifikati bhala traccabbli ghal standards rikonoxxuti fuq
livell internazzjonali u/jew nazzjonali fi hdan 0,1 % ta' incertezza.
Il-pizijiet ta' kalibrazzjoni jistghu jigu ccertifikati minn kwalunkwe
laboratorju ta' kalibrazzjoni li jzomm trac¢abbilta ghal standards
rikonoxxuti internazzjonali u/jew nazzjonali ghandu jigi Zgurat li
l-aktar piz ta' kalibrazzjoni baxx ma jkollux aktar minn ghaxar
darbiet il-massa ta' mezz ta' kampjun tal-PM mhux uzat. Ir-rapport
tal-kalibrazzjoni ghandu jiddikjara wkoll id-densita tal-pizijiet.
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1.1.

1.2.

1.3.

Appendici 1

Taghmir ghall-kejl tal-emissjonijiet tan-numru ta' partikuli

Proc¢edura tat-test tal-kejl
Kampjunar

L-emissjonijiet tan-numru ta' partikuli ghandhom jitkejlu permezz ta'
kampjunar kontinwu minn sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali, kif
deskritta fil-punt 9.2.3 ta' dan I-Anness, jew inkella minn sistema ta'
dilwizzjoni bi fluss shih, kif deskritta fil-punt 9.2.2 ta' dan I-Anness.

Filtrazzjoni tad-dilwent

Id-dilwent li jintuza kemm ghad-dilwizzjoni primarja u, fejn appli-
kabbli, ghal dik sekondarja tal-egzost fis-sistema tad-dilwizzjoni
ghandu jghaddi minn filtri li jissodisfaw ir-rekwiziti tal-filtri tal-Arja
Partikulata b'Efficjenza Gholja (HEPA) definiti fl-Artikolu 1(19). Id-
dilwent jista' b'mod fakultattiv ikun faham mibrux qabel ma' jghaddi
ghall-filtru HEPA sabiex inaqqas u jistabbilizza l-konc¢entrazzjonijiet
ta' idrokarbur fid-dilwent huwa rakkomandat li filtru addizzjonali tal-
partikuli hoxnin jitqieghed qabel il-filtru HEPA u wara l-purifikatur
bi¢-charcoal, jekk jintuza.

Kumpensar ghall-fluss tal-kampjuni tan-numru ta' partikuli — sistemi
ta' dilwizzjoni bi fluss shih

Ghall-kumpens tal-fluss tal-massa estratt mis-sistema ta' dilwizzjoni
ghall-kampjunar tan-numru ta' partikuli 1-fluss tal-massa estratt (iffil-
trat) irid ikun irritornat ghas-sistema ta' dilwizzjoni b'mod alternattiv,
il-fluss totali tal-massa fis-sistema ta' dilwizzjoni jista' jkun matema-
tikament ikkoregut ghall-fluss tal-kampjun tan-numri ta' partikuli
estratt fejn il-massa totali estratta mis-sistema tad-dilwizzjoni ghas-
somma tal-kampjunar tan-numru tal-partikuli u l-kampjunar bil-
massa tal-partikuli tkun inqas minn 0,5 % tal-fluss tal-gass tal-egzost
dilwit totali fil-mina tad-dilwizzjoni (med), din il-korrezzjoni, jew ir-
ritorn tal-fluss, jistghu jigu injorati.

Ikkumpensar ghall-fluss ta' kampjuni tan-numru ta' partikuli —
sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali

Ghas-sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali, il-fluss tal-massa estratt
mis-sistema ta' dilwizzjoni ghall-kampjunar tan-numru tal-partikuli
ghandu jitqies fl-ikkontrollar tal-proporzjonalita tal-kampjunar. Dan
jista' jinkiseb billi I-kampjun tan-numru ta' partikuli jiddahhal fis-
sistema tad-dilwizzjoni 'l fuq mill-apparat tal-kejl tal-fluss jew inkella
permezz ta' korrezzjoni matematika kif spjegat fil-punt 1.3.2. Fil-kaz
tas-sistemi tad-dilwizzjoni bi fluss parzjali tat-tip ta' kampjunar totali,
il-fluss tal-massa estratt ghall-kampjunar tan-numru ta' partikuli
ghandu jigi kkoregut ukoll fil-kalkolu tal-massa ta' partikuli kif
spjegat fil-punt 1.3.3.

Ir-rata istantanja ta' fluss tal-gass tal-egzost fis-sistema ta' dilwizzjoni
(qmp), uzata ghall-ikkontrollar tal-proporzjonalita tal-kampjunar,
ghandha tigi korretta skont wiehed minn dawn il-metodi li gejjin:

(a) Fil-kaz fejn il-fluss tal-kampjun tan-numru ta' partikuli estratt jigi
skartat, l-ekwazzjoni (6-20) fil-punt 8.1.8.6.1 ta' dan l-Anness
ghandha tigi sostitwita bl-ekwazzjoni (6-29):

qmp = Y9mdew — 9maw + Gex (6-29)
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Fejn:

Gmdew  hija r-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit,
kg/s,

Gmdw hija r-rata ta' fluss tal-massa tal-arja ta' dilwizzjoni, kg/s,

Gex hija r-rata ta' fluss b'massa tal-kampjun ta' numru ta'
partikuli, kg/s.

Is-sinjal g.x mibghut lill-kontrollur tas-sistema ta' fluss parzjali
ghandu jkun prec¢iz sa + 0,1 % tal-g,gew fkull hin u ghandu
jintbaghat bi frekwenza ta' mill-inqas 1 Hz.

(b

=

Fil-kaz fejn il-fluss tal-kampjun ta' numru ta' partikuli estratt huwa
kompletament jew parzjalment skartat, izda fluss ekwivalenti jigi
pprovdut lura fis-sistema ta' dilwizzjoni 'l fuq mill-apparat ghall-
kejl tal-fluss, l-ekwazzjoni (6-20) fil-punt 8.1.8.6.1 ta' dan I-
Anness ghandha tkun sostitwita bl-ekwazzjoni (6-30):

Gmp = Gmdew — 9mdw + Gex — Ysw (6'30)
Fejn:

Gmdew  hija r-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit,
kg/s,

Gdw hija r-rata ta' fluss tal-massa tal-arja ta' dilwizzjoni, kg/s,

Gex hija r-rata ta' fluss tal-massa tal-kampjun ghan-numru ta'
partikuli, kg/s,

Qsw hija r-rata tal-fluss ta' massa pprovduta lura fil-mina tad-
dilwizzjoni sabiex tikkumpensa ghall-estrazzjoni tal-
kampjun tan-numru ta' partikuli, kg/s.

Id-differenza bejn gy u g5, mibghuta lill-kontrollur tas-sistema bi
fluss parzjali ghandha tkun preciza sa + 0,1 % ta' ¢,,4ew f'kull hin.
Is-sinjal (jew sinjali) ghandu/ghandhom jintbaghat/jintbaghtu bi
frekwenza ta' mill-inqas 1 Hz.

Korrezzjoni tal-kejl tal-PM

Meta fluss ta' kampjun tan-numru ta' partikuli jigi estratt minn sistema
ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali b'kampjunar totali, il-massa ta' partikuli
(mpm) ikkalkolata fil-punt 2.3.1.1 tal-Anness VII ghandha tigi kkore-
guta kif gej sabiex jitqies il-fluss estratt. Din il-korrezzjoni hija
mehtiega anki fejn il-fluss estratt u ffiltrat jigi pprovdut lura fis-sistemi
ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali, kif stabbilit fl-ekwazzjoni (6-31):

Med
Mged — mex)

(6-31)

Mppf corr = Mpp X (

Fejn:

mpy hija l-massa ta' partikuli ddeterminata skont il-punt 2.3.1.1 tal-
Anness VII, g/test,

mgq hija l-massa totali ta' gass tal-egzost dilwit ghaddejja mill-mina
ta' dilwizzjoni, kg,

mex  hija I-massa totali ta' gass tal-egzost dilwit estratt mill-mina ta'
dilwizzjoni ghall-kampjunar tan-numru ta' partikuli, kg.

Proporzjonalita tal-kampjunar ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali

Ghall-kejl tan-numru ta' partikuli, tintuza rata ta' fluss tal-massa tal-
gass tal-egzost, iddeterminata skont kwalunkwe wiehed mill-metodi
deskritti fil-punti 8.4.1.3 sa 8.4.1.7 ta' dan 1-Anness, ghall-ikkontrollar
tas-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali sabiex jittiched kampjun
proporzjonali ghar-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost. Il-kwalita
tal-proporzjonalita ghandha tigi kkontrollata permezz tal-applikazzjoni
ta' analizi ta' rigressjoni bejn il-kampjun u I-fluss tal-gass tal-egzost
skont il-punt 8.2.1.2 ta' dan I-Anness.

Kalkolu tan-numru ta' partikuli

Id-determinazzjoni u l-kalkolu tal-PN huma stipulati fl-Appendic¢i 5
tal-Anness VII.
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2.1.
2.1.1.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.2.

2.1.2.1.

Taghmir tal-kejl
Specifikazzjoni
Harsa generali lejn is-sistema

Is-sistema ta' kampjunar ta' partikuli ghandha tikkonsisti f'sonda jew
punt ta' kampjunar li jiehdu kampjun minn fluss imhallat b'mod
omogenju f'sistema ta' dilwizzjoni kif deskritt fil-punt 9.2.2 jew
9.2.3 ta' dan l-Anness, separatur tal-partikuli volatili (VPR) 'il fuq
mill-counter tan-numru ta' partikuli (PNC) u tubi addattati ghat-tras-
feriment.

Huwa rakkommandat li preklassifikatur tad-daqs ta' partikula (ez.
¢iklun, impakter, ec¢.) ikun jinsab qabel il-bokka tal-VPR. Madan-
kollu, sonda tal-kampjunar li tagixxi bhala mekkanizmu ghall-klassi-
fikazzjoni tad-daqs xieraq, bhal dik murija fil-Figura 6.8, hija alter-
nattiva accettabbli ghall-uzu ta' preklassifikatur tad-daqs tal-partikuli
fil-kaz ta' sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali, huwa accettabbli li
jintuza l-istess preklassifikatur tal-massa ta' partikuli u kampjunar tan-
numru ta' partikuli, bl-estrazzjoni tal-kampjun ta' numru ta' partikuli
mis-sistema ta' dilwizzjoni 'l isfel mill-preklassifikatur. Alternattiva-
ment, jistghu jintuzaw preklassifikaturi separati li jiechdu l-kampjun
tan-numru ta' partikuli mis-sistema ta' dilwizzjoni 'l fuq mill-preklas-
sifikatur tal-massa ta' partikuli.

Rekwiziti generali

Il-punt ta' kampjunar ta' partikuli ghandu jinsab fis-sistema ta' dilwiz-
Zjoni.

Il-ponta tas-sonda tal-kampjunar jew il-punt tal-kampjunar ta' partikuli
u t-tubu li jittrasferixxi l-partikuli (PTT) flimkien jikkostitwixxu s-
sistema ta' trasferiment ta' partikuli (PTS). II-PTS tmexxi l-kampjun
mill-mina tad-dilwizzjoni sad-dahla tal-VPR. II-PTS ghandha tisso-
disfa l-kundizzjonijiet li gejjin:

Fil-kaz ta' sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss shih u sistemi ta' dilwizzjoni
bi fluss parzjali tat-tip ta' kampjunar frazzjonali (kif deskritt fil-
punt 9.2.3 ta' dan l-Anness), is-sonda tal-kampjunar ghandha tigi
installata hdejn il-linja ¢entrali tal-mina, 10 sa 20 dijametri tal-mina
'l isfel mill-bokka tal-gass, li thares 'il fuq fil-fluss tal-gass tal-mina bl-
assi taghha fil-ponta b'mod parallel ma' dak mal-mina ta' dilwizzjoni.
Is-sonda tal-kampjunar ghandha tkun ippozizzjonata fit-tratt ta' dilwiz-
zjoni sabiex il-kampjun jittiched minn tahlita ta' dilwent/ gass tal-
egzost omogenja.

Fil-kaz ta' sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali tat-tip ta' kampjunar
totali (kif deskritt fil-punt 9.2.3 ta' dan I-Anness), il-punt tal-kamp-
junar ta' partikuli jew is-sonda tal-kampjunar ta' kampjunar ghandhom
jitgieghdu fit-tubu ta' trasferiment ta' partikuli, 'il fuq mill-kontenitur
tal-filtru tal-partikuli, apparat ghall-kejl tal-fluss u kwalunkwe punt ta'
gsim fi tnejn tal-kampjun/bypass. Il-punt ta' kampjunar jew is-sonda
tal-kampjunar ghandhom ikunu ppozizzjonati b'tali mod li I-kampjun
jittiched minn tahlita ta' dilwent/gass tal-egzost omogenja. Id-dimens-
jonijiet tas-sonda ta' kampjunar ta' partikuli ghandhom ikunu ta' daqs
li ma jinterferixxux mal-operat tas-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss
parzjali.

Il-gass tal-kampjun mehud mill-PTS ghandu jissodisfa I-kundizzjoni-
jiet 1i gejjin:

(a) Fil-kaz ta' sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss shih, dan ghandu jkollu
numru Reynolds (Re) ta' fluss ta' < 1 700;

(b) Fil-kaz ta' sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali, dan ghandu
jkollu numru Reynolds (Re) ta' fluss ta' < 1700 fil-PTT, jigifieri
'l isfel mis-sonda jew mill-punt tal-kampjunar;
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2.1.2.2.

2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.3.
2.1.3.1.

2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.33.1.

2.1.33.2.

2.1.3.3.3.

2.1.3.3.4.

(¢) Huwa ghandu jkollu hin ta' residenza fil-PTS ta' < 3 sekondi.

(d) Kwalunkwe konfigurazzjoni ta' kampjunar ohra ghall-PTS li
ghaliha tista' tintwera penetrazzjoni ta' partikuli ekwivalenti
30 nm ser titqies bhala accettabbli.

(e) It-tubu tal-hrug (OT — outlet tube) li jwassal il-kampjun dilwit
mill-VPR sal-bokka tal-PNC ghandu jkollu l-karatteristi¢i i gejjin:

(f) Ghandu jkollu dijametru intern ta' > 4 mm;

(g) ll-fluss tal-gass tal-kampjun mill-OT ghandu jkollu hin ta' resi-
denza ta' < 0,8 sekondi.

(h) Kwalunkwe konfigurazzjoni tal-kampjunar ohra ghall-OT, li
ghaliha tkun tista' tintwera penetrazzjoni ta' partikuli ekwivalenti
fi 30 nm, ser titqies bhala accettabbli.

II-VPR ghandu jinkludi mezzi ghat-tnaqqis fil-konc¢entrazzjoni tal-
kampjun u ghat-tnehhija tal-partikuli volatili.

Il-partijiet kollha tas-sistema ta' dilwizzjoni u s-sistema ta' kampjunar
mill-pajp tal-egzost sal-PNC, li huma fkuntatt mal-gass tal-egzost
mhux ittrattat u dilwit, ghandhom ikunu ddisinjati b'mod li jimmini-
mizzaw id-depozitar tal-partikuli. Il-partijiet kollha ghandhom isiru
minn materjali elettrikament konduttivi li ma jaghmlux reazzjoni
mal-komponenti tal-gass tal-egzost u ghandhom ikunu elettrikament
ertjati sabiex ikunu evitati l-effetti elettrostatici.

Is-sistema tat-tehid tal-kampjuni ta' partikuli ghandha tinkorpora prat-
tika tajba ta' tehid ta' kampjuni tal-aerosol li tinkludi l-evitar ta' liwjiet
stretti u bidliet f'daqqa fis-sezzjoni trasversali, l-uzu ta' ucuh interni
lixxi u t-tnaqqis fit-tul tal-linja tal-kampjunar bidliet gradwali fis-
sezzjoni trazversali huma permissibbli.

Rekwiziti specifici

Il-kampjun tal-partikuli ma ghandux jghaddi minn pompa qabel ma
jghaddi mill-PNC.

Huwa rrakkomandat preklassifikatur tal-kampjun.

L-unita tal-prekundizzjonar tal-kampjun ghandha:

tkun kapaci tiddilwixxi I-kampjun fi stadju wiehed jew aktar sabiex
tinkiseb koncentrazzjoni tan-numru ta' partikuli inqas mill-oghla limitu
tal-modalita tal-ghadd ta' partikuli individwali tal-PNC u temperatura
tal-gass taht it-308 K (35 °C) fil-bokka tal-PNC;

tinkludi stadju ta' dilwizzjoni inizjali msahhna li tipproduci kampjun
ftemperatura ta' > 423 K (150 °C) u < 673 K (400 °C) u tiddilwixxi
b'fattur ta' mill-ingas 10;

tikkontrolla l-istadji msahhna ghal temperaturi operattivi nominali
kostanti, fi hdan il-firxa specifikata fil-punt 2.1.4.3.2, ghal tolleranza
ta' £10 °C tipprovdi indikazzjoni ta' jekk l-istadji msahhna humiex fit-
temperaturi korretti li fihom joperaw jew le;

tikseb fattur ta' tnaqqis fil-koncentrazzjoni tal-partikuli (f,(d;)), kif
definit fil-punt 2.2.2.2, ghall-partikuli ta' dijametri ta' mobbilta elet-
trika ta' 30 nm u 50 nm, li ma jkunx aktar minn 30 % u 20 %
rispettivament oghla, u mhux aktar minn 5 % inqas minn dak ghall-
partikuli ta' dijametru ta' mobbilta elettrika ta' 100 nm ghall-VPR
kollu kemm hu;
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2.1.3.3.5.

2.1.34.

2.1.34.1.

2.1.3.4.2.

2.1.3.4.3.

2.1.3.44.

2.1.3.4.5.

2.1.3.4.6.

2.1.3.4.7

2.1.3.4.8.

2.1.3.49.

2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.1.3.7.

tikseb ukoll > 99,0 % vaporizzazzjoni ta' 30 nm ta' partikuli
(CH3(CH,)35CH;3)  tetracontane, b'koncentrazzjoni fil-bokka ta'
> 10000 cm™ ~, permezz ta' tishin u tnaqqis tal-pressjonijiet parzjali
tat-tetracontane.

1I-PNC ghandu:
jopera taht kundizzjonijiet operattivi bi fluss shih;

Ikollu akkuratezza fl-ghadd ta' + 10 % fuq il-firxa kollha ta' 1 cm™ °
ghall-oghla limitu tal-modalita wahdanija tal-ghadd ta' partikuli tal-
PNC meta mgabbel ma' standard traccabbli fkoncentrazzjonijiet ta'
inqas minn 100 cm™ >, kejl 1i 1-medja tieghu tkun ittichdet fuq perjodi
ta' kampjunar estizi jista' jkun mitlub 1i juri l-akkuratezza tal-PNC
b'livell gholi ta' fiducja statistika;

Ikollu legibbilta ta' mill-inqas 0,1 partikuli cm™ ® fkoncentrazzjonijiet
ta' ingas minn 100 cm™ *;

Ikollu rispons lineari ghall-kon¢entrazzjonijiet ta' partikuli fuq il-firxa
ta' kejl shih f'modalita tal-ghadd ta' partikuli individwali;

Ikollu frekwenza tar-rappurtar tad-dejta ta' 0,5 Hz jew aktar;

Ikollu hin ta' rispons fuq il-firxa ta' konc¢entrazzjoni mkejla ta' inqas
minn 5 s;

jinkorpora funzjoni ta' korrezzjoni koin¢identali sa korrezzjoni
massima ta' 10 % u jista' jaghmel uzu minn fattur ta' kalibrazzjoni
intern kif iddeterminat fil-punt 2.2.1.3, izda ma jistax jaghmel uzu
minn xi algoritmu iehor sabiex jikkoregi jew jiddefinixxi l-efficjenza
tal-ghadd;

Ikollu effi¢jenzi tal-ghadd b'dagsijiet ta' partikuli ta' dijametru ta'
mobbilta elettrika ta' 23 nm (+ 1 nm) u 41 nm (= 1 nm) ta' 50 %
(+ 12 %) u > 90 % rispettivament. Dawn l-effi¢jenzi tal-ghadd jistghu
jinkisbu permezz ta' mezzi interni (perezempju; kontroll tad-disinn tal-
istrument) jew esterni (perezempju; preklassifikazzjoni tad-dags);

jekk il-PNC jaghmel uzu minn likwidu operattiv, dan ghandu jigi
sostitwit bil-frekwenza specifikata mill-manifattur tal-istrument.

fejn mhumiex mizmuma f'livell kostanti fil-punt li fih ir-rata tal-fluss
tal-PNC hija kkontrollata, il-pressjoni u/jew it-temperatura fil-bokka
tal-PNC ghandhom jitkejlu u jigu rraportati ghal finijiet ta' korrezzjoni
tal-kejl tal-koncentrazzjoni ta' partikuli ghal kundizzjonijiet standard.

Is-somma tal-hin ta' residenza tal-PTS, tal-VPR u tal-OT flimkien
mal-hin tar-rispons tal-PNC ma ghandhiex tkun akbar minn 20 s.

Il-hin tat-trasformazzjoni tas-sistema kollha ta' kampjunar tan-numru
ta' partikuli (PTS, VPR, OT u PNC) ghandu jigi ddeterminat bl-
iswic¢jar tal-aerosol direttament fil-bokka tal-PTS Il-iswic¢jar tal-
aerosol ghandu jsir finqas minn 0,1 s l-aerosol li jintuza ghat-test
ghandu jikkawza bidla fil-kon¢entrazzjoni ta' mill-inqas 60 % fl-iskala
shiha (FS).

It-tracca ta' koncentrazzjoni ghandha tigi rregistrata ghall-allinjament
tal-hin tal-konc¢entrazzjoni tan-numru ta' partikuli u s-sinjali tal-fluss
tal-gass tal-egzost, il-hin tat-transformazzjoni huwa definit bhala I-hin
mill-bidla (ty) sakemm ir-rispons ikun 50 % tal-qari finali (tsg).
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2.1.4. Deskrizzjoni tas-sistema rrakkomandata

Dan il-punt jinkludi I-prattika rakkomandata ghall-kejl tan-numru ta'
partikuli. Madankollu, kwalunkwe sistema li tissodisfa l-ispecifikaz-
zjonijiet tal-prestazzjoni fil-punti 2.1.2 u 2.1.3 hija accettabbli.

II-figuri 6.9 u 6.10 huma tpingijiet skematici tal-konfigurazzjonijiet
tas-sistema rakkomandata ta' kampjunar tal-partikuli ghas-sistemi ta'
dilwizzjoni bi fluss parzjali u bi fluss shih, rispettivament.

Figura 6.9

Skematika tas-sistema rakkomandata ta' kampjunar ta' partikuli — Kampjunar
bi fluss parzjali
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Figura 6.10

Skematika tas-sistema rakkomandata ta' kampjunar ta' partikuli — Kampjunar bi
fluss shih

egzost mill-magna
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2.1.4.1.

2.1.4.2.

Deskrizzjoni tas-sistema ta' kampjunar

Is-sistema ta' kampjunar ta' partikuli ghandha tikkonsisti f'ponta ta'
sonda ta' kampjunar jew punt ta' kampjunar ta' partikuli fis-sistema
ta' dilwizzjoni, tubu ta' trasferiment tal-partikuli (PTT), preklassifi-
katur ta' partikuli (PCF) u separatur ta' partikuli volatili (VPR) 'il
fuq mill-unita tal-kejl tal-koncentrazzjoni tan-numru ta' partikuli
(PNC). II-VPR ghandu jinkludi mezzi ghad-dilwizzjoni tal-kampjun
(dilwituri tan-numru ta' partikuli: PND; u PND,) ghall-evaporazzjoni
tal-partikuli (Tubu tal-evaporazzjoni, ET). Is-sonda tal-kampjunar jew
il-punt ta' kampjunar ghall-fluss tal-gass tat-test ghandhom ikunu rran-
gati b'tali mod fit-tratt ta' dilwizzjoni li kampjun rapprezentattiv tal-
fluss tal-gass jittiched minn tahlita ta' gass tal-egzost/dilwent
omogenja. Is-somma tal-hin ta' residenza tas-sistema flimkien mal-
hin tar-rispons tal-PNC ma ghandhiex tkun akbar minn 20 s.

Sistema ta' trasferiment ta' partikuli

Il-ponta tas-sonda tal-kampjunar jew il-punt tal-kampjunar ta' partikuli
u t-Tubu ghat-Trasferiment ta' Partikuli (PTT) flimkien jikkostitwixxu
s-Sistema ghat-Trasferiment ta' Partikuli (PTS). II-PTS twassal il-
kampjun mill-mina tad-dilwizzjoni sad-dahla tal-ewwel dilwitur tan-
numru ta' partikuli. II-PTS ghandha tissodisfa l-kundizzjonijiet li
gejjin:

Fil-kaz ta' sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss shih u sistemi ta' dilwizzjoni
bi fluss parzjali tat-tip ta' kampjunar frazzjonali (kif deskritt fil-
punt 9.2.3 ta' dan l-Anness), is-sonda tal-kampjunar ghandha tigi
installata hdejn il-linja ¢entrali tal-mina, 10 sa 20 dijametri tal-mina
'l isfel mill-bokka tal-gass, li thares 'il fuq fil-fluss tal-gass tal-mina bl-
assi taghha fil-ponta b'mod parallel ma' dak mal-mina ta' dilwizzjoni.
Is-sonda tal-kampjunar ghandha tkun ippozizzjonata fit-tratt ta' dilwiz-
zjoni sabiex il-kampjun jittiched minn tahlita ta' dilwent/ gass tal-
egzost omogenja.

Fil-kaz ta' sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali tat-tip ta' kampjunar
totali (kif deskritt fil-punt 9.2.3 ta' dan 1-Anness), il-punt tal-kamp-
junar ta' partikuli jew is-sonda tal-kampjunar ta' partikuli ghandhom
jitqieghdu fit-tubu ghat-trasferiment tal-partikuli, 'il fuq mill-kontenitur
tal-filtru tal-partikuli, l-apparat ghall-kejl tal-fluss u kwalunkwe punt
ta' gsim fi tnejn tal-kampjun/bypass. Il-punt ta' kampjunar jew is-
sonda tal-kampjunar ghandhom ikunu ppozizzjonati b'tali mod li 1-
kampjun jittiched minn tahlita ta' dilwent/gass tal-egzost omogenja.

Il-gass tal-kampjun mehud mill-PTS ghandu jissodisfa I-kundizzjoni-
jiet i gejjin:

Huwa ghandu jkollu numru Reynolds (Re) ta' fluss ta' < 1 700;

Huwa ghandu jkollu hin ta' residenza fil-PTS ta' < 3 sekondi.

Kwalunkwe konfigurazzjoni ta' kampjunar ohra ghall-PTS li ghaliha I-
penetrazzjoni ta' partikuli ekwivalenti ta' dijametru ta' mobilita elet-
trika ta' 30 nm tista tintwera, ghandha tkun ikkunsidrata accettabbli.

It-tubu tal-hrug (OT — outlet tube) li jwassal il-kampjun dilwit mill-
VPR sal-bokka tal-PNC ghandu jkollu l-karatteristi¢i 1i gejjin:

Ghandu jkollu dijametru intern ta' > 4 mm;

I-fluss tal-gass tal-kampjun mill-POT ghandu jkollu hin ta' residenza
ta' < 0,8 sekondi.
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2.1.4.3.

2.1.4.4.

2.144.1.

2.1.4.4.2.

Kwalunkwe konfigurazzjoni tal-kampjunar ohra ghall-OT, li ghaliha
tkun tista' tintwera penetrazzjoni ta' partikuli ekwivalenti ghal partikuli
b'dijametru ta' mobbilta elettrika ta' 30 nm, titqies bhala accettabbli.

Preklassifikatur tal-partikuli

Il-preklassifikatur tal-partikuli rrakkomandat ghandu jkun jinsab 'il fuq
mill-VPR. Il-preklassifikatur b'punt ta' qtugh ta' 50 % ghandu jkun
bejn 2,5 pm u 10 pm bir-rata ta' fluss volumetrika maghzula ghall-
kampjunar tal-emissjonijiet tan-numru ta' partikuli. Il-preklassifikatur
ghandu jippermetti mill-inqas 99 % tal-koncentrazzjoni tal-massa ta'
partikuli 1 pum 1i jidhlu fil-preklassifikatur biex jghaddu mill-hrug tal-
preklassifikatur bir-rata ta' fluss volumetrika maghzula ghall-kamp-
junar tal-emissjonijiet tan-numru ta' partikuli fil-kaz ta' sistemi ta'
dilwizzjoni bi fluss parzjali, huwa accettabbli li jintuza l-istess prek-
lassifikatur ghall-massa ta' partikuli u l-kampjunar tan-numru ta' parti-
kuli, bl-estrazzjoni tal-kampjun tan-numru ta' partikuli mis-sistema ta'
dilwizzjoni 'l isfel mill-preklassifikatur. Alternattivament, jistghu
jintuzaw preklassifikaturi separati i jiehdu l-kampjun tan-numru ta'
partikuli mis-sistema ta' dilwizzjoni 'l fuq mill-preklassifikatur tal-
massa ta' partikuli.

Separatur tal-partikuli volatili (VPR)

II-VPR ghandu jinkludi dilwitur wiched tan-numru ta' partikuli
(PND;), tubu tal-evaporazzjoni u t-tieni dilwitur (PND,) f'serje. Din
il-funzjoni ta' dilwizzjoni ghandha tnaqqas il-koncentrazzjoni tan-
numru tal-kampjun li jidhol fl-unita tal-kejl tal-koncentrazzjoni tal-
partikuli ghal inqas mill-oghla limitu tal-modalita tal-ghadd ta' parti-
kuli individwali tal-PNC, kif ukoll tissopprimi n-nukleazzjoni fil-
kampjun. 1I-VPR ghandu jipprovdi indikazzjoni ta' jekk il-PND; u
t-tubu tal-evaporazzjoni humiex joperaw fit-temperaturi korretti jew le.

II-VPR ghandu jikseb > 99,0 % vaporizzazzjoni ta' 30 nm ta' partikuli
tetracontane (CH3(CH,);3CH;3), b'koncentrazzjoni fil-bokka ta' >
10000 cm™, permezz ta' tishin u tnaqqis tal-pressjonijiet parzjali tat-
tetracontane huwa ghandu jikseb ukoll fattur ta' tnaqqis fil-kon¢entraz-
zjoni tal-partikuli (f;) ghall-partikuli ta' dijametri ta' mobbilta elettrika
ta' 30 nm u 50 nm, li ma jkunx aktar minn 30 % u 20 % rispettiva-
ment oghla, u mhux aktar minn 5% aktar baxx minn dak ghall-
partikuli ta' dijametru ta' mobbilta elettrika ta’ 100 nm ghall-VPR
kollu kemm hu.

l-ewwel apparat ta' dilwizzjoni tan-numru ta' partikuli (PND,)

L-ewwel apparat ta' dilwizzjoni tan-numru ta' partikuli ghandu jkun
iddisinjat specifikament sabiex inaqqas il-konc¢entrazzjoni tan-numru
ta' partikuli u jopera ftemperatura (tal-hajt) ta' 423 K sa 673 K
(150 °C sa 400 °C). Il-punt stabbilit tat-temperatura tal-hajt ghandha
tinzamm f'temperatura operattiva nominali kostanti, fi hdan din il-
firxa, sa tolleranza ta' £ 10 °C u mhux aktar mit-temperatura tal-
hajt tal-ET (il-punt 2.1.4.4.2). Id-dilwitur ghandu jigi fornit bl-arja
tad-dilwizzjoni ffiltrata b'filtru HEPA u ghandu jkollu fattur ta' dilwiz-
zjoni ta' 10 sa 200 darba.

tubu tal-Evaporazzjoni (ET)

It-tul kollu tal-ET ghandu jkun ikkontrollat ghal temperatura tal-hajt
akbar minn jew ugwali ghal dik tal-ewwel apparat ta' dilwizzjoni ta'
numru ta' partikuli u t-temperatura tal-hajt mizmuma f'temperatura
operattiva nominali fissa ta' bejn it-300 °C u 1-400 °C, b'tolleranza
ta '+ 10 °C
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2.1.4.4.3. It-tieni apparat ta' dilwizzjoni tan-numru ta' partikuli (PND,)

2.1.4.5.

2.2.
2.2.1.
2.2.1.1

22.1.2.

2.2.1.3.

II-PND, ghandu jkun iddisinjat specifikament sabiex inaqqas il-
koncentrazzjoni tan-numru ta' partikuli. Id-dilwitur ghandu jkun fornit
bl-arja ta' dilwizzjoni ffiltrata b'filtru HEPA u jkollu l-kapacita li
jzomm fattur ta' dilwizzjoni wiehed fi hdan il-firxa ta' 10 sa 30
darba. Il-fattur ta' dilwizzjoni tal-PND, ghandu jintghazel fil-firxa ta'
bejn 10 u 15 b'tali mod 1i I-kon¢entrazzjoni tan-numru ta' partikuli 'l
isfel mit-tieni dilwitur tkun inqas mill-oghla limitu tal-modalita tal-
ghadd ta' partikuli individwali tal-PNC u t-temperatura tal-gass qabel
id-dahla ghall-PNC tkun < 35 °C.

Counter tan-numru ta' partikuli (PNC)

[I-PNC ghandu jissodisfa r-rekwiziti tal-punt 2.1.3.4.

Kalibrazzjoni/Validazzjoni tas-sistema ta' kampjunar tal-partikuli (')
Kalibrazzjoni tal-counter tan-numru ta' partikuli

Is-Servizz Tekniku ghandu jizgura l-ezistenza ta' certifikat tal-kali-
brazzjoni ghall-PNC 1i juri l-konformita ma' standard traccabbli fi
zmien perjodu ta' 12-il xahar qgabel it-test tal-emissjonijiet.

II-PNC ghandu jerga' jigi kkalibrat u ghandu jinhareg certifikat ta'
kalibrar gdid wara kwalunkwe manutenzjoni magguri.

Il-kalibrazzjoni ghandha tkun tracc¢abbli ghal metodu ta' kalibrazzjoni
standard:

(a) Permezz ta' paragun tar-rispons tal-PNC taht kalibrazzjoni ma' dak
ta' elettrometru aerosol ikkalibrat meta simultanjament ikunu
qeghdin jittiechdu kampjuni ta' partikuli ta' kalibrazzjoni kklassifi-
kati elettrostatikament; jew

(b) Permezz ta' paragun tar-rispons tal-PNC taht kalibrazzjoni ma' dak
tat-tieni PNC 1i jkun gie kkalibrat direttament bil-metodu ta' hawn
fuq.

Fil-kaz ta' elettrometru, il-kalibrazzjoni ghandha titwettaq bl-uzu ta'
mill-inqas sitt koncentrazzjonijiet standard spazjati b'mod uniformi
kemm jista' jkun tul il-medda tal-kejl tal-PNC. Dawn il-punti
ghandhom jinkludu punt ta' koncentrazzjoni nominali Zero li jigi
prodott billi jitqabbdu I-filtri HEPA ta' mill-inqas il-klassi H13 tal-
istandard EN 1822:2008, jew prestazzjoni ekwivalenti, mal-bokka ta'
kull strument. Meta ma jigi applikat l-ebda fattur tal-kalibrazzjoni
ghall-PNC taht kalibrazzjoni, il-kon¢entrazzjonijiet imkejla ghandhom
ikunu f' + 10 fil-mija tal-koncentrazzjoni standard ghal kull konc¢en-
trazzjoni uzata, bl-ec¢ezzjoni tal-punt zero, inkella 1-PNC taht kali-
brazzjoni tigi michuda. Il-gradjent minn rigressjoni lineari taz-zewg
settijiet ta' dejta ghandu jigi kkalkolat u rregistrat fattur ta' kalibraz-
zjoni ugwali ghar-reciproku tal-gradjent ghandu jigi applikat ghall-
PNC taht kalibrazzjoni. Il-linearita tar-rispons tigi kkalkolata bhala
l-kwadrat tal-koefficjent ta' korrelazzjoni tal-mument tal-prodott
Pearson (R?) taz-zewg settijiet ta' dejta u ghandha tkun 0,97 jew
akbar fil-kalkolu kemm tal-gradjent kif ukoll tal-R2, ir-rigressjoni
lineari ghandha tkun sfurzata mill-origini (konc¢entrazzjoni zero fuq
iz-zewg strumenti).

(") EZzempji ta' metodi ta' kalibrazzjoni/validazzjoni huma disponibbli fuq: www.unece.

org/es/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29grpe/pmpfcp
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22.14.

222,
22.2.1.

2222,

Fil-kaz ta' PNC ta' referenza, il-kalibrazzjoni ghandha titwettaq bl-uzu
ta' mill-inqas sitt koncentrazzjonijiet standard tul il-medda ta' kejl tal-
PNC. Mill-inqas 3 punti ghandhom ikunu fkoncentrazzjonijiet taht
1000 cm™ *, bil-konéentrazzjonijiet li jifdal ghandhom ikunu spazjati
b'mod lineari bejn 1000 cm™ > u l-massimu tal-medda tal-PNC fil-
modalita tal-ghadd ta' partikuli individwali. Dawn il-punti ghandhom
jinkludu punt ta' koncentrazzjoni nominali zero li jigi prodott billi
jitqabbdu I-filtri HEPA ta' mill-inqas il-klassi H13 tal-istandard
EN 1822:2008, jew prestazzjoni ekwivalenti, mal-bokka ta' kull stru-
ment bl-ebda fattur ta' kalibrazzjoni applikat ghall-PNC taht kalibraz-
zjoni, il-konc¢entrazzjonijiet imkejla ghandhom ikunu fi hdan + 10 %
tal-koncentrazzjoni standard ghal kull koncentrazzjoni, bl-e¢cezzjoni
tal-punt zero, inkella I-PNC taht kalibrazzjoni ghandu jigi michud. Il-
gradjent minn rigressjoni lineari taz-zewg settijiet ta' dejta ghandu jigi
kkalkolat u rregistrat fattur ta' kalibrazzjoni ugwali ghar-reciproku tal-
gradjent ghandu jigi applikat ghall-PNC taht kalibrazzjoni. Il-linearita
tar-rispons tigi kkalkolata bhala l-kwadrat tal-koefficjent ta' korrelaz-
zjoni tal-mument tal-prodott Pearson (R?) taz-zewg settijict ta' dejta u
ghandha tkun 0,97 jew akbar fil-kalkolu kemm tal-gradjent kif ukoll
tal-R2, ir-rigressjoni lineari ghandha tkun sfurzata mill-origini
(kon¢entrazzjoni zero fuq iz-zewg strumenti).

Il-kalibrazzjoni ghandha wkoll tinkludi verifika, imqabbla mar-rekwi-
ziti fil-punt 2.1.3.4.8, dwar l-effi¢jenza tad-detezzjoni tal-PNC b'parti-
kuli ta' dijametru ta' mobbilta elettrika ta' 23 nm. Ma hija mehtiega
ebda verifika tal-effi¢jenza tal-ghadd b'partikuli ta' 41 nm.

Kalibrazzjoni/Validazzjoni tas-separatur tal-partikuli volatili

Kalibrazzjoni tal-fatturi ta' tnaqqis tal-koncentrazzjoni ta' partikuli tal-
VPR tul il-firxa shiha taghha ta' konfigurazzjonijiet tad-dilwizzjoni,
fit-temperaturi operattivi nominali fissi tal-istrument, ghandha tkun
mehtiega meta l-unita tkun gdida u wara kull manutenzjoni magguri.
Ir-rekwizit ta' validazzjoni perjodika ghall-fattur ta' tnaqqis tal-koncen-
trazzjoni ta' partikuli tal-VPR huwa limitat ghal verifika fuq konfigu-
razzjoni wahda, tipika ta' dik uzata ghall-kejl fuq makkinarju mobbli
mhux tat-triq mghammar b'filtri ta' partikuli tad-dizil. Is-Servizz
Tekniku ghandu jizgura l-ezistenza ta' certifikat ta' kalibrazzjoni jew
ta' validazzjoni ghas-separatur ta' partikuli volatili fperjodu ta' 6 xhur
qabel it-test tal-emissjonijiet jekk is-separatur tal-partikuli volatili
jinkorpora allarmi ta' monitoragg tat-temperaturi, ghandu jkun permes-
sibbli intervall ta' 12-il xahar ghall-validazzjoni.

II-VPR ghandu jkun ikkaratterizzat ghall-fattur ta' tnaqqis tal-koncen-
trazzjoni tal-partikuli b'partikuli solidi b'dijametru tal-mobbilta elet-
trika ta' 30 nm, 50 nm u 100 nm. Il-fatturi ta' tnaqqis tal-koncentraz-
zjoni tal-partikuli (f,(d)) ghal partikuli b'dijametri ta' mobbilta elettrika
ta' 30 nm u 50 nm ghandhom ikunu mhux aktar minn 30 % u 20 %
oghla rispettivament, u mhux aktar minn 5 % aktar baxxi minn dak
ghal partikuli b'dijametru ta' mobbilta elettrika ta' 100 nm ghall-finijiet
ta' validazzjoni, il-fattur medju ta' tnaqqis fil-konc¢entrazzjoni tal-parti-
kuli ghandu jkun fi hdan £10 % tal-fattur medju ta' tnaqqis fil-konc¢en-
trazzjoni tal-partikuli (f,) iddeterminat waqt il-kalibrazzjoni primarja
tal-VPR.

L-aerosol tat-test ghal dan il-kejl ghandu jkun partikuli solidi b'dija-
metru ta' mobbilta elettrika ta' 30 nm, 50 nm u 100 nm u b'kon¢en-
trazzjoni minima ta' 5000 partikula ¢m™ fil-bokka tal-VPR. II-
koncentrazzjonijiet tal-partikuli ghandhom jitkejlu 'l fuq u 'l isfel
mill-komponenti.
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2223.

2.23.

223.1.

2232.

22.3.3.

2234,

223.5.

Il-fattur ta' tnaqqis fil-konc¢entrazzjoni tal-partikuli f'kull dags ta' parti-
kula (f,(d;)) ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (6-32):

Nin(di)

fr(di) = m (6-32)

Fejn:

N;(dy) hija I-konc¢entrazzjoni tan-numru ta' partikuli 'l fuq ghall-
partikuli ta' dijametru d;

N,.(d;)  hija l-konc¢entrazzjoni tan-numru ta' partikuli 'l isfel ghall-
partikuli ta' dijametru d;

d; huwa d-dijametru tal-mobbilta elettrika ta' partikula
(30 nm, 50 nm jew 100 nm) N,,(d;) u N,,(d;)

ghandhom jigu kkoreguti ghall-istess kundizzjonijiet.

It-tnaqqis tal-koncentrazzjoni medja ta' partikuli (f,) fsitwazzjoni ta'
dilwizzjoni partikolari ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni
(6-33):

7 _ fr(30nm) + f.(50nm) + f.(100nm)
T 3

(6-33)

Huwa rrakkomandat li 1-VPR jigi kkalibrat u vvalidat bhala unita
kompleta.

Is-Servizz Tekniku ghandu jizgura l-ezistenza ta' certifikat ta' validaz-
zjoni ghall-VPR i juri l-effi¢jenza tat-tnehhija ta' partikuli volatili
effettivi fi zmien 6 xhur qabel it-test tal-emissjonijiet jekk is-separatur
tal-partikuli volatili jinkorpora allarmi ta' monitoragg tat-temperaturi,
ghandu jkun permessibbli intervall ta' 12-il xahar ghall-validazzjoni.
II-VPR ghandu juri tnehhija ta' aktar minn 99,0 % tal-partikuli ta'
tetracontane (CH3(CH;);3CH3) b'dijametru ta' mobbilta elettrika ta'
mill-inqgas 30 nm b'koncentrazzjoni fil-bokka ta' > 10000 cm *
meta jithaddem bil-konfigurazzjoni ta' dilwizzjoni minima tieghu u
fit-temperatura operattiva rrakkomandata mill-manifattur.

Proceduri ta' verifika ta' sistema tan-numru ta' partikuli

Qabel kull test, il-counter tan-numru ta' partikuli ghandu jirrapporta
koncentrazzjoni mkejla ta' inqas minn 0,5 partikuli cm™ * meta filtru
HEPA ta' mill-inqas klassi H13 tal-istandard EN 1822:2008, jew
prestazzjoni ekwivalenti, ikun imqgabbad mal-bokka tas-sistema tal-
kampjunar kollha tal-partikuli (VPR u PNC).

Fuq bazi ta' kull xahar, il-fluss fil-counter tan-numru tal-partikuli
ghandu jirrapporta valur imkejjel fi hdan 5 % tar-rata ta' fluss nomi-
nali tal-counter tan-numru tal-partikuli meta jkun ikkontrollat b'miter
tal-fluss ikkalibrat.

Kuljum, wara l-installazzjoni ta' filtru HEPA ta' mill-inqas klassi H13
tal-istandard EN 1822:2008, jew prestazzjoni ekwivalenti, mal-bokka
tal-counter tan-numru tal-partikuli, il-counter tan-numru tal-partikuli
ghandu jirrapporta koncentrazzjoni ta' < 0,2 ¢cm™ °. Mat-tnehhija ta'
dan il-filtru, il-counter tan-numru tal-partikuli ghandu juri zieda fil-
koncentrazzjoni mkejla ta' mill-inqas 100 partikula cm™ * meta kkon-
testat b'arja ambjentali u ritorn ghal < 0,2 cm™ > mas-sostituzzjoni tal-
filtru HEPA.

Qabel il-bidu ta' kull test, ghandu jigi kkonfermat 1i s-sistema ta' kejl
tindika li t-tubu ta' evaporazzjoni, fejn jaghmel parti mis-sistema,
lahaq it-temperatura operattiva korretta tieghu.

Qabel il-bidu ta' kull test, ghandu jigi kkonfermat li s-sistema ta' kejl
tindika li d-dilwitur PND; lahaq it-temperatura operattiva korretta
tieghu.
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Appendici 2

Rekwiziti tal-installazzjoni ghat-taghmir u ghall-awziljarji

Numru Taghmir u awziljarji lmwa:ﬂ:;;‘:i‘j}‘:f‘ tal-
1 Sistema tal-bokka
Manifold tal-bokka Iva
Sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet mill-kaxxa tal-krank Iva
Miter tal-fluss tal-arja Iva
Filtru tal-arja Iva (%)
Silencer fil-bokka Iva ()
2 Sistema tal-egzost
Sistema tal-posttrattament tal-egzost Iva
Manifold tal-egzost Iva
Pajpijiet konnettivi Iva (%)
Silencer Tva (%)
Zbokk tal-egzost Iva (°)
Brejk tal-egzost Le (9)
Apparat ghall-iccargjar tal-pressjoni Iva
3 Pompa ghall-provvista tal-fjuwil Iva ()
4 Taghmir ghall-injezzjoni tal-fjuwil
Prefiltru Iva
Filtru Iva
Pompa Iva
5 Pajp tal-pressjoni gholja Iva
Injettur Iva
Unita ta' kontroll elettroniku, sensors, ecc. Iva
Regolatur/sistema ta' kontroll Iva
Wagqfien awtomatiku tat-taghbija shiha ghar-rack ta' kontroll skont il-kundizzjonijiet Iva
atmosferici
6 Taghmir ghat-tberrid bil-likwidu
Radjatur Le
Fann Le
Ghata tal-fann Le
Pompa tal-ilma Iva (%)
Termostat Iva ()
7 Tberrid bl-arja
Ghata Le (¢)
Fann jew Blower Le(®)
Apparat li jirregola t-temperatura Le
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Numru Taghmir u awziljarji lmwa:‘iﬁs]gg?i‘j';:f‘ tal-
8 Taghmir ghall-iccargjar tal-pressjoni
Kompressur imhaddem direttament mill-magna u/jew mis-sistema tal-egzost Iva
Apparat ghat-tberrid tal-arja wara li tkun ghaddiet mit-turbocarger Iva (2) (")
Pompa tal-likwidu li jkessah jew fann (imhaddma mill-magna) Le (¢)
Apparat ta' kontroll tal-fluss tal-likwidu li jkessah Iva
9 Fann awziljarju tal-bank tat-test Iva, jekk ikun
mehtieg
10 Apparat ta' kontra t-tniggis Iva
11 Taghmir tal-istartjar Iva, jew taghmir tal-
bank tat-test (V)
12 Pompa taz-zejt lubrifikanti Iva
13 Certi awziljarji, i d-definizzjoni taghhom hija marbuta mat-thaddim tal-makkinarju Le
mobbli mhux tat-triq u 1i jistghu jigi mmuntati fuq il-magna, ghandhom jitnehhew
ghat-test.
Il-lista mhux ezawrjenti li gejja qed tinghata bhala ezempju:
(i) kompressur tal-arja ghall-brejkijiet
(il) kompressur tal-power steering
(iii) kompressur tas-sospensjoni
(iv) sistema tal-arja kkundizzjonata.

(*) Is-sistema tad-dhul kompleta ghandha tigi installata kif previst fl-applikazzjoni mahsuba:
(i) fejn ikun hemm riskju ta' effett apprezzabbli fuq il-potenza tal-magna;
(i) meta l-manifattur jitlob 1i dan ghandu jsir.
F'kazijiet ohrajn, tista' tintuza sistema ekwivalenti u ghandu jsir kontroll sabiex jigi accertat li 1-pressjoni tad-dhul ma tvarjax b'aktar
minn 100 Pa mil-limitu massimu specifikat mill-manifattur ghal filtru tal-arja nadif.

(®) Is-sistema tal-egzost kompleta ghandha tigi installata kif previst ghall-applikazzjoni mahsuba:

(i) fejn ikun hemm riskju ta' effett apprezzabbli fuq il-potenza tal-magna;

(ii) meta l-manifattur jitlob i dan ghandu jsir.

F'kazijiet ohrajn, tista' tigi installata sistema ekwivalenti sakemm il-pressjoni mkejla ma tvarjax b'aktar minn 1 000 Pa mil-limitu
massimu specifikat mill-manifattur.

(°) Jekk is-sistema tal-brejk tal-egzost hija inkorporata fil-magna, il-valv tal-accelleratur ghandu jitqieghed fil-pozizzjoni miftuha berah.

(%) Il-pressjoni tal-alimentazzjoni tal-fjuwil tista' tigi aggustata, jekk ikun mehtieg, sabiex tigi riprodotta l-pressjoni li tezisti fl-appli-
kazzjoni partikolari tal-magna (b'mod partikolari meta tintuza sistema ta' “ritorn tal-fjuwil”).

() Ie-cirkolazzjoni tal-likwidu tat-tberrid ghandha tithaddem bil-pompa tal-ilma tal-magna biss. It-tberrid tal-likwidu jista' jigi prodott
permezz ta' ¢irkwit estern, b'tali mod i t-telf tal-pressjoni ta' dan i¢-¢irkwit u I-pressjoni fil-bokka tal-pompa jibqghu sostanzjalment 1-
istess bhal dawk tas-sistema tat-tberrid tal-magna.

(") It-termostat jista' jitwahhal fil-pozizzjoni miftuha berah.

(¢) Meta I-fann jew il-blower tat-tberrid jitwahhal ghat-test, il-potenza assorbita ghandha tigi mizjuda mar-rizultati, hlief ghall-fannijiet
tat-tberrid tal-magni mberrda bl-arja mwahhla direttament fuq il-krankxaft. Il-potenza tal-fann jew tal-blower ghandha tigi ddetermi-
nata fil-velocitajiet uzati ghat-test permezz ta' kalkolu minn karatteristici standard jew inkella permezz ta' testijiet prattici.

(") Il-magni bit-tberrid tal-arja tac-carg ghandhom jigu ttestjati bi tberrid tal-arja tac-carg, kemm jekk ikunu mberrda b'likwidu kif ukoll
jekk ikunu mberrda bl-arja, izda jekk il-manifattur jippreferi, sistema ta' bank tat-test tista' tissostitwixxi l-apparat li jkessah bl-arja fi
kwalunkwe kaz, il-kejl tal-potenza f'kull velocita ghandu jsir bit-tnaqqis massimu fil-pressjoni u bit-tnaqqis minimu fit-temperatura
tal-arja tal-magna fuq l-apparat li jkessah l-arja tac-carg fuq is-sistema tal-bank tat-test bhal dawk specifikati mill-manifattur.

() Il-potenza ghas-sistemi tal-istartjar bl-elettriku jew ghal sistemi ta' startjar ohrajn ghandha tigi pprovduta mill-bank tat-test.




02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 221

Appendici 3

Verifika tas-sinjal tat-torque trazmess permezz ta' unita ta' kontroll
elettroniku

1. Introduzzjoni

L-ghan ta' dan 1-Appendici huwa li jistabbilixxi r-rekwiziti ghall-verifika fkaz
li I-manifattur ikollu l-hsieb li juza s-sinjal tat-torque trazmess permezz tal-
unita ta' kontroll elettroniku (ECU), ta' magni hekk mghammra, matul it-
twettiq tat-testijiet ta' monitoragg fis-servizz skont ir-Regolament Delegat
tal-Kummissjoni (UE) 2017/655 dwar il-monitoragg tal-emissjonijiet tal-
magni fis-servizz.

Il-bazi ghat-torque nett ghandha tkun it-torque nett mhux ikkoregut imwassal
mill-magna flimkien mat-taghmir u l-awziljarji i ghandhom jigu inkluzi ghal
test tal-emissjonijiet skont I-Appendi¢i 2.

2. Sinjal tat-torque mill-ECU

Bil-magna installata fuq il-bank tat-test ghat-twettiq tal-procedura tal-
immappjar, ghandhom jigu pprovduti mezzi li jagraw it-trazmissjoni tas-sinjal
tat-torque mill-ECU skont ir-rekwiziti tal-Appendici 6 tal-Anness I ghar-Rego-
lament Delegat tal-Kummissjoni (UE) 2017/655 dwar il-monitoragg tal-emiss-
jonijiet tal-magni fis-servizz.

3. Il-procedura tal-verifika

Meta l-procedura tal-immappjar titwettaq skont it-tagsima 7.6.2 ta' dan I-
Anness, il-qari tat-torque mkejjel mid-dinamometru u tat-trazmissjoni tat-
torque mill-ECU ghandu jittieched simultanjament f'minimu ta' tliet punti fuq
il-kurva tat-torque. Mill-inqas wiehed mill-qari ghandu jittieched fpunt fuq il-
kurva fejn it-torque ma jkunx ingas minn 98 % tal-valur massimu.

It-trazmissjoni tat-torque mill-ECU ghandha tigi ac¢ettata minghajr korrez-
zjoni jekk, f'kull punt fejn ikun ittiched il-kejl, il-fattur ikkalkolat mid-diviz-
joni tal-valur tat-torque mid-dinamometru mill-valur tat-torque mill-ECU ma
jkunx inqas minn 0,93 (jigifieri differenza ta' 7 %) f'dan il-kaz, ghandu jigi
rregistrat fic-certifikat tal-approvazzjoni tat-tip li t-trazmissjoni tat-torque mill-
ECU kienet ivverifikata minghajr korrezzjoni. Meta I-fattur f'punt tat-test
wiehed jew aktar ikun inqas minn 0,93, il-fattur tal-korrezzjoni medja ghandu
jigi ddeterminat mill-punti kollha fejn ikun ittiched il-qari u jigi rregistrat fic-
certifikat tal-approvazzjoni tat-tip. Meta fattur jigi rregistrat fic-certifikat tal-
approvazzjoni tat-tip, huwa ghandu jigi applikat ghat-trazmissjoni tat-torque
mill-ECU meta jitwettqu t-testijiet ta' monitoragg fis-servizz skont ir-Regola-
ment Delegat tal-Kummissjoni (UE) 2017/655 dwar il-monitoragg tal-emiss-
jonijiet tal-magni fis-servizz.
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2.2.

2.2.1.

Appendici 4
Proc¢edura ghall-kejl tal-ammonja

Dan l-appendi¢i jiddeskrivi l-proc¢edura ghall-kejl tal-ammonja (NH;)
ghall-analizzaturi mhux lineari, ghandu jkun permess l-uzu ta' ¢irkuwiti
linearizzanti.

Hemm tliet principji ta' kejl specifikati ghall-kejl tal-NHj3 u jista' jintuza
kwalunkwe wiehed minnhom, diment li jkun jissodisfa l-kriterji speci-
fikati fil-punti 2.1, 2.2 jew 2.3, rispettivament l-uzu ta' apparat ghat-
tnixxif tal-gass ma ghandux ikun permess ghall-kejl tal-NHj3.

Analizzatur Fourier Transform Infrared (minn hawn 'il quddiem
imsejjah “FTIR”)

Principju ta' kejl

L-FTIR jaghmel uzu mill-prin¢ipju tal-ispettroskopija tar-raggi infra-
homor b'faxxa ta' frekwenza wiesgha. Dan jippermetti li jsir kejl simul-
tanju ta' komponenti tas-sistema tal-egzost li l-ispettri standardizzati
taghhom huma disponibbli fl-istrument l-ispettru ta' assorbiment (I-
intensita/it-tul tal-mewga) jigi kkalkolat mill-interferogramma mkejla
(intensita/hin) permezz tal-metodu Fourier transform.

Installazzjoni u tehid ta' kampjuni

L-FTIR ghandha tkun installata skont l-istruzzjonijiet tal-manifattur tal-
istrument. It-tul tal-mewga tal-NH; ghandu jintghazel ghall-valutazzjoni.
[I-moghdija tal-kampjun (il-linja tal-kampjunar, prefiltru/i u l-valvi)
ghandha tkun maghmula minn azzar inossidabbli jew minn PTFE u
ghandha tigi msahhna sal-punti stabbiliti ta' bejn 383 K (110 °C) u
464 K (191 °C) sabiex jigu minimizzati t-telf tal-NH3 u l-artifatti tal-
kampjunar barra minn hekk, il-linja tal-kampjunar ghandha tkun qasira
kemm ikun prattikament possibbli.

Interferenza trazversali

Ir-rizoluzzjoni spettrali tat-tul tal-mewga tal-NH; ghandha tkun fi hdan
0,5 cm ' sabiex tigi minimizzata 1-kontro-interferenza minn gassijiet
ohrajn prezenti fil-gass tal-egzost.

Analizzatur tal-Assorbiment tar-Rizonanza ta' Ultravjola Mhux
Dispersiv (minn hawn 'il quddiem imsejjah “NDUV”)

I1-Prin¢ipju tal-Kejl

L-NDUV huwa bbazat fuq princ¢ipju purament fiziku u ma huwa
mehtieg ebda taghmir jew gass awziljarju l-element principali tal-foto-
metru huwa lampa ta' skariku minghajr elettrodi huwa jipproduci radjaz-
zjoni strutturata f'daqqa fil-firxa ultravjola, li tippermetti li jsir il-kejl ta'
diversi komponenti bhal NHj.

Is-sistema fotometrika ghandha ragg doppju fid-disinn taz-zZmien stab-
bilit sabiex jipproduci kejl u ragg ta' referenza permezz ta' teknika ta'
korrelazzjoni tal-filtru.

Sabiex tinkiseb stabbilta gholja tas-sinjal tal-kejl, ir-ragg doppju fid-
disinn taz-zmien huwa kkombinat ma' ragg doppju fid-disinn tal-ispazju
l-ipprocessar tas-sinjali tad-detettur irendi ammont kwazi negligibbli tar-
rata ta' deriva tal-punt Zero.

Fil-modalita tal-kalibrazzjoni tal-analizzatur, ¢ellula tal-kwarz issigillata
tigi mmejla fil-moghdija tar-ragg sabiex jinkiseb valur ta' kalibrazzjoni
ezatt, minhabba li kwalunkwe telf ta' riflessjoni u assorbiment tat-twieqi
tac-celluli jigi kkompensat billi I-mili tal-gass tac-cellula huwa stabbli
hafna, dan il-metodu ta' kalibrazzjoni jwassal ghal stabbilta fit-tul gholja
hafna tal-fotometru.
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2.23.

2.3.
2.3.1.

Installazzjoni

L-analizzatur ghandu jigi installat fkaxxa ghall-analizzar bl-uzu ta'
kampjunar estrattiv skont l-istruzzjonijiet tal-manifattur tal-istrument.
Il-post fejn ikun jinsab l-analizzatur ghandu jkun kapaci jappoggja I-
piz specifikat mill-manifattur.

Il-passagg tal-kampjun (il-linja tal-kampjunar, prefiltru/i u l-valvi)
ghandu jkun maghmul minn azzar inossidabbli jew minn PTFE u
ghandu jigi msahhan ghal punti stabbiliti ta' bejn 383 K (110 °C) u
464 K (191 °C).

Barra minn hekk, il-linja tal-kampjunar ghandha tkun qasira kemm jista'
jkun possibbli l-influwenzi fuq il-kejl mit-temperatura u mill-pressjoni
tal-gass tal-egzost, mill-ambjent tal-installazzjoni u mill-vibrazzjonijiet
ghandhom jigu minimizzati.

L-analizzatur tal-gass ghandu jkun protett mill-kesha, mis-shana, mill-
varjazzjonijiet fit-temperatura u mill-kurrenti qawwija tal-arja, mill-
akkumulazzjoni tat-trab, mill-atmosfera korruziva u mill-vibrazzjonijiet
ghandha tigi pprovduta ¢irkolazzjoni tal-arja adegwata sabiex tigi evitata
l-akkumulazzjoni tas-shana. Is-superficje kollha ghandha tintuza biex
jinfirex kemm jista' jkun t-telf tas-shana.

Is-sensittivita trazversali

Ghandha tintghazel firxa spettrali xierqa sabiex timminimizza l-kontro-
interferenzi tal-gassijiet 1i jakkumpanjaw. Il-komponenti tipi¢i li
jikkawzaw sensittivitajiet trazversali fuq il-kejl tal-NH; huma 1-SO,, 1-
NO; u I-NO.

Barra minn hekk, jistghu jigu applikati metodi ohrajn sabiex jitnaqqsu
s-sensittivitajiet trazversali.

(a) L-uzu tal-filtri ta' interferenza;

(b) Kumpens ghas-sensittivita trazversali permezz tal-kejl tal-kompo-
nenti tas-sensittivitd trazversali u l-uzu tas-sinjal tal-kejl ghall-
kumpens.

Analizzatur b'laser infraahmar
Principju ta' kejl

Laser anfraahmar, bhal tunable diode laser (TDL) jew quantum cascade
laser (QCL), jista' jarmi dawl koerenti fir-regjun kwazi infrared jew fir-
regjun infraahmar medju, rispettivament, fejn il-komposti tan-nitrogenu,
inkluz 1-NH;, ghandhom assorbiment qawwi. Dan il-laser ottiku jista'
jaghti spettru ta' kwazi infraahmar jew ta' infraahmar medju bi frek-
wenza dejga u rizoluzzjoni gholja f'modalita ta' pulsazzjonijiet ghal-
hekk, l-analizzaturi b'laser infraahmar jistghu jnaqqsu l-interferenza
kkawzata mis-sovrapozizzjoni spettrali tal-komponenti koezistenti fil-
gass tal-egzost tal-magna.

Installazzjoni

L-analizzatur ghandu jigi installat jew direttament fil-pajp tal-egzost
(fuq il-post) jew inkella fkaxxa ghall-analizzar bl-uzu ta' kampjunar
estrattiv skont l-istruzzjonijiet tal-manifattur tal-istrument jekk jigi
installat f'kaxxa ghall-analizzar, il-passagg tal-kampjun (il-linja tal-
kampjunar, prefiltru/i u l-valvi) ghandu jkun maghmul minn azzar inos-
sidabbli jew minn PTFE u ghandu jigi msahhan ghal punti stabbiliti ta'
bejn 383 K (110 °C) u 464 K(191 °C) sabiex jigu minimizzati t-telf tal-
NH; u l-artefatti tal-kampjunar barra minn hekk, il-linja tal-kampjunar
ghandha tkun qasira kemm ikun prattikament possibbli.

Influwenzi fuq il-kejl mit-temperatura u mill-pressjoni tal-gass tal-
egzost, mill-ambjent tal-installazzjoni u mill-vibrazzjonijiet ghandhom
jigu minimizzati, jew ghandhom jintuzaw tekniki ta' kumpens.
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3.2.

3.3.
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Jekk applikabbli, arja ta' ghant li tintuza flimkien ma' kejl fuq il-post
ghall-protezzjoni tal-istrument ma ghandhiex taffettwa I-konc¢entrazzjoni
ta' kwalunkwe komponent tal-gass tal-egzost imkejjel 'l isfel mit-
taghmir, jew it-tehid ta' kampjuni ta' komponenti ohra tal-gass tal-egzost
ghandu jsir 'l fuq mill-mezz.

Il-verifika tal-interferenza ghall-analizzaturi b'laser infraahmar tal-NHj
(kontro-interferenza)

Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Jekk 1-NH; jigi mkejjel bl-uzu ta' analizzatur b'laser infraahmar, I-
ammont ta' interferenza ghandu jigi vverifikat wara l-installazzjoni iniz-
jali tal-analizzatur u wara manutenzjoni magguri.

Prin¢ipji ta' kejl ghall-verifika tal-interferenza

Il-gassijiet ta' interferenza jistghu jinterferixxu b'mod pozittiv ma' certi
analizzaturi b'laser infraahmar billi jikkawzaw rispons simili ghall-NH;
jekk l-analizzatur juza algoritmi ta' kumpens li jutilizzaw kejl ta' gassi-
jiet ohrajn sabiex jghaddu minn din il-verifika tal-interferenza, dan il-
kejl l-ichor ghandu jsir fl-istess hin sabiex l-algoritmi ta' kumpens jigu
ttestjati waqt il-verifika tal-interferenza tal-analizzatur.

Ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex jigu ddeterminati 1-
gassijiet ta' interferenza ghall-analizzatur b'laser infraahmar. Innota li 1-
ispecijiet ta' interferenza, bl-ecc¢ezzjoni tal-H,O, huma dipendenti fuq il-
frekwenza ta' assorbiment tal-infraahmar ta' NH; maghzula mill-mani-
fattur tal-istrument ghandha tigi ddeterminata I-frekwenza ta' assorbi-
ment tal-infraahmar ta' NH; ghal kull analizzatur ghal kull frekwenza
ta' assorbiment tal-infraahmar ta' NH;, ghandu jintuza gudizzju ingine-
ristiku tajjeb sabiex jigu ddeterminati l-gassijiet ta' interferenza li jridu
jintuzaw fil-verifika.

Il-proc¢edura tat-test tal-emissjonijiet
Verifikar tal-analizzaturi

Qabel ma jsir it-test tal-emissjonijiet ghandha tintghazel il-firxa tal-
analizzatur ghandu jkun permess l-uzu ta' analizzaturi ta' emissjonijiet
bi swic¢jar manwali jew awtomatiku tal-firxa. Il-firxa tal-analizzaturi ma
ghandhiex tigi swicc¢jata matul ic-ciklu tal-ittestjar.

Ir-rispons Zero u tar-regolar ghandu jigi ddeterminat jekk id-dispozizz-
jonijiet stabbiliti fil-punt 3.4.2 ma japplikawx ghall-istrument ghar-
rispons tar-regolar, ghandu jintuza gass NHj li jissodisfa l-ispecifikaz-
zjonijiet stabbiliti fil-punt 4.2.7 huwa permess l-uzu ta' ¢elluli ta' refe-
renza li fihom gass tar-regolar NHj;.

Il-gbir ta' dejta rilevanti dwar l-emissjonijiet

Fil-bidu tas-sekwenza tat-test, il-gbir tad-dejta dwar I-NH; ghandu
jinbeda fl-istess hin. Il-koncentrazzjoni ta’ NH; ghandha tigi mkejla
kontinwament u ghandha tigi mahzuna b'mill-inqas 1 Hz fuq sistema
tal-kompjuter.

Operazzjonijiet wara t-test

Mat-tlestija tat-test, il-kampjunar ghandu jitkompla sakemm ikunu
ghaddew il-hinijiet ta' rispons tas-sistema. Id-determinazzjoni tad-deriva
tal-analizzatur skont il-punt 3.4.1 ghandha tkun mehtiega biss jekk ma
tkunx disponibbli l-informazzjoni mehtiega fil-punt 3.4.2.

Deriva tal-analizzatur

Hekk kif ikun prattikabbli, izda mhux aktar tard minn 30 minuta wara li
jitlesta ¢-¢iklu tat-test jew matul il-perjodu ta' immersjoni shuna,
ghandhom jigu ddeterminati r-risponsi Zero u tar-regolar tal-analizzatur.
Id-differenza bejn ir-rizultati ta' qabel u ta' wara t-test ghandha tkun ta'
inqas minn 2 % tal-iskala shiha.
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Id-determinazzjoni tad-deriva tal-analizzatur mhijiex mehtiega fis-
sitwazzjonijiet li gejjin:

(a) Jekk id-deriva zero u d-deriva tar-regolar specifikati mill-manifattur
tal-istrument fil-punti 4.2.3 u 4.2.4 jissodisfaw ir-rekwiziti tal-punt
3.4.1;

(b) L-intervall tal-hin ghad-deriva zero u ghad-deriva tar-regolar speci-
fikat mill-manifattur tal-istrument fil-punti 4.2.3 u 4.2.4 ikun itwal
mit-tul tat-test.

Specifikazzjoni u verifika tal-analizzatur

Rekwiziti ta' linearita

L-analizzatur ghandu jikkonforma mar-rekwiziti tal-linearita specifikati
fit-Tabella 6.5 ta' dan l-Anness. Il-verifika tal-linearita skont il-
punt 8.1.4 ta' dan l-Anness ghandha ssir mill-inqas fil-frekwenza
minima stabbilita fit-Tabella 6.4 ta' dan l-Anness bl-approvazzjoni
minn qabel tal-awtorita tal-approvazzjoni, huma permessi inqas minn
10 punti ta' referenza, jekk tista' tintwera precizjoni ekwivalenti.

Ghall-verifika tal-linearita, ghandu jintuza gass NH; li jissodisfa l-ispe-
cifikazzjonijiet stabbiliti fil-punt 4.2.7 ghandu jigi permess l-uzu ta'
celluli ta' referenza li fihom gass tar-regolar NHs.

L-istrumenti, li s-sinjali taghhom jintuzaw ghal algoritmi ta' kumpens,
ghandhom jissodisfaw ir-rekwiziti tal-linearita specifikati fit-Tabella 6.5
ta' dan l-Anness. Il-verifika tal-linearita ghandha ssir kif mehtieg mill-
proceduri interni ta' verifika, mill-fabbrikant tal-istrument jew skont ir-
rekwiziti ISO 9000.

Specifikazzjonijiet tal-analizzaturi

L-analizzatur ghandu jkollu firxa ta' kejl u hin ta' rispons xierqa ghall-
akkuratezza mehtiega sabiex titkejjel il-koncentrazzjoni ta' NH; fkun-
dizzjonijiet tranzitorji u f'qaghda statika.

Limitu minimu ghall-osservazzjoni

L-analizzatur ghandu jkollu limitu minimu ghall-osservazzjoni ta' < 2
ppm fil-kundizzjonijiet kollha tal-ittestjar.

Akkuratezza

L-akkuratezza, definita bhala d-devjazzjoni tal-qari tal-analizzatur mill-
valur ta' referenza, ma ghandhiex tkun akbar minn + 3 % tal-qari jew
minn + 2 ppm, skont liema minnhom ikun l-akbar.

Deriva taz-zero

Id-deriva tar-rispons ta' zero u l-intervall tal-hin relatat ghandhom jigu
specifikati mill-manifattur tal-istrument.

Deriva tar-regolar

Id-deriva tar-rispons ta' regolar u l-intervall tal-hin relatat ghandhom
jigu specifikati mill-manifattur tal-istrument.

Hin ta' rispons tas-sistema

Il-hin ta' rispons tas-sistema ghandu jkun < 20 s.
Hin taz-zieda
[l-hin taz-zieda tal-analizzatur ghandu jkun < 5 s.

Gass tal-kalibrazzjoni NH;

Ghandha tkun disponibbli tahlita ta' gassijiet bil-kompozizzjoni kimika
li gejja.

NH; u nitrogenu ppurifikat.
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4.2.8.

Il-koncentrazzjoni reali tal-gass ta' kalibrazzjoni ghandha tkun fil-limiti

ta'

+ 3% tal-valur nominali. Il-kon¢entrazzjoni tal-NH; ghandha

tinghata fuq il-bazi tal-volum (percentwal tal-volum jew volum ppm).

Id-data ta' skadenza tal-gassijiet ta' kalibrazzjoni indikata mill-manifattur
ghandha tigi rregistrata.

Il-procedura ta' verifika tal-interferenza

Il-verifika tal-interferenza ghandha ssir kif gej:

(2)

(b)

(©)

(d

N

(e

(®

~

(g

(h

=

®

L-analizzatur tal-NH; ghandu jigi startjat, imhaddem, azzerat u
soggett ghar-regolar hekk kif isir qabel test tal-emissjonijiet;

Ghandu jinholoq gass tat-test ta' interferenza umidifikat billi gass
tar-regolar b'bosta komponenti jigi mbagbaq permezz ta' H,O
distillat frecipjent issigillat jekk il-kampjun ma jigix mghoddi
minn apparat li jnixxef, it-temperatura tar-recipjent ghandha tigi
kkontrollata sabiex jigi ggenerat livell ta'" H,O li jkun mill-inqas
gholi dags il-livell massimu mistenni wagqt l-ittestjar tal-emissjonijiet
ghandhom jintuzaw koncentrazzjonijiet tal-gass tar-regolar li jkunu
mill-inqas gholja daqgs il-konc¢entrazzjoni massima mistennija waqt
l-ittestjar;

Il-gass tat-test ta' interferenza umidifikat ghandu jigi introdott fis-
sistema tal-kampjunar.

Il-frazzjoni molari tal-ilma, xp,o, tal-gass tat-test ta' interferenza
umidifikat ghandha tigi mkejla kemm jista' jkun qrib tal-bokka
tal-analizzatur. Perezempju, sabiex tigi kkalkolata l-xy50, ghandhom
jigu mkejla l-punt tan-nida, T4.y, u l-pressjoni assoluta, pioias

Ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex tigi evitata I-
kondensazzjoni fil-linji ta' trasferiment, fil-fittings jew fil-valvi
mill-punt fejn tigi mkejla l-xy,0 sal-analizzatur;

Ghandu jithalla hin sabiex ir-rispons tal-analizzatur jistabbilizza;

Filwaqt li l-analizzatur ikun qed ikejjel il-koncentrazzjoni tal-
kampjun, l-output tieghu ghandu jigi rregistrat ghal 30 s. Il-medja
aritmetika ta' din id-dejta ghandha tigi kkalkolata;

L-analizzatur jghaddi mill-verifika tal-interferenza jekk ir-rizultat
tal-paragrafu (g) ta' dan il-punt ikun konformi mat-tolleranza f'din
it-tagsima.

Il-proceduri tal-interferenza ghall-gassijiet ta' interferenza individ-
wali jistghu jsiru wkoll separatament jekk il-livelli ta' gass ta' inter-
ferenza jkunu oghla mil-livelli massimi mistennija waqt l-ittestjar,
kull valur ta' interferenza li jigi osservat ghandu jitnaqqas billi 1-
interferenza osservata tigi mmultiplikata bil-proporzjon tal-valur
massimu mistenni tal-konc¢entrazzjoni ghall-valur proprju li jintuza
wagqt din il-procedura jistghu jsiru proceduri ta' interferenza separati
b'koncentrazzjonijiet ta' H,O (kontenut ta' H,O ta' 0,025 mol/mol) li
huma aktar baxxi mil-livelli massimi mistennija waqt l-ittestjar, izda
l-interferenza osservata ta' H,O ghandha tizdied billi I-interferenza
osservata tigi mmultiplikata bil-proporzjon tal-valur massimu
mistenni tal-konc¢entrazzjoni ta' H,O ghall-valur proprju li jintuza
wagqt din il-procedura. It-total taz-zewg valuri skalati tal-interferenza
ghandu jissodisfa t-tolleranza ghall-interferenza kkombinata specifi-
kata fil-paragrafu (j) ta' dan il-punt.
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(j) L-analizzatur ghandu jkollu interferenza kkombinata fi hdan + 2 %
tal-koncentrazzjoni medja ponderata fuq il-fluss ta’ NH; mistennija
fil-limitu tal-emissjonijiet.

Sistemi alternattivi

Jistghu jigu approvati sistemi jew analizzaturi ohrajn mill-awtorita tal-
approvazzjoni, jekk jinstab li dawn jaghtu rizultati ekwivalenti skont il-
punt S5.1.1 ta' dan l-Anness f'dan il-kaz, “Rizultati” f'dak il-punt
ghandha tirreferi ghal koncentrazzjoni medja ta' NH; ikkalkolata
ghac-¢iklu applikabbli.
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Appendici 5
Deskrizzjoni tar-risponsi tas-sistema
Dan l-appendic¢i jiddeskrivi I-hinijiet uzati biex jesprimu r-rispons ta' sistemi
analiti¢i u sistemi tal-kejl ohra ghal sinjal ta' input.
Il-hinijiet li gejjin japplikaw, kif muri fil-figura 6-11:

Il-hin tad-dewmien huwa d-differenza fil-hin bejn it-tibdil tal-komponent li
se jitkejjel fil-punt ta' referenza u rispons tas-sistema ta' 10 % tal-qari finali
(t10) bis-sonda tal-kampjunar tigi ddefinita bhala I-punt ta' referenza.

1l-hin tar-rispons huwa d-differenza fil-hin bejn it-tibdil tal-komponent li se
jitkejjel fil-punt ta' referenza u rispons tas-sistema ta' 90 % tal-qari finali
(t99) bis-sonda tal-kampjunar tigi ddefinita bhala I-punt ta' referenza.

Il-hin tat-tlugh huwa d-differenza fil-hin bejn ir-rispons ta' 10 % u 90 % tal-
qari finali (f99 — t1¢)

Il-hin tat-trasformazzjoni huwa d-differenza fil-hin bejn it-tibdil tal-kompo-
nent li se jitkejjel fil-punt ta' referenza u rispons tas-sistema ta' 50 % tal-qari
finali (#50) bis-sonda tal-kampjunar tigi ddefinita bhala l-punt ta' referenza.

Figura 6-11

Illustrazzjoni tar-rispons tas-sistema

hin ghall-passi tal-input

hin ta’ rispons tw

20

Rispons

hin ta’ trasformazzjoni

- I, -

hin ta’ dewmien hin ta’ zieda

Hin
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1.1.

II-metodu ghall-evalwazzjoni u I-kalkolu tad-dejta

ANNESS VIl

Rekwiziti generali

Il-kalkoli tal-emissjonijiet ghandhom jitwettqu skont it-tagsima 2.
(kalkoli bbazati fuq il-massa) jew it-taqsima 3. (kalkoli b'bazi molari).
Mhijiex permessa tahlita bejn iz-zewg metodi. Ma ghandux ikun
mehtieg i l-kalkoli jsiru kemm skont it-tagsima 2. kif ukoll skont

it-tagsima 3.

Ir-rekwiziti specifici ghall-kejl tan-numru ta' partikuli (PN), fejn appli-
kabbli, huma stipulati fl-Appendici 5.

Simboli generali

Tagsima 2 Tagsima 3 Unita Kwantita
A m? Erja
A, m? L-erja trazversali tal-gerzuma tal-venturi
b, Dy ag tb.d. () l-intercettazzjoni y tal-linja ta' rigressjoni
A/F — il-proporzjon stojkjometriku tal-arja ghall-fjuwil
C — Koefficjent
Cy Cy — Koefficjent tar-rilaxx
Cy — Koefficjent tal-fluss
c X ppm, % vol I1-koncentrazzjoni/il-frazzjoni molekulari (umol/mol
= ppm)
cq " ppm, % vol Il-kon¢entrazzjoni fuq bazi xotta
Cy @) ppm, % vol Il-kon¢entrazzjoni fuq bazi niedja
Cp @) ppm, % vol Il-kon¢entrazzjoni fl-isfond
D Xdil — [I-fattur ta' dilwizzjoni (%)
Dy m®/rev L-intercettazzjoni tal-kalibrazzjoni tal-PDP
d D m Dijametru
dy m Id-dijametru tal-gerzuma tal-venturi
e E g/kWh Bazi specifika tal-brejk
€gas €gas g/kWh L-emissjoni specifika tal-komponenti gassuzi
epMm epMm g/kWh L-emissjoni specifika tal-partikuli
E 1 - PF % L-efficjenza tal-konverzjoni (PF = Il-frazzjoni tal-
penetrazzjoni)
Fs — [l-fattur stojkjometriku
f Hz Frekwenza
fe — Il-fattur tal-karbonju
v — Il-proporzjon ta' shanat specifici
H g/kg L-umdita assoluta
K — Fattur ta' korrezzjoni
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Tagsima 2 Tagsima 3 Unita Kwantita
Ky [(VK - m®*-s)/kg] | Il-funzjoni tal-kalibrazzjoni tas-CFV
ke m’/kg ta' fjuwil Fattur specifiku ghall-fluwil
fen — Il-fattur ta' korrezzjoni tal-umdita ghall-NOy, magni
dizil
kpr kpr — Fattur ta' aggustament 'l isfel
k; k; — [-fattur multiplikattiv ta' rigenerazzjoni
kur kur — Fattur ta' aggustament 'il fuq
kwa — Il-fattur ta' korrezzjoni mix-xott ghan-niedi ghall-
arja li tidhol
kw.a — II-fattur ta' korrezzjoni mix-xott ghan-niedi ghall-
arja ta' dilwizzjoni
ke — [l-fattur ta' korrezzjoni mix-xott ghan-niedi ghall-
gass tal-egzost dilwit
ke x — Il-fattur ta' korrezzjoni mix-xott ghan-niedi ghall-
gass tal-egzost mhux ittrattat
u u kg/(m's) Il-viskozita dinamika
M M g/mol Massa molari ()
M, " g/mol Il-massa molari tal-arja li tidhol
M, N g/mol Il-massa molari tal-gass tal-egzost
Mgy Mgy g/mol Il-massa molari tal-komponenti gassuzi
m M kg Massa
m a; tb.d. () L-inklinazzjoni tal-linja ta' rigressjoni
N m%/s Il-viskozita kinematika
mgy v kg Il-massa tal-kampjun tal-arja ta' dilwizzjoni li
tghaddi mill-filtri ghall-kampjunar tal-partikuli
Meg " kg Il-massa totali tal-gass tal-egzost dilwit matul ic-
¢iklu
Megr " kg Il-massa tal-gass tal-egzost dilwit ekwivalenti matul
ic-¢iklu tat-test
My ] kg Il-massa totali tal-gass tal-egzost matul i¢-¢iklu
mg @) mg Il-massa tal-kampjun tal-partikuli migbura
Meg " mg Il-massa tal-kampjun tal-partikuli tal-arja ta' dilwiz-
zjoni migbura
Megas Megas g Il-massa tal-emissjonijiet gassuzi matul i¢-¢iklu tat-
test
Mppm Mppm g Il-massa tal-emissjonijiet ta' partikuli matul i¢-ciklu
tat-test
Mge @) kg Il-massa tal-kampjun tal-gass tal-egzost matul ic-
¢iklu tat-test
Mged " kg Il-massa tal-gass tal-egzost dilwit i tghaddi mill-

mina ta' dilwizzjoni
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Tagsima 2 Tagsima 3 Unita Kwantita
Mgep " kg Il-massa tal-gass tal-egzost dilwit li tghaddi mill-
filtri ghall-gbir tal-partikuli
Msd kg Il-massa tal-arja ta' dilwizzjoni sekondarja
N — In-numru totali ta' serje
n mol L-ammont tas-sustanza
7 mol/s Ir-rata tal-ammont tas-sustanza
n fa min”! Il-velocita tar-rotazzjoni tal-magna
n, 1/s Il-velocita tal-pompa tal-PDP
P P kW Potenza
p p kPa Pressjoni
Pa kPa Il-pressjoni atmosferika xotta
Do kPa Il-pressjoni atmosferika totali
Pd kPa Il-pressjoni tas-saturazzjoni tal-fwar tal-arja ta'
dilwizzjoni
Pp Pabs kPa Il-pressjoni assoluta
Dr PH20 kPa Il-pressjoni tal-fwar tal-ilma
Ds kPa Il-pressjoni atmosferika xotta
1 —FE PF % I1-frazzjoni tal-penetrazzjoni
qm m kg/s Ir-rata tal-massa
Gmad m () kg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-arja li tidhol fuq bazi
xotta
Grmaw " kg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-arja li tidhol fuq bazi
niedja
qmce " kg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa ta' karbonju fil-gass tal-
egzost mhux ittrattat
gt " kg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-karbonju fil-magna
dmCp ) kg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-karbonju fis-sistema ta'
dilwizzjoni bi fluss parzjali
Gmdew " kg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa ta' gass tal-egzost dilwit
fuq bazi niedja
Gmdw " kg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-arja ta' dilwizzjoni fuq
bazi niedja
Gmedf " kg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa ekwivalenti ta' gass tal-
egzost dilwit fuq bazi niedja
Gew @] kg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa ta' gass tal-egzost fuq bazi
niedja
Qmex " keg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-kampjun mehud mill-
mina ta' dilwizzjoni
Gt " keg/s Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-fjuwil
Amp @) kg/s I1-fluss tal-kampjun tal-gass tal-egzost fis-sistema ta'
dilwizzjoni bi fluss parzjali
qr v m®/s Ir-rata tal-fluss tal-volum
qrevs Q) m’/s Ir-rata tal-volum tas-CVS
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Tagsima 2 Tagsima 3 Unita Kwantita
qvs " dm*/min Ir-rata tal-fluss tas-sistema tal-analizzatur tal-gass
tal-egzost
qn ) cm’/min Ir-rata tal-fluss tal-gass traccatur
P r kg/m® Id-densita tal-massa
rq kg/m® Id-densita tal-gass tal-egzost
r — Il-proporzjon tal-pressjonijiet
o) DR — Il-proporzjon tad-dilwizzjoni®
Ra pm [l-hruxija medja tas-superficje
RH % L-umdita relattiva
b p m/m Il-proporzjon tad-dijametri (sistemi tas-CVS)
Tp — Il-proporzjon tal-pressjoni tal-SSV
Re Re" — In-numru Reynolds
S K Il-kostant ta' Sutherland
o o — Devjazzjoni standard
T T °C Temperatura
T Nm It-torque tal-magna
Ta K It-temperatura assoluta
t t S Hin
At At s Intervall ta' hin
u — Il-proporzjon bejn id-densitajiet tal-komponent tal-
gass u tal-gass tal-egZost
Vv Vv m’ Il-volum
qv v m’/s Ir-rata tal-volum
Vo m>/r Il-volum tal-gass PDP ippompjat ghal kull dawra
/4 /4 kWh Ix-xoghol
Waet Waet kWh Ix-xoghol proprju tac-ciklu tat-test
WF WF — Fattur ta' ponderazzjoni
w w g/g Il-frazzjoni tal-massa
X mol/mol Il-kon¢entrazzjoni medja ponderata bil-fluss
Xo K s/rev Il-funzjoni tal-kalibrazzjoni tal-PDP
y — Varjabbli generiku
y y Medja aritmetika
V4 — [l-fattur ta' kompressibbilta

(') Ara t-termini jew is-simboli miktuba taht il-vers; perezempju: ghar-rata tal-massa tal-arja xotta, ghar-rata tal-massa tal-

fluwil, ece.

(?) H-proporzjon ta' dilwizzjoni ry fit-tagsima 2 u DR fit-tagsima 3: simboli differenti izda I-istess tifsira u l-istess ekwaz-
zjonijiet. Fattur ta' dilwizzjoni D fit-tagsima 2 u xg; fit-tagsima 3: simboli differenti izda l-istess tifsira fizika; I-
ekwazzjoni (7-124) turi r-relazzjoni bejn x4; u DR.

(®) tb.d.= irid ikun definit
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1.2. Termini jew simboli miktuba taht il-vers
Tagsima 2 (') Tagsima 3 Kwantita
act act Kwantita reali

Kejl istantanju (perezempju: 1 Hz)

Individwu minn serje

(") Fit-tagsima 2, it-tifsira ta' terminu jew simbolu miktub taht il-vers tigi ddeterminata mill-kwantita assoc¢jata; perezempju,
it-terminu jew is-simbolu miktub taht il-vers “d” jista' jindika bazi xotta bhal f*‘c4 = kon¢entrazzjoni fuq bazi xotta”, arja
ta' dilwizzjoni bhal f*pq = pressjoni tas-saturazzjoni tal-fwar tal-arja ta' dilwizzjoni” jew f*k,, 4 = il-fattur ta' korrezzjoni
mix-xott ghan-niedi ghall-arja ta' dilwizzjoni” jew il-proporzjon ta' dilwizzjoni bhal “r4”.

1.3. Simboli u abbrevjazzjonijiet ghall-komponenti kimi¢i (uzati wkoll
bhala terminu jew simbolu miktub taht il-vers)

Tagsima 2 Tagsima 3 Kwantita

Ar Ar Argon

Cl Cl Idrokarbur ekwivalenti ghall-Karbonju 1

CHy CHy Metan

CyHs CyHg Etan

C3Hg CsHg Propan

CO CcO Monossidu tal-karbonju

CO, CO, Diossidu tal-karbonju
H Idrogenu atomiku
H, Idrogenu molekulari

HC HC Idrokarbur

H,O H,O Ilma
He Elju
N Nitrogenu atomiku
N, Nitrogenu molekulari

NO, NO, Ossidi tan-nitrogenu

NO NO Ossidu nitriku

NO, NO, Diossidu tan-nitrogenu
¢} Ossignu atomiku

PM PM Materja partikulata

S S Kubrit
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1.4.

2.1.
2.1.1.

Simboli u abbrevjazzjonijiet ghall-kompozizzjoni tal-fjuwil

Tagsima 2 (') | Tagsima 3 (2) Kwantita

we (%) we (%) Il-kontenut ta' karbonju tal-fjuwil, frazzjoni tal-massa [g/g] jew [% ta' massa]
wy wy Il-kontenut ta' idrogenu tal-fjuwil, frazzjoni tal-massa [g/g] jew [% ta' massa]
WN WN Il-kontenut ta' nitrogenu tal-fjuwil, frazzjoni tal-massa [g/g] jew [% ta' massa]
wo wo Il-kontenut ta' ossigenu tal-fjuwil, frazzjoni tal-massa [g/g] jew [% ta' massa]
wg wg Il-kontenut ta' kubrit tal-fjuwil, frazzjoni tal-massa [g/g] jew [% ta' massa]
a a Il-proporzjon atomiku tal-idrogenu ghall-karbonju (H/C)
& S Il-proporzjon atomiku tal-ossigenu ghall-karbonju (O/C) (%)
y y Il-proporzjon atomiku tal-kubrit ghall-karbonju (S/C)
0 0 Il-proporzjon atomiku tan-nitrogenu ghall-karbonju (N/C)

(") Tirreferi ghal fjuwil b'formula kimika CH,O.NsS,

(®) Tirreferi ghal fjuwil b'formula kimika CH,OpS,N;

(®) Ghandha tinghata attenzjoni lit-tifsira differenti tas-simbolu B fiz-zewg taqsimiet dwar il-kalkoli tal-emissjonijiet: fit-
tagsima 2 jirreferi ghal fjuwil li ghandu I-formula kimika CH,S,N;O; (jigifieri -formula CgH,S,N;O; fejn g = 1, 1i
tassumi atomu ta' karbonju wiehed ghal kull molekula), filwaqt li fit-tagsima 3 jirreferi ghall-proporzjon tal-ossigenu
ghall-karbonju bil-formula CH,OpS,Ns. Mela 1-§ tat-tagsima 3 jikkorrispondi ghall-¢ tat-tagsima 2.

(*) Tl-frazzjoni tal-massa w akkumpanjata mis-simbolu tal-komponent kimiku bhala terminu jew simbolu miktub taht il-vers.

Kalkoli tal-emissjonijiet ibbazati fuq il-massa

Emissjonijiet gassuzi mhux ittrattati

Testijiet NRSC f'modalita diskreta

Ir-rata tal

-emissjoni ta' emissjoni gassuza g, [2/h] ghal kull moda-

lita 7 tat-test tal-istaticitd ghandha tigi kkalkolata billi l-koncentraz-
zjoni tal-emissjoni gassuza tigi mmultiplikata bil-fluss rispettiv taghha,

kif gej:

q mgas,i — knw k- u gas k mew,i - € gas,i 3 600 (7-1)

fejn:

k = 1 ghal ceurwi f[ppm] u & = 10 000 ghal cgyerw,i [ % vol]

ki, = [l-fattur ta' korrezzjoni tal-NO [-] ghall-kalkolu tal-emiss-
joni tal-NO, (ara l-punt 2.1.4)

Uges = il-fattur specifiku ghall-komponent jew il-proporzjon bejn
id-densitajiet tal-komponent tal-gass u l-gass tal-egzost [-]

Gmew,; = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost fil-modalita i fuq
bazi niedja [kg/s]

Ceasi = il-koncentrazzjoni tal-emissjoni fil-gass tal-egzost mhux

ittrattat fil-modalita 7, fuq bazi niedja [ppm] jew [ % vol]
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Cikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC) u testijiet RMC

Il-massa totali ghal kull test ta' emissjoni gassuza mg, [g/test]
ghandha tigi kkalkolata bil-multiplikazzjoni tal-koncentrazzjonijiet
istantanji allinjati fil-hin u tal-flussi tal-gass tal-egzost u bl-integraz-
zjoni matul i¢-¢iklu tat-test permezz tal-ekwazzjoni (7-2):

m gas :% “hknwiku gas i(q mew,i ~ C gasﬁi) (7-2)
fejn:

f = ir-rata ta' kampjunar tad-dejta [Hz]

ki, = il-fattur ta' korrezzjoni tal-NOy [-], li ghandu jigi applikat

biss ghall-kalkolu tal-emissjoni

k = 1 ghal cgerwi flppm] u & = 10 000 ghal cger v, [ % vol]
Uges = il-fattur specifiku ghall-komponent [-] (ara l-punt 2.1.5.)
N = l-ghadd ta' kejl [-]

Gmew.; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-gass tal-egzost fuq
bazi niedja [kg/s]

Coas; = il-koncentrazzjoni istantanja tal-emissjoni fil-gass tal-egzost
mhux ittrattat, fuq bazi niedja [ppm] jew [ % vol]

Konverzjoni tal-konc¢entrazzjoni mix-xott ghan-niedi

Jekk l-emissjonijiet jigu mkejla fuq bazi xotta, il-koncentrazzjoni
mkejla ¢q fuq bazi xotta ghandha tigi kkonvertita ghall-konc¢entraz-
zjoni ¢, fuq bazi niedja permezz tal-ekwazzjoni (7-3):

cw=kyw Cq (7-3)
fejn:
ky, = il-fattur ta' konverzjoni mix-xott ghan-niedi [-]

cq = il-koncentrazzjoni tal-emissjoni fuq bazi xotta [ppm] jew [ % ta'
volum]

Ghal kombustjoni kompleta, il-fattur ta' konverzjoni mix-xott ghan-
niedi ghall-gass tal-egzost mhux ittrattat jinkiteb bhala &, [-] u
ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (7-4):

P
< 12442 - Ha+111,19 - wyy * 7 "’fc;’,
17 mad,i

9 mf,i
773,441,242 - Ha +———————=
" mad,; K¢ 1000

kwa= (7'4)
()
Pb
fejn:
H, = l-umdita tal-arja li tidhol [g H,O/kg ta' arja xotta]
qme; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-fjuwil [kg/s]

Gmad; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-arja xotta li tidhol [kg/s]

Dr = il-pressjoni tal-ilma wara l-apparat li jkessah [kPa]
Db = il-pressjoni barometrika totali [kPa]
wy = il-kontenut ta' idrogenu tal-fjuwil [ % ta' massa]

k¢ = jl-volum addizzjonali tal-kombustjoni [m’/kg ta' fjuwil]
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bi:

k¢ =0,055594 - wy + 0,0080021 - wy + 0,0070046 - w, (7-5)

fejn:

wy = il-kontenut ta' idrogenu tal-fjuwil [ % ta' massa]

wyn = il-kontenut ta' nitrogenu tal-fjuwil [ % ta' massa]

wo = il-kontenut ta' ossigenu tal-fjuwil [ % ta' massa]

Fl-ekwazzjoni (7-4), jista' jigi prezunt p,/p, li l-proporzjon:

1

Kemm ghal kombustjoni inkompleta (tahlitiet rikki ta' fjuwil mal-arja),
kif ukoll ghat-testijiet tal-emissjonijiet minghajr kejl dirett tal-fluss tal-
arja, jigi ppreferut metodu ichor sabiex jigi kkalkolat il-ky ,:

= 1,008 (7-6)

1
— K w
1+a - 0,005 - (¢ +c ) w
k wa = C(zZ&CO (7_7)
Pb
fejn:

ccop = il-koncentrazzjoni tas-CO, fil-gass tal-egzost mhux ittrattat,
fuq bazi xotta [ % vol]

cco = il-koncentrazzjoni tas-CO fil-gass tal-egzost mhux ittrattat,
fuq bazi xotta [ppm]

pr = il-pressjoni tal-ilma wara l-apparat li jkessah [kPa]

py = il-pressjoni barometrika totali [kPa]

o = il-proporzjon molari tal-karbonju ghall-idrogenu [-]

kw1 = l-umdita tal-arja li tidhol [-]

ko 1,608 - H, (7-8)

~ 1000 + 1,608 H,

korrezzjoni tal-NO, ghall-umdita u ghat-temperatura

Billi l-emissjoni tal-NO, tiddependi fuq il-kundizzjonijiet tal-arja
ambjentali, il-kon¢entrazzjoni tal-NO, ghandha tigi kkoreguta ghat-
temperatura u ghall-umdita tal-arja ambjentali bil-fatturi k,p jew
kng [-] moghtija fl-ekwazzjonijiet (7-9) u (7-10). Dawn il-fatturi
huma validi ghal firxa ta' umdita ta' bejn 0 u 25 g ta' H,O/kg ta'
arja xotta.

(a) ghal magni ta' tqabbid bil-kompressjoni

15,698 x H,

WD =700 T 0832 (7-9)

(b) ghal magni ta' tqabbid bl-ispark
kng = 0.6272 + 44.030 x 107 x H, — 0.862 x 107 x H,?
fejn:

H, = l-umdita tal-arja li tidhol [g H,O/kg ta' arja xotta]

(7-10)
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Il-fattur specifiku ghall-komponent 'u'

Zewg proéeduri ta' kalkolu huma deskritti fil-punti 2.1.5.1 u 2.1.5.2.
Il-proc¢edura stabbilita fil-punt 2.1.5.1. hija aktar sempli¢i, minhabba li
tuza valuri 'u' tabulati ghall-proporzjon bejn id-densita tal-komponenti
u tal-gass tal-egzost. Il-procedura stabbilita fil-punt 2.1.5.2. hija aktar
preciza ghall-kwalitajiet tal-fjuwil li jiddevjaw mill-ispecifikazzjonijiet
fl-Anness VIII, izda tehtieg analizi elementari tal-kompozizzjoni tal-
fjuwil.

2.1.5.1.  Valuri tabulati

L-applikazzjoni ta' xi simplifikazzjonijiet (suppozizzjoni fuq il-valur 4
u fuq il-kundizzjonijiet tal-arja li tidhol kif muri fit-Tabella 7.1.) ghall-
ekwazzjonijiet stabbiliti fil-punt 2.1.5.2, filwaqt li l-valuri li jirrizultaw
ghall-ug,s huma moghtija fit-Tabella 7.1.

Tabella 7.1

Densitajiet tal-gass tal-egzost 'u' mhux ittrattat u tal-komponent (ghall-koné¢entrazzjoni tal-emissjoni espressa f'ppm)

Gass
NO, CO HC CO, 0, CHy4
Fjuwil e Fgass [kg/m’]
2,053 1,250 ® 1,9636 1,4277 0,716
Ugas ()
Dizil (zejt tal-gass mhux tat-triq) 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
Etanol ghal magni ta' tqabbid bil- | 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
kompressjoni ddedikati
(ED95)
Gass naturali / bijometan (%) 1,2661 0,001621 0,000987 [0,000528 (¢)| 0,001551 0,001128 0,000565
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (%) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Petrol (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
;Etan())l 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559
E85

(?) Skont il-fjuwil

(*) Bhala / = 2, arja xotta, 273 K, 101,3 kPa
(°) u preciz fi hdan 0,2 % ghal kompozizzjoni tal-massa ta': C = 66 — 76 %; H =22 — 25%; N =0 - 12%
() NMHC fuq il-bazi ta' CH, o5 (ghall-HC totali ghandu jintuza l-koefficjent ug,s ta' CH,)

(°) u preciz fi hdan 0,2 % ghal kompozizzjoni tal-massa ta': C3 = 70 — 90 %; C4 = 10 — 30 %

2.1.5.2.

Valuri kkalkolati

II-fattur specifiku ghall-komponent, ug,;, jista' jigi kkalkolat bil-
proporzjon tad-densitajiet tal-komponent u tal-egzost jew inkella bil-
proporzjon korrispondenti tal-mases molari [ekwazzjonijiet (7-11) jew
(7-12)]:

U gasi = M gos /(M ;1 000) (7-11)

jew
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U gasi = P gas/(p ei 1 000) (7'12)
fejn:
Mg, = il-massa molari tal-komponent tal-gass [g/mol]
M,; = il-massa molari istantanja tal-gass tal-egzost mhux ittrattat
imxarrab [g/mol]
Peas = id-densita tal-komponent tal-gass [kg/m®]
Pei = id-densita istantanja tal-gass tal-egzost mhux ittrattat imxarrab
[kg/m’]
Il-massa molari tal-egzost, M. ; ghandha tinkiseb ghal kompozizzjoni
generali tal-fjuwil CH,O,N,S, bis-suppozizzjoni ta' kombustjoni
kompleta, u ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-13):
M. — M
o «,6.0 _ H,o100
anii 3t3+3 +2><1,00794+15,9994+Ma
Gmasi 12,001 + 1,00794 - o + 15,9994 - & + 14,0067 * 6 + 32,0065 - y 1+ H, 103
Fejn:
qme; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-fjuwil fuq bazi niedja
(keg/s]
Gmaw,; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-arja li tidhol fuq bazi
niedja [kg/s]
o = il-proporzjon molari tal-idrogenu ghall-karbonju [-]
J = il-proporzjon molari tan-nitrogenu ghall-karbonju [-]
& = il-proporzjon molari tal-ossigenu ghall-karbonju [-]
y = il-proporzjon atomiku tal-kubrit ghall-karbonju [-]
H, = l-umdita tal-arja li tidhol [g H,O/kg ta' arja xotta]
M, = il-massa molekulari tal-arja xotta li tidhol = 28,965 g/mol
Id-densita istantanja tal-egzost mhux ittrattat 7, ; [kg/m’] ghandha tigi
kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-14):
1 000 +H at+ 1 000 - (6] mf.i/q mad.i)
Pei = ; - - : (7-14)
773,4 +1,2434 - H, + k¢ - 1 000 (q mf’i/q mad,i)
fejn:
qme; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-fjuwil [kg/s]
Gmaq; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-arja xotta li tidhol
[kg/s]
H, = l-umdita tal-arja li tidhol [g H,O/kg ta' arja xotta]
k¢ = il-volum addizzjonali tal-kombustjoni [m*/kg ta' fjuwil] [ara
lI-ekwazzjoni (7-5)]
2.1.6. Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost

(7-13)
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2.1.6.1.

2.1.6.2.

2.1.6.3.

Il-metodu ghall-kejl tal-arja u tal-fjuwil
Il-metodu jinvolvi l-kejl tal-fluss tal-arja u tal-fluss tal-fjuwil b'miters

tal-fluss addattati. Il-fluss tal-gass tal-egzost istantanju ¢ew,; [kg/s]
ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (7-15):

qmcw,i = qmaw,i + qu,i (7'15)

fejn:
Qmaw,; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-arja li tidhol [kg/s]
qme; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-fjuwil [kg/s]

Il-metodu ghall-kejl tat-traccatur

Dan jinvolvi I-kejl tal-koncentrazzjoni ta' gass traccatur fil-gass tal-
egzost. Il-fluss tal-gass tal-egzost istantanju gmew,; [kg/s] ghandu jigi
kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (7-16):

qve Pe
mew,i — 7-16
9 mew, 1076'(Cmix7i70b) ( )
fejn:
g = ir-rata tal-fluss tal-gass traccatur [m®/s]

Cmix; = il-kon¢entrazzjoni istantanja tal-gass tracCatur wara t-tahlit

[ppm]

e = jd-densita tal-gass tal-egzost mhux ittrattat [kg/m?]

¢, = il-koncentrazzjoni fl-isfond tal-gass traccatur fl-arja li tidhol
[ppm]

Il-kon¢entrazzjoni fl-isfond tal-gass traccatur ¢, tista' tigi ddeterminata
billi tigi kkalkolata l-medja tal-koncentrazzjoni fl-isfond imkejla
immedjatament qabel il-prova tat-test u wara l-prova tat-test. Meta 1-
koncentrazzjoni fl-isfond tkun inqas minn 1 % tal-koncentrazzjoni tal-
gass tracCatur wara t-tahlit ta' cp, fil-fluss massimu tal-gass tal-
egzost, il-koncentrazzjoni fl-isfond tista' tigi injorata.

Il-metodu ghall-kejl tal-fluss tal-arja u tal-proporzjon tal-arja ghall-
fjuwil

Dan jinvolvi l-kalkolu tal-massa tal-gass tal-egzost mill-fluss tal-arja u
tal-proporzjon tal-arja ghall-fjuwil. Il-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost
istantanju q.,,; [kg/s] ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni
(7-17):

1
mew,i — 4 maw,i 1 7-17
et = ( +A/Fsm») -17)

bi:

138,0 - (1 +%f§+y)
AJF o =

ccog (1074 2
1+ 3.5 “ccoad

/‘Li:

12,011 + 1,00794 - a 4 15,9994 - & 4 14,0067 - 0 + 32,065 - y

e 104
S 104 a 1_% e 0
]00,%70}10)\,-]074 4|2 oo T 7
4 2

) * (€coad + ccoa - 107%)

fejn:

Gmaw,; = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-arja li tidhol fuq bazi nied-
Jalkg/s]

A/Fy = il-proporzjon stojkjometriku tal-arja ghall-fjuwil [-] [;

4,764 - (1 +%*§+V) " (ccoad + ccoa * 107% + cucw © 1074)

(7-18)

(7-19)
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2.1.6.4.

i = il-proporzjon istantanju tal-arja zejda [-]

ccoa = il-koncentrazzjoni tas-CO fil-gass tal-egzost mhux ittrattat
fuq bazi xotta [ppm]

ccoaqa = il-koncentrazzjoni tas-CO, fil-gass tal-egzost mhux ittrattat
fuq bazi xotta [percentwal]

cucw = il-koncentrazzjoni tal-HC fil-gass tal-egzost mhux ittrattat
fuq bazi niedja [ppm Cl1]

a = il-proporzjon molari tal-idrogenu ghall-karbonju [-]
0 = il-proporzjon molari tan-nitrogenu ghall-karbonju [-]
& = il-proporzjon molari tal-ossigenu ghall-karbonju [-]
y = il-proporzjon atomiku tal-kubrit ghall-karbonju [-]

Metodu tal-bilan¢ tal-karbonju, procedura f'pass wiched (1)

[l-formula fpass wiched (1) li gejja stabbilita fl-ekwazzjoni (7-20)
tista' tintuza biex tigi kkalkolata r-rata tal-fluss tal-massa tal-gass
tal-egzost fuq bazi niedja gew.; [kg/s]:

= : 14w 1y Ha) (7-20)
q mew,i = 4 mf,i (1,0828 Twe + kfd fc)fc 1000
bil-fattur tal-karbonju £ [-] moghti minn:
Se=0,5441 " (c coa — € cozda) + €cod  CHow (7-21)

18522 17 355

Fejn:

qme; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-fjuwil [kg/s]

we = il-kontenut ta' karbonju tal-fjuwil [ % ta' massa]

H, = l-umdita tal-arja li tidhol [g H,O/kg ta' arja xotta]

kga = il-volum addizzjonali tal-kombustjoni fuq bazi xotta [m>/kg
ta' fjuwil]

ccoaa = il-koncentrazzjoni xotta tas-CO, fil-gass tal-egzost mhux

ittrattat [ %]
Ccozda = il-koncentrazzjoni xotta tas-CO, fl-arja ambjentali [ %]

ccoa = il-koncentrazzjoni xotta tas-CO fil-gass tal-egzost mhux
ittrattat [ppm]

cucw = il-koncentrazzjoni niedja tal-HC fil-gass tal-egzost mhux
ittrattat [ppm]

u I-fattur kg [m*/kg ta' fjuwil] 1i jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni
(7-22) fuq bazi xotta billi l-ilma fformat bil-kombustjoni jitnaqqas
minn kg

keg = ke — 0,11118 - wy (7-22)
fejn:
ke = il-fattur specifiku tal-fjuwil tal-ekwazzjoni (7-5) [m’/kg ta'

fjuwil]

wy = il-kontenut ta' idrogenu tal-fjuwil [ % ta' massa]
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2.2.
2.2.1.

Emissjonijiet gassuzi dilwiti
Massa tal-emissjonijiet gassuzi

Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost ghandha tigi mkejla b'sis-
tema tal-kampjunar ta' volum kostanti (CVS), li tista' tuza pompa ta'
spustament pozittiv (PDP), venturi bi fluss kritiku (CFV) jew venturi
subsoniku (SSV).

Ghal sistemi bi fluss tal-massa kostanti (jigifieri, bi skambjatur tas-
shana), il-massa tal-inkwinanti mg,s [g/test] ghandha tigi ddeterminata
permezz tal-ekwazzjoni (7-23):

Mgas = kh k- Ugas ’ Cgas t Meg (7'23)

fejn:

Ugss huwa l-proporzjon bejn id-densita tal-komponent tal-gass tal-
egzost u d-densita tal-arja, kif moghti fit-Tabella 7.2 jew kif ikkalkolat
permezz tal-ekwazzjoni (7-34) [-]

Cgas = il-koncentrazzjoni kkoreguta medja fl-isfond tal-komponent fuq
bazi niedja [ppm] jew [ % ta' volum], rispettivament

ki, = il-fattur ta' korrezzjoni tal-NOy [-], li ghandu jigi applikat biss
ghall-kalkolu tal-emissjoni

k =1 ghal cguerw,; f[ppm], £ = 10,000 ghal cgogrw,; [ % ta' volum]
meq = il-massa totali tal-gass tal-egzost dilwit matul i¢-Ciklu [kg/test]
Ghal sistemi b'kumpens ghall-fluss (minghajr skambjatur tas-shana),
il-massa tal-inkwinanti mgas [g/test] ghandha tigi ddeterminata billi

jigu kkalkolati l-emissjonijiet istantanji tal-massa, bl-integrazzjoni u
bil-korrezzjoni fl-isfond permezz tal-ekwazzjoni (7-24):

Mogas =k k- <ZN:[(med,,~ce~ugas)]— {(med'Cd' (“é)

i=1

Fejn:

¢. = il-konc¢entrazzjoni tal-emissjoni fil-gass tal-egzost dilwit fuq
bazi niedja [ppm] jew [ % ta' volum]

cq = il-koncentrazzjoni tal-emissjoni fl-arja ta' dilwizzjoni fuq bazi

niedja [ppm] jew [ % ta' volum]
Mmeq; = il-massa tal-gass tal-egzost dilwit matul intervall ta' hin i [kg]
meq = il-massa totali tal-gass tal-egzost dilwit matul ic-ciklu [kg]

Uges = il-valur tabulat mit-Tabella 7.2. [-]

D = il-fattur ta' dilwizzjoni [ara l-ekwazzjoni (7-28) tal-punt
222217 [-]
ky, = il-fattur ta' korrezzjoni tal-NOy [-], li ghandu jigi applikat

biss ghall-kalkolu tal-emissjoni
k = 1 ghal ¢ f[ppm], £ = 10,000 ghal ¢ f[ % vol]

Il-kon¢entrazzjonijiet cgy, Cc U cq jistghu jkunu jew valuri mkejla
fkampjun bil-lott (borza, imma dan mhuwiex permess ghall-NOy u
ghall-HC) jew inkella tista' tigi kkalkolata 1-medja taghhom permezz
ta' integrazzjoni minn kejl kontinwu. Barra minn hekk, ghandha tigi
kkalkolata l-medja ta' m.q,; permezz ta' integrazzjoni matul i¢-¢iklu tat-
test.

L-ekwazzjonijiet li gejjin juru kif ghandhom jigu kkalkolati 1-kwanti-
tajiet mehtiega (ce, Ugas U Meq)-

u gas):|> (7'24)
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2.2.2.

222.1.

2222.

Konverzjoni tal-konc¢entrazzjoni mix-xott ghan-niedi

Il-kon¢entrazzjonijiet kollha stabbiliti fil-punt 2.2.1. imkejla fix-xott
ghandhom jigu kkonvertiti ghal bazi niedja permezz tal-ekwazzjoni
(7-3).

Gass tal-egzost dilwit

Il-kon¢entrazzjonijiet xotti ghandhom jigu kkonvertiti ghal koncen-
trazzjonijiet niedja permezz ta' wahda miz-zewg ekwazzjonijiet li
gejjin [(7-25) jew (7-26)] applikati ghall-ekwazzjoni:

ke = Kl - “;g(;’zw> —k wz] -1,008 (7-25)
jew
kwe= <1(1+_Q—Z§)L> -+ 1,008 (7-26)
fejn:
o = il-proporzjon molari tal-idrogenu ghall-karbonju tal-fjuwil

[-]

ccoaw = il-koncentrazzjoni tas-CO, fil-gass tal-egzost dilwit fuq bazi
niedja [ % [ % vol]

ccoaa = il-koncentrazzjoni tas-CO, fil-gass tal-egzost dilwit fuq bazi
xotta [ % [ % vol]

I-fattur ta' korrezzjoni mix-xott ghan-niedi ky, iqis il-kontenut ta'
ilma kemm tal-arja li tidhol kif ukoll tal-arja ta' dilwizzjoni u ghandu
jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (7-27):

o fr 4) o )
o i) Q)

H, = l-umdita tal-arja li tidhol [g H,O/kg ta' arja xotta]

kw =

Fejn:

Hy

l-umdita tal-arja ta' dilwizzjoni [g H,O/kg ta' arja xotta]

D = il-fattur ta' dilwizzjoni [ara l-ekwazzjoni (7-28) tal-punt
222217 []

I1-fattur ta' dilwizzjoni

[l-fattur ta' dilwizzjoni D [-] (li huwa mehtieg ghall-korrezzjoni fl-
isfond u ghall-kalkolu ta' kw2) ghandu jigi kkalkolat permezz tal-
ekwazzjoni (7-28):

Fy
D= 7-28
ccoze + (€ uce + ¢ coe) - 1074 (7-28)
fejn:
Fg = il-fattur stojkjometriku [-]

ccoze = il-koncentrazzjoni tas-CO, fil-gass tal-egzost dilwit fuq bazi
niedja [ % vol]

cuce = il-koncentrazzjoni tal-HC fil-gass tal-egzost dilwit fuq bazi
niedja [ppm C1]

ccoe = il-koncentrazzjoni tas-CO fil-gass tal-egzost dilwit fuq bazi
niedja [ppm]

(7-27)
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2.223.

2224,

Il-fattur stojkjometriku ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni
(7-29):

1
1+5+376 (1+9)

Fy=100- (7-29)

Fejn:
o = il-proporzjon molari tal-idrogenu ghall-karbonju fil-fjuwil [-]

Inkella, jekk il-kompozizzjoni tal-fluwil ma tkunx maghrufa, jistghu
jintuzaw il-fatturi stojkjometrici li gejjin:

Fs (dizil) = 13,4
Fs (LPG) = 11,6
Fs (NG) = 9,5

Fs (E10) = 133
Fg (E85) = 11,5

Jekk isir kejl dirett tal-fluss tal-gass tal-egzost, il-fattur ta' dilwizzjoni
D [-] jista' jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (7-30):
_4qvcevs

q vew

D (7-30)

Fejn:
gvevs hija r-rata tal-fluss volumetriku tal-gass tal-egzost dilwit [m>/s]

Grew = ir-rata tal-fluss volumetriku tal-gass tal-egzost mhux ittrattat
[m?/s]

Arja ta' dilwizzjoni

kwa = (1 = ky3) - 1,008 (7-31)
bi

1 “H
k wa 008 " 1y (7-32)

~ 1000 + 1,608 - Hy
fejn:
Hy = l-umdita tal-arja ta' dilwizzjoni [g H,O/kg ta' arja xotta]

Determinazzjoni ta-koncentrazzjoni korretta fl-isfond

Il-kon¢entrazzjoni medja fl-isfond tal-inkwinanti gassuzi fl-arja ta'
dilwizzjoni ghandha titnaqqas mill-konc¢entrazzjonijiet imkejla sabiex
jinkisbu 1-koncentrazzjonijiet netti tal-inkwinanti. Il-valuri medji tal-
koné¢entrazzjonijiet fl-isfond jistghu jigu ddeterminati permezz tal-
metodu tal-borza tal-kampjun jew permezz ta' kejl kontinwu bl-inte-
grazzjoni. L-ekwazzjoni (7-33) ghandha tigi uzata:

1
Cgas = Cgase —Cd (1 - B) (7-33)
Fejn:
Ceas = il-koncentrazzjoni netta tal-inkwinant gassuz [ppm] jew

[ % ta' volum]

Coase = il-koncentrazzjoni tal-emissjoni fil-gass tal-egzost dilwit fuq
bazi niedja [ppm] jew [ % ta' volum]

cqg = il-konc¢entrazzjoni tal-emissjoni fl-arja ta' dilwizzjoni fuq bazi
niedja [ppm] jew [ % ta' volum]

D = il-fattur ta' dilwizzjoni [ara l-ekwazzjoni (7-28) tal-punt
22227 []
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2.2.3. Il-fattur specifiku ghall-komponent “u”

II-fattur specifiku tal-komponent ug,, tal-gass dilwit jista' jew jigi
kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (7-34) jew inkella jittiched mit-
Tabella 7.2.; fit-Tabella 7.2. kien prezunt li d-densita tal-gass tal-
egzost dilwit hija daqgs id-densita tal-arja.

M g M g

u= - = (7-34)
M aw 1000 {Mda,w- (1 —5) +M .y (g)} ~1 000

Fejn:

Mg,y = il-massa molari tal-komponent tal-gass [g/mol]

Mg,y = il-massa molari tal-gass tal-egzost dilwit [g/mol]

Mg, = il-massa molari tal-arja ta' dilwizzjoni [g/mol]

M,,, = il-massa molari tal-gass tal-egZzost mhux ittrattat [g/mol]
D = il-fattur ta' dilwizzjoni [ara l-ekwazzjoni (7-28) tal-punt
22227 [-]
Tabella 7.2

Il-valuri tal-gass tal-egzost dilwit 'u' (ghall-kon¢entrazzjoni tal-emissjoni espressa f'ppm) u d-densitajiet tal-komponenti

Gass
NOy CcO HC CO, 0, CH,4
Fiuwil Pe Peas [kg/m’]
2,053 1,250 ") 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (%)
Dizil  (zejt  tal-gass 1,2943 0,001586 0,000966 0,000482 0,001517 0,001103 0,000553
mhux tat-triq)
Etanol ghal magni ta' 1,2768 0,001609 0,000980 0,000780 0,001539 0,001119 0,000561
tqabbid  bil-kompress-
joni ddedikati (ED95)
Gass naturali / 1,2661 0,001621 0,000987 0,000528 (%) 0,001551 0,001128 0,000565
bijometan (3)
Propan 1,2805 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butan 1,2832 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
LPG (°) 1,2811 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559
Petrol (E10) 1,2931 0,001587 0,000966 0,000499 0,001518 0,001104 0,000553
Etanol (E85) 1,2797 0,001604 0,000977 0,000730 0,001534 0,001116 0,000559

(') Skont il-fjuwil

(?) Bhala / = 2, arja xotta, 273 K, 101,3 kPa

() u preciz fi hdan 0,2 % ghal kompozizzjoni tal-massa ta': C = 66 — 76 %; H =22 — 25%; N =0 - 12%
(*) NMHC fugq il-bazi ta' CH; o3 (ghall-HC totali ghandu jintuza l-koefficjent uy, ta' CHy)

() u preciz fi hdan 0,2 % ghal kompozizzjoni tal-massa ta": C3 = 70 — 90 %; C4 = 10 — 30 %

2.24. Kalkolu tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost
2.24.1. Sistema ta' PDP-CVS

Il-massa tal-gass tal-egzost dilwit [kg/test] matul i¢-¢iklu ghandu jigi
kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (7-35), jekk it-temperatura tal-egzost
dilwit m.q tinzamm fi hdan £6 K matul i¢c-ciklu bl-uzu ta' skambjatur
tas-shana:
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2.2.4.2.

Mmeq = 1,293 Vo np - 1011)’;’25 : 27?15 (7-35)

fejn:

Vo = il-volum tal-gass ippompjat ghal kull dawra taht il-
kundizzjonijiet tat-test [m*/rev]

np = id-dawriet totali tal-pompa ghal kull test [rev/test]

Do = il-pressjoni assoluta fil-bokka tal-pompa [kPa]

T = it-temperatura medja tal-gass tal-egzost dilwit fil-

bokka tal-pompa [K]
1,293 kg/m3 = id-densita tal-arja 273,15 K u {101,325 kPa

Jekk tintuza sistema b'kumpens ghall-fluss (jigifieri minghajr skamb-
jatur tas-shana), il-massa tal-gass tal-egzost dilwit m.q, [kg] matul 1-
intervall ta' hin ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni
(7-36):

Py 273,15
;= 1293 Vo np; - : 7-36

" e 0101325 T (7-36)

fejn:

Vo = il-volum tal-gass ippompjat ghal kull dawra taht il-
kundizzjonijiet tat-test [m*/rev]

Py = il-pressjoni assoluta fil-bokka tal-pompa [kPa]

np; = id-dawriet totali tal-pompa ghal kull intervall ta' hin i
[rev/At]

T = it-temperatura medja tal-gass tal-egzost dilwit fil-

bokka tal-pompa [K]
1,293 kg/m3 = id-densita tal-arja 273,15 K u {101,325 kPa

Sistema ta' CFV-CVS

Il-fluss tal-massa matul i¢-¢iklu meq [g/test] ghandu jigi kkalkolat
permezz tal-ekwazzjoni (7-37), jekk it-temperatura tal-gass tal-egzost
dilwit tinzamm fi hdan =11 K matul i¢-¢iklu bl-uzu ta' skambjatur tas-
shana:

12931 Ky p,

M ed 703 (7-37)

Fejn:

t = il-hin tac¢-ciklu [s]

Ky = il-koefficjent ta' kalibrazzjoni tal-venturi bi fluss
kritiku ghal kundizzjonijiet standard
(VK- m* - s) /kg]

Pp = il-pressjoni assoluta fil-bokka tal-venturi [kPa]

T = it-temperatura fil-bokka tal-venturi [K]

1,293 kg/m3 = id-densita tal-arja 273,15 K u {101,325 kPa

Jekk tintuza sistema b'kumpens ghall-fluss (jigifieri minghajr skamb-
jatur tas-shana), il-massa tal-gass tal-egzost dilwit m.q; [kg] matul 1-
intervall ta' hin ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni
(7-38):

1,293 At; Ky " py
TO,S

(7-38)

medi =
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22.4.3.

fejn:

At = l-intervall ta' hin tat-test [s]

Ky = il-koeffi¢jent ta' kalibrazzjoni tal-venturi bi fluss
kritiku ghal kundizzjonijiet standard
(VK- m* - 5)/kg]

Dy = il-pressjoni assoluta fil-bokka tal-venturi [kPa]

T = it-temperatura fil-bokka tal-venturi [K]

1,293 kg/m® = id-densita tal-arja £273,15 K u 101,325 kPa

Sistema ta' SSV-CVS

Il-massa tal-gass tal-egzost dilwit matul i¢c-ciklu mqq [kg/test] ghandha
tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-39), jekk it-temperatura tal-
gass tal-egzost dilwit tinzamm fi hdan +11 K matul i¢-¢iklu bl-uzu ta'
skambjatur tas-shana:

meq = 1,293 - qyssv * At (7-39)

Fejn:

1,293 kg/m3 id-densita tal-arja 273,15 K u 101,325 kPa
At = il-hin tac-ciklu [s]

qyssv = ir-rata tal-fluss tal-arja fkundizzjonijiet standard
(101,325 kPa, 273,15 K) [m’/s]

bi
Ao ;> 1 1486 1,7143 1
qyvssy = —dCaP o\ | |=(rp —ry" ) e (7-40)
60 T 1 —rhry
Fejn:
Ay = il-gabra ta' konverzjonijiet ta' kostanti u ta' unitajiet
~ 00056040 [ . K&
’ min  kPa mm?
dy = id-dijametru tal-gerzuma tal-SSV [mm]
Cyq = il-koeffi¢jent ta' rilaxx tal-SSV [-]
pp = il-pressjoni assoluta fil-bokka tal-venturi [kPa]
Ty, = it-temperatura fil-bokka tal-venturi [K]
7, = il-proporzjon tal-pressjoni statika assoluta fil-gerzuma tal-SSV

ghall-pressjoni  statistika  assoluta  fil-bokka  tal-SSV,
AP
1—=") -
(-5)w
rp = il-proporzjon tad-dijametru tal-gerzuma tal-SSV ghad-dijametru

d
ta' gewwa tal-pajp tal-bokka tal-SSV D [-]
Jekk tintuza sistema b'kumpens ghall-fluss (jigifieri minghajr skamb-
jatur tas-shana), il-massa tal-gass tal-egzost dilwit mq, [kg] matul 1-
intervall ta' hin ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni
(7-41):

meq; = 1,293 * qrssv = A (7-41)

Fejn:

1,293 kg/m® = id-densita tal-arja £273,15 K u 101,325 kPa

At,

l-intervall ta' hin [s]

qyssv = ir-rata tal-fluss volumetriku tal-SSV [m?/s]
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2.3.
2.3.1.

2.3.1.1.
23.1.1.1.

2.3.1.1.2.

Kalkolu tal-emissjoni tal-partikuli
Cikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC) u RMC

Il-massa tal-partikuli ghandha tigi kkalkolata wara korrezzjoni ghaz-
zamma fil-wi¢¢ tal-massa tal-kampjun tal-partikuli skont il-
punt 8.1.12.2.5.

Sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali
Kalkolu bbazat fuq proporzjon tal-kampjun

L-emissjoni tal-partikuli matul i¢-Ciklu mpy; [g] ghandha tigi kkalko-
lata permezz tal-ckwazzjoni (7-42):

——— rs_’"ﬁ (7-42)

fejn:

m¢ = il-massa tal-partikuli li ttichdu kampjuni taghha matul ic-ciklu
[mg]

rs = il-proporzjon medju tal-kampjun matul ic-ciklu tat-test [-]

bi:

po= e Msep (7-43)
Meyw M sed

Fejn:

mg. = il-massa tal-kampjun tal-gass tal-egzost mhux ittrattat matul

ic-ciklu [kg]
me, = il-massa ttotali tal-gass tal-egzost mhux ittrattat matul ic-ciklu

[ke]

Mg, = il-massa tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi mill-filtri ghall-
gbir tal-partikuli [kg]

Mmgeq = il-massa tal-gass tal-egzost dilwit i jghaddi mill-mina tad-
dilwizzjoni [kg]

Fil-kaz tat-tip ta' sistema ta' kampjunar totali, #, U m4q huma iden-
tici.
Kalkolu bbazat fuq il-proporzjon tad-dilwizzjoni

L-emissjoni tal-partikuli matul i¢-¢iklu mpy [g] ghandha tigi kkalko-
lata permezz tal-ekwazzjoni (7-44):

m g m edf

= : 7-44
M e 1000 (7-44)
Fejn:
m¢ = il-massa tal-partikuli li ttichdu kampjuni taghha matul ic-ciklu
[mg]

mgep = il-massa tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi mill-filtri ghall-
gbir tal-partikuli [kg]

megr = il-massa tal-gass tal-egzost dilwit ekwivalenti matul i¢-ciklu
[ke]

Il-massa totali tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit ekwivalenti matul
ic-¢iklu meq¢ [kg] ghandha tigi ddeterminata permezz tal-ekwazzjoni
(7-45):

1 XN

Metr =7 D q meat (7-45)
VA

Bi:

q medfi = 9 mew,i — 9 mdw,i (7'46)

Fai= Y omdewi (7-47)

q mdew,i — 4 mdw,i



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 248

2.3.1.2.

23.1.2.1.

Fejn:

Gmedr; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit
ekwivalenti [kg/s]

Gmew,; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-gass tal-egZost fuq
bazi niedja [kg/s]

Tai = il-proporzjon istantanju tad-dilwizzjoni [-]

Gmdew,; = Ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa ta' gass tal-egzost dilwit
fuq bazi niedja [kg/s]

Gmaw,; = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-arja ta' dilwizzjoni
(ke/s]

f = ir-rata ta' kampjunar tad-dejta [Hz]

N = l-ghadd ta' kejl [-]

Sistema ta' dilwizzjoni bi fluss shih

L-emissjoni tal-massa ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni
(7-48):

m g m ed

— . 7-48
M e 1000 (7-48)
fejn:

me = hija l-massa tal-partikuli li ttichdu kampjuni taghha matul i¢-

¢iklu [mg]

Mg, = hija l-massa tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi mill-filtri
ghall-gbir tal-partikuli [kg]

meq = hija l-massa tal-gass tal-egzost dilwit matul i¢-¢iklu [kg]

bi

Msep = Mset — Mssd (7-49)
Fejn:

mgey = il-massa tal-gass tal-egzost doppjament dilwit mill-filtru tal-
partikuli [kg]

mgq = il-massa tal-arja ta' dilwizzjoni sekondarja [kg]

Korrezzjoni fl-isfond

Il-massa tal-partikuli mpy [g] tista' tigi kkoreguta fl-isfond permezz
tal-ekwazzjoni (7-50):

m g my 1 m ed
— _ 1= . 7-50
e {m sep |:m sd ( D):| } 1 000 ( )
Fejn:
mg = il-massa tal-partikuli 1i ttichdu kampjuni taghha matul i¢-ciklu
[mg]

mgp = il-massa tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi mill-filtri ghall-
gbir tal-partikuli [kg]

mgq = il-massa tal-arja ta' dilwizzjoni li jkunu ttiehdu kampjuni
taghha mill-kampjunatur tal-partikuli fl-isfond [kg]

my = il-massa tal-partikuli tal-arja ta' dilwizzjoni fl-isfond migbura
(mg]

meq = il-massa tal-gass tal-egzost dilwit matul i¢c-¢iklu [kg]

D = il-fattur ta' dilwizzjoni [ara l-ekwazzjoni (7-28) tal-punt
222217 [-]
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2.3.2.
23.2.1.

23.2.2.

Kalkolu ghall-NRSC f'modalita diskreta
Sistema ta' dilwizzjoni

I-kalkoli kollha ghandhom ikunu bbazati fuq il-valuri medji tal-moda-
litajiet individwali i matul il-perjodu tal-kampjunar.

(a) Ghal dilwizzjoni bi fluss parzjali, il-fluss tal-massa ekwivalenti
tal-gass tal-egzost dilwit ghandu jigi ddeterminat permezz tal-
ekwazzjoni (7-51) u s-sistema bil-kejl tal-fluss murija fil-Figura

9.2:

q medf = ¢ mew "7 d (7-51)

= q mdew (7_52)

q mdew — 4 mdw

Fejn:

Qmedar = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit ekwi-
valenti [kg/s]

Gmew = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost fuq bazi
niedja [kg/s]

D = il-proporzjon tad-dilwizzjoni [-]

Gmdew = ir-rata tal-fluss dilwit tal-massa tal-gass tal-egzost fuq
bazi niedja [kg/s]

Gmaw = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-arja ta' dilwizzjoni [kg/s]

(b) Ghas-sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss shih, ¢,q4ew jintuza bhala
G medf-

Kalkolu tar-rata tal-fluss tal-massa tal-partikuli

Ir-rata tal-fluss tal-emissjoni tal-partikuli matul ic-¢iklu g,py [g/h]
ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjonijiet (7-53), (7-56),
(7-57) jew (7-58):

(a) Ghall-metodu b'filtru wiched

m 3 600
M = G oedl ¢ 7-53
q mPM M sep q medf 1000 ( )
N
Tmedt = Y 4 meari * WF i (7-54)
i—1
N
m sep = Zm sepi (7-55)
i=1
Fejn:

gmpm = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-partikuli [g/h]

mg il-massa tal-partikuli li ttichdu kampjuni taghha matul i¢-

¢iklu [mg]

Gmear = ir-rata medja tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit
ekwivalenti fuq bazi niedja [kg/s]

Gmear; = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit ekwi-
valenti fuq bazi niedja fil-modalita i [kg/s]

WF; = il-fattur ta' ponderazzjoni ghall-modalita i [-]

Mg, = il-massa tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi mill-filtri
ghall-gbir tal-partikuli [kg]

Mgep; = il-massa tal-kampjun tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi

mill-filtru tal-kampjunar tal-partikuli fil-modalita i [kg]

N = l-ghadd ta' kejl [-]
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(b) Ghall-metodu b'filtri multipli
m g 3 600

mPMi — " q medfi T Ty 7-56

4 mPM M sepr q medf 1000 ( )

Fejn:

qmpm; = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-partikuli ghall-modalita i
[g/h]

mg = il-massa tal-kampjun tal-partikuli migbura fil-modalita i
[mg]

Qmear; = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit ekwi-

valenti fuq bazi niedja fil-modalita i [kg/s]

Mgep; = il-massa tal-kampjun tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi
mill-filtru tal-kampjunar tal-partikuli fil-modalita i [kg]

Il-massa tal-PM tigi ddeterminata matul i¢c-¢iklu tat-test bl-addiz-
zjoni tal-valuri medji tal-modalitajiet individwali / matul il-perjodu

tal-kampjunar.

Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-partikuli ¢,,pp [g/h] jew @pmi [g/h]
tista' tigi kkoreguta fl-isfond kif gej:

(c) Ghall-metodu b'filtru wiehed
N
mg miq 1 __ 3600
= ——|—=" l—— ) " WF |- C— 7-57
4 mPM {m w [md lzzl ( Di) 1:|} q medf 1000 ( )
Fejn:
qmpm = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-partikuli [g/h]

mg = il-massa tal-kampjun tal-partikuli migbura [mg]

Mo, = il-massa tal-kampjun tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi
mill-filtru tal-kampjunar tal-partikuli [kg]

mpg = il-massa tal-kampjun tal-partikuli tal-arja ta' dilwizzjoni
migbura [mg]

mg = il-massa tal-kampjun tal-arja ta' dilwizzjoni li tghaddi
mill-filtri ghall-kampjunar tal-partikuli [kg]

D; = il-fattur ta' dilwizzjoni fil-modalita i [ara 1-ekwazzjoni (7-
28) tal-punt 2.2.2.2.] [-]

WF; = il-fattur ta' ponderazzjoni ghall-modalita 7 [-]

Gmear = ir-rata medja tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit
ekwivalenti fuq bazi niedja [kg/s]

(d) Ghall-metodu b'filtri multipli
m g mgg 1 _____ 3600
oy = 4L | B () e g 7-58
4 mPM {msepi {md ( D)]} q medf: 1000 ( )
Fejn:

gmpm; = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-partikuli fil-modalita 7 [g/h]

mg = il-massa tal-kampjun tal-partikuli migbura fil-modalita i
(mg]
Mgep; = il-massa tal-kampjun tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi

mill-filtru tal-kampjunar tal-partikuli fil-modalita i [kg]

mpg = il-massa tal-kampjun tal-partikuli tal-arja ta' dilwizzjoni
migbura [mg]

my = il-massa tal-kampjun tal-arja ta' dilwizzjoni li tghaddi
mill-filtri ghall-kampjunar tal-partikuli [kg]
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2.4.
2.4.1.

24.1.1.

D = il-fattur ta' dilwizzjoni [ara l-ekwazzjoni (7-28) tal-punt
222217 [-]

Gmear; = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit ekwi-
valenti fuq bazi niedja fil-modalita i [kg/s]

Jekk isir aktar minn kejl wiehed, m"Ym? ghandu jigi sostitwit
minn mgq/mq.

Xoghol ta¢-¢iklu u emissjonijiet specifici
Emissjonijiet gassuzi
Cikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC) u RMC

Ghall-gass tal-egzost mhux ittrattat u ghall-egzost dilwit issir referenza
ghall-punti 2.1 u 2.2, rispettivament. Il-valuri li jirrizultaw ghall-
potenza P [kW] ghandhom jigu integrati matul intervall tat-test. Ix-
xoghol totali W, [kWh] jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (7-59):

W —iP'At—l' 1 _12-7:%( Ty
act — 2 i z—f 3600 10 60 - ni i

Fejn:

P; = potenza istantanja tal-magna [kW]
n; = il-velocita istantanja tal-magna [rpm]
T; = it-torque istantanju tal-magna [Nm]

Waee = ix-xoghol proprju tac-ciklu [kWh]
f = ir-rata ta' kampjunar tad-dejta [Hz]
N = l-ghadd ta' kejl [-]

Meta l-awziljarji jkunu gew mghammra skont l-Appendi¢i 2 tal-
Anness VI, ma ghandu jsir ebda aggustament fit-torque istantanju
tal-magna fl-ekwazzjoni (7-59). Meta, skont il-punti 6.3.2 jew 6.3.3
tal-Anness VI ta' dan ir-regolament, l-awziljarji mehtiega li kellhom
ikunu mghammra ghat-test ma jigux installati, jew l-awziljarji li
kellhom jitnehhew ghat-test ikunu installati, il-valur ta' 7; uzat fl-
ekwazzjoni (7-59) ghandu jigi aggustat permezz tal-ekwazzjoni
(7-60):

Ti = Ti,mcas + Ti,AUX (7'60)
Fejn:
T meas = 1l-valur imkejjel tat-torque istantanju tal-magna

T; aux = il-valur korrispondenti tat-torque mehtieg sabiex jinstaqu I-
awziljarji kif iddeterminat skont il-punt 7.7.2.3.2 tal-
Anness VI ghal dan ir-regolament.

L-emissjonijiet specifi¢i eyns [g/kWh] ghandhom jigu kkalkolati bil-
modi li gejjin skont it-tip ta' ¢iklu tat-test.

m g
€ gas = Wg : (7-61)

act
Fejn:
Mgas = il-massa totali tal-emissjoni [g/test]

Wi = ix-xoghol tac-¢iklu [kWh]

(7-59)
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2.4.1.2.

242,
2.4.2.1.

Fil-kaz tal-NRTC, ghall-emissjonijiet ta' gassijiet ghajr is-CO,, ir-
rizultat finali tat-test egas [g/kWh] ghandu jkun medja ponderata
mis-sekwenza bi startjar kiesah u mis-sekwenza bi startjar shun
permezz tal-ekwazzjoni (7-62):

(0,1 * meoia) + (0,9 - mhot)

= 7-62
€ 0,1 Waeneola) + (0,9 - Wact, hot) (7-62)

Fejn:

Meolg hija l-emissjonijiet tal-massa tal-gass tal-NRTC bi startjar kiesah

[e]

Wact, cola huwa x-xoghol proprju tac-¢iklu tal-NRTC bi startjar kiesah
[kWh]

My hija l-emissjonijiet tal-massa tal-gass tal-NRTC bi startjar shun

[e]

Wiaet, not huwa x-xoghol proprju ta¢-¢iklu tal-NRTC bi startjar shun
[kWh]

Fil-kaz tal-NRTC, ghas-CO,, ir-rizultat finali tat-test eco, [g/kWh]
ghandu jigi kkalkolat mill-NRTC bi startjar shun permezz tal-ekwaz-
zjoni (7-63):

M CO2,hot

(7-63)

€ CO2,hot =
' w act,hot

Fejn:

Mcoa, not hija l-emissjonijiet tal-massa ta' CO, tal-NRTC bi startjar
shun [g]

Wact, not huwa x-xoghol proprju ta¢-ciklu tal-NRTC bi startjar shun
[kWh]

NRSC f'modalita diskreta

L-emissjonijiet speCifiCi ey, [g/kWh] jigu kkalkolati permezz tal-
ekwazzjoni (7-64):

Nmode
Z (‘1 mgasi WF i)
i (7-64)
(Pi : WF i)
i=1
fejn:
Gmgas,; = ir-rata medja tal-fluss tal-massa tal-emissjoni ghall-modalita
i [g/h]
P; = il-potenza tal-magna ghall-modalita i [kW] bi P; = P,,; +

Poux; (ara l-punti 6.3 u 7.7.1.3 tal-Anness VI)
WF; = il-fattur ta' ponderazzjoni ghall-modalita i [-]

Emissjonijiet tal-partikuli
Cikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC) u RMC

L-emissjonijiet specifi¢i tal-partikuli ghandhom jigu kkalkolati bl-
ekwazzjoni (7-61) fejn ey, [g/kWh] u mg,s [g/test] jigu sostitwiti
b'epy [g/kWh] u b'mpy [g/test], rispettivament:

__mpm
Wact

(7-65)

mpy; = il-massa totali tal-emissjoni tal-partikuli, ikkalkolata skont il-
punt 2.3.1.1 jew 2.3.1.2. [g/test]

Wi = ix-xoghol tac-¢iklu [kWh]
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2422,

L-emissjonijiet matul i¢-¢iklu kompozitu tranzitorju (jigifieri NRTC bi
startjar kiesah u NRTC bi startjar shun) ghandhom jigu kkalkolati kif
muri fil-punt 2.4.1.1.

NRSC fmodalita diskreta

L-emissjoni specifika ghall-partikuli epy [g/kWh] ghandha tigi kkal-
kolata permezz tal-ekwazzjonijiet (7-66) jew (7-67):

(a) Ghall-metodu b'filtru wiehed

e = Nq$ (7-66)
S (P wFy)
i=1
fejn:
P; = il-potenza tal-magna ghall-modalita i [kW] bi P; = Pp,;
+ Paux; (ara l-punti 6.3 u 7.7.1.3 tal-Anness VI)
WF; = il-fattur ta' ponderazzjoni ghall-modalita i [-]

gmpm = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-partikuli [g/h]

(b

=

Ghall-metodu b'filtri multipli

N
Z(q mpmi ~ WFE i)
i—=1

€ pM = N (7-67)
Z(P i WF )
i=1

Fejn:

P; = il-potenza tal-magna ghall-modalita i [kW] bi P; = Py,;

+ P,y (ara l-punti 6.3 u 7.7.1.3.)
WF; = il-fattur ta' ponderazzjoni ghall-modalita i [-]
qmpm; = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-partikuli fil-modalita i [g/h]

Ghall-metodu ta' filtru wiehed, il-fattur ta' ponderazzjoni effettiv,
WF;, ghal kull modalita ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni
(7-68):

WE o = M sepi " 4 medf (7-68)
M sep * 4 medfi

Fejn:

Mgep; = il-massa tal-kampjun tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi mill-
filtru ghall-kampjunar tal-partikuli fil-modalita i [kg]

Gmear = ir-rata medja tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit
ekwivalenti [kg/s]

Gmeati = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit ekwiva-
lenti fil-modalita i [kg/s]
mgp = il-massa tal-kampjun tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi mill-

filtru tal-partikolat ghall-kampjunar tal-partikuli [kg]

[l-valur tal-fatturi ta' ponderazzjoni effettivi ghandhom ikunu fi hdan
0,005 (valur assolut) tal-fatturi ta' ponderazzjoni elenkati fl-Appen-
di¢i 1 tal-Anness XVII.
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2.43.

2.4.4.

2.5.

Aggustament ghall-kontrolli tal-emissjoni 1i jigu rigenerati fuq bazi
mhux frekwenti (perjodika)

Fil-kaz tal-magni, ghajr dawk tal-kategorija RLL, mghammra b'sistemi
ta' posttrattament tal-egzost li jigu rigenerati fuq bazi mhux frekwenti
(perjodika) (ara l-punt 6.6.2 tal-Anness VI), l-emissjonijiet specifici ta'
inkwinanti gassuzi u partikulati kkalkolati skont il-punti 2.4.1 u 2.4.2
ghandhom jigu kkoreguti jew bil-fattur ta' aggustament multiplikattiv
applikabbli jew inkella bil-fattur ta' aggustament addittiv applikabbli.
F'kaz li ma tkunx sehhet rigenerazzjoni mhux frekwenti matul it-test,
ghandu jigi applikat il-fattur ta' aggustament 'il fuq (krym jew kiya)-
F'kaz 1i tkun sehhet rigenerazzjoni mhux frekwenti matul it-test,
ghandu jigi applikat il-fattur ta' aggustament 'l isfel (krqm jew kiqa)-
Fil-kaz tal-NRSC f'modalita diskreta, meta I-fatturi ta' aggustament
ikunu gew iddeterminati ghal kull modalita, dawn ghandhom jigu
applikati ghal kull modalita matul il-kalkolu tar-rizultat tal-emissjoni
ponderata.

Aggustament ghall-fattur ta' deterjorament

L-emissjonijiet specifici ta' inkwinanti gassuzi u partikulati kkalkolati
skont il-punti 2.4.1 u 2.4.2, fejn applikabbli, billi jigi inkluz il-fattur
ta' aggustament ta' rigenerazzjoni mhux frekwenti skont il-punt 2.4.3,
ghandhom jigu aggustati wkoll permezz tal-fattur ta' deterjorament
addittiv jew multiplikattiv applikabbli stabbilit skont ir-rekwiziti tal-
Anness III.

Kalibrazzjoni tal-Fluss tal-Egzost Dilwit (CVS) u Kalkoli Relatati

Is-sistema CVS ghandha tigi kkalibrata billi jintuzaw miter tal-fluss
preciz u mekkanizmu ta' restrizzjoni. Il-fluss fis-sistema ghandu
jitkejjel fkonfigurazzjonijiet differenti ta' restrizzjoni, u I-parametri
ta' kontroll tas-sistema ghandhom jitkejlu u jigu relatati mal-fluss.

Jistghu jintuzaw diversi tipi ta' miters tal-fluss, ez. venturi kalibrati,
miter tal-fluss laminari kalibrat, miter tat-turbini kalibrat.

Pompa ta' spustament pozittiv (PDP)

Il-parametri kollha relatati mal-pompa ghandhom jitkejlu fl-istess hin
mal-parametri relatati ma' venturi ta' kalibrazzjoni li jkun imqabbad
f'serje mal-pompa. Ir-rata kkalkolata tal-fluss (fm’/s fil-bokka tal-
pompa, bi pressjoni u temperatura assoluti) ghandha tigi traccjata
grafikament kontra funzjoni ta' korrelazzjoni li tkun il-valur ta' kombi-
nazzjoni specifika tal-parametri tal-pompa. Ghandha tigi ddeterminata
l-ekwazzjoni lineari li tirrelata I-fluss tal-pompa mal-funzjoni ta' korre-
lazzjoni. Jekk sistema CVS ikollha trazmissjoni b'veloc¢itajiet multipli,
il-kalibrazzjoni ghandha ssir ghal kull firxa uzata.

Ghandha tinzamm stabbilta fit-temperatura matul il-kalibrazzjoni.

Traxxix ta' qtar mill-konnessjonijiet u l-pajpijiet kollha bejn il-venturi
tal-kalibrazzjoni u l-pompa CVS ghandhom jinzammu flivell aktar
baxx minn 0,3 % tal-punt l-aktar baxx tan-nixxija (restrizzjoni ghola
u punt aktar baxx tal-velocita PDP).

Ir-rata tal-fluss tal-arja (¢yssy) fkull konfigurazzjoni ta' restrizzjoni
(minimu ta' 6 konfigurazzjonijiet) ghandha tigi kkalkolata fm>/s stan-
dard mid-dejta tal-miter tal-fluss bl-uzu tal-metodu preskritt mill-mani-
fattur. Imbaghad, ir-rata tal-fluss tal-arja ghandha tigi kkonvertita
ghall-fluss tal-pompa (Vo) fm®/rev fit-temperatura u l-pressjoni asso-
luti fil-bokka tal-pompa permezz tal-ekwazzjoni (7-69):
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4 vcvs T 101,325
Vo= ~ ~ 7-69
0 n 27315 p, (7-69)

fejn:

qrcvs = ir-rata tal-fluss tal-arja f'kundizzjonijiet standard (101,325
kPa, 273,15 K) [m’/s]

T = it-temperatura fil-bokka tal-pompa [K]
Dy = il-pressjoni assoluta fil-bokka tal-pompa [kPa]
n = il-velocita tal-pompa [rev/s]

Sabiex jitqiesu l-interazzjoni tal-varjazzjonijiet tal-pressjoni fil-pompa
u r-rata taz-zliq tal-pompa, il-funzjoni tal-korrelazzjoni (Xp) [s/rev]
bejn il-velocita tal-pompa, id-differenzjali tal-pressjoni mill-bokka
tal-pompa ghall-izbokk tal-pompa u l-pressjoni assoluta fl-izbokk
tal-pompa ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-70):

LA
Xo=- 2 (7-70)
n Pop

Fejn:

4p, = id-differenzjali tal-pressjoni mill-bokka tal-pompa ghall-izbokk
tal-pompa [kPa]

Py il-pressjoni assoluta tal-izbokk fl-izbokk tal-pompa [kPa]

n = il-velo¢ita tal-pompa [rev/s]

Ghandu jsir kalkolu tal-inqas kwadrat lineari sabiex tigi ggenerata 1-
kalibrazzjoni permezz tal-ekwazzjoni (7-71):

V() = D() —m XO (7-71)

b'Dy [m*/rev] u m [m?/s], l-intercettazzjoni u l-inklinazzjoni, rispetti-
vament, li jiddeskrivu I-linja ta' rigressjoni.

Ghal sistema CVS b'diversi velocitajiet, il-kurvi ta' kalibrazzjoni
ggenerati ghall-firxiet differenti tal-fluss tal-pompa ghandhom ikunu
bejn wiehed u iehor paralleli, u l-valuri tal-intercettazzjoni (D)
ghandhom jizdiedu hekk kif il-firxa tal-fluss tal-pompa tonqos.

Il-valuri kkalkolati mill-ekwazzjoni ghandhom ikunu fil-limiti ta' +
0,5 % tal-valur imkejjel ta' V. Il-valuri ta' m ivarjaw minn pompa
ghall-ohra. L-influss ta' partikuli matul iz-zmien iwassal biex iz-zlieq
tal-pompa jonqos, kif rifless mill-valuri aktar baxxi ghal m. Ghalhekk,
il-kalibrazzjoni ghandha ssir mal-istartjar tal-pompa, wara manutenz-
joni magguri u jekk il-verifika tas-sistema totali tindika bidla fir-rata
taz-zlieq.

Venturi bi fluss kritiku (CFV)

Il-kalibrazzjoni tal-CFV hija bbazata fuq l-ekwazzjoni tal-fluss ghal
venturi kritiku. Il-fluss tal-gass huwa funzjoni tal-pressjoni u tat-
temperatura fil-bokka tal-venturi.

Sabiex tigi ddeterminata I-firxa tal-fluss kritiku, Ky ghandu jigi
pplottjat bhala funzjoni tal-pressjoni fil-bokka tal-venturi. Ghal fluss
kritiku (fgat), il-Ky ser ikollu valur relattivament kostanti. Hekk kif
tonqos il-pressjoni (il-vakwu jizdied), il-venturi ma jibqax fgat u 1-Kv,
jongos, li jindika li s-CFV ikun qed jithaddem barra mill-firxa permis-
sibbli.
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Ir-rata tal-fluss tal-arja (¢yssy) fkull konfigurazzjoni ta' restrizzjoni
(minimu ta' 8 konfigurazzjonijiet) ghandha tigi kkalkolata f'm®/s stan-
dard mid-dejta tal-miter tal-fluss bl-uzu tal-metodu preskritt mill-mani-
fattur. Il-koefficjent ta' kalibrazzjoni Ky [(v/K - m* - s)/kg] ghandu
jigi kkalkolat mid-dejta tal-kalibrazzjoni ghal kull konfigurazzjoni
permezz tal-ekwazzjoni (7-72):

T
Ky = qrvevs VT (7-72)
Py
Fejn:
qrssy = ir-rata tal-fluss tal-arja f'kundizzjonijiet standard (101,325
kPa, 273,15 K) [m’/s]
T = it-temperatura fil-bokka tal-venturi [K]
Py = il-pressjoni assoluta fil-bokka tal-venturi [kPa]

Ghandhom jigu kkalkolati 1-Ky, medju u d-devjazzjoni standard. Id-
devjazzjoni standard ma ghandhiex teccedi + 0,3 % tal-Ky medju.

Venturi subsoniku (SSV)

Il-kalibrazzjoni tal-SSV hija bbazata fuq l-ekwazzjoni tal-fluss ghal
venturi subsoniku. Il-fluss tal-gass huwa funzjoni tal-pressjoni u tat-
temperatura fil-bokka u tat-tnaqqis fil-pressjoni bejn il-gerzuma u 1-
bokka tal-SSV, kif muri fl-ekwazzjoni (7-40).

Ir-rata tal-fluss tal-arja (¢yssy) f'kull setting ta' restrizzjoni (minimu ta'
16-il setting) ghandha tigi kkalkolata fm’/s standard mid-dejta tal-
miter tal-fluss bl-uzu tal-metodu preskritt mill-manifattur. Il-koeffic-
jent ta' skariku ghandu jigi kkalkolat mid-dejta tal-kalibrazzjoni ghal
kull setting permezz tal-ekwazzjoni (7-73):

Cy= q vssv (7-73)
4 1 1,4286 1,7143 1
agd%/l’p\/[rmv p —p )(W)]
~'p'p
Fejn:
Ao = il-gabra ta' konverzjonijiet ta' kostanti u ta' unitajiet

_ 00056040 | ™. K1
o min kPa mm?

qyssy = ir-rata tal-fluss tal-arja fkundizzjonijiet standard (101,325
kPa, 273,15 K) [m’/s]

Tiny = it-temperatura fil-bokka tal-venturi [K]

dy = id-dijametru tal-gerzuma tal-SSV [mm)]

" = il-proporzjon tal-pressjoni statika assoluta fil-gerzuma tal-
SSV ghall-pressjoni statika assoluta fil-bokka tal-SSV
=1-Ap

b = il-proporzjon tad-dijametru tal-gerzuma tal-SSV, dy, ghad-

dijametru ta' gewwa tal-pajp tal-bokka tal-SSV D [-]

Sabiex tigi determinata I-firxa tal-fluss subsoniku, is-C4 ghandu jigi
grafikament trac¢jat bhala funzjoni tan-numru Reynolds, Re, fil-
gerzuma tal-SSV. Ir-Re fil-gerzuma tal-SSV ghandu jigi kkalkolat
permezz tal-ekwazzjoni (7-74):

Re =4, 60 17V (7-74)
dv-u
bi
b x TS
p=-> (7-75)

S+ T
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Fejn:
A4 = il-gabra ta' konverzjonijiet ta' kostanti u ta' unitajiet
K .
~ 2743831 [g  min %}
m s m

qyssy = ir-rata tal-fluss tal-arja fkundizzjonijiet standard (101,325
kPa, 273,15 K) [m’/s]

dy = id-dijametru tal-gerzuma tal-SSV [mm]

u = il-viskozita assoluta jew dinamika tal-gass [kg/(m - s)]
b = 1,458 x 10° (kostant empiriku) [kg/(m - s - K*%)]

S = 110,4 (kostant empiriku) [K]

Minhabba li ¢psgy hija input ghall-ekwazzjoni Re, il-kalkoli
ghandhom jinbdew b'suppozizzjoni inizjali ghal gpggy jew Cq tal-
venturi ta' kalibrazzjoni, u jigu ripetuti sakemm ¢pggy tikkonvergi.
Il-metodu ta' konvergenza jrid ikun preciz sa 0,1 % ta' punt jew ahjar.

Ghal minimu ta' sittax-il punt fir-regjun ta' fluss subsoniku, il-valuri
kkalkolati ta' Cyq mill-kurva ta' kalibrazzjoni li tirrizulta fl-ekwazzjoni
ghandhom ikunu fi hdan £ 0,5 % tas-Cyq imkejjel ghal kull punt ta'

kalibrazzjoni.
2.6. Korrezzjoni ghad-Deriva
2.6.1. Procedura generali

Il-kalkoli f'din it-tagsima ghandhom isiru sabiex jigi ddeterminat jekk
id-deriva tal-analizzatur tal-gass tinvalidax ir-rizultati ta' intervall tat-
test. Jekk id-deriva ma tinvalidax ir-rizultati ta' intervall tat-test, ir-
risponsi tal-analizzatur tal-gass fl-intervall tat-test ghandhom jigu
kkoreguti ghad-deriva skont il-punt 2.6.2. Ir-risponsi tal-analizzatur
tal-gass ikkoreguti ghad-deriva ghandhom jintuzaw fil-kalkoli susse-
gwenti kollha tal-emissjonijiet. Il-limitu accettabbli ghad-deriva tal-
analizzatur tal-gass matul intervall tat-test huwa specifikat fil-
punt 8.2.2.2 tal-Anness VI.

Il-procedura generali tat-test ghandha ssegwi d-dispozizzjonijiet speci-
fikati fl-Appendici 1 bil-konc¢entrazzjonijiet x; jew X jigu sostitwiti bil-
koncentrazzjonijiet ¢; jew c.

2.6.2. Procedura tal-kalkolu

Il-korrezzjoni tad-deriva ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwaz-
zjoni (7-76):

2c i (C prezero +c postzcro)

C idrificor = C refzero + (C refspan — C refy (7-76)
ranteer reteero ( reispan e Lem) (C prespan +c postspan) - (C prezero +c postzero)
Fejn:
Ciarificor = i1l-koncentrazzjoni kkoreguta ghad-deriva [ppm]
Crefsero = il-koncentrazzjoni ta' referenza tal-gass zero, li general-
ment tkun Zero sakemm ma tkunx maghrufa li hija mod
iehor [ppm]
Crefspan = 1l-koncentrazzjoni ta' referenza tal-gass tar-regolar [ppm]
Cprespan = ir-rispons tal-analizzatur tal-gass fl-intervall ta' qabel it-
test ghall-koncentrazzjoni tal-gass tar-regolar [ppm]
Cpostspan = ir-rispons tal-analizzatur tal-gass fl-intervall ta' wara t-test

ghall-konc¢entrazzjoni tal-gass tar-regolar [ppm]
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¢; jew ¢ = il-koncentrazzjoni rregistrata, jigifieri mkejla, waqt it-test,
qabel il-korrezzjoni ghad-deriva [ppm]
Cprezero = ir-rispons tal-analizzatur tal-gass fl-intervall ta' qabel it-
test ghall-koncentrazzjoni tal-gass tar-regolar [ppm]
Cpostzero = ir-rispons tal-analizzatur tal-gass fl-intervall ta' wara t-test
ghall-koncentrazzjoni tal-gass Zero [ppm]
3. Kalkolu tal-emissjonijiet b'bazi molari
3.1 Termini jew simboli miktuba taht il-vers
Kwantita
abs Kwantita assoluta
act Kwantita reali
arja Arja, xotta
atmos Atmosferika
bkgnd Sfond
C Karbonju
cal Kwantita ta' kalibrazzjoni
CFV Venturi tal-fluss kritiku
cor Kwantita korretta
dil Arja ta' dilwizzjoni
dexh Gass tal-egzost dilwit
xott Kwantita xotta
exh Gass tal-egzost mhux ipprocessat
exp Kwantita mistennija
eq Kwantita ekwivalenti
fjuwil Fjuwil
Kejl istantanju (perezempju: 1 Hz)
i Individwu minn serje
idle Il-kundizzjoni ta' thaddim ta' magna 1i mhijiex
ingranata
in Il-kwantita gewwa
init Kwantita inizjali, tipikament qabel test tal-
emissjonijiet
max Valur massimu (jigifieri, tal-oghla intensita)
meas Kwantita mkejla
min Valur minimu
tahlita Il-massa molari tal-arja
barra Kwantita barra
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3.2.

Kwantita

parti Kwantita parzjali

PDP Pompa ta' spustament pozittiv

raw Egzost mhux ittrattat

ref Kwantita ta' referenza

rev Dawra

sat Kundizzjoni saturata

slip Zliq tal-PDP

smpl Tehid ta" kampjuni

span Kwantita ta' regolar

SSv Venturi subsoniku

std Kwantita standard

test Kwantita tat-test

total Kwantita totali
uncor Kwantita mhux korretta

vac Il-kwantita tal-vakwu
weight Il-piz ta' kalibrazzjoni

wet Kwantita niedja

Z€ero Kwantita zero

Simboli ghall-bilan¢ kimiku

Xdilexh = L-ammont ta' gass ta' dilwizzjoni jew ta' arja zejda ghal kull
mole ta' gass tal-egzost

XH20exh = L-ammont ta' ilma fl-egzost ghal kull mole ta' gass tal-
egzost

XCcombdry = L-ammont ta' karbonju mill-fjuwil fl-egzost ghal kull mole
ta' gass tal-egzost xott

XH20exhdry = L-ammont ta' ilma fl-egZost ghal kull mole xotta ta' gass
tal-egzost xott

Xprod/intdry = L-ammont ta' prodotti stojkjometri¢i xotti ghal kull mole
xotta ta' arja li tidhol

Xdillexhdry = L-ammont ta' gass ta' dilwizzjoni u/jew ta' arja Zejda ghal
kull mole ta' gass tal-egzost xott

Xint/exhdry = L-ammont ta' arja li tidhol mehtiega sabiex jigu fabbrikati
prodotti proprji tal-kombustjoni ghal kull mole ta' gass tal-egzost xott
(mhux ittrattat jew dilwit)

Xraw/exhdry = L-ammont ta' gass tal-egzost mhux dilwit, minghajr arja
zejda, ghal kull mole ta' gass tal-egzost xott (mhux ittrattat jew gass
tal-egzost dilwit

X02intdry = L-ammont ta' O, tal-arja li tidhol ghal kull mole ta' arja li
tidhol xotta

XCo2indry = L-ammont ta' CO, tal-arja li tidhol ghal kull mole ta' arja
li tidhol xotta
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3.3.
3.3.1

Xi20intdry = L-ammont ta' H,O tal-arja li tidhol ghal kull mole ta' arja
li tidhol xotta

Xcozint = L-ammont ta' CO, tal-arja li tidhol ghal kull mole ta' arja li
tidhol

Xcoadil = L-ammont ta' CO, tal-gass ta' dilwizzjoni ghal kull mole ta'
gass ta' dilwizzjoni

Xco2dildry = L-ammont ta' CO, tal-gass ta' dilwizzjoni ghal kull mole
ta' gass ta' dilwizzjoni xott

Xm20dilary = L-ammont ta' H,O tal-gass ta' dilwizzjoni ghal kull mole
ta' arja li tidhol xotta

Xodil = L-ammont ta' H,O tal-gass ta' dilwizzjoni ghal kull mole ta'
gass ta' dilwizzjoni

Xemissionjmeas — L-ammont ta' emissjoni mkejla fil-kampjun fil-gass
rispettiv analizzatur

Xemissionldry = L-ammont ta' emissjoni ghal kull mole xotta ta'
kampjun xott

XH20[emissionJmeas — L-ammont ta' ilma fil-kampjun fil-post fejn issir 1-
individwazzjoni tal-emissjoni

Xf20int = L-ammont ta' ilma fl-arja 1i tidhol, abbazi ta' kejl tal-umdita
tad-dhul arja

Parametri bazi¢i u relazzjonijiet

Arja xotta u specijiet kimici

Din it-tagsima tuza l-valuri li gejjin ghal kompozizzjoni ta' arja xotta:
X02airdry = 0,209445 mol/mol

XArairdry = 0,00934 mol/mol

XN2airdry = 0,78084 mol/mol

XCO2airdry = 375 pmol/mol

Din it-tagsima tuza l-mases molari jew il-mases molari effettivi tal-
ispecijiet kimi¢i li gejjin:

M, = 28,96559 g/mol (arja xotta)

Ma, = 39,948 g/mol (argon)

Mc = 12,0107 g/mol (karbonju)

Mco = 28,0101 g/mol (monossidu tal-karbonju)
Mcoo = 44,0095 g/mol (diossidu tal-karbonju)
My = 1,00794 g/mol (idrogenu atomiku)

My, == 2,01588 g/mol (idrogenu molekulari)
Mo = 18,01528 g/mol (ilma)

My = 4,002602 g/mol (elju)

My = 14,0067 g/mol (nitrogenu atomiku)

My, = 28,0134 g/mol (nitrogenu molekulari)
Myox = 46,0055 g/mol (ossidi tan-nitrogenu (¥))
Mo = 15,9994 g/mol (ossigenu atomiku)

Mo, = 31,9988 g/mol (ossigenu molekulari)
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log1o(p H20) = —9,096853 - (

332

logio(p 120) = 10,79574 - (1

Mcspg = 44,09562 g/mol (propan)
Mg = 32,065 g/mol (kubrit)

Myc = 13,875389 g/mol (idrokarburi totali (**)

(**) Il-massa molari effettiva tal-HC hija definita bi proporzjon
atomiku tal-idrogenu ghall-karbonju, a, ta' 1,85;

(*) Il-massa molari effettiva tal-NOx hija definita bil-massa molari
tad-diossidu tan-nitrogenu, NO,.

Din it-tagsima tuza l-kostant molari tal-gass R li gej ghall-gassijiet
ideali:

R = 8,314472) (mol - K)

Din it-tagsima tuza l-proporzjonijiet tas-shanat specifici y li [J/(kg °
K)/[J/(kg - K)] gejjin ghall-arja ta' dilwizzjoni u ghall-egzost dilwit:

Yair = 1,399 (il-proporzjon tas-shanat specifici ghall-arja li tidhol jew
ghall-arja ta' dilwizzjoni)

yaii = 1,399 (il-proporzjon tas-shanat specifici ghall-gass tal-egzost
dilwit)

Yexn = 1,385 (il-proporzjon tas-shanat specifici ghall-gass tal-egZost
mhux ittrattat)

Arja niedja

Din it-tagsima tiddeskrivi kif ghandu jigi ddeterminat l-ammont ta'
ilma f'gass ideali:

1. Pressjoni tal-fwar tal-ilma

Il-pressjoni tal-fwar tal-ilma py,o [kPa] ghal kundizzjoni partikolari
ta' temperatura tas-saturazzjoni, Ty, [K], ghandha tigi kkalkolata
permezz tal-ekwazzjonijiet (7-77) jew (7-78):

(a) Ghall-kejl tal-umdita li jsir f'temperaturi ambjentali minn 0 °C sa
100 °C jew ghall-kejl tal-umdita li jsir fuq ilma mkessah hafna
ftemperaturi ambjentali minn — 50 °C sa 0 °C:

~82969 - (g — ) 4,76955 (1 — 273’16>
7¥) — 5,02800 - log;o (25;1‘ ) +1,50475 104 - (1 - 10 273,16 )+ 0428731073 - (10 T ) —1) = 02138602
Fejn:
P20 = il-pressjoni tal-fwar tal-ilma fkundizzjoni ta' temperatura
tas-saturazzjoni [kPa]
Tya = it-temperatura tas-saturazzjoni tal-ilma fkundizzjoni mkejla
(K]
(b) Ghall-kejl tal-umdita li jsir fuq is-silg f'temperaturi ambjentali
minn (- 100 sa 0) °C:
273,16 273,16 T sat
— 1) —3,566506 - lo +0,876812 - | 1 — —0,2138602
sat ) glO(T m) < 273,16

Fejn:

Tsa = it-temperatura tas-saturazzjoni tal-ilma fkundizzjoni mkejla
(K]

(7-77)

(7-78)
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3.3.2.2.  Punt tan-nida
Jekk l-umdita tigi mkejla bhala punt tan-nida, l-ammont ta' ilma f'gass
ideali xfp0 [mol/mol] ghandu jinkiseb permezz tal-ekwazzjoni (7-79):
X H20 — p 120 (7—79)

P abs

Fejn:
X0 = l-ammont ta' ilma f'gass ideali [mol/mol]
pu2o = il-pressjoni tal-fwar tal-ilma fil-punt tan-nida mkejjel,
Tsal:Tdew [kPa]
Pabs = 1l-pressjoni assoluta statika niedja fil-post fejn isir il-kejl tal-
umdita relattiva [kPa]

3.3.2.3. L-umdita relattiva
Jekk l-umdita tigi mkejla bhala umdita relattiva RH %, l-ammont ta'
ilma ta' gass ideali x50 [mol/mol] jigi kkalkolat permezz tal-ekwaz-
zjoni (7-80):

RH% RH% P mo
= : : 7-80

THOTT00 100 P s (7-80)
Fejn:
RH % = l-umdita relattiva [ %]
Pm2o = il-pressjoni tal-fwar tal-ilma fumdita relattiva ta' 100 % fil-
post fejn isir il-kejl tal-umdita relattiva, 7,=T,mp [kPa]
Pabs = 1l-pressjoni assoluta statika niedja fil-post fejn isir il-kejl tal-
umdita relattiva [kPa]

3.3.24.  Id-determinazzjoni tal-punt tan-nida mill-umdita relattiva u mit-tempe-
ratura b'termometru niexef
Jekk l-umdita tigi mkejla bhala umdita relattiva, RH %, il-punt tan-
nida, Tyew, ghandu jigi ddeterminat mill-RH % u mit-temperatura
b'termometru niexef permezz tal-ekwazzjoni (7-81):

~2,0798233 - 102 —2,0156028 - 10" “ In (pp0) + 4,6778925 - 107! - In (szo)2 —9,2288067 107 ¢ * In (pn—xzo)3
dew = 1—1,3319669 - 10~ 1 - In (przo) + 5,6577518 - 103 - In (pZ,) — 7,517286510 - 10-5In (p3) (7-81)

Fejn

Pmo = il-pressjoni tal-fwar tal-ilma skalata ghall-umdita relattiva fil-
post fejn isir il-kejl tal-umdita relattiva, 7T, =T,mp

T4ew = il-punt tan-nida kif iddeterminat mill-kejl tal-umdita relattiva u
tat-temperatura b'termometru niexef

3.3.3. Proprjetajiet tal-fjuwil

II-formula kimika generali tal-fjuwil hija CH,OS,N; bi proporzjon
atomiku tal-idrogenu ghall-karbonju a (H/C), bi proporzjon atomiku
tal-ossigenu ghall-karbonju £ (O/C), bi proporzjon atomiku tal-kubrit
ghall-karbonju y (S/C) u bi proporzjon atomiku tan-nitrogenu ghall-
karbonju 0 (N/C). Abbazi ta' din il-formula, tista' tigi kkalkolata 1-
frazzjoni tal-massa tal-karbonju tal-fjuwil wc. Fil-kaz tal-fjuwil dizil,
tista' tintuza l-formula sempli¢ci CH,Op. Il-valuri prestabbiliti ghall-
kompozizzjoni tal-fjuwil jistghu jigu derivati mit-Tabella 7.3:



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 263

3.33.1.

Tabella 7.3

Il-valuri prestabbiliti tal-proporzjon atomiku tal-idrogenu ghall-karbonju, « tal-proporzjon atomiku
tal-ossigenu ghall-karbonju, f# tal-proporzjon atomiku tal-kubrit ghall-karbonju, y, tal-proporzjon
atomiku tan-nitrogenu ghall-karbonju, o, u tal-frazzjoni tal-massa tal-karbonju tal-fjuwil, wc, ghall-

fjuwils ta' referenza

[I-proporzjonijict atomici tal- Konéentrazzjoni tal-massa tal-
Fiuwil idrogenu, tal-ossigenu, tal-kubrit Karboni )
J u tan-nitrogenu ghall-karbonju /_]u, we
CH,O48,N; el
Dizil (zejt tal-gass mhux tat-triq) CH, 5000SoNg 0,869
Etanol ghal magni ta' tqabbid bil-kompress- CH>,9,00.46S0No 0.538
joni ddedikati (ED95)
Petrol (EIO) CH1’9200’03SON0 0,833
Petrol (EO) CH1,85OOSONQ 0,866
Etanol (ESS) CH2‘7300’3680N0 0,576
LPG CH,.6400S¢Ng 0,819
Gass Naturali/ Bijometan CH3 7500.016S0No 0,747

Kalkolu tal-konc¢entrazzjoni tal-massa tal-karbonju w¢

Bhala alternattiva ghall-valuri prestabbiliti fit-Tabella 7.3, jew meta
ma jinghatawx valuri prestabbiliti ghall-fjuwil ta' referenza li jkun qed
jintuza, il-koncentrazzjoni tal-massa ta' karbonju, wc, tista' tigi kkal-
kolata mill-proprjetajiet tal-fjuwil imkejla permezz tal-ekwazzjoni (7-
82). Il-valuri ghal a u B ghandhom jigu ddeterminati ghall-fjuwil u
jiddahhlu fl-ekwazzjoni fil-kazijiet kollha, izda y u & jistghu b'mod
fakultattiv jigu ssettjati ghal zero jekk ikunu zero fil-linja korrispon-
denti tat-Tabella 7.3:

_ IMC
S Mc+a Mu+pMo+y Mg+ My

W c (7-82)
fejn:

Mc = il-massa molari tal-karbonju.

o = il-proporzjon atomiku tal-idrogenu ghall-karbonju tat-tahlita ta'
fluwil(s) li tkun soggetta ghal kombustjoni, ponderat bil-konsum
molari.

My = il-massa molari tal-idrogenu.

f = il-proporzjon atomiku tal-ossigenu ghall-karbonju tat-tahlita ta'
fluwil(s) li tkun soggetta ghal kombustjoni, ponderat bil-konsum
molari.

Mo = il-massa molari tal-ossigenu.

y = il-proporzjon atomiku tal-kubrit ghall-karbonju tat-tahlita ta'
fluwil(s) li tkun soggetta ghal kombustjoni, ponderat bil-konsum
molari.

Mg = il-massa molari tal-kubrit.

o = il-proporzjon atomiku tan-nitrogenu ghall-karbonju tat-tahlita ta'
fjuwil(s) li tkun soggetta ghal kombustjoni, ponderat bil-konsum
molari.

My = il-massa molari tan-nitrogenu.
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3.4.
3.4.1.

3.4.2.

Il-korrezzjoni tal-kontaminazzjoni inizjali tal-konc¢entrazzjoni tal-HC
totali (THC)

Ghall-kejl tal-HC, xrucpric-rip) ghandha tigi kkalkolata billi tintuza 1-
kon¢entrazzjoni inizjali tal-kontaminazzjoni bit-THC XruciTHC-FIDJinit
mill-punt 7.3.1.2 tal-Anness VI permezz tal-ekwazzjoni (7-83):

X THC[THC~FID]eo; = * THC[THC~FID]yncor— X THC[THC—FID]jpy (7-83)
Fejn:

XTHC[THC-FIDJcor = 1l-koncentrazzjoni tat-THC ikkoreguta ghall-konta-
minazzjoni [mol/mol]

XTHC[THC-FIDJuncorr  — il-kon¢entrazzjoni mhux ikkoreguta tat-THC
[mol/mol]

XTHC[THC-FIDJinit = il-konéentrazzjoni inizjali tal-kontaminazzjoni bit-
THC [mol/mol]

Il-koncentrazzjoni medja ponderata bil-fluss

F'uhud mill-punti ta' din it-tagsima, jista' jkun mehtieg li tigi kkalko-
lata konc¢entrazzjoni medja ponderata bil-fluss sabiex tigi ddeterminata
l-applikabbilta ta' certi dispozizzjonijiet. Medja ponderata bil-fluss hija
I-medja ta' kwantita wara li tigi ponderata b'mod proporzjonali ghal
rata tal-fluss korrispondenti. Perezempju, jekk koncentrazzjoni ta' gass
tigi mkejla b'mod kontinwu mill-gass tal-egzost mhux ittrattat ta'
magna, il-konc¢entrazzjoni medja ppezata bil-fluss taghha tkun is-
somma tal-prodotti ta' kull konc¢entrazzjoni rregistrata mmultiplikata
bir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost rispettiv taghha u divizi bis-
somma tal-valuri tar-rati tal-fluss irregistrati. Ezempju iehor: il-
koncentrazzjoni tal-borza minn sistema tas-CVS tkun l-istess bhall-
koncentrazzjoni medja ponderata bil-fluss minhabba 1i s-sistema tas-
CVS innifisha taghmel ponderazzjoni bil-fluss tal-koncentrazzjoni tal-
borza. Konc¢entrazzjoni medja ponderata bil-fluss partikolari ta' emiss-
joni fil-livell standard diga tista' tkun mistennija abbazi ta' ttestjar
precedenti b'magni simili jew ta' ttestjar b'taghmir u strumenti simili.

Bilan¢i kimici tal-fjuwil, tal-arja 1i tidhol u tal-gass tal-egzost
Generali

Il-bilanci kimici tal-fjuwil, tal-arja li tidhol u tal-gass tal-egzost jistghu
jintuzaw sabiex jigu kkalkolati 1-flussi, l-ammont ta' ilma fil-flussi
taghhom u l-koncentrazzjoni niedja tal-kostitwenti fil-flussi taghhom.
B'rata tal-fluss wahda tal-fjuwil, tal-arja li tidhol jew tal-gass tal-
egzost, il-bilan¢i kimi¢i jistghu jintuzaw sabiex jigu ddeterminati 1-
flussi tat-tnejn l-ohra. Perezempju, il-bilan¢i kimi¢i flimkien mal-fluss
tal-arja li tidhol jew mal-fluss tal-fjuwil jistghu jintuzaw sabiex jigi
ddeterminat il-fluss tal-gass tal-egzost mhux ittrattat.

Proceduri li jehtiegu l-bilanci kimici
Il-bilanc¢i kimi¢i huma mehtiega sabiex jigu ddeterminati dawn li
gejjin:

(a) L-ammont ta' ilma fi fluss tal-gass tal-egzost mhux ittrattat jew
dilwit, Xjp0exn, Meta l-ammont ta' ilma sabiex issir korrezzjoni
ghall-ammont ta' ilma mnehhi minn sistema tal-kampjunar ma
jigix imkejjel;

(b) Il-frazzjoni medja ponderata bil-fluss tal-arja ta' dilwizzjoni fil-
gass tal-egzost dilwit, xgjexn, meta I-fluss tal-arja ta' dilwizzjoni
ma jigix imkejjel sabiex issir korrezzjoni ghall-emissjonijiet fl-
isfond. Ghandu jigi nnotat li jekk il-bilan¢i kimic¢i jintuzaw ghal
dan l-iskop, jigi prezunt li l-gass tal-egzost ikun stojkjometriku,
anki jekk ma jkunx.
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3.43.

Proc¢edura tal-bilan¢ kimiku

Il-kalkoli ghal bilan¢ kimiku jinvolvu sistema ta' ekwazzjonijiet li
jehtiegu iterazzjoni. Wiehed ghandu jaqta' x'inhuma Il-valuri inizjali
ta' mhux iktar minn tliet kwantitajiet: l-ammont ta' ilma fil-fluss
imkejjel, Xp0exn, 1l-frazzjoni tal-arja ta' dilwizzjoni fill-gass tal-egzost
dilwit (jew l-arja zejda fil-gass tal-egzost mhux ittrattat), Xgiyexn, U I-
ammont ta' prodotti fuq bazi ta' C1 ghal kull mole xotta ta' fluss xott
imkejjel, Xccombary- Jistghu jintuzaw il-valuri medji ponderati bil-hin
tal-umdita tal-arja ta' kombustjoni u tal-umdita tal-arja ta' dilwizzjoni
fil-bilan¢ kimiku; sakemm l-umdita tal-arja tal-kombustjoni u l-umdita
tal-arja ta' dilwizzjoni jibqghu fi hdan tolleranzi ta' = 0,0025 mol/mol
tal-valuri medji rispettivi taghhom matul l-intervall tat-test. Ghal kull
koncentrazzjoni ta' emissjonijiet, x, u l-ammont ta' ilma, Xpoexhs
ghandhom jigu ddeterminati I-koncentrazzjonijiet kompletament xotti
taghhom, Xgry U Xpooexhdary- Ghandhom jintuzaw ukoll il-proporzjon
atomiku tal-idrogenu ghall-karbonju tal-fjuwil, a, il-proporzjon tal-
ossigenu ghall-karbonju tal-fjuwil, f u I-frazzjoni tal-massa tal-
karbonju tal-fjuwil, wc. Ghall-fjuwil tat-test, jistghu jintuzaw a u f
jew il-valuri prestabbiliti fit-Tabella 7.3.

Hu l-passi li gejjin sabiex tikkompleta bilan¢ kimiku:

(a) Koncentrazzjonijiet imkejla bhal Xcoomeass XNOmeass U XH20ints
ghandhom jigu kkonvertiti fkoncentrazzjonijiet xotti billi jigu
divizi b'wiehed li minnu jitnaqgas l-ammont ta' ilma prezenti
matul il-kejl rispettiv taghhom; perezempju: Xp20xco2meas» XH20x-
NOmeas U Xm20int- Jekk l-ammont ta' ilma prezenti matul kejl
“niedi” jkun I-istess bhall-ammont ta' ilma mhux maghruf fil-
fluss tal-gass tal-egzost, Xppoexn, ghandha tinstab soluzzjoni
b'mod iterattiv ghal dak il-valur fis-sistema tal-ekwazzjonijiet.
Jekk jitkejlu biss 1-NOy totali u mhux I-NO u I-NO, b'mod
separat, ghandu jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex tigi
stmata qasma fil-konc¢entrazzjoni tal-NOjy totali bejn 1-NO u I-
NO, ghall-bilanc¢i kimi¢i. Jista' jigi prezunt li I-koncentrazzjoni
molari tal-NOy, xnox, hija 75 % ta' NO u 25 % ta' NO,. Ghas-
sistemi ta' posttrattament tal-hazna tal-NO,, jista' jigi prezunt li
Xnox hija 25 % ta' NO u 75 % ta' NO,. Sabiex tigi kkalkolata I-
massa tal-emissjonijiet tal-NO,, ghandha tintuza l-massa molari
tal-NO, ghall-massa molari effettiva tal-ispecijiet kollha tal-NO,,
irrispettivament mill-frazzjoni proprja ta’ NO, mill-NOy;

(b) L-ekwazzjonijiet (7-82) sa (7-99) fil-paragrafu (d) ta' dan il-punt
ghandhom jiddahhlu fi programm tal-kompjuter sabiex tinstab
soluzzjoni b'mod iterattiv ghal Xp20exhs Xccombdry U Xdiexn. Wiehed
ghandu juza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex jaqta' x'inhuma I-
valuri inizjali ghal Xpooexhs XCecombdrys U Xdiexh Huwa rrakko-
mandat li wiched jaqta’ ammont inizjali ta' ilma li jkun bejn
wiehed u ichor darbtejn l-ammont ta' ilma fl-arja li tidhol jew
fl-arja ta' dilwizzjoni. Huwa rrakkomandat li wiehed jaqta' x'inhu
l-valur inizjali ta' Xccompary bhala s-somma tal-valuri mkejla ta'
CO,, CO u THC. Huwa rrakkomandat ukoll li wiehed jaqta'
x'inhu l-xg; inizjali ta' bejn 0,75 u 0,95, bhal 0,8. Il-valuri fis-
sistema tal-ekwazzjonijiet ghandhom jigu iterati sakemm l-aktar
suppozizzjonijiet aggornati ricentament ikunu kollha fi hdan +1 %
tal-valuri rispettivi taghhom ikkalkolati ri¢entament;

(c) Is-simboli u l-ittri jew it-termini miktuba taht il-vers li gejjin
jintuzaw fis-sistema tal-ekwazzjonijiet tal-paragrafu (d) ta' dan
il-punt, fejn l-unita x tkun mol/mol:

Simbolu Deskrizzjoni

Xdil/exh L-ammont ta' gass ta' dilwizzjoni jew ta' arja zejda
ghal kull mole ta' gass tal-egzost

XH20exh L-ammont ta' H,O fl-egzost ghal kull mole ta' gass
tal-egzost
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Simbolu

Deskrizzjoni

XCcombdry

L-ammont ta' karbonju mill-fjuwil fl-egzost ghal
kull mole ta' gass tal-egzost xott

XH20exhdry

L-ammont ta' ilma fl-egzost ghal kull mole xotta
ta' gass tal-egzost xott

xprod/intdry

L-ammont ta' prodotti stojkjometrici xotti ghal kull
mole xotta ta' arja li tidhol

Xdil/exhdry

L-ammont ta' gass ta' dilwizzjoni u/jew ta' arja
zejda ghal kull mole ta' gass tal-egzost xott

Xint/exhdry

L-ammont ta' arja li tidhol mehtiega sabiex jigu
fabbrikati prodotti proprji tal-kombustjoni ghal
kull mole ta' gass tal-egzost xott (mhux ittrattat
jew dilwit)

Xraw/exhdry

L-ammont ta' egzost mhux dilwit, minghajr arja
zejda, ghal kull mole ta' gass tal-egzost xott
(mhux ittrattat jew dilwit)

XO2intdry

L-ammont ta' O, tal-arja li tidhol ghal kull mole ta'
arja li tidhol xotta; jista' jigi prezunt li Xozindry =
0,209445 mol/mol

XCO2intdry

L-ammont ta' CO, tal-arja li tidhol ghal kull mole
ta' arja li tidhol xotta jista' tintuza Xcoziniry = 375
mol/mol, izda huwa rrakkomandat li titkejjel il-
kon¢entrazzjoni proprja fl-arja li tidhol

XH20intdry

L-ammont ta' H,O tal-arja li tidhol ghal kull mole
ta' arja li tidhol xotta

XCO2int

L-ammont ta' CO, tal-arja li tidhol ghal kull mole
ta' arja li tidhol

Xco2dil

L-ammont ta' CO, tal-gass ta' dilwizzjoni ghal kull
mole ta' gass ta' dilwizzjoni

Xco2dildry

L-ammont ta' CO, tal-gass ta' dilwizzjoni ghal kull
mole ta' gass ta' dilwizzjoni xott. Jekk l-arja tintuza
bhala dilwent, jista' jintuZza xcoogilary = 375 mol/
mol, izda huwa rrakkomandat li titkejjel il-koncen-
trazzjoni proprja fl-arja 1i tidhol

XH20dildry

L-ammont ta' gass ta' dilwizzjoni H,O ghal kull
mole ta' gass ta' dilwizzjoni xott

XH20dil

L-ammont ta' gass ta' dilwizzjoni H,O ghal kull
mole ta' gass ta' dilwizzjoni

X[emission]meas

L-ammont ta' emissjoni mkejla fil-kampjun fl-
analizzatur tal-gass rispettiv

X[emission]dry

L-ammont ta' emissjoni ghal kull mole xotta ta'
kampjun xott

XH20[emission]
meas

L-ammont ta' ilma fil-kampjun fil-post fejn issir 1-
individwazzjoni  tal-emissjoni. Dawn il-valuri
ghandhom jigu mkejla jew stmati skont il-
punt 9.3.2.3.1.
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Simbolu Deskrizzjoni

XH20int L-ammont ta' ilma fl-arja 1i tidhol, abbazi ta' kejl
tal-umdita tal-arja li tidhol

Ki20gas Il-koefficjent ta' ekwilibriju tar-reazzjoni ghall-ilma
u l-gass. 3,5 jew valur differenti jista' jigi kkalkulat
permezz tal-gudizzju ingineristiku tajjeb.

o Il-proporzjon atomiku tal-idrogenu ghall-karbonju
tat-tahlita ta' fjuwil(s) (CH,Op) taht kombustjoni,
ponderat bil-konsum molari

p Il-proporzjon atomiku tal-ossigenu ghall-karbonju
tat-tahlita ta' fjuwil(s) (CH,Op) taht kombustjoni,
ponderat bil-konsum molari

(d) L-ekwazzjonijiet li gejjin [(7-84) sa (7-101)] ghandhom jintuzaw
sabiex tinstab soluzzjoni b'mod iterattiv ghal Xgjjexn, XH20exn U
chombdry:

X raw/exhdr
X diljexh = 1 — _—rmw/exhdy
1 + XH20exhdry

X X H20exhdry
H20exh = T —
* 1 + XH20exhdry

X Ccombdry = X CO2dry + X COdry X THCdry — X CO2dil ~ X dil/exhdry — X CO2int * X int/exhdry

X COdry * (x H2O0exhdry — X H20dil X dil /cxhdry)

X H2dry =
K H20gas (X CO2dry — X co2dil * X dil/exhdry)

o
X H20exhdry — ) (x Ccombdry — X THCdry) + X H20dil * X dil/exhdry T X H20int * X int/exhdry — X H2dry

X dil/exh
X dil/exhdry = T — s XH200dh
CX.
1 a
X int/exhdry = 72 Xozint E —B+2+2y (X Ccombdry — X THCdry) - (Xc0dry — XNOdry — szOZdry + xHZdry)
m

1 a
X raw/exhdry = 5 {(5 +h+ 5) (X Ceombdry — X THCdry) + (2¥THCdry + XCOdry — XNO2dry + Xszry)] 4 X int/exhdry

0,209820 — xco2intdry

X 02int =
1 + XH20intdry
X X CO2intdry
co2int = 7 —
1 + XH20intdry
X H20int
X H20intdry = m
n
X X CO2dildry
codil = 7
" 1+ Xmoditdry
_ X H20dil
X H20dildry = T oo Xrod
1
o X COmeas
X COdry =

1- XH20COmeas

(7-84)

(7-85)

(7-86)

(7-87)

(7-88)

(7-89)

(7-90)

(7-91)

(7-92)

(7-93)

(7-94)

(7-95)

(7-96)

(7-97)
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X CcOo2dry =

X NOdry =

X NO2dry =

X THCdry =

3.4.4.

3.5.
3.5.1.

X CO2meas
1 — XH20C02meas

X NOmeas

1 — XH20NOmeas

X NO2meas

I — XH20NO2meas

X THCmeas

1 — XH20THCmeas

Fi tmiem il-bilan¢ kimiku, ir-rata tal-fluss molari tigi kkalkolata kif
gie specifikat fil-punti 3.5.3 u 3.6.3.

Korrezzjoni tal-NO, ghall-umdita

Il-koncentrazzjonijiet kollha tal-NOy, inkluzi I-konc¢entrazzjonijiet fl-
isfond tal-arja ta' dilwizzjoni, ghandhom jigu kkoreguti ghall-umdita
tal-arja li tidhol permezz tal-ekwazzjoni (7-102) jew (7-103):

(a) Ghal magni ta' tqabbid bil-kompressjoni

XNOxcor — XNOxuncor (9a953 " Xm0 05832) (7'102)

(b) Ghal magni ta' tqabbid bl-ispark

XNOxcor = *NOxuncor (18,840 * XH20 + 0;68094) (7'103)

Fejn:

XNOxuncor = 1l-koncentrazzjoni molari mhux ikkoreguta tal-NO,
fil-gass tal-egzost [umol/mol]

XH20 = l-ammont ta' ilma fl-arja li tidhol [mol/mol]

Emissjonijiet gassuzi mhux ittrattati

Massa tal-emissjonijiet gassuzi

Sabiex tigi kkalkolata l-massa totali ghal kull test tal-emissjoni
gassuza mg, [g/test], il-koncentrazzjoni molari taghha ghandha tigi
mmultiplikata bil-fluss molari rispettiv taghha u bil-massa molari
tal-gass tal-egZost; imbaghad ghandha ssir integrazzjoni matul i¢-
¢iklu tat-test [ekwazzjoni (7-104)]:

M gas = Mgas ' /’;lcxh " Xgas de (7'104)
Fejn:

Mgy, = il-massa molari tal-emissjoni gassuza generika [g/mol]

Nexn = ir-rata tal-fluss molari istantanju tal-gass tal-egzost fuq bazi
niedja [mol/s]

Xgas = il-koncentrazzjoni molari istantanja tal-gass generiku fuq bazi
niedja [mol/mol]

t = hin [s]

Billi l-ekwazzjoni (7-104) ghandha tissolva permezz ta' integrazzjoni
numerika, hija tigi ttrasformata f'ekwazzjoni (7-105):

M gas = Mgas ' /’;lcxh " Xgas dr = (7'105)

1 N
mgas:}'Mgas' § "iexhi.xgasi
i=1

(7-98)

(7-99)

(7-100)

(7-101)
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Fejn:

Mgy = il-massa molari tal-emissjoni generika [g/mol]

Nexn; = Ir-rata tal-fluss molari istantanju tal-gass tal-egzost fuq bazi

niedja [mol/s]

Xgasi = il-konéentrazzjoni molari istantanja tal-gass generiku fuq bazi

!
N

niedja [mol/mol]
= ir-rata ta' kampjunar tad-dejta [Hz]

= l-ghadd ta' kejl [-]

L-ekwazzjoni generali tista' tigi mmodifikata skont liema sistema ta'
kejl tintuza, kampjunar bil-lott jew kontinwu, u jekk jittehdux kamp-
juni minn rata tal-fluss varjabbli aktar milli minn rata tal-fluss
kostanti.

(a) Ghal kampjunar kontinwu, fil-kaz generali ta' rata tal-fluss

(b

(c

=~

~

varjabbli, il-massa tal-emissjoni gassuza mg, [g/test] ghandha
tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-106):

1 N
M gas = ? M gas zn exhi ~ X gasi (7—106)
i=1
Fejn:

M,,s = il-massa molari tal-emissjoni generika [g/mol]

Nexn; = ir-rata tal-fluss molari istantanju tal-gass tal-egzost fuq
bazi niedja [mol/s]

Xgasi = il-frazzjoni molari istantanja tal-emissjoni gassuza fuq
bazi niedja [mol/mol]

f = ir-rata ta' kampjunar tad-dejta [Hz]

N = l-ghadd ta' kejl [-]

Dejjem ghall-kampjunar kontinwu izda fil-kaz partikolari tar-rata
tal-fluss kostanti, il-massa tal-emissjoni gassuza mg,, [g/test]
ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-107):

m gas = Mgas * Fexh Xgas * At (7-107)
Fejn:

M,,s = il-massa molari tal-emissjoni generika [g/mol]

Nexn = ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost fuq bazi niedja
[mol/s]

Xgas = il-frazzjoni molari medja tal-emissjoni gassuza fuq bazi
niedja [mol/mol]

At = id-durata ta' hin tal-intervall tat-test

Ghall-kampjunar bil-lott, irrispettivament minn jekk ir-rata tal-
fluss tkunx wahda varjabbli jew kostanti, l-ekwazzjoni (7-104)
tista' tigi ssimplifikata permezz tal-ekwazzjoni (7-108):

1

N
M gas = ? "M gas )_Cgas : Zn exhi (7'108)
i=1

Fejn:
Mg, = il-massa molari tal-emissjoni generika [g/mol]

Nexn; = ir-rata tal-fluss molari istantanju tal-gass tal-egzost fuq
bazi niedja [mol/s]

Xgas = il-frazzjoni molari medja tal-emissjoni gassuza fuq bazi
niedja [mol/mol]

~
I

ir-rata ta' kampjunar tad-dejta [Hz]

N = l-ghadd ta' kejl [-]
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Konverzjoni tal-konc¢entrazzjoni mix-xott ghan-niedi

Il-parametri ta' dan il-punt jinkisbu mir-rizultati tal-bilan¢ kimiku
kkalkolati fil-punt 3.4.3. Ir-relazzjoni li gejja tezisti bejn il-koncentraz-
zjonijiet molari tal-gassijiet fil-fluss imkejjel Xgasary U Xgas [Mol/mol]
espressi fuq bazi xotta u fuq bazi niedja, rispettivament [ekwazzjoni-
jiet (7-109) u (7-110)]:

X gas
X gasdy = T —— ‘;{ o (7-109)
X gasdry
—_ 8y 7-110
Yo T + XH20dry ( )
fejn:
Xupo = il-frazzjoni molari tal-ilma fil-fluss imkejjel fuq bazi niedja
[mol/mol]

Xu20dry = il-frazzjoni molari tal-ilma fil-fluss imkejjel fuq bazi xotta
[mol/mol]

Ghall-emissjonijiet gassuzi, ghandha ssir korrezzjoni ghall-ilma
mnehhi ghall-koncentrazzjoni generika x [mol/mol] permezz tal-
ekwazzjoni (7-111):

(1 — XH20exh)

X = X [emission]meas (7-1 1 1)
- XH20[emission]meas

Fejn:

X[emission]meas = il-frazzjoni molari tal-emissjoni fil-fluss imkejjel

fil-post fejn isir il-kejl [mol/mol]

XH20[emissionjmeas — l-ammont ta' ilma fil-fluss imkejjel fil-kejl tal-
koncentrazzjoni [mol/mol]

XH20exh = l-ammont ta' ilma fil-miter tal-fluss [mol/mol]

Rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost

Ir-rata tal-fluss tal-gass tal-egzost mhux ittrattat tista' tigi mkejla diret-
tament jew tista' tigi kkalkolata abbazi tal-bilan¢ kimiku tal-punt 3.4.3.
Il-kalkolu tar-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost mhux ittrattat isir
mir-rata tal-fluss molari tal-arja li tidhol imkejla jew mir-rata tal-fluss
tal-massa tal-fjuwil imkejla. Ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost
mhux ittrattat tista' tigi kkalkolata mill-emissjonijiet li jkunu ttiehdu
kampjuni taghhom, n,,,, abbazi tar-rata tal-fluss molari tal-arja li
tidhol imkejla, 7;,, jew tar-rata tal-fluss tal-massa tal-fjuwil imkejla,
figer, U 1-valuri ghandhom jigu kkalkolati permezz tal-bilan¢ kimiku
fil-punt 3.4.3. Is-soluzzjoni ghall-bilan¢ kimiku fil-punt 3.4.3 ghandha
tkun bl-istess frekwenza li biha 7;,, jew g, tigi aggornata u rregis-
trata.

(a) Rata tal-fluss tal-kaxxa tal-krank. Il-fluss tal-gass tal-egzost mhux
ittrattat jista' jigi kkalkolat abbazi ta' 71;,, jew 71, biss jekk mill-
inqas wahda mill-kundizzjonijiet li gejjin dwar ir-rata tal-fluss tal-
emissjonijiet mill-kaxxa tal-krank tkun vera:

(i) Il-magna tat-test ikollha sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet
ta' produzzjoni b'kaxxa tal-krank maghluqa li tidderiegi I-
fluss tal-kaxxa tal-krank lura lejn l-arja 1i tidhol, 'l isfel
mill-miter tal-fluss tal-arja 1i tidhol;

(il) Wagqt l-ittestjar tal-emissjonijiet, il-fluss mill-kaxxa tal-krank
ghandu jigi dirett lejn l-egzost skont il-punt 6.10 tal-Anness
VI,
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(b

~

(iii) L-emissjonijiet u 1-fluss mill-kaxxa tal-krank miftuha jigu
mkejla u mizjuda mal-kalkoli tal-emissjonijiet specifici
ghall-brejk;

(iv) Permezz ta' dejta dwar l-emissjonijiet jew ta' analizi ingine-
ristika, jista' jintwera li jekk ir-rata tal-fluss tal-emissjonijiet
mill-kaxxa tal-krank miftuha jigu injorati dan ma jaffettwax
hazin il-konformita mal-istandards applikabbli;

Kalkolu tar-rata tal-fluss molari abbazi tal-arja li tidhol.

Abbazi ta' n,,, ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost 7.,
[mol/s] ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-112):

r'l.
e = (7-112)
1+ (x int/exhdry —¥ raw/exhdry)
(1+XH20exhdry )
Fejn:
Tlexh = ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost mhux

ittrattat minn fejn jigu mkejla l-emissjonijiet [mol/s]

Tind = ir-rata tal-fluss molari tal-arja li tidhol, inkluza I-
umdita fl-arja li tidhol [mol/s]

Xint/exhdry = 1-ammont ta' arja li tidhol mehtieg ghall-produzzjoni
ta' prodotti ta' kombustjoni prodotti ghal kull mole
ta' gass tal-egzost (mhux ittrattat jew dilwit) xott
[mol/mol]

Xraw/exhdry = l-ammont ta' gass tal-egzost mhux dilwit, minghajr
arja zejda, ghal kull mole ta' gass tal-egzost (mhux
ittrattat jew dilwit) xott [mol/mol]

XH20exhdry — ammont ta' ilma fil-gass tal-egzost ghal kull mole
xotta ta' gass tal-egzost xott [mol/mol]

Kalkolu tar-rata tal-fluss molari abbazi tar-rata tal-fluss tal-massa
tal-fjuwil

Abbazi ta' rige; he, [mol/s] ghandha tigi kkalkolata kif gej:

Meta jsir ittestjar fil-laboratorju, dan il-kalkolu jista' jintuza biss
ghal NRSC b'modalita diskreta u RMC [ekwazzjoni (7-113)]:

Mguel * (1 4 XH20exhdry)

Hexh = (7-113)
Mc-x Ccombdry

Fejn:

Hexh = ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost mhux
ittrattat minn fejn jigu mkejla l-emissjonijiet

Myel = ir-rata tal-fluss tal-fjuwil, inkluza l-umdita fl-arja li
tidhol [g/s]

we = il-frazzjoni tal-massa tal-karbonju ghall-fjuwil parti-

kolari [g/g]

XH20exhdry = 1-ammont ta' H,O ghal kull mole xotta tal-fluss
imkejjel [mol/mol]

Mc = il-massa molekulari tal-karbonju 12,0107 g/mol

XCcombdry = l-ammont ta' karbonju mill-fjuwil fil-gass tal-egzost
ghal kull mole ta' gass tal-egzost xott [mol/mol]
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(d) Kalkolu tar-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost abbazi ta' rata
tal-fluss molari tal-arja li tidhol, rata tal-fluss molari tal-gass tal-
egzost dilwit u bilan¢ kimiku dilwit imkejla.

Ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost friey, [mol/s] tista' tigi
kkalkolata abbazi tar-rata tal-fluss molari tal-arja li tidhol imkejla,
Tiing, tar-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost dilwit imkejla, rexp,
u tal-valuri kkalkolati permezz tal-bilan¢ kimiku fil-punt 3.4.3.
Innota li I-bilan¢ kimiku ghandu jkun ibbazat fuq koncentrazzjo-
nijiet ta' gass tal-egzost dilwit. Ghall-kalkoli bi fluss kontinwu, is-
soluzzjoni ghall-bilan¢ kimiku fil-punt 3.4.3 ghandha tkun bl-
istess frekwenza 1i biha 7, u e jigu aggornati u rregistrati.
Din 7, ikkalkolata tista' tintuza ghall-verifika tal-proporzjon
tad-dilwizzjoni tal-PM, ghall-kalkolu tar-rata tal-fluss molari tal-
arja ta' dilwizzjoni fil-korrezzjoni fl-isfond fil-punt 3.6.1 u ghall-
kalkolu tal-massa ta' emissjonijiet fil-punt 3.5.1 ghall-ispecijiet li
jigu mkejla fil-gass tal-egzost mhux ittrattat.

Abbazi tar-rata tal-fluss molari tal-arja li tidhol u tal-gass tal-
egzost dilwit, ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost, rAey,
[mol/s] ghandha tigi kkalkolata kif gej:

Rexh = (X raw/exhdry — X int/cxhdry) : (1 - xHZOCXh) * Tidexh + Mint (7'114)
fejn
Hexh = ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost mhux

ittrattat minn fejn jigu mkejla [mol/s];

Xinyexhdry = l-ammont ta' arja li tidhol mehtieg ghall-produzzjoni
ta' prodotti ta' kombustjoni proprja ghal kull mole ta'
gass tal-egzost (mhux ittrattat jew dilwit) xott
[mol/mol];

Xraw/exhdry = l-ammont ta' gass tal-egzost mhux dilwit, minghajr
arja zejda, ghal kull mole ta' gass tal-egzost (mhux
ittrattat jew dilwit) xott [mol/mol];

Xt20exnh = l-ammont ta' ilma fl-egzost ghal kull mole ta' gass
tal-egzost [mol/mol];

Rdexh = ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost dilwit minn
fejn jigu mkejla l-emissjonijiet [mol/s]

Hint = ir-rata tal-fluss molari tal-arja 1i tidhol, inkluza I-
umdita fl-arja li tidhol [mol/s]
3.6. Emissjonijiet gassuzi dilwiti
3.6.1. Kalkolu u korrezzjoni fl-isfond tal-massa tal-emissjonijiet

I1-kalkolu tal-massa tal-emissjonijiet gassuzi mg,s [g/test] bhala funz-
joni tar-rati tal-fluss molari tal-emissjonijiet ghandu jigi kkalkolat kif

gej:

(a) Ir-rata tal-fluss varjabbli tal-kampjunar kontinwu ghandha tigi
kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-106):
1 N
M gas :? M g Z 7 exhi * X gasi [ara l-ekwazzjoni (7-106)]
i=1
Fejn:

Mgas = il-massa molari tal-emissjoni generika [g/mol]

Nexn; = ir-rata tal-fluss molari istantanju tal-gass tal-egzost fuq
bazi niedja [mol/s]

Xgasi = il-koncentrazzjoni molari istantanja tal-gass generiku fuq
bazi niedja [mol/mol]

f = ir-rata ta' kampjunar tad-dejta [Hz]

N = l-ghadd ta' kejl [-]
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(b

~

©

Ir-rata tal-fluss kostanti tal-kampjunar kontinwu ghandha tigi kkal-
kolata permezz tal-ekwazzjoni (7-107):

M gas = Mgas * Hexh * Xgas ~ Al [ara l-ekwazzjoni (7-107)]
Fejn:

Mgas = il-massa molari tal-emissjoni generika [g/mol]

Hexn = ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost fuq bazi niedja
[mol/s]
Xgas = il-frazzjoni molari medja tal-emissjoni gassuza fuq bazi

niedja [mol/mol]
At = id-durata ta' hin tal-intervall tat-test

Ghall-kampjunar bil-lott, irrispettivament minn jekk ir-rata tal-
fluss tkunx wahda varjabbli jew kostanti, ghandha tigi kkalkolata
permezz tal-ekwazzjoni (7-108):

1 N
m gas = ? "M ogas " Xgas zizexhl- [ara 1-ekwazzjoni (7-108)]
i=1

Fejn:
Mgas = il-massa molari tal-emissjoni generika [g/mol]

Nexn; = ir-rata tal-fluss molari istantanju tal-gass tal-egzost fuq
bazi niedja [mol/s]

Xgas = il-frazzjoni molari medja tal-emissjoni gassuza fuq bazi
niedja [mol/mol]

f = ir-rata ta' kampjunar tad-dejta [Hz]

N

l-ghadd ta' kejl [-]

Fil-kaz tal-gass tal-egzost dilwit, il-valuri kkalkolati ghall-massa
tal-inkwinanti ghandhom jigu kkoreguti billi tigi mnaqqsa l-massa
tal-emissjonijiet fl-isfond minhabba l-arja ta' dilwizzjoni:

(i) L-ewwel nett, ir-rata tal-fluss molari tal-arja ta' dilwizzjoni
Tairgil [Mol/s] ghandha tigi ddeterminata matul l-intervall tat-
test. Din tista' tkun kwantita mkejla jew kwantita kkalkolata
mill-fluss tal-gass tal-egzost dilwit u mill-frazzjoni medja
ponderata bil-fluss tal-arja ta' dilwizzjoni fil-gass tal-egzost
dilwit, fdil/cxh;

(i) Il-fluss totali tal-arja ta' dilwizzjoni ngg; [mol] ghandu jigi
mmultiplikat bil-konc¢entrazzjoni medja tal-emissjoni fl-
isfond. Dan jista' jkun medja ponderata bil-hin jew medja
ponderata bil-fluss (perezempju, sfond li ttichdu kampjuni
tieghu b'mod proporzjonali). Il-prodott ta' n,4;; u l-koncen-
trazzjoni medja ta' emissjoni fl-isfond ikun l-ammont totali ta'
emissjoni fl-isfond;

(ii1) Jekk ir-rizultat ikun kwantita molari, din ghandha tigi kkon-
vertita f'massa tal-emissjoni fl-isfond myyenq [g] billi tigi
mmultiplikata bil-massa molari tal-emissjoni Mg, [g/mol];

(iv) Il-massa totali fl-isfond ghandha tigi mnaqqsa mill-massa
totali sabiex issir korrezzjoni ghall-emissjonijiet fl-isfond;

(v) Il-fluss totali tal-arja ta' dilwizzjoni jista' jigi ddeterminat
b'kejl dirett tal-fluss. F'dan il-kaz, il-massa totali tal-isfond
ghandha tigi kkalkolata billi jintuza I-fluss tal-arja ta' dilwiz-
zjoni n,q;. 1l-massa fl-isfond ghandha titnaqqas mill-massa
totali. Ir-rizultat ghandu jintuza fil-kalkoli tal-emissjonijiet
specifici ghall-brejk;
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3.6.2.

3.6.3.

(vi) Il-fluss totali tal-arja ta' dilwizzjoni jista' jigi ddeterminat
mill-fluss totali tal-gass tal-egzost dilwit u minn bilan¢
kimiku tal-fjuwil, tal-arja li tidhol u tal-gass tal-egzost kif
gie deskritt fil-punt 3.4. F'dan il-kaz, il-massa totali tal-isfond
ghandha tigi kkalkolata billi jintuza I-fluss totali tal-gass tal-
egzost dilwit ngex,. Imbaghad, dan ir-rizultat ghandu jigi
mmultiplikat bil-frazzjoni medja ponderata bil-fluss tal-arja
ta' dilwizzjoni fil-gass tal-egzost dilwit, Xgi1/cxh-

Fir-rigward taz-zewg kazijiet (v) u (vi), ghandhom jintuzaw I-
ekwazzjonijiet (7-115) u (7-116):

M bkgnd = M gas X gasdil "1 airdil jew (7-1 15)

M vkgnd = M gas * Xdil/exh * Xbkgnd * 77 dexh

M gascor = M gas — M bkgnd (7-116)
fejn:
Mgas = il-massa totali tal-emissjoni gassuza [g]

Mpkgna = il-mases totali fl-isfond [g]

Mgascor = il-massa tal-gass ikkoreguta ghall-emissjonijiet fl-isfond

e]

M,,s = il-massa molekulari tal-emissjoni gassuza generika
[g/mol]

Xgasgil = il-koncentrazzjoni tal-emissjoni gassuza fl-arja ta'

dilwizzjoni [mol/mol]
Mairail = il-fluss molari tal-arja ta' dilwizzjoni [mol]

Xgitjexh = il-frazzjoni medja ponderata bil-fluss tal-arja ta' dilwiz-
zjoni fil-gass tal-egzost dilwit [mol/mol]

Xpkend = il-frazzjoni tal-gass tal-isfond [mol/mol]
Ngexn = il-fluss totali tal-gass tal-egzost dilwit [mol]

Konverzjoni tal-konc¢entrazzjoni mix-xott ghan-niedi

Ghall-konverzjoni mix-xott ghan-niedi fuq kampjuni dilwiti
ghandhom jintuzaw l-istess relazzjonijiet ghall-gassijiet mhux ittrattati
(il-punt 3.5.2.). Ghall-arja ta' dilwizzjoni, ghandu jsir kejl tal-umdita
bil-ghan li tigi kkalkolata 1-frazzjoni tal-fwar tal-ilma taghha xy>0ditary
[mol/mol] permezz tal-ekwazzjoni (7-96):

X H20dil

X H20dildry = [ara l-ekwazzjoni (7-96)]

1 — Xm20dil
Fejn:

Xpodil = 1l-frazzjoni molari tal-ilma fil-fluss tal-arja ta' dilwizzjoni
[mol/mol]
Rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost

(a) Kalkolu permezz tal-bilan¢ kimiku;

Ir-rata tal-fluss molari 7.y, [mol/s] tista' tigi kkalkolata abbazi tar-
rata tal-fluss tal-massa tal-fjuwil s, permezz tal-ekwazzjoni
(7-113):

Mgael * W ¢ * (1 4 XH20exhdry)

Tlexh = (ara l-ekwazzjoni (7-113)

Mc-x Ccombdry
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(b)

Fejn:

Hexh = ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost mhux
ittrattat minn fejn jigu mkejla l-emissjonijiet

Myel = ir-rata tal-fluss tal-fjuwil, inkluza l-umdita fl-arja li
tidhol [g/s]

we = il-frazzjoni tal-massa tal-karbonju ghall-fjuwil parti-
kolari [g/g]

Xt20exhdry — l-ammont ta' H,O ghal kull mole xotta tal-fluss

imkejjel [mol/mol]

Mc = il-massa molekulari tal-karbonju 12,0107 g/mol
XCcombdry = l-ammont ta' karbonju mill-fjuwil fil-gass tal-egzost

ghal kull mole ta' gass tal-egzost xott [mol/mol]
Kejl

Ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost tista' tigi mkejla permezz
ta' tliet sistemi:

®

(i)

Rata tal-fluss molari tal-PDP. Abbazi tal-velocita li biha
tithaddem il-Pompa ta' Spustament Pozittiv (PDP) ghal inter-
vall tat-test, sabiex tigi kkalkolata r-rata tal-fluss molari 7
[mol/s] ghandhom jintuzaw I-inklinazzjoni korrispondenti
a;, u l-intercettazzjoni, a, [-], kif gew ikkalkolati bil-proce-
dura ta' kalibrazzjoni stabbilita fl-Appendi¢i 1 permezz tal-
ekwazzjoni (7-117):

B = [ wpop ’% (7-117)
bi:
V ey = ai (7-118)
Snppp \/ijm +ao
fejn:
a; = il-koeffi¢jent ta' kalibrazzjoni [m?/s]
ag = il-koeffi¢jent ta' kalibrazzjoni [m>/rev]

Pin» Pour = 1l-pressjoni fil-bokka/fl-izbokk [Pa]

R = il-kostant molari tal-gass [J/(mol K)]
Tin = it-temperatura fil-bokka [K]

Viev = il-volum ippompjat tal-PDP [m3/rev]
JappP = il-velocita tal-PDP [rev/s]

Rata tal-fluss molari tal-SSV. Abbazi tal-ekwazzjoni tas-Cy
kontra R.”, iddeterminata skont 1-Appendiéi 1, ir-rata tal-fluss
molari tal-Venturi Subsoniku (SSV) matul test tal-emissjoni-
jiet 7 [mol/s] ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni
(7-119):

h=Cq Cy- —Z;[tmpRT (7-119)
Fejn:

Pin = il-pressjoni fil-bokka [Pa]

Aq = L-erja trazversali tal-gerzuma tal-venturi [mz]

R = il-kostant molari tal-gass [J/(mol K)]
Ty, = it-temperatura fil-bokka [K]

Z = il-fattur ta' kompressibbilta
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Myix = il-massa molari tal-gass tal-egzost dilwit [kg/mol]

Cq

il-koefficjent ta' rilaxx tal-SSV [-]
Cy = il-koeffi¢jent tal-fluss tal-SSV [-]

(iii) Rata tal-fluss molari tas-CFV. Sabiex tigi kkalkolata r-rata
tal-fluss molari minn venturi wiehed jew minn kombinazzjoni
wahda ta' venturis, ghandhom jintuzaw il-medja rispettiva
taghha Cy u kostanti ohrajn, iddeterminati skont Appendici 1.
Il-kalkolu tar-rata tal-fluss molari taghha 7 [mol/s] matul test
tal-emissjonijiet ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwaz-
zjoni (7-120):

A pin
i=Cq Cq- Z~thixp~R“~‘T‘i; (7-120)
Fejn:
pin = il-pressjoni fil-bokka [Pa]
A, = L-erja trazversali tal-gerzuma tal-venturi [m?]

R = il-kostant molari tal-gass [J/(mol K)]
T:\n = it-temperatura fil-bokka [K]
VA = il-fattur ta' kompressibbilta

Mpix = il-massa molari tal-gass tal-egzost dilwit [kg/mol]

Cyqy = il-koeffi¢jent ta' rilaxx tas-CFV [-]
Cy = il-koefficjent tal-fluss tas-CFV [-]
3.7. Determinazzjoni tal-partikuli
3.7.1. Kampjunar

(@)

(b)

Kampjunar minn rata tal-fluss varjabbli:

Jekk jingabar kampjun bil-lott minn rata tal-fluss tal-gass tal-
egzost li tinbidel, ghandu jittiched kampjun proporzjonali ghar-
rata tal-fluss tal-gass tal-egzost li tinbidel. Ir-rata tal-fluss ghandha
tigi integrata tul intervall tat-test sabiex jigi ddeterminat il-fluss
totali. Il-kon¢entrazzjoni medja tal-PM Mpy (li diga gieghda
flunitajiet ta' massa ghal kull mole tal-kampjun) ghandha tigi
mmultiplikata bil-fluss totali sabiex tinkiseb il-massa totali tal-
PM mpy [g] permezz tal-ekwazzjoni (7-121):

N
mon =Mt © Y (g Al ) (7-121)
i=1

Fejn:

7; ir-rata tal-fluss molari istantanju tal-gass tal-egzost

[mol/s]
Mpy = il-konéentrazzjoni medja tal-PM [g/mol]
At; = l-intervall tal-kampjunar [s]
Kampjunar minn rata tal-fluss kostanti
Jekk jingabar kampjun bil-lott minn rata tal-fluss tal-gass tal-
egzost kostanti, ghandha tigi ddeterminata r-rata medja tal-fluss
molari minn fejn ittiched il-kampjun. Il-konc¢entrazzjoni medja tal-
PM ghandha tigi mmultiplikata bil-fluss totali sabiex tinkiseb il-

massa totali tal-PM mpy[g] permezz tal-ekwazzjoni (7-122):

m py — MPM nc At (7-122)
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3.7.2.

3.8.
3.8.1.
3.8.1.1.

fejn:

7 = ir-rata tal-fluss molari tal-gass tal-egzost [mol/s]

Mpy; = il-koncentrazzjoni medja tal-PM [g/mol]
At = id-durata ta' hin tal-intervall tat-test [s]

Ghal kampjunar bi proporzjon kostanti tad-dilwizzjoni (DR), -
mpy [g] ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-123):

m pm = m pmdil - DR (7-123)

fejn:
mpnvgil = il-massa tal-PM fl-arja ta' dilwizzjoni [g]

DR = il-proporzjon tad-dilwizzjoni [-] definit bhala I-
proporzjon bejn il-massa tal-emissjoni m u l-massa
tal-gass tal-egzost dilwit mg;yexn (DR = m/mgiyexn)-

Il-proporzjon tad-dilwizzjoni DR jista' jigi espress bhala funzjoni
ta' xgiexn [€kwazzjoni (7-124)]:

1

DR=———
1 — Xgilexh

(7-124)

Korrezzjoni fl-isfond

Ghandu jigi applikat l-istess approc¢¢ bhal dak tal-punt 3.6.1. sabiex
tigi kkoreguta l-massa tal-PM ghall-isfond. Permezz tal-multiplikaz-
zjoni ta' M, PMbkend bil-fluss totali tal-arja ta' dilwizzjoni, tinkiseb il-
massa totali fl-isfond tal-PM (mppmpiena [g])- It-tnaqqis tal-massa totali
fl-isfond mill-massa totali jaghti 1-massa kkoreguta fl-isfond tal-parti-
kuli mppeor [g] [ekwazzjoni (7-125)]:

M pMcor = M PMuncor — MPMbkgnd "1 airdil (7‘125)
fejn:
MpMuncor = 1l-massa mhux ikkoreguta tal-PM [g]

MPMbkgnd = il-konc¢entrazzjoni medja tal-PM fl-arja ta' dilwizzjoni
[g/mol]

Mairdil = il-fluss molari tal-arja ta' dilwizzjoni [mol]

Xoghol tac-ciklu u emissjonijiet specifici
Emissjonijiet gassuzi
Cikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC) u RMC

Ghall-gass tal-egzost mhux ittrattat u ghall-gass tal-egzost dilwit issir
referenza ghall-punti 3.5.1 u 3.6.1, rispettivament. Il-valuri li jirri-
zultaw ghall-potenza P; [kW] ghandhom jigu integrati matul intervall
tat-test. Ix-xoghol totali W, [kWh] ghandu jigi kkalkolat permezz tal-
ekwazzjoni (7-126):

1 1 2 o
s IS Ty
i=1

N
1
Wc: Pi'At,':*'
“ ; f 3600 10° 60

Fejn:
P, = potenza istantanja tal-magna [kW]
n; = il-velocita istantanja tal-magna [rpm]

T; = it-torque istantanju tal-magna [N'm]

(7-126)
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Waer = ix-xoghol proprju tac-ciklu [kWh]

f

N = l-ghadd ta' kejl [-]

ir-rata ta' kampjunar tad-dejta [Hz]

Meta l-awziljarji jkunu gew mghammra skont l-Appendici 2 tal-
Anness VI, ma ghandu jsir ebda aggustament fit-torque istantanju
tal-magna fl-ekwazzjoni (7-126). Meta, skont il-punti 6.3.2 jew
6.3.3 tal-Anness VI ta' dan ir-regolament, l-awziljarji mehtiega li
kellhom ikunu mghammra ghat-test ma jigux installati, jew l-awziljarji
li kellhom jitnehhew ghat-test ikunu installati, il-valur ta' 7; uzat fl-
ekwazzjoni (7-126) ghandu jigi aggustat permezz tal-ekwazzjoni (7-
127):

Ti = Ti,meas + Ti,AUX (7'127)

Fejn:
Timeas = il-valur imkejjel tat-torque istantanju tal-magna

T;aux = il-valur korrispondenti tat-torque mehtieg sabiex jinstaqu I-
awziljarji, iddeterminat skont il-punt 7.7.2.3.2 tal-Anness VI
ghal dan ir-regolament.

L-emissjonijiet specifi¢i eg,s [g/kWh] ghandhom jigu kkalkolati bil-
modi li gejjin skont it-tip ta' ciklu tat-test.

m oas
gas
€ gas — w

(7-128)

act
fejn:

Mgas = il-massa totali tal-emissjoni [g/test]
Waer = ix-xoghol tac-ciklu [kWh]

Fil-kaz tal-NRTC, ghall-emissjonijiet ta' gassijiet ghajr is-CO,, ir-
rizultat finali tat-test ey, [g/kWh] ghandu jkun medja ponderata
mis-sekwenza bi startjar kiesah u mis-sekwenza bi startjar shun
permezz tal-ekwazzjoni (7-129):

(0,1 : mcold) + (0,9 ) mhot)

€ gas = 7-129
g (091 : Wactcold) + (099 : Wacthot) ( )

Fejn:

Meoiq hija l-emissjonijiet tal-massa tal-gass tal-NRTC bi startjar kiesah

[g]

Waet, cola huwa x-xoghol proprju ta¢-ciklu tal-NRTC bi startjar kiesah
[kWh]

My hija l-emissjonijiet tal-massa tal-gass tal-NRTC bi startjar shun

[e]

Waet, not huwa x-xoghol proprju ta¢-ciklu tal-NRTC bi startjar shun
[kWh]

Fil-kaz tal-NRTC, ghas-CO,, ir-rizultat finali tat-test eco, [g/kWh]
ghandu jigi kkalkolat mill-NRTC bi startjar shun ikkalkulat permezz
tal-ekwazzjoni (7-130):

M CO2,hot

€ CO2,hot = (7-130)

w act,hot
Fejn:

Mco2, hot hija l-emissjonijiet tal-massa ta' CO, tal-NRTC bi startjar
shun [g]

Waet, not huwa x-xoghol proprju ta¢-ciklu tal-NRTC bi startjar shun
[kWh]
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3.8.1.2.

3.8.2.
3.8.2.1.

3.8.2.2.

3.8.2.2.1.

3.8.2.2.2.

NRSC f'modalita diskreta

L-emissjonijiet speCifi¢i egos [g/kWh] ghandhom jigu kkalkolati
permezz tal-ekwazzjoni (7-131):

Nmode
Z (mgasi “WF i)
Cos = (7-131)
Z (Pi* WF;)
i—1
fejn:
TMgqs; = ir-rata medja tal-fluss tal-massa tal-emissjoni ghall-modalita i
[g/h]
P; = il-potenza tal-magna ghall-modalita i [kW] bi P; = P,; +

Py (ara l-punti 6.3 u 7.7.1.3 tal-Anness VI)
WF; = il-fattur ta' ponderazzjoni ghall-modalita i [-]

Emissjonijiet tal-partikuli
Cikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC) u RMC

L-emissjonijiet specifici tal-partikuli ghandhom jigu kkalkolati bit-
trasformazzjoni tal-ekwazzjoni (7-128) fl-ekwazzjoni (7-132) fejn
€gas [@/kWh] u mg, [g/test] jigu sostitwiti b'epy [g/kWh] u b'mpy
[g/test], rispettivament:

m pm
W act

epym = (7-132)

Fejn:

mpy = il-massa totali tal-emissjoni tal-partikuli, ikkalkolata skont
punt 3.7.1 [g/test]

Waet = ix-xoghol tac-ciklu [kWh]

L-emissjonijiet matul i¢-¢iklu kompozitu tranzitorju (jigifieri NRTC bi
startjar kiesah u NRTC bi startjar shun) ghandhom jigu kkalkolati kif
muri fil-punt 3.8.1.1.

NRSC f'modalita diskreta

L-emissjoni specifika ghall-partikuli epy; [g/kWh] ghandha tigi kkal-
kolata kif gej:

Ghall-metodu ta' filtru wiched permezz tal-ekwazzjoni (7-133):

ripm

epM=—HF— (7-133)
> (P wFy)
i—1

Fejn

P, = il-potenza tal-magna ghall-modalita i/ [kW] bi P; = Py; +

P,ux; (ara l-punti 6.3 u 7.7.1.3 tal-Anness VI)

WF; = il-fattur ta' ponderazzjoni ghall-modalita i [-]
mipyy = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-partikuli [g/h]

Ghall-me%?du ta' filtri multipli permezz tal-ekwazzjoni (7-134):

Z(mPMi “WF ;)
epy = l:;\]—

S (i WF )

i=1

(7-134)
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3.8.3.

3.8.4.

3.9.

Fejn:

P; = il-potenza tal-magna ghall-modalita i [kW] bi P, = P,; +
Py (ara l-punti 6.3 u 7.7.1.3 tal-Anness VI)

WF; = il-fattur ta' ponderazzjoni ghall-modalita i [-]

mipyy; = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-partikuli fil-modalita i [g/h]

Ghall-metodu ta' filtru wiehed, il-fattur ta' ponderazzjoni effettiv,
WF e, ghal kull modalita ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwaz-
zjoni (7-135):

M smpldexhi " M1 eqdexhwet
WF o = smpldex] 1' 1 eqdexhwe (7-135)
M smpldex * M eqdexhweti

Fejn:

Msmpldexhi = il-massa tal-kampjun tal-gass tal-egzost dilwit li jghaddi
mill-filtru  ghall-kampjunar tal-partikuli fil-modalita i

(ke]

Mgmpldexh = il-massa tal-kampjun tal-gass tal-egzost dilwit 1i jghaddi
mill-filtru ghall-kampjunar tal-partikuli [kg]

TMeqdexhweti = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit ekwi-
valenti fil-modalita i [kg/s]

Tleqdexhwet = ir-rata medja tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost dilwit
ekwivalenti [kg/s]

Il-valur tal-fatturi ta' ponderazzjoni effettivi ghandhom ikunu fi hdan
0,005 (valur assolut) tal-fatturi ta' ponderazzjoni elenkati fl-Appen-
di¢i 1 tal-Anness XVIIL.

Aggustament ghall-kontrolli tal-emissjoni li jigu rigenerati fuq bazi
mhux frekwenti (perjodika)

Fil-kaz tal-magni, ghajr dawk tal-kategorija RLL, mghammra b'sistemi
ta' posttrattament tal-egzost li jigu rigenerati fuq bazi mhux frekwenti
(perjodika) (ara I-punt 6.6.2 tal-Anness VI), l-emissjonijiet specifici ta'
inkwinanti gassuzi u partikulati kkalkolati skont il-punti 3.8.1 u 3.8.2
ghandhom jigu kkoreguti jew bil-fattur ta' aggustament multiplikattiv
applikabbli jew inkella bil-fattur ta' aggustament addittiv applikabbli.
F'kaz 1i ma tkunx sehhet rigenerazzjoni mhux frekwenti matul it-test,
ghandu jigi applikat il-fattur ta' aggustament 'il fuq (kyym JEW Arya)-
F'kaz 1i tkun sehhet rigenerazzjoni mhux frekwenti matul it-test,
ghandu jigi applikat il-fattur ta' aggustament 'l isfel (kgm jeW Arqa)-
Fil-kaz tal-NRSC f'modalita diskreta, meta I-fatturi ta' aggustament
ikunu gew iddeterminati ghal kull modalita, dawn ghandhom jigu
applikati ghal kull modalita matul il-kalkolu tar-rizultat tal-emissjoni
ponderata.

Aggustament ghall-fattur ta' deterjorament

L-emissjonijiet specifici ta' inkwinanti gassuzi u partikulati kkalkolati
skont il-punti 3.8.1 u 3.8.2, fejn applikabbli, billi jigi inkluz il-fattur
ta' aggustament ta' rigenerazzjoni mhux frekwenti skont il-punt 3.8.3,
ghandhom jigu aggustati wkoll permezz tal-fattur ta' deterjorament
addittiv jew multiplikattiv applikabbli stabbilit skont ir-rekwiziti tal-
Anness III.

Kalibrazzjoni tal-Fluss tal-Egzost Dilwit (CVS) u Kalkoli Relatati

Din it-tagsima tiddeskrivi l-kalkoli ghall-kalibrazzjoni ta' diversi
miters tal-fluss. Il-punt 3.9.1. l-ewwel jiddeskrivi kif l-outputs tal-
miter tal-fluss ta' referenza ghandhom jigu kkonvertiti sabiex jintuzaw
fl-ekwazzjonijiet tal-kalibrazzjoni, li jigu pprezentati fuq bazi molari.
Il-punti li jifdal jiddeskrivu l-kalkoli tal-kalibrazzjoni li huma specifici
ghal certi tipi ta' miters tal-fluss.
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3.9.1.

3.9.2.

Konverzjonijiet tal-miter ta' referenza

L-ekwazzjonijiet tal-kalibrazzjoni f'din it-taqsima juzaw ir-rata tal-
fluss molari, 7., bhala kwantita ta' referenza. Jekk il-miter ta' refe-
renza adottat jipproduci rata tal-fluss fi kwantita differenti, bhar-rata
standard tal-volum, Vyqrer, ir-rata proprja tal-volum, Veqrer; jew ir-rata
tal-massa, ri..p, l-output tal-miter ta' referenza ghandu jigi kkonvertit
frata tal-fluss molari permezz tal-ekwazzjonijiet (7-136), (7-137) u (7-
138), fejn ghandu jigi nnotat li filwaqt li l-valuri ghar-rata tal-volum,
ir-rata tal-massa, il-pressjoni, it-temperatura u l-massa molari jistghu
jinbidlu wagqt test tal-emissjonijiet, matul kalibrazzjoni tal-miter tal-
fluss huma ghandhom jinzammu kemm jista' jkun kostanti ghal kull
punt stabbilit individwali:

Vstdref " Pstd o Vactref " Pact o mref

Aper = = = 7-136
e Tstd ‘R Tact ‘R M mix ( )

fejn:

Hr = ir-rata tal-fluss molari ta' referenza [mol/s]

Vadret = ir-rata tal-fluss tal-volum ta' referenza, ikkoreguta ghal
pressjoni standard u ghal temperatura standard [m?/s]

Vaewer = ir-rata tal-fluss tal-volum ta' referenza, fil-pressjoni u fit-
temperatura proprji [m’/s]

mer = il-fluss tal-massa ta' referenza [g/s]
Psta = il-pressjoni standard [Pa]

Pact = il-pressjoni proprja tal-gass [Pa]

Tga = it-temperatura standard [K]

T,e = it-temperatura proprja tal-gass [K]

R = il-kostant molari tal-gass [J/(mol - K)]
M« = il-massa molari tal-gass [g/mol]

Kalkoli tal-kalibrazzjoni tal-PDP

Ghal kull pozizzjoni ta' restrittur, il-valuri li gejjin ghandhom jigu
kkalkolati mill-valuri medji ddeterminati fil-punt 8.1.8.4 tal-Anness VI,
kif gej:

(a) Il-volum tal-PDP ippompjat ghal kull dawra, Ve, (m*/rev):

7 ref R- Tin

Voo = L =T (7-137)
Din " fupoP

fejn:

Zref = il-valur medju tar-rata tal-fluss molari ta' referenza
[mol/s]

R = il-kostant molari tal-gass [J/(mol * K)]

T, = it-temperatura medja fil-bokka [K]

P, = il-pressjoni medja fil-bokka [Pa]

fappp = il-velocita tar-rotazzjoni medja [rev/s]

(b) il-fattur ta' korrezzjoni ghaz-zliq tal-PDP, K [s/rev]:
1
Ky=—+—— (7-138)
Fuppp + y/Postn
Fejn:

fier = ir-rata medja tal-fluss molari ta' referenza [mol/s]
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3.93.

T, = it-temperatura medja fil-bokka [K]

P, = il-pressjoni medja fil-bokka [Pa]

Py = il-pressjoni medja fl-izbokk [Pa]

foppp = il-velocita medja tad-dawriet tal-PDP [rev/s]
R = il-kostant molari tal-gass [J/(mol - K)]

(c) Ghandha ssir rigressjoni tal-inqas kwadrati tal-volum tal-PDP
ippompjat ghal kull dawra, V., kontra I-fattur ta' korrezzjoni
ghaz-zliq tal-PDP, K, billi jigu kkalkolati l-inklinazzjoni, a;, u
l-intercettazzjoni, a, kif gie deskritt fl-Appendici 4;

(d) Il-procedura fis-subparagrafi (a) sa (c) ta' dan il-punt ghandha tigi
ripetuta ghal kull velocita li biha tithaddem il-PDP;

(e) It-Tabella 7.4 tispjega dawn il-kalkoli ghall-valuri differenti ta'

 wppp:
Tabella 7.4
EZempju ta' dejta tal-kalibrazzjoni tal-PDP
foppp [rev/min] f.pop [revis] a; [m*/min] a; [m’/s] ap [m*/rev]
755.,0 12,58 50,43 0,8405 0,056
987,6 16,46 49,36 0,831 -0,013
1254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 -0,061

(f) Ghal kull velocita li biha tithaddem il-PDP, l-inklinazzjoni korris-
pondenti, a;, u l-intercettazzjoni, ag, ghandhom jintuzaw sabiex
tigi kkalkolata r-rata tal-fluss waqt l-ittestjar tal-emissjonijiet kif
gie deskritt fil-punt 3.6.3(b).

Ekwazzjonijiet regolatorji u suppozizzjonijiet permissibbli tal-venturi

Din it-tagsima tiddeskrivi l-ekwazzjonijiet regolatorji u s-suppozizzjo-
nijiet permissibbli ghall-kalibrazzjoni ta' venturi u ghall-kalkolu tal-
fluss permezz ta' venturi. Minhabba li kemm venturi subsoniku (SSV)
kif ukoll venturi bi fluss kritiku (CFV) jahdmu b'mod simili, l-ekwaz-
zjonijiet regolatorji taghhom huma kwazi l-istess, hlief ghall-ekwaz-
zjoni li tiddeskrivi I-proporzjon tal-pressjoni taghhom, » (jigifieri, rssv
kontra rcpy). Dawn l-ekwazzjonijiet regolatorji jassumu fluss
kompressibbli invixxidu isentropiku unidimensjonali ta' gass ideali.
Fil-punt 3.9.3(d), jigu deskritti suppozizzjonijiet ohrajn li jistghu
jsiru. Jekk is-suppozizzjoni ta' gass ideali ghall-fluss imkejjel ma
tkunx permessa, l-ekwazzjonijiet regolatorji jinkludu korrezzjoni tal-
ewwel ordni ghall-komportament ta' gass reali; jigifieri, il-fattur ta'
kompressibbilta, Z. Jekk gudizzju ingineristiku tajjeb jesigi li jintuza
valur iehor ghajr Z = 1, tista' tintuza ekwazzjoni tal-istat xierqa sabiex
jigu ddeterminati l-valuri ta' Z bhala funzjoni tal-pressjonijiet u tat-
temperaturi mkejla, jew jistghu jigu zviluppati ekwazzjonijiet tal-kali-
brazzjoni specifi¢i bbazati fuq gudizzju ingineristiku tajjeb. Ghandu
jigi nnotat li l-ekwazzjoni ghall-koefficjent tal-fluss, Cy, hija bbazata
fuq is-suppozizzjoni tal-gass ideali li l-esponent isentropiku, y, huwa
dags il-proporzjon tas-shanat specifici, ¢,/c). Jekk gudizzju ingineris-
tiku tajjeb jesigi li jintuza esponent isentropiku ta' gass reali, tista'
tintuza ekwazzjoni tal-istat xierqa sabiex jigu ddeterminati l-valuri
ta' y bhala funzjoni tal-pressjonijiet u tat-temperaturi mkejla, jew
jistghu jigu zviluppati ekwazzjonijiet tal-kalibrazzjoni specifici. Ir-
rata tal-fluss molari, 72 [mol/s], ghandha tigi kkalkolata permezz tal-
ekwazzjoni (7-139):
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h=Cq Cy- Avpim (7-139)
VZ M umix R Tin

Fejn:

Cq = ll-koeffi¢jent tar-rilaxx, kif iddeterminat fil-punt 3.9.3(a) [-]

C¢ = ll-koeffi¢jent tal-fluss, kif iddeterminat fil-punt 3.9.3(b) [-]

A, = L-erja trazversali tal-gerzuma tal-venturi [m?]

Pin = il-pressjoni statika assoluta fil-bokka tal-venturi [Pa]

Z = Il-fattur ta' kompressibbilta [-]

M i« = ll-massa molari tat-tahlita ta' gassijiet [kg/mol]

R = Il-kostant molari tal-gass [J/(mol - K)]

T\ = it-temperatura assoluta fil-bokka tal-venturi [K]

(a) Billi tintuza d-dejta migbura fil-punt 8.1.8.4 tal-Anness VI, Cy tigi
kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-140):

Z.Mmix.R'Tin

Cig=Ryg ————— (7-140)
¢ Cr A pin

Fejn:

fer = ir-rata tal-fluss molari ta' referenza [mol/s]

Simboli ohrajn skont kull ekwazzjoni (7-139).

(b) Is-Cr ghandu jigi ddeterminat billi jintuza wiched mill-metodi li
gejjin:

®

Ghall-miters tal-fluss tas-CFV biss, is-Cycpy jigl derivat mit-
Tabella 7.5. abbazi tal-valuri ghal f (il-proporzjon tad-dija-
metru tal-gerzuma ghad-dijametru tal-bokka tal-venturi) u y
(il-proporzjon tas-shanat specifici tat-tahlita ta' gassijiet),
fejn tintuza interpolazzjoni lineari sabiex jinstabu l-valuri
intermedji:

Tabella 7.5

Cicry versus f and y ghall-miters tal-fluss tas-CFV

Crerv
B Jexn = 1,385 Paexh = Vaix = 1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
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Cicry
B Jexn = 1,385 Yaexh = Vaix = 1,399
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828

(i) Ghal kwalunkwe miter tal-fluss tas-CFV jew tal-SSV, tista'
tintuza l-ekwazzjoni (7-141) sabiex jigi kkalkolat is-C¢:
1

o 12
c._ M} (-141)
)

=2

(=1 (B —r7

Fejn:

y = l-esponent isentropiku [-]. Ghal gass ideali, dan huwa I-
proporzjon ta' shanat specifici tat-tahlita ta' gass, c,/cy

r = il-proporzjon tal-pressjoni, kif gie ddeterminat fil-para-
grafu (c)(3) ta' dan il-punt

p = il-proporzjon tad-dijametru tal-gerzuma ghad-dijametru
tal-bokka tal-venturi

(c) Il-proporzjon tal-pressjoni r ghandu jigi kkalkolat kif gej:

(i) Ghas-sistemi tal-SSV  biss, l-rggy ghandu jigi kkalkolat
permezz tal-ekwazzjoni (7-142):

Apssv
P in

rssv =1-— (7-142)

Fejn:

Apg, = il-pressjoni statika differenzjali; il-bokka tal-venturi
bit-tnaqqis tal-gerzuma tal-venturi [Pa]

(i) Ghas-sistemi tas-CFV biss, l-rcpy ghandu jigi kkalkolat
b'mod iterattiv permezz tal-ekwazzjoni (7-143):

- y—1 2 y+1
r ey + (—2 ) B =5 (7-143)

(d) Tista' ssir kwalunkwe wahda mis-suppozizzjonijiet simplifikanti
tal-ekwazzjonijiet regolatorji i gejjin, jew jista' jintuza gudizzju
ingineristiku tajjeb sabiex jigu zviluppati valuri iktar xierqa ghall-
ittestjar:

(i) Ghall-ittestjar tal-emissjonijiet tul il-meded shah tal-gass tal-
egzost mhux ittrattat, tal-gass tal-egzost dilwit u tal-arja ta'
dilwizzjoni, jista' jigi prezunt li t-tahlita ta' gassijiet se jkollha
l-komportament ta' gass ideali: Z = 1;
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(i) Ghall-firxa shiha tal-gass tal-egzost mhux ittrattat, jista' jigi

(iii

(iv

™)

prezunt proporzjon kostanti ta' shanat specifici ta' y = 1,385;

) Ghall-firxa shiha tal-gass tal-egzost dilwit u tal-arja (pere-
zempju, arja ta' kalibrazzjoni jew arja ta' dilwizzjoni), jista'
jigi prezunt proporzjon kostanti ta' shanat specifici ta'
y = 1,399;

) Ghall-firxa shiha tal-gass tal-egzost dilwit u tal-arja, il-massa
molari tat-tahlita, M, [g/mol], tista' tigi kkunsidrata bhala
funzjoni biss tal-ammont ta' ilma fl-arja ta' dilwizzjoni jew fl-
arja ta' kalibrazzjoni, x50, iddeterminata kif gie deskritt fil-
punt 3.3.2 u ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni
(7-144):

Mpix = Maie' (1 —Xi20) *Mio® (¥120) (7-144)

Fejn:

M. = 28,96559 g/mol

Mo = 18,01528 g/mol

Xipo = l-ammont ta' ilma fl-arja ta' dilwizzjoni jew fl-arja
ta' kalibrazzjoni [mol/mol]

Ghall-firxa shiha tal-gass tal-egzost dilwit u tal-arja, tista' tigi
prezunta massa molari kostanti tat-tahlita, M,,;,, ghall-kali-
brazzjoni kollha u ghall-ittestjar kollu sakemm il-massa
molari prezunta ma tvarjax b'aktar minn +1 % mill-massa
molari minima u massima stmati matul il-kalibrazzjoni u I-
ittestjar. Din is-suppozizzjoni tista' ssir jekk jigi zgurat
bizzejjed kontroll tal-ammont ta' ilma fl-arja ta' kalibrazzjoni
u fl-arja ta' dilwizzjoni, jew jekk jitnehha bizzejjed ilma
kemm mill-arja ta' kalibrazzjoni kif ukoll mill-arja ta' dilwiz-
zjoni. It-tabella 7.6 taghti ezempji ta' firxiet permissibbli tal-
punt tan-nida tal-arja ta' dilwizzjoni kontra l-punt tan-nida tal-
arja ta' kalibrazzjoni:

Tabella 7.6

Ezempji tal-punti tan-nida tal-arja ta' dilwizzjoni u tal-arja
ta' kalibrazzjoni fejn tista' tigi prezunta M,,;, kostanti

Jekk il-kalibraz- | tigi prezunta 1-Miy;, | ghall-firxiet li gejjin ta' Tyey
zjoni Tyew (°C) | kostanti (g/mol) li | (°C) wagqt it-testijiet tal-
tkun.. gejja emissjonijiet (%)
xott 28,96559 xott sa 18
0 28,89263 xott sa 21
5 28,86148 xott sa 22
10 28,81911 xott sa 24
15 28,76224 xott sa 26
20 28,68685 -8 sa 28
25 28,58806 12 sa 31
30 28,46005 23 sa 34

(*) Firxa valida ghall-ittestjar kollu tal-kalibrazzjoni u tal-emissjonijiet
tul il-firxa ta' pressjoni atmosferika (80 000 sa 103 325) kPa.
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3.9.4. Kalibrazzjoni tal-SSV

(a) Approcc b'bazi molari. Sabiex jigi kkalibrat miter tal-fluss tal-
SSV, ghandhom jittiehdu l-passi li gejjin:

®

In-numru Reynolds, Re®, ghal kull rata tal-fluss molari ta'
referenza, ghandu jigi kkalkolat billi jintuza d-dijametru tal-
gerzuma tal-venturi, d; [ekwazzjoni (7-145)]. Minhabba li I-
viskozita dinamika, g, hija mehtiega ghall-komputazzjoni ta'
Re”, jista' jintuza mudell ta' viskozita specifiku sabiex tigi
ddeterminata p ghall-gass ta' kalibrazzjoni (generalment
arja), permezz ta' gudizzju ingineristiku tajjeb [ekwazzjoni
(7-146)]. Inkella, jista' jintuza l-mudell ta' viskozita bi tliet
koefficjenti ta' Sutherland ghall-approssimazzjoni ta' x (ara t-
Tabella 7.7.):

# 4 Mymix " Hrer

R 7-145
¢ wodu ( )

Fejn:

dy = id-dijametru tal-gerzuma tal-SSV [m]

Mpix = il-massa molari tat-tahlita [kg/mol]

Her = ir-rata tal-fluss molari ta' referenza [mol/s]

u, bl-uzu tal-mudell ta' viskozita bi tliet koefficjenti ta'

Sutherland:
3
Tin\2 To+S

= N 7-146
w=no(72) (F5) (7-146)
Fejn:
1 = ll-viskozita dinamika tal-gass ta' kalibrazzjoni [kg /

(m - 8)]

Lo Il-viskozita ta' referenza ta' Sutherland [kg/(m - s)]

S = Il-kostant ta' Sutherland [K]

Ty = it-temperatura ta' referenza ta' Sutherland [K]
T, = it-temperatura assoluta fil-bokka tal-venturi [K]
Tabella 7.7
Parametri tal-mudell ta' viskozita bi tliet koeffi¢jenti ta' Sutherland
T S Medda tat-temperatura fi hdan Limitu tal-
Ho 0 zball ta' £2 % pressjoni
Gass (%)
kg /(m - s) K K K kPa
Arja 1,716 x 10 ° 273 111 170 sa 1900 < 1800
CO, 1,370 x 10 ° 273 222 190 sa 1700 <3600
H,0 1,12 x 1077 350 1,064 360 sa 1500 < 10 000
0, 1,919 x 10" ° 273 139 190 sa 2 000 <2500
N, 1,663 x 10~ ° 273 107 100 sa 1500 < 1600

(*) Ghall-gassijiet puri, ghandhom jintuzaw biss parametri tabulati, kif gew elenkati. Il-parametri sabiex jigu

kkalkolati 1-viskozitajiet tat-tahlitiet ta' gassijiet ma ghandhomx jigu kkombinati.
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(i) Ghandha tinholoq ekwazzjoni ghal Cy kontra Re”, bl-uzu ta'
valuri fpari ta' (Re”, Cq). Cy4 jigi kkalkolat skont l-ekwaz-
zjoni (7-140), b'Cy jinkiseb mill-ekwazzjoni (7-141), jew
tista' tintuza kwalunkwe espressjoni matematika, inkluza
serje polinomjali jew ta' potenzi. L-ekwazzjoni (7-147) hija
ezempju ta' espressjoni matematika li tintuza b'mod komuni
sabiex Cy jigi relatat ma' Re”;

100

Ca=ao—ai \lpy (7-147)

(iii) Ghandha ssir analizi ta' rigressjoni tal-inqas kwadrati sabiex
jigu ddeterminati I-koeffi¢jenti l-aktar addattati ghall-ekwaz-
zjoni u sabiex jigu kkalkolati l-istatistika ta' rigressjoni tal-
ekwazzjoni, l-izball standard tal-istima SEE u l-koefficjent ta'
determinazzjoni 72, skont I-Appendi¢i 3;

(iv) Jekk l-ekwazzjoni tissodisfa l-kriterji ta' SEE < 0,5 % nper
max (€W 1E41 fnax) U 2 > 0,995, l-ekwazzjoni tista' tintuza
sabiex tiddetermina s-C4 ghat-testijiet tal-emissjonijiet, kif
gie deskritt fil-punt 3.6.3(b);

(v) Jekk il-kriterji ta' SEE u ta' /* ma jigux issodisfati, jista'
jintuza gudizzju ingineristiku tajjeb sabiex jithallew barra
punti tad-dejta tal-kalibrazzjoni bil-ghan li tintlahaq konfor-
mita mal-istatistika ta' rigressjoni. Sabiex jigu ssodisfati 1-
kriterji ghandhom jintuzaw mill-inqas seba' punti tad-dejta
tal-kalibrazzjoni;

(vi) Jekk bl-omissjoni tal-punti ma tinstabx soluzzjoni ghall-
valuri erratici, ghandha tittiched azzjoni korrettiva. Pere-
Zempju, espressjoni matematika ohra ghall-ekwazzjoni ta'
Cy kontra Re” ghandha tintghazel, it-tnixxijiet ghandhom
jigu kkontrollati, jew il-process tal-kalibrazzjoni ghandu
jigi rripetut. Jekk il-process ikollu jigi ripetut, ghandhom
jigu applikati tolleranzi iktar stretti ghall-kejl u ghandu
jithalla iktar hin sabiex il-flussi jistabbilizzaw;

(vii) Ladarba l-ekwazzjoni tissodisfa I-kriterji ta' rigressjoni, I-
ekwazzjoni tista' tintuza biss sabiex jigu ddeterminati r-rati
tal-fluss li jkunu fil-firxa tar-rati tal-fluss ta' referenza li
jintuzaw sabiex jigu ssodisfati l-kriterji ta' rigressjoni tal-
ekwazzjoni ta' Cy kontra Re”.

3.9.5. Kalibrazzjoni tas-CFV

(a) Uhud mill-miters tal-fluss tas-CFV jikkonsistu f'venturi wiehed,
filwaqt 1i ohrajn jikkonsistu f'diversi venturis, fejn jintuzaw
kombinazzjonijiet differenti ta' venturis sabiex jigu mkejla rati
tal-fluss differenti. Ghall-miters tal-fluss tas-CFV 1i jikkonsistu
f'diversi venturis, tista' ssir jew il-kalibrazzjoni ta' kull venturi
b'mod indipendenti sabiex jigi ddeterminat koefficjent ta' rilaxx
separat, Cy, ghal kull venturi, jew inkella 1-kalibrazzjoni ta' kull
kombinazzjoni ta' venturis bhala venturi wiehed. Fil-kaz fejn jigu
kkalibrati kombinazzjoni ta' venturis, is-somma tal-erjas tal-
gerzuma tal-venturi attivi tintuza bhala A4, l-gherq kwadrat tas-
somma tal-kwadrati tad-dijametri tal-gerzuma tal-venturi attivi
jintuza bhala d; u l-proporzjon tad-dijametru tal-gerzuma ghad-
dijametru tal-bokka tal-venturi jintuza bhala l-proporzjon tal-
gherq kwadrat tas-somma tad-dijametri tal-gerzuma tal-venturi
attivi (d;) ghad-dijametru tad-dahla komuni ghall-venturis kollha
(D). Sabiex jigi ddeterminat is-Cyq ghal venturi wiched jew ghal
kombinazzjoni wahda ta' veturis, ghandhom jittiehdu l-passi li
gejjin:
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®

(i)

(iii)

(iv)

™)

v

(vii)

Bid-dejta migbura fkull punt stabbilit tal-kalibrazzjoni,
ghandu jigi kkalkolat Cy4 individwali ghal kull punt bl-uzu
tal-ekwazzjoni (7-140);

Il-medja u d-devjazzjoni standard tal-valuri kollha tas-Cy
ghandhom jigu kkalkolati skont l-ekwazzjonijiet (7-155) u
(7-156);

Jekk id-devjazzjoni standard tal-valuri kollha tas-Cy4 tkun
0,3 % jew ingas tas-Cy4 medju, mela s-C4 medju ghandu
jintuza fl-ekwazzjoni (7-120) u s-CFV ghandu jintuza biss
sal-aktar » baxx imkejjel matul il-kalibrazzjoni;

r=1—(Ap/pi) (7-148)

Jekk id-devjazzjoni standard tal-valuri kollha tas-Cy teccedi
0,3 % tas-C4 medju, il-valuri tas-Cy li jikkorrispondu ghall-
punt tad-dejta migbur fl-aktar » baxx imkejjel matul il-kali-
brazzjoni ghandhom jithallew barra;

Jekk in-numru tal-punti tad-dejta rimanenti jkun inqas minn
sebgha, ghandha tittieched azzjoni korrettiva billi d-dejta tal-
kalibrazzjoni tigi kkontrollata jew billi l-process ta' kalibraz-
zjoni jigi ripetut. Jekk il-process ta' kalibrazzjoni jigi ripetut,
huwa rrakkomandat 1i jsiru kontrolli ghal tnixxijiet, jigu
applikati tolleranzi iktar stretti ghall-kejl u jithalla iktar
hin sabiex il-flussi jistabbilizzaw;

Jekk in-numru ta' valuri tas-Cy li jifdal ikun ta' sebgha jew
aktar, il-medja u d-devjazzjoni standard tal-valuri tas-Cy li
jifdal ghandhom jigu kkalkolati mill-gdid;

Jekk id-devjazzjoni standard tal-valuri tas-Cy li jifdal tkun
0,3 % jew inqas tal-medja tas-Cy li jifdal, dak is-Cy4 medju
ghandu jintuza fl-ekwazzjoni (7-120) u ghandhom jintuzaw
il-valuri tas-CFV biss sal-aktar » baxx assocjat mas-Cd li
jifdal;

(viii) Jekk id-devjazzjoni standard tas-Cy4 li jifdal xorta teccedi

0,3 % tal-medja tal-valuri tas-Cy li jifdal, ghandhom jigu
mtennija l-passi stabbiliti fil-paragrafu (e) (4) sa (8) ta'
dan il-punt.
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Appendici 1

Korrezzjoni ghad-Deriva

. Kamp ta' applikazzjoni u frekwenza

Il-kalkoli f'dan 1-Appendi¢i ghandhom isiru sabiex jigi ddeterminat jekk id-
deriva tal-analizzatur tal-gass tinvalidax ir-rizultati ta' intervall tat-test. Jekk id-
deriva ma tinvalidax ir-rizultati ta' intervall tat-test, ir-risponsi tal-analizzatur
tal-gass fl-intervall tat-test ghandhom jigu kkoreguti ghad-deriva skont dan 1-
Appendi¢i. Ir-risponsi tal-analizzatur tal-gass ikkoreguti ghad-deriva
ghandhom jintuzaw fil-kalkoli sussegwenti kollha tal-emissjonijiet. Il-limitu
accettabbli ghad-deriva tal-analizzatur tal-gass matul intervall tat-test huwa
specifikat fil-punt 8.2.2.2 tal-Anness VI.

. Prin¢ipji tal-korrezzjoni

Il-kalkoli f'dan 1-Appendi¢i juzaw ir-risponsi tal-analizzatur tal-gass ghall-
konéentrazzjonijiet zero u tar-regolar ta' referenza tal-gassijiet analitici, kif
iddeterminati f'xi hin qabel u wara intervall tat-test. Il-kalkoli jikkoregu r-
risponsi tal-analizzatur tal-gass li jkunu gew irregistrati matul intervall tat-
test. Il-korrezzjoni tkun ibbazata fuq ir-risponsi medji ta' analizzatur ghall-
gassijiet zero u tar-regolar ta' referenza, u tkun ibbazata fuq il-koncentrazzjo-
nijiet ta' referenza tal-gassijiet zero u tar-regolar infushom. Il-validazzjoni u 1-
korrezzjoni ghad-deriva ghandhom isiru kif gej:

. Validazzjoni tad-deriva

Wara li jigu applikati 1-korrezzjonijiet l-ohrajn kollha — hlief il-korrezzjoni
ghad-deriva — ghas-sinjali kollha tal-analizzatur tal-gass, l-emissjonijiet speci-
fici ghall-brejk ghandhom jigu kkalkolati skont il-punt 3.8. Imbaghad, is-
sinjali kollha tal-analizzatur tal-gass ghandhom jigu kkoreguti ghad-deriva
skont dan 1-Appendic¢i. L-emissjonijiet specifici ghall-brejk ghandhom jigu
kkalkolati mill-gdid billi jintuzaw is-sinjali kollha tal-analizzatur tal-gass ikko-
reguti ghad-deriva. Ir-rizultati tal-emissjonijiet specifici ghall-brejk ghandhom
jigu vvalidati u rrapportati qabel u wara I-korrezzjoni ghad-deriva skont il-
punt 8.2.2.2 tal-Anness VI.

. Korrezzjoni ghad-deriva

Is-sinjali kollha tal-analizzatur tal-gass ghandhom jigu kkoreguti kif gej:

(a) Kull kon¢entrazzjoni rregistrata, x;, ghandha tigi kkoreguta ghal kamp-
junar kontinwu jew ghal kampjunar bil-lott, x;

(b) Il-korrezzjoni ghad-deriva ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni
(7-149):

2x; — (xprezero + xpostzero)

(7-149)

Xidriftcor = Xrefzero + (xrefs an xrefzero)
P (xprespan + xpostspan) - (xprezero + xpostzero)

Fejn:

Xidrificor = 1l-konc¢entrazzjoni korretta ghad-deriva [pumol/mol]

Xrefzero = i1l-koncentrazzjoni ta' referenza tal-gass zero, li generalment
tkun zero, sakemm ma tkunx maghrufa li hija xort'ohra
[umol/mol]

Xrefspan = il-koncentrazzjoni ta' referenza tal-gass tar-regolar [pmol/mol]
Xprespan = ir-rispons tal-analizzatur tal-gass fl-intervall ta' qabel it-test
ghall-konc¢entrazzjoni tal-gass Zzero [umol/mol]

Xpostspan = ir-rispons tal-analizzatur tal-gass fl-intervall ta' wara t-test
ghall-koncentrazzjoni tal-gass zero [pumol/mol]

x; jew X = il-koncentrazzjoni rregistrata, jigifieri mkejla, waqt it-test,

qabel korrezzjoni tad-deriva [pmol/mol]
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(©)

d

N

(e)

(®

(&

Xprezero = ir-rispons tal-analizzatur tal-gass fl-intervall ta' qabel it-test
ghall-konc¢entrazzjoni tal-gass Zero [pumol/mol]

Xposzero = ir-rispons tal-analizzatur tal-gass fl-intervall ta' wara t-test
ghall-kon¢entrazzjoni tal-gass zero [umol/mol]

Ghal kwalunke koncentrazzjoni fl-intervall ta' qabel it-test, ghandhom
jintuzaw il-koncentrazzjonijiet 1i jkunu gew iddeterminati I-iktar recenti
qabel l-intervall tat-test. Ghal uhud mill-intervalli tat-test, l-aktar koncen-
trazzjoni ricenti ta' qabel iz-zero jew ta' gabel ir-regolar setghet sehhet
qabel intervall tat-test precedenti wiehed jew aktar;

Ghal kwalunkwe koncentrazzjoni fl-intervall ta' wara t-test, ghandhom
jintuzaw il-koncentrazzjonijiet 1i jkunu gew iddeterminati I-iktar recenti
wara l-intervall tat-test. Ghal uhud mill-intervalli tat-test, l-aktar koncen-
trazzjoni ricenti ta' wara z-zero jew ta' wara r-regolar setghet kienet wara
intervall tat-test sussegwenti wiehed jew aktar;

Jekk kwalunkwe rispons tal-analizzatur fl-intervall ta' qabel it-test ghall-
koncentrazzjoni tal-gass tar-regolar, Xprespan, Ma jigix irregistrat, Xprespan
ghandu jigi ssettjat fuq valur daqgs il-koncentrazzjoni ta' referenza tal-
gass tar-regolar: Xprespan — Xrefspans

Jekk kwalunkwe rispons tal-analizzatur fl-intervall ta' qabel it-test ghall-
koncentrazzjoni tal-gass Zero, Xpresero, Ma Jigix irregistrat, Xpresero ghandu
jigi ssettjat fuq valur dags il-koncentrazzjoni ta' referenza tal-gass Zero:

Xprezero = Xrefzeros

Generalment, il-kon¢entrazzjoni ta' referenza tal-gass Zero, Xrepzero» tkun ta'
Z@T0: Xrefzero = 0 pmol/mol. Madankollu, f'xi kazijiet, jista' jkun maghruf li
Xrefzero JKOIlha koncentrazzjoni li ma tkunx ta' zero. Perezempju, jekk
analizzatur tas-CO, jigi azzerat bl-uzu tal-arja ambjentali, tista' tintuza I-
koné¢entrazzjoni prestabbilita ta' CO, fl-arja ambjentali, li hija ta'
375 pmol/mol. F'dan il-kaz, Xiezero = 375 pmol/mol. Meta analizzatur
jigi azzerat billi tintuza Xiepero 1l ma tkunx ta' zero, l-analizzatur ghandu
Jjigi ssettjat sabiex jipproduci l-koncentrazzjoni proprja ta' xrefzero. Pere-
zempju, jekk Xiefzero = 375 pumol/mol, l-analizzatur ghandu jigi ssettjat

kola lejn l-analizzatur.
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Appendici 2

Kontroll tal-Fluss tal-Karbonju

Introduzzjoni

Il-karbonju kollu fil-gass tal-egzost, hlief parti zghira minnu, gej mill-fjuwil,
u kollu hlief parti minima minnu jidher fil-gass tal-egzost bhala CO,. Din
hija 1-bazi ghal kontroll ta' verifika tas-sistema bbazat fuq il-kejl tas-CO,.
Fil-kaz ta' magni SI minghajr kontroll tal-proporzjon tal-arja zejda A jew
magni SI li jithaddmu barra I-firxa 0,97 < A < 1,03, il-procedura ghandha
tinkludi wkoll il-kejl tal-HC u tas-CO.

I-fluss tal-karbonju fis-sistemi ta' kejl tal-gass tal-egzost huwa determinat
mir-rata tal-fluss tal-fjuwil. II-fluss tal-karbonju f'diversi punti ta' kampjunar
fis-sistemi ta' kampjunar tal-emissjonijiet u tal-partikuli jigi ddeterminat
mill-konc¢entrazzjonijiet ta' CO, (jew CO,, HC u CO) u r-rati ta' fluss tal-
gass f'dawk il-punti.

F'dan is-sens, il-magna tipprovdi sors maghruf ta' fluss ta' karbonju u I-
osservazzjoni tal-istess fluss ta' karbonju fil-pajp tal-egzost u fl-izbokk tas-
sistema ta' kampjunar tal-PM bi fluss parzjali tivverifika l-integrita tat-tnix-
xija u l-akkuratezza tal-kejl tal-fluss. Dan il-kontroll ghandu l-vantagg li 1-
komponenti jithaddmu fil-kundizzjonijiet proprji tat-test tal-magna fir-
rigward tat-temperatura u 1-fluss.

Il-figura 7.1 turi l-punti ta' kampjunar fejn ghandhom jigu kkontrollati 1-
flussi tal-karbonju. L-ekwazzjonijiet specifici ghall-flussi tal-karbonju f'kull
wiehed mill-punti tal-kampjun huma moghtija fil-punti li gejjin.

Figura 7.1
Punti tal-kejl ghall-kontroll tal-fluss tal-karbonju

location 2
Air Fuel Raw exhaust CO,
ENGINE

location 3

Diluted exhaust CO,

Partial Flow System

Rata ta' fluss tal-karbonju fil-magna (post 1)

Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-karbonju fil-magna ¢,,cr [kg/s] ghal fjuwil
ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-150):

12,011
12,011 + o + 15,9994 - ¢

qmcF = " 8mf (7-150)

Fejn:

qne = ir-rata ta' fluss tal-massa ta' fjuwil [kg/s]
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3.2.

Rata ta' fluss tal-karbonju fil-gass tal-egzost mhux ittrattat (post 2)

. Abbazi tas-CO,

Ir-rata tal-fluss tal-massa tal-karbonju fil-pajp tal-egzost tal-magna g,,ce
[kg/s] ghandha tigi ddeterminata mill-kon¢entrazzjoni mhux ittrattata tas-
CO; u mir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost permezz tal-ekwazzjoni
(7-151):

Cco2r — €CO2.a 12,011
=770 /) ' -151
dmCe < 100 ) qmew M, (7-15 )

fejn:

ccozr = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO2 fil-gass tal-egzost mhux ittrattat
[ %]

ccoz,a = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO, fl-arja ambjentali [ %]
qmew = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost fuq bazi niedja [kg/s]
M. = il-massa molari tal-gass tal-egzost [g/mol]

Jekk is-CO, jigi mkejjel fuq bazi xotta, huwa ghandu jigi kkonvertit f'bazi
niedja skont il-punt 2.1.3 jew il-punt 3.5.2.

Abbazi ta' CO,, HC u CO

Bhala alternattiva ghat-twettiq tal-kalkolu bbazat biss fuq is-CO, fil-punt
3.1, ir-rata tal-fluss tal-massa ta' karbonju fil-pajp tal-egZost tal-magna
qmce [kg/s] ghandha tigi ddeterminata mill-koncentrazzjoni mhux ittrattata
ta' CO,, HC u CO u mir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost permezz
tal-ekwazzjoni (7-152):

Cco2,r — €CO2,a | €THC(Cl),r — CTHC(Cl),a | CCOr — CCOa \ .
qmCe = + + mew

100 100 100
Fejn:
Ccoar = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO2 fil-gass tal-egzost mhux
ittrattat [ %]
Ccoza = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO, fl-arja ambjentali [ %]

cracny, = il-koncentrazzjoni ta’ THC(C1) fil-gass tal-egzost mhux ittrattat
[ %]

craccn,a = il-koncentrazzjoni ta" THC(C1) fl-arja ambjentali [ %]

ccor = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO fil-gass tal-egzost mhux
ittrattat [ %]

Ccoa = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO fl-arja ambjentali [ %]

Amew = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost fuq bazi niedja
[ke/s]

M, = il-massa molari tal-gass tal-egzost [g/mol]

Jekk is-CO, jew is-CO jigu mkejla fuq bazi xotta, huma ghandhom jigu
kkonvertiti f'bazi niedja skont il-punt 2.1.3 jew il-punt 3.5.2.
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4.2.

Rata ta' fluss tal-karbonju fis-sistema ta' dilwizzjoni (post 3)

. Abbazi tas-CO,

Ghas-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali, ghandu jitqies ukoll il-
proporzjon ta' separazzjoni. Ir-rata tal-fluss tal-karbonju f'sistema ta' dilwiz-
zjoni ekwivalenti g,,c, [kg/s] (b'ekwivalenti tfisser ekwivalenti ghal sistema
bi fluss shih fejn il-fluss totali jigi dilwit) ghandha tigi ddeterminata mill-
kon¢entrazzjoni dilwita tas-CO,, mir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-
egzost u mir-rata tal-fluss tal-kampjun; l-ekwazzjoni l-gdida (7-153) hija
identika ghall-ekwazzjoni (7-151), fejn hija ssupplimentata biss bil-fattur
ta' dilwizzjoni.

- 12011 g
ncp = (7%0“ CCO“) Gmew - dmdew (7-153)

100 M. qmp

Fejn:

ccoz,d = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO, fil-gass tal-egzost dilwit fl-
izbokk tal-mina tad-dilwizzjoni [ %]

ccoza = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO, fl-arja ambjentali [ %]

Gmdew = il-fluss tal-kampjun dilwit fis-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parz-
jali [kg/s]

Gmew = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost fuq bazi niedja [kg/s]

gmp = il-fluss tal-kampjun tal-gass tal-egzost fis-sistema ta' dilwizzjoni bi
fluss parzjali [kg/s]

M, = il-massa molari tal-gass tal-egzost [g/mol]

Jekk is-CO, jigi mkejjel fuq bazi xotta, huwa ghandu jigi kkonvertit f'bazi
niedja skont il-punt 2.1.3 jew il-punt 3.5.2.

Abbazi ta' CO,, HC u CO

Ghas-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali, ghandu jitqies ukoll il-
proporzjon ta' separazzjoni. Bhala alternattiva ghat-twettiq tal-kalkolu bbazat
biss fuq is-CO, kif stabbilit fil-punt 4.1, ir-rata tal-fluss tal-karbonju f'sis-
tema ta' dilwizzjoni ekwivalenti g,,c, [kg/s] (b'ekwivalenti tfisser ekwiva-
lenti ghal sistema bi fluss shih fejn il-fluss totali jigi dilwit) ghandha tigi
ddeterminata mill-kon¢entrazzjonijiet dilwiti ta' CO,, HC u CO, mir-rata tal-
fluss tal-massa tal-gass tal-egzost u mir-rata tal-fluss tal-kampjun; l-ekwaz-
zjoni 1-gdida (7-154) hija identika ghall-ekwazzjoni (7-152), fejn hija ssup-
plimentata biss bil-fattur ta' dilwizzjoni.

Cco2,d — €co2,a | CTHC(C1).d — CTHC(Cl),a |, €COd — CCOa \ .
dmCe = + + 9 mew

100 100 100
Fejn:
Ccond = il-konc¢entrazzjoni niedja ta' CO, fil-gass tal-egzost dilwit fl-
izbokk tal-mina tad-dilwizzjoni [ %]
CCo2.a = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO, fl-arja ambjentali [ %]

craccny,a = il-koncentrazzjoni ta' THC(CI) fil-gass tal-egzost dilwit fl-
izbokk tal-mina tad-dilwizzjoni [ %]

craccn,a = il-koncentrazzjoni ta" THC(C1) fl-arja ambjentali [ %]

ccod = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO fil-gass tal-egzost dilwit fl-
izbokk tal-mina tad-dilwizzjoni [ %]

€coa = il-koncentrazzjoni niedja ta' CO fl-arja ambjentali [ %]

129011 . qmdew

M.

9mp

(7-154)
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Gmdew = il-fluss tal-kampjun dilwit fis-sistema ta' dilwizzjoni bi fluss
parzjali [kg/s]

Qmew = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost fuq bazi niedja
[ke/s]
Dmp = il-fluss tal-kampjun tal-gass tal-egzost fis-sistema ta' dilwiz-

zjoni bi fluss parzjali [kg/s]
M, = il-massa molari tal-gass tal-egzost [g/mol]
Jekk is-CO, jew is-CO jigu mkejla fuq bazi xotta, huma ghandhom jigu
kkonvertiti f'bazi niedja skont il-punt 2.1.3 jew il-punt 3.5.2 ta' dan I-
Anness.

Kalkolu tal-massa molari tal-gass tal-egzost

Il-massa molari tal-gass tal-egzost ghandha tigi kkalkolata permezz tal-
ekwazzjoni (7-13) (ara l-punt 2.1.5.2 ta' dan l-Anness).

Inkella, jistghu jintuzaw il-mases molari li gejjin tal-gass tal-egzost:
M, (dizil) = 28,9 g/mol

M. (LPG) = 28,6 g/mol

M, (Gass naturali/bijometan) = 28,3 g/mol

M, (Petrol) = 29,0 g/mol
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Appendici 3

L-istatistika

1. Medja aritmetika

Il-medja aritmetika, y, ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni

(7-155):
N
>

= 1211\1 (7-155)

2. Devjazzjoni standard

Id-devjazzjoni standard ghal kampjun mhux ippregudikat (ez, N— 1), o,
ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-156):

(7-156)

3. Gherq kwadrat tal-medja

L-gherq kwadrat tal-medja, rms,, ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ckwaz-
zjoni (7-157):

(7-157)

g msy =

4. Test t

Ghandu jigi ddeterminat jekk id-dejta tghaddix minn test # permezz tal-ekwaz-
zjonijiet li gejjin u t-Tabella 7.8:

(a) Ghal test  mhux f'par, l-istatistika # u n-numru ta' gradi ta' liberta taghha,
v, ghandhom jigu kkalkolati permezz tal-ekwazzjonijiet (7-158) u (7-159):

{ = |yrcf_y‘ (7—158)
2 2
s R
2. 2\’
(Wff + ﬁ)
_ , 7-159
YT N (NP (7-139)
Nref—1 N—1

(b) Ghal test ¢ f'par, l-istatistika # u n-numru ta' gradi ta' liberta taghha, v,
ghandhom jigu kkalkolati permezz tal-ekwazzjoni (7-160), fejn ghandu
jigi nnotat li &; huma l-izbalji (ez, differenzi) bejn kull par ta' y..n u y;:

e wN

Og

v=N-1 (7-160)

(c) It-Tabella 7.8 ghandha tintuza sabiex il-valuri ta' ¢ jitqabblu mal-valuri ta'
toriy ittabulati kontra n-numru ta' gradi ta' liberta. Jekk 7 tkun inqas minn
teri, mela ¢ tghaddi mit-test 7.

Tabella 7.8

Valuri kriti¢i ta' ¢ kontra n-numru ta' gradi ta' liberta, v

v Kunfidenza

90 % 95 %
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
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v Kunfidenza
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1000+ 1,645 1,960

Sabiex jigu stabbiliti l-valuri li ma ntwerewx hawnhekk ghandha tintuza
interpolazzjoni lineari.

. Test F

L-istatistika / ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (7-161):

F,=—- (7-161)

ref

(a) Ghal test F b'kunfidenza ta' 90 %, it-Tabella 7.9 tintuza sabiex il-valuri ta'
F jitqabblu mal-valuri ta' Fi;90 ittabulati kontra (N— 1) u (Nye— 1). Jekk F
tkun inqas minn F;90, mela F tghaddi mit-test ' b'kunfidenza ta' 90 %;
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(b) Ghal test F' b'kunfidenza ta' 95 %, it-Tabella 7.10 tintuza sabiex il-valuri
ta' F jitgabblu mal-valuri ta' F s ittabulati kontra (N — 1) u (Ve — 1).
Jekk F tkun ingas minn F 05, mela F tghaddi mit-test F b'kunfidenza ta'
95 %.

. Inklinazzjoni

L-inklinazzjoni tar-rigressjoni tal-inqas kwadrati, a,,, ghandha tigi kkalkolata
permezz tal-ekwazzjoni (7-162):

Z(yi 7?) ) (yrefi 7yref)
_ =1

ayy = N
— 2
z(yrefi - yref)
i=1

(7-162)

. Intercettazzjoni

L-intercettazzjoni tar-rigressjoni tal-inqas kwadrati, ao,, ghandha tigi kkalko-
lata permezz tal-ekwazzjoni (7-163):

agy =3 — (a1y " Yrer) (7-163)

. Stima standard tal-izball

L-istima standard tal-izball, SEE, ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ckwaz-
zjoni (7-164):

N 2

Z |:yl —agy — (aly .yrcfi)

SEE, = i=1

N (7-164)

. Koeffi¢jent tad-determinazzjoni

Il-koefficjent tad-determinazzjoni, %, ghandu jigi kkalkolat permezz tal-
ekwazzjoni (7-165):
N

Z {yi —agy — (ayy 'J/refi)]z

24 =1
ry—l

(7-165)
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Appendici 4

FORMULA TAL-GRAVITA INTERNAZZJONALI TAL-1980

L-accellerazzjoni tal-gravita tad-dinja, a,, tvarja skont il-post u a, ghandha tigi

kkalkolata ghal latitudni rispettiva, permezz tal-ekwazzjoni (7-166):

a, = 9,7803267715 [1 + 5,2790414 x 10~ * sin®  + 2,32718 x 10~ ° sin® 6 + 1,262 x 10~ 7 sin® 4 (7-166)
+7 % 10" " sin® 9]

Fejn:

¢ = Gradi tal-latitudni tat-tramuntana jew tan-nofinshar
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1.1.

1.2.

Appendici 5

Kalkolu tan-numru ta' partikuli

Determinazzjoni tan-numri ta' partikuli
Allinjament tal-hin

Ghas-sistemi ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali, il-hin ta' residenza fil-kamp-
junar ta' numru ta' partikuli u s-sistema ta' kejl ghandhom jitqiesu bl-allin-
jament tal-hin tas-sinjal tan-numru ta' partikuli mac-¢iklu tat-test u r-rata tal-
fluss tal-massa tal-gass tal-egzost skont il-procedura fil-punt 8.2.1.2 tal-
Anness VI. Il-hin ta' trasformazzjoni tal-kampjunar tan-numru ta' partikuli
u s-sistema ta' kejl ghandu jigi ddeterminat skont il-punt 2.1.3.7 tal-Appen-
di¢i 1 tal-Anness VI.

Id-determinazzjoni tan-numri ta' partikuli ghac-¢ikli tat-test tranzitorji
(NRTC u LSI-NRTC) u RMC b'sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali

Meta I-kampjuni tan-numri ta' partikuli jittiechdu bl-uzu ta' sistema ta'
dilwizzjoni bi fluss parzjali skont l-ispecifikazzjonijiet stabbiliti fil-
punt 9.2.3 tal-Anness VI, in-numru ta' partikuli emessi matul i¢-ciklu
tat-test ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (7-167):

Medf

N = 1,293

ke f, - 10° (7-167)
Fejn:
N huwa n-numru ta' partikuli emessi matul i¢-¢iklu tat-test, [#/test],

megr hija l-massa ta' gass tal-egzost dilwit ekwivalenti matul ic-¢iklu,
iddeterminata permezz tal-ekwazzjoni (7-45) (il-punt 2.3.1.1.2.),
[kg/test],

k hija I-fattur ta' kalibrazzjoni ghall-korrezzjoni tal-kejl tal-ghadd tan-
numru tal-partikuli ghal-livell tal-istrument ta' referenza fejn dan ma
jkunx applikat internament fl-ghadd tan-numru tal-partikuli. Meta I-
fattur ta' kalibrazzjoni jigi applikat internament fl-ghadd tan-numru
tal-partikuli, valur ta' 1 ghandu jintuza ghal & fl-ekwazzjoni (7-167),

¢;  hija l-koncentrazzjoni medja ta' partikuli mill-gass tal-egzost dilwit
ikkoreguta ghall-kundizzjonijiet standard (273,2 K u 101,33 kPa),
partikuli ghal kull ¢entimetru kubu,

fr  huwa I-fattur ta' tnaqqis tal-koncentrazzjoni medja ta' partikuli tas-
separatur tal-partikuli volatili spe¢ifiku ghall-konfigurazzjonijiet tad-
dilwizzjoni uzati ghat-test.

bi
i=n
> e
¢ =1 (7-168)
n
Fejn:

c;; huwa kejl diskret tal-koncentrazzjoni ta' partikuli fil-gass tal-egzost
dilwit mill-apparat ghall-ghadd ta' partikuli, ikkoregut ghal koin¢i-
denza u ghall-kundizzjonijiet standard (273,2 K u 101,33 kPa),
partikuli ghal kull ¢entimetru kubu,

n huwa n-numru ta' kejl tal-konc¢entrazzjoni tal-partikuli mehud matul
durata tat-test.
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1.3.

1.4.

Id-determinazzjoni tan-numri ta' partikuli ghac-cikli tat-test tranzitorji
(NRTC u LSI-NRTC) u RMC b'sistema ta' dilwizzjoni bi fluss shih

Meta l-kampjuni tan-numri ta' partikuli jittiechdu bl-uzu ta' sistema ta'
dilwizzjoni bi fluss shih skont I-ispecifikazzjonijiet stabbiliti fil-
punt 9.2.2 tal-Anness VI, in-numru ta' partikuli emessi matul i¢-ciklu
tat-test ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwazzjoni (7-169):

Meaf

N=1203

ke f,10° (7-169)

Fejn:
N huwa n-numru ta' partikuli emessi matul i¢-ciklu tat-test, [#/test],

mey huwa I-fluss totali tal-gass tal-egzost dilwit matul i¢-¢iklu, ikkalkolat
skont kwalunkwe wiehed mill-metodi deskritti fil-punti 2.2.4.1. sa
2.2.4.3, tal-Anness VII, kg/test,

k huwa I-fattur ta' kalibrazzjoni li jikkoregi l-kejl tal-apparat ghall-
ghadd tan-numru ta' partikuli ghal-livell tal-istrument ta' referenza
meta dan ma jkunx applikat internament fi hdan l-apparat ghall-
ghadd tan-numru ta' partikuli. Meta I-fattur ta' kalibrazzjoni jigi
applikat internament fi hdan l-apparat ghall-ghadd tan-numru ta'
partikuli, ghandu jintuza valur ta' 1 ghal k£ fl-ekwazzjoni (7-169),

¢;  hija l-kon¢entrazzjoni medja ta' partikuli mill-gass tal-egzost dilwit
ikkoreguta ghall-kundizzjonijiet standard (273,2 K u 101,33 kPa),
partikuli ghal kull ¢entimetru kubu,

f»  huwa I-fattur ta' tnaqqis tal-koncentrazzjoni medja ta' partikuli tas-
separatur tal-partikuli volatili specifiku ghall-konfigurazzjonijiet tad-
dilwizzjoni uzati ghat-test.

bi
i=n
P
==t (7-170)
n
Fejn:

¢y huwa kejl diskret tal-koncentrazzjoni ta' partikuli fl-egzost tal-gass
dilwit mill-apparat ghall-ghadd ta' partikuli, ikkoregut ghal koinci-
denza u ghall-kundizzjonijiet standard (273,2 K u 101,33 kPa), parti-
kuli ghal kull ¢entimetru kubu,

n huwa n-numru ta' kejl tal-koncentrazzjoni tal-partikuli mehud matul
durata tat-test

Id-determinazzjoni tan-numri ta' partikuli gha¢-¢ikli b'modalitajiet diskreti
b'sistema ta' dilwizzjoni bi fluss parzjali

Meta I-kampjuni tan-numri ta' partikuli jittiechdu bl-uzu ta' sistema ta'
dilwizzjoni bi fluss parzjali skont I-ispecifikazzjonijiet stabbiliti fil-
punt 9.2.3 tal-Anness VI, ir-rata tal-emissjoni ta' partikuli matul kull
modalita diskreta individwali ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ckwaz-
zjoni (7-171) bl-uzu tal-valuri medji ghall-modalita:

v — i”;;’g x k x & x f, x 10° x 3 600 (7-171)
Fejn:
N hija r-rata tal-emissjoni ta' partikuli matul il-modalita diskreta

individwali, [#/h],

Gmeqr  hija r-rata tal-fluss tal-massa tal-egzost dilwit ekwivalenti fuq bazi
niedja matul il-modalita diskreta individwali, iddeterminata skont
l-ekwazzjoni (7-51) (il-punt 2.3.2.1.), [kg/s],



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 301

k huwa I-fattur ta' kalibrazzjoni li jikkoregi 1-kejl tal-apparat ghall-
ghadd tan-numru ta' partikuli ghal-livell tal-istrument ta' referenza
meta dan ma jkunx applikat internament fi hdan l-apparat ghall-
ghadd tan-numru ta' partikuli. Meta 1-fattur ta' kalibrazzjoni jigi
applikat internament fi hdan l-apparat ghall-ghadd tan-numru ta'
partikuli, ghandu jintuza valur ta' 1 ghal k fl-ekwazzjoni (1-171),

Cy hija l-konc¢entrazzjoni medja ta' partikuli mill-gass tal-egzost dilwit
matul il-modalita diskreta individwali kkoreguta ghall-kundizzjo-
nijiet standard (273,2 K u 101,33 kPa), partikuli ghal kull ¢enti-
metru kubu,

fr huwa I-fattur ta' tnaqqis tal-koncentrazzjoni medja ta' partikuli tas-
separatur tal-partikuli volatili specifiku ghall-konfigurazzjonijiet
tad-dilwizzjoni uzati ghat-test.

bi
> e
e =" (7-172)
n
Fejn:

c;; huwa kejl diskret tal-koncentrazzjoni ta' partikuli fl-egZost tal-gass
dilwit mill-apparat ghall-ghadd ta' partikuli, ikkoregut ghal koinci-
denza u ghall-kundizzjonijiet standard (273,2 K u 101,33 kPa), parti-
kuli ghal kull ¢entimetru kubu,

n huwa n-numru ta' kejl tal-konc¢entrazzjoni tal-partikuli mehud matul
il-perjodu ta' kampjunar b'modalita diskreta individwali

Id-determinazzjoni tan-numri ta' partikuli ghac-¢ikli b'modalitajiet diskreti
b'sistema ta' dilwizzjoni bi fluss shih

Meta l-kampjuni tan-numri ta' partikuli jittichdu bl-uzu ta' sistema ta'
dilwizzjoni bi fluss shih skont l-ispecifikazzjonijiet stabbiliti fil-
punt 9.2.2 tal-Anness VI, ir-rata tal-emissjoni ta' partikuli matul kull
modalita diskreta individwali ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwaz-
zjoni (7-173) bl-uzu tal-valuri medji ghall-modalita:

v — ‘1’"’2"’93 x k x ¢ x f, x 10° x 3 600 (7-173)
Fejn:
N hija r-rata tal-emissjoni ta' partikuli matul il-modalita diskreta

individwali, [#/h],

Gmaew hija r-rata tal-fluss tal-massa tal-egzost dilwit totali fuq bazi niedja
matul il-modalita diskreta individwali, [kg/s],

k huwa I-fattur ta' kalibrazzjoni li jikkoregi l-kejl tal-apparat ghall-
ghadd tan-numru ta' partikuli ghal-livell tal-istrument ta' referenza
meta dan ma jkunx applikat internament fi hdan l-apparat ghall-
ghadd tan-numru ta' partikuli. Meta I-fattur ta' kalibrazzjoni jigi
applikat internament fi hdan l-apparat ghall-ghadd tan-numru ta'
partikuli, ghandu jintuza valur ta' 1 ghal k fl-ekwazzjoni (7-173),

Cy hija l-konc¢entrazzjoni medja ta' partikuli mill-gass tal-egzost
dilwit matul il-modalita diskreta individwali kkoreguta ghall-kun-
dizzjonijiet standard (273,2 K u 101,33 kPa), partikuli ghal kull
centimetru kubu,

fr huwa I-fattur ta' tnaqqis tal-koncentrazzjoni medja ta' partikuli tas-
separatur tal-partikuli volatili specifiku ghall-konfigurazzjonijiet
tad-dilwizzjoni uzati ghat-test.
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bi i=n
PBLY
¢ = (7-174)
n
Fejn:

c;; huwa kejl diskret tal-koncentrazzjoni ta' partikuli fl-egzost tal-gass
dilwit mill-apparat ghall-ghadd ta' partikuli, ikkoregut ghal koinci-
denza u ghall-kundizzjonijiet standard (273,2 K u 101,33 kPa), parti-
kuli ghal kull ¢entimetru kubu,

n huwa n-numru ta' kejl tal-koncentrazzjoni tal-partikuli mehud matul
il-perjodu ta' kampjunar b'modalita diskreta individwali.

Rizultat tat-test

Kalkolu tal-emissjonijiet specifici ghac-cikli tat-test tranzitorji (NRTC u
LSI-NRTC) u RMC

Ghal kull ¢iklu individwali applikabbli ta' RMC, NRTC bi startjar shun u
NRTC bi startjar kiesah, l-emissjonijiet specifici fin-numru ta' partiku-
1i/kWh ghandhom jigu kkalkolati permezz tal-ekwazzjoni (7-175):

(7-175)

N huwa n-numru ta' partikuli emessi matul 1-RMC, ¢iklu NRTC bi
startjar shun jew NRTC bi startjar kiesah

W, huwa x-xoghol proprju tac-ciklu skont il-punt 7.8.3.4 tal-
AnnessVI, [kWh].

Ghal RMC, fkaz ta' magna b'sistema ta' rigenerazzjoni tal-egzost mhux
frekwenti (perjodika) (ara l-punt 6.6.2 tal-Anness VI), l-emissjonijiet
specifici ghandhom jigu kkoreguti jew bil-fattur ta' aggustament multipli-
kattiv applikabbli, jew inkella bil-fattur ta' aggustament addittiv appli-
kabbli. F'kaz li ma tkunx sehhet rigenerazzjoni mhux frekwenti matul it-
test, ghandu jigi applikat il-fattur ta' aggustament 'il fuq (kym jeW Ana)-
F'kaz li tkun sehhet rigenerazzjoni mhux frekwenti matul it-test, ghandu
jigi applikat il-fattur ta' aggustament 'l isfel (kgm jeW Kpga)-

Ghal RMC, ir-rizultat finali ghandu jigi aggustat bil-fattur ta' deterjora-
ment addittiv jew multiplikattiv applikabbli stabbilit skont ir-rekwiziti tal-
Anness 111

. Rizultat tat-test NRTC medju ponderat

Ghal NRTC, ir-rizultat tat-test finali ghandu jkun medju ponderat ikkalko-
lati fuq ¢iklu tal-istartjar kiesah u ¢iklu tal-istartjar shun (inkluza rigeneraz-
zjoni mhux frekwenti fejn rilevanti) permezz tal-ekwazzjoni (7-176) jew (7-
177):

(a) Fil-kaz ta' aggustament ta' rigenerazzjoni multiplikattiva, jew magni
minghajr sistema tal-posttrattament tal-egzost li tirrigenera b'mod
mhux frekwenti

0,1 x N 0,9 X N,
e — kr( ( 1 X cold) +( ,7 X hol) ) (7—176)
(051 X Wa(fzﬂ,cold) + (079 X Wact,hm)
Fil-kaz ta' aggustament ta' rigenerazzjoni addittiva
(0,1 XNcold)+(0>9 XNhot) )
e=k, + 7-177
((0,1 X Wact.cold) + (059 X Wacnhot) ( )
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2.2.

Fejn:

Neowd huwa l-ghadd totali ta' partikuli emessi matul ¢iklu bi startjar
kiesah tal-NRTC,

Npor huwa l-ghadd totali ta' partikuli emessi matul ¢iklu bi startjar

shun tal-NRTC,

Weacrcoa  huwa x-xoghol proprju ta¢-¢iklu fuq I-NRTC bi startjar kiesah
f'skont il-punt 7.8.3.4 tal-Anness VI, [kWh],

Weaer, noe ~ huwa x-xoghol proprju tac-ciklu fuq I-NRTC bi startjar shun
f'skont il-punt 7.8.3.4 tal-Anness VI, [kWh],

k, huwa l-aggustament tar-rigenerazzjoni, skont il-punt 6.6.2. tal-
Anness VI, jew fil-kaz ta' magni minghajr posttrattament li
jirrigenera

Sistema tal-posttrattament tal-egzost b'mod mhux frekwenti &, = 1 F'kaz li
ma tkunx sehhet rigenerazzjoni mhux frekwenti matul it-test, ghandu jigi
applikat il-fattur ta' aggustament 'il fuq (km jew kwo). F'kaz li tkun
sehhet rigenerazzjoni mhux frekwenti matul it-test, ghandu jigi applikat
il-fattur ta' aggustament 'l isfel (Kigm jeW Kiga)-

Ir-rizultat, fejn applikabbli inkluz il-fattur ta' aggustament ta' rigeneraz-
zjoni mhux frekwenti, ghandu jigi aggustat bil-fattur ta' deterjorament
addittiv jew multiplikattiv applikabbli stabbilit skont ir-rekwiziti tal-
Anness III.

Kalkolu tal-emissjonijiet specifici ghat-testijiet tal-NRSC b'modalitajiet
diskreti

L-emissjonijiet specifici e [#/kWh] ghandhom jigu kkalkolati permezz tal-
ekwazzjoni (7-178):

Nmode

> (N Wy
i=1
€= Nmode (7_178)
> (P WF)
=1
Fejn:

P; hija l-potenza tal-magna ghall-modalita i [kW] bi P; = P,,; + Pauxi
(ara l-punti 6.3 u 7.7.1.3 tal-Anness VI)

WF; huwa l-fattur ta' ponderazzjoni ghall-modalita i [-]

N;  hija r-rata medja tal-fluss tal-ghadd ta' emissjonijiet ghall-modalita i
[#/h] mill-ekwazzjoni (7-171) jew (7-173) skont il-metodu ta'
dilwizzjoni

F'kaz ta' magna b'rigenerazzjoni tas-sistema tal-posttrattament tal-egzost
(perjodika) mhux frekwenti (ara l-punt 6.6.2 tal-Anness VI), I-emissjonijiet
specifici ghandhom jigu kkoreguti jew bil-fattur ta' aggustament multipli-
kattiv applikabbli, jew inkella bil-fattur ta' aggustament addittiv appli-
kabbli. F'kaz li ma tkunx sehhet rigenerazzjoni mhux frekwenti matul it-
test, ghandu jigi applikat il-fattur ta' aggustament 'il fuq (kwym jew kua)-
F'kaz 1i tkun sehhet rigenerazzjoni mhux frekwenti matul it-test, ghandu
jigi applikat il-fattur ta' aggustament 'l isfel (kyqm jew kwq.). Meta I-fatturi
ta' aggustament ikunu gew iddeterminati ghal kull modalita, dawn
ghandhom jigu applikati ghal kull modalita matul il-kalkolu tar-rizultat
tal-emissjoni ponderata bl-ekwazzjoni (7-178).

Ir-rizultat, fejn applikabbli inkluz il-fattur ta' aggustament ta' rigeneraz-
zjoni mhux frekwenti, ghandu jigi aggustat bil-fattur ta' deterjorament
addittiv jew multiplikattiv applikabbli stabbilit skont ir-rekwiziti tal-
Anness III.
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2.3.

2.4.
2.4.1.

242,

Tqarrib tar-rizultati finali

L-NRTC finali u r-rizultati tat-test NRTC medju ponderat ghandu jkun
imqarreb bi skala wahda ghal tliet ¢ifri sinifikanti skont 1-ASTM E 29-
06B. Mhuwiex permess li jsir tqarrib ta' valuri intermed;ji li jwassal ghar-
rizultat finali ta' emissjonijiet specifici ghall-brejk.

Determinazzjoni tal-isfond tan-numru ta' partikoli

Fuq it-talba tal-manifattur tal-magna, jista' jittiched kampjun tal-konc¢en-
trazzjonijiet tan-numru ta' partikoli tal-isfond tal-mina ta' dilwizzjoni, qabel
jew wara t-test, minn punt li huwa 'l isfel mill-filtri tal-partikoli u tal-
idrokarburi fis-sistema tal-kejl tan-numru ta' partikoli, sabiex jigu determi-
nati l-koncentrazzjonijiet tal-partikoli fl-isfond tal-mina.

Tnaqqis tal-koncentrazzjonijiet fl-isfond tal-mina tan-numru ta' partikoli,
mhuwiex permess ghall-approvazzjonijiet tat-tip, izda jista' jintuza fuq it-
talba tal-manifattur bl-approvazzjoni minn qabel tal-awtorita tal-approvaz-
zjoni, ghall-konformita tal-ittestjar tal-produzzjoni jekk jista' jintwera li I-
kontribuzzjoni fl-isfond tal-mina huwa sinjifikanti, li mbaghad jista'
jitnaqqas mill-valuri mkejla fil-gass tal-egzost dilwit.
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Appendici 6

Kalkolu tal-emissjoni tal-ammonijaka

1. Kalkolu tal-konéentrazzjoni medja ghac-¢ikli tat-test tranzitorji (NRTC u
LSI-NRTC) u RMC

Il-koncentrazzjoni medja ta' NHj fil-gass tal-egzost matul ic-ciklu tat-test cyps
[ppm] ghandha tigi ddeterminata bl-integrazzjoni tal-valuri istantanji matul ic-
¢iklu. L-ekwazzjoni (7-179) ghandha tigi applikata:

1 =n
CNH3 = n ; CNH3,i (7-179)

Fejn:
cNH;,i huwa l-koncentrazzjoni istantanja ta' NH; fil-gass tal-egzost [ppm]
n huwa n-numru ta' kejl li jkun saru

Ghall-NRTC, ir-rizultat finali tat-test ghandu jigi kkalkolat permezz tal-ekwaz-
zjoni (7-180):

enns = (0,1 % enps,cold) + (0,9 % cyps,hot) (7-180)
Fejn:
CNH3 kiesah huwa I-konc¢entrazzjoni medja ta'’ NH; tal-NRTC bi startjar

kiesah [ppm]

CNH3,shun huwa I-konc¢entrazzjoni medja ta' NH; tal-NRTC bi startjar
shun [ppm]

2. Kalkolu tal-koné¢entrazzjoni medja ghall-NRSC b'modalitajiet diskreti

Il-koncentrazzjoni medja tal-NHj fil-gass tal-egzost matul i¢c-¢iklu tat-test cyps
[ppm] ghandha tigi ddeterminata bil-kejl tal-koncentrazzjoni medja ghal kull
modalita u l-ponderazzjoni tar-rizultat skont il-fatturi ta' ponderazzjoni appli-
kabbli ghac¢-ciklu tat-test. L-ekwazzjoni (7-181) ghandha tigi applikata:

Nmode
CNH3 = Z onmzi C WF (7-181)
i=1

Fejn:

¢nms,i  huwa l-koncentrazzjoni medja ta' NH3 fil-gass tal-egzost ghall-moda-
lita 1 [ppm]

Nimode huwa n-numru ta' modalitajiet fic-ciklu tat-test

WEF;  huwa I-fattur ta' ponderazzjoni ghall-modalita i [-]
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ANNESS VIII

Rekwiziti tal-prestazzjoni u l-pro¢edura tat-test ghall-magni li juzaw zewg

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

tipi ta' fjuwil

Kamp ta' applikazzjoni

Dan I-Anness ghandu japplika ghall-magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil
kif definiti fl-Artikolu 3(18) tar-Regolament (UE) 2016/1628 meta
jkunu geghdin jithaddmu simultanjament kemm bi fjuwil likwidu kif
ukoll bi fjuwil gassuz (modalita ta' zewg tipi ta' fjuwil).

Dan I-Anness ma ghandux japplika ghal magni tat-test, inkluzi magni
li juzaw zewg tipi ta' fjuwil, meta jkunu qeghdin jithaddmu biss bi
fjuwil likwidu jew biss bi fjuwil gassuz (jigifieri meta 1-GER ikun 1
jew 0 skont it-tip ta' fjuwil). F'dan il-kaz, ir-rekwiziti huma l-istess
bhal dawk ghal kwalunkwe magna li tuza tip wiehed ta' fjuwil.

L-approvazzjoni tat-tip ta' magni li jithaddmu simultanjament b'kom-
binazzjoni ta' aktar minn fjuwil likwidu wiehed u fjuwil gassuz jew
fjuwil likwidu u aktar minn fjuwil gassuz wiched ghandha ssegwi I-
procedura ghal teknologiji godda jew kuncetti godda msemmija fl-
Artikolu 33 tar-Regolament (UE) 2016/1628.

Definizzjonijiet u taqgsiriet

Ghall-finijiet ta' dan I-Anness, ghandhom japplikaw id-definizzjonijiet
li gejjin:

“GER (Proporzjon Energetiku tal-Gass)” ghandu t-tifsira definita fl-
Artikolu 3(20) tar-Regolament (UE) Nru 2016/1628 ibbazata fuq il-
valur l-aktar baxx ta' tishin;

“GERgycre” ifisser il-GER medju meta l-magna tigi mhaddma fuq ic-
¢iklu tat-test applikabbli tal-magna;

“Magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 1A” tfisser jew:

(a) magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' subkategorija ta' NRE 19 <
kW < 560, li topera fuq i¢c-¢iklu tat-test NRTC bi startjar shun bi
proporzjon energetiku tal-gass medju li mhuwiex inqas minn 90 %
(GERNRTC, hot = 0,9) u li meta tkun fuq idle ma tuzax eskluziva-
ment fjuwil likwidu, kif ukoll 1i ma ghandha l-ebda modalita bi
fjuwil likwidu, jew;

(b) magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' kwalunkwe (sub)kategorija
minbarra subkategorija ta' NRE 19 < kW < 560, li topera fuq
NRSC bi proporzjon energetiku tal-gass medju li mhuwiex ingas
minn 90 % (GERygrsc > 0,9) u li meta tkun fuq idle ma tuzax
eskluzivament fjuwil likwidu, kif ukoll li ma ghandha l-ebda
modalita bi fjuwil likwidu;

“Magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 1B” tfisser jew:

(a) magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' subkategorija ta' NRE 19 <
kW < 560, li topera fuq ic-ciklu tat-test NRTC bi startjar shun bi
proporzjon energetiku tal-gass medju li mhuwiex inqas minn 90 %
(GERNRTC, hot = 0,9) u li meta tkun fuq idle ma tuzax eskluziva-
ment fjuwil likwidu fil-modalita ta' zewg tipi ta' fjuwil, kif ukoll li
ghandha modalita bi fjuwil likwidu, jew;

(b) magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' kwalunkwe (sub)kategorija
minbarra subkategorija ta' NRE 19 < kW < 560, li topera fuq I-
NRSC bi proporzjon energetiku tal-gass medju li mhuwiex ingas
minn 90 % (GERygrsc > 0,9) u li meta tkun fuq idle ma tuzax
eskluzivament fjuwil likwidu, kif ukoll li ma ghandha l-ebda
modalita bi fjuwil likwidu;
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2.5.

2.6.

2.7.

3.1

“Magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 2A” tfisser jew:

(a) magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' subkategorija ta' NRE 19 <
kW < 560, li topera fuq i¢c-¢iklu tat-test NRTC bi startjar shun bi
proporzjon energetiku tal-gass medju ta' bejn 10 % u 90 % (0,1 <
GERNgrTC, hot < 0,9) u li ma ghandha I-ebda modalita bi fjuwil
likwidu jew li topera fuq ic-ciklu tat-test NRTC bi startjar shun bi
proporzjon energetiku tal-gass medju li mhuwiex inqas minn 90 %
(GERNRTC, hot = 0,9), izda 1i meta tkun fuq idle tuza eskluziva-
ment fjuwil likwidu, u li ma ghandha l-ebda modalita bi fjuwil
likwidu, jew;

(b) magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' kwalunkwe (sub)kategorija
minbarra subkategorija ta’ NRE 19 < kW < 560, 1i topera fuq I-
NRSC bi proporzjon energetiku tal-gass medju ta' bejn 10 % u
90 % (0,1 < GERngrse < 0,9) u li ma ghandha l-ebda modalita
bi fjuwil likwidu jew li topera fuq I-NRSC bi proporzjon energe-
tiku tal-gass medju li mhuwiex inqas minn 90 % (GERygrsc > 0,9),
izda 1i meta tkun fuq idle tuza eskluzivament fjuwil likwidu u li
ma ghandha I-ebda modalita bi fjuwil likwidu;

“Magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 2 B” tfisser jew:

(a) magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' subkategorija ta' NRE 19 <
kW < 560, li topera fuq i¢-¢iklu tat-test NRTC bi startjar shun bi
proporzjon energetiku tal-gass medju ta' bejn 10 % u 90 % (0,1 <
GERNrTC, hot < 0,9) u li ghandha modalita bi fjuwil likwidu jew li
topera fuq ic-ciklu tat-test NRTC bi startjar shun bi proporzjon
energetiku tal-gass medju li mhuwiex inqas minn 90 % (GERygrrc,
hot = 0,9), u li ghandha modalita bi fjuwil likwidu, izda li meta
tkun fuq idle tista' tuza eskluzivament fjuwil likwidu fil-modalita
b'zewg tipi ta' fjuwil, jew;

(b) magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' kwalunkwe (sub)kategorija
minbarra subkategorija ta' NRE 19 < kW < 560, li topera fuq I-
NRSC bi proporzjon energetiku tal-gass medju ta' bejn 10 % u
90 % (0,1 < GERngrsc < 0,9), u li ma ghandha l-ebda modalita
bi fjuwil likwidu jew li topera fuq I-NRSC bi proporzjon energe-
tiku medju tal-gass li mhuwiex inqas minn 90 % (GERngrsc > 0,9),
u li ghandha modalita bi fjuwil likwidu, izda li meta tkun fuq idle
tista' tuza eskluzivament fjuwil likwidu fil-modalita b'zewg tipi ta'
fjuwil;

“Magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 3 B” tfisser jew:

(a) magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' subkategorija NRE 19 < kW <
560, 1i topera fuq ic¢-Ciklu tat-test NRTC bi startjar shun bi
proporzjon energetiku tal-gass medju li ma jagbizx 1-10 %
(GERNRTC, hot < 0,1) u li ghandha modalita bi fjuwil likwidu, jew:

(b) magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' kwalunkwe (sub)kategorija
minbarra subkategorija ta" NRE 19 < kW < 560, li topera fuq I-
NRSC bi proporzjon energetiku tal-gass medju li ma jagbizx I-
10 % (GERngrsc < 0,1) u li ghandha modalita bi fjuwil likwidu;

Rekwiziti addizzjonali ghall-approvazzjoni specifi¢i ghall-uzu ta'
zewg tipi ta' fjuwil

Magni b'kontroll ta" GERyce li jista' jigi aggustat mill-operatur.

Fil-kaz ta' tip ta' magna partikolari fejn il-valur ta' GERyc jista'
jitnagqas mill-massimu b'kontroll i jista' jigi aggustat mill-operatur,
il-GER ycje minimu ma ghandux ikun limitat, izda l-magna ghandha
tkun kapaci tilhaq il-valuri limiti tal-emissjonijiet fi kwalunkwe valur
ta' GER¢ycle permess mill-manifattur.
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4.1.1.

4.1.2.1.

4.1.2.2.

4.1.2.3.

4.1.3.1.

4.1.3.2.

4.1.3.2.1.

4.1.3.2.2.

4.2.
4.2.1.

Rekwiziti generali
Il-modalitajiet tat-thaddim ta' magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil

Il-kundizzjonijiet ghal magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil sabiex topera
fil-modalita bi fjuwil likwidu

Magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tista' topera biss f'modalita bi fjuwil
likwidu jekk, meta topera f'modalita bi fjuwil likwidu, hija tkun giet
iccertifikata skont ir-rekwiziti kollha ta' dan ir-Regolament dwar I-
operat biss fuq il-fjuwil likwidu specifikat.

Meta magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tigi Zviluppata minn magna bi
certifikat gdid tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE fil-modalita bi fjuwil
likwidu.

Il-kundizzjonijiet ghal magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil sabiex topera
fuq idle eskluzivament bl-uzu ta' fjuwil likwidu

Magni li juzaw Zzewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 1A ma ghandhomx joperaw
fuq idle eskluzivament bl-uzu ta' fjuwil likwidu, hlief taht il-kundizz-
jonijiet definiti fil-punt 4.1.3 ghat-tishin u ghall-istartjar.

Magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 1B ma ghandhomx joperaw
fuq idle eskluzivament bl-uzu ta' fjuwil likwidu f'modalita ta' Zewg tipi
ta' fjuwil.

Magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil tat-Tipi 2A, 2B u 3B jistghu
joperaw fuq idle eskluzivament bl-uzu ta' fjuwil likwidu.

Il-kundizzjonijiet ghal magna li tuza Zewg tipi ta' fjuwil sabiex tishon
jew tistartja bl-uzu eskluziv ta' fjuwil likwidu

Magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 1B, tat-Tip 2B, jew tat-Tip
3B tista' tishon jew tistartja bl-uzu eskluziv ta' fjuwil likwidu. F'kaz li
l-istrategija ghall-kontroll tal-emissjonijiet matul it-tishin jew l-istartjar
f'modalita b'zewg tipi ta' fjuwil tkun I-istess bhall-istrategija ghall-
kontroll tal-emissjonijiet korrispondenti f'modalita bi fjuwil likwidu,
il-magna tista' topera f'modalita b'zewg tipi ta' fjuwil waqt it-tishin
jew l-istartjar. Jekk din il-kundizzjoni ma tigix issodisfata, il-magna
ghandha tishon jew tistartja biss bl-uzu eskluziv ta' fjuwil likwidu meta
tkun f'modalita ta' zewg tipi ta' fjuwil.

Magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 1A jew tat-Tip 2A tista'
tishon jew tistartja bl-uzu eskluziv ta' fjuwil likwidu. Madankollu,
f'dak il-kaz, l-istrategija ghandha tigi ddikjarata bhala AECS u
ghandhom jigu ssodisfati r-rekwiziti addizzjonali li gejjin:

L-istrategija ma ghandhiex tibga' attiva meta t-temperatura tal-likwidu
ghat-tberrid tal-magna tkun lahqet temperatura ta' 343 K (70 °C), jew
fi zmien 15-il minuta wara li tkun giet attivata, skont liema jsehh I-
ewwel; u

Il-modalita tas-servizz ghandha tigi attivata meta l-istrategija tkun
attiva.

Modalita tas-servizz

Il-kundizzjonijiet ghall-magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil sabiex
joperaw fil-modalita tas-servizz

Meta magna tkun qged topera fil-modalita tas-servizz, hija tkun soggetta
ghal restrizzjoni fl-operabbilta u tkun temporanjament ezentata milli
tikkonforma mar-rekwiziti relatati mal-emissjonijiet tal-egzost u I-
kontroll tal-NO, deskritti f'dan ir-Regolament.
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4.2.2.
42.2.1.

4222.

4223.

4224

4.2.3.

Restrizzjoni tal-operabbilta f'modalita tas-servizz
Rekwizit ghall-kategoriji ta' magni minbarra IWP, IWA, RLL u RLR

Ir-restrizzjoni tal-operabbilta applikabbli ghal makkinarju mobbli mhux
tat-triq mghammar b'magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ta' kategoriji
minbarra IWP, IWA, RLL u RLR imhaddma f'modalita tas-servizz hija
dik attivata mis-“sistema ta' inc¢itament sever” specifikata fil-punt 5.4
tal-Appendici 1 tal-Anness IV.

Sabiex ikun kopert it-thassib dwar is-sikurezza u sabiex tkun tista' ssir
dijanjostika ta' tiswija individwali, l-uzu ta' funzjoni ta' eliminazzjoni
ta' incitament ghar-rilaxx tal-potenza shiha tal-magna huwa permess
skont il-punt 5.5 tal-Appendici 1 tal-Anness IV.

Ir-restrizzjoni fl-operabbilta ma ghandhiex tigi dizattivata b'mod ichor,
la bl-attivazzjoni u lanqgas bid-dizattivazzjoni tas-sistemi ta' twissija u
ta' incitament specifikati fl-Anness IV.

L-attivazzjoni u d-dizattivazzjoni tal-modalita tas-servizz ma ghand-
homx jattivaw jew jiddizattivaw is-sistemi ta' twissija u ta' in¢itament
specifikati fl-Anness IV.

Rekwizit ghall-kategoriji ta' magni IWP, IWA, RLL u RLR

Ghal magni tal-kategoriji IWP, IWA, RLL u RLR, sabiex jitqies it-
thassib relatat mas-sikurezza, l-operat fil-modalita tas-servizz ghandu
jkun permess minghajr ebda limitazzjoni fuq it-torque jew il-velocita
tal-magna. F'dan il-kaz, kull meta restrizzjoni fuq l-operabbilta kellha
tkun attiva skont il-punt 4.2.2.3, il-log kompjuterizzat ta' abbord
ghandu jirregistra fil-memorja mhux volatili tal-kompjuter l-incidenti
kollha marbuta mal-operat tal-magna fejn tkun attiva l-modalita tas-
servizz b'tali mod li jkun zgurat li l-informazzjoni ma tkunx tista'
tithassar b'mod intenzjonali.

Ghandu jkun possibbli li l-awtoritajiet ta' spezzjoni nazzjonali jaqraw
dawn ir-rekords b'ghodda ghall-iskennjar;

Attivazzjoni tar-restrizzjoni fl-operabbilta

Ir-restrizzjoni fl-operabbilta ghandha tigi attivata awtomatikament meta
l-modalita tas-servizz tigi attivata.

Fil-kaz fejn il-modalita tas-servizz tkun attivata skont il-punt 4.2.3
minhabba hsara fis-sistema tal-provvista tal-gass, ir-restrizzjoni fl-
operabbilta ghandha ssir attiva fhin ta' thaddim ta' 30 minuta wara
li tigi attivata l-modalita tas-servizz.

Fil-kaz fejn il-modalita tas-servizz tkun attivata minhabba tank tal-
fluwil gassuz vojt, ir-restrizzjoni fl-operabbilta ghandha ssir attiva
hekk kif il-modalita tas-servizz tigi attivata.

Dizattivazzjoni tar-restrizzjoni fl-operabbilta

Is-sistema tar-restrizzjoni fl-operabbilta ghandha tigi dizattivata meta I-
magna ma tkunx ghadha ged topera fil-modalita tas-servizz.

In-nuqqgas ta' disponibbilta tal-fjuwil gassuz meta tithaddem fil-moda-
lita b'zewg tipi ta' fjuwil

Sabiex il-makkinarju mobbli mhux tat-triq ikun jista' jiccaqlaq ghal
pozizzjoni ta' sikurezza, mad-detezzjoni ta' tank tal-fjuwil gassuz vojt
jew ta' sistema ta' provvista tal-gass bil-hsara:

(a) Magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil tat-Tipi 1A u 2A ghandhom
jattivaw il-modalita tas-servizz;
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423.1.

4.2.3.2.

4.3.
4.3.1.

43.1.1.

43.1.2.

(b) Magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil tat-Tipi 1B, 2B u 3B
ghandhom joperaw fil-modalita bil-likwidu.

In-nuqqas ta' disponibbilta ta' fjuwil gassuz — tank tal-fjuwil gassuz
vojt

Fil-kaz ta' tank tal-fjuwil gassuz vojt, il-modalita tas-servizz jew, kif
xieraq skont il-paragrafu 4.2.3, il-modalita bil-fjuwil likwidu ghandha
tigi attivata hekk kif is-sistema tal-magna tidentifika 1i t-tank huwa
vojt.

Meta d-disponibbilta tal-gass fit-tank terga' tilhaq il-livell i ggustifika
l-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija ta' tank vojt specifikata fil-punt
4.3.2, il-modalita tas-servizz tista' tigi dizattivata, jew, fejn ikun xieraq,
il-modalita b'zewg tipi ta' fjuwil tista' tigi attivata mill-gdid.

In-nuqqas ta' disponibbilta ta' fjuwil gassuz — provvista tal-gass bil-
hsara

Fil-kaz ta' sistema ta' provvista tal-gass li tiffunzjona hazin li tikkawza
n-nuqqas ta' disponibbilta ta' fjuwil gassuz, il-modalita tas-servizz jew,
kif xieraq skont il-punt 4.2.3, il-modalita ta' fjuwil likwidu, ghandha
tigi attivata meta l-provvista ta' fjuwil gassuz ma tkunx disponibbli.

Hekk kif il-provvista ta' fjuwil gassuz issir disponibbli, il-modalita tas-
servizz tista' tigi dizattivata, jew, meta jkun xieraq, il-modalita b'zewg
tipi ta' fjuwil tista' tigi riattivata.

Indikaturi tal-uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil
Indikatur tal-modalita ta' thaddim b'Zewg tipi ta' fjuwil

Il-makkinarju mobbli mhux tat-triq ghandu jipprovdi lill-operatur indi-
kazzjoni vizwali tal-modalita li fiha topera l-magna (modalita b'zewg
tipi ta' fjuwil, modalita bil-likwidu, jew modalita tas-servizz).

Huwa 1-OEM i jiddeciedi I-karatteristi¢i u l-post ta' dan l-indikatur u
jista' jkun parti minn sistema ta' indikazzjoni vizwali diga ezistenti.

Dan l-indikatur jista' jkollu mieghu skrin ghall-messaggi. Is-sistema li
tintuza ghall-wiri tal-messaggi msemmija f'dan il-punt tista' tkun I-
istess bhal dik uzata ghad-dijanjostika tal-kontroll tal-NO, jew ghal
skopijiet ohrajn relatati mal-manutenzjoni.

L-element vizwali tal-indikatur ta' modalita operattiva fl-uzu ta' Zewg
tipi ta' fjuwil ma ghandux ikun l-istess bhal dak uzat ghall-iskop tad-
dijanjostika ta' kontroll tal-NO,, jew ghal skopijiet ohrajn relatati mal-
manutenzjoni tal-magna.

It-twissijiet ta' sikurezza dejjem jiehdu prijorita ta' wiri fuq l-indikaz-
zjoni ta' modalita operattiva.

L-apparat ghall-ghadd tal-modalita b'zewg tipi ta' fjuwil ghandu jigi
ssettjat fuq il-modalita tas-servizz hekk kif il-modalita tas-servizz tigi
attivata (jigifieri qabel ma ssir attwalment attiva) u l-indikazzjoni
ghandha tibga' hemm sakemm il-modalita tas-servizz tkun attiva.

L-indikatur tal-modalita b'zewg tipi ta' fjuwil ghandu jigi ssettjat ghal
mill-inqas minuta fuq modalita b'zewg tipi ta' fjuwil jew fuq modalita
ta' fjuwil likwidu hekk kif il-modalita operattiva tal-magna tinbidel
minn fjuwil likwidu ghal wahda b'zewg tipi ta' fjuwil jew vici versa.
Din l-indikazzjoni hija mehtiega wkoll ghal mill-inqas minuta waqt li
l-magna tkun mixghula, jew, fuq talba tal-manifattur, waqt il-krankjar
tal-magna. L-indikazzjoni ghandha tinghata wkoll fuq talba tal-
operatur.
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43.2.1.

4.4.
44.1.

Is-sistema ta' twissija ta' tank tal-fjuwil gassuz vojt (sistema ta' twissija
fl-uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil)

Makkinarju mobbli mhux tat-triq mghammar b'magna li tuza zewg tipi
ta' fjuwil ghandu jkun mghammar b'sistema ta' twissija fl-uzu ta' zewg
tipi ta' fjuwil li twissi lill-operatur li t-tank tal-fluwil gassuz dalwaqt
ser jizvojta.

Is-sistema ta' twissija fl-uzu ta' Zewg tipi ta' fjuwil ghandha tibga'
attiva sakemm it-tank jimtela' bil-fjuwil sa livell oghla minn dak li
fih is-sistema ta' twissija tigi attivata.

Is-sistema ta' twissija fl-uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil tista' tigi interrotta
b'mod temporanju minn sinjali ta' twissija ohra li jipprovdu messaggi
importanti relatati mas-sigurta.

Ma ghandux ikun possibbli li s-sistema ta' twissija fl-uzu ta' zewg tipi
ta' fjuwil tintefa permezz ta' ghodda ghall-iskennjar sakemm il-kawza
tal-attivazzjoni ta' twissija ma tkunx giet rettifikata.

Il-karatteristici tas-sistema ta' twissija fl-uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil

Is-sistema ta' twissija fl-uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil ghandha tikkonsisti
f'sistema ta' twissija vizwali (ikona, stampa ecc¢.) skont l-ghazla tal-
manifattur.

Tista' tinkludi, jekk hekk jaghzel il-manifattur, komponent li jinstema'.
F'dak il-kaz, il-kancellazzjoni ta' dak il-komponent mill-operatur hija
permessa.

L-element vizwali tas-sistema ta' twissija fl-uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil
ma ghandux ikun l-istess bhal dak uzat ghall-iskop tad-dijanjostika ta'
kontroll tal-NO,, jew ghal skopijiet ohrajn relatati mal-manutenzjoni
tal-magna.

Barra minn hekk, is-sistema ta' twissija fl-uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil
tista' turi messaggi qosra, inkluzi messaggi li jindikaw b'mod car id-
distanza li ghad fadal jew il-hin gabel ma r-restrizzjoni fl-operabilita
tigi attivata.

Is-sistema li tintuza ghall-wiri tat-twissija jew tal-messaggi msemmija
f'dan il-punt tista' tkun l-istess bhal dik li tintuza ghall-wiri tat-twissija
jew tal-messaggi relatati mad-dijanjostika tal-kontroll tal-NOj, jew
ghall-wiri tat-twissija jew tal-messaggi ghal skopijiet ohrajn relatati
mal-manutenzjoni.

Facilita li tippermetti lill-operatur ibaxxi l-allarmi vizwali pprovduti
mis-sistema ta' twissija tista' tigi pprovduta fuq makkinarju mobbli
mhux tat-triq mahsub biex jintuza mis-servizzi ta' salvatagg jew fuq
makkinarju mobbli mhux tat-triq iddisinjat u mibni sabiex jintuza mis-
servizzi armati, mid-difiza civili, mis-servizzi tat-tifi tan-nar u mill-
forzi responsabbli ghaz-zamma tal-ordni pubbliku.

Torque ikkomunikat

Torque ikkomunikat meta magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tahdem fil-
modalita b'Zzewg tipi ta' fjuwil

Meta magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tahdem fil-modalita b'zewg tipi
ta' fjuwil:

(a) Il-kurva tat-torque ta' referenza li tista' tigi rkuprata ghandha tkun
dik miksuba meta dik il-magna tigi ttestjata fuq bank tat-test tal-
magna fil-modalita b'Zewg tipi ta' fjuwil;

(b) It-torques attwali rregistrati (it-torque indikat u t-torque ta' friz-
zjoni) ghandhom ikunu r-rizultat tal-kombustjoni fl-uzu ta' zewg
tipi ta' fjuwil u mhux dak miksub bit-thaddim eskluziv bi fjuwil
likwidu.
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4.4.2.

4.5.

4.5.1.

4.6

52

5.3

54

6.2.

Torque ikkomunikat meta magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tahdem fil-
modalita bi fjuwil likwidu

Meta magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil topera f'modalita bi fjuwil
likwidu, il-kurva tat-torque ta' referenza li tista' tigi rkuprata ghandha
tkun dik miksuba meta l-magna tigi ttestjata fuq bank tat-test tal-
magna fil-modalita bi fjuwil likwidu.

Rekwiziti addizzjonali

Meta jintuzaw ghal magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil, l-istrategiji
adattivi ghandhom, minbarra li jissodisfaw ir-rekwiziti tal-Anness 1V,
jikkonformaw ukoll mar-rekwiziti 1i gejjin:

(a) Il-magna ghandha dejjem tibga' fi hdan it-tip ta' magna li tuza
zewg tipi ta' fjuwil (jigifieri t-Tip 1A, it-Tip 2B, ecc¢.) li jkun
gie ddikjarat ghal approvazzjoni tat-tip tal-UE; u

(b) Fil-kaz ta' magna tat-Tip 2, id-differenza li tirrizulta bejn l-oghla
GERcycle massimu u l-aktar GERycje massimu baxx fi hdan il-
familja qatt ma ghandha tagbez il-perc¢entwal ( %) specifikat fil-
punt 3.1.1, hlief kif permess mill-punt 3.2.1.

L-approvazzjoni tat-tip ghandha tkun kundizzjonali fuq l-ghoti lill-
OEM u lill-utenti finali, kif mitlub skont I-Annessi XIV u XV, ta'
struzzjonijiet ghall-installazzjoni u t-thaddim tal-magna li tuza zewg
tipi ta' fjuwil, inkluza 1-modalita tas-servizz stabbilita fil-punt 4.2 u s-
sistema ta' indikatur fl-uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil stabbilita fil-punt 4.3.

Rekwiziti tal-prestazzjoni

Ir-rekwiziti tal-prestazzjoni, inkluzi l-valuri limiti tal-emissjonijiet, kif
ukoll ir-rekwiziti ghall-approvazzjoni tat-tip tal-UE applikabbli ghall-
magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil huma identici ghal dawk ta’'
kwalunkwe magna ohra tal-kategorija ta' magni rispettiva kif stabbilit
f'dan ir-Regolament u fir-Regolament (UE) 2016/1628, hlief kif stab-
bilit f'dan 1-Anness.

Il-limitu tal-idrokarburi (HC) ghat-thaddim f'modalita b'zewg tipi ta'
fjluwil ghandu jigi ddeterminat bl-uzu tal-proporzjon energetiku tal-
gass (GER) medju matul ic-ciklu tat-test specifikat kif stabbilit fl-
Anness II tar-Regolament (UE) 2016/1628.

Ir-rekwiziti tekni¢i dwar l-istrategiji ghall-kontroll tal-emissjonijiet,
inkluzi d-dokumentazzjoni mehtiega sabiex jintwerew dawn l-istrate-
giji, id-dispozizzjonijiet teknici tar-rezistenza ghat-tbaghbis u l-projbiz-
zjoni tal-apparat ta' manipulazzjoni huma identici ghal dawk ta'
kwalunkwe magna ohra tal-kategorija ta' magni rispettiva kif stabbilit
fl-Anness 1V.

Ir-rekwiziti tekni¢i dettaljati dwar iz-zona assoc¢jata mal-NRSC rile-
vanti, fejn hemm kontroll tal-ammont li l-emissjonijiet ghandhom
ikunu permessi li jagbzu l-valuri limiti stabbiliti fl-Anness II ghar-
Regolament (UE) 2016/1628, huma identi¢i ghal dawk ta' kwalunkwe
magna ohra tal-kategorija ta' magni rispettiva kif stabbilit fl-
Anness IV.

Rekwiziti ghad-dimostrazzjoni

Ir-rekwiziti ghad-dimostrazzjoni applikabbli ghall-magni li juzaw Zewg
tipi ta' fjuwil huma identi¢i ghal dawk ta' kwalunkwe magna ohra tal-
kategorija ta' magni rispettiva kif stabbilit fdan ir-Regolament u fir-
Regolament (UE) 2016/1628, hlief kif stabbilit fit-tagsima 6.

Il-konformita mal-valuri limiti applikabbli ghandha tintwera f'modalita
b'zewg tipi ta' fjuwil.
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6.4.
6.4.1

6.5

6.6.

6.6.1

6.7.

6.7.1

7.1.

7.2.

7.2.1.

722

7.2.3.

7.2.4.

Ghat-tipi ta' magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil b'modalita ta' fjuwil
likwidu (jigifieri tat-tipi 1B, 2B, 3B), il-konformita mal-valuri limiti
applikabbli ghandha tintwera wkoll fil-modalita bi fjuwil likwidu.

Rekwiziti ta' dimostrazzjoni addizzjonali fil-kaz ta' magna tat-Tip 2

Il-manifattur ghandu jipprezenta lill-awtorita tal-approvazzjoni b'evi-
denza li turi li I-medda ta' GERy. tal-membri kollha tal-familja ta'
magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil tibqa' fi hdan il-percentwal ( %)
specifikat fil-punt 3.1.1 jew, fil-kaz ta' magni b'GERy li jista' jigi
aggustat mill-operatur, tissodisfa r-rekwiziti tal-punt 6.5. (perezempju,
permezz ta' algoritmi, analizi funzjonali, kalkoli, simulazzjonijiet, rizul-
tati ta' testijiet 1i jkunu saru qabel, ecc.).

Rekwiziti ta' dimostrazzjoni addizzjonali fil-kaz ta' magna b'GER e li
jista' jigi aggustat mill-operatur

Il-konformita mal-valuri limiti applikabbli ghandha tintwera fil-valur
minimu u massimu tal-GERycje permess mill-manifattur.

Rekwiziti ghad-dimostrazzjoni tad-durabilita ta' magna li tuza zewg
tipi ta' fjuwil

Ghandhom japplikaw id-dispozizzjonijiet tal-Anness I1I.

Dimostrazzjoni tal-indikaturi fl-uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil, tat-twissija
u tar-restrizzjoni fl-operabbilta

Bhala parti mill-applikazzjoni ghall-approvazzjoni tat-tip tal-UE skont
dan ir-Regolament, il-manifattur ghandu juri t-thaddim tal-indikaturi fI-
uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil, tat-twissija u tar-restrizzjoni fl-operabbilta
skont id-dispozizzjonijiet tal-Appendici 1.

Rekwiziti sabiex jigi Zgurat l-operat korrett tal-mizuri ghall-
kontroll tal-NO,

L-Anness IV (dwar ir-rekwiziti tekni¢i fuq il-mizuri ta' kontroll tal-
NO,) ghandu japplika ghall-magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil, kemm
jekk ikunu ged joperaw f'modalita b'zewg tipi ta' fjuwil jew inkella
fmodalita ta' fjuwil likwidu.

Rekwiziti addizzjonali ta' kontroll tal-NOy fil-kaz ta' magni li juzaw
zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 1B, tat-Tip 2B u tat-Tip 3B

It-torque i jitqies applikabbli ghall-in¢itament sever definit fil-punt 5.4
tal-Appendic¢i 1 tal-Anness IV ghandu jkun l-aktar wieched baxx mit-
torques miksuba f'modalita bi fjuwil likwidu u fmodalita b'zewg tipi
ta' fjuwil.

Influwenza possibbli tal-modalita tat-thaddim fuq l-individwazzjoni ta'
hsara ma ghandhiex tintuza sabiex testendi l-hin sakemm inc¢itament
isir attiv.

Fil-kaz ta' hsarat li l-individwazzjoni taghhom ma tiddependix mill-
modalita operattiva tal-magna, il-mekkanizmi specifikati fl-Appendici
1 tal-Anness IV 1li huma asso¢jati mal-istatus tad-DTC ma ghandhomx
jiddependu fuq il-modalita operattiva tal-magna (perezempju, jekk id-
DTC lahaq status potenzjali fil-modalita b'zewg tipi ta' fjuwil, dan ser
ikollu l-istatus ikkonfermat u attiv l-ewwel darba i tigi individwata I-
hsara, anki fil-modalita bil-fjuwil likwidu).

Fil-kaz ta' hsarat fejn l-individwazzjoni tiddependi fuq il-modalita
operattiva tal-magna, id-DTCs ma ghandhomx jiehdu status li qabel
kien attiv f'modalita differenti mill-modalita li fiha lahqu status ikkon-
fermat u attiv.
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7.2.5.

Bidla fil-modalita tat-thaddim (minn modalita b'zewg tipi ta' fjuwil
ghal wahda bi fjuwil likwidu jew vi¢i versa) ma ghandhiex twaqqaf
u lanqgas terga' tissettja l-mekkanizmi implimentati sabiex jikkon-
formaw mar-rekwiziti stipulati fl-Anness IV (counter, ec¢.). Madan-
kollu, fil-kaz fejn wiehed minn dawn il-mekkanizmi (perezempju
sistema dijanjostika) jiddependi fuq il-modalita operattiva attwali,
counter assocjat ma' dan il-mekkanizmu jista', fuq talba tal-manifattur
u bl-approvazzjoni tal-awtorita tal-approvazzjoni:

(a) Jieqaf u, fejn applikabbli, izomm il-valur prezenti tieghu meta I-
modalita operattiva tinbidel;

(b) Jibda mill-bidu u, fejn applikabbli, ikompli jghodd mill-punt li fih
inzamm meta l-modalita operattiva terga' taqleb ghall-modalita
operattiva l-ohra.
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Appendici 1

Indikatur ta' magna li tuza Zewg tipi ta' fjuwil, sistema ta' twissija,
restrizzjoni fl-operabbilta — Rekwiziti ghad-dimostrazzjoni

1. Indikaturi tal-uzu ta' zewg tipi ta' fjuwil
1.1.  Indikatur ta' modalita b'zewg tipi ta' fjuwil

Il-kapacita tal-magna li tikkmanda I-attivazzjoni tal-indikatur f'modalita
b'zewg tipi ta' fjuwil meta topera f'modalita b'zewg tipi ta' fjuwil ghandha
tintwera fl-approvazzjoni tat-tip tal-UE.

1.2.  Indikatur ta' modalita bi fjuwil likwidu

Fil-kaz ta' magni li tuza Zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 1B, tat-Tip 2B jew tat-
Tip 3B, il-kapacita tal-magna li tikkmanda l-attivazzjoni tal-indikatur fmo-
dalita bi fjuwil likwidu meta topera fmodalita bi fjuwil likwidu ghandha
tintwera fl-approvazzjoni tat-tip tal-UE.

1.3. Indikatur tal-modalita tas-servizz

Il-kapacita tal-magna li tikkmanda l-attivazzjoni tal-indikatur f'modalita
tas-servizz meta topera f'modalita tas-servizz ghandha tintwera fl-appro-
vazzjoni tat-tip tal-UE.

1.3.1. Meta tkun mghammra hekk, ikun bizzejjed li ssir id-dimostrazzjoni rela-
tata mal-indikatur tal-modalita tas-servizz billi jigi attivat is-swic¢ tal-atti-
vazzjoni tal-modalita tas-servizz u li l-awtorita tal-approvazzjoni tingha-
talha evidenza li turi li l-attivazzjoni ssehh meta 1-modalita tas-servizz tkun
ikkmandata mis-sistema tal-magna nnifisha (perezempju, permezz ta' algo-
ritmi, simulazzjonijiet, rizultati ta' testijiet interni, ecc. ..).

2. Sistema ta' twissija

Il-kapacita tal-magna li tikkmanda l-attivazzjoni tas-sistema ta' twissija fil-
kaz li l-ammont ta' fjuwil gassuz fit-tank tal-fjuwil gassuz ikun taht il-
livell ta' twissija ghandha tintwera fl-approvazzjoni tat-tip tal-UE. Ghal
dak l-ghan, l-ammont proprju ta' fjuwil gassuz jista' jigi simulat.

3. Restrizzjoni fl-operabbilta

Fil-kaz ta' magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tat-Tip 1A jew tat-Tip 2A, il-
kapacita tal-magna li tikkmanda l-attivazzjoni tar-restrizzjoni fl-operabbilta
mal-individwazzjoni ta' tank tal-fjuwil gassuz vojt u ta' sistema tal-prov-
vista tal-gass bil-hsara ghandha tintwera fl-approvazzjoni tat-tip tal-UE.
Ghal dak l-ghan, it-tank tal-fluwil gassuz vojt u l-hsara tal-provvista tal-
gass jistghu jigu simulati.

3.1. Huwa bizzejjed li titwettaq id-dimostrazzjoni fkaz ta' uzu tipiku maghzul
bi gbil mal-awtorita tal-approvazzjoni u li dik l-awtorita tigi ppreZentata
b'evidenza li turi li r-restrizzjoni fl-operabbilta ssehh fil-kazijiet I-ohrajn ta'
uzu possibbli (perezempju, permezz ta' algoritmi, simulazzjonijiet, rizultati
ta' testijiet interni, ecc.).
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Appendici 2

Rekwiziti ghall-proc¢edura tat-test tal-emissjonijiet ghall-magni li juzaw zewg
tipi ta' fjuwil

1. Generali

Dan il-punt jiddefinixxi r-rekwiziti addizzjonali u l-ec¢ezzjonijiet ta'
dan 1-Anness sabiex ikun jista' jsir l-ittestjar tal-emissjonijiet ta' magni
li juzaw zewg tipi ta' fjuwil, indipendentement minn jekk dawn I-
emissjonijiet humiex biss emissjonijiet tal-egzost jew jekk humiex
ukoll emissjonijiet mill-kaxxa tal-krank mizjuda mal-emissjonijiet tal-
egzost skont il-punt 6.10 tal-Anness VI. F'kaz li ma jigu elenkati ebda
rekwizit jew eccezzjoni addizzjonali, ir-rekwiziti ta' dan ir-Regolament
ghandhom japplikaw ghall-magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil bl-istess
mod kif japplikaw ghal kwalunkwe tip iehor ta' magna jew familja tal-
magna approvat skont ir-Regolament (UE) 2016/1628.

L-ittestjar tal-emissjonijiet ta' magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil huwa
kkumplikat mill-fatt li 1-fjuwil uzat mill-magna jista' jvarja bejn fjuwil
likwidu pur u tahlita ta' fjuwil primarjament gassuz b'ammont Zzghir
biss ta' fjuwil likwidu bhala sors ta' ignition. Il-proporzjon bejn il-
fjuwils uzati minn magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil jista' wkoll
jinbidel b'mod dinamiku skont il-kundizzjoni ta' thaddim tal-magna.
B'rizultat ta' dan prekawzjonijiet u restrizzjonijiet specjali huma
mehtiega biex ikun jista' jsir l-ittestjar tal-emissjonijiet ta' dawn il-
magni.

2. Kundizzjonijiet tat-test
Ghandha tapplika t-Taqsima 6 tal-Anness VI.

3. Proceduri tat-test

Ghandha tapplika t-Taqsima 7 tal-Anness VI.

4. Proceduri tal-kejl

It-Tagsima 8 tal-Anness VI ghandha tapplika hlief kif stabbilit f'dan I-
Appendici.

Procedura ta' kejl tad-dilwizzjoni bi fluss shih ghall-magni li juzaw
zewg tipi ta' fjuwil hija murija fil-Figura 6.6 tal-Anness VI (sistema ta'
CVS).

Din il-procedura ta' kejl tizgura li l-varjazzjoni tal-kompozizzjoni tal-
fluwil matul it-test tinfluwenza primarjament ir-rizultati tal-kejl tal-
idrokarburi. Din ghandha tigi kkumpensata permezz ta' wiehed mill-
metodi deskritti fil-punt 5.1.

Il-kejl ta' fjuwil gassuz mhux ittrattat/fluss parzjali muri fil-Figura 6.7
tal-Anness VI jista' jintuza b'xi prekawzjonijiet fir-rigward tal-metodi
ta' kalkolu u determinazzjoni tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost.

5. Taghmir tal-kejl
Ghandha tapplika t-Taqsima 9 tal-Anness VI.

6. Kejl tal-emissjonijiet tan-numru ta' partikuli

Ghandu japplika 1-Appendici 1 tal-Anness VI.

7. Kalkolu tal-emissjonijiet

Il-kalkolu tal-emissjonijiet ghandu jsir skont I-Anness VII hlief kif
stabbilit f'din it-tagsima. Ir-rekwiziti addizzjonali stabbiliti fil-
punt 7.1 ghandhom japplikaw ghall-kalkoli bbazati fuq il-massa u r-
rekwiziti addizzjonali stabbiliti fil-punt 7.2 ghandhom japplikaw ghall-
kalkoli fuq bazi molari.
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7.1.

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.1.2.

7.1.2.

7.1.3.

7.13.1.

Il-kalkolu tal-emissjonijiet jehtieg gharfien tal-kompozizzjoni tal-
fjuwils 1i jkunu ged jintuzaw. Meta fjuwil gassuz jigi fornut b'certifikat
li jikkonferma l-proprjetajiet tal-fjuwil (perezempju; gass mic-¢ilindri),
huwa accettabbli li tintuza l-kompozizzjoni specifikata mill-fornitur.
Meta l-kompozizzjoni ma tkunx disponibbli (perezempju; fjuwil mill-
pipeline), il-kompozizzjoni tal-fjuwil ghandha tigi analizzata mill-inqas
qabel u wara li jsir it-test tal-emissjonijiet. Ghandha tkun permessa
analizi aktar frekwenti u r-rizultati uzati fil-kalkolu.

Meta jintuza l-proporzjon energetiku tal-gass (GER), dan ghandu jkun
konsistenti  mad-definizzjoni  fl-Artikolu ~ 3(2)  tar-Regolament
(UE) 2016/1628 u mad-dispozizzjonijiet specifici dwar il-limiti tal-
idrokarburi (HC) totali ghal magni mhaddma totalment u parzjalment
bil-gass fl-Anness II ta' dak ir-Regolament. Il-valur medju tal-GER
matul i¢c-¢ciklu ghandu jigi kkalkulat b'wiehed minn dawn il-metodi li

gejjin:

(a) Fil-kaz ta' NRTC bi startjar shun u RMC NRSC billi s-somma tal-
GER fkull punt tal-kejl tigi diviza bin-numru ta' punti tal-kejl;

(b) Fil-kaz ta' NRSC b'modalita diskreta billi 1-medja tal-GER ghal
kull modalita tat-test tigi mmultiplikata bil-fattur ta' ponderazzjoni
korrispondenti ghal dik il-modalita u tigi kkalkulata s-somma
ghall-modalitajiet kollha. Il-fatturi ta' ponderazzjoni ghandhom
jittiehdu mill-Appendic¢i 1 tal-Anness XVII ghac¢-¢iklu applikabbli.

Kalkoli tal-emissjonijiet ibbazati fuq il-massa

It-tagsima 2 tal-Anness VII ghandu japplika hlief kif stabbilit f'din it-
tagsima.

Korrezzjoni xotta/niedja
Gass tal-egzost mhux ittrattat

L-ekwazzjonijiet (7-3) u (7-4) tal-Anness VII ghandhom jintuzaw
sabiex tigi kkalkolata 1-korrezzjoni xotta/niedja.

[l-parametri specifici ghall-fjuwil ghandhom jigu ddeterminati skont il-
punt 7.1.5.

Gass tal-egzost dilwit

L-ekwazzjoni (7-3) flimkien mal-ekwazzjoni (7-25) jew inkella mal-
ekwazzjoni (7-26) tal-Anness VII ghandhom jintuzaw sabiex tigi kkal-
kolata 1-korrezzjoni xotta/niedja.

[l-proporzjon molari ta' idrogenu o tat-tahlita taz-zewg fjuwils ghandu
jintuza ghall-korrezzjoni xotta/niedja. Dan il-proporzjon molari ta' idro-
genu ghandu jigi kkalkolat mill-valuri tal-kejl tal-konsum tal-fjuwil
taz-zewg fjuwils skont il-punt 7.1.5.

Korrezzjoni tal-NO, ghall-umdita

Ghandha tintuza l-korrezzjoni tal-NO, ghall-umdita ghal magni tal-
ignition bil-kompressjoni  kif specifikat fl-ekwazzjoni (7-9) tal-
Anness VII.

Dilwizzjoni bi fluss parzjali (PFS) u kejl tal-gass mhux ittrattat
Determinazzjoni tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost

I1-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost ghandu jigi ddeterminat bl-uzu ta'
miter tal-fluss tal-egzost kif deskritt fil-punt 9.4.5.3 tal-Anness VI.
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7.1.3.2.

B'mod alternattiv, il-metodu ghall-kejl tal-fluss tal-arja u tal-proporzjon
tal-arja ghall-fjuwil skont l-ekwazzjonijiet (7-17) sa (7-19) tal-
Anness VII jista' jintuza biss jekk il-valuri ta' @, y, 0 u ¢ jigu ddeter-
minati skont il-punt 7.1.5.3. Mhuwiex permess li jintuza sensur tat-tip
taz-zirkonju sabiex jigi ddeterminat il-proporzjon ta' arja/fjuwil.

Fil-kaz tal-ittestjar ta' magni soggetti ghal c¢ikli tat-test fi f'qaghda
statika jista' jigi ddeterminat biss il-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost
permezz tal-metodu tal-kejl tal-arja u tal-fjuwil skont l-ekwazzjoni (7-
15) tal-Anness VII.

Determinazzjoni tal-komponenti gassuzi

Il-punt 2.1 tal-Anness VII ghandu japplika hlief kif stabbilit f'din it-
tagsima.

Il-varjazzjoni possibbli tal-kompozizzjoni tal-fjuwil tinfluwenza I-
fatturi u,,s kollha u l-proporzjonijiet molari tal-komponenti uzati fil-
kalkoli tal-emissjonijiet. Ghandu jintuza wiehed mill-approcci li gejjin
sabiex jigu ddeterminati l-fatturi ug,, u l-proporzjonijiet molari tal-
komponenti skont 1-ghazla tal-manifattur.

(a) L-ekwazzjonijiet ezatti fil-punt 2.1.5.2 jew 2.2.3 tal-Anness VII
ghandhom jigu applikati sabiex jigu kkalkolati I-valuri istantanji
ta' ug,s bl-uzu tal-proporzjonijiet istantanji tal-fluwil likwidu u
gassuz (iddeterminati mill-kejl jew mill-kalkoli tal-konsum istan-
tanju tal-fjuwil) u bl-uzu tal-proporzjonijiet istantanji molari tal-
komponenti ddeterminati skont il-punt 7.1.5; jew,

(b) Meta l-kalkolu bbazat fuq il-massa stabbilit fit-tagsima 2 tal-
Anness VII jintuza ghall-kaz specifiku ta' magna li tuza Zzewg
tipi ta' fjuwil imhaddma fuq gass u fjuwil dizil, jistghu jintuzaw
il-valuri ttabulati ghall-proporzjonijiet molari tal-komponenti u I-
valuri ug,,. Dawn il-valuri ttabulati ghandhom jigu applikati kif

£¢):

(i) Ghal magni mhaddma fuq ic¢-¢iklu tat-test applikabbli bi
proporzjon energetiku tal-gass medju akbar minn jew ugwali
ghal 90 % (GER > 0,9), il-valuri mehtiega ghandhom ikunu
dawk ghall-fjuwil gassuz mehuda mit-Tabelli 7.1 jew 7.2 tal-
Anness VIIL

(ii) Ghal magni mhaddma fuq ic¢-¢iklu tat-test applikabbli bi
proporzjon energetiku tal-gass medju ta' bejn 10 % u 90 %
(0,1 < GER < 0,9), il-valuri mehtiega ghandhom ikunu
prezunti bhala li huma rrapprezentati minn dawk ghal tahlita
ta'" 50 % fjuwil gassuz u 50 % fjuwil dizil mehuda mit-
Tabelli 8.1 u 8.2.

(iii) Ghal magni mhaddma fuq i¢-¢iklu tat-test applikabbli bi
proporzjon energetiku tal-gass medju inqas minn jew ugwali
ghal 10 % (GER < 0,1), il-valuri mehtiega ghandhom ikunu
dawk ghall-fjuwil dizil mehuda mit-Tabelli 7.1 jew 7.2 tal-
Anness VII.

(iv) Ghall-kalkolu tal-emissjonijiet tal-HC, il-valur u,,, tal-fjuwil
gassuz ghandu jintuza fil-kazijiet kollha, irrispettivament mill-
proporzjon energetiku tal-gass (GER) medju.
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Tabella 8.1

Proporzjonijiet tal-komponent molari ghal tahlita ta' 50 % ta' fjuwil gassuz u 50 % ta' fjuwil tad-dizil
(massa %)

Fjuwil gassuz o Y 3 €
CH,4 2,8681 0 0 0,0040
Gr 2,7676 0 0 0,0040
Gas 2,7986 0 0,0703 0,0043
Gas 2,7377 0 0,1319 0,0045
Propan 2,2633 0 0 0,0039
Butan 2,1837 0 0 0,0038
LPG 2,1957 0 0 0,0038
LPG Fjuwil A 2,1740 0 0 0,0038
LPG Fjuwil B 2,2402 0 0 0,0039

7.1.3.2.1. Massa ghal kull test ta' emissjoni tal-gass
Fil-kaz li l-ekwazzjonijiet precizi jigu applikati biex jigu kkalkulati
valuri istantanji ta' ug,, skont il-paragrafu 7.1.3.2.1(a) mela mbaghad,
meta tigi kkalkulata l-massa ghal kull test ta' emissjoni tal-gass ghal
¢ikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC) u RMC, w4, ghandu jigi
inkluz fl-ghadd totali fl-ekwazzjoni (7-2) tal-punt 2.1.2 tal-Anness VII
permezz tal-ekwazzjoni (8-1):

1
m gas :f ckn k- Z ;il(u gas,i 4 mew,i Cgas,i) (8-1)

Fejn:
Ugas,;, huwa l-valur istantanju ta' Ug,g

It-termini l-ohra tal-ekwazzjoni huma kif stabbilit fil-punt 2.1.2 tal-
Anness VIIL.

Tabella 8.2

Valuri tal-gass u tal-gass tal-egzost mhux ittrattat u d-densitajiet tal-komponenti ghal tahlita ta' 50 %
ta' fjuwil gassuz u 50 % ta' fjuwil tad-dizil (massa %)

Gass

NO, co HC O, 0, CH,

Fjuwil gassuz Peas kg ]
" 2,053 1,250 ) 1,9636 1,4277 0,716
Ugas (°)

CNG/LNG (°) 1,2786 0,001606 [ 0,000978 [0,000528 (¢)| 0,001536 | 0,001117 | 0,000560
Propan 1,2869 0,001596 | 0,000972 | 0,000510 | 0,001527 | 0,001110 | 0,000556
Butan 1,2883 0,001594 | 0,000971 0,000503 0,001525 | 0,001109 | 0,000556
LPG () 12881 | 0,001594 | 0,000971 | 0,000506 | 0,001525 | 0,001109 | 0,000556

(*) Skont il-fjuwil

(°) Bhala [ = 2, arja xotta, 273 K, 101,3 kPa

(°) u preciz fi hdan 0,2 % ghal kompozizzjoni tal-massa ta": C = 58 — 76 %; H =19 — 25 %; N = 0 — 14 % (CHy, G0, G2z u
Gas)

(4) NMHC fuq il-bazi ta' CH, o5 (ghall-HC totali ghandu jintuza l-koefficjent ug,g ta' CH,)

(°) u preciz fi hdan 0,2 % ghal kompozizzjoni tal-massa ta": C3 = 27 — 90 %; C4 = 10 — 73 % (Fjuwils LPG A u B)
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7.1.3.3.

7.1.3.4.

7.1.4.1.

7.1.5.
7.1.5.1.

7.1.5.2.

Id-determinazzjoni tal-partikuli

Ghad-determinazzjoni tal-emissjonijiet ta' partikuli bil-metodu ta' kejl
b'dilwizzjoni parzjali, il-kalkolu ghandu jitwettaq skont l-ekwazzjoni-
jiet fil-punt 2.3 tal-Anness VIL.

Ir-rekwiziti tal-punt 8.2.1.2 tal-Anness VI ghandhom japplikaw ghall-
kontroll tal-proporzjon tad-dilwizzjoni. B'mod partikolari, jekk il-hin
ikkombinat ghat-trasformazzjoni tal-kejl tal-fluss tal-gass tal-egzost u
tas-sistema bi fluss parzjali jeccedi 0 s, ghandu jintuza kontroll bil-
quddiem fuq test li kien irregistrat minn qabel. F'dan il-kaz, il-hin taz-
zieda kkombinat ghandu jkun < 1 s u I-hin tad-dewmien ikkombinat
ghandu jkun < 10 s. Hlief fil-kaz li 1-fluss tal-massa tal-egzost jitkejjel
direttament, id-determinazzjoni tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost
ghandha tuza l-valuri ta' @, y, J u ¢ iddeterminati skont il-punt 7.1.5.3.

Il-kontroll tal-kwalita skont il-punt 8.2.1.2 tal-Anness VI ghandu jsir
ghal kull kejl.

Rekwiziti addizzjonali fir-rigward tal-miter tal-fluss tal-massa tal-gass
tal-egzost

[l-miter tal-fluss imsemmi fil-punti 9.4.1.6.3 u 9.4.1.6.3.3 tal-Anness
VI ma ghandux ikun sensittiv ghall-bidliet fil-kompozizzjoni u d-
densita tal-gass tal-egzost. L-izbalji z-zghar ta', perezempju, tubu
pitot jew tip ta' orifizju ta' kejl (ekwivalenti ghall-gherq kwadrat tad-
densita tal-gass tal-egzost) jistghu jigi injorati.

Kejl tad-dilwizzjoni bi fluss shih (CVS)

Il-punt 2.2 tal-Anness VII ghandu japplika hlief kif stabbilit f'din it-
tagsima.

Il-varjazzjoni possibbli tal-kompozizzjoni tal-fluwil tinfluwenza
primarjament il-valur tabulat tal-ug,, ta' idrokarbur. L-ekwazzjonijiet
ezatti ghandhom jigu applikati ghall-kalkolu tal-emissjonijiet tal-idro-
karbur bl-uzu tal-proporzjonijiet tal-komponent molari ddeterminati
mill-kejl tal-konsum tal-fjuwil taz-zewg fjuwils skont il-punt 7.1.5.

Determinazzjoni tal-koncentrazzjonijiet —ikkoreguti fl-isfond  (il-
punt 5.2.5.)

Sabiex jigi ddeterminat il-fattur stojkjometriku, il-proporzjon molari ta'
idrogenu «a tal-fjuwil ghandu jigi kkalkolat bhala I-proporzjon molari
medju ta' idrogenu tat-tahlita tal-fjuwil matul it-test skont il-
punt 7.1.5.3.

Inkella, il-valur F; tal-fjuwil gassuz jista' jintuza fl-ekwazzjoni (7-28)
tal-Anness VII.

Determinazzjoni tal-proporzjonijiet molari ta' komponenti
Generali

Din it-tagsima ghandha tintuza ghad-determinazzjoni tal-proporzjoni-
jiet molari ta' komponenti meta t-tahlita tal-fjuwil tkun maghrufa
(metodu ezatt).

Kalkolu tal-komponenti tat-tahlita tal-fjuwil

L-ekwazzjonijiet (8-2) sa (8-7) ghandhom jintuzaw sabiex tigi kkalko-
lata 1-kompozizzjoni elementali tat-tahlita tal-fjuwil:



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 321

Gnf = Gmft + G2 (8-2)
X X
WH:WHI q mfl + WH2 X g mp2 (8-3)
qu1+qu2
WC:WC1><qu1+Wcz><qu2 (8-4)
qnzfl+qu2
Ws=WS] X g met +Ws2 X g mp2 (8-5)
q mf1 + 4 m2
WN:WN1><qu1+WN2><qu2 (8-6)
q mfl + g mf2
WO:WOIqufl+W02><qnzf2 (8-7)
mel+me2
fejn:

qmni  hija r-rata tal-fluss tal-massa tal-fjuwil 1, kg/s

qmz  hija r-rata tal-fluss tal-massa tal-fjuwil 2, kg/s

wy huwa l-kontenut ta' idrogenu fil-fjuwil, % ta' massa
wh huwa l-kontenut ta' karbonju fil-fjuwil, % ta' massa
W huwa l-kontenut ta' kubrit fil-fjuwil, % ta' massa
WN huwa l-kontenut ta' nitrogenu fil-fjuwil, % ta' massa
wo huwa l-kontenut ta' ossigenu fil-fjuwil, % ta' massa

Kalkolu tal-proporzjonijiet molari ta' H, C, S, N u O relatati ma' C
ghat-tahlita tal-fjuwil

Il-kalkolu tal-proporzjonijiet atomici (spe¢jalment il-proporzjon ta' H/C
o) huwa moghti fl-Anness VII permezz tal-ekwazzjonijiet (8-8) sa (8-

11):

a=119164 - 21 (8-8)
we

y = 037464 - VS (8-9)
we

§=0,85752 - UN (8-10)
wc

¢=0,75072 - 2O (8-11)
wc

fejn:

wy  huwa l-kontenut ta' idrogenu tal-fjuwil, frazzjoni tal-massa [g/g]
jew [percentwal ta' massa]

we  huwa l-kontenut ta' karbonju tal-fjuwil, frazzjoni tal-massa [g/g]
jew [percentwal ta' massa]

wg huwa l-kontenut ta' kubrit tal-fjuwil, frazzjoni tal-massa [g/g]
jew [percentwal ta' massa]

wn  huwa l-kontenut ta' nitrogenu tal-fjuwil, frazzjoni tal-massa [g/g]
jew [percentwal ta' massa]

wo huwa l-kontenut ta' ossigenu tal-fjuwil, frazzjoni tal-massa [g/g]
jew [percentwal ta' massa]

o huwa l-proporzjon molari ta' idrogenu (H/C)
% huwa l-proporzjon molari ta' kubrit (S/C)

) huwa l-proporzjon molari ta' nitrogenu (N/C)
€ huwa l-proporzjon molari ta' ossigenu (O/C)

jirreferi ghal fjuwil b'formula kimika CHaOeNdSy
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7.2. Kalkolu tal-emissjonijiet b'bazi molari

It-tagsima 3 tal-Anness VII ghandha tapplika hlief kif stabbilit f'din it-
tagsima.

7.2.1. Korrezzjoni tal-NOy ghall-umdita

Ghandha tintuza l-ekwazzjoni (7-102) tal-Anness VII (korrezzjoni
ghall-magni tal-ignition bil-kompressjoni).

7.2.2. Determinazzjoni tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost meta ma jintuzax
miter tal-fluss tal-egzost mhux ittrattat

Ghandha tintuza 1-ekwazzjoni (7-112) tal-Anness VII (kalkolu tar-rata
tal-fluss molari abbazi tal-arja li tidhol). Inkella, l-ekwazzjoni (7-113)
tal-Anness VII (kalkolu tar-rata tal-fluss molari abbazi ta' rata tal-fluss
tal-massa tal-fjuwil) tista' tintuza biss meta jsir test tal-NRSC.

7.2.3. Il-proporzjonijiet molari ta' komponenti ghad-determinazzjoni tal-
komponenti gassuzi

Ghandu jintuza l-approc¢¢ ezatt sabiex jigu ddeterminati l-proporzjoni-
jiet molari ta' komponenti bl-uzu tal-proporzjonijiet istantanji ta' fjuwil
likwidu u fjuwil gassuz iddeterminati mill-kejl jew il-kalkoli tal-
konsum istantanju tal-fjuwil. Il-proporzjonijiet molari istantanji ta'
komponenti ghandhom jiddahhlu fl-ekwazzjonijiet (7-91), (7-89), u
(7-94) tal-Anness VII ghall-bilan¢ kimiku kontinwu.

Id-determinazzjoni  tal-proporzjonijiet ghandha ssir skont il-
punt 7.2.3.1 jew il-punt 7.1.5.3.

Il-fjuwils gassuzi, imhalltin jew miksuba minn linja fissa, jista' jkun
fihom ammonti sinifikanti ta' kostitwenti inerti bhal CO, u N,. II-
manifattur ghandu jew jinkludi dawn il-kostitwenti fil-kalkoli tal-
proporzjon atomiku deskritti fil-punt 7.2.3.1 jew fil-punt 7.1.5.3. kif
applikabbli, jew inkella, b'mod alternattiv, il-manifattur ghandu jesk-
ludi l-kostitwenti inerti mill-proporzjonijiet atomici u jallokahom kif
xieraq ghall-parametri tal-arja 1i tidhol fil-bilan¢ kimiku xooin;, Xcozint
U Xpooin fil-punt 3.4.3 tal-Anness VIIL

7.2.3.1.  Determinazzjoni tal-proporzjonijiet molari ta' komponenti

Il-proporzjonijiet istantanji molari ta' komponenti tan-numru ta' atomi
ta' idrogenu, ossigenu, kubrit u nitrogenu ghal atomi ta' karbonju fil-
fjuwil imhallat ghall-magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil jistghu jigu
kkalkolati permezz tal-ekwazzjonijiet (8-12) sa (8-15):

1 tiguia (1) XW H iigui 110 gas (£) XW 11 gas . .
., (t) _ liguid o Hiigid g er H.g _ M ¢ X [(m /iquid(t) X w H.,liquid) + (m gas(t) X w H,gax)} (8-12)
i ”"””’%&;W Cliquid 4 i g“"<§3[xw Cagas My x [(m liquid(t) xXw C,liquid) + (m gas(t) xXw C,gas)}
c c
1 liguid () XW 0 iqui 71 gas (1) XW 0,gas . .
B () = e Mo ol 4 =k Mo o _ M ¢ x (1 tiguia(t) X W 0tiguia) + (17t gas(£) X W 0,gas)] (8-13)
2 /,q,,,d(;‘); ity 'hg""(;a[xw cas M o X [(111 tiquia () X W Ciguia) + (1 gas(t) X W ¢ gas)]
c c
i liguid (£) X W s liqui it gas (£) XW S gas . .
- 7 lig IMSM Sihigud 4 Mg MSW S _ M ¢ x [(m liquid(t) X w SJiquid) + (m gas(t) X w S,gas)] (8-14)
rh/,q,,,d(zlxw Cligwid 4 m”{”(;zlxw co M g X [(rin quuid(t) xw C,liquid) + (i gus(l) X w Cﬁgas)]
c c
it tiguid (1) X W N liqui it gas (£) X W N gas . .
5 (t) _ n ig, IMNW N liguid —+ 7 g MN“ N g _ M c X [(m liquid(t) X w N,liquid) -+ (m gas(t) X W N"gas)] (8—15)
m"qmd(zxcwmwmd + 2 g,,\([t‘zlxcw com M N X (i liquid(t) xXw C‘quuid) + (i gas(t) X w C,gas)]
Fejn:
Wijuer = il-frazzjoni tal-massa tal-element ta' interess, C, H, O, S,

jew N, ta' fjuwil likwidu jew gassuz;
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7.3.

1yiquia(t) = ir-rata istantanja tal-fluss tal-massa tal-fjuwil likwidu fi hin
t, [kg/hrl;

Tgqs(f) = ir-rata istantanja tal-fluss tal-massa tal-fjuwil gassuz fi hin
t, [kg/hr];

F'kazijiet fejn ir-rata tal-fluss tal-massa tal-gass tal-egzost tigi kkalko-
lata abbazi tar-rata ta' fjuwil imhallat, mela mbaghad fl-ekwazzjoni (7-
111) tal-Anness VII ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni
(8-16):

o m liquid X W Cliquid + m gas X W C.gas

wc p p (8-16)
m jiquid +m gas

Fejn:

we = il-frazzjoni tal-massa tal-karbonju fil-fjuwil dizil jew fil-

fjuwil gassuz;
yjiquig = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-fjuwil likwidu, [kg/sieghal;
Mg, = ir-rata tal-fluss tal-massa tal-fluwil gassuz, [kg/sieghal;

Determinazzjoni tas-CO,

L-Anness VII ghandu japplika hlief meta l-magna hija ttestjata fuq
¢ikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC) jew RMC bl-uzu ta'
kampjunar ta' gass mhux ipprocessat.

Determinazzjoni tas-CO, fl-ittestjar fuq fuq c¢ikli tat-test tranzitorji
(NRTC u LSI-NRTC) jew RMC bl-uzu ta' kampjunar ta' gass mhux
ipprocessat.

I1-kalkolu tal-emissjonijiet tas-CO, mill-kejl tas-CO, fil-gass tal-egzost
skont I-Anness VII m'ghandux japplika. Minflok ghandhom japplikaw
id-dispozizzjonijiet li gejjin:

Il-konsum tal-fjuwil imkejjel bhala l-medja tal-ittestjar ghandu jigi
ddeterminat mis-somma tal-valuri istantanji matul i¢-ciklu u ghandu
jintuza bhala 1-bazi ghall-kalkolu tal-emissjonijiet tas-CO, bhala I-
medja tal-ittestjar.

Il-massa ta' kull fjuwil ikkunsmat ghandha tintuza biex tiddetermina,
skont it-tagsima 7.1.5, il-proporzjon tal-idrogenu molari u I-frazzjoni-
jiet tal-massa tat-tahlita tal-fjuwil fit-test.

Il-massa totali kkoreguta tal-fjuwil taz-zewg fjuwils mypel corr [g/test] u
l-emissjoni tal-massa tas-CO, 1i tkun gejja mill-fjluwil mcon, el [g/test]
ghandhom jigu ddeterminati permezz tal-ekwazzjonijiet (8-17) u (8-
18).

m —meri—m +Ac+a'Ame +WGAM+WDEL+WEPS
fuel,corr fuel THC M . CcO 100

m __ Mco, m
CO, fuel Yl cta +A . fuel,corr

Fejn:

Mee = il-massa totali tal-fjuwil taz-zewg fjuwils [g/test]

mryc = il-massa tal-emissjonijiet tal-idrokarbur totali fil-gass tal-
egzost [g/test]

mco = il-massa tal-emissjonijiet tal-monossidu tal-karbonju fil-gass
tal-egzost [g/test]

wgam = kontenut tal-kubrit tal-fjuwils [percentwal ta' massa]

m ﬁm) (8-17)

(8-18)
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wpgL = kontenut tan-nitrogenu tal-fjuwils [percentwal ta' massa)]
wegps = kontenut tal-ossigenu tal-fjuwils [percentwal ta' massa]

o = huwa l-proporzjon molari tal-idrogenu tal-fjuwils (H/C) [-]
Ac = huwa l-massa atomika tal-Karbonju: 12,011 [g/mol]

Ay = huwa l-massa atomika tal-Idrogenu: 1,0079 [g/mol]

Mco = huwa l-massa molekulari tal-Monossidu tal-karbonju: 28,011

[g/mol]

Mco, = huwa l-massa molekulari tad-Diossidu tal-karbonju: 44,01
[g/mol]

L-emissjoni tas-CO, li tirrizulta mill-urea mcoouea [g/test] ghandha
tigi kkalkulata permezz tal-ekwazzjoni (8-19):

C urea M CO2
X

mM CO,.urea — 100 m X M yrea (8-19)
Fejn:

Curea = koncentrazzjoni ta' urea [percentwal]

Myrea = konsum totali ta' massa ta' urea [g/test]

Mcommzy, = Massa molekulari ta' urea: 60,056 [g/mol]

Imbaghad I-emissjoni totali tas-CO, mcq, [g/test] ghandha tigi kkalku-
lata permezz tal-ekwazzjoni (8-20):

Mco2 = Mco2.fuel T Mco2.urea (8-20)

L-emissjoni totali tas-CO, ikkalkulata permezz tal-ekwazzjoni (8-20)
ghandha tintuza fil-kalkolu tal-emissjonijiet ta' CO, specifici tal-brejk,
ecoz [g/kWh] fit-tagsima 2.4.1.1 jew 3.8.1.1 tal-Anness VII. Fejn
applikabbli, il-korrezzjoni ghas-CO, fil-gass tal-egzost li jirrizulta
mis-CO, fil-fjuwil gassuz ghandha titwettaq skont I-Appendici 3
ghall-Anness IX.
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It-tipi ta'

Appendici 3

magni li juzaw Zewg tipi ta' fjuwil li jithaddmu b'gass naturali/bijometan jew LPG u fjuwil likwidu —
illustrazzjoni tad-definizzjonijiet u r-rekwiziti ewlenin

Zewg . . P Thaddim bi | Thaddim fin-
tipi ta' GER_ycle Idkl:, bi .ﬁuWﬂ Tl‘Shl‘n bl. fjuwil likwidu nuqqas ta' Kummenti
. ikwidu fjuwil likwidu .
fjuwil biss gass
1A GERNRTC, hot = 0,9 jew MHUX | Permess biss| Permess biss [Modalita tas-
permess | fil-modalita | fil-modalita servizz
GERngrsc, = 0,9 tas-servizz tas-servizz
1B GERNRTC, hot = 0,9 Permess |Permess biss | Permess biss | Modalita ta'
) biss fil- | fil-modalita | fil-modalita |fjuwil likwidu|
jew modalita tal-fjuwil tal-fjuwil
tal-fjuwil likwidu  [likwidu u fil-
GERygrsc = 0,9 likwidu modalita tas-
servizz
2 A |0,1 <GERNrrC, hot < 0,9 Permess | Permess biss| Permess biss [Modalita tas-| GERNrrc, not = 0,9
) fil-modalita | fil-modalita servizz .
jew 0,1 < GERngrsc < 0,9 tas-servizz tas-servizz Jjew
GERngrsc = 0,9
Permess
2B 0,1 < GERnrrC, hot < 0,9 Permess Permess Permess Modalita ta' | GERNrTC, hot = 0.9
) fjuwil likwidu
jew 0,1 < GERngrse < 0,9 jew
GERngrsc 2 0,9
permess
3A La definit u langas permess
3B GERNRTC, hot < 0,1 Permess Permess Permess Modalita ta'

jew

GERNgrsce < 0,1

fjuwil likwidul
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1.1.

ANNESS IX

Fjuwils ta' Referenza

Dejta teknika rigward il-fjuwils ghall-ittestjar ta' magni tal-ignition

bil-kompressjoni

Tip: Dizil (zejt tal-gass mhux tat-triq)

Limiti (1)
Parametru Unita — : Metodu tat-test
minimu massimu

Numru ta¢-Cetan (%) 45 56,0 EN-ISO 5165
Densita f'temperatura ta' 15-il °C kg/m® 833 865 EN-ISO 3675
Distillazzjoni:
il-punt ta' 50 % °C 245 — EN-ISO 3405
il-punt ta' 95 % °C 345 350 EN-ISO 3405
— Il-punt tat-toghlija finali °C - 370 EN-ISO 3405
[l-punt ta' fjammabilita °C 55 - EN 22719
CFPP °C — -5 EN 116
Viskozita f'temperatura ta' 40 °C mm?/s 2,3 33 EN-ISO 3104
Idrokarburi aromati¢i policiklici % m/m 2,0 6,0 1P 391
Kontenut ta' kubrit () mg/kg — 10 ASTM D 5453
Korruzjoni tar-ram — klassi 1 EN-ISO 2160
Residwu tal-karbonju Conradson (10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Kontenut ta' rmied % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Kontaminazzjoni totali mg/kg — 24 EN 12662
Kontenut ta' ilma % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
Numru tan-newtralizzazzjoni (a¢idu qawwi) mg ta' KOH/g — 0,10 ASTM D 974
Stabbilta tal-ossidazzjoni (°) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Lubricita (dijametru tac¢-cikatrici ta' kemm um — 400 CEC F-06-A-96
ittiekel 1-HFRR f'temperatura ta' 60 °C)
L-istabbilita tal-ossidazzjoni f'temperatura ta' H 20,0 — EN 15751
110 °C (3)
FAME % viv — 7,0 EN 14078

(") Tl-valuri kkwotati fl-ispecifikazzjonijiet huma “valuri reali”. Fl-istabbiliment tal-valuri limiti taghhom gew applikati t-

termini tal-ISO 4259 “Petroleum products — Determination and application of precision data in relation to methods of
test” u fl-iffissar ta' valur minimu, ittiched kont ta' differenza minima ta' 2R 'il fuq minn zero; fl-iffissar ta' valur massimu u
ta' valur minimu, id-differenza minima hija ta' 4R (R = riproducibbilta).

Minkejja din il-mizura, li hija mehtiega ghal ragunijiet ta' statistika, il-manifattur tal-fjuwils ghandu xorta wahda jimmira li
jikseb il-valur zero fejn il-valur massimu stipulat ikun ta' 2R u l-valur medju fil-kaz ta' kwotazzjonijiet ta' limiti massimi u
minimi. Jekk tinqala' 1-htiega li tigi ¢carata 1-kwistjoni dwar jekk fjuwil jissodisfax ir-rekwiziti tal-ispecifikazzjonijiet,
ghandhom jigu applikati t-termini tal-ISO 4259.

II-firxa ghan-numru ta¢-c¢etan mhijiex fkonformita mar-rekwiziti ta' firxa minima ta' 4R. Madankollu, fil-kaz ta' tilwima
bejn il-fornitur tal-fjuwil u l-utent tal-fjuwil, it-termini tal-ISO 4259 jistghu jintuzaw sabiex isolvu tilwimiet ta' din ix-xorta
sakemm isir kejl replikat, fnumru bizzejjed sabiex tinkiseb il-precizjoni mehtiega bi preferenza ghad-determinazzjonijiet
wahdanija.

Anki jekk l-istabbilta tal-ossidazzjoni tigi kkontrollata, huwa probabbli li l-perjodu ta' konservazzjoni jkun limitat. Ghandu
jintalab parir minghand il-fornitur dwar il-kundizzjonijiet u I-perjodu tal-hazna.
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1.2.

Tip: Etanol ghal magni ddedikati tal-ignition bil-kompressjoni (ED95)1

Limiti ()
Parametru Unita Metodu tat-test (%)
Minimu Massimu
Alkohol totali (etanol inkluz il-kontenut fuq % m/m 92,4 EN 15721
alkohols saturati superjuri)
Monoalkohols saturati superjuri ohrajn (Cs-Cs) % m/m 2,0 EN 15721
Metanol % m/m 0,3 EN 15721
Densita f'temperatura ta' 15-il °C kg/m® 793.,0 815,0 EN ISO 12185
Acidita, ikkalkolata bhala a¢idu acetiku % m/m 0,0025 EN 15491
Id-dehra Tleqq u cara
Il-punt ta' fjammabilita °C 10 EN 3679
Residwu xott mg/kg 15 EN 15691
Kontenut ta' ilma % m/m 6,5 EN 15489 (%)
EN-ISO 12937
EN15692
Aldeidi kkalkolati bhala acetaldeid % m/m 0,0050 ISO 1388-4
Esteri kkalkolati bhala etilacetat % m/m 0,1 ASTM DI1617
Kontenut ta' kubrit mg/kg 10,0 EN 15485
EN 15486
Sulfati mg/kg 4,0 EN 15492
Il-kontaminazzjoni tal-partikuli mg/kg 24 EN 12662
Fosforu mg/1 0,20 EN 15487
Klorur inorganiku mg/kg 1,0 EN 15484 jew
EN 15492
Ram mg/kg 0,100 EN 15488
Konduttivita Elettrika uS/em 2,50 DIN 51627-4
jew prEN 15938

Noti:

(") L-addittivi, bhal dak ghat-titjib tac-cetan, kif specifikati mill-manifattur tal-magna, jistghu jigu mizjuda mal-fjuwil etanol,
sakemm ma jkunux maghrufa xi effetti sekondarji negattivi. Jekk dawn il-kundizzjonijiet jigu ssodisfati, l-ammont massimu

permess huwa ta' 10 % m/m.

(2

N>

Il-valuri kkwotati fl-ispecifikazzjonijiet huma “valuri reali”. Fl-istabbiliment tal-valuri limiti taghhom gew applikati t-

termini tal-ISO 4259 Prodotti ta' zejt mhux mahdum — Determinazzjoni u applikazzjoni ta' dejta preciza fir-rigward tal-
metodi tat-test u fl-iffissar ta' valur minimu, ittiched kont ta' differenza minima ta' 2R 'il fuq minn Zero; fl-iffissar ta' valur
massimu u valur minimu, id-differenza minima hija ta' 4R (R = riprodu¢ibbilta). Minkejja din il-mizura, li hija mehtiega
ghal ragunijiet teknici, il-manifattur tal-fjuwils ghandu xorta wahda jimmira ghall-valur ta' Zero meta l-valur massimu
stipulat ikun 2R u ghall-valur medju fil-kaz ta' kwotazzjonijiet tal-limiti massimi u minimi. F'kaz li jkun mehtieg 1i jigi
ccarat jekk karburant jissodisfax ir-rekwiziti tal-ispecifikazzjonijiet, ghandhom jigu applikati t-termini ta' ISO 4259.

(®) Metodi EN/ISO ekwivalenti ghandhom jigu adottati meta jinhargu ghall-karatteristi¢i elenkati hawn fugq.

(*) Jekk ikun mehtieg li jigi ¢carat jekk fjuwil jissodisfax ir-rekwiziti tal-ispecifikazzjonijiet, ghandhom jigu applikati t-termini

ta' EN 15489.
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Dejta teknika rigward il-fjuwils ghall-ittestjar ta' magni tal-ignition

bi spark
Tip: Petrol (E10)

Limiti ()
Parametru Unita Metodu tat-test (%)
Minimu Massimu
Indici tal-ottan ricerka, RON 91,0 98,0 EN ISO 5164:
2005 (3)
Indici tal-ottan mutur, MON 83,0 89,0 EN ISO 5163:
2005 ()
Densita f'temperatura ta' 15-il °C kg/m® 743 756 EN ISO 3675
EN ISO 12185
Pressjoni tal-fwar kPa 45,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Kontenut ta' ilma Massimu ta' EN 12937
0,05 % v/v
Id-dehra f'tempe-
ratura ta' — 7 °C:
¢car u jleqq
Distillazzjoni:
— evaporat ftemperatura ta' % vIv 18,0 46,0 EN-ISO 3405
70 °C
— evaporat ftemperatura ta' % Vviv 46,0 62,0 EN-ISO 3405
100 °C
— evaporat f'temperatura ta' % viv 75,0 94,0 EN-ISO 3405
150 °C
— punt tat-toghlija finali °C 170 210 EN-ISO 3405
Residwu % vIv — 2,0 EN-ISO 3405
Analizi tal-idrokarburi:
— olefini % viv 3,0 18,0 EN 14517
EN 15553
— aromati¢i % vIv 19,5 35,0 EN 14517
EN 15553
— benzen % vIv — 1,0 EN 12177
EN 238, EN 14517
— saturati % vIv Rapport EN 14517
EN 15553
Proporzjon ta' karbonju/idrogenu Rapport
Proporzjon ta' karbonju/ossigenu Rapport
Perjodu ta' induzzjoni (¥) minuti 480 EN-ISO 7536
Kontenut ta' ossigenu (%) % m/m 33 3,7 EN 1601
EN 13132
EN 14517
Gomma ezistenti mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246
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2.2.

Limiti (1)
Parametru Unita Metodu tat-test (%)
Minimu Massimu
Kontenut ta' kubrit (°) mg/kg — 10 EN ISO 20846
EN ISO 20884
Korruzjoni tar-ram (3 sighat | klassifikazzjoni — Klassi 1 EN-ISO 2160
f'temperatura ta' 50 °C)
Kontenut ta' comb mg/l — 5 EN 237
Kontenut ta' fosfru (7) mg/l — 1,3 ASTM D 3231
Etanol (%) % viv 9,0 (%) 10,2 (®) EN 22854

Noti:

(") H-valuri kkwotati fl-ispecifikazzjonijiet huma “valuri reali”. Fl-istabbiliment tal-valuri limiti taghhom gew applikati t-
termini tal-ISO 4259 Prodotti ta' Zejt mhux mahdum — Determinazzjoni u applikazzjoni ta' dejta preciza fir-rigward tal-
metodi tat-test u fl-iffissar ta' valur minimu, ittiched kont ta' differenza minima ta' 2R 'il fuq minn Zero; fl-iffissar ta' valur
massimu u ta' valur minimu, id-differenza minima hija ta' 4R (R = riproducibbilta). Minkejja din il-mizura, li hija mehtiega
ghal ragunijiet teknici, il-manifattur tal-fjuwils ghandu xorta wahda jimmira ghall-valur ta' Zero meta l-valur massimu
stipulat ikun 2R u ghall-valur medju fil-kaz ta' kwotazzjonijiet tal-limiti massimi u minimi. F'kaz li jkun mehtieg li jigi
ccarat jekk karburant jissodisfax ir-rekwiziti tal-ispecifikazzjonijiet, ghandhom jigu applikati t-termini ta' ISO 4259.

(?) Metodi EN/ISO ekwivalenti ghandhom jigu adottati meta jinhargu ghall-karatteristici elenkati hawn fuq.

(®) Ghandu jitnaqqas fattur ta' korrezzjoni ta' 0,2 ghall-MON u r-RON ghall-kalkolu tar-rizultat finali fkonformita ma' EN
228:2008.

(*) [-fjuwil jista' jkun fih inibituri tal-ossidazzjoni u d-deattivaturi tal-metall li normalment jintuzaw biex ikunu stabbilizzati 1-
flussi tal-petrol tar-raffineriji, izda ma ghandhomx jigu mizjuda addittivi tad-detergenti/dispersivi u zjut solventi.

(®) L-etanol li jissodisfa l-ispecifikazzjoni ta' EN 15376 huwa l-uniku ossigenat li ghandu jigi mizjud b'mod intenzjonali mal-
fjuwil ta' referenza.

(°) Ghandu jigi rapportat il-kontenut proprju tal-kubrit fil-fluwil li jintuza ghat-test tat-Tip 1.

() Ma ghandu jkun hemm l-ebda zieda intenzjonali ta' komposti li fihom fosfru, hadid, manganiz jew comb, ma' dan il-fjuwil
ta' referenza.

(®) Tl-kontenut ta' etanol u l-kontenut ta' ossigenu korrispondenti jistghu jkunu zero ghall-magni tal-kategorija SMB, skont 1-
ghazla tal-manifattur. F'dan il-kaz, l-ittestjar kollu tal-familja ta' magni, jew tat-tip ta' magna, fejn ma tkun tezisti ebda
familja, ghandu jsir bl-uzu ta' petrol b'kontenut zero ta' etanol.

Tip: Etanol (E85)

Limiti (1)
Parametru Unita Metodu tal-ittestjar
Minimu Massimu
Indi¢i tal-ottan ricerka, RON 95,0 — EN ISO 5164
Indici tal-ottan mutur, MON 85,0 — EN ISO 5163
Id-densita ftemperatura ta' 15- kg/m® Rapport ISO 3675
il °C
Pressjoni tal-fwar kPa 40,0 60,0 EN ISO 13016-1
(DVPE)
Kontenut ta' kubrit (%) mg/kg — 10 EN 15485 jew EN
15486
Stabbilta tal-ossidazzjoni Minuti 360 EN ISO 7536
Kontenut ezistenti ta' gomma mg/100ml — 5 EN-ISO 6246
(mahsula bis-solvent)
Id-dehra Car u jleqq, vizibbilment hieles | Spezzjoni vizwali
Din ghandha tigi ddeterminata nn kontamgllal?u SOspizl jew
. L precipitati
f'temperatura ambjentali jew 15-
il °C, skont liema tkun l-oghla




02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 330

Limiti (1)
Parametru Unita Metodu tal-ittestjar
Minimu Massimu
Etanol u alkohols superjuri (%) % vIv 83 85 EN 1601
EN 13132
EN 14517
E DIN 51627-3
Alkohols superjuri (C3-Cg) % viv — 2,0 E DIN 51627-3
Metanol % v/v 1,00 E DIN 51627-3
Petrol (%) % v/iv Bilan¢ EN 228
Fosfru mg/1 0,20 (°) EN 15487
Kontenut ta' ilma % viv 0,300 EN 15489 jew EN
15692
Kontenut ta' klorur inorganiku mg/1 1 EN 15492
pHe 6,5 9,0 EN 15490
Korruzjoni tal-istrixxa tar-ram | Klassifikazzjoni Klassi 1 EN ISO 2160
(3 sighat f'temperatura ta' 50 °C)
Acidita, (bhala acidu acetiku % m/m — 0,0050 EN 15491
H H
CH;COOH) (mg/1) (40)
Konduttivita Elettrika uS/em 1,5 DIN 516274 jew
prEN 15938
Proporzjon ta' karbonju/idrogenu Rapport
Proporzjon ta' karbonju/ossigenu Rapport
Noti:

(") Tl-valuri kkwotati fl-ispecifikazzjonijiet huma “valuri reali”. Fl-istabbiliment tal-valuri limiti taghhom gew applikati t-
termini tal-ISO 4259 Prodotti ta' Zejt mhux mahdum — Determinazzjoni u applikazzjoni ta' dejta preciza fir-rigward tal-
metodi tat-test u fl-iffissar ta' valur minimu, ittiched kont ta' differenza minima ta' 2R 'il fuq minn Zero; fl-iffissar ta' valur
massimu u valur minimu, id-differenza minima hija ta' 4R (R = riprodu¢ibbilta). Minkejja din il-mizura, li hija mehtiega
ghal ragunijiet teknici, il-manifattur tal-fjuwils ghandu xorta wahda jimmira ghall-valur ta' Zzero meta l-valur massimu
stipulat ikun 2R u ghall-valur medju fil-kaz ta' kwotazzjonijiet tal-limiti massimi u minimi. F'kaz li jkun mehtieg li jigi
ccarat jekk karburant jissodisfax ir-rekwiziti tal-ispecifikazzjonijiet, ghandhom jigu applikati t-termini ta' ISO 4259.

(?>) Ghandu jigi rrapportat il-kontenut proprju tal-kubrit fil-fjuwil li jintuza ghat-test tal-emissjonijiet.

() Etanol li jissodisfa l-ispecifikazzjoni ta' EN 15376 huwa l-uniku ossigenat li ghandu jigi mizjud b'mod intenzjonali ma' dan
il-fjuwil ta' referenza.

(*) Il-kontenut ta' petrol bla comb jista' jigi ddeterminat bhala 100 minghajr is-somma tal-kontenut flpercentwal ta' ilma,
alkohols, MTBE u ETBE.

(°) Ma ghandu jkun hemm l-ebda zieda intenzjonali ta' komposti li fihom fosfru, hadid, manganiz jew comb, ma' dan il-fjuwil
ta' referenza.

Dejta teknika rigward il-fjuwils gassuzi ghall-magni monofjuwil u
ghall-magni li juzaw Zewg tipi ta' fjuwil

Tip: LPG

Parametru Unita Fjuwil A Fjuwil B Metodu tal-ittestjar
Kompozizzjoni: EN 27941
Kontenut ta' Cs % v/Iv 30 £ 2 85 =2
Kontenut ta' Cy4 % VvIv Bilanc (') Bilanc (')
< Cz,>Cy % v/v Massimu ta' 2 Massimu ta' 2
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3.2.
3.2.1.

Parametru Unita Fjuwil A Fjuwil B Metodu tal-ittestjar
Olefini % Vv Massimu ta' 12 | Massimu ta' 15
Residwu tal-evaporazzjoni mg/kg Massimu ta' 50 | Massimu ta' 50 | EN 15470
Ilma ftemperatura ta' 0 °C Hieles Hieles EN 15469
Il-kontenut tal-kubrit totali inkluz mg/kg Massimu ta' 10 | Massimu ta' 10 | EN 24260, ASTM
l-odorant D 3246, ASTM

6667

Sulfur tal-idrogenu Xejn Xejn EN ISO 8819
Korruzjoni tal-istrixxa tar-ram | Klassifikazzjoni Klassi 1 Klassi 1 ISO 6251 (?)
(siegha f'temperatura ta' 40 °C)
Riha Karatteristika Karatteristika
Indi¢i tal-ottan mutur (%) Minimu ta' 89,0 [ Minimu ta' 89,0 | EN 589 Anness B

Noti:

(") Tl-bilan¢ ghandu jinqara kif gej: bilan¢c = 100 — C; — < C; — > Cy.
(®) Dan il-metodu jista' ma jiddeterminax b'mod prec¢iz li hemm materjali korruzivi jekk il-kampjun ikun fih inibituri tal-
korruzjoni jew xi sustanzi kimici ohrajn, i jnaqqsu I-korruzivita tal-kampjun ghall-istrixxa tar-ram. Ghalhekk, iz-zieda ta'
tali komposti ghall-iskop wahdieni li jippregudikaw il-metodu tat-test hija pprojbita.
(®) Fuq talba tal-fabbrikant tal-magna, jista' jintuza MON oghla biex jitwettqu t-testijiet ta' approvazzjoni tat-tip.

Tip: Gass Naturali/ Bijometanu

Specifikazzjoni ghall-fjuwils ta' referenza fornuti bi proprjetajiet fissi
(perezempju minn Kontenitur issigillat)

Bhala alternattiva ghall-fjuwils ta' referenza stabbiliti f'dan il-punt,
jistghu jintuzaw il-fjuwils ekwivalenti msemmija fil-punt 3.2.2.

Limiti
Karatteristi¢i Unitajiet Bazi Mei:tt;cslgatral—
minimu massimu

Fjuwil ta' referenza Gy
Kompozizzjoni:
Metan 87 84 89
Etan 13 11 15
Bilan¢ (") % mole — — 1 ISO 6974
Kontenut ta' kubrit mg/m® (%) — 10 ISO 6326-5
Noti:
") Inerti + C,.
(*) Valur li ghandu jigi determinat fkundizzjonijiet standard 293.2 K (20 °C) u 101,3 kPa.
Fjuwil ta' referenza G,;
Kompozizzjoni:
Metan 92,5 91,5 93,5
Bilan¢ (") % mole — — 1 ISO 6974
N, % mole 7,5 6,5 8,5
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3.2.2.

32.2.1.

Limiti
Karatteristici Unitajiet Bazi M?ttt(; 2gatral—
minimu massimu

Kontenut ta' kubrit mg/m® (%) — — 10 ISO 6326-5
Noti:
(1) Inerti (differenti minn N,) + C, + Cyy
(*) TD-valur irid jigi ddeterminat fkundizzjonijiet ta' 293,2 K (20 °C) u 101,3 kPa.
Fjuwil ta' referenza G,s
Kompozizzjoni:
Metan % mole 86 84 88
Bilan¢ (") % mole — — 1 ISO 6974
N, % mole 14 12 16
Kontenut ta' kubrit mg/m® (%) — — 10 ISO 6326-5
Noti:
(") Inerti (differenti minn N,) + Co+ Co.
(®) l-valur irid jigi ddeterminat fkundizzjonijiet ta' 293,2 K (20 °C) u 101,3 kPa.
Fjuwil ta' referenza G,
Kompozizzjoni:
Metan % mole 100 99 100 ISO 6974
Bilanc (') % mole — — 1 ISO 6974
N, % mole ISO 6974
Kontenut ta' kubrit mg/m’® (2) — — 10 ISO 6326-5
Indi¢i Wobbe (nett) MJ/m® (3) 48,2 47,2 49,2

(") Inerti (differenti minn Ny) + C, + Co+.
(*) D-valur irid jigi ddeterminat fkundizzjonijiet ta' 293,2 K (20 °C) u 101,3 kPa.
(®) Tl-valur irid jigi ddeterminat fkundizzjonijiet ta' 273,2 K (0 °C) u 101,3 kPa.

Specifikazzjoni ghall-fjuwil ta' referenza fornut minn pipeline b'tahlita ta'
gassijiet ohrajn bi proprjetajiet ta' gass iddeterminati permezz ta' kejl fuq
il-post

Bhala alternattiva ghall-fluwils ta' referenza stabbiliti f'dan il-punt,
jistghu jintuzaw il-fjuwils ta' referenza ekwivalenti msemmija fil-
punt 3.2.1.

Il-bazi ta' kull fjuwil ta' referenza mill-pipeline (Gg, Gjo, ...) ghandha
tkun gass mehud minn netwerk ta' distribuzzjoni ta' gass utilitarju,
imhallat, fejn ikun mehtieg, sabiex tigi ssodisfata l-ispecifikazzjoni
korrispondenti tal-bdil tal-lambda (S;) fit-Tabella 9.1, b'tahlita ta' wiehed
jew aktar mill-gassijiet kummer¢jalment (') disponibbli 1i gejjin:

(a) Diossidu tal-karbonju;

(b) Etan;

(c) Metan;

(d) Nitrogenu;

(e) Propan.

(") L-uzu tal-gass ta' kalibrazzjoni ghal dan il-ghan ma ghandux ikun
mehtieg
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3222,

3.2.23.

3224,

3.2.25.

Il-valur ta' S, tat-tahlita li tirrizulta ta' gass mill-pipeline u gass tat-tahlit
ghandu jkun fi hdan il-firxa specifikata fit-Tabella 9.1 ghall-fjuwil ta'
referenza specifikat.

Tabella 9.1

Il-firxa mehtiega ta' S; ghal kull fjuwil ta' referenza

Fjuwil ta' referenza S, minimu S, massimu
Gr () 0,87 0,95
Gao 0,97 1,03
Go3 1,05 1,10
Gos 1,12 1,20

(") Ma ghandux ikun mehtieg li I-magna tigi ttestjata fuq tahlita ta' gass b'Numru
tal-Metan (MN) ingas minn 70. Fil-kaz li l-firxa mehtiega ta' S, ghal Gy
tirrizulta fMN ingas minn 70, il-valur ta' S, ghal Gy jista' jigi aggustat kif
mehtieg sakemm jinkiseb valur ta’ MN mhux ingas minn 70.

Ir-rapport tat-test tal-magna ghal kull prova tat-test ghandu jinkludi dawn
li gejjin:

(a) Il-gass(ijiet) tat-tahlit maghzul(a) mil-lista fil-punt 3.2.2.1;
(b) Il-valur tal-S, ghat-tahlita ta' fjuwil li tirrizulta;
(¢) In-Numru tal-Metan (MN) tat-tahlita tal-fjuwil li tirrizulta.

Ir-rekwiziti tal-Appendic¢ijiet 1 u 2 ghandhom jigu ssodisfati fir-rigward
tad-determinazzjoni tal-proprjetajiet tal-gassijiet mill-pipeline u tal-gassi-
jiet mit-tahlit, id-determinazzjoni ta' S, u MN ghat-tahlita ta' gass li
tirrizulta u l-verifika li t-tahlita nzammet waqt it-test.

F'kaz 1i wiehed jew aktar mill-flussi tal-gass (gass mill-pipeline jew
gass(ijiet) tat-tahlit) ikun fih(om) CO, fi proporzjon akbar minn wiehed
de-minimus, il-kalkolu tal-emissjonijiet specifici ta' CO, fl-Anness VII
ghandu jigi kkoregut skont I-Appendici 3.
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Appendici 1

Rekwiziti supplimentari ghat-twettiq ta' ttestjar tal-emissjonijiet bl-uzu ta'
fjuwils gassuzi ta' referenza li jkun fihom gass mill-pipeline b'tahlita ta'

1.1.

2.2.

3.2.

3.3.

6.2
6.2.1

6.2.2

gassijiet ohrajn

Metodu ta' analizi tal-gass u kejl tal-fluss tal-gass

Ghall-fini ta' dan 1-Appendic¢i, fejn ikun mehtieg, il-kompozizzjoni tal-gass
ghandha tigi ddeterminata permezz ta' analizi tal-gass bl-uzu ta' kromato-
grafija tal-gass skont l-istandard EN ISO 6974 jew permezz ta' teknika
alternattiva li tikseb mill-inqas livell simili ta' akkuratezza u ripetibbilta.

Ghall-fini ta' dan 1-Appendi¢i, fejn ikun mehtieg, il-kejl tal-fluss tal-gass
ghandu jsir bl-uzu ta' apparat li jkejjel il-flus abbazi tal-massa.

Analizi u rata tal-fluss tal-provvista ta' gass utilitarju li jidhol

Il-kompozizzjoni tal-provvista ta' gass utilitarju ghandha tigi analizzata
qabel is-sistema ta' tahlit tat-tahlita.

Ghandha tigi mkejla r-rata tal-fluss tal-gass utilitarju li jidhol fis-sistema
ta' tahlit tat-tahlita.

Analizi u rata tal-fluss ta' tahlita

Meta jkun disponibbli ¢ertifikat applikabbli ta' analizi (perezempju mahrug
mill-fornitur tal-gass), dan jista' jintuza bhala s-sors ta' dik il-kompoziz-
zjoni tat-tahlita. F'dan il-kaz, l-analizi fuq il-post ta' dik il-kompozizzjoni
tat-tahlita ghandha tkun permessa izda mhux mehtiega.

Meta tali certifikat applikabbli ta' analizi ma jkunx disponibbli ghal tahlita,
il-kompozizzjoni ta' dik it-tahlita ghandha tigi analizzata.

Ghandha tigi mkejla r-rata tal-fluss ta' kull tahlita li tidhol fis-sistema ta'
tahlit tat-tahlita.

Analizi tal-gass imhallat

L-analizi tal-kompozizzjoni tal-gass fornut lill-magna wara li thalli s-
sistema ta' tahlit tat-tahlita ghandha tkun permessa flimkien ma', jew
bhala alternattiva ghal, l-analizi mehtiega mill-punti 2.1 u 3.1, izda ma
ghandhiex tkun mehtiega.

Kalkolu ta' S; u MN tal-gass imhallat

Ir-rizultati tal-analizi tal-gass skont il-punti 2.1, 3.1 jew 3.2 u, fejn appli-
kabbli, il-punt 4.1, ikkombinati mar-rata tal-fluss tal-massa tal-gass imkejla
skont il-punti 2.2 u 3.3, ghandhom jintuzaw ghall-kalkolu tal-MN skont
EN16726:2015. L-istess sett ta' dejta ghandu jintuza ghall-kalkolu ta' S,
skont il-procedura stabbilita fl-Appendic¢i 2.

Kontroll u verifika tat-tahlita ta' gass matul it-test

Il-kontroll u l-verifika tat-tahlita ta' gass matul it-test ghandhom isiru bl-
uzu ta' sistema ta' kontroll b'¢cirkwit miftuh jew b'cirkwit maghluq.

Sistema ta' kontroll tat-tahlita b'cirkwit miftuh

F'dan il-kaz, l-analizi tal-gass, il-kejl tal-fluss u l-kalkoli stabbiliti fil-
punti 1, 2, 3 u 4 ghandhom isiru qabel it-test tal-emissjonijiet.

Il-proporzjon tal-gass utilitarju u tat-tahlita/iet ghandu jigi stabbilit sabiex
ikun zgurat li 1-S, ikun fi hdan il-firxa permessa ghall-fjuwil ta' referenza
rilevanti fit-Tabella 9.1.
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6.2.3

6.2.4

6.3
6.3.1

Meta l-proporzjonijiet relattivi jkunu gew stabbiliti, dawn ghandhom
jinzammu matul it-test tal-emissjonijiet. Ghandu jkun permess li jsiru
aggustamenti ghar-rati tal-fluss individwali sabiex jinzammu l-proporzjo-
nijiet relattivi.

Meta jitlesta t-test tal-emissjonijiet, 1-analizi tal-kompozizzjoni tal-gass, il-
kejl tal-fluss u I-kalkoli stabbiliti fil-punti 2, 3, 4 u 5 ghandhom jigu
ripetuti. Sabiex it-test jitqies bhala validu, il-valur ta' S; ghandu jibqa' fi
hdan il-firxa specifikata ghall-fjuwil ta' referenza rispettiv moghtija fit-
Tabella 9.1.

Sistema ta' kontroll tat-tahlita b'¢irkwit maghluq

F'dan il-kaz, l-analizi tal-kompozizzjoni tal-gass, il-kejl tal-fluss u l-kalkoli
stabbiliti fil-punti 2, 3, 4 u 5 ghandhom isiru fintervalli matul it-test tal-
emissjonijiet. L-intervalli ghandhom jintghazlu b'kunsiderazzjoni ghall-
kapacita tal-frekwenza tal-kromatografija tal-gass u s-sistema ta' kalkolu
korrispondenti.

Ir-rizultati mill-kejl u l-kalkoli perjodi¢i ghandhom jintuzaw ghall-aggus-
tament tal-proporzjonijiet relattivi tal-gass utilitarju u tat-tahlita sabiex il-
valur ta' S, jinzamm fi hdan il-firxa specifikata fit-Tabella 9.1 ghall-fjuwil
ta' referenza rispettiv. Il-frekwenza tal-aggustament ma ghandhiex tagbez
il-frekwenza tal-kejl.

Sabiex it-test jitqies bhala validu, il-valur ta' S; ghandu jkun fi hdan il-
firxa specifikata fit-Tabella 9.1 ghall-fjuwil ta' referenza rispettiv ghal
mill-inqas 90 % tal-punti tal-kejl.
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Appendici 2

Kalkolu tal-fattur tal-Bdil A (S;)

1. Kalkolu

(1

Il-fattur tal-bdil A (S;) (') ghandu jigi kkalkulat permezz tal-ekwazzjoni (9-1):

2

Sy = -1

inert% m o;
() (eer) @

Fejn:

S, = fattur tal-bdil A;

inert % = % tal-volum ta' gassijiet inerti fil-fjuwil (jigifieri N,, CO,, He,
ece.);

0", = % tal-volum ta' ossigenu originali fil-fjuwil;

num = jirreferu ghas-C,H,, li jirrapprezenta l-idrokarburi tal-fjuwil, jigi-
fieri:

CH.% % C:% Ca% Cs%
1 x [—10‘0 } +2 X {160} + 3 x [1370+4>< [1“TO+5>< {IS'TOJr..}”

n= T—diluent% 9-2)
100
4% [Cg;(;%] +4x {nggg,%} +6x [Czlgg% +..8x [—Cfgg% + H
m= T—diluent% (9-3)
100
Fejn:
CH; = % tal-volum ta' metan fil-fjuwil;
C, = % tal-volum tal-idrokarburi kollha tas-C, (perezempju: C,Hg,
C,H,, ecc.) fil-fjuwil;
Cs = % tal-volum tal-idrokarburi kollha tas-C; (perezempju: C;Hg,
C3Hg, ecc.) fil-fjuwil;
Cy = % tal-volum tal-idrokarburi kollha tas-C, (perezempju: C4H;o,
C4Hg, ecc.) fil-fjuwil;
Cs = % tal-volum tal-idrokarburi kollha tas-Cs (perezempju: CsHj,,

CsHy, ecc.) fil-fluwil;

dilwent = % tal-volum ta' gassijiet tad-dilwizzjoni fil-fjuwil (jigifieri: O,*,
Nz, COz, He, CCC)

. Ezempji ghall-kalkolu tal-fattur tal-bdil A S;:

~

Ezempju 1: Gys: CHy = 86 %, N, = 14 % (skont il-volum)

CH4% Cy%
I {100}+2X {16°}+"7l><0,8670,867

n= 1—diluent % = - 1
100" — 190 0.86
CHy% CHy%
4><[—10“0}+4><[2103}+.. 4% 0,86
m= = =

1—diluent %
100 0,86

Stoichiometric Air/Fuel ratios of automotive fuels — SAE J1829, Gunju 1987. John B.

Heywood, Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988, Kapitolu 3.4
“Combustion stoichiometry” (pp. 68 sa 72)
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CH.% CoH4% CoHe% CiHs%
4 x [100}+2X { 100 }+6X { 100 }+"+8X { 100

2 B 2
(l_incn%)<n+m)_$ <1_ﬁ>><(1+é>
100 4 100 100 4

Ezempju 2: Gr: CHy = 87 %, C,Hg = 13 % (skont il-volum)

Sy =

= 1,16

CH4% C%
b [100 } T2 {100} T 1x087+2%013 113

ne 1 diluent % - =113

100 100
4 CH3% 2 C,Hy% -
X [ 00| T2 X F5e— | + 4087 +6x0.13
m= T diluent % = 1 =426
100

2 2

S = — 0911

() (oet) 5 (1) (1 02)

Ezempju 3: USA: CH, = 89 %, CoHg = 4,5 %, C3Hg = 2,3 %, CsH,4 = 0,2 %,
02 = 0,6%, N2 =4%

CHs% C%
I { 100 } t2x {100} T %089 42 % 0,045 4 3 x 0,023 + 4 x 0,002

1—diluent % 1— 0,64+4
100 100

n=—=

=111

} 4 x0,89 +4 x0,045 + 8 x 0,023 + 14 x 0,002

1—diluent % 0614 =424

100 100

2 _ 2
inert% o3 4,24 0,6
(1*'"?&{) <H+%> ~ 100 <1,ﬁ> X <1,11+T> ~ 100

Bhala alternattiva ghall-ekwazzjoni ta' hawn fugq, 1-S; jista' jigi kkalkolat mill-
proporzjon tad-domanda ghall-arja stojkjometrika ta' metan pur ghad-domanda
ghall-arja stojkjometrika tat-tahlita ta' fjuwil fornuta lill-magna, kif specifikat
hawn taht.

S, = =0,96

Il-fattur ta' bdil tal-Lambda (S,) jesprimi d-domanda ghall-ossigenu ta'
kwalunkwe tahlita ta' fjuwil b'rabta mad-domanda ghall-ossigenu ta' metan
pur. Id-domanda ghall-ossigenu tfisser l-ammont ta' ossigenu ghall-ossidaz-
zjoni tal-metan fkompozizzjoni stojkjometrika tal-imsiehba tar-reazzjoni ghal
prodotti ta" kombustjoni kompleta (jigifieri diossidu tal-karbonju u ilma).

Ghall-kombustjoni tal-metan pur ir-reazzjoni hija kif stabbilit fl-ekwazzjoni
(9-4):

1'CH4+2'02—>1'C02+2'H20 (9'4)

F'dan il-kaz, il-proporzjon ta' molekuli fkompozizzjoni stojkjometrika tal-
imsiehba tar-reazzjoni huwa ezattament ta' 2:

no, -9

ncH,

Fejn:

np, = l-ghadd ta' molekuli tal-ossigenu

nepg = l-ghadd ta' molekuli tal-metan



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 338

Ghalhekk, id-domanda ghall-ossigenu ghal metan pur hija:
no, = 2 * b'valur ta' referenza ta' [ncyy]= lkmol

Il-valur ta" S, jista' jigi ddeterminat mill-proporzjon tal-kompozizzjoni stojk-
jometrika ta' ossigenu u metan ghall-proporzjon tal-kompozizzjoni stojkjome-
trika ta' ossigenu u t-tahlita tal-fjuwil fornuta lill-magna, kif stabbilit fl-ekwaz-
zjoni (9-5):

n Q2

('l CH4> 2

S,= = 9-5)
n 02 (1 02)pend
1 blend

Fejn:
Nplend = l-ghadd ta' molekuli tat-tahlita ta' fjuwil

(mo2)piena = il-proporzjon tal-molekuli fil-kompozizzjoni stojkjometrika ta'
ossigenu u t-tahlita tal-fjuwil fornuta lill-magna

Minhabba li l-arja fiha 21 % ta' ossigenu, id-domanda ghall-arja stojkjome-
trika Ly, ta' kwalunkwe fjuwil ghandha tigi kkalkulata permezz tal-ekwazzjoni
(9-6):

1 02, fuel

0,21 (0-6)

th,fuel =

Fejn:
Ly fues = id-domanda ghall-arja stojkjometrika ghall-fjuwil
nos fuer = id-domanda ghall-ossigenu stojkjometriku ghall-fjuwil

Konsegwentement, il-valur ta' S, jista' jigi ddeterminat ukoll mill-proporzjon
tal-kompozizzjoni stojkjometrika ta' arja u metan ghall-proporzjon tal-kompo-
zizzjoni stojkjometrika ta' arja u t-tahlita tal-fjuwil fornuta lill-magna, jigifieri
l-proporzjon tad-domanda ghall-arja stojkjometrika ta' metan ghal dak tat-
tahlita tal-fjuwil fornuta lill-magna, kif stabbilit fl-ekwazzjoni (9-7):

no2 /021 (”02>
(" C’“)/ o 021 c,  Lsicn,

n n st,blend
(" bgﬁd) /0.21 (0’%2) blend

Ghalhekk, kwalunkwe kalkolu li jispecifika d-domanda ghall-arja stojkjome-
trika jista' jintuza sabiex jesprimi I-fattur tal-bdil tal-Lambda.

S, =
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Appendici 3

Korrezzjoni ghas-CO, fil-gass tal-egzost li jirrizulta mis-CO, fil-fjuwil
gassuz
1. Ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa ta' CO, fil-fluss tal-fjuwil gassuz

1.1. Tl-kompozizzjoni tal-gass u I-fluss tal-gass ghandhom jigu ddeterminati
skont ir-rekwiziti tat-tagsimiet 1 sa 4 tal-Appendici 1.

1.2 Ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa ta' CO, fi fluss ta' gass fornut lill-magna
ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ekwazzjoni (9-8).

mCO2i = (MCOZ/Mstrcam) T Xcozi C ’hstrcami (9'8)

Fejn:

Mcop; = Ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa ta' CO, mill-fluss ta' gass
[g/s]

Tgyreami, = Ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa tal-fluss ta' gass [g/s]

Xcozi = ll-frazzjoni molari ta' CO, fil-fluss gassuz [-]

Mco, = Il-massa molari ta' CO, [g/mol]

Meam = Il-massa molari tal-fluss ta' gass [g/mol]

Miream ghandha tigi kkalkolata mill-kostitwenti mkejla kollha (1, 2, ..., n)
permezz tal-ekwazzjoni (9-9).

Mstrcam = xl*Ml + x2*M2 + .t xn*Mn (9'9)

Fejn:

Xi, 2, ...n = ll-frazzjoni molari ta' kull kostitwent imkejjel fil-fluss tal-gass
(CHy4, COs, ...) [-]

M > .., = Il-frazzjoni molari ta' kull kostitwent imkejjel fil-fluss tal-gass
[g/mol]

1.3. Sabiex tigi ddeterminata r-rata tal-fluss tal-massa totali ta' CO, fil-fjuwil
gassuz li jidhol fil-magna, il-kalkolu fl-ekwazzjoni (9-8) ghandu jsir ghal
kull fluss ta' gass individwali li jkun fih CO, li jkun ged jidhol fis-sistema
ta' tahlit tal-gass u r-rizultati ghal kull fluss ta' gass ghandhom jizdiedu
flimkien, jew inkella dan il-kalkolu ghandu jsir ghall-gass imhallat li johrog
mis-sistema ta' tahlit u jidhol fil-magna permezz tal-ekwazzjoni (9-10):

Mco2i, fuel = Mcozi, a T Mcozi, b+ -.o T Hicozi, o (9-10)

Fejn:

Mco2i, fuel = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa kkombinata ta' CO,
li johrog mis-CO, fil-fjuwil gassuz li jidhol fil-magna
[g/s]

Mco2i, a, b, ... n = ir-rata tal-fluss istantanju tal-massa ta' CO, li johrog

mis-CO, f'kull fluss ta' gass individwali a, b, ..., n [g/s]
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2.2

3.1

32

Kalkolu tal-emissjonijiet spe¢ifi¢i ta' CO, ghaé-¢ikli tat test tranzitorji
(NRTC u LSI-NRTC) u RMC

Il-massa totali ghal kull test tal-emissjoni ta' CO, mis-CO, fil-fjuwil mcos,
fuel [g/test] ghandha tigi kkalkolata permezz tal-ghadd totali tar-rata tal-fluss
istantanju tal-massa ta' CO, fil-fjuwil gassuz li jidhol fil-magna, nicooi, fuel
[g/s] matul ic-ciklu tat-test permezz tal-ekwazzjoni (9-11):

m co2 fuel =

N
: Z 1MCo2 fuel (9-11)
pa

~l—

Fejn:
f = ir-rata ta' kampjunar tad-dejta [Hz]
N = I-ghadd ta' kejl [-]

Il-massa totali ta' emissjoni ta' CO, mco, [g/test] uzata fl-ekwazzjoni (7-61),
(7-63), (7-128) jew (7-130) tal-Anness VII sabiex jigi kkalkolat ir-rizultat
tal-emissjonijiet specifici ecop [g/kWh] ghandha tigi sostitwita fdawk 1-
ekwazzjonijiet bil-valur ikkoregut mceoo, corr [g/test] ikkalkolat permezz
tal-ekwazzjoni (9-12).

Mmco2, corr = Mco2 — MCO2, fuel (9-12)

Kalkolu tal-emissjonijiet spe¢ifi¢i ta' CO, ghall-NRSC b'modalitajiet
diskreti

Il-fluss tal-massa medja ta' emissjoni ta' CO, mis-CO, fil-fjuwil kull siegha
qmco2, fuel €W Ticoz el [g/h] ghandu jigi kkalkolat ghal kull modalita ta'
test individwali mill-kejl tar-rata tal-fluss istantanju tal-massa ta' CO, g,ef
mcoy [g/s] permezz tal-ekwazzjoni (9-10) mehud matul il-perjodu ta' kamp-
junar tal-modalita tat-test rispettiva permezz tal-ekwazzjoni (9-13):

. 1 M
4 mCo2.fuel = MCOLfuel = 300" ; MCO2,fuel (9-13)

Fejn:
N = l-ghadd ta' kejl mehud matul il-modalita tat-test [-]

Ir-rata tal-fluss tal-massa medja tal-emissjoni ta' CO, ¢,,con jeW ricon [g/h]
ghal kull modalita tat-test individwali uzata fl-ekwazzjoni (7-64) jew (7-131)
tal-Anness VII sabiex jigi kkalkolat ir-rizultat tal-emissjonijiet specifici econ
[g/kWh] ghandha tigi sostitwita f'dawk l-ekwazzjonijiet mill-valur ikkoregut
Gmco2. corr Mco2 JEW corr [g/h] ghal kull modalita tat-test individwali kkal-
kolat permezz tal-ekwazzjoni (9-14) jew (9-15).

dmco2, corr = mC0O2 — mCO2, fuel (9-14)

Mco2, corr = Mcoz — Mco2, fuel (9-15)
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ANNESS X

L-ispecifikazzjonijiet tekni¢i dettaljati u l-kundizzjonijiet ghall-forniment ta'
magna b'mod separat mis-sistema ta' posttrattament tal-egzost taghha

1. Il-konsenja separata, kif stabbilit fl-Artikolu 34(3) tar-Regolament
(UE) 2016/1628, issehh meta l-manifattur u 1-OEM 1i jinstalla l-magna
huma entitajiet guridici separati u l-magna tigi kkonsenjata mill-manifattur
minn post wiehed separatament mis-sistema ta' posttrattament tal-egzost
taghha, u s-sistema ta' posttrattament tal-egZost titwassal minn post diffe-
renti u / jew fi zmien differenti.

2. F'dan il-kaz, il-manifattur ghandu:

2.1.  lJitqies responsabbli ghat-tqeghid fis-suq tal-magna u ghall-izgurar li 1-
magna tingieb f'konformita mat-tip ta' magna approvat;

2.2. Jqieghed l-ordnijiet kollha ghall-partijiet ikkonsenjati separatament qabel
tigi kkonsenjata l-magna separatament mis-sistema ta' posttrattament tal-
egzost taghha lill-OEM;

2.3.  Jaghmel disponibbli lill-OEM l-istruzzjonijiet ghall-installazzjoni tal-
magna, inkluza s-sistema ta' posttrattament tal-egzost u l-marka ta' identi-
fikazzjoni tal-partijiet ikkonsenjati separatament kif ukoll l-informazzjoni
mehtiega ghall-kontroll tal-funzjoni xierqa tal-magna mmuntata skont it-tip
tal-magna jew tal-familja tal-magna approvat.

2.4, Izomm rekords ta':

(1) l-istruzzjonijiet maghmula disponibbli lill-OEM;

(2) il-lista tal-partijiet kollha kkonsenjati separatament;

(3) ir-rekords irritornati mill-OEM li jikkonfermaw 1i l-magni kkonsenjati
ngiebu f'konformita skont it-tagsima 3;

2.4.1. izomm dawn ir-rekords ghal mill-inqas 10 snin;

2.4.2. Jaghmel ir-rekords disponibbli ghall-awtorita tal-approvazzjoni, ghall-
Kummissjoni Ewropea jew ghall-awtoritajiet tas-sorveljanza tas-suq, jekk
jintalab jaghmel dan.

2.5.  Jizgura li, flimkien mal-marka statutorja mehtiega skont 1-Artikolu 32 tar-
Regolament (UE) 2016/1628, titwahhal marka temporanja mal-magna
minghajr sistema ta' posttrattament tal-egzost, kif mehtieg mill-Arti-
kolu 33(1) ta' dak ir-Regolament u skont id-dispozizzjonijiet stabiliti fl-
Anness III ghar-Regolament ta' Implimentazzjoni tal-Kummissjoni (UE)
2017/656 dwar rekwiziti amministrattivi.

2.6. Jizgura li l-partijiet ikkonsenjati separatament mill-magni jkollhom marka
ta' identifikazzjoni (perezempju n-numri tal-partijiet).

2.7. Jizgura li fil-kaz ta' magna ta' tranzizzjoni, il-magna (inkluz is-sistema ta'
posttrattament tal-egzost) jkollha d-data tal-produzzjoni tal-magna qabel
id-data tat-tqeghid fis-suq ta' magni stabbilita fl-Anness III ghar-Regola-
ment (UE) 2016/1628, kif mehtieg mill-Artikolu 3(7), I-Artikolu 3(30) u 1-
Artikolu 3(32) ta' dak ir-Regolament.

2.7.1. Ir-rekords stabbiliti fil-punt 2.4 ghandhom jinkludu evidenza li s-sistema
ta' posttrattament tal-egzost li hija parti minn magna ta' tranzizzjoni kienet
prodotta gabel dik id-data fil-kaz li l-data tal-produzzjoni ma tidhirx mill-
marka fuq is-sistema ta' posttrattament tal-egzost.
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3.2.

L-OEM ghandu:

. Jikkonferma lill-manifattur li I-magna ngiebet f'konformita mat-tip tal-magna

jew tal-familja tal-magna approvat skont l-istruzzjonijiet ricevuti u li twettqu
I-kontrolli kollha mehtiega sabiex tigi zgurata l-funzjoni xierqa tal-magna
mmuntata skont it-tip tal-magna approvat.

Meta OEM jir¢ievi provvista regolari ta' magni minghand manifattur, il-
konferma stabbilita fil-punt 3.1 tista' tigi pprovduta fintervalli regolari
magbula bejn il-partijiet, izda mhux wara aktar minn sena.
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ANNESS XI

L-ispecifikazzjonijiet tekni¢i dettaljati u I-kundizzjonijiet ghat-tqeghid

temporanju fis-suq ghall-finijiet tal-ittestjar fuq il-post

Il-kundizzjonijiet 1i gejjin ghandhom japplikaw ghat-tqeghid temporanju fis-suq
ta' magni ghall-finijiet tal-ittestjar fuq il-post skont 1-Artikolu 34(4) tar-Regola-
ment (UE) 2016/1628:

1.

6.1.

Is-sjieda tal-magna ghandha tibga' fiidejn il-manifattur sakemm titlesta I-
procedura stabbilita fil-punt 5. Dan ma jipprekludix arrangament finanzjarju
mal-OEM jew mal-utenti finali li jiechdu sehem fil-procedura tat-test.

Qabel iqgieghed il-magna fis-suq, il-manifattur ghandu jinforma lill-awtorita
tal-approvazzjoni ta' Stat Membru, fejn jindika ismu jew it-trademark tieghu,
in-numru ta' identifikazzjoni uniku tal-magna, id-data tal-produzzjoni tal-
magna, kwalunkwe informazzjoni rilevanti dwar ir-rendiment ghall-emissjo-
nijiet tal-magna u I-OEM jew l-utenti finali li jichdu sehem fil-procedura tat-
test;

Il-magna ghandha tkun akkompanjata minn dikjarazzjoni tal-konformita
moghtija mill-manifattur u tikkonforma mad-dispozizzjonijiet stabbiliti fl-
Anness Il ghar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656; id-dikja-
razzjoni tal-konformita ghandha tindika, b'mod partikolari, li hija magna tal-
ittestjar fuq il-post temporanjament imqieghda fis-suq skont 1-Artikolu 34(4)
tar-Regolament (UE) 2016/1628.

Il-magna ghandu jkollha fugha l-marka statutorja stabbilita fl-Anness III
ghar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656;

Meta jitlestew it-testijiet u fi kwalunkwe kaz 24 xahar mit-tqeghid fis-suq
tal-magna, il-manifattur ghandu jizgura li 1-magna jew tigi rtirata mis-suq
jew inkella tingieb f'konformita mar-Regolament (UE) 2016/1628. Il-mani-
fattur ghandu jinforma lill-awtorita tal-approvazzjoni awtorizzanti bl-ghazla
li tkun saret.

Minkejja l-punt 5, il-manifattur jista' japplika ghal estensjoni tad-durata tat-
test sa 24 xahar addizzjonali, quddiem I-istess awtorita tal-approvazzjoni
billi jipprovdi gustifikazzjoni dovuta ghat-talba ghal estensjoni.

L-awtorita tal-approvazzjoni tista' tawtorizza l-estensjoni, jekk titqies gusti-
fikata. F'dan il-kaz:

(1) ghandha tinhareg dikjarazzjoni tal-konformita gdida mill-manifattur
ghall-perjodu addizzjonali; u

(2) d-dispozizzjonijiet stabbiliti fil-punt 5 ghandhom japplikaw sal-ahhar
tal-perjodu ta' estensjoni jew, fi kwalunkwe kaz, 48 xahar wara t-tqeghid
tal-magna fis-suq.



02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 344

ANNESS X1l

II-kundizzjonijiet u l-ispecifikazzjonijiet teknici dettaljati ghall-magni bi skop
specjali

Il-kundizzjonijiet 1i gejjin ghandhom japplikaw ghat-tqeghid fis-suq ta' magni li
jissodisfaw il-valuri limitu tal-emissjonijiet tal-inkwinanti gassuzi u ta' partikuli
ghall-magni  bi skop specjali stabbiliti fl-Anness VI ghar-Regolament
(UE) 2016/1628:

1. Qabel il-magna titqieghed fis-suq, il-manifattur ghandu jiehu mizuri ragone-
voli biex jizgura li I-magna tkun installata f'makkinarju mobbli mhux tat-triq li
se jintuza eskluzivament fatmosferi potenzjalment splussivi, skont 1-Arti-
kolu 34(5) ta' dak ir-Regolament, jew ghall-varar u l-irkupru ta' dghajjes
tas-salvatagg imhaddma minn servizz nazzjonali tas-salvatagg, skont I-Arti-
kolu 34(6) ta' dak ir-Regolament.

2. Ghall-finijiet tal-punt 1, dikjarazzjoni bil-miktub minghand 1-OEM jew I-
operatur ekonomiku li jircievi I-magna li biha jtikkonferma li se tigi installata
f'makkinarju mobbli mhux tat-triq 1i se jintuza eskluzivament ghal dawn I-
iskopijiet specjali, ghandha titqies mizura ragonevoli.

3. Il-manifattur ghandu:

(1) jzomm id-dikjarazzjoni bil-miktub stabbilita fil-punt 2 ghal mill-inqas
10 snin; u

(2) jaghmilha disponibbli ghall-awtorita tal-approvazzjoni, ghall-Kummissjoni
Ewropea jew ghall-awtoritajiet tas-sorveljanza tas-suq, jekk jintalab
jaghmel dan.

4. Il-magna ghandha tkun akkompanjata minn dikjarazzjoni tal-konformita
moghtija mill-manifattur u tikkonforma mad-dispozizzjonijiet stabbiliti fl-
Anness I ghar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656 dwar rekwi-
Ziti amministrattivi; id-dikjarazzjoni tal-konformita ghandha tindika, b'mod
partikolari, 1i hija magna bi skop spe¢jali mqieghda fis-suq taht il-kundizzjo-
nijiet stabbiliti fl-Artikolu 34(5) jew 34(6) tar-Regolament (UE) 2016/1628.

5. Il-magna ghandu jkollha fugha I-marka statutorja stabbilita fl-Anness III ghar-
Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656.
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ANNESS XIII

L-ac¢cettazzjoni ta' approvazzjonijiet tat-tip ekwivalenti ghall-magni

1. Ghal familji tal-magna jew tipi tal-magna tal-kategorija NRE dawn l-appro-
vazzjonijiet tat-tip li gejjin u, fejn applikabbli, il-marka statutorja korrispon-
denti, ghandhom jigu rikonoxxuti bhala ekwivalenti ghall-approvazzjonijiet
tat-tip tal-UE moghtija u l-marka statutorja mehtiega skont ir-Regolament
(UE) 2016/1628:

(1) approvazzjonijiet tat-tip tal-UE moghtija fuq il-bazi tar-Regolament (KE)
Nru 595/2009 u I-mizuri ta' implimentazzjoni tieghu, fejn servizz tekniku
jikkonferma li t-tip ta' magna jissodisfa:

(a) ir-rekwiziti stabbiliti fl-Appendici 2 tal-Anness IV, meta I-magna hija
eskluzivament mahsuba ghall-uzu fil-post tal-magni ta' Stadju V tal-
kategoriji IWP u IWA, skont I-Artikolu 4(1), il-punt (1)(b) tar-Rego-
lament (UE) 2016/1628, jew

(b) ir-rekwiziti stabbiliti fl-Appendic¢i 1 tal-Anness IV ghal magni mhux
koperti bil-paragrafu (a);

(2) approvazzjonijiet tat-tip f'konformita mas-serje ta' emendi ghar-Regola-
ment UNECE Nru 49.06, meta servizz tekniku jikkonferma li t-tip ta'
magna jissodisfa:

(a) ir-rekwiziti stabbiliti fl-Appendici 2 tal-Anness IV, meta I-magna hija
eskluzivament mahsuba ghall-uzu fil-post tal-magni ta' Stadju V tal-
kategoriji IWP u IWA, skont I-Artikolu 4(1), il-punt (1)(b) tar-Rego-
lament (UE) 2016/1628, jew

(b) ir-rekwiziti stabbiliti fl-Appendi¢i 1 tal-Anness IV ghal magni mhux
koperti bil-paragrafu (a);
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ANNESS X1V

Id-dettalji dwar l-informazzjoni u l-istruzzjonijiet rilevanti ghall-OEMs

. Kif mehtieg mill-Artikolu 43(2) tar-Regolament (UE) 2016/1628, il-manifattur

ghandu jipprovdi lill-OEM bl-informazzjoni u bl-istruzzjonijiet rilevanti kollha
biex ikun Zgurat li I-magna tikkonforma mat-tip ta' magna approvat meta tigi
installata f'makkinarju mobbli mhux tat-triq. L-istruzzjonijiet ghal dan I-iskop
ghandhom jigu identifikati b'mod ¢ar lill-OEM.

. L-istruzzjonijiet jistghu jigu pprovduti fuq karta jew fuq format elettroniku

komuni.

. Meta ghadd ta' magni li jehtiegu l-istess istruzzjonijiet jigu pprovduti lill-istess

OEM, ghandu jkun mehtieg li jigi pprovdut biss sett wiehed ta' istruzzjonijiet.

. L-informazzjoni u l-istruzzjonijiet lill-OEM ghandhom jinkludu tal-inqas:

(1) ir-rekwiziti tal-installazzjoni biex jinkiseb ir-rendiment tal-emissjonijiet
tat-tip ta' magna, inkluz is-sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet, li
ghandhom jitqiesu biex jigi zgurat it-thaddim korrett tas-sistema ta'
kontroll tal-emissjonijiet;

(2) deskrizzjoni ta' kwalunkwe kundizzjonijiet jew restrizzjonijiet specjali
marbuta mal-installazzjoni jew l-uzu tal-magna, kif innotat fuq ic-certi-
fikat tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE stabbilit fl-Anness IV ghar-Regola-
ment ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656;

3

~

dikjarazzjoni li tindika li I-installazzjoni tal-magna m'ghandhiex b'mod
permanenti tirrestringi l-magna li tahdem eskluzivament ffirxa ta'
potenza li tikkorrispondi ghal (sub)kategorija b'limiti tal-emissjonijiet
tal-inkwinanti gassuzi u tal-partikuli aktar stretti mis-(sub)kategorija li
I-magna tappartjeni ghaliha;

4

=

ghal familji tal-magna li ghalihom japplika I-Anness V, il-limiti ta' fuq u
ta' isfel taz-zona ta' kontroll applikabbli u dikjarazzjoni li tindika li 1-
installazzjoni tal-magna m'ghandhiex tirrestringi l-magna li tahdem
eskluzivament b'velocita u b'punti tat-taghbija barra miz-zona ta' kontroll
ghall-kurva tat-torque tal-magna;

€

~

fejn ikun applikabbli, rekwiziti tad-disinn ghall-komponenti fornuti mill-
OEM li mhumiex parti mill-magna u li huma necessarji sabiex ikun
zgurat li, meta tigi installata, il-magna tkun konformi mat-tip ta'
magna approvat;

G

=

fejn ikun applikabbli, rekwizit tad-disinn ghat-tank tar-reagent, inkluzi
protezzjoni kontra l-iffrizar, monitoragg tal-livell ta' reagent u mezzi
sabiex jittichdu kampjuni tar-reagent;

(7) fejn ikun applikabbli, informazzjoni dwar l-installazzjoni possibbli ta'
sistema ta' reagent mhux imsahhan;

(8) fejn ikun applikabbli, dikjarazzjoni li tindika li 1-magna hija eskluziva-
ment intiza ghall-installazzjoni flapparat li jnehhi l-borra;

(9) fejn ikun applikabbli, dikjarazzjoni li tindika li -OEM ghandu jipprovdi
sistema ta' twissija kif stabbilit fl-Appendici 1 sa 4 tal-Anness 1V;

(10) fejn ikun applikabbli, informazzjoni dwar l-interfac¢ja bejn il-magna u I-
makkinarju mobbli mhux tat-triq ghas-sistema ta' twissija tal-operatur,
imsemmija fil-punt (9);
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(11) fejn ikun applikabbli, informazzjoni dwar l-interfaccja bejn il-magna u 1-
makkinarju mobbli mhux tat-triq ghas-sistema ta' in¢itament tal-operatur,
kif stabbilit fit-tagsima 5 tal-Appendici 1 tal-Anness 1V;

(12) fejn ikun applikabbli, informazzjoni dwar mezz li temporanjament jiddi-
Zattiva l-in¢itament tal-operatur kif definit fil-punt 5.2.1 tal-Appendici 1
tal-Anness 1V;

(13) fejn ikun applikabbli, informazzjoni dwar il-funzjoni tal-eliminazzjoni ta'
in¢itament kif definit fil-punt 5.5 tal-Appendi¢i 1 tal-Anness 1V;

(14) fil-kaz ta' magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil:

(a) dikjarazzjoni li tindika li I-OEM ghandu jipprovdi indikatur tal-
modalita operattiva b'zewg tipi ta' fjuwil kif deskritt fil-punt 4.3.1
tal-Anness VIII,

(b) dikjarazzjoni li tindika li I-OEM ghandu jipprovdi sistema ta' twissija
b'zewg tipi ta' fjuwil kif deskritt fil-punt 4.3.2 tal-Anness VIII,

(c) informazzjoni dwar I-interfa¢¢ja bejn il-magna u l-makkinarju
mobbli mhux tat-triq ghall-indikazzjoni u s-sistema ta' twissija tal-
operatur, imsemmija fil-punti (14)(a) u (b);

(15) fil-kaz ta' magna b'velocita varjabbli tal-kategorija IWP li ghandha I-
approvazzjoni tat-tip ghall-uzu f'applikazzjoni ohra fuq passagg fuq I-
ilma intern wiehed jew aktar kif stabbilit fil-punt 1.1.1.2 tal-Anness IX
ghar-Regolament ta' Implimentazzjoni (UE) 2017/656 dwar rekwiziti
amministrattivi, id-dettalji ta' kull (sub)kategorija u modalita ta' thaddim
(thaddim tal-veloc¢ita) 1i ghalihom il-magna ghandha l-approvazzjoni tat-
tip u li tista' tigi kkonfigurata ghalihom meta tigi installata;

(16) Fil-kaz ta' magna b'velocita kostanti mghammra b'velocitajiet alternattivi
kif stabbilit fit-tagsima 1.1.2.3 tal-Anness IX ghar-Regolament ta' Impli-
mentazzjoni tal-Kummissjoni (UE) 2017/656 dwar rekwiziti amministrat-
tivi:

(a) dikjarazzjoni li tindika 1i l-installazzjoni tal-magna ghandha tizgura
li:

(i) il-magna titwaqqaf qabel ma jerga' jigi risettjat ir-regolatur tal-
velocita kostanti ghal velocita alternattiva; u,

(ii) ir-regolatur tal-velocita kostanti jigi ssettjat biss ghall-velocitajiet
alternattivi permessi mill-manifattur tal-magna;

(b) id-dettalji ta' kull (sub)kategorija u modalita ta' thaddim (thaddim tal-
velo¢ita) li ghalihom il-magna ghandha l-approvazzjoni tat-tip u li
tista' tigi kkonfigurata ghalihom meta tigi installata;

(17) Fil-kaz li I-magna tkun mghammra b'velo¢ita idle ghall-istartjar u ghat-
tifi, kif permess mill-Artikolu 3 (18) tar-Regolament (UE) 2016/1628,
dikjarazzjoni li tindika li I-installazzjoni tal-magna ghandha tizgura li I-
funzjoni tar-regolatur ta' velocita kostanti tkun attivata qabel tizdied id-
domanda tat-taghbija fuq il-magna mill-programm ta' minghajr taghbija.

5. Kif mehtieg mill-Artikolu 43(3) tar-Regolament (UE) 2016/1628, il-manifattur
ghandu jipprovdi lill-OEM bl-informazzjoni kollha u bl-istruzzjonijiet
mehtiega li I-OEM ghandu jipprovdi lill-utenti finali skont 1-Anness XV.
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6. Kif mehtieg mill-Artikolu 43(4) tar-Regolament (UE) 2016/1628, il-manifattur
ghandu jipprovdi lill-OEM il-valur tal-emissjonijiet tad-diossidu tal-karbonju
(CO2) f'g/kWh iddeterminat matul il-process tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE u
rregistrat f'certifikat tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE. Dan il-valur ghandu jigi
pprovdut mill-OEM lill-utenti finali akkompanjat mid-dikjarazzjoni li gejja:
“Dan il-kejl tas-CO, jirrizulta mill-ittestjar fuq c¢iklu tat-test fiss taht kundizz-
Jjonijiet ta' laboratorju ta' rapprezentant tal-magna (tal-magna referenzjarja)
tat-tip tal-magna (familja tal-magna) u m'ghandux jimplika jew jesprimi
kwalunkwe garanzija tal-prestazzjoni ta' magna partikolari”.
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ANNESS XV

Id-dettalji dwar l-informazzjoni u l-istruzzjonijiet rilevanti ghall-utenti finali

1. L-OEM ghandu jipprovdi lill-utenti finali bl-informazzjoni kollha u l-istruz-
zjonijiet mehtiega ghat-thaddim korrett tal-magna sabiex l-emissjonijiet tal-
inkwinanti gassuzi u ta' partikuli tal-magna jinzammu fil-limiti tat-tip approvat
tal-magna jew tal-familja tal-magna. L-istruzzjonijiet ghal dan I-iskop
ghandhom jigu identifikati b'mod ¢ar lill-utenti finali.

2. L-istruzzjonijiet lill-utenti finali ghandhom ikunu:

2.1.  miktubin b'mod ¢ar u mhux tekniku billi tintuza l-istess lingwa li hija
uzata fl-istruzzjonijiet ghall-utenti finali ghall-makkinarju mobbli mhux
tat-triq;

2.2.  pprovduti fuq karta jew, inkella, fuq format elettroniku li jintuza b'mod
komuni;

2.3. parti mill-istruzzjonijiet lill-utenti finali ghall-makkinarju mhux tat-triq
jew, inkella, dokument separat;

2.3.1. meta jitqassmu separatament mill-istruzzjonijiet lill-utenti finali ghall-
makkinarju mhux tat-triq, jigu pprovduti fl-istess format;

3. L-informazzjoni u l-istruzzjonijiet lill-utenti finali ghandhom jinkludu tal-
inqas:

(1) deskrizzjoni ta' kwalunkwe kundizzjonijiet jew restrizzjonijiet specjali
marbuta mal-uzu tal-magna, kif innotat fuq ic-certifikat tal-approvazzjoni
tat-tip tal-UE stabbilit fl-Anness IV ghar-Regolament ta' Implimentazz-
joni (UE) 2017/656;

2

~

dikjarazzjoni li tindika li I-magna, inkluz is-sistema ta' kontroll tal-emiss-
jonijiet, ghandha tithaddem, tintuza u tinzamm skont l-istruzzjonijiet
ipprovduti lill-utenti finali sabiex jinzamm ir-rendiment tal-emissjonijiet
tal-magna fi hdan ir-rekwiziti applikabbli ghall-kategorija tal-magna;

3

~

dikjarazzjoni li tindika li m'ghandu jsir l-ebda tbaghbis deliberat jew uzu
hazin tas-sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet tal-magna; b'mod partiko-
lari fir-rigward tad-dizattivazzjoni jew in-nuqqas ta' zamma ta' sistema ta'
ricirkolazzjoni tal-gass tal-egzost (EGR) jew sistema ta' dozagg tar-
reagent

4

pas

dikjarazzjoni li tindika li huwa essenzjali 1i tittiched azzjoni fil-pront
sabiex jigu rettifikati kwalunkwe thaddim, uzu jew manutenzjoni skor-
retti tas-sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet skont il-mizuri ta' rettifika
indikati mit-twissijiet imsemmija fil-punti (5) u (6);

5

~

spjegazzjonijiet dettaljati tal-hsarat possibbli fis-sistema ta' kontroll tal-
emissjonijiet li jigu ggenerati minn thaddim, uzu jew manutenzjoni skor-
retti tal-magna installata, akkumpanjati mis-sinjali ta' twissija assocjati u
I-mizuri ta' rettifika korrispondenti;

G

=

spjegazzjonijiet dettaljati tal-uzu skorrett possibbli tal-makkinarju mobbli
mhux tat-triq li jirrizulta fi hsarat fis-sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet
tal-magna, akkompanjati mis-sinjali ta' twissija asso¢jati u l-mizuri ta'
rettifika korrispondenti;

(7

~

fejn ikun applikabbli, informazzjoni dwar l-uzu possibbli ta' tank ta'
reagent mhux imsahhan u ta' sistema ta' dozagg;
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®)

®

(10)

()

(12)

(13)

(14

(15)

fejn ikun applikabbli, dikjarazzjoni li tindika li I-magna hija intiza sabiex
tintuza eskluzivament fapparat li jnehhi I-borra;

ghal makkinarju mobbli mhux tat-triq b'sistema ta' twissija lill-operatur,
kif definit fit-tagsima 4. Appendic¢i 1 tal-Anness IV (kategorija: NRE,
NRG, IWP, IWA jew RLR) u/jew fit-tagsima 4 tal-Appendici 4 tal-
Anness 1V (kategorija: NRE, NRG, IWP, IWA jew RLR) jew tagsima 3
tal-Appendici 3 tal-Anness IV (kategorija RLL), dikjarazzjoni li tindika
li l-operatur se jigi infurmat mis-sistema ta' twissija tal-operatur meta s-
sistema ta' kontroll tal-emissjonijiet ma tahdimx b'mod korrett;

ghal makkinarju mobbli mhux tat-triq b'sistema ta' incitament tal-
operatur kif definit f'tagsima 5 tal-Appendi¢i 1 tal-Anness IV (katego-
rija NRE, NRG), dikjarazzjoni li tindika 1i jekk jigu injorati s-sinjali ta'
twissija tal-operatur dan iwassal ghall-attivazzjoni tas-sistema ta' incita-
ment tal-operatur, li tirrizulta f'dizattivazzjoni effettiva tat-thaddim tal-
makkinarju mobbli mhux tat-triq;

ghal makkinarju mobbli mhux tat-triq b'funzjoni ta' eliminazzjoni ta'
in¢itament kif definita fil-punt 5.5 tal-Appendici 1 tal-Anness IV ghar-
rilaxx tal-potenza shiha tal-magna, informazzjoni dwar l-operat ta' din il-
funzjoni;

fejn ikun applikabbli, spjegazzjonijiet dwar kif joperaw is-sistemi ta'
in¢itament u ta' twissija lill-operatur imsemmija fil-punti (9), (10) u
(11), inkluzi l-konsegwenzi, f'termini ta' prestazzjoni u registrazzjoni
tal-hsarat, tal-injorar tas-sinjali tas-sistema ta' twissija u tan-nuqqas ta'
riforniment tar-reagent, fejn dan jintuza, jew ir-rettifika tal-problema
identifikata;

meta r-rekords fil-log tal-kompjuter abbord ta' injezzjoni ta' reagent
inadegwata jew tal-kwalita tar-reagent isiru skont il-punt 4.1 tal-Appen-
di¢i 2 tal-Anness IV (kategorija: IWP, IWA, RLR), dikjarazzjoni li
tindika li l-awtoritajiet tal-ispezzjoni nazzjonali se jkunu jistghu jagraw
dawn ir-rekords b'ghodda ghall-iskennjar;

ghal makkinarju mobbli mhux tat-triq b'mezz biex jigi dizattivat l-inci-
tament tal-operatur kif definit fil-punt 5.2.1 tal-Appendici 1 tal-
Anness 1V, informazzjoni dwar it-thaddim ta' din il-funzjoni, u dikjaraz-
zjoni li tindika li din il-funzjoni ghandha tigi attivata biss fil-kaz ta'
emergenzi, li kwalunkwe attivazzjoni se tigi rregistrata fil-log tal-komp-
juter abbord u li l-awtoritajiet tal-ispezzjoni nazzjonali se jkunu jistghu
jagraw dawn ir-rekords b'ghodda ghall-iskennjar;

informazzjoni dwar l-ispecifikazzjoni(jiet) tal-fjuwil mehtiega sabiex
tinzamm il-prestazzjoni tas-sistema ghall-kontroll tal-emissjonijiet skont
ir-rekwiziti tal-Anness I u b'mod konsistenti mal-ispecifikazzjonijiet stab-
biliti fl-approvazzjoni tat-tip tal-UE tal-magna, inkluza, fejn tkun dispo-
nibbli, referenza ghall-istandard tal-UE jew internazzjonali xieraq, b'mod
partikolari:

(a) meta I-magna tkun trid tithaddem fl-Unjoni fuq dizil jew zejt tal-gass
mhux tat-triq, dikjarazzjoni li tindika li ghandu jintuza fjuwil b'kon-
tenut ta' kubrit ta' mhux aktar minn 10 mg/kg (20 mg/kg fil-punt tad-
distribuzzjoni finali), numru tac¢-cetan mhux inqas minn 45 u
kontenut ta' FAME mhux akbar minn 7 % v/v.

(b) fejn fjuwils addizzjonali, tahlitiet ta' fjuwils jew emulsjonijiet ta'
fjuwil huma kompatibbli mal-uzu mill-magna, kif iddikjarat mill-
manifattur u ddikjarat fic-certifikat tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE,
dawn ghandhom jigu indikati,
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(16) l-informazzjoni dwar I-ispecifikazzjonijiet taz-zejt ta' lubrikazzjoni
mehtiega sabiex tinzamm il-prestazzjoni tas-sistema ghall-kontroll tal-
emissjonijiet;

(17) meta s-sistema ghall-kontroll tal-emissjonijiet tkun tehtieg reagent, il-
karatteristi¢i ta' dak ir-reagent, inkluzi t-tip ta' reagent, l-informazzjoni
dwar il-kon¢entrazzjoni meta r-reagent ikun f'soluzzjoni, il-kundizzjoni-
jiet tat-temperatura waqt it-thaddim u r-referenza ghall-istandards inter-
nazzjonali fir-rigward tal-kompozizzjoni u tal-kwalita ghandhom ikunu
konsistenti mal-ispecifikazzjoni stabbilita fl-approvazzjoni tat-tip tal-UE
tal-magna.

(18) fejn ikun applikabbli, istruzzjonijiet li jispecifikaw kif ir-reagenti konsu-
mabbli jridu jergghu jimtlew mill-operatur bejn intervalli normali ta'
manutenzjoni. Huma ghandhom jindikaw kif l-operatur ghandu jerga'
jimla t-tank tar-reagent u I-frekwenza antic¢ipata tal-mili mill-gdid,
skont l-utilizzazzjoni tal-makkinarju mobbli mhux tat-triq.

(19) dikjarazzjoni li tindika li sabiex jinzamm ir-rendiment tal-emissjonijiet
tal-magna, huwa essenzjali li jintuza u jerga' jimtela r-reagent skont I-
ispecifikazzjonijiet stabbiliti fil-punti (17) u (18);

(20) rekwiziti tal-manutenzjoni skedata relatata mal-emissjonijiet inkluz
kwalunkwe skambju skedat ta" komponenti kriti¢i relatati mal-emissjoni-
jiet;

(21) fil-kaz ta' magni li juzaw zewg tipi ta' fjuwil:

(a) meta applikabbli, informazzjoni dwar l-indikaturi taz-zewg tipi ta'
fjuwil stabbiliti fit-tagsima 4.3 tal-Anness VIII,

(b) meta magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil ikollha restrizzjonijiet fl-
operabbilta f'modalita tas-servizz kif definit fil-punt 4.2.2.1 tal-
Anness VIII (minbarra I-kategoriji: IWP, IWA, RLL u RLR), dikja-
razzjoni li tindika li l-attivazzjoni tal-modalita tas-servizz se tirrizulta
f'dizattivazzjoni effettiva tat-thaddim tal-makkinarju mobbli mhux
tat-triq,

(c) meta tkun disponibbli funzjoni ta' eliminazzjoni ta' in¢itament ghar-
rilaxx tal-potenza shiha tal-magna, ghandha tigi pprovduta informaz-
zjoni dwar l-operat ta' din il-funzjoni.

(d) meta magna li tuza zewg tipi ta' fjuwil tahdem f'modalita tas-servizz
skont il-punt 4.2.2.2 tal-Anness VIII (kategoriji: IWP, IWA, RLL u
RLR), dikjarazzjoni li tindika li l-attivazzjoni tal-modalita tas-servizz
ser tigi rregistrata fil-log tal-kompjuter abbord u li l-awtoritajiet tal-
ispezzjoni nazzjonali se jkunu jistghu jaqraw dawn ir-rekords
b'ghodda ghall-iskennjar.

4. Kif mehtieg mill-Artikolu 43(4) tar-Regolament (UE) 2016/1628, 1-OEM
ghandu jipprovdi lill-utenti finali l-valur tal-emissjonijiet tad-diossidu tal-
karbonju (CO2) f'g/kWh iddeterminat matul il-process tal-approvazzjoni tat-
tip tal-UE u rregistrat f'certifikat tal-approvazzjoni tat-tip tal-UE akkompanjat
mid-dikjarazzjoni li gejja: “Dan il-kejl tas-CO; jirrizulta mill-ittestjar fuq ciklu
tat-test fiss taht kundizzjonijiet ta' laboratorju ta' rapprezentant tal-magna
(tal-magna referenzjarja) tat-tip tal-magna (familja tal-magna) u m'ghandux
Jimplika jew jesprimi kwalunkwe garanzija tal-prestazzjoni ta' magna parti-
kolari”.
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2.2.

2.3.

3.2.

Q)

ANNESS XVI

L-istandards tal-prestazzjoni u l-valutazzjoni tas-servizzi teknici

Rekwiziti Generali

Is-servizzi tekni¢i ghandhom juru hiliet xierqa, gharfien tekniku specifiku u
esperjenza pprovata fl-ogsma ta' kompetenza specifici koperti mir-Regola-
ment (UE) 2016/1628 u l-atti delegati u ta' implimentazzjoni adottati skont
dak ir-Regolament.

Standards li s-servizzi tekni¢i ghandhom jikkonformaw maghhom

. Is-servizzi teknici tal-kategoriji differenti stabbiliti fl-Artikolu 45 tar-Rego-
lament (UE) 2016/1628 ghandhom jikkonformaw mal-istandards elenkati fl-
Appendi¢i 1 tal-Anness V ghad-Direttiva 2007/46/KE  tal-Parlament
Ewropew u tal-Kunsill (') li huma rilevanti ghall-attivitajiet i jwettqu.

Ir-referenza ghall-Artikolu 41 tad-Direttiva 2007/46/KE f'dak 1-Appendici
ghandha tigi interpretata bhala referenza ghall-Artikolu 45 tar-Regolament
(UE) 2016/1628.

Ir-referenza ghall-Anness IV tad-Direttiva 2007/46/KE f'dak I-Appendici
ghandha tigi interpretata bhala referenza ghar-Regolament (UE) 2016/1628
u l-atti delegati u ta' implimentazzjoni adottati skont dak ir-Regolament.

Proc¢edura ghall-valutazzjoni tas-servizzi teknici

. Il-konformita tas-Servizzi tekni¢i mar-rekwiziti tar-Regolament (UE)
2016/1628 u l-atti delegati u ta' implimentazzjoni adottati skont dak ir-
Regolament ghandha tigi vvalutata skont il-procedura stabbilita fl-Appen-
dic¢i 2 tal-Anness V ghad-Direttiva 2007/46/KE.

Ir-referenzi ghall-Artikolu 42 tad-Direttiva 2007/46/KE fl-Appendici 2 tal-
Anness V ghad-Direttiva 2007/46/KE ghandhom jigu interpretati bhala refe-
renzi ghall-Artikolu 48 tar-Regolament (UE) 2016/1628.

Id-Direttiva 2007/46/KE tal-Parlament Ewropew u tal-Kunsill tal-5 ta’ Settembru 2007 1i

tistabbilixxi kwadru ghall-approvazzjoni ta' vetturi bil-mutur u l-karrijiet taghhom, u ta'
sistemi, komponenti u unitajiet tekni¢i separati mahsuba ghal tali vetturi (GU L 263,
9.10.2007, p. 1).
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ANNESS XVII

Karatteristici tac¢-¢ikli tat-testijiet f'qaghda statika u f'qaghda tranzitorja

1. Tabelli tal-modalitajiet tat-test u tal-fatturi ta' ponderazzjoni ghall-NRSC b'mo-
dalita diskreta huma stabbiliti fl-Appendi¢i 1.

2. Tabelli tal-modalitajiet tat-test u tal-fatturi ta' ponderazzjoni ghall-RMC huma
stabbiliti fl-Appendici 2.

3. Tabelli ta' skedi tad-dinamometru tal-magna ghal c¢ikli ta' test tranzitorji
(NRTC u LSI-NRTC) huma stabbiliti fl-Appendici 3.
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Appendici 1

NRSC b'modalita diskreta f'qaghda statika

Tip C taé-¢ikli tat-test

Tabella tal-modalitajiet tat-test ta¢-¢iklu C1 u l-fatturi ta' ponderazzjoni

In-numru tal- 1 2 3 4 5 6 7 8
modalita

Velocita (*) 100 % Intermedja Idle
Torque (°) (%) 100 75 50 10 100 75 50 0
Fattur ta' pon- 0,15 0,15 0,15 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15
derazzjoni

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.
(°) I-percentwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque massimu fil-velocita tal-magna ordnata.

Tabella tal-modalitajiet tat-test ta¢-¢iklu C2 u I-fatturi ta' ponderazzjoni

In-numru tal- 1 2 3 4 5 6 7
modalita

Velocita (?) 100 % Intermedja Idle
Torque (°) (%) 25 100 75 50 25 10 0
Fattur ta' pon- 0,06 0,02 0,05 0,32 0,30 0,10 0,15
derazzjoni

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.
(°) Il-per¢entwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque massimu fil-velo¢ita tal-magna ordnata.

Tip D ta¢-¢ikli tat-test

Tabella tal-modalitajiet tat-test ta¢-¢iklu D2 u l-fatturi ta' ponderazzjoni

In-numru tal-modalita 1 2 3 4 5
(¢iklu D2)

Velocita (%) 100 %

Torque () (%) 100 75 50 25 10
Fattur ta' ponderazzjoni 0,05 0,25 0,3 0,3 0,1

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.
(°) Il-per¢entwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque li jikkorrespondi ghall-potenza netta nominali ddikjarata mill-manifattur.

Tip E tac¢-cikli tat-test

Tabella tal-modalitajiet tat-test tat-tip E ta¢-¢ikli u I-fatturi ta' ponderazzjoni

In-numru tal-modalita 1 2 3 4

(¢iklu E2)

Velocita (%) 100 % Intermedja
Torque (°) (%) 100 75 50 25

Fattur ta' ponderaz- 0,2 0,5 0,15 0,15

zjoni
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In-numru tal-modalita 1 2 3 4

(¢iklu E3)

Velocita (%) (%) 100 91 80 63
Potenza (¢) (%) 100 75 50 25
Fattur ta' ponderaz- 0,2 0,5 0,15 0,15
zjoni

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.

(°) Il-per¢entwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque li jikkorrespondi ghall-potenza netta nominali ddikjarata mill-manifattur fil-velocita
tal-magna bi kmand.

(°) Il-percentwal tal-potenza huwa relattiv ghall-potenza nominali massima fil-velo¢ita ta' 100 %.

Tip F tac-¢ikli tat-test

Tabella tal-modalitajiet tat-test tat-tip F tac¢-¢ikli u I-fatturi ta' ponderazzjoni

In-numru tal-modalita 1 2 (% 3

Velocita (*) 100 % Intermedja Idle
Potenza (%) 100 (©) 50 (%) 5()
Fattur ta' ponderazzjoni 0,15 0,25 0,6

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.

(°) I-per¢entwal tal-potenza f'din il-modalitd huwa relattiv ghall-potenza fil-modalita 1.

(°) Il-percentwal tal-potenza f'din il-modalita huwa relattiv ghall-potenza netta massima fil-velocita tal-magna ordnata.

(%) Ghal magni li juzaw sistema ta' kontroll diskret (jigifieri kontrolli b'tip ta' talja), il-modalita 2 hija definita bhala operazzjoni fit-talja
l-eqreb ghall-modalita 2 jew 35 % tal-potenza nominali.

Tip G tac¢-cikli tat-test

Tabella tal-modalitajiet tat-test tat-tip G tac¢-¢ikli u I-fatturi ta' ponderazzjoni

Numru tal-modalita 1 2 3 4 5 6
(¢iklu G1)

Veloc¢ita (?) 100 % Intermedja Idle
Torque (°) % 100 75 50 25 10 0
Fattur ta' ponderazzjoni 0,09 0,20 0,29 0,30 0,07 0,05
Numru tal-modalita 1 2 3 4 5 6
(¢iklu G2)

Velocita (%) 100 % Intermedja Idle
Torque (°) % 100 75 50 25 10 0
Fattur ta' ponderazzjoni | 0,09 0,20 0,29 0,30 0,07 0,05
Numru tal-modalita 1 2
(¢iklu G3)

Velocita (%) 100 % Intermedja Idle
Torque (°) % 100 0
Fattur ta' ponderazzjoni | 0,85 0,15

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.
(°) Il-per¢entwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque massimu fil-velo¢ita tal-magna ordnata.
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Tip H ta¢-¢ikli tat-test

Tabella tal-modalitajiet tat-test tat-tip H tac¢-¢ikli u I-fatturi ta' ponderazzjoni

In-numru tal-modalita 1 2 3 4 5
Velocita (*) (%) 100 85 75 65 Idle
Torque (°) (%) 100 51 33 19 0
Fattur ta' ponderazzjoni 0,12 0,27 0,25 0,31 0,05

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velo¢itajiet tat-test mehtiega.

() Tl-percentwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque massimu fil-velocita tal-magna kkmandata.
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Tip C taé-¢ikli tat-test

Appendici 2

Cikli modali bir-rampa f'qaghda statika (RMC)

Tabella tal-modalitajiet tat-test RMC-C1

Numru ]tall\l/{f/lodalité m"@ﬁ%‘fﬁ’ i Velocita tal-magna (*) () Torque (%) () (*)
la Qaghda statika 126 Idle 0
1b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
2 a Qaghda statika 159 Intermedja 100
2b Tranzizzjoni 20 Intermedja Tranzizzjoni lineari
3 a Qaghda statika 160 Intermedja 50
3b Tranzizzjoni 20 Intermedja Tranzizzjoni lineari
4 a Qaghda statika 162 Intermedja 75
4b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
5 a Qaghda statika 246 100 % 100
Sb Tranzizzjoni 20 100 % Tranzizzjoni lineari
6 a Qaghda statika 164 100 % 10
6b Tranzizzjoni 20 100 % Tranzizzjoni lineari
7 a Qaghda statika 248 100 % 75
7b Tranzizzjoni 20 100 % Tranzizzjoni lineari
8 a Qaghda statika 247 100 % 50
8b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
9 Qaghda statika 128 Idle 0

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.

() Tl-percentwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque massimu fil-velocita tal-magna kkmandata.

(°) Avvanza minn modalitd ghal dik li jmiss fi hdan fazi ta' tranzizzjoni ta' 20 sekonda. Matul il-fazi ta' tranzizzjoni, ikkmanda
progressjoni lineari mill-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita attwali ghall-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita li jkun imiss, u
fl-istess hin ikkmanda progressjoni lineari simili ghall-velo¢ita tal-magna jekk ikun hemm bidla fil-konfigurazzjoni tal-velocita.

Tabella tal-modalitajiet tat-test RMC-C2

In-numnl} l:glc-modalité Hin(51:,]1(_::;121(3;11itél Velocita tal-magna () (*) Torque (%) (*) ()
la Qaghda statika 119 Idle 0
1b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
2 a Qaghda statika 29 Intermedja 100
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In-numrf lt\:lc-modalité Hi“(sféiﬁfﬁf e Velocita tal-magna () () Torque (%) (°) (*)
2b Tranzizzjoni 20 Intermedja Tranzizzjoni lineari
3 a Qaghda statika 150 Intermedja 10
3b Tranzizzjoni 20 Intermedja Tranzizzjoni lineari
4 a Qaghda statika 80 Intermedja 75
4b Tranzizzjoni 20 Intermedja Tranzizzjoni lineari
5 a Qaghda statika 513 Intermedja 25
5b Tranzizzjoni 20 Intermedja Tranzizzjoni lineari
6 a Qaghda statika 549 Intermedja 50
6b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
7 a Qaghda statika 96 100 % 25
7b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
8 Qaghda statika 124 Idle 0

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.
(°) Il-per¢entwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque massimu fil-velo¢ita tal-magna kkmandata.
(°) Avvanza minn modalita ghal dik li jmiss fi hdan fazi ta' tranzizzjoni ta' 20 sekonda. Matul il-fazi ta' tranzizzjoni, ikkmanda
progressjoni lineari mill-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita attwali ghall-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita li jkun imiss, u
fl-istess hin ikkmanda progressjoni lineari simili ghall-velocita tal-magna jekk ikun hemm bidla fil-konfigurazzjoni tal-velocita.

Tip D taé¢-¢ikli tat-test

Tabella tal-modalitajiet tat-test RMC-D2

Numu ]::f_f/lo dalita Hi“(s?k'gl%‘f;mé Velogita tal-magna (%) (%) Torque (%) (°) ()

la Qaghda statika 53 100 100

1b Tranzizzjoni 20 100 Tranzizzjoni lineari

2 a Qaghda statika 101 100 10

2b Tranzizzjoni 20 100 Tranzizzjoni lineari

3 a Qaghda statika 277 100 75

3b Tranzizzjoni 20 100 Tranzizzjoni lineari
4 a Qaghda statika 339 100 25

4b Tranzizzjoni 20 100 Tranzizzjoni lineari

5 Qaghda statika 350 100 50

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.

() Il-per¢entwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque li jikkorrespondi ghall-potenza netta nominali ddikjarata mill-manifattur.

(°) Avvanza minn modalita ghal dik li jmiss fi hdan fazi ta' tranzizzjoni ta' 20 sekonda. Matul il-fazi ta' tranzizzjoni, ikkmanda
progressjoni lineari mill-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita attwali ghall-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita li jkun imiss.
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Tip E tacé-¢ikli tat-test

Tabella tal-modalitajiet tat-test RMC-E2

Numra lf:fl_f/lo dalita Hi“(itgl‘;‘ii;‘mé Velocita tal-magna (%) (%) Torque (%) () ()

la Qaghda statika 229 100 100

1b Tranzizzjoni 20 100 Tranzizzjoni lineari

2 a Qaghda statika 166 100 25

2b Tranzizzjoni 20 100 Tranzizzjoni lineari

3 a Qaghda statika 570 100 75

3b Tranzizzjoni 20 100 Tranzizzjoni lineari
4 Qaghda statika 175 100 50

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.

() Tl-percentwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque massimu li jikkorrespondi ghall-potenza netta nominali ddikjarata mill-manifattur
fil-velocita tal-magna bi kmand.
(°) Avvanza minn modalitd ghal dik li jmiss fi hdan fazi ta' tranzizzjoni ta' 20 sekonda. Matul il-fazi ta' tranzizzjoni, ikkmanda

progressjoni lineari mill-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita attwali ghall-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita li jkun imiss.

Tabella tal-modalitajiet tat-test RMC-E3

Numru I:ell\fl-f/lo dalita Hi“(sfe‘tgl‘é‘ii;‘mé Veloéita tal-magna (%) () (©) Potenza (%) (°) ()

la Qaghda statika 229 100 100

1b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari

2 a Qaghda statika 166 63 25

2b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari

3 a Qaghda statika 570 91 75

3b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari

4 Qaghda statika 175 80 50

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velo¢itajiet tat-test mehtiega.

() Tl-percentwal tal-potenza huwa relattiv ghall-potenza netta nominali massima fil-velocita ta' 100 %.

(°) Avvanza minn modalita ghal dik li jmiss fi hdan fazi ta' tranzizzjoni ta' 20 sekonda. Matul il-fazi ta' tranzizzjoni, ikkmanda
progressjoni lineari mill-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita attwali ghall-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita li jkun imiss, u
fl-istess hin ikkmanda progressjoni lineari simili ghall-velocita tal-magna.

Tip F tac-¢ikli tat-test

Tabella tal-modalitajiet tat-test RMC-F

s Hi“(sf;lk'grl;‘i‘;‘l“é‘ Velocita tal-magna (%) () Potenza (%) ()
la Qaghda statika 350 Idle 5()
1b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
2a Qaghda statika (%) 280 Intermedja 50 (%)
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Numr %:l/l_glo dalita Hi“(sféig‘%?;‘mé Velotita tal-magna (%) (%) Potenza (%) (%)
2b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
3 a Qaghda statika 160 100 % 100 (%)
3b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni Lineari Tranzizzjoni lineari
4 Qaghda statika 350 Idle 5(9

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.

(°) Il-per¢entwal tal-potenza f'din il-modalita huwa relattiv ghall-potenza netta fil-modalita 3a.

(°) Il-percentwal tal-potenza f'din il-modalita huwa relattiv ghall-potenza netta massima fil-velo¢ita tal-magna ordnata.

(%) Ghal magni li juzaw sistema ta' kontroll diskret (jigifieri kontrolli “notch-type™), il-modalita 2a hija definita bhala operazzjoni fin-
notch l-eqreb ghall-modalita 2a jew 35 % tal-potenza nominali.

(°) Avvanza minn modalita ghal dik li jmiss fi hdan fazi ta' tranzizzjoni ta' 20 sekonda. Matul il-fazi ta' tranzizzjoni, ikkmanda
progressjoni lineari mill-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita attwali ghall-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita li jkun imiss, u
fl-istess hin ikkmanda progressjoni lineari simili ghall-velo¢ita tal-magna jekk ikun hemm bidla fil-konfigurazzjoni tal-velocita.

Tip G tac¢-¢ikli tat-test

Tabella tal-modalitajiet tat-test RMC-G1

Numra ‘f:l”_f/lo dalita Hi“(sfe“l;gl‘;?;"“é‘ Veloita tal-magna (%) (©) Torque (%) () ()
la Qaghda statika 41 Idle 0
1b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
2 a Qaghda statika 135 Intermedja 100
2b Tranzizzjoni 20 Intermedja Tranzizzjoni lineari
3 a Qaghda statika 112 Intermedja 10
3b Tranzizzjoni 20 Intermedja Tranzizzjoni lineari
4 a Qaghda statika 337 Intermedja 75
4b Tranzizzjoni 20 Intermedja Tranzizzjoni lineari
5 a Qaghda statika 518 Intermedja 25
5b Tranzizzjoni 20 Intermedja Tranzizzjoni lineari
6 a Qaghda statika 494 Intermedja 50
6b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
7 Qaghda statika 43 Idle 0

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.

(*) Il-per¢entwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque massimu fil-velo¢ita tal-magna ordnata.

(°) Avvanza minn modalitd ghal dik li jmiss fi hdan fazi ta' tranzizzjoni ta' 20 sekonda. Matul il-fazi ta' tranzizzjoni, ikkmanda
progressjoni lineari mill-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita attwali ghall-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita li jkun imiss, u
fl-istess hin ikkmanda progressjoni lineari simili ghall-veloc¢ita tal-magna jekk ikun hemm bidla fil-konfigurazzjoni tal-velocita.
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Tabella tal-modalitajiet tat-test RMC-G2

Numru ltal\l/l—f/lo dalita Hin(sf;ll;grlgii? lita Velocita tal-magna (%) (%) Torque (%) (°) (°)
la Qaghda statika 41 Idle 0
1b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
2 a Qaghda statika 135 100 % 100
2b Tranzizzjoni 20 100 % Tranzizzjoni lineari
3 a Qaghda statika 112 100 % 10
3b Tranzizzjoni 20 100 % Tranzizzjoni lineari
4 a Qaghda statika 337 100 % 75
4b Tranzizzjoni 20 100 % Tranzizzjoni lineari
5 a Qaghda statika 518 100 % 25
5b Tranzizzjoni 20 100 % Tranzizzjoni lineari
6 a Qaghda statika 494 100 % 50
6b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
7 Qaghda statika 43 Idle 0

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.

(°) I-percentwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque massimu fil-velocita tal-magna ordnata.

(°) Avvanza minn modalita ghal dik li jmiss fi hdan fazi ta' tranzizzjoni ta' 20 sekonda. Matul il-fazi ta' tranzizzjoni, ikkmanda
progressjoni lineari mill-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita attwali ghall-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita li jkun imiss, u
fl-istess hin ikkmanda progressjoni lineari simili ghall-velo¢ita tal-magna jekk ikun hemm bidla fil-konfigurazzjoni tal-velocita.

Tip H ta¢-¢ikli tat-test
Tabella tal-modalitajiet tat-test RMC-H

Numru I:X_f/lo dalita Hi“(ilk'gllq‘zi‘ii;‘mé‘ Velocita tal-magna (%) () Torque (%) (*) ()
la Qaghda statika 27 Idle 0
1b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
2 a Qaghda statika 121 100 % 100
2b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
3 a Qaghda statika 347 65 % 19
3b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
4 a Qaghda statika 305 85 % 51
4b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
5 a Qaghda statika 272 75 % 33
5b Tranzizzjoni 20 Tranzizzjoni lineari Tranzizzjoni lineari
6 Qaghda statika 28 Idle 0

(*) Ara t-tagsimiet 5.2.5, 7.6 u 7.7 tal-Anness VI ghad-determinazzjoni tal-velocitajiet tat-test mehtiega.

(°) Il-per¢entwal tat-torque huwa relattiv ghat-torque massimu fil-velo¢ita tal-magna kkmandata.

(°) Avvanza minn modalita ghal dik li jmiss fi hdan fazi ta' tranzizzjoni ta' 20 sekonda. Matul il-fazi ta' tranzizzjoni, ikkmanda
progressjoni lineari mill-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita attwali ghall-konfigurazzjoni tat-torque tal-modalita li jkun imiss, u
fl-istess hin ikkmanda progressjoni lineari simili ghall-velocita tal-magna jekk ikun hemm bidla fil-konfigurazzjoni tal-velocita.
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Appendici 3.

2.4.2.1. Cikli tat-test tranzitorji (NRTC u LSI-NRTC)

Skeda NRTC tad-dinamometru tal-magna

Velocita | Torque Velocita | Torque Velo¢ita [ Torque
Hin (s) | normaliz- | norma- Hin (s) | normaliz- [ norma- Hin (s) | normaliz- [ norma-
zata (%) | lizzat (%) zata (%) | lizzat (%) zata (%) | lizzat (%)
1 0 0 37 33 42 73 62 24
2 0 0 38 57 46 74 64 8
3 0 0 39 44 33 75 58 44
4 0 0 40 31 0 76 65 10
5 0 0 41 22 27 77 65 12
6 0 0 42 33 43 78 68 23
7 0 0 43 80 49 79 69 30
8 0 0 44 105 47 80 71 30
9 0 0 45 98 70 81 74 15
10 0 0 46 104 36 82 71 23
11 0 0 47 104 65 83 73 20
12 0 0 48 96 71 84 73 21
13 0 0 49 101 62 85 73 19
14 0 0 50 102 51 86 70 33
15 0 0 51 102 50 87 70 34
16 0 0 52 102 46 88 65 47
17 0 0 53 102 41 89 66 47
18 0 0 54 102 31 90 64 53
19 0 0 55 89 2 91 65 45
20 0 0 56 82 0 92 66 38
21 0 0 57 47 1 93 67 49
22 0 0 58 23 1 94 69 39
23 0 0 59 1 3 95 69 39
24 1 3 60 1 8 96 66 42
25 1 3 61 1 3 97 71 29
26 1 3 62 1 5 98 75 29
27 1 3 63 1 6 99 72 23
28 1 3 64 1 4 100 74 22
29 1 3 65 1 4 101 75 24
30 1 6 66 0 6 102 73 30
31 1 6 67 1 4 103 74 24
32 2 1 68 9 21 104 77 6
33 4 13 69 25 56 105 76 12
34 7 18 70 64 26 106 74 39
35 9 21 71 60 31 107 72 30
36 17 20 72 63 20 108 75 22
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
109 78 64
110 102 34
111 103 28
112 103 28
113 103 19
114 103 32
115 104 25
116 103 38
117 103 39
118 103 34
119 102 44
120 103 38
121 102 43
122 103 34
123 102 41
124 103 44
125 103 37
126 103 27
127 104 13
128 104 30
129 104 19
130 103 28
131 104 40
132 104 32
133 101 63
134 102 54
135 102 52
136 102 51
137 103 40
138 104 34
139 102 36
140 104 44
141 103 44
142 104 33
143 102 27
144 103 26
145 79 53
146 51 37
147 24 23
148 13 33

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
149 19 55
150 45 30
151 34 7
152 14 4
153 8 16
154 15 6
155 39 47
156 39 4
157 35 26
158 27 38
159 43 40
160 14 23
161 10 10
162 15 33
163 35 72
164 60 39
165 55 31
166 47 30
167 16 7
168 0 6
169 0 8
170 0 8
171 0 2
172 2 17
173 10 28
174 28 31
175 33 30
176 36 0
177 19 10
178 1 18
179 0 16
180 1 3
181 1 4
182 1 5
183 1 6
184 1 5
185 1 3
186 1 4
187 1 4
188 1 6

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
189 8 18
190 20 51
191 49 19
192 41 13
193 31 16
194 28 21
195 21 17
196 31 21
197 21 8
198 0 14
199 0 12
200 3 8
201 3 22
202 12 20
203 14 20
204 16 17
205 20 18
206 27 34
207 32 33
208 41 31
209 43 31
210 37 33
211 26 18
212 18 29
213 14 51
214 13 11
215 12 9
216 15 33
217 20 25
218 25 17
219 31 29
220 36 66
221 66 40
222 50 13
223 16 24
224 26 50
225 64 23
226 81 20
227 83 11
228 79 23
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
229 76 31
230 68 24
231 59 33
232 59 3
233 25 7
234 21 10
235 20 19
236 4 10
237 5 7
238 4 5
239 4 6
240 4 6
241 4 5
242 7 5
243 16 28
244 28 25
245 52 53
246 50 8
247 26 40
248 48 29
249 54 39
250 60 42
251 48 18
252 54 51
253 88 90
254 103 84
255 103 85
256 102 84
257 58 66
258 64 97
259 56 80
260 51 67
261 52 96
262 63 62
263 71 6
264 33 16
265 47 45
266 43 56
267 42 27
268 42 64

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
269 75 74
270 68 96
271 86 61
272 66 0
273 37 0
274 45 37
275 68 96
276 80 97
277 92 96
278 90 97
279 82 96
280 94 81
281 90 85
282 96 65
283 70 96
284 55 95
285 70 96
286 79 96
287 81 71
288 71 60
289 92 65
290 82 63
291 61 47
292 52 37
293 24 0
294 20 7
295 39 48
296 39 54
297 63 58
298 53 31
299 51 24
300 48 40
301 39 0
302 35 18
303 36 16
304 29 17
305 28 21
306 31 15
307 31 10
308 43 19

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)

309 49 63
310 78 61
311 78 46
312 66 65
313 78 97
314 84 63
315 57 26
316 36 22
317 20 34
318 19 8

319 9 10
320 5 5

321 7 11
322 15 15
323 12 9

324 13 27
325 15 28
326 16 28
327 16 31
328 15 20
329 17 0

330 20 34
331 21 25
332 20 0

333 23 25
334 30 58
335 63 96
336 83 60
337 61 0

338 26 0

339 29 44
340 68 97
341 80 97
342 88 97
343 99 88
344 102 86
345 100 82
346 74 79
347 57 79
348 76 97
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
349 84 97
350 86 97
351 81 98
352 83 83
353 65 96
354 93 72
355 63 60
356 72 49
357 56 27
358 29 0
359 18 13
360 25 11
361 28 24
362 34 53
363 65 83
364 80 44
365 77 46
366 76 50
367 45 52
368 61 98
369 61 69
370 63 49
371 32 0
372 10 8
373 17 7
374 16 13
375 11 6
376 9 5
377 9 12
378 12 46
379 15 30
380 26 28
381 13 9
382 16 21
383 24 4
384 36 43
385 65 85
386 78 66
387 63 39
388 32 34

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
389 46 55
390 47 42
391 42 39
392 27 0
393 14 5
394 14 14
395 24 54
396 60 90
397 53 66
398 70 48
399 77 93
400 79 67
401 46 65
402 69 98
403 80 97
404 74 97
405 75 98
406 56 61
407 42 0
408 36 32
409 34 43
410 68 83
411 102 48
412 62 0
413 41 39
414 71 86
415 91 52
416 89 55
417 89 56
418 88 58
419 78 69
420 98 39
421 64 61
422 90 34
423 88 38
424 97 62
425 100 53
426 81 58
427 74 51
428 76 57

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
429 76 72
430 85 72
431 84 60
432 83 72
433 83 72
434 86 72
435 89 72
436 86 72
437 87 72
438 88 72
439 88 71
440 87 72
441 85 71
442 88 72
443 88 72
444 84 72
445 83 73
446 77 73
447 74 73
448 76 72
449 46 77
450 78 62
451 79 35
452 82 38
453 81 41
454 79 37
455 78 35
456 78 38
457 78 46
458 75 49
459 73 50
460 79 58
461 79 71
462 83 44
463 53 48
464 40 48
465 51 75
466 75 72
467 89 67
468 93 60
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
469 89 73
470 86 73
471 81 73
472 78 73
473 78 73
474 76 73
475 79 73
476 82 73
477 86 73
478 88 72
479 92 71
480 97 54
481 73 43
482 36 64
483 63 31
484 78 1
485 69 27
486 67 28
487 72 9
488 71 9
489 78 36
490 81 56
491 75 53
492 60 45
493 50 37
494 66 41
495 51 61
496 68 47
497 29 42
498 24 73
499 64 71
500 90 71
501 100 61
502 94 73
503 84 73
504 79 73
505 75 72
506 78 73
507 80 73
508 81 73

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
509 81 73
510 83 73
511 85 73
512 84 73
513 85 73
514 86 73
515 85 73
516 85 73
517 85 72
518 85 73
519 83 73
520 79 73
521 78 73
522 81 73
523 82 72
524 94 56
525 66 48
526 35 71
527 51 44
528 60 23
529 64 10
530 63 14
531 70 37
532 76 45
533 78 18
534 76 51
535 75 33
536 81 17
537 76 45
538 76 30
539 80 14
540 71 18
541 71 14
542 71 11
543 65 2
544 31 26
545 24 72
546 64 70
547 71 62
548 80 68

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
549 83 53
550 83 50
551 83 50
552 85 43
553 86 45
554 89 35
555 82 61
556 87 50
557 85 55
558 89 49
559 87 70
560 91 39
561 72 3
562 43 25
563 30 60
564 40 45
565 37 32
566 37 32
567 43 70
568 70 54
569 77 47
570 79 66
571 85 53
572 83 57
573 86 52
574 85 51
575 70 39
576 50 5
577 38 36
578 30 71
579 75 53
580 84 40
581 85 42
582 86 49
583 86 57
584 89 68
585 99 61
586 77 29
587 81 72
588 89 69
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
589 49 56
590 79 70
591 104 59
592 103 54
593 102 56
594 102 56
595 103 61
596 102 64
597 103 60
598 93 72
599 86 73
600 76 73
601 59 49
602 46 22
603 40 65
604 72 31
605 72 27
606 67 44
607 68 37
608 67 42
609 68 50
610 77 43
611 58 4
612 22 37
613 57 69
614 68 38
615 73 2
616 40 14
617 42 38
618 64 69
619 64 74
620 67 73
621 65 73
622 68 73
623 65 49
624 81 0
625 37 25
626 24 69
627 68 71
628 70 71

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
629 76 70
630 71 72
631 73 69
632 76 70
633 71 72
634 77 72
635 71 72
636 77 70
637 76 71
638 76 71
639 77 71
640 71 71
641 78 70
642 77 70
643 71 71
644 79 72
645 78 70
646 80 70
647 82 71
648 84 71
649 83 71
650 83 73
651 81 70
652 80 71
653 78 71
654 76 70
655 76 70
656 76 71
657 79 71
658 78 71
659 81 70
660 83 72
661 84 71
662 86 71
663 87 71
664 92 72
665 91 72
666 90 71
667 90 71
668 91 71

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
669 90 70
670 90 72
671 91 71
672 90 71
673 90 71
674 92 72
675 93 69
676 90 70
677 93 72
678 91 70
679 89 71
680 91 71
681 90 71
682 90 71
683 92 71
684 91 71
685 93 71
686 93 68
687 98 68
688 98 67
689 100 69
690 99 68
691 100 71
692 99 68
693 100 69
694 102 72
695 101 69
696 100 69
697 102 71
698 102 71
699 102 69
700 102 71
701 102 68
702 100 69
703 102 70
704 102 68
705 102 70
706 102 72
707 102 68
708 102 69
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
709 100 68
710 102 71
711 101 64
712 102 69
713 102 69
714 101 69
715 102 64
716 102 69
717 102 68
718 102 70
719 102 69
720 102 70
721 102 70
722 102 62
723 104 38
724 104 15
725 102 24
726 102 45
727 102 47
728 104 40
729 101 52
730 103 32
731 102 50
732 103 30
733 103 44
734 102 40
735 103 43
736 103 41
737 102 46
738 103 39
739 102 41
740 103 41
741 102 38
742 103 39
743 102 46
744 104 46
745 103 49
746 102 45
747 103 42
748 103 46

Velocita | Torque

Hin (s) | normaliz- | norma-

zata (%) | lizzat (%)
749 103 38
750 102 48
751 103 35
752 102 48
753 103 49
754 102 48
755 102 46
756 103 47
757 102 49
758 102 42
759 102 52
760 102 57
761 102 55
762 102 61
763 102 61
764 102 58
765 103 58
766 102 59
767 102 54
768 102 63
769 102 61
770 103 55
771 102 60
772 102 72
773 103 56
774 102 55
775 102 67
776 103 56
777 84 42
778 48 7
779 48 6
780 48 6
781 48 7
782 48 6
783 48 7
784 67 21
785 105 59
786 105 96
787 105 74
788 105 66

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)

789 105 62
790 105 66
791 89 41
792 52 5

793 48 5

794 48 7

795 48 5

796 48 6

797 48 4

798 52 6

799 51 5

800 51 6

801 51 6

802 52 5

803 52 5

804 57 44
805 98 90
806 105 94
807 105 100
808 105 98
809 105 95
810 105 96
811 105 92
812 104 97
813 100 85
814 94 74
815 87 62
816 81 50
817 81 46
818 80 39
819 80 32
820 81 28
821 80 26
822 80 23
823 80 23
824 80 20
825 81 19
826 80 18
827 81 17
828 80 20
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
829 81 24
830 81 21
831 80 26
832 80 24
833 80 23
834 80 22
835 81 21
836 81 24
837 81 24
838 81 22
839 81 22
840 81 21
841 81 31
842 81 27
843 80 26
844 80 26
845 81 25
846 80 21
847 81 20
848 83 21
849 83 15
850 83 12
851 83 9
852 83 8
853 83 7
854 83 6
855 83 6
856 83 6
857 83 6
858 83 6
859 76 5
860 49 8
861 51 7
862 51 20
863 78 52
864 80 38
865 81 33
866 83 29
867 83 22
868 83 16

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
869 83 12
870 83 9
871 83 8
872 83 7
873 83 6
874 83 6
875 83 6
876 83 6
877 83 6
878 59 4
879 50 5
880 51 5
881 51 5
882 51 5
883 50 5
884 50 5
885 50 5
886 50 5
887 50 5
888 51 5
889 51 5
890 51 5
891 63 50
892 81 34
893 81 25
894 81 29
895 81 23
896 80 24
897 81 24
898 81 28
899 81 27
900 81 22
901 81 19
902 81 17
903 81 17
904 81 17
905 81 15
906 80 15
907 80 28
908 81 22

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
909 81 24
910 81 19
911 81 21
912 81 20
913 83 26
914 80 63
915 80 59
916 83 100
917 81 73
918 83 53
919 80 76
920 81 61
921 80 50
922 81 37
923 82 49
924 83 37
925 83 25
926 83 17
927 83 13
928 83 10
929 83 8
930 83 7
931 83 7
932 83 6
933 83 6
934 83 6
935 71 5
936 49 24
937 69 64
938 81 50
939 81 43
940 81 42
941 81 31
942 81 30
943 81 35
944 81 28
945 81 27
946 80 27
947 81 31
948 81 41
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-

zata (%) | lizzat (%)
949 81 41
950 81 37
951 81 43
952 81 34
953 81 31
954 81 26
955 81 23
956 81 27
957 81 38
958 81 40
959 81 39
960 81 27
961 81 33
962 80 28
963 81 34
964 83 72
965 81 49
966 81 51
967 80 55
968 81 48
969 81 36
970 81 39
971 81 38
972 80 41
973 81 30
974 81 23
975 81 19
976 81 25
977 81 29
978 83 47
979 81 90
980 81 75
981 80 60
982 81 48
983 81 41
984 81 30
985 80 24
986 81 20
987 81 21
988 81 29

Velocita | Torque

Hin (s) | normaliz- | norma-

zata (%) | lizzat (%)
989 81 29
990 81 27
991 81 23
992 81 25
993 81 26
994 81 22
995 81 20
996 81 17
997 81 23
998 83 65
999 81 54
1000 81 50
1001 81 41
1002 81 35
1003 81 37
1004 81 29
1005 81 28
1006 81 24
1007 81 19
1008 81 16
1009 80 16
1010 83 23
1011 83 17
1012 83 13
1013 83 27
1014 81 58
1015 81 60
1016 81 46
1017 80 41
1018 80 36
1019 81 26
1020 86 18
1021 82 35
1022 79 53
1023 82 30
1024 83 29
1025 83 32
1026 83 28
1027 76 60
1028 79 51

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-

zata (%) | lizzat (%)
1029 86 26
1030 82 34
1031 84 25
1032 86 23
1033 85 22
1034 83 26
1035 83 25
1036 83 37
1037 84 14
1038 83 39
1039 76 70
1040 78 81
1041 75 71
1042 86 47
1043 83 35
1044 81 43
1045 81 41
1046 79 46
1047 80 44
1048 84 20
1049 79 31
1050 87 29
1051 82 49
1052 84 21
1053 82 56
1054 81 30
1055 85 21
1056 86 16
1057 79 52
1058 78 60
1059 74 55
1060 78 84
1061 80 54
1062 80 35
1063 82 24
1064 83 43
1065 79 49
1066 83 50
1067 86 12
1068 64 14
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-

zata (%) | lizzat (%)
1069 24 14
1070 49 21
1071 77 48
1072 103 11
1073 98 48
1074 101 34
1075 99 39
1076 103 11
1077 103 19
1078 103 7
1079 103 13
1080 103 10
1081 102 13
1082 101 29
1083 102 25
1084 102 20
1085 96 60
1086 99 38
1087 102 24
1088 100 31
1089 100 28
1090 98 3
1091 102 26
1092 95 64
1093 102 23
1094 102 25
1095 98 42
1096 93 68
1097 101 25
1098 95 64
1099 101 35
1100 94 59
1101 97 37
1102 97 60
1103 93 98
1104 98 53
1105 103 13
1106 103 11
1107 103 11
1108 103 13

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-

zata (%) | lizzat (%)
1109 103 10
1110 103 10
1111 103 11
1112 103 10
1113 103 10
1114 102 18
1115 102 31
1116 101 24
1117 102 19
1118 103 10
1119 102 12
1120 99 56
1121 96 59
1122 74 28
1123 66 62
1124 74 29
1125 64 74
1126 69 40
1127 76 2
1128 72 29
1129 66 65
1130 54 69
1131 69 56
1132 69 40
1133 73 54
1134 63 92
1135 61 67
1136 72 42
1137 78 2
1138 76 34
1139 67 80
1140 70 67
1141 53 70
1142 72 65
1143 60 57
1144 74 29
1145 69 31
1146 76 1
1147 74 22
1148 72 52

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-

zata (%) | lizzat (%)
1149 62 96
1150 54 72
1151 72 28
1152 72 35
1153 64 68
1154 74 27
1155 76 14
1156 69 38
1157 66 59
1158 64 99
1159 51 86
1160 70 53
1161 72 36
1162 71 47
1163 70 42
1164 67 34
1165 74 2
1166 75 21
1167 74 15
1168 75 13
1169 76 10
1170 75 13
1171 75 10
1172 75 7
1173 75 13
1174 76 8
1175 76 7
1176 67 45
1177 75 13
1178 75 12
1179 73 21
1180 68 46
1181 74 8
1182 76 11
1183 76 14
1184 74 11
1185 74 18
1186 73 22
1187 74 20
1188 74 19
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
1189 70 22
1190 71 23
1191 73 19
1192 73 19
1193 72 20
1194 64 60
1195 70 39
1196 66 56
1197 68 64
1198 30 68
1199 70 38
1200 66 47
1201 76 14
1202 74 18
1203 69 46
1204 68 62
1205 68 62

Skeda LSI-NRTC tad-dinamometru tal-magna

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)

0 0 0

1 0 0

2 0 0

3 0 0

4 0 0

5 0 0

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 1 8
10 6 54
11 8 61
12 34 59
13 22 46
14 5 51
15 18 51
16 31 50
17 30 56

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)

1206 68 62
1207 68 62
1208 68 62
1209 68 62
1210 54 50
1211 41 37
1212 27 25
1213 14 12
1214 0 0
1215 0 0
1216 0 0
1217 0 0
1218 0 0
1219 0 0
1220 0 0
1221 0 0
1222 0 0

Velocita | Torque

Hin (s) | normaliz- | norma-

zata (%) | lizzat (%)

18 31 49
19 25 66
20 58 55
21 43 31
22 16 45
23 24 38
24 24 27
25 30 33
26 45 65
27 50 49
28 23 42
29 13 42
30 9 45
31 23 30
32 37 45
33 44 50
34 49 52
35 55 49

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
1223 0 0
1224 0 0
1225 0 0
1226 0 0
1227 0 0
1228 0 0
1229 0 0
1230 0 0
1231 0 0
1232 0 0
1233 0 0
1234 0 0
1235 0 0
1236 0 0
1237 0 0
1238 0 0
Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
36 61 46
37 66 38
38 42 33
39 17 41
40 17 37
41 7 50
42 20 32
43 5 55
44 30 42
45 44 53
46 45 56
47 41 52
48 24 41
49 15 40
50 11 44
51 32 31
52 38 54
53 38 47
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
54 9 55
55 10 50
56 33 55
57 48 56
58 49 47
59 33 44
60 52 43
61 55 43
62 59 38
63 44 28
64 24 37
65 12 44
66 9 47
67 12 52
68 34 21
69 29 44
70 44 54
71 54 62
72 62 57
73 72 56
74 88 71
75 100 69
76 100 34
77 100 42
78 100 54
79 100 58
80 100 38
81 83 17
82 61 15
83 43 22
84 24 35
85 16 39
86 15 45
87 32 34
88 14 42
89 8 48
90 5 51
91 10 41
92 12 37
93 4 47

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
94 3 49
95 3 50
96 4 49
97 4 48
98 8 43
99 2 51
100 5 46
101 8 41
102 4 47
103 3 49
104 6 45
105 3 48
106 10 42
107 18 27
108 3 50
109 11 41
110 34 29
111 51 57
112 67 63
113 61 32
114 44 31
115 48 54
116 69 65
117 85 65
118 81 29
119 74 21
120 62 23
121 76 58
122 96 75
123 100 77
124 100 27
125 100 79
126 100 79
127 100 81
128 100 57
129 99 52
130 81 35
131 69 29
132 47 22
133 34 28

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
134 27 37
135 83 60
136 100 74
137 100 7
138 100 2
139 70 18
140 23 39
141 5 54
142 11 40
143 11 34
144 11 41
145 19 25
146 16 32
147 20 31
148 21 38
149 21 42
150 9 51
151 4 49
152 2 51
153 1 58
154 21 57
155 29 47
156 33 45
157 16 49
158 38 45
159 37 43
160 35 42
161 39 43
162 51 49
163 59 55
164 65 54
165 76 62
166 84 59
167 83 29
168 67 35
169 84 54
170 90 58
171 93 43
172 90 29
173 66 19
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
174 52 16
175 49 17
176 56 38
177 73 71
178 86 80
179 96 75
180 89 27
181 66 17
182 50 18
183 36 25
184 36 24
185 38 40
186 40 50
187 27 48
188 19 48
189 23 50
190 19 45
191 6 51
192 24 48
193 49 67
194 47 49
195 22 44
196 25 40
197 38 54
198 43 55
199 40 52
200 14 49
201 11 45
202 7 48
203 26 41
204 41 59
205 53 60
206 44 54
207 22 40
208 24 41
209 32 53
210 44 74
211 57 25
212 22 49
213 29 45

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
214 19 37
215 14 43
216 36 40
217 43 63
218 42 49
219 15 50
220 19 44
221 47 59
222 67 80
223 76 74
224 87 66
225 98 61
226 100 38
227 97 27
228 100 53
229 100 72
230 100 49
231 100 4
232 100 13
233 87 15
234 53 26
235 33 27
236 39 19
237 51 33
238 67 54
239 83 60
240 95 52
241 100 50
242 100 36
243 100 25
244 85 16
245 62 16
246 40 26
247 56 39
248 81 75
249 98 86
250 100 76
251 100 51
252 100 78
253 100 83

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
254 100 100
255 100 66
256 100 85
257 100 72
258 100 45
259 98 58
260 60 30
261 43 32
262 71 36
263 44 32
264 24 38
265 42 17
266 22 51
267 13 53
268 23 45
269 29 50
270 28 42
271 21 55
272 34 57
273 44 47
274 19 46
275 13 44
276 25 36
277 43 51
278 55 73
279 68 72
280 76 63
281 80 45
282 83 40
283 78 26
284 60 20
285 47 19
286 52 25
287 36 30
288 40 26
289 45 34
290 47 35
291 42 28
292 46 38
293 48 44
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)

294 68 61
295 70 47
296 48 28
297 42 22
298 31 29
299 22 35
300 28 28
301 46 46
302 62 69
303 76 81
304 88 85
305 98 81
306 100 74
307 100 13
308 100 11
309 100 17
310 99 3

311 80 7

312 62 11
313 63 11
314 64 16
315 69 43
316 81 67
317 93 74
318 100 72
319 94 27
320 73 15
321 40 33
322 40 52
323 50 50
324 11 53
325 12 45
326 5 50
327 1 55
328 7 55
329 62 60
330 80 28
331 23 37
332 39 58
333 47 24

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
334 59 51
335 58 68
336 36 52
337 18 42
338 36 52
339 59 73
340 72 85
341 85 92
342 99 90
343 100 72
344 100 18
345 100 76
346 100 64
347 100 87
348 100 97
349 100 84
350 100 100
351 100 91
352 100 83
353 100 93
354 100 100
355 94 43
356 72 10
357 71 3
358 48 2
359 29 5
360 59 19
361 63 5
362 35 2
363 24 3
364 28 2
365 36 16
366 54 23
367 60 10
368 33 1
369 23 0
370 16 0
371 11 0
372 20 0
373 25 2

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)

374 40 3
375 33 4
376 34 5
377 46 7
378 57 10
379 66 11
380 75 14
381 79 11
382 80 16
383 92 21
384 99 16
385 83 2
386 71 2
387 69 4
388 67 4
389 74 16
390 86 25
391 97 28
392 100 15
393 83 2
394 62 4
395 40

396 49 10
397 36 5
398 27 4
399 29 3
400 22 2
401 13 3
402 37 36
403 90 26
404 41 2
405 25 2
406 29 2
407 38 7
408 50 13
409 55 10
410 29 3
411 24 7
412 51 16
413 62 15
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)

414 72 35
415 91 74
416 100 73
417 100 8

418 98 11
419 100 59
420 100 98
421 100 99
422 100 75
423 100 95
424 100 100
425 100 97
426 100 90
427 100 86
428 100 82
429 97 43
430 70 16
431 50 20
432 42 33
433 89 64
434 89 77
435 99 95
436 100 41
437 77 12
438 29 37
439 16 41
440 16 38
441 15 36
442 18 44
443 4 55
444 24 26
445 26 35
446 15 45
447 21 39
448 29 52
449 26 46
450 27 50
451 13 43
452 25 36
453 37 57

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
454 29 46
455 17 39
456 13 41
457 19 38
458 28 35
459 8 51
460 14 36
461 17 47
462 34 39
463 34 57
464 11 70
465 13 51
466 13 68
467 38 44
468 53 67
469 29 69
470 19 65
471 52 45
472 61 79
473 29 70
474 15 53
475 15 60
476 52 40
477 50 61
478 13 74
479 46 51
480 60 73
481 33 84
482 31 63
483 41 42
484 26 69
485 23 65
486 48 49
487 28 57
488 16 67
489 39 48
490 47 73
491 35 87
492 26 73
493 30 61

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
494 34 49
495 35 66
496 56 47
497 49 64
498 59 64
499 42 69
500 6 77
501 5 59
502 17 59
503 45 53
504 21 62
505 31 60
506 53 68
507 48 79
508 45 61
509 51 47
510 41 48
511 26 58
512 21 62
513 50 52
514 39 65
515 23 65
516 42 62
517 57 80
518 66 81
519 64 62
520 45 42
521 33 42
522 27 57
523 31 59
524 41 53
525 45 72
526 48 73
527 46 90
528 56 76
529 64 76
530 69 64
531 72 59
532 73 58
533 71 56
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
534 66 48
535 61 50
536 55 56
537 52 52
538 54 49
539 61 50
540 64 54
541 67 54
542 68 52
543 60 53
544 52 50
545 45 49
546 38 45
547 32 45
548 26 53
549 23 56
550 30 49
551 33 55
552 35 59
553 33 65
554 30 67
555 28 59
556 25 58
557 23 56
558 22 57
559 19 63
560 14 63
561 31 61
562 35 62
563 21 80
564 28 65
565 7 74
566 23 54
567 38 54
568 14 78
569 38 58
570 52 75
571 59 81
572 66 69
573 54 44

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
574 48 34
575 44 33
576 40 40
577 28 58
578 27 63
579 35 45
580 20 66
581 15 60
582 10 52
583 22 56
584 30 62
585 21 67
586 29 53
587 41 56
588 15 67
589 24 56
590 42 69
591 39 83
592 40 73
593 35 67
594 32 61
595 30 65
596 30 72
597 48 51
598 66 58
599 62 71
600 36 63
601 17 59
602 16 50
603 16 62
604 34 48
605 51 66
606 35 74
607 15 56
608 19 54
609 43 65
610 52 80
611 52 83
612 49 57
613 48 46

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
614 37 36
615 25 44
616 14 53
617 13 64
618 23 56
619 21 63
620 18 67
621 20 54
622 16 67
623 26 56
624 41 65
625 28 62
626 19 60
627 33 56
628 37 70
629 24 79
630 28 57
631 40 57
632 40 58
633 28 44
634 25 41
635 29 53
636 31 55
637 26 64
638 20 50
639 16 53
640 11 54
641 13 53
642 23 50
643 32 59
644 36 63
645 33 59
646 24 52
647 20 52
648 22 55
649 30 53
650 37 59
651 41 58
652 36 54
653 29 49




02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 378

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
654 24 53
655 14 57
656 10 54
657 9 55
658 10 57
659 13 55
660 15 64
661 31 57
662 19 69
663 14 59
664 33 57
665 41 65
666 39 64
667 39 59
668 39 51
669 28 41
670 19 49
671 27 54
672 37 63
673 32 74
674 16 70
675 12 67
676 13 60
677 17 56
678 15 62
679 25 47
680 27 64
681 14 71
682 5 65
683 6 57
684 6 57
685 15 52
686 22 61
687 14 77
688 12 67
689 12 62
690 14 59
691 15 58
692 18 55
693 22 53

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
694 19 69
695 14 67
696 9 63
697 8 56
698 17 49
699 25 55
700 14 70
701 12 60
702 22 57
703 27 67
704 29 68
705 34 62
706 35 61
707 28 78
708 11 71
709 4 58
710 5 58
711 10 56
712 20 63
713 13 76
714 11 65
715 9 60
716 7 55
717 8 53
718 10 60
719 28 53
720 12 73
721 4 64
722 4 61
723 4 61
724 10 56
725 8 61
726 20 56
727 32 62
728 33 66
729 34 73
730 31 61
731 33 55
732 33 60
733 31 59

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
734 29 58
735 31 53
736 33 51
737 33 48
738 27 44
739 21 52
740 13 57
741 12 56
742 10 64
743 22 47
744 15 74
745 8 66
746 34 47
747 18 71
748 9 57
749 11 55
750 12 57
751 10 61
752 16 53
753 12 75
754 6 70
755 12 55
756 24 50
757 28 60
758 28 64
759 23 60
760 20 56
761 26 50
762 28 55
763 18 56
764 15 52
765 11 59
766 16 59
767 34 54
768 16 82
769 15 64
770 36 53
771 45 64
772 41 59
773 34 50
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
774 27 45
775 22 52
776 18 55
777 26 54
778 39 62
779 37 71
780 32 58
781 24 48
782 14 59
783 7 59
784 7 55
785 18 49
786 40 62
787 44 73
788 41 68
789 35 48
790 29 54
791 22 69
792 46 53
793 59 71
794 69 68
795 75 47
796 62 32
797 48 35
798 27 59
799 13 58
800 14 54
801 21 53
802 23 56
803 23 57
804 23 65
805 13 65
806 9 64
807 27 56
808 26 78
809 40 61
810 35 76
811 28 66
812 23 57
813 16 50

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
814 11 53
815 9 57
816 9 62
817 27 57
818 42 69
819 47 75
820 53 67
821 61 62
822 63 53
823 60 54
824 56 44
825 49 39
826 39 35
827 30 34
828 33 46
829 44 56
830 50 56
831 44 52
832 38 46
833 33 44
834 29 45
835 24 46
836 18 52
837 9 55
838 10 54
839 20 53
840 27 58
841 29 59
842 30 62
843 30 65
844 27 66
845 32 58
846 40 56
847 41 57
848 18 73
849 15 55
850 18 50
851 17 52
852 20 49
853 16 62

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
854 4 67
855 2 64
856 7 54
857 10 50
858 9 57
859 5 62
860 12 51
861 14 65
862 9 64
863 31 50
864 30 78
865 21 65
866 14 51
867 10 55
868 6 59
869 7 59
870 19 54
871 23 61
872 24 62
873 34 61
874 51 67
875 60 66
876 58 55
877 60 52
878 64 55
879 68 51
880 63 54
881 64 50
882 68 58
883 73 47
884 63 40
885 50 38
886 29 61
887 14 61
888 14 53
889 42 6
890 58 6
891 58 6
892 77 39
893 93 56




02017R0654 — MT — 14.03.2018 — 001.001 — 380

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
894 93 44
895 93 37
896 93 31
897 93 25
898 93 26
899 93 27
900 93 25
901 93 21
902 93 22
903 93 24
904 93 23
905 93 27
906 93 34
907 93 32
908 93 26
909 93 31
910 93 34
911 93 31
912 93 33
913 93 36
914 93 37
915 93 34
916 93 30
917 93 32
918 93 35
919 93 35
920 93 32
921 93 28
922 93 23
923 94 18
924 95 18
925 96 17
926 95 13
927 96 10
928 95 9
929 95 7
930 95 7
931 96 7
932 96 6
933 96 6

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
934 95 6
935 90 6
936 69 43
937 76 62
938 93 47
939 93 39
940 93 35
941 93 34
942 93 36
943 93 39
944 93 34
945 93 26
946 93 23
947 93 24
948 93 24
949 93 22
950 93 19
951 93 17
952 93 19
953 93 22
954 93 24
955 93 23
956 93 20
957 93 20
958 94 19
959 95 19
960 95 17
961 96 13
962 95 10
963 96 9
964 95 7
965 95 7
966 95 7
967 95 6
968 96 6
969 96 6
970 89 6
971 68 6
972 57 6
973 66 32

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
974 84 52
975 93 46
976 93 42
977 93 36
978 93 28
979 93 23
980 93 19
981 93 16
982 93 15
983 93 16
984 93 15
985 93 14
986 93 15
987 93 16
988 94 15
989 93 32
990 93 45
991 93 43
992 93 37
993 93 29
994 93 23
995 93 20
996 93 18
997 93 16
998 93 17
999 93 16
1000 93 15
1001 93 15
1002 93 15
1003 93 14
1004 93 15
1005 93 15
1006 93 14
1007 93 13
1008 93 14
1009 93 14
1010 93 15
1011 93 16
1012 93 17
1013 93 20
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
1014 93 22
1015 93 20
1016 93 19
1017 93 20
1018 93 19
1019 93 19
1020 93 20
1021 93 32
1022 93 37
1023 93 28
1024 93 26
1025 93 24
1026 93 22
1027 93 22
1028 93 21
1029 93 20
1030 93 20
1031 93 20
1032 93 20
1033 93 19
1034 93 18
1035 93 20
1036 93 20
1037 93 20
1038 93 20
1039 93 19
1040 93 18
1041 93 18
1042 93 17
1043 93 16
1044 93 16
1045 93 15
1046 93 16
1047 93 18
1048 93 37
1049 93 48
1050 93 38
1051 93 31
1052 93 26
1053 93 21

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
1054 93 18
1055 93 16
1056 93 17
1057 93 18
1058 93 19
1059 93 21
1060 93 20
1061 93 18
1062 93 17
1063 93 17
1064 93 18
1065 93 18
1066 93 18
1067 93 19
1068 93 18
1069 93 18
1070 93 20
1071 93 23
1072 93 25
1073 93 25
1074 93 24
1075 93 24
1076 93 22
1077 93 22
1078 93 22
1079 93 19
1080 93 16
1081 95 17
1082 95 37
1083 93 43
1084 93 32
1085 93 27
1086 93 26
1087 93 24
1088 93 22
1089 93 22
1090 93 22
1091 93 23
1092 93 22
1093 93 22

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)
1094 93 23
1095 93 23
1096 93 23
1097 93 22
1098 93 23
1099 93 23
1100 93 23
1101 93 25
1102 93 27
1103 93 26
1104 93 25
1105 93 27
1106 93 27
1107 93 27
1108 93 24
1109 93 20
1110 93 18
1111 93 17
1112 93 17
1113 93 18
1114 93 18
1115 93 18
1116 93 19
1117 93 22
1118 93 22
1119 93 19
1120 93 17
1121 93 17
1122 93 18
1123 93 18
1124 93 19
1125 93 19
1126 93 20
1127 93 19
1128 93 20
1129 93 25
1130 93 30
1131 93 31
1132 93 26
1133 93 21
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Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)

1134 93 18
1135 93 20
1136 93 25
1137 93 24
1138 93 21
1139 93 21
1140 93 22
1141 93 22
1142 93 28
1143 93 29
1144 93 23
1145 93 21
1146 93 18
1147 93 16
1148 93 16
1149 93 16
1150 93 17
1151 93 17
1152 93 17
1153 93 17
1154 93 23
1155 93 26
1156 93 22
1157 93 18
1158 93 16
1159 93 16

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- | norma-
zata (%) | lizzat (%)

1160 93 17
1161 93 19
1162 93 18
1163 93 16
1164 93 19
1165 93 22
1166 93 25
1167 93 29
1168 93 27
1169 93 22
1170 93 18
1171 93 16
1172 93 19
1173 93 19
1174 93 17
1175 93 17
1176 93 17
1177 93 16
1178 93 16
1179 93 15
1180 93 16
1181 93 15
1182 93 17
1183 93 21
1184 93 30
1185 93 53

Velocita | Torque
Hin (s) | normaliz- [ norma-
zata (%) | lizzat (%)
1186 93 54
1187 93 38
1188 93 30
1189 93 24
1190 93 20
1191 95 20
1192 96 18
1193 96 15
1194 96 11
1195 95 9
1196 95 8
1197 96 7
1198 94 33
1199 93 46
1200 93 37
1201 16 8
1202 0 0
1203 0 0
1204 0 0
1205 0 0
1206 0 0
1207 0 0
1208 0 0
1209 0 0




