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1. papildinajums

Principi, kas jaievéro, veidojot ADS ODD biitiskus scenarijus

1. Scenariju generé$ana un klasifikacija

Kvalitates aspekta scenarijus var klasificét ka nominalus | kritiskus | atteices un attiecinat uz normalu vai avarijas
darbibu. Katra no $im kategorijam attiecigu satiksmes scenariju generé$anai var izmantot uz datiem bazetu pieeju un
uz zinasanam bazétu pieeju. Uz zinaSanam bazéta pieeja izmanto ekspertu zinaSanas, lai sistematiski identificétu
bistamus notikumus un izveidotu scenarijus. Uz datiem bazéta pieeja izmanto pieejamos datus, lai identificétu un
klasificétu nori$u scenarijus. Scenarijus veido no pilniba automatizéta transportlidzekla ODD.

2. Nominalie scenariji

Vairaki analitiski ietvari var palidzét raZotajam izveidot papildu nominalos scenarijus, lai nodro$inatu konkréta
lietojuma aptverSanu. Sos ietvarus iedala $adi.

2.1. ODD analize

ODD satur ainavas elementus (piem., fizisku infrastruktiiru), vides apstaklus, dinamiskus elementus (piem., satiksmi,
neaizsargatos satiksmes dalibniekus) un ADS konkréta lietojuma darbibas apgriitindjumus. Sis analizes mérkis ir
identificet ODD raksturlielumus, pieskirt ipasibas un definét objektu mijiedarbibu. Seit pétita ODD ietekme uz ADS
darbibas prasmém. Analizes piemérs dots 1. tabula.

1. tabula

Dinamiskie elementi un to ipasibas

Objekti Notikumi/mijiedarbibas
Transportlidzekli  (piem., vieglie | Prieksa esoais transportlidzeklis palénina gaitu (frontali)
automobili, vieglie kravas | Prieksa esosais transportlidzeklis apstajies (frontali)
automobili, smagie kravas | Prieksa esosais transportlidzeklis paatrina gaitu (frontali)
automobili, autobusi, motocikli) Joslas maina (frontali/saniski)

PiebraukSana prieksa (blakus)

Pagriesanas (frontali)

Traucéklis pretimbrauco$am transportlidzeklim (frontali/saniski)
Trauceklis lidzas braucosam transportlidzeklim (frontali/saniski)
Uzbrauksana uz automagistrales (frontali/saniski)

Spéja nogriesanas (frontali)
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2.2.

Gajgji Skérso brauktuvi — gajéju parejas robezas (frontali)
Skérso brauktuvi — arpus gajéju parejas robezam (frontali)
let pa ietvi/nomali

Velosipédisti Brauc josla (frontali)

Brauc blakus josla (frontali/saniski)

Brauc tiem paredzéta josla (frontali/saniski)

Brauc pa ietvi/nomali

Skérso brauktuvi — gajéju parejas robezas (frontali/saniski)
Skérso brauktuvi — arpus gajéju parejas robezam (frontali/saniski)

Dzivnieki Statiski josla (frontali)

Parvietojas uz joslu/no tas (frontali/saniski)
Statiski/kustigi blakus josla (frontali)
Statiski/kustigi uz nomales

Gruzi Statiski josla (frontali)

Citi dinamiski objekti (piem., | Statiski josla (frontali/saniski)
iepirkumu ratini) Parvietojas uz joslu/no tas (frontali/saniski)

Cela zimes Apstaties, dot celu, atruma ierobezojums, gajéju pareja, dzelzcels,
parbrauktuve, skolas zona

Luksofori Krustojums, dzelzcela parbrauktuve, skolas zona

Transportlidzeklu signali Pagrieziena signali (virzienraditajs)

OEDR analize: Darbibas prasmju identificéSana

Kad objekti un attiecigas Ipasibas ir identificétas, ir iesp&ams kartét atbilstosu ADS reakciju. ADS reakciju modelg,
balstoties uz piemérojamajam funkcionalajam ipasibam un piemérojot $aja regula noteiktas veiktspéjas prasibas un
celu satiksmes noteikumus ekspluatacijas valsti.

OEDR analizes iznakums ir arT prasmju kopums, ko var kartét attieciba pret darbibas prasmém, kas piemérojamas
ODD, lai nodrosinatu atbilstibu attiecigajam tiesiskajam regulégjumam. Notikuma un atbilstosas reakcijas kvalitativs
piemérs dots 2. tabula.

Objektu, notikumu un to potenciala mijiedarbiba ODD satvard veido nominalo scenariju kopumu, kas attiecas uz
analizéjamo ADS. Nominalo scenariju apzinasanu var uzlabot ar scenariju aprakstu uzlabotu kombinaciju, kas ODD
ietvaros aptver, pieméram, infrastruktiiras ipasibas, objektu un notikumu raksturlielumus, apdraudgjumus, kas
ietekmé reakciju (pieméram, laikapstakli, redzamiba). Nominalo scenariju identificéSana neaprobezojas ar satiksmes
apstakliem, bet ietver ari vides apstaklus, cilvéka faktorus, savienojamibu un sakaru traucgjumus. Ta ka notikumu
parametri (piepémumi) vél nav definéti, nominalos scenarijus, kas iegiiti analizes pielietojuma, uzskata par to
funkcionalas un logiskas abstrakcijas limeni.

2. tabula

Darbibas prasmes atseviskos notikumos

Notikums Reakcija

Prieksa esosais transportlidzeklis | Sekot transportlidzeklim, paléninat gaitu, apstaties
palénina gaitu

Prick§a esoSais transportlidzeklis | Paléninat gaitu, apstaties
apstajas

Prick§a esoSais transportlidzeklis | Paatrinat gaitu, sekot transportlidzeklim
paatrina gaitu

Priek§a esoSais transportlidzeklis | Paléninat gaitu, apstaties
pagrieZas
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Cits transportlidzeklis maina joslu Dot celu, paléninat gaitu, sekot transportlidzeklim

Cits  transportlidzeklis  piebrauc | Dot celu, paléninat gaitu, apstaties, sekot transportlidzeklim
prieksa

Transportlidzeklis ~ uzbrauc  uz | Sekot transportlidzeklim, paléninat gaitu, apstaties
braucamas dalas

Pretimbraucosais transportlidzeklis | Paléninat gaitu, apstaties, parkartoties joslas robezas, parkartoties uz citu joslu
trauce

Lidzasbraucosais transportlidzeklis | Dot celu, paléninat gaitu, apstaties
traucé

Prieksa esosais transportlidzeklis | Paatrinat gaitu, paléninat gaitu, apstaties
pamet joslu

Gajejs skérso celu — gajéju parejas | Dot celu, paléninat gaitu, apstaties
robezas

Gajejs skérso celu — arpus gajéju | Dot celu, paléninat gaitu, apstaties
parejas robezam

Velosipédists brauc josla Dot celu, sekot

Velosipédisti brauc tiem paredzéta | Parkartoties joslas robezas
josla

Velosipédisti $kérso celu — gajju | Dot celu, paléninat gaitu, apstaties
parejas robezas

Velosipedisti $kérso celu — arpus | Dot celu, paléninat gaitu, apstaties
g3jéju parejas robezam

3. Kritiskie scenariji

Kritiskos scenarijus var iegiit, vai nu nemot véra nominalas satiksmes scenariju robezgadijuma pienémumus (uz datu
bazes), vai piemérojot standartizétas metodes (uz zinasanu bazes) ekspluatacijas trikumu izvértéSanai (sk. metozu
pieméru 2. dalas 3.5.5. punkta). Kritisko scenariju apzinasanu var uzlabot ar scenariju aprakstu un robezvértibu
uzlabotu kombinaciju, kas ODD ietvaros aptver, piemeéram, infrastruktiras ipasibas, objektu un notikumu
raksturlielumus, apdraudéumus, kas ietekmé reakciju (pieméram, laikapstakli, redzamibas maskas, mijiedarbiba ar
citiem satiksmes dalibniekiem, nevis trigera objektu vai notikumuy). Kritisko scenariju identificéSana neaprobeZzojas ar
satiksmes apstakliem, bet ietver ari vides apstaklus, cilvéka faktorus, savienojamibu un sakaru trauc&jumus. Kritiskie
scenariji atbilst ADS avarijas darbibai.

4. AtteiCu scenariji

So scenariju mérkis ir novértét ADS reakciju uz atteici. Literatiird ir pieejamas dazadas metodes (sk. metozu pieméru
2. dalas 3.5.5. punkta).

Attieciba uz katru darbibas atteici un tas identificétajam sekam razotaji, izstradajot ADS, isteno atbilstosas stratégijas (t.
i., atteicdrosa).

Kad pieméro atteicu scenarijus, mérkis ir novértét ADS sp&u izpildit prasibas attieciba uz drosibai kritiskam
situacijam, tostarp, pieméram, “ADS parvalda drosibai kritiskas satiksmes situacijas” un “ADS dro$i parvalda atteicu
reZimus”, un attiecigas pakartotas prasibas.

5. Pienémumi Logiskie un konkrétie scenariji
Lai nodrosinatu iepriek$€jos punktos identificéto scenariju gatavibu novértéSanai simulacija vai fiziska testéSana,
razotajam var biit vajadziba atrast saskanotus to parametrus, izmantojot pienémumus.

Razotajs nodrosina tadus pieradijumus, kas pamato izdaritos pienémumus, ka izstrades fazé veiktas datu vaksanas
kampanas, realu negadijumu izpéti un brauksanas redlos apstaklos izvértésana.

Parametriem, ko izmanto kritisko scenariju raksturo$anai, blitu jaaptver pamatoti paredzamas vértibas scenariju
aprakstos, bet tie nebiitu jaierobeZo ar vértibam, kas ir dokumentétas datubazeés.
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2.DALA
ADS DROSIBAS KONCEPCIJA UN RAZOTAJA DROSIBAS PARVALDIBAS SISTEMAS AUDITS
1. Visparigi

1.1. Tipa apstiprinajumu pieskirosa tipa apstiprinataja iestade vai tehniskais dienests, kas darbojas tas varda, veicot
meérkétas parbaudes uz vietas un testus, Ipasi tos, kas noraditi §1 pielikuma 4. punkta, verifice dokumentacija
ieklautas drosibas argumentacijas atbilstibu II pielikuma prasibam un to, ka razotajs ir faktiski ieviesis
dokumentacija aprakstito konstrukciju un procesus.

1.2. Lai ari, pamatojoties uz iesniegto dokumentaciju, drosibas parvaldibas sistémas auditam iesniegtie pieradjjumi
un veiktais ADS drosibas koncepcijas noveértéjums apmierina tipa apstiprinataju iestadi attieciba uz Siem
noteikumiem, apstiprinata tipa ADS paliekosa riska limeni uzskata par piepemamu, lai uzsaktu transport-
lidzekla tipa ekspluataciju, par ADS kopéjo drosibu saskana ar §is regulas prasibam ADS kalposanas laika ir
atbildigs razotajs, kas pieprasa tipa apstiprinajumu.

2. Definicijas

Saja pielikuma izmanto $adas definicijas.

2.1. “Drosibas koncepcija” ir ADS iestradato pasakumu apraksts, lai pilniba automatizétais transportlidzeklis ODD
bitiskos scenarijos un notikumos darbotos t3, ka tas nerada nepamatotus drosibas riskus transportlidzekla
braucgjiem un citiem celu satiksmes dalibniekiem kliimes (funkcionala drosiba) un bezklimju apstaklos
(darbibas drosiba). Drosibas koncepcijas dala ir iesp&ja atkapties uz dalgju darbibu vai pat dubléjosas sistémas
izmantoSanu attieciba uz ADS vitalam funkcijam.

2.2. “Vienibas” ir sistémas sastavdalu vismazakie iedalijjumi, kas tiks nemti véra $aja pielikuma, jo §is sastavdalu
kombinacijas tiks uzskatitas par atseviskiem vienumiem identifikacijas, analizes vai nomainas noliika.

2.3. “Parraides saites” ir lidzekli, ko izmanto, lai starp savstarpéji savienotiem, dazadas vietas esoSiem mezgliem
nosiititu signalus, darbibas datus vai pievaditu energiju. STiekarta parasti ir elektriska, tacu kada tas dala drikst
biit mehaniska, pneimatiska vai hidrauliska.

2.4. “Vadibas diapazons” ir izvades mainigais un definé diapazonu, kura sistéma, visticamak, izpildis vadibu.

2.5. “Funkcionalas darbibas robeza” ir argjas fiziskas robezas, kuras ADS sp& veikt dinamiskas vadiSanas
uzdevumus.

3. ADS dokumentacija

3.1. Prasibas

Razotajs nodrosina dokumentacijas paketi ar pamatinformaciju par ADS konstrukciju un lidzekliem, ar kuriem
ta ir savienota ar citam transportlidzekla sistémam vai ar kuriem ta tiesi kontrolé izvadmainigos, ka ari par arpus
transportlidzekla eso$u aparatiiru/programmatiiru un attalinatas darbinasanas spé&jam.

Ir jaizskaidro raZotaja noteikta(-as) ADS funkcija(-as), tostarp vadibas stratégijas, un drosibas koncepcija.
Dokumentacijai ir jabit isai, ta¢u janodrosina pieradijumi, ka ADS projekté$ana un izstradé ir izmantotas visu
iesaistito sistémas jomu specialas zinasanas.

Dokumentacija ir jaapraksta, ka periodiskajas tehniskajas apskatés var parbaudit ADS pasreizéjo darbibas
stavokli un funkcionalitati un programmatiiras integritati.
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Tipa apstiprinataja iestade novérté, vai dokumentacijas pakete parada, ka ADS:

a) ir konstruéta un izstradata, lai darbotos ta, ka ta nerada nepamatotus riskus transportlidzekla braucgjiem un
citiem celu satiksmes dalibniekiem deklarétaja ODD un robezas;
b) izpilda §is regulas 1I pielikuma veiktspéjas prasibas;

¢) ir izstradata saskana ar razotaja deklaréto attistibas procesu/metodi.

3.1.1. Dokumentaciju dara pieejamu tris dalas.

a) Tipa apstiprindgjuma pieteikums: informacijas dokuments, kas tipa apstiprinatajai iestadei iesniegts tipa
apstiprinajuma pieteikuma iesnieg3anas laika, satur isu informaciju par I pielikuma uzskaititajam pozicijam.
Tas kliist par tipa apstiprinajuma dalu.

b) Formala tipa apstiprinajuma dokumentacijas pakete, kas satur 3. iedala uzskaititos materialus (iznemot
3.5.5. punkta noradito) un ko iesniedz tipa apstiprinatajai iestadei, lai veiktu ADS tipa apstiprinasanu. So
dokumentacijas paketi tipa apstiprinatdja iestdde izmanto par pamata atsauci 1 pielikuma 4. punkta
noteiktajam verifikacijas procesam. Tipa apstiprinatajai iestadei janodrosina, ka $1 dokumentacijas pakete ir
pieejama vismaz 10 gadu laikposma, ko skaita no briza, kad konkréta transportlidzekla tipa razosana ir
pilnigi izbeigta.

¢) Papildu konfidencials materials un analizes dati (intelektualais ipasums), ka noteikts 3.5.5. punkta, kas
jasaglaba razotajam, bet ko dara pieejamu inspiceéSanai (piem., uz vietas raZzotdja inZeniertehniskajas
iekartas) ADS tipa apstiprinaSanas laika. RaZotajs nodro$ina §1 materidla un analizes datu pieejamibu
10 gadu laikposma, ko skaita no briza, kad konkréta transportlidzekla tipa razosana ir pilnigi izbeigta.

3.2. ADS visparigs apraksts
3.2.1. Nodrosina aprakstu, kas satur ADS darbibas raksturlielumu un ADS aspektu vienkar$u skaidrojumu.
3.2.2. Minétaja apraksta ieklauj:

3.2.2.1.  tadu konstrukcijas funkcionalo jomu ka maksimalais ekspluatacijas atrums, cela veids (piem., speciala josla),
ekspluatacijas valsts(-is)/zonas, prasitie cela stavokli un vides apstakli (piem., nav sniega utt.) robeznosacjjumus;

3.2.2.2. pamata veiktsp&u (piem., objekta un notikuma konstatéSana un reagéSana, darbibai vajadziga apkartéja
infrastruktiira);

3.2.2.3.  mijiedarbibu ar citiem celu satiksmes dalibniekiem;
3.2.2.4. minimala riska manevru galvenos nosacijumus;

3.2.2.5.  koncepciju par mijiedarbibu ar transportlidzekla braucgjiem, klateso$o operatoru (ja attiecinams) un attalinatas
intervences operatoru (ja attiecinams);

3.2.2.6. ADS aktivéSanas un deaktivéSanas lidzeklus, ko izmanto klatesosais operators (ja attiecinams) vai attalinatas
intervences operators (ja attiecinams), transportlidzekla braucgji (ja attiecinams) vai citi celu satiksmes
dalibnieki (ja attiecinams);

3.2.2.7.  ekspluatacijas pasakumus (piem., vajadzigs klatesoSais operators vai attalinatas intervences operators), kuru
izpilde nodrosina drosibu pilniba automatizéta transportlidzekla ekspluatacijas laika.

3.2.2.8.  aizmugursistéma, vajadziba péc argjas infrastruktiiras, lai nodrosinatu drosibu pilniba automatizéta transport-
lidzekla ekspluatacijas laika.
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3.3. ADS funkciju apraksts

Nodrosina aprakstu ar skaidrojumu par visam funkcijam, tostarp ADS vadibas stratégijam, kas nodrosina ADS
stabilu un dro$u darbibu, un metodém, ko izmanto, lai izpilditu dinamiskas vadisanas uzdevumu ODD, un
robezam, kadas automatizéta vadiSanas sistéma konstruéta darboties, tostarp aprakstu par to, ka tas tiek
nodro§inats.

Jebkadas iesp€jotas vai atspéjotas automatizétas vadisanas funkcijas, kuru veik3anai transportlidzekli razosanas
laika atrodas aparatiira un programmatiira, deklaré pirms to izmantosanas transportlidzekli, un uz tam attiecas
§a pielikuma, ka ari §is regulas II pielikuma prasibas. RaZotajs dokumenté ari datu apstradi gadijuma, ja ir
ieviesti nepartrauktas maci$anas algoritmi.

3.3.1. Nodrosina visu ievades un ar sensoriem nosakamo mainigo uzskaitijumu un definé to darbibas diapazonu, ka
arT sniedz aprakstu par to, ka katrs mainigais ietekmé ADS darbibu.

3.3.2. Nodrosina visu ADS vadito izejas mainigo uzskaitfjumu, un katra gadijuma paskaidro, vai vadiba ir tiesa vai
notiek ar citas transportlidzekla sistémas starpniecibu. Nosaka diapazonu, kura ADS, visticamak, veiks vadibu
katram $adam mainigajam.

3.3.3. Attieciga gadijuma norada ADS veiktspgjas funkcionalas darbibas robezas noteico$os limitus, tostarp attieciga
gadijuma ODD robezas.
3.3.4. Paskaidro cilvéka un masinas mijiedarbibas (HMI) ar transportlidzekla braucgjiem/klatesoso operatoru/

attalinatas intervences operatoru (ja ir) koncepciju, kad tuvojas un tad tiek sasniegtas ODD robezas.
Skaidrojums satur to situaciju veidu aprakstu, kuras ADS generés atbalsta pieprasjumu klatesosajam
operatoram/attalinatas intervences operatoram (ja attiecinams), pieprasijumu veikSanas veidu, procediiras, ka
apstrada nesekmigus pieprasjjumus un minimala riska manevru. Apraksta arT signalus un informaciju, ko
sniedz klatesosajam operatoram/attalinatas intervences operatoram, transportlidzekla braucgjiem un citiem
celu satiksmes dalibniekiem attieciba uz katru no iepriek§ minétajiem aspektiem.

3.4, ADS izkartojums un shémas

3.4.1. Sastavdalu saraksts

Nodrosina sarakstu, kas apvieno visas ADS vienibas un kura noraditas citas transportlidzek]a sistémas, ka ari
arpus transportlidzekla eso$u aparattiru/programmatiru un attalinatas darbinasanas spéjas, kuras vajadzigas, lai
apstiprinama ADS sasniegtu noteikto veiktspégju atbilstosi tas ODD.

Nodrosina strukttiras shému, kura paradits $o vienibu salikums, skaidri noradot iekartu izvietojumu un
savstarp€jos savienojumus.

$i shéma satur:

a) uztveri un objektu/notikumu konstatésanu, ieklaujot kartéjumu un izvietojumu;
b) lémumu pienemsanas raksturojumu;

¢) ADS datu elementus;

d) saites un saskarni ar citam transportlidzekla sistémam, arpus transportlidzekla eso$u aparatiiru/
programmatdru un attalinatas darbinasanas sp&jam.

3.4.2. Vienibu funkcijas

Izklasta katras ADS vienibas funkciju un norada signalus, kas to savieno ar citam vienibam vai citam transport-
lidzekla sistémam. Ieklauj transportlidzekli neesosas, ADS atbalstosas sistémas un citas transportlidzekla
sistémas. To var nodro$inat ar paskaidrojosus apziméjumus saturosu blokshému vai citadu shému, vai ar
aprakstu, kas papildinats ar $adu shému.
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3.4.3. Savstarpéjos savienojumus ADS parada ar elektrisko parraides sai§u elektrisko shému, ar pneimatisko vai
hidraulisko parvades iekartu caurulvadu shému un ar mehanisko savienojumu vienkarSotu shematisku
struktiiru. Parada ari parraides saites uz un no citam sistémam.

3.4.4. Jabiit skaidrai sakaribai starp parraides saitém un starp vienibam parvaditajiem signaliem. Signalu prioritati
multipleksétos datu celos norada vienmér, kad prioritate varétu ietekmét veiktspéju vai drosibu.

3.4.5. Vienibu identificésana

3.4.5.1.  Katra vieniba ir skaidri un neparprotami identificéjama (piem., péc markéjuma — aparatiirai un péc markéuma
vai programmatiiras izvades — programmatiiras saturam), lai nodro§inatu aparatiiras un attiecigas
dokumentacijas saistibu. Ja programmatiiras versija ir mainama bez prasibas nomainit markgumu vai
sastavdalu, programmatiiras identifikacijai janotiek tikai ar programmatiiras izvades datiem.

3.4.5.2.  Javiena vieniba vai viena datora ir kombinétas vairakas funkcijas, bet blokshéma tas ir attélotas vairakos blokos
skaidribas un izskaidrosanas vienkarsibas noliika, izmanto tikai vienu aparatiru identific§joSo markéumu.
Razotajs ar $adas identifikacijas izmantoSanu apstiprina, ka iesniegta iekarta atbilst attiecigajam dokumentam.

3.4.5.3.  Identifikacija definé aparatiiras un programmatiras versiju, un, ja versija mainas tadgjadi, ka izmaina vienibas
funkciju, ciktal tas skar $os noteikumus, ir jamaina ari §1 identifikacija.

3.4.6. Sensoru sistémas sastavdalu uzstadiSana

Razotdjs nodrosina informaciju par atsevisku, sensoru sistému saturo$u sastavdalu uzstadisanas opcijam. Sis
opcijas satur sastavdalas atrasanas vietu transportlidzeklijuz transportlidzekla, materialu(-s) ap sastavdalu, ap
sastavdalu eso$a materiala izmérus un geometriju un ap sastavdalu eso$a materiala virsmas apstradi, kad ta
uzstadita transportlidzekli, bet $is uzskaitjums nav izsmelo$s. Informacija satur ari uzstadiSanas specifikacijas,
kas ir biitiskas ADS veiktspgjai, piem., uzstadisanas lenka pielaides.

Izmainas sensoru sistémas atseviskas sastavdalas vai uzstadisanas izvélés pazino tipa apstiprinatajai iestadei, un
tas tiek novértétas.

3.5. Razotaja drosibas koncepcija un razotaja drosibas koncepcijas validésana

3.5.1. Razotajs nodrosina pazinojumu, kas apstiprina, ka ADS nav nepamatotu risku transportlidzekla braucgjiem un
citiem celu satiksmes dalibniekiem.

3.5.2. Attieciba uz ADS izmantoto programmatiiru paskaidro tas pamatarhitektiru un identificé izmantotas
projektésanas metodes un rikus (sk. 3.5.1. punktu). RaZotajs sniedz pieradijumus par lidzekliem, ar ko tikusi
noteikta ADS logikas realizacija konstruéanas un izstrades procesa.

3.5.3. Razotajs nodrosina tipa apstiprinatajai iestadei skaidrojumu par ADS iestradatajiem konstrukcijas risinajumiem,
kas nodrosina funkcionalo un darbibas drosibu. lesp&jamie konstrukcijas risindgjumi ADS ir, pieméram:

a) atkapSanas lidz darbibai ar sistémas dalas izmanto$anu;
b) dublésanas ar atsevisku sistému;
¢) to pasu funkciju izpildoso sistemu daudzveidiba;

d) automatizétas vadisanas funkcijas(-u) nonemsana vai ierobeZosana.
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3.5.3.1. Jaizraudzitais lidzeklis izvélas dalgjas veiktspéjas darbibas rezimu noteiktas kliames apstaklos (piem., nopietnu
atteicu gadijuma), norada 3os apstaklus (piem., atteices veids) un definétas efektivitates rezultgjosas robezas
(piem., tdlitéja minimala riska manevra uzsaksana), ka ar operatora/attalinata operatora, transportlidzekla
braucéju un citu celu satiksmes dalibnieku bridinasanas stratégiju (kad attiecinams).

3.5.3.2. Ja izraudzitais konstrukcijas risindgjums izvélas otru (rezerves) vai atkirigu lidzekli, lai realizétu kltimes skarto
veiktspéju, izskaidro parslegSanas mehanisma principus, logiku un dublésanas limeni un jebkadas iebhivétas
parbaudiSanas ipasibas, un definé efektivitates rezultéjosas robezas.

3.5.3.3. Ja izraudzitais konstrukcijas risinajums izvélas automatizétas vadisanas funkcijas(-u) nopemsanu, ta notiek
atbilstosi §is regulas attiecigiem nosacijumiem. Aptur visus atbilstosos izejoos vadibas signalus, kas saistiti ar
$o funkciju.

3.5.4. Razotajs tipa apstiprinatajai iestadei nodrosina arT skaidrojumu par tadiem darbibas drosibas pasakumiem, kas
jaievie§ ADS drosas darbibas noliika, ka klatesosais operators vai attalinatas intervences operators, prasibas
transportam un fiziskajai infrastruktirai, uzturé$anas pasakumi utt.

3.5.5. Dokumentaciju pamato ar analizi, kas parada, ka ADS darbosies, lai mazinatu vai novérstu apdraudéjumus, kuri
var ietekmét transportlidzekla braucéju un citu cela satiksmes dalibnieku drosibu.

3.5.5.1. RaZotajs izveido un uztur izvéléto(-as) analitisko(-as) pieeju(-as) un dara to(-as) pieejamuy(-as) tipa apstiprinatajai
iestadei inspic€sanai tipa apstiprinasanas laika un péc tas.

3.5.5.2.  Tipa apstiprinataja iestade noverté analitiskas(-o) pieejas(-u) pielietojumu.
a) Drosibas pieejas inspicéSana sistémas [imeni
So pieeju balsta uz sistémas drosibai atbilstosu apdraudéjumu analizi/risku novértésanu.

b) Drosibas pieejas inspicéSana ADS limeni, ieklaujot lejupéju (no iesp&amajiem apdraudéumiem uz
konstrukciju) un augSupéju (no konstrukcijas uz iespé&jamajiem apdraudejumiem) pieeju. Drosibas pieejas
pamata var biit atteices reZimu un seku analize (FMEA), klGdu koka analize (FTA) un sistémas teorétiska
procesa analize (STPA) vai jebkur$ lidzigs process, kas ir piemerots sistemas funkcionalajai un darbibas
drogibai.

¢) Validacijas/verifikacijas planu un rezultatu inspicé$ana, ieklaujot piemérotus pienemamibas kriterijus. Ta
ietver validacijai piemerotu testéSanu, pieméram, aparatiiras-programmatiiras testéSanu (HIL), transport-
lidzekla darbibas testésanu uz cela, testeSanu ar redliem tieSajiem lietotajiem vai jebkadu citu validacijaif
verifikacijai piemérotu testéSanu. Validacijas un verifikacijas rezultatus var novertét, analizéjot dazado testu
tvérumu un nosakot tvéruma minimalas robezas dazadiem parametriem.

3.5.5.3.  Analitiska pieeja, kas minéta 3.5.5.2. punkta, apstiprina, ka vismaz katra no $adam pozicijam ir aptverta:
i)  norises saistiba ar mijiedarbibu ar citam transportlidzekla sisttmam (piem., bremzu, stiires);
i)  automatizétas vadiSanas sistémas atteices un sistémas riska seku mazinasanas darbibas;

iii)  situacijas ODD ietvaros, kad ADS var radit nepamatotus drosibas riskus transportlidzekla braucgjiem un
citiem celu satiksmes dalibniekiem darbibas traucéklu dé] (piem., neizpratne vai nepareiza izpratne par
vidi, kurd atrodas transportlidzeklis, operatora/attalinata operatora, transportlidzekla braucéju vai citu
celu satiksmes dalibnieku reakcijas neizpratne, neadekvata vadiba, neierasti scenariji);

iv)  attiecigu scenariju identifikacija robeZnosacijumu ietvaros un parvaldibas metode, kas izmantota scenarija
izvele, un izvelétais validacijas riks;
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v) lémuma pienemsanas process, kas rezultéjas dinamiskas vadiSanas uzdevumu veik$ana (piem., avarijas
manevri), mijiedarbibai ar citiem cela lietotajiem un saskana ar nacionalajiem satiksmes noteikumiem;

vi) pamatoti paredzama nepareiza lietosana no transportlidzekla braucéju/citu celu satiksmes dalibnieku
puses, kladas vai parpratumi no operatorafattalinata operatora/braucgju/citu celu satiksmes dalibnieku
puses (piem., neapzinata vadibas parnemsana) un apzinata, neatlauta iejauksanas ADS;

vii) ADS drosibas kiberapdraudéumi (ietver, veicot analizi atbilstigi ANO Noteikumiem Nr. 155 par
kiberdrosibu un kiberdrosibas parvaldibas sistemu);

viii) darbibas drosibas jautagjumi: problémas ar arpus transportlidzekla eso$o atbalsta infrastruktiiru, probléma
ar attalinatas intervences operatoru, sakaru zudums, neveikti uzturésanas darbi utt.

3.5.5.4.  Apstiprinatajas iestades novértéjums sastav no parbaudém uz vietas, lai noteiktu, ka drosibas koncepciju
pamatojosa argumentacija ir saprotama un logiska, un istenota dazadas ADS funkcijas. Novértgjuma ari
parbauda, vai validacijas plani ir pietiekami noturigi, lai pieraditu drosibu (piem., izvéléto scenariju testé$anas
sapratigs tvérums ar izvéléto validacijas riku), un ka tie ir pienacigi pabeigti.

3.5.5.4.1. Tas pierada, ka pilniba automatizétais transportlidzeklis nesatur nepamatotus riskus transportlidzekla
braucgjiem un citiem celu satiksmes dalibniekiem konstrukcijas funkcionalaja joma, t. i.,:

a) kopgjais validacijas meérkis (t. i, kopégjie validacijas pienemsSanas kritériji) ir pamatots ar validacijas
rezultatiem, kas pierada, ka ADS ekspluatacijas uzsak$ana kopuma nepalielinas riska limeni transport-
lidzekla braucgjiem un citiem celu satiksmes dalibniekiem salidzinajuma ar manuali vaditiem transportli-
dzekliem; un

b) scenarijam specifiska pieeja (t.i., uz scenarija bazéti validacijas pienemamibas kritériji), kas parada, ka ADS
kopuma nepalielinas riska limeni transportlidzekla braucgjiem un citiem celu satiksmes dalibniekiem
salidzindgjuma ar manuali vaditiem transportlidzekliem katra ar droibu saistita scenarija.

3.5.5.5.  Tipa apstiprinataja iestade veic vai pieprasa veikt testus, ka noteikts §1 pielikuma 4. punkta, lai verificétu drosibas
koncepciju.

3.5.5.6.  Saja dokumentacija detalizéti uzskaita parraugamos parametrus un katriem i pielikuma 3.5.4. punkta definéta
veida atteices apstakliem norada bridindjuma signalu, kads jadod operatoram/attalintajam operatoram|
transportlidzekla braucjiem/citiem celu satiksmes dalibniekiem un/vai apkopes/tehniskas inspicesanas
personalam.

3.5.5.7.  Saja dokumentacija ari apraksta ieviestos pasakumus, lai nodroginatu, ka ADS nav nepamatotu risku transport-
lidzekla braucgjiem un citiem ce]u satiksmes dalibniekiem, kad ADS veiktspéju ietekmeé vides apstakli, piem.,
klimatiskie, temperatiira, puteklu ieklisana, Gidens ieklGSana, apledosana, slikti laikapstakli.

4. Verifikacija un testi

Nemot véra razotaja dokumentacijas paketes analizes rezultatus, tipa apstiprinataja iestade pieprasa testus, kurus
veic vai kurus novéro tehniskais dienests, lai parbauditu konkrétas lietas saistiba ar novértgjumu.

4.1. ADS funkcionalo darbibu, kas noteikta 3. punkta prasitajos dokumentos, testé $adi.

4.1.1. ADS funkcijas verifikacija

Tipa apstiprinataja iestade verificeé ADS bezatteices apstak]os, test&jot uz cela vairakas izvélétas funkcijas no tam
razotaja aprakstitajam, kuru testéSanu tipa apstiprinataja iestade uzskata par nepieciesamu, un parbaudot ADS
kopé&jo darbibu realos brauksanas apstaklos, tostarp satiksmes noteikumu ievérosanu.
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Sajos testos ieklauj scenarijus, kur attalinatas intervences operators (ja attiecinims) parnem ADS.

So testu pamata var biit §1 pielikuma 3. daJa uzskaititie testa scenariji un/vai 3. dala neietverti papildu scenariji.

4.1.1.1.  Testa rezultati atbilst saskana ar 3.2. punktu raZzotaja sniegtajam aprakstam, tostarp vadibas stratégijam, un
atbilst §is regulas prasibam attieciba uz veiktspgju.

4.1.2. ADS drosibas koncepcijas verifikacija

Parbauda ADS reakciju situacija, kad atseviska vieniba notikusi atteice, nosatot atbilstoSus izvades signalus
elektriskajam vienibam vai mehaniskajiem elementiem, lai imitétu vieniba notikusas atteices sekas.

Tipa apstiprinataja iestade parliecinas, ka Sie testi ietver aspektus, kas varétu ietekmét transportlidzekla vadibu
un informaciju lietotdgjam (HMI aspekti, piem., mijiedarbiba ar operatoru/attalinato operatoru).

4.1.2.1.  Tipa apstiprinatajas iestades parbauda ari vairakus scenarijus, kas ir kritiski objekta un notikuma konstatésanai
un reagéSanai (OEDR) un ADS lemumu pienemsanas raksturojumam un HMI funkcijam (piem., gratibas
objekta konstaté$ana, kad ADS sasniedz ODD robezas, satiksmes traucgjumu scenariji, sakaru traucgjumi,
problémas ar arpus transportlidzekla eso$am sistémam, attalinatas darbinaSanas spéjas, piem., attalinatas
intervences operatora neesiba), ka noteikts $aja regula.

4.1.2.2.  Verifikacijas rezultati atbilst dokumentétajam apdraudgjumu analizes kopsavilkumam tada visparigas ietekmes
limeni, kad drogibas koncepcija un izpilde ir apstiprinata ka adekvata un atbilstosa $is regulas prasibam.

4.2. Simulacijas riku un matematiskos modelus drosibas koncepcijas verifikacijai var izmantot saskana ar Regulas
(ES) 2018/858 VIII pielikumu, jo Ipasi attieciba uz scenarijiem, kuru realizacija ir apgratinata uz cela vai realos
brauksanas apstaklos. Razotaji pierada simulacijas rika tvérumu, ta derigumu konkrétajam scenarijam, ka ari
validaciju, kas veikta simulacijas rika kédei (fizisko testu iznakuma korelacija). Lai pieraditu simulacijas rikkédes
derigumu, pieméro $ pielikuma 4. dalas principus. Simulaciju neaizstaj ar §1 pielikuma 3. dala noteiktajiem
testiem.

4.3 Razotajam ir derigs drosibas parvaldibas sistémas (SMS) atbilstibas sertifikats, kas attiecas uz apstiprinamo
transportlidzekla tipu.

5. Drosibas parvaldibas sistéma (SMS)

5.1. Attieciba uz ADS razotajs drosibas parvaldibas sistémas (SMS) konteksta pierada tipa apstiprinatajai iestadei, ka
organizacija eksisté, ir atjauninati un tiek ieveéroti efektivi procesi, metodikas, apmaciba un riki, lai parvalditu
drosibu un pastavigu atbilstibu ADS aprites cikla.

5.2. Ir noteikts un dokumentéts konstruéSanas un izstrades process, ietverot drosibas parvaldibas sistému, prasibu
parvaldibu, prasibu izpildes isteno3anu, testéSanu, atteicu izsekoSanu, korektivos pasakumus un izdoganu.

5.3. RaZotajs nodrosina efektivus sazinas kanalus starp raZotaja struktirvienibam, kas atbild par funkcionalo/
darbibas drosibu, kiberdrosibu un citam attiecigam disciplinam, kuras saistitas ar transportlidzekla droibas
panaksanu.
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5.4, RazZotajam ir procesi, kas meérkeéti uz transportlidzekla un citu avotu datu vaksanu, lai parraudzitu un analizétu
ar drosibu saistitus atgadijumus/negadijumus, kurus izraisjjusi darbiga automatizétas vadiSanas sistéma.
Razotajs zino tipa apstiprinatajam iestadém, tirgus uzraudzibas iestadém un Komisijai par biitiskam norisem
saskana ar 31 pielikuma 5. daju.

5.4.1. Razotajam janodrosina, ka transporta pakalpojumu sniedzgjs var sniegt tipa apstiprinatajam iestadém, tirgus
uzraudzibas iestadém vai citam dalibvalstu izraudzitam iestadém transportlidzekla datus saskapa ar
5.4. punktu, ka arf ADS datus un konkrétus datu elementus notikuma datu registratoram, kas savakti saskana
ar II pielikuma 9. iedalu.

5.5. RaZotajam ir procesi, lai parvalditu potencialas, ar dro§ibu saistitas nepilnibas péc registracijas un atjauninatu
transportlidzeklus, ja tas nepiecieSams.

5.6. Razotajs pierada, ka ir veikti periodiski, neatkarigi iek3&ja procesa auditi (piem., ik péc 2 gadiem), lai
nodrosinatu, ka tiek konsekventi istenoti saskana ar 5.1.-5.5. punktu ieviestie procesi.

5.7. Razotaji ievie§ piemérotus pasakumus (piem., ligumiski risinajumi, skaidras saskarnes, kvalitates parvaldibas
sistéma) sadarbiba ar piegadatajiem, lai nodrosinatu, ka piegadataja drosibas parvaldibas sistéma atbilst 5.1.
(atskaitot tadus ar transportlidzekli saistitus aspektus ka “darbinagana” un “ekspluatacijas izbeigsana”), 5.2., 5.3.
un 5.6. punkta prasibam.

5.8. Drosibas parvaldibas sistémas atbilstibas sertifikats

5.8.1. Drosibas parvaldibas sistémas atbilstibas sertifikata pieteikumu tipa apstiprinatajai iestadei iesniedz transport-
lidzekla razotajs vai ta pienacigi pilnvarots parstavis.

5.8.2. Tam pievieno turpmak minétos dokumentus trijos eksemplaros un $adas zinas:
a) drosibas parvaldibas sistemu aprakstosus dokumentus;
b) parakstitu SMS atbilstibas deklaraciju attieciba uz visam prasibam drosibas parvaldibai saskana ar $o regulu,

izmantojot 31 pielikuma 3. papildinajuma noteikto paraugu.

5.8.3. Kad 8is SMS audits ir sekmigi noslédzies un no razotaja sanemta parakstita deklaracija, kas atbilst
3. papildinajuma dotajam paraugam, raZotajam pieskir sertifikatu, kas saucas SMS atbilstibas sertifikats un ir
aprakstits 4. papildinajuma (turpmak — SMS atbilstibas sertifikats).

5.8.4. SMS atbilstibas sertifikats ir derigs ne ilgak ka tris gadus no sertifikata izsniegSanas dienas, ja tas netiek anuléts.

5.8.5. Tipa apstiprinataja iestade var jebkura laika parliecinaties, ka tiek izpilditas SMS atbilstibas sertifikata prasibas.
Tipa apstiprinataja iestade anule SMS atbilstibas sertifikatu, ja konstaté bitiskas neatbilstibas $aja regula
noteikto prasibu izpildé, kuras netiek nekavéjoties novérstas.

5.8.6. Razotajs informé tipa apstiprinataju iestadi vai tas tehnisko dienestu par jebkadam izmainam, kas ietekmés SMS
atbilstibas sertifikata atbilstibu. Péc konsultéSanas ar razotaju tipa apstiprinataja iestade vai tas tehniskais
dienests izlemyj, vai ir nepiecieSamas jaunas parbaudes.
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5.8.7. RaZotajs savlaicigi iesniedz pieteikumu jauna SMS atbilstibas sertifikdta sanemsanai vai esosa sertifikata
deriguma termina pagarinaSanai. Pozitiva audita gadjjuma tipa apstiprinatdja iestade izdod jaunu SMS
atbilstibas sertifikatu vai pagarina ta deriguma terminu uz turpmako tris gadu periodu. Tipa apstiprinataja
iestade parliecinas, ka SMS joprojam atbilst §is regulas prasibam. Tipa apstiprinataja iestade izdod jaunu
sertifikatu, ja par izmainam ir pazinots tipa apstiprinatajai iestadei vai tas tehniskajam dienestam un izmainas ir
atkartoti pozitivi novértétas.

5.8.8. Razotaja SMS atbilstibas sertifikata deriguma termina izbeigsanos vai anuléSanu attieciba uz transportlidzekla
tipiem, uz kuriem attiecas dota SMS, uzskata par apstiprindgjuma grozijumu, kas var ietvert apstiprinajuma
anulésanu, ja apstiprinajuma pieskir§anas nosacjjumi vairs nav izpilditi.

6. Zino8anas noteikumi

6.1. ZinoSanu par ADS drosibas koncepcijas novertéjumu, ka ari par razotdja drosibas parvaldibas sistémas auditu
veic tada veida, kas pielauj izsekojamibu, piem., parbaudito dokumentu versijas kodé un uzskaita tehniska
dienesta registros.

6.2. Tehniska dienesta zinojuma tipa apstiprinatajai iestadei par ADS drosibas koncepcijas novértéjumu piemérs dots
§is dalas 1. papildinajuma. Papildinajuma uzskaititie punkti ir doti ka aptveramo punktu kopuma minimums.

6.3. Tipa apstiprinataja iestade, kas pieskir apstiprinadjumu, izdod drosibas noveértéjuma rezultatus, ko pievieno tipa
apstiprinajuma sertifikatam, pamatojoties uz razotaja iesniegto dokumentaciju, tehniska dienesta zinojumu par
ADS drosibas koncepcijas novértgjumu un verifikacijas un testu kampanu, ko veic saskana ar §i pielikuma
3. dalu, iznakumiem. Drosibas novért&juma rezultatu iespé&jama izkartojuma piemérs ir dots 4. papildinjuma.

7. Auditoru/vertétaju kompetence

7.1. ADS drosibas koncepcijas novértésanu un drosibas parvaldibas sistémas auditu atbilstigi Sai dalai veic tikai
vertétajijauditori, kam ir $im nolikam nepiecie$amas tehniskas un administrativas zinasanas. Jo ipasi, tie ir
kompetenti ka auditori/vértétaji attieciba uz ISO 26262-2018 (Funkcionala drosiba — celu transportlidzekli) un
ISO/PAS 21448 (Celu transportlidzeklu planotas funkcionalitates drosums); un tie spgj izveidot nepiecieSamo
saikni ar kiberdrosibas aspektiem saskana ar ANO Noteikumiem Nr. 155 un ISO/SAE 21434. So kompetenci
pierada ar pienacigu kvalifikaciju vai citiem lidzvértigiem apmacibu apliecinajumiem.
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1. papildinajums

ADS drosibas koncepcijas novertéjuma zinojuma paraugs

Drogibas novértgjuma zinojums Nr.:

1.1.

1.2

1.3

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.1.

2.2

3.1.

3.2.

3.3.

3.4

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Identifikacija
Transportlidzekla marka:

Transportlidzekla tips

Tipa identifikacijas lidzekli, ja markéti uz transportlidzekla:

S$a mark@juma atrasanas vieta:
Razotdja nosaukums un adrese:
Razotaja parstavja nosaukums un adrese, ja attiecinams:

Razotaja formala dokumentacijas pakete:
Dokumentacijas atsauces Nr.:
Sakotnéjas izdosanas datums:

Pédgjas atjauninasanas datums:
Novértesanas metode

Novértésanas procesu un metodiku apraksts
Pienemamibas kritériji

Dokumentacijas paketes parskata rezultati

ADS apraksta parskats

Razotaja drosibas koncepcijas un razotaja drosibas analizes parskats

Razotaja veiktas verifikacijas un validacijas parskats, jo ipasi dazado testu tvéruma un iestatijumu minimuma

tvéruma robezvértibas attieciba uz dazadiem parametriem.

MetoZzu un riku (programmatiira, laboratorija, citi) un ticamibas novértéjuma parskats

Pilniba automatizétu transportlidzeklu notikuma datu registratora ADS datu prasibu un konkrétu datu elementu

parskats

ADS aptveroso kiberdrosibas un programmatiiras atjauninajumu sertifikatu parbaudes

Lietosanas rokasgramata sniegtas informacijas parskats

ADS periodiskajam tehniskajam apskatém paredzéto lidzek]u parskats

Informacijas dokumenta neieklautas papildu informacijas parskats
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4. ADS funkciju verifikacija bezatteices apstaklos (minéta Komisijas Isteno$anas regulas (ES) 2022/1426 (2022. gada
5. augusts), ar ko nosaka Eiropas Parlamenta un Padomes Regulas (ES) 2019/2144 pieméro$anai nepiecieSamos
noteikumus par vienotam procediram un tehniskajam specifikacijam pilniba automatizétu transportlidzeklu
automatizétas vadiSanas sistémas (ADS) tipa apstiprinaSanai (¥ III pielikuma 2. dalas 4.1.1. punkta)

4.1. Testa scenariju izvéles pamatojums
4.2. [zraudzitie testa scenariji
4.3. Testa zinojumi

4.3.1.  Testa Nr. (pievienot visus veiktos testus)

4.3.1.1. Testa mérki

4.3.1.2. Testa apstakli

4.3.1.3. Izmeritie lielumi un mérierices

4.3.1.4. Pienemamibas kritériji

4.3.1.5. Testa rezultati

4.3.1.6. Salidzinajums ar raZotaja iesniegto dokumentaciju

5. ADS drosibas koncepcijas verifikacija ar atteici (minéta Istenosanas regulas (ES) 2022/1426 III pielikuma 2. dalas
4.1.2. punkta)

5.1. Testa scenariju izvéles pamatojums
5.2. [zraudzitie testa scenariji
5.3. Testa zinojumi

5.3.1.  Testa Nr. (pievienot visus veiktos testus)
5.3.1.1. Testa mérki

5.3.1.2. Testa apstakli

5.3.1.3. Izméritie lielumi un mérierices

5.3.1.4. Pienemamibas kritériji

5.3.1.5. Testa rezultati

5.3.1.6. Salidzinajums ar raZotaja iesniegto dokumentaciju

6. Drogsibas parvaldibas sistémas sertifikats (pievieno $im testa zinojumam)
7. Novertésanas datums
8. Galigais slédziens par drosibas novertésanas iznakumu

(%) Skatit 3a Oficiala Véstnesa 1. Ipp.
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9. Sinovértesana ir veikta un rezultati pazinoti saskana ar Istenosanas regulu (ES) 2022/1426

Novértésanu veikusais tehniskais dienests

Paraksts: ........... DIALUITIS: v ettt ettt et ettt e e e e et e e

10. Piezimes.
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2. papildingjums

ADS novértéjuma rezultatu, ko pievieno tipa apstiprinajuma sertifikatam, paraugs
1. Identifikacija
1.1. Transportlidzekla marka
1.2. Transportlidzekla tips
1.3. Tipa identifikacijas lidzekli, ja markéti uz transportlidzek]a:
1.4. Sa mark&juma atrasanas vieta:
1.5. Razotdja nosaukums un adrese:
1.6. Razotaja parstavja nosaukums un adrese, ja attiecinams:

1.7. RaZotdja formala dokumentacijas pakete:
Dokumentacijas atsauces Nr.:
Sakotngjas izdosanas datums:

Pédgjas atjauninasanas datums:
2. Novértésanas metode
2.1. Novértésanas procesu un metodiku apraksts
2.2. Pienemamibas kriteriji

3. ADS funkciju verifikacija bezatteices apstaklos (minéta IstenoSanas regulas (ES) 2022/1426 III pielikuma 2. dalas
4.1.1. punkta)

3.1. Testa scenariju izvéles pamatojums
3.2. Izraudzitie testa scenariji

4. ADS drosibas koncepcijas verifikacija ar vienu atteici (minéta Istenoanas regulas (ES) 2022/1426 III pielikuma
2. dalas 4.1.2. punkta)

4.1. Testa scenariju izvéles pamatojums

4.2. Izraudzitie testa scenariji

5. Novértgjuma rezultati

5.1. Informacijas dokumenta parskata rezultati

5.2. ADS funkciju verifikacijas rezultati bezatteices apstaklos

5.3. ADS drosibas koncepcijas verifikacijas rezultati vienas atteices apstaklos
5.4. Drosibas parvaldibas sistémas noveértéuma rezultati

5.5. Periodiskas tehniskas apskates lidzeklu verifikacijas rezultati

6.  Galigais slédziens par drosibas novértésanas iznakumu
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3. papildinajums

Razotaja deklaracijas par SMS atbilstibu paraugs

Razotaja deklaracija par atbilstibu drosibas parvaldibas sistémas prasibam
Razotaja nosaukums:
Razotaja adrese:
.................. (raZotdja nosaukums) apliecina, ka nepiecieSamie procesi, lai nodro$inatu atbilstibu prasibam, kas drosibas
parvaldibas sistémai noteiktas Istenosanas regula (ES) 20221426, ir ieviesti un tiks uzturéti.
4T (vieta)
Datums:

Parakstitaja vards, uzvards:

Parakstitaja amats:

(RazZotaja parstavja zimogs un paraksts)



L 221/42 Eiropas Savienibas Oficidlais Véstnesis 26.8.2022.

4. papildinajums

SMS atbilstibas sertifikata paraugs

Drosibas parvaldibas sistémas atbilstibas sertifikats
atbilstosi Istenosanas regulai (ES) 2022/1426
Sertifikata numurs [atsauces numurs]
L e tipa apstiprinatdja iestade]

apliecina, ka

0] 31
razotdja adrese:

atbilst Istenosanas regulas (ES) 20221426 noteikumiem.

Parbaudes [datums] veica:

(apstiprinatajas iestades vai tehniska dienesta nosaukums un adrese):

ZINOJUITIA TXUITIULS] .« .. utttttttttt ettt ettt et ettt ettt e e e e e e ettt et ettt et ettt e e e e e et e e e e e e e eeeeeeeeaanaas
Sertifikats ir derigs Az [ ... .onuenii datums].
74 (o3 I vieta]
L e e datums)]
[ e paraksts]

Pielikumi: raZotaja drosibas parvaldibas sistémas apraksts.
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3. DALA
TESTI

1. Visparigi noteikumi

ADS drogibas novértésanas labvéligo un nelabveligo lémumu kritériju pamata ir II pielikuma noteiktas prasibas
un $i pielikuma 1. dala aprakstitie scenariji. Prasibas ir noteiktas tada veida, ka labvéliga/nelabveliga lémuma
pienemsanas kritérijus var iegiit ne tikai attieciba uz testa parametru konkrétu kopumu, bet ari attieciba uz
visam ar dro$ibu saistitajam parametru kombinacijam, kadas var rasties tipa apstiprinajuma aptvertajos
ekspluatacijas apstaklos un noraditaja darbinasanas diapazona (piem., atruma diapazons, paatrinajuma
diapazons garenvirziena un $kérsvirziena, pagrieziena radiusi, spoZums, joslu skaits). Attieciba uz apstakliem,
kas nav testéti, bet var iestaties sistémas definétaja ODD, razotajs ka dalu no 2. dala aprakstitas novértesanas
tipa apstiprinatajai iestadei pierada, ka transportlidzeklis tiek drosi vadits.

Sie testi apstiprina, ka II pielikuma aprakstito veiktspgjas prasibu minimums un ADS funkcionalitate, un §
pielikuma 2. dala aprakstita razotaja drosibas koncepcija ir atbilstosa. Testa rezultatus dokumenté un pazino
saskana ar 31 pielikuma 2. dalas 6. punktu.

Sajos testos ari parliecinas, ka ADS atbilst satiksmes noteikumiem, pielago savu darbibu vides apstakliem,
nerada satiksmes plismas traucgjumus (pieméram, bloké joslu parak daudzu MRM dé€l), neuzrada
neprognoz&jamu darbibu un uzrada sapratigu sadarbigu un prognozgjosu ricibu attiecigas situacijas (t. i.,
ieklaujoties bliva satiksme vai neaizsargatu satiksmes dalibnieku tuvuma).

2. Testa vieta

Testa vietas raksturlielumi (pieméram: berzes vértiba) atbilst ADS ODD noraditajiem. Ta ka ir nepiecieSams
piemérot konkrétus ADS ODD apstaklus, fiziskos testus veic faktiskaja ODD (uz cela) vai jebkada testa vieta,
kur atveidoti ODD apstakli, un tos nosaka razotajs un tipa apstiprinataja iestade. ADS testé uz cela atbilstosi
piemérojamajiem dalibvalstu tiesibu aktiem un ar nosacijumu, ka testus var veikt drosi un bez riska citiem celu
satiksmes dalibniekiem.

3. Vides apstakli

Testus veic dazados vides apstaklos, kas ieklaujas definétajas ADS ODD robezas Attieciba uz vides apstakliem,
kas nav testéti, bet var iestaties sistémas definétaja ODD, razotdjs ka dalu no novértésanas pierada tipa
apstiprinatajai iestadei, ka transportlidzeklis tiek drosi vadits.

Lai testétu prasibu izpildi attieciba uz funkciju atteicem, ADS pastestiem un minimala riska manevru
ierosinasanu un izpildi, kliidas var radit maksligi, un transportlidzeklim var maksligi radit situacijas, kuras tas
sasniedz definéta darbibas diapazona robezas (piem., vides apstakli).

4. Sistémas parveidojumi testé$anas vajadzibam

Ja ir vajadzigi ADS parveidojumi, lai pielautu testéSanu, piem., cela veida noveértésanas kritériji vai informacija
par cela veidu (kartes dati), nodroSina, ka Sie parveidojumi neietekmé testa rezultatus. Principa $os
parveidojumus dokumenté un pievieno testa zinojumam. So parveidojumu aprakstu un ietekmes pieradijumus
(ja tadi ir) dokument€ un pievieno testa zinojumam.

5 Nosacijumi attieciba uz transportlidzekli

5.1. Testa masa

Parbaudamo transportlidzekli testé pie jebkada pielaujama transportlidzekla slogojuma. Kad testa procedira ir
sakta, nekadas slogojuma izmainas veikt nedrikst. Transportlidzekla razotajs ar dokumentacijas palidzibu
pierada, ka ADS darbojas visos slogojuma apstak]os.
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5.2. Parbaudamo transportlidzekli testé ar transportlidzek]a razotaja ieteikto spiedienu riepas.

5.3. Verificé sistémas stavokla atbilstibu paredzétajam testéSanas nolikam (piem., bezatteices stavoklis vai ar
konkrétam testgjamajam klamem).

6. Testa riki

Papildus realiem transportlidzekliem testu veik$ana var izmantot vismodernakos testa rikus, kas aizstaj realos
transportlidzeklus un citus celu satiksmes dalibniekus (piem., vieglus mérkus, mobilas platformas utt.).
Aizstajosie testa riki atbilst raksturlielumiem, kas batiski sensoru sistémas veiktspéjas novértésanai, realiem
transportlidzekliem un citiem satiksmes dalibniekiem. Testus neveic tada veida, kas varétu apdraudgt iesaistito
personalu, un izvairas no batisku bojajumu nodariSanas testéjamajam transportlidzeklim, ja ir pieejami citi
validacijas lidzekli.

7. Testa parametra variacija

Razotajs tehniskajam dienestam deklaré sistémas robezas. Tipa apstiprinataja iestade ADS testéSanai definé
dazadas testa parametru kombinacijas (piem., doto transportlidzekla atrumu, mérka veidu un attalumu lidz
tam, joslas liekumu utt.). Izraudzitie testa gadijumi nodrosina pietiekamu testa tvérumu visos scenarijos, testa
parametriem un vides ietekmei. Pierada ADS pienémumu sistémas stabilitati attieciba uz ievades/sensoru datu
nepilnibam un nelabveligiem vides apstakliem.

Tipa apstiprinatajas iestades izvélétos testa parametrus registré testa zinojuma tada veida, kas nodrosina testa
iekartojuma izsekojamibu un atkartojamibu.

8. Testa scenariji ADS veiktspéjas novértésanai testa trasé (8.1., 8.2., 8.5, 8.6, 8.7, 8.8, 8.9. punkts) un uz cela (8.3.,
8.4., 8.10. punkts)

Turpmakajos punktos ietvertos scenarijus uzskata par testu kopuma minimumu. P&c tipa apstiprinatajas iestades
pieprasijuma var izpildit papildu scenarijus, kas ir dala no ODD. Ja 3 pielikuma 8. punkta aprakstitais scenarijs
neieklaujas transportlidzekla ODD, to nepem véra.

Testa scenarijus izvelas ka dalu no tipa apstiprinasanas testa atkariba no ODD. Testa scenarijus izvélas saskana ar
§a pielikuma 1. daju. Tipa apstiprinasanas testéSanu var veikt, pamatojoties uz simulacijam, manevriem testa
trasé un brauk3anas testiem reala celu satiksmé. Tomér testéSanu var nebalstit tikai uz datorsimulacijam, un, lai
novértétu ADS darbibu, tipa apstiprinasanas laika tipa apstiprinataja iestade veic vai novéro vismaz $adus testus.

8.1. Joslas saglabasana

Testa pierada, ka pilniba automatizétais transportlidzeklis nepamet savu joslu un saglaba stabilu poziciju sava
josla visa atruma diapazona un pie dazadiem lickumiem ta sistémas robezas.

8.1.1. Testa pamata ir ADS ODD, un to veic vismaz:
a) 5 mindsu minimalaja testa ilguma;

b) ar mérka vieglo pasaZieru automobili, ka ari ar mérka motorizétu divritenu transportlidzekli (PTW) ka citu
transportlidzekli;

¢) prieksa brauco$ajam transportlidzeklim Iikumojot josla; un

d) citam transportlidzeklim braucot tuvu lidzas blakus josla.
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8.2. Joslas mainas manevrs (LCM)
Testa pierada, ka pilniba automatizétais transportlidzeklis joslas mainas procediras laika nerada nepamatotu
risku transportlidzekla braucgju un citu celu satiksmes dalibnieku dro$ibai un ka ADS spéj novértét situacijas
kritiskumu pirms joslas mainas manevra (LCM) uzsakSanas visa ekspluatacijas atruma diapazona. Sie testi ir
vajadzigi tikai tad, ja pilniba automatizétais transportlidzeklis spgj veikt joslas mainas vai nu minimala riska
manevra laika, vai regularas ekspluatacijas laika.
8.2.1. Veic sadus testus:
a) pilniba automatizétais transportlidzeklis parkartojas uz blakus esoso (merka) joslu;
b) ieklaujas plisma joslas beigas;
¢) ieklaujas plisma aiznemta josla.
8.2.2. Testu veic vismaz:
a) ar dazadiem transportlidzekliem, tostarp ar motorizétu divritenu transportlidzekli (PTW), kas tuvojas no
aizmugures;
b) scenarija, kad iespgjams veikt joslas mainu regulara ekspluatacija;
¢) scenarija, kad joslas mainas manevrs regulard ekspluaticija nav iesp&jams, jo no aizmugures tuvojas
transportlidzeklis;
d) tikpat atri brauco$am transportlidzeklim braucot aizmuguré blakus josla, liedzot mainit joslu;
e) transportlidzeklim braucot lidzas blakus josla, liedzot mainit joslu;
f) scenarija, kad minimala riska manevra laika LCM ir iesp&jama un izpildita;
g) scenarija, kad pilniba automatizétais transportlidzeklis reagé uz citu transportlidzekli, kas uzsak
parvieto$anos uz to pasu vietu mérka josla, lai izvairitos no potencialas sadursmes riska.
8.3. Reakcija uz dazadu cela geometriju
Sajos testos nodrogina, ka pilniba automatizétais transportlidzeklis visa ta atrumu diapazona konstaté tadu
dazadu cela geometriju variacijas, kadas var bat paredzétaja ODD, un pielagojas tam.
8.3.1. Testu veic vismaz turpmak uzskaititajos scenarijos, balstoties uz ADS ODD:
a) Tveida krustojums (3 celu krustojums) ar luksoforu un bez ta, ar dazadiem cela dosanas nosacijumiem;
b) krustojums (4 vai vairak celu krustojums) ar luksoforu un bez ta, ar dazadiem cela dosanas nosacijumiem;
o) lokveida krustojuma.
8.3.2. Katru testu veic vismaz:
a) bez prieksa braucosa transportlidzekla;
b) ar mérka vieglo pasazieru automobili, ka ari mérka PTW ka prieksa braucoso transportlidzekli/citu
transportlidzekli;
¢) ar tuvojosos vai apsteidzosiem transportlidzekliem un bez tiem.
8.4. Reakcija uz nacionalajiem celu satiksmes noteikumiem un cela infrastruktiru

Sajos testos nodrosina, ka pilniba automatizétais transportlidzeklis ievéro nacionalos celu satiksmes noteikumus
un pielagojas dazadam cela infrastruktiiras pastavigim vai pagaidu izmainam (piem., celu baivdarbu vietas) visa
atruma diapazona.
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8.4.1. Testu veic vismaz turpmak uzskaititajos scenarijos, kas ir batiski ADS ODD:
a) dazadas atruma ierobeZojuma cela zimes, lai ADS vajadzétu mainit atrumu atbilsto$i noraditajam vértibam;
b) gaismas signalierices un/vai apstasanas, ko pieprasa celu satiksmes drosibas amatpersona/tiesibsargajosas
iestades darbinieki situacijas, kad brauc taisni, grieZas pa kreisi vai pa labi;
¢) gajéju un velosipédistu parejas, kad gajéji/velosipédists tuvojas un netuvojas, tur atrodas/neatrodas;
d) pagaidu izmainas:, piem., cela uzturé$anas darbi, ko norada cela zimes, konusi vai citi signalizésanas lidzekli,
piekluves ierobezojumi;
e) uzbrauks$ana uz automagistrales, nobrauksana no tas un autocela nodevas iekasésanas stacijas.
8.4.2. Katru testu veic vismaz:
a) bez prieksa braucosa transportlidzekla;
b) ar mérka vieglo pasazieru automobili, ka ari mérka PTW ka prieksa braucoso transportlidzekli/citu
transportlidzekli.
8.5. Izvairi§anas no sadursmes Izvairianas no sadursmes ar joslu blok&josiem celu satiksmes dalibniekiem vai
objektiem
Testa pierada, ka pilniba automatizétais transportlidzeklis izvairas no sadursmes ar stavosu transportlidzekli,
celu satiksmes dalibnieku vai pilniba vai daléji blokétu joslu atruma, kas sasniedz ADS noteikto maksimumu.
8.5.1. So testu veic vismaz viena no $adiem scenarijiem, kas batiski ODD:

a) ar nekustigu merka vieglo pasazieru automobili;
b) ar nekustigu mérka PTW;
¢) ar nekustigu mérka gajeju;

d) ar merka gajéju, kas $kérso joslu ar atrumu 5 km/h; klatesot ari citiem objektiem, kas batiski ODD (piem.,
bumba, iepirkumu soma utt.);

¢) ar merka gajéju, kas parvietojas ar atrumu lidz 5 km/h ADS josla, to dalgji aiznemdams, un pilniba
automatiz€ta transportlidzekla kustibas virziena vai pretéji tam;

f) ar mérka gdjéju, kas likumo pilniba automatizéta transportlidzekla josla;
g) ar mérka velosipédistu, kas $kérso joslu ar atrumu 15 km/h;
h) ar mérka velosipedistu, kas parvietojas taja pasa virziena ar atrumu 15 km/h;

i) ar pilniba automatizétu transportlidzekli, kas griezas pa labi un $kérso tada ritenbraucgja celu, kas
parvietojas taja pasa virziena ar atrumu 15 km/h;

j)  ar merki, kas imité blokétu joslu;
k) ar mérki, kas dalgji atrodas josla;

) ar vienu vai vairakiem dazada veida neparbraucamiem objektiem, kas batiski ODD (piem., atkritumu
tvertne, apgazies velosipéds vai motorollers, apgazusies cela zime, nekustiga vai kustiga bumba utt.);

m) ar vairakiem secigiem, joslu blokéjosiem $kérsliem, kas biitiski ODD (piem., §ada seciba: ego transport-
lidzeklis — motocikls — vieglais automobilis);

n) cela likuma posma.



26.8.2022. Eiropas Savienibas Oficialais Veéstnesis L 221/47

8.6. Izvairities no arkartas bremzé$anas pirms parbraucama objekta josla “Parbraucams objekts” ir tads objekts, kuru
var parbraukt, neradot nepamatotu risku transportlidzekla braucgjiem vai citiem celu satiksmes dalibniekiem.

Testa pierada, ka, parvietojoties ar atrumu, kas neparsniedz ADS noteikto maksimalo atrumu, pilniba
automatizétais transportlidzeklis neuzsak strauju bremzéSanu, kuras paléninajuma pieprasjjums ir lielaks neka
5 m/s? josla eso$a parbraucama objekta dél, kas biitisks ODD (piem., kanalizacijas akas vaks vai neliels zars),

8.6.1. So testu veic vismaz viena no $adiem scenarijiem, kas batiski ODD:
a) bez prieksa braucosa transportlidzekla;

b) ar mérka vieglo pasazieru automobili, ka ari mérka PTW ka prieksa braucoso transportlidzekli/citu
transportlidzekli.

8.7. Sekosana prieksa braucosam transportlidzeklim

Testa pierada, ka pilniba automatizétais transportlidzeklis spéj uzturét un atjaunot stabilu kustibu un drosibas
distanci lidz prieks$a esoSajam transportlidzeklim, un spgj izvairities no sadursmes ar priek$a braucoso
transportlidzekli, kas palénina gaitu ar maksimalo paléninajumu.

8.7.1. So testu veic vismaz viena no §adiem scenarijiem, kas bitiski ODD:
a) visa pilniba automatizéta transportlidzekla atruma diapazona;

b) ar mérka vieglo pasazieru automobili, mérka PTW, ka ari meérka velosipédu ka prieksa braucoso transport-
lidzekli ar nosacijumu, ka ir pieejami standartizéti PTW mérki, kas ir piemeroti drosai testa veiksanai;

¢) kad prieksa braucosais transportlidzeklis parvietojas ar konstantiem un mainigiem atrumiem (realistisks
atruma profils);

d) cela taisnos un likuma posmos;
e) ar dazadam prieksa braucosa transportlidzekla pozicijam josla;

f) ar prieksa braucosa transportlidzekla vidéjo maksimalo paléninajumu 6 m/s?, lidz tas apstajas.

8.8. Joslas maina, citam transportlidzeklim iebraucot josla (piebrauksana prieksa)

Testa pierada, ka pilniba automatizétais transportlidzeklis spéj izvairities no sadursmes ar transportlidzekli vai
citu celu satiksmes dalibnieku, kas straujie iebrauc pilniba automatizéta transportlidzekla josla lidz zinamam
straujas iebraukSanas josla manevra kritiskumam.

8.8.1. Straujas piebrauk$anas priek$a manevra kritiskumu nosaka saskana ar 31 pielikuma 1. dala ietvertajiem
noteikumiem un atkariba no attaluma starp prieksa piebraucosa transportlidzekla galgjo aizmuguréjo punktu
un pilniba automatizéta transportlidzekla galéjo prieksgjo punktu.

8.8.2. Testu veic vismaz viena no $adiem scenarijiem, kas biitisks ODD:

a) straujas piebrauksanas priek$a manevra distance un relativa atruma vértibas pie dazadiem TTC, ietverot
straujas piebrauksanas prieksa scenarija veidus, kuros var izvairities no sadursmes un kuros nevar izvairities
no sadursmes;

b) transportlidzekla, kas straujie piebrauc prieksa, vienmérigs atrums garenvirziena, gaitas paatrinasana un
paléninasana;

¢) transportlidzekla, kas strauji piebrauc prieksa, dazadi skérseniskie atrumi, $kérseniskie paatrinajumi;

d) transportlidzeklis, kas strauji piebrauc prieksa, ir mérka vieglais pasaZieru automobilis, PTW, ka ari mérka
velosipéds, ar nosacijumu, ka ir pieejami standartizéti PTW merki, kas ir pieméroti drosai testa veik3anai.
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8.9. Nekustigs Skérslis péc prieksa braucosa transportlidzekla joslas mainas (strauja joslas maina)

Testa pierada, ka pilniba automatizétais transportlidzeklis spgj izvairities no sadursmes ar nekustigu transport-
lidzekli, celu satiksmes dalibnieku vai blokétu joslu, kas klast redzama péc tam, kad prieksa braucosais
transportlidzeklis ir izvairfjies no sadursmes, veicot izvairisanas manevru. Testa pamata ir II pielikuma noteiktas
prasibas un §i pielikuma 1. dala aprakstitie scenarija parametri. Attieciba uz apstakliem, kas nav testéti, bet var
iestaties definétaja transportlidzekla darbibas diapazona, razotajs ka dalu no IIl pielikuma 2. dala aprakstitas
noveértésanas pierada attiecigajai iestadei, ka transportlidzeklis tiek drosi vadits.

8.9.1. Testu veic vismaz viena no $adiem scenarijiem, kas biitisks ODD:

a) ar josla centrétu, nekustigu merka vieglo pasazieru automobil;

=5

) arjosla centrétu, nekustigu mérka PTW;

(g

) ar josla centrétu, nekustigu mérka gajeju;

oL

) ar mérki, kas imité josla centrétu blokétu joslu;

e) ar vairakiem secigiem, joslu blokéjosiem Skérsliem (piem., $ada seciba: ego transportlidzeklis — joslu
mainogais transportlidzeklis — motocikls — vieglais automobilis).

8.10. NovietoSana stavésanai

Testa pierada, ka ADS spgj novietoties stavésanai dazadas stavvietas un dazados stavvietas izkartojumos dazados
apstaklos un ka novietoanas stavéSanai manevra laika tas nerada bojajumus apkartéjiem objektiem, celu
satiksmes dalibniekiem un pasam.

8.10.1.  Testu veic vismaz viena no §adiem scenarijiem, kas bitisks ODD:

a) ar celam paralélam un perpendikularam stavvietam;

o

) uz lidzenam un slipam virsmam;

(e)

) apkartgjas stavvietas atrodoties citiem transportlidzekliem, tostarp PTW un velosipédiem;

oL

) apstajoties stavésanai stavvietas ar dazadiem geometriskajiem izmeriem;
) pie dazadiem cela slipuma lenkiem;

f) kad cits transportlidzeklis strauji piebrauc prieksa stavvietai, kad veic novietosanas stavvieta manevru.

8.11. Navigacija stavvieta

Testa pierada, ka ADS spgj darboties maza kustibas atruma un visparigi samazinatas redzamibas apstaklos, kadi
var bt stavvieta.

8.11.1.  Testu veic vismaz viena no §adiem scenarijiem, kas biitisks ODD:

a) ar sakotngji neredzamu mérka gajéju, kas Skérso pilniba automatizéta transportlidzekla trajektoriju ar
atrumu 5 kmjh;

=

ar transportlidzekli, kas izbrauc no stavvietas pilniba automatizéta transportlidzekla prieksa;

ar stacionaru $kérsli pilniba automatizéta transportlidzekla trajektorija;

g)
~

R

ar dazadam trajektorijam, kad infrastruktira ierobezo skata lauku;

o
-~

ar nelielu $kérsli uz zemes aiz rampas, kura redzamibu apgritina citi pilniba automatizéta transportlidzekla
trajektorija esosi objekti.
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8.12.

8.12.1.

8.12.1.1.

8.12.2.

8.12.2.1.

8.12.3.

8.12.3.1.

8.13.

8.13.1.

Specifiski scenariji automagistralem

Uzbrauks$ana uz automagistrales

Testa pierada, ka ADS spéj drosi uzbraukt uz automagistrales.

Testu veic vismaz viena no $adiem scenarijiem, kas biitisks ODD:
a) ar dazadiem transportlidzekliem, tostarp ar PTW, kas tuvojas no aizmugures;
b) ar transportlidzekliem, kas ar atskirigiem atrumiem tuvojas no aizmugures;

¢) ar sasaistitd kolonna braucosiem transportlidzekliem lidzas, blakus josla.

Nobrauksana no automagistrales

Testa pierada, ka ADS sp€j drosi nobraukt no automagistrales.

Testu veic vismaz viena no §adiem scenarijiem, kas bitisks ODD:
a) bez prieksa braucosa transportlidzekla;

b) ar mérka vieglo pasazieru automobili, ka ari mérka PTW ka prieksa braucoSo transportlidzekli/citu
transportlidzekli.

¢) ar citu(-iem) transportlidzekli(-liem) vai $kérsli(-liem), kas bloké nobrauk3anu no automagistrales.

Autocela nodevas iekaséSanas stacija

Testa pierada, ka ADS spéj izvéléties pareizos $kérsosanas vartus un pielagot atrumu nodevas maksasanas zona
noteiktajam.

Testu veic vismaz viena no $adiem scenarijiem, kas biitisks ODD:

a

b

=

ar prieksa braucosu transportlidzekli un bez t3;

=

kad citi transportlidzekli bloké $kérsojamos vartus;

) ar atvértiem un aizvértiem $kérsosanas vartiem;

d

= L

pie dazadiem atlautajiem atrumiem nodevas maksasanas zona.

Pareja starp manualo brauks$anas reZzimu un pilniba automatizéto reZimu duala reZima transportlidzekliem

Testa pierada, ka ADS dro$a veida parnem DDT un tikai tad, kad transportlidzeklis ir nekustigs.

Testu veic vismaz viena no $adiem scenarijiem, kas bitisks ODD:

a) kad transportlidzekli atrodas un neatrodas vaditajs-cilvéks;

(=5

) ar atvértam un aizvértam transportlidzekla durvim;

(g)

) ar apkart transportlidzeklim eso$iem un neesosiem $kérsliem;

oL

) iek$pus un arpus $im noliikam paredzétas stavvietas, ja attiecinams.
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8.13.2.  Testu veic vismaz viena no §adiem scenarijiem, kas biitisks ODD:
a) situdcija, kad pareja ir iesp&jama un izpildita;

b) situacija, kad pareju nav iespgjams izpildit.

4.DALA
TICAMIBAS NOVERTESANAS PRINCIPI VIRTUALAS RIKKEDES IZMANTOSANAI ADS VALIDESANA
1. Visparigi
1.1. Ticamibu var panakt, pétot un novértgjot modeléSanas un simulacijas (M&S) piecas ipasibas:
a) spéju—ko M&S var izdarit un kadi ir ar to saistitie riski;;
b) precizitate — cik labi M&S reproducé mérka datus;
¢) pareiziba - cik pamatoti un stabili ir M&S dati un algoritmi;
d) lietojamiba — kada apmaciba un pieredze ir vajadziga;
e) derigums nolikam — cik piemerota ir M&S ODD un ADS novértéSanai.
1.2. Taja pasa laika ticamibas noveértesanas ietvars ir pietickami visparigs, lai biitu lietojams dazadiem Mé&S veidiem
un lietojumiem. Tomér ADS aspektu lielas atskiribas un M&S veidu un lietojumu dazadiba padara mérka

sasniegsanu komplicétu. Sie apsvérumi prasa (uz riska bazétu/informétu) ticamibas novértésanas ietvaru, kas ir
batisks un piemérots visiem Mé&S lietojumiem.

1.3. Ticamibas novértésanas ietvars nodro$ina galveno aspektu, ko nem véra Mé&S risinajuma ticamibas novértésana,
visparigu aprakstu un tre$as puses vértétaju lomas principus validéSanas procesa attieciba uz ticamibu. Attieciba
uz pédgjo tipa apstiprinataja iestade noveértésanas fazé péta iesniegto, ticamibu pamatojoso dokumentaciju, un
faktiskais validéSanas process notiek tad, kad razotajs ir izstradajis integrétas simulacijas sistémas.

1.4. Visbeidzot, pasreizéjas ticamibas novérté$anas iznakums definé apjomu, kura virtualo riku var izmantot ADS
novertésanas pamatoSanai.

1.5. Tadé] §is dalas prasibas ir paredzétas, lai pieraditu jebkada simulacijas modela vai virtualas rikkédes ticamibu tas
izmanto3anai ADS validé$ana.

2. Definicijas

Saja pielikuma izmanto $adas definicijas.

2.1. “Abstrakcija” ir avota sistémas vai atsauces sistémas to bitisko aspektu atlases process, kuri tiks ietverti modeli
vai simulacija, ignorjot nebutiskos aspektus. Jebkura modeléSanas abstrakcija satur pienémumu, kas butiski
neietekmé simulacijas rika paredzétos lietojumus.

2.2. “Slégta loka testéSana” ir virtuala vide, kur nem véra loka elementa darbibas. Simulétie objekti reagé uz sistémas
darbibam (piem., sistéma mijiedarbojas ar satiksmes modeli).

2.3. “Determinéta” ir termins, kas apraksta sistému, kuras attistibu laika var precizi prognozet un kura ievadits
konkréts ievadstimulu kopums vienmér dos tadu pasu iznakumu.

2.4, “Vaditajs vadibas kédé (DIL)” tipiski ir vadiSanas simulatora, ko izmanto, lai testétu cilvéka un automatikas
mijiedarbibas konstrukciju. DIL satur komponentus, ko vaditdjs darbina un izmanto komunikacijai ar virtudlo
vidi.
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2.5. “Aparatiira vadibas kédé (HIL)” ietver transportlidzekla konkrétas apakssistémas beigu aparatiiru, kas darbina
beigu programmatiiru, ieejai un izejai esot savienotai ar simulacijas vidi, lai veiktu virtudlo testeSanu. HIL
testéSana nodrosina sensoru, izpildmehanismu un mehanisko sastavdalu replicésanu tada veida, kas savieno
testgjamo elektronisko vadibas bloku (ECU) visus ievadizvadus krietni pirms galigas sistémas integréanas.

2.6. “Modelis” ir sistémas, vienuma, paradibas vai procesa apraksts vai reprezentacija.

2.7. “Modela kalibréSana” ir process, kura regulé modela skaitliskos vai modelgjosos parametrus, lai uzlabotu
saskanojumu ar atsauci.

2.8. “Modela parametrs” ir skaitliskas vértibas, ko izmanto sistémas funkcionalitates raksturojuma pamato$anai.
Modela parametram ir vértiba, kas nav tie§i vérojama realitaté, bet kas jaizsecina no realitaté (modela
kalibrésanas faz€) savaktajiem datiem.

2.9. “Modelis vadibas kédé (MIL)” ir piecja, kas atlauj atru algoritmisku izstradi bez Ipasi $im nolikam paredzétas
aparatiiras iesaistes. Sis izstrades limenis parasti ietver augsta abstrakcijas limena programmatiiras ietvarus, kas
darbojas vispariga lietojuma datorsistémas.

2.10. “TestéSana bez atgriezeniskas saites” ir virtuala vide, kas nenem véra loka elementa darbibas (piem., sistémas
mijiedarbibu ar ierakstitu satiksmes situaciju).

2.11. “Varbiitisks” ir termins, kas attiecas uz nedeterminétiem notikumiem, kuru iznakumi ir aprakstiti ar
iespgjamibas méru.

2.12. “Parbaudes vieta jeb testa trase” ir satiksmei slégta fiziska testéSanas vieta, kur ADS veiktspéju var pétit reala
transportlidzekli. Satiksmes regulétajus var izvietot ar sensoru simulacijam vai ar manekeniem, ko novieto trasé.

2.13. “Sensora simulacija” ir panémiens, ar ko maksligi generétus signalus nodod testéjamajam elementam, lai izraisitu
ta nostradi un rezultata izdoSanu, kas vajadzigs realitates, apmacibas, uzturéSanas vai izpétes un izstades
verifikacijai.

2.14. “Simulacija” ir reala procesa vai sistémas darbibas imité$ana laika.

2.15. “Simulacijas modelis” ir modelis ar laika mainigiem ievades mainigajiem lielumiem.

2.16. “Simulacijas rikkéde” ir simulacijas riku kombinacija, ko izmanto ADS validacijas pamatoSanai.

2.17. “Programmatiira vadibas kédé (SIL)” ir tad, kad izstradata modela ievieSanu izvérté visparigas nozimes

datorsistémas. Saja soli var izmantot pilnigu programmatiiras ieviesanu, kas loti tuva galigajai. SIL testéSanu
izmanto, lai aprakstitu testa metodiku, kur tadus izpildamos kodus ka algoritmus (vai pat veselu kontrollera
stratégiju) testé modeléSanas vidé, kas var palidzet parbaudit vai testét programmatiiru.

2.18. “Stohastisks” apzimé procesu, kas ietver vai satur nejau$u mainigo vai mainigos. Attiecas uz izdevibu vai
varbatibu.
2.19. “Simulacijas modela validacija” ir process, kura nosaka pakapi, cik liela méra simulacijas modelis precizi

reprezente realitati no rika paredzéto lietojumu skatpunkta.
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2.20. “Transportlidzeklis vadibas kédé (VIL)” ir transportlidzekla realas testéSanas realitaté un virtuala vide apvienota
vide. Ta var atveidot transportlidzekla dinamiku tada pasa limeni ka realitaté, un to var darbinat transport-
lidzekla testa stenda vai testa trase.

2.21. “Simulacijas modela verifikacija” ir process, kura nosaka apjomu, kada simulacijas modelis vai virtualas
testéSanas riks atbilst prasibam un specifikacijam, kas ieklautas ta konceptualajos modelos, matematiskajos
modelos vai citas konstrukcijas.

2.22. “Virtuala testéSana” ir sistémas testéSanas process, izmantojot vienu vai vairakus simulacijas mode]us.

3. Ticamibas novértésanas ietvara komponenti un saistitas dokumentésanas prasibas

3.1. Ticamibas novértéSanas ietvars ievie§ veidu, ka novertét un pazinot M&S ticamibu, pamatojoties uz kvalitates
nodrosinasanas kritérijiem, kad ir iesp&jams noradit parliecibas par rezultatiem limeni. Citiem vardiem sakot,
ticamibu nosaka, izvértgjot $adus Mé&S ietekmgjosus faktorus, kurus uzskata par M&S ipasibas un tadéjadi M&S
kopé&jo ticamibu visvairak ietekméjosajiem: a) M&S parvaldiba; b) komandas pieredze un ekspertize; ¢) M&S
analize un apraksts; d) datufievades izcelsme un e) verifikacija, validacija, nenoteiktibas raksturojums. Katrs no
Siem faktoriem norada kvalitates limeni, kadu sasniegusi M&S, un iegito limenu un prasito limenu
salidzindgjums nosaka, vai M&S ir ticama un deriga izmanto$anai virtudlaja testé$ana. Turpmak paradits
ticamibas novértéSanas ietvara komponentu saistibas grafisks attélojums.

: t }
| ——
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simulacijas simulacijas simulacijas simulacijas
parvaldiba analize verifikacija validacija
_t , I —t ;
’ Laidiena ‘ ‘ Korelacijas | ‘ lurRuma analize ‘ ‘ Integréta ‘
parvaldiba \ robefa J ¥ sum | sistéma
‘ Komandas ‘ ‘ Pienémumi un ‘ ‘ Aprékina ‘ " o
pieredze ierobezojumi verifikacija Butiskas sistémas
\ J \ 4 . (piem., sensoru,
I S _t _t transportidzekla
‘ Datu izcelsme ‘ ‘ Rﬂ(kead::a:ﬁ;ums/ ‘ Koda verifikacija apa;g«l;i;“;;\as)
‘ Kritiskuma ‘
_ novertéjums |
“ Logiskie ‘
| scenariji |
3 ,
| — | N 1
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3.2. Modeli un simulacijas parvaldiba

3.2.1. M&S aprites cikls ir dinamisks process ar bieziem laidieniem, ko parrauga un dokumenté. levies parvaldibas
darbibas, lai pamatotu M&S darba izstradajuma parvaldibas manieré. Nodrosina attiecigu informaciju par
$adiem aspektiem.

3.2.2. M&S parvaldibas process:

a) apraksta laidienos ietvertos parveidojumus;

b) norada attiecigo programmatiru (piem., konkréts programmatiras produkts un versija) un aparatiras
nosacijumus (piem., XiL konfiguracija);
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) registre iek$€jos parskates procesus, kuros piepemti jaunie laidient;

d) tiek pamatots visa virtuala modela izmantosanas laika.
3.2.3. Laidienu parvaldiba

3.2.3.1.  Saglaba jebkadu M&S rikkédes versiju, kas izmantota datu izlaiSanai sertificé8anas nolaka. TestéSanas rikkedi
veidojosajiem virtualajiem modeliem dokumentg attiecigas validésanas metodes un pienemamibas robeZas, lai
pamatotu rikkédes kopgjo ticamibu. Izstradatajs realizé metodi generétu datu izsekoSanai lidz attiecigajai M&S
versijai.

3.2.3.2.  Virtualo datu kvalitates parbaude. Nodrosina datu pilnigumu, precizitati un konsekvenci visos M&S rikkédes
laidienos un aprites cikla, lai pamatotu verifikacijas un validacijas procediras.

3.2.4. Komandas pieredze un ekspertize

3.2.4.1. Lai gan pieredze un ekspertize (ESE) vispariga zina organizacija jau ir aptverta, ir svarigi iedibinat konkrétu ESE
ticamibas bazi M&S darbibas.

3.2.42. MS&S ticamiba ir atkariga ne tikai no simulacijas modelu kvalitates, bet ari no Mé&S validé$ana un izmantoSana
iesaistita personala ESE. Pieméram, ierobezojumu validacijas jomas pareiza izpratne nepielaus M&S iespéjamu
Jlaunpratigu izmanto$anu vai tas rezultatu klidainu interpretaciju.

3.2.4.3. Tade| ir svarigi izveidot pamatu tam, ka raZotajam ir ticamiba E&E:
a) komandas, kas validés simulacijas rikkédi un

b) komandas, kas izmantos validéto simulaciju, lai veiktu virtualo testéSanu nolika validet ADS.

3.2.4.4. Komandas ESE pareiza parvaldiba paaugstinas parliecibas limeni par M&S un tas iznakumu ticamibu,
nodrosinot to, ka tiek nemts véra M&S esosais cilvéka faktors un ka jebkads iesp&jamais cilvéka komponenta
risks ir vadits, ka tas tiek sagaidits jebkura pienaciga parvaldibas sistéma.

3.2.4.5. Jarazotaja rikkéde satur arpus raZzotdja komandas eso$u organizaciju vai izstradajumu ieguldfjumu vai rékinas ar
to, razotdjs nodrodina skaidrojumu par pasakumiem, ko tas veicis, lai pamatotu savu parliecibu par 3o
ieguldjjumu kvalitati un integritati.

3.2.4.6. Komandas E&E sastav no diviem limeniem.

3.2.4.6.1. Organizacijas limenis

Ticamibu izveido, ievie$ot procesus un procediras galveno prasmju, zinaSanu un pieredzes identificéSanai, lai
veiktu M&S darbibas. Izveido, uztur un dokumenté $adus procesus:

i) process individualas kompetences un prasmju identificé$anai un izvértésanai;

ii) process kompetenta personala apmacisanai veikt ar M&S saistitos pienakumus.

3.2.4.6.2. Komandas limenis

Kad M&S ir pabeigta, tas ticamibu galvenokart nosaka individa/komandas, kas validés M&S rikkédi un izmantos
Mé&S ADS validésanai, prasmes un zinasanas. Ticamibu izveido, dokumentgjot, ka $is komandas ir sanémusas
pienacigu apmacibu savu piendkumu veik3anai.
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Tad razotajs:
i) nodrosina bazi razotaja parliecibai par individa/komandas, kas validé M&S rikkedi, E&E;

ii) nodrosina bazi raZotaja parliecibai par individajkomandas, kas izmanto simulaciju virtualas testéSanas
veikSanai, lai validetu ADS, E&E.

Sis noteiksanas pamata ir razotdja pieradijums, ka tas pieméro ISO 9001 vai lidzigas labakas prakses vai
standarta principus, lai nodro§inatu ta M&S organizacijas un $§is organizacijas individu kompetenci. Tipa
apstiprinataja iestade nedrikst aizstat tas lémumu par organizacijas vai tas loceklu ESE ar razotaja lemumu.

3.2.5. Datu/ievades izcelsme
3.2.5.1.  Datufievades izcelsme satur ierakstus M&S validésana izmantoto razotaja datu izsekojamibu.

3.2.5.2.  M&S izmantoto datu apraksts
a) Razotajs dokumenté modela validésanai izmantotos datus un atzimé svarigos kvalitates raksturlielumus.

b) Razotajs nodroSina dokumentaciju, kas parada, ka modela validéSanai izmantotie dati aptver paredzétas
funkcionalitates, ko rikkéde censas virtualizét.

¢) Razotajs dokumenté kalibréSanas procediras, ko izmanto, lai aproksimétu virtualo modelu parametrus
attieciba pret savaktajiem ievaddatiem.

3.2.5.3.  Datu kvalitates (piem., datu tvérums, signala un trokspa attieciba un sensoru nenoteiktiba/klida/parauga
nemsanas atrums) ietekme uz modela parametru nenoteiktibu

Modela izstradé izmantoto datu kvalitate ietekmés modela parametru aplési un kalibrésanu. Modela parametru
nenoteiktiba biis vél viens svarigs aspekts galigaja nenoteiktibas analize.

3.2.6. Datu/izvades izcelsme
3.2.6.1.  Datufizvades izcelsme satur ierakstus par M&S izvaddatiem, kas izmantoti ADS validésanai.

3.2.6.2. M&S generéto datu apraksts

a) RaZotajs nodrosina informaciju par jebkadiem datiem un scenarijiem, ko izmanto virtualas teste$anas
rikkédes validésanai.

b) Razotajs dokumenté eksportétos datus un atzimé svarigos kvalitates raksturlielumus.

¢) Razotajs izseko M&S izvadi lidz attiecigajam simulacijas izkartojumam.

3.2.6.3. Datu kvalitates ietekme uz M&S ticamibu

a) M&S izvaddati ir pietiekami plasi, lai nodrosinatu validéSanas aprékina pareizu veik$anu. Dati pietiekami
atspogulo ODD, kas ir bitisks ADS virtualai novértésanai.

b) Izvaddati parada virtualo modelu konsekvences/logikas parbaudi, péc iesp€jas izmantojot lieku informaciju.

3.2.6.4.  Stohastisko modelu parvaldiba
a) Stohastiskos modelus raksturo to novirzes.

b) Stohastiskiem modeliem nodrosina to determinétas atkartotas izpildes iesp&ju.
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3.3. M&S analize un apraksts

3.3.1. M&S analizes un apraksta mérkis ir definét M&S kopumu un identificét to parametru telpu, par kuriem var
parliecinaties virtuala testé$ana. Tas definé modelu un rikkédes tvérumu un ierobezojumus un nenoteiktibas
avotus, kas var ietekmét rezultatus.

3.3.2. Visparigs apraksts

3.3.2.1.  RaZotdjs nodro$ina pilnas rikkédes aprakstu, ka arl aprakstu par to, ka simulacijas dati tiks izmantoti ADS
validesanas stratégijas pamato$anai.

3.3.2.2. RaZotajs nodrosina testa mérka skaidru aprakstu.
3.3.3. Pienémumi, ieprieks zinami ierobezojumi un nenoteiktibas avoti
3.3.3.1.  RaZotajs motivé modeléSanas pienémumus, kas virzija M&S rikkédes konstruésanu.

3.3.3.2.  RaZotdjs sniedz pieradijumus par:
i) to, kada ir razotaja definéto piepémumu loma rikkédes ierobezojumu noteik$ana;

ii) simulacijas modeliem vajadzigo uzticamibas limeni.
3.3.3.3. RaZotajs nodrosina pamatojumu tam, ka simulacijas-realitates korelacijas pielaide ir pienemama testa mérkim.

3.3.3.4. Visbeidzot, 3aja iedala ieklauj informaciju par modela nenoteiktibas avotiem. Tas ir svarigs elements
nenoteiktibas gala analizé, kas noteiks to, kd modela izvaddatus var ietekmét izmantotd modela dazadi
nenoteiktibas avoti.

3.3.4. Tvérums (ka M&S izmanto ADS validéSanai)
3.3.4.1.  Virtuala rika ticamibu panak ar izstradato modelu skaidri definétu izmantosanas jomu.

3.3.4.2. Izkopta M&S laus virtualizet fiziskus fenomenus tada precizitates limen, kas atbilst sertificéSanas vajadzigajam
ticamibas [imenim. Tadgjadi M&S darbosies ka “virtuala parbaudes vieta” ADS testéanai.

3.3.4.3. Simulacijas modeliem, lai tos validétu, ir vajadzigi $im nolikam ipasi paredzéti scenariji un parametri.
ValidéSanai izmantojamo scenariju izvéle ir pietickama tada apjoma, lai rikkéde darbotos tada pasa veida ka
scenarijos, kas neieklaujas validacijas tvéruma.

3.3.4.4. RaZotajs nodrosina validacijas scenariju sarakstu kopa ar attiecigo parametru ierobeZojumiem.

3.3.4.5. ODD analizei ir biitiska nozime prasibu, tvéruma un seku noteiksana, kas janem véra Mé&S, lai pamatotu ADS
validaciju.

3.3.4.6.  Scenarijiem generétie parametri definé argjos un ieks€jos datus rikkédei un simulacijas modeliem.

3.3.5. Kritiskuma noveértgjums
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3.3.5.1. Kopgja rikkédé izmantotos simulacijas modelus un simulacijas rikus péta attieciba uz to atbildibu gatava
izstradajuma drosibas klidas gadijuma. lerosinata pieeja kritiskuma analizei ir aizgita no ISO 26262, kur
prasita dazu izstrades procesa izmantoto riku kvalificéSana.

3.3.5.2.  Lai noskaidrotu, cik kritiski ir simulétie dati, kritiskuma novértéjuma nem véra §adus parametrus:
a) sekas cilvéku drosibai, piem., smaguma klases ISO 26262;
b) pakapi, kada simulétie rezultati ietekmé ADS.

3.3.5.3.  No kritiskuma novértgjuma skatpunkta ir tris iespéjamie novértésanas gadijumi:
a) tie modeli vai riki, kas ir neparprotami kandidati uz pilna apjoma ticamibas novértgjumu;
b) tie modeli vai riki, kas péc novértétdja ieskatiem var bat vai nebiit kandidati uz pilna apjoma ticamibas

novertéjumu;

¢) tie modeli vai riki, kam ticamibas novértéjums netiek prasits.

3.4, Verifikacija

3.4.1. ME&S verifikacija ietver Mé&S rikkedi veidojoso konceptualo/matematisko modelu korektas istenosanas analizi.
Verifikacija paaugstina M&S ticamibu, nodrosinot apliecinajumu, ka M&S nedarbosies nerealistiski pie tadu
ievazu kopuma, ko nevar testét. Procediiras pamata ir daudzsolu pieeja, kas ietver koda verifikaciju, aprékina
verifikaciju un jutiguma analizi.

3.4.2. Koda verifikacija

3.4.2.1.  Koda verifikacija ietver testus, kuros pierada, ka virtualos modelus neietekmé skaitliskas/logiskas nepilnibas.

3.42.2. RaZzotajs dokumenté koda pareizas izpildes verifikacijas panémienus, piem., statisku/dinamisku koda
verifikaciju, konvergences analizi un salidzinajumu ar tie$i tadiem pasiem risinajumiem, ja tadi ir.

3.4.2.3. RaZotdjs nodrosina dokumentaciju, kas parada, ka izpéte ievadparametru joma bijusi pietickami plasa, lai
identificétu parametru kombinacijas, kuram Mé&S uzrada nestabilu vai nerealistisku darbibu. Parametru
kombinaciju tvéruma raditajus var izmantot, lai pieraditu, ka veikta prasita modelu darbibas prasita izpéte.

3.4.2.4. Razotdjs ievie§ logikas/konsekvences parbaudes procediiras, kad to lauj dati.

3.4.3. Aprékina verifikacija

3.4.3.1. Aprékina verifikacija notieck M&S ietekméjoo skaitlisko kladu aplése.

3.4.3.2. RaZzotajs dokumente skaitlisko klidu apléses (piem., diskretizacijas klidu, noapalosanas kludu, iterativas
procediiras konvergenci).

3.4.3.3.  Skaitliskas kludas pietieckami ierobeZo, lai tas neietekmétu validaciju.

3.4.4. Jutiguma analize
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3.4.4.1. Jutiguma analizes mérkis ir kvantificét, ka modela izvades vértibas ietekmé modela ievades vertibu izmainas, un
tadgjadi identificét parametrus ar vislielako ietekmi uz simulacijas modela rezultatiem. Jutiguma pétijums palidz
arT noteikt apjomu, kada simulacijas modelis apmierina validacijas robeZzas, kad to paklauj nelielam parametru

variacijam. Tapéc ir Joti svarigi pamatot simulacijas rezultatu ticamibu.

3.4.4.2. RaZotdjs nodrosina pamatojosu dokumentaciju, kas pierada, ka viskritiskakie simulacijas iznakumu ietekméjosie
parametri ir identificéti, izmantojot tadus jutiguma analizes panémienus ka modela parametru traucgjumi.

3.4.4.3. RaZzotajs pierada, ka, identificéjot un kalibréjot viskritiskakos parametrus, ir ieviestas stabilas kalibrésanas
procediras, lai palielinatu izstradatas rikkédes ticamibu.

3.4.4.4. Visbeidzot, jutiguma analizes rezultati palidzés ari definét ievades un parametrus, kuru nenoteiktibas
raksturojumam vajadziga ipasa uzmaniba, lai pareizi definétu simulacijas rezultatu nenoteiktibu.

3.4.5. Validédana

3.4.5.1.  Kvantitativais process, lai noteiktu pakapi, kada modelis vai simulacija precizi reprezenté realitati no M&S
paredzéto lietojumu skatpunkta prasa vairaku elementu izraudzisanos un definé$anu.

3.4.5.2.  Veiktspgjas méri (parametri)

3.4.5.2.1. Veiktsp&jas méri ir parametri, ko izmanto simulacijas modela salidzinasanai ar realitati. Veiktsp&jas meérus definé
M&S analizes laika.

3.4.5.2.2. ValidéSanas parametri var biit:
i) diskretu vértibu analize, piem., konstaté$anas atrums, nostrades atrums;
ii) evoliicija laika, piem., pozicijas, atrumi, paatrinajums;

iii) uz darbibu plismu bazéta analize, piem., attaluma/atruma aprékini, TTC aprékini, bremzé&Sanas iniciéSana.
3.4.5.3. Pielagosanas pasakumu derigums

3.4.5.3.1. Analitiskos ietvarus izmanto, lai salidzinatu parametrus realitaité un simulacija. Visparigi tie ir galvenie
veiktspgjas indikatori (KPI), kas norada divu datu kopumu statistisko salidzinamibu.

3.4.5.3.2. Validacija parada, ka sie KPI ir izpilditi.
3.4.5.4. Validacijas metodologija

3.4.5.4.1. RaZzotajs definé logiskos scenarijus, ko izmanto virtualas testéSanas rikkédes validésanai. Tie maksimala apjoma
sp€j aptvert virtualas testéSanas ODD ADS validéSanas vajadzibam.

3.4.5.4.2. Preciza metodologija ir atkariga no rikkédes struktiiras un noliika. Validé$ana var sastaveét no vienas vai vairakam
§adam darbibam:
i) validét apakssisttmas modelus, piem., vides modeli (celu tikls, laikapstakli, celu satiksmes dalibnieku

mijiedarbiba), sensoru modeli (radiolokacija un attaluma noteiksana (RADAR)), gaismas konstatéana un
attaluma noteik3ana ((LiDARs), kamera), transportlidzekla modelis (stiré$ana, bremzésana, spéka parvads);
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ii) validét transportlidzekla sistému (transportlidzekla dinamikas modelis kopa ar vides modeli);
iii) validét sensoru sistému (sensora modelis kopa ar vides modeli);

iv) validét integréto sistému (sensora modelis + vides modelis ar transportlidzekla modela ietekmi).
3.4.5.5.  Precizitates prasiba

3.4.5.5.1. Prasibu péc korelacijas robezas definé M&S analizes laika. Validacija parada, ka §is dalas 3.4.5.3.1. punkta
identificétie KPI ir izpilditi.

3.4.5.6. Validacijas tverums (validéjama rikkédes dala)

3.4.5.6.1. Rikkéde sastav no vairakiem rikiem, un katrs riks izmantos vairakus modelus. Validacijas tvérums satur visus
rikus un attiecigos modelus, ko validé.

3.4.5.7.  Ieksgjas validacijas rezultati

3.4.5.7.1. Dokumentacija ne tikai nodrosina simulacijas modela validacijas pieradijumu, bet to izmanto ari, lai iegatu
pietiekamu informaciju par procesiem un izstradajumiem, kas nodrosina izmantotas rikkédes kopgjo ticamibu.

3.4.5.7.2. Dokumentaciju/rezultatus var parnest no ieprieksgjiem ticamibas novert&jumiem.
3.4.5.8. Neatkarigas validésanas rezultati

3.4.5.8.1. Tipa apstiprinataja iestade noverté razotaja iesniegto dokumentaciju un var veikt pabeigta integréta rika fiziskus
testus.

3.4.5.9. Nenoteiktibas raksturojums

3.4.5.9.1. Saja iedala izskatita virtualas rikkédes rezultatu sagaidaima mainiguma raksturo$ana. Novértéjums sastav no
divam fazém. Pirmaja fazé Mé&S analizé un apraksta apkopoto informaciju, un datufievades izcelsmes iedalas
izmanto, lai raksturotu ievaddatu, modela parametru un modelésanas struktiiras nenoteiktibu. Tad, piemérojot
nenoteiktibas visai virtualajai rikkédei, kvantific modela rezultatu nenoteiktibu. Atkariba no modela rezultatu
nenoteiktibas razotajam jaievie§ pienacigas drosibas rezerves virtualas testéSanas lietojumam ADS validésanai.

3.4.5.9.2. Ievaddatu nenoteiktibas raksturojums

Razotajs pierada, ka ir pienacigi aplésis modela kritiskos ievaddatus, izmantojot tadus stabilus panémienus ka
vairaki atkartojumi lieluma novertésanai.

3.4.5.9.3. Modela parametru nenoteiktibas raksturojums (péc kalibrésanas)
Razotajs pierada, ka modela kritiskos parametrus, ko nevar identiski aplést, raksturo sadalijuma un/vai ticamibas
intervali.

3.4.5.9.4. M&S struktiras nenoteiktibas raksturojums

Razotajs nodrosina pieradjjumu, ka modelésanas piepemumiem pieskirts generétas nenoteiktibas kvantitativs
raksturojums (piem., salidzinot dazadu model&Sanas pieeju izvadi, kad tas iesp&jams).
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3.4.5.9.5. Gadijuma rakstura nenoteiktibas raksturojums pretstata epistémiskajai nenoteiktibai

Razotajs tiecas noskirt nenoteiktibas gadijuma rakstura komponentu (ko var aplést, bet ne reducét) un
epistémisko nenoteiktibu, kuras pamata ir procesa virtualizacijas zinasanu triikums (ko var reducét).

4, Dokumentacijas struktiira

4.1. Saja iedala noteikts, ka ieprieks minéto informaciju vac un organizé attiecigajai iestadei iesniegtaja razotaja
dokumentacija.

4.2. Razotajs sagatavo dokumentu (‘simulacijas rokasgramatu”), kas strukturéts atbilstodi $im noradem, lai

nodrosinatu pieradjjumu attieciba uz izklastitajam témam.

4.3. Dokumentaciju iesniedz kopa ar attiecigo M&S laidienu un saistitajiem iegiitajiem datiem.
4.4. Razotajs nodrosina skaidras atsauces, kas lauj izsekot dokumentaciju lidz attiecigajai M&S/datiem.
4.5. Dokumentaciju uztur visa M&S izmantoSanas aprites cikla. Tipa apstiprinataja iestade var auditét razotaju,

novertgjot ta dokumentaciju un/vai veicot fiziskus testus.

5. DALA
ZINOSANA EKSPLUATACIJA
1. Definicijas

Saja pielikuma izmanto $adas definicijas:

1.1. “Norise” attiecas uz situaciju, kas saistita ar drosibu un kura iesaistits ar automatizétas vadisanas sistému aprikots
transportlidzeklis.
1.2. “Nekritiska norise” ir norise, kura notiek darbibas partraukums, defekts, klime vai iest3jas citi apstakli, kuri var

vai varétu ietekmét ADS drosibu un kuru rezultata nenotiek negadijums vai nopietns atgadijums. Si kategorija
ietver, pieméram, nebatiskus negadijumus, drosibas pasliktinaganos, kas neliedz normalu ekspluataciju, un vél
visparigak — visas norises, kas biitiskas ADS drosibas veiktspéjai uz cela (ka mijiedarbiba ar attalinato operatoru
utt.).

1.3. “Kritiska norise” ir katra norise, kurd ADS ir iesaistita sadursmes notikuma laika un kuras dél:

a) vismaz viena persona giist traumu, kad vajadziga mediciniska palidziba un ko izraisijusi atra$anas transport-
lidzekli vai iesaiste notikuma;

b) pilniba automatizétajam transportlidzeklim, citiem transportlidzekliem vai stacionariem objektiem nodariti
fiziski bojajumi, kas parsniedz zinamu robeZu, vai jebkuram notikuma iesaistitajam transportlidzeklim
nostrada drosibas gaisa spilvens.

2. RaZotaja pazinojumi un zinoSana

2.1. Razotajs par drosibai kritiskam norisém bez kavé$anas zino tipa apstiprinatajam iestadém, tirgus uzraudzibas
iestadém un Komisijai.

2.2. Razotajs viena ménesa laika zino tipa apstiprinatajam iestadém, tirgus uzraudzibas iestadém un Komisijai par
islaicigam norisém, ka aprakstits 1. papildinajuma, kuru sekas razotajam ir janovers.
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2.3. Razotajs katru gadu zino tipa apstiprinatajai iestadei, kas pieskirusi apstiprindjumu, par 1. papildinajuma
uzskaititajam norisém. Zinojums nodrosina pieradijumu par ADS veiktspé&ju ar drosibu saistitas norisés realos
apstak]os. Jo ipasi, tas pierada, ka:

a) nav konstatétas neatbilstibas salidzinajuma ar ADS veiktspéju, kas novértéta pirms laiSanas tirgd;

b) ADS izpilda 3aja regula noteiktas veiktspéjas prasibas;

¢) jebkads jauns, biitisks ADS drosibas veiktspéjas jautajums ticis pienacigi risinats un ka tas atrisinats.

Tipa apstiprinataja iestade, kas pieskir apstiprindjumu, dalas ar So informaciju ar tipa apstiprinatajam iestadem,
tirgus uzraudzibas iestadém un Komisiju.

2.4. Tipa apstiprinatajas iestades, tirgus uzraudzibas iestades un Komisija var pieprasit raZzotajam pamatojosus datus,
kas izmantoti tas informacijas nodro$inasana, kas ieklauta zinojumos ekspluatacija un pazinojumos. Apmaina
ar Siem datiem notiek, izmantojot saskapotu datu apmainas datni. Tipa apstiprinatajas iestades, tirgus
uzraudzibas iestades un Komisija veic visus nepiecieSamos pasakumus $adu datu drosibas nodro$inasanai.

2.5. Ekspluatacijas datu zinojuma tipa apstiprinatajai iestadei, kas pieskirusi apstiprinajumu, bitu japazino par datu
jebkadu prieksapstradi.
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1. papildinajums

Nori$u uzskaitijums attieciba uz zinoSanu ekspluatacija

Norises iedalitas Cetras kategorijas, pamatojoties uz to nozimigumu attieciba uz DDT, mijiedarbibu ar pilniba automatizéta
transportlidzekla lietotajiem un ADS tehnisko stavokli. Attieciba uz katru norisi tas bitiskums Istermina un/vai
periodiskajai zinosanai ir atziméts turpmak dotaja tabula.

Tiek sagaidits, ka noriSu periodisko zinojumu par ADS transportlidzekla tipu un saistiba ar ADS darbibu (piem., kad ADS
ir aktivéta) iesniedz apkopotu datu forma (uz darbinasanas stundu vai nobraukto km).

ISTERMINA ZINOSANA | PERIODISKA ZINOSANA
NORISE
(1 ménesis) (1 gads)
1. Norises saistiba ar ADS veiktspéju DDT, tadu ka
1.a Drosibai kritiskas norises, kas zinamas raZotajam X X
1.b Norises saistiba ar ADS darbibu arpus ODD X X
1.c Norises saistiba ar ADS atteici, lai sasniegtu minimala riska X X
stavokli, kad tas nepieciesams
1.d Ar sakariem saistitas norises (kad savienojamiba ir biitiska ADS X
drosibas koncepcijai)
l.e Ar kiberdrosibu saistitas norises
1.f Mijiedarbiba ar attalinato operatoru (ja attiecinams) saistiba ar X
biatiskam ADS vai transportlidzek]a atteicém
2. Norises saistiba ar ADS mijiedarbibu ar pilniba automatizéta transportlidzekla lietotajiem, tadas ka:
2.a Ar lietotajiem saistitas norises (piem., lietotaja kliidas, Jaunpratigs X
lietojums, Jaunpratiga lietojuma nepielausana)

3. Norises saistiba ar ADS tehnisko stavokli, tostarp uzturéSanu un remontu:

3.a Norises saistiba ar ADS atteici, kas izraisijusi operatora vai X
attalinatas intervences operatora intervences pieprasjumu

3.b Uzturéanas un remonta problémas

3.c Norises saistiba ar neatlautiem parveidojumiem (piem., neatlautu X
iejauksanos)
4. Norises saistiba ar jaunu scenariju identificéSanu, kuri saistiti ar X X
drosibu (ja parveidojumu veicis

razotajs, lai risinatu
jaunatklatu un batisku
ADS drogibas
jautajumu, kas saistits
ar nepamatotu risku,
tostarp jebkadu
ieprieks negaiditu
scenariju apraksts)
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IV PIELIKUMS

ES tipa apstiprinajuma sertifikats (transportlidzekla sistémai)

Pazinojums par pilniba automatizéta transportlidzekla tipa apstiprindjuma pieskirSanu | paplasinajumu | atteikumu |
anulesanu (') attiectba uz ta automatizétas vadisanas sistému (ADS) saskana ar prasibam, kas noteiktas Istenosanas regula
(ES) 2022/1426, kas grozita ar Istenosanas regulu (ES) .../....

ES tipa apstiprindjuma sertifikata numurs:

Paplasindjuma|atteikumalanulesanas (') iemesls:

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.4.

0.5.

0.8.

0.9.

[IEDALA
Marka (raZotaja tirdzniecibas nosaukums):
Tips:

Komercnosaukums(-i) (ja pieejams(-i)):

Tipa identifikacijas lidzekli, ja markéti uz transportlidzek]a:

. Sa markgjuma atrasanas vieta:

Transportlidzekla kategorija:

Razotaja nosaukums un adrese:

Montazas riipnicas(-u) nosaukums(-i) un adrese(-es):

Razotaja parstavja (ja tads ir) nosaukums un adrese:
ITIEDALA

Papildu informacija (kad attiecinams): skatit pielikumu.

Par testu veikSanu atbildigais tehniskais dienests:

Testa zinojuma datums:

Testa zinojuma numurs:

Piezimes (ja ir): skatit pielikumu.

Vieta:

Datums:

Paraksts:

(') Lieko svitrot.
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Pielikums

ES tipa apstiprinajuma sertifikatam Nr.
1. ADS apraksts un/vai raséjumi, tostarp:
1.1. RaZotaja deklaréta ODD, sistémas robezas un ADS noraditais maksimalais atrums:
1.2.  ADS galveno funkciju apraksts
1.2.1. Funkcijas transportlidzekli

1.2.2. Funkcijas arpus transportlidzekla (piem., aizmugursistéma, vajadziba péc aréjas infrastruktiiras, vajadzigie
ekspluatacijas pasakumi)

1.3.  Sensoru sistéma (iesk. sastavdalas):

1.4.  ADS sensoru sistémas uzstadiSana:

1.5.  ADS programmatiiras identifikacija:

2. Cilveka veicamas ADS uzraudzibas apraksts un/vai rasgjums
2.1.  Attalinatais operators un attalinata intervence ADS

2.2.  ADS aktivésanas, deaktivésanas lidzekli

2.3.  Parraudziba transportlidzek]a iek$pusé:

2.4.  Sistémas jebkadi ierobezojumi vides vai cela apstaklu dé]

3. Transportlidzekla braucgjiem un citiem celu satiksmes dalibniekiem sniegtas informacijas rakstisks apraksts un/vai
ras€jums

3.1.  Sistémas statuss:

3.2.  Pieprasijums klatesoajam operatoram/attalinatas intervences operatoram:

3.3.  Minimala riska manevrs:

3.4.  Avarijas manevrs:

4. ADS datu elementi

4.1.  ADS datu elementi, kas verificéti péc testu veikSanas saskana ar III pielikuma 3. dalu:

4.2, Dokumentacija par datu izgiistamibu, datu integritates pasparbaudi un aizsardzibu pret saglabato datu manipulaciju
verificéta: ja/ne

5. Kiberdrosiba un programmatiiras atjauninjumi
5.1.  Kiberdrosibas tipa apstiprinajuma numurs:

5.2.  Programmatiiras atjauninajuma tipa apstiprinajuma numurs:



L 221/64 Eiropas Savienibas Oficidlais Véstnesis 26.8.2022.

6. Automatizétas vadiSanas sistemas funkcionalo un darbibas drosibas aspektu novértéjums
6.1. Razotaja dokumenta atsauce attieciba novértéjumu (ieskaitot versijas numuru):

6.2. Informacijas dokuments

7. Par apstiprinaSanas testu veik$anu atbildigais tehniskais dienests

7.1.  Minéta dienesta izdota testa zinojuma datums:

7.2.  Sidienesta izdota zinojuma (atsauces) numurs

8. Pielikumi

1. pielikums: Informacijas dokuments par automatizétas vadisanas sistémam (atsauce uz I pielikumu Istenosanas
regula (ES) 2022/1426).

2. pielikums: Dalibvalstis un konkrétas zonas, kur razotajs ir deklargjis, ka ADS ir novértéta ka atbilstosa viet&jiem
satiksmes noteikumiem.

To apstiprindjuma lietas dokumentu saraksts, kuri iesniegti administrativaja dienesta, kas pieskiris apstiprinajumu,

un kurus var sanemt péc pieprasijuma.

3. pielikums: Tipa apstiprinatajas iestades, kas pieskirusi tipa apstiprindgjumu, ADS novértéjuma zinojums/testu
rezultati.

4. pielikums: SMS atbilstibas sertifikats.



