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KOMISIJAS ISTENOSANAS REGULA (ES) 2019/1604
(2019. gada 27. septembris),

ar ko groza Regulu (EEK) Nr. 2568/91 par olivellas un olivu izspaidu ellas ipasibam un attiecigajam
analizes metodém

EIROPAS KOMISTJA,
nemot véra Ligumu par Eiropas Savienibas darbibu,

nemot véra Eiropas Parlamenta un Padomes 2013. gada 17. decembra Regulu (ES) Nr. 1308/2013, ar ko izveido
lauksaimniecibas produktu tirgu kopigu organizaciju un atce] Padomes Regulas (EEK) Nr. 922/72, (EEK) Nr. 234/79, (EK)
Nr. 1037/2001 un (EK) Nr. 1234/2007 ('), un jo Ipasi tas 91. panta pirmas dalas d) punktu,

ta ka:

(1)  Komisijas Regula (EEK) Nr. 2568/91 () ir definétas olivellas un olivu izspaidu ellas fizikali kimiskas un organolep-
tiskas ipasibas un noteiktas minéto ipasibu novértésanas metodes.

(2)  Sis metodes un ellu ipasibu robezvértibas tiek regulari atjauninatas, pamatojoties uz kimijas ekspertu viedokli un
nemot véra Starptautiskas Olivu padomes (IOC) veikto darbu.

(3)  Lai nodrosinatu, ka jaunakie starptautiskie standarti, kurus noteikusi IOC, tiek Istenoti Savienibas limeni, dazas
Regula (EEK) Nr. 2568/91 noteiktas analizes metodes biitu jaatjaunina.

(4)  Lai panaktu konsekvenci ar analizes metodes precizitates vértibam, IOC tirdzniecibas standarts ir ticis grozits
attieciba uz briva skabuma robezvértibas izteikSanu, peroksida skaitla noteikSanu, organoleptisko novértgjumu
(defektu mediana un auglainuma mediana) un starpibu starp ECN42, kas noteikts ar HPLC, un teorétiski
aprékinato ECN42.

(5)  Saskana ar Regulas (EEK) Nr. 2568/91 2.a panta 5. punktu olivellas parauga atbilstiba deklarétajai kategorijai
dalibvalstim javerificé, minétas regulas I pielikuma noteiktas ipasibas parbaudot jebkada seciba vai seciba, kas
noteikta minétas regulas Ib pielikuma icklautaja lemumu pienemsanas shéma.

(6)  Nemot véra nesenas parmainas, ir lietderigi attiecigi atjauninat Regulas (EEK) Nr. 2568/91 Ib pielikuma un ta
papildinajuma ieklautas tabulas. Turklat, pemot véra minéta Ib pielikuma saturu, termins “plismkarte” Skiet
piemeérotaks par terminu “lémumu pienemsanas shéma”.

(7)  Regulas (EEK) Nr. 2568/91 XII pielikuma 9.4. punktd defektu mediana ir definéta ka intensivaka konstatéta
defekta mediana. Kontrolnovértéumu konteksta un pemot véra to, ka ellas atbilstiba ir janovérté dazadam
zarijam, butu jakonkretiz€, ka lémums par ellas atbilstibu deklarétas kategorijas Ipasibam ir saistits tikai ar
galvena defekta medianas vértibu neatkarigi no galvena defekta rakstura.

(8)  Tapéc Regula (EEK) Nr. 2568/91 bitu attiecigi jagroza.

(9)  Saja regula paredzétie pasakumi ir saskana ar Lauksaimniecibas tirgu kopigas organizacijas komitejas atzinumu,
IR PIENEMUSI SO REGULU.

1. pants

Regulu (EEK) Nr. 2568/91 groza $adi:
1) regulas 2. pantu groza $adi:
a) panta 1. punkta ) apakSpunktu aizst3j ar sadu:

“l) sterinu sastava un satura noteik§anai un spirtu savienojumu noteiksanai ar kapilaras kolonnas gazu hromato-
grafiju izmanto XIX pielikuma izklastito metodi;”;

(") OVL 347,20.12.2013., 671. Ipp.
(*) Komisijas 1991. gada 11. jalija Regula (EEK) Nr. 256891 par olivellas un olivu izspaidu ellas ipasibam un attiecigajaim analizes metodém
(OV'L 248,5.9.1991., 1. Ipp).
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10)

11)

12)

13)

b) panta 2. punkta treSo dalu aizst3j ar §adu:

“Ja Ziirija attieciba uz organoleptiskajam Ipasibam deklaréto kategoriju neapliecina, valsts iestades vai to parstavji
péc ieinteresétas personas pieprasjuma nekavéjoties organizé divus kontrolnovért§umus, ko veic citas
apstiprinatas Z{rijas. Vismaz viena Zirija ir attiecigas raZotajas dalibvalsts apstiprinata Zirija. Attiecigas ipasibas
atzist par deklarétajam ipasibam atbilsto§am, ja abi kontrolnovértéjumi apliecina deklaréto kiru. Ja tas ta nav,
neatkarigi no kontrolnovértéjumos konstatéto defektu veida kiru atzist par attiecigajim ipasibam neatbilstosu,
un ieintereséta persona sedz kontrolnovértgjumu izmaksas.”;

regulas 2.a panta 5. punkta b) apakSpunktu aizstdj ar $adu:

“b) seciba, kas noteikta Ib pielikuma ieklautaja plismkarté, lidz tiek sasniegts viens no plasmkarté noraditajiem
lémumiem.”;

tabulu “PIELIKUMI Kopsavilkums” aizstaj ar §is regulas I pielikuma tabuly;
[ pielikumu aizstaj ar $is regulas I pielikuma tekstu;
la pielikuma 2.1. punktu aizstaj ar $adu:

“2.1. Katrs primarais paraugs ir jasadala laboratorijas paraugos saskana ar standarta EN ISO 5555 2.5. punktu un
jaanalizé Ib pielikuma ieklautaja plismkarté noteiktaja seciba vai jebkada cita nejausi izveléta seciba.”;

Ib pielikumu aizstaj ar $is regulas III pielikuma tekstu;
V pielikumu svitro;
VII pielikuma 4.2. punktu aizstaj ar $adu:

“4.2. n-heksans (hromatografijai). Heksanu drikst aizstat ar izooktanu (2,2,4-trimetilpentans, hromatografijai), ja
vien tiek sasniegtas salidzinamas precizitates vértibas.”;

XII pielikumu groza saskana ar §is regulas IV pielikumu;
XVII pielikumu groza saskana ar §is regulas V pielikumu;
XVIII pielikumu groza saskana ar §is regulas VI pielikumu;
XIX pielikumu aizstaj ar $is regulas VII pielikuma tekstu;
XX pielikuma 4.2. punktu aizstaj ar $adu:

“4.2. n-heksans, hromatografijai vai kimiski tirs. Heksanu drikst aizstat ar izooktanu (2,2,4-trimetilpentans,
hromatografijai), ja vien tiek sasniegtas salidzindmas precizitates vértibas. Skidinataji, kuriem virSanas punkts
ir augstaks neka n-heksanam, iztvaiko lénak. Tomér heksana toksiskuma de| tiem dodama prieksroka. Tiriba ir
japarbauda, pieméram, var parbaudit atlikumu péc 100 ml $kidinataja iztvaicé$anas.

UZMANIBU - Tvaiki var uzliesmot. Turét pietickama attaluma no siltuma un dzirkstelu avotiem un atklatas
uguns. Raudzities, lai pudeles vienmér biitu ciei noslégtas. Lietosanas laika nodrosinat pienacigu ventilaciju.
Nepielaut tvaiku veidosanos un novérst iespéjamo ugunsgréka risku, ko rada, pieméram, silditaji vai elektro-
aparati, kas nav izgatavoti no nedegamiem materidliem. Loti kaitigs ieelpojot, jo var radit nervu $anu
bojajumus. Neieelpot tvaikus. Vajadzibas gadijuma lietot piemérotus elposanas aparatus. Nepielaut noklasanu
acis un uz adas.

Izooktans ir uzliesmojoss $kidrums, kas rada ugunsbistamibu. Spradzienbistamibas robeZzas gaisa ir no 1,1 %

skapi laba darba kartiba.”
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2. pants

Si regula stajas speka divdesmitaja diena péc tas publicésanas Eiropas Savienibas Oficialaja Vestnest.

Si regula uzliek saistibas kopuma un ir tiesi piemérojama visas dalibvalstis.

Brisele, 2019. gada 27. septembri
Komisijas varda —
priekssedetajs
Jean-Claude JUNCKER
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[ pielikums
Ia pielikums
Ib pielikums
1I pielikums
III pielikums
IV pielikums
VII pielikums
IX pielikums
X pielikums
XI pielikums
XII pielikums

XV pielikums
XVI pielikums
XVII pielikums
XVIII pielikums
XIX pielikums

XX pielikums

XXI pielikums

I PIELIKUMS
“PIELIKUMI

KOPSAVILKUMS

Olivellas 1pasibas

Paraugu nemsana no olivellas vai olivu izspaidu ellas, kas piegadata tiesa iepakojuma
Pliismkarte, ko izmanto, lai verificétu olivellas parauga atbilstibu deklarétajai kategorijai
Brivo taukskabju noteik$ana péc aukstas metodes

Peroksida skaitla noteiksana

Vasku satura noteik$ana ar kapilaras kolonnas gazu hromatografiju
2-glicerilmonopalmitata satura noteik$ana

Spektrofotometriska analize UV spektra

Taukskabju metilesteru noteik$ana ar gazu hromatografiju

GaistoSo halogenéto skidinataju noteik3ana olivella

Starptautiskas Olivu padomes metode, ko pieméro neapstradatas olivellas organoleptiskajai
novertésanai

Ellas saturs olivu izspaidas

Joda skaitla noteik$ana

Stigmastadiénu noteiksanas metode augu ellas

Faktiska un teorétiska trigliceridu ar ECN 42 satura starpibas noteiksana

Sterinu sastava un satura un spirtu savienojumu noteikSana ar kapilaras kolonnas gazu hro-
matografiju

Vasku, taukskabju metilesteru un taukskabju etilesteru satura noteik$ana ar kapilaras kolon-
nas gazu hromatografijas metodi

Saskana ar 8. panta 2. punktu veikto olivellas atbilstibas parbauzu rezultati”



II PIELIKUMS
“I PIELIKUMS

OLIVELLAS IPASIBAS

Kvalitate
Organoleptiskais novértéjums
Skabums Peroksida skaitlis Taukskabju eti-
Kategorija %) (* kv, O Ik K,;, K, vai K5 Delta-K lesteri
(e) () (mekv. O,/kg) Defektu mediana | Auglainuma me- (mg/kg)
Md) () diana (Mf)
1. Neapstradata augstaka labuma olivella < 0,80 < 20,0 < 2,50 <0,22 < 0,01 Md = 0,0 Mf>0,0 <35
2. Neapstradata olivella <20 < 20,0 < 2,60 < 0,25 < 0,01 Md < 3,5 Mf > 0,0 —
3. Spidiga olive]la >2,0 — — — — Md > 3,5 (Y) — —
4. Rafinéta olivella < 0,30 <50 — < 1,25 < 0,16 — —
5. Olivella, kas sastav no rafinétas olive]las < 1,00 < 15,0 — < 1,15 < 0,15 — —
un neapstradatam olive]lam
6. Neattirita olivu izspaidu ella — — — — — — —
7. Rafinéta olivu izspaidu e]la < 0,30 <50 — < 2,00 < 0,20 — —
8. Olivu izspaidu ella < 1,00 < 15,0 — < 1,70 <0,18 — —

Defektu mediana var bt mazaka vai vienada ar 3,5, ja auglainuma mediana ir vienada ar 0,0.
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Tiriba

Taukskabju sastavs (1) Kopa trans- Starpiba:
Kopa trans- | linolskabes Stiomasta ECN42
Kateooriia Miristin- Linolén- Arahin- Eikozén- Behenskabe skabe oleinskabes | un transli- I%iéni i (HPLC) un 2-glicerilm0n0palmitéts
gori] skibe skabe skabe skabe (%) (%) izoméri nolénska- (mgfkg) () ECN42 (%)
(%) (%) (%) (%) (%) bes izoméri 8Ik8 (teorétiskais
(%) aprékins)
1. Neapstradata augstaka la- | < 0,03 < 1,00 < 0,60 < 0,50 < 0,20 < 0,20 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <10,20] | = 0,9, ja palmitinskabes
buma olive]la kop. saturs % < 14,00 %
< 1,0, ja palmitinskabes
kop. saturs % > 14,00 %
2. Neapstradata olivella < 0,03 < 1,00 < 0,60 < 0,50 < 0,20 < 0,20 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <10,20] | = 0,9, ja palmitinskabes
kop. saturs % < 14,00 %
< 1,0, ja palmitinskabes
kop. saturs % > 14,00 %
3. Spidiga olive]la < 0,03 < 1,00 < 0,60 < 0,50 < 0,20 < 0,20 < 0,10 < 0,10 < 0,50 <10,30] | = 0,9, ja palmitinskabes
kop. saturs % < 14,00 %
< 1,1, ja palmitinskabes
kop. saturs % > 14,00 %
4. Rafinéta olive]la < 0,03 < 1,00 < 0,60 < 0,50 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,30 — <10,30] | = 0,9, ja palmitinskabes
kop. saturs % < 14,00 %
< 1,1, ja palmitinskabes
kop. saturs % > 14,00 %
5. Olivella, kas sastav no rafi- < 0,03 < 1,00 < 0,60 < 0,50 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,30 — <10,30] | = 0,9, ja palmitinskabes
nétas olivellas un neapstra- kop. saturs % < 14,00 %
datam olive]lam
< 1,0, ja palmitinskabes
kop. saturs % > 14,00 %
6. Neattirita olivu iZSpaidu ella < 0,03 < 1,00 < 0,60 < 0,50 < 0,30 < 0,20 < 0,20 < 0,10 — <10,60| <14
7. Rafinéta olivu izspaidu ella < 0,03 < 1,00 < 0,60 < 0,50 < 0,30 < 0,20 < 0,40 < 0,35 — < 0,50| <14
8. Olivu izspaidu ella <0,03 < 1,00 < 0,60 < 0,50 < 0,30 < 0,20 < 0,40 < 0,35 — <10,50] <1,2

Pargjo taukskabju saturs (%): palmitinskabe: 7,50-20,00; palmitoleinskabe: 0,30-3,50; heptadekanskabe: < 0,40; heptadecénskabe: < 0,60; stearinskabe: 0,50-5,00; oleinskabe: 55,00-83,00; linolskabe:

2,50-21,00.
Kapilaraja kolonna atdalamo (vai neatdalamo) izoméru summa.
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Sterinu sastavs

Kopa sterini

Eritrodiols un

Vaski (mg/kg)

Kategorija Holesterins Brasikasterins | Kampesterins Stigmasterins | Nosac. p-sitos- | Delta-7-stigma- (mg/kg) uvaols ()
%) %) 0] %) tertns () stenols (1) 8% %6) ()
(%) (%) (%)
. Neapstradata augstaka la- <05 <01 < 4,0 < kamp. > 93,0 <05 =1 000 <45 C,, +C,, +Cy =150
buma olive]la
. Neapstradata olivella <05 <01 < 4,0 < kamp. > 93,0 <05 =1 000 <45 C,, +C,, +C =150
. Spidiga olivella <0,5 <01 <40 — > 93,0 <0,5 > 1 000 <450) | Cu+ChHtCutC,ys
300 ()
. Rafinéta olive]la <0,5 <0,1 <40 < kamp. > 93,0 <0,5 >1 000 4,5 CptC,tC+Cys
350
. Olivella, kas sastav no rafi- <05 <01 < 4,0 < kamp. = 93,0 <0,5 =1 000 <45 CptCp+C+Cpys
nétas olivellas un neapstra- 350
datam olive]lam
. Neattirita olivu izspaidu e]la <05 <0,2 < 4,0 — > 93,0 <05 =2 500 > 4,5 (%) CptCu+C+Cy>
350 (4
. Rafinéta olivu izspaidu ella <0,5 <0,2 <40 < kamp. > 93,0 <0,5 >1 800 4,5 CpytCytCputCp>
. Olivu izspaidu ella <0,5 <0,2 < 4,0 < kamp. > 93,0 <0,5 >1 600 > 45 CpytCptCputCp>

—

—

—

Skatit 3a pielikuma papildinajumu.
Nosacitais f-sitosterins: delta-5,23-stigmastadienols+klerosterins+beta-sitosterins+sitostanols+delta-5-avenasterins+delta-5,24-stigmastadienols.

Ellas ar vasku saturu no 300 mgfkg lidz 350 mg/kg uzskata par spidigajam olivellam, ja alifatisko spirtu kopéjais saturs ir zemaks par vai vienads ar 350 mg/kg vai ja eritrodiola un uvaola saturs ir zemaks

par vai vienads ar 3,5 %.

Ellas ar vasku saturu no 300 mg/kg lidz 350 mg/kg uzskata par neattiritam olivu izspaidu ellam, ja alifatisko spirtu kopéjais saturs ir augstaks par 350 mg/kg un ja eritrodiola un uvaola saturs ir augstaks

par 3,5 %.
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Piezimes

a) Analizu rezultati jauzrada ar tadu pasu decimalzimju skaitu aiz komata ka attiecigas ipasibas skaitliska vertiba.
Pédgjais cipars janoapalo uz aug$u, ja nakamais cipars, kas jaatmet, ir lielaks par 4.

b) Ja kaut viena Ipasiba noraditajam vértibam neatbilst, §is regulas pieméroSanas vajadzibam ellas kategoriju var mainit
vai deklarét ellu par kategorijai neatbilstigu.

c) Spidigas olivellas gadjjuma abas kvalitates Ipasibas, kas apzimétas ar zvaigzniti (*), drikst vienlaikus atskirties no
attiecigajai kategorijai noteiktajam robezveértibam.

d) Ja ipasiba ir atziméta ar divam zvaigznitém (**), neattiritas olivu izspaidu ellas gadijuma tas nozimé, ka abas attiecigas

robezvértibas drikst vienlaikus atskirties no noraditajam vértibam. Olivu izspaidu ellas un rafinétas olivu izspaidu
ellas gadijuma tas nozimé, ka viena no attiecigajam robezveértibam drikst atSkirties no noraditajam vértibam.

Papildinajums
Lemumu pienems$anas shémas

Kampesterina lémumu piepemsanas shéma attieciba uz neapstradatu olivellu un neapstradatu augstaka labuma olivellu

[ 4,0 % < Kampesterins < 4,5 % ]
| |
[ Stigmasterins < 1.4 % ] { A\-T7-stigmastenols < 0.3 % ]

Pargjie parametri atbilst $aja regula noteiktajam robezvértibam.
Delta-7-stigmastenola lémumu pienemsanas shéma attieciba uz:

— neapstradatu augstaka labuma olivellu un neapstradatu olivellu

[ 0,5 % A-7-stigmastenols < 0,8 %]

|
[ I I |

Nosac. B-sitosterins/
Kampesterins < 3,3 % (kampest. + A7stig) > 25 Stigmasterins < 1,4 % AN ECN42 < |O,l |

Pargjie parametri atbilst $aja regula noteiktajam robezvértibam.

— olivu izspaidu ellu (neattiritu un rafinétu)

[ 0,5 < A-7-stigmastenols < 0,7 ]

Pargjie parametri
A ECN42 < | 0,40 | Stigmasterins < 1.4 % 1lcp%r5f1icf(1z
robezvertibas

Pargjie parametri atbilst $aja regula noteiktajam robezvertibam.”
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PLUSMKARTE, KO IZMANTO, LAI VERIFICETU OLIVELLAS PARAUGA ATBILSTIBU DEKLARETAJAI

Vispariga tabula

III PIELIKUMS

“Ib PIELIKUMS

KATEGORIJAI

Deklarsta ellas kategorija

1=) =) & 88 3 | .
£ e 5 £ ¥ | 4 48 e
=5 5P = o = = =
B ﬁ = ' | R g . B
w
1. tabula 2. tabula + 3. tabula . tabula + 9. tabula 10. tabula
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T 1 1 [] [] T
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¥ L L i 1 [}
: + ! T : T ¥ !
¥ i i i i | i 1
! 3. tabula : : : 7. tabula : l v | 11 tabula |
i i i i i i i i
i i i i i i i i
' Tirthas i i H Tirlbas H | H Tm_}'?f':'_ |
: kritériji : : : kritériji : | || lmitEr |
| : i i . | | : ; i
| ' | i \ | [ | i |
| [ I | \ | | | | |
| i | | | i | i | |
i i l i H i [ i i i
i i | i i i | i i i
' | w | i L [ v ! [ ! :
i i i i | H i H i |
Y ¥ _ Y ___ ¥ 1'! ——y Y___ ¥ ¥____¥

Ella athilst deklarStajai kategorijai

Ellz deklar@tajai kategorijai
neathilst
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1. tabula. Neapstradata augstaka labuma olivella: kvalitates kriteriji

lritérijus.

goryal naathilst

Sk FOO (2. tabula)

Sk. LOO (4. tabula)

Sk VOO (2. tabula)

8k. LOO (4. tabula)

Ella deklarstajan kate

Sk FOO (2. tabula)

Sk. LOC (4. tabula)

Bl FOO (2. tabula)

Sk FOO (2. tabula)

1. Skabums (%) =080 =080  f---- >
¥
2 Peroksida skaitlis =200 =00 0 F---- |
(mekv., Ovkz=)
3. v =022 =022 p---- »
spektrofotometrija
(Bamnaas)
1
4 v =001 =001 pe--- |
spektrofotometrija
(AK)
¥
& LAY =230 =250 f--—- »
spekirofotometrija
(Eas)
h 4
6. Organoleptiskais Augl med 0,0 Augl med =00 [---- »
g m
novértejums el = 1 -
Augl med >0.0un
defekcrumed =00 | »
7. | Tankskihju etilesteri =35 =35 00 e——-. »
(mzke)
Ealitates kritariju
zind ellas veids athilzt
deklardtajam.
Iet uz 3. tabulu, lai
skatTtu firibas



L 250/24

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

30.9.2019.

2. tabula. Neapstradata olivella: kvalitates kritériji

Ieiterijus.

1 Skabums (Y1) =20 =20 be--- »
Peroksida skaitlis .
2 = ¢
== (mik'r. U’L"kg,) = ..U_.U =200 ____ >
w
3, | spektrofotometrija =023 N -
(Karwzes)
o
4. | spekirofotometrija =0,01 =001 |- »
(AK)
w
w
5, spektrofotomeatrija =160 =260 fe---- -
" 1500 Augl med =0.0 F====-H
6 Organcleptislcais ugl mu; T
) novartdjums defiktn med <35 Augl. med. > 0,0m
- defebmmed >335 f---- -
L
Eoralititas kritériju
zind ellas veids athilst
deklar@tajam.
Izt uz 3, tabulu, la
skatThe firthas

1jal neatbilst

200y

Ella deklar@tajan keate,

Bk LOO
(4. tzbulz)
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3. tabula. Neapstradata augstaka labuma olivella un neapstradata olivella: tiribas kriteriji

. I Uzrada rafingtas
L (| ST <005 = 0,03 ellas (olfvells vai
mglx |} T » citas ellas) Kl5tbmi
) Taukskibju H018:1 = 0,05 un R Eﬂiiﬂ_'l?_ﬂél
: S, o . 18: +18:3) ellas [olvallas val
franszomer {h‘] pC18:2 + C1E:H)=<0,05 =0,0% / citas E!ﬂ.-‘.:l Klathimi
=1 - et T pislilmmam [ pielikumam Uzmzda citu elle
3. | Tanlskabju sastivs | Atbilst I pieldomam ‘nearbilst I Kisthm
- T n Uzmada crta elhe
4. AECHN42 £ |0.20] > |020] I [ istham:
=]
5
5 Sterinm sasfavs um et T il il [ pieliburam = Uzada citu elhe
51 hopsjaissamrs | ATt preldomam nebilst [ E Kistoim:
1 é
P . i Uzrida olffvn
i Emmdm; uvasls <43 =45 £, izzpaidu ellz
& 9 - 1  p----- M om LiFthiims
i - Uzrida alfvu
2| =150 71 Eﬂmm,mi_
«C: 1 - r  em———— - Wit
Athilat
1 paalikozmsarm:
, <09% ja Uzida, ka saztid
x o e I I exterificetas ellas
8. | glicerilmonopalmitits Pﬂiﬁ?{f'm pm vl ellas ar augsty
() i A I . pabmitinzkabes
=1,0%, ja 2afum
palmitteskibes satar
=1400%
L J

Ella athilst dellarétajsi kategorijai
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4. tabula. Spidiga olivella: tiribas kritériji

Stzmaztadifai . .
L r——— =0,50 =050 I
7 Tauk:kEbju [
) eramizoméri (i) 182+ 185 =0,10
Tanlkskibju Atiilst . I
i sastivs 1 pislfomam Lpeliemaeabib -
4 AECN4Z < |0,30] = | 030] I
- Sterinm sastavs un Atiilss - .
8 Topiais satars 1 pielikuman I pislibommam peathilst L - - -
Eritrodiols + avacls L5 .
£ {94) 252 >4 Fo--
- Vasld n S p——
"l cascoscascgg | T | S VRRRED | FEIop oo
E+U<35%
vai alifatislde - .
i L I ME -
spirti Rl
=30 mzlks
Atbilst I pieldomam:
. = 0,8 %, ja palmitieskhes zaturs ————
& < 14,00 % 1 pisliomam
9. | slicerilmonopslmitits - ' :-'n;at'ﬁiJ:'
(%) 21,1 %, ja palmitinskahes sarurs
1400 %

Ella athilst deklarétajai kategorijai

Ella deklarétajai kategorijai neathilst

Uzdda rafinéta: ellas

(olfirellas vai citas
ellas) kizthimi

Uzada citu ellu
Kiathiitni

Ulzr3da neatfirta:
olfin izspaidn ellas
klEtoiTmi

Uzrida, k= sastivd ir
esterificita: alla: vai
ellas ar augstu
palmifinakibes sanm
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5. tabula. Rafinéta olivella: kvalitates kriteriji

ijai neafhilst

0Tl

Ella deklarztajai kate

L. Skabums (%) = 0,30 = (.30 R
Peroksida skaitlis < N
x (meky. Ox/kg) =30 =540 >
v
3 spektrofotometrija =125 >1.25 e
(Kzrovzss)
v
4. spekirofotometrija =0,16 ={,16 —————p
(AK)
k4
Kvalitates kritériju zina e]las veids athilst
deklarétajam.
Ietuz 7. tabulu, 1zl skattu tiribas koitenjus.

6. tabula. Olivella, kas sastav no rafinétas olivellas un neapstradatam olivellam: kvalitates kritériji

1 Skibums (%) = 1,00 =100  |------ »
Peroksida skaitlis c - L

2. (mekv. O/keg) =50 > 150 "
LAY

X spekirofotometrija =115 =115 |------ »

(Karazes)

uv

4. spektrofotometrija =0,13 =015 e e
(AK)

Ella deklar8tajal kategonjal neathilst

Kvalitates kritériju zipa ellas veids athilst
deklarétajam.
Tetuz 7. tzbulu, lai skatitu tiibas kritérijus.
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7. tabula. Rafinéta olivella un olivella, kas sastav no rafinétas olivellas un neapstradatam olivellam: tiribas

kriteriji
tC18:1 =020 tC18:1=0,20
: Taukskibju w va oo »
transizoméri (%) #C18:2 + C18:3) t(C18:2 + C18:3)
030 =030
L A
e o e i Tpielbumam [ _____ »
2. | Taukskibju sastivs | Atbilst I preliiarnam neafbilst
3 AECN42 = |0.30 =030  f----- > Uzrada citu ellu
» klathitm
v ’TJ;
g
Sterinu sastivs un - - I prelikumam ‘=
4. Kopéjais saturs Atbilst I preliumam neafhilst  |--——- » ;Ew
[=75]
i
r g
5 Entmdl%;; uvaols <45 =45 |- L
= o
i Uzada olfvu izspaidu
ellaz klathiti
Vaski (mg/kg) _as = 330
6. | C42+C44+Cd6 =550 A =
i
2-glicerilmonopalmitats < 0,9 %, ja
palmitinskibes saturs < 14,00 %
vai 0 |e_____ » Uzrada, ka sastiva ir
1. 2-glicerilmonopalmitits < 1,1 % Ja NE esterificitas ellas vai
(attieciba uz RO vai = 1,0 %% ellas ar augstu
(attiecibd uz 00), ja palmitinskibes palmitinskabes saturu
samurs = 14,00 %

h

Ella arbilst deklargtajal karegorijal
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8. tabula. Neattirita olivu izspaidu ella: tiribas kritériji

Ella deklarstajai kategerija neatbilst

Uzrdda rafingtas ellas
(olfvellas vai citas alas)
Klithiim:

UzrEda cita el
klatiim

Sk LO0 (4. abalz)

Taunkskibju H18:1 2020 181 0,20 T
L transizomeri m val
{a) HC18:1+C18:3)p=< 000 | oC18:2 + C18:3) = {,10
. _ Atbilst I preliomam pislikumam | _ _ _ _
1. | Tanlskibju sastivs —— Ly
3. AECN42 < | 0.0 > | 060 -———
. Sterinm sastavs un g sl pielikuram
4. knpéai saburs Atbilst ] plaliommam peatkilst | ----— -
z | Eritredials + uvaols a5 z43
= (%) "~
Vasld (mg'ks)
. C40 + C42 + C44 + C46
=350 ) 300= Vaski =330 | Z300 F---
¥
E+TU=35% un
aliftiskie spirti
T = 150 mglks=
IZ WE F———
v w F
2-
= -
8. | plicerilmonopalmitits =14 14
(%)

Ella athilst deldaritsjai katesorijai

Uzrada, ka sastivi ir
esterificéias allas vai
ellas ar augsiu
palmitinekibes st
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9. tabula. Rafinéta olivu izspaidu ella: kvalitates kritériji

Ella deklargtajar kategorijat neatbilst

L Skabums (%) <030 =030  f------ 8
L 2
2. Peroksida skaitlis <50 Y S »
(mekyv. Ov/kg) : X
v
i spekirofotometrija =2,00 =200  foe---- >
(Kzmoi26s)
w
v
4. spekirofotometrija =020 =020  f------ »
(AK)
v
Kvalitates kritériju zina ellas veids athilst
deklarétajam.
Tetuz 11. tabuly, lai skatftu tiibas krit€rijus.
10. tabula. Olivu izspaidu ella: kvalitates kritériji
1. Skabums (%) = 1,00 >100 }p-----d 2
v
Peroksida skaitlis - e
o || ekl T U L -3 A [ |- | T Su——
1 (mekv. Ovke) =130 >150 >
v
3. | spekirofotometrija =1,70 >170  f------ »
(Kzro263)
v
v
4. spektrofotometrija =0,18 =018 [ >
(AK)

Ella deklar®tajai kategorijai neatbilst

Kvalitates kritériju zina ellas veids athilst
deklardtajam.
Tetuz 11. tabuly, lai skatttu tirTbas kritSrijus.




30.9.2019. Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis L 250/31

11. tabula. Rafinéta olivu izspaidu ella un olivu izspaidu ella: tiribas kritériji

1 Kvalitites kritériji 5 N -
’ (9. un 10, tabula) N
tC18:1 =02 218: 40 p----
, Taukskshju #C18:1 =040 tC18:1 ?—EI__—HJ -
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Taukskibju Ashilst o N »
3. T I piskl I pieliloimam neatbilst
: :
4. AECN42 = | 0,50 = |30 b---- + g Uzrada citu ellu
" klatoidtn
:E‘
o
¥ o
i
Sterinu sastdavs un Atbilst . - ‘9
5. A fhilst |-
kopéjais saturs I pielikumam I pielilirmam neathil=t > &
|
l 3
=]
ﬁ:
Eritrodiols + ovaols - _ S -
6. =43 =43
%) - =4
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CPCY OPO)

|

Ella athilst deldarétajai kategorijai
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Regulas XII pielikumu groza $adi:

1) pielikuma 3.3. punktu aizstaj ar sadu:

IV PIELIKUMS

“3.3. Fakultativs terminu lietojums marké&juma

Zirijas priekssédétajs péc pieprasijuma var apliecinat, ka novértéta ella atbilst definicijam un diapazoniem, kurus

raksturo ar turpmak noraditajiem ipasibas vardiem atkariba no attiecigo pazimju intensitates un uztveramibas.

Pozitivas pazimes (auglainums, rigtums un pikantums). Atkariba no garsas intensitates:

— intensiva, ja attiecigas pazimes mediana ir lielaka par 6,0,

— vidgji izteikta, ja attiecigas pazimes mediana ir lielaka par 3,0 un mazaka vai vienada ar 6,0,

— viegla, ja attiecigas pazimes mediana ir mazaka vai vienada ar 3,0.

Auglainums: no olivu 8kirnes atkarigs aromatu kopums, kas raksturigs ellam, kuras iegfitas no nebojatam,
svaigam olivam, kur nav ne zalo, ne gatavo auglu parsvara. Tas ir uztverams tie$i un/vai retro-

nazali.

Zalu auglu garsa:

no olivu skirnes atkarigs aromatu kopums, kas raksturigs ellam, kuras gar§o péc zaliem aug-

liem un iegtitas no zalam, nebojatam, svaigam olivam. Tas ir uztverams tie$i un/vai retrona-

zali.

Gatavu auglu garsa: no olivu 8kirnes atkarigs aromatu kopums, kas raksturigs ellam, kuras gar§o péc gataviem
augliem un iegiitas no nebojatam, svaigam olivam. Tas ir uztverams tie$i un/vai retronazali.

Sabalanséta garsa:

ella, kuras garSa nav nesabalanséta, proti, pagarSojot ellu, nerodas tada ozas, garSas un knudi-

nosa sajiita, kura rigtuma un/vai pikantuma pazimes mediana ir par 2,0 punktiem liclaka par
auglainuma medianu.

Maiga ella: ella, kuras riigtuma un pikantuma pazimes mediana ir 2,0 vai mazaka.

Gargas intensitatei atbilstigo terminu saraksts:

Termini, uz kuriem attiecas ellas organo-
leptiska testa sertifikats

Attiecigas pazimes mediana

Auglainums

Gatavu auglu garSa

Zalu auglu garsa

Viegli izteikts auglainums <30
Vid§ji izteikts auglainums 3,0 <Me < 6,0
Stipri izteikts auglainums >6,0
Vaji izteikta gatavu auglu garsa <30
Vidgji izteikta gatavu auglu garsa 3,0 <Me<6,0
Stipri izteikta gatavu auglu garsa >6,0
Vaji izteikta zalu auglu garsa <30
Vidéji izteikta zalu auglu garsa 3,0<Me<6,0
Stipri izteikta zalu auglu garsa >6,0
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Termini, luz l'<ur_iem attiecgs'eljas organo- Attiecigas pazimes me didna
eptiska testa sertifikats
Vaji izteikts rigtums <30
Vidgji izteikts riigtums 3,0 < Me < 6,0
Stipri izteikts riigtums >6,0
Vaji izteikts pikantums <30
Vidgji izteikts pikantums 3,0<Me<6,0
Stipri izteikts pikantums >6,0
Lidzsvarotas gardas ella Ragtuma pazimes mediana un pikantuma pazimes mediana parsniedz au-
glainuma medianu ne vairak par 2,0 punktiem.
Maiga ella Riigtuma un pikantuma pazimes mediana ir 2,0 vai mazaka.”;

>

pielikuma 9.4. punktu aizstj ar sadu:
“9.4. Ellas klasificesana

Ellas $kiru nosaka, nemot véra defektu medianu un auglainuma medianu. Defektu mediana ir intensivaka konstatéta
defekta mediana. Defektu medianu un auglainuma medianu norada ar vienu zimi aiz komata.

Ellas $kiru nosaka, defektu medianu un auglainuma medianu salidzinot ar turpmak noraditajiem atsauces
diapazoniem. Diapazonu robeZas ir noteiktas, nemot véra metodes klidu, un tapéc tiek uzskatitas par absolitam.
Attiecigas programmatiiras pakotnes lauj iedalfjumu 3kiras attélot statistikas datu tabulas vai grafika veida:

a) neapstradata augstaka labuma olivella: defektu mediana ir 0,0, auglainuma mediana ir lielaka par 0,0;

b) neapstradata olivella: defektu mediana ir lielaka par 0,0, bet nav lielaka par 3,5, auglainuma mediana ir lielaka par
0,0;

¢) neapstradata spidiga olive]la: vai nu defektu mediana ir lielaka par 3,5, vai ari defektu mediana ir mazaka vai
vienada ar 3,5, bet auglainuma mediana ir 0,0.

1. piezime. Ja rigtuma unfvai pikantuma mediana ir lielaka par 5,0, Zarijas priek$sédétajs to norada ellas testa
sertifikata.

Ja novért&jums vajadzigs, lai uzraudzitu atbilstibu, veic vienu testu. Kontrolnovértgjumu gadijuma analize javeic divos
savstarpéji nesaistitos atkartojumos. Atkartotas analizes rezultatiem jabdt statistiski viendabigiem. (Skatit
9.5. punktu.) Ja tas ta nav, paraugs divas reizes jaanalizé no jauna. Klasifikacijas pazimju medianas galigo vértibu

aprékina ka abu medianu vidgjo vértibu.”
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V PIELIKUMS

Regulas XVII pielikumu groza $adi:
1) pielikuma 5.1. punktu aizstaj ar sadu:

“5.1. Heksans vai alkanu maisjjums ar virSanas punktu starp 65 un 70 °C, destiléts ar rektifikacijas kolonnu.
Heksanu drikst aizstat ar izooktanu (2,2,4-trimetilpentans, hromatografijai), ja vien tiek iegiitas salidzinamas
precizitates vértibas. Var parbaudit atlikumu péc 100 ml $kidinataja iztvaicSanas. Skidinataji, kuriem ir
augstaks virSanas punkts neka n-heksanam, iztvaiko lénak. Tomér heksana toksiskuma dé] tiem dodama
prieksroka.”;

2) pielikuma 6.3.3. punktam pievieno $adu tekstu:

“10. piezime. Ja stigmastadiénu koncentracija ir lielaka par 4 mg/kg un ta janosaka kvantitativi, ir jaizmanto Starptau-
tiskas Olivu padomes metode sterénu noteik$anai rafinéta e]la.”
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VI PIELIKUMS

Regulas XVIII pielikumu groza $adi:
1) pielikuma 4.2.1. punktu aizst3j ar $adu:

“4.2.1. Hromatografijai paredzéts petroléteris ar vir§anas temperatiiru 40-60 °C vai heksans. Heksanu drikst aizstat
ar izooktanu (2,2,4-trimetilpentans, hromatografijai), ja vien tiek ieglitas salidzinamas precizitates
vertibas. Skidinataji, kuriem ir augstaks virSanas punkts neka n-heksanam, iztvaiko 1énak. Tomér heksana
toksiskuma dé] tiem dodama prieksroka.”;

2) pievieno §adu 4.2.12. punktu:

“4.2.12. Heptans, hromatografijas kvalitates. Heptanu drikst aizstat ar izooktanu (2,2,4-trimetilpentans, hromato-
grafijai).”
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VII PIELIKUMS
“XIX PIELIKUMS

STERINU SASTAVA UN SATURA NOTEIKSANA UN SPIRTU SAVIENOJUMU NOTEIKSANA AR KAPILARAS
KOLONNAS GAZU HROMATOGRAFIJU

1. DARBIBAS JOMA

Si metode apraksta procediiru, ka nosakams atsevisku spirtu savienojumu saturs un kopéjais spirtu savienojumu
saturs olivellas un olivu izspaidu ellas, ka arT abu minéto ellu maisijumos.

Spirtu savienojumi olivellas un olivu izspaidu ellas ir alifatiskie spirti, sterini un triterpéndioli.

2. PRINCIPS

Ellas, kuram ka ieksgjais standarts ir pievienots a-holestanols un 1-eikozanols, parziepjo ar kalija hidroksida
$kidumu etanola, un neparziepjoto vielu péc tam ekstrahé ar etiléteri.

Dazadas spirtu savienojumu frakcijas no neparziepjojamas vielas atdala ar planslana hromatografiju uz baziskas
silikagela plates (standartmetode) vai ar HPLC, kura izmanto silikagela kolonnu. AtdaliSana ar silikagelu
regeneréto frakciju parveido trimetilsililéteros un analizé ar kapilaras kolonnas gazu hromatografiju.

1. DALA

NEPARZIEPJOJAMAS VIELAS SAGATAVOSANA
1. DARBIBAS JOMA

Saja dala aprakstita neparziepjojamas vielas sagatavosana un ekstrakcija. Ta aptver neparziepjojamas vielas
sagatavosanu un ekstrakciju no olivellam un olivu izspaidu e]lam.

2. PRINCIPS

Testgjamo daudzumu parziepjo, varot ar atteces dzesinataju kalija hidroksida $kiduma etanola. Neparziepjojamo
vielu ekstrahé ar dietiléteri.

3. APARATURA

Parastais laboratorijas aprikojums, jo ipasi turpmak nosauktais.
3.1.  Apalkolba, kas ar pieslipéta stikla savienojumu savienota ar atteces dzesinataju, 250 ml.
3.2. Dalama piltuve, 500 ml.
3.3.  Kolbas, 250 ml.
3.4.  Mikroslirces, 100 pl un 500 pl.

3.5.  Cilindrisks poraina stikla filtrtigelis G3 (poru lielums 15-40 pm), diametrs aptuveni 2 cm, augstums aptuveni
5 cm, piemérots filtréSanai vakuuma, ar stikla savienojumu ar argjo pieslipgjumu.

3.6. Koniska kolba (Erlenmeiera kolba), 50 ml, ar stikla savienojumu ar iek$€jo pieslipéjumu, izmantojama kopa ar
filtrtigeli (3.5. punkts).

3.7.  Megene ar saSaurinatu konusveida galu un blivi noslédzosu stikla aizbazni, 10 ml.

3.8. Kalcija dihlorida eksikators.

4. REAGENTI

4.1. Kalija hidroksids ar 85 % minimalo titru.



30.9.2019. Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis L 250/37

4.2.  Kalija hidroksids, aptuveni 2 M skidums etanola.

130 g kalija hidroksida (4.1. punkts) dzesgjot izskidina 200 ml destiléta @idens, péc tam uzpilda ar etanolu
(4.7. punkts) lidz vienam litram. Skidumu glaba cie$i noslégtas tumsa stikla pudelés ne ilgak ka divas dienas.

4.3.  Etiléteris, analizes kvalitates.

4.4. Beziidens natrija sulfats, analizes kvalitates.

4.5.  Acetons, hromatografijas kvalitates.

4.6.  Etiléteris, hromatografijas kvalitates.

4.7.  Etanols, analitiskas kvalitates.

4.8. Etilacetats, analitiskas kvalitates.

4.9. leksgjais standarts, a-holestanols, vairak neka 99 % tiriba (tiriba japarbauda ar gazu hromatografijas analizi).
4.10. o-holestanola ieksgjais standartskidums, 0,2 % $kidums (masa/tilp.) etilacetata (4.8. punkts).

4.11. Fenolftaleina skidums etanola, 10 g/l (4.7. punkts).

4.12. 0,1 % (masaltilp.) 1-eikozanola $kidums etilacetata (ieksgjais standarts).

5. PROCEDURA

Ar 500 pl mikroslirci (3.4. punkts) 250 ml tilpuma kolba (3.1. punkts) ievada tddu daudzumu a-holestanola
ieksgja standartskiduma (4.10. punkts) un tadu daudzumu 1-eikozanola (4.12. punkts), kas satur, attiecigi, tadu
holestanola un eikozanola daudzumu, kur§ atbilst aptuveni 10 % no sterinu un spirtu satura parauga. Pieméram,
5 g olivellas parauga pievieno 500 pl a-holestanola $kiduma (4.10. punkts) un 250 pl 1-eikozanola $kiduma
(4.12. punkts). Olivu izspaidu ellam pievieno 1 500 pl a-holestanola $kiduma (4.10. punkts) un identisku
daudzumu 1-eikozanola (4.12. punkts). Silta Gidens vanna, mérena slapekla plisma ietvaicé sausu. Péc kolbas
atdzes€Sanas taja pasa kolba iesver 5,00 £ 0,01 g sausa nofiltréta parauga.

1. piezime. Dzivnieku vai augu ellas un tauki, kas satur lielakus daudzumus holesterina, var uzradit smaili ar
aiztures laiku, kas ir identisks holestanola aiztures laikam. Tada gadjjuma sterinu frakcija jaanalize
divreiz — ar iek$gjo standartu un bez ta.

Pievieno 50 ml 2 M Kkalija hidroksida $kiduma etanola (4.2. punkts) un nedaudz pumeka, pievieno atteces
dzesinataju un uzsilda lidz lénai virSanai, lidz notiek parziepjosanas (Skidums klast dzidrs). Turpina sildit vél 20
mindtes, tad caur dzesinatdja augSgalu pievieno 50 ml destiléta Gdens, atvieno dzesinatdju un atdzesé kolbu
aptuveni lidz 30 °C.

Kolbas saturu kvantitativi parnes 500 ml dalamaja piltuvé (3.2. punkts), vairakas reizes skalojot ar destilétu Gideni
(50 ml). Pievieno aptuveni 80 ml etilétera (4.6. punkts), energiski krata aptuveni 60 sekundes, periodiski atbrivo
spiedienu, dalamo piltuvi apvérSot otradi un atverot kranu. Lauj nostaties, lidz abas fazes ir pilniba atdalijusas
(2. piezime). Tad péc iespéjas pilnigak atdala ziepju skidumu, savacot to citd dalamaja piltuve. Udens-spirta fazi
tiesi tada pasa veida ekstrahé vel divas reizes, katrai ekstrakcijai izlietojot 60-70 ml etilétera (4.6. punkts).

2. piezime. RaduSos emulsiju var likvidét, pievienojot nedaudz etanola (4.7. punkts).

Tris &tera ekstraktus apvieno viena dalamaja piltuve, kura ir 50 ml ddens. Turpina mazgat ar @deni (50 ml), lidz
mazgdjamais tdens péc fenolftaleina $kiduma (4.11. punkts) piliena pievienoSanas vairs neiekrasojas sarts. Kad
mazgajamais Gdens ir aizvadits, filtré uz beziidens natrija sulfata (4.4. punkts) ieprieks nosvérta 250 ml tilpuma
kolba, mazgajot piltuvi un filtru ar maziem daudzumiem etilétera (4.6. punkts).

Skidinataju ietvaicé, destilgjot vakuuma rotacijas ietvaicétaja 30 °C temperatiird. Pievieno 5 ml acetona

(4.5. punkts) un ar mérenu slapekla plasmu likvidé pilnigi visu gaistoso $kidinatdju. Atlikumu 15 mindtes 7ave
zaveSanas skapi 103 £ 2 °C temperatiira. Atdzesé eksikatoros un nosver ar 0,1 mg precizitati.



L 250/38

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis 30.9.2019.

3.1.
3.2
3.3.
3.4.

3.5.

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.

4.5.

4.6.

2. DALA
SPIRTU SAVIENOJUMU FRAKCIJU ATDALISANA

DARBIBAS JOMA

Neparziepjojamo vielu, kas sagatavota saskana ar 1. dalu, sadala frakcijas, ieglistot dazadus spirtu savienojumus,
alifatiskos spirtus, sterinus un triterpéndiolus (eritrodiolu un uvaolu).

PRINCIPS

Izmantojot parasto planslana hromatografiju (atsauces metode), neparziepjojamo vielu var sadalit frakcijas, atsegt,
un péc tam noskrapét un ekstrahét atbilstosas joslas. Alternativa atdaliSanas metode ir HPLC, kura izmanto
silikagela kolonnu ar UV starojuma detektoru un savac dazadas frakcijas. Alifatiskos spirtus un triterpénspirtus,
ka ari sterinus un triterpéndiolus atdala kopa.

APARATURA

Parastais laboratorijas aprikojums, jo Ipasi turpmak nosauktais.

Komplekts analizei ar planslana hromatografiju, kura izmanto 20 x 20 cm stikla plates.
Ultravioleta spuldze ar vilpu garumu 366 vai 254 nm.

Mikroslirces, 100 pl un 500 pl.

Cilindrisks poraina stikla filtrtigelis G3 (poru lielums 15-40 pm), diametrs aptuveni 2 cm, augstums aptuveni
5 cm, piemérots filtréSanai vakuuma, ar stikla savienojumu ar argjo pieslipgjumu.

Koniska kolba (Erlenmeiera kolba), 50 ml, ar stikla savienojumu ar iek$gjo pieslipéjumu, izmantojama kopa ar
filtrtigeli (3.4. punkts).

Mégene ar saSaurinatu konusveida galu un blivi noslédzosu stikla aizbazni, 10 ml.
Kalcija dihlorida eksikators.

HPLC sistéma, kura ir:

binarais siiknis;

manuals vai automatisks inzektors, kuram ir 200 pl inZektora cilpa;

integréts atgazetajs;

UV-VIS vai IR detektors.

HPLC kolonna (25 cm x 4 mm ieks. diam.) ar silikagelu 60 (dalinu lielums 5 pm).

. Slirces filtrs, 0,45 pm.
. Koniska kolba (Erlenmeiera kolba), 25 ml.

REAGENTI

Kalija hidroksids ar 85 % minimalo titru.
Kalija hidroksids, aptuveni 2 M $kidums etanola.

130 ¢ kalija hidroksida (4.1. punkts) dzesgjot izskidina 200 ml destileta Gidens, péc tam uzpilda ar etanolu
(4.9. punkts) lidz vienam litram. Skidumu glaba ciesi noslégtas tumsa stikla pudelés ne ilgak ka 2 dienas.

Etiléteris, analizes kvalitates.
Kalija hidroksids, aptuveni 0,2 M $kidums etanola.

13 g kalija hidroksida (4.1. punkts) iz§kidina 20 ml destiléta tdens un uzpilda ar etanolu (4.9. punkts) lidz
vienam litram.

20 x 20 cm stikla plates ar silikagela parklajumu, bez fluorescences indikatora, 0,25 mm biezas (nopérkamas
lietoSanai gatavas).

Acetons, hromatografijas kvalitates.
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4.7.  n-heksans, hromatografijas kvalitates.
4.8.  Etiléteris, hromatografijas kvalitates.
4.9.  Etanols, analitiskas kvalitates.

4.10. Etilacetats, analitiskas kvalitates.

4.11. Standartskidums planslana hromatografijai: holesterins, fitosterini, spirti un eritrodiola skidums (5 %) etilacetata
(4.10. punkts).

4.12. 2,7-dihlorfluoresceina $kidums (0,2 %) etanola. To padara viegli bazisku, pievienojot dazus pilienus 2 M kalija
hidroksida skiduma spirta (4.2. punkts).

4.13. n-heksana (4.7. punkts)/etilétera (4.8. punkts) maisjums 65:35 (tilp./tilp.).

4.14. HPLC kustiga faze, n-heksana (4.7. punkts)/etilétera (4.8. punkts) maisijums 1:1 (tilp. tilp.).
5. ATSAUCES METODE: SPIRTU SAVIENOJUMU ATDALISANA AR BAZISKO PLANSLANA HROMATOGRAFIJAS (TLC) PLATI

Bazisko planslana hromatografijas plasu sagatavosana. Silikagela plates (4.5. punkts) uz 10 sekundém iegremdé
vai iemérc 0,2 M kalija hidroksida $kiduma etanola (4.4. punkts) aptuveni 4 cm dziluma, tad divas stundas zave
velkmes skapi un péc tam uz vienu stundu ievieto ZavéSanas skapi 100 °C temperatira.

Iznem no ZavéSanas skapja un lidz lietoSanai glaba eksikatora (3.7. punkts) virs kalcija hlorida (3adi apstradatas
plates jaizlieto 15 dienu laika).

AttistiSanas kamera parnes heksanajetilétera maisijumu (4.13. punkts) (3. piezime), izveidojot aptuveni 1 cm
biezu slani. Kameru noslédz ar piemérotu vaku un vismaz uz pusstundu atstaj vésa vieta, lai iestatos skidruma un
tvaika lidzsvars. Kameras iek$gjam virsmam var piestiprinat filtrpapira sloksnes, kas iegremdetas eluenta. Tas
aptuveni par tre$dalu samazina attistiSanas laiku, un komponentu elué$anas notiek vienmérigak.

3. piezime. Lai eluéSanas apstakli batu pilniba atkartojami, attistiSanas maisijums pirms katras analizes

Sagatavo saskana ar 1. daJu sagatavotas neparziepjojamas vielas aptuveni 5 % $kidumu etilacetata (4.10. punkts)
un ar 100 pl mikroglirci (3.3. punkts) 0,3 ml $a $kiduma tieva un vienada svitra uznes uz hromatografijas plates
(4.5. punkts) apaksgjas malas (2 cm attadluma). Vienada attaluma ar $o svitru uznes 2-3 pl materiala standart-
$kiduma (4.11. punkts), lai péc attistiSanas varétu identificét sterinu, triterpéndiolu un spirtu joslas.

Plati ievieto attistiSanas kamera (3.1. punkts). Apkartéjas vides temperatirai jabat no 15 lidz 20 °C (4. piezime).
Kameru talit noslédz ar vaku un atstdj eluéties, lidz $kidinataja fronte sasniedz aptuveni 1 cm no plates augsgjas
malas. Plati iznem no attistiSanas kameras un $kidinataju iztvaicg, izmantojot karsta gaisa plasmu vai plati uz
neilgu laiku atstdjot velkmeé.

4. piezime. Augstaka temperatiira varétu pasliktinat atdaliSanos.

Uz plates vienmeérigi uzsmidzina nedaudz 2,7-dihlorfluoresceina $kiduma (4.12. punkts) un tad atstdj noZzit.
Noverojot plati zem ultravioletas spuldzes (3.2. punkts), sterinu, triterpéndiolu un spirtu joslas var identificét péc
ta, ka tas ir vienada attdluma ar standart$kidumam (4.11. punkts) atbilstofajiem plankumiem. Joslu robezas
apkart fluorescgjosajam plankumam apvelk ar melnu zimuli (sk. TLC plati 1. attéla).

No apvilkta laukuma ar metala lapstinu noskrapé silikagelu. Siki sasmalcinatu no plates nopemto materialu
parvieto uz filtrtigeli (3.4. punkts). Pievieno 10 ml karsta etilacetata (4.10. punkts), riipigi samaisa ar metala
lapstinu un filtré (vajadzibas gadijuma vakuuma), filtratu uztver filtrtigelim pievienotaja koniskaja kolba
(3.5. punkts).

Nogulsnes kolba tris reizes mazga ar etiléteri (4.3. punkts) (katru reizi aptuveni 10 ml), filtratu savacot taja pasa
filtrtigelim pievienotaja kolba; filtratu ietvaicg, lidz iegiist no 4-5 ml tilpuma, atlikuSo $kidumu parnes ieprieks
nosvérta 10 ml mégené (3.6. punkts), uzmanigi sildot, 1éna slapekla straumé ietvaicé sausu, vélreiz uzpilina dazus
pilienus acetona (4.6. punkts), atkal ietvaicé sausu. Mégené iegitais atlikums sastav no sterinu un triterpéndiolu
vai spirtu un triterpénspirtu frakcijam.
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6. SPIRTU FRAKCIJAS ATDALISANA AR HPLC

Saskana ar 1. dalu sagatavoto neparziepjojamo vielu iz8kidina 3 ml kustigas fazes (4.14. punkts), skidumu filtré
ar lirces filtru (3.10. punkts) un uzglaba.

200 pl filtréta neparziepjojama skiduma ievada HPLC (3.8. punkts).

Sak HPLC atdaliSanas procesu ar atrumu 0,8 ml/min, pirmajas 5 minités ieghito rezultdtu izmet un 25 ml
koniskajas kolbas (3.11. punkts) laika no 5. lidz 10. minatei savac alifatiskos spirtus un triterpénspirtus, bet laika
no 11. lidz 25. mindtei sterinus, eritrodiolu un uvaolu (5. piezime).

AtdaliSanu var novérot ar UV detektoru 210 nm vilpu garuma vai ar refrakcijas koeficienta detektoru (sk. 6.
attélu).

Frakcijas ietvaicg sausas un sagatavo hromatografiskajai analizei.

5. piezime. HPLC sitkna spiediens ir riipigi jakontrole, etileteris var paaugstinat spiedienu; lai kontroletu spiedienu, ir
jakorige pliisma.
3. DALA

SPIRTU SAVIENOJUMU FRAKCIJU GAZU HROMATOGRAFISKA ANALIZE
1. DARBIBAS JOMA

Saja dala doti visparigi noradijumi par to, ka kapilaras kolonnas gazu hromatografija izmantojama, lai noteiktu
tadu spirtu savienojumu kvalitativo un kvantitativo sastavu, kas atdaliti saskana ar §is metodes 2. dala izklastito
metodi.

2. PRINCIPS

Frakcijas, kas iegtitas no neparziepjojamas vielas, izmantojot TLC vai HPLC, derivatizé trimetilsililéteros un analizé
ar kapilaras kolonnas gazu hromatografiju, kura izmanto inZektoru ar plismas sadalitdgju un liesmas jonizacijas
detektoru.

3. APARATURA

Parastais laboratorijas aprikojums, jo Ipasi turpmak nosauktais.

3.1. Megene ar saSaurinatu konusveida galu un blivi nosledzosu stikla aizbazni, 10 ml.

3.2.  Gazu hromatografs, kura var izmantot kapilaro kolonnu pliismas daliSanas reZima un kura sastavdalas ir sadas:

3.2.1. termostatéjama kamera kolonnam vélamas temperatiiras uzturé$anai ar precizitati lidz * 1 °C;

3.2.2. termoregulgjams inZektors ar persilanizétu stikla iztvaicétaju un plasmas sadalitaju;

3.2.3. liesmas jonizacijas detektors (FID);

3.2.4. datu ieguves sistéma, kas piemérota izmantosanai ar FID (3.10.3. punkts) un ko iespéjams manuali integrét.

3.3.  20-30 m gara kvarca kapilara kolonna ar iek$jo diametru no 0,25 lidz 0,32 mm, vienmérigi parklata ar difenilu
(5 %) un dimetilpolisiloksanu (95 %) (SE-52 vai SE-54 stacionara faze vai lidzvértiga faze), kuru slapa biezums ir
0,10-0,30 pm.

3.4.  Gazu hromatografijai paredzéta mikroslirce ar 10 pl tilpumu un riditu adatu, kas piemeérota ievadiSanai plismas
dali§anas rezima.

4. REAGENTI

4.1.  Beziidens piridins, hromatografijas kvalitates.
4.2. Heksametildisilazans, analitiskas kvalitates.

4.3. Trimetilhlorsilans, analitiskas kvalitates.
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4.4, Sterinu trimetilsililéteru parauga skidumi. Pagatavo lietoSanas gaita no steriniem un eritrodiola, kas iegiti no
sterinus un eritrodiolu saturo$am ellam.

4.5. (€20 lidz C28 alifatisko spirtu trimetilsililéteru standartskidumi. Vajadzibas gadijuma tos var pagatavot no tiru
spirtu maisijumiem.

4.6. Nesgjgaze: Gdenradis vai hélijs, gazu hromatografijas tiribas.
4.7.  Paliggazes: denradis, héljjs, slapeklis un gaiss, gazu hromatografijas tiribas.
4.8.  Sililésanas reagents, kas ir piridina/heksametildisilazana/trimetilhlorsilana maisijums 9:3:1 (tilp./tilp./tilp.).

4.9. n-heksans, hromatografijas kvalitates.

5. TRIMETILSILILETERU IEGUSANA

Mégené (3.1. punkts), kura ir spirtu savienojuma frakcija, pievieno sililé$anas reagentu (4.8. punkts) (6. piezime)
proporcija 50 pl uz katru miligramu spirtu savienojuma, novérSot mitruma absorbciju (7. piezime).

6. piezime. Tirdznieciba ir pieejami lietoanai gatavi $kidumi. Ir pieejami ari citi silileSanas reagenti, pieméram,
bis-trimetilsililtrifluoracetamids ar 1 % trimetilhlorsilanu, kas ir jaatskaida ar vienadu tilpumu
beztidens piridina. Piridinu var aizstat ar tadu pasu daudzumu acetonitrila.

7. piezime. Var veidoties viegla opalescence, kas nerada traucéjumus. Baltu parslu veidosanas vai sarta krasojuma
paradiSanas norada uz mitruma klatbiitni vai reagenta bojasanos. Ja ta notiek, analize ir jaatkarto
(tikai tad, ja izmanto heksametildisilazanu/trimetilhlorsilanu).

Mégeni (3.1. punkts) noslédz ar aizbazni, uzmanigi krata (neapvérsot otradi), lidz savienojumi ir pilniba izskidusi.
Lauj nostaties vismaz 15 mindtes istabas temperatiira, péc tam dazas mindtes centrifugé. Dzidrais $kidums ir
gatavs gazu hromatografiskajai analizei.

6. GAZU HROMATOGRAFISKA ANALIZE

6.1. Sagatavosanas operacijas, kapilaras kolonnas kondicionésana

Kolonnu (3.3. punkts) iemonté gazu hromatografa, tas ieeju pievienojot inzektoram ar plismas sadalitaju, bet
izeju — detektoram.

Izdara gazu hromatografijas iekartas vispargjo parbaudi (noplides no gazu kontiriem, detektora, plismas
sadaliSanas un registréjosas sistémas efektivitate utt.).

Ja kolonnu lieto pirmoreiz, to ieteicams kondicionét. Lénu gazes plismu laiz cauri kolonnai, péc tam ieslédz gazu
hromatografu un pakapeniski uzsilda lidz temperatiirai, kas ir vismaz 20 °C virs darba temperatiiras (8. piezime).
So temperatiiru uztur vismaz divas stundas, péc tam iekartu noregulé darba rezima (noregulé gazu pliismas un
sadali, liesmas aizdedzi, savienojumu ar datoSanas sistému, ka ari noregulé kolonnas, detektora un inzektora
temperatru utt.), péc tam registré signalu, izvéloties jutibu, kas ir vismaz divas reizes augstaka par analizei
paredzéto jutibu. Nulles linjjai ir jabat linearai, bez smailém, un ta nedrikst nobidities. Negativa taisnvirziena
nobide nordda uz noplidém kolonnas savienojumu vietas; pozitiva nobide norada uz nepareizu kolonnas
kondicionésanu.

8. piezime. KondicionéSanas temperatiirai vienmér jabiit vismaz par 20 °C zemakai neka maksimala temperatiira,
kas noradita lietojamajai stacionarajai fazei.
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6.2. Darba apstakli
Optimizé temperatiiras programmu un nesé€jgazes plismu, lai iegiitu hromatogrammas, kas ir lidzigas 3.-6. attela
redzamajam.
Turpinajuma noraditie parametri ir testéti un atziti par lietderigiem.
6.2.1. Alifatiskie spirti
7avésanas skapja programma 180 °C (8 min) — 260 °C (ar kapumu 5 °C/min) — 260 °C (15
min)
Inzektora temperatira 280 °C
Detektora temperatiira 290 °C
Nes€jgazes linearais atrums Hélijs (20-30 cm/s); tdenradis (30-50 cm/s)
Dalijuma attieciba 1:50 lidz 1:100
levaditais tilpums 0,5 lidz 1 pl TMSE skiduma
6.2.2. Sterini un triterpéndioli

7avésanas skapja programma

260 + 5 °C, izotermiska

InZektora temperatiira

280-300 °C

Detektora temperatiira

280-300 °C

Nesgjgazes linearais atrums

Hélijs (20-30 cm/s); tdenradis (30-50 cm/s)

Daljjuma attieciba

1:50 lidz 1:100

levaditais tilpums

0,5 lidz 1 pl TMSE $kiduma

Atbilstigi kolonnas un gazu hromatografa ipasibam noraditos apstaklus var mainit, lai iegiitu hromatogrammas,
kas atbilst sadiem nosacijumiem:

— spirta C26 aiztures laiks ir 18 £ 5 min,

— spirta C22 smaile ir 80 + 20 % no skalas pilnas vértibas olivellai un 40 £ 20 % no skalas pilnas vertibas olivu
izspaidu ellai,

— [-sitosterina smailes aiztures laikam jabat 20 + 5 minfitém,
— kampesterina smailei jabat: olivellai (vidéjais saturs 3 %) 20 + 5 % no pilnas skalas,

— visiem klatesosajiem steriniem jabiit atdalitiem. Turklat atdalitajam smailém ir jabat arT pilniba noskirtam, t. i,
smailes linijai ir jaatgriezas uz nulles linijas, pirms sak veidoties jauna smaile. Tomér nepilniga noskirsana ir
pienemama, ja smailes ar relativo aiztures laiku RRT 1,02 (sitostanols) var kvantitativi noteikt, izmantojot
perpendikulu.

6.3.  Analitiska procediira.

10 pl mikroglircé (3.4. punkts) vispirms ievelk 1 pl heksana, tad 0,5 pl gaisa un péc tam 0,5-1 ul parauga
$kiduma. Pavelk $lirces virzuli, lai iztukSotu adatu. Adatu izdur cauri inZektora membranai un péc vienas vai
divam sekundém strauji ievada $lirces saturu, tad aptuveni péc piecam sekundém lénam izvelk adatu. Var
izmantot ari automatisku inZektoru.

Turpina registrét, lidz atbilstoso klatesoso spirtu savienojumu TMSE ir pilniba eluéti. Nulles linjjai visu laiku ir
jaatbilst attiecigo darba apstaklu prasibam (6.2.1. vai 6.2.2. punkts).
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6.4. Smailu identificéSana

Atseviskas smailes identificé péc aiztures laikiem, salidzinot ar alifatisko spirtu un triterpénspirtu vai sterinu un
triterpéndiolu TMSE maisfjumiem, kas analizéti tados paSos apstaklos. Alifatisko spirtu un triterpenspirtu
frakcijas hromatogramma ir redzama 3. att€la, un attiecigas sterinu un triterpéndiolu hromatogrammas ir
redzamas 2. attéla.

Alifatiskie spirti elugjas §ada seciba: C20-ols (L.S.), C22-ols, C23-ols, C24-ols, C25-ols, C26-ols, C27-ols un C28-
ols.

Sterini un triterpéndioli elugjas $ada seciba: holesterins, brasikasterins, ergosterins, 24-metilenholesterins,
kampesterins, kampestanols, stigmasterins, A7-kampesterins, A5,23-stigmastadienols, klerosterins, [-sitosterins,
sitostanols, A5-avenasterins, A5,24-stigmastadienols, A7-stigmastenols, A7-avenasterins, eritrodiols un uvaols.

6.5. Kvantitativa novértésana

Alifatisko spirtu C22, C24, C26 un C28 un l-eikozanola smailu laukumus aprékina datu ieguves sistéma.
Uzskata, ka 1-eikozanola atbildes koeficients ir vienads ar 1.

Izmantojot datoSanas sistému, aprékina a-holestanola, sterinu un triterpéndiolu smailu laukumus. To savienojumu
smailes, kas nav ietverti 1. tabula, nepem véra (ergosterins nav jaaprékina). Uzskata, ka a-holestanola atbildes
koeficients ir vienads ar 1.

Katra atseviska spirtu savienojuma koncentraciju, kas izteikta mg/kg taukvielas, aprékina 3adi:

A, Xm
Spirtu savienojums x = ———— x 1 000
P J A, Xxm

s

kur:

A, = spirtu savienojuma x smailes laukums datoSanas sistémas uzskaites vienibas;

A, = l-eikozanola/a-holestanola smailes laukums datosanas sistémas uzskaites vienibas;
m, = pievienota 1-eikozanola/a-holestanola masa miligramos;

m = noteikSanai nemta parauga masa gramos.

7. REZULTATU IZTEIKSANA

Atsevisko alifatisko spirtu un triterpénspirtu koncentraciju izsaka mg/kg taukvielas, un to summu norada ka
“kopgjo alifatisko spirtu saturu”. Kopé€jais saturs ir C22, C24, C26 un C28 summa.

Katra atseviska spirtu savienojuma sastavu izsaka ar skaitli lidz vienai zimei aiz komata.
Kopégja sterinu koncentracija ir jaizsaka vesela skaitli.

Katra atseviska sterina procentus aprékina péc attieciga smailes laukuma attiecibas pret sterinu smailu kopgjo

laukumu:
Sterins x = Ar x 100
A
kur:
A_ = sterina x smailes laukums;

X

SA = sterinu smailu kopgjais laukums.

Nosacitais f-sitosterins:  A5,23-stigmastadienols + klerosterins + f-sitosterins + sitostanols + A5-
avenasterins + A5,24-stigmastadienols.
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Aprékina eritrodiola un uvaola procentus:

L Ap +A
Eritrodiols + uvaols = —*——" x 100
LA
kur:
A, = eritrodiola laukums datoSanas sistémas uzskaites vienibas;
Ay, = uvaola laukums datoSanas sistémas uzskaites vienibas;
3. = sterina + eritrodiola + uvaola kopgjais laukums datoSanas sistémas uzskaites vienibas.

Lidztekus atsevisku sterinu un triterpéndiolu relativajiem procentiem un sterinu kopgjai koncentracijai ir
jaaprekina eritrodiola un uvaola koncentracija un to summa mg/kg taukvielas, izmantojot $adas formulas:

Eritrodiols — % % 1000

S X m

Ay X m;

Uvaols = =*=—=x 1000
S

kur:
A, = eritrodiola smailes laukums dato$anas sistémas uzskaites vienibas;
Ay, = uvaola laukums datosanas sistémas uzskaites vienibas;
A, = a-holestanola smailes laukums datosanas sistémas uzskaites vienibas;
m, = pievienota a-holestanola masa miligramos;

m = noteik$anai nemta parauga masa gramos.
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Papildinajums

. Ogludenrazi

. a-tokoferols

. Prenoli

. Triterpénspirti
. Alifatiskie spirti
. Metilsterini

. Sterini

. Triterpéndioli
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1. attéls. TLC, kas iegiita no olivu izspaidu ellas neparziepjojamas frakcijas, kura divreiz elutéta ar heksanu:dietiléteri
(65:35), attistita ar SO,H, (50 %) un karséta. Noskrapgjamas joslas atrodas taisnstari, 1. taisnstari ir alifatisko spirtu
joslas, bet 2. taisnstarl sterinu un triterpéndiolu joslas.

I tabula. Sterinu relativie aiztures laiki

Relativie aiztures laiki

Smaile Identifikacija
SE 54 kolonna SE 52 kolonna
1. Holesterins A-5-holesten-3f-ols 0,67 0,63
2. Holestanols 5a-holestan-3[-ols 0,68 0,64
3. Brasikasterins [245]-24-metil-A-5,22-holestadien-3f-ols 0,73 0,71
* Ergosterins [24S]-24-metil-A-5,7,22 holestatrien-34- 0,78 0,76
ols
4. 24-metilénholesterins 24-metilen-A-5,24-holestadien-3f-ols 0,82 0,80
5. Kampesterins (24R)-24-metil-A-5-holesten-3f-ols 0,83 0,81
6. Kampestanols (24R)-24-metil-holestan-3p-ols 0,85 0,82
7. Stigmasterins [24S5]-24-¢til-A-5,22-holestadien-3f-ols 0,88 0,87
8. A-7-kampesterins (24R)-24-metil-A-7-holesten-3f-ols 0,93 0,92
9. A-5,23-stigmastadienols | (24R)-24-etil-A-5,23-holestadien-3$-ols 0,95 0,95
10. Klerosterins [24S]-24-¢til-A-5,25-holestadien-3f-ols 0,96 0,96
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Relativie aiztures laiki
Smaile Identifikacija
SE 54 kolonna SE 52 kolonna
11. Betasitosterins (24R)-24-etil-A-5-holesten-3[3-ols 1,00 1,00
12. Sitostanols 24-etil-holestan-3p-ols 1,02 1,02
13. A-5-avenasterins (24Z)-24-etiliden-A-holesten-3[3-ols 1,03 1,03
14. A-5,24-stigmastadienols | (24R,S)-24-etil-A-5,24-holestadien-3f-ols 1,08 1,08
15. A-7-stigmastenols (24R,S)-24-etil-A-7-holesten-3[-ols 1,12 1,12
16. A-7-avenasterins (24Z)-24-etiliden-A-7-holesten-3f-ols 1,16 1,16
17. Eritrodiols 5a-olean-12-en-34,28-diols 1,41 1,41
18. Uvaols A12-ursen-3,28-diols 1,52 1,52
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2. attéls. Rafinétas olivellas sterinu un triterpéndiolu GC-FID hromatografiskais profils. (1) Holesterins, (2) a-holestanols
(LS.), (3) 24-metilenholesterins, (4) kampesterins, (5) kampestanols, (6) stigmasterins, (7) A5,23-stigmastadienols, (8)
klerosterins, (9) betasitosterins, (10) sitostanols, (11) A5-avenasterins, (12) A5,24-stigmastadienols, (13) A7-stigmastenols,
(14) A7-avenasterins, (15) eritrodiols, (16) uvaols.
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3. attels. Spidigas olivellas sterinu un triterpéndiolu GC-FID hromatografiskais profils. (1) Holesterins, (2) a-holestanols,
(3) brasikasterins, (4) 24-metilenholesterins, (5) kampesterins, (6) kampestanols, (7) stigmasterins, (8) A7-kampesterins,
(9) A5,23-stigmastadienols, (10) klerosterins, (11) betasitosterins, (12) sitostanols, (13) A5-avenasterins, (14) A5,24-
stigmastadienols, (15) A7-stigmastenols, (16) A7-avenasterins, (17) eritrodiols, (18) uvaols.
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4. attéls. Olivellas alifatisko spirtu un triterpénspirtu GC-FID hromatografiskais profils. (L.S.) C20-ols, (1) C22-ols, (2)
C24-ols, (3) C26-0ls, (4) C28-ols, (5) triterpénspirti.
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5. attéls. Rafinétas olivellas un otras centrifugésanas olivellas alifatisko spirtu un triterpénspirtu GC-FID hromatogra-
fiskais profils. (L.S.) C20-ols, (1) C22-ols, (2) C24-ols, (3) C26-ols, (4) C28-ols, (5) triterpénspirti.
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6. attéls. HPLC hromatogramma, kas iegiita no olivellas neparziepjojamas vielas, kura atdalita ar HPLC, izmantojot UV
detektoru. (1) Alifatiskie spirti un triterpénspirti; (2) sterini un triterpéndioli.”
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