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EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES DIREKTIVA 2005/55/EK

(2005. gada 28. septembris)

par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz pasikumiem, kas javeic, lai samazinatu gazveida

un dalinveida piesarpotiju emisiju no kompresijaizdedzes motoriem, kuri paredzéti transportlidzek-

liem, un gazveida piesarnotiju emisiju no dzirkstelaizdedzes motoriem, ko darbina ar dabasgazi vai
saskidrinatu naftas gazi un kas paredzéti transportlidzekliem

(Dokuments attiecas uz EEZ)

EIROPAS PARLAMENTS UN EIROPAS SAVIENIBAS PADOME,

nemot véra Eiropas Kopienas dibinasanas ligumu, un jo ipasi ta
95. pantu,

nemot véra Komisijas priekslikumu,

nemot véra Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejas atzi-
numu (%),

saskana ar Liguma 251. panta noteikto procediru (),
ta ka:

(1) Padomes Direktiva 88/77/EEK (1987. gada 3. decembris)
par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz pasa-
kumiem, kas javeic, lai samazinatu gazveida un dalinveida
piesarnotaju emisiju no kompresijaizdedzes motoriem,
kuri paredzéti transportlidzekliem, un gazveida piesarno-
taju emisiju no dzirkstelaizdedzes motoriem, ko darbina
ar dabasgazi vai sakidrinatu naftas gazi un kas paredzéti
transportlidzekliem () ir viena no atseviskam direktivam
saistiba ar tipa apstiprinaSanas procediru, kas noteikta
Padomes Direktiva 70/156/EEK (1970. gada 6. februaris)
par dalibvalstu tiesibu aktu tuvina$anu attieciba uz meha-
nisko transportlidzeklu un to piekabju tipa apstiprina-
jumu (. Direktiva 88/77EEK ir izdariti daudz ievérojamu
grozijumu, lai pakapeniski ieviestu stingrakas piesarnotaju

() OV C 108, 30.4.2004., 32. Ipp.

(®) Eiropas Parlamenta 2004. gada 9. marta atzinums (OV C 102 E,
28.4.2004., 272. lpp.) un Padomes 2005. gada 19. septembra
lémums.

() OV L 36, 9.2.1988., 33. Ipp. Direktiva jaunakie grozijumi izdariti
ar 2003. gada PievienoSanas aktu.

() OV L 42,23.2.1970, 1. Ipp. Direktiva jaunakie grozijumi izdariti
ar Komisijas Direktivu 2005/49/EK (OV L 194, 26.7.2005.,

12. Ipp.).

o

o

N

emisijas robezvertibas. Ta ka ir jaizdara turpmaki grozi-
jumi, ta biitu japarstrada skaidribas interesés.

Padomes Direktiva 91/542/EEK (), ar ko groza Direktivu
88/77[EEK, Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva
1999/96/EK (1999. gada 13. decembris) par dalibvalstu
tiesibu aktu tuvinaSanu attieciba uz pasakumiem, kas
javeic, lai samazinatu gazveida un dalinveida piesarnotaju
emisiju no kompresijas izdedzes motoriem, kuri paredzéti
transportlidzekliem, un gazveida piesarnotaju emisiju no
dzirkstelaizdedzes motoriem, ko darbina ar dabasgazi vai
saskidrinatu naftas gazi un kas paredzéti transportlidzek-
liem wun par grozijumiem Padomes Direktiva
88/77|EEK (%), un Komisijas Direktiva 2001/27[EK (), ar
kuru tehnikas attistibai pielago Padomes Direktivu
88/77|EEK, ir ieviesuSas noteikumus, kuri, lai gan ir auto-
nomi, ir ciesi saistiti ar shému, kas izveidota saskana ar
Direktivu 88/77/EEK. Sie autonomie noteikumi biitu pil-
niba jaieklauj Direktivas 88/77/EEK parstradataja versija
skaidribas un juridiskas noteiktibas interesés.

Ir nepieciesams, ka visas dalibvalstis pienem vienas un tas
paas prasibas, lai jo Ipasi veicinatu EK tipa apstiprinasa-
nas sistémas, kas ir Direktivas 70/156/EEK priekSmets,
istenoanu attieciba uz katru transportlidzekla tipu.

Komisijas programma par gaisa kvalitati, celu satiksmes
emisijam, degvielu un motoru tehnologijam, turpmak
saukta “pirma Autoellas programma”, atklaja, ka ir nepie-
cieSams turpinat samazinat piesarnotaju emisijas no lielas
celtspgjas/kravnesibas transportlidzekliem, ja nepiecie-
Sams, lai sasniegtu nakotnes gaisa kvalitates standartus.

OV L 295, 25.10.1991,, 1. Ipp.
OV L 44, 16.2.2000., 1. Ipp.
OV L 107, 18.4.2001., 10. Ipp.
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(5)  Emisijas robezvértibu samazindjumi, ko pieméro no (10)  Batu jaievie$ jauni noteikumi attieciba uz iebaivétam diag-
2000. gada un kas atbilst oglekla oksida emisijas, kopéjas nostikas sisttmam (OBD) no 2005. gada ar mérki veici-
oglidenrazu emisijas, ka ari slapekla oksidu un makroda- nat motora emisiju kontroles aprikojuma talitéju paslikti-
linu emisijas 30 % samazindgjumam, pirmaja Autoellas nasanas vai defekta atklaSanu. Tam vajadzétu uzlabot
programma ir noteikti kagalvenie pasakumi, lai vidgji ilga diagnostikas un remontdarbu iesp&jas un ievérojami
laika sasniegtu attiecigo gaisa kvalitati. Izplades damu paaugstinat ekspluatacija esoso lielas celtspéjas/kravnesi-
diimainibas samazindgjumam par 30 % vajadzétu sniegt bas transportlidzeklu ilgsp&jigu sniegumu attieciba uz
papildu iespgju samazinat makrodalinu emisiju. Papildu emisiju. Ta ka pasaules méroga OBD lielas celtspéjas|
emisiju robezvértibu samazinajumiem, kas tiek pieméroti kravnesibas transportlidzekliem vél ir attistibas sakumsta-
no 2005. gada, papildus samazinot oglekla oksida, kopé- dija, ta batu jaievies Kopiena divos posmos, lai sistéma
jas ogliidenrazu un slapekla oksidu emisijas par 30 % un attistitos ta, ka OBD sistéma nesniedz nepareizas norades.
makrodalinu emisijas par 80 %, vajadzétu sniegt lielu Lai palidzétu dalibvalstim nodrosinat, ka lielas celtspéjas/
ieguldijumu gaisa kvalitates uzlabosana vidgji ilga vai ilga kravnesibas transportlidzeklu 1ipasnieki un operatori
termind. Ar papildu slapekla oksida robezveértibu, ko pie- ievéro to pienakumu izlabot kliimes, ko uzrada OBD sis-
méro no 2008. gada, o piesarnotaju emisijas robezver- téma, blitu jaregistre attalums, kas veikts, vai laiks, kas
tibu vajadzétu samazinat vél par 43 %. pagdjis, kops$ defekts ir noradits vaditajam.
(6)  Tipa apstiprinasanas testi attieciba uz gazveida un dalip-
veida piesarnotdju emisiju un dimainibu tiek pieméroti,
lai reprezentativak novértétu motoru emisijas raditajus
testa apstaklos, kuri vairak lidzinas apstakliem, kados
transportlidzeklus ekspluaté. No 2000. gada standarta
kompresijaizdedzes motori un tie kompresijaizdedzes (11) Kompresijaizdedzes motori ir izturigi un ir demonstréju§i,
motori, kas aprikoti ar noteikta veida emisijas kontroles ka ar atbilstigu un efektivu uzturéSanu tie var saglabat
iericém, tiek parbauditi vienmerigas darbibas testa cikla, augsta limena sniegumu attieciba uz emisiju ievérojami
ka ari izmantojot un jaunas slodzes izturibas testa attie- lielas distances, ko veic lielas celtspgjas/kravnesibas trans-
ciba uz dimainibu. Kompresijaizdedzes motori, kas apﬁ_ pOI‘tHdZekli komercialu darbibu laiké. Tomér nakotné
koti ar progresivaim emisijas kontroles sisttmam, tika emisijas standarti izvirzis nosacjjumu, ka ir jaievieS emi-
papildus parbauditi jaunaja parejas ekspluatacijas testa siju kontroles sistémas motora izeja, ka deNO, sistémas,
cikla. No 2005. gada visi kompresijaizdedzes biitu japar- dizeldegvielas dalinu filtrs un sistémas, kuras ir apvienotas
bauda visos 3ajos testa ciklos. Ar gazi darbinmi motori abas ieprieks mingtas, un, iespéjams, citas sistémas, kas
tiek pérbauditi tikai jaunaja parejas eksp]uatécijas testa vél nav definétas. Tédéjé_ldi ir nepiecieSams noteikt deﬁgu
cikla. darbmaiZa prasibu, uz kuras balstit procediiras, lai nodro-
§inatu motoru emisiju kontroles sistému atbilstibu visa
minétaja atsauces perioda. Nosakot $adu prasibu, bitu
pienacigi janem véra ievérojamas distances, ko meéro lielas
celtspéjas/kravnesibas transportlidzekli, nepiecieSamiba
(7)  Visos darbibas apstaklos, izlases karta izvélgjoties slodzi 1eklgut.at_lzllst1gu gn_la1c1gu apkopi un iespeja leviest tipa
noteiktaja ekspluatacijas diapazona, robezvertibu parsnie- apstiprinasanu attlveab'fl uz N, kat'egorljas transpor'thdz_ek-
gums nedrikst biit lielaks par atbilstigu procentualo dalu. liem saskana ar So direktivu vai ar Padomeis Dlrektlyu
70/220[EEK (1970. gada 20. marts) par dalibvalstu tie-
sibu aktu tuvinasanu attieciba uz pasakumiem, kas javeic,
lai novérstu gaisa piesarnosanu, ko rada emisija no meha-
niskajiem transportlidzekliem (*).
(8)  Nosakot jaunos standartus un testa procediras, vajadzétu
nemt véra to ietekmi uz gaisa kvalitati, ko radis Kopienas
satiksmes izaugsme nakotné. Darbs, ko veic Komisija $aja
joma, ir atklajis, ka motoru riipnieciba Kopiena ir spérusi
platus solus tehnologijas uzlabosana, pielaujot ievéroja-
mus gazveida un dalinveida piesarnotaju emisijas samazi-
najumus. Tomér joprojam ir nepiecieSams veikt turpma-
kus uzlabojumus attieciba uz emisijas robezvértibam un
citam tehniskam prasibam vides aizsardzibas un sabiedri- L . , L
bas veselibas interesés. Jo Ipasi biitu janem vera pasreizéjo (12)  Butu Jal,al.ll _dahbvalstlm, 1zmantojot noquhi atweglo.]u-
pétijumu rezultati par seviski smalko dalinu rasturlielu- mus, veicnat to tran sporth_d_zeklu laiselnu tirgd, kas ftbllSt
miem. Kopienas limenI pienemtajam prasibam, ar nosacjumu,
ka $adi atvieglojumi atbilst Liguma noteikumiem un
daziem nosacijumiem, kuri paredzéti, lai novérstu iekséja
tirgus traucgjumus. Si direktiva neskar dalibvalstu tiesibu
piesarnotaju un citu vielu emisiju ieklaut mehanisko
Co . - . o transportlidzeklu celu satiksmes nodoklu aprékina baze.
(9)  Ir nepiecieSams veikt turpmakus uzlabojumus attieciba uz

motordegvielu kvalitati, lai nodrosinatu efektivu un ilg-
stosu to emisijas kontroles sistému darbibu, kas ir eks-
pluatacija.

()

OV L 76, 6.4.1970., 1. Ipp. Direktiva jaunakie grozijjumi izdariti ar
Komisijas Direktivu 2003/76/EK (OV L 206, 15.8.2003., 29. Ipp.).
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(13)

(14)

(16)

(18)

(20)

§)

Ta ka dazi no minétajiem nodoklu atvieglojumiem ir
valsts atbalsts saskana ar Liguma 87. panta 1. punktu,
par tiem biitu japazino Komisijai saskana ar Liguma 88.
panta 3. punktu, lai veiktu izvérté$anu saskana ar attieci-
gajiem saderibas kritérijiem. PazinoSana par Siem pasaku-
miem saskana ar So direktivu neskar pienakumu zinot
saskana ar Liguma 88. panta 3. punktu.

Ar mérki vienkarSot un paatrinat procediru Komisijai
batu jauztic uzdevums pienemt pasakumus, ar kuriem
isteno $is direktivas pamatnoteikumus, ka ari pasakumus,
lai §is direktivas pielikumus pielagotu zinatnes un tehni-
kas attistibai.

Pasakumi, kas nepiecie$ami $is direktivas istenoanai un
tas pielagosanai zinatnes un tehnikas attistibai, batu japie-
nem saskana ar Padomes Lémumu 1999/468/EK (1999.
gada 28. junijs), ar ko nosaka Komisijai pieskirto ieviesa-
nas pilnvaru istenosanas kartibu ().

Komisijai vajadzétu parskatit nepiecieSamibu ieviest emi-
sijas robezvértibas attieciba uz piesarnotajiem, uz kuriem
pagaidam vel neattiecas reguléums, saistiba ar jaunu,
alternativu degvielu un jaunu izplides emisijas kontroles
sistému plasaku izmantosanu.

Komisijai cik driz vien iesp&jams biitu jaiesniedz prieksli-
kumi, ko ta wuzskata par lietderigiem, nakamajam
posmam attieciba uz NO, un makrodalinu emisijas
robezvertibam.

Nemot veéra to, ka dalibvalstis nevar pietickami labi sas-
niegt $is direktivas mérki, proti, iek$€ja tirgus realizaciju,
ievieSot kopéjas tehniskas prasibas attieciba uz gazveida
un dalinveida emisiju visu tipu transportlidzekliem, un
tade] ricibas méroga dé| tos var labak sasniegt Kopienas
limeni, Kopiena var pienemt pasakumus saskana ar
Liguma 5. pantd noteikto subsidiaritates principu.
Saskana ar minétaja panta noteikto proporcionalitates
principu $aja direktiva paredz vienigi to, kas ir vajadzigs
minéta mérka sasniegSanai.

Pienakums parpemt $o direktivu valsts tiesibu aktos attie-
cas tikai uz noteikumiem, kuri ir batiski grozijumi, sali-
dzinot ar iepriek$gjam direktivam. Piendkums parpemt
noteikumus, kas nav mainiti, izriet no ieprieksgjam direk-
tivam.

Si direktiva neskar dalibvalstu pienakumus attieciba uz
terminiem IX pielikuma B da]a minéto direktivu parnem-
$anai valsts tiesibu aktos un piemérosanai,

OV L 184, 17.7.1999., 23. Ipp.

IR PIENEMUSI $O DIREKTIVU.

1. pants
Definicijas
Saja direktiva pieméro $adas definicijas:

a) “transportlidzeklis” ir jebkur§ transportlidzeklis, kas noteikts
Direktivas 70/156/EEK 2. panta un ko piedzen ar kompresi-
jaizdedzes vai gazes motoru, iznemot M, kategorijas trans-
portlidzeklus, kuru tehniski pielaujama pilna masa ir 3,5
tonnas vai mazaka;

b) “kompresijaizdedzes vai gazes motors” ir transportlidzekla
vilces piedzinas avots, kam ka atseviskai tehniskai vienibai
saskana ar Direktivas 70/156/EEK 2. pantu var pieskirt tipa
apstiprinajumu;

¢) “uzlabots, videi mazak kaitigs transportlidzeklis (EVV)” ir
transportlidzeklis, ko piedzen ar motoru, kur§ atbilst pielau-
jamam emisijas robezveértibam, kas noraditas 1 pielikuma
6.2.1. iedala, tabulu C rinda.

2. pants
Dalibvalstu pienakumi

1. Attieciba uz visu tipu kompresijaizdedzes vai gazes moto-
riem un to tipu transportlidzekliem, ko piedzen ar kompresijaiz-
dedzes vai gazes motoru, ja I lidz VIII pielikuma noteiktas prasi-
bas nav izpilditas un jo Ipasi ja motora gazveida un dalinveida
piesarpotaju emisija un diimu diimainiba neatbilst robezveérti-
bam, kuras noteiktas I pielikuma 6.2.1. iedalas tabulu A rinda,
dalibvalstis:

a) atsaka EK tipa apstiprindgjumu saskana ar Direktivas
70/156/EEK 4. panta 1. punktu; un

b) atsaka valsts tipa apstiprinajumu.

2. Iznemot attieciba uz transportlidzekliem un motoriem, kas
paredzéti eksportam uz tre$am valstim, un rezerves motoriem,
kuri paredzéti ekspluatcija esosiem transportlidzekliem, dalib-
valstis, ja I lidz VIII pielikuma noteiktas prasibas nav izpilditas
un jo Ipasi ja motora gazveida un dalinveida piesarnotaju emisija
un dimu dimainiba neatbilst robezveértibam, kuras noteiktas I
pielikuma 6.2.1. iedalas tabulu A rinda:

a) uzskata, ka atbilstibas sertifikati, kas pievienoti jauniem
transportlidzekliem vai jauniem motoriem, ievérojot Direk-
tivu 70/156/EEK, vairs nav derigi minétas direktivas 7. panta
1. punkta nozimé, un
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b) aizliedz registrét, pardot, nodot ekspluatacija vai lietot jau-
nus transportlidzeklus, ko piedzen ar kompresijaizdedzes vai
gazes motoru, un pardot vai lietot jaunus kompresijaizde-
dzes vai gazes motorus.

3. Neskarot 1. un 2. pantu, no 2003. gada 1. oktobra, izpe-
mot attieciba uz transportlidzekliem un motoriem, kas paredzéti
eksportam uz tre§am valstim, vai rezerves motoriem, kuri pare-
dzeti ekspluatacija esoSiem transportlidzekliem, dalibvalstis,
attieciba uz gazes motoru tipiem un to transportlidzeklu tipiem,
ko piedzen ar gazes motoru, kuri neatbilst I lidz VIII pielikuma
noteiktajam prasibam:

a) uzskata, ka atbilstibas sertifikati, kas pievienoti jauniem
transportlidzekliem vai jauniem motoriem, ievérojot Direk-
tivu 70/156/EEK, vairs nav derigi minétas direktivas 7. panta
1. punkta nozime, un

b) aizliedz jaunu transportlidzeklu registréSanu, pardosanu,
nodosanu ekspluatacija vai lietoSanu un jaunus motoru par-
dosanu vai lietosanu.

4. Ja prasibas, kas noteiktas I lidz VIII pielikuma un 3. un 4.
panta, ir izpilditas, jo ipasi, ja motora gazveida un dalinveida
piesarnotaju emisija un diimu diimainiba atbilst robezvértibam,
kuras noteiktas I pielikuma 6.2.1. iedalas tabulu B1 vai B2 rinda,
vai pielaujamam robeZzvértibam, kas noteiktas C rinda, neviena
dalibvalsts nedrikst, pamatojoties uz motora gazveida un dalin-
veida piesarpotaju emisiju un dimu damainibu:

a) atteikt EK tipa apstiprindjumu saskana ar Direktivas
70/156/EEK 4. panta 1. punktu vai valsts tipa apstiprina-
jumu tada transportlidzeklu tipam, ko piedzen ar kompresi-
jaizdedzes vai gazes motoru;

b) aizliegt registrét, pardot, nodot ekspluatacija vai lietot jaunus
transportlidzeklus, ko piedzen ar kompresijaizdedzes vai
gazes motoru;

¢) atteikt EK tipa apstiprinajumu kompresijaizdedzes vai gazes
motora tipam;

d) aizliegt jaunu kompresijas izdedzes vai gazes motoru pardo-
sanu vai lietoSanu.

5. No 2005. gada 1. oktobra attieciba uz kompresijaizdedzes
vai gazes motoru tipiem un to transportlidzeklu tipiem, ko pie-
dzen ar kompresijaizdedzes vai gazes motoru, kuri neatbilst pra-
sibam, kas noteiktas I [idzVIIl pielikuma un 3. un 4. pant3, nav
izpilditas, ja motora gazveida un dalinveida piesarnotaju emisija
un dimu dimainiba neatbilst robezveértibam, kuras noteiktas I
pielikuma 6.2.1. iedalas tabulu B1 rinda, dalibvalstis:

a) atsaka EK tipa apstiprindgjumu saskana ar Direktivas
70/156/EEK 4. panta 1. punktu; un

b) atsaka valsts tipa apstiprinajumu.

6. No 2006. gada 1. oktobra, iznemot attieciba uz transportli-
dzekliem un motoriem, kas paredzéti eksportam uz tresam val-
stim, vai rezerves motoriem, kuri paredzéti ekspluatacija esosiem
transportlidzekliem, dalibvalstis, ja prasibas, kas nav izpilditas I
lidz VI pielikuma un 3. un 4. pantd noteiktas prasibas un jo
ipasi ja motora gazveida un dalinveida piesarpotaju emisija un
dimu diimainiba neatbilst robezvértibam, kuras noteiktas I pieli-
kuma 6.2.1. iedalas tabulu B1 rinda:

a) uzskata, ka atbilstibas sertifikati, kas pievienoti jauniem
transportlidzekliem vai jauniem motoriem, ievérojot Direk-
tivu 70/156/EEK, vairs nav derigi minétas direktivas 7. panta
1. punkta nozimé, un

b) aizliedz registrét, pardot, nodot ekspluatacija vai lietot jau-
nus transportlidzeklus, ko piedzen ar kompresijaizdedzes vai
gazes motoru, un pardot vai lietot jaunus kompresijaizde-
dzes vai gazes motorus.

7. No 2008. gada 1. oktobra attieciba uz kompresijaizdedzes
vai gazes motoru tipiem un to transportlidzeklu tipiem, ko pie-
dzen ar kompresijaizdedzes vai gazes motoru, kuri neatbilst I
lidz VII pielikuma un 3. un 4. panta noteiktajam prasibam, ja
motora gazveida un dalinveida piesarpotaju emisija un diamu
diimainiba neatbilst robezvértibam, kuras noteiktas I pielikuma
6.2.1. iedalas tabulu B2 rinda, dalibvalstis:

a) atsaka EK tipa apstiprindjumu saskana ar Direktivas
70/156/EEK 4. panta 1. punktu; un

b) atsaka valsts tipa apstiprinajumu.

8. No 2009. gada 1. oktobra, iznemot attieciba uz transportli-
dzekliem un motoriem, kas paredzéti eksportam uz tresam val-
stim, un rezerves motoriem, kuri paredzéti ekspluatacija esoiem
transportlidzekliem, dalibvalstis, ja nav izpilditas I lidz VIII pieli-
kuma un 3. un 4. panta noteiktas prasibasun jo ipasi ja motora
gazveida un dalinveida piesarnotaju emisija un dimu diimainiba
neatbilst robezvértibam, kuras noteiktas I pielikuma 6.2.1. ieda-
las tabulu B2 rinda:

a) uzskata, ka atbilstibas sertifikati, kas pievienoti jauniem
transportlidzekliem vai jauniem motoriem, ievérojot Direk-
tivu 70/156/EEK, vairs nav derigi minétas direktivas 7. panta
1. punkta nozimé, un
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b) aizliedz registrét, pardot, nodot ekspluatacija vai lietot jau-
nus transportlidzeklus, ko piedzen ar kompresijaizdedzes vai
gazes motoru, un pardot vai lietot jaunus kompresijaizde-
dzes vai gazes motorus.

9. Saskana ar 4. punktu motoru, kas atbilst I lidz VIII pieli-
kuma noteiktajam prasibam un jo Ipasi atbilst robezvértibam,
kas noteiktas I pielikuma 6.2.1. iedalas tabulu C rinda, uzskata
par atbilstigu 1. lidz 3. punkta noteiktajam prasibam.

Saskana ar 4. punktu, motoru, kas atbilst I lidz VIII pielikuma
un 3. un 4. pantd noteiktajam prasibam un jo Ipasi atbilst
robezveértibam, kas noteiktas I pielikuma 6.2.1. iedalas tabulu C
rinda, uzskata par atbilstigu 1. lidz 3. punkta un 5. lidz 8.
punkta noteiktajam prasibam.

10.  Attieciba uz kompresijaizdedzes vai gazes motoriem, kam
jaatbilst 1 pielikuma 6.2.1. iedala noteiktajam robezveértibam
saskana ar tipa apstiprinasanas sistému, pieméro $adus noteiku-
mus:

visos darbibas apstaklos, izvélgjoties slodzi izlases karta, attieciba
uz noteikto kontroles diapazonu, iznemot seviski noraditos
motora ekspluatacijas apstaklus, uz ko $ads noteikums neattie-
cas, tas emisijas raditaji, kuras paraugi nemti laikposma, kurs
nav ilgaks par 30 sekundém, neparsniedz I pielikuma 6.2.1.
iedalas tabulu B2 un C rinda noteiktas robezvértibas par vairak
ka 100 %. Kontroles diapazonu, kuram pieméro noteikumu par
neparsniedzamo procentu likmi, un motora ekspluatacijas apsta-
klus, uz kuriem neattiecas $ads noteikums, ka ari citus attiecigos
nosacfjumus paredz saskana ar 7. panta 1. punkta minéto proce-
diru.

3. pants

Emisijas kontroles sistému kalposanas ilgums

1. No 2005. gada 1. oktobra attieciba uz jaunu tipu apstipri-
najumiem un no 2006. gada 1. oktobra attieciba uz visu tipu
apstiprinajumiem, izgatavotdjs pierada, ka kompresijaizdedzes
vai gazes motori, kas ieguvusi tipa apstiprindjumu, atsaucoties
uz robezvértibam, kas aprakstitas I pielikuma 6.2.1. iedalas
tabulu B1 vai B2, vai C rinda, atbildis minétajam robezvértibam
visu darbmiiZu, kas atbilst:

a) 100 000 km vai pieciem gadiem, atkariba no ta, kur§ lie-
lums iestajas pirmais, gadijuma, ja motorus paredzéts ierikot
N, vai M, kategorijas transportlidzeklos;

b) 200 000 km vai seSiem gadiem, atkariba no ta, kurs lielums
iestajas pirmais, gadijuma, ja motorus paredzéts ierikot N,
kategorijas transportlidzeklos, tajos M; kategorijas transport-
lidzeklos, kuru maksimala tehniski pielaujama masa nepars-
niedz 16 tonnas, vai tajos M; kategorijas [, I, A un B klases
transportlidzeklos, kuru maksimala tehniski pielaujama masa
neparsniedz 7,5 tonnas;

¢) 500000 km vai septiniem gadiem, atkariba no ta, kur§ lie-
lums iestajas pirmais, gadijuma, ja motorus paredzéts ierikot
N; kategorijas transportlidzeklos, kuru maksimala tehniski
pielaujama masa parsniedz 16 tonnas, vai M; kategorijas III
un B klases transportlidzeklos, kuru maksimala tehniski pie-
Jaujama masa parsniedz 7,5 tonnas.

No 2005. gada 1. oktobra jauniem tipiem un 2006. gada 1.
oktobra visiem tipiem, lai transportlidzekliem pieskirtu tipa
apstiprinajumu, ir jaapliecina emisijas kontroles ieri¢u pareiza
darbiba transportlidzekla parastaja lietderigas izmantosanas laika
parastajos lietoSanas apstaklos (ekspluatacija eso$o un pareizi
uzturéto un lietoto transportlidzeklu atbilstiba).

2. Pasakumus, lai istenotu 1. punktu, pienem vélakais 2005.
gada 28. decembri.

4. pants

Iebiivétas diagnostikas sistémas

1. No 2005. gada 1. oktobra attieciba uz jaunu tipu apstipri-
najumiem un no 2006. gada 1. oktobra attieciba uz visu tipu
apstiprinajumiem kompresijaizdedzes motoru, kas ieguvis tipa
apstipringjumu, atsaucoties uz emisijas robezvértibam, kas
aprakstitas [ pielikuma 6.2.1. iedalas tabulu B1 vai C rinda, vai
transportlidzekli, ko piedzen ar $adu motoru, apriko ar iebfivétu
diagnostikas (OBD) sistému, kas vaditajam signalizé par defektu,
ja tiek parsniegtas OBD slieksna robezvértibas, kas noraditas 3.
punkta tabulas B1 vai C rinda.

Izplades pécapstrades sistému gadijuma OBD sistéma var uzrau-
dzit batiskos funkcionalos defektus kada no siem:

a) katalizatora, ja tas uzstadits ka atseviska vieniba, neatkarigi
no ta, vai tas ir dala no deNO, sistémas vai dizeldegvielas
dalinu filtra;

b) deNO, sistéma, ja tada uzstadita;

) dizeldegvielas dalinu filtra, ja tads uzstadits;

d) kombinétaja deNO, - dize]degvielas dalinu filtra sistéma.

2. No 2008. gada 1. oktobra attieciba uz jaunu tipu apstipri-
najumiem un no 2009. gada 1. oktobra attieciba uz visu tipu
apstipringjumiem kompresijaizdedzes motoru vai gazes motoru,
kas ieguvis tipa apstiprindjumu, atsaucoties uz emisijas robezvér-
tibam, kas aprakstitas I pielikuma 6.2.1. iedalas tabulu B2 vai C
rinda, vai transportlidzekli, ko piedzen ar $adu motoru, apriko
ar OBD sistému, kas vaditagjam signalizé par defektu, ja tiek
parsniegtas OBD slieksna robezvértibas, kas noraditas 3. punkta
tabulas B2 vai C rinda.
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OBD sistéma ietver ari saskarni starp motora elektronisko vadi-
bas vienibu (MEVV) un jebkuram citim motora vai transportli-
dzekla elektriskajam vai elektroniskajam sistémam, kas nodro-
§ina ievadu vai sanem izvadu no MEKV un kas ietekmé pareizu
emisijas kontroles sistémas funkcioné$anu, pieméram, saskarni
starp MEVV un transmisijas elektronisko vadibas vienibu.

3. OBD slieksna robezvertibas ir $adas:

Kompresijaizdedzes motori
Rinda Slapekla oksidu masa Dalinu masa
(NO, glkWh °T) glkWh
B1 (2005) 7,0 0,1
B2 (2008) 7,0 0,1
C (EEV) 7,0 0,1

4. Janodrosina pilniga un vienada piekluve OBD informacijai,
lai varétu veikt testus, diagnostiku, apkopi, un remontu, ievéro-
jot attiecigos Direktivas 70/220/EEK noteikumus un noteikumus
par rezerves dalam, kas nodrosina savietojamibu ar OBD siste-
mam.

5. Pasakumus, lai istenotu 1., 2. un 3. punktu, pienem vélakais
2005. gada 28. decembri.

5. pants

Emisijas kontroles sistémas, kuras izmanto
patér&jamus reagentus

Nosakot 4. panta istenosanai vajadzigos pasakumus, ka pare-
dzéts 7. panta 1. punktd, Komisija vajadzibas gadijuma tajos
ieklauj tehniskus pasakumus, lai lidz minimumam samazinatu
risku, kas saistits ar emisijas kontroles sistémam, kurds izmanto
patéréjamus reagentus, ja tas nepareizi uztur ekpluatacija. Tur-
klat vajadzibas gadijuma tajos ieklauj pasikumus, lai nodrosi-
natu, ka amonjaka emisija saistiba ar patéréjamu reagentu
izmanto$anu ir samazinata lidz minimumam.

6. pants
Nodoklu atvieglojumi

1. Dalibvalstis drikst paredzét nodoklu atvieglojumus tikai
attieciba uz tiem transportlidzekliem, kas atbilst $ai direktivai.
Sadiem atvieglojumiem jaatbilst Liguma noteikumiem, ka arf i
panta 2. vai 3. punktam.

2. Atvieglojumus pieméro visiem jaunajiem transportlidzek-
liem, ko piedava pardosanai kadas dalibvalsts tirgii un kas jau
ieprieks atbilst robezveértibam, kuras noteiktas I pielikuma 6.2.1.
iedalas tabulu B1 vai B2 rinda.

Tos izbeidz, kad jasak obligati piemérot robezvértibas, kas mine-
tas B1 rinda, ka paredzéts 2. panta 6. punkta, vai kad jasak obli-
gati piemerot robezvertibas, kuras noteiktas B2 rinda, ka pare-
dzéts 2. panta 8. punkta.

3. Atvieglojumus pieméro visiem jaunajiem transportlidzek-
liem, ko piedava pardosanai kadas dalibvalsts tirgli un kas atbilst
pielaujamam robezvértibam, kuras noteiktas I pielikuma 6.2.1.
iedalas tabulu C rinda.

4. Papildus nosacjumiem, kas minéti 1. punkta, attieciba uz
katru transportlidzekla tipu atvieglojumi neparsniedz tas papildu
izmaksas, ko rada tehniskie risinajumi, kurus ievies, lai nodrosi-
natu atbilstibu robeZvertibam, kas noteiktas Blvai B2 rinda, vai
pielaujamajam robezvértibam, kas noteiktas I pielikuma 6.2.1.
iedalas tabulu C rinda, un tas izmaksas, ko rada to uzstadisana
uz transportlidzekla.

5. Dalibvalstis laicigi informé Komisiju par planiem ieviest vai
grozit nodoklu atvieglojumus, kas minéti $aja panta, ta, lai
Komisija varétu iesniegt savus apsveérumus.

7. pants

Istenosanas pasakumi un grozijumi

1. Sis direktivas 2. panta 10. punkta, 3. un 4. panta istenosa-
nai vajadzigos pasakumus pienem Komisija, kurai palidz atbil-
stigi Direktivas 70/156/EEK 13. panta 1. punktam izveidota
komiteja, saskana ar minétas direktivas 13. panta 3. punkta
minéto procediiru.

2. Sis direktivas grozijumus, kas ir nepieciesami, lai to piela-
gotu zinatnes un tehnikas attistibai, pienem Komisija, kurai
palidz atbilstigi Direktivas 70/156/EEK 13. panta 1. punktam
izveidota komiteja, saskana ar minétas direktivas 13. panta 3.
punkta minéto procediiru.

8. pants

-

IzskatiSana un zinojumi

1. Komisija parskata nepiecieSamibu ieviest jaunas emisijas
robezvértibas, kas japiemeéro lielas celtspéjas/kravnesibas trans-
portlidzekliem un motoriem attieciba uz piesarpotajiem, uz
kuriem pagaidam neattiecas regul&jums. ParskatiSana jabalsta uz
jaunu alternativu degvielu plasaku ievieSanu tirgli un uz jaunu
izplades emisijas kontroles sistému, kas darbojas ar piedevam,
ieviesanu, lai pilditu turpmakos standartus, kas noteikti $aja
direktiva. Ja nepiecieSams, Komisija iesniedz priekslikumu Eiro-
pas Parlamentam un Padomei.
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2. Komisijai biitu jaiesniedz Eiropas Parlamentam un Padomei
priekslikumi tiesibu aktiem par turpmakam NO, un dalinveida
emisijas robezvértibam attieciba uz lielas celtsp&jas/kravnesibas
transportlidzekliem.

Vajadzibas gadijuma ta izmekl€, vai ir janosaka papildu rovez-
veértibas attieciba uz makrodalinu daudzumiem un izmériem,
un, ja tas jadara, ieklauj tas priekslikumos.

3. Komisija zino Eiropas Parlamentam un Padomei par to, ka
virzas sarunas par pasaules méroga saskanotu darba ciklu

(WHDO).

4. Komisija iesniedz zinojumu Eiropas Parlamentam un Pado-
mei par prasibam iebiivétas mériSanas (OBM) sistémas darbibai.
Pamatojoties uz minéto zinojumu, Komisija, ja nepiecieSams,
iesniedz priekslikumu par pasakumiem, ar ko ietvertu tehniskas
specifikacijas un atbilstigos pielikumus, lai paredzétu tadu OBM
sistému tipa apstiprinasanu, kuras nodrosina vismaz tadu pasu
uzraudzibas limeni ka OBD sistémas un kuras ir saderigas ar
tam.

9. pants
Transponésana

1. Lidz 2006. gada 9. novembrim dalibvalstis pienem un pub-
licé normativos un administrativos aktus, kas vajadzigi, lai izpil-
ditu 3o direktivu. Ja 7. panta minétos istenoSanas pasakumus
pienem péc 2005. gada 28. decembra, dalibvalstis izpilda 3o
saistibu lidz transponésanas dienai, ko norada direktiva, kura iet-
verti minétie IstenoSanas pasakumi. Tas tdlit dara zinamus
Komisijai minéto aktu tekstu, ka arf minéto aktu un $is direkti-
vas korelacijas tabulu.

Tas pieméro minétos aktus no 2006. gada 9. novembra vai, ja
7. pantd minétos istenoSanas pasakumus pienem péc 2005.
gada 28. decembra, no transponésanas dienas, ko norada direk-
tiva, kura ietverti minétie isteno$anas pasakumi.

Kad dalibvalstis pienem minétos aktus, tajos ietver atsauci uz $o
direktivu vai arf $adu atsauci pievieno to oficialajai publikacijai.
Tajos arl ietver pazinojumu, ka atsauces pasreizéjos normativa-

jos un administrativajos aktos uz direktivam, kas atceltas ar $o
direktivu, interpreté ka atsauces uz So direktivu. Dalibvalstis
nosaka to, ka izdarit $adas atsauces un ka formulét minéto pazi-
nojumu.

2. Dalibvalstis dara Komisijai zinamus galvenos valsts tiesibu
aktu noteikumus, ko tas pienem joma, uz kuru attiecas $i direk-
tiva.

10. pants

AtcelSana
Direktivas, kas uzskaititas IX pielikuma A dala, tiek atceltas no
2006. gada 9. novembra, neskarot dalibvalstu saistibas attieciba
uz terminiem IX pielikuma B dala uzskaitito direktivu transpo-
nésanai valsts tiesibu aktos un piemérosanai.
Atsauces uz atceltajam direktivam interpreté ka atsauces uz 3o
direktivu, un tas lasa saskana ar korelacijas tabulu X pielikuma.

11. pants

Spéka stasanas

Si direktiva stajas speka divdesmitaja diena péc tas publicésanas
Eiropas Savienibas Oficialaja VestnesT.

12. pants

Adresati

S1 direktiva ir adreséta dalibvalstim.

Strasbiira, 2005. gada 28. septembri.

Eiropas Parlamenta varda — Padomes varda —

priekssedetajs priekssedetajs

J. BORRELL FONTELLES D. ALEXANDER
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I PIELIKUMS

PIEMEROSANAS JOMA, DEFINICIJAS UN SAISIN JUMI, PIETEIKUMS EK TIPA APSTIPRIN JUMAM, SPECI-

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

FIK CIJAS UN TESTI, UN RAZOJUMU ATBILSTIBA
PIEMEROSANAS JOMA

Si direktiva attiecas uz gazveida un dalinveida piesarnotajiem no transportlidzekliem, kas aprikoti ar kom-
presijaizdedzes motoru, un gazveida piesarnotajiem no visiem transportlidzekliem, kuri aprikoti ar dzirk-
stelaizdedzes motoru, ko darbina ar dabasgazi vai saskidrinatu naftas gazi, un uz kompresijaizdedzes un
dzirkstelaizdedzes motoriem, kuri noraditi 1. pantd, iznemot tos N;, N, un M, kategorijas transportlidze-
klus, kam tipa apstiprinajums pieskirts saskana ar Padomes Direktivu 70/220/EEK (1970. gada 20. marts)
par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinaSanu attieciba uz pasakumiem, kas javeic, lai novérstu gaisa piesarno-
$anu, ko rada emisija no mehaniskajiem transportlidzekliem (').

DEFINICIJAS UN SAISIN JUMI
Saja direktiva:

“Testa cikls” ir testéSanas stadiju seciba, kur katra stadija motoram jadarbojas ar noteiktiem apgriezieniem
un griezes momentu vienmérigas darbibas rezima (ESCtests) vai parejas ekspluatacijas apstaklos (ETC, ELR
tests);

“Motora (motoru saimes) apstiprindjums” ir motoru tipa (motoru saimes) apstiprindjums, kas attiecas uz gaz-
veida un dalinveida piesarnotaju emisiju;

“DizeJmotors” ir motors, kas darbojas péc kompresijaizdedzes principa;
“Gazes motors” ir motors, ko darbina ar dabasgazi (NG) vai saskidrinatu naftas gazi (LPG);

“Motoru tips” ir tadu motoru kategorija, kas neatskiras péc tadiem batiskiem raditajiem ka 3as direktivas II
pielikuma noteiktie motora parametri;

“Motoru saime” ir izgatavotaju noteikta tadu motoru grupa, kam péc 3as direktivas II pielikuma 2. papildi-
najuma noteiktas konstrukcijas ir lidzigi izplades gazu emisijas parametri; visiem vienas saimes motoriem
jaatbilst piemérojamam emisijas robezveértibam;

“Standarta motors” ir motors, kas no motoru saimes atlasits t3, ka ta emisijas parametri ir raksturigi visiem
attiecigas saimes motoriem;

“Gazveida piesarnotaji” ir oglekla oksids, oglidenrazi (pienemot attiecibu CH, g5 dizelmotoriem, CH, s5,; LPG
motoriem un CH,,; NG (NMHC) motoriem un nosacitu CH;0,s molekulu etanola dizelmotoriem),
metans (pienemot attiecibu CH, NG motoriem) un slapekla oksidi, pédgjos izsakot slapekla dioksida (NO,)
ekvivalent3;

“Dalinveida piesarnotaji” ir visas vielas, ko savac noteikta filtréjosa vidé péc tam, kad motora izplades gazes
ir atSkaiditas ar tiru filtrétu gaisu ta, lai temperatiira neparsniedz 325 K (52 °C);

“Dami” ir dizelmotora izpliides pliisma suspendétas dalinas, kas absorbé, atstaro vai lauz gaismu;

“Lietderiga jauda” ir EK kW izteikta jauda, ko testéSanas stenda iegaist klokvarpstas gala, vai tas ekvivalents,
kuru méra saskana ar EK jaudas mériSanas metodi, kura izklastita Padomes Direktiva 80/1269/EEK (1980.
gada 16. decembris) par dalibvalstu tiesibu aktu tuvina$anu attieciba uz mehanisko transportlidzek]u
motora jaudu (%);

(') OVL76,6.4.1970. 1. Ipp. Direktiva jaunakie grozijumi izdariti ar Komisijas Direktivu 2003/76/EK (OV L 206, 15.8.2003., 29. Ipp.).

() OV L 375, 31.12.1980., 46. Ipp. Direktiva jaunakie grozijumi izdariti ar Komisijas Direktivu 1999/99/EK (OV L 334, 28.12.1999.,

32. Ipp.).
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2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

“Deklareta maksimala jauda (P,q4)" ir EK kW izteikta maksimala jauda (lietderiga jauda), ko izgatavotajs
deklargjis tipa apstiprindjuma picteikuma;

“Procentudla slodze” ir ieglistama maksimala griezes momenta attieciba pret motora apgriezienu skaitu;

“ESC tests” ir testa cikls, kurd saskana ar §a pielikuma 6.2. iedalu pieméro 13 rezimus ar vienmeérigiem
motora apgriezieniem;

“ELR tests” ir testa cikls, kura saskana ar $a pielikuma 6.2. iedaJu nemainigiem motora apgriezieniem secigi
pieméro slodzes pakapes;

“ETC tests” ir testa cikls, kura saskana ar §a pielikuma 6.2. iedalu pieméro 1 800 vienas sekundes parejas
ekspluatacijas rezimus;

“Motora ekspluatacijas apgriezienu diapazons” ir motora apgriezienu skaita diapazons, ko visbiezak izmanto,
motoru ekspluatgjot, un kas saskana ar $is direktivas III pielikumu ir starp mazo apgriezienu skaitu un
lielo apgriezienu skaitu;

“Mazie apgriezieni (n,)” ir motora mazakais apgriezienu skaits, kas dod 50 % deklarétas maksimalas jaudas;

“Lielie apgriezieni (ny;)” ir motora lielakais apgriezienu skaits, kas dod 70 % deklarétas maksimalas jaudas;

“Motora A, B un C apgriezieni” ir testa apgriezienu skaits motora ekspluatacijas apgriezienu diapazona, kas
jaizmanto ESCun ELR testa, kur$ izklastits $as direktivas III pielikuma 1. papildindjuma;

“Kontroles diapazons” ir diapazons starp motora A un C apgriezieniem un starp 25 — 100 procentu slodzi;

“Nomindlie apgriezieni (n,,)” ir 100 procenti to apgriezienu vértibas, kas jaizmanto, lai denormalizétu relati-
vas apgriezienu vértibas, kas iegiitas ETCtesta, ka izklastits §is direktivas III pielikuma 2. papildinajuma;

“Diimmérs” ir ierice, kas paredzéta dimu dalinu raditas diimainibas mériSanai péc gaismas dzé&anas prin-
cipa;

“NG gazu grupa” ir H vai L grupa saskana ar 1993. gada novembra Eiropas standartu EN 437;

“Pasregulacija” ir jebkura motora funkcija, kas dod iesp&ju uzturét nemainigu gaisa/degvielas attiecibu;

“Atkartota kalibrésana” ir NGmotora reguléSana, lai tadu pasu darbibu (jaudu, degvielas patérinu) nodrosi-
natu ar citas grupas dabasgazi;

“Vobeindekss (apaksjais W, vai augsejais W,)” ir tilpuma vienibas gazes sadegSanas siltuma un tas relativa bli-
vuma kvadratsaknes attieciba vienados standarta apstak]os:

W = Hyge %, /280
Pgas

“A — nobides koeficients (S,)” ir izteiksme, kas raksturo vajadzigo motora vadibas sistémas elastibu attieciba
uz lieka gaisa attiecibas “\” izmainu, ja motoru darbina ar gazu maisijumu, kur§ atskiras no tira metana
(Sy aprékinu skatit VII pielikuma).
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2.29.

2.30.

2.31.

2.32.

2.32.1.

“IzslegSanas ierice” ir ierice, ar ko méra, konstaté vai maina ekspluatacijas vértibas (pieméram, transportli-
dzek]a atrumu, motora apgriezienus, ieslégto parnesumu, temperatiiru, ieplides spiedienu vai kadu citu
parametru) un reagé uz tam, lai ieslégtu, parveidotu, kavétu vai atslégtu kadas emisijas kontroles sistémas
sastavdalas darbibu vai funkciju t3, ka emisijas kontroles sistémas efektivitate samazinas transportlidzek]a
normalas ekspluatacijas apstaklos, ja $adas ierices lieto$ana péc bitibas nav ieklauta piemérojamas emisijas
sertifikcijas testa procediiras.

1. attels

Testa ciklu specialas definicijas

Lietderiga jauda (% lietderigas P )

P
100 e
50%ofP_
80 1 70 % of
Pmax
601
Kontroles
diapazons
40 A
20
0 |
Bez slodzes 1y, A B C Dper Dy

Motora apgriezieni

“Kontroles paligierice” ir motora vai transportlidzekla sistéma, funkcija vai kontroles stratégija, ko uzstada
motoram un/vai ta papildaprikojumam, lai aizsargatu pret ekspluatacijas apstakliem, kuri varétu izraisit
bojajumu vai defektu, vai ar ko atvieglo motora iedarbinasanu. Kontroles paligierice var bat arT stratégija
vai mérierice, ja ir pietickami pieradits, ka ta nav izslégsanas ierice;

“Neracionala emisijas kontroles strategija” ir jebkura stratégija vai mérierice, kas, transportlidzeklim darbojo-
ties normalos ekspluatacijas apstaklos, samazina emisijas kontroles sistémas efektivitati ta, ka ta ir mazaka
par to, kura gaidama piemeérojamas testa procediras.

Simboli un saisinajumi

Testu parametru simboli

Simbols Meérvieniba Termins
Ay m? Izokinétiskas zondes skérsgriezuma laukums
Ar m? Izplides caurules skérsgriezuma laukums
CE; — Etana efektivitate/lietderiba
CEy — Metana efektivitate
C1 — Oglekla 1 atomam ekvivalents oglidenradis
conc ppm/tilp. % Indekss, ar ko norada koncentraciju
D, m’[s PDF kalibrésanas funkcijas lenkis
DF — Atskaidijuma koeficients
D — Besela funkcijas konstante
E — Besela funkcijas konstante
E, g/kWh Interpoléta NO, emisija kontrolpunkta
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Simbols Meérvieniba Termins

f, — Laboratorijas gaisa korekcijas koeficients

f, s! Besela filtra atslégSanas frekvence[robezfrekvence

F — Degvielai specifisks koeficients mitra stavokla koncentracijas attiecina-
Sanai pret sausa stavokla koncentraciju

Fs — Stehiometriskais koeficients

Gamw kg/h leplides gaisa masas caurplidums, rékinot uz mitru gaisu

Garp kg/h lepliides gaisa masas caurplidums, rékinot uz sausu gaisu

Gpnw kg/h AtskaidiSanas gaisa masas caurplidums, rékinot uz mitru gaisu

Geppw kg/h Ekvivalentais atskaidito izpliides gazu masas caurplidums, rékinot uz
mitram gazém

Gexaw kg/h Izplides gazu masas caurplidums, rékinot uz mitram gazém

Grum, kg/h Degvielas masas caurplidums

Gromw kg/h Atskaiditu izplides gazu masas caurplidums, rékinot uz mitram
gazem

H MJ/m’ Sadegsanas siltuma veértiba

Heer glkg Absoliita mitruma nominala vértiba (10,71 g/kg)

H, glkg lesticama gaisa absolatais mitrums

H, glkg AtskaidiSanas gaisa absolitais mitrums

HTCRAT mol/mol Udenraza attieciba pret oglekli

i — Indekss atseviska rezima apzimésanai

K — Besela konstante

k m’ Gaismas absorbcijas koeficients

Kup — NO, mitruma korekcijas koeficients dize]motoriem

Kig — NO, mitruma korekcijas koeficients gazes motoriem

Ky CFV kalibrésanas funkcija

Kw. — Korekcijas koeficients iepliides gaisa parrékinasanai no sausa uz mitru

Kwa — Korekcijas koeficients atskaidisanas gaisa parrékinasanai no sausa uz
mitru

Kw. — Korekcijas koeficients atskaiditu izplades gazu parrékinasanai no sau-
sam uz mitram

Ky, — Korekcijas koeficients neatskaiditu izplides gazu parrékinasanai no
sausam uz mitram

L % Griezes moments procentos no testa atruma maksimala griezes
momenta

L m Optiska cela lietderigais garums
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Simbols Meérvieniba Termins

m POP kalibrésanas funkcijas slipums

mass glhorg Indekss izme$u masas pliismas atruma apzimésanai

Moy, kg Caur dalinu parauga nemsanas filtriem izgajusa atskaidisanas gaisa
parauga masa

M,y mg AtskaidiSanas gaisa savakto dalinu parauga masa

M; mg Savakto dalinu parauga masa

M, mg Pirméja filtra savakto dalinu parauga masa

Mg, mg Paligfiltra savakto dalinu parauga masa

Maau Caur dalinu parauga nemsanas filtriem izgajusa atskaidita izplides
gazu parauga masa

Mgec kg Otrégja atskaidiSanas gaisa masa

Mromw kg Kopégja CVS masa visa cikla, rékinot uz mitru bazi

Mromwi kg Momentanas CVS masa, rékinot uz mitru bazi

N % Diimainiba

Np — POP kopéjie apgriezieni visa cikla

Np; — POP apgriezieni laika intervala

n min’ Motora apgriezieni

n, s POP atrums

Ny, min™' Lieli motora apgriezieni

ny, min” Mazi motora apgriezieni

Ny min’ Motora standarta/nominalie apgriezieni ETC testa

Pa kPa Motora iepliides gaisa piesatinata tvaika spiediens

Pa kPa Absoldtais spiediens

Ps kPa Kopgjais gaisa spiediens

Pa kPa AtskaidiSanas gaisa piesatinata tvaika spiediens

Ps kPa Sausas atmosféras spiediens

P kPa Retinajuma spiediens siikna iepliides atveré

P(a) kw Jauda, ko absorbé paligierices, kuras jauzstada testa nolaka

P(b) kw Jauda, ko absorbé paligierices, kuras janonem testa nolika

P(n) kw Lietderiga jauda bez korekcijas

P(m) kw [zméginajumu stenda izmerita jauda
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2.32.2.

Simbols Meérvieniba Termins

Q — Besela konstante

Q, m’[s CVS tilpuma caurpliadums

q — Atskaidijuma pakape

r — Izokinétiskas zondes un izplides caurules Skérsgriezumu laukumu
attieciba

R, % lepliides gaisa relativais mitrums

Ry % AtskaidiSanas gaisa relativais mitrums

R¢ — FID atbildes koeficients

p kg/m’ blivums;

S kw Dinamometra iestatijums

S; m’! Momentano diimu vértiba

Sy — Nobides koeficients

T K Absolata temperatiira

T, K lepliides gaisa absolita temperatiira

t s Meérisanas laiks

t. s Elektriskas reakcijas laiks

t s Filtra reakcijas laiks Besela funkcijai

t, s Fizikalas reakcijas laiks

At s Laika intervals starp secigiem diimu datiem (= 1/parauga nemsanas
frekvence)

At s Laika intervals momentanai CFV plasmai

T % Diimu caurlaidiba

Vo m’[rev POP tilpuma caurplidums faktiskos apstaklos

w — Vobeindekss

W kWh ETC cikla faktiskais darbs

Wt kWh ETC standarta cikla darbs

WF — Svéruma koeficients

WF; — Efektivais svéruma koeficients

Xo m’[rev PDF tilpuma caurpliiduma kalibrésanas funkcija

Y; m’ Besela vidgja 1 s diimu vértiba

Kimisko sastavdalu simboli

CH,
C,H,
C,H,0H
C,H,
co
DOP
o,

HC
NMHC
NO,
NO
NO,

PT

Metans

Etans

Etanols

Propans

Oglek]a oksids
Dioktilftalats
Oglekla dioksids
Oglidenrazi
Oglidenrazi, iznemot metanu
Slapekla oksidi
Slapekla (1) oksids
Slapekla dioksids
Dalinas
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2.32.3.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.3.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis
Sarsinajumi.
CFV Kritiskas pliasmas Venturi caurule
CLD Hemiluminiscences detektors
ELR Eiropa pienemta slodzes reakcijas tests
ESC Eiropa pienemtais vienmérigas darbibas cikls
ETC Eiropa pienemtais mainigas darbibas cikls
FID Liesmas jonizacijas detektors
GC Gazu hromatografs
HCLD Karséts hemiluminiscences detektors
HFID Karsétas liesmas jonizacijas detektors
LPG Saskidrinata naftas gaze
NDIR Nedispersivs infrasarkanais analizators
NG Dabasgaze
NMC Gazu, iznemot metanu, noskirgjs

EK TIPA APSTIPRIN JUMA PIETEIKUMS

Motoru tipa vai motoru saimes ka atseviSkas tehniskas vienibas EK tipa apstiprindjuma pietei-
kums.

Motoru tipa vai motoru saimes EK tipa apstiprinajuma pieteikumu attieciba uz gazveida un dalinveida pie-
sarpotdju emisiju dizelmotoriem un attieciba uz gazveida piesarnotdju emisiju gazes motoriem iesniedz
motora izgatavotdjs vai attiecigi pilnvarots parstavis.

Tam pievieno $adus dokumentus trijos eksemplaros un $adas zinas:

Motoru tipa vai motoru saimes aprakstu, péc vajadzibas ieklaujot zinas, kas minétas $is direktivas II pieli-
kuma un kas atbilst Direktivas 70/156/EEK (1970. gada 6. februaris) par dalibvalstu tiesibu aktu tuvina-
Sanu attiecibu uz mehanisko transportlidzek]u un to pickabju tipa apstiprindgjumu (') 3. un 4. panta prasi-
bam.

Motoru, kas atbilst “motoru tipa” vai “standarta motora” parametriem, kuri aprakstiti Il pielikuma, nodod
tehniskajam dienestam, kas atbild par apstiprinajuma testiem, kuri noteikti 6. iedala.

EK tipa apstiprinajuma pieteikums transportlidzekla tipam attieciba uz ta motoru

Tada transportlidzeklu EK tipa apstiprinajuma pieteikumu, kas attiecas uz gazveida un dalinveida piesarpo-
taju emisiju dizelmotoriem vai to saimei un uz gazveida piesarnotaju emisiju gazes motoriem vai to sai-
mei, iesniedz transportlidzekla izgatavotajs vai attiecigi pilnvarots parstavis.

Tam pievieno $adus dokumentus trijos eksemplaros un $adas zinas:

Transportlidzeklu tipa, ar motoru saistito transportlidzekla dalu un motoru tipa vai motoru saimes
aprakstu, péc vajadzibas ieklaujot zinas, kas minétas Il pielikuma, kopa ar dokumentaciju, kura vajadziga,
piemérojot Direktivas 70/156/EEK 3. pantu,

EK tipa apstiprindjuma pieteikums transportlidzekla tipam ar apstiprinatu motoru.

Tada transportlidzeklu apstiprindjuma pieteikumu, kas attiecas uz gazveida un dalinveida piesarpotaju emi-
siju apstiprinatiem dizelmotoriem vai to saimei un uz gazveida piesarnotaju emisiju apstiprinatiem gazes
motoriem vai to saimei, iesniedz transportlidzek]a izgatavotajs vai attiecigi pilnvarots parstavis.

(') OV L 42, 23.2.1970,, 1. Ipp. Direktiva jaunakie grozijumi izdariti ar Komisijas Direktivu 2004/104/EK (OV L 337, 13.11.2004.,

13. Ipp.).
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3.3.2. Tam pievieno $adus dokumentus trijos eksemplaros un $adas zinas:

3.3.2.1. Transportlidzeklu tipa un ar motoru saistito transportlidzekla dalu aprakstu, péc vajadzibas ieklaujot zinas,
kas minétas II pielikuma, un EK tipa apstiprinajuma sertifikatu (VI pielikums) attieciba uz motora tipu vai,
ja vajadzigs, motoru saimi, ka atsevisku tehnisku vienibu, kas ir uzstadita attiecigaja transportlidzekli, kopa
ar dokumentaciju, kura vajadziga, piemérojot Direktivas 70/156 EEK 3. pantu.

4. EK TIPA APSTIPRINS ANA

4.1. Universilas degvielas EK tipa apstiprinajuma pieskirsana

Universalas degvielas EK tipa apstiprindjumu pieskir, ievérojot §adas prasibas:

4.1.1. Ja lieto dize]degvielu, tad standarta motors atbilst $is direktivas prasibam, kas attiecas uz standarta deg-
vielu, kura noteikta IV pielikuma.

4.1.2. Ja lieto dabasgazi, japierada, ka standarta motors spéj piclagoties jebkura sastava degvielai, kada var bat
tirgd. Parasti ir divu veidu dabasgazes degviela — degviela ar lielu siltumietilpibu (H gaze) un degviela ar
mazu siltumietilpibu (L gaze) — bet abu veidu degviela ievérojami izplesas; tas ievérojami atskiras péc
energijas satura, ko izsaka ar Wobbe indeksu un A novirzes koeficientu (S,). Wobbe indeksu un S, aprékina
péc formulam, kas noraditas 2.27. un 2.28. iedala. Uzskata, ka dabasgazes ar A novirzes koeficientu no
0,89 Iidz 1,08 (0,89 < S, < 1,08) pieder piec H gazém, bet dabasgazes ar \ novirzes koeficientu no 1,08
lidz 1,19 (1,08 < S, < 1,19) pieder pie L gazém. Standarta degvielu sastavs atspogulo S, galéjas izmainas.

Standarta motoram bez degvielas padeves parreguléSanas starp abiem testiem jaatbilst $is direktivas prasi-
bam par standarta degvielu Gy (1. degviela) un G,; (2. degviela), kas noteiktas IV pielikuma. Tomér atlauts
péc degvielas mainas bez mériSanas izpildit vienu pielagosanas ETC. Pirms testéSanas standarta motors
jaiesilda péc procediiras, kas noteikta III pielikuma 2. papildinajuma 3. punkta.

4.1.2.1. Péc izgatavotdja pieprasijuma motoru var testét ar vél vienu degvielu (3. degvielu), ja A novirzes koeficients
(S) ir no 0,89 (t.i., apaksgjas Gy robezas) lidz 1,19 (t.i, augsgjai G,; robezai), pieméram, ja 3. degviela ir
tirgus degviela. Sada testa rezultatus var izmantot par pamatu razojuma atbilstibas vértgjumam

4.1.3. Ja dabasgazes motoru, kas pats pielagojas, no vienas puses, H gazém, un, no otras puses, L gazém un ko
parslédz no Hgazém uz L gazém un otradi ar slédzi, standarta motors visos sledza stavoklos jatesté ar
attiecigo standarta degvielu, kura abu grupu gazém noteikta IV pielikuma. H grupas gazém ir sadas degvie-
las — Gy (1. degviela) un G, (3. degviela), un L grupas gazém ir $adas degvielas — G,; (2. degviela) un
G,; (3. degviela). Standarta motoram jaatbilst §is direktivas prasibam abos slédza stavoklos bez nekadas
degvielas padeves parreguléSanas starp abiem testiem visos slédza stavoklos. Tomeér ir atlauts péc degvielas
mainas bez mériSanas izpildit vienu pielagosanas ETC. Pirms testéSanas standarta motors jaiesilda péc pro-
cediiras, kas noteikta III pielikuma 2. papildinajuma 3. punkta.

4.1.3.1. Péc izgatavotaja prasibas motoru var testét ar vél vienu degvielu (3. degvielu) G,; vietd, ja N novirzes koefi-

cients (SA) ir no 0,89 (t.i., apakigjas Gy robezas) lidz 1,19 (t.i., augsgjai G,s robeZai), pieméram, ja 3. deg-
viela ir tirgus degviela. Sada testa rezultatus var izmantot par pamatu razojuma atbilstibas vértgjumam.

4.1.4. Dabasgazes motoriem emisijas rezultatu attieciba “r” katrai piesarnotajvielai janoteic $adi:

_ emisijas rezultats, test&jot ar 2. standarta degvielu
emisijas rezultats, testgjot ar 1. standarta degvielu
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4.1.5.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

4.21.2.

4.2.1.3.

vai

_ emisijas rezultats, test€jot ar 2. standarta degvielu
emisijas rezultats, testjot ar 3. standarta degvielu,

a

un

_ emisijas rezultats, test€jot ar 1. standarta degvielu
emisijas rezultats, testgjot ar 3. standarta degvielu

T,

Ja lieto LPG, japierada, ka standarta motors spéj pielagoties jebkura sastava degvielai, kada var bt tirgd.
LPG sastava mainas C;/C,. Minétas izmainas atspogulojas standarta degvielas. Standarta motoram bez deg-
vielas padeves parreguléSanas starp abiem testiem jaatbilst prasibam par A un B standarta degvielu, kas
noteiktas IV pielikuma. Tomér ir atlauts péc degvielas mainas bez mérisanas izpildit vienu pielagosanas
ETC. Pirms testéSanas standarta motors jaiesilda péc procediiras, kas noteikta III pielikuma 2. papildina-
juma 3. punkta.

“

Emisijas rezultatu attieciba “r” katrai piesarnotajvielai janoteic $adi:

_ emisijas rezultats, test&jot ar B standarta degvielu
emisijas rezultats, testgjot ar A standarta degvielu

IerobeZota diapazona degvielas EK tipa apstiprindjuma pieskirsana
lerobezota diapazona degvielas EK tipa apstiprinajumu pieskir, ievérojot 3adas prasibas:

Tada motora apstiprinasana attieciba uz izplides izmesiem, kas darbojas ar dabasgazi un kas paredzéts H
grupas gazém vai L grupas gazem.

Standarta motors jatesté ar attiecigo standarta degvielu, kas attiecigas grupas gazém noteikta IV pielikuma.
H grupas gazém ir $adas degvielas — Gy (1. degviela) un G,; (3. degviela), un L grupas gazém ir $adas deg-
vielas — G,s (2. degviela) un G,; (3. degviela). Standarta motoram bez degvielas padeves parreguléSanas
starp abiem testiem jaatbilst $is direktivas prasibam. Tomér atlauts péc degvielas mainas bez mériSanas
izpildit vienu pielagosanas ETC. Pirms testéSanas standarta motors jaiesilda péc procediras, kas noteikta III
pielikuma 2. papildindjuma 3. punkta.

Péc izgatavotaja prasibas motoru var testét ar vél vienu degvielu (3. degvielu) G,; vieta, ja N novirzes koefi-
cients (SA) ir no 0,89 (t.i., apakséjas GR robezas) lidz 1,19 (t.i., augijai G,s robezai), pieméram, ja 3. deg-
viela ir tirgus degviela. Sada testa rezultatus var izmantot par pamatu razojuma atbilstibas vértéjumam.

Emisijas rezultatu attieciba “r” katrai piesarnotajvielai janoteic $adi:

_ emisijas rezultats, test€jot ar 2. standarta degvielu
emisijas rezultats, testgjot ar 1. standarta degvielu,

vai

_ emisijas rezultats, testéjot ar 2. standarta degvielu
emisijas rezultats, testéjot ar 3. standarta degvielu,

a

un,

_ emisijas rezultats, test&jot ar 1. standarta degvielu
emisijas rezultats, testgjot ar 3. standarta degvielu

b

Kad motoru piegada pircéjam, uz ta jabit etiketei (skatit 5.1.5. punktu) ar noradi, kuras grupas gazém
motors ir apstiprinats.
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4.2.2.

4.2.2.1.

4.22.2.

4.2.2.3.

4.3.

4.3.2.

4.4.

Tada motora apstiprinasana attieciba uz izmetes emisijam, kas darbojas ar dabasgazi vai LPG un kas pare-
dzéts viena specifiska sastava degvielai.

Standarta motoram jaatbilst emisijas prasibam, kas noteiktas IV pielikuma, ja testé ar Gy un G,; standarta
degvielu attieciba uz dabasgazi vai ar A un B standarta degvielu attieciba uz LPG. Starp testiem atlauts pre-
cizi noregulét degvielas padeves sistému. Saja precizaja regulésana ietilpst degvielas padeves datu bazes
atkartota kalibréSana, nemainot kontroles pamatstratégiju vai datu bazes pamatstruktiru. Péc vajadzibas
drikst apmainit dalas, kas tiesi saistitas ar degvielas pliismas daudzumu (pieméram, iesmidzinaSanas sprau-
slas).

Péc izgatavotdja prasibas motoru var testét ar Gy un G,; standarta degvielu vai G,5 un G,; standarta deg-
vielu, un $aja gadijuma tipa apstiprindjums ir derigs attiecigi tikai H grupas gazém vai L grupas gazém.

Kad motoru piegada pircéjam, uz ta jabut etiketei (skatit 5.1.5. punktu) ar noradi, kura sastava degvielai
motors ir kalibréts.

Saimes motora apstiprinajums, kas attiecas uz izplides gazu emisiju

Iznemot gadijumu, kas minéts 4.3.2. punkta, standarta motora apstiprinajums, kur§ attiecas uz tadas gru-
pas jebkura sastava degvielu, kam standarta motors apstiprinats (ja motori aprakstiti 4.2.2. punkta) vai
tadas paSas grupas degvielam (ja motori aprakstiti 4.1. vai 4.2. punkta), jaattiecina uz visiem saimes moto-
riem bez turpmakas testéSanas.

Sekundara testa motors

Ja, iesniedzot pieteikumu motora vai transportlidzekla tipa apstiprinajumam, kas attiecas uz motoru, kurs
pieder pie kadas motoru saimes, tehniskais dienests konstaté, ka attieciba uz izraudzito standarta motoru
iesniegtais pieteikums pilniba neparstav motoru saimi, kas noteikta I pielikuma 1. papildinjuma, tehni-
skais dienests testéSanai var izraudzities papildu standarta testa motoru.

Tipa apstiprindjuma sertifikats

Pieskirot apstiprinajumu, kas noteikts 3.1., 3.2. un 3.3. iedala, izsniedz sertifikatu, kas atbilst paraugam VI
pielikuma.

MOTORU MARKEJUMI

Uz motora, kas apstiprinats ka tehniska vieniba, jabat:

Motora izgatavotaja pre¢u zimei vai tirdzniecibas nosaukumam;

Izgatavotaja standartapzimejumam;

EK tipa apstiprinajuma numuram, kura prieksa ir tas dalibvalsts atskiribas zime (zimes), kas pieskirusi EK
tipa apstiprinajumu (')

uz NGmotora jabiit vienam no Siem marké&umiem aiz EK tipa apstiprindjuma numura:

— H, ja motors apstiprinats un kalibréts attieciba uz H grupas gazém;

— L, ja motors apstiprinats un kalibréts attieciba uz L grupas gazém;

— HL, ja motors apstiprinats un kalibréts attieciba uz H grupas gazém un L grupas gazém;

(") 1 =Vacija, 2 = Francija, 3 = Italija, 4 = Niderlande, 5 = Zviedrija, 6 = Belgija, 7 = Ungarija, 8 = Cehijas Republika, 9 = Spanija, 11 =

Apvienota Karaliste, 12 = Austrija, 13 = Luksemburga, 17 = Somija, 18 = Danija, 20 = Polija, 21 = Portugale, 23 = Griekija, 24 = Irija,
26 = Slovénija, 27 = Slovakija, 29 = Igaunija, 32 = Latvija, 36 = Lietuva, 49 = Kipra, 50 = Malta.
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5.1.5.1.

5.1.5.2.

5.1.5.3.

5.2.

5.3.

— H, ja motors apstiprinats un kalibréts attieciba uz specifiska sastava gazi H gazu grupa un, regulgjot
motora degvielas padevi, parveidojams atbilstigi citai specifiskai gazei H gazu grupa;

— L, ja motors apstiprinats un kalibréts attieciba uz specifiska sastava gazi L gazu grupa un, regulgjot
motora degvielas padevi, parveidojams atbilstigi citai specifiskai gazei L gazu grupa;

— HL, ja motors apstiprinats un kalibréts attieciba uz specifiska sastava gazi H gazu grupa vai L gazu
grupa un, reguléjot motora degvielas padevi, parveidojams atbilstigi citai specifiskai gazei H vai L gazu
grupa.

Etiketes

Uz motoriem, kurus darbina ar NGun LPGun kuru tipa apstiprindjums ir ierobezots ar degvielas grupu,
lieto sadas etiketes.

Saturs

Jasniedz $ada informacija:

Ja piemérojams 4.2.1.3. punkts, tad uz etiketes jabat:

“TIKAI EKSPLUAT CIJAI AR H GRUPAS DABASG ZI". Péc vajadzibas “H” aizstaj ar “L”".

Ja piemérojams 4.2.2.3. punkts, tad uz etiketes attiecigi jabit:

“TIKAI EKSPLUAT CIJAI AR H GRUPAS DABASG ZI, KAS ATBILST SPECIFIK CIJAI ...” vai “TIKAI
EKSPLUAT CIJAI AR SASKIDRIN TU NAFTAS G ZI, KAS ATBILST SPECIFIK CIJAI ...". Visu informa-
ciju attiecigajas IV pielikuma tabulas sniedz, noradot atseviskas sastavdalas un robezas, ko noteicis motora
izgatavotajs.

Burtiem un cipariem jabiit vismaz 4 mm augstiem.

Piezime:

Ja 3adu etiketi nevar piestiprinat vietas trikuma dé], tad var lietot vienkarSotu kodu. Tada gadijjuma jebku-
rai personai, kas uzpilda degvielas tvertni vai apkopj vai remonté motoru un ta paligierices, un attieciga-
jam iestaddém jabiit viegli pieejamiem paskaidrojumiem, kuros ieklauta visa iepriek§minéta informacija. So
paskaidrojumu vietu un saturu nosaka ar vienosanos starp izgatavotaju un apstiprinataju iestadi.

Ipasibas

Etiketem jabit izturigam, lai saglabatos visu motora ekspluatacijas laiku. Etiketém jabat skaidri salasamam,
un burtiem un cipariem uz tam jabut neizdzéSamiem. Turklat etiketes japiestiprina t3, lai ar stiprinajums
iztur visu motora ekspluatacijas laiku un lai etiketes nevar nonemt, tas neiznicinot vai nesabojajot.

Novietojums

Etiketes japiestiprina motora dalai, kas ir nepiecieSama motora normalai darbibai un kas parasti motora
miiza nav janomaina. Turklat §is etiketes ir janovieto ta, lai tas ir viegli saredzamas vidéja auguma cilvé-
kam péc tam, kad motors ir nokomplektéts ar visam motora darbibai vajadzigam paligiericém.

lesniedzot transportlidzekla EK tipa apstiprindjuma pieteikumu attieciba uz ta motoru, degvielas uzpildes
atveres tuvuma novieto ari 5.1.5. iedala noradito marké&umu.

lesniedzot tada transportlidzekla EK tipa apstiprindgjuma pieteikumu, kura motors ir apstiprinats, degvielas
uzpildes atveres tuvuma novieto ari 5.1.5. ieda]a noradito markéjumu.
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6.1.

6.1.1.

6.1.1.1.

6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

6.1.2.4.

6.1.3.1.

SPECIFIK CIJAS UN TESTI
Visparigi noteikumi
Emisiju kontroles iekarta

Sastavdalas, kas var ietekmét gazveida un dalinveida piesarpotaju emisiju no dizelmotoriem un gazveida
piesarpotdju emisiju no gazes motoriem, japrojekté, jaizgatavo, jamonté un jauzstada ta, lai motors nor-
malos ekspluatacijas apstaklos atbilst $is direktivas prasibam.

Emisijas kontroles iekartas funkcijas

Aizliegts lietot izslégsanas ierici un/vai neracionalu emisijas kontroles stratégiju.
Motoram vai transportlidzeklim var uzstadit kontroles paligierici, ja ierice:

— darbojas tikai arpus nosacijumiem, kas noteikti 6.1.2.4. iedala, vai

— ir iedarbinama tikai Islaicigi saskana ar nosacfjumiem, kas noteikti 6.1.2.4. iedala, tadiem nolikiem ka
motora bojajumu novérsanai, gaisa apstrades ierices aizsardzibai, dimu apstradei, aukstai iedarbinasa-
nai vai iesildisanai, vai

— ir iedarbinama tikai ar transportlidzekla iek$gjo signalizaciju tadiem nolikiem ka ekspluatacijas drosi-
bai un avarijas gadijuma stratégijai.

Motora kontroles ierice, funkcija, sistéma vai mérierice, kas darbojas nosacijumos, kuri paredzéti 6.1.2.4.
iedala, un kas nosaka tada cita vai parveidota motora kontroles stratégijas izmantoSanu, kur§ nav pieméro-
jamos emisijas testa ciklos, parasti izmantojama stratégija, ir pielaujama, ja atbilstigi 6.1.3. un/vai 6.1.4.
iedalas prasibam pilniba pieradits, ka mérierice nesamazina emisijas kontroles sistémas efektivitati. Visos
pargjos gadijumos 3adas ierices jauzskata par izslégsanas iericém.

Noteiktie ekspluatacijas apstakli, kas atbilst vienmérigas darbibas un islaicigas darbibas nosacjjumiem,
6.1.2.2. iedalas nozimé, ir sadi:

— absoldtais augstums neparsniedz 1 000 metrus (vai lidzvértigu 90 kPa atmostéras spiedienu),
— vides temperatiira ir no 283 lidz 303 K (no 10 lidz 30 °C),

— motora dzesétajvielas temperatiira ir no 343 lidz 368 K (no 70 lidz 95 °C).

Ipasas prasibas elektroniskajam emisiju kontroles sistemam

Dokumentacijas prasibas

Izgatavotajam jaiesniedz dokumentacijas pakete, péc kuras var spriest par sistémas pamatkonstrukciju un
lidzekliem, tas izvades mainigo vértibu kontrolei, kas var biit tiesa vai netiesa.

Dokumentacijai jabit pieejamai divas dalas:

a) formalas dokumentacijas paketé, ko iesniedz tehniskajam dienestam reizé ar tipa apstiprinajuma pie-
teikumu, ieklauj sistémas pilnigu aprakstu. Minéta dokumentacija var bt isa ar noteikumu, ka taja ir
pieradijums tam, ka visa matricas pielauta izvade iegiita no kontroles diapazona identificéto atsevisko
vienibu ievades. Sadu informaciju pievieno dokumentacijai, kas prasita I pielikuma 3. iedala;

b) papildu materiala, kur noteikti parametri, kurus parveido kada motora kontroles paligierice, un robez-
nosacijumi, saskana ar kuriem ierice darbojas. Papildu materiala icklauj degvielas padeves sistémas
vadibas logikas, iesmidzinasanas iestatiSanas stratégiju un parslégsanas punktu aprakstu visiem eks-
pluatacijas rezimiem.
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6.1.4.1.

6.1.4.2.

6.1.5.

6.1.5.1.

6.1.5.2.

6.1.5.3.

6.2.

Papildu materiala ieklauj ari pamatojumu jebkuras kontroles paligierices lietojumam un papildu mate-
ridlu un testa datus, ar ko pierada katras $adas transportlidzeklim uzstaditas ierices ietekmi uz izpla-
des gazu emisiju.

Sads papildu materials paliek stingri konfidencials, un to glaba izgatavotajs, bet tas tiek darits pieejams
inspekcijai, kad apstiprina tipu, vai jebkura laika tipa apstiprinajuma deriguma termipa.

Lai parbauditu, vai kada stratégija vai mérierice saskana ar definicijam 2.29. un 2.31. iedala jauzskata par
izslégsanas ierici vai neracionalu emisijas kontroles stratégiju, tipa apstiprinataja iestade un/vai tehniskais
dienests var pieprasit papildu NO, skrininga testu, izmantojot ETC, ko var izdarit kopa ar tipa apstiprina-
Sanas testu vai procediram, kuras paredzétas raZojumu atbilstibas parbaudei.

Alternativi Il pielikuma 4. papildindgjuma prasibam ETC NO, emisijas skrininga testa paraugus var nemt
no neapstradatajam izplides gazém, un jaievéro 2000. gada 15. oktobra ISO DIS 16183 tehniskie prieks-
raksti.

Parbaudot, vai kada stratégija vai mérierice saskana ar definicijam 2.29. un 2.31. iedala jauzskata par
izslégsanas ierici vai neracionalu emisijas kontroles stratégiju, japienem 10 % papildu pielaide, kas attiecas
uz attiecigo NO, robezvértibu.

Tipa apstiprinajuma attiecindsanas parejas noteikumi.

Si iedala attiecas tikai uz jauniem kompresijaizdedzes motoriem un jauniem kompresijaizdedzes motora
transportlidzekliem, kuru tips ir apstiprinats saskana ar prasibam, kas noteiktas A rinda tabulas, kuras ir
6.2.1. iedala.

Alternativi 6.1.3. un 6.1.4. iedalas prasibam izgatavotajs tehniskajam dienestam var iesniegt NO, skrininga
testa rezultatus péc ETC izpildes motoram, kas atbilst 1I pielikuma aprakstita standarta motora parame-
triem, un, nemot véra 6.1.4.1. un 6.1.4.2. iedalas noteikumus. Izgatavotajs iesniedz ari rakstveida deklara-
ciju par to, ka motoram nav nekadas izslégSanas ierices vai neracionalas emisijas kontroles stratégijas, kas
noteikts §a pielikuma 2. iedala.

Izgatavotajs iesniedz ari rakstveida deklaraciju par to, ka arl 6.1.4. iedala minétie NO, skrininga testa rezul-
tati un deklaracija par standarta motoru attiecas uz visu II pielikuma aprakstito saimes tipu motoriem.

Specifikacijas, kas attiecas uz gazveida un dalinveida piesarnotaju un diimu emisiju

Tipa apstiprinasanai atbilstigi 6.2.1. iedalas tabulu A rindai emisiju noteic ESC un ELR testos ar standarta
dizelmotoriem, to skaita ar tiem, kas aprikoti ar elektronisku degvielas iesmidzinasanas iekartu, izplides
gazu recirkulacijas (EGR) unfvai oksidacijas katalizatoriem. Dizelmotorus, kas aprikoti ar progresivam
izpliides pécapstrades sistémam, to skaita NO, katalizatoriem un/vai makrodalinu filtriem, papildus par-
bauda ETC testa.

Tipa apstiprinaSanai atbilstigi 6.2.1. iedalas tabulu B1 vai B2, vai C rindai emisiju noteic ESC, ELR un ETC
testos.

Gazes motoriem gazveida emisiju noteic ETC testa.

ESC un ELR testa procediiras ir aprakstitas III pielikuma 1. papildinajuma, un ETC testa proceddra ir
aprakstita Il pielikuma 2. un 3. papildinajuma.

Testésanai nodota motora gazveida piesarpotdju un dalinveida piesarpotaju emisiju péc vajadzibas un
diimus péc vajadzibas méra ar metodém, kas aprakstitas IIl pielikuma 4. papildindjuma. leteicama diamu
mérisanas sistéma, ieteicamas gazveida piesarpotaju analizes metodes un ieteicamas makrodalinu paraugu
nemsanas sistémas ir aprakstitas V pielikuma.
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Tehniskais dienests drikst apstiprinat citas analizu sistémas, ja izradas, ka ar tam attiecigaja testa cikla
iegiist lidzvertigus rezultatus. Sistému lidzvértibu noteic, pamatojoties uz 7 (vai vairak) paraugu paru atbil-
stibas pétjjumu attiecigaja sisttma un kada no §is direktivas standarta sistémam. Attieciba uz makrodalinu
emisiju par standarta sistému atzist tikai pilnas pliismas atSkaidiSanas sistému. “Rezultati” attiecas uz Ipat-
ngjo cikla emisijas vértibu. Atbilstibu testé taja pasa laboratorija, testa nodalijuma, ar to pasu motoru un,
vélams, vienlaicigi. Lidzveértibas kritérijs ir paraugu para vidéjo vértibu + 5 % sakritiba. Jaunas sistémas
ievieSanai direktiva lidzvértibas noteikSanas pamata ir atkartojamibas un reproducéjamibas aprékins, kas
aprakstits ISO 5725.

6.2.1. Robezveértibas

Oglekla oksida, kopgjo ogliidenrazu, slapekla oksidu un makrodalinu ipatnéja masa, ko noteic ESC testa,
un dimainiba, kuru noteic ELR testa, nedrikst parsniegt 1. tabula noraditas vértibas.

1. tabula

Robezvertibas ESC un ELR testa

Oglekla _ 5 -
R morrrllzlsizida Oghrl::f;azu okisiiei{rllzsa Makrodalinu masa Diimi
inda
-1
o giewh | HOZKWh | (O gkwh (P gflwh m

A (2000.) 2,1 0,66 5,0 0,10 0,13 (Y 0,8
B1 (2005.) 1,5 0,46 3,5 0,02 0,5
B2 (2008.) 1,5 0,46 2,0 0,02 0,5
C (EEV) 1,5 0,25 2,0 0,02 0,15

(") Motoriem, kuru viena cilindra darba tilpums ir mazaks par 0,75 dm’ un nominalajai jaudai atbilstigie apgriezieni
parsniedz 3 000 min.

Dizelmotoriem, ko papildus testé ETC testa, un Ipasi gazes motoriem oglekla oksida, ogltdenrazu, izne-
mot metanu, ari metana (péc vajadzibas), slapekla oksidu un makrodalinu (péc vajadzibas) ipatnéja masa
nedrikst parsniegt 2. tabula noraditas vértibas.

2. tabula

Robezvértibas ETC testos

Oglekla To ogliudenrazu Meta Slapek]
monoksida | masa, kas nav etana masa apea Makrodalinu (PT) masa
. N oksidu masa
Rinda masa metans (CHY) (1)
; (P () g/kWh

(CO) gkwh |(NMHO) ghkwh|  8KWh | (NOJ glkWh
A (2000.) 5,45 0,78 1,6 5,0 0,16 0,21 (%)
B1 (2005.) 4,0 0,55 1,1 3,5 0,03
B2 (2008.) 4,0 0,55 1,1 2,0 0,03
C (EEV) 3,0 0,40 0,65 2,0 0,02

(") Tikai NG motoriem.

() A stadija un B1 un B2 stadija nepieméro motoriem, ko darbina ar gazi.

(*) Motoriem, kuru viena cilindra darba tilpums ir mazaks par 0,75 dm’ un nominalajai jaudai atbilstigie apgriezieni
parsniedz 3 000 min™.
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6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

6.2.3.2.

8.1.

8.1.3.

Ogliidenrazu merjumi dizelmotoriem un ar gazi darbinamiem motoriem

Péc izgatavotaja izvéles ETC testd to oglidenrazu masas vietd, kas nav metans, var mérit kop&jo ogliden-
razu (THC) masu. Saja gadijuma kopéjas oglidenrazu masas robeza sakrit ar 2. tabula noradito to ogl-
tidenrazu masas robezu, kas nav metans.

Ipasas prasibas dizelmotoriem

ESC testa nejausajos kontrolpunktos kontroles diapazona izmérita slapekla oksidu ipatnéja masa nedrikst
vairak par 10 procentiem parsniegt vértibas, kas interpolétas no blakus esoSajiem testa rezimiem (III pieli-
kuma 1. papildinajuma 4.6.2. un 4.6.3. iedala).

Diimu vértiba, kas atbilst nejausajiem apgriezieniem ELR testd, nedrikst vairak par 20 procentiem pars-
niegt dimu lielako vértibu, kura atbilst diviem blakus eso$ajiem apgriezieniem, vai vairak par 5 % robez-
vértibas — atkariba no ta, kur§ no Siem skaitliem ir lielakais.

UZST DISANA TRANSPORTLIDZEKLIM

Uzstadot motoru transportlidzekli, nodrosina atbilstibu $adiem parametriem attieciba uz motora tipa
apstiprindjumu:

Ieplades retinajums nedrikst parsniegt apstiprinata tipa motoram VI pielikuma noradito;
Izplades pretspiediens nedrikst parsniegt apstiprinata tipa motoram VI pielikuma noradito;

Izplades sistémas apjoms nedrikst atkirties par vairak ka 40 % no apjoma, kas noradits VI pielikuma
apstiprinata tipa motoram.

Motora darbibai vajadzigo paligiericu absorbéta jauda neparsniedz apstiprinata tipa motoram VI pielikuma
noradito.

MOTORU SAIME
Parametri, péc kuriem noteic motoru saimi

Motoru saimi, ko noteicis izgatavotajs, var noteikt péc galvenajiem parametriem, kuriem jabat kopégjiem
visiem saimes motoriem. Dazreiz parametri var mijiedarboties. Sis ietekmes ari janem véra, lai nodrosinatu
to, ka motoru saimé ieklauj tikai motorus ar lidzigiem izpliides gazu emisijas parametriem.

Lai varétu uzskatit, ka motori pieder pie vienas motoru saimes, tiem jabit $adiem kopgjiem galvenajiem
parametriem:

Sadedzes cikls:

— divtaktu,

— Cetrtaktu.

Dzesétajvide:

— gaiss,

— {dens,

— ella.

Gazes motoriem un motoriem ar pécapstrades iekartu:
— cilindru skaits;

(var uzskatit, ka citi dizelmotori, kam ir mazak cilindru neka standarta motoram, pieder pie tas pasas
motoru saimes, ja degvielas padeves sistéma méra degvielu katram cilindram atseviski).
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8.1.7.

8.1.10.

8.1.11.

8.1.12.

Atsevisku cilindru darba tilpums:

— motori ar kopgjo izplesanos lidz 15 %.

Gaisa ieplides veids:

— dabiga iestiksana,

— ievadiSana ar spiedienu/ar uzpiti,

— motori, kuros spiedienu rada ar uzpiites gaisa dzesétaju.
Degkameras tips/konstrukcija:

—  priekskamera,

— virpulkamera,

— atvérta kamera.

Varsts un atvere — konfiguracija, izmérs un skaits:
— cilindra galva,

— cilindra siena,

— Kkarteris.

Degyvielas iesmidzinasanas sistéma (dize]motoriem):
— suknis-sprausla,

— rindsiknis,

— sadalitajstiknis,

— vienots elements,

— vienibas smidzinatajs.

Degyvielas padeves sistéma (gazes motoriem):

— jaucgjs,

— gazes iepludes/iesmidzinasana (viena punkta, vairakos punktos),
— Skidruma iesmidzinasana (viena punkt3, vairakos punktos).
Aizdedzes sistéma (gazes motoriem).

Dazadas funkcijas/aprikojums:

— izplades gazu recirkulacija,

— adens iesmidzinasanajemulgéSana,

— sekundara gaisa iesmidzinasana,

— uzpiites dzeséSanas sistéma.

Izplides pécapstrade:

— triju veidu katalizators,

— oksidacijas katalizators,

— reducésanas katalizators,

— termoreaktors,

— makrodalinu filtrs.
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

9.1.

9.1.1.1.

9.1.1.1.1.

Standarta motora izvéle

Dizelmotori

Attiecigas saimes standarta motora izvelé galvenais kritérijs ir lielaka degvielas padeve takti atbilstigi dekla-
rétajiem maksimalajiem apgriezieniem. Ja $im galvenajam kritérijam atbilst divi vai vairaki motori, tad
standarta motoru izraugas péc sekundara kritérija — lielakas degvielas padeves takdl atbilstigi nominala-
jiem apgriezieniem. Noteiktos apstaklos apstiprinataja iestade var secinat, ka lielako emisiju saimé vislabak
var noteikt, testgjot otru motoru. Ta apstiprinataja iestade var izraudzities papildu motoru testam, pamato-
joties uz aptikojumu, kas liecina, ka $im motoram var bit vislielaka emisija attiecigaja saimeé.

Ja attiecigas saimes motoriem ir cits mainams aprikojums, kas varétu ietekmét izplides gazu emisiju, tad
tadu aprikojumu ari nosaka un nem véra standarta motora izvele.

Gazes motori

Saimes standarta motora izvélé galvenais kritérijs ir cilindru darba lielakais tilpums. Ja $im galvenajam kri-
térijam atbilst divi vai vairaki motori, tad standarta motoru izraugas péc sekundara kritérija $ada kartiba:

— péc lielakas degvielas padeves takt atbilstigi deklarétajiem nominalajiem apgriezieniem;

— péc agrakas aizdedzes;

— péc mazaka EGR atruma;

— péc gaisa siikna neesamibas vai gaisa siikna ar mazako faktisko gaisa plasmu.

Noteiktos apstaklos apstiprinataja iestade var secinat, ka lielako emisiju saimé vislabak var noteikt, testéjot
otru motoru. Ta apstiprinataja iestade var izraudzities papildu motoru testam, pamatojoties uz apriko-
jumu, kas liecina, ka $im motoram var biit vislielaka emisija attiecigaja saimé.

RAZOJUMU ATBILSTIBA

Lai nodrosinatu razojumu atbilstibu, javeic pasakumi saskana ar Direktivas 70/156/EEK 10. panta noteiku-
miem. RaZojumu atbilstibu testé, pamatojoties uz aprakstu tipa apstiprinajuma sertifikatos, kas noteikti 3is
direktivas VI pielikuma.

Direktivas 70/156 EEK X pielikuma 2.4.2. un 2.4.3. iedaJu pieméro, ja kompetentas iestades nav apmieri-
natas ar izgatavotdja revizijas procediru.

Ja jaizmeéra piesarnotajvielu emisija un motoru tipa apstiprindjums ir attiecinats uz vienu vai vairakiem
tipiem, tad testé to motoru, kas aprakstits $ attiecindgjuma informacijas paketé.

Piesarnotaju testam paklauta motora atbilstiba:

Péc motora nodosanas iestadém izgatavotajs izraudzitos motorus neregulé.

No sérijas péc nejausibas principa atlasa tris motorus. Uz motoriem, uz ko attiecas tikai ESC un ELR testi
vai tikai ETC tests tipa apstiprinajumam atbilstigi 6.2.1. iedalas tabulu A rindai, attiecas testi, kuri pieméro-
jami razojumu atbilstibas parbaudei. Ar iestades piekrisanu uz visiem pargjiem motoriem, kam ir tipa
apstiprinajums atbilstigi 6.2.1. iedalas tabulu A, B1 vai B2, vai C rindai, attiecas ESC un ELR cikla tests vai
ETC cikla tests, lai parbauditu razojuma atbilstibu. Robezvértibas ir noteiktas $a pielikuma 6.2.1. iedala.
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9.1.1.1.2.

9.1.1.1.3.

9.1.1.2.

9.1.1.2.1.

9.1.1.2.2.

9.1.1.2.3.

Testus izdara saskana ar 33 pielikuma 1. papildinajumu, ja kompetenta iestade ir apmierinata ar raZojuma
standarta novirzi, ko izgatavotdjs deklaré saskana ar Direktivas 70/156/EEK X pielikumu, kur§ attiecas uz
mehaniskajiem transportlidzekliem un to piekabém.

Testus izdara saskana ar §a pielikuma 2. papildinagjumu, ja kompetenta iestade nav apmierinata ar raZo-
juma standarta novirzi, ko izgatavotajs deklaré saskana ar Direktivas 70/156/EEK X pielikumu, kur§ attie-
cas uz mehaniskajiem transportlidzekliem un to piekabém.

Péc izgatavotaja liiguma testus var izdarit saskana ar $a pielikuma 3. papildinajumu.

Pamatojoties uz motora testu, nemot paraugus, sérijas razojumu uzskata par atbilstigu, ja saskana ar pie-
mérojamiem attieciga papildindjuma kritérijiem ir piepemts labveligs lemums par visiem piesarnotajiem,
un par neatbilstigu, ja ir piepemts nelabveligs lemums par vienu piesarpotaju.

Ja par vienu piesarpotaju ir pienemts labvéligs 1émums, tad $o 1émumu nedrikst mainit nekados papildu
testos, ko izdara, lai lemtu par pargjiem piesarpotajiem.

Ja par visam piesarpotdjiem nav piepemts labvéligs lémums un ja ne par vienu piesarnotaju nav piepemts
nelabvéligs 1émums, tad testé citu motoru (skatit 2. attélu).

Ja lemums nav pienemts, tad izgatavotajs jebkura laika drikst izlemt, ka testéSana jaaptur. Tada gadijuma
registré nelabvéligu lemumu.

Testé jaunizgatavotus motorus. Ar gazi darbinamos motorus piestrada saskana ar procediiru, kas noteikta
1II pielikuma 2. papildindjuma 3. punkta.

Tomér péc izgatavotdja liguma testéjamos dizelmotorus vai gazes motorus var piestradat ilgak neka
minéts 9.1.1.2. iedala, neparsniedzot 100 stundas. Saja gadijuma piestrades procediiru izpilda izgatavotajs,
kas apnemas minétos motorus neregulét.

Ja izgatavotajs liidz izpildit piestrades procediiru saskana ar 9.1.1.2.1. iedalu, to var izpildit:
— visiem testéjamajiem motoriem,
vai

— pirmajam testéjamajam motoram, noteicot evoliicijas koeficientu $adi:

“n

— pirmajam testéjamajam motoram piesarnotaju emisiju méra nulles un “x” stunda,

“y

— emisijas evoliicijas koeficientu no nulles lidz “x” stundai aprékina katram piesarnotajam:

emisija “x” stundas | emisija nulles stundas

Tas var bat mazaks par vienu.

Uz turpmak testéjamajiem motoriem neattiecas piestrades procediira, bet to nulles stundas emisiju korigé
ar evoliicijas koeficientu.

Saja gadijuma vértibas, ko noteiks, biis $adas:
— vértibas, kas “x” stundas noteiktas pirmajam motoram,

— nulles stunda noteikto vértibu reizinajums ar evoliicijas koeficientu pargjiem motoriem.

Dizelmotoriem un ar LPG darbinamiem motoriem visus $os testus var izdarit ar komercdegvielu. Tomér
péc izgatavotdja liguma var lietot standarta degvielas, kas aprakstitas IV pielikuma. Tas attiecas uz testiem,
kuri aprakstiti 32 pielikuma 4. ieda]a un kuros katra gazes motora lieto vismaz divas standarta degvielas.
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9.1.1.2.4. Ar NG darbinamiem motoriem visus minétos testus ar komercdegvielu var izdarit $adi:

— motoriem, kas markeéti ar H, ar H grupas
(0,89 < S, < 1,00) komercdegvielu,

— motoriem, kas markeéti ar L, ar L grupas
(1,00 < S, < 1,19) komercdegvielu,

— motoriem, kas markéti ar HL, ar komercdegvielu, kuras \ novirzes koeficienta galgjas robezas ir (0,89
< S, < 1,19).

Tomér péc izgatavotaja prasibas var lietot standarta degvielas, kas aprakstitas IV pielikuma. Tas attiecas uz
testiem, kas aprakstiti $a pielikuma 4. iedala.

9.1.1.2.5. Ja rodas domstarpibas par gazes motoru atbilstibu, lietojot komercdegvielu, testi jaizdara ar to standarta
degvielu, ar ko testéts standarta motors, vai ar iespgjamo 3. papildu degvielu, kura minéta 4.1.3.1. un
4.2.1.1. punktd un ar kuru var biit testéts standarta motors. Rezultats japarrékina, piemérojot attiecigo
koeficientu(-us) “r”, “ra” vai “rb”, kas aprakstits 4.1.4., 4.1.5.1. un 4.2.1.2. punkta. Ja r, ra vai rb ir mazaks
par 1, korekciju nepieméro. Mérjjumu rezultatiem un aprékinu rezultatiem jaliecina, ka motors atbilst
robezvértibam ar visam attiecigajam degvielam (dabasgazes motori ar 1., 2. un péc vajadzibas 3. degvielu
un LPG motori ar A un B degvielu).

9.1.1.2.6. Razojuma atbilstibas testu ar gazi darbinamam motoram, kas paredzéts darbinasanai ar viena specifiska
sastava degvielu, izdara ar to degvielu, kurai tas ir kalibréts.

2. attels

RaZojumu atbilstibas testéSanas shéma

Triju motoru tests

> Testa statistika rezultata aprékinasana

!

Vai saskana ar attiecigo papildindjumu testa statistiskais rezultats JA
vismaz attieciba uz viena piesarnotaja sériju atbilst kritérijem, >
péc kuriem pienem nelabvéligu

I

NE Vai saskana ar attiecigo papildindjumu testa statistiskais rezultats
vismaz attieciba uz viena piesarnotaja sériju atbilst kritérijem,
péc kuriem pienem labveligu lemumu?

I

Pienem labvéligu lemumu attieciba uz vienu
piesarnotaju vai vairakiem piesarnotajiem

Sériju
noraida

Y

Vai labveligs lémums ir pienemts attieciba uz visiem piesarnotajiem? ——3

>¢ NE

Papildu motora tests

Serija
pienemta
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1. papildinajums
PROCEDURA RAZO]UMU ATBILSTIBAS TESTAM, JA STANDARTA NOVIRZE IR APMIERINOSA

Saja papildinajuma ir aprakstita procediira, kas jaiizmanto, lai verificétu razojuma atbilstibu attieciba uz piesarnotaju
emisiju, ja izgatavotaja raZzojuma standarta novirze ir apmierinosa.

Minimala lieluma izlasé, kura ir tris motori, paraugu nemsanas procediira ir tada, ka testu iztur&jusa partija ar 40 %
varbiitibu ir 0,95 defektivi motori (raZotaja risks = 5 %), bet pienemta partija ar 65 % varbatibu ir 0,10 defektivi
motori (patérétaja risks = 10 %).

Katru piesarpotaju, kas minéts I pielikuma 6.2.1. iedala, noteic péc $adas procediras (skatit 2. attélu):

ja:

L = piesarpotdja robezvértibas naturallogaritms;

X, = izlases i-ta motora mérijuma naturallogaritms;

s = aprékinata raZojuma standarta novirze (péc mérijumu naturallogaritma noteiksanas);
n = paraugu skaits.

Katram paraugam standarta novirzu summu pret robezu aprékina péc $adas formulas:
1 n
5 > L -x)
i=1

Tad:

— ja testa statistiskais rezultats ir lielaks par labvéliga lémuma skaitli attieciba uz 3. tabula noteikta lieluma izlasi/
paraugu, tad par piesarnotaju pienem labvéligu lemumuy;

— ja testa statistiskais rezultats ir mazaks par nelabvéliga lémuma skaitli attieciba uz 3. tabula noteikta lieluma
izlasi/paraugu, tad par piesarpotaju pienem nelabvéligu lemumu;

— pargjos gadijumos saskana ar I pielikuma 9.1.1.1. iedalu testé papildu motoru un aprékina procediiru pieméro
par vienu vienibu palielinatajai izlasei.
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3. tabula

Labveliga un nelabveéliga lémuma skaitli 1. papildinajuma paraugu nemsanas plana

Minimalais izlases lielums: 3

Testéto motoru kumulativais skaits
(parauga lielums)

Labveligo lémumu skaits A,

Nelabvéligo lémumu skaits B,

3
4
5

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

3,327
3,261
3,195
3,129
3,063
2,997
2,931
2,865
2,799
2,733
2,667
2,601
2,535
2,469
2,403
2,337
2,271
2,205
2,139
2,073
2,007
1,941
1,875
1,809
1,743
1,677
1,611
1,545
1,479
-2,112

- 4,724
- 4,790
- 4,856
-4,922
- 4,988
- 5,054
-5,120
-5,185
-5,251
-5,317
-5,383
- 5,449
- 5,515
- 5,581
- 5,647
-5,713
-5,779
- 5,845
-5911
-5977
- 6,043
-6,109
-6,175
- 6,241
- 6,307
-6,373
- 6,439
- 6,505
-6,571
-2,112
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2. papildinajums

PROCEDURA RAZOJUMU ATBILSTIBAS TESTAM, JA STANDARTA NOVIRZE IR NEAPMIERINOSA VAI NAV ZIN MA

1.

Saja papildindjuma ir aprakstita procediira, kas jaizmanto, lai verificétu razojuma atbilstibu attieciba uz piesarnotaju
emisiju, ja izgatavotaja razojuma standarta novirze ir neapmierinosa vai nav zinama.

Minimala lieluma izlas€, kura ir tris motori, paraugu nemsanas procediira ir tada, ka testu izturéjusa partija ar 40 %
varbiitibu ir 0,95 defektivi motori (raZotaja risks = 5 %), bet pienemta partija ar 65 % varbatibu ir 0,10 defektivi
motori (patérétaja risks = 10 %).

Piesarnotaju vértibas, kas noteiktas I pielikuma 6.2.1. iedala, uzskata par log normali izkliedétam, un tas parveido,
aprékinot to naturallogaritmu. Ar m, un m attiecigi apzimé izlases/parauga minimalo un maksimalo lielumu (m, = 3
un m = 32) un ar n apzimé paraugu skaitu.

Ja Xu X ... X ir izmérito sérijas vértibu naturallogaritmi un L ir piesarpotaja robezvértibas naturallogaritms, tad
noteic
di=xi—L
un
1 n
oY
n M5
1< —
2 _ 2
Yo =4 2 (di —dn)

i=1

Vértibas labvéliga (A,) un nelabvéliga (B,) lémuma skaitliem attieciba pret paraugu skaitu ir noteiktas 4. tabula. Testa
statistiskais rezultats ir attieciba d,/V,, un to izmanto, lai labvélibu vai nelabvélibu sérijai noteiktu adi:

attieciba uz my < n < m:

— par sériju pienem labvéligu lemumu, ja d, /v, < Aq,
— par sériju pienem nelabvéligu lémumu, ja d, /v, By,
— izdara papildu mérfjumu, ja Ay< d, /v, < B,
Piezimes

Testa statistikas secigo vértibu aprékinasanai ir derigas $adas rekursivas formulas:
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4. tabula

Labvéliga un nelabveéliga lémuma skaitli 2. papildinajuma paraugu nemsanas plana

Minimalais izlases lielums: 3

Testéto motoru kumulativais skaits

(parauga lielums)

Labveligo lémumu skaits A,

Nelabvéligo lémumu skaits B,

3
4
5

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

-0,80381
-0,76339
-0,72982
-0,69962
-0,67129
- 0,64406
-0,61750
-0,59135
-0,56542
- 0,53960
-0,51379
-0,48791
-0,46191
-0,43573
-0,40933
- 0,38266
-0,35570
-0,32840
- 0,30072
-0,27263
- 0,24410
-0,21509
- 0,18557
-0,15550
-0,12483
-0,09354
-0,06159
-0,02892
- 0,00449
-0,03876

16,64743
7,68627
4,67136
3,25573
2,45431
1,94369
1,59105
1,33295
1,13566
0,97970
0,85307
0,74801
0,65928
0,58321
0,51718
0,45922
0,40788
0,36203
0,32078
0,28343
0,24943
0,21831
0,18970
0,16328
0,13880
0,11603
0,09480
0,07493
0,05629
0,03876
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3. papildinajums
PROCEDURA RAZO]UMU ATBILSTIBAS TESTAM PEC IZGATAVOT JA LUGUMA

Saja papildindjuma ir aprakstita procediira, kas jaizmanto, lai péc izgatavotdja liguma verificdtu razojuma atbilstibu
attieciba uz piesarnotaju emisiju.

Minimala lieluma izlasé, kura ir tris motori, paraugu nemsanas procediira ir tada, ka testu izturéjusa partija ar 30 %
varbiitibu ir 0,90 defektivi motori (raZotaja risks = 5 %), bet pienemta partija ar 65 % varbatibu ir 0,10 defektivi

motori (patérétaja risks = 10 %).

Katru piesarnotaju, kas minéts I pielikuma 6.2.1. iedala, noteic péc $adas procediiras (skatit 2. attelu):

ja:

L = piesarnotaja robezvértiba,

x; = izlases i-ta motora mérjjuma vértiba,
n = paraugu skaits.

Aprékina neatbilstigo motoru skaitu izlasé, tas ir, x; = L.
Tad:

— ja testa statistiskais rezultats ir mazaks par labvéliga lémuma skaitli vai vienads ar to attieciba uz 5. tabula
noteikta lieluma izlasi/paraugu, tad par piesarnotaju pienem labveligu lemumu;

— ja testa statistiskais rezultats ir liclaks par nelabvéliga lémuma skaitli vai vienads ar to attieciba uz 5. tabula
noteikta lieluma izlasi/paraugu, tad par piesarnotaju pienem nelabvéligu lémumu;

— pargjos gadijumos saskana ar [ pielikuma 9.1.1.1. iedalu testé papildu motoru un aprékina procediiru pieméro
par vienu vienibu palielinatajai izlasei.

Labveligo un nelabveligo lémumu skaitli 5. tabula ir aprékinati péc Starptautiska standarta ISO 8422/1991.
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5. tabula
Labvéliga un nelabveéliga lémuma skaitli 3. papildinajuma paraugu nemsanas plana

Minimalais izlases lielums: 3

Testéto motoru kumulativais skaits Labveligo lémumu skaits Nelabveligo lémumu skaits
(parauga lielums)
3 — 3
4 0 4
5 0 4
6 1 5
7 1 5
8 2 6
9 2 6
10 3 7
11 3 7
12 4 8
13 4 8
14 5 9
15 5 9
16 6 10
17 6 10
18 7 11
19 8 9
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I PIELIKUMS
INFORM CIJAS DOKUMENTS Nr. ...

SASKAN AR I PIELIKUMU PADOMES DIREKTIV 70/156/EEK, KAS ATTIECAS UZ EK TIPA

APSTIPRIN JUMU

un attieciba uz pasakumiem, kas javeic, lai samazinatu gazveida un dalinveida piesarnotaju emisiju no kompresi-
jaizdedzes motoriem, kuri paredzéti transportlidzekliem, un gazveida piesarnotaju emisiju no dzirkstelaizdedzes

Transportlidzek]a tips/standarta motors/motora tips (')

motoriem, ko darbina ar dabasgazi vai saSkidrinatu naftas gazi un kas paredzéti transportlidzekliem

(Direktiva 2005/55/EK)

0. VISP RIGI NOTEIKUMI

0.1. Marka (izgatavotdja MOSAUKUIMIS): . ..o.uiuiutit ittt e

0.2. Tips un komercapzim&ums (MIin€t ViSUS VArIANTUS):  ......uieinieiit ettt et et e e eeaaenes

0.3. Tipa identifikacijas lidzekli un atraanas vieta, ja markéums atrodas uz transportlidzekla: .......................

0.4. Transportlidzekla kategorija (Ja i): ... ..oeieiei i

0.5. Motora kategorija: dize]motorsfar NG darbinams motorsfar LPG darbinams motors/ar etanolu darbinams
T o P

0.6. [zgatavotdja NOSAUKUMS UM AATESE: .....uuiuuit ittt e

0.7. Obligato plaksnisu un zimju novietojums un stiprindjuma veids: .............ociiieiiiiiiiiiieen

0.8. Detalu un atsevisku tehnisku vienibu EK tipa apstiprinajuma zimes stiprinajuma vieta un veids: ................

0.9. Montazas rUpRICAS(-U) AAIESE(-€S): .. euuenittn ettt ettt ettt

Pielikumi

1. (Standarta motora) motora galvenie parametri un informacija, kas attiecas uz testa norisi.

2. Motoru saimes galvenie parametri.

3. Vienas motoru saimes motoru tipu galvenie parametri.

4. Ar motoru saistito transportlidzekla dalu (ja ir) parametri.

5. Standarta motora/attieciga tipa motora un péc vajadzibas motora nodalijuma fotografijas un/vai rasgjumi.

6. Pargjo pielikumu saraksts, ja tadi ir.

Datums, lieta

"

Nevajadzigo svitrot.
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1. papildinajums

(STANDARTA MOTORA) MOTORA GALVENIE PARAMETRI UN INFORM CIJA, KAS ATTIECAS UZ TESTA NORISI (*)

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.1.

1.16.2.

Motora apraksts
[ZGAtAVOLAJS: ... oottt
Motora kods, ko pieSKir iZgataVotajs: ...........c.veuiuirniniiniiiii e

Cikls: Cetrtaktu/divtaktu ()

Cilindru skaits Un NOVICLOJUITIS: ...\ iuuunitinitein ettt e
Cilindra dIAMELIS: .......ouiuieie e mm
VAPZUJA GAJIENIST .ttt ettt e mm
Cilindru darbibas SECIDA: .......uuit i
Motora darba tIPUMS: .....ouiei i e cm’
Tilpuma kompresijas PaKAPE (3): ....oovvveeeei e
Degkameras un virzula galvinas ras§iums(-I): ........o.oeniuiniuii e
lepliides un izplides atveru minimalais Skérsgriezuma laukums: ..., cm’
TuKSgaitas aP@IICZIENI: .....euunit ittt et min™
Maksimala lietderiga jauda: .............coooiiiiiiiiiiin. kW, kas atbilst ...............cooiinill min’!
Atlautie maksimalie MOtora ap@rieZIENi: ..........o.uiueuitiiit it min™
Maksimalais lietderigais griezes moments: .................... Nm, kas atbilst ....................o.e. min’
Sadedzes sistema:: kompresijaizdedze/dzirkstelaizdedze (%)

Degyiela: dizeldegviela/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/etanols (%)

Dzesesanas sistema

Dzesé$ana ar Skidrumu

SKIArUma VEIdS: .. ...
Cirkulacijas sitknis ir/nav (3

Raksturojums vai marka(-as) un tips(-i) (péc vajadzibas): ...........c.coiiiiiiiiiiiii
Piedzinas parnesumskaitlis(-li) (pec vajadzibas): ..........ciiiiiiiii
Gaiss

Ventilators: ir/nav ()

Raksturojums vai marka(-as) un tips(-i) (péc vajadzibas): ...........c.coiiiiiiiiiiiii
Piedzinas parnesumskaitlis (PEC vajadzIbas): ..........o.vvuiuiininiinitii i
Izgatavotaja atlauta temperatiira

DzeséSana ar $kidrumu: maksimala izpliides temperatlira: .............oeuvuriuiiniiiiiiiiiiiieiieieans K
Gaisdzese: .......oiiiiiiiiiii atskaites punkes: ...
Maksimala temperatiira atskaites pUnKta: .............c.ooiiiiiiiiiiiiii e K

(") Par nestandarta motoriem un sistémam zinas, kas ir lidzvértigas se minétajam, sniedz izgatavotajs.

() Nevajadzigo svitrot.

Y

(

) Noradit pielaidi.
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1.16.3. Maksimala gaisa temperatiira ieplides starpdzesétaja izplides atveré (péc vajadzibas):
...................................................................................................................... K

1.16.4. Maksimala izplides temperatiira izpliides caurulg, tiesi blakus izplides kolektora argjam atlokam vai turbo-
kompresoram:
...................................................................................................................... K

1.16.5. Degvielas temperatiira: minimala. ................c.coocoeiean. K, maksimala. ................coo, K
dizelmotoriem degvielas sikna ieplides atveré, ar gazi darbinamo motoru spiediena regulatora pédéja
posma

1.16.6. Degvielas spiediens: minimalais. .............c.ccocoeviiiniint, kPa, maksimalais. ........................ kPa
spiediena regulatora pédéja posma, tikai ar NG darbinamiem motoriem

1.16.7. Ziezellas temperatiira: minimala. ..............coc, K, maksimala. ...................oo K

1.17. Uzpiites ickdrta: ir/nav (')

1.17.1. MATKAL oo

1.17.2. ST

1.17.3. Sistémas apraksts (pieméram, maksimalais uzpites spiediens, izlaiSanas varsts, ja vajadzigs):

1.17.4. Starpdzesétajs: ir[nav (")

1.18. Iepliides sistema
PieJaujamais maksimalais iepliides retindjums, kas atbilst motora nominalajiem apgriezieniem un 100 % slo-
dzei, kas noradita Direktiva 80/1269/EEK (1980. gada 16. decembris), un turpat noteiktajiem darbibas
nosacjjumiem A):
................................................................................................................... kPa

1.19. Izpliides sistema
PieJaujamais maksimalais izplides pretspiediens, kas atbilst motora nominalajiem apgriezieniem un 100 %
slodzei, kas noradita Padomes Direktiva 80/1269/EEK, un turpat noteiktajiem darbibas nosacijumiem:
................................................................................................................... kPa
[zpliides SIStEMAS tIPUIMIS: ... ettt e dm’

2. Pasakumi gaisa piesarnojuma samazinasanai

2.1. lerice kartera gazu parstradei (apraksts un rasgjumi): .........c.oceieiiiiiiiini e

2.2. Papildu piesarpojuma novérSanas ierices (ja tadas ir un ja uz tam neattiecas cita pozicija): ...................

2.2.1. Katalitiskais parveidotajs: ir/nav (')

2.2.1.1. MATKA(-8): ..ttt ettt e

2.2.1.2. DS () e

2.2.1.3. Katalitisko parveidotaju un elementu skaits: ................oooiiiiiiiiiiiiiiii

2.2.1.4. Katalitiska parveidotaja(-u) izméri, forma un tilpums: ...

2.2.1.5. Katalitiskas darbibas Veids: ...........o.iiniuiiii i

2.2.1.6. Kop@jais dargmetalis SALULS: .. ......uiuunitiinit ittt e e

N]

(

(") Nevajadzigo svitrot.
) Noradit pielaidi.
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2.2.1.7.
2.2.1.8.
2.2.1.9.
2.2.1.10.
2.2.1.11.
2.2.2.
2.2.2.1.
2222,
2.2.23.
2.2.3.
2.2.3.1.
2.2.4.
2.2.4.1.
2.2.5.
2.2.5.1.
2.2.5.2.
2.2.53.
2.2.54.
2.2.6.

2.2.6.1.

3.1.2.1.
3.1.2.1.1.
3.1.2.1.2.

3.1.2.1.3.

3.1.2.1.4.
3.1.2.1.4.1.
3.1.2.1.4.2.
3.1.2.2.
3.1.2.2.1.
3.1.2.2.2.

3.1.2.3.

N]

(

Relativa KONCENIIACHA ... eutit ittt e e e
Substrats (struktira Un VIEla): ..........ooiiritit it
Elementa DIIVUIMS: .....o.iiitie e e e
Katalitiska parveidotaja(-u) korpusa veids: ..o
Katalitiska parveidotaja novietojums (vieta izpliides vada un standarta attalums): e
Skabekla devgjs: ir/nav ()

VATKA(-8S): .+ vttt ettt

INOVICTOJUITIS: ...ttt ettt ettt et et et et
Gaisa iesmidzinaana: ir/nav (')

Tips (ar gaisa impulsu, ar gaisa sTkni wtml): ..o
EGR: ir/nav (')

Parametri (CAUTPIAAUIMS U. )1 Looviinit e
Makrodalinu filtrs: ir/nav (")

Makrodalinu filtra izméri, forma un tilpums: ...
Makrodalinu filtra tips un KOnStrukcijar .........c.ooiiuiiiiiii
Novietojums (standarta attalums izpliides vada): ...........coooiiiiiiiiiii
Regenerésanas metodes vai sistémas apraksts Un/vai Fasgjuims: ..............eueeueuinerininninainianaeeennen.
Citas sistémas: ir/nav (')

Apraksts un darbiba: ...
Degvielas padeve

Dizelmotoriem

Padeves siiknis

Spiediens (3): .....ooiiiiiieeeeee e kPa vai parametru diagramma ('): .........ccoiiiiiiiiiiii,

Iesmidzinaanas sistéma

Siknis

Y Y T RPN
DS () e
Padeve: ......... mm’ (%) uz vienu takti, motoram darbojoties ar ......... apgriezieniem minité un pilnigu
iesmidzina$anu, vai raksturiga diagramma (1) () .....iiiin i

Minét izmantoto metodi: motora/sitkna stenda (')

Ja izmanto padeves vadibu, noradit raksturigo degvielas padevi un padeves spiedienu attieciba pret motora
apgriezieniem.

lesmidzinasanas apsteidze

lesmidzina$anas apsteidzes TKNe (3): .....ivnienieei e
Statiskas iesmidzina$anas regulEJUmS (%) .. ...iuniinii it
lesmidzinasanas caurulu sistéma

GATUINIS: .ottt et mm
[ekS@jais dIAMELIS: ......iutie ittt mm

Smidzinatajs(-i)

(") Nevajadzigo svitrot.
) Noradit pielaidi.
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3.1.2.3.1. | T ) U
302320 TIPS ettt
3.1.2.3.3. “ALVEISaNas SPIEAIENS™ ... . u et kPa (%)

vai raksturiga diagramma (1) () ......eeet e
3.1.2.4. Regulators
3.1.2.4.1. Y T Y T PP
BU2420 TIPS oot
3.1.2.4.3. Apgriezieni, kurus sasniedzot, iedarbojas ierobezotajs, ja ir pilna slodze: ........................... apgr./min
3.1.2.4.4. Maksimalie apgriezieni bez slodzes ... apgr./min
3.1.2.4.5. Tuk3gaitas ap@rieZieni: ............c.oiuiiiiiiiii i apgr./min
3.1.3. Aukstas palaiSanas sistéma
3.1.3.1. VATKA(-8S): .+ vttt ettt
3.1.3.2. DS () e
3.1.3.3. APTAKSES: .ttt
3.1.3.4. Palaifanas paligierTee: .........oo.cuieiuin ittt e
3.1.3.4.1. MATKAL e
3342, TS ceeeeee e
3.2 Ar gazi darbinamiem motoriem (°)
3.2.1. Degviela: dabasgaze[LPG (')
3.2.2. Spiediena regulators(-i) vai tvaicétajs/spiediena regulators(-i) (%)
3.2.2.1. B TG ) U
3.2.2.2. TEDS(): vt
3.2.2.3. Spiediena samazina$anas PaKAPES: .............o.ouuitiunitiini i e
3.2.2.4. Spiediens pédgja pakapé: minimalais. ......................... kPa, maksimalais. ......................... kPa
3.2.2.5. Galveno reguléSanas punktu SKAILS: ..........ocuienitinieii i
3.2.2.6. Tuksgaitas apgriezienu regulé§anas punktu sKaits: ............cooiiiiiiiiiiiiii
3.2.2.7. Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK (*): ...uiiininiiiie e
3.2.3. Degvielas padeves sistéma: ar jaucgjagregatufar gazes iesmidzinaSanufar Skidruma iesmidzinaanu/ar tieSo

iesmidzinasanu (')
3.2.3.1. Maisijuma koncentracijas regulBSana: ...............oiuiiiuiiii
3.2.3.2 Sistémas apraksts un/vai sh€ma un rasgUImis ...........ouieieititiii e
3.2.3.3. Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: ..ottt
3.2.4. Jaucgjagregats
3.2.4.1. SKAILS: e
3.2.4.2. MaTKA(-2S): .ottt et et
3.2.4.3. TEDS(): et
3.2.4.4. INOVIBLOJUITIS: ..ttt e e e e e
3.2.4.5. ReGUIZANAS TESPEJAS: ...ttt ettt e
(") Nevajadzigo svitrot.
(®) Noradit pielaidi.
() Ja sistémas ir citadi veidotas, sniegt lidzvertigu informaciju (attieciba uz 3.2. punktu).
(*) Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 1999/96/EK (1999. gada 13. decembris) par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz

pasakumiem, kas javeic, lai samazinatu gazveida un dalinveida piesarnotaju emisiju no kompresijaizdedzes motoriem, kuri paredzéti
transportlidzekliem, un gazveida piesarnotaju emisiju no dzirkstelaizdedzes motoriem, ko darbina ar dabasgazi vai saskidrinatu naftas
gazi un kas paredzéti transportlidzekliem (OV L 44, 16.2.2000., 1. Ipp.).
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3.2.4.6.

3.2.5.

3.2.5.1.

3.2.5.2.

3.2.5.3.

3.2.5.3.1.

3.2.5.3.2.

3.2.5.3.3.

3.2.5.3.4.

3.2.5.4.

3.2.5.4.1.

3.2.5.4.2.

3.2.5.4.3.

3.2.5.5.

3.2.5.5.1.

3.2.5.5.2.

3.2.5.5.3.

3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.1.1.

3.2.6.1.2.

3.2.6.1.3.

3.2.6.1.4.

3.2.6.2.

3.2.6.2.1.

3.2.6.2.2.

3.2.6.2.3.

3.2.6.2.4.

3.2.7.

3.2.7.1.

3.2.7.2.

3.2.7.3.

3.2.8.

3.2.8.1.

N]

(

Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: ............cooiiiiiiiiiiit.

lesmidzinasana ar iepliides kolektoru
lesmidzinasana: viena punkta/vairakos punktos (')
lesmidzinasana: nepartraukta/sinhrona/seciga (*)

lesmidzinasanas iekarta

MATKA(-88): .+ttt et e
DS () ettt
Regul@8anas 1eSPEJas: .......c.uiuerniuitii et

Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: ...,

Degvielas siiknis (ja ir):

MATKA(-8S): .+ttt et

Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: .........coiiiiiiiiiniiiiinininns.

Smidzinatajs(-i):

MATKA(-88): .+ttt
DS () ettt et e e

Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: ...,

Tiesa iesmidzinasana

Degvielas siiknis/spiediena regulators (')

MATKA(-8S): .+ttt ettt
DS () et
lesmidzina$anas regulJUIMS: ............iuieiiiii i

Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: ............ocooiiiiiiiiiit.

Smidzinatajs(-i)

VALK (-88): .+ttt et

AtvérSanas spiediens vai raksturiga diagramma ) e

Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: .........ooiiiiiiiiiiine.

Elektroniska vadibas vieniba (ECU)

MATKA(-8S): ..ttt et
TEPS(0) e
Regul3anas 1ESPEJAS: ... iuuunieiie ettt

NG degvielai atbilstiga iekarta

lekartas 1. variants

(tikai, apstiprinot motoru atbilstibu vairaku specifisku sastavu degvielam)

(") Nevajadzigo svitrot.
) Noradit pielaidi.
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3.2.8.1.1.

3.2.8.1.2.

3.2.8.1.2.1.

3.2.8.1.2.2.

3.2.8.1.3.

3.2.8.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.4.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

N]

(

Degvielas sastavs:

metans (CH,): baze: ......... % molu  min. ......... % molu  maks. ......... % molu
etans (C,Hy): baze: ......... % molu  min. ......... % molu  maks. ......... % molu
propans (C;Hy): baze: ......... % molu  min. ......... % molu  maks. ......... % molu
butans (C4H,): baze: ......... % molu  min. ......... % molu  maks. ......... % molu
C5/C5+: baze: ......... % molu  min. ......... % molu  maks. ......... % molu
skabeklis (O,): baze: ......... % molu  min. ......... % molu  maks. ......... % molu
inerta gaze (N,, He usw.): baze: ......... % molu  min. ......... % molu  maks. ......... % molu

Smidzinatajs(-i)

| Y R S
DS () ettt
Citi (pé&c vajadzibas)

lekartas 2. variants
(tikai, apstiprinot motoru atbilstibu vairaku specifisku sastavu degvielam)

Varstu iestatfjums

Maksimalais varsta gajiens un atvéruma un aizvéruma lenkis attieciba pret naves punktiem vai lidzvértigi
dati:

Atskaites unfvai iestatijuma diapazoni (1): .......eoii i

Aizdedzes sistéma (tikai dzirkstelaizdedzes motoriem)
Aizdedzes sistemas tips: ar kopéju spoli un kontaktiem/ar atsevisku spoli un kontaktiem/cits (noradit) (")

Aizdedzes vadibas ierice

VATKA(-8S): .+ vttt et e
DS () et
Aizdedzes apsteidzes liknefapsteidzes Karte (1) (3 ..vvveeeeeiiiiiiiie e
Aizdedzes iestatijums (%): ......... gradi pirms TDC, ja apgriezienu skaits ir ......... apgriezieni mindité un
M A s kPa

Aizdedzes sveces

MaTKA(-aS): .ottt et

ALSEArPes 18STALTIUIIS: ... .uuit ettt et et e e et et mm

Indukcijas spole(-s)

Y B Y T USSP

(") Nevajadzigo svitrot.
) Noradit pielaidi.



L 275/40

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

20.10.2005.

6.1.

6.2.

7.1.2.

7.2.

7.2.1.

7.2.2.

Aprikojums, ko piedzen no motora

Motors testam janodod kopa ar paligiericém, kas vajadzigas motora darbibai (pieméram, ventilatoru, Gidens
stikni u.c.), ki noradits Direktivas 80/1269/EEK I pielikuma 5.1.1. iedala un saskana ar turpat noteiktajiem
darbibas nosacjjumiem.

Paligierices, ar ko motors jaapriko testeSanas noliika

Ja nav iesp&jams vai nav lietderigi paligierices uzstadit testéSanas stenda, tad jaudu, ko tas absorb¢, nosaka
un atskaita no visa darbibas diapazona testa cikla izméritas motora jaudas.

Paligierices, kas janonem no motora testeSanas noliika

Paligierices, kas vajadzigas tikai transportlidzekla ekspluatacijai (pieméram, gaisa kompresors, gaisa kondi-
cion&Sanas sistéma u.c.), testéSanas noliika nonem. Ja paligierices nevar nonemt, tad jaudu, ko tas absorbg,
drikst noteikt un pieskaitit motora jaudai, kura izmérita visa darbibas diapazona testa cikla.

Papildu informacija par testa reZimiem

ZieZellas

Ar motoru piedzenamais aprikojums (pec vajadzibas)

Jauda, ko absorbé paligierices, janoteic tikai:

— ja motors nav aprikots ar paligiericém, kas vajadzigas motora darbibai, un/vai

— ja motors ir aprikots ar paligiericém, kas nav vajadzigas motora darbibai.

Uzskaitfjums un identifikacijas dati: ...........cooiiiiii

Jauda, kas absorbeé atbilstigi dazadiem motora apgriezieniem:

Absorbéta jauda (kW), kas atbilst dazadiem motora apgriezieniem

Aprikojums Mazi apgrie- Lieli A apgrie- B apgrie- C apgrie- Nomlr}ille
Bez slodzes Sre B Sre e e apgrie-
zieni apgriezieni zieni (') zieni () zieni (') Zieni ()
P a)
Paligierices, kas

vajadzigas motora
darbibai (jaatskaita
no izmeritas
motora jaudas), ska-
tit 6.1. iedalu

Pb)

Paligierices, kas nav
vajadzigas motora
darbibai (japievieno
izméritajai  jaudai),
skatit 6.2. iedalu

() ESC testa.
() Tikai ETC testa.




20.10.2005.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

L 275/41

8.1.

8.2.

"

Motora darbiba
Motora apgriezieni 6]

Mazi apgriezieni (n,): apgriezieni miniité

Lieli ap@rieZieni (Mp): +-evnenenen ettt et apgriezieni miniité
ESC un ELR ciklos

Bez slodzes apgr./min

Motora A ap@rieZieni: ............oooiiiiiiiii apgr./min

Motora B apgriezieni: apgr./min

Motora C apgri€ZIBNi: .......c..iutiniiti it apgr./min
ETC cikla
Nominalie apgriezieni:

apgr./min

Motora jauda kilovatos (ko méra saskana ar Direktivu 80/1269/EEK), kW

Motora apgriezieni

Bez slodzes A apgriezieni () | B apgriezieni (") | C apgriezieni (') agﬁggﬂ;iz)

P(m)

Testésanas stenda izmé-
11ta jauda

P(a)

Jauda, ko absorbé pali-
gierices, kuras jauzstada
testéSanas nolaka (6.1.
iedala)

— ja paligierices ir
uzstaditas

— ja paligierices nav
uzstaditas 0 0 0 0 0

P(b)

Jauda, ko absorbé pali-
gierices, kuras janonem
testéSanas nolaka (6.2.
iedala)

— ja paligierices ir
uzstaditas

— ja paligierices nav
uzstaditas 0 0 0 0 0

P(n)
Motora lietderiga jauda

= P(m) - P(a) + P(b)

() ESC testa.
() Tikai ETC testa.

Noradit pielaidi; tai jabiit + 3 % no vertibas, ko deklargjis izgatavotajs.



L 275/42

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis 20.10.2005.

8.3.

Dinamometra iestatijumi (kW)

Dinamometra iestatjjumiem ESC un ELR testos un ETC testa standarta cikla japamatojas uz motora lietde-
1igo jaudu P(n), kas noteikta 8.2. iedala. leteicams motoru testéSanas stenda uzstadit atbilstigi lietderigas jau-
das iestatijumiem. Saja gadijuma P(m) ir idents P(n). Ja ar $adiem nosacfjumiem nav lietderigi vai nav iespé-
jams motoru darbinat atbilstigi lietderigas jaudas iestatjumiem, tad dinamometra iestatijumi jakorigé atbil-
stigi lietderigas jaudas iestatfjumiem péc formulas 3e ieprieks.

ESC un ELR testi

Dinamometra iestatijumi jaaprékina péc formulas, kas ir Il pielikuma 1. papildindjuma 1.2. iedala.

Motora apgriezieni

Procentudla slodze
Bez slodzes Motora A apgriezieni | Motora B apgriezieni | Motora C apgriezieni

10 —

25 —

50 —

75 —

100

ETC tests

Ja motors nav testéts lietderigas jaudas nosacjjumos, tad motora izgatavotajam jaiesniedz un tehniskajam
dienestam jaapstiprina korekcijas formula, péc kuras izmérito jaudu vai izmérito cikla darbu, kas noteikts
saskand ar Il pielikuma 2. papildindgjuma 2. iedalu, parrékina lietderigaja jauda vai lietderigaja cikla darba
visa cikla darbibas diapazona.
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

2. papildinajums

MOTORU SAIMES GALVENIE PARAMETRI

Kopgjie parametri

Sadedzes Cikls: ...
DIZESELAJVIAC: ..ottt
Gt SKaItS (1) oottt e e
Atsevisku cilindru darba tilpums: ...
Gaisa 1eplides MEOdE: ... ... et e
Degkameras tips/KOnStrukcijaz ...........o.oiiiiiiiii i
Varsti un atveres: konfiguracija, izmers un sKaits: ...............oooiiiiii
Degvielas padeves SISEEMA: ... ..uuin ettt

Aizdedzes SiStEMa (ZAZ€S MOLOTICIM): . ..uuiutnit ettt ettt et et e

Dazadas funkcijas:

— uzpiites dZesESANAs SISLEMA (1): o..ivin ittt
— izplides gazu recirkulacija (1): ..o.iinie i
— fidens iesmidzinaSana/emulgsana () ..ot
— gaisa iesmidzZindSana (1) ...o..iin it
Izplitdes PECAPSTIAAE (1) +..eveneitet ettt

Pieradijums identai (vai mazakajai — standarta motora gadjjuma) attiecibai: sistémas kapacitate pret degvie-
las padevi virzula gajienam, ievérojot diagrammas NUMUIU(-US): ......ovuieeninirniniiineieeineaneainenns

Motoru saimes apraksts

Dize]motort Saimes NOSAUKUMIS: .. .....i.t ittt ittt ettt et et et et et et e

Sis saimes motort SPeCHiKACHAT .........uiiit it

Standarta motors

Motora tips

Cilindru skaits

Nominalais apgriezienu skaits (apgr./min)

Degvielas padeve virzula gdjienam (mm’)

Nominala lietderiga jauda (kW)

Apgriezienu skaits maksimalaja griezes momenta
(apgr./min)

Degvielas padeve virzula gajienam (mm’)

Maksimalais griezes moments (Nm)

Mazakais tuk3gaitas apgriezienu skaits (apgr./min.)

Cilindra darba tilpums (standarta motora %)

100

(") Ja nav piemérojams, atzimét ar n.a.
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2.2.

2.2.1.

Gazes MOLOTU SAIMES NOSAUKUITIS: ...\ttt ittt it ettt et e e et et et e e e et et

Sis saimes MOtoru SPECfiKACHA: ........eei i

Standarta motors

Motora tips

Cilindru skaits

Nominalais apgriezienu skaits (apgr./min)

Degvielas padeve virzula gdjienam (mm’)

Nominala lietderiga jauda (kW)

Apgriezienu skaits maksimalaja griezes momenta
(apgr./min)

Degvielas padeve virzula gdjienam (mm’)

Maksimalais griezes moments (Nm)

Mazakais tuksgaitas apgriezienu skaits (apgr./min.)

Cilindra darba tilpums (standarta motora %)

100

Aizdedzes iestatijums

EGR pliisma

Gaisa stknis ir/nav

Gaisa stikna faktiskais caurpladums
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.15.1.

1.15.1.1.

1.15.1.2.

1.15.1.3.

1.15.1.4.

1.15.2.

1.15.2.1.

1.15.2.2.

1.15.2.3.

1.16.1.

1.16.2.

3. papildinajums

VIENAS MOTORU SAIMES MOTORA TIPA GALVENIE PARAMETRI ()

Motora apraksts

[ZGatavotajS: ... ..ot

Motora kods, ko pieSKir iZgataVotajs: ............cuviuiuiiniiiiniiiii e

Cikls: Cetrtaktu/divtaktu (3:

Cilindru skaits Un NOVIELOJUITIS: .......uueniii it
Cilindra diametrs: ...........coooiiiiiii e
VITZUJA GAJIEIIS .ottt et e
Cilindru darbibas seciba: ..........oiuiiiiii i
Motora darba tlPUumS: ........ooiiiiii i
Tilpuma kompresijas pakape (): ....ovnieeiiiie e
Degkameras un virzula galvas rasgjums: .............c.oeieiiiininiiiii
Ieplades un izplides atveru minimalais Skérsgriezuma laukums: ...................coe.
TuKSgaitas APGIICZIENI: ... ...iuinit ettt e
Maksimala lietderiga jauda: .............c.ocoiiiii, kKWat .ooovviiii
Maksimalie atlautie motora apgrieZieni: ...........c.ocoeuviuiuiiiiiiiiiii

Maksimalais lietderigais griezes moments: ....................... Nm kas atbilst .............

Teksdedzes sistema: kompresijaizdedze/dzirkste]aizdedze (%)
Degviela: dize]degviela/LPG/NG-H/NG-L/NG-HL/etanols (%)
DzeseSanas sistema

Ar §kidrumu

Skidruma raKSEUTOJUITIS: ... ...\'.isseeeie s e e e

Cirkulacijas stknis(-i): ir/nav (%)

Raksturojums vai marka(-as) un tips(-i) (ja ir): ....oovenieiiiii

Piedzinas parnesumskaitlis (p&c vajadzibas): ............cociiiiiiiiiiiii

Ar gaisu

Ventilators: ir/nav (%)

Raksturojums vai marka(-as) un tips(-i) (ja ir): ....o.oenieiiii

Piedzinas parnesumskaitlis (p&c vajadzibas): ............cocoiiiiiiiiiiii

Izgatavotaja atlauta temperatiira

Dzesé$ana ar $kidrumu: maksimala izplides temperatfira: .............cocooiiiiiiiiiiin.
DzeseSana ar GaiSt: ...........oiiiiiiiii

Atskaites PUNKES: ...o.uiuiei e

(") Jaiesniedz par katru saimes motoru.

() Nevajadzigo svitrot.

Y

(

) Noradit pielaidi.

......... min”

.......... min’

........... mm

........... mm

3

........... cm

2

............ cm

1

1

............... K
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1.16.3.

1.16.4.

1.16.5.

1.16.6.

1.16.7.

1.17.1.

1.17.2.

1.17.3.

1.17.4.

1.18.

2.1.

2.2

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

Maksimala temperatiira atskaites PUNKEA: ........ooieinitii e K
Maksimala gaisa temperatiira ieplides starpdzesétaja izplides atveré (péc vajadzibas): ..................... K

Maksimala izplides temperatiira izplides caurulé(-gs), tiesi blakus izplides kolektora aréjam atlokam(-iem)
vai turbOKOMPIeSOram(-IEIM): . ..ottt ittt K

Degvielas temperatiira: minimala. ................coooeveenn.. K, maksimala. ..............cocooi, K

dizelmotoriem degvielas siikna iepliides atveré, ar NG darbinamo motoru spiediena regulatora pédéja
posma

Degyvielas spiediens: minimalais. ........................... kPa, maksimalais. ................coooennen. kPa
spiediena regulatora pédéja posma, tikai ar NG darbinamiem motoriem
Ziezellas temperatiira: minimala. ... K, maksimala. ............oooiiiiii, K

Uzpiites iekarta: ir[nav (')

Starpdzesétajs: ir/nav (')
Tepliides sistema

Pielaujamais maksimalais iepliides retinajums, kas atbilst motora nominalajiem apgriezieniem un 100 %
slodzei, kas noradita Direktiva 80/1269/EEK, un turpat noteiktajiem darbibas nosacjjumiem:

Izpliides sistéma

Pielaujamais maksimalais izplides pretspiediens, kas atbilst motora nominalajiem apgriezieniem un 100 %
slodzei, kas noradita Direktiva 80/1269/EEK, un turpat noteiktajiem darbibas nosacjjumiem:

Izplides SIStEMAS tIPUMS: ......ouieiti e dm’

Pasakumi gaisa piesarnojuma samazinasanai

lerice kartera gazu parstradei (apraksts Un TaSEUIMI): .......o.ivnieininiii e
Papildu piesarnojuma novérsanas ierices (ja ir un ja uz tam neattiecas cita pozicija) ................c..c.c.n...
Katalitiskais parveidotajs: ir/nav ()

MAEKA(-8S) .ttt
5 PPN
Katalitisko parveidotaju un elementu sKaits: ..............cooiiiiiiiiiiiii
Katalitiska parveidotaja(-u) izméri, forma un tilpums: ..o
Katalitiskas darbibas veids: ........... ...
Kop@jais dargmetalt SATUIS: ........iuunite ittt e

Relativa KOMCEIEIACHA: ... evuie ettt et e e

(") Nevajadzigo svitrot.
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2.2.18. Substrats (Struktlira Un VIEIA): .......o.ieieiii
2.2.1.9. Elementa DIIVUITIS: .....cutnie ittt
2.2.1.10. Katalitiska parveidotaja korpusa veids: .............ooiiiiiiiiiii
2.2.1.11. Katalitiska parveidotaja (-u) novietojums (vieta izpliides vada un standarta attalums): ........................
2.2.2. Skabekla devgjs: ir/nav (')
2.2.2.1. MATKA(=8): et e ettt ettt ettt e e
2.2.2.2. DS () ettt
2.2.23. INOVIBLOJUINIS: . e et e
2.2.3. Gaisa iesmidzinasana: ir/nav (')
2.23.1. Tips (ar gaisa impulsu, ar gaisa sGkni wtml): ...
2.2.4. EGR: ir/nav ()
2.2.4.1. Parametri (Caurplidums TLC.): .. on e
2.2.5. Makrodalinu filtrs: ir/nav (')
2.2.5.1. Makrodalinu filtra izméri, forma un tilpums: ...
2.2.5.2. Makrodalinu filtra tips un konstrukcija: ..........o.oiiii
2.2.5.3. Novietojums (standarta attalums izplides vada): ...
2.2.5.4. Regenerésanas metodes vai sistémas apraksts un/vai TasgjuIms: ...........c.ceveeeuiuerenirnenanninannenannn.
2.2.6. Citas sistémas: ir/nav (')
2.2.6.1. Apraksts un darbIba: ...
3. Degvielas padeve
3.1. Dizelmotoriem
3.1.1. Padeves stiknis
Spiediens () ...iiiiiiii kPa vai raksturiga diagramma (1): ..o,
3.1.2. IesmidzinaSanas sistéma
3.1.2.1. Stknis
3.1.2.1.1. Yy Y PSP
302020 TIPS et
3.1.2.1.3. Padeve: ........ mm (%) uz vienu takti, motoram darbojoties ar ......... apgriezieniem minité un pilnigu
iesmidzinasanu, vai raksturiga diagramma (1) () ......iiiii i

Minét izmantoto metodi: motora/sikna stenda ()

Ja izmanto padeves vadibu, noradit raksturigo degvielas padevi un padeves spiedienu attieciba pret motora

apgriezieniem.
3.1.2.1.4. lesmidzinaSanas apsteidze
3.1.2.1.4.1.  lesmidzinasanas apsteidzes KNE (2): ....ooiiiimmmeese e
3.1.2.1.42.  Statiskas iesmidzinaganas regUlGUMS (3): .........uueeeerereriiiiii e e
3.1.2.2 lesmidzinasanas caurulu sistéma
3.1.2.2.1. [ 4B PRSP mm
3.1.2.2.2. TeKSEIAIS dIAIMIELIS: .. ovtit ettt e e e mm
3.1.2.3. Smidzinatajs(-i)
3.1.2.3.1. MLKA(-88): .ttt
32320 TIPS veee e
3.1.2.3.3. “ALVErSanas SPIEdIenS™  ........i.ii i kPA (%) vai raksturiga
AHAramMa (1) (3) oo

(") Nevajadzigo svitrot.
(%) Noradit pielaidi.

N]
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3.1.2.4. Regulators

3.1.2.4.1. MaLKA(-8): ..ttt
BU2A20 TIPS et ee e
3.1.2.4.3. Apgriezieni, kurus sasniedzot, iedarbojas ierobezotdjs, ja ir pilna slodze: .......................... apgr./min
3.1.2.4.4. Maksimalie apgriezieni bez slodzes: ...........ooooiiiiiiii apgr/min
3.1.2.4.5. TuKSgaitas aPGIICZIENT: ... ..uiuenit ettt et apgr./min
3.1.3. Aukstas palaiSanas sistéma

3.1.3.1. IVATKA(-8S): .ottt ettt e et e et e
3.1.3.2. DS () ettt et e
3.1.3.3. APTAKSES: .ttt
3.1.3.4. PalaiSanas PaligieriCe: .........c.eueuineunin it e
3.1.3.4.1. VALK
33420 TIPS veoeee e
3.2. Ar gazi darbinamiem motoriem ()

3.2.1. Degviela: dabasgaze[LPG (%)

3.2.2. Spiediena regulators vai tvaicétajs/spiediena regulators (-i) (*)

3.2.2.1. MATKA(-88): ottt
3.2.2.2. TIPS+t
3.2.2.3. Spiediena samazina$anas PakaPes: ............o.viiininit i
3.2.2.4. Spiediens pédéja pakapé: minimalais. ......................... kPa, maksimalais. ......................... kPa
3.2.2.5. Galveno reguléSanas punktu SKaIts: ..........o.ouieiuin it
3.2.2.6. Tuk3gaitas apgriezienu reguléSanas punktu sKaits: .............oooiiiiiiiiii
3.2.2.7. Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: ..ot
3.2.3. Degviclas padeves sistéma: ar jaucgjagregatu/ar gazes iesmidzinasanu/ar Skidruma iesmidzinaSanufar tieSo

iesmidzinasanu (%)

3.2.3.1. MaisTjuma koncentracijas reguleSana: ..............oooiuiuiuiuitiiit i
3.2.3.2. Sistémas apraksts un/vai sh€ma un rasgUImis ............oouieinititititi e
3.2.3.3. Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: ........iiuitiiniiiii e
3.2.4. Jaucéjagregats

3.2.4.1. SR IES: .t
3.2.4.2. Y T T P
3.2.4.3. DS () ettt ettt
3.2.4.4. INOVIBLOJUITIS: .. u ettt et
3.2.4.5. REGUIBEANAS TESPEJAS: .. e ettt ettt ettt
3.2.4.6. Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: .......coiiiiiiiii
3.2.5. lesmidzinasana ar iepliides kolektoru

3.2.5.1. lesmidzinasana: viena punkta/vairakos punktos (%)

3.2.5.2. Tesmidzinasana: nepartraukta/sinhrona/seciga (%)

3.2.5.3. lesmidzinasanas iekarta

(") Ja sistémas ir citadi veidotas, sniegt lidzvértigu informaciju (attieciba uz 3.2. punktu).
() Nevajadzigo svitrot.
() Noradit pielaidi.

Y
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3.2.5.3.1. MTKA(-88): .ttt
3.2.5.3.2. DS () ettt ettt e
3.2.5.3.3. REGUIGEANAS HESPEJAS: e ettt ettt ettt et et et e
3.2.5.3.4. Sertifikicijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: ... .. ...
3.2.5.4. Degyvielas siiknis (ja ir):
3.2.5.4.1. MTKA(-8): .ttt ettt e
3.2.5.4.2. DS () ettt
3.2.5.4.3. Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 199996 EK: .......eiiuitiieiiii e
3.2.5.5. Smidzinatajs(-i):
3.2.5.5.1. | B YT U
3.2.5.5.2. TIPS weveeee et
3.2.5.5.3. Sertifikicijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: ... . ...
3.2.6. Tiesa iesmidzinasana
3.2.6.1. Degvielas siknis/spiediena regulators (')
3.2.6.1.1. MALKA(-8): .ttt
32.6.1.2. TIPS weeveeee et
3.2.6.1.3. Tesmidzind$anas regUIGJUINIS: ... ..o.oiuiuiniti it e
3.2.6.1.4. Sertifikacijas numurs saskana ar Direktivu 199996 EK: ........oiieiiiiiiiii i
3.2.6.2. Smidzinatajs(-i)
3.2.6.2.1. |y T PSP
3.2.6.2.2. DS () ettt et et e
3.2.6.2.3. AtvérSanas spiediens vai raksturiga diagramma (3): ..o
3.2.6.2.4. Sertifikicijas numurs saskana ar Direktivu 1999/96/EK: ...
3.2.7. Elektroniska vadibas vieniba (ECU)
3.2.7.1. |y T PP
3.2.7.2. TIPS v
3.2.7.3. REGUIBSANAS IESPEJAS: .. v ettt ettt ettt e e e
3.2.8. NG degyvielai atbilstiga ickarta
3.2.8.1. Smidzinatja 1. variants

(tikai, apstiprinot motoru atbilstibu vairaku specifisku sastavu degvielam)
3.2.8.1.1. Degyvielas sastavs:

metans (CH,):
etans (C,Hg):
propans (C;Hy):
butans (C,H,):
C5/C5+:

skabeklis (O,):

inerta gaze (N,, He u. c.):

(") Nevajadzigo svitrot.

N]

(

) Noradit pielaidi.

% molu
% molu
% molu
% molu
% molu
% molu

% molu

% molu
% molu
% molu
% molu
% molu
% molu

% molu

% molu
% molu
% molu
% molu
% molu
% molu

% molu
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3.2.8.1.2.
3.2.8.1.2.1.
3.2.8.1.2.2.
3.2.8.1.3.
3.2.8.2.

4.2.

5.1.
5.2.
5.2.1.
5.2.2.
5.3.
5.4.

5.5.

5.5.1.
5.5.2.
5.5.3.
5.6.

5.6.1.
5.6.2.

N]

(

Smidzinatajs(-i)

MTKA(-88): ..ttt
DS () ettt ettt
Citi (péc vajadzibas)

Smidzinataja 2. variants

(tikai, apstiprinot motoru atbilstibu vairaku specifisku sastavu degvielam)

Varstu iestatfjums

Maksimalais varsta gajiens un atvéruma un aizvéruma lenkis attieciba pret naves punktiem vai lidzvertigi
dati:

Atskaites un/vai iestatijuma diapazoni (): .......i.iiii i

Aizdedzes sistéma (tikai dzirkstelaizdedzes motoriem)

Aizdedzes sistémas tips: ar kopéju spoli un kontaktiem/ar atsevisku spoli un kontaktiem/cits (noradit) (')
Aizdedzes vadibas ierice

Y Y PSP
5T N
Aizdedzes apsteidzes likne/apsteidzes Karte (1) ()2 ...vvvvvveeeeeiiee e

Aizdedzes iestatifums (1): ........cooiiiiiiie e gradi pirms TDC, ja apgriezienu skaits ir
........................................ apgriezieni minGité un MAP .................cc.... kPa

Aizdedzes sveces

MTKA(-8): .ttt et et
DS () et
ALSEarpes 1eSTAtTIUIIS: ...ttt mm
Indukcijas spole(-s)

Y T PP
S (o) et

(") Nevajadzigo svitrot.
) Noradit pielaidi.
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4. papildinajums

AR MOTORU SAISTITO TRANSPORTLIDZEKLA DALU PARAMETRI

1. Iepludes sistémas retinajums, kas atbilst motora nominalajiem apgriezieniem un 100 % slodzei: ................. kPa
2. Izplades sistémas pretspiediens, kas atbilst motora nominalajiem apgriezieniem un 100 % slodzei: .............. kPa
3. Izplides SISEMAS tIPUMS: ....vetnit ittt cm’

4. Jauda, ko absorbé paligierices, kuras vajadzigas motora darbibai, ka noradits Direktiva 80/1269/EEK 1 pielikuma
5.1.1. iedala un atbilstigi turpat noteiktajiem darbibas nosacijumiem.

Absorbéta jauda (kW), kas atbilst dazadiem motora apgriezieniem

Aprikojums Mazi Lieli A apgrie- B apgrie- C apgrie- Nomn.lihe
Bez slodzes R L Rt re k) apgrie-
apgriezieni | apgriezieni zieni (°) zieni (") zieni (°) zieni ()
P(a)

Paligierices, kas vajadzigas
motora darbibai
(jaatskaita no izméritas
motora jaudas).

Skatit I papildindjuma
6.1. iedalu

(") ESC testa.
() Tikai ETC testa.
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1.1.

1.2

1.3.

1.3.2.

III PIELIKUMS

TESTA PROCEDURA

IEVADS

Saja pielikuma aprakstits, ka testdjamajiem motoriem noteic gazveida un dalinas saturosu sastavdalu un
diimu emisiju. Ir aprakstiti tris testa cikli, ko pieméro saskana ar I pielikuma 6.2. iedalas noteikumiem:

— ESC, kas sastav no 13 vienmérigas darbibas rezimiem,

— ELR, kas sastav no testiem ar Islaicigaim slodzes pakapém atbilstigi dazadiem apgriezieniem; Sie testi ir
vienas testa procediiras neatnemamas sastavdalas un tas izdara vienlaicigi/viena panémiena,

— ETC, kas sastav no secigiem Islaicigiem vienas sekundes ekspluatacijas parejas rezimiem.

Testé motoru, kas uzmontéts izméginajumu stendam un savienots ar dinamometru.

MeériSanas princips

Pie méramajiem motora izplides gazu emisijas pieder gazveida sastavdalas (oglekla monoksids, kopéjie
oglidenrazi dizelmotoriem tikai ESC testa; metanu nesaturodi ogltdenrazi dizelmotoriem un gazes moto-
riem tikai ETC testa; metans gazes motoriem tikai ETC testa un slapekla oksidi), makrodalinas (tikai dize]-
motoriem) un diimi (dizelmotoriem tikai ELR testa). Turklat oglekla dioksidu bieZi izmanto par markier-
gazi, lai noteiktu atSkaidjjuma pakapi dalgjas un pilnas plasmas atskaidiSanas sistéma. Saskana ar labu
inZenierijas praksi oglekla dioksida visparigais mérijums ir lielisks lidzeklis mériSanas problému atklasanai
testa.

ESC tests

Paredzétajos iesildita motora dazadajos ekspluatacijas apstaklos iepriekSminéto izpliides gazu emisijas
daudzumus nepartraukti parbauda, nemot paraugu no neapstradatas izpliides gazes. Testa cikls sastav no
vairakiem apgriezienu un jaudas rezimiem, kas atbilst tipiskajam dizelmotoru ekspluatacijas diapazonam.
Katra rezima noteic katras gazveida piesarnotaja koncentraciju, izpliddes gazu plismu un jaudu un sver
mérjjumu vértibas. Makrodalinu paraugu at$kaida ar kondicionétu apkartéjo gaisu. Visa testd nem vienu
paraugu, ko sakrdj piemérotos filtros. Katras piesarnotaja emisiju gramos uz kilovatstundu aprékina, ka
aprakstits $a pielikuma 1. papildindjuma. Turklat slapekla oksidus méra trijas testa stadijas kontroles diapa-
zona, ko izraugas tehniskais dienests (') un mérfjumu vertibas salidzina ar vértibam, kuras aprékinatas péc
tiem testa cikla reZimiem, kas attiecas uz izraudzitajam testa stadijam. NO, kontroles tests nodrosina
motora emisijas kontroles efektivitati motora tipiskaja ekspluatacijas diapazona.

ELR tests

Paredzéta slodzes izturibas testa ar dimméru noteic iesildita motora diimus. Testa motoru noslogo ar
nemainigiem apgriezieniem no 10 % lidz 100 % slodzes atbilstigi trijiem dazadiem motora apgriezieniem.
Papildus pieméro vienu slodzes pakapi, ko izvélas tehniskais dienests (%), un tas vértbu salidzina ar
ieprieksgjo slodzes pakapju vértibam. Dimu maksimumu noteic, izmantojot vidéja noteikSanas algoritmu,
ka aprakstits 3a pielikuma 1. papildinajuma.

(")  Testa punktus izraugas péc apstiprinatim nejausas izlases metodém.
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2.1.

2.2

ETC tests

Paredzéta Islaiciga iesildita motora ekspluatacijas testa cikla, kura apstakli ir lidzigi tiem cela apstakliem,
kados ekspluaté lieljaudas motorus, kas uzstaditi kravas automasinas un autobusos, iepriek§minétos piesar-
notajus parbauda péc kopégjo izpludes gazu atskaidiSanas ar kondicionétu gaisu. [zmantojot motora griezes
momenta un apgriezienu atgriezeniskas saites signalus, ko dod motora dinamometrs, jaudu integré attie-
ciba pret cikla laiku, un rezultats rada motora padarito darbu cikla. NO, un HC koncentraciju cikla noteic,
integréjot analizatora signalu. CO, CO, un NMHC koncentraciju var noteikt, integréjot analizatora signalu
vai nemot paraugu no filtra. Makrodalinu samérigu paraugu sakraj piemerotos filtros. Atskaiditu izplides
gazu caurplidumu cikla noteic, lai aprékinatu piesarpotaju masas emisijas vértibas. Masas emisijas vértibas
attiecina pret motora darbu, lai iegiitu katra piesarpotaja gramus kilovatstunda, ka aprakstits §a pielikuma
2. papildinajuma.

TESTA NOSACJUMI
Motora testa nosacijumi

Izméra motora iepliides gaisa absoliito temperatiiru (T,), kas izteikta kelvinos, un sausas atmosféras spie-
dienu (py), kurs izteikts kPa, un F parametru noteic saskana ar $adiem noteikumiem:

a) dizelmotoriem:

Dabiskas velkmes un mehaniskas kompresijas motoriem:

0,7
F= 2 X T
ps) \298

Turbokompresoru motoriem ar iepliides gaisa dzesé$anu vai bez tas

99\ 07 T\
F=|— X a
&) (o)

b) gazes motoriem:

1,2 0,6
F= 9\ (L
Ds 298

Testa derigums
Lai testu atzitu par derigu, F parametram jabiit:

0,96 < F< 1,06
Motori ar uzpiites gaisa dzeséSanu

Uzpfites gaisa temperatiira jaregistré, un, kad apgriezieni atbilst deklarétajai maksimalajai jaudai un pilnai
slodzei, tad tai jabuit = 5 K robezas no uzpiites gaisa temperatiiras, kas noradita II pielikuma 1. papildina-
juma 1.16.3. iedala. Dzesétajvides temperatiirai jabiit vismaz 293 K (20 °C).

Izmantojot testa ceha sistému vai aréjo ventilatoru, saspiesta gaisa temperatiirai jabait + 5 K robeZas no
maksimalas saspiesta gaisa temperatiras, kas II pielikuma 1. papildindgjuma 1.16.3. iedala noradita atbil-
stigi apgriezieniem, kuri atbilst deklarétajai maksimalajai jaudai un pilnai slodzei. Uzpites gaisa dzesétaja
iestatijumu, kas atbilst iepriekSminétajiem nosacjjumiem, testa cikla nemaina.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Motora gaisa iepliides sistéma

Motora gaisa ieplides sistémai pieméro gaisa iepldes ierobezojumu + 100 Pa no augséjas robezas, moto-
ram darbojoties ar apgriezieniem, kas atbilst deklarétajai maksimalajai jaudai un pilnai slodzei.

Motora izplides sistéma

Izplides sistéma izmanto izpliides pretspiedienu, kura augséja robeza ir + 1 000 Pa, motoram darbojoties
ar apgriezieniem, kas atbilst deklarétajai maksimalajai jaudai un pilnai slodzei, un tilpumam + 40 % robe-
73s no izgatavotaja noradita. Var izmantot testa ceha sistému, ja ta nodrosina motora faktiskas ekspluata-
cijas apstaklus. Izpludes sistémai jaatbilst III pielikuma 4. papildindjuma 3.4. iedalas un V pielikuma 2.2.1.
iedalas EP un 2.3.1. iedalas EP prasibam, kas attiecas uz izpliides gazu paraugu pemsanu.

Ja motors ir aprikots ar izpliides pécapstrades ierici, tad izplides caurules diametram faktiski jabit viena-
dam vismaz ar CetrkarSu to caurules diametru, kurs ir augSpus vietas, kur sakas ieplide izpleSanas posma,
kura ir pécapstrades ierice. Attalumam no izplades kolektora atloka vai turbokompresora izpliides atveres
lidz izplades pécapstrades iericei jabiit vienadam ar attiecigo attalumu transportlidzekla konfiguracija vai
ar izgatavotaja noradito. Izplades pretspiedienam vai ierobeZojumam jaatbilst tiem paSiem iepriek§minéta-
jiem kritérijiem, un to var regulét ar varstu. Maketa testos un motora kartéSana pécapstrades trauku var
nopemt un aizstat ar lidzvértigu trauku, kura ir neaktivs katalizatora nesgjs.

Dzesésanas sistéma

Motora dzesé$anas sistémai jabut pietickami jaudigai, lai nodro$inatu normalu motora darba temperatiiru,
ko noteicis izgatavotajs.

Ziezella

Testa lietojamas zieZellas specifikacijas registré un uzrada kopa ar testa rezultatiem, ka noradits II pieli-
kuma 1. papildinajuma 7.1. iedala.

Degviela
Degviela ir IV pielikuma noradita standarta degviela.

Degvielas temperatiira un mérjjumu punkts II pielikuma 1. papildinagjuma 1.16.5. iedala noteiktajas robe-
7as janorada izgatavotajam. Degvielas temperatiira nedrikst biit zemaka par 306 K (33 °C). Ja nav noradits
citadi, tad degvielas iepliidé tai jabat 311 K + 5 K (38 °C £ 5 °C).

Ar NG un LPG darbinamos motoros degvielas temperatiirai un mérisanas punktam jabat II pielikuma
1. papildinajuma 1.16.5. iedala noteiktajas robezas vai Il pielikuma 3. papildinajuma 1.16.5. iedala noteik-
tajas robezas, ja motors nav standarta motors.

Izplides pécapstrades sistému testéSana

Ja motors ir aprikots ar izplides pécapstrades sistému, tad testa cikla izméritajai emisijai reprezentativi
jaraksturo emisija daba. Ja to nevar sasniegt viena testa cikla (pieméram, attieciba uz makrodalinu filtriem
ar periodisku regeneraciju), tad izpilda vairakus testa ciklus un noteic un/vai sver vidgjo rezultatu. Par kon-
kréto procediiru motora izgatavotajs un tehniskais dienests vienojas, pamatojoties uz labu inZenierveérté-
jumu.
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1. papildinajums
ESC UN ELR TESTA CIKLI
1. MOTORA UN DINAMOMETRA [ESTATIJUMI
1.1. Motora A, B un C apgriezienu noteiksana

Izgatavotajs motora A, B un C apgriezienus deklaré saskana ar $adiem nosacijumiem:

Lielos apgriezienus ny; noteic, aprékinot 70 % deklarétas maksimalas lietderigas jaudas P(n), ka noteikts II

pielikuma 1. papildindjuma 8.2. iedala. Lielakie motora apgriezieni ar $o jaudas vértibu uz jaudas liknes

ir ny;.

Mazos apgriezienus ny, noteic, aprékinot 50 % deklarétas maksimalas lietderigas jaudas P(n), ka noteikts II

pielikuma 1. papildinajuma 8.2. iedala. Mazakie motora apgriezieni ar $o jaudas vértibu uz jaudas liknes

ir ny,.

Motora A, B un C apgriezienus aprékina $adi:

motora A apgriezieni = ny, + 25 % (ny,; - n,,)

motora B apgriezieni = n;, + 50 % (ny; - ny,)

motora C apgriezieni = ny, + 75 % (o - 0y,).

Motora A, B un C apgriezienus var parbaudit ar vienu no $im metodém:

a) apstiprinot motora jaudu saskana ar Direktivu 80/1269/EEK, lai precizi noteiktu ny; un n, izdara
mérjjumus papildu testa punktos. Maksimalo jaudu, ny,; un n,, noteic péc jaudas liknes un motora A,
B un C apgriezienus aprékina saskana ar iepriek§minétajiem noteikumiem;

b) motoru karté pa visu jaudas likni no maksimalas jaudas apgriezieniem bez slodzes lidz brivgaitas
apgriezieniem, izmantojot vismaz 5 mérjjumu punktus uz 1 000 apgriezieniem mindité un mérjjumu
punktus + 50 apgriezieni minté ar deklarétas maksimalas jaudas apgriezieniem. Maksimalo jaudu, ny;
un ny, noteic péc §is kartéSanas liknes un motora A, B un C apgriezienus aprékina saskana ar iepriek-
$minétajiem noteikumiem.

Ja izméritie motora A, B un C apgriezieni ir + 3 % robeZas no izgatavotaja deklarétajiem motora apgriezie-

niem, tad deklarétos motora apgriezienus izmanto emisijas testa. Ja kadu motora apgriezienu pielaide ir

parsniegta, tad emisijas testa izmanto izméritos motora apgriezienus.
1.2. Dinamometra iestatijumu noteikSana

Pilnas jaudas griezes likni noteic eksperimentgjot, lai aprékinatu griezes vértibas, kas atbilst noraditajiem
testa reZimiem saskana ar lietderibas nosacjjumiem, kas noraditi II pielikuma 1. papildinajuma 8.2. iedala.
Péc vajadzibas nem veéra jaudu, ko absorbé aprikojums, kuru piedzen ar motoru. Dinamometra iestatijumu
katram testa rezimam aprékina péc formulas:

s = P(n) x (L/100), ja testé lietderibas nosacijumos,

s = P(n) x (L/100) + (P(a) - P(b)), ja netesté lietderibas nosacijumos,

kur:

s = dinamometra iestatijums, kW

P(n) = motora lietderiga jauda, kas noradita II pielikuma 1. papildinjuma 8.2. iedala, kW

L = procentuala slodze, kas noradita 2.7.1. iedala, %

P(a) = jauda, ko absorbé paligierices, ar kuram motors jaapriko, kd noradits Il pielikuma 1. papildina-
juma 6.1. iedala

P(b) = jauda, ko absorbé paligierices, kuras janonem, ki noradits II pielikuma 1. papildingjuma

6.2. iedala
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.7.1.

ESC TESTS

Péc izgatavotdja liguma motora un izplides sistémas kondicionéSanai pirms mériSanas cikla var izdarit
maketa testu.

Paraugu nemsanas filtru sagatavosana

Vismaz vienu stundu pirms testa katru filtru (pari) ieliek slégta, bet ne hermétiski slégta Petri trauka un
ieliek svaru telpa stabilizéSanai. StabilizéSanas beigas katru filtru (pari) nosver un registré taras masu. Péc
tam filtru (pari) glaba slégta Petri trauka vai hermétiski noslégta filtru turétdja, lidz tas vajadzigs testam. Ja
filtru (pari) nelieto astonas stundas péc iznemsanas no svaru telpas, tas pirms lietosanas jakondicioné un
janosver vélreiz.

Meéraparatiiras uzstadiSana

lerices un paraugu nemsanas zondes uzstada péc vajadzibas. Ja izpludes gazu atskaidiSanai izmanto pilnas
plismas atskaidisanas sistému, izplides cauruli pievieno sistémai.

AtskaidiSanas sistémas un motora palaisana

AtskaidiSanas sistému un motoru palaiZ un iesilda, lidz visas temperatiiras un spiedieni maksimalas jaudas
apstak]os nostabilizéjas saskana ar izgatavotaja ieteikumu un labu inZenierijas praksi.

Makrodalinu paraugu nemsanas sistémas palaiSana

Makrodalinu paraugu nemsanas sistému palaiz un darbina apvada. AtskaidiSanas gaisa makrodalinu fona
koncentraciju var noteikt, laizot atskaidisanas gaisu cauri makrodalinu filtriem. Ja lieto filtrétu at3kaidisa-
nas gaisu, tad vienu mérjjumu var izdarit pirms vai péc testa. Ja atSkaidiSanas gaiss nav filtréts, tad meérjju-
mus var izdarit cikla sakuma un beigas un noteikt to vidgjo veértibu.

Atskaidijuma pakapes regulesana

AtskaidiSanas gaisam jabat tadam, lai atSkaiditu izplides gazu temperatiira, ko méra tie$i pirms pirméjas
filtréSanas, neviena reZima neparsniedz 325 K (52 °C). Atskaidfjuma pakape (q) nedrikst bit mazaka
par 4.

Sistemam, kuras atSkaidiSanas pakapes kontroles noliika méra CO, vai NO, koncentraciju, CO, vai NO,
saturs atSkaidiSanas gaisa jameéra katra testa sakuma un beigas. Pirms un péc testa atSkaidiSanas gaisa fona
CO, vai NO, koncentracijas mérijumi attiecigi nedrikst atskirties vairak par 100 ppm vai 5 ppm.

Analizatoru parbaude

Emisijas analizatorus nostada uz nulli un parbauda.

Testa cikls

Dinamometra darbibai uz testa motora pieméro $adu 13-reZimu ciklu:
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2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

2.7.5.

Rezima numurs Motora apgriezieni Procentuala slodze Svéruma koeficients Rezima ilgums
1 Tuksgaitas — 0,15 4 miniites
2 A 100 0,08 2 mintites
3 B 50 0,10 2 mintes
4 B 75 0,10 2 miniites
5 A 50 0,05 2 mintes
6 A 75 0,05 2 miniites
7 A 25 0,05 2 mintes
8 B 100 0,09 2 miniites
9 B 25 0,10 2 mintes

10 C 100 0,08 2 miniites
11 C 25 0,05 2 mintes
12 C 75 0,05 2 miniites
13 C 50 0,05 2 miniites

Testa seciba

Sak testu. Testu izdara tada rezimu numuru kartiba, kada noteikta 2.7.1. iedala.

Motors noteikto laiku jadarbina katra reZima, motora apgriezienu un slodzes mainas pabeidzot pirmajas
20 sekundés. Noraditos apgriezienus uztur * 50 apgriezienu robezas mindité, un noradito griezes
momentu uztur + 2 % robeZzs no testa apgriezienu maksimala griezes momenta.

Péc izgatavotaja liguma testu var secigi atkartot tik reizu, cik vajadzigs, lai filtra savaktu vairak makroda-
linu masas parauga. Izgatavotajs iesniedz siki izstradatu datu vértéSanas un aprékinu procediru aprakstu.
Gazveida emisiju noteic tikai pirmaja cikla.

Analizatora reakcija

Analizatoru izejas signalu registré uz diagrammas lentes vai izméra ar lidzvértigu datu ieguves sistému, lai-
zot izpliides gazu plismu cauri analizatoriem visa testa cikla.

Makrodalinu paraugu nemsana

Visa testa procediira lieto vienu filtru pari (pirméjo filtru un paligfiltru, skatit Il pielikuma 4. papildina-
jumu). Testa cikla procediirai noraditie reZima svéruma koeficienti janem véra, nemot tadu paraugu, kas ir
proporcionals izpliides masas plismai katra atseviska cikla rezima. To var panakt, attiecigi noregul&jot
parauga caurplidumu, parauga nemsanas laiku un/vai atSkaidijuma pakapi ta, lai ta atbilst efektivo své-
ruma koeficientu kritérijam, kas noteikts 5.6. iedala.

Parauga nemsanas laikam viena rezima jabut vismaz 4 sekundém uz svéruma koeficientu 0,01. Paraugs
katra reZima janem iesp&ami vélu. Makrodalinu parauga nemsanu nebeidz agrak ka 5 sekundes pirms
katra rezima beigam.

Motora darbibas apstak]i

Motora apgriezienus un slodzi, ieplides gaisa temperatiiru un retinajumu, izpliides temperatiiru un pret-
spiedienu, degvielas plismu un gaisa vai izplides plismu, uzpiites gaisa temperatiiru, degvielas tempera-
tiru un mitrumu registré katra rezima atbilstigi apgriezienu un slodzes prasibam (skatit 2.7.2. iedalu)
makrodalinu paraugu nemsanas laika, bet jebkura gadjjuma katra reZima pédéja mindté.

Visus aprékinam vajadzigos papildu datus registré (skatit 4. un 5. iedalu).
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2.7.6.

2.7.7.

3.1.

3.2

3.3.

NO, parbaude kontroles diapazona

NO, kontroles diapazona parbauda tiesi 13. reZima beigas.

Pirms méri§anas motoru tris minites kondicioné 13. rezima. Kontroles diapazona, dazadas vietas, izdara
tris mérjjumus péc tehniska dienesta izvéles ('). Katra mérijuma laiks ir 2 mindtes.

MeériSanas procediira ir identa NO, mériSanai 13 rezimu cikla, un to izpilda saskana ar 33 papildindgjuma
2.7.3.,2.7.5. un 4.1. iedalu un III pielikuma 4. papildinajuma 3. iedalu.

Aprekinu izdara saskana ar 4. iedalu.

Analizatoru atkartota parbaude

Péc emisijas testa analizatorus atkartoti parbauda ar nulles gazi un to pasu standarta gazi. Testu uzskata
par pienemamu, ja starpiba starp priekStesta un péctesta rezultatiem ir mazika par 2 % standarta gazes
vértibas.

ELR TESTS

=

Meéraparatiiras uzstadiSana

Dimmeéru un paraugu pemsanas zondes, ja tadas ir, uzstada aiz izplides klusinataja vai visam pécapstra-
des iericém, ja tadas ir, saskana ar visparigajam uzstadiSanas procediiram, ko noteicis ierices izgatavotajs.
Turklat attiecigos gadijumos jaievéro ISO IDS 11614 10. iedalas prasibas.

Pirms visam nulles un pilnas skalas parbaudém dimmeéru iesilda un stabilizé saskana ar ierices izgatavotaja
ieteikumiem. Ja dimmérs ir aprikots ar gaisa izptSanas sistému, lai novérstu dimmeéra optikas apkvép-
Sanu, tad ari 3o sistému iedarbina un noregulé saskana ar izgatavotaja ieteikumiem.

Diimmeéra parbaude

Nulles un pilnas skalas parbaudes izdara diimainibas nolasi§anas rezima, jo uz dimainibas skalas var
noteikt divus ticami nosakamus kalibréSanas punktus, proti, 0 % dimainibu un 100 % dimainibu. Péc
tam pareizi aprékina gaismas absorbcijas koeficientu, pamatojoties uz izmérito dimainibu un dimmeéra
izgatavotaja iesniegto L,, kas attiecas uz ierices k nolasijuma reZimu, kura atgriezas pirms testa.

Ja dimméra staru kilim $kérslu nav, tad nolasjumu noregulé uz 0,0 % * 1,0 % dimainibu. Ja gaismas
nokluve lidz uztvérgjam ir traucéta, tad nolasijumu noregulé uz 100,0 % * 1,0 % diimainibu.

Testa cikls

Motora sagatavoSana

Motoru un sistému iesilda ar maksimalajiem apgriezieniem, lai motora parametrus stabilizétu saskana ar
izgatavotaja ieteikumu. Ar iepriek3&ju sagatavoSanu janodro$ina ari tas, lai faktisko mérfjumu neietekmé
nosédumi, kas palikusi izplades sistéma péc iepriekséjas testa.

Kad motors ir stabilizéts, tad ciklu sak 20 + 2 s péc ieprickigjas sagatavoSanas. Péc izgatavotaja liguma
papildu sagatavosanas noliika pirms mérisanas cikla var testét maketu.

(")  Testa punktus izraugas péc apstiprinatim nejausas izlases metodém.
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3.4.

Testa seciba

Testa ietilpst tris secigas slodzes pakapes katra motora apgriezienu grupa — A (1. cikls), B (2. cikls) un C
(3. cikls) -, ko noteic saskana ar IIl pielikuma 1.1. iedalu, péc tam 4. cikls ar 10 % - 100 % slodzi un
tadiem apgriezieniem kontroles diapazona, kadus izraugas tehniskais dienests ('). Motora aprikojuma esosa
dinamometra darbiba ievéro 3. attéla paradito secibu.

3. attéls

ELR testa seciba

Apgriezieni
I T T T I |
| Testal.cikls | | Testa2.cikls | .| Testa3.cikls| | Testa 4.cikls : |
S B i vt e |
| V4 A\ ,
Bl \-———+ e it et |
| /1 [ | l
Al — Fo— TSI\
9 ] a2 |
A MAN AN R T | \\
i N1 | I\ 1 |
| Ry N1 mY |
Slod:
N H\ '\ I\l !
| -\ \ | |
10% LU L. y L] |

a) motoru darbina ar A apgriezieniem un 10 % slodzi 20 * 2 s. Noraditos apgriezienus uztur + 20
apgriezienu robezas miniité un noradito griezes momentu uztur + 2 % robezas no maksimala griezes
momenta, kas atbilst testa apgriezieniem;

b) iepriekséja segmenta beigas apgriezienu kontroles sviru atri parvieto plasi atvértaja stavokli un notur
taja 10 + 1 s. Lai motora apgriezienus uzturétu + 150 apgriezienu robezas minité pirmas 3 s un
20 apgriezienu robezas minité paréja segmenta, pieliek vajadzigo dinamometra slodzi;

¢) secibu, kas aprakstita a) un b) punkta, atkarto divas reizes;

d) tresas slodzes pakapes beigas motoru noregulé uz B apgriezieniem un 10 % slodzi 20 £ 2 s;
¢) darbinot motoru ar B apgriezieniem, secigi izpilda a) lidz ¢) punktu;

f) tresas slodzes pakapes beigas motoru noregulé uz C apgriezieniem un 10 % slodzi 20 + 2 's;
g) darbinot motoru ar C apgriezieniem, secigi izpilda a) lidz c) punktu;

h) tresas slodzes pakapes beigas motoru noregulé uz C apgriezieniem un jebkuru slodzi, kas parsniedz
10% 20 = 2 s;

i)  darbinot motoru ar izraudzitajiem apgriezieniem, secigi izpilda a) lidz ¢) punktu.
Cikla validacija

Dimu vidéjo vértibu relativajam standartnovirzém katra apgriezienu grupa (SV,, SVy, SV, ko saskana ar
$a papildinajuma 6.3.3. iedalu aprékina péc trijam secigajam slodzes pakapém atbilstigi katrai testa apgrie-
zienu grupai) jablit mazakam par 15 % vidgjas vértibas vai 10 % robezvértibas, kas noteikta I pielikuma 1.
tabula, atkariba no ta kura vértiba ir lielaka. Ja starpiba ir lielaka, tad secigas darbibas atkarto, lidz 3 slo-
dzes pakapes péc kartas konstaté atbilstibu validacijas kritérijiem.

Testa punktus izraugas péc apstiprinatim nejausas izlases metodém.
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3.5.

4.1.

4.2.

Diimmera atkartota parbaude

Péc testa diimmeéra nulles svarstibu veértiba nedrikst parsniegt + 5,0 % robezvértibas, kas noteikta I pieli-
kuma 1. tabula.

G ZVEIDA EMISJJAS APREKINS
Datu izvértésana

Gazveida emisiju noveérté péc katra rezima pédéjo 30 sekunzu vidgjiem nolasjjumiem no diagrammas, un
péc vidgjiem diagrammas nolasjjumiem un attiecigajiem kalibrésanas datiem katra reZima noteic vidéjas
HC, CO, NO, koncentracijas (conc.). Var izmantot citu registréSanas metodi, ja td nodrosina lidzvértigu
datu ieguvi.

NO, parbaudé kontroles diapazona iepriek$minétas prasibas pieméro tikai NO,.

Izplades gazu plismu Gy vai atkaidito izplides gazu plismu Gromy, ja to izmanto péc izvéles, noteic
saskana ar IIl pielikuma 4. papildinajuma 2.3. iedalu.

UKorekcija parejai no sausa stavokla uz mitru

Izmeérito koncentraciju parrékina atbilstigi mitram stavoklim saskana ar §adam formulam, ja mérijumi jau
nav izdariti mitra stavokli.

conc (mitrs) = K, x conc (sauss)

Neat3kaiditam izplades gazém:

un
1,969

FFH = 7N
1+ GrugL
GA]R\\"

Atskaiditam izplades gazém:

HTCRAT x CO, % (mitrs)
Kwe1=1|1- — Kwi

200
vai
N 1 — K1
Wel = | 4 HTCRAT x CO, % (sauss)
200
Atskaidianas gaisam lepliides gaisam (ja tas atskiras no atskaidisanas
gaisa):
Kwa =1 —Kw Kwa=1—Kw>
Koo 1608 x Hy Koo 1608 xH,
W17 1000 + (1,608 x Hy) "2~ 1000 + (1,608 x H,)
6,220 xRy x py - 6220 xRy xp,
4 Py —pa xRy ¥ 1072 *ps—pa X Ry x 1072
kur:
H, H; = g adens uz kg sausa gaisa
Ry, R, = atskaidiSanasfiepliides gaisa relativais mitrums, %
ps p. = atskaidiSanasfiepliides gaisa piesatinata tvaika spiediens, kPa

Ps = kopgjais atmosféras spiediens, kPa
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4.3. NO, korekcija atbilstigi mitrumam un temperatiirai

Ta ka NO, emisija ir atkariga no apkartéja gaisa apstakliem, NO, koncentraciju atbilstigi apkartéja gaisa
temperatiirai un mitrumam korigé ar koeficientiem péc $adam formulam:

1
T 14+ Ax(Hy,—10,71) + B x (T, — 298)

Kup

kur:

A = 0,309 Gy /Gapp - 0,0266

B = -0,209 G /Garp *+ 0,00954
T, = gaisa temperatiira, K

H, = ieplides gaisa mitrums, g idens uz kg sausa gaisa
b o 6:220 xRy xp,

¢ prpaxRaX10_2
kur:

R, = iepliides gaisa relativais mitrums, %

p. = ieplides gaisa piesatinata tvaika spiediens, kPa
ps = kopéjais atmosféras spiediens, kPa
4.4, Dalinu masas caurpliiduma aprekins

Dalinu masas caurplidumu (g/h) katra rezima, pienemot, ka izplades gazu blivums 273 K (0 °C) un 101,
3 kPa ir 1, 293 kg/m’, aprekina $adi:

1) NOX mass 0’001587 x NOX conc X KH’D x GEXHW
2)  COymuss = 0,000966 x COope * Gixpw
3)  HCpus = 0,000479 x HCoone X Gxinw

kur NOy coner COponer HCeone (') ir vidéjas koncentricijas (ppm) neapstradatajas izpliides gazés, un tas noteic
saskana ar 4.1. iedalu.

Ja péc izvéles gazveida emisiju noteic ar pilnas plismas atSkaidiSanas sistému, tad izmanto $adas formulas:
1) NOj pass = 0,001587 x NO, one * Kiyp * Grorw

2)  COy s = 0,000966 x COope * Grorw

3) HC,,. = 0,000479 x HC..,. * Grorw

kur NO, cony COconer HCoone (1) ir Katra reZima vidgjas korigétas fona koncentracijas (ppm) atskaiditaja
izplades gaze, un tas noteic saskana ar III pielikuma 2. papildindjuma 4.3.1.1. jedaju.

(*) Pamatojoties uz C1 ekvivalentu.
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4.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.

Ipatnéjas emisijas aprekins
Visu atsevisko sastavdalu ipatnéjo emisiju (g/kWh) aprekina sadi:

WX _ ZNOX mass X WF1

> P(n); x WF;
@ - Z COmass x WFi
>_P(n); x WF;
R _ Z HCmass x WFi

>_P(n); x WF;

lepriek$minétaja aprékina izmanto svéruma koeficientus (WF) saskana ar 2.7.1. iedalu.

Diapazona kontroles vértibu aprekins

Trijos kontroles punktos, kas izraudziti saskana ar 2.7.6. iedalu, NO, emisiju izméra un aprékina saskana
ar 4.6.1. iedalu, un noteic ari interpolgot péc testa cikla rezimiem, kuri ir vistuvak kontroles punktam
saskana ar 4.6.2. iedalu. [zmeéritas vertibas salidzina ar interpolétajam vértibam saskana ar 4.6.3. iedalu.

Ipatnéjas emisijas aprekins

NO, emisiju katra kontroles punkta (Z) aprékina 3adi:

NOy massz = 0,001587 x NOy conez * Kup * Gexnw

Nox mass,Z

NOy 7z =
7 " P(n),

Emisijas vértibas noteikSana péc testa cikla

NO, emisiju katram kontroles punktam interpolé péc Cetriem tuvakajiem testa cikla reZimiem, kuri aptver
izraudzito kontroles punktu Z, ka paradits 4. attéla. Siem reZimiem (R, S, T, U) pieméro $adas definicijas:

apgriezieni (R) apgriezieni (T) = ngr

apgriezieni (S) = apgriezieni (U) = ng,

procentuala slodze (R) procentuala slodze (S)

procentuala slodze (T) procentuala slodze (U).
NO, emisiju izraudzitaja kontroles punkta (Z) aprékina 3adi:

E, - Egs + (Eru — Ers) * (Mz — Mgs)

7A

Mty — Mgs
un
Err Er + (Ey — Er) x (nz — mgr)
U =
Ngy — NRT
Eg + (Es — Er) * (n, — ngr)
Egrs =
Ngy — NRT
M = Mr + (My — Mr) * (n, — ngr)
U =
Ngy — NRT
Mg + (Ms — Mg) * (nz — ngr)
Mgs =
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kur:

Ep Eg, Er, By = aptvero$o rezimu Ipatnéja NO, emisija, ko aprékina saskana ar 4.6.1. iedalu.

M, Mg, My, My = motora aptvero$o reZimu griezes moments.
4. attels

NO, kontroles punktu interpolesana

Griezes moments

M T

Myy

My u

Mz

-

Apgriezieni

gy nz Nsy

4.6.3. NO, emisijas vértibu salidzinajums

Izmérito Ipatnéjo NO, emisiju kontroles punkta Z (NO,, ;) ar interpoléto vértibu (E;) salidzina $adi:

NOy, — E
NOy giff = 100 x —=——=

Z

5. DALINVEIDA PIES RNOT JU EMISIJAS APREKINS
5.1. Datu izvértésana
Lai novértétu makrodalinu emisiju, katra rezima jaregistré kopgjas paraugu masas (Mgay;) filtros.

Filtrus liek atpaka] svaru telpa un kondicioné vismaz vienu stundu, bet ne ilgak par 80 stundam, péc tam
nosver. Registré filtru bruto masu un atskaita taras masu (skatit 32 papildindgjuma 1. iedaju). Makrodalinu
masa M; ir pirméjos filtros un paligfiltros uzkrato makrodalinu masu summa.

Ja japieméro fona korekcija, tad registré caur filtriem izplidusa atskaidiSanas gaisa masu (Mp,) un makro-
dalinu masu (M,). Ja ir izdarits vairdk neka viens mérijums, tad katram atseviskam mérijumam ir jaapré-
lin ) K J jaap:
kina My/Mp;, attieciba un janoteic vidéja vértiba.

K ) ]

5.2. Daléjas pliismas atSkaidiSanas sistéma

Makrodalinu emisijas testa rezultatus nobeiguma zinojumam noteic $adas stadijas. Ta ka var izmantot
dazadu veidu atskaidijuma pakapes kontroli, attiecigi pieméro dazadas Gepry aprékina metodes. Visu apré-
kinu pamata ir atsevisko rezimu vidgjas veértibas parauga nemsanas laika.
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5.2.1. Izokinetiskas sistémas

Geprwi = Gexawi X G

_ Gow wi * (Gexntwi X 1)
L=

GexH w,i X T

kur r atbilst izokinétiskas zondes un izplides caurules $kérsgriezumu laukumu attiecibai:

5.2.2. Sistemas ar CO, vai NO, koncentracijas merisanu

Geprwi = Gexiwi * G

(concg; — conca ;)

CONCp j — CONCA ;i

kur:

conc; = mitras markiergazes koncentracija neapstradatas izplades gazés
conc, = mitras markiergazes koncentracija at3kaiditas izplades gazes
conc, = mitras markiergazes koncentracija atSkaidiSanas gaisa

Sausa stavokli izmeéritas koncentracijas parrékina atbilstigi mitram stavoklim saskana ar $a papildinajuma

4.2. iedalu.
5.2.3. Sistemas ar CO, meérisanu un oglekla bilances metodi (')
Gepr w,i = 206,3 > Gruer;
" COgp,; — COgaj
kur:
CO,, = CO, koncentracija atskaiditas izpludes gazés
CO,, = CO, koncentracija atSkaidisanas gaisa

(koncentracijas tilpuma % mitra stavokli)

$3 vienadojuma pamata ir oglekla bilances piendmums (motoram pievaditos oglekla atomus izmet CO,
veida), un to iegist 3adas stadijas:

Geprw,i = Gexiwi X G
un

B 206,5 * Grugi
Gext w,i X (COpj — CO2aj)

qi
5.2.4. Sistemas ar pliismas meriSanu
Geprw,i = Gexiwi X G

Gror wii
qi

GTOT Wi — GDIL Wi

(') Vertiba attiecas tikai uz standarta degvielu, kas noradita IV pielikuma.
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5.3. Pilnas pliismas atSkaidiSanas sistéma

Makrodalinu emisijas testa rezultatus zinojumam noteic $adas stadijas. Visu aprékinu pamata ir atsevisko
reZimu vidéjas vértibas parauga nemsanas laika.

Geprw; = Grorwi
5.4. Makrodalinu masas pliasmas caurpliduma aprékins
Makrodalinu masas caurplidumu aprékina 3adi:

Mf % CEDF w
Msay 1000

PTinass =

kur:

i=n

Gepr w = Z Gepr w,i X WE

i1
i=1

Mgay = E Msam,i
i=n

i = 1,...n

ko noteic testa cikla, summéjot atsevisko rezimu vidgjas vértibas paraugu nemsanas laika.

Makrodalinu masas caurpliduma fona korekciju var izdarit adi:

Mr [ My = 1 Grpr w
PTinass = L 1- WE,
s {MSAM <MD1L " <; DF) " 1000

. . _ . . Mg . . M
Ja izdara vairak neka vienu mérjjumu, tad 4 aizstaj ar —4
Mpn, Mpi,

13,4
DF; = : atseviskajos rezimos
(concCO; + (concCO + concHC) x 10—# ’

vai
13,4 . -
; = ———— atseviSkajos rezimos.
concCO,
5.5. Ipatnéjas emisijas aprekins

Makrodalinu emisiju aprékina 3adi:

PTmaSS
>-P(n); x WE

3l
—
[

5.6. Efektivais svéruma koeficients
Efektivo svéruma koeficientu katram reZimam aprékina 3adi

WE Msam;i X Gepr w
= et~ EDPW
Msam % Gepr wi

Efektivo svéruma koeficientu veértibai jabait + 0,003 robezas (+ 0,005 tuk3gaitas rezimam) no svéruma
koeficientiem, kas ieklauti 2.7.1. iedala.
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6. DUMU VERTIBU APREKINS
6.1. Besela algoritms
Lai péc momentano dimu nolasijumiem, kas parrékinati saskana ar 6.3.1. iedalu, aprékinatu 1 s vidgjas
vértibas, jaizmanto Besela algoritms. Algoritms ir pielidzinams mazas caurlaidibas otras $kiras/pakapes fil-
tram, un, to izmantojot, javeic atkartoti aprékini, lai noteiktu koeficientus. Sie koeficienti ir dimméra sisté-
mas reakcijas laika un parauga nemsanas frekvences funkcija. Tapéc 6.1.1. iedala jaizpilda atkartoti, ja mai-
nas sistémas reakcijas laiks un/vai parauga nemsanas frekvence.
6.1.1. Filtra reakcijas laika un Besela konstansu aprekins
Vajadzigais Besela reakcijas laiks (t;) ir dimmeéra sistémas fizikalas un elektriskas reakcijas laika funkcija,
kas noradita III pielikuma 4. papildinajuma 5.2.4. iedala, un to aprékina péc $ada vienadojuma:
tp=4/1— (t}§+t§>
kur:
t, = fizikalas reakcijas laiks, s
t. = elektriskas reakcijas laiks, s
Filtra atslégdanas frekvences/robeZfrekvences (f.) novértéuma aprékini pamatojas uz pakapienveida ievadi
no 0 lidz 1 <= 0,01 sekundé (skatit VII pielikumu). Reakcijas laiku definé ar laiku no briza, kad Besela
izvade sasniedz 10 % (t,o), lidz bridim, kad ta sasniedz 90 % (too) $is pakapienveida funkcijas. Tas jasas-
niedz, atkartojot ar f, idz te,-t,, = t Pirmo atkartojumu f; izsaka ar $adu formulu:
n
f. =
¢ 10 x tg
Besela E un K konstanti aprékina péc sada vienadojuma:
B 1
(1+Qx4/(3xD)+DxQ?)
K=2xExDxQ-1)-1
kur:
D = 0,618034
1
At = _
parauga nemsanas frekvence
_ 1
[tan(m x At x f)]
6.1.2. Besela algoritma aprekins

Izmantojot E un K vértibu, 1 s Besela vidgjo reakciju uz pakapjveida S; ievadi aprekina 3adi:

Yi=Yi v Ex(§+2x5 ,+85 ,-4xY, ) +Kx (Y -Yi,)

kur:
$i,=8,=0
S, =1



20.10.2005.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

L 27567

6.2.

6.3.

6.3.1.

tyo un ty, laiku interpolé. Nobide laika starp to, un ty, ir reakcijas laiks t;, kas atbilst attiecigajai f. vértibai.
Ja Sis reakcijas laiks nav pietickami tuvs vajadzigajam reakcijas laikam, tad atkartoSanu 3adi turpina, lidz
faktiskais reakcijas laiks ir 1 % robezas no vajadzigas reakcijas:
((too - t1o) - ty) < 0,01 x t;
Datu izvértéSana
Diimu mérjjumu vértibu paraugu nemsanas minimala frekvence ir 20 Hz.
Diimu noteiksana
Datu parrekins

Ta ka visu dimméru pamatmérvieniba ir caurlaidiba, dimu vértibas 3adi parrékina no caurlaidibas (t) gais-
mas absorbcijas koeficienta (k):

un
N=100 -t
kur:

k = gaismas absorbcijas koeficients, m™

L, = optiska cela lietderigais garums, ko noteicis ierices izgatavotajs, m

N = diamainiba, %

T caurlaidiba, %
Parrékinu izdara pirms visas turpmakas datu apstrades.
Besela videjas diimu vertibas aprekins
Pareiza atslégSanas frekvence[robezfrekvence (f) nodrosina vajadzigo filtra reakcijas laiku t;. Kad §i fre-
kvence ir noteikta atkartojuma procesa, kas aprakstits 6.1.1. iedala, aprékina attiecigo Besela algoritma E
un K konstanti. Pé&c tam Besela algoritmu pieméro momentano dimu zimei (k vertibai), ka aprakstits
6.1.2. iedala:

Yo=Y +Ex(S+2x85.1+8.,-4xY, ) +Kx(Yi.;-Yi))

Besela algoritms ir rekursivs. Tatad ir vajadzigas dazas sakotngjas ievades S, un S,, vértibas un sakotnéjas
izvades Y, un Y, vértibas, lai saktu algoritmu. Tas var pienemt par 0.

Katrai slodzes pakapei ar A, B un C apgriezieniem no katras dimu zimes atseviskajam Y; vértibam izrau-
gas maksimalo 1 s vértibu Y,,,,.

Galigais rezultats

Vidgjas diimu vertibas (SV) péc katra cikla (testa apgriezieniem) jaaprékina $adi:

testa A apgriezieniem: SVa = Viaxia * Yoo * Yowsa) [ 3

testa B apgriezieniem: SVs = (Yoa1p + Yoaop + Yoasn) [ 3

testa C apgriezieniem: SVe = (Ymare * Yinwae * Yinassd) [ 3

kur:

Yot Yinax2s Ymaxs lielaka 1 s Besela vidéja diimu vértiba katra no trijam slodzes pakapém.

Galigo vértibu aprékina 3adi:

SV = (0,43 x SV,) + (0,56 x SV,) + (0,01 x SV()
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1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

2. papildingjums

ETC TESTA CIKLS

MOTORA KARTESANAS PROCEDURA
KartéSanas apgriezienu diapazona noteikSana

Lai testa nodalijuma nodrosinatu ETC, motors pirms testa cikla jakarté, lai noteiktu apgriezienu un griezes
momenta attiecibas likni. Minimalos un maksimalos karté$anas apgriezienus noteic $adi:

Minimalie kartéSanas apgriezieni =  tuksgaitas apgriezieni

Maksimalie kartéSanas apgriezieni = ny; x 1, 02 vai apgriezieni, kurus sasniedzot, pilnas slodzes nokri-
tas lidz nullei, atkariba no ta, kuri apgriezieni ir mazaki

Motora jaudas kartéSana

Motoru iesilda ar maksimalo jaudu, lai motora parametrus stabilizétu saskana ar izgatavotaja ieteikumu un
labu inZenierijas praksi. Kad motors ir stabilizéts, motoru karté 3adi:

a) motoru atslogo un darbina ar tuksgaitas apgriezieniem;
b) motoru darbina ar pilnu degvielas siikna slodzi un minimalajiem kartésanas apgriezieniem;

¢) motora apgriezienus palielina no minimalajiem lidz maksimalajiem kartéSanas apgriezieniem vidéji ar
normu 8 * 1 min[s. Motora apgriezienu un griezes momenta punktus registré ar vismaz viena
punkta parauga nemsanas normu sekundé.

KartéSanas liknes veidosana

Visus punktus, kas registréti saskana ar 1.2. iedalu, savieno, izmantojot linearu interpolaciju starp punk-
tiem. legtita griezes momenta likne ir kartéanas likne, un to izmanto, lai normalizétas motora cikla grie-
zes veértibas parrekinatu testa cikla faktiskajas griezes vértibas, ka aprakstits 2. iedala.

Alternativa kartéSana

Ja izgatavotajs uzskata, ka ieprieks aprakstita kartéSanas metode nav droSa vai reprezentativa attieciba uz
visiem motoriem, tad var izmantot alternativu kartésanas metodi. Alternativajai metodei jaatbilst noradito
kartésanas procediiru mérkim, lai noteiktu maksimali iespéjamo griezes momentu atbilstigi visiem motora
apgriezieniem, ko sasniedz testa ciklos. Novirzes no kartéSanas metodes, kas noradita $aja iedala, drosibas
vai reprezentativitates noliikos kopa ar to izmanto$anas pamatojumu jaapstiprina tehniskajam dienestam.
Tomér regulgjamiem vai turbokompresora motoriem nekada gadijuma nedrikst izmantot dilstosas nepar-
trauktas motora apgriezienu frekvences.

Atkartoti testi

Motors nav jakarté pirms katra testa cikla. Motors pirms testa cikla jakartg, ja:

— kops ieprieksgjas kartéSanas, péc labas inZenierijas apsvéruma, ir pagajis parak ilgs laiks,
vai

— motoram ir izdariti fizikali parveidojumi vai atkartota kalibréana, kas var biit ietekméjusi motora dar-

bibu.

STANDARTA TESTA CIKLS

Parejas ekspluatacijas testa cikls ir aprakstits $a pielikuma 3. papildindgjuma. Normalizétas griezes momenta
un apgriezienu vértibas parrékina faktiskajas vértibas un ta iegfist standarta ciklu.
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2.1.

2.2

2.3.

Faktiskie apgriezieni

Nenormalizétos apgriezienus iegiist péc $ada vienadojuma:

% apgriezieni (standarta apgriezieni — tuk3gaitas apgriezieni)
100

faktiskie apgriezieni = + tuksgaitas apgriezieni.

Nominalie apgriezieni (n,.) atbilst 100 % apgriezienu vértibam, kas noraditas motora dinamometra grafika
3. papildinajuma. To noteic $adi: (skatit I pielikuma 1. attélu):

— 0
Ny = My + 95 % x (nhi - 1lllo>

kur ny; un n,, ir noraditi saskana ar I pielikuma 2. iedalu vai noteikti saskana ar Il pielikuma 1. papildina-
juma 1.1. iedalu.

Faktiskais griezes moments

Griezes momentu normalizé ar maksimalo griezes momentu atbilstigi attiecigajiem apgriezieniem. Stan-
darta cikla griezes vértibas nenormalizé, izmantojot kartéSanas likni, ko saskana ar 1.3. ieda]u noteic $adi:

faktiskais griezes moments = (% griezes moments x maksimalais griezes moments/100)
attiecigajiem faktiskajiem apgriezieniem, kas noteikti 2.1. iedala.

Ar negativajam griezes momenta vértibam motora apgriezienu punktos (‘m”) standarta cikla izveides
noliikos papildina nenormalizétas vértibas, ko noteic viena no siem veidiem:

— atskaitot 40 % no pozitiva griezes momenta, kas iespéjams attiecigaja apgriezienu punkta,

— kartgjot negativo griezes momentu, kas vajadzigs, lai motoru grieztu no minimalajiem lidz maksima-
lajiem kartéSanas apgriezieniem,

— noteicot negativo griezes momentu, kas vajadzigs, lai motoru grieztu ar tuksgaitas un nominalajiem
apgriezieniem, un linedru interpolaciju starp Siem diviem punktiem.

NenormalizéSanas procediiras piemérs

Sada testa punkta nenormalizéSanas piemérs:

% apgriezieni = 43

% griezes moments = 82

Ja:

nominalie apgriezieni = 2 200 min"'
tuk3gaitas apgriezieni = 600 min'

tad
faktiskie apgriezieni = (43 x (2 200 — 600)/100) + 600 = 1 288 min"
faktiskais griezes moments = (82 x 700/100) = 574 Nm
ja péc kartésanas liknes noteiktais maksimalais griezes moments, kas atbilst 1 288 min™' apgriezieniem, ir
700 Nm.
EMISIJAS TESTS

Péc izgatavotaja liguma motora un izplides sistémas kondicionéSanai pirms mériSanas cikla var izdarit
maketa testu.

Ar NG un LPG darbinamus motorus pirms ETC testa piestrada. Motoru darbina vismaz divus ETC ciklus
un lidz bridim, kad CO emisija, ko méra viena vesela ETC cikla, vairak par 10 % neparsniedz CO emisiju,
kura izmeérita iepriekséja ETC cikla.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.8.1.

3.8.2.

Paraugu nemsanas filtru sagatavosana (tikai dizelmotoriem)

Vismaz vienu stundu pirms testa katru filtru (pari) ieliek slégta, bet ne hermétiski slégta Petri trauka un
ieliek svaru telpa stabilizéSanai. StabilizéSanas beigas katru filtru (pari) nosver un registré taras masu. Péc
tam filtru (pari) glaba slégta Petri trauka vai hermétiski noslégta filtru turétaja, lidz tas vajadzigs testam. Ja
filtru (pari) nelieto astonas stundas péc izpemsanas no svaru telpas, tas pirms lietoSanas jakondicioné un
janosver vélreiz.

Meéraparatiiras uzstadiSana

lerices un paraugu nemsanas zondes uzstada péc vajadzibas. Izplides cauruli savieno ar pilnas plismas
atSkaidiSanas sistému.

AtskaidiSanas sistémas un motora palai§ana

Atskaidisanas sistému un motoru palaiz un iesilda, lidz visas temperatiiras un spiedieni maksimalas jaudas
apstak]os nostabilizéjas saskana ar izgatavotaja ieteikumu un labu inZenierijas praksi.

Makrodalinu paraugu nemsanas sistémas palaiana (tikai dizelmotoriem)

Makrodalinu paraugu nemsanas sistému palaiz un darbina apvada. AtskaidiSanas gaisa makrodalinu fona
koncentraciju var noteikt, laizot atskaidisanas gaisu cauri makrodalinu filtriem. Ja lieto filtrétu at3kaidisa-
nas gaisu, tad vienu mérjjumu var izdarit pirms vai péc testa. Ja atSkaidiSanas gaiss nav filtréts, tad mérjju-
mus var izdarit cikla sakuma un beigas un noteikt to vidgjo veértibu.

Pilnas pliismas atSkaidiSanas sistémas regulésana

Kopégjo atskaiditas izplides gazu plasmu noregulé ta, lai novérstu Gidens kondensésanos sistéma un iegiitu
maksimalo filtra virsmas temperatiiru, kas ir 325 K (52 °C) vai mazaka (skatit V pielikuma 2.3.1. iedalas
DT).

Analizatoru parbaude
Emisijas analizatorus nostada uz nulli un parbauda. Ja lieto paraugu maisinus, tad tos iztukso.
Motora palaisanas procediira

Stabilizéto motoru, izmantojot standarta palaidégjmotoru vai dinamometru, palaiz saskana ar palaiSanas
procediiru, ko izgatavotajs ieteicis lietotaja rokasgramata. Péc izvéles testu var sakt tie$i no motora iepriek-
$¢jas kondicionéSanas stadijas, motoru neizslédzot, kad tas ir sasniedzis tuk3gaitas apgriezienus.

Testa cikls
Testa seciba

Testa secigu izpildi sak, ja motors ir sasniedzis tuksgaitas apgriezienus. Testu izdara saskana ar standarta
ciklu, kas noteikts 32 papildinajuma 2. iedala. Motora apgriezienu un izraudzito griezes momenta uzstadi-
juma punktu frekvence ir 5 Hz (ieteicams 10 Hz ) vai lielaka. Atgriezeniskos motora apgriezienus un grie-
zes momentu registré vismaz vienu reizi sekundé visa testa cikla un signalus var elektroniski filtrét.

Analizatora reakcija

Palaizot motoru vai sakot secigi izpildit testu, ja ciklu sak tiesi no ieprieksgjas kondicionésanas, vienlaicigi
iedarbina méraparatiru, lai:

— saktu atskaidiSanas gaisa savakSanu vai analizi;
— saktu atskaiditu izplides gazu savaksanu vai analizi;
— saktu atskaiditu izplades gazu (CVS) daudzuma un vajadzigas temperatiiras un spiediena mérisanu;

— saktu registrét apgriezienu un griezes momenta atgriezeniskos dinamometra datus.
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3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

3.9.

3.9.1.

HC un NO, atskaidisanas kanala méra nepartraukti ar 2 Hz frekvenci. Vidéjas koncentracijas noteic, inte-
gréjot analizatora signalus visa testa cikla. Sistémas reakcijas laiks nedrikst parsniegt 20 s, un tas jasaskano
ar CVS pliismas svarstibam un parauga nemsanas laiku/testa cikla nobidém, ja vajadzigs. CO, CO,, NMHC
un CH, noteic, integréjot vai analizgot koncentracijas maisina savaktaja parauga. Gazveida piesarnotaju
koncentracijas atskaidianas gaisa noteic, integréjot vai savacot fona maisina. Visu pargjo vértibu registrésa-
nas minimala frekvence ir viens mérjjums sekundé (1 Hz).

Makrodalinu paraugu nemsana (tikai dizelmotoriem)

PalaiZot motoru vai sakot secigi izpildit testu, ja ciklu sak tiesi no ieprieksejas kondicionésanas, dalinu
paraugu nemsanas sistému parslédz no apvada reZima uz dalinu savaksanas rezimu.

Ja neizmanto pliismas kompensaciju, tad parauga siikni noregulé ta, lai caurplidums dalinu parauga zondé
vai parvades caurulé ir £ 5 % no iestatita caurpliduma. Ja izmanto plismas kompensaciju (t.i., samérigu/
proporcionalu parauga plismas kontroli), tad japierada, ka attieciba starp plismu galvenaja kanald un
makrodalinu pliismu nemainas vairak ka par + 5 % no uzstaditas vértibas (iznemot parauga nemsanas pir-
mas 10 sekundes).

Piezime: Divkar$i atskaidot, parauga pliisma ir tird starpiba starp caurplidumu paraugu filtros un otréja
atSkaidiSanas gaisa caurplidumu.

Registré vidéjo temperatiiru un spiedienu ieplidé gazes skaititaja vai plismas mériericé. Ja iestatito caur-
plidumu (¢ 5 % robezas) nevar uzturét visa cikla tapéc, ka filtra uzkrajies daudz makrodalinu, tad testu
uzskata par nederigu. Testu atkarto ar mazaku caurplidumu unjvai lielaka diametra filtru.

Motora apgriezienu samazinasanas

Ja testa cikla motora apgriezieni samazinas, tad veic motora iepriek3&ju kondicionéSanu, motoru atkartoti
iedarbina un testu atkarto. Ja darbibas traucgjums testa cikla rodas testam vajadzigaja aprikojuma, tad testu
uzskata par nederigu.

Darbibas pec testa

Beidzot testu, aptur at3kaiditu izplides gazu tilpuma un savakSanas maisinos iepliistodas gazes pliismas
mérisanu un makrodalinu parauga stikni. IntegréSanas analizatora sistéma parauga nemsanu turpina lidz
sistémas reakcijas laiku beigam.

Koncentracijas savakSanas maisinos, ja tos izmanto, analizé péc iespéjas agrak un ne vélak ka 20 mindtes
péc testa cikla beigam.

Péc emisijas testa ar nulles gazi un to pasu standarta gazi atkartoti parbauda analizatorus. Testu uzskata
par pienemamu, ja starpiba starp priekstesta un péctesta rezultatiem ir mazaka par 2 % standarta gazes
vértibas.

Tikai dizelmotoru makrodalinu filtrus vélakais vienu stundu péc testa beigam liek atpakal svaru telpa un
kondicioné slégta, bet ne hermétiski slégta Petri trauka vismaz vienu stundu, bet ne vairak ka 80 stundas
pirms sveérsanas.

Testa verifikacija

Datu nobide

Lai lidz minimumam samazinatu laika novirzes efektu starp atgriezeniskajam standarta cikla vértibam,
visu motora apgriezienu un griezes momenta atgriezenisko signalu secibu var nobidit, to aizturot vai
apsteidzot laika nominalo apgriezienu un griezes momentu secibu. Ja atgriezeniskos signalus nobida, tad
taja pasa virziena tikpat daudz janobida apgriezieni un griezes moments.
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3.9.2.

3.9.3.

Cikla darba aprekins

Cikla faktisko darbu W,., (kWh) aprékina, izmantojot visu registréto motora atgriezenisko apgriezienu un
griezes momenta paru veértibas. To dara péc katras atgriezenisko datu nobides, ja ir izraudzita § izvéle.
Cikla faktisko darbu W, izmanto salidzinasanai ar standarta cikla darbu W, un ipatngjas emisijas apréeki-
nasanai (skatit 4.4. un 5.2. iedaju). To pasu metodologiju izmanto motora standarta un faktiskas jaudas
integré$anai. Ja janoteic vértibas starp blakus standarta vai blakus mérjjumu vértibam, tad izmanto linearo
interpolaciju.

Integrgjot cikla standarta un faktisko darbu, visas negativas griezes momenta vértibas pielidzina nullei un
ieklauj integréSana. Ja integréSanas frekvence ir mazaka par 5 Hz un ja attieciga laika segmenta griezes
momenta vértiba mainas no pozitivas uz negativu vai no negativas uz pozitivu, tad negativo dau aprékina
un pielidzina nullei. Pozitivo daju ieklauj integrétaja vértiba.

W, irno = 15 % lidz + 5 % no W,
Testa cikla validacijas statistika

Atgriezenisko vertibu linearo regresiju pret standarta vértibam noteic attieciba uz apgriezieniem, griezes
momentu un jaudu. To dara péc katras atgriezenisko datu nobides, ja ir izraudzita §1 izvéle. Izmanto
mazako kvadratu metodi ar piemérotako vienadojumu $ada forma:

y=mx +b

kur:

y = atgriezeniska (faktiskd) apgriezienu (min™), griezes momenta (Nm) vai jaudas (kW) vértiba,
m = regresijas taisnes kritums/slipums,

X = apgriezienu (min), griezes momenta (Nm) vai jaudas (kW) standarta vértiba,

b = y krustoSanas ar regresijas taisni.

y pret x standartkliidas novértéjumu (SE) un noteiktibas koeficientu (r?) aprékina katrai regresijas taisnei.

So analizi ieteicams izdarit ar 1 herca frekvenci. Visas negativas standarta griezes momenta vértibas un
attiecigas atgriezeniskas vértibas svitro no cikla griezes momenta un jaudas validacijas statistiska aprékina.
Lai testu uzskatitu par derigu, tai jaatbilst kritérijiem, kas icklauti 6. tabula.

6. tabula

Regresijas taisnes piclaides

Apgriezieni Griezes moments Jauda
Y pret X aprékina Maksimala: 100 | Maksimala: 13 % (15 %) (*) | Maksimala: 8 % (15 %) (*)
standartnovirze (SE) min! motora maksimala griezes |motora maksimalas jaudas
momenta péc jaudas kartes | péc jaudas kartes
Regresijas taisnes slipums, [0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03(0,83-1,03) (¥
m
Noteiksanas koeficients, r> | Minimalais: Minimalais: 0,8800 Minimalais: 0,9100

0,9700 (Minima-
lais: 0,500) (*)

(Minimalais: 0,7500) (*) (Minimalais: 0,7500) (¥)

+ 50 min™!

Y krustosanas ar regresijas
taisni, b

+ 20 Nmvai £ 2% (£ 20
Nm vai * 3 %) maksimala
griezes momenta, izvélo-

ties lielaku vertibu (*)

+ 4 kW vai £ 2% (£ 4 kW
vai = 3 %) maksimalas jau-
das, izvéloties lielaku ver-
tibu (¥)

(*) Lidz 2005. gada 1. oktobrim gazes motoru tipa apstiprinasanas testos drikst izmantot iekavas noraditas vertibas.
(Komisija zino par gazes motoru tehnologijas attistibu, lai apstiprinatu vai parveidotu regresijas taisnes pielaides, ko
gazes motoriem pieméro saskana ar o tabulu.)

Punktu svitro§ana no regresijas analizém ir atlauta, ja ir attieciga norade 7. tabula.
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7. tabula
Atlautie punktu svitrojumi no regresijas analizes
Nosacijumi Punkti, kas jasvitro

Pilnas slodzes un griezes momenta atdeve < stan- | Griezes moments un/vai jauda
darta griezes moments
Bezslodzes, kas nav tuksgaitas punkts, un griezes Griezes moments un/vai jauda
momenta atdeve > standarta griezes moments
Bezslodzes/ar aizvértu droselvarstu, tuksgaitas Apgriezieni un/vai jauda
punkts un apgriezieni > standarta tuksgaitas apgrie-
zieni

4. G ZVEIDA EMISIJAS APREKINS

4.1. Atskaiditu izpliides gazu pliismas noteiksana

Kopgjo atskaiditu izplides gazu plasmu visa cikla (kg/testa) aprékina péc visa cikla mérjjumu vértibam un
atbilstigajiem plismas mériSanas ierices kalibrésanas datiem (V, attieciba uz PDP vai Ky attieciba uz CFV,
ka noteikts Il pielikuma 5. papildindjuma 2. ieda]a). Sidas formulas pieméro, ja ar siltummaini visa cikla
atskaidito izpliides gazu temperatiiru uztur nemainigu (¢ 6 K attieciba uz PDP-CVS, £ 11 K attieciba uz

CFV-CVS, skatit V pielikuma 2.3. ieda]u).

PDP-CVS sistémai:

Mrorw = 1,293 x Vo x N, % (py = py) x 273 [ (101,3 x T)

kur:

Mrorw = atskaiditas izplides gazu masa mitra stavokli visa cikla, kg,

Vo = gazes tilpums, uz vienu sitkna apgriezienu testa nosacijumos, m’/apgr.,

Ny = sikna kopéjie apgriezieni testa,

o = atmosféras spiediens testa nodaljjuma, kPa,

P = retinajuma spiediens, kas ir mazaks par atmosféras spiedienu, siikna ieplides atverg, kPa,
T = atskaiditu izplades gazu vidéja temperatiira visa cikla siikna ieplades atverg, K.

CFV-CVS sistémai:

Miorw = 1,293 x

t x K, x p,[T%

Mrorw = atskaiditu izpliides gazu masa mitra stavokli visa cikla, kg,

t = cikla laiks, s,

K, = kritiskas plismas Venturi caurules kalibréSanas koeficients standarta nosacijumiem,
Pa = absolatais ieplides spiediens Venturi caurulé, kPa.

T = absolita temperatiira Venturi caurules ieplides atverg, K.

Ja sistema plasmu kompensg (t. i., nelieto siltummaini), tad momentano emisijas masu aprékina un integré

visa cikla. Saja gadfjuma atskaidito izpliides gazu momentano masu aprékina $adi.

PDP-CVS sistemai:

Miorw; = 1,293 x Vy x Ny x (py — pi) x 273 [ (101,3 x T)

kur:
Miomw; = atskaiditu izplades gazu momentana masa

N,; = siikna kopgjie apgriezieni laika intervala.

mitra stavokli, kg,
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4.2.

4.3.

CFV-CVS sistemai:
Mromw; = 1,293 x At x K, x p,/T*
kur:
Mrorw; = atskaiditu izplades gazu momentana masa mitra stavokli, kg,
At; = laika intervals, s.
Ja parauga dalinveida un gazveida piesarnotdju kopéja masa (Mg, parsniedz 0,5 % kopgjas CVS plismas

(Mrorw), tad CVSplasmu korige atbilstigi Mssy vai makrodalinu parauga plismu novirza atpaka] uz
CVSpirms pliismas mérierices (PDP vai CFV).

NO, mitruma korekcija

Ta ka NO, emisija ir atkariga no apkartéja gaisa apstakliem, NO, koncentraciju atbilstigi gaisa mitrumam
korigé ar koeficientiem, kas ieklauti Sajas formulas.

a) dizelmotoriem:

1

Ko = 10,0182 = (1, — 10,71)
b) gazes motoriem: .

K6 = 7700320 % (1, — 1071)
kur:
H, = iepliides gaisa mitrums, Gdens uz kg svaiga gaisa,
kur: 6220 xR, xp,

* 7 pp—pa xRy x 102

R, = iepludes gaisa relativais mitrums, %,
Pa = ieplides gaisa piesatinata tvaika spiediens, kPa,
Ps = kopéjais atmosféras spiediens, kPa.

Emisijas masas pliismas aprékins

Nemainigas masas pliismas sistémas

Sistémam ar siltummaini piesarpotaju masu (g/testa) noteic péc adiem vienadojumiem:
1) NO, pass = 0,001587 x NO, (nc * Kijp X Mrorw (dizelmotoriem)

2)  NOj pass = 0,001587 x NOy onc X Ky * Myoryw (gazes motoriem)

3) €O = 0,000966 x COpe * Mror

4)  HC,u = 0,000479 x HC ope ¥ Myorw (dizelmotoriem)

5) HC,.s = 0,000502 x HC,,,c X Myoryw (ar LPG darbinamiem motoriem)

6) NMHC,,, = 0,000516 x NMHC,,,. ¥ Mrory (ar NG darbinimiem motoriem)

7)  CHj pass = 0,000552 x CH, one X Myorw (ar NG darbinamiem motoriem)

NO cons COconer HCeone (), NMHC,,,c = vidéjas koncentracijas, kas korigétas atbilstigi fonam visa cikla péc
integréSanas (obligati attieciba uz NO, un HC) vai maisinu méri-
juma, ppm,

Mrorw = atkaiditu izplides gazu kopéja masa visa cikla, ka noteikts 4.1. iedala, kg,

Kyp = mitruma korekcijas koeficients dizelmotoriem, kas noteikts 4.2. iedala,

KH,G

mitruma korekcijas koeficients gazes motoriem, kas noteikts 4.2. iedala.

(*) Pamatojoties uz C1 ekvivalentu.
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Sausa stavokli méritas koncentracijas parrékina mitra stavokla koncentracijas saskana ar III pielikuma 1.
papildindjuma 4.2. iedalu.

NMHC,,,. noteiksana ir atkariga no izmantotas metodes (skatit Il pielikuma 4. papildindgjuma 3.3.4.
iedalu). Abos gadijumos CH, koncentraciju noteic un atskaita no HC koncentracijas $adi:
a) GC metode
NMHCCOI]C = HCCOI]C - CH4 conc
b) NMC metode
NMHC o = HC(w/o Cutter) x (1 — CEy) — HC(w Cutter)
CEg — CEy
kur:
HC(wCutter) = HC koncentracija, parauga gazei plastot cauri NMC,
HC(w/oCutter) = HC koncentracija, parauga gazei pliistot garam NMC,
CEy = metana efektivitate, kas noteikta IIl pielikuma 5. papildinajuma 1.8.4.1. iedala,
CE; = etana efektivitate/lietderiba, kas noteikta III pielikuma 5. papildindgjuma 1.8.4.2.
iedala.
43.1.1. Atbilstigi fonam korigéto koncentraciju noteik3ana

Gazveida piesarpotaju vidéjo fona koncentraciju atskaidisanas gaisa atskaita no izméritajam koncentraci-
jam, lai iegtitu piesarnotaju tiras koncentracijas. Fona koncentraciju vidgjas vertibas var noteikt ar paraugu
maisinu metodi vai ar nepartrauktiem meérfjumiem un integrésanu. Izmanto $adu formulu.

1
€onc = conc, — congy * (1 - —

DF
kur:
conc = ta attieciga piesarnotdja koncentracija atSkaiditajas izplides gazes, kas korigéta atbilstigi attie-
ciga piesarnotdja daudzumam atskaidiSanas gaisa, ppm,
conc, = attieciga piesarnotdja koncentracija, ko méra atskaiditajas izpludes gazés, ppm,
concg = attieciga piesarnotdja koncentracija, ko meéra atSkaidisanas gaisa, ppm,
DF = atskaidijuma pakape.

Atskaidijuma pakapi aprékina sadi:
a) dizelmotoriem un ar LPGdarbinamiem gazes motoriem

Fs

DF =
COZ,conce + (Hcconce + Coconce) x 1074

b) ar NG darbinamiem gazes motoriem

Fs
DF = y
COz,COnCe + (NMHCCOHCC + COCOHCC) X 107
kur:
CO4, conce = CO, koncentracija at3kaiditajas izplades gazeés, tilp. %,
HC e = HC koncentracija atskaiditajas izplides gazés, ppm C1,

NMHC,.. = NMHC koncentracija atskaiditajas izplades gazes, ppm C1,
COconee = (O koncentracija atskaiditajas izplades gazés, ppm,
Fs = stehiometriskais koeficients.

Sausa stavokli meéritas koncentracijas parrékina atbilstigi mitram stavoklim saskana ar IIl pielikuma, 1.
papildindjuma 4.2. iedalu.

Stehiometrisko koeficientu aprékina $adi:

Fs = 100 x (x/x + (y/2) + 3,76 x (x + (y/4)))
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kur:
X,y = degvielas sastavs CH,.

Ja degvielas sastavs nav zinams, tad alternativi var lietot $adus stehiometriskos koeficientus:

F (dizeldegviela) = 13,4
F (LPG) = 116
(NG = 95

4.3.2. Pliismas kompensacijas sistémas

Sistémas bez siltummaina piesarnotaju masu (g/testa) noteic, aprékinot momentano emisijas masu un inte-
gréjot momentanas vértibas visa cikla. Ari fona korekciju pieméro tiesi momentanas koncentracijas vérti-
bai. Pieméro $adas formulas:

n

1) NOgmass = Y (Mrorw; * NOy concei * 0,001587 x Kiyp)
"1 (Mrorw % NOyconeg * (1 — 1/DF) x 0,001587 x Kyyp) (dize]motoriem)

2) Nox mass = (MTOTW,i x NOX conce,i X 07001587 X KH,G)
el —(Mrorw * NOy concd * (1 — 1/DF) x 0,001587 x Ky ) (gazes motoriem)

=

3) COmass = (MTOTW,i x Coconcc,i x 01000966)
el 7(MTOTW % COconed ¥ (1 - 1/DF) % 0’000966)

E]

4) HCmass = (MTOTW,i X HCconceJ X 0,000479)
i=1 .
—(Mrorw % HCeoned * (1 — 1/DF) x 0,000479) (dizelmotoriem)

=}

5) Hcmass = (MTOTW,i x Hcconce,i x 0:000502)
"7 —(Myorw X HCeopea * (1 — 1/DF) x 0,000502) (LPG motoriem)

—

n

6) NMHCpass = Y (Mrorw, * NMHCeoneei * 0,000516)
i=1

—(Mrorw * NMHCcgpeq * (1 — 1/DF) x 0,000516) (NG motoriem)

n

7) CH4 mass — Z (MTOTW,i x CH4 conce,i x 0:000552)

i-1 .
—(Mrotw * CHy coned * (1 — 1/DF) x 0,000552) (NG motoriem)

kur:

conc, = attieciga piesarnotaja koncentracija, ko méra atskaiditajas izpludes gazés, ppm,

concg = attieciga piesarnotdja koncentracija, ko méra atskaidisanas gaisa, ppm,

Mromw; = atskaiditu izplides gazu momentana masa (skatit 4.1. iedalu), kg,
Miorw = atskaiditu izplides gazu kopéja masa visa cikla (skatit 4.1. iedalu), kg,
Kyp = mitruma korekcijas koeficients dizelmotoriem, kas noteikts 4.2. iedala,
Kyc = mitruma korekcijas koeficients gazes motoriem, kas noteikts 4.2. iedala,

DF = atskaidijuma pakape, kas noteikta 4.3.1.1. iedala.
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4.4.

5.1.

Ipatnéjas emisijas aprekins

Visu atsevisko sastavdalu ipatngjo emisiju (g/kWh) aprékina 3adi:

—  NO
NO, = — ™= (dizelmotoriem un gizes motoriem)
Wact
— COmaSS = . - .
CO=—— (dizelmotoriem un gazes motoriem)
Wacl
. HC
HC = % (dizelmotoriem un ar LPG darbinamiem gazes motoriem)
act
—— NMHC a5
NMHC = ——=  (ar NG darbinimiem gazes motoriem)
act
ra i CH4 mass PO - .
CHy = ———  (ar NG darbinamiem gazes motoriem)
Wél(lt
kur:
W, = cikla faktiskais darbs, kas noteikts 3.9.2. iedala, kWh.

MAKRODALINU EMISIJAS APREKINS (TIKAI DIZELMOTORIEM)
Pliismas masas aprékins

Makrodalinu plismas masu (g/testd) aprékina sadi:

PTimass = (Mf/Msam) % (Mrotw/1 000)

kur:

M; = visa cikla savakta makrodalinu parauga masa, mg,

Miorw = atskaiditu izplides gazu kopéja masa visa cikla (skatit 4.1. iedalu), kg,

Mg = tas atSkaiditu izplides gazu masa, ko nem no atskaidisanas kanala makrodalinu savaksanai, kg,
un:

M; = Mg, + My, ja sver atseviski, mg,

M;, = pirméja filtra savakto makrodalinu masa, mg,

My, = paligfiltra savakto makrodalinu masa, mg.

Ja izmanto divkarsas atSkaidiSanas sistému, tad otréjas atskaidiSanas gaisa masu atskaita no kopgjas divkart

atSkaiditas makrodalinu filtros filtrétas izplides gazu masas.

Msam = Mror — Msge

kur:
Mpor = tas divkart atskaiditas izplides gazu masa, ko filtré makrodalinu filtra, kg,
Mge = otrja atskaidiSanas gaisa masa, kg.

Ja atskaidiSanas gaisa makrodalinu fona koncentraciju noteic saskana ar 3.4. iedalu, tad makrodalinu masu
var korigét atbilstigi fonam. Saja gadijuma makrodalinu masu (g/testa) aprékina 3adi:

PT B Mf Md N (1 1 )
s MSAM MDIL DF
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kur:
Mg Mg Miorw = skatit ieprieks
Mp, = ta pirméja atskaidiSanas gaisa masa, kura paraugu nem ar fona makrodalinu paraugu nemsanas
ierici, kg,
M; = savakto pirméja atSkaidiSanas gaisa fona makrodalinu masa, mg,
DF = atskaidijuma pakape, kas noteikta 4.3.1.1. iedala.

Ipatngjas emisijas aprekins

Makrodalinu emisiju (g/kWh) aprékina sadi:

3

mass

3
—
1}

kur:

W.. = cikla faktiskais darbs, kas noteikts 3.9.2. iedala, kWh.
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ETC MOTORA DINAMOMETRA GRAFIKS

3. papildinajums

Laiks Nortrnélie- . Normalais Laiks Nor.mé.lie‘ ) Normalais Laiks Nor-malie- - Normalais
s apgriezieni | griezes moments s apgriezieni | griezes moments s apgriezieni | griezes moments
% % % % % %
1 0 0 63 28,5 20,9 125 65,3 “m”
2 0 0 64 32 73,9 126 64 “m”
3 0 0 65 4 82,3 127 59,7 “m”
4 0 0 66 34,5 80,4 128 52,8 “m”
5 0 0 67 64,1 86 129 45,9 “m”
6 0 0 68 58 0 130 38,7 “m”
7 0 0 69 50,3 83,4 131 324 “m”
8 0 0 70 66,4 99,1 132 27 “m”
9 0 0 71 81,4 99,6 133 21,7 “m”
10 0 0 72 88,7 73,4 134 19,1 0,4
11 0 0 73 52,5 0 135 34,7 14
12 0 0 74 46,4 58,5 136 16,4 48,6
13 0 0 75 48,6 90,9 137 0 11,2
14 0 0 76 55,2 99.4 138 1,2 2,1
15 0 0 77 62,3 99 139 30,1 19,3
16 0,1 1,5 78 68,4 91,5 140 30 73,9
17 23,1 21,5 79 74,5 73,7 141 54,4 74,4
18 12,6 28,5 80 38 0 142 77,2 55,6
19 21,8 71 81 41,8 89,6 143 58,1 0
20 19,7 76,8 82 47,1 99,2 144 45 82,1
21 54,6 80,9 83 52,5 99,8 145 68,7 98,1
22 71,3 49 84 56,9 80,8 146 85,7 67,2
23 55,9 18,1 85 58,3 11,8 147 60,2 0
24 72 85,4 86 56,2 “m” 148 59.4 98
25 86,7 61,8 87 52 “m” 149 72,7 99,6
26 51,7 0 88 433 “m” 150 79,9 45
27 53,4 48,9 89 36,1 “m” 151 443 0
28 34,2 87,6 90 27,6 “m” 152 41,5 84,4
29 45,5 92,7 91 21,1 “m” 153 56,2 98,2
30 54,6 99,5 92 8 0 154 65,7 99,1
31 64,5 96,8 93 0 0 155 74,4 84,7
32 71,7 85,4 94 0 0 156 54,4 0
33 79,4 54,8 95 0 0 157 47,9 89,7
34 89,7 99.4 96 0 0 158 54,5 99,5
35 57,4 0 97 0 0 159 62,7 96,8
36 59,7 30,6 98 0 0 160 62,3 0
37 90,1 “m” 99 0 0 161 46,2 54,2
38 82,9 “m” 100 0 0 162 443 83,2
39 51,3 “m” 101 0 0 163 48,2 13,3
40 28,5 “m” 102 0 0 164 51 “m”
41 29,3 “m” 103 0 0 165 50 “m”
42 26,7 “m” 104 0 0 166 49,2 “m”
43 20,4 “m” 105 0 0 167 49,3 “m”
44 14,1 0 106 0 0 168 49,9 “m”
45 6,5 0 107 0 0 169 51,6 “m”
46 0 0 108 11,6 14,8 170 49,7 “m”
47 0 0 109 0 0 171 48,5 “m”
48 0 0 110 27,2 74,8 172 50,3 72,5
49 0 0 111 17 76,9 173 51,1 84,5
50 0 0 112 36 78 174 54,6 64,8
51 0 0 113 59,7 86 175 56,6 76,5
52 0 0 114 80,8 17,9 176 58 “m”
53 0 0 115 49,7 0 177 53,6 “m”
54 0 0 116 65,6 86 178 40,8 “m”
55 0 0 117 78,6 72,2 179 32,9 “m”
56 0 0 118 64,9 “m” 180 26,3 “m”
57 0 0 119 443 “m” 181 20,9 “m”
58 0 0 120 51,4 83,4 182 10 0
59 0 0 121 58,1 97 183 0 0
60 0 0 122 69,3 99,3 184 0 0
61 0 0 123 72 20,8 185 0 0
62 25,5 11,1 124 72,1 “m” 186 0 0
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Laiks Nortrnalie' . Normalais Laiks Nor.mé.lie. ) Normalais Laiks Nor'mz?{lie' ' Normalais
s apgriezieni | griezes moments s apgriezieni | griezes moments s apgriezieni | griezes moments
% % % % % %
187 0 0 255 54,5 “m” 323 43 24,8
188 0 0 256 51,7 17 324 38,7 0
189 0 0 257 56,2 78,7 325 48,1 31,9
190 0 0 258 59,5 94,7 326 40,3 61
191 0 0 259 65,5 99,1 327 42,4 52,1
192 0 0 260 71,2 99,5 328 46,4 47,7
193 0 0 261 76,6 99.9 329 46,9 30,7
194 0 0 262 79 0 330 46,1 23,1
195 0 0 263 52,9 97,5 331 45,7 23,2
196 0 0 264 53,1 99,7 332 45,5 31,9
197 0 0 265 59 99,1 333 46,4 73,6
198 0 0 266 62,2 99 334 51,3 60,7
199 0 0 267 65 99,1 335 51,3 51,1
200 0 0 268 69 83,1 336 53,2 46,8
201 0 0 269 69,9 28,4 337 53,9 50
202 0 0 270 70,6 12,5 338 53,4 52,1
203 0 0 271 68,9 8,4 339 53,8 45,7
204 0 0 272 69,8 9,1 340 50,6 22,1
205 0 0 273 69,6 7 341 47,8 26
206 0 0 274 65,7 “m” 342 41,6 17,8
207 0 0 275 67,1 “m” 343 38,7 29,8
208 0 0 276 66,7 “m” 344 35,9 71,6
209 0 0 277 65,6 “m” 345 34,6 47,3
210 0 0 278 64,5 “m” 346 34,8 80,3
211 0 0 279 62,9 “m” 347 35,9 87,2
212 0 0 280 59,3 “m” 348 38,8 90,8
213 0 0 281 54,1 “m” 349 41,5 94,7
214 0 0 282 51,3 “m” 350 47,1 99,2
215 0 0 283 47,9 “m” 351 53,1 99,7
216 0 0 284 43,6 “m” 352 46,4 0
217 0 0 285 394 “m” 353 42,5 0,7
218 0 0 286 34,7 “m” 354 43,6 58,6
219 0 0 287 29,8 “m” 355 47,1 87,5
220 0 0 288 20,9 73,4 356 54,1 99,5
221 0 0 289 36,9 “m” 357 62,9 99
222 0 0 290 35,5 “m” 358 72,6 99,6
223 0 0 291 20,9 “m” 359 82,4 99,5
224 0 0 292 49,7 11,9 360 88 99,4
225 21,2 62,7 293 42,5 “m” 361 46,4 0
226 30,8 75,1 294 32 “m” 362 53,4 95,2
227 5,9 82,7 295 23,6 “m” 363 58,4 99,2
228 34,6 80,3 296 19,1 0 364 61,5 99
229 59,9 87 297 15,7 73,5 365 64,8 99
230 84,3 86,2 298 25,1 76,8 366 68,1 99,2
231 68,7 “m” 299 34,5 81,4 367 73,4 99,7
232 43,6 “m” 300 44,1 87,4 368 73,3 29,8
233 41,5 85,4 301 52,8 98,6 369 73,5 14,6
234 49,9 94,3 302 63,6 99 370 68,3 0
235 60,8 99 303 73,6 99,7 371 45,4 49,9
236 70,2 99,4 304 62,2 “m” 372 47,2 75,7
237 81,1 92,4 305 29,2 “m” 373 44.5 9
238 49,2 0 306 46,4 22 374 47,8 10,3
239 56 86,2 307 47,3 13,8 375 46,8 15,9
240 56,2 99,3 308 47,2 12,5 376 46,9 12,7
241 61,7 99 309 47,9 11,5 377 46,8 8,9
242 69,2 99,3 310 47,8 35,5 378 46,1 6,2
243 74,1 99,8 311 492 83,3 379 46,1 “m”
244 72,4 8,4 312 52,7 96,4 380 45,5 “m”
245 71,3 0 313 57,4 99,2 381 44,7 “m”
246 71,2 9,1 314 61,8 99 382 43,8 “m”
247 67,1 “m” 315 66,4 60,9 383 41 “m”
248 65,5 “m” 316 65,8 “m” 384 41,1 6,4
249 64,4 “m” 317 59 “m” 385 38 6,3
250 62,9 25,6 318 50,7 “m” 386 359 0,3
251 62,2 35,6 319 41,8 “m” 387 33,5 0
252 62,9 24,4 320 34,7 “m” 388 53,1 48,9
253 58,8 “m” 321 28,7 “m” 389 48,3 “m”
254 56,9 “m” 322 25,2 “m” 390 49,9 “m”
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Laiks Nortrnalie' . Normalais Laiks Nor.mé.lie. ) Normalais Laiks Nor'rn§1i6' ' Normalais
s apgriezieni | griezes moments s apgriezieni | griezes moments s apgriezieni | griezes moments
% % % % % %
391 48 “m” 459 51 100 527 60,7 “m”
392 45,3 “m” 460 53,2 99,7 528 54,5 “m”
393 41,6 3,1 461 53,1 99,7 529 51,3 “m”
394 443 79 462 55,9 53,1 530 45,5 “m”
395 443 89,5 463 53,9 13,9 531 40,8 “m”
396 434 98,8 464 52,5 “m” 532 38,9 “m”
397 443 98,9 465 51,7 “m” 533 36,6 “m”
398 43 98,8 466 51,5 52,2 534 36,1 72,7
399 42,2 98,8 467 52,8 80 535 44,8 78,9
400 42,7 98,8 468 54,9 95 536 51,6 91,1
401 45 99 469 57,3 99,2 537 59,1 99,1
402 43,6 98,9 470 60,7 99,1 538 66 99,1
403 42,2 98,8 471 62,4 “m” 539 75,1 99,9
404 44.8 99 472 60,1 “m” 540 81 8
405 43,4 98,8 473 53,2 “m” 541 39,1 0
406 45 99 474 44 “m” 542 53,8 89,7
407 42,2 54,3 475 35,2 “m” 543 59,7 99,1
408 61,2 31,9 476 30,5 “m” 544 64,8 99
409 56,3 72,3 477 26,5 “m” 545 70,6 96,1
410 59,7 99,1 478 22,5 “m” 546 72,6 19,6
411 62,3 99 479 20,4 “m” 547 72 6,3
412 67,9 99,2 480 19,1 “m” 548 68,9 0,1
413 69,5 99,3 481 19,1 “m” 549 67,7 “m”
414 73,1 99,7 482 13,4 “m” 550 66,8 “m”
415 77,7 99,8 483 6,7 “m” 551 64,3 16,9
416 79,7 99,7 484 32 “m” 552 64,9 7
417 82,5 99,5 485 14,3 63,8 553 63,6 12,5
418 85,3 99.4 486 34,1 0 554 63 7,7
419 86,6 99.4 487 23,9 75,7 555 64,4 38,2
420 89,4 99,4 488 31,7 79,2 556 63 11,8
421 62,2 0 489 32,1 19,4 557 63,6 0
422 52,7 96,4 490 35,9 5,8 558 63,3 5
423 50,2 99,8 491 36,6 0,8 559 60,1 9,1
424 49,3 99,6 492 38,7 “m” 560 61 8,4
425 52,2 99,8 493 38,4 “m” 561 59,7 0,9
426 51,3 100 494 394 “m” 562 58,7 “m”
427 51,3 100 495 39,7 “m” 563 56 “m”
428 51,1 100 496 40,5 “m” 564 53,9 “m”
429 51,1 100 497 40,8 “m” 565 52,1 “m”
430 51,8 99,9 498 39,7 “m” 566 49,9 “m”
431 51,3 100 499 39,2 “m” 567 46,4 “m”
432 51,1 100 500 38,7 “m” 568 43,6 “m”
433 51,3 100 501 32,7 “m” 569 40,8 “m”
434 52,3 99,8 502 30,1 “m” 570 37,5 “m”
435 52,9 99,7 503 21,9 “m” 571 27,8 “m”
436 53,8 99,6 504 12,8 0 572 17,1 0,6
437 51,7 99,9 505 0 0 573 12,2 0,9
438 53,5 99,6 506 0 0 574 11,5 1,1
439 52 99,8 507 0 0 575 8,7 0,5
440 51,7 99,9 508 0 0 576 8 0,9
441 53,2 99,7 509 0 0 577 5,3 0,2
442 54,2 99,5 510 0 0 578 4 0
443 55,2 99.4 511 0 0 579 3,9 0
444 53,8 99,6 512 0 0 580 0 0
445 53,1 99,7 513 0 0 581 0 0
446 55 99.4 514 30,5 25,6 582 0 0
447 57 99,2 515 19,7 56,9 583 0 0
448 61,5 99 516 16,3 45,1 584 0 0
449 59,4 5,7 517 27,2 4,6 585 0 0
450 59 0 518 21,7 1,3 586 0 0
451 57,3 59,8 519 29,7 28,6 587 8,7 22,8
452 64,1 99 520 36,6 73,7 588 16,2 49,4
453 70,9 90,5 521 61,3 59,5 589 23,6 56
454 58 0 522 40,8 0 590 21,1 56,1
455 41,5 59,8 523 36,6 27,8 591 23,6 56
456 44,1 92,6 524 394 80,4 592 46,2 68,8
457 46,8 99,2 525 51,3 88,9 593 68,4 61,2
458 47,2 99,3 526 58,5 11,1 594 58,7 “m”
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Laiks Nortrnalie' . Normalais Laiks Nor.mé.lie. ) Normalais Laiks Nor'rn§1i6' ' Normalais
s apgriezieni | griezes moments s apgriezieni | griezes moments s apgriezieni | griezes moments
% % % % % %
595 31,6 “m” 663 54,9 59,8 731 56,8 “m”
596 19,9 8,8 664 54 39,3 732 57,1 “m”
597 32,9 70,2 665 53,8 “m” 733 52 “m”
598 43 79 666 52 “m” 734 444 “m”
599 57,4 98,9 667 50,4 “m” 735 40,2 “m”
600 72,1 73,8 668 50,6 0 736 39,2 16,5
601 53 0 669 493 41,7 737 38,9 73,2
602 48,1 86 670 50 73,2 738 39,9 89,8
603 56,2 99 671 50,4 99,7 739 42,3 98,6
604 65,4 98,9 672 51,9 99,5 740 43,7 98,8
605 72,9 99,7 673 53,6 99,3 741 45,5 99,1
606 67,5 “m” 674 54,6 99,1 742 45,6 99,2
607 39 “m” 675 56 99 743 48,1 99,7
608 41,9 38,1 676 55,8 99 744 49 100
609 441 80,4 677 58,4 98,9 745 49,8 99,9
610 46,8 99.4 678 59,9 98,8 746 49,8 99,9
611 48,7 99,9 679 60,9 98,8 747 51,9 99,5
612 50,5 99,7 680 63 98,8 748 52,3 99,4
613 52,5 90,3 681 64,3 98,9 749 53,3 99,3
614 51 1,8 682 64,8 64 750 52,9 99,3
615 50 “m” 683 65,9 46,5 751 54,3 99,2
616 49,1 “m” 684 66,2 28,7 752 55,5 99,1
617 47 “m” 685 65,2 1,8 753 56,7 99
618 43,1 “m” 686 65 6,8 754 61,7 98,8
619 39,2 “m” 687 63,6 53,6 755 64,3 47,4
620 40,6 0,5 688 62,4 82,5 756 64,7 1,8
621 41,8 53,4 689 61,8 98,8 757 66,2 “m”
622 44 .4 65,1 690 59,8 98,8 758 49,1 “m”
623 48,1 67,8 691 59,2 98,8 759 52,1 46
624 53,8 99,2 692 59,7 98,8 760 52,6 61
625 58,6 98,9 693 61,2 98,8 761 52,9 0
626 63,6 98,8 694 62,2 49,4 762 52,3 20,4
627 68,5 99,2 695 62,8 37,2 763 54,2 56,7
628 72,2 89,4 696 63,5 46,3 764 55,4 59,8
629 77,1 0 697 64,7 72,3 765 56,1 492
630 57,8 79,1 698 64,7 72,3 766 56,8 33,7
631 60,3 98,8 699 65,4 77,4 767 57,2 96
632 61,9 98,8 700 66,1 69,3 768 58,6 98,9
633 63,8 98,8 701 64,3 “m” 769 59,5 98,8
634 64,7 98,9 702 64,3 “m” 770 61,2 98,8
635 65,4 46,5 703 63 “m” 771 62,1 98,8
636 65,7 44,5 704 62,2 “m” 772 62,7 98,8
637 65,6 3,5 705 61,6 “m” 773 62,8 98,8
638 49,1 0 706 62,4 “m” 774 64 98,9
639 50,4 73,1 707 62,2 “m” 775 63,2 46,3
640 50,5 “m” 708 61 “m” 776 62,4 “m”
641 51 “m” 709 58,7 “m” 777 60,3 “m”
642 49,4 “m” 710 55,5 “m” 778 58,7 “m”
643 49,2 “m” 711 51,7 “m” 779 57,2 “m”
644 48,6 “m” 712 492 “m” 780 56,1 “m”
645 47,5 “m” 713 48,8 40,4 781 56 9,3
646 46,5 “m” 714 47,9 “m” 782 55,2 26,3
647 46 11,3 715 46,2 “m” 783 54,8 42,8
648 45,6 42,8 716 45,6 9,8 784 55,7 47,1
649 47,1 83 717 45,6 34,5 785 56,6 52,4
650 46,2 99,3 718 45,5 37,1 786 58 50,3
651 47,9 99,7 719 438 “m” 787 58,6 20,6
652 49,5 99,9 720 41,9 “m” 788 58,7 “m”
653 50,6 99,7 721 41,3 “m” 789 59,3 “m”
654 51 99,6 722 41,4 “m” 790 58,6 “m”
655 53 99,3 723 41,2 “m” 791 60,5 9,7
656 54,9 99,1 724 41,8 “m” 792 59,2 9,6
657 55,7 99 725 41,8 “m” 793 59,9 9,6
658 56 99 726 432 17,4 794 59,6 9,6
659 56,1 9,3 727 45 29 795 59,9 6,2
660 55,6 “m” 728 442 “m” 796 59,9 9,6
661 55,4 “m” 729 43,9 “m” 797 60,5 13,1
662 54,9 51,3 730 38 10,7 798 60,3 20,7
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Laiks Nortrnalie' . Normalais Laiks Nor.mé.lie. ) Normalais Laiks Nor'mz?{lie' ' Normalais
s apgriezieni | griezes moments s apgriezieni | griezes moments s apgriezieni | griezes moments
% % % % % %
799 59,9 31 867 52,3 99,4 935 52,8 60,1
800 60,5 42 868 53 99,3 936 53,7 69,7
801 61,5 52,5 869 54,2 99,2 937 54 70,7
802 60,9 51,4 870 55,5 99,1 938 55,1 71,7
803 61,2 57,7 871 56,7 99 939 55,2 46
804 62,8 98,8 872 57,3 98,9 940 54,7 12,6
805 63,4 96,1 873 58 98,9 941 52,5 0
806 64,6 45,4 874 60,5 31,1 942 51,8 24,7
807 64,1 5 875 60,2 “m” 943 51,4 43,9
808 63 3,2 876 60,3 “m” 944 50,9 71,1
809 62,7 14,9 877 60,5 6,3 945 51,2 76,8
810 63,5 35,8 878 61,4 19,3 946 50,3 87,5
811 64,1 73,3 879 60,3 1,2 947 50,2 99,8
812 64,3 37,4 880 60,5 2,9 948 50,9 100
813 64,1 21 881 61,2 34,1 949 49,9 99,7
814 63,7 21 882 61,6 13,2 950 50,9 100
815 62,9 18 883 61,5 16,4 951 49,8 99,7
816 62,4 32,7 884 61,2 16,4 952 50,4 99,8
817 61,7 46,2 885 61,3 “m” 953 50,4 99,8
818 59,8 45,1 886 63,1 “m” 954 49,7 99,7
819 57,4 43,9 887 63,2 4,8 955 51 100
820 54,8 42,8 888 62,3 223 956 50,3 99,8
821 54,3 65,2 889 62 38,5 957 50,2 99,8
822 52,9 62,1 890 61,6 29,6 958 49,9 99,7
823 52,4 30,6 891 61,6 26,6 959 50,9 100
824 50,4 “m” 892 61,8 28,1 960 50 99,7
825 48,6 “m” 893 62 29,6 961 50,2 99,8
826 47,9 “m” 894 62 16,3 962 50,2 99,8
827 46,8 “m” 895 61,1 “m” 963 49,9 99,7
828 46,9 9,4 896 61,2 “m” 964 50,4 99,8
829 49,5 41,7 897 60,7 19,2 965 50,2 99,8
830 50,5 37,8 898 60,7 32,5 966 50,3 99,8
831 52,3 20,4 899 60,9 17,8 967 49,9 99,7
832 54,1 30,7 900 60,1 19,2 968 51,1 100
833 56,3 41,8 901 59,3 38,2 969 50,6 99,9
834 58,7 26,5 902 59,9 45 970 49,9 99,7
835 57,3 “m” 903 59,4 32,4 971 49,6 99,6
836 59 “m” 904 59,2 23,5 972 49,4 99,6
837 59,8 “m” 905 59,5 40,8 973 49 99,5
838 60,3 “m” 906 58,3 “m” 974 49,8 99,7
839 61,2 “m” 907 58,2 “m” 975 50,9 100
840 61,8 “m” 908 57,6 “m” 976 50,4 99,8
841 62,5 “m” 909 57,1 “m” 977 49,8 99,7
842 62,4 “m” 910 57 0,6 978 49,1 99,5
843 61,5 “m” 911 57 26,3 979 50,4 99,8
844 63,7 “m” 912 56,5 29,2 980 49,8 99,7
845 61,9 “m” 913 56,3 20,5 981 49,3 99,5
846 61,6 29,7 914 56,1 “m” 982 49,1 99,5
847 60,3 “m” 915 55,2 “m” 983 49,9 99,7
848 59,2 “m” 916 54,7 17,5 984 49,1 99,5
849 57,3 “m” 917 55,2 29,2 985 50,4 99,8
850 52,3 “m” 918 55,2 29,2 986 50,9 100
851 49,3 “m” 919 55,9 16 987 51,4 99,9
852 473 “m” 920 55,9 26,3 988 51,5 99,9
853 46,3 38,8 921 56,1 36,5 989 52,2 99,7
854 46,8 35,1 922 55,8 19 990 52,8 74,1
855 46,6 “m” 923 55,9 9,2 991 53,3 46
856 443 “m” 924 55,8 21,9 992 53,6 36,4
857 43,1 “m” 925 56,4 42,8 993 53,4 33,5
858 42,4 2,1 926 56,4 38 994 53,9 58,9
859 41,8 2,4 927 56,4 11 995 55,2 73,8
860 43,8 68,8 928 56,4 35,1 996 55,8 52,4
861 44,6 89,2 929 54 7,3 997 55,7 9,2
862 46 99,2 930 53,4 5,4 998 55,8 2,2
863 46,9 99.4 931 52,3 27,6 999 56,4 33,6
864 47,9 99,7 932 52,1 32 1000 55,4 “m”
865 50,2 99,8 933 52,3 33,4 1001 55,2 “m”
866 51,2 99,6 934 52,2 349 1002 55,8 26,3
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1003 55,8 23,3 1071 42,5 “m” 1139 45,5 24,8
1004 56,4 50,2 1072 41 “m” 1140 44,8 73,8
1005 57,6 68,3 1073 39,9 “m” 1141 46,6 99
1006 58,8 90,2 1074 399 38,2 1142 46,3 98,9
1007 59,9 98,9 1075 40,1 48,1 1143 48,5 99,4
1008 62,3 98,8 1076 39,9 48 1144 49,9 99,7
1009 63,1 74,4 1077 39,4 59,3 1145 49,1 99,5
1010 63,7 49.4 1078 438 19,8 1146 49,1 99,5
1011 63,3 9,8 1079 52,9 0 1147 51 100
1012 48 0 1080 52,8 88,9 1148 51,5 99,9
1013 47,9 73,5 1081 53,4 99,5 1149 50,9 100
1014 49,9 99,7 1082 54,7 99,3 1150 51,6 99,9
1015 49,9 48,8 1083 56,3 99,1 1151 52,1 99,7
1016 49,6 2,3 1084 57,5 99 1152 50,9 100
1017 49,9 “m” 1085 59 98,9 1153 52,2 99,7
1018 49,3 “m” 1086 59,8 98,9 1154 51,5 98,3
1019 49,7 47,5 1087 60,1 98,9 1155 51,5 47,2
1020 49,1 “m” 1088 61,8 48,3 1156 50,8 78,4
1021 49,4 “m” 1089 61,8 55,6 1157 50,3 83
1022 48,3 “m” 1090 61,7 59,8 1158 50,3 31,7
1023 49,4 “m” 1091 62 55,6 1159 49,3 31,3
1024 48,5 “m” 1092 62,3 29,6 1160 48,8 21,5
1025 48,7 “m” 1093 62 19,3 1161 47,8 59,4
1026 48,7 “m” 1094 61,3 7,9 1162 48,1 77,1
1027 49,1 “m” 1095 61,1 19,2 1163 48,4 87,6
1028 49 “m” 1096 61,2 43 1164 49,6 87,5
1029 49,8 “m” 1097 61,1 59,7 1165 51 81,4
1030 48,7 “m” 1098 61,1 98,8 1166 51,6 66,7
1031 48,5 “m” 1099 61,3 98,8 1167 53,3 63,2
1032 49,3 31,3 1100 61,3 26,6 1168 55,2 62
1033 49,7 45,3 1101 60,4 “m” 1169 55,7 439
1034 48,3 44,5 1102 58,8 “m” 1170 56,4 30,7
1035 49,8 61 1103 57,7 “m” 1171 56,8 23,4
1036 49,4 64,3 1104 56 “m” 1172 57 “m”
1037 49,8 64,4 1105 54,7 “m” 1173 57,6 “m”
1038 50,5 65,6 1106 53,3 “m” 1174 56,9 “m”
1039 50,3 64,5 1107 52,6 23,2 1175 56,4 4
1040 51,2 82,9 1108 53,4 84,2 1176 57 23,4
1041 50,5 86 1109 53,9 99,4 1177 56,4 41,7
1042 50,6 89 1110 54,9 99,3 1178 57 492
1043 50,4 81,4 1111 55,8 99,2 1179 57,7 56,6
1044 49,9 49,9 1112 57,1 99 1180 58,6 56,6
1045 49,1 20,1 1113 56,5 99,1 1181 58,9 64
1046 47,9 24 1114 58,9 98,9 1182 59.4 68,2
1047 48,1 36,2 1115 58,7 98,9 1183 58,8 71,4
1048 47,5 34,5 1116 59,8 98,9 1184 60,1 71,3
1049 46,9 30,3 1117 61 98,8 1185 60,6 79,1
1050 47,7 53,5 1118 60,7 19,2 1186 60,7 83,3
1051 46,9 61,6 1119 59,4 “m” 1187 60,7 77,1
1052 46,5 73,6 1120 57,9 “m” 1188 60 73,5
1053 48 84,6 1121 57,6 “m” 1189 60,2 55,5
1054 47,2 87,7 1122 56,3 “m” 1190 59,7 54,4
1055 48,7 80 1123 55 “m” 1191 59.8 73,3
1056 48,7 50,4 1124 53,7 “m” 1192 59,8 77,9
1057 47,8 38,6 1125 52,1 “m” 1193 59,8 73,9
1058 48,8 63,1 1126 51,1 “m” 1194 60 76,5
1059 47,4 5 1127 49,7 25,8 1195 59,5 82,3
1060 47,3 47,4 1128 49,1 46,1 1196 59,9 82,8
1061 47,3 49,8 1129 48,7 46,9 1197 59,8 65,8
1062 46,9 23,9 1130 48,2 46,7 1198 59 48,6
1063 46,7 44.6 1131 48 70 1199 58,9 62,2
1064 46,8 65,2 1132 48 70 1200 59,1 70,4
1065 46,9 60,4 1133 47,2 67,6 1201 58,9 62,1
1066 46,7 61,5 1134 47,3 67,6 1202 58,4 67,4
1067 45,5 “m” 1135 46,6 74,7 1203 58,7 58,9
1068 45,5 “m” 1136 47,4 13 1204 58,3 57,7
1069 442 “m” 1137 46,3 “m” 1205 57,5 57,8
1070 43 “m” 1138 45,4 “m” 1206 57,2 57,6
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1207 57,1 42,6 1275 60,6 8,2 1343 61,3 19,2
1208 57 70,1 1276 60,6 5,5 1344 61 9,3
1209 56,4 59,6 1277 61 14,3 1345 60,8 442
1210 56,7 39 1278 61 12 1346 60,9 553
1211 55,9 68,1 1279 61,3 342 1347 61,2 56
1212 56,3 79,1 1280 61,2 17,1 1348 60,9 60,1
1213 56,7 89,7 1281 61,5 15,7 1349 60,7 59,1
1214 56 89,4 1282 61 9,5 1350 60,9 56,8
1215 56 93,1 1283 61,1 9,2 1351 60,7 58,1
1216 56,4 93,1 1284 60,5 4,3 1352 59,6 78,4
1217 56,7 94.4 1285 60,2 7,8 1353 59,6 84,6
1218 56,9 94,8 1286 60,2 5,9 1354 59.4 66,6
1219 57 94,1 1287 60,2 5,3 1355 59,3 75,5
1220 57,7 94,3 1288 59,9 4,6 1356 58,9 49,6
1221 57,5 93,7 1289 59.4 21,5 1357 59,1 75,8
1222 58,4 93,2 1290 59,6 15,8 1358 59 77,6
1223 58,7 93,2 1291 59,3 10,1 1359 59 67,8
1224 58,2 93,7 1292 58,9 9,4 1360 59 56,7
1225 58,5 93,1 1293 58,8 9 1361 58,8 54,2
1226 58,8 86,2 1294 58,9 354 1362 58,9 59,6
1227 59 72,9 1295 58,9 30,7 1363 58,9 60,8
1228 58,2 59,9 1296 58,9 259 1364 59,3 56,1
1229 57,6 8,5 1297 58,7 22,9 1365 58,9 48,5
1230 57,1 47,6 1298 58,7 244 1366 59,3 42,9
1231 57,2 74,4 1299 59,3 61 1367 59.4 41,4
1232 57 79,1 1300 60,1 56 1368 59,6 38,9
1233 56,7 67,2 1301 60,5 50,6 1369 59,4 32,9
1234 56,8 69,1 1302 59,5 16,2 1370 59,3 30,6
1235 56,9 71,3 1303 59,7 50 1371 59.4 30
1236 57 77,3 1304 59,7 31,4 1372 59,4 253
1237 57,4 78,2 1305 60,1 43,1 1373 58,8 18,6
1238 57,3 70,6 1306 60,8 38,4 1374 59,1 18
1239 57,7 64 1307 60,9 40,2 1375 58,5 10,6
1240 57,5 55,6 1308 61,3 49,7 1376 58,8 10,5
1241 58,6 49,6 1309 61,8 45,9 1377 58,5 8,2
1242 58,2 41,1 1310 62 45,9 1378 58,7 13,7
1243 58,8 40,6 1311 62,2 45,8 1379 59,1 7,8
1244 58,3 21,1 1312 62,6 46,8 1380 59,1 6
1245 58,7 24,9 1313 62,7 443 1381 59,1 6
1246 59,1 24,8 1314 62,9 44 4 1382 59.4 13,1
1247 58,6 “m” 1315 63,1 43,7 1383 59,7 22,3
1248 58,8 “m” 1316 63,5 46,1 1384 60,7 10,5
1249 58,8 “m” 1317 63,6 40,7 1385 59,8 9,8
1250 58,7 “m” 1318 64,3 49,5 1386 60,2 8,8
1251 59,1 “m” 1319 63,7 27 1387 59,9 8,7
1252 59,1 “m” 1320 63,8 15 1388 61 9,1
1253 59,4 “m” 1321 63,6 18,7 1389 60,6 28,2
1254 60,6 2,6 1322 63,4 8,4 1390 60,6 22
1255 59,6 “m” 1323 63,2 8,7 1391 59,6 23,2
1256 60,1 “m” 1324 63,3 21,6 1392 59,6 19
1257 60,6 “m” 1325 62,9 19,7 1393 60,6 38,4
1258 59,6 4,1 1326 63 22,1 1394 59,8 41,6
1259 60,7 7,1 1327 63,1 20,3 1395 60 47,3
1260 60,5 “m” 1328 61,8 19,1 1396 60,5 55,4
1261 59,7 “m” 1329 61,6 17,1 1397 60,9 58,7
1262 59,6 “m” 1330 61 0 1398 61,3 37,9
1263 59,8 “m” 1331 61,2 22 1399 61,2 38,3
1264 59,6 49 1332 60,8 40,3 1400 61,4 58,7
1265 60,1 5,9 1333 61,1 343 1401 61,3 51,3
1266 59,9 6,1 1334 60,7 16,1 1402 61,4 71,1
1267 59,7 “m” 1335 60,6 16,6 1403 61,1 51
1268 59,6 “m” 1336 60,5 18,5 1404 61,5 56,6
1269 59,7 22 1337 60,6 29,8 1405 61 60,6
1270 59,8 10,3 1338 60,9 19,5 1406 61,1 75,4
1271 59,9 10 1339 60,9 22,3 1407 61,4 69,4
1272 60,6 6,2 1340 61,4 358 1408 61,6 69,9
1273 60,5 7,3 1341 61,3 429 1409 61,7 59,6
1274 60,2 14,8 1342 61,5 31 1410 61,8 54,8
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1411 61,6 53,6 1479 60,7 26,7 1547 58,8 6,4
1412 61,3 53,5 1480 60,1 4,7 1548 58,7 5
1413 61,3 52,9 1481 59,9 0 1549 57,5 “m”
1414 61,2 54,1 1482 60,4 36,2 1550 57,4 “m”
1415 61,3 53,2 1483 60,7 32,5 1551 57,1 1,1
1416 61,2 52,2 1484 59,9 3,1 1552 57,1 0
1417 61,2 52,3 1485 59,7 “m” 1553 57 4,5
1418 61 48 1486 59,5 “m” 1554 57,1 3,7
1419 60,9 41,5 1487 59,2 “m” 1555 57,3 33
1420 61 32,2 1488 58,8 0,6 1556 57,3 16,8
1421 60,7 22 1489 58,7 “m” 1557 58,2 29,3
1422 60,7 23,3 1490 58,7 “m” 1558 58,7 12,5
1423 60,8 38,8 1491 57,9 “m” 1559 58,3 12,2
1424 61 40,7 1492 58,2 “m” 1560 58,6 12,7
1425 61 30,6 1493 57,6 “m” 1561 59 13,6
1426 61,3 62,6 1494 58,3 9,5 1562 59,8 21,9
1427 61,7 55,9 1495 57,2 6 1563 59,3 20,9
1428 62,3 434 1496 57,4 27,3 1564 59,7 19,2
1429 62,3 37,4 1497 58,3 59,9 1565 60,1 15,9
1430 62,3 35,7 1498 58,3 7,3 1566 60,7 16,7
1431 62,8 34,4 1499 58,8 21,7 1567 60,7 18,1
1432 62,8 31,5 1500 58,8 38,9 1568 60,7 40,6
1433 62,9 31,7 1501 59.4 26,2 1569 60,7 59,7
1434 62,9 29,9 1502 59,1 25,5 1570 61,1 66,8
1435 62,8 29.4 1503 59,1 26 1571 61,1 58,8
1436 62,7 28,7 1504 59 39,1 1572 60,8 64,7
1437 61,5 14,7 1505 59,5 52,3 1573 60,1 63,6
1438 61,9 17,2 1506 59.4 31 1574 60,7 83,2
1439 61,5 6,1 1507 59,4 27 1575 60,4 82,2
1440 61 9,9 1508 59,4 29,8 1576 60 80,5
1441 60,9 4.8 1509 59.4 23,1 1577 59,9 78,7
1442 60,6 11,1 1510 58,9 16 1578 60,8 67,9
1443 60,3 6,9 1511 59 31,5 1579 60,4 57,7
1444 60,8 7 1512 58,8 25,9 1580 60,2 60,6
1445 60,2 9,2 1513 58,9 40,2 1581 59,6 72,7
1446 60,5 21,7 1514 58,8 28,4 1582 59,9 73,6
1447 60,2 22,4 1515 58,9 38,9 1583 59,8 74,1
1448 60,7 31,6 1516 59,1 35,3 1584 59,6 84,6
1449 60,9 28,9 1517 58,8 30,3 1585 59,4 76,1
1450 59,6 21,7 1518 59 19 1586 60,1 76,9
1451 60,2 18 1519 58,7 3 1587 59,5 84,6
1452 59,5 16,7 1520 57,9 0 1588 59,8 71,5
1453 59,8 15,7 1521 58 2,4 1589 60,6 67,9
1454 59,6 15,7 1522 57,1 “m” 1590 59,3 47,3
1455 59,3 15,7 1523 56,7 “m” 1591 59,3 43,1
1456 59 7,5 1524 56,7 5,3 1592 59,4 38,3
1457 58,8 7,1 1525 56,6 2,1 1593 58,7 38,2
1458 58,7 16,5 1526 56,8 “m” 1594 58,8 39,2
1459 59,2 50,7 1527 56,3 “m” 1595 59,1 67,9
1460 59,7 60,2 1528 56,3 “m” 1596 59,7 60,5
1461 60,4 44 1529 56 “m” 1597 59,5 32,9
1462 60,2 35,3 1530 56,7 “m” 1598 59,6 20
1463 60,4 17,1 1531 56,6 3,8 1599 59,6 34,4
1464 59,9 13,5 1532 56,9 “m” 1600 59,4 239
1465 59,9 12,8 1533 56,9 “m” 1601 59,6 15,7
1466 59,6 14,8 1534 57,4 “m” 1602 59,9 41
1467 59.4 15,9 1535 57,4 “m” 1603 60,5 26,3
1468 59,4 22 1536 58,3 13,9 1604 59,6 14
1469 60,4 38,4 1537 58,5 “m” 1605 59,7 21,2
1470 59,5 38,8 1538 59,1 “m” 1606 60,9 19,6
1471 59,3 31,9 1539 59,4 “m” 1607 60,1 34,3
1472 60,9 40,8 1540 59,6 “m” 1608 59,9 27
1473 60,7 39 1541 59,5 “m” 1609 60,8 25,6
1474 60,9 30,1 1542 59,6 0,5 1610 60,6 26,3
1475 61 29,3 1543 59,3 9,2 1611 60,9 26,1
1476 60,6 28,4 1544 59,4 11,2 1612 61,1 38
1477 60,9 36,3 1545 59,1 26,8 1613 61,2 31,6
1478 60,8 30,5 1546 59 11,7 1614 61,4 30,6
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1615 61,7 29,6 1677 60,6 6,7 1739 60,9 “m”
1616 61,5 28,8 1678 60,6 12,8 1740 60,8 4,8
1617 61,7 27,8 1679 60,7 11,9 1741 59,9 “m”
1618 62,2 20,3 1680 60,6 12,4 1742 59,8 “m”
1619 61,4 19,6 1681 60,1 12,4 1743 59,1 “m”
1620 61,8 19,7 1682 60,5 12 1744 58,8 m”
1621 61,8 18,7 1683 60,4 11,8 1745 58,8 m”
1622 61,6 17,7 1684 59,9 12,4 1746 58,2 “m”
1623 61,7 8,7 1685 59,6 12,4 1747 58,5 14,3
1624 61,7 1,4 1686 59,6 9,1 1748 57,5 4,4
1625 61,7 5,9 1687 59,9 0 1749 57,9 0
1626 61,2 8,1 1688 59,9 20,4 1750 57,8 20,9
1627 61,9 45,8 1689 59,8 4,4 1751 58,3 9,2
1628 61,4 31,5 1690 59,4 3,1 1752 57,8 8,2
1629 61,7 22,3 1691 59,5 26,3 1753 57,5 15,3
1630 62,4 21,7 1692 59,6 20,1 1754 58,4 38
1631 62,8 21,9 1693 59,4 35 1755 58,1 15,4
1632 62,2 22,2 1694 60,9 22,1 1756 58,8 11,8
1633 62,5 31 1695 60,5 12,2 1757 58,3 8,1
1634 62,3 31,3 1696 60,1 11 1758 58,3 5,5
1635 62,6 31,7 1697 60,1 8,2 1759 59 4,1
1636 62,3 22,8 1698 60,5 6,7 1760 58,2 4,9
1637 62,7 12,6 1699 60 5,1 1761 57,9 10,1
1638 62,2 15,2 1700 60 5,1 1762 58,5 7,5
1639 61,9 32,6 1701 60 9 1763 57,4 7
1640 62,5 23,1 1702 60,1 5,7 1764 58,2 6,7
1641 61,7 19,4 1703 59,9 8,5 1765 58,2 6,6
1642 61,7 10,8 1704 59.4 6 1766 57,3 17,3
1643 61,6 10,2 1705 59,5 5,5 1767 58 11,4
1644 61,4 “m” 1706 59,5 14,2 1768 57,5 47,4
1645 60,8 “m” 1707 59,5 6,2 1769 57,4 28,8
1646 60,7 “m” 1708 59.4 10,3 1770 58,8 24,3
1647 61 12,4 1709 59,6 13,8 1771 57,7 25,5
1648 60,4 5,3 1710 59,5 13,9 1772 58,4 35,5
1649 61 13,1 1711 60,1 18,9 1773 58,4 29,3
1650 60,7 29,6 1712 59.4 13,1 1774 59 33,8
1651 60,5 28,9 1713 59,8 5,4 1775 59 18,7
1652 60,8 27,1 1714 59,9 2,9 1776 58,8 9,8
1653 61,2 27,3 1715 60,1 7,1 1777 58,8 239
1654 60,9 20,6 1716 59,6 12 1778 59,1 48,2
1655 61,1 13,9 1717 59,6 4,9 1779 59.4 37,2
1656 60,7 13,4 1718 59,4 22,7 1780 59,6 29,1
1657 61,3 26,1 1719 59,6 22 1781 50 25
1658 60,9 23,7 1720 60,1 17,4 1782 40 20
1659 61,4 32,1 1721 60,2 16,6 1783 30 15
1660 61,7 33,5 1722 59,4 28,6 1784 20 10
1661 61,8 34,1 1723 60,3 22,4 1785 10 5
1662 61,7 17 1724 59,9 20 1786 0 0
1663 61,7 2,5 1725 60,2 18,6 1787 0 0
1664 61,5 5,9 1726 60,3 11,9 1788 0 0
1665 61,3 14,9 1727 60,4 11,6 1789 0 0
1666 61,5 17,2 1728 60,6 10,6 1790 0 0
1667 61,1 “m” 1729 60,8 16 1791 0 0
1668 61,4 “m” 1730 60,9 17 1792 0 0
1669 61,4 8,8 1731 60,9 16,1 1793 0 0
1670 61,3 8,8 1732 60,7 11,4 1794 0 0
1671 61 18 1733 60,9 11,3 1795 0 0
1672 61,5 13 1734 61,1 11,2 1796 0 0
1673 61 3,7 1735 61,1 25,6 1797 0 0
1674 60,9 3,1 1736 61 14,6 1798 0 0
1675 60,9 4,7 1737 61 10,4 1799 0 0
1676 60,6 4,1 1738 60,6 “m” 1800 0 0

“m” = motora apgriezieni.
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2.2

4. papildinajums

MERISANAS UN PARAUGU NEMSANAS PROCEDURAS
IEVADS

Testam nodota motora gazveida sastavdalu, makrodalinu un dimu emisija jaizméra ar metodém, kas
aprakstitas V pielikuma. Attiecigajas V pielikuma iedalas ir aprakstitas ieteicamas gazveida emisijas analizes
sistémas (1. iedald), ieteicamas makrodalinu atSkaidiSanas un paraugu nemsanas sistémas (2. iedalad) un
ieteicamie dimmeéri diimu mérisanai (3. iedala).

ESC noliika gazveida sastavdalas noteic neapstradatajas izplides gazes. Péc izvéles tas var noteikt atskaidi-
tajas izplades gazés, ja makrodalinas noteic, izmantojot pilnas plismas atSkaidiSanas sistému. Makrodali-
nas noteic, izmantojot daléjas plismas vai pilnas plismas atskaidiSanas sistému.

ETC nolika gazveida un makrodalinu emisiju noteic tikai, izmantojot pilnas plismas atskaidiSanas sis-
tému, un to uzskata par standarta sisttmu. Tomeér tehniskais dienests var apstiprinat dalgjas pliismas
atSkaidisanas sistémas, ja to lidzvertiba ir pieradita saskana ar I pielikuma 6.2. iedalu un ja tehniskajam
dienestam ir iesniegts siki izstradats datu novérté$anas un aprékinu procediiru apraksts.

DINAMOMETRU UN TESTA NODALIJUMU APRIKOJUMS
Motoru emisijas testéSanas nolika motoru dinamometrus apriko 3adi.
Motora dinamometrs

Lieto tadu motora dinamometru, kura parametri dod iesp&u izpildit testa ciklus, kas aprakstiti §a pieli-
kuma 1. un 2. papildinajuma. Apgriezienu mériSanas sistémai janodrosina + 2 % nolasfjuma precizitate.
Griezes momenta mérisanas sistémas precizittei jabit + 3 % nolasijuma diapazona, kas parsniedz 20 %
pilnas skalas, un + 0, 6 % pilnas skalas diapazona, kurs ir vienads ar 20 % pilnas skalas vai mazaks.

Citas ierices

Degviclas patérina, gaisa patérina, dzesétajvielas un ellosanas lidzekla temperatiiras, izplides gazu spie-
diena un ieplades kolektora retindjuma, izpliides gazu temperatiiras, iepliides gaisa temperatiiras, atmosfeé-
ras spiediena, mitruma un degvielas temperatiiras mérierices lieto péc vajadzibas. Sim iericem jaatbilst pra-
stbam, kas noteiktas 8. tabula:

8. tabula

Meriericu precizitate

Meérierice

Precizitate

Degvielas patérins

Gaisa pateéring

Temperatiira < 600 K (327 °C)
Temperatiira > 600 K (327 °C)
Gaisa spiediens

Izplides gazu spiediens
Iepliides retindjums

Citi spiedieni

Relativais mitrums

Absoliitais mitrums

+ 2 % motora maksimalas vértibas
+ 2 % motora maksimalas vertibas
+ 2 K no absoliitas temperatiras

+ 1 % no lasijuma

+ 0,1 kPa no absolata spiediena

+ 0,2 kPa no absoliita spiediena

+ 0,05 kPa no absolita retinajuma
t 0,1 kPa no absolata spiediena

+ 3 % no absoliita mitruma

t 5 % no lasjjuma
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2.3.

2.4.

3.1.

Izpliades gazu pliasma

Lai aprékinatu emisiju neapstradatajas izpludes gazés, jazina izpludes gazu plisma (skatit 1. papildinajuma
4.4. ieda]u). Lai noteiktu izplides gazu plismu, var izmantot vienu no §im metodém:

a) izplades gazu plismas tieSo mériSanu ar plismas mérsprauslu vai lidzvértigu mérisanas sistému;

b) gaisa plismas mériSanu un degvielas plismas mériSanu ar piemérotam mériSanas sistémam un izpla-
des gazu pliismas aprékinasanu péc $ada vienadojuma:

Gexiw = Garw + Grup, (mitrai izpliides masai)
Izplides gazu pliisma janosaka ar precizitati + 2,5 % nolasijuma vai precizak.
Atskaiditu izplides gazu plisma

Lai aprékinatu emisiju atSkaiditajas izplides gazés, izmantojot pilnas pliismas atSkaidiSanas sistému (obli-
gati ETC nolika), jazina atSkaiditu izplades gazu plisma (skatit 2. papildinajuma 4.3. ieda]u). Atskaiditu
izpludes gazu (Grorw) kopgjas masas caurplidumu vai at$kaiditu izpliades gazu kopgjo masu visa cikla
(Mrorw) méra ar PDP vai CFV (V pielikuma 2.3.1. iedala). Precizitatei jabit * 2 % nolasijuma vai augstakai,
un to noteic saskana ar III pielikuma 5. papildindjuma 2.4. iedalas noteikumiem.

G ZVEIDA SAST VDALU NOTEIKSANA
Visparigas analizatoru specifikacijas

Analizatoru mérjjumu diapazonam jaatbilst precizitatei, kada vajadziga izplades gazu sastavdaJu koncen-
tracijas mérjjumiem (3.1.1. iedala). leteicams analizatorus darbinat t3, lai mérama koncentracija ir no 15 %
lidz 100 % pilnas skalas.

Ja nolasiSanas sistémas (datori, datu glabataji) var nodrosinat pietiekamu precizitati un izskirtspéju zem
15 % pilnas skalas, tad ir pienemami ari mérfjumi zem 15 %. Saja gadfjuma papildus jakalibré vismaz 4
punkti, kas nav nulles punkti un kuru novietojums ir nominali lidzvértigs, lai nodrosinatu kalibréanas
liknu precizitati saskana ar III pielikuma 5. papildindgjuma 1.5.5.2. iedalu.

Iekartas elektromagnétiskajai saderibai (EMC) jabat tadai, lai lidz minimumam samazinatu papildu kladas.
Merijumu klida

Kopéja mérjjumu klada, ieskaitot skérsjutibu pret citam gazém (sk. III pielikuma 5. papildindjuma 1.9.
iedalu), nedrikst parsniegt + 5 % nolasjjuma vai + 3,5 % pilnas skalas, izvéloties mazako no abam verti-
bam. Koncentracijam, kas mazakas par 100 ppm, mérjjumu klida nedrikst parsniegt + 4 ppm.

Atkartojamiba

Atkartojamiba, kas definéta ar 2,5 standartnovirzém 10 atkartotos atbildes signalos uz attiecigo kalibrésa-
nas vai standarta gazi, nedrikst bt lielaka par + 1 % pilnas skalas koncentracijas katram diapazonam, ko
izmanto virs 155 ppm (vai ppm C) vai £ 2 % katram diapazonam, ko izmanto zem 155 ppm (vai

ppm C).
Troksnis

Analizatora pilnas amplitiidas atbildes signals uz nulles gazi un kalibrésanas vai standarta gazém neviena
perioda, kas ir lielaks par 10 sekundém, nedrikst parsniegt 2 % pilnas skalas neviena izmantotaja diapa-
Zona.

Nulles svarstiba

Nulles svarstibai viena stunda jabut mazakai par 2 % pilnas skalas zemakaja izmantojama diapazona. Nul-
les atbildes signals ir vidéjais atbildes signals, ieskaitot troksni, uz nulles gazi 30 sekundes.
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3.1.5. Kalibresanas svarstiba
Kalibrésanas svarstibai viena stunda jabat mazakai par 2 % pilnas skalas zemakaja izmantojama diapazona.
Kalibrésanas svarstibu definé ar starpibu starp kalibréSanas atbildes signalu un nulles atbildes signalu. Kali-
brésanas atbildes signals ir vidéjais atbildes signals, ieskaitot troksni, uz standarta gazi 30 sekundés.

3.2. Gazes zavésana
Izvéles gazu zavésanas iericei jabiit ar minimalu ietekmi uz méramo gazu koncentraciju. Udens aizvadi-
$ana no parauga ar kimiskajiem Zavétajiem nav pienemama metode.

3.3. Analizatori
Jaizmanto 3.3.1. lidz 3.3.4. iedala aprakstitie mériSanas principi. Siki izstradats mériSanas sistému apraksts
ir V pielikuma. Méramas gazes analizé ar $adam iericém. Nelineariem analizatoriem ir atlauts lietot lineari-
z&josas shémas.

3.3.1. Oglekla ksida (CO) analize
Oglekla oksida analizators ir nedispersivas infrasarkanas (NDIR) absorbcijas tipa analizators.

3.3.2. Oglekla dioksida (CO,) analize
Oglekla dioksida analizators ir nedispersivas infrasarkanas (NDIR) absorbcijas tipa analizators.

3.3.3. Ogliidenrazu (HC) analize
Dizelmotoriem un ar LPG darbinamiem motoriem oglidenraZzu analizators ir karsétas liesmas jonizacijas
detektora (HFID) tipa analizators ar detektoru, ventiliem, caurulu sistému utt., kas ir ta karséjams, lai uztu-
rétu 463 K + 10 K (190 £ 10 °C) gazes temperatiiru. Ar NG darbinamiem motoriem atkariba no izmanto-
jamas metodes (skatit V pielikuma 1.3. iedalu) oglidenrazu analizators var biit nekarsétas liesmas jonizaci-
jas detektora (FID) tipa analizators.

3.3.4. To ogliidenrazu, kas nav metans, (NMHC) analize (tikai ar NG darbinamiem gazes motoriem)
Ogludenrazus, kas nav metans, noteic péc vienas no §im metodém:

3.3.4.1. Gazu hromatografijas (GC) metode
Ogludenrazus, kas nav metans, noteic, no oglidenraziem, kurus méra saskapa ar 3.3.3. iedalu, atskaitot
metanu, ko analizé ar gazu hromatografu (GC), kur§ kondicionéts 423 K (150 °C).

3.3.4.2. Gazu, izpemot metanu, noskiréja (NMC) metode
Metanu nesaturodo frakciju noteic ar karsétu NMC, ko darbina kopa ar FID, ka aprakstits 3.3.3. iedala,
atskaitot no ogliidenraziem metanu.

3.3.5. Slapekla oksidu (NO,) analize

Slapekla oksidu analizators ir hemiluminiscences detektora (CLD) vai karséta hemiluminiscences detektora
(HCLD) tipa analizators ar NO,/NO parveidotaju, ja mérjjumus izdara sausa stavokli. Ja mérjjumus izdara
mitra stavokli, tad izmanto HCLD ar parveidotaju, kura temperatiiru uztur virs 328 K (55 °C) ar nosaci-
jumu, ka Gidens dz&Sanas testa (III pielikuma 5. papildindjuma 1.9.2.2. iedala) rezultati ir apmierinosi.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

Gazveida emisijas paraugu nemsana

Neapstradatas izpliides gazes (tikai ESC)

Gazveida emisijas paraugu nemsanas zondes japieriko vismaz 0,5 m vai izplides caurules triskarsa diame-
tra attaluma, izvéloties lielako no abam veértibam, augSpus izplides gazu sistémas izplides atveres, ciktal
tas ir iesp&jams, un pietickami tuvu motoram, lai pie zondes izplides atveres nodrosinatu vismaz 343 K
(70 °C) gazu temperatiiru.

Daudzcilindru motoram ar sazarotu izpliides kolektoru zondes iepliides atveri novieto pietickami talu lej-
pus pa plismu ta, lai nodrosinatu to, ka paraugs parstav vidgjos izpliddes gazu emisiju no visiem cilin-
driem. Daudzcilindru motoriem, kam ir atseviskas kolektoru grupas, tadas ka “V” konfiguracijas motoriem,
ir atlaujams iegiit paraugu no katras grupas atseviski un aprékinat vidéjo izplides gazu emisiju. Var izman-
tot citas metodes, ja ir pieradits, ka tas atbilst iepriek$minétajam metodém. Lai aprékinatu izplides gazu
emisiju, jaizmanto motora kopéja izplides gazu masas plisma.

Ja motors ir aprikots ar izplides pécapstrades sistému, tad izplides paraugu nem lejpus izplides pécap-
strades sistémas.

Atskaiditas izpliides gazes (obligati ETC noliika, pec izveles ESC noliika)

Izplides caurulei no motora lidz pilnas plismas atSkaidiSanas sistémai jaatbilst V pielikuma 2.3.1. iedalas
EP prasibam.

Gazveida emisijas paraugu zondi uzstada atskaidisanas kanala, vieta, kur atSkaidiSanas gaiss labi sajaucas
ar izplides gazém, un makrodalinu paraugu zondes tiesa tuvuma.

ETC noliika paraugus parasti var nemt divéjadi:

— piesarnotaju paraugu savac parauga maisina visa cikla un méra péc testa;

— piesarnotaju paraugu nem nepartraukti un integré visa cikla; $1 metode ir obligata attieciba uz HC
un NO,.

MAKRODALINU NOTEIKSANA

Makrodalinu noteikSanai ir vajadziga atSkaidiSanas sistéma. Atskaidit var ar daléjas pliismas atSkaidiSanas
sistému (tikai ESC) vai ar pilnas plismas atskaidisanas sistému (obligati ETC). AtskaidiSanas sistémas plas-
mas caurlaidibai jabht pietickamai, lai pilnigi novérstu Gdens kondensaciju at3kaidiSanas un paraugu
nemsanas sistémas un uzturétu 325 K (52 °C) vai zemaku atskaiditas izplides gazu temperattiru tiei augs-
pus filtru turétajiem. AtskaidiSanas gaisa atbrivo§ana no mitruma pirms ieplides atskaidiSanas sistéma ir
atlauta, ja at8kaidiSanas gaiss ir Ipasi mitrs. AtSkaidiSanas gaisa temperatiirai jabut 298 K + 5 K (25°C =
5°C). Ja apkart€ja temperatiira ir mazaka par 293 K (20 °C), tad ieteicams atSkaidiSanas gaisu ieprieks
sasildit virs augsgjas 303 K (30 °C) temperatiiras robezas. Tomér pirms izplides gazu ievadisanas atskaidi-
Sanas kanala atskaidiSanas gaisa temperatiira nedrikst parsniegt 325 K (52 °C).

Dalgjas plasmas atskaidisanas sistéma jaizveido t3, lai izplades gazu plusma sadalitos divas frakcijas, no
kuram mazako atskaida ar gaisu un péc tam izmanto makrodalinu mérfjumiem. Tapéc ir svarigi oti pre-
cizi noteikt atSkaidijuma pakapi. Var izmantot dazadas daliSanas metodes, turklat izmantota daliSanas
metode liela méra nosaka parauga nemsanas aparatfiru un izmantojamas procediras (V pielikuma 2.2.
iedaa). Makrodalinu paraugu zondi uzstada gazveida emisijas paraugu zondes tiesa tuvuma atbilstigi
3.4.1. iedalas noteikumiem.

Lai noteiktu makrodalinu masu, ir vajadziga makrodalinu paraugu pemsanas sistéma, makrodalinu
paraugu nemsganas filtri, mikrogramu svari un svaru telpa ar regulégjamu temperatiiru un mitrumu.

Makrodalinu paraugus nem ar vienfiltra metodi, lietojot vienu filtru pari (skatit 4.1.3.) visa testa cikla. ESC
liela uzmaniba javeltl paraugu nemsanas laikiem un pliismam testa paraugu nemsanas stadija.
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4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

Makrodalinu paraugu nemsanas fileri
Siki izstradata filtru specifikacija

Vajadzigi ar fluorogludenradi parklati stiklskiedras filtri vai membranfiltri uz fluoroglidenraza bazes. Visu
tipu filtriem jabat 0,3 pm DOP (dioktilftalata) minimalajai 95 % savakSanas spéjai, ja gazes nominalais
atrums ir no 35 lidz 80 cms.

Filtru izmeri

Makrodalinu filtru minimalajam diametram jabat 47 mm (37 mm plankuma diametrs). Ir pienemami lie-
laka diametra filtri (4.1.5. iedala).

Galvenais filtrs un paligfiltrs

Atskaiditos izpliides gazu paraugus nem ar filtru pari, kas novietoti viens aiz otra (viens galvenais un viens
paligfiltrs). Paligfiltru novieto ne talak ka 100 mm lejpus galvena filtra, lai tas nesaskaras ar pirmgjo filtru.
Filtrus var svért atseviski vai pari, novietojot kopa ar pusém, uz kuram ir plankumi.

Pliismas nominalais atrums filtra

Gazes plusmas nominalajam atrumam filtra jasasniedz 35 — 80 cm/s. Spiediena krituma palielinajums
starp testa sakumu un beigam nav lielaks par 25 kPa.

Filtra slodze

leteicama minimala filtra slodze ir 0,5 mg/1075 mm? plankuma laukuma. Parastako izméru Filtriem vérti-
bas ir ieklautas 9. tabula.

9. tabula

leteicama filtra slodze

Filtra diametrs leteicamais plankums leteicama minimala slodze
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 23
110 100 3,6

Siki izstradatas svaru telpas un analitisko svaru specifikacijas

Apstakli svaru telpa

N
—

Svaru telpa (vai istaba), kura kondicioné un sver makrodalinu filtrus, uztur 295 K £ 3 K (22
temperatiiru visa filtru kondicionésanas un svérSanas laika. Mitrumu uztur 282,5 K + 3 K (9,5
rasas punkta un relativais mitrums 45 + 8 %.

xo
oa)
W+
ww

Standartfiltra svérsana

Telpas (vai istabas) videi jabat brivai no apkartnes piesarpojumiem (tadiem ka putekli), kas noséstos uz
makrodalinu filtriem to stabilizésanas laika. Traucgjumi 4.2.1. iedala noraditaja svérsanas telpas specifika-
cija ir atlauti, ja traucgjumu ilgums neparsniedz 30 mintes. Svérsanas telpai jaatbilst vajadzigajai specifika-
cijai pirms personala icieSanas svérSanas telpa. Vismaz divus nelietotus standartfiltrus vai filtru parus
nosver Cetras stundas péc parauga filtru svérSanas, bet vélams svért vienlaikus ar parauga filtru (pari). Stan-
dartfiltriem ir tie pasi izméri un materials ka parauga filtriem.
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4.2.3.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Ja standartfiltru (standartfiltru paru) vidéja masa starp parauga filtru svér§anam mainas vairak par = 5%
(filtru parim attiecigi par * 7,5 %) ieteicamas minimalas filtru slodzes (4.1.5. iedala), tad visus paraugu fil-
trus izmet un emisijas testu atkarto.

Ja nav izpilditi 4.2.1. iedala noraditie svérSanas telpas stabilitates kritériji, bet standartfiltrs (paris) atbilst
ieprieksminétajiem kritérijiem, tad motora izgatavotajam ir iespéja piepemt paraugu filtru masu vai anulét
testus, regulgjot svérsanas telpas kontroles sistému un atkartojot testu.

Analitiskie svari

Visu filtru svérSanai izmantojamo analitisko svaru precizitate (standartnovirze) ir 20 pg un izskirtspéja
10 pg (1 vieniba = 10 pg ). Filtriem ar diametru, mazaku par 70 mm, precizitate un izskirtspéja attiecigi ir
2 pgun 1 pg.

Papildu specifikicijas makrodalinu mérjjumiem

Visas tas atSkaidiSanas sistémas un paraugu nemsanas sistémas dalas no izplides caurules lidz filtra turéta-
jam, kas saskaras ar neapstradatam un atskaiditam izpludes gazém, jakonstrué ta, lai lidz minimumam
samazinatu makrodalinu nogulsnésanos vai izmainas. Visaim dalam jabat izgatavotam no elektribu vado-
Siem materidliem, kas nereagé ar izplides gazu sastavdalam, un tam jabat elektriski iezemétam, lai
novérstu elektrostatiskos efektus.

DUMU NOTEIKSANA

Saja nodala ir ELR testa izmantojama obligata un izvéles aprikojuma specifikicija. Diimus méra ar diim-
méru, kam ir diimainibas un gaismas absorbcijas koeficienta nolasiSanas rezims. Dimainibas nolasiSanas
reZimu izmanto tikai dimmeéra kalibréSanai un parbaudei. Dimu vértibas testa cikla méra gaismas absorb-
cijas koeficienta nolasisanas reZzima.

Visparigas prasibas

ELR jalieto tada diimu mériSanas un datu apstrades sistéma, kas ietver tris funkcionalas vienibas. Sis vieni-
bas var apvienot viena komponenta vai savstarpéji saistitu komponentu sistéma. Minétas tris funkcionalas
vienibas ir:

— dammérs, kas atbilst V pielikuma 3. iedalas specifikacijam,
— datu apstrades bloks, kas var izpildit III pielikuma 1. papildinajuma 6. iedalas funkcijas,

— printeris un/vai elektroniska datu glabasanas vide III pielikuma 1. papildindjuma 6.3. iedala noradito
vajadzigo diimu vértibu registracijai un izvadei.

Ipasas prasibas

Linearitate

Linearitate ir * 2 % dimainibas.

Nulles svarstiba

Nulles svarstiba viena stunda nedrikst parsniegt + 1 % dimainibas.
Dimmera displejs un diapazons

Diimainibas displeja diapazons ir no 0 % damainibas lidz 100 % damainibai ar 0,1 % dimainibas nolasa-
mibu. Attieciba uz gaismas absorbcijas koeficientu displejs darbojas diapazona no 0 gaismas absorbcijas
koeficienta lidz 30 m™ gaismas absorbcijas koeficientam ar 0, 01 m™ gaismas absorbcijas koeficienta nola-
samibu.
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5.2.4.

5.2.5.

Terices reakcijas laiks

Diimméra fizikalas reakcijas laiks nedrikst parsniegt 0,2 s. Fizikalas reakcijas laiks ir to laiku starpiba,
kuros atrdarbiga uztvéréja izvade sasniedz 10 un 90 % pilnas novirzes, ja méramas gazes diimainiba mai-
nas laika, kas isaks par 0,1 s.

Diimméra elektriskas reakcijas laiks nedrikst parsniegt 0,05 s. Elektriskas reakcijas laiks ir to laiku starpiba,
kuros diimméra izvade sasniedz 10 un 90 % pilnas skalas, ja gaismas avotu aizsedz vai pilnigi dz&s laika,
kas isaks par 0,01 s.

Neitrala blivuma filtri
Jebkura tada neitrala blivuma filtra vértiba, ko lieto saistiba ar dimmeéra kalibréSanu, linearitates mériju-
miem vai iestatfjumu intervaly, ir zinamai 1,0 % diimainibas robezas. Filtra nominalvértibas precizitate vis-

maz vienreiz gada japarbauda péc standarta, ko var salidzinat ar valsts vai starptautisku standartu.

Neitrala blivuma filtri ir precizijas ierices, un lietojot tos var viegli sabojat. Rikosanas ar tiem bitu jasama-
zina lidz minimumam un vajadzibas gadijuma bitu javeic t3, lai filtru nesaskrapé vai nenotraipa.
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1.1.

1.2

1.2.1.

1.2.2.

5. papildinajums

KALIBRESANAS PROCEDURA

ANALITISKO IERICU KALIBRESANA
Ievads

Katru analizatoru kalibré tik biezi, cik vajadzigs, lai izpilditu &s direktivas precizitites prasibas. Saj iedala
ir aprakstita IIl pielikuma 4. papildindjuma 3. iedala un V pielikuma 1.iedala noraditajiem analizatoriem
izmantojama kalibrésanas metode.

Kalibresanas gazes

Jaievéro visu kalibréSanas gazu glabasanas laiks.

Izgatavotaja noteikto kalibréSanas gazu deriguma terminu registré.
Kimiski tirds gazes

Vajadzigo gazu kimisko tiribu nosaka ar piemaisijuma robezam, kas ieklautas $e turpmak. Darbam vaja-
dzigas $adas gazes:

Attirits slapeklis
(Piemaisjums < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0, 1 ppm NO)
Attirits slapeklis
(Kimiska tiriba > 99, 5 tilp. % O,)
Udenraza un heélija maistjums
(40 + 2 % udenraza, paréjais hélijs)
(Piemaistjums < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)
Attirits sintezetais gaiss
(Piemaistjums < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(Skabekla saturs no 18-21 % tilp.)
Attirits propans vai CO CVS verifikacijai.
Kalibrésanas un standarta gazes
Ir pieejami gazu maisijumi ar $adu kimisko sastavu:
C;H; un attiritam sintezétajam gaisam (skatit 1.2.1. ieda]u);
CO un attiritam slapeklim;
NO, un attiritam slapeklim (NO, daudzums $aja kalibréSanas gazé nedrikst parsniegt 5 % NO satura);
CO, un attiritam slapeklim
CH, un attiritam sintez€tajam gaisam
C,H, un attiritam sintezétajam gaisam.
Piezime: atlauts apvienot citas gazes, ja tas savstarpéji nereage.

Kalibrésanas un standarta gazes faktiskajai koncentracijai jabait + 2 % robezas no nominalas vértibas. Visas
kalibrésanas gazu koncentracijas norada tilpuma vienibas (tilpuma procentos vai tilpuma ppm).

Kalibrésanas un standarta gazes var iegit ari ar gazu dalitaju, at3kaidot ar attiritu N, vai ar attiritu sinte-
z&to gaisu. Sajauksanas ierices precizitatei jabat tadai, lai atSkaidito kalibréSanas gazu koncentraciju var
noteikt ar precizitati + 2 %.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.5.5.1.

Analizatoru un paraugu pemsanas sistémas darbinasana

Analizatorus darbina, ievérojot iericu izgatavotdja izdoto palai§anas un darbinasanas instrukciju. leklauj
prasibu minimumu, kas noteikts 1.4. lidz 1.9. iedala.

Noplides tests

Parbauda, vai sistéma nav nopliides. Zondi atvieno no izplides sistémas un galu noslédz. leslédz analiza-
tora sikni. Péc sakotnéja stabilizéSanas perioda visiem plismas méritajiem bitu jarada nulle. Ja ta nav,
parbauda parauga nemsanas vadus un klimi izlabo.

Pielaujamais maksimalais nopliides atrums vakuuma pusé ir 0,5 % faktiska caurpliduma parbaudamaja sis-
témas dala. Lai noteiktu faktisko caurplidumu, var izmantot analizatora plismas un apvada pliismas.

Otra metode ir koncentracijas pakapjveida maina paraugu nemsanas vada sakuma, parslédzot no nulles uz
standarta gazi. Ja péc atbilstiga laika perioda nolasijumi liecina par mazaku koncentraciju, salidzinot ar
ievadito koncentraciju, tas norada uz kalibréSanas vai noplides problému.

Kalibresanas procedira
Terices komplektacija

Nokomplektéto ierici kalibré un kalibréSanas liknes parbauda pret standarta gazém. Izmanto tos pasus
gazu caurplidumus, ko izpludes gazu paraugu nemsana.

lesildisanas laiks

lesildisanas laikam bitu jaatbilst izgatavotaja ieteikumiem. Ja nav noradits, tad analizatorus ieteicams iesil-
dit vismaz divas stundas.

NDIR un HFID analizators

NDIR analizatoru noregulé péc vajadzibas un HFID analizatora deg3anas liesmu optimizé (1.8.1. iedala).
Kalibrésana

Katru parasti izmantojamu darbibas diapazonu kalibré.

Lietojot attiritu sintezéto gaisu (vai slapekli), CO, CO,, NO,, un HC analizatorus iestata uz nulli.

Analizatoros ievada attiecigas kalibréSanas gazes, vertibas registré un izveido kalibréSanas likni saskana ar
1.5.5. iedalu.

Vajadzibas gadijuma vélreiz parbauda nulles iestatijumu un atkarto kalibrésanu.
Kalibresanas liknes izveide
Visparigas pamatnostadnes

Analizatora kalibréSanas likni izveido vismaz péc pieciem kalibréSanas punktiem (neskaitot nulli), kas ir
izvietoti iesp&jami vienmérigi. Lielakajai nominalajai koncentracijai jabiit vienadai ar pilnas skalas 90 % vai
lielakai.

Kalibrésanas likni izrékina ar mazako kvadratu metodi. Ja iegiita polinoma pakape ir lielaka par 3, tad kali-
brésanas punktu skaitam (nulli ieskaitot) jabit vismaz vienadam ar 3o polinoma pakapi, kam pieskaitits 2.

Kalibrésanas likne nedrikst at3kirties vairak par + 2 % no katra kalibrésanas punkta nominalvértibas un
vairak par £ 1 % no pilnas skalas nulles punkta.
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Péc kalibrésanas liknes un kalibréSanas punktiem var parbaudit, vai kalibrésana ir izdarita pareizi. Janorada
atSkirigie analizatoram raksturigie parametri, ipasi:

— mérisanas diapazons,
— jutiba,
— kalibrésanas datums.
1.5.5.2. KalibréSana zem 15 % pilnas skalas

Analizatora kalibréSanas likni izveido, vismaz 4 papildu kalibréSanas punktus (iznemot nulli) novietojot
nominali lidzvértigi zem 15 % pilnas skalas.

Kalibrésanas likni izrékina ar mazako kvadratu metodi.

Kalibrésanas likne nedrikst atkirties vairak par *+ 4 % no katra kalibrésanas punkta nominalvértibas un
vairak par £ 1 % no pilnas skalas nulles punkta.

1.5.5.3. Alternativas metodes

Ja var pieradit, ka alternativa tehnika (pieméram, dators, elektroniski reguléjams diapazonu slédzis u.c.) var
dot lidzvértigu precizitati, tad var izmantot §is alternativas.

1.6. Kalibresanas verifikacija
Katru parasti izmantojamu darbibas diapazonu pirms katras analizes parbauda saskana ar $adu procediru.

Kalibrésanu parbauda, izmantojot nulles gazi un standarta gazi, kuras nominala vértiba ir lielaka par 80 %
mériSanas diapazona pilnas skalas.

Ja diviem attiecigajiem punktiem atrasta vértiba no noteiktas standartvértibas neatskiras vairak par * 4 %
pilnas skalas, tad korekcijas parametrus var mainit. Ja ta nav, tad saskapa ar 1.5.5. iedalu izveido jaunu
kalibrésanas Iikni.

1.7. NO, parveidotaja efektivitates tests

NO, parveidosanai par NO lietojama parveidotaja efektivitati testé, ki noteikts 1.7.1. lidz 1.7.8. iedala
(6. attéls).

1.7.1. Testa iekartas uzbiive

Lietojot testa iekartu, kas paradita 6. attéla, (skatit arT III pielikuma 4. papildinajuma 3.3.5. iedau) un Se
turpmak aprakstito procediiru, parveidotaju efektivitati var testét ar ozonatoru.

1.7.2. Kalibresana
CLD un HCLD kalibré parastakaja darbibas diapazoni, ievérojot izgatavotdja specifikacijas, lietojot nulles
un standarta gazi (kura NO saturam jabit aptuveni lidz 80 % darbibas diapazona un NO, koncentracijai
gazu maisijuma lidz mazak neka 5 % NO koncentracijas). NO, analizatoram jabut NO rezima, lai stan-
darta gaze neplist caur parveidotaju. Noradita koncentricija jaregistré.

1.7.3. Aprekins

NO, parveidotaja efektivitati aprékina 3adi:

efektivitate (%) = (1 L2 2) x 100

kur:

a = ir NO, koncentracija saskana ar 1.7.6. iedalu,
b = ir NO, koncentracija saskana ar 1.7.7. iedalu,
¢ = ir NO koncentracija saskana ar 1.7.4. iedalu,

d = ir NO koncentracija saskana ar 1.7.5. iedaju.
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1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

Skabekla pievienosana

Skabekli vai nulles gaisu gazes pliismai nepartraukti pievieno pa T-veida savienotajelementu, lidz paradita
koncentracija ir aptuveni par 20 % mazaka neka 1.7.2. iedala noradita kalibréSanas koncentracija (analiza-
tors ir NO reZima). Ar ¢ apziméto koncentraciju registré. Ozonatoru visa procesa uztur neaktivétu.

Ozonatora ieslegSana

Ozonatoru tagad aktive, lai tas raditu pietickami daudz ozona NO koncentracijas samazinasanai lidz aptu-
veni 20 % (minimali 10 %) no 1.7.2. iedala dotas kalibréSanas koncentracijas. Ar d apziméto koncentraciju
pieraksta. (Analizators ir NO rezima).

NO, rezims

Péc tam NO analizatoru parslédz uz NO, rezimu, lai gazu maisijums (kas sastav no NO, NO,, O, un N,)
plist caur parveidotaju. Paradito a koncentraciju registré. (Analizators ir NO, rezimd.)

Ozonatora izslegsana

Ozonatoru izslédz. Gazu maisijums, kas aprakstits 1.7.6. iedala, caur parveidotaju ieplast detektora. Para-
dito b koncentraciju registré. (Analizators ir NO, rezima.)

NO reZims

Péc parslégsanas uz NO rezimu un péc ozonatora izslégSanas noslédz ari skabekla vai sintezéta gaisa
plismu. Analizatora NO, nolasijuma novirze nedrikst parsniegt + 5 % vértibas, kas izmérita saskana ar
1.7.2. iedalu. (Analizators ir NO rezima.)

Testu intervals

Parveidotaja efektivitate japarbauda pirms katras NO, analizatora kalibréanas.

Efektivitates prasiba

Parveidotaja efektivitate nedrikst biit mazaka par 90 %, bet ir loti ieteicama lielaka, 95 %, efektivitate.

Piezime: ja, analizatoram darbojoties parastakaja diapazona, ozonators nevar dot samazindjumu no 80 %
lidz 20 % saskana ar 1.7.5. iedalu, tad izmanto augstako diapazonu, kura ozonators dod $o sama-
zinajumu.

6. attels

NO, parveidotaja efektivitates testa ierices shéma

Solenoida varsts

o

l }

AC I I:_J I‘ ‘ ‘ [ Ozonators
Variaks l

Uz analizatoru
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1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.8.3.

1.8.4.

FID noregulesana
Detektora atbildes signala optimizesana

FID janoregulé, ki noradijis ierices izgatavotdjs. Lai optimizétu atbildes signalu visvairak izmantojama dar-
bibas diapazona, par standarta gazi lieto gaisu ar propana piedevu.

Degvielas un gaisa caurpliidumu noregulé atbilstigi izgatavotaja ieteikumiem un analizatora ievada 350 *
75 ppm C standarta gazes. Atbildes signalu atbilstigi degvielas pliasmai noteic péc starpibas starp standarta
gazes atbildes signalu un nulles gazes atbildes signalu. Degvielas pliasmu noregulé nedaudz virs izgatavo-
taja noraditas un nedaudz zem tas. Registré $im degvielas plismam atbilstigos standarta un nulles atbildes
signalus. Starpibu starp standarta un nulles atbildes signalu atzimé grafiski, un degvielas plasmu pielago
liknes bagatigakajai dalai.

Ogliidenrazu atbildes signalu koeficienti
Analizatoru kalibré, izmantojot gaisu ar propana piedevu un attiritu sintezéto gaisu saskana ar 1.5. iedalu.

Atbildes koeficientus noteic, laizot analizatoru ekspluatacija, un péc ilgakiem ekspluatacijas periodiem.
Atbildes koeficients (R noteiktas grupas oglidenraziem ir FID C1 nolasjjuma attieciba pret gazes koncen-
traciju cilindra, kas izteikta ar ppm C1.

Testa gazes koncentracijai jabait tadai, lai atbildes signals ir aptuveni 80 % pilnas skalas. Koncentracijai
jablit zinamai ar precizitati * 2 % attieciba uz gravimetrisko standartu, kas izteikts ar tilpumu. Turklat
gazes cilindrs ieprieks jakondicioné 24 stundas 298 K + 5 K (25 °C * 5°C) temperatiira.

Lietojamas testa gazes un ieteicamie relativas atbildes koeficientu intervali ir $adi:

Metanam un attiritam sintezétajam gaisam 1,00 < Ry < 1,15

Propilénam un attiritam sintezétajam gaisam 0,90 < R, < 1,10

Toluolam un attiritam sintezétajam gaisam 0,90 < R, < 1,10

Sis vértibas ir attiecinatas pret propana un attirita sintezéta gaisa atbildes koeficientu (Ry) 1,00.
Skabekla traucgjosas ietekmes parbaude

Skabekla traucgjoso ietekmi noteic, laizot analizatoru ekspluatacija, un péc ilgakiem ekspluatacijas perio-
diem.

Atbildes koeficients ir definéts un ta noteikSana aprakstita 1.8.2. iedala. Izmantojama testa gaze un ieteica-
mie relativas atbildes signala koeficienti ir $adi:

propans un slapeklis 0,95 < R; < 1,05
Si vértiba ir attiecinata pret propana un attirita sintezéta gaisa atbildes koeficientu (R 1,00.

FID degla gaisa skabekla koncentracijai jabit £ 1 mola % robezas no skabekla koncentracijas degla gaisa,
kas ir izmantots iepriekséja skabekla traucgjosas ietekmes parbaudé. Ja starpiba ir lielaka, tad japarbauda
skabekla traucgjosa ietekme un vajadzibas gadijuma janoregulé analizators.

Gazu, iznemot metanu, noskirgja efektivitate (NMC, tikai ar NG darbinamiem gazes motoriem)

NMClieto, lai oglidenrazus, kas nav metans, atdalitu no parauga gazes, oksidéjot visus oglidenrazus, izne-
mot metanu. Idedli, ja parveido 0 % metana un 100 % pargjo oglidenrazu, ko parstav etans. Lai precizi
izméritu NMHC, noteic abu iepriekSminéto oglidenrazu grupu efektivitati un izmanto NMHC emisijas
masas caurpliduma aprékinam (skatit Il pielikuma 2. papildinajuma 4.3. iedalu).
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1.8.4.1. Metana efektivitate

Metana kalibréSanas gazi laiz caur FID, apejot un neapejot NMC, un abas koncentracijas registré. Efektivi-
tati noteic $adi:

CEyp = 1 — (concy /concy,)

kur:

conc, = HC koncentracija, CH, plﬁstot caur NMC,

conc,, = HC koncentracija, CH, plismu novirzot garam NMC.
1.8.4.2. Etana efektivitate

Etana kalibréSanas gazi laiz caur FID, apejot un neapejot NMC, un abas koncentracijas registré. Efektivitati
noteic 3adi:

1
kur:
conc, = HC koncentracija, C,H, plistot caur NMC
conc,, = HC koncentracija, C,Hs pliismu novirzot garam NMC
1.9. Traucgjosas ietekmes CO, CO, un NO, analizatoros

Izpludes gazu sastava eso$as gazes, kas nav analizéjama gaze, var traucét nolasi§anu vairakos veidos. Trau-
cgjums ar pozitivu zimi NDIR iericés rodas, ja traucgjosa gaze dod tadu pasu ietekmi ka mérama gaze, bet
mazaka méra. Trauc&jumi ar negativu zimi NDIR iericés rodas, ja traucjosa gaze paplasina méramas gazes
absorbcijas joslu, un CLD iericés — ja traucgjo$a gaze slapé starojumu. Traucéjumu parbaudes atbilstigi
1.9.1. un 1.9.2. iedalai veic pirms analizatora ekspluaticijas sakuma un péc lielakiem ekspluatacijas perio-
diem.

1.9.1. CO analizatora traucejumu parbaude

CO analizatora darbibu var traucét tdens un CO,. Tapéc CO, standarta gazi ar koncentraciju no 80 lidz
100 % pilnas skalas testos izmantojama maksimalaja darbibas diapazona burbulo caur Gdeni istabas tem-
perattira un registré analizatora reakcijas signalu. Analizatora reakcijas signals nedrikst bt lielaks par 1 %
pilnas skalas diapazonos, kas ir vienadi ar 300 ppm vai lielaki, vai lielaks par 3 ppm diapazonos, kuri ir
zem 300 ppm.

1.9.2. NO, analizatora dzeSanas parbaudes

CLD (un HCLD) analizatoriem nozimigas ir divas gazes: CO, un fidens tvaiks. So gazu raditie dz&sanas sig-
nali ir proporcionali to koncentracijai, un tapéc ir vajadzigas testa metodes, ar ko noteikt dzéSanu, kura
atbilst lielakajam testa gaidimajam koncentracijam.

1.9.2.1. CO, dzesanas parbaude

Caur NDIR analizatoru laiz cauri CO, standarta gazi, kuras koncentracija ir 80 lidz 100 % no pilnas skalas
lielakaja testos izmantojama darbibas diapazona, un pieraksta CO, lielumu, apziméjot ar A. Péc tam gazi
atskaida aptuveni lidz 50 % ar NO standarta gazi un laiz cauri NDIR un (H)CLD analizatoriem, pierakstot
CO, un NO lielumus, ko attiecigi apzimé ar B un C. Péc tam noslédz CO, un caur (H)CLD laiz tikai NO
standarta gazi, registréjot NO vértibu un to apziméjot ar D.

Dzé&Sana nedrikst parsniegt 3 % pilnas skalas, un to aprékina 3adi:

procentudla dzésana = {1 — <ﬁ)} x 100
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kur:
A = ir neatskaiditas CO, koncentracija, ko méra ar NDIR %,
B = ir atSkaiditas CO, koncentracija, ko méra ar NDIR %,
C = ir atskaidita NO koncentracija, ko méra ar (H)CLD ppm,
D = ir neatskaidita NO koncentracija, ko méra ar (H)CLD ppm.

Var izmantot tadas alternativas at$kaidiSanas un CO, un NO standarta gazes vértibu aprekinasanas meto-
des ka dinamisko sajaukSanu/samaisiSanu.

Udens dzéSanas parbaude

So parbaudi pieméro tikai mitras gazes koncentracijas mérjjumiem. Aprékinot Gidens dzé&Sanu, janem véra
NO standarta gazes at3kaidijums ar ddens tvaiku un maisijuma Gidens tvaika koncentracijas attieciba pret
noteik$ana sagaidamo koncentraciju.

NO standarta gazi ar koncentraciju 80 lidz 100 % no pilnas skalas parastaja darbibas diapazona laiZ caur
(H)CLD un pieraksta NO lielumu, apziméjot ar D. NO gazi burbulo caur Gideni istabas temperatiira un laiz
caur (H)CLD, un pieraksta NO lielumu, apziméjot ar C. Nosaka analizatora absolito darba spiedienu un
Gdens temperatiiru un pieraksta, attiecigi apziméjot ar E un F. Nosaka maisijuma piesatinata tvaika spie-
dienu, kas atbilst barbotiera tidens temperatiirai (F), un pieraksta, apziméjot ar G. Maisijuma Gdens tvaika
koncentraciju (H, %) aprékina sadi:

H = 100 x (G[E)
Sagaidamo atskaiditas NO standarta gazes (Gidens tvaika) koncentraciju (De) aprekina $adi:
D, =D x (1 - H/100)

Dize]motoru izplides gazém testa paredzamo maksimalo izpliides Gidens tvaika koncentraciju (Hm, %),
pamatojoties uz pienémumu, ka degvielas atoma H/C attieciba ir 1,8:1, prognozé péc neatskaiditas CO,
standarta gazes koncentracijas (A, ko méra, ka aprakstits 1.9.2.1. iedala) sadi:

Hn=0,9xA

Udens dzé&sanu, kas nedrikst parsniegt 3 %, aprékina $adi:

procentuala dzésana = 100 x ((D, — C)/De) * (Hm/H)

kur:

D, = paredzama atskaidita NO koncentracija ppm,
C = atskaidita NO koncentracija ppm,

H,, = maksimala Gdens tvaika koncentracija %,

H = faktiska ddens tvaika koncentracija %.

Piezime: svarigi, lai NO standarta gazé Saja parbaudé NO, koncentracija ir iesp&jami maza, jo dzé&Sanas
aprékinos nav nemta véra NO, absorbcija Gident.

Kalibrésanas intervali

Analizatorus kalibré saskana ar 1.5. iedalu vismaz vienu reizi 3 méneSos vai ikreiz péc sistémas remonta
vai izmainas, kas var bit ietekmeéjusi kalibrésanu.
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2.1.

2.2

2.2.1.

CVS SISTEMAS KALIBRESANA
Visparigi noteikumi

CVS sistému kalibré ar precizu caurpliduma méritaju, kas atbilst valsts vai starptautiskiem standartiem, un
ierobezosanas ierici. Plismu cauri sistémai méra atbilstigi dazadiem ierobeZojuma iestatijumiem un sisté-
mas kontrolparametrus méra un attiecina pret plasmu.

Var lietot dazadus caurpliduma méritajus, pieméram, kalibrétu Venturi cauruli, kalibrétu laminara caurpla-
duma méritaju, kalibrétu turboméritaju.

Pozitiva darba tilpuma siikna (PDP) kalibrésana

Visus parametrus, kas attiecas uz sikni, méra vienlaicigi ar parametriem, kuri attiecas uz caurpliduma
méritdju, kas ir savienots virkné ar siikni. Aprékinato caurplidumu (m*/min. pie siikna iepliides atveres,
absoliito spiedienu un temperatiiru) atzimé pret korelacijas funkciju, kas ir ipasas stikna parametru kombi-
nacijas vértiba. Péc tam noteic linearo vienadojumu, ar ko izsaka stiknétas pliasmas un korelacijas funkcijas
attiecibu. Ja CVS ir vairaku atrumu caurpliidums, tad kalibré visus diapazonus. Kalibréjot nodrosina nemai-
nigu temperattru.

Datu analize

Gaisa caurplidumu (Q,) atbilstigi katram ierobeZojuma iestatijumam (vismaz 6 iestatfjumiem) aprékina
péc caurpliduma méritdja datiem, izmantojot izgatavotdja noteikto metodi un izsakot standarta m’/min.
Péc tam gaisa caurpliiddumu $adi parrékina siiknétaja plisma (V,) m’[apgr. atbilstigi absoliitajai temperatii-
rai un spiedienam stikna iepliides atveré:

VO:%x T 1013
n 273 Pa

kur:

Q, = gaisa caurpliidums standarta nosacijumos (101, 3 kPa, 273 K), m’s,
T = temperatira sikna iepludes atverg, K,

pa = absolitais spiediens sikna iepliides atveré (pg-p,), kPa,

n = sikna darbibas atrums, apgr./s.

Lai nemtu véra spiediena svarstibu mijiedarbi sikni un stknéta daudzuma izmainu atrumu, korelacijas
funkciju (X,) starp siikna darbibas atrumu, siikna iepliides un izpliides spiediena starpibu un absolito spie-
dienu siikna izpliides atveré aprekina $adi:

oo l. e
n Pa
kur:
Ap, = siikna iepliides un izpliides spiediena starpiba, kPa,
pa = absolitais spiediens sikna izplides atveré, kPa.

Sadi izveido kalibrésanas vienadojumu, lineari pielagojot mazakos kvadratus:
Vo = Do - m x (X)
D, un m ir regresijas taisnu attiecigo lenku konstantes.

CVS sistémai ar vairakiem atrumiem kalibréanas liknes, kas izveidotas dazadiem stiknétas plismas diapa-
zoniem, ir aptuveni paralélas un lenku vértibas (D) palielinas, siknétas plismas diapazonam samazino-
ties.
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2.3.

2.4.

2.4.1.

Péc vienadojuma aprékinatajam vértibam jabit + 0, 5 % robezas no izméritas V,, vértibas. Dazadiem sik-
niem m vértibas atskiras. Makrodalinu ieplide ar laiku samazina siikna padeves sp&ju; tas atspogulojas
mazakas m veértibas. Tapéc kalibréSanu izdara sikna darbibas sakuma, péc lielakas apkopes un ja visas sis-
témas verifikacija (2.4. iedala) liecina par padeves atruma izmainu.

Kritiskas pliismas Venturi caurules kalibrésana (CFV)

CFV kalibrésana pamatojas uz caurpliduma vienadojumu kritiskas plismas Venturi caurulei. Gazes plisma
ir ieplades spiediena un temperatiiras funkcija, kas paradita turpmak:

Q=K x %
kur:
K, = kalibrésanas koeficients,
pa = absolatais ieplades spiediens Venturi caurulg, kPa,
T = iepliades temperatiira Venturi caurulg, K.

Datu analize

Gaisa caurplidumu (Q,) atbilstigi katram ierobezojuma iestatjlumam (vismaz 8 iestatjjumiem) aprékina
péc caurpliiduma méritaja datiem, izmantojot izgatavotdja noteikto metodi un izsakot standarta m?*/min.
Kalibrésanas koeficientu aprékina $adi péc kalibrésanas datiem katram iestatfjjumam:

kg x T
Pa
kur:
Q, = gaisa caurpliidums standarta nosacijumos (101,3 kPa, 273 K), m’[s,
T = ieplades temperatiira Venturi caurulg, K,
pa = absolatais ieplades spiediens Venturi caurulé, kPa.

Lai noteiktu kritiskas plismas diapazonu, K, atzimé Venturi caurules iepliides spiediena funkcijas veida.
Kritiskajai (robezstavokla) plismai K, ir saméra konstanta vértiba. Spiedienam samazinoties (vakuumam
palielinoties), Venturi caurulé rodas retindjums, un K, samazinas, kas liecina, ka CFV darbojas arpus pielau-
jama diapazona.

Vismaz astoniem punktiem kritiskas pliismas apgabala aprékina vidéjo K, un standartnovirzi. Standartno-
virze nedrikst parsniegt + 0, 3 % vidéja K.

Kopéja sistémas verificéSana

CVS paraugu nemsanas sistémas un analizes sistémas kopgjo precizitati noteic, ievadot zinamu piesarno-
tajgazes masu sistéma, kad ta darbojas parastaja rezima. Piesarnotaju analizé un masu aprékina saskana ar
III pielikuma 2. papildinajuma 4.3. iedalu; iznémums ir propans, kam pieméro HC koeficientu 0,000472,
nevis 0,000479. Izmanto vienu no $im metodém.

Meérisana ar kritiskds pliismas diafragmu

Zinamu daudzumu kimiski tiras gazes (oglekla oksida vai propana) pa kalibrétu kritiskas plismas dia-
fragmu ievada CVS sistéma. Ja ieplides spiediens ir pietickami augsts, tad caurplidums, ko regulé ar kriti-
skas plismas diafragmu, nav atkarigs no atveres izpludes spiediena identisks ar kritisko plasmu). CVS sis-
tému aptuveni no 5 lidz 10 minfitém darbina, ka parasta izplides gazu emisijas testd. Gazes paraugu ana-
lizé ar standarta lidzekliem (paraugu maisinu vai integréSanas metodi) un aprékina gazes masu. Ta noteikta
masa ir + 3 % robeZas no zinamas iesmidzinatas gazes masas.
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2.4.2.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

4.3.

Meérisana ar gravimetrisko metodi

Ar % 0, 01 grama precizitati noteic tada neliela cilindra masu, kas pildits ar oglekla oksidu vai propanu.
CVS sistému aptuveni no 5 lidz 10 minatém darbina, ka parasta izplides gazu emisijas testd, un sistéma
iesmidzina oglekla oksidu vai propanu. Izplidusas kimiski tiras gazes daudzumu noteic péc masas starpi-
bas sverot. Gazes paraugu analizé ar standarta lidzekliem (paraugu maisinu vai integré$anas metodi) un
aprékina gazes masu. Ta noteiktd masa ir + 3 % robeZas no zinamas iesmidzinatas gazes masas.

MAKRODALINU MERISANAS SISTEMAS KALIBRESANA

Ievads

Katru komponentu kalibré tik biezi, cik vajadzigs, lai izpilditu §is direktivas precizitates prasibas. Saja
iedala ir aprakstita Il pielikuma 4. papildinajuma 4. iedala un V pielikuma 2. iedala noraditajiem kompo-
nentiem izmantojama kalibré$anas metode.

Pliismas mérisana

Gazes plismas méritdju vai plismas mériSanas iericu kalibréSana atbilst valsts un/vai starptautiskiem stan-
dartiem. Izméritas vértibas maksimala klada ir * 2 % robeZas no nolasjjuma.

Ja gazes plismu noteic ar pliismas starpibas mérianu, tad starpibas maksimala klida ir tada, lai Gy pre-
cizitate ir + 4 % robezas (skatit ar1 V pielikuma 2.2.1. iedalas EGA). To var aprékinat, noteicot visu iericu
kladu vidéjo geometrisko vértibu.

Dalgjas pliismas nosacijumu parbaude

Izplides gazu atruma diapazonu un spiediena svarstibas parbauda un péc vajadzibas regulé saskana ar V
pielikuma 2.2.1. iedalas EP prasibam.

Kalibré&sanas intervali

Plismas meériSanas ierices kalibré vismaz vienu reizi trijos ménesos vai ikreiz péc sistémas remonta vai
izmainas, kas var bt ietekméjusi kalibrésanu.

DUMU MERISANAS IERICES KALIBRESANA

Ievads

Diimméru kalibré tik biezi, cik vajadzigs, lai izpilditu &s direktivas precizitites prasibas. Saja iedala ir
aprakstita Il pielikuma 4. papildindjuma 5. iedala un V pielikuma 3. iedala noraditajiem komponentiem
izmantojama kalibrésanas metode.

Kalibrésanas procediira

lesildisanas laiks

Dimméru iesilda un stabilizé saskana ar izgatavotaja ieteikumiem. Ja dimmeérs ir aprikots ar gaisa izptsa-
nas|tiriSanas sistému, lai novérstu dimmeéra optikas apkvépSanu, tad arT § sistéma bitu jaiedarbina un
janoregulé saskana ar izgatavotaja ieteikumiem.

Linearitates atbildes signala noteiksana

Diimmeéra linearitati parbauda diimainibas nolasiSanas rezima saskana ar izgatavotaja ieteikumiem. Dim-
méru apriko ar trijiem zindmas caurlaidibas neitrala blivuma filtriem, kas atbilst III pielikuma 4. papildina-
juma 5.2.5. iedalas prasibam, un vértibu registré. Neitrala blivuma filtru nominala necaurlaidiba ir aptuveni
10 %, 20 % un 40 %.

Linearitate nedrikst atkirties no neitrala blivuma filtra nominalvértibas vairak par 2 % necaurlaidibas. Jeb-
kura nelinearitate, kas parsniedz minéto vértibu, jakorigé pirms testa.

Kalibrésanas intervali

Diimméru kalibré saskapa ar 4.2.2. iedalu vismaz vienu reizi 3 ménesos vai ikreiz péc sistémas remonta
vai izmainas, kas var bit ietekméjusi kalibrésanu.
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1.1.

IV PIELIKUMS

APSTIPRIN JUMA TESTIEM UN RAZOJUMU ATBILSTIBAS VERIFICESANAI NOTEIKT S STANDARTA
DEGVIELAS TEHNISKAIS RAKSTUROJUMS

Dizeldegviela ()
Robezas (%)
Parametrs Meérvieniba Testa metode Publikacija
Apakséja Augsgja

Cetanskaitlis (*) 52,0 54,0 EN-ISO 5165 1998.g.(
Blivums 15 °C temperatiira kg/m’ 833 837 EN-ISO 3675 1995. g.
Destilacija:
— 50 % punkts °C 245 — EN-ISO 3405 1998. g.
— 95 % punkts °C 345 350 EN-ISO 3405 1998. g.
— galigas vir§anas punkts °C — 370 EN-ISO 3405 1998. g.
Uzliesmosanas temperatiira °C 55 — EN 27719 1993. g.
CFPP °C — -5 EN 116 1981. g.
Viskozitate 40 °C temperatiira mm’[s 2,5 3,5 EN-ISO 3104 1996. g.
Policikliskie aromatiskie ogli-
denrazi % m/m 3,0 6,0 IP 391 (*) 1995. g.
Séra saturs () mgfkg — 300 pr. EN-ISO/DIS 14596 1998.g. (%
Vara korozija — 1 EN-ISO 2160 1995. g.
Konradsona oglekla piemaisi-
jums (10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Pelnu saturs % m/m — 0,01 EN-ISO 6245 1995. g.
Udens saturs % m/m — 0,05 EN-ISO 12937 1995. g.
(Stipras skabes) neitralizacijas
skaitlis mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974-95 1998.g. (%
Noturiba pret oksidésanu (°) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205 1996. g.
(*) Jauna un labaka metode

izstrades stadija policiklisko

aromatisko ogliidenrazu

noteiksanai % m/m — — EN 12916 [2000. g] ()

@)

Ja jaaprékina motora vai transportlidzekla siltumefektivitate, tad degvielas sadeg8anas siltumu var aprékinat péc:

Tpatnéjas energijas (sadegSanas siltuma)( tird), ko izsaka MJ/kg = (46,423 - 8,792d* + 3,170d) (1 - (x +y +s)) + 9,420s - 2,499x

kur

d = blivums 15 °C temperatiira,

x = Gidens dala péc masas (%, dalot ar 100),

y = pelnu dala péc masas (%, dalot ar 100),

s = séra dala péc masas (%, dalot ar 100).

Specifikacija noraditas vertibas ir patiesas vértibas. Nosakot to robezvértibas, ir piemeéroti ISO 4259 noteikumi “Naftas produkti: to precizitates datu noteiksana
un piemérosana, kas attiecas uz testa metodém” un, nosakot apaksgjas robezas vértibu, ir nemta véra minimala 2R starpiba virs nulles; nosakot augséjo un apak-
§¢jo robezu, minimala starpiba ir 4R (R = sakritiba). Neatkarigi no $a noteikuma, kas ir vajadzigs statistiskos noliikos, degvielas razotajam tomér biitu jacensas
nodrosinat nulles vértibu, ja noteikta augsgja robeza ir 2R, un vidéjo vértibu, ja ir noteikta augséja un apakséja robeza. Ja janoskaidro, vai degviela atbilst specifi-
kacijas prasibam, tad bitu japieméro ISO 4259 noteikumi.

Cetanskaitla diapazons nav saskana ar prasibu par minimalo 4R diapazonu. Tomér, ja rodas domstarpibas starp degvielas piegadataju un degvielas lietotaju, tad
$adu domstarpibu atrisina$anai var izmantot ISO 4259 noteikumus, ja vienreizéjas noteiksanas vieta izdara pietickami daudz atkartotu mérfjumu, lai nodrogi-
natu vajadzigo precizitati.

PublicéSanas ménesis bas noradits vélak.

Norada faktisko séra saturu degvield, ko lieto testa. Turklat standarta degviela, ko lieto, lai apstiprinatu transportlidzekli vai motoru attieciba pret robezvértibam,
kuras noteiktas B rinda tabula 3is direktivas I pielikuma 6.2.1. iedala, maksimalais séra saturs ir 50 ppm. Komisija péc iesp&jas agrak modificé So pielikumu,
atspogulojot tirgus vidéjo degvielas séra saturu, kas attiecas uz degvielu, kura noteikta Direktivas 98/70/EK IV pielikuma.

Pat kontrolgjot noturibu pret oksidésanu, glabasanas laiks biis ierobezots. Par glabasanas apstakliem un terminu biitu jakonsultgjas ar piegadataju.
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1.2

Etanols dizelmotoriem (')

Robezas (%)
Parametrs Meérvieniba Testa metode (%)
Apaksgja Augsgja

Spirta masa % m/m 92,4 — ASTM D 5501
Spirta, iznemot etanolu, masa kopéja alkohola
masa % m/m — 2 ADTM D 5501
Blivums 15 °C temperatiira kg/m® 795 815 ASTM D 4052
Pelnu saturs % m/m 0,001 ISO 6245
Uzliesmosanas temperatiira °C 10 ISO 2719
Skabums, ko aprékina etikskabes ekvivalenta % m/m — 0,0025 ISO 1388-2
(Stipras skabes) neitralizacijas skaitlis KOH myg|l — 1
Krasa Saskana ar skalu — 10 ASTM D 1209
Sausais atlikums 100 °C temperattira mglkg 15 1SO 759
Udens saturs % mm 6,5 ISO 760
Aldehidi, ko aprékina etikskabes ekvivalenta % m/m 0,0025 ISO 1388-4
Séra saturs mg/kg — 10 ASTM D 5453
Esteri, ko aprékina etilacetata ekvivalenta % m/m — 0,1 ASSTM D 1617

(') Saskana ar motora izgatavotaja noradijumu etanola degvielu var uzlabot ar cetanu. Maksimalais atjautais daudzums ir 10 % m/m.

() Specifikacija noraditas vértibas ir patiesas vértibas. Nosakot to robezvértibas, ir pieméroti ISO 4259 noteikumi “Naftas produkti: to precizitates datu noteiksana
un piemérosana, kas attiecas uz testa metodém” un, nosakot apaksgjas robezas vértibu, ir nemta véra minimala 2R starpiba virs nulles; nosakot augséjo un apak-
$¢jo robezu, minimala starpiba ir 4R (R = sakritiba). Neatkarigi no 33 noteikuma, kas ir vajadzigs statistiskos noliikos, degvielas razotajam tomér batu jacensas
nodrosinat nulles vértibu, ja noteikta augsgja robeza ir 2R, un vidéjo vértibu, ja ir noteikta augséja un apakséja robeza. Ja janoskaidro, vai degviela atbilst specifi-
kacijas prasibam, tad bitu japieméro ISO 4259 noteikumi.

() Lidzvértigas ISO metodes pienem, ja tas attiecas uz visim ieprieksmingtajam ipasibam.
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DABASG ZE (NG)

Eiropas tirga ir divu grupu degvielas:

— H grupas degvielas, kuru galgjas standarta degvielas ir Gy un G,5;

— L grupas degvielas, kuru galgjas standarta degvielas ir G,; un Gys.

Gg, G,5 un Gy standarta degvielu parametru kopsavilkums ir turpmakajas tabulas:

Gy, standarta degviela
Robezas
Parametri Mérvienibas Baze Testa metode
Apakséja Augsgja
Sastavs:
Metans 87 84 89
Etans 13 11 15
Bilance () molu % — — 1 ISO 6974
Séra saturs mg/m’® (%) — — 10 ISO 6326-5
(") Inertas sastavdalas +C,..
(}) Vértiba janosaka standarta apstaklos (293,2 K (20 °C) un 101,3 kPa).
G,; standarta degviela
Robezas
Parametri Meérvienibas Baze Testa metode
Apaksgja Augsgja
Sastavs:
Metans 92,5 91,5 93,5
Bilance () molu % — — 1 ISO 6974
N, 7,5 6,5 8,5
Séra saturs mg/m’ (%) — — 10 ISO 6326-5
(') Inerts sastavdalas (kas nav N,) +C,. +C,..
(®) Vertiba janosaka standarta apstaklos (293,2 K (20° C) un 101,3 kPa).
G,; standarta degviela
Robezas
Parametri Meérvienibas Baze Testa metode
Apaksgja Augsgja
Sastavs:
Metans 86 84 88
Bilance () molu % — — 1 ISO 6974
N, 14 12 16
Séra saturs mg/m’® (%) — — 10 ISO 6326-5

(") Inertas sastavdalas (kas nav N,) +C,, +C,..

(}) Vertiba janosaka standarta apstaklos (293,2 K (20 °C) un 101,3 kPa).
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SASKIDRIN T NAFTAS G ZE (LPG)

Robezas A degvielai

Robezas B degvielai

Parametrs Meérvieniba Testa metode
Apakséja Augsgja Apakséja Augsgja

Motora 92,5 (Y 92,5 EN 589
oktanskaitlis B pielikums
Sastavs
C; saturs Tilp. % 48 52 83 87
C, saturs Tilp. % 48 52 13 17 ISO 7941
Olefini Tilp. % 12 14
[ztvaikoSanas atli- mg/kg 50 50 NFM 41015
kums
Kopgjais séra saturs Masas ppm (') 50 50 EN 24260
Sériidenradis — Nav Nav ISO 8819
Vara sloksnites Vértéjums 1. klase 1. klase ISO 6251 (A
korozija
Udens 0 °C Nav Nav Vizuala parbaude
temperatiira

(') Vertiba janosaka standarta apstaklos 293,2 K (20 °C) un 101,3 kPa.
() Ar 3o metodi korozivo vielu klatbiitni nevar noteikt precizi, ja paraugs satur inhibitorus vai citas kimiskas vielas, kas sama-
zina parauga korozivo iedarbibu uz vara sloksniti. Tade] aizliegts $adus savienojumus pievienot tikai tapéc, lai raditu novirzes

testa metodé.
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1.1.

1.2.

V PIELIKUMS
ANALIZES UN PARAUGU NEMgANAS SISTEMAS
G ZVEIDA EMISIJAS NOTEIKSANA
Ievads

Siki izstradati ieteicamie paraugu nemsanas un analiz€Sanas sistému apraksti ir 1.2. iedala un 7. un 8.
attéla. Ta ka dazadas konfiguracijas var dot lidzvértigus rezultatus, preciza atbilstiba 7. un 8. attélam nav
vajadziga. Lai nodrosinatu papildu informaciju un koordinétu komponentu sistému funkcijas, var lietot
tadas papildu ierices ka varstus, solenoidus, siknus un slédzus. Var atteikties no daziem komponentiem,
kas nav vajadzigi daZu sistému precizitates uzturéSanai, ja atteik§anas pamatojas uz labu inZenierijas apsve-
rumu.

7. attels

Neapstradatu izplides gazu analizes sistémas pliasmas grafiks CO, CO,, NO,, HC tikai ESC

EP -
Nulles
gaze -
_SP1 Varsts
' " HC b
V2
Standarta ga
Nulles gaze ™ andarta gaze s
Varst:
= RIT R2T °°
v Gaiss Degviela
- 1 F2 P FL1
Péc izvéles 2 paraugu nemsanas zondes
SL
Nulles gaze | Varsts
FLS
co Varsts
8
Standarta gaze
FLé Standarta ga
co andarta gaze Varss
vz | Vi1 2 o :

Standarta gaze .
}-@( RS Varsts % FL2
FL3 V12 v

Analizes sistémas apraksts

Analizes sistéma gazveida emisijas noteikSanai neapstradataja (7. attéls, tikai ESC) vai atSkaiditaja (8. attéls,
ETC un ESC) izpludes gazeés ir aprakstita, pamatojoties uz:

— HFID analizatora lietojumu oglidenrazu mériSanai;

— NDIR analizatoru lietojumu oglekla oksida un oglek]a dioksida mérisanai;

— HCLD vai lidzvertiga analizatora lietojumu slapek]a oksidu mérisanai.

Visu sastavdalu paraugu var nemt ar vienu paraugu zondi vai ar divam paraugu zondém, ko novieto tiesa
tuvuma un kas ir iekséji sadalitas ta, ka paraugus novada uz attiecigajiem analizatoriem. Janodrosina, lai
izpludes gazu sastavdalas (to skaita tidens un sérskabe) neviena analizes sistémas vieta nekondensétos.
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8. attels

Atskaiditu izpliides gazu analizes sistémas plismas shéma CO, CO,, NO,, HC ETC,
péc izveles ESC

Uz PSS, skatit 21 attélu

kas 21 attela

{ SP3

skatit 20 . .
DT auely Gaiss  Degviela

Nulles
PSP u
\ e Varsts
SP2 e
V2
Ta pati ) B
[plakne, Standarta gaze s
K2 Varsts
R1 R2

BG
_ Varsts
Varsts —~
T5 Nulles gaze
FL6 T 82 ve .
Varsts Nulles gaze FL4
B o
Standarta gaze [+ NO
Nulles gaze va V7 va vio
FL6 Standarta gize
co 8 Varsts
V13 1V12 2 R4
Standarta gaze Varsts
FL2
FL3
1.2.1. Komponenti 7. un 8. attela

EP izplides caurule
Izpliides gazu paraugu nemsanas zonde (tikai 7. attéla)

leteicama taisna nertisgjosa térauda zonde ar slégtu galu un daudzam atverém. leksgjais diametrs nedrikst
bt lielaks par paraugu nemsanas vada iek$gjo diametru. Zondes sieninu biezums nav lielaks par 1 mm.
Tai trijas dazadas radialas plaknés ir vismaz tris atveres, kuru lielums lauj nonemt aptuveni vienadas plis-
mas paraugu. Zondei jaaiznem vismaz 80 % izpludes caurules diametra. Var lietot vienu paraugu nemsa-
nas zondi vai divas.

SP2 atskaiditas izpliides gazu HC paraugu nemsanas zonde (tikai 8. attéls)
Zondei jabut:

— pirmajos 254 lidz 762 mm sakarsétd paraugu nemsanas vada HSL1;
— ar vismaz 5 mm ieks$gjo diametru;

— uzstaditai DT atSkaidiSanas kanala (skatit 2.3. iedalu, 20. attélu), vietd, kur atSkaidiSanas gaiss ir labi
sajaucies ar izpliides gazém (t. i, aptuveni 10 kanala diametrus lejpus vietas, kur izplades gazes ieplast
atSkaidiSanas kanala);

— pietickami talu (radiali) no citam zondém un kanala sienas, lai to neietekmé plismas un virpuli;

— karsgjamai t3, lai gazes pliismas temperatiiru zondes izeja palielinatu lidz 463 K + 10 K (190 °C
£10°0).

SP3 atskaiditu izpliides gazu CO, CO,, NO, paraugu nemsanas zonde (tikai 8. attéla)

Zondei jabit:

— viena plakné ar SP 2;

— pietiekami talu (radiali) no citam zondém un kanala sienas, lai to neietekmé plismas un virpuli;

— visd garuma izolétai un karséjamai vismaz lidz 328 K (55 °C), lai novérstu tdens kondensaciju.
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HSL1 karsgjams paraugu nemsanas vads

Paraugu nemsanas vads nodrosina gazes parauga nemsanu no vienas zondes lidz daliSanas vietai un HC
analizatoram.

Paraugu nemsanas vadam:
— jabit ar iek3gjo diametru no 5 mm lidz 13, 5 mm;
— jabit izgatavotam no neriis¢josa térauda vai PTFE;

— jauztur 463 K £ 10 K (190 °C + 10 °C) sienas temperatiira, mérot katra atseviski reguléjama karse-
jama dala, ja izpliides gazu temperatiira pie paraugu nemsanas zondes ir 463 K (190 °C) vai zemaka;

sienas temperatiira jauztur virs 453 K (180 °C), ja izplades gazu temperatiira pie parauga nemsanas
zondes ir lielaka par 463 K (190 °C);

jauztur 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C) gazes temperatiira tiesi pirms karséjama F2 filtra un HFID.
HSL2 karsgjamais NO, paraugu nemsanas vads
Paraugu nemsanas vadam:

— jauztur sienas temperatira no 328 K lidz 473 K (55 °C lidz 200 °C) lidz C parveidotajam, ja lieto B
dzesésanas vannu, un lidz analizatoram, ja B dzeséSanas vannu nelieto;

— jabit izgatavotam no neriis¢josa térauda vai PTFE.

SL paraugu nemsanas vads CO un CO, paraugiem

Vadam jabiit izgatavotam no neriiséjo$a térauda vai PTFE. Tas var biit karséjams vai nekarsgjams.
BK fona paraugu nemsanas maiss (péc izvéles; tikai 8. attéla).

Fona koncentraciju noteikSanai paredzétu paraugu nemsanai.

BG paraugu maisin$ (péc izvéles; tikai CO un CO, 8. attéla).

Fona koncentraciju noteiksanai paredzétu paraugu nemsanai.

F1 karsgjams prieksfiltrs (péc izvéles).

Temperatiira ir tada pati ka HSL1.

F2 karséjamais filtrs.

Filtrs atdala visas cietas makrodalinas no gazes parauga, pirms tas ieklast analizatora. Temperatira ir tada
pati ka HSL1. Filtru nomaina péc vajadzibas.

P sildamais paraugu nemsanas siiknis.
Stikni silda lidz HSL1 temperatiirai.
HC

Karsétas liesmas jonizacijas detektors (HFID) ogliidenrazu noteikSanai. Temperatiiru uztur no 453 K Iidz
473 K (no 180 °C lidz 200 °C).

o, Co,

NDIR analizatori oglekla oksida un oglekla dioksida noteikSanai (nav obligati atskaidjjuma pakapes noteik-
$anai PT mérjjumiem).

NO

CLD vai HCLD analizators slapekla oksidu noteiksanai. Ja lieto HCLD, ta temperatiiru uztur no 328 K lidz
473 K (no 55 °C lidz 200 °C).

C parveidotajs

Parveidotaju lieto NO, katalitiskai reducé$anai lidz NO pirms analizes ar CLD vai HCLD.
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1.3.

B dzeséSanas vanna (péc izvéles).

Udens atdzes@Sanai un kondenséSanai izpliides gazu parauga. Vanna ar ledu vai dzeséSanu temperatiiru
uztur no 273 K Iidz 277 K (no 0 °C lidz 4 °C). Tas nav obligati, ja analizatoru neietekmé Gidens tvaiks, ka
noteikts III pielikuma 5. papildindjuma 1.9.1. un 1.9.2. iedala. Ja tideni aizvada kondensgjot, tad parauga
gazes temperatiiru vai rasas punktu kontrolé Gidens filtra vai lejpus ta. Parauga gazes temperatiira vai rasas
punkts nedrikst parsniegt 280 K (7 °C). Udens aizvadiSanai no parauga nav atlauts lietot kimiskos zaveta-

jus.

T1, T2, T3 temperatiiras devéjs.

Gazes plismas temperatiiras kontrolei.

T4 temperatiiras devéjs.

NO,-NO parveidotaja temperatiiras kontrolei.
T5 temperatiiras devejs.

DzeséSanas vannas temperatiiras kontrolei.
G1, G2, G3 manometrs.

Spiediena mériSanai paraugu nemsanas vados.
R1, R2 spiediena regulators

Attiecigi gaisa un degvielas spiediena reguléSanai HFID.

R3, R4, R5 spiediena regulators

Spiediena reguléanai paraugu nemsanas vados un uz analizatoriem virzitas plismas regulésanai.

FL1, FL2, FL3 caurpliiduma meritajs

Parauga parpliides/apvada caurpliduma kontrolei.

FL4 - FL6 caurpliiduma meritajs (péc izvéles).

Caurpliiduma kontrolei analizatoros.

V1 - V5 parslegSanas varsts.

Pieméroti varsti, lai analizatoriem péc izvéles pievaditu paraugu, standarta gazi vai nulles gazi.
V6, V7 solenoida varsti.

NO,-NO parveidotaja apvadam.

V8 adatvarsts.

Caurpliiduma vienadosanai apvada un NO,-NO C parveidotaja.
V9, V10 adatvarsts.

Uz analizatoriem virzito plismu reguléanai.

V11, V12 sviras varsts (péc izvéles).

Kondensata izlai§anai no B vannas.

NMHC analize (tikai ar NG darbinamiem gazes motoriem)

Gazu hromatografijas metode (GC, 9. attels)

Ja izmanto GC metodi, tad nelielu izméritu parauga tilpumu izsmidzina uz analizes kolonnas, caur kuru
to nes inerta neséjgaze. Kolonna atdala dazadas sastavdalas atkariba no to virSanas punkta, lai tas elugjas
no kolonnas dazados laikos. Péc tam tas plist caur detektoru, kas dod elektrisko signalu atkariba no to
koncentracijas. Ta ka ta nav nepartrauktas analizes tehnologija, to var izmantot tikai kopa ar paraugu mai-

sinu metodi, kas aprakstita Il pielikuma 4. papildindjuma 3.4.2. iedala.
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NMHC noteik$anai izmanto automatizétu GCar FID. Izpliides gazu paraugus savac paraugu maisina, no
kura da]u iesmidzina GC. Paraugu Porapak kolonna sadala divas dalas (CH,/gaiss/CO un NMHC/CO,/H,0).
Molekulara sieta kolonna atdala CH, no gaisa un CO pirms ieplides FID, kur méra ta koncentraciju. Pilnu
ciklu no viena parauga iesmidzinasanas lidz nakama parauga iesmidzinasanai var veikt 30 sekund@s. Lai
noteiktu NMHC, CH, koncentracija jaatskaita no kopg&jo HC koncentracijas (skatit III pielikuma 2. papildi-
najuma 4.3.1. iedalu).

Raksturigu GC periodiskai CH, noteikSanai skatit 9. attéld. Pamatojoties uz labu inZenierijas apsvérumu,
var izmantot citas GC metodes.

9. attels

Pliismas shéma metana analizei (GC metode)

Zaveanas l
\ § X - U ! . ]
10[ —+ — .-— —_ - —_— — —_ = Z._)_, — L.Slia_pls___. [ p— l
A :
vl
Paraugs

Varsts Standarta gaze

Komponenti 9. attéla

Porapak kolonna PC.

Lieto 180/300 pum Porapak N kolonnu (ar dalinu izméru 50/80), kuras garums ir 610 mm, ID 2,16 mm,
un pirms pirmas lietodanas to kondicioné ar nes¢jgazi vismaz 12 stundas 423 K (150 °C) temperatiira.

Molekulara sieta kolonna MSC.

Lieto 13X, 250/350 pm molekulara sieta kolonnu (ar acu izméru 45/60), kuras garums ir 1220 mm, ID
2,16 mm, un pirms pirmas lietoSanas to kondicioné ar nesgjgazi vismaz 12 stundas 423 K (150 °C) tem-
peratiira.

Zavesanas skapis OV.

Kolonnu un varstu uzturéanai vienmériga temperatiira, kas vajadziga analizatoru darbibai, un kolonnu
kondicioné$anai 423 K (150 °C).

Parauga kontiirs SLP.

Neriisgjosa térauda caurule, kas ir pietickami gara, lai iegiitu paraugu, kura tilpums ir aptuveni 1 cm’.
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Siiknis P.

Parauga parnesanai uz gazu hromatografu.

Eksikators D.

Eksikatoru ar molekularo sietu lieto, lai atdalitu ddeni un citus piemaisijumus, kas varétu bat nesgjgaze.
HC

Ar liesmas jonizacijas detektoru (FID) méra metana koncentraciju.

Parauga iesmidzinaSanas varsts V1.

Lai iesmidzinatu paraugu, ko nem no paraugu nemsanas maisina pa SL 8. attéla. Tas ir ar mazu tukso til-
pumu, hermétisks un karsgjams lidz 423 K (150 °C).

Parslegsanas varsts V3.

Lieto, lai ieslégtu standarta gazes, parauga vai bezplismas reZimu.

V2, V4, V5, V6, V7, V8 adatvarsts.

Lieto, lai noregulétu plismas sistéma.

R1, R2, R3 spiediena regulators.

Lieto, lai kontrolétu attiecigi degvielas (=nesé€jgazes), parauga un gaisa plasmu.
FC pliismas kapilars.

Lieto, lai kontrolétu gaisa caurplidumu uz FID.

G1, G2, G3 manometrs

Lieto, lai kontrolétu attiecigi degvielas (= nes€jgazes), parauga un gaisa pliasmu.
Fl1, F2, F3, F4, F> filtrs.

Sakepinata/aglomeréta metala filtri, ko lieto, lai novérstu smil$u iekluvi stikni vai iericé.
FL1

Lieto, lai méritu parauga caurplidumu apvada.

Gazu, iznemot metanu, noskirgja metode (NMC, 10. attels)

Noskirgjs oksidé visus ogliidenrazus, iznemot CH, par CO, un H,0, ta ka, laizot paraugu caur NMC, FID
atklaj tikai CH,. Ja lieto paraugu maisinus, tad pie SL jauzstada plismas novadiSanas sistéma (skatit 1.2.
iedalu, 8. attélu), ar ko plismu var parmainus novadit pa noskiréju vai tam garam saskana ar 10. attéla
augsgjo daJu. Mérot NMHC, abas vértibas (HC un CH,) novéro ar FID un registré. Ja izmanto integrésanas
metodi, tad NMC kopa ar otru FID uzstada HSL1 paraléli standarta FID (skatit 1.2. iedalu, 8. attélu)
saskana ar 10. attéla apaksgjo dalu. Mérot NMHC, abas FID vértibas (HC un CH,) novéro un registré.

Noskirgju pirms testa raksturo 600 K (327 °C) vai augstaka temperatiira, ievérojot ta katalitisko efektu uz
CH, un C,H, atbilstigi H,O vértibam, kas ir reprezentativas izplides gazu plismas nosacijumos. Jazina
parauga izplides gazu plismas rasas punkts un O, koncentracija. Jaregistré FID relativa reakcija uz CH,
(skatit Il pielikuma 5. papildinajuma 1.8.2. iedalu).
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10. attels

Pliismas shéma metana analizei ar gazu, iznemot metinu, noskiré&ju (NMC)

v4

Standarts )
-) Varsts
K- e Q-
v2 v3

HC

SL (Skatit 8. attélu)

Nulle

Standarts

I

Paraugu maisinu metode

HC Varsts
| X

Paraugs

Varsts
% NMC ®-)
v2

vi HC

HSL1 (Skatit 8. attelu)

Komponenti 10. attéla

Integrésanas metode

Gazu, iznemot metanu, noskirgjs.

Lieto, lai oksidétu visus ogliidenrazus, iznemot metanu.

HC

Karsgjamas liesmas jonizacijas detektoru (HFID) lieto, lai izméritu HC un CH, koncentraciju. Temperatiiru

uztur no 453 K Iidz 473 K (no 180 °C lidz 200 °C).

V1 parslégsanas varsts

Lieto, lai ieslégtu parauga, nulles vai standarta gazes rezimu. V1 ir idents V2 8. attéla.

V2, V3 solenoida varsts.

Lieto, lai raditu NMC apvadu.

V4 adatvarsts.

Lieto, lai vienadotu caurplidumu NMC un apvada.

R1 spiediena regulators.

Lieto, lai regulétu spiedienu parauga nemsanas vada un plasmu uz HFID. R1 ir idents R3 8. attéla.

FL1 caurpliiduma meritajs.

Lieto, lai méritu parauga caurplidumu apvada. FL1 ir idents FL1 8. attéla.
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2. IZPLUDES G ZU ATSKAIDISANA UN MAKRODALINU NOTEIKSANA

2.1. Ievads

leteicamas atskaidiSanas un paraugu nemsanas sistémas ir siki aprakstitas 2.2., 2.3. un 2.4. iedala un para-
ditas 11. un 22. attéla. Ta ka dazadas konfiguracijas var dot lidzvértigus rezultatus, preciza atbilstiba Siem
att€liem nav vajadziga. Lai nodrosinatu papildu informaciju un koordinétu komponentu sistému funkcijas,
var lietot tadas papildu ierices ka varstus, solenoidus, siknus un slédZus. Var atteikties no daziem kompo-
nentiem, kas nav vajadzigi dazu sistému precizitates uzturé$anai, ja atteikSanas pamatojas uz labu inZenie-
rijas apsvérumu.

2.2 Daléjas pliismas atSkaidiSanas sistéma

AtskaidiSanas sistéma, pamatojoties uz daléjas izplides gazu plasmas atSkaidisanu, ir aprakstita 11. lidz
19. attéla. Izplades gazu plismu var sadalit un péc tam atskaidit ar dazadu veidu atskaidiSanas sisttmam.
Turpmakas makrodalinu savaksanas nolika uz makrodalinu paraugu nemsanas sistému novada visu
atskaidito izpliides gazi vai tikai at3kaidito izpludes gazu dalu (2.4. iedala, 21. attéls). Pirmo metodi sauc
par pilno paraugu nemsanu, otro metodi par dalito paraugu nemsanu.

Atskaidijuma pakapes aprékins ir atkarigs no lietojamas sistémas veida. Ieteicamie veidi ir $adi:

Izokinétiskas sistémas (11., 12. attéls)

Ar §im sisttmam plismu parvades caurulé pieskano kopgjai izplides gazu plismai gazes atruma un/vai
spiediena izteiksmé, ta panakot netraucétu un vienadu izplides gazu plismu paraugu nemsanas zonde.
To parasti sasniedz, izmantojot rezonatoru un taisnu cauruli augdpus parauga nemsanas vietas. Sadalfjuma
attiecibu aprékina péc tadam viegli izméramam vértibam ka caurulu diametriem. Jaievéro, ka izokinézi
izmanto tikai, lai pieskanotu plismas nosacijumus, nevis lai pieskanotu licluma sadalijumu. Ta ka makro-
dalinas ir pietickami mazas, lai ieklautos skidruma plismas, pédgjais parasti nav vajadzigs.

Sistémas ar pliismas kontroli un koncentracijas mérisanu (13. lidz 17. attéls)

Sajas sistémas paraugu nem no kopgas izpliides gazu pliismas, noregulgjot atskaidisanas gaisa plismu un
kopgjo atskaidito atgazu plasmu. Atskaidijjuma pakapi noteic péc tadu markiergazu koncentracijam ka
CO, vai NO,, kas pasas par sevi ir motora izpliides gazes. Koncentracijas atkaiditajas izplides gazés un
atSkaidiSanas gaisa izméra, bet koncentraciju neapstradataja izplides gazé var izmerit tiei vai noteikt péc
degvielas caurpliiduma un oglekla bilances vienadojuma, ja degvielas sastavs ir zinams. Sistémas var kon-
trolét péc aprékinatas atskaidijjuma pakapes (13., 14. attéls) vai péc ieplades parvades caurulé (12., 13,
14. attéls).

Sistémas ar pliismas kontroli un caurpliiduma mériSanu (18., 19. attéls)

Sajas sisttmas paraugu nem no kopégjas izplides gazu pliismas, iestatot atSkaidiSanas gaisa plismu un
kopéjo atskaidito izplades gazu plasmu. Atskaidijuma pakapi noteic péc starpibas starp abiem caurplidu-
miem. Ta ka abu caurplidumu relativa vértiba var radit nozimigas klidas augstakas atskaidijuma pakapés
(15 un augstakas), caurpliduma meéritaji attieciba viens pret otru precizi jakalibré. Caurplidumu regulé
vienkarsi, uzturot atskaiditas izplades gazu caurplidumu nemainigu un péc vajadzibas mainot atkaidisa-
nas gaisa caurplidumu.

Lietojot dalgjas plismas atskaidiSanas sistémas, janovers iespéjamie makrodalinu zudumi parvades caurulg,
nodrosinot reprezentativa parauga panemsanu no motora izplides gazém un sadalijuma attiecibas noteik-
Sanu. Aprakstitajas sistémas pievér§ uzmanibu $im bitiskajam jomam.
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11. attels

Dalgjas pliismas atSkaidiSanas sistéma ar izokinétisko zondi un dalitu paraugu pemsanu
(SB regulésanu)

DAF PB FM1 — {>10d — SB
L i PSP

d /

1 Varsts
DT % PYT

Uz

Skatit 21.attélu ~ makrodalinu
paraugu
nemsanas
sistému

>

Gaiss

delta p

FC1

Izplades gazes

Neapstradatas izpliides gazes parvada no izplides caurules EP uz atSkaidiSanas kanalu DT pa parvades cau-
ruli TT ar izokinétisko paraugu nemsanas zondi ISP. Izplides gazu diferencidlo spiedienu starp izplides
cauruli un zondes iepliides atveri méra ar spiediena devéju DPT. So signalu parraida uz pliismas regulatoru
FC1, kas regulé velkmes ventilatoru SB, lai zondes gala uzturétu nulles diferencialo spiedienu. Ar Siem
nosacijumiem izplides gazu atrumi EP un ISP ir vienadi un plisma pa ISP un TT ir izplides gazu plismas
(sadalfjuma) nemainiga dala. Sadalfjuma attiecibu noteic péc EP un ISP 8kérsgriezumu laukumiem. Atskai-
diSanas gaisa caurplidumu izméra ar plismas mériSanas ierici FM1. Atskaidijuma pakapi aprékina péc
atskaidiSanas gaisa caurpliiduma un sadalijuma attiecibas.

12. attels

Dalgjas pliismas atSkaidiSanas sistéma ar izokinétisko zondi un dalitu paraugu nemsanu
(PB regulésanu)

DAF FM1 — I>10*d — SB
J 1 PSP
> d /
Gaiss l Varsts
DT PTT
Skatit 21. attélu Uz
makrodalinu
paraugu
Isp nemsanas
sistému
EP
Izpludes gazes dglzrp FC1 —1

Neapstradatas izplides gazes parvada no izplides caurules EP uz atSkaidiSanas kanalu DT pa parvades cau-
ruli TT ar izokinétisko paraugu nemsanas zondi ISP. Izplides gazu diferencidlo spiedienu starp izplades
cauruli un zondes iepliides atveri méra ar spiediena devéju DPT. So signalu parraida uz pliismas regulatoru
FC1, kas regulé spiedventilatoru PB, lai zondes gala uzturétu nulles diferencialo spiedienu. To izdara,
nemot mazu dalu atskaidiSanas gaisa, kura caurplidums jau izmeérits ar plismas mériSanas ierici FM1, un
padodot to uz TT ar pneimatisko diafragmu. Ar $iem nosacjjumiem izplides gazu atrumi EP un ISP ir vie-
nadi un pliasma pa ISP un TT ir izplades gazu plismas (sadaljjuma) nemainiga dala. Sadaljjuma attiecibu
noteic péc EP un ISP 8kérsgriezumu laukumiem. Atskaidi§anas gaisu iestic pa DT ar velkmes ventilatoru
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SB un caurplidumu izméra ar FM1 pie DT ieplides atveres. Atskaidijuma pakapi aprékina péc at3kaidisa-
nas gaisa caurpliduma un sadalijuma attiecibas.

13. attéls

— =

Dalgjas pliismas atSkaidisanas sistéma ar CO, vai NO, koncentracijas mériSanu un dalitu paraugu

nemsanu
1l 1 ) [
FC2 EGA EGA
paF e — 1> 10'd —— s8
SB ' I =
> g
PSP .
Gaiss l / Varsts

oT L PTT
TT  Skatit 21. attelu Uz makrodalinu
paraugu nemsanas

sistemu

EGA

EP

Izplides gazes

Neapstradatas izplides gazu parvada no izpludes caurules EP uz at$kaidiSanas kanalu DT pa paraugu
nemsSanas zondi SP un parvades cauruli TT. Markiergazes (CO, vai NO,) koncentraciju izméra neapstrada-
tas un atskaiditas izpliides gazés, ka arf atkaidisanas gaisa ar izpliides gazu analizatoru EGA. Sos signalus
parraida uz plasmas regulatoru FC2, kas regulé spiedventilatoru PB vai velkmes ventilatoru SB, lai uzturétu
vélamo izplides gazu sadalfjumu un at$kaidijuma pakapi atSkaidiSanas kanala DT. Atskaidjjuma pakapi
aprékina péc markiergazes koncentracijas neapstradatajas izpludes gazés, atSkaiditajas izpludes gazés un
atSkaidisanas gaisa.

14. attels

— =

Dalgjas pliismas atSkaidiSanas sistéma ar CO, koncentracijas mériSanu, oglekla bilanci un pilnu
paraugu nemsanu

1 1 —— ]

FC2 EGA EGA
| - _

DAF Pécizvélesuz P

i PTT
> d
Gaiss l
DT
PSS
|| FH
Péc izveles no FC2 —— P
Stkaku
informaciju

Izpliides gazes skatit 21. attéla
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Neapstradatu izpludes gazu parvada no izpliades caurules EP uz atSkaidi§anas kanalu DT pa paraugu
nemsanas zondi SP un parvades cauruli TT. CO, koncentracijas izméra atskaiditajas izplides gazés un
atSkaidiSanas gaisa ar izplides gazu analizatoru EGA. CO, un degvielas plismas Gy signalus parraida uz
plismas regulatoru FC2 vai makrodalinu paraugu nemsanas sistémas pliismas regulatoru FC3 (skatit 21.
att€lu). FC2 regulé spiedventilatoru PB, FC3 paraugu nemsanas sikni P (skatit 21. attélu), regulgjot sistéma
iepliistosas pliismas un no tas izpliistosas plismas ta, ka uztur vélamo izplides gazu sadalijumu un atskai-
dijuma pakapi atskaidisanas kanala DT. Atskaidijuma pakapi aprékina péc CO, koncentracijam un Gy,
izmantojot oglekla bilances pienémumu.

15. attéls

Daléjas plissmas atSkaidiSanas sistéma ar vienu Venturi cauruli, koncentracijas mériSanu un dalitu
paraugu nemsanu

EGA EGA

~—— |>10*d —
~N—— T -n)
VN d PSP
Gaiss S 1 / Varsts
DT PTT

T

Skatit 21. attélu Uz makrodalinu
paraugu nemsanas
sistému

EP EGA

Izplades gazes

Neapstradatu izplides gazu parvada no izplides caurules EP uz atSkaidiSanas kanalu DT pa paraugu
nemsanas zondi SP un parvades cauruli TT ar negativo spiedienu, ko at3kaidisanas kanala rada Venturi
caurule. Gazes caurplidums pa TT ir atkarigs no momenta apmainas Venturi caurules zona, un tapéc to
ietekmé gazes absolata temperatiira pie TT izejas. Tapéc izpludes gazu sadalijums atbilstigi caurplidumam
kanala nav nemainigs, un atskaidjjuma pakape mazas slodzes apstaklos ir nedaudz mazaka neka lielas slo-
dzes apstaklos. Markiergazes (CO, vai NO,) koncentracijas izméra neapstradatajas izplides gazés, atskaidi-
tajas izpliides gazés un atskaidisanas gaisa ar izplides gazu analizatoru EGA un atskaidijuma pakapi apré-
kina péc ta izméritajam vértibam.
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16. attels

Dalgjas pliismas atSkaidiSanas sistéma ar saparotam Venturi caurulém vai divam/saparotam diafrag-
mam, koncentricijas mériSanu un dalitu paraugu nemsanu

EGA EGA

DAF PCV2 — 1> 10°d ——
' |

HE

DTLPTT

/ L ul Skatit 21. attélu L U(z1 .
makrodalinu
r@ paraugu  SB
nemsanas
EP sistemu

Varsts

* EGA

Izpludes gazes

Neapstradatas izplides gazes parvada no izplides caurules EP uz atskaidiSanas kanalu DT pa paraugu
nemsanas zondi SP un parvades cauruli TT ar plismas dalitaju, kurd ir diafragmu vai Venturi caurulu
komplekts. Pirmais (FD1) atrodas izplades caurulé EP, otrais (FD2) atrodas parvades caurulé TT. Turklat,
lai uzturétu nemainigu izplides gazu sadalijumu, regul&jot EP pretspiedienu un DT spiedienu, ir vajadzigi
divi spiediena reguléSanas varsti (PCV1 un PCV2). PCV1 atrodas lejpus SP izpliides caurulé EP, PCV2 atro-
das starp spiedventilatoru PB un DT. Markiergazes (CO, vai NO,) koncentracijas méra neapstradatajas
izplades gazes, atskaiditajas izplides gazés un atskaidiSanas gaisa ar izpliides gazu analizatoriem EGA. Tie
ir vajadzigi izplades gazu sadalijuma parbaudei, un tos var izmantot PCV1 un PCV2 reguléSanai, lai precizi
noregulétu sadalijumu. Atskaidijuma pakapi aprékina péc markiergazes koncentracijam.
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Dalgjas pliismas atSkaidiSanas sistéma ar daliSanu pa vairakam caurulém, koncentracijas mériSanu

17. attels

un dalitu paraugu nemsanu

EGA

DAF

Gaiss )

Svaiga gaisa iesmidzinasana —]

EGA

FD3

— 1>10"d —

EGA

TT

! T
d
(71, 7 | _psp
Z_ PTT

Skatit 21. attélu

DPT

EP

Neapstradatas izpliides gazes parvada no izplides caurules EP uz atSkaidiSanas kanalu DT pa parvades cau-
ruli TT ar plasmas dalitaju FD3, kas sastav no vairakam vienada izméra (vienada diametra, garuma un lie-
kuma radiusa) caurulém, kuras uzstaditas EP. Izplades gazes pa vienu no $§im caurulém novada uz DT, un
izpludes gazes pa paréjam caurulém laiz caur slapéSanas kameru DC. Ta izplides sadaljjumu noteic cau-
rulu kopgjais skaits. Pastavigai dalfjuma regul€Sanai ir vajadzigs nulles diferencialais spiediens starp DC un
TT izeju, ko méra ar diferenciala spiediena devéju DPT. Markiergazes (CO, vai NO,) koncentracijas méra
neapstradatajas izpludes gazés, atskaiditajas izpludes gazés un atskaidiSanas gaisa ar izplides gazu analiza-
toriem EGA. Tie ir vajadzigi izplides sadalijuma parbaudei, un tos var izmantot iesmidzinama gaisa caur-
pliduma reguléanai, lai precizi noregulétu sadalfjumu. Atskaidijuma pakapi aprékina péc markiergazes

koncentracijam.

DC
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18. attels

Dalgjas pliismas atSkaidiSanas sistéma ar pliismas kontroli un pilnu paraugu nemsanu

1
FC2

DAF Péc izvéles uz P (PSS)

e

DT

Izplides gazes

Neapstradatas izplides gazes parvada no izplides caurules EP uz atskaidiSanas kanalu DT pa paraugu
nemsanas zondi SP un parvades cauruli TT. Kopgjo plismu pa kanalu regulé ar plismas regulatoru FC3
un makrodalinu paraugu nemsanas sistémas siikni P (skatit 18. attélu). Atskaidisanas gaisa plismu regulé
ar plismas regulatoru FC2, kuram par vélama izplides sadalijuma komandsignaliem var lietot Geyw,
Garw Vai Gy Parauga ieplide atskaidiSanas kanala DT ir kopéjas plismas un at$kaidisanas gaisa plismas
starpiba. AtskaidiSanas gaisa caurplidumu méra ar caurpliduma mériSanas ierici FM1, kopéjo caurpli-
dumu ar makrodalinu paraugu pemsanas sistémas caurpliduma mériSanas ierici FM3 (skatit 21. attélu).

Atskaidijuma pakapi aprékina péc Siem diviem caurplidumiem.

19. attels

PSS

FH

Varsts

Sikaku
informaciju
skatit 21. attela

Dalgjas pliismas atSkaidiSanas sistéma ar pliismas kontroli un dalitu paraugu nemsanu

FC2
Uz PB vai SB

DAF +— 1> 10*d

/-

skatit 21. attélu

TT

Izpludes gazes

PTT "

0

Uz makrodalinu

paraugu
nemsanas
sistemu:

skatit 21. attélu

Varsts
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2.2.1.

Neapstradatas izplides gazes parvada no izplides caurules EP uz at$kaidiSanas kanalu DT pa paraugu
nemsanas zondi SP un parvades cauruli TT. Izplides sadaljjumu un iepladi atskaidisanas kanala DT regulé
ar pliasmas regulatoru FC2, kas saskano spiedventilatora PB un velkmes ventilatora SB plismas (vai atru-
mus). Tas ir iesp&jams tapéc, ka paraugu, kas ir nemts ar makrodalinu paraugu nemsanas sistému, novada
atpaka] atSkaidisanas kanala. Par FC2 komandsignaliem var izmantot Gexpy, Gagrw Vai Grug.- AtskaidiSanas
gaisa caurplidumu méra ar caurpliduma mériSanas ierici FM1, kopgjo plasmu ar plismas mérisanas ierici
FM2. Atskaidijuma pakapi aprékina péc Siem diviem caurplidumiem.

Komponenti 11. lidz 19. attela

EP izpliides caurule

Izplades cauruli var izolét. Lai samazinatu izplides caurules siltuma inerci, ieteicama biezuma attieciba
pret diametru ir 0, 015 vai mazaka. Lokanu daju lietosanu ierobeZo ar garuma attiecibu pret diametru,
kas ir 12 vai mazaka. Liekumus samazina lidz minimumam, lai samazinatu nosédumu veido$anos inerces
dg]. Ja sistéma ir izméginajumu stenda troksna slapétajs, troksna slapétaju ari var izolét.

Izokinétiska sistéma izplides caurulei jabiit bez likumiem, lickumiem un straujam diametra mainam vis-
maz 6 caurules diametrus augspus un 3 caurules diametrus lejpus zondes gala. Gazes atrumam parauga
nemsSanas zona jabit lielakam par 10 m/s, iznemot brivgaitas rezimu. Izplides gazu spiediena svarstibas
nedrikst parsniegt vidéji + 500 Pa. Neviens spiediena svarstibu samazina$anas pasakums, kas parsniedz
Sasijas veida izplides sistémas izmantosanu (to skaita trok$na slapétajs un pécapstrades ierices), nedrikst
mainit motora darbibu un izraisit makrodalinu nosésanos.

Sistémas bez izokinétiskas zondes ir ieteicama taisna caurule se$u caurules diametru garuma augSpus un
triju caurules diametru garuma lejpus zondes gala.

SP makrodalinu paraugu nemsanas zonde (10., 14., 15., 16., 18., 19. attéls)

Iek3Gjais diametrs ir 4 mm. Izplides caurules un zondes diametra attieciba ir 4. Zonde ir valgja caurule,
kas vérsta pret plismu pa izplides caurules centra liniju, vai zonde ar daudzam atverém, ka aprakstits pie
SP1 1.2.1. iedala 5. attéla.

ISP izokinétiska paraugu nemsanas zonde (11., 12. attéls)

Izokinétiska parauga nemsanas zonde jauzstada preti plismai pa izplides caurules centra liniju, lai izpil-
ditu EP iedala minétos pliismas nosacijumus, un zonde ir jakonstrué ta, lai iegfitu neapstradatas izplades
gazu proporcionalu paraugu. Minimalais iek3gjais diametrs ir 12 mm.

Izokinétiskai izplides sadali§anai, uzturot nulles diferencialo spiedienu starp EP un ISP, ir vajadziga regulé-
Sanas sistéma. Ar $iem nosacfjumiem izpliides gazu atrumi EP un ISP ir vienadi un masas plisma pa ISP ir
izplades gazu plismas nemainiga dala. ISP jasavieno ar diferenciala spiediena devéju DPT. Nulles diferen-
cialo spiedienu starp EP un ISP nodrosina ar plismas regulatoru FC1.

FD1, FD2 pliasmas dalitajs (16. attéls)

Attiecigi izplides caurulé EP un parvades caurulé TT uzstada Venturi caurulu vai diafragmu komplektu, lai
nodrosinatu neapstradatas izpliides gazu proporcionalu paraugu. Proporcionalai sadaliSanai, regul&jot spie-
dienus EP un DT, ir vajadziga reguléSanas sistéma, kas sastav no diviem spiediena reguléSanas varstiem
PCV1 un PCV2.

FD3 pliismas dalitajs (17. attéls)

Izplades caurulé EP uzstada caurulu komplektu (vairaku caurulu mezglu), lai iegiitu neapstradatu izplades
gazu proporcionalu paraugu. Pa vienu no caurulém izplides gazes ievada atSkaidisanas kanala DT, bet pa
paréjam caurulém izplides gazes izvada uz slapésanas kameru DC. Tam jabit vienada izméra (vienada dia-
metra, garuma, lickuma radiusa) caurulém, lai izplides sadalijums batu atkarigs no kopgja cauruju skaita.
Proporcionalai sadaliSanai, uzturot nulles diferencialo spiedienu starp vairaku cauruju mezgla izeju slapésa-
nas kamera DC un TT izeju, ir vajadziga reguléSanas sistéma. Ar $iem nosacjjumiem izplides gazu atrumi
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EP un FD3 ir proporcionali, un plisma pa TT ir izplades gazu plismas nemainiga dala. Abi punkti ir
japievieno diferenciala spiediena devéjam DPT. Nulles diferencialo spiedienu regulé ar plismas regulatoru
FC1.

Izplides gazu analizators EGA (13., 14., 15., 16., 17. attels)

Var izmantot CO, vai NO, (ar oglekla bilances metodi tikai CO,) analizatorus. Analizatorus kalibré tapat
ka analizatorus gazveida emisijas mériSanai. Lai noteiktu koncentracijas starpibas, var lietot vienu analiza-
toru vai vairakus analizatorus. MériSanas sistému precizitatei jabit tadai, lai Ggppw; precizitate ir = 4 %
robezas.

TT parvades caurule (11. lidz 19. attélam)

Parvades caurulei jabit:

— iesp&jami Isai un ne garakai par 5 m,

— ar tadu diametru, kas ir vienads ar zondes diametru vai lielaks, bet neparsniedz 25 mm,
— ar izeju pa atSkaidiSanas kanala centra liniju virziena lejup pa plasmu.

Ja caurule ir 1 metru gara vai isaka, tad ta jaizolé ar materialu, kura maksimala siltumvaditspéja ir 0,05
W/m*K, un izolacijas radialajam biezumam jaatbilst zondes diametram. Ja caurule ir garaka par 1 metru,
ta jaizolé un jasakarsé vismaz lidz sienas 523 K (250 °C) temperatiirai.

DPT diferenciala spiediena devejs (11., 12., 17. attels)
Diferenciala spiediena devéja diapazonam jabat £ 500 Pa vai mazakam.
FC1 pliismas regulators (11., 12., 17. attéls)

Izokinétiskas sistémas (11., 12. attéls) ir vajadzigs plismas regulators, lai uzturétu nulles diferencialo spie-
dienu starp EP un ISP. Regulét var:

a) regulgjot velkmes ventilatora SB atrumu vai plismu un katra rezima uzturot spiedventilatora PB
atrumu nemainigu (11. attéls) vai

b) pieskanojot velkmes ventilatoru SB at3kaiditas izplides gazu nemainigai masas plismai un regul&jot
spiedventilatora PB plasmu un tatad izplades parauga plismu parvades caurules TT gala zona (12.
attéls).

Reguléjama spiediena sistémas gadijuma paliekosa kltda regulésanas kontiira nedrikst parsniegt + 3 Pa.
Spiediena svarstibas at$kaidisanas kanala nedrikst parsniegt vidéji + 250 Pa.

Vairaku caurulu sistéma (17. attéls) ir vajadzigs pliismas regulators izpliides proporcionalai sadaliSanai, lai
uzturétu nulles diferencialo spiedienu starp vairaku caurulu mezgla izeju un TT izeju. Reguléanu veic,
regulgjot atskaidiSanas kanala iesmidzinama gaisa caurplidumu pie TT izejas.

PCV1, PCV2 spiediena regulesanas varsti (16. attéls)

Saparotu Venturi caurulu/saparotu diafragmu sistémai ir vajadzigi divi spiediena reguléSanas varsti propor-
cionalai plismas sadali§anai, regulgjot EP pretspiedienu un spiedienu at3kaidiSanas kanala DT. Varstus
novieto EP lejpus SP un starp PB un DT.

DC slapésanas kamera (17. attéls)

Slapésanas kameru uzstada pie vairaku caurulu mezgla izejas, lai lidz minimumam samazinatu spiediena
svarstibas izplades caurulé EP.

VN Venturi caurule (15. attéls)

Venturi cauruli uzstada atSkaidiSanas kanala DT, lai raditu negativu spiedienu parvades caurules TT izejas
zona. Gazes caurplidumu pa TT nosaka momenta apmaina Venturi caurules zona, un $is caurplidums lie-
lakoties ir proporcionals spiedventilatora PB caurplidumam, kas rada nemainigu at3kaidijuma pakapi. Ta
ka momenta apmainu ietekmé temperatiira pie TT izejas un spiedienu starpiba starp EP un DT, tad mazai
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slodzei atbilst nedaudz mazaka faktiska atskaidijuma pakape neka lielai slodzei.
FC2 pliismas regulators (13., 14., 18., 19. attéls, péc izveles)

Plismas regulatoru var izmantot, lai regulétu spiedventilatora PB unfvai velkmes ventilatora SB pliasmu.
To var pievienot izplides, iepliides gaisa vai degvielas plismas signaliem un/vai CO, vai NO, diferencial-
signaliem. Izmantojot saspiesta gaisa padevi (18. attéls), FC2 tiesi regulé gaisa plismu.

FM1 pliismas mériSanas ierice (11., 12, 18,, 19. attéls)

Gazes meritajs vai cits plismas meérierice at$kaidiSanas gaisa plismas meériSanai. FM1 nav obligats, ja
spiedventilators PB ir kalibréts pliismas mériSanai.

FM2 pliismas mériSanas ierice (19. attéls)

Gazes méritajs vai cits plismas mérierice atkaiditas izpliides gazu plismas mériSanai. FM2 nav obligats, ja
velkmes ventilators SB ir kalibréts plismas mérisanai.

PB spiedventilators (11., 12, 13,, 14, 15,, 16., 19. attéls)

Lai regulétu atSkaidiSanas gaisa caurplidumu, PB var pievienot pliismas regulatoram FC1 vai FC2. PB nav
vajadzigs, ja lieto droselvarstu. Ar PB var mérit atSkaidiSanas gaisa pliasmu, ja tas ir kalibréts.

SB velkmes ventilators (11., 12,, 13, 16., 17., 19. attéls)

Tikai dalitas paraugu nemsanas sisttmam. Ar SB var mérit atskaiditas izplades gazu pliasmu, ja tas ir kali-
bréts.

DAF atskaidisanas gaisa filtrs (11. lidz 19. attelam)

Lai atbrivotos no fona oglidenraziem, ir ieteicams atskaidiSanas gaisu filtrét un attirit ar kokogles skruberi.
P& motora izgatavotaja liguma atskaidiSanas gaisa paraugus nem saskana ar labu inZenierijas praksi, lai
noteiktu fona makrodalinu koncentraciju, ko péc tam var atskaitit no atskaiditajas izpludes gazés izmérita-
jam vértibam.

DT atskaidiSanas kanals (11. lidz 19. attelam)
Atskaidisanas kanalam:

— jabit pietickami garam, lai raditu izpliides un atkaidiSanas gaisa pilnigu sajauk3anos turbulentas plis-
mas apstaklos;

— jabit izgatavotam no neris¢josa térauda, kura:

— biezuma attieciba pret diametru ir 0,025 vai mazaka, ja atskaidiSanas kanalu ick3gjais diametrs
parsniedz 75 mm;

— nominalais biezums nav mazaks par 1,5 mm, ja at$kaidiSanas kanalu ieksjais diametrs ir 75 mm
vai mazaks;

— jabit vismaz ar 75 mm diametru, ja izmanto dalito paraugu nemsanu;
— ieteicams biit vismaz ar 25 mm diametru, ja izmanto pilno paraugu nemsanu;

— karséjams ne vairak ka lidz 325 K (52 °C) sienas temperatiirai, karsgjot tiesi vai ar atSkaidisanas gaisa
iepriekséju karséSanu, ar nosacijumu, ka gaisa temperatiira neparsniedz 325 K (52 °C) pirms izplides
ievadiSanas atskaidiSanas kanala;

— izolgjams.

Motora izpludi riipigi sajauc ar at$kaidiSanas gaisu. Dalitas paraugu nemsanas sisttmam sajaukSanas kvali-
tati parbauda péc izmantosanas sakuma ar kanala CO, profilu, motoram darbojoties (vismaz Cetros méri-
jumu punktos vienados atstatumos). Vajadzibas gadijuma var izmantot sajauk3anas diafragmu.
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2.3.

Piezime: Ja apkartgja temperatiira atSkaidiSanas kanala (DT) tuvuma ir zemaka par 293 K (20 °C), tad
javeic piesardzibas pasakumi, lai izvairitos no makrodalinu zudumiem uz atkaidisanas kanala
vésajam sienam. Tapéc ir ieteicams sakarsét un/vai izolét kanalu iepriek$ noraditajas robezas. Ja
motora slodze ir liela, tad kanalu var dzesét ar tadiem neagresiviem lidzekliem ka cirkulacijas
ventilatoru, ja dzesétajvides temperatiira nav zemaka par 293 K (20 °C).

HE siltummainis (16., 17. attéls)

Siltummainim jabat ar pietiekamu ietilpibu, lai temperatiiru pie velkmes ventilatora SB iepliides atveres
uzturétu + 11 K robeZas no testa novérojamas vidéjas darba temperatiiras.

Pilnas plismas atskaidiSanas sistéma

Se aprakstita atskaidisanas sistéma, kas redzama 20. attgla un kas pamatojas uz kopgjo izpliides atskaidi-
Sanu, izmantojot CVS (nemainiga tilpuma paraugu pemsanas) metodi. Izplides un atkaidisanas gaisa
kopéjais tilpums jaizméra. Var izmantot PDP vai CFV sistemu.

Lai turpmak savaktu makrodalinas, atSkaidito izplides gazu paraugu laiz uz makrodalinu paraugu nemsa-
nas sisttmu (2.4. iedala, 21. un 22. attéls). Ja to dara tiesi, tad to sauc par vienkarSo atskaidiSanu. Ja
paraugu vélreiz atSkaida otréjas atskaidisanas kanala, tad to sauc par divkarSo atSkaidiSanu. Ta noder, ja ar
vienkar$o atskaidiSanu nevar izpildit prasibu par filtra virsmas temperatiiru. Lai gan dalgji ta ir atskaidisa-
nas sistéma, divkarsas atSkaidiSanas sistéma ir aprakstita 2.4. iedala, 22. attéla ka makrodalinu paraugu
nemsanas sistéma, jo daudzas tas dalas ir kopigas ar tipisku makrodalinu paraugu nemsanas sistému.

20. attels

Pilnas pliismas atSkaidiSanas sistéma

—— Uz paligfiltru

DAF HE Pécizveles

PSP

Gaiss -
PTT
EP Skatit 21. attélu

Izpliides gazes /\

Uz makrodalinu paraugu nemsanas
sistemu vai uz DDS: skatit 22. attélu

Ja lieto EFC
Fed

Péc izvéles

CFvV

Varsts

AN

. Varsts

Visu neat3kaidito izplides gazu daudzumu atskaidiSanas kanala DT sajauc ar atskaidiSanas gaisu. Atskaidi-
tas izplades gazu caurplidumu méra ar pozitiva darba tilpuma siikni PDP vai ar kritiskas plasmas Venturi
cauruli CFV. Proporcionalu makrodalinu paraugu var nemt plismu noteikt ar siltummaini HE vai elektro-
nisko plismas kompensaciju EFC. Ta ka makrodalinu masas noteikiana pamatojas uz kopéjo atskaiditas
izplades gazu plismu, atSkaidijuma pakape nav jaaprékina.
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Komponenti 20. attela

EP izplides caurule

Izpludes caurules garums no motora izplides kolektora izejas, turbokompresora izplides atveres vai
pécapstrades ierices lidz atskaidisanas kanalam nedrikst parsniegt 10 m. Ja izplides caurules garums lejpus
motora izplides kolektora, turbokompresora izpliides atveres vai pécapstrades ierices parsniedz 4 m, tad
visa caurule, kas parsniedz 4 m, jaizol¢, iznemot iek$vada dimmeéru, ja to lieto. Izolacijas radialajam bie-
zumam jabat vismaz 25 mm. Izolacijas materiala siltumvaditspéjas vértiba nedrikst parsniegt 0,1 W/mK
673 K (400 °C) temperatiira. Lai samazinatu izplides caurules siltuma inerci, ieteicama biezuma attieciba
pret diametru ir 0,015 vai mazaka. Lokanu dau lietoSanu ierobeZo ar garuma attiecibu pret diametru, kas
ir 12 vai mazaka.

PDP pozitiva darba tilpuma siknis

PDP méra kopéjo atskaidito izplides plasmu no siikna apgriezienu skaita un sitkna darba tilpuma. Izpla-
des sistémas pretspiedienu nedrikst maksligi pazeminat ar PDP vai at$kaidiSanas gaisa ieplides sistému.
Statiskajam izplides pretspiedienam, ko méra, PDP sistémai darbojoties, japaliek + 1,5 kPa robezas no sta-
tiska spiediena, kuru méra atbilstigi identiem motora apgriezieniem un slodzei bez savienojuma ar PDP.
Gazu maisjjuma temperatirai tiesi pirms PDP jabat + 6 K robezas no testa novérotas vidéjas darba tempe-
ratdiras, neizmantojot plismas kompensaciju. Plismas kompensaciju var izmantot tikai tad, ja temperatiira
pie PDP iepliides atveres neparsniedz 323 K (50 °C).

CFV kritiskas plismas Venturi

CFV méra kopéjo atskaidito izplides pliismu, uzturot plismu robezstavokli (kritiska pliisma). Statiskajam
izplides pretspiedienam, ko méra, CFV sistémai darbojoties, japaliek + 1,5 kPa robezas no statiska spie-
diena, kuru méra atbilstigi identiem motora apgriezieniem un slodzei bez savienojuma ar PDP. Gazu mai-
sfjuma temperatirai tie§i pirms CFV jabat + 11 K robezas no testa novérotas vidéjas darba temperatiiras,
neizmantojot plismas kompensaciju.

HE siltummainis (péc izvéles, ja izmanto EFC)

Siltummaina ietilpibai jabat pietiekamai, lai uzturétu temperatairu e ieprieks noteiktajas robezas.

EFC elektroniska pliismas kompensicija (péc izvéles, ja lieto HE)

Ja temperatiiru pie PDP vai CFV ieplides atveres neuztur ieprieks noteiktajas robezas, tad ir vajadziga plas-
mas kompensacijas sistéma, lai nepartraukti méritu caurplidumu un regulétu proporcionalo paraugu
nemsanu makrodalinu sistéma. Saja noliikd nepartraukti mérita caurplidduma signalus izmanto, lai attiecigi
korigétu parauga caurplidumu makrodalinu paraugu nemsanas sistémas makrodalinu filtros (skatit 2.4.
iedalu, 21., 22. attélu).

DT atskaidiSanas kanals

AtskaidiSanas kanalam jabat:

— ar pietickami mazu diametru, lai raditu turbulentu plasmu (Reinoldsa skaitlis lielaks par 4 000), un
pietickami gar$, lai notiktu pilniga izplides gazu un gaisa sajaukSanas. Vajadzibas gadijuma var
izmantot sajauk3anas diafragmu;

— vismaz ar 460 mm diametru un vienkar$as atSkaidisanas;

— vismaz ar 210 mm diametru un divkarsas atskaidisanas sistému;

— izolgjams.

Motora izplades gazi virza lejup uz punktu, kur tas ievada atskaidisanas kanala un labi sajauc.
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2.4,

Izmantojot vienkarSo atskaidiSanu, paraugu no atskaidiSanas kanala parvada uz makrodalinu paraugu
nemsanas sistému (2.4. iedala, 21. attéls). PDP vai CFV caurlaidibai jabit pietiekamai, lai atSkaiditas izpla-
des gazes tiesi pirms pirméja makrodalinu filtra uzturétu 325 K (52 °C) vai zemaka temperattira.

Izmantojot divkarSo atskaidiSanu, paraugu no atskaidisanas kanala parvada uz otréjas atskaidisanas kanalu,
kur to velreiz atskaida, un péc tam laiZ cauri paraugu nemsanas filtriem (2.4. iedala, 22. attéls). PDP vai
CFV caurlaidibai jabat pietiekamai, lai at3kaidiSanas kanala, paraugu nemsanas zona, uzturétu tadu atskai-
dito izplades gazu plismas temperatiiru, kas ir 464 K (191 °C) vai mazaka. Otréjas atSkaidiSanas sistémai
janodrosina pietickams otréjas atSkaidiSanas gaisa daudzums, lai uzturétu tadu divkart atskaidito izplides
pliismas temperatiiru, kas tiesi pirms galvena makrodalinu filtra ir 325 K (52 °C) vai mazaka.

DAF atskaidisanas gaisa filtrs

Lai atbrivotos no fona ogliidenraziem, ir ieteicams atSkaidiSanas gaisu filtrét un attirit ar kokogles skruberi.
Péc motora izgatavotdja liguma atskaidiSanas gaisa paraugus nem saskana ar labu inZenierijas praksi, lai
noteiktu fona makrodalinu koncentraciju, ko péc tam var atskaitit no atskaiditajas izpliides gazés izmeérita-
jam veértibam.

PSP makrodalinu paraugu nemsanas zonde

Zonde ir PTT pricksgja dala, un:

— to uzstada pret plismu vieta, kur atSkaidiSanas gaiss ir labi sajaukts ar izplides gazém, t. 1., uz atskai-
disanas kanala (DT) centra linijas aptuveni 10 kanala diametru atstatuma pliismas virziena lejpus vie-
tas, kur izplades gazes ieplist atSkaidianas kanala;

— tai jabat vismaz ar 12 mm ieks$gjo diametru;

— kars€jams ne vairak ka lidz 325 K (52 °C) sienas temperatiirai, karsgjot tiesi vai ar at3kaidisanas gaisa
ieprieksgju karsésanu, ar nosacijumu, ka gaisa temperattira neparsniedz 325 K (52 °C) pirms izplides
gazu ievadiSanas atSkaidiSanas kanala;

— izolgjams.

Makrodalinu paraugu nemsanas sistéma

Makrodalinu paraugu nemsanas sistéma ir vajadziga, lai makrodalinas savaktu uz makrodalinu filtra. Pilnai
paraugu nemsanai ar dal&ju plismas atSkaidiSanu, visu atSkaidito izplades gazu paraugu laizot caur fil-
triem, atSkaidiSanas (2.2. iedala, 14., 18 attéls) un paraugu nemsanas sistéma parasti ir apvienots mezgls.
Dalitai paraugu nemsanai ar daléjas plismas atskaidiSanu vai pilnas plismas atskaidiSanu, laizot caur fil-
triem tikai daju at3kaidito izplades gazu, atskaidiSanas sistéma (2.2. iedala, 11.,12., 13,, 15., 16., 17., 19
attels; 2.3. iedala, 20. attéls) un paraugu nemsanas sistéma parasti ir atseviski mezgli.

Saja direktiva pilnas pliismas atskaidisanas sistémas divkarso atskaidisanas sisttmu DDS (22. attgls) uzskata
par 21. attéla paraditas parastas makrodalinu paraugu nemsanas sistémas ipasu paveidu. Divkarsa atskaidi-
Sanas sistéma ietver visas makrodalinu paraugu nemsanas sistémas svarigas sastavdalas, tadas ka filtru ture-
taji un paraugu nemsanas siknis.

Lai izvairitos no reguléSanas kontiiru ietekmes, ir ieteicams paraugu nemsanas stikni darbinat visa testa
laika. Izmantojot viena filtra metodi, parauga lai§anai caur parauga nemsanas filtriem vélamajos laikos
izmanto apvada sisttmu. Lidz minimumam jasamazina parslégdanas procediras ietekme uz reguléSanas
kontiriem.
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21. attéls

Makrodalinu paraugu nemsanas sistéma

err| |
BV
FH
PN/ /) rcs

FM3

Atskaiditu izplides gazu paraugu nem no parcialas plismas atskaidiSanas kanala DT vai no pilnas pliasmas
atSkaidiSanas sistémas caur makrodalinu parauga nemsanas zondi PSP un makrodalinu parvades cauruli
PTT, izmantojot parauga nemsanas sikni P. Paraugu laiZ caur filtru turétajiem FH, kuros ir makrodalinu
paraugu nemsanas filtri. Parauga caurplidumu regulé ar plismas regulatoru FC3. Ja izmanto elektronisko
plasmas kompensaciju EFC (skatit 20. att€lu), tad par FC3 komandsignalu izmanto atskaidito izpliides

gazu plasmu.

Divkarsas atSkaidiSanas sistéma (tikai pilnas plismas sistéma)

FM4 DP

22. attéls

No atkaidiSanas kanala DT: skatit
no. 11. attéla lidz 20. attélam

vai

vai

vai

Péc izvéles
no EGA

no PDP
no CFV

10 Gy

P FM3

FC

BV
/_
_ /P
No BV Pzcizvéles:
atSkaidisanas PDP
kanala DT: vai
skatit 20. CFV
attélu

Atskaidito izplides gazu paraugu no pilnas plismas atskaidisanas sistémas atkaidisanas kanala DT pa
makrodalinu paraugu nemsanas zondi PSP un makrodalinu parvades cauruli PTT novada uz otrgjas atskai-
disanas kanalu, kur to vélreiz atskaida. Paraugu péc tam laiz caur filtra turétaju FH, kura ir makrodalinu
paraugu nemsanas filtri. AtskaidiSanas gaisa caurplidums parasti ir nemainigs, bet parauga caurplidumu
regulé ar plismas regulatoru FC3. Ja izmanto elektronisko plismas kompensaciju EFC (skatit 20. attélu),

par FC3 komandsignalu izmanto kopgjo atskaidito izplades gazu plasmu.
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2.4.1.

Komponenti 21. un 22. attéla.
PTT makrodalinu parvades caurule (21., 22. attéls)

Makrodalinu parvades caurule nedrikst bt garaka par 1 020 mm, un tas garums jasamazina lidz minimu-
mam, ja tas ir iesp&jams. Attiecigos gadijumos (tas ir, dalgjas plismas atskaidisanas dalitas paraugu nemsa-
nas sistémas un pilnas plismas at3kaidi§anas sistémas) ieskaita paraugu nemsanas zondi (attiecigi skatit
SP, ISP, PSP 2.2. un 2.3. ieda]u) garumu.

Sie izméri ir spéka:

— dalgjas plasmas atSkaidiSanas dalitas paraugu nemsanas un pilnas pliismas vienkarsas atSkaidisanas sis-
témas no zondes (attiecigi SP, ISP, PSP) gala lidz filtra turétajam;

— dalgjas plasmas atSkaidiSanas pilnas parauga nemsanas sistémas no atskaidiSanas kanala gala lidz filtra
turétajam;

— pilnas plismas divkaras atskaidiSanas sisttmas no zondes (PSP) gala lidz otréjas atSkaidiSanas kana-
lam.

Parvades caurule:

— var bt kars¢jama ne vairak ka lidz 325 K (52 °C) sienas temperatiirai, kars¢jot tiesi vai ar atskaidisa-
nas gaisa iepriek$gju karsésanu ar nosacfjumu, ka gaisa temperatiira neparsniedz 325 K (52 °C) pirms
izpludes gazu ievadiSanas atskaidisanas kanala;

— izolgjama.
SDT otrégjas atskaidiSanas kanals (22. attéls)

Otrgjas atskaidiSanas kanalam jabat vismaz ar 75 mm diametru un pietiekami garam, lai nodroginatu to,
ka divkart atSkaiditais paraugs taja atrodas vismaz 0,25 sekundes. Pirméja filtra turétajs FH janovieto 300
mm robeZas no SDT izejas.

Otréjas atskaidisanas kanals var bat:

— karséjams ne vairak ka lidz 325 K (52 °C) sienas temperatiirai, karsgjot tiesi vai ar atskaidiSanas gaisa
iepriekséju karséSanu, ar nosacijumu, ka gaisa temperatiira neparsniedz 325 K (52 °C) pirms izplides
gazu ievadiSanas at$kaidiSanas kanala;

— izolgjams.
FH filtra turétajs (21., 22. attéls)

Pirméjais filtrs un paligfiltrs var biit viena korpusa vai katrs sava korpusa. Janodrosina atbilstiba III pieli-
kuma 4. papildinajuma 4.1.3. iedalas prasibam.

Filtra turétajs var bat

— karsgjams ne vairak ka lidz 325 K (52 °C) sienas temperatiirai, karsgjot tiesi vai ar at3kaidisanas gaisa
ieprieksgju karsésanu, ar nosacfjumu, ka gaisa temperattira neparsniedz 325 K (52 °C) pirms izplides
gazu ievadiSanas atSkaidianas kanala;

— izolgjams.
P paraugu nemsanas siiknis (21., 22. attéls)

Makrodalinu paraugu nemsanas siikni novieto pietiekami talu no kanala, lai iepliistosas gazes temperatiiru
uzturétu nemainigu (¢ 3 K), ja neizmanto plismas korekciju ar FC3.

DP atskaidisanas gaisa siiknis (22. attéls)

AtskaidiSanas gaisa siikni novieto ta, lai padota otr&jas atSkaidiSanas gaisa temperatiira ir 298 K £ 5 K
(25°C £ 5°Q), ja at3kaidiSanas gaisu ieprieks nekarse.
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3.1.

3.2

FC3 pliismas regulators (21., 22. attéls)

Plismas regulatoru lieto, lai kompensétu makrodalinu parauga caurpliduma temperatiiras un pretspie-
diena svarstibas, kas rodas parauga cela, ja citi lidzekli nav pieejami. Plismas regulators ir vajadzigs, ja
izmanto elektronisko pliismas kompensaciju EFC (skatit 20. attélu).

FM3 pliismas mériSanas ierice (21., 22. attéls)

Gazes skaititaju vai plismas mérierici makrodalinu parauga pliismai novieto pietickami talu no paraugu
nemsanas stikna P, lai iepliides gazes temperatiira paliek nemainiga (¢ 3 K), ja plismu nekorigé ar FC3.

FM4 pliismas mériSanas ierice (22. attéls)

Gazes skaititaju vai plismas meérierici atskaidiSanas gaisa plismai novieto ta, lai ieplades gazes tempera-
tira paliek 298 K + 5 K (25 °C £ 5 °C) robezas.

BV lodvarsts (péc izvéles)

Lodvarsta ieksgjais diametrs nedrikst bt mazaks par makrodalinu parvades caurules PTT iek3gjo diametru,
un parslégsanas laikam jabat isakam par 0,5 sekundém.

Piezime: Ja apkartgja temperatira PSP, PTT, SDT un FH tuvuma ir zemaka par 293 K (20 °C), javeic piesar-
dzibas pasakumi, lai novérstu makrodalinu zudumus uz $o dalu vésas sienas. Tapéc ir ieteicams
karsét un/vai izolét §is dalas attiecigajos aprakstos noraditajas robeZas. leteicams ari nepiejaut to,
ka filtra virsmas temperatiira parauga nemsanas laika nav zemaka par 293 K (20 °C).

Lielas motora slodzes laika iepriek$minétas dalas var dzesét ar tadiem neagresiviem lidzekliem ka
cirkulacijas ventilatoru, dzesétajvides temperatiira nav zemaka par 293 K (20 °C).

DUMU NOTEIKSANA

Ievads

Siki izstradati ieteicamo diimméru sistému apraksti ir 3.2. un 3.3. iedala un 23. un 24. attéla. Ta ka daza-
das konfiguracijas var dot lidzvertigus rezultatus, preciza atbilstiba 23. un 24. attélam nav vajadziga. Lai
nodrosinatu papildu informaciju un koordinétu komponentu sistému funkcijas, var lietot tadas papildu
ierices ka varstus, solenoidus, siknus un slédzus. Var atteikties no daziem komponentiem, kas nav vaja-
dzigi dazu sistému precizitates uzturéSanai, ja atteikSands pamatojas uz labu inZenierijas apsvérumu.

MeériSanas princips ir tas, ka gaismu laiz caur noteikta biezuma diimu slani, un krito$o gaismu, kas sas-
niedz uztvérgju, izmanto, lai novértétu vides gaismas dzéSanas ipasibas. Atkariba no aparata konstrukcijas
diimus var mérit izplades caurulé (ar pilnas plismas ieksvada dimmeéru), izplides caurules gala (ar pilnas
plismas vada gala dimmeru) vai, nemot paraugu no izpliades caurules (lietojot dalgjas plismas dimmeéru).
Lai péc dimainibas signala noteiktu gaismas absorbcijas koeficientu, ierices optiska cela garumu norada
ierices izgatavotajs.

Pilnas plasmas diimmeérs

Var lietot divu visparigu veidu pilnas plismas dimmeérus (23. attéls). Ar iek§vada dimmeéru pilna izplides
gizu staba diimainibu méra izpliides caurules iekspusé. S3 veida dimmeéru lietderiga optiska cela garums
ir dimmeéra konstrukcijas funkcija.

Ar vada gala diimméru pilna izpliides gazu staba diimainibu méra pie izpliides caurules izejas. Sa veida
dimmera lietderiga optiska cela garums ir funkcija, kas izsaka izpludes caurules konstrukeiju un attadlumu
no izplades caurules gala lidz dimméram.
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23. attels

Pilnas plismas diammers

T1 Pécizvéles
LS LD
: . OL
OPL r
3
CL CL

EP

v g

3.2.1. Komponenti 23. attela

EP izplides caurule

Ja lieto ieksvada diimmeéru, tad izplades caurules diametram jabit vienadam 3 izplades caurules diametru
garuma augspus vai lejpus mériSanas zonas. Ja méri§anas zonas diametrs ir lielaks par izplides caurules

diametru, tad ieteicama caurule ar pakapenisku pareju pirms meriSanas zonas.

Ja lieto vada gala dimmeéru tad izplides caurules pédéjo 0,6 m $kérsgriezumam jabiit apalam un brivam
no likumiem un lickumiem. Izplides caurules galam jabit taisnam. Dimmeéru uzstada pret staba centru

25 + 5 mm no izplades caurules gala.

OPL optiska cela garums

Diimu aptumsota optiska cela garumu no dimméra gaismas avota lidz uztvéréjam péc vajadzibas korigé
atbilstigi nevienmérigumam, ko rada blivuma novirzes un blakusefekts. Optiska cela garumu norada ieri-
ces izgatavotajs, nemot véra visus pasakumus pret apkvépsanu (pieméram, gaisa izpGiSanu/tirianu). Ja opti-
skd cela garums nav zinams, tad tas janoteic saskana ar ISO IDS 11614 11.6.5. iedalu. Lai optiska cela

garumu noteiktu pareizi, izpliides gazu atrumam jabit vismaz 20 my/s.

LS gaismas avots

Gaismas avots ir kvelspuldze ar krasu temperatiru no 2 800 lidz 3 250 K vai zalas gaismas diode (LED)
ar spektra maksimumu no 550 lidz 570 nm. Gaismas avots no apkvépsanas jaaizsarga ar tadiem lidzek-

liem, kas neietekmé optiska cela garumu, parsniedzot izgatavotaja specifikacijas.

LD gaismas detektors

Detektors ir fotoelements vai fotodiode (ar filtru, ja vajadzigs). Ja gaismas avots ir kvélspuldze, tad uztve-
r&ja signala spektra maksimumam jabut lidzigam cilvéka acs fotoperiodiskajai liknei (signala maksimu-
mam) diapazona no 550 lidz 570 nm, lidz mazak neka 4 % no $a signala maksimuma zem 430 nm un
virs 680 nm. Gaismas detektors no apkvépSanas jaaizsarga ar tadiem lidzekliem, kas neietekmé optiska

cela garumu, parsniedzot izgatavotaja specifikacijas.
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3.3.

CL kolimgjosa leca

Izejosa gaisma jakolimé staru kali, kura maksimalais diametrs ir 30 mm. Staru kalf stariem jabit paralé-
liem, pielaidei neparsniedzot 3° no optiskas ass.

T1 temperatiiras devéjs (péc izveéles)
Izpludes gazu temperatiiru var kontrolét visu testa laiku.
Daléjas pliismas diimmers

Ar dalgjas plismas dimmeéru (24. attéls) no izplides caurules nem reprezentativu izplides gazu paraugu
un parvades cauruli laiz uz mérisanas kameru. $2 veida dimmeéru lietderiga optiska cela garums ir diim-
meéra konstrukcijas funkcija. Nakamaja iedala minétie reakcijas laiki attiecas uz dimmeéra minimalo caur-
pladumu, ko noradijis ierices izgatavotajs.

24. attels

Dalgjas plismas diimmers

Atgazes
( ) > SP O
EP T
FM
LD ™ LS
JO 0 < OPL (ol
/ N
] N CL
CcL \

MC

P Pécizveles

Komponenti 24. attéla
EP izpliides caurule

Izplides caurulei jabut taisnai caurulei vismaz 6 caurules diametrus aug$pus un 3 caurules diametrus lej-
pus zondes gala.

SP paraugu nemsanas zonde

Paraugu nemsanas zondei jabit valgjai caurulei, kas vérsta pret plismu pa vai ap izplades caurules centra
liniju. Lidz izplides caurules sienai jabiit vismaz 5 mm atstarpei. Zondes diametram janodrosina raksturiga
parauga panemsana un pietickama plisma caur dimméru.

TT parvades caurule
Parvades caurulei jabit:

— péc iespgjas Isai un janodrosina 373 £ 30 K (100 °C + 30 °C) izpludes gazu temperatiira pie ieejas
mérisanas kamera;

— ar tadu sienas temperatiiru, kas ir pietickami augstu virs izpliides gazu rasas punkta, lai novérstu kon-
densésanos;

— péc diametra vienadai ar paraugu nemsanas zondi visa garuma;
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— ar tadu reakcijas laiku, kas ir mazaks par 0,05 s Il piclikuma 4. papildindjuma 5.2.4. iedala noteiktas
minimalas plasmas apstak]os;

— tadai, kas nozimigi neietekmé diimu maksimumu.

FM pliismas mériSanas ierice

Pliismas mériSanas ierice, ar ko noteic pareizo iepladi mériSanas kamera. Minimalo un maksimalo caurplii-
dumu norada ierices izgatavotdjs, un tam jabit tadam, kas atbilst TT reakcijas laika prasibai un optiska
cela garuma specifikacijam. Plismas mériSanas ierice var bt tuvu pie paraugu nemsanas sikna P, ja tadu
lieto.

MC meérisanas kamera

MeériSanas kameras iek3gjai virsmai jabit neatstarojosai vai lidzvértigai optiskajai videi. Tada atstarotas gais-
mas iedarbiba uz detektoru, kas rodas no difazijas efektu ieksgjiem atstarojumiem, jasamazina lidz mini-

mumam.

Gazes spiediens mérisanas kamera nedrikst atskirties no atmosféras spiediena vairak par 0,75 kPa. Ja kon-
strukcija ir tada, ka tas nav iespéjams, tad dimméra nolasijums japarrékina atmosféras spiediena.

MeériSanas kameras sienas temperatiira janoregulé + 5 K robezas no 343 K (70 °C) lidz 373 K (100 °C),
bet noteikti pietickami augstu virs izplides gazu rasas punkta, lai novérstu kondensé$anos. Mérisanas
kamera jaapriko ar attiecigam iericém temperatiiras mérisanai.

OPL optiska cela garums

Diimu aptumsota optiska cela garumu no dimméra gaismas avota lidz uztvéréjam péc vajadzibas korigé
atbilstigi nevienmérigumam, ko rada blivuma novirzes un blakusefekts. Optiska cela garumu norada ieri-
ces izgatavotajs, nemot véra visus pasakumus pret apkvépSanu (pieméram, gaisa izpGiSanu/tirianu). Ja opti-
ska cela garums nav zinams, tad to noteic saskana ar ISO IDS 11614 11.6.5. iedalu.

LS gaismas avots

Gaismas avots ir kvélspuldze ar krasu temperatiru no 2 800 lidz 3 250 K vai zalas gaismas diode (LED)
ar spektra maksimumu no 550 lidz 570 nm. Gaismas avots no apkvépsanas jaaizsarga ar tadiem lidzek-
liem, kas neietekmé optiska cela garumu, parsniedzot izgatavotaja specifikacijas.

LD gaismas detektors

Detektors ir fotoelements vai fotodiode (ar filtru, ja vajadzigs). Ja gaismas avots ir kvélspuldze, tad uztve-
réja signala spektra maksimumam jabat lidzigam cilvéka acs fotoperiodiskajai liknei (signala maksimu-
mam) diapazona no 550 lidz 570 nm, lidz mazak neka 4 % no $a signila maksimuma zem 430 nm un
virs 680 nm. Gaismas detektors no apkvépsanas jaaizsarga ar tadiem lidzekliem, kas neietekmé optiska
cela garumu, parsniedzot izgatavotaja specifikacijas.

CL kolimgjosa l&ca

Izejosa gaisma jakolimé staru killi, kura maksimalais diametrs ir 30 mm. Staru kili stariem jabat paralé-
liem, pielaidei neparsniedzot 3° no optiskas ass.

T1 temperatiiras devéjs
To lieto, lai kontrolétu izplides gazu temperatiiru pie ieejas mérianas kamera.
P paraugu nemsanas siiknis (péc izvéles)

Paraugu nemsanas siikni lejpus mériSanas kameras var lietot, lai parauga gazi izvaditu cauri mériSanas
kamerai.
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VI PIELIKUMS
EK TIPA APSTIPRIN JUMA SERTIFIK TS
Pazinojums par:
— tipa apstiprinajumu (')
— tipa apstiprindjuma attiecindjumu uz citu tipu ()

transportlidzekla/atseviskas tehniskas vienibas tipam (motoru tipam/motoru saimei/detalai) () pemot véra Direktivu

8877 [EEK.
EK tipa apstiprinajuma Nr.: ... Attiecinajuma Nr.: ...
[ IEDALA
0. Visparigi noteikumi
0.1. Transportlidzekla/atseviskas tehniskas vienibas/detalas marka ('): ........ocoviiiiiniiiiiiii
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0.3. Tipa kods, ko pieskir izgatavotdjs un ar ko marke transportlidzeklijatsevisku tehnisku vienibu/detalu ('): .......
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0.7. Izgatavotaja pilnvarota parstavja (ja ir) nosaukums un adrese: ..............c.coeviuiiniiiiniiiniiiiniiiniaienns
II [EDALA
1. Iss apraksts (péc vajadzibas): skatit [ pielikumu. .........oooviiniiiii e
2. Par testiem atbildigais tehniskais departaments: ................oooiiiiiniin
3. Testa ZINOJUMA AALUITIS: ... .vnittn ittt e ettt e ettt e
4. Testa ZINOJUMA NUITIULIS: ....... .\ttt et et ettt et ettt et aaens
5. Pamatojums tipa apstiprindjuma attiecindgjumam (péc vajadzibas): .............ccooiiiiiiiiiii
6. Piezimes (ja ir): skatit [ pieliKumu. ...
7 L
8 DaatUIIS: .
9. ParaKSES: .. ou et
10. Pievienots to dokumentu saraksts, kuri tipa apstiprinasanai iesniegti administrativaja iestadé, kas pieskirusi

apstiprinajumu, un to var sanemt péc pieprasijuma.

(") Nevajadzigo svitrot.
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Papildinajums

EK tipa apstiprinajuma sertifikatam Nr. ... kas attiecas uz transportlidzekla/atseviskas tehniskas vienibas/detalas

1.1.6
1.1.7
1.2
1.2.1
1.3

1.3.1
1.3.2

1.3.4
1.3.4.1

1.4
1.4.1

1.4.2

1.43

tipa apstiprinajumu (')
Iss apraksts

Dati, kas janorada attieciba uz transportlidzeklu tipa apstiprindjumu, ja transportlidzekliem ir uzstadits
0T o) PP

Motora marka (Uzn€muma NOSAUKUMS): .......iuiuititit ittt et
Tips un komercapziméums (MIin€t VISUS VAANIUS): .....vuuneniuin ittt ettt et et eeaeeaenas
Izgatavotaja kods, ar ko transportlidzeklis mark@ts: ..............ooi
Transportlidzekla kategorija (PEc vajadzibas): ..........c.ivuiiiiiiiii

Motora kategorija: dizelmotorsfar NG darbinams motorsfar LPG darbinams motorsfar etanolu darbinams
IIOLOTS (1) ottt ittt ettt e

[zgatavotdja nosauKUMS UN adIESE: .........o.uiutiitiit ittt
Izgatavotdja pilnvarota parstavja (ja ir) nosaukums un adrese: ..............coviiiiiiiiiiiiiiii,
Vai 1.1. minétajam motoram ir atseviskas tehniskas vienibas tipa apstiprinajums:

Motora/motoru saimes tipa apstiprindjuma numurs (1): ..........oooriiiiii i

Dati, kas janorada attieciba uz motora/motoru saimes tipa apstiprindjumu ('), ja tipu apstiprina atseviskas
tehniskas vienibas statusa (nosacjjumi, kuri jaievéro attieciba uz motora uzstadisanu transportlidzeklim):

Maksimalais un/vai minimalais iepliides retinZjums: ...............cooiiiiiiiiiiiii kPa
Maksimalais atlautais pretsSpiediens: ............oo.iuiinitiit i kPa
[zpliides SIStEMas tIPUMS: ....vuitnititit et e cm’

Jauda, ko absorbé paligierices, kuras vajadzigas motora darbibai:

Tuksgaita: ...... kW; ar maziem apgriezieniem: ....... kW; ar lieliem apgriezieniem: ....... kw

ar A apgriezieniem: ....... kW; ar B apgriezieniem: ....... kW; ar C apgriezieniem: ....... kw;

ar nominalajiem apgrieZIENIeIM: ..........oiiinit it kw
Lietosanas ierobeZOJUIM (Ja I1): ....euiuein ittt et e

Motora/standarta motora emisijas koncentracija (')

ESC testa (péc vajadzibas):

CO: i g/kWh
THC: o g/kWh
NOL i g/kWh
PT g/kWh
ESC testa (péc vajadzibas):

Dimu VErtiba: .........iiiiiiii m’

ETC testa (péc vajadzibas):

COE et g/kWh
THC: ot g/kWh (1)
NMHC: oo, g/kWh ()
CHy oo g/kWh ()
NOy ettt g/kWh (1)
P e g/kWh ()

(") Nevajadzigo svitrot.
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VII PIELIKUMS
APREKINS ANAS PROCEDURAS PIEMERS
1. ESC TESTS

1.1. Gazveida emisija

Meérfjumu dati atsevisko rezimu rezultatu aprékinasanai ir paraditi Se turpmak. Saja pieméra CO un NO, ir
mériti sausa stavokli, HC mitra stavokli. HC koncentracija ir noradita propana ekvivalenta (C3) un jarei-
zina ar 3, lai iegiitu C1 ekvivalentu. Aprékinasanas procediira ir identa paréjo reZimu aprékinasanas proce-

diirai.
P T, H, Gex Garw Grue, HC CO NO,
(kw) ) (g/kg) (kg) (kg) (kg) (ppm) (ppm) (ppm)
82,9 294,8 7,81 563,38 | 545,29 18,09 6,3 41,2 495

Korekcijas koeficienta KW ,r aprekins, kas vajadzigs, lai parrekinatu no sausa stavokla mitra (skatit Il pielikuma 1.
papildingjuma 4.2. iedalu):

1,969 1,608 x 7,81
Fiy = ——57g = 1,9058 Kw, = =0,0124
18,09 905 b W2= 7000 + (1,608 x 7,81)
545,29
18,09
Kw, = (1 —1,9058 x 541,06) —0,0124 =0,9239
Koncentraciju aprekins mitram stavoklim:
CO = 41,2 x 0,9239 = 38,1 ppm
NO, = 495 x 0,9239 = 457 ppm
NO, mitruma korekcijas koeficienta K, ; aprekins (Il pielikuma 1. papildinajuma 4.3. iedaja):
A =0,309 x 18,09/541,06 — 0,0266 = —0,0163
B =— 0,209 x 18,09/541,06 + 0,00954 = 0,0026
1
Ku,p =0,9625

T 100163 x (7,81 — 10,71) + 0,0026 x (294,8 — 298)

Emisijas masas caurplidumu aprekins (Il pielikuma 1. papildinjuma 4.4. iedala):
NO, = 0,001587 x 457 x 0,9625 x 563,38 = 393,27 g/h
CO = 0,000966 x 38,1 x 563,38 = 20,735 g/h
HC = 0,000479 x 6,3 x 3 x 563,38 = 5,100 g/h
Ipatngjas emisijas aprekins (Il pielikuma 1. papildingjuma 4.5. iedala):
Sis aprékina piemérs attiecas uz CO; pargjo sastavdalu aprékina procediira ir identa.

Emisijas masas caurplidumus atseviskajos reZimos reizina ar attiecigajiem svéruma koeficientiem, kas
noraditi III pielikuma 1. papildindgjuma 2.7.1. iedala, un summg, lai iegiitu vidéjo emisijas masas caurpli-
dumu visa cikla:
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1.2.

CO = (6,7 x 0,15) + (24,6 x 0,08) + (20,5 x 0,10) + (20,7 x 0,10) + (20,6 x 0,05) + (15,0 x 0,05)
+ (19,7 x 0,05) + (74,5 x 0,09) + (31,5 x 0,10) + (81,9 x 0,08) + (34,8 x 0,05) + (30,8 x 0,05)
+(27,3 x 0,05)

=30,91 g/h

Motora jaudu atseviskajos rezimos reizina ar attiecigajiem svéruma koeficientiem, kas noraditi Il pieli-
kuma 1. papildinajuma 2.7.1. iedala, un summeé, lai iegiitu vidéjo jaudu cikla:

Pn) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05)
+ (230 x 005 + (1143 x 0,09) + (27,0 x 0,10) + (122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05)
+ (87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW

30,91
~ 60,006

=0,0515 g/kWh

Ipatngjas NO, emisijas aprekins nejausaja punkta (11l pielikuma 1. papildinajuma 4.6.1. iedala):

Pienem, ka nejausaja punkta ir noteiktas §adas vértibas:

n, = 1600 min™

M, = 495 Nm

NO, sz = 487,9 g/h (aprékinata saskana ar iepriekséjam formulam)
P(n), = 83kw

NO,, = 487,9/83 = 5878 g/kWh

Emisijas vértibas noteikSana péc testa cikla (III pielikuma 1. papildingjuma 4.6.2. iedala):

Pienem, ka Cetru ESC rezimu vértibas ir $adas:

Ey

Eg

E;

Ey

My

Mg

M;

My

1368

1785

5,943

5,565

5,889

4,973

515

460

681

610

Ery = 5,889 + (4,973—5,889) x (1 600—1 368) | (1 785—1 368) = 5,377 g/kWh
Exs = 5,943 + (5,565—5,943) x (1 600—1 368) [ (1 785—1 368) = 5,732 g/kWh
My = 681 + (601—681) x (1 600—1 368) [ (1 785—1 368) = 641,3 Nm

My = 515 + (460—515) x (1 600—1 368) | (1 785—1 368) = 484,3 Nm

E, = 5732+ (5,377—5,732) x (495—484,3) | (641,3—484,3) = 5,708 g/kWh
NO, emisijas vertibu salidzingjums (IIl pielikuma 1. papildinagjuma 4.6.3. iedala):

NO, 4 = 100 x (5,878—5,708) | 5,708 = 2,98 %
Makrodalinu emisija

Makrodalinu meérijums pamata ir princips, ka makrodalinu paraugus nem visa cikla, bet parauga un plas-
mas caurplidumu (Mg, un Ggpe) noteic atseviskajos rezimos. Gepy aprékins ir atkarigs no ta, kadu sistemu
lieto. Sajos pieméros ir lietota sistéma ar CO, méisanas un oglekla bilances metodi un sistéma ar pliismas
mériSanu. Ja lieto pilnas plismas atSkaidiSanas sistému, tad Gy méra tiesi ar CVS aprikojumu.

Grpr aprekins (111 pielikuma 1. papildinajuma 5.2.3. un 5.2.4. iedala):

Pienem, ka 4. rezima ir $adi mérfjumu dati. Aprékinasanas procedira ir identa tai, kuru izmanto paréjos
reZimos.

Gexn Grm Gpnw Grorw COyp CO,4
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (%) (%)
334,02 10,76 5,4435 6,0 0,657 0,040
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a) oglekla bilances metode:

206,5 x 10,76
G =—" " =3601,2kg/h
RV = 5657 0040 8/
b) plasmas mérisanas metode:
6,0
=——— =10,78
9% 60— 54435

Grrw = 334,02 x 10,78 = 3 600,7 kg/h

Caurpliiduma masas aprekins (Il pielikuma 1. papildingjuma 5.4. iedala):

Geprw caurplidumus atseviskajos reZimos reizina ar attiec+gajiem svéruma koeficientiem, kas noraditi III
pielikuma 1. papildindgjuma 2.7.1. iedald, un summg, lai iegiitu vidéjo Gy visa cikla. Kop&jo paraugu
nemsanas normu Mg,y iegiist, summeéjot paraugu nemsanas normas atseviskajos reZimos.

Gorw = (3 567 x 0,15) + (3 592 x 0,08) + (3 611 x 0,10) + (3 600 x 0,10) + (3 618 x 0,05) + (3 600
x 0,05) + (3 640 x 0,05) + (3 614 x 0,09) + (3 620 x 0,10) + (3 601 x 0,08) + (3 639 x 0,05)

+(3 582 x 0,05) + (3 635 x 0,05)

=3 604,6 kgfh

Mgy =0,226 + 0,122 + 0,151 + 0,152 + 0,076 + 0,076 + 0,076 + 0,136 + 0,151 + 0,121 + 0,076 +

0,076 + 0,075

=1,515 kg

Pienemot, ka makrodalinu masa filtros ir 2,5 mg,

2,5 . 360,4
1,515 1000

PTinass = =5,948 g/h

Fona korekcija (pec izvéles)

Pienem, ka viena fona mérijuma ir §adas vértibas. Atskaidijuma pakapes DF aprekins ir idents aprékinam

$a pielikuma 3.1. iedala un te nav paradits.

M; = 0,1 mg My, = 1,5 kg

DF summa = [(1-1/119,15) x 0,15] + [(1-1/8,89) x 0,08] + [(1-1/14,75) x 0,10] + [(1-1/10,10)
x 0,10] + [(1-1/18,02) x 0,05] + [(1-1/12,33) x 0,05) + [(1-1/32,18) x 0,05]
+ [(1-1/6,94) x 0,09] + [(1-1/25,19) x 0,10] + [(1-1/6,12) x 0,08] + [(1-1/20,87)

x 0,05] + [(1-1/8,77) x 0,05] + [(1-1/12,59) x 0,05]

=0,923

25 (01 3 604,6
PToass = == — | 7 2 = =5726g/h
mas = 1515 (1,5 * 09 3) oo " 708/

Ipatngjas emisijas aprekins (Il pielikuma 1. papildingjuma 5.5. iedala):

Pn) = (0,1 x 0,15) + (96,8 x 0,08) + (55,2 x 0,10) + (82,9 x 0,10) + (46,8 x 0,05) + (70,1 x 0,05)
+ (23,0 x 0,05 + (1143 x 0,09) + (27,0 x 0,10) + (122,0 x 0,08) + (28,6 x 0,05 +

87,4 x 0,05) + (57,9 x 0,05)

= 60,006 kW

— 5,948
_ 224, kWh
60.006 0,099 g/kW!

PT =(5,726/60,006) = 0,095 g/kWh, ja péc fona korekcijas
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Ipatnéja sveruma koeficienta aprekins (Il pielikuma 1. papildingjuma 5.6. iedala):
Pienemot, ka veértibas ir tadas ka e ieprieks$ 4. reZimam aprékinatas,
WEg; = (0,152 x 3 604,6/1,515 x 3 600,7) = 0,1004

S vértiba ir vajadzigajas 0, 10 + 0, 003 vértibas robezas.

2. ELR TESTS
Ta ka Besela filtréSana ir pilnigi jauna vidéja noteikSanas procediira Eiropas tiesibu aktos, kas attiecas uz
izplides gazém, $e turpmak ir Besela filtra skaidrojums, Besela algoritma sastadiSanas piemeérs un galigas
diimu vértibas aprekina piemérs. Besela algoritma konstantes ir atkarigas tikai no dimmera konstrukcijas
un datu ieguves sistémas paraugu nemsanas frekvences. Dimmeéra izgatavotdjam ieteicams noradit galigas
Besela filtra konstantes dazadam paraugu nemsanas frekvencém un pasititajam ieteicams izmantot $is
konstantes Besela algoritma sastadisana un dimu veértibu aprékinasana.

2.1. Visparigas piezimes par Besela filtru

Augstfrekvences traucgjumu ietekmé neapstradatais diimainibas signals parasti uzrada stipri izkliedétas
zimes. Lai novérstu $adus augstfrekvences traucgjumus, ELR testa ir vajadzigs Besela filtrs. Pats Besela filtrs
ir rekursivs otras kartas zemo frekvencu caurlaidibas filtrs, kas nodrosina atrako signala dosanu bez par-
snieguma.

Pienemot neapstradato redla laika izplides stabu izplides caurulé, katrs dimmeérs rada aizkavétas un
dazadi meritas diimainibas zimes. Izméritas dimainibas zimju lielums un aizkavésana ir galvenokart atka-
riga no dimmeéra mériSanas kameras geometrijas, ieskaitot izpliides gazes parauga vadus, un no laika, kas
vajadzigs signala elektroniskajai apstradei dimmeéra. Veértibas, kas raksturo $os divus efektus, sauc par fizi-
kalas un elektriskas reakcijas laiku, un attiecigi katra veida dammeram vajadzigs individuals filtrs.

Besela filtra lietosanas mérkis ir nodrosinat visai dimmeéra sistémai vienotu visparigo filtra raksturojumu,
kura ietilpst:

— dimméra fizikalas reakcijas laiks (t,),
— dammeéra elektriskas reakcijas laiks (t,),
— dammeéra elektriskas reakcijas laiks (t;).

legtito kopgjo sistémas reakcijas laiku t,,,, izsaka ta:

taver = (/6 + 13 + €2

un tam jabit vienadam visu veidu dimmeériem, lai iegtitu vienadu damu vértibu. Tapéc Besela filtrs javeido
t3, lai filtra reakcijas laiks (tF) kopa ar attieciga diimmeéra fizikalas (t,) un elektriskas reakcijas laiku (t,) dod
vajadzigo kopgjo reakcijas laiku (). Ta ka katra dimméra t, un te ir zinamas veértibas un $aja direktiva
ir noteikts, ka ty, ir 1, 0 s, t; var aprékinat $adi:

- 2 2 2
G = \/ tAver + tp + te

Péc definicijas filtra reakcijas laiks (t;) ir filtréta izvades signala dosanas laiks starp 10 % un 90 % pakapj-
veida ievades signala. Tapéc Besela filtra atslégSanas frekvence jaatkarto ta, lai Besela filtra reakcijas laiks
ieklaujas vajadzigaja signala dosanas laika.
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a) attels

Pakapjveida ievades signala un filtréta izvades signala zimes

L2 1 Pakapienveida ievades signals
SN
1 /_
0,8 +
= 0,6 4
2 | Besela filtra
1S . . -
= ~ izvades signals
EE 0,4 T
I
021
tF
0 T r T T T T ey T T T T T
-0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Laiks

Pakapjveida ievades signala un Besela filtra izvades signala zimes, ka ari Besela filtra (t;) reakcijas laiks ir
paradits a) attéla.
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Galiga Besela filtra algoritma sastadisana ir daudzpakapju process, kura vajadzigi vairaki atkartosanas cikli.

Atkarto$anas procediiras shéma ir paradita Se turpmak.

- Datu ieguves
Damméra Regulésana sistémas paraugu
raksturlielumi gulese Mas paraug
t, [s] nemsanas norma
t,t [sj Aver 4
v (Hz]

Vajadzigais kopéjais Besela
filtra reakcijas laiks t,

'

c c,new

Besela filtra konstrukcija pakapjveida
ievades signalam fc, E, K

Atslégsanas
frekvences korekcija

=f x(1+4)

c,ncw c

Atkart

l

Besela filtra piemérogana
pakapjveida ievadei

; £(10%), t(90%)

l

Atkartotu filtra reakcijas laiku apréking
t. =1(90%) - t(10%)

Fiter

o
Novirze starp t,un th_

A= L jter — tF/ tp

Dammeéra raksturlielumi t , t_[s]

l

Atkartojuma kritérija parbaude

né A] < 0,01

ja

l

Galiga Besela filtra konstante
un algoritms
Y=

1. pakape

2. pakape

3. pakape

4. pakape

5. pakape

6. pakape

7. pakape
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2.2

Besela algoritma aprekinasana

Saja pieméra Besela algoritms ir sastadits vairakas pakapés saskana ar ieprieks aprakstito atkartoganas pro-
cediiru, kas pamatojas uz IIl pielikuma 1. papildinajuma 6.1. ieda]u.

Pienem, ka dimméram un datu ieguves sistémai ir $adi parametri:
— fizikalas reakcijas laiks t, 0,15 s

— elektriskas reakcijas laiks t, 0,05 s

— kopéjais reakcijas laiks ty,, 1,00 s (kd noteikts $aja direktiva)
— paraugu nemsSanas frekvence 150 Hz

1. pakape ~ Nosaka vajadzigo Besela filtra reakcijas laiku tp:

tr = /12 — (0,152 + 0,052) = 0,987421 s

2. pakape  Aprekina atslegSands frekvenci un Besela konstantes E, K pirmajam atkartojumam:

f = 3,1415 =0,318152 Hz
¢ 10 x 0,987421 ~
At = 1/150 = 0,006667 s
Q = ! =150,07664
tan [3,1415 x 0,006667 x 0,318152]
1
E = =7,07948 x 107’
1+150,076644 x /3 x 0,618034 + 0,618034 + 150,0766442
K = 2x7,07948 x 107° x (0,618034 x 150,076644>—1)—1 = 0,970783

legiist Besela algoritmu:

Y, =Y, +7,07948 E=5 x (S, + 2 xS, + S, ,—4 x Y, ;) + 0,970783 x (Y, ,—Y, ,)
kur S, ir pakapjveida ievades signala vértibas (“0” vai “1”) un Y, ir filtréta izvades signala vértibas.
3. pakape  Besela filtru pieméro pakapjveida ievadei:

Péc definicijas Besela filtra reakcijas laiks tF ir filtréta izvades signala doSanas laiks starp 10 % un 90 %
pakapjveida ievades signala. Lai noteiktu izvades signala 10 % (t;)) un 90 % (ty) laikus, Besela filtru pie-
méro pakapjveida ievadei, izmantojot iepriek§minétas f., E un K vértibas.

Indeksi, laiks un pakapjveida ievades signala veértibas, un iegiitas filtréta izvades signala vértibas pirmajam
un otrajam atkartojumam ir noteiktas B tabula. Punkti, kas ir tiesi blakus t,, un ty,, ir atziméti ar resnina-
tiem cipariem.

Pirmaja atkartojuma B tabula 10 % vértiba ir starp indeksu 30 un 31, un 90 % vértiba ir starp indeksu
191 un 192. Lai aprékinatu ty,,, atkartoti noteic precizas t,, un ty, vértibas, lineari interpolgjot starp bla-
kus esosiem mérijumu punktiem:

G0 = Gower + At x (011 _Outlower)/(ol'lt _OUtlower)

upper

oo = Gower + At x (Olgioutlower)/(OUt 7OUtlower)

upper

kur out,,,., un outy, punkts attiecigi ir Besela filtréta izvades signala blakus punkti un ty,,, ir laika blakus
punkta laiks, kas noradits B tabula.

t;o = 0,200000 + 0,006667 = (0,1—0,099208)/(0,104794—0,099208) = 0,200945 s
tyo = 0,273333 + 0,006667 x (0,9—0,899147)/(0,901168—0,899147) = 1,276147 s
4. pakape  Noteic filtra reakcijas laiku pirma atkartojuma cikla:

tre = 1,276147—0,200945 = 1,075202 s
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5. pakape  Noteic iegiita filtra reakcijas laika novirzi no vajadziga pirma atkartojuma cikla:
A=(1,075202—-0,987421)/0,987421 = 0,081641
6. pakape  Parbauda atkartojuma kriteriju:

|A] < 0, 01 ir vajadzigais. Ta ka 0, 081641 >0, 01, atkartojuma kritérijs nav izpildits, un jasak nakamais
atkartojuma cikls. Sim atkartojuma ciklam péc f, un A $adi no jauna aprékina atslégsanas frekvenci:

f,

c,new

=0,318152 x (1 + 0,081641) = 0,344126 Hz

No jauna aprékinato atslégSanas frekvenci otraja atkartojuma cikla izmanto, atkal sakot ar otro pakapi.
Atkartojumu turpina, lidz panak atbilstibu atkartojuma kritérijam. Pirmaja un otraja atkartojuma cikla
iegiitas veértibas ir apkopotas A tabula.

A tabula

Pirma un otra atkartojuma vértibas

Parametrs 1. atkartojums 2. atkartojums
f. (Hz) 0,318152 0,344126

E ) 7,07948 E-5 8,272777 E-5
K ) 0,970783 0,968410
tio (s) 0,200945 0,185523
tog (s) 1,276147 1,179562
Ceiter (s) 1,075202 0,994039
A ) 0,081641 0,006657
fenew (Hz) 0,344126 0,346417

7. pakape  legiist galigo Besela algoritmu:

Tiklidz sasniedz atkartojuma kritériju, saskana ar 2. pakapi aprékina galigas Besela filtra konstantes un
galigo Besela algoritmu. Saja piemérd atkartojuma kritérijs ir sasniegts péc otrd atkartojuma (A= O,
006657 < 0, 01). Péc tam galigo algoritmu izmanto, lai noteiktu vidgjas diimu vértibas (skatit nakamo
2.3. iedalu).

Y, =Y, + 8272777 x 107 x (S, + 2 x S_, + S, ,—4 x Y,_,) + 0,968410 x (Y,_,—Y, )
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B tabula

Pakapjveida ievades signala un Besela filtréta izvades signala vertibas pirmaja un otraja

atkartojuma cikla

Indekss i

Laiks

Pakapjveida ievades

Filtrétais izvades signals Y;

[-]

[ Is] signals S;
b 1. atkartojums 2. atkartojums

-2 -0,013333 0 0,000000 0,000000
-1 -0,006667 0 0,000000 0,000000
0 0,000000 1 0,000071 0,000083
1 0,006667 1 0,000352 0,000411
2 0,013333 1 0,000908 0,001060
3 0,020000 1 0,001731 0,002019
4 0,026667 1 0,002813 0,003278
5 0,033333 1 0,004145 0,004828
24 0,160000 1 0,067877 0,077876
25 0,166667 1 0,072816 0,083476
26 0,173333 1 0,077874 0,089205
27 0,180000 1 0,083047 0,095056
28 0,186667 1 0,088331 0,101024
29 0,193333 1 0,093719 0,107102
30 0,200000 1 0,099208 0,113286
31 0,206667 1 0,104794 0,119570
32 0,213333 1 0,110471 0,125949
33 0,220000 1 0,116236 0,132418
34 0,226667 1 0,122085 0,138972
35 0,233333 1 0,128013 0,145605
36 0,240000 1 0,134016 0,152314
37 0,246667 1 0,140091 0,159094
175 1,166667 1 0,862416 0,895701
176 1,173333 1 0,864968 0,897941
177 1,180000 1 0,867484 0,900145
178 1,186667 1 0,869964 0,902312
179 1,193333 1 0,872410 0,904445
180 1,200000 1 0,874821 0,906542
181 1,206667 1 0,877197 0,908605
182 1,213333 1 0,879540 0,910633
183 1,220000 1 0,881849 0,912628
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Pakapjveida ievades

Filtrétais izvades signals Y;

Indf_l;ssi L:[isil]<s signals S, [-]
] 1. atkartojums 2. atkartojums
184 1,226667 1 0,884125 0,914589
185 1,233333 1 0,886367 0,916517
186 1,240000 1 0,888577 0,918412
187 1,246667 1 0,890755 0,920276
188 1,253333 1 0,892900 0,922107
189 1,260000 1 0,895014 0,923907
190 1,266667 1 0,897096 0,925676
191 1,273333 1 0,899147 0,927414
192 1,280000 1 0,901168 0,929121
193 1,286667 1 0,903158 0,930799
194 1,293333 1 0,905117 0,932448
195 1,300000 1 0,907047 0,934067
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2.3.

Diimu vertibu aprekinasana

Se turpmak ieklautaja shéma ir paradita galigas diimu vértibas noteiksanas vispariga procediira.

—W\r Yy

Py

Aapgriezieni B apgriczieni Capgriezieni
Slodzes pakape 1 Slodzes pakape 1 Slodzes pakape 1
Aapgriezieni B apgriezieni Capgriezieni
Slodzes pakape 2 Slodzes pakape 2 Slodzes pakape 2
A apgriezieni B apgriezieni Capgriezieni
Slodzes pakape 3 Slodzes pakape 3 Slodzes pakape 3

Neapstradatas damainibas vértibas N [%]

Parrekins gaismas absorbcijas koeficienta k [1/m]

| k=—(1/LA) x In (1 - N/100) |

Filtrésana ar

[ [ ] [ [ | [ [ ]

Maksimalas vértibas (aksimuma) izvéle visiem apgriezieniem un
slodzes stadijam

max1,A max1,B max1,C
max2,A max2,B max2,C
max3,A max3.B max3,C

Cikla validacija visiem apgriezieniem

Y VY Y VY Y VY

Vidéjas dumu vértibas aprekins visiem apgriezieniem

(Ymax ],/\+Ymax2‘A+Ymax3‘/\)/ 3

SV, = sV,

3

(Ymax 1,B +Y|I|MZ,B+Ymux 3,]3)/

SV, =

(YIH&XI,C+YTHAKZ,( +me\x 3,C)/ 3

5

H

Galigas diimu vértibas aprékins

| SV =0,43 xSV, +0,56 x SV, + 0,01 x SV, |
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[zméritas neapstradatas dimainibas signala zimes un nefiltrétas un filtrétas gaismas absorbcijas koeficienti
(k vértiba) ELR testa pirmaja slodzes pakapé ir icklauti b) attéla, noradot filtrétas k zimes maksimalo vér-
tibu Ypuaa (maksimumu). Attiecigi C tabula ir indeksa i, laika (150 Hz parauga nemsanas frekvence),
neapstradatas gazes diimainibas, nefiltréta k un filtréta k skaitliskas vértibas. FiltréSana izmantotas 3a pieli-
kuma 2.2. iedala sastadita Besela algoritma konstantes. Ta ka datu ir daudz, tabula ir ieklautas tikai tas
diimu zimju dalas, kas atrodas ap sakumu un maksimumu.

b) attéls

Nefiltrétu diimu k un filtrétu diamu k izmeritas diamainibas N zimes

30 1,00
—— Diimainiba [%]
25 t n i ~—- Nefiltrétu dimu k 13
1 ,f \ Peak = 0,5424 m — Filtrétu damu k 080
20 4 {/’4 L *x‘\ beo
S W, 19007
Z15 ¢ f‘ f’/j $ \‘“wtl"" §
I AN g =
= Ir " L¥ Py 1040 =
=10 4 ¢ \ E
g | Ff w, I R
51 \km P 10,20
0 } + . : . + t t By + 0,00
00 1,0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0
Laiks

Maksimuma vértibu (i = 272) aprékina, pienemot sadus C tabulas datus. Tapat aprékina visas pargjas atse-
viskas damu veértibas. Lai saktu algoritmu, S, S, Y.;un Y., jabit uz nulles.

L, (m) 0,430
Indekss i 272

N (%) 16,783
Sy () 0,427392
Sy (m) 0,427532
Yo7 (m) 0,542383
Yo7 (m) 0,542337

k vertibas aprekins (LIl pielikuma 1. papildingjuma 6.3.1. iedala):

k =—(1/0,430) x In (1—(16,783/100)) = 0,427252 m""

Si vértiba atbilst S,,, $ada vienadojuma.

Besela videjas diimu vertibas aprekins (Il pielikuma 1. papildingjuma 6.3.2. iedaja):

ko aprékina, ka ieprieks aprakstits, atbilst S,;, (S), Sy71 (Siy) un Sy (Sio) ir abas ieprieksgjas nefiltrétas k
vértibas, Y, (Yi) un Yoz (Yi,) ir abas ieprickséjas filtrétas k vértibas.
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Yy, = 0,542383 + 8,272777 x 107° x (0,427252 + 2 x 0,427392 + 0,427532—4 x 0,542337)
+0,968410 x (0,542383—-0,542337)

=0,542389 m’
Si vértiba atbilst Y, » $2da vienidojuma.
Galigas diimu vertibas aprekins (Il pielikuma 1. papildingjuma 6.3.3. iedala):
Katras dimu zimes maksimalo filtréto k vértibu izmanto turpmakaja aprékina.

Pienem $adas vértibas:

Yiox (M)
Apgriezieni
1. cikls 2. cikls 3. cikls
A 0,5424 0,5435 0,5587
B 0,5596 0,5400 0,5389
C 0,4912 0,5207 0,5177

SV, =(0,5424 + 0,5435 + 0,5587) [ 3= 10,5482 m™'
SV =(0,5596 + 0,5400 + 0,5389) [ 3 = 0,5462 m’"
SVe = (0,4912 + 0,5207 + 0,5177) | 3 = 0,5099 m''
SV = (0,43 x 0,5482) + (0,56 x 0,5462) + (0,01 x 0,5099) = 0,5467 m'
Cikla validacija (I pielikuma 1. papildingjuma 3.4. iedala)

Pirms SV aprékinasanas cikls javalidé, aprékinot dimu relativas standartnovirzes visos trijos ciklos atbil-

stigi visiem apgriezieniem.

Apgriezieni Vidéjais N Absolata stal?fiartnovirze Relativa sta(l:dartnovirze
(m) (m™) (%)
A 0,5482 0,0091 1,7
B 0,5462 0,0116 2,1
C 0,5099 0,0162 3,2

Saja pieméra 15 % validacijas kritérijs ir izpildits atbilstigi visiem apgriezieniem.
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C tabula

Diimainibas N vértibas, nefiltréta un filtréta k vertiba slodzes pakapes sakuma

Indekss i Laiks Diimainiba N Nefiltréta k veértiba Filtréta k vértiba
[-] [s] [%] [m-'] [m-1]
-2 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
-1 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
0 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
1 0,006667 0,020000 0,000465 0,000000
2 0,013333 0,020000 0,000465 0,000000
3 0,020000 0,020000 0,000465 0,000000
4 0,026667 0,020000 0,000465 0,000001
5 0,033333 0,020000 0,000465 0,000002
6 0,040000 0,020000 0,000465 0,000002
7 0,046667 0,020000 0,000465 0,000003
8 0,053333 0,020000 0,000465 0,000004
9 0,060000 0,020000 0,000465 0,000005
10 0,066667 0,020000 0,000465 0,000006
11 0,073333 0,020000 0,000465 0,000008
12 0,080000 0,020000 0,000465 0,000009
13 0,086667 0,020000 0,000465 0,000011
14 0,093333 0,020000 0,000465 0,000012
15 0,100000 0,192000 0,004469 0,000014
16 0,106667 0,212000 0,004935 0,000018
17 0,113333 0,212000 0,004935 0,000022
18 0,120000 0,212000 0,004935 0,000028
19 0,126667 0,343000 0,007990 0,000036
20 0,133333 0,566000 0,013200 0,000047
21 0,140000 0,889000 0,020767 0,000061
22 0,146667 0,929000 0,021706 0,000082
23 0,153333 0,929000 0,021706 0,000109
24 0,160000 1,263000 0,029559 0,000143
25 0,166667 1,455000 0,034086 0,000185
26 0,173333 1,697000 0,039804 0,000237
27 0,180000 2,030000 0,047695 0,000301
28 0,186667 2,081000 0,048906 0,000378
29 0,193333 2,081000 0,048906 0,000469
30 0,200000 2,424000 0,057067 0,000573
31 0,206667 2,475000 0,058282 0,000693
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Indekss i Laiks Diimainiba N Nefiltréta k vertiba Filtréta k vertiba

g s %] [m-] [m-

32 0,213333 2,475000 0,058282 0,000827
33 0,220000 2,808000 0,066237 0,000977
34 0,226667 3,010000 0,071075 0,001144
35 0,233333 3,253000 0,076909 0,001328
36 0,240000 3,606000 0,085410 0,001533
37 0,246667 3,960000 0,093966 0,001758
38 0,253333 4,455000 0,105983 0,002007
39 0,260000 4,818000 0,114836 0,002283
40 0,266667 5,020000 0,119776 0,002587

Damainibas N vértibas, nefiltréta un filtréta k vertiba ap Y,,.,, 4 (identiski maksimuma veértibai, kas

noradita numuru trekna druka)

Indekss i Laiks Diimainiba N Nefiltréta k vértiba Filtréta k vertiba
[ [s] [%] [m-'] [m-']
259 1,726667 17,182000 0,438429 0,538856
260 1,733333 16,949000 0,431896 0,539423
261 1,740000 16,788000 0,427392 0,539936
262 1,746667 16,798000 0,427671 0,540396
263 1,753333 16,788000 0,427392 0,540805
264 1,760000 16,798000 0,427671 0,541163
265 1,766667 16,798000 0,427671 0,541473
266 1,773333 16,788000 0,427392 0,541735
267 1,780000 16,788000 0,427392 0,541951
268 1,786667 16,798000 0,427671 0,542123
269 1,793333 16,798000 0,427671 0,542251
270 1,800000 16,793000 0,427532 0,542337
271 1,806667 16,788000 0,427392 0,542383
272 1,813333 16,783000 0,427252 0,542389
273 1,820000 16,780000 0,427168 0,542357
274 1,826667 16,798000 0,427671 0,542288
275 1,833333 16,778000 0,427112 0,542183
276 1,840000 16,808000 0,427951 0,542043
277 1,846667 16,768000 0,426833 0,541870
278 1,853333 16,010000 0,405750 0,541662
279 1,860000 16,010000 0,405750 0,541418
280 1,866667 16,000000 0,405473 0,541136
281 1,873333 16,010000 0,405750 0,540819
282 1,880000 16,000000 0,405473 0,540466
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3.1.

Indekss i Laiks Diimainiba N Nefiltréta k vértiba Filtréta k vertiba
g ] (%] [m-] [m-]
283 1,886667 16,010000 0,405750 0,540080
284 1,893333 16,394000 0,416406 0,539663
285 1,900000 16,394000 0,416406 0,539216
286 1,906667 16,404000 0,416685 0,538744
287 1,913333 16,394000 0,416406 0,538245
288 1,920000 16,394000 0,416406 0,537722
289 1,926667 16,384000 0,416128 0,537175
290 1,933333 16,010000 0,405750 0,536604
291 1,940000 16,010000 0,405750 0,536009
292 1,946667 16,000000 0,405473 0,535389
293 1,953333 16,010000 0,405750 0,534745
294 1,960000 16,212000 0,411349 0,534079
295 1,966667 16,394000 0,416406 0,533394
296 1,973333 16,394000 0,416406 0,532691
297 1,980000 16,192000 0,410794 0,531971
298 1,986667 16,000000 0,405473 0,531233
299 1,993333 16,000000 0,405473 0,530477
300 2,000000 16,000000 0,405473 0,529704

ETC TESTS

Gazveida emisija (dizelmotoriem)

PDP-CVS sistémai pienem $adus testa rezultatus

V, (m’[rev) 0,1776
N, (rev) 23073
ps (kPa) 98,0
p; (kPa) 2,3
T (K) 322,5
H, (g/kg) 12,8
NO; conee (Ppm) 53,7
NOx conca (PPM) 0,4
COconee (ppm) 38,9
COconcd (PPM) 1,0
HCoonee (ppm) 9,00
HCeonea (ppm) 3,02
CO,conce (%) 0,723
W, (kWh) 62,72
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Atskaidito izpliides gazu pliismas aprekins (Il pielikuma 2. papildinajuma 4.1. iedala):
Mromw = 1,293 x 0,1776 x 23 073 x (98,0—2,3) x 273 [ (101,3 x 322,5) = 4 237,2 kg

NO, korekcijas koeficienta aprekins (Il pielikuma 2. papildingjuma 4.2. iedala):

1
T 1-0,0182x (12,8 —10,71)

Kup =1,039

Fona korigeto koncentraciju aprekins (Il pielikuma 2. papildingjuma 4.3.1.1. iedaja):
Pienem C,H, ¢ sastava dizeldegvielu

Fs = 100 x

~ 13,6
70,723 + (9,00 + 38,9) x 104

DF =18,69

NO, e = 53,7—0,4 x (1—(1/18,69)) = 53,3 ppm
COpone = 38,9—1,0 x (1—(1/18,69)) = 37,9 ppm
HC,ope = 9,00—3,02 x (1—(1/18,69)) = 6,14 ppm
Emisijas masas pliismas aprekins (Il pielikuma 2. papildinajuma 4.3.1. iedala):
NOy s = 0,001587 x 53,3 x 1,039 x 4 237,2=372391 g
COpss = 0,000966 x 37,9 x 4237,2 = 155,129 g
HC, = 0,000479 x 6,14 x 4237,2 = 12,462 ¢
Ipatngjas emisijas aprekins (Il pielikuma 2. papildingjuma 4.4. iedala):
NO, = 372,391/62,72 = 5,94 g¢/kWh
CO =155,129/62,72 = 2,47g/kWh

HC =12,462/62,72 = 0,199g/kWh

3.2 Makrodalinu emisija (dizelmotoriem)

PDP-CVS sistémai ar divkarso atskaidiSanu pienem $adus testa rezultatus

Mromw (kg) 42372
M, (mg) 3,030
My, (mg) 0,044
Mior (kg) 2,159
Mg (kg) 0,909
M, (mg) 0,341
My, (kg) 1,245

DF 18,69

W, (kWh) 62,72
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Emisijas masas aprekins (IIl pielikuma 2. papildingjuma 5.1. iedala):
Mt = 3,030 + 0,044 = 3,074 mg
Msam = 2,159 - 0,909 = 1,250 kg

3,074 y 42372

PT, ss =
71,250 0 1000

-1042¢

Fona korigetas emisijas masas aprekins (Il pielikuma 2. papildinajuma 5.1. iedaja):

3,074 0,341 1 42372
PTiass = |: < (1 + >>:| x = 9,32g

1,250  \ 1,245 : 18,69 1000

Ipatngjas emisijas aprekins (Il pielikuma 2. papildingjuma 5.2. iedala):
PT = 10,42/62,72 = 0,166 g/kWh

PT =9,32/62,72 = 0,149 g/kWh, ja fons ir korigéts

3.3. Gazveida emisija (CNG motoriem)

PDP-CVS sistémai ar divkarSo atskaidisanu pienem 3adus testa rezultatus

Miorw (kg) 42372
H, (g/kg) 12,8
NOy conee (PPM) 17,2
NO; conca (PPm) 0,4
COconce (ppm) 44,3
COconca (pPm) 1,0
HCeonee (ppm) 27,0
HCeonea (ppm) 3,02
CH, conce (PPm) 18,0
CH, conca (PPm) 1,7
CO; conce (%) 0,723

Woe (kWh) 62,72

NO, korekcijas koeficienta aprekins (Il pielikuma 2. papildingjuma 4.2. iedala):

1
K, =
BT 1200329 x (12,8 — 10,71)

=1,074

NMHC koncentracijas aprekins (Il pielikuma 2. papildingjuma 4.3.1. iedaja):

a) GC metode

NMHConee = 27,0 — 18,0 = 9,0 ppm
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b) NMC metode

Pienem 0,04 metana efektivitati un 0,98 etana efektivitati (skatit IIl pielikuma 5. papildinajuma 1.8.4.
iedalu)

27,0 x (1 —0,04) — 18,0
0,98 — 0,04

NMHC onee = = 8,4 ppm

Fona korigeto koncentraciju aprekins (IIl pielikuma 2. papildinajuma 4.3.1.1. iedala):
Pienem G,, standarta C,H, sastava degvielu (100 % metans):
1

1+ 2 (376x (142
2 ’ 4

9,5
70,723+ (27,0 + 44,3) x 10~

Fs = 100 =95

DF =13,01

NMHC fona koncentracija ir starpiba starp HC_ypeq Ut CH yeonq-:
NO, cone = 17,2-0,4 x (1-(1/13,01)) = 16,8 ppm
COppne = 44,3—1,0 x (1—(1/13,01)) = 43,4 ppm
NMHC,,. = 8,4—1,32 x (1—(1/13,01)) = 7,2 ppm
CH, e = 18,0—1,7 x (1—(1/13,01)) = 16,4 ppm
Emisijas masas pliismas aprekins (III pielikuma 2. papildinajuma 4.3.1. iedala):
NO, s = 0,001587 x 16,8 x 1,074 x 4237,2= 121,330 g
COpus = 0,000966 x 43,4 x 4237,2= 177,642 g
NMHC, ., = 0,000502 x 7,2 x 4237,2 = 15,315 g
CH,y s = 0,000554 x 16,4 x 4 237,2 = 38,498 g
Ipatngjas emisijas aprekins (IIl pielikuma 2. papildingjuma 4.4. iedala):
NO, =121,330/62,72 = 1,93 g/kWh
CO=177,642/62,72 = 2,83 g/kWh
NMHC = 15,315/62,72 = 0,244 g/kWh

CH, = 38,498/62,72 = 0,614 g/kWh

4. \ — NOBIDES KOEFICIENTS (Sn
4.1. \ - nobides koeficienta (S,) aprékins (')
S = 2
AT inert % m 03
1-— n+ — | —
100 4 100
kur:
Sy = )\ - nobides koeficients,

inertuma % = inerto gazu tilpuma % degviela (t. i, N,, CO,, He u. c.),

o = sakotnéja skabekla tilpuma % degviela,

(") Motoru degvielas stehiometriskas gaisa pret degvielu attiecibas-SAE J1829, 1987. gada jinijs. John B. Heywood, Internal combustion
engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988, 3.4. nodala “Combustion stoichiometry” ( 68. lidz 72. lpp.).
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Nunm = attiecinajums pret vidéjo C,H,, kas norada oglidenrazus degviela, t. i.:

0, 0, 0, 0, 0,
1 x CH4 % £ x Cy % 3 Cs % ‘4 x Cy % £ 5% Cs % N
_ 100 100 100 100 100

1 — atskaiditaja %
100

0, 0, 0, 0,
4x [CH4 A)} f4x {C2H4 A)] ' 6 x |:C2H6 A} v 8% |:C3H3 A)} .

100 100 100 100
1 — atskaiditaja %
100

kur:
CH, = metana tilpuma % degviela;
G, = visu C, ogludeprazu (pieméram, C,H,, C,H, u.c)) tilpuma % degviela;
G = visu C; oglidenrazu (pieméram, C;Hg, C;H, u.c.) tilpuma % degviela;
C, = visu C, ogliadenrazu (piemeéram, C,H,,, C,;H; u.c)) tilpuma % degviela;
Cs = visu C; ogludenrazu (pieméram, C;H,,, CsH,, u.c.) tilpuma % degviela;

atSkaiditajs =  atSkaidiSanas gazu (ti., O3, N,, CO,, He u.c.) tilpuma % degviela.

4.2. \ — nobides koeficienta S, aprékina pieméri:

1. piemérs:  G,s: CHy = 86 %, N, = 14 % % (tilpuma).

N T
) 100 100 _1%086 086
n= 1 — atskaiditaja % T 14 T 086

100 100

x| CHe%] L [GHa%]
100 100 _ 4x086
1 — atskaiditaja % T 086
100
2 2
S/\ = = = 1,16

inertuma % m O3 14 4
l————78— ) (n+—) - 1T—— x| 1+ —
100 4 100 100 4

2. piemers:  GR: CH, = 87 %, C,H, = 13 % % (tilpuma).

CH4% %
1x T =y I
100 1x087+2x013 113

100
N 1 — atskaiditaja % 10 = tLp
100 100
4x [CH%] L, [CHa%]
. 100 100 _4x087+6x013
- 1 — atskaiditaja % N 1 T
100
2 2
Sy = = =0,911

inertuma % m 03 0 4,26
1-———2 ) (n+=—) - 1T—— ) x 1,13+ ==
100 4 100 100 4
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3. piemers

ASV: CH, = 89 %, C,Hy = 4,5 %, C;Hg = 2,3 %, CeHyy = 0,2 %, O, =0,6 %, N, = 4%

1« {Cm%} . |:C2%:| )
_ 100 100 _ 1x0,89+2x0,045+3x0,023 +4 x0,002 S111
1 — at3kaiditaja % 1 (0,64 + 4) ’
100 100
N {CH4%} ‘4 x {C2H4%} t6x |:C2H6:| b 18 |:C3Hg:|
100 100 100 100
1 — at3kaiditaja %
100
_ 4 x0,89+4x0,045+ 8 x 0,023 +14 x 0,002 494
0,6 +4 ’
~ 100

2
Sy=

2
inertuma % m 0; = 4 124 06 =096
1——o— | n* 7 ) - 1 (1,11 +
100 4) 100

4 ) 100
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VIII PIELIKUMS

IPASAS TEHNISK S PRASIBAS, KAS ATTIECAS UZ ETANOLA DIZELMOTORIEM

Uz etanola dizelmotoru testa procediiram, kas noteiktas §is direktivas Il pielikuma, attiecas $adi ipasi attiecigo punktu,
vienadojumu un koeficientu grozijumi.

III PIELIKUMA 1. PAPILDIN JUMS:

4.2. Korekcija parejai no sausa stavokla uz mitru

1,877

Fen =
(1 + 2,577 % GFUEL)

Garw

4.3. NO, korekcija atbilstigi mitrumam un temperatiirai
1
Kip

" 1+Ax(H, —10,71) + B x (T, — 298)

kur:
A = 0,181 G /Gao - 0,0266;
B = — 0,123 Gyup/Gamo + 0,00954;

T, gaisa temperatiira, K;
H, = leplades gaisa mitrums, g tidens uz kg sausa gaisa.
4.4, Dalinu masas caurpliiduma aprékins

Dalinu masas caurpliidums (g/h) katram rezimam jaaprékina 3adi, pienemot, ka izplides gazes blivums ir
1,272 kg/m’® pie 273 K (0 °C) un 101, 3 kPa:

1) NO, s = 0,001613 x NO, onc * Kiip * Gexuw
2)  COy pass = 0,000982 x COope * Gexpw

3)  HCpus = 0,000809 x HC_pe * Kyyp * Gexpw
kur

NOy con COconer HCeone (1) i vidéjas koncentracijas (ppm) neapstradatajas izpliides gazés saskana ar 4.1.
iedalu.

Ja gazveida emisiju nosaka ar pilnas plismas atskaidiSanas sistému, japieméro sadas formulas:
1) NO, s = 0,001587 x NO, onc * Kiip * Grorw

2)  COy mass = 0,000966 x CO.ppe X Grorw

3)  HC,.. = 0,000795 x HC,p\. X Grorw

kur:

NOy con> COconer HCoone (1) i vid&jas korigétas fona koncentracijas (ppm) atkaiditajas izplides gazés katra
reZima saskana ar III pielikuma 2. papildindjuma 4.3.1.1. iedaju.

(*) Pamatojoties uz C1 ekvivalentu.
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III PIELIKUMA 2. PAPILDIN JUM :

Pielikuma 2. papildinajuma 3.1., 3.4., 3.8.3. un 5. iedala neattiecas tikai uz dizelmotoriem. Minétie punkti attiecas ari uz
etanola dizelmotoriem.

4.2.

4.3.

43.1.1.

Testa apstakliem jabit tadiem, lai gaisa temperatiira un mitrums motora ieplidé testa atbilst standarta
apstakliem. Standartam jabit 6 + 0, 5 g Gidens uz kg sausa gaisa 298 + 3 K temperatiira. Sajas robeZas
vairs nedrikst korigét NO,. Tests nav spéka, ja Sie apstakli nav ievéroti.

Emisijas pliismas masas aprékins

Nemainigas masas pliismas sistémas

Sistémam ar siltumapmainu piesarpotajvielu masa (g/testd) janoteic péc sadiem vienadojumiem:
1) NOj pass = 0,001587 x NOy cone * Kiyp X Myorw (ar etanolu darbinamiem motoriem)

2)  COy pmass = 0,000966 x COpe X Mygry (ar etanolu darbinamiem motoriem)

3) HCpas = 0,000794 x HC,,,c X M;orw (ar etanolu darbinimiem motoriem)

kur:

NOy coner COcone> HCeone (1), NMHC,,c = integrétas vid&jas korigétas fona koncentracijas cikla (obligatas attie-
ciba uz NO, un HC) vai maisinos izméritas vidéjas korigétas fona koncentracijas cikla, ppm;

Mionw = atskaidito izplides gazu kopéja masa cikla saskana ar 4.1. iedalu, kg.
Atbilstigi fonam korigéto koncentraciju noteik3ana

Gazveida piesarpotaju emisijas vidéja fona koncentracija atskaidita gaisa jaatnem no izméritajam koncen-
tracijam, lai iegfitu izmeSu tiras koncentracijas. Fona koncentraciju vidéjas vértibas var noteikt ar paraugu
maisinu panémienu vai ar nepartrauktu mériSanu un integréSanu. Jaizmanto $ada formula:

CONC = CONCe — CONCq X (1 - é)
kur:
conc = attieciga piesarnotaja koncentracija at$kaiditajas izplides gazés, kas korigéta atbilstigi attieciga
piesarpotaja daudzumam atskaidita gaisa, ppm;
conc, = attieciga piesarnotaja koncentracija, ko méra at3kaiditajas izplades gazés, ppm;
concy = attieciga piesarnotaja koncentracija, ko méra atkaidita gaisa, ppm;
DF = atSkaidjjuma pakape.

Atskaidijuma pakape jaaprékina sadi:

DF = s
COxconce + (HCconce + COconce) x 107
kur:
COyone = CO,-koncentracija atskaiditajas izplides gazés, tilpuma %
HC... = HC koncentracija atskaiditajas izplades gazés, ppm C1
COcnee = CO koncentracija at3kaiditajas izplades gazes, ppm
Fq = stehiometriskais koeficients

(*) Pamatojoties uz C1 ekvivalentu.
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4.4.

Sausa stavokli izméritas koncentracijas japarrékina uz mitru stavokli saskana ar Il pielikuma 1. papildina-
juma 4.2. iedalu.

Stehiometriskais koeficients parasta sastava degvielai (CHaOPNy) jaaprékina $adi:
1

1rSaszex (149 2 B) LY
2 1 2)"2

Fs = 100 x

Ja degvielas sastavs nav zinams, alternativi var izmantot $adus stehiometriskos koeficientus:
F; (etanolam) = 12,3.

Sistemas ar pliismas kompensaciju

Sisttmam bez siltumapmainas izmeSu masa (g/testa) janosaka, aprékinot péc momentanas emisijas masas

un integréjot momentanas vértibas visa cikla. Fona korekcija tiesi japieméro ari momentanas koncentracijas

vértibai. Jaizmanto $adas formulas:
n

1) Nox mass = Z (MTOTW,i X NOx concei X 0:001587) -
i=1

1
(MTOTW x Nox coned % (1 - ﬁ) X 0,001587>

n

2) COmass = Z

i=1

1
(MTOT wi ¥ Coconce,i x 0,000966) - (MTOTW x COconcd x (1 - ﬁ) X 0,000966)

n

3) HCmass = Y (Mrorw, * HCeoncei ¥ 0,000749) —
i=1

1
(MTOTW x HCooned X (1 - ﬁ) x 0,000749)

kur:

conc, = attieciga piesarnotaja koncentracija, ko méra atkaiditajas izplades gazes, ppm;
concg = attieciga piesarnotaja koncentracija, ko méra atskaidita gaisa, ppm;

Miorw; = atskaidito izplides gazu momentana masa (skatit 4.1. iedalu), kg;

Miornw = atskaidito izpliides gazu kopéja masa cikla (skatit 4.1. iedalu), kg;

DF = atSkaidjjuma pakape, ka tas noteikts 4.3.1.1. iedala.

Ipatnéjas emisijas aprekins

Visu atsevisko sastavdalu emisiju (g/kWh) aprékina $adi:

mx — NOX mass
Wﬂ.Ct
- Comass
CO =
WélCl
= HCas
HC = —==
Wact
kur:
W = faktiskais darbs cikla, ka tas noradits 3.9.2. iedala, kWh.
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IX PIELIKUMS

TERMINI ATCELTO DIREKTIVU TRANSPONESANAI VALSTS TIESiBU AKTOS,

ka minéts 10. panta

A DALA

Atceltas direktivas

Direktivas

Oficialais Véstnesis

Direktiva 88/77/EEK
Direktiva 91/542/EEK
Direktiva 96/1/EK
Direktiva 1999/96/EK

Direktiva 2001/27/EK

L 36, 9.2.1988., 33. Ipp.
L 295, 25.10.1991,, 1. Ipp.
L 40, 17.2.1996., 1. Ipp.
L 44, 16.2.2000., 1. Ipp.

L 107, 18.4.2001., 10. Ipp.

B DALA

Termini transponéSanai valsts tiesibu aktos

Direktiva

Transponésanas termins

PieméroSanas datums

Direktiva 8877/EEK
Direktiva 91/542/EEK
Direktiva 96/1/EK
Direktiva 1999/96/EK

Direktiva 2001/27/EG

1988. gada 1. jilijs
1992. gada 1. janvaris
1996. gada 1. jalijs
2000. gada 1. jalijs

2001. gada 1. oktobris

2001. gada 1. oktobris
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X PIELIKUMS
KOREL CIJAS TABULA

(minéta 10. panta 2. dala)

Dircktiva 8877/EEK

Direktiva 91/542/EEK

Direktiva 1999/96/EK

Direktiva 2001/27/EK

$i direktiva

1. pants
2. panta 1. punkts
2. panta 2. punkts
2. panta 3. punkts

2. panta 4. punkts

4. pants
6. pants

5. pants

7. pants

[ lidz VII pielikums

2. panta 1. punkts
2. panta 2. punkts
2. panta 3. punkts

2. panta 4. punkts

3. panta 1. punkts

3. panta 1. punkta a)
apakspunkts

3. panta 1. punkta b)
apakspunkts

3. panta 2. punkts
3. panta 3. punkts
5.un 6. pants

4. pants

2. panta 1. punkts

2. panta 2. punkts

N

. panta 3. punkts

2. panta 4. punkts
2. panta 5. punkts
2. panta 6. punkts
2. panta 7. punkts
2. panta 8. punkts
5. un 6. pants
4. pants
3. panta 1. punkts

3. panta 1. punkta a)
apakspunkts

3. panta 1. punkta b)
apakspunkts

3. panta 2. punkts
3. panta 3. punkts
7. pants
8. pants
9. pants

10. pants

2. panta 1. punkts

2. panta 2. punkts

2. panta 3. punkts
2. panta 4. punkts

2. panta 5. punkts

3. pants

4. pants

5. pants

VIII pielikums

1. pants
2. panta 4. punkts

2. panta 1. punkts

2. panta 2. punkts
2. panta 3. punkts
2. panta 5. punkts
2. panta 6. punkts
2. panta 7. punkts
2. panta 8. punkts
2. panta 9. punkts
3. pants

4. pants

(=2

. panta 1. punkts

(=)

. panta 2. punkts

(=)

. panta 3. punkts

(=)

. panta 4. punkts

(=)

. panta 5. punkts

7. pants

8. pants

9. pants

10. pants

11. pants

12. pants
[ Iidz VII pielikums
VIII pielikums
IX pielikums

X pielikums




