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22.4.1982. EIROPAS KOPIENU OFICIALAIS VESTNESIS L 109/1

PADOMES DIREKTIVA
(1982. gada 31. marts),

ar ko paredz dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz nejonu virsmaktivo vielu biologiskas
noardiSanas testéSanas metodém un groza Direktivu 73/404/EEK

(82/242/EEK)

EIROPAS KOPIENU PADOME,

nemot véra Eiropas Ekonomikas kopienas dibinasanas ligumu,
un jo 1pasi ta 100. pantu,

nemot véra Komisijas priekslikumu (!),

nemot véra Eiropas Parlamenta atzinumu (3,

nemot véra Ekonomikas un socidlo lietu komitejas atzi-
numu (%),

ta ka dalibvalstu testeSanas metodes, kaut ari paredzétas viena
mérka sasniegdanai, dazada zipa atskiras un tadéjadi trauce
pareizu kopéja tirgus darbibu;

() OV C 104, 28.4.1980., 112. Ipp.
() OV C 197, 4.8.1980., 66. Ipp.
() OV C 310, 30.11.1981., 7. Ipp.

ta ka 4. pantda Padomes Direktiva 73[404[EEK (1973. gada
22. novembris) par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba
uz mazgasanas lidzekliem (*) noteikts pienemt direktivas, kuras
noraditas testéSanas metodes un attiecigas pielaides, dodot
iespéju novértét atbilstibu minétas direktivas prasibam; ta ka
Padomes Direktiva 73/405/EEK (1973. gada 22. novembris)
par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz anjonu
virsmaktivo vielu biologiskas noardisanas testéSanas meto-
dém (°) noraditas $adas metodes un pielaides anjonu virsmakti-
vajam vielam;

ta ka, lai dalibvalstis varétu noteikt nejonu virsmaktivo vielu
biologiskas noardisanas apjomu, ir ieteicamas testéanas meto-
des, kuras $im noltikam izmanto dazas dalibvalstis; ta ka stridu
gadijuma biologiska noardisanas jatesté, izmantojot standartme-
todi;

ta ka dalibvalstu tiesibu aktu tuvinaSana attieciba uz mazgasa-
nas lidzekliem janosaka Padomes Direktivas 73/404/EEK 4. pan-
ta paredzetas biologiskas noardisanas mérijjumu pielaides, lai
nodrodinatos pret nedrosam testa metodém, kuru de| varétu
nolemt noraidit, radot nozimigas ekonomiskas sckas; ta ka
lémums noraidit japienem vienigi tad, ja 2. panta noraditas
analizes metodes rezultati rada, ka biologiska noardisanas ir
mazaka par 80 %;

() OV L 347,17.12.1973, 51. Ipp.
() OV L 347,17.12.1973, 53. Ipp.
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ta ka nelieli daudzumi dazu nejonu virsmaktivo vielu ar vaju
biologisko noardisanos paslaik ir jaizmanto daziem meérkiem
tehnisko problému dé] un lai novérstu citadu nevélamu iedar-
bibu uz veselibu un vidi; ta ka tomer bis japarskata tas, ka
izmanto 3is virsmaktivas vielas ar vaju biologisko noardisanos,
nemot véra tehnikas attistibu;

ta ka tehnikas attistiba liek atri pielagot tehniskas prasibas, kas
noraditas direktivas par mazgasanas lidzekliem; ta ka, lai
sekmétu $aja nolika vajadzigo pasakumu istenosanu, jaievies
procediira, ka nodrosinat dalibvalstu un Komisijas ciesu sadar-
bibu Komiteja par direktivu pielago$anu tehnikas attistibai un
tehnisko barjeru atcel$anu tirdznieciba ar mazgasanas Iid-
zekliem,

IR PIENEMUSI SO DIREKTIVU.

1. pants

Si direktiva attiecas uz biologiskas noardisanas testésanas me-
todém tadam nejonu virsmaktivajam vielam, kuras ir Direktivas
73[404[EEK 1. panta definéto mazgasanas lidzeklu sastava.

2. pants

Saskana ar Direktivas 73/404/EEK 4. pantu dalibvalstis aizliedz
piedavat tirgli un lietot mazgasanas lidzeklus, ja to nejonu
virsmaktivo vielu biologiskas noardiSanas apjoms ir mazaks
par 80 %; apjomu nosaka, izmantojot vienu no $im metodém:

— OECD metode, publicéta 1976. gada 11. janija OECD
tehniskaja zinojuma “Metode, lai noteiktu sintétisko mazga-
Sanas lidzeklu virsmaktivo vielu biologisko noardisanos”,

— Vacija izmantota metode, kas izveidota 1977. gada 30. jan-
vari, “Verordnung iiber die Abbaubarkeit anionischer und nich-
tionischer grenzflichenaktiver Stoffe in Wasch- und Reinigung-
smitteln”, publicéta Bundesgesetzblatt, 1977, 1 dala, 244. lpp.,
ka izklastits regula, ar kuru groza o 1980. gada 18. jiinija
regulu, kas publicéta Bundesgesetzblatt, 1980, 1 dala,
706. Ipp.,

— Francija izmantota metode, kas apstiprinata ar 1977. gada
28. decembra dekrétu, kur§ publicéts 1978. gada 18. janvari
“Journal officiel de la République frangaise”, ka ari eksperimen-

tals standarts T 73-270 1974. gada marta, publicéts “Asso-
ciation francaise de normalisation” (AFNOR),

— Apvienotaja Karalisté izmantota metode “Porous Pot Test”,
kas aprakstita “Water Research Centre” tehniskaja zinojuma
Nr. 70/1978.

3. pants

Saskana ar Direktivas 73/404/EEK 5. panta 2. punkta izklastito
procediru laboratorijas atzinuma par nejonu virsmaktivajam
vielam pamata ir standartmetode (apstiprinasanas testa proce-
dira), kas aprakstita minétas direktivas pielikuma.

4. pants

Grozijumus, kas vajadzigi, lai pielikuma prasibas pielagotu
tehnikas attistibai, pienem saskana ar Direktivas 73/404/EEK
7.b panta izklastito procediiru.

5. pants

Direktiva 73[404/EEK ieklauj $adus pantus:

“2.a  pants

1. Lidz 1986. gada 31. martam:

a) dalibvalstis neattiecina 2. panta pirmas dalas prasibas uz
$adiem savienojumiem: mazputojosu alkénu oksidu pie-
devas tadam vielam ka spirti, alkilfenoli, glikoli, daudz-
vértigie spirti, taukskabes, amidi vai amini, kurus iz-
manto trauku mazgasanas lidzeklos;

b) sis direktivas 2. panta pirmas dalas prasibas neattiecina
uz sarmu izturigiem pilnigi aizvietotiem alkil- un alkil-
aril-poliglikoléteriem un a) apak$punkta minétajam vie-
lam, kuras izmanto ka tiri§anas lidzeklus partikas, dzé-
rienu un metalapstrades ripnieciba.

2. Uz iepriekSminétajam nejonu virsmaktivajam vielam,
kas tiek laistas tirgi péc 1983. gada 30. septembra, 3a
panta 1. punktu attiecina vienigi tad, ja tam ir lielaks
biologiskas noardisanas apjoms neka esoSajiem lidzekliem,
kas paredzéti tadam pasam lietojumam.
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3. $a panta 1. un 2. punktd minéta nejonu virsmaktivo
vielu pagaidu atkape parastos ekspluatacijas apstaklos ne-
drikst kaitét cilveku vai dzivnieku veselibai.

7.a pants

1. Lai tehnikas attistibai pielagotu direktivas par teh-
nisko barjeru atcelSanu mazgasanas lidzeklu tirdznieciba,
izveido komiteju, Se turpmak “komiteja”, kura ir dalibvalstu
parstavji un kuras priekssédétajs ir Komisijas parstavis.

2. Komiteja pienem savu reglamentu.

7.b pants

1. Ja izmanto $aja pantd paredzéto procediru, komitejas
priek$sédétajs péc savas ierosmes vai kadas dalibvalsts
parstavja liguma iesniedz jautajumu izskatiSanai komiteja.

2. Komisijas parstavis iesniedz komitejai paredzéto pasa-
kumu projektu. Komiteja sniedz atzinumu par projektu
termina, ko priekssédétajs nosaka atkariba no jautajuma
steidzamibas. Komiteja var sniegt atzinumu, lemjot par to
ar kvalificétu balsu vairakumu, ka noteikts Liguma
148. panta 2. punkta.

Priekssédétajs nebalso.

3. a) Komisija pienem ierosinatos pasakumus, ja tie ir
saskana ar komitejas atzinumu.

b) Ja ierosinatie pasakumi nesaskan ar komitejas atzi-
numu vai ja atzinums nav sniegts, Komisija tlit
iesniedz Padomei priekslikumu par veicamajiem
pasakumiem. Padome pienem lémumu ar kvalifi-
cétu balsu vairakumu.

¢) Ja Padome tris ménesos péc priekslikuma sapem-
$anas nav piepémusi lémumu, Komisija pienem
ierosinatos pasakumus.

7.c pants
1. Saskana ar 7.b panta noteikto procediru:

— atsauces uz testa metodém direktivas, kas minétas
4. pantd, ja vajadzigs, atjaunina vai papildina ar citam
atsaucém uz testa metodém, kuras izmanto citas dalib-
valstis,

— standartmetodes (apstiprinasanas tests), kas aprakstitas
4. panta minétajos direktivu pielikumos, parveido, lai
pielagotu tehnikas attistibai.

2. Si pielagosana nedrikstétu negativi izmainit tas virs-

maktivo vielu biologiskas noardi§anas prasibas, kas jau
paredzétas saskana ar 4. pantu.”

6. pants
1. Ne vélak ka 18 menesus péc sis direktivas izzinoSanas
dalibvalstis stajas speka noteikumi, kas vajadzigi, lai izpilditu $is
direktivas prasibas. Par to dalibvalstis tilit informé Komisiju.
2. Dalibvalstis pazino Komisijai savu tiesibu aktu noteiku-
mus, kurus tas piepem joma, uz ko attiecas i direktiva.

7. pants

St direktiva ir adreséta dalibvalstim.
Briselé, 1982. gada 31. marta
Padomes varda —

priekssedetajs
P. De KEERSMAEKER
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

PIELIKUMS

VIRSMAKTIVO VIELU BIOLOGISKAS NOARDISANAS NOTEIKSANA

Standartmetode (apstiprinasanas tests)

1. NODALA

Definicija

Nejonu virsmaktivas vielas $is direktivas nozimé ir tas virsmaktivas vielas, kuras péc laiSanas pari anjonu un
katjonu jonu apmainas svekiem saskana ar 3. nodala aprakstito analitisko procediiru ir noteiktas ka bismuta
aktivas vielas (BiAS).

MériSanai vajadzigais aprikojums

Mérjjumu metodé izmanto mazaktivétu dinu iekartu, ka paradits 1. attéla un precizak 2. attéla. Aprikojumu
veido maksligo notekidenu trauks A, dozétajsiknis B, aeracijas trauks C, sedimentacijas trauks D, gaisa siiknis
E aktivétu danu atkartotai lietosanai un trauks F attirito notekiidenu savaksanai.

Traukiem A un F jabit no stikla vai piemérotas plastmasas un vismaz 24 litru tilpuma. Siknim B janodrosina
maksligo notekiidenu nemainiga plisma uz aeracijas trauku; normalas darbibas laika Saja trauka ir tris litri
samaisita Skidruma. Porains aeracijas kubs G ir iekarts trauka C konusa virsotné. Gaisa daudzumu, kas izplast
caur aeratoru, kontrolé ar plismas méritaju H.

Maksligie notekiideni
Testa izmanto maksligos notekiidenus. Viena litra krana tdens izskidina:

160 mg peptona,
110 mg galas ekstrakta,
30 mg urinvielasCO(NH,),,
7 mg natrija hlorida NaCl,
4 mg kalcija hlorida CaCl, - 2H,0,
2 mg magnija sulfita MgSO, - 7H,0,
28 mg dikalija hidrogenfosfata K,HPO,
un 10+ 1 mg BiAS.

BiAS ekstrahé no testéjama lidzekla ar metodi, kas aprakstita 2. nodala. Maksligos notekiidenus pagatavo no
jauna katru dienu.

Paraugu sagatavosana

Vienkarsas virsmaktivas vielas var analizét sakotngja stavokli. BiAS saturs janosaka, lai pagatavotu maksligos
notekiidenus (1.3.).

Konkrétiem lidzekliem analizé BiAS, MBAS un ziepju saturu. Tos jackstrahé ar spirtu un jaatdala BiAS (skat.
2. nodala). Ekstrakta BiAS saturs jazina, lai pagatavotu maksligos notekiidenus.

Iekartas darbiba

Sakuma piepilda aeracijas trauku C un sedimentacijas trauku D ar maksligajiem notekiideniem. Augstums
traukam D ir jaizvélas ta, lai aeracijas trauka C tilpums batu tris litri. levada ar 8lirci 3 ml labas kvalitates
sekundaro notektidenu, kas nupat savakti no attiriSanas iekartas, kura parsvara attira sadzives notekidenus.
Laika posma starp paraugu pemsanu un izlietosanu notekadeni jauzglaba aerobos apstaklos. Tad iesledz
aeratoru G, gaisa sikni E un dozétajstkni B. Maksligajiem notekiideniem caur aeracijas trauku C japlast ar

atrumu viens litrs stunda; tad vidgjais aiztures laiks ir tris stundas.
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Aeracija janoregulé ta, lai trauka C saturs pastavigi atrastos suspensija, un izskidusa skabekla saturs batu vismaz
2 mg/l. Ar atbilstigiem lidzekliem janovérs putoSanas. Nedrikst izmantot pretputosanas lidzeklus, kas inhibé
aktivétas diinas vai satur BiAS. Gaisa siknis E jauzstada ta, lai aktivétas dipas no sedimentacijas trauka
pastavigi nogadatu atpakal aeracijas traukd C. Dinas, kas ir uzkrajusas aeracijas trauka C aug$dala, sedimenta-
cijas trauka D apaksa vai cirkulacijas kontiira, vismaz reizi katru dienu janogada atpakal cirkulacija ar suku vai
kada cita piemérota veida. Ja diipas nenogulsngjas, tad nogulsngjamibu palielina, pievienojot 5 % dzelzs (III)
hlorida $kiduma 2 ml porcijas, ja vajadzigs, tad atkartoti.

Notekiidenus no sedimentacijas trauka D uzkraj trauka F 24 stundas, tad péc pamatigas samaisiSanas panem
paraugu. Péc tam trauku F ir rpigi jaiztira.

MériSanas iekartas parbaude

Maksligo notekiidenu BiAS saturu (mg/l) nosaka tie$i pirms izmanto$anas.

Notekiidenos, kas uzkrati trauka F 24 stundas, BiAS saturs (mgfl) janosaka ar to pasu analizes metodi talit péc
savaksanas, pretéja gadijuma paraugi jasaglaba, vélams sasaldgjot. Koncentracijas janosaka ar precizitati lidz
0,1 mg/l BiAS.

Lai parbauditu metodes efektivitati, vismaz divreiz nedéla mera kimisko skabekla patérinu (KSP) vai izskiduso
organisko oglekli (I00) stikla 3kiedras filtrétajos notekiidenos, kas uzkrajusies trauka F, un filtrétajos maksliga-
jos notekiidenos trauka A.

KSP vai IOO samazinasanas jaizlidzina, ja 3. attéla paradita sakuma perioda beigas ir sasniegta diezgan regulara
ikdienas BiAS noardisanas.

Divreiz nedéla aktivétajas dinas acracijas trauka janosaka sausnas saturs gfl. Ja tas parsniedz 2,5 gfl, aktivéto
diinu parsvars jaizmet.

NoardiSanas testu veic istabas temperatiira; ta janotur starp 292 un 297 K (19-24 °C).

Biologiskas noardiSanas aprekinasana

Katru dienu jaaprékina BiAS noardiSanas procentualais daudzums, pamatojoties uz BiAS saturu mg/l maksliga-
jos notekiidenos un notekiidenos, kas uzkrajusies trauka F.

Tada veida iegatie noardisanas dati japarada grafiski, ka tas redzams 3. attéla.

BiAS noardiSanas spéja jaaprékina ka aritmétiskais vidéjais no skaitliem, kas iegiiti 21 dienas laika péc sakuma
perioda, kad noardiSanas ir bijusi pastaviga un iekarta ir darbojusies bez avarijam. Nekada gadijuma sakuma
periods nedrikst parsniegt seSas nedélas.

Noardisanos katru dienu aprékina ar precizitati lidz 0,1 %, bet gala rezultatu noapalo lidz tuvakajam veselajam
skaitlim.

Dazos gadijumos var atlaut nemt paraugus retak, bet, aprékinot vidgjo, jaizmanto vismaz 14 rezultati, kas
iegiti 21 dienas laika péc sakuma perioda.
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2.1.

2.2

2.3.

2. NODALA

TESTEJAMO LIDZEKLU PIRMAPSTRADE

Ievada piezimes
Paraugu apstrade

Nejonu virsmaktivo vielu un konkrétu mazgasanas lidzeklu apstrade pirms biologiskas noardisanas noteiksanas
apstiprinasanas testa ir $ada:

Lidzekli Apstrade
Nejonu virsmaktivas vielas Nav
Konkréti mazgasanas lidzekli Péc nejonu virsmaktivo vielu atdaliSanas ar jonu apmainu
ekstrahé ar spirtu

Ar spirtu ekstrahé tapéc, lai no komercialiem razojumiem izdalitu neskistoSas un neorganiskas sastavdalas, kas
dazos apstaklos varétu izjaukt biologiskas noardisanas testu.

Jonu apmainas procediira

Pareiza biologiskas noardisanas testa tiek prasita nejonu virsmaktivo vielu izdaliSana un atdaliana no ziepém,
anjonu un katjonu virsmaktivajam vielam.

To panak ar jonu apmainas panémienu, izmantojot makroporu jonu apmainas svekus un piemérotus elutantus
frakcionalai eluésanai. Tada veida ziepes, anjonu un nejonu virsmaktivas vielas var izdalit viena procedira.

Analitiska kontrole

Péc homogenizé$anas anjonu un nejonu virsmaktivo vielu koncentraciju mazgasanas lidzekli nosaka ar MBAS
un BiAS analitisko procediiru. Ziepju saturu nosaka ar piemérotu analizes metodi.

Tada izstradajuma analize ir javeic, lai aprékinatu vajadzigos daudzumus biologiskas noardisanas testu frakciju
pagatavosanai.

Nav nepiecieSama kvantitativa ekstrahéSana; tomér jaekstrahé vismaz 80 % nejonu virsmaktivo vielu. Parasti
iegiist vismaz 90 %.

Princips

legtist homogéna parauga (pulveri, sausas pastas un sausi/zavéti Skidrumi) etanola ekstraktu, kas satur virs-
maktivas vielas, ziepes un citus spirta $kistous mazgasanas lidzekla komponentus.

Etanola ekstraktu iztvaicé sausu, izskidina izopropanola/idens maisijuma un iegiito $kidumu izlaiz cauri stipri
skabam katjonu apmainas/makroporu anjonu apmainas savienojumam 323 K (50 °C) temperatiird. Tik augsta
temperatiira ir nepiecieSama, lai novérstu skaba vidé iespéjamo taukskabju izgulsnésanos.

Nejonu virsmaktivas vielas no notekiideniem iegiist iztvaicgjot.

Katjonu virsmaktivas vielas, kas varétu izjaukt noardiSanas testu un analitisko procediiru, atdala ar katjonu
apmainas svekiem, kurus novieto virs anjonu apmainas svekiem.

Kimikalijas un aparatiira
Dejonizéts adens
Etanols, 95 % (v[v) C,H,OH

(pielaujams denaturats: metil-etilketons vai metanols)
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2.3.3.  Izopropanola/idens maisijums (50:50 v/v):
50 tilpuma dalas izopropanola (CH,CHOHCH,)

un 50 tilpuma dalas ddens (2.3.1)
2.3.4.  Amonija bikarbonata skidums (60:40 v/v):

0,3 moli NH,HCO, 1 000 ml izopropanola/idens maisijuma, kas sastav no 60 tilpuma da]am izopropanola un
40 tilpuma dalam tdens (2.3.1.)

2.3.5.  Katjonu apmainas sveki (KAT), stipri skabi, izturigi pret spirtu (50-100 dalinas)

2.3.6. Anjonu apmainas sveki (AAT), makroporu, Merck Lewatit MP 7080 (70-150 dalinas) vai lidzvertigi
2.3.7. Salsskabe, 10 % HCl w|w

2.3.8.  2000. ml apalkolba ar slipéta stikla aizbazni un atteces dzesinataju

2.3.9. Apsildama vakuuma piltuve ar filtrpapiru 90 mm diametra

2.3.10. 2 000. ml filtrésanas kolba

2.3.11. No arpuses sildamas apmainas kolonnas ar kranu: kolonnas ick3gjais diametrs 60 mm un augstums 450 mm
(4. attéls)

2.3.12. Udens vanna
2.3.13. Vakuuma Zavésanas skapis
2.3.14. Termostats

2.3.15. Rotacijas ietvaicétajs

2.4. Ekstrakta sagatavos$ana un nejonu aktivo vielu atdaliSana
2.4.1.  Ekstrakta sagatavosana
Noardisanas testam nepiecieSamas virsmaktivas vielas daudzums ir apméram 25 g BiAS.

Sagatavojot noardiSanas testu ekstraktus, izmantota izstradajuma daudzums jaierobezo lidz 2 000 g. Tapéc, lai
ieglitu noardisanas testiem pietieckamu daudzumu, var gadities, ka javeic divas vai vairakas darbibas. Pieredze ir
paradijusi, ka labak veikt vairakas nelielas ekstrakcijas, nevis vienu lielu.

2.4.2.  Spirta skistoSu komponentu izdaliSana

1250 ml etanola pievieno 250 g analizéama sintétiska mazgasanas lidzekla un maisijumu karsé lidz virsanas
punktam, un vienu stundu dzesé ar atteces dzesinataju, maisot. Karstu spirta Skidumu atri filtré cauri vakuuma
piltuvei ar rupjam poram 323 K (50 °C) temperatiird. Kolbu un vakuuma piltuvi mazga ar aptuveni 200 ml
karsta etanola. Savac filtratu un filtra mazgasanas skidrumu filtréSanas kolba.

Analizgjot pastas vai Skidrumus, parliecinas, ka paraugs satur ne vairak ka 25 g anjonu virsmaktivo vielu un
35 g ziepju. Nosvértos paraugus iztvaicé sausus. Atlikumu izskidina 500 ml etanola un rikojas, ka aprakstits
ieprieks.

Pulveriem ar $kietami mazu blivumu etanola filtratu ar rotacijas ietvaicétaju iztvaicé pilnigi sausu.

Ja vajadzigs lielaks ekstrakta daudzums, $o darbibu atkarto. Atlikumu izskidina 5 000 ml izopropanola/adens
maisijuma.
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2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

3.1.

Jonu apmainas kolonnu sagatavosana
Katjonu apmainas kolonna

levieto 600 ml katjonu apmainas sveku (2.3.5.) 3 000 ml varglazé un parlej ar 2 000 ml salsskabes (2.3.7.).
Lauj nostaties vismaz divas stundas, briziem apmaisot. Nolej skabi un parvieto svekus kolonna (2.3.11.) ar
dejonizétu Gdeni. Kolonnai jabut ar stikla vates aizbazni. Kolonnu skalo ar dejonizétu @deni ar atrumu 10-
30 ml/min, kamér eluata nav hlorida. Udeni aizstaj ar 2 000 ml izopropanolafiidens maisjumu (2.3.3.) ar
atrumu 10-30 ml/min. Tagad apmainas kolonna ir gatava darbibai.

Anjonu apmainas kolonna

levieto 600 ml anjonu apmainas sveku (2.3.6.) varglazé un parlej ar 2 000 ml dejonizéta tdens. Lauj svekiem
uzbriest vismaz divas stundas. Parvieto svekus kolonna ar dejonizétu Gdeni. Kolonnu aiztaisa ar stikla vates
aizbazni.

Kolonnu skalo ar 0,3 M amonija bikarbonata $kidumu (2.3.4), kamér nav hlorida. Tam vajag apméram
5000 ml skiduma. Vélreiz skalo ar 2 000 ml dejonizéta tidens. Udeni aizstaj ar 2 000 ml izopropanola/tdens
maisfjumu (2.3.3.) ar atrumu 10-30 ml/min. Tagad apmainas kolonna ir baziska un gatava darbibai.

Jonu apmainas procediira

Apmainas kolonnas savieno ta, lai katjonu apmainas kolonna atrodas uz anjonu apmainas kolonnas. Apmainas
kolonnas uzsilda lidz 323 K (50 °C), kontrolgjot ar termostatu. Saskana ar 2.4.2. iedalu iegita $kiduma
5000 ml uzsilda lidz 333 K (60 °C) un izlaiz $kidumu cauri kombinétajiem apmainitdjiem ar atrumu
20 ml/min. Kolonnas skalo ar 1 000 ml karsta izopropanola/idens maisjjuma (2.3.3.).

Lai ieglitu nejonu virsmaktivas vielas, savac filtratu un filtra mazgasanas skidrumu un ar rotacijas ietvaicétaju
iztvaicé sausus. Atlikums satur BiAS. Pievieno dejonizétu tideni, lidz ieglist noteikto tilpumu, un alikvota dala
nosaka BiAS saturu, ka paredzéts 3.3. iedala. Skidumu izmanto ka noardisanis testa nejonu virsmaktivo vielu
standartskidumu. Skidums jaglaba par 278 K (5 °C) zemaka temperatiira.

Jonu apmainas sveku regeneracija
Péc izmantosanas katjonu apmainas svekus izmet.

Anjonu apmainas svekus regeneré, laizot cauri kolonnai apméram 5 000-6 000 ml amonija bikarbonata
$kiduma (2.3.4) ar plismas atrumu aptuveni 10 ml/min, kamér eluata nav anjonu virsmaktivo vielu
(metilénzila tests). Anjonu apmainas svekus skalo, laizot cauri 2 000 ml izopropanola/idens maisijuma
(2.3.3.). Anjonu apmainitajs atkal ir gatavs darbam.

3. NODALA

NEJONU VIRSMAKTIVO VIELU NOTEIKSANA BIONOARDISANAS TESTA SKIDRUMOS

Princips

Virsmaktivas vielas koncentré un izdala ar gazu nosici. Nejonu virsmaktivas vielas daudzumam izmantotaja
parauga jabit no 250 lidz 800 pg.

Virsmaktivas vielas skaidinas izskidina etilacetata.

Dragendorfa (Dragendorff) reagentu (KBiJ, + BaCl, + ledus etikskabe).
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Nogulsnes filtré, skalo ar ledus etikskabi un izskidina amonija tartrata $kiduma. Bismutu $kiduma potenciome-
triski titré ar pirolidinditiokarbamata $kidumu, kur pH 4-5, lietojot notiritu platina indikatora elektrodu un
kalomela vai sudraba/sudraba hlorida standartelektrodu.

So metodi pieméro nejonu virsmaktivajam vielam ar 6-30 alkilenoksida grupam.

Lai parrékinatu uz standartvielu nonilfenolu, kas kondenséts ar 10 moliem etilénoksida (NP 10), titréSanas
rezultatu reizina ar empirisku faktoru 54.

3.2 Reagenti un aparatiira
Reagentu gatavo$ana jalieto dejonizéts tdens.
3.2.1.  Tirs etilacetats, svaigi destiléts
3.2.2. Natrija bikarbonats (NaHCO,) AR
3.2.3.  Atskaidita salsskabe (20 ml koncentrétas skabes (HCI) atskaida ar ideni lidz 1 000 ml)
3.2.4.  Metanols AR, svaigi destiléts, uzglabats stikla pudele
3.2.5. Bromkrezolsarkanais, 0,1 ¢ 100 ml metanola

3.2.6. lzgulsnétajs: izgulsnétdjs ir maisijums, kas sastav no diviem $kiduma A tilpumiem un viena Skiduma B tilpuma.
Maistjumu uzglaba briina pudelé un var izmantot ne ilgak ka vienu nedélu péc samaisisanas.

3.2.6.1. Skidums A

Izskidina 1 g bismuta nitrata AR (BiONO, - H,0) 20 ml ledus etikskabes un atskaida ar Gdeni lidz 100 ml.
Tad izskidina 65 ¢ kalijja jodida AR 200 ml Gdens. Samaisa Sos divus $kidumus 1 000 ml mérkolba, pievieno
200 ml ledus etikskabes (3.2.7.) un piepilda ar Gdeni lidz 1 000 ml.

3.2.6.2. Skidums B
Iz8kidina 290 g barija hlorida (BaCl, - 2H,0) AR 1000 ml ddens.
3.2.7.  Ledus etikskabe 99-100 % (zemakas koncentracijas nav piemeérotas).

3.2.8.  Amonija tartrata skidums: samaisa 12,4 g vinskabes AR un 12,4 ml amonjaka $kiduma AR (d = 0,910 g/ml)
un atSkaida ar Gdeni lidz 1 000 ml (vai ekvivalentu daudzumu amonija tartrata AR).

3.2.9.  Atskaidits amonjaka $kidums: 40 ml amonjaka $kiduma AR (d = 0,910 g/ml) atskaida ar Gdeni lidz 1000 ml.

atdzist. Pievieno 120 ml ledus etikskabes (3.2.7). Ripigi samaisa, atdzesé un parlej 1 000 ml mérkolba.
Uzpilda lidz zimei ar Gdeni.

3.2.11. Pirolidinditiokarbamata skidums (pazistams ka “carbate $kidums”): iz8kidina 103 mg natrija pirolidinditiokarba-
mata (C;HNNaS, - 2H,0) aptuveni 500 ml fidens, pievieno 10 ml n-amilspirta AR un 0,5 g NaHCO, AR un
atSkaida ar tideni lidz 1 000 ml.

3.2.12. Vara sulfata skidums (3.2.11. standartizésanai).
Izejas $kidums
Sajauc 1,249 g vara sulfata (CuSO, - 5H,0) AR ar 50 ml 0,5 M sérskabes un atskaida ar @ideni lidz 1 000 ml.
Standartskidums
Sajauc 50 ml izejas $kiduma ar 10 ml 0,5 M H,SO, un atskaida ar ideni lidz 1 000 ml.

3.2.13. Natrija hlorids AR
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3.2.14. Gazu atsiices iekarta (skat. 5. attélu).

Poraina diska diametram ir jabat tadam paSam ka cilindra iek$gjam diametram.
3.2.15. Dalama piltuve, 250 ml.
3.2.16. Magnétiskais maisitajs ar magnétu 25-30 mm.
3.2.17. G 4 tipa Guka tigelis, caurumota dibena diametrs ir 25 mm.
3.2.18. Apali stiklaskiedras filtrpapiri, 27 mm diametra ar Skiedras diametru 0,5-1,5 pm.
3.2.19. Divas filtrkolbas ar adapteriem un gumijas gredzeniem, attiecigi 500 un 250 ml.

3.2.20. Potenciometrs ar pasrakstitaju, aprikots ar notirita platina indikatora elektrodu un kalomela vai sudraba/sudraba
hlorida standartelektrodu ar 250 mV diapazonu, ar automatisku bireti 20-25 ml tilpuma vai alternativa
manuala aparatiira.

3.3. Metode
3.3.1.  Virsmaktivas vielas koncentreSana un atdalisana
Izfiltré parauga Gidens skidumu caur kvalitativu filtrpapiru. Izlej pirmos 100 ml filtrata.

Ar etilacetatu izskalota gazu atsfices iekarta ievieto nomeéritu parauga daudzumu, lai tas saturétu no 250 lidz
800 pg nejonu virsmaktivas vielas.

Lai atdaliSanu uzlabotu, pievieno 100 g natrija hlorida un 5 g natrija bikarbonata.

Ja parauga tilpums parsniedz 500 ml, tad gazu atsfices iekarta Sos salus ievieto cieta veida un iz3kidina, laiZot
cauri slapekli vai gaisu.

Ja izmanto mazakus paraugus, tad salus izskidina 400 ml Gdens un péc tam ievieto gazu atstices iekarta.
Pievieno deni, lai paaugstinatu limeni lidz aug$gjam kranam.

Piesardzigi pievieno 100 ml etilacetdta fidens virspusé.

Skalotnes (kam plast cauri slapeklis vai gaiss) divas tresdalas tilpuma piepilda ar etilacetatu.

Aparatiira laiz gazes plismu 30-60 I/h; velams pieslégt rotametru. Sakuma aeracijas atrums pakapeniski
japalielina. Gazes plusmas atrums janoregulé ta, lai fazes paliek atseviski, samazinot fazu sajauk3anos un
etilacetata $kisanu tdeni. Gazes plismu partrauc péc piecam minGtém.

Ja organiskas fazes tilpums, $kistot Gideni, samazinas vairak neka par 20 %, procedira jaatkarto, ipasi pievérsot
uzmanibu gazes pliismas atrumam.

Organisko fazi iztecina dalamaja piltuveé. Visu ddeni no Gidens fazes — varétu bit tikai dazi ml — ievada atpakal
dalamaja piltuvé gazu atstices iekarta. Etilacetata fazi filtré caur sausu kvalitativu filtrpapiru 250 ml varglaze.

levieto nakamos 100 ml etilacetata gazu atstices iekarta un atkal piecas mindtes laiz cauri slapekli vai gaisu.
Atdala organisko fazi dalamaja piltuvé, kas ir izmantota pirmaja atdaliana, Gdens fazi izlej un organisko fazi
filtré ar to pasu filtru ka pirmo etilacetata porciju. Izskalo abas dalamas piltuves un filtru ar apméram 20 ml
etilacetata.

Etilacetata ekstraktu iztvaicé sausu Gdens vannd (velkmes skapi). Lai iztvaikoSanu paatrinatu, par Skiduma
virsmu laiz vieglu gaisa striklu.

3.3.2.  Nogulsnesana un filtresana

Sauso atlikumu no 3.3.1. iz8kidina 5 ml metanola, pievieno 40 ml Gidens un 0,5 ml atskaiditas HCl (3.2.3)) un
maisa ar magnétisko maisitaju.



13/6. sgj.

Eiropas Savienibas Oficialais Veéstnesis

227

3.4.

No meércilindra $im $kidumam pievieno 30 ml izgulsnétaja (3.2.6.). Péc atkartotas maisisanas veidojas
nogulsnes. Péc 10 mindGiSu ilgas maisiSanas maisijumu nostadina vismaz piecas mindites.

Maisjjumu filtré ar Guka tigeli, kura ieklaj stikla skiedras filtrpapiru. Vispirms filtru nosiicot skalo ar apméram
2 ml ledus etikskabes. Tad varglazi, magnétu un tigeli rupigi skalo ar apméram 40-50 ml ledus etikskabes. Nav
vajadzibas kvantitativi savakt uz filtra nogulsnes no varglazes malam, jo titréSanai nogulspu Skidumu ielej

atpaka] nogulsnéSanas varglaze, un atlikusas nogulsnes izskidinas.
Nogulsnu skidums

Filtra tigeli nogulsnes iz3kidina, tris porcijas pa 10 ml pievienojot karstu amonija tartrata Skidumu (apméram
80 °C, 353 K) (3.2.8.). Pirms filtréSanas katrai porcijai lauj tigeli nostaties dazas miniites.

Filtrésanas kolbas saturu ievieto varglazé, ko izmantoja nogulsngjot. Varglazes malas skalo ar 20 ml tartrata
$kiduma, izskidinot atlikusas nogulsnes.

Tigeli, adapteri un filtréSanas kolbu ripigi skalo ar 150-200 ml Gdens un skaloSanas Gdeni ielej atpakal
varglaze, ko izmantoja nogulsngjot.

Titresana

Skidumu maisa ar magnétisko maisitdju (3.2.16.), pievieno dazus pilienus bromkrezolsarkana (3.2.5) un
pievieno atskaiditu amonjaka $kidumu (3.2.9.), kamér krasa klast violeta (Skidums ir vaji skabs no skalosanai
lietotas etikskabes atlikuma).

Pievieno 10 ml standarta acetata buferskiduma (3.2.10.), skiduma iegremdé elektrodus un potenciometriski titré
ar standarta “carbate skidumu” (3.2.11.), biretes galu iegremdgjot $kiduma.

TitréSanas atrums nedrikst parsniegt 2 ml/min.

Testa beigas potenciala liknes divu zaru tangentes krustojas. Ja novéro, ka potenciala likne klist plakana, tad to
novers, platina elektrodu riipigi notirot (pulgjot ar smilSpapiru).

Tuksas analizes

Vienlaikus veic pilnu tuks$as analizes procediru ar 5 ml metanola un 40 ml Gdens, atbilstigi 3.3.2. iedalas
noradijumiem. Ja tuksas titréSanas rezultats nav mazdks par 1 ml, tad jauzskata, ka reagentu (3.2.3. - 3.2.7.
- 3.2.8. - 329. - 3.2.10) tiriba nav apmierino$a, jo Ipasi smago metalu saturs, un tie ir jaaizstaj. Tuksa
analize janem véra rezultatu aprékina.

“Carbate skiduma” faktora kontrole.

Carbate $kiduma faktoru nosaka izmantoSanas diena. To izdara, titréjot 10 ml vara sulfata $kiduma (3.2.12.) ar
carbate $kidumu péc 100 ml Gdens un 10 ml standarta acetata buferSkiduma (3.2.10.) pievienoSanas. Ja izlieto
“a” ml, tad faktors ir:

o2
a

un visus titréSanas rezultatus reizina ar $o faktoru.

Rezultatu aprekinasana

Katrai nejonu virsmaktivajai vielai atkariba no sastava, ipasi no alkéna oksida kédes garuma, ir savs faktors.
Nejonu virsmaktivas vielas koncentraciju izsaka attieciba uz standartvielu — nonilfenolu ar 10 etilenoksida
vienibam (NP 10), kam konversijas faktors ir 0,054.
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[zmantojot $o faktoru, parauga atrasto virsmaktivas vielas daudzumu izsaka ka mg no NP 10 ekvivalenta 3adi:

(b-c)-f-0054 = mg nejonu virsmaktivas vielas ka NP 10,

kur: b = paraugam izlietotais “carbate Skiduma” tilpums (ml),
¢ = tuks$a analizé izlietotais “carbate skiduma” tilpums (ml),
f = “carbate kiduma” faktors.

3.5. Rezultatu izteikSana

Rezultatus izsaka mgfl ka NP 10 ar precizitati lidz 0,1.
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