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KOMISIJAS REGULA (EEK) Nr. 2676/90,
(1990. gada 17. septembris),

ar kuru nosaka Kopienas metodes vina analizei

EIROPAS KOPIENU KOMISIJA,
nemot vera Eiropas Ekonomikas Kopienas dibinasanas ligumu,

nemot véra Padomes 1987. gada 16. marta Regulu (EEK) Nr. 822/87
par vina tirgus kopigo organizaciju ('), kas grozita ar Regulu (EEK)
Nr. 1325/90 (%), un jo ipasi tas 74. pantu,

ta ka Regulas (EEK) Nr. 822/87 74. panta 1. punkta ir paredz&ts pienemt
analizes metodes, lai noteiktu minétas regulas 1. panta noradito produktu
sastavu, un noteikumus, ka parbaudit, vai Siem produktiem ir veikta
apstrade, ar kuru tiek parkapta atlauta vindaribas prakse;

ta ka Kopiena vél nav noteikusi to vielu maksimalos Iimenus, kuru klat-
biitne norada, ka ir izmantotas konkrétas vindaribas metodes, un v&l nav
apstiprinajusi tabulas, kas lauj salidzinat analizu datus, ir lietderigi Sos
maksimalos ITmenus at]aut noteikt dalibvalstim;

ta ka Regulas (EEK) Nr. 822/87 13. panta 1. punkta ir paredz&ts anali-
tisks tests, kura jabiit vismaz to ipasibu novértéjumam, kas uzskaititas
minétas regulas pielikuma un piemit noteikta rajona razotajam (NRR)
kvalitativajam vinam;

ta ka, lai varétu veikt datu parbaudi dokumentos, kas attiecas uz konkre-
tiem produktiem, ir jaievie§ vienotas analizu metodes, lai nodroSinatu
precizas un salidzinamas informacijas ieguvi; ta ka tade| tadas metodes
biitu obligati jaizmanto visos komercialajos darfjumos un visas
parbaudes procediiras; ta ka tomeér, nemot véra tirdzniecibas ierobezotas
iesp&jas, biitu japielauj ierobezots skaits parastu procediru, kas vaja-
dzigos faktorus lautu noteikt atri un ar pietieckamu precizitati;

ta ka, ciktal iespgams, ir lietderigi saglabat plasi atzitas metodes,
piem@ram, tas, kas izstradatas saskana ar 1954. gada Starptautisko Vina
analizes un novértésanas metozu unific€sanas konvenciju un ko Recueil
des méthodes internationales d'analyse des vins (Starptautisko vina
analizes metozu apkopojuma) publicgjis Starptautiskais Vinogulaju un
vina birojs;

ta ka Kopienas analizes metodes, kas piemérojamas vinam, ir noteiktas
Komisijas Regula (EEK) Nr. 1108/82 (®); ta ka, zinatniskiem pé&tijjumiem
attistoties, ir nepiecieSams dazas metodes aizstat ar piemerotakam, citas
grozit, ka arT ieviest jaunas metodes, jo 1paSi tas, kas pienemtas kop$
iepriekS minétas Starptautiska Vinogulaju un vina biroja regulas; ta ka
tadu izmainu parpilnibas un sarezgitibas dé| visas analizu metodes biitu
jaapvieno viena jauna regula, un Regula (EEK) Nr. 1108/82 bitu
jaatcel;

ta ka, lai nodrosinatu to rezultatu salidzinamibu, kas iegiti, piemérojot
Regulas (EEK) Nr. 822/87 74. panta minétas analitiskas metodes, buitu
javeic pasakumi, lai attieciba uz precizitati, atkartojamibu un reproduce-
jamibu (sakritibu) ievérotu definicijas, ko noteicis Starptautiskais Vino-
gulaju un vina birojs;

ta ka, lai nemtu véra zinatnisko pétijjumu attistibu, no vienas puses, un
oficialo laboratoriju tehnisko aprikojumu, no otras puses, un lai palieli-
natu min&to laboratoriju efektivitati un rentabilitati, ir lietderigi ar zina-
miem nosacijumiem atlaut izmantot automatizetas analitiskas metodes;
ta ka ir svarigi precizét, ka domstarpibu gadijuma ar automatiz&tajam
metodém nedrikst aizstat standarta metodes un parastas metodes;

ta ka blivuma mérfjumu rezultati, kas iegiiti ar automatizeéto metodi,
pamatojoties uz frekvences oscilatora principu, attieciba uz precizitati,
atkartojamibu un reproducgjamibu ir vismaz tikpat labi ka tie rezultati,
kas iegfiti ar bltvuma vai Ipatsvara mérisanas metodém, kuras uzskaititas

('Y OV L 84, 27.3.1987., 1. Ipp.
() OV L 132, 23.5.1990., 19. Ipp.
() OV L 133, 14.5.1982., 1. Ipp.
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§is regulas pielikuma 1. iedala; ta ka tadél, nemot véra Regulas (EEK)
Nr. 822/87 74. panta 3. punktu, ir noradits, ka §T automatizéta metode ir
uzskatama parlidzvertigu mingtajam metodém, kas uzskaititas $is regulas
pielikuma;

ta ka, izmantojot §is regulas pielikuma 25. nodalas 2.2.3.3.2. punkta
aprakstito procediiru kopgja séra dioksida satura analizei vinos un
vinogu misa, kur paredzamais saturs ir mazaks par 50 mg/l, var panakt
labaku mingtas vielas ekstrakciju, neka ar metodém, kas aprakstitas
Regulas (EEK) Nr. 1108/82 pielikuma 13. nodalas 13.4. punkta; ta ka
rezultats ir lielaks s€ra dioksida saturs analiz€jamos produktos, kas var
parsniegt, 1pasi attieciba uz dazam vinogu sulam, maksimalo noteikto
robezu; ta ka, lai izvairitos no grutibam tas vinogu sulas izmantoSana,
kas jau ir sagatavota Iidz §is regulas speka stasanas laikam, un lai izvai-
ritos no griittbam Iidz tam laikam, kameér pielago razosanas procesus, lai
varétu pilnigak desulfiteét vinogu misu, kuras fermentacija apturéta,
pievienojot spirtu, tad parejas posma biitu jalauj izmantot procediiru, kas
aprakstita iepriek$ minétaja regula;

ta ka $aja regula paredz&tie pasakumi saskan ar Vina parvaldibas komi-
tejas atzinumu,

IR PIENEMUSI SO REGULU.

1. pants

1. Kopienas metodes vina analizei, kas, veicot tirdzniecibas dari-
jumus un visus kontroles pasakumus, lau;j:

— noteikt Regulas (EEK) Nr. 822/87 1. panta uzskaitito produktu
sastavu,

— parbaudit, vai Siem produktiem ir veikta apstrade, kas parkapj atlauto
vindaribas praksi,

ir izklastitas §Ts regulas pielikuma.

2. Attieciba uz vielam, kuram ir paredz&tas standarta metodes un
parastas metodes, dominé rezultati, kas iegiiti, izmantojot standarta
metodes.

2. pants
Saja regula:
a) atkartojamiba ir lielums, par kuru ar noteiktu varbiitibu var sagaidit,
ka absoliita starpiba starp divu atsevisko testu rezultatiem, kas iegiiti
no identiska testa materiala un vienos un tajos paSos apstaklos (tas

pats testa veicgjs, ta pati aparatiira, ta pati laboratorija un 1ss laika
intervals), blis par to mazaka;

b) reproducgjamiba ir lielums, par kuru ar noteiktu varbiitibu var
sagaidit, ka absolita starpiba starp divu atsevisko testu rezultatiem,
kas iegiiti no identiska testa materiala, bet dazados apstaklos (dazadi
testa veicgji, dazada aparatiira un/vai dazadas laboratorijas, un/vai
atskirigs laiks), bus par to mazaka.

Termins “atseviSka testa rezultats” ir lielums, kas iegts, standartiz€tu
testa metodi pilniba un vienu reizi piemérojot vienam paraugam.

Ja vien nav noteikts citadi, tad varbiitiba ir 95 %.

3. pants

1.  Automatizetas analizes metodes izraugas uz laboratorijas direktora
atbildibu, ar nosacijumu, ka rezultatu precizitate, atkartojamiba un repro-
ducgjamiba ir vismaz tada pati ka to rezultatu precizitate, atkartojamiba
un reproducgjamiba, kas ieglti ar pielikuma uzskaititajam analizes
metodém.

Domstarpibu gadijuma metodes, kas uzskaititas pielikuma, nedrikst
aizstat ar automatiz€tam metodém.
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4. pants
Visos gadijumos, kad ir min&ts tidens Skidinasanai, atSkaidiSanai vai
mazgasanai, tas nozimé destilétu tdeni vai lidzvertigas tiribas deminera-
lizétu Gdeni. Visam kimikalijam ir analitisko reagentu kvalitate, iznpemot
gadijumus, kad ir noteikts citadi.

5. pants
Regula (EEK) Nr. 1108/82 ir atcelta.
Mingtas regulas 1. panta 4. punktu tomér piemero Iidz 1990. gada 31.
decembrim.

6. pants

S regula stajas speka tas publicesanas diena Eiropas Kopienu Oficialaja
Vestnest.

To piemero no 1990. gada 1. oktobra.

ST regula uzliek saistibas kopuma un ir tiesi piemérojama visas dalibval-
stis.
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PIELIKUMS
1. BLIVUMS UN IPATSVARS PIE 20 °C

DEFINICIJAS

Blivums ir vina vai misas masa tilpuma vieniba pie 20 °C. To
izsaka gramos mililitra un apzimé ar simbolu p 20 °C.

Ipatsvars pie 20 °C (jeb 20 °C/ 20 °C relativais blivums) ir attie-
ciba, kas izteikta ka decimalskaitlis, starp zinama tilpuma vina
vai misas blivumu pie 20 °C un tada pasa tilpuma @idens blivumu
pie tadas paSas temperatiiras. To apzZimé ar simbolu d, .2 ¢

METOZU PRINCIPS
Blivumu un ipatsvaru pie 20 °C méra testa paraugam:

— vai nu ar piknometriju — standarta metode,

— vai ar aerometriju vai densimetriju, izmantojot hidrostatiskos
svarus — parastas metodes.

Piezime:

Lai veiktu loti precizu mérfjumu, blivums ir jakorigg, lai nemtu
vera séra dioksidu, izmantojot formulu:

Payec = Plgec = 0,0006 x S

kur p, ¢ = korigétais blivums
Plrec = noverotais blTvums
S = kopgjais séra dioksida daudzums gramos litra

PARAUGA IEPRIEKSEJA APSTRADE

Ja vins vai misa satur ievérojamus oglekla dioksida daudzumus,
tad ta lielako dalu nopem, maisot 250 ml vina 1 litra kolba vai
filtrgjot samazinata spiediena caur 2 g vates, kas ievietota pagari-
najuma caurulite.

STANDARTA METODE
Aparatiira
Parastais laboratorijas aprikojums, un konkréti:

Pireksa piknometrs ('), ar apméram 100 ml tilpumu, ar none-
mamu pieslipetu termometru, kas graduéts grada desmitdalas no
10 lidz 30 °C (1. att€ls.). Termometram jabiit standartiz&tam.

1. attéls.

Piknometrs un ta tara

Piknometram ir 25 mm gara sana caurulite ar 1 mm (maksimali)
iek$€jo diametru, kas beidzas ar konusveida pieslipétu savieno-
jumu. So sana cauruliti var noslégt ar “rezervuara aizbazni”, kas
sastav no caurulites ar konusveida pieslip&jumu, kura beidzas ar
pagarinatu dalu. Sis aizbaznis kalpo par izplesanas kameru.

Aparatiiras abi pieslipgjumi biitu jaizgatavo loti ripigi.

(") Var izmantot jebkuru piknometru ar lidzvértigam ipasibam.
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4.2.

42.1.

42.2.

Taras pudele, kura sastav no trauka ar tadu pasu argjo tilpumu
(vismaz 1 ml robezas) ka piknometrs un kuras masa ir vienada
ar piknometra masu, kas piepildits ar skidrumu, kam Ipatsvars ir
1,01 (natrija hlorida $kidums 2,0 % masa/tilp.).

Termiski izoléts konteiners, kas precizi atbilst piknometra
korpusam.

Divkausu svari ar diapazonu vismaz 300 g un jutigumu 0,1 mg,
vai

vienkausa svari ar diapazonu vismaz 200 g un jutigumu 0,1 mg.
Piknometra kalibrésana

Piknometra kalibrésana ietver $adu daudzumu noteikSanu:

— tuksSa piknometra tara,

— piknometra tilpums pie 20 °C,

— ar udeni piepildita piknometra masa pie 20 °C.
Metode, izmantojot divkausu svarus

Novietot taras pudeli uz svaru kreisa kausa un tiru un sausu
piknometru, kas aprikots ar rezervuara aizbazni, uz laba kausa.
Pievienot uz kausa, uz kura atrodas piknometrs, atsvarus un
pierakstit svaru gramos, kas vajadzigs, lai panaktu lidzsvaru —
apzimét So svaru ar p.

Uzmanigi piepildit piknometru ar destilétu istabas temperatiras
tdeni un ielikt termometru, tad riipigi noslaucit piknometru
sausu un ielikt to termiski izolétaja konteinera. Samaisit to,
apgazot konteineru otradi, 1idz kam@r temperatiiras radijumi uz
termometra nemainas. Rlpigi noregulét limeni 1idz sana cauru-
lites augs€jai malai. Nosusinat sana cauruliti un uzlikt rezervuara
aizbazni, tad rlpigi nolasit temperatiiru ¢ °C, péc vajadzibas kori-
g&jot to, lai nemtu Vera neprecizitates temperatiiras skala.
Nosvert ar tdeni piepildito piknometru pret taru un pierakstit
svaru p' gramos, kas nepieciesams, lai panaktu lidzsvaru.

Apreékins (V):
Tuksa piknometra taréSana:
tukSa piknometra tara =p + m

kur m = gaisa masa piknometra,
0,0012 (p — p".

m

Tilpums pie 20 °C:
Vigec = +m=p"). F,

kur F, = koeficients, kas nemts no 1. tabulas temperatiirai ¢ °
C.

V- bUtu janosaka ar precizitati + 0,001 ml.
Udens masa pie 20 °C:

M,y oc = 0,998203 V) .c,

kur 0,998203 ir @idens blivums pie 20 °C.
Metode, izmantojot vienkausa svarus
Noteikt:

— fira un sausa piknometra masu — apzimét to ar P,

— piknometra masu, kas piepildits ar Gideni pie ¢ °C, ievérojot
procediiru, kas aprakstita iepriek§ 4.2.1. punkta — apzimét
to ar P,

— taras masu — T,
Apreékins (%)

TuksSa piknometra taréSana:

(") Skaitlisks piemérs ir dots §is nodalas 6. iedala.
(* Skaitlisks piemérs ir dots §Ts nodalas 6. iedala.
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4.3.
43.1.

432

433.

43.4.

tuksa piknometra tara = P — m,

kurm = gaisa masa, kas atrodas piknometra,

m = 0,0012 (P, — P).

Tilpums pie 20 °C:

Vipe = [P, = (P = m)] ¥ F,

kur F, = koeficients, nemts no 1. tabulas temperatiirai # °C.
Tilpums pie 20 °C butu janosaka ar precizitati + 0,001 ml.
Udens masa pie 20 °C:

Mo = 0,998203 7, o,

kur 0,998203 ir @idens blivums pie 20 °C.

Mérisanas metode (')

Metode, izmantojot divkausu svarus

Piepildit piknometru ar sagatavoto testa paraugu, ieverojot proce-
diiru, kas aprakstita ieprieks 4.3.2.

Apzimét ar p" svaru, kas vajadzigs, lai panaktu lidzsvaru pie ¢
°C.

Skidruma masa, kas atrodas piknometra = p + m — p".
Skietamais blivums pie #C:

_pfm-p

Prec
¢ Vaec

Aprekinat blivumu pie 20 °C, izmantojot vienu no korekcijas
tabulam, kas dotas talak, saskana ar mérama Skidruma pamatipa-
§ibam: sausajam vinam (II tabula), dabigai vai koncentrétai misai
(IIT tabula), saldajam vinam (IV tabula).

Vina 20 °C/20 °C Ipatsvaru aprékina, dalot ta blivumu pie 20 °C
ar 0,998203.

Metode, izmantojot vienkausa svarus (')

Nosvert taras pudeli, apzimet tas masu ar 7.
Aprekinatd T'=T, — T,

Tuksa piknometra masa mérisanas laika =P —m +d T

Nosvért piknometru, kas piepildits ar sagatavoto testa paraugu,
ieverojot iepriek§ 4.2.1. punkta aprakstito procediiru. Apzimét ta
masu pie #C ar P,.

Skidruma, kas atrodas piknometra pie ¢ °C, masa = P, — (P — m
+d T

Skietamais blivums pie ¢ °C:

P,—(P—m + dT)

pt c = ——F/————————
VZO °C

dabigas vai koncentrétas misas vai salda vina) blivumu pie 20 °
C, ka noradits ieprieks 4.3.1. punkta.

20 °C/ 20 °C Tipatsvaru aprékina, dalot blivumu pie 20 °C ar
0,998203.

Blivuma mérfjumu atkartojamiba

sausajiem un pussaldajiem viniem: » = 0,00010,
un saldajiem viniem: » = 0,00018.

Blivuma mé&rfjumu reproducgjamiba

sausajiem un pussaldajiem viniem: R = 0,00037,

un saldajiem viniem: R = 0,00045.

(") Skaitlisks piemérs ir dots §Ts nodalas 6. iedala.
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6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

PIEMERS, KA APREKINAT BLIVUMU PIE 20 °C UN 20 °C/
20 °C TPATSVARU (STANDARTA METODE)

Piknometrija, izmantojot divkausu svarus
Piknometra standartizesana
1. Tira sausa piknometra svérSana:

Tara = piknometrs + p
P = 104,9454 ¢

2. Piknometra, kas piepildits ar Gideni, svérsana pie ¢ °C:
Tara = piknometrs + tdens + p’
P’ = 1,2396 g pie t = 20,5 °C

3. Gaisa masas, kas atrodas piknometra, aprékins:
m = 00012 (p—p"

= 0,0012 (104,9454 — 1,2396)

m = 0,1244 g

3

4. Raksturigie lielumi, kas jasaglaba:
Tuksa piknometra tara, p + m

104,9454 + 0,1244
105,0698 g

pt+tm

pt+tm

Tilpums pie 20 °C=F (p + m — p") .«¢

Fsc = 1,001900
Vi = (105,0698 — 1,2396) x 1,001900
Vipeo = 104,0275 ml

Udens masa pie 20 °C =
My = Vi 0,998203
My.. = 103,8405g

Sausa vina blivuma un ipatsvara noteiksana pie 20 °C/20 °C
p"=1,2622 pie 17,80 °C

~105,0698 — 12622
Prgocc = 104,0275

Prrgoec = 0,99788 g/ml

II tabula lauj aprekinat p, .. no p,. , izmantojot attiecibu:
c
+ —
1000

Temperattrai ¢ = 17,80 °C un spirta koncentracijai 11 tilpuma %
c=0,54.

Paec = Piec

0,54
1000

po-c = 0,99788 —

Paooc = 0,99734 g/ml

oc 0,99734

Piknometrija, izmantojot vienkausa svarus
Piknometra standartizesana
1. Tira sausa piknometra svars:

P=67,7913 g
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6.2.2.

2. Piknometra, kas piepildits ar fideni, svars pie ¢ °C:
P, =169,2715 pie 21,65 °C
3. Gaisa masa, kas atrodas piknometra:
m = 0,0012 (P, — P)
m = 0,0012 x 101,4802
m = 0,1218 g

4. Raksturigie lielumi, kas jasaglaba:
Tuksa piknometra tara, P — m:
P-m = 67,7913 -0,1218
P-m = 67,6695¢g

Tilpums pie 20 °C = [P, — (P — m)] F ¢

Fysoe = 1,002140
Vo = 1,002140 (1692715 — 67,6695)
Voo = 101,8194 ml

Udens masa pie 20 °C:
My = Vi x 0,998203
My.. = 1016364 g

Taras pudeles masa, 7:

T,=171,9160 g
Sausa vina blivuma un ipatsvara noteiksana pie 20 °C
T,=1719178 g
dT=171,9178 — 171,9160 = 0,0018 g
P—-m+dT=67,6695+0,0018 = 67,6713 g
P, =169,2799 pie 18 °C

169,2799 - 67,6713
101,8194

P = 0,99793 g/ml

Pigec =

II tabula Jauj aprékinat p,, .. no p, .., izmantojot attiecibu:

Poec = Pioc E m

Temperattrai t = 18 °C un spirta koncentracijai 11 tilpuma % c
=0,49.

0,49
« =0 93 — —
P20 <c ,997 1000
Paooc = 0,99744 g/ml
o 0,99744
e = = 0,99923

20°C 7 0,998203



I TABULA

F koeficienti, ar kuriem japareizina tidens masa, kas atrodas pireksa piknometra pie t °C, lai apréekinatu piknometra tilpumu pie 20 °C

F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F

1,000398 13,0 1,000691 16,0 1,001097 19,0 1,001608 22,0 1,002215 25,0 1,002916 28,0 1,003704

1,000406 1 1,000703 A 1,001113 1 1,001627 1 1,002238 1 1,002941 1 1,003731

1,000414 2 1,000714 2 1,001128 2 1,001646 2 1,002260 2 1,002966 2 1,003759

1,000422 3 1,000726 3 1,001144 3 1,001665 3 1,002282 3 1,002990 3 1,003787

1,000430 A 1,000738 A 1,001159 A 1,001684 A 1,002304 A 1,003015 A 1,003815

1,000439 13,5 1,000752 16,5 1,001175 19,5 1,001703 22,5 1,002326 25,5 1,003041 28,5 1,003843

1,000447 6 1,000764 6 1,001191 6 1,001722 6 1,002349 6 1,003066 6 1,003871

1,000456 7 1,000777 7 1,001207 7 1,001741 7 1,002372 N 1,003092 7 1,003899

1,000465 8 1,000789 8 1,001223 8 1,001761 8 1,002394 8 1,003117 8 1,003928

1,000474 9 1,000803 9 1,001239 9 1,001780 9 1,002417 9 1,003143 9 1,003956

11,0 1,000483 14,0 1,000816 17,0 1,001257 20,0 1,001800 23,0 1,002439 26,0 1,003168 29,0 1,003984

1,000492 1 1,000829 1 1,001273 1 1,001819 1 1,002462 1 1,003194 1 1,004013

2 1,000501 2 1,000842 2 1,001290 2 1,001839 2 1,002485 2 1,003222 2 1,004042

3 1,000511 3 1,000855 3 1,001306 3 1,001859 3 1,002508 3 1,003247 3 1,004071

A 1,000520 4 1,000868 A 1,001323 A 1,001880 A 1,002531 A 1,003273 A 1,004099

11,5 1,000530 14,5 1,000882 17,5 1,001340 20,5 1,001900 23,5 1,002555 26,5 1,003299 29,5 1,004128

6 1,000540 6 1,000895 6 1,001357 6 1,001920 6 1,002578 6 1,003326 6 1,004158

7 1,000550 7 1,000909 7 1,001374 7 1,001941 7 1,002602 N 1,003352 7 1,004187

8 1,000560 8 1,000923 8 1,001391 8 1,001961 8 1,002625 8 1,003379 8 1,004216

9 1,000570 9 1,000937 9 1,001409 9 1,001982 9 1,002649 9 1,003405 9 1,004245

12,0 1,000580 15,0 1,000951 18,0 1,001427 21,0 1,002002 24,0 1,002672 27,0 1,003432 30,0 1,004275
1 1,000591 |1 1,000965 B 1,001445 1 1,002023 1 1,002696 1 1,003458
2 1,000601 2 1,000979 2 1,001462 2 1,002044 2 1,002720 2 1,003485
3 1,000612 3 1,000993 3 1,001480 3 1,002065 3 1,002745 3 1,003513
A 1,000623 A 1,001008 A 1,001498 4 1,002086 A 1,002769 A 1,003540
12,5 1,000634 15,5 1,001022 18,5 1,001516 21,5 1,002107 24,5 1,002793 27,5 1,003567
6 1,000645 6 1,001037 6 1,001534 6 1,002129 6 1,002817 6 1,003594
7 1,000656 7 1,001052 7 1,001552 7 1,002151 7 1,002842 N 1,003621
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t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C F t°C
3 1,000668 3 1,001067 ; 1,001570 ] 1,002172 3 1,002866 3 1,003649
9 1,000679 9 1,001082 9 1,001589 9 1,002194 9 1,002891 9 1,003676

§00T'80°CT — AT — 9L9Td0661

100° 110

Il



II TABULA

Temperatiiras korekcijas ¢ bezalkoholisko sauso vinu blivumam, kas izmerits ar pireksa piknometru pie 7 °C, lai attiecinatu rezultatu uz 20 °C

c

—jat °C ir zemaka neka 20 °C

= p =
> ’ 1000 { +ja t °C ir augstaka neka 20 °C
Spirta saturi
0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
10 1,59 | 1,64 | 1,67 | 1,71 | 1,77 | 1,84 | 1,91 | 2,01 | 2,11 | 2,22 | 2,34 | 2,46 | 2,60 | 2,73 | 2,88 | 3,03 | 3,19 | 3,35 | 3,52 | 3,70 | 3,87 | 4,06 | 4,25 | 4,44
11 1,48 | 1,53 | 1,56 | 1,60 | 1,64 | 1,70 | 1,77 | 1,86 | 1,95 | 2,05 | 2,16 | 2,27 | 2,38 | 2,51 | 2,63 | 2,77 | 2,91 | 3,06 | 3,21 | 3,36 | 3,53 | 3,69 | 3,86 | 4,03
12 1,36 | 1,40 | 1,43 | 1,46 | 1,50 | 1,56 | 1,62 | 1,69 | 1,78 | 1,86 | 1,96 | 2,05 | 2,16 | 2,27 | 2,38 | 2,50 | 2,62 | 2,75 | 2,88 | 3,02 | 3,16 | 3,31 | 3,46 | 3,61
13 1,22 | 1,26 | 1,28 | 1,32 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,52 | 1,59 | 1,67 | 1,75 | 1,83 | 1,92 | 2,01 | 2,11 | 2,22 | 2,32 | 2,44 | 2,55 | 2,67 | 2,79 | 2,92 | 3,05 | 3,18
14 1,08 | 1,11 | 1,13 | 1,16 | 1,19 | 1,23 | 1,27 | 1,33 | 1,39 | 1,46 | 1,52 | 1,60 | 1,67 | 1,75 | 1,84 | 1,93 | 2,03 | 2,11 | 2,21 | 2,31 | 2,42 | 2,52 | 2,63 | 2,74
15 (092109 | 097 | 099 | 1,02 | 1,05 | 1,09 | 1,13 | 1,19 | 1,24 | 1,30 | 1,36 | 1,42 | 1,48 | 1,55 | 1,63 | 1,70 | 1,78 | 1,86 | 1,95 | 2,03 | 2,12 | 2,21 | 2,30
16 | 0,76 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,97 | 1,01 | 1,06 | 1,10 | 1,16 | 1,21 | 1,26 | 1,32 | 1,38 | 1,44 | 1,51 | 1,57 | 1,64 | 1,71 | 1,78 | 1,85
17 | 0,59 | 0,61 | 0,62 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,69 | 0,72 | 0,75 | 0,78 | 0,81 | 0,85 | 0,88 | 0,95 | 0,96 | 1,01 | 1,05 | 1,11 | 1,15 | 1,20 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,40
&) 18 | 0,40 | 0,42 | 0,42 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,47 | 0,49 | 0,51 | 0,53 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,91 | 0,94
Qg 19 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,41 | 0,42 | 0,44 | 0,46 | 0,47
2] 20
é’* 21 0,21 { 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48
e 22 | 0,44 | 0,45 | 0,46 | 0,47 | 0,48 | 0,49 | 0,51 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,59 | 0,61 | 0,63 | 0,66 | 0,69 | 0,71 | 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,87 | 0,90 | 0,93 | 0,97
23 0,68 { 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,90 | 0,93 | 0,96 | 1,00 | 1,03 | 1,08 | 1,13 | 1,17 | 1,22 | 1,26 | 1,31 | 1,37 | 1,41 | 1,46
24 1093|096 | 097 | 0,99 | 1,01 | 1,03 | 1,06 | 1,10 | 1,13 | 1,18 | 1,22 | 1,26 | 1,31 | 1,36 | 1,41 | 1,47 | 1,52 | 1,58 | 1,64 | 1,71 | 1,77 | 1,84 | 1,90 | 1,97
25 L,L19 | 1,23 | 1,25 | 1,27 | 1,29 | 1,32 | 1,36 | 1,40 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,61 | 1,67 | 1,73 | 1,80 | 1,86 | 1,93 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,32 | 2,40 | 2,48
26 1,47 | 1,51 | 1,53 | 1,56 | 1,59 | 1,62 | 1,67 | 1,72 | 1,77 | 1,83 | 1,90 | 1,96 | 2,03 | 2,11 | 2,19 | 2,27 | 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,62 | 2,72 | 2,81 | 2,91 | 3,01
27 1,75 | 1,80 | 1,82 | 1,85 | 1,89 | 1,93 | 1,98 | 2,04 | 2,11 | 2,18 | 2,25 | 2,33 | 2,41 | 2,50 | 2,59 | 2,68 | 2,78 | 2,88 | 2,98 | 3,09 | 3,20 | 3,31 | 3,42 | 3,53
28 | 2,04 | 2,10 | 2,13 | 2,16 | 2,20 | 2,25 | 2,31 | 2,38 | 2,45 | 2,53 | 2,62 | 2,70 | 2,80 | 2,89 | 3,00 | 3,10 | 3,21 | 3,32 | 3,45 | 3,57 | 3,69 | 3,82 | 3,94 | 4,07
29 | 234 | 2,41 | 2,44 | 2,48 | 2,53 | 2,58 | 2,65 | 2,72 | 2,81 | 2,89 | 2,99 | 3,09 | 3,19 | 3,30 | 3,42 | 3,53 | 3,65 | 3,78 | 3,92 | 4,05 | 4,19 | 4,33 | 4,47 | 4,61
30 | 2,66 | 2,73 | 2,77 | 2,81 | 2,86 | 2,92 | 3,00 | 3,08 | 3,17 | 3,27 | 3,37 | 3,48 | 3,59 | 3,72 | 3,84 | 3,97 | 4,11 | 4,25 | 4,40 | 4,55 | 4,70 | 4,85 | 4,92 | 5,17

Piezime: So tabulu var izmantot, lai parveidotu Tpatsvarud,f Tpatsvara d, .
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III TABULA

Temperatiiras korekcijas ¢ dabisko misu un koncentrétu misu blivamam, kas izmérits ar pireksa piknometru pie ¢ °C, lai attiecinatu rezultatu uz 20 °C

c
= + ——
P P 1000 {

—jat °C ir zemaka neka 20 °C

+ja t °C ir augstaka neka 20 °C

Blivumi

1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | L,10 | L1l | L12 | L13 | L14 | 1,15 || Ll6 | 117 | 120 | 122 | 124 | 126 | 128 | 1,30 | 132 | 1,34 | 1,36

100 231 | 2,48 | 2,66 | 2,82 | 2,99 | 3,13 | 3,30 | 3,44 | 3,59 | 3,73 | 3,88 | 4,01 | 428 | 452 | 476 | 498 | 518 | 542 | 556 | 573 | 590 | 6,05

e | 202 | 228 | 242 | 2,57 | 272 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 325 | 337 | 3,50 || 3,62 | 3,85 | 4,08 | 429 | 448 | 467 | 484 | 500 | 516 | 531 | 545

120 | 1,92 | 2,06 | 2,19 | 2,32 | 245 | 2,58 | 2,70 | 2,82 | 2,94 | 3,04 | 3,15 | 3,26 | 347 | 3,67 | 3,85 | 4,03 | 420 | 436 | 451 | 465 | 4,78 | 491

13 1,72 1,84 1,95 | 2,06 | 2,17 | 2,27 | 2,38 | 2,48 | 2,58 | 2,69 | 2,78 2,88 | 3,05 | 3,22 | 3,39 | 3,55 | 3,65 | 3,84 | 3,98 | 4,11 4,24 | 4,36

140 1,52 1,62 1,72 1,81 1,90 | 2,00 | 2,09 | 2,17 | 2,26 | 2,34 | 2,43 2,51 | 2,66 | 2,82 | 2,96 | 3,09 | 3,22 | 3,34 | 3,45 | 3,56 | 3,67 | 3,76

15° 1,28 1,36 1,44 1,52 1,60 1,67 1,75 1,82 | 1,89 1,96 | 2,04 2,11 | 2,24 | 236 | 2,48 | 2,59 | 2,69 | 2,79 | 2,88 | 2,97 | 3,03 | 3,10

16° 1,05 | 1,12 | 1,18 | 1,25 | 1,31 1,37 | 1,43 | 1,49 | 1,55 | 1,60 | 1,66 1,71 | 1,81 1,90 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,30 | 2,37 | 2,43 | 2,49

170 0,80 | 0,86 | 0,90 | 0,95 | 1,00 | 1,04 | 1,09 | 1,13 | 1,18 | 1,22 | 1,26 1,30 | 1,37 | 1,44 | 1,51 1,57 | 1,62 | 1,68 | 1,72 | 1,76 | 1,80 | 1,84

@) 18° 0,56 | 0,59 | 0,62 | 0,66 | 0,68 | 0,72 | 0,75 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,85 0,88 | 0,93 | 0,98 1,02 1,05 1,09 1,12 1,16 1,19 1,21 | 1,24

O‘gf 190 | 029 | 031 | 032 | 034 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,40 | 0,42 | 043 | 044 | 045 | 048 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62
£ ] 20

é‘ 21e 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,34 | 0,35 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 0,41 | 042 | 0,44 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,61 0,62 | 0,62

= 220 0,58 | 0,61 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,81 0,84 | 0,87 || 0,90 [ 0,96 1,00 | 1,05 1,09 1,12 1,15 1,18 1,20 1,22 | 1,23

230 089 | 094 | 099 | 1,03 | 1,08 | 1,12 | 1,16 | 1,20 | 1,25 | 1,29 | 1,33 1,37 | 1,44 | 1,51 1,57 | 1,63 | 1,67 | 1,73 | 1,77 | 1,80 | 1,82 | 1,84

240 | 120 | 1,25 | 1,31 | 1,37 | 143 | 1,49 | 1,54 | 1,60 | 166 | 1,71 | 1,77 || 1,82 | 1,92 | 2,01 | 2,00 | 2,17 | 224 | 230 | 236 | 240 | 242 | 2,44

25° 1,51 1,59 | 1,66 | 1,74 | 1,81 1,88 | 1,95 | 2,02 | 2,09 | 2,16 | 2,23 | 2,30 | 2,42 | 2,53 | 2,63 | 2,72 | 2,82 | 2,89 | 2,95 | 2,99 | 3,01 | 3,05

260 | 1,84 | 1,92 | 2,01 | 2,00 | 2,18 | 2,26 | 2,34 | 2,42 | 2,50 | 2,58 | 2,65 || 2,73 | 2,87 | 3,00 | 3,13 | 3,25 | 3,36 | 3,47 | 3,57 | 3.65 | 3,72 | 3,79

270 2,17 | 2,26 | 2,36 | 2,46 | 2,56 | 2,66 | 2,75 | 2,84 | 2,93 | 3,01 | 3,10 3,18 | 3,35 | 3,50 | 3,66 | 3,80 | 3,93 | 4,06 | 4,16 | 426 | 435 | 4,42

280 2,50 | 2,62 | 2,74 | 2,85 | 2,96 | 3,07 | 3,18 | 3,28 | 3,40 | 3,50 | 3,60 3,69 | 3,87 | 404 | 421 | 436 | 450 | 4,64 | 475 | 486 | 494 | 5,00

290 2,86 | 298 | 3,10 | 3,22 | 335 | 3,47 | 3,59 | 3,70 | 3,82 | 3,93 | 4,03 4,14 | 434 | 453 | 4,72 | 489 | 5,05 | 520 | 534 | 546 | 556 | 5,64

300 320 | 3,35 | 3,49 | 3,64 | 3,77 | 391 | 405 | 417 | 430 | 443 | 4,55 4,67 | 490 | 5,12 | 539 | 5,51 5,68 | 5,84 | 596 | 6,08 | 6,16 | 6,22

Piezime: So tabulu var izmantot, lai parveidotu patsvaru d,; Tpatsvara d,,.
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Temperatiiras korekcijas ¢ vinu blivumam, kam spirta tilpumkoncentracija ir 13 % un vairak un kas satur atlikumcukuru, blivums izmeérits ar pireksa piknometru pie ¢ °C, lai attiecinatu

IV TABULA

rezultatu uz 20 °C

—jat °C ir zemaka neka 20 °C

C
= + ——
Po = P = 7000 {

+ja t °C ir augstaka neka 20 °C

Vini ar 13 % tilpumkoncentraciju

Vini ar 15 % tilpumkoncentraciju

Vini ar 17 % tilpumkoncentraciju

Blivumi Blivumi Blivumi

1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120

100 2,36 2,71 3,06 3,42 3,72 3,96 4,32 2,64 2,99 3,36 3,68 3,99 4,30 4,59 2,94 3,29 3,64 3,98 4,29 4,60 | 4,89

11° 2,17 2,49 2,80 2,99 3,39 3,65 3,90 2,42 2,73 3,05 3,34 3,63 3,89 4,15 2,69 3,00 3,32 3,61 3,90 4,16 | 4,41

120 1,97 2,25 2,53 2,79 3,05 3,29 3,52 2,19 2,47 2,75 3,01 3,27 3,51 3,73 2,42 2,70 2,98 3,24 3,50 3,74 | 3,96

13 1,78 2,02 2,25 2,47 2,69 2,89 3,09 1,97 2,21 2,44 2,66 2,87 3,08 3,29 2,18 2,42 2,64 2,87 3,08 3,29 | 3,49

14 1,57 1,78 1,98 2,16 2,35 2,53 2,70 1,74 1,94 2,14 2,32 2,52 2,69 2,86 1,91 2,11 2,31 2,50 2,69 2,86 | 3,03

150 1,32 1,49 1,66 1,82 1,97 2,12 2,26 1,46 1,63 1,79 1,95 2,10 2,25 2,39 1,60 1,77 1,93 2,09 2,24 2,39 | 2,53

16° 1,08 1,22 1,36 1,48 1,61 1,73 1,84 1,18 1,32 1,46 1,59 1,71 1,83 1,94 1,30 1,44 1,58 1,71 1,83 1,95 | 2,06

170 0,83 0,94 1,04 1,13 1,22 1,31 1,40 0,91 1,02 1,12 1,21 1,30 1,39 1,48 1,00 1,10 1,20 1,30 1,39 1,48 1,56

®) 18° 0,58 0,64 0,71 0,78 0,84 0,89 0,95 0,63 0,69 0,76 0,83 0,89 0,94 1,00 0,69 0,75 0,82 0,89 0,95 1,00 | 1,06

OE{ 190 0,30 0,34 0,37 0,40 0,43 0,46 0,49 0,33 0,37 0,40 0,43 0,46 0,49 0,52 0,36 0,39 0,42 0,46 0,49 0,52 | 0,54
2| 20

;‘i 210 0,30 0,33 0,36 0,40 0,43 0,46 0,49 0,33 0,36 0,39 0,43 0,46 0,49 0,51 0,35 0,39 0,42 0,45 0,48 0,51 0,54

= 220 0,60 0,67 0,73 0,80 0,85 0,91 0,98 0,65 0,72 0,78 0,84 0,90 0,96 1,01 0,71 0,78 0,84 0,90 0,96 1,01 1,07

23e 0,93 1,02 1,12 1,22 1,30 1,39 1,49 1,01 1,10 1,20 1,29 1,38 1,46 1,55 1,10 1,19 1,29 1,38 1,46 1,55 1,63

240 1,27 1,39 1,50 1,61 1,74 1,84 1,95 1,37 1,49 1,59 1,72 1,84 1,95 2,06 1,48 1,60 1,71 1,83 1,95 2,06 | 2,17

250 1,61 1,75 1,90 2,05 2,19 2,33 2,47 1,73 1,87 2,02 2,17 2,31 2,45 2,59 1,87 2,01 2,16 2,31 2,45 2,59 | 2,73

26°0 1,94 2,12 2,29 2,47 2,63 2,79 2,95 2,09 2,27 2,44 2,62 2,78 2,94 3,10 2,26 2,44 2,61 2,79 2,95 3,11 3,26

270 2,30 2,51 2,70 2,90 3,09 3,27 3,44 2,48 2,68 2,87 3,07 3,27 3,45 3,62 2,67 2,88 3,07 3,27 3,46 3,64 | 3,81

280 2,66 2,90 3,13 3,35 3,57 3,86 4,00 2,86 3,10 3,23 3,55 3,77 3,99 4,20 3,08 3,31 3,55 3,76 3,99 4,21 | 4,41

290 3,05 3,31 3,56 3,79 4,04 4,27 4,49 3,28 3,53 3,77 4,02 4,26 4,49 4,71 3,52 3,77 4,01 4,26 4,50 4,73 | 4,95

300 3,44 3,70 3,99 4,28 4,54 4,80 5,06 3,68 3,94 4,23 4,52 4,79 5,05 5,30 3,95 4,22 4,51 4,79 5,07 5,32 | 5,57
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Vini ar 19 % tilpumkoncentraciju

Vini ar 21 % tilpumkoncentraciju

Blivumi Blivumi

1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120 1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120

100 3,27 3,62 3,97 4,30 4,62 4,92 5,21 3,62 3,97 4,32 4,66 4,97 5,27 5,56

110 2,99 3,30 3,61 3,90 4,19 4,45 4,70 3,28 3,61 3,92 4,22 4,50 4,76 5,01

120 2,68 2,96 3,24 3,50 3,76 4,00 4,21 2,96 3,24 3,52 3,78 4,03 4,27 4,49

13° 2,40 2,64 2,87 3,09 3,30 3,51 3,71 2,64 2,88 3,11 3,33 3,54 3,74 3,95

140 2,11 2,31 2,51 2,69 2,88 3,05 3,22 2,31 2,51 2,71 2,89 3,08 3,25 3,43

150 1,76 1,93 2,09 2,25 2,40 2,55 2,69 1,93 2,10 2,26 2,42 2,57 2,72 2,86

16° 1,43 1,57 1,70 1,83 1,95 2,08 2,18 1,56 1,70 1,84 1,97 2,09 2,21 2,32

170 1,09 1,20 1,30 1,39 1,48 1,57 1,65 1,20 1,31 1,41 1,50 1,59 1,68 1,77

@) 18 0,76 0,82 0,88 0,95 1,01 1,06 1,12 0,82 0,88 0,95 1,01 1,08 1,13 1,18

95 190 0,39 0,42 0,45 0,49 0,52 0,55 0,57 0,42 0,46 0,49 0,52 0,55 0,58 0,61
g 20

é 21° 0,38 0,42 0,45 0,48 0,51 0,54 0,57 0,41 0,45 0,48 0,51 0,54 0,57 0,60

= 220 0,78 0,84 0,90 0,96 1,02 1,07 1,13 0,84 0,90 0,96 1,02 1,08 1,14 1,19

23° 1,19 1,28 1,38 1,47 1,55 1,64 1,72 1,29 1,39 1,48 1,57 1,65 1,74 1,82

240 1,60 1,72 1,83 1,95 2,06 2,18 2,29 1,73 1,85 1,96 2,08 2,19 2,31 2,42

25° 2,02 2,16 2,31 2,46 2,60 2,74 2,88 2,18 2,32 2,47 2,62 2,76 2,90 3,04

26° 2,44 2,62 2,79 2,96 3,12 3,28 3,43 2,53 2,81 2,97 3,15 3,31 3,47 3,62

27° 2,88 3,08 3,27 3,42 3,66 3,84 4,01 3,10 3,30 3,47 3,69 3,88 4,06 4,23

28° 3,31 3,54 3,78 4,00 4,22 4,44 4,64 3,56 3,79 4,03 4,25 4,47 4,69 4,89

29° 3,78 4,03 4,27 4,52 4,76 4,99 5,21 4,06 4,31 4,55 4,80 5,04 5,27 5,48

300 4,24 4,51 4,80 5,08 5,36 5,61 5,86 4,54 4,82 5,11 5,39 5,66 5,91 6,16
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Temperatiiras korekcijas ¢ sauso vinu un bezalkoholisko sauso vinu blivumam, kas izméerits ar parasta stikla piknometru vai aerometru pie ¢ °C,

c

V TABULA

—jat °C ir zemaka neka 20 °C

= p =
P ’ 1000 { +ja t °C ir augstaka neka 20 °C
Spirta koncentracija
0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
100 | 1,45 || 1,51 | 1,55 | 1,58 | 1,64 | 1,70 | 1,78 | 1,88 | 1,98 | 2,09 | 2,21 | 2,34 | 2,47 | 2,60 | 2,75 | 2,90 | 3,06 | 3,22 | 3,39 | 3,57 | 3,75 | 3,93 | 4,12 | 431
I1e | 1,35 || 1,40 | 1,43 | 1,47 | 1,52 | 1,58 | 1,65 | 1,73 | 1,83 | 1,93 | 2,03 | 2,15 | 2,26 | 2,38 | 2,51 | 2,65 | 2,78 | 2,93 | 3,08 | 3,24 | 3,40 | 3,57 | 3,73 | 3,90
120 | 1,24 || 1,28 | 1,31 | 1,34 | 1,39 | 1,44 | 1,50 | 1,58 | 1,66 | 1,75 | 1,84 | 1,94 | 2,04 | 2,15 | 2,26 | 2,38 | 2,51 | 2,63 | 2,77 | 291 | 3,05 | 3,19 | 3,34 | 3,49
130 | 1,12 || 1,16 | 1,18 | 1,21 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,42 | 1,49 | 1,56 | 1,64 | 1,73 | 1,82 | 1,91 | 2,01 | 2,11 | 2,22 | 2,33 | 2,45 | 2,57 | 2,69 | 2,81 | 2,95 | 3,07
14° 1099 || 1,03 | 1,05 | 1,07 | 1,11 | 1,14 | 1,19 | 1,24 | 1,31 | 1,37 | 1,44 | 1,52 | 1,59 | 1,67 | 1,75 | 1,84 | 1,93 | 2,03 | 2,13 | 2,23 | 2,33 | 2,44 | 2,55 | 2,66
151 0,86 || 0,89 | 0,90 | 0,92 | 0,95 | 0,98 | 1,02 | 1,07 | 1,12 | 1,17 | 1,23 | 1,29 | 1,35 | 1,42 | 1,49 | 1,56 | 1,63 | 1,71 | 1,80 | 1,88 | 1,96 | 2,05 | 2,14 |2,23
16 | 0,71 || 0,73 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,81 | 0,84 | 0,87 | 0,91 | 0,96 | 0,99 | 1,05 | 1,10 | 1,15 | 1,21 | 1,27 | 1,33 | 1,39 | 1,45 | 1,52 | 1,59 | 1,66 | 1,73 | 1,80
17° | 0,55 || 0,57 | 0,57 | 0,59 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 { 0,74 | 0,77 | 0,81 | 0,84 | 0,88 | 0,92 | 0,96 | 1,01 | 1,05 | 1,11 | 1,15 | 1,20 | 1,26 | 1,31 | 1,36
O | 18 | 038 039|039 | 040 [ 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,60 | 0,62 | 0,65 | 0,68 [ 0,71 | 0,74 | 0,78 | 0,81 | 0,85 | 0,88 | 0,91
Qg 19¢ 1 0,19 || 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46
2] 20
é 21° | 0,21 || 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,29 | 0,29 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,48
e 22 1 0,43 | 045|045 | 0,46 | 0,47 | 0,49 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,68 | 0,71 | 0,73 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,96
23° | 0,67 || 0,69 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,74 | 0,77 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,91 | 0,95 | 0,99 | 1,03 | 1,07 | 1,12 | 1,16 | 1,21 | 1,25 | 1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45
24 1 091 || 0,93 | 0,95 | 0,97 | 0,99 | 1,01 | 1,04 | 1,07 | 1,11 | 1,15 | 1,20 | 1,24 | 1,29 | 1,34 | 1,39 | 1,45 | 1,50 | 1,56 | 1,62 | 1,69 | 1,76 | 1,82 | 1,88 | 1,95
25 | 1,16 || 1,19 | 1,21 | 1,23 | 1,26 | 1,29 | 1,33 | 1,37 | 1,42 | 1,47 | 1,52 | 1,57 | 1,63 | 1,70 | 1,76 | 1,83 | 1,90 | 1,97 | 2,05 | 2,13 | 2,21 | 2,29 | 2,37 | 2,45
260 | 1,42 || 1,46 | 1,49 | 1,51 | 1,54 | 1,58 | 1,62 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,92 | 1,99 | 2,07 | 2,14 | 2,22 | 2,31 | 2,40 | 2,49 | 2,58 | 2,67 | 2,77 | 2,86 | 2,96
27° | 1,69 || 1,74 | 1,77 | 1,80 | 1,83 | 1,88 | 1,93 | 1,98 | 2,05 | 2,12 | 2,20 | 2,27 | 2,35 | 2,44 | 2,53 | 2,63 | 2,72 | 2,82 | 2,93 | 3,04 | 3,14 | 3,25 | 3,37 | 3,48
28° | 1,97 || 2,03 | 2,06 | 2,09 | 2,14 | 2,19 | 2,24 | 2,31 | 2,38 | 2,46 | 2,55 | 2,63 | 2,73 | 2,83 | 2,93 | 3,03 | 3,14 | 3,26 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3,75 | 3,85 | 4,00
290 | 2,26 || 2,33 | 2,37 | 2,40 | 2,45 | 2,50 | 2,57 | 2,64 | 2,73 | 2,82 | 2,91 | 2,99 | 3,11 | 3,22 | 3,34 | 3,45 | 3,58 | 3,70 | 3,84 | 3,97 | 4,11 | 425 | 439 | 4,54
30° | 2,56 || 2,64 | 2,67 | 2,72 | 2,77 | 2,83 | 2,90 | 2,98 | 3,08 | 3,18 | 3,28 | 3,38 | 3,50 | 3,62 | 3,75 | 3,88 | 4,02 | 4,16 | 4,30 | 446 | 4,61 | 476 | 492 | 5,07
Piezime: So tabulu var izmantot, lai parveidotu patsvaru d,; Tpatsvara d,,.
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VI TABULA

Temperatiiras korekcijas ¢ dabisku misu un koncentrétu misu blivumam, kas izmerits ar parasta stikla piknometru vai aerometru pie 7 °C, lai attiecinatu rezultatu uz 20 °C

Po = p t ¢ —ja t °C ir zemaka neka 20 °C
1000 { +ja t °C ir augstaka neka 20 °C
Blivums
1,05 1,06 1,07 1,08 1,09 1,10 L11 1,12 1,13 1,14 1,15 1,16 1,18 1,20 1,22 1,24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34 1,36
100 2,17 | 2,34 | 2,52 | 2,68 | 2,85 | 2,99 | 3,16 | 3,29 | 3,44 | 3,58 | 3,73 | 3,86 || 4,13 | 436 | 460 | 4,82 | 502 | 525 | 539 | 556 | 573 | 587
11° 2,00 | 2,16 | 2,29 | 2,44 | 2,59 | 2,73 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,24 | 3,37 | 3,48 || 3,71 | 3,94 | 4,15 | 433 | 452 | 4,69 | 485 | 501 | 515 | 529
120 1,81 1,95 | 2,08 | 2,21 | 2,34 | 2,47 | 2,58 | 2,70 | 2,82 | 2,92 | 3,03 | 3,14 || 3,35 | 3,55 | 3,72 | 3,90 | 4,07 | 423 | 437 | 452 | 4,64 | 4,77
130 1,62 | 1,74 | 1,85 | 1,96 | 2,07 | 2,17 | 2,28 | 2,38 | 2,48 | 2,59 | 2,68 | 2,77 || 2,94 | 3,11 | 3,28 | 3,44 | 3,54 | 3,72 | 3,86 | 3,99 | 4,12 | 4,24
140 1,44 | 1,54 | 1,64 | 1,73 | 1,82 | 1,92 | 2,00 | 2,08 | 2,17 | 2,25 | 2,34 | 242 || 2,57 | 2,73 | 2,86 | 2,99 | 3,12 | 3,24 | 3,35 | 3,46 | 3,57 | 3,65
150 1,21 1,29 | 1,37 | 145 | 1,53 | 1,60 | 1,68 | 1,75 | 1,82 | 1,89 | 1,97 | 2,03 || 2,16 | 2,28 | 2,40 | 2,51 | 2,61 | 2,71 | 2,80 | 2,89 | 2,94 | 3,01
16° 1,00 | 1,06 | 1,12 | 1,19 | 1,25 | 1,31 1,37 | 143 | 1,49 | 1,54 | 1,60 | 1,65 1,75 | 1,84 | 1,94 | 2,02 | 2,09 | 2,17 | 2,23 | 2,30 | 2,36 | 2,42
170 0,76 | 0,82 | 0,86 | 0,91 | 0,96 | 1,00 | 1,05 | 1,09 | 1,14 | 1,18 | 1,22 | 1,25 1,32 | 1,39 | 146 | 1,52 | 1,57 | 1,63 | 1,67 | 1,71 1,75 | 1,79
) 18° 0,53 | 0,56 | 0,59 | 0,63 | 0,65 | 0,69 | 0,72 | 0,74 | 0,77 | 0,80 | 0,82 | 0,85 || 0,90 | 0,95 | 0,99 | 1,02 | 1,06 | 1,09 | 1,13 | 1,16 | 1,18 | 1,20
OE 190 0,28 | 0,30 | 0,31 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,41 | 0,42 | 043 | 0,43 || 0,46 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,55 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60
£ ] 20
é 21° 0,28 | 0,29 | 0,31 | 0,33 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,39 | 0,40 | 0,41 | 0,43 | 044 | 046 | 0,48 | 0,51 | 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,60
& 220 0,55 | 0,58 | 0,61 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,78 | 0,81 | 0,84 | 0,87 || 0,93 | 0,97 | 1,02 | 1,06 | 1,09 | 1,12 | 1,15 | 1,17 | 1,19 | 1,19
230 0,85 | 0,9 | 095 | 0,99 | 1,04 | 1,08 | 1,12 | 1,16 | 1,21 1,25 | 1,29 | 1,32 1,39 | 146 | 1,52 | 1,58 | 1,62 | 1,68 | 1,72 | 1,75 | 1,77 | 1,79
240 L15s | 1,19 | 1,25 | 1,31 1,37 | 1,43 | 148 | 1,54 | 1,60 | 1,65 | 1,71 1,76 1,86 | 1,95 | 2,04 | 2,11 | 2,17 | 2,23 | 2,29 | 2,33 | 2,35 | 2,37
250 1,44 | 1,52 | 1,59 | 1,67 | 1,74 | 1,81 1,88 | 1,95 | 2,02 | 2,09 | 2,16 | 2,22 | 2,34 | 2,45 | 2,55 | 2,64 | 2,74 | 2,81 | 2,87 | 2,90 | 2,92 | 2,96
26° 1,76 | 1,84 | 1,93 | 2,02 | 2,10 | 2,18 | 2,25 | 2,33 | 2,41 | 2,49 | 2,56 | 2,64 || 2,78 | 2,91 | 3,03 | 3,15 | 3,26 | 3,37 | 3,47 | 3,55 | 3,62 | 3,60
27° 2,07 | 2,16 | 2,26 | 2,36 | 2,46 | 2,56 | 2,65 | 2,74 | 2,83 | 2,91 | 3,00 | 3,07 || 3,24 | 3,39 | 3,55 | 3,69 | 3,82 | 3,94 | 4,04 | 4,14 | 423 | 4,30
28 2,39 | 2,51 | 2,63 | 2,74 | 2,85 | 2,96 | 3,06 | 3,16 | 3,28 | 3,38 | 3,48 | 3,57 || 3,75 | 3,92 | 4,08 | 423 | 437 | 4,51 | 4,62 | 473 | 4,80 | 4,86
290 2,74 | 2,86 | 2,97 | 3,09 | 3,22 | 3,34 | 3,46 | 3,57 | 3,69 | 3,80 | 3,90 | 4,00 | 420 | 439 | 458 | 4,74 | 490 | 5,05 | 519 | 531 | 540 | 548
300 3,06 | 3,21 | 3,35 | 3,50 | 3,63 | 3,77 | 391 | 4,02 | 4,15 | 428 | 440 | 452 | 4,75 | 496 | 5,16 | 535 | 5,52 | 5,67 | 579 | 591 | 5,99 | 6,04

Piezime: So tabulu var izmantot, lai parveidotu patsvaru d,; Tpatsvara d,,.
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Temperatiiras korekcijas ¢ tadu vinu blivumam, kam spirta tilpumkoncentracija ir 13 % un vairak un kas satur atlikumcukuru, blivums izmerits ar parasta stikla piknometru vai aerometru
pie ¢ °C, lai attiecinatu rezultatu uz 20 °C

VII TABULA

C
= + ——
Po = P = 9000 {

—jat °C ir zemaka neka 20 °C
+ja t °C ir augstaka neka 20 °C

Vini ar 13 % tilpumkoncentraciju

Vini ar 15 % tilpumkoncentraciju

Vini ar 17 % tilpumkoncentraciju

Blivumi Blivumi Blivumi

1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120 1,000 | 1,020 | 1,040 | 1,060 | 1,080 | 1,100 | 1,120

100 2,24 2,58 2,93 3,27 3,59 3,89 4,18 2,51 2,85 3,20 3,54 3,85 4,02 4,46 2,81 3,15 3,50 3,84 4,15 4,45 | 4,74

11° 2,06 2,37 2,69 2,97 3,26 3,53 3,78 2,31 2,61 2,93 3,21 3,51 3,64 4,02 2,57 2,89 3,20 3,49 3,77 4,03 | 4,28

120 1,87 2,14 2,42 2,67 2,94 3,17 3,40 2,09 2,36 2,64 2,90 3,16 3,27 3,61 2,32 2,60 2,87 3,13 3,39 3,63 | 3,84

13 1,69 1,93 2,14 2,37 2,59 2,80 3,00 1,88 2,12 2,34 2,56 2,78 2,88 3,19 2,09 2,33 2,55 2,77 2,98 3,19 | 3,39

14 1,49 1,70 1,90 2,09 2,27 2,44 2,61 1,67 1,86 2,06 2,25 2,45 2,51 2,77 1,83 2,03 2,23 2,42 2,61 2,77 | 2,94

150 1,25 1,42 1,59 1,75 1,90 2,05 2,19 1,39 1,56 1,72 1,88 2,03 2,11 2,32 1,54 1,71 1,87 2,03 2,18 2,32 | 2,47

16° 1,03 1,17 1,30 1,43 1,55 1,67 1,78 1,06 1,27 1,40 1,53 1,65 1,77 1,88 1,25 1,39 1,52 1,65 1,77 1,89 | 2,00

170 0,80 0,90 1,00 1,09 1,17 1,27 1,36 0,87 0,98 1,08 1,17 1,26 1,35 1,44 0,96 1,06 1,16 1,26 1,35 1,44 | 1,52

®) 18° 0,54 0,61 0,68 0,75 0,81 0,86 0,92 0,60 0,66 0,73 0,80 0,85 0,91 0,97 0,66 0,72 0,79 0,86 0,92 0,97 1,03

OE{ 190 0,29 0,33 0,36 0,39 0,42 0,45 0,48 0,32 0,36 0,39 0,42 0,45 0,48 0,51 0,35 0,38 0,41 0,45 0,48 0,51 | 0,53
2| 20

;‘i 210 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,45 0,47 0,32 0,35 0,38 0,42 0,45 0,48 0,50 0,34 0,38 0,41 0,44 0,47 0,50 | 0,53

= 220 0,57 0,64 0,70 0,76 0,82 0,88 0,93 0,63 0,69 0,75 0,81 0,87 0,93 0,98 0,68 0,75 0,81 0,87 0,93 0,99 | 1,04

23e 0,89 0,98 1,08 1,17 1,26 1,34 1,43 0,97 1,06 1,16 1,25 1,34 1,42 1,51 1,06 1,15 1,25 1,34 1,42 1,51 1,59

240 1,22 1,34 1,44 1,56 1,68 1,79 1,90 1,32 1,44 1,54 1,66 1,78 1,89 2,00 1,43 1,56 1,65 1,77 1,89 2,00 | 2,11

250 1,61 1,68 1,83 1,98 2,12 2,26 2,40 1,66 1,81 1,96 2,11 2,25 2,39 2,52 1,80 1,94 2,09 2,24 2,39 2,52 | 2,66

26°0 1,87 2,05 2,22 2,40 2,56 2,71 2,87 2,02 2,20 2,37 2,54 2,70 2,85 3,01 2,18 2,36 2,53 2,71 2,86 3,02 | 3,17

270 2,21 2,42 2,60 2,80 3,00 3,18 3,35 2,39 2,59 2,78 2,98 3,17 3,35 3,52 2,58 2,78 2,97 3,17 3,36 3,54 | 3,71

280 2,56 2,80 3,02 3,25 3,47 3,67 3,89 2,75 2,89 3,22 3,44 3,66 3,86 4,07 2,97 3,21 3,44 3,66 3,88 4,09 | 4,30

290 2,93 3,19 3,43 3,66 3,91 4,14 4,37 3,16 3,41 3,65 3,89 4,13 4,36 4,59 3,40 3,66 3,89 4,13 4,38 4,61 4,82

300 3,31 3,57 3,86 4,15 4,41 4,66 4,92 3,55 3,81 4,10 4,38 4,66 4,90 5,16 3,82 4,08 4,37 4,65 4,93 5,17 | 5,42
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Vini ar 19 % tilpumkoncentraciju

Vini ar 21 % tilpumkoncentraciju

Blivumi Blivumi

1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120 1,000 1,020 1,040 1,060 1,080 1,100 1,120

100 3,14 3,48 3,83 4,17 4,48 4,78 5,07 3,50 3,84 4,19 4,52 4,83 5,12 5,41

110 2,87 3,18 3,49 3,78 4,06 4,32 4,57 3,18 3,49 3,80 4,09 4,34 4,63 4,88

120 2,58 2,86 3,13 3,39 3,65 3,88 4,10 2,86 3,13 3,41 3,67 3,92 4,15 4,37

13° 2,31 2,55 2,77 2,99 3,20 3,41 3,61 2,56 2,79 3,01 3,23 3,44 3,65 3,85

140 2,03 2,23 2,43 2,61 2,80 2,96 3,13 2,23 2,43 2,63 2,81 3,00 3,16 3,33

150 1,69 1,86 2,02 2,18 2,33 2,48 2,62 1,86 2,03 2,19 2,35 2,50 2,65 2,80

16° 1,38 1,52 1,65 1,78 1,90 2,02 2,13 1,51 1,65 1,78 1,91 2,03 2,15 2,26

170 1,06 1,16 1,26 1,35 1,44 1,53 1,62 1,15 1,25 1,35 1,45 1,54 1,63 1,71

@) 18 0,73 0,79 0,85 0,92 0,98 1,03 1,09 0,79 0,85 0,92 0,98 1,05 1,10 1,15

95 190 0,38 0,41 0,44 0,48 0,51 0,52 0,56 0,41 0,44 0,47 0,51 0,54 0,57 0,59
g 20

é 21° 0,37 0,41 0,44 0,47 0,50 0,53 0,56 0,41 0,44 0,47 0,51 0,54 0,57 0,59

= 220 0,75 0,81 0,87 0,93 0,99 1,04 1,10 0,81 0,88 0,94 1,00 1,06 1,10 1,17

23° 1,15 1,30 1,34 1,43 1,51 1,60 1,68 1,25 1,34 1,44 1,63 1,61 1,70 1,78

240 1,55 1,67 1,77 1,89 2,00 2,11 2,23 1,68 1,80 1,90 2,02 2,13 2,25 2,36

25° 1,95 2,09 2,24 2,39 2,53 2,67 2,71 2,11 2,25 2,40 2,55 2,69 2,83 2,97

26° 2,36 2,54 2,71 2,89 3,04 3,20 3,35 2,55 2,73 2,90 3,07 3,22 3,38 3,54

27° 2,79 2,99 3,18 3,38 3,57 3,75 3,92 3,01 3,20 3,40 3,59 3,78 3,96 4,13

28° 3,20 3,44 3,66 3,89 4,11 4,32 4,53 3,46 3,69 3,93 4,15 4,36 4,58 4,77

29° 3,66 3,92 4,15 4,40 4,64 4,87 5,08 3,95 4,20 4,43 4,68 4,92 5,15 5,36

300 4,11 4,37 4,66 4,94 5,22 5,46 5,71 4,42 4,68 4,97 5,25 5,53 5,77 6,02
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2. CUKURA KONCENTRACIJAS NOTEIKSANA VINOGU MISAS,
KONCENTRETAS VINOGU MISAS UN REKTIFICETAS VINOGU
MISAS, IZMANTOJOT REFRAKTOMETRIJU

1. METODES PRINCIPS

Refrakcijas koeficients pie 20 °C, kas izteikts vai nu ka absolltais
lielums, vai ka saharozes masas procenti, ir noradits attiecigaja tabula,
lai varétu ieglit cukura koncentraciju gramos litra un gramos kilo-
grama vinogu misam, koncentrétam vinogu misam un rektificétam
koncentrétam vinogu misam.

2. APARATURA
2.1. Abes refraktometrs
Izmantotajam refraktometram jabut aprikotam ar skalu, kas norada:

— vai nu saharozes masas procentus ar precizitati lidz 0,1 %,

— vai refrakcijas koeficientus ar precizitati lidz Cetriem cipariem aiz
komata.

Refraktometram jabiit aprikotam ar termometru, kura skala ir vismaz
no +15 °C lidz +25 °C, un ar ierici Gdens cirkulacijai, kas lauj veikt
mérfjumus 20 £ 5 °C temperatiira.

Stingri jaievero §1 instrumenta lietoSanas instrukcija, jo Ipasi attieciba
uz kalibréSanu un gaismas avotu.

3. PARAUGA SAGATAVOSANA
3.1. Vinogu misa un koncentréta vinogu misa

Vajadzibas gadijuma izfiltrét vinogu misu caur sausu, Cetrkart salocitu
marli un, izlejot pirmos filtrata pilienus, analiz&t izfiltréto produktu.

3.2. Rektificéta koncentréta misa

Atkariba no koncentracijas, izmantot vai nu pasu rektificéto koncen-
tréto vinogu misu, vai Skidumu, kas iegits, samaisot 200 g rektificétas
koncentrétas vinogu misas ar tdeni, lidz iegiist 500 g, visu svérSanu
veicot precizi.

4. PROCEDURA

Sasildit paraugu lidz temperatirai tuvu 20 °C. Uzlikt mazu testa
paraugu uz refraktometra apaks€jas prizmas, uzmanot (jo prizmas tiek
cie§i saspiestas viena pret otru), lai Sis testa paraugs vienmerigi
parklatu stikla virsmu. Izdarit mérfjumus saskapa ar izmantojama
instrumenta lietoSanas pamacibu.

Nolasit saharozes masas procentus ar precizitati 0,1 % vai nolasit
refrakcijas koeficientu I1dz Cetriem cipariem aiz komata.

Ar to pasu sagatavoto paraugu veikt vismaz divas noteikSanas.

Atzimét temperatiiru t °C.

5. APREKINS
S.1. Temperatiiras korekcija
S.1.1. Instrumenti, kas graduéti saharozes masas procentos — izmantot |

tabulu, lai ieglitu temperatiiras korekciju.

5.1.2. Instrumenti, kas graduéti péc refrakcijas koeficienta — atrast izmérito
koeficientu pie t°C II tabula, lai iegttu (1. aile) atbilstoSos saharozes
masas procentus pie t°C. So lielumu korigg, nemot véra temperatiiru,
un izsaka ka koncentraciju pie 20 °C, izmantojot I tabulu.

5.2. Cukura koncentracija misa un koncentréta misa

II tabula atrast saharozes masas procentus pie 20 °C un nolasit taja
pasa rinda cukura koncentraciju gramos uz litru un gramos uz kilo-
gramu. Cukura koncentraciju izsaka ka invertcukuru Iidz vienam
ciparam aiz komata.

5.3. Cukura koncentracija rektificeta koncentreta misa

III tabula atrast saharozes masas procentus pie 20 °C un nolasit taja
pasa rinda cukura koncentraciju gramos uz litru un gramos uz kilo-
gramu. Cukura koncentraciju izsaka invertcukura izteiksmeé Iidz
vienam ciparam aiz komata.
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5.4.

Ja mérfjums tika veikts ar atSkaidrtu rektificétu koncentrgtu misu, tad
rezultats japareizina ar atS8kaidijuma koeficientu.

Misas, koncentréta misas un rektificétas koncentrétas misas
refrakcijas koeficients

II tabula atrast saharozes masas procentus pie 20 °C un nolasit taja
pasa rinda refrakcijas koeficientu pie 20 °C. So koeficientu izsaka lidz
Cetriem cipariem aiz komata.

I TABULA

Izdarama korekcija, ja saharozes masas procenti ir noteikti temperatira,

kas nav 20 °C

Temperatiira Saharoze gramos uz 100 gramiem produkta

= 5 | 10 ‘ 15 20 30 ’ 40 ‘ 50 60 ‘ 70 ’ 75
Atskaittt

15 0,2510,2710,31 0,31 {0,34]0,35|0,36 | 0,37 | 0,36 {0,36

16 0,2110,23 (0,27 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,31 | 0,32 | 0,31 {0,23

17 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,20 {0,17

18 0,1110,12 (0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,12 | 0,12 0,09

19 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07 {0,05
Pieskaittt

21 0,06 | 0,071 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 {0,07

22 0,12 10,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 |0,14

23 0,18 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22 {0,22

24 0,241 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,29 {0,29

25 0,300,32 (0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 {0,37

Temperatiiras nedrikst atskirties no 20 °C vairak ka par + 5°C.
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II TABULA

Tabula, kura noradita cukura koncentracija (') misd un Koncentréta misa gramos uz litru un
gramos uz kilogramu, ko nosaka, izmantojot refraktometru, kas graduéts vai nu saharozes masas
procentos pie 20 °C, vai ar1 péc refrakcijas koeficienta pie 20 °C. Ir noradits ari blivums pie 20 °

C

Saharoze % K Refrgkcijas_ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta “'E“TY"

(m/m) 0eﬁc1e:1ts pie o g/l o/kg konqentrailja

20 °C % pie 20 °C
10,0 1,34781 1,0390 82,3 79,2 4,89
10,1 1,34798 1,0394 83,4 80,2 4,95
10,2 1,34814 1,0398 84,5 81,3 5,02
10,3 1,34830 1,0402 85,6 82,2 5,09
10,4 1,34845 1,0406 86,6 83,2 5,14
10,5 1,34860 1,0410 87,6 84,1 5,20
10,6 1,34875 1,0414 88,6 85,1 5,26
10,7 1,34890 1,0419 89,7 86,1 5,33
10,8 1,34906 1,0423 90,8 87,1 5,39
10,9 1,34921 1,0427 91,8 88,1 5,45
11,0 1,34936 1,0431 92,9 89,1 5,52
11,1 1,34952 1,0435 94,0 90,0 5,58
11,2 1,34968 1,0439 95,0 91,0 5,64
11,3 1,34984 1,0443 96,1 92,0 5,71
11,4 1,34999 1,0447 97,1 92,9 5,77
11,5 1,35015 1,0452 98,2 94,0 5,83
11,6 1,35031 1,0456 99,3 95,0 5,90
11,7 1,35046 1,0460 100,3 95,9 5,96
11,8 1,35062 1,0464 1014 96,9 6,02
11,9 1,35077 1,0468 102,5 97,9 6,09
12,0 1,35092 1,0473 103,6 98,9 6,15
12,1 1,35108 1,0477 104,7 99,9 6,22
12,2 1,35124 1,0481 105,7 100,8 6,28
12,3 1,35140 1,0485 106,8 101,9 6,35
12,4 1,35156 1,0489 107,9 102,9 6,41
12,5 1,35172 1,0494 109,0 103,8 6,47
12,6 1,35187 1,0498 110,0 104,8 6,53
12,7 1,35203 1,0502 111,1 105,8 6,60
12,8 1,35219 1,0506 112,2 106,8 6,66
12,9 1,35234 1,0510 113,2 107,8 6,73
13,0 1,35249 1,0514 1143 108,7 6,79
13,1 1,35266 1,0519 115,4 109,7 6,86
13,2 1,35282 1,0523 116,5 110,7 6,92
13,3 1,35298 1,0527 117,6 111,7 6,99
13,4 1,35313 1,0531 118,6 112,6 7,05
13,5 1,35329 1,0536 119,7 113,6 7,11
13,6 1,35345 1,0540 120,8 114,6 7,18
13,7 1,35360 1,0544 121,8 115,6 7,24
13.8 1,35376 1,0548 122,9 116,5 7,30
13,9 1,35391 1,0552 124,0 117,5 7,37
14,0 1,35407 1,0557 125,1 118,5 7,43
14,1 1,35424 1,0561 126,2 119,5 7,50
14,2 1,35440 1,0565 127,3 120,5 7,56
14,3 1,35456 1,0569 128,4 121,5 7,63
14,4 1,35472 1,0574 129,5 122,5 7,69
14,5 1,35488 1,0578 130,6 123,4 7,76
14,6 1,35503 1,0582 131,6 1244 7,82
14,7 1,35519 1,0586 132,7 1254 7,88
14,8 1,35535 1,0591 133,8 126,3 7,95
14,9 1,35551 1,0595 134,9 127,3 8,01

(") Cukura koncentracija ir izteikta ka invertcukurs.
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Saharoze % K Refrz‘ikcgas‘ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta tllguw-

(m/m) oeﬁmegts pie oC g/l o/kg konqentrac()lja

20 °C % pie 20 °C
15,0 1,35567 1,0599 136,0 128,3 8,08
15,1 1,35583 1,0603 137,1 129,3 8,15
15,2 1,35599 1,0608 138,2 130,3 8,21
15,3 1,35615 1,0612 139,3 131,3 8,27
15,4 1,35631 1,0616 140,4 132,3 8,34
15,5 1,35648 1,0621 141,5 133,2 8,41
15,6 1,35664 1,0625 142,6 134,2 8,47
15,7 1,35680 1,0629 143,7 135,2 8,54
15,8 1,35696 1,0633 144,8 136,2 8,60
15,9 1,35712 1,0638 145,9 137,2 8,67
16,0 1,35728 1,0642 147,0 138,1 8,73
16,1 1,35744 1,0646 148,1 139,1 8,80
16,2 1,35760 1,0651 149,2 140,1 8,86
16,3 1,35776 1,0655 150,3 141,1 8,93
16,4 1,35793 1,0660 151,5 142,1 9,00
16,5 1,35809 1,0664 152,6 143,1 9,06
16,6 1,35825 1,0668 153,7 144,1 9,13
16,7 1,35842 1,0672 154,8 145,0 9,20
16,8 1,35858 1,0677 155,9 146,0 9,26
16,9 1,35874 1,0681 157,0 147,0 9,33
17,0 1,35890 1,0685 158,1 148.,0 9,39
17,1 1,35907 1,0690 159,3 149,0 9,46
17,2 1,35923 1,0694 160,4 150,0 9,53
17,3 1,35939 1,0699 161,4 151,0 9,59
17,4 1,35955 1,0703 162,6 151,9 9,66
17,5 1,35972 1,0707 163,7 152,9 9,73
17,6 1,35988 1,0711 164,8 153,9 9,79
17,7 1,36004 1,0716 165,9 154,8 9,86
17,8 1,36020 1,0720 167,0 155,8 9,92
17,9 1,36036 1,0724 168,1 156,8 9,99
18,0 1,36053 1,0729 169,3 157,8 10,06
18,1 1,36070 1,0733 170,4 158,8 10,12
18,2 1,36086 1,0738 171,5 159,7 10,19
18,3 1,36102 1,0742 172,6 160,7 10,25
18,4 1,36119 1,0746 173,7 161,6 10,32
18,5 1,36136 1,0751 174,9 162,6 10,39
18,6 1,36152 1,0755 176,0 163,6 10,46
18,7 1,36169 1,0760 177,2 164,6 10,53
18,8 1,36185 1,0764 178,3 165,6 10,59
18,9 1,36201 1,0768 1794 166,6 10,66
19,0 1,36217 1,0773 180,5 167,6 10,72
19,1 1,36234 1,0777 181,7 168,6 10,80
19,2 1,36251 1,0782 182,8 169,5 10,86
19,3 1,36267 1,0786 183.,9 170,5 10,93
19,4 1,36284 1,0791 185,1 171,5 11,00
19,5 1,36301 1,0795 186,3 172,5 11,07
19,6 1,36318 1,0800 187,4 173,5 11,13
19,7 1,36335 1,0804 188,6 174,5 11,21
19,8 1,36351 1,0809 189,7 175,5 11,27
19.9 1,36367 1,0813 190,8 176,5 11,34
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Saharoze % K Refrz‘ikcgas‘ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta tllguw-

(m/m) oeﬁmegts pie oC g/l o/kg konqentrac()lja

20 °C % pie 20 °C
20,0 1,36383 1,0817 191,9 177,4 11,40
20,1 1,36400 1,0822 193,1 178,4 11,47
20,2 1,36417 1,0826 194,2 179,4 11,54
20,3 1,36434 1,0831 195,3 180,4 11,60
20,4 1,36451 1,0835 196,5 181,4 11,67
20,5 1,36468 1,0840 197,7 182,3 11,75
20,6 1,36484 1,0844 198,8 183,3 11,81
20,7 1,36501 1,0849 200,0 184,3 11,88
20,8 1,36518 1,0853 201,1 185,3 11,96
20,9 1,36534 1,0857 202,2 186,2 12,01
21,0 1,36550 1,0862 203,3 187,2 12,08
21,1 1,36568 1,0866 204,5 188,2 12,15
21,2 1,36585 1,0871 205,7 189,2 12,22
21,3 1,36601 1,0875 206,8 190,2 12,29
21,4 1,36618 1,0880 207,9 191,1 12,35
21,5 1,36635 1,0884 209,1 192,1 12,42
21,6 1,36652 1,0889 210,3 193,1 12,49
21,7 1,36669 1,0893 2114 194,1 12,56
21,8 1,36685 1,0897 212,5 195,0 12,63
21,9 1,36702 1,0902 213,6 196,0 12,69
22,0 1,36719 1,0906 214.,8 196,9 12,76
22,1 1,36736 1,0911 216,0 198,0 12,83
22,2 1,36753 1,0916 217,2 199,0 12,90
223 1,36770 1,0920 2183 199,9 12,97
22,4 1,36787 1,0925 219,5 200,9 13,04
22,5 1,36804 1,0929 220,6 201,8 13,11
22,6 1,36820 1,0933 221,7 202,8 13,17
22,7 1,36837 1,0938 2229 203,8 13,24
22,8 1,36854 1,0943 224,1 204,8 13,31
22,9 1,36871 1,0947 2252 205,8 13,38
23,0 1,36888 1,0952 2264 206,7 13,45
23,1 1,36905 1,0956 227,6 207,7 13,52
23,2 1,36922 1,0961 228,7 208,7 13,59
233 1,36939 1,0965 2299 209,7 13,66
23,4 1,36956 1,0970 231,1 210,7 13,73
23,5 1,36973 1,0975 2323 211,6 13,80
23,6 1,36991 1,0979 2334 212,6 13,87
23,7 1,37008 1,0984 234,6 213,6 13,94
23.8 1,37025 1,0988 235,8 214,6 14,01
23,9 1,37042 1,0993 237,0 215,6 14,08
24,0 1,37059 1,0998 238,2 216,6 14,15
24,1 1,37076 1,1007 2393 217,4 14,22
24,2 1,37093 1,1011 240,3 218,2 14,28
243 1,37110 1,1016 241,6 219,4 14,35
24,4 1,37128 1,1022 243,0 220,5 14,44
24,5 1,37145 1,1026 2440 221,3 14,50
24,6 1,37162 1,1030 245,0 222,1 14,56
24,7 1,37180 1,1035 246,4 2232 14,64
24.8 1,37197 1,1041 2477 2244 14,72
249 1,37214 1,1045 2487 2252 14,78
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Saharoze % K Refrz‘ikcgas‘ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta tllguw-

(m/m) oeﬁmegts pie oC g/l o/kg konqentrac()lja

20 °C % pie 20 °C
25,0 1,37232 1,1049 2497 226,0 14,84
25,1 1,37249 1,1053 250,7 226,8 14,90
25,2 1,37266 1,1057 251,7 227,6 14,96
25,3 1,37283 1,1062 253.,0 228,7 15,03
25,4 1,37300 1,1068 2544 2299 15,11
25,5 1,37317 1,1072 2554 230,7 15,17
25,6 1,37335 1,1076 256,4 231,5 15,23
25,7 1,37353 1,1081 257,8 232,6 15,32
25,8 1,37370 1,1087 259,1 2337 15,39
259 1,37387 1,1091 260,1 2345 15,45
26,0 1,37405 1,1095 261,1 2353 15,51
26,1 1,37423 1,1100 262,5 236,4 15,60
26,2 1,37440 1,1106 263,8 237,5 15,67
26,3 1,37457 11110 264,8 2383 15,73
26,4 1,37475 1,1114 265,8 239,2 15,79
26,5 1,37493 1,1119 267,2 240,3 15,88
26,6 1,37510 1,1125 268,5 2414 15,95
26,7 1,37528 1,1129 269,5 2422 16,01
26,8 1,37545 1,1133 270,5 243,0 16,07
26,9 1,37562 1,1138 271,8 2441 16,15
27,0 1,37580 1,1144 2732 2452 16,23
27,1 1,37598 1,1148 274,2 246,0 16,29
27,2 1,37615 1,1152 275,2 246,8 16,35
27,3 1,37632 1,1157 276,5 2479 16,43
27,4 1,37650 1,1163 277,9 2490 16,51
27,5 1,37667 1,1167 278,9 249,8 16,57
27,6 1,37685 1,1171 279,9 250,6 16,63
27,7 1,37703 1,1176 281,3 251,6 16,71
27,8 1,37721 1,1182 282,6 252,7 16,79
27,9 1,37739 1,1186 283.,6 253.5 16,85
28,0 1,37757 1,1190 284,6 2543 16,91
28,1 1,37775 1,1195 286,0 2554 16,99
28,2 1,37793 1,1201 2873 256,5 17,07
28,3 1,37810 1,1205 288.3 2573 17,13
28,4 1,37828 1,1209 289,3 258,1 17,19
28,5 1,37846 1,1214 290,7 259,2 17,27
28,6 1,37863 1,1220 292,0 260,3 17,35
28,7 1,37881 1,1224 293,0 261,0 17,41
28,8 1,37899 1,1228 2940 261,8 17,47
28,9 1,37917 1,1233 2953 2629 17,55
29,0 1,37935 1,1239 296,7 264,0 17,63
29,1 1,37953 1,1244 298,1 265,1 17,71
29,2 1,37971 1,1250 2994 266,1 17,79
29,3 1,37988 1,1254 300,4 266,9 17,85
29,4 1,38006 1,1258 3014 267,7 17,91
29,5 1,38024 1,1263 302,8 268,8 17,99
29,6 1,38042 1,1269 304,1 269,9 18,07
29,7 1,38060 1,1273 305,1 270,6 18,13
29.8 1,38078 1,1277 306,1 271,4 18,19
29.9 1,38096 1,1282 307,4 272,5 18,26
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Saharoze % K Refrz‘ikcgas‘ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta tllguw-

(m/m) oeﬁmegts pie oC g/l o/kg konqentrac()lja

20 °C % pie 20 °C
30,0 1,38114 1,1288 308,8 273,6 18,35
30,1 1,38132 1,1293 310,0 274,5 18,42
30,2 1,38150 1,1298 311,2 275,5 18,49
30,3 1,38168 1,1302 3124 276,4 18,56
30,4 1,38186 1,1307 313,6 277,3 18,63
30,5 1,38204 1,1312 314,8 2783 18,70
30,6 1,38222 1,1317 316,0 279,2 18,77
30,7 1,38240 1,1322 317,2 280,2 18,85
30,8 1,38258 1,1327 318,4 281,1 18,92
30,9 1,38276 1,1332 319,6 282,0 18,99
31,0 1,38294 1,1336 320,8 283,0 19,06
31,1 1,38312 1,1341 322,0 2839 19,13
31,2 1,38330 1,1346 3232 2849 19,20
31,3 1,38349 1,1351 3244 285,8 19,27
31,4 1,38367 1,1356 325,6 286,8 19,35
31,5 1,38385 1,1361 326,8 287,7 19,42
31,6 1,38403 1,1366 328,1 288,6 19,49
31,7 1,38421 1,1371 329,3 289,6 19,56
31,8 1,38440 1,1376 330,5 290,5 19,64
31,9 1,38458 1,1380 331,7 291,5 19,71
32,0 1,38476 1,1385 3329 2924 19,78
32,1 1,38494 1,1391 334,2 2934 19,86
32,2 1,38513 1,1396 335,5 2944 19,93
323 1,38531 1,1401 336,7 295.,4 20,00
32,4 1,38550 1,1406 338,0 296,4 20,08
32,5 1,38568 1,1411 339,3 2973 20,16
32,6 1,38586 1,1416 340,6 298.3 20,24
32,7 1,38605 1,1422 341,9 299,3 20,31
32,8 1,38623 1,1427 343,1 300,3 20,38
32,9 1,38642 1,1432 3444 301,3 20,46
33,0 1,38660 1,1437 345,7 302,3 20,54
33,1 1,38678 1,1442 346.,9 303,2 20,61
33,2 1,38697 1,1447 348,1 304,1 20,68
33,3 1,38715 1,1452 349,3 305,0 20,75
334 1,38734 1,1457 350,5 305,9 20,82
33,5 1,38753 1,1461 3517 306,9 20,90
33,6 1,38771 1,1466 3529 307,8 20,97
33,7 1,38790 1,1471 354,1 308,7 21,04
33,8 1,38808 1,1476 355,3 309,6 21,11
33,9 1,38827 1,1481 356,5 310,5 21,18
34,0 1,38845 1,1486 357,7 3114 21,25
34,1 1,38864 1,1491 359,0 312,4 21,33
34,2 1,38882 1,1496 360,3 3134 21,41
34,3 1,38901 1,1501 361,5 314,3 21,48
34,4 1,38919 1,1506 362,8 3153 21,55
34,5 1,38938 1,1512 364,1 316,3 21,63
34,6 1,38957 1,1517 365,4 317,3 21,71
34,7 1,38975 1,1522 366,7 318,2 21,79
34,8 1,38994 1,1527 367,9 319,2 21,86
349 1,39012 1,1532 369,2 320,2 21,94
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Saharoze % K Refrz‘ikcgas‘ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta tllguw-

(m/m) oeﬁmegts pie oC g/l o/kg konqentrac()lja

20 °C % pie 20 °C
35,0 1,39031 1,1537 370,5 321,1 22,01
35,1 1,39050 1,1543 371,8 322,1 22,09
35,2 1,39069 1,1548 373,0 323,0 22,16
35,3 1,39087 1,1553 374,3 324,0 22,24
35,4 1,39106 1,1558 375,6 325,0 22,32
35,5 1,39125 1,1563 376,9 3259 22,39
35,6 1,39144 1,1568 378,1 326,9 22,45
35,7 1,39163 1,1573 379,4 327,8 22,54
35,8 1,39181 1,1579 380,7 328,8 22,62
359 1,39200 1,1584 381,9 329,7 22,69
36,0 1,39219 1,1589 383,2 330,7 22,77
36,1 1,39238 1,1594 384,5 331,6 22,85
36,2 1,39257 1,1599 385,8 332,6 22,92
36,3 1,39276 1,1604 387,0 333,5 22,99
36,4 1,39295 1,1610 388,3 334,5 23,07
36,5 1,39314 1,1615 389,6 3354 23,15
36,6 1,39332 1,1620 390,9 336,4 23,22
36,7 1,39351 1,1625 392,2 3373 23,30
36,8 1,39370 1,1630 3934 338,3 23,37
36,9 1,39389 1,1635 394,7 339,2 23,45
37,0 1,39408 1,1641 396,0 340,2 23,53
37,1 1,39427 1,1646 397,3 341,1 23,60
37,2 1,39446 1,1651 398,6 342,1 23,68
373 1,39465 1,1656 399,8 3430 23,75
37,4 1,39484 1,1661 401,1 3440 23,83
37,5 1,39504 1,1666 4024 3449 2391
37,6 1,39523 1,1672 403,7 3459 23,99
37,7 1,39542 1,1677 405,0 346,8 24,06
37,8 1,39561 1,1682 406,2 347,7 24,13
37,9 1,39580 1,1687 407,5 348,7 24,21
38,0 1,39599 1,1692 408,8 349,6 24,29
38,1 1,39618 1,1698 410,1 350,6 24,37
38,2 1,39637 1,1703 411,3 351,5 24,44
38,3 1,39657 1,1708 412,6 3524 24,51
38,4 1,39676 1,1713 413.9 3534 24,59
38,5 1,39695 1,1718 415,2 3543 24,67
38,6 1,39714 1,1723 416,4 355,2 24,74
38,7 1,39733 1,1728 417,7 356,1 24,82
38,8 1,39753 1,1733 419,0 357,1 24,90
38,9 1,39772 1,1739 420,2 358,0 24,97
39,0 1,39791 1,1744 421,5 358,9 25,04
39,1 1,39810 1,1749 4228 359,8 25,12
39,2 1,39830 1,1754 424,1 360,8 25,20
39,3 1,39849 1,1759 4253 361,7 25,27
39,4 1,39869 1,1764 426,6 362,6 25,35
39,5 1,39888 1,1770 4279 363,6 25,42
39,6 1,39907 1,1775 429,2 364,5 25,50
39,7 1,39927 1,1780 430,5 365,4 25,58
39,8 1,39946 1,1785 431,7 366,3 25,65
39.9 1,39966 1,1790 433,0 367,3 25,73
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Saharoze % K Refrz‘ikcgas‘ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta tllguw-

(m/m) oeﬁmegts pie oC g/l o/kg konqentrac()lja

20 °C % pie 20 °C
40,0 1,39985 1,1796 4343 368,2 25,80
40,1 1,40004 1,1801 435,6 369,2 25,88
40,2 1,40024 1,1806 437,0 370,1 25,96
40,3 1,40043 1,1812 438,3 371,1 26,04
40,4 1,40063 1,1817 439,7 372,1 26,12
40,5 1,40083 1,1823 441,0 373,0 26,20
40,6 1,40102 1,1828 4423 374,0 26,28
40,7 1,40122 1,1833 4437 3749 26,36
40,8 1,40141 1,1839 445,0 375,9 26,44
40,9 1,40161 1,1844 446,4 376,9 26,52
41,0 1,40180 1,1850 4477 377,8 26,60
41,1 1,40200 1,1855 449,0 378,7 26,68
41,2 1,40219 1,1860 450,2 379,6 26,75
41,3 1,40239 1,1865 451,5 380,5 26,83
41,4 1,40259 1,1870 452,8 3814 26,90
41,5 1,40279 1,1875 454,1 382,3 26,98
41,6 1,40298 1,1881 4553 383,2 27,05
41,7 1,40318 1,1886 456,6 384,2 27,13
41,8 1,40338 1,1891 457,9 385,1 27,21
41,9 1,40357 1,1896 459,1 386,0 27,28
42,0 1,40377 1,1901 4604 386,9 27,35
42,1 1,40397 1,1907 461,7 387,8 27,43
42,2 1,40417 1,1912 463,1 388,8 27,52
423 1,40436 1,1917 4644 389,7 27,59
42,4 1,40456 1,1923 465,8 390,7 27,68
42,5 1,40476 1,1928 467,2 391,6 27,76
42,6 1,40496 1,1934 468,5 392,6 27,84
42,7 1,40516 1,1939 469.,9 393,5 27,92
42,8 1,40535 1,1945 471,2 394,5 28,00
42,9 1,40555 1,1950 472,6 3954 28,08
43,0 1,40575 1,1956 4739 396,4 28,16
43,1 1,40595 1,1961 475,2 397,3 28,23
43,2 1,40615 1,1967 476,6 398,3 28,32
433 1,40635 1,1972 477,9 399,2 28,40
43,4 1,40655 1,1977 479,3 400,1 28,48
43,5 1,40675 1,1983 480,6 401,1 28,56
43,6 1,40695 1,1988 481,9 402,0 28,63
43,7 1,40715 1,1994 483,3 402,9 28,72
43,8 1,40735 1,1999 484,6 403,9 28,79
43,9 1,40755 1,2005 486,0 404,8 28,88
44,0 1,40775 1,2010 487,3 405,7 28,95
44,1 1,40795 1,2015 488,6 406,7 29,03
44,2 1,40815 1,2021 490,0 407,6 29,11
443 1,40836 1,2026 491,3 408,5 29,19
44,4 1,40856 1,2032 492.7 409,5 29,27
44,5 1,40876 1,2037 4940 4104 29,35
44,6 1,40896 1,2042 495,3 411,3 29,43
44,7 1,40916 1,2048 496,7 4123 29,51
44.8 1,40937 1,2053 498,0 413,2 29,59
44,9 1,40957 1,2059 499.4 414,1 29,67
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45,0 1,40977 1,2064 500,7 415,0 29,75
45,1 1,40997 1,2070 502,1 416,0 29,83
45,2 1,41018 1,2076 503,5 417,0 29,92
453 1,41038 1,2081 5049 4179 30,00
45,4 1,41058 1,2087 506,3 418,9 30,08
45,5 1,41079 1,2093 507,8 419,9 30,17
45,6 1,41099 1,2098 509,2 420,9 30,25
45,7 1,41119 1,2104 510,6 421,8 30,34
45,8 1,41139 1,2110 512,0 4228 30,42
459 1,41160 1,2115 5134 4237 30,50
46,0 1,41180 1,2121 514,8 4247 30,59
46,1 1,41200 1,2127 516,1 425,6 30,66
46,2 1,41221 1,2132 517,5 426,5 30,75
46,3 1,41241 1,2137 518,8 4217,5 30,82
46,4 1,41262 1,2143 520,2 4284 30,91
46,5 1,41282 1,2148 521,5 4293 30,99
46,6 1,41302 1,2154 522.8 430,2 31,06
46,7 1,41323 1,2159 5242 431,1 31,15
46,8 1,41343 1,2165 525,5 432,0 31,22
46,9 1,41364 1,2170 526,9 432,9 31,31
47,0 1,41384 1,2175 528,2 433.8 31,38
47,1 1,41405 1,2181 529,6 434,8 31,47
47,2 1,41425 1,2187 531,0 435,7 31,55
473 1,41446 1,2192 532,4 436,7 31,63
47,4 1,41466 1,2198 533,8 437,6 31,72
47,5 1,41487 1,2204 535,3 438,6 31,81
47,6 1,41508 1,2210 536,7 439,5 31,89
47,7 1,41528 1,2215 538,1 440,5 31,97
47,8 1,41549 1,2221 539,5 4414 32,05
47,9 1,41569 1,2227 540,9 442.4 32,14
48,0 1,41590 1,2232 542,3 4433 32,22
48,1 1,41611 1,2238 543.,6 4442 32,30
48,2 1,41632 1,2243 545,0 445,1 32,38
48,3 1,41652 1,2249 546,3 446,0 32,46
48,4 1,41673 1,2254 547,7 446.,9 32,59
48,5 1,41694 1,2260 549,1 4478 32,63
48,6 1,41715 1,2265 550,4 4487 32,70
48,7 1,41736 1,2271 551,8 4497 32,79
48,8 1,41756 1,2276 553,1 450,6 32,86
48,9 1,41777 1,2282 554,5 4514 32,95
49,0 1,41798 1,2287 555,8 4523 33,02
49,1 1,41819 1,2293 557,2 4533 33,11
49,2 1,41840 1,2298 558,6 4542 33,19
49,3 1,41861 1,2304 560,0 455,1 33,27
49,4 1,41882 1,2310 5614 456,1 33,36
49,5 1,41903 1,2315 562,8 457,0 33,44
49,6 1,41924 1,2321 564,2 457,9 33,52
49,7 1,41945 1,2327 565,6 458,8 33,61
49.8 1,41966 1,2332 567,0 459,8 33,69
49.9 1,41987 1,2338 568.,4 460,7 33,77
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50,0 1,42008 1,2344 569,8 461,6 33,86
50,1 1,42029 1,2349 571,2 462,5 33,94
50,2 1,42050 1,2355 572,6 463,5 34,02
50,3 1,42071 1,2361 574,0 464.,4 34,10
50,4 1,42092 1,2366 575,4 465,3 34,19
50,5 1,42114 1,2372 576,9 466,2 34,28
50,6 1,42135 1,2378 578,3 467,2 34,36
50,7 1,42156 1,2384 579,7 468,1 34,44
50,8 1,42177 1,2389 581,1 469,0 34,53
50,9 1,42198 1,2395 582,5 469,9 34,61
51,0 1,42219 1,2401 583.9 470,9 34,69
51,1 1,42240 1,2407 585,4 471,8 34,78
51,2 1,42261 1,2413 586,9 472,8 34,87
51,3 1,42283 1,2419 588,3 473.,8 34,95
51,4 1,42304 1,2425 589.,8 474,7 35,04
51,5 1,42325 1,2431 591,3 475,7 35,13
51,6 1,42346 1,2437 592.,8 476,6 35,22
51,7 1,42367 1,2443 594,3 4717,6 35,31
51,8 1,42389 1,2449 595,7 478,6 35,39
51,9 1,42410 1,2455 597,2 479,5 35,48
52,0 1,42431 1,2461 598,7 480,5 35,57
52,1 1,42452 1,2466 600,1 481,4 35,65
52,2 1,42474 1,2472 601,5 4823 35,74
52,3 1,42495 1,2478 602,9 483,2 35,82
52,4 1,42517 1,2483 604,3 484,1 3591
52,5 1,42538 1,2489 605,8 485,0 35,99
52,6 1,42559 1,2495 607,2 485,9 36,08
52,7 1,42581 1,2500 608,6 486,8 36,16
52,8 1,42602 1,2506 610,0 487,7 36,24
52,9 1,42624 1,2512 611,4 488,6 36,33
53,0 1,42645 1,2518 612,8 489,6 36,41
53,1 1,42666 1,2524 614,3 490,5 36,50
53,2 1,42686 1,2530 615,8 4914 36,59
53,3 1,42707 1,2536 617,2 492.,4 36,67
53,4 1,42727 1,2542 618,7 4933 36,76
53,5 1,42748 1,2548 620,2 4943 36,85
53,6 1,42769 1,2554 621,7 495,2 36,94
53,7 1,42789 1,2560 6232 496,2 37,03
53,8 1,42810 1,2566 624.,6 497,1 37,11
53,9 1,42830 1,2571 626,1 498,0 37,20
54,0 1,42851 1,2577 627,6 499,0 37,29
54,1 1,42874 1,2583 629,0 4999 37,37
54,2 1,42897 1,2589 630,4 500,8 37,45
54,3 1,42919 1,2595 631,8 501,7 37,54
54,4 1,42942 1,2600 633,2 502,6 37,62
54,5 1,42965 1,2606 634,7 503,5 37,71
54,6 1,42988 1,2612 636,1 504,3 37,79
54,7 1,43011 1,2617 637,5 505,2 37,88
54,8 1,43033 1,2623 638,9 506,1 37,96
54,9 1,43056 1,2629 640,3 507,0 38,04
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55,0 1,43079 1,2635 641,7 507,9 38,11
55,1 1,43101 1,2640 643,2 508,8 38,22
55,2 1,43123 1,2646 644,6 509,7 38,30
55,3 1,43145 1,2652 646,1 510,7 38,39
55,4 1,43167 1,2658 647,6 511,6 38,48
55,5 1,43189 1,2664 649,1 512,5 38,57
55,6 1,43210 1,2670 650,5 513.4 38,65
55,7 1,43232 1,2676 652,0 514,3 38,74
55,8 1,43254 1,2682 653,5 515,3 38,83
55,9 1,43276 1,2688 654,9 516,2 38,91
56,0 1,43298 1,2694 656,4 517,1 39,00
56,1 1,43320 1,2700 657,9 518,0 39,09
56,2 1,43342 1,2706 659.,4 518,9 39,18
56,3 1,43364 1,2712 660,8 519.9 39,26
56,4 1,43386 1,2718 662,3 520,8 39,35
56,5 1,43409 1,2724 663,8 521,7 39,44
56,6 1,43431 1,2730 665,3 522.,6 39,53
56,7 1,43453 1,2736 666,8 523,5 39,62
56,8 1,43475 1,2742 668,2 5244 39,70
56,9 1,43497 1,2748 669,7 5254 39,79
57,0 1,43519 1,2754 671,2 526,3 39,88
57,1 1,43541 1,2760 672,7 527,2 39,97
57,2 1,43563 1,2766 674,3 528,2 40,06
57,3 1,43586 1,2773 675,8 529,1 40,15
57,4 1,43608 1,2779 677,4 530,1 40,25
57,5 1,43630 1,2785 678,9 531,0 40,34
57,6 1,43652 1,2791 680,4 532,0 40,43
57,7 1,43674 1,2797 682,0 5329 40,52
57,8 1,43697 1,2804 683,5 533.,8 40,61
57,9 1,43719 1,2810 685,1 534,8 40,70
58,0 1,43741 1,2816 686,6 535,7 40,80
58,1 1,43763 1,2822 688,1 536,6 40,88
58,2 1,43786 1,2828 689,6 537,5 40,97
58,3 1,43808 1,2834 691,0 538,4 41,06
58,4 1,43831 1,2840 692,5 539,3 41,14
58,5 1,43854 1,2846 694,0 540,2 41,23
58,6 1,43876 1,2852 695,5 541,1 41,32
58,7 1,43899 1,2858 697,0 542,0 41,41
58,8 1,43921 1,2864 698.,4 5429 41,50
58,9 1,43944 1,2870 699.,9 543.,8 41,58
59,0 1,43966 1,2876 701,4 5447 41,67
59,1 1,43989 1,2882 702,9 545,7 41,76
59,2 1,44011 1,2888 704,5 546,6 41,86
59,3 1,44034 1,2895 706,0 547,5 41,95
59,4 1,44056 1,2901 707,6 548.,5 42,04
59,5 1,44079 1,2907 709,1 549.,4 42,13
59,6 1,44102 1,2913 710,6 550,3 42,22
59,7 1,44124 1,2920 712,2 551,2 42,32
59,8 1,44147 1,2926 713,7 552,2 42,41
59,9 1,44169 1,2932 715,3 553,1 42,50
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60,0 1,44192 1,2938 716,8 554,0 42,59
60,1 1,44215 1,2944 718,3 5549 42,68
60,2 1,44237 1,2950 719.,8 555,8 42,77
60,3 1,44260 1,2956 721,2 556,7 42,85
60,4 1,44283 1,2962 7227 557,6 42,94
60,5 1,44306 1,2968 7242 558,4 43,03
60,6 1,44328 1,2974 725,7 559,3 43,12
60,7 1,44351 1,2980 727,2 560,2 4321
60,8 1,44374 1,2986 728,6 561,1 43,29
60,9 1,44396 1,2992 730,1 562,0 43,38
61,0 1,44419 1,2998 731,6 562,8 43,47
61,1 1,44442 1,3004 733,1 563,8 43,56
61,2 1,44465 1,3011 734,7 564,7 43,65
61,3 1,44488 1,3017 736,2 565,6 43,74
61,4 1,44511 1,3023 737,8 566,5 43,84
61,5 1,44533 1,3030 7394 5674 43,93
61,6 1,44556 1,3036 740,9 5684 44,02
61,7 1,44579 1,3042 742,5 569,3 44,12
61,8 1,44602 1,3048 744.,0 570,2 44,21
61,9 1,44625 1,3055 745,6 571,1 44,30
62,0 1,44648 1,3061 747,1 572,0 44,39
62,1 1,44671 1,3067 748,6 572,9 44,48
62,2 1,44694 1,3073 750,2 573,8 44,57
62,3 1,44717 1,3080 751,7 574,7 44,66
62,4 1,44740 1,3086 753,3 575,6 44,76
62,5 1,44764 1,3092 754,8 576,5 44,85
62,6 1,44787 1,3098 756,3 5774 44,94
62,7 1,44810 1,3104 757,9 578,3 45,03
62,8 1,44833 1,3111 7594 579,2 45,12
62,9 1,44856 1,3117 761,0 580,1 45,21
63,0 1,44879 1,3123 762,5 581,0 45,31
63,1 1,44902 1,3130 764,1 582,0 45,40
63,2 1,44926 1,3136 765,7 5829 45,49
63,3 1,44949 1,3143 767,3 583,8 45,59
63,4 1,44972 1,3149 768.,9 584.,8 45,69
63,5 1,44996 1,3156 770,6 585,7 45,79
63,6 1,45019 1,3162 772,2 586,6 45,88
63,7 1,45042 1,3169 773,8 587,6 45,98
63,8 1,45065 1,3175 775,4 588,5 46,07
63,9 1,45089 1,3182 777,0 589,4 46,17
64,0 1,45112 1,3188 778,6 590,4 46,26
64,1 1,45135 1,3195 780,1 591,3 46,35
64,2 1,45159 1,3201 781,7 592,1 46,45
64,3 1,45183 1,3207 783,2 593,0 46,53
64,4 1,45206 1,3213 784.,8 593.9 46,63
64,5 1,45230 1,3219 786,3 594.,8 46,72
64,6 1,45253 1,3226 787,8 595,7 46,81
64,7 1,45276 1,3232 789.,4 596,6 46,90
64,8 1,45300 1,3238 790,9 597,5 46,99
64,9 1,45324 1,3244 792,5 598,3 47,09
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65,0 1,45347 1,3251 794,0 599,2 47,18
65,1 1,45371 1,3257 795,6 600,1 47,27
65,2 1,45394 1,3264 797,2 601,1 47,37
65,3 1,45418 1,3270 798.,8 602,0 47,46
65,4 1,45441 1,3277 800,4 602,9 47,56
65,5 1,45465 1,3283 802,1 603,8 47,66
65,6 1,45489 1,3290 803,7 604,7 47,75
65,7 1,45512 1,3296 805,3 605,6 47,85
65,8 1,45536 1,3303 806,9 606,6 47,94
65,9 1,45559 1,3309 808,5 607,5 48,04
66,0 1,45583 1,3316 810,1 608,4 48,13
66,1 1,45607 1,3322 811,6 609,3 48,22
66,2 1,45630 1,3328 813,2 610,1 48,32
66,3 1,45654 1,3335 814,8 611,0 48,41
66,4 1,45678 1,3341 816,3 611,9 48,50
66,5 1,45702 1,3347 817,9 612,8 48,60
66,6 1,45725 1,3353 8194 613,6 48,69
66,7 1,45749 1,3360 820,9 614,5 48,77
66,8 1,45773 1,3366 822,5 615,4 48,87
66,9 1,45796 1,3372 824,1 616,2 48,97
67,0 1,45820 1,3378 825,6 617,1 49,05
67,1 1,45844 1,3385 827,2 618,0 49,15
67,2 1,45868 1,3391 828,8 618,9 49,24
67,3 1,45892 1,3398 830,4 619,8 49,34
67,4 1,45916 1,3404 832,0 620,7 49,43
67,5 1,45940 1,3411 833,7 621,6 49,53
67,6 1,45964 1,3418 835,3 622,5 49,63
67,7 1,45988 1,3424 836,9 6234 49,73
67,8 1,46012 1,3431 838,5 624,3 49,82
67,9 1,46036 1,3437 840,1 625,2 49,92
68,0 1,46060 1,3444 841,7 626,1 50,01
68,1 1,46084 1,3450 8434 627,0 50,11
68,2 1,46108 1,3457 845,1 628,0 50,21
68,3 1,46132 1,3464 846,7 628,9 50,31
68,4 1,46156 1,3471 848.4 629.8 50,41
68,5 1,46181 1,3478 850,1 630,8 50,51
68,6 1,46205 1,3484 851,8 631,7 50,61
68,7 1,46229 1,3491 853,5 632,6 50,71
68,8 1,46253 1,3498 855,1 633,5 50,81
68,9 1,46277 1,3505 856,8 634,5 50,91
69,0 1,46301 1,3512 858,5 635,4 51,01
69,1 1,46325 1,3518 860,1 636,3 51,10
69,2 1,46350 1,3525 861,7 637,2 51,20
69,3 1,46374 1,3531 863,3 638,0 51,29
69,4 1,46398 1,3538 8649 638,9 51,39
69,5 1,46423 1,3544 866,6 639.,8 51,49
69,6 1,46447 1,3551 868,2 640,7 51,58
69,7 1,46471 1,3557 869,8 641,6 51,68
69,8 1,46495 1,3564 871,4 642.4 51,78
69,9 1,46520 1,3570 873,0 643.3 51,87
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70,0 1,46544 1,3577 874,6 644,2 51,97
70,1 1,46568 1,3583 876,2 645,1 52,06
70,2 1,46593 1,3590 877,8 645.,9 52,15
70,3 1,46618 1,3596 879,4 646,8 52,25
70,4 1,46642 1,3603 881,0 647,7 52,35
70,5 1,46667 1,3609 882,7 648,6 52,45
70,6 1,46691 1,3616 884,3 649.4 52,54
70,7 1,46715 1,2622 885,9 650,3 52,64
70,8 1,46740 1,3629 887,5 651,2 52,73
70,9 1,46765 1,3635 889,1 652,1 52,83
71,0 1,46789 1,3642 890,7 652,9 52,92
71,1 1,46814 1,3649 8924 653.,8 53,02
71,2 1,46838 1,3655 894,1 654,7 53,12
71,3 1,46863 1,3662 895,7 655,6 53,22
71,4 1,46888 1,3669 8974 656,5 53,32
71,5 1,46913 1,3676 899,1 6574 53,42
71,6 1,46937 1,3683 900,8 658,3 53,52
71,7 1,46962 1,3689 902,5 659,2 53,62
71,8 1,46987 1,3696 904,1 660,1 53,72
71,9 1,47011 1,3703 905,8 661,0 53,82
72,0 1,47036 1,3710 907,5 661,9 53,92
72,1 1,47061 1,3717 909,2 662,8 54,02
72,2 1,47086 1,3723 910,8 663,7 54,12
72,3 1,47110 1,3730 912,5 664,6 54,22
72,4 1,47135 1,3737 914,2 665,5 54,32
72,5 1,47160 1,3744 915,9 666,4 54,42
72,6 1,47185 1,3750 917,5 667,3 54,51
72,7 1,47210 1,3757 919,2 668,2 54,62
72,8 1,47234 1,3764 920,9 669,0 54,72
72,9 1,47259 1,3771 9225 669.,9 54,81
73,0 1,47284 1,3777 9242 670,8 54,91
73,1 1,47309 1,3784 925.9 671,7 55,01
73,2 1,47334 1,3791 927,6 672,6 55,11
73,3 1,47359 1,3798 929,2 673,5 55,21
73,4 1,47384 1,3804 930,9 6744 55,31
73,5 1,47409 1,3811 932,6 675,2 55,41
73,6 1,47434 1,3818 934,3 676,1 55,51
73,7 1,47459 1,3825 936,0 677,0 55,61
73,8 1,47484 1,3832 937,6 677,9 55,71
73,9 1,47509 1,3838 939,3 678,8 55,81
74,0 1,47534 1,3845 941,0 679,7 55,91
74,1 1,47559 1,3852 9427 680,5 56,01
74,2 1,47584 1,3859 944.4 681,4 56,11
74,3 1,47609 1,3866 946,0 682,3 56,21
74,4 1,47634 1,3872 947,7 683,2 56,31
74,5 1,47660 1,3879 949.4 684,0 56,41
74,6 1,47685 1,3886 951,1 684.,9 56,51
74,7 1,47710 1,3893 952,8 685,8 56,61
74,8 1,47735 1,3900 954.,4 686,7 56,71
74,9 1,47760 1,3906 956,1 687,5 56,81
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III TABULA

Tabula, kura noradita cukura (') koncentracija rektificéta koncentréta misa gramos uz litru un
gramos uz kilogramu, ko nosaka, izmantojot refraktometru, kas graduéts vai nu saharozes masas
procentos pie 20 °C, vai ar1 péc refrakcijas koeficienta pie 20 °C. Ir noradits ari blivums pie 20 °

C

Saharoze % K Refrgkcijas_ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta “"Z“TY"

(m/m) oeﬁc1e:1ts pie o g/l o/kg konqentrailja

20 °C % pie 20 °C
50,0 1,42008 1,2342 627,6 508,5 37,28
50,1 1,42029 1,2348 629,3 509,6 37,38
50,2 1,42050 1,2355 630,9 510,6 37,48
50,3 1,42071 1,2362 632,4 511,6 37,56
50,4 1,42092 1,2367 634,1 512,7 37,66
50,5 1,42113 1,2374 635,7 513,7 37,76
50,6 1,42135 1,2381 637,3 514,7 37,85
50,7 1,42156 1,2386 638,7 515,7 37,94
50,8 1,42177 1,2391 640,4 516,8 38,04
50,9 1,42198 1,2396 641,9 517,8 38,13
51,0 1,42219 1,2401 643,4 518.,8 38,22
51,1 1,42240 1,2406 645,0 519,9 38,31
51,2 1,42261 1,2411 646,5 520,9 38,40
51,3 1,42282 1,2416 648,1 522,0 38,50
51,4 1,42304 1,2421 649,6 523,0 38,59
51,5 1,42325 1,2427 651,2 524,0 38,68
51,6 1,42347 1,2434 652,9 525,1 38,78
51,7 1,42368 1,2441 654,5 526,1 38,88
51,8 1,42389 1,2447 656,1 527,1 38,97
51,9 1,42410 1,2454 657,8 528,2 39,07
52,0 1,42432 1,2461 659.,4 529,2 39,17
52,1 1,42453 1,2466 661,0 530,2 39,26
52,2 1,42475 1,2470 662,5 531,3 39,35
52,3 1,42496 1,2475 664,1 532,3 39,45
52,4 1,42517 1,2480 665,6 5333 39,54
52,5 1,42538 1,2486 667,2 5344 39,63
52,6 1,42560 1,2493 668.,9 535,4 39,73
52,7 1,42581 1,2500 670,5 536,4 39,83
52,8 1,42603 1,2506 672,2 537,5 39,93
52,9 1,42624 1,2513 673,8 538,5 40,02
53,0 1,42645 1,2520 675,5 539,5 40,12
53,1 1,42667 1,2525 677,1 540,6 40,22
53,2 1,42689 1,2530 678,5 541,5 40,30
53,3 1,42711 1,2535 680,2 542,6 40,40
53,4 1,42733 1,2540 681,8 543,7 40,50
53,5 1,42754 1,2546 683,4 544,7 40,59
53,6 1,42776 1,2553 685,1 545,8 40,69
53,7 1,42797 1,2560 686,7 546,7 40,79
53,8 1,42819 1,2566 688.,4 547,8 40,89
53,9 1,42840 1,2573 690,1 548.9 40,99
54,0 1,42861 1,2580 691,7 549,8 41,09
54,1 1,42884 1,2585 693,3 550,9 41,18
54,2 1,42906 1,2590 6949 551,9 41,28
54,3 1,42927 1,2595 696,5 553,0 41,37
54,4 1,42949 1,2600 698,1 554,0 41,47
54,5 1,42971 1,2606 699.,7 555,1 41,56
54,6 1,42993 1,2613 701,4 556,1 41,66
54,7 1,43014 1,2620 703,1 557,1 41,76
54,8 1,43036 1,2625 704,7 558,2 41,86
54,9 1,43058 1,2630 706,2 559,1 41,95

(") Cukura koncentracija ir izteikta ka invertcukurs.
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Saharoze % K Refrz‘ikcgas‘ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta tllguw-

(m/m) oeﬁmegts pie oC g/l o/kg konqentrac()lja

20 °C % pie 20 °C
55,0 1,43079 1,2635 707,8 560,2 42,04
55,1 1,43102 1,2639 709,4 561,3 42,14
55,2 1,43124 1,2645 711,0 562,3 42,23
55,3 1,43146 1,2652 712,7 563,3 42,33
55,4 1,43168 1,2659 714,4 564,3 42,44
55,5 1,43189 1,2665 716,1 565,4 42,54
55,6 1,43211 1,2672 717,8 566,4 42,64
55,7 1,43233 1,2679 719,5 567,5 42,74
55,8 1,43255 1,2685 721,1 568,5 42,83
55,9 1,43277 1,2692 722,8 569,5 42,93
56,0 1,43298 1,2699 724,5 570,5 43,04
56,1 1,43321 1,2703 726,1 571,6 43,13
56,2 1,43343 1,2708 727,7 572,6 43,23
56,3 1,43365 1,2713 729,3 573,7 43,32
56,4 1,43387 1,2718 730,9 574,7 43,42
56,5 1,43409 1,2724 732,6 575,8 43,52
56,6 1,43431 1,2731 734,3 576,8 43,62
56,7 1,43454 1,2738 736,0 577,8 43,72
56,8 1,43476 1,2744 737,6 578,8 43,81
56,9 1,43498 1,2751 739.,4 579,9 43,92
57,0 1,43519 1,2758 741,1 580,9 44,02
57,1 1,43542 1,2763 742,8 582,0 44,12
57,2 1,43564 1,2768 744.,4 583.,0 44,22
57,3 1,43586 1,2773 745.9 584.,0 4431
57,4 1,43609 1,2778 747,6 585,1 4441
57,5 1,43631 1,2784 749,3 586,1 44,51
57,6 1,43653 1,2791 751,0 587,1 44,61
57,7 1,43675 1,2798 752,7 588,1 44,71
57,8 1,43698 1,2804 754,4 589,2 4481
57,9 1,43720 1,2810 756,1 590,2 4491
58,0 1,43741 1,2818 757,8 591,2 45,01
58,1 1,43764 1,2822 759,5 592,3 45,11
58,2 1,43784 1,2827 761,1 5934 45,21
58,3 1,43809 1,2832 762,6 594,3 45,30
58,4 1,43832 1,2837 764,3 595.4 45,40
58,5 1,43854 1,2843 766,0 596.,4 45,50
58,6 1,43877 1,2850 767,8 597,5 45,61
58,7 1,43899 1,2857 769,5 598,5 45,71
58,8 1,43922 1,2863 771,1 599,5 45,80
58,9 1,43944 1,2869 772,9 600,6 4591
59,0 1,43966 1,2876 774,6 601,6 46,01
59,1 1,43988 1,2882 776,3 602,6 46,11
59,2 1,44011 1,2889 778,1 603,7 46,22
59,3 1,44034 1,2896 779,8 604,7 46,32
59,4 1,44057 1,2902 781,6 605,8 46,43
59,5 1,44079 1,2909 783,3 606,8 46,53
59,6 1,44102 1,2916 785,2 607,9 46,64
59,7 1,44124 1,2921 786,8 608,9 46,74
59,8 1,44147 1,2926 788.,4 609.,9 46,83
59,9 1,44169 1,2931 790,0 610,9 46,93
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Saharoze % K Refrz‘ikcgas‘ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta tllguw-

(m/m) oeﬁmegts pie oC g/l o/kg konqentrac()lja

20 °C % pie 20 °C
60,0 1,44192 1,2936 791,7 612,0 47,03
60,1 1,44215 1,2942 793,3 613,0 47,12
60,2 1,44238 1,2949 795,2 614,1 47,23
60,3 1,44260 1,2956 796.,9 615,1 47,34
60,4 1,44283 1,2962 798,6 616,1 47,44
60,5 1,44305 1,2969 800,5 617,2 47,55
60,6 1,44328 1,2976 802,2 618,2 47,65
60,7 1,44351 1,2981 803.9 619,3 47,75
60,8 1,44374 1,2986 805,5 620,3 47,85
60,9 1,44397 1,2992 807,1 621,3 47,94
61,0 1,44419 1,2996 808,7 622,3 48,04
61,1 1,44442 1,3002 810,5 623.4 48,14
61,2 1,44465 1,3009 812,3 624.4 48,25
61,3 1,44488 1,3016 814,2 625,5 48,36
61,4 1,44511 1,3022 815,8 626,5 48,46
61,5 1,44534 1,3029 817,7 627,6 48,57
61,6 1,44557 1,3036 819,4 628,6 48,67
61,7 1,44580 1,3042 821,3 629,7 48,79
61,8 1,44603 1,3049 823.0 630,7 48,89
61,9 1,44626 1,3056 824,8 631,7 48,99
62,0 1,44648 1,3062 826,6 632,8 49,10
62,1 1,44672 1,3068 828,3 633,8 49,20
62,2 1,44695 1,3075 830,0 634,8 49,30
62,3 1,44718 1,3080 831,8 635,9 49,40
62,4 1,44741 1,3085 833.4 636,9 49,50
62,5 1,44764 1,3090 835,1 638,0 49,60
62,6 1,44787 1,3095 836,8 639,0 49,71
62,7 1,44810 1,3101 838,5 640,0 49,81
62,8 1,44833 1,3108 840,2 641,0 49,91
62,9 1,44856 1,3115 842,1 642,1 50,02
63,0 1,44879 1,3121 843,8 643,1 50,12
63,1 1,44902 1,3128 845,7 644,2 50,23
63,2 1,44926 1,3135 847,5 645,2 50,34
63,3 1,44949 1,3141 849,3 646,3 50,45
63,4 1,44972 1,3148 851,1 647,3 50,56
63,5 1,44995 1,3155 853.0 648.,4 50,67
63,6 1,45019 1,3161 854,7 649.,4 50,77
63,7 1,45042 1,3168 856,5 650,4 50,88
63,8 1,45065 1,3175 858.,4 651,5 50,99
63,9 1,45088 1,3180 860,0 652,5 51,08
64,0 1,45112 1,3185 861,6 653,5 51,18
64,1 1,45135 1,3190 863.,4 654,6 51,29
64,2 1,45158 1,3195 865,1 655,6 51,39
64,3 1,45181 1,3201 866,9 656,7 51,49
64,4 1,45205 1,3208 868,7 657,7 51,60
64,5 1,45228 1,3215 870,6 658.,8 51,71
64,6 1,45252 1,3221 872,3 659,8 51,81
64,7 1,45275 1,3228 874,1 660,8 51,92
64,8 1,45299 1,3235 876,0 661,9 52,03
64,9 1,45322 1,3241 877,8 662.,9 52,14
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Saharoze % K Refrz‘ikcgas‘ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta tllguw-

(m/m) oeﬁmegts pie oC g/l o/kg konqentrac()lja

20 °C % pie 20 °C
65,0 1,45347 1,3248 879,7 664,0 52,25
65,1 1,45369 1,3255 881,5 665,0 52,36
65,2 1,45393 1,3261 883,2 666,0 52,46
65,3 1,45416 1,3268 885,0 667,0 52,57
65,4 1,45440 1,3275 886,9 668,1 52,68
65,5 1,45463 1,3281 888,8 669,2 52,79
65,6 1,45487 1,3288 890,6 670,2 52,90
65,7 1,45510 1,3295 892.4 671,2 53,01
65,8 1,45534 1,3301 894,2 672,3 53,12
65,9 1,45557 1,3308 896,0 673,3 53,22
66,0 1,45583 1,3315 898.,0 674,4 53,34
66,1 1,45605 1,3320 899,6 675,4 53,44
66,2 1,45629 1,3325 901,3 676,4 53,54
66,3 1,45652 1,3330 903,1 677,5 53,64
66,4 1,45676 1,3335 904,8 678,5 53,75
66,5 1,45700 1,3341 906,7 679,6 53,86
66,6 1,45724 1,3348 908,5 680,6 53,96
66,7 1,45747 1,3355 910,4 681,7 54,08
66,8 1,45771 1,3361 912,2 682,7 54,18
66,9 1,45795 1,3367 913.9 683.,7 54,29
67,0 1,45820 1,3374 915,9 684,8 54,40
67,1 1,45843 1,3380 917,6 685,8 54,51
67,2 1,45867 1,3387 919.6 686,9 54,62
67,3 1,45890 1,3395 921.,4 687,9 54,73
67,4 1,45914 1,3400 923,1 688.,9 54,83
67,5 1,45938 1,3407 925,1 690,0 54,95
67,6 1,45962 1,3415 927,0 691,0 55,06
67,7 1,45986 1,3420 928.,8 692,1 55,17
67,8 1,46010 1,3427 930,6 693,1 55,28
67,9 1,46034 1,3434 932,6 694,2 55,40
68,0 1,46060 1,3440 934,4 695,2 55,50
68,1 1,46082 1,3447 936,2 696,2 55,61
68,2 1,46106 1,3454 938,0 697,2 55,72
68,3 1,46130 1,3460 939,9 698,3 55,83
68,4 1,46154 1,3466 941,8 699.4 55,94
68,5 1,46178 1,3473 9437 700,4 56,06
68,6 1,46202 1,3479 945.4 701,4 56,16
68,7 1,46226 1,3486 947.4 702,5 56,28
68,8 1,46251 1,3493 949,2 703,5 56,38
68,9 1,46275 1,3499 951,1 704,6 56,50
69,0 1,46301 1,3506 953.,0 705,6 56,61
69,1 1,46323 1,3513 954,8 706,6 56,72
69,2 1,46347 1,3519 956,7 707,7 56,83
69,3 1,46371 1,3526 958,6 708,7 56,94
69,4 1,46396 1,3533 960,6 709,8 57,06
69,5 1,46420 1,3539 962,4 710,8 57,17
69,6 1,46444 1,3546 964,3 711,9 57,28
69,7 1,46468 1,3553 966,2 712,9 57,39
69,8 1,46493 1,3560 968,2 714,0 57,51
69,9 1,46517 1,3566 970,0 715,0 57,62
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Saharoze % K Refrz‘ikcgas‘ Blivums pie 20 Cukurs Cukurs Spirta tllguw-

(m/m) oeﬁme?ts pie oC g/l o/kg konqentrac()lja

20 °C % pie 20 °C
70,0 1,46544 1,3573 971,8 716,0 57,72
70,1 1,46565 1,3579 973,8 717,1 57,84
70,2 1,46590 1,3586 975,6 718,1 57,95
70,3 1,46614 1,3593 977,6 719,2 58,07
70,4 1,46639 1,3599 979.4 720,2 58,18
70,5 1,46663 1,3606 981,3 721,2 58,29
70,6 1,46688 1,3613 983,3 7223 58,41
70,7 1,46712 1,3619 985,2 7234 58,52
70,8 1,46737 1,3626 987,1 7244 58,63
70,9 1,46761 1,3633 988.,9 725,4 58,74
71,0 1,46789 1,3639 990,9 726,5 58,86
71,1 1,46810 1,3646 992,8 727,5 58,97
71,2 1,46835 1,3653 994,8 728,6 59,09
71,3 1,46859 1,3659 996,6 729,6 59,20
71,4 1,46884 1,3665 998.,5 730,7 59,31
71,5 1,46908 1,3672 1000,4 731,7 59,42
71,6 1,46933 1,3678 1002,2 732,7 59,53
71,7 1,46957 1,3685 1004,2 733,8 59,65
71,8 1,46982 1,3692 1006,1 734,8 59,76
71,9 1,47007 1,3698 1008,0 735,9 59,88
72,0 1,47036 1,3705 10099 736,9 59,99
72,1 1,47056 1,3712 1012,0 738,0 60,11
72,2 1,47081 1,3718 1013,8 739,0 60,22
72,3 1,47106 1,3725 1015,7 740,0 60,33
72,4 1,47131 1,3732 1017,7 741,1 60,45
72,5 1,47155 1,3738 1019,5 742,1 60,56
72,6 1,47180 1,3745 1021,5 7432 60,68
72,7 1,47205 1,3752 10234 7442 60,79
72,8 1,47230 1,3758 10254 745,3 60,91
72,9 1,47254 1,3765 10273 746,3 61,02
73,0 1,47284 1,3772 1029,3 7474 61,14
73,1 1,47304 1,3778 1031,2 748.,4 61,25
73,2 1,47329 1,3785 1033,2 749,5 61,37
73,3 1,47354 1,3792 1035,1 750,5 61,48
73,4 1,47379 1,3798 1037,1 751,6 61,60
73,5 1,47404 1,3805 1039,0 752,6 61,72
73,6 1,47429 1,3812 1040,9 753,6 61,83
73,7 1,47454 1,3818 1042,8 754,7 61,94
73,8 1,47479 1,3825 10448 755,7 62,06
73,9 1,47504 1,3832 1046,8 756,8 62,18
74,0 1,47534 1,3838 1048,6 757,8 62,28
74,1 1,47554 1,3845 1050,7 758,9 62,41
74,2 1,47579 1,3852 1052,6 759.,9 62,52
74,3 1,47604 1,3858 1054,6 761,0 62,64
74,4 1,47629 1,3865 1056,5 762,0 62,76
74,5 1,47654 1,3871 1058,5 763,1 62,87
74,6 1,47679 1,3878 1060,4 764,1 62,99
74,7 1,47704 1,3885 1062,3 765,1 63,10
74,8 1,47730 1,3892 1064,4 766,2 63,23
74,9 1,47755 1,3898 1066,3 767,2 63,33
75,0 1,47785 1,3905 1068,3 768,3 63,46
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3. SPIRTA PROCENTUALA TILPUMKONCENTRACIJA

1. DEFINICJA

Spirta procentuala tilpumkoncentracija ir etanola litru skaits, ko satur
100 litri vina, abus tilpumus merot pie temperatiiras 20 °C. To izsaka
ar simbolu “tilpuma %”.

Piezime:

Etanola homologus kopa ar etanolu un etanola homologiem etilesteros
ieskaita spirta koncentracija, ja tie atrodas destilata.

2. METOZU PRINCIPI

2.1. Tada vina destilacija, kas padarits sarmains ar kalcija hidroksida
suspensiju. Destilata spirta koncentracijas izmerisana.

YM12
2.2. Standartmetodes:

— Spirta tilpumkoncentracijas destilata mérjjums ar piknometru

— Spirta tilpumkoncentracijas vina meérijums, izmantojot hidrostati-
skos svarus

— Spirta tilpumkoncentracijas vina mérjjums ar elektronisko densi-
metriju, izmantojot frekvencu oscilatoru.

2.3. Parastas metodes

2.3.1. Destilata spirta procentualds tilpumkoncentracijas mérisana ar aero-
metru.

2.3.3. Destilata spirta procentualas tilpumkoncentracijas mérisana ar refrak-
tometru.

Piezime:

Lai iegiitu spirta koncentraciju no destilata blivuma, izmantot §1s pieli-
kuma iedalas II papildinajuma I, I un III tabulu. Tas ir aprékinatas no
Starptautiskajam Spirta koncentraciju tabulam (International Tables of
Alcoholic Strength), ko 1972. gada sava rekomendacija Nr. 22 publicé-
jusi Starptautiska Oficialas metrologijas organizacija un ko pienémusi
OIV (Generala Asambleja, 1974. gads).

I tabula ir dota vispargja formula, kas attiecas uz spirta tilpumkoncen-
traciju un spirta-fidens maisijumu blivumu ka temperatiiras funkciju.

3. DESTILATA IEGUSANAS METODE
3.1. Aparatiira
3.1.1. Destilésanas aparatiira, kas sastav no:

— 1 litra apalkolbas ar pieslip&tu savienojumu,

— apméram 20 cm augstas rektifikacijas kolonnas vai jebkuras apara-
taras, kas noverstu iz§lakstisanos,

— siltuma avota; jebkura ekstrah&tas vielas pirolize ir janovers ar
attiecigam iericém,

— dzesinataja, kam gala ir pagarinatajs, kas aizvada destilatu Iidz
uztvergjas merkolbas apaksai, kur atrodas dazi ml tdens.

3.1.2. Aparatlira destilacijai ar Gidens tvaiku, kas sastav no:

1) tvaika generatora;

2) tvaika caurulites;

3) rektifikacijas kolonnas;
4) dzesinataja.

Var izmantot jebkura veida aparatiiru destilacijai vai destilacijai ar
tdens tvaiku ar noteikumu, ka ta atbilst §adai parbaudei:

Piecas reizes péc kartas pardestilét etanola-tidens maisfjumu, kam
spirta koncentracija ir 10 tilpuma %. P&c piektas destilacijas spirta
tilpumkoncentracijai destilata jabut vismaz 9,9 %, tas ir, spirta zudums
katras destilacijas laika nedrikst bit lielaks par 0,02 tilpuma %.
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v

(-]

3.2
3.2.1.

3.3.

3.4.

4.1.

4.1.1.

4.2.

4.3.
43.1.

43.2.
43.3.

Reagenti

2 M kalcija hidroksida suspensija, kas iegita, uzmanigi uzlejot 1 litru
tdens pie 60 Iidz 70 °C uz 120 g nedzgsto kalku (CaO).

Parauga sagatavoSana

Atbrivoties no lielakas dalas oglekla dioksida jaunos un dzirkstoSos
vinos, maisot 250 1idz 300 ml vina 500-ml kolba.

Procedira
Nomeérit 200 ml vina, izmantojot mé&rkolbu.
Pierakstit vina temperatiiru.

Parliet vinu destilacijas kolba un ielikt destilacijas ar tidens tvaiku
aparatiiras tvaika cauruliti. Cetras reizes izskalot mérkolbu ar secigiem
5 ml Gdens mazgdjumiem, ko pievieno kolbai vai tvaika caurulitei.
Pievienot 10 ml (3.2.1.) kalcija hidroksida un vairakus gabalinus inerta
poraina materiala (pumeks, u.c.).

Savakt destilatu 200 ml mérkolba, ko izmantoja vina mériSanai.

Savakt tilpumu, kas ir apm&ram tris ceturtdalas sakotngja tilpuma, ja ir
izmantota destilacija, un tilpumu 198 Iidz 199 ml destilata, ja ir izman-
tota destilacija ar dens tvaiku. Uzpildit lidz 200 ml ar destiletu tideni,
turot destilatu 2 °C temperattiras robezas no sakotngjas temperatiras.

Riipigi samaistt ar ap]veida kustibu.
Piezime:

Ja runa ir par viniem, kas satur ipasi lielas amonija jonu koncentra-
cijas, tad destilatu var atkartoti destilét ar iepriek§ aprakstitajiem nosa-
cfjumiem, bet aizstajot kalcija hidroksida suspensiju ar 1 M sérskabi,
kas atSkaidita lidz koncentracijai 10 dalas uz 100 dalam (tilpums/
tilpums).

STANDARTMETODES

Spirta tilpumkoncentracijas destilata meérijums, izmantojot pikno-
metru

Aparatiira

Izmantot standartizétu piknometru, ka aprakstits nodala ”Blivums un
patsvars” (Pielikuma 1. nodala).

Procediira

Izmerit destilata (3.4.) Skietamo blivumu pie t °C, ka aprakstits nodala
”Blivums un Tpatsvars” (Pielikuma 1. nodalas 4.3.1. un 4.3.2. iedalas).
Apzimét $o blivumu ar p,.

Rezultatu izteikSana
Aprékina metode

Atrast spirta koncentraciju pie 20 °C, izmantojot I tabulu. Horizonta-
laja §Ts tabulas rinda, kas atbilst temperatiirai 7' (kas izteikta ka vesels
skaitlis) tieSi zem ¢ °C atrast mazako blivumu, kas lielaks par p,.
Izmantot tabula noradito starpibu tiesi zem §T blivuma, lai aprekinatu
blivumu p pie $is temperatiiras 7.

Uz temperatiiras 7 linijas atrast blivumu p tiesi virs p’ un aprekinat
starpibu starp blivumiem p un p'. Dalit So starpibu ar tabularo starpibu,
kas atrodas tiesi pa labi no blivuma p'. Dalfjums uzrada spirta koncen-
tracijas decimaldalu, bet $is spirta koncentracijas vesela skaitla dala ir
noradita tas ailes augsa, kura atrodas blivums p'.

Piemérs, ka aprékinat spirta koncentraciju, ir dots pielikuma §is
nodalas I papildindjuma.

Piezime:

ST temperatiiras korekcija ir iestradata datorprogramma un to ir iespé-
jams izdarTt automatiski.

Atkartojamiba, 7: = 0,10 tilpuma %.

Reproducgjamiba, R: R = 0,19 tilpuma %.
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4-B Spirta tilpumkoncentracijas vina mérijums, izmantojot hidrostati-
skos svarus

1. MERISANAS METODE
1.1. Ievads

Spirta tilpumkoncentracija jaméra pirms realizacijas, galvenokart lai
ieveérotu marké$anas noteikumus.

Spirta tilpumkoncentracija ir skaitliski vienada ar etanola daudzumu
litros, ko satur 100 I vina 20° C temperatiira. To norada tilp. %.

1.2. PriekSmets un piemérosanas joma

Aprakstita mériSanas metode ir densimetrija, izmantojot hidrostatiskos
svarus.

Nemot véra speka esoSos normativos noteikumus, meérfjumus izdara
20° C temperatiira.

1.3. Princips un definicijas

Metodes pamata ir noteikta vina tilpuma destilacija. Destilacijas
metode aprakstita Saja nodala. Negaistosas vielas nepardestilgjas.
Spirta koncentracija ietilpst ar etanola homologi, etanola un etanola
homologu etilesteri, jo pardestilgjas.

Tad izméra iegitd destilata blivumu. Skidruma blivums noteikta
temperatiira ir vienads ar ta masas un tilpuma attiecibu —p2 = m/V;
vinam to izsaka g/ml.

Spirta koncentraciju vina var izmérit ar densimetriju, izmantojot hidro-
statiskos svarus, kuru darbiba pamatojas uz Arhiméda likumu, saskana
ar ko uz skidruma iegremdétu kermeni iedarbojas vertikali uz augsu
versts celgjspeks, kas vienads ar izspiesta Skidruma svaru.

1.4. Reagenti

Veicot analizi, ja vien nav noteikts citadi, pielieto vienigi atzitas anali-
tiskas kvalitates reagentus un tdeni, kam piemit vismaz 3. tiribas
pakape, ka noteikts ISO 3696:1987.

1.4.1. Skidums pludina tiriSanai (natrija hidrokstds, 30 % m/V)

Lai pagatavotu 100 ml skiduma, nosver 30 g natrija hidroksida, ko
atSkaida lidz uzdotajam tilpumam ar 96 tilp. % etanolu.

1.5. Iekartas un aprikojums
Parastas laboratorijas iekartas un jo 1pasi Sadas:
1.5.1. Vienkausa hidrostatiskie svari ar 1 mg jutibu

1.5.2. Pludins ar vismaz 20 ml tilpumu, 1pasi pielagots svariem, iekarts pave-
diend, kura diametrs neparsniedz 0,1 mm.

1.5.3. Mercilindrs ar limepa atzimi. Pludipam jabiit pilniba ievietojamam
cilindra dala, kas atrodas zemak par atzimi; Skidruma virsmu var
Skeérsot vienigi noturosais pavediens. Mercilindram jabiit ar tadu
ieksgjo diametru, kas vismaz ir 6 mm lielaks neka pludina diametrs.

1.5.4. Termometrs (vai temperatiiras mérisanas zonde), gradugta grados un
grada desmitdalas no 10° C lidz 40° C, kalibréta 0,05 ° C.

1.5.5. Atsvari, ko kalibr&jusi atzita sertific€Sanas iestade.
1.6. Procediira

Pludin$ un mercilindrs péc katra mérjjuma jamazga destiléta tGident,
janosusina ar mikstu laboratorijas papiru, kur§ neizdala skiedras, un
jaskalo ar skidumu, kuram janosaka blivums. M&rfjumi javeic, tiklidz
iekartas ir nonakusas lidzsvara, lai nepielautu spirta zudumus, ko rada
iztvaikoSana.

1.6.1. Svaru kalibrésana
Lai gan svariem parasti ir iek$gjas kalibréSanas sistéma, hidrostatiska-

jiem svariem janodroSina kalibréSana ar atsvariem, ko parbaudijusi
oficiala sertificeSanas iestade.
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1.6.2.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.3.

1.6.3.1.

1.6.3.2.

1.6.4.

1.6.4.1.
1.6.4.2.

1.6.4.3.

1.6.5.

1.6.5.1.
1.6.5.2.
1.6.5.3.

1.6.54.

1.6.6.

2.1.

2.2.

Pludina kalibrésana

Meércilindru uzpilda lidz atzimei ar bidestilatu (vai lidzvértigas tiribas
pakapes tdeni, piem., mikrofiltrétu Gdeni, kura elektrovaditspgja ir
18,2 MQ/cm) temperattrd no 15° C Iidz 25° C, bet vélams 20° C
temperatura.

legremd@ pludinu un termometru, apmaisa, ar aparatu nolasa skidruma
blivumu un vajadzibas gadijuma korig€ nolasijumu ta, lai mériSanas
temperatiira tas biitu vienads ar nolastjumu tdenim.

Kontrole, izmantojot spirta uidens Skidumu

Mercilindru uzpilda lidz atzimei ar Gidens un spirta maisjjumu ar
zinamu spirta koncentraciju temperatird no 15° C lidz 25° C, bet
velams 20° C temperatiira.

Iegremdé pludinu un termometru, apmaisa, aparata nolasa $kidruma
blivumu (vai spirta koncentraciju, ja tas iespgjams). Sadi noteiktajai
spirta koncentracijai ir jabut vienadai ar iepriek§ noteikto spirta
koncentraciju.

Piezime.:

So $kidumu ar zindmu spirta koncentraciju var izmantot arf bidestilata
vieta pludina kalibrésanai.

Destilata blivuma (vai ta spirta koncentracijas, ja to pielauj iekartas)
merisana.

Iepilda analiz€jamo paraugu mércilindra Iidz kalibréSanas atzimei.

legremdé pludinu un termometru, apmaisa, aparata nolasa $kidruma
blivumu (vai spirta koncentraciju, ja tas iesp&jams). AtzZimé tempera-
tiru, ja blivumu méra temperattra t, °C pt

Korigé pt izmantojot blivuma tabula pt Gidens-spirta maisijumiem (8is
nodalas II pielikuma II tabula).

Pludina un mércilindra mazgasana.
Pludinu iegremdé pludina mazgasanas $kiduma mércilindra.
Vienu stundu mércg, periodiski pagriezot pludinu.

Skalo ar lielu daudzumu tdensvada idens, péc tam — ar destilétu
tdeni.

Nosusina ar mikstu laboratorijas papiru, kas neizdala skiedras.

So procediiru veic, izmantojot pludigu pirmo reizi, un péc tam to veic
regulari atbilstosi vajadzibai.

Rezultats

Izmantojot blivumu p20, aprékina faktisko spirta koncentraciju,
izmantojot tabulu, kura noradita spirta tilpumkoncentracija (tilp. %)
20° C temperatiira atkariba no Gdens un spirta maisijumu blivuma 20°
C temperatiira, t.i., starptautisku tabulu, ko Starptautiska reglamentétas
metrologijas organizacija ir pien@musi sava leteikuma Nr. 22.

AR HIDROSTATISKAJIEM SVARIEM UN ELEKTRONISKAJIEM
DENSIMETRIEM IEGUTO MERIJUMU REZULTATU SALIDZI-
NAJUMS

Analizgjot paraugus ar spirta koncentraciju no 4 % lidz 18 tilp. %, p&c
starplaboratoriju salidzinosa testa noteikta atkartojamiba un reproduce-
jamiba. Jasalidzina spirta koncentracija dazados paraugos, kas noteikta
ar hidrostatiskajiem svariem un elektronisko densimetru, un to atkarto-
jamiba un reproducgjamiba, kas iegiita, izmantojot plasa apjoma ilgga-
dgju savstarpgjo salidzinasanu.

Paraugi

Laboratorijam analizém katru ménesi piegadati ripnieciski razoti vini
ar dazadu blivumu un spirta koncentraciju, kuru paraugi pemti no
pareizi glabatu partiju pudelém un laboratorijam piegadati ka anonimi
produkti.

Laboratorijas

Daliblaboratorijas reizi ménesi piedalijas salidzinoSaja testa, kuru
organiz€ Unione Italiana Vini (Italija Verona) saskana ar ISO 5725
(UNI 9225) un analttiskas kimijas laboratoriju Prasmes parbauzu
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2.3.

23.1.

2.3.2.

2.4.

2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

starptautisko protokolu, kas noteikts AOAC, ISO, IUPAC, ISO 43 un
ILAC G13 metodiskajas norades. Sai sabiedribai janosita gada
parskats visiem dalibniekiem.

Iekarta

Elektroniskie hidrostatiskie svari (ar svérSanas precizitati lidz 5. deci-
malzimei), ja iesp&jams, ar datu apstrades ierici.

Elektroniskais densimetrs, ja iesp&ams, ar paraugu automatisku
padevi.

Analize

Saskana ar metozu apstiprinaSanas noteikumiem visiem paraugiem
spirta koncentraciju noteica divos atkartojumos.

Rezultati

Merfjumu rezultati, kurus ieguvusas laboratorijas, kas izmanto hidro-
statiskos svarus, noraditi 1. tabula.

MEerfjumu rezultati, kurus ieguvusas laboratorijas, kas izmanto elektro-
niskos densimetrus, noraditi 2. tabula.

Rezultatu novértéjums

Péc procediiram, kas aprakstitas starptautiski atzita Protokola par
metozu darbibas pétijumu planu izstradasanu, to realizaciju un iegito
rezultatu interpretaciju, secigi izmantojot Kohrana un Grubes testus,
tika parbaudits, vai testu rezultatiem nav individualas sistematiskas
kladas (p < 0,025).

Atkartojamiba (r) un reproducéejamiba (R)

Pec izkrituso rezultatu izbrakéSanas saskanpa ar min&to protokolu tika
aprekinata atkartojamiba (r) un reproduc€jamiba (R). Novértgjot jaunu
metodi, biezi vien nav apstiprinatas standartmetodes vai tiesibu aktos
noteiktas obligatas metodes, ar kuram salidzinat precizitates krit€rijus,
tapéc sadarbibas izm&ginajumos ieglitos precizitates datus var sali-
dzinat ar prognozgto precizitati. So prognozéto precizitati aprékina pec
Horvica vienadojuma. Salidzinot testos ieglitos rezultatus ar prognoze-
tajam precizitatém, iegiist norades par to, vai konkrétas metodes preci-
zitate ir pietiekama, lai noteiktu mé&rama analita koncentraciju. P&c
Horvica prognozgto precizitati aprékina saskana ar Horvica vienado-
jumu.

RSDR — 2(1—0,5 logC)

kur C = analita izmerita koncentracija, kas izteikta decimaldal-
skaitla veida (pieméram, 1 g/100 g = 0,01).

Pec Horrata skaitla salidzina pie noteiktas analita koncentracijas
faktiski noteikto precizitati ar prognozeto precizitati, kas aprékinata
saskana ar Horvica vienadojumu. To aprékina $adi:

HoR = RSDR (faktiska)/RSDR (p&c Horvica)
Starplaboratoriju precizitate

Horrata skaitlis 1 parasti liecina par pietieckamu starplaboratoriju preci-
zitati, bet skaitlis 2 parasti liecina par nepietickamu precizitati, t.i., ka
analttisko uzdevumu lielakajai dalai ta ir parlieku mainiga, vai art tad,
ja konstatéta mainiba ir lielaka neka izmantotajai metodei sagaidama.
Horrata skaitli Hor aprékina un izmanto ari, lai novertétu laboratorijas
iek$gjo precizitati, ko tuvinati aprékina §adi:

RSDr (péc Horvica) = 0,66 RSDR (p&c Horvica) (jo tuvinati r = 0,66
R).

Ar hidrostatiskajiem svariem un elektroniskajiem densimetriem
dazadas laboratorijas iegiito merjjumu rezultatu atskiribas noraditas 3.
tabula. Izpemot 2000/3 paraugu ar loti zemu spirta koncentraciju,
kuram p&c abam metodém bija slikta reproduc€jamiba, visiem pare-
jiem paraugiem visuma noveérojama loti laba sakritiba.

Precizitates raditaji
Péc ikmeénesa eksperimentiem, kas veikti laika no 1999. gada janvara
lidz 2001. gada maijam, aprekinatie vidgjie precizitates raditaji nora-

diti 4. tabula.

Konkréti:
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2.7.

Atkartojamiba (r) = 0,074 (tilp. %), nosakot ar hidrostatiskajiem
svariem un 0,061 (tilp. %), nosakot ar elektronisko densimetru;

Reproducgjamiba (R) = 0,229 (tilp. %), nosakot ar hidrostatiskajiem
svariem un 0,174 (tilp. %), nosakot ar elektronisko densimetru.

Secinajums
Dazadu vinu spirta koncentracijas noteikSanas rezultati liecina, ka ar
hidrostatiskajiem svariem un elektroniskajiem frekvences oscilatora

densimetriem iegiitie rezultati ir salidzinami, un tie pierada, ka abam
metodém apstiprinasanas parametru vertibas ir lidzigas.

Paskaidrojumi tabulam

— Vidgjais visu datu vidgjais lielums, ko izmanto statisti-
skaja analizeé

— N iesniegto datu kopu kopgjais skaits

— Nc neatbilstibas d€] no statistiskas analizes

izslégto rezultatu skaits

— Izkritusie rezultati | rezultatu skaits, kas izslégti no statistiskas
analizes, jo Kohrana vai Grubes testa tie
noteikti ka izkrituSie rezultati

— nl statistiskaja analiz€ izmantoto rezultatu skaits

— R atkartojamibas robeza

— Sr atkartojamibas standartnovirze

— RSDr atkartojamibas relativa standartnovirze (Sr %
100/vidgjais)

— Hor atkartojamibas Horrata vértiba ir novérota

RSDr dalita ar RSDr vertibu, kas aplésta no
Horvica vienadojuma, izmantojot pienémumu

r=0,66R
— R atkartojamibas robeza
— SR atkartojamibas standartnovirze
— HoR Horrata vértiba atkartojamibai ir noverota

RSDR veértiba, dalita ar RSDR vértibu, kas
aprékinata no HoR = RSDR(izmérita)/RSDR




tabula: Hidrostatiskie svari (HS)

Vidgjais n lrzekzrl‘l?tl;’f’ nl r Sr RSDr Hor R sR RSDR HoR ﬁﬁﬁ‘;{; ls(t;’t;]g:

CrD95

1999/1 11,043 17 1 16 00571 | 00204 | 0,846 | 0,1004 | 01579 | 00564 | 05107 0,18 2 0,1080
1999/2 11,247 14 1 13 0,0584 0,0208 0,1854 0,1011 0,1803 0,0644 0,5727 0,21 2 0,1241
1999/3 11,946 16 0 16 0,0405 0,0145 0,1211 0,0666 0,1593 0,0569 0,4764 0,17 2 0,1108
1999/4 7,653 17 1 16 0,0502 0,0179 0,2344 0,1206 0,1537 0,0549 0,7172 0,24 2 0,1057
1999/5 11,188 17 0 17 0,0871 0,0311 0,2780 0,1515 0,2701 0,0965 0,8622 0,31 2 0,1860
1999/6 11,276 19 0 19 0,0846 0,0302 0,2680 0,1462 0,2957 0,1056 0,9365 0,34 2 0,2047
1999/7 8,018 17 0 17 0,0890 0,0318 0,3964 0,2054 0,2573 0,0919 1,1462 0,39 2 0,1764
1999/9 11,226 17 0 17 0,0580 | 00207 | 0,846 | 0,1423 | 0279 | 00999 | 0,8896 0,45 2 0,1956
1999/10 11,026 17 0 17 0,0606 0,0216 0,1961 0,1066 0,2651 0,0947 0,8588 0,31 2 0,1850
1999/11 7,701 16 1 15 0,0643 0,0229 0,2980 0,1535 0,2330 0,0832 1,0805 0,37 2 0,1616
1999/12 10,987 17 2 15 0,0655 0,0234 0,2128 0,1156 0,1258 0,0449 0,4089 0,15 2 0,0827
2000/1 11,313 16 0 16 0,0986 0,0352 0,3113 0,1699 0,2577 0,0920 0,8135 0,29 2 0,1754
2000/2 11,232 17 0 17 0,0859 0,0307 0,2731 0,1489 0,2535 0,0905 0,8060 0,29 2 0,1740
2000/3 0,679 10 0 10 0,0680 0,0243 3,5773 1,2783 0,6529 0,2332 34,3395 8,10 2 0,4604
2000/4 11,223 18 0 18 00709 | 00253 | 02257 | 0,230 | 02184 | 00780 | 0,6951 0,25 2 0,1503
2000/5 7,439 19 1 18 0,0630 0,0225 0,3023 0,1549 0,1522 0,0544 0,7307 0,25 2 0,1029
2000/6 11,181 19 0 19 0,0536 0,0191 0,1710 0,0932 0,2783 0,0994 0,8890 0,32 2 0,1950
2000/7 10,858 16 0 16 0,0526 0,0188 0,1731 0,0939 0,1827 0,0653 0,6011 0,22 2 0,1265
2000/9 12,031 17 1 16 0,0602 0,0215 0,1787 0,0985 0,2447 0,0874 0,7263 0,26 2 0,1704
2000/10 11,374 18 0 18 0,0814 0,0291 0,2555 0,1395 0,2701 0,0965 0,8482 0,31 2 0,1866
2000/11 7,644 18 0 18 0,0827 0,0295 0,3863 0,1988 0,2289 0,0817 1,0694 0,36 2 0,1565
2000/12 11,314 19 1 18 0,0775 0,0277 0,2447 0,1336 0,2421 0,0864 0,7641 0,28 2 0,1667
2001/1 11,415 19 0 19 0,0950 0,0339 0,2971 0,1623 0,2410 0,0861 0,7539 0,27 2 0,1636
2001/2 11,347 19 0 19 0,0792 0,0283 0,2493 0,1361 0,1944 0,0694 0,6119 0,22 2 0,1316
2001/3 11,818 16 0 16 0,0659 0,0235 0,1990 0,1093 0,2636 0,0941 0,7965 0,29 2 0,1834
2001/4 11,331 17 0 17 0,1067 0,0381 0,3364 0,1836 0,1895 0,0677 0,5971 0,22 2 0,1229
2001/5 8,063 19 1 18 0,0782 0,0279 0,3465 0,1797 0,1906 0,0681 0,8442 0,29 2 0,1290
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2. tabula: Elektroniska densimetrija (ED)

Vidsjais nl n lrzekzrl‘l?tl;’f’ l r st RSDr Hor R sR RSDR HoR ﬁﬁﬁ‘;{; ls(t;’t;]g:

CrD95

D1999/1 | 11,019 18 1 17 00677 | 00242 | 02196 | 0,1193 | 01996 | 00713 | 0,6470 0,23 2 0,1370
D1999/2 11,245 19 2 17 0,0448 0,0160 0,1423 0,0776 0,1311 0,0468 0,4165 0,15 2 0,0900
D1999/3 11,967 21 0 21 0,0701 0,0250 0,2091 0,1151 0,1552 0,0554 0,4631 0,17 2 0,1040
D1999/4 7,643 19 1 18 0,0610 0,0218 0,2852 0,1467 0,1340 0,0479 0,6262 0,21 2 0,0897
D1999/5 11,188 21 3 18 0,0260 0,0093 0,0829 0,0452 0,2047 0,0731 0,6536 0,24 2 0,1442
D1999/6 11,303 21 0 21 0,0652 0,0233 0,2061 0,1125 0,1466 0,0523 0,4631 0,17 2 0,0984
D1999/7 8,026 21 0 21 0,0884 0,0316 0,3935 0,2039 0,1708 0,0610 0,7600 0,26 2 0,1124
D1999/9 | 11,225 17 0 17 00372 | 00133 | 01183 | 00645 | 0168 | 00602 | 05366 0,19 2 0,1178
D1999/10 11,011 19 0 19 0,0915 0,0327 0,2969 0,1613 0,1723 0,0615 0,5588 0,20 2 0,1129
D1999/11 7,648 21 1 20 0,0615 0,0220 0,2872 0,1478 0,1538 0,0549 0,7183 0,24 2 0,1043
D1999/12 10,999 16 1 15 0,0428 0,0153 0,1389 0,0755 0,2015 0,0720 0,6541 0,23 2 0,1408
D2000/1 11,248 22 1 21 0,0697 0,0249 0,2212 0,1206 0,1422 0,0508 0,4516 0,16 2 0,0944
D2000/2 11,240 19 3 16 0,0448 0,0160 0,1424 0,0776 0,1619 0,0578 0,5145 0,19 2 0,1123
D2000/3 0,526 12 1 11 0,0327 0,0117 2,2185 0,7630 0,9344 0,3337 63,4009 14,39 2 0,6605
D2000/4 | 11,225 19 1 18 0,0476 | 00170 | 0,1514 | 00825 | 01350 | 00482 | 04295 0,15 2 0,0924
D2000/5 7,423 21 0 21 0,0628 0,0224 0,3019 0,1547 0,2635 0,0941 1,2677 0,43 2 0,1836
D2000/6 11,175 23 2 21 0,0606 0,0217 0,1938 0,1056 0,1697 0,0606 0,5424 0,20 2 0,1161
D2000/7 10,845 21 5 16 0,0440 0,0157 0,1449 0,0786 0,1447 0,0517 0,4766 0,17 2 0,0999
D2000/9 11,983 22 1 21 0,0841 0,0300 0,2507 0,1380 0,2410 0,0861 0,7183 0,26 2 0,1651
D2000/10 11,356 22 1 21 0,0635 0,0227 0,1997 0,1090 0,1865 0,0666 0,5866 0,21 2 0,1280
D2000/11 7,601 27 0 27 0,0521 0,0186 0,2448 0,1258 0,1685 0,0602 0,7916 0,27 2 0,1162
D2000/12 11,322 25 1 24 0,0476 0,0170 0,1503 0,0820 0,1594 0,0569 0,5028 0,18 2 0,1102
D2001/1 11,427 29 0 29 0,0706 0,0252 0,2207 0,1206 0,1526 0,0545 0,4771 0,17 2 0,1020
D2001/2 11,320 29 1 28 0,0675 0,0241 0,2128 0,1161 0,1570 0,0561 0,4952 0,18 2 0,1057
D2001/3 11,826 34 1 33 0,0489 0,0175 0,1476 0,0811 0,1762 0,0629 0,5322 0,19 2 0,1222
D2001/4 11,339 31 2 29 0,0639 0,0228 0,2012 0,1099 0,1520 0,0543 0,4788 0,17 2 0,1026
D2001/5 8,058 28 0 28 0,0473 0,0169 0,2098 0,1088 0,2025 0,0723 0,8976 0,31 2 0,1412
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3. tabula: Rezultitu salidzindjums starp hidrostatiskajiem svariem (HB) un elektronisko densimetriju (ED)

Vidgjais (HS) n Irzekzr:ﬁl:;f nl Vidgjais (ED) n Irzé‘znutﬁ‘;f nl DTAV(HB-ED)
1999/1 11,043 17 1 16 D1999/1 11,019 18 1 17 0,024
1999/2 11,247 14 1 13 D1999/2 11,245 19 2 17 0,002
1999/3 11,946 16 0 16 D1999/3 11,967 21 0 21 ~0,021
1999/4 7,653 17 1 16 D1999/4 7,643 19 1 18 0,010
1999/5 11,188 17 0 17 D1999/5 11,188 21 3 18 0,000
1999/6 11,276 19 0 19 D1999/6 11,303 21 0 21 - 0,028
1999/7 8,018 17 0 17 D1999/7 8,026 21 0 21 0,008
1999/9 11,226 17 0 17 D1999/9 11,225 17 0 17 0,002
1999/10 11,026 17 0 17 D1999/10 11,011 19 0 19 0,015
1999/11 7,701 16 1 15 D1999/11 7,648 21 1 20 0,052
1999/12 10,987 17 2 15 D1999/12 10,999 16 1 15 ~0,013
2000/1 11,313 16 0 16 D2000/1 11,248 2 1 21 0,065
2000/2 11,232 17 0 17 D2000/2 11,240 19 3 16 - 0,008
2000/3 0,679 10 0 10 D2000/3 0,526 12 1 11 (%) 0,153
2000/4 11,223 18 0 18 D2000/4 11,225 19 1 18 ~ 0,002
2000/5 7,439 19 1 18 D2000/5 7,423 21 0 21 0,016
2000/6 11,181 19 0 19 D2000/6 11,175 23 2 21 0,006
2000/7 10,858 16 0 16 D2000/7 10,845 21 5 16 0,013
2000/9 12,031 17 1 16 D2000/9 11,983 2 1 21 0,049
2000/10 11,374 18 0 18 D2000/10 11,356 2 1 21 0,018
2000/11 7,644 18 0 18 D2000/11 7,601 27 0 27 0,043
2000/12 11,314 19 1 18 D2000/12 11,322 25 1 24 0,008
2001/1 11,415 19 0 19 D2001/1 11,427 29 0 29 ~0,012
2001/2 11,347 19 0 19 D2001/2 11,320 29 1 28 0,027
200173 11,818 16 0 16 D2001/3 11,826 34 1 33 0,008
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Vidgjais (HS) n tzkritusie nl Vidgjais (ED) n Pitusie nl DTAV(HB-ED)
2001/4 11,331 17 0 17 D2001/4 11,339 31 29 - 0,008
2001/5 8,063 19 1 18 D2001/5 8,058 28 28 0,004
Vidgja starpiba/D TAV (HB-ED) 0,014
Starpibas standartnovirze 0,036

(*) * Nav nemts véra 2000/3 tests.
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4. tabula Precizitates raditaji

Elektronis-
Hidrostatis- ka
kie svari densimetri-
ja
nl 441 557
Vidgjas svertas atkartojamibas izmainas 0,309 0,267
R 0,074 0,061
Sr 0,026 0,022
Vidgjas svertas reproducgjamibas izmainas 2,948 2,150
R 0,229 0,174
sR 0,082 0,062

Spirta procentualas tilpumkoncentracijas vina mérijums ar elek-
tronisko densimetriju, izmantojot frekvencu oscilatoru

Meérijuma metode
Nosaukums un ievads

Spirta procentuala tilpumkoncentracija (SPT) vina jaméra pirms vinu
pardosanas galvenokart tapéc, lai izpilditu prasibas par mark&umu.

Jedziena ’spirta procentuala tilpumkoncentracija vina” definicija atro-
dama §is nodalas 1. punkta.

Merkis un pielietosana

Aprakstita mérfjuma metode ir elektroniska densimetrija, izmantojot
frekvencu oscilatoru.

Saskana ar speka esosajiem tiestbu aktiem merjjuma veiksanas tempe-
ratdira ir 20 °C.

Princips un definicijas

Metodes princips, pirmkart, ir destilét vinu tilpums tilpuma. Sis
nodalas 3. punkta aprakstita destilésanas metode. DestiléSanas procesa
tiek izdalitas negaistosas vielas. Etanola homologus, ieskaitot etanolu
un etanola homologus esteros, ieskaita spirta koncentracija, jo tie ir
atrodami destilata.

P&c tam izméra iegiita destilata blivumu. Skidruma blivums pie
noteiktas mérijjuma temperatiiras ir vienads ar ta masas dali-
jumu ar tilpumu:

p =m/V, attiecba uz vinu rezultatu izsakot ka g/ml.

Lai noteiktu blivumu un spirta tilpumkoncentraciju tdens spirta
Skidumam, ka, pieméram, destilatam, kura temperatiira ir zinama, var
izmantot mérjjumu tabulas. Si spirta tilpumkoncentracija atbilst spirta
tilpumkoncetracijai vina (destiléts tilpums tilpuma).

Saja metodé destilata blivumu méra ar elektronisko densimetru,
izmantojot frekvencu oscilatoru. Me@riSanas princips ir izmérit svar-
stibu periodu stobrinam ar paraugu, kas paklauts elektromagnétiskai
ierosai. Tad aprékina blivumu: tas izriet no svarstibu perioda saskana

ar $adu formulu:
C M
=T x (=) a
P <4n2V> (v) O

= parauga blivums

inducétas vibracijas periods

tuksa stobrina masa

atsauces konstante

<oz a7
Il

= vibracijai paklauta parauga tilpums

Iegiitais vienadojums ir p = A T? — B (2); redzams, ka pastav lineara
attieciba starp blivumu un periodu, kapinatu kvadrata. Konstantes A
un B katram oscilatoram ir atSkirigas, un tas aprekina, izmerot periodu
skidrumiem ar zinamu blivumu.
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

L.5.
1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

Reagenti un produkti
Standart§kidrumi

Densimetra noregulésanai tick izmantoti divi standartS$kidrumi. Stan-
dartskidrumu blivumos janem veéra meéramo destilatu bltvumi. Ir ietei-
cama standartskidrumu blivuma atskiriba, kas lielaka neka 0,01000 g/
ml. To blivums jazina ar precizitati, kas mazaka par +/- 0,00005 g/ml,
20,00 °C temperattira: +/- 0,05 °C.

Spirta tilpumkoncentracijas meériSanai vina, izmantojot elektronisko
densimetru, standartskidrumi ir:

— sausais gaiss (bez piejaukumiem),

— vismaz 3. skiras tdens, kas atbilst ISO 3696:1987 definicijai,

— udens spirta $kidums standartblivuma,

— Skidumi, kuri atbilst valstu standartiem un kuru viskozitate ir
mazaka neka 2 mm?/s.

AttiriSanas un zavésanas produkti

— mazgasanas l1dzekli, skabes,

— organiskie $kidinataji: 96 % etilspirts, tirs acetons.

Meéraparati

Elektroniska densimetrija, izmantojot frekvencu oscilatoru
Elektroniskaja densimetrija ir $adi elementi:

— merkivete ar m&rTjumu stobrinu un termostat€jamu kameru,

— stobrina oscilacijai un svarstibu mérisanai nepiecieSsama sist€ma,
— pulkstenis,

— ciparu displejs un, iesp&jams, kalkulators.

Densimetru novieto uz pilnigi stabilas virsmas un noveérs jebkadas
vibracijas rasanas iespgjas.

Temperatiiras kontrole mérkiveté

Merstobrinu novieto termostatéjuma kamera. Temperatiiras stabilitatei
jabit +/- 0,02 °C robezas vai stabilakai.

Ja densimetrs to pielauj, jakontroleé merkivetes temperatiira, jo tai ir
liela ietekme uz mérfjumu rezultatiem. Blivums spirta @idens $kiduma
ar spirta procentualo tilpumkoncentraciju 10 % ir 0,98471 g/ml 20 °C
temperattira un 0,98447 g/ml 21 °C temperatira jeb var teikt, ka tas
atSkiras par 0,00024 g/ml.

Mérfjuma veikSanas temperatiira ir 20 °C. Merkivetes temperatiiras
meriSanu veic ar termometru, kura rezoliicija ir mazaka neka 0,01 °C
un kas atbilst valstu standartiem. Tadgjadi biitu garantéta temperatiiras
merjjuma precizitate, nemot véra iespgjamo méraparata kludu, kas
mazaka neka +/- 0,07 °C.

Meraparatu kalibrésana

Megraparatu kalibréSana javeic pirms pirmas izmantosSanas, tad ik péc
seSiem meéneSiem vai tad, ja mérjjumu precizitate nav apmierinosa.
Lai aprekinatu konstantes A un B, jaizmanto divi standartskidrumi
(skatit formulu (2) ieprieks). Attieciba uz praktisko kalibrésanas veik-
Sanu, skatit meraparata lietosanas instrukciju. Principa kalibrésanu veic
ar sausu gaisu (nemot véra atmosferas spiedienu) un ar loti tiru Gdeni
(divreiz destilétu un/vai mikrofiltrétu loti augsta pretestiba, > 18 MQ).

Kalibrésanas parbaude

Lai parbauditu kalibré$anas precizitati, izméra standartSkidruma
blivumu.

Katru dienu veic gaisa blivuma mérfjjumus. Blivuma starpiba starp
teorétisko un konstatéto, kas lielaka neka 0,00008 g/ml, var liecinat,
ka stobrin$ ir aizsérjis. Tada gadijuma tas jaiztira. PEc iztiriSanas
velreiz jaizméra gaisa blivums un, ja $is merfjums nav pilnigi ticams,
meraparats attiecigi japielago.

Udens blivums japarbauda ari gadijuma, ja blivuma starpiba starp
teor@tisko un konstatéto ir lielaka neka 0,00008 g/ml — meraparats
japielago.
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1.5.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

6.1.

6.1.1.

Ja ir gruti parbaudit kivetes temperatiiru, var tieSi parbaudit blivumu
spirta Gdens Skidumam ar procentualo tilpumkoncentraciju, kas lidz-
vertiga analiz€jamiem destilatiem.

Parbaude

Gadijuma, ja starpiba starp standartSskidruma teorétisko blivumu (kas
zinams, nemot vera iespgjamo meraparata klidu +/- 0,00005 g/ml
robezas) un merjjumu ir lielaka neka 0,00008 g/ml, japarbauda kivetes
temperatira.

Izlases kartd nemtu paraugu atlase un paraugu sagatavosana
(skatit §1s nodalas 3. punktu “Destilata iegiiSana”)
Procediira

Péc tam, kad destilats ir iegiits, ar densimetriju izméra ta blivumu vai
spirta procentualo tilpumkoncentraciju.

Japarliecinds, vai meérkivetes temperatlira ir stabila. Destilata densi-
metra kiveté nedrikst biit gaisa burbulisi, un tam jabtt loti homo-
génam. Ja nolika parbaudit gaisa burbuliSu klatneesamibu tiek izman-
tota apgaismes sistéma, ta péc §is parbaudes veikSanas nekavgjoties
jaizsledz, jo spuldzites raditais siltums ietekm& merfjuma temperattiru.

Ja ar meraparatu var izmerit tikai periodu, blivums jaaprékina ar
konstantém A un B (skatit 1.3. punktu). Ja méraparats spirta procen-
tualo tilpumkoncentraciju neuzrada tiesi, zinot blivumu, spirta procen-
tualo tilpumkoncentraciju aprékina, izmantojot tabulas.

Rezultatu izteikSana

Spirta procentuala tilpumkoncentracija vina ir lidzvertiga spirta
procentualajai tilpumkoncentracijai destilata. To izsaka ka tilp. %”.

Ja neievéro noteikumus par temperatiiru, iegiitais rezultats jakorigg, lai
ieglitu mérjjuma rezultatu 20 °C temperatiira. Iznakumu izsaka ar
diviem skaitliem aiz komata.

Piezimes

Kivete ievaditajam tilpumam jabut pietickami lielam, lai iepriek§ meri-
tais paraugs neraditu piemaisijumus. Tapéc javeic vismaz divi méri-
jumi. Ja Sie meérfjumi nedod rezultatu atkartojamibas robezas, nepiecie-
Sams treSais merfjums. Parasti divi pedgjie merjjumi ir vienlidzigi un
pirmo vertibu atmet.

Precizitate

Paraugiem, kur spirta procentuala tilpumkoncentracija ir no 4 lidz 18
tilp. %:

Atkartojamiba (r) 0,067 (tilp. %)

0,0454 + 0,0105 x spirta
procentuala tilpumkoncen-
tracija

Reproducgjamiba (R)

Starplaboratoriju pétijumi. Papildinajumu uzticamiba un precizi-
tate

Metodes darbibas raditaji, kas noraditi 1.10. punkta, ir pieraditi star-
plaboratoriju parbaudgs, kas atbilst starptautiski atzitam procedtiram,
un veikti ar 6 paraugiem 11 laboratorijas.

Saja parbaudé ieklautie atkartojamibas un reproducgjamibas aprekini ir
aprakstiti nodala ”SPIRTA PROCENTUALA TILPUMKONCEN-

TRACIJA” (4.B.2. punkts) Starptautiska Vinogulaju un vina biroja
izdevuma “Recueil International des Méthodes d’Analyses” (2004)

PIEMERS, KA APREKINAT SPIRTA KONCENTRACIJU VINA
Meérijums ar piknometru uz divkausu svariem

Piknometra konstantes nosaka un aprékina, ka noteikts 1. nodalas
”Blivums un 1patsvars” 6.1.1. iedala.
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6.2.
6.2.1

6.2.2.

6.2.3.

Ar destilatu piepildita piknometra nosversana

Tara = piknometrs + destilats pie t
OC +p/l

"_

p +m — p" = destilata masa pie ¢ °C

Skietamais blivums piet °C

_ p+ m-p"
= piknometra tilpums pie 20 °C

Spirta koncentracijas aprékinasana

Skatit tabulu, kura noraditi tidens
un spirta maisfjumu Skietamie
blivumi pie dazadam temperatiiram,
ka noradits ieprieks.

{ p18,70 °C =

Skaitlisks piemérs

= 18,90 °C

t °C korigeéta = 18,70 °C

=2,8074 g

105,0698 — 2,8074 = 102,2624 g

102,2624

— = 0,983076
104,0229 98307

Skietamo blivumu tabula 18 °C rinda mazakais
blivums, kas lielaks neka novérotais blivums
0,983076, ir 0,98398 11 tilpuma % ailg.

Bltvums pie 18°C ir (98307,6 + 0,7 x 22) 107 =
0,98323

0,98398 — 0,98323 = 0,00075

Spirta koncentracijas tilpuma % decimala dala ir
75/114 = 0,65

Spirta koncentracija ir 11,65 tilpuma %.

Meérijums ar piknometru uz vienkausa svariem

Piknometra konstantes nosaka un aprékina, ka noteikts 1. nodala

”Blivums un ipatsvars”, 6.1.1. iedala.

Ar destilatu piepildita piknometra nosversana

Taras pudeles svars laika, kad tiek veikts méri- T,

jums gramos

Piknometrs, kas piepildits ar destilatu pie

20,50 °C, gramos

Izmainas gaisa blivuma

Destilata masa pie 20,50 °C

Destilata Skietamais blivums

Spirta koncentracijas aprékinasana

Skatit tabulu, kura noraditi tidens
un spirta maisjjumu Skietamie
blivumi pie dazadam temperattiram,
ka noradits ieprieks.

=171,9178
P, =167,8438

d7 =171,9178 — 171,9160

=+0,0018
L, =167,8438 — (67,6695 + 0,0018)
=100,1725
100,1725
« = ——— = 0,983825
pZO.SO C 100,8194 >

Skietamo blivumu tabulas 20 °C rindd mazakais
blivums, kas lielaks neka novérotais blivums
0,983825, ir 0,9847110 tilpuma % ail&.

Blivums pie 20 °C ir (98382,5 + 0,5 x 24) 105 =
0,983945

0,98471 — 0,983945 = 0,000765

Spirta koncentracijas tilpuma % decimala dala ir
76,5/119 = 0,64

Spirta koncentracija ir 10,64 tilpuma %.
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FORMULA, NO KURAS APREKINA ETANOLA-UDENS MAISIJUMU
SPIRTA KONCENTRACIJU TABULAS

Blivumu p kilogramos uz kubikmetru (kg/m?®) etanola-lidens maisfjuma pie
temperattras ¢ grados pec Celsija izsaka $ada formula ka sakaribu starp:

— spirta svara koncentraciju p, kas izteikta ka decimaldala (*)
— temperatiiru ¢ °C (EIPT 68),
— turpmak noraditajiem skaitliskajiem koeficientiem.

Formula ir speka temperatiirai no — 20 Iidz + 40 °C.

12 6
o= A+ E A4S B m
=2 ) =1

n m n =5 m=09
+ Z Z C_kpk(t—20°C)l m1=}(1) my = ‘2‘
my, = ms =
= =1 b 2 5
Skaitliskie koeficienti formula
A
k kg/nll(3 Bk
1 9,982012300 - 102 —2,0618513 - 107! kg/(m? - °C)
2 —1,929769495 - 102 —5,2682542 - 1073 kg/(m? - °C?)
3 3,891238958 - 102 3,6130013 - 10-° kg/(m? - °C?)
4 —1,668103923 - 103 —3,8957702 - 1077 kg/(m? - °C*)
5 1,352215441 - 10* 7,1693540 - 107 kg/(m? - °C?)
6 —8,829278388 - 10* —9,9739231 - 107" kg/(m? - °C®)
7 3,062874042 - 105
8 —6,138381234 - 105
9 7,470172998 - 105
10 —5,478461354 - 105
11 2,234460334 - 10°
12 —3,903285426 - 104
; o Cy
kg/(m? - °C) kg/(m? - °C?)
1 1,693443461530087 - 10! —1,193013005057010 - 1072
2 —1,046914743455169 - 10! 2,517399633803461 - 10!
3 7,196353469546523 - 10! —2,170575700536993
4 —7,047478054272792 - 102 1,353034988843029 - 10!
5 3,924090430035045 - 103 —5,029988758547014 - 10!
6 —1,210164659068747 - 104 1,096355666577570 - 102
7 2,248646550400788 - 10* — 1,422753946421155 - 102
8 —2,605562982188164 - 104 1,080435942856230 - 102
9 1,852373922069467 - 104 —4,414153236817392 - 10!
10 —7,420201433430137 - 103 7,442971530188783
11 1,285617841998974 - 103
; G, Cix Cs
kg/(m? - °C?) kg/(m? - °C4) kg/(m? - °C)
1 —6,802995733503803 - 10 4,075376675622027 - 10-° —2,788074354782409 - 10-8
2 1,876837790289664 - 102 —8,763058573471110 - 10 1,345612883493354 - 108
3 —2,002561813734156 - 10! 6,515031360099368 - 10-°
4 1,022992966719220 - 1,515784836987210 - 10-¢
5 —2,895696483903638
6 4,810060584300675
7 —4,672147440794683
8 2,458043105903461
9 —5,411227621436812 - 107!

(") Piemeéram, spirta masas koncentracijai 12 % p = 0,12.



I TABULA
STARPTAUTISKA SPIRTA KONCENTRACIJA PIE 20 °C

Etanola-iidens maisijumu skietamo blivumu tabula — pireksa piknometrs

Blivumi pie ¢ °C, kas korigéti, lai nemtu véra gaisa blivumu

Spirta tilpumkoncentracija %
o
5 6 10 1
00 1999,64| 1,50 |998,14| 1,44 [996,70| 1,40 [995,30| 1,35 |993,95| 1,30 [992,65| 1,24 [991,41| 1,19 |990,22| 1,14 |989,08| 1,10 [987,98| 1,05 986,93 | 1,00 |985,93| 0,95
—0,07 —0,06 —0,06 —0,06 —0,06 —0,06 —0,06 —0,05 —0,04 —0,03 —0,02 -0,01
10 {999,71| 1,51 [998,20| 1,44 |996,76| 1,40 [995,36| 1,35 994,01 1,30 |992,71| 1,24 (991,47 1,20 [990,27| 1,15 |989,12( 1,11 |988,01| 1,06 [986,95| 1,01 |985,94| 0,97
-0,05 -0,05 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,01 0,00
20 1999,76| 1,51 [998,25| 1,45 |996,80| 1,40 [995,40| 1,35 994,05 1,30 |992,75| 1,25 [991,50| 1,20 [990,30| 1,16 |989,14| 1,11 [988,03| 1,07 |986,96| 1,02 [985,94| 0,98
-0,03 -0,03 -0,03 -0,02 —-0,02 -0,02 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,01 0,02
30 1999,79| 1,51 [998.28| 1,45 |996,83| 1,41 [995.42| 1,35 994,07 1,30 |992,77| 1,25 [991,52| 1,21 [990,31| 1,16 |989,15( 1,12 |988,03| 1,08 [986,95| 1,03 985,92 1,00
-0,02 -0,02 —0,01 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
40 199981 1,51 |998,30| 1,46 [996,84| 1,40 [995.44| 1,36 |994,08| 1,30 (992,78 1,26 [991,52| 1,21 |990,31| 1,17 |989,14| 1,13 (988,01 | 1,09 [986,92| 1,04 |985,88| 1,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05
50 1999,81| 1,51 (998,30 1,46 |996,84| 1,40 (995,44 1,37 (994,07 1,31 |992,76| 1,26 |991,50| 1,21 [990,29| 1,17 |989,12( 1,14 |987,98| 1,10 [986,88| 1,05 |985,83| 1,01
0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06
6° 1999,80( 1,51 [998,29| 1,46 996,83 | 1,41 |99542| 1,36 [994,06| 1,32 |992,74| 1,27 |991,47| 1,22 {990,25| 1,18 |989,07| 1,14 |987,93| 1,10 |986,83| 1,06 |985,77| 1,03
0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
7° 1999,77| 1,51 [998,26| 1,46 |996,80| 1,41 (99539 1,37 994,02 1,32 |992,70| 1,27 |991,43| 1,23 [990,20| 1,19 [989,01( 1,15 |987,86| 1,11 [986,75| 1,07 |985,68| 1,03
0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
8° 999,721 1,50 998,22 1,46 |996,76| 1,42 [99534| 1,37 [993,97| 1,32 |992,65| 1,27 |991,38| 1,24 (990,14 1,19 |988,95( 1,16 |987,79| 1,12 [986,67| 1,08 |985,59| 1,05
0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11
9 1999,67| 1,51 (998,16 1,46 996,70 1,42 |995,28| 1,37 [993,91| 1,32 |992,59| 1,28 |991,31| 1,24 [990,07| 1,20 |988,87| 1,17 |987,70| 1,13 |986,57| 1,09 |985,48| 1,06
0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,12
100 [999,60| 1,51 |998,09| 1,46 [996,63| 1,42 |99521| 1,37 |993,84| 1,33 (992,51 1,28 991,23 | 1,25 |989,98| 1,20 [988,78| 1,17 |987,60| 1,14 |986,46| 1,10 |985,36| 1,06
0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13
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5

6

10

1

11

120

99951
0,10
999,41
0,11
999,30
0,12
999,18
0,13

151
1,50

1,50

1,50

998,00
0,09
997,91
0,11
997,80
0,12
997,68
0,14

1,46

1,46

1,46

1,46

996,54
0,09
996,45
0,11
996,34
0,12
996,22
0,14

141
1,42

1,42

1,43

995,13
0,10
995,03
0,11
994,92
0,13
994,79
0,13

1,38

1,38

993,75
0,10
993,65
0,11
993,54
0,13
993,41
0,13

1,33

1,34

1,34

1,34

992,42
0,11
992,31
0,11
992,20
0,13
992,07
0,14

1,29
1,29

1,30

1,30

991,13
0,11
991,02
0,12
990,90
0,13
990,77
0,14

1,25

1,25

1,25

1,26

989,88
0,11
989,77
0,12
989,65
0,14
989,51
0,15

1,21

1,22

1,23

1,23

988,67
0,12
988,55
0,13
988,42
0,14
988,28
0,16

1,20

1,21

987,49
0,13
987,36
0,14
987,22
0,15
987,07
0,16

1,16

1,17

986,34
0,13
986,21
0,15
986,06
0,16
985,90
0,17

1,13

1,13

985,23
0,14
985,09
0,16
984,93
0,16
984,77
0,18

999,05

1,51

997,54

1,46

996,08

1,42

9

994,66

1,38

993,28

1,35

991,93

1,30

990,63

1,27

989,36

1,24

988,12

1,21

986,91

1,18

985,73

984,59

190

0,15
998,90
0,16
998,74
0,17
998,57
0,18
998,39
0,19

1,50
1,50
1,50

H

1,50

0,14
997,40
0,16
997,24
0,17
997,07
0,18
996,89
0,19

1,46

1,46

1,46

1,46

0,14
995,94
0,16
995,78
0,17
995,61
0,18
995,43
0,19

1,43
1,43
1,42

9

1,43

0,15
994,51
0,16
994,35
0,16
994,19
0,19
994,00
0,19

1,39

0,15
993,13
0,16
992,97
0,17
992,80
0,19
992,61
0,19

1,35
1,36
1,36

>

1,36

0,15
991,78
0,17
991,61
0,17
991,44
0,19
991,25
0,19

0,16
990,47
0,17
990,30
0,18
990,12
0,19
989,93
0,20

1,27
1,28
1,28

i

1,29

0,16
989,20
0,18
989,02
0,18
988,84
0,20
988,64
0,20

1,25

1,25

1,26

1,26

0,17
987,95
0,18
987,77
0,19
987,58
0,20
987,38
0,21

1,21

1,22

1,23

1,23

0,17
986,74
0,19
986,55
0,20
986,35
0,20
986,15
0,22

1,19

1,19

1,20

1,21

0,18
985,55
0,19
985,36
0,21
985,15
0,21
984,94
0,23

1,15

1,16

1,17

0,19
984,40
0,20
984,20
0,22
983,98
0,22
983,76
0,24

1,13

20°

998,20

1,50

996,70

1,46

995,24

1,43

993,81

992,42

1,36

991,06

989,73

1,29

988,44

1,27

987,17

1,24

985,93

1,22

984,71

983,52

o
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6

10

11

20

998,20

1,50

H

996,70

1,46

995,24

1,43

9

993,81

992,42

1,36

>

991,06

989,73

1,29

988,44

1,27

987,17

1,24

985,93

1,22

984,71

983,52

2]

220

0,20
998,00

0,21
997,79

1,50

1,50

0,20
996,50

0,21
996,29

1,46

1,46

0,20
995,04

0,21
994,83

1,43

1,43

0,20
993,61

0,21
993,40

1,40

1,40

0,21
992,21

0,21
992,00

1,36

1,37

0,21
990,85

0,22
990,63

1,33

1,33

0,21
989,52

0,22
989,30

1,30

1,31

0,22
988,22
0,23
987,99

1,27

1,28

0,22
986,95

0,24
986,71

1,25

1,25

0,23
985,70

0,24
985,46

1,23

1,23

0,24
984,47

0,24
984,23

1,19

1,21

0,24
983,28

0,26
983,02

1,18

1,18
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.
5 6 7 10 11
0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,25

230 [997,57| 1,50 [996,07| 1,47 [994,60| 1,43 [993,17| 1,40 |991,77| 1,37 |990,40| 1,34 |989,06| 1,31 |987,75| 1,28 |986,47| 1,26 |985.21| 1,24 [983,97| 1,20 |982,77| 1,20
0,24 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,26 0,27 0,29

240 (99733 | 1,49 [995,84| 1,47 [994,37| 1,43 [992,94| 1,41 |991,53| 1,37 |990,16| 1,34 |988,82| 1,32 |987,50| 1,29 |986,21| 1,26 |984,95| 1,25 [983,70| 1,22 |982,48]| 1,20
0,24 0,25 0,24 0,25 0,24 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28

250 (997,09 1,50 |995,59| 1,46 |994,13| 1,44 |992,69| 1,40 |991,29| 1,38 [989,91| 1,35 |988,56| 1,32 |987,24| 129 |98595| 1,27 |984.68| 1,26 [98342| 1,22 [982,20] 1,21
0,25 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 0,30

260 (996,84 1,50 [995,34| 1,47 [993,87| 1,43 [992,44| 1,41 |991,03| 1,38 |989,65| 1,35 |988,30| 1,32 |986,98| 1,31 |985,67| 1,27 |984,40| 1,26 |983,14| 1,24 [981,90] 1,22
0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,30 0,30

270 996,58 1,50 [995,08| 1,47 [993,61| 1,44 [992,17| 1,41 |990,76| 1,38 |989,38| 1,35 |988,03| 1,33 |986,70| 1,31 |98539| 1,28 |984,11| 1,27 [982,84| 1,24 [981,60]| 1,23
0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32

28 (99631 1,50 [994,81| 1,47 [993,34| 1,44 [991,90| 1,42 |990,48| 1,38 |989,10| 1,36 |987,74| 1,33 |986,41| 1,31 |985,10| 1,29 |983,81| 1,28 [982,53| 1,25 [981,28] 1,23
0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32

290 1996,03| 1,50 994,53| 1,47 |993,06| 145 |991,61| 1,41 |990,20| 1,39 |988,81| 1,36 |987.45| 1,34 |986,11| 1,32 |984,79| 1,29 |983,50| 1,28 |982,22| 126 |980,96| 1,24
0,28 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,33

300 199575 1,51 |994,24| 1,47 [992,77| 1,45 [991,32| 1,42 [989,90| 1,39 [988,51| 1,37 |987,14| 1,34 |985,80| 1,32 |984,48| 1,30 |983,18| 1,28 |981,90| 1,27 |980,63| 1,25
0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34 0,34

310 199545 1,51 |993,94| 1,47 [992,47| 1,45 [991,02| 1,43 [989,59| 1,39 |988,20| 1,37 |986,83| 1,34 |985,49| 1,33 |984,16| 1,31 |982,85| 1,29 |981,56| 1,27 [980,29| 1,26
0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,35 0,36

320 995,14 1,51 [993,63| 1,47 |992,16| 1,46 [990,70| 1,42 |989,28| 1,40 |987,88| 1,37 |986,51| 1,35 |985,16| 1,33 |983,83| 1,32 |982,51| 1,30 |981,21| 1,28 |979,93| 1,26
0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35

330 1994,83| 1,51 [993,32| 1,48 |991,84| 1,46 |990,38| 1,42 |988,96| 1,41 [987,55| 1,37 |986,18| 1,36 |984,82| 1,34 |983,48| 1,32 |982,16| 1,30 |980,86| 1,28 |979,58| 1,28
0,32 0,33 0,33 0,33 0,35 0,34 0,35 0,35 0,34 0,35 0,36 0,37

340 199451 1,52 [992,99| 1,48 [991,51| 1,46 [990,05| 1,44 [988,61| 1,40 [987,21| 1,38 |985,83| 1,36 |984,47| 1,33 |983,14| 1,33 |981,81| 1,31 |980,50| 1,29 |979,21| 1,28
0,33 0,33 0,34 0,35 0,34 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37

350 |994,18| 1,52 |992,66| 1,49 [991,17| 1,47 [989,70| 1,43 [988,27| 1,41 |986,86| 1,38 |985.48| 1,36 |984,12| 1,34 |982,78| 1,33 |981,45| 1,31 |980,14| 1,30 [978,84| 1,29
0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38

360 1993,84| 1,53 992,31 1,49 990,82 1,47 |989,35| 1,43 |987,92| 1,41 |986,51| 1,38 |985,13| 1,37 |983,76| 1,34 |982,42| 1,34 |981,08| 1,31 |979,77| 1,31 |978,46| 1,29
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
0,35 0,35 0,36 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,37 0,39 0,39
37°1993,49| 1,53 [991,96| 1,50 |990,46| 1,46 [989,00| 1,44 |987,56| 1,41 |986,15| 1,39 (984,76 1,37 |983,39| 1,35 [982,04| 1,33 |980,71| 1,33 {979,38| 1,31 |978,07| 1,30
0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,39
38 1993,13| 1,53 [991,60| 1,50 |990,10| 1,47 [988,63| 1,44 |987,19| 1,41 [985,78| 1,39 |984,39| 1,37 |983,02| 1,36 [981,66| 1,34 |980,32| 1,32 (979,00| 1,32 |977,68| 1,31
0,36 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,38 0,39 0,40 0,40
390 1992,77| 1,54 |991,23| 1,50 |989,73| 1,47 |988,26| 1,45 (986,81 1,41 [985,40| 1,39 |984,01| 1,38 |982,63| 1,35 |981,28| 1,35 |979,93| 1,33 |978,60| 1,32 (977,28 1,32
0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39 0,40 0,39 0,40 0,41
400 1992,40| 1,54 [990,86| 1,51 [989,35| 1,48 [987,87| 1,44 |986,43| 1,42 |985,01| 1,39 |983,62| 1,38 |982,24| 1,36 (980,88 | 1,34 (979,54| 1,34 [978,20| 1,33 [976,87| 1,32
Spirta tilpumkoncentracija %
r
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0 1986,93| 1,00 [985,93| 0,95 [984,98| 0,92 |984,06| 0,88 |983,18| 0,84 |982,34| 0,80 (981,54 0,78 [980,76| 0,75 |980,01| 0,73 |979,28| 0,72 |978,56| 0,70 [977,86| 0,70
—0,02 —0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17
1 1986,95| 1,01 (985,94 0,97 (984,97 0,92 [984,05| 0,90 |983,15| 0,85 |982,30| 0,83 |981,47| 0,79 |980,68| 0,77 |979,91| 0,75 [979,16| 0,74 [978,42| 0,73 [977,69| 0,72
0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
2 [986,96| 1,02 98594 0,98 |984,96| 0,94 |984,02| 0,91 |983,11| 0,88 |982,23| 0,84 (981,39 0,81 [980,58| 0,79 [979,79| 0,77 |979,02| 0,76 |978,26| 0,75 |977,51| 0,74
0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19
3 1986,95| 1,03 [985,92| 1,00 |984,92| 0,95 |983,97| 0,92 |983,05| 0,89 |982,16| 0,86 [981,30| 0,83 |980,47| 0,81 [979,66| 0,79 |978,87| 0,78 (978,09 0,77 |977,32| 0,77
0,03 0,04 0,04 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20
4 1986,92| 1,04 |98588| 1,00 |984,88| 0,97 |983,91| 0,93 |982,98| 0,91 |982,07| 0,87 [981,20( 0,85 [980,35| 0,83 [979,52| 0,81 |978,71| 0,80 |977,91| 0,79 |977,12| 0,79
0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,14 0,15 0,17 0,19 0,22
5 1986,88| 1,05 [985,83| 1,01 |984,82| 0,98 |983,84| 0,95 |982,89| 0,92 |981,97| 0,89 [981,08| 0,87 |980,21| 0,84 (979,37| 0,83 |978,54| 0,82 [977,72| 0,82 |976,90| 0,80
0,05 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12 0,13 0,14 0,17 0,19 0,21 0,22
6 1986,83| 1,06 [985,77| 1,03 |984,74| 0,99 [983,75| 0,96 |982,79| 0,94 |981,85| 0,90 [980,95| 0,88 |980,07| 0,87 [979,20| 0,85 |978,35| 0,84 (977,51| 0,83 |976,68| 0,83
0,08 0,09 0,09 0,10 0,12 0,13 0,15 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23
7 1986,75| 1,07 [985,68| 1,03 |984,65| 1,00 [983,65| 0,98 |982,67| 0,95 |981,72| 0,92 (980,80 0,89 |979,91| 0,89 [979,02| 0,86 |978,16| 0,86 [977,30| 0,85 |976,45| 0,85
0,08 0,09 0,11 0,13 0,13 0,14 0,15 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25
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10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

8 [986,67] 1,08 |985,59] 1,05 |984,54] 1,02 |983,52] 0,98 [982,54] 0,96 |981,58] 0,93 [980,65] 0,92 |979,73] 0,90 |978,83] 0,88 [977,95] 0,88 [977,07] 0,87 [976,20] 0,87
0,10 0,11 0,12 0,12 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26

9 1986,57| 1,09 |985,48| 1,06 |984,42| 1,02 |983,40| 1,00 |982,40| 0,98 |981,42| 0,95 [980,47| 0,93 [979,54| 0,92 [978,62| 0,89 |977,73| 0,90 |976,83| 0,89 |975,94| 0,89
0,11 0,12 0,12 0,14 0,16 0,17 0,18 0,20 0,20 0,23 0,24 0,26

10 |986,46| 1,10 |98536| 1,06 [984,30| 1,04 [983,26| 1,02 |982,24| 0,99 |981,25| 0,96 |980,29| 0,95 |979,34| 0,92 |978.42| 0,92 |977,50| 0,91 |976,59| 0,91 [975,68| 0,91
0,12 0,13 0,14 0,16 0,16 0,17 0,19 0,20 0,23 0,25 0,27 0,29

11 [986,34| 1,11 [98523| 1,07 |984,16| 1,06 |983,10| 1,02 |982,08| 1,00 |981,08| 0,98 |980,10| 0,96 |979,14| 0,95 |978,19| 0,94 |977,25| 0,93 |976,32| 0,93 |975,39| 0,92
0,13 0,14 0,16 0,16 0,18 0,19 0,21 0,22 0,24 0,25 0,27 0,28

12 198621 1,12 [985,00| 1,09 [984,00] 1,06 [982,94| 1,04 |981,90| 1,01 |980,89| 1,00 |979,89| 0,97 |978,92| 0,97 |977,95| 0,95 [977,00| 0,95 [976,05| 0,94 [975,11] 0,95
0,15 0,16 0,16 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,28 0,30

13 |986,06| 1,13 |984,93| 1,09 [983,84| 1,08 [982,76| 1,05 [981,71| 1,02 |980,69| 1,01 |979,68| 0,99 |978,69| 0,98 |977,71| 0,97 |976,74| 0,97 |975,77| 0,96 |974,81| 0,96
0,16 0,16 0,18 0,18 0,20 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,28 0,30

14 |985,90| 1,13 |984,77| 1,11 |983,66| 1,08 |982,58| 1,07 |981,51| 1,04 |980,47| 1,02 |979,45| 1,00 |978,45| 1,00 |977,45| 0,98 |976,47| 0,98 |975.49| 0,98 |975,51] 0,98
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,24 0,25 0,26 0,28 0,30 0,32

15 [985,73| 1,14 |984,59| 1,12 |983,47| 1,09 982,38 1,08 |981,30| 1,05 |960,25| 1,04 |979,21| 1,01 |978,20| 1,01 |977,19| 1,00 |976,19| 1,00 |975,19| 1,00 |974,19| 1,00
0,18 0,19 0,20 0,22 0,22 0,24 0,24 0,27 0,28 0,30 0,31 0,32

16 |985,55| 1,15 |984,40| 1,13 [983.27| 1,11 [982,16| 1,08 |981,08| 1,07 |980,01| 1,04 |978,97| 1,04 |977,93| 1,02 |976,91| 1,02 |975.89| 1,01 |974,88| 1,01 [973,87| 1,02
0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,33

17 198536 1,16 |984,20| 1,14 [983,06| 1,12 [981,94| 1,00 [980,85| 1,08 |979,77| 1,06 |978,71| 1,05 |977,66| 1,04 |976,62| 1,03 |975,59| 1,03 |974,56| 1,02 |973,54| 1,04
0,21 0,22 0,22 0,23 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,35

18 [985,15| 1,17 [983,98| 1,14 |982,84| 1,13 |981,71| 1,11 |980,60| 1,09 |979,51| 1,07 |978,44| 1,06 |977,38| 1,05 |976,33| 1,05 |975,28| 1,04 |974,24| 1,05 |973,19| 1,05
0,21 0,22 0,24 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,31 0,32 0,34 0,35

19 |984,94| 1,18 |983,76| 1,16 [982,60| 1,13 [981,47| 1,12 |980,35| 1,10 |979,25| 1,09 |978,16| 1,07 |977,09| 1,07 |976,02| 1,06 |974,96| 1,06 |973,90| 1,06 [972,84| 1,06
0,23 0,24 0,24 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,36

20 984,71 1,19 |983,52| 1,16 |982,36| 1,15 [981.21| 1,13 [980,08| 1,11 [978,97| 1,10 |977,87| 1,08 |976,79| 1,08 |975,71| 1,08 |974,63| 1,07 |973,56| 1,08 |972,48| 1,08
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Spirta tilpumkoncentracija %

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

200 (984,71 1,19 [983,52| 1,16 [982,36| 1,15 |981,21| 1,13 |980,08| 1,11 |978,97| 1,10 |977,87| 1,08 |976,79| 1,08 |975,71| 1,08 |974,63| 1,07 [973,56| 1,08 [972,48] 1,08
0,24 0,24 0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,33 0,34 0,36 0,37

210 |984,47| 1,19 [983,28| 1,18 [982,10| 1,15 |980,95| 1,14 |978,81| 1,12 |978,69| 1,11 |977,58| 1,10 |976,48| 1,10 |97538| 1,09 [974,29| 1,09 [973,20| 1,09 972,11 1,09
0,24 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,33 0,35 0,35 0,36 0,37

220 (98423 | 1,21 [983,02] 1,18 [981,84| 1,17 |980,67| 1,15 |979,52| 1,13 |978,39| 1,12 |977,27| 1,12 |976,15| 1,10 |975,05| 1,11 [973,94| 1,10 |972,84| 1,10 |971,74] 1,12
0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,35 0,37 0,39

23 [983,97| 1,20 [982,77] 1,20 [981,57| 1,18 [980,39| 1,16 |979,23| 1,15 |978,08| 1,13 |976,95| 1,13 |975.82| 1,12 |974,70| 1,11 [973,59| 1,12 [972,47| 1,12 |972,47] 1,12
0,27 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,33 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40

240 (983,70| 1,22 [982,48| 1,20 [981,28| 1,18 |980,10| 1,17 |978,93| 1,16 |977,77| 1,15 |976,62| 1,13 |975.49| 1,14 |97435| 1,13 [973.22| 1,13 [972,00| 1,14 |970,95| 1,14
0,28 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,33 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40

250 (983,42 1,22 982,20] 1,21 |980,99| 1,20 |979,79| 1,18 |978,61| 1,17 |977,44| 1,15 |976,29| 1,15 |975,14| 1,15 |973,99| 1,14 |972,85| 1,15 |971,70| 1,15 |970,55| 1,16
0,28 0,30 0,31 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,41

260 983,14 1,24 [981,90| 1,22 [980,68| 1,20 |979,48| 1,19 |978,29| 1,18 |977,11| 1,17 |975,94| 1,16 |974,78| 1,16 |973,62| 1,16 |972,46| 1,16 [971,30| 1,16 |970,14] 1,17
0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,38 0,39 0,40 0,42

270 982,84 1,24 [981,60| 123 [980,37| 1,21 [979,16| 1,20 |977,96| 1,19 |976,77| 1,18 |975,59| 1,17 |974.42| 1,18 |97324| 1,17 [972,07| 1,17 [970,90| 1,18 [969,72] 1,18
0,31 0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,38 0,38 0,40 0,41 0,43

28 [982,53| 1,25 [981,28| 1,23 [980,05| 1,22 |978,83| 1,21 |977.62| 1,20 |976,42| 1,19 |97523| 1,19 |974,04| 1,18 |972,86| 1,19 [971,67| 1,18 [970,49| 1,20 |969,29| 1,20
0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,40 0,42 0,43

290 (982,22 1,26 980,96| 1,24 |979,72| 1,23 |978.49| 1,22 |977,27| 1,21 |976,06| 1,20 |974,86| 1,20 |973,66| 1,20 |972.46| 1,19 |971,27| 1,20 [970,07| 121 |968.86| 1,22
0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45

300 |981,90| 1,27 |980,63| 1,25 [979,38| 1,24 [978,14| 1,23 [976,91| 1,22 [975,69| 1,21 |974.48| 1,22 |973,26| 1,21 |972,05| 1,21 |970,84| 1,21 |969,63| 1,22 |968,41| 1,23
0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,40 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45

310 |981,56| 1,27 |980,29| 1,26 [979,03| 1,25 [977,78| 1,24 [976,54| 1,23 [975,31| 1,23 |974,08| 1,22 |972,86| 1,22 |971,64| 1,22 |970,42| 1,23 |969,19| 1,23 [967,96| 1,24
0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44 0,46

320 {98121 1,28 [979,93| 1,26 |978,67| 1,26 |977.41| 1,25 |976,16| 1,24 |974,92| 1,23 [973,69| 1,23 |972,46| 1,24 |971,22] 1,23 |969,99| 1,24 |968,75| 1,25 |967,50| 1,25
0,35 0,35 0,37 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,42 0,44 0,45 0,46

330 980,86 1,28 |979,58| 1,28 |978,30| 1,26 |977,04| 1,26 |975,78| 1,25 |974,53| 1,24 |973,29| 1,25 |972,04| 1,24 |970,80| 1,25 |969,55| 1,25 |968,30| 1,26 |967,04| 1,27
0,36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47
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10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
340 (980,50 1,29 |979,21| 1,28 [977,93| 1,27 [976,66| 1,27 |975,39| 1,26 [(974,13| 1,25 [972,88| 1,26 |971,62| 1,25 [970,37| 1,26 |969,11| 1,27 [967,84| 1,27 |966,57| 1,29
0,36 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,42 0,42 0,44 0,46 0,46 0,48
350 1980,14| 1,30 (978,84 1,29 |977,55| 1,28 |976,27| 1,27 (975,00 1,27 [973,73| 1,27 |972,46| 1,26 |971,20| 1,27 [969,93| 1,28 [968,65| 1,27 |967,38| 1,29 [966,09| 1,30
0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,45 0,47 0,48
360 (979,77 1,31 |978,46| 1,29 (977,17 1,29 [975,88| 1,28 |974,60| 1,28 [973,32| 1,28 [972,04| 1,28 |970,76| 1,28 [969,48| 1,28 |968,20| 1,29 [966,91| 1,30 |965,61| 1,32
0,39 0,39 0,40 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,48 0,49
370 (978,38 1,31 |978,07| 1,30 (976,77| 1,29 [975,48| 1,29 |974,19| 1,29 (972,90| 1,29 |971,61| 1,29 |970,32| 1,29 [969,03| 1,30 |967,73| 1,30 [966,43| 1,31 |965,12| 1,33
0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50
38° 1979,00| 1,32 (977,68 1,31 976,37 1,30 |975,07| 1,30 (973,77| 1,30 [972,47| 1,30 |971,17| 1,30 |969,87| 1,30 [968,57| 1,31 [967,26| 1,32 |965,94| 1,32 [964,62| 1,34
0,40 0,40 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50
390 1978,60| 1,32 (977,28 1,32 975,96 1,31 |974,65| 1,30 (973,35| 1,31 [972,04| 1,31 |970,73| 1,31 |969,42| 1,32 [968,10| 1,32 966,78 | 1,33 |965,45| 1,33 [964,12| 1,36
0,40 0,41 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47 0,48 0,49 0,51
400 1978,20( 1,33 |976,87| 1,32 [975,55| 1,32 |974,23| 1,31 [972,92| 1,32 |971,60| 1,32 |970,28| 1,32 [968,96| 1,33 |967,63| 1,33 [966,30| 1,34 964,96 1,35 |963,61| 1,37
Spirta tilpumkoncentracija %
r
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0 [978,56| 0,70 |977,86| 0,70 |977,16| 0,69 [976,47| 0,71 |975,76| 0,71 |975,05| 0,72 [974,33| 0,75 |973,58| 0,77 (972,81 0,80 |972,01| 0,83 |971,18| 0,87 [970,31| 0,90
0,14 0,17 0,19 0,22 0,24 0,26 0,29 0,31 0,34 0,36 0,39 0,41
1 (978,42 0,73 |977,69| 0,72 [976,97| 0,72 |976,25| 0,73 |975,52| 0,73 [974,79| 0,75 |974,04| 0,77 |973,27| 0,80 [972,47| 0,82 |971,65| 0,86 [970,79| 0,89 |969,90| 0,92
0,16 0,18 0,20 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,37 0,39 0,41
2 1978,26| 0,75 (977,51 0,74 |976,77| 0,75 |976,02| 0,75 [975,27| 0,76 [974,51| 0,77 |973,74| 0,79 |972,95| 0,82 [972,13| 0,85 |971,28| 0,88 |970,40| 0,91 [969,49| 0,95
0,17 0,19 0,22 0,23 0,26 0,28 0,31 0,33 0,36 0,38 0,40 0,42
3 1978,09| 0,77 |977,32| 0,77 |976,55| 0,76 [975,79| 0,78 |975,01| 0,78 [974,23| 0,80 [973,43| 0,81 |972,62| 0,85 (971,77 0,87 970,90 0,90 |970,00| 0,93 [969,07| 0,98
0,18 0,20 0,22 0,25 0,27 0,29 0,31 0,34 0,36 0,38 0,40 0,43
4 197791 0,79 |977,12| 0,79 (976,33 0,79 |975,54| 0,80 |974,94| 0,80 [973,94| 0,82 |973,12| 0,84 [972,28| 0,87 |971,41| 0,89 |970,52| 0,92 [969,60| 0,96 |968,64| 1,00
0,19 0,22 0,23 0,26 0,27 0,30 0,33 0,35 0,37 0,39 0,42 0,44

S00T°80°€l — AT— 9L9T7¥0661

100° 110

19



Spirta tilpumkoncentracija %

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

5 1977,72] 0,82 |976,90| 0,80 |976,10| 0,82 |975,28| 0,81 |974,47| 0,83 |973,64| 0,85 [972,79| 0,86 [971,93| 0,89 [971,04| 0,91 |970,13| 0,95 |969,18| 0,98 |968,20| 1,01
0,21 0,22 0,25 0,26 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,44

6 1977,51| 0,83 |976,68| 0,83 |975,85| 0,83 975,02 0,84 |974,18| 0,85 |973,33| 0,87 |972,46| 0,86 [971,58| 0,91 [970,67| 0,94 [969,73| 0,97 |968,76| 1,00 |967,76| 1,03
0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44

7 1977,30| 0,85 |976,45| 0,85 |975,60| 0,86 |974,74| 0,86 |973,88| 0,87 [973,01| 0,89 [972,12| 0,90 [971,22] 0,93 [970,29| 0,96 |969,33| 0,99 |968,34| 1,02 |967,32| 1,06
0,23 0,25 0,27 0,28 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,43 0,46

8 [977,07| 0,87 [976,20| 0,87 |975,33| 0,87 |974,46| 0,89 |973,57| 0,89 |972,68| 0,91 |971,77| 0,92 |970,85| 0,96 [969,89| 0,98 [968,91| 1,00 [967,91| 1,05 |966,86| 1,07
0,24 0,26 0,28 0,30 0,31 0,34 0,35 0,38 0,39 0,41 0,44 0,46

9 1976,83| 0,89 |975,94| 0,89 975,05 0,89 |974,16| 0,90 |973,26| 0,92 [972,34| 0,92 [971,42| 0,95 [970,47| 0,97 [969,50| 1,00 |968,50| 1,03 |967,47| 1,07 |966,40| 1,09
0,24 0,26 0,28 0,30 0,33 0,34 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46

10 1976,59| 091 [975,68| 0,91 [974,77| 0,91 [973,86] 0,93 [972,93| 0,93 |972,00| 0,95 |971,05| 0,97 970,08 0,99 |969,09| 1,02 |968,07| 1,05 |967,02| 1,08 [965,94| 1,12
0,27 0,29 0,30 0,33 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,47

11 976,32] 0,93 |97539| 0,92 |974,47| 0,94 [973,53| 0,94 [972,59| 0,95 [971,64| 0,97 [970,67| 0,99 |969,68| 1,01 |968,67| 1,04 |967.63| 1,07 |966,56| 1,09 |965.47| 1,13
0,27 0,28 0,31 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48

12 1976,05| 0,94 [975,11| 0,95 |974,16| 0,95 |973.21| 0,96 |972,25| 0,97 |971,28| 0,99 |970,29| 1,01 |969,28| 1,03 |968,25| 1,06 |967,19| 1,08 |966,11| 1,12 |964,99] 1,15
0,28 0,30 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

13 1975,77| 096 [974,81| 0,96 [973,85| 0,97 [972,88] 0,98 [971,90| 0,99 [970,91| 1,01 |969,90| 1,03 |968,87| 1,05 |967.82| 1,08 |966,74| 1,10 |965,64| 1,14 |964,50| 1,17
0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

14 1975,49| 098 [974,51| 0,98 [973,53| 0,99 [972,54| 1,00 [971,54| 1,01 |970,53| 1,03 |969,50| 1,04 |968,46| 1,07 |967,39| 1,10 |966,29| 1,12 |965,17| 1,16 |964,01| 1,19
0,30 0,32 0,34 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49

15 |975,19| 1,00 |974,19| 1,00 {973,19| 1,00 {972,19| 1,02 {971,17| 1,03 |970,14| 1,04 |969,10| 1,06 |968,04| 1,09 |966,95| 1,12 |965,83| 1,14 |964,69| 1,17 |963,52] 1,21
0,31 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46 0,48 0,51

16 |974,88| 1,01 [973,87| 1,02 [972,85] 1,02 [971,83] 1,03 |970,80| 1,05 |969,75| 1,06 |968,69| 1,08 |967,61| 1,11 |966,50| 1,13 [96537| 1,16 [964,21| 1,20 [963,01] 1,22
0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,48 0,50 0,50

17 |974,56| 1,02 |973,54| 1,04 [972,50| 1,04 [971,46] 1,05 [970,41| 1,06 |969,35| 1,08 |968,27| 1,10 |967,17| 1,12 |966,05| 1,16 |964.89| 1,18 |963,71| 1,20 [962,51| 1,24
0,32 0,35 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,52

18 |97424| 1,05 [973,19] 1,05 [972,14| 1,05 [971,00] 1,07 |970,02| 1,08 |968,94| 1,10 |967,84| 1,12 |966,72| 1,14 |965,58| 1,17 |964,.41| 1,19 [963.22| 123 [961,99] 1,25
0,34 0,35 0,36 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50 0,52
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20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
19 {973,90| 1,06 |972,84| 1,06 [971,78| 1,08 |970,70| 1,08 [969,62( 1,10 |968,52| 1,11 |967,41| 1,14 |966,27| 1,16 |965,11| 1,18 [963,93| 1,21 |962,72| 1,25 |961,47| 1,27
0,34 0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,45 0,46 0,47 0,49 0,51 0,52
20 (973,56 1,08 |972,48| 1,08 (971,40 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,14 966,96 1,15 |965,81| 1,17 |964,64| 1,20 (963,44 1,23 |962,21| 1,26 [960,95| 1,29
Spirta tilpumkoncentracija %
o
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
20 (973,56 1,08 |972,48| 1,08 (971,40 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,14 966,96 1,15 |965,81| 1,17 |964,64| 1,20 (963,44 1,23 |962,21| 1,26 [960,95| 1,29
0,36 0,37 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,46 0,49 0,50 0,52 0,53
21 (973,20 1,09 |972,11| 1,09 [971,02| 1,11 |969,91| 1,12 [968,79| 1,13 |967,66| 1,15 [966,51| 1,16 |965,35| 1,20 |964,15| 1,21 |962,94| 1,25 |961,69( 1,27 [960,42| 1,31
0,36 0,37 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,48 0,49 0,51 0,52 0,54
22 1972,84| 1,10 |971,74| 1,12 [970,62| 1,12 [969,50| 1,13 |968,37| 1,15 |967,22| 1,16 [966,06( 1,19 [964,87| 1,21 |963,66| 1,23 |962,43| 1,26 |961,17| 1,29 [959,88| 1,32
0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 0,55
23 (972,47 1,12 |971,35| 1,13 (970,22 1,14 |969,08| 1,14 [967,94| 1,17 |966,77| 1,18 [965,59| 1,20 |964,39| 1,22 |963,17| 1,25 |961,92| 1,28 |960,64| 1,31 [959,33| 1,33
0,38 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,51 0,52 0,54 0,55
24 (972,09 1,14 |970,95| 1,14 [969,81| 1,15 |968,66| 1,16 [967,50( 1,18 |966,32| 1,20 |965,12| 1,22 |963,90| 1,24 |962,66| 1,26 |961,40| 1,30 |960,10( 1,32 [958,78| 1,35
0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,55
25 |971,70| 1,15 |970,55| 1,16 [969,39| 1,16 [968,23| 1,18 |967,05| 1,20 |965,85| 1,21 [964,64| 1,23 (963,41 | 1,26 |962,15| 1,28 |960,87| 1,31 |959,56| 1,33 [958,23| 1,37
0,40 0,41 0,42 0,44 0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,57
26 |971,30( 1,16 [970,14| 1,17 |968,97| 1,18 [967,79| 1,20 |966,59| 1,21 [965,38| 1,23 |964,15| 1,24 {96291 | 1,27 |961,64| 1,30 [960,34| 1,32 |959,02| 1,36 [957,66| 1,38
0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,56 0,56
27 (970,90 1,18 |969,72| 1,18 [968,54| 1,20 |967,34| 1,21 [966,13| 1,23 |964,90| 1,24 |963,66( 1,26 |962,40| 1,29 |961,11| 1,31 [959,80| 1,34 |958,46| 1,36 [957,10| 1,40
0,41 0,43 0,45 0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59
28 1970,49| 1,20 969,29| 1,20 [968,09| 1,21 [966,88| 1,22 |965,66| 1,24 |964,42| 1,26 |963,16| 1,28 [961,88| 1,31 [960,57| 1,33 |959,24| 1,35 |957,89| 1,38 |956,51| 1,41
0,42 0,43 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52 0,53 0,53 0,55 0,56 0,58
29 1970,07| 1,21 |968,86| 1,22 [967,64| 1,23 [966,41| 1,24 |965,17| 1,25 |963,92| 1,28 [962,64| 1,29 [961,35| 1,31 |960,04| 1,35 |958,69| 1,36 |957,33| 1,40 [955,93| 1,42
0,44 0,45 0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,55 0,55 0,58 0,58
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20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

30 [969,63| 1,22 |968,41| 1,23 |967,18| 1,24 (965,94 1,26 |964,68| 1,26 (963,42 1,29 |962,13| 1,31 [960,82| 1,33 |959,49| 1,35 |958,14| 1,39 |956,75| 1,40 |95535| 1,44
0,44 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 0,53 0,55 0,57 0,58 0,60

31 1969,19| 1,23 [967,96| 1,24 |966,72| 1,26 |965.46| 1,27 |964,19| 1,28 [962,91| 1,30 |961,61| 1,32 [960,29| 1,35 |958,94| 1,37 |957,57| 1,40 |956,17| 1,42 |954,75| 1,44
0,44 0,46 0,47 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59

32 1968,75| 1,25 [967,50| 1,25 |966,25| 1,27 |964,98| 1,29 |963,69| 1,29 [962,40| 1,32 |961,08| 1,33 [959,75| 1,36 |958,39| 1,39 |957,00| 1,41 |955,59| 1,43 |954,16| 1,46
0,45 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,57 0,57 0,59 0,61

33 [968,30| 1,26 |967,04| 1,27 |965,77| 1,28 |964,49| 1,30 |963,19| 1,31 |961,88| 1,33 |960,55| 1,35 (959,20 1,38 |957,82| 1,39 |956,43| 1,43 |955,00| 1,45 |953,55| 1,47
0,46 0,47 0,49 0,50 0,51 0,53 0,54 0,56 0,56 0,59 0,59 0,60

34 (967,84 1,27 [966,57| 1,29 |965.28| 1,29 (963,99 1,31 |962,68| 1,33 |961,35| 1,34 |960,01| 1,37 |958,64| 1,38 |957,26| 1,42 |955,84| 1,43 |954,41| 1,46 |952,95| 1,49
0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 0,53 0,55 0,56 0,58 0,58 0,60 0,62

35 1967,38| 1,29 [966,09| 1,30 |964,79| 1,31 [963.48| 1,32 |962,16| 1,34 [960,82| 1,36 |959,46| 1,38 |958,08| 1,40 |956,68| 1,42 |95526| 1,45 |953,81| 1,48 |952,33| 1,50
0,47 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54 0,55 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62

36 966,91 1,30 [965,61| 1,32 |964,29| 1,32 [962,97| 1,34 |961,63| 1,35 [960,28| 1,37 |958,91| 1,40 |957,51| 1,41 [956,10| 1,44 |954,66| 1,46 [953,20| 1,49 |951,71| 1,51
0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,56 0,57 0,59 0,60 0,61 0,62

37 (966,43 1,31 [965,12| 1,33 |963,79| 1,34 [962,45| 1,35 |961,10| 1,37 [959,73| 1,38 |958,35| 1,41 [956,94| 1,43 |955,51| 1,45 |954,06| 1,47 [952,59| 1,50 |951,09| 1,53
0,49 0,50 0,51 0,52 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63

38 196594 1,32 |964,62| 1,34 |963.28| 1,35 [961,93| 1,37 |960,56| 1,38 [959,18| 1,40 |957,78| 1,42 |956,36| 1,44 |954,92| 1,46 |953,46| 1,49 |951,97| 1,51 |950,46| 1,54
0,49 0,50 0,52 0,53 0,54 0,56 0,57 0,58 0,60 0,61 0,62 0,64

39 196545 1,33 |964,12| 1,36 |962,76| 1,36 |961,40| 1,38 |960,02| 1,40 |958,62| 1,41 |957,21| 1,43 |955,78| 1,46 |954,32| 1,47 |952,85| 1,50 |951,35| 1,53 |949,82| 1,55
0,49 0,51 0,52 0,54 0,55 0,56 0,58 0,59 0,60 0,62 0,63 0,64

40 [964,96| 1,35 [963,61| 1,37 [962,24| 1,38 [960,86| 1,39 [959,47| 1,41 [958,06| 1,43 [956,63| 1,44 [955,19| 1,47 [953,72| 1,49 [952,23| 1,51 [950,72| 1,54 [949,18| 1,57
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II TABULA

STARPTAUTISKA SPIRTA KONCENTRACIJA PIE 20 °C

Korekciju tabulas, kas japieméro Skietamajai spirta koncentracijai, lai korigétu temperatiiras ietekmi

Pieskaitit Skietamajai spirta koncentracijai 7 °C temperatiira (parasta stikla alkoholmetrs) vai atskaitit no tas talak noraditas korekcijas

Skietama spirta koncentracija pie t °C
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Q° 0,76 0,77 0,82 0,87 0,95 1,04 1,16 1,31 1,49 1,70 1,95 2,26 2,62 3,03 3,49 4,02 4,56
Ie 0,81 0,83 0,87 0,92 1,00 1,09 1,20 1,35 1,52 1,73 1,97 2,26 2,59 2,97 3,40 3,87 4,36
20 0,85 0,87 0,92 0,97 1,04 1,13 1,24 1,38 1,54 1,74 1,97 2,24 2,54 2,89 3,29 3,72 4,17
3e 0,88 0,91 0,95 1,00 1,07 1,15 1,26 1,39 1,55 1,73 1,95 2,20 2,48 2,80 3,16 3,55 3,95
4o 0,90 0,92 0,97 1,02 1,09 1,17 1,27 1,40 1,55 1,72 1,92 2,15 2,41 2,71 3,03 3,38 3,75
50 0,91 0,93 0,98 1,03 1,10 1,17 1,27 1,39 1,53 1,69 1,87 2,08 2,33 2,60 2,89 3,21 3,54
6° 0,92 0,94 0,98 1,02 1,09 1,16 1,25 1,37 1,50 1,65 1,82 2,01 2,23 2,47 2,74 3,02 3,32
7° 0,91 0,93 0,97 1,01 1,07 1,14 1,23 1,33 1,45 1,59 1,75 1,92 2,12 2,34 2,58 2,83 3,10
8 8° 0,89 0,91 0,94 0,98 1,04 1,11 1,19 1,28 1,39 1,52 1,66 1,82 2,00 2,20 2,42 2,65 2,88
I‘sé“ 9 -"g 0,86 0,88 0,91 0,95 1,01 1,07 1,14 1,23 1,33 1,44 1,57 1,71 1,87 2,05 2,24 2,44 2,65
<
< 7]
a;’_ 10° ﬁ 0,82 0,84 0,87 0,91 0,96 1,01 1,08 1,16 1,25 1,35 1,47 1,60 1,74 1,89 2,06 2,24 2,43
g
= 110 0,78 0,79 0,82 0,86 0,90 0,95 1,01 1,08 1,16 1,25 1,36 1,47 1,60 1,73 1,88 2,03 2,20
120 0,72 0,74 0,76 0,79 0,83 0,88 0,93 0,99 1,07 1,15 1,24 1,34 1,44 1,56 1,69 1,82 1,96
13¢ 0,66 0,67 0,69 0,72 0,76 0,80 0,84 0,90 0,96 1,03 1,11 1,19 1,28 1,38 1,49 1,61 1,73
140 0,59 0,60 0,62 0,64 0,67 0,71 0,74 0,79 0,85 0,91 0,97 1,04 1,12 1,20 1,29 1,39 1,49
15¢ 0,51 0,52 0,53 0,55 0,58 0,61 0,64 0,68 0,73 0,77 0,83 0,89 0,95 1,02 1,09 1,16 1,24
16° 0,42 0,43 0,44 0,46 0,48 0,50 0,53 0,56 0,60 0,63 0,67 0,72 0,77 0,82 0,88 0,94 1,00
17° 0,33 0,33 0,34 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,46 0,48 0,51 0,55 0,59 0,62 0,67 0,71 0,75
18 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,40 0,42 0,45 0,48 0,51
19 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,25
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Skietama spirta koncentracija pie t °C

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

21° 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19 0,20 0,22 0,23 0,25 0,26

220 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,34 0,36 0,37 0,39 0,41 0,44 0,47 0,49 0,52

230 0,40 0,41 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,51 0,54 0,57 0,60 0,63 0,66 0,70 0,74 0,78

240 0,55 0,56 0,58 0,60 0,62 0,64 0,67 0,70 0,73 0,77 0,81 0,85 0,89 0,94 0,99 1,04

250 0,69 0,71 0,73 0,76 0,79 0,82 0,85 0,89 0,93 0,97 1,02 1,07 1,13 1,19 1,25 1,31

260 0,85 0,87 0,90 0,93 0,96 1,00 1,04 1,08 1,13 1,18 1,24 1,30 1,36 1,43 1,50 1,57

27° 1,03 1,07 1,11 1,15 1,19 1,23 1,28 1,34 1,40 1,46 1,53 1,60 1,68 1,76 1,84

28° 1,21 1,25 1,29 1,33 1,38 1,43 1,49 1,55 1,62 1,69 1,77 1,85 1,93 2,02 2,11

[8) 290 1,39 1,43 1,47 1,52 1,58 1,63 1,70 1,76 1,84 1,92 2,01 2,10 2,19 2,29 2,39

g 300 % 1,57 1,61 1,66 1,72 1,78 1,84 1,91 1,98 2,07 2,15 2,25 2,35 2,45 2,56 2,67
& %

g, 310 < 1,75 1,80 1,86 1,92 1,98 2,05 2,13 2,21 2,30 2,39 2,49 2,60 2,71 2,83 2,94

§ 320 1,94 2,00 2,06 2,13 2,20 2,27 2,35 2,44 2,53 2,63 2,74 2,86 2,97 3,09 3,22

330 2,20 2,27 2,34 2,42 2,50 2,58 2,67 2,77 2,88 2,99 3,12 3,24 3,37 3,51

340 2,41 2,48 2,56 2,64 2,72 2,81 2,91 3,02 3,13 3,25 3,38 3,51 3,65 3,79

350 2,62 2,70 2,78 2,86 2,95 3,05 3,16 3,27 3,39 3,51 3,64 3,78 3,93 4,08

36° 2,83 2,91 3,00 3,09 3,19 3,29 3,41 3,53 3,65 3,78 391 4,05 421 4,37

370 3,13 3,23 3,33 3,43 3,54 3,65 3,78 3,91 4,04 4,18 4,33 4,49 4,65

380 3,36 3,47 3,57 3,68 3,79 3,91 4,03 4,17 4,31 4,46 4,61 4,77 4,94

390 3,59 3,70 3,81 3,93 4,05 4,17 4,30 4,44 4,58 4,74 4,90 5,06 5,23

400 3,82 3,94 4,06 4,18 431 4,44 4,57 4,71 4,86 5,02 5,19 5,36 5,53

Skietama spirta koncentracija pie t °C
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
0° 3,49 4,02 4,56 5,11 5,65 6,16 6,63 7,05 7,39 7,67 7,91 8,07 8,20 8,30 8,36 8,39 8,40
1° 3,40 3,87 4,36 4,86 5,35 5,82 6,26 6,64 6,96 7,23 7,45 7,62 7,75 7,85 7,91 7,95 7,96

S00T°80°€l — AT— 9L9T7¥0661

100° 110

99



Skietama spirta koncentracija pie t °C

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

20 3,29 3,72 4,17 4,61 5,05 5,49 5,89 6,25 6,55 6,81 7,02 7,18 7,31 7,40 7,47 7,51 7,53

30 3,16 3,55 3,95 4,36 4,77 5,17 5,53 5,85 6,14 6,39 6,59 6,74 6,86 6,97 7,03 7,07 7,09

4o 3,03 3,38 3,75 4,11 4,48 4,84 5,17 5,48 5,74 5,97 6,16 6,31 6,43 6,53 6,59 6,63 6,66

50 2,89 3,21 3,54 3,86 4,20 4,52 4,83 5,11 5,35 5,56 5,74 5,89 6,00 6,10 6,16 6,20 6,23

6° 2,74 3,02 3,32 3,61 3,91 4,21 4,49 4,74 4,96 5,16 5,33 5,47 5,58 5,67 5,73 5,77 5,80

7° 2,58 2,83 3,10 3,36 3,63 3,90 4,15 4,38 4,58 4,77 4,92 5,05 5,15 5,24 5,30 5,34 5,37

8° 2,42 2,65 2,88 3,11 3,35 3,59 3,81 4,02 421 438 4,52 4,64 4,74 4,81 4,87 4,92 4,95

3 9o 2,24 2,44 2,65 2,86 3,07 3,28 3,48 3,67 3,84 3,99 4,12 4,23 432 4,39 4,45 4,50 4,53

Ig 100 % 2,06 2,24 2,43 2,61 2,80 2,98 3,16 3,33 3,48 3,61 3,73 3,83 3,91 3,98 4,03 4,08 4,11
A
I [7]

g 11° ﬁ 1,88 2,03 2,20 2,36 2,52 2,68 2,83 2,98 3,12 3,24 3,34 3,43 3,50 3,57 3,62 3,66 3,69

E 120 1,69 1,82 1,96 2,10 2,24 2,38 2,51 2,64 2,76 2,87 2,96 3,04 3,10 3,16 3,21 3,25 3,27

13¢ 1,49 1,61 1,73 1,84 1,96 2,08 2,20 2,31 2,41 2,50 2,58 2,65 2,71 2,76 2,80 2,83 2,85

140 1,29 1,39 1,49 1,58 1,68 1,78 1,88 1,97 2,06 2,13 2,20 2,26 2,31 2,36 2,39 2,42 2,44

15° 1,09 1,16 1,24 1,32 1,40 1,48 1,56 1,64 1,71 1,77 1,83 1,88 1,92 1,96 1,98 2,01 2,03

160 0,88 0,94 1,00 1,06 1,12 1,19 1,25 1,31 1,36 1,41 1,46 1,50 1,53 1,56 1,58 1,60 1,62

17° 0,67 0,71 0,75 0,80 0,84 0,89 0,94 0,98 1,02 1,05 1,09 1,12 1,14 1,17 1,18 1,20 1,21

18 0,45 0,48 0,51 0,53 0,56 0,59 0,62 0,65 0,68 0,70 0,72 0,74 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81

190 0,23 0,24 0,25 0,27 0,28 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,40 0,41

Skietama spirta koncentracija pie t °C
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

o 21° 0,23 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,35 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,40

o:; 220 = 0,47 0,49 0,52 0,55 0,57 0,60 0,62 0,65 0,67 0,70 0,72 0,74 0,75 0,76 0,78 0,79 0,80
= =

'g 230 i 0,70 0,74 0,78 0,82 0,86 0,90 0,93 0,97 1,01 1,04 1,07 1,10 1,12 1,15 1,17 1,18 1,19

é 240 < 0,94 0,99 1,04 1,10 1,15 1,20 1,25 1,29 1,34 1,39 1,43 1,46 1,50 1,53 1,55 1,57 1,59

5]
&= 250 1,19 1,25 1,31 1,37 1,43 1,49 1,56 1,62 1,68 1,73 1,78 1,83 1,87 1,90 1,94 1,97 1,99
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Skietama spirta koncentracija pie t °C

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
260 1,43 1,50 1,57 1,65 1,73 1,80 1,87 1,94 2,01 2,07 2,13 2,19 2,24 2,28 2,32 235 | 2,38
270 1,68 1,76 1,84 1,93 2,01 2,10 2,18 2,26 2,34 2,41 2,48 2,55 2,61 2,66 2,70 2,74 | 2,77
28 1,93 2,02 2,11 2,21 2,31 2,40 2,49 2,58 2,67 2,76 2,83 2,90 2,98 3,03 3,08 313 | 3,17
200 2,19 2,29 2,39 2,50 2,60 2,70 2,81 2,91 3,00 3,09 3,18 3,26 3,34 3,40 3,46 351 | 3,55
300 2,45 2,56 2,67 2,78 2,90 3,01 3,12 3,23 3,34 3,44 3,53 3,62 3,70 3,77 3,84 3,90 | 3,95
31 2,71 2,83 2,94 3,07 3,19 331 3,43 3,55 3,67 3,78 3,88 3,98 4,07 4,15 422 428 | 433
320 2,97 3,09 3,22 3,36 3,49 3,62 3,74 3,87 4,00 411 422 4,33 4,43 4,51 4,59 466 | 4,72
330 3,24 3,37 3,51 3,65 3,79 3,92 4,06 420 433 445 4,57 4,68 4,79 4,38 4,97 504 | 5,10
340 3,51 3,65 3,79 3,94 4,09 423 4,37 4,52 4,66 4,79 4,91 5,03 5,15 5,25 5,34 542 | 549
350 3,78 3,93 4,08 423 4,38 4,53 4,69 4,84 4,98 5,12 5,26 5,38 5,50 5,61 5,71 580 | 587
360 4,05 421 437 4,52 4,68 4,84 5,00 5,16 5,31 5,46 5,60 5,73 5,86 5,97 6,08 6,17 | 625
37 433 4,49 4,65 4,82 4,98 5,15 5,31 5,48 5,64 5,80 5,95 6,09 6,22 6,33 6,44 6,54 | 6,63
380 4,61 4,77 4,94 5,12 5,29 5,46 5,63 5,80 5,97 6,13 6,29 6,43 6,57 6,69 6,81 6,92 | 7,01
390 4,90 5,06 5,23 5,41 5,59 5,77 5,94 6,12 6,30 6,47 6,63 6,78 6,93 7,06 7,18 729 | 739
400 5,19 5,36 5,53 5,71 5,90 6,08 6,26 6,44 6,62 6,80 6,97 7,13 7,28 741 7,54 766 | 7,76
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1II TABULA

STARPTAUTISKA SPIRTA KONCENTRACIJA PIE 20 °C

Etanola-tidens maisijumu $kietamo blivumu tabula — parasta stikla aparatiira

Blivumi pie t°C, kas Korigéti, lai nemtu véra gaisa blivamu

Spirta tilpumkoncentracija %

5 6 10 11

0 [999.34| 1,52 [997.82| 1,45 [99637| 1,39 [994,98| 1,35 [993,63| 1,29 [992,34| 1,24 [991,10| 1,18 |989,92| 1,15 |988,77| 1,09 |987,68| 1,05 |986,63| 1,00 |985,63| 0,96
~0,09 -0,09 -0,09 -0,08 -0,08 -0,08 -0,07 -0,05 -0,05 ~0,04 -0,03 -0,02

1 199943 1,52 [997,91| 1,45 996,46 1,40 [995,06| 1,35 993,71| 1,29 [992,42| 1,25 |991,17| 1,20 |989,97| 1,15 |988,82| 1,10 |987,72| 1,06 |986,66| 1,01 |985,65| 0,97
~0,06 -0,06 ~0,06 -0,06 -0,06 -0,05 -0,05 -0,04 -0,03 -0,02 -0,02 -0,01

2 999,49 1,52 [997,97| 1,40 [996,52| 1,40 [995,12| 1,35 [993,77| 1,30 [992,47| 1,25 [991,22| 1,21 [990,01| 1,16 [988,85| 1,11 [987,74| 1,06 |986,68| 1,02 |985,66| 0,98
-0,05 -0,05 -0,04 0,04 -0,04 0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 0,00 0,01

3 1999,54| 1,52 [998,02| 1,46 [996,56| 1,40 [995,16| 1,35 [993,81| 1,30 [992,51| 1,26 [991,25| 1,21 [990,04| 1,16 |988,88| 1,12 |987,76| 1,08 |986,68| 1,03 |985,65| 0,99
-0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,01 0,01 0,02

4 1999,57| 1,52 [998,05| 1,46 996,59 1,40 [995,19| 1,36 |993,83| 1,30 [992,53| 1,26 |991,27| 1,22 {990,05| 1,17 |988,88| 1,13 |987,75| 1,08 |986,67| 1,04 |985,63| 1,00
-0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03

5 1999,59| 1,52 [998,07| 1,46 [996,61| 1,40 [99521| 1,36 [993,85| 1,31 [992,54| 1,27 [991,27| 1,22 [990,05| 1,17 |988,88| 1,14 |987,74| 1,09 |986,65| 1,05 |985,60| 1,02
0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06

6 (999,59 1,52 |998,07| 1,46 |996,61| 1,41 |99520| 1,36 |993,84| 1,31 |992,53| 1,27 |991,26| 1,23 |990,03| 1,18 |988,85| 1,14 |987,71| 1,10 |986,61| 1,07 |985,54| 1,02
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06

7 1999,58| 1,52 [998,06| 1,46 [996,60| 1,41 [995,19| 1,36 [993,83| 1,32 [992,51| 1,27 |991,24| 1,23 [990,01| 1,19 |988,82| 1,15 |987,67| 1,11 |986,56| 1,08 |985.48| 1,04
0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08

8 [999,55| 1,52 [998,03| 1,46 [996,57| 1,41 [995,16| 1,37 [993,79| 1,32 [992,47| 1,28 [991,19| 1,23 [989.96| 1,20 |988,76| 1,16 |987,60| 1,11 |986,49| 1,09 |985,40| 1,05
0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 0,08 0,08

9 1999,51| 1,52 [997,99| 1,46 |996,53| 1,41 |995,12| 1,37 |993,75| 1,32 |992,43| 1,29 |991,14| 1,24 |989,90| 1,20 |988,70| 1,16 |987,54| 1,13 |986,41| 1,09 |98532| 1,06
0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11

10 999,45| 1,52 {997,93| 1,46 |996,47| 141 |995,06| 1,37 [993,69| 1,33 |992,36| 1,29 |991,07| 1,24 |989,83| 1,21 |988,62| 1,17 |987,45| 1,14 |986,31| 1,10 |985,21] 1,07
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Spirta tilpumkoncentracija %

5

6

10

1

11

12

13

0,07
999,38
0,09
999,29
0,09
999,20
0,11
999,09
0,12

1,51

1,51

1,51

1,51

0,06
997,87
0,09
997,78
0,09
997,69
0,11
997,58
0,12

1,46

1,46

1,46

1,46

0,06
996,41
0,09
996,32
0,09
996,23
0,11
996,12
0,12

1,42
1,42
1,42

9

1,42

9

0,07
994,99
0,09
994,90
0,09
994,81
0,11
994,70
0,12

1,38

1,38

0,07
993,62
0,09
993,53
0,10
993,43
0,11
993,32
0,12

1,33

1,33

1,33

1,34

0,07
992,29
0,09
992,20
0,10
992,10
0,12
991,98
0,12

1,30

1,30

0,07
991,00
0,10
990,90
0,10
990,80
0,12
990,68
0,13

1,25

1,26

1,26

1,27

0,08
989,75
0,11
989,64
0,10
989,54
0,13
989,41
0,13

1,22

1,22

1,23

1,23

0,09
988,53
0,11
988,42
0,11
988,31
0,13
988,18
0,14

1,19

1,20

0,10
987,35
0,11
987,24
0,12
987,12
0,14
986,98
0,14

0,10
986,21
0,12
986,09
0,13
985,96
0,15
985,81
0,15

0,11
985,10
0,13
984,97
0,14
984,83
0,16
984,67
0,16

1,08

1,09

1,10

15

998,97

1,51

997,46

1,46

996,00

1,42

994,58

993,20

1,34

991,86

990,55

1,27

989,28

1,24

988,04

1,20

986,84

985,66

984,51

16

18

19

0,13
998,84
0,14
998,70
0,15
998,55
0,17
998,38
0,18

1,51
1,51
1,51

H

1,50

0,13
997,33
0,14
997,19
0,15
997,04
0,16
996,88
0,18

1,46

1,46

1,47

1,47

0,13
995,87
0,14
995,73
0,16
995,57
0,16
995,41
0,18

1,42

1,42

9

1,42

9

1,42

0,13
994,45
0,14
994,31
0,16
994,15
0,16
993,99
0,18

0,14
993,06
0,14
992,92
0,16
992,76
0,16
992,60
0,19

1,34

1,35

1,35

1,35

0,14
991,72
0,15
991,57
0,16
991,41
0,16
991,25
0,19

0,14
990,41
0,15
990,26
0,17
990,09
0,17
989,92
0,19

1,28

1,28

1,28

1,29

0,15
989,13
0,15
988,98
0,17
988,81
0,18
988,63
0,20

1,24

1,25

1,26

1,26

0,15
987,89
0,16
987,73
0,18
987,55
0,18
987,37
0,21

1,22

1,22

1,23

1,24

0,17
986,67
0,17
986,50
0,18
986,32
0,19
986,13
0,22

0,17
985,49
0,17
985,32
0,19
985,13
0,20
984,93
0,22

0,18
984,33
0,18
984,15
0,19
983,96
0,21
983,75
0,23

20

998,20

1,50

996,70

1,47

995,23

1,42

s

993,81

992,41

1,35

991,06

989,73

1,30

988,43

1,27

987,16

1,24

985,92

984,71

983,52

Spirta tilpumkoncentracija %

5

6

10

1

20

998,20

1,50

996,70

1,47

995,23

1,42

s

993,81

1,40

992,41

1,35

991,06

1,33

989,73

1,30

988,43

1,27

987,16

1,24

985,92

1,21

984,71

1,19

983,52

1,17

21

0,19
998,01

1,50

0,19
996,51

1,47

0,19
995,04

1,42

9

0,19
993,62

1,40

0,19
992,22

1,36

0,20
990,86

1,33

0,20
989,53

1,31

0,21
988,22

1,27

0,21
986,95

1,25

0,22
985,70

1,22

0,23
984,48

1,19

0,23
983,29

1,17

S00T°80°€l — AT— 9L9T7¥0661

100° 110

0L



Spirta tilpumkoncentracija %

5

6

10

1

0,20 0,20 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24

22 [987,81| 1,50 [996,31| 1,46 [994,85| 1,43 [993,42| 1,40 [992,02| 1,36 [990,66| 1,34 |989,32| 1,31 [988,01| 1,28 |986,73| 1,25 |985.48| 1,23 |984,25| 1,20 |983,05| 1,18
0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,24 0,25

23 [997,60| 1,50 [996,10| 1,46 [994,64| 1,43 [99321| 1,40 |991,81| 1,37 [990,44| 1,34 |989,10| 1,31 |987,79| 1,29 |986,50| 1,26 |985.24| 1,23 |984,01| 1,21 |982,80| 1,19
0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,26

24 (997,39 1,50 [995,89| 1,47 |994.42| 1,43 (992,99 1,40 |991,59| 1,37 [990,22| 1,35 |988,87| 1,31 |987,56| 1,29 |986,27| 1,27 |985,00| 1,24 |983,76| 1,22 |982,54| 1,20
0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,26 0,27

25 [997,16| 1,50 [995.66| 1,47 994,19 1,43 [992,76| 1,41 [991,35| 1,37 |989,98| 1,35 |988,63| 1,32 |987,31| 1,29 |986,02| 1,27 |984,75| 1,25 |983,50| 1,23 |982,27| 1,21
0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,26 0,27 0,27 0,28

26 1996,93| 1,50 [995.43| 1,47 |993,96| 1,44 (992,52 1,41 |991,11| 1,37 |989,74| 1,35 |988,39| 1,33 |987,06| 1,30 |985,76| 1,28 |98448| 1,25 |983,23| 1,24 |981,99| 1,22
0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,29

27 1996,68| 1,50 [995,18| 1,47 [993,71| 1,44 99227 1,41 |990,86| 1,38 |989,48| 1,35 |988,13| 1,33 |986,80| 1,31 |985,49| 1,29 |984,20| 1,26 |982,94| 1,24 |981,70| 1,23
0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28 0,29 0,30

28 [996.43| 1,50 [994,93| 1,48 [993.45| 1,44 [992,01| 1,41 [990,60| 1,38 [989,22| 1,36 [987,86| 1,34 [986,52| 1,31 [985.21| 1,29 |983,92| 1,27 |982,65| 1,25 |981,40| 1,23
0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31

29 1996,17| 1,51 |994,66| 1,48 |993,18| 1,44 (991,74 1,41 |990,33| 1,39 |988,94| 1,36 |987,58| 1,34 (986,24 1,32 |984,92| 1,29 |983,63| 1,28 |982,35| 1,26 |981,09| 1,24
0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,32

30 [995,90| 1,51 [99439| 1,48 [99291| 1,45 [991,46| 1,41 [990,05| 1,39 |988,66| 1,37 |987,29| 1,34 [985,95| 1,32 |984,63| 1,30 |983,33| 1,29 |982,04| 1,27 |980,77| 1,25
0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32

31 (995,61 1,51 [994,10| 1,48 |992,62| 1,45 [991,17| 1,42 |989,75| 1,39 |988,36| 1,37 |986,99| 1,35 |985,64| 1,33 |984,31| 1,30 |983,01| 1,29 |981,72| 1,27 |980,45| 1,26
0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,34

32 [99532| 1,51 [993,81| 1,48 [992,33| 1,45 [990,88| 1,42 |989.45| 1,40 |988,05| 1,37 |986,68| 1,35 |985,33| 1,33 |984,00| 1,31 |982,69| 1,30 |981,39| 1,28 |980,11 | 1,26
0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34

33 1995,02| 1,52 [993,50| 1,48 |992,02| 1,45 [990,57| 1,43 |989,14| 1,40 |987,74| 1,37 |986,37| 1,36 |985,01| 1,34 |983,67| 1,31 |982,36| 1,31 |981,05| 1,28 |979,77| 1,27
0,30 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35

34 (994,72 1,53 (993,19 1,48 |991,71| 1,45 |990,26| 1,43 |988,83| 1,41 |987,42| 1,38 |986,04| 1,36 |984,68| 1,34 |983,34| 1,32 (982,02 1,31 |980,71| 1,29 |979.42| 1,28
0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35

35 [994,40| 1,53 [992,87| 1,48 [99139| 1,46 |989.93| 1,43 |988,50| 1,41 |987,09| 1,38 |985,71| 1,36 |984,35| 1,34 |983,01| 1,33 |981,68| 1,31 |980,37| 1,30 |979,07| 1,29
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,37
36 [994,08| 1,53 1992,55| 1,49 [991,06| 1,46 |989,60| 1,43 [988,17| 1,41 |986,76| 1,39 |985,37( 1,36 |984,01| 1,35 |982,66( 1,33 |981,33| 1,32 |{980,01| 1,31 [978,70| 1,29
0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37
37 (993,75 1,54 1992,21| 1,49 [990,72| 1,46 |989,26| 1,44 [987,82| 1,41 |986,41| 1,39 |985,02( 1,37 |983,65| 1,35 |982,30( 1,33 (980,97 1,32 |979,65| 1,32 [978,33| 1,30
0,34 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38
38 993,41 1,54 |991,87| 1,50 {990,37| 1,47 |988,90| 1,44 |987,46| 1,41 |986,05| 1,39 |984,66| 1,37 (983,29 1,36 [981,93| 1,34 |980,59| 1,32 |979,27| 1,32 [977,95| 1,31
0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39
39 1993,06| 1,54 |991,52| 1,51 [990,01| 1,47 |988,54| 1,44 |987,10| 1,41 |985,68| 1,39 |984,29| 1,37 [982,92| 1,36 [981,56| 1,34 |980,22| 1,33 |978,89| 1,33 |977,56| 1,31
0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39
40 992,71 1,55 |991,16| 1,51 |989,65| 1,48 |988,17| 1,45 |986,72| 1,42 (985,30 1,39 |983,91| 1,37 [982,54| 1,36 |981,18| 1,35 [979,83| 1,33 |978,50| 1,33 [977,17| 1,32
Spirta tilpumkoncentracija %
0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0 1986,63| 1,00 [985,63| 0,96 |984,67| 0,92 |983,75| 0,87 |982,88| 0,84 |982,04| 0,81 |[981,23| 0,77 |980,46| 0,75 [979,71| 0,73 |978,98| 0,72 [978,26| 0,70 |977,56| 0,70
—-0,03 0,02 —-0,01 0,00 0,02 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
1 1986,66| 1,01 |985,65( 0,97 |984,68| 0,93 |983,75| 0,89 [982,86| 0,86 |982,00| 0,82 (981,18 0,79 |980,39| 0,77 [979,62| 0,75 |978,87| 0,74 (978,13 | 0,72 |977,41| 0,72
-0,02 -0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17
2 1986,68| 1,02 |985,66| 0,98 [984,68| 0,94 (983,74 0,91 |982,83| 0,87 |981,96| 0,84 |981,12| 0,81 [980,31| 0,79 [979,52| 0,77 |978,75| 0,76 |977,99| 0,75 |977,24| 0,74
0,00 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
3 1986,68| 1,03 [985,65| 0,99 |984,66| 0,96 |983,70( 0,92 |982,78| 0,88 |981,90| 0,86 [981,04| 0,83 |980,21| 0,81 [979,40| 0,79 |978,61| 0,78 (977,83 | 0,77 |977,06| 0,76
0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
4 1986,67| 1,04 |985,63| 1,00 [984,63| 0,97 |983,66| 0,93 (982,73 0,90 |981,83| 0,87 [980,96( 0,85 |980,11| 0,83 |979,28( 0,81 |978,47| 0,80 |977,67| 0,79 [976,88| 0,79
0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,16 0,18 0,20
5 1986,65( 1,05 [985,60( 1,02 |984,58| 0,98 |983,60| 0,95 |982,65| 0,91 [981,74| 0,89 [980,85| 0,87 |979,98| 0,84 |979,14| 0,83 |978,31| 0,82 [977,49| 0,81 [976,68| 0,81
0,04 0,06 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
6 1986,61| 1,07 [985,54| 1,02 |984,52| 0,99 |983,53| 0,96 |982,57| 0,93 [981,64| 0,90 (980,74 0,89 [979,85| 0,86 |978,99| 0,85 |978,14| 0,84 |977,30( 0,83 (976,47 0,83
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10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
0,05 0,06 0,08 0,09 0,10 0,12 0,14 0,15 0,17 0,19 0,20 0,22

7 986,56 1,08 (98548 1,04 [984,44| 1,00 |983,44| 0,97 |982,47| 0,95 |981,52| 0,92 |980,60| 0,90 (979,70 0,88 (978,82| 0,87 [977,95| 0,85 |977,10| 0,85 |976,25| 0,85
0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 0,23

8 986,49 1,09 (985,40 1,05 [984,35| 1,01 [983,34| 0,98 |982,36| 0,96 |981,40| 0,94 |980,46| 0,92 |979,54| 0,90 (978,64| 0,88 [977,76| 0,87 [976,89| 0,87 [976,02| 0,87
0,08 0,08 0,09 0,11 0,13 0,14 0,15 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24

9 (986,41 1,09 (98532 1,06 [984,26| 1,03 [983,23| 1,00 |982,23| 0,97 |981,26| 0,95 |980,31| 0,93 |979,38| 0,92 (978,48 | 0,90 [977,56| 0,89 [976,67| 0,89 [975,78| 0,89
0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19 0,21 0,23 0,25

10 [986,31| 1,10 |98521| 1,07 |984,14| 1,04 |983,10| 1,01 |982,09| 0,99 (981,10 0,96 [980,14| 0,94 [979,20| 0,93 |978,27| 0,92 |977,35| 0,91 |976,44| 0,91 |975,53| 0,91
0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,23 0,25 0,27

11 (986,21 1,11 |985,10( 1,08 [984,02| 1,05 [982,97| 1,03 |981,94| 1,00 |980,94| 0,97 |979,97| 0,96 |979,01| 0,95 [978,06| 0,94 [977,12| 0,93 [976,19| 0,93 [975,26| 0,92
0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26 0,27

12 [986,09| 1,12 |984,97| 1,09 |983,88| 1,06 |982,82| 1,04 |981,78| 1,01 |980,77| 0,99 (979,78 0,98 [978,80| 0,96 [977,84| 0,96 |976,88| 0,95 |975,93| 0,94 |974,99| 0,94
0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,26 0,28

13 (98596 1,13 |984,83| 1,10 |983,73| 1,07 |982,66| 1,05 |981,61| 1,03 |980,58| 1,00 (979,58 0,99 [978,59| 0,98 [977,61| 0,97 |976,64| 0,97 |975,67| 0,96 |974,71| 0,96
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,23 0,24 0,26 0,27 0,29

14 (98581 1,14 |984,67| 1,11 |983,56| 1,08 |982,48| 1,06 |981,42| 1,04 |980,38| 1,02 (979,36 1,00 [978,36| 0,99 [977,37| 0,99 |976,38| 0,98 |975,40| 0,98 |974,42| 0,98
0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,24 0,26 0,27 0,28 0,30

15 [985,66| 1,15 |984,51| 1,12 |983,39| 1,09 |982,30| 1,07 |981,23| 1,05 |980,18| 1,04 (979,14 1,02 [978,12| 1,01 [977,11| 1,00 |976,11| 0,99 |975,12| 1,00 |974,12| 1,00
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,25 0,26 0,28 0,30 0,31

16 [985,49| 1,16 |984,33| 1,13 |983,20| 1,10 |982,10| 1,08 |981,02| 1,06 |979,96| 1,05 [978,91| 1,04 [(977,87| 1,02 [976,85| 1,02 |975,83| 1,01 |974,82| 1,01 |973,81| 1,02
0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,23 0,24 0,25 0,27 0,29 0,30 0,31

17 (98532 1,17 |984,15| 1,14 [983,01| 1,11 [981,90| 1,09 |980,81| 1,08 |979,73| 1,06 |978,67| 1,05 |977,62| 1,04 |976,58| 1,04 [975,54| 1,02 [974,52| 1,02 |973,50| 1,04
0,19 0,19 0,20 0,22 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,33

18 (985,13 1,17 [983,96| 1,15 (982,81 | 1,13 |981,68| 1,11 |980,57| 1,09 |979,48| 1,07 |978,41| 1,06 (977,35| 1,05 [976,30| 1,05 [975,25| 1,04 |974,21| 1,04 |973,17| 1,05
0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,30 0,32 0,34

19 |984,93| 1,18 |983,75| 1,16 [982,59| 1,14 |981,45| 1,12 |980,33| 1,10 |979,23| 1,08 |978,15| 1,07 |977,08| 1,07 [976,01| 1,06 [974,94| 1,05 [973,89| 1,06 [972,83| 1,06
0,22 0,23 0,24 0,24 0,25 0,26 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,35

20 (984,71( 1,19 [983,52| 1,17 |982,35| 1,14 |981,21| 1,13 |980,08| 1,11 |978,97| 1,10 (977,87 1,08 [976,79| 1,08 [975,71| 1,08 [974,63| 1,07 |973,56| 1,08 |972,48| 1,08
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: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
200 (984,71 1,19 [983,52| 1,17 [982,35| 1,14 [981,21| 1,13 |980,08| 1,11 |978,97| 1,10 |977,87| 1,08 |976,79| 1,08 |975,71| 1,08 |974,63| 1,07 [973,56| 1,08 |972,48] 1,08
0,23 0,23 0,23 0,25 0,26 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36
210 984,48 1,19 [983,29| 1,17 [982,12| 1,16 |980,96| 1,14 |979,82| 1,13 |978,69| 1,11 |977,58| 1,10 |976,48| 1,09 |97539| 1,09 [974,30| 1,09 [973,21] 1,00 972,12 1,09
0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36
22 |984,25| 1,20 [983,05| 1,18 [981,97| 1,17 [980,70| 1,15 [979,55| 1,14 [978.41| 1,12 [977,29| 1,12 |976,17| 1,10 |975,07| 1,10 |973,97| 1,10 |972,86| 1,10 |971,76| 1,11
0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,37
23 984,01| 1,21 |982,80| 1,19 |981,61| 1,18 |980,43| 1,16 |979.27| 1,15 |978,12| 1,13 [976,99| 1,13 [975,86| 1,12 |974,74| 1,11 [973,63| 1,12 |972,51| 1,12 |971,39]| 1,13
0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38
24 1983,76| 1,22 |982,54| 1,20 |981,34| 1,19 |980,15| 1,17 |978,98| 1,16 |977.82| 1,14 |976,68| 1,14 [975,54| 1,13 [974,41| 1,13 |973,28| 1,13 |972,15| 1,14 |971,01| 1,14
0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39
25 [983,50| 1,23 [982,27| 1,21 [981,06| 1,20 [979.86| 1,18 [978,68| 1,17 [977.51| 1,16 [976,36| 1,15 [97521| 1,15 |974,06| 1,14 |972,92| 1,15 |971,77| 1,15 |970,62| 1,15
0,27 0,28 0,29 0,29 0,30 0,31 0,33 0,34 0,35 0,37 0,38 0,39
26 1983,23| 1,24 |981,99| 1,22 |980,77| 1,20 |979,57| 1,19 |978,38| 1,18 [977.20| 1,17 [976,03| 1,16 [974,87| 1,16 [973,71| 1,16 |972,55| 1,16 |971,39| 1,16 |970,23| 1,17
0,29 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,36 0,37 0,38 0,39 0,41
27 1982,94| 1,24 |981,70| 1,23 |980,47| 1,21 |979.26| 1,20 |978,06| 1,19 |976,87| 1,18 [975,69| 1,18 [974,51| 1,17 [973,34| 1,17 |972,17| 1,17 |921,00| 1,18 |969,82| 1,18
0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39 0,40 0,41
28 [982,65| 1,25 [981,40| 1,23 [980,17| 1,22 [978,95| 1,21 [977,74| 1,20 |976,54| 1,20 |97534| 1,19 |974,15| 1,19 |972,96| 1,18 |971,78| 1,18 |970,60| 1,19 |969,41| 1,20
0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42
29 [982,35| 1,26 [981,09| 1,24 [979.85| 1,23 [978,62| 1,22 [977,40| 1,21 [976,19| 1,21 [974,98| 1,20 |973,78| 1,20 |972,58| 1,19 |971,39| 1,19 |970,20| 1,21 |968,99| 1,21
0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,38 0,40 0,42 0,43
30 [982,04| 1,27 [980,77| 1,25 979,52| 1,24 |978,28| 1,23 |977,05| 1,22 |975.83| 1,21 |974,62| 1,21 [973.41| 1,21 [972,20] 1,21 [970,99| 1,21 [969,78| 1,22 |968,56| 1,23
0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43
31 [981,72] 1,27 [980,45| 1,26 979,19| 1,25 |977,94| 1,24 |976,70| 1,23 |975.47| 1,22 |974,25| 1,22 |973,03| 1,22 [971,81| 1,22 [970,59| 1,23 [969,36| 1,23 |968,13| 1,24
0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45
32 |981,39] 1,28 |980,11| 126 |978.85| 1,26 |977,59| 125 [976,34| 1,24 [975,10| 1,23 [973.87| 1,23 [972,64| 1,23 [971,41| 1,24 [970,17| 1,24 [968,93| 1,25 [967.68| 1,26
0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,45
33 |981,05| 1,28 [979,77| 127 |978,50| 126 |977.24| 126 [975,78| 125 [974,73| 1,25 [973.48| 1,24 [972.24| 1,24 (971,00 1,25 [969,75| 1,25 [968,50| 1,27 [967,23| 1,27
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,45 0,45
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10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
34 1980,71| 1,29 [979,42| 1,28 |978,14| 1,27 |976,87| 1,27 [975,60| 1,26 |974,34| 1,26 [973,08| 1,25 |971,83| 1,25 |970,58| 1,26 [969,32| 1,27 968,05 1,27 |966,78| 1,29
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45 0,47
35 1980,37| 1,30 {979,07| 1,29 |977,78| 1,28 |976,50| 1,28 [975,22| 1,27 |973,95| 1,27 |972,68| 1,26 |971,42| 1,27 |970,15| 1,27 [968,88| 1,28 967,60 1,29 |966,31| 1,30
0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44 0,45 0,47
36 980,01 1,31 |978,70| 1,29 |977.41| 1,29 (976,12 1,28 |974,84| 1,28 [973,56| 1,28 |972,28| 1,28 [971,00| 1,28 |969,72| 1,28 [968,44| 1,29 |967,15| 1,31 [965,84| 1,31
0,36 0,37 0,38 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,47
37 1979,65( 1,32 |978,33| 1,30 |977,03| 1,30 (975,73 1,29 |974,44| 1,29 (973,15| 1,29 |971,86| 1,29 [970,57| 1,29 969,28 | 1,29 [967,99| 1,30 |966,69| 1,32 |965,37| 1,32
0,38 0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47 0,48
38 1979,27| 1,32 {977,95| 1,31 |976,64| 1,30 |975,34| 1,30 [974,04| 1,30 |972,74| 1,30 |971,44| 1,30 [970,14| 1,30 |968,84| 1,31 [967,53| 1,31 966,22 | 1,33 |964,89| 1,34
0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,48 0,49
39 1978,89| 1,33 (977,56 1,31 |976,25| 1,31 |97494| 1,31 [973,63| 1,31 |972,32| 1,31 [971,01| 1,31 [969,70| 1,31 |968,39| 1,32 [967,07| 1,33 |965,74| 1,34 |964,40| 1,36
0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,49 0,50
40 1978,50| 1,33 [977,17| 1,32 |975,85| 1,32 (974,53 1,32 |973,21| 1,31 |971,90| 1,32 [970,58| 1,33 |969,25| 1,33 (967,92 1,33 [966,59| 1,34 [96525| 1,35 |963,90| 1,37
Spirta tilpumkoncentracija %
r
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0 978,26 0,70 [977,56| 0,70 |976,86| 0,69 |976,17| 0,70 |975,47| 0,72 |974,75| 0,72 |974,03| 0,74 |973,29| 0,77 (972,52| 0,80 |971,72| 0,83 (970,89 0,87 |970,02| 0,90
0,13 0,15 0,17 0,20 0,22 0,24 0,27 0,30 0,32 0,35 0,37 0,39
1 1978,13| 0,72 |977,41| 0,72 |976,69| 0,72 |975,97| 0,72 |975,25| 0,74 |974,51| 0,75 |973,76| 0,77 |972,99| 0,79 [972,20| 0,83 |971,37| 0,85 [970,52| 0,89 |969,63| 0,93
0,14 0,17 0,19 0,21 0,24 0,26 0,29 0,31 0,34 0,36 0,38 0,41
2 1977,99( 0,75 |977,24| 0,74 [976,50| 0,74 |975,76| 0,75 |975,01| 0,76 [974,25| 0,78 |973,47| 0,79 |972,68| 0,82 |971,86| 0,85 |971,01| 0,87 (970,14 0,92 |960,22| 0,96
0,16 0,18 0,20 0,23 0,25 0,27 0,29 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40
3 1977,83| 0,77 [977,06| 0,76 |976,30| 0,77 [975,53| 0,77 |974,76| 0,78 |973,98| 0,80 (973,18 | 0,82 |972,36| 0,84 [971,52| 0,87 |970,65| 0,89 [969,76| 0,94 |968,82| 0,98
0,16 0,18 0,21 0,23 0,25 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,39 0,42
4 (977,67| 0,79 |976,88| 0,79 [976,09| 0,79 |975,30| 0,79 (974,51 0,81 |973,70| 0,82 [972,88| 0,84 |972,04| 0,86 |971,18( 0,89 |970,29| 0,92 |969,37| 0,96 [968,40| 1,00
0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,33 0,35 0,38 0,40 0,41
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20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

5 1977,49| 0,81 |976,68| 0,81 |975.87| 0,81 |975,06| 0,81 |974,25| 0,83 |973.42| 0,84 [972,58| 0,86 [971,71| 0,88 [970,83| 0,92 |969,91| 0,94 |968,97| 0,98 |967,99| 1,02
0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,30 0,33 0,34 0,37 0,39 0,41 0,43

6 1977,30| 0,83 |976,47| 0,83 |975,64| 0,83 |974.81| 0,84 |973,97| 0.85 [973,12| 0,87 [972,25| 0,88 [971,37] 0,91 [970,46| 0,94 |969,52| 0,96 |968,56| 1,00 |967,56| 1,04
0,20 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43

7 1976,10| 0,85 |976,25| 0,85 |97540| 0,85 |974,55| 0,86 |973,69| 0,87 [972,82| 0,89 [971,93| 0,91 [971,02] 0,93 [970,09| 0,96 |969,13| 0,98 |968,15| 1,02 |967,13| 1,06
0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,42 0,44

8 [976,89| 0,87 [976,02] 0,87 |975,15| 0,87 |974,28| 0,88 |973,40| 0,89 |972,51| 0,91 |971,60| 0,93 |970,67| 0,95 |969,72| 0,98 [968,74| 1,01 [967,73| 1,04 |966,69| 1,08
0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,39 0,41 0,43 0,45

9 1976,67| 0,89 |975,78| 0,89 |974,89| 0,89 |974,00| 0,90 |973,10| 0,91 [972,19| 0,93 [971,26] 0,95 [970,31] 0,98 [969,33| 1,00 |968,33| 1,03 |967,30| 1,06 |966,24| 1,09
0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45

10 |976,44| 091 [975,53| 0,91 [974,62| 0,91 [973,71] 0,92 [972,79| 0,93 |971,86| 0,95 |970,91| 0,97 |969,94| 1,00 |968,94| 1,02 |967,92| 1,05 |966,87| 1,08 |965,79| 1,11
0,25 0,27 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45

11 976,11 0,93 97526 0,92 |974,34| 0,93 |973,41| 0,94 |972,47| 0,95 |971,52| 0,97 |970,55| 0,99 |969,56| 1,02 |968,54| 1,04 |967,50| 1,07 |966,43| 1,09 |965,34] 1,13
0,26 0,27 0,29 031 0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,46

12 975,93 0,94 [974,99| 0,94 |974,05| 0,95 |973,10| 0,96 |972,14| 0,97 |971,17| 0,99 |970,18| 1,01 |969,17| 1,03 |968,14| 1,06 |967,08| 1,09 |965,99| 1,11 |964,88] 1,15
0,26 0,28 0,30 0,32 0,34 0,36 0,38 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47

13 |975,67| 0,96 [974,71| 0,96 [973,75| 0,97 [972,78] 0,98 [971,80| 0,99 |970,81| 1,01 |969,80| 1,02 |968,78| 1,05 |967,73| 1,08 |966,65| 1,11 |965,54| 1,13 |964,41| 1,17
0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47

14 |975,40| 098 |974,42| 0,98 [973,44| 0,99 [972,45] 1,00 [971,45| 1,01 |970,44| 1,02 |969,42| 1,04 |968,38| 1,07 |967,31| 1,10 |966,21| 1,12 |965,09| 1,15 [963,94| 1,19
0,28 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 0,49

15 |975,12| 1,00 |974,12| 1,00 {973,12| 1,00 |972,12| 1,02 |971,10| 1,03 |970,07| 1,04 |969,03| 1,06 |967,97| 1,09 |966,88| 1,12 |965,76| 1,14 |964,62| 1,17 |963.45| 1,20
0,30 0,31 0,33 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49

16 |974,82| 1,01 [973,81] 1,02 [972,79| 1,02 [971,77] 1,03 |970,74| 1,05 |969,69| 1,06 |968,63| 1,08 |967,55| 1,11 |966,44| 1,13 [96531| 1,16 [964,15| 1,19 [962,96] 1,22
0,30 0,31 0,33 0,35 0,37 0,38 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,49

17 |974,52| 1,02 [973,50| 1,04 [972,46| 1,04 [971,42] 1,05 [970,37| 1,06 |969,31| 1,08 |968,23| 1,10 |967,13| 1,12 |966,01| 1,15 |964.86| 1,18 |963,68| 1,21 [962,47| 1,24
0,31 0,33 0,34 0,36 0,38 0,40 0,42 0,43 0,45 0,47 0,48 0,50

18 (97421 1,04 [973,17| 1,05 [972,12| 1,06 [971,06] 1,07 [969,99| 1,08 |968,91| 1,10 |967,81| 1,11 |966,70| 1,14 |965,56| 1,17 |964,39| 1,19 |963,20| 1,23 [961,97| 1,26
0,32 0,34 0,35 0,36 0,38 0,40 0,42 0,44 0,46 0,47 0,49 0,50
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20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
19 (973,89 1,06 |972,83| 1,06 |971,77| 1,07 |970,70| 1,09 |969,61| 1,10 [968,51| 1,11 [967,39| 1,13 [966,26| 1,16 |965,10| 1,18 [963,92| 1,21 |962,71| 1,24 [961,47| 1,28
0,33 0,35 0,37 0,39 0,40 0,41 0,42 0,45 0,46 0,48 0,50 0,52
20 (973,56 1,08 |972,48| 1,08 (971,40 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,13 966,97 1,14 |965,81| 1,17 |964,64| 1,20 (963,44 1,23 |962,21| 1,26 [960,95| 1,29
Spirta tilpumkoncentracija %
o
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
200 |973,56| 1,08 |972,48| 1,08 [971,40| 1,09 |970,31| 1,10 [969,21| 1,11 |968,10| 1,13 [966,97| 1,16 |965,81| 1,17 |964,64| 1,20 |963,44| 1,23 962,21 | 1,26 [960,95| 1,29
0,35 0,36 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,47 0,49 0,50 0,52
210 (973,21 1,09 |972,12| 1,09 (971,03 1,11 |969,92| 1,11 (968,81 | 1,13 |967,68| 1,15 [966,53| 1,17 |965,36| 1,19 [964,17| 1,22 |962,95| 1,24 |961,71| 1,28 |960,43| 1,31
0,35 0,36 0,38 0,39 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52
22 (972,86 1,10 (971,76 1,11 |970,65| 1,12 |969,53| 1,13 [968,40( 1,15 [967,25| 1,16 [966,09| 1,19 |964,90| 1,21 |963,69| 1,23 [962,46| 1,26 [961,20| 1,29 |959,91| 1,32
0,35 0,37 0,39 0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,50 0,52 0,53
23 1972,51| 1,12 {971,39| 1,13 |970,26| 1,13 [969,13| 1,15 |967,98| 1,16 [966,82| 1,18 |965,64| 1,20 |964,44| 1,23 [963,21| 1,25 |961,96| 1,28 [960,68| 1,30 |959,38| 1,33
0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54
24 1972,15| 1,14 [971,01| 1,14 |969,87| 1,15 [968,72| 1,16 |967,56| 1,18 966,38 | 1,20 [965,18| 1,22 |963,96| 1,24 (962,72 1,27 |961,45| 1,29 [960,16| 1,32 |958,84| 1,34
0,38 0,39 0,40 0,42 0,44 0,45 0,46 0,48 0,50 0,51 0,53 0,54
25 (971,77 1,15 |970,62| 1,15 |969,47| 1,17 |968,30| 1,18 [967,12| 1,19 [965,93| 1,21 |964,72| 1,24 |963,48| 1,26 |962,22| 1,28 [960,94| 1,31 [959,63| 1,33 |958,30| 1,36
0,38 0,39 0,41 0,42 0,44 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55
26 |971,39| 1,16 [970,23| 1,17 |969,06| 1,18 [967,88| 1,20 |966,68| 1,21 [965,47| 1,23 |964,24| 1,25 |962,99| 1,27 [961,72| 1,30 |960,42| 1,32 [959,10| 1,35 |957,75| 1,38
0,39 0,41 0,42 0,44 0,45 0,46 0,48 0,50 0,51 0,52 0,53 0,55
27 |1971,00] 1,18 [969,82| 1,18 |968,64| 1,20 [967,44| 1,21 |966,23| 1,22 965,01 | 1,25 [963,76| 1,27 |962,49| 1,28 (961,21 1,31 [959,90| 1,33 [958,57| 1,37 |957,20| 1,40
0,40 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,56
28 (970,60 1,19 (969,41 1,20 |968,21| 1,21 |967,00| 1,23 |965,77| 1,24 [964,53| 1,26 [963,27| 1,28 |961,99| 1,30 |960,69| 1,32 |959,37| 1,35 [958,02| 1,38 [956,64| 1,41
0,40 0,42 0,43 0,45 0,46 0,48 0,49 0,50 0,52 0,54 0,55 0,56
29 (970,20 1,21 (968,99 1,21 |967,78| 1,23 |966,55| 1,24 [965,31| 1,26 [964,05| 1,27 |962,78| 1,29 |961,49| 1,32 |960,17| 1,34 [958,83| 1,36 |957,47| 1,39 |956,08| 1,43
0,42 0,43 0,45 0,46 0,47 0,48 0,50 0,52 0,53 0,54 0,56 0,58
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

30

969,78

1,22

>

968,56

1,23

967,33

1,24

>

966,09

1,25

964,84

1,27

963,57

962,28

1,31

960,97

959,64

1,35

958,29

956,91

1,41

955,50

1,44

31

32

33

34

0,42
969,36
0,43
968,93
0,43
968,50
0,45
968,05
0,45

1,23

1,25

1,27

1,27

>

0,43
968,13
0,45
967,68
0,45
967,23
0,45
966,78
0,47

1,24

1,25

1,27

1,29

0,44
966,89
0,46
966,43
0,47
965,96
0,47
965,49
0,48

1,25

1,27

1,28

1,30

0,45
965,64
0,48
965,16
0,48
964,68
0,49
964,19
0,49

1,27

1,28

1,30

0,47
964,37
0,49
963,88
0,50
963,38
0,50
962,88
0,50

1,29

1,30

1,31

1,32

0,49
963,08
0,50
962,58
0,51
962,07
0,51
961,56
0,52

0,51
961,77
0,51
961,26
0,52
960,74
0,52
960,22
0,54

1,32

1,33

1,35

1,37

0,52
960,45
0,52
959,93
0,54
959,39
0,54
958,85
0,55

0,53
959,11
0,54
958,57
0,55
958,02
0,55
957,47
0,57

1,37

1,39

1,40

1,41

0,55
957,74
0,56
957,18
0,56
956,62
0,56
956,06
0,58

1,40

1,42

1,44

0,56
956,35
0,57
955,78
0,58
955,20
0,58
954,62
0,59

1,43

1,44

1,45

1,47

0,58
954,92
0,58
954,34
0,59
953,75
0,60
953,15
0,60

1,45

1,47

1,48

1,49

35

967,60

1,29

996,31

965,01

1,31

963,70

962,38

1,34

961,04

959,68

1,38

958,30

1,40

956,90

1,42

955,48

1,45

954,03

1,48

952,55

1,50

36

37

38

39

0,45
967,15
0,46
966,69
0,47
966,22
0,48
965,74
0,49

1,31

1,32

1,33

1,34

0,47
965,84
0,47
965,37
0,48
964,89
0,49
964,40
0,50

1,34

1,36

0,48
964,53
0,48
964,05
0,50
963,55
0,51
963,04
0,51

1,32

1,34

1,35

1,36

0,49
963,21
0,50
962,71
0,51
962,20
0,52
961,68
0,53

1,34

1,36

0,51
961,87
0,52
961,35
0,52
960,83
0,53
960,30
0,54

1,36

1,37

1,39

1,40

0,53
960,51
0,53
959,98
0,54
959,44
0,54
958,90
0,55

1,39

1,40

1,42

0,54
959,14
0,55
958,59
0,55
958,04
0,56
957,48
0,56

1,39

1,40

1,42

1,43

0,55
957,75
0,56
957,19
0,57
956,62
0,57
956,05
0,58

1,42

1,43

1,44

1,45

0,57
956,33
0,57
955,76
0,58
955,18
0,58
954,60
0,60

1,44

1,45

1,46

1,48

0,59
954,89
0,58
954,31
0,59
953,72
0,60
953,12
0,61

1,46

1,48

1,49

1,50

0,60
953,43
0,60
952,83
0,60
952,23
0,61
951,62
0,62

1,49

1,50

1,51

1,52

0,61
951,94
0,61
951,33
0,61
950,72
0,62
950,10
0,64

1,51

1,52

1,54

1,55

40

965,25

1,35

963,90

962,53

1,38

961,15

959,76

1,41

9

958,35

1,43

956,92

1,45

955,47

1,47

954,00

1,49

952,51

951,00

1,54

949,49

1,56
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IV TABULA

Tabula, kura noraditi tiru etanola-tidens maisijumu un destilatu refrakcijas koeficienti pie 20 °C un atbilstosas
spirta koncentracijas pie 20 °C

Refrakcijas Spirta koncentracija pie 20 °C Refrakcijas Spirta koncentracija pie 20 °C
koeﬁzcé)e?cts P¥] " Eranola-dens Destilati koeﬁzc (l)e?(t;s P | Eranola-idens Destilati
maisfjumi . maisfjumi .
T T I I

1,33628 6,54 6,48 1,34222 16,76 16,65

1,33642 6,79 ] 8’;2 6,74 } g’;g 1,34236 16,99 8’;; 16,88 82
1,33656 7,05 0’25 7,00 0’27 1,34250 17,22 0'22 17,12 0’22
1,33670 7,30 + 0,28 7,27 + 0'27 1,34264 17,44 { 0’24 17,34 0’22
1,33685 7,58 0’25 7,54 0'25 1,34278 17,68 0’21 17,56 0’22
1,33699 7,83 + 0,26 7,79 + 0’26 1,34291 17,89 { 0’23 17,78 0’23
1,33713 8,09 0’25 8,05 0’25 1,34305 18,12 0’24 18,01 0’22
1,33727 8,34 + 0,28 8,30 + 0’26 1,34319 18,36 { 0’23 18,23 0’23
1,33742 8,62 0’25 8,56 0'25 1,34333 18,59 0’23 18,46 0’24
1,33756 8,87 + 0’25 8,81 + 0’25 1,34347 18,82 { 0’23 18,70 { 0’22
1,33770 9,12 0’24 9,06 0’24 1,34361 19,05 0'23 18,92 0’25
1,33784 9,36 + 0'27 9,30 + 0’25 1,34375 19,28 { 0’23 19,17 + 0'23
1,33799 9,63 0’24 9,55 0’26 1,34389 19,51 0’24 19,40 0’22
1,33813 9,87 + 0’25 9,81 + 0’24 1,34403 19,75 { 0'23 19,62 + 0’24
1,33827 10,12 0’23 10,05 0’24 1,34417 19,98 0’24 19,86 0'23
1,33841 10,35 + 0,26 10,29 + 0'25 1,34431 20,22 { 0’22 20,09 + 0’24
1,33856 10,61 0’25 10,54 0’24 1,34445 20,44 0’21 20,33 0’21
1,33870 10,86 + 0’24 10,78 + 0’24 1,34458 20,65 { 0’24 20,54 + 0’22
1,33884 11,10 0’23 11,02 0’24 1,34472 20,89 0’22 20,76 0'23
1,33898 11,33 + 0’24 11,26 { 0’24 1,34486 21,11 { 0’23 20,99 { 0’22
1,33912 11,47 0’24 11,50 0'24 1,34500 21,34 0’21 21,21 0'23
1,33926 11,81 + 0’24 11,74 + 0’24 1,34513 21,55 { 0’23 21,44 + 0’21
1,33940 12,05 0’25 11,98 0’24 1,34527 21,78 0'22 21,65 0’22
1,33955 12,30 + 0’23 12,22 + 0’24 1,34541 22,00 { 0’23 21,87 + 0’23
1,33969 12,53 0’23 12,46 0’23 1,34555 22,23 0’21 22,10 0’21
1,33983 12,76 + 0’24 12,69 + 0’23 1,34568 22,44 { 0’23 22,31 + 0’23
1,33997 13,00 0’23 12,92 0’23 1,34582 22,67 0'23 22,54 0’21
1,34011 13,23 + 0’24 13,15 + 0’25 1,34596 22,90 { 0’23 22,75 + 0’21
1,34025 13,47 0’23 13,40 0’22 1,34610 23,13 0’20 22,96 0’21
1,34039 13,70 + 0’23 13,62 + 0'24 1,34623 23,33 { 0’24 23,17 + 0’23
1,34053 13,93 0’23 13,86 0’23 1,34637 23,57 0’24 23,40 0’21
1,34067 14,16 0’25 14,09 + 0’23 1,34651 23,81 { 0’23 23,61 + 0’24
1,34081 14,41 0’25 14,32 0’25 1,34665 24,04 0’22 23,85 0’24
1,34096 14,66 0’23 14,57 { 0'24 1,34678 24,26 { 0’22 24,09 + 0’22
1,34110 14,89 0’24 14,81 0'25 1,34692 24,48 0’24 24,31 0’25
1,34124 15,13 0’23 15,06 + 0’22 1,34706 24,72 { 0’23 24,56 + 0'22
1,34138 15,36 0’23 15,28 0’22 1,34720 24,95 0’21 24,78 0’22
1,34152 15,59 0’24 15,50 + 0’24 1,34733 25,16 { 0’24 25,00 0’23
1,34166 15,83 0’23 15,74 0'22 1,34747 25,40 0’22 25,23 0’22
1,34180 16,06 0’23 15,96 0'23 1,34760 25,62 0’24 25,45 0’25
1,34194 16,29 0:23 16,19 0:22 1,34774 25,86 0124 25,70 0:23
1,34208 16,52 0,24 16,41 0,24 1,34788 26,10 0,22 25,93 0,22
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4. KOPEJAIS SAUSAIS ATLIKUMS

Kopéja sausna

1. DEFINICJA

Kopgjais sausais atlikums jeb kopgja sausna ietver visu vielu, kas
noteiktos fizikalos apstak]os nav gaistoda. Siem fizikalajiem apstak-
liem jabiit tadiem, lai viela, kas veido atlikumu, p&c iesp&jas mazak
parmainitos testa veikSanas laika.

Bezcukura atlikums ir starpiba starp kopgjo sauso atlikumu un kopé-
jiem cukuriem.

Reducgtais atlikums ir starpiba starp kopg€jo sauso atlikumu un kope-
jiem cukuriem, kas parsniedz 1 g/l, kalija sulfatu, kas parsniedz 1 g/l,
klatesosu mannitu un jebkuram citam kimiskam vielam, kas var but
pievienotas vinam.

Palikusais atlikums ir bezcukura atlikums, no kura atpemts negaisto-
Sais skabums, kas izteikts ka vinskabe.

Atlikumu izsaka gramos uz litru un tas blitu janosaka tuvako 0,5 g
robezas.

2. METODES PRINCIPS
Vienota metode — mériSana ar aerometru.

Kopgjo sauso atlikumu aprékina netie$i no misas patsvara un vinam
no bezalkoholiska vina Tpatsvara.

So sauso atlikumu izsaka ka saharozes daudzumu, kas, iz8kidinats
tdent un atSkaidits Iidz viena litra tilpumam, veido $kidumu ar tadu
paSu ipatsvaru ka misa vai bezalkoholiskais vins. Sis daudzums ir
noradits I tabula.

3. APREKINA METODE

”Bezalkoholiska vina” 20/20 1patsvaru d, aprékina, izmantojot $adu
formulu:

d =d,~d,+ 1000

kur

d, = vina Tpatsvars pie 20 °C (korigéts, lai nemtu véra gaistoSo
skabumu) (1),

d, = uUdens un spirta maisjjuma, kam ir tada pati spirta koncentra-

cija ka vinam, ipatsvars pie 20 °C.

d_var aprekinat ari no blivumiem pie 20 °C, no vina p, un no p, dens
un spirta maisijumam, kam ir tada pati spirta koncentracija, p&c
formulas:

d, = 1,0018 (p, — p,) + 1,000

kur koeficientu 1,0018 noapalo uz 1, ja p, ir mazaks par 1,05, ka tas
parasti ir.

4. REZULTATU IZTEIKSANA

Lai aprekinatu kop&o sauso atlikumu g/l no bezalkoholiska vina
20/20 1patngja svara d, vai no misas Ipatngja svara d,; 2’ °C, biitu jaiz-
manto I tabula.

Kopgjo sauso atlikumu izsaka g/l [idz vienam ciparam aiz komata.

(") Pirms §1 aprékina veikSanas vina ipatsvars (vai blivums), kas izmérits, ka noteikts
ieprieks, buitu jakorige, lai nemtu véra gaistosa skabuma ietekmi, izmantojot formulu:d, =
dyy 2°°¢ = 0,0000086 a or p, = p,, — 0,0000086 akur a ir gaistosais skabums, kas izteikts
miliekvivalentos litra.
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I TABULA

kopéja sausa atlikuma satura aprékinasanai (g/1)

Ipatngjais Ipatngja svara tre$a decimalzime
svgrs_lidz
decigqlgfaz?mém 0 ! 2 3 4 > 6 7 8 9
Atlikuma grami uz litru
1,00 0 2,6 5,1 7,7 10,3 12,9 15,4 18,0 20,6 | 23,2
1,01 25,8 28,4 31,0 33,6 36,2 38,8 41,3 43,9 | 46,5 | 49,1
1,02 51,7 54,3 56,9 59,5 62,1 64,7 67,3 69,9 72,5 | 75,1
1,03 71,7 80,3 82,9 85,5 88,1 90,7 93,3 95,9 98,5 | 101,1
1,04 103,7 | 106,3 | 109,0 | 111,6 | 114,2 | 116,8 | 119,4 | 122,0 | 124,6 | 127,2
1,05 129,8 | 132,4 | 135,0 | 137,6 | 140,3 | 142,9 | 145,5 | 148,1 | 150,7 | 153,3
1,06 1559 | 158,6 | 161,2 | 163,8 | 166,4 | 169,0 | 171,6 | 1743 | 176,9 | 179,5
1,07 182,1 | 184,8 | 187,4 | 190,0 | 192,6 | 1952 | 197,8 | 200,5 | 203,1 | 205,8
1,08 208,44 | 211,0 | 213,6 | 216,2 | 218,9 | 221,5 | 224,1 | 226,8 | 229,4 | 232,0
1,09 234,7 | 237,3 | 239,9 | 242,5 | 245,2 | 247,8 | 250,4 | 253,1 | 255,7 | 258,4
1,10 261,0 | 263,6 | 266,3 | 268,9 | 271,5 | 274,2 | 276,8 | 279,5 | 282,1 | 284,8
1,11 287,4 | 290,0 | 292,7 | 295,3 | 298,0 | 300,6 | 303,3 | 305,9 | 308,6 | 311,2
1,12 313,9 | 316,5 | 319,2 | 321,8 | 324,5 | 327,1 | 329,8 | 332,4 | 335,1 | 337,8
1,13 340,4 | 343,0 | 345,7 | 348,3 | 351,0 | 353,7 | 356,3 | 359,0 | 361,6 | 364,3
1,14 366,9 | 369,6 | 372,3 | 375,0 | 377,6 | 380,3 | 382,9 | 385,6 | 388,3 | 390,9
1,15 393,6 | 396,2 | 398,9 | 401,6 | 404,3 | 406,9 | 409,6 | 412,3 | 415,0 | 417,6
1,16 420,3 | 423,0 | 425,7 | 428,3 | 431,0 | 433,7 | 436,4 | 439,0 | 441,7 | 444,4
1,17 447,1 | 449,8 | 452,4 | 455,2 | 457,8 | 460,5 | 463,2 | 465,9 | 468,6 | 471,3
1,18 473,9 | 476,6 | 479,3 | 482,0 | 484,7 | 487,4 | 490,1 | 492,8 | 495,5 | 498,2
1,19 500,9 | 503,5 | 506,2 | 508,9 | 511,6 | 514,3 | 517,0 | 519,7 | 522,4 | 525,1
1,20 527,8 — — — — — — — — —
Interpolacijas tabula
Tpatngja svara Atlikuma grami Tpatngja svara Atlikuma grami Tpatngja svara Atlikuma

ceturta

ceturta

ceturta

decimalzime B decimalzime b decimalzime grami uz litru
1 0,3 4 1,0 7 1,8
2 0,5 1,3 8 2,1
3 0,8 6 1,6 9 2,3
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2.1.2.1.

2.1.2.2.

2.2.

2.2.1.

3.1.

3.1.1.1.
3.1.1.2.
3.1.1.3.
3.1.1.4.

3.1.1.5.

5. REDUCEJOSIE CUKURI

DEFINICIJA

Reducgjosie cukuri ietver visus cukurus, kuriem ir ketonu un aldehidu
funkcijas un kurus nosaka péc to reducgjosas iedarbibas uz vara sals
sarmainu §kidumu.

METODES PRINCIPS

Dzidrinasana

Standarta metode - péc neitralizacijas un alkohola atdaliSanas vinu
izlaiz caur jonu apmainas kolonnu, kur ta anjonus apmaina pret acetata
joniem, kam seko dzidrinasana ar neitralu svina acetatu.

Parastas metodes - vinu apstrada ar vienu no $adiem reagentiem:
Neitrals svina acetats;

Cinka 2-heksacianferats.

Noteiksana

Vienota metode - dzidrinatajam vinam vai misai liek reagét ar noteiktu
daudzumu sarmaina vara sala Skiduma un parpalikusos vara jonus tad
nosaka jodometriski.

DZIDRINASANA

Cukura saturam $kidruma, kura janosaka cukurs, jabat robezas no 0,5
lidz 5 g/l.

Sausie vini dzidrinaSanas laika nebttu jaatskaida, un saldie vini dzidri-
nasanas laika butu jaatS$kaida, lai cukura limenis batu tajas robezas,
kas paredzgtas $aja tabula:

Apraksts Cukura saturs(g/l) Blivums Atskaidijums (%)
Misas un mistelles > 125 > 1,038
Saldie vini, stiprinati vai nesti- no 25 lidz 125 no 1,005 lidz 4
prinati 1,038
Pussaldie vini no 5 lidz 25 no 0,997 lidz 20
1,005
Sausie vini <5 < 0,997 Nav atSkaidijuma

Standarta metode

Reagenti

1 M salsskabes skidums (HCI);

1 M natrija hidroksida $kidums (NaOH);
4 M etikskabes skidums (CH,COOH);

2 M natrija hidroksida skidums (NaOH);

Anjonu apmainas sveki (Dowex 3 (20 - 50 mesh) vai lidzvertigi
sveki);

Anjonu apmainas sveku kolonnas sagatavosana

Ielikt nelielu stikla vates aizbazni un 15 ml anjonu apmainas sveku
(3.1.1.5.) biretes apaksa.

Pirms sveku izmantoSanas paklaut tos diviem pilniem regeneracijas
cikliem, parmainus laizot tiem cauri 1 M salsskabes (3.1.1.1.) un
natrija hidroksida (3.1.1.2.) skidumus. P&c skaloSanas ar 50 ml desti-
Iéta Gdens parnest svekus varglaze, pievienot 50 ml 4 M etikskabes
(3.1.1.3.) skiduma un maisit 5 mindtes. Atkartoti piepildit bireti ar
svekiem un caur kolonnu ieliet 100 ml 4 M etikskabes $kiduma
(3.1.1.3.). (Velams turét sveku krajumus pudelg, kas piepildita ar So 4
M etikskabes skidumu.) Mazgat kolonnu ar destiletu Gideni, lidz eluats
ir neitrals.
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3.1.1.6.

3.1.1.7.

3.1.2.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

Sveku regenerdacija

Izlaist caur svekiem 150 ml 2 M natrija hidroksida skiduma, lai atda-
Iitu skabes un lielako dalu svekiem piesaistito pigmentu. Izskalot ar
100 ml tidens, un tad caur svekiem izlaist 100 ml 4 M etikskabes.
Mazgat kolonnu, Iidz eluats ir neitrals;

Neitrala svina acetata $kidums (aptuveni piesatinats);
Neitrals svina acetats [Pb (CH, COO), - 3H,0]; 250 g;
loti karsts Tidens, uzpildit lidz 500 ml;

maisit, 11dz izSkist;

Kalcija karbonats (CaCO,).

Procediira

Sausie vini

Ievietot 50 ml vina varglaze ar diametru apméram 10 lidz 12 cm, kopa
ar %2 (n — 0,5) ml 1 M natrija hidroksida skiduma (3.1.1.2.) (n ir 0,1
M natrija hidroksida $kiduma tilpums, kas izmantots, lai noteiktu
kopgjo skabumu 10 ml vina), un iztvaicét virs verdosa tidens vannas
karsta gaisa plisma, 1idz skidrums ir samazingjies 1idz aptuveni 20 ml.

Izlaist $o skidrumu caur anjonu apmainas sveku kolonnu acetata forma
(3.1.1.5.) ar atrumu 3 ml katras divas minttes. Savakt eluatu 100 ml
meérkolba. Izmazgat trauku un kolonnu sesas reizes, katru reizi izman-
tojot 10 ml destiléta Gdens. Visu laiku maisot, pievienot eluatam 2,5
ml piesatinata svina acetata Skiduma (3.1.1.6.) un 0,5 g kalcija karbo-
nata (3.1.1.7.), tad vairakas reizes sakratit un Jaut pastavét vismaz 15
miniites. Uzpildit lidz zimei ar Gdeni. Filtrét.

1 ml $a filtrata atbilst 0,5 ml vina.
Misas, mistelles, saldie un pussaldie vini
Turpmakie atskaidijumi ir doti ka ieteikums.

1. Misas un mistelles: sagatavot analiz€jama skidruma 10 % skidumu
un panemt 10 ml atskaidita parauga.

2. Saldie vini, stiprinati vai nestiprinati, ar blivumu no 1,005 lidz
1,038: sagatavot analiz&jama Skidruma 20 % $kidumu un panemt
20 ml atSkaidita parauga.

3. Pussaldie vini ar blivumu pie 20 °C no 0,997 lidz 1,005: panemt
20 ml neatSkaidita vina.

Laut iepriek§ minétajam vina vai misas tilpumam iztecét caur
anjonu apmainas kolonnu acetata forma ar atrumu 3 ml katras
divas miniités. Savakt eluatu 100 ml mérkolba un skalot kolonnu
ar Udeni, lidz ir iegits apméram 90 ml eluata. Pievienot eluatam
0,5 g kalcija karbonata un 1 ml piesatinata svina acetata $kiduma.
Samaisit un laut pastavét 15 minites, laiku pa laikam samaisot.
Uzpildit lidz zimei ar Gideni. Filtrét.

1. gadijuma 1 ml filtrata atbilst 0,01 ml misas vai mistelle.
2. gadijuma 1 ml filtrata atbilst 0,04 ml salda vina.
3. gadijuma 1 ml filtrata atbilst 0,20 ml pussalda vina.

CUKURU NOTEIKSANA
Reagenti

Sarmains vara saja skidums

vara sulfats, tirs, CuSO, - 5H,0 25¢g
citronskabe (C,H,O, - H,0) 50¢g
kristaliskais natrija karbonats, Na,CO; - 10H,0 388 ¢g

idens lidz 1000 ml
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4.2.

43.
43.1.

Izskidinat vara sulfatu 100 ml @dens, citronskabi 300 ml @idens un
natrija karbonatu 300 Iidz 400 ml karsta Gidens. Samaisit citronskabes
un natrija karbonata Skidumus. Pievienot vara sulfata Skidumu.
Uzpildit lidz vienam litram.

30 % kalija jodida skidums

kalija jodids (KI) 30g
tidens lidz 100 ml

Glabat krasaina stikla pudele.
25 % serskabe

koncentréta serskabe, (H,SO,) p,, = 1,84 g/ml 25¢g
tdens lidz 100 ml

Leni pievienot skabi @idenim, laut atdzist un uzpildit lidz 100 ml ar
tdeni.

5 g/l cietes Skidums

Iemaisit 5 g cietes apméram 500 ml Gidens. Uzvarit, visu laiku maisot,
un varit 10 minttes. Pievienot 200 g natrija hlorida. Laut atdzist un
tad atSkaidit lidz vienam litram ar Gdeni.

Natrija tiosulfats, 0,1 M skidums

Invertcukura skidums, 5 g/1, kas jaizmanto, lai parbauditu noteikSanas
metodi

Ielikt 200 ml kolba:

tiru sausu saharozi (C,,H,,0,,) 4,75 ¢g
tdeni, apméram 100 ml
koncentrétu salsskabi (HCI) (p,, = 5 ml

1,16 — 1,19 g/ml)

Sildit kolbu tdens peldg, ko tur 60 °C siltu, lidz Skiduma temperatiira
sasniedz 50 °C, tad turét kolbu un $kidumu 50 °C 15 minttes. Laut
kolbai dabiga cela atdzist 30 mintites un tad iegremdet auksta fidens
pelde. Parnest §kidumu viena litra mérkolba un uzpildit lidz vienam
litram. Sis $kidums apmierino$a stavokli saglabajas vienu ménesi. Kad
tas jalieto, neitralizét testa paraugu (Skidums ir apméram 0,06 M
skabe) ar natrija hidroksida skidumu.

Procediira

Samaisit 25 ml sarmaina vara sala §deun3a, 15 ml ddens un 10 ml
dzidrinata skiduma 300 ml koniska kolba. Sis cukura $kiduma tilpums
nedrikst saturét vairak neka 60 mg invertcukura.

Pievienot dazus nelielus pumeka gabalinus. Uzlikt kolbai atteces
dzesinataju un divas miniités maisijumu uzvarit. Varit maisijumu tiesi
10 minates.

Nekavegjoties atdzeset kolbu auksta tekosa tideni. Kad ta ir pilnigi

auksta, pievienot 10 ml 30 % kalija jodida skiduma (4.1.2.), 25 ml 25
% serskabes (4.1.3.) un 2 ml cietes skiduma (4.1.4.).

Titrét ar 0,1 M natrija tiosulfata Skidumu (4.1.5.). Izlietoto ml skaitu
apzimée ar n.

Veikt ari tuksSo titréSanu, kura 10 ml cukura Skiduma ir aizstati ar 10
ml destiléta Gidens. Izlietoto natrija tiosulfata ml skaitu apzime ar n.

Rezultatu izteik§ana
Apreékini

Cukura daudzums, izteikts ka invertcukurs, kas atrodas testa parauga,
ir noradits turpmak dotaja tabula ka izlietoto natrija tiosulfata ml skaita
(n — n) funkcija.

Cukura saturs vina jaizsaka invertcukura gramos uz litru lidz vienam
ciparam aiz komata, nemot véra atSkaidiSanu dzidrinasanas laika un
testa parauga tilpumu.
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4.3.2. Atkartojamiba
r = 0,015y
x; = nvertcukura koncentracija g/l uz paraugu

4.3.3. Reproducéjamiba

R = 0,058 x,
x; = invertcukura koncentracija g/l uz paraugu
Attieciba starp 0,1 M natrija tiosulfata $kiduma tilpumu 1
(n' — n) ml un reducgjoso cukuru daudzumu mg
oSS | Nl supma | eSO | Rl | g,
1 2,4 2,4 13 33,0 2,7
2 4,8 2,4 14 35,7 2,8
3 7,2 2,5 15 38,5 2,8
4 9,7 2,5 16 41,3 2,9
5 12,2 2,5 17 442 2,9
6 14,7 2,6 18 47,2 2,9
7 17,2 2,6 19 50,0 3,0
8 19,8 2,6 20 53,0 3,0
9 22,4 2,6 21 56,0 3,1
10 25,0 2,6 22 59,1 3,1
11 27,6 2,7 23 62,2
12 30,3 2,7
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2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.
2.1.4.

2.2.

22.1.
22.2.

223.

22.4.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

6. SAHAROZE

METOZU PRINCIPS

I. Kvalitativai testéSanai ar planslana hromatografiju — saharozi
atdala no pargjiem cukuriem, izmantojot planslana hromatografiju
uz plaksnes, kas parklata ar celulozi. Attistitajviela ir urinviela-sals-
skabe pie 105 ° C.

II. Testé$anai un noteikSanai ar augsti efektivu skidrumu hromatogra-
fiju — saharozi atdala ar alkilaminiem modificéta silicija dioksida
kolonna un detekte refraktometriski. Kvantitativi daudzumu
nosaka, salidzinot ar argjo standartu, kas analizéts tados paSos
apstak]os.

Piezime:

Misas vai vina autentiskumu var parbaudit, izmantojot deiterija
kodolmagnétisko rezonansi, kas aprakstita misu, rektificEtu
koncentrétu misu un vinu bagatinasanas noteiksanai.

Saharozes parbaudei un noteikSanai var izmantot arT gazu hromato-
grafiju, kas aprakstita 42. nodalas f) punkta.

KVALITATES PARBAUDE AR PLANSLANA HROMATOGRA-
FIJU

Aprikojums

Hromatografijas plaksnes, kas parklatas ar celulozes pulveri vélamaja
biezuma (piem., MN 300) (20 x 20).

Hromatografijas kamera.

Mikrometriska §lirce vai mikropipete.
7av&sanas skapis, regulgjams lidz 105 + 2 °C.
Reagenti

Aktiva ogle.

Kustiga faze: Dihlormetans-ledus etikskabe (p20 — 1,05 g/ml)-etanols-
metanols-tidens (50:25:9:6:10).

VizualizéjoSais reagents

Urinviela S5g
Salsskabe 2 M 20 ml
Etanols 100 ml
Standartskidumi

Glikoze 35¢g
Fruktoze 35¢g
Saharoze 05g
Destiléts tidens 1000 ml
Procediira

Parauga sagatavoSana

Ja misa vai vins ir stipri iekrasots, tad to atkraso, apstradajot ar aktivo
ogli.

Rektificétam koncentrétam misam izmanto Skidumus ar cukura
koncentraciju 25 masas % (25° Brix), kas sagatavoti, ka aprakstits
nodala ”Vina un misas pH”, 4.1.2. iedala, un atSkaida to ar Gdeni lidz
ceturtdalai no ta koncentracijas, uzpildot 25 mililitrus mérkolba lidz
100 ml.

Hromatogrammas iegiisana

Novietot uz paral€las linijas 2,5 cm no plates apaksgjas malas:
— 10 pl parauga
— 10 pl standarta.

Ievietot plati kamera, kas ieprieks piesatinata ar kustigas fazes tvaiku.
Laut kustigajai fazei parvietoties Iidz 1 cm attalumam no plates
augsas. Iznemt plati un izzavet to silta gaisa plisma. Atkartot fazes
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2.4.

3.2.

32.1.

32.2.

323.

324.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.4.

3.4.1.
3.42.

parvietosanos Vel divas reizes, katru reizi izzavgjot plaksni. Vienmerigi
nosmidzinat plaksni ar 15 ml vizualiz&josa reagenta un ielikt zave-
Sanas skapi pie 105 °C uz apméram piecam minitem.

Rezultati

Saharoze un fruktoze paradas ka intensivi zils plankums uz balta fona,
bet glikoze paradas ka mazak intensivs zal$ plankums.

}jARBAUDE UN NOTEIKSANA AR AUGSTI EFEKTIVU
SKIDRUMU HROMATOGRAFIJU

Hromatografijas apstakli ir doti ka ieteikums.

Aprikojums

Augsti efektivs skidrumu hromatografs, kura aprikojuma ir:
1. 10 pl cilpas inzektors,

2. detektors: diferencialais refraktometrs vai interferometrs refrakto-
metrs,

3. ar alkilaminiem modificéta silicija dioksida kolonna (garums 25
cm, iek$gjais diametrs 4 mm),

4. aizsargkolonna, kas pildita ar to pasu fazi,

5. iekarta aizsargkolonnas un analitisko kolonnu izolacijai vai to
temperattiras uzturésanai (30 °C),

6. registracijas iekarta un, ja vajadzigs, integrators,
7. kustigas fazes plismas atrums - 1 ml/min.
Iekarta membranfiltrésanai (0,45 pm).

Reagenti

Divkart destiléts tidens.

Augsti efektivas  Skidrumu hromatografijas kvalitates acetonitrils
(CH,CN).

Kustiga faze: acetonitrils-idens, kas iepriek§ paklauts membranfiltra-
cijai (0,45 pm), (80:20 tilp./tilp.).

S kustiga faze pirms izmantoanas jadegazé.

Standartskidums: 1,2 g/l saharozes $kidums tdeni. Izfiltrét caur 0,45
um membranfiltru.

Procediira
Parauga sagatavosana:

— Viniem un misam: izfiltrét caur 0,45 pm membranfiltru.

— Rektificetam koncentrétam misam: izmantot $kidumu, kas iegiits,
atSkaidot rektificetu koncentrétu misu Iidz 40 % (masa/tilp.), ka
aprakstits nodalas ”Kopgjais skabums” 5.1.2. iedala, un to nofil-
trgjot caur 0,45 pm membranfiltru.

Hromatogrdafiska noteiksana

P&c kartas ieSlircinat hromatografa 10 pl standartSkiduma un 10 um
parauga, kas sagatavots, ka aprakstits 3.3.1. Atkartot $is ieslircinasanas
tada pasa kartiba.

Registrét hromatogrammu.

Saharozes aiztures laiks ir aptuveni 10 minttes.

Aprekini

Aprékinam izmantot standart§kiduma un parauga divu rezultatu vidgjo
aritmétisko.

Viniem un misam: aprékinat koncentraciju g/l.
Rektificétam koncentrétam misam: saharozes koncentraciju g/l rektifi-

cetas koncentrétas misas 40 % (masa/tilp.) Skiduma apzimé ar C.
Saharozes koncentracija g/kg rektificeta koncentréta misa tad ir 2,5 C.
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3.5.

Rezultatu izteikSana

Saharozes koncentraciju vinos, misas un rektificétas koncentrétas
misas izsaka gramos uz litru viniem un misam un gramos uz kilo-
gramu rektificetam koncentrétam misam, visos gadijumos ar vienu
ciparu aiz komata.
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4.2.

4.3.

4.4.

7. GLIKOZE UN FRUKTOZE

DEFINICJA

Glikozi un fruktozi var noteikt individuali ar fermentu metodi, vieni-
gais noliiks ir aprékinat glikozes/fruktozes attiecibu.

METODES PRINCIPS

Glikozi un fruktozi fosforilé ar adenozina trifosfatu (ATP) fermenta-
tiva reakcija, ko katalizé heksokinaze (HK), un veido glikozes 6-
fosfatu (G6P) un fruktozes 6-fosfatu (F6P):

HK G6P + ADP

A

fruktoze + ATP __ X __ F6P + ADP
—_—

glikoze + ATP

Glikozes 6-fosfatu vispirms ar nikottnamida adenina dinukleotida
fosfatu (NADP) fermenta glikozes 6-fosfata dehidrogenazes (G6PDH)
klatbiitng oksidé Iidz glikonata 6-fosfatam. Radies reduceta nikotina-
mida adenina dinukleotida fosfata (NADPH) daudzums atbilst
glikozes 6-fosfata un lidz ar to glikozes daudzumam.

G6PDH o
G6P + NADP*—.———— glikonata 6-fosfats + NADPH + H*

Reduceto nikotnamida adenina dinukleotida fosfatu nosaka péc ta
absorbcijas pie 340 nm.

Reakcijas beigas fruktozes 6-fosfatu parvers glikozes 6-fosfata, iedar-
bojoties ar fosfoglikozes izomerazi (PGI).

rep POl Gep

Glikozes 6-fosfats atkal reagé ar nikotinamida adenina dinukleotida
fosfatu, veidojot glikonata 6-fosfatu un reducétu nikotinamida adenina
dinukleotida fosfatu, un noteikts tick pedgjais.

APARATURA

— Spektrofotometrs, ar ko var veikt mérfjumus pie 340 nm — vilgu
garuma, pie kura NADPH optiskais blivums ir vislielakais.
Izmanto absolitos mérfjjumus (tas ir, neizmanto kalibracijas
grafikas, bet standartizaciju veic, izmantojot NADPH ekstinkcijas
koeficientu), tap&c ir japarbauda aparatiiras vilpu garumu skala un
absorbcijas lielumi, kas iegiiti no aparatiras.

Ja tads spektrofotometrs nav pieejams, tad var izmantot spektrofo-
tometru, kam ir partraukta spektra avots, ar ko var veikt merfjumus
pie 334 nm vai pie 365 nm.

— Stikla kivetes ar 1 cm gariem optiskajiem celiem vai vienreizgjas
izmantoSanas kivetes.

— Pipetes darbam ar fermentu testa $kidumiem 0,02, 0,05, 0,1, 0,2
ml.

REAGENTI

Skidums 1: buferikidums (0,3 M trietanolamina, pH 7,6 un 4 x 10
M Mg?): iz§kidinat 11,2 g trietanolamina hlorida ((C,H);N - HCI) un
0,2 g MgSO, - 7H,0 150 ml divkart destiléta tdens, pievienot
apméram 4 ml 5 M natrija hidroksida (NaOH) $kiduma, lai iegutu pH
lielumu 7,6, un atskaidit Iidz 200 ml.

So buferskidumu var glabat Cetras nedélas + 4°C temperatiira.

Skidums 2: nikotinamida adenina dinukleotida fosfata $kidums
(apméram 11,5 x 103 M): iz8kidinat 50 mg dinatrija nikotnamida
adenina dinukleotida fosfata 5 ml divkart destiléta Gidens.

So kidumu var glabat Getras nedélas + 4°C temperatiira.

Skidums 3: adenozina 5'-trifosfata $kidums (apméram 81 x 1073 M):

hidrogenkarbonata (NaHCO,) 5 ml divkart destiléta fidens.
So skidumu var glabat Setras nedélas + 4 °C temperatiira.

Skidums 4: heksokinaze/glikozes 6-fosfata dehidrogenaze: samaisit
0,5 ml heksokinazes (2 mg proteinu/ml vai 280 U/ml) ar 0,5 ml
glikozes 6-fosfata dehidrogenazes (1 mg proteinu/ml).

So kidumu var glabat gadu apméram + 4 °C temperatiira.
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4.5.

5.2.

Skidums 5: fosfoglikozes izomeraze (2 mg proteinu/ml vai 700 U/
ml). Suspensiju lieto neatskaiditu.

To var glabat gadu apméram + 4 °C temperatiira.
Piezime:

Visi izmantojamie $kidumi ir pieejami tirdznieciba.
PROCEDURA

Parauga sagatavoSana

Atkariba no paredzgta glikozes + fruktozes daudzuma uz litru, paraugu
atSkaidtt $adi:

Merijums pie Meérijums pie Atskaidijums ar Atskaidijuma

340 un 334 nm 365 nm tdeni koeficients F'
Iidz 0,4 g/l 0,8 g/l — —
lidz 4,0 g/l 8,0 g/l 1+9 10
lidz 10,0 g/l 20,0 g/l 1+24 25
lidz 20,0 g/l 40,0 g/l 1+49 50
lidz 40,0 g/l 80,0 g/l 1+99 100
virs 40,0 g/l 80,0 g/l 1+999 1000
Noteik$ana

Ar spektrofotometru, kas noreguléts uz 340 nm vilpu garumu, veikt
meérfjumus, salidzinasanai izmantojot gaisu (bez kivetes optiskaja cela)
vai Gideni.

Temperatiira no 20 lidz 25 °C.

Divas kivetes ar 1 cm optiskajiem celiem ievietot:

Salidzinasanas kivete Parauga kivete
Skidums 1 (4.1.) 2,50 ml 2,50 ml
(uzsildits lidz 20 °C)
Skidums 2 (4.2.) 0,10 ml 0,10 ml
Skidums 3 (4.3.) 0,10 ml 0,10 ml
Megramais paraugs 0,20 ml
Divkart destiléts 0,20 ml
tdens

Samaisit un apméram péc trim miniitém nolasit $kidumu absorbciju
(4,). Sakt reakciju, pievienojot

Skidumu 4 (4.4.) 0,02 ml 0,02 ml

Samaisit, pagaidit 15 miniites, tad nolasit absorbciju un parbaudit, ka
reakcija vél péc divam minGiteém ir beigusies (4,).

Nekavgjoties pievienot

Skidumu 5 (4.5.) 0,02 ml 0,02 ml

Samaisit, tad péc 10 minGitém nolasit absorbeiju un parbaudit, ka reak-
cija vél pec divam miniitém ir beigusies (4,).

Apréekinat starpibu starp absorbcijam:
A, — A, atbilst glikozei,

A, — A, atbilst fruktozei,
salidzinaSanas un parauga kivetém.

Aprekinat absorbcijas starpibas salidzinaSanas kivetei (A Ay) un
parauga kivetei (A 4) un tad iegt:

glikozei: A Ag=A A — A 4,
fruktozei: A 4. = A Ag— A Ay
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5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

Piezime:

Laiks, kas vajadzigs fermentu darbibas pabeigSanai, katrai partijai var
but atskirigs. lepriek$ min&tie lielumi ir doti tikai noradei, un ir ietei-
cams tos noteikt katrai partijai.

Rezultatu izteikSana
Apreékins

Vispargja formula koncentraciju aprékinasanai ir:

XM
Clg/l) = swavW
kur
V' = testa $kiduma tilpums (ml)
v = parauga tilpums (ml)
M = nosakamas vielas molekulas masa
d = optiskais cel$ kiveté (cm)

™
Il

NADPH absorbcijas koeficients pie 340 nm (= 6,3 mM! x | x
cm™)

V= 2,92 ml glikozes noteikSanai
V

= 2,94 ml fruktozes noteik$anai

v = 0,20 ml
M = 180

d =1
tatad:

glikozei: C (g/1) = 0,417 A 4,
fruktozei: C (g/l) = 0,420 A 4,

Ja paraugs sagatavosSanas laika tika atSkaidits, tad pareizina rezultatu
ar atSkaidfjuma koeficientu F.

Piezime:
Ja mertjumus izdara pie 334 vai 365 nm, tad ieglst §adas izteiksmes:
— mérfjums pie 334 nm: ¢ = 6,2 (mmols™' x 1 x cm™)
glikozei: C (g/l) = 0,425 A 4,
fruktozei: C (g/l) = 0,428 A 4,
— mérijums pie 365 nm: ¢ = 3,4 (mmols x 17! x cm™)
glikozei: C (g/) = 0,773 A 44
fruktozei: C (g/l) = 0,778 A A4,

Atkartojamiba ()

r = 0,056 x,
Reproducéjamiba (R)
0,12 + 0,076 x,

glikozes vai fruktozes koncentracija g/l.

R

X
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8. MISU, KONCENTRETU MISU, REKTIFICETU KONCENTRETU

3.1.

MISU UN VINU BAGATINASANAS NOTEIKSANA AR DEITERIJA
KODOLMAGNETISKO REZONANSI (SNIF-KMR/RMN-FINS)

DEFINICIJA

Deiterijs, kas atrodas vinogu misas cukuros un tdeni, péc fermenta-
cijas tiek pardalits starp molekulam I, II, IIT un IV:

CH,D CH,0H CH,CHD OH

I 11
CH, CH, OD HOD
| v

Eksogéna cukura pievienoSana (sausa cukuro$ana) pirms misas
fermentacijas ietekmé deiterija sadalfjumu.

Ka redzams, salidzinot ar bultipam, kas attiecas uz parametriem dabi-
skajam kontrolvinam no ta paSa apvidus, bagatinaSana ar eksog€no
cukuru noved pie $adam izmainam:

Parametri
Vins (D/H) (DfH)y D/HY R
— Dabigais — — — —
— Bagatinatais:
— cukurbie$u cukurs T — — —
— cukurniedru cukurs . . . -
— cukurkukuruzas cukurs
(D/H);: Izotopu attieciba, saistita ar molekulu |
(D/H),;: Izotopu attieciba, saistita ar molekulu II

(D/H),2:  Udens izotopu attieciba vina

R = 2(D/H),/(D/H), izsaka deiterija relativo sadalfjumu molekulas I
un II; R méra tiesi no signalu h-intensitates, tad R = 3h/h,.

(D/H), galvenokart raksturo augu sugas, kas sintez€ cukuru, un
mazaka méra razas geografisko atraSanas vietu (tdens veidu, kads
izmantots fotosintézes laika).

(D/H),, parstav vinogu audz&Sanas vietas klimatologiju (lietus Gdens
veidu un laika apstaklus) un mazaka méra cukura koncentraciju sakot-
n&ja misa.

(D/H)yQ parstav razoSanas vietas klimatologiju un cukura saturu
sakotngja misa.

PRINCIPS

Iepriek§ mingtos parametrus (R, (D/H),, (D/H),) nosaka ar deiterija
kodolmagnétisko rezonansi etanola, kas ekstrahéts no vina vai no
misas, koncentrétas misas vai rektificétas koncentrétas misas fermenta-
cijas produktiem, kuri iegiiti saskana ar dotajiem nosacijumiem. Tos
var papildinat, nosakot no vina ekstrahéta tidens izotopu attiecibu, (D/
H),,Q, un nosakot attiecibu '3C/'2C vina.

PARAUGA SAGATAVOSANA ANALIZEI
Etanola un tidens ekstrakcija vina
Piezime:

Etanola ekstrakcijai var izmantot jebkuru metodi, ja vien 98 lidz 98,5
% no vina esosa kopgja spirta atgiist ka destilatu, kas satur 92 Iidz 93
masas % (95 tilpuma %).
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3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

Aparatira un reagenti

Aparatiira etanola ekstrakcijai (1. Zim&jums) ietver:

— elektrisko sildoSo apvalku ar sprieguma regulétaju,

— viena litra apalkolbu ar pieslip&tu kaklu,

— Cadiot kolonnu ar rotgjosu joslu (kustiga dala no teflona),
— 125 ml koniskas kolbas ar pieslipétiem kakliem,

— 125 un 60 ml pudeles ar plastmasas aizbazniem.

Reagenti idens noteikSanai ar Karla FiSera metodi (piem., Merck 9241
un 9243).

Procediira

Noteikt spirta saturu vina (#¥) precizak neka 0,05 tilpuma % robezas.

Etanola ekstrakcija

Ievadit homogénu 500 ml vina paraugu ar spirta saturu # destilacijas
kolba aparatiira ar pastavigu atteces attiecibu apméram 0,9. Destilata
savakSanai pievieno iepriekS kalibrétu 125 ml pieslip&tu konisko
kolbu. Savakt Skidrumu, kas varas no 78,0 lidz 78,2 °C, tas ir,
apméram 40 Ilidz 60 ml. Ja temperatira parsniedz 78,5 °C, tad
partraukt savakSanu uz piecam minateém.

Kad temperatiira atkal ir 78 °C, atsakt destilata savaksanu lidz 78,5 °C
un atkartot So operaciju, lidz temperatiira péc savakSanas partrauk-
Sanas un darbojoties slégta k&dé paliek konstanta. Pilna destilacija
ilgst apméram piecas stundas. ST procediira lauj destilata atgiit no 98
lidz 98,5 % vina eso$a kopgja spirta ar stiprumu no apméram 92 lidz
93 masas % (95 tilpuma %) — stiprumu, kam ir izveidoti KMR nosa-
cfjumi, kas aprakstiti 4. iedala.

Savakto etanolu nosver.

Homogeéno 60 ml atlikumu paraugu glaba 60 ml kolba, un tas parstav
udeni vina. Vajadzibas gadijuma var noteikt ta izotopu attiecibu.

Piezime:

Ja ir pieejams spektrometrs ar 10 mm zondi (sal. 4. iedalu), tad pietiek
ar 300 ml homoggno vina testa paraugu.

Spirta stipruma noteikSana ekstrah&taja spirta

Udens saturu (p’ g) nosaka ar Karla FiSera metodi, izmantojot
apméram 0,5 ml alkohola paraugu ar precizi zinamu masu p.
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1. Ziméjums.

Destilacijas aparats etanola ekstrah&Sanai.

Spirta saturu masas % izsaka ar:

2 =2"L « o0

3.2. Misu, koncentrétu misu un rektificétu koncentrétu misu fermenta-
cija

3.2.1. Aparatiira un reagenti
Vinskabe.

DIFCO Bacto Yeast Nitrogen Base bez aminoskabeém.
Aktivie sausie raugi (Saccharomyces cerevisae).

Ja misas izotopu attieciba ir zinama, tad raugu pirms izmantoSanas var
15 mindtes reaktivét minimala daudzuma remdena nedestiléta tidens
ta, lai izotopu attieciba biitu vienada ar misas izotopu attiecibu.

Ja misas izotopu attieciba nav zinama, tad raugu labak izmantot
svaigu/tieSu.
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32.2.
3.2.2.1.

3222,

3.2.2.3.

3.3.
3.3.1.

3.3.2.

Fermentacijas trauks ar tilpumu 1,5 litri, kas aprikots ar ierici, kas
nelauj taja iek]at gaisam un kas kondensg alkohola tvaikus, jo fermen-
tacijas laika nedrikst pielaut nekadus etanola zudumus. Fermentgjamo
cukuru konversijas koeficientam etanola jabut lielakam neka 98 %.

Procediira
Misas

— Svaigas misas

Ievietot vienu litru misas, kuras ferment&jamo cukuru koncentra-
cija ir iepriek§ noteikta, fermentacijas trauka. Pievienot 1 g sausa
rauga, kas iepriek$ reaktivéts. Pievienot ierici, lai misa neieklttu
gaiss. Laut noritét fermentacijai apméram pie 20 °C, lidz cukurs ir
izlietots. P&c tam, kad ir noteikts spirta saturs fermentacijas
produkta un aprekinats cukuru konversijas koeficients spirta,
fermenteto Skidrumu centrifuggt un destilet, lai ekstrah&tu etanolu.

— Misas, kam fermentacija apturéta, pievienojot séra dioksidu

Misas daudzumu, kas mazliet parsniedz vienu litru (tas ir, 1,2
litrus), desulfitet, burbulojot slapekli caur misu un uz Gdens vannas
pie 70 Iidz 80 °C varot ar atteci, [idz kopgjais séra dioksida saturs
ir mazaks neka 200 mg/l. Izmantojot efektivu dzesesanu, riipéties,
lai misa netiktu koncentréta tdens iztvaikoSanas d€]. Ievietot 1
litru desulfitétas misas fermentacijas trauka un turpinat, ka aprak-
stits svaigai misai.

Piezime:

Ja misas sulfitéSanai izmanto kalija metabisulfitu, tad misai pirms
sulfitéSanas japievieno 0,25 ml sérskabes (p,, = 1,84 g/ml) uz
gramu metabisulfita, ko izmanto uz litru misas.

Koncentrétas misas

Ievietot ¥ ml koncentrétas misas, kas satur zinamu cukura daudzumu
(apméram 170 g) fermentacijas trauka. Papildinat 1idz vienam litram
ar (1000 — V) ml parasta tidensvada Gidens ar tadu pasu izotopu attie-
cibu ka dabiskajiem misas paraugiem. Pievienot (3.2.1.) sausa rauga
(1 g) un 3 g DIFCO Bacto Yeast Nitrogen Base bez aminoskabém.
Sajaukt un rikoties, ka ieprieks.

Rektificétas koncentrétas misas

Rikoties, ka aprakstits 3.2.2.2., papildinot 1idz vienam litram ar (1 000
—V) ml parastd Gdensvada Tidens ar tadu paSu izotopu attiecibu, bet

Piezime:

Saglabat 50 ml misas vai ar séra dioksidu apstradatas misas, vai
koncentrétas misas, vai rektificétas koncentrétas misas parauga iespé-
jamai Gidens ektrakcijai un ta izotopu attiecibas (D/H),? noteikSanai.
Misa esosa tdens ekstrakciju var veikt loti vienkar$i ar azeotropisko
destilaciju, izmantojot toluolu.

Alkohola parauga sagatavosana KMR mérijumiem
Reagenti

N, N-tetrametilurinviela (TMU); izmantot standarta TMU paraugu ar
dotu monitor€tu izotopu attiecibu D/H. So paraugu var piegadat:

Directorate-General for Science, Research un Development,
Community Bureau of References,
200 rue de la Loi, B-1049 Brussels.

Procediira

— KMR zonde ar 15 mm diametru

Ieprieks nosverta pudelé savakt 7 ml spirta, kas iegits, ka noteikts
3.1.2. punktd, un nosvért to lidz tuvakajam 0,1 mg (m,). Tad
panemt 3 ml iek$€ja standarta (TMU) paraugu un nosveért lidz
tuvakajam 0,1 mg (m,). Sajaukt kratot.

— KMR zonde ar 10 mm diametru
Pietiek ar 3,2 ml spirta un 1,3 ml TMU.

Atkariba no izmantota spektrometra un zondes veida (sal. ar 4.
iedalu), pievienot pietickamu daudzumu heksafluorbenzola ka
frekvences-lauka stabilizacijas vielu:
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

4.1.

4.2.
4.2.1.

42.2.

Spektrometrs 10 mm zonde 15 mm zonde
7,05 T 150 ul 200 pl
94T 35l 50 ul

Udens parauga sagatavosana KMR mérijumiem, lai, iespgjams,
noteiktu ta izotopu attiecibu

Reagenti
N, N-tetrametilurinviela (TMU): skat. 3.3.1.
Procediira

Ieliet 3 ml Gdens, kas iegiits, ka minéts 3.1.2. vai 3.2. (piezime), tarcta
kolba un nosvért lidz tuvakajam 0,1 mg (m',). Ieliet 4 ml ieks&ja stan-
darta (TMU) un nosvert lidz tuvakajam 0,1 mg (m'y). Sajaukt kratot.

Piezime:

Ja laboratorija ir masspektrometrs izotopu attiecibu noteikSanai, tad
meérjjumu var veikt uz $a instrumenta, lai samazinatu KMR spektro-
metra noslogojumu. Katrai parbaudamo vinu sérijai ir jastandartizé
attieciba Trv (5.2.).

SPIRTA UN UDENS 2H KMR SPEKTRU REGISTREgANA
Izotopu parametru noteikSana.
Aparatiira

— KMR spektrometrs, kas aprikots ar paSu “deiterija” zondi, kas
noreguléta uz raksturigo frekvenci V, lauka Bo (piem., laukda B, =
7,05 T, V, = 46,05 MHz un lauka B, = 9.4 T, V, = 61,4 MHz),
kam ir protonu spinu mijiedarbibas izslégSanas kanals (B,) un
lauka frekvences stabilizacijas kanals pie fluora frekvences.

IzskirSanas spgjai, kas izmerita uz spektra, parveidota bez eksponen-
cialas reizinasanas (tas ir, LB = 0) (2.b zZim&ums) un izteikta ar
etanola metila un metiléna signalu un TMU metilsignala pusplatumu,
jabiit mazakai neka 0,5 Hz. Etanola gadijuma, kam spirta saturs ir 95
tilpuma % (93,5 masas %), metilsignala jutibai, kas izmerita ar ekspo-
nencialo reizinasanas koeficientu LB, kas vienads ar 2 (2.a Zimgjums),
jabut lielakai vai vienadai ar 150.

Ar $adiem nosacijumiem signala augstuma merijumu ticamibas inter-
vals, kas aprekinats ar 97,5 % varbiitibu (vienpusgjs tests) un 10
spektra atkartojumiem, ir 0,35 %.

— Automatiskais paraugu nomainitdjs (ja iesp&jams).

— Datu apstrades programmatira.

— 15 mm vai 10 mm paraugu ampulas atkartba no spektrometra
izpildijuma.

Spektrometra standartizacija un parbaudes

Standartizacija

Veikt parasto homogeniskuma un jutibas standartizaciju saskanpa ar
razotaja specifikacijam.

Standartizdacijas pareizibas parbaude

Izmantot standarta etanolus, kas apziméti ar burtiem C, V un B un
kam ir atSkirigas, bet precizi standartizEtas izotopu koncentracijas.
Tiem ir $ada nozime:

— C: spirts no cukurniedru vai cukurkukurtizas cukura,

— V: vina spirts,

— B: cukurbiesu spirts.

Tadus paraugus var iegadaties no Kopienas Standartu Biroja.

Saskana ar procediiru, kas aprakstita 4.3. punkta, noteikt mingto spirtu
izotopu lielumus, apzim&jot tos ar C, ..., V o Bineas (Skat. 5.3.).
Salidzinat tos ar dotajiem standartlielumiem, apzimgjot tos ar C, B,
V, (skat. 5.3.).
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2.a ZIméjums.

Vina 2H KMR spektrs ar iek$€jo standartu (TMU: N, N-tetrametilurin-

viela)
CHaD CHp OH
) CH3 CHDOH
- 0,4 Hz

- 0,4 Hz 0,4 Hz

' I ' T T I T T
2za.@ 170.2 70.0

HERTZ HERTZ - HERTZ

2.b ZIméjums.

Etanola 2H spektrs, kas iegiits tados pasos apstaklos, ka 2.a zZzim&juma
paradttais, bet bez eksponencialas reizinasanas (LB = 0)

Atkartojamibas, kas iegiita vidgji no 10 katra spektra atkartojumiem,
standartnovirzei jabtit mazakai neka 0,01 attiecibai R un mazakai neka
0,3 milj.d. (D/H), un (D/H),.

Vidgjiem lielumiem, kas iegiiti dazadiem izotopu parametriem (R, (D/
H), (D/H),), jabiit atbilstoSas atkartojamibas standarta novirzes
robezas, ko tadiem parametriem trim standarta spirtiem noteicis
Kopienas Standartu birojs. Ja ta nav, parbaudes javeic vélreiz.

4.3. KMR spektra iegiiSanas nosacijumi

levietot spirta paraugu, kas sagatavots, ka minéts 3.3. punkta (vai
tdens paraugu, kas sagatavots, ka noteikts 3.4. punkta), 15-mm vai
10-mm ampula un ielikt to zondg.

Nosactjumi KMR spektra iegiisanai ir $adi:
— nemainiga zondes temperatiira (piem., 302 K),

— uzkrasanas laiks vismaz 6,8 s 1200 Hz spektralajam platumam
(16K atmina) (t.i., apmeram 20 milj.d. pie 61,4 MHz vai 27 mil;.
d. pie 46,1 MHz),

— 90° impulss,

— uzkrasanas laika pielagojums: ta lielumam jabut tadas paSas kartas
ka pirmsuzkrasanas laikam,
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5.1.

5.2

5.3.

— paraboliska detekt&Sana: fiksét novirzi 01 starp OD un CHD stan-
dartsignaliem etanolam un starp HOD un TMU standartsignaliem
tdenim,

— noteikt spinu mijiedarbibas izslégsanas novirzes 02 lielumu no
protonu spektra, kas izmérits ar spinu mijiedarbibas izslég$anas
spoli uz tas paSas ampulas. Labu spinu mijiedarbibas izslégsanu
iegtst, kad 02 atrodas ta frekvences intervala vidd, kas ir starp
CH,; — un CH, — grupam. Izmantot platas joslas spinu mijiedar-
bibas izslégsanas veidu.

Katram spektram veikt pietiekamu skané$anas uzkrajumu skaitu (NS),
lai iegiitu 4.1. punkta mingto signala-troksna attiecibu, un atkartot So
skangSanas uzkrajumu skaita (NS) “komplektu” NE = 10 reizes.
SkanéSanas skaita (NS) lielumi ir atkarigi no izmantota spektrometra
un zondes veida (sal. 4. iedalu). lespg&jamas izvéles paraugi ir:

Spektrometrs 10 mm zonde 15 mm zonde
7,05 T NS =304 NS =200
94T NS =200 NS =128

REZULTATU IZTEIKSANA
Etanols

Katram no 10 spektriem (skat. etanola KMR spektru, 2.a zZimgjums),
noteikt:

R — 3hy 3 x signala I (CH; CHD OH)augstums
" h signala I (CH,D CH,OH )augstums
mg (D/H):t
— (D/H), = 1,586 x T, x = =
m,  (D/H),
— (D/H), = 23799 x Ty x = o ‘

ar

signala I (CH,D CH, OH)augstums

T =
! iekseja standarta(TMU )signala augstums
T — signala II(CH;CHD OH)augstums
" 7 jekseja standarta(TMU)signala augstums
— mg un m,, skat. 3.3.2. punktu

— P, skat. 3.1.2.3. punktu

— (D/H),, = ieksgja standarta (TMU) izotopu attieciba, kas noradita
uz pudeles, ko piegadajis Kopienas Standartu Birojs.

Piku augstumu izmantoSana piku laukumu vieta, kas ir mazak precizi,
nozimé, ka piku platumi pusaugustuma ir identiski, un tas attieciga
gadijuma ir sapratigs tuvinagjums (2.b Zim&jums).

Udens

Udens izotopu attiecibu nosakot ar KMR {idens-TMU maistjumam,
izmanto §adu attiecibu:

— (D/H)? = 0,9306 x T,y x =% x (D/H),
m

E

kur

no vina ekstrahéta tidens (HOD) signala laukums

T, =
v ieksgja standarta (TMU) signala laukums

— m', un m'g, skat. 3.4.2. punktu

— (D/H),, = ieksgja standarta (TMU) izotopu attieciba, kas noradita
uz pudeles, ko piegadajis Kopienas Standartu Birojs.

Katram izotopu parametram aprékinat vidgéjo lielumu no 10 noteik-
§anam un ticamibas intervalu.

Izveles programmatiira (piem., SNIF-KMR), kas pieme@rota spektro-
metra datoram, lauj veikt $adus aprékinus datora piesleguma (on-line).
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6.1.

6.1.1.

Piezime:

Ja péc spektrometra standartiz€Sanas ir sistematiska atSkiriba starp
vidgjiem lielumiem, kas iegti standartspirtu raksturigajiem izotopiem
(4.2.2.), un lielumiem, ko noradijis Kopienas Standartu Birojs, stan-
dartnovirzes robezas, tad var piemérot $adas korekcijas, lai jebkuram
paraugam X ieglitu patieso lielumu.

Interpolaciju izdara, npemot standartparauga lielumus, kas ietver
paraugu X.

Ar (D/H)X,, apzZim& izmérito lielumu un ar (D/H),X,, apzimé korigéto
lielumu. Tad:

(D/H)X,, = (DH)E+ o [(D/H)X,.. — (D/H)E,.]
kur
_ o/ - (o/m™
(D/H)}™ — (D/H)™
Piemérs:

Standartparaugi, ko piegadajis un standartiz€jis Kopienas Standartu
Birojs:

(D/H),Y, = 102,0 milj.d. (D/H),2, = 91,95 milj.d.

Standartparaugi, kas izmériti laboratorija:

(D/H),,.. = 102,8 milj.d. (D/H);8,... = 93,0 milj.d.

Aizdomigais nekoriggtais paraugs: (D/H)X,.. = 100,2 milj.d.

Aprekina a = 1,0255 un (D/H)X,, = 99,3 milj.d.

REZULTATU INTERPRETACIJA

Salidzinat lielumu RX, kas iegiits aizdomiga parauga R attiecibai, ar
attiecibam, kas iegiitas kontrolviniem. Ja RX no vidgja R' lieluma, kas
iegiits kontrolvinam, atSkiras vairak neka par divam standartnovirzém,
tad var piepemt, ka ir notikusi vilto$ana.

Cukurbiesu cukura, cukurniedru cukura vai kukuriizas glikozes
pievienoSana

Vini
R* augstaks neka R™: uzskata, ka ir pievienots cukurbiesu cukurs.

RX mazaks neka RT: uzskata, ka ir pievienots cukurniedru cukurs vai
cukurkukuriizas cukurs.

levérot, ka (D/H),,%*un (D/H),,?X ir palielinati.
Aplukosim (D/H)X:
— Uzskata, ka ir pievienots cukurbieSu cukurs: aizdomiga parauga

(D/H)Xir zemaks neka (D/H),", kur vid&jais lielums ir iegfits no
kontrolparaugiem, vairak neka par vienu standartnovirzi

— Uzskata, ka ir pievienots cukurniedru cukurs vai cukurkukuriizas
cukurs:

(D/H)X ir lielaks neka (D/H)," par vairak neka vienu standartno-
virzi

— Bagatinajuma, kas izteikts etanola tilpuma %, aprékinaSana:
— Cukurbiesu cukura pievienoSana:

(D/H), - (D/H);

0; — 4V
SN GY YT
kur
(D/H)® = izotopu attiectba cukurbiesu cukura I atraSanas
vietai;
(D/H)E  =925()
tv = analizéta vina (X) spirta koncentracija

— Cukurniedru cukura vai cukurkukuriizas cukura pievienoSana:
D/H); - (D/H),

B vol — o (/R — (D/H)]
(D/H); = (D/H),

kur

(") Tadi lielumi ir doti lidz laikam, kam@r tiek izveidota §adu lielumu Kopienas datu banka.
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(D/H)¢ = izotopu attiectba cukurniedru cukura vai cukur-
kukuritizas cukura I atraSanas vietai;
(D/MH)c = 110,5(")
tv = analiz&ta vina (X) spirta koncentracija
6.1.2. Misas, koncentrétas misas un rektificétas koncentrétas misas

Izotopu parametru lielumus spirtam, kas, ka aprakstits 3.1. punkta,
ekstrah&ts no fermenteta produkta, kurs iegtits (3.2.) no misas, koncen-
trétas misas un rektificétas koncentrétas misas, izskata saskana ar
noradijumiem, kas doti 6. punkta zem virsraksta “Rezultatu interpreta-
cija” (6.1.1.), un salidzina ar spirtu, kas ekstrah&ts no misu fermenta-
cijas produkta.

Bagatinajumu E tilpuma % izsaka ka spirta tilpumu, kas pievienots
fermentétajam produktam. Zinot atSkaidijumu, kas drikst biit veikts
pirms fermentacijas (koncentrétai misai un rektificétai koncentrétai
misai), piepemot, ka 16,83 g cukura rada 1 tilpuma % spirta, aprékinat
pievienota cukura masas daudzumu uz litru misas, koncentrétas misas
vai rektificétas koncentrétas misas.

6.2. CukurbieSu cukura un cukurniedru cukura vai Kukuriizas
glikozes maisijuma pievieno$ana

Izotopu attiecibas (D/H), un R mainas mazak neka tad, ja ir pievienots
tikai viena veida cukurs.

(D/H), ir lielaks, tapat ka (D/H),2.

So cukuru pievienoSanu var apstiprinat, ar masspektrometriju nosakot
etanola 3C/2C attiecibu; tada gadijuma attieciba ir lielaka.

(") Tadi lielumi ir doti lidz laikam, kam@r tiek izveidota §adu lielumu Kopienas datu banka.
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3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

9. PELNU SATURS

DEFINICJA

Par pelnu saturu sauc visus produktus, kas paliek péc to atlikumu
sadedzinasanas, kuri palikusi péc vina iztvaicesanas. So sadedzinasanu
veic ta, ka visi katjoni (iznemot amonija katjonu) parversas karbonatos
vai citos beziidens neorganiskajos salos.

METODES PRINCIPS

Vina sauso atlikumu dedzina pie temperatiiras no 500 lidz 550 °C, lidz
organiskais materials ir pilnigi sadedzis (oksidgjies).

APARATURA

Varosa tidens vanna.

Svari ar jutigumu lidz 0,1 mg.

Elektriska plitina vai infrasarkanais iztvaices aparats.

Elektriska mufelkrasns ar temperatiiras kontroli.

Eksikators.

Plakandibena platina $kivitis ar 70 mm diametru un 25 mm augsts.
PROCEDURA

Iepipetét 20 ml vina iepriek$ taréta platina Skivit (sakotngjais svars P°
g). Iztvaicét virs varosa tidens vannas un sildit atlikumu uz elektriskas
plitinas pie 200 °C vai zem infrasarkana iztvaices aparata, lidz sakas
karbonizacija. Kad vairs nerodas diimi, ielikt skiviti elektriskaja mufe]-
krasni, ko uztur pie 525 + 25 °C. P&c 15 minusu karbonizacijas iznemt
$kiviti no krasns, pievienot 5 ml destiléta fidens, iztvaicét virs tidens
vannas vai zem infrasarkana iztvaices aparata un atkal sildit atlikumu
pie 525 °C 10 mindtes.

Ja karbonizéto dalinu dedzinasana (oksidacija) nav pabeigta, tad
atkartot karbonizeto dalinu mazgasanas, tidens iztvaicgSanas un dedzi-
nasanas darbibas.

Viniem ar lielu cukura saturu sausajam atlikumam pirms pirmas dedzi-
nasanas velams pievienot dazus pilienus tiras augu ellas, lai noverstu
parmérigu putoSanu.

P&c atdzes@Sanas eksikatora, §kiviti nosver (P, g).
Pelnu svars parauga (20 ml) tad ir P= (P, — P)) g.
REZULTATU IZTEIKSANA

Aprekina metode

Pelnu svaru P gramos uz litru izsaka I1idz diviem cipariem aiz komata
ar izteiksmi: P =50 p
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3.1.
3.2
3.3.
34.

10. PELNU SARMAINIBA

DEFINICJA

Pelnu sarmainibu definé ka katjonu, iznpemot amonija jonu, summu,
kas vina kombingti ar organiskajam skab&m.

METODES PRINCIPS

Pelnus iz8kidina karsta standartizéta skaba skiduma zinama daudzuma
(parakuma) un parakumu nosaka titr§jot, izmantojot metiloranzo ka
indikatoru.

REAGENTI UN APARATURA

0,05 M serskabes skidums (H,SO,).

0,1 M natrija hidroksida skidums (NaOH).
Metiloranzais, 0,1 % $kidums destiléta ident.
Varosa tdens vanna.

PROCEDURA

Pievienot 10 ml 0,05 M sérskabes Skiduma (3.1.) pelniem no 20 ml
vina, kas atrodas platina $kiviti. Novietot $kiviti virs varosa tidens
vannas uz apméram 15 miniitém, atlikumu drupinot un maisot ar stikla
nijinu, lai paatrinatu izSkiSanu. Pievienot divus pilienus metiloranza
Skiduma un attitrét liecko s€rskabi ar 0,1 M natrija hidroksidu (3.2.)
lidz indikatora krasa mainas uz dzeltenu.

REZULTATU IZTEIKSANA
Aprekina metode

Pelnu sarmainibu, kas izteikta miliekvivalentos uz litru Iidz vienam
ciparam aiz komata, izsaka ka

A=5(10—n)

kur n ir izlietota 0,1 M natrija hidroksida tilpums ml.
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2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.2.

5.3.

11. HLORIDI

PRINCIPS

Hloridus nosaka tiesi vina ar potenciometru, izmantojot Ag/AgCl elek-
trodu.

APARATURA

pH/mV metrs, kas graduéts vismaz pa 2 mV.

Magnétiskais maisitajs.

Ag/AcCl elektrods ar piesatinatu kalija nitrata skidumu ka elektrolitu.
Mikrobirete, kas graduéta pa 1/100 ml.

Hronometrs.

REAGENTI

Hlorida standartskidums: 2,1027 g kalija hlorida KCl (maksimali
0,005 % Br), kas pirms izmantoSanas vairakas dienas zaveéts eksika-
tord, $kidina destiléta ddeni un uzpilda lidz vienam litram. $a $kiduma
1 ml satur 1 mg Cl-.

Sudraba nitrata titréSanas Skidums: 4,7912 g analitiskas tiribas sudraba
nitrata AgNO, iz8kidina 10 % (tilp./tilp.) spirta Skiduma un uzpilda
I1dz vienam litram. 1 ml §1 $kiduma atbilst 1 mg CI-.

Slapeklskabe, vismaz 65 %, tira (p,, = 1,40 g/ml).
PROCEDURA

5,0 ml hlorida standartskiduma nomérit 150 ml cilindriska trauka, kas
novietots uz magnétiska maisitaja, atSkaidit ar destilétu tdeni lidz
aptuveni 100 ml un paskabinat ar 1,0 ml slapeklskabes (vismaz 65
%). Pec elektroda iegremd@Sanas titrét, ar mikrobireti pievienojot
sudraba nitrata titréSanas Skidumu, méreni maisot. Sakt, pirmos 4 ml
pievienojot pa 1,00 ml, un nolasit atbilstoSos milivoltu lielumus.
Pievienot nakamos 2 ml dalas pa 0,20 ml. Beigas turpinat pievieno-
Sanu pa 1 ml, Iidz ir pievienoti 10 ml. P&c katras pievienoSanas
pagaidit apméram 30 sekundes, pirms nolasit atbilstoSos milivoltus.
Ta iegtitos milivoltu lielumus atlikt uz milimetru papira pret attieciga-
jiem titréSanas Skiduma mililitriem un noteikt ekvivalences punkta
potencialu, pamatojoties uz iegiitas liknes singularo punktu.

5 ml hlorida standart§kiduma iem@rit 150 ml cilindriska trauka ar 95
ml destileta Gidens un 1 ml slapeklskabes (vismaz 65 %). legremdet
elektrodu un maisot titrét lidz ekvivalences punkta potencialam.
Noteikdanu atkarto, Iidz iegiist labu rezultatu saskanas pakapi. ST
parbaude javeic pirms katras hloridu mérjjumu sérijas paraugos.

50 ml analiz€jama vina noméra 150 ml cilindriska trauka. Pievienot
50 ml destiléta Gdens un 1 ml slapeklskabes (vismaz 65 %) un titrét,
izmantojot procediiru, kas aprakstita 4.2. punkta.

REZULTATU IZTEIKSANA
Aprekini

Ja n apzZimé sudraba nitrata titréSanas Skiduma mililitru skaitu, tad
hlorida saturs analizétaja Skidruma ir:

20 x n izteikts Cl miligramos litra,
0,5633 x n izteikts miliekvivalentos litra,

329 %xn izteikts natrija hlorida miligramos litra.

Atkartojamiba (7):

r = 1,2mgCl litra

r = 0,03 miliekvivalenti litra
r = 2,0 mg NaCl litra

Reproducejamiba (R):

R = 4,1 mgCllitra

R = 0,12 miliekvivalenti litra
R = 6,8 mg NaCl litra
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Piezime: 1oti precizai noteikSanai.

Izmantot pilnas titréSanas likni, kas iegiita, nosakot testa Skidrumu ar
sudraba nitrata Skidumu:

a)

b)

Nomerit 50 ml analiz€§jama vina 150 ml cilindriska trauka.
Pievienot 50 ml destileta Gidens un 1 ml slapeklskabes (vismaz 65
%). Titrét ar sudraba nitrata $kidumu, pievienojot viena reizg 0,5
ml un reiistréjot atbilstoSo potencialu milivoltos. No §is pirmas
titracijas noteikt aptuveno vajadziga sudraba nitrata $kiduma
tilpumu.

Atsakt noteikSanu tados pasos apstaklos. Sakt, pievienojot pa 0,5
ml titréSanas Skiduma, kamer pievienotais tilpums ir par 1,5 lidz 2
ml mazaks neka tilpums, kas noteikts a) punkta. P&c tam pievienot
pa 0,2 ml. Aiz vietas, kur aptuveni atrodas ekvivalences punkts,
turpinat pievienot Skidumu simetriski, tas ir, pievienojot vispirms
pa 0,2 ml un tad pa 0,5 ml.

Meérjjuma beigu punktu un tieSu pateréta sudraba nitrata tilpumu
iegiist:

— vai nu uzzimgjot likni un nosakot ekvivalences punktu,

— vai péc §ada aprekina:

Vv oAy MME
AAE, + AAE,
kur:
\'% = titréSanas $kiduma tilpums ekvivalences punkta
4 = titréSanas Skiduma tilpums pirms lielakas potenciala
izmainas
AV, = titr€Sanas Skiduma inkrementu konstants tilpums, t.i.,
0,2 ml
AA E, = potenciala otra starpiba pirms lielakas potenciala
izmainas
AA E, = potenciala otra starpiba pec lielakas potenciala
izmaina
Piem@rs:
A . . . _ Otra
gNO, titrésanas $kiduma E potencials Starpiba A _
" tilpums mV E starplga AL
0 204
4
0,2 208 0
4
0,4 212 2
6
0,6 218 0
6
0,8 224 0
6
1,0 230 2
8
1,2 238 4
12
1,4 250 10
22
1,6 272 22
44
1,8 316 10
34
2,0 350 8
26
2,2 376 6
20
2,4 396
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Saja piemérd titréSanas beigu punkts atrodas starp 1,6 un 1,8 ml:
lielaka potenciala maina (A E = 44 mV) notiek $aja intervala. Sudraba
nitrata titrésanas Skiduma, kas tika pateréts, lai izmeritu hloridus testa
parauga, tilpums ir:

22

Vo= 16402 —" — 174ml
O 0L T hAm
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1.1.

1.2.

2.2.

22.1.

222

2.3.

2.3.1.

23.2.

12. SULFATI

PRINCIPS
Standarta metode

Barija sulfata nogulsng$ana un sveérsana. Barija fosfatu, kas nogulsn&ts
tados pasos apstaklos, izvada, mazgajot nogulsnes salsskabg.

Ja misas vai vins ir bagati ar séra dioksidu, tad ir ieteicams ieprieks
desulfitet, varot hermgtiski noslégta trauka.

Atra testa metode

Vinus iedala vairakas kategorijas, izmantojot ta saucamo robezmetodi,
kas pamatota uz barija sulfata nogulsnéSanu, izmantojot barija jonu
par titrantu.

STANDARTA METODE

Reagenti

2 M salsskabes skidums.

200 g/1 BaCl, - 2H,0 barija hlorida $kidums.
Procedira

Visparéja procediira

Iemérit 40 ml analizes parauga 50 ml centrifigas mégeng, pievienot 2
ml 2 M salsskabes un 2 ml barija hlorida $kiduma (2.1.2.). Samaisit ar
stikla nijinu, noskalot nijinu ar nelielu daudzumu destiléta Gidens un
atstat pastavet piecas minites. Centrifuggt piecas minttes, tad uzma-
nigi dekant@t supernatanta Skidrumu.

Tad mazgat barija sulfata nogulsnes $adi: pievienot 10 ml 2 M sals-
skabes, nogulsnes suspendét un centrifugét piecas minites, tad uzma-
nigi dekantét supernatanta Skidrumu. Divreiz atkartot mazgaSanas
procediiru tados pasos apstak]os, katru reizi izmantojot 15 ml destiléta
udens.

Kvantitativi parnest nogulsnes, skalojot ar destilétu tdeni, taréta
platina kapsula un turét virs tidens vannas pie 100 °C lidz Gdens
pilnigi iztvaikojis. Sausas nogulsnes vairakas reizes Tslaicigi dedzinat
virs liesmas, kameér ieglist baltu atlikumu. Atstat atdzist eksikatora un
nosvert.

Apzimé ar m iegiita barija sulfata masu miligramos.

Ipasa procediira: sulfitéta misa un vins ar lielu séra dioksida saturu.
Vispirms izdalit séra dioksidu.

Nomérit 25 ml @idens un 1 ml tiras salsskabes (p,, = 1,15 1idz 1,18 g/
ml) 500 ml koniskaja kolba, kas aprikota ar pilinamo piltuvi un izvad-
caurultti. Uzvardt Skidumu, lai izvaditu gaisu, un caur pilinamo piltuvi
ievadit 100 ml vina. Turpinat varit, lidz $kidruma tilpums kolba ir
samazindjies ItJdz apm@&ram 75 ml, un p&c atdzes€Sanas kvantitativi to
parnest 100 ml mérkolba. Uzpildit Iidz zZimei ar Gideni. Noteikt sulfatus
40 ml parauga, ka noradits 2.2.1. punkta.

Rezultatu izteikSana

Aprékini

Sulfatu saturs, kas izteikts kalija sulfata K,SO, miligramos litra, ir:

18,67 x m

Sulfatu saturu misas izsaka kalija sulfata miligramos litra bez cipariem
aiz komata.

Atkartojamiba
lidz 1 000 mg/l: » = 27 mg/1

ap 1500 mg/l: » = 41 mg/l
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2.3.3. Reproducéjamiba
lidz 1000 mg/l: R = 51 mg/l
ap 1500 mg/l: R = 81 mg/l
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3.2
3.3.

4.1.
4.2.
43.

4.4.

5.1

5.1.1.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

13. KOPEJAIS SKABUMS

DEFINICJA

Vina kopgjais skabums ir ta titrgjamo skabumu summa, titrgjot lidz
pH 7 ar sarma standartskidumu.

Oglekla dioksids kopgja skabuma nav ietverts.
METODES PRINCIPS

Potenciometriska titré$ana vai titré€Sana ar bromtimola zilo ka indika-
toru un salidzinasana ar beigu punkta krasas standartu.

REAGENTI
Buferskidums pH 7,0:

— monokalija fosfats (KH,PO,) ... 1073 g
— 1 M natrija hidroksida (NaOH) skidums ... 500 ml
— udens lidz ... 1000 ml

Alternativi, gatavi buferSkidumi ir pieejami tirdznieciba.
0,1 M natrija hidroksida (NaOH) skidums.

4 g/l bromtimola zila indikatorskidums:

— bromtimola zilais (C,,H,¢Br,O;S) ... 4g

— neitrals etanols, 96 tilpuma % ... 200 ml

1z8kidinat un pievienot:
— Tdeni, brivu no CO, ... 200 ml

— 1 M natrija hidroksida $kidumu pietie- apméram 7,5 ml
kama daudzuma, lai raditu zilizalu
krasu (pH 7) ...

— adeni lidz ... 1000 ml

APARATURA
Udens vakuumsiiknis.
500 ml vakuumpudele.

Potenciometrs ar skalu, kas graduéta péc pH liclumiem, un elektrodi.
Stikla elektrods jatur destiléta Gdeni. Kalomela/piesatinata kalija
hlorida elektrods jatur piesatinata kalija hlorida $kiduma. Visbiezak
izmanto kombingto elektrodu; tas jatur destiléta tident.

Meércilindri 50 ml (vinam), 100 ml (rektificétai koncentrétai misai).
PROCEDURA

Parauga sagatavoS$ana

Vini

Oglekla dioksida izdali$ana. Ievietot apméram 50 ml vina vakuumpu-
delg, tad ar udens striklas stkni apméram vienu lidz divas minutes
pudeli atstikt, nepartraukti kratot.

Rektificétas koncentrétas misas

Ievadit 200 g precizi nosvértas rektificétas koncentrétas misas 500 ml
mérkolba. Uzpildit 1idz zimei ar 500 ml Gdens. Sajaukt.

Potenciometriska titréSana
PpH metra kalibrésana

pH metru kalibré izmantosanai pie 20 °C saskana ar razotdja instruk-
cijam ar pH 7,00 bufer§kidumu pie 20 °C.

Merisanas metode

Mercilindra (4.4.) ievadit parauga, kas sagatavots, ka aprakstits 5.1.
punktd, tilpumu, kas vina gadijuma ir vienads ar 10 ml un rektificétas
koncentréts misas gadijuma ir vienads ar 50 ml. Pievienot apméram
10 ml destileta tGdens, un tad pievienot 0,1 M natrija hidroksida
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5.3.

5.3.1.

53.2.

6.1.

6.1.1.

6.2.

6.3.

$kidumu (3.2.) no biretes, Iidz pH ir vienads ar 7 pie 20 °C. Natrija
hidroksids japievieno lénam, un $kidums nepartraukti jamaisa. Ar n
ml apzime pievienota 0,1 M NaOH tilpumu ml.

Titrésana ar indikatoru (bromtimola zilo)
lepriekséja parbaude: titrésanas beigu punkta krasas noteiksana.

Mercilindra (4.4.) ieliet 25 ml varita destiléta tidens, 1 ml bromtimola
zila $kiduma (3.3.) un tilpumu, kas sagatavots, ka noteikts (5.1.), un ir
vienads ar 10 ml vina gadijuma un ir vienads ar 50 ml rektificétas
koncentrétas misas gadijuma. Pievienot 0,1 M natrija hidroksida
Skidumu (3.2.), lidz krasa mainas uz zili-zalu. Tad pievienot 5 ml pH
7 buferskiduma (3.7.).

Merisana

Mercilindra (4.4.) ieliet 30 ml varita destiléta tidens, 1 ml bromtimola
zila Skiduma (3.3.) un parauga tilpumu, kas sagatavots, ka aprakstits
5.1. punkta, un kas ir vienads ar 10 ml vina gadijuma un ir vienads ar
50 ml rektificétas koncentrétas misas gadijuma. Pievienot 0,1 M
natrija hidroksida $kidumu (3.2.), lidz iegust tadu paSu krasu ka
iepriek§ minétaja ieprieks&ja parbaude (5.3.1.). Apzimé ar n ml pievie-
nota 0,1 M natrija hidroksida tilpumu ml.

REZULTATU IZTEIKSANA

Apréekina metode

Vini

Kopgjo skabumu, kas izteikts miliekvivalentos litra, izsaka ar:
A=10n

To uzdod lidz vienam ciparam aiz komata.

Kopgjo skabumu, kas izteikts vinskabes gramos litra, izsaka ar:
A'=0,0754

To uzdod lidz vienam ciparam aiz komata.

Rektificétas koncentrétas misas

— Kopgjo skabumu, kas izteikts miliekvivalentos uz rektificetas
koncentrétas misas kilogramu, izsaka ar: a = 5n

— Kopgjo skabumu, kas izteikts miliekvivalentos uz kop&jo cukuru
kilogramu, izsaka ar:

A = 500 x n
P
P = kopgjo cukuru koncentracija % (masa/masa).

To uzdod lidz vienam ciparam aiz komata.

Atkartojamiba (r) titréSanai ar indikatoru

r = 0,9 mekv./l

r = 0,07 g/l vinskabes

baltajiem, sartajiem un sarkanajiem viniem.
Reproducéjamiba (R) titréSanai ar indikatoru (5.3.)
Baltajiem un sartajiem viniem:

R = 3,6 mekv./l

R = 0,3 g/l vinskabes.

Sarkanajiem viniem:

R 5,1 mekv./I
R 0,4 g/l vinskabes.
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14. GAISTOSAIS SKABUMS

1. DEFINICJA

GaistoSo skabumu veido etikskabes rindas skabes, kas ir vina briva
veida un saistita veida ka sali.

2. METODES PRINCIPS
Gaistosas skabes no vina atdala destilacija ar tvaiku un destilatu titre.
Vispirms no vina izdala oglekla dioksidu.

Briva un saistita séra dioksida, kas destiléts $ados apstaklos, skabums
ir jaatskaita no destilata skabuma.

Sorbinskabes skabums, kas varétu biit pievienota vinam, arl ir jaat-
skaita.

Piezime: Dala salicilskabes, ko dazas valstis izmanto vinu stabilize-
Sanai, pirms analizes ir destilata. Ta janosaka un jaatskaita no
skabuma. ST noteikSanas metode ir dota §is nodalas 7. iedala.

3. REAGENTI

3.1 Kristaliska vinskabe (C,HOy).

3.2. 0,1 M natrija hidroksida skidums (NaOH).

3.3. 1 % fenolftaleina Skidums 96 tilpuma % neitrala alkohola.

3.4. Salsskabe (p,, = 1,18 Iidz 1,19 g/ml), kas atSkaidita 1:4 (tilp./tilp.).
3.5. 0,005 M joda (I,) skidums.

3.6. Kristalisks kalija jodids (KI).

3.7. 5 g/l cietes skidums.

Samaisit 5 g cietes ar apméram 500 ml tdens. Uzvarit, nepartraukti
maisot, un varit 10 mindtes. Pievienot 200 g natrija hlorida. Kad
atdzisis, uzpildit 1idz vienam litram.

3.8. Piesatinats natrija borata Skidums (Na,B,0,. 10H,0), t.i., apméram 55
g/l pie 20 °C.

4. APARATURA

4.1. Tvaika destilacijas aparatura, kas sastav no:

1. tvaika generatora, un tvaikam jabit brfivam no oglek]a dioksida;
2. kolbas ar tvaika cauruliti;
3. destilacijas kolonnas;
4. dzesinataja.
Sim aprikojumam jaiziet §adas tris parbaudes:

a) leliet kolba 20 ml varita @idens. Savakt 250 ml destilata un
pievienot tam 0,1 ml 0,1 M natrija hidroksida skiduma (3.2.) un
divus pilienus fenolftaleina $kiduma (3.3.). Sartajam kraso-
jumam jabut stabilam vismaz 10 sekundes (t.i., tvaiks nedrikst
saturét oglekla dioksidu).

Ievietot kolba 20 ml 0,1 M etikskabes $kiduma. Savakt 250 ml
destilata. Titrét ar 0,1 M natrija hidroksida skidumu (3.2.):
izmantotajamtilpumam jabiit vismaz 19,9 ml (t.i., vismaz 99,5
% etikskabes jabut aiznestai lidzi ar tvaiku).

c¢) levietot kolba 20 ml 1 M pienskabes $kiduma. Savakt 250 ml
destilata un titrét skabi ar 0,1 M natrija hidroksida $kidumu
3.2).

Pievienota natrija hidroksida skiduma tilpumam jabtit mazakam
vai vienadam ar 1,0 ml (t.i., ir pardestiléts ne vairak ka 0,5 %
pienskabes).

b

~

Jebkura aparatiira vai procediira, kas apmierinosi iziet S§is
parbaudes, atbilst oficialajam starptautiskajam aparatiiras vai
procediiras prasibam.

4.2. Udens striiklas siiknis.

4.3. Vakuumpudele.
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5.2

5.3.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1.

7.2.

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.

PROCEDURA

Parauga sagatavosana: oglekla dioksida izdaliSanalevietot vakuum-
pudelé apméram 50 ml vina, tad, nepartraukti kratot, ar Gidens striklas
stikni 1 1idz 2 mindtes atsiikt pudeli.

Destilacija ar tvaiku

Ieliet kolba 20 ml vina, kas atbrivots no oglekla dioksida, ka minéts
5.1. punkta. Pievienot apméram 0,5 g vinskabes (3.1.). Savakt vismaz
250 ml destilata.

TitréSana
Titrét ar 0,1 M natrija hidroksida Skidumu (3.2.), izmantojot divus

pilienus fenolftaleina (3.3.) ka indikatoru. ApzZimét ar » izlietota natrija
hidroksida tilpumu ml.

Pievienot Cetrus pilienus 1/4 atskaiditas salsskabes (3.4.), 2 ml cietes
Skiduma (3.3.) un dazus kristalus kalija jodida (3.6.). Titrét brivo séra
dioksidu ar 0,005 M joda $kidumu (3.5.). Apzimét ar »' izmantoto
tilpumu ml.

Pievienot piesatinato natrija borata Skidumu (3.8.), lidz atkal paradas
sartais krasojums. Titrét saistito s€ra dioksidu ar 0,005 M joda
Skidumu (3.5.). Apzimét ar n' izmantoto tilpumu ml.

REZULTATU IZTEIKSANA
Apréekina metode

GaistoSo skabumu, kas izteikts miliekvivalentos litra Iidz vienam
ciparam aiz komata, izsaka ar:

A=5@—0,1n"—0,05n"

Gaisto$o skabumu, kas izteikts etikskabes gramos litra lidz diviem
cipariem aiz komata, izsaka ar:

0,300 (n — 0,1 n'— 0,05 n")
Atkartojamiba ()

r = 0,7 mekv./l

0,04 g/ etikskabes.

7

Reproducejamiba (R)
R = 1,3 mekv./l
R 0,08 g/l etikskabes.

Vins, kura ir sorbinskabe

Ta ka 96 % sorbinskabes pardestil§jas ar tvaiku destilata tilpuma 250
ml, tas skabums ir jaatskaita no gaistosa skabuma, zinot, ka 100 mg
sorbinskabes atbilst 0,89 miliekvivalentu jeb 0,053 g etikskabes
skabumam, un zinot sorbinskabes koncentraciju mg/l, kas noteikta ar
citam metodém.

GAISTOSA SKABUN[A DESTILATA LIDZI AIZNESTAS SALI-
CILSKABES NOTEIKSANA

Princips

Péc gaistosa skabuma noteikSanas un korekcijas, lai nemtu véra séra
dioksidu, uz salicilskabes klatbiitni norada violetais krasojums, kas
pec paskabinasanas paradas, ja pievieno dzelzs (III) sali.

Destilata ar gaistoso skabumu lidzi aiznestas salicilskabes noteikSanu
izdara otra destilata, kam ir tads pats tilpums ka tam, kura noteica
gaisto$o skabumu. Saja destilata salicilskabi nosaka ar salidzinamo
kolorimetrisko metodi. To atskaita no gaistosa skabuma destilata
skabuma.

Reagenti
Salsskabe (HCI) (p,, = 1,18 to 1,19 g/l).
Natrija tiosulfats (Na,S,0, - 5H,0) 0,1 M skiduma.

10 % (masa/tilp.) dzelzs (III) amonija sulfata (Fe,(SO,), - (NH,),SO, -
24H,0) Skidums.
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7.2.4.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

0,01 M natrija salicilata skidums.

Skidums satur 1,60 g/1 natrija salicilatu (NaC,H,0;).
Procediira

Salicilskabes identifikacija gaistosa skabuma destilata

Talit pec gaistosa skabuma noteikSanas un korekcijas, lai pemtu véra
brivo un saistito séra dioksidu, ievadit koniskaja kolba 0,5 ml sals-
skabes (7.2.1.), 3 ml 0,1 M natrija tiosulfata skiduma (7.2.2.) un 1 ml
dzelzs (III) amonija sulfata skiduma (7.2.3.).

Ja klat ir salicilskabe, tad paradas violets krasojums.
Salicilskabes noteiksana

Uz ieprick§ minétas koniskas kolbas ar atzimi noradit destilata
tilpumu. Iztuksot un izskalot kolbu.

Jaunam 20 ml vina analizes paraugam izdarit tvaika destilaciju un
savakt destilatu koniskaja kolba Iidz mingtajai atzimei. Pievienot 0,3
ml tiras salsskabes (7.2.1.) un 1 ml dzelzs (III) amonija sulfata
Skiduma (7.2.3.). Koniskas kolbas saturs nokrasojas violeta krasa.

Koniskaja kolba, identiska tai, uz kuras ir atzime, ieliet destilétu tdeni
lidz tadam pasam Iimenim ka destilatu. Pievienot 0,3 ml firas sals-
skabes (7.2.1.) un 1 ml dzelzs (III) amonija sulfata skiduma (7.2.3.).
No biretes pilinat 0,01 M natrija salicilata skidumu (7.2.4.), lidz iegi-
tajam violetajam krasojumam ir tada pati intensitate, ka tam, kas ir
koniskaja kolba, kura satur vina destilatu.

Apzimé ar n" no biretes pievienota skiduma tilpumu ml.
Gaistosa skabuma korekcija

Atpemt 0,1 x nl] ml tilpumu no » ml 0,1 M natrija hidroksida
Skiduma tilpuma, ko izmantoja, lai titrEtu destilata skabumu gaistosa
skabuma noteikSanas laika.
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15. NEGAISTOSAIS SKABUMS

PRINCIPS

Negaistoso skabumu aprékina no starpibas starp kopgjo skabumu un
gaistoSo skabumu.

REZULTATU IZTEIKSANA
Negaistoso skabumu izsaka:

— miliekvivalentos litra,

— vinskabes gramos litra.
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1.1.

1.2.

2.1.
2.1.1.
2.1.1.1.

2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.2.
2.1.2.1.

16. VINSKABE

METOZU PRINCIPS
Standarta metode

Vinskabi nogulsné kalcija (+)tartrata forma un nosaka gravimetriski.
So noteiksanu var papildinat ar tilpumanalizes procediiru salidzina-
Sanai. Nogulsnésanas apstakli (pH, kopgjais izlietotais tilpums, noguls-
n€jamo jonu koncentracijas) ir tadi, lai kalcija (+)tartrata nogulsné$ana
bitu pilniga, turpretim kalcija D(-) tartrats paliktu $kiduma.

Ja vinam ir pievienota mezovinskabe, kas nelauj pabeigt kalcija ()
tartrata nogulsnésanu, tad ta vispirms ir jahidrolizg.

Parasta metode

Vinskabi, kas atdalita, izmantojot jonu apmainas kolonnu, nosaka
kolorimetriski eluata, mérot reakcija ar vanadijskabi radusas sarkanas
krasas intensitati. Eluata atrodas arl pienskabe un abolskabe, kas reak-
cija nepiedalas.

STANDARTA METODE
Gravimetriska metode
Reagenti

Kalcija acetata skidums, kas satur 10 g kalcija litra:

kalcija karbonats (CaCO;) ... 25¢g
ledus etikskabe (CH,COOH) (p,, = 1,05 g/ml) ... 40 ml
tdens lidz ... 1000 ml

Kalcija (+)tartrats, kristalisks: CaC,O.H,. 4H,0

Ieliet 20 ml L(+) vinskabes $kiduma (5 g/I) 400 ml varglazg. Pievienot
20 ml amonija D (-) tartrata $kiduma (6,126 g/l) un 6 ml kalcija
acetata Skiduma, kas satur 10 g kalcija litra (2.1.1.1.).

Atstat nostavéties uz divam stundam, lai nogulsngjas. Savakt
nogulsnes stikla filtrtigeli ar porainibu Nr. 4 un izmazgat tas tiTs reizes
ar apméram 30 ml destiléta @idens. Izzavet [i1dz nemainigam svaram
zavesanas skapi pie 70 °C. Izmantojot iepriek§ noraditos reagentu
daudzumus, iegiist apméram 340 mg kristaliska kalcija (£)tartrata.

Uzglabat pudelg ar aizbazni.

Nogulsnésanas skidums (pH 4,75):

— D(-) vinskabe ... 122 mg

— 25% (tilp./tilp.) amonija hidroksida 0,3 ml
Skidums (p,, = 0,97 g/ml) ...

— kalcija acetata skidums (10 g/l kalcija) 8,8 ml

— udens Iidz ... 1000 ml

Izskidinat D(-) vinskabi, pievienot amonija hidroksidu un at$kaidit 1idz
apméram 900 ml, tad pievienot 8,8 ml kalcija acetata Skiduma
(2.1.1.), uzpildit Iidz litram un ar etikskabi pielagot pH Iidz 4,75. Ta
ka kalcija (+)tartrats mazliet $kist Saja skiduma, pievienot 5 mg kalcija
(H)tartrata litra, maistt 12 stundas un izfiltrét.

Procediira
Vini, kam nav pievienota mezovinskabe

Ievietot 500 ml nogulsnésanas Skiduma un 10 ml vina 600 ml
varglaze. Samaisit un ierosinat nogulsnésanos, paberzgjot trauka malas
ar stikla stieniti. Atstat nogulsnéties uz 12 stundam (uz nakti).

Izfiltr&t $kidrumu un nogulsnét caur nosvértu stikla filtrtigeli ar porai-
nibu Nr. 4, kas pierikots tirai vakuumpudelei. Izskalot trauku, kura
notika nogulsné&sanas, ar filtratu, lai nodrosinatu, ka visas nogulsnes ir
parnestas.

Izzavet 1idz nemainigam svaram zavéSanas skapi pie 70 °C. Nosvert.
Apzimét ar p iegiita kristaliska kalcija (%) tartrata (CaC,0O.H, - 4H,0)
svaru.
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2.1.2.2.

2.2.
22.1.

22.1.1.
22.1.2.

2.2.1.3.

22.14.

22.2.

223.

Vini, kam ir pievienota mezovinskabe

Analizgjot vinus, par kuriem ir aizdomas, ka tiem ir pievienota mezo-
vinskabe, vispirms §adi hidrolizét So skabi:

Ievietot 10 ml vina un 0,4 ml ledus etikskabes (CH,COOH, p,, = 1,05
g/ml) 50-ml koniskaja kolba. Uzlikt kolbai atteces dzesinataju un varit
30 mindtes. Laut atdzist, tad parnest $kidumu no koniskas kolbas 600-
ml varglazg. Divreiz izskalot kolbu, katru reizi izmantojot 5 ml @idens,
tad turpinat, ka aprakstits ieprieks.

Mezovinskabi aprekina un ieklauj ka vinskabi gala rezultata.
Rezultatu izteikSana

Viena molekula kalcija (f)tartrata vina atbilst pusmolekulai L(+)
vinskabes.

Vinskabes daudzums litra vina, izteikts miliekvivalentos, ir vienads ar
384,5 p.

To uzdod Iidz vienam ciparam aiz komata.

Vinskabes daudzums litra vina, izteikts vinskabes gramos, ir vienads
ar 28,84 p.

To uzdod Iidz vienam ciparam aiz komata.

Vinskabes daudzums litra vina, izteikts skaba kalija tartrata gramos, ir
vienads ar 36,15 p.

To uzdod Iidz vienam ciparam aiz komata.

Salidzinama tilpumanalize

Reagenti

Salsskabe (HCI) (1:5 tilp./tilp.) (p,, = 1,18 11dz 1,19 g/ml).
EDTA s8kidums, 0,05 M:

EDTA (etilendiamintetraetikskabes dinatrija sals

(C,,H,;N,O¢Na, - 2H,0) ... 18,61 g
destiléts Gidens lidz ... 1000
ml

Natrija hidroksida skidums, 40 % (masa/tilp.):
natrija hidroksids (NaOH) ... 40 g
destiléts tdens lidz ... 100 ml

Kompleksometriskais indikators: 1 % (masa/masa)

2-hidroksi-1-(2-hidroksi-4-sulfo-1-naftilazo)-3-naftalinkar- lg
bonskabe (C,,H,,N,0,S - 3H,0) ...

beziidens natrija sulfats (Na,SO,) ... 100 g

Procediira

Péc nosvérSanas stikla filtrtigeli ar kalcija (+)tartrata nogulsném
novietot atpaka] uz vakuumpudeles un izskidinat nogulsnes ar 10 ml
atSkaiditas salsskabes (2.2.1.1.). Izmazgat stikla filtrtigeli ar 50 ml
destileta tidens.

Pievienot 5 ml 40 % natrija hidroksida $kiduma (2.2.1.3.) un apméram
30 mg indikatora (2.2.1.4.). Titrét ar 0,05 M EDTA (2.2.1.2.). Izlietoto
ml skaitu apzimgt ar n.

Rezultatu izteikSana

Vinskabes daudzums litra vina, izteikts miliekvivalentos, ir vienads ar
5 n.

To uzdod Iidz vienam ciparam aiz komata.

Vinskabes daudzums litra vina, izteikts vinskabes gramos, ir vienads
ar 0,375 n.

To uzdod Iidz vienam ciparam aiz komata.
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Vinskabes daudzums litrd vina, izteikts skaba kalija tartrata gramos, ir
vienads ar 0,470 n.

To uzdod Iidz vienam ciparam aiz komata.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.2.

17. CITRONSKABE

METODES PRINCIPS

Citronskabi parver§ oksalacetata un acetata reakcija, ko katalizg citrat-
liaze (CL):

citrats cL » Oksalacetats + acetats

e —
Malata dehidrogenazes (MDH) un laktata dehidrogenazes (LDH) klat-
butné oksalacetatu un ta dekarboksiléSanas atvasinagjumu piruvatu
reducé lidz L-malatam un L-laktatam ar reducétu nikotinamida
adenina dinukleotidu (NADH):

MDH

oksalacetats + NADH + H* L-malats + NAD*

LDH

piruvats + NADH + H* L-laktats + NAD*

NADH daudzums, ko okside Iidz NAD* tadas reakcijas, ir proporcio-
nals klatesosajam citrata daudzumam. NADH oksidaciju meéra ar
rezultata iegiito absorbcijas samazinajumu pie vilpu garuma 340 nm.

REAGENTI

Buferskidums pH 7,8.

(0,51 M glicilglicins; pH 7.,8; Zn?>" (0,6 x 107 M):

Iz8kidinat 7,13 g glicilglictna apm@&ram 70 ml divkart destiléta Gidens.

Noregulet pH lidz 7,8 ar apméram 13 ml 5 M natrija hidroksida
Skiduma, pievienot 10 ml cinka hlorida (80 mg ZnCl, 100 ml H,0)
Skiduma un atSkaidit lidz 100 ml ar divkart destilétu tideni.

Reducets nikotmnamida adenina dinukleotida (NADH) skidums
(apméram 6 x 1073 M): iz8kidinat 30 mg NADH un 60 mg NaHCO, 6
ml divkart destileta Gidens.

Malata dehidrogenazes/laktata dehidrogenazes Skidums (MDH/LDH,
0,5 mg MDH/ml, 2,5 mg LDH/ml): samaisit kopa 0,1 ml MDH (5 mg
MDH/ml), 0,4 ml amonija sulfata $kiduma (3,2 M un 0,5 ml LDH (5
mg/ml). ST suspensija paliek stabila vismaz gadu pie 4 °C.

ledusauksta fidens. Sis 8kidums paliek stabils vismaz nedglu pie 4 °C
un vismaz Cetras nedglas, ja tas ir sasaldéts.

Pirms noteikSanas ieteicams parbaudit fermentu aktivitati.
Polivinilpolipirolidons (PVPP).

Piezime: Visi iepriek§ mingtie reagenti ir pieejami tirdznieciba.
APARATURA

Spektrofotometrs, ar ko var veikt mérjjumus pie 340 nm — vilpu
garuma, pie kura NADH optiskais blivums ir maksimals.

Ja tada nav, tad var izmantot spektrofotometru ar nepartraukta spektra
avotu, ar ko var veikt mérijjumus pie 334 nm vai 365 nm.

Ta ka tiek izdarfiti absolitie mérfjumi (tas ir, netiek izmantotas kalibra-
cijas liknes, bet standartizaciju veic, nemot véra NADH ekstinkcijas
koeficientu), tad ir japarbauda aparatiras vilpu garuma skala un
ekstinkcijas linearitate.

Stikla kivetes ar 1 cm optisko celu vai vienreizgjas izmanto$anas
kivetes.

Mikropipetes pipeté$anai diapazona no 0,02 1idz 2 ml.
PARAUGA SAGATAVOSANA

Citratus parasti nosaka tie$i vina, iepriek$ nelikvid&jot pigmentaciju
(krasojumu) un neatSkaidot, ar nosacijumu, ka citronskabes saturs ir
mazaks neka 400 mg/l. Ja ta nav, tad atSkaidit vinu, lidz citratu
koncentracija ir no 20 Iidz 400 mg/l (piem., no 5 Iidz 80 g citratu
parbaudes parauga).

Sarkanviniem, kas ir bagati ar fenola savienojumiem, ir iesakama
ieprieksg€ja apstrade ar PVPP:

Pagatavot suspensiju no apméram 0,2 g PVPP @idenT un Jaut pastavet
15 minites. Filtrét, izmantojot kroku filtru.
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6.1.

6.2.

Ievietot 10 ml vina 50 ml koniskaja kolba, pievienot mitro PVPP, kas
ar lapstinu iznemts no filtra. Kratit divas lidz tris minates. Filtrét.

PROCEDURA

Ar spektrofotometru, kas noreguléts uz vilpu garumu 340 nm, noteikt
absorbciju, izmantojot 1 cm kivetes, izmantojot gaisu ka nulles
absorbcijas (salidzinasanas) standartu (bez kivetes optiskaja cela). 1
cm kivetgs ievietot:

Salidzinasanas kivete Parauga kivete

(ml) (ml)
Skidums 2.1. 1,00 1,00
Skidums 2.2. 0,10 0,10
Megéramais paraugs - 0,20
Divkart destiléts 2,00 1,80
tdens
Skidums 2.3. 0,02 0,02

Samaisit un apméram péc piecam minttém nolasit skidumu absorbciju
salidzinaSanas un parauga kivetes (4,).

Pievienot:

Skidums 2.4. 0,02 ml 0,02 ml

Samaisit, tad pagaidit lidz reakcijas beigam (apméram piecas mintites)
un nolastt Skidumu absorbcijas salidzinaSanas un parauga kivetgs (4,).

Aprekinat absorbciju starpibu (4, — A4,) salidzinaSanas un parauga
kivetem, A 4, un A 4.

Visbeidzot, aprékinat starpibu starp $im starpibam:
AA=ANA;— A4,

Piezime: Laiks, kas vajadzigs, lai beigtos fermentu aktivitate, var bit
atskirigs dazadam partijam. Iepriek§ mingtais lielums ir dots tikai ka
norade, un ir iesakams to noteikt katrai partijai.

REZULTATU IZTEIKSANA

Citronskabes koncentraciju izsaka miligramos litra I1dz tuvakajam
veselajam skaitlim.

Apréekina metode
Vispargja formula koncentracijas aprékinasanai mg/1 ir:

VxM
c= """ wau
exdxvy

kur V' = testa skiduma tilpums ml (Seit 3,14 ml)

v = parauga tilpums ml (Seit 0,2 ml)
M = nosakamas vielas molekulas masa
(8eit, beztidens citronskabei M = 192,1)
d = optiskais cels kiveté centimetros (Seit 1 cm)
& = NADH absorbcijas koeficients (pie 340 nm, &£ = 6,3 mmol
Ix1xcem™),
tatad
C=479xAA4

Ja paraugs sagatavoSanas laika atSkaidits, tad pareizinat rezultatu ar
atSkaidijuma koeficientu.

Piezime:

Pie 334 nm: C =488 x A4 (= 6,2 mmol™ x 1 x cm™).

Pie 365 nm: C =887 x A 4 (= 3,4 m mol™! x 1 x cm™).
Atkartojamiba ()

Citronskabes koncentracija mazaka neka 400 mg/l: » = 14 mg/1.

Citronskabes koncentracija lielaka neka 400 mg/l: r = 28 mg/1.
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6.3.

Reproducéjamiba (R)
Citronskabes koncentracija mazaka neka 400 mg/l: R = 39 mg/l.

Citronskabes koncentracija lielaka neka 400 mg/l: R = 65 mg/1.
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1.2.

2.1.

2.1.1.

2.2.

2.2.1.

22.2.

18. PIENSKABE

METODES PRINCIPS
Standarta metode

Kopgjo pienskabi (L-laktatu un D-laktatu) nikotinamida adenina dinu-
kleotids (NAD) oksidé Iidz piruvatam reakcija, ko katalizé L-laktata
dehidrogenaze (L-LDH) un D-laktata dehidrogenaze (D-LDH).

Reakcijas lidzsvars parasti vairak nosveras uz laktata pusi. Piruvata
aizvakSana no reakcijas maisfjuma parvieto lidzsvaru uz piruvata
veidosanu.

L-glutamata klatbttngé piruvatu parvers par L-alaninu reakcija, ko kata-
lizé glutamata piruvata transaminaze (GPT):

L-LDH
———

1) L-laktats + NAD* piruvats + NADH + H*

2) D-laktats + NAD* _P-LDH  minivats + NADH + H*

3) piruvats + L-glutamats GPT » L-alanins + a-ketoglutarats
_

Izveidojies NADH daudzums, kas mérits pc absorbcijas palielinajuma
pie vilpu garuma 340 nm, ir proporcionals sakotngji klatesoSajam
laktata daudzumam.

Piezime:

L-pienskabi var noteikt neatkarigi, izmantojot reakcijas 1) un 3),
kamér D-pienskabi var 1idzigi noteikt, izmantojot reakcijas 2) un 3).

Parasta metode

Pienskabi, kas atdalita, izlaizot caur jonu apmainas sveku kolonnu,
okside Iidz etanalam un nosaka ar kolorimetru p&c reakcijas ar natrija
nitroprusidu un piperidinu.

STANDARTA METODE
Reagenti
Buferskidums, pH 10 (glicilglicins 0,6 mol/l; L-glutamats 0,1 mol/l):

izskidinat 4,75 g glicilglicina un 0,88 g L-glutaminskabes apméram
50 ml divkart destiléta tidens, tad pielagot pH Iidz 10 ar daziem milili-
triem 10 M natrija hidroksida un at$kaidit lidz 60 ml ar destilétu
udeni.

Sis 8kidums paliks stabils vismaz 12 nedglas pie 4 °C.

Nikotiamida adenina dinukleotida (NAD) skidums, apmé&ram 40 x 10
- M: iz8kidinat 900 mg NAD 30 ml divkart destiléta Gdens. ST

suspensija paliek stabila vismaz Cetras nedg€las pie 4 °C.

Glutamata piruvata transaminazes (GPT) suspensija, 20 mg/ml. S
suspensija paliek stabila vismaz gadu pie 4 °C.

L-laktata dehidrogenazes (L-LDH) suspensija, 5 mg/ml. ST suspensija
paliek stabila vismaz gadu pie 4 °C.

D-laktdta dehidrogendzes (D-LDH) suspensija, 5 mg/ml. ST suspensija
paliek stabila vismaz gadu pie 4 °C.

Ieteicams pirms noteiksanas parbaudit fermentu aktivitati.
Piezime: Visi §ie reagenti ir pieejami tirdznieciba.
Aparatiira

Spektrofotometrs, ar ko var veikt mérfjumus pie 340 nm — vilpu
garuma, pie kura NADH optiskais blivums ir maksimals.

Ja tada nav, tad var izmantot spektrofotometru ar partraukta spektra
avotu, ar ko var veikt mérfjumus pie 334 vai 365 nm.

Ta ka ir iesaistiti absoliitie absorbcijas meérfjumi (tas ir, nav izmantotas
kalibracijas liknes, bet standartizaciju veic, nemot véra NADH
ekstinkcijas koeficientu), tad ir japarbauda aparatiiras vilpu garumu
skala un ekstinkcijas linearitate.

Stikla kivetes ar 1 cm garu optisko celu vai vienreizgjas izmantoSanas
kivetes.
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2.2.3.

2.3.

2.4.

24.1.

24.2.

Mikropipetes, lai pipetétu parauga tilpumus diapazona no 0,02 Iidz 2
ml.

Parauga sagatavo$ana

lepriekséja piezime: Nevienu stikla detalu, kas nonak saskar€ ar reak-
cijas maisijumu, nedrikst aizskart ar pirkstiem, jo tas var ievadit L-
pienskabi un tadgjadi dot kludainus rezultatus.

Laktatus parasti nosaka tie$i vina, iepriek§ nelikvid&jot pigmentaciju
(krasojumu) un neatSkaidot, ar nosacijumu, ka pienskabes saturs ir
mazak neka 100 mg/1. Ja pienskabes koncentracija tomer ir no:

— 100 mg/l Iidz 1 g/1, atskaidit 1/10 ar divkart destiletu Gdeni,

— 1 g/l lidz 2,5 g/l, atSkaidit 1/25 ar divkart destilétu tideni,

— 2,5 g/l lidz 5 g/1, atskaidit 1/50 ar divkart destilétu Gdeni.
Procediira

Kopeéjas pienskabes noteiksana

Bufe.rél,ddumam jabit temperatiira no 20 lidz 25 °C, pirms izdara
merjumus.

Ar spektrofotometru, kas noreguléts uz vilpu garumu 340 nm, noteikt
absorbciju, izmantojot kivetes ar 1 cm garu optisko celu, ar gaisu ka
nulles absorbcijas (salidzinasanas) standartu (bez kivetes optiskaja
cela) vai ar aideni ka standartu.

Kivetgs, kam ir 1 cm optiskais cels, ievietot:

Salidzinasanas Parauga
kivete kivete
(ml) (ml)
Skidums 2.1.1. 1,00 1,00
Skidums 2.1.2. 0,20 0,20
Divkart destiléts 1,00 0,80
tdens
Suspensija 2.1.3. 0,02 0,02
Meéramais paraugs — 0,20

Samaisit, izmantojot stikla maisitaju vai sintétiska materiala stieniti ar
saplacinatu galu. Tad apméram péc piecam miniitém izmérit skidumu
absorbcijas salidzinaSanas un parauga kivetgs (4,).

Pievienot 0,02 ml $kiduma 2.1.4. un 0,05 ml skiduma 2.1.5., sajaukt,
pagaidit lidz reakcijas beigam (apméram 30 miniites) un izm@rit

Skidumu absorbcijas salidzinaSanas un parauga kivetgs (4,).

Aprekinat starpibas (4, — 4,) starp Skidumu absorbcijam salidzina-
Sanas un parauga kivetes A 4, un A 4.

Visbeidzot, aprékinat starpibu starp STm starpibam:
AA=ANA;— A4,
L-pienskabes un D-pienskabes noteiksana

L-pienskabi vai D-pienskabi var noteikt neatkarigi, piemérojot kopgjas
pienskabes noteikSanas procediiru lidz 4, un tad turpinot $adi:

Pievienot 0,02 ml skiduma 2.1.4., sajaukt, pagaidit lidz reakcijas
beigam (apméram 20 miniites) un izmerit Skidumu absorbcijas salidzi-
nasanas un parauga kivetgs (4,).

Pievienot 0,05 ml skiduma 2.1.5., sajaukt, pagaidit lidz reakcijas
beigam (apméram 30 mindites) un izmérit Skidumu absorbcijas salidzi-
nasanas un parauga kivetgs (45).

Aprekinat starpibas (4, — 4,) L-pienskabei un (4, — 4,) D-pienskabei
starp Skidumu absorbcijam salidzinaSanas un parauga kivetés A A4, un
A A,

Visbeidzot, aprekinat starpibu starp tadam starpibam:

AAd=Adg— A,
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2.5.

2.5.1.

2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.2.

2.5.3.

Piezime:

Laiks, kas vajadzigs, lai beigtos fermentu aktivitate, var but atskirigs
dazadam partijam. IepriekS minétais lielums ir dots tikai ka norade, un
ir ieteicams to noteikt katrai partijai. Nosakot tikai L-pienskabi, inku-
bacijas laiku var samazinat Iidz 10 minttem.

Rezultatu izteikSana

Pienskabes koncentraciju izsaka gramos litra lidz vienam ciparam aiz
komata.

Aprékina metode
Vispargja formula koncentracijas aprékinasanai g/l ir:

VxM

= ——————— x AA
e xdxvx 1000

kur

V' = parbaudama $kiduma tilpums ml (¥ = 2,24 ml L-pienskabei, V'
= 2,29 ml D-pienskabei un kopgjai pienskabei)

v = parauga tilpums ml (Seit 0,2 ml)

M = nosakamas vielas molekulas masa (Seit, DL-pienskabei M =
90,08)

d = optiskais cel$ kiveté centimetros (Seit 1 cm)

¢ = NADH absorbcijas koeficients (pie 340 nm & = 6,3 mmol™" x |
x cm™).

Kopgja pienskabe un D-pienskabe
C=0,164xA A4

Ja paraugs sagatavoSanas laika atSkaidits, tad pareizinat rezultatu ar
atSkaidTjuma koeficientu.

Piezime:

Merijums pie 334 nm: C = 0,167 x A4 (¢ =6,2 m mol! x 1 x cm™).
Merijums pie 365 nm: C = 0,303 x A 4 (¢ =3,4 m mol! x 1 x cm™).
L-pienskabe

C=0,160%xA4

Ja paraugs sagatavoSanas laika atSkaidits, tad pareizinat rezultatu ar
atSkaidfjuma koeficientu.

Piezime:

Merijums pie 334 nm: C = 0,163 x A 4 (¢ =6,2 m mol! x 1 x cm™).
Merijums pie 365 nm: C = 0,297 x A4 (¢ =3,4 m mol! x 1 x cm™).
Atkartojamiba ()

r=0,02 + 0,07x, g/l

x, ir pienskabes koncentracija parauga gramos litra.

Reproducéjamiba (R)

R=0,05+0,125x; g/l

X, ir pienskabes koncentracija parauga gramos litra.
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19. L-ABOLSKABE

METODES PRINCIPS

L-abolskabi (L-malatu) nikotinamida adenina dinukleotids (NAD)
oksidé lidz oksalacetatam reakcija, ko katalizé L-malata dehidrogenaze
(L-MDH).

Reakcijas Ilidzsvars parasti nosveras malata virziena. Oksalacetata
aizvakSana no reakcijas maisfjuma parvieto lidzsvaru oksalacetata
veidoSanas virziena. L-glutamata klatbuitn€ oksalacetatu parveido L-
aspartata reakcija, ko kataliz€ glutamata oksalacetata transaminaze
(GOT):

1) L-malats + NAD* _LMDH _ oksalacetats + NADH + H*
GOT
—————

2) oksalacetats + L-glutamats L-aspartats + a-ketogluta-

rats

Radies NADH daudzums, kas merits p&c absorbcijas palielindgjuma pie
vilpu garuma 340 nm, ir proporcionals sakotngji klatesoSajam L-
malata daudzumam.

REAGENTI
Buferskidums, pH 10
(glicilglicins 0,6 M; L-glutamats 0,1 M):

iz8kidinat 4,75 g glicilglicina un 0,88 g L-glutaminskabes apméram
50 ml divkart destileéta Gidens, tad noregulét pH Itmeni Iidz 10 ar
apméram 4,6 ml 10 M natrija hidroksida un at$kaidit lidz 60 ml ar
divkart destiletu tideni.

Sis $kidums paliks stabils vismaz 12 nedélas pie 4 °C.

Nikotinamida adenina dinukleotida (NAD) skidums, apméram 47 x 10
= M:

iz8kidinat 420 mg NAD 12 ml divkart destiléta Gdens. Sis $kidums
paliks stabils vismaz Eetras nedélas pie 4 °C.

Glutamata oksalacetata transaminazes (GOT) suspensija, 2 mg/ml.
Suspensija paliek stabila vismaz gadu pie 4 °C.

L-malata dehidrogenazes (L-MDH) $kidums, 5 mg/ml. Sis 8kidums
paliek stabils vismaz gadu pie 4 °C.

Piezime: Visi iepriek§ minétie reagenti ir pieejami tirdznieciba.
APARATURA

Spektrofotometrs, ar ko var veikt mérfjumus pie 340 nm — vilpu
garuma, pie kura NADH optiskais blivums ir maksimals.

Ja tada nav, tad var izmantot spektrofotometru ar partraukta spektra
avotu, ar ko var veikt me&rjjumus pie 334 vai 365 nm.

Ta ka ir iesaistiti absoliitie absorbciju mérijjumi (t.i., nav izmantotas
kalibracijas liknes, bet standartizaciju veic, nemot v&ra NADH
ekstinkcijas koeficientu), tad ir japarbauda aparatiiras vilpu garumu
skala un ekstinkcijas linearitate.

Stikla kivetes ar 1 cm garu optisko celu vai vienreizgjas izmantoSanas
kivetes.

Mikropipetes, lai pipetétu paraugu tilpumus diapazona no 0,01 lidz 2
ml.

PARAUGA SAGATAVOSANA

L-malatus parasti nosaka tiesi vina, ieprieks nelikvidgjot krasojumu un
neatskaidot, ar nosactjumu, ka L-abolskabes saturs ir mazaks neka 350
mg/l (mérits pie 365 nm). Ja ta nav, tad atSkaidit vinu ar divkart desti-
[étu tideni, lidz L-malatu koncentracija ir no 30 Iidz 350 mg/1 (t.i., L-
malata daudzums testa parauga ir no 3 lidz 35 pg).

Ja malatu koncentracija vina ir mazaka neka 30 mg/l, tad testa parauga
tilpumu var palielinat Iidz 1 ml. Sada gadijuma pievienojama tdens
tilpumu samazina ta, lai kopgjie tilpumi abas kivetes butu vienadi.
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6.1.

6.2.

PROCEDURA

Ar spektrofotometru, kas noreguléts uz vilpu garumu 340 nm, noteikt
absorbciju, izmantojot kivetes ar 1 cm garu optisko celu, izmantojot
gaisu ka nulles absorbcijas (salidzinasanas) standartu (bez kivetes opti-
skaja cela) vai ar Gdeni ka standartu.

Kivetgs ar 1 cm optiskajiem celiem ievietot:

Salidzinasanas Parauga

kivete kivete

(ml) (ml)
Skidums 2.1. 1,00 1,00
Skidums 2.2. 0,20 0,20
Divkart destiléts 1,00 0,90
udens
Suspensija 2.3. 0,01 0,01
Mgéramais paraugs - 0,10

Samaisit, tad apm@ram p&c trfs minditém izmerlt Skidumu absorbcijas
salidzinaSanas un parauga kivetes (4,).

Pievienot:

Skidums 2.4 0,01 ml 0,01 ml

Samaisit, tad pagaidit I1dz reakcijas beigam (apm@ram 5 Iidz 10
mintites) un izmérit $kidumu absorbcijas salidzinaSanas un parauga
kivetgs (4,).

Aprekinat starpibas (4, — 4,) starp $kidumu absorbcijam salidzina-
Sanas un parauga kivets, A 4, un A A

Visbeidzot, aprekinat starpibu starp $SIm starpibam: A 4 = A A, — A 4,
Piezime: Laiks, kas vajadzigs, lai beigtos fermentu aktivitate, var bt

atskirigs dazadam partijam. Iepriek§ mingtais lielums ir dots tikai ka
norade, un ir ieteicams to noteikt katrai partijai.

REZULTATU IZTEIKSANA

L-abolskabes koncentraciju izsaka gramos litrd lidz vienam ciparam
aiz komata.

Apréekina metode

Vispargja formula koncentracijas aprékinasanai g/l ir:

x
C = g o < M
kur
V' = testa Skiduma tilpums ml (Seit 2,22 ml)
v = parauga tilpums ml (Seit 0,1 ml)
M = nosakamas vielas molekulas masa (Seit L-abolskabei M =
134,09)
d = optiskais cel$ kiveté centimetros (Seit 1 cm)
& = NADH absorbcijas koeficients (pie 340 nm ¢ = 6,3 m mol™' x

1 x em™),
ta lai L-malatam:
C=0473 x A4 g/l

Ja paraugs sagatavoSanas laika atSkaidits, tad pareizinat rezultatu ar
atSkaidijuma koeficientu.

Piezime:

Merfjums pie 334 nm: C= 0,482 x A 4
Merijums pie 365 nm: C = 0,876 x A 4
Atkartojamiba (r)

r=0,03 + 0,034x,

x, ir abolskabes koncentracija parauga gramos litra.
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6.3.

Reproducéjamiba (R)
R=10,05+0,071x,

x, ir abolskabes koncentracija parauga gramos litra.
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3.2.

20. D-ABOLSKABE

(fermentativa metode)

PRINCIPS

D-malata dehidrogenazes (D-MDH) klatbiitng, D-abolskabi (D-
malatu) nikotinamida adenina dinukleotids (NAD) oksideé par
oksalacetatu. Izveidojies oksalacetats sadalas piruvata un oglekla
dioksida.

D-MDH

D-malats + NAD" piruvats + CO, + NADH + H"

Izveidojies NADH daudzums ir proporcionals D-abolskabes
koncentracijai un to méra pie vilpu garuma 334, 340 vai 365 nm.

REAGENTI
Testa kombinacija apméram 30 noteik§anam:

a) pudele 1 ar apméram 30 ml $kiduma, kas sastav no Hepes
buferSkiduma  [N-(2-hidroksietil)piperazina-N’-2-etansulfo-
skabes] pH = 9,0 un stabiliz&tajiem;

b) pudele 2 ar apméram 210 mg NAD liofilizata;

c¢) tris pudeles 3 ar D-MDH liofilizatu, apméram 8 U katra.

Skidumu sagatavoSana

Izmantot pudeles 1 saturu neatSkaiditu. Pirms izmantoSanas
uzsildit skidumu lidz 20 — 25 °C.

1z8kidinat pudeles 2 saturu 4 ml divkart destiléta Gdens.

1z8kidinat vienas no pudelém 3 saturu 0,6 ml divkart destiléta
tdens. Pirms izmantoS$anas uzsildit $kidumu lidz 20 — 25 °C.

Skidumu stabilitate

Pudeles 1 saturs ir stabils vismaz vienu gadu, ja to uzglaba pie
+ 4 °C; skidums 2 ir stabils tris nedg€las, ja to uzglaba pie + 4 °
C, un divus ménesus, ja to uzglaba pie — 20 °C; skidums 3 ir
stabils piecas dienas, ja to uzglaba pie + 4 °C.

APARATURA

Spektrofotometrs, ar ko var izdarit mérfjumus pie 340 nm — vilpu
garuma, pie kura NADH optiskais blivums ir maksimals. Ja tada
nav, tad var izmantot spektrofotometru ar partraukta spektra
avotu, ar ko var veikt mérfjumus pie 334 vai 365 nm. Ta ka ir
iesaistiti absollitie mérfjumi (tas ir, nav kalibracijas Skidumu
komplekta, bet salidzina ar NADH ekstinkcijas koeficientu), tad
ir japarbauda aparata vilpu garumu skalas un spektrala absorb-
cija.

Stikla kivetes ar 1 cm garu optisko celu (ja dod prieksroku vien-
reizgjas lietoSanas kivetém, tad tas var izmantot).

Mikropipetes tilpumu pipetésanai diapazona no 0,01 1idz 2 ml.
PARAUGA SAGATAVOSANA

D-malata analizi parasti veic tieSi vina, bez ieprieksgjas atkraso-
Sanas.

D-malata daudzumam kiveté biitu jabiit no 2 lidz 50 pg. Vinam
lidz ar to jabut atSkaiditam, lai ieglitu D-malata koncentraciju
attiecigi no 0,02 lidz 0,5 g/l vai no 0,02 lidz 0,3 g/l (atkariba no
izmantota aparata).

Atskaidijuma tabula:

Aptuveni aprékinatais D-malata
daudzums litra

Atskaidijums Atskaidijuma
Merits pie: ar tdeni koeficients F

340 vai 334 nm 365 nm

<03g <05¢ _ 1
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Aptuveni aprekinatais D-malata
daudzums litra
Atskaidijums Atskaidijuma
Meérits pie: ar udeni koeficients F
340 vai 334 nm 365 nm
03-30g 0,5-50g 1+9 10
PROCEDURA

Ar spektrofotometru, kas noreguléts uz vilpu garumu 340 nm,
noteikt absorbciju, izmantojot 1 cm kivetes, vai nu nulles absorb-
cijas nostadiSanai izmantojot gaisu (bez kivetes optiskaja cela),
vai izmantojot Gideni.

Iepipetet kivetes:

Standarts Tests
Skidums 1 1,00 ml 1,00 ml
Skidums 2 0,10 ml 0,10 ml
Divkart destiléts 1,80 ml 1,70 ml
tdens
Paraugs mérisanai - 0,10 ml

Samaisit un apméram péc se§am minitem izmérit absorbciju
standarta un testa skidumiem (A,).

Pievienot:

Standarts Tests

Skidums 3 0,05 ml 0,05 ml

Samaistt un tad pagaidit, lidz reakcija ir beigusies (apméram 20
miniites), un izmerit absorbciju standarta un testa Skidumiem
(Ay).

Aprekinat absorbciju starpibu (A, — A,) standarta (AA;) un testa
(AAp) Skidumiem. Beidzot aprékinat starpibu starp S§Im star-
pibam: AA = AA; — AA,.

Piezime: Laiks, kas vajadzigs, lai beigtos fermentu aktivitate, var
bit atskirigs dazadam partijam. leprieks minétais laiks ir dots
tikai ka nordde, un tiek ieteikts to parbaudit katrai partijai.

D-abolskabe reagé atri. Ferments parveido ari L-vinskabi, kaut
arT daudz lénak. Tas izskaidro nelielo blakusreakciju, kuru var
koriget ar ekstrapolaciju (sk. A pielikumuy).

REZULTATU IZTEIKSANA
Vispariga formula koncentracijas mg/l aprékinasanai ir:

_ VxPM

Texdxv x AA
kur:
v = testa $kiduma tilpums ml (2,95 ml)
v = parauga tilpums ml (0,1 ml)
PM = nosakamas vielas molekulas masa (D-abolskabei,
PM = 134,09)
d = kivetes optiskais cel$ cm (1 cm)
€ = NADH absorbcijas koeficients:

pie 340 nm = 6,3 (1 mmol! cm)
pie 365 nm = 3,4 (1 mmol! cm)
pie 334 nm = 6,18 (1 mmol! cm™)

Ja paraugs sagatavosanas laika tika atSkaidits, tad rezultats japa-
reizina ar atSkaidijuma koeficientu.
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D-abolskabes koncentraciju izsaka miligramos litra (mg/l), bez
cipariem aiz komata.

PRECIZITATE

Sika informacija par metodes precizitates starplaboratoriju
parbaudi ir apkopota B papildinajuma. Lielumus, kas iegiiti star-
plaboratoriju parbaud€, nedrikst piemérot citiem analiz&amo
vielu koncentracijas diapazoniem un matricam, ka vien tam, kas
minétas B papildinajuma.

Atkartojamiba.

Absoluta starpiba starp diviem individualiem rezultatiem, kas
iegiti no identiska materiala, ko parbaudei iesniedzis operators,
kas izmanto vienu un to pasu aparatu, isakaja laika intervala,
neparsniegs atkartojamibas lielumu r vairak neka 5 % gadijumu.

r=11 mg/l.
Reproducéjamiba.

Absolita starpiba starp diviem individualiem rezultatiem, kas
iegiti no identiska materiala, kas iesniegts parbaudei divas
dazadas laboratorijas, neparsniegs reproducgjamibas lielumu R
vairak neka 5 % gadfjumu.

R =20 mg/l.

D-ABOLSKABES (D(+)-ABOLSKABES) DOZESANA VINOS
AR TAS ZEMU KONCENTRACIJU

PIEMEROSANAS JOMA

Aprakstito metodi pieméro D-abolskabes fermentativai doze$anai
vinos, kuros tas koncentracija ir zemaka par 50 mg/1.

PRINCIPS

Metodes princips aprakstits 1. punkta. NADH veidoSanas pé&c
50 mg/l D-abolskabes skiduma pievienoSanas kivete ir propor-
cionala §kiduma eso$a D-malata daudzumam un to nosaka, mérot
absorbcijas palielinasanos, kad vilpu garums ir 340 nm.

REAGENTI

0,199 g/l D-abolskabes skidums, kam pievienoti 2. punkta nora-
ditie reagenti.

IEKARTA

Iekarta, kas noradita 3. punkta.
PARAUGA SAGATAVOSANA
Ka noradits 4. punkta.
PROCEDURA

Izmanto 5. punkta aprakstito procediiru, tacu veél kiveté tiek
pievienoti 50 mg/l D-abolskabes Skiduma. (Pievieno
0,025 ml 0,199 g/l D-abolskabes skiduma, aizstajot ekvivalentu
tdens tilpumu); iegiitas veértibas samazina par 50 mg/1.

IEKSEJA APSTIPRINASANA

Tabula turpmak apkopoti ick$&jas apstiprinaSanas dati D(+)-abol-
skabes devas noteikSanai pec 50 mg/l izomgra pievienosanas.

Darba joma 0 mg/1 lidz 70 mg/1 D-abolskabes.

Sajas robezas metode ir lineara un korelacijas koeficients ir

1o 0,990 Iidz 0,994

Kvantitativas noteikSanas 24,4 mg/1
robeza

NoteikSanas robeza 8,3 mg/1

Jutiba 0,0015 abs/mg/1

Atgtistamibas koeficients

87,5 lidz 115,0 % baltviniem un 75 lidz 105 % sarkanviniem
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Atkartojamiba

= 12,4 mg/1 baltviniem (saskana ar OIV metodi = 12,5 mg/1)

= 12,6 mg/1 sarkanviniem (saskana ar OIV metodi = 12,7 mg/

)]

Variaciju koeficients

4,2 % lidz 7,6 % (baltviniem un sarkanviniem)

Laboratorisko pétfjumu stan-
dartnovirze

CV =174% (s =44 mg/l; vid. = 59,3 mg/1).
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A papildindjums
Ka rikoties blakusreakciju gadjjuma

Blakusreakcijas parasti rodas no fermentu sekundarajam reakcijam, no citu
fermentu klatbiitnes parauga matric€ vai no viena vai vairaku matrices elementu
mijiedarbibas ar kofermentu fermentativaja reakcija.

Parasta reakcija absorbcija sasniedz konstantu lielumu péc zinama laika, parasti
péc 10 lidz 20 minitém, atkariba no specifiskas fermentativas reakcijas atruma.
Tomér, ja notiek sekundara reakcija, tad absorbcija nesasniedz konstantu lielumu,
bet pastavigi palielinas laika. So procesa veidu parasti sauc par “blakusreakciju”.

Kad notiek blakusreakcija, tad Skiduma absorbcija blitu jameéra ar regulariem star-
plaikiem (katras divas lidz piecas miniites) péc tam, kad beigu absorbcijas
sasniegsanai vajadzigais laiks ir beidzies. Ja absorbcija palielinas vienmérigi, biitu
javeic pieci vai se§i mérijumi, un jackstrapolé atpakal, izmantojot diagrammu vai
aprekinu, lai noteiktu absorbciju, kas biitu novérota, kad tika pievienots p&dgjais
ferments (T0). Substrata koncentraciju aprékina, pamatojoties uz absorbcijas star-
pibu, ko ekstrapolgja taja laika (Af — Ai).

Absorbcija

Galvena reakcija un blakusreakcija

-
——————
----
-----

:
1]
1]
X AAJAt = konstante
:
t
]
1

Galvena reakcija

Blakusreakciia

_____
-----
______
------
-----
-----

TO (P&dgja fermenta pievienosana) Laiks

1. Ziméjums. Blakusreakcija
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B papildinajums

Starplaboratoriju parbaudes statistiskie rezultati

Starplaboratoriju parbaudes gads: 1995
Laboratoriju skaits: 8
Paraugu skaits: 5 ar D-abolskabes piedevu

Paraugs A B C D E
To laboratoriju skaits, kas paturétas péc to laboratoriju 7 8 7 8 7
atskaitiSanas, kas iesniedza kliidainus rezultatus
Laboratoriju skaits, kas iesniedza kltdainus rezultatus 1 - 1 - 1
Pienemto rezultatu skaits 35 41 35 41 36
Vidgjais lielums (Y) (mg/1) 161,7 65,9 33,1 106,9 111,0
Atkartojamibas standartnovirze (s,) (mg/1) 4,53 4,24 1,93 4,36 4,47
Atkartojamibas relativa standartnovirze (RSD,) (%) 2,8 6,4 5,8 4,1 4,00
Atkartojamibas robeza (r) (mg/l) 12,7 11,9 5,4 12,2 12,5
Reproducgjamibas standartnovirze (s,) (mg/1) 9,26 7,24 5,89 6,36 6,08
Reproducgjamibas relativa standartnovirze (RSDy) 5,7 11 17,8 5,9 5,5
(%)
Reproducgjamibas robeza (R) (mg/l) 25,9 20,3 16,5 17,8 17,0

Paraugu veidi:

A: sarkanvins; B: sarkanvins; C: baltvins; D: baltvins; E: baltvins.
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21. KOPEJA ABOLSKABE

PRINCIPS

Abolskabi, kas atdalita, izmantojot anjonu apmainas kolonnu, nosaka
kolorimetriski eluenta, meérot dzelteno krasojumu, ko ta veido ar
hromotropskabi koncentrétas sérskabes klatbiitng. Korekeiju, lai pemtu
vera traucgjosas vielas, izdara, atskaitot absorbciju, kas iegiita, izman-
tojot attiecigi 86 % serskabi un hromotropskabi (abolskabe nereagé
pie tadas skabes koncentracijas), no absorbcijas, kas iegiita, izmantojot
seérskabi ar 96 % koncentraciju.

APARATURA

Stikla kolonna, apméram 250 mm gara un ar 35 mm ieksgjo diametru,
aprikota ar kranu.

Stikla kolonna, apméram 300 mm gara un ar 10 lidz 11 mm iek$gjo
diametru, aprikota ar kranu.

Termostat€jama tidens vanna pie 100 °C.

Spektrofotometrs, kas noreguléts, lai méritu absorbciju pie 420 nm,
izmantojot 10 mm kivetes.

REAGENTI

Stipri baziski jonu apmainas sveki (piem., Merck III).
Natrija hidroksids 5 % (masa/tilp.).

Etikskabe 30 % (masa/tilp.).

Etikskabe 0,5 % (masa/tilp.).

Natrija sulfata Skidums 10 % (masa/tilp.).
Koncentréta serskabe 95 1idz 97 % (masa/masa).
Seérskabe 86 % (masa/masa).

Hromotropskabe 5 % (masa/tilp.)

Pirms katras noteikSanas sagatavot svaigu $kidumu, izskidinot 500 mg
natrija hromotropata (C,,H,Na,O,S,.2H,0) 10 ml destileta tidens.

DL-abolskabes skidums 0,5 g/1.

Iz8kidinat 250 g abolskabes (C,H,O;) natrija sulfata skiduma (10 %),
atSkaidit lidz 500 ml ar natrija sulfata Skidumu (10 %) (3.5.).

PROCEDURA
Jonu apmainas sveku sagatavoSana

Ievietot vates aizbazni, kas piesiicinats ar destilétu @ideni, kolonnas
apaksa (35 x 250 mm) virs krana. leliet anjonu apmainas sveku
suspensiju stikla kolonna. Skidruma limenim bitu jabat 50 mm virs
sveku augsas. Izskalot ar 1000 ml destiléta Gidens. Mazgat kolonnu ar
natrija hidroksida skidumu (5 %), laut notecét lidz apméram 2 lidz 3
mm no sveku augsas, vél divreiz mazgat ar 5 % natrija hidroksidu un
atstat uz vienu stundu. Mazgat kolonnu ar 1000 ml destiléta tGdens.
No jauna piepildit kolonnu ar etikskabi (30 %), laut notecét Iidz
apméram 2 Iidz 3 mm no kolonnas augSas un v&l divreiz atkartot
mazgasSanas procediiru ar etikskabi (30 %). Atstat vismaz uz 24
stundam pirms izmantoSanas. Uzglabat jonu apmainas svekus etik-
skabé (30 %) turpmakam analize€m.

Jonu apmainas kolonnas sagatavo$ana

Ievietot vates aizbazni kolonnas (11 x 300 mm) apaksa virs krana.
Ieliet jonu apmainas sveku suspensiju (sagatavota 4.1. punkta) Iidz 10
cm augstumam. Atvert kranu un laut etikskabes Skidumam (30 %)
notecet 2 lidz 3 mm no sveku virspuses. Mazgat ar 50 ml etikskabes
(0,5 %).

DL-abolskabes atdalisana

Ieliet kolonna (sagatavota 4.2. punktd) 10 ml vina vai misas. Laut
tecét pa vienam pilienam (ar vid€jo atrumu viens piliens sekundg€) un
apturét plismu 2 lidz 3 mm no sveku augSas. Mazgat kolonnu ar 50
ml etikskabes (0,5 %), tad ar 50 ml destiléta Gidens, un laut tecét ar
tadu paSu atrumu ka ieprieks, apturot plismu 2 lidz 3 mm no sveku
augsas.
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4.4.

4.5.

Elugt uz jonu apmainas svekiem absorb&tds skabes ar 10 % natrija
sulfata Skidumu (3.5.). Savakt eluatu 100 ml mérkolba.

Kolonnu var regenerét, izmantojot proceduru, kas aprakstita 4.1.
punkta.

Abolskabes noteik$ana

UzIlimét uz divam 30 ml mégeném ar platiem kakliem (kam ir piesli-
péti aizbazni) etiketes ar burtiem A un B. Katrda m&geng pievienot 1,0
ml eluenta (4.3.) un 1 ml hromotropskabes (5 %). Pievienot 10 ml
sérskabes (86 %) (kontrole) A mé&genei un 10 ml (96 %) sérskabes B
megenei (paraugs). Aizkorkét un sakratit, lai to sajauktu, raugoties, lai
nesaslapinatu stikla aizbazni. legremdét mégenes varoSa tidens pelde
tie$i uz 10 mindtém. Atdzesét mégenes tumsa 20 °C temperatiira tiesi
90 miniites. Nekav@joties izmerit absorbciju attieciba pret kontroli pie
420 nm 10 mm kivetg.

Kalibracijas Iiknes izveide

Iepipetét 5,0, 10,0, 15,0 un 20 ml alikvotas dalas attiecigi Cetras 50 ml
merkolbas. Uzpildit 1idz zimei ar natrija sulfata skidumu (10 %).

Tadi skidumi atbilst eluatiem, kas iegiiti no vina, kur§ satur 0,5, 1,0,
1,5 un 2,0 g/l abolskabes.

Turpinat, ka noteikts 4.4. punkta.

Tadu skidumu absorbciju diagramma ir to abolskabes koncentracijas
funkcija, kas att€lo taisnu Iiniju, kura iet caur koordinatu sakuma
punktu.

Radusas krasas intensitate liela méra ir atkariga no izmantotas
seérskabes stipruma. Kalibracijas likne japarbauda vismaz viena punkta
katrai merfjumu s@rijai, lai parbauditu, vai s€rskabes koncentracija nav
mainTjusies.

REZULTATU IZTEIKSANA

Eluenta koncentraciju atrod, kalibracijas diagramma no izmérita
absorbcijas lieluma atrodot attiecigo abolskabes koncentraciju g/l
Rezultatu izsaka lidz vienam ciparam aiz komata.

Atkartojamiba:
Saturs <2 g/l: r = 0,1 g/l.
Saturs >2 g/l: r = 0,2 g/l.

Reproducéjamiba:

R=03 gl
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2.3.

23.1.
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24.1.

22. SORBINSKABE

METOZU PRINCIPS
NoteikSana ar ultravioletas absorbcijas spektrofotometriju

Sorbinskabi (trans, trans, 2,4-heksadienskabi), kas ekstrahéta desti-
I§jot ar tvaiku, nosaka vina destilata ar ultravioleto absorbcijas spek-
trofotometriju. Vielas, kas ultravioletaja spektra dala traucg noteik$anu,
iztvaicg Iidz sausam stavoklim, izmantojot atSkaiditu sarmu — kalcija
hidroksidu. Planslana hromatografiju izmanto, lai apstiprinatu limenus
(1 mg/l), kas ir mazaki neka 20 mg/1.

NoteikSana ar gazu hromatografiju

Sorbinskabi, kas ekstrahéta etiléteri, nosaka ar gazu hromatografiju,
izmantojot iek$€jo standartu.

Zimju noteik$ana ar planslana hromatografiju

Sorbinskabi, kas ekstrah&ta etiléter, atdala ar planslana hromatogra-
fiju, un tas koncentraciju nosaka puskvantitativi.

NOTEIKSANA AR ULTRAVIOLETO ABSORBCIJAS SPEKTRO-
FOTOMETRIJU

Reagenti

Kristaliska vinskabe C,H,O.

Kalcija hidroksida Ca(OH), skidums, apmé&ram 0,02 M.
Sorbinskabes standartskidums, 20 mg/1:

Iz8kidinat 20 mg sorbinskabes C(H;O, apméram 2 ml 0,1 M natrija
hidroksida skiduma. Ieliet 1 000 ml mérkolba un uzpildit lidz zimei ar
tdeni. Var izskidinat arT 26,8 mg kalija sorbata, C.H,KO,, fidenT un
uzpildit Iidz 1000 ml ar @ideni.

Aparatiira
Aparatira destilacijai ar tvaiku (sk. nodalu ”Gaistosais skabums”).
Udens vanna pie 100 °C.

Spektrofotometrs, ar ko var veikt absorbciju meérfjumus pie vilpu
garuma 256 nm un kam ir kvarca kivete ar 1 cm optisko celu.

Procediira
Destilacija

Ievietot tvaika destilacijas aparatiiras kolba 10 ml vina, pievienot 1
lidz 2 g vinskabes (2.1.1.). Savakt 250 ml destilata.

Kalibracijas liknes izveide

Atskaidot standartskidumu (2.1.3.), sagatavot Cetrus atSkaiditus stan-
dartskidumus ar 0,5, 1,0, 2,5 un 5 mg sorbinskabes litra. Izmérit to
absorbcijas ar spektrofotometru pie vilpu garuma 256 nm, izmantojot
destiléta Gdens absorbciju salidzinasanai. Izveidot likni, noradot ab
sorbciju izmainas ka koncentracijas funkciju. Izmainas ir linearas.

Noteiksana

Tevietot 5 ml destilata tvaic€Sanas blodipa ar 55 mm diametru,
pievienot 1 ml kalcija hidroksida skiduma (2.1.2). Iztvaicét Iidz
sausam virs fidens vannas.

Izskidinat atlikumu dazos ml destiléta Gdens, pilniba parnest 20 ml
mérkolba un uzpildit lidz zZimei ar skalojamo tideni. Izmerit absorbciju
pie 256 nm, izmantojot spektrofotometru pret standartu, kas ir
Skidums, kas iegiits, atSkaidot 1 ml kalcija hidroksida $kiduma (2.1.2.)
lidz 20 ml ar @ideni.

Atlikt izméritas absorbcijas lielumu uz kalibracijas liknes un no tas
atrast sorbinskabes koncentraciju C $kiduma.

Piezime: 1zmantojot $o metodi, zudumus, kas radusies tvaicéSanas dgl,
var nepemt véra un mérit absorbciju apstradata destilata, kas atSkaidits
Y4 ar destilétu tideni.

Rezultatu izteikSana
Aprékins

Sorbinskabes koncentracija vina, kas izteikta mg litra, ir 100 x C
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3.1
3.1.1.
3.1.2.

3.2
3.2.1.

3.2.2.

3.3.
3.3.1.

33.2.

333.

3.4.
3.4.1.

kur C = sorbinskabes koncentracija Skiduma, ko analiz€ ar spektro-
fotometriju, izteikta mg litra.

NOTEIKSANA AR GAZU HROMATOGRAFIJU
Reagenti
Etiléteris (C,H;),0O destiléts tiesi pirms izmantoSanas.

Ieksgja standarta Skidums: undekanskabes C, H,,0, 1 g/l skidums 95
tilp. % etanola.

Sérskabes Skidums adeni H,SO, (p,, = 1,84 g/ml) atskaidijuma 1:3
(tilp./tilp.).

Aparatiira

Gazu hromatografs, kas aprikots ar liesmas jonizacijas detektoru un
neruisjosa terauda kolonnu (4 m x 1/8 collas), kura ieprieks apstradata
ar dimetildihlorosilanu un pakota ar stacionaro fazi, kas sastav no
dietilenglikola sukcinata (5 %) un fosforskabes (1 %) maisTjuma
(DEGS — H,PO,) vai no dietilenglikola adipata (7 %) un fosforskabes
(1 %) (DEGA — H,PO,) maisTjuma, kas absorb&ts uz Gaschrom Q 80
— 100 mesh.

Kolonnas apstrade ar DMDCS — izlaist caur kolonnu $kidumu, kas
satur 2 1idz 3 g DMDCS toluola. Talit mazgat ar metanolu, tad ar
slapekli, tad mazgat ar heksanu un péc tam vélreiz ar slapekli. Tagad
kolonna ir gatava pakoSanai.

Darba nosacijumi:

Krasns temperatiira: 175 °C.

Inzektora un detektora temperatiira: 230 °C.
Nesgjgaze: slapeklis (plismas atrums = 200 ml/min).
Mikroslirce, 10 pl tilpums, sadalita iedalas pa 0,1 pl.

Piezime: Var izmantot cita veida kolonnas, kas dod labu sadalijumu,
jo Tpasi kapilaras kolonnas (piem., FFAP). Aprakstita darba metode ir
dota ka piemérs.

Procediira
Analizéjama parauga sagatavosana

Stikla mégené ar apméram 40 ml tilpumu un pieslipéta stikla aizbazni
ieliet 20 ml vina, pievienot 2 ml iek$&ja standarta Skiduma (3.1.2.) un
1 ml atSkaiditas s€rskabes (3.1.3.).

Péc $kiduma samaisiSanas, vairakkart apgriezot mégeni, pievienot tas
saturam 10 ml etilétera (3.1.1.). Ekstrah&t sorbinskabi organiskaja
faz&, kratot m&geni piecas mindites. Atstat noslanoties.

Salidzinasanas Skiduma sagatavosana

Izveleties vinu, kam &tera ekstrakta hromatogramma neuzrada piki,
atbilstosu sorbinskabes elu€Sanai. Pievienot $im vinam sorbinskabi,
izveidojot koncentraciju 100 mg litra. Apstradat 20 ml §ada veida
sagatavota parauga saskana ar procediiru, kas aprakstita 3.3.1. punkta.

Hromatogrdfija

Izmantojot mikros§lirci, ielircinat hromatografa péc kartas 2 pl &tera
ekstrakcijas fazes, kas iegiita 3.3.2. punkta, un 2 pl &tera ekstrakcijas
fazes, kas iegita 3.3.1. punkta.

Registrét attiecigas hromatogrammas — parbaudit attiecigos sorbin-
skabes un iek$gja standarta aiztures laikus. Izmérit katra registréta pika
augstumu (vai laukumu).

Rezultatu izteik§ana
Aprékins

Sorbinskabes koncentraciju analiz&taja vina, kas izteikta mg litra, apré-
kina p&c izteiksmes:

ho 1
100 x — x —
H i
kur
H = sorbinskabes pika augstums salidzinasanas skiduma

h = sorbinskabes pika augstums analiz€jama parauga
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4.1.

4.1.1.
4.1.2.

4.2.

4.2.1.

422
423.
42.4.

4.3.

43.1.

43.2.

433.

44,

I = ieksgja standarta pika augstums salidzinasanas skiduma
i = icksgja standarta pika augstums analiz€jama parauga

Piezime: Sorbinskabes koncentraciju var noteikt tada pasa veida,
izm&rot laukumus zem attiecigajiem pikiem.

SORBINSKABES ZIMJU IDENTIFICESANA AR PLANSLANA
HROMATOGRAFIJU

Reagenti

Etileteris (C,Hj5),0.

Sérskabes Skidums adeni H,SO, (p,, = 1,84 g/ml) atskaidijjuma 1:3
(tilp./tilp.).

Sorbinskabes salidzinasanas $kidums apméram 10 % etanola/tidens

maisijuma, kas satur 20 mg sorbinskabes litra.

Kustiga faze: heksans-pentans-etikskabe (20:20:3) (CH,,/C;H,,/
CH,COOH, p,, = 1,05 g/ml).

Aparatiira

Ieprieks parklatas 20 x 20 cm plaksnes planslana hromatografijai, kas
parklatas ar poliamida g€lu (0,15 mm biezuma), pievienojot fluores-
cences indikatoru.

Kamera planslana hromatografijai.

Mikropipete vai mikroslirce 5 pl = 0, 1 pl tilpumam.
Ultravioleta lampa (254 nm).

Procediira

Analizéjama parauga sagatavosana

Stikla mégené ar apméram 25 ml tilpumu un ar pieslipétu stikla
aizbazni ievietot 10 ml vina, pievienot 1 ml atSkaiditas serskabes
(4.1.2)) un 5 ml etiletera (4.1.2.). Samaisit, vairakkart apgriezot
mégeni. Atstat noslanoties.

Atskaidito salidzinasanas skidumu sagatavosana

Sagatavot piecus atSkaiditus salidzinasanas $kidumus no 4.1.3. punkta
mingta $kiduma, kas satur 2, 4, 6, 8 un 10 mg sorbinskabes litra.

Hromatografija

Izmantojot mikroslirci vai mikropipeti, uzlikt 5 pl tert ekstrahétas
fazes, kas iegiita 4.3.1. punkta, un 5 pl katra atSkaidita salidzinasanas

Skiduma (4.3.2.) punktos 2 cm no plaksnes apaks$gjas malas un 2 cm
atstatuma citu no cita.

Ieliet kustigo fazi (4.1.4.) hromatografijas kamera lidz augstumam
apméram 0,5 cm un laut atmosferai tvertn€ piesatinaties ar skidinataja
tvaikiem. Ievietot plaksni kamera. Laut hromatogrammai attistities
vairak par 12 lidz 15 cm (attistiSanas laiks apméram 30 mindtes).
Nozavét plaksni vésa gaisa plisma. Apskatit hromatogrammu ultravio-
letaja apgaismojuma 254 nm.

Plankumi, kas norada uz sorbinskabes klatbGitni, paradisies tumsi
violeti uz plaksnes dzeltena fluorescgjosa fona.

Rezultatu izteik§ana

Salidzinot plankumu intensitates, ko izveidojusi analiz&jamais paraugs
un salidzinasanas Skidums, var puskvantitativi novertét sorbinskabes
koncentraciju no 2 lidz 10 mg litra. Koncentraciju 1 mg litra var
noteikt, uzliekot uz plaksnes 10 pl analiz€jama skiduma parauga.

Koncentracijas virs 10 mg litra biitu janosaka, uzliekot mazak neka 5
ul analiz€jama $kiduma (nomerit, izmantojot mikroslirci).
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23. L-ASKORBINSKABE

METOZU PRINCIPS

Piedavatas metodes lauj noteikt L-askorbinskabi un dehidroaskorbin-
skabi, kas atrodas vinos vai misas.

Standarta metode (fluorimetrija)

L-askorbinskabi oksidé uz aktivas ogles par dehidroaskorbinskabi.
Pedgja veido fluorescgjosu savienojumu, reagg€jot ar ortofeniléndia-
minu (OPDA). Kontroles méginajums borskabes klatbiitné lauj noteikt
neisto  fluorescenci (veidojoties borskabes/dehidroaskorbinskabes
kompleksam) un izdarit secinajumu attieciba uz fluorimetrisko noteik-
Sanu.

Parasta metode (kolorimetrija)

L-askorbinskabi oksidé ar jodu lidz dehidroaskorbinskabei, ko tad
nogulsng, izmantojot 2,4-dinitrofenilhidrazinu, kas veido bis (2,4-dini-
trofenilhidrazonu). Pec atdaliSanas ar planslana hromatografiju un
iz8kidinasanas etikskabes vide sarkanas krasas atvasinajumu nosaka ar
spektrofotometriju pie 500 nm.

STANDARTA METODE (fluorimetriska metode)
Reagenti

Ortofeniléndiamina dihidrohlorida §kidums CH,,CL,N,, 0,02 g uz 100
ml, sagatavots tieSi pirms lietoSanas.

Natrija acetata trihidrata $kidums CH,COONa - 3H,0, 500 g/1.
Jaukts borskabes un natrija acetata skidums:

iz8kidinat 3 g borskabes H,BO, 100 ml natrija acetata Skiduma
(2.1.2.). Sis skidums jasagatavo tiesi pirms lietoSanas.

Ledus etikskabes $kidums CH,COOH (p,, = 1,05 g/ml), atskaidits lidz
56 % (tilp./tilp.), pH tuvs 1,2.

L-askorbinskabes standartskidums, 1 g/1:

mg L-askorbinskabes C(H O, kas iepriek§ zavéta eksikatora, sargot
no gaismas.

Loti tira analitiskas kvalitates aktivéta ogle (')

2 litru koniskaja kolba ievietot 100 g aktivas ogles un pievienot 500
ml 10 % (tilp./tilp.) salsskabes (HCl) skiduma (p,, = 1,19 g/ml).
Uzvarit, izfiltrét, izmantojot stikla filtru ar porainibu Nr. 3. Savakt
sada veida apstradato ogli 2 litru koniskaja kolba, pievienot 1 litru
udens, sakratit un filtrét, izmantojot stikla filtru ar porainibu Nr. 3.
Atkartot §o operaciju vél divas reizes. levietot atlikumu ZzaveéSanas
skapi, kas noreguléts uz 115 + 5 °C, uz 12 stundam (uz nakti).

Aparatiira

Fluorimetrs. Izmantot spektrofluorimetru, kas aprikots ar lampu, kura
dod nepartrauktu spektru, izmantojot to pie minimalds jaudas. Opti-
malos ierosinasanas un emisijas vilpu garumus testam nosaka ieprieks,
un tie ir atkarigi no izmantotajam iekartam. Orient&joSi, ierosinaSanas
vilpu garums ir apméram 350 nm, un emisijas vilpu garums ir
apmé&ram 430 nm. Kivetes ar 1 cm optisko celu.

Stikla filtrs ar porainibu Nr. 3.
Mg&genes (diametrs apméram 10 mm).
Stienisi m&égenu samaisisanai.
Procediira

Vina vai misas parauga sagatavosana

Papemt kadu vina vai misas tilpumu un uzpildit mérkolba Iidz 100 ml
ar 56 % etikskabes skidumu (2.1.4.), lai iegiitu $kidumu ar L-askorbin-
skabes koncentraciju no 0 Iidz 60 mg/l. Sajaukt kolbas saturu, maisot.
Pievienot 2 g aktivas ogles (2.1.6.) un laut pastavét 15 mindtes, laiku
pa laikam apmaisot. Filtrét, izmantojot parasto filtrpapiru, izlejot dazus
pirmos filtrata mililitrus.

(") Viens no tirdzniecibas nosaukumiem ir Norite.
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2.3.2.

233.

2.3.4.

Divas 100 ml mérkolbas ievadit 5 ml filtrata un pirmaja - 5 ml jaukta
borskabes un natrija acetata Skiduma (2.1.3.) (parauga salidzinasanas
$kidums), un otraja - 5 ml natrija acetata Skiduma (2.1.2.) (paraugs).
Laut pastavet 15 mintites, laiku pa laikam apmaisot. Uzpildit lidz 100
ml ar destiletu fideni.

Panemt 2 ml no katras kolbas satura un pievienot 5 ml ortofenilendia-
mina Skiduma (2.1.1.), samaisit, laut reakcijai turpinaties 30 mintes,
lidz skidums paliek tumss, un tad veikt spektrofluorimetriskos méri-
jumus.

Kalibracijas liknes izveide

Trijas 100 ml merkolbas ievietot attiecigi 2, 4 un 6 ml L-askorbin-
skabes standartskiduma (2.1.5.), uzpildit lidz 100 ml ar etikskabes
$kidumu (2.1.4.) un sajaukt maisot. Sada veida sagatavotie standartski-
dumi satur 2, 4 un 6 mg uz 100 ml.

Pievienot 2 g aktivas ogles (2.1.6.) katrai kolbai un laut pastavét 15
miniites, laiku pa laikam apmaisot. Filtrét caur parasto filtrpapiru,
izlejot dazus pirmos filtrata mililitrus. Ievadit 5 ml no katra savakta
filtrata trijas 100 ml meérkolbas (pirma rinda). Atkartot operaciju un
ieglt otru rindu ar trim mérkolbam. Katra no pirmas rindas kolbam
(kas atbilst tuk$ajam méginajumam) pievienot 5 ml jaukta borskabes
un natrija acetata $kiduma (2.1.5.), un katra no otras rindas kolbam
pievienot 5 ml natrija acetata Skiduma (2.1.2.).

Laut pastavet 15 minttes, laiku pa laikam apmaisot. Uzpildit lidz 100
ml ar destilétu ideni. Panemt 2 ml no katras kolbas satura, pievienot 5
ml ortofeniléendiamina Skiduma (2.1.1.), samaisit, laut reakcijai turpi-
naties 30 mintites, lidz $kidums paliek tumss, un tad veikt spektrofluo-
rimetriskos mérfjjumus.

Fluorimetriska noteiksana

Katram Skidumam, ar ko veidos kalibracijas likni, un nosakamajam
Skidumam nostadit mérfjumu skalas uz nulli, izmantojot atbilstoSo
kontroles méginajuma paraugu. Tad izmérit fluorescences intensitati
katram $kidumam kalibracijas diapazona un nosakamajam §kidumam.

Uzzimét kalibracijas Iikni, kam vajadzgtu bt taisnai linijai, kas iet
caur koordinatu sakuma punktu. Uz §is linijas atrast lielumu, kas
atbilst noteikSanai, un tadgjadi konstatét L-askorbinskabes + dehidroa-
skorbinskabes koncentraciju C analiz&jama $kiduma.

Rezultatu izteiksSana

L-askorbinskabes un dehidroaskorbinskabes koncentraciju vina mili-
gramos litra izsaka C X F, kur F ir atSkaidijuma koeficients.
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24. pH

PRINCIPS

Izméra potenciala starpibu starp diviem elektrodiem, kas iegremdeti
analiz€jama Skidruma. Potencials vienam no Siem diviem elektrodiem
ir skidruma pH funkcija, bet otra elektroda potencials ir nemainigs un
zinams. Sis otrs elektrods ir standartelektrods.

APARATURA

pH-metrs ar skalu, kas kalibréta pH vienibas un lauj veikt mérfjumus
vismaz Iidz + 0, 05 pH vienibam.

Elektrodi
Stikla elektrods, ko tur destiléta iden.

Kalomela-piesatinata kalija hlorida standartelektrods, ko tur piesatinata
kalija hlorida skiduma.

Vai kombinéts elektrods, ko tur destiléta tident.
REAGENTI
Buferskidumi

Piesatinats kalija hidrogentartrata Skidums, kas satur vismaz 5,7 g
kalija hidrogentartrata (C,H,KOy) litra pie 20 °C. (So Skidumu var
uzglabat lidz diviem ménesiem, pievienojot 0,1 g timola uz 200 ml.)
3,57 pie 20 °C
pH 3,56 pie 25 °C
3,55 pie 30 °C

Kalija hidrogenftalata skidums, 0,05 M, kas satur 10,211 g kalija
hidrogenftalata (C{H,KO,) litra pie 20 °C. (Maksimalais uzglabaSanas
laiks divi ménesi.)

3,999 pie 15 °C

4,003 pie 20 °C

4,008 pie 25 °C

4,015 pie 30 °C

pH

Skidums, kas satur:

monokalija fosfatu KH,PO, ... 3,402 g
dikalija fosfatu K,HPO, ... 4354 g
ideni Iidz ... 1000 ml

(maksimalais glabasanas laiks divi ménesi)
6,90 pie 15 °C
6,88 pie 20 °C
6,86 pie 25 °C
6,85 pie 30 °C

pH

Piezime: Var izmantot ari tirdznieciba esoSos standartbuferSkidumus.
PROCEDURA

Parauga sagatavoSana analizei

Misai vai vinam: lietot tie$i misu vai vinu.

Rektificétai koncentrétai misai: atSkaidit rektificétu koncentrétu misu
ar Gdeni, lai ieglitu kopg&jo cukuru koncentraciju 25 + 0, 5 % (masa/
masa) (25 ° Brix).

Ja P ir kopgjo cukuru procentuala koncentracija (masa/masa) rektifi-
céta koncentréta misa, tad nosvert

2500
P
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4.2.

4.3.

44.

un atSkaidit Iidz 100 g ar Gdeni. Izmantota Gidens vaditsp&jai jabtt
mazakai par 2 mikrostmensiem uz cm.

Aparatiiras nostadiSana uz nulli

Aparatiiru nostada uz nulli pirms jebkuru mérijjumu veikSanas saskana
ar instrukcijam, kas pievienotas izmantotajai aparatiirai.

pH-metra kalibrésana

Kalibrét pH-metru pie 20 °C, izmantojot buferskidumus, kam pH ir
6,88 un 3,57 pie 20 °C.

Izmantot buferSkidumu ar pH 4,00 pie 20 °C, lai parbauditu skalas
kalibraciju.

NoteikSana

Iemerkt elektrodu analiz€jama parauga, kura temperatiirai jabiit no 20
lidz 25 °C un péc iespgjas tuvak 20 °C. Nolasit pH vertibu tiesi no
skalas.

Ar to pasu paraugu veikt vismaz divas noteikSanas.

Par gala rezultatu pienem divu noteikSanu vid€jo aritmétisko.

REZULTATU IZTEIKSANA

Misas, vina vai 25 % (masa/masa) (25 ° Brix) rektificétas koncentrétas
misas $kiduma pH uzdod lidz diviem cipariem aiz komata.
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22.1.1.

25. SERA DIOKSIDS

DEFINICIJAS

Brivo sera dioksidu defin€ ka séra dioksidu, kas atrodas misa vai vina
Sadas formas: H,SO;, HSO;~

Lidzsvars starp tadam formam ir pH un temperatiiras funkcija:
H,SO, ————= H* + HSO,
H,SO; parstav molekularo séra dioksidu.

Kopejo sera dioksidu defing ka dazado séra dioksida formu kopumu,
kas briva vai ar vina sastavdalam saistita veida atrodas vina.

BRIVAIS UN KOPEJAIS SERA DIOKSIDS
Metodes principi

Standarta metode

Viniem un misam

Séra dioksidu parnes ar gaisa vai slapekla plismu, tad to fikseé un
okside, burbulojot caur atSkaiditu un neitralu tdepraza parskabes
Skidumu. RaduSos sérskabi nosaka, titrgjot ar natrija hidroksida stan-
dartskidumu. Brivo séra dioksidu atbrivo no vina ar “lidzne$anu”
zema temperatiira (10 °C).

Kopgjo sera dioksidu atbrivo no vina ar “lidzneSanu” augsta tempera-
tara (apméram 100 °C).

Rektificétam koncentrétam misam

Kopgjo séra dioksidu ekstraheé no ieprieks atSkaiditas rektificetas
koncentrétas misas, ”lidznesot” augsta temperatiira (apméram 100 °C).

Atra noteiksanas metode (viniem un misam)
Brivo séra dioksidu nosaka ar tieSo jodometrisko titréSanu.

Saistito séra dioksidu p&c tam nosaka ar jodometrisko titr&Sanu péc
sarmainas hidrolizes. Pieskaitot brivajam s€ra dioksidam, iegtist
kopgjo séra dioksidu.

Standarta metode
Aparatiira

Izmantotajai aparatiirai biitu jaatbilst zemak noraditajai diagrammai, jo
pasi attieciba uz dzesinataju.

Udensstritklas siiknis
poddichey

120

Izméri ir doti milimetros. lekséjie diametri cetram koncentriskajam
caurulem, kas veido dzesinataju, ir 45, 34, 27 un 10 mm.

Gazes padeves caurulite barbotierim B beidzas ar mazu loditi, kam ir
1 cm diametrs un 20 caurumi ar 0,2 mm diametru apkart tas liela-
kajam horizontalajam perimetram. Vai arl §T caurulite var beigties ar
poraina stikla plaksniti, kas rada lielu skaitu loti mazu burbuliSu un
tadgjadi nodrosina labu saskari starp skidro un gazveida fazi.
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22.1.2.
22.2.

22.2.1.
2222.
2223.

2224
223.
223.1.

2232

223.2.1.

2.2.33.
2.23.3.1.

2233.2.

Gazes plismai caur aparatiiru biitu jabiit apméram 40 litriem stunda.
Pudelei diagrammas labaja pus€ ir paredzets ierobezot tidensstriklas
stikna radito spiediena samazinajumu lidz 20 Iidz 30 cm tdens staba.
Lai regulétu So vakuumu Iidz ta pareizajam lielumam, starp barbotieri
un pudeli biitu jaievieto pliismas meritajs ar puskapilaru cauruliti.

Mikrobirete.
Reagenti
Fosforskabe, 85 % (H,PO,, p,, = 1,71 g/ml).

Udenraza parskabes $kidums, 9,1 g H,0,/1 (tris tilpumi).

Indikatorreagents:

metilsarkanais ... 100 mg
metilénzilais ... 50 mg
spirts, 50 % tilpuma ... 100 ml

Natrija hidroksida skidums NaOH, 0,01 M
Procediira
Briva séra dioksida noteikSana

Pirms noteikSanas vins divas dienas jatur pilna un aizkorkéta pudele
pie 20 °C.

Ievietot 2 lidz 3 ml Gdenraza parskabes Skiduma (2.2.2.2.) un divus
pilienus indikatorreagenta barbotieri B un neitralizét tdenraZa
parskabes skidumu ar 0,01 M natrija hidroksida skidumu (2.2.2.4.).
Pievienot barbotieri aparatiirai.

Ievadit 50 ml parauga un 15 ml fosforskabes (2.2.2.1.) "lidzneSanas”
aparatiiras A kolba. Pievienot kolbu aparatiirai.

Burbulot caur to gaisu (vai slapekli) 15 minttes. Parnestais brivais
séra dioksids oksid€jas lidz s€rskabei. Iznemt barbotieri no aparatiiras
un titrét radusos skabi ar 0,01 M natrija hidroksida skidumu (2.2.2.4.).
Apzimét ar n ml izlietoto tilpumu.

Rezultatu izteik$ana

Atbrivoto séra dioksidu izsaka mg/l lidz tuvakajam veselajam
skaitlim.

Apréekins
Brivais séra dioksids miligramos litra ir 6,4 n.
Kopgja séra dioksida noteikSana.

Rektificétam koncentrétam misam izmantot iegtito Skidumu, atSkaidot
analiz€jamo paraugu Iidz 40 % (masa/tilp.), ka noradits nodala “Kope-
jais skabums”, iedala 5.1.2. Ievadit 50 ml §a Skiduma un 5 ml fosfor-
skabes (2.2.2.1.) “lidzneSanas” aparatiiras 250 ml kolba A. Pievienot
kolbu aparatiirai.

Vini un misas

Ja paredzeta koncentracija parauga nav lielaka ka 50 mg kopgja SO,
litra, tad ievietot 50 ml parauga un 15 ml fosforskabes (2.2.2.1.) ”’lidz-
nesanas” aparatiiras 250 ml kolba A. Pievienot kolbu aparatiirai.

Tomér, vélakais lidz M5 1996. gada 31. augusts <, lai analizétu
séra dioksida saturu vinogu sula, izmanto 5 ml 25 % (masaftilp.)
fosforskabes §kiduma (2.2.2.1.).

Ja paredzeta koncentracija parauga ir lielaka neka 50 mg kopgja SO,
litra, tad ievietot 20 ml parauga un 5 ml fosforskabes (2.2.2.1.) ”’lidz-
nesanas” aparatiiras 250 ml kolba A. Pievienot kolbu aparatiirai.

Ievietot 2 lidz 3 ml tdenraza parskabes Skiduma (2.2.2.2.) barbotieri
B, kas neitralizéts, ka iepriek$ noteikts, un uzvarit vinu, kas atrodas
kolba A, izmantojot nelielu 4 1idz 5 cm augstu liesmu, kam bitu tiesi
jasaskaras ar kolbas dibenu. Nelikt kolbu uz metala plaksnes, bet uz
diska, kura ir caurums ar apméram 30 mm diametru. Tas jadara, lai
neparkarsétu no vina ekstrahétas vielas, kas nogulsngjusas uz kolbas
sienam.
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2234

223.4.1.

22342,

2.2.3.43.

3.1.

Uzturét variSanu, laizot cauri gaisa (vai slapekla) plismu. 15 miniités
kopgjais séra dioksids ir parnests un oksidéts. Noteikt radusos
sérskabi, titrgjot ar 0,01 M natrija hidroksida skidumu (2.2.2.4.).
Apzimé ar n ml izlietoto tilpumu.

Rezultatu izteik$ana

Misas un vini: kop€jo séra dioksidu izsaka mg/l.

Rektificeta koncentréta misa: kop&jo séra dioksidu izsaka mg/kg
kopgja cukura.

Apréekins

Viniem

Kopgjais sera dioksids miligramos litra:

— paraugiem, kuros ir maz séra dioksida (50 ml testa paraugs): 6,4 n
— pargjiem paraugiem (20 ml testa paraugs): 16 n

Rektificetam koncentrétam misam

Kopgjais séra dioksids miligramos uz kilogramu kopgjo cukuru (50 ml
sagatavota testa parauga (2.2.3.3.1.):

1600 x n
P

kur P = kopgjo cukuru procentuala koncentracija (masa/masa)

Atkartojamiba ()

50 ml testa paraugs < 50 mg/l; r = 1 mg/l
20 ml testa paraugs > 50 mg/l; = 6 mg/l.
Reproducgjamiba (R)

50 ml testa paraugs < 50 mg/l; R = 9 mg/l.
20 ml testa paraugs > 50 mg/l; R = 15 mg/l.

MOLEKULARAIS SERA DIOKSIDS
Metodes princips

Molekulara séra dioksida H,SO, procentus briva séra dioksida aprée-
kina ka pH, spirta satura un temperattras funkciju.

Dotai temperatiirai un spirta saturam:

H,SO, —————= H* + HSO,

L
(D[H:S0;] = 10PH —pKy) + 1
ar
A /1
pKy, =pkK,- L
I +B,/1
L = [H,SO;] + [HSO;]
kur
1 = jonu stiprums,
Aun B = koeficienti, kas mainas atkariba no temperatiiras un
spirta satura,
K, = termodinamiska disociacijas konstante: p K, lielumi ir
doti 1. tabula dazadiem spirta saturiem un temperatiiram,
K, = jaukta disociacijas konstante.

Nemot jonu stiprumam / vid&jo lielumu 0,038, 2. tabula dod p K|,
lielumus pie dazadam temperatiiram un spirta saturiem.

Molekularo séra dioksida saturu aprékina, izmantojot izteiksmi (1),
kas dota 3. tabula, dazadiem pH, temperatiras un spirta satura lielu-
miem.
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3.2

Aprekins

Zinot vina pH un spirta saturu, molekulara séra dioksida procenti ir
doti 3. tabula temperattirai 7' °C. Tos apzimé ar X %.

Molekulara séra dioksida saturs mg/l ir:
XxC
kur
C = briva séra dioksida saturs mg/l.
1. TABULA

Termodinamiskas disociacijas konstantes p K- lielumi

Spirta saturs Temperatira (°C)
(tilpuma %) 20 25 30 35 40
0 1,798 2,000 2,219 2,334 2,493
5 1,897 2,098 2,299 2,397 2,527
10 1,997 2,198 2,394 2,488 2,606
15 2,099 2,301 2,503 2,607 2,728
20 2203 | 2406 | 2,628 | 2,754 | 2,895
2. TABULA

Jauktas disociacijas konstantes p K,/ = 0,038) lielumi

SPina saturs Temperatura (°C)
(tilpuma %) 20 25 30 35 40
0 1,723 1,925 2,143 2,257 2,416
5 1,819 | 2,020 | 2,220 | 2317 | 2,446
10 1916 | 2.116 | 2311 | 2405 | 2,522
15 2014 | 2216 | 2417 | 2,520 | 2,640
20 2,114 2,317 2,538 2,663 2,803
3. TABULA

Molekularais séra dioksids procentos no briva séra dioksida

Molekulﬁrais(?/(?z/bﬁvais SO, T=120°C 1=0.038
Spirta saturs (tilpuma %)
pH
0 5 10 15 20

2,8 7,73 9,46 11,55 14,07 17,09
2,9 6,24 7,66 9,40 11,51 14,07
3,0 5,02 6,18 7,61 9,36 11,51
3,1 4,03 4,98 6,14 7,58 9,36
32 3,22 3,99 4,94 6,12 7,58
33 2,58 3,20 3,98 4,92 6,12
34 2,06 2,56 3,18 3,95 4,92
3,5 1,64 2,04 2,54 3,16 3,95
3,6 1,31 1,63 2,03 2,53 3,16
3,7 1,04 1,30 1,62 2,02 2,53
3,8 0,83 1,03 1,29 1,61 2,02
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Molekularais SO,/brivais SO, T=20°C I=0.038
(%) ’
Spirta saturs (tilpuma %)
pH
0 5 10 15 20

T=25°C
2,8 11,47 14,23 17,15 20,67 | 24,75
2,9 9,58 11,65 14,12 17,15 | 22,71
3,0 7,76 9,48 11,55 14,12 17,18
3,1 6,27 7,68 9,40 11,55 14,15
32 5,04 6,20 7,61 9,40 11,58
33 4,05 4,99 6,14 7,61 9,42
34 3,24 4,00 4,94 6,14 7,63
3,5 2,60 3,20 3,97 4,94 6,16
3,6 2,07 2,56 3,18 3,97 4,55
3,7 1,65 2,05 2,54 3,18 3,98
3,8 1,32 1,63 2,03 2,54 3,18

T=30°C
2,8 18,05 20,83 24,49 29,28 | 35,36
2,9 14,89 17,28 20,48 24,75 30,29
3,0 12,20 14,23 16,98 20,71 25,66
3,1 9,94 11,65 13,98 17,18 | 21,52
3,2 8,06 9,48 11,44 14,15 17,88
33 6,51 7,68 9,30 11,58 14,75
34 5,24 6,20 7,53 9,42 12,08
3,5 4,21 4,99 6,08 7,63 9,84
3,6 3,37 4,00 4,89 6,16 7,98
3,7 2,69 3,21 3,92 4,95 6,44
3,8 2,16 2,56 3,14 3,98 5,19

3. TABULA
(continued)
T'=35°C
Spirta saturs (tilpuma %)
pH
0 5 10 15 20

2,8 22,27 24,75 28,71 3442 | 42,18
2,9 18,53 20,71 24,24 29,42 | 36,69
3,0 15,31 17,18 20,26 24,88 | 31,52
3,1 12,55 14,15 16,79 20,83 | 26,77
32 10,24 11,58 13,82 17,28 | 22,51
33 8,31 9,42 11,30 14,23 18,74
34 6,71 7,63 9,19 11,65 15,49
35 5,44 6,16 7,44 9,48 12,71
3,6 4,34 4,95 6,00 7,68 10,36
3,7 3,48 3,98 4,88 6,20 8,41
3,8 2,78 3,18 3,87 4,99 6,80

T=40°C
2,8 29,23 30,68 34,52 40,89 | 50,14




1990R2676 — LV — 13.08.2005 — 011.001 — 146

T=35°C
Spirta saturs (tilpuma %)
pH
0 5 10 15 20

2,9 24,70 26,01 29,52 35,47 | 44,74
3,0 20,67 21,83 24,96 30,39 | 38,85
3,1 17,15 18,16 20,90 25,75 | 33,54
3,2 14,12 14,98 17,35 21,60 | 28,62
33 11,55 12,28 14,29 17,96 | 24,15
34 9,40 10,00 11,70 14,81 20,19
3,5 7,61 8,11 9,52 12,13 16,73
3,6 6,14 6,56 7,71 9,88 13,77
3,7 4,94 5,28 6,22 8,01 11,25
3,8 3,97 4,24 5,01 6,47 9,15
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26. NATRIJS

METOZU PRINCIPI
Standarta metode: atomu absorbcijas spektrofotometrija

Natriju nosaka tie$i vina ar atomu absorbcijas spektrofotometriju péc
jonizacijas samazinaSanas reagenta (cézija hlorida) pievienoSanas, lai
noverstu natrija jonizesanos.

Parasta metode: liesmas fotometrija

Natriju nosaka tiesi atSkaidita vina (vismaz 1:10) ar liesmas fotome-
triju.

STANDARTA METODE

Reagenti

Skidums, kas satur 1 g natrija litra:

Izmantot standarta tirdznieciba esoSo Skidumu, kas satur 1 g natrija
litra. So $kidumu var pagatavot, iz8kidinot 2,542 g bezlidens natrija
hlorida NaCl destiléta Gident un uzpildot Iidz 1 litram.

Uzglabat So skidumu polietiléna pudele.

Matrices (paraug-) Skidums:

citronskabe C,H;O, - H,0 ... 35¢g
saharoze C,H,,0,; ... 15¢g
glicertns C;H,O, ... 50¢g
beziidens kalcija hlorids CaCl, ... 50 mg
beziidens magnija hlorids MgCl, ... 50 mg
absolitais spirts C,H;OH ... 50 ml
dejonizéts tidens lidz ... 500 ml

Cézija hlorida skidums, kas satur 5 % cézija:
1zskidinat 6,330 g cézija hlorida CsCl 100 ml destiléta tdens.
Aparatiira

Atomu absorbcijas spektrofotometrs, kas aprikots ar gaisa-acetiléna
degli.

Natrija doba katoda lampa.

Procediira

Parauga sagatavoSana

Iepipetét 2,5 ml vina 50 ml mérkolba, pievienot 1 ml c€zija hlorida
Skiduma (2.1.3.) un uzpildit lidz zZimei ar destilétu tGdeni.

Kalibrésana

levietot 5,0 ml matrices Skiduma katra no komplekta 100 ml
mérkolbam un pievienot attiecigi 0, 2,5, 5,0, 7,5 un 10 ml 1 g/l natrija
Skiduma (2.1.1.), kas iepriek§ atSkaidits attieciba 1:100. Pievienot
katra kolba 2 ml c&zija hlorida $kiduma (2.1.3.) un uzpildit lidz 100
ml ar destilétu tideni.

Sada veida sagatavoti standartSkidumi satur attiecigi 0, 0,25, 0,50,
0,75 un 1,00 mg natrija litra, un katrs satur 1 g c€zija litra. Uzglabat
tadus $kidumus polietiléna pudelés.

Noteiksana

Noregulét vilpu garumu uz 589,0 nm. Nostadit uz nulli absorbcijas
skalu, izmantojot matrices $kidumu, kas satur 1 g cézija litra (2.3.2.).
Tiesi spektrofotometra degli ievadit atSkaidito vinu, kam péc kartas
seko standartskidumi (2.3.2.). Nolasit absorbcijas. Atkartot katru méri-
jumu.

Rezultatu izteik§ana
Aprékina metode

Uzzimét diagrammu, noradot absorbciju ka natrija koncentracijas
funkciju standartskidumos.
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24.2.

2.4.3.

Absorbciju, kas iegiita atSkaiditajam vinam, atlikt uz §is diagrammas
un noteikt ta natrija koncentraciju C miligramos litra.

Natrija koncentracija miligramos litra vina tad biis 20 C, kas uzdota
Iidz tuvakajam veselajam skaitlim.

Atkartojamiba (r)

r =1+0,024 x, mg/l

X, = natrija koncentracija parauga mg/l.
Reproducéjamiba (R)

R = 25+0,05x mg/l

x; = natrija koncentracija parauga mg/l.
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27. KALIJS

METOZU PRINCIPS

Standarta metode

Kaliju nosaka tiesi atSkaidita vina ar atomu absorbcijas spektrofotome-
triju péc jonizacijas samazinasanas reagenta (c€zija hlorida) pievieno-
Sanas, lai noverstu kalija jonizesanos.

Parasta metode

Kaliju nosaka tiesi atSkaidita vina ar liesmas fotometriju.
STANDARTA METODE

Reagenti

Skidums, kas satur 1 g kalija litra:

Izmantot standarta tirdznieciba esoSo Skidumu, kas satur 1 g kalija
litra. So $kidumu var pagatavot, iz8kidinot 4,813 g kalija hidrogentar-

trata (C,H;KOy) destileta tidenT un uzpildot Iidz 1 1.

Matrices (paraug-) Skidums:

citronskabe (C;H;O, - H,0) ... 35¢g
saharoze (C,H,,0,)) ... 15¢g
glicertns (C,HO;) ... 50 g
beztidens kalcija hlorids (CaCl,) ... 50 mg
beziidens magnija hlortds (MgCl,) ... 50 mg
absolutais spirts (C,H;OH) ... 50 ml
tdens lidz ... 500 ml

Cézija hlorida Skidums, kas satur 5 % cézija:
Iz8kidinat 6,33 g cézija hlorida CsCl 100 ml destiléta tdens.
Aparatiira

Atomu absorbcijas spektrofotometrs, kas aprikots ar gaisa-acetiléna
degli.

Kalija doba katoda lampa.
Procediira
Parauga sagatavosana

Iepipetét 2,5 ml vina (kas iepriek$ atSkaidits 1:10) 50 ml meérkolba,
pievienot 1 ml cézija hlorida $kiduma (2.1.3.) un uzpildit lidz zZimei ar
destilétu tdeni.

Kalibréesana

Ievadit 5,0 ml matrices $kiduma (2.1.2.) katra no komplekta 100 ml
mérkolbam un pievienot attiecigi 0, 2,0, 4,0, 6,0 un 8,0 ml 1 g/l kalija
Skiduma (2.1.1.) (kas ieprieks atSkaidits 1:10). Katra kolba pievienot 2
ml c&zija hlorida $kiduma (2.1.3.) un uzpildit lidz 100 ml ar destilétu
udeni.

Sada veida sagatavoti standartSkidumi satur attiecigi 0, 2, 4, 6 un 8
mg kalija litra un katrs satur 1 g cézija litra. Uzglabat tadus $kidumus
polietiléna pudelgs.

Noteiksana

Noregulét vilpu garumu uz 769,9 nm. Nostadit uz nulli absorbciju
skalu, izmantojot matrices $kidumu, kas satur 1 g cézija litra (2.3.2.).
Tiesi spektrofotometra degli ievadit atSkaidito vinu (2.3.1.), kam péc
kartas seko standartSkidumi (2.3.2.). Nolasit absorbcijas. Atkartot
katru mérijjumu.

Rezultatu izteik§ana
Aprékina metode

Uzzimét diagrammu, uzradot absorbciju izmainas ka kalija koncentra-
cijas funkciju standartskidumos.
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Atlikt absorbcijas vidgjo lielumu, kas iegtts atskaidita vina paraugam,
uz §is diagrammas un noteikt ta kalija koncentraciju C miligramos
litra.

Kalija koncentracija, kas izteikta miligramos litra vina I1dz tuvakajam
veselajam skaitlim, ir /7 x C, kur F ir atSkaidfjuma koeficients (Seit
200).

Atkartojamiba ()

r =35 mg/l.

Reproducéjamiba (R)

R =66 mg/l.

Citi rezultatu izteikSanas veidi
Miliekvivalentos litra: 0,0256 x F' x C.

Kalija hidrogentartrata mg litra: 4,813 x F' x C.
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28. MAGNLJS

METODES PRINCIPS

Magniju nosaka tiesi vina, kas attiecigi atSkaidits, ar atomu absorbcijas
spektrofotometriju.

REAGENTI
Koncentréts standart§kidums, kas satur 1 g magnija litra

Izmantot standarta tirdznieciba eso$o magnija $kidumu (1 g/l). So
Skidumu var pagatavot, izSkidinot 8,3646 g magnija hlorida
(MgCl,-6H,0) destiléta Gdent un uzpildot 1idz 1 litram.

Atskaidits standart§kidums, kas satur 5 mg magnija litra

Piezime: Uzglabat magnija standartSkidumus polietiléna pudelgs.
APARATURA

Atomu absorbcijas spektrofotometrs, kas aprikots ar gaisa-acetiléna
degli.

Magnija doba katoda lampa.

PROCEDURA

Parauga sagatavoSana

Atskaidit vinu attieciba 1:100 ar destil&tu tideni.
Kalibrésana

Ievietot 5, 10, 15 un 20 ml atkaidita magnija standartskiduma (2.2.)
katra no komplekta 100 ml mérkolbam un uzpildit lidz 100 ml ar
destilétu fideni. Sada veida sagatavotie standartikidumi satur attiecigi
0,25, 0,50, 0,75 un 1,0 mg magnija litra. Tadi $kidumi jauzglaba
polietiléna pudelés.

Noteik§ana

Noregulet vilpu garumu uz 285 nm. Nostadit uz nulli absorbcijas
skalu, izmantojot destilétu tdeni. Ievadit tiesi spektrofotometra degli
atSkaidito vinu, kam péc kartas seko standartskidumi (4.2.).

Nolasit absorbcijas. Atkartot katru mérjjumu.
REZULTATU IZTEIKSANA
Aprekina metode

Uzzim&t absorbciju izmainu diagrammu ka magnija koncentracijas
funkciju standartSkidumos. Atlikt uz $§is diagrammas absorbcijas
vidg€jo lielumu, kas iegiits atSkaidita vina paraugam, un noteikt ta
magnija koncentraciju C miligramos litra.

Magnija koncentracija miligramos litra vina Iidz tuvakajam veselajam
skaitlim ir 100 C.

Atkartojamiba (r)
r=3 mg/l
Reproducéjamiba (R)
R =8 mg/l.



1990R2676 — LV — 13.08.2005 — 011.001 — 152

2.2.

2.3.

3.2.

4.1.

4.2.

43.

5.2

5.3.

29. KALCUJS

METODES PRINCIPS

Kalciju tiesi nosaka atbilstosi atSkaiditam vinam ar atomu absorbcijas
spektrofotometriju péc jonizacijas samazina$anas reagenta pievieno-
Sanas.

REAGENTI
Standart§kidums, kas satur 1 g kalcija litra

Izmantot standarta tirdznieciba eso$o kalcija $kidumu 1 g/l. So
Skidumu var pagatavot, iz8kidinot 2,5 g kalcija karbonata CaCO, tada
daudzuma 1:10 (tilp./tilp.) HCL, ar ko pietiek kalcija karbonata pilnigai

AtSkaidits standart§kidums, kas satur 50 mg kalcija litra

Piezime: Glabat kalcija standartskidumus polietiléna pudelgs.

Lantana hlorida skidums, kas satur 50 g lantana litra

Iz8kidinat 13,369 g lantana hlorida LaCl; - 7H,O destiléta tideni, tad
pievienot 1 ml HCI, kas atSkaidita 1:10 (tilp./tilp.), un uzpildit lidz
100 ml.

APARATURA

Atomu absorbcijas spektrofotometrs, kas aprikota ar gaisa-acetiléna
degli.

Kalcija doba katoda lampa.
PROCEDURA
Parauga sagatavoS$ana

Ievietot 1 ml vina, 2 ml lantana hlorida $kiduma (2.3.) 20 ml mérkolba
un uzpildit 1idz zimei ar destilétu Gdeni. Vins, kas atSkaidits 1:20,
satur 5 g lantana litra.

Piezime: Saldajiem viniem koncentracija 5 g lantana litra ir pietie-
kama, ar nosacfjumu, ka atSkaidijums nesamazina cukura saturu
zemak par 2,5 g litra. Viniem ar augstaku cukura koncentraciju
lantana koncentracija biitu japalielina 1idz 10 g litra.

Kalibrésana

Ievietot 0, 5, 10, 15 un 20 ml atskaidita kalcija standartskiduma (2.2.)
attiecigi 100 ml mérkolbu komplekta, katra kolba pievienot 10 ml
lantana hlorida $kidumu (2.3.) un uzpildit Iidz 100 ml ar destilétu
fideni. Sada veida sagatavoti $kidumi satur attiecigi 0, 2,5, 5,0, 7,5 un
10 mg kalcija litra, un katrs satur 5 g lantana litra. Tadi skidumi butu
jauzglaba polietiléna pudeles.

Noteik§ana

Noregulét vilpu garumu uz 422,7 nm. Nostadit uz nulli absorbcijas
skalu, izmantojot skidumu, kas satur 5 g lantana litra (4.2.). levadit
tieSi spektrofotometra degli atSkaidito vinu, kam péc kartas seko pieci
standartskidumi (4.2.). Nolasit absorbcijas. Atkartot katru mérjjumu.

REZULTATU IZTEIKSANA
Apréekina metode

Uzzimét diagrammu, kur absorbcijas izmainas ir paraditas ka kalcija
koncentracijas funkcija standartSkidumos.

Atlikt uz §1s diagrammas absorbcijas vid&jo lielumu, kas iegits atskai-
dita vina paraugam, un noteikt ta kalcija koncentraciju C. Kalcija
koncentracija miligramos litra vina Iidz tuvakajam veselajam skaitlim
ir 20 C.

Atkartojamiba (r)

Koncentracija < 60 mg/l: » = 2,7 mg/l.

Koncentracija > 60 mg/l: 4 mg/l.
Reproducéjamiba (R)
0,114x, — 0,5.

koncentracija parauga mg/l.

R

X.
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30. DZELZS

METOZU PRINCIPI

1.1. Standarta metode

Pec attiecigas vina atSkaidiSanas un spirta aizvadisanas dzelzi nosaka
tiesi ar atomu absorbcijas spektrofotometriju.

1.2. Parasta metode

P&c vina variSanas 30 % Udenraza parskabes $kiduma kopgjo dzelzi,
kas tagad ir Fe(Ill) stavokli, reducé lidz Fe(Il) un nosaka, izmantojot
krasojumu, ko rada ortofenantrolins.

STANDARTA METODE
Reagenti
Koncentréts dzelzs standartskidums, kas satur 1 g Fe(III) litra.

Izmantot tirdznieciba eso§o standartskidumu (1 g/1). So &kidumu var
pagatavot, izSkidinot 8,6341 g dzelzs amonija sulfata (FeNH,(SO,), -
12H,0) destiléta fident, kas viegli paskabinats ar 1 M salsskabi, un
uzpildot lidz vienam litram.

Atskaidits dzelzs standartskidums, kas satur 100 mg dzelzs litra.
Aparatira
Rotacijas iztvaicétajs ar termostat€jamu tidens vannu.

Atomu absorbcijas spektrofotometrs, kas aprikots ar gaisa-acetilena
degli.

Dzelzs doba katoda lampa.
Procediira
Parauga sagatavosana

Izvadit spirtu no vina, samazinot parauga tilpumu lidz pusei no ta
sakotngja tilpuma ar rotacijas iztvaicétaju (50 lidz 60 °C). Atskaidit
lidz sakotngjam tilpumam ar destilétu Gdeni.

Vajadzibas gadijuma atSkaidit pirms noteiksanas.
Kalibresana

levietot 1, 2, 3, 4 un 5 ml $kiduma, kas satur 100 mg dzelzs litra
(2.1.2.), attiecigi 100 ml mérkolbu komplekta un uzpildit lidz 100 ml
ar destiletu tdeni. Sada veida sagatavoti §kidumi satur attiecigi 1, 2, 3,
4 un 5 mg dzelzs litra.

Tadi skidumi jatur polietiléna pudelgs.
Noteiksana

Noregulet vilpu garumu uz 248,3 nm. Nostadit uz nulli absorbciju
skalu, izmantojot destilétu tideni. Ievadit tiesi spektrofotometra deglt
atSkaidito paraugu, kam p&c kartas seko pieci standartskidumi (2.3.2.).
Nolasit absorbcijas. Atkartot katru mérfjjumu.

Rezultatu izteik§ana
Aprékina metode

Uzzimét diagrammu, kur absorbcijas izmainas ir paraditas ka dzelzs
koncentracijas funkcija standartSskidumos. Atlikt uz $is diagrammas
absorbcijas vidgjo lielumu, kas ieglits atS§kaidita vina paraugam, un
noteikt ta dzelzs koncentraciju C.

Dzelzs koncentracija miligramos litrd vina lidz vienam ciparam aiz
komata ir F' x C, kur F ir atS8kaidfjuma koeficients.
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31. VARS

METODES PRINCIPS

Metode pamatojas uz atomu absorbcijas spektrofotometrijas izmanto-
Sanu.

APARATURA

Platina $kivis.

Atomu absorbcijas spektrofotometrs.

Vara doba katoda lampa.

Gazes piegade: gaiss-acetiléns vai slapekla oksids-acetiléns.
REAGENTI

Metaliskais vars.

Slapek]skabe HNO,, koncentréta 65 %, p,, = 1,38 g/ml.
Atskaidita slapeklskabe, 1:2 (tilp./tilp.).

Skidums, kas satur varu 1 g/l.

Izmantot tirdznieciba eso$o standarta vara $kidumu. So $kidumu var
pagatavot, nosverot 1,000 g metaliska vara un bez zudumiem parnesot
to 1000 ml mérkolba. Pievienot 1:2 (tilp./tilp.) atSkaiditas slapek]-
pievienot 10 ml koncentrétas slapeklskabes (3.2.) un uzpildit lidz
zimei ar divkart destilétu tdeni.

Skidums, kas satur varu 100 mg/1.

Ievadit 10 ml $kiduma, kas sagatavots, ka noteikts 3.4. punkta, 100 ml
mérkolba un uzpildit lidz zimei ar divkart destilétu Gdeni.

PROCEDURA
Vara parauga sagatavo$ana un noteik$ana

Vajadzibas gadijuma sagatavot atbilstosi atskaiditu Skidumu ar divkart
destiletu tdeni.

Kalibrésana

Iepipetet 0,5, 1 un 2 ml skiduma (3.5.) (100 mg vara litra) 100 ml
mérkolbas un uzpildit lidz zimei ar divkart destilétu Gdeni; tad&jadi
iegltie skidumi satur attiecigi 0,5, 1 un 2 mg vara litra.

Izmérit absorbciju pie 324,8 nm. Nostadit nulli ar divkart destilétu
tdeni. Izmerit tiesi secigo standartskidumu absorbciju, kas sagatavoti
4.2. punkta. Veikt to divkart.

REZULTATU IZTEIKSANA
Apréekina metode

Uzzimét diagrammu, kura absorbcijas izmainas paraditas ka vara
koncentracijas funkcija standartskidumos.

Izmantojot paraugiem izmérito absorbciju, nolasit koncentraciju C mg/
1 no kalibracijas liknes.

Ja F ir atSkaidijuma koeficients, tad klatesosa vara koncentraciju
izsaka miligramos litra ka F x C. To uzdod lidz diviem cipariem aiz
komata.

Piezimes:

a) Izveleties Skidumus kalibracijas liknes izveidoSanai un parauga
atSkaidijumus, kas atbilst izmantojamas aparatiiras jutigumam un
vara koncentracijai parauga.

b) Ja analiz€jamaja parauga ir sagaidama loti maza vara koncentracija,
tad rikoties Sadi. Ievietot 100 ml parauga platina Skivi un tvaicgt
virs Tdens vannas pie 100 °C, lidz paraugs kliist sirupains.
Pievienot pa pilienam 2,5 ml koncentrétas slapeklskabes (3.2.), lidz
Skivja apaksa ir pilnigi parklata. Uzmanigi parpelnot atlikumu uz
elektriskas plitinas vai virs nelielas liesmas, tad ievietot $kivi
mufelkrasni, kas noreguléta uz 500 + 25 °C un atstat apméram uz
stundu. P&c atdzes€Sanas samitrinat pelnus ar 1 ml koncentrétas
slapeklskabes (3.2.), smalcinot tos ar stikla stieniti, tad laut maisi-
jumam iztvaikot un parpelnot atkal, ka ieprieks. Atkal ielikt skivi
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mufelkrasnT uz 15 minGtém, tad atkartot apstradi ar slapek]skabi
vismaz tris reizes. 1zSkidinat pelnus, pievienojot 1 ml koncentrétas
slapeklskabes (3.2.) un 2 ml divkart destiléta @idens, un parnest 10
ml kolba. Mazgat $kivi tris reizes, katru reizi izmantojot 2 ml
divkart destiléta tidens. Beidzot, uzpildit lidz zZimei ar divkart desti-
1€tu deni.
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32. KADMUJS

PRINCIPS

Kadmiju nosaka tiesi vina ar bezliesmas atomu absorbcijas spektrofo-
tometriju.

APARATURA

Visiem stikla traukiem pirms lietoSanas jabiit mazgatiem ar koncen-
trétu slapeklskabi, kas uzsildita Iidz 70 lidz 80 °C, un izskalotiem ar
divkart destilétu tdeni.

Atomu absorbcijas spektrofotometrs, kas aprikots ar grafita krasni,
fona kompensatoru un multipotenciometru.

Kadmija doba katoda lampa.

S pl mikropipetes ar specialiem uzgaliem atomu absorbcijas meériju-
miem.

REAGENTI

Lietojamam tdenim jabiit divkart destileétam, izmantojot borsilikata
stikla aparatfiru, vai jaizmanto lidzveértigas tiribas tdens. Visiem
reagentiem jabut atzitas analitiskas reagentu kvalitates un, jo pasi,
briviem no kadmija.

85 % fosforskabe (p,, = 1,71 g/ml).

Fosforskabes skidums, kas iegiits, atSkaidot 8 ml fosforskabes ar Gdeni
lidz 100 ml.

Etilendiamintetraetikskabes (EDTA) dinatrija sals 0,02 M skidums.

tudens 100 ml mérkolba, pievienot 35 ml amonija hidroksida §kiduma
(P = 0,92 g/ml), kas atskaidits lidz 25 % (tilp./tilp.), un uzpildit lidz
100 ml ar tdeni.

Eriohrommelnais T: 1 % (masa/masa) cietais $kidums natrija hlorida.
Kadmija sulfats (CdSO, - 8H,0).
Kadmija sulfata titrs japarbauda, izmantojot $adu metodi:

Nosvert precizi 102,6 mg kadmija sulfata parauga cilindriska trauka ar
mazliet Gidens un kratit, kamer tas iz8kidis, tad pievienot 5 ml pH 9
buferskiduma un apméram 20 mg eriohrommelno T. Titrét ar EDTA
Skidumu, Iidz indikators sak mainit krasu uz zilu.

Pievienota EDTA tilpumam jabit vienadam ar 20 ml. Ja tilpums
mazliet atSkiras, tad attiecigi korigét nosvérto kadmija sulfata $kiduma
testa porciju, kas izmantota standartskiduma sagatavoSana.

Kadmija standart$kidums 1 g litra.

Izmantot tirdznieciba esofo kvalitates standartskidumu. So 3kidumu
var iegit, izS8kidinot 2,2820 g kadmija sulfata fident un atSkaidot Iidz
vienam litram. Glabat skidumu borsilikata stikla pudelé ar pieslip&tu
aizbazni.

PROCEDURA

Parauga sagatavoSana

Atskaidit vinu attieciba 1:2 (tilp./tilp.) ar fosforskabes skidumu.
Skidumu kalibré$anas diapazona sagatavo¥ana

Izmantojot kadmija standartS8kidumu, sagatavot secigus atSkaidijumus
ar titriem attiecigi 2,5, 5, 10 un 15 pg kadmija litra.

NoteikSana

Krasns programmésana (tikai ka ieteikums)
Zavésana pie 100 °C 30 sekundes.
Mineralizacija pie 900 °C 20 sekundes.
Atomizacija pie 2 250 °C 2 Iidz 3 sekundes.
Slapekla plisma (skaloSanas gaze): 6 litri/minate.

Piezime: Procediiras beigas palielinat temperatiru Iidz 2700 °C, lai
iztirttu krasni.
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Atomu absorbcijas meérijumi

Izveleties vilpu garumu 228,8 nm. Nostadit absorbcijas skalas nulli ar
divkart destilétu tdeni. Izmantojot mikropipeti, ievadit krasni trTs 5 pl
porcijas katra Skiduma kalibréSanas diapazona un analiz€jama parauga
Skiduma. Registrét izmeritas absorbcijas. Aprekinat vidéjo absorbciju
no rezultatiem, kas iegiiti no trim porcijam.

REZULTATU IZTEIKSANA
Apréekina metode

Uzzimét absorbcijas izmainu likni ka kadmija koncentracijas funkciju
Skidumos kalibrésanas diapazona. Izmainas ir linearas. Atlikt parauga
Skiduma vid&jo absorbcijas lielumu uz kalibracijas liknes, iegiit no ta
kadmija koncentraciju C. Kadmija koncentracija, izteikta mikrogramos
litra vina, ir vienada ar:

2C
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33. SUDRABS

METODES PRINCIPS

Metode pamatojas uz atomu absorbcijas spektrofotometrijas izmanto-
Sanu péc parauga parpelnosanas.

APARATURA

Platina $kivis.

Udens vanna, termostat&jama Iidz 100 °C.

Krasns, kontrolgjama no 500 lidz 525 °C.

Atomu absorbcijas spektrofotometrs.

Sudraba doba katoda lampa.

Gazes piegade: gaiss, acetiléns.

REAGENTI

Sudraba nitrats AgNO,.

Slapeklskabe HNO,, koncentréta 65 %, p,, = 1,38 g/ml.
Atskaidita slapeklskabe, 1:10 (tilp./tilp.).

Skidums, kas satur sudrabu 1 g/l.

Izmantot tirdznieciba esoSo sudraba standartSkidumu.

So kidumu var pagatavot, izskidinot 1,575 g sudraba nitrata atSkaidita
slapeklskabé un uzpildot lidz 1000 ml ar atSkaiditu slapeklskabi
(3.3).

Skidums, kas satur sudrabu 10 mg/1.

10 ml pagatavota Skiduma, ka noteikts 3.4. punkta, atSkaida lidz 1 000
ml ar atSkaiditu slapeklskabi.

PROCEDURA
Parauga sagatavoSana

Ievietot 20 ml parauga platina Skivi un iztvaicét sausu virs varosa
tdens vannas. Parpelnot krasni pie 500 Iidz 525 °C. Samitrinat baltos
pelnus ar 1 ml koncentrétas slapek]skabes (3.2.). Iztvaicét virs varosa
tdens vannas, atkartoti pievienot 1 ml slapeklskabes (3.2.) un iztvaicgt
otrreiz. Pievienot 5 ml atSkaiditas slapeklskabes (3.3.) un mazliet
pasildit, lidz tas izskist.

Kalibréesana

Attiecigi iepipetét 2, 4, 6, 8, 10 un 20 ml $kiduma (3.5.) (10 mg
sudraba litra) 100 ml mérkolbu komplekta un uzpildit lidz zimei ar
atSkaiditu slapeklskabi (3.3.): tadgjadi iegutie Skidumi satur attiecigi
0,20, 0,40, 0,60, 0,80, 1,0 un 2,0 mg sudraba litra.

Noteik§ana

Noregulét vilpu garumu uz 328,1 nm. Nostadit nulli, izmantojot
divkart destiletu Gideni. Izmérit absorbcijas tieSi secigiem standartki-
dumiem, kas sagatavoti saskana ar 4.2. punktu. Izdarit divkart.

REZULTATU IZTEIKSANA
Aprékina metode

Uzzimét diagrammu, kas rada absorbcijas izmainas ka sudraba
koncentraciju funkciju standartskidumos.

Izmantojot izm@rito parauga absorbciju, nolasit koncentraciju C mg/l
no kalibracijas liknes.

Sudraba koncentraciju vina izsaka miligramos litra ka 0,25 C. To
uzdod Iidz diviem cipariem aiz komata.

Piezime: Skidumu koncentracijas kalibracijas Itknes izveidei, nemamo
parauga tilpumu un Skidruma beigu tilpumu izvéléties atbilstosi
izmantojamas aparatiiras jutigumam.
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34. CINKS

METODES PRINCIPS

P&c spirta aizvadiSanas cinku nosaka tie§i vina ar atomu absorbcijas
spektrofotometriju.

REAGENTI

Udenim, ko izmanto borsilikata stikla aparatiira, jabat divkart desti-
Iétam vai lidzvertigas tiribas pakapes.

Standartskidums, kas satur 1 g cinka litra:

Izmantot tirdznieciba eso$o cinka standartskidumu. So $kidumu var
pagatavot, izSkidinot 4,3975 g cinka sulfata (ZnSO, x 7H,0O) tdeni un
uzpildot lidz tilpumam viens litrs.

Atskaidits standartskidums, kas satur 100 mg cinka litra.
APARATURA
Rotacijas iztvaicgtajs ar termostatéjamu Gidens vannu.

Atomu absorbcijas spektrofotometrs, kas aprikots ar gaisa-acetiléna
degli.

Cinka doba katoda lampa.
PROCEDURA
Parauga sagatavo$ana

Aizvadit spirtu no 100 ml vina, samazinot parauga tilpumu lidz pusei
no ta sakotngja tilpuma, izmantojot rotacijas iztvaicétaju (50 lidz 60°
C). Atskaidit lidz sakotngjam 100 ml tilpumam ar divkart destilétu
udeni.

Kalibrésana

Ievietot 0,5, 1, 1,5 un 2 ml Skiduma, kas satur 100 mg cinka litra
(2.2.) katra no komplekta 100 ml mérkolbam un uzpildit Iidz zimei ar
divkart destiletu Gideni. Sada veida sagatavotie $kidumi satur attiecigi
0,5, 1, 1,5 un 2 mg cinka litra.

Noteik§ana

Noregulét vilnpu garumu uz 213,9 nm. Noregulét uz nulli absorbcijas
skalu, izmantojot divkart destilétu tideni. Ievadit vinu tiesi spektrofoto-
metra degli un péc tam péc kartas ievadit Cetrus standartSkidumus.
Nolasit absorbcijas. Atkartot katru meérjjumu.

REZULTATU IZTEIKSANA
Aprekina metode

Uzzimét diagrammu, kas rada absorbcijas izmainas ka cinka koncen-
tracijas funkciju standart§kidumos. Uz §Ts diagrammas atlikt absorb-
cijas vidgjo lielumu, kas iegiits atSkaidita vina paraugam, un noteikt ta
cinka koncentraciju I1dz vienam ciparam aiz komata.
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35. SVINS

PRINCIPS

Svinu nosaka tiesi vina ar bezliesmas atomu absorbcijas spektrofoto-
metriju.

APARATURA

Visiem stikla traukiem pirms izmantoSanas jabut mazgatiem ar
koncentrétu slapek]skabi, kas uzsildita lidz 70 lidz 80 °C, un izskalo-
tiem ar divkart destiletu Gideni.

Atomu absorbcijas spektrofotometrs, kas aprikots ar grafita krasni,
fona kompensatoru un multipotenciometru.

Svina doba katoda lampa.

5 ul mikropipetes ar specialiem uzgaliem atomu absorbcijas mériju-
miem.

REAGENTI

Visiem reagentiem jabut atzitas analitiskas reagentu kvalitates un, jo
pasi, briviem no svina. Lietojamam tdenim jabit divkart destilétam,
izmantojot borsilikata stikla aparatiiru, vai ari tidenim jabit lidzigas
tiribas.

85 % fosforskabe (p,, = 1,71 g/ml).

Fosforskabes skidums, kas iegiits, atSkaidot 8 ml fosforskabes ar Gideni
lidz 100 ml.

Slapeklskabe (p,, = 1,38 g/ml).
Svina skidums 1 g litra.

Izmantot tirdznieciba eso§o standartskidumu. So $kidumu var iegit,
iz8kidinot 1,600 g svina (II) nitrata Pb(NO,), slapeklskabg, kas atSkai-
dita Iidz 1 % (tilp/tilp.), un uzpildot [idz vienam litram. Glabat
$kidumu borsilikata stikla pudel€ ar pieslip&tu aizbazni.

PROCEDURA
Parauga sagatavoS$ana

Atskaidit vinu Iidz 1:2 vai 1:3 ar fosforskabes skidumu atkariba no
sagaidamas svina koncentracijas.

Skidumu kalibrésanas diapazona sagatavo$ana

Izmantojot svina standart$kidumu, sagatavot secigus Skidumus ar
titriem attiecigi 25, 50, 100 un 150 pg svina litra, atSkaidot ar divkart
destiletu tideni.

Noteiksana

Krasns programmesana (tikai ka ieteikums)
Zavésana pie 100 °C 30 sekundes.
Mineralizacija pie 900 °C 20 sekundes.
Atomizacija pie 2250 °C 2 Iidz 3 sekundes.
Slapekla pliisma (skaloSanas gaze): 6 litri/miniite.

Piezime: Procediiras beigas palielinat temperatiru lidz 2700 °C, lai
iztirTtu krasni.
Merijumi

Izveleties vilnpu garumu 217 nm. Nostadit absorbcijas skalas nulli ar
divkart destiletu tdeni. Izmantojot mikropipeti, ievadit programmgetaja
krasni katra kalibracijas diapazona $kiduma un analiz€ama parauga
Skiduma 5 ul porcijas. Registrét izméritas absorbcijas. Aprekinat
vidgjo absorbcijas lielumu no tris porciju rezultatiem.

REZULTATU IZTEIKSANA
Aprékina metode

Uzzimét absorbcijas izmainu likni ka svina koncentraciju funkciju
kalibrésanas diapazona. Izmainas ir linearas. Atlikt parauga $kiduma
vidgjo absorbciju uz kalibracijas liknes, nolasit no tas svina koncentra-
ciju C. Svina koncentracija, izteikta mikrogramos litra vina, ir vienada
ar:
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CxF
kur F

= atSkaidfjuma koeficients.
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36. FLUORIDI

PRINCIPLE

Fluoridu saturu vina, kas pievienots buferskidumam, nosaka, izman-
tojot cietds membranas selektivo elektrodu. Izmeritais potencials ir
proporcionals fluorida jonu aktivitates logaritmam analiz€jama vidg,
saskana ar §adu vienadojumu:

(1)E = E, =S log ax

kur

E = jonselektiva elektroda potencials, kas izmérits pret standarte-
lektrodu analizgjamaja vidg,

., = mértjumu k&des standarta potencials,

S = jonselektiva elektroda slipums (Nernsta koeficients). Pie 25 °C
teor&tiskais slipums ir vienads ar 59,2 mV uz katru aktivitates
dekadi,

a, = fluorida jonu aktivitate analiz€jamaja Skiduma.

APARATURA

Fluorida jonselekftivais kristalu membranas elektrods.
Standartelektrods (kalomels vai Ag/AgCl).

Milivoltmetrs (pH-metrs ar pagarinatu skalu milivoltos), precizs lidz
0,1 mV.

Magnétiskais maisitajs ar izolacijas plaksni, lai pasargatu analizes
Skidumu no motora karstuma. MaisiSanas trauks, kas parklats ar plast-
masu (polietilénu vai lidzvertigu materialu).

Plastmasas glazes ar tilpumu 30 vai 50 ml un plastmasas pudeles
(polietiléna vai lidzvértiga materiala).

Precizijas pipetes (pipetes, kas gradugtas mikrolitros, vai jebkuras citas
Iidzvertigas pipetes).

REAGENTI
1 g/l fluorida sakuma Skidums

Izmantot tirdznieciba esoso 1 g/l standartskidumu. So §kidumu var
pagatavot, izSkidinot 2,210 g natrija fluorida (kas zavéts tris lidz Cetras
stundas pie 105 °C) destiléta Gideni. Uzpildit lidz vienam litram ar
destiletu Gideni. Skidumu uzglabat plastmasas pudelé.

Fluorida standartskidumus ar atbilstoSu koncentraciju sagatavo,
atSkaidot sakuma Skidumu ar destilétu ideni, un uzglaba plastmasas
pudelgs. Skidumus, kuros fluorida saturs ir mg/l diapazona, nedrikst
sagatavot ieprieks.

Buferskidums, pH 5,5

10 g trans-1,2-diaminocikloheksilentetraetikskabes (CDTA) pievienot
tdenim (apméram 50 ml), tad pievienot $kidumu, kas satur 58 g
natrija hlorida un 29,4 g trinatrija citrata 700 mililitros destiléta tidens.
CDTA izskidinat, pievienojot apméram 6 ml 32 % (masa/tilp.) natrija
hidroksida skiduma.

Beidzot, pievienot 57 ml etikskabes (p,, = 1,05 g/ml) un noregulét pH
Iidz 5,5 ar 32 % natrija hidroksida Skidumu (apmeram 45 ml). Atstat
atdzist un atSkaidit 1idz vienam litram ar destilétu Gideni.

PROCEDURA

lepriekséjs komentars:

Janodrosina, lai visi $kidumi meérjjumu laika paliktu 25 °C (= 1 °C)
temperatiira. (Novirze vairak neka par 1 °C izraisa izmainas par
apméram 0,2 mV.)

TieSa metode

Ieliet noteiktu tilpumu vina plastmasas glazé ar tadu paSu tilpumu
buferskiduma.

Skidumu maisit vienmérigi un méreni. Kad indikators ir stabils (stabi-
litate ir sasniegta tad, kad potencials mainas ne vairak par 0,2 lidz 0,3
mV tris mindites), nolastt potenciala lielumu mV.
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Zinamas piedevas metode

Nepartraukti maisot, ar precizijas pipeti analizes videi pievienot
zinamu tilpumu standarta fluorida $kiduma. Kad indikators ir stabils,
nolastt potenciala lielumu mV.

Pievienojama standartSkiduma koncentraciju izvéléties $adi:

a) dubultot vai triskarSot fluoridu koncentraciju analizes vidg;

b) analizes vides tilpumam japaliek praktiski nemainigam (tilpuma
palielinajums par 1 % vai mazak).
(Nosacijums b) vienkarSo aprekinus, sk. 5. punktu).

Aptuveno analizes vides koncentraciju nolastt no kalibracijas liknes,

kas uzziméta fluorida standartSkidumiem ar titriem 0,1, 0,2, 0,5, 1,0,
2,0 mg/l, izmantojot puslogaritmisko skalu.

Piezime: Ja aptuvena analizes vides koncentracija atrodas arpus stan-
dartskidumu koncentracijas diapazona, tad atskaidit paraugu.

Piemers:

Ja aptuvenais fluoridu saturs analizes vidé (20 ml tilpuma) ir 0,25 mg/
1 F-, tad koncentracija japalielina par 0,25 mg/l. Lai to izdaritu, ar
piemérotu precizijas pipeti pievienot, pieméram, 0,20 ml (= 1 %) stan-
dartskiduma, kas satur 25 mg/l F-, vai 0,050 ml standartskiduma ar
100 mg/1 F-.

APREKINI

Analizes vides fluorida saturu, kas izteikts mg/l, iegiist, izmantojot
sadu formulu:

V,x C, 1

Cr = v, ) (antilog AE/S) — 1

C,. = fluoridu koncentracija analizes videé (mg/l),

C, = to fluoridu koncentracija, kas pievienoti (mg/l) analizes videi
Vo

v, = sakotngjais analizes vides tilpums, pirms pievienosanas (ml),

v, = pievienota Skiduma tilpums (ml),

A E = starpiba starp potencialiem £, un E,, kas iegiti 4.1. un 4.2.
punkta (mV);

S = elektroda slipums analizes $kiduma.

Ja V, ir loti tuvu V, (sk. 4.2. punktu), tad piemeéro $adu vienkarSotu
formulu :
1

C. =C X —MM
r (antilog AE/S) — 1

legiitais lielums japareizina ar atskaidfjuma koeficientu, kas rodas
pievienojot buferskidumu.
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37. OGLEKILA DIOKSIDS

METODES PRINCIPS

Standarta metode
Nedzirkstosie vini (CO, virsspiediens < 0,5 x 10° Pa) (")

Parauga, kas atdzeséts lidz apméram 0 °C, alikvoto dalu samaisa ar
pietiekamu daudzumu natrija hidroksida, lai pH butu no 10 lidz 11.
Titré$anu veic ar skabes skidumu karboanhidrazes klatbitngé. Oglekla
dioksida saturu aprékina no skabes tilpuma, kas vajadzigs, lai mainitu
pH no 8,6 (bikarbonata forma) uz 4,0 (oglskabe). TuksSo titréSanu veic
tados paSos apstaklos ar dekarbonizetu vinu, lai pemtu veéra natrija
hidroksida $kiduma tilpumu, ko uzstkusas vina skabes.

Drzirkstosie un pusdzirkstosie vini

Analiz€jamo vina paraugu atdzesé gandriz lidz sasalSanas punktam.
Péc ta daudzuma papemsanas, kas tiks izmantots tukSajam mégina-
jumam péc dekarbonizgSanas, atlikumu pudelé padara sarmainu, lai
piesaistitu visu oglekla dioksidu Na,CO, forma. Titr&Sanu veic ar
skabes Skidumu karboanhidrazes klatbiitné. Oglekla dioksida saturu
aprékina no ta skabes Skiduma tilpuma, kas vajadzigs, lai mainitu pH
no 8,6 (bikarbonata forma) uz 4,0 (oglskabe). TukSo titréSanu veic
tados paSos apstaklos ar dekarbonizetu vinu, lai pemtu veérda natrija
hidroksida $kiduma tilpumu, ko uzstkusas vina skabes.

STANDARTA METODE

Nedzirkstosie vini (CO, virsspiediens < 0,5 x 105 Pa)
Aparatiira

Magnétiskais maisitajs.

pH-metrs.

Reagenti

Natrija hidroksida §kidums NaOH, 0,1 M.

Sérskabes $kidums H,SO,, 0,05 M.

Karboanhidrazes skidums, 1 g/1.

Procediira

Atdzesét vina paraugu lidz apméram 0 °C kopa ar 10 ml pipeti, ko
izmanto parauga nemsanai.

Ievietot 25 ml natrija hidroksida $kiduma (2.1.2.1.) 100 ml glazg;
pievienot divus pilienus karboanhidrazes tdens Skiduma (2.1.2.3.).
Ievadit 10 ml vina ar pipeti, kas atdzeséta lidz 0 °C.

Novietot glazi uz magnétiska maisitdja, ielikt pH elektrodu un méreni
maistt.

Kad skidrums ir sasniedzis istabas temperatiru, lénam titrét ar
sérskabes skidumu (2.1.2.2.), lidz pH sasniedz 8,6. Atzim&t biretes
nolasfjumu.

Turpinat titréSanu ar sérskabi (2.1.2.2.), lidz pH sasniedz 4,0. Apzimé
ar n tilpumu ml, kas izlietots starp pH 8,6 un 4,0.

Izvadit CO, no apméram 50 ml vina parauga, kratot vakuuma tris
miniites, kolbu sildot tidens vanna lidz apméram 25 °C.

Veikt iepriek§ min&to procediru ar 10 ml dekarbonizéta vina. Apzime
ar n izlietoto tilpumu ml.

Rezultatu izteiksana
1 ml titréta 0,1 M natrija hidroksida §kiduma atbilst 4,4 mg CO,.

CO, daudzumu gramos uz litru vina izsaka formula:

() 105 paskali (Pa) = 1 bars.
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0,44 (n — n")
Daudzumu uzdod lidz diviem cipariem aiz komata.

Piezime: Ja vini satur maz CO, (CO, <1 g/l), tad pievienot karboanhi-
drazi, lai katalizétu CO, hidréSanu, nav nepiecieSams.

Dzirkstosie un pusdzirkstoSie vini

Aparatiira

Magnétiskais maisitajs.

pH-metrs.

Reagenti

Natrija hidroksids NaOH, 50 % (masa/masa).

Serskabes skidums H,SO,, 0,05 M.

Karboanhidrazes skidums, 1 g/l.

Procediira

Atzimet vina limeni pudel€ un tad atdzeset, lidz sakas sasalSana. Laut
pudelei mazliet uzsilt, kratot, kamér pazad ledus kristali. Atri iznemt
aizbazni un ievietot 45 lidz 50 ml vina mércilindra tuksajai titréSanai.
Precizu aizvakto tilpumu, v ml, nosacit, nolasot uz cilindra péc tam,

kad tas atkal ir uzsilis lidz istabas temperatiirai.

Uzreiz péc tam, kad tuksais paraugs ir panemts prom, pievienot 20 ml
natrija hidroksida skiduma (2.2.2.1.) pudel€ ar tilpumu 750 ml.

Pagaidit, kamer vins ir sasniedzis istabas temperatiiru.

Ievietot 30 ml varita destiléta Gidens un divus pilienus karboanhidrazes
Skiduma (2.2.2.3.) 100 ml varglaze. Pievienot 10 ml vina, kas ir pada-
rits sarmains. Novietot varglazi uz magnétiska maisitaja, ielikt elek-
trodu un magnétisko stieniti un méreni maisit.

Lénam titrét ar s€rskabes $kidumu (2.2.2.2.), lidz pH sasniedz 8,6.
AtzZimét biretes nolasijumu.

Lénam turpinat titréSanu ar serskabi (2.2.2.2.), lidz pH sasniedz 4,0.
Apzimét ar n tilpumu ml, kas izlietots starp pH 8,6 un 4,0.

Izvadit CO, no v ml vina, kas atlikts tukSajai titréSanai, kratot
vakuuma trfs mintites un kolbu @idens vanna sildot apméram pie 25 °
C. Panemt 10 ml dekarbonizéta vina un pievienot lidz 30 ml varita
destileta tdens, pievienot divas Iidz tris pilienus natrija hidroksida
Skiduma (2.2.2.1.), lai novestu pH Iidz 10 Iidz 11. Tad seko ieprieks
minéta procediira. Apzimét ar n’ pievienotas 0,5 M sérskabes tilpumu
ml.

Rezultatu izteiksana

1 ml 0,05 M s@rskabes atbilst 4,4 mg CO,.

IztukSot pudeli vina, kas ir padarits sarmains, un noteikt 1 ml robezas
sakotn€jo vina tilpumu, atSkaidot lidz atzimétajai vietai ar Tdeni,
pienemsim, V" ml.

CO, daudzumu gramos uz vina litru izsaka $ada formula:

\" 20
0,44(n — ') x w
V-v
Rezultatu uzdod lidz diviem cipariem aiz komata.
> M13 Teoretiska parspiediena aprekins <«

Virsspiedienu pie 20 °C (Paph,,) izsaka paskalos saskana ar formulu:

Y
1,951 x 10°(0,86-0,01 A)(1-0,00144 S)

Paph,, = — Patm
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kur

= CO, saturs g/l vina,

spirta saturs vina pie 20 °C,
cukura saturs vina g/l,

atmosferas spiediens, izteikts paskalos.
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37.a DZIRKSTOSO UN PUSDZIRKSTOSO VINU PARSPIEDIENA

2.1.

2.2.

MERISANA
PRINCIPS

Parspiedienu méra ar afrometru (spiediena mérinstruments) péc
tam, kad temperatiira ir stabiliz€jusies un pudele — sakratita.
Parspiedienu izsaka paskalos (Pa) (I tipa metode). So metodi
pieméro arT attieciba uz gazetiem dzirkstoSajiem viniem un gaze-
tiem pusdzirkstoSajiem viniem.

APARATURA

lerici, ar kuras palidzibu meéra parspiedienu dzirkstoSo un
pusdzirksto$o vinu pudel@s, sauc par afrometru. Ta veids ir atka-
rigs no pudeles aizdariSanas veida (metala aizbaznis vai vacins;
korka vai plastmasas aizbaznis).

Pudeles ar vacinu
1. Afrometram ir tris dalas (1. attéls).

— Augsgja dala (jeb ieskrivgjams adatas turgtajs) sastav no
manometra, ar roku regul&jama adaptera, bezgalvas skriives,
kas jaievieto vidgja dala, un no adatas, ar ko caurdur pudeles
vacinu. Adatai ir sanu atvere, caur kuru spiedienu novada uz
manometru. Savienojums nodroSina to, lai ierice hermétiski
aptvertu pudeles vacinu.

— Vidgja dala (jeb uzgrieznis) ir vajadziga, lai iecentrétu
augs€jo dalu. To ieskriivé apaksgja dala ta, lai ierice ciesi
turétos uz pudeles.

— Apaksgja dala (jeb skava) ir ar izcilni, kas, paslidot zem
pudeles kakla gredzena, satur kopa visu ierici. Adapteri
nodrosina to, lai ierici varétu uzmontgt jebkura veida pudelei.

Pudeles ar korki
Afrometram ir divas dalas (2. attéls).

— Augsgja dala ir tada pati ka iepriek$&ja gadijuma, vienigi
adata ir garaka. Adata sastdv no garas dobas caurulites ar
uzgali, kas atvieglo adatas izdurSanu caur korki. Sis uzgalis
ir nonemams, un péc korka caurdurSanas tas iekrit vina.

— Apaksgja dala sastav no uzgriezna un no pamatnes, ko
uzmonté uz korka. Tai ir Cetras savilcgjskriives, ko izmanto,
lai ierici fiks€tu uz korka.

2. att€ls: Afrometrs korkiem
Piezimes par manometriem, ar ko apriko §1s divu veidu ierices.
— Manometri var biit vai nu mehaniskas Burdona cauruli$u tipa

ierices, vai digitali pjezoelektriski sensori. Pirmaja gadfjuma
Burdona caurulitém jabut izgatavotam no nertis€josa terauda.

1. att€ls: Afrometrs vacigiem
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3.2

— Manometra skalu gradug paskalos (Pa). Attieciba uz dzirksto-
Sajiem viniem praktiskak ir par mérjjumu vienibu izmantot
105 paskalus (103 Pa) vai kilopaskalus (kPa).

— Manometru klases var biit dazadas. Manometra klase ir nola-
sijuma precizitate, ko izsaka procentos no pilnas skalas
(pieméram, 1000 kPa 1. klases manometram maksimalais
izmantoSanas spiediens ir 1000 kPa, un nolasijuma precizi-
tate ir = 10 kPa). Precizu mérfjumu veikSanai ieteicams
izmantot 1. klases manometrus.

PROCEDURA

Merijumi javeic pudel@s, kuru temperatiira ir stabila jau vismaz
24 stundas. P&éc vacina, korka vai plastmasas aizbaznpa caurdur-
Sanas pudele stipri jasakrata, lidz taja ir sasniegts pastavigs spie-
diens un var nolasit mérfjjumu.

Pudeles ar vacinu

Skavas izcilni noslidina zem pudeles kakla gredzena. Uzgriezni
pievelk tiktal, lai visa ierice stingri turétos uz pudeles. Augsgjai
dalai jau jabut ieskriivétai uzgriezni. Lai noverstu gazes
zudumus, vacina caurdurSana javeic pec iesp&jas atri, lai hermeti-
skumu nodroSinosais savienojums saskartos ar vacinu. Péc tam
pudele stipri jasakrata, lidz taja ir sasniegts pastavigs spiediens
un var nolasit mérijjumu.

Pudeles ar korki

Uzgali novieto adatas gala. lerici novieto uz pudeles korka.
Savelk visas Cetras skruves, fiksgjot ierici uz korka. leskruve
augsejo dalu (adata caurdur korki). Lai spiediens nopliistu mano-
metra, uzgalim ir jaiekrit pudele. Pudeli stipri sakrata, lidz taja ir
sasniegts pastavigs spiediens, un nolasa meérijjumu. Péc mérjjuma
nolasiSanas iznem uzgali.

REZULTATU IZTEIKSANA

Parspiedienu 20 °C temperatiira (Paph,,) izsaka paskalos (Pa) vai
kilopaskalos (kPa). Rezultatam jaatbilst manometra precizitatei
(pieméram, 6,3 x 10° Pa vai 630 kPa, nevis 6,33 x 10° Pa vai
633 kPa, ja manometrs ir 1. klases manometrs, kura pilna skala
ir 1 000 kPa).

Ja mérfjuma veikSanas temperatira nav 20 °C, tad izmérita spie-
diena veértiba jakorigg, reizinot to ar atbilstigu koeficientu (sk. 1.
tabulu).

1. tabula

Dzirksto$a un pusdzirkstosa vina parspiediena 20 °C tempe-
ratira (Paph,)) attieciba pret parspiedienu temperatira t

(Paph,)

°C

0 1,85
1 1,80
2 1,74
3 1,68
4 1,64
5 1,59
6 1,54
7 1,50
8 1,45
9 1,40
10 1,36
11 1,32
12 1,28
13 1,24
14 1,20
15 1,16




1990R2676 — LV — 13.08.2005 — 011.001 — 169

(%]

°C

16 1,13
17 1,09
18 1,06
19 1,03
20 1,00
21 0,97
22 0,95
23 0,93
24 0,91
25 0,88

REZULTATU KONTROLE

Fizikalo parametru tieSas noteikSanas metode (I tipa kriteriju
metode).

Afrometru testéSana.
Afrometri jatesté regulari (vismaz reizi gada).

Testesanu veic ar kalibréSanas iekartas palidzibu. Sada veida ir
iesp&jams test€jamo manometru salidzinat ar tam paraléli uzmon-
tetu augstas kvalitates etalonmanometru, kas atbilst valsts stan-
dartam. Testa salidzina abu aparatu radijumus, ko nolasa, spie-
diena veértibu vispirms palielinot un péc tam — samazinot. Ja abu
aparatu radfjumi atSkiras, tad ar korekcijas skriives palidzibu veic
vajadzigo korekciju.

Visas laboratorijas un pilnvarotajas strukttras ir $adas kalibre-
Sanas iekartas; turklat tas piedava arl manometru razotaji.
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38. CIANIDU ATVASINAJUMI

(Bridinajums: ievérot dro$ibas pasakumus, rikojoties ar kimikalijam hlora-
minu T, piridinu, kalija cianidu, salsskabi un fosforskabi. Atbrivoties no
izmantotajam vielam pienaciga veida saskana ar speka esosajiem apkartgjas
vides aizsardzibas likumiem. Sargaties no ciantidenrazskabes, kas atbrivota
paskabinata vina destilacijas laika.)

1.

2.2.
2.3.
2.4.

2.5.

3.1
3.2.
3.3.

3.4.
3.5.
3.6.

4.1.

4.2.

PRINCIPS

Kopgjo brivo ciantdenrazskabi vina atbrivo skaba hidrolize un
atdala destilgjot. P&c reakcijas ar hloraminu-T un piridinu izvei-
dojusos glutakondialdehidu nosaka ar kolorimetriju, pamatojoties
uz zilo krasojumu, ko tas dod ar 1,3-dimetil-barbitiirskabi.

APARATURA

Destilacijas aparats.

Izmantot destilacijas aparatu, kas aprakstits spirta satura noteik-
Sanai vina.

500-ml apalkolba ar standartiz&tiem pieslip&tiem savienojumiem.
Udens vanna, termostat&jama pie 20 °C.

Spektrofotometrs, ar ko var mérit absorbciju pie vilpu garuma
590 nm.

Stikla kivetes vai vienreiz€jas izmantoSanas kivetes ar 20 mm
optisko celu.

REAGENTI
Fosforskabe (H,PO,) 25 % (masattilp.).
Hloramina-T $kidums (C,H,CINNa O,S, 3H,0) 3 % (masa/tilp.).

tilbarbitirskabes (C,HN,0O;) 15 ml piridina un 3 ml salsskabes
(p,, = 1,19 g/ml) un pievienot 50 ml destiléta tidens.

Kalija cianids (KCN).

Kalija jodida (KI) skidums 10 % (masa/tilp.).
Sudraba nitrata skidums (AgNO;), 0,1 M.
PROCEDURA

Destilacija.

Ievietot 25 ml vina, 50 ml destiléta Gidens, 1 ml fosforskabes
(3.1) un dazas stikla pérlites 500-ml kolba (2.2). Nekavgjoties
novietot kolbu uz destilacijas aparata. Izmantot konisku cauruliti,
lai ievaditu destilatu 50-ml mérkolba, kura atrodas 10 ml tdens.
Iegremdét mérkolbu ledus un tidens maistjuma. Savakt 30 lidz
35 ml destilata (vai apméram 45 ml Skidruma kopuma)
merkolba.

Izskalot dzesinataja konisko cauruliti ar daziem mililitriem desti-
Iéta Gdens, uzsildit destilatu lidz 20 °C un uzpildit 1idz zimei ar
destilétu tideni.

Merijums.

Ievietot 25 ml destilata 50-ml konusveida kolba ar pieslipétu
aizbazni, pievienot 1 ml hloramina-T $kiduma (3.2) un noslégt ar
aizbazni. TieSi péc 60 sekundeém pievienot 3 ml 1,3-dimetil-
barbittrskabes skiduma (3.3), noslégt ar aizbazni un atstat uz 10
minGtém. Tad izmérit absorbciju pret salidzinasanas $kidumu
(25 ml destiléta Gdens 25 ml destilata vieta) pie vilnpu garuma
590 nm kivetés ar 20 mm optisko celu.

KALIBRACIJAS LIKNES NOTEIKSANA
Kalija cianida argentometriska titréSana.

1z8kidinat apméram 0,2 g ripigi nomérita KCN (3.4) 100 ml
destiléta Gidens 300-ml mérkolba. Pievienot 0,2 ml kalija jodida
$kiduma (3.5) un titrét ar 0,1 M sudraba nitrata $kidumu (3.6),
I1dz iegist stabilu dzeltenigu krasojumu.

Nemot 1 ml 0,1 M sudraba nitrata skiduma ka atbilstosu 13,2 mg
KCN, aprekinat KCN parauga koncentraciju.
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5.2

5.2.1.

5.2.2.

6.1.

Standartlikne.
Standartskidumu sagatavosana.

Péc KCN koncentracijas noteikSanas saskana ar procediiru, kas
izklastita 5.1. punkta, sagatavot standartSskidumu, kas satur
30 mg/l ciantideprazskdbes (30 mg HCN = 72,3 mg KCN).
Atskaidit skidumu attieciba 1/10.

Ievadit 1,0 ml, 2,0 ml, 3,0 ml, 4,0 ml un 5,0 ml atSkaidita
parauga Skiduma 100-ml mérkolbas un uzpildit Iidz zimei ar
destilétu Tideni. Sagatavotie $kidumi satur attiecigi 30 pg, 60 pg,
90 pg, 120 pg un 150 pg ciantdenrazskabes litra.

Titrésana.

Panemt tadgjadi iegiito Skidumu 25-ml paraugus un turpinat, ka
noradits ieprieks 4.1. un 4.2. punkta.

Absorbcijas lielumiem, kas iegiiti attieciba pret standartskidu-
miem ka ciantidenrazskabes atbilstosas koncentracijas funkcija,
vajadzetu veidot taisnu liniju, kas iet caur koordinatu sakuma
punktu.

REZULTATU IZTEIKSANA

Ciantdenrazskabi izsaka mikrogramos litra (ug/l) bez cipariem
aiz komata.

Aprekina metode.

Nolasit ciantidenrazskabes saturu uz kalibracijas liknes. Ja
paraugs ir atSkaidits, tad pareizinat rezultatu ar atSkaidijuma
koeficientu.

Atkartojamiba (r) un reproducéjamiba (R)
Baltvins =r = 3,1 pg/l vai apmeram 6 %- x;

R = 12 pg/l vai apméram 25 %- x;

Il
-

Sarkanvins = 6,4 ng/l vai apméram 8 %- x;

R = 23 pg/l vai apméram 29 %- x;

HCN vidgja koncentracija vina

>
Il

x. = 48,4 pg/l baltvinam

x; = 80,5 pg/l sarkanvinam.
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2.1.
2.2.

2.3.

3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

39. ALILIZOTIOCIANATS

METODES PRINCIPS

Alilizotiocianatu, kas atrodas vina, savac destilgjot un identificé ar
gazu hromatografiju.

REAGENTI
Etanols, absolitais.

Standart$kidums: alilizotiocianata S$kidums absoliitaja spirta, kas satur
15 mg alilizotiocianata litra.

Dzesgjosais maisijums, kas sastav no etanola un sausa ledus (tempe-
ratira — 60 °C).

APARATURA

Destilacijas aparatira, ka paradits zim&uma nakamaja lappuse.
Slapekla plusmu nepartraukti laiz caur aparatiru.

Termostat&jams sildosais apvalks.
Plismas méritajs.

Gazu hromatografs, kas aprikots ar liesmas spektrofotometra detek-
toru, kur§ aprikots ar selektivu filtru s€ra savienojumiem (vilpu
garums = 394 nm) vai jebkuru citu piemérotu detektoru.

Neriis€josa terauda hromatografijas kolonna ar ieks€jo diametru 3 mm
un garumu 3 m, pildita ar Carbowax 20M pie 10 % uz Chromosorb
WHP, 80 Iidz 100 mesh.

Mikroslirce, 10 pl.
PROCEDURA

Ieliet divus litrus vina destilacijas kolba, ievadit dazus mililitrus
etanola (2.1.) divas uztvérgjmegenés ta, lai gazu dispergéSanas stienu
porainas dalas biitu pilniba iegremd&tas. No arpuses dzesét abas
meégenes ar dzes€jo$o maisijumu. Pievienot kolbu uztvérgimegenem
un sakt cauri aparatirai laist slapekli ar atrumu tris litri stunda. Ar
sildoso apvalku uzsildit vinu Iidz 80 °C, destilet un savakt 45 Iidz 50
ml destilata.

Stabilizet hromatografu. leteicams izmantot §adus nosacijumus:

— inzektora temperatiira: 200 °C,
— kolonnas temperattra: 130 °C,
— heélija nesgjgazes plismas atrums: 20 ml minate.

Ar mikroslirci ievadit tadu standartSkiduma tilpumu, lai piki, kas
atbilst alilizotiocianatam, viegli varétu identificét uz gazu hromato-
grammas.

Lidziga veida hromatografa ievadit destilatu. Parbaudit, vai iegutais
pika aiztures laiks atbilst alilizotiocianata pika aiztures laikam.

Ar Siem nosacijumiem savienojumi, kas dabiga veida atrodas vina,
neveidos pikus, kas parklajas ar parauga Skiduma hromatogrammas
pikiem.
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Aparatiira destilacijai slapekla plisma

N, ievade

e

Pliismas méritajs

3000ml

40 ml l'.

Sildogais apvalks

Caurulite gazes
dispersijai
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1.1.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.2.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.3.

40. HROMATISKAS IPASIBAS

VINI UN MISAS
Definicijas
Vina hromatiskas pasibas defing ka ta dzidrumu un ta krasainibu.

”Dzidrumu” parstav gaismas caurlaidiba, un ta mainas pretgji propor-
cionali vina krasas intensitatei.

”Krasainibu” parstav domingjosais vilpu garums (kas raksturo krasas
toni) un krasas tiriba.

Tradicionali un @&rtibas labad sarkano un sarto vinu hromatiskas
Tpasibas izsaka ka krasas intensitati un toni, pieturoties pie procediras,
kas pienemta ka parasta metode.

Metodes principi
Standarta metode

ST ir spektrofotometriska metode, kas dod iesp&ju noteikt trisstimulu
(tristimulus) lielumus un tris krasainibas koordinates, kas vajadzigas
krasas raksturo$anai, ka noteikusi Starptautiska apgaismojuma jauta-
jumu komisija (CIE).

Parasta metode (piemérojama sarkanajiem un sartajiem viniem)

St ir spektrofotometriska metode, ar kuru hromatiskas ipagibas tradi-
cionali izsaka $adi:
Krasas intensitati izsaka absorbciju summa pie vilpu garumiem 420,

520 un 620 nm starojumam, kas Sk&érso 1 cm optisko celu parauga.

Krasas toni izsaka ar absorbciju attiecibu pie vilpu garumiem 420 nm
un 520 nm.

Standarta metode
Aparatiira

Spektrofotometrs, ar ko var izdarit mérfjumus pie vilpu garumiem no
300 lidz 700 nm.

Stikla $tinas paros, kuru optiskie celi b ir vienadi ar 0,1, 0,2, 0,5, 1, 2
un 4 cm.

Procediira
Parauga sagatavoSana

Dulkains vins ir jadzidrina centrifuggjot. Lielaka dala oglekla dioksida
jaunos un dzirkstoSajos vinos ir jaizvada, kratot vakuuma.

MerTjumi

Optiskais cel$ b stikla $tna bitu jaizvélas ta, lai izmérita absorbcija
biitu starp 0,3 un 0,7.

Lai atbilstosi izveletos optisko celu, tick dota $ada norade: izmantot
Stnas ar 2 (vai 4) cm optiskajiem celiem baltajiem viniem, ar 1 cm —
sartajiem viniem un ar 0,1 cm (vai 0,2 cm) — sarkanajiem viniem.

Spektrofotometriskos mérijumus veic, izmantojot destilétu Gideni §tna
ar tadu pasu optisko celu b ka salidzinasanas Skidrumam, lai noteiktu
absorbcijas skalas nulli pie vilpu garumiem 445, 495, 550 un 625 nm.

Cetras atbilstosas vina absorbcijas izméra ar precizitati Iidz trim cipa-
riem aiz komata optiskajam celam b. Tas apzIm€ ar A,,s, Ay Assps
A

625°

Aprékini

Kopa ar I tabulu izmantot tadus absorbcijas lieclumus optiskajam celam
b, lai iegltu atbilstosds gaismas caurlaidibas (7" %). Tas apzimé ar
Tisss Thoss Tsso un T

— Aprekinat trisstimulu lielumus X, Y un Z, kas izteikti ka decimal-
dalas no $adam izteiksmém:

X =042 Tpps + 0,35 Ty + 0,21 Ty
Y=0,20 Ty + 0,63 Tygy + 0,17 Ty
Z=024 T, + 0,94 T,y

— Aprekinat krasainibas koordinates x un y no:
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1.3.4.

1.34.1.

1.3.4.2.

1.3423.

YT XTv 4z T X+7Y+2Z

Rezultatu izteiksana

Relativo dzidrumu izsaka ar lielumu Y, kas izteikts procentos. (Pilnigai
tumsai ¥ = 0 %; bezkrasainiem skidrumiem Y = 100 %.)

Krasainibu izsaka ar domingjo$o vilpu garumu un tiribu.

Tadu divu lielumu noteik$ana izmanto krasainibas diagrammu, kas
saistita ar spektralo Iikni, ka noradits 1. zZim&uma. Punkts O Saja
diagramma atbilst izmantotajam baltas gaismas avotam, un tam ir stan-
dartavota C koordinates x, = 0,3101 un y, = 0,3163, kas atbilst vidgja
spilgtuma dienas gaismai.

— Domingjosais vilnu garums
Uzlikt punktu C ar koordinatém x, y krasainibas diagramma.

Ja C atrodas arpus trisstira AOB, tad novilkt taisnu liniju, kas
savieno O ar C, un pagarinat to, 1idz ta krustojas ar spektralo Iikni
punkta S, kas atbilst domingjosajam vilpu garumam.

Ja C atrodas trisstlirt AOB, tad novilkt taisnu Iiniju no C Iidz O un
pagarinat to, lidz ta krustojas ar spektralo likni punkta, kas atbilst
tas krasas vilpu garumam, kas ir komplementara vina krasai. So
vilpu garumu apzimé péc ta lieluma, kam seko burts C.

— Tiriba

Ja punkts C atrodas arpus trisstira AOB, tad tiribu izsaka ka
procentus pec attiecibas:

attalums no C lidz O

100 x
attalums no O lidz S

Ja punkts C atrodas trisstirt AOB, tad tiribu izsaka ka procentus
pec attiecibas:

ttal Clidz O
1OOXaziumsno 1_z 0
attalums no O lidz P

kur P ir punkts, kura taisna Iinija OC $kérso purpura Imiju AB.

Tiribu izsaka ari tie$i no krasainibas diagrammam péc zinamajiem
lielumiem x un y (2., 3., 4., 5. un 6. ZIm&ums).

Rezultati

Vina krasu pilniba defing ta dzidrums, krasainiba (ko izsaka domingjo-
Sais vilpu garums) un tiriba.

Tie biitu jadod analizes protokola, noradot optiska cela garumu, kura
tika veikti merfjumi.

(") Sis attalums janorada virziena, kas iet no O uz C.
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1. TABULA
Absorbciju parveidosana gaismas caurlaidiba (7' %)
Lietojama metode

Atrast pirmo absorbcijas decimalzimi pirmaja vertikalaja sleja un
apzimét to par rindu R. Atrast otro absorbcijas decimalzimi augsgja
horizontalaja rinda un apzimét to par sleju C. Nolasit skaitli rindas R
un slejas C krustoSanas punkta. Lai aprékinatu gaismas caurlaidibu,
dalit So skaitli ar 10, ja absorbcija ir mazaka neka 1, ar 100, ja ta ir no
1 Iidz 2, un ar 1000, ja ta ir no 2 Iidz 3.

Piezime:

Skaitlis katra kvadratina augs$gja labaja stiiri dod iesp&ju nemt véra
absorbcijas treSo decimalzimi, veicot interpolaciju.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10002 | 97722 | 95522 | 93321 | 91221 | 8912 | 87120 | 851" | 8321 | 813"

79418 | 7768 | 75917 | 74177 | 72416 | 7086 | 69216 | 676! | 6615 | 646!

63114 | 61714 | 6034 | 58914 | 57513 | 56213 | 54913 | 53712 | 52512 | 51312

5011 | 4901 | 4791 | 468! | 45710 | 447° | 4369 | 42710 | 417' | 407°

3989 3899 | 380° | 371% | 3638 | 3558 | 3478 | 3398 | 3317 | 3248

3167 3097 | 3027 | 2957 | 288¢ | 2827 | 275¢ | 269° | 263°¢ | 257°

2516 2455 | 240°¢ | 2345 | 2295 | 2245 | 2195 | 2145 | 20975 | 2045

1994 1955 | 190+ | 1864 | 1824 | 1784 | 1744 | 1704 | 1664 | 162+

1583 | 155+ 1513 148 4 144 4 1413 1383 1353 1323 | 1293

1263 | 1233 1203 1172 1153 1122 1103 107 2 1053 | 1022

Piemérs:
Absorbcija 0,47 1,47 2,47 3,47
T% 33,9 34 0,3 0

Gaismas caurlaidibas 7 % jaizsaka lidz tuvakajam 0,1 %.
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1.00 —

y vértibas

l.08

1332

40
x vértibas
1. ZIMEJUMS

Krasainibas diagramma, kas ietver visas spektra krasas
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2. ZIMEJUMS

Krasainibas diagramma istiem sarkanajiem (spilgti sarkanajiem) viniem un sarkanbriinajiem
(kiegelsarkanajiem) viniem
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3. ZIMEJUMS

Krasainibas diagramma istiem sarkanajiem (spilgti sarkanajiem) viniem un sarkanbriinajiem
(kiegelsarkanajiem) viniem
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x vértibas
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4. ZIMEJUMS
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Krasainibas diagramma istiem sarkanajiem (spilgti sarkanajiem)
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2.2.

2.2.1.
222,
223.

2.3.

2.3.1.

23.2.

2.4.

REKTIFICETAS KONCENTRETAS MISAS
Metodes princips

Rektificétas koncentrétas misas absorbcija jaméra pie 425 nm caur optisko celu 1 cm péc
atSkaidiSanas, lai cukura koncentracija biitu 25 % (masa/masa) (25° Brix).

Aparatiira

Spektrofotometrs, ar ko var veikt merfjumus pie vilpu garuma no 300 lidz 700 nm.
Stikla $@inas ar optiskajiem celiem 1 cm.

Membranfiltrs ar poru diametru 0,45 um.

Procediira

Parauga sagatavosana

Izmantot $kidumu ar cukura koncentraciju 25 % (masa/masa) (25° Brix), kas sagatavots, ka
aprakstits nodala ”pH”, 4.1.2. punkta. Filtrét caur membranfiltru ar poru diametru 0,45 pm.

Absorbcijas noteiksana

Nostadit absorbcijas skalu uz nulli pie vilpu garuma 425 nm, izmantojot $tinu ar optisko celu
1 cm, kas satur destilétu tideni.

Izmerit absorbciju 4 pie tada paSa vilpu garuma ka Skidumam, kas satur 25 % cukura (25°
Brix), kas sagatavots, ka noteikts 2.3.1. punkta, un ievietots §ina ar optisko celu 1 cm.

Rezultatu izteik§ana

Absorbciju pie 425 nm rektificgtai koncentrétai misai $kiduma ar 25 % cukura (25° Brix)
uzdod lidz diviem cipariem aiz komata.
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3.1.

3.2

4.1.
4.2.

5.1

5.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

41. FOLINA-COKALTI INDEKSS

DEFINICUA

Folina-Cokalti indekss ir rezultats, kas iegiits, piem&rojot turpmak
aprakstito metodi.

METODES PRINCIPS

Visus fenola savienojumus, ko satur vins, oksidé Folina-Cokalti
reagents. Sis reagents sastav no fosforvolframskabes (H,PW,,0,,) un
fosformolibdénskabes (H,PMo,,0,,) maisijuma, kas p&c fenolu oksi-
desanas reducgjas Iidz zilajam volframa (W O,;,) un molibdéna
(Mog0,,) oksidu maisfjumam.

Izveidotajam zilajam krasojumam maksimala absorbcija ir rajona ap
750 nm, un ta ir proporcionala kop&am sakotngji klatesoso fenola
savienojumu daudzumam.

REAGENTI

Tiem jabut analitiskas reagentu kvalitates. Jaizmanto destiléts vai lidz-
vertigas tirtbas tidens.

Folina-Cokalti reagents

Sis reagents ir pieejams tirdznieciba izmanto$anai gatava veida. To var

un 25 g natrija molibdata (Na,MoO, - 2H,0) 700 ml destileta fidens.
Pievienot 50 ml 85 % fosforskabes (p,, = 1,71 g/ml) un 100 ml
koncentrgtas salsskabes (p,, = 1,19 g/ml). Uzvarit un varit 10 stundas
ar atteci. Tad pievienot 150 g litija sulfata (Li,SO, - H,0O) un dazus
pilienus broma un vélreiz varit 15 mindtes. Laut atdzist un uzpildit
I1dz vienam litram ar destiletu tdeni.

Beziidens natrija karbonats Na,CO,, kas izSkidinats 20 % masa / tilp.
skiduma.

APARATURA

Parasta laboratorijas aparatiira, jo 1pasi:

100 ml mérkolbas.

Spektrofotometrs, kas var darboties pie 750 nm.

PROCEDURA

Sarkanvins

Stingri noraditaja karttba 100 ml mérkolba (4.1.) ievadit:
1 ml vina, kas ieprieks atSkaidits 1:5,

50 ml destiléta Gdens,

5 ml Folina-Cokalti reagenta (3.1.),

20 ml natrija karbonata skiduma (3.2.).

Uzpildit lidz 100 ml ar destilétu Gdeni.

Maisit, Iidz homogenizgjas. Pagaidit 30 miniites, lai reakcija stabili-
z&jas. Noteikt absorbciju pie 750 nm cauri optiskajam celam 1 cm
attieciba pret tukSo paraugu, kas sagatavots ar destilétu Gdeni vina
vieta.

Ja absorbcija nav ap 0,3, tad biitu jasagatavo piemérots skidums.
Baltvins

Veikt to pasu procediiru ar 1 ml neatskaidita vina.

Rektificeta koncentréta misa

Parauga sagatavosana

Izmantot $kidumu ar cukura koncentraciju 25 % (masa/masa) (25
°Brix), kas sagatavots, ka aprakstits nodala "pH”, 4.1.2. punkta.

Merijums

Rikoties, ka aprakstits gadijumam ar sarkanvinu (5.1.), izmantojot 5
ml paraugu, kas sagatavots, ka aprakstits 5.3.1. punktd, un mérot
absorbciju attieciba pret kontroles paraugu, kas sagatavots ar 5 ml 25
% (masa/masa) invertcukura Skiduma.
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6.2.

REZULTATU IZTEIKSANA
Apréekina metode

Rezultatu izsaka ka indeksu, ko iegiist, absorbciju reizinot ar 100
sarkanviniem, kas atSkaiditi 1:5 (vai ar attiecigu koeficientu citiem
atSkaidijumiem), un reizinot ar 20 baltviniem. Rektificétam koncen-
trétam misam reizinat ar 16.

Atkartojamiba

Starpiba starp divu noteikSanu rezultatiem, ko vienlaikus vai loti atri
vienu péc otras veicis viens kimikis laborants, nedrikst bat lielaka ka
1.

Labu rezultatu atkartojamibu sasniedz, izmantojot perfekti tiru apara-
tiru (meérkolbas un spektrofotometra kivetes).
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42. REKTIFICETAS KONCENTRETAS VINOGU MISAS ANALIZES
IPASAS METODES

a) KOPEJIE KATJONI
1. METODES PRINCIPS

Testa paraugu apstrada ar stipri skabu katjonu apmainttaju. Katjonus
apmaina pret H*. Kopgjos katjonus izsaka ka starpibu starp eluenta
kopgjo skabumu un testa parauga kopgjo skabumu.

2. APARATURA

2.1. Stikla kolonna ar ieks$gjo diametru 10 Iidz 11 mm un garumu apméram
300 mm, aprikota ar kranu.

2.2. pH-metrs ar skalu, kas sadalita iedalas vismaz pa 0,1 pH vienibam.
2.3. Elektrodi:

— stikla elektrods, ko tur destiléta tident,
— kalomela/piesatinata kalija hlorida standartelektrods, ko tur piesati-
nata kalija hlorida skiduma,
— vai kombinéts elektrods, ko tur destiléta tdeni.
3. REAGENTI

3.1. Stipri skabi katjonu apmainas sveki H* forma, kas iepriek$ uzbriedi-
nati, uz nakti iem&rcot tos tdent.

3.2. Natrija hidroksida §kidums, 0,1 M.
3.3. Papira pH indikators.

4. PROCEDURA

4.1. Parauga sagatavo$ana

Izmantot skidumu, kas iegits, atSkaidot rektificéto koncentréto misu
lidz 40 % (masa/tilp.), ka aprakstits nodala “Kopgjais skabums”, 5.1.2.
punkta.

4.2. Jonu apmainas kolonnas sagatavo$ana

Ievadit kolonna apméram 10 ml ieprieks uzbriedinata jonu apmainitaja
H* forma. Skalot kolonnu ar destilétu tdeni, Iidz viss skabums ir likvi-
déts, izmantojot papira indikatoru, lai to kontrolétu.

4.3. Jonu apmaina

Izlaist 100 ml rektific€tas koncentrétas misas $kiduma, kas sagatavots,
ka noteikts 4.1. punkta, caur kolonnu ar atrumu viens piliens sekundg.
Savakt eluentu varglaze. Izskalot kolonnu ar 50 ml destiléta @idens.
Titrét eluenta skabumu (ieskaitot skalo$anas @ideni) ar 0,1 M natrija
hidroksida skidumu lidz pH 7 pie 20 °C. Sarmainais $kidums japie-
vieno lénam, un $kidums nepartraukti jakrata. Apzimé izlietota 0,1 M
natrija hidroksida skiduma tilpumu ml ar n.

5. REZULTATU IZTEIKSANA

Kopgjos katjonus izsaka miliekvivalentos uz kopgjo cukuru kilogramu
Iidz vienam ciparam aiz komata.

5.1. Aprekini
— Eluenta skabums, izteikts miliekvivalentos uz kilogramu rektifi-
cétas koncentrétas misas:
E=25n

— Rektificétas koncentrétas misas kop€jais skabums miliekvivalentos
uz kilogramu (sk. "Kopgjais skabums”, 6.1.2. punktu): a

— Kopgjie katjoni miliekvivalentos uz kilogramu kopgjo cukuru:

2,5n — a % 100
P
kur P = kopgjo cukuru koncentracija procentos (masa/masa).
b) VADITSPEJA
1. METODES PRINCIPS

Skidruma staba, kas atrodas starp diviem paralgliem platina elektro-
diem, elektrisko vaditsp&ju meéra, iemontgjot So stabu viena Vitstona
tilta puse.
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2.2.

3.1
3.2.

4.2.

5.1

Vaditsp&ja mainas atkariba no temperatiiras, un tadg] to attiecina uz 20
o]

APARATURA

Konduktometrs, ar ko var veikt vaditsp&jas mérfjumus diapazona no 1
I1dz 1 000 mikrostmensiem uz cm (uS cm™).

Udens vanna, lai analiz&jamo paraugu temperatiiru uzturétu apméram
pie 20 °C (20 £ 2 °C).

REAGENTI
Demineralizéts Gidens ar Ipatngjo vaditspgju zem 2 uS cm™' pie 20 °C.
Kalija hlorida standartskidums.

1zskidinat 0,581 g kalija hlorida KCl, kas ieprieks 105 °C temperatiira
izzavets lidz konstantai masai, demineralizéta tideni (3.1.). Uzpildit
lidz vienam litram ar demineralizétu Gdeni (3.1.). Sa 8kiduma vadit-
sp&ja ir 1000 pS cm™' pie 20 °C. To nevajadzetu glabat ilgak par trim
menesiem.

PROCEDURA
Analizéjama parauga sagatavoSana

Izmantot Skidumu ar kopgjo cukura koncentraciju 25 % (masa/masa)
(25° Brix), ka aprakstits nodalas ”pH” 4.1.2 punkta.

Vaditspéjas noteikSana

Sasildit analiz€jamo paraugu lidz 20 °C, iegremdgjot to tidens vanna.
Uzturét temperattiru + 0, 1 °C robezas.

Divreiz izskalot vaditspgjas $tinu ar parbaudamo Skidumu.
Izmérit vaditsp&ju un izteikt rezultatu puS cm.
REZULTATU IZTEIKSANA

Rezultatu izsaka mikrosimensos uz cm (uS cm™) pie 20 °C lidz tuva-
kajam veselajam skaitlim 25 % (masa/masa) (25° Brix) rektificgtas
koncentrétas misas skidumam.

Aprekini

Ja aparatiira nav apgadata ar temperatiiras kontroles Iidzekliem, tad
korigét izmerito vaditsp&ju, izmantojot I tabulu. Ja temperatiira ir zem
20 °C, tad pieskaitit korekciju; ja temperatira ir virs 20 °C, tad
atskaitit korekciju.

I TABULA

Korekcijas, kas izdaramas vaditspgjai attieciba uz temperatiram, kas
nav 20 °C (uS cm™)

Temperatira (°C)

Vaditspgja | 505 | 204 | 206 | 208 | 210 | 212 | 214 | 216 | 218 22(7? )

198 | 196 | 194 | 192 | 190 | 188 | 18,6 | 184 | 182 1%()) -
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 1 1 1 1 2 2 2
100 0 1 2 2 3 3 3 4 4
150 1 1 2 3 3 4 5 5 6 7
200 1 2 3 3 4 5 6 7 8 9
250 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
300 1 3 4 5 7 8 9 11 12 13
350 1 3 5 6 8 9 11 12 14 15
400 2 3 5 7 9 11 12 14 16 18
450 2 3 6 8 10 12 14 16 18 20
500 2 4 7 9 11 13 15 18 20 22
550 2 5 7 10 12 14 17 19 22 24
600 3 5 8 11 13 16 18 21 24 26
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<)

I1.1.

1.2.

2.2.

22.1.

22.2.

223.

22.4.

2.3.

23.1.

23.2.

Temperatira (°C)

22,0-
202 | 204 | 206 | 20,8 | 21,0 | 21,2 | 214 | 21,6 | 21.8 | ()
198 | 196 | 194 | 192 | 190 | 188 | 186 | 184 | 182 | 18,0-
Q)

Vaditsp&ja

(") Atskaitit korekciju.
(*) Pieskaitit korekciju.

HIDROKSIMETILFURFUROLS (HMF)
METODES PRINCIPI
Kolorimetriska metode

No furana atvasinatie aldehidi, no kuriem galvenais ir hidroksimetil-
furfurols, reag€ ar barbitlrskabi un para-toluidinu, veidojot sarkanu
savienojumu, ko nosaka ar kolorimetriju pie 550 nm.

Augsti efektiva Skidrumu hromatografija

SadaliSana kolonna, izmantojot apgrieztas fazes hromatografiju, un
noteikSana pie 280 nm.

KOLORIMETRISKA METODE

Aparatiira

Spektrofotometrs mérfjjumiem pie 300 lidz 700 nm.

Stikla $finas ar 1 cm optiskajiem celiem.

Reagenti

Barbitirskabes 0,5 % Skidums (masa/tilp.)

Izskidinat 500 mg barbitirskabes C,O;N,H, destiléta Tdenl un
nedaudz pasildit virs Gdens vannas pie 100 °C. Uzpildit lidz 100 ml ar
destilétu tdeni. Skidums glabajas apméram nedglu.

Para-toluidina skidums, 10 % (masa/tilp.)

Ievietot 10 g para-toluidina CH,(CH,)NH, 100 ml mérkolba,
pievienot 50 ml izopropanola CH,CH(OH)CH, un 10 ml ledus etik-
skabes CH,COOH (p,, = 1,05 g/ml). Uzpildit Iidz 100 ml ar izopropa-
nolu. Sis §kidums biitu jaatjauno ik dienas.

Etanala (acetaldehida) CH,CHO 1 % (masa/tilp.) iidens Skidums
Sagatavot tiesi pirms izmantoSanas.
Hidroksimetilfurfurola C,O;H, 1 g/l iidens Skidums

Sagatavot secigus atSkaidijumus, kas satur 5, 10, 20, 30 un 40 mg/l. 1
¢/l skidumam un at$kaiditajiem $kidumiem jabiit svaigi sagatavotiem.

Procedira
Parauga sagatavosana

Izmantot Skidumu, kas iegits, atSkaidot rektificEto koncentréto misu
I1dz 40 % (masaltilp.), ka aprakstits nodala "Kopgjais skabums”, 5.1.2.
punkta. Veikt noteik$anu ar 2 ml $a $kiduma.

Kolorimetriska noteiksana

Katra no divam 25 ml kolbam a un b, kam ir pieslipéti aizbazni,
ievietot 2 ml parauga, kas sagatavots, ka noteikts 2.3.1. punkta.
Ievietot katra kolba 5 ml para-toluidina skidumu (2.2.2.) un samaisit.
Pievienot 1 ml destiléta Gdens kolba » (kontrole) un 1 ml barbittr-
skabes (2.2.1.) kolba a. Sakratit, lai sajauktu. Parnest kolbu saturu
spektrofotometra $tnas ar 1 cm optisko celu. Izmantojot kolbas b
saturu, nostadit uz nulli absorbcijas skalu vilpu garumam 550 nm.
Sekot parmainam kolbas a satura absorbcija un pierakstit maksimalo
lielumu 4, kas tiek sasniegts p&c divam lidz piecam minatém.

Paraugi ar hidroksimetilfurfurola koncentraciju, kas ir lielaka par 30
mg/l, pirms analizes ir jaatSkaida.
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2.3.3.

2.4.

24.1.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2

3.2.1.
3.2.2.

3.23.
3.24.

3.2.5.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

Kalibracijas liknes izveide

Ievietot 2 ml katra hidroksimetilfurfurola §kiduma ar 5, 10, 20, 30 un
40 mg/] koncentraciju (2.2.4.) divos komplektos, kas sastav no 25 ml
kolbam «a un b, un rikoties, ka aprakstits 2.3.2. punkta.

Diagramma, kas rada absorbcijas atkaribu no hidroksimetilfurfurola
koncentracijas mg/l, ir taisna linija, kas iet caur koordinatu sakuma
punktu.

Rezultatu izteik§ana

Hidroksimetilfurfurola koncentraciju rektificétas koncentrétas misas
izsaka miligramos uz kopgjo cukuru kilogramu.

Aprékina metode

Hidroksimetilfurfurola koncentracija C mg/l analiz€jamaja parauga ir
ta koncentracija uz kalibracijas liknes, kas atbilst izmeritajai parauga
absorbcijai 4.

Hidroksimetilfurfurola koncentraciju miligramos uz kopgjo cukuru
kilogramu izsaka:

250 x ¢
P

kur P = kopgjo cukuru (masa/masa) koncentracija procentos rektifi-
cetaja koncentrétaja misa.

AUGSTI EFEKTIVA SKIDRUMU HROMATOGRAFIJA

Aparatiira

Augsti efektivs Skidrumu hromatografs, kura aprikojuma ir:

— cilpas inzektors, 5 vai 10 pl,

— spektrofotometra detektors mérjjumiem pie 280 nm,

— ar oktadecilradikaliem modific@ta silicija dioksida kolonna (piem.,
Bondapak C18 — Corasil, Waters Ass.),

— registracijas ierice, ja iesp&jams, integrators.
Kustigas fazes plusmas atrums: 1,5 ml/minate.
Membranfiltrésanas iekarta, poru diametrs 0,45 pm.
Reagenti

Divkart destiléts tidens.

Metanols CH,OH, destiléts vai augsti efektivas Skidrumu hromatogra-
fijas kvalitates.

Etikskabe CH,COOH (p = 1,05 g/ml).

Kustiga faze: Gidens-metanols (3.2.2.)-etikskabe (3.2.3.), kas ieprieks
izfiltréti caur membranfiltru (0,45 um), (40:9:1 tilp./tilp.).

ST kustiga faze ir jasagatavo ik dienas un pirms izmantoSanas jaatbrivo
no gazem.

Hidroksimetilfurfurola standartskidums, 25 mg/1 (masa/tilp.).

100 ml mérkolba ievietot precizi nosvértus 25 mg hidroksimetilfurfu-
rola CH,0, un uzpildit lidz zimei ar metanolu (3.2.2.). AtSkaidit So
Skidumu 1:10 ar metanolu (3.2.2.) un izfiltrét caur membranfiltru
(0,45 pum).

Ja So Skidumu tur briina stikla pudelé ledusskapi, tad tas saglabajas
divus lidz tris ménesus.

Procedira
Parauga sagatavosana

Izmantot iegiito Skidumu, atSkaidot rektificéto koncentréto misu lidz
40 % (masa/tilp.), ka aprakstits nodala “Kopgjais skabums”, 5.1.2.
punkta, un izfiltrét to caur 0,45 pm membranfiltru.

Hromatografiska noteiksana

Ieslircinat 5 (vai 10) ul parauga, kas sagatavots, ka aprakstits 3.3.1.
punkta, un 5 (vai 10) pl hidroksimetilfurfurola standartSkiduma
(3.2.5.) hromatografa. Registrét hromatogrammu.
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3.4.

3.4.1.

d

I

Hidroksimetilfurfurola aiztures laiks ir apméram seSas lidz septinas
minites.

REZULTATU IZTEIKSANA

Hidroksimetilfurfurola koncentraciju rektificétas koncentrétas misas
izsaka miligramos uz kopgjo cukuru kilogramu.

Aprékina metode

Hidroksimetilfurfurola koncentraciju 40 % (masa/tilp.) rektific€tas
koncentrétas misas $kiduma apzimé ar C mg/l.

Hidroksimetilfurfurola koncentraciju miligramos uz kopg€jo cukuru
kilogramu aprékina ka:

250 x ¢
P

kur P = kopgjo cukuru (masa/masa) koncentracija procentos rektifi-
cétaja koncentrétaja misa.

SMAGIE METALI

METODES PRINCIPI

Atra metode smago metalu novertesanai

Smagos metalus atklaj atbilstosi atSkaidita rektificéta koncentréta misa
péc krasojuma, ko rada sulfidu veidoSanas. Tos novertg, salidzinot ar
svina standart§skidumu, kas atbilst maksimalajai pieJaujamajai koncen-
tracijai.

Svina satura noteikSana ar atomu absorbcijas spektrofotometriju

Helatu, ko veido svins ar amonija pirolidinditiokarbamatu, ekstrahe ar
metilizobutilketonu, un absorbciju méra pie 283,3 nm. Svina saturu
nosaka, izmantojot zinamus papildu svina daudzumus standartSkidumu
komplekta.

ATRA METODE SMAGO METALU NOVERTESANAI
Reagenti
Atskaidita salsskabe, 70 % (masa/tilp.)

Nemt 70 g salsskabes HCI (p,, = 1,16 lidz 1,19 g/ml) un atskaidit lidz
100 ml ar tdeni.

Atskaidita salsskabe, 20 % (masa/tilp.)

Nemt 20 g salsskabes HCI (p,, = 1,16 Iidz 1,19 g/ml) un atSkaidit Iidz
100 ml ar Gdeni.

AtSkaidits amonija hidroksids Nemt 14 g amonija hidroksida NH,OH
(P, = 0,931 Iidz 0,934 g/ml) un atSkaidit Iidz 100 ml ar Gideni.

pH 3,5 buferskidums

Izskidinat 25 g amonija acetata CH,COONH, 25 ml tdens un
pievienot 38 ml atSkaiditas salsskabes (2.1.1.). Vajadzibas gadijuma
pielagot pH Iimeni ar atSkaiditu salsskabi (2.1.2.) vai atSkaiditu
amonija hidroksidu (2.1.3.) un at$kaidit Iidz 100 ml ar @ideni.

Tioacetamida skidums C,H; SN, 4 % (masa/tilp.).
Glicerina skidums C,H;O;, 85 % (masa/tilp.), (n,?°°¢ = 1,449-1,455).
Tioacetamida reagents

0,2 mililitriem tioacetamida $kiduma (2.1.5.) pievienot 1 ml maisi-
juma, kas sastav no 5 ml tidens, 15 ml 1 M natrija hidroksida skiduma
un 20 ml glicerina (2.1.6.). Sildit virs Gidens vannas pie 100 °C 20
sekundes. Sagatavot tieSi pirms izmantoSanas.

Skidums, kas satur 0,002 g/l svina

Sagatavot 1 g/l svina $kiduma, iz8kidinot 0,400 g svina nitrata Pb
(NO,), tdeni un uzpildot lidz 250 ml ar Gdeni. Pirms izmantoSanas
atSkaidit So Skidumu ar Gdeni Iidz divam dalam 1 000 dalas (tilp./tilp.),
lai iegtitu 0,002 g/l Skidumu.



1990R2676 — LV — 13.08.2005 — 011.001 — 191

2.2.

2.3.

3.2.

3.2.1.

32.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.

3.3.1.

33.2.

3.3.3.

3.34.

3.4.

Procedira

Izskidinat 10 g rektificétas koncentrétas misas testa parauga 10 ml
tdens. Pievienot 2 ml pH 3,5 buferSkiduma (2.1.4.) un samaisit.
Pievienot 1,2 ml tioacetamida reagenta (2.1.7.). Uzreiz samaisit. Saga-
tavot kontroles paraugu ar tadiem pasiem nosacijumiem, izmantojot
10 ml 0,002 g/l svina skiduma (2.1.8.).

Péc divam minatém jebkuram rektificétas koncentrétas misas $kiduma
brinam krasojumam nevajadzétu bit intensivakam ka kontroles
parauga krasojumam.

Apréekini
Ar iepriek§ mingétas procediiras noteikumiem kontroles paraugs atbilst
maksimalajai pielaujamajai smago metalu koncentracijai, kas izteikta

ka 2 mg svina uz kg rektificétas koncentrétas misas.

SVINA SATURA NOTEIKSANA AR ATOMU ABSORBCIJAS
SPEKTROFOTOMETRIJU

Aparatiira

Atomu absorbcijas spektrofotometrs, aprikots ar gaisa-acetiléna degli.
Svina doba katoda lampa.

Reagenti

AtSkaidita etikskabe

Nemt 12 g ledus etikskabes (p = 1,05 g/ml) un atskaidit Iidz 100 ml ar
tdeni.

Amonija pirolidinditiokarbamata skidums C,H,,N,S,, 1 % (masa/tilp.).
Metilizobutilketons (CH,),CHCH,COCH,.

Skidums, kas satur 0,010 g/l svina

Atskaidit 1 g/l svina skiduma (no 2.1.8.) lidz 1 % (tilp./tilp.).
Procediira

Parbaudama skiduma sagatavosana

Izskidinat 10 g rektificetas koncentrétas misas maisijuma, kas sastav
no vienados tilpumos sajauktas atSkaiditas etikskabes (3.2.1.) un
tdens, un atskaidit lidz 100 ml ar $o maisijumu.

Pievienot 2 ml amonija pirolidinditiokarbamata $kiduma (3.2.2.) un 10
ml metilizobutilketona (3.2.3.). Kratit 30 sekundes, sargajot no
spilgtas gaismas. Atstat, lai abi slani noslanojas. Izmantot metilizobu-
tilketona slani.

Standartskidumu sagatavosana

Sagatavot tris standartskidumus, kas sastav no 10 g rektificgtas
koncentrétas misas un attiecigi no 1, 2 un 3 ml $kiduma, kur§ satur
0,010 g/l svina (3.2.4.). Rikoties ar standartskidumiem tapat ka ar
parbaudamo $kidumu.

Kontroles paraugs

Sagatavot kontroles paraugu, rikojoties ar tadiem pasiem nosaciju-
miem, ka minéts 3.3.1. punkta, bet nepievienojot rektificétu koncen-
trétu misu.

Noteiksana

Noregulét vilpu garumu uz 283,3 nm.

Ievadit metilizobutilketonu no kontrolparauga liesma un nostadit uz
nulli absorbcijas skalu.

Darbojoties ar to attiecigajiem $kidinataju ekstraktiem, noteikt parbau-
dama skiduma un standartskidumu optiskos blivumus.

Rezultatu izteikSana

Izteikt svina saturu miligramos uz rektificetas koncentrgtas misas kilo-
gramu [1dz vienam ciparam aiz komata.
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3.4.1.

©)

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

4.2.

4.3.

Aprékini
Uzzim@t likni, uzradot absorbcijas izmainas ka standartskidumiem

pievienota svina koncentracijas funkciju, kur nulles koncentracija
atbilst parbaudamajam Skidumam.

Ekstrapolét taisno liniju, kas savieno punktus, lidz ta krustojas ar
koncentracijas ass negativo dalu. Krusto$anas punkta attalums no
koordinatu sakuma punkta dod svina koncentraciju parbaudamaja
skiduma.

ETANOLA KIMISKA NOTEIKSANA

So metodi izmanto, lai noteiktu spirta saturu skidrumos ar mazu spirta
daudzumu, tados ka misas, koncentrétas misas un rektificétas koncen-
trétas misas.

METODES PRINCIPS

VienkarSa Skidruma destilacija. Etanola oksidacija destilata ar kalija
dihromatu. Lieka dihromata attitréSana ar dzelzs (II) Skidumu.

APARATURA

Izmantot destilacijas aparatiiru, kas aprakstita nodala “’Spirta tilpum-
koncentracija %”, 3.2. iedala.

REAGENTI
Kalija dihromata Skidums

Izskidinat 33,600 g kalija dihromata K,Cr,O, pietickama daudzuma
tdens un uzpildit lidz 11 pie 20 °C.

Viens mililitrs §T $kiduma oksid€ 7,8924 mg spirta.
Dzelzs (IT) amonija sulfata Skidums

Izskidinat 135 g dzelzs (II) amonija sulfata FeSO, - (NH,),SO, - 6
H,0 pietieckama daudzuma idens, uzpildit Iidz vienam litram $kiduma
un pievienot 20 ml koncentrétas sérskabes H,SO, (p,, = 1,84 g/ml). 1
ml §1 $kiduma, kad tas ir tikko sagatavots, vairak vai mazak atbilst 0,5
ml dihromata $kiduma. P&c tam tas 1énam oksidgjas.

Kalija permanganata Skidums

Izskidinat 1,088 g kalija permanganata KMnO, pietickama daudzuma
tdens un uzpildit I1dz 1 litram.

AtSkaidita seérskabe, 1:2 (tilp./tilp.)

Lénam un nepartraukti maisot, 500 ml sérskabes H,SO, (p,, = 1,84 g/
ml) pievienot pie 500 ml Gidens.

Dzelzs ortofenantrolina reagents

Iz8kidinat 0,695 g dzelzs sulfata FeSO, - 7 H,O 100 ml Gidens un
pievienot 1,485 g ortofenantrolina monohidratu C,HN, - H,0.
Sasildit, lai padtrinatu iz8kTsanu. Sis spilgti sarkanais $kidums labi
saglabajas.

PROCEDURA
Destilesana

Ievietot 100 g rektificetas koncentrgtas misas un 100 ml @idens destila-
cijas kolba. Savakt destilatu 100 ml mérkolba un uzpildit lidz zZimei ar
tdeni.

Oksidésana

Nemt kolbu ar pieslipétu aizbazni un ar paplatinatu kaklu, kas lautu
izskalot kaklu bez zudumiem. Kolba ievietot 20 ml titranta kalija
dihromata skiduma (3.1.) un 20 ml 1:2 (tilp./tilp.) atskaiditas s€rskabes
(3.4.) un sakratit. Pievienot 20 ml destilata. Noslegt kolbu ar aizbazni,
sakratit un pagaidit vismaz 30 miniites, laiku pa laikam sakratot (3T ir
”merijumu” kolba).

Identiska kolba ievietot tadus paSus reagentu daudzumus, bet aizstat
20 ml destilata ar 20 ml destiléta dens (ta ir “kontroles” kolba).
TitréSana

Pievienot Cetrus pilienus ortofenantrolina reagenta (3.5.) “mérijumu”
kolbas saturam. Attitrét dihromata parakumu ar dzelzs (II) amonija
sulfata skidumu (3.2.). Beigt pievienot dzelzs skidumu, kad maistjuma
krasa mainas no zili zalas uz briinu.



1990R2676 — LV — 13.08.2005 — 011.001 — 193

5.1.

2.2.
2.3.
2.4.

2.5

3.1.
3.2.

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Lai precizak noteiktu beigu punktu, mainit maistjuma krasu atpakal no
briinas uz zili-zalu ar kalija permanganata Skidumu (3.3.). Atskaitit
desmito daju $a izlietota Skiduma tilpuma no pievienota dzelzs (II)
$kiduma tilpuma. Starpibu ml apzimé ar n.

Tapat rikoties ar “kontroles” kolbu. Seit starpibu ml apzimé ar n".
REZULTATU IZTEIKSANA

Etanolu izsaka gramos uz cukura kilogramu un uzdod lidz vienam
ciparam aiz komata.

Apréekina metode

n' ml dzelzs $kiduma reducé 20 ml dihromata Skiduma, kas okside
157,85 mg tira etanola.

Vienam mililitram dzelzs (II) $kiduma ir tada pati reducétspgja ka

157,85
——— mg of ethanol.
n

n — n' ml dzelzs (II) skiduma ir tada pati reducétspgja ka

157,85 (n — n')

'

n

mg ethanol

Etanola koncentraciju g uz kg rektificétas koncentrétas misas aprékina
ka:

(n' = n)

n

7,892 x

Etanola koncentraciju g uz kg kopgjo cukuru aprékina ka:

7802 x 1)
n' P
kur P = kopgjo cukuru (masa/masa) koncentracija procentos.

MEZOINOZITS, SCILOINOZITS UN SAHAROZE
PRINCIPS

Silileto atvasinajumu gazu hromatografija.
REAGENTI

Ieksgjais standarts: ksilits (apméram 10 g/l skidums @ident, kam pievie-
nots lapstinas gals natrija azida)

Bis(trimetilsilil)trifluoracetamids — BSTFA — (C H,F,NOSi,)
Trimetilhlorosilans (C;H,CISi)

Piridins p. A. (C;H;N)

Mezoinozits (C¢H,,0y)

APARATURA

Gazu hromatografs, kura aprikojuma ir:

Kapilara kolonna (piem., kvarca, parklata ar OV 1, pléves biezums
0,15 pm, kolonnas garums 25 m un ieksgjais diametrs 0,3 mm)

Darba nosacijumi:

— nesgjgaze: tdenradis vai hélijs,

— nesgjgazes pliismas atrums: apmeram 2 ml/miniite,
— inzektora un detektora temperatiira: 300 °C,

— temperatiiras programméSana: 1 minite pie 160 °C, 4 °C minité
I1dz 260 °C, pastaviga temperatira 260 °C 15 mindtes,

— plismas daliSanas attieciba: apméram 1:20.

Integrators.

Mikroslirce, 10 pl.
Mikropipetes, 50, 100 un 200 pl.
2 ml kolba ar teflona aizbazni.

Krasns.
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DARBA METODIKA

Precizi nosvértu apméram 5 g rektificétas koncentrétas misas paraugu
ievietot 50 ml kolba. Pievienot 1 pl ksilita standart§kiduma (2.1.) un
ar Udeni uzpildit Iidz zZimei. Péc samaisiSanas pagemt 100 pl skiduma
un ievietot kolba (3.6.), kur to izzavet viegla gaisa plisma. Vajadzibas
gadfjuma, lai atvieglotu iztvaikoSanu, var pievienot 100 pl absolata
etilspirta.

bis(trimetilsilil)trifluoracetamida (2.2.) un 10 pl trimetilhlorsilana

(2.3.). Kolbu noslégt ar teflona aizbazni un sildit pie 60 °C vienu
stundu.

Nostkt 0,5 pl dzidra $kidruma un ieslircinat, izmantojot heated hollow
needle tehniku — ievilkt §lirce paraugu, atvilkt virzuli, Iidz adata ir
tuksa, pec tam ieslircinat — pie tas paSas plismas daliSanas attiecibas.

REZULTATU APREKINS
Sagatavot $kidumu, kas satur:
60 g/l glikozes, 60 g/l fruktozes, 1 g/l mezoinozita un 1 g/l saharozes.

Nosvert 5 g skiduma un veikt procediiru, kas minéta 4. punkta. Mezoi-
nozita un saharozes atbildes faktorus attieciba pret ksilitu aprékinat no
hromatogrammas.

Sciloinozitam, kas nav pieejams tirdznieciba un kam aiztures laiks ir
starp glikozes anoméras formas pedgjo piki un mezoinozita piki (sk.
diagrammu nakamaja lappusg€), tiek nemts tas pats atbildes faktors,
kas mezoinozitam.

REZULTATU IZTEIKSANA

Mezoinozitu un sciloinozitu izsaka miligramos uz cukura kilogramu.
Saharozi izsaka gramos uz misas kilogramu.



1990R2676 — LV — 13.08.2005 — 011.001 — 195

Saharoze
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Mezoinozita, sciloinozita un saharozes gazu hromatogramma
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43. UDENS SATURA IZOTOPU ATTIECIBAS '*0/0 NOTEIKSANA

VINOS

METODES APRAKSTS.
Metodes mérkis

Sis metodes mérkis ir izmérit dazadas izcelsmes tdens izotopu
180/160 attiecibu. Izotopu attiecibu '#0/'°O var izteikt ka novirzi

& %o attieciba pret starptautisko standartu V.SMOW izotopu attie-
cibas lielumu.

R
5i %] = { ‘ -l]xlOOO

SMOW

Princips

Izotopu attiecibu '*O/'°O nosaka ar izotopu attiecibu masspektro-
metriju (MSIR) no jonu stravam m/z 46 ('2C'°O"0) un m/z 44
(12C'%0,), ko rada oglekla dioksids, kas ieglits p&c apmainas ar
tideni vina saskana ar $adu reakciju:

Clé(:)2 + Hzlso <—> CleQ18Q + H216O

Oglekla dioksidu gazveida fazg izmanto analizei.
Reagenti

— Oglekla dioksids analizei,

— Standarta vidg&jais okeana tidens (SMOW),

— Grenlandes ledus slana nokri$nu nogulsn&jumi (GISP),
— Standarta vieglie Arktikas nokri$nu nogulsngjumi (SLAP),

— Standartiidens, specifisks laboratorijai, kas riipigi standarti-
zEts attieciba pret Starptautiskas Atomenergijas agentiiras
(SAEA) Ving standartparaugu.

Laboratorijas aprikojums:

— izotopu attiectbu masspektrometrs ar ieksgjo atkartojamibu
0,05 %o,

— trispakapju kolektors, lai vienlaikus registrétu jonus ar m/z
44, 45 un 46, vai, ja tada nav, tad divpakapju kolektors, lai
meritu jonus ar m/z 44 un 46,

— termostat&jama sistema (£ 0,5 °C), lai veiktu lidzsvarosanu
starp CO2 un Tidens saturu vina,

— vakuumsiiknis, kas sp€j sasniegt ieks€jo spiedienu 0,13 Pa,

— stikla pudelites paraugiem ar 15 ml tilpumu un kapilarcauru-
Iite ar ieks€jo diametru apméram 0,015 mm,

— Ependorfa pipete ar vienreizlietojamu plastmasas konusuz-
gali.

Eksperimentalie mérijumi

Manuala metode

LidzsvaroSanas metodes darbibas veids
Parauga ievadisana

— Nem Ependorfa pipeti ar fiksétu tilpumu — 1,5 ml, noregulé
konusuzgali un sikné analiz€jamo Skidrumu, lai ievaditu to
apalkolba. Tad apalkolbas kaklu ieziez ar silikona ziedi un
piestiprina apalkolbu pie ventila, vienlaikus parbaudot, vai ta
ir ciesi noslegta.

— Atkarto $o darbibu ar katru apalkolbu uz darba rampas, vien-
laikus ievadot laboratorijas standartiideni viena no apal-
kolbam.

Rampas degaz&sana

Abas rampas atdzesé ar Skidro slapekli, tad visu sist€ému atsiic
lidz 0,1 mm Hg, atverot ventilus.

Tad ventilus aizver un lauj visam uzsilt. Degaz€Sanas ciklu
atkarto, I1dz vairs nav spiediena svarstibu.
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5.2

Udens un CO, lidzsvaro$ana

Atdzes€ darba rampas lidz — 70 °C (8kidra slapekla un spirta
maisijums), lai sasaldétu Gdeni, un ieliek visu vakuuma. P&c
vakuuma stabiliz€Sanas izol€ rampu, darbinot ventilus, un atbrivo
[iztira] CO, ievades sisttmu. levada gazveida CO, darba rampa
un pec tam, kad ta ir izoléta no pargjas sisteémas, iegremde rampu
termostatgjama vanna 25 °C (+ 0,5 °C) temperatira uz 12
stundam (vienu nakti). Lai optimizétu lidzsvarosanai vajadzigo
laiku, iesaka sagatavot paraugus dienas beigas un atstdj tabilize-
ties uz nakti.

Apmaini ta CO, parneSana mérkivetes

Paraugu turétaju, kura atrodas tikpat daudz mérkivesu, cik ir
apalkolbu ar apmainito CO,, noliek uz tuksas Iinijas blakus darba
rampai. Tuksas kivetes riipigi atstic [iztira] un apmainitas gazes,
kas atrodas apalkolbas, vienu péc otras parnes mérkivetes, kas
atdzes€tas ar Skidro slapekli. Tad meérkivetem Jauj sasilt lidz
istabas temperatiirai.

Automatiskas apmainas aparata izmantoSana

Lai veiktu lidzsvaro$anu, parauga pudelites piepilda vai nu ar 2
ml vina, vai 2 ml Gdens (laboratorijas darba standarts)un atdzese
lidz — 18 °C. Paraugu slidni, kura atrodas sasaldétie produkti,
pielago lidzsvaroSanas sist€émai, unp&c vakuuma radiSanas
sisteéma oglekla dioksidu ievada pie spiediena 800 hPa.

Lidzsvaru sasniedz pie temperatiiras 22 + 0,5 °C p&c minimali
piecu stundu ilga laikposma un ar mérenu sakratiSanu. Ta ka
lidzsvaroSana ir atkariga no Skidrumiem paredz&tas pudelites
formas, tad vispirms biitu janosaka, kadsir izmantotas sist€mas
optimalais ilgums.

Tad oglekla dioksidu, kas atrodas pudelites, ar kapilarcauruliti
parnes uz masspektrometra ievadkameru, un merjjumu veic
saskana ar Tpasu protokolu, kas paredz&ts katram iekartu veidam.

Aprekins un rezultatu izteikSana

Jonu m/z 46 un 44 (1,,/1,,) intensitasu attiecibas relativo starpibu
&’ starp paraugu un standartu izsaka %o, izmantojot Sadu viena-
dojumu:

&’ paraugs — [(146/144) paraugs

—— F - 1{x 1000
(T46/144) standarts }X

Parauga %O saturu, salidzinot ar standarta V.SMOW uz V.SMOW/
SLAP skalas, rada attieciba:

&’paraugs - & SMOW
8 SMOW - &” SLAP

& Parauga®O = { }x 55,5

SLAP pienemtais lielums ir vienads ar — 55,5 %o salidzinot ar V.
SMOW. Standarta izotopu attieciba janosaka péc katram 10 meri-
jumu s€rijam, izmantojot nezinamus paraugus.

Precizitate
— atkartojamiba (1) ir 0,24 %o,
— reproducgjamiba (R) ir 0,50 %o.
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44. }vETILKARBAMATA NOTEIKSANA VINA: SELEKTIVA NOTEIK-
SANAS METODE, IZMANTOJOT GAZU HROMATOGRAFLJU/

MASSPEKTROMETRIJU

(Piemérojams etilkarbamata noteikSanai koncentracijam no 10 lidz 200

ng/l)

(Bridinajums: ievérot drosibas pasakumus, kas jaievéro, rikojoties ar kimi-
kalijam, etanolu, acetonu un kancerogéniem produktiem (etilkarbamatu un
dihlormetanu). No izmantotiem $kidinatajiem atbrivoties pareiza veida
saskana ar speka esoSajiem apkartgjas vides aizsardzibas noteikumiem).

A.

Princips

Propilkarbamatu pievieno paraugam ka iek$€o standartu,
$kidumu atSkaida ar Gdeni un ievieto 50 ml cietas fazes ekstra-
kcijas kolonna. Etilkarbamatu un propilkarbamatu elug ar dihlor-
metanu.

Eluatu koncentré vakuuma rotacijas tvaicétaja. Koncentratu
analiz€ ar gazu hromatografiju (GH). Detekte ar masspektrome-
triju, izmantojot fragmentografiju SIM (izveléta jona monitoringa
— selected ion monitoring) reZima.

Aparats un hromatografijas apstakli (piemers)

a) gazu hromatografs/masspektrometrs (GH/MS) un, ja vaja-
dzigs, parauga filtrs un datu apstrades sist€éma vai tai Iidzver-
tiga sisteéma.

Kvarca kapilara kolonna, 30 m (*) gara ar 0,25 mm iek$&jo
diametru, 0,25 pm Carbowax 20M.

Darbiba: inzektors 180 °C, hélija gazes plismas atrums 1 ml/
minite pie 25 °C, ieslircinasana bez plismas daliSanas.

Temperatiiras programma: 40 °C 0,75 mindtes, péc tam cel
10 °C/minite 1idz 60 °C, tad 3 °C/minité lidz 150 °C (**),
cel 1idz 220 °C un uztur tadu temperatiiru 4,25 mindtes. Ipat-
n&jais aiztures laiks etilkarbamatam ir 23 lidz 27 mindtes,
propilkarbamatam — 27 lidz 31 mintte.

Gazu hromatograta/masspektrometra (GH/MS) savienojums
(interface): parvades linija 220 °C. Masspektrometra para-
metri ar roku noreguléti ar perfluortributilaminu un optimizeti
uz zemaku masu jutigumu, SIM uzpems$anas veids, $kidina-
taju aiztures (solvent delay) un uznemsanas sakuma laiks 22
mindtes, pirmsregistrésanas laiks uz jonu 100 ms;

b) vakuuma rotacijas tvaictajs vai koncentréSanas sistema,
Iidziga Kuderna Danish sisteémai;

(NB: etilkarbamata atgiiSanas attiecibai no testa parauga C(g)
jabat no 90 lidz 110 % procesa laika.)

c¢) kolba — bumbierveida, 300 ml, viens pieslipéts kakls;

d) koncentréSanas mégene — 4 ml, graduéta, ar teflonu parklats
savienojums un aizbaznis.

Reagenti

a) acetons — Skidrumu hromatografijas kvalitates;

(NB: parbaudit katru partiju pirms izmantoSanas GH/MS, vai
spektra nav jonu ar m/z 62, 74 un 89.)

b) dihlormetans;

(NB: izanalizet katru partiju pirms izmanto$anas GH/MS péc
200-kartigas koncentréSanas, lai parbauditu, vai spektra nav
jonu ar m/z 62, 74 un 89.)

c) etanols, beziidens;
d) etilkarbamata (EK) standartskidumi;

1. Sakuma S$kidums — 1,00 mg/ml. Nosveért 100 mg EK
(tirtba > 99 %) 100 ml mérkolba un atskaidit ar acetonu.

(*) Daziem ipa$i bagatiem viniem var but vélama 50 m kapilara kolonna.
(**) Daziem Tpasi bagatiem viniem var but v€lama temperatiras programma 2 °C/minite.
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2. Standarta darba Skidums — 10,0 pg/ml. Parnest 1 ml
sakuma EK skiduma 100 ml mérkolba un uzpildit lidz
zimeli ar acetonu;

e) propilkarbamata (PK) standartskidumi;

1. Sakuma $kidums — 1,00 mg/ml. Nosveért 100 mg PK
(reagentu tiribas) 100 ml mérkolba un uzpildit ar acetonu
lidz zZimei.

2. Standarta darba $kidums — 10,0 pg/ml. Parnest 1 ml PK
sakuma Skiduma 100 ml mérkolba un uzpildit ar acetonu
lidz zimei.

3. leksgja standarta $kidums EK — 400 ng/ml. Parnest 4 ml
standarta PK darba $kiduma 100 ml mérkolba un uzpildit
ar tdeni lidz zimei,

f) standarta kalibrétie $kidumi EK-PK

Atskaidit EK standarta darba $kidumu d) 2. un PK standarta
darba $kidumu e) 2. ar dihlormetanu, lai iegtitu:

1) (100 ng EK un 400 ng PK)/ml;

2) (200 ng EK un 400 ng PK)/ml;

3) (400 ng EK un 400 ng PK)/ml;

4) (800 ng EK un 400 ng PK)/ml;

5) (1600 ng EK un 400 ng PK)/ml;

testa paraugs — 100 ng EK/ml 40 % etanola;

Parmest 1 ml EK standarta darba $kiduma d) 2. 100 ml
merkolba un uzpildit ar 40 % etanolu I1dz zimesi;

~

g

h

=

cietas fazes ekstrakcijas kolonna — vienreizgjas lietoSanas
materials, iepriek$ pakota ar diatomitu, tilpums 50 ml;

NB: Pirms analizes parbaudit katru ekstrakcijas kolonnu
partiju uz EK un PK atgiiSanu un uz to, vai spektra nav jonu
ar 62, 74 un 89 m/z. Sagatavot 100 ng EK/ml testa parauga
g). Izanaliz&t 5,00 ml testa parauga, ka aprakstits D a), E un
F. No 90 Iidz 110 ng EK/ml atgii$ana ir apmierinosa. Absor-
benti, kuru dalinu diametrs ir neregulars, var biit par c€loni
Iénai pliismai, kas ietekmé EK un PK atgfiSanu. Ja p&c vaira-
kiem mégindjumiem netiek iegtts 90 lidz 110 % no testa
parauga lieluma, tad mainit kolonnu vai izmantot korigétu
atgtiSanas kalibréSanas likni, lai kvantitativi noteiktu EK. Lai
iegitu korigétu Kkalibracijas likni, sagatavot standarta
Skidumus, ka aprakstits f), izmantojot 40 % etanolu dihlorme-
tana vieta.

Analiz&t 1 ml standarta kalibracijas Skiduma, ka aprakstits D,
E un F punkta.

Izveidot jaunu kalibracijas likni, izmantojot ekstrah&to stan-
dartu EK/PK attiecibu.

Testa parauga sagatavoSana

Ievietot $adus testa materiala tilpumus divas atseviskas 100 ml
varglazes:

a) vinus, kas satur vairak neka 14 tilpuma % spirtu: 5,00
+0,01 ml;

b) vinus, kas satur maksimali 14 tilpuma % spirtu: 20,00
+0,01 ml.

Katra varglazeé pievienot 1 ml ieksgja standarta PK skiduma C e)
3. un tdeni, lai iegttu kopgjo tilpumu 40 ml (vai 40 g).

Ekstrakcija
Ekstrakcija biitu javeic zem velkmes ar atbilstoSu ventilaciju.

Parnest paraugu, kas sagatavots, ievérojot D ekstrakcijas
kolonna.

Izskalot varglazi ar 10 ml @idens un parnest skalojamo Gdeni
kolonna.

Atstat skidrumu absorbéties Cetras mindtes. Skalot ar 2 x 80 ml
dihlormetana. Savakt eluatu 300 ml koniskaja kolba.

Iztvaicét eluatu no 2 lidz 3 ml @idens vannas rotacijas tvaicétaja
pie 30 °C. (NB: nelaut izvarities sausam.)
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Ar Pastéra pipeti parnest koncentréto atlikumu 4 ml gradugta
méegene.
Izskalot kolbu ar 1 ml dihlormetana un parnest skalojamo

Skidrumu mégeng. Koncentrét paraugu lidz 1 ml vaja slapekla
plisma.

Vajadzibas gadijuma pamest koncentratu automatiska paraugu
nomainitaja kolba GH/MS analizei.

GH/MS analhze
a) kalibracijas likne;

Ieslircinat 1 pl katra standarta kalibracijas skiduma C f) GH/
MS sistema. Uzzimét diagrammu, kur EK-PK m/z 62 jona
pika laukuma attieciba atlikta uz vertikalas ass un EK
daudzums ng/ml — uz horizontalas ass (100, 200, 400, 800,
1600 ng/ml);

b) EK daudzuma noteiksana;

1 pl koncentréta ekstrakta, kas sagatavots saskana ar E, ieSlir-
cinat GH/MS sisttma un aprékinat EK-PK pika laukuma
attiecibu m/z 62 jonam. Noteikt EK koncentraciju (ng/ml)
ekstrakta, izmantojot ick$€ja standarta kalibracijas likni.
Aprekinat EK koncentraciju testa parauga (ng/ml), dalot EK
daudzumu (ng) ekstrakta ar testa parauga tilpumu (ml).

C

~

EK identitates apstiprinasana;

Noteikt, vai EK aiztures laika spektra paradas joni ar m/z 62,
74 un 89. Tadu jonu paradiSanas ir attiecigi galveno frag-
mentu (M - C,H,)" un (M - CH,)" un molekulara jona (M)*
ipasiba. EK klatbiitne ir apstiprinata, ja tadu jonu intensitasu
attiectbas 20 % robezas sakrit ar $o jonu intensitasu attie-
cibam EK standarta spektra. Iespgjams, ka ekstraktu vajag vél
koncentrét, lai ieglitu pietiekami intensivu jona m/z 89 piki.

Kolaborativa analize

Tabula ir noraditi individualie rezultati praktiskam lidzneSanas
paraugam un abiem vina veidiem.

Kohrana testa rezultata tika iznemts tikai viens rezultatu paris —
vinam ar spirta saturu virs 14 tilpuma % un vinam ar spirta
saturu 14 tilpuma % vai mazak — no divam dazadam laborato-
rijam.

Relativajai reproducgjamibai (RSDy) tendence ir samazinaties
lidz ar etilkarbamata koncentracijas palielinasanos.

Izpilde etilkarbamata EK noteikSanai alkoholiskajos
dzerienos ar GH/MS metodi

Vidgjais | Pievien-
P atrastais | otda EK S S RSD, RSDy
araugs EK (ng/ | atgisana ’ R (%) (%)

ml) %)
Vini > 14 % tilpuma 40 1,59 4,77 4,01 12,02
80 89 3,32 7,00 4,14 8,74
162 90 8,20 11,11 5,05 6,84
Vini < 14 % tilpuma 11 0,43 2,03 3,94 18,47
25 93 1,67 2,67 6,73 10,73
48 93 1,97 4,25 4,10 8,86
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45. B3C/C  ATTIECIBAS NOTEIKSANA VINA ETANOLA VAI
ETANOLA, KAS IEGUTS VINOGU MISAS, KONCENTRETAS
VINOGU MISAS VAI REKTIFICETAS KONCENTRETAS VINOGU
MISAS FERMENTESANA, IZMANTOJOT 1ZOTOPU MASSPEKTO-

METRIJAS METODI

1. PIEMEROSANAS JOMA

Ar $o metodi var izmérit *C '2C izotopu attiecibu vina etanola
un etanola, kas iegiits vina produktu (misas, koncentrétas vinogu
misas, rektificetas koncentrétas vinogu misas) fermentesana.

2. STANDARTMETODES UN STANDARTMATERIALI

ISO 5725: 1994 ”Merisanas metozu un rezultatu pareiziba
un precizitate — MériSanas standartmetozu atkartoja-
mibas un reproducgjamibas noteikSanas pamatme-
tode”.

V-PDB: Vienna-Pee-Dee Belemnite (RPDB = 0,0112372).

Sis regulas pielikuma 8. metode: ”Vinogu misas, koncentrétas vinogu misas, rektifi-
cétas koncentrétas vinogu misas un vinu saldinasanas
pakapes noteik$ana, izmantojot deitérija kodolmagné-
tiskas rezonanses (SNIF-NMR) metodi.”

3. TERMINI UN DEFINICIJAS
BC/12C: oglekla-13 (3C) un oglekla-12 (*2C) izotopu attie-
ciba analizgjamaja parauga.
d13C: oglekla-13 (3C) saturs, kas izteikts tikstosdalas
(%o).

SNIF-NMR: nosakama dabiska izotopa frakcion&Sana ar kodol-
magnétisko rezonansi.

V-PDB: Vienna-Pee-Dee Belemnite. PDBir galvenais stan-
dartmaterials oglekla-13 izotopa satura dabisko
variaciju noteik$anai, un tas sastav no kalcija
karbonata, kas iegiits no krita perioda belemnita
fosilijas no Pee Dee formacijas Dienvidkarolina
(ASV). Ta BC/2C izotopu attieciba vai RPDB ir
0,0112372. PDBkrajumi jau sen ir beigusies, tacu
tas joprojam ir galvenais standartmaterials, kuru
izmanto oglekla-13 izotopa satura dabisko varia-
ciju noteik$anai un péc kura tiek kalibréts Starp-
tautiskaja atomenergijas agentiira (IAEA) Viné
(Austrija) pieejamais standartmaterials. Oglekla-13
dabiga izotopu satura izmainas parasti izsaka attie-
ciba pret V-PDB.

m/z: masas un ladipa attieciba
4. PRINCIPS

Fotosintézes laika augi asimilé oglekla dioksidu galvenokart
divos metabolisma veidos, kas ir C, metabolisms (Kalvina cikls)
un C, metabolisms (péc Het¢a un Sleka). Sajos divos fotosin-
tezes mehanismos notiek atSkiriga izotopu frakcion&sanas.
Produktos, kas iegiiti no augiem, kuros metabolisms notiek pec
C, mehanisma, piem&ram, cukuros un fermenteSana iegiita spirta,
oglekla-13 koncentracija ir augstaka neka Iidzigos produktos, kas
iegiiti no augiem, kuros metabolisms notiek pec C, mehanisma.
Lielaka dala augu, tostarp vinogas un cukurbietes, pieder C,
grupai. Cukurniedres un kukuriiza pieder pie C, grupai. Izmérot
oglekla-13 saturu, var konstatét un noteikt C, grupas augu
izcelsmes cukurus (cukurniedru vai kukuriizas izoglikozi), kas
pievienoti vinogu produkcijai (vinogu misai, viniem u.c.). Nemot
véra informaciju par oglekla-13 saturu un SNIF-NMR iegiito
informaciju, var noteikt pievienotos to cukuru vai spirtu maisi-
jumu daudzumus, kuri iegiiti no C, un C, grupas augiem.

Oglekla-13 saturu nosaka oglekla dioksida, kas izdalas, paraugu
pilnigi sadedzinot. Jonu stravas, mérot ar trim dazadiem izotopu
masspektrometra kolektoriem, nosaka to galveno izotopoméru
saturu, kuru masa ir 44 ('2C'°0,), 45 ('2C 70'°0) 46 (12C'°0'30)
un kuri iegiiti no dazadam iesp&jamam '*0, 70, '°O, 30 un 2C
izotopu kombinacijam. Nemot veéra izotopoméru “C!70O'O un
12C70, zemo koncentraciju, to ieguldfjumu var nepemt vera.
Jonu stravu attieciba uz m/z = 45 korigé atkariba no '2C'70Q'¢O
ieguldijuma, ko aprékina saskana ar m/z = 46 izm@ritas stravas
intensitati, nemot veéra art '*O un 7O relativo saturu (Kreiga
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korekcija). Salidzinot ar standartmaterialu, kas kalibréts péc
starptautiska V-PDB standartmateriala, ir iespgjams noteikt
oglekla-13 saturu 3'3C relativajas vienibas.

REAGENTI

Materiali un paligmateriali ir atkarigi no laboratorija izmantotas
iekartas (6. punkts). Parasti izmantojamas sistémas ir elementa-
nalizatori. Sis sistémas var aprikot ta, lai tajas varétu ievadit
hermétiski noslégtas metala kapsulas ievietotus paraugus vai caur
membranu ar $lirci injicét skidrus paraugus.

Atkariba no izmantojama instrumenta veida var izmantot $adus
standartmaterialus, reagentus un paligmaterialus:

— standartmateriali,
— Starptautiskaja atomenergijas agentiira pieejamie standartma-
teriali:
ApZimai Viel 313C relativajas vienibas
pzimejums 1ela attieciba pret V-PDB (9)
— IAEA-CH-6 saharoze — 10,4 %o
— IAEA-CH-7 polietiléns — 31,8 %o
— NBS22 ella —29,7 %o
— USGS24 grafits — 16,1 %o

— Meérfjumu un standartmaterialu institita Gela (B) pieejamie

standartmateriali:
Apzimai Viel &3C relativajas vienibas
pzimejums ela attieciba pret V-PDB (9)
— CRM/BCR 656 vina spirts —26,93 %o
— CRM/BCR 657 glikoze — 10,75 %o
— CRM/BCR 660 spirta Skidums @ident (12 —26,72 %o
% pec spirta tilpumkon-
centracijas)

— darba standartparaugs ar noteiktu *C/'2C attiecibu, kas kali-
bréts pec starptautiskiem standartmaterialiem,

— nepartrauktas plismas sisttmam izmantojamo paligmaterialu
orient&joss saraksts:

— hélijs analizém (CAS 07440-59-7),
— skabeklis analizém (CAS 07782-44-7),

— gazveida oglekla dioksids analizém, ko izmanto par
oglekla-13 satura sekundaro standartgazi (CAS 00124-38-
9),

— oksidéSanas reagents sadedzina$anas sistémas krasnij,
pieméram vara(Il) oksids elementanalizém (CAS 1317-
38-0),

— desikanti sadedzinaSanas procesa izdalita tdens saisti-
Sanai, pieméram, anhidrons (magnija perhlorats) elemen-
tanalizém (CAS 10034-81-8). (Nav vajadzigs iekartam,
kas aprikotas ar @idens novadiSanas sisttmam, kuras
izmanto kriog€nos uztver&jus vai selektivas caurlaidibas
kapilarus).

IEKARTA UN APRIKOJUMS
Izotopu attiecibas masspektrometrs (/RMS)

Izotopu attiecibas masspektrometrs (/RMS), ar kuru var noteikt
BC relativo saturu daba sastopamaja gazveida CO, ar ieksgjo
precizitati 0,05 promiles vai augstaku, kas izteikts relativajas
vienibas (9. punkts). leks§ja precizitate Seit definéta ka divu
viena un ta paSa CO, parauga mérfjumu rezultatu starpiba.
Izotopu attiecTbu mériSanai izmantojamie masspektrometri parasti
ir aprikoti ar triskarSu kolektoru vienlaicigai m/z = 44, 45 un 46
intensitaSu mérisanai. Izotopu attiecibas masspektrometram jabut
aprikotam ar divpakapju iepliides sisttmu parmainus analiz&ama
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

parauga un standartparauga mérisanai, vai taja jaizmanto inte-
greta sist€éma, kura veic parauga kvantitativu sadedzinasanu un
pirms meriSanas masspektrometra oglekla dioksidu atdala no
citiem degSanas produktiem.

Sadedzina$anas aparatiira

Sadedzinasanas aparatiira, kura var kvantitativi un bez izotopu
frakcionéSanas parverst etanolu oglekla dioksida un atdalit visus
par€jos degSanas produktus, tostarp tdeni. Aparatiira var bt
nepartrauktas pliismas sistéma, kas integréta masspektrometra
(6.2.1. punkts), vai atseviSska sadedzinaSanas sistéma (6.2.2.
punkts). Aparatiirai janodro$ina vismaz 11. punktd noradita
precizitate.

Nepartrauktas pliismas sistémas

Tas sastav no elementanalizatora vai gazes hromatografa, kam
darbibas rezima tiesi pievienota sadedzinaSanas sistema.

Sisttmam, kuras aprikotas ar metala kapsulas ievietotu paraugu
ievadiSanu, ir vajadzigs $ads laboratorijas aprikojums:

— kalibréta mikroslirce vai mikropipete ar atbilstoSiem uzga-
liem,

— svari ar sverSanas precizitati lidz pg vai augstaku,
— standzinas kapsulu noslégsanai,

— alvas kapsulas skidrumu paraugiem,

— alvas kapsulas cietvielu paraugiem.

Piezime:

lai samazinatu etanola paraugu iztvaikoSanas iespé&jas, kapsulas
var ievietot absorbentu (pieméram, hromosorbu W ar dalinu
izméru 45-60), ko vispirms, veicot méijumus bez parauga,
parbauda, lai parliecinatos, vai tas nesatur ievérojamu daudzumu
oglekla, kas varétu ietekm@t rezultatus.

Izmantojot elementanalizatoru, kas aprikots ar Skidrumu inzek-
toru, vai paraugu sagatavoSanas sisttmu gazu hromatografijai ar
degsanas reakciju, ir vajadzigs $ads laboratorijas aprikojums:

— S$lirce skidrumiem,

— kolbas ar hermétisku noslégsanas sisttmu un inerta materiala
membranu.

IepriekSminétais laboratorijas aprikojums ir minéts ka piemérs un
atkariba no izmantojamas sadedzinasanas aparatiiras un masspek-
trometra veida to var aizstat ar citu aprikojumu, kam piemit
lidzigi darbibas raksturlielumi.

Autonoma paraugu sagatavosanas sistéma

Péc analiz€jamo paraugu un standartparaugu sadedzinasanas
iegiitos oglekla dioksida paraugus savac kolbas, kuras péc tam
izotopu analizei ievieto spektrometra divpakapju iepludes sisttma
Var izmantot literattira aprakstitu vairaku veidu sadedzinaSanas
aparaturu:

— noslégta sadedzinasanas sistéma ar skabekla cirkulaciju,
— elementanalizators ar hélija un skabek]a plismu,

— hermétiski noslégta stikla kolba, kura par oksidétaju vielu
iepildits vara(Il) oksids.

PARAUGU SAGATAVOSANA PARBAUDEM

Pirms izotopu noteikSanas no vina jaekstrahé etanols. To veic,
vinu destilgjot saskana ar 8. metodes (SNIF-NMR) 3.1. punktu.

Vinogu misa, koncentr&ta vinogu misa un rektificeta koncentréta
vinogu misd esoSos cukurus vispirms saskana ar 8. metodes 3.2.
punktu fermentativi parvers etanola.

PROCEDURA

Visas sagatavoSanas darbibas javeic ta, lai nerastos butiski
etanola zudumi iztvaikojot, kuru d€] var mainities parauga
izotopu sastavs.

Turpmakaja apraksta noraditas parasti izmantojamas etanola
parauga sadedzinaSanas procediiras, izmantojot riipnieciska razo-
juma automatizetas sadedzinasanas sisteémas. Lai oglekla diok-
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sidu sagatavotu izotopiskajai analizei, var izmantot arT visas citas
metodes, kas nodroSina visa etanola parauga parvérSanu oglekla
dioksida, neradot etanola zudumus tvaika veida.

Eksperimentala procediira, izmantojot elementanalizatoru:

a) paraugu ievietoSana kapsulas:
— nem tiras kapsulas, standzinas un sagatavos$anas paplati,
— ar standzinam nem vajadziga izméra kapsulu,

— ar mikropipeti kapsula parnes vajadzigo Skidruma
daudzumu,

— Piezime:
lai ieglitu 2 mg oglekla, vajadzigi 3,84 mg absolita
etanola vai 4,17 mg destilata ar spirta tilpumkoncentraciju
92 %. Vajadzigo destilata daudzumu aprékina tapat ka
oglekla daudzumu, kads vajadzigs, nemot véra izmanto-
jama masspektrometra jutibu,

— ar standzinam kapsulu noslédz,

— visam kapsulam jabut hermétiski noslégtam. Ja tas neiz-
dodas, vecas vieta jasagatavo jauna kapsula,

— no katra parauga jasagatavo divas kapsulas,

— kapsulas ievieto elementanalizatora automatiskas paraugu
padeves ierices attieciga vieta. Visas kapsulas ripigi
jaidentific€ ar s€rijas numuru,

— paraugu s€rijas sakuma un beigas padeves iericé sistema-
tiski ievieto kapsulas ar darba standartparaugiem,

— paraugu sé€rijas regulari ievieto kontrolparaugus;
b

~

elementanalizes un masspektrometra parbaude un noregulé-
Sana:

— noregulé elementanalizatora krasnpu temperatiiru, ka arl
hélija un skabekla padevi ta, lai nodro$inatu parauga opti-
malu sadegsanu,

— parbauda elementanalizes un masspektrometra sist€émas
hermétiskumu (pieméram, parbaudot jonu stravu, ja m/
z = 28 slapeklim N,),

— noregulé masspektrometru jonu stravu mériSanai, ja m/
z =44, 45 un 46,

— pirms paraugu analizes sisttmu parbauda, analizgjot
kontrolparaugus, kuru sastavs ir zinams;
¢) mérijumu serijas
Pec kartas ievada elementanalizatora automatiskaja paraugu
padeves ierice ievietotos paraugus. Katra parauga sadedzina-
Sanas procesa ieglito oglekla dioksidu elué uz masspektro-
metru, ar kuru méra jonu stravas. Masspektrometram pieslég-

tais dators registré jonu stravas un katram paraugam aprékina
d vertibu (9. punkts).

APREKINI

Metodes uzdevums ir '3C/2C izotopu attiecibas noteikSana
etanola, kas ekstrah&ts no vina vai no vinogam iegtitiem produk-
tiem péc to fermentacijas. '3C/?C izotopu attiecibu var izteikt ka
tas novirzi no darba standartparaugam noteiktas. Oglekla-13
izotopu attiecibas novirzi (8'3C), kas izteikta starpibas tikstos-
dalas (8/1000), aprekina, salidzinot me@ramajam paraugam
noteikto izotopu attiecibu ar darba standartparaugam, kas
ieprieks§ kalibréts péc galvena starptautiska standartparauga (V-
PDB), noteikto attiecibu. 3'3C vertibas attieciba pret standartpa-
raugu izsaka $adi:

613(:sarn/ref 1000’ (Rsam _Rref)/Rref

kur R, un R ; ir attiecigi parauga un par standartgazi izmantota

sam

oglekla dioksida 1*C/2C izotopu attiecibas.
8'3C vertibas attieciba pret V-PDB izsaka §adi:

3BC . ppp =0"°C A31C gy-ppp (O Cyuppp)/ 1000,

sam/ref

kur 8'3C |y ppp 1r ieprieks noteikta darba standartparauga izotopu
attiecibas novirze salidzinajuma ar V-PDB.
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10.

11.

Instrumenta stavokla izmainu dél mérjjumos darbibas reZima var
rasties nelielas atskiribas. Sados gadijumos paraugiem noteiktas
& 13C vertibas jakorigeé saskana ar darba standartparaugam izmée-
ritas & 3C vertibas un tadas patiesas vertibas starpibu, kas
noteikta iepriek$ kalibrésana péc V-PDB, salidzinot tas ar kadu
no starptautiskajiem standartmaterialiem. Var pienemt, ka divu
darba standartparaugu mérfjumu rezultati mainas lineari un tapéc
arl paraugu rezultatu korekcijai jabiit linearai. Darba standartpa-
raugi jameéra katras paraugu s€rijas sakuma un beigas. Katram
paraugu rezultatam vajadzigo korekciju aprékina, izmantojot
linearo interpolaciju.

KVALITATES NODROSINASANA UN KONTROLE

Parbauda, vai darba standartparaugam noteikta *C vértiba neat-
Skiras no attiecigas pielaujamas vértibas vairak ka par 0,5 %o. Ja
atSkiriba ir lielaka, tad japarbauda un, ja vajadzigs, janoregulé
spektrometra iestatfjumi.

Katram paraugam parbauda, vai abam kapsulam secigi izdarito
merjjumu rezultati neatSkiras vairak ka par 0,3 %o. Par parauga
galigo rezultatu pienem abam kapsulam izmérito vidgjo vertibu.
Ja novirze parsniedz 0,3 %o, mérfjumi ir javeic atkartoti.

Merfjumu pareizibas parbaudei var izmantot jonu stravu, ja m/
z = 44, kas ir proporcionala elementanalizatora injic€tajam
oglekla daudzumam. Standartapstaklos jonu stravai analiz&ja-
majos paraugos ir jablt gandriz pastavigai. levérojama novirze
var liecinat par etanola iztvaikoSanu (pieméram, kapsulas nepil-
nigas hermetizacijas d€l) vai arT elementanalizatora vai masspek-
trometra darbibas nestabilitati.

METODES RAKSTURLIELUMI (Precizitate)

Tika veikts sakotngjais koppétijums (11.1. punkts) par destila-
tiem, kuri satur vina spirtu, no cukurniedrém un no cukurbietém
iegilitu spirtu, ka arT dazadus mingto tris spirtu maisijumus. Ta ka
Saja pétijuma netika pemta vera destiléSanas procediira, tika
izmantota papildu informacija, kas iegiita citos izotopu sastava
noteikSanai nepiecieSamajos starplaboratoriju vina pétijumos
(11.2. punkts) un jo ipaSi vairakas prasmes parbaudés (11.3.
punkts). Rezultati liecina, ka atbilstoSos apstaklos un jo pasi
apstaklos, kuros merfjumus izdara, izmantojot SNIF-NMR,
dazadas destilacijas sisttmas nerada bitiskas atSkiribas vina
etanola 8'3C vertibas noteiksana. Vina analizém noteiktie precizi-
tates raditaji ir gandriz identiski destilatu koppétijuma iegiitajiem
raditajiem (11.1. punkts).

Destilatu koppétijums

Starplaboratoriju pétijuma gads: 1996

Laboratoriju skaits: 20
Paraugu skaits: sesi paaugi dubultaja aklaja
eksperimenta

Analits: &13C etanola

Parauga Sifts Vina spirts Spirts no Spirts no

& P cukurbietém cukurniedrém

A& G 80 % 10 % 10 %
B&C 90 % 10 % 0 %
D&F 0% 100 % 0%
E&l 90 % 0% 10 %
H&K 100 % 0% 0%
J&L 0% 0% 100 %
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Paraugi A/G B/C D/F EN1 H/K J/L

Atliku3o laboratoriju 19 18 17 19 19 19
skaits p&c netipisko
rezultatu izslégsanas
Pienemamo rezultatu 38 36 34 38 38 38
skaits
Vidgja veértiba (8 *C) %o |-25,32 |-26,75 |-27,79 |-25,26 |-26,63 |-12,54
Sr? 0,0064( 0,0077| 0,0031| 0,0127| 0,0069] 0,0041
Atkartojamibas standart- 0,08 0,09 0,06 0,11 0,08 0,06
novirze (Sr) %o
Atkartojamibas robeza r 0,22 0,25 0,16 0,32 0,23 0,18
(2,8 % Sr) %o
Sr? 0,0389( 0,0309] 0,0382] 0,0459| 0,0316] 0,0584
Reproducgjamibas stan- 0,20 0,18 0,20 0,21 0,18 0,24
dartnovirze (SR) %o
Reproducgjamibas 0,55 0,49 0,55 0,60 0,50 0,68
robeza R (2,8 x SR) %o
Divu vinu un viena spirta starplaboratoriju pétijjumi
Starplaboratoriju pétijuma gads: 1996
Laboratoriju skaits: 14 laboratorijas vinu destila-

cijai, no kuram septinas vina

etanola noteica ar1 5'3C.

Astonas noteica 6'3C spirta

parauga,
Paraugu skaits: tr1s (baltvins 9,3 % péc spirta

tilpumkoncentracijas, baltvins

9,6 % péc spirta tilpumkon-

centracijas un 93 % m/m

spirts).
Analits: 313C etanola

Paraugi Sarkanvins Baltvins Spirts

Laboratoriju skaits 7 7 8
Pienemamo rezultatu 7 7 8
skaits
Vidgja vertiba (8 *C) %o —-26,20 —-26,20 —25,08
Reproducgjamibas 0,0525 0,0740 0,0962
dispersija S2
Reproducgjamibas stan- 0,23 0,27 0,31
dartnovirze (SR) %o
Reproducgjamibas 0,64 0,76 0,87
robeza R (2,8 x SR) %o
Daliblaboratorijas izmantoja dazadas destilacijas sist€émas.

Izotopu noteikSanu (8'*C) visiem dalibnieku nodotajiem destila-
tiem veica viena laboratorija un netika konstatStas netipiskas
vertibas vai tadas vertibas, kas butiski atSkiras no vidgjam
vertibam. Rezultatu dispersija (S? = 0,0059) ir salidzinama ar

atkartojamibas
punkts).

dispersiju  Sr?

destilatu  koppétijuma (11.1.
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11.3.

11.4.

Izotopu satura noteik§anas prasmes parbauZu rezultati

Kops 1994. gada decembra regulari tick organizétas vina un
spirta (96 % destilati péc spirta tilpumkoncentracijas) izotopu
noteikSanas prasmes starptautiskas parbaudes. To rezultati dali-
blaboratorijam dod iesp&ju parbaudit savu analizu rezultatu kvali-
tati. Statistikas rezultati dod iesp&ju novertét merjjumu rezultatu
atSkiribas reproducgjamibas apstaklos un tadgjadi noteikt disper-
sijas raditajus un reproducgjamibas robezu. Vina un destilata
etanola 8'°C noteikSanas rezultati apkopoti tabula:

Vini Destilati
Datums
N SR SR R N SR SR R
1994. gada decembris 6 10,210 0,044 | 0,59 6 |0,151]0,023 | 0,42
1995. gada jiinijs 8 10,133 0,018 | 0,37 8 10,147 0,021 | 0,41
1995. gada decembrim 7 10,0751 0,006 | 0,21 8 10,115(0,013 | 0,32
1996. gada marts 9 10,249 {0,062 | 0,70 11 {0,278 { 0,077 | 0,78
1996. gada junijs 8 0,127 (0,016 | 0,36 8 10,189 [ 0,036 | 0,53
1996. gada septembris 10 0,147 | 0,022 | 0,41 11 0,224 | 0,050 | 0,63
1996. gada decembris 10 10,330 0,109 | 0,92 9 10,057 10,003 | 0,16
1997. gada marts 10 | 0,069 | 0,005 | 0,19 8 10,059 {0,003 | 0,16
1997. gada jiinijs 11 0,280 | 0,079 | 0,78 11 ]0,175]0,031 | 0,49
1997. gada septembris 12 {0,237 {0,056 | 0,66 11 10,203 | 0,041 | 0,57
1997. gada decembris 11 {0,127 { 0,016 | 0,36 12 10,156 | 0,024 | 0,44
1998.g. marts 12 10,285 0,081 | 0,80 13 0,245 | 0,060 | 0,69
1998.g. junijs 12 10,182 0,033 | 0,51 12 10,263 | 0,069 | 0,74
1998. gada septembris 11 0,264 | 0,070 | 0,74 12 10,327 0,107 | 0,91
Vidgja sverta veértiba 0,215 0,046 | 0,60 0,209 | 0,044 | 0,59

N:
daliblaboratoriju skaits.

Atkartojamibas un reproducéjamibas robezas

Pamatojoties uz dazadu starplaboratoriju testéSanas rezultatiem,
kas apkopoti tabulas ieprieks, Sai metodei, ieskaitot destilacijas
posmu, var noteikt $adas atkartojamibas un reproduc€jamibas
robezas:

atkartojamibas robeza r: 0,24

reproducgjamibas robeza R: 0,6.



