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II

(Istatymo galios neturintys teisés aktai)

TARPTAUTINIAIS SUSITARIMAIS ISTEIGTY ORGANU
PRIIMTI AKTAI

Pagal tarptauting viesaja teise juridine galia turi tik JT EEK teksty originalai. Sios taisyklés statusas ir jsigaliojimo data turéty biti tikrinami
pagal paskuting statusg nurodancio JT EEK dokumento TRANS/WP.29/343 versija, kurig galima rasti
http:/|www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Jungtiniy Tauty Europos ekonominés komisijos (JT EEK) taisyklé Nr. 96 ,Suvienodintos dyzeliniy
(CI) varikliy, jrengiamy Zemés ir miSky dkio traktoriuose ir ne keliy mobiliosiose masSinose,
patvirtinimo, atsizvelgiant i variklio i¥metamus terSalus, nuostatos*

Itrauktas visas galiojantis tekstas iki:

taisyklés 04 serijos pakeitimy. [sigaliojimo data — 2014 m. vasario 13 d.
TURINYS

Taikymo sritis

Apibréztys ir santrumpos
Patvirtinimo paraiska

Patvirtinimas

Specifikacijos ir bandymai
Montavimas transporto priemonéje

Gamybos atitiktis

® N kWD =

Baudos uz gamybos neatitikt]
9. Pakeitimai ir patvirtinto tipo i$plétimas
10. Visiskas gamybos nutraukimas
11. Pereinamojo laikotarpio nuostatos
12. Uz patvirtinimo bandymus atsakingy technikos tarnyby ir tipo patvirtinimo institucijy pavadinimai bei
adresai

PRIEDAI

1A Informacinis dokumentas Nr. ... dél tipo patvirtinimo, susij¢s su priemonémis pries dujinius terSalus ir
kietasias daleles, i§metamus vidaus degimo varikliy, jrengiamy ne keliy mobiliosiose masinose

1 priedélis. —  (Pirminio) variklio pagrindinés charakteristikos
2 priedélis. — Varikliy Seimos pagrindinés charakteristikos
3 priedélis. — Tos pacios Seimos varikliy tipy pagrindinés charakteristikos

1B Varikliy Seimos charakteristikos ir pirminio variklio pasirinkimas
2 PraneSimas
1 priedélis. — Bandymy rezultatai

3 Patvirtinimo Zenkly i§déstymas


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
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4A Bmetamyjy dujiniy terSaly ir kietyjy daleliy kiekio nustatymo metodas
1 priedélis. — Matavimo ir éminiy émimo procediros (NRSC, NRTC)
2 priedélis. — Kalibravimo procediira (NRSC, NRTC)
3 priedélis. — Duomeny vertinimas ir apskaiciavimas
4 priedélis. — Analizés ir éminiy émimo sistema

4B Dyzeliniy varikliy, jrengiamy Zemés ir misky dkio traktoriuose ir ne keliy mobiliosiose masinose,
bandymy, atsizvelgiant j variklio iSmetamus terSalus, procedira

A.1 priedélis (rezervuota)

A.2 priedélis. — Statistiniai duomenys

A3 priedélis. — 1980 m. tarptautiné sunkio formulé

A4 priedélis. — Anglies srauto patikra

A.5 priedélis (rezervuota)

A.6 priedélis (rezervuota)

A.7 priedélis. — Moline mase pagristas iSmetamuyjy terSaly kiekio apskaiciavimas
A.7.1 priedélis. — Praskiesto iSmetamyjy dujy srauto (CVS) kalibravimas

A.7.2 priedélis. — Rodmeny slinkio pataisa

A.8 priedélis. — Mase pagristas iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiciavimas
A.8.1 priedélis. — Praskiesto iSmetamyjy dujy srauto (CVS) kalibravimas
A.8.2 priedélis. — Rodmeny slinkio pataisa

5 Bandymy ciklai

6  Etaloniniy degaly, naudojamy atliekant patvirtinimo bandymus ir skirty gaminiy atitikéiai tikrinti,
techninés charakteristikos

7 Irangos ir pagalbiniy prietaisy montavimo reikalavimai

8  Patvarumo reikalavimai

9  Tinkamg NO, kontrolés priemoniy veikimg uZtikrinantys reikalavimai
1 priedélis. — Irodinéjimo reikalavimai

2 priedélis. — Operatoriaus perspéjimo ir raginimo imtis veiksmy sistemy isijungimo ir i$sijungimo
mechanizmy apraSymas

3 priedélis. — Maziausios priimtinos reagento koncentracijos CD,,;,10 jrodymas

10 I$metamo CO, kiekio nustatymas

1 priedélis. — Varikliy, kuriy galios intervalas ne maZesnis kaip P, imetamo CO, kiekio nustatymas
2 priedélis. — Varikliy, kuriy galios intervalai yra Q ir R, iSmetamo CO, kiekio nustatymas
1. TAIKYMO SRITIS

Si taisyklé taikoma dujiniams terSalams ir kietosioms daleléms, ismetamiems CI varikliy:

1.1. naudojamy T kategorijos transporto priemonése ('), kuriy jrengtoji naudingoji galia didesné kaip
18 kW, bet ne didesné kaip 560 kW;

1.2. naudojamy kintamo grei¢io ne keliy mobiliosiose masinose (!), kuriy jrengtoji naudingoji galia
didesné kaip 18 kW, bet ne didesné kaip 560 kW;

1.3. naudojamy pastovaus grei¢io ne keliy mobiliosiose masinose ('), kuriy jrengtoji naudingoji galia
didesné kaip 18 kW, bet ne didesné kaip 560 kW.

(") Kaip apibrézta Suvestinéje rezoliucijoje dél transporto priemoniy konstrukcijos (R.E.3) (ECE/TRANS/WP.29/78|Rev.2,
para. 2.), www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen /wp29resolutions.html.


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.1.10.

2.1.11.

2.1.12.

2.1.13.

2.1.14.

2.1.15.

APIBREZTYS IR SANTRUMPOS
Sioje taisykléje:

patikslinimo koeficientai — adityvieji (patikslinimo padidinant ir patikslinimo sumazinant koefi-
cientai) arba multiplikaciniai koeficientai, i kuriuos atsizvelgiama taikant periodinj (nedazna)
regeneravima;

sendinimo ciklas — kaupiamojo eksploatavimo laikotarpiu uZztikrinamas masinos arba variklio
veikimas (stkiy daznis, apkrova, galia);

taikytina iSmetamuyjy terSaly riba — varikliui taikoma i$metamuyjy terSaly riba;

variklio patvirtinimas — variklio tipo arba Seimos patvirtinimas, atsizvelgiant i variklio i§metamy
dujiniy tersaly ir kietyjy daleliy lygj;

vandens kondensatas — vandeningy komponenty nusodinimas, pereinant i§ dujinés j skystaja faze.
Vandens kondensatas — drégnio, slégio, temperatiiros ir kity komponenty, kaip antai sulfato
riigities, koncentracijy funkcija. Sie parametrai kaip funkcija kinta priklausomai nuo variklio
jsiurbiamo oro drégmés, praskiesto oro drégmés, oro ir degaly variklyje santykio ir degaly
sudéties, jskaitant vandenilio ir sieros kiekj degaluose;

atmosferos slégis — drégnasis, absoliutusis, statinis atmosferos slégis. Pastaba: jeigu atmosferos
slégis matuojamas angoje, turi biti imtasi priemoniy, kad slégio nuostoliai atmosfera ir matavimo
vietg skirianciame taske biity nereik$mingi ir bity atsizvelgta i susidariusj dél srauto statinj slégj
angoje;

kalibravimas — matavimo sistemos atsako nustatymo procesas, kurio metu isvesties signalas
patenka j atskaitos signaly intervalg. Skiriasi nuo ,patikrinimo® sgvokos;

kalibravimo dujos — i$grynintasis dujy misinys, naudojamas dujy analizatoriams kalibruoti. Kalib-
ravimo dujos turi atitikti 4B priedo 9.5.1 punkte pateiktas specifikacijas. Pastaba: kalibravimo
dujos ir patikros dujos i§ principo yra tapacios, taciau skiriasi savo pirmine paskirtimi. [vairlis
dujy analizatoriy ir méginiy tvarkymo priemoniy veiksmingumo patikrinimai gali bati susije arba
su kalibravimo dujomis, arba su patikros dujomis;

dyzelinis (CI) variklis — variklis, veikiantis sléginio uzdegimo principu (pvz., dyzelinis variklis);
patvirtintas ir aktyvus DTK — DTK, i$saugomas tuo metu, kai NKDS nustato triktj;

pastovaus grei¢io variklis — variklis, kurio tipo patvirtinimas arba sertifikavimas atlickamas tik jam
veikiant pastoviu grei¢iu. Varikliai, kuriy pastovaus grei¢io reguliatorius yra pasalintas ar iSjungtas,
nebelaikomi pastovaus greicio varikliais;

veikimas pastoviu grei¢iu — variklio veikimas, kai, sickiant islaikyti variklio greitj net ir kintamos
apkrovos sglygomis, reguliatorius automatiskai kontroliuoja valdymo komanda. Reguliatoriais
palaikomas greitis ne visuomet biina vienodai pastovus. Paprastai greitis gali sumaZzéti tam
tikru (0,1-10) procentiniu dydziu esant nulinei apkrovai, t. y. tiek, kad minimalus greitis bus
pasiektas tada, kai variklis pasieks auksciausios galios taska;

nenutriikstamasis regeneravimas — papildomo i$metamuyjy terSaly apdorojimo sistemos regenera-
vimo procesas, taikomas pastoviai arba bent karta per taikoma pereinamyjy rezimy cikla arba
nuolydinio rezimo ciklg; skiriasi nuo periodinio (nedazno) regeneravimo;

angliavandeniliy be metano skyriklio (NMC) virsmo efektyvumas (E) — NMC, naudojamo méginio
angliavandeniliams be metano atskirti nuo dujy éminio, oksiduojant juos visus, i§skyrus metana,
virsmo efektyvumas. Geriausia, kai metano virsmas lygus 0 proc. (Ecy, = 0), o visy kity anglia-
vandeniliy, kuriems atstovauja etanas, virsmas bity 100 proc. (Ecyye = 100 proc.). Norint tiksliai
iSmatuoti NMHC, nustatomos dvi veiksmingumo vertes, kurios biity taikomos skai¢iuojant NMHC
terSaly masés srautg metano ir etano atvejais. Skiriasi nuo ,penetracijos frakcijos“ sgvokos;

terSaly i$metimui svarbios sudedamosios dalys — visy pirma i$metamyjy terSaly kontrolei skirtos
sudedamosios dalys, t. y. bet kokia papildoma iSmetamyjy tersaly apdorojimo sistema, elektro-
ninis variklio kontrolés jtaisas ir su juo susij¢ jutikliai ir paleidikliai, taip pat EGR sistema, jskaitant
visus susijusius filtrus, auSintuvus, reguliavimo voZztuvus ir vamzdzius;
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2.1.16.

2.1.17.

2.1.18.

2.1.19.

2.1.20.

2.1.21.

2.1.22.

2.1.23.

2.1.24.

2.1.25.

2.1.26.

2.1.27.

2.1.28.

2.1.29.

2.1.30.

2.1.31.

2.1.32.

2.1.33.

terSaly iSmetimui svarbi prieziira — terSaly i$metimui svarbioms sudedamosioms dalims skirta
priezitira;

delsos trukmé — laiko skirtumas tarp atskaitos taske i§matuotino komponento pokycio ir sistemos
atsako, sudarancio 10 proc. galutinio rodmens (t;), kai éminiy émimo zondas apibréziamas kaip
atskaitos taskas. Jei tai dujiniai komponentai, delsimo trukmé — iSmatuoto komponento tekéjimo
i§ éminiy émimo zondo | detektoriy trukmeé (Zr. 3.1 pav.);

deNO, sistema — papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema, skirta iSmetamam azoto
oksidy (NO,) kiekiui sumazinti (pvz., aktyvieji ir pasyvieji NO, katalizatoriai, NO, adsorberiai ir
selektyviosios katalizinés redukcijos (SKR) sistemos);

rasos taskas — drégnio matas, atitinkantis pusiausvyros temperatiirg, kuriai esant nurodyto slégio
salygomis i§ drégno oro, turinio nurodyta absoliutyjj drégnj, susidaro vandens kondensatas.
Rasos taskas Zymimas °C arba K temperatiiros laipsniais ir galioja tik slégio, kuriam esant jis
buvo i$matuotas, sglygomis;

diagnostinis trikties kodas (DTK) — skaitmeninis arba raidinis ir skaitmeninis kodas, Zymintis arba
rodantis NO, kontrolés triktj;

diskretusis rezimas — reZimas, susijgs su pastovios biisenos bandymo diskre¢iojo rezimo tipu,
apraSytu 4B priedo 7.4.1.1 punkte ir 5 priede;

rodmeny slinkis — skirtumas tarp nulinio arba kalibravimo signalo ir atitinkamos matavimo
prietaiso nurodytos vertés iSkart po to, kai ji panaudojama atlickant i§metamyjy tersaly kickio
nustatymo bandyma, jeigu prie§ pat bandyma buvo nustatyta nuliné prietaiso verté ir matavimo
intervalas;

elektroninis valdymo jtaisas — elektroninis variklio valdymo prietaisas, kuriuo, naudojantis variklio
jutikliy teikiamais duomenimis, kontroliuojami variklio parametrai;

iSmetamyjy terSaly kontrolés sistema — bet koks jtaisas, sistema arba konstrukcinis elementas,
kuriuo reguliuojamas arba mazinamas variklio i$metamy kontroliuojamy tersaly kiekis;

iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija — iSmetamyjy terSaly kontrolés sistema, turinti vieng
pagrinding i$metamuyjy terSaly strategija ir vieng papildomy iSmetamuyjy terSaly kontrolés strate-
gijy rinkinj, jdiegta j bendrg variklio ar ne keliy mobiliyjy masiny, kuriose jrengtas variklis,
konstrukcijg;

terfaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpis — valandy skaicius, nurodytas 8 priede,
naudojamas nusidévéjimo koeficientams nustatyti;

su i$metamaisiais teralais susijusi techniné prieZitira — techniné prieZidira, turinti esminés jtakos
terSaly iSmetimui arba galinti pabloginti transporto priemonés arba variklio i$metamyjy tersaly
sistemos veikimg normaliosiomis naudojimo salygomis;

papildomo apdorojimo sistema turin¢iy varikliy Seima — gamintojo sudaryta ir varikliy Seimos
reikalavimus atitinkanti grupé varikliy, dar priskiriamy varikliy, turin¢iy panasia papildomo i§me-
tamyjy terSaly apdorojimo sistema, Seimai;

varikliy Seima — gamintojo vienai grupei priskirti varikliai, kurie dél konstrukcijos turéty turéti
panasias i$metamuyjy terSaly charakteristikas ir atitikti Sios taisyklés 7 punkto reikalavimus;

variklio valdomas stikiy daznis — variklio darbinis daZnis, kai jis kontroliuojamas jrengtu regu-
liatoriumi;

variklio sistema — variklis, i§metamyjy terSaly kontrolés sistema ir rysiy sgsaja (aparatiné jranga ir
prane$imai) tarp variklio sistemos elektroninio valdymo jtaiso (-y) (toliau — EVI) ir bet kurio kito
jégos pavaros arba transporto priemonés valdymo jtaiso;

variklio tipas — varikliy, kurie nesiskiria Sios taisykles 1A priedo 3 priedélio 1-4 punktais
apibréztomis pagrindinémis variklio charakteristikomis, kategorija;

papildomo i$metamyjy terSaly apdorojimo sistema — katalizatorius, kietyjy daleliy filtras, deNO,
sistema, kombinuotasis deNO, ir kietyjy daleliy filtras arba kitoks uz variklio jrengtas i$metamuyjy
tersaly kiekio mazinimo prietaisas. Pagal $ig apibréZtj nepriskiriama i$metamyjy dujy recirkuliacija
(EGR) ir turbokompresoriai, laikomi sudedamosiomis variklio sistemos dalimis;
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2.1.34.

2.1.35.

2.1.36.

2.1.37.

2.1.38.

2.1.39.

2.1.40.

2.1.41.

2.1.42.

2.1.43.

2.1.44,

2.1.45.

2.1.46.

2.1.47.

2.1.48.

2.1.49.

iSmetamuyjy dujy recirkuliacija — technologija, kuri padeda sumazinti iSmetamyjy teraly kieki, i§
degimo kameros (-y) iSmestas dujas nukreipdama atgal j variklj, kur jos susimaiSo su oru,
patekusiu prie§ degimg arba degant. Taikant $ig taisykle, iSmetamyjy dujy recirkuliacija nelai-
komas voztuvy sinchronizavimas, kurio tikslas — padidinti degimo kameroje (-se) likutiniy i§me-
tamyjy dujy, kurios susimai$o su oru, jsiurbiamu pries degimg arba degant, kiekj;

viso srauto skiedimo budas — viso iSmetamyjy dujy srauto maiSymo su skiedimo oru procesas
prie§ atskiriant analizés tikslais praskiesty i$metamyjy dujy srauto frakcija;

dujiniai terSalai — anglies monoksidas, angliavandeniliai (tariamasis santykis yra C;H, gs) ir azoto
oksidai; pastarieji iSreiSkiami azoto dioksido (NO,) ekvivalentu;

geroji inzineriné praktika — prie visuotinai priimty moksliniy ir inzineriniy principy ir turimos
atitinkamos informacijos priderinti sprendimai;

HEPA filtras — didelio veiksmingumo kietyjy daleliy filtras, kurio apskaiciuotas pradinis maziau-
siasis filtravimo veiksmingumas pagal ASTM F 1471-93 ar lygiavertj standarta yra 99,97 proc.;

angliavandenilis (HC) — kai taikoma, THC, NMHS. Angliavandenilis paprastai reiskia angliavande-
niliy grupe, kuria remiantis kiekvienos riisies degalams ir varikliy tipui nustatomos i$metamuyjy
terSaly kiekio ribinés vertés;

didelis variklio stikiy daznis (n;) — didZiausiasis variklio stikiy daznis, kuriuo varikliui veikiant
uztikrinama 70 proc. vardinés galios (4A priedas) arba didziausiosios galios (4B priedas);

tuscioji eiga — maziausiasis variklio stikiy daznis esant maziausiai apkrovai (apkrova virsija nuling
apkrova arba yra jai lygi), kai variklio stkiy daznis kontroliuojamas variklyje jrengtu reguliato-
riumi. Jeigu varikliuose tusciosios eigos reguliatorius néra jrengtas, tuicioji eiga — gamintojo
nurodytas maziausias variklio stikiy daznis esant maziausiai apkrovai. Pastaba: {Sylant ir vaziuo-
jant tus¢igja eiga gaunamas stikiy daznis — tai jSildyto variklio stikiy daznis;

tarpinis stkiy daznis — variklio stikiy daznis, atitinkantis vieng i§ $iy reikalavimy:

a) varikliy, skirty dirbti visame stikiy dazniy intervale, taikant sukimo momento esant pilnutinei
apkrovai kreive, tarpinis stikiy daznis — nurodytas stikiy daznis esant didZiausiajam siikiy
dazniui, jei $is stkiy daznis sudaro 60-75 proc. vardinio sukiy daznio;

b) jei nurodytas didZiausiasis stikiy daznis yra maZesnis kaip 75 proc. vardinio sikiy daznio,
tarpinis skiy daznis turi atitikti 60 proc. vardinio sikiy daznio;

¢) jei nurodytas didziausiasis sikiy daZnis yra didesnis kaip 75 proc. vardinio sukiy daZnio,
tarpinis siikiy daZnis turi atitikti 75 proc. vardinio siikiy daZnio;

tiesiskumas — i§matuoty verciy atitikimo atitinkamoms pamatinéms vertéms laipsnis. Kiekybiskai
tiesiSkumas isreiskiamas taikant i$matuoty ir pamatiniy verc¢iy pory tiesing regresija atlickant per
bandymg tikétiny ar pastebéty verciy intervale;

mazas variklio stikiy daznis (n),) — maziausiasis variklio stikiy daznis, kuriuo varikliui veikiant
uztikrinama 50 proc. vardinés galios (4A priedas) arba didZiausiosios galios (4B priedas);

didZiausioji galia (P,,,,) — didZiausia gamintojo nurodyta galios verté, iSreiksta kW;

didZiausiasis stikiy daznis — variklio stikiy daznis, kuriuo pasiekiamas gamintojo nurodytas
didZiausiasis variklio sukimo momentas;

kiekybés vidurkis, pagristas pagal srauta nustatytomis svertinémis vidutinémis vertémis — vidutinis
kiekybés lygis, nustatytas proporcingai pasvérus kiekybés ir atitinkamo srauto santykj;

NKDS turin¢iy varikliy Seima — gamintojo sudaryta varikliy sistemy, taikanciy bendrus NKT
stebéjimo ir diagnozavimo metodus, grupé;

naudingoji galia — ant bandymy stendo alkiininio veleno arba jam lygiavercio jtaiso gale perduo-
dama galia, iSreik$ta ECE kW, nustatoma pagal metodg, aprasyta Taisykléje Nr. 120 dél naudin-
gosios galios, vardinio sukimo momento ir savitojo degaly suvartojimo vidaus degimo varikliuose,
jrengiamuose Zemés ir misky tkio traktoriuose ir ne keliy mobiliosiose masinose, i§matavimo;
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2.1.50.

2.1.51.

2.1.52.

2.1.53.

2.1.54.

2.1.55.

2.1.56.

2.1.57.

2.1.58.

2.1.59.

2.1.60.

2.1.61.

2.1.62.

2.1.63.

2.1.64.

su iSmetamaisiais terSalais nesusijusi techniné prieziira — atlikta techniné priezitira, neturinti
esminés jtakos terSaly i$metimui arba ilgalaikio neigiamo poveikio masinos arba variklio i§meta-
myjy tersaly sistemos veikimui normaliosiomis naudojimo sglygomis;

angliavandeniliai be metano (NMHC) — visy risiy angliavandeniliy, i§skyrus metana, suma;
NO, kontrolés ir diagnostikos sistema (NKDS) — variklyje sumontuota sistema, gebanti:
a) nustatyti NO, kontrolés triktj;

b) naudodama kompiuterio atmintyje saugoma informacija, turi gebéti nustatyti galimas NO,
kontrolés triktis ir (arba) perduoti $ig informacijg per iSorés s3saja;

NO,, kontrolés triktis (NKT) — méginimas pabloginti variklio NO, kontrolés sistemos veikimg arba
su tokiu meéginimu potencialiai susijusi sistemos veikimo triktis, kurig aptikus, remiantis $ia
taisykle, turi isijungti perspéjimo arba raginimo imtis veiksmy sistema;

atvirai iSmetamos karterio dujos — bet kokios i§ variklio karterio tiesiogiai j aplinka i§metamos
dujos;

valdymo komanda — variklio operatoriaus pateikiamas jvedinys variklio galiai valdyti. Operatorius
— asmuo (rankinis valdymas) arba reguliatorius (automatinis valdymas), mechaniniu arba elektro-
niniu badu perduodantys ivedamos jégos, kuria valdoma variklio galia, signalg. Jvedama jéga gali
bati perduodama akceleratoriaus pedalu ar signalu, droselinés sklendés svirtimi ar signalu, degaly
valdymo svirtimi ar signalu, grei¢io reguliavimo svirtimi ar signalu arba reguliatoriaus nustatymu
ar signaly;

azoto oksidai — junginiai, kuriy sudétyje yra tik azotas ir deguonis, iSmatuoti taisykléje nustatyta
tvarka. Azoto oksidai kiekybiskai iSreiskiami taip, tarsi NO bty NO, pavidalo, tam, kad baty
pateikiama visy azoto oksidy, lygiaver¢iy NO, oksidams, efektyvioji molekuliné masé;

pirminis variklis — variklis, kuris i§ varikliy Seimos yra taip parinktas, kad jo i§metamyjy dujy
charakteristikos baity bidingos tai varikliy Seimai ir variklis atitikty Sios taisyklés 1B priedo
reikalavimus;

dalinis slégis — slégis p, siejamas su vienomis i§ dujy jy miSinyje. Idealiyjy dujy dalinis slégis,
padalytas i§ bendro slégio, yra lygus komponenty molekulinei koncentracijai x;

papildomo kietyjy daleliy apdorojimo prietaisas — papildomo i$metamyjy dujiniy terSaly apdo-
rojimo sistema, skirta i$metamyjy kietyjy daleliy kiekiui sumazinti naudojant mechaninio, aero-
dinaminio, difuzinio arba inercinio atskyrimo funkcija;

dalies srauto skiedimo biidas — dalies i§metamyjy dujy atskyrimo nuo viso srauto ir sumaisymo
su atitinkamu kiekiu skiedimo oro pries kietyjy daleliy éminiy filtrg procesas;

kietosios dalelés — bet kokia medziaga, surinkta ant nurodytos filtruojanciosios medziagos, pries
filtravimg CI variklio i$metamas dujas atskiedus $variu filtruotu oru, kad temperatiira bity ne
didesné nei 325K (52 °C);

penetracijos frakcija — tikslaus angliavandeniliy be metano skyriklio veikimo nuokrypis (Zr. punkta
apie angliavandeniliy be metano skyriklio (NMC) virsmo efektyvuma (E)). Tiksliai veikiancio
angliavandeniliy be metano skyriklio metano penetracijos frakcija PFcy, biity 1000 (metano
virsmo efektyvumas Ecy, — 0), 0 visy kity angliavandeniliy penetracijos frakcija biity 0,000,
iSreiksta kaip PF.py (metano virsmo efektyvumas Ec y — 1). Stai, santykis:

PFCH4 =1 - ECH4 ir PFCZHG =1- ECzHé;

apkrovos procentiné dalis — didZiausio sukimo momento dalis esant tam tikram variklio sakiy
dazniui;

periodinis (nedaznas) regeneravimas — papildomo i$metamuyjy terSaly apdorojimo sistemos rege-
neravimo procesas, vykstantis reguliariai, ne reciau nei kas 100 variklio jprasto eksploatavimo
valandy. Per regeneravimo ciklus gali biti virSytos iSmetamuyjy terSaly kiekio ribinés vertés;
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2.1.65.

2.1.66.

2.1.67.

2.1.68.

2.1.69.

2.1.70.

2.1.71.

2.1.72.

2.1.73.

2.1.74.

2.1.75.

2.1.76.

2.1.77.

2.1.78.

2.1.79.

2.1.80.

2.1.81.

2.1.82.

2.1.83.

pateikimas rinkai — veiksmas, kai gaminys, kuriam taikoma $i taisyklé, uZ mokestj arba nemo-
kamai patenka j 3ig taisykle taikancios Salies rinka, ketinant jj Salyje platinti ir (arba) naudoti;

zondas — pirmoji tickimo linijos, kuria méginys perduodamas kitai éminiy émimo sistemos daliai,
sekcija;

PTFE - politetrafluoretilenas, jprastai vadinamas teflonu ™,

nuolydinis pastovios bisenos bandymo ciklas — bandymo ciklas, kurj sudaro pastovios biisenos
variklio bandymo rezimy seka, kuriai bidingi kiekvienam rezimui nustatyti stkiy daznio ir
sukimo momento kriterijai, taikomi pasirinkant rezimus ir apibréztus greicio ir sukimo momento
nuolydzius tarp $iy rezimuy;

vardinis sukiy daznis — didZiausias reguliatoriaus leidZiamas variklio stikiy daznis esant pilnutinei
apkrovai, nurodytas gamintojo, arba, jei tokio reguliatoriaus néra, gamintojo nurodytas sikiy
daznis, kuriam esant variklis pasiekia didZiausiaja galia;

reagentas — bet kokia sunaudojamoji arba neatsinaujinanti medziaga, reikalinga ir naudojama tam,
kad papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema veikty efektyviai;

regeneracija — procesas, kurio metu i$metamyjy terSaly lygis kinta, kol automatiskai atkuriamas
iSmetamyjy terSaly sistemos veiksmingumas. Gali bati dviejy tipy regeneracija: nenutriikstamasis
regeneravimas (Zr. 4B priedo 6.6.1 punkty) ir nedaznas (periodinis) regeneravimas (zr. 4B priedo
6.6.2 punkta);

atsako trukmé — laiko skirtumas tarp atskaitos taske i§matuotino komponento pokycio ir sistemos
atsako, sudarancio 90 proc. galutinio rodmens (tqq), kai éminiy émimo zondas apibréziamas kaip
atskaitos taskas, jeigu iSmatuotos sudedamosios dalies pokytis sudaro bent 60 proc. skalés vertés,
o dujy keitimo prietaisai, kaip nurodyta, dujas pakeis per maZziau nei 0,1 s. ] sistemos atsako
trukme jskaiciuojama sistemos delsos trukmé ir sistemos signalo kilimo trukmé;

signalo kilimo trukmé — laikas, per kurj imatuota verté pasiekia nuo 10 iki 90 proc. galutinio
rodmens vertés (tgy — t;o);

skaitytuvas — iSoriné bandymo iranga, naudojama rysiui su NKDS per iSorés sgsaja palaikyti;

bandymy per kaupiamaji eksploatavimo laikotarpj programa — senéjimo ciklas ir kaupiamasis
cksploatavimo laikotarpis, kuriais nustatomi varikliy, turin¢iy papildomo iSmetamyjy terSaly
apdorojimo sistemg, $eimos nusidévéjimo koeficientai;

bendro atmosferos slégio matuoklis — atmosferos slégio matuoklis, kuriuo iSmatuotas atmosferos
slégis naudojamas visai bandymo jrangai, sudarytai i§ daugiau nei vieno bandymy dinamometro;

bendras drégnio matas — drégnumo matas, kuris kaip drégnis naudojamas visai bandymo jrangai,
sudarytai i§ daugiau nei vieno bandymy dinamometro;

nustatyti matavimo intervalg — sureguliuoti prietaisg taip, kad jo atsako trukmé atitikty kalibra-
vimo ribg, lygia 75-100 proc. didziausios vertés prietaiso intervale arba tikétiname veikimo
intervale;

patikros dujos — iSgrynintasis dujy miSinys, naudojamas dujy analizatoriy matavimo intervalui
nustatyti. Patikros dujos atitinka 9.5.1 punkte pateiktas specifikacijas. Pastaba: kalibravimo dujos
ir patikros dujos i§ principo yra tapacios, taciau skiriasi savo pirmine paskirtimi. [vairGis dujy
analizatoriy ir méginiy tvarkymo priemoniy veiksmingumo patikrinimai gali bati susije arba su
kalibravimo dujomis, arba su patikros dujomis;

iSmetamuyjy terSaly savitoji masé — i§metamuyjy terSaly masé, iSreiksta g/kWh;

savarankiSkas — nuo nieko nepriklausantis, galintis veikti savarankiskai;

pastovios biisenos — susijes su iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymais, kuriuos atliekant
naudojamas apibréztas nominaliai pastoviy variklio stkiy daznio ir apkrovos veréiy intervalas.

Diskre¢iojo rezimo arba nuolydinio rezimo bandymai biina pastovios biisenos bandymai;

stechiometrinis — susijes su konkreciu oro ir degaly santykiu taip, kad jei degalai visiSkai oksi-
duotysi, degaly arba deguonies nebelikty;
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2.1.85.

2.1.86.

2.1.87.

2.1.88.

2.1.89.

2.1.90.

2.1.91.

2.1.92.
2.1.93.

2.1.94.
2.1.95.

2.1.96.

2.1.97.

laikykla — kietyjy daleliy filtras, éminiy émimo maiSas arba bet koks kitas periodiskai imamiems
éminiams laikyti skirtas jtaisas;

bandymy (arba darbo) ciklas — seka bandymo tasky, atitinkanciy tam tikra variklio stikiy daznj ir
sukimo momentg, kuriais variklis turi veikti pastoviu arba pereinamuoju rezimu; Darbo ciklai
nurodyti 5 priede. ] viena darbo ciklg gali jeiti vienas ar daugiau bandymo intervaly;

bandymo intervalas — laiko tarpas, per kurj nustatoma su stabdymu susijusi i$metamyjy terSaly
savitoji masé. Jei darbo ciklas susideda i§ daugelio bandymo intervaly, taisykléje gali bati nuro-
dyta, kokius papildomus skaiciavimus reikia atlikti, siekiant pasverti ir apibendrinti rezultatus, kad
biity gautos sudétinés vertés, kurias galima palyginti su taikomomis i§metamyjy terSaly ribinémis
vertémis;

leidZiamoji nuokrypa — intervalas, kuriame turi bati 95 proc. uZregistruoty konkreciy tam tikros
kokybés ver¢iy, o like 5 proc. uZregistruoty verciy | minéta intervala gali nepaklititi. Siekiant
nustatyti, ar kokybé atitinka taikoma leidZiamaja nuokrypa, taikomas nustatytas registravimo
daznumas ir laiko tarpsniai;

bendras angliavandeniliy kiekis (THC) — bendra organiniy junginiy masé, iSmatuota taikant
bendro angliavandeniliy kiekio matavimo procediirg ir ireiksta kaip angliavandeniliy ir vandenilio
bei anglies masés santykis, lygus 1,85:1;

transformacijos trukmeé — laiko skirtumas tarp atskaitos taske i$matuotino komponento poky¢io ir
sistemos atsako, sudarancio 50 proc. galutinio rodmens (tsq), kai éminiy émimo zondas apibré-
ziamas kaip atskaitos taskas. Transformacijos trukmé naudojama derinant skirtingus matuoklius.
7r. 3.1 pav,;

pereinamyjy rezimy bandymo ciklas — bandymo ciklas, per kurj normalizuoto sikiy daznio ir
sukimo momento vertés laiko pozitriu kinta santykinai greitai (NRTC);

tipo patvirtinimas — variklio tipo patvirtinimas, atsizvelgiant j jo i$metamus terSalus, i§matuotus
Sioje taisykléje nurodyta tvarka;

atnaujinimas ir uZregistravimas — daznumas, kuriuo analizatorius pateikia naujas, aktualias vertes;

eksploatavimo trukmé — atitinkamas atstumas ir (arba) laiko tarpas, kuriuo turi biti uztikrinama
atitiktis nustatytoms iSmetamy dujiniy terSaly ir kietyjy daleliy kiekio ribinéms vertéms;

kintamo grei¢io variklis — variklis, kuris néra pastovaus greicio variklis;
patikrinimas — jvertinimas, ar matavimo sistemos i§vesties signalas patenka j taikomy atskaitos

signaly interval, nevirSydamas vienos ar daugiau i§ anksto nustatyty priimtinumo riby. Skiriasi
nuo kalibravimo“ sgvokos;

nustatyti nuling padétj — sureguliuoti prietaisa taip, kad jo atsakas baty nulinis ir atitikty nuling
kalibravimo riba, pvz., naudojant i$grynintajj azota arba iSgrynintajj org, kai matuojama iSmeta-
myjy terSaly komponenty koncentracija;

nulinés vertés nustatymo dujos — dujos, kuriy atsakas analizatoriuje yra nulinis. Tai gali bati
iSgrynintasis azotas, iSgrynintasis oras arba jy derinys.
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1 pav.

Sistemos atsako apibréZtys. Delsos trukmé (2.1.17 punktas), atsako trukmé (2.1.72), signalo kilimo
trukmé (2.1.73 punktas) ir transformacijos trukmé (2.1.89 punktas)
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delsos trukmé signalo kilimo trukmeé aikas
2.2. Simboliai ir santrumpos

2.2.1. Simboliai

Simboliy paaiSkinimai atitinkamai pateikti 4A priedo 1.4 punkte ir 4B priedo 3.2 punkte.

2.2.2. Cheminiy elementy simboliai ir santrumpos
Ar: argonas
Cy: 1 anglies atoma turin¢io angliavandenilio kiekiui ekvivalentiskas angliavandenilio kiekis

CH;:  metanas

C,Hg:  etanas

CsHg:  propanas

CO:  anglies monoksidas
CO,:  anglies dioksidas
DOP:  dioktilftalatas

H: atominis vandenilis
H,: molekulinis vandenilis
HC:  angliavandenilis

H,0: vanduo

He: helis

N, molekulinis azotas

NMHC: angliavandeniliai be metano
azoto oksidai

NO: azoto monoksidas



L 88/10

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

2014 3 22

2.2.3.

NO,: azoto dioksidas

0, deguonis

PM:  kietosios dalelés

PTEFE:  politetrafluoretilenas

S: siera

THC:  visas angliavandeniliy kiekis

Santrumpos

ASTM: Amerikos bandymy ir medziagy draugija (angl. American Society for Testing and Materials)
BMD: maisinis mini skiestuvas

BSFC:  su stabdymu susijusios degaly sanaudos

CFV:  kritinio srauto Venturio difuzorius

CL sleginis uzdegimas

CLD:  chemiliuminescencinis detektorius

CVS:  nenutriikstamo srauto éminiy émiklis

DeNO,: papildomo NO, apdorojimo sistema

DF: nusidévéjimo koeficientas

ECM:  elektroninis valdymo modulis

EFC:  elektroninis srauto valdymas

EGR:  iSmetamuyjy dujy recirkuliacija

FID:  liepsnos jonizacinis detektorius

GC: dujy chromatografas

HCLD: 3ildomas chemiliuminescencinis detektorius

HFID:  $ildomas liepsnos jonizacinis detektorius

IBP: pradiné virimo temperatiira

ISO: Tarptautiné standartizacijos organizacija

LPG:  suskystintosios naftos dujos

NDIR: nedirspersinis infraraudonosios spinduliuotés (analizatorius)
NDUV: nedirspersinis ultravioletinés spinduliuotés (analizatorius)
NIST:  JAV nacionalinis standarty ir technologijos institutas
NMC:  angliavandeniliy be metano skyriklis

PDP:  tiirinis siurblys

%FS:  proc. visos skalés

PFD:  dalies srauto skiedimas

PES: dalies srauto sistema

PTFE:  politetrafluoretilenas, jprastai vadinamas teflonu ™
RMC:  nuolydinio rezimo ciklas

RMS:  vidutinis kvadratinis dydis

RTD:  varZinis temperatiros detektorius

SAE:  Automobiliy inZinieriy draugija

SSV:  ikigarsinis Venturio difuzorius
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UCL:  virSutinis pasikliautinasis lygmuo

UFM:  ultragarso srauto matuoklis

3. PATVIRTINIMO PARAISKA
3.1. Variklio, kaip atskiro techninio agregato, patvirtinimo paraiska
3.1.1. Variklio arba varikliy Seimos patvirtinimo, atsizvelgiant j i$metamyjy dujiniy terSaly ir kietyjy

daleliy lygj, paraiska pateikia variklio gamintojas arba tinkamai jgaliotas atstovas.
3.1.2.  Kartu su ja pateikiami trys toliau minimy dokumenty egzemplioriai ir toliau nurodyti duomenys.

Variklio tipo, jskaitant $ios taisyklés 1A priede nurodytus duomenis, ir, jei taikoma, Sios taisyklés
1B priede nurodytus varikliy $eimos duomenis, apraymas.

3.1.3. Uz 5 punkte apibréztus patvirtinimo bandymus atsakingai technikos tarnybai pateikiamas 1A
priede apraSytas variklio tipo charakteristikas atitinkantis variklis. Jei technikos tarnyba nustato,
kad pateiktas variklis 1A priedo 2 priedélyje apradyta varikliy Seima atitinka i§ dalies, pagal 5
punktg bandymams pateikiamas pakaitinis ir prireikus papildomas variklis.

4. PATVIRTINIMAS

4.1. Jei pagal Sios taisyklés 3.1 punktg patvirtinti pateiktas variklis atitinka 5.2 punkto reikalavimus,
suteikiamas to variklio arba varikliy Seimos tipo patvirtinimas.

4.2. Visiems patvirtinto tipo varikliams arba Seimoms suteikiamas patvirtinimo numeris. Pirmieji du jo
skaitmenys rodo pakeitimy, i kuriuos jtraukiami patys naujausi suteikiant patvirtinima padaryti
pagrindiniai techniniai taisyklés pakeitimai, eilés numerj. Ta pati susitariancioji Salis negali priskirti
to paties numerio kitam variklio tipui arba varikliy Seimai.

4.3. Pranesimas dél variklio tipo ar varikliy Seimos patvirtinimo, patvirtinto tipo iSplétimo arba
atsisakymo suteikti patvirtinima pagal $ig taisykle perduodamas $ig taisykle taikancioms 1958 m.
Susitarimo $alims naudojant $ios taisyklés 2 priede pateikto pavyzdzio blankg. Be to, nurodomos
atliekant tipo bandymus i$matuotos vertés.

4.4. Ant kiekvieno variklio, atitinkancio pagal $ia taisykle patvirtinta variklio tipa arba varikliy Seima,
pastebimoje ir lengvai pasiekiamoje vietoje pritvirtinamas tarptautinis patvirtinimo Zenklas, suda-
rytas is:

4.4.1. apskritimo, kurio viduje jraSyta E raidé, o po jos — patvirtinimg suteikusios $alies skiriamasis

numeris (1);

4.4.2. i desing nuo 4.4.1 punkte nurodyto apskritimo — $ios taisyklés numerio, toliau R raidés, briiks-
nelio ir patvirtinimo numerio;

4.43.  papildomo zenklo, sudaryto i§ dviejy raidziy, kuriy pirmoji — bet kuri raidé nuo D iki R, Zyminti
iSmetamuyjy teraly lygj (5.2.1 punktas), pagal kurj buvo patvirtintas variklis arba varikliy eima,
antroji — A raidé, jeigu patvirtinta, kad Seimai priskirti varikliai veikia kintamu grei¢iu, arba B
raidé, jeigu patvirtinta, kad Seimai priskirti varikliai veikia pastoviu grei¢iu.

4.5. Jeigu variklis atitinka pagal 3ig taisykle patvirtinima suteikusioje Salyje pagal vieng ar daugiau prie
susitarimo pridéty taisykliy patvirtinta tipa arba Seima, nurodyto simbolio galima nekartoti. Tokiu
atveju taisyklés numeris ir pagal visas taisykles, pagal kurias buvo suteikti patvirtinimai, suteikti
patvirtinimy numeriai suraSomi j skiltis deSinéje 4.4.2 punkte aprasyto zenklo puséje.

(") Skiriamieji 1958 m. Susitarimo susitarianciyjy Saliy numeriai yra nurodyti Suvestinés rezoliucijos dél transporto
priemoniy konstrukcijos (R.E.3) 3 priede, dokumentas ECE/TRANS/WP.29/78Rev.2./Amend.1, www.unece.org/
trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html


http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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4.6.

4.7.

4.8.

4.8.1.

4.8.2.

4.9.

5.2.

5.2.1.

Patvirtinimo Zenklas turi bati Salia duomeny lentelés, kuria ant patvirtinto tipo pritvirtina gamin-
tojas, arba ant jos.

Sios taisyklés 3 priede pateikiami patvirtinimo Zenklo isdéstymo pavyzdziai.

Ant variklio, patvirtinto kaip techninis agregatas, be patvirtinimo Zzenklo turi bati:
variklio gamintojo prekés Zenklas arba prekés pavadinimas;

gamintojo pagaminto variklio kodas.

Sie zenklai turi biiti aiskiis ir nenutrinami.

SPECIFIKACIJOS IR BANDYMAI
Bendroji informacija

Sudedamosios dalys, galin¢ios paveikti dujiniy terSaly ir kietyjy daleliy iSmetima, turi bati supro-
jektuotos, pagamintos ir surinktos taip, kad variklis, naudojamas jprastomis sglygomis, nepaisant
imanomo vibracijos poveikio, atitikty $ios taisyklés nuostatas.

Pagal $ia taisykle gamintojo taikomomis techninémis priemonémis uZtikrinamas veiksmingas
minéty i$metamuyjy terSaly kiekio ribojimas normaliomis naudojimo salygomis tiek, kiek trunka
normalus variklio eksploatavimas. Laikoma, kad variklis $ias nuostatas atitinka:

a) jeigu paisoma5.2.1 ir 7.2.2.1 punkty nuostaty,
b) be to, jeigu dél L ir didesnio galios intervalo varikliy paisoma 5.3 punkto nuostaty.

Dél H ir didesnio galios intervalo varikliy gamintojas jrodo variklio ir, jeigu taikoma, papildomo
terSaly apdorojimo prietaiso ilgaamziskumg pagal 8 priedo nuostatas.

Pra¢jus tam tikram variklio eksploatavimo laikotarpiui, leidziama reguliariai pakeisti su tersaly
iSmetimu susijusias sudedamasias dalis. Bet koks periodinis variklio sudedamuyjy daliy ar sistemy
reguliavimas, remontas, ardymas, valymas ar keitimas, kad biity i§vengta variklio darbo sutrikimy,
atliekamas tik tiek, kiek tai technologiskai batina uZtikrinant tinkamg iSmetamuyjy terSaly kont-
rolés sistemos veikima. Todél planinés techninés prieZitiros reikalavimai jtraukiami | naudotojo
vadova ir patvirtinami prie§ suteikiant patvirtinimg. Dél L ir didesnio galios intervalo varikliy
pagal 5.3.3 punkto reikalavimus jtraukiama papildoma informacija.

Atitinkama istrauka i§ vadovo apie papildomo tersaly apdorojimo jtaiso (-y) prieziirg (keitimg)
jtraukiama j informacinj dokumenta, nurodyta Sios taisyklés 1A priedo priedéliuose.

I$metamuyjy terSaly specifikacijos

Bandymams pateikto variklio i§metami dujiniai ir kietyjy daleliy komponentai matuojami taikant
4A priede (jei galios intervalas ne didesnis kaip P) ir 4B priede (jei galios intervalai yra Q ir R)
apraSytus metodus. Gamintojui paprasius ir pritarus tipo patvirtinimo institucijai, galima taikyti
4B priede apraSytus metodus, jei galios intervalas ne didesnis kaip P.

Gauti i$metamo anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy ir kietyjy daleliy kiekiai turi
nevirsyti Sioje lenteléje nurodyty dydziy:
Galios Naudingoji galia | Anglies monoksidas | Angliavandeniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
intervalas (P) (Co) (HC) (NOx) (KD)
(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

E 130 < P < 560 3,5 1,0 6,0 0,2
F 75 < P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
G 37 <P <75 5,0 1,3 7,0 0,4
D 18 < P <37 5,5 1,5 8,0 0,8
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5.2.2.

5.2.3.

5.3.
5.3.1.

Galios Naudingoji galia | Anglies monoksidas [ Angliavandeniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
intervalas (P) (€O) (HO) (NOx) (KD)
(kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
Naudingoji galia | Anglies monoksidas Angliavanfieniliq ir Kietosios dalelés
azoto oksidy suma
) (o) e o (KD)
(kW) (glkwh) iy (glkWh)
H 130 < P < 560 3,5 4,0 0,2
I 75 <P <130 5,0 4,0 0,3
] 37 <P<75 5,0 4,7 0,4
K 19 < P <37 5,5 7,5 0,6
Naudingoji galia | Anglies monoksidas | Angliavandeniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
(P) (CO) (HO) (NOx) (KD)
(kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
L 130 < P < 560 3,5 0,19 2,0 0,025
M 75 <P <130 5,0 0,19 3,3 0,025
56 <P <75 5,0 0,19 3,3 0,025
Angliavandeniliy ir azoto oksidy suma
(HC + NOx)
(g/kWh)
P 37 <P <56 5,0 4,7 0,025
Naudingoji galia | Anglies monoksidas | Angliavandeniliai Azoto oksidai Kietosios dalelés
(P) (€O) (HO) (NOx) (KD)
(kw) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
Q 130 < P < 560 3,5 0,19 0,4 0,025
56 < P <130 5,0 0,19 0,4 0,025

[ ribines vertes, taikomas galios intervalams
nusidévéjimo koeficientai.

nuo H iki R, jtraukiami pagal 8 prieda apskaiciuoti

Jei, kaip apibrézta 1B priede, viena varikliy Seima veikia daugiau kaip viename galios intervale,
pirminio variklio (tipo patvirtinimas) ir visy tos pacios Seimos tipy varikliy (COP) i§metamy
terSaly vertés turi atitikti grieztesnius didesniosios galios intervalo reikalavimus.

Be to, taikomi $ie reikalavimai:
a) Sios taisyklés 8 priede nustatyti patvarumo reikalavimai;

b) Sios taisyklés 5.3.5 punkte nustatytos variklio kontrolés srities nuostatos, taikomos atliekant
tik Q ir R galios intervalo varikliy bandymus;

¢) CO, pranesimo reikalavimai, nustatyti Sios taisyklés 10 priedo 1 priedélyje ir taikomi bandy-
mams pagal Sios taisyklés 4A prieda arba nustatyti 10 priedo 2 priedélyje ir taikomi bandy-
mams pagal 4B prieds;

d) 5.3 punkte nustatyti reikalavimai, taikomi elektroniniu biidu valdomiems varikliams, kuriy
galios intervalas nuo L iki R.

Galios intervaly nuo L iki R tipo patvirtinimo reikalavimai

Sis punktas taikomas suteikiant elektroniniu biidu valdomy varikliy, kuriuose elektroniniu biidu
reguliuojamas degaly jpurskimo kiekis ir laikas (toliau — variklis), tipo patvirtinimg. Sis punktas
taikomas nepaisant to, kokia technologija naudojama minétuose varikliuose siekiant uztikrinti,
kad bty laikomasi Sios taisyklés 5.2.1 punkte nustatyty iSmetamyjy terSaly ribiniy verciy.
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5.3.2.  Bendrieji reikalavimai
5.3.2.1. Pagrindinés iSmetamyjy terSaly kontrolés strategijos reikalavimai

5.3.2.1.1. Pagrindiné iSmetamuyjy terSaly kontrolés strategija, naudojama varikliui dirbant visame stkiy
daznio ir sukimo momenty darbiniame intervale, parengiama taip, kad variklis atitikty Sios
taisyklés nuostatas.

5.3.2.1.2. Draudziama naudoti pagrinding i$metamuyjy terSaly kontrolés strategija, kuri gali atskirti, kada
variklis dirba standartinémis tipo patvirtinimo bandymo salygomis, o kada — kitokiomis salygo-
mis, ir kuri paskiau sumazina iSmetamyjy terSaly kontrolés lygj, varikliui nustojus dirbti esant
salygoms, i§ esmés numatytoms pagal tipo patvirtinimo bandymo procediirg.

5.3.2.2. Papildomos iSmetamyjy terSaly kontrolés strategijos reikalavimai

5.3.2.2.1. Papildoma i$metamyjy terSaly kontrolés strategija gali bati naudojama variklyje arba ne keliy
mobiliosiose masinose, jeigu jai jsijungus, reaguodama j konkrecias aplinkos ir (arba) veikimo
salygas, pasikei¢ia pagrindiné iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija, bet ilgam nesumazina i§me-
tamyjy terSaly kontrolés sistemos efektyvumo.

a) Jeigu papildoma i§metamyjy terSaly kontrolés strategija jjungiama atliekant tipo patvirtinimo
bandymg, 5.3.2.2.2 ir 5.3.2.2.3 punktai netaikomi.

b) Jeigu, atlickant tipo patvirtinimo bandyma, papildoma iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija
nejjungiama, jrodoma, kad papildoma i§metamyjy terSaly kontrolés strategija veikia tik tiek
laiko, kiek reikalinga 5.3.2.2.3 punkte nurodytais tikslais.

5.3.2.2.2. L-P ir Q-R galios intervalams taikomos kontrolés salygos

a) Varikliams, kuriy galios intervalas nuo L iki P, taikomos kontrolés salygos:

i) aukstis ne didesnis kaip 1 000 metry (arba lygiavertis 90 kPa atmosferos slégis);
ii) aplinkos temperatiiros intervalas yra 275-303 K (2-30 °C);
iii) variklio ausinimo skys¢io temperatiira didesné kaip 343 K (70 °C).

Jeigu papildoma iSmetamujy terSaly kontrolés strategija jsijungia tuomet, kai variklis veikia i, ii
ir iii papunk¢iuose nurodytomis kontrolés salygomis, strategija isijungia tik iSimties tvarka.

b) Varikliams, kuriy galios intervalas nuo Q iki R, taikomos kontrolés salygos:
i) ne mazesnis kaip 82,5 kPa atmosferos slégis;
i) aplinkos temperatiira, kurios intervalas:

— ne mazesnis kaip 266 K (-7 °C);

— nevirSijantis temperatiiros, nustatytos taikant $ig lygtj nurodyto atmosferos slégio sgly-
gomis: Tc = — 0,4514 - (101,3 — pb) + 311; ¢ia Tc — apskaiciuotoji aplinkos oro
temperatira, K, o Pb — atmosferos slégis, kPa;

iii) didesné kaip 343 K (70 °C) variklio ausinimo skys¢io temperatiira.
Jeigu papildoma iSmetamujy terSaly kontrolés strategija isijungia tuomet, kai variklis veikia i, ii
ir iii papunkciuose nurodytomis kontrolés salygomis, strategija jsijungia tik tada, kai tai yra
batina 5.3.2.2.3 punkte nurodytais tikslais ir tam pritaria tipo patvirtinimo institucija.

¢) Veikimas Zemos temperatiiros salygomis
Nukrypstant nuo b punkto reikalavimy, papildoma iSmetamyjy tersaly kontrolés strategija gali
biti naudojama Q-R galios intervalo varikliuose, kuriuose jrengta i§metamyjy dujy recirku-
liacijos sistema (EGR), kai aplinkos temperatiira yra Zemesné kaip 275 K (2 °C) ir jei paisoma
vieno i§ dviejy kriterijy:
i) jsiurbimo kolektoriaus temperatiira yra ne didesné kaip taikant $ig lygtj nustatyta tempera-

tira: IMTc = PIM/15,75 + 304,4; ¢ia IMTc — apskaiCiuotoji jsiurbimo kolektoriaus
temperatiira, K, o PIM — absoliutusis jsiurbimo kolektoriaus slégis, kPa;
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5.3.2.2.3.

5.3.2.2.4.

5.3.2.2.5.

5.3.2.3.
5.3.2.3.1.

ii) variklio ausinimo skys¢io temperatiira yra ne didesné kaip taikant $ig lygtj nustatyta
temperatira: ECTc = PIM/14,004 + 325,8; ¢ia ECTc — apskaiciuotoji variklio ausinimo
skyscio temperatiira, K, o PIM — absoliutusis jsiurbimo kolektoriaus slégis, kPa.

Papildoma i$metamuyjy terSaly kontrolés strategija gali isijungti visy pirma Siais tikslais:

a) gavus signalus i§ borto jrangos, siekiant apsaugoti nuo sugadinimo variklj (jskaitant oro srautg
valdantj jtaisa) ir (arba) ne keliy mobiligsias masinas, kuriose jis jrengtas;

b) saugiai eksploatacijai uztikrinti;

c) siekiant uztikrinti, kad, paleidZiant 3alta variklj arba ji pasildant ar i§jungiant, nebfity i$mesta
pernelyg daug terSaly;

d) jeigu ji isijungia tam, kad specialiomis aplinkos arba eksploatavimo sglygomis nebiity kont-
roliuojamas vieno i§ reguliuojamy i$metamuyjy tersaly kiekis, o likty kontroliuojamas visy kity
reguliuojamy i$metamyjy terSaly kiekis, laikantis atitinkamam varikliui nustatyty ribiniy i$me-
tamuyjy teraly verciy. Siekiama uZztikrinti, kad | gamtos reiSkinius biity atsizvelgiama taip, kad
visi i$metamyjy terSaly komponentai bity tinkamai kontroliuojami.

Atliekant tipo patvirtinimo bandyma gamintojas jrodo technikos tarnybai, kad bet kokia taikoma
papildoma iSmetamuyjy terSaly strategija atitinka 5.3.2.2 punkto nuostatas. Irodymas — 5.3.2.3
punkte nurodyty dokumenty vertinimas.

Draudziama naudoti 5.3.2.2 punkto nuostaty neatitinkancig papildomg i$metamuyjy terSaly kont-
rolés strategija.

Dokumenty reikalavimai

Teikdamas tipo patvirtinimo paraiSkg kartu su ja gamintojas technikos tarnybai pateikia infor-
macinj aplanka, kuria remiantis galima susipazinti su bet kuria konstrukcine detale, i$metamuyjy
tersaly kontrolés strategija ir papildomos strategijos priemonémis, kuriomis tiesiogiai ar netiesio-
giai kontroliuojami galios kintamieji. Informacijos aplankas turi bati i§ dviejy daliy:

a) i dokumenty paketa, pridéta prie tipo patvirtinimo paraiskos, jterpiamas isamus iSmetamyjy
terSaly kontrolés strategijos aprasas. Turi bati pateikti jrodymai, kad buvo nustatyta bet kokia
pagal matrica leidziama galia, gauta jvedus atskiry kontroliuojamy agregaty galig. Sie jrodymai
pridedami prie informacijos aplanko, nurodyto 1 A priede;

=

papildomoje medziagoje, kuri pateikiama technikos tarnybai, bet nepridedama prie tipo patvir-
tinimo paraiskos, nurodomi visi bet kokios papildomos i§metamuyjy terSaly kontrolés strate-
gijos pakeisti parametrai ir ribinés salygos, kuriomis §i strategija veikia, visy pirma:

i) kontrolés logikos, sinchronizavimo strategijy ir perjungimo tasky visais degaly ir kity
pagrindiniy sistemy veikimo rezimais, kuriais uZztikrinama veiksminga iSmetamyjy terSaly
kontrolé (pvz., i¥metamyjy dujy recirkuliacijos sistema (EGR) arba reagento dozavimas),
aprasymas;

ii) bet kokios papildomos ismetamujy terSaly kontrolés strategijos naudojimo varikliui pagrin-
dimas kartu su medZziaga ir bandymy duomenimis, rodanciais poveikj i§metamiesiems
tersalams. Sis pagrindimas gali biiti paremtas bandymy duomenimis, pagrista inZinerine
analize arba jy deriniu;

iii) detalus algoritmy arba jutikliy (jei taikoma), skirty netinkamam NO, kontrolés sistemos
veikimui nustatyti, analizuoti ar diagnozuoti, aprasymas;

iv) leidZiamoji nuokrypa, taikoma laikantis 5.3.3.7.2 punkto reikalavimy, nesvarbu, kokios
priemonés naudojamos.
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5.3.2.3.2. 5.3.2.3.1 punkto b papunktyje nurodyta papildoma medziaga yra itin konfidenciali. Tipo patvir-
tinimo institucijai $i medziaga iSduodama $iai institucijai to paprasius. Tipo patvirtinimo institucija
uztikrina Sios medziagos konfidencialuma.

5.3.3.  Varikliams, kuriy galios intervalas nuo L iki P, taikomi reikalavimai dél NO, kontrolés priemoniy

5.3. 3.1. Gamintojas, naudodamas dokumentus, nurodytus 1A priedo 1 priedélio 2 punkte ir 3 priedélio 2
punkte, pateikia informacijg su i$samiu NO, kontrolés priemoniy funkciniy veikimo charakteris-
tiky aprasu.

5.3.3.2.  Jeigu iSmetamyjy terSaly kontrolés sistemoje turi bati naudojamas reagentas, gamintojas 1A
priedo 1 priedélio 2.2.1.13 punkte ir 3 priedélio 3.2.1.13 punkte nurodo to reagento charakteris-
tikas, jskaitant reagento tipa, informacijg apie reagento koncentracija tirpale, darbinés tempera-
tiiros salygas ir nuoroda | tarptautinius sudéties ir kokybés standartus.

5.3.3.3. Variklio i$metamy terSaly kontrolés sistema turi veikti visomis susitarian¢iyjy Saliy teritorijose
bidingomis aplinkos, ypa¢ zemos aplinkos temperatiiros, salygomis.

5.3.3.4. Gamintojas jrodo, kad naudojant reagenta per taikomg tipo patvirtinimo procediiros i¥metamyjy
terSaly kiekio nustatymo bandymo cikla iSmetamo amoniako kiekis nevirsija vidutinés 25 ppm
vertes.

5.3.3.5. Jeigu ne keliy mobiliojoje masinoje jrengiamos arba prie jos prijungiamos atskiros reagenty
talpyklos, pridedamos priemonés reagento éminiams i§ talpykly imti. Eminio émimo vieta turi
bati lengvai pasiekiama nenaudojant specialaus jrankio arba jtaiso.

5.3.3.6. Naudojimo ir priezitiros reikalavimai
5.3.3.6.1. Pagal 5.1.3 punkta tipo patvirtinamas suteikiamas su sglyga, kad kiekvienam ne keliy mobiliyjy

masiny operatoriui bus pateiktos rastiskos instrukcijos, j kurias jtraukta:

a) detaliis jsp¢jimai, kuriais paaiskinami gedimai, galintys atsirasti netinkamai eksploatuojant,
naudojant ar prizidrint jrengta variklj, ir atitinkami jy taisymo biidai;

b) detaliis jspéjimai apie netinkama masinos naudojima, kuris gali bati variklio gedimy priezas-
timi, ir atitinkami jy taisymo biudai;

¢) informacija, kaip tinkamai naudoti reagenta, ir instrukcija, kaip pripildyti reagento praéjus
jprastam priezitros laikotarpiui;

d) aiskus jspé¢jimas, kad suteiktas atitinkamo tipo variklio tipo patvirtinimo sertifikatas galioja tik
tuomet, kai laikomasi visy $iy salygy:

i) variklis eksploatuojamas, naudojamas ir priziirimas pagal pateiktas instrukcijas;
ii) imamasi skubiy priemoniy netinkamo eksploatavimo, naudojimo ar prieziiiros atvejais,
atsizvelgiant j taisymo budus, susijusius su a ir b papunkciuose nurodytais ispéjimais;

iii) variklis sagmoningai nebuvo naudojamas netinkamai, t. y. nebuvo i§jungta ar neprizitiréta
iSmetamuyjy dujy recirkuliacijos sistema ar reagento dozavimo sistema.

Instrukcijos turi bati aikios, parasytos ne technine, o tokia pacia kalba, kokia parasytas ne keliy
mobiliyjy masiny ar variklio naudotojo vadovas.
5.3.3.7. Reagento kontrol¢ (jeigu taikoma)

5.3.3.7.1. Pagal 6.1 punkto nuostatas tipas patvirtinamas, jeigu, atsizvelgiant | ne keliy mobiliyjy masiny
konfighiracija, pateikiami rodikliai ar kitos tinkamos priemonés ir ty masiny operatorius infor-
muojamas:

a) apie reagento talpykloje likusj reagento kiekj ir papildomu specialiu signalu jspéjamas, kai
reagento lieka maziau nei 10 proc. visos talpyklos tirio;

b) kai reagento talpykla iStustéja arba beveik iStustéja;
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5.3.3.7.2.

5.3.4.
5.3.4.1.

5.3.4.2.

5.3.4.3.

5.3.4.4.

5.3.4.5.

5.3.5.

5.3.5.1

¢) kai reagentas talpykloje neatitinka deklaruoty charakteristiky, jrasyty 1A priedo 1 priedélio
2.2.1.13 punkte ir 3 priedélio 2.2.1.13 punkte, atsizvelgiant j jrengtas vertinimo priemones;

d) kai reagento dozavimas nutriiksta tais atvejais, kai dozavima nutraukia ne variklio EV] ar
dozavimo reguliatorius, reaguojantis | variklio veikimo salygas, jei dozavimas nereikalingas,
su salyga, kad apie Sias veikimo salygas pranesta tipo patvirtinimo institucijai.

Gamintojas pasirenka, kuriuo i§ toliau nurodyty biidy uZtikrins reagento atitiktj deklaruotoms
charakteristikoms ir susijusiai leidZziamajai NO, i$metamuyjy terSaly nuokrypai:

a) tiesioginémis priemonémis, pvz., naudodamas reagento kokybés jutikli;

b) netiesioginémis priemonémis, pvz., naudodamas NO_ jutikli iSmetimo vamzdyje, kad bt
g p p x ) 1 | 4
galima jvertinti reagento efektyvuma;

) bet kokia kita priemone, jeigu jos efektyvumas yra bent jau toks, kaip vienos i§ a ar b
papunktyje nurodyty priemoniy, ir jeigu laikomasi pagrindiniy $io punkto reikalavimy.

Varikliams, kuriy galios intervalas nuo Q iki R, taikomi reikalavimai dél NO, kontrolés priemoniy

Gamintojas, naudodamas dokumentus, nurodytus 1A priedo 1 priedélio 2 punkte ir 1A priedo 3
priedélio 2 punkte, pateikia informacija su i$samiu NO, kontrolés priemoniy funkciniy veikimo
charakteristiky aprasu.

Variklio i$metamy terSaly kontrolés strategija turi veikti visomis susitarianciyjy Saliy teritorijose
biidingomis aplinkos, ypa¢ zemos aplinkos temperatiiros, salygomis. Sis reikalavimas galioja ne
tik salygoms, kuriomis privalo bati taikoma pagrindiné i$metamuyjy terSaly kontrolés strategija,
kaip nurodyta 5.3.2.2.2 punkte.

Gamintojas jrodo, kad naudojant reagentg ir taikant tipo tvirtinimo procediirg per jSilusio variklio
NRTC arba NRSC bandymg iSmetamo amoniako kiekis nevirsija vidutinés 10 ppm vertés.

Jeigu ne keliy mobiliojoje masinoje jrengiamos arba prie jos prijungiamos atskiros reagenty
talpyklos, turi biiti pridétos priemonés reagento éminiams i§ talpykly imti. Eminio émimo vieta
turi bti lengvai pasiekiama ir be specialaus jrankio arba jtaiso.

Vadovaujantis 6.1 punktu, tipo patvirtinimui taikomos $ios salygos:

a) kiekvienam ne keliy mobiliyjy masiny operatoriui turi bati pateiktos rastiskos techninés
priezidros instrukcijos, kaip nurodyta Sios taisyklés 9 priede;

b) pirminés jrangos gamintojui turi bati pateikti variklio, iskaitant patvirtinto tipo varikliui
priklausancig i$metamyjy terSaly kontrolés strategija, jrengimo dokumentai;

) pirminés jrangos gamintojui turi biiti pateiktos operatoriaus perspéjimo sistemos, jskaitant
raginimo imtis veiksmy sistemg ir reagento apsaugg nuo uzsalimo (kai taikoma), instrukcijos;

d) turi bati taikomos Sios taisyklés 9 priede pateiktos nuostatos dél instrukcijy operatoriui,
jrengimo dokumenty, operatoriaus perspéjimo sistemos, raginimo imtis veiksmy sistemos ir
reagento apsaugos nuo uz3alimo.

Galios intervaly nuo Q iki R kontrolés sritis

Varikliy, kuriy galios intervalas nuo Q iki R, i$metamy terSaly éminiai, paimti 5.3.5 punkte
nustatytoje kontrolés srityje, Sios taisyklés 5.2.1 punkte nustatyty iSmetamyjy terSaly ribiniy
verciy neturi virSyti daugiau kaip 100 proc.

Irodinéjimo reikalavimai

Technikos tarnyba atrinks iki trijy atsitiktiniy apkrovos ir grei¢io tasky bandymy kontrolés srityje.
Technikos tarnyba taip pat nustatys atsitikting bandymo tasky naudojimo eilés tvarkg. Bandymas
atlickamas pagal pagrindinius NRSC reikalavimus, taciau kiekvienas bandymy taskas bus verti-
namas atskirai. Kiekvienas bandymy taskas turi atitikti 5.3.5 punkte nustatytas ribines vertes.
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5.3.5.2

5.3.5.3.
5.3.5.3.1.

5.3.5.3.2.

Bandymy reikalavimai
Bandymas atlickamas taip:

a) bandymas atlickamas iskart po diskreciojo rezimo bandymy cikly, kaip aprasyta Sios taisyklés
4B priedo 7.8.1.2 punkte, bet prie§ procediiras iki bandymy (f) arba, kai taikoma, po $ios
taisyklés 4B priedo 7.8.2.2 punkto a-d papunktyje nurodyto nuolydinio rezimo ciklo
bandymo, bet pries procediras iki bandymy (e);

b) bandymai atlickami pagal $ios taisyklés 4B priedo 7.8.1.2 punkto b—e papunkciy reikalavimus,
taikant keliy filtry metoda (po viena filtrg kiekviename bandymo taske) kiekviename i§ trijy
pasirinkty bandymo tasky;

¢) dél kiekvieno bandymo tasko apskaic¢iuojama savitoji i§metamyjy terSaly verté (g/kWh);

d) iSmetamuyjy terSaly vertés gali bati apskaiciuotos pagal moling mase, remiantis Sios taisyklés 4B
priedo A.7 priedéliu, arba pagal mase, remiantis A.8 priedéliu, taciau turi atitikti atliekant
diskreciojo rezimo arba nuolydinio rezimo ciklo bandymg taikyta metods;

e) apskai¢iuojant dujiniy terSaly suma, Nmode ir svertinis koeficientas turi bati lygas 1;

f) apskaiCiuojant kietyjy daleliy kiekj, taikomas keliy filtry metodas, o sumuojant Nmode ir
svertinis koeficientas turi bati lygas 1.

Kontrolés srities reikalavimai

Variklio kontrolés sritis

Kontrolés sritis (zr. 2 pav.) apibréziama taip:

stikiy daznio intervalas: nuo stikiy daznio A iki auksto stikiy daznio;

Cia:

stikiy daznis A = mazas siikiy daznis + 15 proc. (didelis stikiy daznis — mazas stikiy daznis).
Taikomas aukstas siikiy daznis ir Zemas stikiy daznis, kaip nustatyta Sios taisyklés 4B priede.

Jeigu iSmatuotasis variklio stikiy daznis A nesiskiria daugiau kaip * 3 proc. nuo gamintojo
nurodyto variklio stkiy daznio, naudojamas nurodytas variklio siikiy daznis. Jeigu virSijama
leidziamoji kurio nors bandymy stkiy daznio nuokrypa, naudojamas i$matuotasis variklio
stikiy daznis.

Atliekant bandymus netaikomos $ios variklio veikimo salygos:

a) taskus, maZesnius nei 30 proc. didZiausio sukimo momento;

b) taskus, maZesnius nei 30 proc. didZiausios galios.

Gamintojas gali paprasyti, kad technikos tarnyba, atlikdama sertifikavimg ir (arba) tipo tvirtinima,
i§ 5.5.1 punkte nustatytos kontrolés srities pasalinty veikimo taskus. Technikos tarnyba gali
taikyti $ig i8imtj, jeigu gamintojas gali jrodyti, kad, taikant minétus taskus, masinoje sumontuotas
variklis jokiais biidais negalés veikti.
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5.3.6

5.3.6.1.

5.3.6.2.

5.3.6.3.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

2 pav.

Kontrolés sritis

sukiy daznis A
re

Z 1
5 kontrolés sritis
g 1
wv
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=
<
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=
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s
" 30 %
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= momentas
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E 0,
° «—30%
=) alia
g 4 8
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Stkiy daznis (% vardinio stikiy daznio; tuscioji eiga = 0)
Varikliy, kuriy galios intervalas nuo Q iki R, karteriy iSmetamy dujy tikrinimas
I$metamosios karterio dujos neturi bati iSmetamos tiesiog j aplinka, iSskyrus 5.3.6.3 punkte

nurodytg atvejj.

Bet kuriuo veikimo momentu varikliy karteriy dujos gali biti iSmetamos | iSmetamyjy terSaly
srautg prie§ bet kokj papildomo apdorojimo ijtaisg.

Varikliy, kuriuose jrengti turbokompresoriai, siurbliai, ptistuvai arba kompresoriai, skirti orui
tiekti, karterio dujos gali baiti i$mestos i aplinkg. Tokiu atveju, atlickant visy iSmetamyjy terSaly
kiekio nustatymo bandymus, karterio i§metamos dujos pridedamos prie i$metamyjy terSaly
(fiziskai arba matematiskai), vadovaujantis Sios taisyklés 4B priedo 6.10 punktu.

Variklio galios kategorijos parinkimas

Siekiant nustatyti $ios taisyklés 1.1 ir 1.2 punkte nustatyty kintamo greic¢io varikliy atitiktj Sios
taisyklés 5.2.1 punkte nurodytoms iSmetamuyjy terSaly ribinéms vertéms, minéty varikliy galios
intervalas nustatomas pagal didZiausig naudingosios galios, i§matuotos pagal Sios taisyklés 2.1.49
punkta, verte.

Jei tai yra kity tipy varikliai, naudojama vardiné naudingoji galia.

MONTAVIMAS TRANSPORTO PRIEMONEJE

Variklis transporto priemonéje turi biiti sumontuotas taip, kad atitikty Sias su variklio patvirti-
nimu susijusias charakteristikas:

slégio sumazéjimas jsiurbimo kolektoriuje neturi bati didesnis uz Sios taisyklés 1A priedo 1
priedélyje arba 3 priedélyje nurodyto patvirtinto variklio slégi;

iSmetamyjy dujy priesslégis neturi bati didesnis uz Sios taisyklés 1A priedo 1 priedélyje arba 3
priedélyje nurodyto patvirtinto variklio slégi;

Jeigu taikytina, operatorius informuojamas apie reagento kontrole, kaip nurodyta Sios taisyklés
5.3.3.7.1 punkte arba 9 priede.

Jeigu taikytina, pirminés jrangos gamintojui pateikiami jrengimo dokumentai ir instrukcijos, kaip
nurodyta 5.3.4.5 punkte.
GAMYBOS ATITIKTIS

Gamybos atitikties procedairos turi atitikti nustatytasias Susitarimo 2 priedélyje (E[ECE[324-E/ECE/
TRANS/505/Rev. 2) laikantis $iy reikalavimy:
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7.2.

7.2.1.

7.2.2.

7.2.2.1.

7.2.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

8.2

tipo patvirtinimo institucija gali bet kuriuo metu patikrinti kiekvienoje gamybos jmonéje taikoma
atitikties kontrolés metodika.

Kiekvieng karta patikrinima daran¢iam inspektoriui pateikiami bandymuy jrady Zurnalai ir gamybos
apskaitos jrasai.

Jei paaiskéja, kad kokybeés lygis nepatenkinamas arba jei reikia patikrinti pagal 5.2 punkta patei-
kiamy duomeny pagristuma, taikoma toliau nurodyta tvarka.

Paimamas serijinis variklis ir bandomas pagal 5.2 punkta, kaip apradyta 4A arba 4B priede. Gauti
iSmetamo anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy ir kietyjy daleliy kiekiai turi nevirSyti
5.2.1 punkte pateiktoje lenteléje nurodyty dydziy, laikantis 5.2.2 punkto reikalavimy.

Jei serijinis variklis neatitinka 7.2.2.1 punkto reikalavimy, gamintojas gali paprasyti, kad bty
iSmatuota tos pacios specifikacijos serijiniy varikliy bandiniy imtis, jskaitant pradzioje atrinkta
variklj. Gamintojas susitaria su technikos tarnyba dél tos imties n dydzio. Varikliai turi biti
isbandyti, i§skyrus atrinktgjj pradzioje. Tada apskaiCiuojamas su ta imtimi susijusiy rezultaty
aritmetinis vidurkis (X), taikomas kiekvienos riisies terSalui. Laikoma, kad Sios serijos gamyba
atitinka reikalavimus, jei ji atitinka $ig salyga:

Xx+kS<1
Cia:
§2 — > (x— 2)2
n—1
kai

x yra bet kuris i§ atskiry rezultaty, gauty naudojant n imtj;
I 5.2.1 punkte nustatyta kiekvieno terSalo ribiné verté;

k nuo n priklausantis statistinis koeficientas, pateiktas $ioje lenteléje:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
. 2. k 0,860

ein =20 k=

) NG

Uz gamybos atitikties patikrinimg atsakinga technikos tarnyba atlicka bandymus su varikliais,
visiSkai arba i§ dalies jvazinétais laikantis gamintojo reikalavimy.

[prastas tipo patvirtinimo institucijos leidziamy patikrinimy dazZnumas — kartg per metus. Jei
nevykdomi 7.2.2.1 punkto reikalavimai, tipo patvirtinimo institucija uZtikrina, kad biity imtasi
visy bitiny veiksmy siekiant kuo grei¢iau atkurti gamybos atitiktj.

BAUDOS UZ GAMYBOS NEATITIKT]

Pagal $ig taisykle suteiktas variklio tipo arba Seimos patvirtinimas gali biiti panaikintas, jei nesi-
laikoma 7.2 punkte nustatyty reikalavimy arba jei 7.2.2.1 punkte nurodyty bandymy su atrinktais
varikliais rezultatai yra neigiami.

Jei Sia taisykle taikanti susitariancioji Salis panaikina anks¢iau suteikta patvirtinimg, apie tai ji
nedelsdama pranesa kitoms $ia taisykle taikancioms susitarianciosioms Salims $ios taisyklés 2
priede pateikto pavyzdzio pranesimu.
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9. PAKEITIMAI IR PATVIRTINTO TIPO ISPLETIMAS

9.1. Apie kiekvieng tam tikro tipo arba Seimos pakeitimg pranesama variklio tipo patvirtinimg sutei-
kusiai tipo patvirtinimo institucijai. Tuomet tipo patvirtinimo institucija gali:

9.1.1.  nuspresti, kad atlikti pakeitimai neturi neigiamo poveikio ir kad pakeistas tipas vis tiek atitinka
reikalavimus, arba

9.1.2.  pareikalauti, kad uz bandymus atsakinga technikos tarnyba pateikty papildoma ataskaitg.

9.2. Apie patvirtinima arba atsisakyma tvirtinti, nurodant pakeitimus, nustatyta tvarka praneama $ia
taisykle taikancioms susitarianCiosioms $alims.

9.3. Patvirtinto tipo iSplétimg suteikianti tipo patvirtinimo institucija suteikia tokio iSplétimo serijos
numerj ir apie tai praneSa kitoms 3ig taisykle taikancioms 1958 m. Susitarimo Salims Sios
taisyklés 2 priede pateikto pavyzdzio pranesimu.

10. VISISKAS GAMYBOS NUTRAUKIMAS

Jeigu patvirtinimo turétojas visiskai nutraukia pagal $ig taisykle patvirtinto tipo ar Seimos gamyba,
apie tai jis informuoja tipo patvirtinima suteikusia institucija. Tokj prane$ima gavusi institucija
apie tai prane$a kitoms 3ig taisykle taikancioms susitarian¢iosioms Salims Sios taisyklés 2 priede
pateikto pavyzdZio praneSimu.

11. PEREINAMOJO LAIKOTARPIO NUOSTATOS

11.1. Nuo oficialios 02 serijos pakeitimy isigaliojimo datos jokia $ia taisykle taikanti susitariancioji alis
neturi atsisakyti suteikti patvirtinimo pagal $ig taisykle su 02 serijos pakeitimais.

11.2. Nuo 02 serijos pakeitimy jsigaliojimo dienos 3ia taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali
atsisakyti suteikti j H, I, J ir K galios intervalus patenkanciy kintamo grei¢io varikliy ar varikliy
Seimy patvirtinimg, jei jie neatitinka Sios taisyklés su 02 serijos pakeitimais reikalavimy.

11.3. Nuo 02 serijos pakeitimy jsigaliojimo dienos $ig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali
atsisakyti rinkai pateikti j H, I, J ir K galios intervalus patenkancius kintamo greic¢io variklius ar
varikliy Seimas, jei jie nepatvirtinti pagal $ig taisykle su 02 serijos pakeitimais.

11.4. Nuo 2010 m. sausio 1 d. $ig taisykle taikancios susitarian¢iosios 3alys gali atsisakyti suteikti  H, I
ir K galios intervalus patenkanéiy pastovaus greicio varikliy ar varikliy Seimy patvirtinima, jei jie
neatitinka $ios taisyklés su 02 serijos pakeitimais reikalavimy.

11.5. Nuo 2011 m. sausio 1 d. Sig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali atsisakyti suteikti j ]
galios intervalg patenkanciy pastovaus grei¢io varikliy ar varikliy Seimy patvirtinima, jei jie
neatitinka Sios taisyklés su 02 serijos pakeitimais reikalavimy.

11.6. Nuo 2011 m. sausio 1 d. $ig taisykle taikancios susitarianciosios 3alys gali atsisakyti rinkai pateikti
i H, I ir K galios intervalus patenkancius pastovaus greicio variklius ar varikliy Seimas, jei jie
nepatvirtinti pagal $ia taisykle su 02 serijos pakeitimais.

11.7. Nuo 2012 m. sausio 1 d. Sig taisykle taikancios susitarianciosios $alys gali atsisakyti rinkai pateikti
i J galios intervala patenkancius pastovaus greic¢io variklius ar varikliy Seimas, jei jie nepatvirtinti
pagal $ig taisykle su 02 serijos pakeitimais.

11.8. Nukrypstant nuo 11.3, 11.6 ir 11.7 punkty nuostaty, $ig taisykle taikancios susitarianciosios Salys
gali dviems metams atidéti bet kurig pirmesniuose punktuose minéta datg, jeigu atitinkamy
varikliy gamybos data yra ankstesné nei minétosios datos.
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11.10.

11.11.

11.12.

11.13.

11.14.

11.15.

11.16.

11.17.

11.18.

11.19.

Nukrypstant nuo 11.3, 11.6 ir 11.7 punkty nuostaty, $ia taisykle taikancios susitarianciosios 3alys
gali toliau leisti rinkai tiekti variklius, patvirtintus pagal ankstesnj techninj standarty, su salyga,
kad varikliai eksploatuojamose transporto priemonése yra skirti naudoti kaip atsarginiai ir jokiais
badais techniskai negali atitikti naujyjy reikalavimy, nustatyty 02 serijos pakeitimais.

Nuo oficialios 03 serijos pakeitimy isigaliojimo datos jokia 3ig taisykle taikanti susitarianioji Salis
neturi atsisakyti suteikti patvirtinimo pagal $ia taisykle su 03 serijos pakeitimais.

Nuo 03 serijos pakeitimy jsigaliojimo datos $ig taisykle taikancios susitarianciosios 3alys gali
atsisakyti suteikti j L, M, N ir P galios intervalus patenkanciy kintamo greic¢io varikliy ar varikliy
Seimy patvirtinimg, jei jie neatitinka Sios taisyklés su 03 serijos pakeitimais reikalavimy.

Nuo 2013 m. sausio 1 d. Sig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali atsisakyti suteikti j Q
galios intervalg patenkanciy kintamo grei¢io varikliy ar varikliy Seimy patvirtinima, jei jie neati-
tinka Sios taisyklés su 03 serijos pakeitimais reikalavimy.

Nuo 2013 m. spalio 1 d. 3ig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali atsisakyti suteikti j R
galios intervala patenkanciy kintamo grei¢io varikliy ar varikliy Seimy patvirtinima, jei jie neati-
tinka Sios taisyklés su 03 serijos pakeitimais reikalavimy.

Nuo 03 serijos pakeitimy isigaliojimo datos $ig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali
atsisakyti rinkai pateikti j L, M, N ir P galios intervalus patenkancius kintamo greicio variklius
ar varikliy Seimas, jei jie nepatvirtinti pagal $ig taisykle su 03 serijos pakeitimais.

Nuo 2014 m. sausio 1 d. 3ia taisykle taikancios susitarianciosios $alys gali atsisakyti rinkai pateikti
i Q galios intervalg patenkancius kintamo greicio variklius ar varikliy $eimas, jei jie nepatvirtinti
pagal 3ia taisykle su 03 serijos pakeitimais.

Nuo 2014 m. spalio 1 d. $ig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali atsisakyti rinkai pateikti
i R galios intervalg patenkancius kintamo grei¢io variklius ar varikliy Seimas, jei jie nepatvirtinti
pagal 3ia taisykle su 03 serijos pakeitimais.

Nukrypstant nuo 11.14-11.16 punkty nuostaty, $ia taisykle taikancios susitarianciosios 3alys gali
dviems metams atidéti bet kurig pirmesniuose punktuose minéta data, jeigu atitinkamy varikliy
gamybos data yra ankstesné nei minétos datos.

Nukrypstant nuo 11.14, 11.15 ir 11.16 punkty nuostaty, $ig taisykle taikancios susitarianciosios
Salys gali toliau leisti rinkai tiekti variklius, patvirtintus pagal ankstesnj techninj standartg, su
salyga, kad varikliai eksploatuojamose transporto priemonése yra skirti naudoti kaip atsarginiai ir
jokiais buidais techniskai negali atitikti naujyjy reikalavimy, nustatyty 03 serijos pakeitimais.

Nukrypstant nuo 11.11-11.16 punkto nuostaty, 11.20-11.29 punktuose pateiktos pereinamojo
laikotarpio nuostatos taikomos Sioms specialias charakteristikas turin¢ioms T kategorijos trans-
porto priemonéms:

a) traktoriams, kuriy didZiausias projektinis greitis nevirsija 40 km/h, o maziausias tarpvézés
plotis mazesnis kaip 1150 mm, kuriy, parengty eksploatuoti, masé be krovinio didesné
kaip 600 kg, o vaziuoklés prosvaisa ne didesné kaip 600 mm; jei traktoriaus sunkio centro
aukscio (') (iSmatuoto nuo Zemés pavirsiaus) ir maziausio vidutinio kiekvienos tarpvézés plocio
dalmuo virsija 0,9 — tokiu atveju didZiausias projektinis greitis ribojamas iki 30 km/h;

=

traktoriams, skirtiems auksty augaly, pvz., vynuogiy, paséliams tvarkyti. Jie turi paaukstintg
vaziuokle arba jos dalj, leidziancia vaziuoti lygiagreciai su kulttiriniais augalais taip, kad kairysis
ir desinysis ratai riedéty apéme vieng arba daugiau ty augaly eiliy. Jie skirti darbo jrankiams
vezti ar jais dirbti; jrankiai gali bhti pritvirtinti traktoriaus priekyje, tarp asiy, gale ar ant
platformos. Kai traktorius yra darbinéje padétyje, pro§vaisa, statmena kulttiriniy augaly eiléms,

(") Traktoriaus sunkio centras pagal standarta ISO 789-6: 1982.
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11.20.

11.21.

11.22.

11.23.

11.24.

11.25.

11.26.

11.27.

11.28.

11.29.

11.30.

yra didesné kaip 1 000 mm. Jei traktoriaus sunkio centro aukscio (!) (iSmatuoto nuo Zemés
pavirSiaus) ir maZziausio vidutinio visy adiy tarpvezés plocio dalmuo virsija 0,90, didziausias
projektinis greitis apribojamas iki 30 km/h.

Nuo 2013 m. sausio 1 d. $ig taisykle taikancios susitarianciosios 3alys gali atsisakyti suteikti j L
galios intervalg patenkanciy kintamo greicio varikliy ar varikliy Seimy patvirtinima, jeigu varikliai
yra skirti montuoti 11.19 punkte nurodytose transporto priemonése ir jei jie neatitinka Sios
taisyklés su 03 serijos pakeitimais reikalavimy.

Nuo 2014 m. sausio 1 d. $ig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali atsisakyti suteikti | M ir
N galios intervalus patenkanciy kintamo grei¢io varikliy ar varikliy Seimy patvirtinima, jeigu
varikliai yra skirti montuoti 11.19 punkte nurodytose transporto priemonése ir jei jie neatitinka
Sios taisyklés su 03 serijos pakeitimais reikalavimy.

Nuo 2015 m. sausio 1 d. Sig taisykle taikancios susitarianciosios 3alys gali atsisakyti suteikti j P
galios intervalg patenkanciy kintamo greicio varikliy ar varikliy Seimy patvirtinima, jeigu varikliai
yra skirti montuoti 11.19 punkte nurodytose transporto priemonése ir jei jie neatitinka Sios
taisyklés su 03 serijos pakeitimais reikalavimy.

Nuo 2016 m. sausio 1 d. Sig taisykle taikancios susitarianciosios $alys gali atsisakyti suteikti | Q
galios intervalg patenkanciy kintamo greicio varikliy ar varikliy Seimy patvirtinimg, jeigu varikliai
yra skirti montuoti 11.19 punkte nurodytose transporto priemonése ir jei jie neatitinka $ios
taisyklés su 03 serijos pakeitimais reikalavimy.

Nuo 2016 m. spalio 1 d. $ig taisykle taikancios susitarianciosios $alys gali atsisakyti suteikti j R
galios intervalg patenkanciy kintamo greicio varikliy ar varikliy Seimy patvirtinimg, jeigu varikliai
yra skirti montuoti 11.19 punkte nurodytose transporto priemonése ir jei jie neatitinka 3ios
taisyklés su 03 serijos pakeitimais reikalavimy.

Nuo 2014 m. sausio 1 d. sig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali atsisakyti rinkai pateikti
i L galios intervalg patenkancius kintamo grei¢io variklius ar varikliy $eimas, jeigu varikliai yra
skirti montuoti 11.19 punkte nurodytose transporto priemonése ir jei jie nepatvirtinti pagal Sia
taisykle su 03 serijos pakeitimais.

Nuo 2015 m. sausio 1 d. 3ig taisykle taikancios susitarianciosios $alys gali atsisakyti rinkai pateikti
i M ir N galios intervalus patenkancius kintamo grei¢io variklius ar varikliy $eimas, jeigu varikliai
yra skirti montuoti 11.19 punkte nurodytose transporto priemonése ir jei jie nepatvirtinti pagal
Sig taisykle su 03 serijos pakeitimais.

Nuo 2016 m. sausio 1 d. $ia taisykle taikancios susitarianciosios 3alys gali atsisakyti rinkai pateikti
i P galios intervalg patenkancius kintamo grei¢io variklius ar varikliy Seimas, jeigu varikliai yra
skirti montuoti 11.19 punkte nurodytose transporto priemonése ir jei jie nepatvirtinti pagal 3ia
taisykle su 03 serijos pakeitimais.

Nuo 2017 m. sausio 1 d. $ig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali atsisakyti rinkai pateikti
i Q galios intervalg patenkancius kintamo greicio variklius ar varikliy Seimas, jeigu varikliai yra
skirti montuoti 11.19 punkte nurodytose transporto priemonése ir jei jie nepatvirtinti pagal Sia
taisykle su 03 serijos pakeitimais.

Nuo 2017 m. spalio 1 d. $ig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali atsisakyti rinkai pateikti
i R galios intervalg patenkancius kintamo grei¢io variklius ar varikliy $eimas, jeigu varikliai yra
skirti montuoti 11.19 punkte nurodytose transporto priemonése ir jei jie nepatvirtinti pagal 3ia
taisykle su 03 serijos pakeitimais.

Nukrypstant nuo 11.25-11.29 punkty nuostaty, $ig taisykle taikancios susitarianciosios Salys gali
dviems metams atidéti bet kurig pirmesniuose punktuose minéta data, jeigu atitinkamy varikliy
gamybos data yra ankstesné nei minétos datos.
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12. UZ PATVIRTINIMO BANDYMUS ATSAKINGY TECHNIKOS TARNYBY IR TIPO PATVIRTINIMO INSTITU-
CIJU PAVADINIMAI BEI ADRESAI

Sig taisykle taikancios 1958 m. Susitarimo Salys Jungtiniy Tauty Sekretoriatui pranesa uz patvir-
tinimo bandymus atsakingy technikos tarnyby ir patvirtinima suteikianciy tipo patvirtinimo
institucijy, kurioms siun¢iami pranesimai, liudijantys apie kitose Salyse suteiktg patvirtinima ar
patvirtinto tipo i§plétima, ar atsisakyma suteikti patvirtinimg, ar jo panaikinima, pavadinimus ir
adresus.
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Informacinis dokumentas Nr. ... dél tipo patvirtinimo, susijes su priemonémis prie§ dujinius ter$alus ir kietgsias
daleles, iSmetamus vidaus degimo varikliy, jrengiamy ne keliy mobiliosiose masinose

Pirminis variklis | variklio tipas ("):

1. Bendroji informacija

1.1. Marké (bendrovés pavadinimas):

1.2. Pirminio variklio ir (jeigu taikytina) varikliy Seimai priklausancio (-y) variklio (-iy) tipas ir komercinis
aprasas

1.3. Gamintojo taikomas tipo kodas, kuriuo Zenklinamas (-i) variklis (-iai):

1.4. Masiny, kurios varomos varikliu, specifikacijos (?):

1.5. Gamintojo pavadinimas ir adresas:
Gamintojo jgalioto atstovo pavadinimas ir adresas (jei jis yra):

1.6. Variklio atpazinties Zenklo vieta, kodavimas ir tvirtinimo budas:

1.7. Patvirtinimo Zenklo pritvirtinimo vieta ir bidas:

1.8. Surinkimo gamyklos (-y) adresas (-ai):

Priedai:

1.1. Pirminio (-iy) variklio (-iy) pagrindinés charakteristikos (Zr. 1 priedélj)

1.2. Varikliy Seimos pagrindinés charakteristikos (Zr. 2 priedéli)

1.3. Tos pacios $eimos varikliy tipy pagrindinés charakteristikos (zr. 3 priedélj)

2. Su varikliu susijusiy mobiliyjy masiny daliy charakteristikos (jei taikytina)

3. Pirminio variklio nuotraukos

4. Kity priedy, jei jy yra, sarasas

1A PRIEDAS

Data, rinkmena

(") Isbraukti, kas netaikoma.
(3 Nurodyti leidZziamaja nuokrypa.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1 priedélis

(Pirminio) variklio pagrindinés charakteristikos

Variklio aprasas

Gamintojas:

Gamintojo variklio kodas:

Ciklas: keturtaktis | dvitaktis ()

Cilindro skersmuo:

Eiga:

Cilindry skai¢ius ir i§déstymas:

Darbinis variklio tiiris:

Vardinis stikiy daznis:

cm

Didziausiasis stkiy daZnis:

Tarinis suspaudimo laipsnis ()

Degimo sistemos aprasas:

Degimo kameros ir stimoklio galvutés brézinys (-iai):

[¢jimo ir i$¢jimo angy maziausias skerspjavio plotas:

Ausinimo sistema
Skystis

Skyscio tipas:

Cirkuliacinis (<iai) siurblys (-iai): yra | néra ()

Charakteristikos arba markeé(-s) ir tipas (-ai) (jeigu taikoma):

Perdavimo skaicius (-iai) (jeigu taikoma):

Oras

Pastuvas: yra | néra (')

Charakteristikos arba markeé(-s) ir tipas (-ai) (jeigu taikoma):

Perdavimo skaicius (-iai) (jeigu taikoma):

Gamintojo leidZiama temperatiira

Ausinimas skys¢iu. DidZiausia temperatiira i§¢jimo angoje:

Ausinimas oru. Atskaitos taskas:

Didziausia temperatiira atskaitos taske:

K

Didziausia pripuc¢iamo oro temperatiira, i$matuota prie tarpinio ausintuvo jvado (jeigu taikoma): ............... K

(") Isbraukti, kas netaikoma.
(%) Nurodyti leidziamaja nuokrypa.
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1.15.4.

1.15.5.

1.15.6.

1.16.1.

1.16.2.

1.16.3.

1.16.4.

2.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.1.10.
2.2.1.11.
2.2.1.12.
2.2.1.13.
2.2.1.13.1. Reagento tipas ir katalizei uztikrinti biitina jo koncentracija:

2.2.1.13.2. Iprastos reagento veikimo temperatiiros intervalas:

DidZiausia i$metamuyjy terSaly temperatiira, iSmatuota i§metimo vamzdyje (-Ziuose) greta iSmetaly kolektoriaus

(-iy) iSorés junges (-iy): K
Degaly temperatiira: min: K
max: K
Tepalo temperatiira: min: K
max: K

Pripatimo kompresorius: yra | néra (')

Marké:

Tipas:

Tarpinis ausintuvas: yra | néra (')

[siurbimo sistema: DidZiausias leidZiamasis jsiurbimo slégio sumazéjimas, esant vardiniam variklio stkiy
dazniui ir 100 proc. apkrovai: kPa

[$metimo sistema. DidZiausias leidZiamasis i$metamyjy dujy priesslégio sumazéjimas, esant vardiniam variklio
sukiy dazniui ir 100 proc. apkrovai: kPa

Priemonés, kuriy imtasi oro tar$ai mazinti

Karterio dujy perdirbimo jtaisas: yra | néra (')

Papildomi jtaisai nuo tarSos (jeigu sumontuoti ir jei nejrasyti i kita antraste)

Katalizatorius: yra | néra ()

Marké(-s):

Tipas (-ai):

Katalizatoriy ir elementy skaicius:

Katalizatoriaus (-iy) matmenys ir tiris:

Katalizés tipas:

Bendras tauriyjy metaly kiekis:

Santykiné koncentracija:

Substratas (struktiira ir medziaga):

Narveliy tankis:

Katalizatoriaus (-iy) korpuso tipas:

Katalizatoriaus (-iy) padétis (vieta ir didZiausias | maziausias atstumas nuo variklio):

Iprastos veikimo temperatiiros intervalas (K):

Sunaudojamasis reagentas (jeigu taikoma):
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2.2.1.13.3. Tarptautinis standartas (jei taikoma):

2.2.1.14.

2.2.2.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.23.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.4.
2.2.4.1.

2.2.5.
2.2.5.1.

2.2.5.2.

2.2.5.3.

2.2.5.4.

2.2.5.5.

2.2.6.
2.2.6.1.

3.1.

3.2
3.2.1.
3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.

3.2.2.2.

NO, jutiklis: yra [ néra ()
Deguonies jutiklis: yra | néra (')

Marké(-s):

Tipas:

Vieta:

Oro jpatimas: yra | néra ()

Tipas (impulsinis putimas, oro siurblys ir kt.):

EGR: yra [ néra (1)

Charakteristikos (ausinamas | neausinamas, aukstas slégis | Zemas slégis ir kt.):

Kietyjy daleliy gaudyklé: yra [ néra (')

Kietyjy daleliy gaudyklés matmenys ir tiiris:

Kietyjy daleliy gaudyklés tipas ir konstrukcija:

Padeétis (vieta ir didZiausias | maZiausias atstumas nuo variklio):

Regeneravimo metodas arba sistema, aprasas ir (arba) breéZinys:

Iprastos eksploatacinés temperatiiros (K) ir slégio (kPa) intervalas:

Kitos sistemos: yra | néra (!

Aprasas ir veikimas:

Degaly tiekimas

Tiekimo siurblys

Slégio (%) arba charakteristiky diagrama: kPa

Ipurskimo sistema
Siurblys
Marké(-s):

Tipas (-ai):

Tiekimas: ...coooevervennne mm? per vieng takta (2) ar cikla, siurblio greiiui esant: .............. min~!, esant visam
jpurskimo srautui, arba atitinkama diagrama.

Nurodyti taikyta metoda: ant variklio | siurblio bandymy stende (')

Ipurskimo paskuba

Ipurskimo paskubos kreive (?):

Sinchronizavimas (2):

Ipurskimo vamzdynas

lgis: mm

Vidinis skersmuo: mm
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3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

PurkStuvas (-ai)

Marké(-s):

Tipas (-ai):

kPa

Atidarymo slégis (%) arba atitinkama diagrama:

Reguliatorius

Marké(-s):

Tipas (-ai):
Stkiy daznis, kuriuo pradedamas degaly tiekimo nutraukimas, esant pilnutinei apkrovai (%): .....ccoccceeen.

Didziausias stikiy daznis be apkrovos (%):

Sukiy daznis tuscigja eiga ():

Salto variklio paleidimo sistema

Marké(-s):

Tipas (-ai):

ApraSymas:

Rezervuota

Voztuvy sureguliavimas

DidZziausias voztuvo pakilimas ir atsidarymo bei uzsidarymo kampai virutinio rimties tasko atzvilgiu arba

lygiavertés charakteristikos:

Pamatiniai ir (arba) nustatomieji verciy intervalai (')
Kintamoji voztuvy sureguliavimo sistema (jsiurbimui ir (arba) iSmetimui, jeigu taikytina) (')

Tipas: nenutriikstamo veikimo arba jjungiama | iSjungiama (')

Kumstelio fazinio poslinkio kampas:

Rezervuota

Rezervuota
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.2.

. Pripu¢iamo oro auSinimo sistema:
. I3metamyjy dujy recirkuliacija (?)
. Vandens jpurskimas | emulsija (3):

. Oro jpurskimas (2):

2 priedélis

Varikliy Seimos pagrindinés charakteristikos

Bendrieji parametrai (')

Degimo ciklas:

Ausinimo terpé:

Oro jsiurbimo bidas:

Degimo kameros tipas | konstrukcija:

Voztuvai ir angy % konfigtracija, dydis ir skaicius:

Degaly sistema:

Variklio valdymo sistemos

Tapatumo jrodymas remiantis bréziniy numeriu (-iais):

Papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistema (%):

Tokio paties (ar, jei tai yra pirminis variklis, maziausiojo) santykio patikra: (sistemos tiiris | degaly tiekimas per

takta) pagal diagramos (-y) numerj (-ius):

Varikliy Seimos sarasas

Varikliy Seimos pavadinimas:

Siai Seimai priskirty varikliy specifikacija:

Pirminis
variklis (*)

Seimai priskirti varikliai (**)

Variklio tipas

Cilindry skaicius

Vardinis siikiy daznis (min™')

Degaly tiekimas per takta (mm?) esant
vardinei naudingajai galiai

Vardiné naudingoji galia (kW)

Stikiy daznis esant didZiausiai galiai (min~!)

Didziausia naudingoji galia (kW)

Stikiy daznis esant didZiausiam sukimo
momentui (min~1)

Degaly tiekimas per takta (mm?) esant
didZiausiam sukimo momentui

DidZiausias sukimo momentas (Nm)

(') Isbraukti, kas netaikoma.

(%) Nurodyti leidziamaja nuokrypa.
(}) Jeigu netaikoma, rasyti ,netaikoma®“.
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2.3.

Pirminis
variklis (*)

Seimai priskirti varikliai (**)

Apsisukimy skaicius tuiciaja eiga (min™')

Cilindro darbinis taris (% pirminio variklio)

100

(*) Issamis duomenys pateikti 1 priedélyje.
(**) Issamiis duomenys pateikti 3 priedélyje.

Be to, tipo patvirtinimo institucijai pateikiama pagal 1B priedo 3 priedélj reikalinga informacija apie kiekvieng tai

paciai Seimai priklausancio variklio tipa.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.14.
1.14.1.

1.14.1.1.

1.14.1.2.

1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.
1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

1.15.6.

3 priedelis

Tai paciai Seimai priklausanciy varikliy tipy pagrindinés charakteristikos

Variklio aprasas

Gamintojas:

Gamintojo variklio kodas:
Ciklas: keturtaktis | dvitaktis ()

Cilindro skersmuo: mm

Eiga: mm

Cilindry skai¢ius ir i§déstymas:

Darbinis variklio tiiris: cm

Vardinis siikiy daznis:

Didziausiasis siikiy daZnis:

Tarinis suspaudimo laipsnis (3):

Degimo sistemos aprasas:

Degimo kameros ir stimoklio galvutés DIEZINYS (-ai): .....eerrermemmmreermmssreerressessmnesssssasssnesessssssssenesssssessnsesssssssssossees

[¢jimo ir i$¢jimo angy maziausiasis skerspjuvis:

Ausinimo sistema

Skystis

Skyscio tipas:
Cirkuliacinis (-iai) siurblys (-iai): yra | néra (')

Charakteristikos arba markeé(-s) ir tipas (-ai) (jeigu taikoma):

Perdavimo skaicius (-iai) (jeigu taikoma):

Oras

Pistuvas: yra | néra (')

Charakteristikos arba markeé(-s) ir tipas (-ai) (jeigu taikoma):

Perdavimo skaicius (-iai) (jeigu taikoma):

Gamintojo leidZiama temperatiira

Ausinimas skys¢iu. Didziausia temperatiira i§¢jimo angoje: K

Ausinimas oru. Atskaitos taskas:

Didziausia temperatiira atskaitos taske: K
Didziausia pripuc¢iamo oro temperatiira, i$matuota prie tarpinio ausintuvo jvado (jeigu taikoma): .............. K

DidZiausia iSmetamyjy terSaly temperatiira, i§matuota i$metimo vamzdyje (-Ziuose) greta iSmetaly kolektoriaus

(-iy) i3orés junges (-iy): K
Degaly temperatiira: min: K
max: K
Tepalo temperatiira: min: K
max: K

(") Isbraukti, kas netaikoma.
(%) Nurodyti leidziamaja nuokrypa.
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1.16.
1.16.1.

1.16.2.

1.16.3.

1.16.4.

2.

2.1.
2.2
2.2.1.
2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

2.2.1.5.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

2.2.1.8.

2.2.1.9.

2.2.1.10.

2.2.1.11.

2.2.1.12.

2.2.1.13.

2.2.1.13.1.

2.2.1.13.2.

2.2.1.13.3.

2.2.1.14.

2.2.2.
2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.2.3.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.4.
2.2.4.1.

2.2.5.
2.2.5.1.

2.2.5.2.

Pripatimo kompresorius: yra | néra (')

Marké:

Tipas:

Sistemos aprasas (pvz., auksciausias priptitimo slégis, i¥metamyjy dujy sklendg, jei taikoma): .......comveveveeneene
Tarpinis ausintuvas: yra | néra (')

[siurbimo sistema: DidZiausias leidziamasis jsiurbimo slégio sumazéjimas, esant vardiniam variklio stkiy
dazniui ir 100 proc. apkrovai: kPa

[$metimo sistema. DidZiausias leidZiamasis i$metamyjy dujy priesslégio sumazéjimas, esant vardiniam variklio
stikiy dazniui ir 100 proc. apkrovai: kPa

Priemonés, kuriy imtasi oro tar§ai mazinti

Karterio dujy perdirbimo jtaisas: yra | néra (')

Papildomi jtaisai nuo tarSos (jeigu sumontuoti ir jei nejrasyti i kita antraste)
Katalizatorius: yra | néra (1)

Marké(-s):

Tipas (-ai):

Katalizatoriy ir elementy skaicius:

Katalizatoriaus (-iy) matmenys ir tdris:

Katalizés tipas:

Bendras tauriyjy metaly kiekis:

Santykine koncentracija:

Substratas (struktiira ir medziaga):

Narveliy tankis:

Katalizatoriaus (-iy) korpuso tipas:

Katalizatoriaus (-iy) padétis (vieta ir didZiausias | maziausias atstumas nuo variklio):

Iprastos veikimo temperatiiros intervalas (K):

Sunaudojamasis reagentas (jeigu taikoma):

Reagento tipas ir katalizei uztikrinti bitina jo koncentracija:

[prastos reagento veikimo temperattiros intervalas:

Tarptautinis standartas (jei taikoma):

NO jutiklis: yra | néra (1)
Deguonies jutiklis: yra | néra (')

Marké(-s):

Tipas:

Vieta:

Oro jpatimas: yra [ néra ()

Tipas (impulsinis putimas, oro siurblys ir kt.):

EGR: yra | néra (1)

Charakteristikos (ausinamas | neausinamas, aukstas slégis | Zemas slégis ir kt.):

Kietyjy daleliy gaudyklé: yra | néra (')

Kietyjy daleliy gaudyklés matmenys ir taris:

Kietyjy daleliy gaudyklés tipas ir konstrukcija:
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2.2.5.3.

2.2.5.4.

2.2.5.5.

2.2.6.
2.2.6.1.

3.1.

3.2
3.2.1.
3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.1.4.
3.2.1.4.1.

3.2.1.4.2.

3.2.2.
3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.3.
3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.4.
3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

5.1.

Padétis (vieta ir didZiausias | maZiausias atstumas nuo variklio):

Regeneravimo metodas arba sistema, apradas ir (arba) brézinys:

Iprastos eksploatacinés temperatiiros (K) ir slégio (kPa) intervalas:

Kitos sistemos: yra | néra (!)

Aprasas ir veikimas:

Degaly tiekimas

Tiekimo siurblys

Slégio (%) arba charakteristiky diagrama:

Ipurskimo sistema
Siurblys
Marké(-s):

kPa

Tipas (-ai):

Tiekimas: .... mm> per viena takta (3) ar cikla, siurblio greiciui esant: ...

arba atitinkama diagrama.
Nurodyti taikyta metoda: ant variklio | siurblio bandymy stende (')

Ipurskimo paskuba

Ipurskimo paskubos kreive (3):

min—l, esant visam 1pur§kim0 srautui,

Sinchronizavimas (2):

Ipurskimo vamzdynas

llgis: mm
Vidinis skersmuo: mm
PurkStuvas (-ai)

Markeé(-s):

Tipas (-ai):

Atidarymo slégis (%) arba atitinkama diagrama: kPa
Reguliatorius

Marké(-s):

Tipas (-ai):

Sukiy daznis, kuriuo pradedamas degaly tieckimo nutraukimas, esant pilnutinei apkrovai (%): ....ooccceeeeveene min™!
Didziausias stikiy daznis be apkrovos (?): min!
Sukiy daznis tuscigja eiga (): min~!

Salto variklio paleidimo sistema

Markeé(-s):

Tipas (-ai):

ApraSymas:

Rezervuota
Voztuvy sureguliavimas

DidZiausias voztuvo pakilimas ir atsidarymo bei uZsidarymo kampai
lygiavertés charakteristikos:

virdutinio rimties tasko atzvilgiu arba
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5.2. Pamatiniai ir (arba) nustatomieji verciy intervalai ()

5.3. Kintamoji voztuvy sureguliavimo sistema (jsiurbimui ir (arba) iSmetimui, jeigu taikytina) (')
5.3.1. Tipas: nenutriikstamo veikimo arba jjungiama | iSjungiama (')

5.3.2. Kumstelio fazinio poslinkio kampas:

6. Rezervuota

7. Rezervuota
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1B PRIEDAS

VARIKLIY SEIMOS CHARAKTERISTIKOS IR PIRMINIO VARIKLIO PASIRINKIMAS

1. VARIKLIY SEIMA APIBREZIANTYS PARAMETRAI
1.1. Bendroji informacija

Varikliy $eima apibtidina konstrukcijos parametrai. Jie turi bati bendri visiems Seimai priklausantiems varikliams.
Variklio gamintojas gali nuspresti, kurie varikliai priklauso varikliy $eimai, kol paisoma 1.3 punkte i$vardyty
narystes kriterijy. Varikliy Seimg turi patvirtinti tipo patvirtinimo institucija. Gamintojas tipo patvirtinimo institu-
cijai pateikia tam tikrg informacija, susijusig su varikliy Seimos nariy iSmetamy tersaly lygiais.

1.2. Specialiis atvejai
1.2.1.  Parametry sgveika

Kai kuriais atvejais gali bati parametry sgveika, dél to gali pakisti terSaly iSmetimas. Siekiant, kad i varikliy Seima
biity jtraukti tik varikliai, kuriy i$metamy tersaly charakteristikos yra panasios, bus atsizvelgiama ir i tai. Siuos
atvejus nustato gamintojas ir praneSa tipo patvirtinimo institucijai. Kuriant naujg varikliy Seima, j tai bus
atsizvelgiama kaip | kriterijy.

1.2.2.  Prietaisai arba funkcijos, darancios didele jtaka iSmetamiesiems terSalams

Kalbant apie 1.3 punkte neisvardytus prietaisus arba funkcijas, darancius didel¢ jtaka iSmetamuyjy tersaly lygiui,
$ig jrangg gamintojas nustato remdamasis tinkamu inZineriniu sprendimu ir informuoja tipo patvirtinimo institu-
cijg. Kuriant naujg varikliy Seima, i tai bus atsizvelgiama kaip | kriterijy.

1.2.3.  Papildomi kriterijai
Be 1.3 punkte i§vardyty parametry gamintojas gali jtraukti papildomy kriterijy, leidZianciy apibrezti mazesnio

dydzio Seimas. Sie parametrai nebiitinai daro jtaka iSmetamyjy terSaly lygiui.

1.3. Varikliy Seimg apibréZiantys parametrai

1.3.1. Degimo ciklas:
a) 2 takty ciklas;
b) 4 takty ciklas;
¢) rotorinis variklis;
d) kita.

1.3.2.  Cilindry konfigiiracija
1.3.2.1. Cilindry idéstymas bloke:

a) V;

b) linijinis;

¢) radialinis;

d) kita (F, W, kt.).

1.3.2.2. Santykiné cilindry padetis

Tokj patj bloka turintys varikliai gali priklausyti tai paciai Seimai tol, kol jy cilindry skersmens matmenys nuo
centro iki centro yra vienodi.

1.3.3.  Pagrindiné ausinimo terpé:
a) oras;
b) vanduo;

¢) alyva.
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1.3.4.

1.3.7.

1.3.9.

Atskiro cilindro tiris

Nuo 85 iki 100 proc., jei tai varikliai, kuriy cilindro tiiris > 0,75 dm? didziausio tério visoje varikliy Seimoje.
Nuo 70 iki 100 proc., jei tai varikliai, kuriy cilindro taris < 0,75 dm? didZiausio tario visoje varikliy eimoje.
Oro jsiurbimo badas:

a) be pripatimo;

b) su turbopripiitimuy;

¢) su turbopripGtimu ir pripu¢iamo oro auSintuvu.
Degimo kameros tipas | konstrukcija:

a) tiesioginio jpurskimo kamera;

b) padalintoji kamera;

o) kiti tipai.

Voztuvai ir angos:

a) konfigtracija;

b) voztuvy skaicius cilindre.

Degaly tiekimo tipas:

a) siurblys, (didelio slégio) linija ir purkstuvas;

b) jmontuotasis arba skirstomasis siurblys;

¢) siurblio purkstuvo sistema;

d) bendrosios magistralés degaly sistema.

[vairtis jtaisai:

a) iSmetamyjy dujy recirkuliacija (EGR);

b) vandens jpurskimas;

¢) oro jpitimas;

d) kita.

1.3.10. Elektroninio valdymo strategija

Elektroninio valdymo jrenginio (EVI) jrengimas variklyje arba nejrengimas laikomas pagrindiniu Seimos para-
metru.

Jei varikliai valdomi elektroniniu baidu, gamintojas pateikia techninius duomenis ir paaiskina, kaip Sie varikliai
priskiriami tai paciai Seimai, t. y. priezastis, dél kuriy Sie varikliai turéty atitikti tokius pacius iSmetamuyjy tersaly
reikalavimus.

Varikliai, turintys elektroninio greicio reguliavimo funkcija, neprivalo bati priskirti kitai Seimai, kuriai nepriskirti
varikliai, turintys mechaninio reguliavimo funkcija. Bitinybé elektroninius variklius atskirti nuo mechaniniy
turéty bati svarbi tik kalbant apie degaly jpurskimo charakteristikas, kaip antai sureguliavimas, slégis, jpurskimo
srauto formavimas ir kt.

1.3.11. Papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos

Siy jrenginiy veikimas ir derinimas laikomas priskyrimo varikliy 3eimai kriterijais:

a) oksidacinis katalizatorius;

b) DeNO, sistema, turinti selektyviosios NO, redukcijos funkcija (reduktoriaus pridéjimas);
¢) kitos DeNO, sistemos;

d) pasyviosios regeneracijos kietyjy daleliy gaudyklé;

e) aktyviosios regeneracijos kietyjy daleliy gaudyklé;
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2.2.

f) kitos kietyjy daleliy gaudyklés;
g) kiti jrenginiai.

Jei variklis sertifikuotas be papildomo terSaly apdorojimo sistemos kaip pirminis variklis arba kaip Seimos narys,
Sis variklis, jame jtaisius oksidacinj katalizatoriy (ne kietyjy daleliy gaudykle), gali bati jtrauktas j ta pacia varikliy
Seima, jei jo degaly charakteristikos neturi bati kitokios.

Jeigu variklio degalai turi turéti kitokias charakteristikas (pvz., dél kietyjy daleliy gaudykliy degaluose turi biti
specialiy priedy, uztikrinanciy regeneracijos procesa), sprendimas tokj variklj jtraukti i ta pacig Seimg turi bati
pagristas gamintojo pateiktais techniniais elementais. Sie elementai turi rodyti, kad numatomas sukomplektuoto
variklio i$metamuyjy terSaly lygis atitinka tokig pacig ribing verte, kaip nesukomplektuoto.

Jei variklis, nesvarbu, ar tai pirminis variklis ar Seimos, kurios pirminiame variklyje jtaisyta tokia pati papildomo
apdorojimo sistema, narys, yra sertifikuotas kartu su ta pacia papildomo ter3aly apdorojimo sistema, $is variklis,
kai jame néra papildomo apdorojimo sistemos, nejtraukiamas i ta pacig varikliy Seima.

PIRMINIO VARIKLIO PASIRINKIMAS

Pagrindinis kriterijus, pagal kurj atrenkamas Seimos pirminis variklis, — tai didZiausias per taktg jpurksty degaly
kiekis esant nurodytam didZiausiajam siikiy daZniui. Jei du ar daugiau varikliy pagal § pagrindinj kriterijy
nesiskiria, pasirenkant pirminj variklj taikomas antrinis kriterijjus — didZiausiasis per taktg tiekiamy degaly kiekis
esant vardiniam stkiy dazniui. Esant tam tikroms aplinkybéms patvirtinima suteikianti institucija gali nuspresti,
kad Seimai blogiausias i§metamyjy terSaly kiekio pozitiriu atvejis gali bati geriausiai nustatytas bandant antrg
variklj. Taigi patvirtinima suteikianti institucija bandymui gali i$sirinkti papildomg variklj, remdamasi savybémis,
kurios rodyty, kad tos pacios Seimos variklio i§metamy tersaly lygis gali bati didziausias.

Jei tos pacios Seimos varikliai gali turéti kity kintamy funkcijy, kurios galéty turéti poveikio terSaly i§metimui, jos
taip pat turi biti identifikuotos ir i jas turi biti atsizvelgta renkantis pirminj variklj.
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dél dyzeliniy varikliy tipo arba to paties tipo

2 PRIEDAS

PRANESIMAS
(Didziausias formatas: A4 (210 x 297 mm))

i¥davé: administracijos pavadinimas

varikliy $eimos, kaip atskiro techninio agregato (%): patvirtinimo,

patvirtinto tipo iSplétimo,
atsisakymo suteikti tipo patvirtinima,
patvirtinimo panaikinimo,

visisko gamybos nutraukimo,

atsizvelgiant | variklio i§metamus terSalus, pagal Taisykle Nr. 96

Patvirtinimo Nr.:

1.
2.

2.1
2.2
2.3.
2.4,
2.5.

3.

© Nk

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Variklio prekinis pavadinimas arba Zenklas:
Variklio tipas (-ai):

Varikliy Seima:
varikliy Seimos galios intervalas:
kintamas greitis | pastovus greitis (%)
[ varikliy Seima jtraukti tipai:

Bplétimo Nr.:

Bbandytas variklio tipas arba varikliy Seimai priklausantis variklis:

Gamintojo pavadinimas ir adresas:
Jeigu taikoma, gamintojo atstovo pavadinimas ir adresas:

DidZiausias leidZiamasis slégio ties iéjimo anga sumazéjimas: kPa

DidZiausias leidZiamasis atgalinis slégis:
Naudojimo apribojimai (jei jy yra):

kPa

[metamyjy terSaly lygis. Galutinis bandymo rezultatas, taikant DF

NRSC NRTC

CO (g/kWh)

HC (g/kWh)

NO, (g/kWh)

KD (g/kWh)

Variklio pateikimo i$bandyti data:
Uz patvirtinimo bandymus atsakinga technikos tarnyba:
Tos tarnybos i§duotos bandymo ataskaitos data:
Tos tarnybos i§duotos bandymo ataskaitos numeris:
Patvirtinimo Zenklo vieta ant variklio:

Vieta:

Data:

Parasas:

Prie $io pranesimo pridéti dokumentai, kuriuose nurodytas pirmiau minétas patvirtinimo numeris:
Pridedamas vienas uZpildyto Sios taisyklés 1A arba 1B priedo egzempliorius su minétais bréZiniais ir diagramomis.

(1) Patvirtinima suteikusios | patvirtinta tipa iSplétusios | atsisakiusios suteikti patvirtinima | patvirtinimg panaikinusios Salies skiriamasis
numeris (Zr. taisykléje pateiktas nuostatas dél patvirtinimo).

(3 Isbraukti, kas netaikoma.
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1 priedélis

Dyzeliniy varikliy bandymy protokolas

Bandymy rezultatai (')

Informacija apie bandomajj variklj

1.2
1.2.1.

1.2.2.

1.3.
1.3.1.

1.4.
1.4.1.

1) Jei yra keli pirminiai varikliai, turi bati pateikti toliau nurodyti duomenys apie kiekvieng i3 jy.

Variklio tipas:

Variklio identifikavimo numeris:

Informacija apie bandymy atlikima:

Bandymams naudoti etaloniniai degalai

Cetaninis skaicius:

Sieros kiekis:

Tankis:

Tepalas

Marké(-s):

Tipas (-ai):

(nurodyti alyvos kiekj % miSinyje, jei tepalas ir degalai sumaiSomi)

Varikliu varoma jranga (jei taikoma)

Saradas ir identifikavimo detalés:

Sunaudota galia esant nurodytiems variklio siikiy dazniams (kaip apibrézta gamintojo):

Galia PAE (kW), sunaudota esant jvairiems variklio siikiy dazniams (%) (*), atsizvelgiant i 7 prieda

Iranga

Tarpinis siikiy daznis Siikiy daznis esant didZiausiai galiai
(jei taikoma) (jei skiriasi nuo vardinés galios)

Vardinis stikiy daznis (¥

Is viso:

Variklio veikimas

Variklio stikiy dazniai:

Tuscigja eiga:

Tarpinis:

DidZiausia galia:

Vardinis (°):

%) Ne daugiau kaip 10 proc. per bandyma iSmatuotos galios.

(")
(%) Isbraukti, kas netaikoma.
()
V]

) Nurodyti vertes esant variklio siikiy dazniui, atitinkan¢iam 100 proc. normuotojo siikiy daznio, jeigu toks daznis naudojamas atliekant

NRSC bandyma.

(°) Nurodyti vertes esant variklio sikiy dazniui, atitinkan¢iam 100 proc. normuotojo siikiy daznio, jeigu toks daznis naudojamas atliekant

NRSC bandyma.

min~

min~

min~

min~
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1.4.2.  Variklio galia ()

Galia (kW) esant jvairiems variklio siikiy dazniams

Tarpinis stikiy daznis Stkiy daznis esant didziausiai galiai

e
Salyga (jei taikoma) (jei skiriasi nuo vardinés galios) Vardinis sitkiy daznis ()

Didziausia galia, i§matuota
bandant nurodytu
bandymy stkiy dazniu
(kW) (a)

Varikliu varomos jrangos
sunaudota bendra galia,
kaip nurodyta $io priedélio
1.3.2 punkte, atsiZvelgiant
i 7 priedeélj (kW) (b)

Naudingoji variklio galia,
nurodyta 2.1.49 punkte

&W)

c=a+b
2. Informacija apie NRSC bandymo atlikima:
2.1 Nustatomieji dinamometro parametrai (kW)

Nustatomieji dinamometro parametrai (kW) esant jvairiems variklio siikiy dazniams

Apkrova proc. Tarpinis (jei taikoma) Vardinis siikiy daznis (*)

10 (jei taikoma)

25 (jei taikoma)

50

75

100

2.2. Variklio ir (arba) pirminio variklio i¥metamy tersaly kiekio nustatymo rezultatai (%)

Nusidévéjimo koeficientas (NK): apskaiCiuotas | nustatytas (%)

Nusidévéjimo koeficienty vertes ir iSmetamyjy teraly kiekio nustatymo rezultatus nurodyti Sioje lenteléje (7):

NRSC bandymas

o HC NO, KD
NK
multipl. | adityv. ()
ISmetamieji terSalai CO (g/kWh) HC (g/kWh) NO, (g/kWh) KD (g/kWh) CO, (g/kWh)

Bandymo rezulta-
tas

Galutinis bandymo
rezultatas, taikant
NK

(%) Pagal 2.1.49 punktg apskaiCiuota nepataisytoji galia.

(7) Pakeisti vertémis, gautomis, kai variklio stikiy daznis atitinka 100 proc. normuotojo siikiy daznio, jeigu toks daznis naudojamas
atlickant NRSC bandyma.

(%) Isbraukti, kas netaikoma.
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2.3.
2.3.1.
2.3.2.
2.3.2.1.

3.1.

3.2

Papildomi kontrolés srities bandymo taskai (jei taikoma)

[Smetamyjy tersaly
kiekis greta bandymy
tasko

Variklio siki
a“d;;mss“ "] Apkrova (%) | CO (g/kWh) | HC (gkWh) | NO, (g/kWh) | KD (g/kWh)

Pirmasis bandymo
rezultatas

Antrasis bandymo
rezultatas

Treciasis bandymo
rezultatas

NRSC bandymui naudota éminiy émimo sistema:

[Smetamieji dujiniai ter3alai ()

KD (%):
Metodas (): vieno filtro | keliy filtry

Informacija apie NRTC bandymo atlikimg (jei taikomay) (10):

Variklio ir (arba) pirminio variklio i$metamy terSaly kiekio nustatymo rezultatai (%)

Nusidévéjimo koeficientas (NK): apskaiciuotas | nustatytas (%)

Nusidévéjimo koeficienty vertes ir iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo rezultatus nurodyti Sioje lenteléje (°):

PraneSami su varikliy, kuriy galios intervalai yra Q ir R, regeneravimu susij¢ duomenys.

NRTC bandymas

co HC NO, KD
NK
multipl. [ adityv. ()
Bmetamieji terSalai CO (g/kWh) | HC (g/kWh) | NO, (g/kWh) P(‘gc/g\’;% KD (g/kWh)
Salto variklio paleidimas
Rmetamieji tersalai CO (g/kWh) | HC (g/kWh) | NO, (g/kWh) ZC/E\I;IJ% KD (gfkWh) (gﬁ(%;h)

[Silusio  variklio paleidimas,
netaikant regeneravimo

[Silusio  variklio paleidimas,
taikant regeneravima (8)

k., (multipl./aditiv.) &)
k.q (multipl.faditiv.) (%)

Svertinis bandymo rezultatas

Galutinis bandymo rezultatas,
taikant NK

Per ciklg atlickamas darbas, taikant jSilusio variklio paleidimg ir netaikant regeneravimo kWh.
NRTC bandymui naudota éminiy émimo sistema:

I$metamieji dujiniai tersalai (°):

KD (%):
Metodas (%): vieno filtro | keliy filtry

(%) Nurodyti sistemos, naudojamos pagal Sios taisyklés 4B priedo 4 priedélj arba, kai taikoma, 4B priedo 9 punkta, skaicius.
(%) Jei yra keli pirminiai varikliai, nurodomas kiekvienas i§ jy.
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3 PRIEDAS

PATVIRTINIMO ZENKLU ISDESTYMAS

A pavyzdys
(Zr. Sios taisyklés 4.4 punkta)

. L FA
—_ I

4T3 96R-031857 _3

[#4]
I
<>
[
o

a — ne mazesnis kaip 8 mm

Pirmiau nurodytas prie variklio pritvirtintas patvirtinimo Zenklas reiSkia, kad atitinkamas variklio tipas patvirtintas
Nyderlanduose (E4) kaip kintamo greicio variklis, atsizvelgiant | F galios intervalg atitinkantj lygi, o tai rodo A raide,
vadovaujantis Taisykle Nr. 96, ir jam yra suteiktas patvirtinimo numeris 031857. Du pirmieji patvirtinimo numerio
skaitmenys rodo, kad suteikiant patvirtinima Taisyklé Nr. 96 jau buvo i3 dalies pakeista (3 serijos pakeitimai).

B pavyzdys
(Zr. $ios taisyklés 4.5 punkta)

A o J/
(B Y 1|96 FAI031857 1 s
, N\Z/ 13120 |0016281 3

a — ne mazesnis kaip 8 mm

Pirmiau nurodytas prie variklio pritvirtintas patvirtinimo Zenklas reiskia, kad atitinkamas variklio tipas patvirtintas
Nyderlanduose (E4) kaip kintamo greicio variklis, atsizvelgiant | F galios intervalg atitinkantj lygi, o tai rodo A raide,
vadovaujantis Taisykle Nr. 96 ir Taisykle Nr. 120. Du pirmieji patvirtinimo numerio skaitmenys rodo, kad suteikiant
patvirtinimg Taisyklé Nr. 96 jau buvo i§ dalies pakeista (3 serijos pakeitimai), o Taisyklé Nr. 120 buvo pradinés redakcijos.



L 88/44 Europos Sgjungos oficialusis leidinys 2014 3 22

4A PRIEDAS

ISMETAMUJU DUJINIY TERSALY IR KIETUJU DALELIY KIEKIO NUSTATYMO METODAS

1. [ZANGA

1.1. Siame priede aprasomas bandomojo variklio ismetamy dujiniy tersaly ir kietyjy daleliy nustatymo metodas.
Taikomi $ie bandymy ciklai:

NRSC (ne keliy masinoms taikomas pastovus ciklas), taikomas visy galios intervaly varikliy, aprasyty Sios
taisyklés 1.1, 1.2 ir 1.3 punktuose, i$metamam anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy ir kietyjy
daleliy kiekiui matuoti, atitinkantis jrangos specifikacijg, ir NRTC (ne keliy maSinoms taikomas pereinamyjy
rezimy ciklas), taikomas L ir aukstesniy galios intervaly varikliy, aprasyty Sios taisyklés 1.1 ir 1.2 punktuose,
iSmetamam anglies monoksido, angliavandeniliy, azoto oksidy ir kietyjy daleliy kiekiui matuoti.

Bandymui pateikto variklio i§metamy dujy ir kietyjy daleliy komponentai matuojami taikant 4A priedo 4
priedélyje aprasytus metodus.

Gali bati naudojamos kitos sistemos arba analizatoriai, jei gaunami rezultatai, lygiaverciai $iy etaloniniy sistemy
rezultatams:

a) kai iSmetamieji dujiniai terSalai matuojami nepraskiestose iSmetamosiose dujose — 4A priedo 4 priedélio 2
paveiksle parodyty sistemuy;

b) kai i$metamieji dujiniai terSalai matuojami viso srauto skiedimo sistemoje praskiestose iSmetamosiose dujose —
4A priedo 4 priedélio 3 paveiksle parodyty sistemuy;

¢) jei tai imetamosios kictosios dalelés — 4A priedo 4 priedélio 13 paveiksle parodyty viso srauto skiedimo
sistemy, naudojanciy kiekvienam rezimui skirtg atskira filtrg.

Sistemos lygiavertiskumo nustatymas grindziamas septyniy (ar daugiau) bandymy cikly koreliacijos tarp nagri-
néjamos sistemos ir vienos arba keliy minéty etaloniniy sistemy tyrimu.

LygiavertiSkumo kriterijus apibréZiamas kaip per ciklg iSmetamy terSaly kiekio svertiniy verciy vidurkiy suta-
pimas *5 proc. tikslumu. Taikytinas 4A priedo 3.6.1 punkte nurodytas ciklas.

Norint j taisykle jtraukti naujg sistema, lygiavertiSkumo nustatymas turi bati pagristas pakartojamumo ir atku-
riamumo apskaiciavimu, kaip aprasyta standarte ISO 5725.

1.2. Atliekant bandymga variklis montuojamas ant bandymo stendo ir prijungiamas prie dinamometro.

1.3. Matavimo principas:

Matuojamus variklio i§metamus terSalus sudaro dujiniai komponentai (anglies monoksidas, visi angliavandeniliai
ir azoto oksidai) ir kietosios dalelés. Be to, nustatant dalies srauto ir viso srauto skiedimo sistemy skiedimo
santykj, kaip pédsakinés dujos daznai naudojamas anglies dioksidas. Vadovaujantis geraja inZinerine praktika,
bandant kylancias matavimo problemas puikiai galima nustatyti taikant bendro anglies dioksido kiekio matavimo
metoda.

1.3.1.  NRSC bandymas:

Kai varikliai yra pasildyti ir veikimo salygos taikomos nustatyta seka, pirmiau minéty iSmetamuyjy tersaly kiekiai
nuolat tiriami, imant nepraskiesty i$metamyjy dujy éminj. ] bandymo ciklg turi jeiti keletas stikiy daznio ir
sukimo momento (apkrovos) rezimy, kurie atitinka dyzeliniy varikliy tipiniy veikimo sglygy sritj. Taikant
kiekvieng rezima, nustatoma kiekvieno dujinio terSalo koncentracija, i§metamyjy dujy srautas bei galia ir paly-
ginamos iSmatuotos svertinés vertés (taikant svertinius koeficientus arba pagal éminiy émimo laika). Kietyjy
daleliy éminys praskiedziamas kondicionuotu aplinkos oru. Per visa bandymo procedira tinkamais filtrais
surenkamas vienas éminys.

Kai taikomi diskreciojo rezimo ciklai, gali bati naudojama alternatyvi procedira: éminys gali biiti renkamas |
atskirus filtrus, kiekvienam rezimui naudojant vis kita, o ciklo rezultatai apskai¢iuojami taikant svertinius dydzius.

Apskai¢iuojama per vieng kilovatvalande iSmetamo kiekvieno terSalo masé gramais, kaip aprasyta $io priedo 3
priedélyje.
1.3.2.  NRTC bandymas:

Nustatytas pereinamyjy rezimy bandymy ciklas, glaudziai susietas su dyzeliniy varikliy, jrengty ne keliy masi-
nose, darbo salygomis, atlickamas du kartus:
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1.4.

a) pirmajj karta (3alto variklio paleidimas), kai variklis susyla iki aplinkos temperatiiros ir nusistovi, o variklio
ausalo ir alyvos, papildomo apdorojimo sistemos ir visy pagalbiniy variklio kontrolés itaisy pastovi tempera-
tira yra 20-30 °G;

b) antrajj karta (jSilusio variklio paleidimas) — po 20 min. trukmés Sildymo, prasidéjusio iskart po Salto variklio
paleidimo ciklo.

Pirmiau minéti terSalai tirlami vykstant iai bandymo eigai. Bandymo eiga sudaro 3alto variklio paleidimo ciklas,
atlickamas po natiralaus arba priverstinio variklio ausinimo, variklio iSildymo laikotarpis ir isilusio variklio
paleidimo ciklas, po kurio apskaitiuojamas bendras i$metamyjy terSaly kiekis. Remiantis i$matuotais variklio
dinamometro sukimo momento ir grei¢io signalais, variklio galia integruojama pagal visa ciklo trukme, taip
gaunant per ciklg variklio atlikta darbg. Dujiniy komponenty koncentracija nustatoma per cikla, naudojant
nepraskiestas i§metamasias dujas ir integruojant analizatoriaus signalg pagal sio priedo 3 priedélj arba naudojant
CVS viso srauto skiedimo sistemos praskiestas i§metamasias dujas ir integruojant ar renkant éminj mai$u pagal
§io priedo 3 priedéli. Matuojant kietasias daleles, i3 praskiesty iSmetamyjy dujy | specialy filtra paimamas
proporcinis éminys, praskiedZiant srauto dalj arba visa srauty. Atsizvelgiant i taikoma metoda, siekiant apskai-
Ciuoti iSmetamyjy terSaly masés vertes, nustatomas per cikly praskiesty arba nepraskiesty iSmetamyjy dujy
srautas. [Smetamuyjy tersaly masés vertés susiejamos su variklio darbu, kad buty apskaiciuotas kiekvieno tersalo
kiekis gramais per vieng kilovatvalandeg.

I$metamieji terSalai (g/kWh) matuojami vykdant 3alto ir iSilusio variklio paleidimo ciklus. Apskaiciuojami sver-
tiniai sudétiniai iSmetamy terSaly kiekiai, $alto variklio paleidimo rezultatams taikant 10 proc., o jsilusio variklio

paleidimo — 90 proc. svertinj koeficienta. Svertiniai sudétiniai rezultatai turi atitikti ribines vertes.

Bandymy parametry simboliai

Simbolis Vienetas Savoka
Ap m? izokinetinio éminiy émimo zondo skerspjivio plotas;
Ar m? iSmetimo vamzdzio skerspjivio plotas;
aver svertinés vidutinés vertés:
m3/h thrinio srauto,
kg/h masés srauto,
g/kWh iSmetamyjy terSaly savitosios maseés;
a — vandenilio ir anglies santykis degaluose;
Cl — 1 anglies atomg turinc¢io angliavandenilio kiekiui ekvivalentiskas angliavan-

denilio kiekis;

conc ppm koncentracija (su komponentg Zyminciu indeksu); tiirio %.

conc, ppm pataisytoji foniné koncentracija; tario %

concy ppm koncentracija skiedimo ore; tario %

DF — skiedimo koeficientas;

fi — laboratorijos atmosferos koeficientas;

Fry — savitasis degaly koeficientas, taikomas apskaiciuojant drégny dujy koncent-

racijg pagal sausy dujy koncentracija ir vandenilio bei anglies santykj;

Garw kg/h jsiurbiamo oro masés srautas, skaiciuojamas drégnam orui;

GARD kg/h jsiurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojamas sausam orui;

Gpnw kg/h skiedimo oro masés srautas, skaiciuojamas drégnam orui;

Geprw kg/h lygiaverciy praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drég-

noms dujoms;

Gexaw kg/h iSmetamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms;
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Simbolis
Grugr

Grotw

HREF

Vienetas Savoka

kg/h degaly masés srautas;

kg/h praskiesty i$metamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms;

glkg pamatiné absoliutinio drégnio verté (10,71 gfkg), taikoma apskaiciuojant
NO, ir kietyjy daleliy drégnio pataisos koeficientus;

glkg jsiurbiamo oro absoliutusis drégnis;

glkg skiedimo oro absoliutusis drégnis;

— apacioje uzraytas atskiro rezimo rodiklis;

. NO, drégnio pataisos koeficientas;

— kietyjy daleliy drégnio pataisos koeficientas;

— jsiurbiamo oro drégnio pataisos koeficientas;

— skiedimo oro drégnio pataisos koeficientas;

— praskiesty i$metamyjy dujy drégnio pataisos koeficientas;
— nepraskiesty i§metamyjy dujy drégnio pataisos koeficientas;

% sukimo momento ir didZiausio sukimo momento, esant bandymo sikiy
dazniui, santykis, iSreikstas procentais;

g/h apacioje uzradytas i§metamyjy dujy masés srauto rodiklis;

kg per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio skiedimo oro masé;

kg per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio praskiesto iSmetamyjy dujy
éminio masé;

mg i§ skiedimo oro surinkty kietyjy daleliy éminio masé;

mg surinkty kietyjy daleliy éminio masé;

kPa variklio jsiurbiamo oro sociyjy gary slégis (ISO 3046: py, = PSY, bandymo
aplinka);

kPa bendrasis atmosferos slégis (ISO 3046: P, = PX vietos aplinkos bendras
slegis, P, = PY bandymo aplinkos bendras slégis);

kPa skiedimo oro sociyjy gary slégis;

kPa sauso oro atmosferinis slégis;

kw nepataisytoji stabdymo galia;

kw nurodyta bendra galia, suvartota bandymo tikslais jrengty pagalbiniy prie-

taisy, kurie yra nebatini pagal Sios taisyklés 2.1.49 punkta;

kw didziausioji galia, iSmatuota bandymo salygomis esant bandymo stkiy
dazniui (zr. 1A prieda);

kw galia, iSmatuota skirtingy bandymo rezimy salygomis;

— skiedimo santykis;

— izokinetinio zondo ir i¥metimo vamzdzio skerspjivio ploty santykis;
% jsiurbiamo oro santykinis drégnis;

% skiedimo oro santykinis drégnis;

— FID atsako koeficientas;

kw nustatomieji dinamometro parametrai;
K jsiurbiamo oro absoliu¢ioji temperatara;
K absoliucioji rasos tasko temperatiira;
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2.2

2.2.1.

2.2.2.

Simbolis Vienetas Savoka

Tgc K tarpinio ausintuvo ausinamo oro temperatiira;

Tos K normalioji temperatiira (degimo oro, 298 K (25 °Q));

Tcref K tarpinio ausintuvo au$inamo oro normalioji temperatiira;

V AlRD m3/h jsiurbiamo oro tiirio srautas, skai¢iuojamas sausam orui;

VAW m?/h jsiurbiamo oro tiirio srautas, skai¢iuojamas drégnam orui;

\ m’ per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio skiedimo oro tiris;

Vow m>?/h skiedimo oro tiirio srautas, skai¢iuojamas drégnam orui;

Veprw m?/h lygiaverciy praskiesty iSmetamyjy dujy tdrio srautas, skaiCiuojamas drég-

noms dujoms;

Vexup m?/h iSmetamyjy dujy tdrio srautas, skaiciuojamas sausoms dujoms;

Vexaw m>?/h iSmetamyjy dujy tirio srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms;

Vsam m’ per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio éminio tdris;

Vriotw m?/h praskiesty iSmetamyjy dujy tirio srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms;
WF — svertinis koeficientas;

WFy — efektyvusis svertinis koeficientas.

BANDYMUY SALYGOS

Bendrieji reikalavimai

Visi triai ir triniai srautai skai¢iuojami, kai temperattira yra 273 K (0 °C), o slégis — 101,3 kPa.
Variklio bandymy salygos

Variklio jsiurbiamo oro absoliucioji temperatiira T, kelvinais bei sauso oro atmosferinis slégis p, (kPa) matuojami
ir parametras f, nustatomas laikantis $iy nuostaty:

Varikliai, turintys natiralaus jsiurbimo ir mechaninio pripatimo funkcijas:
f= (% T\
T\ ps 298
Varikliai, turintys turbokompresoriy ir jsiurbiamo oro ausintuva arba jo neturintys:

() )

Kad bandymas bty laikomas pagristu, parametras f, turi bati toks:

Bandymo pagristumas

0,96 < fa < 1,06
Varikliai, turintys pripu¢iamo oro ausinimo funkcija

UzZregistruojama pripuc¢iamo oro temperatiira, kuri nurodyto vardinio siikiy daznio ir pilnutinés apkrovos saly-
gomis turi skirtis ne daugiau kaip 5K nuo gamintojo nustatytos didZiausiosios pripuciamo oro temperatiiros.
Ausinimo terpés temperatiira turi bati bent 293 K (20 °C).

Jei naudojama bandymy stoties sistema arba iSoriné orpiité, nustatoma pripuciamo oro temperatiira, kuri nuro-
dytos didziausios galios ir pilnutinés apkrovos salygomis nuo gamintojo nustatytos didZiausiosios pripuciamo
oro temperatiiros turi skirtis ne daugiau kaip 5 K. Pirmiau nurodytos nustatytosios pripuciamo oro ausintuvo
audinimo skyscio temperatiiros ir ausinimo skyscio srauto vertés neturi biiti kei¢iamos per visa bandymo cikla.
Pripu¢iamo oro auSintuvo tiiris turi atitikti geraja inZinering praktika ir tipines transporto priemonés (masiny)
naudojimo sglygas.
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Uzuot taikius minétg baida, pripuciamo oro ausintuvo parametrai gali baiti nustatyti pagal SAE ] 1937, paskelbta
1995 m. sausio mén.

Variklio oro jsiurbimo sistema

Bandomajame variklyje jrengiama oro jsiurbimo sistema, kurios oro jsiurbimo riba nesiskirty daugiau kaip + 300
Pa nuo gamintojo nustatytos vertés, taikomos Svariam oro filtrui, varikliui veikiant gamintojo nustatytomis,
didziausig oro srautg uztikrinanciomis salygomis. Apribojimai turi biti nustatyti, esant vardiniam stikiy dazniui
ir pilnutinei apkrovai. Gali bati naudojama bandymuy stoties sistema, jei ji atkartoja tikrgsias variklio darbo
salygas.

Variklio imetimo sistema

Bandomajame variklyje jrengiama i$metimo sistema, kurios i$metamyjy dujy priesslégis nuo gamintojo nurodytos
vertes skirtysi ne daugiau kaip * 650 Pa, varikliui veikiant gamintojo nustatytomis, didZiausig oro srautg uZztik-
rinan¢iomis sglygomis.

Jei variklis turi papildomo i$metamyjy terSaly apdorojimo jtaisg, iSmetimo vamzdis turi bati tokio pat skersmens,
koks normaliai naudojamas bent keturgubo vamzdZzio skersmens atstumu prie§ j¢jimo angos praplatéjima,
kuriame jtaisytas papildomo apdorojimo jtaisas. Atstumas nuo i$metimo kolektoriaus flanso ar nuo turbokomp-
resoriaus isleidziamosios angos iki papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos turi atitikti transporto
priemonés konfigliracijg arba gamintojo nustatytus techninius reikalavimus. ISmetamyjy dujy priesslégiui arba
ribai taikomi pirmiau nurodyti kriterijai ir jie gali bati reguliuojami voztuvu. Fiktyviuose bandymuose ir atliekant
variklio charakteristiky grafiky sudaryma papildomo apdorojimo talpykla gali bati i§imta ir pakeista tokia pacia
talpykla, uzpildyta neaktyviu katalizatoriaus nesikliu.

Ausinimo sistema

Turi biti naudojama pakankamo tiirio variklio ausinimo sistema, uztikrinanti gamintojo nustatytg jprasting
variklio eksploatavimo temperatiirg.

Tepaliné alyva

Uzrasomos ir kartu su bandymo rezultatais pateikiamos bandyme naudotos tepalinés alyvos specifikacijos.

Bandymo degalai

Naudojami 6 priede nurodyti etaloniniai degalai, skirti atitinkamam galios intervalui:
6 priedas, 1 lentel¢, skirta D-G galios intervalams;
6 priedas, 2 lentelé, skirta H-K galios intervalams;
6 priedas, 3 lentelé, skirta L-P galios intervalams;

Uzuot naudojus minétus degalus, H-K galios intervalams gali bati naudojami 6 priedo 1 lenteléje nurodyti
etaloniniai degalai.

Bandyme naudoty etaloniniy degaly cetaninis skaicius ir sieros kiekis nurodomi 2 priedo 1 priedélio 1.1 punkte.
Degaly temperatiira jpurskimo siurblio jsiurbimo angoje turi bati 306-316 K (33-43 °C).

BANDYMO EIGA (NRSC BANDYMAS)
Dinamometro parametry nustatymas

[$metamuyjy terSaly savitosios masés matavimo pagrindas yra nepataisytoji stabdymo galia pagal Taisykle Nr. 120.
Atliekant bandymg, variklio veikimui batini pagalbiniai prietaisai jrengiami pagal 7 priedo reikalavimus.

Jei pagalbiniai prietaisai néra i$montuoti, dinamometro parametry apskaiciavimo tikslais nustatoma galia, kurig jie
sunaudoja varikliui veikiant bandomuoju stkiy dazniu, i$skyrus variklius, kuriy pagalbiniai prietaisai yra neat-
skiriamoji dalis (pvz., oru ausinamy varikliy auSinamieji ventiliatoriai).

Angos apribojimy ir i$metimo vamzdzio priesslégio parametrai suderinami pagal gamintojo nustatytas virSutines
ribines vertes, kaip nurodyta 2.3 ir 2.4 punktuose.
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Didziausios sukimo momento vertés, esant apibréztam bandymo siikiy dazniui, nustatomos bandymy badu, kad
baty galima apskaiciuoti sukimo momento vertes apibrézty bandymo rezimy salygomis. Varikliy, kurie néra
skirti veikti pilnutinés apkrovos ir sukimo momento kreivés intervale, didZiausia sukimo moments, esant
bandomajam siikiy dazniui, nurodo gamintojas.

Nustatomieji variklio parametrai kiekvienam bandymo rezimui apskaiciuojami pagal $ig formulg:
S= Py +P L P
= m+Pa ) 100 AE

Jei santykis yra toks:
P
ZAE =0,03
Py

Tipo patvirtinimo institucija, suteikusi tipo patvirtinima gali patikrinti P, verte.

3.2. Eminiy filtry paruosimas

Bent vieng valanda prie§ bandymg kiekvienas filtras (pora) dedamas i uzdaryta, bet nesandarig Petri lekstele ir |
svérimo kamerg, kad stabilizuotysi. Pasibaigus stabilizavimosi laikui, kickvienas filtras pasveriamas ir uZregist-
ruojama tuicio filtro masé. Tada filtras (pora) laikomas uzdarytoje Petri 1ékstelgje arba filtro laikiklyje, kol jo
prisireiks bandymui. Jei filtras (pora) nebuvo panaudotas per astuonias valandas nuo i$émimo i§ svérimo kame-
ros, jis dar kartg pasveriamas prie§ naudojima.

3.3. Matavimo jrangos montavimas

Bandymy jranga ir émimo zondai jrengiami pagal reikalavimus. Jei skiedZiant i§metamgsias dujas naudojama viso
srauto skiedimo sistema, prie sistemos prijungiamas i¥metimo vamzdis.

3.4. Skiedimo sistemos ir variklio paleidimas

Skiedimo sistema ir variklis paleidziami ir Sildomi tol, kol, esant pilnutinei apkrovai ir vardiniam stikiy dazniui,
visos temperatiiros ir slégio vertés tampa pastovios (3.6.2 punktas).

3.5. Skiedimo santykio nustatymas

Taikant vieno filtro metoda, kietyjy daleliy éminiy émimo sistema turi bat paleista ir veikti per aplenkiamajj
jtaisg (taikant keliy filtry metods, $i procediira neprivaloma). Galima nustatyti kietyjy daleliy foninés koncent-
racijos lygj per daleliy filtrus leidziamame skiedimo ore. Jei naudojamas filtruotas skiedimo oras, uztenka tik
vieno matavimo bet kuriuo metu prie§ bandyma, jam vykstant arba jj pabaigus. Jei skiedimo oras nefiltruojamas,
matuojamas vienas éminys, imamas visg bandymo laika.

Skiedimo oro tiekimas nustatomas taip, kad kiekvienu rezimu filtro pavirSiaus temperatira bty nuo 315K
(42 °C) iki 325K (52 °C). Bendras skiedimo santykis neturi bati mazesnis kaip keturi.

Pastaba. Taikant diskreciojo rezimo ciklus, kai galios intervalas yra ne didesnis kaip K, uZzuot paisius 42-52 °C
temperatiiros intervalo, galima palaikyti didZiausios 325 K (52 °C) temperatiiros nevirsijancig filtro temperatiira.

Kai visais rezimais veikianCiose viso srauto sistemose taikomi vieno filtro ir keliy filtry metodai, éminio masés
srauto per filtra ir praskiesty i¥metamyjy dujy masés srauto santykis turi biiti pastovus. Sis masiy santykis neturi
skirtis daugiau kaip * 5 proc. nuo suvidurkintos rezimo vertés, iskyrus pirmgsias 10 sekundZiy veikiant bet
kuriuo rezimu, kai sistemose néra aplenkiamojo jtaiso. Dalies srauto skiedimo sistemy, kuriose taikomas vieno
filtro metodas, masés srautas per filtra turi bati pastovus ir neturi skirtis daugiau kaip £ 5 proc. nuo suvidur-
kintos rezimo vertés, i$skyrus pirmasias 10 sekundziy veikiant bet kuriuo rezimu, kai sistemose néra aplenkia-
mojo itaiso.

Sistemose, kuriose kontroliuojama CO, arba NO, koncentracija, CO, arba NO, kiekis skiedimo ore matuojamas
kiekvieno bandymo pradzioje ir pabaigoje. Pries bandyma ir po jo pamatuotos CO, arba NO, foninés koncent-
racijos skiedimo ore vertés viena nuo kitos turi bati ne didesnés kaip 100 ppm arba atitinkamai 5 ppm.

Jei naudojama praskiesty imetamyjy dujy analizés sistema, atitinkamos foninés koncentracijos vertés nustatomos
visos bandymo eigos metu éminiy mai$u renkant skiedimo oro éminius.

Nuolatinés foninés koncentracijos vertés (nenaudojant maio) gali bati nustatomos ne maziau kaip trijuose
taskuose (ciklo pradzioje, pabaigoje ir apie vidurj) ir suvidurkinamos. Gamintojui paprasius foninés koncentra-
cijos matavimy galima nedaryti.
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3.6. Analizatoriy patikra

Nustatoma iSmetamyjy dujy analizatoriy nuliné verté ir matavimo intervalas.

3.7. Bandymo ciklas
3.7.1.  Masiny specifikacijos pagal 1.1-1.3 punktus.

3.7.1.1. A specifikacija

Varikliams, nurodytiems Sios taisyklés 1.1 ir 1.2 punktuose, taikomas diskretusis 8 rezimy ciklas (') pagal 5
priedo 1.1 punkto a papunktj atlickamas ant dinamometro su bandomuoju varikliu.

Kaip alternatyva gali bti atlickamas atitinkamas nuolydinis 9 rezimy ciklas pagal 5 priedo 1.2 punkto a
papunkti. Siuo atveju ciklas taikomas pagal 4B priedo 7.8.2 punkts, uZuot taikius 3.7.2-3.7.6 punktuose
nustatytas procediiras.

3.7.1.2. B specifikacija

Varikliams, nurodytiems $ios taisyklés 1.3 punkte, taikomas diskretusis 5 rezimy ciklas (%) pagal 5 priedo 1.1
punkto b papunktj atliekamas ant dinamometro su bandomuoju varikliu.

Kaip alternatyva gali biiti atliekamas nuolydinis 5 rezimy ciklas pagal 5 priedo 1.2 punkto b papunktj. Siuo
atveju ciklas taikomas pagal 4B priedo 7.8.2 punkta, uZuot taikius 3.7.2-3.7.6 punktuose nustatytas procediiras.

Apkrovos skai¢iai — procentiné dalis sukimo momento, atitinkancio eksploatavimo pirming galia, apibréziama
kaip didZiausia galia, gaunama esant kintamos galios sekai, kuria nurodytomis aplinkos salygomis galima taikyti
neribotg valandy skai¢iy per metus tarp nustatyty priezitiros intervaly, kai priezitira atlickama pagal gamintojo
instrukcijas.

3.7.2.  Variklio kondicionavimas

Siekiant stabilizuoti variklio parametrus pagal gamintojo rekomendacijas, variklis ir sistema pasildomi taikant
didziausio stikiy daznio ir sukimo momento rezima.

Pastaba. Kondicionuojant taip pat turéty bati pasalintas per ankstesnius bandymus i$metimo sistemoje susida-
riusiy nuosédy poveikis. Be to, siekiant sumazinti dviejy gretimy bandymo tasky tarpusavio jtaka, turi bati
nustatytas jy tarpusavio stabilizavimosi laikas.

3.7.3.  Bandymo eciga

Pradedama bandymo eiga. Bandymas atlickamas bandymo ciklams nustatyta rezimy eilés tvarka.

Po pradinio pereinamojo laikotarpio taikant kiekvieno nustatyto bandymy ciklo rezima, nurodytasis siikiy daznis
nuo vardinio siikiy daznio neturi skirtis daugiau kaip + 1 proc. arba + 3 min™! (taikoma didesnioji verte), isskyrus
tusCiaja eigg, kurig pasirinkus neturi biiti vir§ytos gamintojo nurodytos leidziamosios nuokrypos. Turi bati
islaikytas nustatytasis sukimo momentas, kurio vidurkis nuo didziausiojo sukimo momento matuojant skirtysi
ne daugiau kaip * 2 proc., esant bandymo siikiy dazniui.

Kiekvienam matavimo taskui biitina skirti bent 10 minuciy. Jei bandant variklj batina skirti daugiau laiko éminiy
émimui, kad kietyjy daleliy masé ant matavimo filtro baty pakankama, bandymo rezimo trukmé gali bati
prailginta tick, kiek batina.

Rezimo trukmé uZregistruojama ir pateikiama ataskaitoje.
Dujiniy terSaly koncentracijos vertés matuojamos ir registruojamos per paskutines tris rezimo minutes.

Kietyjy daleliy éminiy émimas ir i$metamyjy dujiniy terSaly matavimas turéty prasidéti po to, kai stabilizuojasi
variklio veikimas, kaip nustatyta gamintojo, o jy pabaiga turi sutapti.

Degaly temperatiira matuojama degaly purskimo siurblio angoje arba ten, kur nurodo gamintojas, o matavimo
vieta uZregistruojama.

3.7.4.  Analizatoriaus rodmenys

Analizatoriaus rodmenys registruojami juostiniu rasytuvu arba nustatomi lygiaverte duomeny gavimo sistema
iSmetamosioms dujoms tekant per analizatoriy bent paskutinémis trimis kiekvieno rezimo minutémis. Jei
praskiesto CO ir CO, koncentracijai i§matuoti skirti éminiai renkami j mai§a (Zr. 4A priedo 1 priedélio 1.4.4
punktg), éminys surenkamas | mai§a paskutinémis trimis kiekvieno rezimo minutémis, maiSe esantis paimtas
méginys analizuojamas, o rezultatai uzregistruojami.

(") Atitinka C1 cikla, aprasyta 1SO 8178-4:2007 8.3.1.1 punkte (patais. 2008 m.).
(%) Atitinka D2 cikla, aprasyta 1SO 8178-4: 8.3.1.1 punkte (patais. 2008 m.).
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3.7.5.  Kietyjy daleliy éminiy émimas
Kietyjy daleliy éminiai imami taikant vieno filtro arba keliy filtry metoda (zr. 4A priedo 1 priedélio 1.5 punktg).
Kadangi metody taikymo rezultatai gali Siek tiek skirtis, kartu su rezultatais nurodomas ir taikytas metodas.

Kai, imant éminius, taikomas vieno filtro metodas, atsizvelgiama j svertinius koeficientus, nustatytus bandymo
ciklo aprasyme, atitinkamai derinant éminio srautg ir (arba) éminiy émimo trukme.

Kiekvienu rezimu éminiai imami kuo véliau. Taikant vieno filtro metodg, éminiy émimo trukmé veikiant vienam
i§ rezimy turi bati ne trumpesné kaip 20 s, o taikant keliy filtry metoda — ne trumpesné kaip 60 s. Sistemose be
aplenkiamojo jtaiso éminiy émimo trukmé veikiant vienam i§ rezimy turi biti ne trumpesné kaip 60 s, taikant
tiek vieno filtro, tiek keliy filtry metoda.

3.7.6.  Variklio veikimo sglygos

Variklio stikiy daznis ir apkrova, jsiurbiamo oro temperatiira, degaly srautas ir oro arba i$metamuyjy dujy srautas
matuojami taikant kiekvieng rezima, kai tik stabilizuojasi variklio darbas.

Jei imetamyjy dujy srauto arba degimui reikalingo oro ir degaly sanaudy matavimo nejmanoma atlikti, juos
galima apskaiciuoti naudojant anglies ir deguonies balanso metoda (zr. 4A priedo 1 priedélio 1.2.3 punkta).

Visi skai¢iuojant reikalingi papildomi duomenys uzregistruojami (ir. 4A priedo 3 priedélio 1.1 ir 1.2 punktus).

3.8. Pakartotiné analizatoriy patikra

Padarius iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyma, pakartotinei patikrai naudojamos tos pacios nulinés
vertés nustatymo ir patikros dujos. Bandymas laikomas priimtinu, jei skirtumas tarp dviejy matavimo rezultaty
yra mazesnis nei 2 proc.

4. BANDYMO EIGA (NRTC BANDYMAS)
4.1. [Zanga

Ne keliy masinoms taikomas pereinamyjy rezimy ciklas (NRTC), 5 priede nurodytas kaip normalizuoty sikiy
daznio ir sukimo momento verciy sekundine seka, taikomas visiems Sioje taisykléje nurodytiems dyzeliniams
varikliams. Norint atlikti bandyma su bandomaja variklio saranka, normalizuotos vertés konvertuojamos |
tikrasias atskiro bandomo variklio vertes, remiantis variklio charakteristiky kreive. Sis konvertavimas vadinamas
denormalizacija, o atlickamas bandymo ciklas — bandomo variklio etaloniniu ciklu. Atsizvelgiant i ias atskaitos
sukiy daznio ir sukimo momento vertes, atlickamas bandomosios sgrankos ciklas ir uzregistruojamos imatuotos
stkiy daznio ir sukimo momento vertés. Siekiant patvirtinti bandymo eiga, baigus bandyma, atlickama iSmatuoty
stkiy daznio ir sukimo momento etaloniniy ir atsako verciy regresijos analizé.

4.1.1. Draudziama naudoti idderinimo jtaisus arba taikyti neracionalig i¥metamuyjy terSaly kiekio reguliavimo strategija.

4.2.  Variklio charakteristiky grafiko sudarymas

Pries pradedant bandymo ciklg, kai NRTC bandymas atlickamas su bandomaja saranka, sudaromas variklio
charakteristiky grafikas siekiant nustatyti sikiy daznio ir sukimo momento santykio kreive.

4.2.1. [ charakteristiky grafika jtraukiamo stikiy daznio intervalo nustatymas

Maziausiasis ir didZiausiasis charakteristiky grafiky sudarymo siikiy daZniai apibréziami taip:

Maziausiasis ~ stkiy  daznis, | = sukiy daZnis tuicigja eiga;
taikomas sudarant charakteris-
tiky grafika

Didziausiasis ~ stkiy  daznis, | = np; X 1,02 arba stikiy daznis, kuriuo sukimo momentas esant pilnu-
taikomas sudarant charakteris- tinei apkrovai sumazéja iki nulio, taikoma mazesnioji verté (np; —
tiky grafikg didZiausiasis variklio sukiy daznis, kuriuo gaunama 70 proc.

vardinés galios).

4.2.2.  Variklio charakteristiky kreive

Norint stabilizuoti variklio parametrus pagal gamintojo rekomendacija ir geraja inzinering praktika, variklis
pasildomas esant didZiausiai galiai. Kai variklio veikimas stabilizuojasi, toliau nurodyta tvarka sudaromas variklio
charakteristiky grafikas.

4.2.2.1. Pereinamyjy rezimy grafikas

a) Variklis veikia tuicigja eiga taikant nuling apkrova.

b) Variklis veikia, kai jsiurbimo siurbliui taikoma pilnutiné apkrova ir maziausiasis stikiy daznis, taikomas
sudarant charakteristiky grafikus.
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¢) Variklio stikiy daznis nuo maziausiojo iki didZiausiojo suikiy daznio, taikomo sudarant charakteristiky grafi-
kus, didinamas vidutiniu 8 + 1 min~!/s greiciu. Variklio stikiy daznio ir sukimo momento taskai registruojami
bent vieno tasko per sekunde greiciu.

4.2.2.2. Zingsninis grafikas

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

a) Variklis veikia tuicigja eiga taikant nuling apkrova.

b) Variklis veikia, kai isiurbimo siurbliui taikoma pilnutiné apkrova ir maZiausiasis sikiy daznis, taikomas
sudarant charakteristiky grafikus.

¢) Taikant pilnuting apkrova, bent 15 s taikomas maziausiasis stikiy daznis, taikomas sudarant charakteristiky
grafikus, ir uZregistruojamas vidutinis sukimo momentas per paskutines 5 s. DidZiausio sukimo momento
kreivé nuo maziausiojo iki didziausiojo sikiy daznio, taikomo sudarant charakteristiky grafikus, nustatoma
esant ne didesniems kaip 100 + 20 min™! siikiy daznio pokyciams. Kiekviename bandymo taske variklis dirba
bent 15 s ir uZregistruojamas vidutinis sukimo momentas per paskutines 5 s.

Charakteristiky kreivés brézimas

Visi pagal 4.2.2 punkta gauti duomeny taskai sujungiami tiesinio interpoliavimo biidu. Gautoji sukimo momento
kreivé yra charakteristiky kreivé, naudojama variklio ciklo normalizuotoms sukimo momento vertéms, nurody-
toms 5 priede pateiktame variklio dinamometriniame grafike, perskaiciuoti i faktines sukimo momento vertes
taikant bandymy cikla, aprasytg 4.3.3 punkte.

Kiti charakteristiky grafiky sudarymo budai

Jei gamintojas mano, kad pirmiau nurodyti kurio nors konkretaus variklio charakteristiky grafiky sudarymo
metodai yra nepatikimi ar néra tipiniai, galima taikyti kitus charakteristiky grafiky sudarymo metodus. Sie kiti
metodai turi atitikti nurodyty charakteristiky grafiky sudarymo procedary tiksla — nustatyti didZiausig jmanoma
sukimo momenta visais variklio siikiy dazniais, kurie biina per bandymo ciklus. Metodus, kurie dél patikimumo
ar tipiskumo skiriasi nuo $iame punkte nurodyty charakteristiky grafiky sudarymo metody, turi patvirtinti
suinteresuotieji subjektai, be to, jy taikymas turi bati pagristas. Tac¢iau mazéjancio variklio sikiy daznio jokiu
bidu negalima taikyti varikliams, turintiems reguliatoriy arba turbokompresoriy.

Bandymy kartojimas
variklio charakteristiky grafiky nebiitina sudaryti prie§ kiekvieng bandymo cikla. Sie grafikai pries bandymy ciklg

sudaromi i§ naujo, jei:

a) vertinant inZineriniu poZitriu, nuo paskutinio charakteristiky grafiky sudarymo praéjo pernelyg daug laiko
arba

b) variklis buvo fiziskai pakeistas ar i§ naujo kalibruotas, o tai gali turéti jtakos jo veikimui.

Etaloninio bandymo ciklo atlikimas
Atskaitos stikiy daznis

Atskaitos siikiy daznis (n,) atitinka 100 proc. normalizuoto siikiy daznio vertes, nurodytas 5 priede pateiktame
variklio dinamometro grafike. Tikrasis variklio ciklas, gautas atlikus atskaitos sikiy daznio denormalizavima, labai
priklauso nuo pasirinkto tinkamo atskaitos siikiy daznio. Atskaitos siikiy daZnis nustatomas pagal $ig lygti:

nef = mazas siukiy daznis + 0,95 (didelis sikiy daznis — mazas stikiy daZnis)

(didelis stkiy daznis — didZiausias variklio stikiy daznis, kuriuo pasickiama 70 proc. vardinés galios, mazas sikiy
daznis — maziausias variklio stikiy daznis, kuriuo pasiekiama 50 proc. vardinés galios).

Jeigu iSmatuotasis atskaitos siikiy daznis nesiskiria daugiau kaip #* 3 proc. nuo gamintojo nurodyto atskaitos
sukiy daznio, atliekant iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyma, gali bati naudojamas nurodytas atskaitos
sukiy daznis. Jeigu virSijama leidZziamoji nuokrypa, iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymo tikslais
naudojamas iSmatuotasis atskaitos siikiy daznis. (Tai atitinka ISO 8178-11:2006 standarta.)

Variklio stikiy daznio denormalizavimas

Sikiy daznis denormalizuojamas pagal $ig lygti:

%speed
100

ActualSpeed = - (referencespeed — idlespeed) + idlespeed

Variklio sukimo momento denormalizavimas
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4.4.
4.4.1.

4.4.2.

4.5.

5 priede pateiktame variklio dinamometro grafike nurodytos sukimo momento vertés normalizuojamos iki
didziausio sukimo momento, taikant atitinkama stkiy daznj. Taikant charakteristiky kreive, nustatyta pagal
4.2.2 punkty, etaloninio ciklo sukimo momento vertés denormalizuojamos taip:

Jotorque
100

Actualtorque = - max.torque

atsizvelgiant i atitinkamg faktinj stikiy daznij, nustatytg 4.3.2 punkte.
Denormalizavimo procediiros pavyzdys

Pateikiamas $io bandymo tasko denormalizavimo pavyzdys:

sitkiy daznis, %= 43 proc.

sukimo momentas, %= 82 proc.
Turint Sias vertes:

atskaitos siikiy daznis= 2 200 min~!
siikiy daznis tuscigia eiga= 600 min™!

gaunama:

43
ActualSpeed = - (2200 — 600) + 600 = 1 288 min™"

100

Turint didZiausia 700 Nm sukimo momentg, remiantis charakteristiky kreive, kai siikiy daznis lygus 1 288 min™!

82
Actualt =_——:700 =574 N
ctualtorque = - 7 574 Nm

Dinamometras

Naudojant dinamometrinj jutiklj, sukimo momento signalas perduodamas variklio velenui ir atsizvelgiama |
dinamometro inercijg. Faktinis variklio sukimo momentas yra lygus dinamometrinio jutiklio sukimo momento
rodmens ir stabdziy inercijos momento, padauginto i§ kampinio pagreicio, sumai. Kontrolés sistema turi tai
apskaiciuoti realiuoju laiku.

Jei variklis bandomas naudojant stikurine srove valdomg dinamometrg, rekomenduojama, kad tasky, kuriuose
skirtumas Ty — 2 * 7 * 11, * ©p mazesnis nei — 5 proc. didZiausio sukimo momento, skaicius nevirsyty 30 (kai
T,, — reikalaujamas sukimo momentas, ng, — variklio stikiy daznio i§vestiné, ®D - sikurine srove valdomo

: - . . P
dinamometro sukimosi inercija).

[$metamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymo eiga

Bandymo eigos schema
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Prireikus prie§ matavimo ciklg galima atlikti vieng arba kelis bandomuosius ciklus siekiant patikrinti variklj,

Variklio parengimas, matavimas ir kalibravimas prie§ bandyma

v

NRTC

v

Variklio charakteristiky kreivés brézimas (didz. sukimo momento kreivé).
Etalon. bandymo cikly generavimas

!

Atlikti viena ar prireikus daugiau darbiniy cikly, siekiant patikrinti variklj/
bandymy kamerafiSmetimo sistemas

v

Natiiralus arba priverstinis atvésinimas

v

Parengiamos visos éminiy émimo (jskaitant analizatoriaus kalibravima) ir
duomeny rinkimo sistemos

TerSaly iSmetimo fazé per 3alto variklio paleidimo cikla

v

[Sildymas

v

Terfaly iSmetimo fazé per Silusio variklio paleidimo cikla

bandomaja sgranka ir iSmetamuyjy terSaly sistemas.

Eminiy filtry paruogimas

Likus bent valandai iki bandymo pradzios, kiekvienas filtras jdedamas j Petrio 1ékstele, apsaugota nuo dulkiy,
kurioje leidziama cirkuliuoti orui, o lékstelée jdedama | svérimo kamers, kad jos busena stabilizuotysi. Pasibaigus
stabilizavimosi laikui, kiekvienas filtras pasveriamas ir uzregistruojama jo masé. Tada filtras laikomas uzdarytoje
Petri léksteléje arba sandariame filtro laikiklyje, kol jo prisireiks bandymui. Filtras turi bati panaudotas per

astuonias valandas nuo jo i$émimo i§ svérimo kameros. UZregistruojama tuscio filtro mase.

Matavimo jrangos montavimas

Bandymy jranga ir émimo zondai jrengiami pagal reikalavimus. [Smetimo vamzdis prijungiamas prie viso srauto

skiedimo sistemos, jei ji naudojama.
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4.5.3.  Skiedimo sistemos jjungimas

Skiedimo sistema turi bati jjungta. Nustatomas visas viso srauto skiedimo sistema praskiesty iSmetamyjy dujy
srautas arba dalies srauto skiedimo sistema praskiesty iSmetamyjy dujy srautas, kad i3 sistemos bty pasalintas
vandens kondensatas, o filtro pavirSiaus temperatiira biity nuo 315K (42 °C) iki 325K (52 °Q).

4.5.4.  Kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos jjungimas

Jjungiama aplenkiamajj jtaisa turinti kietyjy daleliy éminiy émimo sistema. Kietyjy daleliy foninés koncentracijos
lygi skiedimo ore galima nustatyti imant skiedimo oro éminj prie§ iSmetamosioms dujoms patenkant i skiedimo
tunelj. Jei yra kita kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kietyjy daleliy foninés koncentracijos éminj pageidautina
imti vykdant pereinamyjy rezimy ciklg. Antraip galima naudoti kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kuri
naudojama pereinamyjy rezimy ciklo kietyjy daleliy éminiams imti. Jei naudojamas filtruotas skiedimo oras,
galima matuoti vieng karta — prie§ bandymg arba po jo. Jeigu skiedimo oras nefiltruojamas, matuoti reikéty ciklo
pradzioje ir pabaigoje, o gautas vertes suvidurkinti.

4.5.5.  Analizatoriy patikra

Nustatoma iSmetamyjy dujy analizatoriy nuliné verté ir matavimo intervalas. Jei naudojami éminiy émimo
maisai, i$ jy i§siurbiamas oras.

4.5.6. Ausinimo reikalavimai

Gali bati taikomas natiralus arba priverstinis atausinimas. Kai naudojamas priverstinis atau$inimas, remiantis
gergja inZinerine praktika sukonfigiiruojamos sistemos, kad biity tiekiamas oras varikliui ausinti, o ausinimo alyva
— variklio tepimo sistemai ausinti, ir kad baty pasalinta $iluma i§ variklio ausinimo sistemos ir papildomo
iSmetamyjy terSaly apdorojimo sistemos. Taikant priverstinj papildomo apdorojimo sistemos auinimg, ausinimo
oras netiekiamas tol, kol papildomo apdorojimo sistema atvésta iki Zemesnés nei katalizinio suaktyvinimo
temperatiira. NeleidZiama taikyti jokios ausinimo procediiros, dél kurios buty iSmestas nebtudingas tersaly kiekis.

Varikliui atausus, $alto paleidimo ciklo iSmetamyjy tersaly kiekio nustatymo bandymga galima pradéti tik tada, kai
bent penkiolika minuciy variklio tepaly, ausalo ir papildomo apdorojimo sistemos pastovi temperatiira yra
20-30 °C.

4.5.7. Ciklo eiga

4.5.7.1. Salto paleidimo ciklas

Bandymo eiga pradedama nuo 3alto paleidimo ciklo, kai variklis baigia austi, jvykdzius visus 4.5.6 punkte
isdestytus reikalavimus.

Variklis paleidziamas pagal gamintojo rekomenduotg paleidimo metodiks, pateiktg savininko naudojimo vadove,
naudojant variklio starterj arba dinamometra.

Nustacius, kad variklis uzvestas, iSkart jjungiamas laisvosios tus¢iosios eigos laikmatis. Variklis paliekamas laisvai
veikti tusCigja eiga be apkrovos 23 £ 1s. Variklio pereinamyjy rezimy ciklas pradedamas taip, kad pirmas ne
tusciosios eigos ciklo jrasas bty jrasytas suéjus 23 * 1 s. Laisvosios tusciosios eigos laikas jtraukiamas j 23 + 1's
trukme.

Bandymas atliekamas taikant etaloninj cikla, kaip nustatyta 5 priede. Variklio stikiy daznio ir sukimo momento
reguliavimo komandos duodamos ne mazesniu kaip 5 Hz daZniu (rekomenduojama 10 Hz). Nustatytosios vertes
apskaic¢iuojamos taikant tiesinj interpoliavimg tarp 1 Hz daZniu nustatyty etaloninio ciklo tasky. Ismatuotos
variklio stikiy daznio ir sukimo momento vertés per visg bandymo ciklg registruojamos bent karta per sekunde,
o signalai gali bati filtruojami elektroniniu badu.

4.5.7.2. Analizatoriaus rodmenys

Paleidus variklj tuo pat metu paleidZiama matavimo jranga:

a) pradedamas rinkti arba analizuoti skiedimo oras, jei naudojama viso srauto skiedimo sistema;

b

=

pradedamos rinkti arba analizuojamos nepraskiestos arba praskiestos i§metamosios dujos — tai priklauso nuo
taikomo biudo;

¢) pradedamas matuoti praskiesty iSmetamyjy dujy kiekis ir reikiama temperatiira bei slégis;

&

pradedamas registruoti iSmetamyjy dujy srautas, jei taikoma nepraskiesty iSmetamyjy dujy analizé;

o
-~

pradedami registruoti i¥matuoti dinamometro sikiy daznio ir sukimo momento duomenys.

Jei matuojamos nepraskiestos i§metamosios dujos, i§metamyjy tersaly (HC, CO ir NO,) koncentracijos ir i$me-
tamyjy dujy masés srautas matuojami nenutriikstamai, o duomenys bent 2 Hz dazniu i$saugomi kompiuteryje.
Visi kiti duomenys registruojami bent 1 Hz éminiy émimo dazniu. Turi bati uZregistruotas analoginio tipo
analizatoriy atsakas, o kalibravimo duomenys gali bati taikomi prisijungus prie tinklo arba ne, kai atlickamas
duomeny vertinimas.
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Jei naudojama viso srauto skiedimo sistema, HC ir NO, kiekis skiedimo tunelyje matuojamas nenutriikstamai
bent 2 Hz dazniu. Vidutinés koncentracijos vertés nustatomos integruojant viso bandymo ciklo analizatoriaus
signalus. Sistemos atsako trukmé turi biti ne didesné kaip 20 s ir prireikus turi bati derinama su CVS srauto
svyravimais bei éminio émimo trukmés ir (arba) bandymo ciklo nukrypimais. CO ir CO, kiekiai nustatomi
integruojant arba analizuojant per bandymo cikla | éminiy émimo maiSa patekusiy iSmetaly koncentracija.
Dujiniy terSaly koncentracijos skiedimo ore nustatomos jas integruojant arba surenkant terSalus j foninés
koncentracijos éminiy émimo maiSa. Visi kiti matuotini parametrai registruojami bent vieno matavimo veiksmo
per sekundg¢ dazniu (1 Hz).

4.5.7.3. Kietyjy daleliy éminiy émimas

Paleidziant variklj kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos aplenkimo funkcija perjungiama j kietyjy daleliy
rinkimo funkcija.

Jei naudojama dalies srauto skiedimo sistema, éminiy émimo siurblys (-iai) sureguliuojamas (-i) taip, kad per
kietyjy daleliy émimo zonda ar per tiekimo vamzdj tekantis srautas biity proporcingas iSmetamyjy dujy masés
srautui.

Jei naudojama viso srauto skiedimo sistema, meéginiy siurblys (-iai) sureguliuojamas (<) taip, kad per kietyjy
daleliy éminiy émimo zondg ar per tickimo vamzdj tekancio srauto verté nuo nustatytosios srauto vertés skirtysi
ne daugiau kaip * 5 proc. Jei taikomas srauto kompensavimas (t. y. méginio srauto proporcinis reguliavimas),
jrodoma, kad pagrindinio tunelio srauto ir kietyjy daleliy éminiy srauto santykis nuo nustatytosios vertés nesikeis
daugiau kaip * 5 proc. (i§skyrus pirmasias 10 s, kai imami éminiai).

Pastaba. Kalbant apie dvigubg skiedimg, éminio srautas yra srauto per éminiy filtrus ir antrinio skiedimo oro
srauto grynasis skirtumas.

Uzregistruojama vidutiné temperatiira ir slégis dujy matuoklio (-iy) ar srauto matavimo prietaisy j¢jimo angose.
Jei dél didelio kietyjy daleliy kiekio ant filtro nustatytojo srauto negalima uztikrinti per visa cikla (¢ 5 proc.
tikslumu), bandymo rezultatai paskelbiami negaliojanciais. Bandymas kartojamas naudojant maZzesnj srautg ir
(arba) didesnio skersmens filtrg.

4.5.7.4. Variklio gesimas per 3alto paleidimo bandymo ciklg

Jei vykstant 3alto paleidimo bandymo ciklui variklis kuriuo nors momentu uzgesta, turi bati atliktas pradinis
variklio kondicionavimas, po to pakartojama auSinimo procediira; galiausiai variklis paleidZziamas i§ naujo, o
bandymas kartojamas. Jei per bandymo ciklg kuri nors reikalinga bandymo jranga sugenda, bandymo rezultatai
laikomi negaliojanciais.

4.5.7.5. Veiksmai po $alto paleidimo ciklo

Uzbaigus 3alto paleidimo bandymo cikla, stabdomas imetamyjy dujy masés srauto bei praskiesty iSmetamuyjy
dujy tirio matavimas ir dujy srauto rinkimas i éminiy émimo maiSus ir i§jungiamas kietyjy daleliy éminiy
émimo siurblys. Integruojanciojo analizatoriaus sistemoje éminio émimas turi testis, kol baigiasi sistemos atsako
laikas.

Koncentracija éminiy émimo maiSuose, jei jie naudojami, nustatoma kuo greiciau ir bitinai ne véliau kaip per 20
minuéiy po bandymo ciklo pabaigos.

Po i§metamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymo analizatoriai vél patikrinami nulinés vertés nustatymo ir
patikros dujomis. Bandymas laikomas priimtinu, jei rezultatai prie§ bandymg ir po bandymo nuo patikros
dujy koncentracijos vertés skirsis maziau nei 2 proc.

Kietyjy daleliy filtrai j svérimo kamera grazinami ne véliau kaip po valandos nuo bandymo pabaigos. Jie bent
valanda kondicionuojami nuo dulkiy apsaugotoje Petri leksteleje, kurioje leidziama cirkuliuoti orui, tada pasve-
riami. Turi bati uZregistruotas bendras filtry svoris.

4.5.7.6. Variklio jsildymas

I$jungus variklj i§ karto i§jungiamas (-i) variklio ausinimo ventiliatorius (-iai), jei jis naudojamas (-i), ir CVS orputé
(arba iSmetamyjy dujy sistema atjungiama nuo CVS), jei ji naudojama.

Varikliui leidZziama iSilti 20 + 1 min. Variklis ir dinamometras paruosiami jsilusio variklio paleidimo bandymui.
Eminiy émimo maiai, i§ kuriy oras iSsiurbiamas, prijungiami prie praskiesty i¥metamyjy dujy ir skiedimo oro
éminiy rinkimo sistemy. [jungiamas CVS (jei jis naudojamas arba dar nejjungtas) arba iSmetamyjy dujy sistema
prijungiama prie CVS (jei jis atjungtas). [jungiami éminiy émimo siurbliai (i§skyrus kietyjy daleliy éminiy émimo
siurblj (-ius)), variklio ausinimo ventiliatorius (-iai) ir duomeny registravimo sistema.

Pries pradedant bandymg, pastovaus thrio éminiy émiklio Silumokaitis (jei jis naudojamas) ir pasildytos bet
kokios nenutriikstamojo éminiy émimo sistemos (-y) sudedamosios dalys (jei taikoma) i§ anksto pasildomi iki
nustatytos eksploatavimo temperatiiros.

Nustatomas pageidaujamas éminio srautas ir nuliné CVS dujy srauto matavimo jtaiso verté. | kiekvieng filtro
laikiklj kruopsciai jdedama po vieng $vary kietyjy daleliy filtra, o surinkti filtry laikikliai jdedami | éminiy srauto
linijg.
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4.5.7.7. Bilusio variklio paleidimo ciklas

Nustacius, kad variklis uzvestas, iSkart jjungiamas laisvosios tus¢iosios eigos laikmatis. Variklis palickamas laisvai
veikti tuscigja eiga be apkrovos 23 + 1s. Variklio pereinamyjy rezimy ciklas pradedamas taip, kad pirmas ne
tusciosios eigos ciklo jrasas bty jrasytas su¢jus 23 + 1 s. Laisvosios tusciosios eigos laikas jtraukiamas 23 + 1's
trukme.

Bandymas atlickamas taikant etaloninj ciklg, kaip nustatyta 5 priede. Variklio stikiy daznio ir sukimo momento
reguliavimo komandos duodamos ne mazesniu kaip 5 Hz dazniu (rekomenduojama 10 Hz). Nustatytosios vertés
apskaiciuojamos taikant tiesinj interpoliavima tarp 1 Hz dazniu nustatyty etaloninio ciklo tasky. ISmatuotos
variklio stikiy daznio ir sukimo momento vertés per visg bandymo cikla registruojamos bent kartg per sekunde,
o signalai gali bati filtruojami elektroniniu badu.

Tada pakartojama 4.5.7.2 ir 4.5.7.3 punktuose apraSyta procedira.

4.5.7.8. Variklio gesimas per 3ilusio variklio paleidimo cikla

Jei vykstant jSilusio variklio paleidimo bandymo ciklui variklis kuriuo nors momentu uzgesta, ji galima iSjungti ir
pakartotinai pasildyti 20 minuciy. Tada iSilusio variklio paleidimo ciklg galima pakartoti. [3ilusj variklj pakarto-
tinai pasildyti ir i§ naujo pradeéti jSilusio variklio paleidimo ciklg leidZiama tik vieng karta.

4.5.7.9. Veiksmai po isilusio variklio paleidimo ciklo

Uzbaigus iSilusio variklio paleidimo bandymo ciklg, stabdomas iSmetamyjy dujy masés srauto bei praskiesty
iSmetamyjy dujy tirio matavimas ir dujy srauto rinkimas j éminiy émimo maisus ir i§jungiamas kietyjy daleliy
éminiy émimo siurblys. Integruojanciojo analizatoriaus sistemoje éminio émimas turi testis, kol baigiasi sistemos
atsako laikas.

Koncentracija éminiy émimo maiSuose, jei jie naudojami, nustatoma kuo grei¢iau ir batinai ne véliau kaip per 20
minuéiy po bandymo ciklo pabaigos.

Po i$metamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymo analizatoriai patikrinami dar kartg nulinés vertés nustatymo ir
patikros dujomis. Bandymas laikomas priimtinu, jei rezultatai pries bandyma ir po bandymo nuo patikros dujy
koncentracijos vertes skirsis maziau nei 2 proc.

Kietyjy daleliy filtrai j svérimo kamerg grazinami ne véliau kaip po valandos nuo bandymo pabaigos. Jie bent
valandg kondicionuojami nuo dulkiy apsaugotoje Petri leksteléje, kurioje leidziama cirkuliuoti orui, tada pasve-
riami. Turi bati uzregistruotas bendras filtry svoris.

4.6. Bandymo eigos tikrinimas
4.6.1. Duomeny poslinkis

Siekiant kuo labiau sumazinti paklaida dél iSmatuoty ver¢iy ir etaloninio ciklo ver¢iy tarpusavio delsos, atskaitos
sukiy daznio ir sukimo momento sekos atzvilgiu visa variklio stkiy daznio ir sukimo momento signaly seka
laiko pozitiriu gali bati paskubinta arba uzdelsta. Jei jvyksta griztamojo rysio signaly poslinkis, sikiy daznio ir
sukimo momento vertés i tg pacig puse turi pasislinkti tiek pat.

4.6.2. Ciklo darbo apskaiciavimas

Faktinis ciklo darbas W, (kWh) apskai¢iuojamas naudojant kiekviena pora i§matuoty ir uZregistruoty variklio
sikiy daznio ir sukimo momento verciy. Faktinis ciklo darbas W, naudojamas, kai ji reikia palyginti su
etaloniniu ciklo darbu W, ir apskaiiuoti su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly savitaja mase. Tas pat
metodas taikomas integruojant etaloning ir fakting variklio galias. Jei reikia nustatyti vertes tarp gretimy pama-

tiniy ar gretimy i$matuoty verciy, taikomas tiesinis interpoliavimas.

Integruojant etaloninj ir faktinj ciklo darba, visos neigiamos sukimo momento vertés turi biti prilygintos nuliui ir
jtrauktos. Jei integruojama mazesniu nei 5 Hz dazniu ir jeigu per nustatyta laiko tarpsnj sukimo momento verté
pasikeicia i§ teigiamos | neigiama arba i§ neigiamos | teigiama, neigiamoji dalis turi bati apskaiciuota ir prilyginta
nuliui. Teigiamoji dalis jtraukiama j integruotaja verte.

W, verté turi biti nuo =5 proc. iki +5 proc. W vertés.

4.6.3.  Bandymo ciklo patvirtinimo statistika

Turi bati gautos stkiy daznio, sukimo momento ir galios i§matuoty verciy bei etaloniniy verciy tiesinés regre-
sijos lygtys. Jei pasirenkamas $is badas, tai turi baiti daroma atlikus bet kokj iSmatuoty duomeny poslinkj. Taikant
maziausiyjy kvadraty metoda sudaroma tokia geriausios sutapties lygtis:

y=mx+b
Cia:

y = sikiy daznio (min!), sukimo momento (Nm) arba galios (kW) ismatuotoji (fakting) verte;

m= tiesinés regresijos kreivés koeficientas;
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x= stkiy daznio (min!), sukimo momento (Nm) arba galios (kW) pamatiné verté;
b= regresijos kreives atkarpa y asyje.

Apskaiciuojama kiekvienos regresijos kreivés standartiné jvercio y asyje pagal x asj paklaida (SEE) ir misriosios
koreliacijos koeficientas (r?).

Rekomenduojama $ig analiz¢ daryti 1 Hz dazniu. Kad bandymo pagristumas baty patvirtintas, uZztikrinama
atitiktis 1 lenteléje nurodytiems kriterijams.

1 lentelé

LeidZiamieji regresijos kreivés nuokrypiai

Sukiy daznis Sukimo momentas galia

Standartiné jverc¢io y asyje | ne didesnis kaip | ne didesnis kaip 13 % [ ne didesné kaip 8 % didZiau-
pagal x a3 paklaida (SEE) 100 min! didziausio variklio sukimo | sios variklio galios charakte-
momento galios charakte- | ristiky kreivéje

ristiky kreivéje

Tiesinés regresijos  kreivés | 0,5-1,3 0,3-1,3 0,9-1,3

koeficientas, m

Misriosios koreliacijos koefi- | maZiausiai maziausiai 0,8800 maziausiai 0,9100

cientas, 12 0,9700

Regresijos kreivés atkarpa y | * 50 min™! +20 Nm arba 2% didz. | +4kW arba 2% didz.

asyje, b sukimo momento, taikoma | galios, taikoma didesnioji
didesnioji verté verté

Prie§ apskai¢iuojant regresija, jei taskai yra nurodyti 2 lenteléje, juos galima Salinti, bet tik siekiant gauti regresijos
kreive. Taciau Sie taskai néra Salinami apskaiciuojant ciklo darba ir iSmetamyjy terSaly kiekj. TusCiosios eigos
taskas apibréziamas kaip taskas, turintis 0 proc. normalizuota atskaitos sukimo momentg ir 0 proc. normalizuota
atskaitos siikiy daznj. Galimas tiek viso ciklo, tick kurio nors jo etapo tasky Salinimas.

2 lentelé

Taskai, kuriuos leidZiama Salinti i§ regresijos analizés (paSalintieji taskai turi baiti nurodyti)

Stkiy daznio, sukimo momento ir (arba) galios taskai,
Salyga kurie gali bati pasalinti, atsizvelgiant i kairiajame stulpe-
lyje i$vardytas salygas

Pirmosios 24 (+ 1) s ir paskutiniosios 25 s Sikiy daznis, sukimo momentas ir galia

Droselio sklendé visiskai atidaryta, iSmatuotas sukimo | Sukimo momentas ir (arba) galia
momentas < 95 % etaloninio sukimo momento

Droselio sklendé visiskai atidaryta, i§matuotas sukiy daznis | Stkiy daznis ir (arba) galia
< 95 % etaloninio stikiy daznio

Droselio sklendé uzdaryta, iSmatuotas stkiy daznis > stikiy | Sukimo momentas ir (arba) galia

daznis tuCigja eiga + 50 min’!, o iSmatuotas sukimo

momentas > 105 % etaloninio sukimo momento

Droselio sklendé uzdaryta, iSmatuotas stikiy daznis < stkiy | Stikiy daznis ir (arba) galia
daznis tuiCigja eiga + 50 min"!, o i§matuotas sukimo
momentas = gamintojo apibréztam (i¥matuotam) sukimo
momentui tucigja eiga * 2 % didZiausio sukimo momento

Droselio sklendé uzdaryta, o iSmatuotas sikiy daznis | Stkiy daznis ir (arba) galia
> 105 % etaloninio siikiy daznio
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1.1.

1.2

1.2.2.

1 priedelis

Matavimo ir éminiy émimo procediiros (NRSC, NRTC)

MATAVIMO IR EMINIJ EMIMO PROCEDUROS (NRSC BANDYMAS)

Bandymui pateikto variklio i¥metamy dujy ir kietyjy daleliy komponentai matuojami taikant 4A priedo 4
priedélyje apradytus metodus. 4A priedo 4 priedélyje nurodyty metody apraSymuose apibiidinamos rekomen-
duojamos i$metamyjy dujiniy terSaly analizés sistemos (1.1 punktas) ir rekomenduojamos kietyjy daleliy skie-
dimo ir éminiy émimo sistemos (1.2 punktas).

Uzuot taikius Sio priedélio 1 punkte nustatytus metodus, gamintojui paprasius ir pritarus patvirtinimo institu-
cijai, galima taikyti apraSytuosius 4B priedo 9 punkte.

Dinamometro specifikacija

Turi bati naudojamas tinkamy charakteristiky variklio dinamometras, kad baty galima atlikti bandymy cikla,
aprasytg 4A priedo 3.7.1 punkte. Sukimo momento ir stikiy daznio matavimams turi bati naudojami prietaisai,
kuriais bity galima iSmatuoti galia, laikantis nurodyty riby. Gali bati reikalingi papildomi apskaiciavimai.
Matavimo jrangos tikslumas turi biti toks, kad nebiity pazeisti leidziami didZiausieji nuokrypiai nuo 1.3 punkte
pateikty skaiciy.

[Smetamyjy dujy srautas

I$metamyjy dujy srautas nustatomas taikant vieng i§ 1.2.1-1.2.4 punktuose nurodyty metody.

Tiesioginio matavimo metodas

I$metamyjy dujy srautas tiesiogiai matuojamas srauto matavimo tiita arba lygiaverte matavimo sistema (i§sami
informacija pateikta ISO 5167:2000).

Pastaba. Tiesioginis dujy srauto matavimas — sudétinga uzduotis. Privaloma imtis atsargumo priemoniy, kad bity
iSvengta matavimo paklaidy, galinciy turéti jtakos terSaly iSmetimo vertinimo paklaidoms.

Oro ir degaly srauto matavimas

Oro ir degaly srauty matavimas.

Turi bati naudojami 1.3 punkte nurodyto tikslumo oro ir degaly srautmaciai.
[$metamyjy dujy srautas apskaiCiuojamas taip:

Gexpw = Garw + Gpupr (drégny iSmetamyjy dujy masé).

Anglies balanso metodas

I3metamuyjy dujy masés apskaiciavimas pagal degaly sgnaudas ir iSmetamyjy dujy koncentracijos vertes, taikant
anglies balanso metodg (zr. 4A priedo 3 priedélj).

Pédsakiniy dujy matavimo metodas

Pagal § metoda i§metamosiose dujose matuojama pédsakiniy dujy koncentracija. Zinomas kiekis inertiniy dujy
(pvz., gryno helio) jpurskiamas i iSmetamasias dujas kaip pédsakinés dujos. Dujos sumaiSomos ir praskiedziamos
iSmetamosiomis dujomis, ta¢iau iSmetimo vamzdyje neturi reaguoti. Po to i§metamyjy dujy méginyje matuojama
dujy koncentracija.

Siekiant visiskai sumaiSyti pédsakines dujas, iSmetamyjy dujy émimo zondas jrengiamas bent 1 m arba 30
i¥metimo vamzdzio skersmeny atstumu (taikoma didesnioji verté) uz bandomuyjy dujy jpurskimo vietos. Eminiy
émimo zondas gali bati jrengtas arciau jpurskimo vietos, jei visiskas sumaiSymas tikrinamas lyginant pédsakiniy
dujy koncentracijg ir etaloning koncentracija, kai pédsakinés dujos jpurskiamos prie§ variklj.

Pédsakiniy dujy srautas turi bati tokio dydzio, kad po sumaiSymo jy koncentracija varikliui dirbant tusciaja eiga,
palyginti su visa pédsakiniy dujy analizatoriaus skale, baty mazesné.
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1.2.5.

1.2.6.

I$metamuyjy dujy srautas apskaiciuojamas taip:

Gr - PEXH

Gexpw = -~
60 - (concmix — concy,)

Gexpw = akimirkinis i$metamyjy dujy masés srautas (kg/s);

G = pédsakiniy dujy srautas (cm’/min);

concyy, = akimirkiné pedsakiniy dujy koncentracija po sumaiSymo (ppm);
pexy = iSmetamyjy dujy tankis (kg/m’);

conc, = pédsakiniy dujy foniné koncentracija jsiurbiamame ore (ppm).

Pédsakiniy dujy fono koncentracija (conc,) gali bati nustatyta suvidurkinant fono koncentracijos, i§matuotos pries
pat bandyma ir iskart po jo, vertes.

Kai foniné koncentracija sudaro maziau kaip 1 proc. po sumai§ymo iSmatuotos pédsakiniy dujy koncentracijos
(conc,yiy) esant didZiausiam iSmetamyjy dujy srautui, | ja galima neatsizvelgti.

Visa sistema turi atitikti i§metamyjy dujy srauto tikslumo reikalavimus ir turi bati kalibruojama pagal 2 priedélio
1.11.2 punkty.

Oro srauto ir oro bei degaly santykio matavimo metodas

Pagal § metodg iSmetamyjy dujy masés srautas apskai¢iuojamas pagal oro srautg ir oro bei degaly santyki.
Akimirkinis i§metamyjy dujy masés srautas apskai¢iuojamas taip:

1
G =G N1+
EXHW AIRW ( + AFy - )\)

da AfFy, = 14,5

. 2 - concco - 1074

. 10*4 .
100 — 20T once 1074 ) + [ 0,45 - 35—“’"“024 - (concco, + concco - 1074
2 14 conceo + 10

3,5 - conceo,

A=
6,9078 - (concco, + concco + 107+ + concyye - 1074)
Cia:
A[F, = stechiometrinis oro ir degaly santykis (kg/kg);
A = santykinis oro ir degaly santykis;

concco, = sauso CO, koncentracija (%);

conccg = sauso CO koncentracija (ppm),

concye = HC koncentracija (ppm).

Pastaba. SkaiCiavimai susije su dyzeliniais degalais, kuriy H/C santykis lygus 1,8.

Oro srautmatis turi atitikti 3 lenteléje pateiktus tikslumo reikalavimus, naudojamas CO, analizatorius turi atitikti
1.4.1 punkto specifikacijas, o visa sistema turi atitikti i$metamyjy dujy srauto tikslumo reikalavimus.

Antraip, norint imatuoti santykinj oro ir degaly santykj pagal 1.4.4 punkto reikalavimus, galima naudoti oro ir
degaly santykio matavimo jranga, pvz., cirkonio tipo jutiklj.

Visas praskiesty iSmetamyjy dujy srautas

Kai naudojama viso srauto skiedimo sistema, visas praskiesty i§metamyjy dujy srautas (Grorw) matuojamas PDP,
CFV arba SSV (ir. 4A priedo 4 priedélio 1.2.1.2 punktg). Tikslumas turi atitikti 4A priedo 2 priedélio 2.2
punkta.
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1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.1.1.

Tikslumas

Visy matavimo prietaisy kalibravimas turi bati susietas su nacionaliniais arba tarptautiniais standartais ir atitikti 3
lenteléje pateiktus reikalavimus.

3 lentelé

Matavimo prietaisy tikslumas

Nr. Matavimo prietaisas Tikslumas

1 Variklio stkiy daznis + 2% rodmens arba * 1% variklio didZiausios vertés (taikoma
didesnioji verté)

2 Sukimo momentas + 2% rodmens arba + 1% variklio didZiausios vertés (taikoma
didesnioji verté)

3 Degaly sgnaudos + 2 % variklio didZiausiosios vertés

4 Oro sgnaudos + 2% rodmens arba + 1% variklio didZiausios vertés (taikoma
didesnioji verté)

5 I$metamyjy dujy srautas +2,5% rodmens arba * 1,5 % variklio didziausios vertés (taikoma
didesnioji verté)

6 Temperatiira < 600 K + 2 K absoliuciosios vertés

I+

7 Temperatiira > 600 K 1% rodmens

H+

8 I$metamyjy dujy slégis 0,2 kPa absoliuciosios vertés

9 [siurbiamo oro slégio sumazéji- | £ 0,05 kPa absoliuciosios vertés
mas

10 Atmosferos slégis + 0,1 kPa absoliu¢iosios vertés

11 Kitos riisies slégis + 0,1 kPa absoliuciosios vertés

12 | absoliucioji drégmé + 5 % rodmens

13 Skiedimo oro srautas + 2 % rodmens

14 | Praskiesty iSmetamyjy dujy | £ 2 % rodmens
srautas

Dujiniy komponenty nustatymas
Bendrosios analizatoriaus specifikacijos

Analizatoriai turi turéti matavimo intervalg, leidziantj laikytis tikslumo reikalavimy, matuojant iSmetamyjy dujy
komponenty koncentracija (1.4.1.1 punktas). Rekomenduojama, kad analizatoriai biity naudojami taip, kad
pamatuotos koncentracijos vertés patekty { 15 — 100 proc. visos skalés intervalg.

Jei visos skalés verté lygi 155 ppm (arba ppm C) ar yra mazesné arba jei iSvesties sistemos (kompiuteriai,
duomeny registravimo jtaisai) gali uztikrinti pakankamg visos skalés intervalo iki 15 proc. tikslumg ir skiriamajg
geba, taip pat priimtini koncentracijos rodmenys, maZesni kaip 15 proc. visos skalés. Siuo atveju turi biti atliktas
papildomas kalibravimas kalibravimo kreiviy tikslumui uZztikrinti (Zr. 4A priedo 2 priedélio 1.5.5.2 punktg).

[rangos elektromagnetinis suderinamumas turi bati tokio lygio, kad bity kuo labiau sumazintos papildomos
paklaidos.

Matavimy paklaida

Analizatorius nuo vardinio kalibravimo tasko neturi nukrypti daugiau nei + 2 proc. rodmens arba * 0,3 proc.

visos skalés (taikoma didesnioji verté).

Pastaba. Sioje taisykléje tikslumas yra analizatoriaus rodmens nuokrypis nuo vardiniy kalibravimo verciy naudo-
jant kalibravimo dujas (= tikroji verté).
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1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.43.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.4.

Pakartojamumas

Pakartojamumas, kaip nustatyta, didesnis 2,5 karto uz standartinj 10 pakartotiniy atsaky i naudojamas kalib-
ravimo ar patikros dujas nuokrypi, neturi bati didesnis nei * 1 proc. visos skalés vertés kiekviename naudoja-
mame didesnés nei 155 ppm (arba ppm C) koncentracijos intervale arba * 2 proc. visos skalés vertés kiekvie-
name naudojamame maZesnés nei 155 ppm (arba ppm C) koncentracijos intervale.

TriukSmas

Visuose taikomuose intervaluose analizatoriaus dvigubos amplitudés atsakas j nulio ir kalibravimo arba patikros
dujy koncentracijg per bet kurj 10 s laikotarpj turi bati ne didesnis kaip 2 proc. visos skalés vertés.

Nulinio atsako slinkis

Nulinio atsako slinkis per vieng valandg turi biiti mazesnis kaip 2 proc. visos skalés vertés maziausiame taiko-
mame intervale. Nulinis atsakas apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triuk§ma,  nulinés vertés nusta-
tymo dujas per 30 s tarpsnj.

Matavimo intervalo slinkis

Matavimo intervalo slinkis per vieng valandg turi biti mazesnis kaip 2 proc. visos skalés vertés maziausiame
taikomame intervale. Matavimo intervalas apibréziamas kaip skirtumas tarp atsako i patikros dujas ir atsako i
nulinés vertés nustatymo dujas. Atsakas i patikros dujas apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triuk$ma, j
patikros dujas per 30 s tarpsni.

Dujy dziovinimas

Pasirinktinai naudojamas dujy dZziovinimo jtaisas turi kuo maziau veikti matuojamy dujy koncentracija.
Cheminés dziovinimo priemonés néra priimtinas metodas vandeniui i§ éminio Salinti.

Analizatoriai

Sio priedélio 1.4.3.1-1.4.3.5 punktuose aprasyti taikytini matavimo principai. [§samus matavimo sistemy aprasas

pateiktas 4A priedo 4 priedélyje.

Matuotinos dujos analizuojamos toliau nurodytais prietaisais. Netiesinio atsako analizatoriams leidZiama taikyti
tiesinio aproksimavimo grandines.

Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizei naudojamas nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés absorbcijos (NDIR)
analizatorius.

Anglies dioksido (CO,) analizé

Anglies dioksido analizei naudojamas nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés absorbcijos (NDIR) anali-
zatorius.

Angliavandeniliy (HC) analizé

Angliavandeniliy analizei naudojamas sildomo liepsnos jonizacinio detektoriaus (HFID) tipo analizatorius su
detektoriumi, voztuvais, vamzdynu ir pan., Sildomas tiek, kad dujy temperatira baty 463 K (190 °C) + 10 K.

Azoto oksidy (NO,) analizé

Azoto oksidy analizei naudojamas chemiliuminescencinio detektoriaus (CLD) arba Sildomo chemiliuminescen-
cinio detektoriaus (HCLD) tipo analizatorius su NO, | NO katalizatoriumi, jei matuojamos sausos dujos. Jei
matuojamos drégnos dujos, naudojamas HCLD su katalizatoriumi, kurio temperatiira turi bati didesné kaip
328 K (55 °C), jeigu paisoma ausinimo vandeniu tikrinimo reikalavimy (4A priedo 2 priedélio 1.9.2.2 punktas).

Jei matuojamos sausos dujos ir naudojami CLD ir HCLD, éminiy émimo kelias iki pat katalizatoriaus turi bati
sieneliy temperatiiros, t. y. 328-473 K (55-200 °C), o jei matuojamos drégnos dujos, toks jis turi bati iki pat
analizatoriaus.

Oro ir degaly santykio matavimas

[smetamyjy dujy srautui nustatyti, kaip nurodyta 1.2.5 punkte, naudojama tokia oro ir degaly santykio mata-
vimo jranga, kaip plataus diapazono oro ir degaly santykio matavimo jutiklis arba cirkonio tipo lambda jutiklis.

Jutiklis pritvirtinamas tiesiogiai prie tos i$metimo vamzdzio vietos, kurioje i$metamyjy dujy temperatiira yra
pakankamai auksta, kad baty neleidziama atsirasti vandens kondensatui.
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1.4.5.

1.5.

Jutiklio su jmontuotais elektroniniais jtaisais tikslumas turi biti:

+ 3 proc. rodmens, kai A < 2;

+ 5 proc. rodmens, kai 2 <\ <5;

+ 10 proc. rodmens, kai 5 <\,

Siekiant laikytis pirmiau nurodyty tikslumo reikalavimy, jutiklis kalibruojamas pagal gamintojo nurodymus.

I$metamyjy dujiniy terSaly éminiy émimas

I$metamyjy dujiniy terSaly émimo zondai jrengiami, jei jmanoma, bent 0,5 m ar 3 kartus didesniu uz iSmetimo
vamzdzio skersmenj atstumu (taikomas didesnysis atstumas) prie§ i§metamyjy dujy i$metimo sistemos isleidZia-
majg angg ir pakankamai arti variklio, kad zonde baty uztikrinta bent 343 K (70 °C) iSmetamyjy dujy tempera-
tara.

Jei variklis yra daugiacilindris ir turi Sakotg imetimo kolektoriy, méginio émimo vieta turi bati pakankamai toli,
einant pasroviui, kad éminys atitikty vidutiniska visy cilindry i$metamy terSaly éminj. Jei tai daugiacilindriai
varikliai, turintys atskiras iSmetimo kolektoriy grupes, pvz., V formos variklio konfigtiracijg, leidZiama imti éminj
atskirai i§ kiekvienos grupés ir apskaiciuoti vidutinj iSmetamyjy terSaly kiekj. Galima taikyti kitus metodus, jei
jrodyta, kad jie koreliuoja su anksc¢iau nurodytais metodais. ISmetamuyjy tersaly kiekiui apskaiciuoti naudojamas
visas variklio iSmetamy terSaly masés srautas.

Jei kietyjy daleliy kiekiui nustatyti naudojama viso srauto skiedimo sistema, praskiestose i¥metamosiose dujose
taip pat galima nustatyti i$metamyjy dujiniy terSaly kiekj. Eminiy émimo zondai turi biiti 3alia kietyjy daleliy
émimo zondo skiedimo tunelyje (4A priedo 4 priedélio 1.2.1.2 punktas (skiedimo tunelis) ir 1.2.2 punktas
(kietyjy daleliy émimo zondas)). CO ir CO, kickius taip pat galima nustatyti renkant éminius | maisg ir
matuojant jy koncentracija éminiy maise.

Kietyjy daleliy kiekio nustatymas

Kietosioms daleléms nustatyti reikalinga skiedimo sistema. Praskiesti galima dalies srauto skiedimo sistema arba
viso srauto skiedimo sistema. Skiedimo sistemos srauto pralaidumas turi bati pakankamai didelis, kad nebaty
jokio vandens kondensato skiedimo ir éminiy émimo sistemose, o praskiesty i§metamyjy dujy temperatiira pries
filtro laikiklius biity nuo 315 K (42 °C) iki 325 K (52 °C). Jei skiedimo oras yra labai drégnas, pries patekdamas |
skiedimo sistemg jis gali bati dZiovinamas. Rekomenduojama i§ anksto pakaitinti skiedimo org iki didesnés kaip
303 K (30 °C) ribinés temperatiiros, jei aplinkos temperatira mazesné kaip 293 K (20 °C). Taciau, pries iSme-
tamasias dujas ileidZiant i skiedimo tunelj, praskiesto oro temperatiira turi biti ne aukstesné kaip 325 K (52 °C).

Pastaba. Taikant diskreciojo rezimo ciklus, kai galios intervalas yra ne didesnis kaip K, uzuot paisius 42-52 °C
temperatiros intervalo, galima palaikyti didziausios 325 K (52 °C) temperatiiros nevirsijancig filtro temperatiirg.

Dalies srauto skiedimo sistemoje kietyjy daleliy émimo zondas jrengiamas pries pat dujinj zonda, kaip apibrézta
4.4 punkte ir 4A priedo 4 priedélio 1.2.1.1 punkte (4-12 pav. — i$metimo vamzdis (EP) ir émimo zondas (SP)).

Dalies srauto skiedimo sistema turi biti sukonstruota taip, kad iSmetamuyjy dujy srautas baty padalytas i dvi
dalis; mazesnioji, praskiesta oru, toliau naudojama kietyjy daleliy kiekiui iSmatuoti. Dél to svarbu labai tiksliai
nustatyti skiedimo santykj. Gali biti taikomi skirtingi padalijimo badai, nuo kuriy ypa¢ priklauso éminiy émimo

jrangos tipas ir metodika (4A priedo 4 priedélio 1.2.1.1 punktas).

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikalinga kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kietyjy daleliy éminiy filtrai,
mikrogramy tikslumu galin¢ios sverti svarstyklés ir svérimo kamera, turinti temperatiiros ir drégmés reguliavimo
funkcija.

Kietyjy daleliy éminiams imti gali bati taikomi du metodai:

a) taikant vieno filtro metod naudojama viena filtry pora (zr. $io priedélio 1.5.1.3 punkta) visiems bandymo
ciklo rezimams. Eminio émimo tarpsniu ypa¢ bitina kreipti démesj | éminio émimo trukmeg ir | srautus.
Taciau bandymo ciklui bus reikalinga tik viena pora filtry;

b) taikant keliy filtry metods, kiekvienam atskiram bandymo ciklo rezimui reikalaujama naudoti vieng pora
filtry (zr. Sio priedélio 1.5.1.3 punktg). Taikant §j metoda éminiy émimo tvarka yra maziau grieZta, taciau
naudojama daugiau filtry.
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1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

1.5.1.4.

1.5.1.5.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

Kietyjy daleliy éminiy filtrai
Filtry specifikacija

Sertifikavimo bandymams reikia naudoti fluorintais angliavandeniliais dengtus stiklo pluosto filtrus arba anglies
fluorido membraninius filtrus. Specialiais atvejais filtrams gali biti naudojamos kitos medziagos. Kai per filtrg
tekancio dujy srauto greitis yra nuo 35 cm/s iki 100 cm/s, visy tipy filtry DOP (dioktilftalato) sulaikymo
koeficientas turi bati 0,3 pm ir bent 99 proc. efektyvumo. Darant koreliacijos bandymus tarp laboratorijy
arba tarp gamintojo ir patvirtinimo institucijos, turi bati naudojami visiskai vienodos kokybés filtrai.

Filtry dydis

Kietyjy daleliy filtry maziausias skersmuo turi bati 47 mm (darbinis skersmuo — 37 mm). LeidZiama naudoti
didesnio skersmens filtrus (1.5.1.5 punktas).

Pirminiai ir atsarginiai filtrai
Praskiesty iSmetamyjy dujy éminiai bandymo eigos metu imami naudojant nuosekliai jdéty filtry porg (pirminj ir

atsarginj filtrus). Atsarginis filtras jtaisomas ne daugiau kaip 100 mm atstumu uZ pirminio filtro ir neturi su juo
liestis. Filtrai gali bati pasverti atskirai arba kaip filtry pora veikliosiomis pusémis | vidy.

Per filtrg tekancio srauto greitis

Turi bati pasiektas 35-100 cm/s dujy srauto per filtrg greitis. Slégio kritimo didéjimas nuo bandymo pradzios iki
pabaigos turi biti ne didesnis kaip 25 kPa.

Filtro ikrova

Dazniausiai naudojamo dydzio filtrams rekomenduojama maziausia filtro jkrova yra pateikta Sioje lenteléje. Jei
filtrai yra didesniy matmeny, minimali jkrova turi bati 0,065 mg/1 000 mm? filtro ploto.

Filtro skersmuo Rekomenduojamas darbinis skersmuo Rekomenduojama maziausia jkrova
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62

Taikant keliy filtry metoda rekomenduojama maziausia viso filtry rinkinio jkrova yra lygi pirmiau nurodytos
atitinkamos vertés ir suminio rezimy skaiCiaus kvadratinés $aknies sandaugai.

Svérimo kameros ir analizés svarstykliy specifikacijos
Svérimo kameros salygos

Kameroje (arba patalpoje), kurioje kondicionuojami ir sveriami kietyjy daleliy filtrai, visa filtry kondicionavimo ir
sverimo laikg turi bati palaikoma 295K (22 °C) * 3 K temperatiira. Turi bati palaikomas drégnis, kurio rasos
tasko temperattra buty 282,5K (9,5 °C) £ 3 K, ir 45 + 8 % santykinis drégnis.

Etaloninio filtro svérimas

Kameros (arba patalpos) aplinkoje neturi bati jokiy aplinkai badingy terSaly (pvz., dulkiy), kurie kristy ant
stabilizuojamy kietyjy daleliy filtry. LeidZiama nepaisyti 1.5.2.1 punkte nurodyty trikdanciyjy dydziy svérimo
patalpoje, jei jy trukmé yra ne ilgesné nei 30 min. Prie§ darbuotojams jeinant j sverimo patalpg, reikéty uztikrinti
jos atitiktj nustatytiems reikalavimams. Per keturias valandas po éminiy filtry svérimo, o dar geriau tuo pat metu
turi baiti pasverti bent du nenaudoti etaloniniai filtrai ar etaloniniy filtry poros. Jie turi bati tokio pat dydzio ir i§
tokios pat medziagos, kaip ir éminiy filtrai.

Jei nuo vieno éminiy filtro svérimo iki kito etaloniniy filtry (etaloniniy filtry pory) masé vidutiniskai pakinta
daugiau kaip 10 pg, visi éminiy filtrai imetami, o i§metamy terSaly bandymas pakartojamas.
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Jei svérimo patalpa neatitinka stabilumo kriterijy, pateikty 1.5.2.1 punkte, bet etaloninio filtro (poros) svérimas
atitinka anksc¢iau nurodytus kriterijus, variklio gamintojas gali pasirinkti, ar priimti éminiy filtro masés vertes, ar
anuliuoti bandymy rezultatus, sutvarkyti svérimo patalpos kontrolés sistemg ir pakartoti bandyma.

1.5.2.3. Analizés svarstyklés

Analizés svarstykliy, naudojamy visy filtry masei nustatyti, tikslumas (standartinis nuokrypis) turi bati 2 pg, o
skiriamoji geba — 1 pg (1 skaitmuo atitinka 1 pg), kaip apibrézta svarstykliy gamintojo.

1.5.2.4. Statinio elektros kriivio poveikio panaikinimas

Stengiantis paalinti statinj elektros krivi, prie§ sverimg filtrus reikéty neutralizuoti, pvz., naudojant polonio
neutralizavimo jrenginj arba panaSaus poveikio jtaisg.

1.5.3.  Papildomos kietyjy daleliy matavimo specifikacijos

Visy skiedimo sistemos ir éminiy émimo sistemos daliy nuo iSmetimo vamzdzio iki filtro laikiklio, kurios lie¢iasi
su nepraskiestomis ir praskiestomis imetamosiomis dujomis, konstrukcija turi kuo labiau mazinti kietyjy daleliy
nusédimg ar pakitima. Visos dalys turi bti pagamintos i§ elektrai laidziy medziagy, kurios nereaguoty su
iSmetamyjy dujy komponentais, ir jZemintos, kad baty i§vengta elektrostatiniy reiskiniy.

2. MATAVIMO IR EMINIY EMIMO PROCEDUROS (NRTC BANDYMAS)

2.1. [Zanga

Bandymui pateikto variklio iSmetamy dujy ir kietyjy daleliy komponentai matuojami taikant 4A priedo 4
priedélyje aprasytus metodus. 4A priedo 4 priedélyje nurodyty metody apraSymuose apibiidinamos rekomen-
duojamos i$metamyjy dujiniy terSaly analizés sistemos (1.1 punktas) ir rekomenduojamos kietyjy daleliy skie-
dimo ir éminiy émimo sistemos (1.2 punktas).

2.2. Dinamometro ir bandymo kameros jranga

Toliau pateikiama jranga, naudojama atliekant varikliy iSmetamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus su
varikliy dinamometrais.

2.2.1. Variklio dinamometras

Turi bati naudojamas toks variklio dinamometras, kurio charakteristikos atitikty bandymy ciklo, aprasyto $io
priedo 4 priedélyje, reikalavimus. Sukimo momento ir sikiy daznio matavimams turi biiti naudojami prietaisai,
kuriais buty galima iSmatuoti galia, laikantis nurodyty riby. Gali bati reikalingi papildomi apskaiciavimai.
Matavimo jrangos tikslumas turi biiti toks, kad nebiity pazeisti leidziami didZiausieji nuokrypiai nuo 4 lenteléje
pateikty skaiciy.

2.2.2.  Kiti prietaisai

Prireikus naudojami degaly sanaudy, oro sanaudy, ausalo ir tepalo temperatiiros, iSmetamyjy dujy slégio ir
jsiurbimo kolektoriaus slégio mazéjimo, i$metamyjy dujy temperattiros, siurbiamo oro temperatiiros, atmos-
feros slégio, drégnio ir degaly temperatiiros matavimo prietaisai. Sie prietaisai turi atitikti 4 lenteléje pateiktus

reikalavimus.
4 lentelé
Matavimo prietaisy tikslumas
Nr. Matavimo prietaisas Tikslumas
1 Variklio sukiy daznis + 2% rodmens arba + 1 % variklio didziausiosios vertés (taikoma

didesnioji vert¢)

Sukimo momentas

+ 2% rodmens arba * 1% variklio didZiausiosios vertés (taikoma
didesnioji verté)

Degaly sgnaudos

+ 2 % variklio didZiausiosios vertés

Oro sgnaudos

+ 2 % rodmens arba * 1% variklio didZiausiosios vertés (taikoma
didesnioji verté)

I$metamyjy dujy srautas

+2,5% rodmens arba +1,5% variklio didZiausiosios vertés (tai-
koma didesnioji verté)

Temperatiira < 600 K

+ 2 K absoliuciosios vertés
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Nr. Matavimo prietaisas Tikslumas
7 Temperatiira > 600 K +1 % rodmens
8 I3metamyjy dujy slégis + 0,2 kPa absoliuciosios vertés
9 [siurbiamo oro slégio sumazéji- | + 0,05 kPa absoliuciosios vertés
mas

+

10 Atmosferos slégis 0,1 kPa absoliuciosios vertés

+

11 Kitos rusies slegis 0,1 kPa absoliuciosios vertés

12 | absoliucioji drégmé + 5 % rodmens

13 Skiedimo oro srautas + 2 % rodmens

14 | Praskiesty iSmetamyjy dujy | * 2 % rodmens
srautas

Nepraskiesty ismetamyjy dujy srautas

Norint apskaiciuoti terSaly kiekj nepraskiestose i§metamosiose dujose ir kontroliuoti dalies srauto skiedimo
sistema, biitina Zinoti i$metamyjy dujy masés srauta. [Smetamyjy dujy masés srautui nustatyti galima taikyti
bet kurj toliau nurodytg metoda.

ApskaiCiuojant imetamuyjy terSaly kieki, bet kokio i§ toliau aprasyty metody atsako trukmé turi bati lygi
analizatoriaus atsako trukmei, nurodytai 2 priedélio 1.11.1 punkte nustatytuose analizatoriaus atsako trukmeés
reikalavimuose, arba uZ ja trumpesné.

Kontroliuojant dalies srauto skiedimo sistema, atsako trukmé turi bati dar trumpesné. Tiesiogiai valdomy dalies
srauto skiedimo sistemy atsako trukmeé turi bati < 0,3 s. Naudojant dalies srauto skiedimo sistemas, kai taikoma
isankstiné kontrolé, pagrista etaloninio bandymo duomenimis, iSmetamyjy dujy srauto matavimo sistemos
atsako trukmeé turi biti < 5, o signalo kilimo trukmé — < 1s. Sistemos atsako trukme nustato prietaiso
gamintojas. [Smetamyjy dujy srautui ir dalies srauto skiedimo sistemai taikomi bendros atsako trukmés reika-
lavimai yra nurodyti 2.4 punkte.

Tiesioginio matavimo metodas

Akimirkinis i$metamuyjy dujy srautas gali bati matuojamas tiesiog Sia jranga:

a) prietaisais, kuriais matuojamas slégio skirtumas, pvz., srauto matavimo tita (i§samiai Zr. ISO 5167: 2000);
b) ultragarsiniu srauto matuokliu;

¢) sikuriniu debitmaciu.

Turi biiti imtasi atsargumo priemoniy siekiant i§vengti matavimo paklaidy, kurios turéty jtakos terSaly iSmetimo
vertinimo paklaidoms. Minétos priemonés — kruopstus jtaiso jmontavimas variklio i¥metamyjy dujy sistemoje
pagal prietaiso gamintojo rekomendacijas ir geraja inZinering praktika. Turi biiti atkreiptas ypatingas démesys i
tai, kad sumontavus jtaisa nebiity daromas poveikis variklio veikimui ir i¥metamyjy terSaly kiekiui.
Srautmadiai turi atitikti 3 lenteléje pateiktus tikslumo reikalavimus.

Oro ir degaly srauto matavimas

Oro ir degaly srautas turi bati matuojamas tinkamais srautmaciais. Akimirkinis i¥metamyjy dujy srautas apskai-
¢iuojamas taip: Gexpyw = Garw + Grupr (drégny iSmetamyjy dujy masg).

Srautmaciai turi atitikti 3 lenteléje pateiktus tikslumo reikalavimus, bet turi bati pakankamai tikslas, kad taip pat
atitikty ir i$metamyjy dujy srauto tikslumo reikalavimus.

Pédsakiniy dujy matavimo metodas
Pagal §j metodg iSmetamosiose dujose matuojama pédsakiniy dujy koncentracija.
Zinomas kiekis inertiniy dujy (pvz., gryno helio) jpurskiamas i i§metamasias dujas kaip pédsakinés dujos. Dujos

sumaiSomos ir praskiedZiamos iSmetamosiomis dujomis, taCiau iSmetimo vamzdyje neturi reaguoti. Po to
ismetamyjy dujy meéginyje matuojama dujy koncentracija.
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2.3.
2.3.1.

Siekiant visiskai sumaiSyti pédsakines dujas, iSmetamyjy dujy émimo zondas jrengiamas bent 1 m arba 30
i¥metimo vamzdzio skersmeny atstumu (taikoma didesnioji verté) uz bandomyjy dujy jpurskimo vietos. Eminiy
émimo zondas gali bti jrengtas arciau jpurskimo vietos, jei visiSkas sumai§ymas tikrinamas lyginant pédsakiniy
dujy koncentracijg ir etaloning koncentracija, kai pédsakinés dujos jpurskiamos pries variklj.

Pédsakiniy dujy srautas turi bati tokio dydzio, kad po sumaisymo jy koncentracija varikliui dirbant tusciaja eiga,
palyginti su visa pédsakiniy dujy analizatoriaus skale, bty mazesné.

[$metamyjy dujy srautas apskaiCiuojamas taip:

1
G =G N1+ —
EXHW AIRW ( + A/Fa .}\)

Ga AfFy = 14,5

2 - conceo - 1074

Il SO R
<107 3,5
100 — conecco " 18 concye - 107 ) 4 { 0,45 - ﬂ - (concco, + concco - 1074)
2 14 conceo + 10
A — 3,5 - concco,
N 6,9078 - (concco, + concco *+ 107 + concye - 1074)
Cia:

AfFy, = stechiometrinis oro ir degaly santykis (kg/kg);

>
I

santykinis oro ir degaly santykis;

oncep, = sauso CO, koncentracija (%);

conccg = sauso CO koncentracija (ppm),

concye = HC koncentracija (ppm).

Pastaba. Skai¢iavimai susije su dyzeliniais degalais, kuriy H/C santykis lygus 1,8.

Oro srautmatis turi atitikti 3 lenteléje pateiktus tikslumo reikalavimus, naudojamas CO, analizatorius turi atitikti
2.3.1 punkto specifikacijas, o visa sistema turi atitikti i§metamyjy dujy srauto tikslumo reikalavimus.

Norint i$matuoti santykinj oro ir degaly santykj pagal 2.3.4 punkto reikalavimus, kaip alternatyva galima
naudoti oro ir degaly santykio matavimo jranga, pvz., cirkonio tipo jutiklj.

Praskiesty iSmetamuyjy dujy srautas

ApskaiCiuojant iSmetamuyjy terSaly kiekj praskiestose imetamosiose dujose, biitina Zinoti praskiesty iSmetamyjy
dujy masés srauty. Bendrasis praskiesty iSmetamyjy dujy srautas per cikla (kg per bandymg) apskaic¢iuojamas
iSmatavus ciklo vertes ir atitinkamus srauto matavimo jtaiso kalibravimo duomenis (PDP — V,,, CFV - Ky, SSV —
Cy); taikomi atitinkami metodai, aprasyti 3 priedélio 2.2.1 punkte. Jei bendroji kietyjy daleliy ir dujiniy terSaly
éminio masé didesné kaip 0,5 proc. viso CVS srauto, daroma CVS srauto pataisa arba kietyjy daleliy éminio
srautas sugrazinamas j CVS prie$ srauto matavimo ijtaisg.

Dujiniy komponenty nustatymas
Bendrosios analizatoriaus specifikacijos

Analizatoriai turi turéti matavimo intervala, leidZiantj laikytis tikslumo reikalavimy, matuojant i¥metamyjy dujy
komponenty koncentracija (1.4.1.1 punktas). Rekomenduojama analizatorius naudoti taip, kad iSmatavus
koncentracijg vertés patekty j 15-100 proc. visos skalés intervalo ribas.

Jei visos skalés verté lygi 155 ppm (arba ppm C) ar yra mazesné arba jei iSvesties sistemos (kompiuteriai,
duomeny registravimo jtaisai) gali uztikrinti pakankama visos skalés intervalo iki 15 proc. tiksluma ir skiriamaja
geba, taip pat priimtini koncentracijos rodmenys, mazesni kaip 15 proc. visos skalés. Siuo atveju turi biti atliktas
papildomas kalibravimas kalibravimo kreiviy tikslumui uztikrinti (Zr. 4A priedo 2 priedélio 1.5.5.2 punkta).
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2.3.1.2.

2.3.1.3.

2.3.1.4.

2.3.1.5.

2.3.1.6.

2.3.3.1.

2.3.3.2.

[rangos elektromagnetinio suderinamumo lygis turi bati toks, kad baity kuo maziau papildomy paklaidy.

Matavimy paklaida
Analizatorius nuo vardinio kalibravimo tasko neturi nukrypti daugiau nei * 2 proc. rodmens arba + 0,3 proc.

visos skalés (taikoma didesnioji verté).

Pastaba. Sioje taisykléje tikslumas yra analizatoriaus rodmens nuokrypis nuo vardiniy kalibravimo verciy naudo-
jant kalibravimo dujas (= tikroji verté).
Pakartojamumas

Pakartojamumas, kaip nustatyta, didesnis 2,5 karto uz standartinj 10 pakartotiniy atsaky i naudojamas kalib-
ravimo ar patikros dujas nuokrypi, neturi bati didesnis nei + 1 proc. visos skalés koncentracijos vertés, kai
taikant kiekvieng intervalg verté virdija 155 ppm (arba ppm C) arba * 2 proc., kai taikant kiekvieng intervala
verté nesiekia 155 ppm (arba ppm C).

TriukSmas

Visuose taikomuose intervaluose analizatoriaus dvigubos amplitudés atsakas j nulinés vertés nustatymo ir kalib-
ravimo ar patikros dujy koncentracija per bet kurj 10 s laikotarpj turi bati ne didesnis kaip 2 proc. visos skalés
vertés.

Nulinio atsako slinkis

Nulinio atsako slinkis per vieng valanda turi bGiti mazesnis kaip 2 proc. visos skalés vertés maziausiame taiko-
mame intervale. Nulinis atsakas apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triuk§ma, j nulinés vertés nusta-
tymo dujas per 30 s tarpsni.

Matavimo intervalo slinkis

Matavimo intervalo slinkis per vieng valanda turi biti maZesnis kaip 2 proc. visos skalés vertés maziausiame
taikomame intervale. Matavimo intervalas apibréziamas kaip skirtumas tarp atsako | patikros dujas ir atsako i
nulinés vertés nustatymo dujas. Atsakas j patikros dujas apibréziamas kaip vidutinis atsakas, jskaitant triukima, {
patikros dujas per 30 s tarpsni.

Signalo kilimo trukmeé

Matavimo sistemoje jrengto analizatoriaus signalo kilimo trukmé neturi bati ilgesné nei 2,5 sekundés.

Pastaba. Vien tik analizatoriaus atsako trukmés jvertinimas neleis aiskiai nustatyti visos sistemos tinkamumo
pereinamyjy rezimy bandymams. Sistemos tariai, ypa¢ neveikieji, turés jtakos ne tik sklidimo trukmei i§ zondo
iki analizatoriaus, bet ir signalo kilimo trukmei. Sklidimo analizatoriumi trukmé taip pat turéty buti apibrézta
kaip analizatoriaus atsako trukmé, panasiai kaip katalizatoriaus arba vandens gaudykliy NO, analizatoriuje. Visos
sistemos atsako trukmeés nustatymas aprasytas 2 priedélio 1.11.1 punkte.

Dujy dziovinimas

Taikomos tos pacios specifikacijos, kaip ir NRSC bandymuy ciklui (1.4.2 punktas); toliau pateikiamas specifikacijy

apraSymas.

Pasirinktinai naudojamas dujy dZziovinimo jtaisas turi kuo maziau veikti matuojamy dujy koncentracija.
Cheminés dziovinimo priemonés néra priimtinas metodas vandeniui i§ éminio Salinti.

Analizatoriai

Taikomos tos pacios specifikacijos, kaip ir NRSC bandymuy ciklui (1.4.3 punktas); toliau pateikiamas specifikacijy

apraSymas.

Matuotinos dujos analizuojamos toliau nurodytais prietaisais. Netiesinio atsako analizatoriams leidZiama taikyti
tiesinio aproksimavimo grandines.

Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizei naudojamas nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés absorbcijos (NDIR)
analizatorius.

Anglies dioksido (CO,) analizé

Anglies dioksido analizei naudojamas nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés absorbcijos (NDIR) anali-
zatorius.
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2.3.3.3.

2.3.3.4.

2.3.5.
2.3.5.1.

2.3.5.2.

Angliavandeniliy (HC) analizé

Angliavandeniliy analizei naudojamas Sildomo liepsnos jonizacinio detektoriaus (HFID) tipo analizatorius su
detektoriumi, voztuvais, vamzdynu ir pan., Sildomas tiek, kad dujy temperatira baty 463 K (190 °C) £ 10 K.
Azoto oksidy (NO,) analizé

Azoto oksidy analizei naudojamas chemiliuminescencinio detektoriaus (CLD) arba Sildomo chemiliuminescen-
cinio detektoriaus (HCLD) tipo analizatorius su NO, | NO katalizatoriumi, jei matuojamos sausos dujos. Jei
matuojamos drégnos dujos, naudojamas HCLD su katalizatoriumi, kurio temperatira turi bati didesné kaip
328 K (55 °C), jeigu paisoma ausinimo vandeniu tikrinimo reikalavimy (4A priedo 2 priedélio 1.9.2.2 punktas).

Jei matuojamos sausos dujos ir naudojami CLD ir HCLD, éminiy émimo kelias iki pat katalizatoriaus turi bati
sieneliy temperatiiros, t. y. 328-473 K (55-200 °C), o jei matuojamos drégnos dujos, toks jis turi bati iki pat
analizatoriaus.

Oro ir degaly santykio matavimas

[smetamyjy dujy srautui nustatyti, kaip nurodyta 2.2.3 punkte, naudojama tokia oro ir degaly santykio mata-
vimo jranga, kaip plataus diapazono oro ir degaly santykio matavimo jutiklis arba cirkonio tipo lambda jutiklis.

Jutiklis pritvirtinamas tiesiogiai prie tos i§metimo vamzdZzio vietos, kurioje iSmetamyjy dujy temperatira yra
pakankamai auksta, kad biity neleidZiama atsirasti vandens kondensatui.

Jutiklio su jmontuotais elektroniniais jtaisais tikslumas turi bati:

+ 3 proc. rodmens, kai \ < 2;

+ 5 proc. rodmens, kai 2 <\ < 5;

+ 10 proc. rodmens, kai 5 < \.

Siekiant laikytis pirmiau nurodyty tikslumo reikalavimy, jutiklis kalibruojamas pagal gamintojo nurodymus.

I$metamyjy dujiniy terSaly éminiy émimas
Nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautas
Apskai¢iuojant i$metamuyjy terSaly kiekj nepraskiestose imetamosiose dujose taikomos tos pacios specifikacijos,

kaip ir NRSC bandymy ciklui (1.4.4 punktas); toliau pateikiamas specifikacijy apragymas.

I$metamyjy dujiniy terSaly émimo zondai jrengiami, jei jmanoma, bent 0,5 m ar 3 kartus didesniu uz i¥metimo
vamzdzio skersmenj atstumu (taikomas didesnysis atstumas) iki i$metamyjy dujy imetimo sistemos isleidzia-
mosios angos ir pakankamai arti variklio, kad zonde baty uztikrinta bent 343 K (70 °C) iSmetamyjy dujy
temperatiira.

Jei tai daugiacilindris variklis su Sakotu imetamyjy dujy kolektoriumi, zondo jvadas turi bati pakankamai toli,
einant pasroviui, siekiant uztikrinti, kad éminys atitikty vidutiniska visy cilindry i$metamy terSaly éminj. Jei tai
daugiacilindriai varikliai, turintys atskiras iSmetimo kolektoriy grupes, pvz., V formos variklio konfigiracija,
leidZiama imti éminj atskirai i§ kiekvienos grupés ir apskaiciuoti vidutinj i$metamuyjy tersaly kiekj. Galima taikyti
kitus metodus, jei jrodyta, kad jie koreliuoja su anks¢iau nurodytais metodais. Imetamyjy terSaly kiekiui
apskaiciuoti naudojamas visas variklio i§metamy terSaly masés srautas.

Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas

Jei naudojama viso srauto skiedimo sistema, taikomos toliau pateiktos specifikacijos.
I3metimo vamzdis nuo variklio iki viso srauto skiedimo sistemos turi atitikti 4A priedo 4 priedélio reikalavimus.

[Smetamyjy dujiniy terSaly émimo zondas (-ai) jrengiamas (-i) skiedimo tunelio vietoje, kurioje gerai susimaiSo
skiedimo oras ir i§metamosios dujos, ir visiskai arti kietyjy daleliy émimo zondo.

Eminius paprastai galima imti $iais dviem biidais:
a) per cikla iSmetamyjy terSaly éminiai renkami | éminiy maida ir, atlikus bandymg, iSmatuojami;

b) iSmetamieji terSalai imami nenutriikstamai ir jy kiekis integruojamas per visa cikla; $is metodas yra priva-
lomas HC ir NO,.
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2.4,

Foninés koncentracijos éminiai j éminiy mai$a imami prie§ skiedimo tunelj, o vertés atimamos i§ iSmetamuyjy
tersaly koncentracijos pagal 3 priedélio 2.2.3 punkta.

Kietyjy daleliy kiekio nustatymas

Kietyjy daleliy kiekiui nustatyti reikalinga skiedimo sistema. Praskiesti galima dalies srauto skiedimo sistema arba
viso srauto skiedimo sistema. Skiedimo sistemos srauto pralaidumas turi biiti pakankamai didelis, kad nebiity
jokio vandens kondensato skiedimo ir éminiy émimo sistemose, o praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira prie§
filtro laikiklius bty nuo 315 K (42 °C) iki 325 K (52 °C). Jei skiedimo oras yra labai drégnas, prie§ patekdamas i
skiedimo sistemg jis gali biiti dZiovinamas. Rekomenduojama i3 anksto pakaitinti skiedimo org iki didesnés kaip
303 K (30 °C) ribinés temperatiiros, jei aplinkos temperatiira mazesné kaip 293 K (20 °C). Taciau, prie§ iSme-
tamasias dujas jleidZiant i skiedimo tunelj, praskiesto oro temperatiira turi biti ne aukstesné kaip 325 K (52 °C).

Kietyjy daleliy émimo zondas jrengiamas prie pat iSmetamyjy dujiniy terSaly émimo zondo laikantis 2.3.5
punkto nuostaty.

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikalinga kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kietyjy daleliy éminiy filtrai,
mikrogramy tikslumu galincios sverti svarstyklés ir svérimo kamera, turinti temperatiiros ir drégmés reguliavimo
funkcija.

Dalies srauto skiedimo sistemos specifikacijos

Dalies srauto skiedimo sistema turi baiti sukonstruota taip, kad i$metamyjy dujy srautas bity padalytas | dvi
dalis; mazesnioji, praskiesta oru, toliau naudojama kietyjy daleliy kiekiui i§matuoti. Dél to svarbu labai tiksliai
nustatyti skiedimo santykj. Gali bati taikomi skirtingi padalijimo bfidai, nuo kuriy ypa¢ priklauso éminiy émimo
jrangos tipas ir metodika (4A priedo 4 priedélio 1.2.1.1 punktas).

Siekiant kontroliuoti dalies srauto skiedimo sistemg, batina taikyti greito atsako sistemga. Sistemos transforma-
cijos trukmé nustatoma 2 priedélio 1.11.1 punkte nustatyta tvarka.

Jeigu iSmetamyjy terSaly srauto matavimo (zr. ankstesnj punkta) ir dalies srauto skiedimo sistemos bendra
transformacijos trukmé yra < 0,3 s, galima taikyti valdyma prisijungus prie tinklo. Jeigu transformacijos trukmeé
ilgesné nei 0,3 sekundés, remiantis etaloniniu bandymu taikoma igankstiné kontrolé. Siuo atveju signalo kilimo
trukmé turi bati < 1s, o junginio vélavimo trukmé turi bati < 10 s.

Visos sistemos atsakas turi bati toks, kad bty uztikrintas kietyjy daleliy tipinis éminys Ggg, proporcingas
ismetamyjy dujy masés srautui. Proporcingumui nustatyti atliekama Ggp ir Ggxpy santykio regresijos analize,
kai duomeny rinkimo daznis yra ne maZzesnis kaip 5 Hz ir paisoma $iy kriterijy:

a) Ggg ir Gy tiesinés regresijos misriosios koreliacijos koeficientas r neturi biiti mazesnis kaip 0,95;
b) standartiné Gg; jvercio paklaida, atsizvelgiant | Gpypw, neturi virSyti 5 proc. didziausios G vertés;
¢) regresijos linjjos Ggp atkarpa neturi bati didesné kaip + 2 proc. didZiausios Ggp vertés.

Galima rinktis kitg alternatyva — atlikti parengiamaji bandyma ir iSmetamyjy dujy masés srauto signala paren-
giamojo bandymo metu naudoti éminio srautui j kietyjy daleliy sistema reguliuoti (iSankstinis reguliavimas). Sig
procediir batina taikyti, jeigu kietyjy daleliy sistemos transformacijos trukmé tsgp ir (arba) iSmetamyjy terSaly
masés srauto signalo transformacijos trukmé tsqp virsija 0,3 s. Dalies srauto skiedimo sistema tinkamai kont-
roliuojama, jeigu per parengiamaji bandyma nustatytai Gpypy,pre trukmei, pagal kurig kontroliuojama Ggp,
jmanoma taikyti iSankstinio reguliavimo poslinkj tsop + tso .

Siekiant nustatyti koreliacija tarp Ggg ir Ggxpy, naudojami duomenys, gauti atliekant tikrajj bandyma, ir taikant
Gexpw trukmés pataisy pagal tsop atsiZvelgiant | Ggp (darant laiko pataisg, neatsizvelgiama j tsop itaka). T. y.,
laiko poslinkis tarp Gy it Gg yra lygus jy transformacijos trukmés verciy, apibrézty 2 priedélio 2.6 punkte,
skirtumui.

Jei naudojamos dalies srauto skiedimo sistemos, reikia kreipti ypatinga démesj i éminio srauto Gg tiksluma, jei
srautas tiesiogiai néra matuojamas, o nustatomas iSmatavus skirtuminj srautg:

Gsg = Grorw — Gpiw

Siuo atveju Groqy it Gpyw nepakanka nustatyti + 2 proc. tikslumu, kad biity uztikrintas priimtinas Ggg tiks-

lumas. Jei dujy srautas nustatomas i§matavus skirtuminj srauta, didZiausia skirtumo paklaida turi bati tokia, kad

G biity nustatytas + 5 proc. tikslumu, kai skiedimo santykis yra maZesnis nei 15. Jis gali biiti apskaiciuotas
sg buty p yKIs yl g p

pagal efektines kiekvieno prietaiso paklaidas.
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Priimtinas Gg tikslumas gali biiti gautas taikant kurj nors i§ $iy metody:

a) Grorw ir Gppyw absoliutusis tikslumas turi bati £0,2 proc., o tai garantuoja, kad Ggg tikslumas bus < 5 proc.,
jeigu skiedimo santykis yra 15. Taciau paklaidos didéty, jei bity taikomas aukstesnis skiedimo santykis;

b) Gpw kalibruojamas pagal Gropy ir gaunamas a punkte nurodytas Ggg tikslumas. Tokio kalibravimo detalés
pateiktos 2 priedélio 2.6 punkte;

¢) Ggg tikslumas nustatomas netiesiogiai pagal skiedimo santykio, nustatyto naudojant pédsakines dujas, pvz.,
CO,, tiksluma. Ir Siuo atveju Gy tikslumas turi bati lygus tikslumui, gautam pagal a punkte nustatyta
metodg;

d) Grorw ir Gppw absoliutusis tikslumas turi biiti * 2 proc. visos skalés vertés, didziausioji Grow it Gppw
skirtumo paklaida turi nevirSyti 0,2 proc., o tiesiskumo paklaida turi nevir§yti £ 0,2 proc. didZiausios per
bandymg uzregistruotos Gpgry vertés.

2.4.1. Kietyjy daleliy éminiy filtrai
2.4.1.1. Filtry specifikacija
Sertifikavimo bandymams reikia naudoti fluorintais angliavandeniliais dengtus stiklo pluosto filtrus arba anglies
fluorido membraninius filtrus. Specialiais atvejais filtrams gali bati naudojamos kitos medziagos. Kai per filtrg
tekancio dujy srauto greitis yra nuo 35 cmfs iki 100 cm/s, visy tipy filtry DOP (dioktilftalato) sulaikymo
koeficientas turi bati 0,3 pm ir bent 99 proc. efektyvumo. Darant koreliacijos bandymus tarp laboratorijy
arba tarp gamintojo ir patvirtinimo institucijos, turi biiti naudojami visiskai vienodos kokybeés filtrai.
2.4.1.2. Filtry dydis
Kietyjy daleliy filtry maZziausias skersmuo turi biti 47 mm (darbinis skersmuo — 37 mm). LeidZiama naudoti
didesnio skersmens filtrus (2.4.1.5 punktas).
2.4.1.3. Pirminiai ir atsarginiai filtrai
Praskiesty i$metamyjy dujy éminiai bandymo eigos metu imami naudojant nuosekliai jdéty filtry porg (pirminj ir
atsarginj filtrus). Atsarginis filtras jtaisomas ne daugiau kaip 100 mm atstumu uZ pirminio filtro ir neturi su juo
liestis. Filtrai gali bati pasverti atskirai arba kaip filtry pora veikliosiomis pusémis j vidy.
2.4.1.4. Per filtrg tekancio srauto greitis
Turi biti pasiektas 35-100 cm/s dujy srauto per filtra greitis. Slégio kritimo didéjimas nuo bandymo pradzios iki
pabaigos turi bati ne didesnis kaip 25 kPa.
2.4.1.5. Filtro jkrova
Dazniausiai naudojamo dydzio filtrams rekomenduojama maziausia filtro jkrova yra pateikta Sioje lentel¢je. Jei
filtrai yra didesniy matmeny, minimali jkrova turi baiti 0,065 mg/1 000 mm? filtro ploto.
Filtro skersmuo Rekomenduojamas darbinis skersmuo Rekomenduojama maziausia jkrova
(mm) (mm) (mg)
47 37 0,11
70 60 0,25
90 80 0,41
110 100 0,62
2.4.2.  Svérimo kameros ir analizés svarstykliy specifikacijos
2.4.2.1. Svérimo kameros salygos

Kameroje (arba patalpoje), kurioje kondicionuojami ir sveriami kietyjy daleliy filtrai, visa filtry kondicionavimo ir
sverimo laikg turi biiti palaikoma 295 K (22 °C) + 3 K temperatiira. Turi biiti palaikomas drégnis, kurio rasos
tasko temperatiira bty 282,5K (9,5 °C) £ 3 K, ir 45 + 8 % santykinis drégnis.
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2.4.2.2.

2.4.2.3.

2.4.2.4.

2.4.3.

Etaloninio filtro svérimas

Kameros (arba patalpos) aplinkoje neturi bati jokiy aplinkai badingy terSaly (pvz., dulkiy), kurie kristy ant
stabilizuojamy kietyjy daleliy filtry. LeidZiama nepaisyti 2.4.2.1 punkte nurodyty trikdanciyjy dydziy svérimo
patalpoje, jei jy trukmé yra ne ilgesné nei 30 min. Prie§ darbuotojams jeinant j sverimo patalpg, reikéty uztikrinti
jos atitiktj nustatytiems reikalavimams. Per keturias valandas po éminiy filtry svérimo, o dar geriau tuo pat metu
turi baiti pasverti bent du nenaudoti etaloniniai filtrai ar etaloniniy filtry poros. Jie turi bati tokio pat dydzio ir i§
tokios pat medziagos, kaip ir éminiy filtrai.

Jei nuo vieno éminiy filtro svérimo iki kito etaloniniy filtry (etaloniniy filtry pory) masé vidutiniskai pakinta
daugiau kaip 10 pg, visi éminiy filtrai imetami, o i$metamy teraly bandymas pakartojamas.

Jei sverimo patalpa neatitinka stabilumo kriterijy, pateikty 2.4.2.1 punkte, bet etaloninio filtro (poros) svérimas
atitinka anksciau nurodytus kriterijus, variklio gamintojas gali pasirinkti, ar priimti éminiy filtro masés vertes, ar
anulivoti bandymuy rezultatus, sutvarkyti svérimo patalpos kontrolés sistemg ir pakartoti bandyma.

Analizés svarstyklés

Analizés svarstykliy, naudojamy visy filtry masei nustatyti, tikslumas (standartinis nuokrypis) turi bati 2 ug, o
skiriamoji geba — 1 pg (1 skaitmuo atitinka 1 pg), kaip apibrézta svarstykliy gamintojo.

Statinio elektros kriivio poveikio panaikinimas

Stengiantis pasalinti statinj elektros kriivi, prie§ svérimg filtrus reikéty neutralizuoti, pvz., naudojant polonio
neutralizavimo jrenginj arba panaSaus poveikio jtaisa.

Papildomos kietyjy daleliy matavimo specifikacijos

Visy skiedimo sistemos ir éminiy émimo sistemos daliy nuo i$metimo vamzdzio iki filtro laikiklio, kurios lieciasi
su nepraskiestomis ir praskiestomis i§metamosiomis dujomis, konstrukcija turi kuo labiau mazinti kietyjy daleliy
nusédimg ar pakitimg. Visos dalys turi bati pagamintos i§ elektrai laidziy medziagy, kurios nereaguoty su
ismetamyjy dujy komponentais, ir jZemintos, kad bty ivengta elektrostatiniy reiskiniy.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

2 priedélis

Kalibravimo procediira (NRSC, NRTC ('))
ANALIZES JRANGOS KALIBRAVIMAS
[Zanga
Kiekvienas analizatorius kalibruojamas ne reciau kaip reikalaujama laikantis Sioje taisykléje nustatyty tikslumo
reikalavimy. Sioje dalyje aprasytas 1 priedélio 1.4.3 punkte nurodytiems analizatoriams taikomas kalibravimo

metodas.

Gamintojui papraius ir pritarus tipo patvirtinimo institucijai, uZuot taikius 3io priedélio 1 punkte nustatytus
metodus, galima taikyti aprasytuosius 4B priedo 8.1 ir 8.2 punktuose.

Kalibravimo dujos

Bitina atsizvelgti i visy kalibravimo dujy laikymo trukme.
UZzraSoma gamintojo nurodyta kalibravimo dujy laikymo pabaigos data.
Dujy grynumas

Reikiamas dujy grynumas apibréziamas toliau pateiktomis ribinémis priemaisy kiekio vertémis. Darbui reikia
turéti iy dujy:

a) isgrynintojo azoto
(priemaiSos < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
b) iSgrynintosios deguonies
(grynumas > 99,5 tiirio proc. O,);
¢) vandenilio ir helio misinio
(40 £ 2 proc. vandenilio, likutis — helis)
(priemaiSos < 1 ppm C, < 400 ppm CO,);
d) iSgrynintojo sintetinio oro
(priemaisos < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(deguonies kiekis — 18-21 proc. tiirio).
Kalibravimo ir patikros dujos
Paruosiami tokios cheminés sudéties dujy misiniai:
a) C3Hy ir iSgrynintasis sintetinis oras (zr. 1.2.1 punkta);
b) CO ir iSgrynintasis azotas;
¢) NO ir i8grynintasis azotas (NO, kiekis $iose kalibravimo dujose turi bati ne didesnis kaip 5 proc. NO kiekio);
d) O, ir iSgrynintasis azotas;
e) CO, ir iSgrynintasis azotas;
f) CH, ir iSgrynintasis sintetinis oras;
g) C,Hg ir iSgrynintasis sintetinis oras.
Pastaba. Leidziama naudoti kitus dujy derinius, jei dujos tarpusavyje nereaguoja.

Tikroji kalibravimo ir patikros dujy koncentracija nuo vardinés vertés neturi skirtis daugiau kaip + 2 proc. Visos
kalibravimo dujy koncentracijos pateiktos nurodant jy tiring dalj (tirio procentais arba tirio ppm).

Be to, kalibravimui ir patikrai naudojamos dujos gali bati gautos dujy dozatoriumi, skiedZiant jas igrynintuoju
N, arba isgrynintuoju sintetiniu oru. Mai§ymo jtaiso tikslumas turi bati toks, kad praskiesty kalibravimo dujy
koncentracija galéty bati nustatyta + 2 proc. tikslumu.

(") Kalibravimo procediira yra bendra tieck NRSC, tick NRTC bandymams, iSskyrus 1.11 ir 2.6 punkty reikalavimus.
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Toks tikslumas reiskia, kad kompaundavimui naudojamy pradiniy dujy tiris turi biti Zinomas bent 1 proc.
tikslumu, atitinkanciu nacionalinius arba tarptautinius dujy etalonus. Kiekvieng kartg, kai kalibruojama ir naudo-
jamas kompaundavimo jtaisas, turi bati patikrinama 15-50 proc. visos skalés. Galima atlikti papildoma patikri-
nimg, naudojant kitas kalibravimo dujas, jei pirmasis patikrinimas nepasiseke.

Galima rinktis kitg alternatyva ir kompaundavimo jtaisa tikrinti i§ esmés tiesiniu prietaisu, pvz., su CLD naudoti
NO dujas. Prietaiso intervalas reguliuojamas patikros dujomis, tiesiogiai tekanciomis iki prietaiso. Kompaunda-
vimo fjtaisas tikrinamas nustacius naudotus parametrus, o vardiné verté¢ palyginama su prietaisu i§matuota
koncentracija. Sis skirtumas kiekviename taske turi biiti ne didesnis kaip * 1 proc. vardinés vertés.

Gali biti taikomi kiti metodai, pagristi geraja inZinerine praktika, susijusioms 3alims i§ anksto susitarus.

Pastaba. Norint gauti tikslia analizatoriaus kalibravimo kreive, rekomenduojama naudoti precizinj dujy daliklj,
kurio tikslumas * 1 proc. Dujy daliklj kalibruoja prietaiso gamintojas.

1.3. Analizatoriy ir éminiy émimo sistemos eksploatavimo metodika
Analizatoriy eksploatavimo metodika turi atitikti prietaiso gamintojo nustatytas paleidimo ir naudojimo inst-
rukcijas. Turi bati jtraukti 1.4-1.9 punktuose pateikti biitiniausi reikalavimai.

1.4. Sandarumo bandymas

Turi bati atliktas sistemos sandarumo bandymas. Zondas atjungiamas nuo i$metimo sistemos ir jo galas uzkem-
$amas. [jungiamas analizatoriaus siurblys. Po pradinio stabilizavimosi tarpsnio visi srautmaciai turéty rodyti nulj.
Jei taip néra, tikrinamos éminiy émimo linijos ir Salinamas defektas. Didziausioji leidZiamoji nuotékio dél
sumazéjusio slégio norma turi bati 0,5 proc. normaliojo srauto toje tikrinamos sistemos dalyje. Normaliesiems
srautams jvertinti galima taikyti srautus per analizatoriy ir per aplenkiamuosius jtaisus.

Kitas metodas yra pakopinis koncentracijos keitimas éminiy émimo linijos pradZioje, nuo nulinés vertés nusta-
tymo dujy pereinant prie patikros dujy.

Jei po tam tikro laiko koncentracijos rodmuo, palyginti su jleisty dujy koncentracija, yra maZesnis, tai reiskia, kad
yra problemy dél kalibravimo ar sandarumo.

1.5. Kalibravimo metodika

1.5.1.  Prietaiso sgranka
Sukalibruojama prietaiso saranka ir pagal etalonines dujas patikrinamos kalibravimo kreivés. Taikomi tokie pat
dujy srautai, kaip ir imant i$metamyjy dujy éminj.

1.5.2.  Pasildymo trukme
Reikéty laikytis gamintojo rekomenduotos pasildymo trukmés. Jei ji nenurodyta, analizatorius rekomenduojama
Sildyti ne trumpiau kaip dvi valandas.

1.5.3. NDIR ir HFID analizatorius
Prireikus sureguliuojamas NDIR analizatorius ir optimizuojama HFID analizatoriaus degimo liepsna (1.8.1 punk-
tas).

1.5.4. Kalibravimas

Sukalibruojamas kiekvienas jprastai naudojamas darbinis intervalas.
Naudojant iSgrynintaji sintetinj ora (arba azota), nustatoma nuline CO, CO,, NO,, HC ir O, analizatoriy verté.

Per analizatorius leidZziamos tam tikros kalibravimo dujos, uzraSomos vertés ir pagal 1.5.6 punkta bréziama
kalibravimo kreive.

Daroma pakartotiné nulio nustatymo patikra ir prireikus kartojamas kalibravimas.
1.5.5. Kalibravimo kreivés brézimas
1.5.5.1. Bendrosios gairés

Analizatoriaus kalibravimo kreivé apskai¢iuojama naudojant bent 3esis kuo tolygiau i§déstytus kalibravimo taskus
(isskyrus nulj). DidZiausia vardiné koncentracija turi bati ne mazZesné kaip 90 proc. visos skalés.

Kalibravimo kreivé apskaiciuojama taikant maziausiyjy kvadraty metoda. Jei nustatytas daugianario laipsnis yra
didesnis kaip trys, kalibravimo tasky skaicius (jskaitant nulj) turi bati bent lygus $io daugianario laipsniui, prie jo
pridéjus dar du.
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Kalibravimo kreivé neturi skirtis daugiau kaip * 2 proc. nuo kiekvieno kalibravimo tasko vardinés vertés, o nuo
nulio — daugiau kaip + 0,3 proc. visos skalés.

Pagal kalibravimo kreive ir kalibravimo taskus galima patikrinti, ar kalibravimas tinkamai atliktas. Nurodomi
skirtingi badingieji analizatoriaus parametrai, visy pirma:

a) matavimo intervalas;
b) jautris;
¢) kalibravimo data.
1.5.5.2. Kalibravimas, kai vertés yra mazesnés nei 15 proc. visos skalés

Kalibravimo kreivé apskaiciuojama naudojant bent 10 kalibravimo tasky (i$skyrus nulj), iddéstyty taip, kad bent
50 proc. kalibravimo tasky blity mazesni nei 10 proc. visos skalés.

Kalibravimo kreivé apskaiCiuojama taikant maziausiyjy kvadraty metoda.

Kalibravimo kreivé neturi skirtis daugiau kaip * 4 proc. nuo kiekvieno kalibravimo tasko vardinés vertés, o nuo
nulio — daugiau kaip + 0,3 proc. visos skalés.

1.5.5.3. Kiti metodai

Jei jmanoma jrodyti, kad taikant kitokig metodikg (pvz., kompiuterj, elektroniniu badu reguliuojama intervalo
keitimg ir t. t.) tikslumas gali bati toks pat, galima taikyti tg kit3 metodika.

1.6. Kalibravimo patikra
Kiekvienas dazniausiai naudojamas darbinis intervalas prie§ kickvieng analiz¢ patikrinamas toliau nurodyta tvarka.

Kalibravimas tikrinamas naudojant nulio nustatymo dujas ir patikros dujas, kuriy vardiné koncentracijos verté yra
didesné kaip 80 proc. visos skalés matavimo intervalo.

Jei dviejuose nagrinéjamuose taskuose nustatytoji verté nuo deklaruotosios pamatinés vertés nesiskiria daugiau
kaip * 4 proc. visos skalés, kalibravimo parametrus galima pakeisti. Jei taip néra, pagal 1.5.4 punkta bréziama
nauja kalibravimo kreive.

1.7. NO, katalizatoriaus veiksmingumo bandymas

Katalizatoriaus, naudojamo NO, paversti { NO, veiksmingumas tikrinamas taip, kaip nurodyta 1.7.1-1.7.8
punktuose (1 pav.).

1.7.1.  Bandymo schema

Pagal 1 paveiksle pavaizduoty bandymo schema (dar zr. 1 priedéelio 1.4.3.5 punktg) ir toliau aprasyta tvarkg
katalizatoriy veiksmingumas gali bati patikrintas ozonatoriumi
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1 pav.

NO, Kkatalizatoriaus veiksmingumo matavimo jtaiso schema

solenoidinis voZtuvas

02 '
:,r‘*
L . :
AC E! l—t--j ozonatorius
autotransformatorius
i analizatoriy
NO/N2

1.7.2. Kalibravimas

CLD ir HCLD kalibruojami pagal gamintojo specifikacijas dazniausiai naudojamame darbiniame intervale, naudo-
jant nulinés vertés nustatymo ir patikros dujas (kai NO kiekis atitinka apie 80 proc. darbinio intervalo, o NO,
koncentracija dujy misinyje yra maZesné nei 5 proc. NO koncentracijos). NO, analizatorius turi biiti nustatytas
veikti NO rezimu, kad patikros dujos nebity praleidziamos per katalizatoriy. Turi bati uZregistruoti nurodyti
koncentracijos rodmenys.

1.7.3.  Apskai¢iavimas

NO, katalizatoriaus veiksmingumas apskaiiuojamas taip:

Efficiency(%) = (1 +ﬂ) -100

c—

Cia:
a = NO, koncentracija pagal 1.7.6 punkta;

b = NO, koncentracija pagal 1.7.7 punkta;

¢ = NO koncentracija pagal 1.7.4 punktg;

d

NO koncentracija pagal 1.7.5 punkta.

1.7.4.  Deguonies tiekimas

Per triSake jungti i dujy srautg nuolat leidZiamas deguonis arba nulio patikros oras, kol rodoma koncentracija
tampa mazdaug 20 proc. mazesné uz pirmiau 1.7.2 punkte nurodyta kalibravimo koncentracijos verte. (Anali-
zatorius yra nustatytas veikti NO rezimu.)

Uzregistruojamas nurodytos koncentracijos ¢ rodmuo. Ozonatorius $io proceso metu neturi veikti.

1.7.5.  Ozonatoriaus jjungimas

Tada jjungiamas ozonatorius, kuriuo tiekiama pakankamai ozono NO koncentracijai sumazinti iki mazdaug
20 proc. (maziausiai 10 proc.) 1.7.2 punkte nurodytos kalibravimo koncentracijos vertés. UZregistruojamas
nurodytos koncentracijos d rodmuo. (Analizatorius yra nustatytas veikti NO reZimu.)

1.7.6.  NO, rezimas

Tuomet NO analizatorius perjungiamas veikti NO, rezimu, tad dujy misinys (sudarytas i§ NO, NO,, O, ir N,)
dabar teka per katalizatoriy. UZregistruojamas nurodytos koncentracijos a rodmuo. (Analizatorius yra nustatytas
veikti NO, rezimu.)
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1.7.7. Ozonatoriaus i$jungimas

Tada ozonatorius i§jungiamas. 1.7.6 punkte nurodytas dujy misinys teka per katalizatoriy i detektoriy. UZregist-
ruojamas nurodytos koncentracijos b rodmuo. (Analizatorius yra nustatytas veikti NO, rezimu.)

1.7.8.  NO rezimas

I§jungus ozonatoriy, jjungiamas NO reZimas, taip pat iSjungiamas deguonies arba sintetinio oro srautas. Anali-
zatoriaus NO, rodmuo nuo vertés, i¥matuotos pagal 1.7.2. punktg, neturi skirtis daugiau kaip + 5 proc. (Ana-
lizatorius yra nustatytas veikti NO rezimu.)

1.7.9.  Bandymo intervalas

Katalizatoriaus veiksmingumas tikrinamas pries kiekvieng NO, analizatoriaus kalibravima.

1.7.10. Veiksmingumo reikalavimas

Katalizatoriaus veiksmingumas neturi biiti maZesnis kaip 90 proc., taciau labai patartina, kad veiksmingumas
baty didesnis kaip 95 proc.

Pastaba. Jei, nustacius dazniausig analizatoriaus intervalg, ozonatoriumi negalima uZztikrinti koncentracijos suma-
z¢jimo nuo 80 iki 20 proc. pagal 1.7.5 punkta, turi biti taikomas didZiausias intervalas, kuriame jj bity galima
uztikrinti.

1.8. FID reguliavimas

1.8.1.  Detektoriaus atsako trukmés optimizavimas

HFID sureguliuojamas pagal prietaiso gamintojo nurodymus. Norint optimizuoti atsaka dazniausiai naudojamame
darbiniame intervale, kartu su patikros dujomis reikéty naudoti propang.

Degaly ir oro srautus nustacius pagal gamintojo rekomendacijg,  analizatoriy tickiamos 350 £ 75 ppm C
patikros dujos. Atsakas esant $iam degaly srautui nustatomas pagal skirtumg tarp atsako i patikros dujas ir
atsako j nulinés vertés nustatymo dujas. gamintojo specifikacijose nurodytas degaly srautas palaipsniui didinamas
ir mazinamas. Minéty degaly srauty sglygomis uZzregistruojamas patikros ir nulinés vertés nustatymo dujy
atsakas. nubraizomas atsaky | patikros dujas ir i nulinés vertés nustatymo dujas skirtumo grafikas, o degaly
srautas nustatomas pagal kreivés taskus su didesniu degaly srautu.

1.8.2.  Angliavandeniliy atsako koeficientai

Analizatorius sukalibruojamas pagal 1.5 punkta naudojant propana su oru ir iSgrynintuoju sintetiniu oru.

Atsako koeficientai nustatomi pradéjus naudoti analizatoriy ir pragjus ilgesniam eksploatavimo tarpsniui. Atsako
koeficientas (Rp) konkreciam angliavandeniliui yra FID C1 rodmens santykis su dujy koncentracija balione,
iSreiksta ppm Cl.

Bandymo dujy koncentracija turi bati tokio lygio, kad atsakas sudaryty mazdaug 80 proc. visos skalés. Koncent-
racija turi buti Zinoma * 2 proc. tikslumu pagal gravimetrinj etalona, iSreiksta trio vienetais. Be to, atlickamas
parengiamasis 24 val. trukmés baliono kondicionavimas esant 298 + 5 K (25 °C) temperatiirai.

Naudojamos bandymo dujos ir rekomenduojami santykiniy atsako koeficienty intervalai:
metanas ir iSgrynintasis sintetinis oras: 1,00 < Ry < 1,15
propenas ir iSgrynintasis sintetinis oras: 0,90 < R¢ < 1,1
toluenas ir iSgrynintasis sintetinis oras: 0,90 < Ry < 1,10

Sios vertés rodo santykj su propanui ir iSgrynintajam sintetiniam orui, prilygintiems 1,00, taikomu atsako
koeficientu (Ry).

1.8.3.  Deguonies trukdziy tikrinimas

Deguonies trukdZziai nustatomi pradéjus naudoti analizatoriy ir pragjus ilgesniam eksploatavimo tarpsniui.

Pasirenkamas matavimo intervalas, kuriame deguonies trukdziams tikrinti pasirinkty dujy koncentracija patenka i
virduting 50 proc. dalj. Bandymas daromas esant reikiamai krosnies temperatirai.
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1.8.3.1. Deguonies trukdziy patikros dujos

Deguonies trukdziy patikros dujose turi baiti propano, kuriame angliavandenilis baty 350 + 75 ppm C. Koncent-
racijos verté taikant kalibravimo dujy leidZiamasias nuokrypas nustatoma darant visy angliavandeniliy kiekio ir
priemaiSy chromatografing analiz¢ arba dinaminj kompaundavima. Pagrindinés skiedimo dujos turi bati azotas,
likutis — deguonis. Misinio, kuris reikalingas dyzeliniam varikliui i$bandyti, sudétis:

0, koncentracija Likutis
21 (20-22) Azotas
10 (9-11) Azotas
5 (4-6) Azotas

1.8.3.2. Procediira

a) Nustatoma nuliné analizatoriaus verté.
b) Analizatoriaus matavimo intervalas nustatomas naudojant 21 proc. deguonies misinj.

¢) Dar kartg patikrinama, ar atsakas yra nulinis. Jei jis pakito daugiau kaip 0,5 proc. visos skalés, pakartojami a ir
b punktuose nustatyti veiksmai.

d) lleidziamos deguonies trukdziy patikros dujos, kuriy sudétyje yra 5 ir 10 proc. deguonies.

) Dar karta patikrinama, ar atsakas yra nulinis. Jei jis pasikeit¢ daugiau kaip + 1 proc. visos skalés, bandymas
pakartojamas.

f) Deguonies kiekviename d punkte nurodytame miinyje trukdziai (% O,]) apskaiCiuojami taip:

(B-0
B

%0, I = - 100

A = angliavandenilio koncentracija (ppm C) patikros dujose, naudojamose pagal b punkta;
B = angliavandenilio koncentracija (ppm C) deguonies trukdziy patikros dujose, naudojamose pagal d punkta;

C = analizatoriaus atsakas:

A
) ==
(ppmC) D

D = analizatoriaus atsako j A procentiné dalis visoje skal¢je.

g) Pries bandymg deguonies visose reikiamose trukdziy patikros dujose trukdziy procentine dalis (% O,l) turi
bati mazesné kaip * 3 proc.

h) Jei deguonies trukdziai didesni kaip * 3 proc., gamintojo specifikacijoje nurodytas oro srautas palaipsniui
didinamas ir mazinamas, kiekvieno srauto salygomis kartojant 1.8.1 punkte nustatytus veiksmus.

i) Jei po oro srauto reguliavimo deguonies trukdziai yra didesni kaip + 3 %, degaly srautas, o véliau ir éminio
srautas turi bati kaitaliojami, kiekvieng karta, kai taikomas naujas parametras, kartojant 1.8.1 punkte nusta-
tytus veiksmus.

j) Jei deguonies trukdziai vis dar didesni kaip * 3 proc., prie§ bandyma analizatorius sutaisomas arba pakei-
C¢iamas analizatorius, FID degalai arba degiklio oras. Tuomet pakartojami Siame punkte nustatyti veiksmai,
pataisius arba pakeiciant jrangg ar dujas.

1.9. TrikdZiy naudojant NDIR ir CLD analizatorius poveikis

[smetamosiose dujose esancios kitos, ne analizuojamosios, dujos prietaiso rodmenis gali veikti keliais bidais.
NDIR prietaisai rodo teigiama poveiki, jei i dujy trikdZius prietaisas reaguoja kaip ir | nustatomas dujas, tik
silpniau. NDIR prietaisai rodo neigiama poveiki, jei dél dujy trikdziy i$siplecia matuojamy dujy absorbcijos
juosta, o CLD prietaisai neigiama poveikj rodo, jei dél dujy ausinimo trikdziy sumazéja spinduliavimas. Trikdziy
tikrinimo bandymai, aprasyti 1.9.1 ir 1.9.2 punktuose, atliekami prie§ pradedant naudoti analizatoriy pirmg karta
ir pragjus ilgesniam eksploatavimo tarpsniui.
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1.9.1.  CO analizatoriaus trikdziy tikrinimas

Vandens garai ir CO, gali trukdyti CO analizatoriaus veikimui. Todél patikros dujos CO,, kuriy koncentracija yra
nuo 80 iki 100 proc. visos bandant naudojamos didziausios darbinés koncentracijos skalés, barbotuojamos pro
vandenj kambario temperatiiroje, o analizatoriaus atsakas uZregistruojamas. Analizatoriaus atsakas 300 ppm ar
didesniy koncentracijy intervaluose turi bati ne didesnis kaip 1 proc. visos skalés arba ne didesnis kaip 3 ppm
maZesniy kaip 300 ppm koncentracijy intervaluose.

1.9.2. NO, analizatoriaus au$inimo tikrinimas

Dvejos dujos, turin¢ios jtakos CLD (ir HCLD) analizatoriams, yra CO, ir vandens garai. Ausinimo $iomis dujomis
atsakas proporcingas jy koncentracijai, todél reikalingi bandymo metodai, kurie leisty nustatyti ausinima esant
didziausioms numatomoms koncentracijos vertéms, gautoms per bandyma.

1.9.2.1. Ausinimo CO, tikrinimas
Patikros dujos CO,, kuriy koncentracija yra nuo 80 iki 100 proc. visos didZiausio darbinio intervalo skalés, turi
bati leidziamos per NDIR analizatoriy, o CO, koncentracijos verté turi bati uZregistruojama kaip A. Po to
mazdaug 50 proc. jy skiedZiamos patikros dujomis NO ir leidziamos per NDIR bei (H)CLD, o CO, bei NO

koncentracijy vertés uzregistruojamos atitinkamai kaip B ir C. Tuomet nutraukiamas CO, tiekimas, per (H)CLD
leidziamos tik patikros dujos NO, o NO verté uzregistruojama kaip D.

Ausinimas apskaiciuojamas taip:

0, — . C'A .
ACOzQuench—[l ((D-A - )} 100

jis turi bati ne didesnis kaip 3 proc. visos skalés.

>
I

nepraskiesto CO, koncentracija, i$matuota NDIR, %;

B = praskiesto CO, koncentracija, imatuota NDIR, %;
C = praskiesto NO koncentracija, i$matuota CLD ppm;
D = nepraskiesto NO koncentracija, imatuota CLD, ppm.

1.9.2.2. Ausinimo vandeniu tikrinimas

Sis tikrinimas atliekamas matuojant tik drégny dujy koncentracija. Apskaiiuojant ausinima vandeniu, atsizvel-
giama | patikros dujy NO skiedimg vandens garais ir j vandens gary koncentracijos misinyje perskaic¢iavimg pagal
koncentracijos vertes, kurias tikimasi gauti per bandyma. Patikros dujos NO, kuriy koncentracija yra nuo 80 iki
100 proc. visos normalaus darbinio intervalo skalés, turi bati leidziamos per (H)CLD, o NO koncentracijos verté
turi bati uZregistruojama kaip D. NO dujos kambario temperatiiroje barbotuojamos j vandeni, leidziamos per
(H)CLD, o gauta NO koncentracijos verté uzregistruojama kaip C. Nustatoma vandens temperatiira ir uZregist-
ruojama kaip F. Turi bati nustatytas misinio sociyjy gary slégis, atitinkantis barboterio vandens temperatiirg (F), ir
uzregistruotas kaip G. Vandens gary koncentracija misinyje (%) apskaiCiuojama pagal taip:

H =100 - <E)
Pp

ir uzregistruojama kaip H. Tikétina praskiesty patikros dujy NO misinio (vandens garuose) koncentracija apskai-

¢iuojama taip:
H
De=D-(1——=
100

ir uzregistruojama kaip De. Atlickant dyzeliniy varikliy i$metamy tersaly kiekio nustatymo bandyma, didZiausia
tikétina iSmetamy vandens gary koncentracija (%), padarius prielaida, kad degaly H/C atomy santykis yra 1,8 prie
1,0, jvertinama pagal didZiausia CO, koncentracijg imetamosiose dujose arba pagal nepraskiesty patikros dujy
CO, misinio koncentracijg (A, iSmatavus pagal 1.9.2.1. punktg):

Hm = (0,9 - A)

ir uzregistruojama kaip Hm.
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Ausinimas vandeniu apskai¢iuojamas taip:

De—C Hm
%H,0 Quench = 100 - De . 7

jis turi bati ne didesnis kaip 3 proc. visos skales.
De = tikétina praskiesto NO koncentracija, ppm;

C

praskiesto NO koncentracija, ppm;
Hm= didziausia vandens gary koncentracija, %;
H = faktiné vandens gary koncentracija, %.

Pastaba. Svarbu, kad atliekant §j tikrinima NO, koncentracija patikros dujose NO bity kuo maZesné, nes
apskaiCiuojant ausinima neatsizvelgta i tai, kiek vanduo sugéré NO,.

1.10.  Kalibravimo daznis

Analizatoriai pagal 1.5 punktg kalibruojami bent kas 3 ménesius arba po sistemos taisymo ar keitimo, jei tai gali
turéti jtakos kalibravimui.

1.11.  Papildomi kalibravimo reikalavimai nepraskiesty i$metamyjy dujy matavimui darant NRTC bandymga
1.11.1. Analizés sistemos atsako trukmés patikra

Nustatomieji sistemos parametrai atsako trukmei jvertinti turi bati tokie patys, kaip taikytieji atlickant matavimus
per bandyma (t. y. slégis, srautai, nustatomieji analizatoriaus filtro parametrai ir visi kiti atsako trukmei galintys
turéti poveikj parametrai). Atsako trukmé nustatoma dujoms pasikeiciant tiesiog éminiy émimo zondo i¢jimo
angoje. Dujos turi pasikeisti grei¢iau nei per 0,1 s. Bandymui naudojamos dujos koncentracijos verte turi pakeisti
bent 60 proc. visos skalés.

Nubraizomos kiekvieno atskiro dujy komponento koncentracijos kreivés. Atsako trukmé apibréziama kaip dujy
tiekimo jjungimo ir atitinkamo uZregistruotos koncentracijos pokycio trukmés skirtumas. Sistemos atsako trukmé
(tgo) susideda i§ matavimo detektoriaus delsos trukmés ir detektoriaus signalo kilimo trukmés. Delsos trukmé —
laiko skirtumas nuo pokycio (tg) pradzios iki akimirkos, kai atsakas sudaro 10 proc. galutinio rodmens (t;().
Signalo kilimo trukmé — laikas, kol i§matuota verté pasiekia nuo 10 proc. iki 90 proc. galutinio rodmens vertés
(t9o ~ t10)-

Reguliuojant analizatoriaus ir imetamyjy dujy srauto signalus, transformacijos trukmé apibréziama kaip laikas
nuo pokycio (ty), kol atsakas pasiekia 50 proc. galutinio rodmens vertés (tso).

Sistemos atsako trukmé turi bati < 10, jeigu visy apriboty komponenty (CO, NO,, HC) ir visy naudojamy
intervaly signalo kilimo trukmé yra < 2,5s.

1.11.2. Pédsakiniy dujy analizatoriaus, kuriuo matuojamas iSmetamyjy dujy srautas, kalibravimas
Analizatorius pédsakiniy dujy koncentracijai matuoti, jei jos naudojamos, turi biti kalibruojamas pagal etalonines

dujas.

Kalibravimo kreivé apskai¢iuojama naudojant bent 10 kalibravimo tasky (isskyrus nulj), isdéstyty taip, kad bent
pusé kalibravimo tasky bity 4-20 proc. visos skalés intervale, o likusieji — 20-100 proc. Kalibravimo kreivé
apskaitiuojama taikant maZziausiyjy kvadraty metoda.

Visos skalés 20-100 proc. intervale kalibravimo kreivé nuo kiekvieno kalibravimo tasko vardinés vertés neturi
skirtis daugiau kaip * 1 proc. visos skalés. Be to, visos skalés 4-20 proc. intervale kalibravimo kreivé nuo
vardinés vertés neturi skirtis daugiau kaip * 2 proc.

Prie§ bandyma nustatoma nuliné analizatoriaus verté ir matavimo intervalas, naudojant nulinés vertés nustatymo
dujas ir patikros dujas, kuriy vardiné koncentracijos verté yra didesné kaip 80 proc. visos analizatoriaus skalés.

2. KIETUJU DALELIYJ MATAVIMO SISTEMOS KALIBRAVIMAS
2.1. [Zanga

Kiekvienas komponentas kalibruojamas ne reciau kaip reikalaujama laikantis Sioje taisykléje nustatyty tikslumo
reikalavimy. Siame punkte aprasytas kalibravimo metodas, taikomas 4A priedo 1 priedélio 1.5 punkte ir 4
priedélyje nurodytiems komponentams.

Gamintojui paprasius ir pritarus tipo patvirtinimo institucijai, uZuot taikius $io priedélio 2 punkte nustatytus
metodus, galima taikyti apraSytuosius 4B priedo 8.1 ir 8.2 punktuose.
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2.2. Srauto matavimas

Dujy srautmaciy arba srauto matavimo prietaisy kalibravimas turi atitikti nacionalinius ir (arba) tarptautinius
standartus.

[smatuotos vertés paklaida neturi buti didesné kaip * 2 proc. rodmens vertés.

Jei naudojamos dalies srauto skiedimo sistemos, reikia kreipti ypatinga démesj | éminio srauto Ggj tiksluma, jei
srautas tiesiogiai néra matuojamas, o nustatomas i§matavus skirtuminj srauta:

Gsg = Grorw — Gpuw

Siuo atveju Grorw it Gppw nepakanka nustatyti + 2 proc. tikslumu, kad biity uZtikrintas priimtinas Ggg tiks-
lumas. Jei dujy srautas nustatomas i$matavus skirtuminj srautg, didziausia skirtumo paklaida turi bati tokia, kad
Ggg bty nustatytas + 5 proc. tikslumu, kai skiedimo santykis yra maZzesnis nei 15. Jis gali biti apskai¢iuojamas
pagal kiekvieno prietaiso vidutines kvadratines pataisas.

2.3. Skiedimo santykio tikrinimas

Jei naudojamos kietyjy daleliy emimo sistemos be EGA (4A priedo 4 priedélio 1.2.1.1 punktas), kiekviena karta,
kai jrengiamas naujas variklis, skiedimo santykis tikrinamas tuo metu, kai variklis veikia ir kai nepraskiestose bei
praskiestose i$metamosiose dujose matuojama CO, arba NO, koncentracija.

Matuojamas skiedimo santykis skiedimo santyki, apskai¢iuotg matuojant CO, arba NO, koncentracija, turi atitikti
t 10 proc. tikslumu.

2.4, Dalies srauto skiedimo salygy tikrinimas

Patikrinamas i§metamyjy dujy greic¢io ir slégio svyravimy intervalas ir sureguliuojamas pagal 4A priedo 4
priedélio 1.2.1.1 punkto (EP) reikalavimus, jei taikoma.

2.5. Kalibravimo daznis

Srauto matavimo prietaisai kalibruojami bent kas tris ménesius arba tada, kai sistemos pokyciai galéty turéti
jtakos kalibravimui.

2.6. Papildomi kalibravimo reikalavimai dalies srauto skiedimo sistemoms
2.6.1. Periodinis kalibravimas

Jeigu dujy éminio srautas nustatomas iSmatavus skirtuminj srautg, srautmatis arba srauto matavimo prietaisai
kalibruojami taikant vieng i3 toliau nurodyty procediry taip, kad srautas Ggp per zondg i tunelj atitikty 4A
priedo 1 priedélio 2.4 punkte nustatytus tikslumo reikalavimus.

G matuoti skirtas srautmatis nuosekliai sujungiamas su G matuoti skirtu srautmaciu, abiejy juy skirtumas

DILW jung TOTW L

kalibruojamas bent 5 taskuose srauto vertes tolygiai paskirstant nuo bandant taikytos maziausios G vertés iki
) yglal p: DILW

per bandyma naudotos Gropy vertés. Skiedimo tunelj galima aplenkti.

Kalibruotas masés srauto jtaisas nuosekliai sujungiamas su Grory matuoti skirtu srautmaciu ir patikrinamas per
bandyma naudotos vertés tikslumas. Tada kalibruotas masés srauto jtaisas nuosekliai sujungiamas su Gpyw
matuoti skirtu srautmaciu ir patikrinamas tikslumas bent pagal penkis nustatymo taskus, atitinkancius skiedimo
santykj nuo 3 iki 50, palyginti su bandant naudota Gpopy verte.

Tiekimo vamzdis TT atjungiamas nuo i$metimo vamzdzio; prie tiekimo vamzdZzio prijungiamas sukalibruotas
srauto matavimo itaisas, turintis intervalg, tinkamg matuoti Ggz. Tuomet nustatoma per bandyma naudojama
Grorw Vverté ir paeiliui bent penkios Gpyyy vertés, atitinkancios skiedimo santykj q nuo 3 iki 50. Uzuot darius tai,
galima naudoti specialy kalibravimo srauto kelig ir apeiti tunelj, taciau, kaip ir atliekant tikrajj bandyma, turi bati
uztikrintas visas srautas ir skiedimo oro srautas per atitinkamus matuoklius.

Pédsakinés dujos tiekiamos j tickimo vamzdj TT. Sios pédsakinés dujos gali biiti ismetamyjy dujy komponentas,
kaip antai CO, ar NO,. Praskiedus tunelyje, matuojamas pédsakiniy dujy komponentas. Tai turi biiti daroma
taikant penkis skiedimo santykius nuo 3 iki 50. Eminio srauto tikslumas nustatomas pagal skiedimo santykj q:

Gse = Grorw/q

Norint uZztikrinti Gg tiksluma, reikia atsizvelgti | dujy analizatoriy tiksluma.
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2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

3.1.

Anglies srauto patikra

Matavimo bei kontrolés problemoms nustatyti ir tinkamam dalies srauto skiedimo sistemos veikimui patikrinti
labai rekomenduojama tikrinti anglies srauta, naudojant tikrasias iSmetamasias dujas. Anglies srauto tikrinimas
turéty bati atlieckamas bent tada, kai jrengiamas naujas variklis arba padaromas koks nors reik§mingas bandymo
sarankos konfigiiracijos pakeitimas.

Variklis turi veikti esant apkrovai, atitinkanciai didziausig sukimo momentg ir stkiy daznj, arba kokiu nors kitu
pastovios biisenos rezimu, kuriuo dirbant iSmetama 5 proc. arba daugiau CO,. Kai veikia dalies srauto skiedimo
sistema, skiedimo koeficientas turi bati mazdaug 15 su 1.

Patikra prie§ bandyma

Ne anksciau kaip likus dviems valandoms iki bandymo atlickama toliau aprasyta patikra.

Taikant kalibravimui skirtag metoda tikrinamas srautmaciy tikslumas bent dviejuose taskuose, jskaitant srauto
Gpyw Vvertes, kurios atitinka skiedimo santykj nuo 5 iki 15, jei per bandymg naudota Gropy verté.

Jei pagal pirmiau aprasytos kalibravimo metodikos duomenis galima jrodyti, kad srautmacio kalibravimas yra
pastovus ilgesnj laikg, patikros pries bandyma galima nedaryti.

Transformacijos trukmés nustatymas

Sistemos nustatomieji parametrai, skirti jvertinti transformacijos trukme, turi atitikti matavimy darant bandyma
parametrus. Transformacijos trukmé nustatoma toliau apradytu metodu.

Atskiras etaloninis srautmatis, kurio matavimo intervalas atitinka pro zondg tekantj srauta, nuosekliai ir arti
sujungiamas su zondu. Sio srautmacio transformacijos trukmé turi bfiti maZesné nei 100 ms, esant srauto
pokycio dydziui, naudojamam atsako trukmei matuoti, o srautmatis turi pakankamai mazai riboti srautg, kad
nebiity poveikio dinaminiam dalies srauto skiedimo sistemos veikimui, ir atitikti geraja inZinering praktika.

| dalies srauto skiedimo sistemg jleidZiamas i§metamyjy dujy srautas (arba oro srautas, jei skaiCiuojamas i§me-
tamyjy dujy srautas) kei¢iamas pakopomis nuo maZo srauto iki maziausiai 90 proc. visos skalés. Pakopinio
keitimo paleidimo ijtaisas turéty atitiktj itais3, naudojamg iSankstiniam reguliavimui pradéti darant tikrajj
bandymg. ISmetamyjy dujy srauto pakopinio keitimo impulsas ir srautmacio atsakas turi bati registruojamas
ne mazesniu kaip 10 Hz dazniu.

Pagal $iuos duomenis apskai¢iuojama dalies srauto skiedimo sistemos transformacijos trukmé, apibréziama kaip
laikas nuo pakopinio keitimo impulso pradzios iki tasko, atitinkan¢io 50 proc. srautmacio atsako verte. Panasiu
bidu nustatoma dalies srauto skiedimo sistemos Ggp signalo ir iSmetamyjy dujy srautmacio Gpxpy signalo
transformacijos trukmé. Sie signalai naudojami regresijos analizei po kiekvieno bandymo (r. 4A priedo 1
priedélio 2.4 punktg).

Apskaiciavimas kartojamas, atsizvelgiant bent j penkis didéjimo ir mazéjimo impulsus, o rezultatai suvidurki-
nami. I§ Sios vertés atimama etaloninio srautmacio vidinés transformacijos trukmé (< 100 ms). Tai yra dalies
srauto skiedimo sistemos iSankstinio reguliavimo verté, taikoma pagal 4A priedo 1 priedélio 2.4 punkta.

CVS SISTEMOS KALIBRAVIMAS
Bendroji informacija

CVS sistema kalibruojama naudojant tiksly srautmatj ir priemones darbinéms salygoms keisti.

Srautas per sistemg matuojamas naudojant skirtingus srauto parametrus, o sistemos kontrolés parametrai i§ma-
tuojami ir susiejami su srautu.

Galima naudoti jvairiy tipy srautmacius, pvz., kalibruota Venturio difuzoriy, kalibruotg laminarinio srauto
debitmatj ar kalibruotg turbininj matuoklj.

Gamintojui paprasius ir pritarus tipo patvirtinimo institucijai, uZuot taikius $io priedélio 3 punkte nustatytus
metodus, galima taikyti apraSytuosius 4B priedo 8.1 ir 8.2 punktuose.
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3.2

3.2.1.

3.3.

Tarinio siurblio (PDP) kalibravimas

Visi su siurbliu susij¢ parametrai matuojami vienu metu, kaip ir kalibravimo Venturio difuzoriaus, kuris su
siurbliu sujungtas nuosekliai, parametrai. Nubréziamas apskaiciuoto srauto (m’/min siurblio jsiurbimo angoje,
esant absoliuciojo slégio ir temperatiiros sglygoms) priklausomybés nuo koreliacines funkcijos, kuri yra tam
tikros siurblio parametry derinio verté, grafikas. Sudaroma tiesiné lygtis, kuri susieja siurblio srautg ir koreliacing
funkcijg. Jei CVS pavaros siikiy daznis gali bati skirtingas, jis kalibruojamas kiekvienam naudojamam intervalui.

Kalibruojant turi bati uZtikrinta pastovi temperatiira.

Protékiai visose jungtyse ir vamzdziuose tarp kalibravimo Venturio difuzoriaus ir CVS siurblio turi biiti mazesni
kaip 0,3 proc. Zemiausio srauto tasko (didZiausias apribojimas ir maziausioji PDP siikio daznio verté).

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metods, pagal srautmacio rodmenis kiekvienai srauta ribojancio jtaiso padéciai
(maZiausiai 6 padétys) apskai¢iuojamas oro srauto greitis (Q) m?/min standartinémis salygomis. Oro srauto
greitis toliau ver¢iamas siurblio srautu (V,), kuris, esant absoliuciajam slégiui ir absoliuciajai temperatirai siurblio
jsiurbimo angoje, apskai¢iuojamas m> per siikj taip:

Q T 1013

V, X5 .
07w 273 P,

Q, = oro srautas normaliosiomis salygomis (101,3 kPa, 273 K), m3/s;

—
I

temperatiira siurblio isiurbimo angoje (K);

pa = absoliutusis slégis siurblio jsiurbimo angoje (pz — p;) (kPa);

n = siurblio siikiy daznis (stikiai per sekunde).

Siekiant jvertinti slégio kitimo siurblyje ir siurblio slysties greicio jtaka, apskaiciuojama koreliacijos funkcija (X,),
susiejanti siurblio sukiy daznj, slégiy siurblio jsiurbimo ir is¢jimo angose skirtuma ir absoliutyjj slégj siurblio
i$¢jimo angoje:

Cia:
Ap, = skirtuminis siurblio jsiurbimo ir i$¢jimo angos slegis (kPa);
pa = absoliutusis slegis siurblio i§¢jimo angoje (kPa).

Taikant maziausiyjy kvadraty metoda, gaunama $i kalibravimo lygtis:
Vo =Dy — m - (Xp)
Dy ir m yra atitinkamai atkarpos koordinaciy asyje ir kreivés konstantos, Zymincios regresijos kreives.

Jei CVS sistemos siurblys gali veikti skirtingu stikiy dazniu, kalibravimo kreivés, gautos esant skirtingiems siurblio
srautams, turi bati apytikriai lygiagrecios, o atkarpos koordinaciy asyje vertés (D), mazéjant siurblio srautui, turi
dideti.

Pagal lygtj apskaiciuotos vertés turi bati lygios iSmatuotai V,, vertei + 0,5 proc. Skirtingy siurbliy m vertés skiriasi.
Kietyjy daleliy srautas per tam tikrg laika sumazina siurblio slystj, tai rodo m vertés mazéjimas. Todél siurblys
kalibruojamas prie§ pradedant jj naudoti, po kapitalinés techninés priezitiros ir tuomet, kai visos sistemos tikri-
nimas (3.5 punktas) rodo, kad pakito slysties greitis.

Kritinio srauto Venturio difuzoriaus (CFV) kalibravimas

CFV kalibravimas grindZiamas kritinio srauto per Venturio difuzoriy lygtimi. Dujy srautas yra slégio j¢jimo angoje
ir temperatiiros funkcija, kaip tai parodyta Sioje lygtyje:



L 88/84

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

2014 3 22

3.4.

3.4.1.

Cia:

K

, = kalibravimo koeficientas;

pa = absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje (kPa);

T = temperatira Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje (K).
Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodytg metoda, pagal srautmacio rodmenis kickvienai srautg ribojancio jtaiso padéciai
(maZiausiai 8 padétys) apskaiCiuojamas oro srauto greitis (Q) m’/min normaliosiomis salygomis. Kalibravimo
koeficientas kiekvienai srauto ribojimo padéciai pagal kalibravimo duomenis apskaic¢iuojamas taip:
Q- VT

pa

K, =

Cia:
Q, = oro srautas normaliosiomis sglygomis (101,3 kPa, 273 K), m3/s;

T

temperatiira Venturio difuzoriaus i¢jimo angoje (K);

pa = absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus jéjimo angoje (kPa);

Norint nustatyti kritinio srauto intervala, bréziamas K, priklausomybés nuo slégio Venturio difuzoriaus j¢jimo
angoje grafikas. Kritiniam (ribiniam) srautui K, verté yra palyginti pastovi. Kai slégis mazéja (vakuumas didéja),
srautas per Venturio difuzoriy neribojamas, K, mazéja, o tai rodo, kad CFV naudojamas uz leidZiamojo intervalo

riby.

MaZiausiai astuoniuose ribinio srauto intervalo taskuose apskaiciuojama vidutiné K, verté ir standartinis nuokrypis.
Standartinis nuokrypis turi biiti ne didesnis kaip * 0,3 proc. vidutinés K, vertés.

Ikigarsinio Venturio difuzoriaus (SSV) kalibravimas

SSV kalibravimas grindziamas ribinio srauto pro ikigarsinj Venturio difuzoriy lygtimi. Dujy srautas yra slégio
i¢jimo angoje ir temperatiiros, slégio kritimo tarp SSV jé¢jimo angos ir thitos funkcija, kaip parodyta toliau:

1 1
Qssy = Ao 2 PA\/{T (r1:4286 _ 11.7143) (W)}

Cia:
A, = konstanty ir perskai¢iavimo vienety rinkinys =
YRS 1
0,006111 SI vienetais (—— | ( — ) (——
min/ \ kPa | \mm?
d = SSV tiitos skersmuo (m);
C4 = SSV pralaidumo koeficientas;

pa = absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje (kPa);

T = temperatira Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje (K);

AP
r = SSV tiitos ir absoliuciojo statinio slégio j¢jimo angoje santykis = 1 — PO
A

L= SSV titos skersmens d ir jleidziamojo vamzdzio vidinio skersmens santykis = b

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metods, pagal srautmacio rodmenis kiekvienai srauto padéciai (maZiausiai 16 padé-
¢iy) apskaiciuojamas oro srauto greitis (Qggy) m’/min normaliosiomis salygomis. Pralaidumo koeficientas kiek-
vienai srauto ribojimo padéciai apskaiciuojamas pagal kalibravimo duomenis:

QSSV

1 1,4286 1,7143 1
Ao d? PA\/{T(T - T

Cy =
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3.5.

3.5.1.

Cia:

Qssy = oro srauto greitis normaliosiomis salygomis (101,3 kPa, 273 K), m’s;

T = temperatira Venturio difuzoriaus jéjimo angoje (K);
d = SSV tiitos skersmuo (m);
oo o TS . . AP
r = SSV tatos ir absoliuciojo statinio slégio j¢jimo angoje santykis = 1 — PO
A
13 = SSV tatos skersmens d ir jleidZiamojo vamzdzio vidinio skersmens santykis = D

Ikigarsinio srauto intervalui SSV tiitoje nustatyti, bréziamas Cg, kaip Reinoldso skai¢iaus, funkcijos grafikas. Re
SSV tiitoje apskaiciuojamas pagal sig formule:

R = A Qssv
dp
Cia:
. e . s 1 min (mm
A; = konstanty ir perskaiciavimo vienety rinkinys 25,55152 <$) (T) (7)

Qssy = oro srautas normaliosiomis salygomis (101,3 kPa, 273 K), m?/s;

d = SSV tiitos skersmuo (m);
p = absoliucioji arba dinaminé dujy klampa apskaiciuojama pagal $ia formule:
bT”  bT”
= = kg/m - s
S+T 1+§
T
Cia:
L 6 kg
b = empiriné konstanta = 1,458 - 10° —>=
msK?>

S = empiriné konstanta = 104,4 K

Kadangi Qggy — Re lygties jvestis, apskaic¢iavimai turi bati pradéti nustatant pirmines spéjamasias Qggy arba Cy
vertes kalibravimo Venturio difuzoriuje ir kartojami, kol Qggy vertés sutaps. Konvergavimo metodas turi biti toks,
kad kiekvienoje matavimo vietoje biity uZztikrinamas ne mazesnis nei 0,1 proc. arba dar didesnis tikslumas.

Ne maziau kaip 16 ikigarsinio srauto intervalo tasky pagal kalibravimo kreiviy sutapties lygtj apskaiciuotos Cy
vertés turi bati + 0,5 proc. kiekviename taske iSmatuotos Cy vertés.

Bendroji sistemos patikra

Bendras CVS méginio émimo ir analizés sistemos tikslumas nustatomas j jprastu rezimu veikiancig sistema
jleidziant tam tikrg iSmetamyjy dujy kiekj. TerSalas yra analizuojamas, o masé apskaiciuojama pagal 4A priedo
3 priedélio 2.4.1. punkts, iSskyrus propang, kuriam vietoj HC taikomo 0,000479 dydzio koeficiento yra taikomas
0,000472 dydzio koeficientas. Turi biiti taikomas vienas i§ toliau aprasyty dviejy metody.

Matavimas ribinio srauto tiita

Zinomas grynyjy dujy (propano) kiekis ileidZiamas  CVS sistema per kalibruota ribinio srauto tiita. Jei i¢jimo
angoje slégis pakankamai didelis, srautas, reguliuojamas kritinio srauto taita, nepriklauso nuo slégio titos is¢jimo
angoje (kritinis srautas). CVS sistema naudojama mazdaug 5-10 min., t. y. taip, kaip ir atliekant jprasta iSmeta-
myjy terdaly kiekio nustatymo bandyma. Dujy méginys analizuojamas jprasta jranga (éminiy émimo maiSe arba
integravimo metodu), tada apskaiciuojama dujy masé. Tokiu bidu nustatyta masé turi atitikti Zinoma jpurksty
dujy mase +3 proc. tikslumu.

3.5.2. Matavimas taikant gravimetrinj metoda

Propano pripildyto mazo baliono masé turi bati nustatyta + 0,01 g tikslumu. CVS sistema turi biiti naudojama,
kaip ir darant jprastg iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymg, mazdaug nuo 5 iki 10 min, kai i ja
jpurskiamas anglies monoksidas arba propanas. ISleisty grynyjy dujy kiekis nustatomas pagal pasverty masiy
skirtumg. Dujy meéginys analizuojamas jprasta jranga (éminiy émimo maiSe arba integravimo metodu), tada
apskaiciuojama dujy masé. Tokiu biidu nustatyta masé turi atitikti Zinoma jpurksty dujy mase +3 proc. tikslumu.
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1.1.

1.2

1.3.

3 priedelis

Duomeny vertinimas ir apskai¢iavimai

DUOMENU VERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAL NRSC BANDYMAS
Duomeny apie iSmetamuosius dujinius terSalus vertinimas

Norint jvertinti iSmetamuyjy dujiniy terSaly kiekj, reikia suvidurkinti per paskutines 60 s gauty kiekvieno rezimo
verciy rodmenis diagramoje ir, jei taikomas anglies balanso metodas, pagal vidutinius diagramos rodmenis bei
atitinkamus kalibravimo duomenis nustatyti vidutines HC, CO ir NO, ir CO, koncentracijos vertes (conc),
gautas taikant kiekvieng rezimg Galima taikyti skirtingy tipy duomeny registravimo badus, jei jie uZtikrina
lygiavertj duomeny rinkima.

Vidutinés fono koncentracijos (concy) gali biiti gaunamos pagal skiedimo oro éminiy maiSo duomenis arba
d
pagal nepertraukiamo (be maiso) fono matavimo duomenis ir atitinkamus kalibravimo duomenis.

Jei taikomi 5 priedo 1.2 punkto a arba atitinkamai b papunktyje nustatyti nuolydiniai ciklai, taikomos 4B
priedo 7.8.2.2 punkte ir atitinkamose A.8.2, A.8.3 ir A.8.4 punkty dalyse nustatytos duomeny vertinimo ir
apskai¢iavimo procediiros. Galutiniai bandymo rezultatai apskaiCiuojami atitinkamai pagal A.8-60 ir A.8-61
arba A.7-49 ir A.7-50 lygtis.

ISmetamosios kietosios dalelés

Norint jvertinti kietyjy daleliy kiekj, kiekvienu rezimu registruojamos bendros éminiy ant filtry masés (Mguy;)-
Filtrai grazinami j svérimo kamerg ir kondicionuojami bent vieng valandg, bet ne ilgiau kaip 80 valandy, po to
sveriami. UzZregistruojama bendra filtry masé ir atimama tus¢iy filtry masé (Zr. 4A priedo 3.1 punkty). Kietyjy
daleliy mas¢ (Mg — vieno filtro metodas; My; — keliy filtry metodas) — ant pirminio ir atsarginio filtry surinkty
kietyjy daleliy masiy suma. Jei reikia taikyti fono koncentracijos pataisa, registruojama filtrus pereinancio
skiedimo oro masé¢ (Mpy) ir kietyjy daleliy masé (My). Jei buvo atliekamas daugiau nei vienas matavimas,
apskaiciuojamas kiekvieno atskiro matavimo My/Mpy dalmuo ir suvidurkinamos vertés.

Jei taikomi 5 priedo 1.2 punkto a arba atitinkamai b papunktyje nustatyti nuolydiniai ciklai, taikomos 4B
priedo 7.8.2.2 punkte ir atitinkamose A.8.2, A.8.3 ir A.8.4 punkty dalyse nustatytos duomeny vertinimo ir
apskaiciavimo procediiros. Galutiniai bandymo rezultatai apskaiCiuojami atitinkamai pagal A.8-64 arba A.7-53

lygti.

ISmetamyjy dujiniy terSaly kiekio apskaiciavimas

Ataskaitoje pateikiami galutiniai bandymo rezultatai gaunami toliau nurodyta tvarka.

I$metamyjy dujy srauto nustatymas

I$metamuyjy dujy srautas (Ggxw»i) kaskart, kai taikomas kitas rezimas, nustatomas pagal 4A priedo 1 priedélio
1.2.1-1.2.3 punktus.

Kai naudojama viso srauto skiedimo sistema, visas praskiesty imetamyjy dujy srautas (Gporyw,y) kaskart, kai
taikomas kitas rezimas, nustatomas pagal 4A priedo 1 priedélio 1.2.4 punktg.

Drégnio pataisa

Drégnio pataisa (Ggxpws), Kaskart kai taikomas kitas reZimas, nustatoma pagal 4A priedo 1 priedélio
1.2.1-1.2.3 punktus.

Kai taikoma Gpxyy, iSmatuota koncentracijos verté perskaiciuojama drégnoms dujoms, jei jos dar nebuvo
iSmatuotos, taikant Sias formules:

CONCyer = Ky + concyry
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Nepraskiestos i§metamosios dujos:

1
Ky, = - K,
: <1 + 1,88 - 0,005 - (%CO[dny] + %COg[dt}/D) !

B 1,608 - H,
"~ 1000+ (1,608 - H,)

le

_ 622-R;p,
T pp—pa R, 1072

Praskiestos dujos:

1,88 - CO,%(wet
mm=<1m§*))mz

arba:
K _ 1 + 1-— KwZ
Weld = 4 188 COx%(dy)
200

.. L608:[H-(1—1/DF)+H, - (1/DF)]
%2 71000+ 1,608 - [H; - (1 — 1/DF) + H, - (1/DF)]

Skiedimo oras:

Kw,d =1- KW3
B 1,608 - Hy
"~ 1000+ (1,608 - Hy)

Kw}

6,22'Rd “Pd
H=———F"7"7-—
ps—pa Ry 10

[siurbiamas oras (jei jis skiriasi nuo skiedimo oro):
Kya =1 =Ky

1,608 - H,
Kyz =
1000 + (1,608 - H,)

6,22 R,  pa

Hy=— 22 " 'Pe
* pp—ps R, 1072

H, = jsiurbiamo oro absoliucioji drégmeé (g vandens 1 kg sauso oro);

H,; = skiedimo oro absoliucioji dregme (g vandens 1 kg sauso oro);
R; = skiedimo oro santykin¢ drégmé (%);

R, = jsiurbiamo oro santykiné drégmé (%);

ps = skiedimo oro sociyjy gary slégis (kPa);

p, = isiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa);

pg = bendrasis atmosferos slégis (kPa).

Pastaba. H, ir Hy vertés gali bati gautos iSmatavus santyking drégme, kaip apraSyta pirmiau, arba rasos taska,
gary slégj ar sausojo (drégnojo) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.
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NO, drégnio pataisa
Kadangi i$metamas NO, kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracijos pataisa dél aplinkos oro
temperatiiros ir drégnio daroma taikant Ky koeficienta, apskai¢iuojama pagal ig formule:

1
1+ A(H, — 10,71) + B(T, — 298)

Ky

Cia:
A = 0,309 Gpue/Garp — 0,0266

B = — 0,209 Gp/Gamp + 0,00954

G
“TUEL — Fuel air ratio (dry air basis)
Garp

T, = jsiurbto oro temperatira (K);

H

jsiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

~ 6,220-R, -p,
* pp—pa-R, 1072

a

Cia:

R, = isiurbiamo oro santykiné drégmeé (%);
pa = isiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa);
pp = bendrasis atmosferos slégis (kPa).

Pastaba. H, verté gali biti gauta iSmatavus santyking drégme, kaip aprasyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj
ar sausojo (drégnojo) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.

[Smetamyjy terSaly masés srauto apskaiciavimas

[$metamuyjy terSaly masés srautai, taikant kiekviena rezimg, apskaiCiuojami taip:
a) nepraskiesty iSmetamyjy dujy ('):

GaSppass = U+ conc * Gexyw
b) praskiesty ismetamyjy dujy (3):

GaSpass = U conc. * Grorw

Cia:

conc, — pataisytoji foniné koncentracija;

conce = conc — concg * (1 — (1/DF))

DF = 13,4/ (concco, + (conceo -+ concc) - 107%)

arba:
DF = 13,4/concCO,

Drégmeés koeficiento u vertés taikomos remiantis 5 lentele:

(") Jei tai NO,, NO, koncentracija (NOyconc arba NOconc,) turi bati dauginama i Kynoyx (NOy drégnio pataisos koeficientas, nurodytas
1.3.3 punkte): Kijnoy * conc arba Koy * cone,

(3) Jei tai NO,, NO, koncentracija (NOyconc arba NOyconc,) turi biiti dauginama i Kynox (NO, drégnio pataisos koeficientas, nurodytas
1.3.3 punkte): Kyynoy - conc arba Koy -+ cone,
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1.4.

1.4.1.

1.4.2.

5 lentelé

[vairiy iSmetamyjy terSaly komponenty drégmés koeficiento u vertés

Dujos u conc

NO, 0,001587 ppm
CcOo 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CcO, 15,19 proc.

HC tankis pagristas vidutiniu anglies ir vandenilio atomy santykiu 1:1,85.

I$metamyjy terSaly savitosios masés apskaiCiavimas
Apskai¢iuojama visy atskiry iSmetamyjy komponenty savitoji masé (g/kWh):

n
Z Gaspass, * WE;

i=1

Zpi “WE
i=1

Individual gas =

EiaPi =Pm,i +PAE,i‘

Atliekant $iuos apskaiciavimus, svertiniai koeficientai ir rezimy skaicius (n) taikomi pagal 4A priedo 3.7.1
punkta.
I$metamy kietyjy daleliy kiekio apskaiciavimas

Ismetamy kietyjy daleliy kiekis apskaiciuojamas toliau nurodytu bidu.

Kietyjy daleliy drégnio pataisos koeficientas

Kadangi dyzeliniy varikliy i$metamy kietyjy daleliy kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy, kietyjy daleliy
masés srauto pataisa dél aplinkos oro drégnio daroma taikant koeficients K, apskaiciuojama pagal Sia formule:

K, = 1/(1 + 0,0133 - (H, — 10,71))

Cia:

H,= isiurbiamo oro drégmé, g vandens 1 kg sauso oro;

~6220°R,p,
* pp—pa-Ry 1072

Cia:

R, = jsiurbiamo oro santykiné drégmé (%);
pa = isiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa);
pp = bendrasis atmosferos slégis (kPa).

Pastaba. H, verté gali biti gauta iSmatavus santykine drégme, kaip aprasyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj
ar sausojo (drégnojo) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.

Dalies srauto skiedimo sistema

Ataskaitoje pateikiami galutiniai i§metamy kietyjy daleliy bandymo rezultatai gaunami toliau nurodyta tvarka.
Kadangi galima naudoti jvairius skiedimo santykio reguliavimo budus, lygiavertis praskiesty i$metamyjy dujy
srautas Gppy apskaiCiuojamas skirtingais biidais. Visi apskai¢iavimai grindziami vidutinémis vertémis, gautomis
taikant éminiy émimo laikotarpiu atskirus rezimus i.
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1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.3.

1.4.4.

Izokinetinés sistemos

Geprw,i = Gexaw, i * di

o Gonw,i + (Gexaw,i * 1)
' (Gexuw,i * 1)

¢ia r atitinka izokinetinio zondo A, ir iSmetimo vamzdzio Ar skerspjiivio ploty santyki:

A
P
At

Sistemos, kuriose matuojama CO, ar NO, koncentracija
Geprw,i = Gexmw,i * di

Concg; — Concy

;=
q Concp ; — Conca

Cia:
Concgg = drégny pédsakiniy dujy koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose;

Concp = drégny pédsakiniy dujy koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose;
D gny p y dujy ja p ]

Concy = drégny pédsakiniy dujy koncentracija skiedimo ore.

ISmatuotos sausy dujy koncentracijos vertés pagal 1.3.2 punkta perskaiciuojamos drégnoms dujoms.

Sistemos, kuriose matuojamas CO, ir taikomas anglies kiekio balanso metodas

206,6 - GrugL,i

Grppy = e UL
WA CO s — COza,

Cia:

CO,p = CO, koncentracija praskiestose i¥metamosiose dujose;
CO,, = CO, koncentracija skiedimo ore

(drégny dujy koncentracija, % tairio).

Si lygtis grindziama anglies kiekio balanso prielaida (j variklj patenkantys anglies atomai ismetami kaip CO,) ir
gaunama taip:

Geprw,i = Gexnw,i * 4i

taip pat
_ 206,6 - Grugr,
Gexnw,i * (CO2p,; — CO24 )

qi

Srauto matavimo sistemos

Geprw,i = Gexaw.i *qi

g = T
" (Grotwi — Gonw)

Viso srauto skiedimo sistema
Ataskaitoje pateikiami galutiniai iSmetamy kietyjy daleliy bandymo rezultatai gaunami toliau nurodyta tvarka.

Visi apskai¢iavimai grindziami vidutinémis vertémis, gautomis taikant éminiy émimo laikotarpiu atskirus
rezimus i.

Grprw,i Grotw,i
Kietyjy daleliy masés srauto apskaic¢iavimas

Kietyjy daleliy masés srautas apskaiciuojamas toliau nurodytais badais.
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Vieno filtro metodas:

M - (Geprw)
PT — aver
mass MSAM -1 OOO

Cia:
per bandymo cikla (Gpppw)aver NUStatomas pagal éminiy émimo laikotarpiu taikant atskirus reZimus gauty

vidutiniy veréiy suma:

n
(GEDEW ) ayer = Z Geprw,i - WE;

i=1

n
Msam = ZMSAM,i

i=1

¢iai=1, ...n

Keliy filtry metodas:

o1 Mii (Georwi)aer
mass, i Mgan; - 1 000

¢iai=1, ...n
Kietyjy daleliy masés srautui fono koncentracijos pataisa gali biiti taikoma toliau nurodytais biidais.

Vieno filtro metodas:

Mg My I 1 (Geprw)
PTm — I i 1— . F. LN =W Javer
. [MSAM ( (1 < DFi> v I>>:| 1,000

Jei matuojama daugiau nei viena karta, (Myq/Mpy) pakeiciamas (Myg/Mpyr)ayer-

13,4
DF =
conceo, + (concco + concuc) - 1074

arba:

DF = 13,4/concco,

Keliy filtry metodas:

| Geprw,i
1000

T . — Mg My 1 1
T Msaw Mpn DF

Jei matuojama daugiau nei vieng karta, (My/Mpy) pakeiciamas (My/Mpy)ayer-

13,4
DF =
concco, + (concco + concye) - 1074

arba:

DF = 13,4 /concco,
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1.4.5.

1.4.6.

2.1.

2.1.2.
2.1.2.1.

[$metamyjy terSaly savitosios masés apskai¢iavimas

I3metamy kietyjy daleliy savitoji masé PT (g/kWh) apskaiciuojama toliau nurodytais badais (').

Vieno filtro metodas:

Prmass
PT=5——
> P WE
i1
Keliy filtry metodas:
Z PT, mass,i WF i
PT — =1

Z ;- WE

i=1

Efektyvusis svertinis koeficientas

Taikant vieno filtro metodg, efektyvusis svertinis koeficientas WFy, ;, taikant kiekvieng rezimg, apskaiciuojamas
taip:

W, — Msami * (GEDE) gyer
Msam * (Geprw i)

Gai=1 ...n.

Efektyviyjy svertiniy koeficienty verté 4A priedo 3.7.1 punkte pateikty svertiniy koeficienty verciy neturi virsyti
daugiau kaip £ 0,005 (absoliucioji verte).

DUOMENUY VERTINIMAS IR APSKAICIAVIMAI (NRTC BANDYMAS)

Siame punkte aprasomi du matavimo metodai, kuriuos galima taikyti vertinant per NRTC cikla i§metamy
tersaly kieki:

a) dujiniai komponentai nepraskiestose i¥metamosiose dujose matuojami realiuoju laiku, o kietosios dalelés
nustatomos naudojant dalies srauto skiedimo sistema;

b) dujiniai komponentai ir kietosios dalelés nustatomos naudojant viso srauto skiedimo sistema (CVS sistema).

I3metamuyjy dujiniy terSaly nepraskiestose iSmetamosiose dujose ir kietyjy daleliy apskaiciavimas naudojant
dalies srauto skiedimo sistemg

[Zanga

Dujiniy sudedamyjy daliy akimirkinés koncentracijos signalai naudojami i§metamyjy terSaly masei apskaiciuoti
dauginant i§ akimirkinés i$metamyjy terSaly masés srauto. ISmetamyjy terSaly masés srautas gali bati i§ma-
tuotas tiesiogiai arba apskaiCiuotas, taikant metodus, apraSytus 4A priedo 1 priedélio 2.2.3 punkte (jsiurbiamo
oro ir degaly srauto matavimas, pédsakiniy dujy metodas, jsiurbiamo oro ir oro bei degaly santykio matavi-
mas). Ypatingas démesys atkreipiamas | jvairiy prietaisy atsako trukme. [ $iuos skirtumus atsizvelgiama sinchro-
nizuojant signalus.

Matuojant kietyjy daleliy kieki, i$metamyjy dujy masés srauto signalai naudojami tuomet, kai reikia valdyti
dalies srauto skiedimo sistemg, kad baty galima paimti i$metamyjy dujy masés srautui proporcingg éminj.
Proporcingumo kokybé patikrinama taikant éminio ir iSmetamyjy dujy srauto regresijos analiz¢ pagal 4A
priedo 1 priedélio 2.4 punkta.

Dujiniy komponenty nustatymas
[smetamyjy terSaly masés apskaiCiavimas

Tersaly masé¢ M, (g per bandyma) nustatoma akimirking iSmetamyjy teraly mase apskaiciuojant pagal
nepraskiestos tersaly koncentracijos vertes, 6 lentelgje (taip pat zr. 1.3.4 punkta) u vertes ir iSmetamyjy
dujy masés srauta, atsizvelgiant i transformacijos trukme ir integruojant akimirkines ciklo vertes. Geriau
baty matuoti drégny dujy koncentracijos vertes. Jei matuojamos sausos dujos, prie§ darant bet kuriuos toles-
nius apskai¢iavimus, akimirkinéms koncentracijos vertéms taikoma toliau nurodyta drégnio pataisa.

(") Kietyjy daleliy masés srautas PT,, turi bti dauginamas i§ Kp (kietyjy daleliy dregmeés pataisos koeficientas, nurodytas 1.4.1 punkte).
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2.1.2.2.

6 lentelé

[vairiy iSmetamyjy terSaly komponenty drégmés koeficiento u vertés

Dujos u conc

NO, 0,001587 ppm
CcOo 0,000966 ppm
HC 0,000479 ppm
CcO, 15,19 proc.

HC tankis pagristas vidutiniu anglies ir vandenilio atomy santykiu 1:1,85.

Taikoma $i formulé:
= 1
Mgy = Zu - conc; - Gexnw,i * 7 (g per bandyma)

i=1

Cia:
u = iSmetamyjy dujy komponento ir i§metamyjy dujy tankio santykis;
cong; = atitinkamo komponento akimirkiné koncentracija nepraskiestose imetamosiose dujose (ppm);
Gexpw, i = akimirkinis i$metamyjy dujy masés srautas (kgfs);
= duomeny rinkimo sparta (Hz);
q P
n = matavimy skaicius.

Apskaiciuojant NO, koncentracija, naudojamas drégmés pataisos koeficientas ki, kaip aprasyta toliau.

ISmatuota akimirkiné koncentracijos verté toliau nurodytu badu perskaiciuojama drégnoms dujoms, jei jos dar
nebuvo i§matuotos.

Drégnio pataisa
Jei matuojama sausy dujy akimirkiné koncentracija, ji perskai¢iuojama drégnoms dujoms pagal Sias formules:

oncyer = Ky - concyry

Cia:
Kw; = ! K
W=\ 14+ 1,880,005 - (concco + concco, ) w2

su:

1,608 - H,

Kw2 =
1000 + (1,608 - H,)
Cia:
conceg, = sauso CO, koncentracija (%);
conceg = sauso CO koncentracija (%);
H, = jsiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):
6,220 - R, - pa

a

P —Pa- Ry 1072

Cia:

R, = isiurbiamo oro santykine drégmeé (%);

pa = isiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa);

pp = bendrasis atmosferos slégis (kPa).

Pastaba. H, verté gali buti gauta iSmatavus santyking drégme, kaip apraSyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj
ar sausojo (drégnojo) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.
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2.1.2.3.

2.1.2.4.

2.1.3.
2.1.3.1.

NO, kiekio pataisa dél drégmés ir temperatiiros

Kadangi NO, iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracijos pataisa dél drégmés ir aplinkos

oro temperatiros daroma taikant koeficientus, apskai¢iuojamus pagal $ia formule:
1

ky =

" T 1200182 (H, — 10,71) + 0,0045 - (T, — 298)
su:
T, = isiurbiamo oro temperataira (K);
H, = jsiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

6220°R, p,
a_pB_pa'Ra 1072

Cia:
R, = isiurbiamo oro santykiné drégmé (%);
p. = isiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa);

pp = bendrasis atmosferos slégis (kPa).

Pastaba. H, verté gali bati gauta iSmatavus santyking drégme, kaip apraSyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj

ar sausojo (drégnojo) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.

[$metamyjy terSaly savitosios masés apskaiciavimas

Kiekvieno atskiro i$metamuyjy terSaly komponento savitoji masé (g/kWh) apskaic¢iuojama taip:

(1/10)Mgas,cold + (9/10)Mgas1h0t
(1/10)Wgas,cold + (9/10)Wgas‘hot

Individual Gas =

Cia:
Mgygcoid = per Salto variklio paleidimo cikla iSmesty dujiniy terSaly bendroji mase (g);
M

qashot = per fSilusio variklio paleidimo cikla iSmesty dujiniy terSaly bendroji mase (g);

Wact,cold

(kWh);

Wacehor = faktinis ciklo darbas per jSilusio variklio paleidimo cikly, kaip nustatyta pagal 4A priedo 4.6.2

punkta, kWh.

Kietyjy daleliy nustatymas

I$metamyjy terSaly masés apskaiciavimas

Kietyjy daleliy masés Mpr o1g it Mprpo (g per bandyma) apskaiciuojamos vienu i§ $iy biady:

) M= o0
Cia:
Mpr = Mpr g taikant $alto variklio paleidimo cikly;
Mpr = My, taikant jSilusio variklio paleidimo cikly;
M; = per cikly paimty kietyjy daleliy masé (mg);

Mgppw = per cikla i$mesty lygiaverciy praskiesty dujy mase (kg);

=
«»
>
<
|

= faktinis ciklo darbas per 3alto variklio paleidimo cikla, nustatytas pagal 4A priedo 4.6.2 punktg

= per kietyjy daleliy surinkimo filtrus tekanciy praskiesty iSmetamyjy dujy masé (kg).
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Bendroji lygiaverciy praskiesty ismetamyjy dujy masé per cikla nustatoma taip:

n
1
Miprw = Z Geprw,i * 7
= f

Geprw,i = Gexuw,i * G

6= Grotw,i
= TOTWi
Grotw,i — Gpiw,i

Geppw,; = akimirkinis lygiaverciy praskiesty iSmetamyjy terSaly masés srautas (kgfs);
Gexpw,; = akimirkinis i$metamyjy dujy masés srautas (kg/s);

4 = akimirkinis skiedimo santykis;

Grorw,; = akimirkinis praskiesty i$metamyjy dujy masés srautas per skiedimo tunelj (kg/s);

Gprw,; = akimirkinis skiedimo oro masés srautas (kg/s);

f = duomeny rinkimo sparta (Hz);
n = matavimy skaicius;
M
b) Mpr = ————
) M 15 - 1 000
Cia:

Mpy = Mpr g taikant Salto variklio paleidimo cikly;
Mpr = Mprp,, taikant jSilusio variklio paleidimo cikly;

M; = per cikla paimty kietyjy daleliy masé (mg);

r, = vidutinis éminio santykis per bandymo cikla:
Cia:
oo Mse - Msam

=
Mexaw  MtoTtw

Mg = iSmetamyjy dujy éminiy masé per cikla (kg);
Mgxpw = visas iSmetamyjy terSaly masés srautas per cikla (kg);
Mgam = per kietyjy daleliy surinkimo filtrus tekanciy praskiesty iSmetamyjy dujy masé (kg);
Mrorw = skiedimo tuneliu tekanciy praskiesty ismetamyjy dujy masé (kg).
Pastaba. Jei tai viso éminio émimo sistema, Mgy it Moy yra vienodi.
2.1.3.2.  Kietyjy daleliy drégnio pataisos koeficientas

Kadangi dyzeliniy varikliy iSmetamy kietyjy daleliy kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy, kietyjy daleliy
koncentracijos pataisa dél aplinkos oro drégnio daroma taikant koeficienta kp, apskaiciuojama pagal Sias
formules:

1

k, =
P (140,0133 - (H, — 10,71))

Cia:
H, = isiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

_ 6,220°R, p,
* T pp—pa-R, 1072

Cia:
R, = jsiurbiamo oro santykiné¢ drégmé (%);
pa = isiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa);

pp = bendrasis atmosferos slégis (kPa).
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2.1.3.3.

2.2

2.2.1.

Pastaba. H, verté gali buti gauta iSmatavus santyking drégme, kaip apradyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj
ar sausojo (drégnojo) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.

[Smetamyjy terSaly savitosios masés apskaiCiavimas
I$metamuyjy terSaly savitoji masé (g/kWh) apskaiciuojama taip:

(1/1O)Kp,cv1d : MPT.cold + (9/10)Kp,hot : MPT,hot
(1/10)Wacr,cald + (9/10)Wacr,hor

Cia:
Mpreolg = per 3alto variklio paleidimo ciklg i$mesty kietyjy daleliy masé (g per bandyma);
Mprhoe = per iSilusio variklio paleidimo cikla iSmesty kietyjy daleliy masé (g per bandyma);

K

b, cold = per Salto variklio paleidimo cikly iSmesty kietyjy daleliy drégnio pataisos koeficientas;

K

b hot = per iSilusio variklio paleidimo cikla iSmesty kietyjy daleliy drégnio pataisos koeficientas;

Waer, cold = lial\l;]t}ilnis ciklo darbas per 3alto variklio paleidimo cikla, nustatytas pagal 4A priedo 4.6.2 punkta,

Wae, hot = faktinis ciklo darbas per jSilusio variklio paleidimo cikla, kaip nustatyta pagal 4A priedo 4.6.2
punktag, kWh.

Dujiniy ir kietyjy daleliy komponenty nustatymas, naudojant viso srauto skiedimo sistema

Apskaiciuojant iSmetamuyjy terSaly kiekj praskiestose iSmetamosiose dujose, biitina Zinoti praskiesty i§metamyjy
dujy masés srautg. Bendras praskiesty i§metamyjy dujy srautas per cikla (kg per bandyma) apskaiciuojamas
iSmatavus ciklo vertes ir atitinkamus srauto matavimo jtaiso kalibravimo duomenis (PDP — V), CFV — Ky, SSV —
Cy); gali biti taikomi atitinkami metodai, aprayti 2.2.1 punkte. Jei bendra kietyjy daleliy (Mg,y,) ir dujiniy
terSaly éminio masé didesné kaip 0,5 proc. viso CVS srauto (Mrqory), daroma CVS srauto pataisa dél Mgy,
arba kietyjy daleliy éminio srautas sugrazinamas j CVS prie§ srauto matavimo jtaisa.

Praskiesty iSmetamyjy dujy srauto nustatymas
PDP-CVS sistema

Jei naudojant Silumokaitj praskiesty iSmetamyjy dujy temperatiira palaikoma pastovi visg cikla + 6 K tikslumu,
ciklo masés srautas apskaic¢iuojamas taip:

Mrorw = 1,293 - Vo - Np - (pg — p1) - 273/(101,3 - T)

Mrorw = praskiesty i$metamyjy dujy masé per cikla, skaiciuojama drégnoms dujoms;

Vo = per viena sikj bandymo salygomis jsiurbty dujy tiiris (m® per siki);

Np = bendras siurblio stikiy daznis per bandyma;

Ps = atmosferos slégis bandymo kameroje (kPa);

P = slégis siurblio jsiurbimo angoje, kurio lygis sumazé¢jo labiau nei atmosferos slégio (kPa);
T = vidutiné praskiesty i$metamyjy dujy temperatiira siurblio jsiurbimo angoje per cikla, K.

Jei naudojama sistema, turinti srauto kompensavimo funkcija (t. y. be Silumokaicio), apskai¢iuojama ir per cikla
integruojama akimirkiné iSmetamyjy terSaly masé. Siuo atveju akimirkiné praskiesty iSmetamuyjy dujy masé
apskaiciuojama taip:

Mrorw; = 1,293 - Vo - Np i - (pp — p1) * 273/(101,3 - T)

Cia:

Np ; = bendras siurblio sikiy daznis per laiko tarpsni.

CFV-CVS sistema

Jei naudojant $ilumokaitj praskiesty imetamyjy dujy temperatiira palaikoma pastovi visg ciklg = 11 K tikslumu,
ciklo masés srautas apskaic¢iuojamas taip:

Mrorw = 1,293 - t - K, - pa /T
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Mropw = praskiesty iSmetamuyjy dujy masé per cikla, skai¢iuojama drégnoms dujoms;

t = ciklo trukmé (s);

Ky = kritinio srauto Venturio difuzoriaus kalibravimo koeficientas normaliosiomis sglygomis;
Pa = absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus jéjimo angoje (kPa);

T = absoliucioji temperatiira Venturio difuzoriaus i¢jimo angoje (K).

Jei naudojama sistema, turinti srauto kompensavimo funkcija (t. y. be silumokaicio), apskaiciuojama ir per cikla
integruojama akimirkiné imetamyjy teraly masé. Siuo atveju akimirkiné praskiesty i$metamyjy dujy masé
apskaiciuojama taip:

Mrorw; = 1,293 - At; - Ky - pa /T

Cia:

At; = laiko tarpsnis (-iai).

SSV-CVS sistema

Jei naudojant silumokaitj praskiesty iSmetamuyjy dujy temperatiira palaikoma pastovi visg ciklg * 11 K tikslumu,
ciklo masés srautas apskai¢iuojamas taip:

Mrotw = 1,293 - Qg - At

Cia:

— And2CP 1( 14286 _ 1.7143) . 1

Quv = Aod CaPay | | (r ’ 1 — R8s
Ay = konstanty ir perskai¢iavimo vienety rinkinys
N\ (K 1
= 0,006111 SI vienetais  ——

min /) \ kPa | \mm?

d = SSV tiitos skersmuo (m);

Cy4 = SSV pralaidumo koeficientas;

pa = absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje (kPa);

T = temperatira Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje (K);

r = SSV titos ir absoliuciojo statinio slégio j¢jimo angoje santykis santykis = 1 — X
A

B = SSV tatos skersmens d ir jleidZiamojo vamzdzio vidinio skersmens santykis = b

Jei naudojama sistema, turinti srauto kompensavimo funkcijg (t. y. be Silumokaicio), apskaic¢iuojama ir per cikla
integruojama akimirkiné imetamyjy terSaly masé. Siuo atveju akimirkiné praskiesty i§metamyjy dujy masé
apskaiciuojama taip:

MTOTW.i = 1:293 : stv : Ati

1 1
Qs = AodszPAx |:f (r1,4286 _ r1,7143) (1 - ﬁ4r1,4286>:|

At; = laiko tarpsnis (-iai).

Skaiciavimas tikruoju laiku pradedamas taikant pagrista C4 verte, pvz., 0,98, arba pagrista Q, vertg. Jei
skaiciavimas pradedamas taikant Q,, pradiné Q, vert¢ naudojama Re jvertinti.

Atliekant visus i$metamy terSaly kiekio nustatymo bandymus, srauto prie SSV titos Reinoldso skai¢ius turi
atitikti Reinoldso skaiciy intervalg, naudojama apskaiciuojant kalibravimo kreive pagal 2 priedélio 3.2 punkta.
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2.2.2.

2.2.3.
2.2.3.1.

2.2.3.1.1.

NO, drégnio pataisa
Kadangi NO, iSmetamuyjy terSaly kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracijos pataisa dél
aplinkos oro drégmés daroma taikant Siose formulése pateiktus koeficientus:

1
" 1-10,0182- (H, — 10,71) + 0,0045 - (T, — 298)

ki

-
1}

. = oro temperatiira (K);

H, = jsiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):
~ 6220-R,p,
a_pB—pa ‘R, - 1072

Cia:

R, = isiurbiamo oro santykiné drégmé (%);
p. = isiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa);
pp = bendrasis atmosferos slégis (kPa).

Pastaba. H, verté gali bati gauta iSmatavus santyking drégme, kaip aprasyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj
ar sausojo (drégnojo) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.

[$metamyjy terSaly masés srauto apskaic¢iavimas
Pastovaus masés srauto sistemos

Jei tai sistemos, turincios $ilumokait], terSaly masé Mgg (g per bandymag) nustatoma pagal 3ig lygti:

Mgas = u - conc * Mrorw

Cia:

u = i$metamyjy dujy komponento tankio ir praskiesty iSmetamyjy dujy tankio santykis, kaip nurodyta
2.1.2.1 punkte pateiktoje 6 lentel¢je;

conc = pataisytos vidutinés foninés koncentracijos vertés per cikla, gautos integruojant (privaloma NO, ir

HC atvejais) arba matuojant koncentracija maise (ppm);
Mrorw = bendroji praskiesty imetamyjy dujy masé per cikla, kaip nustatyta 2.2.1 punkte (kg)

Kadangi iSmetamo NO, kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracijos pataisa dél aplinkos oro
drégmés daroma taikant koeficientg ky, kaip aprasyta 2.2.2 punkte.

I$matuotos sausy dujy koncentracijos vertés perskai¢iuojamos drégnoms dujoms pagal 1.3.2 punkta.

Pataisyty foninés koncentracijos ver¢iy nustatymas

Norint gauti grynasias terSaly koncentracijos vertes, i§ i§matuoty koncentracijos ver¢iy atimama vidutiné foniné
dujiniy terSaly koncentracija skiedimo ore. Vidutinés foninés koncentracijos vertés gali bati nustatytos taikant
éminio rinkimo maiSe metoda ar nenutritkstamu matavimu ir integravimu. Taikoma §i formulé:

conc = conc, — concg * (1 — (1/DF))

Cia:

conc = atitinkamo terSalo koncentracija praskiestose i¥metamosiose dujose, padarius pataisa, atsizvelgiant j
atitinkamo tersalo kiekj skiedimo ore (ppm);

conc, = atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota praskiestose i¥metamosiose dujose (ppm);
concy = atitinkamo terSalo koncentracija, iSmatuota skiedimo ore (ppm);

DF skiedimo koeficientas.
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2.2.3.2.

2.2.5.
2.2.5.1.

Skiedimo koeficientas apskaiciuojamas taip:

13,4
DF =
Conceco, + (concenc + conceco) - 107#

Sistemos, turincios srauto kompensavimo funkcija

Jei tai sistemos, neturin¢ios Silumokaicio, terSaly masé Mg,g (¢ per bandyma) nustatoma apskaiCiuojant
akimirking iSmetamyjy terSaly mase¢ ir integruojant per cikla gautas akimirkines vertes. Be to, akimirkinei
koncentracijos vertei tiesiogiai taikoma fono koncentracijos pataisa. Taikoma §i formulé:

n

1
MGAS = Z ((MTOTW,I' . COTICei N u) — (MTOTW scongy -t (1 — ﬁ) . u))

i=1

Cia:

conc, ; = akimirkiné atitinkamo tersalo koncentracija, i§matuota praskiestose iSmetamosiose dujose (ppm);
concy = atitinkamo terSalo koncentracija, imatuota skiedimo ore (ppm);

u = iSmetamyjy dujy komponento tankio ir praskiesty i¥metamyjy dujy tankio santykis, kaip nurodyta

2.1.2.1 punkte pateiktoje 6 lenteléje;
Mrorw, ; = akimirkiné praskiesty i$metamyjy dujy masé (2.2.1 punktas) (kg);

Mrorw = bendroji praskiesty imetamyjy dujy masé per ciklg (2.2.1 punktas) (kg);

DF skiedimo koeficientas, apibréztas 2.2.3.1.1 punkte.

Kadangi imetamo NO, kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracijos pataisa dél aplinkos oro
drégmés daroma taikant koeficientg ky, kaip aprasyta 2.2.2 punkte.

I$metamyjy terSaly savitosios masés apskaiCiavimas
Kiekvieno atskiro ismetamyjy terSaly komponento savitoji masé (g/kWh) apskaiciuojama taip:

(1/10)Mgas,cold + (9/10)Mgas‘hot
(1/1O)Wgas,cold + (9/10)Wgas‘hot

Individual Gas =

Cia:

Mgyscold = per Salto variklio paleidimo cikly iSmesty dujiniy terSaly bendroji mase (g);

Mgushor = per Silusio variklio paleidimo cikla iSmesty dujiniy terSaly bendroji mase (g);

Wccold = faktinis ciklo darbas per Salto variklio paleidimo cikly, nustatytas pagal 4A priedo 4.6.2 punktg,

kWh;

Wacthot = <flzikti}rll)is ciklo darbas per jSilusio variklio paleidimo cikla, nustatytas pagal 4A priedo 4.6.2 punktg,
Wh).

I3metamy kietyjy daleliy kiekio apskaiciavimas
Masés srauto apskaic¢iavimas

Kietyjy daleliy masés Mpy g it Mprpe, (g per bandyma) apskaiciuojamos taip:

M¢  Mrorw
Mpr = :
Msam 1 000
Cia:
Mpr = Mpy g taikant Salto variklio paleidimo cikla;
Mpr = My, taikant Silusio variklio paleidimo ciklg;
Mg = per cikla paimty kietyjy daleliy masé (mg);

Mrorw = bendroji praskiesty i$metamyjy dujy masé per cikla, kaip nustatyta 2.2.1 punkte (kg)

Mgay = 18 skiedimo tunelio kietosioms daleléms rinkti paimty praskiesty i$metamyjy dujy masé (kg);
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2.2.5.2.

taip pat

Mg = Mg, + Mgy, jei sverta atskirai (mg);

Mg

o ant pirminio filtro surinkty kietyjy daleliy masé (mg);

My, = ant atsarginio filtro surinkty kietyjy daleliy masé (mg).

Jei naudojama dvigubo skiedimo sistema, antrinio skiedimo oro mas¢ atimama i§ kietyjy daleliy filtrus
peréjusiy dvigubai praskiesty iSmetamyjy dujy bendrosios maseés.

Mgsam = Mror — Mggc

Mror = kietyjy daleliy filtrg peréjusiy dvigubai praskiesty iSmetamuyjy dujy masé (kg);
= antrinio skiedimo oro masé (kg).

Jei kietyjy daleliy koncentracija skiedimo ore nustatoma pagal 4A priedo 4.4.4 punkta, kietyjy daleliy masei
gali biiti taikoma foniné pataisa. Siuo atveju kietyjy daleliy masés Mpy o1q it Mprpo (g per bandyma) apskai-

¢iuojamos taip:
G (-3)
Mpr = |\ (1-=F :
Msam Mpr. DF 1 000

Cia:
Mpr = Mprolq taikant Salto variklio paleidimo cikly;
Mpr = My, taikant jSilusio variklio paleidimo ciklg;

Mg, Mgayve Mromw = Zr. pirmiau;
Mpp = pirminio skiedimo oro, paimto kietyjy daleliy fono koncentracijos émikliu, masé (kg);

My

kietyjy daleliy foninés koncentracijos éminio i§ pirminio skiedimo oro masé (mg);

DF

skiedimo koeficientas, apibréztas 2.2.3.1.1 punkte.

Kietyjy daleliy drégnio pataisos koeficientas

Kadangi dyzeliniy varikliy iSmetamy kietyjy daleliy kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy, kietyjy daleliy
koncentracijos pataisa dél aplinkos oro drégnio daroma taikant koeficienta kp, apskaiCiuojama pagal $ig
formule:

1
(1+0,0133 - (H, — 10,71))

ky =

Cia:

H, = jsiurbiamo oro drégmé (g vandens 1 kg sauso oro):

6,220 R, -p,
* pp—psR, 1072

Cia:

R

. = isiurbiamo oro santykiné drégmeé (%);

pa = isiurbiamo oro sociyjy gary slégis (kPa);

1}

pp = bendrasis atmosferos slégis (kPa).

Pastaba. H, verté gali buti gauta iSmatavus santyking drégme, kaip aprasyta pirmiau, arba rasos taska, gary slégj
ar sausojo (drégnojo) termometro rodmenis ir taikant visuotinai priimtas formules.
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2.2.5.3.

[$metamyjy terSaly savitosios masés apskaiciavimas

[Smetamyjy terSaly savitoji mase (g/kWh) apskaiciuojama taip:

Cia:
MPT,cold

MPT,hot
Kp, cold
Kp, hot

Wact, cold =

_ (1/10)Kp,culd : MP’T,cold + (9/10)Kp4,h0t : MPT,hot
(1/10)Wacl‘:old + (9/10)Wacl,hul

= per 3alto variklio paleidimo NRTC bandymo ciklg iSmesty kietyjy daleliy masé (g per bandyma);
= per jsilusio variklio paleidimo NRTC bandymo cikla iSmesty kietyjy daleliy masé (g per bandyma);
= per $alto variklio paleidimo cikla iSmesty kietyjy daleliy drégnio pataisos koeficientas;

= per iSilusio variklio paleidimo ciklg i$mesty kietyjy daleliy drégnio pataisos koeficientas;

faktinis ciklo darbas per 3alto variklio paleidimo cikla, nustatytas pagal 4A priedo 4.6.2 punktg,
kWh;

Waet hot = faktinis ciklo darbas per iSilusio variklio paleidimo ciklg, nustatytas pagal 4A priedo 4.6.2 punkta,

kWh.
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1.1.

1.1.1.

4 priedélis

Analizés ir éminiy émimo sistemos

DUJU IR KIETUJU DALELIJ EMINIY EMIMO SISTEMOS

Pav. numeris ApraSymas

2 Nepraskiesty ismetamyjy dujy analizés sistema

3 Praskiesty iSmetamyjy dujy analizés sistema

4 Dalies srautas, izokinetinis srautas, siurbiamosios orpiités reguliavimas, dalies éminio
émimas

5 Dalies srautas, izokinetinis srautas, puciamosios orpatés reguliavimas, dalies éminio
émimas

6 Dalies srautas, CO, arba NO, koncentracijos matavimas, dalies éminio émimas

7 Dalies srautas, CO, arba anglies kiekio balansas, viso éminio émimas

8 Dalies srautas, viengubas Venturio difuzorius, koncentracijos matavimas, dalies éminio
émimas

9 Dalies srautas, dvigubas Venturio difuzorius arba tita, koncentracijos matavimas, dalies

éminio émimas

10 Dalies srautas, daugiavamzdis daliklis, koncentracijos matavimas, dalies éminio émimas

11 Dalies srautas, srauto reguliavimas, viso éminio émimas

12 Dalies srautas, srauto reguliavimas, dalies éminio émimas

13 Visas srautas, tirinis siurblys arba ribinio srauto Venturio difuzorius, dalies éminio
émimas

14 Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema

15 Viso srauto sistemai skirta skiedimo sistema

I$metamuyjy dujiniy terSaly nustatymas

Rekomenduojamos éminiy émimo ir analizés sistemos detaliai aprasytos 1.1.1 punkte ir 2 bei 3 paveiksluose.
Kadangi taikant skirtingas konfigiiracijas galima gauti lygiavercius rezultatus, nebitina tiksliai vadovautis sche-
momis $iuose paveiksluose. Papildomai informacijai gauti ir komponenty sistemy funkcijoms koordinuoti galima
naudoti papildomus komponentus, pvz., prietaisus, voZtuvus, solenoidinius voztuvus, siurblius ir jungiklius. Kity
sudedamyjy daliy, kurios néra batinos kai kuriy sistemy tikslumui uztikrinti, gali ir nebati, jei jy nenaudojimas
pagristas geraja inZinerine praktika.

Dujiniy terSaly komponentai CO, CO,, HC, NO,

Analizinés iSmetamuyjy dujiniy terSaly kiekio nepraskiestose arba praskiestose ismetamosiose dujose nustatymo
sistemos apradymas grindziamas tuo, ar joje naudojamas:

— HFID analizatorius angliavandeniliy kiekiui matuoti;

— NDIR analizatorius anglies monoksido ir anglies dioksido kiekiui matuoti;

— HCLD arba lygiavertis analizatorius azoto oksido kiekiui matuoti.

Nepraskiesty ismetamyjy dujy (Zr. 2 pav.) visy komponenty éminys gali baiti imamas vienu éminiy émimo zondu
arba dviem visiskai greta esanciais éminiy émimo zondais ir viduje nukreipiamas i skirtingus analizatorius. Batina

tikrinti, kad i¥metamyjy terSaly komponentai (jskaitant vandenj ir sieros rfigstj) nesikondensuoty jokiame analizés
sistemos taske.
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Praskiesty iSmetamyjy dujy (Zr. 3 pav.) angliavandeniliy éminys turi baiti imamas kitu éminiy émimo zondu, ne
tuo, kuriuo imami kiti komponentai. Batina tikrinti, kad iSmetamyjy terSaly komponentai (jskaitant vandenj ir
sieros riigstj) nesikondensuoty jokiame analizés sistemos taske.

2 pav.

ISmetamyjy dujy CO, NO, ir HC analizés sistemos schema

nulinés vertés nust.
dujos NVND
' o]

SP1

[
i
L

— F1

( ) Tisleidimas
NVNf \__/ 0 ELS
N
Plom —%J- co igleidimas
B vil | va .
PD [ FL6
NVND v
}—}7@‘( Y |
visvid -DT@— €02 - ieidimmas
V5 L FL7
LZZ Rs |0 Visteidimas
B v \
\V/
=A% ) Ums
*ve I

T

‘// ‘\\\ [//"\\.‘
W, .
NVND
[ v [ isleidimas
o hc
T
patikros dujos 1 J_,
(D)  R3 X
Rl" R2‘|’1§Ieidimas
oras degalai rl_"i
FL1
!
HSL2
isleidimas
|
FL4 lH

'-r,%- ~o !
vio

/
—

T5 Jisleidimas
T

’1_}, FL2 ?
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3 pav.

Praskiesty i$metamyjy dujy CO, CO,, NO, ir HC analizés sistemos schema

- 7_ i PSS, 7r. 14 pav/./__\ HSL1 P I

HC isleidimas

SP2 T, pati plokstum Fl /N EF2 P A

D et
R3

SP2/7 o,
/ Zr. 14 pav. Rll‘ R27 i§1eidimﬁ

oras  degalai r“‘
FL1 |
U
ulsleldlmas NN isleidimas
M s (B) (e2) ¥ 0
LH - e J< I
co iSleidimas NVND FL4 lq
L v L
I > > C P et e NO -
M FL6 v V7| V10
L PD V8
COZ —] </"-['4\‘» isleidim.
}J;<R4 \\ i /'
7 isleidimas 0
) FL2
s !
I'l;| FL3
|
IT

ApraSymai. 2 ir 3 paveikslai
Bendroji nuostata

Visy komponenty dujy éminiy émimo kelyje temperatira turi atitikti atitinkamoms sistemoms nustatyta
temperatiirg.
SP1 - nepraskiesty i$metamyjy dujy éminiy émimo zondas (tik 2 pav.)

Rekomenduojama naudoti tiesy neridijancio plieno zonda su keliomis angomis ir uzdaru galu. Vidinis
skersmuo turi bati ne didesnis kaip vidinis éminiy émimo linijos skersmuo. Zondo sieneliy storis turi bati
ne didesnis kaip 1 mm. Turi bati ne maziau kaip trys angos trijose skirtingose radialinése plokstumose, pro
kurias galéty tekéti mazdaug toks pat srautas. Zondas j plotj turi uzimti bent 80 proc. iSmetimo vamzdzio
skersmens.

SP2 — praskiesty iSmetamyjy dujy HC éminiy émimo zondas (tik 3 pav.)

Zondas turi biti:
— pirmoji 254-762 mm ilgio angliavandeniliy éminiy émimo linijos (HSL3) dalis;
— bent 5 mm vidinio skersmens;

— fjrengtas toje skiedimo tunelio DT (1.2.1.2 punktas) vietoje, kurioje skiedimo oras ir i¥metamosios dujos
gerai susimaiSo (t. y. mazdaug 10 tunelio skersmeny atstumu uZ tos vietos, kurioje i§metamosios dujos
patenka j skiedimo tunelj);

— pakankamai toli (radialiuoju atstumu) nuo kity zondy ir tunelio sienelés, kad nebiity kokiy nors sroviy ar
stikuriy jtakos;

— Sildomas taip, kad dujy srauto temperatiira prie zondo i3¢jimo padidéty iki 463 K (190°C) + 10 K.
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SP3 — praskiesty i$metamyjy dujy CO, CO,, NO, éminiy émimo zondas (tik 3 pav.).

Zondas turi biti:
— toje pat plokstumoje kaip ir SP2;

— pakankamai toli (radialiuoju atstumu) nuo kity zondy ir tunelio sienelés, kad nebiity kokiy nors sroviy ar
stikuriy jtakos;

— izoliuotas per visg ilgj ir sildomas iki ne mazesnés kaip 328 K (55 °C) temperatiiros, kad nesikondensuoty
vanduo.

HSL1 - Sildoma éminiy émimo linija
I§ atskiro zondo éminys éminiy émimo linija patenka i dalijimo taska (-us) ir HC analizatoriy.
Eminiy émimo linija turi:
— biti ne mazesnio kaip 5 mm ir ne didesnio kaip 13,5 mm vidinio skersmens;
— bati pagaminta i§ nertdijancio plieno arba PTFE;

— uztikrinti 463 K (190 °C) £ 10 K temperatiirg, matuojant kiekvienoje atskirai valdomoje ildomoje dalyje,
jei iSmetamyjy dujy temperatiira éminiy émimo zonde yra < 463 K (190 °C);

— uztikrinti didesne kaip 453 K (180 °C) sieneliy temperatiira, jei iSmetamyjy dujy temperatiira éminiy
émimo zonde yra aukstesné kaip 463 K (190 °C);

— prie$ pat Sildomg filtra (F2) ir HFID uztikrinti 463 K (190 °C) + 10 °C dujy temperatiirg.
HSL2 - sildoma NO, éminiy émimo linija
Eminiy émimo linija turi:

— uztikrinti 328-473 K (55-200 °C) sieneliy temperatiira iki katalizatoriaus, kai naudojama ausinimo vonia,
ir iki analizatoriaus, jei ji nenaudojama;

— bati pagaminta i§ nertdijancio plieno arba PTFE.

Kadangi éminiy émimo linija turi bati Sildoma tik tam, kad baty iSvengta vandens ir sieros riigsties konden-
sacijos, éminiy émimo linijos temperatiira priklausys nuo sieros kiekio degaluose.

SL — CO (CO,) éminiy émimo linija
Linija turi bati pagaminta i§ PTFE arba nertidijancio plieno. Ji gali bati Sildoma arba nesildoma.
BK — foninés koncentracijos éminiy émimo maisas (neprivalomas; tik 3 pav.).
Skirtas foninés koncentracijos vertéms matuoti.
BG — éminiy émimo maiSas (neprivalomas; 3 pav., tik CO ir CO,)
Skirtas éminiy koncentracijos vertéms matuoti.
F1 - sildomas priesfiltris (neprivalomas)
Jo temperatiira turi bati tokia pat kaip HSLI.

F2 - Sildomas filtras

Filtras turi $alinti visas kietasias daleles i§ dujy éminio prie§ jam patenkant i analizatoriy. Jo temperatiira turi
bati tokia pat kaip HSL1. Prireikus filtras pakei¢iamas.

P — sildomas éminiy émimo siurblys
Siurblys Sildomas iki HSL1 temperatiiros.

HC

Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius (HFID) angliavandeniliams nustatyti. Turi biiti palaikoma
453-473 K (180-200 °C) temperatiira.

Co, €0,
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NDIR analizatoriai anglies monoksidui ir anglies dioksidui nustatyti.

NO,

(H)CLD analizatorius azoto oksidams nustatyti. Jei naudojamas HCLD, turi bati palaikoma 328-473 K
(55-200 °C) temperatiira.

C - katalizatorius

Katalizatorius naudojamas NO, katalizinei redukcijai iki NO prie§ analiz¢ CLD ar HCLD viduje.

B — ausinimo vonia

I§ iSmetamyjy dujy méginio atskirtam vandeniui atausinti ir kondensuotis. Vonioje palaikoma 273-277 K
(0-4 °C) temperatiira; tam naudojamas ledas arba 3aldymas. Jei analizatorius apsaugotas nuo vandens gary
poveikio, kaip nustatyta 4A priedo 2 priedélio 1.9.1 ir 1.9.2 punktuose, pirmiau nustatyto reikalavimo galima

nepaisyti.
Vandens i§ éminio negalima Salinti cheminémis dZiovinimo priemonémis.
T1, T2, T3 — temperatiiros jutiklis

Dujy srauto temperatiirai stebéti.

T4 — temperatiiros jutiklis

Skirtas NO, virsmo | NO katalizatoriaus temperatiirai stebéti.
T5 - temperatiiros jutiklis

Skirtas ausinimo vonios temperatiirai stebéti.
G1, G2, G3 - slégmatis

Slegiui éminio émimo linjjose matuoti.
R1, R2 - slégio reguliatorius

Skirtas oro ir kuro, tiekiamy j HFID, slégiui kontroliuoti.
R3, R4, R5 - slégio reguliatorius

Skirtas slégiui éminio émimo linijose ir srauto i analizatorius slégiui reguliuoti.
FL1, FL2, FL3 — srautmatis

Skirtas éminio srautui aplenkiamajame jtaise matuoti.

FL4-FL7 — srautmatis (neprivaloma)

Skirtas srautui per analizatorius stebéti.

V1-V6 — selektoriaus voZtuvas

Tinkami voZtuvai éminiui imti ir patikros bei nulinés vertés nustatymo dujoms j analizatoriy tiekti.

V7, V8 — solenoidinis voZtuvas

NO, virsmo i NO katalizatoriui aplenkti.

V9 — adatinis voZtuvas

Skirtas srauto per NO, virsmo | NO katalizatoriy ir aplenkiamajj jtaisa pusiausvyrai nustatyti.

V10, V11 - adatinis voZtuvas

Skirtas srautams | analizatorius reguliuoti.

V12, V13 — svirtinis voztuvas

skirtas kondensatui i§ B vonios pasalinti.

V14 - selektoriaus voztuvas

Skirtas éminiy émimo arba foninés koncentracijos éminiy émimo maisui pasirinkti.
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1.2. Kietyjy daleliy kiekio nustatymas

Rekomenduojamos skiedimo ir éminiy émimo sistemos detaliai aprasytos 1.2.1 ir 1.2.2 punktuose ir 4-15
paveiksluose. Kadangi taikant skirtingas konfigiiracijas galima gauti lygiavercius rezultatus, nebatina tiksliai
vadovautis schemomis $iuose paveiksluose. Papildomai informacijai gauti ir i§ komponenty sudaryty sistemy
funkcijoms derinti gali bati naudojamos papildomos sudedamosios dalys, pvz., prietaisai, voZtuvai, solenoidiniai
voztuvai, siurbliai ir jungikliai. Kity sudedamyjy daliy, kurios néra bitinos kai kuriy sistemy tikslumui uztikrinti,
gali ir nebati, jei jy nenaudojimas pagristas geraja inZinerine praktika.

1.2.1.  Skiedimo sistema
1.2.1.1. Dalies srauto skiedimo sistema (4-12 pav.) (})

Skiedimo sistema apradyta atsizvelgiant i dalies iSmetamyjy dujy srauto skiedimo principa. [Smetamuyjy terSaly
srauto padalijimas ir vélesnis skiedimo procesas gali bati atlickamas skirtingy tipy skiedimo sistemose. Siekiant
véliau surinkti kietasias daleles, visas praskiesty iSmetamuyjy dujy srautas arba tik jo dalis gali bati jleista  kietyjy
daleliy éminiy émimo sistema (1.2.2 punktas, 14 pav.). Pirmojo tipo metodas — viso éminio émimo, antrojo —
dalies éminio.

Skiedimo santykio apskai¢iavimas priklauso nuo taikomos sistemos tipo.

Rekomenduojami Sie tipai:

— izokinetinés sistemos (4 ir 5 pav.)

Taikant Sias sistemas, srautas, kuris patenka i tickimo vamzdj, palyginamas su viso i§metamyjy dujy srauto
greiciu ir (arba) slégiu, todél per éminio émimo zonda turi tekéti nesutrikdytas ir pastovus i$metamyjy tersaly
srautas. Paprastai tai uZtikrinama iSmetimo vamzdzio tiesiojoje dalyje prie§ zonda jrengiant rezonatoriy.
Tokiu atveju padalijimo santykis apskaic¢iuojamas pagal lengvai pamatuojamus dydzius, pvz., pagal vamzdziy
skersmenis. Pazymétina, kad izokinetinis metodas taikomas tik lyginant srauto reZimus, ne daleles pagal jy
dydj. Dydzio pasiskirstymo palyginimas paprastai néra bitinas, nes dalelés yra pakankamai mazos ir gali
laikytis dujy srauto krypties,

— reguliuojamo srauto ir koncentracijos matavimo sistemos (610 pav.)

Taikant $ias sistemas, éminys imamas i§ viso iSmetamyjy terSaly srauto reguliuojant skiedimo oro srautg ir
visg praskiesty iSmetamyjy terSaly srauta. Skiedimo santykis nustatomas pagal pédsakiniy dujy, pvz., CO, ar
NO,, paprastai esanciy variklio iSmetamosiose dujose, koncentracijos vertes. ISmatuojama koncentracija
praskiestose i§metamosiose dujose ir skiedimo ore, o nepraskiesty i¥metamyjy dujy koncentracija gali bati
iSmatuota tiesiogiai arba nustatyta pagal degaly srautg ir anglies balanso lygtj, jei degaly sudétis yra Zinoma.
Sistemos gali buti kontroliuojamos pagal apskaiciuota skiedimo santykj (6 ir 7 pav.) arba pagal srauty j
tiekimo vamzdj (8, 9 ir 10 pav.),

— reguliuojamojo srauto sistemos su srauto matavimo funkcija (11 ir 12 pav.)

Taikant Sias sistemas, imamas viso i$metamyjy terSaly srauto éminys, nustatant skiedimo oro srautg ir visg
praskiesta iSmetamyjy terSaly srautg. Skiedimo santykis nustatomas pagal dviejy srauty skirtumg. Batina
tiksliai sukalibruoti tarpusavyje susijusius srautmacius, nes dél santykinio dviejy srauty stiprumo esant dides-
niam skiedimo santykiui gali bati reik§mingy paklaidy. Srautas reguliuojamas labai nesudétingai, praskiesty
iSmetamyjy dujy srautg laikant pastoviu ir prireikus kei¢iant skiedimo oro srauta.

Siekiant i$naudoti dalies srauto skiedimo sistemy privalumus, bitina pasistengti i$vengti galimy nesklandumy
dél kietyjy daleliy nuostolio tiekimo vamzdyje, uztikrinant, kad i§ variklio iSmetamy terSaly srauto baty
paimtas reprezentatyvus éminys, ir nustatyti padalijimo santyki.

Taikant aprasytasias sistemas, j Sias svarbias vietas reikéty atkreipti démesi.

(") 4-12 paveiksluose parodyta daug jvairiy dalies srauto skiedimo sistemy, kurios paprastai gali biiti naudojamos bandymams pastoviuoju

rezimu (NRSC). Taciau dél labai griezty apribojimy pereinamyjy rezimy bandymams, NRTC leidziama naudoti tik tas dalies srauto
skiedimo sistemas (4-12 pav.), kurios gali atitikti visus reikalavimus, nurodytus 4A priedo 1 priedélio 2.4 punkte ,Dalies srauto
skiedimo sistemos specifikacijos*.



L 88/108

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

2014 3 22

4 pav.

Dalies srauto skiedimo sistema su izokinetiniu éminiy émimo zondu, kai imama dalis éminio (SB reguliavimas)

[>10%d SB

——1sleidimas
DT //' PTT
iy
y L
7r. 14 pav. i kietyjy
daleliy émimo
ISP sistemag
EP delta p
~

A \ EC1
ismetimas /

Nepraskiestos iSmetamosios dujos i§ imetimo vamzdzio EP per tiekimo vamzdj TT izokinetiniu éminiy émimo
zondu ISP patenka i skiedimo tunelj DT. Naudojant slégio rele DPT pamatuojamas slégiy i$metimo vamzdyje ir
zondo i¢jimo angoje skirtumas. Sis signalas perduodamas srauto reguliatoriui FC1, kurivo reguliuojama siurbia-
moji orpiité SB, siekiant gauti nulinj slégiy skirtuma zondo gale. Siomis salygomis ismetamyjy dujy greiciai EP ir
ISP yra vienodi ir srautas per ISP ir TT yra pastovi i$metamyjy dujy srauto dalis (padalijimas). Padalijimo santykj
lemia EP ir ISP skerspjivio plotai. Skiedimo oro srautas matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1. Skiedimo
santykis apskaiciuojamas pagal skiedimo oro srauto ir padalijimo santykio vertes.

5 pav.

Dalies srauto skiedimo sistema su izokinetiniu éminiy émimo zondu, kai imama dalis éminio (PB reguliavimas)

DAF M1 1>10%d SB
N | P \ | | T PSP /j’_;_';)*‘iéleidimas

L/ ﬂ\'if)_f»

>

oras v
ot/ pm
s
Zr. 14 pav. i kietyjy daleliy
émimo sistema
ISP __
EP

DPT
delta p

iSmetimas

) FC1

Nepraskiestos ismetamosios dujos i§ imetimo vamzdzio EP per tiekimo vamzdj TT izokinetiniu éminiy émimo
zondu ISP patenka j skiedimo tunelj DT. Naudojant slégio rele DPT pamatuojamas slégiy i$metimo vamzdyje ir
zondo iéjimo angoje skirtumas. Sis signalas perduodamas srauto reguliatoriui FC1, kuriuo reguliuojama siurbia-
moji orpiité PB, sickiant gauti nulinj slégiy skirtuma zondo gale. Siuo tikslu mazas kiekis skiedimo oro, kurio
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srautas jau buvo pamatuotas srauto matavimo jtaisu FM1, nukreipiamas i TT, naudojant pneumating droselia-
vimo sklende. Siomis salygomis i¥metamyjy dujy greiciai EP ir ISP yra vienodi ir srautas per ISP ir TT yra pastovi
iSmetamyjy dujy srauto dalis (padalijimas). Padalijimo santykj lemia EP ir ISP skerspjavio plotai. Skiedimo oras
jsiurbimo orpiite SB siurbiamas per DT, o srautas DT angoje matuojamas FM1. Skiedimo santykis apskaiciuo-
jamas pagal skiedimo oro srauto ir padalijimo santykio vertes.

6 pav.

Dalies srauto skiedimo sistema, kai yra matuojama CO, ar NO, koncentracija, kai imama dalis éminio

EGA EGA

neprivaloma
DAF { PB arba SB 1> 10 SB

NN . I ‘S
* )' \ ' cll /PSP \j')

oras PB DT ,‘""[ PTT T igleidimas
/L
- Zr. 14 pav. i kietyjy daleliy
~ emimo sistema
EGA 1
EP
A
iSmetimas

Nepraskiestos i$metamosios dujos i§ iSmetimo vamzdZio EP per tiekimo vamzdj TT éminiy émimo zondu SP
patenka i skiedimo tunelj DT. ISmetamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA nepraskiestose ir praskiestose i§me-
tamosiose dujose bei skiedimo ore i§matuojama pédsakiniy dujy (CO, arba NO,) koncentracija. Sie signalai
perduodami i srauto reguliatoriy FC2, kuris reguliuoja puciamaja orpite PB arba siurbiamaja orpite SB, kad DT
buty uztikrintas norimas iSmetamyjy dujy padalijimas ir skiedimo santykis. Skiedimo santykis apskaic¢iuojamas
pagal pédsakiniy dujy koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, praskiestose i§metamosiose dujose ir
skiedimo ore.
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7 pav.

Dalies srauto skiedimo sistema, kai yra matuojama CO, koncentracija, naudojamas anglies kiekio balansas ir
imamas visas éminys

— :
FC2 EGA EGA
neprivaloma
DAF i P
N L] I PTT
’ :' — d
oras \1":‘:_/ i
PB
DT
PSS
i FH
G DEGALAI
‘ < _ | —
I neprivaloma i§ FC2 .&'/. P
EP l

*~ iSsamiau 15 pav.

iSmetimas

Nepraskiestos imetamosios dujos i§ iSmetimo vamzdzio EP per tiekimo vamzdj TT éminiy émimo zondu SP
patenka i skiedimo tunelj DT. Ismetamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA praskiestose iSmetamosiose dujose ir
skiedimo ore iSmatuojama CO, koncentracija. CO, ir degaly srauto Gy signalai perduodami j srauto regulia-
toriy FC2 arba kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos srauto reguliatoriy FC3 (14 pav.). FC2 reguliuoja puciamaja
orapiite PB, FC3 - kietyjy daleliy éminiy émimo sistemg (14 pav.), taip regulivodami i sistemg ir i§ jos tekantj
srautg, kad DT baty galima palaikyti norimg i$metamyjy dujy padalijimo ir skiedimo santykj. Skiedimo santykis
apskaiiuojamas pagal CO, koncentracija ir Gy, taikant anglies balanso prielaida.
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8 pav.

Dalies srauto skiedimo sistema, kai naudojamas viengubas Venturio difuzorius, matuojama koncentracija ir
imama dalis éminio

neprivaloma j P EGA
-
PSP
isleidimas
PTT
i kietyjy daleliy
G DEGALAI émimo sistemga
EP | EGA
iSmetimas

Dél Venturio difuzoriaus VN veikimo skiedimo tunelyje DT atsiradus neigiamam slégiui, nepraskiestos i§meta-
mosios dujos i§ iSmetimo vamzdzio EP per tiekimo vamzdj TT éminiy émimo zondu SP patenka i DT. Dujy
srautas per TT priklauso nuo kinetinés energijos mainy Venturio difuzoriaus zonoje ir todél yra veikiamas dujy
absoliuciosios temperatiiros ties TT i3¢jimo anga. Vadinasi, tam tikro i§metamyjy dujy srauto tunelyje padalijimas
néra pastovus ir skiedimo santykis, esant mazai apkrovai, yra Siek tiek maZesnis nei esant didelei apkrovai.
I3metamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA matuojama pédsakiniy dujy (CO, ar NO,) koncentracija nepraskies-
tose ismetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose dujose ir skiedimo ore, o skiedimo santykis apskaiciuo-
jamas pagal taip i§matuotas vertes.
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Dalies srauto skiedimo sistema, kai naudojamas dvigubas Venturio difuzorius arba dviguba tita, matuojama

9 pav.

koncentracija ir imama dalis éminio

EGA

[>10dd ———

EGA
DAF PCV2

[ |

} F
oras .

PB
e -

T

EGA

' iSmetimas

Nepraskiestos iSmetamosios dujos i§ i§metimo vamzdzio EP per tiekimo vamzdj TT ir éminiy émimo zondg SP
srauto dalikliu perkeliamos | skiedimo tunelj DT, kuriame yra tiity ar Venturio difuzoriy rinkinys. Pirmasis (FD1)
yra jrengtas EP, antrasis (FD2) — TT. Papildomai reikalingi du slégio reguliavimo voztuvai (PCV1 ir PCV2), kurie
palaikyty pastovy iSmetamyjy terSaly srauto padalijima, regulivodami priesslegj EP viduje ir slegi DT. PCV1
jrengiamas EP uz SP, PCV2 — tarp puciamosios orpités PB ir DT. I[Smetamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA
matuojama pédsakiniy dujy (CO, arba NO,) koncentracija nepraskiestose i§metamosiose dujose, praskiestose
iSmetamosiose dujose ir skiedimo ore. Ji bitina tikrinant i§metamyjy dujy padalijima ir gali bti panaudota PCV1
ir PCV2 reguliavimui, kad baty galima uztikrinti tiksly srauto padalijima. Skiedimo santykis apskaic¢iuojamas

pagal pédsakiniy dujy koncentracijg.

DT /
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10 pav.

Dalies srauto skiedimo sistema, kai yra daugiavamzdis daliklis, matuojama koncentracija ir imama dalis éminio

EGA EGA

DAF — 1>10d —

oras ) ’ d

/ DT

/ I l PSP

$viezio oro jpurskimas f 7r. 14 pav. xu/ SB\\
- i kietyjy daleliy | /)

7N émimo sistema \ | [ /
I~ _ / A

! i
; J
L BEaN| / leidi
DPT _] DAF isleidimas
FD3 ] 4
/ [ oras
| N
EP

Nepraskiestos i§metamosios dujos i§ i§metimo vamzdzio EP per tiekimo vamzdj TT { skiedimo tunelj DT patenka
srauto dalikliu FD3, kurj sudaro keletas vienody matmeny (tokio pat skersmens, ilgio ir kreivio spindulio)
vamzdziy, jrengty EP. ISmetamosios dujos per vieng i§ iy vamzdziy leidziamos i DT, likusiais vamzdziais jos
teka per slopinimo kamerg DC. Taigi i§metamyjy dujy padalijimas nustatomas pagal bendra vamzdziy skaiciy.
Pastovaus padalijimo kontrolei uztikrinti batina, kad tarp DC ir TT i¢jimo angy skirtuminio slégio rele DPT
matuojamas skirtuminis slégis bity lygus nuliui. [ DT ties TT i$¢jimo anga jpurskus $viezio oro gaunamas nulinis
slégio skirtumas. ISmetamyjy dujy analizatoriumi (-iais) EGA matuojama pédsakiniy dujy (CO, arba NO,)
koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, praskiestose iSmetamosiose dujose ir skiedimo ore. Jos
batinos tikrinant iSmetamyjy dujy padalijimg ir gali bati panaudotos PCV1 ir PCV2 reguliavimui, kad baty
galima uztikrinti tiksly srauto padalijima. Skiedimo santykis apskaic¢iuojamas pagal pédsakiniy dujy koncentracija.
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11 pav.

Dalies srauto skiedimo sistema, kai yra regulivojamas srautas ir imamas visas éminys

DAF neprivaloma i P (PSS)
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iSmetimas

Nepraskiestos iSmetamosios dujos i§ i§metimo vamzdzio EP per tiekimo vamzdj TT éminiy émimo zondu SP
patenka i skiedimo tunelj DT. Visas tuneliu tekantis srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3 ir kietyjy
daleliy éminiy émimo sistemos éminiy émimo siurbliu P (13 pav.).

Siekiant gauti norimg iSmetamyjy dujy srauto padalijima, skiedimo oro srautas reguliuojamas srauto reguliato-
riumi FC2, kuris kaip valdymo signalus gali naudoti Gy, Gog arba Grygr. Eminio srautas { DT yra viso srauto ir
skiedimo oro srauto skirtumas. Skiedimo oro srautas matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1, visas srautas —
kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos srauto matavimo jtaisu FM3 (14 pav.). Skiedimo santykis apskai¢iuojamas
pagal Siuos du srautus.
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12 pav.

Dalies srauto skiedimo sistema, kai yra reguliuojamas srautas ir imama dalis éminio
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Nepraskiestos iSmetamosios dujos i§ imetimo vamzdzio EP per tiekimo vamzdj TT éminiy émimo zondu SP
patenka i skiedimo tunelj DT. Ismetamyjy dujy padalijimas ir srautas | DT reguliuojami srauto reguliatoriumi
FC2, kuriuo reguliuojami atitinkamai puciamosios orpiités PB ir siurbiamosios orpiités SB srautai (arba sparta).
Tai jmanoma, nes éminys, paimtas kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, grazinamas i DT. FC2 kaip valdymo
signalus gali naudoti Ggxy, Gar arba Gy . Skiedimo oro srautas matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1, visas
srautas — srauto matavimo jtaisu FM2. Skiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal Siuos du srautus.

Aprasymas. 4-12 pav.

EP - iSmetimo vamzdis

I$metimo vamzdis gali bati izoliuotas. Siekiant, sumazinti imetimo vamzdzio terming inercijg, rekomenduo-
jama naudoti iSmetimo vamzdzius, kuriy storio ir skersmens santykis baty < 0,015. Naudojamos tik tos
lanksciosios vamzdzio dalys, kuriy ilgio ir skersmens santykis yra ne didesnis kaip 12. Sulenkimy turi bati
kuo maziau, kad bty sumazintas nusédimas dél inercijos. Jei sistema turi bandymy stendo duslintuva, ji irgi
galima izoliuoti.

Jei sistema yra izokinetiné, bent per 3esis skersmens ilgius prie§ zondo galg ir tris skersmens ilgius uz jo
iSmetimo vamzdyje neturi bati alkiiniy, sulenkimy ir staigiy skersmens poky¢iy. Dujy srauto sparta éminiy
émimo zonoje turi bati didesné kaip 10 m/fs, iSskyrus tuscCiosios eigos rezimg. ISmetamyjy dujy slégio
svyravimai vidutini§kai turi bati ne didesni kaip £ 500 Pa. Visos priemonés, skirtos slégio svyravimams
sumazinti, i$skyrus prie vaziuoklés tvirtinamg iSmetimo sistemg (jskaitant duslintuvg ir papildomo apdoro-
jimo ijtaisa), turi nekeisti variklio veikimo ir neskatinti kietyjy daleliy nusédimo.

Sistemoms be izokinetinio éminiy émimo zondo rekomenduojama naudoti tiesy vamzdj — SeSiy skersmens
ilgiy pries zonda ir trijy skersmens ilgiy uz jo.

SP — éminiy émimo zondas (6-12 pav.)

Maziausias vidinis skersmuo turi bati 4 mm. MaZiausias i§metimo vamzdzio ir zondo skersmens santykis turi
bati lygus keturiems. Zondas — tai pries srove nukreiptas vamzdis atviru galu, esantis vienoje asyje su
iSmetimo vamzdzio vidurio linija, arba su daugeliu angy, kaip apibadinta SP1 1.1.1 punkte.
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ISP — izokinetinis éminiy émimo zondas (4 ir 5 pav.)

Izokinetinis éminiy émimo zondas jrengiamas vienoje asyje su i§metimo vamzdzio vidurio linija toje vietoje,
kuri atitinka punkte apie EP aprasytas salygas, nukreipiamas prie§ srove ir sukonstruojamas taip, kad bty
paimtas proporcinis nepraskiesty iSmetamyjy dujy srauto éminys. Maziausias vidinis skersmuo turi bati lygus
12 mm.

Izokinetiniam i$metamyjy dujy srauto padalijimui atlikti batina reguliavimo sistema, kuri tarp EP ir ISP
uztikrinty nulinj slégiy skirtuma. Siomis s3lygomis i$metamyjy dujy srauto sparta EP ir ISP yra tokia pati,
0 masés srautas per ISP sudaro pastovig i$metamyjy dujy srauto frakcija. ISP turi bati sujungtas su skirtu-
minio slégio rele. Nulinis EP ir ISP slégiy skirtumas kontroliuojamas naudojant puciamaja orpite arba srauto
reguliatoriy.

FD1, FD2 - srauto daliklis (9 pav.)

Siekiant paimti proporcinj nepraskiesty i$metamyjy dujy éminj, atitinkamai iSmetimo vamzdyje EP ir tieckimo
vamzdyje TT jrengiamas Venturio difuzoriy arba taty rinkinys. Reikalinga reguliavimo sistema, sudaryta i3
dviejy slégio reguliavimo voztuvy PCV1 ir PCV2, kad srautas baty proporcingai padalytas reguliuojant slégj
EP ir DT.

FD3 - srauto daliklis (10 pav.)

Nepraskiesty iSmetamyjy dujy proporciniam éminiui paimti i$metimo vamzdyje EP jrengiamas vamzdziy
rinkinys (daugiavamzdis blokas). Vienu i§ vamzdZiy iSmetamosios dujos tiekiamos j skiedimo tunelj DT, kitais
vamzdziais i§metamosios dujos patenka i slopinimo kamera DC. Vamzdziy matmenys turi bati vienodi (tas
pat skersmuo, ilgis, kreivio spindulys), nes i$metamyjy dujy srauto padalijimas priklauso nuo bendro vamz-
dziy skaiciaus. Siekiant srauta proporcingai padalyti, reikalinga reguliavimo sistema, kuri tarp daugiavamzdzio
bloko j¢jimo | DC ir TT is¢jimo angy uZtikrinty nulinj slégiy skirtuma. Siomis salygomis ismetamyjy dujy
srauto sparta EP ir FD3 yra proporcinga, o srautas per TT sudaro pastovig iSmetamyjy dujy srauto dalj. Du
taskai turi bati sujungti su skirtuminio slégio rele DPT. Nulinis slégiy skirtumas kontroliuojamas srauto
reguliatoriumi FCI.

EGA - iSmetamyjy dujy analizatorius (6-10 pav.)

TT

Gali bati naudojami CO, arba NO, analizatoriai (taikant anglies balanso metoda — tik CO,). Analizatoriai
kalibruojami kaip iSmetamyjy dujiniy terSaly matavimams skirti analizatoriai. Koncentracijos skirtumui nusta-
tyti galima naudoti vieng ar kelis analizatorius.

Matavimo sistemy tikslumas turi bati toks, kad Ggppy, ; biity nustatomas + 4 proc. tikslumu.

— tiekimo vamzdis (4-12 pav.)

Kietyjy daleliy tiekimo vamzdis turi:

— bati kuo trumpesnis, bet ne ilgesnis kaip 5 m;

— bati ne mazZesnio skersmens nei éminiy émimo zondas, taciau ne didesnio kaip 25 mm;
— turéti pasroviui nukreipta i$¢jimo angg i skiedimo tunelj vienoje asyje su jo vidurio linija.

Jei vamzdis yra ne ilgesnis nei 1 m, jis turi bati izoliuotas medziaga, kurios didZiausias $iluminis laidis bty
0,05 W/(m x K) ir kurios radialinis izoliuojancio sluoksnio storis atitikty zondo skersmenij. Jei vamzdis
ilgesnis kaip 1 m, jis turi bati izoliuotas ir Sildomas iki ne maZesnés kaip 523 K (250 °C) temperatiiros.

Kitas biidas — reikiama tickimo vamzdziy sieneliy temperatira gali bati nustatyta etaloniniais $ilumos
pernasos apskaiciavimo budais.

DPT - skirtuminio slégio relé (4, 5 ir 10 pav.)

Skirtuminio slégio relé turi turéti + 500 Pa arba maZesnj intervala.

FC1 - srauto reguliatorius (4, 5 ir 10 pav.)

Izokinetinése sistemose (4 ir 5 pav.) srauto reguliatorius biitinas nuliniam slégiy skirtumui tarp EP ir ISP
palaikyti. Reguliuojama taip:
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a) taikant kiekviena rezimg, reguliuojamas siurbiamosios orpaités (SB) siikiy daznis arba srautas ir palai-
komas pastovus puciamosios orpiités (PB) stikiy daznis arba srautas (4 pav.); arba

b) siurbiamosios orpiités SB srautas nustatomas iki praskiesty iSmetamyjy dujy pastovaus masés srauto ir
kontroliuojamas puciamosios orpiités PB srautas, o drauge ir iSmetamyjy dujy éminio srautas tiekimo
vamzdzio TT i$¢jimo angos srityje (12 pav.).

Jei naudojama reguliuojamojo slégio sistema, reguliavimo kontiiro liekamoji paklaida neturi bati didesné kaip
+ 3 Pa. Slégio svyravimai skiedimo tunelyje vidutiniSkai turi biti ne didesni kaip + 250 Pa.

Daugiavamzdéje sistemoje (10 pav.) reikalingas srauto reguliatorius imetamyjy dujy srautui proporcingai
padalyti ir nuliniam slégiy skirtumui daugiavamzdzio bloko is¢jimo bei TT i§¢jimo angose palaikyti. Regu-
liuoti galima TT i$¢jimo angoje kontroliuojant j DT jpurskiamo oro srautg.

PCV1, PCV2 - slégio reguliavimo voztuvas (9 pav.)

Proporcingam srauto padalijimui dviejy Venturio difuzoriy (arba dviejy tiity) sistemoje reikia turéti du slégio
reguliavimo voztuvus, kuriais bity reguliuojamas priesslégis EP ir slégis DT. VoZztuvai jrengiami EP uz SP ir
tarp PB ir DT.

DC - slopinimo kamera (10 pav.).

Daugiavamzdzio bloko i§¢jimo angoje jrengiama slopinimo kamera, kuri mazinty slégio svyravimus i§metimo
vamzdyje EP.

VN - Venturio difuzorius (8 pav.)

Venturio difuzorius skiedimo tunelyje DT yra jrengtas tam, kad tiekimo vamzdzio TT i§¢jimo angos srityje
buty sukurtas neigiamas slégis. Dujy srautas per TT nustatomas pagal impulso mainus Venturio difuzoriaus
srityje ir i§ esmés yra proporcingas puciamosios orpiités PB srautui; taip uZtikrinamas pastovus skiedimo
santykis. Kadangi impulso mainus veikia temperatira TT i$¢jimo angoje ir slégio tarp EP ir DT skirtumas,
tikrasis skiedimo santykis, esant maZzai apkrovai, yra Siek tick maZesnis, palyginti su didele apkrova.

FC2 - srauto reguliatorius 6,7, 11 ir 12 pav,; neprivaloma)

Gali bati naudojamas srauto reguliatorius, kuris reguliuoty puciamosios orpiités PB ir (arba) siurbiamosios
orpiités SB srautg. Jis gali baiti sujungtas su iSmetamyjy dujy srauto arba degaly srauto signalu ir (arba) su CO,
arba NO, skirtuminiu signalu.

Tiekiant suslégtaji org (11 pav.), FC2 tiesiogiai reguliuoja oro srautg.

FM1 - srauto matavimo ijtaisas (6, 7, 11 ir 12 pav.)

Dujy skaitiklis arba kitas prietaisas skiedimo oro srautui matuoti. FM1 néra biitinas, jei puciamoji orpiité PB
yra sukalibruota srautui matuoti.

FM2 - srauto matavimo ijtaisas (12 pav.)

Dujy matuoklis arba kitas prietaisas praskiesty i$metamyjy dujy srautui matuoti. FM2 néra bitinas, jei
siurbiamoji orpaité SB yra sukalibruota srautui matuoti.

PB - puciamoji orpaité (4, 5, 6, 7, 8, 9 ir 12 pav.)

PB gali bati prijungta prie srauto reguliatoriy FC1 arba FC2, siekiant reguliuoti skiedimo oro srautg. PB
nereikalinga, jei naudojama droseliné sklendé. Sukalibruota PB gali biti naudojama skiedimo oro srautui
matuoti.

SB — siurbiamoji orpateé (4, 5, 6, 9, 10 ir 12 pav.)

Tik dalies éminiy émimo sistemoms. Sukalibruota SB gali biiti naudojama praskiesty imetamyjy dujy srautui
matuoti.

DAF - skiedimo oro filtras (4-12 pav.)

Skiedimo ora rekomenduojama filtruoti ir praleisti pro aktyvuotaja angli, kad biity pasalinti ore esantys
angliavandeniliai. Skiedimo oro temperatiira turi bati 298 K (25 °C) + 5 K.



L 88/118 Europos Sgjungos oficialusis leidinys 2014 3 22

Variklio gamintojo prasymu skiedimo oro éminys foninei kietyjy daleliy koncentracijai nustatyti imamas
laikantis gerosios inzinerinés praktikos, kad véliau jos verte bty galima atimti i§ praskiestose imetamosiose
dujose ismatuotos koncentracijos vertés.

PSP — kietyjy daleliy éminiy émimo zondas (4, 5, 6, 8, 9, 10 ir 12 pav.)
Zondas yra pagrindiné kietyjy daleliy tieckimo vamzdzio PTT dalis:
— nukreipiama prie§ srove ir jrengiama toje vietoje, kurioje skiedimo oras ir imetamosios dujos gerai

susimaiSo, t. y. skiedimo sistemy skiedimo tunelio DT vidurio linijoje mazdaug 10 tunelio skersmeny
atstumu uzZ tos vietos, kurioje iSmetamosios dujos patenka j skiedimo tunelj,

— bent 12 mm vidinio skersmens;

— gali buti tiesiogiai Sildomas arba i§ anksto pasildomas skiedimo oru iki ne aukstesnés kaip 325K (52 °C)
sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira, pries tiekiant iSmetamasias dujas i skiedimo tunelj, yra ne
aukstesné kaip 325K (52 °C);

— gali bati izoliuotas (-i).

DT - skiedimo tunelis (4-12 pav.)
Skiedimo tunelis:

— turi bati tinkamo ilgio, kad i$metamosios dujos ir skiedimo oras galéty visiskai susimaisyti turbulentinio
srauto salygomis;

— turi bati pagamintas i§ nertidijancio plieno ir bati tokiy matmeny:

— sieneliy storio ir skersmens santykis turi bati ne didesnis kaip 0,025, jei skiedimo tunelio vidinis
skersmuo yra didesnis kaip 75 mm,

— vardinis sieneliy storis turi baiti ne maZesnis kaip 1,5 mm, jei skiedimo tunelio vidinis skersmuo yra ne
didesnis kaip 75 mm,

— turi bati bent 75 mm skersmens, jei taikomas dalies éminio émimo metodas;
— turéty bati bent 25 mm skersmens (rekomenduojama), jei taikomas viso éminio émimo metodas;

— gali bati tiesiogiai Sildomas arba i§ anksto pasildomas skiedimo oru iki ne aukstesnés kaip 325K (52 °C)
sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira, pries tiekiant iSmetamasias dujas i skiedimo tunelj, yra ne
aukstesné kaip 325 K (52 °C);

— gali bati izoliuotas (-i).

Variklio i§metami terSalai gerai sumaiSomi su skiedimo oru. Pradedant eksploatuoti dalies éminio émimo
sistema, mai§ymo kokybeé tikrinama parengiant tunelio CO, koncentracijos profilj (bent keturiuose vienodu
atstumu i$déstytuose matavimo taskuose) ir veikiant varikliui. Jei batina, galima naudoti maiSymo tiita.

Pastaba. Jei prie skiedimo tunelio DT aplinkos temperatiira yra mazesné kaip 293 K (20 °C), reikéty imtis
atsargumo priemoniy, kad bty iSvengta kietyjy daleliy nuostoliy ant Salty skiedimo tunelio sieneliy. Todeél
tunelj rekomenduojama $ildyti ir (arba) izoliuoti laikantis anksciau nurodyty riby.

Esant didelei variklio apkrovai, tuneliui auinti galima naudoti nekenksmingas au$inimo priemones, pvz.,
sukamaji ventiliatoriy, ir ausinti tol, kol ausalo temperatiira nebus Zemesné kaip 293 K (20 °C).
HE - Silumokaitis (9 ir 10 pav.)
Silumokaitis turi biiti pakankamo galingumo, kad siurbiamosios orpiités SB ié¢jimo angoje biity galima
uztikrinti temperatiirg, lygia per bandyma naudojamai vidutinei eksploatacinei temperatiirai + 11 K.
1.2.1.2. Viso srauto skiedimo sistema (13 pav.)
Skiedimo sistema yra aprasyta atsizvelgiant  viso imetamyjy terSaly srauto skiedima, taikant pastovaus tiirio

éminio émimo (CVS) koncepcijg. [Smatuojamas visas iSmetamyjy dujy ir skiedimo oro misinio taris. Galima
naudoti PDP, CFV arba SSV sistemg.
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Praskiesty iSmetamyjy dujy éminys leidZiamas j kietyjy daleliy éminiy émimo sistema (1.2.2 punktas, 14 ir 15
pav.), kad véliau buty galima surinkti kietasias daleles. Jeigu tai daroma tiesiogiai, toks biidas vadinamas viengubu
skiedimu. Jei éminys dar kartg skiedziamas antrinio skiedimo tunelyje, tai vadinama dvigubu skiedimu. Sis
metodas yra naudingas, jei filtro paviriaus temperatiira po viengubo skiedimo neatitinka jai keliamy reikalavimy.
Nors 1.2.2 punkte (15 pav.) apradyta dvigubo skiedimo sistema yra i§ dalies skiedimo sistema, ji laikoma kietyjy
daleliy éminiy émimo sistemos modifikacija, nes dauguma jos ir tipinés kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos

daliy yra tokios pat.

Be to, i$metamieji dujiniai terSalai gali bati nustatomi viso srauto skiedimo sistemos skiedimo tunelyje. Todeél
dujiniy komponenty éminiy émimo zondai yra parodyti 13 paveiksle, bet jy néra apraSomajame sarase. Atitin-
kami reikalavimai aprasyti 1.1.1 punkte.

ApraSymai (13 pav.)

EP — iSmetimo vamzdis

I$metimo vamzdzio ilgis nuo variklio iSmetimo kolektoriaus i$¢jimo angos, turbokompresoriaus iéjimo angos
arba nuo papildomo apdorojimo jtaiso iki skiedimo tunelio turi biti ne didesnis kaip 10 m. Jei sistemos ilgis
yra didesnis kaip 4 m, tuomet visi vamzdziai, ilgesni kaip 4 m, turi bati izoliuoti, i$skyrus jmontuotajj domy
matuoklj, jei jis naudojamas. Radialinis izoliacijos storis turi bati bent 25 mm. Izoliavimo medziagos silu-
minio laidZio, pamatuoto esant 673 K (400 °C) temperatiirai, verté turi bati ne didesné kaip 0,1 W/(m x K).
Siekiant, sumazinti iSmetimo vamzdzio terming inercijg, rekomenduojama naudoti i$metimo vamzdzius, kuriy
storio ir skersmens santykis baty < 0,015. Naudojamos tik tos lanksciosios vamzdzio dalys, kuriy ilgio ir

skersmens santykis yra ne didesnis kaip 12.

13 pav.

Viso srauto skiedimo sistema
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Visas nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautas skiedimo tunelyje DT maiSomas su skiedimo oru. Praskiesty
iSmetamyjy dujy srautas matuojamas tiriniu siurbliu PDP, ribinio srauto Venturio difuzoriumi CFV arba
ikigarsiniu Venturio difuzoriumi SSV. Proporciniam kietyjy daleliy éminiui imti ar srautui nustatyti gali
bati naudojamas Silumokaitis HE arba taikomas elektroninis srauto kompensavimas EFC. Kadangi kietyjy
daleliy masé nustatoma visame praskiesty iSmetamyjy dujy sraute, skiedimo santykio apskai¢iuoti nereikia.
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PDP - tarinis siurblys

PDP matuoja visa praskiesty i$metamyjy dujy srauty pagal siurblio sikiy daznj ir siurblio nasuma. PDP ar
skiedimo oro tiekimo sistema turi dirbtinai nemazinti i§metimo sistemos priesslégio. Veikiant CVS sistemai
iSmatuotas statinis iSmetamuyjy dujy prieslégis statinio slégio, i$matuoto, kai CVS yra neprijungta ir variklio
sukiy daznis ir apkrova yra identiski, neturi virdyti daugiau kaip * 1,5 kPa.

Dujy miSinio temperatiira prie§ pat PDP per bandyma iSmatuotos vidutinés eksploatacinés temperatiiros,
netaikant srauto kompensavimo, neturi virSyti daugiau kaip + 6 K.

Srauto kompensavimg galima taikyti tik tuo atveju, kai temperatiira PDP j¢jimo angoje yra ne didesné kaip
50 °C (323 K).

CFV - ribinio srauto Venturio difuzorius

CFV matuoja visg praskiesty iSmetamyjy dujy srauta, kai srautas yra ribojamas (kritinis srautas). Veikiant CFV
sistemai i§matuotas statinis i§metamyjy dujy priesslégis statinio slégio, i$matuoto, kai CFV yra neprijungta ir
variklio stikiy daznis ir apkrova yra identiski, neturi virsyti daugiau kaip * 1,5 kPa. Dujy miinio temperatiira
pries pat CFV per bandyma i$matuotos vidutines eksploatacinés temperatiiros, netaikant srauto kompensa-
vimo, neturi virSyti daugiau kaip + 11 K.

SSV — ikigarsinis Venturio difuzorius

SSV matuoja visg praskiesty iSmetamyjy dujy srautg kaip slégio jéjimo angoje, temperatiiros ir slégio kritimo
tarp SSV j¢jimo angos ir titos funkcijg. Veikiant SSV sistemai iSmatuotas statinis iSmetamyjy dujy priesslégis
statinio slégio, iSmatuoto, kai SSV yra neprijungta ir variklio stikiy daznis ir apkrova yra identiski, neturi
vir§yti daugiau kaip + 1,5 kPa. Dujy misinio temperatiira prie§ pat SSV per bandyma i$matuotos vidutinés
cksploatacinés temperatiiros, netaikant srauto kompensavimo, neturi virSyti daugiau kaip + 11 K.

HE - Silumokaitis (neprivalomas, jei naudojamas EFC)

Silumokaitis turi biiti tinkamo galingumo, kad biity jmanoma laikytis pirmiau nustatyty temperatiiros riby.

EFC — elektroninis srauto kompensavimas (neprivalomas, jei naudojamas HE)

Jei PDP, CFV arba SSV i¢jimo angose temperatiira neatitinka pirmiau nurodyty riby, reikalinga srauto
kompensavimo sistema siekiant nenutrikstamai matuoti srautg ir kontroliuoti proporcinj éminiy émima
kietyjy daleliy sistemoje. Todél norint pakoreguoti srautg per kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos kietyjy
daleliy filtrus, reikia naudoti nenutriikstamai matuojamo srauto signalus (14 ir 15 pav.).

DT - skiedimo tunelis

Skiedimo tunelis:

— turi biti palyginti mazo skersmens, kad jame galéty susidaryti turbulentinis srautas (Reinoldso skaicius turi
bati didesnis kaip 4 000), pakankamo ilgio, kad iSmetamosios dujos ir skiedimo oras visiskai susimaisyty.
Galima naudoti mai§ymo tiita;

— turi biiti bent 75 mm skersmens;

— gali bati izoliuotas (-i).

Variklio iSmetami terSalai nukreipiami pasroviui toje vietoje, kur jie patenka i skiedimo tunelj, ir gerai
sumaisomi.

Taikant viengubg skiedima, éminys i§ skiedimo tunelio perkeliamas i kietyjy daleliy éminiy émimo sistema
(1.2.2 punktas, 14 pav.). PDP, CFV arba SSV srauto pralaidumas turi buti pakankamas, kad pries pat pirminj
kietyjy daleliy filtra praskiesty iSmetamyjy dujy temperatira bity ne didesné kaip 325K (52 °C).
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Jei taikomas dvigubas skiedimas, éminys i§ skiedimo tunelio perkeliamas j antrinio skiedimo tunelj, kuriame
jis papildomai skiedziamas ir po to praleidziamas per éminiy filtrus (1.2.2 punktas, 15 pav.). PDP, CFV arba
SSV srauto pralaidumas turi bati pakankamas, kad éminiy émimo zonoje praskiesto iSmetamyjy dujy srauto
DT viduje temperatiira biity ne didesné kaip 464 K (191 °C). Antrinio skiedimo sistema turi tiekti uZtektinai
antrinio skiedimo oro, kad prie§ pat pirminj kietyjy daleliy filtra dvigubai praskiesto i¥metamyjy dujy srauto
temperatiira bty ne didesné kaip 325K (52 °C).

DAF - skiedimo oro filtras

Skiedimo org rekomenduojama filtruoti ir praleisti pro aktyvuotaja angli, kad buty pasalinti ore esantys
angliavandeniliai. Skiedimo oro temperatira turi bati 298 K (25 °C) + 5 K. Gamintojo praSymu, laikantis
gerosios inZinerinés praktikos, turi bati paimtas skiedimo oro éminys, siekiant nustatyti foning kietyjy daleliy
koncentracija, kad véliau foninés koncentracijos verte bty galima atimti i§ praskiestose iSmetamosiose dujose
i¥matuotos koncentracijos vertes.

PSP — kietyjy daleliy éminiy émimo zondas

Zondas yra pagrindiné kietyjy daleliy tickimo vamzdzio PTT dalis:

— nukreipiama prie§ srove ir jrengiama toje vietoje, kurioje skiedimo oras ir i§metamosios dujos gerai
susimaiSo, t. y. skiedimo sistemy skiedimo tunelio DT vidurio linijoje mazdaug 10 tunelio skersmeny
atstumu uZ tos vietos, kurioje i$metamosios dujos patenka j skiedimo tunelj,

— bent 12 mm vidinio skersmens;

— gali biti tiesiogiai Sildomas arba i§ anksto pasildomas skiedimo oru iki ne aukstesnés kaip 325K (52 °C)
sieneliy temperatiiros, jei oro temperatira, pries tiekiant i$metamasias dujas i skiedimo tunelj, yra ne
aukstesné kaip 325K (52 °C);

— gali bati izoliuotas (-i).

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema (14 ir 15 pav.)

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema reikalinga kietosioms daleléms ant kietyjy daleliy filtro rinkti. Jei taikomas
viso éminio émimas ir dalies srauto skiedimas, kai per filtrus leidziamas visas praskiesty iSmetamuyjy dujy éminys,
skiedimo (1.2.1.1 punktas, 7 ir 11 pav.) ir éminiy émimo sistema paprastai yra vientisas blokas. Jei taikomas
dalies éminio émimo ir dalies ar viso srauto skiedimas, kai per filtrus perleidziama tik dalis praskiesto ismetamuyjy
dujy srauto, skiedimo (1.2.1.1 punktas, 4, 5, 6, 8, 9, 10 ir 12 pav. ir 1.2.1.2 punktas, 13 pav.) ir éminiy émimo
sistemos paprastai yra skirtingi blokai.

Sioje taisykléje viso srauto skiedimo sistemos dvigubo skiedimo sistema DDS (15 pav.) laikoma tam tikra tipinés
kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos, parodytos 14 paveiksle, modifikacija. Dvigubo skiedimo sistema sudaro
visos svarbiausios kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos dalys, pvz., filtro laikikliai ir éminiy émimo siurblys, ir
ji dar turi tam tikry skiedimo sistemos ypatumy, pvz., skiedimo oro tiekimas ir antrinio skiedimo tunelis.

Rekomenduojama per visa bandymo procediirg neisjungti éminiy siurblio, kad kokiu nors badu nebiity paveikti
reguliavimo kontiirai. Taikant vieno filtro metodg, naudojama aplenkimo sistema, kad éminys per éminiy filtrus
galéty bati nukreiptas norimu laiku. Perjungimo poveikis reguliavimo kontiirams turi biti kuo maZzesnis.

ApraSymai. 14 ir 15 pav.

PSP — kietyjy daleliy éminiy émimo zondas (14 ir 15 pav.)

Paveiksluose pavaizduotas kietyjy daleliy éminiy émimo zondas yra pagrindiné kietyjy daleliy tieckimo vamz-
dzio PTT dalis. Zondas:

— nukreipiamas prie§ srove ir jrengiamas toje vietoje, kurioje skiedimo oras ir i§metamosios dujos gerai
susimaiSo, t. y. skiedimo sistemy skiedimo tunelio DT vidurio linijoje (1.2.1 punktas) mazdaug 10 tunelio
skersmeny atstumu uZ tos vietos, kurioje i$metamosios dujos patenka j skiedimo tunelj;
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— bent 12 mm vidinio skersmens;

— gali bati tiesiogiai Sildomas arba i§ anksto pasildomas skiedimo oru iki ne aukstesnés kaip 325K (52 °C)
sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira, pries tiekiant iSmetamasias dujas i skiedimo tunelj, yra ne
aukstesné kaip 325K (52 °C);

— gali bati izoliuotas (-i).
14 pav.

Kietyjy daleliy éminiy émimo sistema
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Eminio émimo siurbliu P ir kietyjy daleliy tiekimo vamzdj PTT, naudojant kietyjy daleliy éminio émimo
zondg PSP, i§ dalies srauto arba viso srauto skiedimo sistemos skiedimo tunelio DT paimamas praskiesty
i¥metamyjy dujy éminys. Eminys praleidziamas pro filtro laikiklj (-ius) FH, kuriame (iuose) yra kietyjy daleliy
éminiy filtrai. Eminio srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3. Jei taikomas elektroninis srauto
kompensavimas EFC (13 pav.), praskiesty iSmetamyjy dujy srautas naudojamas kaip FC3 valdymo signalas.
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15 pav.

Skiedimo sistema (tik viso srauto sistema)
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Praskiesty iSmetamyjy dujy éminys i viso srauto skiedimo sistemos skiedimo tunclio DT kietyjy daleliy
éminiy émimo zondu PSP ir kietyjy daleliy tiekimo vamzdziu PTT perkeliamas | antrinio skiedimo tunelj
SDT, kuriame éminys skiedZiamas dar kartg. Po to méginys perleidziamas per filtro laikiklj (-ius) FH, kuriame
(-iuose) yra kietyjy daleliy éminiy filtrai. Skiedimo oro srautas paprastai yra pastovus, tuo tarpu éminio srautas
reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3. Jei taikomas elektroninis srauto kompensavimas EFC (13 pav.), visas
praskiesty imetamyjy dujy srautas naudojamas kaip FC3 valdymo signalas.

PTT - kietyjy daleliy tiekimo vamzdis (14 ir 15 pav.)
Kietyjy daleliy tiekimo vamzdis turi bati ne ilgesnis kaip 1 020 mm ir sutrumpintas dar daugiau, jei tik tai
jmanoma.

Matmenys galioja:

— dalies srauto skiedimo, kai imama dalis éminio, tipui ir viso srauto viengubo skiedimo sistemai nuo zondo
galo iki filtro laikiklio,

— dalies srauto skiedimo, kai imamas visas éminys, tipui nuo skiedimo tunelio galo iki filtro laikiklio;
— viso srauto dvigubo skiedimo sistemai nuo zondo galo iki antrinio skiedimo tunelio.
Tiekimo vamzdis:

— gali biti tiesiogiai Sildomas arba i§ anksto pasildomas skiedimo oru iki ne aukstesnés kaip 325K (52 °C)
sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira, prie§ tiekiant i$metamasias dujas i skiedimo tunelj, yra ne
aukstesné kaip 325K (52 °C);

— gali bati izoliuotas (-i).

SDT - antrinio skiedimo tunelis (15 pav.)

Antrinio skiedimo tunelis turi bati bent 75 mm skersmens ir pakankamai ilgas, kad dvigubai praskiesto
éminio buvimo tunelyje trukmé baty bent 0,25 s. Pirminio filtro laikiklis FH jrengiamas ne didesniu kaip
300 mm atstumu nuo SDT i$éjimo angos.

Antrinio skiedimo tunelis:

— gali biti tiesiogiai Sildomas arba i§ anksto pasildomas skiedimo oru iki ne aukstesnés kaip 325K (52 °C)
sieneliy temperatiiros, jei oro temperatira, pries tiekiant i$metamasias dujas i skiedimo tunelj, yra ne
aukstesné kaip 325K (52 °C);

— gali bati izoliuotas (-i).
FH - filtro laikiklis (-iai) (14 ir 15 pav.)

Pirminis ir atsarginis filtrai gali bati viename korpuse arba atskiruose korpusuose. Turi bati paisoma 4A
priedo 1 priedélio 1.5.1.3 punkto reikalavimy.
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Filtro laikiklis (-iai):

— gali bati Sildomas (i) tiesiogiai arba i§ anksto pasildomas (-i) skiedimo oru iki ne didesnés kaip 325K
(52 °C) sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira yra ne didesné kaip 325K (52 °C);

— gali bati izoliuotas (-i).

P — éminiy émimo siurblys (14 ir 15 pav.)
Jei netaikomas srauto koregavimas FC3, kietyjy daleliy éminio émimo siurblys turi biiti gana toli nuo tunelio,
kad bty uztikrinta pastovi (+ 3 K) jleidziamy dujy temperatiira.

DP — skiedimo oro siurblys (15 pav.) (tik viso srauto dvigubas skiedimas)
Skiedimo oro siurblys turi bati tokioje vietoje, kad tiekiamo antrinio skiedimo oro temperatiira baty 298 K
(25°C) £ 5K.

FC3 — srauto reguliatorius (14 ir 15 pav.)

Srauto reguliatorius, jei néra kity priemoniy, reikalingas kietyjy daleliy srautui kompensuoti dél temperatiiros
ir priesslegio svyravimy éminio kelyje. Srauto reguliatorius yra batinas, jei taikomas elektroninis srauto
kompensavimas EFC (13 pav.).

FM3 — srauto matavimo jtaisas (14 ir 15 pav.) (kietyjy daleliy éminio srautas)
Jei nenaudojamas srauto reguliatorius FC3, dujy skaitiklis arba srauto matavimo prietaisas turi biiti jrengtas
pakankamai toli nuo éminio émimo siurblio, kad jleidziamy dujy temperatiira baty pastovi (+ 3 K).

FM4 — srauto matavimo prietaisas (15 pav.) (tik skiedimo oras, viso srauto dvigubas skiedimas)
Dujy skaitiklis arba srauto matavimo prietaisas turi bati jrengtas taip, kad jleidziamy dujy temperatira bity
298K (25°C) + 5K.

BV - rutuliné sklendé (neprivaloma)
Rutulinés sklendés skersmuo neturi biti mazesnis uz tickimo vamzdzio vidinj skersmenj, o perjungimo

trukmé turi bati trumpesné kaip 0,5 s.

Pastaba. Jei PSP, PTT, SDT ir FH aplinkoje temperatiira yra mazZesné kaip 239 K (20 °C), reikia imtis atsargumo
priemoniy, kad buty iSvengta kietyjy daleliy nuostoliy ant Salty iy daliy sieneliy. Todél Sias dalis rekomen-
duojama sildyti ir (arba) izoliuoti laikantis ankstesniuose aprasymuose nurodyty riby. Be to, rekomenduojama,
kad imant éminj filtro pavirSiaus temperatiira bity ne mazZesné kaip 293 K (20 °C).

Esant didelei variklio apkrovai, pirmiau minétoms dalims auginti galima naudoti nekenksmingas ausinimo
priemones, pvz., sukamaji ventiliatoriy, ir ausinti tol, kol ausalo temperatiira bus ne Zemesné kaip 293 K
(20 °C).
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4B PRIEDAS

Dyzeliniy varikliy, jrengiamy Zemés ir miSky dkio traktoriuose ir ne keliy mobiliosiose masinose, bandymy,
atsizvelgiant j variklio iSmetamus terSalus, procediira

1. REZERVUOTA

2. REZERVUOTA

3. APIBREZTYS, SIMBOLIAI IR SANTRUMPOS
3.1. Apibréztys

7Zr. Sios taisyklés 2.1 punkta

3.2. Bendrieji simboliai (')
Simbolis Vienetas
a, —
a —
ag, rad/s?

AfF, —
c ppm, proc. tiirio
D _
d m
E proc.
e g/kWh
Cgas g/kWh
epr g/kWh
e, g/kWh
F
F —
A _
k. —
kpy —
kuy -
A —
L _
M, g[mol
M, g[mol

(') Konkrettis simboliai pateikiami prieduose.

Savoka

regresijos kreivés atkarpa y asyje.

tiesinés regresijos kreivés koeficientas
variklio siikiy daznio i§vestiné nustatytame taske
stechiometrinis oro ir degaly santykis
koncentracija (taip pat pmol/mol = ppm)
skiedimo koeficientas

skersmuo

virsmo efektyvumas

su stabdymu susijusi aplinkybé
iSmetamyjy dujiniy terSaly savitoji masé
iSmetamyjy kietyjy daleliy savitoji masé
svertiné iSmetamuyjy terSaly savitoji masé
F kriterijus

regeneravimo cikly daznis, iSreikStas dalimi bandymy, kuriy metu
vyksta regeneracija

laboratorijos atmosferos koeficientas

multiplikacinis regeneravimo koeficientas
regeneracijos perskai¢iavimo (mazinimo) koeficientas
regeneracijos perskaiciavimo (didinimo) koeficientas
oro pertekliaus koeficientas

sukimo momentas, %

jsiurbiamo oro moliné masé

iSmetamyjy terSaly moliné masé
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Simbolis

gas

m

Mhi

Mo

Pa

PF

dmaw
mdw

Amdew

Amew
qmf

qmp

v

4

Vienetas

gJmol
kg

8

8
min”
min
min”
kw

kw

kw

Savoka

dujiniy komponenty moliné masé

masé

dujiniy i$metamyjy terSaly masé per bandymo cikla
iSmetamyjy kietyjy daleliy masé per bandymo cikla
variklio sukimosi daznis

didelis variklio stikiy daznis

mazas variklio stikiy daznis

galia

didziausia bandymo sglygomis i§matuota arba nurodyta galia esant
bandymo stkiy dazniui (nurodyta gamintojo)

nurodyta bendra galia, suvartota bandymams atlikti skirty pagal-
biniy prietaisy

slégis

sauso oro atmosferos slégis

penetracijos frakcija

jsiurbiamo oro masés srautas, skaiciuojamas drégnam orui
skiedimo oro masés srautas, skai¢iuojamas drégnam orui

praskiesty i¥metamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms
dujoms

iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiciuojamas dregnoms dujoms
degaly masés srautas.

i dalies srauto skiedimo sistemg patenkantis iSmetamyjy dujy
éminio srautas

tarinis srautas

atsako koeficientas

skiedimo santykis

misriosios koreliacijos koeficientas

tankis

standartinis nuokrypis

nustatomasis dinamometro parametras
standartiné jvercio y aSyje pagal x a3j paklaida
temperatiira

absoliucioji temperatiira

variklio sukimo momentas

reikalaujamas sukimo momentas nustatytame ,sp“ taske

dujy komponento ir i§metamyjy dujy tankio verciy santykis
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3.3.

Simbolis Vienetas

t S

At S

t1o s

tso s

too s

\ m’

w kWh
Y

y

Apacioje uzrasyti rodikliai
abs
act
air
amb
atm
cor
CFV

denorm
dry
exp

filter

idle

leak
max
meas

min

out
PDP
ref
SSv
total
uncor
vac
weight

wet

Savoka

laikas

laiko tarpsnis

laikas nuo zingsnio jvesties iki 10 % galutinio rodmens
laikas nuo Zingsnio jvesties iki 50 % galutinio rodmens
laikas nuo Zzingsnio jvesties iki 90 % galutinio rodmens
taris

darbas

bendrasis kintamasis

aritmetinis vidurkis

absoliutusis kiekis

faktinis kiekis

oro kiekis

aplinkos oro kiekis

atmosferos oro kiekis

pataisytasis kiekis

kritinio srauto Venturio difuzorius
denormalizuotasis kiekis

sausasis kiekis

tikétinas kiekis

KD éminiy filtras

akimirkinis matavimas (pvz., 1 Hz)
eilés narys

busena tusciosios eigos salygomis
idétas kiekis

nuotékio kiekis

didziausioji (virSuting) verté
iSmatuotasis kiekis

maZziausioji verté

oro moliné masé

iSimtas kiekis

tarinis siurblys

etaloninis kiekis

ikigarsinis Venturio difuzorius
visas kiekis

nepataisytasis kiekis

vakuumo lygis

kalibravimo svarelis

drégnasis kiekis
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3.4.

3.5.

5.1.2.

5.1.3.

Cheminiy komponenty simboliai ir santrumpos (taip pat naudojami kaip indeksai)

(Zr. Sios taisyklés 2.2.2 punkt)

Santrumpos

(Zr. Sios taisyklés 2.2.3 punkt)

BENDRIE]JI REIKALAVIMAI

Variklio sistema turi biti suprojektuota, sukonstruota ir surinkta taip, kad galéty atitikti Sios taisyklés
nuostatas Pagal 3ig taisykle gamintojo taikomomis techninémis priemonémis uZztikrinamas veiksmingas
minéty iSmetamyjy terSaly kiekio ribojimas normaliosiomis naudojimo salygomis per variklio naudojimo
laikotarpj. Siuo tikslu varikliai, bandomi 6 punkte nustatytomis bandymy salygomis ir 7 punkte nustatyta
bandymy tvarka, turi atitikti 5 punkte nustatytus veikimo reikalavimus.

VEIKIMO REIKALAVIMAI
Bendrieji reikalavimai
Rezervuota (1)

Dujiniy terSaly ir kietyjy daleliy iSmetimas
Ter3alai:

a) azoto oksidai, NO,;

=

angliavandeniliai, galintys bati ireiksti kaip:

i) bendras angliavandeniliy kiekis, HC arba THC,

i) angliavandeniliai be metano, NMHG;

¢) kietosios dalelés, KD;

&

anglies monoksidas, CO.

I$matuotos variklio iSmetamy dujiniy terSaly ir kietyjy daleliy vertés — su stabdymu susijusiy iSmetamyjy
terSaly savitoji masé gramais per kilovatvalande (g/kWh). Gali bati naudojamos kitos vienety sistemos, jei
taikomas tinkamas perskai¢iavimas.

ISmetamieji terSalai nustatomi taikant darbo ciklus (pastovios biisenos ir (arba) pereinamuosius), kaip
apraSyta 7 punkte. Matavimo sistemos turi atitikti 8 punkte nustatytus kalibravimo ir veiksmingumo
tikrinimo, naudojant 9 punkte nurodyta matavimo jrangg, reikalavimus.

Tipo patvirtinimo institucija gali patvirtinti kitas sistemas ar analizatorius, jei nustatoma, kad juos naudojant
pagal 5.1.3 punkta gaunami lygiaverciai rezultatai.

Lygiavertiskumas

Sistemos lygiavertiskumo nustatymas grindziamas septyniy (ar daugiau) éminiy pory koreliacijos tarp
nagrinéjamos sistemos ir vienos i $io priedo sistemy tyrimu.

,Rezultatais“ reikia laikyti iSmetamuyjy ter3aly kiekio per cikla sverting savitaja verte. Koreliacijos bandymai
turi bati daromi toje pacioje laboratorijoje, naudojant ta pacig bandymo sgrankq ir ta patj variklj, dar geriau,
jei jie daromi vienu metu. Eminiy pory vidutiniy verciy lygiavertiskumas nustatomas naudojant F kriterijaus
ir t kriterijaus statistikg, kaip aprasyta 4B priedo A.2 priedélyje, parengta pirmiau aprasytomis bandymo
sarankos ir variklio naudojimo laboratorijoje salygomis. Riktai nustatomi pagal standarta ISO 5725 ir
nejtraukiami | duomeny bazg. Koreliacijos bandymui naudotinas sistemas turi biti patvirtinusi tipo patvir-
tinimo institucija.

(1) Sio priedo daliy numeracija atitinka numeracijg NKMM bendrajame techniniame reglamente Nr. 11. Taciau kai kurios NRMM bendrojo

techninio reglamento dalys $iame priede nereikalingos.
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5.2.

6.1.

6.2.

Rezervuota
BANDYMU SALYGOS
Laboratoriniy bandymy salygos

Turi biiti i$matuota i variklj jleidZiamo oro absoliu¢ioji temperatiira (T,), iSreiksta Kelvino laipsniais, ir sauso
oro atmosferos slégis (p,), isreikstas kPa, ir toliau nurodytomis sglygomis turi biiti nustatytas f, dydis. Jei
variklis yra daugiacilindris ir turi atskiras jleidimo kolektoriy grupes, pvz., varikliai, kuriy cilindrai isdéstyti V
forma, naudojama vidutiné atskiry grupiy temperatiira. f, dydis nurodomas kartu su bandymo rezultatais.
Dél geresnio bandymy rezultaty pakartojamumo ir atkuriamumo rekomenduojama, kad f, dydis bty toks:
0,93 < f, < 1,07.

Varikliai, turintys natiiralaus jsiurbimo ir mechaninio pripatimo funkcijas:

99 T, \%/
= (p_) ' (298) (¢-1)

Varikliai, turintys turbokompresoriy ir jsiurbiamo oro ausinimo funkcijg arba jos neturintys:

99 0,7 Ta 1,5
= (?) ' (298) (€2

Pries bet kokig variklio sudedamajg dalj matuojamas jsiurbiamas oras turi bati pastovios 25 + 5 °C
temperatiros.

LeidZiama naudoti:

a) bendro atmosferos slégio matuoklj, jeigu bandant variklj jsiurbiamo oro reguliavimo jranga galima
uztikrinti aplinkos slégj, atitinkantj bendra atmosferos slégj + 1 kPa;

b) bendrg drégnio mata, jeigu bandant variklj jsiurbiamo oro reguliavimo jranga galima uZtikrinti rasos
taska, atitinkantj bendrg drégnio matg = 0,5 °C.

Varikliai, turintys pripu¢iamo oro ausinimo funkcija

a) Naudojama pripu¢iamo oro au$inimo sistema, turinti bendra jleidZiamo oro pasisavinimo funkcija,
atitinkanti serijinés gamybos varikliy jrengimo reikalavimus jprastomis veikimo salygomis. Bet kokia
laboratoriné pripuciamo oro ausinimo sistema turi bati suprojektuota taip, kad kondensato baty kuo
maziau. Prie§ pradedant iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus visas susikaupgs kondensatas
turi nutekeéti, o visos drenos turi bati sandariai uzdarytos. Atliekant i¥metamuyjy terSaly kiekio nustatymo
bandyma drenos turi likti uzdarytos. Ausalas turi atitikti Sias salygas:

i) atlickant bandymus pripuc¢iamo oro audintuvo j¢jimo angoje turi biti palaikoma 20 °C ausalo
temperatiira;

if

=

gamintojo nurodytomis variklio veikimo salygomis ausalo srautas turi bati toks, kad oro temperatiira
uz pripuciamo oro ausintuvo i§¢jimo angos nuo gamintojo nustatytos vertés nesiskirty daugiau kaip
+ 5 °C. Oro temperatiira i§¢jimo angoje matuojama gamintojo nurodytoje vietoje. Si nustatytoji
auSalo srauto verté taikoma per visa bandyma. Jeigu variklio gamintojas néra nurodgs variklio
veikimo salygy arba atitinkamos temperatiiros pripuciamo oro ausintuvo i$¢jimo angoje, ausalo
srautas nustatomas varikliui veikiant didziausia galia, kad pripuc¢iamo oro ausintuvo i$¢jimo angoje
bty gauta temperatiira, atitinkanti jprastas veikimo salygas;

iii) jei pripuciamo oro au$inimo sistemoje variklio gamintojas nustato slégio krycio ribas, turi bati
uztikrinama, kad slégio krytis pripuciamo oro auSinimo sistemoje, esant gamintojo nustatytoms
variklio veikimo salygoms, atitikty gamintojo nustatytg (-as) ribg (-as). Slégio krytis matuojamas
gamintojo nustatytose vietose;

=

sickiama, kad iSmetamas tersaly kiekis atitikty jprastas veikimo salygas. jei, remiantis geraja inZinerine
praktika, paaiSkéja, kad pagal Sios dalies reikalavimus bus gauti nereprezentatyvis bandymy rezultatai
(pvz., isiurbiamas oras bus pernelyg atvésintas), siekiant didesnio rezultaty reprezentatyvumo, gali bati
naudojamos tikslesniu biidu nustatytos vertés ir pripu¢iamo oro slégio krycio valdymo parametrai, ausalo
temperatiira ir srautas.
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6.3.
6.3.1.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.5.

6.6.

Variklio galia
[Smetamyjy terSaly matavimo pagrindas

I$metamuyjy terSaly savitosios masés matavimo pagrindas yra nepataisytoji galia.

[montuojama pagalbiné jranga

Atliekant bandyma, pagal 7 priedo reikalavimus bandymy stende jrengiami variklio veikimui batini pagal-
biniai prietaisai.

I$montuojama pagalbiné jranga

Atliekant bandymus turi biti atsisakyta tam tikros pagalbinés jrangos, kuri biitina tik eksploatuojant aparata
ir kuri gali bati prijungta prie variklio.

Jeigu pagalbinés jrangos nejmanoma iSmontuoti, galia, kurig ji sunaudoja budama neapkrauta, gali bati
nustatyta ir pridéta prie iSmatuotos variklio galios (Zr. g pastabg 7 priedo lenteléje). Jei Si verté didesné kaip
3 proc. didziausiosios galios esant bandomajam siikiy daZniui, uZ bandymus atsakinga institucija gali ja
patikrinti. Pagal pagalbinés jrangos sunaudotg galig reguliuojamos nustatytosios vertés ir apskaiciuojamas
per bandymo ciklg variklio atliktas darbas.

Variklio jsiurbiamas oras
[Zanga

Turi bati naudojama variklyje sumontuota jsiurbiamo oro sistema arba jprastoms veikimo salygoms sukon-
figiruota tipiska sistema. Jai priklauso pripuciamo oro atvésinimo ir iSmetamyjy dujy recirkuliacijos
sistemos.

[siurbiamo oro apribojimas

Naudojama variklio oro jsiurbimo sistema arba bandymy laboratorijos sistema, kuriai taikoma oro jsiurbimo
riba, naudojant $vary oro filtrg ir esant vardiniam stikiy dazniui bei pilnutinei apkrovai, atitikty didZiausig
gamintojo nustatytg verte £ 300 Pa tikslumu. Statinis skirtuminis ribojimo slégis matuojamas gamintojo
nurodytoje vietoje, taikant jo nustatytas sikiy daznio ir sukimo momento vertes. Jeigu gamintojas vietos
nenurodo, $is slégis matuojamas prie§ bet kokio turbokompresoriaus arba i§metamuyjy dujy recirkuliacijos
sistemos jungtj su jsiurbiamo oro sistema. Jeigu gamintojas sikiy daznio ir sukimo momento verciy
nenurodo, 3is slégis matuojamas, kai variklis veikia didZiausia galia.

Variklio iSmetimo sistema

Turi biti naudojama variklyje sumontuota i$metimo sistema arba jprastoms veikimo salygoms sukonfigii-
ruota tipiska sistema. Papildomo apdorojimo jtaisams taikomg iSmetimo ribg nustato gamintojas, atsizvelg-
damas | papildomo apdorojimo salyga (pvz., kietyjy daleliy iSdeginimo | sendinimo ir regeneravimo |
apkrovimo lygis). Ismetimo sistema turi atitikti iSmetamyjy dujy éminiy émimo reikalavimus, kaip nustatyta
9.3 punkte. Turi bati naudojama variklio imetimo sistema arba bandymy laboratorijos sistema, kurios
statinis i$metamuyjy dujy priesslégis atitinka 80-100 proc. didziausios ribos, esant gamintojo nustatytam
stkiy dazniui ir sukimo momentui. Jei didZiausia riba yra < 5 kPa, nustatytoji verté nuo didZiausiosios turi
skirtis ne maziau kaip 1,0 kPa. Jeigu gamintojas stikiy daznio ir sukimo momento ver¢iy nenurodo, 3is
slégis matuojamas, kai variklis veikia didZiausia galia.

Variklis, turintis papildomo i§metamyjy tersaly apdorojimo sistema

Jei variklis turi papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo jtaisg, iSmetimo vamzdis turi bati tokio pat
skersmens, koks jprastomis veikimo salygomis yra bent keturgubo vamzdzio skersmens atstumu prie§
j¢jimo angos praplatéjimg, kuriame jtaisytas papildomo apdorojimo jtaisas. Atstumas nuo iSmetimo kolek-
toriaus flanso ar turbokompresoriaus i$¢jimo angos iki papildomo ismetamyjy terSaly apdorojimo sistemos
turi biiti toks pat, koks yra transporto priemonés konstrukcijoje arba gamintojo pateiktose atstumy speci-
fikacijose. Ismetamyjy dujy priesslégiui arba ribai taikomi pirmiau nurodyti kriterjjai ir jie gali bati regu-
liuojami voztuvu. Fiktyviuose bandymuose ir atliekant variklio charakteristiky grafiky sudaryma papildomo
apdorojimo talpykla gali bati i§imta ir pakeista tokia pacia talpykla, uZpildyta neaktyviu katalizatoriaus
nesikliu.

Per bandymo cikla matuojami i$metamieji terSalai turi atitikti lauko salygomis iSmetamus terSalus. Jei
variklyje yra papildomo i§metamyjy terSaly apdorojimo sistema, kuriai batina naudoti reagenta, gamintojas
nurodo, koks reagentas naudotas per visus bandymus.
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Varikliy, turin¢iy papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo, taikant nedazng (periodinj) regeneravima,
sistemg, aprasytg 6.6.2 punkte, iSmetamy terSaly rezultatai perskaiCiuojami atsizvelgiant j regeneravimo
ciklus. Siuo atveju vidutinis iSmetamuyjy tersaly kiekis priklauso nuo regeneravimo cikly daznio, igreiksto
dalimi bandymy, kuriy metu vyksta regeneravimas. Papildomo apdorojimo sistemoms, kuriose pagal 6.6.1
punkta vyksta nenutrikstamasis regeneravimas, speciali bandymo tvarka nereikalinga.

Nenutriikstamasis regeneravimas

Kai naudojama i$metamuyjy terSaly papildomo apdorojimo sistema, kurioje vyksta nenutriikstamojo rege-
neravimo procesas, iSmetamuyjy terSaly kiekis matuojamas papildomo apdorojimo sistemoje, kuri nustatoma
taip, kad terSaly imetimo ciklas kartotysi. Regeneravimo procesas turi vykti bent kartg per iSilusio variklio
paleidimo NRTC bandyma arba nuolydinio rezimo ciklo (RMC) bandymg ir gamintojas turi nurodyti
jprastas regeneravimo salygas (suodziy kieki, temperatira, iSmetamyjy dujy priesslégj ir t. t). Siekiant
jrodyti, kad regeneravimo procesas yra nenutriikstamas, atlickami bent trys Silusio variklio paleidimo
NRTC arba nuolydinio rezimo ciklo (RMC) bandymai. Atliekant jSilusio variklio paleidimo NRTC bandyma,
variklis jSildomas pagal 7.8.2.1 punktg ir laikomas jSildytas pagal 7.4.2 punktg, tada atlickamas pirmasis
jsilusio variklio paleidimo NRTC bandymas. Paskesni iSilusio variklio paleidimo NRTC bandymai pradedami
po to, kai variklis yra palaikomas sildytu pagal 7.4.2 punkta. Atliekant bandymus registruojama i§metamyjy
terSaly temperatira ir slégis (prie§ papildomo iSmetamuyjy terSaly apdorojimo sistemg ir uZ jos registruojama
temperatiira, i$metamyjy dujy priesslégis ir t. t.). Laikoma, kad papildomo apdorojimo sistema atitinka
nustatytus reikalavimus, jeigu atliekant bandyma gamintojo nurodytos salygos veikia pakankamai ilgai, o
terSaly iSmetimo rezultatai nesiskiria daugiau kaip + 25 proc. arba 0,005 g/kWh (taikoma didesnioji vert).
Jeigu papildomo i§metamyjy terSaly apdorojimo sistema gali veikti saugiuoju rezimu, kuris persijungia i
periodinio (nedazno) regeneravimo rezima, ji tikrinama pagal 6.6.2 punkta. Tuo konkreciu atveju i§meta-
myjy terSaly kiekius galima virSyti ir jy nereikia perskaic¢iuoti naudojant svertinius koeficientus.

Periodinis (nedaznas) regeneravimas

Si nuostata taikoma tik tiems varikliams, kuriuose jrengtas ismetamuyjy tersaly valdymas ir kurie regene-
ruojami periodiskai. Jeigu varikliai veikia diskreciojo rezimo ciklu, ios procediiros jiems negalima taikyti.

ISmetamuyjy terSaly kiekis, stabilizavus papildomo apdorojimo sistema, matuojamas bent per tris iilusio
variklio paleidimo NRTC bandymus: vieng karta — taikant regeneravimg, du — jo netaikant. Regeneravimo
procesas turi vykti bent karta per NRTC arba RMC bandyma. Jei regeneravimas trunka ilgiau nei vienas
NRTC ar RMC bandymas, NRTC arba RMC bandymai atlickami vienas paskui kitg, o iSmetamuyjy terSaly
kiekis toliau matuojamas neisjungus variklio tol, kol baigiamas regeneravimas, ir apskaiciuojamas bandymy
rezultaty vidurkis. Jeigu regeneravimas baigiamas per bet kurj bandyma, bandymas tesiamas iki pat pabai-
gos. Galima jrengti varikliui skirta jungiklj, kuris leisty i§vengti regeneravimo proceso arba jj atlikti, jeigu §i
operacija neturi poveikio pirminiam variklio kalibravimui.

Gamintojas nurodo jprastas regeneravimo salygas, kuriomis vyksta regeneravimo procesas (suodziy kieki,
temperatiira, imetamyjy dujy priesslégj ir t. t.). Gamintojas taip pat nurodo regeneravimo cikly daznuma,
iSreikstg bandymy, kuriy metu vyksta regeneravimas, skaic¢iumi. Dél tikslios daznumo nustatymo procediros
tariamasi su tipo patvirtinimo institucija, atsizvelgiant | geraja inzinering praktika.

Atlikdamas regeneravimo bandyma, gamintojas pateikia pripildyta papildomo apdorojimo sistema. Regene-
ravimo procesas netaikomas kondicionuojant variklj. UZuot tai dargs, gamintojas vieng po kito gali atlikti
jilusio variklio paleidimo NRTC arba RMC bandymus, kol uzsipildo papildomo apdorojimo sistema.
[smetamyjy terSaly kiekio per visus bandymus galima nematuoti.

Vidutinis iSmetamuyjy terSaly kiekis tarp regeneravimo etapy nustatomas pagal keliy mazdaug vienodais
laiko tarpais atlikty jSilusio variklio paleidimo NRTC arba RMC bandymy aritmetinj vidurki. Bent vienas
isilusio variklio paleidimo NRTC arba RMC bandymas atlickamas prie§ pat regeneravimo bandymo pradzia,
kitas — iskart po jo.

Atliekant regeneravimo bandyma registruojami visi duomenys, reikalingi regeneravimui nustatyti (iSmetamas
CO arba NO, kiekis, prie§ papildomo apdorojimo sistema ir uz jos registruojama temperatiira, i§metamyjy
dujy priesslégis ir t. t.). Per regeneravimo procesa taikomos iSmetamyjy terSaly ribos gali bati virSytos.
Bandymo tvarkos schema parodyta 6.1 paveiksle.
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6.1 pav

Nedazno (periodinio) regeneravimo, atliekant n matavimy ir n, matavimy, kai vyksta regeneravimas,
schema

Regeneruojant iSmetami
tersalai e,

O\

[3metamieji terSalai [g/kWh]

Vidut. iSmetam.
tersaly kiekis
imant éminius ey,

Svert. iSmetam. terSaly
kiekis imant éminius ir
regeneruojant ey,

\\

]

F"‘ﬂ#'w'"wﬁ'

b

\\/ . —

ey s M Cikly skaicius
s 4, 5, .0

Vidutinis savitasis i$metamyjy terSaly kiekis, susijes su iSilusio variklio paleidimu ey (g/kWh), perskai¢iuo-
jamas taikant svertinius koeficientus (Zr. 6.1 pav.):

_ n-e+n e

ey —— T 6-3
M n+n, (6-3)

Cia:

n = bandymy, kuriy metu nevyksta regeneravimas, skaicius;

=
Il

. = bandymy, kuriy metu vyksta regeneravimas, skaicius (maZiausiai vienas bandymas);
¢ = vidutiné savitoji iSmetamuyjy terSaly maseé per bandyma, kurio metu nevyksta regeneravimas (g/kWh);
e, = vidutiné savitoji iSmetamyjy terSaly masé per bandyma, kurio metu vyksta regeneravimas (g/kWh).

Gamintojo nuoZitira ir atsizvelgiant i geraja inZinering analizg, regeneracijos perskai¢iavimo koeficientas k,,
Zymintis vidutinj iSmetamuyjy terSaly kieki, gali bati apskaic¢iuotas multiplikaciniu arba adityviuoju badu.

Multiplikacinis biadas

kur = efw (regeneracijos perskaiciavimo (didinimo) koeficientas) (6-4a)
e

kpr = e_i (regeneracijos perskai¢iavimo (mazinimo) koeficientas) (6-4b)
€r

Adityvusis budas

kur = €y — € (regeneracijos perskaic¢iavimo (didinimo) koeficientas) (6-5)

kpr = &y — & (regeneracijos perskaiciavimo (mazinimo) koeficientas) (6-6)
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6.7.

6.8.

6.9.

Visy bandymy, per kuriuos nevyksta regeneravimas, metu regeneracijos perskaiciavimo (didinimo) koefi-
cientai dauginami i§ iSmatuoto i$metamuyjy tersaly kiekio arba prie jo pridedami. Visy bandymy, per kuriuos
vyksta regeneravimas, metu regeneracijos perskaiciavimo (mazinimo) koeficientai dauginami i§ iSmatuoto
iSmetamyjy terSaly kiekio arba prie jo pridedami. Atliekant visus bandymus, i§ anksto nustatytu badu
nurodoma, ar regeneravimas jvyko. Jeigu nenurodoma, kad jvyko regeneravimas, taikomas regeneracijos
perskaiciavimo (didinimo) koeficientas.

Regeneracijos perskaiciavimo koeficientas, remiantis 4B priedo A.7-8 priedéliais dél iSmetamyjy teraly,
susijusiy su stabdymu, savitosios masés apskaiciavimo:

&

taikomas svertinio NRTC bandymo ir RMC bandymy rezultatams;

=

gali bati taikomas nuolydiniams ciklams ir Salto variklio paleidimo NRTC, jeigu ciklo metu vyksta
regeneravimas;

o

gali bati taikomas ir kitiems tos pacios varikliy Seimos nariams;

oL
=

gali bati taikomas kitoms varikliy $eimoms, naudojancioms tokia pacia papildomo apdorojimo sistema ir
turin¢ioms ankstesnj tipo patvirtinimo institucijos patvirtinima, pagrista gamintojo pateiktu techniniu
jrodymu, kad iSmetamuyjy terSaly kiekis yra panaus.

Apsvarstomos §ios galimybeés:

gamintojas gali rinktis netaikyti patikslinimo koeficienty vienai ar kelioms varikliy Seimoms (arba konfi-
gliracijoms), nes regeneravimo poveikis neZymus arba kai i§ esmés nesvarbu, kada jvyksta regeneravimas.
Tokiais atvejais patikslinimo koeficientas netaikomas, o gamintojas yra atsakingas uZz i$metamuyjy tersaly
apribojimy paisyma per visus bandymus, nesvarbu, ar regeneravimas jvyko, ar ne;

&

=

gamintojui paprasius tipo patvirtinimo arba sertifikavimo institucija regeneravimo jvykius gali suskai-
Ciuoti kitaip, nei nurodyta a papunktyje. Taciau §i galimybé taikoma tik tiems jvykiams, kurie vyksta itin
retai ir kuriy i§ esmés nejmanoma nustatyti taikant a papunktyje apraSytus patikslinimo koeficientus.

Ausinimo sistema

Turi baiti naudojama pakankamo tirio variklio ausinimo sistema, uztikrinanti gamintojo nustatytg jprasting
variklio eksploatavimo temperatiira, jskaitant jsiurbiamo oro, ausalo, bloko ir galvuciy temperatiiras. Gali
bati naudojami pagalbiniai laboratoriniai ausintuvai ir ventiliatoriai.

Tepaliné alyva

Tepaling alyvg nurodo gamintojas; tai turi bati rinkoje parduodami tipiski tepalai; per bandyma naudotos
tepalinés alyvos specifikacijos uzregistruojamos ir pateikiamos su bandymo rezultatais.

Etaloniniy degaly specifikacijos

Etaloniniai degalai nurodyti 6 priede pateiktoje 3 lenteléje.

Degaly temperatiira turi atitikti gamintojo rekomendacijas. Degaly temperatiira matuojama degaly purskimo
siurblio angoje arba ten, kur nurodo gamintojas, o matavimo vieta uZregistruojama.

I$metamosios karterio dujos

Ismetamosios karterio dujos neturi bati i$metamos tiesiog i aplinka, i3skyrus §j atvejj: varikliy su turbo-
kompresoriais, siurbliais, plistuvais arba kompresoriais, skirtais orui tiekti, karterio dujos gali biiti i§mestos j
aplinka, jeigu atliekant visy iSmetamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus Sie terSalai pridedami prie
iSmetamyjy terSaly (fiziskai arba matematiskai). Gamintojai, kurie pasinaudoja $ia iSimtimi, turi jrengti
variklius taip, kad karterio dujas biity galima nukreipti j i$metamyjy dujy éminiy émimo sistema. Taikant
§j punktg, karterio dujos, kurios bet kuriuo veikimo momentu nukreipiamos i tersaly iSmetimo sistema pries
papildomo i$metamyjy terSaly apdorojimo sistema, nelaikomos i§metamomis tiesiog i aplinka.
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7.2.

7.2.1.

7.2.1.1.

Kad buty galima i§matuoti iSmetamuosius terSalus, atvirai iSmetamos karterio dujos i terSaly iSmetimo
sistemg nukreipiamos taip:

a) vamzdziai turi bati pagaminti i§ lygaus pavirSiaus medziagos, laidZios elektrai ir nereaguojancios su
karterio dujomis. Vamzdziai turi bati kuo trumpesni;

b) laboratorinio karterio vamzdyno linkiy turi biiti kuo maziau, o batiny linkiy spindulys — kuo didesnis;

¢) laboratorinio karterio dujy i$metimo vamzdynas turi atitikti varikliy gamintojo specifikacijy reikalavimus
del karterio priesslégio;

d) karterio dujy iSmetimo vamzdynas sujungiamas su nepraskiesty i§metamyjy dujy kanalu uz bet kurios
papildomo apdorojimo sistemos ir i§metamyjy terSaly ribotuvo ir turi bati jrengtas prie§ visus éminiy
émimo zondus taip, kad prie§ imant éminius iSmetamosios dujos visiskai susimaiSyty. Karterio dujy

ismetimo vamzdis turi iSeiti j laisvajj iSmetamyjy dujy srautg, kad bty iSvengta pasienio sluoksnio efekty
ir dujos geriau maisytysi. Karterio dujy i$metimo vamzdzio anga gali biiti nukreipta bet kuria kryptimi
pagal nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautg.

BANDYMO PROCEDUROS
[Zanga
Siame punkte apraiomas su stabdymy susijusiy dujiniy tersaly ir kietyjy daleliy, imetamy i§ bandomy

varikliy, savitosios masés nustatymo metodas. Bandomas variklis turi bati sukonfigiiruotas kaip pirminis
varikliy $eimos variklis, kaip nurodyta 5.2 punkte.

Atliekant laboratorinj imetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyma, matuojami i§metamieji terSalai ir kiti
parametrai, taikant Siame priede nurodytus bandymy ciklus. Nagrinéjami Sie aspektai (Siame 4B priede):

a) su stabdymu susijusiy iSmetamuyjy terSaly savitajai masei imatuoti skirtos laboratorinés jrangos konfi-
giiracija (7.2 punktas);

b) pries bandymg ir po bandymo taikomos patikrinimo procediiros (7.3 punktas);
¢) bandymy ciklai (7.4 punktas);

d) bendroji bandymo eiga (7.5 punktas);

e) variklio charakteristiky grafiky sudarymas (7.6 punktas);

f) bandymo cikly generavimas (7.7 punktas);

g) specialioji bandymo cikly taikymo tvarka (7.8 punktas).

[$metamyjy terSaly kiekio matavimo principas

Norint i$matuoti su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly savitaja mase, variklis turi veikti 7.4 punkte
nustatytais bandymo ciklais, kai jie taikomi. Norint i$matuoti su stabdymu susijusiy i$metamuyjy terSaly
savitgja mase, batina nustatyti i$metamyjy terSaly mase (t. y. HC, NMHC, CO, NO, ir KT) ir atitinkama
variklio darbg.

Komponenty masé

Kiekvieno komponento bendroji masé bandymy ciklo metu nustatoma taikant Siuos metodus:

Nenutriikstamasis éminiy émimas

Imant méginius nenutriikstamuoju biidu, komponenty koncentracija nenutriikstamai matuojama nepraskies-
tose arba praskiestose i¥metamosiose dujose. Si koncentracija dauginama i§ nenutriikstamo (nepraskiesty ar
praskiesty) iSmetamyjy dujy srauto éminiy émimo vietoje ir nustatomas komponento masés srautas. [Sme-
tamas komponento kiekis nenutritkstamai sumuojamas per visg bandymo ciklg. Gauta suma yra bendroji
ismesto komponento masé.
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7.2.1.2.

7.2.1.3.

Periodinis éminiy émimas

Imant méginius periodiniu biidu, nepraskiesty arba praskiesty iSmetamyjy dujy éminys imamas nenutriiks-
tamai ir kaupiamas, kad véliau bity iSmatuotas. Paimtas méginys turi biti proporcingas nepraskiesty arba
praskiesty i$metamyjy dujy srautui. Periodinio éminiy émimo pavyzdys yra praskiesty iSmetamyjy dujiniy
terSaly rinkimas maiSe ir KD rinkimas ant filtro. I§ esmés iSmetamyjy terSaly kiekis apskaiciuojamas siuo
biadu: periodiskai surinkty éminiy koncentracija dauginama i§ bendrosios i$metamyjy dujy masés arba
masés srauto (nepraskiesto arba praskiesto), i§ kurio éminys buvo imamas bandymo ciklo metu. Rezultatas
yra bendroji i§mesto komponento mas¢ arba masés srautas. Siekiant apskaiciuoti KD koncentracijg, i3
proporcingai paimto imetamyjy dujy kiekio ant filtro nusédusiy KD kiekis turi bati padalytas i3 filtruoty
iSmetamyjy dujy kiekio.

Derinamas éminiy émimas

Nenutriikstamgjj ir periodinj éminiy émimg leidZziama visaip derinti (pvz., KD émima bei periodinj éminiy
émimg ir i$metamyjy dujiniy terSaly émimg bei nenutriikstamajj éminiy émimag).

Siame paveiksle parodyti du i§metamyjy terfaly matavimo bandymy procediiros ypatumai: jranga ir jai
priklausancios éminiy émimo linijos, skirtos nepraskiestoms ir praskiestoms i§metamosioms dujoms, ir
iSmetamyjy terSaly kiekiui apskaiCiuoti batini veiksmai pastovios biisenos arba pereinamaisiais bandymy
ciklais (7.1 pav.).



7.1 pav

ISmetamyjy terSaly matavimo bandymy procediros

[Smetimas

Nepraskiesty dujy éminiy émimas

KD éminiy émimas i§ dalies srauto

Viso dujiniy terSaly ir KD srauto skiedimas

/\

/\

l

Pereinamasis ()

Pastovios biisenos (%)

Pereinamasis ()

Pastovios biisenos ()

Pereinamasis ir pastovios biisenos (%)

Visam bandymui:

Kiekvienam reZimui:

I

Kintamas skiedimo santykis I

Nenutriikstama dujy
analizé

Vidutiné tiriamy dujy
koncentracija

Kintamas skiedimo
santykis

Pastovus skiedimo
santykis

/\\

II/‘/]

+ nenutriikstamas
srauto amtavimas

Vidutinis srautas

Vieno filtro metodas

Keliy filtry metodas

| Periodinis éminiy émimas I
Nenutritkstama dujy

analizé /\

Akimirkinio i$met.
dujy kiekio apskai-
Ciavimas

(g/h)

I$metamuyjy tersaly
apskaiciavimas

(g/h)

Akimirkinio iSmet.
dujy kiekio

integravimas

I$metamyjy tersaly
apskaiciavimas,
taikant kiekvieng

rezima [g/h]
I

Maisas Antrinis
skiedimas
(neprivaloma)
Vidutinés koncentracijos [$metami Filt
apskaiciavimas dujiniai o
terSalai
CO, CO,

Taikant rezimg iSmet.
tersaly kiekio
dauginimas i§ svertiniy
koeficienty

Per visa bandyma
iSmet. tersaly kiekio
apskaiciavimas  (g/h)

Taikant rezimg iSmet.

terdaly kiekio daugi-
nimas i$ svertiniy
koeficienty

I3met. tersaly apskaiciavimas viduting koncentracija
(nenutriikstamasis arba periodinis éminiy émimas)
dauginant i§ vidutinio srauto

(") Pereinamyjy rezimy ir nuolydinio rezimo bandymy ciklas;
() diskreciojo rezimo pastovios biisenos ciklas;
(®) pereinamyjy rezimy, nuolydinio ir diskreciojo rezimo pastovios biisenos ciklai

Pastaba dél 7.1 paveikslo: i savoka ,KD émimas dalies sraute* jeina dalies srauto skiedimas, siekiant iStraukti tik nepraskiestas iSmetamasias dujas, taikant pastovy arba
kintamg skiedimo koeficienta.
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7.2.2.

7.3.
7.3.1.
7.3.1.1.

7.3.1.2.

7.3.1.3.

7.3.1.4.

Darbo apskai¢iavimas

Darbas per bandymo cikla nustatomas sinchroniskai dauginant stikiy daznio ir stabdymo momento vertes,
siekiant apskai¢iuoti akimirkines variklio stabdymo galios vertes. Variklio stabdymo galios vertés integruo-
jamos per visg bandymo cikla, siekiant nustatyti bendrg darba.

Patikrinimas ir kalibravimas
Parengiamosios bandymy procediros
Pirminis kondicionavimas

Siekiant uztikrinti pastovias sglygas, prie3 pradedant bandymo eiga éminiy émimo sistema ir variklis
kondicionuojami, kaip nurodyta 7.3 ir 7.4 punktuose. Variklio ataudinimo prie§ Salto variklio paleidimo
bandymg, taikant pereinamajj rezima, pirminis kondicionavimas aprasytas 7.4.2 punkte.

Uzter§imo HC tikrinimas

Jeigu yra priclaidy manyti, kad i$metamyjy dujy matavimo sistema yra i§ esmés uZterta HC, uzter§ima HC
galima tikrinti nulinés vertés nustatymo dujomis ir atlikti pataisg dél delsos. Jeigu reikia patikrinti matavimo
sistemos tar$a ir HC fono sistema, tai daroma ne anksciau kaip prie§ 8 val. iki kiekvieno bandymy ciklo
pradzios. Vertés uZregistruojamos, kad véliau bty galima atlikti pataisa. Prie§ 3ig patikra reikia atlikti
nuotekio patikra ir sukalibruoti FID analizatoriy.

Eminiams imti skirtos matavimo jrangos parengimas

Prie§ pradedant imti imetamyjy terSaly éminius, atlieckami Sie veiksmai:

a) ne anksciau kaip prie§ 8 val. iki iSmetamyjy terSaly éminiy émimo pagal 8.1.8.7 punkta atlickamas
nuotékio tikrinimas;

=

jei éminiai imami periodiskai, prijungiamos $varios laikyklos, pvz., i§tustinti maisai arba filtrai, kuriy
tuscioji masé yra Zinoma;

¢) visi matavimo prietaisai jjungiami pagal gamintojo instrukcijas ir geraja inZinering praktika;
d) jjungiamos skiedimo sistemos, éminiy siurbliai, auinimo ventiliatoriai ir duomeny rinkimo sistema;
€) nustatomi norimo lygio éminiy srautai, prireikus panaudojamas apylankinis srautas;

f) éminiy émimo sistemos ilumokaiciai pasildomi arba atausinami nevir$ijant bandymui nustatyto darbinés
temperatiiros intervalo;

leidziama nustatyti stabilig $ildomy arba vésinamy jtaisy, pvz., éminiy linijy, filtry, auSintuvy ir siurbliy,
darbing temperatiira;

o
=

=

iSmetamyjy dujy skiedimo sistemos srautas jjungiamas ne véliau kaip 10 min. iki bandymo eigos;

i) toliau 7.3.1.4 punkte nustatyta tvarka sukalibruojami dujy analizatoriai ir nunulinami nenutriikstamojo
veikimo analizatoriy rodmenys;

j) pries bet kurj bandymo tarpsnj visy elektroniniy integravimo prietaisy rodmenys nunulinami arba
pakartotinai nunulinami.

Dujy analizatoriy kalibravimas

Pasirenkami tinkami dujy analizatoriy intervalai. LeidZiama naudoti automatinio arba rankinio intervalo
keitimo i$metamyjy dujy analizatorius. Nuolydinio rezimo ciklo arba NRTC bandymo metu, taip pat imant
iSmetamyjy dujiniy terSaly éminius kiekvieno rezimo pabaigoje, kai bandant taikomas diskretusis rezimas,
iSmetamyjy terSaly analizatoriaus intervalo negalima keisti. Bandymy ciklo metu taip pat neturi biti
kei¢iamas analizatoriaus analoginio veikimo stiprintuvo (-y) stiprinimo koeficientas.

Naudojant 9.5.1 punkto specifikacijas atitinkancias tarptautiniu mastu pripazintas pédsakines dujas turi bati
nustatyta visy nuolatiniy analizatoriy nuliné verté ir matavimo intervalas. FID analizatoriy matavimo
intervalas turi biti nustatytas viena anglies atoma turin¢ios medziagos pagrindu (C;).
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7.3.2.

7.3.2.1.

7.3.2.2.

7.3.2.3.

7.3.2.4.

7.4.

KD filtro pirminis kondicionavimas ir tuscio filtro pasvérimas

KD filtro pirminio kondicionavimo ir tuscio filtro pasvérimo procediros atlickamos pagal 8.2.3 punkta.

Po bandymo atlickamos procediiros

Baigus imti iSmetamuyjy terSaly éminius atliekami toliau nuodyti veiksmai.

Proporcinio éminiy émimo patikra

Patikrinama, ar kiekvienas proporcinis periodinis éminys, pvz., maiSe surinktas arba KD méginys, buvo
paimtas pagal 8.2.1 punktg. Taikant vieno filtro metoda ir pastovios busenos diskretyji bandymy cikla,
apskaiciuojamas efektyvusis svertinis KD koeficientas. Visi 8.2.1 punkto reikalavimy neatitinkantys éminiai
anuliuojami.

KD kondicionavimas ir svérimas po bandymo

Panaudoti KD éminiy filtrai turi bati sudéti | uzdengtas ar sandarias talpyklas arba turi bati uzdaryti filtry
laikikliai, kad éminiy filtrai baity apsaugoti nuo aplinkos tarSos. Taip apsaugoti pripildyti filtrai turi biti
grazinti | KD filtry kondicionavimo kamerg ar patalpg. Tada KD éminiy filtrai kondicionuojami ir sveriami
pagal 8.2.4 punkta (KD filtry kondicionavimo po bandymy ir bendro svorio nustatymo procediros).

Periodiskai surinkty dujy éminiy analizé

Kai tik jmanoma, atliekami Sie veiksmai:

a) jei jmanoma, ne véliau kaip 30 minuciy po bandymo ciklo pabaigos arba per susildymo laikotarpj
periodiniy dujy analizatoriy rodmenys nunulinami ir nustatomas matavimo intervalas, siekiant patikrinti,
ar dujy analizatoriy naudojimo salygos vis dar stabilios;

b) visi periodiskai surinkti jprastiniai dujy méginiai iSanalizuojami ne véliau kaip pra¢jus 30 minuciy po
jsilusio variklio paleidimo bandymo ciklo pabaigos arba per variklio susildymo laikotarpj;

¢) foniniai méginiai i§analizuojami ne véliau kaip pra¢jus 60 minuciy po Silusio variklio paleidimo
bandymo ciklo.

Rodmeny slinkio patikra

Apskaiciavus iSmetamyjy dujy kiekj, patikrinamas rodmeny slinkis:

a) po to, kai nulinés vertés nustatymo dujos | analizatoriy ima tekéti pastoviai, uZregistruojama vidutine
analizatoriy verté, naudojant periodinio ir nuolatinio veikimo dujy analizatorius. | stabilizavimo laika gali
bati jtrauktas bet kokio dujy éminio prapitimo analizatoriuje laikas ir bet koks papildomas sureagavimo
i analizatoriaus atsakg laikas;

=

po to, kai patikros dujos j analizatoriy ima tekéti pastoviai, uzregistruojama vidutiné analizatoriaus verté.
| stabilizavimo laika gali bati jtrauktas bet kokio dujy éminio prapitimo analizatoriuje laikas ir bet koks
papildomas sureagavimo | analizatoriaus atsakg laikas;

¢) $ie duomenys naudojami tada, kai rezultatus reikia patvirtinti ar patikslinti, atsizvelgiant | rodmeny
slinkj, kaip aprasyta 8.2.2 punkte.

Bandymy ciklai

Taikomi $ie darbo ciklai:

a) kintamo grei¢io varikliams — 8 rezimy bandymy ciklas arba atitinkamas nuolydinio rezimo ciklas ir
pereinamyjy rezimy ciklas taikant NRTC, kaip nurodyta 5 priede;

b) pastovaus greicio varikliams — 5 rezimy bandymuy ciklas arba atitinkamas nuolydinio rezimo ciklas, kaip
nurodyta 5 priede.
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7.4.1.

7.4.1.1.

7.4.1.2.

7.4.2.

Pastovios biisenos bandymy ciklai

Pastovios biisenos bandymy ciklai yra jtraukti i 5 priede pateikta diskreciyjy rezimy (veikimo tasky) sarasa;
kiekvienas veikimo taskas turi vieng stikiy daZnio ir vieng sukimo momento verte. Pastovios biisenos
bandymy ciklas matuojamas, kai variklis yra iSilgs ir veikia pagal gamintojo specifikacijas. Pastovios biisenos
bandymy ciklas gali bati taikomas kaip diskreciojo rezimo ciklas arba nuolydinio rezimo ciklas, atsizvelgiant
i tolesniuose punktuose pateiktus paaiskinimus.

Pastovios biisenos diskreciojo rezimo bandymy ciklai

| pastovios biisenos 8 diskre¢iyjy rezimy bandymy cikla jeina aStuoni siikiy daznio ir apkrovos rezimai
(kiekvienam rezimui taikomas atitinkamas svertinis koeficientas), kurie atitinka kintamo greicio varikliy
tipiniy veikimo salygy sritj. Ciklas parodytas 5 priede.

| pastovios biisenos 5 diskreCiyjy rezimy pastovaus greicio varikliy bandymy cikla jeina penki apkrovos
rezimai (kiekvienam rezimui taikomas atitinkamas svertinis koeficientas), kurie visi taikomi esant vardiniam
sukiy dazniui ir atitinka pastovaus grei¢io varikliy tipiniy veikimo sglygy sritj. Ciklas parodytas 5 priede.

Pastovios biisenos nuolydinio rezimo bandymy ciklai

Nuolydinio rezimo bandymy ciklai (RMC) — Silusio variklio veikimo ciklai, kuriuos taikant ismetamyjy
terSaly kiekis pradedamas skaiciuoti tada, kai variklis paleidziamas, {Sildomas ir veikia taip, kaip nustatyta
7.8.2.1. punkte. RMC bandymy ciklo metu variklis nuolat kontroliuojamas naudojant bandymy stendo
valdymo blokg. RMC bandymy ciklo metu i$metamy dujiniy terSaly ir kietyjy daleliy éminiai nuolat
matuojami ir imami taip pat, kaip pereinamyjy rezimy ciklo metu.

Kai taikomas 5 rezimy bandymuy ciklas, { RMC jeina tie patys ir ta pacia tvarka taikomi rezimai, kaip taikant
atitinkamg pastovios biisenos diskretyjj bandymy cikla. Kai taikomas 8 rezimy bandymuy ciklas, { RMC jeina
vienas papildomas rezimas (padalytasis tusciosios eigos rezimas), o rezimy seka skiriasi nuo atitinkamo
pastovios biisenos diskreciojo rezimo ciklo, siekiant i§vengti per dideliy temperatiros pokyciy atliekant
papildoma terSaly apdorojimg. Rezimy ilgis parenkamas taip, kad atitikty svertinius koeficientus, taikomus
atitinkamam pastovios biisenos diskre¢iajam bandymy ciklui. Variklio stikiy daznio ir apkrovos pokyciai
vieng rezimg keiciant kitu turi bati kontroliuojami tiesiskai, taikant 20 £ 1 s intervala. Rezimo pakeitimo
laikas jeina i naujojo rezimo trukme (jskaitant pirmajj rezima).

Pereinamyjy rezimy bandymy ciklas (NRTC)

Ne keliy masinoms taikomas pereinamyjy rezimy ciklas (NRTC) 5 priede nurodytas kaip normalizuoto
stukiy daznio ir sukimo momento verciy sekundiné seka. Norint atlikti bandyma su variklio bandymo
saranka, normalizuotos vertés perskai¢iuojamos i lygiavertes pamatines atskiro bandomo variklio vertes,
remiantis ant variklio charakteristiky kreivés nurodytomis konkreciomis siikiy daznio ir sukimo momento
vertemis. PerskaiCiavimas vadinamas denormalizacija, o taip gautas bandymy ciklas — etaloniniu bandomo
variklio NRTC bandymo ciklu (Zr. 7.7.2 punktg).

Normalizuotas dinamometrinis NRTC grafikas pavaizduotas 5 priede.
Pereinamyjy rezimy bandymy ciklas taikomas dukart (7r. 7.8.3 punkta):

a) paleidziant $altg variklj, po to, kai natiiraliai ausinamas variklis ir papildomo apdorojimo sistemos atvésta
iki kambario temperatiiros, arba paleidziant 3altg variklj, po to, kai atliekamas priverstinis auinimas ir
variklis, ausalas ir alyva, papildomo apdorojimo sistemos ir visi pagalbiniai variklio kontrolés jtaisai
pasiekia pastovig 20-30 °C temperatiira. Paleidus 3alta variklj iSmetamyjy terSaly kiekis pradedamas
matuoti nuo $alto variklio paleidimo momento;

=
e
25
=
E
o
=X
=
Q
=
&
=
o
Qe
g
=
=
o
s~
o
{7218
1=
=
]
g
=,
~
5
ja=]
B,
<3
=g
o
o
o
j=3
<=
3
o
<
o
=,
=
=
o~
o
=]
=3
Q.
o
=]
(=
=3
)
=1
o
w»
=
—
@
=
1)
=
-

20 £ 1 min, kad baty galima atlikti iSilusio variklio paleidimo bandyma;

¢) isilusio variklio paleidimo bandymas pradedamas nuo variklio uzvedimo iskart po iSildymo trukmés.
Dujy analizatoriai jjungiami maziausiai 10 s prie§ {Sildymo trukmés pradzia, siekiant i$vengti didZiausiyjy
signalo verciy pasikeitimo. Ismetamyjy terSaly matavimo pradzia turi sutapti su jsilusio variklio palei-
dimo fazés pradzia, jskaitant variklio uzvedima.

Su stabdymu susijusiy i$metamuyjy terSaly savitoji masé (g/kWh) nustatoma Sioje dalyje nurodyta tvarka
taikant tiek Salto variklio, tiek iSilusio variklio paleidimo bandymy ciklus. Svertiniai sudétiniai iSmeta-
myjy terSaly kiekiai apskaic¢iuojami Salto variklio paleidimo rezultatams taikant 10 proc., o jkaitusio
variklio paleidimo — 90 proc. svertinj koeficients, kaip nurodyta 4B priedo A.7-A.8 priedéliuose.
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Bendroji bandymo eiga

Siekiant iSmatuoti variklio iSmetamy tersaly kieki, turi bati atlikti Sie veiksmai:

&

©

=

i)

bandant variklj, bandomasis variklio sikiy daznis ir apkrova nustatomi iSmatuojant didZiausia sukimo
momentg (jei tai pastovaus grei¢io varikliai) arba didZiausia sukimo momento kreive (jei tai kintamo
grei¢io varikliai), kaip variklio siikiy daznio funkcijg;

normalizuotus bandymy ciklus reikia denormalizuoti taikant sukimo momentg (jei tai pastovaus greicio
varikliai) arba siikiy daZnio ir sukimo momento vertes (jei tai kintamo greicio varikliai), nurodytus 7.5
punkto a papunktyje;

variklis, jranga ir matavimo prietaisai i§ anksto parengiami tolesniam iSmetamuyjy terSaly kiekio mata-
vimo bandymui ar bandymy sekai (taikant Salto arba iSilusio variklio paleidimo ciklg);

atlickamos parengiamosios bandymy procediros, siekiant patikrinti, ar tam tikra jranga ir analizatoriai
veikia tinkamai. Visi analizatoriai turi biiti sukalibruoti. Visi prie§ bandyma gauti duomenys turi biti
uZregistruoti;

prasidéjus bandymuy ciklui variklis turi bati paleistas (NRTC) arba toliau veikti (pastovios basenos ciklas),
tuo pat metu jjungiamos éminiy émimo sistemos;

imant éminius viso bandymy ciklo metu matuojamas arba registruojamas imetamuyjy tersaly kiekis ir
kiti reikiami parametrai (jei taikomi NRTC ir pastovios bisenos nuolydinio rezimo ciklai);

atliekamos po bandymo taikomos procediiros, siekiant patikrinti, ar tam tikra jranga ir analizatoriai
veikia tinkamai;

atlickamas parengiamasis KD filtro (-y) kondicionavimas, svérimas (tuicio filtro svérimas), pripildymas,
pakartotinis kondicionavimas, pakartotinis svérimas (pripildyto filtro svérimas), o tada — éminiy vertini-
mas, taikant parengiamgsias bandymy procediiras (7.3.1.5 punktas) ir po bandymo atlickamas proce-
diiras (7.3.2.2 punktas);

atlickamas iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymy rezultaty vertinimas.

Sioje schemoje parodytos NRMM bandymy ciklams, matuojant variklio i$metamy tersaly kieki, atlikti
reikalingos procediiros.
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Bandymo eiga

G’astovios biisenos, diskretusis ir nuolydinia ( Pereinamyjy rezimy NRTC )
Jeigu netaikomas
pereinamyjy reZimy Jeigu taikomas +
ciklas pereinamuyjy rezimy ir

pastovios biisenos ciklas

Variklio charakteristiky grafiko sudarymas
(didz. sukimo momento kreivé)

A 4 A l

Pastovios biisenos bandymy ciklo Etaloninio bandymy ciklo generavimas
nustatymas

Atlikti vieng arba prireikus daugiau darbiniy cikly
siekiant patikrinti variklj arba bandymo tikslais

e

Natiiralus arba priverstinis atvésinimas

A J

Parengiamos visos éminiy émimo (jskaitant analizatoriaus kalibravima) ir duomeny rinkimo sistemos

v

Variklis jsildomas

A h 4
TerSaly iSmetimo fazé per 3alto variklio paleidimo
cikla

-

[Sildymas

I$metamuyjy terSaly bandymas

¥

Tersaly iSmetimo fazé per iSilusio variklio paleidimo
ciklg

A J v

1) Duomeny rinkimas 2) Procediiros po bandymy 3) Vertinimas

v v

I$metamuyjy terSaly kiekio apskaiCiavimas (A.7.-A.8.)

7.5.1. Variklio paleidimas ir pakartotinis paleidimas
7.5.1.1. Variklio paleidimas

Variklis paleidziamas:

a) kaip rekomenduojama naudotojo vadove, naudojant serijinés gamybos starterj arba pneumatinio palei-
dimo sistemga ir tinkamai jkrauta akumuliatoriy, tinkamg maitinimo 3altinj arba tinkamai suslégto oro
Saltinj, arba
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7.6.

7.6.1.

7.6.2.

b) naudojant dinamometrg varikliui uzvesti ir jj taip paleisti. Paprastai variklis uzvedamas taip, kad variklio
stikiy daznis atitikty jam jprastomis veikimo sglygomis baidinga daznj + 25 proc. tikslumu, arba palei-
dziamas tiesiskai didinant dinamometro greitj nuo nulio tiek, kad bty pasiektas mazas siikiy daznis
tuicigja eiga minus 100 min-!, bet tik iki variklio paleidimo momento.

Sukimas sustabdomas per 1 s nuo variklio paleidimo. Jei variklis neuzsiveda per 15 sukimo sekundziy,
sukimas nutraukiamas ir nustatoma paleidimo trikties priezastis; to nepaisoma, jei naudotojo vadove ar
techninés priezitiros ir remonto vadove nurodyta ilgesné nei jprasta sukimo trukme.

Variklio gesimas

a) Jei bet kuriuo 3alto variklio paleidimo NRTC bandymo momentu variklis uzgesta, bandymo rezultatai
anuliuojami;

b) jei variklis uzgesta bet kuriuo jSilusio variklio NRTC bandymo momentu, bandymas anuliuojamas.
Variklis susildomas, kaip nurodyta 7.8.3 punkte, ir pakartojamas isilusio variklio paleidimo bandymas.
Siuo atveju salto variklio paleidimo bandymo nereikia kartoti;

¢) jei variklis uzgesta bet kuriuo pastovios biisenos ciklo (diskreciojo arba nuolydinio) momentu, bandymas
anuliuojamas ir kartojamas nuo variklio susildymo procediros pradzios. Kai taikomas daugiafiltris KD
matavimo metodas (po vieng filtrg kiekvienam darbiniam rezimui), bandymas tesiamas stabilizuojant
ankstesniu rezimu veikiantj variklj, kad baty galima kondicionuoti variklj nustatytos temperatiiros saly-
gomis ir tada pradéti matavimg taikant rezimg, kurj taikant uzgeso variklis.

Variklio charakteristiky grafiko sudarymas

Prie§ pradedant variklio charakteristiky grafiko sudaryma, variklis jSildomas ir {Sildymo pabaigoje maZiausiai
10 min. turi veikti didZiausia galia arba taip, kaip rekomenduoja gamintojas ir yra numatyta remiantis geraja
inZinerine praktika, kad variklio ausalo ir tepaly temperatiira tapty pastovi. Kai variklio veikimas stabili-
zuojasi, sudaromas variklio charakteristiky grafikas.

Variklio charakteristiky grafikas sudaromas, kai degaly valdymo svirtis ar reguliatorius yra atidaryti, taikant
did¢jancia tvarka diskrecigsias stikiy daznio vertes, iSskyrus pastovaus grei¢io variklius. MaZiausiasis ir
didziausiasis charakteristiky grafiky sudarymo stikiy dazniai apibréziami taip:

maziausiasis charakteristiky grafiky sudarymo daznis = stkiy daznis tuscigja eiga;

didZiausiasis charakteristiky grafiky sudarymo daznis = ny; x 1,02 arba sikiy daznis, kurivo didziausias
sukimo momentas sumazéja iki nulio (taikoma
mazesnioji verté).

Cia (n,) — didelis variklio siikiy daznis, apibréziamas kaip didziausias variklio sikiy daznis, kuriuo pasi-
ekiama 70 proc. didZiausiosios galios.

Jeigu didziausiojo sikiy daZnio patikimumas ar tipiSkumas (pvz., jei tai nereguliuojami varikliai) kelia
abejoniy, patikimo arba tipisko didZiausiojo stkiy daznio grafikas sudaromas remiantis geraja inZinerine
praktika.

Variklio charakteristiky grafiko sudarymas, taikant pastovios biisenos 8 rezimy cikla

Kai variklio charakteristiky grafikas sudaromas taikant pastovios biisenos 8 rezimy ciklg (tik tiems varik-
liams, kuriems neturi bati taikomas NRTC ciklas), pakankamas vienodu atstumu i§déstyty nustatytyjy tasky
skaicius (20-30) pasirenkamas remiantis geraja inZinerine praktika. Kiekviename nustatytame taske sikiy
daznis turi bati pastovus, o maziausia sukimo momento nusistovéjimo trukmé turi bati 15 s. Uzregistruo-
jamas vidutinis stikiy daznis ir sukimo momentas kiekviename nustatytame taske. Siekiant nustatyti sikiy
daznio ir sukimo momento, taikant 8 rezimy bandymy ciklg, vertes, prireikus naudojamas tiesinio inter-
poliavimo bidas. Jeigu bandant gautos siikiy daznio ir apkrovos vertés nuo gamintojo nurodyty sikio
daznio ir sukimo momento ver¢iy skiriasi ne daugiau kaip £2,5 proc., tatkomos gamintojo nustatytos sikiy
daznio ir apkrovos vertés. Kai varikliams taikomas ir NRTC, pastovios biisenos bandymo sikiy daznio ir
sukimo momento vertés nustatomos pagal NRTC variklio charakteristiky kreive.

Variklio charakteristiky grafiko sudarymas, taikant NRTC cikla

Variklio charakteristiky grafikas sudaromas $ia tvarka:
a) variklis turi veikti tusCiaja eiga, apkrova netaikoma;

i) jeigu variklis turi mazo stkiy daznio reguliatoriy, nustatoma maziausia valdymo komanda, variklio
pirminio i$¢jimo veleno nuliniam sukimo momentui nustatyti naudojamas dinamometras ar kitas
apkrovos prietaisas, o sikiy daznis turi bati reguliuojamas variklio. Tada iSmatuojamas isilusio
variklio stkiy daznis tusciaja eciga;
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i) jeigu variklis yra be mazo siikiy daznio reguliatoriaus, variklio pirminio i§¢jimo veleno nuliniam
sukimo momentui nustatyti naudojamas dinamometras, o siikiy dazniui reguliuoti pagal gamintojo
nustatyta maziausig variklio siikiy daznj, taikant maziausig apkrova, naudojama valdymo komanda
(dar vadinama gamintojo nurodytu jSilusio variklio sikiy dazniu tusciaja eiga);

i) gamintojo nurodytas siikiy daznis tuicigja eiga gali biiti taikomas visiems kintamo greicio varikliams
(su mazo stkiy daznio reguliatoriumi arba be jo), jeigu nuliui nelygus sukimo momentas tuicigja eiga
atitinka jprastas veikimo salygas;

taikoma didziausia valdymo komanda, o variklio sikiy daznis reguliuojamas taip, kad biity ne mazesnis
kaip 95 proc. jsilusio variklio siikiy daznio vertés. Varikliy, kuriy darbo ciklai yra etaloniniai ir kuriy
maziausias sikiy daznis yra didesnis uZ isilusio variklio stikiy daZnij, charakteristiky grafiko sudarymas
gali bati pradétas pasiekus taskg tarp maziausiojo atskaitos siikiy daznio ir 95 proc. maziausiojo
atskaitos siikiy daznio nevirsijancios vertés;

variklio siikiy daznis didinamas vidutiniu 8 + 1 min-![s grei¢iu arba, naudojama toks pastovus greitis ir
sudaromas toks variklio charakteristiky grafikas, kad per 4-6 min. nuo maziausiojo charakteristiky
grafiko sudarymo daznio bty pereita prie didZiausiojo. ] charakteristiky grafikg jtraukiamy stkiy daznio
verciy intervalas prasidéti nuo tasko, esancio tarp iSilusio variklio sikiy daznio ir 95 proc. iSilusio
variklio stikiy daznio, ir baigtis virSijant didziausiaja galig pasiektu didZiausiuoju stkiy dazniu, kuriuo
gaunama maziau nei 70 proc. didZiausiosios galios. Jeigu $io didZiausiojo siikiy daznio patikimumas ar
tipiskumas (pvz., jei tai nereguliuojami varikliai) kelia abejoniy, patikimo arba tipisko didziausiojo sikiy
daznio grafikas sudaromas remiantis geraja inZinerine praktika. Variklio siikiy daznio ir sukimo
momento vertés registruojamos bent 1 Hz daZniu;

Jei gamintojas mano, kad pirmiau nurodyti kurio nors konkretaus variklio charakteristiky grafiky suda-
rymo metodai yra nepatikimi ar néra tipiniai, galima taikyti kitus charakteristiky grafiky sudarymo
metodus. Sie kiti metodai turi atitikti nurodyty charakteristiky grafiky sudarymo procediiry tikslg —
nustatyti didziausia jmanoma sukimo momenta visais variklio stikiy dazniais, kurie biina per bandymo
ciklus. Metodus, kurie dél patikimumo ar tipiskumo skiriasi nuo $iame punkte nurodyty charakteristiky
grafiky sudarymo metody, turi patvirtinti tipo patvirtinimo institucija, be to, jy taikymas turi bati
pagristas. Taciau variklio siikiy daznio ver¢iy jokiais biidais negalima naudoti mazéjancia tvarka varikliy,
turin¢iy reguliatoriy arba turbokompresoriy, sukimo momento kreivei;

variklio charakteristiky grafiky nebiitina sudaryti pries kiekviena bandymo cikla. Sie variklio charakteris-
tiky grafikai sudaromi i§ naujo, jei:

i) remiantis geraja inZinerine praktika, nuo paskutinio charakteristiky grafiky sudarymo pra¢jo pernelyg
daug laiko, arba

i) variklis buvo fiziskai pakeistas arba i§ naujo kalibruotas, o tai gali turéti jtakos variklio veikimui, arba

iii) atmosferos slégis prie variklio jsiurbiamo oro angos nuo tos akimirkos, kai buvo sudarytas paskutinis
variklio charakteristiky grafikas, nuo uzregistruotos vertés skiriasi daugiau kaip + 5 kPa.

Pastovaus grei¢io varikliy charakteristiky grafiko sudarymas:

a)

=

oL
=

variklis gali bati valdomas serijinés gamybos pastovaus greicio reguliatoriumi; pastovaus greicio regulia-
toriy galima imituoti valdymo komandos kontrolés sistema. Reguliatoriaus veikimas turi bati atitinkamai
izochroniskas arba pagristas stikiy daznio mazéjimu;

variklis bent 15 s turi veikti reguliuojamo siikiy daznio salygomis, netaikant jokios apkrovos (taikant
didelj sukiy daznij, o ne tuiCigja eiga ir maza sukiy daznj), stikiy daznj reguliuojant reguliatoriumi arba
imituojant reguliatoriaus darba ir taikant valdymo komandg;

sukimo momentui pastoviu grei¢iu didinti naudojamas dinamometras. Sudaromas toks charakteristiky
grafikas, kad per 2-4 min. nuo reguliuojamo siikiy daznio, netaikant jokios apkrovos, biity pereita prie
didZiausiojo sukimo momento. Sudarant variklio charakteristiky grafika, faktinés siikiy daznio ir sukimo
momento vertés registruojamos bent 1 Hz daZniu;

jei variklio generatorius naudojamas 50 Hz ir 60 Hz galiai generuoti (pvz., 1 500 ir 1 800 min),
variklis turi biiti bandomas atskirai taikant vieng pastovy greitj, atskirai — kita.

Jei tai pastovaus grei¢io varikliai, kiti didZiausiojo sukimo momento ir galios veriy, taikant nustatytg (-us)
darbinj (-ius) stkiy daznj (-ius), registravimo metodai naudojami remiantis gergja inzinerine praktika.

Bandymy ciklo generavimas
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Pastovios biisenos bandymy cikly (NRSC) generavimas
Vardinis ir denormalizavimo stikiy daznis

Jeigu varikliai bandomi taikant NRSC ir NRTC, denormalizavimo siikiy daznis apskaiciuojamas taikant
pereinamyjy rezimy procediirg (7.6.2 bei 7.7.2.1 punktai ir 7.3 pav.). Taikant pastovios biisenos cikla,

vietoj vardinio stikiy daznio naudojamas denormalizavimo stkiy daznis (Ngepopm)-

Jeigu apskaiciuotas denormalizavimo stikiy daznis (figeqem) nesiskiria daugiau kaip * 2,5 proc. nuo gamin-
tojo nurodyto denormalizavimo stikiy daznio, per iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyma gali biti
naudojamas nurodytasis denormalizavimo stikiy daznis (fgenem)- Jeigu leidZiamasis nuokrypis yra virsijamas,
per iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyma naudojamas apskai¢iuotasis denormalizavimo siikiy
daznis (ndenorm)~

Jeigu tai yra kintamo greicio varikliai ir jie néra bandomi taikant NRTC, 5 priedo lentelése nurodytas
vardinis stikiy daznis, kai taikomas 8 rezimy diskretusis ir gautas nuolydinio rezimo ciklai, apskai¢iuojamas
taikant pastovios biisenos procediirg (7.6.1 punktas ir 7.3 pav.). Vardinis stkiy daznis yra apibréztas 2.1.69
punkte.

Jeigu tai yra pastovaus greicio varikliai, 5 priedo lentelése nurodytas vardinis siikiy daznis ir variklio
reguliuojamas daznis, kai taikomas 5 rezimy diskretusis ir gautas nuolydinio rezimo ciklai, turi atitikti
2.1.30 ir 2.1.69 punktuose pateiktas vertes.

Pastovios biisenos 8 rezimy bandymy ciklo generavimas (diskretusis ir nuolydinis rezimas)

Tarpinis stikiy daznis nustatomas remiantis apskaiCiavimais ir pateikta apibréztimi (zr. 2.1.42 punkta).
Laikantis 7.7.1.1 punkto nuostaty, jeigu tai yra varikliai, bandomi taikant NRSC ir NRTC, nustatant tarpinj
stikiy daznj, vietoj vardinio stikiy daznio naudojamas denormalizavimo stikiy daznis (n4enopm)-

Nustatomieji variklio parametrai kiekvienam bandymo rezimui apskaiciuojami pagal Sia formule:

S8 = ((Pmax + Pauvx) - Too) ~ Pavx (7-1)
Cia:

S = nustatomasis dinamometro parametras, kW;

P..x = didZiausia bandymo salygomis nustatyta arba nurodyta galia esant bandymo stkiy dazniui (nuro-

dyta gamintojo), kW;

Paux = nurodyta bendroji galia, suvartota bandymo tikslais jrengty pagalbiniy prietaisy (Zr. 6.3 punkta),
taikant bandymo stikiy daznj, kW;

L = sukimo momentas, proc.
Bandymy ciklo metu variklio sikiy daznis ir sukimo momentas turi atitikti 5 priede nustatytas vertes.

I charakteristiky grafika jtrauktos didZiausiosios sukimo momento vertés, taikant nurodytas stikiy daznio
vertes, gaunamos pagal charakteristiky kreive (Zr. 7.6.1 arba 7.6.2 punktg). [Smatuotosios vertés — vertés,
tiesiogiai iSmatuotos sudarant variklio charakteristiky grafika arba nustatytos pagal variklio charakteristiky
grafika. Nurodytosios vertés — gamintojo nurodytos vertés. Kai Zinomos ir iSmatuotosios, ir nurodytosios
vertés, uzuot naudojus i§matuotgsias sukimo momento vertes, galima naudoti nurodytgsias vertes, jeigu jos
nesiskiria daugiau kaip + 2,5 proc. Antraip naudojamos i§matuotosios sukimo momento vertés, gautos
sudarius variklio charakteristiky grafika.

Pastovios bisenos 5 rezimy bandymy ciklo generavimas (diskretusis ir nuolydinis rezimas)

Bandymy ciklo metu variklio stikiy daznis ir sukimo momentas turi atitikti 5 priede nustatytas vertes.

5 rezimy bandymy ciklo generavimui naudojamos i charakteristiky grafika jtrauktos didziausiosios sukimo
momento vertés, gautos taikant nurodytas siikiy daznio vertes (Zr. 7.7.1.1 punktg). Gali bati nurodyta
maziausioji iSilusio variklio sukimo momento verté, atitinkanti jprastas veikimo salygas. Pavyzdziui, jei
variklis yra jprastai prijungtas prie masinos, kuri, esant tam tikro dydzio maziausiam sukimo momentui,
neveikia, galima nurodyti §j sukimo momentg ir ji naudoti ciklo generavimui. Kai Zinomos ir i§matuotosios,
ir nurodytosios didzZiausiojo bandymo sukimo momento vertés, naudojamos ciklo generavimui, uZuot
naudojus imatuotajg verte, galima naudoti nurodytaja verte, jeigu iSmatuotaja verte ji atitinka 95-100
proc. tikslumu.
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(") Pagrindinio

Sukimo momento skaiciai — procentiné dalis sukimo momento, atitinkancio pagrindinio maitinimo $altinio
galios (') vardinius parametrus. Pagrindinio maitinimo 3altinio galia apibréziama kaip didZiausioji galia,
gaunama esant kintamos galios sekai, kurig nustatytomis aplinkos sglygomis galima taikyti neribotg skaiciy
valandy per metus tarp nustatyty prieZitros intervaly. Priezitira atlickama pagal gamintojo nurodymus.

Pereinamyjy rezimy bandymy ciklo generavimas (NRTC denormalizavimas)

5 priede nustatyti taikomi normalizuotos formos bandymy ciklai. Normalizuotas bandymy ciklas yra
sudarytas i§ suporuoty siikiy daznio ir sukimo momento, isreiksto procentais, verciy.

Normalizuotos siikiy daznio ir sukimo momento vertés transformuojamos pagal Sias taisykles:

a) normalizuotas stkiy daznis transformuojamas i atskaitos stkiy daznio n. ver¢iy seka pagal 7.7.2.2
punkta;

b) normalizuotas sukimo momentas iSreiskiamas i charakteristiky grafikg jtraukto sukimo momento, gauto
taikant atitinkamg atskaitos stikiy daznij, procentine dalimi. Sios normalizuotos vertés transformuojamos
i pamatiniy sukimo momento T, verciy seka pagal 7.7.2.3 punkt;

¢) atskaitos siikiy daznio ir sukimo momento vertés, iSreikStos suderintais vienetais, dauginamos, kad biity
gautos pamatinés galios vertés.

Denormalizavimo stkiy daznis (ngenorm)

Denormalizavimo stikiy daznis (fgeem) parenkamas taip, kad atitikty 100 proc. normalizuoto siikiy daznio
vertes, nurodytas 5 priede pateiktame variklio dinamometro grafike. Etaloninis variklio ciklas, gautas atlikus
atskaitos stikiy daznio denormalizavimg, priklauso nuo pasirinkto tinkamo denormalizavimo siikiy daznio
(Ndenorm)- ApskaiCiuojant denormalizavimo stkiy daZnj (hgeem), gauta iSmatavus charakteristiky kreive,
pritarus tipo patvirtinimo institucijoms, galima naudoti kurig nors i§ $iy lygiaver¢iy formuliy:

3) Ndenorm = Mo + 0,95 « (M — my) (7-2)
Cia:
Ngenorm = denormalizavimo stkiy daznis;

Ny = didelis stkiy daznis (zr. 2.1.40 punkta);

Mo = mazas sukiy daznis (Zr. 2.1.44 punktg);

b) Ngenorms atitinkantis ilgiausia vektoriy, nustatyta taip:
Nenorm = 1 at the maximum of (n2 . + P2mi) (7-3)
Cia:
i = indeksavimo kintamasis, atitinkantis viena uZregistruotg variklio charakteristiky grafiko vertg;
Npormi = Vvariklio stikiy daznis, normalizuotas ji padalinus i§ fpy,
Poormi = variklio galia, normalizuota ja padalinus i§ P,

Jeigu nustatoma keletas didZiausiyjy verciy, denormalizavimo sikiy daznis (ngenem) turéty bati laikomas
maziausiu sikiy dazniu visuose taskuose, kuriuose didZiausia kvadraty suma yra ta pati. Galima naudoti
didesnj nurodytaji sukiy daZni, jeigu vektoriaus ilgis, esant nurodytajam stikiy dazniui, ne maZesniu kaip 2
proc. tikslumu atitinka vektoriaus ilgj, esant i§matuotajai vertei.

Jeigu krintanciosios kreivés dalies krastas pilnutinés apkrovos salygomis yra itin status, NRTC bandymy
ciklo metu gali biiti sunku tinkamai pritaikyti 105 proc. dydZio siikiy daznj. Siuo atveju, gavus iSankstinj
tipo patvirtinimo arba sertifikavimo institucijos sutikimg, leidziama Siek tiek (ne daugiau kaip 3 proc.)
sumazinti denormalizavimo stikiy daznj (Ngeperm), kad biity jmanoma tinkamai atlikti NRTC.

maitinimo $altinio galios apibréztis i§samiau paaiskinta ISO 8528-1:2005 standarto 2 paveiksle.
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Jeigu iSmatuotasis denormalizavimo stikiy daznis (fgeop,) Nesiskiria daugiau kaip + 3 proc. nuo gamintojo
nurodyto denormalizavimo stkiy daznio, per iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyma gali bati
naudojamas nurodytasis denormalizavimo stikiy daznis (fgeporm)- Jeigu leidZiamasis nuokrypis virsijamas,
per i$metamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymg naudojamas i$matuotasis denormalizavimo stikiy daznis

(ndenorm .

Variklio siikiy daznio denormalizavimas

Variklio sikiy daznis denormalizuojamas pagal Sia lygti:

o %Spf?Ed : (ndenorm - nidle)

= , -4
Mref 100 =+ Midle (7 )
Cia:

Nyef = atskaitos siikiy daznis;

Ngenorm = denormalizavimo stkiy daznis;

idle = siukiy daznis tuiCigja eiga;
%speed = pateiktas normalizuotas stkiy daznis per NRTC.

Variklio sukimo momento denormalizavimas

5 priedo 1.3 punkte pateiktame variklio dinamometro grafike nurodytos sukimo momento vertés norma-
lizuojamos iki didZiausiojo sukimo momento, taikant atitinkama stikiy daznj. Taikant charakteristiky kreive,
nustatytg pagal 7.6.2 punkta, etaloninio ciklo sukimo momento vertés denormalizuojamos taip:

% sukimo momento x didZz. sukimo momentas
Trcf = 100 (7'5)

taikant atitinkama atskaitos stiki, kaip apibrézta 7.7.2.2 punkte.

Denormalizavimo procediiros pavyzdys

Pateikiamas $io bandymo tasko denormalizavimo pavyzdys:

siikiy daznis, % = 43 proc.

sukimo momentas, % = 82 proc.

Turint $ias vertes:

Ngenorm = 2 200 min’!

Midle = 600 min!

gaunama:

Nyef = 43 - (2200 - 600) + 600 =1 288 min~!

100

Turint didZiausia 700 Nm sukimo momentg, remiantis charakteristiky kreive, kai stikiy daznis lygus 1 288
-
min’:

T 82 x 700 574N
ref = 1o~ — m
f 100

Specialioji bandymo cikly taikymo tvarka

ISmetamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymo eiga, taikant pastovios baisenos diskreciojo rezimo bandymy
ciklus

Variklio iSildymas, taikant pastovios biisenos diskreciojo rezimo bandymy ciklus
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Pirminio kondicionavimo tikslais variklis iSildomas pagal gamintojo rekomendacijas ir geraja inZinering
praktikg. Prie§ pradedant éminiy émima, variklis turi veikti tol, kol, taikant 1 rezimg (100 proc. sukimo
momentas ir vardinis sikiy daznis, taikant 8 rezimy bandymy cikla, esant vardiniam arba nominaliajam
pastoviam variklio sikiy dazniui, ir 100 proc. sukimo momentas, taikant 5 rezimy bandymy cikla) variklio
temperatiira (ausinimo vanduo ir tepalai) tampa pastovi (paprastai bent 10 min.). I$kart po $io variklio
kondicionavimo momento pradedamas bandymy ciklo matavimas.

Pagal 7.3.1 punkt atlickama parengiamoji bandymy procediira, jskaitant analizatoriy kalibravima.

Diskrec¢iojo rezimo bandymy cikly atlikimas

a) Bandymas atlickamas bandymy ciklui nustatyta didéjancia rezimy eilés tvarka (Zr. 5 prieda).

b) Kiekvienas rezimas turi trukti bent 10 min. Taikant kickviena rezima, variklis stabilizuojamas bent 5
min. ir kiekvieno rezimo pabaigoje 1-3 min. imami i§metamyjy dujiniy terSaly éminiai. LeidZiama
prailginti éminiy émimo laika, siekiant padidinti KD éminiy émimo tiksluma.

Rezimo trukmé uZregistruojama ir pateikiama ataskaitoje.

o

Kietyjy daleliy éminiai imami taikant vieno filtro arba keliy filtry metoda. Kadangi metody taikymo
rezultatai gali Siek tiek skirtis, kartu su rezultatais nurodomas ir taikytas metodas.

Kai, imant éminius, taikomas vieno filtro metodas, atsizvelgiama j rezimui taikomus svertinius koefi-
cientus, nustatytus bandymo ciklo tvarkos aprasyme, ir i faktinj i¥metimo srautg, atitinkamai derinant
éminio srautg ir (arba) éminiy émimo trukme. Biitina, kad efektyvusis svertinis koeficientas, taikomas KD
éminiy émimui, nuo nustatytam rezimui taikomo svertinio koeficiento nesiskirty daugiau kaip * 0,003.

Kiekvienu rezimu éminiai imami kuo véliau. Taikant vieno filtro metoda, kietyjy daleliy éminiy émimo
pabaiga + 5 s tikslumu turi sutapti su iSmetamuyjy dujiniy teraly kiekio matavimo pabaiga. Taikant vieno
filtro metoda, éminiy émimo trukmeé veikiant vienam i§ rezimy turi bati ne trumpesné kaip 20 s, o
taikant keliy filtry metoda — ne trumpesné kaip 60 s. Sistemose be aplenkiamojo jtaiso éminiy émimo
trukmé veikiant vienam i§ rezimy turi biti ne trumpesné kaip 60 s, taikant ir vieno filtro, ir keliy filtry
metoda.

oL
=

Taikant kiekvieng rezimg, variklio stikiy daznis ir apkrova, jsiurbiamo oro temperatiira, degaly srautas ir
oro arba i§metamyjy dujy srautas matuojami tuo paciu laiko tarpsniu, kaip ir matuojant dujy koncent-
racijos vertes.

Visi skaiciuojant reikalingi papildomi duomenys uZregistruojami.

e) Jei bet kuriuo momentu po éminiy émimo, taikant diskretyjj rezima ir vieno filtro metoda, pradzios
variklis uzgesta arba éminiy émimas nutriiksta, bandymas anuliuojamas ir kartojamas nuo variklio
susildymo procediiros pradzios. Kai taikomas daugiafiltris KD matavimo metodas (po viena filtra kiek-
vienam darbiniam rezimui), bandymas tesiamas stabilizuojant ankstesniu rezimu veikiantj variklj, kad
bty galima kondicionuoti variklj nustatytos temperatiiros sglygomis ir tada pradéti matavima nustatant
rezima, kurj taikant uzgeso variklis.

f) Po bandymo atlickamos 7.3.2 punkte nustatytos procediros.

Patvirtinimo kriterijai

Po pradinio pereinamojo laikotarpio taikant kiekvieno nustatyto bandymy ciklo rezima, imatuotasis sikiy
daznis nuo atskaitos stikiy daznio neturi nukrypti daugiau kaip = 1 proc. vardinio stikiy daznio arba * 3
min! (taikoma didesnioji verté), isskyrus tusciaja eiga, kurig pasirinkus neturi bati virsyti gamintojo nuro-
dyti leidZiamieji nuokrypiai. [Smatuotasis sukimo momentas nuo atskaitos sukimo momento neturi nukrypti
daugiau kaip * 2 proc. didziausiojo sukimo momento, esant bandymo siikiy dazniui.

Nuolydinio rezimo bandymy ciklai
Variklio iSildymas

Prie§ pradedant pastovios bisenos nuolydinio rezimo bandymy ciklus (RMC), variklis turi iSilti ir veikti tol,
kol taikant RMC bandymy cikla (gauta, atlikus 8 rezimy bandymy cikla), esant 50 proc. siikiy dazniui ir 50
proc. sukimo momentui, ir, taikant RMC bandymy cikla (gauta, atlikus 5 reZimy bandymy cikla), esant
vardiniam arba nominaliajam variklio stkiy dazniui ir 50 proc. sukimo momentui, variklio temperatiira
(ausinimo vanduo ir tepalai) tampa pastovi. Iskart po Sios variklio kondicionavimo procediiros turi bati
pakeistas variklio stikiy daznis ir sukimo momentas, pirmajam bandymo rezimui taikant tiesinj 20 * 1 s
nuolydj. Pasibaigus nuolydziui, kazkuriuo momentu tarp 5 ir 10 s pradedamas bandymo ciklo matavimas.
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Nuolydinio rezimo bandymy ciklo atlikimas

Nuolydinio rezimo ciklai, gauti, atlikus 8 rezimy ir 5 rezimy bandymy ciklus, parodyti 5 priede.

Variklis kiekvienu rezimu turi veikti nustatyta laika. Peré¢jimas nuo vieno rezimo prie kito atliekamas taikant
tiesinj 20 + 1 s metoda ir laikantis 7.8.2.4 punkte nustatyty leidziamyjy nuokrypiy (zr. 5 prieda).

Taikant nuolydiniy rezimy ciklus, atskaitos stkiy daznio ir sukimo momento vertés generuojamos taikant
maziausig 1 Hz daznj; atlickant cikla, taikoma minéta verciy seka. Pereinant nuo vieno rezimo prie kito,
denormalizuoto atskaitos siikiy daznio ir sukimo momento vertéms tarp rezimy taikomas tiesinis nuolydis,
kad buty gauti atskaitos taskai. Tiesinis nuolydis netaikomas normalizuoto atskaitos sukimo momento
vertéms tarp rezimy; jos véliau denormalizuojamos. Jeigu stkiy daznio ir sukimo momento nuolydis
eina per taska vir§ variklio sukimo momento kreivés, jis pratgsiamas, kad biity gauta komanda dél pama-
tiniy sukimo momento verciy, o valdymo komanda pasiekty didZiausia riba.

Per visa RMC bandymy ciklg (per kiekviena rezimg, jskaitant nuolydzius tarp rezimy), iSmatuojama kiek-
vieno dujinio terSalo koncentracija ir paimami KD éminiai. Dujiniai terSalai gali biiti matuojami nepraskies-
tose dujose arba praskiestose dujose ir nuolat registruojami. Jeigu jie matuojami praskiestose dujose, jy
éminius taip pat galima imti | éminiy maisa. Kietyjy daleliy éminys praskiedziamas kondicionuotu Svariu
oru. Per visg bandymo procediirg paimamas vienas éminys, jis surenkamas naudojant vieng KD éminiy filtrg.

Apskai¢iuojant su stabdymu susijusiy i$metamyjy terSaly savitaja mase, faktinis ciklo darbas apskaiciuojamas

integruojant tikrajg variklio galig per uzbaigta cikla.

I3metamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymo eiga:

a) vienu metu pradedamas RMS atlikimas, iSmetamyjy dujy éminiy émimas, duomeny registravimas ir
iSmatuoty verciy integravimas;

b) stkiy daznis ir sukimo momentas reguliuojami pagal pirmajj rezZima bandymy ciklo metu;

¢) jei bet kuriuo RMC momentu variklis uzgesta, bandymo rezultatai anuliuojami. Atliekamas parengia-
masis variklio kondicionavimas, o bandymas kartojamas;

d) RMC pabaigoje turi biti toliau tesiamas éminiy émimas, iSskyrus KD éminiy émima, ir turi veikti visos
sistemos, kad baigtysi sistemos atsako trukmé. Tada baigiamas éminiy émimas ir registravimas, jskaitant
fono éminiy registravimg. Galiausiai sustabdomi visi integravimo prietaisai ir jraSuose nurodoma
bandymy ciklo pabaiga;

e) po bandymo atlieckamos 7.4 punkte nustatytos procediros.

Patvirtinimo kriterijai

RMC bandymai patvirtinami taikant 7.8.3.3 ir 7.8.3.5 punktuose apraSyta regresijos analiz¢. LeidZiamieji
RMC nuokrypiai pateikiami 7.1 lenteléje. LeidZiamieji RMC nuokrypiai skiriasi nuo 7.2 lenteléje pateikiamy
leidZziamyjy NRTC nuokrypiy.

7.1 lentelé

RMC regresijos kreivés leidZiamieji nuokrypiai

Stkiy daznis

Sukimo momentas

galia

Standartiné jvercio y asyje
pagal x asj paklaida (SEE)

daugiausia 1 proc.
vardinio siikiy daznio

daugiausia 2 proc.
didziausiojo variklio
sukimo momento

daugiausia 2 proc.
didziausiosios variklio
galios

Tiesinés regresijos kreivés
koeficientas, a;

0,99-1,01

0,98-1,02

0,98-1,02

Misriosios koreliacijos koefi-
cientas, =

maziausiai 0,990

maziausiai 0,950

maziausiai 0,950

Regresijos kreives atkarpa y
asyje, ag

+ 1 proc. vardinio
siikiy daznio

+ 20 Nm arba 2 proc.

didziausiojo sukimo
momento (taikoma
didesnioji verté)

+ 4 kW arba 2 proc.
didZiausiosios galios
(taikoma didesnioji

verté)
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7.8.3.1.

7.8.3.2.

Jeigu RMC bandymas vykdomas ne ant pereinamyjy rezimy bandymy stendo ir néra siikiy daznio ir sukimo
momento ver¢iy sekundinés sekos, taikomi toliau nurodyti patvirtinimo kriterijai.

Sikiy daznio ir sukimo momento, nustacius kickvieng rezima, leidziamyjy nuokrypiy reikalavimai pateikti
7.8.1.3 punkte. Kai tarp RMC pastovios biisenos bandymy rezimy taikomas tiesinis 20 s sukiy daznio
peréjimas ir tiesinis sukimo momento peré¢jimas, nuolydziui taikomi toliau nurodyti stkiy daznio ir
apkrovos leidziamieji nuokrypiai, o siikiy daznis nuo vardinio stikiy daznio tiesiskai turi skirtis ne daugiau
kaip + 2 proc. Sukimo momentas nuo didziausiojo sukimo momento, esant vardiniam stkiy dazniui,
tiesiSkai turi skirtis ne daugiau kaip + 5 proc.

Pereinamyjy rezimy bandymy ciklas (NRTC)

Atskaitos daznio ir sukimo momento komandos atlickamos viena po kitos, kad bity atliktas pereinamyjy
rezimy bandymy ciklas. Stkiy daznio ir sukimo momento komandos pateikiamos bent 5 Hz dazniu.
Etaloninio bandymy ciklo metu taikomas 1 Hz daZnis, todél tarpinés siikiy daznio ir sukimo momento
komandos turi bati tiesiSkai interpoliuojamos, naudojant atskaitos sukimo momento vertes, gautas atlikus
ciklo generavima.

Mazos denormalizuoto siikiy daznio vertés, kone lygios iSilusio variklio stikiy dazniui tusCigja eiga, gali bti
priezastimi, dél kurios jsijungs mazo sikiy daznio tuiciaja eiga reguliatoriai, o variklio sukimo momentas
vir§ys atskaitos sukimo momentg, net jeigu valdymo komanda yra Zemiausiame taske. Tokiais atvejais
rekomenduojama regulivoti dinamometra, kad jis pirmiausia kontroliuoty atskaitos sukimo momenta, ne
atskaitos stikiy daznj, ir stkiy daznj leisty regulivoti varikliui.

Salto variklio paleidimo salygomis varikliams galima naudoti padidintos tui¢iosios eigos prietaisa, kad
variklis ir papildomo apdorojimo prietaisai greitai jgilty. Siomis salygomis labai mazi normalizuoti siikiy
dazniai leis pasiekti atskaitos stikiy daznius, kurie bus mazesni nei minétas didesnis stkiy daznis, gaunamas
esant padidintai tusCiajai eigai. Tokiu atveju rekomenduojama reguliuoti dinamometrg, kad jis pirmiausia
kontroliuoty atskaitos sukimo momentg ir stikiy daznj leisty reguliuoti varikliui, kai valdymo komanda yra
pasiekusi maziausia ribg.

Atliekant imetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyma, atskaitos stikiy daznio ir sukimo momento vertés,
iSmatuotos sukiy daznio ir sukimo momento vertés registruojamos maziausiai 1 Hz daZniu, taciau dar
geriau, jei jos registruojamos 5 ar net 10 Hz dazniu. Sis didesnis registravimo daZnis yra svarbus, nes leidzia
sumazinti paklaidg dél atskaitos ribos ir imatuoty stikiy daznio bei sukimo momento ver¢iy tarpusavio
delsos.

Atskaitos riba ir iSmatuotos stikiy daznio bei sukimo momento vertés gali biti registruojamos mazesniu
dazniu (net 1 Hz), jeigu per laiko tarpsnj tarp uZregistruoty verciy uZregistruojamos vidutinés vertés.
Vidutinés vertés apskaiciuojamos remiantis i¥matuotomis vertémis, atnaujintomis bent 5 Hz dazniu. Sios
uzregistruotos vertés naudojamos apskaiciuojant ciklo patvirtinimo statistinius duomenis ir visg darba.

Pirminis variklio kondicionavimas

Siekiant uztikrinti pastovias toliau apraSomo iSmetamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymo salygas, éminiy
émimo sistema ir variklis kondicionuojami vienu i§ iy bady: atliekant visg iSankstinj NRTC ciklg arba
jvazinéjant variklj ir paleidziant matavimo sistemas j paties bandymy ciklo salygas panasiomis salygomis.
Jeigu pries tai buvo vykdomas NRTC silusio variklio bandymas, papildomas kondicionavimas néra biitinas.

Gali bati taikomas natiiralus arba priverstinis atauinimas. Kai naudojamas priverstinis atau$inimas,
remiantis gergja inZinerine praktika sukonfigiiruojamos sistemos, kad biity tiekiamas oras varikliui ausinti,
o ausinimo alyva — variklio tepimo sistemai ausinti, ir kad bty pasalinta Siluma i§ variklio auSinimo
sistemos ir papildomo i§metamyjy tersaly apdorojimo sistemos. Taikant priverstinj papildomo apdorojimo
sistemos ausinima, au$inimo oras netickiamas tol, kol papildomo apdorojimo sistema atvésta iki Zemesnés
nei katalizinio suaktyvinimo temperatiira. NeleidZziama taikyti jokios ausinimo procediros, dél kurios bity
iSmestas nebudingas tersaly kiekis.

Pagal 7.3.1 punktg atlickama parengiamoji bandymy procediira, jskaitant analizatoriy kalibravima.

NRTC pereinamyjy rezimy ciklo bandymo atlikimas
Bandymas pradedamas taip:
Bandymo eiga pradedama iskart po variklio paleidimo: jei tai 3alto variklio paleidimo NRTC bandymas,

variklis pries tai turi bati atausintas, jei tai jilusio variklio paleidimo NRTC bandymas — isildytas. Turi bati
paisoma instrukcijy (5 priedas).

Vienu metu pradedamas duomeny jvedimas, i$metamyjy dujy éminiy émimas ir iSmatuoty verciy integra-
vimas. Bandymy ciklas pradedamas paleidus variklj ir atlickamas pagal 5 priedo grafika.



L 88150

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

2014 3 22

7.8.3.3.

7.8.3.4.

7.8.3.5.

Ciklo pabaigoje turi bati toliau tgsiamas éminiy émimas ir turi veikti visos sistemos, kad baigtysi sistemos
atsako trukmé. Tada baigiamas éminiy émimas ir registravimas, jskaitant fono éminiy registravimg. Galiau-
siai sustabdomi visi integravimo prietaisai ir jrasuose nurodoma bandymy ciklo pabaiga.

Po bandymo turi bati atliktos 7.3.2 punkte nustatytos proceddros.
Ciklo patvirtinimo kriterijai, kai taikomas pereinamyjy rezimy bandymy ciklas

Siekiant patikrinti bandymo pagristuma, Siame punkte pateikti ciklo patvirtinimo kriterijai taikomi pama-
tinéms ir i$matuotoms siikiy daznio, sukimo momento, galios ir viso darbo vertéms.

Ciklo darbo apskaiciavimas

Prie§ apskaiciuojant ciklo darbg, praleidziamos bet kokios stkiy daznio ir sukimo momento vertés, uzre-
gistruotos paleidus variklj. Taskai, kuriuose sukimo momento vertés yra neigiamos, vertinami kaip nulinis
darbas. Faktinis ciklo darbas W, (kWh) apskai¢iuojamas naudojant imatuotas variklio sikiy daznio ir
sukimo momento vertes. Etaloninio ciklo darbas W, (kWh) apskaiciuojamas naudojant atskaitos siikiy
daznio ir sukimo momento vertes. Faktinis ciklo darbas W, naudojamas tada, kai norima ji palyginti su
etaloninio ciklo darbu W ir apskaiciuoti su stabdymu susijusiy iSmetamyjy ter3aly savitaja mase (Zr. 7.2
punkta).

W verté turi bati nuo 85 proc. iki 105 proc. W vertés.

Patvirtinimo statistiniai duomenys (Zr. 4B priedo A.2 priedélj)

Turi bati apskaiciuotos stikiy daznio, sukimo momento ir galios atskaitos ir iSmatuoty verciy tiesinés
regresijos lygtys.

Siekiant sumazinti paklaidg dél atskaitos ir etaloninio ciklo ver¢iy tarpusavio delsos, atskaitos stkiy daznio
ir sukimo momento sekos atzvilgiu visa variklio stikiy daznio ir sukimo momento signaly seka laike gali
bati paskubinta arba uzdelsta. Jei jvyksta griztamojo rysio signaly poslinkis, sikiy daznio ir sukimo
momento vertés i ta pacia pusg turi pasislinkti tiek pat.

Taikant maziausiyjy kvadraty metoda gaunama §i geriausios sutapties lygtis:

y =ax + g9

Cia:

y = i§matuota siikiy daznio (min’), sukimo momento (Nm) ar galios (kW) verté;
a, = tiesinés regresijos kreivés koeficientas;

x = pamatiné siikiy daznio (min), sukimo momento (Nm) ar galios (kW) verté;
ag = regresijos kreivés atkarpa y asyje.

Apskaiciuojama kiekvienos regresijos kreivés standartiné jvercio y aSyje pagal x asj paklaida (SEE) ir misrio-
sios koreliacijos koeficientas () (4B priedo A.2 priedélis).

Rekomenduojama $ig analize daryti 1 Hz dazniu. Kad bandymo pagristumas biity patvirtintas, uztikrinama
atitiktis 7.2 lenteléje nurodytiems kriterijams.

7.2 lentelé

LeidZiamieji regresijos kreivés nuokrypiai

Suakiy daznis Sukimo momentas galia

Standartiné jvercio y asyje
pagal x asj paklaida (SEE)

< 5,0 % didziausiojo
bandymo sikiy

< 10,0 % variklio
didziausiojo sukimo

< 10,0 % variklio
didziausiosios galios,

daznio momento, jtraukto | | jtrauktos j charakteris-
charakteristiky grafika tiky grafikg
Tiesinés regresijos kreivés 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03

koeficientas, a;

Misriosios koreliacijos koefi-
cientas, 2

maziausiai 0,970

maziausiai 0,850

maziausiai 0,910

Regresijos kreives atkarpa y
asyje, ag

+ 10 % tusciosios
€igos

+ 20 Nm arba + 2%
didziausiojo sukimo
momento (taikoma

didesnioji verté)

t 4 kW arba £ 2%

didZiausiosios galios

(taikoma didesnioji
verté)
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8.1.
8.1.1.

Pries apskaiciuojant regresija, jei taskai yra nurodyti Siame punkte pateiktoje 7.3 lenteléje, juos galima 3alinti,
siekiant gauti regresijos kreive. Taciau $ie taskai néra Salinami apskaiciuojant ciklo darbg ir iSmetamuyjy
terSaly kiekj. TusCiosios eigos taskas apibréziamas kaip taskas, turintis 0 proc. normalizuoty atskaitos
sukimo momentg ir 0 proc. normalizuota atskaitos siikiy daznj. Galimas tiek viso ciklo, tiek kurio nors
jo etapo tasky Salinimas; pasalintieji taskai turi bati nurodyti.

7.3 lentelé

Taskai, kuriuos leidZiama pasalinti i§ regresijos analizés

Salygos (n — variklio sikiy daznis, T — sukimo

LeidZziama i$braukti Siuos taskus
momentas)

[vykis

Maziausioji valdymo galia Nyef = Midle sukiy daznis ir galia
(tusciosios eigos taskas) ir
T =0

ref
ir

0,02 T,
ir

maxmappedtorque)

T,

act

> (T,

ref ©

T,

acl

¢ < (Tref +0,02T

maxmappedtorque)

Maziausioji valdymo komanda Mo < 1,02 npir Ty > Tper galia ir sukimo momentas
arba arba stkiy daznis
> Mg it Ty < Top
arba
faet > 1,02 npep ir Trop < Ty < (T + 0,02
T,

maxmappedtorque;

Mact

Didziausioji valdymo Moot < Mpep 0T Toep = Ter galia ir sukimo momentas
komanda arba arba stikiy daznis
Mo 2 0.98 npp ir Ty < Treg
arba
Nacr < 0,98 Npep ir Trp > Ty 2 (Tref -
T

maxmappedtorque)

0,02

MATAVIMO PROCEDUROS

Kalibravimas ir veiksmingumo tikrinimas

[Zanga

Siame punkte aprasomos reikalaujamos kalibravimo ir matavimo tikrinimo sistemos. 9.4 punkte pateiktos
specifikacijos, taikomos atskiriems prietaisams.

Kalibravimas ar tikrinimas jprastai atliekamas per visg matavimo sekg.

Jeigu dalies matavimo sistemos kalibravimo ar tikrinimo reikalavimai néra Zinomi, ta sistemos dalis kalib-
ruojama ir jos veiksmingumas tikrinamas matavimo sistemos gamintojo rekomenduojamu daznumu ir
laikantis gerosios inzinerinés praktikos.

Sickiant uZztikrinti atitiktj kalibravimui ir tikrinimui taikomiems leidZziamiesiems nuokrypiams, turi bt
taikomi tarptautiniu mastu pripazinti standartai.
Kalibravimo ir tikrinimo apibendrinimas
8.1 lentel¢je apibendrinamas 8 punkte apradytas kalibravimas ir tikrinimas ir nurodoma, kada juos reikia
atlikti.

8.1 lentelé

Kalibravimo ir tikrinimo apibendrinimas

Kalibravimo ir tikrinimo raiis Biitiniausias daznumas (%)

8.1.3.: Tikslumas, pakartojamumas ir | Tikslumas: nebitina, taciau rekomenduojama, kai jrengiama
triuk§mas pirma karta.

Pakartojamumas: nebiitina, taciau rekomenduojama, kai jren-

giama pirmga kartg.

Triuk§mas: nebitina, taciau rekomenduojama, kai jrengiama

pirma karta.




L 88/152

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

2014 3 22

Kalibravimo ir tikrinimo riisis

Biitiniausias daznumas (%)

8.1.4.:

Tiesiskumas

Sukiy daZnis: jrengiant pirmg karta, ne anksciau kaip likus
370 dieny iki bandymy ir po kapitalinés techninés prieZitiros.
Sukimo momentas: jrengiant pirmg karta, ne anksciau kaip
likus 370 dieny iki bandymy ir po kapitalinés techninés prie-
Zitiros.

I3valyty dujy ir praskiesty i$metamyjy dujy srautai: jrengiant
pirma kartg, ne anksciau kaip likus 370 dienoms iki bandymy
ir po kapitalinés techninés priezitros, nebent srautas tikri-
namas naudojant propang arba anglies ar deguonies balanso
metoda.

Nepraskiesty iSmetamuyjy dujy srautas: jrengiant pirma kartg,
ne anksciau kaip likus 185 dienoms iki bandymy ir po kapi-
talinés techninés prieziiros, nebent srautas tikrinamas naudo-
jant propang arba anglies ar deguonies balanso metoda.
Dujy analizatoriai: jrengiant pirmg karta, ne anksciau kaip
likus 35 dieny iki bandymy ir po kapitalinés techninés prie-
Zitiros.

KD svarstyklés: jrengiant pirma kartg, ne anksciau kaip likus
370 dieny iki bandymy ir po kapitalinés techninés priezitros.
Nesusijgs slégis ir temperatiira: jrengiant pirma karta, ne anks-
iau kaip likus 370 dieny iki bandymy ir po kapitalinés tech-
ninés priezitros.

8.1.5.

Nuolatinés ~ dujy  analizatoriy
sistemos atsako ir atnaujinimo bei
registravimo tikrinimas (skirta dujy
analizatoriams,  kuriuose  néra
nuolatinio kompensavimo funkci-
jos, kai naudojamos kity risiy
dujos)

[rengiant pirma karta arba po atsakui poveikio turincio
sistemos modifikavimo.

.. Nuolatinés

dujy  analizatoriy
sistemos atsako ir atnaujinimo bei
registravimo tikrinimas (skirta dujy
analizatoriams, kuriuose yra nuola-
tinio kompensavimo funkcija, kai
naudojamos kity rasiy dujos)

Irengiant pirma karta arba po atsakui poveikio turincio
sistemos modifikavimo.

8.1.7.1.: Sukimo momentas

Irengiant pirma karta ir po kapitalinés techninés priezitros.

8.1.7.2.: Slégis, temperatiira, rasos taskas

Irengiant pirma karta ir po kapitalinés techninés priezidiros.

8.1.8.1.: Degaly srautas

[rengiant pirma karta ir po kapitalinés techninés priezitiros.

8.1.8.2.: Isiurbiamas srautas

Irengiant pirmag karta ir po kapitalinés techninés prieZitros.

8.1.8.3.: Ismetamyjy dujy srautas

Irengiant pirma karta ir po kapitalinés techninés priezitros.

8.1.8.4.: Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas

(CVS ir PFD)

[rengiant pirma karta ir po kapitalinés techninés priezitros.

8.1.8.5.: CVS | PFD ir periodinio éminiy

émiklio tikrinimas ()

[rengiant pirma kartg, ne anksciau kaip likus 35 dienoms iki
bandymy ir po kapitalinés techninés priezitros. (patikra
naudojant propang).

8.1.8.8.: Nuotekis dél sumazéjusio slégio

Pries kiekvieng laboratorinj bandyma pagal 7.1 punkta.

8.1.9.1.: CO, NDIR H,O trukdziai

Irengiant pirmg karta ir po kapitalinés techninés priezitiros.

8.1.9.2.: CO NDIR CO, ir H,O trukdziai

[rengiant pirmg karta ir po kapitalinés techninés priezitros.

8.1.10.1.: FID kalibravimas

THC FID optimizavimas ir THC
FID tikrinimas

Sukalibruoti, optimizuoti ir nustatyti CH, atsaka: jrengiant
pirma kartg ir po kapitalinés techninés priezitros.

Patikrinti CH, atsaka: jrengiant pirmg kartg, ne anksciau kaip
likus 185 dieny iki bandymy ir po kapitalinés techninés prie-
zitiros.
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8.1.4.
8.1.4.1.

8.1.4.2.

8.1.4.3.

Kalibravimo ir tikrinimo raisis Biitiniausias daznumas (%)
8.1.10.2.: Nepraskiesty iSmetamyjy  dujy | Visiems FID analizatoriams: jrengiant pirma karta ir po kapi-
FID O, trukdziai talinés techninés priezitros.
Visiems THC FID analizatoriams: jrengiant pirma karta, po
kapitalinés techninés priezitiros ir po
FID optimizavimas pagal 8.1.10.1 punkta.
8.1.10.3.: Angliavandeniliy be  metano | [rengiant pirmg karta, ne anksciau kaip likus 185 dienoms iki
skyriklio penetracija bandymy ir po kapitalinés techninés priezitiros.
8.1.11.1.: CLD ausinimas CO, ir H,0 [rengiant pirma karta ir po kapitalinés techninés prieZitros.
8.1.11.3.: NDUV HC ir H,O trukdziai [rengiant pirma karta ir po kapitalinés techninés priezitros.
8.1.11.4:NO,  penetracija  auSinimo | [rengiant pirma karta ir po kapitalinés techninés priezitros.
vonioje (ausintuvas)
8.1.11.5.: NO, virsmo j NO Kkatalizatorius | [rengiant pirmg kartg, ne anksciau kaip likus 35 dienoms iki
bandymy ir po kapitalinés techninés priezitiros.
8.1.12.1.: KD svarstyklés ir svérimas Nepriklausomas tikrinimas: jrengiant pirmg karta, ne anksciau
kaip likus 370 dieny iki bandymy ir po kapitalinés techninés
prieZzitiros.
Tusciojo, patikros ir etaloninio méginio tikrinimas: ne anks-
¢iau kaip likus 12 dieny iki svérimo ir po kapitalinés tech-
ninés prieziiros.

(%) Dazniau atlikti kalibravimg ir tikrinimg, laikantis matavimo sistemos gamintojo instrukcijy ir gerosios inZinerinés
praktikos.

(°) CVS tikrinimas nereikalingas sistemoms, kurios reikalavimus atitinka * 2 proc. tikslumu remiantis anglies ar deguonies
isiurbiamame ore, degaly ir praskiesty iSmetamyjy dujy cheminiu balansu.

Tikslumo, rezultaty pakartojamumo ir triuksmo tikrinimas

Remiantis 9.3 lenteléje nurodyty atskiry prietaisy veikimo charakteristiky vertémis nustatomas prietaiso
matavimo tikslumas, rezultaty pakartojamumas ir triuk§mas.

Prietaiso matavimo tikslumo, rezultaty pakartojamumo ar triuk§mo tikrinti nebatina. Taciau gali buti
pravartu apsvarstyti $io tikrinimo galimybe, siekiant nustatyti naujo prietaiso specifikacijas, patikrinti
naujo prietaiso veikima pries jj pristatant arba atlikti esamo prietaiso gedimy paieska.

Tiesiskumo patikra
Taikymo sritis ir daznumas

Kiekvienos 8.2 lentel¢je iSvardytos matavimo sistemos tiesiSkumo patikra turi bati atlikta ne reciau, nei
nurodyta lentel¢je, laikantis matavimo sistemos gamintojo rekomendacijy ir gerosios inZinerinés praktikos.
Tiesiskumo patikros tikslas — nustatyti, ar matavimo sistemos atsakas pasirinktame matavimo intervale yra
proporcingas. Atliekant tiesiSkumo patikra, | matavimo sistema jtraukiama bent 10 pamatiniy ver¢iy seka,
jeigu nenurodyta kitaip. Matavimo sistema kiekvieng pamating verte iSreiskia kiekybikai. ISmatuotosios
vertés drauge palyginamos su pamatinémis vertémis, taikant maziausiyjy kvadraty regresijos kreivés principg
ir tiesiSkumo kriterijus, nurodytus $io punkto 8.2 lenteléje.

Veikimo reikalavimai

Jeigu matavimo sistema neatitinka taikomy tiesiSkumo kriterijy, nurodyty 8.2 lenteléje, trikumai pasalinami
atliekant pakartotinj kalibravimg ar priezitirg arba prireikus pakei¢iant sudedamasias dalis. Pasalinus triiku-
mus, pakartotinai atliekama tiesiSkumo patikra, siekiant uZztikrinti, kad matavimo sistema atitikty tiesiskumo
kriterijus.

Procediira

Naudojamas 3is tiesiSkumo patikros protokolas:

a) matavimo sistema naudojama taikant nustatytaja temperatiira, slégj ir srauta;
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b) kaip ir prie§ iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyma, jvedamas nulio signalas ir nustatoma nuliné
prietaiso verté; [ dujy analizatoriaus anga tiesiogiai tiekiamos nulinés vertés nustatymo dujos, atitinkan-
Cios 9.5.1 punkto reikalavimus;

¢) kaip ir prie§ iSmetamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymg, jvedamas patikros signalas ir nustatomas
prietaiso matavimo intervalas. | dujy analizatoriaus angg tiesiogiai tiekiamos patikros dujos, atitinkancios
9.5.1 punkto reikalavimus;

d) nustacius prietaiso intervalg ir jvedus pagal Sio punkto b papunktj naudotg signala, patikrinama nuline
verté. Remiantis nuliniu rodmeniu ir gergja inZinerine praktika nustatoma, ar, pries pereinant prie kito
veiksmo, reikia pakartotinai nustatyti prietaiso nuling vertg ir intervalg;

¢) matuojant bet kokj dydj ir atrenkant pamatines vertes y,.q; kurioms priskiriamos atliekant i§metamyjy
terSaly kiekio nustatymo bandymus gaunamos jvairios vertés, vadovaujamasi gamintojo rekomendaci-
jomis ir geraja inZinerine praktika, taip i§vengiant kitokiomis vertémis pagristi ekstrapoliavimo. Tiesis-
kumo patikros tikslais nulinis atskaitos signalas pasirenkamas kaip viena i§ pamatiniy verciy. Atliekant
nesusijusio slégio ir temperatiiros tiesiSkumo patikras, atrenkamos bent trys pamatinés vertés. Atliekant
visas kitas tiesiSkumo patikras, atrenkama bent de$imt pamatiniy verciy;

f) pasirenkant pamatiniy verciy sekos jvedimo eilés tvarka, vadovaujamasi gamintojo rekomendacijomis ir
gergja inZinerine praktika;

pamatiniai dydziai generuojami ir jvedami pagal 8.1.4.4 punkto nuostatas. naudojamos 9.5.1 punkto
reikalavimus  atitinkancios koncentracijos dujos, kurios | dujy analizatoriaus anga tiekiamos tiesiogiai;

wQ

=

nustatomas laikas, per kurj galima stabilizuoti prietaisa, kol juo matuojamos pamatinés vertés;

i) pamatiné verté matuojama 30 s taikant mazy maziausiai 9.2 lenteléje nustatyta maziausigjj registravimo
daznj ir uZregistruojamas uzregistruoty verciy aritmetinis vidurkis y;;

j) g-i papunk¢iuose nustatyti veiksmai kartojami tol, kol bus imatuoti visi pamatiniai dydziai;

=

siekiant apskai¢iuoti maziausiyjy kvadraty regresijos kreivés parametrus ir statistines vertes palyginti su
8.2 lenteléje nurodytais maziausiais veikimo kriterijais, naudojamas aritmetinis vidurkis y,ir pamatinés
Vertés y,.p- Vadovaujantis 4B priedo A.2 priedélio A.2 punktu atliekami apskai¢iavimai.

Atskaitos signalai

Siame punkte aprasomi rekomenduojami pamatiniy verciy generavimo, naudojant $ios dalies 8.1.4.3 punkte
nustatytg tiesiSkumo patikros protokola, metodai. Turi biiti naudojamos faktines vertes imituojancios pama-
tinés vertés arba turi biti jvesta ir etalonine matavimo sistema iSmatuota faktiné verté. Pastaruoju atveju
pamatiné verté reiskia etalonine matavimo sistema uZregistruotg verte. Pamatinés vertés ir etaloninés mata-
vimo sistemos turi bati pripaZintos tarptautiniu mastu.

Jei temperatiiros matavimo sistemose yra jrengti tokie jutikliai, kaip termoporos, varZiniai termometrai ir
termistoriai, tiesiskumo patikra gali bati atlikta i§ sistemos pasalinant jutiklj ir vietoj jo naudojant imitatoriy.
Prireikus naudojamas atskirai sukalibruotas imitatorius, kuriam taikomas $altosios jungties kompensavimas.
Tarptautiniu mastu pripazinto imitatoriaus neapibreZztis pagal temperatiros skale turi bati mazesné nei 0,5
proc. didZiausiosios veikimo temperatiiros T,,,. Jeigu pasirenkamas $is variantas, batina naudoti jutiklius,
kuriy tikslumas, kaip teigia tickéjas, palyginti su jy normaligja kalibravimo kreive, yra didesnis nei 0,5 proc.
didziausiosios veikimo temperatiiros T,,,,.

Matavimo sistemos, kurioms bitina taikyti tiesiSkumo patikrg
8.2 lenteléje nurodytos matavimo sistemos, kurioms bitina taikyti tiesiSkumo patikra Remiantis $ia lentele,

taikomos Sios nuostatos:

a) tiesiSkumo patikra taikoma dazniau, jeigu tai rekomenduoja prietaiso gamintojas arba patartina remiantis
gergja inZinerine praktika;

b) ,min“ reiskia maziausiaja pamating verte, naudojamg atliekant tiesiskumo patikra.

Ar verté yra nuling, ar neigiama, priklauso nuo signalo;
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,max“ paprastai reiskia didZiausigja pamating verte, naudojamg atlickant tiesiskumo patikrg; Pvz., naudo-
jant dujy dozatorius, x,,,, yra nedozuojama, nepraskiesta patikros dujy koncentracija. Siais specialiais
atvejais ,max” reiskia skirtingg verte:

i) KD svarstykliy tiesiSkumo patikros tikslais m,,,, reiskia tiping KD filtro masg;

‘max TeiSkia gamintojo nurodyta didziausia sukimo
momentg turin¢io bandomo variklio auksciausigja sukimo momento vertg;

ii) sukimo momento tiesiskumo patikros tikslais T,

nurodytieji intervalai yra jskaitomojo pobtdzio; pvz., a; kreivés koeficientui nurodytas 0,98-1,02 inter-
valas reiskia, kad 0,98 < a; < 1,02;

Sios tiesiSkumo patikros nereikalingos sistemoms, kurios atitinka praskiesty iSmetamyjy terSaly srauto
patikros, naudojant propana, reikalavimus, aprasytus 8.1.8.5 punkte, arba sistemoms, kurios reikalavimus
atitinka + 2 proc. tikslumu remiantis anglies ar deguonies jsiurbiamame ore, degaly ir praskiesty
iSmetamyjy terSaly cheminiu balansu;

Siems dydZiams nustatyto a; kriterijaus paisoma, tik jeigu yra reikalinga absoliucioji kiekio verté, prie-
$pastatoma signalui, kuris faktinei vertei proporcingas tik tiesiskai;

nesusijusioms temperatiiroms priskiriama variklio temperatiira ir aplinkos salygos, kuriomis nustatomos
arba tikrinamos variklio veikimo salygos, temperatiiros, naudojamos, kai nustatomos arba tikrinamos
kritinés bandymy sistemos salygos ir apskaic¢iuojant i$metamuyjy terSaly kiekj naudojamos temperatiiros:

i) reikalingos $ios temperatiiros tiesiSkumo patikros: oro jsiurbimo, papildomo apdorojimo sistemos
linijos (-y) (jeigu varikliai bandomi cikliskai, naudojant papildomo apdorojimo jtaisus ir taikant salto
variklio paleidimo kriterijus), KD éminiy émimui naudojamo skiedimo oro (CVS, dvigubas skiedimas
ir dalies srauto sistemos), KD éminio ir auSintuvo pavyzdZio (jei tai dujy éminiy émimo sistemos,
kurios éminiy dziovinimui naudoja ausintuvus);

i) Sios temperatiiros tiesiSkumo patikros reikalingos, tik jeigu taip nurodo variklio gamintojas: degaly
bako angos; bandymy dinamometro pripuciamo oro ausintuvo oro i$patimo angos (jei tai varikliai,
bandomi naudojant bandymy dinamometro Silumokaitj, kuriuo imituojamas transporto priemonés
(masinos) pripu¢iamo oro ausintuvas), bandymy dinamometro pripu¢iamo oro ausintuvo ausalo
angos (jei tai varikliai, bandomi naudojant bandymy dinamometro $ilumokaitj, kuriuo imituojamas
transporto priemonés (masinos) pripuciamo oro ausintuvas), alyvos karterio dugninéje | rezervuare,
ausalo prie§ termostatg (jei varikliai auSinami skysciais);

nesusijusiems slégiams priskiriamas variklio slégis ir aplinkos salygos, kuriomis nustatomos arba tikri-
namos variklio veikimo salygos, slégiai, naudojami, kai nustatomos arba tikrinamos kritinés bandymy
sistemos salygos, ir apskai¢iuojant i§metamyjy teraly kiekj naudojami slégiai:

i) reikalingos $ios slégio tiesiskumo patikros: jsiurbiamo oro apribojimo, i§metimo sistemos priesslégio,
barometro, jvadinio CVS slégmacio slégio (jeigu matuojant naudojama CVS), ausintuvo pavyzdzio (jei
tai dujy éminiy émimo sistemos, kurios éminiy dZiovinimui naudoja ausintuvus);

i) Sios slegio tiesiskumo patikros reikalingos, tik jeigu taip nurodo variklio gamintojas: bandymy dina-
mometro pripu¢iamo oro ausintuvo ir slégio jungiamajame vamzdyne krycio (jei tai yra turbokomp-
resoriy turintys varikliai, bandomi naudojant bandymy dinamometro $ilumokaitj, kuriuo imituojamas
transporto priemonés (masinos) pripu¢iamo oro ausintuvas) degaly jsiurbimo angoje ir degaly islei-
dimo angoje.

8.2 lentelé

Matavimo sistemos, kurioms biitina taikyti tiesiSkumo patikra

Tiesiskumo kriterijai
Matavimo . 1. | Minimalus tikrinimo
. Kiekis .
sistema daznumas |Xmin * (@1 — 1) 2
a SEE T
+ ag|
Variklio siikiy | n Ne anksciau kaip | < 0,05 % 0,98-1,02 | < 2% ng,, | = 0,990
daznis likus 370 dieny | ng,,
iki bandymy
variklio T Ne anksciau kaip | £ 1% T | 0,98-1,02 [ < 2% T | 2 0,990
sukimo likus 370 dieny
momentas iki bandymy
Degaly srautas | qp, Ne anksciau kaip | < 1% 0,98-1,02 [ < 2% > 0,990
likus 370 dieny Gimmax Gm.max
iki bandymy
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Tiesiskumo kriterijai
Matavimo Kieki Minimalus tikrinimo
sistema xS daznumas [Xpnin * (@1 — 1) 2
A a SEE r
[siurbiamo oro | g, Ne anksciau kaip | < 1% 0,98-1,02 | <2% > 0,990
srautas ILkug 3d70 dieny | qy max v max
iki bandymy
Skiedimo oro | g, Ne anksciau kaip | < 1% 0,98-1,02 | <2% > 0,990
srautas likus 370 dieny | gy max Gy max
iki bandymy
Praskiesty qy Ne anksciau kaip | < 1% 0,98-1,02 | < 2% > 0,990
iSmetamuyjy likus 370 dieny | gy max Gy max
terSaly srautas iki bandymy
Nepraskiesty 9y Ne anksciau kaip | < 1% 0,98-1,02 [ < 2% > 0,990
iSmetamuyjy likus 185 | qymax Gy max
terSaly srautas dienoms iki
bandymy
Periodinio 9y Ne anksciau kaip | < 1% 0,98-1,02 [ < 2% > 0,990
émiklio srautas lLku}:s) 350 dieny | gy max Gy.max
iki bandymy
Dujy  dozato- | Xxga, | Ne anksciau kaip | < 0,5 % 0,98-1,02 [ < 2% Xy | 2 0,990
riai likus 370 dieny | xg.,
iki bandymy
Dujy analiza- | x Ne anksciau kaip | < 0,5 % 0,99-1,01 | < 1% X, | 2 0,998
toriai likus 35 | Xmax
dienoms iki
bandymy
KD svarstyklées | m i\llf anksé(i)audkaip < 1%mpy,|099-1,01 | <1%my,, |=0998
ikus 370 dieny
iki bandymy
Nesusije slégiai | p {\Ike anks(:iaudkaip < 1% pax | 0,99-1,01 | £ 1% prax | 2 0,998
ikus 370 dieny
iki bandymuy
Nesusijusios T Ne anksc¢iau kaip | £ 1% Ty | 0,99-1,01 | £ 1% Ty | 2 0,998
temperatiiros likus 370 dieny
signaly iki bandymy
vertimas is
analoginiy |
skaitmeninius

Nuolatinio dujy analizavimo sistemos atsako ir atnaujinimo bei registravimo tikrinimas

Sioje dalyje aprasoma bendroji nuolatinio dujy analizavimo sistemos atsako tikrinimo procediira ir atnau-
jinty rodmeny registravimas 8.1.6 punkte apraSoma kompensacinio tipo analizatoriy tikrinimo tvarka.

Taikymo sritis ir daznumas

Si patikra atlickama jrengus arba pakeitus dujy analizatoriy, naudojama nenutritkstamajam éminiy émimui.
Si patikra taip pat atliekama, jeigu sistemos konfigiiracija pakeitiama taip, kad pasikeicia sistemos atsakas. Si
patikra reikalinga nuolatiniams dujy analizatoriams, kurie naudojami atliekant pereinamyjy rezimy arba
nuolydinio rezimo bandymus, taciau nereikalinga periodinio dujy analizavimo sistemoms ar nenutriiks-
tamojo dujy analizavimo sistemoms, kurios naudojamos atliekant tik diskreciojo rezimo bandymus.

Matavimo principai

Sio bandymo tikslas — patikrinti, ar atnaujinimo ir registravimo daznis atitinka bendra sistemos atsakg j
greitg koncentracijos éminiy émimo zonde vertés pasikeitimg. Dujy analizavimo sistemy veikimas optimi-
zuojamas taip, kad jy bendras atsakas i greita koncentracijos pasikeitimg bty atnaujinamas ir registruo-
jamas atitinkamu dazniu ir taip biity i§vengta informacijos netekimo. Siuo bandymu taip pat sickiama
patikrinti, ar nuolatinio dujy analizavimo sistemos atitinka batiniausius reikalavimus dél atsako trukmés.

Nustatomieji sistemos parametrai atsako trukmei jvertinti turi bati tokie patys, kaip taikytieji atliekant
matavimus per bandyma (t. y. slégis, srautai, nustatomieji analizatoriaus filtro parametrai ir visi kiti atsako
trukmei galintys turéti poveikj parametrai). Atsako trukmé nustatoma dujoms pasikeiCiant tiesiog éminiy
émimo zondo i¢jimo angoje. Dujy pakeitimo prietaisai turi gebéti koncentracija pakeisti greiciau nei per 0,1
s. Bandymui naudojamos dujos koncentracijos vertg turi pakeisti bent 60 proc. visos skalés vertés.
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Nubraizomos kiekvieno atskiro dujy komponento koncentracijos kreivés.

8.1.5.3. Sistemos reikalavimai

a

=

Sistemos atsako trukmeé turi bati < 10 s, jeigu visy i$matuoty komponenty (CO, NO,, CO, ir HC) ir visy
naudojamy intervaly signalo kilimo trukmé yra < 2,5 sekundés arba jei signalo kilimo ir kritimo trukmé
yra < 5 s. Kai NMHC matuoti naudojama NMC, sistemos atsako trukmé gali bati didesné kaip 10 s.

Pries atlieckant A.7-A.8 priedéliuose nurodytus ismetamuyjy tersaly kiekio apskaiciavimus, visi duomenys
(koncentracija, degaly ir oro srautai) turi paslinkti per imatuotg jy atsako trukme.

Siekiant jrodyti, kad atnaujinimas ir registravimas yra priimtini ir atitinka bendra sistemos atsaka, sistema
turi atitikti vieng i§ Siy kriterijy:

i) vidutinés signalo kilimo trukmés ir daZnio, kuriuo sistema registruoja ir atnaujina koncentracijos
vertes, sandauga turi bati lygi maZiausiai 5. Bet kuriuo atveju vidutiné signalo kilimo trukmé neturi
bati ilgesné kaip 10 s;

i) daznis, kuriuo sistema registruoja koncentracijos vertes, turi biiti maziausiai 2 Hz (taip pat zr. 9.2
lentele).

8.1.5.4. Procediira

Siekiant patikrinti kiekvienos nenutriikstamojo dujy analizavimo sistemos atsaka, taikoma $i procedira:

a)

=

9

turi bati vadovaujamasi analizavimo sistemos gamintojo jrangos parengimo ir naudojimo instrukcijomis.
Matavimo sistema sureguliuojama, kaip to reikalaujama, kad jos veikimas biity optimalus. Si patikra
atliekama taip, kad analizatorius veikty taip pat, kaip ir atliekant i$metamyjy terSaly kiekio nustatymo
bandymus. Jeigu viena éminiy émimo sistema naudojama daugiau nei vienam analizatoriui ir jeigu dujy
srautas | kitus analizatorius turés poveikio sistemos atsako trukmei, tuomet, atliekant minétg patikros
bandyma, kiti analizatoriai taip pat turi biiti paleisti ir turi veikti. Sis patikros bandymas gali biiti
vykdomas naudojant keletg analizatoriy, kuriems tuo pat metu naudojama ta pati éminiy émimo sistema.
Jeigu atlickant i$metamuyjy teraly kiekio nustatymo bandymus naudojami analoginiai arba realiojo laiko
skaitmeniniai filtrai, per ia patikrg jie turi bati naudojami tuo paciu budu;

naudojant jrangg sistemos atsako trukmei patvirtinti, tarp visy jungc¢iy rekomenduojama naudoti maziau-
sius dujy tiekimo linijos ilgius, o nulinés vertés oro Saltinis turi buti prijungtas prie vienos greito veikimo
3 krypéiy voztuvo j¢jimo angos (2 j¢jimo angos ir 1 i$¢jimo anga), kad biity galima kontroliuoti nulinés
vertés nustatymo ir maiSyty patikros dujy srautg j éminiy émimo sistemos zondo ¢jimo anga arba prie
zondo i$¢jimo angos esancio téjinio tasko. Paprastai dujy srautas yra didesnis nei zondu imamy éminiy
srautas, tad perteklius nepatenka i zondo i¢jimo anga. Jeigu dujy srautas yra maZzesnis uz zondo srauta,
dujy koncentracija pakoreguojama, atsizvelgiant i skiedima aplinkos oru, jsiurbiamu | zonda. Gali bati
naudojamos dvinares arba daugiatipés patikros dujos. Patikros dujoms maisyti gali biti naudojamas dujy
kompaundavimo arba maiSymo prietaisas. MaiSant patikros dujas, praskiestas naudojant N, su patikros
dujomis, praskiestomis, naudojant ora, rekomenduojama naudoti dujy kompaundavimo arba mai§ymo
prietaisg.

Dujy dozatoriumi patikros dujos NO-CO-CO,~C3;Hg—CH, su N, likuciu sumaiSomos lygiomis dalimis
su NO, patikros dujomis su i$grynintojo sintetinio oro likuciu. Kai taikoma, taip pat galima naudoti
jprastines dvinares patikros dujas vietoj sumaiSyty patikros dujy NO-CO-CO,-C;Hg-CH, su N, likuciu;
Siuo atveju su kiekvienu analizatoriumi atliekami atskiri atsako bandymai. Dujy dozatoriaus i$¢jimo anga
sujungiama su kita 3 angy voztuvo j¢jimo anga. VoZtuvo i§¢jimo anga sujungiama taip, kad i ja patekty
perteklius, nepatenkantis j dujy analizatoriaus sistemos zonda, arba prijungiama prie virsslégio jtaiso tarp
zondo ir srauto tiekimo j visus tikrinamus analizatorius linijos. Naudojama jranga, leidZianti i§vengti
slégio svyravimy sustabdZius srautg per dujy kompaundavimo prietaisg. Turi biiti ignoruojami visi ie
dujy komponentai, jeigu, atliekant $ig patikra, jie neturi reik§mes analizatoriams. Uzuot taikius minéta
reikalavimg, leidZziama naudoti dujy indus su atskiromis dujomis ir atskiro atsako trukmés matavimo

jrangg;
duomenys renkami taip:
i) jjungiamas voZtuvas, kad pradéty tekéti nulinés vertés nustatymo dujy srautas;

ii

leidziama taikyti stabilizavimg, atsizvelgiant j tiekimo vélavimg ir léciausig pilnutinj analizatoriaus
atsaka;

iii) per iSmetamyjy terSaly kickio nustatymo bandymus naudotu daznumu pradedama registruoti
duomenis. Kiekviena uZregistruota verté — tai analizatoriumi iSmatuota atnaujinta unikali koncent-

racijos verté. Uzregistruoty verciy negalima keisti naudojant interpoliavimg arba filtravima;

iv) fjungiamas voZtuvas, kad sumaiSytos patikros dujos tekéty i analizatorius. Sis laikas uZregistruo-
jamas kaip t;

v) atsizvelgiama i tiekimo vélavima ir léciausig pilnutinj analizatoriaus atsaka;
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vi) jjungiamas srautas, kad nulinés vertés nustatymo dujos tekéty  analizatoriy. Sis laikas uzregistruo-
jamas kaip t(;

vii) atsizvelgiama j tiekimo vélavima ir léciausig pilnutinj analizatoriaus atsaka;

viii) pakartojami Sio punkto ¢ papunkéio iv-vii daliy veiksmai, kad baty uzregistruoti septyni pilnutiniai
ciklai, uzbaigiant juos nulinés vertés nustatymo dujy tekéjimu i analizatorius;

ix) tada registravimas stabdomas.

Veiksmingumo vertinimas

Siekiant apskaiciuoti vidutinj kiekvieno analizatoriaus signalo kilimo laika T;(_o9, naudojami Sios dalies
8.1.5.4 punkto ¢ papunktyje pateikti duomenys.

a) Jeigu renkamasi jrodyti atitiktj Sios dalies 8.1.5.3 punkto b papunkio i daliai, taikoma toliau pateikiama
tvarka. Signalo kilimo trukmé (sekundémis) dauginama i§ atitinkamo registravimo daznio Hz (1/s).
Kiekvieno rezultato verté turi bati lygi bent 5. Jeigu verté nesiekia 5, registravimo daznis turi bati
padidintas arba turi biiti reguliuojami srautai, arba kei¢iama éminiy émimo sistemos konstrukcija, kad
prireikus padidéty signalo kilimo trukmé. Be to, galima sukonfigiiruoti skaitmeninius filtrus, siekiant
padidinti signalo kilimo trukme.

b) Jeigu renkamasi jrodyti atitiktj Sios dalies 8.1.5.3 punkto b papunkcio ii daliai, pakanka jrodyti atitiktj
Sios dalies 8.1.5.3 punkto b papunkéio ii dalyje pateiktam reikalavimui.

Kompensacinio tipo analizatoriy atsako trukmeés tikrinimas
Taikymo sritis ir daznumas

Si patikra atlickama norint nustatyti nuolatinio dujy analizatoriaus atsakg, kai vieno analizatoriaus atsakas
kompensuojamas kito atsaku, siekiant apskaiCiuoti iSmetamyjy dujiniy terSaly kiekj. Atliekant Sig patikra
vandens garai laikomi dujiniu komponentu. Sig patikra reikia taikyti nuolatiniams dujy analizatoriams,
naudojamiems vykdant pereinamyjy arba nuolydiniy rezimy bandymus. Si patikra nereikalinga periodinio
dujy éminiy émimo analizatoriams arba nuolatiniams dujy analizatoriams, kurie naudojami atliekant tik
diskreciojo rezimo bandymus. Si patikra nevykdoma tada, kai taikoma pataisa dél vandens, pasalinto i3
éminio po apdorojimo proceso, ir nustatoma NMHC pagal THC ir CH,, nurodyty A.7 ir A.8 priedéliuose
dél i¥metamyjy terSaly apskaiciavimo. Si patikra atlickama po pradinio jrengimo (t. y. po bandymy dina-
mometro priémimo eksploatuoti). Po kapitalinés techninés priezitiros galima taikyti 8.1.5 punktg, siekiant
patikrinti atsako vienoduma, su salyga, kad bet kokiems pakeistiems komponentams tam tikru momentu
buvo taikoma vienodo atsako patikra, naudojant drekintuva.

Matavimo principai

Sios procediiros tikslas — patikrinti nuolat derinamy dujy matavimy sinchroniskumg ir atsako vienoduma.
Taikant $ig procediira, bitina uztikrinti, kad veikty visi kompensaciniai algoritmai ir drégnio pataisos.

Sistemos reikalavimai

Bendros atsako trukmés ir signalo kilimo trukmeés reikalavimas, nustatytas 8.1.5.3 punkto a papunktyje,
galioja ir kompensacinio tipo analizatoriams. Be to, jeigu registravimo daznis skiriasi nuo nuolat derinamo
(kompensuojamo) signalo atnaujinimo daznio, 8.1.5.3 punkto b papunkéio i dalyje nustatytos patikros
tikslais naudojamas mazesnysis i§ iy dviejy dazniy.

Procediira

Turi biiti taikomos visos 8.1.5.4 punkto a—c papunkciuose nurodytos procediiros. Be to, jeigu taikomas
i¥matuotais vandens garais pagristas kompensacinis algoritmas, turi bati i§matuotos ir vandens gary atsako,
ir signalo kilimo trukmés. Siuo atveju drékintuvu turi biiti apdorotos bent vienos riisies naudotos kalibra-
vimo dujos (bet ne NO,).

Jeigu sistema nenaudoja éminio dziovintuvo, kad pasalinty vandenj i§ dujy éminio, patikros dujos dréki-
namos dujy misiniui tekant sandariu indu, kuriame dujos sudrékinamos iki auks¢iausio éminio rasos tasko,
kuris imant iSmetamyjy dujy éminius jvertinamas jas barbotuojant i distiliuota vandeni. Jeigu, atliekant
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bandymus, sistema naudoja éminio dZiovintuvg, kurio patikros rezultatai yra teigiami, sudrékintg dujy
misinj galima leisti uZ éminio dziovintuvo, barbotuojant i distiliuota vandenj sandariame inde 25 + 10
°C arba didesnés nei rasos taskas temperatiiros sglygomis. Visais atvejais pastovi sudrékinty dujy tempera-
tira linijoje uz indo turi biti bent 5 °C didesné uZ vietinj rasos taska. Galima ignoruoti kuriuos nors i§ Siy
dujy komponenty, jeigu, atlickant 3ig patikra, jie neturi reik§més analizatoriams. Jeigu kuris nors i§ dujy
analizatoriy yra atsparus vandens kompensavimui, tokiy analizatoriy atsako patikrg galima atlikti be dreki-
nimo.

Variklio parametry ir aplinkos salygy matavimas

Variklio gamintojas turi taikyti vidaus kokybés procediras, atitinkancias pripaZintus nacionalinius arba
tarptautinius standartus. Antraip taikomos toliau pateikiamos nuostatos.

Sukimo momento kalibravimas
Taikymo sritis ir daznumas

Visos sukimo momento matavimo sistemos, jskaitant dinamometro sukimo momento matavimo reles ir
sistemas, kalibruojamos jrengiant pirma kartg ir po kapitalinés techninés priezitros, taikant, be kita ko,
atskaitos jéga arba svirtj, sujungta su savuoju svoriu. Kartojant kalibravima vadovaujamasi geraja inZinerine
praktika. Kai atliekamas sukimo momento jutiklio siun¢iamo signalo tiesinis aproksimavimas, vadovauja-
masi sukimo momento relés gamintojo instrukcijomis. Leidziama taikyti kitus kalibravimo metodus.

Savojo svorio kalibravimas

Pagal $ig metodika nustatyta jéga taikoma ant svirties pakabinant nustatytu atstumu nustatytus svarelius.
Turi bati uztikrinta, kad svareliy svirties petys baity statmenas sunkiui (t. y. horizontalus) ir statmenas
dinamometro sukimosi asiai. Kiekvienam taikomam sukimo momento matavimo intervalui nustatomi
bent 3esi kalibravimo svareliais deriniai, per visg intervalg svarelius iddéstant mazdaug lygiu atstumu.
Kalibruojant dinamometras turi bati jsiiibuotas arba jsuktas, kad bity sumazinta statiné trinties histereze.
Kiekvieno svarelio jéga nustatoma jo tarptautiniu mastu pripaZinta mas¢ dauginant i§ vietinio laisvojo
kritimo pagreicio.

Kalibravimas jtempio matuokliu arba kalibravimo Ziedu

Pagal 3ig metodikg jéga taikoma arba pakabinant svarelius ant svirties (Sie svareliai ir jy svirties petys
nelaikomi atskaitos sukimo momento nustatymo dalimi), arba taikant skirtingus dinamometro sukimo
momentus. Kiekvienam taikomam sukimo momento matavimo intervalui nustatomi bent 3esi jégos deriniai,
per visa intervala jégos momentus idéstant mazdaug lygiu atstumu. Kalibruojant dinamometras turi biti
jsiibuotas arba jsuktas, kad biity sumaZinta statiné trinties histerezé. Siuo atveju atskaitos sukimo
momentas nustatomas gautg jéga dauginant i§ etaloninio matuoklio (kaip antai jtempio matuoklio arba
kalibravimo Zziedo) efektyviojo svirties peties, kuris matuojamas nuo jégos matavimo pradzios tasko iki
dinamometro sukimosi asies. Turi buti uZtikrinta, kad ilgis buty matuojamas statmenai etaloninio matuoklio
matavimo aiai ir statmenai dinamometro sukimosi asiai.

Slégio, temperatiiros ir rasos tasko kalibravimas

Pries jrengiant pirmg kartg prietaisus, jie sukalibruojami, kad matuoty slégj, temperatiirg ir rasos taska.
Kartojant kalibravima vadovaujamasi prietaisy gamintojo instrukcijomis ir geraja inZinerine praktika.

Jei temperatiiros matavimo sistemose yra jrengtos termoporos, varZziniai termometrai ir termistoriai,
sistemos kalibravimas gali bati atliktas pagal 8.1.4.4 punkto nuostatas dél tiesiskumo patikros.

Su srautu susije matavimai
Degaly srauto kalibravimas

Prie§ jrengiant pirmg karta degaly srauto matuoklius, jie sukalibruojami. Kartojant kalibravima vadovauja-
masi prietaisy gamintojo instrukcijomis ir geraja inZinerine praktika.

Isiurbiamo oro srauto kalibravimas

Prie§ jrengiant pirmg karta jsiurbiamo oro srauto matuoklius, jie sukalibruojami. Kartojant kalibravima
vadovaujamasi prietaisy gamintojo instrukcijomis ir geraja inZinerine praktika.
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[smetamyjy terSaly srauto kalibravimas

Prie§ jrengiant pirmg kartg i$metamyjy terSaly srauto matuoklius, jie sukalibruojami. Kartojant kalibravima
vadovaujamasi prietaisy gamintojo instrukcijomis ir geraja inZinerine praktika.

Praskiesto iSmetamuyjy teraly srauto (CVS) kalibravimas

Apzvalga

a) Sioje dalyje aprasoma, kaip sukalibruoti pastovaus tiirio éminiy émimo i§ praskiesto i§metamyjy tersaly

srauto (CVS) sistemoms naudojamus srautmacius.

b) Toks kalibravimas atlickamas tada, kai srautmatis jrengiamas nuolatinéje vietoje. Kalibravimas atliekamas
po to, kai pakeiciama bet kokia srauto konfigtiracijos prie§ srautmatj ir uz jo dalis, galinti turéti poveikio
srautmacio kalibravimui. Kalibravimas atliekamas pirmg kartg jrengiant CVS ir tada, kai imamasi taiso-
muyjy priemoniy, ta¢iau nepavyksta pasalinti problemos, dél kurios nejmanoma atlikti praskiesty i§me-
tamyjy dujy srauto patikros (t. y. tikrinimo propanu), kaip nustatyta 8.1.8.5 punkte.

¢) CVS srautmatis kalibruojamas naudojant etaloninj srautmati, kaip antai ikigarsinj Venturio difuzoriy, ilgo
spindulio srauto tiita, glotnios prieigos anga, laminariojo srauto matuoklj, kritinio srauto Venturio
difuzoriy rinkinj arba ultragarsinj srautmatj. Naudojamas etaloninis srautmatis, kuriuo dydzius galima
registruoti taikant + 1 proc. paklaida, vadovaujantis tarptautiniu mastu pripazintais standartais. Sis
etaloninio srautmacio atsakas i srauta naudojamas kaip pamatiné CVS srautmacio kalibravimo verté.

d) Pries srove negalima naudoti ekrano arba kitaip riboti srautg uz etaloninio srautmacio, nebent srautmatis
sukalibruojamas, atsizvelgiant | minéta apribojima.

¢) 8.8.1.4 punkte aprasyta kalibravimo seka yra pagrista molekuline mase. Atitinkama seka, kai naudojamas
mase pagristas metodas, aprasyta 8 priedo 1 priedélyje.

PDP kalibravimas
Tdrinis siurblys (PDP) kalibruojamas taip, kad baty galima sudaryti srauto ir PDP siikiy daznio santykio
lygti, kurig taikant nustatomas srauto nuotéekis pro sandarius PDP pavirsius, kaip slégio PDP j¢jimo angoje

funkcija. Taikant kiekvieng siikiy daznj, kuriuo veikia PDP, nustatomi unikalas lygties koeficientai. PDP
srautmatis kalibruojamas taip:

a) sistema sujungiama, kaip nurodyta 8.1 paveiksle;

b) nuotekis tarp kalibravimo srautmacio ir PDP neturi virSyti 0,3 proc. viso srauto, taikant maZiausia
kalibravimo srauto vertg; pvz., esant didZiausiam apribojimui ir maziausiam PDP siikio daznio taskui;

¢) kol veikia PDP, PDP i¢jimo angoje palaikoma pastovi temperatiira, nevirijanti vidutinés absoliuciosios
j¢jimo angos temperatiiros T;, daugiau kaip * 2 proc.;

d) nustatoma pirmoji PDP siikiy daznio verté, kuriai esant ketinama kalibruoti;
e) kintamasis droselis nustatomas taip, kad baty visiskai atidarytas;

f) PDP turi veikti bent 3 min., kad sistema stabilizuotysi. Tada, kai PDP nuolat veikia, bent 30 s regist-
ruojama duomeny apie kiekvieng i§ $iy dydziy imtis ir vidutinés jy vertés:

i) atskaitos srautmacio vidutinis srautas Gy,

ii) temperatfira PDP j¢jimo angoje Tj;
iii) vidutinis statinis absoliutusis slégis PDP ié¢jimo angoje p;,;
iv) vidutinis statinis absoliutusis slégis PDP i$¢jimo angoje p,.;
v) vidutinis PDP stikiy daznis, nppp;

g) siekiant sumazinti absoliutyjj slégi PDP jé¢jimo angoje p;,, droselio sklendé turi bati palaipsniui uzda-
roma;
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siekiant duomenis uzregistruoti maziausiai Sesiose droselio padétyse, atsizvelgiant i visus jmanomus
normalaus naudojimo slégius PDP j¢jimo angoje, pakartojami 8.1.8.4.2 punkto f ir g papunkciuose
nustatyti veiksmai;

PDP kalibruojamas remiantis surinktais duomenimis ir taikant A.7-A.8 priedéliuose nurodytas lygtis;

pakartojami $io punkto f—i papunkciuose nustatyti veiksmai, taikant kiekvieng stikiy daznj, kuriuo veikia
PDP;

siekiant nustatyti PDP srauto lygtj, taikoma atliekant imetamuyjy terSaly bandymus, naudojamos 4B
priedo A.7 priedélyje (moline mase pagristas metodas) arba A.8 priedélyje (mase pagristas metodas)
pateiktos lygtys;

atlickant CVS patikrg (t. y. patikra naudojant propana), patikrinamas kalibravimas, kaip aprasyta 8.1.8.5
punkte;

PDP negalima naudoti, jeigu slégis i¢jimo angoje yra maZesnis nei maZiausioji verté, uzregistruota
atlickant kalibravimo bandymus.

CFV kalibravimas

Siekiant patikrinti kritinio srauto Venturio difuzorius (CFV) pralaidumo koeficienta C4, CFV sukalibruojamas
tikétino maziausio statinio skirtuminio slégio tarp CFV j¢jimo ir i$¢jimo angy salygomis. CFV srautmatis
kalibruojamas taip:

a)

b)

o

oo
=

]
=

=

=

sistema sujungiama, kaip nurodyta 8.1 paveiksle;
jjungiamas pustuvas uz CFV;

kol veikia CFV, CFV j¢jimo angoje palaikoma pastovi temperatiira, nevirSijanti vidutinés absoliuciosios
i¢jimo angos temperatiiros Tj, daugiau kaip * 2 proc.;

nuotekis tarp kalibravimo srautmacio ir CFV neturi virSyti 0,3 proc. viso srauto, taikant didZiausia
apribojimg;

kintamasis droselis nustatomas taip, kad biity visiskai atidarytas; uzuot naudojus kintamajj droselj, slégis
uz CFV gali bati kei¢iamas keiciant plistuvo stikiy daznj arba taikant reguliuojama nuotékj. Reikéty

zinoti, kad kai kuriy pastuvy veikimas nulinés apkrovos salygomis yra ribojamas;

CFV turi veikti bent 3 min., kad sistema stabilizuotysi. CFV toliau veikiant, bent 30 s registruojami
duomenys apie kiekviena i§ 3iy dydziy imtis ir vidutinés jy vertés:

i) atskaitos srautmacio vidutinis srautas gy,

ii) vidutinis rasos taskas kalibravimo oro salygomis Ty, (neprivaloma). A.7-A.8 priedéliuose nurodytos
prielaidos, kurias leidziama taikyti atlickant i¥metamyjy terSaly kiekio matavimus;

iii) vidutiné temperattira Venturio difuzoriaus i¢jimo angoje T,,;
iv) vidutinis statinis absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus i¢jimo angoje p;.;
v) vidutinis statinis skirtuminis slégis tarp CFV j¢jimo ir i$¢jimo angy Apcpys

siekiant sumazinti absoliutyjj slégj CFV jéjimo angoje p;,, droselio sklendé turi biti palaipsniui uzda-
roma;

siekiant vidutinius duomenis uZregistruoti maziausiai desimtyje droselio padéciy taip, kad bty isban-
dytas kuo didesnis tikétinas bandymo intervalas Apcpy, $io punkto f ir g papunkciuose nustatyti veiksmai
turi bati pakartoti. Galima nepasalinti kalibravimo komponenty arba CVS komponenty, kai kalibruojant
taikomi patys maziausi apribojimai;

nustatomas Cy ir leidZiamas maziausias slégio santykis r, kaip aprasyta A.7-A.8 priedéliuose;

siekiant nustatyti CFV srautg, kai vykdomas ismetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymas, taikomas
C4. CFV nenaudojamas, kai r yra mazesnis nei leidZiama maZiausioji verté, kaip nustatyta A.7-A.8
priedéliuose;

atlickant CVS patikrg (t. y. patikra naudojant propang), patikrinamas kalibravimas, kaip aprasyta 8.1.8.5
punkte;
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1) jeigu CVS sukonfigiiruojamas taip, kad vienu metu lygiagreciai baty galima naudoti daugiau nei viena
CFV, CVS sukalibruojamas vienu i§ $iy budy:

i) kiekvienas CVF derinys kalibruojamas pagal Sio punkto ir A.7-A.8 priedéliy nuostatas. A.7-A.8
priedéliuose pateiktos srauto apskaiciavimo, pasirinkus §j variantg, instrukcijos;

ii) kiekvienas CVF kalibruojamas pagal Sio punkto ir A.7-A.8 priedéliy nuostatas. A.7—-A.8 priedéliuose
pateiktos srauto apskaiciavimo, pasirinkus §j variantg, instrukcijos;

SSV kalibravimas

ikigarsinis Venturio difuzorius (SSV) kalibruojamas, sickiant nustatyti jo kalibravimo koeficienta Cy, taikant
tiketing slégio jéjimo angoje intervalg. SSV srautmatis kalibruojamas taip:

a) sistema sujungiama, kaip nurodyta 8.1 paveiksle;

b) jjungiamas piistuvas uz SSV;

¢) nuotékis tarp kalibravimo srautmacio ir SSV neturi virSyti 0,3 proc. viso srauto, taikant didZiausia
apribojima;

d) kol veikia SSV, SSV j¢jimo angoje palaikoma pastovi temperatiira, nevirSijanti vidutinés absoliuciosios
i¢jimo angos temperatiiros T, daugiau kaip * 2 proc.;

e) nustatomas didesnis kintamojo droselio arba kintamojo greicio piistuvo srautas nei atliekant bandymus
tikétinas didZiausias srautas. Srauto negalima ekstrapoliuoti, naudojant nekalibruotas vertes, todél reko-
menduojama nustatyti, kad SSV titoje Reinoldso skaiCius Re, taikant didZiausig kalibruoty srauta, bty
didesnis uz atliekant bandymus tikéting didZiausig Re;

f) SSV turi veikti bent 3 min., kad sistema stabilizuotysi. SSV toliau veikiant, bent 30 s registruojama
duomeny apie kiekvieng i§ $iy dydziy imtis ir vidutinés jy vertés:

i) atskaitos srautmacio vidutinis srautas gy,

ii) vidutinis rasos taskas kalibravimo oro saglygomis Ty, (neprivaloma). leidZiamosios prielaidos nuro-
dytos A.7-A.8 priedéliuose;

iif) vidutiné temperatiira Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje T,
iv) vidutinis statinis absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus i¢jimo angoje p;,;

v) statinis skirtuminis slégis tarp statinio slégio Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje ir statinio slégio
Venturio difuzoriaus tiitoje Apgey;

siekiant sumazinti srauta, palaipsniui uzZdaroma droselio sklendé arba sumazinamas piistuvo greitis;

©Q

=

siekiant uZregistruoti duomenis, taikant maziausiai desimt srauto verciy, pakartojami Sio punkto f ir g
papunkciuose nustatyti veiksmai;

i) nustatoma funkciné Cy ir Re santykio forma, remiantis surinktais duomenimis ir taikant A.7-A.8 prie-
déliuose nurodytas lygtis;

j) atlickant CVS patikra (t. y. patikrg naudojant propang) ir naudojant naujagja C4 ir Re santykio lygti,
patikrinamas kalibravimas, kaip aprasyta 8.1.8.5 punkte;

k) SSV naudojamas tik maziausiojo ir didZiausiojo kalibruoto srauto intervalo ribose;

1) siekiant nustatyti SSV srauta, atliekant bandyma, naudojamos 4B priedo A.7 priedélyje (moline mase
pagristas metodas) arba 4B priedo A.8 priedélyje (mase pagristas metodas) pateiktos lygtys.

Virsgarsinis kalibravimas (rezervuota)
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Praskiesty iSmetamyjy terSaly CVS kalibravimo schemos
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CVS ir periodinio éminiy émiklio tikrinimas (patikra naudojant propang)
[Zanga

a) patikra naudojant propang taikoma kaip CVS tikrinimas, siekiant nustatyti, ar néra iSmatuoty praskiesty
iSmetamyjy dujy srauto verc¢iy nukrypimy. Patikra naudojant propang taip pat taikoma kaip periodinio
éminiy émiklio tikrinimas, siekiant nustatyti, ar néra periodinio éminiy émimo sistemos, kuria éminys
iStraukiamas i§ CVS, kaip apraSyta $io punkto vi papunktyje, nukrypimy. Remiantis gergja inZinerine
praktika ir saugumo reikalavimais, atliekant §j tikrinima gali bati naudojamas ne propanas, o kitos dujos,
kaip antai CO, arba CO. Jei patikra naudojant propang nepavyksta, tai gali reiksti vieng ar kelias
problemas, kurioms iSspresti gali prireikti taisomyjy veiksmy, pvz.:

i) netinkamas analizatorius kalibravimas. FID analizatorius sukalibruojamas pakartotinai, sutaisomas
arba pakeiCiamas;

ii) pagal 8.1.8.7 punkty atlickamas nuotékio tikrinimas CVS tunelyje, prie jungéiy, tvirtikliy ir HS
éminiy émimo sistemoje;

iii) pagal 9.2.2 punkta atlickamas prasto mai§ymo tikrinimas;
iv) pagal 7.3.1.2 punkta atlickamas éminiy émimo sistemos uZter§imo angliavandeniliais tikrinimas;
v) CVS kalibravimo pakeitimas. Pagal 8.1.8.4 punktg atlickamas CVS srautmacio in situ kalibravimas;

vi) kitos CVS arba éminiy émimo tikrinimo aparatinés ar programinés jrangos keliamos problemos.
Patikrinama, ar CVS sistema, CVS tikrinimo aparatiné ar programiné jranga neturi nukrypimuy;

b) kai patikrai atlikti naudojamas propanas, taikoma atskaitos C3Hg, naudojamy CVS kaip pédsakinés dujos,
masé arba atskaitos srautas. Jeigu taikomas atskaitos srautas, atsizvelgiama i bet kokj neidealiy C;Hg dujy
pobidj etaloniniame srautmatyje. A.7 priedélyje (moline mase pagristas metodas) arba A.8 priedélyje
(mase pagristas metodas) aprasoma, kaip kalibruoti ir naudoti tam tikrus srautmacius. Pagal 8.1.8.5
punktg ir A.7 arba A.8 priedélius negalima taikyti idealiyjy dujy prielaidos. Kai patikrai atlikti naudo-
jamas propanas, atlikus HC ir CVS srauto matavimus apskaiciuota jpurksty C;Hg dujy masé palyginama
su pamatine verte.

Nustatyto propano kiekio jleidimo j CVS sistema metodas

Bendras CVS méginio émimo ir analizés sistemos tikslumas nustatomas  jprastu reZimu veikianig sistema
jleidziant tam tikra i$metamyjy dujy kiekj. TerSalas istiriamas ir masé¢ apskaiCiuojama pagal A.7-A.8 prie-
délius. Turi bati taikomas vienas i§ toliau apraSyty dviejy metody.

a) Matavimas taikant gravimetrinj metoda atlickamas taip: + 0,01 g tikslumu nustatoma nedidelio baliono,
pripildyto anglies viendeginio arba propano, masé. | sistema leidZiant anglies monoksida arba propana,
mazdaug 5-10 minuciy CVS sistema naudojama taip pat, kaip ir per jprasta iSmetamyjy dujy kiekio
bandyma. ISleisty grynyjy dujy kiekis nustatomas pagal pasverty masiy skirtuma. Dujy méginys anali-
zuojamas jprasta jranga (éminiy émimo maise arba taikant integravimo metods), tada apskaiciuojama
dujy mase.

b) Matavimas kritinio srauto tiita atlickamas taip: Zinomas grynyjy dujy (anglies monoksido arba propano)
kiekis per kalibruotg kritinio srauto titg jleidZiamas i CVS sistema. Jei j¢jimo angoje slégis pakankamai
didelis, srautas, reguliuojamas kritinio srauto taita, nepriklauso nuo slégio tatos i$éjimo angoje (kritinis
srautas). CVS sistema naudojama mazdaug 5-10 min., t. y. taip, kaip ir atliekant jprastg iSmetamyjy dujy
bandymg. Dujy meéginys analizuojamas jprasta jranga (éminiy émimo maise arba integravimo metodu),
tada apskaiCiuojama dujy maseé.

Pasirengimas atlikti patikrg naudojant propang

Patikrai naudojant propang pasirengiama taip:

a) jeigu vietoj atskaitos srauto naudojama C;Hg atskaitos mase, balionas pripildomas C3;Hg dujomis.
Nustatyta C3Hg dujomis pripildyto baliono atskaitos masé¢ + 0,5 proc. tikslumu turi atitikti numatyta
naudoti C;Hg kieki;

b) parenkami tinkami CVS ir C3Hg srautai;
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¢) pasirenkama C;Hg jpurskimo j CVS anga. Pasirenkama anga, kuri biity kuo arciau vietos, kurioje variklio
iSmetami terSalai patenka j CVS. C3Hg balionas prijungiamas prie jpurskimo sistemos;

d) CVS turi veikti stabiliai;
€) i anksto pasildomi arba atausinami bet kokie éminiy émimo sistemos Silumokaiciai;

f) leidziama nustatyti stabily sildomy arba ausinamy jtaisy, pvz., éminiy linijy, filtry, auSintuvy ir siurbliy,
veikimg darbinés temperatiiros sglygomis;

jeigu taikoma, pagal 8.1.8.7 punkta atlickama nuotékio dél sumazéjusio slégio HC éminiy émimo
sistemoje patikra.

oQ
-

Pasirengimas atlikti patikra HC éminiy émimo sistemoje naudojant propana

Nuotékio dél sumazéjusio slégio HC éminiy émimo sistemoje patikra gali bati atlikta pagal $io punkto g
papunktj. Jeigu taikoma §i procedira, gali bati taikoma 7.3.1.2 punkte nustatyta uzter§imo HC procedira.
Jeigu nuotekio dél sumazéjusio slégio HC éminiy émimo sistemoje patikra pagal $io punkto g papunkt
neatlickama, nustatoma HC éminiy émimo sistemos nuliné verté bei matavimo intervalas ir patikrinama
tarsa:

a) pasirenkamas maziausias HC analizatoriaus intervalas, kuriame galima i§matuoti tikéting C;Hg koncent-
racijg CVS ir nustatyti C3Hg srauto vertes;

£

per analizatoriaus angg jleidziant nulinés vertés nustatymo org, nustatoma HC analizatoriaus nuliné
verté;

¢) pro analizatoriaus angg ileidZiant patikros dujas C;Hg, nustatomas HC analizatoriaus intervalas;

d) | HC zondg arba HC zondo ir tickimo linijos jungtj tiekiamas perteklinis nulinés vertés nustatymo oro
srautas;

e) stabili HC koncentracija HC éminiy émimo sistemoje matuojama kaip perteklinio nulinés vertés nusta-
tymo oro srautas. Periodinio HC matavimo atveju pripildoma periodinio émimo talpa (pvz., maisas) ir
iSmatuojama HC pertekliaus koncentracija;

f) jeigu HC pertekliaus koncentracija virsija 2 pmol/mol, nepasalinus tarSos, procediiros testi negalima.
Nustatomas tarSos $altinis ir imamasi taisomyjy priemoniy, kaip antai sistemos valymo ir uZterSty
éminio daliy pasalinimo;

jeigu HC pertekliaus koncentracija nevir$ija 2 pmol/mol, §i verté uZregistruojama kaip Xyciy; ir naudo-
jama taikant pataisg dél uzterSimo HC, kaip aprasyta 4B priedo A.7 priedélyje (moline mase pagristas
metodas) arba 4B priedo A.8 priedélyje (mase pagristas metodas).

o
=

Patikros naudojant propang atlikimas

a) Patikra naudojant propana atlickama taip:
i) jei HC éminiai imami periodiniu blidu, prijungiamos $varios laikyklos, pvz., iStutinti maiSai;
ii) HC matavimo prietaisai naudojami pagal prietaisy gamintojy instrukcijas;

iii) jeigu numatoma taikyti pataisa dél skiedimo oro foninés koncentracijos, i¥matuojamas ir uZregist-
ruojama foniné HC koncentracija skiedimo ore;

iv]

=

nustatoma nuliné visy integravimo prietaisy verté;
v) pradedamas éminiy émimas ir jjungiami bet kokie srauto integravimo jtaisai;

vi

=

paleidziamos tekéti pasirinkto srauto C3Hg dujos. Jeigu naudojamas atskaitos srautas, pradedamas
Sio srauto C3Hg integravimas;

vii) C3Hg leidZiama toliau tekéti tol, kol dujy priteka bent tiek, kad baty galima uztikrinti tiksly
pamatiniy C3Hg ir iSmatuotyjy C3Hg kiekio nustatyma;

viii) C3Hg balionas uzsukamas, o éminiy émimas tgsiamas tol, kol atsizvelgiama i laiko vélavima dél
éminiy tekéjimo ir analizatoriaus atsako trukmeés;

ix) éminiy émimas baigiamas ir sustabdomi bet kokie srauto integravimo jtaisai;
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b) jeigu matuojama naudojant kritinio srauto tfita, uzuot taikius 8.1.8.5.5 punkto a papunktyje nustatyta
metoda, patikra naudojant propang galima atlikti taip:

[
=

jei HC éminiai imami periodiniu badu, prijungiamos $varios laikyklos, pvz., iStustinti maiSai;
ii) HC matavimo prietaisai naudojami pagal prietaisy gamintojy instrukcijas;

iii) jeigu numatoma taikyti pataisg dél skiedimo oro foninés koncentracijos, iSmatuojamas ir uzregist-
ruojama foniné HC koncentracija skiedimo ore;

iv) nustatoma nuliné visy integravimo prietaisy verté;
v) etaloninio C3Hg baliono turinys iSleidZziamas pasirinkta sparta;

vi) pradedamas éminiy émimas ir, gavus patvirtinimg, kad HC koncentracija stabilizavosi, jjungiami bet

kokie srauto integravimo jtaisai;

baliono turiniui leidZiama toliau tekéti tol, kol dujy priteka bent tiek, kad buty galima uztikrinti
tiksly pamatiniy C;Hg ir iSmatuotyjy C3Hg kiekio nustatyma;

=

viii) bet kokie integravimo jtaisai sustabdomi;
ix) etaloninis C;Hg balionas uzsukamas.

Patikros naudojant propana vertinimas

Po bandymo atlickama 3i procedira:
a) jeigu taikomas periodinis éminiy émimas, periodiniu badu surinkti méginiai iSanalizuojami kuo anksciau;
b) po HC analizés taikoma tarSos ir fono pataisa;

¢) Kaip nustatyta A.7-A.8 priedéliuose, apskaiciuojama visa C3Hg masé, remiantis CVS ir HC duomenimis
ir taikant C3Hg moling mas¢ Mc3yg, 0 ne efektyvigjia HC moling mas¢ My

d) jeigu taikoma atskaitos masé (gravimetrinis metodas), propano cilindre masé nustatoma * 0,5 proc.
tikslumu, o C3Hy atskaitos masé nustatoma tusio propano baliono mase atimant i§ pilno propano
baliono masés. Jeigu naudojama kritinio srauto tata (ja matuojama), propano masé nustatoma srautg
dauginant i§ bandymo trukmés;

¢) C3Hg atskaitos mase atimama i§ apskai¢iuotos mases. Jeigu $is skirtumas atskaitos masés nevirsija
daugiau kaip * 3,0 proc., laikoma, kad CVS islaiké patikrg.

Antrinio KD skiedimo sistemos tikrinimas

Kai bitina pakartoti patikrg naudojant propana, siekiant patikrinti antrinio KD skiedimo sistema, Sios
patikros tikslais taikoma a—d papunkciuose nustatyta $i procedira:

a) HC éminiy émimo sistema sukonfigliruojama taip, kad biity galima paimti éminj $alia periodinio éminiy
émiklio laikyklos (pvz., KD filtro). Jeigu Sioje vietoje absoliutusis slégis yra per mazas, kad bty galima
paimti HC émini, jj galima paimti i§ periodinio éminiy émiklio siurblio i§metamosios angos. Eminius i
siurblio i$metamosios angos reikia imti atsargiai, kadangi bet kuriuo kitu atveju priimtinas siurblio
nuotékis uz periodinio éminiy émiklio srautmacio taps fiktyvios nes¢kmeés atliekant patikra propanu
prieZastimi;

=

patikra naudojant propana pakartojama, kaip apraSyta Siame punkte, taciau HC éminiai imami i3
periodinio éminiy émiklio;

¢) C3Hg masé apskaiciuojama, atsizvelgiant i bet kokj antrinj skiedima periodiniame éminiy émiklyje;

d) C3Hg atskaitos masé atimama i§ apskai¢iuotos masés. Jeigu $Sis skirtumas atskaitos masés nevirsija
daugiau kaip * 5 proc., laikkoma, kad periodinis éminiy émiklis islaike patikrg. Jeigu virsija, imamasi
taisomyjy veiksmy.
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8.1.8.6.1.

Eminiy dziovintuvo tikrinimas

Jeigu éminiy dziovintuvo i$¢jimo angoje jtaisytas nuolatinio rasos tasko stebéjimo jutiklis, Sis tikrinimas
netaikomas, jei uztikrinama, kad drégnis dZiovintuvo i$¢jimo angoje yra maZesnis uZ maZiausiasias vertes,
taikomas atliekant ausinimo trukdziy ir kompensavimo patikras.

a)

=

Jeigu vandeniui i dujy éminio paSalinti naudojamas éminiy dziovintuvas, kurj leidziama naudoti
remiantis 9.3.2.3.1 punktu, Siluminio ausintuvo veikimas tikrinamas jrengiant ir po kapitalinés techninés
priezitiros. Osmosiniy membraniniy dziovintuvy veikimas tikrinamas jrengiant, po kapitalinés techninés
priezitros ir ne véliau kaip per 35 dienas iki bandymy.

Vanduo gali slopinti analizatoriaus savybe tinkamai matuoti norimg i$metamyjy terSaly komponenta,
todeél jis kartais pasalinamas dar prie§ dujy éminiui patenkant j analizatoriy. Pavyzdziui, taikant smaginj
au$inimg vanduo gali neigiamai veikti CLD atsakg i NO, ir gali teigiamai veikti NDIR analizatoriy,
tapdamas panasaus | CO atsako prieZastimi.

Eminiy dziovintuvas turi atitikti 9.3.2.3.1 punkto specifikacijas, nustatytas rasos taskui Ty, it absoliu-
Cigjam slégiui pyor, uZ osmosinio membraninio dziovintuvo arba $iluminio auintuvo.

Siekiant nustatyti éminiy dziovintuvo veikimo charakteristikas, naudojamas toliau nurodytas éminiy
dziovintuvo patikros tvarkos metodas arba, remiantis geraja inZinerine praktika, parengiamas kitoks
protokolas:

i) i§ PTFE arba nertdijancio plieno vamzdziy padaromos reikiamos jungtys;
ii) N, ar iSgrynintasis oras barbotuojami i distiliuota vandenj sandariame inde, kuriame dujos sudréki-
namos iki imant i$metamyjy dujy éminius apytikriai apskaic¢iuoto auksciausiojo éminiy rasos tasko,

ir taip sudrekinami;

iii

prie$ éminiy dziovintuvy jleidziamos sudrékintos dujos;

iv,

pasroviui nuo indo pastovi sudrékinty dujy temperatira turi bati bent 5 °C didesné uZ jy rasos
taska;

siekiant patikrinti, at tai yra imant i$metamyjy dujy éminius apytikriai apskai¢iuotas auksciausiasis
éminiy rasos taskas, kuo arc¢iau éminiy dziovintuvo j¢jimo angos i$matuojami sudrékinty dujy rasos
taskas Tyey it Slégis progals

=

vi

kuo ar¢iau éminiy dZiovintuvo i§¢jimo angos imatuojami sudrékinty dujy rasos taskas Ty, ir slégis

Protal’

vii

éminiy dziovintuvas patikros kriterijus atitinka, jeigu pagal $io punkto d papunkéio vi dalj gautas
rezultatas yra mazesnis nei rasos taskas, atitinkantis éminiy dZiovintuvo specifikacijas, nustatytas
9.3.2.3.1 punkte, pridéjus 2 °C, arba jei moliné frakcija pagal d papunkcio vi dalj yra mazesné, nei
pagal atitinkamas éminiy dZiovintuvo specifikacijas nustatytas dydis, pridéjus 0,002 mol/mol arba
0,2 tirio procento. Atliekant $ig patikra, éminiy rasos taskas yra isreikstas absoliucigja temperatiira
(K).

Periodinis dalies KD ir susijusiy nepraskiesty iSmetamyjy dujy srauto matavimo sistemy kalibravimas

Skirtuminio srauto matavimo specifikacijos

Jei tai dalies srauto skiedimo sistemos, siekiant istraukti proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy terSaly émini,
ypatingas démesys skiriamas éminiy srautui qmp» jeigu jis nustatomas matuojant skirtuminj srauta, o ne

tiesiogiai:

Amp = mdew — qmdw (8-1)
Cia:

qmp = i dalies srauto skiedimo sistema patenkantis i§metamyjy dujy éminio masés srautas;

Qmdw = skiedimo oro masés srautas, skaiCiuojamas drégnam orui;

Gmdew = Ppraskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms dujoms.

Siuo atveju didziausia skirtumo paklaida turi biti tokia, kad qyp tikslumas biity ne didesnis kaip + 5 proc.,
kai skiedimo santykis yra mazesnis kaip 15. Jis gali bati apskaic¢iuojamas pagal kiekvieno prietaiso vidutines
kvadratines pataisas.
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Priimting gy, tiksluma galima uztikrinti vienu i3 $iy metody:

) Gudw 1T Gmdew absoliutusis tikslumas yra + 0,2 proc., o tai garantuoja, kad g,,,, tikslumas bus < 5 proc.,
jeigu skiedimo santykis yra 15. Taciau paklaida padidéty, jeigu bity taikomas didesnis skiedimo santykis;

b) quay, atsizvelgiant i gy, kalibravimas atlickamas taip, kad biity uZtikrinamas toks pat gy, tikslumas
kaip nurodyta a papunktyje. I$sami informacija nurodyta 8.1.8.6.2 punkte;

€) quyp tikslumas nustatomas netiesiogiai, atsizvelgiant i skiedimo santykio tiksluma, nustatoma naudojant
pédsakines dujas, pvz., CO,. Privalu taikyti a papunktyje nurodytam metodui lygiavertj g, tikslumo
nustatymo metods;

d) Gundew IT qaw absoliutusis tikslumas yra + 2 proc. didziausiosios skalés vertés, didZiausioji qpdey It Gumdvw
skirtumo paklaida nevirsija 0,2 proc., o tiesiSkumo paklaida nevir$ija + 0,2 proc. didZiausios per
bandymg uZregistruotos ey VErtés.

Skirtuminio srauto matavimo kalibravimas

Sickiant iStraukti proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy terSaly éminj, dalies srauto skiedimo sistemos
periodiskai kalibruojamos tarptautinius ir (arba) nacionalinius standartus atitinkanciu tiksliu debitmaciu.
Debitmatis arba srauto matavimo prietaisai kalibruojami taikant viena i§ toliau nurodyty procediry taip,
kad per zonda i tunelj tekantis gy, srautas atitikty 8.1.8.6.1 punkte nustatytus tikslumo reikalavimus.

a) (g Mmatuoti skirtas debitmatis nuosekliai sujungiamas su g4, matuoti skirtu debitmaciu, abiejy
debitmaciy skirtumas kalibruojamas bent penkiuose taskuose srauto vertes tolygiai paskirstant nuo
maziausios per bandyma naudotos g4, vertés iki per bandyma naudotos g,,qe,, vertés. Skiedimo tunelj
galima aplenkti;

b) kalibruoto srauto jtaisas nuosekliai sujungiamas su qqe, debitmaciu, tada patikrinamas bandant
naudotos vertés tikslumas. Kalibruoto srauto jtaisas nuosekliai sujungiamas su q,,q4,, debitmaciu, tada
bent pagal penkis nustatymo taskus, atitinkancius skiedimo santykj nuo 3 iki 15, patikrinamas tikslumas,
atsizvelgiant | bandant naudota qgeys

¢) tiekimo linija TL (Zr. 9.2 pav.) atjungiama nuo iSmetimo vamzdzio, o prie tiekimo vamzdzio prijun-
giamas kalibruoto srauto matavimo jtaisas, kurio intervalas tinka matuoti gy, Tuomet nustatoma
bandant naudota g0, Verté ir paciliui nustatomos bent penkios g4, vertés, atitinkancios skiedimo
santykius nuo 3 iki 15. Arba galima naudoti specialy kalibruoto srauto kelig ir apeiti tunelj, taciau, kaip
ir darant tikrajj bandyma, turi bati uztikrinama, kad per atitinkamus matuoklius tekéty visas srautas ir
skiedimo oro srautas;

&

pédsakinés dujos tiekiamos i tiekimo linija TL. Sios pédsakinés dujos gali biiti i$metamyjy dujy kompo-
nentas, kaip antai CO, ar NO,. Praskiedus tunelyje, iSmatuojamas pédsakiniy dujy komponentas. Tai
daroma taikant penkis skiedimo santykius nuo 3 iki 15. Eminio srauto tikslumas nustatomas pagal
skiedimo santykj ry:

Amp = qmdew/rd (8-2)

Norint garantuoti gy, tiksluma, reikia atsizvelgti { dujy analizatoriy tiksluma.

Specialieji skirtuminio srauto matavimo reikalavimai

Siekiant nustatyti matavimo ir kontrolés nesklandumus ir patikrinti, ar dalies srauto skiedimo sistemos
veikimas yra tinkamas, primygtinai rekomenduojama tikrinti anglies srautg naudojant tikrasias i¥metamasias
dujas. Anglies srauto tikrinimas turéty bati atliekamas bent tada, kai jrengiamas naujas variklis arba pada-
romas koks nors reik§mingas bandymo sarankos konfigtiracijos pakeitimas.

Variklis turi veikti esant apkrovai, atitinkanciai didziausig sukimo momentg ir variklio stikiy daznj, arba bet
kokiu kitu pastoviu rezimu, kuriuo dirbdamas iSmeta 5 proc. arba daugiau CO,. Kai veikia dalies srauto
skiedimo sistema, skiedimo koeficientas turi bati mazdaug 15 su 1.

Jeigu atlickama anglies srauto patikra, taikoma 4B priedo A.4 priedélyje nustatyta procedira. Anglies srauto
vertés apskaiciuojamos pagal 4B priedo A.4 priedélyje pateiktas lygtis. Visos anglies srauto vertés viena nuo
kitos neturéty skirtis daugiau kaip 5 proc.
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8.1.8.7.
8.1.8.7.1.

8.1.8.7.2.

8.1.8.7.3.

Patikra prie§ bandyma

Toliau aprayta tvarka dvi valandos prie§ bandymga atlickama patikra.

Tuo paciu, kalibruojant taikytu metodu (Zr. 8.1.8.6.2 punkta) tikrinamas debitmaciy tikslumas bent dvie-
juose taskuose, jskaitant srauto g4, Vvertes, kurios atitinka skiedimo santykius nuo 5 iki 15, taikomus
bandant naudotai g4, vertei.

Jei pagal 8.1.8.6.2 punkte nurodytos kalibravimo metodikos jrasus galima jrodyti, kad debitmacio kalibra-
vimas yra pastovus ilgesnj laikg, patikros prie§ bandymg galima nedaryti.

Transformacijos trukmés nustatymas

Sistemos nustatymai transformacijos trukmei jvertinti turi bati tokie patys, kaip matavimo nustatymai
darant bandymg. 3.1 paveiksle nurodyta transformacijos trukmé nustatoma toliau aprasytu metodu.

Atskiras etaloninis srautmatis, kurio matavimo intervalas atitinka pro zondg tekantj srauta, nuosekliai ir arti
sujungiamas su zondu. Sio srautmacio transformacijos trukmé turi biiti mazesné nei 100 ms, esant srauto
pokycio dydziui, naudojamam atsako trukmei matuoti, ir srautmatis turi pakankamai mazai riboti srauta,
kad nebiity jauciamas poveikis dinaminéms dalies srauto skiedimo sistemos charakteristikoms, remiantis
gergja inZinerine praktika. | dalies srauto skiedimo sistemg jleidziamas iSmetamyjy dujy srautas (arba oro
srautas, jei skai¢iuojamas iSmetamyjy dujy srautas) keic¢iamas pakopomis nuo mazo srauto iki maziausiai 90
proc. visos skalés. Pakopinio keitimo jjungimo jtaisas turi atitikti jtaisa, naudojamg iSankstiniam reguliavimui
pradéti darant tikrajj bandyma. ISmetamyjy dujy srauto pakopinio keitimo impulsas ir srautmacio atsakas
turi baiti registruojamas ne mazesniu kaip 10 Hz dazniu.

Pagal $iuos duomenis apskaiciuojama dalies srauto skiedimo sistemos transformacijos trukmé, apibréziama
kaip laikas nuo pakopinio keitimo impulso pradzios iki tasko, atitinkancio 50 proc. srautmacio atsako verte.
Panasiai nustatoma gq,,, signalo (t. y. iSmetamyjy dujy éminiy srauto i dalies srauto skiedimo sistemg) ir
Gmew, Signalo (t. y. i8metamyjy dujy srautmaciu tiekiamo i$metamyjy dujy masés srauto, skaiciuojamo
drégnoms dujoms) transformacijos trukmé. Sie signalai yra naudojami regresijos analizei po kickvieno
bandymo (zr. 8.2.1.2 punktg).

Skaic¢iavimas kartojamas naudojant bent penkis didéjimo ir mazéjimo impulsus, o rezultatai suvidurkinami.
I Sios vertés atimama etaloninio srautmacio vidinés transformacijos trukmé (< 100 ms). Jeigu pagal 8.2.1.2
punktg sistemai reikia taikyti iSankstinj metoda, tai turi bati dalies srauto skiedimo sistemos iSankstiné verte,
taikoma pagal 8.2.1.2 punktg.

Nuotékio dél sumaZzéjusio slégio patikra

Taikymo sritis ir daznumas

Pirmg kartg jrengiant éminiy émimo sistema, po tokiy kapitalinés priezitros darby, kaip priesfiltrio keitimas,
ir per 8 valandas prie§ kiekvieng darbo ciklo sekg patikrinama, ar néra didesnio nuotékio dél sumazéjusio

slégio, atliekant vieng i3 $ioje dalyje aprasyty nuotékio bandymy. Si patikra netaikoma kuriai nors viso
srauto CVS skiedimo sistemos daliai.

Matavimo principai
Nuotekj galima patikrinti vienu i $iy bidy: matuojant maza srauto dalj, kai srautas yra nulinis, nustatant

zinomos koncentracijos patikros dujy skiedima, kai jos teka éminiy émimo sistemos vakuumine dalimi, arba
matuojant vakuuminés sistemos slégio padidéjima.

Mazo srauto nuotékio bandymas

Ar éminiy émimo sistemoje néra mazo srauto nuotékiy tikrinama taip:
a) vienu i§ nurodyty bady uZzsandarinamas sistemos zondo galas:
i) ant éminiy émimo zondo galo uzdedamas dangtelis arba kamstis;
i) tiekimo linija prie zondo atjungiama ir uzdaroma dangteliu arba kamsciu;

iii) uzdaromas tarp zondo ir tickimo linjjos jmontuotas sandarus voZtuvas;
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b) turi veikti visi vakuumo siurbliai. po stabilizavimo patikrinama, ar srautas éminiy émimo sistemos
vakuuminéje dalyje yra mazesnis nei 0,5 proc. normaliojo sistemos srauto jprastomis naudojimo sgly-
gomis. Normaliojo sistemos srauto jprastomis naudojimo salygomis artiniu gali bati laikomi tipiski
analizatoriaus ir apéjimo srautai.

Nuotékio skiedziant patikros dujas bandymas

Siam bandymui gali biiti naudojamas bet koks dujy analizatorius Jeigu $iam bandymui naudojamas FID, dél
bet kokiy HC terSaly éminiy émimo sistemoje taikoma pataisa pagal A.7 ir A.8 priedélius dél HC ir NMHC
nustatymo. Siekiant i$vengti klaidinanciy rezultaty ir $iam bandymui naudojant nustatytos koncentracijos

patikros dujas, naudojami ne maZzesnj kaip 0,5 pakartojamuma galintys uztikrinti analizatoriai. Nuotékio dél
slegio sumazéjimo patikra atlieckama taip:

a) dujy analizatorius paruosiamas taip, kaip ir i$metamyjy terSaly bandymui;

b) | analizatoriaus anga tiekiamos patikros dujos; patikrinama, ar patikros dujy koncentracija matuojama
taikant tikétingjj matavimo tikslumg ir pakartojamuma;

¢) pervirsio patikros dujos nukreipiamos j viena i§ $iy éminiy émimo sistemos viety:
i) éminiy émimo zondo galy;

ii) tiekimo linija prie zondo jungties atjungiama, o patikros dujy pervirsis nukreipiamas i atvirgjj tieckimo
linijos gala;

iii) trikryptj voztuva, jmontuotg tarp zondo ir tiekimo linijos;

&

patikrinama, ar i§matuotoji pervirSio patikros dujy koncentracija yra ne didesné kaip + 0,5 proc. patikros
dujy koncentracijos. Jeigu i$matuotoji verté yra mazesné, reiskia, jog yra nuotékis, taciau didesné nei
tikétina verté gali reiksti, kad problemy kelia patikros dujos arba pats analizatorius. Didesné nei tikétina
ismatuotoji verté nereiskia, kad yra nuotékis.

Nuotékio patikra nykstant vakuumui
Siekiant atlikti §j bandymg, vakuuminé éminiy émimo sistemos dalis veikiama vakuumu, o sistemos
nuotekio greitis nustatomas pagal naudoto vakuumo nykima. Atlickant §j bandyma, vakuuminés éminiy

émimo sistemos dalies tiris turi bati + 10 proc. jos tikrojo tario. Atlieckant § bandyma, naudojami
matavimo prietaisai, atitinkantys 8.1 ir 9.4 punkty reikalavimus.

Nuotékio patikra nykstant vakuumui atliekama taip:

a) vienu i§ nurodyty biidy uZzsandarinamas sistemos zondo galas kuo ar¢iau zondo jéjimo angos:
i) ant éminiy émimo zondo galo uzdedamas dangtelis arba kamstis;
ii) tiekimo linija prie zondo atjungiama ir uzdaroma dangteliu arba kams¢iu;

iii) uzdaromas tarp zondo ir tickimo linjjos jmontuotas sandarus voZtuvas;

=

turi veikti visi vakuumo siurbliai. Turi bati traukiamas normalaus veikimo sglygas atitinkantis vakuumas.
Jeigu naudojami éminiy maisai, jprasting éminiy maiso issiurbimo procediirg rekomenduojama kartoti du
kartus, siekiant kuo labiau sumazinti savaiminj tirj;

¢) éminiy siurbliai i§jungiami, o sistema uZsandarinama. ISmatuojamas ir uZregistruojamas absoliutusis
savaiminiy dujy slégis ir, jeigu pageidaujama, absoliucioji sistemos temperatiira. Palaukiama uZztektinai,
kad stabilizuotysi bet kokie atsakai ir dél 0,5 proc. nuotékio slégio pokytis biity bent desimt karty
didesnis nei slégio relés skiriamoji geba. Dar karta uZregistruojamas slégis ir, jeigu pageidaujama,
temperatiira;

d) apskaiCiuojamas nuotékio srautas, remiantis tariamaja nuline i$siurbto maiSo tdrio verte ir Zinomomis
éminiy émimo sistemos tirio vertémis, pradiniu ir galutiniu slégiais, neprivalomos apskaiciuoti tempera-
tiros vertémis ir praéjusiu laiku. Patikrinama, ar nuotékio srautas nykstant vakuumui yra maZesnis nei
0,5 proc. normaliojo sistemos srauto jprastomis naudojimo salygomis:
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(8-3)

Qyicak = nuotékio srautas nykstant vakuumui (mol/s);

Viyae = vakuuminés éminiy émimo sistemos dalies geometrinis tiiris (m?);
R = moliné dujy konstanta (J/(mol K));

p, = absoliutusis slégis vakuuminéje dalyje, kai laikas yra t,, (Pa);

T, = absoliucioji temperatiira vakuuminéje dalyje, kai laikas yra t,, (K);
p1 = absoliutusis slégis vakuuminéje dalyje, kai laikas yra t;, (Pa);

T; = absoliucioji temperatiira vakuuminéje dalyje, kai laikas yra t;, (K);
t, = nuotékio patikros nykstant vakuumui pabaigos laikas (s);

t; = nuotekio patikros nykstant vakuumui pradzios laikas (s).

CO ir CO, matavimas

H,0 trukdziy tikrinimas, kai naudojami CO, NDIR analizatoriai

Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu CO, matuojamas naudojant NDIR analizatoriy, H,O trukdziy poveikis tikrinamas pirmg karta jren-
giant analizatoriy ir po kapitalinés priezitros darby.

Matavimo principai

H,O gali trukdyti NDIR analizatoriaus atsakui i CO,. Jei NDIR analizatoriuje taikomi kompensavimo
algoritmai, kuriems naudojami kity dujy matavimo rezultatai, kad baty uZtikrinta atitiktis Sios trukdziy
patikros reikalavimams, tokie matavimai atlickami tuo paciu metu, sickiant patikrinti kompensavimo algo-
ritmus analizatoriui atliekant trukdziy patikra.

Sistemos reikalavimai

CO, NDIR analizatoriuje H,O trukdZiai turi nevirSyti 0,0 * 0,4 mmol/mol (tikétinos vidutinés CO,
koncentracijos).

Procediira

Trukdziy patikra atlickama taip:

a) CO, NDIR analizatorius jjungiamas ir turi veikti, nuliné verté ir matavimo intervalas nustatomi kaip pries
iSmetamuyjy tersaly kiekio nustatymo bandymg;

b) barbotuojant i distiliuota vandenj sandariame inde nulinés vertés nustatymo ora, atitinkantj 9.5.1 punkto
reikalavimus, gaunamos sudrékintos bandymo dujos. Jeigu éminys pro dziovintuvg neleidziamas, turi
bati kontroliuojama temperatiira inde, kad H,O lygis baity bent ne maZesnis nei per bandymg tikétinas
didziausias lygis. Jeigu per bandyma éminys leidziamas per dziovintuva, turi bati kontroliuojama
temperatiira inde, kad H,O lygis biity bent ne maZesnis nei 9.3.2.3.1 punkte nustatytas lygis;

o

prie§ indg pastovi sudrékinty bandymo dujy temperatiira turi biti bent 5 °C didesné uz rasos taska;

ou
=

sudrékintos bandymo dujos jleidZiamos | éminiy émimo sistemg. Sudrékintos bandymo dujos gali bati
fleistos uz bet kokio éminiy dZiovintuvo, jeigu per bandyma kuris nors i§ jy yra naudojamas;

e) kuo arciau analizatoriaus iéjimo angos iSmatuojama sudrékinty dujy vandens moliné frakcija xyy,g. Pvz.,
siekiant apskaiciuoti xy,q, iSmatuojamas rasos taskas Ty, ir absoliutusis slégis p.p

f) remiantis geraja inZinerine praktika, uztikrinama, kad tiekimo linijose, jungtyse ar voZtuvuose nebiity
kondensato, pradedant vieta, kurioje matuojamas Xy, stautas j analizatoriy;
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g) turi biti suteikta laiko analizatoriaus atsakui stabilizuotis. | stabilizavimo laikg jtraukiamas tiekimo linijos
iStustinimo laikas ir sureagavimo | analizatoriaus atsakg laikas;

h) kol analizatoriumi matuojama éminio koncentracija, 30 s registruojama duomeny imtis. Apskai¢iuo-
jamas aritmetinis $§iy duomeny vidurkis. Jeigu $i verté yra lygi 0,0 + 0,4 mmol/mol, analizatorius atitinka
trukdziy tikrinimo reikalavimus.

H,0 ir CO, trukdziy tikrinimas, kai naudojami CO NDIR analizatoriai
Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu CO matuojamas naudojant NDIR analizatoriy, H20 ir CO2 trukdziy poveikis tikrinamas pirma karta
jrengiant analizatoriy ir po kapitalinés priezitros darby.

Matavimo principai

H,0 ir CO, gali teigiamai veikti NDIR analizatoriy, tapdami panaSaus j CO atsako priezastimi. Jei NDIR
analizatoriuje taikomi kompensavimo algoritmai, kuriems naudojami kity dujy matavimo rezultatai, kad
buty uztikrinta atitiktis $ios trukdZiy patikros reikalavimams, tokie matavimai atlickami tuo paciu metu,
siekiant patikrinti kompensavimo algoritmus analizatoriui atliekant trukdziy patikra.

Sistemos reikalavimai

CO NDIR analizatoriuje bendri H,O ir CO, trukdziai neturi bati daugiau kaip + 2 proc. didesni uz tikétinaja
viduting CO koncentracija.

Procediira

Trukdziy patikra atlickama taip:

a) CO NDIR analizatorius jjungiamas ir turi veikti, nuliné verté ir matavimo intervalas nustatomi, kaip pries
iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyma;

b) barbotuojant patikros dujas CO, i distiliuota vandenj sandariame inde, gaunamos sudrékintos bandymo
dujos CO,. Jeigu éminys neleidZiamas pro dZiovintuvg, temperatiira inde turi bati kontroliuojama, kad
H,0 lygis bity bent ne mazesnis nei per bandyma tikétinas didziausias lygis. Jeigu per bandyma éminys
leidziamas per dZiovintuva, temperatiira inde turi bati kontroliuojama, kad H,O lygis bty bent ne
mazesnis nei 8.1.8.5.8 punkte nustatytas lygis. Naudojamy patikros dujy CO, koncentracija turi biiti
bent jau per bandyma tikétino didziausio lygio;

¢) sudrékintos bandymo dujos CO, jleidZiamos i éminiy émimo sistemg. Sudrékintos bandymo dujos CO,
gali bati jleistos uz bet kokio éminiy dZziovintuvo, jeigu per bandyma kuris nors i§ jy yra naudojamas;

d) kuo arciau analizatoriaus j¢jimo angos iSmatuojama sudrekinty dujy vandens moliné frakcija xp50. Pvz.,
siekiant apskai¢iuoti X0, iSmatuojamas rasos taskas Ty, ir absoliutusis slégis pyoers

) remiantis gergja inZinerine praktika, uZtikrinama, kad tiekimo linijose, jungtyse ar voZztuvuose nebiity
kondensato, pradedant vieta, kurioje matuojamas xyy,¢ srautas i analizatoriy;

f) turi bati suteikta laiko analizatoriaus atsakui stabilizuotis;

kol analizatoriumi matuojama éminio koncentracija, 30 s registruojamas jos atsakas. Apskaiciuojamas 3iy
duomeny aritmetinis vidurkis;

Lk

=

jeigu Sio punkto g papunktyje nurodytas rezultatas atitinka 8.1.9.2.3 punkte nustatytaja leidziamaja
nuokrypg, analizatorius atitinka trukdziy patikros reikalavimus;

i) CO, ir H,O trukdziy procedaros gali bati atlickamos ir atskirai. Jei naudojamy CO, ir H,O lygiai
aukstesni nei per bandyma tikétini didziausieji lygiai, kiekviena gauta trukdziy verté turi bati propor-
cingai sumazinta padauginant ja i§ tikétinos didZiausiosios koncentracijos vertés ir tikrosios per Sia
procediirg taikomos vertés santykio. Gali biiti atliekamos atskiros trukdziy procediiros, taikant maZesne
H,0 koncentracijg (iki 0,025 mol/mol H,O kiekio) nei didZiausiasis per bandyma tikétinas lygis, bet
gauta H,O trukdZiy verté turi biiti proporcingai padidinta padauginant ja i§ tikétinos didziausiosios H,0
koncentracijos vertés ir tikrosios per $ig procediirg taikomos vertés santykio. Abiejy perskaiciuoty truk-
dziy ver¢iy suma turi atitikti 8.1.9.2.3 punkte nustatyta leidZiamaja nuokrypa.
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Angliavandeniliy kiekio matavimas
FID optimizavimas ir tikrinimas
Taikymo sritis ir daznumas

Prie§ jrengiant pirmga karta FID analizatorius, jie sukalibruojami. Kartojant kalibravima, jei to reikia, vado-
vaujamasi gergja inZinerine praktika. Naudojant HC matuojantj FID, atlickama $i procedira:

a) FID atsakas j jvairius angliavandenilius optimizuojamas po to, kai analizatorius jrengiamas pirma kartg ir
po kapitalinés priezitiros darby. FID atsakas | propileng ir tolueng, palyginti su propanu, turi biiti nuo
0,9 iki 1,1;

b) FID atsako j metang (CH,) koeficientas nustatomas po to, kai analizatorius jrengiamas pirmg karta ir po
kapitalinés priezitiros darby, kaip aprasyta Sios dalies 8.1.10.1.4 punkte;

¢) metano (CH,) atsakas tikrinamas ne véliau kaip per 185 dienas iki bandymo.

Kalibravimas

Remiantis gergja inZinerine praktika, parengiama kalibravimo procedira, atsizvelgiant | FID analizatoriaus
gamintojo instrukcijas ir rekomenduojama FID kalibravimo daznuma. FID, kuriuo matuojami HC, kalibruo-
jamas naudojant kalibravimo dujas C3Hg, atitinkancias 9.5.1 punkto reikalavimus. FID, kuriuo matuojamas
CH,, kalibruojamas naudojant kalibravimo dujas CH,, atitinkancias 9.5.1 punkto reikalavimus. NeZitrint |
kalibravimo dujy sudétj, turi bati kalibruojama vieng anglies atomga turin¢ios medziagos pagrindu (C).

HC FID atsako optimizavimas

Si procediira taikoma tik FID analizatoriams, kuriais matuojami HC.

a) Atliekant pirminj prietaisy paleidimg ir bazinj veikimo sureguliavima, naudojant FID degalus ir nulinés
vertés nustatymo ora, remiamasi prietaisy gamintojo reikalavimais ir geraja inZinerine praktika. sildomy
FID veikimo temperatiira turi bati reikiamo intervalo ribose. FID atsakas optimizuojamas, kad bty
laikomasi angliavandeniliy atsako koeficienty ir deguonies trukdziy patikros reikalavimy pagal 8.1.10.1.1
punkto a papunktj ir 8.1.10.2 punkts, kai yra nustatytas labiausiai per iSmetamyjy terSaly kiekio
nustatymo bandymus tikétinas jprasiausias analizatoriaus matavimo intervalas. Remiantis prietaisy
gamintojo reikalavimais ir geraja inZinerine praktika, gali bati naudojamas aukstesnis analizatoriaus
matavimo intervalas, siekiant tiksliai optimizuoti FID, jei bendrasis analizatoriaus matavimo intervalas
yra Zemesnis nei optimizavimo tikslais prietaisy gamintojo nustatytas maziausiasis intervalas;

=

Sildomy FID veikimo temperatiira turi biiti reikiamo intervalo ribose. FID atsakas optimizuojamas, kai
nustatytas labiausiai per i¥metamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus tikétinas jprasciausias analiza-
toriaus matavimo intervalas. Degaly ir oro srautus nustacius pagal gamintojo rekomendacijg, j analiza-
toriy tiekiamos patikros dujos;

o

Optimizavimo tikslais atlickami toliau i—iv dalyse nurodyti veiksmai arba prietaisy gamintojo nustatyta
procedira. Kaip alternatyvg, optimizavimo tikslais galima taikyti SAE dokumente Nr. 770141 nurodytas
procediiras;

i) atsakas esant Siam degaly srautui nustatomas pagal atsako i patikros dujas ir atsako j nulinés vertés
nustatymo dujas skirtuma;

—
=

gamintojo specifikacijose nurodytas degaly srautas palaipsniui didinamas ir mazinamas. UZregistruo-
jamas patikros ir nulinés vertés nustatymo dujy atsakas esant Siems degaly srautams;

iii

=

nubraizomas atsaky | patikros dujas ir i nulinés vertés nustatymo dujas skirtumo grafikas, o degaly
srautas nustatomas pagal kreivés taskus su didesniu degaly srautu. Tai yra pradinis degaly srauto
nustatymas, kurj gali tekti toliau optimizuoti, atsizvelgiant j angliavandeniliy atsako koeficiento ir
deguonies trukdziy patikros pagal 8.1.10.1.1 punkto a papunktj ir 8.1.10.2 punkta rezultatus;

jei deguonies trukdziy patikra arba angliavandeniliy atsako koeficientai neatitinka toliau pateikty
specifikacijy, oro srautas palaipsniui didinamas ir maZinamas pagal gamintojo specifikacijas ir kiek-
vieno srauto salygomis kartojami 8.1.10.1.1 punkto a papunkcio ir 8.1.10.2 punkto veiksmai;

=

d) nustatomos optimalios srauto ir (arba) slégio vertés, taikomos FID degalams ir degimo orui, ir vélesnio
palyginimo tikslais paimami ir uZregistruojami éminiai.
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8.1.10.2.
8.1.10.2.1.

HC FID CH, atsako koeficiento nustatymas

Si procediira taikoma tik FID analizatoriams, kuriais matuojami HC. FID analizatoriy atsakas { CH,, palyginti
su C3Hg, paprastai skiriasi, todél po FID optimizavimo turi bati nustatytas kiekvieno THC FID analizatoriaus
atsako i CH, koeficientas RFcyyyric.pp)- Pagal $i punkta iSmatuotas paskutinysis RFcpypruc.pip) naudojamas
atliekant skaic¢iavimus, siekiant nustatyti HC, kaip aprasyta 4B priedo A.7 priedélyje (moline mase pagristas
metodas) arba 4B priedo A.8 priedélyje (mase pagristas metodas), ir taip atsizvelgti j atsakg j CH,. Toliau
nurodytu biidu nustatomas RFcyrycppy; jei FID kalibruojami ir jy matavimo intervalai nustatomi naudo-
jant CH, ir angliavandeniliy be metano skyrikli, RFcysiric.pp) néra nustatomas:

a) pasirenkamos tam tikros koncentracijos patikros dujos C;Hg, kad pries iSmetamuyjy terSaly kiekio nusta-
tymo bandymg biity galima nustatyti analizatoriaus matavimo intervalg. Naudojamos tik 9.5.1 punkto
reikalavimus atitinkancios dujos ir uzregistruojama C;Hg dujy koncentracija;

b) naudojamos 9.5.1 punkto reikalavimus atitinkancios patikros dujos CH, ir uZregistruojama CH, dujy
koncentracija;

¢) FID analizatorius naudojamas pagal prietaisy gamintojo instrukcijas;

d) patvirtinama, kad FID analizatorius buvo sukalibruotas naudojant C;Hg. Kalibruojama vieng anglies
atomg turin¢ios medziagos pagrindu (C;);

¢) nuliné FID verté nustatoma naudojant iSmetamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymams naudotas
nulinés vertés nustatymo dujas;

f) FID matavimo intervalas nustatomas naudojant pasirinktas patikros dujas C;Hg;

i FID analizatoriaus éminiy angg jpurSkiamos pagal $io punkto b papunktj pasirinktos patikros dujos
CHy;

wQ

=

analizatoriaus atsakas turi bati stabilus. | stabilizavimo laikg gali bati jtrauktas analizatoriaus istustinimo
laikas ir gali bati atsizvelgta i jo atsaka;

i) kol analizatoriumi matuojama CH, koncentracija, 30 s registruojama duomeny imtis ir apskaiciuojamas
Siy veriy aritmetinis vidurkis;

j) iSmatuota vidutiné koncentracijos verté padalijama i§ uzregistruotos kalibravimo dujy CH, patikros
koncentracijos. Gautas rezultatas yra FID analizatoriaus atsako koeficientas, naudojant CH,, RFcpamhc.

FID]-

HC FID atsako j metang (CH,) patikra

Si procediira taikoma tik FID analizatoriams, kuriais matuojami HC. Jeigu 8.1.10.1.4 punkte nurodyta
RFcpyapmrc.rpy verté nevirsija daugiau kaip + 5,0 proc. prie§ tai nustatytos paskutiniosios vertés, laikoma,
kad HC FID atsako j metang patikra atlikta sékmingai.

a) Pirmiausiai patikrinama, ar kiekviena FID degaly, degimo oro ir éminio slégio ir (arba) srauto verte
nevirsija daugiau kaip = 5,0 proc. prie§ tai nustatyty paskutiniyjy ver¢iy, kaip apraSyta Sios dalies
8.1.10.1.3 punkte. Jeigu Sie srautai turi biiti pareguliuoti, nustatoma nauja RFcyyrcpp) verté, kaip
aprasyta Sios dalies 8.1.10.1.4 punkte. Reikéty patikrinti, ar RFcyypcpp) Vverté nustatoma taip, kad
nebity virSyta 8.1.10.1.5 punkte nurodyta leidziamoji nuokrypa;

b) jeigu RFcpyracrpy virsija 8.1.10.1.5 punkte nurodyty leidZiamaja nuokrypg, FID atsakas vél optimizuo-
jamas, kaip aprayta Sios dalies 8.1.10.1.3 punkte;

¢) nustatoma nauja RFcyyracppy verté, kaip aprasyta Sios dalies 8.1.10.1.4 punkte. Naujoji RFcyysrac.pp)
verté naudojama atliekant skaiciavimus, siekiant nustatyti HC, kaip apraSyta 4B priedo A.7 priedélyje
(moline mase pagristas metodas) arba 4B priedo A.8 priedélyje (mase pagristas metodas).

Nestechiometriniy nepraskiesty iSmetamyjy dujy FID O, trukdziy patikra
Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu nepraskiesty ismetamyjy dujy kiekiui matuoti naudojami FID analizatoriai, FID O, trukdziai tikrinami
pries jrengiant prietaisg pirma karta ir po kapitalinés priezitiros darby.
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8.1.10.2.3.

8.1.10.2.4.

Matavimo principai

0, koncentracijos nepraskiestose i¥metamosiose dujose pokyciai gali turéti poveikio FID atsakui, kadangi
pakis FID liepsnos temperatiira. Atitikties Sios patikros reikalavimams tikslu reikia optimizuoti FID degaly,
degimo oro ir éminio srautg. Tikrinant FID veikima, per iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus
atsirandantiems FID O, trukdziams taikomi kompensaciniai algoritmai.

Sistemos reikalavimai

Visi bandymams naudojami FID analizatoriai turi atitikti Sioje dalyje nustatytus FID O, trukdziy patikros
procedirinius reikalavimus.

Procediira

FID O, trukdZiai nustatomi toliau nurodyta tvarka, atsizvelgiant i tai, kad Siai patikrai atlikti batinoms
etaloniniy dujy koncentracijos vertéms gauti galima naudoti vieng ar kelis dujy dozatorius:

a)

pasirenkamos trejos etaloninés patikros dujos, atitinkancios 9.5.1 punkto reikalavimus, kuriose analiza-
toriy matavimo intervalui nustatyti naudojamo C3Hg koncentracija turi bati kaip per iSmetamuyjy terSaly
kiekio nustatymo bandymus. FID analizatoriams, kurie kalibruoti naudojant CH, ir angliavandeniliy be
metano skyriklj, gali bati naudojamos tik 9.5.1 punkto reikalavimus atitinkancios CH, patikros dujos.
Parenkama tokia ty trijy balansiné dujy koncentracija, kad O, ir N, koncentracija atitikty per bandyma
tikétinas didZiausiaja bei maZiausigja ir tarping O, koncentracijos vertes. Galima nepaisyti reikalavimo
naudoti viduting O, koncentracija, jeigu FID sukalibruojamas naudojant patikros dujas, kuriy balansas
gaunamas naudojant viduting tikéting deguonies koncentracija;

turi bati patvirtinta, kad FID analizatorius atitinka visus 8.1.10.1 punkto reikalavimus;

FID analizatorius jjungiamas ir naudojamas taip, kaip ir prie§ kiekvieng i§metamyjy tersaly kickio
nustatymo bandyma. Nepaisant to, koks yra per bandymus naudojamo FID degimo oro $altinis, atlie-
kant 3ig patikrg kaip FID degimo oras naudojamas nulinés vertés nustatymo oras;

nustatoma nuliné analizatoriaus verteé;

analizatoriaus matavimo intervalas nustatomas naudojant patikros dujas, naudotas atliekant iSmetamyjy
tersaly kiekio nustatymo bandymus;

nulinis atsakas tikrinamas naudojant nulinés vertés nustatymo dujas, naudotas atliekant iSmetamyjy
terdaly kiekio nustatymo bandymus. Jeigu 30 s registruojant imties duomenis gautas vidutinis nulinis
atsakas + 0,5 proc. tikslumu atitinka etaloniniy patikros dujy verte, naudotg pagal Sio punkto e
papunktj, pereinama prie kito veiksmo, antraip procedira kartojama nuo 3io punkto d papunkdcio;

analizatoriaus atsakas patikrinamas naudojant patikros dujas, kuriose O, koncentracija yra atliekant
bandymus tikétino maziausio lygio. 30 s registruojant stabilius imties duomenis gautas vidutinis atsakas
uzregistruojamas kaip Xgyminnc

nulinis FID analizatoriaus atsakas tikrinamas naudojant nulinés vertés nustatymo dujas, naudotas atlie-
kant i¥metamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus. Jeigu 30 s registruojant stabilius imties duomenis
gautas vidutinis nulinis atsakas + 0,5 proc. tikslumu atitinka etaloniniy patikros dujy verte, naudotg
pagal io punkto e papunkti, pereinama prie kito veiksmo, antraip procediira kartojama nuo $io punkto
d papunkio;

analizatoriaus atsakas patikrinamas naudojant patikros dujas, kuriose O, koncentracija yra atliekant
bandymus tikétino vidutinio lygio. 30 s registruojant stabilius imties duomenis gautas vidutinis atsakas
uzregistruojamas kaip X02avgHC

nulinis FID analizatoriaus atsakas tikrinamas naudojant nulinés vertés nustatymo dujas, naudotas atlie-
kant i§metamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus. Jeigu 30 s registruojant stabilius imties duomenis
gautas vidutinis nulinis atsakas + 0,5 proc. tikslumu atitinka etaloniniy patikros dujy verte, naudota
pagal Sio punkto e papunktj, pereinama prie kito veiksmo, antraip procediira kartojama nuo sio punkto
d papunkcio;

analizatoriaus atsakas patikrinamas naudojant patikros dujas, kuriose O, koncentracija yra atliekant
bandymus tikétino didZiausio lygio. 30 s registruojant stabilius imties duomenis gautas vidutinis atsakas
uzregistruojamas kKaip Xormaxtcs

nulinis FID analizatoriaus atsakas tikrinamas naudojant nulinés vertés nustatymo dujas, naudotas atlie-
kant i$metamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus. Jeigu 30 s registruojant stabilius imties duomenis
gautas vidutinis nulinis atsakas + 0,5 proc. tikslumu atitinka etaloniniy patikros dujy verte, naudota
pagal Sio punkto e papunktj, pereinama prie kito veiksmo, antraip procediira kartojama nuo sio punkto
d papunkio;
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m) apskaiCiuojamas Xgimac it jos etaloniniy dujy koncentracijos skirtumas procentais. Apskaiciuojamas
X02avgc it jos etaloniniy dujy koncentracijos skirtumas procentais. Apskaiciuojamas Xominrc ir jos
etaloniniy dujy koncentracijos skirtumas procentais. Nustatomas didZiausias i§ $iy trijy skirtumy procen-
tais. Tai ir yra O, trukdZiai;

n) jeigu O, trukdziai néra didesni kaip + 3 proc., laikoma, kad FID atitinka O, trukdZiy patikros reika-
lavimus, antraip reikia atlikti vieng ar kelis i§ toliau nurodyty veiksmy ir pasalinti trikumus:

i) pakartoti patikra, siekiant nustatyti, ar atlickant procediirg nepadaryta klaidy;

i) pasirinkti iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymams nulinés vertés nustatymo ir patikros
dujas, kuriose O, koncentracija yra mazesné arba didesné, ir pakartoti patikra;

iii) sureguliuoti FID degimo oro, degaly ir éminio srautus. Pastaba: jeigu $ie srautai reguliuojami
naudojant THC FID, siekiant uztikrinti atitiktj Sios O, trukdziy patikros reikalavimams, atlickant
kitg RFcy, patikra, RFcy, turi bati nustatomas i§ naujo. Po sureguliavimo pakartojama O, trukdziy
patikra ir nustatomas RFcy,;

iv) FID sutaisomas arba pakei¢iamas, o O, trukdziy patikra pakartojama.

Angliavandeniliy be metano skyriklio penetracija
Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu metanui (CH,) matuoti naudojamas FID analizatorius ir angliavandeniliy be metano skyriklis (NMC),
nustatomas angliavandeniliy be metano skyriklio virsmo | metang Ecyyy ir etang Ecyyg efektyvumas. Kaip
nurodyta $iame punkte, $is virsmo efektyvumas gali bati nustatytas kaip NMC virsmo efektyvumo ir FID
analizatoriaus atsako koeficienty derinys, atsizvelgiant j konkre¢ig NMC ir FID analizatoriaus konfigtiracijg.

Si patikra atliekama jrengus angliavandeniliy be metano skyriklj. Si patikra pakartojama ne véliau kaip per
185 dienas nuo bandymy, siekiant patikrinti, ar nepablogéjo katalizinis skyriklio poveikis.

Matavimo principai

Angliavandeniliy be metano skyriklis — tai $ildomas katalizatorius, kuris prie$ tai, kai FID analizatoriumi
ismatuojama likusiy angliavandeniliy koncentracija, i§ i$metamojo srauto pasalina angliavandenilius be
metano. Idealiai veikiancio angliavandeniliy be metano skyriklio metano virsmo efektyvumas Eqp, [-]
baty 0 (metano penetracijos frakcija PFqy, — 1,000), o visy kity angliavandeniliy virsmo efektyvumas
baty 1,000, iSreikstas kaip etano virsmo efektyvumas Ecppe, lygus 1 (etano penetracijos frakcija PFeopg
- 0). Apskaiciuojant pagal 4B priedo A.7 priedélj arba 4B priedo A.8 priedélj iSmetamyjy terSaly kiekj ir
sickiant atsizvelgti | neidealy NMC veikima, naudojamos Siame punkte nurodytos iSmatuotosios Ecyyy ir
Ecape virsmo efektyvumo vertés.

Sistemos reikalavimai

NMC virsmo efektyvumas néra ribojamas iki tam tikro lygio. Taciau, reguliuojant temperatiira, angliavan-
deniliy be metano skyrikli, kai jis naudojamas, rekomenduojama optimizuoti taip, kad Ecy, bity mazesnis
kaip 0,15, 0 Ecyp biity didesnis kaip 0,98 (PFcyy > 0,85 ir PFeyye < 0,02), kaip nustatyta 8.1.10.3.4
punkte. Jeigu reguliuojant NMC temperatiirg, $iy rezultaty negaunama, katalizatoriaus medziagg rekomen-
duojama pakeisti. Siekiant, kai taikoma, pagal A.7-A.8 priedélius apskaiCiuoti imetamg HC kiekj, naudo-
jamos Sioje dalyje nurodytos véliausiai nustatytos virsmo vertés.

Procediira

Rekomenduojama bet kuri i§ 8.1.10.3.4.1, 8.1.10.3.4.2 ir 8.1.10.3.4.3 punktuose nurodyty procediry. Gali
biti naudojamas alternatyvus metodas, jeigu prietaisy gamintojas jj yra rekomendaves.

Naudojant NMC sukalibruotam FID taikoma procediira

Jeigu FID visais atvejais kalibruojamas taip, kad CH, baty matuojamas NMC, atlickant visus iSmetamuyjy
terSaly kiekio apskai¢iavimus, FID matavimo intervalas nustatomas naudojant NMC ir patikros dujas CH,, to
FID atsako | CH, koeficiento ir CH, penetracijos frakcijos RFPFcpynyc.pip) S2ndauga turi biti lygi 1,0
(efektyvumas Ecpy [-] yra lygus 0), o bendras atsako i etang (C,Hg) koeficientas ir penetracijos frakcija
RFPFcopenumcrip (i efektyvumas Ecopg [-]) nustatomi taip:
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=

h)

tiek pasirenkamas CH, dujy misinys, tiek analizinis C,Hg dujy miSinys turi atitikti 9.5.1 punkto reika-
lavimus. Turi bati pasirinkta tiek FID matavimo intervalui nustatyti per iSmetamuyjy terSaly kiekio
nustatymo bandymus naudojama CH, koncentracija, tick C,H, koncentracija, biidinga auksciausiai
NMHC koncentracijai, kuria tikimasi gauti taikant angliavandeniliy etalong, arba lygi THC analizatoriaus
patikros vertei;

angliavandeniliy be metano skyriklis jjungiamas, naudojamas ir optimizuojamas pagal gamintojo inst-
rukcijas, jskaitant bet kokj temperatiiros optimizavimg;

turi bati patvirtinta, kad FID analizatorius atitinka visus 8.1.10.1 punkto reikalavimus;
FID analizatorius naudojamas pagal prietaisy gamintojo instrukcijas;

nustatant FID su skyrikliu matavimo intervalg, naudojamos patikros dujos CH,. FID matavimo intervalas
nustatomas C; pagrindu. Pvz., jeigu patikros dujy CH, pamatiné verté yra 100 pmol/mol, tinkamas FID
atsakas | tas patikros dujas yra 100 pmol/mol, nes CH, molekulei tenka vienas anglies atomas;

analizinis C,H, dujy misinys jleidZiamas pries angliavandeniliy be metano skyriklj;

analizatoriaus atsakas turi bati stabilus. | stabilizavimo laikg gali bati jtrauktas angliavandeniliy be
metano skyriklio iStustinimo laikas ir gali bati atsizvelgta i analizatoriaus atsakg;

kol analizatoriumi matuojama stabili koncentracija, 30 s registruojama duomeny imtis ir apskaiciuo-
jamas 3iy duomeny tasky aritmetinis vidurkis;

vertés vidurkis dalijamas i§ C; pagrindu paversto C,H¢ pamatinés vertés. Gautas rezultatas — tai bendras
atsako i C,Hg koeficientas ir penetracijos frakcija RFPFcopenmc-rp) 181 (1 - Econg [H])- Atliekant
iSmetamyjy terSaly kiekio apskaic¢iavimus, bendras atsako koeficientas bei penetracijos frakcija ir atsako
i CH, koeficiento bei CH, penetracijos frakcijos REPFyynucpp) Sandauga, lygi 1,0, naudojama pagal
A.7 arba, kai taikoma, A.8 priedélio nuostatas.

Naudojant propang ir apeinant NMC sukalibruotam FID taikoma procediira

Jeigu FID naudojamas su NMC, kuris yra sukalibruotas propanu C;Hg, apeinant NMC, penetracijos frakcijos
PFconspnmcrp) it PFcpapnvc.p) nustatomos taip:

a)

=

o

o
=

=

pasirenkamas 9.5.1 punkto reikalavimus atitinkantis CH, dujy misinys ir analizinis C,H, dujy misinys;
CH, koncentracija turi bati biidinga auks¢iausiai jo koncentracijai, kurig tikimasi gauti naudojant anglia-
vandeniliy etalong, o C,H, koncentracija turi biti budinga auk3ciausiai visy angliavandeniliy (THC)
koncentracijai, kurig tikimasi gauti taikant angliavandeniliy etalong, arba lygi THC analizatoriaus patikros
vertei;

angliavandeniliy be metano skyriklis jjungiamas ir naudojamas pagal gamintojo instrukcijas, jskaitant bet
kokj temperatiiros optimizavimg;

turi bati patvirtinta, kad FID analizatorius atitinka visus 8.1.10.1 punkto reikalavimus;
FID analizatorius naudojamas pagal prietaisy gamintojo instrukcijas;

nustatoma nuliné FID verté ir matavimo intervalas, kaip per iSmetamyjy tersaly kiekio nustatymo
bandymus. FID matavimo intervalas nustatomas naudojant skyriklio apéjimo ijtaisa ir patikros dujas
C3Hg, kuriomis nustatomas FID matavimo intervalas. FID matavimo intervalas nustatomas C; pagrindu;

analizinis C,H, dujy misinys jleidZiamas prie§ angliavandeniliy be metano skyriklj, ten pat, kur buvo
jleistos ir nulinés vertés nustatymo dujos;

turi biti suteikta laiko analizatoriaus atsakui stabilizuotis. | stabilizavimo laikg gali bati jtrauktas anglia-
vandeniliy be metano skyriklio iStustinimo laikas ir gali bati atsizvelgta | analizatoriaus atsaka;

kol analizatoriumi matuojama stabili koncentracija, 30 s registruojama duomeny imtis ir apskaiciuo-
jamas $iy duomeny tasky aritmetinis vidurkis;

srauto kelias nukreipiamas taip, kad biity apeitas angliavandeniliy be metano skyriklis, analizinis C,Hg
dujy misinys leidZiamas apéjimo kanalu ir pakartojami $io punkto g-h papunkéiuose nurodyti veiksmai;
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j)

k)

vidutiné C,Hg koncentracija, iSmatuota angliavandeniliy be metano skyrikliu, padalijama i§ vidutinés
koncentracijos, iSmatuotos apéjus angliavandeniliy be metano skyriklj. Gautas rezultatas — tai C,Hg
penetracijos frakcija PFeopepvcrpy ygi (1 - Econg [])- Si penetracijos frakcija naudojama pagal A.7
arba, kai taikoma, A.8 priedélj;

pakartojami $io punkto f— papunkciuose nustatyti veiksmai, taciau vietoj C,Hy naudojamas analizinis
CH, dujy miSinys. Gautas rezultatas — tai CH, penetracijos frakcija PFepapovcrns Iygi (1 - Ecus [-])- Si
penetracijos frakcija naudojama pagal A.7 arba, kai taikoma, A.8 priedélj.

Naudojant metang ir apeinant NMC sukalibruotam FID taikoma procedira

Jeigu FID naudojamas su NMC, kuris yra sukalibruotas metanu CH,, apeinant NMC, bendras atsako i etang
(CHy) koeficientas bei penetracijos frakcija RFPFcypgpnwmc.ripy it jo CH, penetracijos frakeija PEeyapavcrn)
nustatomi taip:

&

=

©Q

=

pasirenkami 9.5.1 punkto reikalavimus atitinkantys analiziniai CH, ir C,H¢ dujy miSiniai; CH4 koncent-
racija turi bati bidinga auksciausiai jo koncentracijai, kurig tikimasi gauti pagal angliavandeniliy etalona,
o C,Hy koncentracija turi bati badinga auksciausiai visy angliavandeniliy (THC) koncentracijai, kuria
tikimasi gauti pagal angliavandeniliy etalong arba gavus THC analizatoriaus patikros vert;

angliavandeniliy be metano skyriklis jjungiamas ir naudojamas pagal gamintojo instrukcijas, jskaitant bet
kokj temperatiiros optimizavima;

turi bati patvirtinta, kad FID analizatorius atitinka visus 8.1.10.1 punkto reikalavimus;
FID analizatorius jjungiamas ir naudojamas pagal prietaisy gamintojo instrukcijas;

nustatoma nuliné FID verté ir matavimo intervalas, kaip per iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo
bandymus. nustatant FID su skyrikliu matavimo intervala, naudojamos patikros dujos CH, ir apeinamas
skyriklis. Atkreipiamas démesys, kad FID matavimo intervalas nustatomas C; pagrindu. Pvz., jeigu
patikros dujy metano pamatiné verté yra 100 pmol/mol, tinkamas FID atsakas  tas patikros dujas
yra 100 pmol/mol, nes CH, molekulei tenka vienas anglies atomas;

analizinis C,H¢ dujy misinys ileidZiamas prie§ angliavandeniliy be metano skyriklj, ten pat, kur buvo
jleistos ir nulinés vertés nustatymo dujos;

turi biiti suteikta laiko analizatoriaus atsakui stabilizuotis. | stabilizavimo laikg gali bati jtrauktas anglia-
vandeniliy be metano skyriklio iStustinimo laikas ir gali bati atsizvelgta j analizatoriaus atsaka;

kol analizatoriumi matuojama stabili koncentracija, 30 s registruojama duomeny imtis. Apskaiciuojamas
aritmetinis $iy duomeny tasky vidurkis;

srauto kelias nukreipiamas taip, kad bty apeitas angliavandeniliy be metano skyriklis, analizinis C,Hg
dujy miSinys leidZziamas apéjimo kanalu ir pakartojami $io punkto g-h papunkciuose nurodyti veiksmai;

vidutine C,H¢ koncentracija, iSmatuota angliavandeniliy be metano skyrikliu, padalijama i3 vidutinés
koncentracijos, iSmatuotos apéjus angliavandeniliy be metano skyrikli. Gautas rezultatas — tai bendras
atsako i CyHy koeficientas ir penetracijos frakcija RFPFc,pgnmc-FID)- Sis bendras atsako koeficientas ir
penetracijos frakcija naudojami pagal A.7 ir, kai taikoma, A.8 priedélius;

pakartojami $io punkto f- papunkciuose nustatyti veiksmai, taciau vietoj C,Hy naudojamas analizinis
CH, dujy miSinys. Gautas rezultatas — tai CH, penetracijos frakcija PFciysmcrpy- Si penetracijos frakcija
naudojama pagal A.7 ir, kai taikoma, A.8 priedélius.

NO, matavimas

CLD ausinimo CO, ir H,O patikra

Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu NO, matuojamas naudojant CLD analizatoriy, au$inimo H,O ir CO, poveikis tikrinamas po to, kai
CLD analizatorius jrengiamas pirma karta, ir po kapitalinés priezitros darby.
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8.1.11.1.3.

8.1.11.1.4.

Matavimo principai

Taikant smiiginj ausinimg, H,O ir CO, gali neigiamai veikti CLD atsakg { NO,, o tai trukdo chemiliumines-
cencinei reakcijai, kuria CLD naudoja NO, aptikti. Ausinimas nustatomas taikant 3ia procediirg ir atliekant
8.1.11.2.3 punkte nurodytus apskaic¢iavimus, o au$inimo rezultatai suderinami su didZiausia moline H,O
frakcija ir didziausia CO, koncentracija, tikétina per i§metamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus. Jei
CLD analizatoriuje taikomi ausinimo kompensaciniai algoritmai ir tam naudojami H,O ir (arba) CO,
matavimo prietaisai, auSinimas turi bGti vertinamas Siems prietaisams veikiant ir taikant kompensacinius
algoritmus.

Sistemos reikalavimai

Atliekant praskiesty i$metamyjy dujy matavimus, CLD analizatorius neturi vir§yti bendros £ 2 proc. ausi-
nimo H,0 ir CO, ribos. Atlickant nepraskiesty i¥metamyjy dujy matavimus, CLD analizatorius neturi vir$yti
bendros + 2 proc. ausinimo H,O ir CO, ribos. Bendras auinimas — tai au$inimo CO,, nustatyto pagal
8.1.11.1.4 punkts, ir ausinimo H,O, nustatyto pagal 8.1.11.1.5 punkts, suma. Jeigu $iy reikalavimy nesi-
laikoma, imamasi taisomyjy veiksmy, kuriy tikslas — sutaisyti ar pakeisti analizatoriy. Prie§ pradedant
iSmetamyjy terSaly kickio nustatymo bandymus, patikrinama, ar po taisomyjy veiksmy analizatoriaus
veikimas vél tapo tinkamas.

Ausinimo CO, patikros procedira

Siekiant jvertinti ausinimg CO,, kai naudojamas dujy dozatorius, kuriuo dvinarés patikros dujos ir nulinés
vertés nustatymo dujos sumaiSomos kaip skiediklis ir kuris atitinka 9.4.5.6 punkto specifikacijas, gali bti
taikomas toliau nurodytas metodas ar prietaiso gamintojo nustatytas metodas arba, remiantis geraja inZi-
nerine praktika, parengiamas kitoks protokolas:

a) i§ PTFE arba neradijancio plieno vamzdziy padaromos reikiamos jungtys;

b) dujy dozatorius sukonfigliruojamas taip, kad vieni su kitais bty sumaiSyti beveik vienodi patikros ir
skiedimo dujy kiekiai;

¢) jeigu CLD analizatorius gali veikti rezimu, kurj jjungus gali aptikti tik NO (ne visus NO,), naudojant CLD
analizatoriy jjungiamas tik NO nustatymo reZimas;

d) naudojamos patikros dujos CO,, kurios atitinka 9.5.1 punkto specifikacijas ir kuriy koncentracija yra
mazdaug du kartus didesné nei didziausioji CO, koncentracija, tikétina atlickant i¥metamyjy terSaly
kiekio nustatymo bandymus;

¢) naudojamos patikros dujos NO, kurios atitinka 9.5.1 punkto specifikacijas ir kuriy koncentracija yra
mazdaug du kartus didesné nei didziausioji NO koncentracija, tikétina atliekant iSmetamuyjy terSaly
kiekio nustatymo bandymus. Remiantis prietaisy gamintojo reikalavimais ir geraja inZinerine praktika,
koncentracija gali bati didesné, kad patikra baty tiksli, jei tikétina NO koncentracija yra maZesné nei
patikros tikslais prietaisy gamintojo nustatytas maziausiasis intervalas;

f) nustatoma nuliné CLD analizatoriaus verté ir matavimo intervalas. CLD analizatoriaus matavimo inter-
valas nustatomas naudojant $iame punkto e papunktyje nurodytas patikros dujas NO ir dujy dozatoriy.
Patikros dujos NO prijungiamos prie dujy dozatoriaus patikros angos; nulinés vertés nustatymo dujos
prijungiamos prie dujy dozatoriaus skiedimo angos; naudojamas toks pat vardinis maiSymo santykis,
kaip ir pasirinktas pagal Sio punkto b papunktj; nustatant CLD analizatoriaus matavimo intervala,
naudojama NO dujy koncentracija dujy dozatoriaus i3¢jimo angoje. Siekiant uztikrinti tiksly dujy doza-
vima, taikomos dujy savybiy pataisos;

patikros dujos CO, prijungiamos prie dujy dozatoriaus patikros angos;

o
-

=

patikros dujos NO prijungiamos prie dujy dozatoriaus skiedimo angos;

i) kai NO ir CO, teka dujy dozatoriumi, dujy dozatoriaus galia stabilizuojama. Nustatoma CO, koncent-
racija dujy dozatoriaus iS¢jimo angoje, prireikus taikant dujy savybiy pataisa, siekiant uztikrinti tiksly
dujy dozavimg. Si koncentracija xcgoq UZregistruojama ir naudojama atliekant 8.1.11.2.3 punkte nuro-
dytus ausinimo patikros apskai¢iavimus. UZuot naudojus dujy dozatoriy, galima naudoti kita paprasta
dujy maiSymo prietaisg. Tokiu atveju CO, koncentracijai nustatyti naudojamas analizatorius. Jeigu su
paprastu dujy maiSymo prietaisu naudojamas NDIR, jis turi atitikti Sios dalies reikalavimus, o jo mata-
vimo intervalas nustatomas naudojant $io punkto d papunktyje nurodytas patikros dujas CO,. Pie$ tai
turi bati patikrintas NDIR analizatoriaus tiesiSkumas visame intervale, taikant koncentracija, kuri uz
didziausia CO, koncentracijg, tikéting atliekant iSmetamuyjy terSaly kickio nustatymo bandymus, biity
didesné daugiau nei du kartus;
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j)

=

uz dujy dozatoriaus CLD analizatoriumi pamatuojama NO koncentracija. turi biiti suteikta laiko anali-
zatoriaus atsakui stabilizuotis. [ stabilizavimo laika gali bati jtrauktas tiekimo linijos i$tustinimo laikas ir
gali bati atsizvelgta j analizatoriaus atsaka. Kol analizatorius matuoja éminio koncentracija, 30 s regist-
ruojamas analizatoriaus i$¢jimo signalas. Pagal Siuos duomenis apskaiCiuojama vidutiné aritmetiné
koncentracija XNomeas: XNOmeas UZregistruojama ir naudojama atlickant 8.1.11.2.3 punkte nurodytus
ausinimo patikros apskaiciavimus;

apskaiciuojama faktine NO koncentracija prie dujy dozatoriaus i3¢jimo angos xyoue remiantis patikros
dujy koncentracijos vertémis bei xcqy,e ir taikant 8-5 lygti. Apskaiciuotoji verté naudojama atliekant
audinimo patikros apskaiciavimus taikant 8-4 lygti;

siekiant apskaiciuoti 8.1.11.2.3 punkte nurodyta ausinimg, naudojamos pagal Sios dalies 8.1.11.1.4 ir
8.1.11.1.5 punktus uZregistruotos vertes.

Ausinimo H,O patikros procediira

Siekiant jvertinti auinima H,O, gali bati naudojamas toliau nurodytas metodas ar prietaisy gamintojo
nustatytas metodas arba, remiantis geraja inzinerine praktika, galima parengti kitokj protokola:

a)

b)

@

=

i§ PTFE arba neradijancio plieno vamzdziy padaromos reikiamos jungtys;

jeigu CLD analizatorius gali veikti rezimu, kurj jjungus gali aptikti tik NO (ne visus NO,), naudojant CLD
analizatoriy jjungiamas tik NO nustatymo reZimas;

naudojamos patikros dujos NO, kurios atitinka 9.5.1 punkto specifikacijas ir kuriy koncentracija yra
mazdaug kaip didZiausioji koncentracija, tikétina atliekant iSmetamyjy tersaly kiekio nustatymo bandy-
mus. Remiantis prietaisy gamintojo reikalavimais ir geraja inZinerine praktika, koncentracija gali bati
didesn¢, kad patikra bty tiksli, jei tikétina NO koncentracija yra mazesné nei patikros tikslais prietaisy
gamintojo nustatytas maziausiasis intervalas;

nustatoma nuliné CLD analizatoriaus vert¢ ir matavimo intervalas. CLD analizatoriaus matavimo inter-
valas nustatomas naudojant $io punkto ¢ papunktyje nurodytas patikros dujas NO, patikros dujy
kor}centracija gvi.reg'istruojama kaip Xnodry ir naudojama atliekant 8.1.11.2.3 punkte nurodytus ausinimo
patikros apskaic¢iavimus;

drékinamos patikros dujos NO barbotuojamos i distiliuota vandenj sandariame inde. Jeigu $io patikros
bandymo tikslais sudrékinty patikros dujy NO éminys neprateka pro éminiy dZiovintuvy, indo tempera-
tara sureguliuojama taip, kad H,O lygis tapty mazdaug lygus didZiausiajai H,O molinei frakcijai, tikétinai
atliekant iSmetamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus. Jeigu sudrékinty patikros dujy NO éminys
neprateka pro éminiy dZiovintuva, atlikus 8.1.11.2.3 punkte nurodytus ausinimo patikros apskaiciavi-
mus, i$matuoto ausinimo H,O skalé suskirstoma pagal didziausigja H,O moline frakeija, tikéting atlie-
kant iSmetamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus. Jeigu Sio patikros bandymo tikslais sudrekinty
patikros dujy NO éminys neprateka pro éminiy dZiovintuva, temperatiira inde turi bati sureguliuota taip,
kad H,O lygis biity bent toks, kaip nustatyta 9.3.2.3.1 punkte. Siuo atveju, atlickant 8.1.11.2.3 punkte
nurodytus ausinimo patikros apskaiciavimus, iSmatuotas ausinimas H,O nederinamas;

sudrekintos bandymo dujos NO jleidziamos j éminiy émimo sistemg. Jos gali bati jleistos prie§ ime-
tamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymams naudojamg éminiy dZiovintuvg arba uz jo. Atsizvelgiant j
tai, kurioje vietoje jos jleidZiamos, pasirenkamas atitinkamas apskai¢iavimo metodas, nustatytas e
papunktyje. Pastaba: éminiy dziovintuvas turi atitikti 8.1.8.5.8 punkte nustatytos éminiy dZiovintuvo
patikros reikalavimus;

i$matuojama H,O moliné frakcija sudrékintose patikros dujose NO. Jeigu naudojamas éminiy dzZiovin-
tuvas, H,O molin¢ frakcija sudrékintose patikros dujose NO matuojama uz éminiy dZiovintuvo Xipomeas-
XH20meas Tekomenduojama matuoti kuo arciau CLD analizatoriaus {¢jimo angos. Xyyomeas gali biiti
apskaiciuotas remiantis rasos tasko Ty, ir absoliuciojo slégio p,,, matavimais;

remiantis geraja inZinerine praktika uztikrinama, kad tiekimo linijose, jungtyse ar voztuvuose nebiity
kondensato, pradedant vieta, kurioje matuojamas Xyyomeas Stautas i analizatoriy. Sistemg rekomenduo-
jama parengti taip, kad sieneliy temperatiira tiekimo linijose, jungtyse ir voZtuvuose, pradedant vieta,
kurioje matuojamas Xpyomeas Stautas i analizatoriy, biity bent 5 °C aukStesné nei vietinis dujy éminio
rasos taskas;



2014 3 22

[ LT |

Europos Sajungos oficialusis leidinys

L 88/181

8.1.11.2.

8.1.11.2.1.

8.1.11.2.2.

8.1.11.2.3.

i) CLD analizatoriumi iSmatuojama sudrékinty patikros dujy NO koncentracija. turi bti suteikta laiko
analizatoriaus atsakui stabilizuotis. | stabilizavimo laikg gali bati jtrauktas tiekimo linjjos iStustinimo
laikas ir gali buti atsizvelgta | analizatoriaus atsakg. Kol analizatoriumi matuojama éminio koncentracija,
30 s registruojamas analizatoriaus i¢jimo signalas. Apskaic¢iuojamas iy duomeny aritmetinis vidurkis
XNOwer XNOwet UZregistruojamas ir naudojamas atlickant ausinimo patikros apskaiciavimus pagal
8.1.11.2.3 punkta.

CLD ausinimo patikros apskaiciavimai

CLD ausinimo patikros apskaiciavimai atlickami Siame punkte nustatyta tvarka.

Per bandymus tikétinas vandens kiekis

[vertinama tikétina didZiausia vandens moliné frakcija per iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus
XH20exp: Sis jvertis atliekamas toje vietoje, kurioje pagal 8.1.11.1.5 punkto f papunktj buvo ileistos sudré-
kintos patikros dujos NO. Ivertinant tikéting didziausiag vandens moling frakcija, atsizvelgiama j tikéting
didziausig vandens kiekj degimo ore, degaly degimo produktuose ir skiedimo ore (jeigu taikoma). Jeigu per
patikros bandyma sudrékintos patikros dujos NO i éminiy émimo sistemg jleidziamos prie§ éminiy dZio-
vintuva, tikétinos didziausios vandens molinés frakcijos galima nevertinti, 0 Xiy0exp Prilyginamas Xppomeas:

Per bandymus tikétinas CO, kiekis

[vertinama tikétina didZiausia CO, koncentracija per iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus
XCo2exp: Sis jvertis susijes su éminiy émimo sistemos vieta, kurioje pagal 8.1.11.1.4 punkto j papunktj
jleidZiamos sumaiSytos patikros dujos NO ir CO,. [vertinant tikéting didZiausia CO, koncentracija, atsizvel-
giamg | tikéting didziausig CO, kiekj degaly degimo produktuose ir skiedimo ore.

Bendro auginimo H,O ir CO, apskai¢iavimai

Bendras ausinimas H,O ir CO, apskaiCiuojamas taip:

XNOwet
1—x XH, 0 X Xco
quench = Hy0meas _p | . ZHhOep | (TNOmeas ) . 2O | . 109094 (8-4)
xNOdry XH,Omeas XNOact XCO,act
Cia:
quench = CLD ausinimo suma;
XNodry = iSmatuotoji NO koncentracija uz barbotavimo jtaiso, vadovaujantis 8.1.11.1.5 punkto d
papunkciu;
XNowet = iSmatuotoji NO koncentracija uz barbotavimo jtaiso, vadovaujantis 8.1.11.1.5 punkto i papunk-
Ciy;
X,0exp = tikétina didZiausia vandens moliné frakcija per iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus

pagal 8.1.11.2.1 punktg;

XH,Omeas = Faiox./'aujantis 8.1.11.1.5 punkto g papunkéiu per ausinimo patikrg i§matuota vandens moliné
rakcija;

XNOmeas = vadovaujantis 8.1.11.1.4 punkto j papunkciu iSmatuota NO koncentracija, patikros dujoms NO
susimaisius su patikros dujomis CO,;

XNoact = vadovaujantis 8.1.11.1.4 punkto k papunkciu pagal 8-5 lygtj apskaiciuota faktiné NO koncent-
racija, patikros dujoms NO susimai$ius su patikros dujomis CO;

Xco,exp = tikétina didziausia CO, koncentracija per iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus pagal
8.1.11.2.2 punktg;

Xco.ace = vadovaujantis 8.1.11.1.4 punkto i papunkciu iSmatuota CO, koncentracija, patikros dujoms
2
NO susimaisius su patikros dujomis CO,.
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XCOsact
XNOaet = | 1 — —25 * XNOspan (8-5)
XCO,span

Cia:

XNospan = 1 dujy dozatoriy tiekiamy patikros dujy NO koncentracija, vadovaujantis 8.1.11.1.4 punkto e
papunkciu;

Xco,span = | dujy dozatoriy tiekiamy patikros dujy CO, koncentracija, vadovaujantis 8.1.11.1.4 punkto d
papunkciu.

NDUV analizatoriaus HC ir H,O trukdziy patikra

Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu NO, matuojamas naudojant NDUV analizatoriy, H,O ir angliavandeniliy trukdziy poveikis tikrinamas

po to, kai analizatorius pirma kartg jrengiamas, ir po kapitalinés priezitiros darby.

Matavimo principai

Angliavandeniliai ir H,O gali teigiamai veikti NDUV analizatoriy ir sukelti atsaka, panasy { NO,. Jei NDUV

analizatoriuje taikomi kompensaciniai algoritmai, kuriems naudojami kity dujy matavimo rezultatai, kai

atlickamas ty trukdziy tikrinimas, tokie matavimai atlickami tuo paciu metu, siekiant patikrinti kompensa-

cinius algoritmus analizatoriui atliekant trukdziy patikra.

Sistemos reikalavimai

NO, NDUV analizatoriuje bendri H,O ir HC trukdziai vidutinés NO, koncentracijos neturi virSyti daugiau

kaip + 2 proc.

Procediira

Trukdziy patikra atliekama taip:

a) pagal prietaiso gamintojo instrukcijas jjungiamas ir naudojamas NO, NDUV analizatorius ir nustatoma
nuliné verté bei matavimo intervalas;

=

pries atliekant $ig patikra, rekomenduojama i§ variklio istraukti iSmetamasias dujas. NO, kiekiui iSme-
tamosiose dujose nustatyti naudojamas 9.4 punkto reikalavimus atitinkantis CLD. CLD atsakas naudo-
jamas kaip pamatiné verté. 9.4 punkto reikalavimus atitinkanc¢iu FID analizatoriumi taip pat iSmatuo-
jamas HC kiekis i$metamosiose dujose. FID atsakas naudojamas kaip pamatiné angliavandeniliy verté;

¢) variklio i§metamos dujos nukreipiamos | NDUV analizatoriy pries bet kokj éminiy dziovintuva, jei jis
naudojamas per bandymag;

&

turi bati suteikta laiko analizatoriaus atsakui stabilizuotis. [ stabilizavimo laikg gali bati jtrauktas tiekimo
linjjos iStustinimo laikas ir gali bati atsizvelgta | analizatoriaus atsaka;

¢) kol visi analizatoriai matuoja éminio koncentracija, 30 s registruojama duomeny imtis ir apskaiciuojami
tais trimis analizatoriais gauty rezultaty aritmetiniai vidurkiai;

f) CLD vidutiné verté atimama i§ NDUV vidutinés vertés;

$is skirtumas dauginamas i§ tikétinos vidutinés HC koncentracijos ir per patikrg imatuotos HC koncent-
racijos santykio. Analizatorius atitinka Siame punkte nustatytos trukdziy patikros reikalavimus, jeigu 3is
rezultatas tikétinos etaloninés NO, koncentracijos nevirsija daugiau kaip * 2 proc.:

@

— — XHC,CXP —

[XNOx,CLD,meas — XNOx,NDUV,meas| * (77> < 2% + (Xnox.exp) (8-6)
XHC,meas

Cia:

XNox.ClD,meas = CLD iSmatuota vidutiné NO, koncentracija (umol/mol arba ppm);

XNOx,NDUV.meas = NDUV i§matuota vidutiné NO, koncentracija (pmol/mol arba ppm);

XHC,meas = i¥matuota vidutiné HC koncentracija (pmol/mol arba ppm);
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XHC,exp = tikétina vidutiné etaloniné HC koncentracija (pmol/mol arba ppm);
XNOx.exp = tikétina vidutiné etaloniné NO, koncentracija (umol/mol arba ppm).

Ausinimo vonios (ausintuvo) reikalavimai

Turi bati jrodyta, kad laikantis didZiausiai tikétinai vandens gary koncentracijai H, skirtos vandens pasa-
linimo metodikos galima islaikyti CLD drégnj < 5 g vandens 1 kg sauso oro (arba apie 0,8 tiirio proc. H,0),
o tai yra 100 proc. santykinis drégnis esant 3,9 °C temperatiirai ir 101,3 kPa slégiui. Si drégnio specifikacija
taip pat atitinka apie 25 proc. santykinio drégnio esant 25 °C temperatiirai ir 101,3 kPa slégiui. Tai galima
jrodyti matuojant temperatiirg $iluminio dziovintuvo i§¢jimo angoje arba matuojant drégnj prie§ pat CLD.

NO, penetracija aus§inimo vonioje (ausintuve)

Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu éminys, paimtas pries NO, matavimo jrangg dZiovinamas ausinimo vonioje (auintuve), taiau uz
ausinimo vonios nenaudojamas joks NO, virsmo | NO katalizatorius, $i patikra tatkoma NO, penetracijai
au$inimo vonioje. Si patikra atlickama po to, kai jranga jrengiama pirmga karta, ir po kapitalinés prieZitros
darby.

Matavimo principai
Ausinimo vonioje (ausintuve) pasalinamas vanduo, kuris gali trukdyti iSmatuoti NO,. Dél netinkamai
suprojektuotoje ausinimo vonioje likusio vandens i§ éminio NO, gali pasiSalinti. Jei prie§ naudojama

au$inimo vonig néra NO, virsmo | NO katalizatoriaus, NO, gali pasiSalinti i§ éminio dar prie§ matuojant
NO

x*

Sistemos reikalavimai

Ausintuvu turi biiti jmanoma iSmatuoti ne maziau kaip 95 proc. viso NO, kiekio esant tikétinai didZiausiai
NO, koncentracijai.

Procediira

Siekiant patikrinti ausintuvo veikimg, atliekama 3i procedira:

a) prietaiso nustatymas. Vadovaujamasi analizatoriaus ir ausintuvo gamintojo parengtomis jrangos palei-

dimo ir naudojimo instrukcijomis. Analizatorius ir au$intuvas suderinami taip, kad veikty optimaliai,
kaip to reikalaujama;

=

jrangos nustatymas ir duomeny rinkimas:

i) viso NO, dujy kickio analizatoriaus nuliné verté ir matavimo intervalas nustatomi taip, kaip prie§
iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandyma;

pasirenkamos kalibravimo dujos NO, (sauso oro balansinés dujos), kuriose esanciy NO, koncent-
racija yra mazdaug lygi per bandymus tikétinai didZiausiajai koncentracijai. Remiantis prietaisy
gamintojo reikalavimais ir gergja inZinerine praktika, koncentracija gali bati didesné, kad patikra
baty tiksli, jei tikétina NO, koncentracija yra mazesné nei patikros tikslais prietaisy gamintojo
nustatytas maziausiasis intervalas;

—
=

iii

=

perteklinis kalibravimo dujy srautas nukreipiamas | dujy éminiy émimo sistemos zondg arba virss-
légio jtaisg. Palaukiama, kol viso NO, kiekio atsakas stabilizuojasi, atsizvelgiant tik i tiekimo véla-
vimg ir prietaiso atsaka;

iv]

=

apskaiCiuojami 30 s registruoti duomenys apie visg NO, kieki, o verté uzregistruojama kaip xyoyre
v) sustabdomas kalibravimo dujy NO, srautas;

vi) tuomet éminiy émimo sistema prisotinama, perteklinj rasos tasko, kuris turi biiti 50 °C tempera-
tiiros, generatoriaus i$¢jimo srautg nukreipiant j dujy éminiy émimo sistemos zonda arba vir§slégio
jtaisg. Ne maziau kaip 10 min. i3 rasos tasko generatoriaus i§¢jimo srauto j éminiy émimo sistema
ir auSintuvg imami éminiai, kol, kaip tikimasi, auSintuvas ims Salinti pastovy vandens kiekj;

vii

=

nedelsiant vél griztama prie Xy Vertei nustatyti naudojamo perteklinio kalibravimo dujy NO,
srauto tiekimo. Palaukiama, kol viso NO, kickio atsakas stabilizuojasi, atsizvelgiant tik i tiekimo
vélavimg ir prietaiso atsaka. ApskaiCiuojamas 30 s registruoty duomeny apie visg NO, kiekj vidur-
kis, o $i verté uZregistruojama Kaip Xyoxmeas
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Vi) XNoxmeas Pakoreguojama pagal xyoxdry atsizvelgiant  vandens gary likutj, pratekejusj pro ausintuva
jo islaido temperatiiros ir slégio salygomis;

¢) veikimo vertinimas. Jeigu XNOxdry YT@ mazesnis nei 95 proc. Xyoxpep ausintuvas turi bati sutaisytas arba
pakeistas.

NO, virsmo i NO katalizatoriaus patikra
Taikymo sritis ir daznumas

Jeigu naudojamas analizatorius, kuriuo matuojamas tik NO,, NO, virsmo j NO katalizatorius naudojamas
pries analizatoriy. Si patikra atlickama po analizatoriaus jrengimo, po kapitalinés techninés prieziiros ir ne
véliau kaip per 35 dienas iki i¥metamyjy tersaly kiekio nustatymo bandymy. Si patikra kartojama tokiu
paciu daznumu, siekiant patikrinti, ar nepablogéjo NO, virsmo | NO katalizatoriaus katalizinis poveikis.

Matavimo principai

Naudojant NO, virsmo j NO katalizatoriy analizatoriumi, kuriuo matuojamas tik NOx, galima nustatyti visg
NO, kiekj, i§metamosiose dujose esantj NO, paverciant | NO.

Sistemos reikalavimai

NO, virsmo | NO katalizatoriumi turi biti jmanoma iSmatuoti ne maziau kaip 95 proc. viso NO, kiekio
esant tikétinai didziausiai NO, koncentracijai.

Procediira

Siekiant patikrinti NO, virsmo j NO Kkatalizatoriaus veikima, atlickama $i procediira:

&

vadovaujamasi analizatoriaus ir NO, virsmo j NO katalizatoriaus gamintojo parengtomis jrangos palei-
dimo ir naudojimo instrukcijomis. Analizatorius ir katalizatorius suderinami taip, kad veikty optimaliai,
kaip to reikalaujama;

b) ozonatoriaus j¢jimo anga sujungiama su nulinés vertés nustatymo oro arba deguonies 3altiniu, o jo
i3¢jimo anga — su viena i§ trijy laikiklio angy. Patikros dujos NO nukreipiamos i vieng anga, o NO,
virsmo | NO katalizatoriaus jé¢jimo anga sujungiama su paskutiniaja anga;

¢) vykdant $ig patikrg atlickami Sie veiksmai:

i) ozonatoriaus oras paleidZiamas ir iSjungiama ozonotariaus galia, o NO, virsmo j NO katalizatorius
nustatomas veikti apéjimo rezimu (t. y. NO rezimu). Leidziama taikyti stabilizavima, atsizvelgiant tik
j tiekimo vélavimg ir analizatoriaus atsaka;

ii) NO ir nulinés vertés nustatymo dujy srautai sureguliuojami taip, kad NO koncentracija analizatoriuje
buty lygi per bandymus tikétinai auksciausiajai viso NO, kickio koncentracijai. NO, kiekis dujy
miSinyje turi biti maZesnis nei 5 proc. NO koncentracijos. NO koncentracija uZregistruojama
apskaiciuojant 30 s analizatoriumi rinkty duomeny vidurkj, o $i verté uzregistruojama kaip xyopef-
Remiantis prietaisy gamintojo reikalavimais ir geraja inZinerine praktika, koncentracija gali bauti
didesn¢, kad patikra bity tiksli, jei tikétina NO koncentracija yra mazesné nei patikros tikslais
prietaisy gamintojo nustatytas maZiausiasis intervalas;

iii) jjungiamas O, tiekimas ozonatoriumi, o O, srautas nustatomas taip, kad analizatoriaus nurodytas
NO bity mazdaug 10 proc. maZesnis nei xyorer. NO koncentracija uzregistruojama apskaiciuojant
30 s analizatoriumi rinkty duomeny vidurkj, o §i verté uzregistruojama kaip xnxo+02mic

iv]

=

ozonatorius jjungiamas, o ozono tickimo srautas nustatomas taip, kad analizatoriumi matuojamas
NO biity mazdaug 20 proc. Xyops ir likty mazdaug 10 proc. nesureagavusiy NO. NO koncentracija
uzregistruojama apskaiciuojant 30 s analizatoriumi rinkty duomeny vidurki, o 3i verté uzregistruo-
jama kaip XNOmeas’

v) NO, analizatorius perjungiamas j NO, rezima, tada iSmatuojamas visas NO, kiekis. NO, koncent-
racija uZregistruojama apskaiciuojant 30 s analizatoriumi rinkty duomeny vidurki, o $i verté uZzre-
gistruojama Kaip Xyoxmeas
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vi) ozonatorius i$jungiamas, taciau dujy srautas sistema turi tekéti toliau. NO, analizatorius rodys NO +
0O, misinyje esantj NO,. NOx koncentracija uZregistruojama apskaiciuojant 30 s analizatoriumi

rinkty duomeny vidurkj, o $i verté uZregistruojama kaip xnox+0,mix

vii) O, tiekimas iSjungiamas. NO, analizatorius rodys NO + O, miSinyje esantj NO,. NO, koncentracija
uzregistruojama apskaiciuojant 30 s analizatoriumi rinkty duomeny vidurki, o 3i verté uzregistruo-
jama kaip xnoxrer S1 Verté neturi bati daugiau kaip 5 proc. didesné nei xygpf verté

d) veikimo vertinimas. NO, katalizatoriaus veiksmingumas apskaiciuojamas gautas koncentracijos vertes
jrasant i toliau nurodytg lygti:

Efﬁciency[%] _ (1 n XNOxmeas — XNOx+0,mix 3 100) (8-7)
XNO+0,mix — XNOmeas

e) Jeigu rezultatas yra mazesnis nei 95 proc., NO, virsmo j NO katalizatorius turi bati sutaisytas arba
pakeistas.

KD matavimai

KD svarstykliy tikrinimas ir svérimo proceso patikra

Taikymo sritis ir daznumas

Sioje dalyje aprasomos trys patikros:

&

nepriklausoma KD svarstykliy veikimo patikra, atlickama ne véliau kaip per 370 dieny iki bet kokio
filtro svérimo;

=

nulinés vertés ir matavimo intervalo nustatymo dujy likucio patikra, atlickama ne véliau kaip per 12 val.
iki bet kokio filtro svérimo;

¢) tikrinimas, ar nustatytoji etaloniniy filtry masé iki filtro pasvérimo ir po to yra mazesné uz nurodytg
leidziamaja nuokrypa.

Nepriklausomas tikrinimas

Svarstykliy gamintojas (arba svarstykliy gamintojo patvirtintas atstovas), laikydamasis vidaus audito proce-
diiry, patikrina svarstykliy veikima ne véliau kaip per 370 dieny iki bandymy.

Nulinés vertés ir matavimo intervalo nustatymas

Svarstykliy veikimas tikrinamas nustatant jy nuling verte ir matavimo intervalg, naudojant bent vieng
kalibravimo svarelj; atlickant 3ia patikra, bet kokie naudojami svareliai turi atitikti 9.5.2 punkte nurodytus
reikalavimus. Taikoma rankiné arba automatizuota procediira:

a) pries taikant ranking procediirg, nustatoma nuliné svarstykliy verté ir matavimo intervalas naudojant
bent vieng kalibravimo svarelj. Jeigu dél didesnio KD matavimy tikslumo ir glaudumo kartojant svérimo
procesg paprastai gaunamos vidutinés vertés, tas pats procesas naudojamas ir tikrinant svarstykliy
veikimg;

b) taikant automatizuotg procediirg, naudojami vidiniai kalibravimo svareliai, kuriais svarstykliy veikimas
tikrinamas automatiskai. Atliekant $ig patikrg, minéti vidiniai kalibravimo svareliai turi atitikti 9.5.2
punkte nustatytus reikalavimus.

Etaloninio filtro svérimas

Sveriant visi masés rodmenys patikrinami pasveriant etaloninio PM éminiy émimo terp¢ (pvz., filtrus) prie§
svérimg ir po jo. Svérimas gali trukti neilgai, jeigu tai priimtina, taciau ne ilgiau nei 80 val,; i svérimg gali
bati jtraukti pries bandyma ir po jo gauti masés rodmenys. Nuosekliai apskaiciuojant kiekvienos etaloninés
KD éminiy émimo terpés mase, turi biiti gauta ta pati verté, nevirsijanti tikétinos visos KD masés daugiau
nei + 10 pg arba = 10 proc.; taikoma didesnioji i§ verciy. Jeigu nuoseklus KD éminiy filtro svérimas $io
kriterijaus neatitinka, visi atskiri bandymy filtro masés rodmenys, gauti tarp nuosekliy etaloninio filtro
masés apskaiciavimo veiksmy, turi biiti pripazinti negaliojanciais. Siuos filtrus galima pasverti pakartotinai
sveriant kitg karta. Jeigu po bandymo naudojamas filtras pripazistamas netinkamu, bandymy intervalas
paskelbiamas negaliojanciu. Si patikra atlickama taip:

a) KD stabilizavimo aplinkoje palickami bent du nenaudotos KD éminiy émimo terpés meéginiai. Jie
naudojami kaip etaloniniai méginiai. Atrenkami ir kaip etaloniniai naudojami i§ tos pacios medziagos
pagaminti ir to paties dydzio nenaudoti filtrai;
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b) etaloniniai meéginiai stabilizuojami KD stabilizavimo aplinkoje. Etaloniniai méginiai pripazistami stabi-
liais, jeigu KD stabilizavimo aplinkoje jie iSbtina maziausiai 30 min, o iki tol bent 60 min. KD stabi-
lizavimo aplinka atitiko 9.3.4.4 punkto reikalavimus;

¢) svarstyklés panaudojamos keleta karty pasveriant etaloninj mégini, taciau neregistruojant verciy;

d) nustatoma nuliné svarstykliy verté ir matavimo intervalas. Ant svarstykliy padedama bandomoji masé
(pvz., kalibravimo svarmuo), tada ji nuimama, siekiant uZztikrinti, kad per jprasta stabilizavimo laika
svarstyklés grizty | priimting nulinio rodmens padétj;

e) pasveriama kiekviena etaloniné terpé (pvz., filtrai) ir uZregistruojamos jy masés. Jeigu dél didesnio
etaloninés terpés (pvz., filtry) matavimy tikslumo ir glaudumo kartojant svérimo procesg paprastai
gaunamos vidutinés vertés, tas pats procesas naudojamas matuojant éminiy émimo terpés (pvz., filtry)
masés vidutines vertes;

f) uzregistruojamas svarstykliy aplinkos rasos taskas, aplinkos temperatiira ir atmosferos slégis;

i uZregistruotas aplinkos salygas atsizvelgiama rezultatams taikant pataisa dél keliamosios jégos pagal
8.1.12.2 punkty. Uzregistruojama dél keliamosios jégos pakoreguota kiekvienos etaloninés terpés masé;

wQ

=

kiekviena dél keliamosios jégos pakoreguota etaloninés terpés (pvz., filtry) etaloniné masé atimama i3
anksciau iSmatuotos ir uZregistruotos masés, pakoreguotos dél keliamosios jegos;

i) jei nustatytoji kurio nors etaloninio filtro masé pasikeicia daugiau nei leidZiama taikant 3 punkta,
negaliojan¢iomis pripazijstamos visos KD masés, nustatytos nuo paskutinio sékmingo etaloninés terpés
(pvz., filtry) masés patvirtinimo. Etaloniniai KD filtrai gali bati iSmesti, jeigu bent vieno i§ filtry masé
pasikeicia daugiau nei leidziama ir galima aiSkiai nustatyti konkrecig to filtro maseés pokycio priezasti,
kuri nebity turéjusi poveikio kitiems naudojamiems filtrams. Patvirtinimas gali biti laikomas atliktu
s¢kmingai. Tokiu atveju, vertinant atitiktj $io punkto j papunkéiui, | uztersta etaloning terpe neatsizvel-
giama, o paZeistas etaloninis filtras yra pakei¢iamas ir iSmetamas;

j) jei bet kuri etaloniné masé pasikeicia daugiau nei leidziama taikant 8.1.12.1.4 punkts, negaliojanciais
pripazistami visi su KD susij¢ rezultatai, gauti nuo pirmojo etaloninés maseés nustatymo karto iki antrojo.
Jeigu etaloniné KD éminiy émimo terpé iSmetama pagal $io punkto i papunkcio reikalavimus, nusta-
tomas bent vienas etaloninés masés skirtumas, atitinkantis 8.1.12.1.4 punkto kriterijus. Antraip nega-
liojanciais paskelbiami visi su KD susij¢ rezultatai, gauti nuo pirmojo etaloninés terpés (pvz., filtry) masés
nustatymo karto iki antrojo.

KD éminiy filtro pataisa dél keliamosios galios
Bendroji informacija

Atliekama KD éminiy filtro pataisa dél keliamosios galios ore. Pataisa dél keliamosios galios priklauso nuo
éminiy émimo terpés tankio, oro tankio ir kalibravimo svarelio, kuriuo kalibruojamos svarstyklés, tankio.
Pa¢iy KD pladrumas nepriklauso nuo pataisos dél keliamosios galios, nes KD masé paprastai atitinka tik
0,01-0,10 proc. viso svorio. Sios mazos masés frakcijos pataisa biity ne didesné kaip 0,010 proc. Dél
keliamosios galios pataisytos vertés yra tusciosios KD éminiy masés. Véliau Sios dél keliamosios galios
pataisytos vertés, gautos filtrg pasvérus prie§ bandymga, atimamos i§ verciy, pataisyty dél keliamosios galios
ir gauty atitinkamg filtrg pasvérus po bandymo, siekiant nustatyti per bandymg i¥metamy KD mase.

KD éminiy filtro tankis

Skirtingy KD éminiy filtry tankis skiriasi. Taikomas Zinomas éminiy émimo terpés tankis arba kuris nors
jprasty meéginiy terpiy tankiy:

a) jei tai PTFE padengtas borosilikatinis stiklas, naudojama 2 300 kg/m> tankio éminiy émimo terpé;

b) jei tai PTFE membraniné (juostiné) terpé su integruotu atraminiu polimetilpentano Ziedu, kuris sudaro 95
proc. terpés masés, naudojama 920 kg/m? tankio éminiy émimo terpé;

¢) jei tai PTFE membraniné (juosting) terpé su integruotu atraminiu PTFE Ziedu, naudojama 2 144 kg/m>
tankio éminiy émimo terpé.
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Oro tankis

Oro tankis pirmiausiai yra atmosferos slégio funkcija, nes KD svarstykliy aplinka grieztai kontroliuojama,
kad aplinkos temperatiira baity 22 + 1 °C, o rasos taskas — 9,5 £ 1 °C. Todél nurodoma tik pataisa dél
keliamosios galios, kuri yra atmosferos slégio funkcija.

Kalibravimo svarelio tankis

Naudojamas nurodytasis kalibravimo metalu svarelio medziagos tankis.

Pataisos apskai¢iavimas

Atliekama KD éminiy filtro pataisa dél keliamosios galios, taikant Sias lygtis:

1— Pair
Prweigh
Mcor = Muncor * —Wpiligr[ (8'8)
1 — A
Pmedia
Cia:
My = KD éminiy filtro masé, pataisyta dél keliamosios galios;
Mypeor = KD éminiy filtro masé, nepataisyta dél keliamosios galios;
Pair = oro tankis svarstykliy aplinkoje;

Pweight = kalibravimo svareliy, kuriais nustatomas svarstykliy matavimo intervalas, tankis;
Pmedia = KD éminiy filtro tankis.

_ Pabs * Mmix

Pair = R-T o (8-9)

Pabs = absoliutusis slégis svarstykliy aplinkoje;

M, = moliné oro masé svarstykliy aplinkoje;
R = moliné dujy konstanta;
Tamp = absoliucioji svarstykliy aplinkos temperatiira.

Prietaisy patvirtinimas atliekant bandymus

Proporcinio srauto kontrolés, atlickant periodinj éminiy émimg, patvirtinimas ir maZiausiasis skiedimo
santykis, taikomas atliekant periodinj KD éminiy émima

CVS proporcingumo kriterijai
Proporciniai srautai

Jeigu tai yra pora srautmaciy, naudojamas uZregistruoto méginio ir visas srautas arba jy vidurkiai, nustatyti
taikant 1 Hz daznj, kartu su 4B priedo A.2 priedélio A.2.9 punkte pateiktais statistiniais apskaiCiavimais.
Nustatoma standartiné éminio srauto jvercio paklaida SEE, palyginti su visu srautu. Dél kiekvieno bandymo
intervalo jrodoma, kad SEE buvo mazesnis uz vidutinj éminio srautg arba lygus 3,5 proc. to srauto.

Pastoviis srautai

Jeigu tai yra pora srautmaciy, naudojamas uZregistruoto méginio ir visas srautas arba jy vidurkiai, nustatyti
taikant 1 Hz dazni, siekiant jrodyti, kad kiekvienas i§ srauty buvo pastovus ir nuo atitinkamo vidutinio ar
tikslinio srauto skyresi ne daugiau kaip + 2,5 proc. UZuot registravus atitinkamg srautg kiekvieno tipo
srautmaciu, gali bati taikomos Sios alternatyvos:

a) kritinio srauto Venturio difuzorius Kritinio srauto Venturio difuzoriams taikomos uzregistruotos difu-
zoriaus jéjimo angos salygos arba jy vidurkiai, nustatyti taikant 1 Hz daznj. Turi bati jrodyta, kad
kiekvieno bandymo intervalo srauto tankis difuzoriaus j¢jimo angoje buvo pastovus ir nuo vidutinio
ar tikslinio tankio skyrési ne daugiau kaip * 2,5 proc. Jei naudojami CVS kritinio srauto difuzoriai, tai
gali bati jrodyta nustatant, kad kiekvieno bandymo intervalo absoliucioji temperatiira Venturio difuzo-
riaus j¢jimo angoje buvo pastovi ir nuo vidutinés ar tikslinés absoliuciosios temperatiiros skyrési ne
daugiau kaip + 4 proc,;
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b) tarinis siurblys. Turi bati taikomos uZregistruotos siurblio j¢jimo angos salygos arba jy vidurkiai, nusta-
tyti taikant 1 Hz daznj. [rodoma, kad kiekvieno bandymo intervalo srauto tankis siurblio jsiurbimo
angoje buvo pastovus ir nuo vidutinio ar tikslinio tankio skyrési ne daugiau kaip * 2,5 proc. Jei
naudojamas CVS siurblys, tai gali bati jrodyta nustatant, kad kiekvieno bandymo intervalo absoliucioji
temperatiira siurblio jsiurbimo angoje buvo pastovi ir nuo vidutinés ar tikslinés absoliuciosios tempera-
tiros skyrési ne daugiau kaip * 2 proc.

Proporcinio éminiy émimo demonstravimas

Del bet kokio proporcinio periodinio éminio, pvz., surinkto maiSe arba KD filtru, jrodoma, kad proporcinis
éminiy émimas buvo vykdomas laikantis vienos i§ $iy nuostaty, atsizvelgiant i tai, kad iki 5 proc. visy
duomeny tasky gali bati atmesti kaip riktai.

Taikant geraja inZinering patirtj ir atlikus inZinerinj tyrima jrodoma, kad proporcinio srauto kontrolés
sistema pati uZztikrina proporcinj éminiy émimga visomis per bandymus tikétinomis salygomis. Pvz., tiek
méginio srautui, tiek visam srautui galima naudoti CFV, jeigu jrodoma, kad jy i¢jimo angos slégiai ir
temperatiira visada bus tie patys ir kritinio srauto salygomis jie visada veiks.

Siekiant apskai¢iuoti maziausig skiedimo santykj bandymy intervale, atlieckant periodinj KD éminiy émimg,
taikomi imatuoti arba apskaiciuoti srautai ir (arba) pédsakiniy dujy (pvz., CO,) koncentracijos vertes.

Dalies srauto skiedimo sistemos patvirtinimas

Sickiant kontroliuoti dalies srauto skiedimo sistema ir paimti proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy dujy
éminj, batina taikyti greito atsako sistema; tai rodo dalies srauto skiedimo sistemos spartumas. Sistemos
transformacijos trukmé nustatoma 8.1.8.6 punkte ir susijusiame 3.1 paveiksle numatyta tvarka. Faktine
dalies srauto skiedimo sistemos kontrolé¢ grindziama esamomis matavimo sglygomis. Jeigu iSmetamyjy
terSaly srauto matavimo ir dalies srauto skiedimo sistemos bendra transformacijos trukmé yra ne didesné
kaip 0,3 s, taikoma tiesioginé kontrolé. Jeigu transformacijos trukmé ilgesné nei 0,3 s, remiantis i§ankstiniu
bandymu taikoma iSankstiné kontrolé. Tokiu atveju bendra signalo kilimo trukmé turi bati ne didesné kaip
1 s, 0 bendra delsos trukmé — ne didesné kaip 10 s. Bendras sistemos atsakas turi biti toks, kad bity galima
uztikrinti Smetamyjy terSaly masés srautui proporcinga reprezentatyvy kietyjy daleliy éminj qp,,; (i3meta-
muyjy dujy éminio srautas  dalies srauto skiedimo sistema). Nustatant proporcinguma, palyginamoji gy, ir
Gmew, (iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms dujoms) regresijos analiz¢ atliekama ne
mazesne nei 5 Hz duomeny rinkimo sparta; turi bati laikomasi iy kriterijy:

a) Qmp,i ir Gmew,; tiesinés regresijos koreliacijos koeficientas 1% neturi biiti maZesnis nei 0,95;

b) 1s<tandartiné qmp,; ivercio paklaida, atsizvelgiant i qpc,;, didZiausiosios gy, vertés neturi virsyti daugiau
aip 5 proc,;

C) qmp Verté regresijos ties¢je didziausiosios qmp Vertes neturi virSyti daugiau nei * 2 %.

Isankstiné kontrolé reikalinga, jei kietyjy daleliy sistemos bendra transformacijos trukmé tsp, 0 i$metamuyjy
dujy masés srauto signalas t5op yra > 0,3 s. Siuo atveju atliekamas iSankstinis bandymas ir per jj gautas
iSmetamyjy dujy masés srauto signalas naudojamas éminio srautui j kietyjy daleliy sistemg kontroliuoti.
Dalies srauto skiedimo sistema valdoma pagal nustatytus reikalavimus, jeigu per iSankstinj bandyma nusta-
Y13 mew,pre trukme, pagal kurig reguliuojama gy, galima paslinkti per iSankstine t5,p + t50 5 laiko verte.

Sickiant nustatyti koreliacija tarp qup; it qmew,; Naudojami duomenys, gauti atliekant tikrgji bandyma, ir
taikoma qp,c,,; trukmeés pataisa pagal t5op, atsiZvelgiant i qp,; (darant laiko pataisg, neatsizvelgiama | t5op
jtaka). Laiko poslinkis tarp qpe,, ir qmp — pagal 8.1.8.6.3.2 punktg nustatytas jy transformacijos trukmés
skirtumas.

Dujy analizatoriaus intervalo patvirtinimas, rodmeny slinkio patvirtinimas ir rodmeny slinkio pataisa
Intervalo patvirtinimas

Jei bet kuriuo bandymo momentu virsijama 100 proc. naudojamo analizatoriaus intervalas, atliekami toliau
nurodyti veiksmai.

Periodinis éminiy émimas

Imant éminius periodiskai, méginys pakartotinai analizuojamas naudojant maziausig analizatoriaus intervalg,
kuriuo biity gautas didZiausias prietaiso atsakas, nesiekiantis 100 proc. UZzregistruojamas rezultatas, gautas
taikant maziausia intervala, kuriuo analizatorius naudojamas nevirsijant 100 proc. jo intervalo per visa
bandymg.
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Nenutriikstamasis éminiy émimas

Eminius imant nenutriikstamai, visas bandymas kartojamas taikant i§ eilés antrajj pagal dydj analizatoriaus
intervalg. Jeigu naudojant analizatoriy ir vél vir§ijama 100 proc. jo intervalo, bandymas kartojamas taikant i3
eiles antrajj pagal dydj intervalg. Bandymas kartojamas tol, kol per visa bandyma naudojamas analizatorius
nevirsys 100 proc. intervalo.

Rodmeny slinkio patvirtinimas ir rodmeny slinkio pataisa

Jeigu rodmeny slinkis nevir§ija £ 1 proc., duomenys gali bati pripazistami priimtinais be pataisos arba ja
atlikus. Jeigu rodmeny slinkis yra didesnis nei * 1 proc., apskai¢iavus su stabdymu susijusj i§metamyjy
terSaly kiekj, gaunami keli rinkiniai su kiekvienu terSalu susijusiy rezultaty arba bandymas paskelbiamas
negaliojanciu. Vienas rinkinys apskaic¢iuojamas naudojant duomenis, gautus iki rodmeny slinkio pataisos,
kitas — po to, kai visi duomenys pakoreguojami dél rodmeny slinkio pagal 4B priedo A.7.2 arba A.8.2
priedélj. Palyginimo rezultatas apskaiCiuojamas kaip nepataisyty rezultaty procentiné dalis. Su stabdymu
susijusiy nepataisyty ir pataisyty iSmetamuyjy terSaly kiekio verciy skirtumas turi bati ne didesnis kaip + 4
proc. su stabdymu susijusios pakoreguotos iSmetamyjy tersaly kiekio vertés. Jeigu taip néra, visas bandymas
paskelbiamas negaliojanciu.

KD éminiy émimo terpés (pvz., filtry) pirminis kondicionavimas ir tuscio filtro pasverimas

Siekiant KD éminiy émimo terpe ir jrangg parengti KD kiekio matavimams, prie§ iSmetamyjy terSaly
bandymg imamasi toliau nurodyty veiksmy.

Periodiniai patikrinimai

Turi biiti pasirtpinta, kad svarstykles ir KD stabilizavimo aplinkos salygos atitikty 8.1.12 punkte nustatytus
periodiniy patikrinimy reikalavimus. Etaloninis filtras pasveriamas prie§ pat pasveriant bandymo filtrus, kad
baty nustatytas tinkamas atskaitos taskas (zr. 8.1.12.1 punkte pateiktas i§samias tvarkos nuostatas). Etalo-
niniy filtry stabilumo patikrinimas atliekamas pasibaigus stabilizavimo po bandymo tarpsniui ir iskart pries
svérimg po bandymo.

Apzitira
Nepanaudotos éminiy filtravimo terpés apzitirimos, radus defekty paZeisti filtrai iSmetami.

[Zeminimas

Ruosiant KD filtrus, kaip aprasyta 9.3.4 punkte, naudojami elektriskai jZeminti pincetai arba jZeminimo
juosta.

Nepanaudota éminiy émimo terpé

Nepanaudotos éminiy émimo terpés dedamos j vieng ar dvi talpyklas su angomis | KD stabilizavimo
aplinka. Jeigu naudojami filtrai, jie gali bati jdeéti i apating filtry kasetés dalj.

Stabilizavimas

Eminiy émimo terpés stabilizuojamos KD stabilizavimo aplinkoje. Nepanaudotos éminiy émimo terpés gali

bati laikomos stabiliomis, jeigu KD stabilizavimo aplinkoje jos isbiina maZiausiai 30 min., o KD stabiliza-
vimo aplinka tuomet atitinka 9.3.4 punkto reikalavimus.

Svérimas

Eminiy émimo terpés sveriamos automatiskai arba rankiniu baidu:

a) sveriant automatiskai ir ruosiant éminius svérimui laikomasi automatinés sistemos gamintojo instrukeijy;
b) sveriant rankiniu badu laikomasi gerosios inzinerinés praktikos;

¢) uzuot taikius minétus bidus, leidZiamas pakaitinis svérimas (7r. 8.2.3.10 punktg);

d) pasvertas filtras dedamas atgal i Petri lékstele ir uzdengiamas.

Pataisa dél keliamosios galios

ISmatuotam svoriui taikoma pataisa dél keliamosios galios, kaip aprasyta 8.1.12.2 punkte.
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Kartojimas

Filtry masés matavimus galima pakartoti, sickiant nustatyti viduting filtro mase, laikantis gerosios inzinerinés
praktikos ir i vidurkio apskai¢iavimus nejtraukiant rikty.

Tusciosios masés svérimas

Nepanaudoti filtrai, kuriy tu$¢ioji masé yra pasverta, dedami i 3varias filtry kasetes, uzpildytos kasetés
dedamos | uzdengta arba sandarig talpykla, tada nesamos j bandymy patalpg, kur imami éminiai.

Pakaitinis svérimas

Pakaitinis svérimas — alternatyva, kurig pasirinkus etaloninis svoris matuojamas pries kickvieng KD éminiy
émimo terpés (pvz., filtro) svérimg ir po jo. Pasirinkus pakaitinj svérima turi bati atlikta daugiau matavimy,
taciau tokiu atveju atsizvelgiama i svarstykliy nulinj rodmeny slinkj, o i svarstykliy tiesiSkuma atsizvelgiama
tik siaurame intervale. Tai ypac tinka apskaiCiuojant bendraja KD masg, nevirSijancia 0,1 proc. éminiy
émimo terpés masés. Taciau toks biidas gali netikti, kai bendroji KD masé virsija 1 proc. éminiy émimo
terpés masés. Jeigu taikomas pakaitinis svérimas, jis naudojamas tick sveriant iki bandymo, tiek po
bandymo. Tas pats pakaitinis svarelis naudojamas tiek sveriant iki bandymo, tiek po bandymo. Pakaitinio
svarelio masé pakoreguojama dél keliamosios galios, jeigu pakaitinio svarelio tankis yra mazesnis nei 2,0
glem®. Taikant pakaitinj svérima, pvz., atliekami sie veiksmai:

a) kaip aprasyta 9.3.4.6 punkte, naudojami elektriskai jZeminti pincetai arba jZeminimo juosta;

b) Siekiant kuo labiau sumazinti statinj elektros kriivi, taikomg bet kokiam objektui pries jj dedant ant
svarstykliy 1ékstés, naudojamas statinio elektros kriivio neutralizavimo jrenginys, kaip aprasyta 9.3.4.6
punkte;

¢) parenkamas pakaitinis svarelis, atitinkantis 9.5.2 punkte kalibravimo svareliams nustatytus reikalavimus.
Pakaitinio svarelio tankis turi bati toks pat, kaip svarelio, naudojamo mikrosvarstykliy kalibravimui, o
masé¢ — panasi | nenaudotos éminiy émimo terpés (pvz., filtro) mase. Jeigu naudojami filtrai, tipiskam 47
mm skersmens filtrui skirto svarelio masé turi bati mazdaug 80-100 mg;

&

uzregistravus stabiliy svarstykliy rodmenj, kalibravimo svarelis nuimamas;

e) pasveriama nenaudota éminiy émimo terpé (pvz., naujas filtras), uzregistruojamas stabiliy svarstykliy
rodmuo ir svarstykliy aplinkos rasos taskas, aplinkos temperatiira ir atmosferos slégis;

f) kalibravimo svarelis pasveriamas pakartotinai ir uzregistruojamas stabiliy svarstykliy rodmuo;

apskaiCiuojamas aritmetinis dviejy kalibracinio svérimo rodmeny, uZregistruoty iSkart prie§ nenaudoto
éminio pasvérimg ir po jo, vidurkis. Ta vidutiné verté atimama i§ nenaudoto éminio rodmens, tada
pridedama tikroji kalibravimo svarelio masé, nurodyta kalibracinio svérimo sertifikate. Sis rezultatas
uzregistruojamas. Tai nenaudoto éminio tu$ciasis svoris, nepakoreguotas dél keliamosios galios;

Q.

h) sie pakaitinio svérimo veiksmai pakartojami naudojant likusias nenaudotas éminiy émimo terpes;

i) uzbaigus svérima laikomasi Sios dalies 8.2.3.7-8.2.3.9 punktuose pateikty instrukcijy.

KD filtry kondicionavimas po bandymy ir bendrojo svorio nustatymas
Periodinis tikrinimas

Turi bati pasiriipinta, kad svérimo ir KD stabilizavimo aplinkos salygos atitikty 8.1.12.1 punkte nustatytus
periodiniy patikrinimy reikalavimus. Atlikus bandymus, filtrai grazinami j svérimo ir KD stabilizavimo
aplinka. Svérimo ir KD stabilizavimo aplinka turi atitikti aplinkos salygy reikalavimus, nustatytus 9.3.4.4
punkte, kitaip bandymy filtrai turi likti uzdengti tol, kol bus sudarytos tinkamos salygos.

[$émimas i3 sandariy talpykly

KD stabilizavimo aplinkoje KD éminiai i§imami i§ sandariy talpykly. Filtrai i§ kaseciy gali bati i§imti pries
stabilizavimg arba po jo. Isémus filtrg i§ kasetés, virSutiné kasetés dalis atskiriama nuo apatinés, naudojant
Siam tikslui skirta kasetés skyriklj.
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Elektrinis jZeminimas

KD éminiams tvarkyti, kaip aprasyta 9.3.4.5 punkte, naudojami elektriskai jZeminti pincetai arba jZeminimo
juosta.

Apzitira

Surinkti KD éminiai ir susijusios filtravimo terpés turi bti apZitréti. Jeigu pasirodo, kad filtro ar surinkto
KD méginio laikymo salygy nesilaikyta arba kietosios dalelés lieciasi su filtrui nepriklausanciu paviriumi,
tokio meéginio i$metamyjy kietyjy daleliy kiekiui nustatyti naudoti negalima. Jei prie to kito pavirSiaus
prisilieciama, prie§ tesiant jis turi bati nuvalytas.

KD meéginiy stabilizavimas

Siekiant stabilizuoti KD méginius, jie jdedami i vieng ar dvi talpyklas su angomis j KD stabilizavimo aplinka,
kaip aprasyta 9.3.4.3 punkte. KD meéginys laikomas stabiliu, jeigu KD stabilizavimo aplinkoje jis iSbiina tiek,
kiek nurodyta viename i§ $iy punkty ir tuo metu stabilizavimo aplinka atitinka 9.3.4.3 punkte nustatytus
reikalavimus:

a) jeigu tikétina, kad bendra KD koncentracija filtro pavirsiuje bus didesné nei 0,353 pg/mm?, tariant, kad
padengtajj 38 mm skersmens filtro plota veikia 400 pg apkrova, filtras bent 60 min. iki svérimo
laikomas stabilizavimo aplinkos salygomis;

b) jeigu tikétina, kad bendra KD koncentracija filtro pavirsiuje bus mazesné nei 0,353 pg/mm?, filtras bent
30 min. iki svérimo laikomas stabilizavimo aplinkos salygomis;

c) jeigu per bandymg tikétina bendroji KD koncentracija filtro pavirsiuje yra nezinoma, filtras bent 60 min.
iki svérimo laikomas stabilizavimo aplinkos salygomis.

Filtro masés po bandymo nustatymas

Siekiant nustatyti filtro mase po bandymo, kartojamos 8.2.3 punkte nustatytos procediiros (8.2.3.6-8.2.3.9
punktai).

Bendroji masé

Dél keliamosios jégos pakoreguota kiekvieno tusc¢io filtro masé atimama i§ atitinkamos po bandymo
naudojamo filtro masés, pakoreguotos dél keliamosios jégos. Gautas rezultatas — tai bendroji masé ),
naudojama atliekant iSmetamuyjy terSaly kiekio apskaiciavimus pagal A.7 ir A.8 priedélius.

MATAVIMO [RANGA
Variklio dinamometro specifikacijos
Veleno darbas

Naudojamas variklio dinamometras, kuris turi tinkamas charakteristikas ir gali veikti nustatyty darbo cikly
rezimu, jskaitant galimybe laikytis atitinkamy ciklo patvirtinimo kriterijy. Gali biti naudojami sie dinamo-
metrai:

a) stikuriniy sroviy arba vandens stabdZio dinamometrai;

b) kintamosios srovés arba nuolatinés srovés varomieji dinamometrai;

¢) vienas arba du dinamometrai.

Pereinamyjy rezimy ciklas

Sukimo momentui i§matuoti galima naudoti dinamometrinj jutiklj arba jmontuotsjj sukimo momento

matuoklj.

Naudojant dinamometrinj jutiklj, sukimo momento signalas perduodamas variklio velenui ir atsizvelgiama j
dinamometro inercija. Faktinis variklio sukimo momentas yra lygus dinamometrinio jutiklio sukimo
momento rodmens ir stabdZiy inercijos momento, padauginto i§ kampinio pagrei¢io, sumai. Kontrolés
sistema visa tai turi apskai¢iuoti realiuoju laiku.

Variklio priedai
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Turi buti atsizvelgta i degalams tiekti, varikliui sutepti ar jSildyti, ausinimo skysciui tiekti arba papildomo
apdorojimo jtaisams kontroliuoti reikalingy variklio priedy, kurie turi bati jrengti pagal 6.3 punkta, darba.

Skiedimo procedira (jeigu ji taikoma)
Skiedimo salygos ir foniné koncentracija

Dujiniai komponentai gali biiti matuojami nepraskiestos arba praskiestos baisenos, taciau matuojant KD
paprastai jas biitina praskiesti. Praskiesti galima viso arba dalies srauto skiedimo sistema. Jeigu skiedziama,
iSmetamieji terSalai gali bati skiedziami aplinkos oru, sintetiniu oru arba azotu. Matuojant i¥metamuosius
dujinius terSalus, skiediklis turi biti bent 15 °C temperatiiros. Imant KD éminius, taikoma 2.2 punkte (CVS)
ir 9.2.3 punkte (PFD su kintamu skiedimo santykiu) nurodyta skiediklio temperatiira. Skiedimo sistemos
pralaidumas turi bati pakankamai didelis, kad skiedimo ir éminiy émimo sistemoje nesikondensuoty
vanduo. Jei skiedimo oras yra labai drégnas, prie§ patekdamas i skiedimo sistemga jis gali bati dZiovinamas.
Galima apsildyti arba izoliuoti skiedimo tunelio sieneles, taip pat visos sistemos vamzdyng uz tunelio, kad
nesikondensuoty vanduo.

Pries tai, kai skiediklis susimaiSys su iSmetamaisiais terSalais, jis gali bati kondicionuojamas didinant arba
mazinant temperatiirg ar drégnuma. I§ skiediklio gali bati pasalinti komponentai, siekiant sumazinti fonine
koncentracija. Siekiant paalinti komponentus arba atsizvelgti | foning koncentracija, taikomos $ios nuosta-
tos:

a) galima i§matuoti komponenty koncentracijg skiediklyje ir ja pakoreguoti, atsizvelgiant i fono poveikj
bandymy rezultatams. Zr. A.7-A.8 priedéliy nuostatas dél korekciniy apskaiciavimy, siekiant atsizvelgti i
foning koncentracija;

b) siekiant atsizvelgti i fonines KD, gali bati renkamasi i3 $iy alternatyvy:

i) siekiant pasalinti fonines KD, skiediklis filtruojamas didelio efektyvumo kietyjy daleliy (HEPA) filtrais,
kuriy maziausias pradinis surinkimo efektyvumas yra 99,97 proc. (zr. 3.1 punkto nuostatas dél
procediiry, susijusiy su HEPA filtry efektyvumu);

ii) siekiant atsizvelgti { fonines KD, ta¢iau nenaudojant HEPA filtry, foniniy KD neturi biti daugiau kaip
50 proc. grynyjy KD, surinkty éminiy filtru;

i) naudojant HEPA filtrus, fono koncentracijos pataisg grynosioms KD leidziama taikyti be apribojimy.

Viso srauto sistema

Viso srauto skiedimas; pastovaus tirio éminiy émimas (CVS). Visas nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautas
skiedziamas skiedimo tunelyje. Gali bati palaikomas pastovus srautas, srautmatyje uZztikrinant nustatyto
intervalo temperatiirg ir slégj. Jeigu srautas yra nepastovus, jis matuojamas tiesiogiai, kad biity galima atlikti
proporcinj éminiy émimga. Sistema jrengiama taip (zr. 9.1 pav.):

a) naudojamas tunelis, kurio vidinis pavir$ius bity i§ neriidijancio plieno. Visas skiedimo tunelis turi biti
elektriskai jZemintas;

b) skiedimo oro tiekimo sistema turi dirbtinai nemaZinti imetimo sistemos priesslégio. Statinis slégis
nepraskiesty dujy patekimo | tunelj vietoje atmosferos slégio turi neviryti daugiau kaip + 1,2 kPa;

¢) siekiant pagerinti maiSymasi, nepraskiestos iSmetamosios dujos jleidziamos i tunelj ir nukreipiamos uz
centrinés tunelio linijos. Nuo vidinio tunelio pavirsiaus i§ centro gali bati jleista skiedimo oro frakcija,
siekiant kuo labiau sumazinti iSmetamuyjy terSaly saveika su tunelio sienelémis;

d) skiediklis. Atliekant KD éminiy émimag, skiedikliy (aplinkos oro, sintetinio oro arba azoto, kaip nurodyta
9.2.1 punkte) temperatiira arti skiedimo tunelio j¢jimo angos turi bati 293-325 K (20-52 °C);

¢) matuojant praskiesty iSmetamyjy dujy srautg, Reinoldso skai¢ius Re turi biiti ne mazesnis kaip 4 000 ir
turi biti pagristas vidiniu skiedimo tunelio skersmeniu. Re nustatytas A.7-A.8 priedéliuose. Ar maiSoma
tinkamai, patikrinama éminiy émimo zonda jleidus vertikaliai arba horizontaliai per visa tunelio skers-
menj. Jeigu analizatoriaus atsakas rodo nukrypimg, vir$ijantj iSmatuotg viduting koncentracija ne daugiau
kaip * 2 proc., CVS turi pradéti veikti didesne sparta arba reikia jrengti maiSymo lékstele arba angg ir
taip pagerinti maiSymg;
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pasirengimas matuoti srautg. Praskiestos iSmetamosios dujos gali buti kondicionuojamos prie§ i$matuo-
jant srautg, kol uz Sildomo HC arba KD éminiy émimo zondy vyksta kondicionavimas:

i) gali bati naudojamas srauto formuotuvas, impulsy ribotuvas arba abu jtaisai;
i) gali biti naudojamas filtras;

iii) gali bati naudojamas Silumokaitis, kuriuo pries bet kokj srautmatj reguliuojama temperatiira, taciau
imamasi priemoniy, kad vanduo nesikondensuoty;

vandens kondensavimasis. Siekiant uztikrinti, kad iSmatuota koncentracija atitinkantis srautas bty
iSmatuotas, tarp éminiy émimo zondo vietos ir srautmacio jleidimo | skiedimo tunelj angos neturi
biti vandens kondensato arba jis gali bati, taciau turi bati iSmatuotas drégnumas srautmacio jleidimo
vietoje. Galima apsildyti arba izoliuoti skiedimo tunelio sieneles arba visos sistemos vamzdyng uz
tunelio, siekiant neleisti kondensuotis vandeniui. Skiedimo tunelyje vandens kondensato neturi biti.
Esant drégmei, tam tikri iSmetamyjy dujy komponentai gali bati praskiesti arba pasisalinti;

imant KD éminius, i§ CVS tekantis proporcinis srautas papildomai praskiedziamas (vieng ar kelis kartus),
kad bty gautas pageidaujamas bendras skiedimo santykis, kaip nurodyta 9.2 paveiksle ir 9.2.3.2 punkte;

bendras maziausiasis skiedimo santykis turi blti nuo 5:1 iki 7:1, o pradiniu skiedimo etapu — ne
mazesnis kaip 2:1, atsizvelgiant i didZiausigjj variklio i¥metamyjy dujy srautg per bandymy cikla arba
intervala;

bendras buvimo sistemoje laikas turi bati 0,5-5 s, matuojant nuo skiediklio jleidimo vietos iki filtro
laikiklio (-iy);

bendras buvimo antrinio skiedimo sistemoje laikas turi bati bent 0,5 s, matuojant nuo papildomo
skiediklio ileidimo vietos iki filtro laikiklio (-iy).

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikia turéti kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kietyjy daleliy éminiy
filtrg, gravimetrines svarstykles ir svérimo kamers, kurioje buty reguliuojama temperatira ir drégnumas.
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Viso srauto skiedimo ir éminiy émimo schemos pavyzdziai
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9.2.3.
9.2.3.1.

Dalies srauto skiedimo (PFD) sistema
Dalies srauto skiedimo sistemos apraas

PFD sistemos schema parodyta 9.2 paveiksle. Tai néra bendra schema, kurioje parodyti éminiy iStraukimo,
skiedimo ir KD éminiy émimo principai. Tai nereiskia, jog visi paveiksle pavaizduoti komponentai yra batini
kitoms éminiy émimui skirtoms potencialioms éminiy émimo sistemoms. Leidziamos kitos, $ios schemos
neatitinkancios, konfigiiracijos, su salyga, kad jos skirtos tam paciam tikslui — éminiy rinkimui, skiedimui ir
KD éminiy émimui. Jos turi atitikti kitus kriterijus, kaip antai 8.1.8.6 punkta (periodinis kalibravimas),
8.2.1.2 punkto (patvirtinimas) nuostatas dél kintamo skiedimo PFD ir 8.1.4.5 punktg, taip pat 8.2 lentele
(tiesiSkumo patvirtinimas) ir 8.1.8.5.7 punkto (patikrinimas) nuostatas dél pastovaus skiedimo PFD.

Kaip parodyta 9.2 paveiksle, nepraskiestos iSmetamosios dujos arba pirminio skiedimo srautas i§ iSmetimo
vamzdzio EP arba i§ CVS éminiy émimo zondu SP ir tiekimo linija TL tiekiami i skiedimo tunelj DT. Visas
srautas per tunelj reguliuojamas srauto reguliatoriumi ir kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos (PSS) éminiy
émimo siurbliu P. Atliekant proporcinj i$metamyjy terSaly éminiy émima, skiedimo oro srautas reguliuo-
jamas srauto reguliatoriumi FC1, kuris kaip valdymo signalus gali naudoti g, (iSmetamyjy dujy masés
srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms) arba qy,,,, (isiurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojamas dréegnam
orui) ir g, (degaly masés srautas), kad srautas biity padalytas j dalis, kaip to pageidaujama. Eminiy srautas i
skiedimo tunelj DT yra skirtumas tarp viso srauto ir skiedimo oro srauto. Skiedimo oro srautas matuojamas
srauto matavimo jtaisu FM1, visas srautas — kietyjy daleliy éminiy émimo sistemos srauto matavimo jtaisu.
Skiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal Siuos du srautus. Imant éminius, kai taikomas pastovus nepra-
skiesty arba praskiesty iSmetamyjy dujy ir iSmetamyjy dujy srauto skiedimo santykis (pvz., antrinis skie-
dimas, imant KD éminius), skiedimo oro srautas paprastai turi biiti pastovus ir reguliuojamas srauto
reguliatoriumi FC1 arba skiedimo oro siurbliu.

9.2 pav

Dalies srauto skiedimo sistemos schema (viso éminio émimo tipas)

b
DAF M1 I
B DT
L
PTL
4 L PSS
qrncw FH
EARCI P O
| I
jand |
'Lqu % EP
mf_ * :
a

ESY
1l

variklio i§metamy dujy arba pirminio skiedimo srautas;

b = pasirinktinai;

o
1}

KD éminiy émimas.

9.2 paveiksle pavaizduoti komponentai:

DAF = skiedimo oro filtras. Skiedimo oras (aplinkos oras, sintetinis oras arba azotas) filtruojamas didelio
efektyvumo KD oro (HEPA) filtru;

DT = skiedimo tunelis arba antrinio skiedimo sistema;

EP = iSmetimo vamzdis arba pirminio skiedimo sistema;

FC1 = srauto reguliatorius;
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9.2.3.2.

9.2.3.3.

9.2.3.4.

9.3.
9.3.1

FH = Filtro laikiklis

FM1 = srauto matavimo jtaisais, kuriuo matuojamas skiedimo oro srautas;

P = éminiy émimo siurblys;

PSS = KD éminiy émimo sistema;

PTL = KD tiekimo linija;

SP = nepraskiesty arba praskiesty i¥metamyjy dujy éminiy émimo zondas;

TL = tiekimo linija.

Masés srautai, taikomi tik proporcinio nepraskiesty i§metamyjy dujy éminiy émimo PFD:

Gmew = 1Smetamyjy dujy masés srautas, skaiciuojamas drégnoms dujoms;

Qmaw = isiurbiamo oro masés srautas, skaiCiuojamas drégnam orui;

Qenf degaly masés srautas.

Skiedimas

Skiedikliy (aplinkos oro, sintetinio oro arba azoto, kaip nurodyta 9.2.1 punkte) temperatiira arti skiedimo
tunelio j¢jimo angos turi bati 293-325 K (20-52 °C).

Prie§ patekdamas i skiedimo sistema skiedimo oras gali biti dziovinamas. Dalies srauto skiedimo sistema
turi bati suprojektuota imti proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminj i§ variklio i$metamy dujy
srauto, taip reaguodama i to srauto svyravimus, ir éminj praskiesti skiedimo oru, siekiant uZztikrinti
bandymo filtro temperatiira, kaip nustatyta 9.3.3.4.3 punkte. Dél to svarbu, kad bity nustatytas toks
skiedimo santykis, kad bty laikomasi 8.1.8.6.1 punkte nustatyty tikslumo reikalavimy.

Sickiant uztikrinti, kad i$matuota koncentracija atitinkantis srautas bity iSmatuotas, tarp éminiy émimo
zondo vietos ir srautmacio jleidimo j skiedimo tunelj angos neturi biiti vandens kondensato arba jis gali
bati, taciau turi bati i¥matuotas drégnumas srautmacio jleidimo vietoje. Siekiant i$vengti vandens konden-
sato, PFD sistema gali bati pasildyta arba izoliuota. Skiedimo tunelyje vandens kondensato neturi bati.

Maziausiasis skiedimo santykis turi bati nuo 5:1 iki 7:1, atsizvelgiant i didZiausiajj variklio iSmetamyjy dujy
srautg per bandymy ciklg arba bandymo intervalg.

Buvimo sistemoje laikas turi bati 0,5-5 s, matuojant nuo skiediklio jleidimo vietos iki filtro laikiklio (-iy).

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikia turéti kietyjy daleliy éminiy émimo sistema, kietyjy daleliy éminiy
filtra, gravimetrines svarstykles ir svérimo kamera, kurioje bity reguliuojama temperatiira ir drégnumas.
Taikymas

Siekiant paimti proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminj, kai atliekamas periodinis arba nuolatinis KD
ir iSmetamyjy dujiniy terSaly émimas pereinamyjy rezimy darbo ciklo, bet kokio pastovios biisenos darbo
ciklo arba nuolydinio darbo ciklo metu, galima naudoti PDF.

Sistema taip pat gali bti naudojama pries tai praskiestoms iSmetamosioms dujoms, kai, taikant pastovaus
skiedimo santyki, skiedZiamas jau proporcingas srautas (zr. 9.2 pav.). Taip atliekamas antrinis srauto i§ CVS
tunelio skiedimas, siekiant gauti reikiama bendra skiedimo santykj, taikoma imant KD éminius.

Kalibravimas

PFD kalibravimo, siekiant paimti proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminj, nuostatos pateiktos
8.1.8.6 punkte.

Eminiy émimo procediiros

Bendrieji éminiy émimo reikalavimai
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9.3.1.1.

9.3.1.2.

9.3.1.3.

9.3.2.
9.3.2.1.

9.3.2.2.

Zondo projektavimas ir gamyba

Zondas yra pirmasis éminiy émimo sistemos taisas. Jis jleidZiamas | nepraskiesty arba praskiesty iSmeta-
myjy dujy srauta, siekiant paimti éminj, taip, kad jo vidinis ir iSorinis pavirsiai liestysi su i¥metamosiomis
dujomis. I§ zondo éminys perkeliamas i tiekimo linijg.

Eminiy émimo zondy vidaus pavirsius padengiamas neriidijanciu plienu arba, jei imami nepraskiesty dujy
éminiai, bet kokia nereaguojancia medziaga, atsparia nepraskiesty i$metamyjy dujy temperatiiroms. Eminiy
émimo zondai jleidziami ten, kur komponentai maiSosi iki vidutinés éminiy koncentracijos ir kur i§ esmés
netrukdys kiti zondai. Patartina, kad nei vieno zondo neveikty ribiniai sluoksniai, srovés ir stkuriai, visy
pirma 3alia nepraskiesty dujy iSmetimo vamzdzio angos, kur dujos gali netikétai prasiskiesti. Zondo prapi-
timas i§ priekio ar i§ galo per bandyma neturi turéti jokio poveikio kitam zondui. Daugiau nei vieno
komponento éminiui paimti gali bati naudojamas vienas zondas, jeigu jis atitinka visus kiekvienam i3 ty
komponenty nustatytus reikalavimus.

Tiekimo linijos

Tiekimo linijy, kuriomis paimtas éminys perkeliamas i§ zondo { analizatoriy, laikykla arba skiedimo sistema,
ilgis kuo labiau sumazinamas, jei jmanoma, analizatorius, talpyklas ir skiedimo sistemas perkeliant kuo
ar¢iau zondy. Tiekimo linijy linkiy turi bati kuo maziau, o batiny linkiy spindulys — kuo didesnis.

Eminiy émimo metodai

7.2 punkte nustatytam nenutritkstamajam ir periodiniam éminiy émimui taikomos Sios salygos:

a) i§ pastovaus srauto paimtas éminys taip pat perkeliamas pastoviu greiciu;

b) i§ kintamo srauto paimto éminio srautas taip pat kaitaliojamas proporcingai kintamo srauto spartai;
¢) proporcinis éminiy émimas patvirtinamas, kaip aprasyta 8.2.1 punkte.

Dujy éminiy émimas
Eminiy émimo zondai

Imant i$metamyjy dujiniy terSaly éminius naudojami vienos angos ar keliy angy zondai. Zondai nepra-
skiesty ar praskiesty iSmetamyjy dujy srauto atzvilgiu gali bati nukreipti bet kuria kryptimi. Naudojant kai
kuriuos zondus, éminiy temperatiira kontroliuojama taip:

a) jei zondais i§ praskiesty i$metamyjy dujy iStraukiamas NO,, zondo sieneliy temperatiira reguliuojama,
siekiant ivengti vandens kondensato;

b) jei zondais i§ praskiesty iSmetamyjy dujy iStraukiami angliavandeniliai, patartina, kad zondo sienelés
baty mazdaug 190 °C temperatiiros, sickiant sumazinti tarsa.

Tiekimo linijos

Naudojamos tiekimo linijos, kuriy vidinis pavir$ius padengtas neridijanciu plienu, PTFE, Viton™ ar bet
kokia kita medziaga, pasiZymincia geresnémis iSmetamyjy terSaly éminiy émimo savybémis. Naudojama
nereaguojanti medZiaga, atspari i$metamyjy dujy temperatirai. Gali bati naudojami jmontuotieji filtrai, jeigu
filtrai ir jy korpusai atitinka tuos pacius temperatiiros reikalavimus, kaip ir tiekimo linijos:

a) NO, tiekimo linijose prie§ NO, virsmo j NO katalizatoriy, atitinkantj 8.1.11.5 punkto reikalavimus, arba
ausintuva, atitinkantj 8.1.11.4 punkto reikalavimus, palaikoma éminio temperatiira, neleidzianti konden-
suotis vandeniui;

b) THC linijy sieneliy temperatira turi atitikti 191 + 11 C temperatiirg per visa linijos ilgj. Jeigu imami
nepraskiesty i§metamyjy dujy éminiai, prie zondo galima tiesiogiai prijungti nesildomg, izoliuota tiekimo
linija. Tiekimo linijos ilgis ir izoliacija turi bati tokie, kad tikétina didZiausia nepraskiesty i§metamyjy
dujy temperatiira nebity sumazinta daugiau kaip iki 191 °C, matuojant prie tiekimo linijos i$¢jimo
angos. Imant éminius i§ praskiesto srauto, tarp zondo ir tiekimo linijos leidZiama jrengti ne maziau kaip
0,92 m ilgio pereinamajg zong, siekiant palaipsniui uZtikrinti 191 11 °C sieneliy temperatiirg.
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9.3.2.3.
9.3.2.3.1.
9.3.2.3.1.1.

9.3.2.3.1.2.

9.3.2.3.2.

9.3.2.4.

Eminiy kondicionavimo komponentai
Eminiy dziovintuvai
Reikalavimai

Drégmei pasalinti naudojamas prietaisas turi atitikti tolesniame punkte nustatytus batinuosius reikalavimus.
A.8-14 lygtyje naudojamas 0,8 tario proc. H,O drégmés kiekis.

Laikantis tikétinai didZiausiai vandens gary koncentracijai H, skirtos vandens pasalinimo metodikos islai-
komas CLD drégnis < 5 g vandens 1 kg sauso oro (arba apie 0,8 tario proc. H,0), o tai yra 100 proc.
santykinis drégnis esant 3,9 °C temperatiirai ir 101,3 kPa slégiui. Si drégnio specifikacija taip pat atitinka
apie 25 proc. santykinio drégnio esant 25 °C temperatiirai ir 101,3 kPa slégiui. Tai galima jrodyti matuojant
temperatiira Siluminio dZiovintuvo i$éjimo angoje arba matuojant drégnj prie§ pat CLD.

Leidziamy éminiy dZiovintuvy tipas ir drégmés kiekio uz dziovintuvo apskaiciavimo tvarka

Galima naudoti bet kokio tipo éminiy dZiovintuva, apradyta Siame punkte, siekiant sumazinti vandens
poveikj i$metamyjy dujiniy terSaly matavimams.

a) Jeigu prie$ kurj nors dujy analizatoriy arba laikyklg naudojamas osmosinis membraninis dziovintuvas, jis
turi atitikti 9.3.2.2 punkte nustatytus reikalavimus. UZ osmosinio membraninio dziovintuvo kontroliuo-
jamas rasos taskas Ty, ir absoliutusis slégis p,. Vandens kiekis apskai¢iuojamas pagal A.7-A.8
priedéliy nuostatas, naudojant nenutritkstamai registruojamas vertes Tge,, it Pyorp, didZiausigsias jy vertes
per bandyma arba jy pavojaus signalo statas. Kai tiesiogiai imatuoti nejmanoma, vardiné p,, verté
iSreiskiama per bandymg tikétina maziausia dziovintuvo absoliuciojo slégio verte;

=5
-

prie§ dyzeliniams varikliams skirtg THC matavimo sistema negalima jrengti $iluminio ausintuvo. Jeigu
pries NO, virsmo i NO katalizatoriy arba éminiy émimo sistemoje be NO, virsmo i NO katalizatoriaus
naudojamas Siluminis audintuvas, jis turi atitikti 8.1.11.4 punkte nustatytus reikalavimus dél NO,
nuostoliy ir veikimo patikros. UZ Siluminio ausintuvo turi bati kontroliuojamas rasos taskas Ty, ir
absoliutusis slegis p;o,. Vandens kiekis apskaiciuojamas pagal A.7-A.8 priedéliy nuostatas, naudojant
nenutritkstamai registruojamas vertes Tye,, it Pyora didZiausiasias jy vertes per bandyma arba jy pavojaus
signalo statas. Kai tiesiogiai i¥matuoti nejmanoma, vardiné p,., verté¢ isreiskiama per bandyma tikétina
maziausia $iluminio ausintuvo absoliuciojo slégio verte. Jeigu galima pagristai daryti prielaida dél soties
laipsnio $iluminiame ausintuve, Ty, galima apskaiCiuoti remiantis nustatytu auSintuvo efektyvumu ir
vykdant nenutriikstamg auintuvo temperatiiros stebésena. Jeigu Ty, Vertés registruojamos ne nuolat,
siekiant pagal A.7-A.8 priedélius nustatyti pastovy vandens kieki, kaip pastovig verte galima naudoti per
bandyma nustatytg didZiausiaja jos verte arba jy pavojaus signalo staty. Jeigu pagristai galima tarti, kad
Tepitier Verte lygi Ty, vietoj Tye, galima naudoti Ty, remiantis A.7-A.8 priedéliais. Jeigu galima
pagristai daryti prielaida dél pastovios temperatiiros nuokrypio tarp Tyer it Tgew dél nustatytojo ir
fiksuotojo éminio perkaitinimo tarp ausintuvo i$¢jimo angos ir temperatiiros matavimo vietos, §i tariama
temperatiiros nuokrypio verté gali biti jtraukta  iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiciavimus. Bet kurios
pagal §j punkta leidziamos prielaidos galiojimas jrodomas remiantis inZinerine analize arba duomenimis.

Eminiy émimo siurbliai

Eminiy émimo siurbliai naudojami pries bet kokiy dujy analizatoriy arba laikykla. Naudojami éminiy
émimo siurbliai, kuriy vidinis pavirsius baity padengtas nertidijanciu plienu, PTFE ar bet kokia kita medziaga,
pasizymincia geresnémis i§metamyjy terSaly éminiy émimo savybémis. Naudojant kai kuriuos éminiy
émimo siurblius, temperatiira reguliuojama taip:

a) jei pries NO, virsmo | NO Kkatalizatoriy, atitinkantj 8.1.11.5 punkto reikalavimus, arba ausintuva,
atitinkantj 8.1.11.4 punkto reikalavimus, naudojamas NO, éminiy émimo siurblys, jis pasildomas, kad
vanduo nesikondensuoty;

b) jei pries THC analizatoriy arba laikykla naudojamas THC éminiy émimo siurblys, jo vidiniai pavirsiai
jsildomi iki 191 + 11 °C temperatiiros.

Eminiy laikykla

Imant éminius | maisg, dujos laikomos pakankamai $variose talpyklose, kuriose dujy iSsiskyrimas arba jy
skverbimasis blity kuo mazesnis. Priimtini $varos laikyklose reikalavimai ir skverbties ribos nustatomi
remiantis gergja inZinerine praktika. Valoma talpykla gali bati ne kartg prapuciama, pasildoma ir i§ jos
gali buti i8siurbtas oras. Reguliuojamos temperatiiros aplinkoje naudojama elastinga talpykla (pvz., maisas)
arba reguliuojamos temperatiros standzioji talpykla, i§ kurios pirmiausia i§siurbiamas oras arba kurios tiiris
gali biiti i$stumtas, kaip antai stimoklio ir cilindro jtaisu. Naudojamos talpyklos, atitinkancios 9.1 lenteléje
nustatytus reikalavimus.
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9.3.3.
9.3.3.1.

9.3.3.2.

9.3.3.3.

9.1 lentelé

Periodinio dujy éminiy émimo talpykloms naudojamos medziagos

CO, CO,, 0,, CH,, C,Hy, C3Hg, NO, | polivinilfluoridas ~ (PVF) (3), pvz., Tedlar™, polivinilidenfluori-
NO, (1) das (),pvz., Kynar™, politetrafluoretilenas (3),pvz., Teflon™ arba
neridijantis plienas (%)

4

THC, NMHC politetrafluoretilenas (*) arba nertdijantis plienas (%)
(") Jeigu talpykloje neleidziama kondensuotis vandeniui.

() Tki 40 °C.

() Tki 202 °C.

()

Esant 191 £ 11 °C temperatiirai.

KD éminiy émimas
Eminiy émimo zondai

Naudojami KD éminiy émimo zondai su viena anga. KD éminiy émimo zondai nukreipiami tiesiog pries
srauta.

KD éminiy émimo zondai apsaugomi 9.3 paveiksle nurodytus reikalavimus atitinkanciu cilindru. Siuo atveju
9.3.3.3 punkte aprasytas pirminis skirtuvas néra naudojamas.

9.3 pav

Eminiy émimo zondo su cilindro formos pirminiu skirtuvu schema

Tiekimo linijos

Siekiant kuo labiau sumazinti temperatiiros skirtumus tarp tiekimo linijy ir i$metamyjy dujy komponenty,
patartina naudoti izoliuotas ar Sildomas tiekimo linijas arba Sildomus korpusus. Naudojamos KD atzvilgiu
inertiskos tiekimo linijos, kuriy vidinis pavirSius yra elektrai laidus. Rekomenduojama naudoti i§ nertdi-
jancio plieno pagamintas KD tiekimo linijas; vietoj neridijancio plieno naudojama bet kuri kita medziaga
turés atitikti tuos pacius éminiy émimo efektyvumo reikalavimus, kaip ir nertidijantis plienas. Vidinis KD
tiekimo linijy pavirsius turi bati elektriskai jZemintas.

Pirminis skirtuvas
Leidziama naudoti KD pirminj skirtuvg, kuriuo pasalinamos didelio skersmens kietosios dalelés ir kuris

skiedimo sistemoje jrengiamas tiesiog prie§ filtro laikiklj. LeidZiama naudoti tik vieng pirminj skirtuva.
Pirminj skirtuva draudziama naudoti, jeigu naudojamas cilindro formos zondas (Zr. 9.3 pav.).
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9.3.3.4.

9.3.3.4.1.

9.3.3.4.2.

9.3.3.4.3.

9.3.3.4.4.

9.3.3.4.5

9.3.4.
9.3.4.1.

9.3.4.2.

KD pirminis skirtuvas gali bati inercinis éminiy émiklis arba cikloninis skirtuvas. Jis turi bati pagamintas i3
neridijancio plieno. Vardiné pirminio skirtuvo galia turi bati tokia, kad i§ srauty, kuriems skirtuvas yra
skirtas naudoti, bity galima pasalinti bent 50 proc. KD, kai jo aerodinaminis skersmuo yra 10 pm, ir ne
daugiau kaip 1 proc. KD, kai jo aerodinaminis skersmuo yra 1 pm. Pirminio skirtuvo iéjimo anga
sukonfigiiruojama taip, kad buty apeitas bet koks KD éminiy filtras ir iki bandymo pradzios buty galima
stabilizuoti pirminio skirtuvo srauta. KD éminiy filtro vieta turi bati 75 cm atstumu uZ pirminio skirtuvo
iSé¢jimo vietos.

Eminiy filtras

Praskiesty imetamyjy dujy éminiai bandymo eigos metu imami 9.3.3.4.1-9.3.3.4.4 punkty reikalavimus
atitinkanciu filtru.

Filtry specifikacija

Visy tipy filtry 0,3 pm DOP (dioktilftalato) surinkimo veiksmingumas turi biti bent 99,7 proc. Siekiant
jrodyti atitiktj $iam reikalavimui, galima remtis éminiy filtry gamintojo matavimais, nurodytais jy gaminamy
produkty vertinime. Filtras turi bati is:

a) anglies fluoridu (PTFE) padengto stiklo pluosto arba
b) anglies fluorido (PTFE) membranos.

Jeigu tikétina grynoji KD ant filtro masé yra didesné nei 400 pg, galima naudoti filtrg, kurio maziausias
pradinis surinkimo veiksmingumas yra 98 proc.

Filtry dydis

Filtrai turi bati 46,50 £ 0,6 mm vardinio skersmens.

KD éminiy skiedimo ir temperatiiros kontrolé

KD éminiai skiedZiami maziausiai vieng kartg prie§ tickimo linijas, jei naudojama CVS sistema, ir uz jy, jei
naudojama PFD sistema (2r. 9.3.3.2 punkta, susijusj su tiekimo linjjomis). Eminiy temperatiira turi biti
sureguliuota taip, kad bet kurioje vietoje 200 mm atstumu prie§ KD laikykla arba 200 mm uz jos bity 47 *
5 °C temperatiira. KD éminys pirmiausiai turéty bati susildytas arba atausintas, laikantis 9.2.1 punkto a
papunktyje nustatyty skiedimo salygy.

Per filtrg tekancio srauto greitis

Per filtra tekancio srauto greitis turi bati nuo 0,90 m/s iki 1,00 m/s, o { Sias ribas nepatenkancio srauto
verciy turi bati ne daugiau kaip 5 proc. Jei bendra KD ant filtro mase virsija 400 pg, per filtrg tekancio
srauto greitis gali bati sumazintas. Per filtra tekancio srauto greitis matuojamas kaip éminio tdrinis srautas,
padalytas i§ naudojamo filtro ploto, esant nustatytam slégiui prie§ filtra ir filtro pavirSiaus temperatirai.
Slégis prie§ srautg nustatomas pagal iSmetamasias dimy dujas arba CVS tunelio slégj, jeigu slégio kritimas
nuo pat KD émiklio iki filtro yra mazesnis kaip 2 kPa.

Filtro laikiklis

Siekiant sumazinti turbulentinj nusodinimg ir KD nusodinti ant filtro vienodai, naudojamas 12,5° kampu
(nuo centro) atsiSakojantis kiiginis atvamzdis, skirtas peréjimui nuo tiekimo linijos skersmens prie naudo-
jamo filtro pavirSiaus skersmens uztikrinti. Siam peré¢jimui naudojamas neridijantis plienas.

Gravimetrinei analizei atlikti skirta KD stabilizavimo ir svérimo aplinka
Gravimetrinés analizés aplinka

Sioje dalyje aprasomos dvi gravimetrinés analizés tikslais KD stabilizuoti ir pasverti biitinos aplinkos: KD
stabilizavimo aplinka, kurioje prie§ svérima laikomu filtrai, ir svérimo aplinka, kurioje laikomos svarstyklés.
Abi aplinkos gali biti bendroje erdvéje.

Stabilizavimo ir svérimo aplinkoje neturi bati jokiy aplinkos terSaly (pvz., dulkiy, purskaly ar pusiau lakiy
medziagy), kurie galéty uztersti kietyjy daleliy méginius.

SV&I‘&

Naudojant etaloninius filtrus, patikrinama KD stabilizavimo aplinkos $vara, kaip aprasyta 8.1.12.1.4 punkte.
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9.3.4.3.

9.3.4.4.

9.3.4.5.

9.3.4.6.

9.4.
9.4.1.
9.4.1.1.

9.4.1.2.

Temperatiira kameroje

Visg kondicionavimo ir svérimo laikg kameroje (arba patalpoje), kurioje kondicionuojami ir sveriami kietyjy
daleliy filtrai, palaikoma 22 + 1 °C temperatiira. Turi bati palaikomas drégnis, kurio rasos tagko temperatiira
baty 9,5 £ 1 °C, o santykinis drégnis — 45 + 8 proc. Jeigu stabilizavimo aplinka yra atskirta nuo svérimo
aplinkos, joje palaikoma 22 + 3 °C temperatiira.

Aplinkos salygy patikrinimas

Naudojant 9.4 punkto specifikacijas atitinkancius matavimo prietaisus patikrinamos 3ios aplinkos salygos:

uZregistruojamas rasos taskas ir aplinkos temperatiira. Sios vertés naudojamos tam, kad biity nustatyta,
ar, likus maziausiai 60 min. iki filtry svérimo, stabilizavimo ir svérimo aplinkoje laikomasi Sios dalies
9.3.4.3 punkte nustatyty leidziamyjy nuokrypy;

&

=

svérimo aplinkoje turi biiti nuolat registruojamas atmosferos slégis. Priimtina naudoti barometrg, kuriuo
atmosferos slégis matuojamas uz svérimo aplinkos, jeigu galima uztikrinti, kad prie svarstykliy atmos-
feros slégis jokiais atvejais nevirSys £ 100 Pa bendro atmosferos slégio. Numatomi baidai, kaip, sveriant
kiekvieng KD mégini, uzregistruoti naujausig atmosferos slégio verte. Si verté naudojama apskaiciuojant
8.1.12.2 punkte nustatyta KD pataisg dél keliamosios galios.

Svarstykliy jrengimas

Svarstyklés jrengiamos taip:

a) jrengiamos ant platformos, apsaugotos nuo virpesiy, kad jy neveikty iSorinis triuk§mas ir virpesiai;

b) apsaugomos nuo konvekciniy oro srauty statiskai issklaidanciu elektriskai jZemintu ekranu.

Statinis elektros kriivis

Svarstykliy aplinkoje statinis elektros kravis turi bati kuo mazesnis:

a) svarstykles elektriskai jZeminamos;

b) jei KD méginiai tvarkomi rankiniu biidu, naudojamas nertidijancio plieno pincetas;

¢) pincetas turi biti jZemintas jZeminimo juosta arba tokia juosta turi bati prijungta prie operatoriaus, kad
juostos ir svarstykliy jZeminimas buty bendras;

d) turi bati jrengtas statinio elektros kriivio neutralizavimo jrenginys, kurio jZeminimas, siekiant apsaugoti
KD méginius nuo statinio kriivio, biity bendras kaip svarstykliy.

Matavimo prietaisai
[Zanga
Taikymo sritis

Siame punkte nurodomi matavimo prietaisai ir jiems taikomi sisteminiai reikalavimai, susije su iSmetamuyjy
terSaly kiekio nustatymo bandymais. Prie $iy prietaisy priskiriami laboratoriniai prietaisai, skirti varikliy
parametrams, aplinkos salygoms, su srautu susijusiems parametrams ir iSmetamyjy dujy (nepraskiesty arba
praskiesty) koncentracijos vertéms matuoti.

Prietaisy rsys

Bet koks Siame priede paminétas prietaisas naudojamas taip, kaip aprasyta Siame priede (Zr. 8.2 lentele dél
Siems prietaisams nustatyty matavimo kiekiy). Kai Siame priede paminétas prietaisas naudojamas nenusta-
tytu badu arba jei jo vietoje naudojamas kitas prietaisas, taikomi 5.1.3 punkte nustatyti lygiavertiskumo
reikalavimai. Kai konkrety matavima galima atlikti daugiau nei vienu nustatytu prietaisu, pateikiant paraiska,
tipo patvirtinimo institucija viena i§ jy nurodo kaip pamatinj, nurodydama, kad alternatyvi procedira yra
lygiaverté nurodytajai.
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9.4.1.3.

9.4.2.

9.4.3.
9.43.1.

Rezervinés sistemos

Gavus iSankstinj tipo patvirtinimo institucijos leidima, kai naudojami visi siame punkte aprasyti prietaisai,
galima remtis daugeliu prietaisy gautais duomenimis, pagal kuriuos apskai¢iuojami atskiro bandymo rezul-
tatai. Visy matavimy rezultatai turi biti uZregistruoti, o neapdoroti duomenys turi bati i$saugoti, kaip
apradyta $io priedo 5.3 punkte. Sis reikalavimas taikomas neatsizvelgiant i tai, ar apskaiciuojant naudojami
matuojant gauti rezultatai, ar ne.

Duomeny uZregistravimas ir kontrolé

Bandymy sistema turi bati parengta taip, kad duomenis biity jmanoma atnaujinti ir registruoti, o su
valdymo komanda susijusias sistemas, dinamometrg, éminiy émimo jrangg ir matavimo prietaisus bty
galima kontroliuoti. Naudojamos tokios duomeny rinkimo ir kontrolés sistemos, kurios geba juos regist-
ruoti 9.2 lenteléje nustatytu maziausiu dazniu ($i lentelé netaikoma diskreciojo rezimo bandymams).

9.2 lentelé

Maziausias duomeny registravimo ir kontrolés daZnis

i Maziausias .
Taikomas Maziausias
- ‘o valdymo e
bandymy proto- Matuojami dydziai Komandos ir registravimo
kolo skirsnis o s daznis
kontrolés daznis
7.6. Stikiy daznis ir sukimo momentas, sudarant pakopinj 1 Hz Po 1 viduting
variklio charakteristiky grafika verte per
pakopg
7.6. Stkiy daznis ir sukimo momentas, sudarant variklio 5 Hz suvidurkinant
charakteristiky peréjimo grafikg iki 1 Hz
7.8.3. Pereinamyjy rezimy darbo ciklo atskaita ir iSmatuotos 5 Hz suvidurkinant
stikiy daznio ir sukimo momento vertés iki 1 Hz
7.8.2. Pastovios biisenos ir nuolydinio darbo ciklo atskaita ir 1Hz 1Hz
iSmatuotos siikiy daznio ir sukimo momento vertés
7.3. Nepraskiesty dujy analizatoriais nenutriikstamai regist- netaikoma 1 Hz
ruojamos koncentracijos vertés
7.3. Praskiesty dujy analizatoriais nenutrtikstamai registruo- | netaikoma 1 Hz
jamos koncentracijos vertés
7.3. Nepraskiesty arba praskiesty dujy analizatoriais netaikoma | Po 1 viduting
periodiskai registruojamos koncentracijos vertés verte per
bandymo
intervalg
7.6. Praskiestas i$metamyjy dujy srautas i§ CVS, kai pries netaikoma 1 Hz
8.2.1. srautmatj yra Silumokaitis
7.6. Praskiestas i$metamyjy dujy srautas i CVS, kai silumo- 5Hz suvidurkinant
8.2.1. kaiCio prie§ srautmatj néra iki 1 Hz
7.6. Isiurbiamo oro arba i$metamyjy dujy srautas (nepra- netaikoma | suvidurkinant
8.2.1. skiestas dujas matuojant pereinamuoju reZimuy) iki 1 Hz
7.6. Skiedimo oras, jei ji galima veiksmingai reguliuoti 5 Hz suvidurkinant
8.2.1. iki 1 Hz
7.6. Eminiy srautas i§ CVS su ilumokaiciu 1Hz 1Hz
8.2.1.
7.6. Eminiy srautas i§ CVS be silumokaicio 5Hz suvidurkinant
8.2.1. iki 1 Hz

Matavimo prietaisy veikimo specifikacijos
Apzvalga

Visa bandymy sistema turi atitikti visus taikomus kalibravimo, tikrinimo ir bandymy patvirtinimo kriterijus,
nurodytus 8.1 punkte, jskaitant 8.1.4 ir 8.2 punktuose nustatytus tiesiSkumo tikrinimo reikalavimus.
Prietaisai turi atitikti 9.2 lentel¢je nustatytas specifikacijas visuose bandant naudojamuose intervaluose. Be
to, turi biiti saugomi visi i§ prietaisy gamintojy gauti dokumentai, jrodantys, kad prietaisai atitinka 9.2
lenteléje nurodytas specifikacijas.
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9.4.3.2.

Sudedamyjy daliy reikalavimai

9.3 lentel¢je pateiktos sukimo momento, siikiy daznio ir slégio reliy, temperatiiros ir rasos tasko jutikliy bei
kity prietaisy specifikacijos. Bendroji nurodyto fizinio ir (arba) cheminio kiekio matavimo sistema turi
atitikti 8.1.4 punkte nustatytus tiesiSkumo tikrinimo reikalavimus. Matuojant i§metamyjy dujiniy terSaly
kiekj, galima naudoti analizatorius, kuriy kompensaciniai algoritmai yra kity matuojamy dujiniy kompo-
nenty ir degaly savybiy, atliekant konkrety variklio bandyma, funkcijos. Bet kokiy kompensaciniy algoritmy
paskirtis téra kompensuoti nuokrypj, nedarant poveikio gauto kickio pokyciui (kuris néra paklaida).

9.3 lentelé

Rekomenduojamos matavimo prietaisy veikimo specifikacijos

Matavimo prietaisas

Matuojamo kiekio
simbolis

Baigtinis sistemos
signalo kilimo

[rady atnaujinimo daZnis

Tikslumas (%)

Pakartojamuma (%)

laikas
Variklio stikiy daznio relé n 1s suvidurkinant iki 1 | 2,0 % pt. arba 0,5 % maks. | 1,0 % pt. arba 0,25 % maks.
Hz
Variklio sukimo momento T 1s suvidurkinant iki 1 2,0 % pt. arba 1 % maks. 1,0 % pt. arba 0,5 % maks.
relé Hz
Degaly srauto matuoklis 5s 1 Hz 2,0 % pt. arba 1,5 % maks. | 1,0 % pt. arba 0,75 % maks.
(degaly sumuotuvas) (netaikomay) (netaikoma)
Bendro praskiesto i§metamuyjy 1s suvidurkinant iki 1 | 2,0 % pt. arba 1,5 % maks. | 1,0 % pt. arba 0,75 % maks.
dujy srauto matuoklis (CVS) (559) Hz
(su silumokaiciu prie§ (1 Hz)
matuoklj)
Skiedimo oras, jsiurbiamas 1s 5 Hz, suvidurkinant | 2,5 % pt. arba 1,5 % maks. | 1,25 % pt. arba 0,75 % maks.
oras, iSmetamyjy dujy ir iki 1 Hz
éminiy srauto matuoklis
Nenutriikstamai veikiantis X 25s 2Hz 2,0 % pt. arba 2,0 % iSm. 1,0 % pt. arba 1,0 % iSm.
nepraskiesty dujy analizato-
rius
Nenutriikstamai veikiantis X 5s 1 Hz 2,0 % pt. arba 2,0 % iSm. 1,0 % pt. arba 1,0 % iSm.
praskiesty dujy analizatorius
Nenutritkstamai veikiantis X 5s 1 Hz 2,0 % pt. arba 2,0 % iSm. 1,0 % pt. arba 1,0 % iSm.
dujy analizatorius
Periodinio veikimo dujy X netaikoma netaikoma 2,0 % pt. arba 2,0 % iSm. 1,0 % pt. arba 1,0 % iSm.
analizatorius
Gravimetrinés KD svarstyklés Mpy netaikoma netaikoma 7r. 9.4.11 punktg 0,5 pg
Inercinés KD svarstyklés Mpy, 5s 1 Hz 2,0 % pt. arba 2,0 % iSm. 1,0 % pt. arba 1,0 % iSm.

(") Tikslumas ir pakartojamumas nustatomi remiantis tais paciais surinktais duomenimis, kaip aprasyta 9.4.3 punkte ir absoliuciosiomis vertémis. ,pt.“ reiskia bendrg viduting
verte, kuri yra tikétina pasiekus iSmetimo ribg; ,maks.“ reiskia auksciausig verte, kuri yra tikétina pasiekus iSmetimo ribg per darbo cikla, ne didziausiaja prietaiso intervalo
verte; ,iSm.” reiskia per darbo cikla iSmatuotg fakting vidutine verte.

9.4.4.
9.4.4.1.
9.4.4.1.1.

Taikymas

Variklio parametry ir aplinkos salygy matavimas

Sikio daznio ir sukimo momento jutikliai

Varikliui veikiant atlickamam darbui ir galiai iSmatuoti skirti prietaisai turi atitikti $iame punkte nustatytus
reikalavimus. Rekomenduojama naudoti 9.3 lenteléje nurodytas specifikacijas atitinkancius jutiklius, reles ir
matuoklius. Bendrosios atlickamo darbo ir galios matavimo sistemos turi atitikti 8.1.4 punkte nustatytus
tiesiskumo tikrinimo reikalavimus.
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9.4.4.1.2.

9.4.4.2.

9.4.5.

9.4.5.1.

9.4.5.2.

9.4.5.3.
9.4.5.3.1.

9.4.5.3.2.

9.4.5.3.3.

Veleno darbas

Darbas ir galia apskaic¢iuojami remiantis stikiy daznio ir sukimo momento reliy galia pagal 9.4.4.1 punkta.
Bendrosios siikiy daznio ir sukimo momento matavimo sistemos turi atitikti 8.1.7 ir 8.1.4 punktuose
nustatytus kalibravimo ir tikrinimo reikalavimus.

Remiantis gergja inZinerine praktika, sukimo momentas, gautas dél sudedamyjy daliy, sujungty su smag-
raciu, kaip antai varantysis velenas ir dinamometro rotorius, pagreitéjimo ir 1étinimo inercijos, prireikus turi
bati kompensuotas.

Slégio relés, temperatiiros jutikliai ir rasos tasko jutikliai

Bendrosios slégio, temperatiiros ir rasos tasko matavimo sistemos turi atitikti 8.1.7 punkte nustatytus
kalibravimo reikalavimus.

Slegio relés laikomos reguliuojamos temperatiiros aplinkoje arba jos turi kompensuoti temperatiiros poky-
¢ius numatytame jy veikimo intervale. Medziaga, i§ kurios padarytos relés, turi bati pritaikyta matuojamam
skysciui.

Su srautu susij¢ matavimai

Naudojant bet kokio tipo srautmatj (degaly, jsiurbiamo oro, nepraskiesty iSmetamyjy dujy, praskiesty
iSmetamyjy dujy, éminiy), srautas turi bati taip kondicionuojamas, kad bity jmanoma iSvengti sroviy,
stkuriy, cirkuliuojanciy srauty ar srauto svyravimy poveikio matuoklio tikslumui ir rodmeny pakartojamu-
mui. Kalbant apie kai kuriuos matuoklius, visa tai galima uZtikrinti naudojant pakankamo ilgio tiesy vamzdj
(pvz., tokj, kurio ilgis biity lygus bent 10 vamzdziy skersmeniui) arba naudojant specialiai sukonstruotas
alkiines, tiesinimo priemones, angy dangtelius (arba pneumatinius svyravimo ribotuvus, skirtus degaly
srauto matuokliui), kad iki matuoklio biity gauta pastovi ir nuspéjama srauto spartos kreive.

Degaly srauto matuoklis

Bendroji degaly srauto matavimo sistema turi atitikti 8.1.8.1 punkte nustatytus kalibravimo reikalavimus.
Atliekant bet kokj degaly srauto matavimg, atsizvelgiama | degaly kiekj, kuris nepatenka j variklj arba i3
variklio grgzinamas j degaly baka.

[siurbiamo oro srauto matuoklis

Bendroji jsiurbiamo oro srauto matavimo sistema turi atitikti 8.1.8.2 punkte nustatytus kalibravimo reika-
lavimus.

Nepraskiesty i$metamuyjy dujy srauto matuoklis
Sudedamyjy daliy reikalavimai

Bendroji nepraskiesty iSmetamyjy dujy srauto matavimo sistema turi atitikti 8.1.4 punkte nustatytus tiesis-
kumo reikalavimus. Bet koks nepraskiesty iSmetamyjy dujy srauto matuoklis turi bati sukonstruotas taip,
kad tinkamai kompensuoty nepraskiesty iSmetamyjy dujy termodinaminius, skystosios biisenos ir sudéties
poky¢ius.

Srautmacio atsako trukmé

Siekiant kontroliuoti dalies srauto skiedimo sistemg ir paimti proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy dujy
éminj, bitinas greitesnis srautmacio atsakas nei nurodyta 9.3 lentel¢je. Tiesiogiai valdomose dalies srauto
skiedimo sistemose srautmacio atsako trukmé turi atitikti 8.2.1.2 punkte nustatytas specifikacijas.

I$metamyjy dujy ausinimas
[Smetamasias dujas prie§ srautmatj leidZiama ausinti, taciau taikomi Sie apribojimai:
a) uz vésinimo vietos KD éminiai neimami;

b) jeigu dél ausinimo didesné nei 202 °C iSmetamyjy dujy temperatiira krinta Zemiau 180 °C, uZ ausinimo
vietos negalima imti NHMC éminiy;

¢) jeigu vanduo dél ausinimo kondensuojasi, NO, éminiy negalima imti uZ ausinimo vietos, nebent ausin-
tuvas atitinka 8.1.11.4 punkte nustatytus veiksmingumo tikrinimo reikalavimus;

d) jeigu vanduo dél ausinimo kondensuojasi prie$ srautui pasiekiant srautmati, Tyq,, ir slégis p,oq, matuojami
prie srautmacio jéjimo angos. Sios vertés naudojamos apskaiCiuojant iSmetamyjy dujy kiekj pagal
A.7-A.8 priedélius.
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9.4.5.4.
9.4.5.4.1.

9.4.5.4.2.

9.4.5.4.3.

9.4.5.5.

9.4.5.6.

Skiedimo oras ir praskiesty iSmetamyjy terSaly srautmaciai
Taikymas

Akimirkinis praskiesty i$metamuyjy terSaly srautas arba bendras praskiesty iSmetamuyjy terSaly srautas per
bandymo intervalg nustatomi naudojant praskiesty iSmetamuyjy terSaly srautmatj. Nepraskiesty iSmetamyjy
terSaly srautas arba bendras nepraskiesty iSmetamyjy terSaly srautas per bandymo intervalg gali buti
apskaiciuotas pagal praskiesty iSmetamyjy terSaly srautmaciu ir skiedimo oro srautmaciu gauty rodmeny
skirtuma.

Sudedamyjy daliy reikalavimai

Bendroji praskiesty i$metamyjy terSaly srauto matavimo sistema turi atitikti 8.1.8.4 ir 8.1.8.5 punktuose
nustatytus kalibravimo ir tikrinimo reikalavimus. Gali bati naudojami $ie matuokliai:

jei i§ bendro praskiesty i$metamyjy dujy srauto imamas pastovaus tiirio éminys (CVS), gali bati naudo-
jamas kritinio srauto Venturio difuzorius (CFV) arba keli lygiagreciai iSdéstyti kritinio srauto Venturio
difuzoriai, tarinis siurblys (PDP), ikigarsinis Venturio difuzorius (SSV) arba ultragarso srauto matuoklis
(UFM). Kartu su prie§ srautg jrengiamu $ilumokai¢iu CFV arba PDP gali veikti kaip pasyvus srauto
reguliatorius, kuriuo CVS sistemoje gali bati palaikoma pastovi praskiesto i§metamyjy dujy srauto
temperatiira;

&

=

dalies srauto skiedimo sistemose (PFD) gali baiti naudojamas bet kokio srautmacio ir bet kokios aktyvios
srauto reguliavimo sistemos derinys, kuriuo uztikrinamas proporcinis i$metamyjy dujy komponenty
éminiy émimas. Siekiant uZtikrinti proporcinj éminiy émima, gali bati reguliuojamas bendras praskiesty
iSmetamyjy dujy srautas, vienas arba keli éminiy srautai arba $iy srauty derinys.

Bet kokioje kitoje skiedimo sistemoje galima naudoti laminariojo srauto matuoklj, ultragarso srauto
matuoklj, ikigarsinj Venturio difuzoriy, kritinio srauto Venturio difuzoriy arba kelis lygiagreciai isdéstytus
kritinio srauto Venturio difuzorius, tirinj siurblj, $iluminés masés matuokli, vidurkj nustatantj Pito vamzdelj
arba jkaitintos vielos anemometrg.

I$metamuyjy dujy ausinimas
Praskiesty i$metamyjy dujy srautas gali biiti auSinamas prie§ praskiesty iSmetamuyjy dujy srautmati, jeigu

paisoma $iy nuostaty:

a) uz vésinimo vietos KD éminiai neimami;

=

jeigu dél ausinimo didesné nei 202 °C i$metamyjy dujy temperatira krinta Zemiau 180 °C, uZ au$inimo
vietos negalima imti NHMC éminiy;

o

jeigu vanduo dél ausinimo kondensuojasi, NO, éminiy negalima imti uZ ausinimo vietos, nebent ausin-
tuvas atitinka 8.1.11.4 punkte nustatytus veiksmingumo tikrinimo reikalavimus;

d) jeigu vanduo dél ausinimo kondensuojasi prie§ srautui pasiekiant srautmati, rasos taskas Ty, ir slégis
Proral Matuojami prie srautmacio j¢jimo angos. Sios vertés naudojamos apskaiciuojant iSmetamyjy dujy
kiekj pagal A.7-A.8 priedélius.

Periodiniam éminiy émimui skirtas srautmatis

Siekiant nustatyti éminiy srautg arba bendrg éminiy srautg, patenkantj j periodinio éminiy émimo sistema
per bandymo intervalg, naudojamas éminiy émimo srautmatis. Pagal skirtumga tarp abiem srautmaciais
gaunamy ver¢iy galima apskaiCiuoti éminiy srautg i skiedimo tunelj, pvz., matuojant KD, kai taikomas
dalies srauto skiedimo metodas, ir matuojant KD antrinio skiedimo sraute. 8.1.8.6.1 punkte pateiktos
skirtuminio srauto matavimo, imant proporcinj nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminj, specifikacijos, o
8.1.8.6.2 punkte — skirtuminio srauto matuoklio kalibravimo nuostatos.

Bendroji éminiy srauto matavimo sistema turi atitikti 8.1.8 punkte nustatytus kalibravimo reikalavimus.

Dujy dozatorius

Siekiant sumaiSyti kalibravimo dujas, galima naudoti dujy dozatoriy:

Naudojamas dujy dozatorius, kuriuo dujos sumaiSomos pagal 9.5.1 punkte pateiktas specifikacijas, kol bus
gauta per bandyma tikétina koncentracija. Gali biti naudojami kritinio srauto dujy dozatoriai, dujy doza-
toriai su kapiliariniu vamzdeliu arba dujy dozatoriai su $iluminés masés matuokliu. Prireikus taikoma
klampumo pataisa (jeigu dujy dozatoriaus programiné jranga to nedaro), siekiant tinkamai uZtikrinti teisinga
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9.4.6.

9.4.7.
9.4.7.1.
9.4.7.1.1.

9.4.7.1.2.

9.4.7.1.3.

9.4.7.1.4.

9.4.7.1.5.

9.4.7.2.
9.4.7.2.1.

9.4.7.2.2.

9.4.7.2.3.

dujy dozavimg. Dujy dozavimo sistema turi atitikti 8.1.4.5 punkte nustatytus tiesiSkumo tikrinimo reika-
lavimus. Galima rinktis kitg alternatyva ir kompaundavimo jtaisa tikrinti i§ esmés tiesiniu prietaisu, pvz., su
CLD naudoti NO dujas. Prictaiso intervalas reguliuojamas patikros dujomis, tiesiogiai tekanciomis iki prie-
taiso. Dujy dozatorius tikrinamas esant naudojamiems nustatymams, o vardiné verté turi bati lyginama su
prietaisu imatuota koncentracija.

CO ir CO, matavimas

Siekiant i§matuoti CO ir CO, koncentracijg nepraskiestose arba praskiestose i§metamosiose dujose, atliekant
periodinj arba nenutriikstama éminiy émima, naudojamas nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés
absorbcijos (NDIR) analizatorius.

Sistema, pagrista NDIR naudojimu, turi atitikti 8.1.9.1 punkte nustatytus kalibravimo ir tikrinimo reikala-
vimus.

Angliavandeniliy kickio matavimas
Liepsnos jonizacinis detektorius
Taikymas

Siekiant i$matuoti angliavandeniliy koncentracija nepraskiestose arba praskiestose iSmetamosiose dujose,
atliekant periodinj arba nenutrikstamajj éminiy émimg, naudojamas Sildomas liepsnos jonizacinis detekto-
rius (FID). Angliavandeniliy koncentracija nustatoma vieng anglies atomg turin¢ios medziagos pagrindu (C;).
Metano ir angliavandeniliy be metano vertés nustatomos pagal 9.4.7.1.4 punkta. Sildomi FID analizatoriai
turi bati pritaikyti visiems pavir§iams, kurie gali bati veikiami iki 191 £ 11 °C temperatiros jkaitusiy
iSmetamyjy dujy.

Sudedamyjy daliy reikalavimai

THC arba CH, matuoti skirta sistema, pagrista FID, turi atitikti visus matuojant angliavandeniliy kiekj
taikomus tikrinimo reikalavimus, nustatytus 8.1.10 punkte.

FID degalai ir degiklio oras

FID degalai ir degiklio oras atitinka 9.5.1 punkte pateiktas specifikacijas. Pries patekdami j FID analizatoriy,
FID degalai ir degiklio oras neturi susimaisyti, sickiant uZtikrinti, kad FID analizatorius veikty degant
difuzinei liepsnai, o ne visiskai paruodto miinio liepsnai.

Metanas

FID analizatoriais matuojamas bendras angliavandeniliy kiekis (THC). Siekiant nustatyti angliavandeniliy be
metano (NMHC) kieki, metano CH, kiekis apskaic¢iuojamas naudojant angliavandeniliy be metano skyriklj ir
FID analizatoriy, kaip aprasyta 9.4.7.2 punkte, arba dujy chromatografa, kaip aprasyta 9.4.7.3 punkte.
NMHC kiekiui nustatyti skirto FID analizatoriaus atsako  CH, koeficientas RFqyy, nustatomas pagal
8.1.10.1 punkta. Su NMHC susij¢ apskaiciavimai aprasyti A.7-A.8 priedéliuose.

Prielaida dél metano

UZuot matavus metang, leidziama daryti prielaida, kad 2 proc. i$matuoto bendro angliavandeniliy kiekio yra
metanas, kaip aprasyta A.7-A.8 priedéliuose.

Angliavandeniliy be metano skyriklis
Taikymas

Matuojant FID analizatoriumi CH,, galima naudoti angliavandeniliy be metano skyriklj. Angliavandeniliy be
metano skyrikliu visi angliavandeniliai be metano oksiduojami j CO, ir H,O. Angliavandeniliy be metano
skyriklis gali biti naudojamas atliekant periodinj arba nenutriikstama nepraskiesty arba praskiesty i§meta-
myjy dujy éminiy émima.

Sistemos veikimas

Angliavandeniliy be metano skyriklio veikimas nustatomas pagal 8.1.10.3 punkta, o rezultatai naudojami
apskai¢iuojant iSmetamg NHMC kiekj, kaip nustatyta A.7 ir A.8 priedéliuose.

Konfigtiracija

Angliavandeniliy be metano skyriklis konfigiiruojamas su tikrinimui skirta apéjimo linija, kaip aprasyta
8.1.10.3 punkte.
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9.4.7.2.4.  Optimizavimas

Angliavandeniliy be metano skyriklio veikimas gali bati optimizuotas, siekiant kuo labiau padidinti CH,
penetracija ir visy kity angliavandeniliy oksidacija. Méginys gali bati sudrékintas ir praskiestas iSgrynintuoju
oru arba deguonimi (O,) pries angliavandeniliy be metano skyriklj, siekiant optimizuoti jo veikima. Atlie-
kant i$metamyjy terdaly kickio apskaiciavima, atsizvelgiama i bet kokj éminiy drékinima ir skiedima.

9.4.7.3. Dujy chromatografas

Taikymas. Atliekant periodinj éminiy émimg ir matuojant CH, koncentracija praskiestose iSmetamosiose
dujose, galima naudoti dujy chromatografa. Nors matuojant CH, kiekj galima naudoti angliavandeniliy be
metano skyriklj, kaip aprasyta 9.4.7.2 punkte, turi bati taikoma dujy chromatografo naudojimu pagrista
pavyzdiné procedira, lyginama su bet kokia pagal 5.1.3 punktg siiloma pakaitine matavimo procedira.

9.4.8. NO, matavimas

NO, matuoti skirti du prietaisai, i§ kuriy gali bati naudojamas bet kuris, jei jis atitinka atitinkamai 9.4.8.1
arba 9.4.8.2 punkto reikalavimus. Taikant pavyzding procediirg, lyginamg su bet kokia pagal sio priedo
5.1.3 punkty siiloma pakaitine matavimo procediira, naudojamas chemiliuminescencinis detektorius.

9.4.8.1. Chemiliuminescencinis detektorius

9.4.8.1.1.  Taikymas
Chemiliuminescencinis detektorius (CLD), sujungtas su NO, virsmo j NO katalizatoriumi, naudojamas NO,
koncentracijai nepraskiestose arba praskiestose iSmetamosiose dujose matuoti, atlickant periodinj arba
nenutriikstamajj éminiy émima.

9.4.8.1.2.  Sudedamuyjy daliy reikalavimai

CLD pagrista sistema turi atitikti 8.1.11.1 punkte nustatytus ausinimo patikros reikalavimus. Galima naudoti
Sildoma arba nesildoma CLD ir CLD, kuris veikia atmosferos slégio arba vakuumo salygomis.

9.4.8.1.3.  NO, virsmo i NO katalizatorius

8.1.11.5 punkte nustatytus tikrinimo reikalavimus atitinkantis vidinis ar iSorinis NO, virsmo j NO katali-
zatorius dedamas pries CLD ir sukonfigiruojamas su apéjimo jtaisu, siekiant palengvinti tikrinima.

9.4.8.1.4.  Drégnumo poveikis
Turi biti laikomasi visy CLD temperatiiros reikalavimy, siekiant i§vengti vandens kondensacijos. Naudojama

viena i§ toliau pateikty konfigtiracijy, kad i§ éminiy, imamy prie§ CLD, bity pasalinta drégme:

a) CLD prijungiamas uz bet kokio dziovintuvo arba ausintuvo, kuris yra uz NO, virsmo j NO katalizato-
riaus, atitinkanc¢io 8.1.11.5 punkte nustatytus tikrinimo reikalavimus;

b) CLD prijungiamas uZ bet kokio dziovintuvo arba $iluminio ausintuvo, atitinkancio 8.1.11.4 punkte
nustatytus tikrinimo reikalavimus.

9.4.8.1.5. Atsako trukmé

Siekiant pagerinti CLD atsako trukmeg, gali biti naudojamas sildomas CLD.

9.4.8.2. Nedisperguojantis infraraudonosios spinduliuotés analizatorius
9.4.8.2.1.  Taikymas

Siekiant iSmatuoti NO, koncentracija nepraskiestose arba praskiestose iSmetamosiose dujose, atliekant
periodinj arba nenutriikstamg éminiy émimg, naudojamas nedisperguojantis ultravioletinés spinduliuotés
(NDUV) analizatorius.

9.4.8.2.2.  Sudedamuyjy daliy reikalavimai

NDUV pagrista sistema turi atitikti 8.1.11.3 punkte nustatytus tikrinimo reikalavimus.

9.4.8.2.3.  NO, virsmo i NO katalizatorius

Jei NDUV analizatorius matuoja tik NO, pries jj jrengiamas vidinis ar iSorinis NO, virsmo | NO kataliza-
torius, atitinkantis 8.1.11.5 punkte nustatytus tikrinimo reikalavimus. Katalizatorius sukonfigiiruojamas su
apéjimo jtaisu, siekiant palengvinti tikrinima.
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9.4.8.2.4.

9.4.9.

9.4.10.

9.4.11.

9.5.
9.5.1.

9.5.1.1.

Drégnumo poveikis
Turi bati laikomasi NDUV temperatiiros reikalavimy, sickiant i$vengti vandens kondensato, nebent naudo-
jama viena i3 iy konfigtracijy:

a) NDUV prijungiamas uZ bet kokio dZiovintuvo arba ausintuvo, kuris yra uz NO, virsmo | NO Kkataliza-
toriaus, atitinkancio 8.1.11.5 punkte nustatytus tikrinimo reikalavimus;

b) NDUV prijungiamas uZ bet kokio dZiovintuvo arba Siluminio ausintuvo, atitinkancio 8.1.11.4 punkte
nustatytus tikrinimo reikalavimus.

O, matavimas

Siekiant i$matuoti O, koncentracija nepraskiestose arba praskiestose iSmetamosiose dujose, atliekant
periodinj arba nenutriikstama éminiy émima, naudojamas paramagnetinis detektorius (PMD) arba magne-
topneumatinis detektorius (MPD).

Oro ir degaly santykio matavimas

Sickiant i$matuoti oro ir degaly santykj nepraskiestose i§metamosiose dujose, atlickant nenutrikstama
éminiy émimg, gali bati naudojamas cirkonio (ZrO,) analizatorius. Siekiant apskaic¢iuoti iSmetamyjy dujy
srautg pagal A.7-A.8 priedélius, O, gali baiti matuojama kartu su jsiurbiamu oru arba degaly srautu.

KD matavimas gravimetrinémis svarstyklémis

Siekiant pasverti éminiy filtrais surinkty grynyjy KD kieki, naudojamos svarstyklés.

Batinieji svarstykliy skiriamosios gebos reikalavimai neturi bati didesni uz 9.3 lenteléje rekomenduojama
0,5 mikrogramo dydzio pakartojamuma. Jei atlickant jprastinj matavimo intervalo nustatymg ir tiesiskumo
tikrinima svarstyklémis naudojami vidiniai svareliai, kalibravimo svareliai turi atitikti 9.5.2 punkte nustatytas
specifikacijas.

Svarstyklés sukonfigiiruojamos taip, kad jy naudojimo vietoje baity uZztikrinta optimali nustatymo trukmé ir
stabilumas.

Analizinés dujos ir masés standartai

Analizinés dujos

Analizinés dujos turi atitikti Sioje dalyje nustatytus tikslumo ir §varumo reikalavimus.
Dujy specifikacijos

Dujy specifikacijos turi bati tokios:

a) iSgrynintosios dujos naudojamos tam, kad bity galima nustatyti nuling matavimo prietaisy verte ir
sumaiSyti jas su kalibravimo dujomis. Naudojamos dujos, kuriy uZter§imo lygis nevirsija toliau nurodyty

angoje:

i) 2 proc. dydzio uZter§imo, i$matuoto, atsizvelgiant i viduting tikéting etaloning koncentracija. Pvz., jei
tikeétina CO koncentracija yra 100,0 pmol/mol, tada bity leidZiama naudoti nulinés vertés nustatymo
dujas, kuriose CO uZzter§imas nebiity didesnis kaip 2 000 pmol/mol;

ii) matuojant nepraskiestas arba praskiestas dujas taikomoje 9.4 lenteléje nurodyto uZter$imo;

i) matuojant nepraskiestas dujas taikomoje 9.5 lenteléje nurodyto uzter§imo.

9.4 lentelé

UzterSimo ribos, taikomos matuojant nepraskiestas arba praskiestas dujas (umol/mol = ppm
(3.2)

Komponentas

I8grynintasis sintetinis oras (%)

Igrynintasis N, (%)

THC (C; ekvivalentas)

< 0,05 pmol/mol

< 0,05 pmol/mol

Cco < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
co, < 10 pmol/mol < 10 pmol/mol
0, 0,205-0,215 mol/mol < 2 pmol/mol
NO < 0,02 pmol/mol < 0,02 pmol/mol

X

(%) Nereikalaujama, kad $iuos grynumo lygius bty galima atsekti pagal tarptautiniu ir (arba) nacionaliniu mastu

pripazintus standartus.
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9.5 lentelé

UzterSimo ribos, taikomos matuojant nepraskiestas dujas (pmol/mol = ppm (3.2.))

Komponentas ISgrynintasis sintetinis oras (?) Isgrynintasis N, ()

THC (C, ekvivalentas) < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
Cco < 1 pmol/mol < 1 pmol/mol
Cco, < 400 pmol/mol < 400 pmol/mol
0, 0,18-0,21 mol/mol —
NO, < 0,1 pmol/mol < 0,1 pmol/mol

() Nereikalaujama, kad $iuos grynumo lygius baty galima atsekti pagal tarptautiniu ir (arba) nacionaliniu mastu
pripazintus standartus.

b) Su FID analizatoriumi naudojamos $ios dujos:

i) FID degalai naudojami su H,, kurio koncentracija yra 0,39-0,41 mol/mol (He likutis). Misinyje neturi
bati daugiau kaip 0,05 pmol/mol THG;

ii) naudojamas FID degiklio oras, atitinkantis $io punkte a papunktyje nustatytas iSgrynintojo oro
specifikacijas;

iiij) FID nulinés vertés nustatymo dujos. Liepsnos jonizaciniy detektoriy nuliné verté nustatoma naudo-
jant i$grynintasias dujas, atitinkancias $io punkto a papunktyje nustatytas specifikacijas, i§skyrus tai,
kad i8grynintyjy dujy O, koncentracija gali turéti bet kokia verte;

iv) FID patikros dujos propanas. THC FID matavimo intervalas nustatomas ir kalibravimas atliekamas
naudojant tam tikros koncentracijos patikros propang C;Hg. Kalibruojama vieng anglies atoma
turin¢ios medziagos pagrindu (C,);

v) FID patikros dujos metanas. Jeigu CH, FID matavimo intervalas nustatomas ir kalibravimas atlie-
kamas visuomet su angliavandeniliy be metano skyrikliu, FID matavimo intervalas nustatomas ir
kalibravimas atlickamas naudojant tam tikros koncentracijos patikros metang CH,. Kalibruojama
vieng anglies atomg turinc¢ios medziagos pagrindu (C;);

o

Naudojami toliau nurodyti dujy misiniai, j kuriuos jeinancias dujas baty galima atsekti £ 1,0 proc.
tikslumu pagal tarptautiniu ir (arba) nacionaliniu mastu pripazintuose standartuose nurodytas tikrasias
vertes arba pagal kitus patvirtintus dujy standartus:

i) CHy, iSgrynintojo sintetinio oro ir (arba) N, likutis (jei taikytina);

ii) C,H,, i3grynintojo sintetinio oro ir (arba) N, likutis (jei taikytina);

iif) C3Hg, iSgrynintojo sintetinio oro ir (arba) N, likutis (jei taikytina);

iv) CO, isgrynintojo N, likutis;

v) CO,, isgrynintojo N, likutis;

vi) NO, isgrynintojo N, likutis;

vii) NO,, i8grynintojo sintetinio oro likutis;
viii) O,, i8grynintojo N, likutis;

ix) C3Hg, CO, CO,, NO, isgrynintojo N, likutis;

x) C3Hg, CHy, CO, CO,, NO, isgrynintojo N, likutis;
d) gali bati naudojamos kity rtsiy dujos, nei iSvardyta Sio punkto ¢ papunktyje (pvz., metanolis ore, kurj
galima naudoti atsako koeficientams nustatyti), jeigu jas galima atsekti * 3,0 proc. tikslumu pagal

tarptautiniu ir (arba) nacionaliniu mastu pripazintuose standartuose nurodytas tikrasias vertes ir jos
atitinka 9.5.1.2 punkte nustatytus stabilumo reikalavimus;



L 88/210

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

2014 3 22

9.5.1.2.

9.5.1.3.

9.5.2.

e) savos kalibravimo dujos gali biiti gautos naudojant tikslaus maiSymo itaisa, pvz., dujy skyriklj, kuriuo
dujos skiedziamos igrynintuoju N, arba iSgrynintuoju sintetiniu oru. Jeigu dujy skyrikliai atitinka 9.4.5.6
punkte nustatytas specifikacijas, o maiSomos dujos atitinka $io punkto a ir ¢ papunkciuose nustatytus
reikalavimus, gauti miSiniai laikomi atitinkanciais 9.5.1.1 punkte nustatytus reikalavimus.

Koncentracija ir galiojimo data
Uzregistruojama bet kokiy kalibravimo dujy standarto koncentracija ir galiojimo data, nurodyta dujy tiekéjo.

a) Jokio kalibravimo dujy etalono negalima naudoti, jeigu galiojimo data pasibaigusi, isskyrus $io punkto b
papunktyje nustatytais atvejais.

b) Jeigu i§ anksto gaunamas tipo patvirtinimo institucijos leidimas, kalibravimo dujy Zenklinima galima
pakeisti ir jas naudoti po galiojimo datos.

Dujy tiekimas

Dujos i§ 3altinio | analizatorius tiekiamos naudojant sudedamasias dalis, kurios skirtos tik ty dujy kontrolei

ir tickimui.

Biitina atsizvelgti j visy kalibravimo dujy laikymo trukme. UZregistruojama gamintojo nurodyta kalibravimo

dujy tinkamumo laikotarpio pabaigos data.

Masés standartai

Naudojami pagal tarptautiniu ir (arba) nacionaliniu mastu pripaZintus standartus patvirtinti KD balanso
kalibravimo svareliai, kuriuos galima naudoti taikant + 0,1 proc. paklaidg. Kalibravimo svarelius gali patvir-
tinti bet kuri kalibravimo laboratorija, kuri uztikrina atsekamumg pagal tarptautiniu ir (arba) nacionaliniu
mastu pripazintus standartus. Turi bati nustatyta, kad lengviausio kalibravimo svarelio masé turi bati lygi ne
didesnei kaip desimties nepanaudoty KD éminiy émimo terpiy masei. Kalibravimo protokole taip pat
nurodomas svareliy tankis.

A.1 priedélis

(Rezervuota)
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A.2 priedélis

Statistiniai duomenys

A.2.1. aritmetinis vidurkis

Aritmetinio vidurkio vertéy apskaiciuojama taip:

y="1 (A.2-1)

A.2.2. Standartinis nuokrypis

Atsitiktinio meéginio (pvz., N-1) standartinis nuokrypis o apskai¢iuojamas taip:

(A.2-2)

A.2.3. Vidutiné kvadratiné verté

Vidutiné kvadratiné verté rms, apskaiciuojama taip:

1 N
sy =[5>y (A.2-3)
i=1

A.2.4. t kriterijus

Naudojant toliau pateiktas lygtis ir lenteles, nustatoma, ar duomenys atitinka t kriterijy:

a)

jei tai neporinis ¢ kriterijus, t statistiniai duomenys ir jo laisvés laipsniy skaicius v apskaiciuojami taip:

i e — 31 : (A.2-4)
]
Nref N
2 2
<_ . 3)
Nref N
V= (A.2-5)
2 2
(02¢/Neer) + (Gyz /N)
Nper — 1 N-—-1

b) jei tai porinis t kriterijus, ¢t statistiniai duomenys ir jo laisvés laipsniy skaiCius v apskaic¢iuojami toliau nurodytu

9

badu, pabréziant tai, kad € — tai kiekvienos y,q ir y; poros klaidos (pvz., tarpusavio skirtumai):

4 UN
[ F N v=N-1 (A.2-6)
05

$io punkto A.2.1 lentele naudojamasi, kai t lyginamas su t.;, vertémis, i§déstant jas greta laisves laipsniy skaiciy.

Jeigu t yra mazesnis nei t.y, tuomet t tenkina t kriterijaus reikalavimus.

A.2.1 lentelé

Kritinés t vertés ir laisvés laipsniy skaiciai n

n Pasikliovimo lygis
90 proc. 95 proc.
1 6,314 12,706
2 2,920 4,303
3 2,353 3,182
4 2,132 2,776
5 2,015 2,571
6 1,943 2,447
7 1,895 2,365
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n Pasikliovimo lygis
90 proc. 95 proc.
8 1,860 2,306
9 1,833 2,262
10 1,812 2,228
11 1,796 2,201
12 1,782 2,179
13 1,771 2,160
14 1,761 2,145
15 1,753 2,131
16 1,746 2,120
18 1,734 2,101
20 1,725 2,086
22 1,717 2,074
24 1,711 2,064
26 1,706 2,056
28 1,701 2,048
30 1,697 2,042
35 1,690 2,030
40 1,684 2,021
50 1,676 2,009
70 1,667 1,994
100 1,660 1,984
1000+ 1,645 1,960

Sioje lentel¢je nenurodytoms vertéms nustatyti naudojamas tiesinio interpoliavimo biidas.
A.2.5. F kriterijus

F statistiniai duomenys apskaiciuojami taip:
2

NS

F, =

y (A.2-7)

N|

Oref

-

a) jei tai 90 proc. pasikliovimo dydzio F kriterijus, naudojama Siame punkte pateikta 2 lentelé, pagal kurig F
lyginamas su F_jqo vertémis, iSdéstomomis greta (N-1) ir (N,1). Jeigu F yra maZesnis nei F.g.qq, tuomet F
tenkina F kriterijaus reikalavimus, esant 90 proc. pasikliovimo lygiui;

b) jei tai 95 proc. pasikliovimo dydzio F kriterijus, naudojama $iame punkte pateikta 3 lentelé, pagal kurig F
lyginamas su Fq5 vertémis, i$déstomomis greta (N-1) ir (Ny¢1). Jeigu F yra mazesnis nei Fys, tuomet F
tenkina F kriterijaus reikalavimus, esant 95 proc. pasikliovimo lygiui.

A.2.2 lentelé

Kritinés F vertés F ;.o ir N-1 bei N ¢ -1, esant 90 proc. pasikliovimo lygiui

N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 (1 000+

1 39,86 |49,50153,59 (55,83| 57,241 58,20 [ 58,90 | 59,431 59,85| 60,19 60,70 | 61,22 161,74 162,0062,26(62,52|62,79|63,06| 63,32

2 8,526(9,000]9,16219,243|9,29319,3269,34919,3679,381|9,392|9,408|9,425|9,4419,45019,458| 9,466 (9,475 |9,483| 9,491

3 5,538 15,462 (5,391(5,343| 5,309 5,285]5,2665,252]5,240 5,230 5,216]5,200|5,184|5,176]5,168]5,160|5,151|5,143| 5,134
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 {1000+

4 4,545(4,325|4,191|4,107( 4,051 {4,010 3,979 3,955(3,936 (3,920 3,896 | 3,870 | 3,844 | 3,831 (3,817 3,804 |3,790(3,775] 3,761

5 4,060 (3,780 (3,619 (3,520( 3,453 | 3,405 [ 3,368 | 3,339 [ 3,316 ( 3,297 | 3,268 3,238 3,207 | 3,191 (3,174 3,157 | 3,140 3,123 ] 3,105

6 3,776|3,463 3,289 (3,181 3,108 | 3,055 (3,014 {2,983]2,958|2,9372,905(2,871(2,836(2,818|2,800(2,781|2,762|2,742| 2,722

7 3,58913,257 (3,074 (2,961 2,883 (2,827 (2,785|2,752|2,725|2,703|2,668(2,632]2,595]2,575]2,555]|2,535]2,514|2,493( 2,471

8 3,458 (3,113(2,924(2,806(2,726|2,668(2,624|2,589(2,561(2,538(2,502(2,464 (2,425 |2,404(2,383]2,3612,339]2,316] 2,293

9 3,360 3,006 |2,813(2,693]|2,611|2,5512,505|2,469|2,440|2,416|2,3792,340(2,2982,27712,255(2,232|2,208 2,184 | 2,159

10 |3,285]2,9242,728(2,605|2,522|2,461 (2,414 |2,377|2,347 2,323 2,284 (2,244(2,201|2,178|2,155(2,132|2,107 2,082 2,055

11 13,225]2,860 (2,660 (2,536| 2,451 (2,389 (2,3422,304|2,2742,248 2,209 (2,167 {2,123|2,100|2,076{2,052|2,026 2,000 | 1,972

12 |3,17712,807 (2,606 (2,480| 2,394 (2,331 (2,283]2,245]2,214 2,188 2,147 (2,105|2,060|2,036]2,011|1,986|1,960|1,932 | 1,904

13 |3,136]2,763 2,560 (2,434| 2,347 |2,283(2,234|2,195|2,164|2,138 2,097 (2,053(2,007|1,983]1,958{1,931|1,904|1,876 | 1,846

14 |3,102(2,726(2,522(2,395|2,307 2,243 (2,193 |2,154(2,122(2,095|2,054(2,010(1,962|1,938(1,912]1,885|1,857 1,828 1,797

15 13,073]2,695(2,490(2,361|2,273 2,208 (2,158 |2,119|2,086|2,059|2,017(1,972{1,924|1,899|1,873(1,845|1,817|1,787 | 1,755

16 |3,048(2,668|2,462(2,333|2,244|2,178(2,128|2,088(2,055(2,0281,985(1,940(1,891|1,866(1,839]1,811|1,782]1,751] 1,718

17 13,026]2,645|2,437(2,308|2,218|2,152(2,102|2,0612,028]2,0011,958(1,912(1,862|1,836|1,809(1,781|1,751|1,719| 1,686

18 3,007 (2,624 (2,416 (2,286]2,196|2,130(2,079{2,038(2,005(1,977|1,933(1,887(1,837|1,810(1,783]1,754|1,723]1,691| 1,657

19 12,990]2,606 2,397 (2,266|2,176 (2,109 (2,058|2,017]1,984|1,956(1,912(1,865]1,814|1,787(1,759]|1,730]1,699|1,666 1,631

20 (2,97512,5892,380(2,249]2,158|2,091]2,040|1,999]1,965|1,937(1,892|1,845]1,794|1,767]1,738|1,708|1,677|1,643| 1,607

21 12,961(2,575(2,365(2,233(2,142{2,075(2,023|1,982]1,948(1,920{1,875(1,827 1,776 |1,7481,719|1,689|1,657 1,623 1,586

20 12,949(2,561(2,351(2,219(2,128|2,061{2,008(1,967]1,933(1,904|1,859|1,811|1,759|1,731(1,702|1,671]1,639 1,604 1,567

23 12,937(2,549(2,339(2,207(2,115|2,047]1,995(1,953|1,919 (1,890 |1,845(1,796|1,744 1,716 [1,686|1,655|1,622 1,587 [ 1,549

24 (2,92712,5382,327(2,195/2,103|2,035]|1,983|1,941|1,906|1,877(1,832|1,783]1,730(1,702]1,672|1,641|1,607|1,571| 1,533

25 12,918(2,528(2,317(2,184(2,092{2,024{1,971|1,929]1,895(1,866|1,820(1,771|1,718|1,689(1,659|1,627 1,593 1,557 1,518

26 (2,909(2,5192,307(2,174|2,082|2,014|1,961|1,919]1,884]1,855|1,809]1,760|1,706|1,677]1,647|1,615|1,581|1,544| 1,504

27 12,901(2,511{2,299(2,165(2,073{2,005]1,952|1,909|1,874(1,845|1,799]1,749]1,695|1,666(1,636|1,603|1,569(1,531] 1,491

28 12,894(2,50312,291(2,157(2,064|1,996(1,943|1,900|1,865(1,836(1,790(1,740|1,685|1,656(1,625|1,593|1,558 1,520 1,478

29 (2,88712,495|2,283(2,14912,0571,98811,935|1,892]1,857|1,827|1,781]1,731]1,676|1,647]1,616(1,583|1,547|1,509| 1,467

30 |2,88112,489(2,276(2,142|2,049|1,980(1,927|1,884|1,849|1,8191,773(1,722{1,667|1,638|1,606(1,57311,538|1,499 | 1,456

40 [2,835(2,440(2,22612,091{1,997(1,92711,873|1,829(1,793|1,763|1,715|1,662 (1,605 |1,574(1,541(1,506|1,467|1,425| 1,377

60 12,791(2,393(2,177(2,041(1,946(1,875|1,819|1,775|1,738 (1,707 1,657 1,603 1,543 (1,511 (1,476|1,437|1,395(1,348] 1,291

120 |2,748|2,3472,130(1,992|1,896 | 1,824 (1,767 |1,722(1,684|1,652|1,601 |1,545(1,482|1,447|1,409(1,368(1,320|1,265| 1,193

1000+(2,706|2,303|2,084)1,945|1,847|1,7741,717|1,670(1,632]1,599|1,546|1,487 1,421 |1,383(1,342(1,295(1,240{1,169| 1,000

A.2.3 lentelé

Kritinés F vertés F_;o5 ir N-1 bei N, ¢ -1, esant 95 proc. pasikliovimo lygiui

N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 |1 000+

Nier1

1 161,4 | 199,5 ‘ 215,7 |224,5| 230,1 ‘ 2339 | 236,7 ‘ 238,8 | 240,5 | 241,8 ‘ 243,9 | 245,9 | 248,0 ‘ 249,0 |250,1 | 251,1 | 252,2 | 253,2 | 254,3
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N-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 | 1000+

2 18,51(19,00(19,16(19,24|19,29]19,33119,35|19,37119,38|19,39|19,41]19,42|19,44|19,45|19,46|19,4719,4719,48] 19,49

3 10,1219,552(9,277(9,117|9,014 | 8,941 | 8,887 | 8,845|8,812|8,786|8,74518,703|8,660|8,639(8,617|8,594|8,572|8,549 8,526

4 7,70916,94416,591 (6,388] 6,256 6,163 [ 6,094 | 6,041 | 5,999 | 5,964 5,912 (5,858 | 5,803 5,774 5,746( 5,717 | 5,688 5,658 | 5,628

5 6,608 | 5,786 (5,410(5,192|5,050 (4,950 (4,876 (4,818 |4,773 | 4,735 (4,678 (4,619 |4,558|4,527 [4,496| 4,464 | 4,431 | 4,399 4,365

6 5,987 (5,143 4,757 (4,534| 4,387 | 4,284 (4,207 | 4,147 | 4,099 | 4,060 | 4,000 | 3,938 | 3,874 | 3,842 |3,808( 3,774 3,740 3,705 3,669

7 5,591 (4,737 (4,347 |4,120| 3,972 3,866 |3,787|3,72613,677|3,637|3,575|3,511 | 3,445 3,411 (3,376 3,340 3,304 | 3,267 | 3,230

8 5,318 |4,459 14,066 (3,838|3,688|3,581 (3,501 3,438 3,388 3,347 3,284 3,218 3,150 3,115|3,079( 3,043 3,005|2,967| 2,928

9 5117 |4,257 13,863 (3,633|3,482|3,374 (3,293 3,2303,179(3,137|3,073 (3,006 | 2,937 (2,901 |2,864|2,826 (2,787 (2,748 2,707

10 |4,965|4,103(3,708|3,478|3,326 (3,217 3,136 3,072|3,020 (2,978 (2,913(2,845|2,7742,737(2,700{2,661|2,621 2,580 2,538

11 [4,844(3,982(3,587(3,357|3,204]3,095]3,012(2,948]2,896|2,854|2,788]2,7192,6462,609]2,571]2,531|2,490]2,448] 2,405

12 4,747 |3,885]3,490(3,259(3,106 (2,996 (2,913 (2,849(2,796 2,753 (2,687 2,617 | 2,544 (2,506 (2,466 2,426 | 2,384 |2,341( 2,296

13 14,667|3,806|3,411(3,179|3,025]2,915(2,832(2,767|2,714|2,671|2,604 2,533 |2,4592,4202,380(2,3392,297(2,252] 2,206

14 [4,6003,739(3,344(3,112{2,958|2,848]2,764|2,699]2,646|2,6022,534|2,463|2,388]2,349(2,308]2,266|2,223|2,178] 2,131

15 4,543 3,682(3,287(3,056|2,901(2,791(2,707|2,641|2,588 2,544 (2,475(2,403|2,3282,2882,247]2,204|2,160 | 2,114 | 2,066

16 (4,494 3,634(3,239(3,007|2,85212,74112,657|2,591]2,538|2,49412,425]2,352|2,2762,235]2,194|2,151|2,106|2,059]| 2,010

17 4,451 3,592(3,197(2,965[2,810(2,699 (2,614 (2,548(2,494 {2,450 (2,381(2,308|2,230(2,190(2,148(2,104|2,058|2,011( 1,960

18 |4,414|3,555|3,160(2,928|2,773]2,6612,577(2,510]2,456|2,412|2,342(2,269|2,191|2,150|2,107|2,063]2,017|1,968| 1,917

19 |4,3813,522(3,127(2,895|2,740 (2,628 |2,544|2,477 12,423 2,378 (2,308 (2,234|2,156|2,114(2,071{2,026 1,980 1,930 1,878

20 [4,3513,493(3,098(2,866(2,711]2,59912,514|2,44712,393|2,348(2,27812,203|2,124]2,083]2,039|1,994]1,946|1,896| 1,843

21 [4,325(3,467(3,073(2,840|2,685]2,5732,4882,421]2,3662,321(2,250]2,176{2,096|2,054]2,010/1,965]|1,917|1,866] 1,812

22 14,301 3,443 (3,049(2,817|2,661 (2,5492,464|2,397 12,342 (2,297 (2,226(2,151{2,0712,028 (1,984|1,938|1,889 1,838 1,783

23 14,279 3,422(3,0282,796|2,640 (2,528 |2,4422,375]2,320 (2,275 (2,204 (2,128 |2,0482,005(1,961|1,914|1,865|1,813 | 1,757

24 4,260 |3,40313,009|2,776|2,621(2,5082,423|2,355(2,300|2,255(2,183|2,108|2,027(1,984(1,939|1,892(1,842|1,790( 1,733

25 [4,24213,385(2,991(2,759|2,603]2,490]2,405|2,337]2,2822,237(2,165|2,089|2,008(1,964(1,919]|1,872|1,822|1,768] 1,711

26 (4,225(3,369(2,975(2,743|2,58712,47412,388(2,321]2,266(2,220(2,148(2,072|1,990(1,946 |1,901]1,853]1,803|1,749] 1,691

27 14,210 3,354 (2,960 (2,728 2,572 (2,45912,373]2,305] 2,250 | 2,204 | 2,132{2,056 1,974 1,930 1,884|1,836|1,785|1,731 | 1,672

28 (4,196 |3,340(2,947|2,714|2,558|2,44512,3591 2,291 (2,236 |2,190|2,118 2,041 |1,959(1,915(1,869|1,820 (1,769 |1,714]| 1,654

29 |4,1833,328(2,934(2,701|2,545(2,432(2,346|2,27812,223 (2,177 (2,105(2,028|1,945]|1,901 |1,854| 1,806 1,754 |1,698 | 1,638

30 (4,1713,316(2,922(2,690(2,534 (2,421 (2,334(2,266 (2,211 {2,165(2,092(2,015|1,932(1,887 (1,841(1,792|1,740|1,684( 1,622

40 |4,085|3,23212,839(2,606(2,450(2,336(2,249(2,180(2,124 (2,077 (2,004 (1,925(1,839(1,793(1,744{1,693|1,637|1,577( 1,509

60 4,0013,150(2,75812,525|2,368 2,25412,167|2,09712,040 (1,993 (1,917(1,836|1,748|1,700(1,649|1,594|1,534|1,467 | 1,389

120 {3,9203,072]2,680(2,447|2,290|2,175(2,087(2,016{1,959(1,9111,834 (1,751 |1,659|1,608|1,554|1,495|1,429|1,352| 1,254

1000+|3,8422,996|2,605(2,372{2,214(2,099(2,010(1,938 (1,880 (1,831 (1,752(1,666|1,571(1,517(1,459(1,394|1,318|1,221( 1,000
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A.2.6.

A2.7.

A.2.8.

A.2.9.

Zemés sunkio pagreitis 4, kinta priklausomai nuo vietos, tad a, apskaiciuojamas pagal atitinkama platuma:

a, = 9
(A.3-1)
Cia:

Kreivé

Maziausiyjy kvadraty regresijos kreivé a;, apskaiCiuojama taip:
N
Z(yi =) Oeei = Vief)
i=1

N
Z (yrefi - yref)z
i=1

ay =

Atkarpa

Maziausiyjy kvadraty regresijos kreivé ag, apskai¢iuojama taip:
doy =5 = (31 * Fef)

Standartiné jvercio paklaida

Standartiné jvercio paklaida (SEE) apskaiciuojama taip:

N
b’i — doy — (ﬂly ‘ymﬁ)]z
SEE, = \| =

N-2

Misriosios koreliacijos koeficientas

Misriosios koreliacijos koeficientas r* apskai¢iuojamas taip:
N
2
Zb’i - aOy - (aly 'yrefi)]
=l
N
2
> i -7l
i1

2 _
ryfl

A.3 priedélis

1980 m. tarptautiné sunkio formulé

,7803267715 [1 + 5,2790414 x 107> sin? & + 2,32718 x 107 sin* 9 + 1,262 x 107 sin® & + 7 x 10710 sin® 9]

0 = laipsniy Siaurés arba piety platumos.

(A.2-8)

(A.2-9)

(A.2-10)

(A.2-11)
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A4l

A4.2

A.4.3.

A.4 priedélis

Anglies srauto patikra

[Zanga

Visas, nors ir nedidelis anglies kiekis j iSmetamasias dujas patenka i§ degaly, ir visas kiekis, i§skyrus labai maza jos
dalj, iSmetamosiose dujose iSsiskiria CO, pavidalu. Tuo remiamasi atlickant sistemos patikra, pagrista CO, mata-
vimais.

Anglies srautas | iSmetamyjy dujy matavimo sistemas nustatomas pagal degaly srautg. Anglies srautas jvairiose
iSmetamuyjy terSaly srauto ir kietyjy daleliy éminiy émimo sistemy vietose, kur imami éminiai, nustatomas pagal
CO, koncentracijas ir dujy srautus tose vietose.

Sia prasme variklis — akivaizdus anglies srauto Saltinis, tad stebint t3 patj anglies srautg i¥metimo vamzdyje bei
dalies srauto kietyjy daleliy méginiy émimo sistemos i§¢jimo angoje patikrinamas sandarumas ir srauto matavimo
tikslumas. Sis patikrinimas pranagesnis tuo, kad komponentus veikia tikrosios variklio bandymy salygos, t. y.
temperatiira ir srautas.

A.4.1 paveiksle nurodomos éminiy émimo vietos, kuriose tikrinamas anglies srautas. Tolesniuose punktuose
nurodomos specialios lygtys kickvienos éminiy émimo vietos anglies srautui apskaiciuoti.

A4.1 pay.

Matavimo vietos, kuriose tikrinamas anglies srautas

2 vieta

I§metamas nepraskiestas CO,

VARIKLIS

: 3 vieta

: ISmetamas praskiestas CO,
¥

3

Dalies srauto sistema

. ] variklj tenkantis anglies srautas (1 vieta)

Anglies masés srautas, tenkantis | variklj q,,cr (kg/s), jei tai CH,O, tipo degalai, apskaitiuojamas taip:

12.011
12.011 +a+15.9994 - ¢

qmcf = * gmf (A.4-1)

Cia:

Qs = degaly masés srautas, kg/s.

| i$metamyjy dujy srautg tenkantis anglies srautas (2 vieta)

Anglies masés srautas, tenkantis i variklio i§metimo vamzdj q,c. (kg/s), nustatomas pagal nepraskiesto CO,
koncentracijg ir iSmetamyjy dujy masés srautg:

Cco,r — CCOsa 12.011
— | =2 2l . A4D
qmcCe [ 100 ] Jmew Me ( )
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A4.4.

A4.5.

tco,r = drégno CO, koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, proc,;
¢co,a = drégno CO, koncentracija aplinkos ore, proc,;
= iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiciuojamas drégnoms dujoms, kg/s;

qmew

M

. iSmetamyjy dujy moliné masé, g/mol.

Jeigu CO, iSmatuotas sausoms dujoms, jis turi biiti perskai¢iuotas drégnoms dujoms pagal A.7.3.2 arba A.8.2.2
punkta.

[ skiedimo sistema tenkantis anglies srautas (3 vieta)
Dalies srauto skiedimo sistemoje taip pat reikia atsizvelgti i padalijimo santykij. Anglies srautas lygiavertéje skie-
dimo sistemoje qy,c, (kgfs) (lygiaverté reiskia, kad ji lygiaverte viso srauto sistemai, kurioje skiedZiamas visas
srautas) nustatomas pagal praskiesto CO, koncentracijg, iSmetamyjy dujy masés srautg ir éminiy srautg; naujoji
lygtis yra tapati A.4-2 lygéiai ir papildoma tik skiedimo koeficientu qydew/dmp-
€co,,d — €CO,.a 12.011  gmdew

_ : R . Amdew A4-3
Qme [ 100 ] mew Me ‘Imp ( )
Cia:
¢co,d = drégno CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose skiedimo tunelio i§¢jimo angoje, proc.;
¢co,a = drégno CO, koncentracija aplinkos ore, proc,;
Qmdew = Ppraskiesto éminio srautas i dalies srauto skiedimo sistema, kg/s;
Qmew = iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms dujoms, kg/s;
qmp = iSmetamyjy dujy éminio srautas i dalies srauto skiedimo sistema, kg/s;
M, = iSmetamyjy dujy moliné mas¢, g/mol.

Jeigu CO, iSmatuotas sausoms dujoms, ji turi biti perskaiCiuota drégnoms dujoms pagal A.7.3.2 arba A.8.2.2
punkta.

I$metamyjy dujy molinés masés skaiCiavimas

I3metamyjy dujy moliné masé apskaiCiuojama pagal A.8-15 lygtj (zr. A.8.2.4.2 punkta)
Pasirinktinai galima naudoti $ias iSmetamyjy dujy molines mases:

M, (dyzelinas) = 28,9 g/mol



L 88/218 Europos Sgjungos oficialusis leidinys 2014 3 22

A.5 priedélis

(Rezervuota)

A.6 priedeélis

(Rezervuota)
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A.7.0.
A.7.0.1.

A.7 priedélis

Moline mase pagristas iSmetamyjy dujy apskaiciavimas

Simboliy pervertimas

Bendrieji simboliai

A.7 priedélis (') A.8 priedélis Vienetas Kiekis

A m? plotas

A m? Venturio difuzoriaus tiitos skerspjivis

aq b, D, tb.n. () regresijos kreivés atkarpa y aSyje, PDP kalib-
ravimo atkarpa

a m t.b.n. () tiesinés regresijos kreives koeficientas

B D m/m skersmens koeficientas

C — koeficientas

Cy Cq — srauto koeficientas

C — srauto koeficientas

d d m skersmuo

DR 17 — skiedimo koeficientas (2)

e e g/kWh su stabdymu susijusi salyga

Cas Cgas g/kWh iSmetamyjy dujiniy terSaly savitoji masé

epm epm g/kWh ismetamuyjy kietyjy daleliy savitoji masé

f Hz daznis

fa n min’!, 571 sukimosi daznis (veleno)

% — savitosios Silumos koeficientas

K pataisos koeficientas

K X s per sikj PDP slysties pataisos koeficientas

kpy Rpy — regeneracijos  perskai¢iavimo  (mazinimo)
koeficientas

ky, NO, drégnio pataisos faktorius

ke k. — multiplikacinis regeneravimo koeficientas

kyy kyr — regeneracijos  perskaiciavimo  (didinimo)
koeficientas

n N kg/(m-s) dinaminé klampa

M M g/mol moliné maseé ()

Mg, () Mg g/mol dujiniy komponenty moliné¢ masé

m m kg masé
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A.7 priedélis () A.8 priedélis Vienetas Kiekis
m Im kg/s masés srautas
v m?[s kinetiné klampa
N bendras eiliy skaicius
n mol medziagos kiekis
n mol/s medziagos kiekio srautas
P P kw galia
p P kPa slégis
Pabs Pp kPa absoliutusis slégis
P20 Pr kPa vandens gary slegis
PF 1-E proc. penetracijos frakcija (E = virsmo efektyvu-
mas)
v qy m’s trinis srautas
p p kg/m> maseés tankis
r — slégio koeficientas
Ra pm vidutinis pavirsiaus Siurkstis
Re* Re — Reinoldso skaicius
RH% RH proc. santykinis drégnis
o 0 — standartinis nuokrypis
N K Suterlendo konstanta
T T, K absoliucioji temperatiira
T T °C temperatiira
T N‘m variklio sukimo momentas
t t s laikas
At At s laiko tarpsnis
\% \% m’ tiiris
v qv m’s tirio srautas
w w kWh darbas
Wt Wact kwh faktinis ciklo darbas per vieng bandymo ciklg
WF WEF — svertinis koeficientas
w w glg masés frakcija
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A.7.0.2.

A.7 priedélis (') A.8 priedélis Vienetas Kiekis
X () c mol/mol,  proc. | medziagos molinés frakcijos dalis (¢)/koncent-
tairio racija (taip pat pmol/mol = ppm)
X mol/mol Svertiné vidutiné srauto koncentracija
y — bendrasis kintamasis
y — aritmetinis vidurkis
Z — spudos faktorius

(1) Zr. apacioje uzrasytus rodiklius; pvz.: 11 4 — sauso oro masés srautas arba 71 e — degaly masés srautas.

(%) Skiedimo santykis ry A.8 priedélyje ir DR A.7 priedélyje: simboliai skiriasi, taciau reikSmé ir lygtys yra tos pacios.
Skiedimo santykis D A.8 priedélyje ir xyjjex, A.7 priedélyje: simboliai skiriasi, taciau fiziné reikSmé ta pati; A.7-47 lygtis
10do xgijjexh it DR santykj.

() Zr. Sios dalies A.7.1.1 punkta dél molinei masei nurodyti naudojamy verciy. Dél NO, ir HC taisyklése nurodomos
efektyviosios molinés masés, pagristos tariamu atmainiavimu, o ne tikruoju atmainiavimu.

(¥) Zr. cheminiy elementy simbolius ir santrumpas.

() Zr. cheminio balanso lenteléje pateiktus konkrecius simbolius.

(°) THC ir NMHC molinés frakcijos isreikstos C1 ekvivalentu.

() tb.n. — turi bati nustatyta.

Apacioje uzradyti rodikliai

A.7 priedélis A.8 priedélis (') Kiekis
abs absoliutusis kiekis
act act faktinis kiekis
air sausas oras
atmos atmosferos
bkgnd pagrindiniai faktai
C anglis
cal kalibravimo kiekis
CFV kritinio srauto Venturio difuzorius
cor pataisytasis kiekis
dil skiedimo oras
dexh praskiestos iSmetamosios dujos
dry sausasis kiekis
exh nepraskiestos iSmetamosios dujos
exp tiketinas kiekis
eq lygiavertis kiekis
fuel degalai
i akimirkinis matavimas (pvz., 1 Hz)
i eilés narys




L 88/222

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

2014 3 22

A.7 priedélis

A.8 priedélis ()

Kiekis

idle

bisena tusciosios eigos salygomis

jdétas kiekis

init

jprastas pradinis kiekis prie§ iSmetamuyjy
terdaly kickio nustatymo bandyma

max

didziausioji (virSutiné) verté

meas

iSmatuotasis kiekis

min

maziausioji verté

mix

oro moliné masé

out

iSimtas kiekis

part

dalinis kiekis

PDP

tarinis siurblys

raw

nepraskiestos i§metamosios dujos

ref

etaloninis kiekis

rev

stikis

sat

prisotinta biisena

slip

PDP slystis

smpl

éminiy émimas

span

patikros kiekis

SSV

ikigarsinis Venturio difuzorius

std

standartinis kiekis

test

bandymo kiekis

total

visas kiekis

uncor

nepataisytasis kiekis

vac

vakuumo lygis

weight

kalibravimo svarelis

wet

drégnasis kiekis

Zero

nulinis kiekis

(') A.8 priedélyje apacioje uzradyto rodiklio reiksmé nustatoma pagal susijusj kieki; pvz., apacioje uzrasomas zenklas ,d*“ gali
reiksti ,skai¢iuojama sausam®, pvz., .¢q = koncentracija, skai¢iuojama sausoms dujoms®, skiedimo org, pvz., .pg = sociyjy
gary slegis skiedimo ore®, arba ,ky, 4 = skiedimo oro drégnio pataisos koeficientas®, skiedimo santykj, pvz., ,rg“. Dél Sios
priezasties A.8 priedélio stulpelis yra beveik tuscias.
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A.7.0.3.

A.7.0.4.

Cheminiy komponenty simboliai ir santrumpos (taip pat naudojami kaip indeksai)

A.7 priedélis A.8 priedélis Kiekis

Ar Ar argonas

Cl1 C1 1 anglies atomg turincio angliavandenilio
kiekiui  ekvivalentiskas  angliavandenilio
kiekis

CHy CHy metanas

C,Hy C,Hg etanas

C3Hg C3Hg propanas

CcO co anglies monoksidas

Co, Co, anglies dioksidas

DOP DOP dioktilftalatas

H atominis vandenilis

H, molekulinis vandenilis

HC HC angliavandenilis

H,0 H,0 vanduo

He helis

N atominis azotas

N, molekulinis azotas

NMHC NMHC angliavandeniliai be metano

NO, NO, azoto oksidai

NO NO azoto monoksidas

NO, NO, azoto dioksidas

0 atominis deguonis

KD KD kietosios dalelés

S siera

Degaly sudéties simboliai ir santrumpos

A.7 priedélis (*)

A.8 priedélis ()

Kiekis

we () we (%) anglies kiekis degaluose, masés frakcija (g/g)
arba proc. masés

Wy Wy angliavandenilio kiekis degaluose, masés
frakcija (g/g) arba proc. masés

Wy WwN azoto kiekis degaluose, masés frakcija (g/g)

arba proc. masés
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A.7.0.5.

A.7 priedélis () A.8 priedélis (?) Kiekis

Wo Wo deguonies kiekis degaluose, masés frakcija
(g/g) arba proc. masés

Wy W sieros kiekis degaluose, masés frakcija (g/g)
arba proc. masés

a a atominio  angliavandenilio ir  anglies
santykis (H/C)

B € atominio deguonies ir anglies santykis
©/00)

Y Y atominés sieros ir anglies santykis (S/C)

) 5 atominio azoto ir anglies santykis (N/C)

(") Nuoroda j degalus, kuriy cheminé formulé yra CH,OSNs.

() Nuoroda j degalus, kuriy cheminé formulé yra CH,O.N5S,.

(%) Tureéty biti atkreiptas démesys i skirtingg simbolio f§ reiksme tuose dviejuose i$metamuyjy tersaly kiekio apskaiciavimo
priedéliuose: A.8 priedelyje jis reiskia degalus, kuriy cheminé formulé yra CH,S\N;O, (t. y. formulé CgH,S,N5Oy; ¢ia f =
1, tariant, kad vienai molekulei tenka vienas anglies atomas), o A.7 priedélyje jis reiskia deguonies ir angries santykj su
CH,OpS\Ns. A.7 priedélio f tuomet atitinka A.8 priedélio &.

(*) Masés frakcija w kartu su cheminio elemento simboliu, kaip su apacioje uzraSomu rodikliu.

Cheminio balanso simboliai, vartojami A.7 priedélyje.

Xdilfexh = Skiedimo dujy arba perteklinio oro kiekis vienam i$metamyjy dujy moliui

XH20esh = vandens kiekis iSmetamosiose dujose vienam imetamyjy dujy moliui.

XCcombdry = i§ degaly | iSmetamasias dujas patenkantis anglies kickis vienam sausy iSmetamyjy dujy
moliui

XH20exhdry = vandens kiekis i$metamosiose dujose vienam sausy iSmetamyjy dujy sausam moliui

Xprodjintdry = sausy stechiometriniy produkty kiekis vienam jsiurbiamo oro sausam moliui

Xgilfexhdry = skiedimo dujy ir (arba) perteklinio oro kiekis vienam sausy iSmetamyjy dujy moliui

Xintfexhdry = jsiurbiamo oro kiekis, reikalingas faktiniams degimo produktams gauti, skaic¢iuojant
vienam sausy (nepraskiesty arba praskiesty) iSmetamyjy dujy moliui

Xrawfexhdry = nepraskiesty iSmetamyjy dujy kiekis be perteklinio oro, skai¢iuojant vienam sausy
(nepraskiesty arba praskiesty) iSmetamyjy dujy moliui

X02intdry = jsiurbiamo oro O, kiekis vienam sauso jsiurbiamo oro moliui.

XCO2intdry = jsiurbiamo oro CO, kiekis vienam sauso jsiurbiamo oro moliui.

XH20intdry = jsiurbiamo oro H,O kickis vienam sauso jsiurbiamo oro moliui.

XCO2int = jsiurbiamo oro CO, kiekis vienam jsiurbiamo oro moliui

Xcoadil = skiedimo dujy CO, kiekis vienam skiedimo dujy moliui

XCo2dildry = skiedimo dujy CO, kiekis vienam sausy skiedimo dujy moliui.

XH20dildry = skiedimo dujy H,O kiekis vienam sausy skiedimo dujy moliui

XH20dil = skiedimo dujy H,O kiekis vienam skiedimo dujy moliui

X[emission]meas = iSmatuoty i$metamuyjy dujy kiekis éminyje atitinkamame dujy analizatoriuje

Xfemission]dry = iSmatuoty i$metamyjy dujy kiekis vienam sauso éminio sausam moliui

XH20[emissionjmeas = vandens kiekis éminyje i$metamyjy dujy nustatymo vietoje.

XH20int = vandens kiekis jsiurbiamame ore, remiantis jsiurbiamo oro drégnio matavimu
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A7.1. Pagrindiniai parametrai ir santykiai
A.7.1.1. Sausas oras ir cheminés rasys

Siame priede sauso oro sudétis Zymima $iomis vertémis:
X02airdry = 0,209445 mol/mol
Xco2airdry = 0,000375 mol/mol

Siame priede vartojamos $ios moliniy masiy arba cheminiy riisiy efektyviyjy moliniy masiy vertés:

Mg, = 28,96559 g/mol (sauso oro)
M, = 39,948 g/mol (argono)
Mc = 12,0107 g/mol (anglies)

Mco = 28,0101 g/mol (anglies monoksido)
Mco, = 44,0095 g/mol (anglies dioksido)

My = 1,00794 g/mol (atominio vandenilio)
My, = 2,01588 g/mol (molekulinio vandenilio)

My, = 18,01528 g/mol (vandens)

My = 4,002602 g/mol (helio)
My = 14,0067 g/mol (atominio azoto)
My, = 28,0134 g/mol (molekulinio azoto)

Mumice = 13,875389 g/mol (angliavandeniliy be metano (%))

Myox = 46,0055 g/mol (azoto oksidy (%)
Mg = 15,9994 g/mol (atominio deguonies)
Mg, = 31,9988 g/mol (molekulinio deguonies)

Mcspg = 44,09562 g/mol (propano)

=
1}

32,065 g/mol (sieros)

Mryic 13,875389 g/mol (visy angliavandeniliy ()

(") THC ir NMHC efektyviyjy moliniy masiy vertés apibréztos atominio vandenilio ir anglies santykiu a, lygiu
1,85;

(°) NOy efektyvioji moliné masé apibrézta NO, azoto dioksido moline mase.

Siame priede vartojama $i idealiyjy dujy moliné konstanta R:

R = 8,314472 ]| (mol - K)

Siame priede vartojami $ie savitosios skiedimo oro ir praskiesty ismetamyjy dujy silumos y [J/(kg - K)]/[J/(kg -
K)] santykiai:

Yair = 1,399 (savitosios jsiurbiamo oro arba skiedimo oro $ilumos santykis)
Yaii = 1,399 (savitosios praskiesty iSmetamyjy dujy Silumos santykis)
Yai = 1,385 (savitosios nepraskiesty iSmetamyjy dujy Silumos santykis)

A7.1.2. Drégnas oras

Sioje dalyje aprasoma, kaip nustatyti vandens kickj idealiosiose dujose.
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A.7.1.2.1.

A.7.1.2.2.

A.7.1.2.3.

Vandens gary slégis

Vandens gary slegis py,o (kPa) nustatytomis soties temperatiros salygomis T, (K) apskaiCiuojamas taip:

a) atlickant drégnio matavimg aplinkos temperatiiros nuo 0 iki 100 °C salygomis arba atliekant drégnio
matavima vir§ ypatingai atauSinto vandens aplinkos temperatiiros nuo 50 to 0 °C sglygomis:

273,16 Tsat
1 =10,79574- (1 — —5,02800 - 1
0810(Pr.0) 7 ( Tor ) og10 (273,16>+

Tsal
~8,2969 - - -
1,50475 - 10~ - (1 ~10 7316 )> +0,42873 1073 - (A7)
273,16
476955 (1 - -1
<1O ( Toar ) ) —0,2138602
Cia:
Pa2o = vandens gary slégis soties temperatiiros sglygomis (kPa);
T, = vandens soties temperatiira matavimo salygomis (K).
b) atliekant drégnio matavimg vir$ ledo aplinkos temperatiiros nuo -100 iki 0 °C sglygomis:
273,16 273,16

log1o(psat) = —9,096853 - ( 471) 47i566506~10g10( ) +0,876812 -

sat sat (A7-2)

TSﬂf
1-— —0,2138602
273,16

Cia:
T,,; = vandens soties temperatiira matavimo sglygomis (K).

Rasos taskas

Jeigu drégnis matuojamas kaip rasos taskas, vandens kiekis idealiosiose dujose X150 (mol/mol) gaunamas taip:

H

Xipo = P20 (A.7-3)
Pabs

Cia:

X0 = vandens kiekis idealiosiose dujose (mol/mol);

Pu,0 = vandens gary slégis iSmatuotame rasos taske Ty, =Tyey (kPa);

Pabs = drégnasis statinis absoliutusis slégis rasos tasko matavimo vietoje (kPa).

santykinis drégnis

Jeigu drégnis matuojamas kaip santykinis drégnis RH%, vandens kiekis idealiosiose dujose xj;o (mol/mol)
apskaiCiuojamas taip:

RH%

XHZO = 2 - }M (A7—4)
100 Pabs

Cia:

RH% = santykinis drégnis (proc.);

Pmo = vandens gary slégis esant 100 proc. santykiniam drégniui santykinio drégnio matavimo vietoje
Toar=Tamb (kPa);

sat

Pabs = drégnasis statinis absoliutusis slégis santykinio drégnio matavimo vietoje (kPa).
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A7.1.3.  Degaly savybés

Bendroji degaly cheminé¢ formulé yra CH,OpS,Ns su a atominio vandenilio ir anglies santykiu (H/C), f
atominio deguonies ir anglies santykiu (O/Cg, y atominio sieros ir anglies santykiu (S/C) ir & atominio
azoto ir anglies santykiu (N/C). Pagal Sig formule galima apskaiciuoti anglies mases frakcija degaluose we.
Dyzelinui gali biiti taikoma paprasta formulé¢ CH,Op. Degaly sudéties numatytosios vertés gali biiti taikomos
toliau nurodytu badu.

A.7.1 lentelé

Dyzeliniams degalams taikomos atominio vandenilio ir anglies santykio a, atominio deguonies ir
anglies santykio f ir anglies masés frakcijos degaluose w. numatytosios vertés

Atominio vandenilio ir deguonies bei anglies . . "
. % Anglies masés koncentracija, we
Degalai santykiai lg/e]
CH,Oy 8I8
Dyzelinas CH, 3500 0,866

A7.1.4. Visy HC ir HC be metano koncentracija
A.7.1.4.1. THC nustatymas ir THC/CH, pradinio uZtersimo pataisos

a) jeigu reikia nustatyti iSmetamo THC kieki, Xycrc.pip) 2pskaiciuojamas remiantis 7.3.1.2 punkte pateikta

pradiné THC uzter$imo koncentracija Xrycirac-pnjinie

XTHC[THC-FID]cor — XTHC|THC-FIDJuncorr — XTHC|THC-FIDJinit (A.7-5)
Cia:
XthcTHCEDJor = THC koncentracija, pataisyta dél uzter$imo (mol/mol);

XTHC[THC-HDJuncorr = Nepataisytoji THC koncentracija (mol/mol);
XTHC[THCHDJnie = Pradinio THC uZterSimo koncentracija (mol/mol);

b) kai NMHC nustatomas pagal A.7.1.4.2 punkta, Xtpcic.pp) pataisa dél pradinio HC uZter$imo daroma
taikant A.7-5 lygtj. Pradinio CH, éminiy grandinés uZter§imo pataisa gali buti padaryta taikant A.7-5
lygti, pakeiciant CH, koncentracijas THC.

A.7.1.4.2.  NMHC nustatymas

Sickiant nustatyti NMHC koncentracija xyypc, taikomas vienas i§ iy papunkéiy:
a) jei CH, néra matuojamas, NMHC koncentracijos gali bati nustatytos toliau nurodytais badais.

Pataisytoji foniné NHMC masé palyginama su pataisytaja fonine THC mase. Jeigu pataisytoji foniné NHMC
masé¢ yra didesné nei i§ 0,98 dydzio padauginta pataisytoji foniné THC mas¢, pataisytoji foniné NHMC
masé prilyginama i3 0,98 dydzio padaugintai pataisytajai foninei THC masei. Jeigu NHMC apskaiciavimai
praleidziami, pataisytoji foniné NHMC masé prilyginama i§ 0,98 dydzio padaugintai pataisytajai foninei
THC masei;

=

angliavandeniliy be metano skyrikliy xyyc apskaiciuojamas naudojant 8.1.10.3 punkte nurodytas CH, ir
C,H, angliavandeniliy be metano skyriklio penetracijos frakcijas (PF) ir HC uzterSimo bei dél drégmeés
pataisyta THC koncentracija ¥rycrhc.ppjcor NUStatyta pagal A.7.1.4.1 punkto a papunkt:

i) penetracijos frakcijoms, nustatytoms pagal NMC konfigiiracija, nurodyta 8.1.10.3.4.1 punkte, naudo-
jama 3i lygtis:

X _ XTHC[THC—FIDJcor — XTHCINMC—FID] * RFcHa[rHc—pp) (A.7-6)
NMHC = /-
1 — RFPFcapsinme—rp) * RFcheirHe—Fp)

XNMHC = NMHC koncentracija;
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if

iii

=

XTHC[THCEDJor = THC koncentracija, HC uzterSimas ir pataisa dél drégmés, matuojant THC FID,
kai imami éminiai, ir apeinant NMC;

XTHCINMC-FID] = THC koncentracija, HC uZter§imas (neprivaloma) ir pataisa dél drégmés, matuo-
jant NMC FID, kai imami éminiai, per NMCG;

RFcpypthcrp) = THC FID atsako j CH, koeficientas pagal 8.1.10.1.4 punktg;

RFPFcopgpvmc-rpy = angliavandeniliy be metano skyriklis su atsako | etang koeficientu ir penetracijos
frakcija pagal 8.1.10.3.4.1 punktg;

penetracijos frakcijoms, nustatytoms pagal NMC konfigtiracijg, nurodyta 8.1.10.3.4.2 punkte, naudo-
jama i lygtis:

. __ Xruc[rHc—FDcor * PFcHaiNMc—FID] — XTHCNMC—FID] A7-7)
NMHC = .7-
PFcuanmve—rp] — PFeansinme—rip)

Cia:
XNMHC = NMHC koncentracija;

XtHcrTHC-FDjeor = THC koncentracija, HC uzterSimas ir pataisa dél drégmés, matuojant THC FID, kai
imami éminiai, ir apeinant NMG;

PFepapwmcpp) = angliavandeniliy be metano skyriklio CH, penetracijos frakcija pagal 8.1.10.3.4.2
punkta;
Xtacpwvicrp] = THC koncentracija, HC uzterSimas (neprivaloma) ir pataisa dél drégmeés, matuojant

NMC FID, kai imami éminiai, per NMC;

PFeonsNMmc-FD] = anglli(avandeniliq be metano skyriklio etano penetracijos frakcija pagal 8.1.10.3.4.2
punkt;

penetracijos frakcijoms, nustatytoms pagal NMC konfigtiracija, nurodyta 8.1.10.3.4.3 punkte, naudo-
jama i lygtis:

X __ XHcrHC—FDjcor * PFenapnme—rp] — Xtrcpmc—rp) * RFcnafric—rip] (A7-8)
NMHC = /-
PFcrapmc—rp] — RFPFcansinvc—rp] * RFcharhe—ri)

Cia:

XNMHC = NMHC koncentracija;

XTHC[THC-FDJcor = THC koncentracija, HC uzterSimas ir pataisa dél drégmeés, matuojant THC FID,
kai imami éminiai, ir apeinant NMGC;

PFci4nmMc-FID) = angliavandeniliy be metano skyriklio CH, penetracijos frakcija pagal
8.1.10.3.4.3 punkta;

XTHCINMC-FID] = THC koncentracija, HC uZter§imas (neprivaloma) ir pataisa dél drégmeés, matuo-

jant NMC FID, kai imami éminiai, per NMC;

RFPFcopenvcpp) = angliavandeniliy be metano skyriklis su atsako i etana bendru koeficientu ir
penetracijos frakcija pagal 8.1.10.3.4.3 punktg;

RFcpyarmhc-rin) = THC FID atsako j CH, koeficientas pagal 8.1.10.1.4 punkta;

¢) dujy chromatografo xyyyc apskaiciuojamas naudojant 8.1.10.1.4 punkte nurodyta THC analizatoriaus
atsako | CH, koeficienta (RF) ir HC uzterSimo bei dél drégmés pataisyta prading THC koncentracija

XTHC[THC-FID]cor NUStatyta pagal a papunktj:
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A.7.1.4.3.

A.7.1.5.

A.7.2.
A.7.2.1.

A.7.2.2.

A.7.2.3.

XNMHC = XTHC[THC-FIDJcor — RFcH4[THCFID] * XCH4 (A.7-9)
Cia:
XNMHC = NMHC koncentracija;

XhcTHCHEDJcor = THC koncentracija, HC uZtersimas ir pataisa dél drégmeés, matuojant THC FID;

XCH4 = CH, koncentracija, HC uZter§imas (neprivaloma) ir pataisa dél drégmeés, matuojant dujy
chromatografo FID;

RFcyyrnepp; = THC-FID atsako i CH, koeficientas.

NHMC aproksimavimas pagal THC

I$metamas NMHC (angliavandeniliy be metano) kiekis gali bati aproksimuotas kaip 98 proc. THC (visas
angliavandeniliy kiekis).

Svertiné vidutiné srauto koncentracija

Pagal kai kuriuos $io priedo punktus gali prireikti apskaiciuoti sverting viduting srauto koncentracija, sickiant
nustatyti tam tikry nuostaty taikomuma. Svertinis vidutinis srauto kiekis — tai vidutinis kiekis, pasvertas
proporcingai atitinkamam srautui. Pvz., jeigu variklio i§metamuose nepraskiestuose tersaluose dujy koncent-
racija yra matuojama nenutrikstamai, svertiné vidutiné srauto koncentracija bus visy uZregistruoty koncent-
racijos verciy ir atitinkamo i$metamyjy dujy molinés masés srauto sandaugy, padalyty i§ uzregistruoty srauto
verciy, suma. Kitas pavyzdys: i§ CVS sistemos | mai$g surinkty éminiy koncentracija yra tokia pati, kaip
svertiné vidutiné srauto koncentracija, nes CVS sistema pati nustato méginiy koncentracijos maise srauto
vidurkj. Tam tikros svertinés vidutinés iSmetamuyjy tersaly srauto etaloninés koncentracijos galima tiketis,
remiantis jau anksc¢iau atliktais panasiy varikliy bandymais arba bandymais, kurie atliekami naudojant panasia
jrangg ir prietaisus.

Degaly, jsiurbiamo oro ir i§metamyjy dujy cheminiai balansai
Bendroji informacija

Degaly, jsiurbiamo oro ir i§metamyjy dujy cheminiai balansai gali biiti naudojami norint apskaiciuoti srautg,
vandens kiekj sraute ir drégny komponenty koncentracija sraute. Zinant vieng srauta — degaly, jsiurbiamo
oro ar iSmetamyjy dujy, kitus du srautus galima nustatyti pagal cheminius balansus. Pvz., pagal cheminius
balansus galima nustatyti nepraskiesty iSmetamyjy dujy srauta, kai Zinomas jsiurbiamo oro arba degaly
srautas.

Procediiros, kuriy negalima atlikti be cheminiy balansy

Cheminiai balansai reikalingi norint nustatyti:

a) vandens kiekj nepraskiesty arba praskiesty i§metamyjy dujy sraute xypyoep, Kai, siekiant atlikti pataisg dél
éminiy émimo sistemos pasalinto vandens kiekio, vandens kiekis néra matuojamas;

b) viduting sverting skiedimo oro srauto frakcijg praskiestose i¥metamosiose dujose Xy, Kai, siekiant atlikti
pataisg dél iSmetamyjy foniniy terSaly, skiedimo oro srautas néra matuojamas. Reikia pazyméti, kad $iuo
tikslu naudojant cheminj balansa, daroma prielaida, kad iSmetamosios dujos yra stechiometrinés, net jeigu
taip néra.

Cheminio balanso procedira

Cheminio balanso apskaiciavimas susijes su lyg¢iy sistema, pagal kurig btinas pakartojimas. Spéjamos ne
daugiau kaip trijy kiekiy pradinés vertés: vandens kiekis matuojamame sraute Xyj)oexn, skiedimo oro frakcija
praskiestose iSmetamosiose dujose (arba perteklinis oras nepraskiestose iSmetamosiose dujose) Xgijjex, i
sandaugy skaiCius, nustatomas C; pagrindu vienam sausam i$matuoto sauso srauto moliui XCcombdry* Gali
bati naudojamos svertinés vidutinés degimo oro drégnio ir skiedimo oro drégnio pagal cheminj balansa
vertés per nustatyta laika, jeigu degimo oro ir skiedimo oro drégnis nevirsija + 0,0025 mol/mol dydzio
leidziamosios nuokrypos, taikomos atitinkamoms vidutinéms jy vertéms per bandymo intervalg. Nustatant
visy iSmetamuyjy dujy koncentracijos vertes x ir vandens kiekj xjyoeq, turi biiti nustatytos visiskai sausy dujy
koncentracijos vertés Xgn, it Xpyoexhdryr Degalams taikomos atominio vandenilio ir anglies santykio a,
atominio deguonies ir anglies santykio f ir anglies masés frakcijos degaluose we numatytosios vertés.
Bandymo degalams galima naudoti a ir § arba 7.1 lenteléje numatytasias vertes.

Cheminj balansa nustatyti rekomenduojama taip:
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a)

=

o

iSmatuotos koncentracijos vertés, kaip antai Xcoimeas *Nomeas I XH20ine Perverciamos i sausy dujy
koncentracijos vertes, padalijant jas i§ vieno ir atimant vandens kiekj, nustatytg atliekant atitinkamus
matavimus; pvz., XgioxCo2meas XH20xNOmeas 1T XH20ine- J€igu matuojant drégnas dujas vandens kiekis
yra toks pat, kaip nezinomas vandens kiekis i$metamyjy dujy sraute xpyoeqn, LygCiy sistemoje reikia
rasti pakartotinj tos vertés sprendima. Jeigu matuojamas tik visy NO, kiekis, o ne atskirai NO ir NO,,
remiantis gergja inZinerine praktika, cheminiy balansy pozidriu jvertinamas visy NO, koncentracijos
ver¢iy pasidalijimas { NO ir { NO,. Galima tarti, kad NO, moliné koncentracija xyo, yra 75 proc. NO
ir 25 proc. NO,. Dél NO, laikymo ir papildomo apdorojimo sistemy galima tarti, kad xyo, yra 25 proc.
NO ir 75 proc. NO,. Siekiant apskaiciuoti i§metamo NO, mase, kaip visy NO, riisiy efektyvioji moliné
masé naudojama NO, moliné masé, nepriklausomai nuo faktinés NO, frakcijos NO;

i kompiuterine programa turi biti jtrauktos A.7-10-A.7-26 lygtys, nurodytos A.7.2.3 punkto d papunk-
tyje, siekiant pakartotinai rasti Xpgexhs XCcombdry I Xdiljexh SPrendimus. PIrminés Xppoexhs XCeombdry if
Xgiljexh VETtes spéjamos remiantis geraja inZinerine praktika. Rekomenduojama spéti pradinj vandens kieki,
kuris mazdaug du kartus virSija vandens kiekj jsiurbiamame arba skiedimo ore. Rekomenduojama spéti
prading Xceompdry Vertg, kaip iSmatuoty CO,, CO ir THC verciy sumg. Taip pat rekomenduojama spéti
prading xg; verte nuo 0,75 iki 0,95 (0,75 < xg; < 0,95), pvz., 0,8. Lygciy sistemoje vertés kartojamos tol,
kol véliausiai atnaujinti spé¢jimai nuo atitinkamy véliausiai apskaiciuoty verciy nesiskirs daugiau kaip
+ 1 proc.;

Sio punkto ¢ papunktyje nurodytoje lygciy sistemoje, kurioje x vienetas yra mol/mol, naudojami toliau
nurodyti simboliai ir apacioje uzrasyti rodikliai:

Simbolis Aprasymas
X il exh Skiedimo dujy arba perteklinio oro kiekis vienam i§metamyjy dujy moliui
XE20exh H,0 kiekis i$metamosiose dujose vienam iSmetamyjy dujy moliui
Xccombdry i§ degaly | iSmetamasias dujas patenkantis anglies kiekis vienam sausy imetamuyjy

dujy moliui

XH20exhdry vandens kiekis iSmetamosiose dujose vienam sausy iSmetamyjy dujy sausam moliui

Xprod intdry sausy stechiometriniy produkty kiekis vienam jsiurbiamo oro sausam moliui

Xdilfexhdry skiedimo dujy ir (arba) perteklinio oro kiekis vienam sausy i§metamuyjy dujy moliui

XintJexhdry jsiurbiamo oro kiekis, reikalingas faktiniams degimo produktams gauti, skai¢iuojant
vienam sausy (nepraskiesty arba praskiesty) iSmetamyjy dujy moliui

Xrawjexhdry nepraskiesty iSmetamyjy dujy kiekis be perteklinio oro, skaiCiuojant vienam sausy
(nepraskiesty arba praskiesty) iSmetamyjy dujy moliui

X02intdry jsiurbiamo oro O, kiekis vienam sauso jsiurbiamo oro moliui xqinqary = galima tarti,
kad tai yra 0,209445 mol/mol

XCO2intdry jsiurbiamo oro CO, kiekis vienam sauso jsiurbiamo oro moliui. xcqinry = gali buiti
naudojama 375 pmol/mol verté, taciau rekomenduojama iSmatuoti fakting koncent-
racijg jsiurbiamame ore

XH20intdry jsiurbiamo oro H,O kiekis vienam sauso jsiurbiamo oro moliui

XCO2int jsiurbiamo oro CO, kiekis vienam jsiurbiamo oro moliui
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Simbolis Aprasymas

Xcoadil skiedimo dujy CO, kiekis vienam skiedimo dujy moliui

XCo2dildry skiedimo dujy CO, kiekis vienam sausy skiedimo dujy moliui. Jeigu oras naudo-
jamas kaip skiediklis, gali biti naudojama
Xcondildry = 375 pmol/mol verte, taciau rekomenduojama iSmatuoti fakting koncent-
racijg jsiurbiamame ore

XH20dildry skiedimo dujy H,O kiekis vienam sausy skiedimo dujy moliui

Xp20dil skiedimo dujy H,O kiekis vienam skiedimo dujy moliui

X[emission]meas

iSmatuoty iSmetamyjy dujy kiekis éminyje atitinkamame dujy analizatoriuje

X[emission]dry

iSmatuoty iSmetamyjy dujy kiekis vienam sauso éminio sausam moliui

XH20[emission]meas

vandens kiekis éminyje i$metamyjy dujy nustatymo vietoje. Sios vertés matuojamos
arba vertinamos pagal 9.3.2.3.1 punkta

XH20int

vandens kiekis jsiurbiamame ore, remiantis jsiurbiamo oro drégnio matavimu

atominio vandenilio ir anglies santykis sudeginamy degaly miSinyje (CH, Op),
pasvertas pagal molines sgnaudas

atominio deguonis ir anglies santykis sudeginamy degaly miinyje (CH, Op),
pasvertas pagal molines sgnaudas

d) siekiant pakartotinai rasti Xgijjexhs XH20exh i Xccombdry VEICiy sprendimus, taikomos Sios lygtys:

X,
Xdil/exh = 1 — _rawjebdy (A.7-10)
1 + XH20exhdry
X
Xpoeh = 1 — ——oehdy_ (A7-11)
1+ XH20exhdry
XCcombdry = Xcoadry T Xcodry T ¥tHCdry — Xco2dil * Xdiljexhdry — XCO2int * Xintfexhdry (A.7-12)
a
XH20exhdry = 5 (XCcombdry - xTHCdry) + XH20dil * Xdil /exhdry T XH20int * Xint/exhdry (A.7-13)
2
Xdil /exh
Xdil /exhdry = % (A.7-14)
ex
1 a
Xint/exhdry = m E - ﬁ +2 (chombdry - XTHCdry) - (XCOdry — XNOdry — 2xNO2dry)
(A.7-15)
1{/a
Xraw /exhdry = 5 5 + ﬁ (chombdry - xTHCdry) + <2xTHCdry + Xcodry — xNOdry) + Xint/exhdry
(A.7-16)
P 0,209820 - xCOZintdry (A 7-17)
o 1+ XH20intdry '
Xco2intdry
XCO2int = T—————————— A.7-18
CO2int 1 +x}—[20{mdry ( )
XH20i
XH20intdry = - (A.7-19)

1 — X120int
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A7.2.4.

A.7.3.
A.7.3.1.

x Xco2dildry
coadil =7 7 o
" 1+ Xodidry

— XH20dil
xH20dildry - m
i
_ XCOmeas
Xcodry =

1 — XH20C0meas

x XCO2meas
CO2dry =
1 — XH20C02meas
_ XNOmeas
XNOdry =

1- XH20NOmeas

x XNO2meas
NO2dry = 7T
1 — XH20NO2meas
o XTHCmeas
XTHCdry =

1 — XH20THCmeas

(A.7-20)

(A.7-21)

(A.7-22)

(A.7-23)

(A.7-24)

(A.7-25)

(A.7-26)

Baigiant nustatyti cheminj balansg, A.7.3.3 ir A.7.4.3 punktuose nustatyta tvarka apskai¢iuojamas molinés

masés srautas I exh.

NO, drégnio pataisa

Visoms NO, koncentracijos vertéms, iskaitant skiedimo oro foning koncentracija, taikoma pataisa dél

jsiurbiamo oro drégnio pagal Sig lygti:

XNOxcor = XNOxuncor * (9,953 * XH20 + 0,832)

Cia:

XNOxuncor = Nepataisytoji NO, moliné koncentracija iSmetamosiose dujose (umol/mol);

X120 = vandens kiekis jsiurbiamame ore (mol/mol).

Nepraskiesti i§metamieji dujiniai terSalai

I$metamuyjy dujiniy terSaly masé

(A.7-27)

Siekiant apskaiciuoti bendrajg iSmetamuyjy dujiniy tersaly mas¢ per bandyma my,, (g per bandyma), ju moliné
koncentracija dauginama i atitinkamo molinés masés srauto ir iSmetamyjy dujy molinés masés; tada

atlickamas integravimas per bandymo cikla:

Mgas = Mgas : Iﬁ exh * Xgas * dt

=
|

= bendryjy i$metamyjy dujiniy terSaly moliné masé, g/mol;

(A.7-28)

Iexn = akimirkinis i$metamyjy dujy molinés masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms, mol/s;

=
1l

s = akimirkiné bendryjy dujy moliné koncentracija, skai¢iuojama drégnoms dujoms, mol/mol;

t = laikas (s).

Kadangi A.7-28 lygtis turi bati i$spresta skaitmeninio integravimo bidu, ji transformuojama taip:

N
. 1 .
Mgas = Mgas ' JH exh " Xgas ° dt = Mgas = f . Mgas ' § D exhi * Xgasi
i=1

(A.7-29)
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bendryjy iSmetamyjy tersaly moliné mas¢, g/mol;

Iiexhi = akimirkinis iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms, mol/s;

xgasi

f

N

= akimirkiné bendryjy dujy moliné koncentracija, skaiciuojama drégnoms dujoms, mol/mol;
= duomeny rinkimo sparta, Hz;

= matavimy skaicius [-].

Bendroji lygtis gali bati pakeista, atsizvelgiant | tai, kuri matavimo sistema yra naudojama — periodinio
éminiy émimo ar nenutritkstamojo, taip pat i tai, kad éminiai labiau imami i§ kintamo srauto, o ne i3
pastovaus.

a)

b)

(e}
-~

Atliekant nenutriikstamajj éminiy émima, kai, i§ esmés, srautas yra kintamas, iSmetamuyjy dujiniy terSaly

masé Mg, (g per bandyma) apskaiciuojama taikant ig lygti:
1 N
Mgas :)? ' Mgas : Z 1 exhi * Xgasi (A.7-30)
i=1
Cia:
M,,; = bendryjy i$metamyjy terSaly moliné mas¢, g/mol;

gas

Iexy = akimirkinis iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms, mol/s;

= akimirkiné bendryjy i$metamyjy dujy moliné frakcija, skai¢iuojama drégnoms dujoms, mol/mol;

xgasi
f = duomeny rinkimo sparta, Hz;
N = matavimy skaiius [-].

Atliekant nenutriikstamajj éminiy émima, kai srautas yra isskirtinai pastovus, i§metamyjy dujiniy terSaly
masé Mg, (g per bandyma) apskaiciuojama taikant ig lygti:

Mgas = Mgas Hexh * Xgas * At (A.7-31)
Cia:
M,,, = bendryjy iSmetamyjy terSaly moliné masé, g/mol;

g

Lexh = iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms dujoms, mol/s;

Xgas = vidutiné iSmetamyjy dujiniy terSaly moliné frakcija, skaiciuojama drégnoms dujoms, mol/mol;

At = bandymo intervalo trukmé.

Atliekant periodinj éminiy émimg, neatsizvelgiant i tai, ar srautas yra kintamas, ar pastovus, A.7-30 lygtis
gali baiti supaprastinta taip:

1 N (A.7-32)
Mgas = 7 7 Mgas : xgas : Z 1 exhi

f i=1
Cia:
My, = bendryjy iSmetamyjy terSaly moliné mase, g/mol;
Iexni = akimirkinis i$metamyjy dujy molinés masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms, mol/s;
Xgss = vidutiné iSmetamyjy dujiniy terSaly moline frakcija, skaiCiuojama drégnoms dujoms, mol/mol;

F = duomeny rinkimo sparta, Hz;

N = matavimy skaicius [-].
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A.7.3.2.

A.7.3.3.

Koncentracijos perskai¢iavimas dél drégmés

Siame punkte minimi dyd#iai gaunami pagal A.7.2 punkta apskaiciavus cheminj balansa. Tarp dujy molinés
koncentracijos matuojamame sraute Verciyy Xgyedry it Xges (mol/mol), skaiciuojant atitinkamai sausoms ir
drégnoms dujoms, egzistuoja toliau nurodytas santykis:

Xgas

Xgasdry = 1= 0 (A.7-33)
Xgasdry
Xgas = ———— A.7-34
gas 1 +XH20dry ( )
Cia:
X0 = vandens moliné frakcija matuojamame sraute, skaiciuojant drégnoms dujoms (mol/mol);

Xpodry = vandens moliné frakcija matuojamame sraute, skaiciuojant sausoms dujoms (mol/mol).

Apskai¢iuojant bendrajg iSmetamyjy dujiniy terSaly koncentracija x (mol/mol), taikoma $i pataisa dél pasa-
linto vandens:

(1 — XH20exh)

1-— XH20[emission]meas

(A.7-35)

X = X[emission]meas

Cia:

= i§metamyjy dujy moliné frakcija konkrecioje matuojamo srauto matavimo vietoje (mol/

X[emission]meas
mol);

X{20[emissionmeas = vandens kiekis matuojamame sraute, matuojant koncentracija (mol/mol);

XH20esh = vandens kiekis ties srautmaciu (mol/mol).

I$metamyjy dujy molinés masés srautas

Nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautas gali biiti iSmatuotas tiesiogiai arba apskaiciuotas pagal A.7.2.3 punkte
nustatyta cheminj balansa. Nepraskiesty i$metamyjy dujy molinés masés srautas apskaiCiuojamas remiantis
iSmatuotu jsiurbiamo oro molinés masés srautu arba degaly masés srautu. Nepraskiesty i$metamyjy dujy
molinés masés srautas gali biiti apskaiciuotas pagal iSmetamyjy dujy éminius 1iexn, remiantis iSmatuotu
jsiurbiamo oro molinés masés srautu iy arba iSmatuotu degaly masés srautu g ir vertémis, apskai-
¢iuotomis pagal A.7.2.3 punkte nustatyta cheminj balansa. Apskaiciuojant A.7.2.3 punkte nustatyta cheminj
balansg, taikomas toks pat daznis, kaip ir atnaujinant ir uZregistruojant Iy arba 1 g dydi.

a) Karterio srautas. Nepraskiesty iSmetamyjy dujy srautas gali buti apskaiCiuotas pagal 14y arba 17 e, jeigu
pasitvirtina nors vienas teiginys apie karterio i§metamy teraly srauta:

i) bandymo variklyje yra jrengta iSmetamuyjy terSaly kontrolés sistema, turinti uzdara karterj, kuris srauta
nukreipia atgal i jsiurbiama org uz jsiurbiamo oro srautmacio;

ii) atliekant imetamyjy tersaly kiekio nustatymo bandyma, atviro karterio srautas nukreipiamas j i§me-
tamyjy dujy srauta pagal 6.10 punkta;

iii) i$matuojami atviro karterio i$metami terSalai ir srautas ir pridedami prie apskaiciuoto savitojo iSme-
tamyjy tersaly kiekio, susijusio su stabdymu;

iv) remiantis duomenimis apie iSmetamuosius terSalus arba inZinerine analize, galima jrodyti, kad atviro
karterio i§metamy tersaly srauto ignoravimas neturi neigiamo poveikio taikomy standarty reikalavimy
laikymuisi.

b) Molinés masés srauto apskaiciavimas remiantis jsiurbiamu oru.

Remiantis 11y apskaiciuojamas iSmetamyjy dujy molinés masés srautasii exn(mol/s):
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R&A

12 int

Hexh =
A PR r— (A7-36

(1 + XHZOexhdny)

Cia:

1 exh = nepraskiesty i$metamyjy dujy molinés masés srautas, pagal kurj matuojami iSmetamieji
tersalai, mol/s;

Dt = jsiurbiamo oro molinés masés srautas, jskaitant drégnj isiurbiamame ore (mol/s);

Xinjexhdry = isiurbiamo oro kiekis, reikalingas faktiniams degimo produktams gauti, skaiciuojant vienam
sausy (nepraskiesty arba praskiesty) iSmetamyjy dujy moliui (mol/mol);

Xrawfexhdry = Depraskiesty iSmetamyjy dujy kiekis be perteklinio oro, skaiiuojant vienam sausy (nepra-

skiesty arba praskiesty) iSmetamyjy dujy moliui (mol/mol);
XH20exhdry = vandens kiekis iSmetamosiose dujose vienam sausy i$metamyjy dujy moliui (mol/mol).
Molinés masés srauto apskaiciavimas remiantis degaly masés srautu.

Remiantis 172 e, 11 exh(mol/s) apskaiCiuojamas taip:

. M el * W * (1 + XH20exhds
ey = —— (1 + Sizoeshiry) (A.7-37)
Mc - Xccombdry

Cia:

Dexh = nepraskiesty i$metamyjy dujy molinés masés srautas, pagal kurj matuojami iSmetamieji
terSalai;

1M fyel = degaly masés srautas, jskaitant drégnj jsiurbiamame ore (g/s);

W = anglies masés frakcija konkreciuose degaluose (g[g);

XH20exhdry = HoO kiekis vienam sausam iSmatuoto srauto moliui (mol/mol);

Mc 12,0107 g/mol anglies molekuliné masé;

Xccombdry = 15 degaly i iSmetamasias dujas patenkantis anglies kiekis vienam sausy iSmetamyjy dujy
moliui (mol/mol).

A7.4. Praskiesti i§metamieji dujiniai terSalai

A7.4.1. ISmetamyjy dujy masés apskaiciavimas ir fono koncentracijos pataisa

Toliau pateikiamos lygtys, pagal kurias apskaiciuojama iSmetamyjy dujiniy terSaly masé my, (g per bandy-
mg), kaip molinés iSmetamyjy terSaly masés srauto funkcija:

a) nenutriikstamasis éminiy émimas, kintamas srautas:

1 X
Mgas :f : Mgas . Z 12 exhi * Xgasi (il" A7-29)
i=1
Cia:
M,,, = bendryjy iSmetamyjy terSaly moliné mase, g/mol;

gas

Texhi = akimirkinis iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms, mol/s;

Myesi = akimirkine bendryjy dujy moliné koncentracija, skaitiuojama drégnoms dujoms, mol/mol;
f = duomeny rinkimo sparta, Hz;
N = matavimy skaicius [-].

Nenutriikstamasis éminiy émimas, pastovus srautas:

Mgas = Mgas * gy * xgas - At (zr. A.7-31)
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Cia:
M,,, =bendryjy iSmetamyjy tersaly moliné mas¢, g/mol;

8

Iexh = iSmetamyjy dujy molinés masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms, mols;

Xgss = vidutiné iSmetamyjy dujiniy terSaly moliné frakcija, skaiciuojama drégnoms dujoms, mol/mol;
At =bandymo intervalo trukmé;
kai taikomas periodinis éminiy émimas, nesvarbu, ar tai bity kintamas srautas, ar pastovus, taikoma $i
lygtis:

1 N
Mygas :J? ! Mgas : xgas : Znexhi (zr. A.7-32)

i=1

Cia:
Mg, = bendryjy iSmetamuyjy terSaly moliné maseé, g/mol;
Iiexi = akimirkinis i$metamyjy dujy molinés masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms dujoms, mol/s;
Xgas = vidutiné i$metamyjy dujiniy terSaly moline frakcija, skaiciuojama drégnoms dujoms, mol/mol;
f = duomeny rinkimo sparta, Hz;
N = matavimy skaicius [-].
Apskaiciuotoms terSaly praskiestose i§metamosiose dujose masés vertéms taikoma pataisa dél skiedimo

oro, atimant iSmetamyjy foniniy terSaly mase:

i) pirmiausia per bandymo intervalg nustatomas skiedimo oro molinés masés srautas Zairgit (mol/s). Tai
gali biti iSmatuotas kiekis arba kiekis, apskaiciuotas pagal praskiesty iSmetamyjy dujy srauta ir
viduting sverting skiedimo oro frakcijg praskiestose iSmetamosiose dujose Xgit/exh;

visas skiedimo oro srautas n,4; (mol) dauginamas i§ vidutinés imetamyjy foniniy terSaly koncent-
racijos. Tai gali bati svertinis laiko vidurkis arba svertinis srauto vidurkis (pvz., proporcinis fono
éminys). ny.q ir vidutinés iSmetamyjy foniniy terSaly koncentracijos sandauga yra bendras iSmeta-
muyjy foniniy tersaly kiekis;

—
=
=

iii) jeigu rezultatas yra molinis kiekis, padaugintas i§ iSmetamyjy terSaly molinés masés M, (g/mol), jis
perver¢iamas | iSmetamuyjy foniniy tersaly mase Mpkgnd (@)

bendroji fono masé atimama i§ bendrosios masés, siekiant padaryti pataisa dél iSmetamyjy foniniy
tersaly;

=

bendrasis skiedimo oro srautas gali biiti nustatytas atlikus tiesioginj srauto matavima. Siuo atveju
bendroji fono mase apskaitiuojama remiantis skiedimo oro srautu ngg;. Fono masé atimama i3
bendrosios masés. Gautas rezultatas naudojamas apskaiCiuojant su stabdymu susijusiy i$metamuyjy
tersaly savitajj kiekj;

=

bendrasis skiedimo oro srautas gali baiti nustatytas pagal bendrajj praskiesty i$metamuyjy tersaly srauta
ir degaly, jsiurbiamo oro ir i¥metamyjy tersaly cheminj balansg, kaip aprasyta A.7.2 punkte. Siuo
atveju bendroji fono masé apskaiCiuojama remiantis bendruoju praskiesty iSmetamyjy dujy srautu
Ngexh- Tuomet Sis rezultatas dauginamas i§ vidutinés svertinés skiedimo oro srauto frakcijos praskies-
tose iSmetamosiose dujose Xdil exh-

Vi

Sprendziant v ir vi dalyse nurodytus abu atvejus, taikomos Sios lygtys:

Mpkgnd = Maas * Xgasdil * Mairdil 908 Mbkgnd = Mgas * Xail exh * Xbkgnd * Ndexh (A.7-38)

Mgascor = Mgas — Mpkgnd (A.7-39)



2014 3 22

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

L 88/237

A.7.4.2.

A.7.4.3.

= bendroji iSmetamyjy dujiniy terSaly masé (g);
Mpkgnd = bendroji fono masé (g);
= dujy masé po pataisos dél iSmetamyjy foniniy tersaly (g);

Magascor

Mgas

bendryjy iSmetamyjy dujiniy tersaly molekuliné masé, g/mol;
Xgasgil = iSmetamyjy dujiniy terSaly koncentracija skiedimo ore (mol/mol);
Nl = skiedimo oro molinés masés srautas (mol).
Xgiljexh = Vidutiné svertiné skiedimo oro srauto frakcija praskiestose iSmetamosiose dujose (mol/mol);
Xpkgnd = foniniy dujy frakcija (mol/mol);
Ngexh = bendrasis praskiesty i$metamyjy dujy srautas (mol).
Koncentracijos perskaic¢iavimas pagal drégnj
Perskai¢iuojant praskiesty éminiy koncentracijg dél drégmeés taikomi tie patys nepraskiesty dujy santykiai

(A.7.3.2 punktas). [Smatuojamas drégnis skiedimo ore, siekiant apskai¢iuoti jo vandens gary frakcijg skiedimo
ore Xipodildry (mol/mol):

XH20dil

(zr. A.7-21)
1 — Xma04il

XH20dildry =
Cia:

Xiodil = vandens gary frakcija skiedimo oro sraute (mol/mol).
[$metamyjy dujy molinés masés srautas

a) Apskaic¢iavimas remiantis cheminiu balansu.

Molinés masés srautas 1iexn(molfs) gali bati apskaiCiuotas remiantis degaly masés srautu 172 fer:

s — M e " We (1 4 Xg20exhdry) s A3
= Mc * XCcombdry @ A7-37)

Cia:

Texh = nepraskiesty i$metamyjy dujy molinés maseés srautas, pagal kur] matuojami iSmetamieji
tersalai;

112 fyel = degaly masés srautas, jskaitant drégnj jsiurbiamame ore (g/s);

we = anglies masés frakcija konkreciuose degaluose (g/g);

XH20exhdry = HoO kiekis vienam sausam i$matuoto srauto moliui (mol/mol);
Mc = 12,0107 g/mol anglies molekuliné mas¢;

Xccombdry = 15 degaly | iSmetamasias dujas patenkantis anglies kiekis vienam sausy iSmetamyjy dujy
moliui (mol/mol).

=

Matavimas
[$metamyjy dujy molinés masés srautas gali biiti matuojamas taikant tris sistemas:

i) PDP molinés masés srautas. Siekiant apskaic¢iuoti molinés masés srautg 1 (mol/s), naudojama atitin-
kama kreivé a; ir atkarpa gy [-], apskaiCiuotos taikant $io priedo 1 priedélyje nustatyta kalibravimo
procediirg, remiantis tirinio siurblio (PDP) veikimo per bandymo intervalg sparta:
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iii)

. i Pin * Viev
1= faror * " I. (A.7-40)
Cia:
Viev = o : me +ao (A7-41)
fn,PDP Pin
Cia:
a = kalibravimo koeficientas (m?/s);
ag = kalibravimo koeficientas (m* per siikj);

Pins Pour = slégis i¢jimo [ i§¢jimo angose (Pa);

R = moliné dujy konstanta (J/(molK));
Tin = temperatiira siurblio j¢jimo angoje (K);
Viev = PDP issiurbtas tiiris (m> per siiki);

foppp = PDP sparta (stikiai per s);

SSV molinés masés srautas. Remiantis Cy ir R.* lygtimi, nustatyta pagal $io priedo 1 priedélj, ikigar-
sinio Venturio difuzoriaus (SSV) molinés masés srautas per i$metamyjy terSaly kiekio nustatymo
bandyma 1 (mol/s) apskaiCiuojamas taip:

H=Cy G —% (A.7-42)
Cia:

Pin = slégis i¢jimo angoje (Pa);

A, = Venturio difuzoriaus tiitos skerspjivis (m?);

R = moliné dujy konstanta (J/(molK));

T,, = temperatira siurblio j¢jimo angoje (K);

Z = spudos faktorius;

M, = praskiesty i$metamyjy dujy moliné masé, kg/mol;

Cqy = SSV pralaidumo koeficientas [-];

C = SSV srauto koeficientas [-].

CFV molinés masés srautas. Siekiant apskaiciuoti molinés masés srautg per Venturio difuzoriy arba
vieng Venturio difuzoriy rinkinj, naudojamas srauto vidurkis C4 ir kitos konstantos, nustatytos pagal
Sio priedo 1 priedéli. Molinés masés srauto r (molfs) apskai¢iavimas per iSmetamyjy tersaly kiekio
nustatymo bandyma:

. At * Pin
=0 G —————— -
1 a5 = Mo R To (A.7-43)
Cia:
Pin = slégis igimo angoje (Pa);

A, Venturio difuzoriaus tiitos skerspjavis (m?);
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R = moliné dujy konstanta (J/(mol:K));

T,, = temperatira siurblio j¢jimo angoje (K);

Z = spudos faktorius;

M, = praskiesty iSmetamyjy dujy moliné masé, kg/mol;
Cqy = CFV pralaidumo koeficientas [-];

C; = CFV srauto koeficientas [-].

A7.4.4. Kietyjy daleliy kickio apskaic¢iavimas

A.7.4.4.1. Eminiy émimas

a)

Eminiy émimas i§ kintamo srauto

Jeigu periodinis éminys imamas i§ kintamo i§metamyjy dujy srauto, imamas éminys turi biiti propor-
cingas kintamam iSmetamuyjy dujy srautui. Srautas integruojamas per bandymo intervalg, siekiant nustatyti
bendrgjj srauta. Vidutiné KD koncentracija Mpy (jau iSreikSta masés vienam éminio moliui vienetais)
dauginama i§ bendrojo srauto, siekiant gauti bendraja KD mas¢ mpy (g):

ey = Mpy - XN:(m " AL) (A.7-44)
i=1

Cia:

1; = akimirkinis i§metamyjy dujy molinés masés srautas (mol/s);

Mpy = viduting KD koncentracija (g/mol);

Dt; = éminiy émimo intervalas (s).

Eminiy émimas i§ pastovaus srauto

Jeigu periodinis éminys imamas i§ pastovaus iSmetamyjy dujy srauto, turi bati nustatytas vidutinis molinés
masés srautas, i§ kurio imamas éminys. Vidutiné KD koncentracija dauginama i§ bendrojo srauto, sickiant
gauti bendraja KD mase mpy(g):

mpy = MPM 1At (A7-45)
Cia:
i = akimirkinis i$metamyjy dujy molinés masés srautas (mol/s);

I

Mpy = vidutiné KD koncentracija (g/mol);

At bandymo intervalo trukmé (s).

Kai imant éminius taikomas pastovus skiedimo santykis (DR), mpy; (g) apskaiciuojamas pagal sia lygti:

Mpp = Mpmdil © DR (A7-46)

Cia:

Mpygit = KD masé skiedimo ore (g);
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DR = skiedimo santykis [-], apibréztas kaip i§metamyjy dujy masés m ir praskiesty iSmetamuyjy dujy
Mases Myjjexpy Santykis (DR = m/mgjjjext)-

Skiedimo santykj DR galima iSreiksti kaip Xgyjey funkcija:

1
DR=—— (A.7-47)
1 — Xdil/exh

A.7.4.4.2. Fono koncentracijos pataisa

Kai KD masei taikoma fono koncentracijos pataisa, taikomas toks pat metodas, kaip A.7.4.1 punkte. Daugi-
nant Mpypkgnd 1S bendrojo skiedimo oro srauto, gaunama bendroji KD fono masé (mpypygng (g))- IS bendro-
sios masés atémus bendraja fono masg, gaunama pataisytoji foniné kietyjy daleliy masé mpyo, (9):

MpMcor = MPMuncor — MPMbkgnd * Nairdil (A7'48)
Cia:
Mpyuncor = NeEpataisytoji KD maseé (g);

Mprkgnd =vidutiné KD koncentracija skiedimo ore (g/mol);

Nyirdil = skiedimo oro molinés masés srautas (mol).
A7.5. Ciklo darbas ir iSmetamyjy terSaly savitoji masé
A.7.5.1. ISmetamieji dujiniai terSalai

A.7.5.1.1. Pereinamyjy rezimy ir nuolydinio rezimo ciklas

Dél nepraskiesty ir praskiesty iSmetamyjy dujy Zr. atitinkamai A.7.3.1 ir A.7.4.1 punktus. Gautos galios P;

(kW) vertés integruojamos per bandymo intervala. Bendrasis darbas W, (kWh) apskaic¢iuojamas taip:

N 11 1 2-ng
act = P Atj=— ——— + —— - —— Ty A.7-4
Waa ; f 3600 10° 60 ;(” ) (749

P, = akimirkiné variklio galia (kW);

n. = akimirkinis variklio siikiy skaicius (min’l);

T, = akimirkinis variklio sukimo momentas [N-m];
W, = faktinis ciklo darbas (kWh);

f = duomeny rinkimo sparta, Hz;

N = matavimy skaicius [-].

I$metamyjy terSaly savitoji masé e
bandymo ciklo tipa.

qas (€/kWh) apskaiciuojama toliau nurodytais biidais, atsizvelgiant |

Mgas
€gas = A.7-50
& Wact ( )
Cia:
Myqs = bendroji iSmetamyjy terSaly mase (g per bandyma);

W, = ciklo darbas (kWh).
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A.7.5.1.2.

A.7.5.2.
A.7.5.2.1.

A.7.5.2.2.

A.7.5.2.2.1.

Taikant pereinamyjy rezimy cikla, galutinis bandymo rezultatas ey, (g/kWh) yra Salto variklio uzvedimo
bandymo ir Silusio variklio uzvedimo bandymo svertinis vidurkis, taikant 3ig formule:

0,1-m, 0,9 -

Cgas = ( m, old) + ( 9 mhot) (A.7-51)
(011 ' Wactcold) + (0!9 ' Wacthot)

Taikant periodinj (nedazng) iSmetamuyjy terSaly regeneravima (6.6.2 punktas), iSmetamyjy terSaly savitajai

masei taikomas multiplikacinis perskaiciavimo koeficientas k. (6-4 lygtis) arba dvi atskiros poros adityviyjy

perskaiciavimo koeficienty ky, (didinimo koeficientas (6-5 lygtis)) ir kp, (mazinimo koeficientas (6-6 lygtis)).

Pastovios biisenos diskreciojo rezimo ciklas

3metamuyjy terSaly savitoji masé ey, (g/kWh) apskaiciuojama taip:

Nimoge
Z (171 gasi * WE)
Cges = ‘:}}mdi (A.7-52)
> (P - WE)
i=1
Cia:
M gas; = vidutinis iSmetamyjy terSaly masés srautas, taikant rezimg i (g/h);
P; = variklio galia, kai taikomas rezimas i (kW), su P; = P, + Py (Zr. 6.3. ir 7.7.1.2 punktus);

WF, = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [-].

[Smetamosios kietosios dalelés

Pereinamyjy rezimy ir nuolydinio rezimo ciklai

Bmetamyjy kietyjy daleliy savitoji masé apskaiciuojama pagal A.7-50 lygtj, kurioje ez, (g/kWh) ir mg,, (g per
bandyma) pakeiCiami atitinkamai epy; (g/kWh) ir mpy (g per bandyma):

Mpm
= A.7-53
M W 753
Cia:
mpy = bendroji iSmetamyjy kietyjy daleliy masé, apskaiciuota pagal A.8.3.4 punkta (g per bandyma);
W, = ciklo darbas (kWh).

Pereinamyjy dazniy sudétinio ciklo metu (t. y. per $altaja ir karstaja fazes) i¥metami terSalai apskaiciuojami
taip, kaip nurodyta A.7.5.1 punkte.

Pastovios biisenos diskreciojo rezimo ciklas

I$metamyjy kietyjy daleliy savitoji masé epy, (g/kWh) apskai¢iuojama $iais budais:

vieno filtro metodas:

m PM
M = 5
Z(Pi “WF,) (A.7-54)
. i=1
Cia:
P, = variklio galia, kai taikomas rezimas i (kW), su P; = Pmaxi + Pauxi (Zr. 6.3. ir 7.7.1.2 punktus);
WEF; = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [-];

mpy = kietyjy daleliy masés srautas (g/h);
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A.7.5.2.2.2. keliy filtry metodas:

N
Z(Iﬁ PMi * WFL)
i=1

epy = (A.7-55)
Z(Pi -WE)
=1
Cia:
P = variklio galia, kai taikomas rezimas i (kW), su P; = Ppaxi + Pauxi (Zr. 6.3. ir 7.7.1.2 punktus);
WF, = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [-].

mpyv; = kietyjy daleliy masés srautas, taikant rezima i (g/h).

Taikant vieno filtro metoda, efektyvusis svertinis koeficientas WF,g; kiekvienam rezimui apskaiciuojamas taip:

_ Mympldexhi * m eqdexhwet

W — ; A.7-56
¢ Msmpldex * 122 eqdexhweti ( )
Cia:
Mampldexhi = Per Kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio praskiesto iSmetamyjy dujy éminio mase,
taikant rezima i (kg);
Mempldexh = Per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekejusio praskiesto Smetamyjy dujy éminio masé (kg).

M eqdexhweti = lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, taikant rezimg i, kg/s;

Meqdexhwett = vidutinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas (kgs).

Efektyviyjy svertiniy koeficienty verté 5 priede pateikty svertiniy koeficienty verciy neturi vir$yti daugiau
kaip * 0,005 (absoliucioji verte).
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Siame 1

A.7.1 priedélis

Praskiesto iSmetamyjy terSaly srauto (CVS) kalibravimas

priedélyje aprasoma, kaip atlikti apskaiciavimus kalibruojant jvairius srautmacius. Sio 1 priedélio A.7.6.1 punkte

pirmiausia apraoma, kaip perversti ir kalibravimo lygtyse panaudoti etaloniniais srautmaciais gautus i$¢jimo signalus,
iSreikstus moline mase. Likusiuose punktuose apraSomi su kalibravimu susije apskaiciavimai, budingi tam tikro tipo
srautmaciams.

A.7.6.1.

A.7.6.2.

Etaloninio matuoklio rodmens perskaiciavimas

Sioje dalyje kalibravimo lygtyse kaip etaloninis dydis naudojamas molinés masés srautas 11 rer. Jeigu patyirtintu
etaloniniu matuokliu gaunamas srautas nurodomas kitokiu dydziu, pvz., standartiniu tirio srautu V ggrer,
faktiniu tiirio srautu V getgrer arba masés srautu 171 rer, etaloniniu matuokliu gautas rodmuo perskaiciuojamas
i molinés masés srauta, taikant toliau nurodytas lygtis, atkreipiant démesj i tai, kad nors per i¥metamyjy tersaly
kiekio nustatymo bandymg tiirio srauto, masés srauto, slégio, temperatiros ir molinés masés vertés gali keistis,
atliekant srautmacio kalibravima, kiekvieno atskiro nustatytojo tasko pozidiriu jos turi likti kuo pastovesnés.

. Vstdref " Pstd Vactref " Pact m ref A7-57

Lef = = = (A.7-57)
Tstd ‘R Tact *R Mmix

Cia:

s = atskaitinis molinés masés srautas (mol/s);

V stdrer = atskaitinis tdirio srautas, pakoreguotas dél standartinio slégio ir standartinés temperatiiros (m3/s);

v actref = Atskaitinis tfirio srautas, esant faktiniam slégiui ir temperatiirai (m>s);

Myes = atskaitinis masés srautas [gfs];

Psid = standartinis slégis (Pa);

Pact = faktinis dujy slégis (Pa);

Tgq = standartiné temperatira (K);

Tt = faktiné dujy temperatira (K);

R = moliné dujy konstanta [J/(mol - K)];
Myx = moliné dujy masé (g/mol).

Su PDP kalibravimu susije apskaiciavimai

Kiekvienoje droselio padétyje pagal vidutines vertes, nustatytas remiantis 8.1.8.4 punktu, apskai¢iuojamos 3ios
vertes:

a) per siikj PDP issiurbtas tiiris V,,, (m> per siikj):

rev

Href "R Tin

Viey = ——— (A.7-58)
Pin * fappp
Cia:
s = atskaitinio molinés masés srauto vidutiné verté (mol/s);
R = moliné dujy konstanta [J/(mol - K)];
Tin = vidutiné temperatiira jéjimo angoje (K);
P, = vidutinis slégis i¢jimo angoje (Pa);
fopop = vidutinis sukimosi daznis (stikiai per s);
b) PDP slysties pataisos koeficientas K (siikiai per s):
K = (A.7-59)
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A.7.6.3.

Cia:

Tier = vidutinis atskaitinis molinés masés srautas (mol/s);
Ti, = vidutiné temperatiira i¢jimo angoje (K);

P, = vidutinis slégis j¢jimo angoje (Pa);

Poue = Vidutinis slegis i§¢jimo angoje (Pa);

)_CHPDP = vidutinis PDP sukimosi daznis (stkiai per s);

R = moliné¢ dujy konstanta [J/(mol - K)];

¢) apskaiCiuojant kreive a; ir atkarpa ag, kaip aprasyta 4B priedo A.2 priedélyje, per sikj PDP issiurbtam kiekiui
Ve palyginti su PDP slysties pataisos koeficientu, taikoma maziausiyjy kvadraty regresija;

d) pakartojama $io punkto a—c papunkéiuose nustatyta procedira, taikant kiekvieng stikiy daznj, kuriuo veikia
PDP;

e) dioje lenteléje pateikiami rezultatai, gauti taikant jvairias f, ppp vertes:

A.7.2 lentelé

PDP kalibravimo duomeny pavyzdys

Forop (sikiai per min) |,y (sikiai per o) ay (m*fmin) ay (m’fs) a9 (m” per sakj
755,0 12,58 50,43 0,8405 0,056
987,6 16,46 49,86 0,831 -0,013
1254,5 20,9 48,54 0,809 0,028
1401,3 23,355 47,30 0,7883 -0,061

f) taikant kiekvieng stikiy daznj, kuriuo veikia PDP, pagal kreive a; ir atkarpg a, apskaiCiuojamas srautas per
iSmetamyjy terdaly kiekio nustatymo bandyma, kaip aprayta A.7.4.3 punkto b papunktyje.

Venturio difuzoriams taikomos lygtys ir leidziamos prielaidos

Sioje dalyje aprasomos Venturio difuzoriy kalibravimui ir srauto apskaitiavimui, kai naudojamas Venturio
difuzorius, taikomos lygtys ir leidziamos prielaidos. Ikigarsinis Venturio difuzorius (SSV) ir kritinio srauto
Venturio difuzorius (CFV) veikia panasiai, todél joms taikomos lygtys yra kone tapacios, i§skyrus slégio santykio
(L Y. Tegy it Tepy) lygti. Siose lygtyse naudojamas neklampus vienmatis izentropinés spiidos idealiyjy dujy
srautas. A.7.6.3 punkto d papunktyje aprasomos kitos galimos prielaidos. Jeigu negalima daryti prielaidos dél
matuojamo idealiyjy dujy srauto, i taikomas lygtis jtraukiama pirmosios eilés pataisa dél realiyjy dujy elgsenos, t.
y. spudos faktorius Z. Jeigu remiantis geraja inZinerine praktika reikéty naudoti vienetui nelygia Z vertg, galima
naudoti atitinkama baisenos lygti, sickiant nustatyti Z vertes kaip iSmatuoto slégio ir temperatiros funkcija, arba
sudaryti specialias kalibravimo lygtis, remiantis gergja inZinerine praktika. Reikéty pabrezti, kad srauto koefi-
ciento Cy lygtis grindziama idealiyjy dujy prielaida, kad izentropinis eksponentas y yra lygus savitosios Silumos
verciy santykiui cpfcy. Jeigu remiantis geraja inZinerine praktika reikéty naudoti realiyjy dujy izentropinj
eksponentg, galima naudoti atitinkama biisenos lygti, siekiant nustatyti y vertes kaip iSmatuoto slégio ir tempera-
taros funkcijg, arba sudaryti specialias kalibravimo lygtis. Molinés masés srautaszi (molfs) apskaiciuojamas taip:

A Pin
=0 G == A.7-60
Z *Mmix * R+ Tin ( )
Cia:
Cqy = pralaidumo koeficientas, nustatytas A.7.6.3 punkto a papunktyje [-];
C; = srauto koeficientas, nustatytas A.7.6.3 punkto b papunktyje [-];

A, = Venturio difuzoriaus tiitos skerspjiivis (m?);

absoliutusis statinis slégis Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje (Pa);

=
=
I
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zZ = spudos faktorius[-];

M,y = dujy miSinio moliné masé (kg/mol);

R = moliné dujy konstanta J/(mol - K);

T;, = absoliucioji temperatiira Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje (K);

a) naudojant pagal 8.1.8.4 punkta surinktus duomenis, C4 apskaiciuojamas pagal 3ig lygti:

Ci—=1i s Z * Mpix R - Tin
d = 1lref Cf ‘ At P
Cia:

I rof = atskaitinis molinés masés srautas (mols).
Kiti simboliai — kaip A.7-60 lygtyje.

b) C; nustatomas vienu i3 $iy budy:

i) tik naudojant CFV srautmacius: Cyepy gaunamas pagal Sig lentele, remiantis § (Venturio difuzoriaus tiitos ir
j¢jimo angos skersmeny santykis) ir y (dujy misinio savitosios $ilumos ver¢iy santykis) vertémis ir taikant

tiesinj interpoliavimg, siekiant nustatyti tarpines vertes:

A.7.3 lentelé

Cecpy ir f bei y naudojant CFV srautmacius

(A.7-61)

Crcry
B Yexh = 1,385 Ydexh = air = 1,399
0,000 0,6822 0,6846
0,400 0,6857 0,6881
0,500 0,6910 0,6934
0,550 0,6953 0,6977
0,600 0,7011 0,7036
0,625 0,7047 0,7072
0,650 0,7089 0,7114
0,675 0,7137 0,7163
0,700 0,7193 0,7219
0,720 0,7245 0,7271
0,740 0,7303 0,7329
0,760 0,7368 0,7395
0,770 0,7404 0,7431
0,780 0,7442 0,7470
0,790 0,7483 0,7511
0,800 0,7527 0,7555
0,810 0,7573 0,7602
0,820 0,7624 0,7652
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Crcry
B Yexh = 1,385 Ydexh = air = 1,399
0,830 0,7677 0,7707
0,840 0,7735 0,7765
0,850 0,7798 0,7828

ii) naudojant bet kokj CFV arba SSV srautmatj, C; galima apskai¢iuoti pagal sia lygti:

2'y'(r%—1> 27z
= |———— 2 (A.7-62)
(y=1)- (p* =)
Cia:
g = izentropinis eksponentas [-]. Jei tai idealiosios dujos, tai yra dujy misinio savitosios $ilumos verciy
santykis ¢fcy;
r = slégio santykis, nustatytas Sios dalies ¢ papunkcio 3 dalyje;
B = Venturio difuzoriaus tiitos ir j¢jimo angos skersmeny santykis;
¢) slégio santykis r apskaiCiuojamas taip:
i) tik SSV sistemy regy apskaiciuojamas pagal Sig lygti:
A
resy = 1 — 25V (A.7-63)
Pin
Cia:

Dpggy = skirtuminis statinis slégis; i§ slégio Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje atémus slégj Venturio
difuzoriaus titoje (Pa);

i) tik CFV sistemy rcpy apskaiCiuojamas pakartotinai pagal Sig lygti:

1y -1 2 +1
feay > + (y 7 ) ‘[54 ) TCFV; :yiz (A.7-64)

d) siekiant gauti bandymui tinkamesnes vertes, galima daryti toliau nurodytas supaprastintas taikomy lyg¢iy
priclaidas arba remtis geraja inZinerine praktika:

i) atliekant iSmetamyjy terSaly bandymus ir naudojant jvairiausias nepraskiestas iSmetamgsias dujas,
praskiestas iSmetamasias dujas ir skiedimo ora, galima daryti prielaida, kad dujy misinys elgiasi kaip
idealiosios dujos: Z = 1;

ii) naudojant jvairiausias nepraskiestas imetamasias dujas, galima daryti priclaida, kad savitosios silumos y
pastovusis santykis yra lygus 1,385;

ili) naudojant jvairiausias praskiestas iSmetamgsias dujas ir org (pvz., kalibravimo org ir skiedimo ora), galima
daryti prielaida, kad savitosios $ilumos y pastovusis santykis yra lygus 1,399;

iv) naudojant jvairiausias praskiestas i¥metamasias dujas ir ora, moliné miinio masé M, [g/mol] gali biti
laikoma tik vandens kiekio skiedimo ore arba kalibravimo ore funkcija xy;,, nustatoma, remiantis A.7.1.2
punktu, taip:

Mpix = Mgir - (1 = Xm20) + Mo - (xm20) (A.7-65)
Cia:
M,, = 28,96559 g/mol;

Mo = 18,01528 g/mol;
X0 = vandens kiekis skiedimo arba kalibravimo ore [mol/mol];

v) naudojant jvairiausias praskiestas i§metamasias dujas ir org ir atliekant bet kokj kalibravima ir bandymus,
galima tarti, kad misinio moliné masé M,,;, yra pastovi, jeigu tariamoji moliné masé nuo apskaiciuotos
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maziausiosios ir didZiausiosios molinés masés kalibruojant ir bandant skiriasi ne daugiau kaip * 1 proc. Si
prielaida gali bati daroma, jei galima uZztikrinti pakankama vandens kiekio kalibravimo ore ir skiedimo ore
kontrole arba jeigu tiek i§ kalibravimo oro, tiek i§ skiedimo oro pasalinama uztektinai vandens. Sioje
lenteléje pateikiami leidziamy skiedimo oro rasos tasko ir kalibravimo oro rasos tasko intervaly pavyz-

dziai.

A.7.4 lentelé

Skiedimo oro ir kalibravimo oro rasos tasky, kuriuose galima tarti esant pastovaus dydzio M;,,

pavyzdZziai

Jei kalibravimo Ty, (°C) yra ...

tariama, kad $i M,;, (g/mol) verté yra

taikant per iSmetamyjy terSaly bandy-

pastovi mus () Siuos Ty, (°C) intervalus

sausas 28,96559 nuo sauso iki 18

0 28,89263 nuo sauso iki 21

5 28,86148 nuo sauso iki 22

10 28,81911 nuo sauso iki 24

15 28,76224 nuo sauso iki 26

20 28,68685 - 8-28

25 28,58806 12-31

30 28,46005 23-34

() Intervalai galioja atliekant visus kalibravimo ir iSmetamyjy tersaly kiekio nustatymo bandymus esant atmosferos

slegiui 80 000-103 325 kPa.

A.7.6.4 SSV kalibravimas

a) Moline mase pagristas metodas. Siekiant sukalibruoti SSV srautmatj, atlickami $ie Zingsniai:

i) Kiekvienam atskaitiniam molinés masés srautui taikomas Reinoldso skaicius Re” apskaiiuojamas pagal
Venturio difuzoriaus titos skersmenj d,. Siekiant apskaiciuoti Re¥, biitina Zinoti dinaming klampa p, tod¢l
galima naudoti konkrety klampos modelj, siekiant nustatyti kalibravimo dujy (paprastai oro) p, remiantis
gergja inZinerine praktika. Kaip alternatyva, siekiant aproksimuoti p, galima naudoti Suterlendo trijy

koeficienty klampos modelj:

Re* — 4 My * I pef
" dt * y
Cia:
d, =SSV tatos skersmuo (m);
Mix = moliné misinio masé (kg/mol);

I op = atskaitinis molinés masés srautas (mol/s);

ir pagal Suterlendo trijy koeficienty klampos model;:

(Tw) (To+S
k= Ho( T, To +S

Cia:

p = dinaminé kalibravimo dujy klampa (kg/(m-s));

Ho = Suterlando etaloniné klampa (kg/(m-s));

S = Suterlendo konstanta (K);

T, = Suterlendo atskaitos temperatira (K);

= absoliucioji temperatiira Venturio difuzoriaus i¢jimo angoje (K).

(A.7-66)

(A.7-67)
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A.7.5 lentelé

Suterlendo trijy koeficienty klampos modelio parametrai

bws | w n S| T | oo s
kg [(ms) K K K kPa
Oras 1,716 x 107 273 111 170-1 900 <1800
Cco, 1,370 x 107 273 222 190-1 700 <3600
H,0 1,12x107° 350 1064 360-1 500 <10 000
0, 1,919 x 107 273 139 190-2 000 <2500
N, 1,663 x 107 273 107 100-1 500 <1600

(%) I3déstyti parametrai naudojami tik isvardytoms grynosioms dujoms. Dujy misiniams apskaiciuoti skirti parametrai
negrupuojami.

ii) Sudaroma Cy ir Re” santykio lygtis, naudojant suporuotas Re¥, C4 vertes. Cy apskaiciuojamas pagal A.7-
61 lygti, naudojant C;, gautg pagal A.7-62 lygt, arba taikant bet kokig matemating iSraiska, jskaitant
daugianarj arba laipsning eilute. Toliau pateikiama lygtis yra jprastai naudojamos matematinés israiskos
pavyzdys, kaip gauti Cd ir Re# santyki:

100

Cd:ao—a1 . —
Re*

(A.7-68)

i) Atlickama maZiausiyjy kvadraty analizé, sickiant nustatyti lygciai geriausios sutapties koeficientus ir
apskaiciuoti lygties regresijos statistinius duomenis, standarting jvercio paklaidg SEE ir miriosios kore-
liacijos koeficient 12, remiantis 4B priedo A.2 priedéliu.

iv) Jeigu lygtis atitinka SEE < 0,5 * 11 ref max (arba 172 refinax) it 1% = 0,995 kriterijuy, lygtj galima taikyti per
iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus, sickiant nustatyti Cy, kaip apradyta A.7.4.3 punkto b
papunktyje.

v) Jeigu SEE ir 1% kriterijaus nepaisoma, remiantis gergja inZinerine praktika, galima praleisti kalibravimo
duomeny taskus, siekiant patenkinti regresijos statistikos duomeny reikalavimus. Siekiant patenkinti §j
kriterijy, turi bati panaudoti bent septyni kalibravimo duomeny taskai.

vi) Jeigu tasky praleidimas neisprendzia rikty klausimo, imamasi taisomyjy veiksmy. Pvz., parenkama kita
C4 ir Re* santykio lygties matematiné iSraiska, turi biiti patikrinti nuotékiai arba pakartojamas kalibravimo
procesas. Jeigu procesas kartojamas, matavimams taikomos grieZtesnés leidziamosios nuokrypos ir numa-
toma daugiau laiko srauty stabilizavimuisi.

vii) Kai lygtis atitinka regresijos kriterijus, ja galima naudoti tik tiems srautams nustatyti, kurie atitinka
atskaitos srauty intervalg, taikoma siekiant uztikrinti atitiktj Cy ir Re* santykio lygties regresijos kriteri-

jams.

A.7.6.5. CFV kalibravimas

a) Moline mase pagristas metodas. Kai kurie CFV srautmaciai susideda i§ vieno Venturio difuzoriaus, kiti — i3
daugelio, ir jvair@is ty difuzoriy deriniai gali biiti naudojami skirtingiems srautams matuoti. Kai CFV sraut-
maciai susideda i§ daugelio Venturio difuzoriy, siekiant nustatyti kiekvieno Venturio difuzoriaus pralaidumo
koeficientg Cy4, galima atlikti kickvieno atskiro Venturio difuzoriaus kalibravimg arba kiekvieno Venturio
difuzoriy derinio kalibravima, kaip vieno Venturio difuzoriaus. Kai kalibruojamas Venturio difuzoriy derinys,
aktyviojo Venturio difuzoriy titos ploto suma yra A,, aktyviyjy Venturio difuzoriy tiitos skersmens verciy
kvadraty sumos kvadratiné Saknis yra d,, o Venturio difuzoriy titos ir j¢jimo angos skersmeny santykis yra
aktyviyjy Venturio difuzoriy titos skersmens verciy sumos kvadratinés $aknies santykis (d) su bendros
patekimo j visus Venturio difuzorius angos skersmeniu (D). Siekiant nustatyti atskiro Venturio difuzoriaus
arba atskiro Venturio difuzoriy derinio Cy, atlickami Sie veiksmai:
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i) surinkus kiekviename nustatytame kalibravimo taske duomenis kiekvienam taskui apskaiciuojamas
atskiras Cy4 pagal A.7-60 lygti;

i) visy C4 verciy vidutinis ir standartinis nuokrypiai apskaiciuojami taikant A.2-1 ir A.2-2 lygtis;

=

iii) jeigu visy C4 verciy standartinis nuokrypis yra ne didesnis kaip 0,3 proc. vidutinés C4 vertés, tuomet
viduting Cy verté turi bati naudojama A.7-43 lygtyje, o CFV naudojama tik iki Zemiausios r ribos,

iSmatuotos atliekant kalibravima:

=

r=1— (Ap/py) (A.7-69)

jeigu visy Cy verciy standartinis nuokrypis yra didesnis kaip 0,3 proc. vidutinés C4 vertés, tuomet Cy
vertés, atitinkancios duomeny taskus, nustatytus ant Zemiausios r ribos, i$matuotos atliekant kalibravima,
turi baiti atmestos;

=

jeigu licka maziau nei septyni duomeny taskai, imamasi taisomyjy veiksmy, kuriy tikslas — patikrinti
kalibravimo duomenis arba pakartoti kalibravimo procediirg. Jeigu kalibravimo procesas kartojamas,
rekomenduojama patikrinti nuotékius, taikyti matavimams grieztesnes leidziamgsias nuokrypas ir duoti
daugiau laiko srautams stabilizuotis;

=

jeigu lieka ne maZziau kaip septynios Cy vertés, turi bati perskaiciuotas likusiy Cy verciy vidutinis ir
standartinis nuokrypiai;

vi

=

jeigu likusiy C4 verciy standartinis nuokrypis yra ne didesnis kaip 0,3 proc. likusiy C4 verciy vidurkio,
tuomet A.7-43 lygtyje turi bati naudojama ta vidutiné Cy verté ir tik tos CFV vertés, kurios yra iki
Zemiausiosios r vertés, susijusios su likusiomis Cy vertémis;

vii

=

viii

=

jeigu likusiy Cy verciy standartinis nuokrypis yra didesnis kaip 0,3 proc. likusiy Cy4 verciy vidurkio, Sios
dalies a papunk¢io iv-viii punktuose nustatyti veiksmai turi bati pakartoti.
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A.7.7.1.

A.7.7.2.

A.7.7.3.

A.7.7 4.

A.7.2 priedélis

Rodmeny slinkio pataisa

Taikymo sritis ir daznumas

Atliekami 2 priedélyje nurodyti apskaiciavimai, kuriy tikslas — nustatyti, ar dél dujy analizatoriaus rodmeny
slinkio rezultatai, gauti per bandymo intervala, turi bati paskelbti negaliojanciais. Jeigu dél rodmeny slinkio per
bandymo intervaly gauti rezultatai negaliojanciais neskelbiami, dujy analizatoriaus atsako rodmenys per
bandymo intervala pakoreguojami dél rodmeny slinkio pagal 2 priedéli. Dél rodmeny slinkio pakoreguoti
dujy analizatoriaus atsako rodmenys naudojami atlickant visus vélesnius iSmetamyjy terSaly kiekio apskaiciavi-
mus. Priimtina dujy analizatoriaus rodmeny slinkio riba per bandymo intervala nurodyta 8.2.2.2 punkte.

Pataisos principai

Atliekant 2 priedélyje nustatytus apskaic¢iavimus naudojami dujy analizatoriaus atsako rodmenys, siekiant atsi-
zvelgti | analiziniy dujy nulinés vertés nustatymo ir patikros koncentracijos vertes, nustatytas prie§ ir po
bandymo intervalo. ApskaiCiavimais siekiama pakoreguoti dujy analizatoriaus atsako rodmenis, uzregistruotus
per bandymo intervaly. Pataisa grindZiama analizatoriaus vidutinémis atsako vertémis, siekiant atsizvelgti i
nulinés vertés nustatymo ir patikros dujas, ir pamatinémis paciy nulinés vertés nustatymo ir patikros dujy
koncentracijos vertémis. Rodmeny slinkio patvirtinimas ir susijusi pataisa atlickama toliau nurodyta tvarka.

Rodmeny slinkio patvirtinimas

Pritaikius visiems dujy analizatoriaus signalams visas kitas pataisas, iSskyrus pataisa dél rodmeny slinkio, pagal
4B priedo A.7 priedélio A.7.5 punkta apskaitiuojama su stabdymu susijusiy iSmetamyjy terSaly savitoji masé.
Tuomet pagal 3j priedélj visiems dujy analizatoriaus signalams taikoma pataisa dél rodmeny slinkio. Su stabdymu
susijusiy iSmetamyjy terSaly savitoji masé apskaiCiuojama pakartotinai remiantis visais dél rodmeny slinkio
pakoreguotais dujy analizatoriaus signalais. Su stabdymu susijusiy i$metamyjy terSaly kiekio apskaiciavimo
rezultatai patvirtinami ir uZregistruojami prie§ pataisa dél rodmeny slinkio ir po jos pagal 8.2.2.2 punkta.

Rodmeny slinkio pataisa
Visi dujy analizatoriaus signalai pakoreguojami taip:

a) kiekviena uZregistruota koncentracijos verté x; pakoreguojama dél nenutriikstamojo arba periodinio éminiy
€mimo X;

=

rodmeny slinkio pataisa atliekama pagal Sig lygti:

2X1' B (xprezem + xposlzem)

Xidriftcor = Xrefzero 1 (xrefspan - xrefzero) : . (A.7 - 70)

(xprcspan + Xposlspan) - (xprczcro + xpostzcro)

Cia:
Xidrificor = Koncentracija, pataisyta dél rodmeny slinkio [pmol/mol];

Xpefzero = Nulinés vertés nustatymo dujy pamatiné koncentracija, kuri paprastai yra nuliné, nebent Zinoma,
kad yra kitaip [pmol/mol];

Xrefspan = patikros dujy pamatiné koncentracija [pmol/mol];

Xprespan = Prie$ bandymo intervaly gautas dujy analizatoriaus atsakas i patikros dujy koncentracija
[pmol/mol];
Xpostspan = PO bandymo intervalo gautas dujy analizatoriaus atsakas i patikros dujy koncentracija [pmol/mol];

X; or X = uZregistruotoji koncentracija, t. y. i§matuota per bandyma prie§ atliekant rodmeny slinkio pataisg
[pmol/mol];

Xprezero = Prie$ bandymo intervala gautas dujy analizatoriaus atsakas i nulinés vertés nustatymo dujy
koncentracija [pmol/mol];

Xpostzero = PO bandymo intervalo gautas dujy analizatoriaus atsakas i nulinés vertés nustatymo dujy koncent-
racijg [pmol/mol];

(g)
-~

kalbant apie bet kokias koncentracijos vertés prie§ bandymo intervala, naudojamos prie§ bandymo intervalg
véliausiai nustatytos vertés. Kalbant apie kai kuriuos bandymo intervalus, véliausioji atsako j nulinés vertés
nustatymo arba patikros dujas verté pries bandymo intervalg gali bti uZregistruota prie§ vieng arba kelis
ankstesnius bandymo intervalus;

&

kalbant apie bet kokias koncentracijos vertés po bandymo intervalo, naudojamos po bandymo intervalo
véliausiai nustatytos vertés. Kalbant apie kai kuriuos bandymo intervalus, véliausioji atsako j nulinés vertés
nustatymo arba patikros dujas verté po bandymo intervalo gali biti uZregistruota po vieno arba keliy
ankstesniy bandymo intervaly;
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e)

jei kuri nors analizatoriaus atsako | patikros dujy koncentracija verté prie§ bandymo intervalg x neuz-

_ o o prespan
registruojama, x prilyginama patikros dujy pamatinei koncentracijai: Xprespan = Xrefspant

prespan
jei kuri nors analizatoriaus atsako i nulinés vertés nustatymo dujy koncentracija verté prie§ bandymo intervalg
Xprezero NEUZIEZISTIUOJAMA, Xy rezero prilyginama nulinés vertés nustatymo dujy pamatinei koncentracijai:

Xprezero = Xrefzeror

nulinés vertés nustatymo dujy pamatiné koncentracija X,.p,eo paprastai lygi nuliui: Xpefer, = 0 pmol/mol.
Taciau kai kuriais atvejais gali baty nustatyta, kad e, koncentracijos verté néra nuliné. Pvz., jei CO,
analizatoriaus nuliné verté nustatoma naudojant aplinkos ora, gali biti naudojama numatytoji CO, koncent-
racija aplinkos ore, lygi 375 pmol/mol. Siuo atveju: X,e,eo = 375 pmol/mol. Kai analizatoriaus nuliné verté
nustatoma naudojant ne nulinés vertés X,ef,ero, analizatorius nustatomas taip, kad baty gauta faktiné X..ger0
koncentracija. Pvz., jei X.fero = 375 pmol/mol, analizatorius nustatomas taip, kad bty gauta 375 pmol/mol
verte, kai i analizatoriy tiekiamos nulinés vertés nustatymo dujos.
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A.8.0.
A.8.0.1.

A.8 priedélis

Mase pagristas i§metamyjy dujy apskaiciavimas

Simboliy pervertimas

Bendrieji simboliai

A.8 priedélis A.7 priedélis Vienetas Kiekis

b, D, a, tb.n. () regresijos kreivés atkarpa y asyje.

m a tb.n. () tiesinés regresijos kreivés koeficien-
tas

AfFy — stechiometrinis oro ir degaly santy-
kis

Cy Cy — srauto koeficientas

c x ppm, % tirio koncentracija (pmol/mol = ppm)

[ 1 ppm, % tirio sausy dujy koncentracija

Cyr 1 ppm, % tirio drégny dujy koncentracija

Gy 1 ppm, % tirio foniné koncentracija

D X4il — skiedimo faktorius (%)

D, m? per siikj tarinio siurblio (PDP) kalibravimo
atidéjimas

d d m skersmuo

dy m Venturio difuzoriaus tiitos skersmuo

e e g/kWh su stabdymu susijusi salyga

Cgas Cas g/kWh iémeﬁamtgjq dujiniy terSaly savitoji
masé

epy epp g/kWh iémgtamtgjt; kietyjy daleliy savitoji
masé

E 1 - PF proc. virsmo efektyvumas
(PF = penetracijos frakcija)

Fq — stechiometrinis koeficientas

fe — anglies koeficientas

H glkg absoliucioji drégmé

Ky [(x/K -m* - s) / kg] CFV kalibravimo funkcija

ke m?[kg degaly savitasis degaly koeficientas

ky, . NO, drégnio pataisos koeficientas
dyzeliniams varikliams

kpy kpy — regeneracijos perskai¢iavimo (mazi-
nimo) koeficientas

k k — multiplikacinis regeneravimo koefi-

cientas
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A.8 priedélis A.7 priedélis Vienetas Kiekis

kyy kyy — regeneracijos  perskai¢iavimo  (didi-
nimo) koeficientas

Rya — jsiurbiamo oro drégnio pataisos
koeficientas

Ry d — skiedimo oro drégnio pataisos koefi-
cientas

kye — praskiesty iSmetamyjy dujy drégnio
pataisos koeficientas

Ry — nepraskiesty  i$metamyjy  dujy
drégnio pataisos koeficientas

i n kg/(m - s) dinaminé klampa

M M g[mol moliné masé (%)

M, ! g[mol jsiurbiamo oro moliné masé

M, 1 g[mol iSmetamyjy terSaly moliné masé

Mg, Mgy g[mol dujiniy komponenty moliné masé

m m kg masé

9m m kg/s masés srautas

my 1 kg per kietyjy daleliy eminiy filtrus
pratekéjusio skiedimo oro éminio
masé

Med 1 kg visa praskiesty iSmetamyjy dujy
mas¢ per ciklg

Medr ! kg lygiaverciy praskiesty iSmetamuyjy
dujy mase per cikla

Mey ! kg visa i$metamyjy dujy masé per cikla

me 1 mg surinkty kietyjy daleliy éminio masé

My 1 mg surinkty kietyjy daleliy skiedimo ore
masé

Myas Myas g dujiniy iSmetamuyjy terSaly masé per
bandymo cikla

Mpy Mpp g iSmetamyjy kietyjy daleliy masé per
bandymo cikla

Mge 1 kg iSmetamyjy terSaly éminio masé per
bandymo ciklg

Mged 1 kg skiedimo tuneliu tekanciy praskiesty

iSmetamyjy dujy masé
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A.8 priedélis

A.7 priedélis

Vienetas

Kiekis

Mgep ! kg per kietyjy daleliy surinkimo filtrus
tekanciy praskiesty iSmetamyjy dujy
masé

Mg kg antrinio skiedimo oro masé

n fa min variklio sukimosi daZnis

ny rfs PDP siurblio stikiy daznis

p P kw galia

p p kPa slégis

Pa kPa sauso oro atmosferos slégis

s kPa bendras atmosferos slégis

Pd kPa skiedimo oro sociyjy gary slégis

Pp Pabs kPa absoliutusis slégis

Pr PH20 kPa vandens gary slégis

Ps kPa sauso oro atmosferos slégis

1-E PF proc penetracijos frakcija

Qmad m (Y) kg/s isiurbiamo oro masés srautas, skai-
Ciuojamas sausam orui

Qmaw @] kg/s isiurbiamo oro masés srautas, skai-
¢iuojamas drégnam orui

GmcCe " kg/s i nepraskiesty iSmetamyjy dujy
srauty patenkantis anglies mases
srautas

Ginct " kg/s j variklj patenkantis anglies masés
srautas

Gmcp ) kg/s i dalies srauto skiedimo sistemg
patenkantis anglies masés srautas

Gmdew " kg/s praskiesty iSmetamyjy dujy masés
srautas, skaiCiuojamas drégnoms
dujoms

Gindw @] kg/s skiedimo oro masés srautas, skai-
¢iuojamas drégnam orui

Qmedf " kg/s lygiaverciy praskiesty iSmetamuyjy
dujy masés srautas, skaiCiuojamas
drégnoms dujoms

Gmew " kg/s iSmetamyjy dujy masés srautas, skai-
¢iuojamas drégnoms dujoms

Qrmex ) kg/s i§ skiedimo tunelio istraukiamo

éminio masés srautas
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A.8 priedélis A.7 priedélis Vienetas Kiekis

Qenf O] kg/s degaly masés srautas.

mp (" kg/s i dalies srauto skiedimo sistema
patenkantis i§metamyjy dujy éminio
srautas

qy v m’[s thrinis srautas

dvcvs ) m’[s CVS tiirio srautas

Gvs " dm?/min iSmetamyjy  dujy  analizatoriaus
sistemos srautas

Qv " cm?/min pédsakiniy dujy srautas

p p kg/m> masés tankis

Pe kg/m’ iSmetamyjy dujy tankis

Ty DR — skiedimo koeficientas (?)

RH proc. santykinis drégnis

D B m/m skersmeny  koeficientas (Cvs
sistemy)

T — SSV slégio santykis

Re Re* — Reinoldso skaicius

6 0 — standartinis nuokrypis

T T °C temperatiira

T, K absoliuc¢ioji temperatiira

t t s laikas

At At s laiko tarpsnis

u — dujy komponento ir iSmetamuyjy
dujy tankio ver¢iy santykis

\ \% m? tiiris

Gy v m’s tiirio srautas

Vo m’[r vienu tirinio siurblio (PDP) siikiu
perpumpuojamas dujy taris

w w kWh darbas

Wt Wt kWh faktinis ciklo darbas per vieng
bandymo ciklg

WE WF — svertinis koeficientas
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A.8.0.2.

A.8.0.3.

A.8 priedélis A.7 priedélis Vienetas Kiekis
w w glg masés frakcija
X K s per sikj PDP kalibravimo funkcija
y y aritmetinis vidurkis

() Zr. apacioje uzradytus rodiklius; pvz.: 171 4 — sauso oro masés srautas; I71 fue) — degaly masés srautas ir t. t.
(3) Skiedimo santykis ry A.8 priedélyje ir DR A.7 priedélyje: simboliai skiriasi, taciau reik§mé ir lygtys yra tos pacios.
Skiedimo santykis D A.8 priedélyje ir xg; A.7 priedélyje: simboliai skiriasi, taciau fiziné reiksmé ta pati;
A.7-47 lygtis rodo xg ir DR santyki.
() tb.n. — turi biti nustatyta.

Apacioje uzrasyti rodikliai

A.8 priedeélis (')

A.7 priedélis

Kiekis

act

act

faktinis kiekis

akimirkinis matavimas (pvz., 1 Hz) 1 Hz)

eilés narys

(") A.8 priedélyje apacioje uzrasyto rodiklio reiksmé nustatoma pagal susijusj kieki; pvz., apacioje uzraSomas zenklas ,d*
gali reiksti ,skai¢iuojama sausam®, pvz., ,¢; = koncentracija, skai¢iuojama sausoms dujoms®, skiedimo ora, pvz., ,pq =
soCiyjy gary slegis skiedimo ore, arba ,ky, 4 = skiedimo oro drégnio pataisos koeficientas®, skiedimo santykj, pvz., ,r“.

Cheminiy komponenty simboliai ir santrumpos (taip pat naudojami kaip indeksai)

A.8 priedélis A.7 priedélis Kiekis
Ar Ar argonas
C1 C1 1 anglies atomg turin¢io angliavandenilio kiekiui ekvivalentiskas
angliavandenilio kiekis
CH, CH, metanas
C,Hg C,Hg etanas
C3Hg C3Hg propanas
Cco Cco anglies monoksidas
Cco, Cco, anglies dioksidas
DOP DOP dioktilftalatas
HC HC angliavandenilis
H,0 H,0 vanduo
NMHC NMHC angliavandeniliai be metano
NO, NO, azoto oksidai
NO NO azoto monoksidas
NO, NO, azoto dioksidas
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A.8.0.4.

A.8.1.
A8.1.1.

A.8 priedélis A.7 priedélis Kiekis

PM PM kietosios dalelés
S S siera
Degaly sudéties simboliai ir santrumpos

A8 priedélis (') A7 priedélis (%) Kiekis
we (%) we (%) anglies kiekis degaluose, masés frakcija (g/g) arba proc. masés
WH WH angli'avandenilio kiekis degaluose, masés frakcija (g/g) arba proc.

masés

WN WN azoto kiekis degaluose, masés frakcija (g/g) arba proc. masés
Wo Wo deguonies kiekis degaluose, masés frakcija (g/g) arba proc. mases
W W sieros kiekis degaluose, masés frakcija (g/g) arba proc. masés
a a atominio angliavandenilio ir anglies santykis (H/C)
€ B atominio deguonies ir anglies santykis (O/C) (%)
Y Y atominés sieros ir anglies santykis (S/C)
6 5 atominio azoto ir anglies santykis (N/C)

(*) Nuoroda j degalus, kuriy cheminé formulé yra CH,O,NsS,.

() Nuoroda j degalus, kuriy cheminé formulé yra CH,OgS,Ng

(’) Turéty bati atkreiptas démesys i skirtingg simbolio f§ relT(smg tuose dviejuose ismetamyjy tersaly kiekio apskaiciavima
reglamentuojancivose priedélivose: A.8 priedélyje jis reiskia degalus, kuriy cheminé formule yra CH.S\N;O, (t. y.
formulé C[;H S\NsOg ¢ia f = 1, tariant, kad vienai molekulei tenka vienas anglies atomas), o A.7 pnedely jis reiskia
deguonies ir anghes santykj su CH,OgS\Ns. A.7 priedélio  tuomet atitinka A.8 priedélio e.

(*) Masés frakcija w kartu su cheminio e%emento simboliu, kaip su apacioje uzrasomu rodikliu.

Pagrindiniai parametrai
Visy HC su metanu ir be metano koncentracijos nustatymas

NMHC ir CH, apskai¢iavimas priklauso nuo taikyto kalibravimo metodo. FID, kuriuo matuojama be NMC,
kalibruojamas naudojant propana. Kai kalibruojamas FID, sujungtas nuosekliai su NMC, leidZiama taikyti
§iuos metodus:

a) kalibravimo dujos — propanas; propanas apeina NMC;
b) kalibravimo dujos — metanas; metanas teka per NMC.
Pagal a papunkti NMHC (cymc [F]) it CHy (copg [-]) koncentracija apskaiciuojama taip:

CHC(w /o 1 —E — CHC(w
e — HEOr/oNNC) ( CH4) — CHC(w/NMC) (A.8-1a)
Econe — Ecns

CHe(w/NMC) — CHC(w/onme) * (1 — Ecane)

CcH4 = (A.8-2a)

RFcarierpy * (Ecans — Ecna)

Pagal b papunktj NMHC ir CH, koncentracija apskaiiuojama taip:

e = cre(w/onme) © (1 — Echa) — crcw/Nme) * RFcrapricrp) © (1 — Ecna) (A8-1b)
Econe — Echa

_ CHC(w/NMC) RFCH4[THC -FID] * (1 —Echa) — CHC(w/oNMC) * (1 — Econe)

CcH4 = (A.8-2b)
! RFcrimicrp) - (Ecans — Echa)

Cia:

CHC(w/NMO) = HC koncentracija, kai dujy éminio srautas teka per NMC, ppm;
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A.8.2.
A.8.2.1.
A.8.2.1.1.

A.8.2.1.2.

A.8.2.2.

CHC(w/oNMC) = HC koncentracija, kai dujy éminio srautas apeina NMC, ppm;
RFcyyrnenp; = atsako | metang koeficientas, nustatytas 8.1.10.1.4 punkte [-]
Ecys = metano efektyvumas, nustatytas 8.1.10.3 punkte [-]

Econe = etano efektyvumas, nustatytas 8.1.10.3 punkte [-].

Jei REcyarmnc-ppy < 1,05, ji galima praleisti A.8-1a, A.8-1b

ir A.8-2b lygtyse.

I$metamas NMHC (angliavandeniliy be metano) kiekis gali biiti aproksimuotas kaip 98 proc. THC (visas
angliavandeniliy kiekis).

Nepraskiesti i$metamieji dujiniai terSalai
ISmetamieji dujiniai terSalai
Pastovios bisenos bandymai

Apskaiciuojamas dujiniy tersaly iSmetimo srautas gy, taikant kiekvieng pastovios biisenos bandymo
rezima i. ISmetamyjy dujiniy terSaly koncentracija dauginama i§ atitinkamo srauto:

Qimgasi) = Rn = K * Ugas * Qmew,i " Cgasi = 3 600 (A.8-3)

(mgass = iSmetimo srautas, taikant pastovios biisenos bandymo rezimg i (g/h);

k = 1 Cyarw,i atveju (ppm) ir k = 10 000 cyyqp i atveju (proc. tiirio);

ky, = NO, pataisos koeficientas [-], taikomas tik apskaiCiuojant iSmetamg NO, kiekj (7r. A.8.2.2
punktg);

Ugs = savitasis komponento koeficientas arba dujy komponento ir iSmetamyjy dujy tankio verciy

santykis [-], apskai¢iuojamas pagal A.8-12 arba A.8-13 lygti;
Gmew, = iSmetamyjy dujy masés srautas, taikant rezimg i, skai¢iuojamas drégnoms dujoms, kgfs;

= iSmetamyjy terSaly koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, taikant rezimg i, skaiciuo-

Cgas,I
- jama drégnoms dujoms (ppm arba proc. tirio).

Pereinamyjy rezimy ir nuolydinio rezimo cikly bandymai

Bendroji per bandyma iSmetamy dujiniy terSaly masé my, (g per bandymg) apskaiciuojama pagal laika
suderintas akimirkines koncentracijos vertes padauginant i§ i$metamyjy dujy srauto ver¢iy ir integruojant

per bandymo cikla pagal sig lygti:

N

Mgas :} “ky kg ‘Zl:(qmew)i * Cgas.i) (A.8-4)
Cia:

f = duomeny rinkimo sparta, Hz;

ky, = NO, pataisos koeficientas [-], taikomas tik apskaiCiuojant imetamg NO, kieki;

k = 1 Caqrw,i atveju (ppm) ir k = 10 000 ¢4y atveju (proc. tiirio);

Ugs = Savitasis komponento koeficientas [-] (zr. A.8.2.4 punktg);

N = matavimy skaicius [-];

Gmew, = akimirkinis i$metamyjy dujy masés srautas, skaiciuojamas drégnoms dujoms, kgfs;

Coasi = akimirkine iSmetamuyjy terSaly koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, skai¢iuojama
drégnoms dujoms (ppm arba proc. tiirio).

Tolesniuose punktuose apraSyta, kaip apskaiciuoti reikiamus kiekius (Cyosir Ugas it Gmew,)-

Koncentracijos perskaic¢iavimas pagal drégnj

Jeigu matuojamas sausy i$metamyjy dujy kiekis, iSmatuotos sausy dujy koncentracijos ¢y vertés perskai-
¢iuojamos | drégny dujy koncentracij ¢, pagal ig bendra lygti:

Cw = ky " g (A.8-5)
Cia:

ky, = perskaiCiavimo pagal drégnj koeficientas [-];

¢g = iSmetamyjy dujy koncentracija, skai¢iuojama sausoms dujoms (ppm arba proc. tirio).
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A.8.2.3.

Kalbant apie visiskg sudegima, nepraskiesty iSmetamyjy dujy perskaiCiavimo pagal drégnj koeficientas
Zymimas ky,, [-] ir apskai¢iuojamas taip:

1,2442 - H, + 111,19 - wy - Imbi
1— Qmad.i
773,4 41,2442 - H, + 20 .1 - 1 000
kW)a _ mad.i (A.8-6)
(-7)
Pb

Cia:
H, = jsiurbiamo oro drégnis (g H,O/kg sauso oro);

qmfr = akimirkinis degaly srautas, kgfs;

Gmad; = akimirkinis sauso jsiurbiamo oro srautas, kgfs;

p, = vandens slégis uz ausintuvo (kPa);

p, = bendrasis atmosferos slégis, kPa;

wy = vandenilio kiekis degaluose, masés proc.;

ke = papildomas degimo taris (m?/kg degaly);

su:

ke = 0,055594 - wyy + 0,0080021 - wy + 0,0070046 - w, (A.8-7)
Cia:

wy = vandenilio kiekis degaluose, masés proc.;
wy = azoto kiekis degaluose, masés proc.;
Wwo = deguonies kiekis degaluose, masés proc.

A.8-6 lygtyje galima daryti prielaidg dél santykio p, | py:

1
(%)
Pb
Kai degalai sudega i§ dalies (prisodrinti degaly ir oro misiniai), taip pat atlickant i¥metamyjy ter3aly kiekio

nustatymo bandymus be tiesioginio oro srauto matavimo pirmenybeé teikiama antrajam ki, , apskaic¢iavimo
metodui:

= 1,008 (A.8-8)

1
1+a-0,005 - -
Ry = ¢ (ceo2 + co) (A.8-9)
P
Po
Cia:
ccoa = CO, koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, skaiCiuojama sausoms dujoms (proc.
tirio);
cco = CO koncentracija nepraskiestose i§metamosiose dujose, skaiciuojama sausoms dujoms (ppm);
pr = vandens slegis uz ausintuvo (kPa) (zr. A.8-9 lygtj);

pp = bendrasis atmosferos slégis (kPa) (Zr. A.8-9 lygti);
a = anglies ir vandenilio molinés masés santykis [-];
ky; = isiurbiamo oro drégnis [-]:

1,608 - H,

Ry = ———o° &
' 71000+ 1,608 - H,

(A.8-10)

NO, kiekio pataisa dél drégmés ir temperatiiros

Kadangi NO, iSmetimas priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracijai, atsizvelgiant j aplinkos oro
temperatiira ir drégme, turi biiti taikomi koeficientai ky, [-], gauti pagal toliau nurodyta lygtj. Sis koeficientas
taikomas tada, kai drégmés intervalas yra nuo 0 iki 25 ¢ H,O/kg sauso oro.

15,698 - H,

by =—"o50 +0832 (A.8-11)

Cia:

H, = isiurbiamo oro drégmeé (g H,O[kg sauso oro).
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A.8.2.4.
A.8.2.4.1.

A.8.2.4.2.

Savitasis komponento koeficientas u
I3déstomos vertés

Taikant A.8.2.4.2 punkte nurodytoms lygtims tam tikrus supaprastinimus (prielaida del A vertés ir dél
isiurbiamo oro salygy, nurodyty tolesnéje lentel¢je), galima apskaiciuoti ug, vertes (zr. A.8.2.1 punkta). g,
vertés pateiktos A.8.1 lenteléje.

A.8.1 lentelé

Nepraskiesty iSmetamyjy dujy u ir komponenty tankio vertés (u vertés apskaitiuojamos taikant
iSmetamyjy dujy koncentracija, iSreiksSta ppm)

Dujos NO, co HC o, 0, CH,
Peas Lkgm’] 2,053 1,250 0,621 1,9636 1,4277 0,716
Degalai p. [kg/m’] Koeficientas ug,, kai A = 2, oras sausas, 273 K, 101,3 kPa
Dyzelinas 1,2939 0,001587 | 0,000966 | 0,000479 | 0,001518 | 0,001103 | 0,000553

Apskai¢iuotosios vertés

Savitasis komponento koeficientas u,,s; gali biiti apskaiciuotas pagal komponenty ir i$metamyjy dujy
tankio santykj arba pagal atitinkamg moliniy masiy santyki:

Ugasi = Mgas/(Me,i * 1000) (A.8-12)
arba

ugas,i = pgas/(pe,i 1 OOO) (A.S—l 3)
Cia:

Mg, = dujy komponento moliné masé (g/mol);

M,; = akimirkiné nepraskiesty i$metamyjy dujy moliné masé (g/mol);

Pgas = dujy komponento tankis (kg/m>);

Pel akimirkinis drégny nepraskiesty i$metamyjy dujy tankis (kg/m>).

Bmetamyjy dujy moliné masé M,; gaunama bendrai degaly sudéciai CH,O,N;S, taikant prielaida, kad
sudega viskas:

1+ qmf i
Jmaw i
a ¢ § H, - 107 1
, LA +
Amf,i 4 2 2 2 x1,00794 4+ 15,9994 M,
Qmawi 12,001 4+ 1,00794 - a + 15,9994 - £ + 14,0067 - § + 32,0065 -y 14+H, 103
(A.8-14)
Cia:
qmf; = akimirkinis degaly masés srautas, skaiciuojamas drégnoms dujoms, kgfs;
Gmaw; = akimirkinis jsiurbiamo oro masés srautas, skaiciuojamas drégnoms dujoms, kgfs;
a = molinis vandenilio ir anglies santykis [-];
5 = molinis azoto ir anglies santykis [-];
€ = molinis deguonies ir anglies santykis [-];
Y = atomineés sieros ir anglies santykis [-].
H, = jsiurbiamo oro drégnis (g H,O[kg sauso oro);
M, = sauso jsiurbiamo oro molekuliné masé (28,965 g/mol).
Akimirkinis nepraskiesty i$metamyjy dujy tankis p,; (kg/m®) gaunamas taip:
1 000 + H, + 1 000 * (quf; i
Pei + Ha + (q f‘l/QYnad,l) (A.S—l 5)

T 7734+ 1,434 - H, + kr - 1 000 - (uut.1/Gmad.i)
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A.8.2.5.
A.8.2.5.1.

A.8.2.5.2.

A.8.2.5.3.

qmfy = akimirkinis degaly masés srautas, kgfs;
Gmad; = akimirkinis sauso jsiurbiamo oro masés srautas, kg/s;
H, = jsiurbiamo oro drégnis (g H,O/kg sauso oro);

a

ke

papildomas degimo tiris (m’[kg degaly) (7r. A.8-7 lygti).
I$metamyjy dujy masés srautas
Oro ir degaly srauto matavimas

Taikant §j metoda oro ir degaly srautas turi bati matuojamas tinkamais srautmaciais. Akimirkinis iSmeta-
myjy dujy srautas gy, (kgfs) apskaiciuojamas taip:

Gmewi = Gmaw,i T dmfji (A.8-16)
Cia:

Gmaw,i = akimirkinis jsiurbiamo oro masés srautas, kg/s;

dmf; = akimirkinis degaly masés srautas, kg/s;

Pédsakiniy dujy matavimo metodas

Pagal §j metoda iSmetamosiose dujose matuojama pédsakiniy dujy koncentracija. Akimirkinis iSmetamuyjy
dujy srautas q,,.,,; (kg/s) apskaiciuojamas taip:

qvte * Pe
mew,i — T A6 /. .\ A.8-1
1 ’ 1076 - (Cmix,i - Cb) ( 7)
Cia:
gve = pedsakiniy dujy srautas (m’[s);
Cmixg = akimirkine pedsakiniy dujy koncentracija po sumai§ymo, ppm;

p. = nepraskiesty ismetamyjy dujy tankis (kg/m’);

¢, = pédsakiniy dujy foniné koncentracija jsiurbiamame ore, ppm.

Pédsakiniy dujy foniné koncentracija (¢,) gali bati nustatyta apskaiciuojant fono koncentracijg, iSmatuotg i3
karto prie§s bandymg ir po jo. Kai foniné koncentracija po sumaiSymo sudaro maziau kaip 1 proc. pédsa-
kiniy dujy koncentracijos ¢y ;, esant didziausiam iSmetamyjy dujy srautui, j foning koncentracija galima
neatsizvelgti.

Oro srauto ir oro bei degaly santykio matavimo metodas

Pagal §j metoda iSmetamyjy dujy masés srautas apskai¢iuojamas pagal oro srautg ir oro bei degaly santykj.
Akimirkinis i$metamyjy dujy masés srautas e, (kgfs) apskaiiuojamas taip:

1
w,i — wit |1 A.8-18
Qmew, Qmaw, ( /Fst K }\1) ( )

su:

1380 (14284
' 4 2y

(A.8-19)
12,011 + 1,00794 - a + 15,9994 - € + 14,0067 - & + 32,065 - y

A/Fy =

2- Ccod 10_4
coq - 1074 a 17 35-¢ e 5
100 — =2 ——— — ey 1 1074 ) + | = - :—coz_i_i_i : (ccozd ~+ ¢cod - 10‘4)
2 4 Ccod 10 2 2
1+ ——
A 3,5 - tcoad

a &€
4,764 - (1 i EJFY) * (ccoad + ccoa * 107 + ccw - 1074)

(A.8-20)
Cia:
Gmaw,; = drégno jsiurbiamo oro masés srautas, kgs;
AlF, = stechiometrinis oro ir degaly santykis [-];

=
It

akimirkinis oro pertekliaus santykis [-];
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A.8.2.5.4.

A.8.3.
A.8.3.1.
A.8.3.1.1.

Ccod = CO koncentracija nepraskiestose imetamosiose dujose, skaiCiuojama sausoms dujoms (ppm);

ccod = CO, koncentracija nepraskiestose i§metamosiose dujose, skaiCiuojama sausoms dujoms (proc.);

tiew = HC koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, skaiCiuojama drégnoms dujoms (ppm
C1);

a = molinis vandenilio ir anglies santykis [-];

5 = molinis azoto ir anglies santykis [-];

€ = molinis deguonies ir anglies santykis [-];

Y = atominés sieros ir anglies santykis [-].

Anglies balanso metodas, 1 veiksmo procediira

Siekiant apskaiciuoti drégny iSmetamyjy dujy masés srautg qp,; (kgfs), gali bati taikoma $i formulé:

1,4 - wd ( H, )

L= e 1+ +1 A.8-21
mewd = At 1770828 - we + kgt - fo)fe \ 1000 (a.8-21)
anglies koeficientas f, [-] gaunamas taip:

¢ CHCw
fo=0,5441 - (ccon — ccorta) + o o5 = (A.8-22)

18 522 17 355

Cia:

qmg; = akimirkinis degaly masés srautas, kgfs;

W = anglies kiekis degaluose, proc. masés;

H, = jsiurbiamo oro drégnis (g H,0O[kg sauso oro);

Reg = papildomas degimo tiris, skaiCiuojamas sausoms dujoms (m’[kg degaly);
ccoad = sauso CO, koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, proc.;

Ccoada = sauso CO, koncentracija aplinkos ore, proc.;
Ccod = sausos CO koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, ppm;
tiew = dregny HC koncentracija nepraskiestose iSmetamosiose dujose, ppm;

koeficientas key [m>[kg degaly] apskaiciuojamas sausoms dujoms, dél degimo susidariusj vandenj atimant i

kfi

kg = ke — 0,11118 - wy (A.8-23)

Cia:

ke = savitasis degaly koeficientas, naudojamas A.8-7 lygtyje (m’[kg degaly);
wy = vandenilio kiekis degaluose, masés proc.

Praskiesti i$metamieji dujiniai terSalai

[Smetamyjy dujiniy terSaly masé

Viso srauto skiedimo matavimas (CVS)

I$metamuyjy dujy masés srautas matuojamas pastovaus tirio éminio émimo (CVS) sistema, kuri gali naudoti
trinj siurblj (PDP), kritinio srauto Venturio difuzoriy (CFV) arba ikigarsinj difuzoriy (SSV).

Jeigu tai sistemos, kuriose masés srautas yra pastovus (t. y. su Silumokaiciu), terSaly masé mg,q (g per
bandymg) nustatoma pagal 3ig lygti:

Moo = ki = R Ugaq * Coas ™ Meg (A.8-24)
Cia:
Ugs = iSmetamyjy dujy komponento tankio ir oro tankio santykis, kaip nurodyta A.8.2 lentel¢je arba

apskaiciuota pagal A.8-35 lygti [-];

Cgas = Vidutiné pataisytoji foniné komponento koncentracija, skaitiuojama drégnoms dujoms (atitinkamai
ppm arba proc. tiirio);

k, = NOj pataisos koeficientas [-], taikomas tik apskaiciuojant iSmetamg NO, kiekj;
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A.8.3.2.

A.8.3.2.1.

kK =1-¢

gasr,w,i

atveju (ppm) ir k = 10 000 ¢

qasr.wi AtVeju (proc. tirio);
M.y = visa praskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla, kg per bandyma.

Jeigu tai sistemos, turin¢ios srauto kompensavimo funkcijg (be Silumokaicio), terSaly mase my,, (g per
bandymg) nustatoma apskaiciuojant akimirkines iSmetamyjy dujy mases, jas integruojant ir taikant foning

pataisg pagal 3ig lygti:

Mass = ky -k - {i [(Meas - ce * tigas)] — Kmed e (1 - %) ~ugas>}} (A.8-25)

i=1

Cia:

¢, = iSmetamyjy terSaly koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, skaiCiuojama drégnoms
dujoms (ppm arba proc. tario);

¢g = iSmetamuyjy terSaly koncentracija skiedimo ore, skai¢iuojama drégnoms dujoms (ppm arba proc.

tiirio);
Mmey; = praskiesty iSmetamyjy dujy masé per laiko tarpsnj i (kg);

meq = bendroji praskiesty iSmetamyjy dujy masé per ciklg, kg;

Ugs = A.8.2 lenteléje pateikta verté [-];

D = skiedimo koeficientas (7r. A.8-29 lygtj A.8.3.2.2 punkte) [-]

k, = NO, pataisos koeficientas [-], taikomas tik apskai¢iuojant iSmetamg NO, kieki;
k=1 - catveju (ppm) ir k = 10 000 ¢ atveju (proc. tiirio).

Caas» Ce i ¢q koncentracijos vertés gali biiti iSmatuotos paémus periodinj éminj (j maisy, taciau neleidziama,
jei tai NO, ir HC) arba suvidurkinus integruojamus nenutriikstamus matavimus. mey; taip pat turi biti
suvidurkintas integruojant per bandymo cikla.

Reikiami kiekiai (cgqq i, Ugas it Gmew,) apskaiCiuojami taikant toliau nurodytas lygtis.
Koncentracijos perskai¢iavimas pagal drégnj

Visos koncentracijos vertes, nurodytos A.8.3.2 punkte, perskaiciuojamos taikant A.8-5 lygti (c,, = ky - ¢g)-

Praskiestos i§metamosios dujos

Visos sausoms dujoms i§matuotos koncentracijos vertés perskai¢iuojamos drégnoms dujoms taikant viena
i§ dviejy toliau nurodyty lygciy:

= _ 8 tow) . )
ke = [(1 o ) Wz] 1,008 (A.8-26)
arba
1 —ky
ke = [ h2) ) 608 (A.8-27)
, 1 4+ & Ccoxd
200
Cia:
kye = praskiesty imetamyjy dujy drégnio pataisos koeficientas [-];
a = molinis vandenilio ir anglies degaluose santykis [-];

Ccoaw = CO, koncentracija praskiestose i$metamosiose dujose, skaiCiuojama drégnoms dujoms (proc.
tario);

ccoad = CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, skai¢iuojama sausoms dujoms (proc. tiirio).

Taikant drégnio pataisos koeficientg ky,,, atsizvelgiama i vandens kiekj jsiurbiamame ore ir skiedimo ore:

1 1
1,608[Hd . (1 ——) +H, - (—)]
kya = b b (A.8-28)

v fron- - (1) e (3)]}

Cia:

H, = jsiurbiamo oro drégnis (g H,O/kg sauso oro);

Hy = skiedimo oro drégnis (g H,O/kg sauso oro).

D = skiedimo koeficientas (zr. A.8-29 lygtj A.8.3.2.2 punkte) [-]
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A.8.3.2.2.

A.8.3.2.3.

A.8.3.2.4.

A.8.3.3.

Skiedimo koeficientas

Skiedimo koeficientas D [-] (batinas foninei pataisai atlikti ir ky, apskaiciuoti) apskai¢iuojamas taip:

F.
D= S - (A.8-29)
ccoz.e + (CHce + Ccoe) - 10
Cia:
Fg = stechiometrinis koeficientas [-];

ccoze = CO, koncentracija praskiestose i$metamosiose dujose, skaiCiuojama drégnoms dujoms (proc.
tirio);

e = HC koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, skaiciuojama drégnoms dujoms (ppm C1);
ccoe = CO koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, skai¢iuojama drégnoms dujoms (ppm).

Stechiometrinis koeficientas apskaiciuojamas pagal 3ig lygti:
1

Fs =100 —5 - (A.8-30)
1424376 (1+5)
+5+ +
Cia:
a = molinis vandenilio ir anglies degaluose santykis [-].

Antraip, jei degaly sudétis yra nezinoma, galima taikyti $iuos stechiometrinius koeficientus: Fg (dyzelinas)
=13,4.

Jeigu iSmetamyjy dujy srautas matuojamas tiesiogiai, skiedimo koeficientas D [-] gali biti apskaiciuotas
taip:

p = evs (A.8-31)
qvew

Cia:
qvevs = tiirinis praskiesty iSmetamyjy dujy srautas [m?/s];
Qvew = tilrinis nepraskiesty i$metamyjy dujy srautas [m>/s].

Skiedimo oras

kya = (1 = ky3) - 1,008 (A.8-32)
su

1,608 - H,
kys = d (A.8-33)

1 000 + 1,608 + Hq
Cia:
Hy = skiedimo oro drégnis (g H,O/kg sauso oro).
Pataisytyjy foninés koncentracijos verciy nustatymas

Norint gauti grynasias terSaly koncentracijos vertes, i§ i¥matuoty koncentracijos verciy atimama vidutiné
foniné dujiniy tersaly koncentracija skiedimo ore. Vidutinés foninés koncentracijos vertés gali bati nusta-
tytos taikant éminio rinkimo mai§e metoda ar nenutriikstamu matavimu ir integravimu. Apskai¢iuojama
taikant 3ig formule:

1

Cgas = Cgas,e —Cd <1 — B) (A8-34)

Cia:

Cas = grynoji iSmetamyjy dujiniy tersaly koncentracija (ppm arba proc. tiirio);

Coase = iSmetamuyjy terSaly koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, skaiciuojama drégnoms
dujoms (ppm arba proc. tiirio);

¢g = iSmetamyjy terSaly koncentracija skiedimo ore, skaiciuojama drégnoms dujoms (ppm arba proc.
tiirio);

D = skiedimo koeficientas (7r. A.8-29 lygtj A.8.3.2.2 punkte) [-]

Savitasis komponento koeficientas u

Savitasis praskiesty dujy komponento koeficientas u,,, gali biti apskaiciuotas taikant toliau nurodyta lygtj
arba paimtas i§ A.8.2 lentelés; tariama, kad A.8.2 Fenteléje praskiesty iSmetamyjy dujy tankis lygus oro
tankiui.
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A.8.3.4.
A.8.3.4.1.

A.8.3.4.2.

M, M,
M= 1000 N 1 (A.8-35)
4w [Mda,w : (1 - 5) + My - (5)} -1 000
Cia:
My,s = dujy komponento moliné masé (g/mol);
My, = praskiesty iSmetamyjy dujy moliné masé, g/mol;

Mg,y = skiedimo oro moliné mase, g/mol;

=<
1}

nepraskiesty ismetamyjy dujy moliné masé, g/mol;
D = skiedimo koeficientas (Zr. A.8-29 lygtj A.8.3.2.2 punkte) [-].

A.8.2 lentelé

Praskiesty iSmetamyjy dujy u vertés ir komponenty tankio vertés (u vertés apskai¢iuojamos taikant
iSmetamyjy dujy koncentracijg, iSreiksta ppm)

Dujos NO, co HC co, 0, CH,
Pgas [kg/m?] 2,053 1,250 0,621 1,9636 1,4277 0,716
Degalai pe [kg/m’] Koeficientas ug,, kai A = 2, oras sausas, 273 K, 101,3 kPa
Dyzelinas 1,293 0,001588 [ 0,000967 | 0,000480 | 0,001519 [ 0,00110 0,000553

I$metamyjy dujy masés srauto apskaiciavimas
PDP-CVS sistema

Jei, naudojant Silumokaitj, praskiesty i§metamyjy dujy temperatiira m.q (g per bandyma) per ciklg svyruoja
ne daugiau kaip * 6 K, praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas per cikly apskai¢iuojamas taip:

Moy = 1,293 - Vo - np - mfﬁ : 27;’15 (A.8-36)
Cia:

Vo = per vieng siikj bandymo salygomis jsiurbty dujy tiiris (m® per siiki);

np = bendras siurblio stikiy skaicius per bandyma (sikiai per bandyma);

Pp = absoliutusis slégis siurblio jsiurbimo angoje (kPa);

T = vidutiné praskiesty i$metamyjy dujy temperatiira siurblio jsiurbimo angoje (K);

1,293 kg/m3 = oro tankis, esant 273,15 K ir 101,325 kPa;

Jei naudojama sistema, turinti srauto kompensavimo funkcija (t. y. be Silumokaicio), praskiesty iSmetamuyjy
dujy masé mey; (kg) per laiko tarpsnj apskaiciuojama taip:

Meg; = 1,293 - Vo - np, - wfﬁ : 27%’15 (A.8-37)
Cia:

Vo = per vieng siikj bandymo salygomis jsiurbty dujy tiiris (m> per siiki);

Pp = absoliutusis slégis siurblio jsiurbimo angoje (kPa);

fp; = bendrasis siurblio stikiy skaicius per laiko tarpsnj i (sikiai/At);

T = vidutiné praskiesty iSmetamuyjy dujy temperatira siurblio jsiurbimo angoje (K);

1,293 kg/m® = oro tankis, esant 273,15 K ir 101,325 kPa;

CFV-CVS sistema

Jei, naudojant Silumokaitj, praskiesty i¥metamyjy dujy temperatira per cikla svyruoja ne daugiau kaip *
11 K, masés srautas per ciklg m (g per bandyma) apskaiciuojamas taip:

1,293t Ky - pp

Meg = 05 (A.8-38)
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Cia:

t = ciklo trukmg, s;

Ky = kritinio srauto Venturio difuzoriaus kalibravimo koeficientas normaliosiomis salygomis
(VK- m*-s)/kgl;

Pp = absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus jé¢jimo angoje, kPa.

T = absoliucioji temperatiira Venturio difuzoriaus i¢jimo angoje, K;

1,293 l«:g/m3 = oro tankis, esant 273,15 K ir 101,325 kPa.

Jei naudojama sistema, turinti srauto kompensavimo funkcija (t. y. be Silumokaicio), praskiesty iSmetamuyjy
dujy masé me,; (kg) per laiko tarpsnj apskai¢iuojama taip:

1,293 - At; - Ky * pp

Megj = 03 (A.8-39)

Cia:

At = bandymo intervalas (s);

Ky = kritinio srauto Venturio difuzoriaus kalibravimo koeficientas normaliosiomis salygomis
(VK- m* -s)/kg];

Pp = absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje, kPa.

T = absoliucioji temperatiira Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje, K;

1,293 kg/m3 = oro tankis, esant 273,15 K ir 101,325 kPa;
SSV-CVS sistema

Jei, naudojant Silumokaitj, praskiesty i$metamyjy dujy temperatiira m.q per cikla svyruoja ne daugiau kaip
+ 11 K, praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas (kg per bandyma) per cikla apskaiciuojamas taip:
Meg = 1,293 * qvssy - At (A8-40)

Cia:

1,293 kg/m3 = oro tankis, esant 273,15 K ir 101,325 kPa;

At = ciklo trukmé, s;
Qyssy = oro srautas normaliosiomis sglygomis (101,325 kPa, 273,15 K), m’s;
su
Ap 1 1
_ _dgcd o (Y1‘4286 _ r1,7143) . - (A.8—41)
qvssv = 4 Pp T, \'? p 1_ TST;'4286
Cia:
-k . Kaiciavi . ki m K 1
A, = konstanty ir perskaiciavimo vienety rinkinys = 0,0056940 [ﬁ . kPa . mm?

dy = SSV titos skersmuo (mm);

C4 = SSV pralaidumo koeficientas [-];
pp = absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje, kPa.
Ty, = temperatiira Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje, K;
_ o e o . o Ap
r, = SSV tiitos ir absoliuciojo statinio slégio j¢jimo angoje santykis = <1 — —) 5

Pa
rp = SSV tatos skersmens ir jleidZziamojo vamzdzio vidinio skersmens santykis D [-].

Jei naudojama sistema, turinti srauto kompensavimo funkcija (t. y. be Silumokaicio), praskiesty iSmetamuyjy
dujy masé my; (kg) per laiko tarpsnj apskaiciuojama taip:

Meg; = 1,293 * qussy * A (A.8-42)
Cia:
1,293 kg/m3 = oro tankis, esant 273,15 K ir 101,325 kPa;

At;

; laiko tarpsnis [s];
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A.8.3.5.
A.8.3.5.1.

A.8.3.5.1.1.

A.8.3.5.1.1.1.

A.8.3.5.1.1.2.

qussv = tdrinis SSV srautas [m?/s].
I$metamyjy kietyjy daleliy kiekio apskai¢iavimas
Pereinamyjy rezimy ir nuolydinio rezimo ciklai

Kietyjy daleliy mase (g per bandyma) po kietyjy daleliy éminio masés pataisos del keliamosios galios
apskaiciuojama pagal 8.1.12.2.5 punkta:

Dalies srauto skiedimo sistema

Dvigubo skiedimo sistemos apskaiciavimo biidas aprasytas A.8.3.5.1.2 punkte.
Skai¢iavimas, pagristas éminio santykiu

Ismetamyjy kietyjy daleliy kiekis per ciklg mpy (g) apskai¢iuojamas taikant $ig lygti.

mg

M =000 (A.8-43)

Cia:

mg = per ciklg surinkty kietyjy daleliy masé, mg;

r, = vidutinis éminio santykis per bandymo cikla [-];

su:

p e Msep (A.8-44)
Mew  Med

Cia:

my, = nepraskiesty iSmetamyjy dujy éminio masé per cikla, kg;

My, = bendroji nepraskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla, kg;

Mg, = per kietyjy daleliy surinkimo filtrus pratekejusiy praskiesty iSmetamyjy dujy masé, kg;

myq = skiedimo tuneliu tekanciy praskiesty iSmetamyjy dujy masé, kg.

Jei tai viso éminio émimo sistema, My, ir Mgy yra vienodi.

Skaic¢iavimas, pagristas skiedimo santykiu

ISmetamuyjy kietyjy daleliy kiekis per cikla mpy (g) apskaiCiuojamas taikant Sia lygti.

e n’?‘p : % (A.8-45)

Cia:

mg = per ciklg surinkty kietyjy daleliy masé, mg;

Mg, = per kietyjy daleliy surinkimo filtrus pratekejusiy praskiesty iSmetamyjy dujy masé, kg;

mege = lygiaverciy praskiesty i$metamyjy dujy masé per cikla (kg).

Bendroji lygiaverciy praskiesty iSmetamyjy dujy masé per ciklg mey (kg) nustatoma taip:

Medf = l ) ZN: Qmedf i (A.8-46)

f =
Amedfi = qmew,i ~ Td,i (A.8-47)
rgg = ——dmdewd (A.8-48)

Qmdew,i — 9mdw,i
Cia:

dmedr; = akimirkinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, kgfs;
Jmew; = akimirkinis iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiciuojamas drégnoms dujoms, kgs;

T4 = akimirkinis skiedimo santykis [-];

Gmdew; = akimirkinis praskiesty i$metamyjy dujy masés srautas, skaiciuojamas drégnoms dujoms, kgfs;
Jmdw,; = akimirkinis skiedimo oro masés srautas, kgfs;

f = duomeny rinkimo sparta, Hz;

N = matavimy skaicius [-].
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A.8.3.5.1.2.

A.8.3.5.1.3.

A.8.3.5.2.
A.8.3.5.2.1.

A.8.3.5.2.2.

Viso srauto skiedimo sistema

[$metamyjy terSaly masé apskai¢iuojama taip:

Mpy = anp ) 1"(')% (A.8-49)
Cia:

mg = per ciklg surinkty kietyjy daleliy masé, mg;

M, = per kietyjy daleliy surinkimo filtrus pratekeéjusiy praskiesty iSmetamyjy dujy masé, kg;

mey = praskiesty iSmetamyjy dujy masé per ciklg, kg;

su

Myep = Mgeq * Mg (A.8-50)
Cia:

My = per kietyjy daleliy filtrg pratekéjusiy dvigubai praskiesty iSmetamyjy dujy masé (kg);

Mgy = antrinio skiedimo oro mase, kg.

Fono koncentracijos pataisa

Kietyjy daleliy mase mpy (g) dél fono gali biiti pataisyta taip:

2 [ (2] 5
Cia:

mg = per cikla surinkty kietyjy daleliy mas¢, mg;

My, = per kietyjy daleliy surinkimo filtrus pratekeéjusiy praskiesty iSmetamyjy dujy masé, kg;

my = skiedimo oro, paimto kietyjy daleliy fono éminiy émikliu, masé, kg;

my, = i§ skiedimo oro surinkty foniniy kietyjy daleliy masé, mg;

mey = praskiesty iSmetamyjy dujy masé per ciklg, kg;

D

skiedimo koeficientas (Zr. A.8-29 lygtj A.8.3.2.2 punkte) [-]
Pastovios bisenos diskreciojo rezimo ciklo apskaiciavimas
Skiedimo sistema

Visi apskaiciavimai grindZiami vidutinémis vertémis, gautomis taikant atskirus reZimus i éminiy émimo
tarpsniu.

a) Taikant dalies srauto skiedimag, lygiaverté praskiesty iSmetamyjy dujy srauto masé nustatoma naudojant
9.2 paveiksle pavaizduoty sistema, turin¢ig srauto matavimo funkcija:

Amedf = gmew " Td (A.8-52)

rg = —dmdew (A.8-53)
Amdew — Gmdw

Cia:

dmedf = lygiavertis praskiesty iSmetamuyjy dujy masés srautas, kg/s;

Gmew = iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms dujoms, kg/s;

Ty skiedimo santykis [-];

1

Gmdew = praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiciuojamas drégnoms dujoms, kgs;

dmdw = skiedimo oro masés srautas, kg/s.
b) Jei tai viso srauto skiedimo sistemos, gpgey Naudojamas kaip qpedr-
Kietyjy daleliy masés srauto apskaiciavimas
Kietyjy daleliy masés srautas per cikla q,,py (g/h) apskaiciuojamas taip:

a) vieno filtro metodas:

me 3 600

qmpM = ———

. . A.8-54
Msep Amedf 1 000 ( )
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N
Gonedt = ) _ medsi * WFi (A.8-55)
i=1
N
Msep = Z Msepi (A8-56)
i=1
Cia:

qdmpm = Kietyjy daleliy masés srautas (g/h);
mg = per ciklg surinkty kietyjy daleliy masé, mg;

Qmear = vidutinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms
dujoms, kgfs.

dmedi = lygiavertis praskiesty iSmetamuyjy dujy masés srautas, skaiciuojamas drégnoms dujoms, taikant
rezimg i, kg/s;

WF, = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [-].
My, = per kietyjy daleliy surinkimo filtrus pratekeéjusiy praskiesty Smetamyjy dujy mas¢, kg;

Mepi = per kietyjy daleliy éminiy filtra pratekéjusio praskiesty iSmetamyjy dujy éminio masé, taikant
rezimg i (kg);

N = matavimy skaicius [-];

keliy filtry metodas:

. 3 600
: P A.8-57
Msepi Gmedfi 1000 ( )

qmpMi =
Cia:

qmpmi = kietyjy daleliy masés srautas, taikant rezimg i (g/h);

mg kietyjy daleliy éminio, surinkto taikant rezima i, masé (mg);

dmedi = lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms, taikant
rezimg i, kgfs;

Mepi = per kietyjy daleliy éminiy filtra pratekejusio praskiesty iSmetamyjy dujy éminio masé, taikant
rezimg i (kg);

KD masé yra nustatoma per bandymo ciklg susumavus vidutines vertes, gautas éminiy émimo tarpsniu
taikant atskirus rezimus i.

Kietyjy daleliy masés srauto verté q,py (g/h) arba g.p (g/h) dél fono gali bati pataisyta taip:

a)

=

vieno filtro metodas:

N
mg med 1 3600
_ _ [l 1—— | -WF - Gmedf ———— A.8-58
qmpM {mscp |:md E ( Di) W ] } Amedf 77500 ( )

i=1
Cia:

dmpm = Kietyjy daleliy masés srautas (g/h);

mg = surinkty kietyjy daleliy éminio masé (mg);

My, = per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio praskiesty iSmetamyjy dujy éminio mase (kg);
meq = i§ skiedimo oro surinkty kietyjy daleliy éminio masé¢ (mg);

myg = per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio skiedimo oro éminio masé (kg);

D; = skiedimo koeficientas, taikant rezima i (zr. A.8-29 lygtj A.8.3.2.2 punkte) [-]

WF, = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [-].

Gmedr = vidutinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiciuojamas drégnoms
dujoms, kg/s.

keliy filtry metodas:

P my; md [ 1
mPMi = T — | - =
Msepi mq D

Cia:

3 600
* qmedfi A.8-5
} dmedi 7000 ( 9)

gmpm = Kietyjy daleliy masés srautas (g/h);
mg = kietyjy daleliy éminio, surinkto taikant rezima i, masé (mg);

mgg = i§ skiedimo oro surinkty kietyjy daleliy éminio masé (mg);
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A8.4.1.
A8.4.1.1.

A.8.4.1.2.

dmedi = lygiavertis praskiesty imetamyjy dujy masés srautas, skai¢iuojamas drégnoms dujoms, taikant
rezimg i (kg/h);

Mpi = per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio praskiesty iSmetamyjy dujy éminio mase (kg);
my = per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio skiedimo oro éminio masé (kg);
D = skiedimo koeficientas (7r. A.8-29 lygtj A.8.3.2.2 punkte) [-];

Qmedr = vidutinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms
dujoms, kgfs.
Jei matuojama daugiau nei vieng karta, mgy/my pakeiciamas mpg/my.
Ciklo darbas ir i$metamyjy terSaly savitoji masé
[Smetamieji dujiniai terSalai
Pereinamyjy rezimy ir nuolydinio rezimo ciklai
Nepraskiestos ir praskiestos i§metamosios dujos aptariamos atitinkamai A.8.2.1. ir A.8.3.1 punktuose.

Gautos galios P (kW) vertés integruojamos per bandymo intervala. Bendrasis darbas W, (kWh) apskai-
¢iuojamas taip:

= 11 12 g
Wae = ;Pi - AL =7 3600 WW;("‘ “Ty) (A.8-60)
Cia:
P, = akimirkiné variklio galia (kW);
n, = akimirkinis variklio sikiy skai¢ius (min-1);
T; = akimirkinis variklio sukimo momentas [Nm];

W, = faktinis ciklo darbas (kWh);
f = duomeny rinkimo sparta, Hz;

N = matavimy skaicius [-].

ISmetamuyjy terSaly savitoji masé ey, (g/kWh) apskaiciuojama toliau nurodytais biidais, atsizvelgiant |
bandymo ciklo tipg.

€gas = (A.8-61)

S
I

s = bendroji i$metamyjy terSaly masé (g per bandyma);
W, = ciklo darbas (kWh).

act

Taikant pereinamuyjy rezimy ciklg, galutinis bandymo rezultatas ey, (g/kWh) yra Salto variklio uzvedimo
bandymo ir jSilusio variklio uzvedimo bandymo svertinis vidurkis, taikant $ig formulg:

0,1- co 0,9 - 0
egss = ( Meold) + (0,9 - Myor) (A.8-62)
(0,1 : Wact,co]d) + (0'9 : Wact,hot)

Taikant periodinj (nedazng) iSmetamuyjy terSaly regeneravima (6.6.2 punktas), iSmetamyjy terSaly savitajai
masei taikomas multiplikacinis perskaiciavimo koeficientas k. (6-4 lygtis) arba dvi atskiros poros adityviyjy
perskaiciavimo koeficienty ky, (didinimo koeficientas (6-5 lygtis)) ir kp, (maZinimo koeficientas (6-6 lygtis)).

Pastovios biisenos diskreciojo rezimo ciklas
3metamuyjy terSaly savitoji masé ey, (g/kWh) apskaiciuojama taip:
Ninode

. (qmgasi . WFi)
Cgas = (A.8-63)

Ninode

Cia:

mgas; = Vidutinis iSmetamyjy terSaly masés srautas, taikant rezima i (g/h);

)
1l

variklio galia, taikant rezimg i (kW), su P; = P + Py (Zr. 6.3. ir 7.7.1.2 punktus);

WF, = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [-].
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A.8.4.2.
A.8.4.2.1.

A.8.4.2.2.

I$metamosios kietosios dalelés
Pereinamyjy rezimy ir nuolydinio rezimo ciklai

Ismetamuyjy kietyjy daleliy savitoji masé apskaiciuojama pagal A.8-61 lygti, kur ey,  (g/kWh) ir my,, (g per
bandymag) pakeitiama atitinkamai epy (g/kWh) ir mpy (g per bandyma):

mMpm
epn = A.8-64
M W As6d
Cia:
mpy = bendroji iSmetamyjy kietyjy daleliy mas¢, apskaic¢iuota pagal A.8.3.5 punktg (g per bandyma);

W, = ciklo darbas (kWh).

Pereinamyjy dazniy sudétinio ciklo metu (t. y. per 3altaja ir karstaja fazes) iSmetami terSalai apskaic¢iuojami
taip, kaip nurodyta A.8.4.1 punkte.

Pastovios biisenos diskreciojo rezimo ciklas
Ismetamyjy kietyjy daleliy savitoji masé epy (g/kWh) apskaic¢iuojama Siais budais:

a) vieno filtro metodas:

e = M (A.8-65)
(P; - WF)

. i=1

Cia:

P, = variklio galia, kai taikomas rezimas i (kW), su P; = Pmaxi + Pauxi (Zr. 6.3. ir 7.7.1.2 punktus);

WEF, = svertinis koeficientas, taikomas rezimui i [-].

dmpy = Kietyjy daleliy masés srautas (g/h);

b) keliy filtry metodas:
N
Z(quMi - WF;)

epy = (A.8-66)

> (P WF)

i=1

Cia:
P, = variklio galia, kai taikomas rezimas i (kW), su P; = Pmaxi + Pau (Zr. 6.3. ir 7.7.1.2 punktus);
WEF; = svertinis koeficientas, taikant rezimg i [-];

dmpmi = Kietyjy daleliy masés srautas, taikant rezima i (g/h).

Taikant vieno filtro metoda, efektyvusis svertinis koeficientas WF,; per kiekvieno rezima apskaiciuojamas
taip:

Myepi * Gme

WEy = sepl Amedt (A.8-67)
Msep * Gmedfi

Cia:

Mepi = per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio praskiesto iSmetamyjy dujy éminio masé, taikant

rezimg i (kg);

Qmeqs = vidutinis lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas (kg/s).

dmedfi = lygiavertis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, taikant rezimg i, kg/s;

Moy = per kietyjy daleliy éminiy filtrus pratekéjusio praskiesto iSmetamyjy dujy éminio masé (kg).

Efektyviyjy svertiniy koeficienty verté 5 priede pateikty svertiniy koeficienty verciy neturi virSyti daugiau
kaip £ 0,005 (absoliucioji verté).
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A.8.5.

A.8.5.1.

A.8.1 priedélis

Praskiesto i§metamyjy tersaly srauto (CVS) kalibravimas

CVS sistemos kalibravimas

CVS sistema kalibruojama naudojant tiksly srautmatj ir ribojimo jtaisa. Sistema tekantis srautas matuojamas
esant skirtingiems srauto ribojimo nustatymams, o sistemos kontroliniai dydZiai i$matuojami ir susicjami su
srautu.

Galima naudoti jvairiy tipy srautmacius, pvz., kalibruota Venturio difuzoriy, kalibruotg laminarinio srauto
debitmatj ar kalibruotg turbininj matuoklj.

PDP tirinis siurblys (PDP)

Visi su siurbliu susij¢ parametrai matuojami vienu metu, kaip ir kalibravimo Venturio difuzoriaus, kuris su
siurbliu sujungtas nuosekliai, parametrai. Bréziama apskai¢iuoto srauto (m>/s siurblio jsiurbimo angoje absoliu-
taus slégio ir temperatiiros salygomis) priklausomybé nuo koreliacinés funkcijos, kuri yra tam tikro siurblio
parametry derinio verté. Sudaroma tiesiné lygtis, kuri susieja siurblio srauta ir koreliacing funkcija. Jei CVS
pavaros siikiy daZnis gali bati skirtingas, jis kalibruojamas kiekvienam naudojamam intervalui.

Kalibruojant turi bati uztikrinta pastovi temperatiira.

Protékiai visose jungtyse ir vamzdZiuose tarp kalibravimo Venturio difuzoriaus ir CVS siurblio turi biiti mazesni
kaip 0,3 proc. Zemiausio srauto tasko (didZiausias apribojimas ir maziausioji PDP siikio daznio verte).

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srauto matuoklio rodmenis kiekvienai srautg ribojancio jtaiso padéciai
(maziausiai 6 padétys) apskaiiuojamas oro srautas normaliosiomis salygomis (qycys) m’[s. Oro srautas tada
perskai¢iuojamas i siurblio srautg (Vy), kuris apskaiciuojamas m® per siiki, esant absoliuciajam slégiui ir abso-
liuciajai temperatiirai siurblio jsiurbimo angoje:

7(]\/(\/5 . T . 101,325
on 27315 Py

(A.8-68)

Gvcys = oro srautas normaliosiomis salygomis (101,325 kPa, 273,15 K), m’s;

T = temperatiira siurblio jsiurbimo angoje, K;
pp = absoliutusis slégis siurblio jsiurbimo angoje (kPa);
n = siurblio siikiy daznis (stkiai per sekunde).

Sickiant jvertinti slégio kitimo siurblyje ir siurblio slysties grei¢io santykio jtaka, apskaiciuojama koreliacijos
funkcija (X,) (stkiai per sekunde), susiejanti siurblio stikiy daznj, slégiy siurblio jsiurbimo ir i§¢jimo angose
skirtuma ir absoliutyjj slégj siurblio i§¢jimo angoje:

Xo= L. [Ap (A.8-69)
n Pp

Cia:

Ap, = skirtuminis siurblio jsiurbimo ir i¢jimo angos slegis (kPa);

pp = absoliutusis slégis siurblio iS¢jimo angoje (kPa);

n = siurblio sikiy daznis (stkiai per sekundg).

Taikant maziausiyjy kvadraty metoda, gaunama $i kalibravimo lygtis:

VO = DO - m:- XO (A8-70)

Dy (m?/siiki] ir m (m>[s) atitinkamai yra atkarpos koordinaciy adyje ir kreivés konstantos, Zymincios regresijos
kreive.

Jei CVS sistemos siurblys gali veikti skirtingu stkiy dazniu, kalibravimo kreivés, gautos esant skirtingiems siurblio
srautams, turi biiti apytikriai lygiagrecios, o atkarpos koordinaciy asyje vertés (D), mazéjant siurblio srautui, turi
dideti.
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Pagal lygtj apskaiciuotos vertés turi biti lygios iSmatuotai V, vertei * 0,5 proc. Skirtingy siurbliy m vertés
skiriasi. Kietyjy daleliy srautas per tam tikrg laika sumazina siurblio slystj, tai rodo m vertés mazéjimas. Todél
siurblys kalibruojamas prie§ pradedant ji naudoti, po kapitalinés techninés priezitiros ir tuomet, kai visos
sistemos tikrinimas rodo, kad slysties greitis yra pakites.

A.8.5.2. Kritinio srauto Venturio difuzorius (CFV)

CFV kalibravimas grindZiamas kritinio srauto per Venturio difuzoriy lygtimi. Dujy srautas — difuzoriaus j¢jimo
angos slégio ir temperatiros funkcija.

Norint nustatyti kritinio srauto Venturio diapazong, bréziamas Ky priklausomybés nuo slégio Venturio difuzo-
riaus j¢jimo angoje grafikas. Kalbant apie kritinj (ribinj) srautg, K, verté yra palyginti pastovi. Kai slégis mazéja
(vakuumas didéja), srautas per Venturio difuzoriy neribojamas, Ky mazéja, o tai rodo, kad CFV naudojamas uz
leidziamojo intervalo riby.

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srauto matuoklio rodmenis kiekvienai srautg ribojancio jtaiso padéciai
(maZiausiai 8 padétys) apskai¢iuojamas oro srautas normaliosiomis salygomis (qycys) m’[s. Kalibravimo koefi-
cientas Ky [(\})K -m* - s)/kg] kiekvienai srauto ribojimo padéciai apskaiciuojamas pagal kalibravimo duomenis:

_ qvcvs * \/T
Pp

Ky (A.8-71)

Gyssy = oro srautas normaliosiomis salygomis (101,325 kPa, 273,15 K), m’|s;

—~
1}

temperatiira Venturio difuzoriaus i¢jimo angoje, K;

Pp absoliutusis slégis Venturio difuzoriaus j¢jimo angoje, kPa.

Apskai¢iuojama vidutiné Ky verté ir standartinis nuokrypis. Standartinis nuokrypis turi bati ne didesnis kaip
+ 0,3 proc. vidutinés K, vertés.

A.8.5.3. Ikigarsinis difuzorius (SSV)
SSV kalibravimas grindZziamas ribinio srauto pro ikigarsinj Venturio difuzoriy lygtimi. Dujy srautas yra slégio
i¢jimo angoje ir temperatiiros, slégio sumazéjimo tarp SSV j¢jimo angos ir titos funkcija, kaip parodyta A.8-41
lygtyje.
Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal srauto matuoklio rodmenis kiekvienai srautg ribojancio jtaiso padéciai

(maziausiai 16 padéciy) apskaiciuojamas oro srautas normaliosiomis salygomis (gycys) m’[s. Pralaidumo koefi-
cientas kiekvienai srauto ribojimo padéciai apskaiciuojamas pagal kalibravimo duomenis:

C, = vssv (A.8-72)
A 2 1 1,4286 1,7143 1
% . d\/ 'pp . \/[Tin.v Tp — Y'p ) 1— rD4 K Yp1'4286

A konstanty i kaiciavi ienety rinki 0,0056940 m’ K! 1
= konstanty ir perskai¢iavimo vienety rinkinys = 0, _ - ——;
0 Qi Y 4 min kPa mm?2

Gyssy = oro srautas normaliosiomis salygomis (101,325 kPa, 273,15 K), m’/s;

T,y = temperatiira Venturio difuzoriaus i¢jimo angoje, K;

dy = SSV titos skersmuo (mm);

D = SSV tiitos ir absoliuciojo statinio slégio j¢jimo angoje santykis = 1 — Ap/p, [-];
rp = SSV titos skersmens dy ir jleidziamojo vamzdzio vidinio skersmens D santykis [-].

Sickiant nustatyti ikigarsinio srauto intervalg braizomas C4 priklausomybés nuo Reinoldso skaic¢iaus Re SSV
titoje grafikas. Re ikigarsinio Venturio difuzoriaus titoje apskaiciuojamas taikant 3ig lygti:

qvssv

Re= A, - 60 - (A.8-73)
dv AH
su
b x T
p= (A.8-74)

S+T



L 88/274

Europos Sgjungos oficialusis leidinys 2014 3 22

’

. . . L kg min mm
A; = konstanty ir perskai¢iavimo vienety rinkinys = 27,43831 s m

Gyssy = oro srautas normaliosiomis salygomis (101,325 kPa, 273,15 K), m’s;

dy = SSV tatos skersmuo (mm);

N = absoliucioji arba dinaminé dujy klampa (kg/(ms));
b = 1,458 x 10° (empiriné konstanta) (kg/(m-s-K%));
S = 110,4 (empiriné konstanta), K.

Kadangi qygsy — Re lygties ivestis, skaiciavimas turi bati pradétas nustatant pirmines spéjamas kalibravimo
Venturio difuzoriaus qyggy arba Cy vertes ir kartojamas, kol gygsy vertés sutaps. Konvergavimo metodas turi
bati toks, kad kiekvienoje matavimo vietoje bty uztikrinamas ne mazesnis nei 0,1 proc. arba dar didesnis
matavimo vertés tikslumas.

Pagal kalibravimo kreiviy sutapties lygtj apskaiciuotos Cy vertés ne maziau kaip 16 ikigarsinio srauto intervalo
tasky nuo kiekviename taske imatuotos C4 vertés neturi skirtis * 0,5 proc.

A.8.2 priedélis

Rodmeny slinkio pataisa

A.8.6. Siame priedélyje minéti apskaiciavimai atliekami remiantis 4B priedo A.7.2-A.7 priedéliais.

2¢ — (Cprezero + Cpostzero)

Garfcor = Gutuero (Crefslnan - CrefzerU) . (CPreSpan + Cpostspan) - (Cprezero + Cpostzero) (A873)

Cia:

Gdrificor = koncentracija, pataisyta dél rodmeny slinkio (ppm);

Cefrero = Nulinés vertés nustatymo dujy pamatiné koncentracija, kuri paprastai yra nuliné, nebent Zinoma, kad
yra kitaip (ppm);

Cefspan = Ppatikros dujy pamatiné koncentracija (ppm);

Cprespan = pries bandymo intervala gautas dujy analizatoriaus atsakas i patikros dujy koncentracija (ppmy);

Cpostspan = PO bandymo intervalo gautas dujy analizatoriaus atsakas i patikros dujy koncentracija (ppm);

¢ arba ¢ = uzregistruotoji koncentracija, t. y. iSmatuota per bandymg pries atliekant rodmeny slinkio pataisa
(ppm);

Cprezero = Pries bandymo intervala gautas dujy analizatoriaus atsakas i nulinés vertés nustatymo dujy koncent-
racijg (ppmy);

Cpostzero = PO bandymo intervalo gautas dujy analizatoriaus atsakas i nulinés vertés nustatymo dujy koncent-

racijg (ppm).
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5 PRIEDAS

BANDYMU CIKLAI

1. Bandymy ciklai
1.1. Pastovios biisenos diskre¢iojo rezimo bandymai

a) Su bandomuoju kintamo grei¢io varikliu dinamometre atlickamas sis 8 rezimy ciklas (!):

rffzririre??s Variklio stikiy daznis Sukimo momentas (proc.) Svertinis koeficientas
1 Vardinis (*) arba atskaitos (**) 100 0,15
2 Vardinis (*) arba atskaitos (**) 75 0,15
3 Vardinis (*) arba atskaitos (**) 50 0,15
4 Vardinis (*) arba atskaitos (**) 10 0,10
5 Tarpinis 100 0,10
6 Tarpinis 75 0,10
7 Tarpinis 50 0,10
8 Tuscioji eiga — 0,15

(*) Kai varikliai bandomi pagal 4B priedo nuostatas, vietoj vardinio siikiy daznio naudojamas denormalizavimo siikiy daznis
(Ngenorm)» NUStatytas 4B priedo 7.7.1.1 punkte. Siuo atveju vietoj vardinio siikiy daznio ngenm taip pat naudojamas tada, kai
nustatomas tarpinis siikiy daznis.

(**) Atskaitos siikiy daznis pasirinktinai taikomas tik varikliams, kurie bandomi pagal 4A prieda, ir yra nustatytas 4A priedo
4.3.1 punkte.

b) Su bandomuoju pastovaus greicio varikliu dinamometre atliekamas Sis 5 rezimy ciklas (%):

rljjririnzﬁ)s Variklio stikiy daznis Sukimo momentas (proc.) Svertinis koeficientas
1 Vardinis 100 0,05
2 Vardinis 75 0,25
3 Vardinis 50 0,30
4 Vardinis 25 0,30
5 Vardinis 10 0,10

Apkrovos skai¢iai — procentiné dalis sukimo momento, atitinkancio pagrindinio maitinimo $altinio galia (),
apibréziama kaip didZiausia galia, gaunama esant kintamos galios sekai, kuria nurodytomis aplinkos salygomis
galima taikyti neribota valandy skaiCiy per metus tarp nustatyty priezitros intervaly, kai priezitira atlickama pagal
gamintojo instrukcijas.

1.2. Pastovios biisenos nuolydinio rezimo bandymai

a) Jei tai kintamo greicio varikliai, atliekant nuolydinio rezimo bandymus, taikomas $is 9 rezimy bandymy ciklas:

RMC rezimas Rezimo laikas (s) Variklio stkiy daznis (), () Suk(i;z;gch)I? (ec)n tas
la nuostovi biisena 126 Variklis  iSiles, tuscigja | O
eiga
1b peréjimas 20 Tiesinis peréjimas (%) Tiesinis peréjimas

(") Atitinka C1 cikla, aprasytg ISO 8178-4: 2007 (patais. 2008 m.) 8.3 punkte.
(3) Atitinka C1 cikla, apragyta 1SO 8178-4: 2007 (patais. 2008 m.) 8.4 punkte.
(%) Pagrindinio maitinimo Saltinio galios apibréztis tiksliau paaiskinta ISO 8528-1:2005 standarto 2 paveiksle.
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RMC rezimas

Rezimo laikas (s)

Variklio stkiy daznis (), ()

Sukimo momentas

(proc) (), ()

2a nuostovi biisena
2b peréjimas
3a nuostovi biisena
3b per¢jimas
4a nuostovi biisena
4b peréjimas
5a nuostovi biisena
5b peréjimas
6a nuostovi biisena
6b peréjimas
7a nuostovi biisena
7b peréjimas
8a nuostovi biisena
8b per¢jimas

9 nuostovi biisena

159

20

160

20

162

20

246

20

164

20

248

20

247

20

128

Tarpinis
Tarpinis
Tarpinis
Tarpinis
Tarpinis
Tiesinis peréjimas
Vardinis
Vardinis
Vardinis
Vardinis
Vardinis
Vardinis
Vardinis
Tiesinis per¢jimas

Variklis  iSiles, tusciaja
eiga

100

Tiesinis peréjimas
50

Tiesinis peréjimas
75

Tiesinis peréjimas
100

Tiesinis peréjimas
10

Tiesinis per¢jimas
75

Tiesinis per¢jimas
50

Tiesinis peréjimas

0

() Sukiy daznio salygos pateiktos i$nasoje apie pastovios bisenos diskreciojo rezimo bandyma.

(°) Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didZiausiajj sukimo momenta, taikant reikalaujama variklio stikiy daznj.
(9 Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 s peréjimo faze. Peréjimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo esamo
rezimo sukimo momento statos prie kito rezimo sukimo momento statos komanda; tuo pat metu pateikiama panasi variklio
stikiy daznio tiesinés progresijos komanda, jeigu pasikeicia stikiy daznio stata.

b) Jei tai pastovaus grei¢io varikliai, atlieckant nuolydinio rezimo bandymus, taikomas 3is 5 rezimy bandymy ciklas:

RMC rezimas

Rezimo laikas (s)

Variklio stikiy daznis

Sukimo momentas
(proc) (), (°)

la nuostovi biisena
1b peréjimas
2a nuostovi biisena
2b per¢jimas
3a nuostovi biisena
3b peréjimas
4a nuostovi biisena
4b peréjimas

5 nuostovi biisena

53

20

101

20

277

20

339

20

350

variklio valdomas

variklio valdomas

variklio valdomas

variklio valdomas

variklio valdomas

variklio valdomas

variklio valdomas

variklio valdomas

variklio valdomas

100

Tiesinis peréjimas
10

Tiesinis peréjimas
75

Tiesinis per¢jimas
25

Tiesinis per¢jimas

50

() Procentiné sukimo momento dalis santykinai atitinka didziausigjj sukimo momenta.
(") Nuo vieno rezimo prie kito pereinama per 20 s per¢jimo fazg. Peréjimo fazés metu pateikiama tiesinés progresijos nuo esamo
rezimo sukimo momento statos prie kito rezimo sukimo momento statos komanda.
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1.3. Pereinamyjy rezimy ciklas

a) Jei tai kintamo greicio varikliai, taikomas $is pilnutinis pereinamyjy rezimy (kintamo grei¢io ir kintamos
apkrovos) variklio dinamometro grafikas:

Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  stkiy sukimo Laikas  stkiy sukimo Laikas  stkiy sukimo
s daznis momentas s daznis momentas s daznis momentas
% % % % % %
1 0 0 35 9 21 69 25 56
2 0 0 36 17 20 70 64 26
3 0 0 37 33 42 71 60 31
4 0 0 38 57 46 72 63 20
5 0 0 39 44 33 73 62 24
6 0 0 40 31 0 74 64 8
7 0 0 41 22 27 75 58 44
8 0 0 42 33 43 76 65 10
9 0 0 43 80 49 77 65 12
10 0 0 44 105 47 78 68 23
11 0 0 45 98 70 79 69 30
12 0 0 46 104 36 80 71 30
13 0 0 47 104 65 81 74 15
14 0 0 48 96 71 82 71 23
15 0 0 49 101 62 83 73 20
16 0 0 50 102 51 84 73 21
17 0 0 51 102 50 85 73 19
18 0 0 52 102 46 86 70 33
19 0 0 53 102 41 87 70 34
20 0 0 54 102 31 88 65 47
21 0 0 55 89 2 89 66 47
22 0 0 56 82 0 90 64 53
23 0 0 57 47 1 91 65 45
24 1 3 58 23 1 92 66 38
25 1 3 59 1 3 93 67 49
26 1 3 60 1 8 94 69 39
27 1 3 61 1 3 95 69 39
28 1 3 62 1 5 96 66 42
29 1 3 63 1 6 97 71 29
30 1 6 64 1 4 98 75 29
31 1 6 65 1 4 99 72 23
32 2 1 66 0 6 100 74 22
33 4 13 67 1 4 101 75 24

34 7 18 68 9 21 102 73 30
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo Laikas  stikiy sukimo
s daznis momentas s daznis momentas s daznis momentas

% % % % % %
103 74 24 140 104 44 177 19 10
104 77 6 141 103 44 178 1 18
105 76 12 142 104 33 179 0 16
106 74 39 143 102 27 180 1 3
107 72 30 144 103 26 181 1 4
108 75 22 145 79 53 182 1 5
109 78 64 146 51 37 183 1 6
110 102 34 147 24 23 184 1 5
111 103 28 148 13 33 185 1 3
112 103 28 149 19 55 186 1 4
113 103 19 150 45 30 187 1 4
114 103 32 151 34 7 188 1 6
115 104 25 152 14 4 189 8 18
116 103 38 153 8 16 190 20 51
117 103 39 154 15 6 191 49 19
118 103 34 155 39 47 192 41 13
119 102 44 156 39 4 193 31 16
120 103 38 157 35 26 194 28 21
121 102 43 158 27 38 195 21 17
122 103 34 159 43 40 196 31 21
123 102 41 160 14 23 197 21 8
124 103 44 161 10 10 198 0 14
125 103 37 162 15 33 199 0 12
126 103 27 163 35 72 200 3 8
127 104 13 164 60 39 201 3 22
128 104 30 165 55 31 202 12 20
129 104 19 166 47 30 203 14 20
130 103 28 167 16 7 204 16 17
131 104 40 168 0 6 205 20 18
132 104 32 169 0 8 206 27 34
133 101 63 170 0 8 207 32 33
134 102 54 171 0 2 208 41 31
135 102 52 172 2 17 209 43 31
136 102 51 173 10 28 210 37 33
137 103 40 174 28 31 211 26 18
138 104 34 175 33 30 212 18 29

139 102 36 176 36 0 213 14 51
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo
s daznis momentas $ daznis momentas $ daznis momentas

% % % % % %
214 13 11 251 48 18 288 71 60
215 12 9 252 54 51 289 92 65
216 15 33 253 88 90 290 82 63
217 20 25 254 103 84 291 61 47
218 25 17 255 103 85 292 52 37
219 31 29 256 102 84 293 24 0
220 36 66 257 58 66 294 20 7
221 66 40 258 64 97 295 39 48
222 50 13 259 56 80 296 39 54
223 16 24 260 51 67 297 63 58
224 26 50 261 52 96 298 53 31
225 64 23 262 63 62 299 51 24
226 81 20 263 71 6 300 48 40
227 83 11 264 33 16 301 39 0
228 79 23 265 47 45 302 35 18
229 76 31 266 43 56 303 36 16
230 68 24 267 42 27 304 29 17
231 59 33 268 42 64 305 28 21
232 59 3 269 75 74 306 31 15
233 25 7 270 68 96 307 31 10
234 21 10 271 86 61 308 43 19
235 20 19 272 66 0 309 49 63
236 4 10 273 37 0 310 78 61
237 5 7 274 45 37 311 78 46
238 4 5 275 68 96 312 66 65
239 4 6 276 80 97 313 78 97
240 4 6 277 92 96 314 84 63
241 4 5 278 90 97 315 57 26
242 7 5 279 82 96 316 36 22
243 16 28 280 94 81 317 20 34
244 28 25 281 90 85 318 19 8
245 52 53 282 96 65 319 9 10
246 50 8 283 70 96 320 5 5
247 26 40 284 55 95 321 7 11
248 48 29 285 70 96 322 15 15
249 54 39 286 79 96 323 12 9

250 60 42 287 81 71 324 13 27
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo Laikas  stikiy sukimo
s daznis momentas s daznis momentas s daznis momentas

% % % % % %
325 15 28 362 34 53 399 77 93
326 16 28 363 65 83 400 79 67
327 16 31 364 80 44 401 46 65
328 15 20 365 77 46 402 69 98
329 17 0 366 76 50 403 80 97
330 20 34 367 45 52 404 74 97
331 21 25 368 61 98 405 75 98
332 20 0 369 61 69 406 56 61
333 23 25 370 63 49 407 42 0
334 30 58 371 32 0 408 36 32
335 63 96 372 10 8 409 34 43
336 83 60 373 17 7 410 68 83
337 61 0 374 16 13 411 102 48
338 26 0 375 11 6 412 62 0
339 29 44 376 9 5 413 41 39
340 68 97 377 9 12 414 71 86
341 80 97 378 12 46 415 91 52
342 88 97 379 15 30 416 89 55
343 99 88 380 26 28 417 89 56
344 102 86 381 13 9 418 88 58
345 100 82 382 16 21 419 78 69
346 74 79 383 24 4 420 98 39
347 57 79 384 36 43 421 64 61
348 76 97 385 65 85 422 90 34
349 84 97 386 78 66 423 88 38
350 86 97 387 63 39 424 97 62
351 81 98 388 32 34 425 100 53
352 83 83 389 46 55 426 81 58
353 65 96 390 47 42 427 74 51
354 93 72 391 42 39 428 76 57
355 63 60 392 27 0 429 76 72
356 72 49 393 14 5 430 85 72
357 56 27 394 14 14 431 84 60
358 29 0 395 24 54 432 83 72
359 18 13 396 60 90 433 83 72
360 25 11 397 53 66 434 86 72

361 28 24 398 70 48 435 89 72
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo
s daznis momentas $ daznis momentas $ daznis momentas

% % % % % %
436 86 72 473 78 73 510 83 73
437 87 72 474 76 73 511 85 73
438 88 72 475 79 73 512 84 73
439 88 71 476 82 73 513 85 73
440 87 72 477 86 73 514 86 73
441 85 71 478 88 72 515 85 73
442 88 72 479 92 71 516 85 73
443 88 72 480 97 54 517 85 72
444 84 72 481 73 43 518 85 73
445 83 73 482 36 64 519 83 73
446 77 73 483 63 31 520 79 73
447 74 73 484 78 1 521 78 73
448 76 72 485 69 27 522 81 73
449 46 77 486 67 28 523 82 72
450 78 62 487 72 9 524 94 56
451 79 35 488 71 9 525 66 48
452 82 38 489 78 36 526 35 71
453 81 41 490 81 56 527 51 44
454 79 37 491 75 53 528 60 23
455 78 35 492 60 45 529 64 10
456 78 38 493 50 37 530 63 14
457 78 46 494 66 41 531 70 37
458 75 49 495 51 61 532 76 45
459 73 50 496 68 47 533 78 18
460 79 58 497 29 42 534 76 51
461 79 71 498 24 73 535 75 33
462 83 44 499 64 71 536 81 17
463 53 48 500 90 71 537 76 45
464 40 48 501 100 61 538 76 30
465 51 75 502 94 73 539 80 14
466 75 72 503 84 73 540 71 18
467 89 67 504 79 73 541 71 14
468 93 60 505 75 72 542 71 11
469 89 73 506 78 73 543 65 2
470 86 73 507 80 73 544 31 26
471 81 73 508 81 73 545 24 72

472 78 73 509 81 73 546 64 70
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo Laikas  stikiy sukimo
s daznis momentas s daznis momentas s daznis momentas

% % % % % %
547 77 62 584 89 68 621 65 73
548 80 68 585 99 61 622 68 73
549 83 53 586 77 29 623 65 49
550 83 50 587 81 72 624 81 0
551 83 50 588 89 69 625 37 25
552 85 43 589 49 56 626 24 69
553 86 45 590 79 70 627 68 71
554 89 35 591 104 59 628 70 71
555 82 61 592 103 54 629 76 70
556 87 50 593 102 56 630 71 72
557 85 55 594 102 56 631 73 69
558 89 49 595 103 61 632 76 70
559 87 70 596 102 64 633 77 72
560 91 39 597 103 60 634 77 72
561 72 3 598 93 72 635 77 72
562 43 25 599 86 73 636 77 70
563 30 60 600 76 73 637 76 71
564 40 45 601 59 49 638 76 71
565 37 32 602 46 22 639 77 71
566 37 32 603 40 65 640 77 71
567 43 70 604 72 31 641 78 70
568 70 54 605 72 27 642 77 70
569 77 47 606 67 44 643 77 71
570 79 66 607 68 37 644 79 72
571 85 53 608 67 42 645 78 70
572 83 57 609 68 50 646 80 70
573 86 52 610 77 43 647 82 71
574 85 51 611 58 4 648 84 71
575 70 39 612 22 37 649 83 71
576 50 5 613 57 69 650 83 73
577 38 36 614 68 38 651 81 70
578 30 71 615 73 2 652 80 71
579 75 53 616 40 14 653 78 71
580 84 40 617 42 38 654 76 70
581 85 42 618 64 69 655 76 70
582 86 49 619 64 74 656 76 71

583 86 57 620 67 73 657 79 71
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo
s daznis momentas s daznis momentas S daznis momentas

% % % % % %
658 78 71 695 101 69 732 103 30
659 81 70 696 100 69 733 103 44
660 83 72 697 102 71 734 102 40
661 84 71 698 102 71 735 103 43
662 86 71 699 102 69 736 103 41
663 87 71 700 102 71 737 102 46
664 92 72 701 102 68 738 103 39
665 91 72 702 100 69 739 102 41
666 90 71 703 102 70 740 103 41
667 90 71 704 102 68 741 102 38
668 91 71 705 102 70 742 103 39
669 90 70 706 102 72 743 102 46
670 90 72 707 102 68 744 104 46
671 91 71 708 102 69 745 103 49
672 90 71 709 100 68 746 102 45
673 90 71 710 102 71 747 103 42
674 92 72 711 101 64 748 103 46
675 93 69 712 102 69 749 103 38
676 90 70 713 102 69 750 102 48
677 93 72 714 101 69 751 103 35
678 91 70 715 102 64 752 102 48
679 89 71 716 102 69 753 103 49
680 91 71 717 102 68 754 102 48
681 90 71 718 102 70 755 102 46
682 90 71 719 102 69 756 103 47
683 92 71 720 102 70 757 102 49
684 91 71 721 102 70 758 102 42
685 93 71 722 102 62 759 102 52
686 93 68 723 104 38 760 102 57
687 98 68 724 104 15 761 102 55
688 98 67 725 102 24 762 102 61
689 100 69 726 102 45 763 102 61
690 99 68 727 102 47 764 102 58
691 100 71 728 104 40 765 103 58
692 99 68 729 101 52 766 102 59
693 100 69 730 103 32 767 102 54

694 102 72 731 102 50 768 102 63
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo Laikas  stikiy sukimo
s daznis momentas s daznis momentas s daznis momentas

% % % % % %
769 102 61 806 105 94 843 80 26
770 103 55 807 105 100 844 80 26
771 102 60 808 105 98 845 81 25
772 102 72 809 105 95 846 80 21
773 103 56 810 105 96 847 81 20
774 102 55 811 105 92 848 83 21
775 102 67 812 104 97 849 83 15
776 103 56 813 100 85 850 83 12
777 84 42 814 94 74 851 83 9
778 48 7 815 87 62 852 83 8
779 48 6 816 81 50 853 83 7
780 48 6 817 81 46 854 83 6
781 48 7 818 80 39 855 83 6
782 48 6 819 80 32 856 83 6
783 48 7 820 81 28 857 83 6
784 67 21 821 80 26 858 83 6
785 105 59 822 80 23 859 76 5
786 105 96 823 80 23 860 49 8
787 105 74 824 80 20 861 51 7
788 105 66 825 81 19 862 51 20
789 105 62 826 80 18 863 78 52
790 105 66 827 81 17 864 80 38
791 89 41 828 80 20 865 81 33
792 52 5 829 81 24 866 83 29
793 48 5 830 81 21 867 83 22
794 48 7 831 80 26 868 83 16
795 48 5 832 80 24 869 83 12
796 48 6 833 80 23 870 83 9
797 48 4 834 80 22 871 83 8
798 52 6 835 81 21 872 83 7
799 51 5 836 81 24 873 83 6
800 51 6 837 81 24 874 83 6
801 51 6 838 81 22 875 83 6
802 52 5 839 81 22 876 83 6
803 52 5 840 81 21 877 83 6
804 57 44 841 81 31 878 59 4

805 98 90 842 81 27 879 50 5
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo
s daznis momentas s daznis momentas S daznis momentas
% % % % % %
880 51 5 917 81 73 954 81 26
881 51 5 918 83 53 955 81 23
882 51 5 919 80 76 956 81 27
883 50 5 920 81 61 957 81 38
884 50 5 921 80 50 958 81 40
885 50 5 922 81 37 959 81 39
886 50 5 923 82 49 960 81 27
887 50 5 924 83 37 961 81 33
888 51 5 925 83 25 962 80 28
889 51 5 926 83 17 963 81 34
890 51 5 927 83 13 964 83 72
891 63 50 928 83 10 965 81 49
892 81 34 929 83 8 966 81 51
893 81 25 930 83 7 967 80 55
894 81 29 931 83 7 968 81 48
895 81 23 932 83 6 969 81 36
896 80 24 933 83 6 970 81 39
897 81 24 934 83 6 971 81 38
898 81 28 935 71 5 972 80 41
899 81 27 936 49 24 973 81 30
900 81 22 937 69 64 974 81 23
901 81 19 938 81 50 975 81 19
902 81 17 939 81 43 976 81 25
903 81 17 940 81 42 977 81 29
904 81 17 941 81 31 978 83 47
905 81 15 942 81 30 979 81 90
906 80 15 943 81 35 980 81 75
907 80 28 944 81 28 981 80 60
908 81 22 945 81 27 982 81 48
909 81 24 946 80 27 983 81 41
910 81 19 947 81 31 984 81 30
911 81 21 948 81 41 985 80 24
912 81 20 949 81 41 986 81 20
913 83 26 950 81 37 987 81 21
914 80 63 951 81 43 988 81 29
915 80 59 952 81 34 989 81 29

916 83 100 953 81 31 990 81 27
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo Laikas  stikiy sukimo
s daznis momentas s daznis momentas s daznis momentas

% % % % % %
991 81 23 1028 79 51 1065 79 49
992 81 25 1029 86 26 1066 83 50
993 81 26 1030 82 34 1067 86 12
994 81 22 1031 84 25 1068 64 14
995 81 20 1032 86 23 1069 24 14
996 81 17 1033 85 22 1070 49 21
997 81 23 1034 83 26 1071 77 48
998 83 65 1035 83 25 1072 103 11
999 81 54 1036 83 37 1073 98 48
1000 81 50 1037 84 14 1074 101 34
1001 81 41 1038 83 39 1075 99 39
1002 81 35 1039 76 70 1076 103 11
1003 81 37 1040 78 81 1077 103 19
1004 81 29 1041 75 71 1078 103 7
1005 81 28 1042 86 47 1079 103 13
1006 81 24 1043 83 35 1080 103 10
1007 81 19 1044 81 43 1081 102 13
1008 81 16 1045 81 41 1082 101 29
1009 80 16 1 046 79 46 1083 102 25
1010 83 23 1047 80 44 1084 102 20
1011 83 17 1048 84 20 1085 96 60
1012 83 13 1049 79 31 1086 99 38
1013 83 27 1050 87 29 1087 102 24
1014 81 58 1051 82 49 1088 100 31
1015 81 60 1052 84 21 1089 100 28
1016 81 46 1053 82 56 1090 98 3
1017 80 41 1054 81 30 1091 102 26
1018 80 36 1055 85 21 1092 95 64
1019 81 26 1056 86 16 1093 102 23
1020 86 18 1057 79 52 1094 102 25
1021 82 35 1058 78 60 1095 98 42
1022 79 53 1059 74 55 1096 93 68
1023 82 30 1060 78 84 1097 101 25
1024 83 29 1061 80 54 1098 95 64
1025 83 32 1062 80 35 1099 101 35
1026 83 28 1063 82 24 1100 94 59

1027 76 60 1064 83 43 1101 97 37
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo
s daznis momentas $ daznis momentas s daznis momentas

% % % % % %
1102 97 60 1139 67 80 1176 67 45
1103 93 98 1140 70 67 1177 75 13
1104 98 53 1141 53 70 1178 75 12
1105 103 13 1142 72 65 1179 73 21
1106 103 11 1143 60 57 1180 68 46
1107 103 11 1144 74 29 1181 74 8
1108 103 13 1145 69 31 1182 76 11
1109 103 10 1146 76 1 1183 76 14
1110 103 10 1147 74 22 1184 74 11
1111 103 11 1148 72 52 1185 74 18
1112 103 10 1149 62 96 1186 73 22
1113 103 10 1150 54 72 1187 74 20
1114 102 18 1151 72 28 1188 74 19
1115 102 31 1152 72 35 1189 70 22
1116 101 24 1153 64 68 1190 71 23
1117 102 19 1154 74 27 1191 73 19
1118 103 10 1155 76 14 1192 73 19
1119 102 12 1156 69 38 1193 72 20
1120 99 56 1157 66 59 1194 64 60
1121 96 59 1158 64 99 1195 70 39
1122 74 28 1159 51 86 1196 66 56
1123 66 62 1160 70 53 1197 68 64
1124 74 29 1161 72 36 1198 30 68
1125 64 74 1162 71 47 1199 70 38
1126 69 40 1163 70 42 1200 66 47
1127 76 2 1164 67 34 1201 76 14
1128 72 29 1165 74 2 1202 74 18
1129 66 65 1166 75 21 1203 69 46
1130 54 69 1167 74 15 1204 68 62
1131 69 56 1168 75 13 1205 68 62
1132 69 40 1169 76 10 1206 68 62
1133 73 54 1170 75 13 1207 68 62
1134 63 92 1171 75 10 1208 68 62
1135 61 67 1172 75 7 1209 68 62
1136 72 42 1173 75 13 1210 54 50
1137 78 2 1174 76 8 1211 41 37

1138 76 34 1175 76 7 1212 27 25
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Norm. Norm Norm. Norm Norm. Norm
Laikas  stkiy sukimo Laikas  sikiy sukimo Laikas  siikiy sukimo
S daznis momentas s daznis momentas s daznis momentas
% % % % % %
1213 14 12 1222 0 0 1231 0 0
1214 0 0 1223 0 0 1232 0 0
1215 0 0 1224 0 0 1233 0 0
1216 0 0 1225 0 0 1234 0 0
1217 0 0 1226 0 0 1235 0 0
1218 0 0 1227 0 0 1236 0 0
1219 0 0 1228 0 0 1237 0 0
1220 0 0 1229 0 0 1238 0 0
1221 0 0 1230 0 0
NRTC bandymo dinamometre grafiko schema
Stkiy daznis (%) NRTC dinamometro grafikas
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6 PRIEDAS

Etaloniniy degaly, naudojamy atliekant patvirtinimo bandymus ir skirty gaminiy atitik¢iai tikrinti, techninés

charakteristikos (')

1 lentelé

D-G galios intervalai

Ribinés vertés ir vienetai () (3

Bandymo metodas

Cetaninis skaicius (*)

ne maziau kaip 45 (7)
ne daugiau kaip 50

ISO 5165

Tankis esant 15 °C

ne maziau kaip 835 kg/m’
ne daugiau kaip 845 kg/m? (19)

ISO 3675, ASTM D4052

Distiliavimas (3) 95 proc. taske

Ne daugiau kaip 370 °C

ISO 3405

Klampa esant 40 °C

Ne maziau kaip 2,5 mmzls
Ne daugiau kaip 3,5 mm?*/s

ISO 3104

Sieros kiekis

Ne maziau kaip 0,1 % masés (%)
Ne daugiau kaip 0,2 % masés (%)

ISO 8754, EN 24260

Plitipsnio temperatiira Ne maziau kaip 55 °C ISO 2719
Saltojo filtro uzsikimsimo temperatiira | Ne maziau kaip: - EN 116
(CFPP) Ne daugiau kaip +5 °C

Vario korozija Ne daugiau kaip 1 ISO 2160
Anglies likutis, nustatytas Konradsono | Ne daugiau kaip 0,3 % masés ISO 10370

metodu
(10 % distiliacijos likucio)

Peleningumas

Ne daugiau kaip 0,01 % masés

ASTM D482 (1)

Vandens kiekis

Ne daugiau kaip 0,05 % masés

ASTM D95, D1744

Neutralizacijos (stipriy rigiciy) skaicius

Ne maziau kaip 0,20 mg KOH/g

Atsparumas oksidacijai (°)

Ne daugiau kaip 2,5 mg/100 ml

ASTM D2274

Priedai (%)

(") Jeigu reikia apskaiciuoti variklio ar transporto priemonés Siluminj efektyvuma, degaly kaloringumo verté gali biiti apskaiCiuota taip:
Savitoji energija (silumingumo verté) (grynoji) Mj/kg = (46,423 — 8,792 d> + 3,170 d) x (1 — (x + y + 5)) + 9,420 s — 2,499 x

Cia:
d - tankis esant 15 °C temperatirai;

x — vandens masés dalis (%, padalinta i§ 100);

y — peleny masés dalis (%, padalinta i 100);

s — sieros masés dalis (%, padalinta i§ 100).

Specifikacijoje nurodytos tikrosios vertés. Jy ribinés vertés nustatytos pagal ASTM D 3244 ,Defining a Basis for Petroleum Product

Quality Disputes (,Naftos produkty kokybés aptarimo pagrindo nustatymas®) salygas, o maziausioji verté nustatyta atsizvelgiant |

maziausig 2R dydzio skirtuma vir$ nulio; nustatant didZiausigja ir maziausigja vertes, maziausiasis skirtumas buvo lygus 4R (R -

atkuriamumas).

Nepaisant $ios priemonés, kuri yra bitina statistikos tikslais, degaly gamintojas vis tiek turi orientuotis | nuling verte, kai numatoma

didziausioji verte yra 2R, ir i viduting verte, kai nurodytos apatiné ir virSutiné ribos. Jei reikia i$siaiskinti, ar degalai atitinka

specifikacijy reikalavimus, turéty bati naudojamos ASTM D3244 salygos.

(}) Nurodyti skaiciai reiskia iSgarinta kiekj (surinktas kiekis % + nuostoliy kiekis %).

(* Cetaninio skaiciaus intervalas neatitinka maziausio 4R intervalo reikalavimo. Taciau kilus gincui tarp degaly tiekéjo ir vartotojo, jj
galima spresti taikant ASTM D3244 salygas ir atliekant uZtektinai reikiamam tikslumui uZtikrinti batiny pakartotiniy matavimy,
uzuot taikius pavienes vertes.

(’) Nors atsparumas oksidacijai yra kontroliuojamas, tikétina, kad laikymo trukmé bus ribota. Dél laikymo salygy ir trukmés reikéty
pasitarti su tiekéju.

-

(") Turi bati atliekama nuolatiné degaly charakteristiky ir ribiniy verciy perzifira, atsizvelgiant { rinkose vyraujancias tendencijas.
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() Sie degalai turéty biiti sudaryti tik tiesioginiy frakcijy ir krekinguoto angliavandeniliy distiliato komponenty pagrindu; leidziama atlikti

desulfuracijg. Juose neturi bati jokiy metaly priedy ar cetaninio skaiciaus gersos.
(’) LeidZiamos Zemesnés vertés, taciau tokiu atveju turi bati pranestas naudojamy etaloniniy degaly cetaninis skaicius.

(%) Leidziamos didesnés vertés, taciau tokiu atveju turi biiti pranestas naudojamy etaloniniy degaly sieros kiekis.

(°) Turi bati atlickama nuolatiné perzifira, atsizvelgiant i rinkose vyraujancias tendencijas. LeidZiamas vardinis sieros mases kiekis turi bati
0,05 % (maziausiai 0,03 proc. masés), kad, pareiskéjui paprasius, biity galima suteikti pradinj variklio patvirtinima, todél tokiu atveju
iSmatuota kietyjy daleliy koncentracija turi bati pakoreguota ja padidinant iki nominaliai nurodytos sieros kiekio degaluose (0,15 %
masés) vidutinés vertés, taikant Sig lygti:

PT,g = PT + [SFC x 0,0917 x (NSLF — FSF)]

Cia:
PT,y = patikslinta PT verté (g/kWh);

PT = iSmatuota svertiné savitoji iSmetamyjy kietyjy daleliy verte (g/kWh);

SFC = svertinés savitosios degaly sanaudos (g/kWh), apskaiiuotos pagal toliau pateikiama formule:
NSLF = sieros kiekio masés frakcijos, t. y. 0,15 %, padalijus i§ 100, vidutiné vardiné verté;

FSF = sieros kickio degaluose masés frakcija (%, padalijus i§ 100).
Svertiniy savityjy degaly sanaudy apskaic¢iavimo lygtis:

n
> Grupi x WF;
SFC = =1

Z P; x WF;
i=1

Vadovaujantis 7.4.2 punktu, siekiant uZtikrinti gamybos atitikties vertinimg, turi biiti laikomasi reikalavimy naudoti etaloninius

Cia: P = Pp; + Pyg;

degalus, kurie atitinka maziausigja (didZiausiajg) 0,1 % (0,2 %) masés koncentracijg.

(19 Leidziamos didesnés vertés (iki 855 kg/m?), taiau tokiu atveju turi biiti nurodytas naudojamy etaloniniy degaly tankis. Vadovaujantis
7.4.2 punktu, siekiant uztikrinti gamybos atitikties vertinima, laikomasi reikalavimy naudoti etaloninius degalus, kurie atitinka

maZiausiaja ir (arba) didZiausigja 835 kg/m® ir (arba) 845 kg/m® masés koncentracija.
(") Nuo igyvendinimo datos turi biiti pakeista standartu EN/ISO 6245.

H-K galios intervalai

2 lentelé

Ribinés vertés (1)
Parametras Vienetas Bandymo metodas
Maziausia Didziausia
Cetaninis skaiCius (%) 52,0 54,0 EN-ISO 5165
Tankis esant 15 °C kg/m3 833 837 EN-ISO 3675
Distiliavimas:
esant 50 % taskui °C 245 — EN-ISO 3405
esant 95 % taskui °C 345 350 EN-ISO 3405
— Virimo pabaigos taskas °C — 370 EN-ISO 3405
Plitipsnio temperatiira °C 55 — EN 22719
Saltojo filtro uzsikimsimo temperatiira | °C — -5 EN 116
(CFPP)
Klampa esant 40 °C mm?s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Policikliniai aromatiniai angliavandeni- | proc. m/m 3,0 6,0 IP 391
liai
Sieros kiekis (%) mg/kg — 300 ASTM D 5453
Vario korozija — 1 klase EN-ISO 2160
Anglies  likutis pagal Konradsono | proc. m/m — 0,2 EN-ISO 10370
metoda
(10 proc. DR)
Peleningumas proc. m/m — 0,01 EN-ISO 6245
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Ribinés vertés (')
Parametras Vienetas Bandymo metodas
Maziausia Didziausia
Vandens kiekis proc. m/m — 0,05 EN-ISO 12937
Neutralizacijos (stipriy riigiciy) skaicius | mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Atsparumas oksidacijai (*) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205

(") Specifikacijose nurodytos tikrosios vertés. Nustatant ribines jy vertes, buvo taikytos ISO 4259 standarto ,Naftos produktai. Bandymo
metody tikslumo duomeny nustatymas ir taikymas® salygos, o nustatant maZiausiaja verte, atsizvelgta  ne mazesnj kaip 2R skirtumag
vir§ nulio; nustatant didZziausiajg ir maZiausiajg vertes, maziausiasis skirtumas buvo lygus 4R (R — atkuriamumas).

Nepaisant $ios priemonés, kuri biitina dél techniniy priezasciy, degaly gamintojas vis délto turéty siekti, kad verté baty lygi nuliui, jeigu
nustatyta didziausioji verté yra 2R, ir kad ta verté bty lygi vidutinei vertei tuo atveju, kai nurodomos didziausioji ir maziausioji vertés.
Jei reikia i3siaiskinti klausimus, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty bati taikomos ISO 4259 salygos.

(%) Cetaninio skaiciaus intervalas neatitinka maziausiojo 4R intervalo reikalavimy. Taciau, jeigu tarp degaly tiekéjo ir vartotojo kyla gincas,
ji sprendziant galima taikyti ISO 4259 sglygas, jeigu reikiamam tikslumui uZtikrinti taikomi ne pavieniai nustatymai, o pakankamas
kartotiniy matavimy skaicius.

(}) Uzregistruojamas tikrasis sieros kiekis bandymy degaluose.

(*) Nors atsparumas oksidacijai yra kontroliuojamas, tikétina, kad laikymo trukmeé bus ribota. Dél laikymo salygy ir trukmeés reikéty
pasitarti su tiekéju.

3 lentelé

Galios intervalai L-P ir Q ir R

Ribinés vertés ()
Parametras Vienetas Bandymo metodas
Maziausia Didziausia
Cetaninis skaicius (2) 54,0 EN-ISO 5165
Tankis esant 15 °C kg/m3 833 865 EN-ISO 3675
Distiliavimas:
esant 50 % taskui °C 245 — EN-ISO 3405
esant 95 % taskui °C 345 350 EN-ISO 3405
— Virimo pabaigos taskas °C — 370 EN-ISO 3405
Pliipsnio temperatiira °C 55 — EN 22719
Saltojo filtro uzsikimgimo temperatiira | °C — -5 EN 116
(CFPP)
Klampa esant 40 °C mmz/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Policikliniai aromatiniai angliavandeni- | proc. m/m 3,0 6,0 IP 391
liai
Sieros kiekis (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Vario korozija — 1 klaseé EN-ISO 2160
Anglies likutis pagal Konradsono | proc. m/m — 0,2 EN-ISO 10370
metoda
(10 proc. DR)
Peleningumas proc. m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Vandens kiekis proc. m/m — 0,02 EN-ISO 12937
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Ribinés vertés (')

Parametras Vienetas Bandymo metodas
Maziausia Didziausia
Neutralizacijos (stipriy rigiciy) skaic¢ius | mg KOH/g 0,02 ASTM D 974
Atsparumas oksidacijai (%) mg/ml 0,025 EN-ISO 12205
Tepimo geba (HFRR dilimo ibrézimo | pm 400 CEC F-06-A-96
skersmuo esant 60 °C)
Riebiyjy ragsciy metilo esteris (FAME) | draudziama

(") Specifikacijose nurodytos tikrosios vertés. Nustatant ribines jy vertes, buvo taikytos ISO 4259 standarto ,Naftos produktai. Bandymo
metody tikslumo duomeny nustatymas ir taikymas“ salygos, o nustatant maziausiaja verte, atsizvelgta i ne mazesnj kaip 2R skirtuma

vir§ nulio; nustatant didZiausiaja ir maziausiaja vertes, maZiausiasis skirtumas buvo lygus 4R (R — atkuriamumas).

Nepaisant $ios priemoneés, kuri biitina dél techniniy priezasciy, degaly gamintojas vis délto turéty siekti, kad verte baty lygi nuliui, jeigu
nustatyta didziausioji verté yra 2R, ir kad ta verté baty lygi vidutinei vertei tuo atveju, kai nurodomos didZiausioji ir maziausioji vertés.

Jei reikia iSsiaiskinti klausimus, ar degalai atitinka specifikacijy reikalavimus, turéty biti taikomos ISO 4259 salygos.

(?) Cetaninio skai¢iaus intervalas neatitinka maziausiojo 4R intervalo reikalavimy. Taciau, jeigu tarp degaly tickéjo ir vartotojo kyla gincas,
ji sprendziant galima taikyti ISO 4259 salygas, jeigu reikiamam tikslumui uztikrinti taikomi ne pavieniai nustatymai, o pakankamas

kartotiniy matavimy skaicius.

(%) Uzregistruojamas tikrasis sieros kiekis I tipo bandymy degaluose.
(%) Nors atsparumas oksidacijai yra kontroliuojamas, tikétina, kad laikymo trukmé bus ribota. Dél laikymo salygy ir trukmés reikéty

pasitarti su tiekéju.
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7 PRIEDAS

IRANGOS IR PAGALBINIY PRIETAISY MONTAVIMO REIKALAVIMAI

Numeris [ranga ir pagalbiniai mechanizmai [rengta atliekant iSmetamyjy terSaly bandyma

1 Tleidimo sistema
Ileidimo kolektorius Taip
Karterio i$metamyjy dujy kontrolés sistema Taip
Oro debitmatis Taip
Oro filtras Taip ()
Ileidimo triuk§mo slopintuvas Taip (%)
Ileidimo kolektoriaus indukcinio kaitinimo jtaisas Taip, standartiné gamybos jranga. Jei jmanoma, nusta-

tant taikomos palankiausios sglygos

2 ISmetimo sistema
I$metamuyjy terSaly papildomas apdorojimas Taip
I$metimo kolektorius Taip
Jungiamieji vamzdziai Taip ()
Duslintuvas Taip ()
I$metimo vamzdis Taip ()
I$metamyjy dujy stabdys Ne ()
Kompresorius Taip

3 Degaly tiekimo siurblys Taip ()

4 Degaly jpurskimo jranga
Priesfiltris Taip
Filtras Taip
Siurblys Taip
Auksto slégio vamzdis Taip
Injektorius Taip
Elektroninis valdymo jtaisas, jutikliai ir kt. Taip
Reguliatorius (valdymo sistema) Taip
Kuro siurblio krumpliastiebio visos apkrovos auto- | Taip
matinis ribotuvas atsizvelgiant i atmosferos salygas

5 Ausinimo skys¢iu jranga
Radiatorius Ne
Ventiliatorius Ne
Ventiliatoriaus gaubtas Ne
Vandens siurblys Taip ()
Termostatas Taip ()

6 Ausinimas oru
Gaubtas Ne (¢)
Ventiliatorius arba orpaté Ne (©)
Temperatiiros reguliavimo jtaisas Ne
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Numeris [ranga ir pagalbiniai mechanizmai [rengta atliekant i§metamyjy terSaly bandyma
7 Elektros jranga
Generatorius Taip ()
8 Kompresorius

Kompresorius, varomas tiesiogiai varikliu ir (arba) | Taip
i¥metamosiomis dujomis

Pripuc¢iamo oro ausintuvas Taip (8), ()

Ausinimo priemonés siurblys arba ventiliatorius | Ne (8)
(varomas varikliu)

Ausinimo priemonés srauto reguliavimo jtaisas Taip
9 Papildomas bandymy stendo ventiliatorius Taip, jei reikalingas
10 Taip, jei biitinas Taip
11 Paleidimo jranga Taip arba yra naudojama bandymy stendo jranga ()
12 Tepalinés alyvos siurblys Taip
13 Atliekant bandymus turi biti atsisakyta tam tikros | Ne

pagalbinés jrangos, kuri bitina tik eksploatuojant
aparatg ir kuri gali bati prijungta prie variklio.

Sis nebaigtinis sarasas pateikiamas kaip pavyzdys:
i) stabdziy oro kompresorius;

ii) vairo stiprintuvo kompresorius;

iii) pakabos kompresorius;

iv) oro kondicionavimo sistema.

(%) Komplektiné jleidimo sistema montuojama taip, kaip ja numatyta montuoti norimu veikimo rezimu:
i) kai ji gali turéti akivaizdaus poveikio variklio galiai;
ii) kai to reikalauja gamintojas.
Kitais atvejais leidziama naudoti lygiaverte sistema, bet reikéty patikrinti, ar jsiurbimo slégis nuo $varaus oro filtrui gamintojo nustatytos
virSutinés ribos nesiskiria daugiau kaip 100 Pa.

(?) Komplektiné ismetimo sistema jrengiama taip, kaip numatyta pagal paskirti:
i) kai ji gali turéti akivaizdaus poveikio variklio galiai;
ii) kai to reikalauja gamintojas.
Kitais atvejais galima jrengti lygiaverte sistemg su salyga, kad iSmatuotasis slégis nesiskiria daugiau kaip 1 000 Pa nuo gamintojo
nustatytos vir§utinés ribos.

() Jeigu variklyje sumontuotas iSmetamyjy dujy stabdys, droseliné sklendé turi biti visiskai atidaryta.

() Prireikus galima reguliuoti degaly tiekimo slégj, kad jis atitikty slégj tam tikro variklio veikimo rezimo salygomis (visy pirma, kai
naudojama degaly grazinimo sistema).

(¥ Ausinamaji skystj turi varinéti tik variklinis vandens siurblys. Skystis gali bati ausinamas iSorinéje sistemoje, jeigu Sios sistemos slégio
nuostoliai ir siurblio j¢jimo angos slégis i§ esmés liecka tokie patys, kaip ir variklio ausinimo sistemos.

() Termostatas gali biiti visiskai atidarytas.

(¥) Kai atlickant bandyma prijungiamas au$inamasis ventiliatorius arba orpiité, jy sunaudota galia pridedama prie rezultaty, i§skyrus oru

ausinamy varikliy ausinamuosius ventiliatorius, jrengiamus tiesiogiai ant alkiininio veleno. Ventiliatoriaus arba orpiités galia nustatoma
taikant bandymy stikiy daznius, apskaiciuotus pagal tipines charakteristikas arba atliekant praktinius bandymus.

(") Maziausioji generatoriaus galia: elektriné generatoriaus galia turi biti apribota iki tokios, kurios reikia pagalbiniams jrenginiams, be

0

kuriy variklis negaléty veikti. Jeigu batina prijungti akumuliatoriy, naudojamas visiskai jkrautas ir tvarkingas akumuliatorius.
Pripu¢iamu oru au$inami varikliai bandomi naudojant skysciu arba oru ausinamg pripu¢iamo oro ausinimo sistema, taciau jei gamin-
tojas pageidauja, ausinimo oru sistema gali bati pakeista bandymy stendo jranga. Bet kuriuo atveju, kaskart nustacius vis kita siikiy
daznj, galia matuojama, kai bandymy stendo pripuciamo oro ausintuve sumazéjusio variklio oro slégio didZiausioji verté ir sumazé-
jusios temperatiiros maziausioji verté yra tokios pacios, kaip ir gamintojo nurodytosios.

Elektrinéms ar kitoms paleidimo sistemoms galia tiekiama naudojant bandymy stenda.
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8 PRIEDAS

PATVARUMO REIKALAVIMAI

1. VARIKLIU, KURIY GALIOS INTERVALAI YRA NUO H IKI P, PATVARUMO TIKRINIMAS

Si dalis taikoma tik CI varikliams, kuriy galios intervalai yra nuo H iki P.

1.1. Visoms varikliy, kuriy galios intervalai nuo H iki P, Seimoms gamintojai nustato nusidévéjimo koeficiento
(NK) vertg, taikoma kickvienam reglamentuojamam terSalui. Minéti NK taikomi atliekant tipo patvirtinimg ir
gamybos linijos bandyma.

1.1.1. NK ver¢iy nustatymo bandymas atlickamas toliau nurodytu badu.

1.1.1.1.  Gamintojas atlieka patvarumo bandymus, kad susikaupty tiek variklio veikimo valandy, kiek reikalaujama
pagal bandymy grafika, nustatytg remiantis geraja inZinerine praktika taip, kad iSmetamyjy terSaly charakteris-
tiky blogéjimo tendencijos pozitriu jis atitikty eksploatuojamo variklio veikima. Patvarumo bandymo trukmé
turéty jprastai atitikti bent vienos ketvirtosios imetimo sistemos patvarumo laikotarpio (EDP) ekvivalentg.

Eksploatavimo valandos gali bati kaupiamos bandant variklius ant dinamometrinio stendo arba mechanizma
eksploatuojant tikromis lauko salygomis. Gali bati taikomi pagreitinti patvarumo bandymai, kuriais kaupia-
mojo eksploatavimo laikotarpio programa jgyvendinama taikant didesnés apkrovos faktoriy nei lauko saly-
gomis jprastai taikoma apkrova. Remdamasis gergja inzinerine praktika, gamintojas nustato greitinimo fakto-
riy, kuris variklio patvarumo bandymo valandy skaiciy susieja su lygiaver¢iu EDP valandy skaiciumi.

Atliekant patvarumo bandyma negalima remontuoti arba keisti jokiy iSmetamiesiems terSalams jautriy sude-
damyjy daliy, nebent tai daroma pagal gamintojo rekomenduotg planinés priezitiros plang.

Variklio gamintojas, remdamasis gergja inZinerine praktika, parenka bandomajj variklj, sistemy dalis arba
sudedamagsias dalis, kurie naudojami varikliy Seimos arba lygiaverte iSmetamuyjy terSaly kontrolés sistemos
technologija pagristy varikliy Seimy i$metamyjy terSaly NK nustatyti. Taikomas kriterijus, pagal kurj i§meta-
myjy terSaly charakteristiky blogéjimo pozitiriu bandomasis variklis turéty atitikti varikliy Seimas, kurioms
tipo patvirtinimo tikslais bus taikomos gautos NK vertés. Varikliai, kuriy skiriasi stimoklio skersmuo ir eiga,
konfigtiracija, oro reguliavimo ir degaly sistemos, iSmetamyjy terSaly charakteristiky blogéjimo pozitriu gali
bati laikomi lygiaverciais, jei tokiam sprendimui priimti yra rimtas techninis pagrindas.

Galima taikyti kito gamintojo gautas NK vertes, jei iSmetamyjy terSaly charakteristiky blogéjimo pozitriu
technologijy lygiavertiskumas yra pagristai palyginamas ir yra jrodymy, kad bandymai buvo atlikti pagal
nustatytus reikalavimus.

[3metamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymai atlickami pagal Sioje taisykléje aprasytas bandomajam varikliui
taikomas procediras po pradinio jvazinéjimo, taciau iki bandymo pagal kaupiamojo eksploatavimo laiko-
tarpio programg ir uzbaigus patvarumo bandyma. Be to, iSmetamuyjy tersaly kiekio nustatymo bandymai gali
bati periodiskai atlickami per kaupiamajj eksploatavimo bandymuy laikotarpj ir nustatant nusidévéjimo tenden-

cija.

1.1.1.2.  Tipo patvirtinimo institucija neprivalo dalyvauti atlickant bandymus per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj
arba iSmetamuyjy terSaly kiekio bandymus, kuriy tikslas — nustatyti nusidévéjima.

1.1.1.3.  NK verciy nustatymas pagal patvarumo bandymus.

Adityvusis NK apibréziamas kaip verté, gauta nustatyty iSmetamyjy terSaly verte EDP pradzioje atémus i§
iSmetamyjy terSaly vertés, atitinkancios iSmetamuyjy terSaly charakteristika, nustatyta EDP pabaigoje.

Multiplikacinis NK apibréziamas kaip EDP pabaigoje nustatytos ismetamuyjy terSaly koncentracijos ir EDP
pradzioje gautos i$metamuyjy terSaly vertés dalmuo.

Nustatomos atskiros kiekvieno teisés aktuose reglamentuojamo terSalo NK vertés. Nustatant NK verte NO,, +
HC etalonui, adityvusis NK nustatomas pagal terSaly suma, neatsizvelgiant j tai, kad vieno terSalo neigiama
nusidévéjimo verté gali nekompensuoti kitam terSalui taikomos nusidévéjimo vertés. Jei tai multiplikacinis
NO, + HC NK, atskiros HC ir NO, NK vertés nustatomos ir atskirai taikomos apskai¢iuojant pablogéjusias
iSmetamyjy terSaly koncentracijos vertes pagal iSmetamyjy terSaly kiekio bandymo rezultata, véliau gautos
pablogéjusios NO, ir HC vertés sudedamos, norint nustatyti atitiktj etalonui.
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1.1.1.4.

1.1.1.5.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

2.1
2.1.1.

2.1.4.

2.2
2.3.

Tais atvejais, kai viso EDP bandymas nedaromas, EDP pabaigoje iSmetamuyjy terSaly koncentracijos vertés
visam EDP nustatomos ekstrapoliuojant bandymo laikotarpiui apibrézta iSmetamyjy terSaly charakteristiky
blogéjimo tendencija.

Kai i$metamuyjy terSaly kiekio bandymy rezultatai periodiskai uZregistruojami atliekant patvarumo bandymus
per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj, EDP pabaigoje imetamyjy terSaly koncentracijos vertés nustatomos
taikant standartinés statistinés analizés metodikas, pagristas geraja patirtimi, galutinés iSmetamuyjy terSaly
vertés gali biti nustatytos atliekant statistinio patikimumo tikrinima.

Jeigu apskaiciuotoji multiplikacinio NK verté yra mazesné uz 1,00, o adityviojo NK verté turi biiti mazZesné uz
0,00, NK turi bati atitinkamai lygus 1,0 arba 0,00.

Gavegs tipo patvirtinimo institucijos sutikima, gamintojas gali naudoti NK vertes, nustatytas pagal patvarumo
bandymy, kuriais sickiama nustatyti NK vertes, rezultatus, kad buty galima sertifikuoti keliy transporto
priemonéms skirtus didelés galios CI variklius. Tai bus leidziama, jei egzistuos technologinis bandomuyjy
keliy transporto priemoniy ir ne keliy transporto priemoniy varikliy Seimy lygiavertiskumas, kai sertifikuojant
taikomos NK vertés. NK vertés, gautos remiantis keliy transporto priemoniy varikliy tersaly iSmetimo sistemy
patvarumo bandymy rezultatais, turi bati apskaiciuotos pagal 3 punkte apibréztas EDP vertes.

Jei tam tikros $eimos varikliams naudojama pripazinta technologija, norint gauti tipo patvirtinimo institucijos
patvirtinimg, vietoj bandymy galima taikyti tos varikliy $eimos NK nustatymo analize, pagrista geraja inZi-
nerine patirtimi.

Informacija apie NK tipo patvirtinimo paraiskose

Kiekvieno tersalo adityviojo NK vertés nurodomos jokio papildomo apdorojimo jtaiso neturin¢iy CI varikliy
Seimos patvirtinimo paraiskoje.

Kiekvieno terSalo multiplikacinio NK vertés nurodomos papildomo apdorojimo jtaisg turinciy CI varikliy
Seimos patvirtinimo paraiskoje.

Tipo patvirtinimo institucijai papraSius gamintojas jai pateikia NK vertes pagrindziancia informacija. Ja
paprastai sudaryty iSmetamyjy teraly kiekio nustatymo bandymy rezultatai, kaupiamojo eksploatavimo
laikotarpio programa, priezitiros procediiros ir, jei taikoma, inZinerinius sprendimus, susijusius su technolo-
giniu lygiavertiSkumu, pagrindzianti informacija.

CI VARIKLIY, KURIY GALIOS INTERVALAI YRA NUO Q IKI R, PATVARUMO TIKRINIMAS
Bendroji informacija

Sis punktas taikomas CI varikliams, kuriy galios intervalas yra nuo Q iki R. Gamintojui papragius taip pat gali
bati taikomas CI varikliams, kuriy galios intervalas yra nuo H iki P, uzuot taikius $io priedo 1 punkto
reikalavimus.

Siame 2 punkte nustatoma varikliy, kurie, siekiant nustatyti nusidévéjimo koeficientus, taikomus tvirtinant IV
etapo varikliy tipa ir vertinant gamybos atitiktj, bandomi pagal bandymy per kaupiamajj eksploatavimo
laikotarpj programa, atrankos metodika. Vadovaujantis 2.4.7 punktu nusidévéjimo koeficientai taikomi
pagal Sios taisyklés 4B prieda iSmatuotiems iSmetamiesiems tersalams.

Tipo patvirtinimo institucija neprivalo dalyvauti atlieckant bandymus per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj
ar iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymus, kuriy tikslas — nustatyti nusidévéjimo lygi.

Be to, Siame 2 punkte i§samiai apraSoma su iSmetamaisiais terSalais susijusi ir nesusijusi privaloma arba
neprivaloma varikliy, kuriems taikoma kaupiamojo eksploatavimo laikotarpio programa, techniné prieZiira.
Si techniné priezitira turi atitikti eksploatuojamy varikliy techning prieziiira ir apie ja turi biiti pranesama
naujy varikliy savininkams.

Gamintojui paprasius tipo patvirtinimo institucija gali leisti taikyti nusidévéjimo koeficientus, kurie nustatyti
ne pagal 2.4.1-2.4.5 punktuose nustatytasias, o pakaitines procediiras. Siuo atveju gamintojas tipo patvirti-
nimo institucijai turi jrodyti, kad taikytos pakaitinés procediiros néra maziau grieztos, nei nustatytosios
2.4.1-2.4.5 punktuose.

Rezervuota

Varikliy atranka, siekiant nustatyti terSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpiui taikomus nusidéve-
jimo koeficientus.

Varikliai atrenkami i§ Sios taisyklés 1B priede apibréztos varikliy Seimos, sickiant atlikti terSaly kiekio nusta-
tymo bandymus ir nustatyti terSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpiui taikomus nusidévéjimo
koeficientus.
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2.3.3.1.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.1.1.

2.4.2.1.2.

2.4.2.1.3.

2.4.2.1.4.

2.4.2.1.5.

2.4.2.1.6.

2.4.2.1.7.

2.4.2.1.8.

2.4.2.1.9.

2.4.2.1.10.

2.4.2.2.

Skirtingy Seimy varikliai dar gali bati jungiami | Seimas, atsizvelgiant | naudojamy papildomo ismetamyjy
terSaly apdorojimo sistemy tipa. Norédamas variklius su skirtingu cilindry skai¢iumi ir iSdéstymu, bet su
vienodomis techninémis specifikacijomis ir papildomo i$metamyjy terSaly apdorojimo sistemy jrengimo
budais priskirti tai paciai papildomo apdorojimo sistema turin¢iy varikliy $eimai, gamintojas tipo patvirtinimo
institucijai pateikia duomenis, jrodancius, kad $iy varikliy sistemy iSmetamyjy tersaly kiekio mazinimo veiks-
mingumas yra panasus.

Varikliy gamintojas parenka vieng pagal 2.3.2 punktg nustatytos papildomo apdorojimo sistema turinciy
varikliy Seimos variklj, su kuriuo bus atlickami bandymai pagal 2.4.2 punkte apibrézta bandymy per kaupia-
mojo eksploatavimo laikotarpj programa, ir prie§ pradédamas bandymus apie tai pranesa tipo patvirtinimo
institucijai.

Jeigu tipo patvirtinimo institucija nusprendzia, kad papildomo apdorojimo sistema turin¢iy varikliy Seimai
blogiausia tersaly kiekio iSmetimo atvejj geriausia jvertinti pagal kita variklj, bandymy variklj kartu parenka
tipo patvirtinimo institucija ir variklio gamintojas.

Ter$aly i$metimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpiui taikomy nusidévéjimo koeficienty nustatymas
Bendroji informacija

Papildomo apdorojimo sistemg turin¢iy varikliy Seimai taikomi nusidévéjimo koeficientai nustatomi atsizvel-
giant i pasirinktus variklius ir taikant bandymy per kaupiamojo eksploatavimo laikotarpj programa, apimancia
periodinj iSmetamyjy dujiniy tersaly ir kietyjy daleliy kiekio matavimg per NRSC ir NRTC bandymus.

Kaupiamojo eksploatavimo laikotarpio programa

Kaupiamojo eksploatavimo laikotarpio programas galima vykdyti gamintojo nuoziiira: vykdant eksploatuo-
jamos masinos, turin¢ios pasirinkta variklj bandymy programa arba vykdant prie dinamometro prijungto
variklio bandymy programa.

Eksploatuojamos transporto priemonés kaupiamasis eksploatavimas ir kaupiamasis eksploatavimas prijungus
prie dinamometro

Gamintojas, atsizvelgdamas | geraja inZinering patirtj, nustato bandymy per kaupiamojo eksploatavimo laiko-
tarpj programg ir varikliy sendinimo cikla.

Gamintojas nustato bandymy laikotarpius, kuriais, atliekant jSilusiy varikliy NRTC ir NRSC bandymus, bus
nustatomas i$metamyjy dujiniy terSaly ir kietyjy daleliy kiekis. Bandymo laikotarpiy turi biiti ne maziau kaip
trys: vienas — kaupiamojo eksploatavimo laikotarpio pradzioje, antras — mazdaug apie vidurj, trecias —

pabaigoje.

I$metamuyjy teraly kiekio vertés, pagal 2.4.5.2 punktg apskaiciuotos terSaly i§metimo sistemos ilgaamziskumo
laikotarpio pradzioje ir pabaigoje, turi atitikti varikliy Seimai taikomas ribines vertes, taciau nustatytais
bandymy laikotarpiais gautos pavienés iSmetamuyjy terSaly kiekio vertés gali jas virSyti.

Gamintojui paprasius ir tipo patvirtinimo institucijai sutikus kiekvienu bandymy laikotarpiu galima atlikti tik
vieng bandymy ciklg (jSilusio variklio NRTC arba NRSC bandymg), o kita bandymy cikla galima atlikti tik
kaupiamojo eksploatavimo laikotarpio pradzioje ir pabaigoje.

Jeigu tai pastovaus greicio varikliai, kiekvienu bandymo laikotarpiu vykdomas tik NRSC ciklas.

Skirtingas papildomo apdorojimo sistemas turin¢iy varikliy Seimoms galima taikyti skirtingus kaupiamojo
eksploatavimo laikotarpius.

Kaupiamojo eksploatavimo laikotarpiai gali biiti trumpesni nei terSaly imetimo sistemos ilgaamziskumo
laikotarpis, taciau ne trumpesni nei maziausiai vienas ketvirtis atitinkamo tersaly iSmetimo sistemos ilgaam-
ziskumo laikotarpio, nurodyto $io priedo 3 punkte.

Galima taikyti spartesnj sendinima, pagal degaly sanaudas koreguojant kaupiamojo eksploatavimo laikotarpj.
Koreguojama remiantis tipiniy eksploataciniy degaly sanaudy ir per sendinimo ciklg nustatyty degaly sanaudy
santykiu, taciau per sendinimo cikla nustatytos degaly sanaudos tipiniy eksploataciniy degaly sgnaudy turi
nevir$yti daugiau kaip 30 proc.

Gamintojui paprasius ir tipo patvirtinimo institucijai pritarus gali bati taikomi alternatyvis spartesnio sendi-
nimo metodai.

Bandymy per kaupiamajj eksploatavimo laikotarpj programa iSsamiai apraSoma tipo patvirtinimo paraiskoje ir
pries bet kokiy bandymy pradzia apie ja pranesama tipo patvirtinimo institucijai.

Jeigu tipo patvirtinimo institucija nusprendzia, kad turi bati atlikti papildomi matavimai tarp gamintojo
pasirinkty bandymy laikotarpiy, ji apie tai pranesa gamintojui. Gamintojas parengia persvarstyta bandymy
per kaupiamojo eksploatavimo laikotarpj programg ir suderina ja su tipo patvirtinimo institucija.
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Variklio bandymas
Variklio sistemos stabilizavimas

Kiekvienai papildomo i$metamyjy terSaly apdorojimo sistemg turinciy varikliy Seimai gamintojas nustato
masinos arba variklio veikimo trukme, po kurios stabilizuojamas variklio iSmetamy tersaly papildomo apdo-
rojimo sistemos veikimas. Tipo patvirtinimo institucijai paprasius gamintojas pateikia duomenis ir analizés
rezultatus, kuriais remiantis buvo nustatyta $i trukmeé. Variklio iSmetamy terSaly papildomo apdorojimo
sistema gamintojas taip pat gali stabilizuoti eksploatuodamas variklj ar masing 60-125 valandy arba atitin-
kamg laika taikydamas sendinimo cikla.

2.4.3.1.1 punkte nustatyto stabilizavimo laikotarpio pabaiga laikoma kaupiamojo eksploatavimo laikotarpio
pradzia.

Kaupiamojo eksploatavimo laikotarpis

Baigus stabilizavimg, varikliui taikoma gamintojo pasirinkta bandymy per kaupiamojo eksploatavimo laiko-
tarpj programa, kaip apraSyta 2.3.2 punkte. Kaupiamojo eksploatavimo laikotarpiu gamintojo ir prireikus
pagal 2.4.2.2 punktg tipo patvirtinimo institucijos nustatytais tarpsniais atlickami jsilusio variklio i¥metamy
dujiniy terSaly ir kietyjy daleliy kiekio nustatymo bandymai NRTC ir NRSC cikly metu.

Gamintojas gali pasirinkti iSmetamyjy terSaly kiekj matuoti pries papildomo iSmetamyjy terSaly apdorojimo
sistema, atskirai nuo i¥metamyjy terSaly uz bet kokios papildomo i$metamyjy terSaly apdorojimo sistemos.

Pagal 2.4.2.1.4 punkta, jeigu sutarta, kad kiekvienu bandymuy laikotarpiu atliekamas tik vienas bandymuy ciklas
(isilusio variklio NRTC arba NRSC), kitas bandymy ciklas (jSilusio variklio NRTC arba NRSC) atlickamas
kaupiamojo eksploatavimo laikotarpio pradzioje ir pabaigoje.

Vadovaujantis 2.4.2.1.5 punktu, jeigu tai yra pastovaus greiCio varikliai, kiekvienu bandymo laikotarpiu
vykdomas tik NRSC ciklas.

Variklio techniné priezitira kaupiamojo eksploatavimo laikotarpiu atlickama pagal 2.5 punkta.

Kaupiamojo eksploatavimo laikotarpiu galima atlikti nenumatytus variklio arba masinos techninés priezitiros
darbus, jeigu, pvz. gamintojo irengta jprastiné diagnostikos sistema nustato triktj, rodancig operatoriui
gedima.

Ataskaitos

Kaupiamojo eksploatavimo laikotarpiu atlikty visy iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymy (jSilusio
variklio NRTC ir NRSC) rezultatai turi bati pateikti tipo patvirtinimo institucijai. Jeigu kurio nors i¥metamyjy
terSaly kiekio nustatymo bandymo rezultatai paskelbiami negaliojanciais, gamintojas paaiSkina, kodél jie
paskelbti negaliojanciais. Tokiu atveju per kitas kaupiamojo eksploatavimo laikotarpio 100 valandy atlickama
nauja iSmetamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymy seka.

Gamintojas saugo visus jrasus su informacija apie visus variklio iSmetamy terSaly kiekio nustatymo bandymus
ir techninés priezitiros darbus, atliktus kaupiamojo eksploatavimo laikotarpiu. Si informacija pateikiama tipo
patvirtinimo institucijai kartu su iSmetamuyjy terSaly kiekio nustatymo bandymy, atlikty kaupiamojo eksp-
loatavimo laikotarpiu, rezultatais.

Nusidévéjimo koeficienty nustatymas

Dél kiekvieno tersalo, kurio kiekis per kaupiamojo eksploatavimo laikotarpj imatuotas kiekvienu bandymy
laikotarpiu, atliekant jSilusio variklio NRTC ir NRSC bandymus, atliekama geriausios sutapties tiesinés regre-
sijos analiz¢, remiantis visais bandymy rezultatais. Kiekvieno terSalo bandymo rezultatai nurodomi tokiu paciu
desimtainés trupmenos skil¢iy skai¢iumi, kaip to terSalo ribinés vertés, taikomos varikliy Seimai, prie jo
pridedant vieng papildoma desimtainés trupmenos skilciy skaiciy.

Jeigu pagal 2.4.2.1.4 arba 2.4.2.1.5 punktg kiekvienu bandymy laikotarpiu atlickamas tik vienas bandymy
ciklas (j8ilusio variklio NRTC arba NRSC), regresijos analizé atliekama remiantis tik bandymy rezultatais,
gautais atlikus bandymy ciklg kiekvienu bandymy laikotarpiu.

Gamintojui paprasius ir gavus iSankstinj tipo patvirtinimo institucijos sutikima, gali bati taikoma netiesiné
regresija.
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2.4.5.3.

2.4.6.
2.4.6.1.

Taikant regresijos lygtj apskaiciuojamos kiekvieno imetamojo tersalo kiekio vertés kaupiamojo eksploatavimo
laikotarpio pradzioje ir bandomo variklio tersaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpiui pasibaigus.
Jeigu kaupiamojo eksploatavimo laikotarpis yra trumpesnis uz terSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo
laikotarpj, iSmetamyjy terSaly kiekio vertés, gautos terSaly iSmetimo sistemos ilgaamZiskumo laikotarpio
pabaigoje, nustatomos ekstrapoliuojant 2.4.5.1 punkte nustatyta regresijos lygtj.

Jeigu imetamuyjy terSaly kiekio vertés taikomos varikliy Seimoms, priklausancioms tai paciai varikliy, turinéiy
papildomo apdorojimo sistema, Seimai, taciau kuriy terSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpiai
skiriasi, tuomet kiekvieno terSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpio iSmetamyjy tersaly kiekio
vertes, gautos to laikotarpio pabaigoje, perskaic¢iuojamos ekstrapoliuojant arba interpoliuojant 2.4.5.1 punkte
nustatyta regresijos lygti.

Kiekvienam terSalui taikomas nusidévéjimo koeficientas (NK) — taikomy iSmetamyjy terSaly kiekio verciy,
gauty terdaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpio pabaigoje, ir verciy, gauty kaupiamojo eksploa-
tavimo laikotarpio pradzioje, santykis (dauginamasis nusidévéjimo koeficientas).

Gamintojui paprasius ir gavus iSankstinj tipo patvirtinimo institucijos sutikima, kiekvienam terSalui gali bati
taikomas adityvusis NK. Adityvusis NK — apskaiciuotyjy iSmetamyjy terSaly kiekio verciy, gauty tersaly
iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpio pabaigoje, ir verciy, gauty kaupiamojo eksploatavimo laiko-
tarpio pradZioje, skirtumas.

NK nustatymo taikant tiesing regresijg pavyzdys pateiktas 1 paveiksle (iSmetami NO,).

Dauginamyjy ir adityviyjy NK neleidZiama sujungti | vieng terSaly grupe.

Jeigu apskaiciuotoji multiplikacinio NK verté mazZesné kaip 1,00, o adityviojo — mazZesné kaip 0,00, nuside-
véjimo koeficientas atitinkamai turi bati 1,0 arba 0,00.

Jeigu pagal 2.4.2.1.4 punktg sutarta, kad kiekvienu bandymy laikotarpiu atliekamas tik vienas bandymy ciklas
(isilusio variklio NRTC arba NRSC), o kitas bandymy ciklas (jSilusio variklio NRTC arba NRSC) atlickamas tik
kaupiamojo eksploatavimo laikotarpio pradzioje ir pabaigoje, bandymo ciklui, atliktam kiekvienu bandymy
laikotarpiu, apskaiCiuotas nusidévéjimo koeficientas taikomas ir kitam bandymy ciklui.

1 paveikslas
NK nustatymo pavyzdys

0,50 i -
Maziausias 1 L. 1
“~ kaupiamojo —:— Ekstrapoliavimas -:
0.45 17— eksploatavimo i i
laikotarpis 1 o . 1
1 Ribiné verté 1
0,40 1 !
= 1
1 1
Z . -
6 035 1 1
8 $ 0,390 g/kwh 1
> * 1 25 % EDP EDP pabaiga |
0,30
. 1 1
0,352 g/kWh 1 Multiplikacinis NK = 0,390 [ 0,352 = 1,109 1
: Multiplikacinis NK = 0,390 — 0,352 = 0,038 g/kWh :
025 \ 1
1 1
1 1
020 . 1 . . , . , !
0 1000 2000 2000 4000 5000 6000 7000 8000

Tersaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpis (EDP, h)

Priskirtieji nusidévéjimo koeficientai

Kaip alternatyva NK nustatymui pagal bandymy per kaupiamojo eksploatavimo laikotarpj programa, variklio
gamintojai gali pasirinkti taikyti toliau nurodytus priskirtuosius NK:
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2.4.7.

2.4.7.1.

2.4.7.2.

2.4.7.3.

2.4.7 4.

2.4.8.

2.4.8.1.

2.4.8.2.

2.4.8.3.

Bandymo ciklas co HC NO, KD
NRTC 1,3 1,3 1,15 1,05
NRSC 1,3 1,3 1,15 1,05

Priskirtieji adityvieji NK néra nustatyti. Priskirtyjy dauginamyjy NK neleidZiama perskaiciuoti i adityviuosius
NK.

Kai naudojami priskirtieji NK, gamintojas tipo patvirtinimo institucijai pateikia patikimus jrodymus, kad
iSmetamyjy terSaly kontrolés jrangos sudedamosioms dalims gali biti pagristai bidingas su minétais priskir-
taisiais koeficientais susijes terSaly i§metimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpis. Sie jrodymai gali biti
paremti konstrukcijos analize, bandymais arba jy deriniu.

Nusidévéjimo koeficienty taikymas

Pagal Sios taisyklés 4B prieda iSmatuotam bandymo rezultatui (svertiné iSmetamyjy kietyjy daleliy ir kiek-
vienos atskiros rasies dujy savitoji masé per ciklg) pritaikius nusidévéjimo koeficientus, varikliai turi atitikti del
kiekvieno ter3alo jiems taikomas i§metamuyjy terSaly kiekio ribas, nustatytas varikliy Seimai. Atsizvelgiant | NK
tipg, taikomos $ios nuostatos:

a) multiplikacinis: (svertiné i§metamuyjy terSaly savitoji masé per ciklg) * NK < iSmetamyjy teraly riba;

b) adityvusis: (svertiné iSmetamuyjy terSaly savitoji masé per ciklg) + NK < iSmetamyjy tersaly riba.

Dél multiplikacinio NO,+HC NK nustatomi atskiri HC ir NO, NK, atskirai taikomi apskaiciuojant pablogé-
jusias i$metamyjy terSaly vertes pagal iSmetamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymo rezultaty, véliau gautos
pablogéjusios NO, ir HC vertés sudedamos, sickiant nustatyti atitiktj iSmetamyjy tersaly ribai.

Gamintojas gali pasirinkti variklio papildomo apdorojimo sistemos Seimai nustatytus NK taikyti ir varikliy
sistemoms, kuri nepriklauso tai paciai papildomo apdorojimo sistemos $eimai. Tokiais atvejais gamintojas tipo
patvirtinimo institucijai jrodo, kad variklio sistemos, dél kurios pirmiau buvo isbandyta papildomo apdoro-
jimo sistema, ir variklio sistemos, kuriai ketinama taikyti NK, techninés specifikacijos ir jrengimo masinoje
reikalavimai yra panasis ir kad to variklio arba variklio sistemos i§metamas terSaly kiekis yra panasus.

Jeigu vienai varikliy sistemai nustatyti NK yra taikomi kitai sistemai, kurios terSaly iSmetimo sistemos
ilgaamziskumo laikotarpis yra skirtingas, taikomam terSaly iSmetimo sistemos ilgaamziskumo laikotarpiui
NK turi biti perskaiciuoti ekstrapoliuojant arba interpoliuojant 2.4.5.1 punkte nustatytg regresijos lygti.

Kiekvienai per kiekvieng taikomg bandymy cikla imetamy terSaly rusiai nustatyti NK uZregistruojami
bandymy rezultaty dokumente, nustatytame $iy taisykliy 2 priedo 1 priedélyje.

Gamybos atitikties patikra

Gamybos atitiktis i¥metamyjy terSaly reikalavimams tikrinama pagal Sios taisyklés 7 punktg.

Gamintojas gali pasirinkti i¥metamyjy tersaly kiekj matuoti prie§ bet kokig papildomo iSmetamyjy tersaly
apdorojimo sistemg tuo pat metu, kai atlieckamas tipo patvirtinimo bandymas. Pasirinkes pirmiau minéta
bida, gamintojas gali nustatyti atskirai varikliui ir atskirai papildomo apdorojimo sistemai taikytinus neofi-
cialius NK, naudotinus kaip pagalbiné baigiamojo gamybos audito priemoné.

Kalbant apie tipo patvirtinima, bandymy rezultaty dokumente, nustatytame $iy taisykliy 2 priedo 1 priedélyje,
uzregistruojami tik pagal 2.4.5 arba 2.4.6 punkta nustatyti NK.



2014 3 22

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

L 88/301

2.5.

2.5.1.
2.5.1.1.

2.5.1.2.

2.5.1.3.

2.5.2.
2.5.2.1.

2.5.3.
2.5.3.1.

2.5.4.
2.5.4.1.

Priezitira

Kaupiamojo eksploatavimo laikotarpiu techniné priezitira atlickama pagal gamintojo parengta techninio
aptarnavimo ir techninés priezitiros vadova.

Su terSaly iSmetimu susije planinés techninés priezitros darbai

Eksploatuojant variklj, su terSaly i$metimu susij¢ planinés techninés priezitiros darbai, jgyvendinant bandymy
per kaupiamojo eksploatavimo laikotarpj programa, atlickami tokiais pat tarpsniais, kaip nurodyta gamintojo
parengtose masinos arba transporto priemonés savininkui skirtose techninés priezifiros instrukcijose. Sj
techninés priezitiros darby tvarkarastj prireikus galima atnaujinti kaupiamuoju eksploatavimo laikotarpiu,
jeigu i§ techninés priezitiros darby tvarkaras¢io neisbraukiama né viena su bandomuoju varikliu jau atlikta
techninés priezitiros operacija.

Variklio gamintojas pateikia nurodymus dél toliau i$vardyty jtaisy reguliavimo, valymo, techninés priezitiros
(jeigu reikia) ir numatyto keitimo kaupiamuoju eksploatavimo laikotarpiu:

a) iSmetamyjy dujy recirkuliacijos sistemos filtry ir ausintuvy;

o
=

karterio dujy ventiliavimo voZtuvo, jeigu taikytina;

o
~

degaly purkstuvo antgaliy (leidZiamas tik valymas);

e

degaly purkstuvy;

o
-

turbokompresoriaus;

f) wvariklio elektroninio valdymo jtaiso ir susijusiy jo jutikliy bei paleidikliy;

g) papildomo kietyjy daleliy apdorojimo sistemos (jskaitant susijusias sudedamasias dalis);

=

papildomo NO, apdorojimo sistemos (jskaitant susijusias sudedamasias dalis);

i) iSmetamyjy dujy recirkuliacijos sistemos, jskaitant visus susijusius valdymo voztuvus ir vamzdzius;

j) bet kokios papildomo i$metamyjy terSaly apdorojimo sistemos.

Svarbiausieji su terSaly iSmetimu susij¢ techninés priezitiros darbai atlickami tik su eksploatuojamomis trans-
porto priemonémis ir tik pranesus transporto priemonés savininkui apie reikalavima atlikti $iuos techninés
priezitiros darbus.

Pasikeitimai, susij¢ su planinés techninés priezitiros darbais

Gamintojas tipo patvirtinimo institucijai pateikia praSyma patvirtinti visus naujus planinés techninés priezitiros
darbus, kuriuos jis ketina atlikti kaupiamuoju eksploatavimo laikotarpiu ir véliau rekomenduoti juos atlikti
masiny ir varikliy savininkams. Su praymu pateikiami duomenys, kuriais patvirtinama bitinybé atlikti naujus
planinés techninés priezitiros darbus ir ty darby atlikimo tarpsniai.

Su teraly imetimu nesusij¢ planinés techninés priezitros darbai

Su i$metamyjy teraly kiekiu nesusijusius numatytus techninés priezitiros darbus, kurie yra pagristi ir tech-
niniu pozitiriu privalomi (pvz., tepalo keitimas, tepalo filtro, degaly filtro, oro filtro keitimas, techniné
au$inimo sistemos priezitira, tusciosios eigos variklio stikiy skaiciaus reguliavimas, reguliatoriaus nustatymas,
variklio sukimo momento, voZtuvo tarpo, purkstuvo tarpo, jpurskimo trukmés ir bet kokios dirzinés pavaros
reguliavimas ir t. t.) galima atlikti pasirinkus variklius arba masinas, atrinktas pagal bandymy per kaupiamojo
eksploatavimo laikotarpj programa, gamintojo savininkui rekomenduojamu bitiniausiu daznumu (pvz., ne
tokiais laiko tarpais, kurie yra rekomenduojami eksploatuojant ypa¢ sunkiomis sglygomis).

Remontas

Varikliy sistemos, pasirinktos isbandyti kaupiamuoju eksploatavimo laikotarpiu, sudedamyjy daliy remontas
atlickamas tik tada, kai sudedamoji dalis sugenda arba kai sutrinka variklio veikimas. Paties variklio, i§meta-
myjy terSaly kontrolés sistemos arba degaly tiekimo sistemos neleidZiama remontuoti, i$skyrus taip, kaip
nustatyta 2.5.4.2 punkte.
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2.5.4.2.

3.1.

Jeigu kaupiamuoju eksploatavimo laikotarpiu sugenda pats variklis, i$metamyjy terSaly kontrolés sistema arba
degaly tiekimo sistema, kaupiamojo eksploatavimo laikotarpis laikomas negaliojanciu ir naudojant naujg
variklio sistemg pradedamas skaiciuoti naujas kaupiamojo eksploatavimo laikotarpis, nebent sugedusios sude-
damosios dalys pakeiciamos lygiavertémis dalimis, kurioms taikytas panasios valandinés trukmés kaupiamojo
eksploatavimo laikotarpis.

VARIKLIY, KURIY GALIOS INTERVALAI YRA NUO H IKI R, TERSALY ISMETIMO SISTEMOS ILGAAM-
ZISKUMO LAIKOTARPIS

Gamintojai taiko $io punkto 1 lenteléje nurodytus terSaly iSmetimo sistemos ilgaamZziskumo laikotarpius.
1 lentelé

CI varikliy, kuriy galios intervalai yra nuo H iki R, terSaly imetimo sistemos ilgaamziskumo
laikotarpis (valandomis)

Ter3aly imetimo sistemos ilgaamziskumo laiko-
tarpis
(valandomis)

Kategorija
(galios intervalas)

< 37 kW 3000
(pastovaus greicio varikliai)

< 37 kW 5000
(kintamo greicio varikliai)

> 37 kW 8 000
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2.3.2.2.1.

9 PRIEDAS

REIKALAVIMAI UZTIKRINTI TINKAMA NOX KONTROLES PRIEMONIU VEIKIMA

[ZANGA

Siame priede nustatomi reikalavimai uZtikrinti tinkama NO, kontrolés priemoniy veikima. Sie reikalavimai
apima reikalavimus transporto priemonéms, kuriy iSmetamy teraly kiekio maZinimas pagristas reagento
naudojimu.

BENDRIE]JI REIKALAVIMAI

Variklio sistemoje jrengiama NO, kontrolés ir diagnostikos sistema, gebanti nustatyti siame priede aptariamas
NO, kontrolés triktis. Visos varikliy sistemos, kurioms taikomos $io punkto nuostatos, suprojektuojamos,
sukonstruojamos ir jrengiamos taip, kad tuos reikalavimus atitikty visa normalaus variklio eksploatavimo
laikg normaliosiomis naudojimo salygomis. Siekiant $io tikslo, priimtina, kad varikliy, kurie naudojami ilgiau,
nei trunka normalaus naudojimo laikas, kaip nurodyta $ios taisyklés 8 priedo 3.1 punkte, NO, kontroles ir
diagnostikos sistemos veiksmingumas ir jautrumas i§ dalies pablogéja tiek, kad gali bati virSytos Siame priede
nurodytos ribinés vertés prie§ tai, kai suveiks ispéjimo ir (arba) raginimo imtis veiksmy sistemos.

Privaloma informacija

Jeigu i8metamyjy terSaly kontrolés sistemai reikalingas reagentas, gamintojas $ios taisyklés 1A priedo 1 prie-
délio 2.2.1.13 punkte ir 3 priedélio 2.2.1.13 punkte nurodo to reagento charakteristikas, jskaitant reagento
tipa, informacija apie reagento koncentracija tirpale, darbinés temperatiiros salygas ir nuorodg i tarptautinius
sudéties ir kokybés standartus.

Kai suteikiamas tipo patvirtinimas, tipo patvirtinimo institucijai pateikiama i§sami rastiska informacija apie visas
operatoriaus perspéjimo sistemos, pateiktos pagal 4 punkty, ir operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos,
pateiktos pagal 5 punktg, veikimo ir eksploatacines charakteristikas.

Gamintojas pateikia jrengimo dokumentus, kuriais pirminés jrangos gamintojas uztikrins, kad masinoje sumon-
tuotas variklis, jskaitant i§metamuyjy terSaly kontrolés sistemg, kuri yra patvirtinto tipo variklio dalis, kartu su
kitomis reikiamomis jrangos dalimis veiks taip, kaip reikalaujama pagal $io priedo nuostatas. [ Sig dokumen-
tacijg jtraukiami reikiami i§samis techniniai variklio sistemos (programinés, aparatinés bei rysiy irangos)
reikalavimai ir nuostatos, pagal kuriuos variklio sistema tinkamai sumontuojama masinoje.

Eksploatavimo salygos

NO, kontrolés ir diagnostikos sistemos veikimo salygos:

a) aplinkos temperattirai — 266-308 K (-7-35 °C);

b) maZesnis nei 1 600 m aukstis;

¢) variklio ausalo temperatiira — didesné kaip 343 K (70 °C).

Sis punktas netaikomas stebint reagento lygj talpykloje: stebima visomis salygomis, kuriomis technigkai
jmanoma atlikti matavimus, pvz., bet kada, kai skystas reagentas yra neuzsalgs.

Reagento apsauga nuo uzsalimo

LeidZiama naudoti sildoma arba nesildomg reagento talpykla ir dozavimo sistemg. Sildoma sistema turi atitikti

2.3.2 punkto reikalavimus. Nesildoma sistema turi atitikti 2.3.3 punkto reikalavimus.

Jeigu naudojama nesildoma reagento talpykla ir dozavimo sistema, tai nurodoma masinos savininkui skirtose
rastiskose instrukcijose.

Reagento talpykla ir dozavimo sistema

Regentui uz3alus gamintojas uZtikrina, kad reagentas biity parengtas naudoti ne véliau kaip per 70 minuciy
nuo variklio paleidimo esant 266 K (-7 °C) aplinkos temperatiirai.

Sildomos sistemos konstrukcijos reikalavimai

Sildoma sistema sukonstruojama taip, kad, j3 bandant, kai taikoma nustatyta procediira, atitikty siame punkte

nustatytus veikimo reikalavimus.

Reagento talpykla ir dozavimo sistema laikoma 255K (-18°C) temperatiiroje 72 valandas arba tol, kol
reagentas sukietéja (atsizvelgiama | tai, kas jvyksta pirmiausia).
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2.3.2.2.2. Po to, kai baigiamas kondicionavimas 2.3.2.2.1 punkte nustatytomis sglygomis, masina ir (arba) variklis turi
bati jjungti ir turi veikti 266 K (-7 °C) arba Zemesnés aplinkos temperatiiros salygomis:

a) 10-20 min. tusCigja eiga;
b) po to iki 50 min. taikoma ne didesné kaip 40 proc. vardiné apkrova.

2.3.2.2.3. Uzbaigiant 2.3.2.2.2 punkte nustatyta bandymy procedira, reagento dozavimo sistema turi bati visiskai
parengta.

2.3.2.3.  Konstrukciniai kriterijai gali bati vertinami vésioje bandymo kameroje, naudojant visa masing ar tas dalis,
kurios atitinka masinoje sumontuoti skirtas dalis, arba atsizvelgiant i lauko bandymy rezultatus.

2.3.3. Operatoriaus ispéjimo ir raginimo imtis veiksmy sistemos isijungimas, kai sistema néra sildoma

2.3.3.1. 4 punkte apradyta operatoriaus perspéjimo sistema jsijungia, kai ne didesnés kaip 266 K (-7°C) aplinkos
temperatiiros salygomis nevyksta reagento dozavimas.

2.3.3.2. 5.4 punkte apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema turi jsijungti, kai, pra¢jus daugiausiai 70 min.
nuo variklio paleidimo, ne didesnés kaip 266 K (-7 °C) aplinkos temperatiiros salygomis nevyksta reagento

dozavimas.
2.4. Diagnostiniai reikalavimai
2.4.1. NO, kontrolés ir diagnostikos sistema, (NKDS) naudodama kompiuterio atmintyje saugomus diagnostinius

trik¢iy kodus (DTK), turi gebéti nustatyti iame priede aptariamas NO, kontrolés triktis ir perduoti $ig infor-
macija per iSorés sgsaja.
2.4.2. DTK uzregistravimo reikalavimai

2.4.2.1. NKDS DTK uzregistruoja, kai jvyksta bet kokia aiski NO, kontrolés triktis.

2.4.2.2.  Per 60 variklio veikimo minu¢iy NKDS nustato, ar yra aptiktina triktis. Tuo metu i§saugomas patvirtintas ir
aktyvus DTK ir pagal 4 punktg jjungiama perspéjimo sistema.

2.4.2.3.  Jeigu prietaisams reikia daugiau kaip 60 minuciy, kad galéty tinkamai aptikti ir patvirtinti NKT (pvz., kai
prietaisai taiko statistinj modeliavimg arba masinos skysciy sanaudy atveju), tipo patvirtinimo institucija gali
suteikti daugiau laiko stebésenai atlikti su salyga, kad gamintojas pagristai jrodo, kad batina suteikti daugiau
laiko (pvz., techniniais duomenimis, bandymy rezultatais, gamybine praktika ir pan.).

2.4.3. Diagnostiniy trik¢iy kody i$trynimo reikalavimai:

a) NKDS DTK netrina i§ kompiuterio atminties, kol nepasalinamas su tuo DTK susij¢s gedimas;

b) NKDS gali istrinti visus DTK, kai gaunama pateikus prasyma variklio gamintojo jrengto patentuoto skaity-
tuvo ar techninés priezifiros prietaiso uzklausa arba kai panaudojamas variklio gamintojo suteiktas slapta-
zodis.

2.4.4. NKDS neturi biti uzprogramuota arba kitaip pritaikyta i§ dalies ar visiskai iSsijungti faktiniu variklio eksp-
loatavimo laikotarpiu, atsizvelgiant | masinos amziy, ir joje neturi biti jokio algoritmo arba kitos sistemos,
kuriy paskirtis yra ilgainiui sumazinti NKDS veiksmingumg.

2.4.5. Visi perprogramuojami kompiuteriniai NKDS kodai ar veikimo parametrai turi bati apsaugoti nuo klastojimo.

2.4.6. NKDS turinéiy varikliy Seima
Gamintojas yra atsakingas uZ tai, kad biity nustatyta NKDS turinciy varikliy Seimos sudétis. Variklio sistemy,
priklausan¢iy NKDS turin¢iy varikliy Seimai, grupavimas pagristas tinkamu inZineriniu sprendimu, o grupavima
patvirtina tipo patvirtinimo institucija.
Skirtingy varikliy Seimoms priskiriami varikliai gali priklausyti tai paciai NKDS turinciy varikliy Seimai.
2.4.6.1. NKDS turin¢iy varikliy Seimg apibréziantys parametrai

NKDS turin¢iy varikliy Seimai badingi pagrindiniai konstrukcijos parametrai, kurie bendri visoms tos $eimos
varikliy sistemoms.

Kad varikliy sistemas bity galima laikyti priklausanciomis tai paciai NKDS turin¢iy varikliy Seimai, jy pagrin-
diniy parametry sgrasas turi bati panasus j §j:

a) iSmetamuyjy terSaly kontrolés sistemos;

b) NKDS stebésenos bidai;
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

¢) NKDS stebésenos kriterijai;
d) stebésenos parametrai (pvz., daznumas).

Siuos panagumus gamintojas pademonstruoja atitinkamomis inzinerinémis priemonémis arba kita tinkama
tvarka ir juos turi patvirtinti tipo patvirtinimo institucija.

Gamintojas tipo patvirtinimo institucijos gali papraSyti patvirtinti nedidelius NKDS stebésenos ir (arba) diag-
nozavimo metody skirtumus, kuriy priezastis yra variklio sistemos konfigtiracijos skirtumai, kai gamintojas
tuos metodus laiko vienodais ir jie skiriasi tik todél, kad baty galima atsizvelgti | specialias nagrinéjamy
komponenty charakteristikas (pvz., dydi, iSmetamyjy dujy srautg ir pan.) arba jy panaSumai pagristi tinkamu
inzineriniu sprendimu.

TECHNINES PRIEZIOROS REIKALAVIMAI

Gamintojas visiems naujy varikliy arba masiny savininkams pateikia rastiskas iSmetamyjy terSaly kiekio kont-
rolés sistemos ir tinkamo jos veikimo instrukcijas arba uztikrina, kad tokios instrukcijos jiems biity pateiktos.

Siose instrukcijose nurodoma, kad operatoriaus perspéjimo sistema operatoriui prane§ apie problema, jeigu
iSmetamuyjy terSaly kiekio kontrolés sistema ims netinkamai veikti, ir kad jsijungusi operatoriaus raginimo imtis
priemoniy sistema galiausiai nebeleis naudotis masina, jei nebus paisoma $io perspéjimo.

Instrukcijose nurodomi reikalavimai, kaip tinkamai eksploatuoti ir prizitiréti variklius, kad jy tarSos normos
likty nepakitusios, jskaitant, kai taikytina, nurodymus, kaip tinkamai naudoti suvartojamuosius reagentus.

Instrukcijos turi bati aiskios, paraSytos ne techniniu stiliumi, o tokia pacia kalba, kokia yra parasytas ne keliy
mobiliyjy masiny ar variklio naudotojo vadovas.

Instrukcijose nurodoma, ar pertraukomis tarp jprastos techninés priezitiros laikotarpiy operatorius turi papildyti
suvartojamyjy reagenty talpyklas. Instrukcijose taip pat nurodoma reikiama reagento kokybé. Jose aprasoma,
kaip operatorius turéty papildyti reagento talpykla. Be to, pateikiama informacija apie galimas tokio tipo
variklio reagento sanaudas ir kaip daznai reikéty papildyti reagento.

Instrukcijose nurodoma, jog tam, kad variklis atitikty tipo patvirtinimo suteikimo reikalavimus, taikomus to
tipo varikliams, labai svarbu naudoti ir pilti tik reikiamg reagents, atitinkantj tinkamas specifikacijas.

Instrukcijose paaiskinama, kaip veikia operatoriaus perspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemos. Be to,
iSaiskinami perspéjimo sistemos nepaisymo ir nepapildymo reagentu arba problemos nesprendimo padariniai
eksploatacijai ir trik¢iy registravimui.

OPERATORIAUS PERSPEJIMO SISTEMA

Masinoje jrengiama operatoriaus perspéjimo sistema, kuri rodo signalus ir pranesa apie aptikta Zema reagento
lygi, netinkamg reagento kokybe, reagento dozavimo triktj arba apie 9 punkte nurodyto tipo triktj, dél kurios
gali jsijungti operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema, jeigu minétos problemos nebus laiku iSsprestos.
Perspéjimo sistema veikia ir tada, kai jsijungia 5 punkte apraSyta operatoriaus raginimo imtis priemoniy
sistema.

Perspéjimas turi skirtis nuo perspéjimo, naudojamo pranesant apie triktj ar kitokia variklio techning prieZiiirg,
taciau gali biiti naudojama ta pati perspéjimo sistema.

Operatoriaus perspéjimo sistema gali susidéti i§ vienos ar daugiau lempuciy arba gali rodyti trumpus prane-
§imus, jskaitant, pvz., pranesimus, kuriuose aiskiai nurodoma:

a) likes laikas iki vairuotojo negriezto | griezto raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimo;
b) negriezto | griezto raginimo imtis priemoniy mastas, pvz., sukimo momento sumaZzéjimas;
¢) salygos, kurias jvykdZius bus panaikinti masinos veikimo apribojimai.

Kai rodomi pranesimai, Siems prane§imams rodyti gali bati naudojama ta pati sistema, kuri yra naudojama
kitokiems techninés priezitros tikslams.

Gamintojo nuoziira perspéjimo sistema gali turéti ir garsinj operatoriaus jspéjimo signalg. Operatoriui garsinius
perspéjimus leidziama i$jungti.

Operatoriaus perspéjimo sistema jsijungia taip, kaip nurodyta 2.3.3.1, 6.2, 7.2, 8.4 ir 9.3 punktuose.

Pasalinus operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimo priezastis, sistema i$sijungia. Nepasalinus operatoriaus
perspéjimo sistemos jsijungimo prieZasciy, sistema automatiskai neissijungia.
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4.7.

4.8.

4.9.

5.2.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.2.1.

Perspéjimo sistemos signalus laikinai gali pertraukti kiti perspéjimo signalai, kuriais perduodami svarbiis saugos
pranesimai.

[$sami informacija apie vairuotojo perspéjimo sistemos sijungimo ir issijungimo procediiras pateikta $io priedo
2 priedélyje.

Gamintojas, pateikdamas paraiSka suteikti tipo patvirtinima pagal ig taisykle, jrodo, kad vairuotojo perspéjimo
sistema veikia, kaip nurodyta Sio priedo 2 priedélyje.

OPERATORIAUS RAGINIMO IMTIS PRIEMONIU SISTEMA

Masinoje jrengiama operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema, pagrista vienu i§ $iy principy:

dviejy pakopy raginimo imtis priemoniy sistema, pradZioje negrieztai (apribojanti veikima), o véliau grieztai
raginanti imtis priemoniy (visiSkai neleidZianti naudotis masina);

vienos pakopos griezto raginimo imtis priemoniy sistema (visiskai neleidzianti naudotis masina), jsijungianti
negriezto raginimo imtis priemoniy sistemos salygomis, kaip nurodyta 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 ir 9.4.1 punktuose.

I§ anksto sutikus tipo patvirtinimo institucijai, variklyje gali bati jrengta priemoné, kuria galima iSjungti
operatoriaus raginimo imtis priemoniy esant pavojui, kai ji paskelbia nacionalinés ar regiony valdZios institu-
cijos, jy pagalbos tarnybos arba karinés pajégos, signalg.

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistema

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia esant kuriai nors i§ 6.3.1, 7.3.1, 8.4.1 ir 9.4.1 punktuose
nurodyty salygy.

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistema palaipsniui bent 25 proc. sumazina didZiausig variklio sukimo
momentg, pasiekiamg variklio stikiy daznio intervale nuo didZiausio sukimo momento iki reguliatoriaus
stabdos tasko, kaip nurodyta 1 paveiksle. Sukimo momento mazinimo sparta yra maziausiai 1 proc. per
minute.

Gali bati taikomi kiti raginimo imtis priemoniy budai, jeigu tipo patvirtinimo institucijai jrodoma, kad jy
grieztumo lygis yra toks pat arba didesnis.

1 pav

NegrieZto raginimo imtis priemoniy sumazinant sukimo momenta schema

Sukimo momentas

75% didz.  f------ 25 % sumaZinimas
sukimo
momento

75 % didziausio
~~ reguliatoriaus lGzZio
tasko

Derate

A ——

Sukiy daznis
DidZiausias Reguliatoriaus ldzio
sukimo momentas taskas

Griezto raginimo imtis priemoniy sistema

Griezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia esant kuriai nors i§ 2.3.3.2, 6.3.2, 7.3.2, 8.4.2 ir 9.4.2
punktuose nurodyty salygy.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistema masinos naudingumg sumazina tiek, kad dél jos buklés sudétingumo
operatoriui tekty Salinti 6-9 punktuose nurodytas problemas. Tinkamomis laikomos toliau nurodytos priemo-
nes.

Variklio sukimo momentas intervale nuo didziausio sukimo momento iki reguliatoriaus stabdos tasko palaips-
niui, maziausiai 1 proc. per minutg, mazinamas nuo sukimo momento, sumazinto taikant negriezto raginimo
imtis priemoniy sistema, kaip nurodyta 1 paveiksle, iki 50 proc. didziausio sukimo momento arba dar labiau;
per ta patj laika, kaip ir maZinant sukimo momentg, variklio sikiy daznis palaipsniui sumazinamas iki 60 proc.
vardinio stikiy daznio arba dar labiau, kaip nurodyta 2 paveiksle.
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5.4.2.2.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

2 pav

GrieZto raginimo imtis priemoniy, sumaZinus sukimo moment3, schema

50 % sukimo momento 0,6*N;yeq

|

s M [Nm]

Y 50 % sukimo momento
0,6*n, vardinis \

stikiy daznis

Sukimo momentas (Nm)

Gali bati taikomi kiti raginimo imtis priemoniy biidai, jeigu tipo patvirtinimo institucijai jrodoma, kad jy
grieztumo lygis yra toks pat arba didesnis.

Siekiant atsizvelgti | saugos aspektus ir sudaryti salygas savaiminei diagnostikai, leidZziamas automatinis ragi-
nimo imtis priemoniy sistemos i§sijungimas, kad iSsiskirty visa variklio energija, su salyga, kad i veika:

a) trunka ne ilgiau kaip 30 minuciy ir
b) pasikartoja tik 3 kartus kiekvienu momentu, kai jsijungia operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema.

Pasalinus operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimo priezastis, sistema i$sijungia. Nepasalinus
operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos isijungimo priezasciy, sistema automatiskai neissijungia.

I§sami informacija apie operatoriaus perspéjimo sistemos isijungimo ir issijungimo procediras pateikta $io
priedo 2 priedélyje.

Gamintojas, teikdamas paraiska suteikti tipo patvirtinima pagal 3ia taisykle, jrodo, kad operatoriaus perspéjimo
sistema veikia, kaip nurodyta Sio priedo 2 priedélyje.

REAGENTO LYGIS
Reagento lygio rodytuvas

Masinoje turi biiti rodytuvas, operatoriui aiskiai rodantis reagento lygj talpykloje. Biitiniausios reagento lygio
rodytuvo techninés savybés turi bati tokios, kad rodytuvas galéty nuolat rodyti reagento lygj isijungus 4 punkte
nurodytai operatoriaus perspéjimo sistemai. Reagento lygio rodytuvas gali bati analoginis arba skaitmeninis
ekranas, kuriame lygis gali biti rodomas kaip visos talpyklos tario dalis, kaip likes reagento kiekis arba kaip
likes numatytas jo naudojimo laikas.

Operatoriaus perspé¢jimo sistemos jsijungimas

4 punkte nurodyta operatoriaus perspéjimo sistema jsijungia, kai reagento lygis talpykloje tampa mazesnis kaip
10 proc. jos talpos arba nebesiekia gamintojo nuoziiira nustatyto aukstesnio lygio.

Perspéjimo signalas, susijes su reagento lygio rodytuvu, turi biti pakankamai aiSkus, kad operatorius suprasty,
jog reagento lygis yra nukrites. Jeigu perspéjimo sistema apima vaizdiniy pranesimy sistema, perduodant
vaizdinj signala turi bati rodomas pranesimas, kad reagento liko nedaug (pvz., ,Zemas karbamido tirpalo lygis,
,zemas AdBlue lygis“ arba ,Zemas reagento lygis®).

I§ pradziy operatoriaus perspéjimo sistema neprivalo veikti nenutriikstamai (pvz., neprivaloma nuolat rodyti
pranesimo), taciau, vis labiau senkant reagento lygiui ir arté¢jant operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos
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6.2.4.

6.2.5.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

7.1.1.

7.1.1.1.

7.1.3.1.

7.1.4.

7.2.

7.3
7.3.1.

jsijungimo momentui (pvz., lemputés mirkséjimo daZnumas), operatoriaus perspéjimo sistema turi veikti vis
intensyviau, kol veikimas taps nenutriikstamas. PraneSimas operatoriui turi bati geriausiai matomas pasiekus
gamintojo nuozitira pasirinktg lygj, taciau jis turi bati Zymiai geriau matomas tada, kai jsijungia 6.3 punkte
nurodyta operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema, nei tada, kai sistema jsijungia pirma karta.

Nenutritkstamo perspéjimo signalo turi biti nejmanoma lengvai i§jungti arba ignoruoti. Jeigu perspéjimo
sistema apima vaizdiniy pranesimy sistemg, turi biti rodomas labai aiskus pranesimas (pvz., ,papildykite
karbamido tirpalo®, ,papildykite AdBlue arba ,papildykite reagento“). Nenutrikstamus perspéjimo signalus
laikinai gali pertraukti kiti perspéjimo signalai, kuriais perduodami svarbiis saugos pranesimai.

Turi biiti nejmanoma i$jungti operatoriaus perspéjimo sistemos, kol reagento nebus papildyta iki lygio, kuriam
esant sistema neturi jsijungti.

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas
5.3 punkte apraSyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia, jei reagento lygis talpykloje tampa

maZesnis kaip 2,5 proc. jos vardinés talpos arba nebesiekia gamintojo nuozitira nustatyto aukstesnio lygio
(procentais).

5.4 punkte aprasyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema isijungia, jei reagento talpykla yra tucia (t. y. kai
dozavimo sistema nebegali paimti reagento i§ talpyklos) arba kai reagentas pasiekia gamintojo nuoZidra
nustatyta lygj, maZesnj nei 2,5 proc. reagento talpyklos vardinés talpos.

Turi bati nejmanoma i§jungti vairuotojo negriezto arba grieZto raginimo imtis priemoniy sistemos, kol
reagento nebus papildyta iki lygio, kuriam esant sistema neturi jsijungti, i$skyrus 5.5 punkte nustatytais atvejais.
REAGENTO KOKYBES STEBESENA

Variklyje arba masinoje turi bati priemoniy, leidZianciy nustatyti, kad masinoje naudojamas netinkamas

reagentas.

Gamintojas nurodo maZiausig priimting reagento koncentracijos CD
NO, kiekis nevirsija 0,9 g/lkWh ribinés vertés.

min Verte, kuriai esant variklio i$metamo

CDi, vertés tikslumas jrodomas taikant Sio priedo 3 priedélyje nustatytg tipo tvirtinimo procediirg, o tiksli
CD, i, Verté jrasoma i Sios taisyklés 5.3 punkte nurodyta papildomg dokumenty rinkinj.

Jeigu aptinkama, kad reagento koncentracija mazesné uz CD
netinkamu.

min Verte, remiantis 7.1 punktu reagentas laikomas

[rengiamas specialus matuoklis, susietas su reagento kokybe (reagento kokybés matuoklis). Reagento kokybeés
matuoklis matuoja variklio, kuriame naudojamas netinkamas reagentas, veikimo trukme valandomis.

Kita galimybé: gamintojas, naudodamas viena matuoklj, gali uZregistruoti netinkamos reagento kokybés atvejj
kartu su vienu ar daugiau gedimy, i§vardyty 8 ir 9 punktuose.

I§sami informacija apie reagento kokybés matuoklio jsijungimo ir isijungimo kriterijus ir mechanizmus
pateikta Sio priedo 2 priedélyje.

Operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimas

Stebésenos sistemai patvirtinus, kad reagento kokybé yra netinkama, jsijungia 4 punkte aprasyta operatoriaus
perspéjimo sistema. Jeigu perspéjimo sistema apima vaizdiniy prane$imy sistema, ji turi rodyti pranesima,
nurodantj perspéjimo priezastj (pvz., ,nustatytas netinkamas karbamido tirpalas“, ,nustatytas netinkamas
AdBlue“ arba ,nustatytas netinkamas reagentas®).

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas
5.3 punkte apradyta negrieZto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia, jei reagento kokybé nepagerinama

per daugiausia 10 variklio veikimo valandy nuo 7.2 punkte aprasytos operatoriaus perspéjimo sistemos
jsijungimo.

5.4 punkte apradyta grieZto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia, jei reagento kokybé nepagerinama per
daugiausia 20 variklio veikimo valandy nuo 7.2 punkte aprasytos operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimo.

Jeigu gedimas kartojasi, valandy skaicius iki vairuotojo raginimo imtis priemoniy sistemy jsijungimo sumazi-
namas, atsizvelgiant  $io priedo 2 priedélyje aprasyta mechanizma.
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8.2.
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.2.

8.3.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

9.2.
9.2.1.

9.2.2.
9.2.2.1.

9.2.2.1.1.

9.2.2.2.

REAGENTO DOZAVIMAS

Variklyje jrengiamos priemongs, kuriomis galima nustatyti dozavimo triktj.

Reagento dozavimo matuoklis

[rengiamas specialus matuoklis, susietas su dozavimu (dozavimo matuoklis). Sis matuoklis matuoja valandomis
variklio veikimo trukme, jvykus reagento dozavimo trikciai. To nebitina daryti, jei dozavimo triktis jvyksta
gavus variklio EV] uzklausg, kai dél tam tikry masinos eksploatavimo salygy masinos terSaly iSmetimo sistemy
veikimui reagentas nereikalingas.

Kita galimybé: gamintojas, naudodamas vieng matuoklj, gali uzregistruoti reagento dozavimo triktj kartu su
vienu ar daugiau gedimy, i§vardyty 7 ir 9 punktuose.

[§sami informacija apie reagento dozavimo matuoklio jsijungimo ir isijungimo kriterijus ir mechanizmus
pateikta Sio priedo 2 priedélyje.
Operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimas

Ivykus dozavimo trik¢iai, 4 punkte aprasyta operatoriaus perspéjimo sistema isijungia ir jjungia dozavimo
matuoklj, kaip apibrézta 8.2.1 punkte. Jeigu | perspéjimo sistema yra integruota pranesimy rodymo sistema,
ji turi rodyti pranesima, nurodantj perspéjimo priezastj (pvz., ,karbamido tirpalo dozavimo gedimas®, , AdBlue
dozavimo gedimas® arba ,reagento dozavimo gedimas®).

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas

5.3 punkte apradyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia, jei reagento dozavimo triktis nepa-
Salinama per daugiausia 10 variklio veikimo valandy nuo 8.3 punkte apraSytos operatoriaus perspéjimo
sistemos jsijungimo.

5.4 punkte aprasyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia, jei reagento dozavimo triktis nepasa-
linama per daugiausia 20 variklio veikimo valandy nuo 8.3 punkte aprasytos operatoriaus perspéjimo sistemos
isijungimo.

Jeigu gedimas kartojasi, valandy skaicius iki vairuotojo raginimo imtis priemoniy sistemy jsijungimo sumazi-
namas, atsizvelgiant i $io priedo 2 priedélyje aprasyta mechanizma.

STEBESENOS TRIKTYS, KURIOS GALI BUTI SUSIJUSIOS SU KLASTOJIMU

Be reagento lygio talpykloje, reagento kokybeés ir dozavimo trikties stebimi ie gedimai, kuriy priezastis gali bati
klastojimas:

a) IDR voztuvo veikimo triktis;

b) 9.2.1 punkte aprasyti NKDS gedimai.

Stebésenos reikalavimai

NKD sistema stebima sickiant nustatyti, ar néra elektros sistemos gedimy ir ar néra pasalintas arba atjungtas
koks nors jutiklis, be kurio ji nebegali nustatyti kity gedimy, nurodyty 6-8 punktuose (sudedamyjy daliy
stebésena).

1§ jutikliy, kurie turi jtakos diagnostikos funkcijai, paminétini jutikliai, kurie tiesiogiai matuoja NO, koncent-
racijg, karbamido tirpalo kokybeés jutikliai, aplinkos salygy stebésenos jutikliai ir jutikliai, naudojami reagento
dozavimo procesui, reagento lygiui arba reagento sanaudoms stebeti.

EGR voztuvo veikimo matuoklis

[rengiamas matuoklis, susietas su EGR voztuvo veikimo triktimis. IDR voztuvo veikimo matuoklis matuoja
variklio veikimo trukme valandomis nuo aktyvaus DTK, susijusio su IDR voZtuvo veikimo triktimi, patvirti-
nimo.

Kita galimybé: gamintojas, naudodamas viena matuoklj, gali uZregistruoti IDR voZtuvo veikimo gedima kaip
vieng ar daugiau gedimy, i$vardyty 7, 8 ir 9.2.3 punktuose.

I$sami informacija apie IDR voztuvo veikimo matuoklio jsijungimo ir iSsijungimo kriterijus ir mechanizmus
pateikta Sio priedo 2 priedélyje.

NKDS matuoklis (-iai)
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9.2.3.1. [rengiamas specialus matuoklis, skaiCiuojantis stebésenos triktis, aptartas 9.1 punkto ii papunktyje. NKDS
matuokliai matuoja variklio veikimo trukme valandomis nuo aktyvaus DTK, susijusio su NKD sistemos triktimi,
patvirtinimo. Skirtingas triktis galima grupuoti ir joms naudoti vieng matuoklj.

9.2.3.1.1. Kita galimybé: gamintojas, naudodamas vieng matuoklj, gali uZregistruoti NKDS gedimg kartu su vienu ar
daugiau gedimy, i§vardyty 7, 8 ir 9.2.2 punktuose.

9.2.3.2. I3sami informacija apie NKDS sistemos matuoklio (-y) isijungimo ir iSsijungimo kriterijus ir mechanizmus
pateikta Sio priedo 2 priedélyje.

9.3. Operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimas
Ivykus kuriai nors i§ 9.1 punkte nurodyty trik¢iy, 4 punkte aprasyta vairuotojo perspéjimo sistema jsijungia ir
nurodo, kad bitina skubiai imtis priemoniy gedimui paSalinti. Jeigu perspéjimo sistema apima pranesimy
rodymo sistema, ji pateikia pranesima, nurodantj perspéjimo priezastj (pvz., ,atjungtas reagento dozavimo
voztuvas“ arba kritinis terSaly imetimo sistemos gedimas®).

9.4. Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas

9.4.1. 5.3 punkte apraSyta negriezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia, kai 9.1 punkte nurodytas gedimas
nepasalinamas per daugiausia 36 variklio veikimo valandas nuo 9.3 punkte aprasytos operatoriaus perspéjimo
sistemos jsijungimo.

9.4.2. 5.4 punkte apraSyta griezto raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia, kai 9.1 punkte nurodytas gedimas
nepasalinamas per daugiausia 100 variklio veikimo valandy nuo 9.3 punkte aprasytos operatoriaus perspéjimo
sistemos jsijungimo.

9.4.3.  Jeigu gedimas kartojasi, valandy skaicius iki vairuotojo raginimo imtis priemoniy sistemy jsijungimo sumazi-
namas, atsizvelgiant  $io priedo 2 priedélyje aprasyta mechanizma.

9.5. Uzuot taikes 9.2 punkte nustatytus reikalavimus, gamintojas iSmetamuyjy dujy vamzdyje gali jrengti NO, jutiklj.
Siuo atveju:

a) NO, verté turi nevirsyti 0,9 g/lkWh ribinés vertés;
b) gali bati vienas gedimas ,didelis kiekis NO, — pagrindiné priezastis nezinoma®;
¢) 9.4.1 punkte atitinkama frazé kei¢iama fraze ,per 10 variklio veikimo valandy®,

d) 9.4.2 punkte atitinkama frazé kei¢iama fraze ,per 20 variklio veikimo valandy“.
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2.1.

2.2

2.3.

1 priedelis

Parodomojo bandymo reikalavimai

BENDROJI INFORMACIJA

Atitiktis Sio priedo reikalavimams jrodoma tipo tvirtinimo procediiros metu, pademonstruojant, kaip nurodyta 1
lentel¢je ir Siame punkte, kad isijungia:

a) perspéjimo sistema;

b) negriezto raginimo imtis priemoniy sistema, jeigu taikoma;

¢) griezto raginimo imtis priemoniy sistema.

1 lentelé

Parodomyjy bandymy turinys pagal 3 ir 4 punkty nuostatas

Mechanizmas Parodomojo bandymo elementai

Perspéjimo sistemos jsijungimas, kaip nuro- | — 2 jsijungimo bandymai (jskaitant atveji, kai triksta reagento)

dyta Sio priedelio 3 punkte — Papildomi parodomojo bandymo elementai, jeigu taikytina

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistemos | — 2 isijungimo bandymai (jskaitant atvejj, kai triiksta reagento)
jsijungimas, kai ta i iedélio 4 . . ) L I
;sg;llr(lg mas, kaip nurodyta Sio priedélio — Papildomi parodomojo bandymo elementai, jeigu taikytina

— 1 sukimo momento sumazinimo bandymas

Griezto raginimo imtis priemoniy sistemos | — 2 jsijungimo bandymai (jskaitant atveji, kai triiksta reagento)
jsijungimas, kaip nurodyta $io priedélio 4.6

punkte — Papildomi parodomojo bandymo elementai, jeigu taikytina

VARIKLIY SEIMOS IR NKDS TURINCIY VARIKLIU SEIMOS

Varikliy Seimos arba NKDS turin¢iy varikliy Seimos atitiktj $io priedélio reikalavimams galima jrodyti atliekant
bandymus su vienu i§ nagrinéjamai Seimai priskiriamy varikliy su salyga, kad gamintojas patvirtinimo institucijai
jrodo, kad Seimai priklausancios stebésenos sistemos, biitinos atitikciai $io priedo reikalavimams uZtikrinti, yra
panasios.

institucijoms pateikiant tokius dalykus, kaip algoritmai, veikimo analizés ir t. t.

Bandomajj variklj parenka gamintojas, pritarus tipo patvirtinimo institucijai. Tai gali bati pirminis arba nepir-
minis nagrin¢jamos Seimos variklis.

Tuo atveju, jeigu tam tikrai varikliy Seimai priskirti varikliai priklauso NKDS turin¢iy varikliy Seimai ir $ios
eimos tipas jau yra patvirtintas pagal 2.1 punkta (3 pav.), tos varikliy Seimos atitiktis laikoma jrodyta be
papildomy bandymy su salyga, kad gamintojas institucijai jrodo, kad atitik¢iai Sio priedo reikalavimams uztikrinti
batinos nagrinéjamyjy varikliy stebésenos sistemos yra panasios | NKDS turinciy varikliy Seimy sistemas.
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3.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.3.

3.3.5.1.

3 pav.

Anks¢iau jrodyta NKDS turinéiy varikliy Seimos atitiktis

Laikoma, kad 1 varikliy Kalbant apie 2 varikliy seima,
Seimos atitiktis yra NKDS turinéiy varikliy seimos
jrodyta atitiktis yra jrodyta
1 varikliy 2 varikliy
Seima Seima

1 NKDS turin¢iy varikliy $eima

PERSPEJIMO SISTEMOS [SJUNGIMO PADEMONSTRAVIMAS

Kad perspéjimo sistema jsijungia, jrodoma atlickant du bandymus: reagento trikumo ir vieno i§ $io priedo 7-9
punktuose aptartai kategorijai priskirty gedimy.

Gedimy, kuriy atveju atliekami bandymai, atranka

[rodant, kad perspéjimo sistema jsijungia esant netinkamos kokybés reagentui, parenkamas reagentas, kurio

aktyvioji sudedamoji dalis praskiesta bent taip, kaip pranesta gamintojo pagal $io priedo 7 punkto reikalavimus.

[rodant, kad perspéjimo sistemg jsijungia jvykus $io priedo 9 punkte nustatytiems gedimams, kurie gali bati susije
su klastojimu, atranka atlickama pagal Siuos reikalavimus:

gamintojas pateikia tipo patvirtinimo institucijai tokiy galimy gedimy sarasa;

i§ 3.2.2.1 punkte nurodyto sgraso tipo patvirtinimo institucija atrenka gedima, dél kurio bus atlickamas bandy-
mas.

Parodomasis bandymas

Atliekant Siuos parodomuosius bandymus kiekvieno 10.3.1 skirsnyje nurodyto gedimo atveju atliekamas atskiras
bandymas.

Atliekant bandymg neturi bati kity gedimy, i$skyrus parinktgjj bandymui.

Prie§ pradedant bandyma iStrinami visi DTK.

Gamintojui paprasius ir gavus tipo patvirtinimo institucijos sutikima, bandymui parinkti gedimai gali bati
imituojami.

Gedimo, isskyrus reagento trikuma, aptikimas

Ivykus gedimui arba ji imitavus, iSskyrus reagento trikumg, tas gedimas aptinkamas toliau nurodyta tvarka.
NKDS sureaguoja i tipo patvirtinimo institucijos pagal $io priedélio nuostatas atitinkamai parinktg gedima. Jeigu

sistema jsijungia per du nuoseklius NKDS bandymo ciklus, vadovaujantis 3.3.7 punktu, jrodymas laikomas
priimtinu.
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Kai stebésenos aprase nurodyta, kad tam tikro prietaiso atlickamai stebésenai pabaigti reikia daugiau kaip dviejy
NKDS bandymo cikly ir tam pritaria patvirtinimo institucija, NKDS bandymo cikly skaicius gali bati padidintas
iki trijy.

Atliekant parodomgji bandyma, po kickvieno atskiro NKDS bandymo ciklo gali bati i$jungiamas variklis.
Laukiant kito uzvedimo, atsizvelgiama | bet kokig jmanomg stebésenos veika po variklio iSjungimo ir j bet
kokig stebésenai atlikti biting salyga, kuri turi bati ir vél uzvedant variklj.

3.3.5.2. Kad perspé¢jimo sistema jsijungé, laikoma jrodyta, jeigu kiekvieno pagal 3.2.1 punktg atlickamo parodomojo
bandymo pabaigoje perspéjimo sistema tinkamai jsijungia, o pasirinkto gedimo DTK bisena yra patvirtinta ir

aktyvi.

3.3.6. Trikties aptikimas, kai triiksta reagento

Irodant, kad perspéjimo sistema jsijungé pritriikus reagento, variklio sistemai gamintojo nuozitira taikomas vienas
arba daugiau NKDS bandymo cikly.

3.3.6.1. Parodomasis bandymas pradedamas reagento talpykla pripildzius iki gamintojo ir tipo patvirtinimo institucijos
sutarto lygio, taciau jis turi baiti ne mazesnis kaip 10 proc. talpyklos vardinés talpos.

3.3.6.2. Perspé¢jimo sistema laikoma tinkamai veikiancia, jeigu kartu jvykdomos $ios salygos:
a) jsijungia perspéjimo sistema, kai reagento yra ne maziau kaip 10 proc. talpyklos talpos, ir

b) isijungia nuolatinio perspéjimo sistema, kai reagento lygis pasickia vert¢, ne mazesng nei vadovaujantis $io
priedo 6 punkto nuostatomis gamintojo nurodyta verté.

3.3.7.  NCDS bandymo ciklas

3.3.7.1. Siame 10 punkte aptariamas NKDS bandymo ciklas, skirtas jrodyti, kad NKDS veikia tinkamai, yra isilusio
variklio NRTC ciklas.

3.3.7.2. Gamintojui paprasius ir tipo patvirtinimo institucijai patvirtinus konkreciam prietaisui gali bati taikomas pakai-
tinis NKDS bandymo ciklas (pvz., NRSC). Prasyme pateikiama informacija (techniniai argumentai, imitavimas,
bandymo rezultatai ir kt.), rodanti, kad:

a) nustacius praSomg bandymo cikla, prietaisas jsijungs ir veiks realiomis vaziavimo salygomis ir

b) 3.3.7.1 punkte nurodytas taikytinas NKDS bandymo ciklas laikomas maziau tinkamu nagrinéjamajai stebé-
senai atlikti.

3.4. Kad perspéjimo sistema jsijungé, laikoma jrodyta, jeigu kiekvieno pagal 3.3 punktg atlickamo parodomojo
bandymo pabaigoje perspéjimo sistema tinkamai jsijungia.

4. PERSPEJIMO SISTEMOS [SJUNGIMO PADEMONSTRAVIMAS

4.1. Kad raginimo imtis veiksmy sistema jsijungia, jrodoma atliekant bandymus ant variklio bandymy stendo.

4.1.1.  Visos variklio sistemoje fiziskai nesumontuotos sudedamosios dalys arba sistemos sudedamosios dalys, jskaitant
aplinkos temperatiiros jutiklius, lygio jutiklius ir operatoriaus perspéjimo bei informavimo sistemas, kuriy reikia
parodomajam bandymui atlikti, prijungiami prie Siam tikslui skirtos variklio sistemos arba imituojami, kaip to
reikalauja tipo patvirtinimo institucija.

4.1.2.  Gamintojui nutarus ir suderinus su tipo patvirtinimo institucija, parodomuosius bandymus galima atlikti ir su
komplektine masina ar jranga, sumontuota tinkamame bandymy jrenginyje arba kontroliuojamomis salygomis
eksploatuojama ant bandymy kelio.

4.2.  Atliekant bandymo seka, jrodomas vairuotojo raginimo imtis priemoniy sistemos jsijungimas pritriikus reagento
ir jvykus vienam i§ gedimy, nustatyty 3io priedo 7, 8 arba 9 punkte.
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4.3.

4.4.

4.4.1.

4.5.
4.5.1.

4.5.2.

Atliekant parodomajj bandyma:

a) be reagento trikumo patvirtinimo institucija parenka vieng i§ Sio priedo 7, 8 arba 9 punkte nustatyty ir
parodomajam perspéjimo sistemos jsijungimo bandymui naudoty gedimy;

b) suderinus su tipo patvirtinimo institucija, gamintojui leidZiama pagreitinti bandyma imituojant, kad suéjo tam
tikra trukmé valandomis;

¢) sukimo momento sumazinimas, privalomas taikant negriezZto raginimo imtis priemoniy sistemga, gali bati
jrodomas tuo pat metu, kai pagal $ig taisykle yra vykdoma bendroji variklio eksploataciniy savybiy patvir-
tinimo procediira. Tokiu atveju, demonstruojant kaip veikia raginimo imtis priemoniy sistema, nereikia
atskirai matuoti sukimo momento;

d) griezto raginimo imtis priemoniy sistema demonstruojama pagal $io priedélio 4.6 punkto reikalavimus.

Be to, gamintojas jrodo, kad raginimo imtis priemoniy sistema veikia $io priedo 7, 8 arba 9 punktuose
nustatytomis ir atliekant 4.1-4.3 punktuose aprasytus parodomuosius bandymus nepasirinktomis gedimy saly-
gomis.

Taip atliekant papildomus parodomuosius bandymus patvirtinimo institucijai galima pateikti techniniy doku-
menty rinkinj su jrodymais, pvz., algoritmais, veikimo analizémis ir pirmiau atlikty bandymy rezultatais.

Visy pirma, atliekant papildomus parodomuosius bandymus, jrodoma, kad variklio EV] idiegtas tinkamas sukimo
momento sumazinimo mechanizmas, kaip to reikalauja tipo patvirtinimo institucija.

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas

Sis parodomasis bandymas pradedamas nuo perspéjimo sistemos arba, jeigu taikytina, nuolatinio perspéjimo
sistemos {sijungimo aptikus tipo patvirtinimo institucijos pasirinktg gedima.

Tikrinant sistemos atsaka i reagento trikuma talpykloje, variklio sistema laikoma jjungta, kol reagento lygis
pasiekia 2,5 proc. visos talpyklos vardinés talpos arba pagal $io priedo 6.3.1 punkta gamintojo nurodyta verte,
kuriai esant turéty isijungti negrieZto raginimo imtis priemoniy sistema.

4.5.2.1. Gamintojas, gaves tipo patvirtinimo institucijos sutikimg, gali imituoti nuolatinj veikima iSsiurbdamas reagenta i3

4.5.3.

4.6.
4.6.1.

4.6.2.

talpyklos, kai variklis veikia arba kai jis yra i§jungtas.

Tikrinant sistemos atsaka i gedima, ir tai néra reagento trikumas talpykloje, variklio sistema laikoma jjungta tiek
valandy, kiek nurodyta Sio priedélio 3 lenteléje, arba, gamintojo nuozitira, iki momento, kai atitinkamas
matuoklis uzregistruoja verte, kuriai esant jsijungia negriezto raginimo imtis priemoniy sistema.

Negriezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas laikomas atliktu, jeigu gamintojas tipo
patvirtinimo institucijai jrodo, kad kiekvieno pagal 4.5.2 ir 4.5.3 punktus atlickamo parodomojo bandymo
pabaigoje variklio EV] jjungia sukimo momento sumazinimo mechanizmag.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas

Parodomasis bandymas pradedamas nuo momento, kuriuo pirmiau jsijungé negrieZto raginimo imtis priemoniy
sistema, ir gali biti atliekamas tesiant bandymus, atliekamus siekiant pademonstruoti negriezto raginimo imtis
priemoniy sistemos veikima.

Tikrinant sistemos atsaka i reagento trikumg talpykloje, variklio sistema laikoma {jungta, kol reagento talpykla
neistustéja arba kol nepasiekiamas mazesnis kaip 2,5 proc. visos talpyklos vardinés talpos lygis, kuriam esant,
kaip nurodé gamintojas, jsijungia griezto raginimo imtis priemoniy sistema.

4.6.2.1. Gamintojas, gaves tipo patvirtinimo institucijos sutikimga, gali imituoti nuolatinj veikima i$siurbdamas reagentg i3

4.6.3.

4.6.4.

talpyklos, kai variklis veikia arba kai jis yra i§jungtas.

Tikrinant sistemos atsaka i gedima, ir tai néra reagento trikumas talpykloje, variklio sistema laikoma jjungta tiek
valandy, kiek nurodyta Sio priedélio 3 lenteléje, arba, gamintojo nuoziiira, iki momento, kai atitinkamas
matuoklis uzregistruoja verte, kuriai esant jsijungia griezto raginimo imtis priemoniy sistema.

Griezto raginimo imtis priemoniy sistemos parodomasis bandymas laikomas atliktu, jeigu gamintojas patvirti-
nimo institucijai jrodo, kad kiekvieno pagal 4.6.2 ir 4.6.3 punktus atlickamo parodomojo bandymo pabaigoje
jsijungia Siame priede aptariamas grieZto raginimo imtis priemoniy mechanizmas.
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4.7. UZuot tai dares, gamintojas, suderines su tipo patvirtinimo institucija, su komplektine masina gali atlikti raginimo
imtis priemoniy mechanizmo parodomuosius bandymus pagal 5.4 punkto reikalavimus, sumontaves jg tinka-
mame bandymy jrenginyje arba kontroliuojamomis saglygomis vaziuodamas bandymy keliu.

4.7.1.  Masina laikoma jjungta, kol su pasirinktu gedimu susietas matuoklis pasiekia reikiamg veikimo valandy skaiciy,
nurodytg Sio priedélio 3 lenteléje, arba, jeigu taikytina, kol neiStustéja reagento talpykla ar kol reagento lygis
nepasiekia mazesnés nei 2,5 proc. visos talpyklos vardinés talpos verte, kurig gamintojas pasirinko, norédamas,
kad jsijungty grieZto raginimo imtis priemoniy sistema.
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2 priedélis

Operatoriaus perspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemy jsijungimo ir iSsijungimo mechanizmy aprasas

2.2.

2.2.1
2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.1.4.

SIEKIANT PAPILDYTI SIAME PRIEDE NUSTATYTUS REIKALAVIMUS DEL PERSPEJIMO IR RAGINIMO IMTIS
PRIEMONIY SISTEMU [SJUNGIMO IR ISSIJUNGIMO MECHANIZMU, SIAME 2 PRIEDELYJE NUSTATOMI
TECHNINIAI SIU ISJUNGIMO IR ISSIJUNGIMO MECHANIZMU VEIKIMO REIKALAVIMAL

PERSPEJIMO SISTEMOS [SIJUNGIMO IR ISSIJUNGIMO MECHANIZMAI

Operatoriaus perspéjimo sistema jsijungia tada, kai DTK, susijusio su NKT, kuriai atsiradus jsijungia ta sistema,
bisena tampa tokia, kaip nustatyta sio priedélio 2 lenteléje.

2 lentelé

Operatoriaus perspéjimo sistemos jsijungimas

Gedimo tipas DTK bisena, kuriai esant isijungia perspéjimo sistema
Bloga reagento kokybé Patvirtinta ir aktyvi
Dozavimo triktis Patvirtinta ir aktyvi
IDR voztuvo veikimo triktis Patvirtinta ir aktyvi
Stebésenos sistemos  triktis Patvirtinta ir aktyvi
NO, ribiné verté, jeigu taikytina Patvirtinta ir aktyvi

Operatoriaus perspéjimo sistema iSjungiama, kai diagnostikos sistema nustato, kad su tuo perspéjimu susijes
gedimas i$nyko, arba kai informacija, jskaitant su gedimais susijusius DTK, dél kuriy jsijungia ta sistema,
iStrinama nuskaitymo jrankiu.

NO, kontrolés informacijos iStrynimo reikalavimai
NO, kontrolés informacijos iStrynimas (atktirimas) nuskaitymo jrankiu

Gavus nuskaitymo jrankio uzklausa, i§ kompiuterio atminties iStrinami toliau nurodyti duomenys arba atkuriama
$iame priedélyje nurodyta verté (zr. 3 lentelg).

3 lentelé

NO, kontrolés informacijos iStrynimas (atkiirimas) nuskaitymo jrankiu

NO, kontrolés informacija Trinama Atkuriama
Visi DTK X
matuoklio verté, kai pasiektas didziausias variklio veikimo valandy skaicius X
NKD matuoklio (-iy) pateikiamas variklio veikimo valandy skai¢ius X

Atjungus masinos akumuliatoriy (-ius), NO, kontrolés informacija neturi bati istrinta.

NO, kontrolés informacija turi biti jmanoma iStrinti tik iSjungus variklj.

Kai NO, kontrolés informacija, jskaitant DTK, istrinama, bet kokie $iame priede nurodyti matuoklio rodmenys,
susije su $iais gedimais, neiStrinami, o atkuriami iki $io priedo atitinkame punkte nurodytos vertés.

OPERATORIAUS RAGINIMO IMTIS PRIEMONIY SISTEMOS ISJUNGIMO IR ISSJUNGIMO MECHANIZMAS

Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema jsijungia tada, kai suveikia perspéjimo sistema ir kai atitinkamu
matuokliu uZregistruojama 3io priedélio 4 lenteléje nurodyta NKT verté, dél kurios sistema pagristai jsijungia.
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3.2. Operatoriaus raginimo imtis priemoniy sistema issijungia, kai sistema nebeaptinka gedimo, dél kurio ji pagristai
isijungé, arba kai informacija, jskaitant su NKT susijusius DTK, dél kuriy ta sistema pagristai jsijungia, iStrinama
nuskaitymo ar techninés priezitros darby jrankiais.

3.3. Operatoriaus perspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemos nedelsiant jsijungia arba i$sijungia, kaip reikalau-
jama pagal Sio priedo 6 punkto nuostatas, jvertinus reagento kiekj talpykloje. Tokiu atveju jsijungimo arba
i$sijungimo mechanizmai nesiejami su kokiy nors susijusiy DTK bisena.

4. MATUOKLIO MECHANIZMAS
4.1. Bendroji informacija

4.1.1.  Kad sistema atitikty $io priedo reikalavimus, joje turi bati jrengti ne maziau kaip keturi matuokliai, matuojantys
variklio veikimo tuo metu, kai sistema aptiko kurj nors i§ toliau nurodyty dalyky, valandas:

a) netinkama reagento kokybe;

b) reagento dozavimo triktj;

¢) IDR voztuvo veikimo triktj;

d) NKDS gedimg pagal $io priedo 9.1 punkto b papunkti.

4.1.1.1. Gamintojas gali rinktis kit alternatyva ir 4.1.1 punkte nurodytiems gedimams sugrupuoti naudoti vieng ar
daugiau matuokliy.

4.1.2.  Kiekvienas i3 $iy matuokliy matuoja iki numatytos didZiausiosios dviejy bity matuoklio, kurio skiriamoji geba yra
viena valanda, vertés ir islaiko ta verte tol, kol nejvykdomos salygos, leidZiancios nustatyti nuling matuoklio
verte.

4.1.3. Gamintojas gali naudoti vieng bendrag NKDS matuoklj arba kelis atskirus. Bendras matuoklis gali kaupti dviejy
arba daugiau su to tipo matuokliu susijusiy skirtingy gedimy, kuriy né vieno trukmé nepasiekia bendro
matuoklio rodomo laiko, trukme valandomis.

4.1.3.1. Jeigu gamintojas nusprendzia naudoti keletg atskiry NKDS matuokliy, sistema specialy stebésenos sistemos
matuoklj turi gebéti priskirti prie kiekvienos trikties, susijusios su to tipo matuokliu, kaip nustatyta iame priede.

4.2. Matuokliy mechanizmy veikimo principas

4.2.1. Kiekvienas matuoklis veikia toliau aprasytu badu.

4.2.1.1. Jei pradedama nuo nulio, matuoklis pradeda skaiciuoti i§ karto, kai tik aptinkamas su tuo matuokliu susietas
gedimas ir kai atitinkamo DTK biisena tampa tokia, kaip nurodyta 2 lenteléje.

4.2.1.2. Kai gedimai kartojasi, gamintojo nuozifira taikoma viena i§ $iy nuostaty.

a) matuoklis nustoja skaiciuoti ir i§saugo esamg verte, jeigu ivyksta vienas stebimas jvykis ir triktis, del kurios
matuoklis buvo pirmiau jsijunges, i$nyksta arba jei informacija apie gedima istrinama nuskaitymo ar techninés
priezitiros darby jrankiais. Jeigu, isijungus grieZto raginimo imtis priemoniy sistemai, matuoklis nustoja
skaiciuoti, uzfiksuojama verté, atitinkanti Sio priedélio 4 lenteléje nurodyty verte, arba griezto raginimo
imtis priemoniy sistemos matuoklio vertei lygi arba ja virSijanti verté minus 30 minudiy;

b) uzfiksuojama verté, atitinkanti Sio priedélio 4 lenteléje nurodyta verte, virSijancia griezto raginimo imtis
priemoniy sistemos matuoklio verte, arba jai lygia verte minus 30 minuciy.

4.2.1.3. Kai naudojamas vienas bendras stebésenos sistemos matuoklis, jis tesia skaiCiavimg, jeigu aptinkama su tuo
matuokliu susieta NKT ir jei atitinkamo DTK biisena yra patvirtinta ir aktyvi. Jis nustoja skaiCiuoti ir atitinkamai
palicka vieng i§ 4.2.1.2 punkte nurodyty verciy, jeigu neaptinkama jokiy NKT, dél kuriy matuoklis turéty
isijungti, ir jeigu informacija apie visus su tuo matuokliu susietus gedimus buvo istrinta nuskaitymo ar techninés
priezitiros darby jrankiais.

4 lentelé

Matuokliai ir raginimas imtis priemoniy

Matuoklio verté, kuriai | Matuoklio verté, kuriai
DTK basena, kuriai esant isijungia esant jsijungia - .
. ant lsyungr ant lsyungt Matuoklio uzfiksuota ir
esant pirmg kartg negriezto raginimo negriezto raginimo o X
I : o i o X i§saugota verté
isjungia matuoklis imtis priemoniy imtis priemoniy
sistema sistema
Reagento Patvirtinta ir aktyvi < 10 valandy < 20 valandy > 90 % matuoklio vertés,
kokybés matuok- kuriai esant jsijungia
lis grieZto raginimo imtis
priemoniy sistema
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4.2.1.4.

4.2.1.5.

5.1.

Matuoklio verté, kuriai | Matuoklio verté, kuriai
DTK bisens, kuriai | - esant sjungia | esnt siung | oo uatksuots i
esant pirma kartal negrlezto ragmimo negrlezto ragmimo . .
jsijungia matuoklis imtis priemoniy imtis priemoniy iSsaugota verte
sistema sistema
Dozavimo Patvirtinta ir aktyvi < 10 valandy < 20 valandy > 90 % matuoklio verteés,
matuoklis kuriai esant jsijungia
griezto raginimo imtis
priemoniy sistema
EGR voztuvo Patvirtinta ir aktyvi < 36 valandos < 100 valandy > 95 % matuoklio vertés,
veikimo matuok- kuriai esant jsijungia
lis griezZto raginimo imtis
priemoniy sistema
Stebésenos Patvirtinta ir aktyvi < 36 valandos < 100 valandy > 95 % matuoklio vertés,
sistemos veikimo kuriai esant jsijungia
matuoklis griezto raginimo imtis
priemoniy sistema
NO, ribiné verté, | Patvirtinta ir aktyvi < 10 valandy < 20 valandy > 90 % matuoklio vertés,
jeigu taikytina kuriai esant jsijungia
griezto raginimo imtis
priemoniy sistema

Sustabdzius matuoklj, nustatoma nuliné padétis, kai su tuo matuokliu susij¢ stebéjimo prietaisai bent kartg baigia
steb¢jimo cikla neaptike trikties ir kai per 40 variklio veikimo valandy nuo tada, kai matuoklis buvo paskutinj
kartg sustabdytas, neaptinkama su tuo matuokliu susiety trik¢iy (zr. 4 pav.).

Jeigu matuoklio sustabdymo metu aptinkama su tuo matuokliu susieta triktis, matuoklis tesia skaiCiavima nuo
uzfiksuotosios vertés (zr. 4 pav.).

ISJUNGIMO, ISSIJUNGIMO IR MATUOKLIY MECHANIZMY VEIKIMO PAVYZDZIAI

Siame punkte pateikiami kai kurie tipiski jsijungimo, iSsijungimo ir matuokliy mechanizmy veikimo pavyzdziai.
5.2, 5.3 ir 5.4 punktuose paveikslai ir aprasai pateikiami tik kaip Sio priedo iliustracijos ir neturéty biti laikomi
Sios taisyklés reikalavimy pavyzdziais arba susijusiy procediiry galutinémis nuostatomis. 6 ir 7 paveiksluose
matuokliy valandos atitinka didZiausias griezto raginimo imtis priemoniy sistemos vertes, pateiktas 4 lenteléje.
Pavyzdziui, kad buty paprasciau, pateiktose iliustracijose nenurodyta, kad jsijungus raginimo imtis priemoniy
sistemai biina jsijungusi ir perspéjimo sistema.

4 pav.

Pakartotinis matuoklio jsijungimas arba nulinés matuoklio vertés nustatymas pasibaigus laikotarpiui, kai
jo verté buvo uzfiksuota
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5.2.

5.3.

5 paveiksle parodytas jsijungimo ir i$sijungimo mechanizmy veikimas penkiais reagento lygio stebéjimo atvejais:

naudojimo atvejis Nr. 1: operatorius toliau eksploatuoja masing nepaisydamas perspéjimo, kol ji nustoja veikti;

pripildymo atvejis Nr. 1 (tinkamas pripildymas): operatorius pripildo reagento talpykla tiek, kad virSijama
10 proc. lygio riba. Perspéjimo ir raginimo imtis priemoniy sistemos isijungia;

pripildymo atvejai Nr. 2 ir Nr. 3 (netinkamas pripildymas): perspéjimo sistema jsijungia. Perspéjimo signalo lygis
priklauso nuo reagento lygio;

pripildymo atvejis Nr. 4 (visiskai netinkamas pripildymas): i§ karto jsijungia negriezto raginimo imtis priemoniy
sistema.

5 pav.
Reagento lygis

4
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dymas dymas (3 atvejis)  mas

(1 atvejis) (2 atvejis) (4 atvejis)

6 paveiksle parodyti trys netinkamos reagento kokybés atvejai:

naudojimo atvejis Nr. 1: operatorius toliau eksploatuoja masing nepaisydamas perspéjimo, kol ji nustoja veikti.

remonto atvejis Nr. 1 (blogai arba nesaZiningai atliktas remontas): masinai nustojus veikti, operatorius pakeicia
reagenta i kokybiska, taciau netrukus vél pakeicia jj i blogesnj. Raginimo imtis priemoniy sistema ir vél nedelsiant
isijungia, o po dviejy variklio veikimo valandy masina nustoja veikti;
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5.4.

Remonto atvejis Nr. 2 (gerai atliktas remontas): masinai nustojus veikti, vairuotojas pagerina reagento kokybe.
Taciau po kurio laiko jis vél pripila prastos kokybés reagento. Perspéjimo, raginimo imtis priemoniy ir skaicia-
vimo procesai prasideda i§ naujo.

6 pav.

Prastos kokybés reagento pripylimas

4 ' ' : < 40 veikimo val. | > 40 veikimo val.
: : : 1 [} : 1] ]
: ; { E ' i 40 veikimo val. }
H i [ 1 ' !
i ' H i i —
T A |
, o R s
& 20 val.  feveens A i .l RV .! ................. -
g 18 val. [777777 Yoo T i :-'- ----- H ! T
E 10 val.  fe=euv beeereees : e T e e
e IR TR SN 5 S S, _.é..-./.
: : o
GRIEZTAS  f----- e b e
& H : M 1
o ' H ' 1
£ NEGRIEZTAS f----- deemmenee fordeee
o0 1 H
& PERSPEJIMAS fene- ! ; -
NE | + — .
i : Pl
i s v
£ : i E
58 i : .
P B TAIP : _
£ o i '
-~ H |
£ E NE
z Remontas Remontas
(1 atvejis) (2 atvejis)

7 paveiksle parodyti trys karbamido tirpalo dozavimo trik¢iy atvejai. Be to, Siame paveiksle parodyta procedira,
taikoma jvykus $io priedo 9 punkte apradytoms stebésenos triktims.

Naudojimo atvejis Nr. 1: operatorius toliau eksploatuoja masing nepaisydamas perspéjimo, kol ji nustoja veikti.

Remonto atvejis Nr. 1 (gerai atliktas remontas): masinai nustojus veikti, operatorius pataiso dozavimo sistemg.
Taciau po kurio laiko dozavimo sistema vél sugenda. Perspéjimo, raginimo imtis priemoniy ir skai¢iavimo
procesai prasideda i§ naujo.

Remonto atvejis Nr. 2 (blogai atliktas remontas): suveikus negriezto raginimo imtis priemoniy sistemai (suma-
zinus sukimo momentg), operatorius pataiso dozavimo sistema. Taciau netrukus dozavimo sistema vél sugenda.
Nedelsiant vél jjungiama negrieZto raginimo imtis priemoniy sistema, o matuoklis pradeda skai¢iuoti nuo vertés,
buvusios prie§ remonta.
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7 pav.

Reagento dozavimo sistemos triktis
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3 priedelis

Maziausios priimtinos reagento koncentracijos CD,;, vertés jrodymas
1. Gamintojas, naudodamas CD,,;, koncentracijos reagenta, tipo tvirtinimo procediiros metu per jSilusio variklio palei-
dimo NRTC cikla jrodo, kad CD,,;, verté yra tinkama.

2. Bandymas atlickamas po atitinkamo NKDS ciklo (cikly) arba i§ anksto gamintojo nustatyto kondicionavimo ciklo,
sudarant galimybe uzdarajai NO, kontrolés sistemai prisitaikyti prie CD,;, koncentracijos reagento kokybés.

3. Atliekant §j bandymg iSmetamuyjy terSaly kiekis turi bati mazesnis uz NO, ribing verte, nurodyta Sio priedo 7.1.1
punkte.
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10 PRIEDAS

ISMETAMO CO, KIEKIO NUSTATYMAS

1 priedélis

Varikliy, kuriy galios intervalas ne maZesnis kaip P, iSmetamo CO, kiekio nustatymas

1. IZANGA

1.1.  Siame priedélyje pateikiamos nuostatos ir bandymy procediiros, susijusios su visy varikliy, kuriy galios intervalas
yra iki P, iSmetamo CO, kiekio pranesimu. Jeigu gamintojas, atsizvelgdamas j Sios taisyklés 5.2 punkte nurodyta
galimybe, nusprendzia taikyti 4B priede nustatyta procediirg, taikomas $io priedo 2 priedélis.

2. BENDRIE]JI REIKALAVIMAI

2.1. I3metamas CO, kiekis nustatomas per 4A priedo 1.1 punkte nurodyta taikomg bandymy ciklg vadovaujantis
atitinkamai $ios taisyklés 4A priedo 3 punktu (NRSC) arba 4 punktu (jSilusio variklio NRTC). Jeigu tai yra galios
intervalai nuo L iki P, iSmetamas CO, kiekis nustatomas per Silusio variklio NRTC bandymy cikla.

2.2.  Bandymy rezultatai pateikiami kaip su stabdymu susijusios vidutinés ciklinés vertés ir iSreiskiami g/kWh.

2.3.  Jeigu, gamintojo nuozitira, NRSC taikomas kaip nuolydinio rezimo ciklas, taikomos Siame priedélyje nustatytos
nuorodos | NRTC arba $io priedo 2 priedélyje nustatyti reikalavimai.

3. ISMETAMO CO, KIEKIO NUSTATYMAS
3.1. Nepraskiesty iSmetamyjy dujy matavimas

Sis punktas taikomas, kai CO, kiekis matuojamas nepraskiestose ismetamosiose dujose.

3.1.1. Matavimas

Bandyti pateikto variklio i¥metamose nepraskiestose i§metamosiose dujose esantis CO, kiekis matuojamas naudo-
jant nedispersinio infraraudonyjy spinduliy (NDIR) tipo analizatoriy atitinkamai pagal Sios taisyklés 4A priedo 1
priedélio 1.4.3.2 punkta (NRSC) arba 2.3.3.2 punktg (NRTC).

Matavimo sistema turi atitikti $ios taisyklés 4A priedo 2 priedélio 1.5 punkte nustatytus tiesiskumo reikalavimus.

Matavimo sistema turi atitikti atitinkamai $ios taisyklés 4A priedo 1 priedélio 1.4.1 punkto (NRSC) arba 2.3.1
punkto (NRTC) reikalavimus.

3.1.2. Duomeny vertinimas

Atitinkami duomenys uZregistruojami ir saugomi atitinkamai pagal Sios taisyklés 4A priedo 3.7.4 punktg (NRSC)
arba 4.5.7.2 punkta (NRTC).

3.1.3. Per ciklg iSmetamy terSaly vidutinio kiekio apskaiciavimas

Jei matuojamos sausos biisenos dujos, drégnio pataisa taikoma atitinkamai pagal Sios taisykles 4A priedo 3
priedélio 1.3.2 punktg (NRSC) arba 2.1.2.2 punktg (NRTC).

Kalbant apie NRSC, CO, masé¢ (g/h) apskai¢iuojama taikant kiekvieng atskirg rezimg, vadovaujantis Sios taisykleés
4A priedo 3 priedélio 1.3.4 punktu. [smetamyjy dujy srautas nustatomas vadovaujantis Sios taisyklés 4A priedo 1
priedélio 1.2.1-1.2.5 punktais.

Kalbant apie NRTC, CO, masé (g per bandymg) apskai¢iuojama vadovaujantis Sios taisyklés 4A priedo 3 priedélio
2.1.2.1 punktu. I$metamyjy dujy srautas nustatomos vadovaujantis Sios taisyklées 4A priedo 1 priedélio 2.2.3
punktu.
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Praskiesty iSmetamyjy dujy matavimas

Sis punktas taikomas, jei CO, kiekis matuojamas praskiestose iSmetamosiose dujose.

. Matavimas

CO, kiekis bandyti pateikto variklio imetamose praskiestose iSmetamosiose dujose matuojamas naudojant nedis-
persinio infraraudonyjy spinduliy (NDIR) tipo analizatoriy atitinkamai pagal Sios taisyklés 4A priedo 1 priedélio
1.4.3.2 punkta (NRSC) arba 2.3.3.2 punktg (NRTC). Ismetamosios dujos skiedziamos filtruotu aplinkos oru,
sintetiniu oru arba azotu. Viso srauto sistemos pralaidumas turi bati pakankamai didelis, kad skiedimo ir éminiy
émimo sistemose visiskai nebiity vandens kondensato.

Matavimo sistema turi atitikti Sios taisyklés 4A priedo 2 priedélio 1.5 punkte nustatytus tiesiSkumo reikalavimus.

Matavimo sistema turi atitikti ios taisyklés 4A priedo 1 priedélio 1.4.1 punkto (NRSC) arba 2.3.1 punkto (NRTC)
reikalavimus.

. Duomeny vertinimas

Susije duomenys uZregistruojami ir saugomi atitinkamai pagal $ios taisyklés 4A priedo 3.7.4 punkta (NRSC) arba
4.5.7.2 punktg (NRTC).

. Per ciklg iSmetamy terSaly vidutinio kiekio apskaiCiavimas

Jei matuojamos sausos basenos dujos, drégnio pataisa taikoma atitinkamai pagal Sios taisyklés 4A priedo 3
priedélio 1.3.2 punktg (NRSC) arba 2.1.2.2 punkta (NRTC).

Kalbant apie NRSC, CO, masé¢ (g/h) apskaiciuojama taikant kiekvieng atskirg rezima, vadovaujantis Sios taisyklés
4A priedo 3 priedélio 1.3.4 punktu. Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas nustatomos vadovaujantis $ios taisyklés 4A
priedo 1 priedélio 1.2.6 punktu.

Kalbant apie NRTC, CO, mas¢ (g per bandyma) apskaiciuojama vadovaujantis $ios taisyklés 4A priedo 3 priedélio
2.2.3 punktu. Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas nustatomos vadovaujantis Sios taisyklés 4A priedo 3 priedélio
2.2.1 punktu.

Fono pataisa taikoma pagal Sios taisyklés 4A priedo 3 priedélio 2.2.3.1.1 punkta.

Su stabdymu susijusio i$metamyjy terSaly kickio apskaiciavimas

. NRSC

Su stabdymu susijes iSmetamuyjy terSaly kiekis ecq, (g/kWh) apskaiciuojamas taip:

i=n

Z (COZmass.i X WF.i)

Z (Pi X Wp,i)

i=1

Py = Pu; + Pag;

CO, yass1 CO, masé taikant atskirg rezimga (g/h);
P,; taikant atskirg rezima iSmatuota galia (kW);
P4g; pagalbiniy prietaisy galia taikant atskirg rezimg (kW);

Wr; atskiro rezimo svertinis koeficientas.
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3.3.2.

2.2.

3.1.

NRTC

Per ciklg atlickamas darbas, reikalingas su stabdymu susijusiam i§metamam CO, kiekiui apskai¢iuoti, nustatomas
pagal Sios taisyklés 4A priedo 4.6.2 punkty.

Su stabdymu susijes imetamuyjy terSaly kiekis ecq, (g/kWh) apskaiciuojamas taip:

Mco, hot

€co, =
Wact.hot

Cia:
Mco,, hot iSmetamo CO, masé, nustatyta atliekant Silusio variklio paleidimo NRTC bandymy cikla (g);

Waet, hot per iSilusio variklio paleidimo NRTC bandymy ciklg atliktas faktinis darbas (kWh).

2 priedélis

Varikliy, kuriy galios intervalai yra Q ir R, i§metamo CO, kiekio nustatymas

[ZANGA

Turi biti taikomos Siame priede pateiktos nuostatos ir bandymy procediros, susijusios su varikliy, kuriy galios
intervalai yra nuo Q iki R, imetamo CO, kiekio prane$imu. Jeigu gamintojas, atsizvelgdamas i Sios taisykles 5.2
punkte nurodytg galimybe, nusprendzia taikyti Sios taisyklés 4B priede nustatytg procedirg, taikomos 2 priedélyje
pateiktos nuostatos ir bandymy procediiros, susijusios su iSmetamo CO, kiekio pranesimu.

BENDRIE]I REIKALAVIMAI

I$metamas CO, kiekis nustatomas per jSilusio variklio paleidimo NRTC bandymy cikla, vadovaujantis 4B priedo
7.8.3 punktu.

Bandymuy rezultatai pateikiami kaip su stabdymu susijusios vidutinés ciklinés vertés ir isreiskiami g/kWh.

ISMETAMO CO, KIEKIO NUSTATYMAS
Nepraskiesty iSmetamyjy dujy matavimas

Sis punktas taikomas, kai CO, kiekis matuojamas nepraskiestose i¥metamosiose dujose.

. Matavimas

CO, kiekis bandyti pateikto variklio iSmetamose nepraskiestose iSmetamosiose dujose matuojamas naudojant
nedispersinio infraraudonyjy spinduliy (NDIR) tipo analizatoriy pagal $ios taisyklés 4B priedo 9.4.6 punkta.

Matavimo sistema turi atitikti Sios taisyklés 4B priedo 8.1.4 punkte nustatytus tiesiSkumo reikalavimus.

Matavimo sistema turi atitikti Sios taisyklés 4B priedo 8.1.9 punkte nustatytus tiesiSkumo reikalavimus.

. Duomeny vertinimas

Atitinkami duomenys uzregistruojami ir saugomi pagal Sios taisyklés 4B priedo 7.8.3.2 punkta.

. Per ciklg i$metamy terSaly vidutinio kiekio apskaic¢iavimas

Jeigu matuojamos sausos biisenos dujos, pries atliekant tolesnius skai¢iavimus akimirkinéms koncentracijos vertéms
taikoma drégnio pataisa pagal Sios taisyklés 4B priedo 8 priedélio A.8.2.2 punkty arba 7 priedélio A.7.3.2 punkta.

CO, masé (g per bandyma) apskaiciuojama kaip pagal laika suderinty akimirkiniy CO, koncentracijos verciy ir
iSmetamyjy dujy srauty sandauga ir integravimas per bandymy cikla vadovaujantis kuria nors i§ $iy nuostaty:
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a) Sios taisyklés 4B priedo 8 priedélio A.8.2.1.2 ir A.8.2.5 punktais, naudojant A.8.1 lenteléje pateiktas CO, vertes
u arba jas apskaiciuojant pagal 4B priedo 8 priedélio A.8.2.4.2 punkty;

b) Sios taisyklés 4B priedo 7 priedélio A.7.3.1 ir A.7.3.3 punktais.

Praskiesty iSmetamyjy dujy matavimas

Sis punktas taikomas, jei matuojamas CO, kiekis praskiestose iSmetamosiose dujose.

Matavimas

CO, kiekis bandyti pateikto variklio imetamose praskiestose iSmetamosiose dujose matuojamas naudojant nedis-
persinio infraraudonyjy spinduliy (NDIR) tipo analizatoriy pagal Sios taisyklés 4B priedo 9.4.6 punktg. Ismetamo-
sios dujos skiedziamos filtruotu aplinkos oru, sintetiniu oru arba azotu. Viso srauto sistemos pralaidumas turi bati
pakankamai didelis, kad skiedimo ir éminiy émimo sistemose visiskai nebiity vandens kondensato.

Matavimo sistema turi atitikti Sios taisyklés 4B priedo 8.1.4 punkte nustatytus tiesiSkumo reikalavimus.

Matavimo sistema turi atitikti $ios taisyklés 4B priedo 8.1.9 punkte nustatytus reikalavimus.

. Duomeny vertinimas

Atitinkami duomenys uZregistruojami ir saugomi pagal Sios taisyklés 4B priedo 7.8.3.2 punkta.

. Per ciklg iSmetamy terSaly vidutinio kiekio apskai¢iavimas

Jeigu matuojamos sausos biisenos dujos, pries atliekant tolesnius skai¢iavimus akimirkinéms koncentracijos vertéms
taikoma drégnio pataisa pagal Sios taisyklés 4B priedo 8 priedélio A.8.3.2 punkta arba 7 priedélio A.7.4.2 punkta.

CO, masé (g per bandyma) apskaiCiuojama kaip CO, koncentracijos verciy ir praskiesty iSmetamyjy dujy srauty
sandauga vadovaujantis kuria nors i§ iy nuostaty:

a) Sios taisyklés 4B priedo 8 priedélio A.8.3.1 ir A.8.3.4 punktais, naudojant A.8.2 lenteléje pateiktas CO, vertes u
arba jas apskaiCiuojant pagal 4B priedo 8 priedélio A.8.3.3 punkta;

b) sios taisyklés 4B priedo 7 priedélio A.7.4.1 ir A.7.4.3 punktais.
Fono pataisa taikoma pagal $ios taisyklés 4B priedo 8 priedélio A.8.3.2.4 arba A.7.4.1 punkta.

Su stabdymu susijusio i§metamyjy terdaly kickio apskaiciavimas

Per ciklg atlickamas darbas, reikalingas su stabdymu susijusiam i§metamam CO, kiekiui apskai¢iuoti, nustatomas
pagal Sios taisyklés 4B priedo 7.8.3.4 punktg.

Su stabdymu susijes iSmetamuyjy terSaly kiekis ecq, (g/kWh) apskaiciuojamas taip:

mMco, hot

€co, =
Wuct,hnt

Cia:

Mcg, hot ISmetamo CO, masé, nustatyta atliekant iSilusio variklio paleidimo NRTC bandymy ciklg (g);

Wi, hot Per iilusio variklio paleidimo NRTC bandymy cikla atliktas faktinis darbas (kWh).
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