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I Istatymo galios neturintys teisés aktai
TARPTAUTINIAIS SUSITARIMAIS [STEIGTU ORGANU PRIIMTI AKTAI
*  Jungtiniy Tauty Europos ekonomikos komisijos (JT EEK) taisyklé Nr. 49 ,,Vienodos nuostatos

dél priemoniy, kuriy biitina imtis siekiant sumazZinti transporto priemonése naudojamy sléginio

uzdegimo varikliy iSmetamy dujiniy bei kietyjy daleliy tersaly kiekj ir transporto priemonése

naudojamy priverstinio uZdegimo varikliy, degalams naudojanfiy gamtines dujas ir

suskystintgsias naftos dujas, iSmetamy dujiniy tersaly kiekj“ .............. ... .. ... 1
Kaina: 7 EUR

Aktai, kuriy pavadinimai spausdinami paprastu 3riftu, yra susije su kasdieniu Zemeés tikio reikaly valdymu ir paprastai galioja ribota laikotarpj.

Visy kity akty pavadinimai spausdinami rySkesniu $riftu ir prie$ juos dedama Zzvaigzdute.
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II

(Istatymo galios neturintys teisés aktai)

TARPTAUTINIAIS SUSITARIMAIS ISTEIGTYU ORGANU PRIIMTI AKTAI

Pagal tarptauting viesaja teise juriding galia turi tik JT EEK teksty originalai. Sios taisyklés statusas ir jsigaliojimo data turéty biiti
tikrinami pagal paskuting statusa nurodancio JT EEK dokumento TRANS/WP.29/343versijg, kurig galima rasti:
http://www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Jungtiniy Tauty Europos ekonomikos komisijos (JT EEK) taisyklé Nr. 49 ,Vienodos nuostatos dél

priemoniy, kuriy biitina imtis siekiant sumazinti transporto priemonése naudojamy sléginio uzdegimo

varikliy i$metamy dujiniy bei kietyjy daleliy tersaly kiekj ir transporto priemonése naudojamy

priverstinio uzdegimo varikliy, degalams naudojanciy gamtines dujas ir suskystintgsias naftos dujas,
iSmetamy dujiniy tersaly kiekj“

49 taisyklés pakeitimas paskelbtas OL L 103, 2008 4 12, p. 1.

[traukta:

05 serijos pakeitimy 1 papildymas. Isigaliojimo data: 2010 m. kovo 17 d.

05 serijos pakeitimy 2 papildymas. [sigaliojimo data: 2010 m. rugpjicio 19 d.
2 papildymo 1 klaidy iStaisymas. Isigaliojimo data: 2010 m. rugspjiicio 19 d.

Turinio pakeitimai
4B priedo antrasté pakei¢iama taip:

,Sléginio uzdegimo (SU) varikliy ir priverstinio uzdegimo (PU) varikliy, degalams naudojanciy gamtines dujas
(GD) arba suskystintasias naftos dujas (SND), turinéiy visame pasaulyje suderintg didelio galingumo varikliy
sertifikatg (WHDC, visame pasaulyje suderinta techniné taisyklé Nr. 4), bandymy metodika“

9B priedo antrasté pakeiciama taip:
,Transporto priemonése jrengty diagnostikos sistemy (TPD) techniniai reikalavimai*

Pridedamas naujas 9C priedas:

,9C priedas Transporto priemonése jrengty diagnostikos sistemy (TPD) veikimo charakteristiky vertinimo
techniniai reikalavimai

1 priedélis. Kontrolés prietaisy grupés®
Pridedamas naujas 10 priedas

,10 priedas. Techniniai reikalavimai dél ne ciklo metu i§metamy tersaly (OCE)“


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:103:0001:0001:LT:PDF
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Priedy pakeitimai

Esamas 4B priedas pakei¢iamas nauju 4B priedu:

,4B PRIEDAS

Sléginio uzdegimo (su) varikliy ir priverstinio uZdegimo (pu) varikliy, degalams naudojanciy gamtines dujas (gd)
arba suskystintgsias naftos dujas (snd), turin¢iy visame pasaulyje suderintg didelio galingumo varikliy sertifikata

3.1.

3.1.8.

(WHDC, visame pasaulyje suderinta techniné taisyklé nr. 4), bandymy metodika

TAIKYMAS
Siuo metu $is priedas netaikomas tipui tvirtinti pagal 3ig taisykle. Jis bus taikomas ateityje.

Rezervuota (1)

APIBREZTYS, SIMBOLIAI IR SANTRUMPOS

Apibréztys
Sioje taisykléje:

,Nenutriikstamoji regeneracija“ — papildomo ismetamuyjy tersaly valymo sistemos regeneravimo pro-
cesas, kuris $iai sistemai taikomas nuolat arba bent kartg per WHTC karsto varikio uzvedimo ban-
dyma. Siam regeneravimo procesui neprivaloma taikyti specialios bandymo metodikos.

,Delsos trukmé* — laiko skirtumas tarp etaloniniame taske i§matuotinos sudedamosios dalies poky-
Cio ir sistemos atsako, sudarancio 10 % galutinio rodmens (t; ), kai méginiy émimo zondas apibré-
ziamas kaip etaloninis taskas. Jei tai dujinés sudedamosios dalys, delsos trukmé i§ esmés — tai
i$matuotos sudedamosios dalies tekéjimo i§ méginiy émimo zondo j detektoriy trukmé.

,deNOx sistema“ — papildomo iSmetamuyjy terSaly valymo sistema, skirta iSmetamam azoto oksidy
(NO,) kiekiui sumazinti (pvz., aktyvieji ir pasyvieji NO, katalizatoriai, NO, adsorberiai ir selektyvio-
sios katalizinés redukcijos (SCR) sistemos).

,Dyzelinis variklis“ — variklis, veikiantis pagal sléginio uzdegimo principa.

,Slinkis“ — skirtumas tarp matavimo prietaiso nulinio arba matavimo intervalo atsako po tersaly is-
metimo bandymo ir pries ji.

,Varikliy $eima“ — gamintojo vienai grupei priskirti varikliai, kurie dél jy konstrukcijos, apibréztos
Sio priedo 5.2 punkte, pasiZymi panasiomis i§metamuyjy terSaly charakteristikomis; visi Seimos na-
riai turi atitikti i$metamuyjy terSaly kiekiui taikomas ribines vertes.

,variklio sistema“ — variklis, iSmetamyjy dujiniy terSaly kontrolés sistema ir rysiy sasaja (techniné
jranga ir pranesimai) tarp variklio sistemos elektroninio valdymo jtaiso (-y) (VEV]) ir bet kokios ga-
lios sistemos arba transporto priemonés valdymo jtaiso.

yvariklio tipas“ — varikliy, kuriy pagrindinés charakteristikos nesiskiria, kategorija.

(1) Sio priedo numeravimas atitinka WHDC techninés taisyklés numeravimg. Taciau kai kurie WHDC techninés taisyklés

skirtiniai $iame priede nereikalingi.
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3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

3.1.13.

3.1.14.

3.1.15.

3.1.16.

3.1.17.

3.1.18.

3.1.19.

3.1.20.

3.1.21.

3.1.22.

3.1.23.

,papildomo i§metamyjy terSaly valymo sistema“ — katalizatorius (oksidavimo arba trigubo veikimo
katalizatorius), kietyjy daleliy filtras, deNOx sistema, kombinuotasis deNOx kietyjy daleliy filtras
arba bet koks kitas uz variklio jrengtas iSmetamyjy tersaly kiekj mazinantis jtaisas. Pagal $ig api-
bréztj pirmiau minétai sistemai nepriskiriama i§metamuyjy dujy recirkuliacijos (EGR) sistema, kuri,
jeigu jrengta, laikoma sudedamaja variklio dalimi.

,viso srauto skiedimo biidas“ — viso i§metamyjy dujy srauto mai§ymo su skiedikliu procesas prie§
atskiriant praskiesty i§metamyjy dujy srautg analizei.

,dujiniai terSalai“ — anglies monoksidas, angliavandeniliai ir (arba) angliavandeniliai be metano (da-
rant prielaidg, kad santykis dyzeliniams degalams yra CH, g5, SND — CH, 5,5, GD — CH, ,5 ir kad eta-
nolj degalams naudojanciy dyzeliniy varikliy atveju molekulé yra CH;0, ), metanas (darant
prielaida, kad GD atveju santykis lygus CH,) ir azoto oksidai (kuriy kiekis isreiskiamas azoto diok-
sido (NO,) ekvivalentiniu kiekiuy).

,didelis variklio sukimosi daznis (n,)“ — didZiausias variklio sukimosi daznis, kuriuo varikliui vei-
kiant uztikrinama 70 % deklaruotosios didZiausiosios galios.

,mazas variklio sukimosi daznis (n,)“ — maziausias variklio sukimosi daznis, kuriuo varikliui vei-
kiant uztikrinama 55 % deklaruotos didZiausiosios galios.

,didZiausioji galia (P,,,,)* — didziausioji galios verte, i$reik§ta kW, kurig nurodé gamintojas.

max)

,didziausiojo sukamojo momento daznis“ — gamintojo nurodytas variklio sukimosi daznis, kurjam
esant pasiekiamas didziausiasis variklio sukamasis momentas.

Jnormalizuotas sukamasis momentas“ — variklio sukamasis momentas procentais, normalizuotas pa-
gal didziausiajj sukamajj momentg, galimg tuo sukimosi dazniu.

,valdymo poreikis“ — valdanciojo variklj jvestis variklio galiai valdyti. Valdantysis gali baiti Zmogus
(t. y. rankinis valdymas) arba reguliatorius (t. y. automatinis valdymas), mechaniniu arba elektroni-
niu badu perduodantis jvesties signalg, reguliuojantj variklio galig. [vestis gali bati perduodama ak-
celeratoriaus pedalu ar signalu, droselinés sklendés svirtimi ar signalu, degaly valdymo svirtimi ar
signalu, greicio reguliavimo svirtimi ar signalu arba reguliatoriaus nustatymu ar signalu.

Lpirminis variklis“ — variklis, kuris i§ varikliy Seimos yra parinktas taip, kad jo i$metamuyjy dujy cha-
rakteristikos bty bidingosios visos varikliy $eimos charakteristikos.

»papildomo kietyjy daleliy valymo jrenginys“ — papildomo i$metamyjy dujiniy terSaly valymo sis-
tema, skirta i$metamuyjy kietyjy daleliy tersaly (KD) kiekiui sumaZinti mechaniniu, acrodinaminiu,
difuziniu arba inerciniu atskyrimu.

,dalies srauto skiedimo biidas* — dalies imetamyjy dujy atskyrimo nuo viso srauto ir sumaisymo su
atitinkamu kiekiu skiediklio pries kietyjy daleliy méginiy émimo filtrg procesas.

Lkietosios dalelés (KD)“ — bet kokia medziaga, surinkta ant nustatytos filtruojancios medziagos, prie$
filtravimg i$metamuosius terSalus atskiedus $variu filtruotu skiedikliu, kad temperatiira biity nuo
315K (42 °C) iki 325 K (52 °C); daugiausia tai anglis, kondensuoti angliavandeniliai ir sulfatai su su-
sijusiu vandeniu.

Lperiodiné regeneracija“ — papildomo iSmetamyjy dujiniy tersaly valymo sistemai ne reciau nei kas
100 valandy variklio jprasto eksploatavimo taikomas regeneravimo procesas. Per regeneravimo cik-
lus i$metimo standarty reikalavimai gali bati virSyti.

Jnuolydinis pastovios biisenos bandymo ciklas“ — bandymo ciklas, kurj sudaro pastovios biisenos va-
riklio bandymo rezimy su kiekvienam rezimui nustatytais sukimosi daznio ir sukamojo momento
kriterijais ir nuolydziais tarp $iy rezimy seka (WHSC).
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3.1.24.

3.1.25.

3.1.26.

3.1.27.

3.1.28.

3.1.29.

3.1.30.

3.1.31.

3.1.32.

3.1.33.

,vardinis sukimosi daznis“ — didziausias reguliatoriaus leidziamas variklio sukimosi daznis esant vi-
siSkajai apkrovai, nurodytas gamintojo pardavimo ir techninés priezitiros dokumentuose, arba, jei
tokio reguliatoriaus néra, sukimosi daznis, kuriam esant variklis pasiekia didZiausiaja galig, nurody-
ta gamintojo pardavimo ir techninés priezitros dokumentuose.

satsako trukme* — laiko skirtumas tarp etaloniniame taske i$matuotinos sudedamosios dalies poky-
¢io ir sistemos atsako, sudarancio 90 % galutinio rodmens (t,,), kai méginiy émimo zondas apibré-
ziamas kaip etaloninis taskas, jeigu i$matuotinos sudedamosios dalies pokytis sudaro bent 60 %
didziausiosios skalés vertés ir jeigu atsako pokytis trunka ne ilgiau nei 0,1 s. Sistemos atsako trukmeé
— tai sistemos delsos trukmé, prie kurios pridedama sistemos signalo kilimo trukme.

,signalo kilimo trukmé® — laikas, per kurj i§matuota verté pasiekia nuo 10 % iki 90 % galutinio rod-
mens Verteés (ty, — t;o).

,matavimo intervalo atsakas“ — vidutinis atsakas i patikros dujas per 30 s laiko atkarpa.

LJiSmetamuyjy terSaly savitoji masé“ — iSmetamyjy terSaly masé, iSreiksta g/kWh.

,bandymy ciklas“ — seka bandymo tasky, atitinkanciy tam tikra variklio sukimosi daznj ir sukamajj
momentg, kuriais turi veikti variklis pastoviu rezimu (WHSC bandymas) ar pereinamaisiais rezimais
(WHTCQ).

Ltransformacijos trukmé* — laiko skirtumas tarp etaloniniame taske i§matuotinos sudedamosios da-
lies pokycio ir sistemos atsako, sudarancio 50 % galutinio rodmens (ts,), kai méginiy émimo zon-
das apibréziamas kaip etaloninis taskas. Transformacijos trukmé naudojama derinant skirtingus
matuoklius.

,pereinamyjy rezimy bandymo ciklas“ — bandymo ciklas, kai normalizuotos sukimosi daznio ir su-
kamojo momento vertés per laikg kinta santykinai greitai (WHTC).

L,eksploatavimo trukmé“ — atitinkamas atstumas ir (arba) laiko tarpas, per kurivos turi bati uztikri-
namas nustatytas i$metamyjy dujiniy ir kietyjy daleliy tersaly kiekio apribojimo laikymasis.

,nulinis atsakas” — vidutinis atsakas j nulinés vertés nustatymo dujas per 30 s laiko atkarpa.

to
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Europos Sgjungos oficialusis leidinys L 229/5
3.2. Bendrieji simboliai
Simbolis Vienetas Terminas
a, — Regresijos kreives krypties koeficientas
ao Regresijos kreives atkarpa y asyje
AJF,, — Stechiometrinis oro ir degaly santykis
c ppm/tirio % Koncentracija
G ppm/tirio % Sausoji koncentracija
Cy ppm/tario % Drégnoji koncentracija
G ppm/tario % Koncentracija aplinkoje
Cy — Istekéjimo koeficientas
Coas ppm/tirio % Dujiniy i$metamuyjy terSaly koncentracija
d m Skersmuo
dy m Difuzoriaus angos skersmuo
D, m’[s Tiirinio siurblio (PDP) kalibravimo atidéjimas
D — Skiedimo koeficientas
At S Laiko atkarpa
Caas g/kWh I3metamyjy dujiniy terSaly savitoji masé
epnt g/kWh I3metamuyjy kietyjy daleliy terSaly savitoji masé
e, g/kWh I$metamuyjy terSaly savitoji masé regeneracijos metu
€y g/kWh Svertiné iSmetamuyjy tersaly savitoji masé
Ecos % NO, analizatoriaus gesinimas CO,
Ex % Veiksmingumas pagal etang
Eio % NO, analizatoriaus gesinimas vandeniu
Ey % Veiksmingumas pagal metang
Exox % NO,, analizatoriaus veiksmingumas
f Hz Duomeny fiksavimo daZnis
fi — Laboratorijos atmosferos koeficientas
F, — Stechiometrinis koeficientas
H, glkg [siurbiamo oro absoliutusis drégnis
Hy glkg Skiediklio absoliutusis drégnis
i — Akimirkinj mata Zymintis indeksas (pvz., 1 Hz)
ke — Anglies koeficientas
kg m’ kg degaly Papildomas sausy i$metamuyjy terSaly degimo tiris
ke m’ kg degaly Papildomas drégny iSmetamuyjy terSaly degimo tiiris
kn.p — SU varikliy NO, drégnio pataisos koeficientas
kn.g — PU varikliy NO, drégnio pataisos koeficientas
Ry — Regeneracijos perskaiciavimo (didinimo) koeficientas
kg — Regeneracijos perskai¢iavimo (mazinimo) koeficientas
Ry a — Isiurbiamo oro drégnio pataisos koeficientas
kyd — Skiediklio drégnio pataisos koeficientas
Ry — Praskiesty i$metamyjy dujy drégnio pataisos koeficientas

Nepraskiesty iSmetamyjy dujy drégnio pataisos koeficientas
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Simbolis Vienetas Terminas
Ky — Ribinio srauto Venturi (CFV) kalibravimo funkcija
A — Oro pertekliaus koeficientas
my mg Surinkty skiediklio kietyjy daleliy méginio mase
my kg Per kietyjy daleliy méginio émimo filtrus pratekéjusio skiediklio
méginio masé
Meg kg Visa praskiesty i§metamyjy terSaly masé per ciklg
Megr kg Visa lygiaverciy praskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla
My kg Visa i$metamyjy terSaly masé per cikla
My g Dujiniy i$metamuyjy terSaly masé per bandymo cikla
me mg Kietyjy daleliy méginiy émimo filtro masé
m, mg Surinkty kietyjy daleliy méginio masé
Mpn g Kietyjy daleliy i$metamyjy terSaly masé per bandymo cikla
Mge kg [$metamuyjy terSaly méginio masé per bandymo cikla
Mged kg Skiedimo tuneliu tekanciy praskiesty iSmetamyjy dujy masé
Meep kg Per kietyjy daleliy surinkimo filtrus tekanciy praskiesty i§metamy-
ju dujy masé
Mg kg Antrinio skiediklio masé
M Nm Sukamasis momentas
M, g/mol [siurbiamo oro moliné masé
My g/mol Skiediklio moliné masé
M, g/mol [$metamyjy terSaly moliné masé
M, Nm Sukamasis momentas, kurj suvartoja primontuotina pagalbiné
jranga
Mg, g/mol Dujiniy sudedamyjy daliy moliné mase
M, Nm Sukamasis momentas, kurj suvartoja iSmontuotina pagalbiné¢ jran-
ga
n — Matavimy skaicius
n, — Matavimy skai¢ius regeneracijos metu
n min™! Variklio sukimosi daznis
Ny min~? Didelis variklio sukimosi daznis
iy, min~? Mazas variklio sukimosi daznis
Mpef min?! Tinkamiausias variklio sukimosi daznis
n, r/s PDP siurblio sukimosi daznis
Pa kPa Variklio jsiurbiamo oro sociyjy gary slégis
Po kPa Bendras atmosferinis slégis
Pa kPa Skiediklio sociyjy gary slégis
P; kw Pagalbinés jrangos, kuri turi biiti primontuota, suvartojama galia
Pp kPa Absoliutusis slégis
Pr kw Vandens gary slégis po ausinimo vonelés
s kPa Sauso oro atmosferinis slégis
P kw Galia
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Simbolis Vienetas Terminas
P, kw Pagalbinés jrangos, kuri turi biiti i§montuota, suvartojama galia
Gmad kg/s [siurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojamas sausam orui
Qonaw kg/s Isiurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojamas drégnam orui
Qince kg/s Anglies masés srautas nepraskiestose i§metamosiose dujose
Qnct kg/s Anglies masés srautas variklyje
Fmcp kg/s Anglies masés srautas dalies srauto skiedimo sistemoje
Gimdew kg/s Praskiesty i$metamyjy dujy masés srautas, skaiciuojamas drég-
noms dujoms
Qendw kg/s Skiediklio masés srautas, skai¢iuojamas drégnam orui
Qinedf kg/s Praskiesty i$metamyjy dujy lygiavertis masés srautas, skaiciuoja-
mas drégnoms dujoms
Qinew kg/s [Smetamyjy dujy masés srautas, skaiCiuojamas drégnoms dujoms
Qimex kg/s 1§ skiedimo tunelio i§traukiamo meéginio masés srautas
Qonf kg/s Degaly masés srautas
Funp kg/s I3metamyjy dujy meéginio srautas i dalies srauto skiedimo sistema
Gucvs m’[s CVS tiirio srautas
Qvs dm?|min [smetamyjy dujy analizatoriaus sistemos srautas
Gor cm?[min Bandymo dujy srautas
r? — Nustatymo koeficientas
Ty — Skiedimo santykis
T — SSV skersmens santykis
T — FID angliavandeniliy atsako koeficientas
' — FID metanolio atsako koeficientas
rID — SSV slégio santykis
T — Vidutinis méginio santykis
p kg/m’ Tankis
Pe kg/m’ Ismetamyjy dujy tankis
o — Standartinis nuokrypis
s Standartinis nuokrypis
T K Absoliucioji temperatiira
T, K Isiurbiamo oro absoliu¢ioji temperatiira
t S Laikas
tho S Laikas nuo zingsnio jvesties iki 10 % galutinio rodmens
tso S Laikas nuo Zingsnio jvesties iki 50 % galutinio rodmens
too s Laikas nuo Zingsnio jvesties iki 90 % galutinio rodmens
u — Dujy sudedamuyjy daliy ir iSmetamyjy dujy tankio (molinés masés)
santykis, padalintas i§ 1 000
Vo m’[r Vienu PDP siikiu perpumpuojamas dujy tiiris
V dm’ I$metamyjy dujy analizatoriaus stendo sistemos tairis
Wt kwh Tikrasis vieno bandymo ciklo darbas
Wt kWh Etaloninis vieno bandymo ciklo darbas
Xo m’[r PDP kalibravimo funkcija
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3.3.

3.4.

3.5.

Degaly sudéties simboliai ir santrumpos

WALF
WEET
Weam
WpEL

WEps

a

Y
d

™

vandenilio kiekis degaluose, masés %
anglies kiekis degaluose, masés %
sieros kiekis degaluose, masés %
azoto kiekis degaluose, masés %
deguonies kiekis degaluose, masés %
molinis vandenilio santykis (H/C)
molinis sieros santykis (S/C)

molinis azoto santykis (N/C)

molinis deguonies santykis (O/C)

skirta degalams CH,O,N;S,

Cheminiy sudedamyjy daliy simboliai ir santrumpos

C1

CH,
C,H,
C,H,
co
co,
DOP
HC
H,0
NMHC
NO
NO
NO,
KD

X

Santrumpos

CFV
CLD
CVS
deNO,
EGR
FID
GC
HCLD
HFID
SND
NDIR
NG

1 anglies atomg turin¢io angliavandenilio kiekiui ekvivalentiskas angliavandenilio
kiekis

Metanas

Etanas

Propanas

Anglies monoksidas

Anglies dvideginis
Dioktilftalatas
Angliavandeniliai

Vanduo

Angliavandeniliai be metano
Azoto oksidai

Azoto monoksidas

Azoto dioksidas

Kietosios dalelés

Ribinio srauto Venturi debitmatis
Chemiliuminescencinis detektorius
Pastovus tiirio méginio émimas

NO, papildomo valymo sistema
Ismetamyjy dujy recirkuliacija

Liepsnos jonizacinis detektorius

Dujy chromatografas

Sildomas chemiliuminescencinis detektorius
Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius
Suskystintosios naftos dujos
Nedisperguojantis infraraudonyjy spinduliy analizatorius

Gamtinés dujos
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

NMC Metano atskyriklis

PDP Tarinis siurblys

% FS Procenty didziausiosios skalés vertés
PFS Dalies srauto sistema

SSv Ikigarsinis Venturi debitmatis

VGT Kintamosios geometrijos turbina

BENDRIEJI REIKALAVIMAL

Variklio sistema turi bati suprojektuota, pagaminta ir sumontuota taip, kad jprastai naudojamas va-
riklis (taip pat ir jmontuotas transporto priemonéje) visa eksploatavimo trukme atitikty $io priedo
salygas, kaip apibrézta Sioje taisykléje.

Eksploataciniai REIKALAVIMAI

Dujiniy ir kietyjy daleliy terSaly i§metimas

Variklio i$metami dujiniai ir kietyjy daleliy ter$alai nustatomi WHTC ir WHSC bandymy ciklais, kaip
apradyta 7 punkte. Matavimo sistemos turi atitikti 9.2 punkto tiesiSkumo reikalavimus ir 9.3 punk-
to (dujiniy i$metamyjy terSaly matavimas), 9.4 punkto (kietyjy daleliy matavimas) ir 3 priedo
specifikacijas.

Tipo patvirtinimo institucija gali patvirtinti kitas sistemas ar analizatorius, jei nustatoma, kad su jais
pagal 5.1.1 punkta gaunami lygiaverciai rezultatai.

LygiavertisSkumas

Sistemos lygiavertiSkumo nustatymas grindziamas septyniy (ar daugiau) méginiy pory koreliacijos
tarp nagrinéjamos sistemos ir vienos i§ Siame priede nurodyty sistemy tyrimu.

,Rezultatai“ yra ciklo iSmetamuyjy terSaly kiekio savitoji svertiné verté. Koreliacijos bandymas turi
bati daromas vienoje laboratorijoje, vienoje bandymy patalpoje ir su tuo paciu varikliu, o dar ge-
riau, jei bandymas daromas vienu metu. Méginiy pory vidutiniy ver¢iy lygiavertiskumas nustato-
mas naudojant F kriterijaus ir ¢ kriterijaus statistika, kaip aprasyta 4 priedélio A.4.3 punkte, parengta
laboratorijos bandymy patalpoje ir esant pirmiau apraSytoms variklio salygoms. I3skirtys nustato-
mos pagal standartg ISO 5725 ir nejtraukiamos | duomeny baz¢. Koreliacijos bandymui naudotinas
sistemas turi baiti patvirtinusi tipo patvirtinimo institucija.

Varikliy $eima
Bendrosios nuostatos

Varikliy $eima apibtdina konstrukcijos parametrai. Jie turi bati bendri visiems $eimai priklausan-
tiems varikliams. Variklio gamintojas gali nuspresti, kurie 5.2.3 punkte i§vardytus narystés kriterijus
atitinkantys varikliai priklauso varikliy Seimai. Varikliy Seimg turi patvirtinti tipo patvirtinimo ins-
titucija. Gamintojas tipo patvirtinimo institucijai pateikia reikiama informacija, susijusia su varikliy
Seimos nariy i$metamuyjy terSaly lygiais.

Ypatingi atvejai

Kai kuriais atvejais parametrai gali bati susij¢ tarpusavyje. | tai taip pat turi bati atsiZvelgiama sie-
kiant, kad j varikliy Seimg biity jtraukti tik varikliai su panasiomis iSmetamuyjy terSaly charakteris-
tikomis. Gamintojas nustato $iuos atvejus ir pranesa apie juos tipo patvirtinimo institucijai. Tai
laikoma kriterijumi naujai varikliy $eimai kurti.
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5.2.3.

5.2.3.1.

5.2.3.2.

5.2.3.2.1.

5.2.3.2.2.

5.2.3.3.

5.2.3.4.

5.2.3.4.1.

5.2.3.4.2.

Kai iSmetamyjy terSaly lygiui didelj poveikj turi 5.2.3 punkte nei$vardyti prietaisai arba funkcijos,
gamintojas, remdamasis nusistovéjusia inZinerine praktika, nustato $ig irangg ir informuoja apie ja
tipo patvirtinimo institucijg. Tai laikoma kriterijumi naujai varikliy $eimai kurti.

Be 5.2.3 punkte i$vardyty parametry, gamintojas gali jtraukti papildomy kriterijy, leidZianciy api-
brézti mazesnio dydzio Seimas. Sie parametrai nebiitinai turi poveikj iSmetamyjy tersaly lygiui.

Varikliy $eimg apibréziantys parametrai
Degimo ciklas

a) 2 takty ciklas

b) 4 takty ciklas

¢) Rotorinio variklio

d) Kiti

Cilindry konfigaracija

Cilindry i§déstymas bloke

a) 'V formos

b) Linijinis

o
-~

Spindulinis
d) Kitoks (F, W ir kt.)
Santykine cilindry padetis

Tokj patj blokg turintys varikliai gali priklausyti tai paciai Seimai, jeigu atstumai tarp jy cilindrams
skirty kiaurymiy centry yra vienodi.

Pagrindiné ausinimo terpé

a) Oras
b) Vanduo
c) Alyva

Atskiro cilindro tiiris
Variklis, kurio cilindro tiris > 0,75 dm?

Kad varikliai, kuriy cilindro tiiris > 0,75 dm?’, biity laikomi priklausanciais tai paciai varikliy $eimai,
jy atskiry cilindry tairis neturi virSyti didziausio atskiro $eimos cilindro tirio daugiau kaip 15 %.

Variklis, kurio cilindro tiris < 0,75 dm’

Kad varikliai, kuriy cilindro tiiris < 0,75 dm”, biity laikomi priklausandiais tai paciai varikliy Seimai,
ju atskiry cilindry ttiris neturi virSyti didZiausio atskiro $eimos cilindro tirio daugiau kaip 30 %.
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5.2.3.4.3.

5.2.3.5.

5.2.3.6.

5.2.3.7.

5.2.3.8.

5.2.3.9.

5.2.3.10.

Varikliai, kuriems taikomi kiti cilindry tiirio apribojimai
Varikliai, kuriy atskiro cilindro taris virsija 5.2.3.4.1 ir 5.2.3.4.2 punktuose nustatytas ribas, patvir-
tinus tipo patvirtinimo institucijai gali bati laikomi priklausanciais tai paciai $eimai. Patvirtinimas turi
buti pagristas techniniais elementais (skai¢iavimais, imitavimu, eksperimentiniais rezultatais ir kt.),
jrodanciais, kad apribojimy virsijimas neturi esminio poveikio i§metamiesiems ter$alams.
Oro jsiurbimo metodas
a) Be pripatimo
b)  Su turbopripatimu
¢)  Su turbopripGtimu ir pripu¢iamo oro ausintuvu
Degaly tipas
a) Dyzelinas
b) Gamtinés dujos (GD)
¢) Suskystintosios naftos dujos (SND)
d) Etanolis
Degimo kameros tipas
a) Tiesioginio jpurskimo kamera
b) Padalyta kamera
¢) Kiti tipai
Uzdegimo tipas
a) Priverstinis uzdegimas
b) Sléginis uzdegimas
Voztuvai ir kanaly konfigracija
a) Konfigtracija
b) Voztuvy skaicius cilindre
Degaly tickimo tipas
a)  Skystyjy degaly tiekimo tipas
i)  Siurbliu ir (auksto slégio) linija ir purkstuvu
ii)  Sekcijiniu arba skirstomuoju siurbliu
iii) Siurblio arba purkstuvo sistema
iv) Bendrosios magistralés tiesioginio jpurskimo sistema
v) Karbiuratoriumi (-iais)

vi) Kiti
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5.2.3.11.

5.2.3.12.

5.2.3.13.

b) Dujiniy degaly tiekimo tipas
i)  Dujinis
ii)  Skysciu
iii) MaiSymo jtaisais
iv) Kiti
¢) Kiti tipai
[vairts jrenginiai
a) Ismetamyjy dujy recirkuliacijos (EGR)
b) Vandens jpurskimo
¢) Oro jpiitimo
d) Kiti
Elektroninio valdymo strategija

Elektroninio valdymo jrenginio (EVI) buvimas variklyje arba nebuvimas laikomas pagrindiniu $ei-
mos parametru.

Jei varikliai valdomi elektroniniu bidu, gamintojas pateikia techninius elementus ir paaiskina $iy va-
rikliy priskyrima tai paciai Seimai, t. y. priezastis, dél kuriy $ie varikliai turéty atitikti tokius pacius

i$metamuyjy terSaly reikalavimus.

Sie elementai gali biiti skaitiavimai, imitavimas, apytikriai jvertinimai, jpurskimo parametry apra-
Sas, eksperimentiniai rezultatai ir kt.

Kontroliuojamy funkcijy pavyzdziai:

a) Sinchronizavimas

b) Ipurskimo slégis

¢) Dauginis jpurskimas

d) Padidintasis jpurskimo slégis

e) VGT

f) EGR

I$metamyjy dujy papildomo valymo sistemos

Siy jrenginiy veikimas ir derinimas laikomas priskyrimo varikliy seimai kriterijais:
a) Oksidavimo katalizatorius

b) Trigubo veikimo katalizatorius

¢) DeNO, sistema su selektyviaja NO, redukcija (reduktoriaus pridé¢jimas)

d) Kitos DeNO, sistemos
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5.2.4.

5.2.4.1.

5.2.4.2.

5.2.4.3.

e) Pasyviosios regeneracijos kietyjy daleliy gaudyklé
f)  Aktyviosios regeneracijos kietyjy daleliy gaudykle
g) Kitos kietyjy daleliy gaudyklés

h) Kiti prietaisai

Jei variklis sertifikuotas be papildomo valymo sistemos, kaip pirminis variklis arba kaip $eimos na-
rys, $is variklis, kai jame jtaisytas oksidavimo katalizatorius, gali bati jtrauktas j ta pacig varikliy
Seimg, jeigu jo degaly charakteristikos yra tokios pacios.

Jeigu variklio degaly charakteristikos yra kitokios (pvz., kietyjy daleliy gaudyklés, kurioms reikia, kad
degaluose biity specialiy priedy, siekiant uZztikrinti regeneracijos procesg), sprendimas tokj variklj
jtraukti j ta pacia Seimg turi biiti pagristas gamintojo pateiktais techniniais elementais. Sie elementai
turi rodyti, kad numatomas variklio su prietaisu i§metamuyjy tersaly lygis atitinka tokig pacia ribing
verte, kaip variklio be prietaiso.

Jei variklis sertifikuotas su papildomo valymo sistema, kaip pirminis variklis arba kaip Seimos, ku-
rios pirminiame variklyje jtaisyta tokia pati papildomo valymo sistema, narys, is variklis, kai jame
nejrengiama papildomo valymo sistema, neturi bti jtrauktas j tg pacig varikliy Seima.

Pirminio variklio pasirinkimas
Sléginio uzdegimo varikliai

Kai varikliy Seimg patvirtino tipo patvirtinimo institucija, pirminis Seimos variklis atrenkamas pagal
didziausio degaly tiekimo vienam taktui, esant deklaruotam didziausiojo sukamojo momento va-
riklio sukimosi dazniui, pirminj kriterijy. Jei dviejy ar daugiau varikliy $is pagrindinis kriterijus yra
vienodas, pasirenkant pirminj variklj taikomas antrinis kriterijus — didZiausias per vieng takta jpurks-
ty degaly kiekis esant vardiniam sukimosi dazniui.

Priverstinio uzdegimo varikliai

Kai varikliy $eimg patvirtino tipo patvirtinimo institucija, pirminis Seimos variklis atrenkamas tai-
kant pirminj didziausio darbinio tario kriterijy. Jei dviejy ar daugiau varikliy $is pagrindinis kriteri-
jus yra vienodas, pasirenkant pirminj variklj antrinis kriterijus taikomas tokia tvarka:

a) didZiausias per takta tickiamy degaly kiekis esant deklaruotos vardinés galios sukimosi dazniui;
b) didziausia priverstinio uzdegimo skuba;

¢) maziausias EGR laipsnis.

Pastabos dél pirminio variklio pasirinkimo

Tipo patvirtinimo institucija gali nuspresti, kad $eimai i$metamuyjy terSaly kiekio atzvilgiu blogiau-
sias atvejis gali biiti geriausiai apibiidintas bandant papildomus variklius. Siuo atveju variklio gamin-
tojas pateikia atitinkamg informacijg, kad bty nustatyti $eimos varikliai, kuriy i§metamuyjy tersaly
lygis gali bt didZiausias.

Jei Seimai priklausantys varikliai gali turéti kity savybiy, kurios galéty bati laikomos turin¢iomis po-
veikj iSmetamuyjy terSaly susidarymui, $ios savybés taip pat turi biiti nustatomos ir j jas atsizvelgia-
ma renkantis pirminj variklj.

Jeigu Seimai priklausantys varikliai tokias pacias terSaly i§metimo vertes atitinka skirtingais eksploa-
tavimo trukmeés laikotarpiais, i tai atsiZvelgiama renkantis pirminj variklj.
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6.2.

6.3.

BANDYMU SALYGOS

Laboratoriniy bandymy salygos

Matuojama j variklj jleidZiamo oro absoliucioji temperatiira (T,), ireiksta Kelvino laipsniais, ir sauso
oro atmosferinis slégis (p,), iSreikstas kPa, ir toliau nurodytomis sglygomis nustatomas f, dydis. Jei
tai kelias cilindry grupes ir skirtingus jleidimo kolektorius turintys varikliai, pvz., varikliai, kuriy ci-
lindrai isdéstyti V forma, naudojama vidutiné skirtingy grupiy temperattira. Apie f, dydj pranesama
su bandymo rezultatais. Dél geresnio bandymy rezultaty pakartojamumo ir atkuriamumo rekomen-
duojama, jog f, dydis bity toks, kad: 0,93 < f, < 1,07.

a)  Sléginio uzdegimo varikliai:

Varikliai be pripatimo ir su mechaniniu pripttimu:

) 99 ( Ta )0,7
1= (p_) “\298 M

Varikliai su turbokompresoriumi ir su jsiurbiamo oro ausinimu arba be jo:

15

ok

P, 298

b) Priverstinio uzdegimo varikliai:

99| "
R
28

Varikliai su pripu¢iamo oro ausinimu

0,6
T

a

298

Registruojama pripuciamo oro temperatiira, kuri vardinio sukimosi daznio ir visiskosios apkrovos
salygomis nuo gamintojo nustatytos didZiausios pripuc¢iamo oro temperatiiros neturi skirtis dau-
giau kaip £ 5 K. Ausinimo terpés temperatiira turi bati bent 293 K (20 °C).

Jei naudojama bandymy laboratorijos sistema arba iSorinis paistuvas, vardinio sukimosi daznio ir vi-
siskosios apkrovos salygomis pripuciamo oro temperatiira nuo gamintojo nustatytos didziausios pri-
puciamo oro temperatiiros neturi skirtis daugiau kaip = 5 K. Pripu¢iamo oro ausintuvo ausinimo
skyscio temperatiira ir auSinimo skyscio srautas pirmiau nurodytame nustatytajame taske neturi bati
kei¢iamas per visg bandymo cikla, nebent dél to biity nejprastai daug atvésinamas pripuciamas oras.
Pripu¢iamo oro ausintuvo taris turi bati pagristas nusistovéjusia inzinerine praktika ir turi bati ba-
dingas gaminamam varikliui, jrengtam naudojimo vietoje. Laboratorijos sistema turi biiti suprojek-
tuota taip, kad kuo maziau kauptysi kondensatas. Pries pradedant iSmetamyjy terSaly bandymus
visas susikaupes kondensatas turi nutekéti, o visi nuotakai visiskai uzdaryti.

Jei variklio gamintojas nustato slégio krycio pripu¢iamo oro ausinimo sistemoje ribas, turi biti uz-
tikrinama, kad slégio krytis pripuciamo oro ausinimo sistemoje, esant gamintojo nustatytoms va-
riklio salygoms, atitikty gamintojo nustatytg (-as) ribg (-as). Slégio krytis matuojamas gamintojo
nustatytose vietose.

Variklio galia

Ismetamyjy terSaly savitosios masés matavimo pagrindas yra variklio galia ir ciklo darbas, apibrézti
pagal 6.3.1-6.3.5 punktus.
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6.3.1. Bendrasis variklio jrengimas
Variklis turi bati bandomas su 7 priedélyje nurodyta pagalbine jranga.

Jei reikiama pagalbiné jranga néra sumontuota,  jos galig turi biiti atsizvelgiama pagal 6.3.2-6.3.5
punktus.

6.3.2. Pagalbiné jranga, kuri turi bati sumontuota atliekant iSmetamyjy tersaly bandyma

Jei bandymy stende sumontuoti 7 priedélyje iSvardytos pagalbinés jrangos nejmanoma, jos suvar-
tojama galia turi baiti nustatyta ir atimta i§ i$matuotos variklio galios (etaloninés ir tikrosios) per visa
WTHC variklio sukimosi daznio intervalg ir visais WHSC bandomaisiais sukimosi dazniais.

6.3.3. Pagalbiné jranga, kurig atliekant bandymg reikia iSmontuoti

Jei pagal 7 priedélj nereikalingos pagalbinés jrangos iSmontuoti nejmanoma, jos suvartojama galia
gali baiti nustatyta ir pridéta prie iSmatuotos variklio galios (etaloninés ir tikrosios) per visa WTHC
variklio sukimosi daznio intervalg ir visais WHSC bandomaisiais sukimosi dazniais. Jei $i verté di-
desné kaip 3 % didziausiosios galios esant bandomajam sukimosi dazniui, tai turi biti jrodyta tipo
patvirtinimo institucijai.

6.3.4. Pagalbinés galios nustatymas
Pagalbinés jrangos suvartojama galig reikia nustatyti tik tuomet, jei:
a) prie variklio néra primontuota 7 priedélyje reikalaujama pagalbiné jranga;
ir (arba)
b) prie variklio yra primontuota 7 priedélyje nereikalaujama pagalbiné jranga.

Variklio gamintojas turi nurodyti, o tipo patvirtinimo institucija — patvirtinti visy bandymo cikly eks-
ploatavimo intervalo pagalbinés galios vertes ir matavimo ar skai¢iavimo bitidg, naudota joms
nustatyti.

6.3.5. Variklio ciklo darbas

Etaloninio ir tikrojo ciklo darbo skai¢iavimas (Zr. 7.4.8 ir 7.8.6 punktus) turi bati grindziamas va-
riklio galia laikantis 6.3.1 punkto. Siuo atveju P ir P, vertés 4 lygtyje lygios nuliui, o P = P,..

Jei pagalbiné jranga irengta, kaip nurodyta 6.3.2 ir (arba) 6.3.3 punktuose, jy suvartojama galia turi
biti taikoma kiekvienai akimirkinei ciklo galios vertei P, ; perskaiciuoti taip:

Pi:Pm,i_Pf,i+Pr,i 4)

Cia:

P.; iSmatuotoji variklio galia, kW;

m,i

P,

51

pagalbinés jrangos, kuri turi baiti primontuota, suvartojama galia, kW;

P.; pagalbinés jrangos, kuri turi biti iSmontuota, suvartojama galia, kW.

ri
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6.4.

6.5.

6.6.

6.6.1.

Variklio oro jsiurbimo sistema

Naudojama variklio oro jsiurbimo sistema arba bandymy laboratorijos sistema, kurioje jsiurbimas
ribojamas didziausia gamintojo nustatyta * 300 Pa verte, taikoma $variam oro filtrui, esant vardi-
niam sukimosi daZniui ir visi$kajai apkrovai. Statinis skirtuminis ribojimo slégis turi bati matuoja-
mas gamintojo nurodytoje vietoje.

Variklio dujy i$metimo sistema

Naudojama variklio dujy i$metimo sistema arba bandymy laboratorijos sistema, kuriose iSmetamy-
ju dujy priessleégis atitikty 80 %-100 % gamintojo nustatytos didziausios vertés, esant vardiniam su-
kimosi dazniui ir visiskajai apkrovai. Jei didZiausiasis apribojimas yra < 5 kPa, nustatytoji verté turi
skirtis nuo didziausiosios ne maziau kaip 1,0 kPa. [Smetimo sistema turi atitikti iSmetamyjy dujy mé-
giniy émimo reikalavimus, kaip nustatyta 9.3.10 ir 9.3.11 punktuose.

Variklis su i$metamuyjy terSaly papildomo valymo sistema

Jei variklyje yra i$metamuyjy terSaly papildomo valymo sistema, i§metimo vamzdis turi bati tokio pa-
ties skersmens, koks i§ tiesy naudojamas arba kokj nurodo gamintojas, bent keturgubo vamzdzio
skersmens atstumu aukstyn nuo pleciamosios dalies, kurioje jtaisytas papildomas valymo jtaisas, jte-
kéjimo angos. Atstumas nuo iSmetimo kolektoriaus flanso ar nuo turbokompresoriaus isleidziamo-
sios angos iki i§metamuyjy terSaly papildomo valymo sistemos turi biti toks pat, koks yra transporto
priemonés konstrukcijoje arba gamintojo pateiktose atstumy specifikacijose. Pirmiau nurodyti kri-
terijai tatkomi i$metamuyjy dujy priesslégiui ar srauto ribojimui, ir jie gali bati reguliuojami sklende.
Kintamo apribojimo papildomo valymo itaisy didZiausiasis imetimo ribojimas apibréziamas ga-
mintojo nurodytai papildomo valymo bisenai (nuZalinimo | senéjimo ir regeneravimo | apkrovos
lygiui). Jei didziausiasis apribojimas yra < 5 kPa, nustatytoji verté turi skirtis nuo didZiausiosios ne
maziau kaip 1,0 kPa. Fiktyviuose bandymuose ir atliekant variklio charakteristiky grafiky sudaryma
papildomo valymo talpykla gali bati iSimta ir pakeista tokia pacia talpykla, uzpildyta neaktyviu ka-
talizatoriaus nesikliu.

Per bandymo ciklg i§matuojami iSmetamieji terSalai turi atitikti lauko salygomis imetamus terSalus.
Jei variklyje yra iSmetamuyjy terSaly papildomo valymo sistema, su kuria biitina naudoti reagentg, per
visus bandymus naudojamas gamintojo nurodytas reagentas.

Varikliams, kuriuose jrengta nenutriikstamojo regeneravimo iSmetamuyjy terSaly papildomo valymo
sistema, speciali bandymy procediira nebiitina, taciau regeneravimo procesas turi biiti parodytas pa-
gal 6.6.1 punkta.

Varikliy, kuriuose jrengta periodinio regeneravimo i§metamyjy tersaly papildomo valymo sistema,
aprasyta 6.6.2 punkte, iSmetamy terSaly rezultatai turi bati perskaiciuoti atsizvelgiant | regeneravi-
mo ciklus. Siuo atveju vidutinis i¥metamuyjy tersaly kiekis priklauso nuo regeneravimo cikly daznio,
iSreiskiamo dalimi bandymuy, kuriy metu vyksta regeneracija.

Nenutriikstamasis regeneravimas

ISmetamyjy terSaly kiekis turi bati matuojamas papildomo valymo sistemoje, kuri yra stabilizuota
taip, kad terSaly iSmetimo elgsena bty pakartojama. Regeneravimo procesas turi vykti bent karta
per karsto variklio uzvedimo WHTC bandymg ir gamintojas turi nurodyti jprastas regeneravimo pro-
ceso salygas (suodziy kieki, temperatiirg, iSmetamyjy dujy priesslégj ir t. t.).
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Siekiant parodyti, kad regeneravimo procesas yra nenutriikstamas, atlickami bent trys karsto varik-
lio uzvedimo WHTC bandymai. Siuo tikslu variklis turi biiti jsildytas pagal 7.4.1 punktg, susildytas
pagal 7.6.3 punkta, ir atliekamas pirmasis WHTC karsto variklio uZvedimo bandymas. Paskesni kars-
to variklio uzvedimo bandymai atliekami po susildymo pagal 7.6.3 punkta. Atlickant bandymus yra
registruojama ismetamuyjy teraly temperatiira ir slégis (temperatiira prie§ iSmetamuyjy terSaly papil-
domo valymo sistema ir uz jos, iSmetamyjy dujy priesslégis ir t. t.).

Jei bandymy metu susidaro gamintojo deklaruotos salygos ir trijy (ar daugiau) WHTC karsto varik-
lio uzvedimo bandymy rezultatai neissiskiria daugiau kaip = 25 % arba 0,005 g/kWh (taikant dides-
n¢ verte), papildomo valymo sistema laikoma nenutriikstamojo tipo ir taikomos bendrosios
bandymy nuostatos i§ 7.6 (WHTC) ir 7.7 (WHSC) punkty.

Jeigu i$metamyjy terSaly papildomo valymo sistema gali veikti saugiuoju rezimu, i§ kurio periodis-
kai persijungia veikti regeneravimo rezimu, ji turi bati patikrinta pagal 6.6.2 punkta. Tuo konkreciu
atveju taikomus i$metamuyjy terSaly kiekius galima virSyti ir jy nereikéty perskaiciuoti naudojant
svertinius koeficientus.

Periodinis regeneravimas

Jei papildomas iSmetamuyjy terSaly valymas pagristas periodiniu regeneravimo procesu, imetamyjy
tersaly kiekis, stabilizavus i§metamuyjy terSaly papildomo valymo sistema, matuojamas bent per tris
karsto variklio uzvedimo WHTC bandymus: vieng karta — taikant regeneravimo procesa, du kartus
— be $io proceso, ir rezultatai perskai¢iuojami taikant svertinius koeficientus pagal 5 lygti.

Regeneravimo procesas turi vykti bent kartg per karsto variklio uzvedimo WHTC bandyma. Galima
jrengti varikliui skirtg jungiklj, kuriuo biity galima pradéti arba uzbaigti regeneravimo procesa, jeigu
§i operacija neturi poveikio pirminiam variklio kalibravimui.

Gamintojas nurodo jprasty regeneravimo salygy parametrus, kurie taikomi pradéjus regeneravimo
procesg (suodziy kieki, temperatiirg, iSmetamyjy dujy priesslégj ir t. t.), ir jo trukme. Gamintojas taip
pat nurodo regeneravimo cikly daznumg, iSreiksta bandymy, kuriy metu regeneracija vyksta, skai-
Ciaus santykiu su bandymy be regeneracijos skai¢iumi. Tiksli §io daznio nustatymo procedira turi
bati pagrista naudojimo duomenimis, remiantis nusistovéjusia inZinerine praktika, ir jai turi pritarti
tipo pavirtinimo arba sertifikavimo institucija.

Gamintojas pateikia iSmetamyjy terSaly papildomo valymo sistema su iSmetamaisiais terSalais, kad
atlickant WHTC bandyma biity galima taikyti regeneracija. Siuo tikslu variklis turi biti {3ildytas pa-
gal 7.4.1 punktg, susildytas pagal 7.6.3 punkta, ir atlieckamas pirmasis WHTC karsto variklio uzve-
dimo bandymas. Regeneravimo procesas netaikomas jSildant variklj.

Vidutinis i$metamuyjy terSaly kiekis tarp dviejy regeneravimo proceso etapy nustatomas pagal keliy
WHTC karsto variklio uzvedimo bandymy, kurie buvo atlikti mazdaug vienodais laiko tarpais, arit-
metinj vidurkj (g/kWh). Bent vienas WHTC karsto variklio uZvedimo bandymas atliekamas pries pat
regeneravimo bandymo pradzia, o kitas — i§ karto po regeneravimo bandymo. Taip pat gamintojas
gali pateikti duomeny, kuriais parodoma, kad iSmetamujy tersaly kiekis tarp regeneravimo etapy is-
lieka nepakites (+ 25 % arba 0,005 g/kWh, imant didesne vertg). Siuo atveju galima taikyti tik vieno
WHTC karsto variklio uzvedimo bandymo ismetamuyjy terSaly kieki.

Atliekant regeneravimo bandymga registruojami visi duomenys, reikalingi regeneravimo procesui nu-
statyti (i¥metamas CO arba NO, kiekis, temperatiira, registruojama prie§ iSmetamyjy tersaly papil-
domo valymo sistema ir uZ jos, iSmetamyjy dujy priesslégis ir t. t.).
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Per regeneravimo procesg taikomi i§metamuyjy terSaly apribojimai gali bati virSyti.

Bandymo procediiros schema parodyta 2 paveiksle.

ISmetamieji tersalai (g/KwH)

e =(nxe +nxe)/(n+n) k=e,e

ISmetamujy tersaly kiekis
regeneracijos metu e,

T

Vidutinis iSmetamujy Svertinis imetamuyjy tersaly
tersaly kiekis imant kiekis imant meéginius ir
meginius e,

=

egeneracijos metu e,

\

__/‘-_P—‘_‘—::_-"'—-(-’:-
L~

n n - Cikly skaicius

1.23..n

2 paveikslas

Periodinio regeneravimo schema

WHTC karsto variklio uzvedimo iSmetamyjy terSaly kiekis perskaic¢iuojamas taikant svertinius

koeficientus:

nxe+n Xe
r r
ew:—
n+n

cia:

n  WHTC karsto variklio uzvedimo bandymy skaicius be regeneracijos;

I

€
T

n,  WHTC karsto variklio uzvedimo bandymy skaicius su regeneracija (bent vienas bandymas);

vidutiné i$metamuyjy terSaly savitoji masé be regeneracijos, g/kWh;

vidutiné iSmetamuyjy terSaly savitoji masé su regeneracija, g/kWh.

e_nustatoma laikantis $iy nuostaty:

a) jei regeneracijai reikia daugiau kaip vieno karsto variklio uzvedimo WHTC bandymo, kar3to va-
riklio uzvedimo WHTC bandymai turi biti atliekami vienas paskui kit ir i$metamuyjy tersaly
kiekis toliau matuojamas be susildymo ir neisjungiant variklio tol, kol regeneracijai baigiama, o
po to apskai¢iuojamas karsto variklio uzvedimo WHTC bandymy rezultaty vidurkis;

b) jei regeneracija baigiama per vieng karsto variklio uzvedimo WHTC, bandymas tesiamas visg jo

trukme.

Tipo patvirtinimo institucijai pritarus, regeneracijos perskai¢iavimo koeficientai gali bati daugikli-
niai (c) arba pridedamieji (d), pagristi tinkama inZinerine analize.
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

¢) Daugikliniai perskai¢iavimo koeficientai apskai¢iuojami taip:

e
k= — (didinimo) (6)
toe
e
kr‘ 4= elV (mazinimo) (6a)

d) Pridedamieji perskai¢iavimo koeficientai apskai¢iuojami taip:
k  =e_ —e (didinimo) (7)

Tu

kr, 4 = €, — ¢ (maZinimo) (8)

Atliekant iSmetamuyjy terSaly savitosios masés skaiciavimus pagal 8.6.3 punktg, regeneracijos per-
skaic¢iavimo koeficientai taikomi taip:

e) atliekant bandymga be regeneracijos, k., turi biiti atitinkamai padauginamas i§ iSmetamuyjy ter-
Saly savitosios masés e arba pridedamas prie jos 69 arba 70 lygtyje;

f) atliekant bandyma su regeneracija, k, 4 turi biiti atitinkamai padauginamas i3 iSmetamyjy tersa-
ly savitosios masés e arba atimamas i jos 69 arba 70 lygtyje.

Gamintojo prasymu regeneracijos perskai¢iavimo koeficientai:
g) gali biti taikomi ir kitiems tos pacios varikliy Seimos nariams;

h) gali bati taikomi kitoms varikliy $eimoms, naudojancioms tokia pacig papildomo valymo sis-
temgq ir turin¢ioms ankstesnj tipo patvirtinimo ar sertifikavimo institucijos patvirtinima, pagrista
techniniu gamintojo jrodymu, kad iSmetamieji terSalai yra panass.

Ausinimo sistema

Turi biiti naudojama pakankamo tirio variklio ausinimo sistema, uZtikrinanti gamintojo nustatyta
jprasting variklio eksploatavimo temperattirg.

Tepimo alyva

Tepimo alyva nurodo gamintojas, ir tai turi biiti tipiska rinkoje parduodama tempimo alyva; per ban-
dymg naudotos tepimo alyvos specifikacijos uzregistruojamos ir pateikiamos su bandymo
rezultatais.

Etaloniniy degaly specifikacijos

SU varikliy etaloniniai degalai nurodyti Sio priedo 2 priedélyje, o SGD ir SND degalus naudojanciy
varikliy — 6 ir 7 prieduose.

Degaly temperatiira turi atitikti gamintojy rekomendacijas.

Karterio dujy i$metimas

Karterio dujos neturi biiti iSmetamos tiesiogiai j aplinkos atmosfera; taikoma tik $i i$imtis: i§ varikliy
su turbokompresoriais, siurbliais, plstuvais ar kompresoriais, skirtais orui tiekti, karterio dujos gali
bati i§metamos j aplinkos atmosfery, jei atlickant visy iSmetamuyjy terSaly bandymus Sie terSalai pri-
dedami prie iSmetamuyjy terSaly (fiziskai arba matematiskai). Gamintojai, kurie pasinaudoja $ia i$im-
timi, turi jrengti variklius taip, kad karterio dujas buty galima nukreipti | iSmetamyjy dujy méginiy
€émimo sistema.
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7.1.

7.1.1.

Siame punkte karterio dujos, kurios viso veikimo metu nukreipiamos j i§metimo sistema po i$me-
tamyjy dujy papildomo valymo, nelaikomos i§metamomis tiesiog i aplinkos atmosferg.

Atvirai i$metamos karterio dujos nukreipiamos j iSmetimo sistemg i$metamiesiems tersalams ma-
tuoti taip:

a) Vamzdziy medziaga turi bti lygiomis sienelémis, laidi elektrai ir nereaguoti su karterio dujo-
mis. Vamzdziai turi bati kuo trumpesni.

b) Laboratorinio karterio vamzdyno linkiy skai¢ius turi bati kuo mazesnis, o bitiny linkiy spin-
dulys — kuo didesnis.

¢) Laboratorinio karterio dujy i$metimo vamzdynas turi bati Sildomas, plonasienis arba izoliuotas
ir turi atitikti variklio gamintojo pateiktas karterio priesslegio specifikacijas.

d) Karterio dujy iSmetimo vamzdynas turi biiti sujungtas su nepraskiesty iSmetamyjy dujy kanalu
zemiau bet kurios papildomo valymo sistemos, i$metamuyjy tersaly ribotuvo ir pakankamu ats-
tumu — prie§ visus méginiy émimo zondus, kad prie§ imant méginius i§metamosios dujos vi-
siskai susimaisyty. Karterio dujy vamzdis turi iSeiti j laisvajj iSmetamyjy dujy srauta, kad baty
iSvengta pasienio sluoksnio efekty ir dujos geriau maisytysi. Karterio dujy vamzdzio isleidimo
anga gali bati nukreipta bet kuria kryptimi nepraskiesty i$metamyjy dujy srauto atzvilgiu.

BANDYMO PROCEDUROS

[$metamyjy terSaly matavimo principai

Norint i§matuoti i§metamyjy terSaly savitaja mase, variklis turi bati iSbandytas 7.2.1 ir 7.2.2 punk-
tuose nustatytais bandymo ciklais. [smetamyjy tersaly savitajai masei i§matuoti biitina nustatyti i§-
metamyjy dujy sudedamyjy daliy mase ir atitinkama variklio ciklo darbg. Sudedamuyjy daliy kiekis
nustatomas 7.7.1 ir 7.1.2 punktuose aprasytais méginiy émimo bidais.

Nenutrikstamasis méginiy émimas

Imant méginius nenutrikstamuoju bidu, sudedamyjy daliy koncentracija nenutriikstamai matuo-
jama nepraskiestose arba praskiestose i¥metamosiose dujose. Si koncentracija dauginama i§ nenu-
trikstamo (nepraskiesty ar praskiesty) iSmetamyjy dujy srauto méginiy émimo vietoje ir nustatomas
sudedamosios dalies masés srautas. Iimetamas sudedamosios dalies kiekis nenutriikstamai sumuo-
jamas per visg bandymo cikla. Gauta suma yra bendra i§mestos sudedamosios dalies masé.

Periodinis méginiy émimas

Imant méginius periodiniu biidu, nepraskiesty arba praskiesty iSmetamyjy dujy méginys yra nenu-
trikstamai imamas ir kaupiamas, kad véliau biity i$matuotas. Imamas méginys turi biti proporcin-
gas nepraskiesty arba praskiesty iSmetamuyjy dujy srautui. Periodinio méginiy émimo pavyzdys yra
praskiesty dujiniy sudedamyjy daliy surinkimas maiSe ir kietyjy daleliy (KD) surinkimas ant filtro.
Periodiniu biidu surinkty méginiy koncentracija dauginama i§ bendros i§metamuyjy dujy masés arba
maseés srauto (nepraskiesto arba praskiesto), i§ kurio méginys buvo imamas bandymo ciklo metu.
Rezultatas yra bendra iSmestos sudedamosios dalies masé arba masés srautas. KD koncentracijai ap-
skai¢iuoti ant filtro nusédusiy KD kiekis i§ proporcingai paimto iSmetamuyjy dujy kiekio turi bati pa-
dalytas i3 filtruoty i$metamyjy dujy kiekio.
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7.2.

7.2.1.

Matavimo procediiros

Sis priedas taikomas dviem matavimo procediiroms, kurios yra funkciskai lygiavertés. Abu princi-
pai gali bati taikomi WHTC ir WHSC bandymo ciklui:

a)  dujiniy sudedamyjy daliy méginiai nenutriikstamai imami i§ nepraskiesty i$metamuyjy dujy, o
kietyjy daleliy kiekis nustatomas taikant dalies srauto skiedimo sistema;

b) dujiniy sudedamyjy daliy ir kietyjy daleliy kiekis nustatomas taikant viso srauto skiedimo sis-
temg (CVS sistemg).

Leidziamas bet koks abiejy principy derinys (pvz., nepraskiesty i$metamyjy dujy ir viso kietyjy da-
leliy srauto matavimas).

Bandymo ciklai
Pereinamuyjy rezimy bandymo ciklas WHTC

Pereinamuyjy rezimy bandymo ciklas WHTC 1 priedélyje nurodytas kaip normalizuoto sukimosi daz-
nio ir sukamojo momento ver¢iy sekundiné seka. Norint atlikti bandymga variklio bandymy patal-
poje, normalizuotos vertés perskai¢iuojamos i tikrasias atskiro bandomo variklio vertes, remiantis
variklio charakteristiky kreive. Perskai¢iavimas vadinamas denormalizacija, o toks bandymo ciklas
— bandomojo variklio etaloniniu ciklu. Taikant tas etalonines sukimosi daznio ir sukamojo momen-
to vertes, ciklas atliekamas bandymy patalpoje ir registruojamos tikrosios sukimosi daznio, suka-
mojo momento ir galios vertés. Kad bandymas biity patvirtintas, po jo atlickama etaloniniy ir tikryjy
sukimosi daznio, sukamojo momento ir galios verciy regresijos analizé.

Skai¢iuojant su stabdymu susijusj iSmetamuyjy tersaly kiekj, tikrasis ciklo darbas apskai¢iuojamas in-
tegruojant tikraja variklio galig per cikla. Kad ciklas bty patvirtintas, tikrasis ciklo darbas turi ati-
tikti nustatytas etaloninio ciklo darbo ribas.

Dujiniy terSaly méginiai gali biiti imami nenutriikstamuoju (nepraskiesty ar praskiesty i§metamuyjy
dujy) arba periodiniu (praskiesty iSmetamyjy dujy) budu. Kietyjy daleliy méginys praskiedZiamas
kondicionuotu aplinkos oru ir surenkamas vienu tinkamu filtru. WHTC schematiskai parodytas 3
paveiksle.

100%
80% | I I
80%
40%

20%

Normalizuotasis sukimosi
daznis / Sukamasis momentas

0% l‘ | Il * L
1l 1™
20% -
600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Laikas
3 paveikslas

WHTC bandymo ciklas
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7.3.

Nuolydinis pastovios biisenos bandymo ciklas WHSC

Nuolydinis pastovios biisenos bandymo ciklas WHSC susideda i$ keleto normalizuoto sukimosi daz-
nio ir apkrovos rezimy, kurie turi bati perskaic¢iuojami { atskiro bandomo variklio etalonines vertes
remiantis variklio charakteristiky kreive. Variklis kiekvienu rezimu turi veikti nustatytg laikg, varik-
lio sukimosi daznis ir apkrova nuosekliai pakei¢iami per 20 s + 1 s. Kad bandymas biity patvirtin-
tas, po jo turi bati atliekama etaloniniy ir tikryjy sukimosi daznio, sukamojo momento ir galios
verciy regresijos analizé.

Bandymo ciklo metu turi baiti nustatyta kiekvieno dujinio ter$alo koncentracija, i$metamuyjy dujy
srautas ir galia. Dujiniai ter$alai gali baiti registruojami nenutrikstamai arba jy méginiai paimami j
méginiy maisa. Kietyjy daleliy méginys praskiedziamas kondicionuotu skiedikliu (pvz., aplinkos or-
u). Per visg bandymo procediira paimamas vienas méginys, jis surenkamas ant vieno tinkamo filtro.

Skaic¢iuojant su stabdymu susijusj iSmetamuyjy terSaly kieki, tikrasis ciklo darbas apskaiciuojamas in-
tegruojant tikraja variklio galig per cikla.

WHSC parodytas 1 lenteléje. I$skyrus 1 rezimg, kiekvieno rezimo pradzia apibréziama kaip nuoly-
dzio nuo ankstesnio rezimo pradzia.

1 lentelé

WHSC bandymo ciklas

Normalizuotas sukimosi Normalizuotas sukamasis Re#imo trukmé
ReZi-mas daznis momentas " .ezmo Tu mel, )
(%) %) jskaitant 20 s nuolydj
1 0 0 210
2 55 100 50
3 55 25 250
4 55 70 75
5 35 100 50
6 25 25 200
7 45 70 75
8 45 25 150
9 55 50 125
10 75 100 50
1 35 50 200
12 35 25 250
13 0 0 210
Suma 1895

Bendroji bandymo seka

Pateikta darbo eiga yra bendrosios rekomendacijos, kuriy reikéty laikytis atliekant bandyma. I$sa-
miau kiekvienas etapas yra apraytas susijusiuose punktuose. Tam tikrais atvejais leidZiama nukryp-
ti nuo rekomendacijy, bet specialts susijusiy punkty reikalavimai yra privalomi.

WHTC bandymo procediirg sudaro 3alto variklio uzvedimo bandymas, atliekamas po nataralaus
arba dirbtinio variklio atvésinimo, susildymo laikotarpis ir karsto variklio uzvedimo bandymas.



2010 8 31

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

L 229/23

7.4.

WHSC bandymo procediira sudaro karsto variklio uzvedimo bandymas, atlickamas po variklio kon-
dicionavimo WHSC 9 rezimu.

Variklio paruo&imas, matavimai pries bandyma, eksploataciniai patikrinimai ir kalibravimas

v

Sudaromas variklio charakteristiky grafikas (didziausiojo sukamojo 7.4.3
momento kreivé)
Sudaromas etaloninis bandymo ciklas

7.4.6 punktas

v

Atliekamas vienas ar keli praktiniai ciklai, batini variklio / bandymo kameros / iSmetimo
sistemoms patikrinti

l WHTC

dirbtinis

Natdralus  arba variklio

atvésinimas

WHSC
7.6.1 punktas

¢ v

ParuoSiamos visos meginiy émimo ir

Kondicionuojamas variklis ir kietyju daleliy

duomeny surinkimo sistemos

7.5.2 punktas

sistema, jskaitant skiedimo tunelj

7.7.1 punktas

v

v

Salto variklio uzvedimo
tersaly bandymas

iSmetamujy

7.6.2 punktas

'

Susildymo laikotarpis

7.6.3 punktas

v

Fiktyvus KD filtras pakei¢iamas svertiniu méginiy
emimo filtru sistemos apylankiniu rezimu

7.7.1 punktas

Paruodiamos visos méginiy émimo ir duomeny
surinkimo sistemos
7.5.2 punktas

v

Karsto variklio uzvedimo iSmetamyjy
tersaly bandymas
7.6.4 punktas

v

Per 5 min laikotarpj po variklio iSjungimo atliekamas
ismetamyjy tersaly bandymas
7.7.3 punktas

'

Bandymo ciklo patvirtinimas
Duomeny surinkimas ir jvertinimas

Imetamuyjy terdaly skai¢iavimas

7.8.6 ir 7.8.7 punktai
7.7 4 punktas

8 dalis

Variklio charakteristiky grafiky sudarymas ir etaloninis ciklas

Pries variklio charakteristiky grafiky sudaryma, taikant 7.3 punkte pateikta bendraja seka, atliekami
variklio matavimai, variklio veikimo patikrinimai ir sistemos kalibravimas.

WHTC ir WHSC etaloniniam ciklui sudaryti variklio charakteristiky grafikai turi bati sudaryti vei-
kiant visiskajai apkrovai ir nustatant sukimosi daznio sarysio su didZiausiuoju sukamuoju momentu
ir sukimosi daznio sarysio su didZiausigja galia kreives. Charakteristiky kreivé turi baiti taikoma va-
riklio sukimosi dazniui (7.4.6 punktas) ir sukamajam momentui (7.4.7 punktas) denormalizuoti.
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7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

Variklio jsildymas

Norint variklio parametrus stabilizuoti pagal gamintojo rekomendacija ir nusistovéjusia inZinering
praktika, variklis turi bati iSildomas esant 75 %-100 % didZiausiosios galios. Baigiantis {$ildymui va-
riklis turi bati jjungiamas, kad ausalo ir tepimo alyvos temperatiira nusistovéty * 2 % ribose nuo vi-
dutiniy ver¢iy bent 2 minutéms arba kol variklio termostatas ima valdyti variklio temperatiirg.

[ charakteristiky grafika jtraukiamo sukimosi daznio intervalo nustatymas

Maziausiasis ir didZiausiasis charakteristiky grafiky sudarymo sukimosi dazniai apibréziami taip:

maziausiasis charakteristiky
grafiky sudarymo sukimosi

sukimosi daznis tuscigja eiga

daznis

didziausiasis ~charakteristiky = n,; x 1,02 arba sukimosi daZnis, kuriuo sukamasis momentas
grafiky sudarymo sukimosi esant visiskajai apkrovai sumazéja iki nulio (taikoma mazesné
daznis verte).

Variklio charakteristiky kreiveé
Kai variklis stabilizuotas pagal 7.4.1 punkta, variklio charakteristiky grafikai sudaromi $ia tvarka:
a) variklis turi veikti neapkrautas esant tusciosios eigos sukimosi dazniui;

b) variklis turi veikti didZiausiuoju valdymo poreikiu esant maziausiajam charakteristiky grafiky
sudarymo sukimosi dazniui;

¢) variklio greitis nuo maziausiojo iki didZiausiojo charakteristiky grafiky sudarymo sukimosi daz-
nio turi biiti didinamas vidutine 8 + 1 min™'[s sparta arba pastovia sparta, kad pasiekti didziau-
siajam sukimosi dazniui nuo maziausiojo prireikty nuo 4 min iki 6 min. Variklio sukimosi
daznio ir sukamojo momento taskai turi biiti registruojami bent vieno tasko per sekundg greiciu.

7.4.7 punkte pasirinkus b) variantg neigiamajam etaloniniam sukamajam momentui nustatyti, cha-
rakteristiky kreivé nuo didZiausiojo iki maziausiojo charakteristiky grafiky sudarymo sukimosi daz-
nio gali tiesiogiai testis maziausiuoju valdymo poreikiu.

Kiti charakteristiky grafiky sudarymo btdai

Jei gamintojas mano, kad pirmiau nurodyti charakteristiky grafiky sudarymo metodai yra nepatiki-
mi ar néra tipiniai kuriam nors konkreciam varikliui, galima taikyti kitus charakteristiky grafiky su-
darymo metodus. Sie kiti metodai turi atitikti nurodyty charakteristiky grafiky sudarymo procediiry
tiksla — nustatyti didZiausia jmanoma sukamajj momentg visais variklio sukimosi dazniais, kurie
biina per bandymo ciklus. Metodus, kurie dél patikimumo ar tipiskumo skiriasi nuo $iame punkte
nurodyty charakteristiky grafiky sudarymo metody, turi patvirtinti tipo patvirtinimo institucija, be
to, jy taikymas turi bati pagristas. Tac¢iau varikliams su reguliatoriumi arba su turbokompresoriumi
jokiu biidu negalima taikyti mazéjancio variklio sukimosi daznio sukamojo momento kreivés.

Bandymuy kartojimas

Variklio charakteristiky grafiky nereikia sudaryti pries kiekvieng bandymo ciklg. Sie grafikai pries
bandymo ciklg sudaromi i§ naujo, jei:

a) vertinant inZineriniu poZidiriu, nuo paskutinio charakteristiky grafiky sudarymo praéjo perne-

lyg daug laiko arba

b) variklis buvo fiziskai pakeistas ar naujai kalibruotas, nes tai gali turéti poveikj variklio darbui.
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7.4.6.

Variklio sukimosi daznio denormalizavimas

Etaloniniams ciklams sudaryti 1 priedélyje (WHTC) ir 1 lenteléje (WHSC) nurodyti normalizuoti su-
kimosi dazniai turi biiti denormalizuoti taikant $ia lygtj:

n.=n x (0,45 xn, +0,45 x Mo

ref norm

+0,1xn, —

ef nidle) x2,0327 + Midie (9)

N, NUSstatyti didZiausiojo sukamojo momento integralas turi biiti apskaiciuotas nuo nyy, iki nys),
variklio charakteristiky kreivéje, gautoje pagal 7.4.3 punkta.

4 ir 5 paveiksluose pavaizduoti variklio sukimosi dazniai apibréziami taip:

m,  maziausias sukimosi daznis, kai galia siekia 55 % didZiausiosios galios;

Ny variklio sukimosi daznis, kai didziausiojo sukamojo momento i§ charakteristiky grafiko in-
tegralas lygus 51 % viso integralo nuo n,y, iki ngsp,;

ny  didziausias sukimosi daznis, kai galia siekia 70 % didziausiosios galios;

Nge  tusCiosios eigos sukimosi daznis;

Nes,  didZiausias sukimosi daznis, kai galia siekia 95 % didziausiosios galios.

Varikliams (daugiausia priverstinio uzdegimo), kuriy reguliatoriaus nusvirimo kreivé staigi ir kurie
dél degaly tiekimo nutraukimo negali i§vystyti n,; arba nys,, taikomos $ios nuostatos:

ny 9 lygtyje pakeic¢iamas | np,, x 1,02;

i

Nes, pakeiCiamas j np.... x 1,02.
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7.4.7.
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Variklio sukamojo momento denormalizavimas

1 priedélio variklio dinamometriniame grafike (WHTC) ir 1 lenteléje (WHSC) pateiktos sukamojo
momento vertés normalizuojamos iki atitinkamo sukimosi daznio didZiausio sukamojo momento.
Etaloniniams ciklams sudaryti kiekviena atskirg etaloninio sukimosi daznio vertg, nurodytg
7.4.6 punkte, atitinkancios sukamojo momento vertés turi biiti denormalizuotos taikant charakte-
ristiky kreive, sudaryta pagal 7.4.3 punkta:

M )
Mreﬁi = 1n8r(r)n" x Mmax,i + Mf,i - Mr,i (1 O)

Cia:

Muom;  normalizuotas sukamasis momentas, %;

Mp.:  didZiausiasis sukamasis momentas i§ charakteristiky kreivés, Nm;

M; sukamasis momentas, kurj suvartoja primontuotina pagalbiné jranga, Nm;
M, ; sukamasis momentas, kurj suvartoja i§montuotina pagalbiné jranga, Nm.

Jei pagalbiné¢ jranga primontuota pagal 6.3.1 punktg ir 7 priedélj, My ir M, lygas nuliui.

Kad biity galima sukurti etaloniniy verciy ciklg, neigiamoms sukamo variklio tasky (1 priedélyje pa-
Zyméty ,m"“) sukamojo momento vertéms suteikiamos pakeistos vertés, nustatytos vienu is iy bady:

a) neigiama verté suteikiama 40 % teigiamo sukamojo momento, atitinkancio tg patj sukimosi
daznio taskg, vertei;

b) neigiamo sukamojo momento, kuris reikalingas varikliui jsibégéti nuo maziausiojo iki didziau-
siojo charakteristiky grafiky sudarymo sukimosi daznio, charakteristiky grafiky sudarymu;

¢) nustatomas neigiamas sukamasis momentas, kurio reikia, kad variklj bty galima sukti tuscio-
sios eigos ir ny,; sukimosi dazniu, ir tarp $iy dviejy tasky tiesiskai interpoliuojama.
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7.4.8.

7.5.

Etaloninio ciklo darbo skai¢iavimas

Etaloninis ciklo darbas turi biiti nustatytas ciklo metu sinchroniskai skaiciuojant akimirkines varik-
lio galios vertes pagal etaloninj sukimosi daznj ir sukamajj momentg, nustatytus pagal 7.4.6 ir 7.4.7
punktus. Akimirkinés variklio galios vertés integruojamos per bandymo cikla ir apskai¢iuojamas eta-
loninis ciklo darbas W, (kWh). Jei pagalbiné jranga neprimontuota pagal 6.3.1 punkta, akimirki-
nés galios vertés turi bati perskaic¢iuotos pagal 6.3.5 punkto (4) lygti.

Tas pat metodas taikomas integruojant etaloning ir tikraja variklio galig. Jei reikia nustatyti vertes
tarp gretimy etaloniniy ar gretimy i$matuoty ver¢iy, taikoma tiesiné interpoliacija. Integruojant tik-
rgjj ciklo darbg, visos neigiamos sukamojo momento vertés turi bati prilygintos nuliui ir jtrauktos.
Jei integruojama, kai daznis mazesnis kaip 5 Hz, ir jei per nustatytg laiko atkarpg sukamojo mo-
mento verté pasikeicia i§ teigiamos i neigiama arba i neigiamos i teigiamg, neigiamoji dalis turi baiti
apskaiciuota ir prilyginta nuliui. Teigiamoji dalis itraukiama | integruota verte.

Prie§ bandyma atlickamos procedaros

Matavimo jrangos jrengimas

Bandymy jranga ir méginiy zondai turi bati jrengti pagal reikalavimus. [smetimo vamzdis prijun-
giamas prie viso srauto skiedimo sistemos, jeigu ji naudojama.

Matavimo irangos parengimas méginiams imti

Prie§ pradedant imti i§metamy terSaly méginius turi bati atlickami $ie veiksmai:

kS
Qg

nuotékio patikrinimai turi bati atlikti ne anksciau kaip prie§ 8 valandas iki imant méginius pa-
gal 9.3.4 punkta;

jei méginiai imami periodiniu badu, turi bati prijungtos $varios kaupimo priemonés, pvz., is-
tustinti maisai;

visi matavimo prietaisai jjungiami pagal jy gamintojy instrukcijas ir nusistovéjusia inZinering
praktika;

jjungiamos skiedimo sistemos, méginiy siurbliai, ausinimo ventiliatoriai ir duomeny rinkimo
sistema;

meéginiy srautai nustatomi norimo lygio, jei reikia, panaudojant apylankinj srauta;

méginiy émimo sistemos $ilumokaiciai pasildomi arba atvésinami iki darbinés temperatros i3
bandymui skirto intervalo;

Sildomiems arba Saldomiems jtaisams, pvz., méginio linjjoms, filtrams, ausintuvams ir siur-
bliams leidziama stabilizuotis darbinéje temperatairoje;

iSmetamyjy dujy skiedimo sistemos srautas jjungiamas ne véliau kaip 10 min iki bandymo
sekos;

prie§ pradedant bet kurj bandymo intervala, visy elektroniniy integravimo prietaisy rodmenys
grazinami j nulj arba pakartotinai grazinami { nulj.
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7.6.1.

7.6.2.

Dujy analizatoriy tikrinimas

Turi bati pasirenkami dujy analizatoriaus intervalai. LeidZiama naudoti automatinio arba rankinio
intervalo keitimo i$metamyjy dujy analizatorius. Bandymo ciklo metu i$metamyjy dujy analizato-
riaus intervalas neturi bati keiciamas. Tuo metu taip pat neturi biti kei¢iamas analizatoriaus analo-
ginio veikimo stiprintuvo (-y) stiprinimo koeficientas.

Naudojant 9.3.3 punkto specifikacijas atitinkancias tarptautiniu mastu atsekamas dujas turi baiti nu-
statytas visy analizatoriy nulinis ir matavimo intervalo atsakas. FID analizatoriy matavimo interva-
las turi baiti nustatytas vieng anglies atomg turin¢ios medziagos pagrindu (C1).

Kietyjy daleliy méginiy émimo filtro paruogimas

Likus bent valandai iki bandymo pradzios, filtras turi bati jdedamas j nuo dulkiy apsaugota Petrio
lekstele, kurioje leidziama cirkuliuoti orui, o lékstelé jdedama j svérimo kamerg stabilizuoti. Pasibai-
gus stabilizavimo laikui, kiekvienas filtras sveriamas ir uzregistruojama tuscio filtro masé. Tada filt-
ras laikomas uzdarytoje Petrio léksteléje ar uzsandarintame filtro laikiklyje, kol bus panaudotas
atliekant bandyma. Filtras turi baiti panaudotas per astuonias valandas nuo jo i§émimo i3 svérimo
kameros.

Skiedimo sistemos nustatymas

Nustatomas viso srauto skiedimo sistemos praskiesty i$metamyjy dujy srautas arba srauto dalies
skiedimo sistemos praskiesty i§metamyjy dujy srautas, kad i3 sistemos biity pasalintas vandens kon-
densatas, o filtro paviriaus temperatiira biity nuo 315 K (42 °C) iki 325 K (52 °C).

Kietyjy daleliy méginiy émimo sistemos paleidimas

Paleidziama kietyjy daleliy méginiy émimo sistema ir jai leidziama veikti per apylankos granding.
Kietyjy daleliy fono lygj skiediklyje galima nustatyti paimant skiediklio méginj prie$ i$metamosioms
dujoms patenkant j skiedimo tunelj. Matuoti galima prie§ bandyma arba po jo. Jeigu matuojama cik-
lo pradzioje ir pabaigoje, gali biiti apskaiciuotas verc¢iy vidurkis. Jei matuojant fono koncentracija
naudojamos skirtingos méginiy émimo sistemos, matavimas atliekamas bandymo metu.

WHTC ciklo eiga
Variklio atvésinimas

Gali biti taikomas natiralus arba dirbtinis atvésinimas. Naudojant dirbtinj atvésinimg, taikoma nu-
sistovéjusi inZineriné praktika konfigiiruojant sistemas tiekti org varikliui ausinti, o ausinimo alyva
— variklio tepimo sistemai ausinti, kad biity paalintas karstis i§ variklio ausinimo sistemos ir i¥me-
tamuyjy terSaly papildomo valymo sistemos. Taikant dirbtinj papildomos valymo sistemos vésinima,
auSinimo oras netiekiamas tol, kol papildomo valymo sistema atvésta iki Zemesnés nei katalizinio
suaktyvinimo temperatiira. NeleidZiama taikyti jokios ausinimo procediros, kuri sukelia nebidinga
terSaly i$metima.

Salto variklio uzvedimo bandymas

Salto variklio uzvedimo bandymas pradedamas, kai variklio tepalo, ausinimo skys¢io ir papildomo
valymo sistemy temperatira yra nuo 293 K iki 303 K (20 °C-30 °C). Variklis uzvedamas vienu i3
$iy bady:

a) pagal naudotojo instrukcijos rekomendacijas, naudojant starterj ir tinkamai jkrautg akumulia-
toriy, tinkamg maitinimo tiekima; arba

b) naudojant dinamometra. Variklis sukamas badingu jo sukimosi dazniu, nenukrypstant daugiau
kaip + 25 %. Sukimas sustabdomas per 1 s nuo variklio uzvedimo. Jei variklis neuzsiveda per
15 sukimo sekundziy, sukimas nutraukiamas ir nustatoma nesé¢kmés priezastis; to nepaisoma,
jei naudotojo instrukcijoje arba techninés prieZitiros ir remonto instrukcijoje nurodyta ilgesné
nei jprasta sukimo trukmeé.
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7.6.3.

7.6.4.

Susildymo laikotarpis

I§ karto po 3alto variklio uzvedimo bandymo per 10 + 1 minuciy susildymo laikotarpj variklis kon-
dicionuojamas karstam uzvedimui.

Karsto variklio uzvedimo bandymas

Variklis uzvedamas pasibaigus 7.6.3 punkte apibréztam susildymo laikotarpiui, taikant vieng i3
7.6.2 punkte nustatyty bady.

Bandymo scka

Tiek $alto, tiek karsto variklio uzvedimo bandymo seka prasideda uzvedus varikli. Varikliui veikiant
jjungiamas ciklo valdymas, kad variklio veikimas atitikty pirmajj ciklo nustatytaji taska.

WHTC atliekamas taikant 7.4 punkte aprasyta etaloninj cikla. Variklio sukimosi daznio ir sukamojo
momento reguliavimo komandos duodamos ne mazesniu kaip 5 Hz dazniu (rekomenduojama
10 Hz). Nustatytieji taskai apskai¢iuojami taikant tiesinj interpoliavimg tarp etaloninio ciklo 1 Hz
dazniu nustatyty tasky. Tikrosios variklio sukimosi daznio ir sukamojo momento vertés visg ban-
dymo ciklg registruojamos bent kartg per sekunde (1 Hz), ir signalai gali bati elektroniniu badu
filtruojami.

I$metamyjy dujy duomeny rinkimas
Bandymo sekos pradzioje vienu metu paleidZiama matavimo jranga:
a) pradedanti rinkti arba analizuoti skiediklj, jei naudojama viso srauto skiedimo sistema;

b) pradedanti rinkti arba analizuoti nepraskiestas arba praskiestas i$metamasias dujas — tai priklau-
so nuo taikomo biido;

¢) pradedanti matuoti praskiesty iSmetamuyjy dujy kiekj ir reikiama temperatiirg bei slégj;

d) pradedanti registruoti i$metamyjy dujy srautg, jei taikoma nepraskiesty iSmetamyjy dujy
analizé;

¢) pradedanti registruoti dinamometro sukimosi daznio ir sukamojo momento iSmatuotus
duomenis.

Jei taikomas nepraskiesty iSmetamyjy dujy matavimas, iSmetamyjy tersaly (NM)HC, CO ir NO,)
koncentracijos bei iSmetamyjy dujy masés srautas matuojamas nenutriikstamai ir bent 2 Hz dazniu
issaugomas kompiuteryje. Visi kiti duomenys registruojami bent 1 Hz dazniu. Registruojamas ana-
loginio tipo analizatoriy atsakas, o kalibravimo duomenys gali bati taikomi tiesiogiai arba autono-
miskai, atliekant duomeny jvertinima.

Jei naudojama viso srauto skiedimo sistema, HC ir NO, kiekis skiedimo tunelyje matuojamas nenu-
triikstamai bent 2 Hz dazniu. Vidutinés koncentracijos nustatomos integruojant viso bandymo cik-
lo analizatoriaus signalus. Sistemos atsako trukmé turi biiti ne didesné kaip 20 s ir prireikus turi biti
derinama su CVS srauto svyravimais bei méginio émimo trukmés | bandymo ciklo nukrypimais. CO,
CO, ir NMHC turi biti nustatytos integruojant nenutritkstamo matavimo signalus arba analizuo-
jant | méginiy émimo maisg per ciklg surinkty dujy koncentracijas. Skiediklyje esanciy dujiniy ter-
Saly koncentracija turi bati nustatyta pirmiau tos vietos, kurioje i$metamosios dujos patenka |
skiedimo tunelj; tai atlickama integruojant arba surenkant dujas i foninj maig. Visi kiti matuotini
parametrai registruojami bent vieno matavimo per sekunde dazniu (1 Hz).
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7.6.8.

7.7.

Kietyjy daleliy méginiy émimas

Pradedant bandymo seka, kietyjy daleliy méginiy émimo sistema perjungiama i§ apylankos grandi-
nés j kietyjy daleliy émimo granding.

Jei naudojama srauto dalies skiedimo sistema, méginiy émimo siurblys (-iai) valdomas (-i) taip, kad
per kietyjy daleliy méginiy émimo zondg ar per tiekimo vamzdj tekantis srautas biity proporcingas
iSmetamyjy dujy masés srautui pagal 9.4.6.1 punktg.

Jei naudojama viso srauto skiedimo sistema, méginiy émimo siurblys (-iai) sureguliuojamas (i) taip,
kad per kietyjy daleliy méginiy émimo zonda ar per tiekimo vamzdj tekancio srauto verté nuo nus-
tatytosios srauto vertés neskirty daugiau kaip + 2,5 %. Jei taikomas srauto kompensavimas (t. y. mé-
ginio srauto proporcinis reguliavimas), turi biiti jrodyta, kad pagrindinio tunelio srauto ir kietyjy
daleliy méginiy émimo srauto santykis nesikeicia daugiau kaip £ 5 % nustatytos vertés (i§skyrus pir-
masias 10 méginio émimo sekundziy). UZregistruojama vidutiné temperatiira ir slégis dujy matuo-
klio (-iy) ar srauto matavimo prietaisy ileidZiamosiose angose. Jei nustatyto dydzio srautas dél didelio
kietyjy daleliy kiekio ant filtro visa ciklo laika negali biiti palaikomas + 2,5 % tikslumu, bandymas
anuliuojamas. Bandymas pakartojamas taikant mazesnj méginiy srauta.

Variklio gesimas ir jrangos triktis

Jei bet kuriuo 3alto variklio WHTC bandymo metu variklis uzgesta, bandymas anuliuojamas. Varik-
lis kondicionuojamas, vél uzvedamas vienu i§ 7.6.2 punkte nurodyty uzvedimo bidy ir bandymas
kartojamas.

Jei bet kuriuo karsto variklio WHTC bandymo metu variklis uzgesta, bandymas anuliuojamas. Va-
riklis susildomas, kaip nurodyta 7.6.3 punkte, ir pakartojamas karsto variklio uzvedimo bandymas.
Siuo atveju $alto variklio uzvedimo bandymo nereikia kartoti.

Jei per bandymo cikla sugenda kuri nors reikalinga bandymo jranga, bandymas anuliuojamas ir pa-
kartojamas pagal pirmiau iSdéstytas salygas.

WHSC ciklo eiga
Skiedimo sistemos ir variklio kondicionavimas prie§ bandyma

Skiedimo sistema ir variklis paleidziami ir i$ildomi pagal 7.4.1 punkta. Po jSildymo variklis ir mé-
giniy émimo sistema kondicionuojami varikliui veikiant 9 rezimu (Zr. 7.2.2 punkta, 1 lentel¢) ne
trumpiau kaip 10 minudiy ir kartu naudojant skiedimo sistema. Galima paimti fiktyviy kietyjy da-
leliy terSaly méginius. Tie méginiy filtrai neturi bati stabilizuojami arba sveriami, juos galima i$mes-
ti. Nustatomi bandymui pasirinkti apytikriai srauto greiciai. Po kondicionavimo variklis iSjungiamas.

Variklio uzvedimas

Pragjus 5 + 1 min po kondicionavimo 9 rezimu, kaip aprasyta 7.7.1 punkte, variklis uZvedamas tai-
kant gamintojo rekomenduojama naudotojo instrukcijoje aprasyta uzvedimo tvarka, naudojant arba
starterj, arba dinamometrg, kaip nurodyta 7.6.2 punkte.

Bandymo seka

Bandymo seka turi prasidéti varikliui veikiant ir ne véliau kaip per vieng minute po to, kai variklio
veikimas imamas valdyti, kad atitikty pirmajj ciklo rezima (tusc¢iosios eigos).

WHSC atlickamas eilés tvarka taikant 7.2.2 punkto 1 lenteléje i§vardytus bandymo rezimus.
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7.7.4.

7.7.5.

I$metamyjy dujy duomeny rinkimas

Bandymo sekos pradzioje vienu metu paleidZziama matavimo jranga:

a) pradedanti rinkti arba analizuoti skiediklj, jei naudojama viso srauto skiedimo sistema;

b) pradedanti rinkti arba analizuoti nepraskiestas arba praskiestas i$metamasias dujas — tai priklau-
so nuo taikomo budo;

¢) pradedanti matuoti praskiesty i$metamyjy dujy kiekj ir reikiama temperatiirg bei slégj;

d) pradedanti registruoti iSmetamyjy dujy srauta, jei taikoma nepraskiesty iSmetamyjy dujy
analizé;

e) pradedanti registruoti dinamometro sukimosi daznio ir sukamojo momento iSmatuotus
duomenis.

Jei taikomas nepraskiesty iSmetamyjy dujy matavimas, iSmetamyjy terSaly (NM)HC, CO ir NO,)
koncentracijos bei iSmetamyjy dujy masés srautas matuojamas nenutriikstamai ir bent 2 Hz dazniu
issaugomas kompiuteryje. Visi kiti duomenys registruojami bent 1 Hz dazniu. Registruojamas ana-
loginio tipo analizatoriy atsakas, o kalibravimo duomenys gali bati taikomi tiesiogiai arba autono-
miskai, atliekant duomeny jvertinima.

Jei naudojama viso srauto skiedimo sistema, HC ir NO, kiekis skiedimo tunelyje matuojamas nenu-
triikstamai bent 2 Hz dazniu. Vidutinés koncentracijos nustatomos integruojant viso bandymo cik-
lo analizatoriaus signalus. Sistemos atsako trukmé turi biiti ne didesné kaip 20 s ir prireikus turi biiti
derinama su CVS srauto svyravimais bei méginio émimo trukmés | bandymo ciklo nukrypimais. CO,
CO, ir NMHC turi biiti nustatytos integruojant nenutritkstamo matavimo signalus arba analizuo-
jant | méginiy émimo maisg per ciklg surinkty dujy koncentracijas. Skiediklyje esanciy dujiniy ter-
Saly koncentracija turi bati nustatyta pirmiau tos vietos, kurioje i$metamosios dujos patenka j
skiedimo tunelj; tai atlickama integruojant arba surenkant dujas  foninj maig. Visi kiti matuotini
parametrai registruojami bent vieno matavimo per sekunde dazniu (1 Hz).

Kietyjy daleliy méginiy émimas

Pradedant bandymo seka, kietyjy daleliy méginiy émimo sistema perjungiama i§ apylankos grandi-
nés | kietyjy daleliy émimo granding. Jei naudojama srauto dalies skiedimo sistema, méginiy émimo
siurblys (-iai) valdomas (i) taip, kad per kietyjy daleliy méginiy émimo zondg ar per tiekimo vamz-
dj tekantis srautas biity proporcingas iSmetamuyjy dujy masés srautui pagal 9.4.6.1 punkta.

Jei naudojama viso srauto skiedimo sistema, méginiy émimo siurblys (-iai) sureguliuojamas (-i) taip,
kad per kietyjy daleliy méginiy émimo zondg ar per tiekimo vamzdj tekancio srauto verté nuo nus-
tatytosios srauto verteés neskirty daugiau kaip + 2,5 %. Jei taikomas srauto kompensavimas (t. y. mé-
ginio srauto proporcinis reguliavimas), turi biiti jrodyta, kad pagrindinio tunelio srauto ir kietyjy
daleliy méginiy émimo srauto santykis nesikeicia daugiau kaip * 5 % nustatytos vertes (isskyrus pir-
mgasias 10 méginio émimo sekundziy). UzZregistruojama vidutiné temperatiira ir slégis dujy matuo-
klio (-iy) ar srauto matavimo prietaisy jleidZiamosiose angose. Jei nustatyto dydzio srautas dél didelio
kietyjy daleliy kiekio ant filtro visg ciklo laikg negali biti palaikomas + 2,5 % tikslumu, bandymas
anuliuojamas. Bandymas pakartojamas taikant mazesnj méginiy srautg.
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7.7.6.

7.8.

7.8.1.

7.8.2.

7.8.3.

7.8.4.

Variklio gesimas ir jrangos triktis

Jei bet kuriuo ciklo metu variklis uzgesta, bandymas anuliuojamas. Variklis kondicionuojamas pagal
7.7.1 punkta, vél uzvedamas vienu i§ 7.7.2 punkte nurodyty uzvedimo bidy ir bandymas
kartojamas.

Jei per bandymo ciklg sugenda kuri nors reikalinga bandymo jranga, bandymas anuliuojamas ir pa-
kartojamas pagal pirmiau iSdéstytas salygas.

Procediiros po bandymo
Veiksmai po bandymo

Atlikus bandymg sustabdomas iSmetamyjy dujy masés srauto, praskiesty iSmetamyjy dujy tirio ma-
tavimas, dujy srauto rinkimas | méginiy émimo maisus ir i§jungiamas kietyjy daleliy méginiy émi-
mo siurblys. Integruojanciojo analizatoriaus sistemoje méginio émimas turi testis, kol baigiasi
sistemos atsako laikas.

Proporcinio méginiy émimo patikra

Turi biiti patikrinama, ar kiekvienas proporcinis periodinis méginys, pvz., maiSe surinktas arba KD
méginys, buvo paimtas laikantis 7.6.7 ir 7.7.5 punkty. Visi reikalavimy neatitinkantys méginiai turi
bati anuliuojami.

KD kondicionavimas ir svérimas

Daleliy filtrai turi biiti sudedami j uzdengtas ar sandarias talpyklas arba uzdaromi filtry laikikliai, kad
méginiy filtrai bty apsaugoti nuo aplinkos terSaly. Taip apsaugoti filtrai graZinami i svérimo ka-
merg. Jie turi bati kondicionuojami bent vieng valanda ir po to pasveriami pagal 9.4.5 punkty. Uz-
registruojamas bendrasis filtro svoris.

Slinkio patikra

Kai tik jmanoma, bet ne véliau kaip 30 minuciy po bandymo ciklo pabaigos arba susildymo laiko-
tarpio turi biiti nustatyti taikomy dujy analizatoriy intervaly nulinis ir matavimo intervalo atsakai.
Siame punkte bandymo ciklas apibréziamas taip:

a)  WHTC: visa seka $altas—susildymas—karstas;

b) dauginés regeneracijos WHTC karsto variklio uZzvedimo bandymas (6.6 punktas): seka
susildymas—karstas;

¢) dauginés regeneracijos WHTC karsto variklio uzvedimo bandymas (6.6 punktas): bendras kars-
to variklio uzvedimo bandymy skaicius;

d) WHSC: bandymo ciklas.
Analizatoriaus slinkiui taikomos §ios nuostatos:

a) prie§ bandyma nustatyti nulinis ir matavimo intervalo atsakai gali bati tiesiogiai jterpti |
8.6.1 punkto lygti, nenustatinéjant slinkio;

b) jei slinkio skirtumas tarp prie§ bandyma ir po jo gauty rezultaty yra mazesnis kaip 1 % didziau-
siosios skalés vertés, iSmatuotos koncentracijos vertés gali biti taikomos neperskai¢iuotos arba
su slinkio pataisa, kaip nurodyta 8.6.1 punkte;

) jei slinkio skirtumas tarp prie§ bandymga ir po jo gauty rezultaty yra ne mazesnis kaip 1 % di-
dziausiosios skalés vertés, bandymas anuliuojamas arba iSmatuotoms koncentracijos vertéms
pritaikoma slinkio pataisa, kaip nurodyta 8.6.1 punkte.
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7.8.5.

Dujy maiSuose surinkty méginiy analizé

Kai tik jmanoma, turi biti atliekami $ie veiksmai:

a)  dujy maiuose surinkti méginiai i$analizuojami ne véliau kaip praéjus 30 minuciy po karsto va-
riklio uzvedimo bandymo pabaigos arba Salto variklio uzvedimo bandymo susildymo laikotar-
pio metu;

b) foniniai méginiai i$analizuojami ne véliau kaip praéjus 60 minuciy po karsto variklio uzvedi-
mo bandymo pabaigos.

Ciklo darbo patvirtinimas

Pries skai¢iuojant ciklo darbo verte pasalinami visi taskai, uzregistruoti uzvedant variklj. Tikrasis cik-
lo darbas per bandymo cikla nustatomas sinchroniskai taikant tikrasias sukimosi daznio ir sukamo-
jo momento vertes variklio galios akimirkinéms vertéms nustatyti. Akimirkinés variklio galios vertés
integruojamos per visg bandymo ciklg ir apskaiciuojamas tikrasis ciklo darbas W, (kWh). Jei pa-
galbiné jranga neprimontuota pagal 6.3.1 punkta, akimirkinés galios vertés turi biiti perskaiciuotos
taikant 6.3.5 punkto (4) lygti.

Tikrajai variklio galiai integruoti taikoma 7.4.8 punkte aprasyta tokia pati metodika.

Tikroji ciklo darbo verté W, yra taikoma norint palyginti su etalonine ciklo darbo verte W, ir ap-
skai¢iuoti su stabdymu susijusj iSmetamyjy terSaly kiekj (Zr. 8.6.3 punkta).

W. . verté turi biiti nuo 85 % iki 105 % W.

act vef VETTES.

Bandymo ciklo tinkamumo patvirtinimo statistika

Turi bati gautos tiek WHTC, tiek WHSC tikryjy verdiy (n,., M
M, P, tiesinés regresijos lygtys.

aco Pacy) bei jy etaloniniy verciy (1,

ref?

Norint sumazinti paklaidg dél ciklo matavimo ir etaloniniy verciy signaly tarpusavio delsos, visa va-
riklio sukimosi daznio ir sukamojo momento i$matuoty signaly seka gali biti paskubinta ar uz-
delsta etaloniniy sukimosi daznio ir sukamojo momento sekos atzvilgiu. Jei daromas tikryjy signaly
poslinkis, sukimosi daznio ir sukamojo momento vertés turi biti paslinktos tuo paciu dydziu ir ta
pacia kryptimi.

Taikant maziausiy kvadraty metoda gaunama tokia geriausios sutapties lygtis:

Yy =ax +ag (11)

y tikroji sukimosi daznio (min~"), sukamojo momento (Nm) arba galios (kW) verté;
a,  regresijos kreivés krypties koeficientas;
X sukimosi daznio (min"), sukamojo momento (Nm) ar galios (kW) etaloniné verté;

a,  regresijos kreivés atkarpa y asyje.

Apskaiciuojama kiekvienos regresijos kreivés standartiné jvercio y pagal x paklaida (SEE) ir misrio-
sios koreliacijos koeficientas (r?).
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Rekomenduojama $ig analiz¢ daryti 1 Hz dazniu. Kad bandymas bty laikomas galiojanciu, turi biiti
laikomasi 2 lenteles (WHTC) arba 3 lentelés (WHSC) kriterijy.

2 lentelé

WHITC regresijos kreivés leidZiamosios nuokrypos

Sukimosi daznis

Sukamasis momentas

Galia

Y pagal x jvercio

< 5 % didziausiojo

< 10 % variklio

< 10 % variklio

standartiné paklaida (SEE) | bandymo sukimosi didziausiojo sukamojo didziausiosios galios
daznio momento

Regresijos kreivés 0,95-1,03 0,83-1,03 0,89-1,03

krypties koeficientas, m

Misriosios koreliacijos >0,97 > 0,85 >0,91

koeficientas, 2

Regresijos kreivés atkarpa
Y adyje, a,

< 10 % tusciosios eigos
sukimosi daznio

+ 20 Nm arba + 2 %
didziausiojo sukamojo
momento (taikoma
didesné verté)

+ 4kWarba 2%
didziausiosios galios
(taikoma didesné verté)

3 lentelé

WHSC regresijos kreivés leidZziamosios nuokrypos

Sukimosi daznis

Sukamasis momentas

Galia

Y pagal x jvercio
standartiné paklaida (SEE)

< 1 % didziausiojo
bandymo sukimosi
daznio

< 2 % variklio
didziausiojo sukamojo
momento

< 2 % variklio
didziausiosios galios

Regresijos kreivés 0,99-1,01 0,98-1,02 0,98-1,02
krypties koeficientas, m
Misriosios koreliacijos > 0,99 > 0,95 > 0,95

koeficientas, r?

Regresijos kreives atkarpa
Y asyje, a,

< 1 % tuciosios eigos
sukimosi daznio

+ 20 Nm arba + 2 %
didziausiojo sukamojo
momento (taikoma
didesné verté)

+ 4kWarba 2%
didziausiosios galios
(taikoma didesné verté)

Tik regresijos tikslais prie§ apskai¢iuojant regresija leidZiama pasalinti taskus, jeigu jie pazyméti 4
lenteléje. Taciau Sie taskai neturi bati $alinami apskaiciuojant ciklo darbg ir terSaly iSmetima. Tasko
Salinimas gali bati taikomas visam ciklui arba bet kuriai jo daliai.

4 lentelé

Tagskai, kuriuos leidZiama pasalinti i§ regresijos analizés

Salygos

LeidZiami pasalinti
taskai

[vykis
Maziausiasis valdymo | n..=0%
poreikis (tus¢iosios ir
eigos taskas) M, =0%

ir
Mact > (Mrcf_ 0,02 M,
ir
M

max, mapped torquc)

act < (Mrcf + 0,02 Mmax, mapped torquc)

sukimosi daznio ir
galios

Maziausiasis valdymo
poreikis (vaziavimo
taskas)

Mref< 0%

galios ir sukamojo
momento
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Ivykis

Salygos

Leidziami pagalinti
taskai

Maziausiasis valdymo

Naee < 1,02 0, it My > M, ¢

act =

galios ir sukamojo

poreikis arba momento arba suki-
Maee > Mpep it My € Mif mosi daznio
arba
Maee > 1,02 Mper 1T Mref < Mact < (Mref +0,02 Mmax, mapped
torque)
Didziausias valdymo | n,., < n.ir M., 2 M alios ir sukamojo
act ref act ref
poreikis arba momento arba suki-
N 2 0,98 1 ir My, < M, mosi daznio
arba
Mace < 0,98 Nep it My > My 2 (Miep = 0,02 Moy mapped
torque)

ISMETAMUJU TERSALU SKAICIAVIMAS

Galutinis rezultatas suapvalinamas iki taikomame iSmetamyjy terSaly standarte nurodyto i desing
nuo desimtainio skaiciaus kablelio esanciy skaitmeny skaiciaus ir vieno papildomo reik$minio skai-
¢iaus pagal ASTM E 29-06. Neleidziama apvalinti tarpiniy verciy, pagal kurias bus gautas galutinis
su stabdymu susijusiy i§metamuyjy terSaly rezultatas.

Skaic¢iavimo blidy pavyzdys pateiktas 6 priedélyje.

Skai¢iuoti iSmetamuosius terSalus moliniu pagrindu, kaip nurodyta visame pasaulyje suderintoje
techninéje taisykléje Nr. [xx] dél ne keliams skirty mobiliyjy masiny (NRMM) iSmetamyjy terSaly

bandymo protokolo 7 priede, leidziama pritarus tipo patvirtinimo institucijai.

Sausumo arba drégnumo pataisa

Jeigu terSaly iSmetimas iSmatuotas pagal sausas dujas, iSmatuotos koncentracijos drégnoms dujoms
perskai¢iuojamos pagal $ig lygti:

¢, =k, ¢ (12)
Cia:
¢g  sausy dujy koncentracija, i$reiksta milijoninémis dalimis (pmm) arba tario procentais;

k,  sausumo arba drégnumo pataisos koeficientas (ky,,, k. arba k4, atsizvelgiant i atitinkama

taikoma lygti).

Nepraskiestos i§metamosios dujos

12442 x H + 111,19 x w,_ x —mii
a ALF q )
R, =|1- mdl | x 1,008
: i
7734 +1,2442 x H + =" x k. x 1000
qmad,i '
arba
qui
1,2442 x H + 111,19 x w, _ x —m
a AL
kR =1]1-
w,a

qmad,i

i / (1 _&)

q. ¢
7734 +1,2442 x H + =" x k. x 1000

(13)
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arba
k,, = : ~k,,| x 1,008 (15)
1 +a x0,005 % (coy * o)
Cia:
ke, = 0055594 xw,  +0,0080021 x w, +0,0070046 * W, (16)
ir
1,608 x H,
%17 1000 + (1,608 * H) )
Cia:
H, jsiurbiamo oro drégnis, vandens kiekis (g) kilograme sauso oro;
WALk vandenilio kiekis degaluose, masés %;
G akimirkinis degaly masés srautas, kg/s;
Jrmad.1 akimirkinis sauso jsiurbiamo oro masés srautas, kg/s;
Pr vandens gary slégis po ausinimo vonios, kPa;
Po bendras atmosferinis slégis, kPa;
WhEL azoto kiekis degaluose, masés %;
Weps deguonies kiekis degaluose, masés %;
a degaly molinis vandenilio santykis;
Ccoa sauso CO, koncentracija, %;
cco sauso CO koncentracija, %.

(13) ir (14) lygtys i§ esmés vienodos, tik (13) ir (15) lygtyse taikomas koeficientas 1,008 yra apytikré

tikslesnio (14) lygties vardiklio reik§me.

Praskiestos iSmetamosios dujos

G X Cegoy
kw’e = {1 - W - sz x 1,008 (18)
arba
(1 B ka)
k.= [ 1+ @ *Ceou ] x 1,008 (19)
200
cia:

1 1
1,608><[Hd><(1——)+H x —
D] “ D

kun = 20)
w2 1 1
1000 + {1,608 X [Hd X (1 _B) + Ha x (B)J}
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8.2.

8.2.1.

8.2.2.

a degaly molinis vandenilio santykis;

Ccoaw drégno CO, koncentracija, %;

Ccoaa  sauso CO, koncentracija, %;

H;  skiediklio drégnis, vandens kiekis (g) kilograme sauso oro;

H,  isiurbiamo oro drégnis, vandens kiekis (g) kilograme sauso oro;

D skiedimo koeficientas (zr. 8.5.2.3.2 punkta).

Skiediklis
kw,d = (1 —kw3) x 1,008 (21)
¢ia:

1,608 x H,

k= 22
"3 1000 + (1,608 x H,) 22

c1a:

H,;  skiediklio drégnis, vandens kiekis (g) kilograme sauso oro.
NO, drégnio pataisa

Kadangi iSmetamas NO, kiekis priklauso nuo aplinkos oro salygy, NO, koncentracija turi bati per-
skaiciuota atsizvelgiant i drégnj, taikant 8.2.1 arba 8.2.2 punkte nurodytus koeficientus. Isiurbiamo
oro drégnj H, galima i$vesti i§ santykinio drégnio, rasos tasko, gary slégio arba sausojo (drégnojo)
termometro rodmeny, taikant visuotinai pripazintg lygtj.

Sléginio uzdegimo varikliai

L 15698 xH,

=— + 0,832 23
hD 1000 >
Cia:
H,  isiurbiamo oro drégnis, vandens kiekis (g) kilograme sauso oro.

Priverstinio uzdegimo varikliai

k. =0,6272+ 44,030 x 10 x H — 0,862 x 10 x H2 (24)
h,G a a

H,  jsiurbiamo oro drégnis, vandens kiekis (g) kilograme sauso oro.
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8.3.

Daleliy filtro pladrumo pataisa

Méginiy émimo filtro masé turi baiti perskaiciuota atsizvelgiant j jo plidrumg ore. Pladrumo pataisa
priklauso nuo méginiy émimo filtro tankio, oro tankio ir svarstykliy kalibravimo svorio tankio, bet
neatsizvelgiama | paciy KD pladrumg. Pladrumo pataisa taikoma tiek tuscio filtro, tiek filtro su da-
lelémis masei.

Jei filtro medziagos tankis nezinomas, taikomi tokie tankiai:

a) teflonu padengtas stiklo pluosto filtras: 2 300 kg/m’;

b) teflono membranos filtras: 2 144 kg/m?;

) teflono membranos filtras su atraminiu polimetilpenteno Ziedu: 920 kg/m’.

Neriidijanciojo plieno kalibravimo svarmenims taikomas 8 000 kg/m? tankis. Jei kalibravimo svar-
mens medziaga kitokia, reikia Zinoti jos tankj.

Taikoma $i lygtis:

o
Py
Me=Mncor (25)
P
Ps
Cia:
p, * 28,836
== 26
Pa” 83144 T, 260
Cia:
Myncor neperskaiciuota kietyjy daleliy méginio mas¢, mg;
o oro tankis, kg/m’;
P svarstykliy kalibravimo svarmens tankis, kg/m’;
s kietyjy daleliy méginiy émimo filtro tankis, kg/m?;
Py bendras atmosferinis slégis, kPa;
T, oro temperatira svarstykliy aplinkoje, K;
28,836 moliné oro masé esant etaloniniam drégniui (282,5 K), g/mol;

8,3144 moliné dujy konstanta.

Daleliy méginio masé m,,, taikoma 8.4.3 ir 8.5.3 punktuose, apskaiciuojama taip:

mo=me—m (27)

mee  pagal plidrumga perskaiciuota bendra filtro su dalelémis masé, mg;

mer  pagal pliidrumg perskaiciuota tuscio filtro mase, mg.



2010 8 31

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

L 229/39

8.4.

8.4.1.

8.4.1.1.

8.4.1.2.

Dalies srauto skiedimas (PFS) ir nepraskiesty dujy matavimas

Dujiniy sudedamyjy daliy akimirkinés koncentracijos signalai naudojami iSmetamuyjy tersaly masei
apskaiciuoti dauginant i§ akimirkinés iSmetamuyjy terSaly masés srauto. [imetamyjy dujy masés srau-
tas matuojamas tiesiogiai arba apskaiciuojamas taikant jsiurbiamo oro ir degaly srauto rodmenis,
bandymo dujy biidg arba jsiurbiamo oro ir oro bei degaly santykio matavimg. Ypatingas démesys
turi biti atkreiptas j skirtingy prietaisy atsako trukme. [ Siuos skirtumus turi bati atsizvelgiama ly-
ginant signalus. Kietyjy daleliy atveju iSmetamyjy dujy masés srauto signalai naudojami dalies srau-
to skiedimo sistemai valdyti, kad bity paimtas iSmetamyjy dujy masés srautui proporcingas
méginys. Proporcingumo kokybé patikrinama taikant méginio ir iSmetamyjy dujy srauto regresijos
analize pagal 9.4.6.1 punktg. Visas bandymas schematiskai parodytas 6 paveiksle.

ISmetamuyjy dujy srautas
——— I3metamuyjy dujy méginys m. ...... B
y Skiedimo oras

— Srauto matavimas
. " Srauto valdymas
——————— Sistemos valdymo ir bt
skai¢iavimo signalai

I
]
]
. | Dalies srauto I
L] skiedimo sistema '
i :
ISmetamosios dujos | | = te-m--mememmmmmeeeeao L
I
v v
ISmetami-| gy.qisiavimas -
IS o Ko
analizato-
rius
¥
1
]
]
1
]
]
I
[ Variklis :
— i — 1
oo i
i Degaly |siurbiamo 1 i
Y srautas oro srautas i
. A ___ ;
6 paveikslas

Nepraskiesto srauto | dalies srauto matavimo sistema

[$metamyjy dujy srauto masés nustatymas
Ivadas

Apskaiciuojant terSaly kiekj nepraskiestose iSmetamosiose dujose ir valdant dalies srauto skiedimo
sistemg, biitina Zinoti iSmetamuyjy dujy masés srautg. [Smetamyjy dujy masés srautg galima nustatyti
bet kuriuo i3 8.3.1.3-8.4.1.7 punktuose aprasyty bady.

Atsako trukme

Apskaiciuojant iSmetamuyjy terSaly kiekj bet kurio i§ 8.3.1.3-8.4.1.7 punktuose aprasyty budy, at-
sako trukmé turi biiti ne trumpesné kaip analizatoriaus atsako trukmé (< 10 s), kaip reikalaujama
9.3.5 punkte.

Norint valdyti dalies srauto skiedimo sistema, biitina taikyti trumpo atsako sistema. Tinkle valdomy
dalies srauto skiedimo sistemy atsako trukmé turi bati < 0,3 s. Dalies srauto skiedimo sistemy, jeigu
taikoma iSankstiné kontrol¢, pagrista etaloninio bandymo duomenimis, imetamyjy dujy srauto ma-
tavimo sistemos atsako trukmé turi bti < 5 s, o kilimo trukmé — < 1 s. Sistemos atsako trukme nus-
tato prietaiso gamintojas. ISmetamyjy dujy srautui ir dalies srauto skiedimo sistemai taikomos
bendros atsako trukmés reikalavimai yra nurodyti 9.4.6.1 punkte.
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8.4.1.3.

8.4.1.4.

8.4.1.5.

Tiesioginio matavimo metodas

Akimirkinj i§metamuyjy dujy srautg galima tiesiogiai matuoti $iomis sistemomis:

a) prietaisais, kuriais matuojamas slégio skirtumas, pvz., srauto matavimo tata (informacijos Zr.
ISO 5167);

b) ultragarsiniu srauto matavimo prietaisu;

¢) stkuriniu debitmaciu.

Privaloma imtis atsargumo priemoniy, kad bity i§vengta matavimo paklaidy, galin¢iy turéti poveikj
i$matuotos iSmetamuyjy terSaly vertés paklaidoms. Minétos priemonés — tai kruopstus jtaiso jmon-
tavimas variklio i$metamyjy dujy sistemoje pagal prietaiso gamintojo rekomendacijas ir atsizvel-
giant | nusistovéjusia inZinerijos praktika. Ypa¢ turi bati atkreipiamas démesys j tai, kad jmontavus
jtaisa nebfity daroma poveikio variklio darbui ir imetamyjy tersaly kiekiui.

Debitmaciai turi atitikti 9.2 punkto tiesiSkumo reikalavimus.

Oro ir degaly matavimo metodas

Tinkamais debitmaciais matuojamas oro ir degaly srautas. Akimirkinis i§metamyjy dujy srautas ap-
skaic¢iuojamas taip:

(28)

qmew,i = qmaw,i + qu,i

Cia:

Dmew.i akimirkinis i§metamyjy dujy maseés srautas, kg/s;
Tmawii akimirkinis jsiurbiamo oro masés srautas, kg/s;
Dt akimirkinis degaly masés srautas, kg/s.

Debitmaciai turi atitikti 9.2 punkto tiesiSkumo reikalavimus, bet turi biti pakankamai tikslas, kad
taip pat atitikty ir i$metamyjy dujy srauto tiesiskumo reikalavimus.

Bandomyjy dujy matavimo metodas
Pagal §j metoda iSmetamosiose dujose matuojama bandomyjy dujy koncentracija.

Zinomas kiekis inertiniy dujy (pvz., gryno helio) jpurskiamas j i§metamasias dujas kaip bandomo-
sios dujos. Dujos sumaiSomos ir praskiedziamos imetamosiomis dujomis, taciau neturi reaguoti is-
metimo vamzdyje. Po to iSmetamyjy dujy méginyje matuojama dujy koncentracija.

Siekiant visiskai sumaiyti bandomasias dujas, i§metamyjy dujy émimo zondas turi bati jrengtas bent
1 m arba 30 i$metimo vamzdzZio skersmeny atstumu (taikoma didesné verté) pasroviui nuo bando-
myjy dujy jpurskimo vietos. Méginiy émimo zondas gali biiti jrengtas ar¢iau jpurskimo vietos, jei
visiskas sumaiSymas tikrinamas lyginant bandomyjy dujy koncentracij ir etaloning koncentracija,
kai bandomosios dujos jpurskiamos prie§ variklj.

Bandomyjy dujy srautas turi biti tokio dydzio, kad po sumaiSymo bandomuyjy dujy koncentracija
varikliui veikiant tuscigja eiga blity maZesné negu bandomuyjy dujy analizatoriaus skalés didZiausia
verte.
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8.4.1.6.

[$metamyjy dujy srautas apskai¢iuojamas taip:

9y * P
qmewi = : : (29)
y 60 x (Cmixi B Cb)
Cia:
Gmew;  akimirkinis iSmetamyjy dujy masés srautas, kg/s;
Qo bandomuyjy dujy srautas, cm’/min;
Conixi akimirkiné bandymo dujy koncentracija po sumaisymo;
Pe i$metamyjy dujy tankis, kg/m”* (plg. su 4 lentele);
G bandomyjy dujy foniné koncentracija jleidziamame ore, ppm.

Bandomuyjy dujy fono koncentracija (¢,) gali bati nustatyta apskaiciuojant fonine koncentracija, i§-
matuotg i§ karto prie§ bandyma ir po bandymo.

Kai foniné koncentracija sudaro maziau kaip 1 % bandomyjy dujy po sumaiSymo koncentracijos
(Cmix;) esant didZiausiam i$metamyjy dujy srautui, { fonine koncentracijg galima neatsizvelgti.

Visa sistema turi atitikti 9.2 punkto i¥metamuyjy dujy srauto tiesiskumo reikalavimus.
Oro srauto ir oro bei degaly santykio matavimo metodas

Pagal §j metodg iSmetamuyjy dujy masés srautas apskai¢iuojamas pagal oro srautg ir oro bei degaly
santykij. Akimirkinis i$metamyjy dujy srautas apskai¢iuojamas taip:

1
Qmew; = maw; X (1 " A/F X }\1) (30)

st
Cia:

a €
1380 x [1+———+y
4 2

AJF. = (31)
12,011 + 1,00794 x a + 15,9994 x £ + 14,0067 x & + 32,065 x y

1 2 Ceod ™ 1074
4 -
Ceog ¥ 10 4 a 3,5 % Ceong e b 4
100 - ==, * 10 | + ZXWG? * (cons * Ccoa * 107)
1+ (€]
3,5x%x¢
- — coxd (32)
—4 —4
4,764 x (l VI +Y) % (ccona * Ccoa ¥ 107 + 6y, X 10 )

Cia:

Gmaw;  akimirkinis jsiurbiamo oro masés srautas, kgfs;
AJF,, stechiometrinis oro ir degaly santykis, kg/kg;
A akimirkinio perteklinio oro koeficientas;

Ccoad sauso CO, koncentracija, %;

Ccod sauso CO koncentracija, ppm;

Chcw drégny HC koncentracija, ppm.
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8.4.1.7.

8.4.2.

8.4.2.1.

Oro debitmatis ir analizatoriai turi atitikti 9.2 punkto tiesiskumo reikalavimus, o visa sistema turi
atitikti 9.2 punkto i$metamuyjy dujy srauto tiesiskumo reikalavimus.

Jeigu perteklinio oro koeficientui matuoti naudojama oro ir degaly santykio matavimo jranga, pvz.,
cirkonio tipo jutiklis, ji turi atitikti 9.3.2.7 punkto reikalavimus.

Anglies balanso metodas

Siuo metodu i¥metamyjy dujy masé apskaiciuojama i§ degaly srauto ir dujiniy iSmetamyjy tersaly
sudedamyjy daliy, kuriuose yra anglies. Akimirkinis iSmetamyjy dujy srautas apskai¢iuojamas taip:

2
Wppr X 1,4 H
il (1 T )+ 1) (33)

.= X
e ™ (1,0828 x wy, +ky xk)xk | 1000
Cia:
k = X 0,5441 + —0L_, _THow 34
¢ (CCOZd_CCOZd,a) ’ 18,522 17,355 ( )
ir
ky = —0,055594 x w, +0,0080021 x wy +0,0070046 x Wy, (35)
Cia:
D akimirkinis degaly masés srautas, kg/s;
H, jsiurbiamo oro drégnis, vandens kiekis (g) kilograme sauso oro;
WhET deguonies kiekis degaluose, masés %;
WALk vandenilio kiekis degaluose, masés %;
WhEL azoto kiekis degaluose, masés %;
Weps deguonies kiekis degaluose, masés %;
Ccoad sauso CO, koncentracija, %;

Ccorda  sauso CO, koncentracija jsiurbiame ore, %;
cco sauso CO koncentracija, ppm;

Chicw drégny HC koncentracija, ppm.

Dujiniy sudedamuyjy daliy nustatymas

[vadas

Bandyti pateikto variklio iSmetamose nepraskiestose dujose esancios dujinés sudedamosios dalys ma-
tuojamos 9.3 punkte ir 3 priedélyje aprasytomis matavimo ir méginiy émimo sistemomis. Duome-
ny jvertinimas aprasytas 8.4.2.2 punkte.

8.4.2.3 ir 8.4.2.4 punktuose aprasytos dvi skai¢iavimo metodikos, kurios yra lygiavertés 2 priedé-
lyje nurodytiems etaloniniams degalams. 8.4.2.3 punkte aprasyta metodika yra paprastesné, nes su-
dedamosios dalies ir iSmetamyjy dujy tankio santykiui naudojamos lentelése pateikiamos u vertés.
8.4.2.4 punkto metodika galima tiksliau nustatyti degaly savybes, kurios skiriasi nuo 2 priedélio spe-
cifikacijy, taciau tada reikalinga pirminé degaly sudéties analizé.
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8.4.2.2.

8.4.2.3.

Duomeny jvertinimas
I$metamyjy terSaly duomenys uZregistruojami ir saugomi pagal 7.6.6 punkta.

Dujiniy sudedamujy daliy masés srautui apskaiciuoti uzregistruoty koncentracijy kreivés ir imeta-
myjy dujy masés srauto kreivé sulygiuojama laiko atzvilgiu pagal transformacijos trukme, kaip api-
brézta 3.1.30 punkte. Dél to kiekvieno iSmetamuyjy dujy kiekj nustatancio analizatoriaus ir
iSmetamyjy dujy masés srauto sistemos atsako trukmé nustatoma atitinkamai pagal 8.4.1.2 ir 9.3.5
punkty nuostatas bei uZregistruojama.

I$metamuyjy terSaly masés skaic¢iavimas remiantis lentelése pateikiamomis vertémis

Ter$aly masé (g/per bandyma) nustatoma akimirking iSmetamuyjy terSaly mase apskaiciuojant i ter-
Saly ir iSmetamyjy dujy masés srauto nepraskiesty koncentracijy, pritaikyty pagal transformacijos
trukme, kaip nustatyta remiantis 8.4.2.2 punktu, integruojant akimirkines ciklo vertes ir integruotas
vertes padauginant i§ 5 lenteléje pateikty u verciy. Jei matuojamos sausos dujos, pries tolesnius skai-
¢iavimus akimirkinéms koncentracijos vertéms pagal 8.1 punktg taikomas sausumo arba drégnumo
pataisos koeficientas.

Apskaiciuojant NO,, iSmetamuyjy terSaly masé padauginama i§ drégnio pataisos koeficiento k,, |, arba
ky, > kaip nustatyta 8.2 punkte.

Taikoma 3i lygtis:

i=n 1
Moas ™ Ugas * chas,i X Dpew,i ™ )_[ (36)
=1
Cia:
Ugas atitinkama i$metamyjy dujy sudedamosios dalies verté i§ 5 lentelés;
Caasi iSmetamyjy dujy sudedamosios dalies akimirkiné koncentracija, ppm;
Qmew;  akimirkinis iSmetamyjy dujy masés srautas, kg/s;
f duomeny rinkimo daznis, Hz;
n matavimy skaicius.
5 lentelé.
Nepraskiesty iSmetamyjy dujy u vertés ir sudedamyjy daliy tankis
Dujos
NO, ‘ co ‘ HC Co, ‘ 0, ‘ CH,
Degalai Pe Peas [kg/m’]
2,053 ‘ 1,250 ‘ @ ‘ 1,9636 ‘ 14277 ‘ 0,716
Uggs ()
Dyzelinas | 1,2943 | 0,001586 0,000966 0,000479 0,001517 0,001103 0,000553
Etanolis 1,2757 | 0,001609 0,000980 0,000805 0,001539 0,001119 0,000561
SGD (9 1,2661 | 0,001621 0,000987 |0,000528 (4| 0,001551 0,001128 0,000565
Propanas | 1,2805 | 0,001603 0,000976 0,000512 0,001533 0,001115 0,000559
Butanas 1,2832 | 0,001600 0,000974 0,000505 0,001530 0,001113 0,000558
SND (9) 1,2811 | 0,001602 0,000976 0,000510 0,001533 0,001115 0,000559

(®) priklauso nuo degaly;

(*) kai A = 2, sausas oras, 273 K, 101,3 kPa;

(9) u paklaida 0,2 %, jeigu masés sudétis: C = 66 %-76 %; H = 22 %-25 %; N = 0 %-12 %;
(9) NMHC remiantis CH, o5 (visiems HC taikomas u,,, koeficientas CH,);
(9) u paklaida 0,2 %, jeigu masés sudétis: C3 = 70 %-90 %; C4 = 10 %-30 %.
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8.4.2.4.

[$metamyjy terSaly masés skai¢iavimas remiantis tiksliomis lygtimis

TerSaly masé (g/per bandyma) nustatoma akimirking i§metamuyjy terSaly mase apskaiciuojant i3 ter-
Saly nepraskiesty koncentracijy, u ver¢iy ir iSmetamyjy dujy masés srauto, atsizvelgiant | transfor-
macijos trukme, kaip nustatyta pagal 8.4.2.2 punkty, integruojant akimirkines ciklo vertes. Jei
matuojamos sausos dujos, pries tolesnius skai¢iavimus akimirkinéms koncentracijos vertéms pagal
8.1 punktg taikomas sausumo arba drégnumo pataisos koeficientas.

Apskaiciuojant NO,, i$metamuyjy terSaly masé padauginama i§ drégnio pataisos koeficiento k, ;, arba
ky, ¢, kaip nustatyta 8.2 punkte.

Taikoma 3i lygtis:

i=n 1

Mg = 2lssi * Coasi ™ Dmewi ¥ J—r (g/per bandyma) (37)
i=1

Cia:

Ugas, apskaiciuojamas pagal (38) ir (39) lygtis;

Coasi iSmetamuyjy dujy sudedamosios dalies akimirkiné koncentracija, ppm;

Gmew;  akimirkinis iSmetamuyjy dujy masés srautas, kg/s;

f duomeny rinkimo daznis, Hz;

n matavimy skaicius.

Akimirkinés u vertés apskaiciuojamos pagal Sias lygtis:

ugas,i = Mgas / (Me,i x 1000)) (38)
arba

ugas,i = pgas / (pe,i * 1000) (39)
Cia:

Pyus = Mgas [ 22,414 (40)
Cia:

Mg dujy sudedamosios dalies moliné masé (plg. su 6 priedéliu);

M,; iSmetamyjy dujy akimirkiné moliné mas¢, g/mol;

Pas dujy sudedamosios dalies tankis, kg/m?;

Pei imetamyjy dujy akimirkinis tankis, kg/m’.

ISmetamyjy dujy moliné masé, M, gaunama bendrajai degaly sudéciai CH,O.N;S, taikant prielaida,
kad sudega viskas:

1+ qu,i
qmaw,i
M, = - (41)
' a £ § H %10 1
— -+ = +—
Qs 4 2 2 2% 1,00794 + 159994 M,
—_— X +
Qaw; 12,011 +1,00794 x a+ 159994 x e+ 14,0067 x 6 + 32,065 x y 1+H x 1(]’3

Cia:
Gmaw;  akimirkinis jsiurbiamo oro masés srautas, skaiciuojamas drégnam orui, kg/s;
Dot akimirkinis degaly masés srautas, kg/s;
H isiurbiamo oro drégnis, vandens kiekis (g) kilograme sauso oro;
a
M moliné sauso jsiurbiamo oro masé = 28,965 g/mol.
a
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8.4.3.

8.4.3.1.

8.4.3.2.

8.4.3.2.1.

I$metamyjy dujy tankis p, gaunamas taip:

= : : 42
Pei™ 7734+ 1,043 < H,+ k_ x 1000 % (4, | 4,.1) “2
Cia:

Gmadi akimirkinis jsiurbiamo oro masés srautas, skai¢iuojamas sausam orui, kg/s;
Qonti akimirkinis degaly masés srautas, kg/s;

H, jsiurbiamo oro drégnis, vandens kiekis (g) kilograme sauso oro;

ke specialus degaly koeficientas pagal 8.1.1 punkto (16) lygti.

Kietyjy daleliy kiekio nustatymas
Duomeny jvertinimas

Kietyjy daleliy masé skaiciuojama pagal 8.3 punkto (27) lygti. Siekiant nustatyti kietyjy daleliy kon-

centracijg, uZregistruojama bendra filtro méginio masé (m,,,) per bandymo cikl.

Turint ankstesnj tipo patvirtinimo institucijos patvirtinima, kietyjy daleliy masé gali bati perskai-
Ciuota atsizvelgiant i skiediklio kietyjy daleliy lygj, kaip nustatyta 7.5.6 punkte, taikant nusistove-
jusig inzinering praktika ir specialias naudojamos kietyjy daleliy matavimo sistemos konstrukcijos
ypatybes.

[smetamyjy terSaly masés skaiciavimas

Atsizvelgiant i sistemos konstrukcijg, kietyjy daleliy masé (g/per bandyma) apskaiciuojama taikant
8.4.3.2.1 arba 8.4.3.2.2 punkto metodus po kietyjy daleliy méginio masés pladrumo pataisos pagal
8.3 punkta.

Skaic¢iavimas, pagristas méginio santykiu

Mpy = M [ (r, x 1000) (43)

Cia:

m, ciklo kietyjy daleliy méginio masé, mg;

Ty vidutinis méginio santykis per bandymo ciklg;

Cia:
mse mse

ro=—x =2 (44)
Mew  Msed

Cia:

Mg méginio masé per ciklg, kg;

visas i§metamuyjy terSaly masés srautas per cikla, kg;
m per kietyjy daleliy surinkimo filtrus tekanéiy praskiesty iSmetamyjy dujy masé, kg;

ced skiedimo tuneliu tekanciy praskiesty iSmetamyjy dujy maseé, kg.

Jei tai viso méginio émimo sistema, m,,,, ir m.q yra vienodi.
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8.4.3.2.2. Skai¢iavimas, pagristas skiedimo santykiu

8.5.

ciklo kietyjy daleliy méginio masé, mg;

per kietyjy daleliy surinkimo filtrus tekanciy praskiesty iSmetamyjy dujy masé, kg;

lygiaverciy praskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla, kg.

(45)

Bendra lygiaverciy praskiesty iSmetamyjy dujy masé per ciklg apskai¢iuojama taip:

1=n 1
Megr = zqmedf,i X ]_r
i=1

qmedf,i = qmew,i x rd,i

Tai =

Cia:

qmcdf,i

qmew,i

Tai

qmdew,i

qmdw,i

qmdew,i

(qmdew,i - qmdw,i)

akimirkinis lygiavertis i$metamuyjy dujy masés srautas, kg/s;
akimirkinis i§metamyjy dujy masés srautas, kg/s;
akimirkinio praskiedimo santykis;

akimirkinis praskiesty iSmetamyjy dujy masés srautas, kg/s;
akimirkinis skiediklio masés srautas, kg/s;

duomeny rinkimo daznis, Hz;

matavimy skaicius.

Viso srauto skiedimo matavimas (CVS)

Dujiniy sudedamuyjy daliy koncentracijos signalai, integruojant ciklui arba kaupiant méginj maise,
naudojami apskaiciuoti iSmetamuyjy terSaly mas¢ dauginant i§ praskiesto i$metamuyjy terSaly masés
srauto. ISmetamyjy dujy masés srautas matuojamas pastovaus tiirio méginio émimo (CVS) sistema,
kuri gali naudoti tiirinj siurblj (PDP), ribinio srauto Venturi debitmatj (CFV) arba ikigarsinj Venturi

debitmatj (SSV) su srauto kompensavimu arba be kompensavimo.

Imant méginius | maisg ir imant kietyjy daleliy méginius, proporcingas méginys paimamas i§ CVS
sistemos praskiesty i$metamuyjy dujy. Sistemoje be srauto kompensavimo méginio srauto ir CVS
srauto santykis nuo bandymo nustatytojo tasko turi skirtis ne daugiau kaip + 2,5 %. Sistemoje su
srauto kompensavimu kiekvienas atskiras srautas nuo savo atitinkamo tikslinio srauto gali skirtis ne

daugiau kaip + 2,5 %.

(46)
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Visas bandymas schematiskai parodytas 7 paveiksle.
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Viso srauto matavimo sistemos schema

8.5.1. Praskiesty i$metamuyjy dujy srauto nustatymas
8.5.1.1. Ivadas

Apskaiciuojant iSmetamyjy terSaly kiekj praskiestose iSmetamosiose dujose, biitina zinoti praskies-
ty i$metamyjy dujy masés srauta. Visas ciklo praskiesty iSmetamyjy dujy srautas (kg/per bandyma)
apskai¢iuojamas remiantis per ciklg atliktais matavimais ir atitinkamais srauto matavimo jtaiso ka-
libravimo duomenimis (V, jei tai PDP (tarinis siurblys), Ky, jei tai CFV (ribinio srauto Venturi de-
bitmatis), C,, jei tai SSV), bet kuriuo 8.5.1.2-8.5.1.4 punktuose apibréZtu metodu. Jei bendras
méginio kietyjy daleliy méginio srautas (m,,,) didesnis kaip 0,5 % viso CVS (pastovaus tiirio mégi-
nio émimas) srauto (mq), CVS srautui padaroma m,,, pataisa arba kietyjy daleliy méginio srautas
sugraZinamas j CVS prie§ srauto matavimo jtaisg.

8.5.1.2.  PDP-CVS sistema

Ciklo masés srauto skaiCiavimas, jei praskiesty iSmetamuyjy terSaly temperatiira cikle svyruoja ne dau-
giau kaip £ 6 K naudojant $ilumokaitj, atlickamas taip:

My = 1,293 x Vyxn, xp x 273 ] (1013 % T) (49)

Cia:

Vo dujy, bandymo salygomis perpumpuojamy per viena apsisukima, tiiris, m*[per apsisu-
kima;

fp bendras siurblio sukimosi daznis per bandyma;

Pp absoliutusis slégis siurblio jtekéjimo angoje, kPa;

T vidutiné praskiesty iSmetamuyjy dujy temperatiira siurblio jtekéjimo angoje, K.
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8.5.1.3.

8.5.1.4.

Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be Silumokaicio), apskai¢iuojama akimirkiné
iSmetamuyjy terSaly masé ir ji integruojama per ciklg. Siuo atveju akimirkiné praskiesty iSmetamuyjy
dujy masé apskaiciuojama pagal 3ia lygti:

Mgy = 1,293 x Vyxmy xp x 273 (101,3 x 1) (50)
Cia:
fp; bendras siurblio apsisukimy skaicius per laiko atkarpa.

CFV-CVS sistema

Jei praskiesty iSmetamuyjy terSaly temperatiira per cikla naudojant silumokaitj svyruoja ne daugiau
kaip * 11 K, ciklo masés srauto skaiciavimas atliekamas taip:

0.5
med=1,293><t><KV><pp/T (51)

Cia:

t ciklo trukmé, s;

Ky ribinio srauto Venturi debitmacio kalibravimo koeficientas standartinémis salygomis;
Py absoliutusis slégis Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, kPa;

T absoliuc¢ioji temperatiira Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, K.

Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be silumokaicio), apskai¢iuojama akimirkiné
i$metamuyjy tersaly masé ir ji integruojama per cikla. Siuo atveju akimirkiné praskiesty ismetamyjy
dujy masé apskaiciuojama pagal 3ia lygtj:

0,5

Mg, = 1,293 < At x K, xp | T (52)
Cia:
At laiko atkarpa, s.

SSV-CVS sistema

Jei praskiesty i$metamuyjy terSaly temperatiira per cikla naudojant Silumokaitj svyruoja ne daugiau
kaip 11 K, ciklo masés srauto skaiciavimas atliekamas taip:

m = 1,293 x Qg (53)
Cia:
Qe = A dszp V[l(rl,ﬂ% _ r1,7143) . ( ! )] (54)
ssv ‘ot ;
p TP p 1-14 r:, 4286
Cia: 1
m \[K2]] 1
A, =0,006111 SI vienetais; |—[{-—|(—
min/ \kPa/ \mm
dy SSV titos skersmuo, m;
Cy SSV istekéjimo koeficientas;

Py absoliutusis slégis Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, kPa;
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8.5.2.1.

8.5.2.2.

8.5.2.3.

8.5.2.3.1.

T temperattira Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, K;
L o T . P
T SSV tiitos ir jtekéjimo angos absoliuciojo statinio slégio santykis 1 — —
P
a
s SSV tiitos skersmens d ir jleidziamojo vamzdzio vidinio skersmens D santykis.

Jei naudojama sistema su srauto kompensavimu (t. y. be Silumokaicio), apskaiciuojama akimirkiné
i¥metamuyjy teraly masé ir ji integruojama per cikla. Siuo atveju akimirkiné praskiesty ismetamyjy
dujy masé apskaiciuojama pagal $ia lygti:

m, = 1,293 x Qg * At, (55)
Cia:
At laiko atkarpa, s.

Skai¢iavimas tikruoju laiku pradedamas taikant pagrista C4 verte, pvz., 0,98, arba pagrista Q,,, ver-
te. Jei skai¢iavimas pradedamas taikant Q,, pradiné Q. verté naudojama Reinoldso skaiciui
jvertinti.

Atliekant visus iSmetamy tersaly kiekio nustatymo bandymus, srauto prie SSV tatos Reinoldso skai-
¢ius turi atitikti Reinoldso skaiciy intervala, naudojama kalibravimo kreivei pagal 9.5.4 punkta gauti.

Dujiniy sudedamyjy daliy nustatymas
[vadas

Praskiestose bandyti pateikto variklio i§metamosiose dujose esancios dujinés sudedamosios dalys
matuojamos 3 priedélyje aprasytais badais. [imetamosios dujos skiedZiamos filtruotu aplinkos oru,
sintetiniu oru arba azotu. Viso srauto sistemos pralaidumas turi biiti pakankamai didelis, kad skie-
dimo ir méginiy émimo sistemose biity visiskai uzkirstas kelias susidaryti vandens kondensatui.
Duomeny vertinimo ir skai¢iavimo procediiros aprasytos 8.5.2.2 ir 8.5.2.3 punktuose.

Duomeny jvertinimas

I$metamyjy terSaly duomenys uZregistruojami ir saugomi pagal 7.6.6 punkta.
[$metamuyjy terSaly masés skaic¢iavimas

Pastovaus masés srauto sistemos

Sistemoms su Silumokaiciu terSaly masé nustatoma pagal $ig lygti:

Mg = Uggs X Coag X Meg (g/per bandyma) (56)

Cia:

Ugas atitinkama i$metamyjy dujy sudedamosios dalies verté i§ 6 lentelés;

Cas vidutiné i§metamyjy dujy sudedamyjy daliy koncentracija su fono pataisa, ppm;
Meg visa praskiesty i$metamuyjy terSaly masé per cikla, kg.

Jei matuojamos sausos dujos, pagal 8.1 punktg taikomas sausumo | drégnumo pataisos koeficientas.

Apskaiciuojant NO, i$metamuyjy terSaly masé padauginama i3 drégnio pataisos koeficiento k,, , arba
ki, > kaip nustatyta 8.2 punkte.
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8.5.2.3.2.

u vertés pateiktos 6 lenteléje. Skai¢iuojant u,, vertes praskiesty imetamuyjy dujy tankis laikomas ly-
giu oro tankiui. Todél ug, vertés yra vienodos atskiry dujy sudedamosioms dalims, bet skiriasi HC
atveju.

6 lentelé

Praskiesty iSmetamyjy dujy u vertés ir sudedamyjy daliy tankis

Dujos
NO, ‘ co ‘ HC o, ‘ 0, ‘ CH,
Degalai [ Pys [kg/m’]
2,053 ‘ 1,250 ‘ @ | 1,9636 ‘ 1,4277 ‘ 0,716
Uga ()

Dyzelinas | 1,293 0,001588 0,000967 0,000480 0,001519 0,001104 0,000553
Etanolis 1,293 0,001588 0,000967 0,000795 0,001519 0,001104 0,000553
SGD () 1,293 0,001588 0,000967 |0,000517 (9| 0,001519 0,001104 0,000553
Propanas | 1,293 0,001588 0,000967 0,000507 0,001519 0,001104 0,000553
Butanas 1,293 0,001588 0,000967 0,000501 0,001519 0,001104 0,000553
SND (¢) 1,293 0,001588 0,000967 0,000505 0,001519 0,001104 0,000553

() priklauso nuo degaly;

(*) kai A = 2, sausas oras, 273 K, 101,3 kPa;

(9) u paklaida 0,2 %, jeigu masés sudétis: C = 66 %-76 %; H =22 %-25 % N = 0 %-12 %;
(9 NMHC remiantis CH, 45 (visiems HC naudojamas u,,, koeficientas CH,);

(9) u paklaida 0,2 %, jeigu masés sudétis: C3 = 70 %-90 %; C4 = 10 %-30 %.

Kitaip u vertés gali bati apskaiciuojamos taikant tikslaus skaiciavimo metodg, bendrai aprasyta
8.4.2.4 punkte:

— Mgas 57
ugas - 1 1 ( )
M, x (1-—=]+M x|=
! ( D) ‘ (D)
Cia:
My dujy sudedamosios dalies moliné masé (plg. su 6 priedéliu);
M, iSmetamyjy dujy moliné masé, g/mol;
M, moliné skiediklio masé = 28,965 g/mol;
D skiedimo koeficientas (zr. 8.5.2.3.2 punktg).

Koncentracijy su foninés koncentracijos pataisa nustatymas

Norint gauti tikrgsias terSaly koncentracijas, i§ iSmatuotos koncentracijos atimama vidutiné dujiniy
terSaly foniné koncentracija skiediklyje. Vidutinés foniniy koncentracijy vertés gali bati nustatytos
taikant méginio rinkimo maie metodg ar nenutrikstamu matavimu ir integravimu. Taikoma $i

lygtis:

C‘gas = Cgas,e —h (1 - (1 /D)) (58)
Cia:
Caase iSmetamyjy dujy sudedamosios dalies koncentracija, iSmatuota praskiestose i§metamo-

siose dujose, ppm;
9 iSmetamyjy dujy sudedamosios dalies koncentracija, iSmatuota skiediklyje, ppm;

D skiedimo koeficientas.
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8.5.2.3.3.

Skiedimo koeficientas apskai¢iuojamas pagal ias lygtis:
a) dyzeliniams ir SND degalams naudojantiems dujiniams varikliams:

ks

D= (59)

!
+ + X
Ccoze (CHC,e CCO,e) 10

b) GD degalams naudojantiems dujiniams varikliams

F
D= ~ (60)
Ccore * (amtce * Ccoe) X 10
Cia:
Ccore  drégno CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose, tiirio %;
Chce drégny HC koncentracija praskiestose i§metamosiose dujose, ppm C1;

Camnce  drégny HC koncentracija praskiestose imetamosiose dujose, ppm C1;
Ccoe drégno CO koncentracija praskiestose imetamosiose dujose, ppm;

Fq stechiometrinis koeficientas.
Stechiometrinis koeficientas apskai¢iuojamas pagal 3ia lygti:

1

Fg =100 x
a a
1+—+3,76><(1+—)
2 4
Cia:
a  degaly molinis vandenilio santykis (H/C).

Antraip, jei sudétis yra nezinoma, galima taikyti $iuos stechiometrinius koeficientus:

Fg (dyzelinas) = 13,4
F, (SND) - 11,6
Fg (NG) = 95

Sistemos su srauto kompensavimu

Sistemoms be Silumokaicio terSaly masé (g/per bandyma) nustatoma apskaiciuojant akimirkines is-
metamyjy terSaly mases ir akimirkines vertes integruojant visam ciklui. Be to, akimirkinei koncent-
racijos vertei taikoma foninés koncentracijos pataisa. Taikoma $i lygtis:

n

mgas - z[(med,i X Cgas,e x ugas)] B [(med X 2 X (1 -1 /D) X ugas)] (62)
i=1
Cia:
Caasie i$metamyjy dujy sudedamosios dalies koncentracija, i$matuota praskiestose i§metamo-
siose dujose, ppm;

G i$metamuyjy dujy sudedamosios dalies koncentracija, i§matuota skiediklyje, ppm;
Meg; praskiesty iSmetamuyjy dujy akimirkiné masé, kg;
Moy visa praskiesty iSmetamyjy dujy masé per cikla, kg;

s verté i§ 6 lentelés;

D skiedimo koeficientas.
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8.5.3.

8.5.3.1.

8.6.

8.6.1.

Kietyjy daleliy kiekio nustatymas
[$metamuyjy terSaly masés skaic¢iavimas

Kietyjy daleliy masé (g/per bandyma) po kietyjy daleliy méginio masés pladrumo pataisos apskai-
¢iuojama pagal 8.3 punkty:

m = _P X 63

™M m 1000 (63)

sep

Cia:
m, ciklo kietyjy daleliy méginio masé, mg;
Meep per kietyjy daleliy surinkimo filtrus tekanciy praskiesty iSmetamuyjy dujy masé, kg;
Moy praskiesty i$metamyjy dujy masé per cikla, kg;
Cia:
msep T Mo ™ Moy (64)
Cia:
My, kietyjy daleliy filtra peréjusiy dvigubai praskiesty iSmetamyjy dujy masé, kg;
My antrinio skiediklio masé, kg.

Jei kietyjy daleliy kiekis skiediklyje nustatomas pagal 7.5.6 punkta, kietyjy daleliy masei gali bati pa-
daryta foninés koncentracijos pataisa. Siuo atveju kietyjy daleliy masé (g/per bandyma) apskaiciuo-
jama pagal $ig lygti:

m m, 1 My
mPM: _p__x 1_— X (65)
M, My D 1000
Cia:
Meep per kietyjy daleliy surinkimo filtrus tekanciy praskiesty iSmetamuyjy dujy masé, kg;
Meg praskiesty i$metamyjy dujy masé per cikla, kg;
My skiediklio, méginiy émikliu paimto kietyjy daleliy kiekiui nustatyti, masé, kg;
m, skiediklio surinkty kietyjy daleliy masé, mg;
D skiedimo koeficientas, nustatytas 8.5.2.3.2 punkte.

Bendro pobiidzio skai¢iavimai
Slinkio pataisa

Atliekant slinkio patikra pagal 7.8.4 punkta, perskaiciuotoji koncentracijos verté turi bati apskai-
¢iuojama taip:

2: Cgas B (Cpre,z * Cpost,z) (66)

c _=cC + (¢ —C
“r e ( et reﬁZ) (Cpre,s + Cpost,s) - (Cpre,z + Cpost,z)

Cia:
Crefz nulinés vertés nustatymo dujy etaloniné koncentracija (paprastai lygi nuliui), ppm;
Crefis patikros dujy etaloniné koncentracija, ppm;



2010 8 31

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

L 229/53

Cpre,z pries bandyma analizatoriumi nustatyta nulinés vertés nustatymo dujy koncentracija,
ppm,

Coress prie§ bandyma analizatoriumi nustatyta patikros dujy koncentracija, ppm;

Cposiz PO bandymo analizatoriumi nustatyta nulinés vertés nustatymo dujy koncentracija, ppm;

Cpost.s po bandymo analizatoriumi nustatyta patikros dujy koncentracija, ppm;

Caas méginio dujy koncentracija, ppm.

Apskaiciuojama po du kiekvienos sudedamosios dalies iSmetamuyjy terSaly savitosios masés rezul-
taty rinkinius pagal 8.6.3 punkta, pritaikius visas kitas pataisas. Vienas rinkinys apskai¢iuojamas tai-
kant neperskai¢iuota koncentracijg, o kitas — koncentracija, perskaic¢iuoty taikant slinkio pataisa
pagal 66 lygti.

Atsizvelgiant | naudojama matavimo sistemga ir taikoma skai¢iavimo metoda, neperskai¢iuotieji i3-
metamuyjy terSaly rezultatai turi bati apskai¢iuojami atitinkamai 36, 37, 56, 57 arba 62 lygtimis. Per-
skaiciuotosioms vertéms nustatyti atitinkamai 36, 37, 56, 57 arba 62 lygtyje c,,, pakeitiamas j c.,,
i8 66 lygties. Jei atitinkamoje lygtyje taikomos akimirkinés koncentracijos vertés c,,, ;, perskaiciuo-
toji verté turi baiti taikoma taip pat akimirkiné — c.,,;. 57 lygtyje pataisa taikoma tiek iSmatuotajai,
tiek foninei koncentracijai.

Palyginimo rezultatas apskaic¢iuojamas kaip neperskai¢iuotyjy rezultaty procentiné verté. Skirtumas
tarp neperskaiciuotosios ir perskaic¢iuotosios su stabdymu susijusiy iSmetamyjy tersaly ver¢iy netu-
ri skirtis daugiau kaip * 4 % nuo neperskaiciuotosios su stabdymu susijusiy i§metamuyjy terSaly ver-
tés arba atitinkamos ribinés vertés, imant didesng i§ jy. Jei slinkis didesnis kaip 4 %, bandymas
anuliuojamas.

Jei taikoma slinkio pataisa, pranesant iSmetamuyjy tersaly rezultatus turi bati pateikiami tik rezulta-
tai su slinkio pataisa.

NMHC ir CH, skaic¢iavimas

NMHC ir CH, skai¢iavimas priklauso nuo taikyto kalibravimo metodo. FID, skirtas matuoti be NMC
(3 priedélio 11 paveikslo apatinis marsrutas), turi bati kalibruojamas propanu. Kai FID jungiamas
nuosekliai su NMC (3 priedélio 11 paveikslo vir§utinis marsrutas), leidZiami Sie metodai:

a) kalibravimo dujos — propanas; propanas apeina NMC;
b) kalibravimo dujos — metanas; metanas prateka per NMC.

atveju NMHC ir CH,, koncentracija apskaic¢iuojama taip:

Cucqwinmey ~ Heqwjonmey (1-Ep

“NMHC ~ (67)
% (Ey ~ Ey)
CHewjoNmey | (1-Ey)- S w/NMO)
CCH4 = E E (68)
E- M

atveju NMHC ir CH,, koncentracija apskaic¢iuojama taip:

CHC(wjonMey (1-Ey) - Cucwimey < h (1-Ey)

‘NMHC © (67a)
E -Ey
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“heeuey < Th (1-Ey) - CHe(wloNMC) (1-E)
Cena ~ (68a)
m % (B~ Ey)

Cia:

Cucewnme)  HC koncentracija, kai méginio srautas teka per NMC, ppm;

Chcejonmey  HC koncentracija, kai méginio srautas apeina NMC, ppm;

Th metano atsako koeficientas, nustatytas pagal 9.3.7.2 punkta;
Ey metano veiksmingumas, nustatytas pagal 9.3.8.1 punkta;
E; etano veiksmingumas, nustatytas pagal 9.3.8.2 punkta.

Jein, < 1,05, 67, 67a ir 68a lygtyse ji galima praleisti.
Savitosios i§metamyjy terSaly masés skaiciavimas

Savitoji iSmetamyjy terSaly masé e, arba ey, (g/kWh) kiekvienai atskirai sudedamajai daliai apskai-

¢iuojama nurodytais bidais, atsizvelgiant | bandymo ciklo tipa.

WHSC, karsto variklio WHTC arba 3alto variklio WHTC bandymams taikoma tokia lygtis:

m

- ™ (69)
act

Cia:

m iSmetamuyjy terSaly sudedamosios dalies masé¢, g/per bandyma;

Waet tikrasis ciklo darbas, nustatytas pagal 7.8.6 punkta, kWh.

WHTC atveju galutinis bandymo rezultatas yra Salto variklio uzvedimo bandymo ir karsto variklio
uzvedimo bandymo svertinis vidurkis pagal $ia lygti:

e = (0’14 * mcold) * (0’86 * mhot) (70)
(0’14 x Wact,cold) * (0’86 X Wact,hot)

Cia:

Meod iSmetamyjy terSaly sudedamosios dalies masé per 3alto variklio uzvedimo bandyma,
g/per bandyma;

Mo iSmetamyjy terSaly sudedamosios dalies masé per karsto variklio uzvedimo bandyma,
g/per bandymg;

Wactcoa  Salto variklio uzvedimo bandymo tikrojo ciklo darbas, kWh;

Waenot  Karsto variklio uzvedimo bandymo tikrojo ciklo darbas, kWh.

Jeigu taikomas periodinis regeneravimas pagal 6.6.2 punkta, regeneracijos perskaic¢iavimo koeficien-
tai k., arba k4 atitinkamai padauginami i§ i¥metamuyjy terSaly savitosios masés rezultato e, nusta-
tyto 69 ir 70 lygtyse, arba prie jo pridedami.

IRANGOS SPECIFIKACIJA IR PATIKRA

Siame priede néra informacijos apie srauto, slégio ir temperatiiros matavimo jranga arba sistemas.
9.2 punkte yra pateikti tik tokiai jrangai arba sistemoms taikomi tiesiskumo reikalavimai, bitini at-
liekant iSmetamyjy terSaly bandymus.
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9.1.

9.2.

9.2.1.

9.2.1.1.

9.2.1.2.

Dinamometro specifikacija

Turi biti naudojamas variklio dinamometras, kurio charakteristikos tinka 7.2.1 ir 7.2.2 punktuose
aprasytam bandymuy ciklui atlikti.

Sukamojo momento ir sukimosi daznio matavimo jranga turi uZtikrinti veleno galios matavimo tiks-
luma, buting norint jvykdyti ciklo pripazinimo tinkamu kriterijus. Gali bati reikalingi papildomi skai-
¢iavimai. Matavimo jrangos tikslumas turi bati toks, kad nebaty paZeisti 9.2 punkto 7 lentel¢je
pateikti tiesiskumo reikalavimai.

Tiesiskumo reikalavimai

Visos matavimo jrangos ir sistemy kalibravimas patikrinamas pagal nacionalinius (tarptautinius)
standartus. Matavimo jranga ir sistemos turi atitikti 7 lenteléje pateiktus tiesiskumo reikalavimus.
Tiesiskumo patikra pagal 9.2.1 punkta dujy analizatoriams atlickama bent kas 3 ménesius arba at-
likus sistemos remontg ar pakeitima, kuris gali turéti poveikj kalibravimui. Kitiems prietaisams ir sis-
temoms tiesiSkumo patikra prietaiso gamintojas atlieka pagal vidaus audito tvarka arba pagal
ISO 9000 reikalavimus.

7 lentelé

Prietaisams ir matavimo sistemoms taikomi tiesiSkumo reikalavimai

Standartiné Misriosios
Matavi . Kreivés nuolydis: ancartne koreliacijos
atavimo sistema [¥oin - (8, = 1) + 4] paklaida Koefici
min a, SEE oeficientas
rZ
Variklio sukimosi daznis <0,05% 0,98-1,02 <2% > 0,990
Variklio sukamasis momen- | <1 % 0,98-1,02 <2% > 0,990
tas
Degalq srautas <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
Oro srautas <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
I$metamyjy dujy srautas <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
Skiediklio srautas <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
Praskiesty iSmetamyjy dujy | < 1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
srautas
Meéginio srautas <1% 0,98-1,02 <2% > 0,990
Dujy analizatoriai <0,5% 0,99-1,01 <1% >0,998
Dujy dozatoriai <0,5% 0,98-1,02 <2% > 0,990
Temperatiira <1% 0,99-1,01 <1% > 0,998
Slegis <1% 0,99-1,01 <1% >0,998
KD likutis <1% 0,99-1,01 <1% >0,998

Tiesiskumo patikra

Ivadas

Tiesiskumo patikra atliekama kiekvienai 7 lenteléje nurodytai matavimo sistemai. [ matavimo siste-
mg jtraukiama bent 10 arba kitoks nustatytas skaicius etaloniniy ver¢iy, ir i§matuotos vertés paly-
ginamos su etaloninémis vertémis taikant maziausiy kvadraty tiesing regresija pagal 11 lygti.
Didziausios 6 lenteléje nurodytos ribos rodo didziausias vertes, kuriy tikimasi per bandyma.

Bendrieji reikalavimai

Matavimo sistemos iSildomos pagal prietaiso gamintojo rekomendacijas. Matavimo sistemos nau-
dojamos taikant jy nustatytaja temperatiirg, slégj ir srautg.
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9.3.

9.3.1.1.

9.3.1.2.

9.3.1.3.

Procediira

Tiesiskumo patikra atlickama kiekvienam jprastai naudojamam veikimo intervalui $iais etapais:

a) siunciant nulio signalg nustatoma nuliné prietaiso verté. ] dujy analizatoriaus prievada tiesio-
giai tiekiamas iSgrynintas sintetinis oras (arba azotas);

b) siunciant matavimo intervalo signala nustatomas prietaiso matavimo intervalas. ] dujy analiza-
toriaus prievada tiesiogiai tiekiamos patikros dujos;

¢) pakartojama a) papunktyje nurodyta nulinés vertés nustatymo procediira;

d) patikra atlickama jtraukiant bent 10 etaloniniy ver¢iy (jskaitant nulj), kuriy intervalas nuo nu-
lio iki didZiausios vertés, kurios tikimasi per i$metamyjy dujy bandyma. | dujy analizatoriaus
prievada tiesiogiai tiekiamos Zinomos koncentracijos dujos, kaip nurodyta 9.3.3.2 punkte;

e) ectaloninés vertés matuojamos ir registruojamos 30 s, bent 1 Hz dazniu;

f) maziausiy kvadraty tiesinés regresijos parametrams apskaiciuoti pagal 7.8.7 punkto 11 lygtj
naudojamos 30 s laikotarpio aritmetinés vidutinés vertés;

g) tiesinés regresijos parametrai turi atitikti 9.2 punkto 7 lentelés reikalavimus.

h) turi bati pakartotinai patikrintas nulio nustatymas ir, jei baitina, pakartota patikros procedira.

Ismetamyjy dujy kiekio nustatymo ir méginiy émimo sistema

Analizatoriaus specifikacijos

Bendrosios nuostatos

Analizatoriy matavimo intervalas ir atsako trukmé turi biti tam tikro tikslumo, kuris reikalingas ma-
tuojant iSmetamyjy dujy sudedamuyjy daliy koncentracija pereinamosios ir nusistovéjusios biisenos
salygomis.

Irangos elektromagnetinis suderinamumas (EMS) turi biiti tokio lygio, kad baty kiek jmanoma su-
mazintos papildomos paklaidos.

Tikslumas

Tikslumas, apibréziamas kaip analizatoriaus rodmens nuokrypis nuo etaloninés vertés, neturi virsy-
ti + 2 % rodmens arba * 0,3 % didZiausiosios skalés vertés, taikant didesne verte.

Rezultaty glaudumas

Rezultaty glaudumas, apibréziamas kaip 2,5 karto standartinis nuokrypis, gautas 10 pakartotiniy at-
sako | naudojamas kalibravimo ar patikros dujas matavimy, neturi bati didesnis nei + 1 % didZiau-
siosios skalés vertés kiekviename naudojamame didesnés nei 155 ppm (ar ppmC) koncentracijos
intervale arba 2 % didZiausiosios skalés vertés kiekviename naudojamame mazesnés nei 155 ppm
(ar ppmC) koncentracijos intervale.
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9.3.1.4.

9.3.1.5.

9.3.1.6.

9.3.1.7.

9.3.1.8.

9.3.2.1.

9.3.2.2.

9.3.2.3.

9.3.2.4.

9.3.2.5.

Triuk$mas

Visuose taikomuose intervaluose analizatoriaus dvigubos amplitudés atsakas | nulio ir kalibravimo
ar patikros dujy koncentracija per bet kurj 10 s laikotarpj turi bati ne didesnis kaip 2 % didZiausio-
sios skalés vertés.

Nulio slinkis

Nulinio atsako slinkj nustato prietaiso gamintojas.

Matavimo intervalo slinkis

Matavimo intervalo atsako slinkj nustato prietaiso gamintojas.
Signalo kilimo trukmeé

Matavimo sistemoje jrengto analizatoriaus signalo kilimo trukmé neturi bati ilgesné kaip
2,5 sekundés.

Dujy dziovinimas

Ismetamosios dujos gali bliti matuojamos drégnos arba sausos. Jei naudojamas koks nors dujy dzio-
vinimo jtaisas, jis turi kiek jmanoma maziau veikti matuojamy dujy sudétj. Cheminés dziovinimo
priemonés néra priimtinas metodas vandeniui i§ méginio 3alinti.

Dujy analizatoriai
Ivadas

9.3.2.2-9.3.2.7 punktuose yra aprasyti taikytini matavimo principai. [§samus matavimo sistemy ap-
rasas pateiktas 3 priedélyje. ISmatuotinos dujos analizuojamos toliau nurodytais prietaisais. Netie-
sinio atsako analizatoriams leidZiama taikyti tiesinimo grandines.

Anglies monoksido (CO) analizé

Anglies monoksido analizatorius turi biiti nedisperguojantis sugerties infraraudonosios spinduliuo-
tés srityje (NDIR).

Anglies dioksido (CO,) analizé

Anglies dioksido analizatorius turi bati nedisperguojantis sugerties infraraudonosios spinduliuotés
srityje (NDIR).

Angliavandeniliy (HC) analizé

Angliavandeniliy analizatorius turi bti Ssildomo liepsnos jonizacinio detektoriaus (HFID) tipo su de-
tektoriumi, sklendémis, vamzdynu ir pan., $ildomas tiek, kad dujy temperatiira baty 463 K + 10 K
(190 °C £ 10 °C). Dujiniams varikliams, degalams naudojantiems GD, ir priverstinio uzdegimo
varikliams angliavandeniliy analizatorius dar gali bati nesildomo liepsnos jonizacinio detektoriaus
(FID) tipo, atsizvelgiant i tatkoma metoda (zr. 3 priedélj, A.3.1.3 punkta).

Metano (CH,) ir angliavandeniliy be metano (NMHC), analizé

Metano ir angliavandeniliy be metano frakcija nustatoma naudojant sildoma metano atskyriklj
(NMCQ) ir du FID, kaip nurodyta 3 priedélyje, A.3.1.4 ir A.3.1.5 punktuose. Sudedamyjy daliy kon-
centracija nustatoma pagal 8.6.2 punkta.
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9.3.2.6.

9.3.2.6.1.

9.3.2.6.2.

9.3.2.7.

9.3.3.1.

Azoto oksidy (NO,) analizé

NO, matuoti skirti du prietaisai, i§ kuriy gali bati naudojamas bet kuris, jei atitinka jam skirto
9.3.2.6.1 arba 9.3.2.6.2 punkto reikalavimus. Alternatyvios matavimo procediros sistemos lygia-
vertiSkumui nustatyti pagal 5.1.1 punktg leidziama naudoti tik CLD.

Chemiliuminescencinis detektorius (CLD)

Jei matuojamos sausos dujos, azoto oksidy analizatorius turi bati chemiliuminescencinio detekto-
riaus (CLD) arba sildomo chemiliuminescencinio detektoriaus (HCLD) tipo su NO,/NO keitikliu. Jei
matuojamos drégnos dujos, HCLD naudojamas su keitikliu, kurio temperatiira biity aukstesné kaip
328 K (55 °C), jei atitinka gesinimo vandeniu tikrinimo reikalavimus (Zr. 9.3.9.2.2 punktg). Naudo-
jant CLD ir HCLD, sieneliy temperattira méginio kelyje turi bati 328 K-473 K (55 °C-200 °C) iki
keitiklio, jei matuojamos sausos dujos, ir iki analizatoriaus, jei matuojamos drégnos dujos.

Nedispersinis ultravioletiniy spinduliy aptiktuvas (NDUV)

Nedispersinis ultravioletiniy spinduliy (NDUV) analizatorius gali biiti naudojamas NO, koncentra-
cijai matuoti. Jei NDUV analizatorius matuoja tik NO, uz NDUV analizatoriaus turi bati irengtas
NO,/NO keitiklis. NDUV temperatiira turi bati palaikoma, kad nesusidaryty vandens kondensatas,
nebent uz NO,/NO keitiklio, jei jis naudojamas, arba uz analizatoriaus jrengiamas meéginio
dziovintuvas.

Oro ir degaly santykio matavimas

Oro ir degaly santykio matavimo jranga, naudojama i$metamuyjy dujy srautui nustatyti, kaip nuro-
dyta 8.4.1.6 punkte, turi bati plataus intervalo oro ir degaly santykio matavimo jutiklis arba cirko-
nio tipo lambda jutiklis. Jutiklis pritvirtinamas tiesiogiai prie tos i§metimo vamzdzio vietos, kurioje
iSmetamyjy dujy temperatiira yra pakankamai auksta, kad baty neleidziama atsirasti vandens
kondensatui.

Jutiklio su jmontuotais elektroniniais jtaisais tikslumas turi bati:

+ 3 % rodmens, skirti A <2
+ 5 % rodmens, skirti 2<A<5
+ 10 % rodmens, skirti 5 <A

Kad biity laikomasi pirmiau nurodyty tikslumo reikalavimy, jutiklis kalibruojamas pagal gamintojo
nurodymus.

Dujos
Biitina atsizvelgti j kalibravimo dujy tinkamumo naudoti trukme.
Dujy grynumas

Reikiamg dujy grynumg apibrézia toliau pateiktos priemaisy kiekio ribinés vertés. Darbui reikia tu-
réti Sias dujas:

a) nepraskiestoms iSmetamosioms dujoms:
I8grynintas azotas
(Priemaisy kiekis: < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
Igrynintas deguonis
(Grynumas > 99,5 tirio % O,)

Vandenilio ir helio misinys (FID degiklio kuras)
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9.3.3.2.

(40 £ 1 % vandenilio, visa kita — helis)

(Priemaisy kiekis: < 1 ppm C1, < 400 ppm CO,)

ISgrynintas sintetinis oras

(Priemaisy kiekis: < 1 ppm C1, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(Deguonies kiekis — 18 %-21 % tiirio)

b) praskiestoms i§Smetamosioms dujoms (pasirinktinai — ir nepraskiestoms iSmetamosioms
dujoms)

ISgrynintas azotas

(Priemaisy kiekis: < 0,05 ppm C1, < 1 ppm CO, < 10 ppm CO,, < 0,02 ppm NO)
I$grynintas deguonis

(Grynumas > 99,5 tiirio % O,)

Vandenilio ir helio misinys (FID degiklio kuras)

(40 + 1 % vandenilio, visa kita — helis)

(Priemaisy kiekis: < 0,05 ppm C1, < 10 ppm CO,)

I$grynintas sintetinis oras

(Priemaisy kiekis: < 0,05 ppm C1, < 1 ppm CO, < 10 ppm CO2, < 0,02 ppm NO)
(Deguonies kiekis — 20,5 %-21,5 % tiirio)

Jei dujy buteliy neturima, gali biiti naudojamas dujy valytuvas, jei galima jrodyti uZterstumo
lygi.

Kalibravimo ir patikros dujos

Reikia turéti toliau nurodytos cheminés sudéties dujy misinius. LeidZziama naudoti kitus dujy misi-
nius, jei dujos tarpusavyje nereaguoja. Registruojama gamintojo nurodyta kalibravimo dujy naudo-
jimo laiko pabaigos data.

C,Hg ir iSgrynintas sintetinis oras (Zr. 9.3.3.1 punktg);
CO ir iSgrynintas azotas;

CO ir i8grynintas azotas;

NO, ir i§grynintas sintetinis oras;

CO, ir iSgrynintas azotas;

CH, ir iSgrynintas sintetinis oras;

C,H, ir iSgrynintas sintetinis oras.

Tikroji kalibravimo ir patikros dujy koncentracija nuo vardinés vertés turi skirtis ne daugiau kaip
+ 1 % ir turi bati susieta su nacionaliniais ir tarptautiniais standartais. Visos kalibravimo dujy kon-
centracijos pateiktos nurodant jy tiring dalj (tirio procentai arba tirio ppm).
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9.3.3.3.

9.3.3.4.

9.3.4.

Dujy dozatoriai

Be to, kalibravimui ir patikrai naudojamos dujos gali biiti gautos dujy dozatoriais (tikslaus maisymo
jtaisais), skiedZiant jas iSgrynintu N, arba i$grynintu sintetiniu oru. Dujy dozatoriaus tikslumas turi
bati toks, kad praskiesty kalibravimo dujy koncentracijg galima bty nustatyti + 2 % tikslumu. Toks
tikslumas reiskia, kad mai§ymui naudojamy pradiniy dujy ttris turi biti zZinomas bent £ 1 % tiks-
lumu, susietu su nacionaliniais arba tarptautiniais dujy standartais. Kiekvienas kalibravimas, kuriam
naudojamas dujy dozatorius, tikrinamas nuo 15 % iki 50 % didziausiosios skalés vertés. Jeigu pir-
moji patikra nesékminga, gali biiti atliekama papildoma patikra naudojant kitas kalibravimo dujas.

Pasirinktinai mai§ymo jtaisas gali bti tikrinamas i§ esmés tiesiniu prietaisu, pvz., CLD, naudojant
NO dujas. Prietaiso intervalas reguliuojamas patikros dujomis, tiesiogiai prijungtomis prie prietaiso.
Dujy dozatorius tikrinamas esant naudojamiems nustatymams, o vardiné verté turi biiti lyginama
su prietaisu iSmatuota koncentracija. Sis skirtumas kiekviename taske turi biiti ne didesnis kaip * 1 %
vardinés vertés.

Norint atlikti tiesiskumo patikrg pagal 9.2.1 punkta, dujy dozatorius turi veikti 1 % tikslumu.
Deguonies kiekio poveikio tikrinimo dujos

Deguonies kiekio poveikio tikrinimo dujos yra propano, deguonies ir azoto misinys. Jame turi bati
propano su 350 ppm C * 75 ppm C angliavandenilio. Koncentracijos verté taikant kalibravimo dujy
leidziamasias nuokrypas nustatoma darant bendro angliavandeniliy kiekio ir priemai§y chromato-
grafing analiz¢ arba dinaminj maiSymga. Priverstinio ir sléginio uzdegimo varikliams bandyti reika-
lingos deguonies koncentracijos pateiktos 8 lenteléje, kita dalis yra i$grynintas azotas.

8 lentelé

Deguonies kiekio poveikio tikrinimo dujos

Variklio tipas O, koncentracija (%)
sléginio uzdegimo 21 (20-22)
sléginio ir priverstinio uzdegimo 10 (9-11)
sléginio ir priverstinio uzdegimo 5 (4-6)
priverstinio uzdegimo 0 (0-1)

Nuotékio tikrinimas

Turi biti atliktas sistemos nuotékio patikrinimas. Zondas atjungiamas nuo i§metimo sistemos ir jo
galas uzkemsamas. [jungiamas analizatoriaus siurblys. Jei néra nuotékio, po pradinio stabilizavimo
laikotarpio visi debitmaciai rodo mazdaug nulj. Jei taip néra, tikrinamos méginio émimo linijos ir
Salinamas defektas.

Didziausioji leistina nuotékio norma vakuumo puséje turi bati 0,5 % srauto, naudojamo toje tikri-
namos sistemos dalyje. Naudojamiems srautams jvertinti galima taikyti srautus per analizatoriy ir
per apylankinius kanalus.

Kitu biidu sistema gali bati vakuumuojama pasiekiant bent 20 kPa vakuumg (80 kPa absoliuciojo
slégio). Po pradinio stabilizavimo tarpsnio slégio padidéjimas Ap (kPa/min.) sistemoje neturi virsyti:

Ap=p [V, x0,005xq (71)
Cia:
V.  sistemos tiris, I;

S

s  Sistemos srautas, [/min.
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9.3.6.1.

Kitas metodas yra pakopinis koncentracijos keitimas méginio émimo linijos pradzioje, perjungiant
nuo nulinés vertés nustatymo dujy i patikros dujas. Jei tinkamai sukalibruotas analizatorius po tam
tikro laikotarpio rodo < 99 %, palyginti su jleisty dujy koncentracija, vadinasi yra nuotékio proble-
ma, kurig reikia i$spresti.

Analizés sistemos atsako trukmeés patikra

Nustatomieji parametrai atsako trukmei jvertinti turi biti tokie patys, kaip taikytieji atlieckant mata-
vimus per bandyma (t. y. slégis, srautai, nustatomieji analizatoriaus filtro parametrai ir visi kiti at-
sako trukmei galintys turéti poveikj parametrai). Atsako trukmé nustatoma dujoms pasikeiciant
tiesiog méginiy émimo zondo jleidimo angoje. Dujos turi pasikeisti grei¢iau nei per 0,1 s. Bandymui
naudojamos dujos koncentracijos verte turi pakeisti bent 60 % didziausiosios skalés vertés.

Nubraizomos visy dujiniy sudedamyjy daliy koncentracijos kreivés. Atsako trukmé — tai laiko at-
karpa nuo dujy pasikeitimo ir atitinkamo uZregistruotos koncentracijos poky¢io. Sistemos atsako
trukmeé (t,,) susideda i§ matavimo detektoriaus delsos trukmeés ir detektoriaus signalo kilimo laiko.
Delsos trukmé — tai laiko skirtumas nuo poky¢io (t,) pradzios ir kol atsakas sudaro 10 % galutinio
rodmens (t,,). Kilimo trukmé — tai laikas, kol i§matuota verté pasiekia nuo 10 % iki 90 % galutinio
rodmens vertés (tqq — t10)-

Reguliuojant analizatoriaus ir iSmetamuyjy dujy srauto signalus, transformacijos trukmé apibréziama
kaip laikas nuo pokycio (), kol atsakas pasiekia 50 % galutinio rodmens vertés (ts,).

Sistemos atsako trukmé turi baiti < 10 s, jeigu visy apriboty sudedamuyjy daliy (CO, NO,, HC arba
NMHC) ir visy naudojamy intervaly signalo kilimo trukmé pagal 9.3.1.7 punktg yra < 2,5 s. Kai
NMHC matuoti naudojama NMC, sistemos atsako trukmé gali biti didesné kaip 10 s.

NO, keitiklio veiksmingumo bandymas

Keitiklio, naudojamo NO, paversti | NO, veiksmingumas tikrinamas taip, kaip nurodyta
9.3.6.1-9.3.6.8 punktuose (zr. 8 paveiksla).

solenoidinis voztuvas

>|<

[ ]

A'C I ‘ ‘ ‘ Ij—| I‘ H[ Ozonatorius

Kintamasis transformatorius l

| analizatoriy
NO/N2

Tl

8 paveikslas

NO, keitiklio veiksmingumo matavimo jtaiso schema

Bandymo sgranka

Keitiklio veiksmingumas patikrinamas ozonatoriumi, taikant 8 paveiksle pateikta bandymo saran-
kos schema ir toliau aprasyta metodika.
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9.3.6.2.

9.3.6.3.

9.3.6.4.

9.3.6.5.

9.3.6.6.

9.3.6.7.

9.3.6.8.

9.3.6.9.

Kalibravimas

CLD ir HCLD kalibruojami pagal gamintojo specifikacijas dazniausiai taikomame darbiniame inter-
vale, naudojant nulinés vertés nustatymo ir patikros dujas (kur NO kiekis turi bati apie 80 % darbi-
nio intervalo, o NO, koncentracija dujy miinyje turi sudaryti maziau kaip 5 % NO koncentracijos).
NO,, analizatorius nustatomas matuoti NO rezimu, kad patikros dujos netekéty per keitiklj. Nu-
statyta koncentracija turi biiti uZregistruojama.

Skaiciavimas

Keitiklio veiksmingumas procentais apskai¢iuojamas pagal 3ig lygti:

Ey. = [1+—]x100 72
NOx ( c— d) ( )
Cia:

a  NO, koncentracija pagal 9.3.6.6 punkta;

b NO, koncentracija pagal 9.3.6.7 punkta;

o

NO koncentracija pagal 9.3.6.4 punkta;
d  NO koncentracija pagal 9.3.6.5 punkta.

Deguonies tiekimas

Per triSake jungtj i kalibravimo dujy srautg nuolat leidziamas deguonis arba nulinés vertés nustaty-
mo oras, kol rodoma koncentracija tampa mazdaug 20 % maZzesné uz 9.3.6.2 punkte nurodyta ka-
libravimo koncentracijg (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

Registruojama rodoma koncentracija (c). Ozonatorius $io proceso metu neveikia.
Ozonatoriaus jjungimas

Jjungiamas ozonatorius, kad sukurty pakankamai ozono NO koncentracijai sumazinti iki 20 % (ma-
ziausiai — iki 10 %) 9.3.6.2 punkte nurodytos kalibravimo koncentracijos. Registruojama rodoma
koncentracija (d) (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

NO, rezimas

NO analizatorius jjungiamas matuoti NO, rezimu, taigi dujy misinys (sudarytas i§ NO, NO,, O, ir
N,) dabar teka per keitiklj. Registruojama rodoma koncentracija (a) (analizatorius nustatytas matuo-
ti NO, rezimu).

Ozonatoriaus iSjungimas

Ozonatorius iSjungiamas. 9.3.6.6 punkte aprasytas dujy misinys per keitiklj leidziamas i detektoriy.
Registruojama rodoma koncentracija (b) (analizatorius nustatytas matuoti NO, reZimu).

NO rezimas

Jjungiamas NO reZimas esant i§jungtam ozonatoriui, deguonies arba sintetinio oro srautas taip pat
i$jungiamas. Analizatoriaus NO, rodmuo nuo gauto pagal 9.3.6.2 punkta rodmens turi nesiskirti
daugiau kaip + 5 % (analizatorius nustatytas matuoti NO rezimu).

Tikrinimo daZnis

Keitiklio veiksmingumas tikrinamas bent karta per ménes;i.
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9.3.6.10. Veiksmingumo reikalavimas

9.3.7.1.

9.3.7.2.

Keitiklio na§umas Ey, turi bati ne mazesnis kaip 95 %.

Jei ozonatorius pagal 9.3.6.5 punkta negali uZtikrinti koncentracijos sumazéjimo nuo 80 % iki 20 %,
kai analizatorius yra nustatytas dazniausiai taikomam intervalui, tada taikomas didZiausias interva-
las, kuriam esant baty uztikrinamas minétas sumazéjimas.

FID reguliavimas

Detektoriaus atsako trukmés optimizavimas

FID nustatomas taip, kaip nurodo prietaiso gamintojas. Siekiant optimizuoti atsakg dazniausiai tai-
komame intervale, kaip patikros dujas reikéty naudoti propang.

Degaly ir oro srautus nustacius pagal gamintojo rekomendacijg, i analizatoriy tiekiamos patikros du-
jos, turincios 350 ppm * 75 ppm C. Atsakas esant Siam degaly srautui nustatomas i§ skirtumo tarp
atsako | patikros dujas ir atsako i nulinés vertés nustatymo dujas. Degaly srautas po truputj pako-
pomis didinamas ir mazinamas lyginant su gamintojo specifikacija. Registruojamas patikros ir nu-
linés vertés nustatymo dujy atsakas esant siems degaly srautams. Nubraizomas skirtumo tarp atsako
i patikros ir nulinés vertés nustatymo dujas grafikas, o degaly srautas nustatomas pagal kreivés taska
su didesniu degaly srautu. Tai yra pradinis degaly srauto nustatymas, kurj gali tekti toliau optimi-
zuoti atsizvelgiant  angliavandeniliy atsako koeficiento ir deguonies kiekio poveikio patikros pagal
9.3.7.2 ir 9.3.7.3 punktus rezultatus. Jei deguonies kiekio poveikio patikra arba angliavandeniliy at-
sako koeficientai neatitinka toliau pateikty specifikacijy, oro srautas pakopomis didinamas ir mazi-
namas lyginant su gamintojo specifikacijomis, ir kiekvienam srautui turéty biti kartojami 9.3.7.2 ir
9.3.7.3 punkty veiksmai.

Galima papildomai optimizuoti taikant SAE dokumente Nr. 770141 nurodytas procedaras.

Angliavandeniliy atsako koeficientai

Analizatoriaus tiesiSkumo patikra atlickama naudojant propang su oru ir i§grynintg sintetinj ora pa-
gal 9.2.1.3 punkta.

Atsako koeficientai nustatomi pradedant naudoti analizatoriy ir po ilgesniy laiko tarpy. Atsako koe-
ficientas (r;,) konkre¢iam angliavandeniliui yra FID C1 rodmens santykis su dujy koncentracija ba-
lione, i$reiksta C1, ppm.

Bandymo dujy koncentracija turi bti tokio lygio, kad atsakas sudaryty mazdaug 80 % didziausio-
sios skalés vertés. Koncentracija turi biiti Zinoma * 2 % tikslumu pagal gravimetrinj etalona, isreiks-
tg tirio vienetais. Be to, dujy balionas pries tai 24 valandas kondicionuojamas esant 298 K + 5K
(25°C £ 5 °C) temperatiirai.

Naudotiny bandymo dujy ir santykiniy atsako koeficienty intervalai:

a) metanas ir iSgrynintas sintetinis oras: 1,00 <1, < 1,15
b)  propilenas ir i$grynintas sintetinis oras 090<r,<1,1
¢) toluolas ir i§grynintas sintetinis oras: 090<r,<1,1

Sie dydziai rodo santykj su propano ir isgryninto sintetinio oro atsako koeficientu r,, = 1.
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9.3.7.3.

Deguonies kiekio poveikio tikrinimas

Nepraskiesty iSmetamuyjy dujy analizatoriy atveju deguonies kiekio poveikis nustatomas pradedant
naudoti analizatoriy ir po ilgesniy naudojimo tarpsniy.

Pasirenkamas matavimo intervalas, kuriame deguonies kiekio poveikiui tikrinti pasirinkty dujy kon-
centracija patenka i viruting 50 % dalj. Bandymas daromas esant reikiamai krosnies temperatirai.
Deguonies kiekio poveikio patikrinimo dujy specifikacijos pateiktos 9.3.3.4 punkte.

a) Nustatoma analizatoriaus nuliné verté.

b) Priverstinio uzdegimo varikliy atveju analizatorius kalibruojamas su 0 % deguonies misiniu. Slé-
ginio uzdegimo varikliy prietaisai kalibruojami su 21 % deguonies miSiniu.

¢) Nulinis atskas tikrinamas dar kartg. Jei jis pasikeité daugiau kaip 0,5 % didziausiosios skalés ver-
tés, pakartojami $io punkto a ir b etapy veiksmai.

d) Ileidziamos deguonies kiekio poveikio patikros dujos, turincios 5 % ir 10 % deguonies.

¢) Nulinis atsakas tikrinamas dar kartg. Jei jis pasikeité daugiau kaip £ 1 % didziausiosios skalés
vertés, bandymas kartojamas.

f) Kiekvieno d etapo misinio deguonies kickio poveikis Eg, apskai¢iuojamas taip:

By = (Gea =) ¥ 100 [ 5 (73)
Cia analizatoriaus rodmenys:
Coep X C c
= refb ~ “FSb % m,d (74)
Cmb ‘s
Cia:
Crefb etaloniné HC koncentracija b etapu, ppm C;
Crefd etaloniné HC koncentracija d etapu, ppm C;
Cesp didZiausiosios skalés vertés HC koncentracija b etapu, ppm C;
Ces.d didZiausiosios skalés vertés HC koncentracija d etapu, ppm C;
Cmb b etapu imatuota HC koncentracija, ppm C;
Cmb d etapu iSmatuota HC koncentracija, ppm C.

g) Pries bandyma deguonies kiekio poveikis E,, visoms reikalingoms deguonies kiekio poveikio
patikros dujoms turi biiti mazesnis kaip + 1,5 %.

h)  Jei deguonies kiekio poveikis E, yra didesnis kaip + 1,5 %, reikia patikslinti, laipsniskai gamin-
tojo specifikacijy atzvilgiu didinant ir mazZinant oro srautg, degaly srauta ir méginio srautg.

i)  Deguonies kiekio poveikio patikra kartojama kiekvienam naujam nustatymui.
Metano atskyriklio (NMC) veiksmingumas

NMC naudojamas angliavandeniliams be metano atskirti i§ méginio dujy oksiduojant juos visus, i§-
skyrus metang. Geriausia bity, kad metano virsmas biity lygus 0 %, o visy kity angliavandeniliy, ku-
riems atstovauja etanas, virsmas blity 100 %. Norint tiksliai i$matuoti NMHC, nustatomos dvi
veiksmingumo vertés, kurios bity taikomos skaiciuojant NMHC terSaly masés srauta (Zr.
8.5.2 punktg).
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9.3.8.1.

9.3.8.2.

9.3.9.1.

Veiksmingumas pagal metana

Kalibravimo dujos metanas leidziamos per FID aplenkiant NMC ir jo neaplenkiant, ir registruoja-
mos dvi koncentracijos vertés. Veiksmingumas nustatomas pagal $ig lygti:

14
- HC (w/NMC)
E,=1- P (75)
HC (w/oNMC)
Cia:
CHO(w/NMO) HC koncentracija, kai CH, leidziamas per NMC;

Cricwjonmey  HC koncentracija, kai CH,, aplenkia NMC.

Veiksmingumas pagal etang

Kalibravimo dujos etanas leidZiamos per FID aplenkiant NMC ir jo neaplenkiant, ir registruojamos
dvi koncentracijos. Veiksmingumas nustatomas pagal ig lygti:

¢
HC (w/NMC
E,=1- _HE@INME (76)
CHC(W/ONMC)
Cia:
CHC(w/NMO) HC koncentracija, kai C,H leidZiamas per NMC;

Crcwjonmo  HC koncentracija, kai C,Hg aplenkia NMC.

Trukdziy poveikis

I$metamosiose dujose esancios kitos, ne analizuojamosios, dujos prietaiso rodmenis gali veikti ke-
liais biidais. NDIR prietaisai rodo daugiau kaip yra i§ tikryjy, jei | trukdancias dujas prietaisas rea-
guoja kaip ir i nustatomas dujas, tik mazesniu laipsniu. MazZesni rodmenys gaunami, kai naudojant
NDIR prietaisus trukdancios dujos platina nustatomy dujy absorbcijos juostg, o naudojant CLD prie-
taisus trukdancios dujos gesina reakcijg. TrukdZziy tikrinimo bandymai, aprasyti 9.3.9.1 ir
9.3.9.3 punktuose, turi bati atliekami prie§ pradedant naudoti analizatoriy ir po ilgiau trunkanciy
jo naudojimo tarpsniy.

CO analizatoriaus trukdziy tikrinimas

Vandens garai ir CO, gali trukdyti CO analizatoriui veikti. Todél CO, patikros dujos, kuriy koncent-
racija yra nuo 80 % iki 100 % visos bandymo metu naudojamos didziausio darbinio koncentracijos
intervalo, barbotuojamos per vandenj kambario temperatiiroje ir registruojamas analizatoriaus at-
sakas. Analizatoriaus atsakas turi biiti ne didesnis kaip 2 % vidutinés CO koncentracijos, numato-
mos per bandyma.

CO, ir H,O trukdziy procediiros gali biiti atlickamos ir atskirai. Jei naudojamy CO, ir H,O lygiai
aukstesni nei didZiausieji lygiai, numatomi per bandymg, kiekviena gauta trukdziy verté turi bati
proporcingai sumazinta padauginant ja i§ numatomos didZiausiosios koncentracijos vertés ir tikro-
sios per §ig procediirg taikomos vertés santykio. Gali biiti atliekamos atskiros trukdziy procediros,
taikant mazesne H,O koncentracijg nei didZiausiasis per bandymg numatomas lygis, bet gauta H,0
trukdziy verté turi baiti proporcingai padidinta padauginant jg i§ numatomos didziausiosios H,0
koncentracijos vertés ir tikrosios per $ig procediirg taikomos vertés santykio. Abiejy perskaiciuoty
trukdziy verc¢iy suma turi atitikti Siame punkte nustatytg leidziamaja nuokrypa.
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9.3.9.2.

9.3.9.2.1.

9.3.9.2.2.

CLD analizatoriaus NO, gesinimo patikrinimai

Dvejos dujos, turin¢ios poveikj CLD (ir HCLD) analizatoriams, yra CO, ir vandens garai. Atsakas |
Siomis dujomis sukeliamg gesinima yra proporcingas jy koncentracijai, todél reikalingi bandymo me-
todai, kurie leisty nustatyti gesinima esant didZiausioms numatomoms koncentracijoms, kurios gali
bati bandymy metu. Jei CLD analizatoriuje taikomi gesinimo kompensavimo algoritmai, kuriems rei-
kalingi H,O ir (arba) CO, matavimo prietaisai, gesinimas turi bati jvertinamas Siems prietaisams vei-
kiant ir taikant kompensavimo algoritmus.

Gesinimo CO, tikrinimas

CO, patikros dujos, kuriy koncentracija yra nuo 80 % iki 100 % visos didziausio darbinio intervalo
skalés, leidziamos per NDIR analizatoriy, o CO, koncentracijos verté registruojama kaip A. Paskui
jos mazdaug 50 % skiedziamos NO patikros dujomis, leidziamos per NDIR bei CLD, o CO, bei NO
koncentracijy vertés registruojamos atitinkamai kaip B ir C. Tuomet CO, tickimas nutraukiamas, per
(H)CLD leidziamos tik NO patikros dujos ir NO verté registruojama kaip D.

Procentinis gesinimas apskai¢iuojamas taip:

E 1 —(C - A) ] 100 77
= —_ X

co2 (D x A) - (D x B) 7

Cia:

A neskiesto CO, koncentracija, i§matuota NDIR, %;

B praskiesto CO, koncentracija, iSmatuota NDIR, %;

C  praskiesto NO koncentracija, i§matuota (H)CLD, ppm;

D  neskiesto NO koncentracija, i§matuota (H)CLD, ppm.

Tipo patvirtinimo institucijai patvirtinus, galima taikyti alternatyvius CO, ir NO patikros dujy skie-
dimo ir ver¢iy skai¢iavimo metodus, pvz., dinaminio mai§ymo ar miiniy darymo metodus.

Gesinimo vandeniu tikrinimas

Sis tikrinimas taikomas matuojant tik drégny dujy koncentracija. Apskaiciuojant gesinima vande-
niu, atsizvelgiama { NO patikros dujy skiedimg vandens garais ir j vandens gary koncentracijos mi-
Sinyje perskai¢iavimg pagal bandymo metu numatomg koncentracija.

NO matuojamas dujy misinys, kurio koncentracija sudaro 80 %-100 % didziausiosios jprasto dar-
binio intervalo skalés vertés, leidziamas per (H)CLD, o NO verté registruojama kaip D. NO kalibra-
vimo dujos barbotuojamos per vandenj kambario temperatairoje ir leidZiamos per (H)CLD, o NO
verté registruojama kaip C. Nustatoma vandens temperatiira ir registruojama kaip F. Nustatomas mi-
$inio soCiyjy gary slégis, kuris turi atitikti barboterio vandens temperatiirg (F), ir registruojamas
kaip G.

Vandens gary koncentracija misinyje (%) apskaic¢iuojama pagal 3ig lygti:

H =100 (G| p,) (78)

ir registruojama kaip H. Numatyta praskiesty NO matuojamuyjy dujy misinio (vandens garuose) kon-
centracija apskaiciuojama taip:

D, =D x (1-H|100) (79)
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9.3.9.2.3.

9.3.9.3.

9.3.9.3.1.

ir registruojama kaip D,. Dyzeliniy varikliy i§metamyjy teraly atveju didZiausia atlickant bandyma
numatoma iSmetamy vandens gary koncentracija (%), padarius prielaida, kad degaly H/C atomy san-
tykis yra 1,8/1, jvertinama pagal didZiausig CO, koncentracijg i§metamosiose dujose A:

H =09xA (80)
ir registruojama kaip H,,,.

Procentinis gesinimas vandeniu apskai¢iuojamas taip:

Ejpo = 100 x ((De— C) |D,)*(H, [ H) (81)

D, numatoma praskiesto NO koncentracija, ppm;
C  iSmatuota praskiesto NO koncentracija, ppm;
H,, didziausia vandens gary koncentracija, %;

H  tikroji vandens gary koncentracija, %.

Didziausiasis leidZziamas gesinimas
Suminis gesinimas CO, ir vandeniu neturi virSyti 2 % didZiausiosios skalés vertés.
NDUV analizatoriaus NO, gesinimo patikrinimas

Angliavandeniliai ir H,O gali sukelti teigiamuosius NDUV analizatoriaus trukdzius ir sukelti atsaka,
panasy j NO,. Jei NDUV analizatoriuje taikomi kompensavimo algoritmai, kuriems daromi kity dujy
matavimai ty trukdziy patikrai atlikti, tokie matavimai turi bati daromi tuo paciu metu, siekiant pa-
tikrinti algoritmus analizatoriui atliekant trukdziy patikrg.

Procediira

NDUYV analizatorius turi bati jjungiamas, naudojamas, nuliné ir viso intervalo vertés nustatomos pa-
gal prietaiso gamintojo instrukcijas. CLD naudojamas NO, kiekiui i$metamosiose dujose nustatyti.
CLD atsakas naudojamas kaip etaloniné verté. FID analizatoriumi i$matuojamas HC kiekis iSmeta-
mosiose dujose. FID atsakas taikomas kaip etaloniné angliavandeniliy verté.

Pries bet kurj méginio dziovintuvg, jei jis naudojamas bandymo metu, variklio imetamosios dujos
nukreipiamos | NDUV analizatoriy. Turi biiti suteikta laiko analizatoriaus atsakui stabilizuotis. | sta-
bilizavimo laika gali bati jtrauktas perdavimo linijos i$tustinimo laikas ir sureagavimo j analizato-
riaus atsakg laikas. Kai visi analizatoriai matuoja méginio koncentracija, turi biiti uzregistruojami
30 s trukmés méginio duomenys ir apskai¢iuojami trijy analizatoriy aritmetiniai vidurkiai.

CLD vidutiné verté atimama i§ NDUV vidutinés vertés. Sis skirtumas padauginamas i§ numatomos
vidutinés HC koncentracijos ir patikros metu i$matuotos HC koncentracijos santykio:

E, ) (82)

_ _ % HC,e
C/H20 (SNox.ctp ~ Noxnpuv)
HC,m

Cia:

CNOX.CLD CLD ismatuota NO, koncentracija, ppm;
tnoxnpuy  NDUV iSmatuota NO, koncentracija, ppm;
Chice numatoma didziausioji HC koncentracija, ppm;
CHC.m i$matuota HC koncentracija, ppm.
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9.3.9.3.2.

9.3.9.4.

9.3.9.4.1.

9.3.9.4.2.

9.3.10.

9.3.11.

Didziausiasis leidziamas gesinimas

Suminis gesinimas HC ir vandeniu neturi vir§yti 2 % numatytos NO, koncentracijos bandymo metu.
Meéginio dziovintuvas

Méginio dziovintuvas pasalina vandenj, kuris gali trukdyti matuoti NO,.

Meéginio dziovintuvo veiksmingumas

Naudojant sausy CLD analizatorius turi biti jrodoma, kad didZiausiai numatomai vandens gary kon-
centracijai H, (Zr. 9.3.9.2.2 punkta) skirta vandens pasalinimo metodika i8laiko CLD drégnj < 5 g
vandens/kg sauso oro (arba apie 0,008 % H,0), kuris yra 100 % santykinis drégnis esant 3,9 °C tem-
perattirai ir 101,3 kPa slégiui. Drégnio specifikacija taip pat yra lygiaverté apie 25 % santykinio drég-
nio esant 25 °C temperatirai ir 101,3 kPa slégiui. Tai galima parodyti matuojant temperatiirg
$iluminio dziovintuvo i$leidimo angoje arba matuojant drégnj prie§ CLD. CLD i8leidimo srauto drég-
nis taip pat gali bati matuojamas tol, kol | CLD eis tik srautas i§ dZiovintuvo.

NO, patekimas j méginio dziovintuvg

Netinkamai suprojektuotame méginio dziovintuve likes skystas vanduo gali i§ méginio pasalinti
NO,. Jei méginio dZiovintuvas naudojamas su NDUV analizatoriumi, uz kurio néra NO,/NO kei-
tiklio, vanduo gali pasalinti NO, i§ méginio prie§ atlickant NO, matavima.

Meéginio dziovintuvas turi uZtikrinti ne maziau kaip 95 % viso NO, kiekio i§matavimg esant didZiau-
siajai numatomai NO, koncentracijai.

Neatskiesty iSmetamyjy dujiniy terSaly méginiy émimas, jei taikoma

[$metamyjy dujiniy terSaly méginiy émimo zondai jrengiami bent 0,5 m arba 3 kartus didesniu nei
iSmetimo vamzdzio skersmuo atstumu (atsizvelgiant j tai, kuris atstumas didesnis) iki i§metamyjy
dujy i$metimo sistemos isleidZiamosios angos ir pakankamai arti variklio, kad zonde baty uztikrin-
ta bent 343 K (70 °C) i$metamyjy dujy temperatiira.

Jei varikliai turi daug cilindry ir Sakotg i§metimo kolektoriy, méginio émimo vieta turi biti pakan-
kamai toli pasroviui, kad paimtas méginys atitikty vidutinj visy cilindry i$metamy tersaly kiekj. Jei
tai daug cilindry ir skirtingas kolektoriy grupes turintys varikliai, pvz., V formos varikliai, kolekto-
rius rekomenduojama grupuoti prie§ méginiy émimo zonda. Jei Sio reikalavimo nejmanoma laiky-
tis, leidziama paimti méginj i§ tos grupés, kurioje imetamas didziausias CO, kiekis. [Smetamyjy
terSaly kiekiui apskai¢iuoti naudojamas visas iSmetamyjy tersaly masés srautas.

Jei variklis turi iSmetamuyjy terSaly papildomo valymo sistema, iSmetamuyjy ter$aly méginys imamas
pasroviui nuo papildomo i§metamuyjy tersaly valymo sistemos.

Atskiesty iSmetamuyjy dujiniy terSaly méginiy émimas, jei taikoma

ISmetimo vamzdis nuo variklio iki viso srauto skiedimo sistemos turi atitikti 3 priedélio reikalavi-
mus. Dujiniy terSaly méginiy émimo zondas (-ai) jrengiamas (-i) skiedimo tunelio vietoje, kurioje
skiediklis ir iSmetamosios dujos gerai sumaiSomi, ir visiskai arti kietyjy daleliy méginio émimo
zondo.

Meéginius galima imti $iais dviem biidais:

a) ciklo metu i$metamuyjy terSaly méginiai renkami | méginiy maisg ir i§matuojami atlikus ban-
dyma; HC méginiy émimo maisas jkaitinamas iki 464 K + 11 K (191 °C + 11 °C), NO, méginiy
émimo mai$o temperatira turi vir§yti rasos tasko temperatiira;

b) i$metamieji teralai imami nenutrikstamai ir jy kiekis integruojamas per visa cikla.



2010 8 31

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

L 229/69

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.4.3.1.

Foninés koncentracijos méginiai j méginiy mai$a imami prie$ skiedimo tunelj ir vertés atimamos i$
iSmetamuyjy terSaly koncentracijos pagal 8.5.2.3.2 punkta.

Kietyjy daleliy matavimo ir méginiy émimo sistema
Bendrosios specifikacijos

Kietyjy daleliy masei nustatyti reikia turéti kietyjy daleliy méginiy émimo sistemg, kietyjy daleliy
méginiy émimo filtrg, mikrogramines svarstykles ir valdomos temperatiros bei drégnio svérimo ka-
mera. Kietyjy daleliy méginiy émimo sistema turi baiti sukurta taip, kad bty uZztikrinamas i$meta-
myjy terSaly srautui proporcingas reprezentatyvus kietyjy daleliy méginys.

Skiedimo sistemos bendrieji reikalavimai

Norint nustatyti kietyjy daleliy kieki, reikia praskiesti méginj filtruotu aplinkos oru, sintetiniu oru
arba azotu. Skiedimo sistema turi biiti parengta taip:

a) i3 skiedimo ir méginiy émimo sistemy pasalinamas visas vandens kondensatas;

b) 20 cm atstumu pries filtro (-y) laikiklj (-ius) arba uz jo (jy) atskiesty iSmetamyjy dujy tempera-
tira palaikoma nuo 315 K (42 °C) iki 325 K (52 °C);

¢) prie pat skiedimo tunelio jleidimo angos skiediklio temperatiira turi bati nuo 293 K iki 325 K
(nuo 20 °C iki 52 °C);

d) maziausiasis skiedimo santykis turi bati nuo 5:1 iki 7:1, o pradiniu skiedimo etapu — ne ma-
Zesnis kaip 2:1, atsizvelgiant j didZiausiajj variklio iSmetamyjy dujy srauta;

e) dalies srauto skiedimo sistemoje buvimo joje laikas nuo skiediklio jleidimo vietos iki filtro (-y)
laikiklio (-iy) turi bati nuo 0,5 s iki 5's;

f)  viso srauto skiedimo sistemoje bendras buvimo joje laikas nuo skiediklio jleidimo vietos iki filt-
ro (-y) laikiklio (-iy) turi bati nuo 1 s iki 5 s, o buvimo antrinio skiedimo sistemoje (jei naudo-
jama) laikas nuo antrinio skiediklio jleidimo vietos iki filtro (-y) laikiklio (-iy) turi bati ne
trumpesnis kaip 0,5 s.

I§ skiediklio leidZziama pasalinti drégme pries jam patenkant i skiedimo sistemag, o tai ypa¢ naudinga,
kai oro drégnis yra didelis.

Kietyjy daleliy méginiy émimas
Dalies srauto skiedimo sistema

Kietyjy daleliy émimo zondas turi biiti jmontuojamas arti i$metamuyjy dujy méginio émimo zondo,
ta¢iau pakankamai toli, kad tie abu zondai neturéty vienas kitam poveikio. Dél to 9.3.10 punkte nu-
rodytos montavimo nuostatos taip pat taikomos imant kietyjy daleliy méginius. Méginiy émimo li-
nija turi atitikti 3 priedélio reikalavimus.

Jei varikliai turi daug cilindry ir Sakotg iSmetimo kolektoriy, méginio émimo vieta turi bati pakan-
kamai toli pasroviui, kad paimtas méginys atitikty vidutinj visy cilindry i$metamy tersaly kiekj. Jei
tai daug cilindry ir skirtingas kolektoriy grupes turintys varikliai, pvz., V formos varikliai, kolekto-
rius rekomenduojama grupuoti prie§ méginiy émimo zonda. Jei $io reikalavimo nejmanoma laiky-
tis, leidziama paimti méginj i tos grupés, kurioje iSmetamas didziausias kietyjy daleliy kiekis.
I$metamuyjy terSaly kiekiui apskaiciuoti naudojamas visas kolektoriaus iSmetamuyjy terSaly masés
srautas.
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9.4.4.

9.4.4.1.

9.4.4.2.

9.4.4.3.

9.4.5.

9.4.5.1.

Viso srauto skiedimo sistema

Kietyjy daleliy émimo zondas jmontuojamas gana arti i§metamuyjy dujy méginio émimo zondo, ta-
¢iau pakankamai toli, kad tie abu zondai neturéty vienas kitam poveikio skiedimo tunelyje. Dél to
9.3.11 punkte nurodytos montavimo nuostatos taip pat taikomos imant kietyjy daleliy méginius.
Méginiy émimo linija turi atitikti 3 priedélio reikalavimus.

Kietyjy daleliy méginiy émimo filtrai

Praskiesty i$metamyjy dujy méginiai per bandymo sekg imami 9.4.2.1-9.4.2.3 punkty reikalavi-
mus atitinkanciu filtru.

Filtry specifikacijos

Visy tipy filtry 0,3 um DOP (dioktilftalato) sulaikymo veiksmingumas turi biiti bent 99 %. Filtras turi
bati i8:

a) anglies fluoridu (PTFE) padengto stiklo pluosto arba

b) anglies fluorido (PTFE) membranos.

Filtry dydis

Filtras turi bati apskritas, 47 mm (leidZziamoji nuokrypa: 46,50 mm + 0,6 mm) vardinio skersmens,
o naudojamas skersmuo (filtro démés skersmuo) — ne mazesnis kaip 38 mm.

Per filtrg tekancio srauto greitis

Per filtra tekancio srauto greitis turi bati nuo 0,90 m/s iki 1,00 m/s, o j $ias ribas nepatenkancio srau-
to verciy turi bati ne daugiau kaip 5 %. Jei bendra KD ant filtro masé virsija 400 pg, per filtra te-
kancio srauto greitis gali bati nuo 0,50 m/s. Per filtra tekancio srauto greitis skaiCiuojamas kaip
méginio thrinis srautas, esant slégiui pries filtrg ir temperatiirai filtro pavirSiuje, padalytas i§ naudo-
jamo filtro pavirsiaus.

Svérimo kameros ir analiziniy svarstykliy specifikacijos

Kameros (arba patalpos) aplinkoje neturi biti jokiy aplinkos tersaly (pvz., dulkiy, purskaly ar pu-
siau lakiy medziagy), kurie galéty uztersti kietyjy daleliy filtrus. Svérimo patalpa turi atitikti reikia-
mas specifikacijas bent prie§ 60 min iki filtry svérimo.

Salygos svérimo kameroje

Kameroje (arba kambaryje), kurioje daleliy filtrai kondicionuojami ir sveriami, visg kondicionavimo
ir svérimo laikg turi bati uztikrinama 295 K £ 1 K (22 °C # 1 °C) temperatira. Drégnis turi biti pa-
laikomas rasos tasko: 282,5 K + 1 K (9,5 °C + 1 °C).

Jei stabilizavimo ir svérimo aplinkos yra atskiros, temperatiira stabilizavimo aplinkoje turi bati pa-
laikoma 295 K £ 3 K (22 °C * 3 °C), bet rasos tasko reikalavimai islieka 282,5K + 1K (9,5 °C £ 1 °C).

Drégnis ir aplinkos temperatiira turi bati registruojami.
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9.4.5.4.

9.4.5.5.

9.4.5.6.

Etaloninio filtro svérimas

Bent du nenaudoti etaloniniai filtrai pasveriami per 12 valandy po méginiy filtry svérimo, bet geriau
tai daryti vienu laiku. Jie turi bati tokio paties dydzio ir i§ tokios pacios medziagos, kaip ir méginiy
filtrai. Svérimo rezultatams taikoma plidrumo pataisa.

Jeigu, kol pasveriamas méginiy filtras, vidutiné etaloniniy filtry masé pasikeicia daugiau kaip 10 pg,
visi méginiy filtrai i$metami ir i$metamyjy terSaly kiekio nustatymo bandymas kartojamas.

Etaloniniai filtrai reguliariai kei¢iami pagal nusistovéjusia inZinering praktika arba ne reciau kaip kar-
tg per metus.

Analizinés svarstyklés

Analizinés svarstyklés, kuriomis nustatoma filtro masé, turi atitikti 9.2 punkto 7 lentelés tiesiskumo
patikros kriterijy. Rezultaty glaudumas (standartinis nuokrypis) turi bati bent 2 pg, o skiriamoji geba
—bent 1 pg (1 skaitmuo = 1 pg).

Siekiant uZztikrinti tiksly filtry svérima, svarstykles rekomenduojama jrengti taip:
a) padéti ant nuo virpesiy apsaugotos platformos, kad jy neveikty iSorinis triuk§mas r virpesiai;

b) apsaugoti nuo konvekeiniy oro srauty statiskai isklaidanciu ir elektriskai jZemintu apsaugu nuo
oro judéjimo.

Statinio elektros kriivio poveikio panaikinimas

Filtras neutralizuojamas pries svérima, pvz., polonio neutralizatoriumi arba panasiai veikianciu prie-
taisu. Jei naudojamas filtras su PTFE membrana, statinis elektros kriivis turi baiti i$matuojamas ir ne-
virsyti £ 2,0 V neutralaus kriivio.

Svarstykliy aplinkoje statinis elektros kriivis turi bati kuo labiau sumazintas. Galimi sie budai:
a) svarstyklés elektriskai jZemintos;
b) jei KD méginiai kilnojami rankiniu bidu, naudojamas nertdijanciojo plieno pincetas;

¢) pincetas turi biiti jZemintas jZeminimo juosta arba tokia juosta turi biiti prijungta prie dirban-
¢iojo, kad juostos ir svarstykliy jZeminimas baty bendras. JZeminimo juostose turi biiti tinka-
mas varzas, apsaugantis dirbanciuosius nuo atsitiktinio elektros smagio.

Papildomos specifikacijos

Visy skiedimo sistemos ir méginiy émimo sistemos daliy nuo i$metimo vamzdzio iki filtro laikiklio,
kurios lie¢iasi su nepraskiestomis ir praskiestomis i$metamosiomis dujomis, konstrukcija turi kiek
jmanoma mazinti kietyjy daleliy nusédimg ar pakitimg. Visos dalys turi bati pagamintos i3 elektrai
laidZiy medziagy, kurios nereaguoja su i§metamyjy dujy sudedamosiomis dalimis, ir jZemintos, kad
bty ivengta elektrostatiniy reiskiniy.

Srauto matavimo prietaisy kalibravimas

Kiekvienam kietyjy daleliy méginiy émimo ir dalies srauto skiedimo sistemos debitmaciui atlickama
tiesiSkumo patikra, aprasyta 9.2.1 punkte; patikros daZnumas toks, koks yra biitinas norint laikytis
Sios techninés taisyklés tikslumo reikalavimy. Srauto etaloniniy ver¢iy atzvilgiu naudojamas tikslus
debitmatis, atitinkantis tarptautinius ir (arba) nacionalinius standartus. Apie skirtuminio srauto ma-
tavimo kalibravimg zr. 9.4.6.2 punkta.
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Specialiis dalies srauto skiedimo sistemos reikalavimai

Dalies srauto skiedimo sistema turi bati suprojektuota imti proporcingg neatskiesty iSmetamyjy dujy
méginj i§ variklio iSmetamyjy dujy srauto, reaguojant j to srauto svyravimus. Dél to svarbu, kad bty
nustatytas toks skiedimo santykis arba imties santykis ry arba r, kad bty laikomasi 9.4.6.2 punkto
tikslumo reikalavimy.

Sistemos atsako trukme

Siekiant valdyti dalies srauto skiedimo sistema, bitina taikyti trumpo atsako sistema. Sistemos trans-
formacijos trukmé nustatoma 9.4.6.6 punkte nustatyta tvarka. Jeigu iSmetamuyjy terSaly srauto ma-
tavimo (Zr. 8.3.1.2 punktg) ir dalies srauto skiedimo sistemos bendra transformacijos trukmé yra <
0,3 s, galima taikyti tiesioginj valdyma Jeigu transformacijos trukmé ilgesné nei 0,3 s, remiantis eta-
loniniu bandymu taikomas iSankstinis valdymas. Siuo atveju suminé didéjimo trukmé turi biiti < 1's,
o suminé delsos trukmé — < 10's.

Nustatoma tokia visos sistemos atsako trukmé, kad baity uztikrinamas i§metamuyjy terSaly masei pro-
porcingas reprezentatyvus kietyjy daleliy méginys g, ;. Nustatant proporcingumg, palyginamoji
Grp.i 1T Gmew,; TeQTEsijos analizé atliekama ne maZesniu nei 5 Hz duomeny rinkimo daZniu ir turi bati

laikomasi $iy kriterijy:

) Guup;i IT Giew,; tiesinés regresijos misriosios koreliacijos koeficientas r* neturi biiti mazesnis kaip
95;

) )

b) standartiné paklaida apskaiciuojant q,,,; jeigu atsizvelgiama i g, neturi virSyti 5%
didziausios q,,, vertés;

) q, verté regresijos tieséje neturi virsyti daugiau kaip + 2 % didziausiosios g,

I3ankstinis valdymas bitinas, jei kietyjy daleliy sistemos bendra transformacijos trukmé ts p,
o i¥metamyjy dujy masés srauto signalas ts,; yra > 0,3s. Siuo atveju atliekamas iSankstinis
bandymas ir per jj gautas imetamyjy dujy masés srauto signalas naudojamas méginio srautui j kie-
tyjy daleliy sistema valdyti. Dalies srauto skiedimo sistema valdoma pagal nustatytus reikalavimus,
jeigu per pradinj bandyma nustatytd ey, pre trukme, i kurig atsizvelgiant valdoma g,,,,, galima
paslinkti t5, , + ts - verte.

Nustatant koreliacijg tarp q,,,,; it unew,» Naudojami atliekant tikrajj bandymg uzregistruoti duome-
NYS, (e, trukme, palyginti su g, ;, reguliuojant t5 . (t5, » nenaudojama laikui reguliuoti). Vadina-
si, laiko poslinkis tarp q,,e,, it 4., — tai jy transformacijos trukmeés skirtumas, kuris buvo nustatytas
9.4.6.6 punkte.

Skirtuminio srauto matavimo specifikacijos

Jei tai dalies srauto skiedimo sistemos, ypatingas démesys skiriamas méginio srautui q,,,,, jeigu jis nu-
statomas matuojant slégiy skirtumg, o ne matuojamas tiesiogiai:

qmp = Qndew ~ Imdw (8 3)

Siuo atveju didziausia skirtumo paklaida turi biti tokia, kad g,,, tikslumas bty ne didesnis kaip
t 5 %, kai skiedimo santykis yra mazesnis kaip 15. Jis gali baiti apskaiciuojamas imant kiekvieno
prietaiso vidutines kvadratines pataisas.

Priimting q,,,, tikslumg galima uztikrinti vienu i§ toliau nurodyty bidy:

) Qudew i Giaw absoliutusis tikslumas yra + 0,2 %, uZtikrinantis, kad q,,,, tikslumas bty < 5 %,
jeigu skiedimo santykis yra 15. Ta¢iau paklaida padidéty, jeigu baty taikomas didesnis skiedi-
mo santykis;
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b)  Guaw kalibravimas, atsizvelgiant { g, atliekamas taip, kad biity uztikrinamas toks pats q,,,
tikslumas, koks nurodytas a papunktyje. I§samios informacijos Zr. 9.4.6.2 punkte;

qumyp tikslumas nustatomas netiesiogiai, atsizvelgiant i skiedimo santykio tikslumg, kuris nusta-
tomas bandymo dujomis, pvz., CO,. Siuo atveju q,,,, vél privaloma taikyti lygiavert] tiksluma,
kuris buvo taikytas a papunktyje nurodytam metodui.

d)  Gindew IT Gmayw @bsoliutusis tikslumas yra + 2 % didziausiosios skalés vertés, didZiausioji qgey it
Qmaw Skirtumo paklaida — 0,2 %, o tiesiSkumo paklaida — + 0,2 % didZiausios q,,,4.., vertés, kuri
buvo uZregistruota per bandyma.

Skirtuminio srauto matavimo kalibravimas

Debitmatis arba srauto matavimo prietaisai kalibruojami taikant vieng i§ toliau nurodyty procediiry
taip, kad srautas q,,,, per zondg i tunelj atitikty 9.4.4 punkto tikslumo reikalavimus:

a)  qmaw Skirtas debitmatis nuosekliai sujungiamas su g4, skirtu debitmaciu, abiejy debitmaciy
skirtumas kalibruojamas bent 5 taskuose srauto vertes tolygiai paskirstant nuo maziausios q,,,4,,
vertés, kuri buvo naudota per bandyma, ir per bandyma naudotos g,,4.,, vertes. Skiedimo tunelj
galima aplenkti;

b) kalibruotas srauto itaisas nuosekliai sujungiamas su g,,.,, debitmaciu ir tikrinamas bandyme
naudojamos vertés tikslumas. Kalibruotas srauto jtaisas nuosekliai sujungiamas su g,,4,, debit-
maciu ir tikrinamas tikslumas bent pagal penkis nustatymo taskus, atitinkancius skiedimo san-
tyki nuo 3 iki 50, palyginti su bandymui naudojamu q,,,4..;

¢) tiekimo vamzdis TT atjungiamas nuo i§metimo vamzdzio ir prie tiekimo vamzdzio prijungia-
mas kalibruotas srauto matavimo jtaisas, kurio intervalas tinka matuoti q,,,,. Tuomet nustato-
ma bandymui naudojama gq,,4., verté, ir paeiliui nustatomos bent penkios g,,4, Vvertés,
atitinkancios skiedimo santykj nuo 3 iki 50. Arba galima naudoti kalibruotg srauto kanalg ir
apeiti tunelj, taciau per atitinkamus matuoklius uztikrinamas visas srautas ir skiedimo oro srau-
tas, kaip darant tikrgjj bandyma;

d) bandomosios dujos tiekiamos j tiekimo vamzdj TT. Sios bandomosios dujos gali biiti iSmeta-
myjy dujy sudedamoji dalis, pvz., CO, arba NO,. Praskiedus tunelyje, matuojama bandomyjy
dujy sudedamoji dalis. Tai daroma penkiems skiedimo santykiams nuo 3 iki 50. Méginio srau-
to tikslumas nustatomas pagal skiedimo santykj r;:

qmp = qmdew - rd (84)

Norint garantuoti q,,,, tikslumg, reikia atsizvelgti | dujy analizatoriy tiksluma.
Anglies srauto patikra

Matavimo ir kontrolés nesklandumams nustatyti ir tinkamam dalies srauto skiedimo sistemos vei-
kimui patikrinti labai rekomenduojama tikrinti anglies srauta naudojant tikrgsias i§metamasias du-
jas. Anglies srauto patikrinimas turéty biti atlickamas bent tada, kai jrengiamas naujas variklis arba
padaromas koks nors reik§mingas bandymo patalpos konfigiracijos pakeitimas.

Variklis turi veikti esant apkrovai, atitinkanciai didZiausia sukamajj momenta ir variklio sukimosi
dazni, arba kokiu nors kitu pastoviu rezimu, kuriuo dirbant gaunama > 5 % CO,. Dalies srauto skie-
dimo sistema turi veikti naudojant skiedimo koeficientg mazdaug nuo 15 iki 1.

Jeigu atlickama anglies srauto patikra, taikoma 5 priedélyje nustatyta procedira. Anglies srauto ver-
tés apskaiciuojamos pagal 5 priedélio 80-82 lygtis. Visi anglies srautai vienas nuo kito neturéty skir-
tis daugiau kaip 3 %.
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9.5.

Patikra prie§ bandymga
Si patikra atliekama dvi valandos pries bandyma.

Kalibravimui (zr. 9.4.6.2 punkta) taikytu metodu tikrinamas debitmaciy tikslumas bent dviejuose
taskuose, jskaitant srauto q,,4,, vertes, kurios atitinka skiedimo santykj nuo 5 iki 15 bandyme nau-
dotai g4 Vertei.

Jei pagal 9.4.6.2 punkte nurodytos kalibravimo metodikos duomenis galima jrodyti, kad debitma-
¢io kalibravimas yra pastovus ilgesnj laika, patikros pries bandymg galima nedaryti.

Transformacijos trukmés nustatymas

Sistemos nustatymai transformacijos trukmei jvertinti turi biti tokie patys, kaip matavimy darant
bandyma nustatymai. Transformacijos trukmé nustatoma toliau aprasytu metodu.

Nepriklausomas etaloninis debitmatis, kurio matavimo intervalas atitinka srautg per zondg, nuosek-
liai ir arti sujungiamas su zondu. Sio debitmacio transformacijos trukmé turi biiti mazesné nei
100 ms esant srauto pokyc¢io dydziui, naudojamam atsako trukmei matuoti, ir debitmatis turi pa-
kankamai mazai riboti srautg, kad nebiity jau¢iamas poveikis dinaminéms dalies srauto skiedimo sis-
temos charakteristikoms, ir atitikti gerg inZinering praktika.

[ dalies srauto skiedimo sistema jleidZiamas i§metamuyjy dujy srautas (arba oro srautas, jei skai¢iuo-
jamas i$metamyjy dujy srautas) pakopomis kei¢iamas nuo mazo srauto iki bent 90 % didZiausiosios
skalés vertés. Pakopinio keitimo paleidimo jtaisas turéty atitikti jtaisg, naudojamg iSankstiniam re-
guliavimui pradéti darant tikrajj bandyma. ISmetamyjy dujy srauto pakopinio keitimo impulsas ir
debitmacio atsakas registruojamas ne mazesniu nei 10 Hz dazniu.

Pagal $iuos duomenis apskai¢iuojama dalies srauto skiedimo sistemos transformacijos trukmé, kuri
apibréziama kaip laikas nuo pakopinio keitimo impulso pradzios iki tasko, atitinkancio 50 % debit-
macio atsako. Panasiu bidu turi b@iti nustatoma dalies srauto praskiedimo sistemos g,,,, signalo ir
iSmetamyjy dujy debitmacio g,,,.,,; signalo transformacijos trukmé. Sie signalai yra naudojami re-
gresijos analizei po kiekvieno bandymo (zr. 9.4.6.1 punkta).

Skai¢iavimas kartojamas bent penkiems didéjimo ir mazéjimo impulsams, o rezultatai suvidurkina-
mi. I§ $ios vertés atimama etaloninio debitmacio vidinés transformacijos trukmé (< 100 ms). Tai yra
dalies srauto skiedimo sistemos ,iSankstiné* verté, kuri taikoma pagal 9.4.6.1 punkta.

CVS sistemos kalibravimas
Bendrosios nuostatos

CVS sistema kalibruojama naudojant tiksly debitmatj ir ribojimo jtaisg. Srautas per sistemg matuo-
jamas esant skirtingam srauto ribojimo nustatymui, o sistemos kontroliniai dydziai i$matuojami ir
susiejami su srautu.

Galima naudoti jvairiy tipy debitmacius, pvz., kalibruotg Venturi debitmatj, kalibruotg laminarinio
srauto debitmatj ar kalibruotg turbininj matuoklj.

Tarinio siurblio (PDP) kalibravimas

Visi su siurbliu susij¢ parametrai matuojami vienu metu su kalibravimo debitmacio, kuris su siurb-
liu sujungtas nuosekliai, parametrais. Braizoma apskaiciuoto srauto (m’[s siurblio jtekéjimo angoje
absoliuciojo slégio ir temperatiiros sglygomis) priklausomybé nuo koreliacinés funkcijos, kuri yra
tam tikro siurblio parametry derinio verté. Sudaroma tiesiné lygtis, kuri susieja siurblio srautg ir ko-
reliacing funkcija. Jei siurblio pavaros sukimosi daznis gali biiti skirtingas, ji kalibruojama kiekvie-
nam naudojamam intervalui.
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Kalibruojant turi bati uztikrinta pastovi temperatiira.

Nuotékiai visose jungtyse ir vamzdziuose tarp kalibravimo debitmacio ir CVS siurblio turi bati ma-
zesni kaip 0,3 % Zemiausio srauto tasko (didZiausias apribojimas ir maziausias PDP greicio taskas).

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metoda, pagal debitmacio rodmenis kiekvienai srautg ribojancio jtaiso
padéciai (maZiausiai 6 padétys) apskaic¢iuojamas oro srautas (q,cys) m’/s standartinémis salygomis.
Oro srauto greitis toliau verciamas siurblio srautu (V,), kuris apskaiciuojamas m?[sfikiui, esant ab-
soliu¢iajam slégiui ir absoliuciajai temperatiirai siurblio jtekéjimo angoje, pagal sia lygti:

_ devs T . 101,3
o n 273 P,

(85)

Cia:

Qucvs oro srautas standartinémis saglygomis (101,3 kPa, 273 K), m’/s;
T temperatiira siurblio jtekéjimo angoje, K;

Py absoliutusis slégis siurblio jtekéjimo angoje, kPa;

n siurblio sukimosi daznis, s™.

Siekiant jvertinti slégio kitimo siurblyje ir siurblio slysties grei¢io poveikj, apskai¢iuojama korelia-
cijos funkcija (X,), susiejanti siurblio sukimosi dazniy, slégiy siurblio jleidimo ir iSleidimo angose
skirtuma ir absoliutyjj slégj siurblio iSleidimo angoje:

1 Ap
on_x\/_pﬂ (86)
n pp

Cia:
Ap, slégio siurblio jtekéjimo ir iSleidimo angose skirtumas, kPa;
Py absoliutusis slégis siurblio i§leidimo angoje, kPa.

Taikant maziausiy kvadraty metodg, gaunama si kalibravimo lygtis:

V,=D,-mxX, (87)

D,, ir m yra atitinkamai atkarpa koordinaciy asyje ir krypties koeficientas, apibiidinantys regresijos
tieses.

Jei CVS sistemos siurblys gali veikti skirtingu sukimosi dazniu, kalibravimo kreivés, gautos skirtin-
giems siurblio srautams, turi biiti apytikriai lygiagrecios, o atkarpos koordinaciy asyje vertés (D,,) ma-
zéjant siurblio srautui turi didéti.

Pagal lygtj apskaiCiuotos vertés turi biti lygios iSmatuotai V, vertei + 0,5 %. Skirtingy siurbliy m ver-
tés skiriasi. Kietyjy daleliy srautas per tam tikrg laika sumazina siurblio slystj, tai atspindi m vertés
mazéjimas. Todél siurblys kalibruojamas pries pradedant jj naudoti, po didesnio taisymo ir tuomet,
kai visos sistemos tikrinimas rodo, kad pakito slysties greitis.
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9.5.3.

9.5.3.1.

9.5.4.1.

Ribinio srauto Venturi debitmacio (CFV) kalibravimas

CFV kalibravimas grindziamas ribinio srauto per Venturi debitmatj lygtimi. Dujy srautas — tai Ven-
turi debitmacio jtekéjimo angos slégio ir temperatiros funkcija.

Norint nustatyti ribinio srauto intervalg, braizomas K, priklausomybés nuo slégio Venturi debitma-
¢io jtekéjimo angoje grafikas. Ribiniam (su uzdaryta sklende) srautui K, verté yra palyginti pastovi.
Kai slégis mazéja (vakuumas didéja), srautas per Venturi neribojamas, K, mazéja, ir tai rodo, kad CFV
naudojamas uz leistino intervalo riby.

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metodg, pagal debitmacio rodmenis kiekvienai srautg ribojancio jtaiso
padéciai (maZiausiai 8 padétys) apskaiciuojamas oro srautas (q,¢ys) m’[s standartinémis sglygomis.
Kalibravimo koeficientas kiekvienai srauto ribojimo padéciai apskai¢iuojamas kalibravimo duome-
nis taikant pagal $ig lygti:

devs * VT
KV _ vavs (8 8)
Py
Cia:
Gucvs oro srautas standartinémis salygomis (101,3 kPa, 273 K), m’/s;
T temperattira Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, K;
Py absoliutusis slégis Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, kPa.

Apskai¢iuojamas vidutinis Ky, ir standartinis nuokrypis. Standartinis nuokrypis turi biti ne didesnis
kaip £ 0,3 % vidutinés Ky, vertés.

Tkigarsinio Venturi debitmacio (SSV) kalibravimas

SSV kalibravimas grindZiamas ribinio srauto per Venturi debitmatj lygtimi. Dujy srautas yra slégio
jtekéjimo angoje ir temperatiiros, slégio sumazéjimo tarp SSV jtekéjimo angos ir tiitos funkcija, kaip
parodyta 43 lygtyje (Zr. 8.5.1.4 punkta).

Duomeny analizé

Taikant gamintojo nurodyta metodg, pagal debitmacio rodmenis kiekvienai srautg ribojancio jtaiso
padéciai (maziausiai 16 padéciy) apskaiciuojamas oro srautas (Qsy) m’/s standartinémis saglygomis.
IStekéjimo koeficientas kiekvienai srauto ribojimo padéciai apskai¢iuojamas kalibravimo duomenis
naudojant pagal 3ig lygti:

Q
Cd _ SSV (8 9)
1 1
2 1,4286 _ 17143
dy x Py * A\/L—“ x (Tp -7 ) x (1 —ré y r;,4286)J

Cia:

Qssv oro srautas standartinémis saglygomis (101,3 kPa, 273 K), m’/s;

T temperatiira Venturi debitmacio jtekéjimo angoje, K;

dy SSV tiitos skersmuo, m;

Ty SSV tiitos ir jtekéjimo angos absoliuciojo statinio slégio santykis =1 — i
P

h SSV tiitos skersmens dy, ir jtekéjimo vamzdzio vidinio skersmens D santyKkis.
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9.5.5.2.

Siekiant nustatyti ikigarsinio srauto intervalg braizomas C4 priklausomybés nuo Reinoldso skaiciaus
Re SSV titoje grafikas. Re ikigarsinio Venturi debitmacio tiitoje apskaic¢iuojamas pagal $ig lygti:

Re=A, R (90)
dv Xy

Cia:

bxT"”

he o o)

Cia:

A, (L;) (ﬂ)(@) SI vienetais;
m\ s [\m

Qgsy oro srautas standartinémis saglygomis (101,3 kPa, 273 K), m’[s;

dy SSV tiitos skersmuo, m;

B absoliucioji arba dinaminé dujy klampa, kg/ms;

b = 1,458 x 10° (empiriné konstanta), kg/ms K*;

S =110,4 (empiriné konstanta), K.

Kadangi Qg — tai Re lygties jvestis, skai¢iavimas turi baiti pradétas nustatant pirmines spéjamasias
Qqqv arba C, vertes kalibravimo debitmatyje ir iteruojama, kol Qqg, vertés sutaps. Konvergavimo me-
todas turi baiti toks, kad kiekvienoje matavimo vietoje biity uztikrinamas ne mazesnis nei 0,1 % arba
dar didesnis matavimo vertés tikslumas.

Ne maziau kaip 16 ikigarsinio srauto intervalo tasky, pagal kalibravimo kreiviy sutapties lygtj ap-
skaiciuotos Cy vertés, turi bati + 0,5 % kiekviename taske i§matuotos C4 vertés.

Bendroji sistemos patikra

Bendras CVS méginio émimo ir analizés sistemos tikslumas nustatomas i jprastu rezZimu veikiancia
sistemg jleidZiant tam tikrg iSmetamyjy dujy kieki. TerSalas yra analizuojamas ir masé apskaiciuo-
jama pagal 8.4.2.4 punkta, i§skyrus propana, kuriam vietoj HC atveju taikomo koeficiento 0,000480
taikomas u koeficientas 0,000472. Taikomas vienas i§ toliau aprasyty metody.

Matavimas su ribinio srauto tiita

Zinomas grynyjy dujy (anglies monoksido arba propano) kiekis per kalibruota ribinio srauto tiita
jleidziamas i CVS sistema. Jei jtekéjimo angoje slégis pakankamai didelis, srautas, reguliuojamas ri-
binio srauto tiita, nepriklauso nuo slégio tatos isleidimo angoje (ribinis srautas). CVS sistema nau-
dojama mazdaug 5-10 min., t. y. taip, kaip ir atliekant jprastg iSmetamuyjy dujy bandyma. Dujy
méginys analizuojamas jprasta jranga (méginio émimo maisas arba integravimo metodas) ir apskai-
C¢iuojama dujy maseé.

Tokiu baidu nustatyta mase turi bati 3 % tikslumu lygi Zinomai jleisty dujy masei.

Matavimas taikant gravimetrinj metodg

+ 0,01 g tikslumu nustatoma nedidelio cilindro, pripildyto anglies viendeginio arba propano, masé.
CVS sistema naudojama taip pat, kaip ir per jprasta iSmetamyjy dujy kiekio bandymg, mazdaug
5-10 minuciy j sistemg leidZiant anglies monoksida arba propana. ISleisty grynyjy dujy kiekis nu-
statomas pagal masiy skirtumg. Dujy méginys analizuojamas jprasta jranga (méginio émimo maiSe

arba integravimo metodu) ir apskai¢iuojama dujy maseé.

Tokiu bidu nustatyta masé turi baiti 3 % tikslumu lygi Zinomai jleisty dujy masei.
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1 PRIEDELIS

WHTC VARIKLIJ DINAMOMETRINIS GRAFIKAS

Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis
Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis
daznis momentas daznis momentas daznis momentas
s % % s % % s % %
1 0,0 0,0 50 0,0 13,1 99 35,6 25,2
2 0,0 0,0 51 13,1 30,1 100 36,1 24,8
3 0,0 0,0 52 26,3 25,5 101 36,3 24,0
4 0,0 0,0 53 35,0 32,2 102 36,2 23,6
5 0,0 0,0 54 41,7 14,3 103 36,2 23,5
6 0,0 0,0 55 42,2 0,0 104 36,8 22,7
7 1,5 8,9 56 42,8 11,6 105 37,2 20,9
8 15,8 30,9 57 51,0 20,9 106 37,0 19,2
9 27,4 1,3 58 60,0 9,6 107 36,3 18,4
10 32,6 0,7 59 49,4 0,0 108 35,4 17,6
11 34,8 1,2 60 38,9 16,6 109 35,2 14,9
12 36,2 7,4 61 43,4 30,8 110 35,4 9,9
13 37,1 6,2 62 49,4 14,2 111 35,5 4,3
14 37,9 10,2 63 40,5 0,0 112 35,2 6,6
15 39,6 123 64 31,5 43,5 113 34,9 10,0
16 42,3 12,5 65 36,6 78,2 114 34,7 25,1
17 45,3 12,6 66 40,8 67,6 115 34,4 29,3
18 48,6 6,0 67 44,7 59,1 116 34,5 20,7
19 40,8 0,0 68 48,3 52,0 117 35,2 16,6
20 33,0 16,3 69 51,9 63,8 118 35,8 16,2
21 42,5 27,4 70 54,7 27,9 119 35,6 20,3
22 49,3 26,7 71 55,3 18,3 120 35,3 22,5
23 54,0 18,0 72 55,1 16,3 121 35,3 23,4
24 57,1 12,9 73 54,8 11,1 122 34,7 11,9
25 58,9 8,6 74 54,7 11,5 123 45,5 0,0
26 59,3 6,0 75 54,8 17,5 124 56,3 m
27 59,0 4,9 76 55,6 18,0 125 46,2 m
28 57,9 m 77 57,0 14,1 126 50,1 0,0
29 55,7 m 78 58,1 7,0 127 54,0 m
30 52,1 m 79 43,3 0,0 128 40,5 m
31 46,4 m 80 28,5 25,0 129 27,0 m
32 38,6 m 81 30,4 47,8 130 13,5 m
33 29,0 m 82 32,1 39,2 131 0,0 0,0
34 20,8 m 83 32,7 39,3 132 0,0 0,0
35 16,9 m 84 32,4 17,3 133 0,0 0,0
36 16,9 42,5 85 31,6 11,4 134 0,0 0,0
37 18,8 38,4 86 31,1 10,2 135 0,0 0,0
38 20,7 32,9 87 31,1 19,5 136 0,0 0,0
39 21,0 0,0 88 31,4 22,5 137 0,0 0,0
40 19,1 0,0 89 31,6 22,9 138 0,0 0,0
41 13,7 0,0 90 31,6 24,3 139 0,0 0,0
42 2,2 0,0 91 31,9 26,9 140 0,0 0,0
43 0,0 0,0 92 32,4 30,6 141 0,0 0,0
44 0,0 0,0 93 32,8 32,7 142 0,0 4,9
45 0,0 0,0 94 33,7 32,5 143 0,0 7,3
46 0,0 0,0 95 34,4 29,5 144 4,4 28,7
47 0,0 0,0 96 34,3 26,5 145 11,1 26,4
48 0,0 0,0 97 34,4 24,7 146 15,0 9,4
49 0,0 0,0 98 35,0 24,9 147 15,9 0,0
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Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis
Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis
daznis momentas daznis momentas daznis momentas

s % % s % % s % %
148 15,3 0,0 201 0,0 0,0 254 9,4 13,6
149 14,2 0,0 202 0,0 0,0 255 22,2 16,9
150 13,2 0,0 203 0,0 0,0 256 33,0 53,5
151 11,6 0,0 204 0,0 0,0 257 43,7 22,1
152 8,4 0,0 205 0,0 0,0 258 39,8 0,0
153 5,4 0,0 206 0,0 0,0 259 36,0 45,7
154 4,3 5,6 207 0,0 0,0 260 47,6 75,9
155 58 24,4 208 0,0 0,0 261 61,2 70,4
156 9,7 20,7 209 0,0 0,0 262 72,3 70,4
157 13,6 21,1 210 0,0 0,0 263 76,0 m
158 15,6 21,5 211 0,0 0,0 264 74,3 m
159 16,5 21,9 212 0,0 0,0 265 68,5 m
160 18,0 22,3 213 0,0 0,0 266 61,0 m
161 21,1 46,9 214 0,0 0,0 267 56,0 m
162 25,2 33,6 215 0,0 0,0 268 54,0 m
163 28,1 16,6 216 0,0 0,0 269 53,0 m
164 28,8 7,0 217 0,0 0,0 270 50,8 m
165 27,5 5,0 218 0,0 0,0 271 46,8 m
166 23,1 3,0 219 0,0 0,0 272 41,7 m
167 16,9 1,9 220 0,0 0,0 273 35,9 m
168 12,2 2,6 221 0,0 0,0 274 29,2 m
169 9,9 3,2 222 0,0 0,0 275 20,7 m
170 9,1 4,0 223 0,0 0,0 276 10,1 m
171 8,8 3,8 224 0,0 0,0 277 0,0 m
172 8,5 12,2 225 0,0 0,0 278 0,0 0,0
173 8,2 29,4 226 0,0 0,0 279 0,0 0,0
174 9,6 20,1 227 0,0 0,0 280 0,0 0,0
175 14,7 16,3 228 0,0 0,0 281 0,0 0,0
176 24,5 8,7 229 0,0 0,0 282 0,0 0,0
177 39,4 3,3 230 0,0 0,0 283 0,0 0,0
178 39,0 2,9 231 0,0 0,0 284 0,0 0,0
179 38,5 59 232 0,0 0,0 285 0,0 0,0
180 42,4 8,0 233 0,0 0,0 286 0,0 0,0
181 38,2 6,0 234 0,0 0,0 287 0,0 0,0
182 41,4 3,8 235 0,0 0,0 288 0,0 0,0
183 44,6 5,4 236 0,0 0,0 289 0,0 0,0
184 38,8 8,2 237 0,0 0,0 290 0,0 0,0
185 37,5 8,9 238 0,0 0,0 291 0,0 0,0
186 35,4 7,3 239 0,0 0,0 292 0,0 0,0
187 28,4 7,0 240 0,0 0,0 293 0,0 0,0
188 14,8 7,0 241 0,0 0,0 294 0,0 0,0
189 0,0 5,9 242 0,0 0,0 295 0,0 0,0
190 0,0 0,0 243 0,0 0,0 296 0,0 0,0
191 0,0 0,0 244 0,0 0,0 297 0,0 0,0
192 0,0 0,0 245 0,0 0,0 298 0,0 0,0
193 0,0 0,0 246 0,0 0,0 299 0,0 0,0
194 0,0 0,0 247 0,0 0,0 300 0,0 0,0
195 0,0 0,0 248 0,0 0,0 301 0,0 0,0
196 0,0 0,0 249 0,0 0,0 302 0,0 0,0
197 0,0 0,0 250 0,0 0,0 303 0,0 0,0
198 0,0 0,0 251 0,0 0,0 304 0,0 0,0
199 0,0 0,0 252 0,0 0,0 305 0,0 0,0
200 0,0 0,0 253 0,0 31,6 306 0,0 0,0
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Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis
Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis
daznis momentas daznis momentas daznis momentas
s % % s % % s % %
307 0,0 0,0 360 38,8 0,0 413 53,1 m
308 0,0 0,0 361 30,0 37,0 414 51,8 m
309 0,0 0,0 362 37,0 63,6 415 50,3 m
310 0,0 0,0 363 45,5 90,8 416 48,4 m
311 0,0 0,0 364 54,5 40,9 417 45,9 m
312 0,0 0,0 365 45,9 0,0 418 43,1 m
313 0,0 0,0 366 37,2 47,5 419 40,1 m
314 0,0 0,0 367 44,5 84,4 420 37,4 m
315 0,0 0,0 368 51,7 32,4 421 35,1 m
316 0,0 0,0 369 58,1 15,2 422 32,8 m
317 0,0 0,0 370 45,9 0,0 423 45,3 0,0
318 0,0 0,0 371 33,6 35,8 424 57,8 m
319 0,0 0,0 372 36,9 67,0 425 50,6 m
320 0,0 0,0 373 40,2 84,7 426 41,6 m
321 0,0 0,0 374 43,4 84,3 427 47,9 0,0
322 0,0 0,0 375 45,7 84,3 428 54,2 m
323 0,0 0,0 376 46,5 m 429 48,1 m
324 4,5 41,0 377 46,1 m 430 47,0 31,3
325 17,2 38,9 378 43,9 m 431 49,0 38,3
326 30,1 36,8 379 39,3 m 432 52,0 40,1
327 41,0 34,7 380 47,0 m 433 53,3 14,5
328 50,0 32,6 381 54,6 m 434 52,6 0,8
329 51,4 0,1 382 62,0 m 435 49,8 m
330 47,8 m 383 52,0 m 436 51,0 18,6
331 40,2 m 384 43,0 m 437 56,9 38,9
332 32,0 m 385 33,9 m 438 67,2 45,0
333 24,4 m 386 28,4 m 439 78,6 21,5
334 16,8 m 387 25,5 m 440 65,5 0,0
335 8,1 m 388 24,6 11,0 441 52,4 31,3
336 0,0 m 389 25,2 14,7 442 56,4 60,1
337 0,0 0,0 390 28,6 28,4 443 59,7 29,2
338 0,0 0,0 391 35,5 65,0 444 45,1 0,0
339 0,0 0,0 392 43,8 75,3 445 30,6 4,2
340 0,0 0,0 393 51,2 34,2 446 30,9 8,4
341 0,0 0,0 394 40,7 0,0 447 30,5 4,3
342 0,0 0,0 395 30,3 45,4 448 44,6 0,0
343 0,0 0,0 396 34,2 83,1 449 58,8 m
344 0,0 0,0 397 37,6 85,3 450 55,1 m
345 0,0 0,0 398 40,8 87,5 451 50,6 m
346 0,0 0,0 399 44,8 89,7 452 45,3 m
347 0,0 0,0 400 50,6 91,9 453 39,3 m
348 0,0 0,0 401 57,6 94,1 454 49,1 0,0
349 0,0 0,0 402 64,6 44,6 455 58,8 m
350 0,0 0,0 403 51,6 0,0 456 50,7 m
351 0,0 0,0 404 38,7 37,4 457 42,4 m
352 0,0 0,0 405 42,4 70,3 458 44,1 0,0
353 0,0 0,0 406 46,5 89,1 459 45,7 m
354 0,0 0,5 407 50,6 93,9 460 32,5 m
355 0,0 4,9 408 53,8 33,0 461 20,7 m
356 9,2 61,3 409 55,5 20,3 462 10,0 m
357 22,4 40,4 410 55,8 52 463 0,0 0,0
358 36,5 50,1 411 55,4 m 464 0,0 1,5
359 47,7 21,0 412 54,4 m 465 0,9 41,1
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Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis
Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis
daznis momentas daznis momentas daznis momentas
s % % s % % s % %
466 7,0 46,3 519 30,4 25,1 572 40,7 39,7
467 12,8 48,5 520 32,6 60,5 573 43,8 37,1
468 17,0 50,7 521 35,4 72,7 574 48,1 39,1
469 20,9 52,9 522 38,4 88,2 575 52,0 22,0
470 26,7 55,0 523 41,0 65,1 576 54,7 13,2
471 35,5 57,2 524 42,9 25,6 577 56,4 13,2
472 46,9 23,8 525 44,2 15,8 578 57,5 6,6
473 44,5 0,0 526 44,9 2,9 579 42,6 0,0
474 42,1 45,7 527 45,1 m 580 27,7 10,9
475 55,6 77,4 528 44,8 m 581 28,5 21,3
476 68,8 100,0 529 43,9 m 582 29,2 23,9
477 81,7 47,9 530 42,4 m 583 29,5 15,2
478 71,2 0,0 531 40,2 m 584 29,7 8,8
479 60,7 38,3 532 37,1 m 585 30,4 20,8
480 68,8 72,7 533 47,0 0,0 586 31,9 22,9
481 75,0 m 534 57,0 m 587 34,3 61,4
482 61,3 m 535 45,1 m 588 37,2 76,6
483 53,5 m 536 32,6 m 589 40,1 27,5
484 45,9 58,0 537 46,8 0,0 590 42,3 25,4
485 48,1 80,0 538 61,5 m 591 43,5 32,0
486 49,4 97,9 539 56,7 m 592 43,8 6,0
487 49,7 m 540 46,9 m 593 43,5 m
488 48,7 m 541 37,5 m 594 42,8 m
489 45,5 m 542 30,3 m 595 41,7 m
490 40,4 m 543 27,3 32,3 596 40,4 m
491 49,7 0,0 544 30,8 60,3 597 39,3 m
492 59,0 m 545 41,2 62,3 598 38,9 12,9
493 48,9 m 546 36,0 0,0 599 39,0 18,4
494 40,0 m 547 30,8 32,3 600 39,7 39,2
495 33,5 m 548 33,9 60,3 601 41,4 60,0
496 30,0 m 549 34,6 38,4 602 43,7 54,5
497 29,1 12,0 550 37,0 16,6 603 46,2 64,2
498 29,3 40,4 551 42,7 62,3 604 48,8 73,3
499 30,4 29,3 552 50,4 28,1 605 51,0 82,3
500 32,2 15,4 553 40,1 0,0 606 52,1 0,0
501 33,9 15,8 554 29,9 8,0 607 52,0 m
502 35,3 14,9 555 32,5 15,0 608 50,9 m
503 36,4 15,1 556 34,6 63,1 609 49,4 m
504 38,0 15,3 557 36,7 58,0 610 47,8 m
505 40,3 50,9 558 39,4 52,9 611 46,6 m
506 43,0 39,7 559 42,8 47,8 612 47,3 35,3
507 45,5 20,6 560 46,8 42,7 613 49,2 74,1
508 47,3 20,6 561 50,7 27,5 614 51,1 95,2
509 48,8 22,1 562 53,4 20,7 615 51,7 m
510 50,1 22,1 563 54,2 13,1 616 50,8 m
511 51,4 42,4 564 54,2 0,4 617 47,3 m
512 52,5 31,9 565 53,4 0,0 618 41,8 m
513 53,7 21,6 566 51,4 m 619 36,4 m
514 55,1 11,6 567 48,7 m 620 30,9 m
515 56,8 5,7 568 45,6 m 621 25,5 37,1
516 42,4 0,0 569 42,4 m 622 33,8 38,4
517 27,9 8,2 570 40,4 m 623 42,1 m
518 29,0 15,9 571 39,8 5,8 624 34,1 m
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Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis
Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis
daznis momentas daznis momentas daznis momentas
s % % s % % s % %
625 33,0 37,1 678 81,8 78,2 731 0,0 0,0
626 36,4 38,4 679 84,1 39,0 732 0,0 0,0
627 43,3 17,1 680 69,6 0,0 733 0,0 0,0
628 35,7 0,0 681 55,0 25,2 734 0,0 0,0
629 28,1 11,6 682 55,8 49,9 735 0,0 0,0
630 36,5 19,2 683 56,7 46,4 736 0,0 0,0
631 45,2 8,3 684 57,6 76,3 737 0,0 0,0
632 36,5 0,0 685 58,4 92,7 738 0,0 0,0
633 27,9 32,6 686 59,3 99,9 739 0,0 0,0
634 31,5 59,6 687 60,1 95,0 740 0,0 0,0
635 34,4 65,2 688 61,0 46,7 741 0,0 0,0
636 37,0 59,6 689 46,6 0,0 742 0,0 0,0
637 39,0 49,0 690 32,3 34,6 743 0,0 0,0
638 40,2 m 691 32,7 68,6 744 0,0 0,0
639 39,8 m 692 32,6 67,0 745 0,0 0,0
640 36,0 m 693 31,3 m 746 0,0 0,0
641 29,7 m 694 28,1 m 747 0,0 0,0
642 21,5 m 695 43,0 0,0 748 0,0 0,0
643 14,1 m 696 58,0 m 749 0,0 0,0
644 0,0 0,0 697 58,9 m 750 0,0 0,0
645 0,0 0,0 698 49,4 m 751 0,0 0,0
646 0,0 0,0 699 41,5 m 752 0,0 0,0
647 0,0 0,0 700 48,4 0,0 753 0,0 0,0
648 0,0 0,0 701 55,3 m 754 0,0 0,0
649 0,0 0,0 702 41,8 m 755 0,0 0,0
650 0,0 0,0 703 31,6 m 756 0,0 0,0
651 0,0 0,0 704 24,6 m 757 0,0 0,0
652 0,0 0,0 705 15,2 m 758 0,0 0,0
653 0,0 0,0 706 7,0 m 759 0,0 0,0
654 0,0 0,0 707 0,0 0,0 760 0,0 0,0
655 0,0 0,0 708 0,0 0,0 761 0,0 0,0
656 0,0 3,4 709 0,0 0,0 762 0,0 0,0
657 1,4 22,0 710 0,0 0,0 763 0,0 0,0
658 10,1 45,3 711 0,0 0,0 764 0,0 0,0
659 21,5 10,0 712 0,0 0,0 765 0,0 0,0
660 32,2 0,0 713 0,0 0,0 766 0,0 0,0
661 42,3 46,0 714 0,0 0,0 767 0,0 0,0
662 57,1 74,1 715 0,0 0,0 768 0,0 0,0
663 72,1 34,2 716 0,0 0,0 769 0,0 0,0
664 66,9 0,0 717 0,0 0,0 770 0,0 0,0
665 60,4 41,8 718 0,0 0,0 771 0,0 22,0
666 69,1 79,0 719 0,0 0,0 772 4,5 25,8
667 77,1 38,3 720 0,0 0,0 773 15,5 42,8
668 63,1 0,0 721 0,0 0,0 774 30,5 46,8
669 49,1 47,9 722 0,0 0,0 775 45,5 29,3
670 53,4 91,3 723 0,0 0,0 776 49,2 13,6
671 57,5 85,7 724 0,0 0,0 777 39,5 0,0
672 61,5 89,2 725 0,0 0,0 778 29,7 15,1
673 65,5 85,9 726 0,0 0,0 779 34,8 26,9
674 69,5 89,5 727 0,0 0,0 780 40,0 13,6
675 73,1 75,5 728 0,0 0,0 781 42,2 m
676 76,2 73,6 729 0,0 0,0 782 42,1 m
677 79,1 75,6 730 0,0 0,0 783 40,8 m
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784 37,7 37,6 837 44,5 m 890 26,6 m
785 47,0 35,0 838 40,9 m 891 20,0 m
786 48,8 33,4 839 38,1 m 892 13,3 m
787 41,7 m 840 37,2 42,7 893 6,7 m
788 27,7 m 841 37,5 70,8 894 0,0 0,0
789 17,2 m 842 39,1 48,6 895 0,0 0,0
790 14,0 37,6 843 41,3 0,1 896 0,0 0,0
791 18,4 25,0 844 42,3 m 897 0,0 0,0
792 27,6 17,7 845 42,0 m 898 0,0 0,0
793 39,8 6,8 846 40,8 m 899 0,0 0,0
794 34,3 0,0 847 38,6 m 900 0,0 0,0
795 28,7 26,5 848 35,5 m 901 0,0 5,8
796 41,5 40,9 849 32,1 m 902 2,5 27,9
797 53,7 17,5 850 29,6 m 903 12,4 29,0
798 42,4 0,0 851 28,8 39,9 904 19,4 30,1
799 31,2 27,3 852 29,2 52,9 905 29,3 31,2
800 32,3 53,2 853 30,9 76,1 906 37,1 10,4
801 34,5 60,6 854 34,3 76,5 907 40,6 4,9
802 37,6 68,0 855 38,3 75,5 908 35,8 0,0
803 41,2 75,4 856 42,5 74,8 909 30,9 7,6
804 45,8 82,8 857 46,6 74,2 910 35,4 13,8
805 52,3 38,2 858 50,7 76,2 911 36,5 11,1
806 42,5 0,0 859 54,8 75,1 912 40,8 48,5
807 32,6 30,5 860 58,7 36,3 913 49,8 3,7
808 35,0 57,9 861 45,2 0,0 914 41,2 0,0
809 36,0 77,3 862 31,8 37,2 915 32,7 29,7
810 37,1 96,8 863 33,8 71,2 916 39,4 52,1
811 39,6 80,8 864 35,5 46,4 917 48,8 22,7
812 43,4 78,3 865 36,6 33,6 918 41,6 0,0
813 47,2 73,4 866 37,2 20,0 919 34,5 46,6
814 49,6 66,9 867 37,2 m 920 39,7 84,4
815 50,2 62,0 868 37,0 m 921 44,7 83,2
816 50,2 57,7 869 36,6 m 922 49,5 78,9
817 50,6 62,1 870 36,0 m 923 52,3 83,8
818 523 62,9 871 35,4 m 924 53,4 77,7
819 54,8 37,5 872 34,7 m 925 52,1 69,6
820 57,0 18,3 873 34,1 m 926 47,9 63,6
821 42,3 0,0 874 33,6 m 927 46,4 55,2
822 27,6 29,1 875 333 m 928 46,5 53,6
823 28,4 57,0 876 33,1 m 929 46,4 62,3
824 29,1 51,8 877 32,7 m 930 46,1 58,2
825 29,6 35,3 878 31,4 m 931 46,2 61,8
826 29,7 333 879 45,0 0,0 932 47,3 62,3
827 29,8 17,7 880 58,5 m 933 49,3 57,1
828 29,5 m 881 53,7 m 934 52,6 58,1
829 28,9 m 882 47,5 m 935 56,3 56,0
830 43,0 0,0 883 40,6 m 936 59,9 27,2
831 57,1 m 884 34,1 m 937 45,8 0,0
832 57,7 m 885 45,3 0,0 938 31,8 28,8
833 56,0 m 886 56,4 m 939 32,7 56,5
834 53,8 m 887 51,0 m 940 33,4 62,8
835 51,2 m 888 44,5 m 941 34,6 68,2
836 48,1 m 889 36,4 m 942 35,8 68,6
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943 38,6 65,0 996 53,5 m 1049 28,2 15,7
944 42,3 61,9 997 47,8 m 1050 29,2 30,5
945 44,1 65,3 998 41,9 m 1051 31,1 52,6
946 45,3 63,2 999 35,9 m 1052 33,4 60,7
947 46,5 30,6 1000 44,3 0,0 1053 35,0 61,4
948 46,7 11,1 1001 52,6 m 1054 35,3 18,2
949 45,9 16,1 1002 43,4 m 1055 35,2 14,9
950 45,6 21,8 1003 50,6 0,0 1056 34,9 11,7
951 45,9 24,2 1004 57,8 m 1057 34,5 12,9
952 46,5 24,7 1005 51,6 m 1058 34,1 15,5
953 46,7 24,7 1006 44,8 m 1059 33,5 m
954 46,8 28,2 1007 48,6 0,0 1060 31,8 m
955 47,2 31,2 1008 52,4 m 1061 30,1 m
956 47,6 29,6 1009 45,4 m 1062 29,6 10,3
957 48,2 31,2 1010 37,2 m 1063 30,0 26,5
958 48,6 33,5 1011 26,3 m 1064 31,0 18,8
959 48,8 m 1012 17,9 m 1065 31,5 26,5
960 47,6 m 1013 16,2 1,9 1066 31,7 m
961 46,3 m 1014 17,8 7,5 1067 31,5 m
962 45,2 m 1015 25,2 18,0 1068 30,6 m
963 43,5 m 1016 39,7 6,5 1069 30,0 m
964 41,4 m 1017 38,6 0,0 1070 30,0 m
965 40,3 m 1018 37,4 5,4 1071 29,4 m
966 39,4 m 1019 43,4 9,7 1072 44,3 0,0
967 38,0 m 1020 46,9 15,7 1073 59,2 m
968 36,3 m 1021 52,5 13,1 1074 58,3 m
969 35,3 58 1022 56,2 6,3 1075 57,1 m
970 35,4 30,2 1023 44,0 0,0 1076 55,4 m
971 36,6 55,6 1024 31,8 20,9 1077 53,5 m
972 38,6 48,5 1025 38,7 36,3 1078 51,5 m
973 39,9 41,8 1026 47,7 47,5 1079 49,7 m
974 40,3 38,2 1027 54,5 22,0 1080 47,9 m
975 40,8 35,0 1028 41,3 0,0 1081 46,4 m
976 41,9 32,4 1029 28,1 26,8 1082 45,5 m
977 43,2 26,4 1030 31,6 49,2 1083 45,2 m
978 43,5 m 1031 34,5 39,5 1084 44,3 m
979 42,9 m 1032 36,4 24,0 1085 43,6 m
980 41,5 m 1033 36,7 m 1086 43,1 m
981 40,9 m 1034 35,5 m 1087 42,5 25,6
982 40,5 m 1035 33,8 m 1088 43,3 25,7
983 39,5 m 1036 33,7 19,8 1089 46,3 24,0
984 38,3 m 1037 35,3 35,1 1090 47,8 20,6
985 36,9 m 1038 38,0 33,9 1091 47,2 3,8
986 35,4 m 1039 40,1 34,5 1092 45,6 4,4
987 34,5 m 1040 42,2 40,4 1093 44,6 4,1
988 33,9 m 1041 45,2 44,0 1094 44,1 m
989 32,6 m 1042 48,3 35,9 1095 42,9 m
990 30,9 m 1043 50,1 29,6 1096 40,9 m
991 29,9 m 1044 52,3 38,5 1097 39,2 m
992 29,2 m 1045 55,3 57,7 1098 37,0 m
993 44,1 0,0 1046 57,0 50,7 1099 35,1 2,0
994 59,1 m 1047 57,7 25,2 1100 35,6 43,3
995 56,8 m 1048 42,9 0,0 1101 38,7 47,6
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1102 41,3 40,4 1155 0,0 0,0 1208 44,9 0,0
1103 42,6 45,7 1156 0,0 0,0 1209 34,9 47,4
1104 43,9 43,3 1157 0,0 0,0 1210 42,7 82,7
1105 46,9 41,2 1158 0,0 0,0 1211 52,0 81,2
1106 52,4 40,1 1159 0,0 0,0 1212 61,8 82,7
1107 56,3 39,3 1160 0,0 0,0 1213 71,3 39,1
1108 57,4 25,5 1161 0,0 0,0 1214 58,1 0,0
1109 57,2 25,4 1162 0,0 0,0 1215 44,9 42,5
1110 57,0 25,4 1163 0,0 0,0 1216 46,3 83,3
1111 56,8 25,3 1164 0,0 0,0 1217 46,8 74,1
1112 56,3 25,3 1165 0,0 0,0 1218 48,1 75,7
1113 55,6 25,2 1166 0,0 0,0 1219 50,5 75,8
1114 56,2 25,2 1167 0,0 0,0 1220 53,6 76,7
1115 58,0 12,4 1168 0,0 0,0 1221 56,9 77,1
1116 43,4 0,0 1169 0,0 0,0 1222 60,2 78,7
1117 28,8 26,2 1170 0,0 0,0 1223 63,7 78,0
1118 30,9 49,9 1171 0,0 0,0 1224 67,2 79,6
1119 32,3 40,5 1172 0,0 0,0 1225 70,7 80,9
1120 32,5 12,4 1173 0,0 0,0 1226 74,1 81,1
1121 32,4 12,2 1174 0,0 0,0 1227 77,5 83,6
1122 32,1 6,4 1175 0,0 0,0 1228 80,8 85,6
1123 31,0 12,4 1176 0,0 0,0 1229 84,1 81,6
1124 30,1 18,5 1177 0,0 0,0 1230 87,4 88,3
1125 30,4 35,6 1178 0,0 0,0 1231 90,5 91,9
1126 31,2 30,1 1179 0,0 0,0 1232 93,5 94,1
1127 31,5 30,8 1180 0,0 0,0 1233 96,8 96,6
1128 31,5 26,9 1181 0,0 0,0 1234 100,0 m
1129 31,7 33,9 1182 0,0 0,0 1235 96,0 m
1130 32,0 29,9 1183 0,0 0,0 1236 81,9 m
1131 32,1 m 1184 0,0 0,0 1237 68,1 m
1132 31,4 m 1185 0,0 0,0 1238 58,1 84,7
1133 30,3 m 1186 0,0 0,0 1239 58,5 85,4
1134 29,8 m 1187 0,0 0,0 1240 59,5 85,6
1135 44,3 0,0 1188 0,0 0,0 1241 61,0 86,6
1136 58,9 m 1189 0,0 0,0 1242 62,6 86,8
1137 52,1 m 1190 0,0 0,0 1243 64,1 87,6
1138 44,1 m 1191 0,0 0,0 1244 65,4 87,5
1139 51,7 0,0 1192 0,0 0,0 1245 66,7 87,8
1140 59,2 m 1193 0,0 0,0 1246 68,1 43,5
1141 47,2 m 1194 0,0 0,0 1247 55,2 0,0
1142 35,1 0,0 1195 0,0 0,0 1248 42,3 37,2
1143 23,1 m 1196 0,0 20,4 1249 43,0 73,6
1144 13,1 m 1197 12,6 41,2 1250 43,5 65,1
1145 5,0 m 1198 27,3 20,4 1251 43,8 53,1
1146 0,0 0,0 1199 40,4 7,6 1252 43,9 54,6
1147 0,0 0,0 1200 46,1 m 1253 43,9 41,2
1148 0,0 0,0 1201 44,6 m 1254 43,8 34,8
1149 0,0 0,0 1202 42,7 14,7 1255 43,6 30,3
1150 0,0 0,0 1203 42,9 7,3 1256 43,3 21,9
1151 0,0 0,0 1204 36,1 0,0 1257 42,8 19,9
1152 0,0 0,0 1205 29,3 15,0 1258 42,3 m
1153 0,0 0,0 1206 43,8 22,6 1259 41,4 m
1154 0,0 0,0 1207 54,9 9,9 1260 40,2 m
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1261 38,7 m 1314 51,0 100,0 1367 29,9 m
1262 37,1 m 1315 51,9 100,0 1368 28,7 m
1263 35,6 m 1316 52,6 100,0 1369 29,0 58,6
1264 34,2 m 1317 52,8 32,4 1370 29,7 88,5
1265 32,9 m 1318 47,7 0,0 1371 31,0 86,3
1266 31,8 m 1319 42,6 27,4 1372 31,8 43,4
1267 30,7 m 1320 42,1 53,5 1373 31,7 m
1268 29,6 m 1321 41,8 44,5 1374 29,9 m
1269 40,4 0,0 1322 41,4 41,1 1375 40,2 0,0
1270 51,2 m 1323 41,0 21,0 1376 50,4 m
1271 49,6 m 1324 40,3 0,0 1377 47,9 m
1272 48,0 m 1325 39,3 1,0 1378 45,0 m
1273 46,4 m 1326 38,3 15,2 1379 43,0 m
1274 45,0 m 1327 37,6 57,8 1380 40,6 m
1275 43,6 m 1328 37,3 73,2 1381 55,5 0,0
1276 42,3 m 1329 37,3 59,8 1382 70,4 41,7
1277 41,0 m 1330 37,4 52,2 1383 73,4 83,2
1278 39,6 m 1331 37,4 16,9 1384 74,0 83,7
1279 38,3 m 1332 37,1 34,3 1385 74,9 41,7
1280 37,1 m 1333 36,7 51,9 1386 60,0 0,0
1281 35,9 m 1334 36,2 25,3 1387 45,1 41,6
1282 34,6 m 1335 35,6 m 1388 47,7 84,2
1283 33,0 m 1336 34,6 m 1389 50,4 50,2
1284 31,1 m 1337 33,2 m 1390 53,0 26,1
1285 29,2 m 1338 31,6 m 1391 59,5 0,0
1286 43,3 0,0 1339 30,1 m 1392 66,2 38,4
1287 57,4 32,8 1340 28,8 m 1393 66,4 76,7
1288 59,9 65,4 1341 28,0 29,5 1394 67,6 100,0
1289 61,9 76,1 1342 28,6 100,0 1395 68,4 76,6
1290 65,6 73,7 1343 28,8 97,3 1396 68,2 47,2
1291 69,9 79,3 1344 28,8 73,4 1397 69,0 81,4
1292 74,1 81,3 1345 29,6 56,9 1398 69,7 40,6
1293 78,3 83,2 1346 30,3 91,7 1399 54,7 0,0
1294 82,6 86,0 1347 31,0 90,5 1400 39,8 19,9
1295 87,0 89,5 1348 31,8 81,7 1401 36,3 40,0
1296 91,2 90,8 1349 32,6 79,5 1402 36,7 59,4
1297 95,3 45,9 1350 33,5 86,9 1403 36,6 77,5
1298 81,0 0,0 1351 34,6 100,0 1404 36,8 94,3
1299 66,6 38,2 1352 35,6 78,7 1405 36,8 100,0
1300 67,9 75,5 1353 36,4 50,5 1406 36,4 100,0
1301 68,4 80,5 1354 37,0 57,0 1407 36,3 79,7
1302 69,0 85,5 1355 37,3 69,1 1408 36,7 49,5
1303 70,0 85,2 1356 37,6 49,5 1409 36,6 39,3
1304 71,6 85,9 1357 37,8 44,4 1410 37,3 62,8
1305 73,3 86,2 1358 37,8 43,4 1411 38,1 73,4
1306 74,8 86,5 1359 37,8 34,8 1412 39,0 72,9
1307 76,3 42,9 1360 37,6 24,0 1413 40,2 72,0
1308 63,3 0,0 1361 37,2 m 1414 41,5 71,2
1309 50,4 21,2 1362 36,3 m 1415 42,9 77,3
1310 50,6 42,3 1363 35,1 m 1416 44,4 76,6
1311 50,6 53,7 1364 33,7 m 1417 45,4 43,1
1312 50,4 90,1 1365 32,4 m 1418 45,3 53,9
1313 50,5 97,1 1366 31,1 m 1419 45,1 64,8
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1420 46,5 74,2 1473 50,4 83,4 1526 48,8 23,0
1421 47,7 75,2 1474 51,4 90,6 1527 49,1 67,9
1422 48,1 75,5 1475 52,3 93,8 1528 49,4 73,7
1423 48,6 75,8 1476 53,3 94,0 1529 49,8 75,0
1424 48,9 76,3 1477 54,2 94,1 1530 50,4 75,8
1425 49,9 75,5 1478 54,9 94,3 1531 51,4 73,9
1426 50,4 75,2 1479 55,7 94,6 1532 52,3 72,2
1427 51,1 74,6 1480 56,1 94,9 1533 53,3 71,2
1428 51,9 75,0 1481 56,3 86,2 1534 54,6 71,2
1429 52,7 37,2 1482 56,2 64,1 1535 55,4 68,7
1430 41,6 0,0 1483 56,0 46,1 1536 56,7 67,0
1431 30,4 36,6 1484 56,2 33,4 1537 57,2 64,6
1432 30,5 73,2 1485 56,5 23,6 1538 57,3 61,9
1433 30,3 81,6 1486 56,3 18,6 1539 57,0 59,5
1434 30,4 89,3 1487 55,7 16,2 1540 56,7 57,0
1435 31,5 90,4 1488 56,0 15,9 1541 56,7 69,8
1436 32,7 88,5 1489 55,9 21,8 1542 56,8 58,5
1437 33,7 97,2 1490 55,8 20,9 1543 56,8 47,2
1438 35,2 99,7 1491 55,4 18,4 1544 57,0 38,5
1439 36,3 98,8 1492 55,7 25,1 1545 57,0 32,8
1440 37,7 100,0 1493 56,0 27,7 1546 56,8 30,2
1441 39,2 100,0 1494 55,8 22,4 1547 57,0 27,0
1442 40,9 100,0 1495 56,1 20,0 1548 56,9 26,2
1443 42,4 99,5 1496 55,7 17,4 1549 56,7 26,2
1444 43,8 98,7 1497 55,9 20,9 1550 57,0 26,6
1445 45,4 97,3 1498 56,0 22,9 1551 56,7 27,8
1446 47,0 96,6 1499 56,0 21,1 1552 56,7 29,7
1447 47,8 96,2 1500 55,1 19,2 1553 56,8 32,1
1448 48,8 96,3 1501 55,6 24,2 1554 56,5 34,9
1449 50,5 95,1 1502 55,4 25,6 1555 56,6 34,9
1450 51,0 95,9 1503 55,7 24,7 1556 56,3 35,8
1451 52,0 94,3 1504 55,9 24,0 1557 56,6 36,6
1452 52,6 94,6 1505 55,4 23,5 1558 56,2 37,6
1453 53,0 65,5 1506 55,7 30,9 1559 56,6 38,2
1454 53,2 0,0 1507 55,4 42,5 1560 56,2 37,9
1455 53,2 m 1508 55,3 25,8 1561 56,6 37,5
1456 52,6 m 1509 55,4 1,3 1562 56,4 36,7
1457 52,1 m 1510 55,0 m 1563 56,5 34,8
1458 51,8 m 1511 54,4 m 1564 56,5 35,8
1459 51,3 m 1512 54,2 m 1565 56,5 36,2
1460 50,7 m 1513 53,5 m 1566 56,5 36,7
1461 50,7 m 1514 52,4 m 1567 56,7 37,8
1462 49,8 m 1515 51,8 m 1568 56,7 37,8
1463 49,4 m 1516 50,7 m 1569 56,6 36,6
1464 49,3 m 1517 49,9 m 1570 56,8 36,1
1465 49,1 m 1518 49,1 m 1571 56,5 36,8
1466 49,1 m 1519 47,7 m 1572 56,9 35,9
1467 49,1 8,3 1520 47,3 m 1573 56,7 35,0
1468 48,9 16,8 1521 46,9 m 1574 56,5 36,0
1469 48,8 21,3 1522 46,9 m 1575 56,4 36,5
1470 49,1 22,1 1523 47,2 m 1576 56,5 38,0
1471 49,4 26,3 1524 47,8 m 1577 56,5 39,9
1472 49,8 39,2 1525 48,2 0,0 1578 56,4 42,1
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1579 56,5 47,0 1632 56,7 44,9 1685 57,5 25,9
1580 56,4 48,0 1633 56,6 45,2 1686 57,5 20,7
1581 56,1 49,1 1634 56,8 46,0 1687 57,6 16,4
1582 56,4 48,9 1635 56,5 46,6 1688 57,6 12,4
1583 56,4 48,2 1636 56,6 48,3 1689 57,6 8,9
1584 56,5 48,3 1637 56,4 48,6 1690 57,5 8,0
1585 56,5 47,9 1638 56,6 50,3 1691 57,5 5,8
1586 56,6 46,8 1639 56,3 51,9 1692 57,3 5,8
1587 56,6 46,2 1640 56,5 54,1 1693 57,6 5,5
1588 56,5 44,4 1641 56,3 54,9 1694 57,3 4,5
1589 56,8 42,9 1642 56,4 55,0 1695 57,2 3,2
1590 56,5 42,8 1643 56,4 56,2 1696 57,2 3,1
1591 56,7 43,2 1644 56,2 58,6 1697 57,3 4,9
1592 56,5 42,8 1645 56,2 59,1 1698 57,3 4,2
1593 56,9 42,2 1646 56,2 62,5 1699 56,9 5,5
1594 56,5 43,1 1647 56,4 62,8 1700 57,1 5,1
1595 56,5 42,9 1648 56,0 64,7 1701 57,0 52
1596 56,7 42,7 1649 56,4 65,6 1702 56,9 5,5
1597 56,6 41,5 1650 56,2 67,7 1703 56,6 5,4
1598 56,9 41,8 1651 55,9 68,9 1704 57,1 6,1
1599 56,6 41,9 1652 56,1 68,9 1705 56,7 5,7
1600 56,7 42,6 1653 55,8 69,5 1706 56,8 58
1601 56,7 42,6 1654 56,0 69,8 1707 57,0 6,1
1602 56,7 41,5 1655 56,2 69,3 1708 56,7 59
1603 56,7 42,2 1656 56,2 69,8 1709 57,0 6,6
1604 56,5 42,2 1657 56,4 69,2 1710 56,9 6,4
1605 56,8 41,9 1658 56,3 68,7 1711 56,7 6,7
1606 56,5 42,0 1659 56,2 69,4 1712 56,9 6,9
1607 56,7 42,1 1660 56,2 69,5 1713 56,8 5,6
1608 56,4 41,9 1661 56,2 70,0 1714 56,6 51
1609 56,7 42,9 1662 56,4 69,7 1715 56,6 6,5
1610 56,7 41,8 1663 56,2 70,2 1716 56,5 10,0
1611 56,7 41,9 1664 56,4 70,5 1717 56,6 12,4
1612 56,8 42,0 1665 56,1 70,5 1718 56,5 14,5
1613 56,7 41,5 1666 56,5 69,7 1719 56,6 16,3
1614 56,6 41,9 1667 56,2 69,3 1720 56,3 18,1
1615 56,8 41,6 1668 56,5 70,9 1721 56,6 20,7
1616 56,6 41,6 1669 56,4 70,8 1722 56,1 22,6
1617 56,9 42,0 1670 56,3 71,1 1723 56,3 25,8
1618 56,7 40,7 1671 56,4 71,0 1724 56,4 27,7
1619 56,7 39,3 1672 56,7 68,6 1725 56,0 29,7
1620 56,5 41,4 1673 56,8 68,6 1726 56,1 32,6
1621 56,4 44,9 1674 56,6 68,0 1727 55,9 34,9
1622 56,8 45,2 1675 56,8 65,1 1728 55,9 36,4
1623 56,6 43,6 1676 56,9 60,9 1729 56,0 39,2
1624 56,8 42,2 1677 57,1 57,4 1730 55,9 41,4
1625 56,5 42,3 1678 57,1 54,3 1731 55,5 44,2
1626 56,5 44,4 1679 57,0 48,6 1732 55,9 46,4
1627 56,9 45,1 1680 57,4 44,1 1733 55,8 48,3
1628 56,4 45,0 1681 57,4 40,2 1734 55,6 49,1
1629 56,7 46,3 1682 57,6 36,9 1735 55,8 49,3
1630 56,7 45,5 1683 57,5 34,2 1736 55,9 47,7
1631 56,8 45,0 1684 57,4 31,1 1737 55,9 47,4
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Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis Vardinis

Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis Laikas sukimosi sukamasis

daznis momentas daznis momentas daznis momentas
s % % s % % s % %
1738 55,8 46,9 1759 46,8 m 1780 44,0 m
1739 56,1 46,8 1760 45,7 m 1781 37,6 m
1740 56,1 45,8 1761 44,8 m 1782 47,2 0,0
1741 56,2 46,0 1762 43,9 m 1783 56,8 m
1742 56,3 45,9 1763 42,9 m 1784 47,5 m
1743 56,3 45,9 1764 41,5 m 1785 42,9 m
1744 56,2 44,6 1765 39,5 m 1786 31,6 m
1745 56,2 46,0 1766 36,7 m 1787 25,8 m
1746 56,4 46,2 1767 33,8 m 1788 19,9 m
1747 55,8 m 1768 31,0 m 1789 14,0 m
1748 55,5 m 1769 40,0 0,0 1790 8,1 m
1749 55,0 m 1770 49,1 m 1791 2,2 m
1750 54,1 m 1771 46,2 m 1792 0,0 0,0
1751 54,0 m 1772 43,1 m 1793 0,0 0,0
1752 53,3 m 1773 39,9 m 1794 0,0 0,0
1753 52,6 m 1774 36,6 m 1795 0,0 0,0
1754 51,8 m 1775 33,6 m 1796 0,0 0,0
1755 50,7 m 1776 30,5 m 1797 0,0 0,0
1756 49,9 m 1777 42,8 0,0 1798 0,0 0,0
1757 49,1 m 1778 55,2 m 1799 0,0 0,0
1758 47,7 m 1779 49,9 m 1800 0,0 0,0

m = variklio sukimas
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2 PRIEDELIS

ETALONINIAI DYZELINIAI DEGALAI

Ribos (1)
Rodiklis Vienetas Bandymo metodas (°)
Maziausioji Didausioji
Cetaninis skaicius 52 54 ISO 5165
Tankis esant 15 °C kg/m’ 833 837 ISO 3675
Distiliacijos charakteristikos:
— 50 % tiirio °C 245 ISO 3405
— 95 9% tirio °C 345 350
— virimo pabaigos temperatiira °C 370
Plitipsnio temperatiira °C 55 ISO 2719
Ribin¢ filtruojamumo temperatiira °C -5 EN 116
Kinematiné klampa esant 40 °C mmz/s 2,3 3,3 ISO 3104
Policikliniai aromatiniai angliavandeni- % m/m 2,0 6,0 EN 12916
liai
Anglies likutis, nustatytas Konradsono % m/m 0,2 ISO 10370
metodu (10 % distiliacijos likucio)
Peleny kiekis % m/m 0,01 EN-ISO 6245
Vandens kiekis % m/m 0,02 EN-ISO 12937
Sieros kiekis mg/kg 10 EN-ISO 14596
Vario korozija esant 50 °C 1 EN-ISO 2160
Tepalingumas (HFRR, 60 °C) pm 400 CEC F-06-A-96
Neutralizacijos skai¢ius mg KOH/g 0,02
Atsparumas oksidacijai esant h 20 EN 14112
110°C() ()
FAME (%) % v|v 4,5 5,5 EN 14078

(") Specifikacijose nurodytos vertés yra ,tikrosios vertés“. Nustatant jy ribas buvo taikytos ISO 4259 ,Naftos produktai. Bandymo
metody tikslumo duomeny nustatymas ir taikymas* salygos, nustatant maziausiaja verte buvo skai¢iuojama pagal maziausiajj teigiama

skirtumg 2R; nustatant didziausigj ir maziausiaja vertes maziausiasis skirtumas yra 4R (R = atkuriamumas).

Nepaisant io mato, reikalingo statistiniais sumetimais, degaly gamintojas vis délto turéty siekti nulinés vertés, jei nustatyta didziausia ver-
té yra lygi 2R, ir vidutinés vertés, jei nurodomos didZiausiyjy ir maziausiyjy verciy ribos. Jei reikéty suzinoti, ar degalai atitinka specifi-
kacijos reikalavimus, turéty biti taikomos I1SO 4259 salygos.
(?) Nors oksidavimosi stabilumas yra valdomas, laikymo trukmeé greiciausiai bus ribota. Dél laikymo salygy ir trukmeés reikéty pasitarti su

tiekéju.

(}) Atsparuma oksidacijai galima jrodyti taikant EN ISO 12205 arba EN 14112. Sis reikalavimas turi biti persvarstomas atsizvelgiant j
CENJTC19 atsparumo oksidacijai vertinimus ir bandymy apribojimus.

() FAME kokybé pagal EN 14214 (ASTM D 6751).

(°) Taikomas véliausios versijos atitinkamas bandymo metodas.
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A3.1.

A3.1.1.

A3.1.2.

3 PRIEDELIS

MATAVIMO JIRANGA

Siame priede pateikiami méginiy émimo ir analizavimo sistemy, skirty dujiniams ir kietyjy daleliy i3-
metamiesiems ter§alams matuoti, pagrindiniai reikalavimai ir bendrieji aprasai. Kadangi lygiavercius
rezultatus galima gauti taikant skirtingas konfigtracijas, nebatina tiksliai laikytis $iame priedélyje pa-
teikiamy paveiksly. Papildomai informacijai gauti ir sudedamyjy sistemy funkcijoms koordinuoti ga-
lima naudoti papildomus reikmenis, pvz., prietaisus, sklendes, solenoidus, siurblius ir jungiklius. Kity
sudedamuyjy daliy, kurios néra batinos kai kuriy sistemy tikslumui uZztikrinti, gali ir nebati, jei jy ne-
naudojimas pagristas nusistovéjusia inZinerine praktika.

Analizés sistema

Analizés sistemos aprasas

Aprasytoje analizés sistemoje dujiniams terSalams nustatyti nepraskiestose (9 paveikslas) ar praskies-
tose (10 paveikslas) iS§metamosiose dujose naudojami:

a) HFID arba FID analizatorius angliavandeniliy kiekiui matuoti;

b) NDIR analizatorius anglies monoksido ir anglies dioksido kiekiui matuoti;

¢) HCLD arba CLD analizatorius azoto oksidy kiekiui matuoti.

Méginiai visy sudedamyjy daliy analizei turéty bti imami vienu méginiy émimo zondu ir viduje pa-
skirstomi tarp jvairiy analizatoriy. Galima naudoti du arti esan¢ius méginiy émimo zondus. Bitina
tikrinti, kad i$metamuyjy terSaly sudedamosios dalys nesikondensuoty (jskaitant vandenj ir sieros rigs-
tj) jokiame analizés sistemos taske.

w0, f———:

SL

a=anga b =nulinés vertés nustatymo, patikros dujos ¢ =iSmetimo vamzdis d = pasirenkama

9 paveikslas

Nepraskiesty iSmetamyjy dujy CO, CO,, NO,, HC analizés sistemos schema
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a=anga b =nulinés vertés nustatymo, patikros dujos ¢ =iSmetimo vamzdis d = pasirenkama

10 paveikslas

Praskiesty iSmetamyjy dujy CO, CO,, NO,, HC analizés sistemos schema

A.3.1.3. Sudedamosios dalys 9 ir 10 paveiksluose

EP  I$metimo vamzdis

SP  Nepraskiesty i§metamyjy dujy méginiy émimo zondas (tik 9 paveiksle)

Rekomenduojamas tiesus, daugiaskylis nertidijancio plieno zondas uzdaru galu. Vidinis skersmuo turi
biiti ne didesnis uz vidinj méginiy émimo linijos skersmenj. Zondo sieneliy storis turi biiti ne dides-
nis kaip 1 mm. Turi bati ne maziau kaip trys skylés trijose skirtingose spindulinése plokstumose, per
kurias galéty tekéti mazdaug toks pat srautas. Zondas savo plociu turi uzimti bent 80 % i§metimo
vamzdzio skersmens. Galima naudoti viena ar du méginiy émimo zondus.

SP2 HC méginio émimo praskiestose i§metamosiose dujose zondas (tik 10 paveiksle)

Zondas turi:

a) bati apibréztas kaip pirmoji 254 mm-762 mm ilgio Sildomosios méginiy émimo linijos HSL1
dalis;

b) turéti bent 5 mm vidinj skersmeni;

¢) bati irengtas toje skiedimo tunelio DT (15 paveiksle) vietoje, kurioje skiediklis ir iSmetamosios
dujos yra gerai sumaiSomos (t. y. mazdaug 10 tunelio skersmeny atstumu pasroviui nuo tos vie-
tos, kurioje iSmetamosios dujos patenka i skiedimo tuneli);

d) bati pakankamai toli nuo kity zondy ir tunelio sienos, kad nebiity kokiy nors sroviy ar stikuriy
poveikio;

¢) bati sildomas, kad dujy srauto temperatiira ties zondo isleidimo anga padidéty iki 463 K + 10 K
(190 °C £ 10 °C) arba iki 385 K + 10 K (112 °C + 10 °C), jei tai priverstinio uzvedimo varikliai;

f)  bati nesildomas, jei matuojama FID (Saltuoju badu).

SP3  CO, CO,, NO, méginio émimo praskiestose iSmetamosiose dujose zondas (tik 10 paveiksle)
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Zondas turi:
a) bati toje pat plokstumoje kaip ir SP2;

b) biti pakankamai toli nuo kity zondy ir tunelio sienos, kad nebiity kokio nors sroviy ar stkuriy
poveikio;

¢) bati izoliuotas per visg jo ilgj ir Sildomas iki ne Zemesnés kaip 328 K (55 °C) temperatiiros, kad
nesikondensuoty vanduo.

HF1 Sildomas priesfiltris (pasirinktinai)
Jo temperatiira turi bati tokia pat, kaip HSLI.
HF2 Sildomas filtras

Filtras turi Salinti visas kietgsias daleles i§ dujy méginio prie§ jam patenkant j analizatoriy. Jo tempe-
ratdra turi bati tokia pat, kaip HSL1. Prireikus filtras pakeic¢iamas.

HSL1 Sildoma méginiy émimo linija

Méginiy émimo linija dujy méginys nuo atskiro zondo patenka j padalijimo taska (-us) ir HC
analizatoriy.

Méginiy émimo linija turi:
a) bati ne maZesnio kaip 5 mm ir ne didesnio kaip 13,5 mm vidinio skersmens;
b) biti pagaminta i§ nertdijancio plieno arba PTFE;

¢) uztikrinti 463 K £ 10 K (190 °C £ 10 °C) temperatiirg, matuojamga kiekvienoje atskirai valdomo-
je sildomoje dalyje, jei iSmetamyjy dujy temperatiira méginiy émimo zonde yra < 463 K (190 °C);

d) palaikyti aukstesne kaip 453 K (180 °C) sieneliy temperatiirg, jei iSmetamyjy dujy temperattira
méginiy émimo zonde yra aukstesné kaip 463 K (190 °C);

e) pries pat ildoma filtrg HF2 ir HFID palaikyti 463 K + 10 K (190 °C £ 10 °C) dujy temperatira.
HSL2 Sildoma NO, méginiy émimo linija
Méginiy émimo linija turi:

a) iSlaikyti 328 K473 K (55 °C-200 °C) sieneliy temperatiirg iki keitiklio, jei matuojamos sausos
dujos, ir iki analizatoriaus, jei matuojamos drégnos dujos;

b) bati pagaminta i§ neridijancio plieno arba PTEE.

HP  Sildomas méginiy émimo siurblys

Siurblys pasildomas iki HSL temperattiros.

SL  CO ir CO, méginiy émimo linija

Linija turi bliti pagaminta i§ PTFE arba nertidijancio plieno. Ji gali biti Sildoma ir nesildoma.
HC HFID analizatorius

Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius (HFID) arba liepsnos jonizacinis detektorius (FID) anglia-
vandeniliams nustatyti. HFID temperatiira turi bati uztikrinama 453 K-473 K (180 °C-200 °C).
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A3.1.4.

CO, CO, NDIR analizatorius

NDIR analizatoriai anglies monoksidui ir anglies dioksidui nustatyti (gali bati naudojami skiedimo
santykiui nustatyti matuojant kietyjy daleliy kieki).

NO, CLD analizatorius arba NDUV analizatorius

CLD ar HCLD analizatorius azoto oksidams nustatyti. Jei naudojamas HCLD, jo temperatiira turi bati
palaikoma 328 K-473 K (55 °C-200 °C):

B Ausinimo vonia (pasirinktinai naudojama matuojant NO)

Vandeniui i§ i$metamyjy dujy méginio atsaldyti ir kondensuoti. Ji neprivaloma, jei analizatoriuje néra
vandens gary, kaip nustatyta 9.3.9.2.2 punkte. Jei vanduo pasalinamas jj kondensuojant, tai vandens
gaudykléje arba pasroviui nuo jos valdoma méginio dujy temperatiira ar rasos tasko temperattira. Mé-
ginio dujy temperatiira arba rasos tasko temperatira turi bati ne aukstesné kaip 280 K (7 °C). Van-
dens negalima $alinti cheminémis dziovinimo priemonémis.

BK  Foniniy méginiy émimo maisas (pasirinktinai; tik 10 paveiksle)

Skirtas foninei koncentracijai matuoti.

BG Méginiy émimo maias (pasirinktinai; tik 10 paveiksle)

Skirtas foninei koncentracijai matuoti.

Metano atskyriklio (NMC) metodas

Atskyriklyje visi angliavandeniliai, i$skyrus CH,, oksiduojami j CO, ir H,O, taigi, méginiui peréjus
NMC, HFID detektorius aptinka tik CH,. Greta jprasto HC méginiy émimo kelio (zr. 9 ir 10 paveiks-
lus) jrengiamas antras HC méginiy émimo kelias su atskyrikliu, kaip parodyta 11 paveiksle. Tai lei-
dzia vienu metu matuoti visus HC ir NMHC.

Prie§ pradedant darbg 600 K (327 °C) ar aukstesnéje temperatiiroje nustatomas atskyriklio katalizinis
poveikis CH, ir C,Hg, kai vandens kiekis yra buidingas iSmetamyjy terSaly srauty salygoms. Bandy-
mui paimtame i§metamyjy dujy sraute turi biti Zinoma rasos tasko temperatira ir O, lygis. Santy-
kinis FID atsakas { CH,, ir C,H nustatomas pagal 9.3.8 punkta.

Orlaidé
Nulinés vertés - R
nustatymo, patikros ;
dujos w1 T
= NMC Hc —0Orlaide
Méginys
o o We [—o Orlaidé
s R
Orlaide

11 paveikslas

Metano analizés su NMC sistemos schema
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A3.1.5.

A3.2.

A3.2.1.

Sudedamosios dalys 11 paveiksle
NMC Metano atskyriklis

Skirtas visiems angliavandeniliams, i$skyrus metang, oksiduoti.
HC

Sildomas liepsnos jonizacinis detektorius (HFID) arba liepsnos jonizacinis detektorius (FID), skirtas
HC ir CH, koncentracijai matuoti. HFID temperatira turi bati uZtikrinama 453 K-473 K
(180 °C-200 °C).

V1 Selektoriné sklendé
Skirta nulinés vertés nustatymo ir patikros dujoms pasirinkti.
R Slégio reguliatorius

Skirtas slégiui méginio émimo linjjoje ir srautui | HFID reguliuoti.

Skiedimo ir kietyjy daleliy méginiy émimo sistema

Dalies srauto sistemos aprasas

Aprasoma skiedimo sistema, pagrista dalies i$metamujy terSaly srauto skiedimu. ISmetamyjy tersaly
srauto padalijimas ir vélesnis skiedimo procesas gali biiti atliekamas skirtingy tipy skiedimo sistemo-
se. Norint véliau surinkti kietasias daleles, visas praskiesty iSmetamuyjy terSaly srautas arba tik jo dalis
leidziami j kietyjy daleliy méginiy émimo sistemg. Pirmasis metodas vadinamas viso méginiy émimo
tipu, antrasis metodas — dalies méginio émimo tipu. Skiedimo santykio skai¢iavimas priklauso nuo
taikomos sistemos tipo.

Naudojant viso méginio émimo sistema, parodyta 12 paveiksle, nepraskiestos ismetamosios dujos tie-
kiamos i§ i$metimo vamzdzio (EP) i skiedimo tunelj (DT) per méginiy émimo zonda (SP) ir tiekimo
vamzdj (TT). Visas tuneliu tekantis srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC2 ir kietyjy daleliy
méginiy émimo sistemos méginio émimo siurbliu (P) (Zr. 16 paveiksla). Norint gauti pageidaujama
iSmetamuyjy dujy srauto padalijima, skiedimo oro srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FCI,
kuris kaip valdymo signalus gali naudoti q,,,.., arba q,,,,, i g, Méginio srautas { DT yra skirtumas tarp
viso srauto ir skiedimo oro srauto. Skiedimo oro srautas matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1,
visas srautas — kietyjy daleliy méginiy émimo sistemos srauto matavimo jtaisu FM3 (Zr. 16 paveiksla).
Skiedimo santykis apskaic¢iuojamas pagal $iuos du srautus.

FC2
b
DAF FM1 I
=D ” 3
1
DT
f m
e
EXHW
° | spr

LJ

EP

!

a

a=ismetimas b = pasirenkama c =iSsamiau Zr. 16 paveiksle

12 paveikslas

Dalies srauto skiedimo sistemos schema (viso méginio émimo tipas)
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Naudojant dalies méginio émimo sistema, parodyta 13 paveiksle, nepraskiestos i§metamosios dujos
tiekiamos i§ i$metimo vamzdzio EP j skiedimo tunelj DT per méginiy émimo zonda (SP) ir tiekimo
vamzdj (TT). Visas tuneliu tekantis srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC1, prijungtu arba
prie skiedimo oro srauto, arba prie isiurbimo orpiités visam tunelio srautui. Norint gauti pageidau-
jamg i$metamyjy dujy srauto padalijima, srauto reguliatorius FC1 kaip valdymo signalus gali naudoti
Gmew ATDA vy I 4, Méginio srautas | DT yra skirtumas tarp viso srauto ir skiedimo oro srauto. Skie-
dimo oro srautas yra matuojamas srauto matavimo jtaisu FM1, visas srautas — srauto matavimo jtaisu
FM2. Skiedimo santykis apskai¢iuojamas pagal Siuos du srautus. I DT kietyjy daleliy méginys pa-
imamas kietyjy daleliy méginiy émimo sistema (Zr. 16 paveiksla).

FCi
b
[>100d
DAF FM1
::; ( :) CEED <| PSP
{ == — Py —|
PB 1 SB
DT .
PTT Fiz
} T :
Gnew t‘]1 e
l. sof
L.
EP

l

a=iSmetimas b=|PBarbaSB c =iSsamiau Zr. 16 paveikslg
d = kietyjy daleliy méginiy emimo sistemg e =anga

13 paveikslas

Dalies srauto skiedimo sistemos schema (dalies méginio émimo tipas)

A.3.2.2. Sudedamosios dalys 12 ir 13 paveiksluose

EP I$metimo vamzdis

ISmetimo vamzdis gali bati izoliuotas. Siekiant, kad i§metimo vamzdzio terminé inercija baty ma-
zesné, rekomenduojama naudoti iSmetimo vamzdzius, kuriy storio ir skersmens santykis bty <
0,015. Lanksciosios vamzdzio dalys gali biti naudojamos tik ne ilgesnés kaip 12 karty didesnio uz
vamzdzio skersmenj ilgio. Sulenkimy turi bati kiek jmanoma maziau, kad blity sumazintas nuosédis
dél inercijos. Jei sistema turi bandymy stendo duslintuva, duslintuvas taip pat gali baiti izoliuotas. Re-
komenduojama, kad per 6 skersmens ilgius iki zondo virSaus ir tris skersmens ilgius pasroviui nuo jo
baty tiesios vamzdzio atkarpos.

SP Méginiy émimo zondas

Zondas turi biti vieno i§ $iy tipy:

a) atviru galu prie§ srove nukreiptas vamzdis, esantis vienoje asyje su i$metimo vamzdzio vidurio
linija;

b) atviru galu pasroviui nukreiptas vamzdis, esantis vienoje asyje su iSmetimo vamzdzio vidurio
linija;
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¢) daugiaskylis zondas, kaip aprasyta SP A.3.1.3 punkte;

d) pries srove nukreiptas zondas su stogeliu, esantis vienoje asyje su i§metimo vamzdzio vidurio li-
nija, kaip parodyta 14 paveiksle.

Vidinis zondo virsaus skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 4 mm. Ismetimo vamzdzio ir zondo skers-
mens santykis turi biiti ne mazesnis kaip 4.

Kai naudojamas a papunktyje nurodyto tipo zondas, prie§ pat filtro laikiklj galima jmontuoti
2,5 ym-10 pm skiriamosios ribos inercinj pirminj skirtuva (cikloninis arba inercinis).

skerspjuvis

307,

Srautas

e.]igm

l
| _—

L

V4

14 paveikslas

Zondo su stogeliu schema

TT ISmetimo tiekimo vamzdis

I$metimo tiekimo vamzdis turi biti kuo trumpesnis, bet:

a) ne ilgesnis kaip 0,26 m, jei yra izoliuotas 80 % viso ilgio, matuojant tarp zondo galo ir skiedimo
pakopos;

arba

b) neilgesnis kaip 1 m, jei 90 % viso ilgio jkaitinamas per 150 °C, matuojant tarp zondo galo ir skie-
dimo pakopos.

Jis turi baiti ne maZzesnis uz zondo skersmeni, bet ne didesnis kaip 25 mm, iSeiti ties skiedimo tunelio
vidurio linija ir bati nukreiptas pasroviui.

Vamzdis (a atvejis) turi biti izoliuotas medziaga, kurios Silumos laidumas bty ne didesnis kaip
0,05 W/mK ir kurios spindulinis izoliuojancio sluoksnio storis atitikty zondo skersmenj.

FC1 Srauto reguliatorius

Srauto reguliatorius naudojamas piitimo orpiités PB ir (arba) jsiurbimo orpiités SB skiedimo oro srau-
tui reguliuoti. Ji galima jungti prie i$metimo srauto jutiklio signaly, nustatyty 8.4.1 punkte. Srauto re-
guliatorius gali biiti jtaisytas prie$ atitinkama orpiite arba pasroviui nuo jos. Tiekiant suslégtaji ora,
FC1 tiesiogiai reguliuoja oro srauta.

M1 Srauto matavimo jtaisas

Dujy skaitiklis ar kitas prietaisas skiedimo oro srautui matuoti. FM1 néra bitinas, jei patimo orpaté
PB yra sukalibruota srautui matuoti.
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DAF Skiediklio filtras

Skiediklis (aplinkos oras, sintetinis oras arba azotas) turi biti filtruojamas didelio veiksmingumo
(HEPA) filtru, kurio pradinis maziausiasis filtravimo veiksmingumas pagal EN 1822-1 (H14 ar auks-
tesnés klasés filtrai), ASTM F 1471-93 ar lygiavertj standarta yra 99,97 %.

FM2 Srauto matavimo jtaisas (dalies méginio émimo tipas, tik 13 paveiksle)

Dujy skaitiklis ar kitas prietaisas praskiesty i$metamyjy dujy srautui matuoti. FM2 néra batinas, jei
jsiurbimo orpaité SB yra sukalibruota srautui matuoti.

PB Sleginé orputé (dalies méginio émimo tipas, tik 13 paveiksle)

Skiedimo oro srautui reguliuoti PB gali biiti prijungta prie srauto reguliatoriy FC1 ar FC2. PB nerei-
kalinga, jei naudojama droseliné sklendé. Sukalibruota PB gali biti naudojama skiedimo oro srautui
matuoti.

SB Siurbiamoji orpité (dalies méginio émimo tipas, tik 13 paveiksle)

Sukalibruota SB gali baiti naudojama praskiesty iSmetamuyjy dujy srautui matuoti.

DT Skiedimo tunelis (dalies srauto)

Skiedimo tunelis:

a) turi bati pakankamo ilgio, kad turbulentinio srauto salygomis (Reinoldso skaicius Re didesnis
kaip 4 000, Re skaiciuojant pagal skiedimo tunelio vidinj skersmenj) dalinéje méginiy émimo sis-
temoje visiskai susimaisyty iSmetamosios dujos ir skiediklis, t. y. visiskas susimai§ymas visoje mé-
giniy émimo sistemoje nebitinas;

b) turi bati pagamintas i§ nertidijancio plieno;

¢) gali bati sildomas iki ne aukstesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy temperatiiros;

d) gali bati izoliuotas.

PSP Kietyjy daleliy méginiy émimo zondas (dalies méginio émimo tipas, tik 13 paveiksle)

Kietyjy daleliy méginiy émimo zondas yra pagrindiné kietyjy daleliy tiekimo vamzdzio PTT
(Zr. A.3.2.6 punkta) dalis ir:

a) turi biti nukreiptas prie§ srove ir jrengtas toje vietoje, kurioje skiediklis ir i$metamosios dujos
bty gerai sumaisyti, t. y. skiedimo tunelio (DT) vidurio linijoje mazdaug 10 tunelio skersmeny
atstumu pasroviui nuo tos vietos, kurioje i§metamosios dujos patenka j skiedimo tunelj;

b) vidinis jo skersmuo turi bati bent 8 mm;

¢) prie§ iSmetamyjy dujy tiekima i skiedimo tunelj gali bati $ildomas iki ne aukstesnés kaip 325 K
(52 °C) sieneliy temperatiiros, taikant tiesioginj $ildyma arba iSankstinj pasildyma skiedikliu, jei
skiediklio temperatara ne aukstesné kaip 325 K (52 °C);

d) gali bati izoliuotas.
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A.3.2.3. Viso srauto skiedimo sistemos aprasas

15 paveiksle parodyta skiedimo sistema pagrista viso nepraskiesty i$metamuyjy dujy srauto skiedimu
skiedimo tunelyje DT taikant pastovaus tiirio méginio émimo principa.

Praskiesty iSmetamyjy dujy srautas matuojamas tiriniu siurbliu (PDP) su ribinio srauto Venturi de-
bitmaciu (CFV) arba su ikigarsiniu Venturi debitmaciu (SSV). Proporcingam kietyjy daleliy méginiui
imti ar srautui nustatyti gali bati naudojamas $ilumokaitis (HE) ar elektroninis srauto kompensavi-
mas (EFC). Kadangi kietyjy daleliy masé nustatoma visame praskiesty i$metamuyjy dujy sraute, skie-
dimo santykio apskaiciuoti nereikia.

Praskiesty iSmetamyjy dujy méginys leidZiamas | dvigubo skiedimo kietyjy daleliy méginiy émimo
sistemg (Zr. 17 paveiksla), kurioje surenkamos kietosios dalelés. Nors biidama i§ dalies skiedimo sis-
tema, dvigubo skiedimo sistema apibiidinama kaip kietyjy daleliy méginiy émimo sistemos modifi-
kacija, kadangi dauguma jos ir tipinés kietyjy daleliy méginiy émimo sistemos daliy yra tokios pat.

e -
L= 1; ______________ ]
SP2
DAF 1 SP3'_| HEg
- PSP
[, 1/ WM
DT
PTT
d
f { /"
Ve \\
FC2 PDOP | CFV SSV

IR

FC2

a = analizatoriaus sistema b =foninis oras ¢ =iSmetamosios dujos d =iSsamiau zr. 17 pav.
e = dvigubo skiedimo sistema  f = jei naudojamas EFC g = pasirinktinai h=arba i=orlaide

15 paveikslas

Viso srauto skiedimo sistemos schema (CVS)

A.3.2.4. Sudedamosios dalys 15 paveiksle

EP ISmetimo vamzdis

I$metimo vamzdzio ilgis nuo variklio i§metimo kolektoriaus isleidimo angos, turbokompresoriaus i§-
leidimo angos ar nuo papildomo valymo jtaiso iki skiedimo tunelio turi bati ne didesnis kaip 10 m.
Jei sistema ilgesné kaip 4 m, tada visi 4 m ilgj virSijantys vamzdziai turi bti izoliuoti, i§skyrus linijinj
diimingumo matuoklj, jei jis naudojamas. Spindulinis izoliacijos storis turi baiti bent 25 mm. Izolia-
vimo medziagos $iluminio laidumo, i§matuoto 673 K temperatiiroje, verté turi bati ne didesné kaip
0,1 W/mK. Siekiant, kad i§metimo vamzdzio terminé inercija blity maZesné¢, rekomenduojama nau-
doti i§metimo vamzdzius, kuriy storio ir skersmens santykis biity < 0,015. Lanks¢iosios vamzdzio
dalys gali bati naudojamos tik ne ilgesnés kaip 12 karty didesnio uz vamzdzio skersmenj ilgio.
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PDP Tarinis siurblys

PDP matuoja visg praskiesty iSmetamuyjy dujy srautg pagal siurblio sukimosi daznj ir siurblio nasuma.
PDP ar skiediklio tiekimo sistema turi dirbtinai nemazinti i$metimo sistemos priesslégio. Statinis is-
metamyjy dujy priesslégis, iSmatuotas veikiant PDP sistemai, turi biiti lygus statiniam slégiui, i$ma-
tuotam neprijungus PDP + 1,5 kPa, kai variklio sukimosi daznio ir apkrovos salygos yra vienodos.
Dujy miSinio temperatiira prie§ pat PDP turi bati lygi per bandyma matuojamai vidutinei darbinei
temperatirai + 6 K, kai netaikomas srauto kompensavimas. Srauto kompensavimg leidZiama taikyti
tik tuo atveju, kai temperatiira ties PDP jtekéjimo anga yra ne aukstesné kaip 323 K (50 °C).

CFV Ribinio srauto Venturi debitmatis

CFV matuoja visg praskiesty iSmetamuyjy dujy srautg, ji palaikydamas soties salygomis (ribinis srau-
tas). Statinis i§metamyjy dujy priesslégis, iSmatuotas veikiant CFV sistemai, turi biti lygus statiniam
slégiui, iSmatuotam neprijungus CFV * 1,5 kPa, kai variklio sukimosi daznio ir apkrovos sglygos yra
vienodos. Dujy misinio temperattra prie§ pat CFV turi bati lygi per bandyma matuojamai vidutinei
darbinei temperattirai + 11 K, kai netaikomas srauto kompensavimas.

Ssv Tkigarsinis Venturi debitmatis

SSV matuoja visg praskiesty iSmetamuyjy dujy srauta naudodamas ikigarsinio Venturi debitmacio dujy
srauto funkcija, priklausoma nuo ileidimo slégio ir temperataros bei slégio sumazéjimo tarp Venturi
debitmacio jtekéjimo angos ir Ziociy. Statinis iSmetamuyjy dujy priesslégis, iSmatuotas veikiant SSV sis-
temai, turi bati lygus statiniam slégiui, iSmatuotam neprijungus SSV * 1,5 kPa, kai variklio sukimosi
daznio ir apkrovos salygos yra vienodos. Dujy misinio temperattira pries pat SSV turi bati lygi per
bandymg matuojamai vidutinei darbinei temperatarai + 11 K, kai netaikomas srauto kompensavimas.

HE Silumokaitis (pasirinktinai)

Silumokaitis turi biiti tinkamo galingumo, kad galéty uZtikrinti pirma nurodyty nustatyty riby tem-
peratiirg. Jei naudojamas EFC, $ilumokaitis nereikalingas.

EFC Elektroninis srauto kompensavimas (pasirinktinai)

Jei PDP, CFV ar SSV jleidimo angoje temperatiira néra palaikoma pagal pirma nurodytas ribas, nenu-
trikstamam srauto matavimui ir proporcingojo méginiy émimo dvigubo skiedimo sistemoje kont-
rolei reikalinga srauto kompensavimo sistema. Siuo tikslu nenutriikstamai matuojamo srauto signalai
naudojami méginio srauto per dvigubo skiedimo sistemos kietyjy daleliy filtrus proporcingumui is-
laikyti (zr. 17 paveiksla) £ 2,5 %.

DT Skiedimo tunelis (viso srauto)

Skiedimo tunelis:

a) turi baiti pakankamai mazas, kad srautas bity turbulentinis (Reinoldso skaicius Re didesnis kaip
4 000, Re skaiciuojant pagal skiedimo tunelio vidinj skersmeni), ir pakankamo ilgio, kad visiskai
susimaisyty iSmetamosios dujos ir skiediklyje;

b) gali bati izoliuotas;

c¢) gali bati Sildomas, kad sieneliy temperatiira biity pakankama vandens kondensatui nesusidaryti.

Variklio i§metamieji terSalai nukreipiami pasroviui toje vietoje, kur jie patenka i skiedimo tunelj, ir
gerai sumaiSomi. Galima naudoti maiSymo diafragma.
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A3.2.5.

Dvigubo skiedimo sistemoje méginys i3 skiedimo tunelio yra tickiamas j antrinio skiedimo tunelj, ku-
riame jis papildomai skiedziamas ir po to leidziamas per méginiy émimo filtrus (17 paveikslas). Ant-
rinio skiedimo sistema turi tiekti reikiamg antrinio skiediklio kieki, kad prie§ pat pirminj kietyjy
daleliy filtra dvigubai praskiesto iSmetamyjy dujy srauto temperatiira biity nuo 315 K (42 °C) iki
325K (52 °C).

DAF Skiediklio filtras

Skiediklis (aplinkos oras, sintetinis oras arba azotas) turi biti filtruojamas didelio veiksmingumo
(HEPA) filtru, kurio pradinis maziausiasis filtravimo veiksmingumas pagal EN 1822-1 (H14 ar auks-
tesnés klasés filtrai), ASTM F 1471-93 ar lygiavertj standartg yra 99,97 %.

PSP Kietyjy daleliy méginio émimo zondas

Zondas yra pagrindiné PTT dalis ir

a) turi bati nukreiptas prie§ srove ir jrengtas toje vietoje, kurioje skiediklis ir i$metamosios dujos
bty gerai sumaisyti, t. y. skiedimo sistemy skiedimo tunelio DT vidurio linijoje mazdaug 10 tu-
nelio skersmeny atstumu pasroviui nuo tos vietos, kurioje i$metamosios dujos patenka i skiedi-
mo tunelj;

b) vidinis jo skersmuo turi bati lygus bent 8 mm;

¢) gali bati tiesiogiai Sildomas arba skiedikliu i§ anksto pasildomas iki ne aukstesnés kaip 325 K
(52 °C) sieneliy temperatiiros, jei oro temperatiira pries tiekiant iSmetamasias dujas j praskiedi-
mo tunelj yra ne aukstesné kaip 325 K (52 °C);

d) gali biti izoliuotas.

Kietyjy daleliy méginiy émimo sistemos aprasas

Kietyjy daleliy méginiy émimo sistema reikalinga kietosioms daleléms jy filtre surinkti, kaip parodyta
16 ir 17 paveiksluose. Viso méginio émimo ir dalies srauto skiedimo atveju, kai per filtrus leidziamas
visas praskiesty i$metamyjy terSaly meéginys, skiedimo ir méginio émimo sistema paprastai sudaro
vieng junginj (Zr. 12 paveikslg). Dalies méginio émimo ir dalies srauto ar viso srauto skiedimo atveju,
kai per filtrus praleidziama tik dalis praskiesto i$metamyjy tersaly srauto, skiedimo ir méginiy émi-
mo sistemos paprastai yra atskiros.

Dalies srauto skiedimo sistemoje praskiesty i§metamyjy dujy méginys paimamas i§ skiedimo tunelio
DT, leidziamas per kietyjy daleliy méginiy émimo zondg PSP ir kietyjy daleliy tiekimo vamzdj PTT
naudojant méginiy émimo siurblj P, kaip parodyta 16 paveiksle. Méginys perleidziamas per filtro lai-
kiklj (-ius) FH, kuriame (-iuose) yra kietyjy daleliy méginio émimo filtrai. Méginio srautas reguliuo-
jamas srauto reguliatoriumi FC3.

Viso srauto skiedimo sistemoje naudojama dvigubo skiedimo kietyjy daleliy méginiy émimo sistema,
kaip parodyta 17 paveiksle. Praskiesty iSmetamuyjy dujy méginys i§ skiedimo tunelio DT per kietyjy
daleliy méginiy émimo zondg PSP ir kietyjy daleliy tickimo vamzdj PTT tiekiamas j antrinio skiedi-
mo tunelj SDT, kuriame méginys skiedZiamas dar karta. Po to méginys perleidziamas per filtro lai-
kiklj (-ius) FH, kuriame (-iuose) yra kietyjy daleliy méginio émimo filtrai. Skiedimo oro srautas
paprastai yra pastovus, o méginio srautas reguliuojamas srauto reguliatoriumi FC3. Jei taikomas elekt-
roninis srauto kompensavimas EFC (Zr. 15 paveiksla), visas praskiesty iSmetamyjy dujy srautas nau-
dojamas kaip FC3 valdymo signalas.
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PTT
BV
>
P FC2
FM3

I

a = is skiedimo tunelio

16 paveikslas

Kietyjy daleliy méginiy émimo schema

’ [>_]_<I FC2

a = praskiestos iSmetamosios dujos is DT b = pasirinktinai c=anga
d = antrinis skiediklis

17 paveikslas

Dvigubo skiedimo kietyjy daleliy méginiy émimo schema

A.3.2.6. Sudedamosios dalys 16 paveiksle (tik dalies srauto sistema) ir 17 paveiksle

PTT Kietyjy daleliy tickimo vamzdis

Tiekimo vamzdis:
a) turi bati inertiskas KD atzvilgiu;
b) gali bati Sildomas iki ne aukstesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy temperatiiros;

¢) gali bati izoliuotas.

SDT Antrinio skiedimo tunelis (tik 17 paveiksle)

Antrinio skiedimo tunelis:

a) turi bati pakankamo ilgio ir skersmens, kad atitikty 9.4.2 punkto f papunkcio buvimo laiko
reikalavimus;

b) gali bati Sildomas iki ne aukstesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy temperatiiros;

¢) gali bati izoliuotas.
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FH Filtro laikiklis
Filtro laikiklis:

a) turi tureti 12,5° kampu (nuo centro) atsiSakojantj kiiginj atvamzdji, skirta pereiti nuo perdavimo
linijos skersmens prie naudojamo filtro pavirsiaus skersmens;

b) gali bti Sildomas iki ne aukstesnés kaip 325 K (52 °C) sieneliy temperatiiros;
¢) gali bati izoliuotas.

Leidziama naudoti kelis filtry keitiklius (automatinius keitiklius), jei néra sgveikos tarp méginiy émi-
mo filtry.

Filtrai su PTFE membrana turi biiti dedami i specialig kasete filtro laikiklyje.

Pries pat filtro laikiklj galima imontuoti 2,5 pm-10 pm skiriamosios ribos inercinj pirminj skirtuva,
jei naudojamas pries srove nukreiptas méginiy émimo zondas atviru galu.

P Méginiy émimo siurblys
FC2 Srauto reguliatorius

Srauto reguliatorius naudojamas kietyjy daleliy méginiy srautui reguliuoti.

FM3 Srauto matavimo jtaisas

Dujy skaitiklis arba prietaisas kietyjy daleliy méginio srautui kietyjy daleliy filtre matuoti. Gali biiti
jtaisomas prie§ méginiy émimo siurblj P arba pasroviui nuo jo.

FM4 Srauto matavimo jtaisas

Dujy skaitiklis ar prietaisas antrinio skiedimo oro srautui kietyjy daleliy filtre matuoti.

BV Rutuliné sklendé (pasirinktinai)

Rutulinés sklendés vidinis skersmuo neturi biiti mazesnis uz kietyjy daleliy tiekimo vamzdzio PTT vi-
dinj skersmenj, ir perjungimo trukmé trumpesné kaip 0,5 s.
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4 PRIEDELIS

STATISTIKA

A.4.1. Vidurkis ir standartinis nuokrypis
Aritmetinio vidurkio verté apskaic¢iuojama taip:
n
Y
1
_ il
xX=— (92)
n

Standartinis nuokrypis apskai¢iuojamas taip:

A.4.2. Regresiné analizé
Regresijos nuolydis apskaic¢iuojamas taip:

éw (-3

a,=——————— (94)
Regresijos atkarpa y asyje apskaiciuojama taip:
a, =y~ (a, xX) (95)

Standartiné jverc¢io paklaida (SEE) apskai¢iuojama taip:

;b}i —a,—(a, % xi)lz
SEE = — — (96)

Misriosios koreliacijos koeficientas apskai¢iuojamas taip:

éb’i —ay = (a, x xi)]2

A.4.3. Sistemos lygiavertiskumo nustatymas

Sistemos lygiavertiSkumo nustatymas pagal 5.1.1 punkta grindZiamas 7 (ar daugiau) méginiy pory ko-
reliacijos tarp numatomos pasirinkti ir vienos i§ $io priedo etaloniniy sistemy tyrimu. Taikytini lygia-
vertiSkumo kriterijai — tai F kriterijus ir abipusis Studento t kriterijus.



2010 8 31

Europos Sgjungos oficialusis leidinys L 229/105

Statistiniu metodu tiriama hipotez¢, ar numatoma pasirinkti sistema i$matuoto i§metamuyjy tersaly kie-
kio standartinis nuokrypis ir vidutiné méginio verté nesiskiria nuo etalonine sistema iSmatuoto i$me-
tamuyjy terSaly kiekio standartinio méginio nuokrypio ir vidutinés méginio vertés. Hipotezé tikrinama
remiantis F ir ¢ ver¢iy 10 % reikSmingumo lygmeniu. 7-10 méginiy pory kritinés F ir t vertés yra nu-
rodytos 8 lenteléje. Jeigu pagal toliau nurodoma lygtj apskaiciuotos F ir t vertés yra didesnés nei kriti-
nés F ir t vertés, numatoma pasirinkti sistema néra lygiaverte.

Taikoma toliau nurodoma metodika. Apatiniai indeksai R ir C Zymi etaloning bei numatomg pasirinkti
sistemas.

a)

Su etalonine bei numatoma pasirinkti sistemomis atlickami bent 7 bandymai (geriausia biity juos
atlikti vienu metu). Bandymy skaicius Zymimas ny ir n.

Apskaiciuojamos vidutinés vertés x, ir x_. bei standartiniai nuokrypiai s ir sc.

Apskaic¢iuojama F verté:

2
'major
2
minor

N

F= (98)

s
(didesné i§ dviejy standartiniy nuokrypiy sy arba s verté turi bati skaitiklyje)

Apskai¢iuojama t verté:

. C Rl (99)

st n+ 3/ n

Apskaiciuotos F ir t vertés palyginamos su kritinémis F ir t vertémis, atitinkanciomis 9 lenteléje nu-
rodyta bandymy skaiciy. Jeigu pasirenkamos didesnés imtys, atsizvelgiama j lenteles su 10 % reiks-
mingumo lygmeniu (90 % pasikliautinumas).

|.X —X

Laisvés laipsnis (df) nustatomas taip:
jei tai F kriterijus: dfl =n, - 1,df2=n.-1 (100)
jei tai t kriterijus: df = (ng +ny—2) /2 (101)

Lygiavertiskumas nustatomas taip:

i) jeigu F<F_,irt <t tada numatoma pasirinkti sistema yra lygiaverté etaloninei $io priedo
sistemai;
ii) jeigu F > F_tarbat >t tada numatoma pasirinkti sistema skiriasi nuo etaloninés $io prie-

do sistemos.

9 lentelé

t ir F vertés pasirinktiems imties dydZiams

Imties dydis: F kriterijus t kriterijus
af Foie daf feric
7 6,6 3,055 6 1,943
8 7,7 2,785 7 1,895
9 8,8 2,589 8 1,860
10 9,9 2,440 9 1,833
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5 PRIEDELIS

ANGLIES SRAUTO PATIKRA

A.5.1. Ivadas

Visa anglis, i$skyrus nedidelj jos kiekj, j iSmetamasias dujas patenka i§ degaly, ir visa anglis, isskyrus la-
bai maza jos dalj, iSmetamosiose dujose issiskiria CO, pavidalu. Tuo remiamasi atlickant sistemos pa-
tikra, pagrista CO, matavimais.

Anglies srautas j iSmetamyjy dujy sistemas nustatomas atsizvelgiant | degaly srauta. Anglies srautas du-
jiniy terSaly méginiy émimo ir kietyjy daleliy méginiy émimo sistemy skirtingose méginiy émimo vie-
tose nustatomas pagal CO, koncentracijas ir dujy srautus tose méginiy émimo vietose.

Sia prasme variklis — tai Zinomas anglies srauto 3altinis, ir kontroliuojant ta patj anglies srautg i§meti-
mo vamzdyje bei dalies srauto kietyjy daleliy méginiy émimo sistemos isleidimo angoje patikrinamas
sandarumas ir srauto matavimo tikslumas. Sis patikrinimas pranasesnis dél to, kad sudedamasias dalis
veikia tikrosios variklio bandymy salygos, t. y. temperatiira ir srautas.

18 paveiksle nurodomos méginiy émimo vietos, kuriose tikrinamas anglies srautas. Toliau nurodomos
specialios lygtys kiekvienos méginiy émimo vietos anglies srautui apskaiciuoti.

Oras @ Degalai @

i l Nepraskiestas CO,

v

VARIKLIS

Dalies srauto sistema

18 paveikslas

Matavimo vietos, kuriose tikrinamas anglies srautas

A.5.2. 1 variklj patenkantis anglies srautas (1 vieta)

Anglies masés srautas, patenkantis j variklj, jei tai CH,O, tipo degalai, apskai¢iuojamas pagal $ig lygti:

126 .
S E— 102
quf 12ﬁ +a+ lé6e qu ( )

Cia:

Qo degaly masés srautas, kgfs.
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A.5.3. T iSmetamyjy dujy srautg patenkantis anglies srautas (2 vieta)

Anglies masés srautas, patenkantis j variklio i$metimo vamzdi, nustatomas pagal nepraskiesto CO, kon-
centracijg ir iSmetamyjy dujy masés srautg:

Ccorr ~ Ccon, 12,011
T T R (103)
100 M
Cia:
Cconr drégno CO, koncentracija nepraskiestose i§metamosiose dujose, %;
Ccona drégno CO, koncentracija aplinkos ore, %;
Gmewe drégny iSmetamuyjy dujy masés srautas, kg/s;
M, i$metamyjy dujy moliné masé, g/mol.

Jeigu CO, i$matuotas sausoms dujoms, jis turi biiti perskaic¢iuotas drégnoms dujoms pagal 8.1 punkta.

A.5.4. ] skiedimo sistemg patenkantis anglies srautas (3 vieta)

Dalies srauto skiedimo sistemoje taip pat reikia atsizvelgti j padalijimo santykj. Anglies srautas nusta-
tomas pagal praskiesto CO, koncentracija, iSmetamyjy dujy srauto masg ir méginio srauta:

_ [%co2.d ~ “co2a 12,011
6,0, = (24 _C02a) )
mCp 100 mdew M

quW

(104)
e qmp

cia:

Ccorq  drégno CO, koncentracija praskiestose iSmetamosiose dujose skiedimo tunelio isleidimo

angoje, %;
Ccona drégno CO, koncentracija aplinkos ore, %;
Qmew drégny iSmetamuyjy dujy masés srautas, kg/s;
Qnp i$metamuyjy dujy méginio srautas j dalies srauto skiedimo sistema, kgs;
M, i$metamyjy dujy moliné masé, g/mol.

Jeigu CO, i$matuotas sausoms dujoms, jis turi biti perskaic¢iuotas drégnoms dujoms pagal 8.1 punkta.

A.5.5. I$metamyjy dujy molinés masés skai¢iavimas
I$metamyjy dujy moliné masé apskaiciuojama pagal 41 lygtj (Zr. 8.4.2.4 punkta).

Pasirinktinai galima naudoti $ias i$metamyjy dujy molines mases:

M, (dyzelinas) = 28,9 g/mol
M, (SND) = 28,6 g/mol
M, (NG) = 283 gmol
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A.6.1.

Sukimosi daznio ir sukamojo momento denormalizavimo procediira

SKAICIAVIMO METODIKOS PAVYZDYS

6 PRIEDELIS

Pateikiamas $io bandymo tasko denormalizavimo pavyzdys:

sukimosi daznio %

= 43%

sukamojo momento % = 82 %

Turint Sias vertes:

n, = 1015 min™*
M = 2 200 min™*
Moret = 1 300 min™*
Migte 600 min ™"
gaunama:

tikrasis sukimosi daznis =

Su didziausiu 700 Nm sukamuoju momentu, nustatytu naudojant charakteristiky kreive, kai sukimosi
daznis lygus 1 178 min™".

tikrasis sukamasis momentas =

43 x (0,45 x 1015 + 0,45 x 1300 + 0,1 x 2200 - 600) x 2,0327 500
+

=1178 min™"

1

100

82 x 700

—= 574 Nm
100

A.6.2. Pagrindiniai stechiometriniy skai¢iavimy duomenys

Vandenilio atominé masé

Anglies atominé masé
Sieros atominé masé

Azoto atominé masé

Deguonies atominé masé

Argono atominé masé

Vandens moliné masé

Anglies dioksido moliné masé

Anglies monoksidas

Deguonies moliné masé

Azoto moliné masé

Azoto oksido moliné mase

Azoto dioksido moliné masé

Sieros oksido moliné masé

Sauso oro moliné masé

Darant prielaida, kad néra spidumo efekto, visos varikio jsiurbimo | degimo | i$metimo procese
dalyvaujancios dujos laikomos idealiosiomis dujomis ir todél visi tirio skaiiavimai yra pagristi

1,00794 gfatomas
12,011 g/atomas
32,065 gfatomas
14,0067 gfatomas
15,9994 gfatomas
39,9 glatomas
18,01534 g/mol
44,01 g/mol
28,011 g/mol
31,9988 g/mol
28,011 g/mol
30,008 g/mol
46,01 g/mol
64,066 g/mol
28,965 g/mol

22,414 1/mol moliniu tiriu pagal Avogadro hipoteze.
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A.6.3. I$metamieji dujiniai terSalai (dyzelinas)

Atskiros bandymo ciklo vietos matavimo duomenys (duomeny rinkimo daznis 1 Hz) i$metamyjy
terSaly akimirkinei masei apskaiciuoti yra pateikti toliau. Siame pavyzdyje CO ir NO, koncentracija yra
matuojama sausose dujose, HC — drégnose dujose. HC koncentracija pateikta propano ekvivalentu
(C3), o siekiant gauti C1 ekvivalentiskg kieki, reikia dauginti i§ 3. Skai¢iavimo metodika kitoms ciklo
vietoms yra tokia pati.

Skai¢iavimo pavyzdyje, kad buty aiskiau, parodyti suapvalinti tarpiniai jvairiy etapy rezultatai. Reikéty
atkreipti démesj, kad atliekant tikrus skai¢iavimus tarpiniy rezultaty apvalinti negalima (zr. 8 dalj).

T, H,; W — — ot Cuci Ccos CNOxi
® (g/kg) kWh (kgfs) (kgfs) (kgfs) (ppm) (ppm) (ppm)
295 8,0 40 0,155 0,150 0,005 10 40 500
Degaly sudétis yra tokia:
Sudedamoji dalis Moliné koncentracija % masés
a=128529 Wy = 13,45
C B =1,0000 Wer = 86,50
S y =0,0002 Wean = 0,050
N §=0,0000 Wpe = 0,000
o} £=0,0000 Weps = 0,000

1 etapas: sausumo | drégnumo pataisa (8.1 punktas):

(16) lygtis: k; = 0,055584 x 13,45 — 0,0001083 x 86,5 — 0,0001562 x 0,05 = 0,7382

(13) lygtis: k.= |1~

(12) lygtis: Cco,; (drégnos)

Cnox,i (drégnos)

2 etapas: NO, skirta drégnio ir temperatiiros pataisa (8.2.1 punktas):

(23) lygtis: k

hD

1,2434 x 8 + 111,12 x 13,45 x

0,005
0,148

773,4+1,2434 x 8 +

15,698 x 8,00
1000

)

)

=40 x0,9331

=500 x 0,9331

+0,832

5
x0,7382 x 1000

=0,9576

x 1,008= 10,9331

= 37,3 ppm
=466,6 ppm

3 etapas: kiekvieno atskiro ciklo tasko akimirkinio iSmetamyjy terSaly kiekio skai¢iavimas

(8.4.2.3 punktas):

(36) lygtis: Myc ;

Mo,

mNox,I

=10 x 3 x 0,155
=37,3x0,155
=466,6 x 0,9576 x 0,155

=4,650
=5,782
=69,26

4 etapas: ciklo terSaly masés skai¢iavimas integruojant akimirkines iSmetamuyjy terSaly vertes ir u vertes
i$ 5 lentelés (8.4.2.3 punktas):

Pateiktas skaiCiavimas taikomas WHTC ciklui (1 800 s) ir tokiems patiems terSalams kiekviename ciklo

taske.
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(36) lygtis:

Myc

Mco

MNox

1800

= 0,000479 x Y 4,650
i=1
1800

= 0,000966 x Y 5,782
i=1
1800

= 0,001586 x Y 69,26

i=1

= 4,01 g/per bandyma

=10,05 g[per bandymg

=197,72 g/per bandyma

5 etapas: savitosios iSmetamuyjy terSaly masés skaiciavimas (8.6.3 punktas):

(69) lygtis: euc = 4,01/ 40 = 0,10 g/kWh
tco = 10,05 | 40 = 0,25 g/kWh
. = 197,72 | 40 = 4,94 g[kWh
A.6.4. I3metamieji kietyjy daleliy terSalai (dyzelinas)
Pob Poa Woe mew,i imi mdw,i Imdew,i Myncorb Myncor,a Myep,
(kPa) (kPa) (kWh) (kgfs) (kgfs) (kgs) (kgs) (mg) (mg) (kg)
99 100 40 0,155 | 0,005 0,0015 | 0,0020 | 90,0000 | 91,7000 1,515
1 etapas: m, g skaic¢iavimas (8.4.3.2.2 punktas):
0,002
(48) lygtis: Tai = (0,002-0,0015) -4
(47) lygtis: Qmedt i =0,155x 4 = 0,620 kg/s
1800
(46) lygtis: Meas = ) 0,620 = 1,116 kg/per bandyma

i=1

2 etapas: kietyjy daleliy masei skirta pliidrumo pataisa (8.3 punktas)

Prie§ bandyma:

(26) lygtis:
(25) lygtis:
Po bandymo:
(26) lygtis:

(25) lygtis:

(27) lygtis:

p a,b

Mg

pa,a

Mg

myp

99 x 28,836

8,3144 x 295
(1-1,164 ] 8000)
(1-1,164 ] 2300)

90,0000 x

100 x 28,836
8,3144 x 295
(1-1,176 | 8000)
(1-1,176 | 2300)

91,7000 x

91,7334 mg —90,0325 mg

3 etapas: kietyjy daleliy masés skai¢iavimas (8.4.3.2.2 punktas):

(45) lygtis:

Mpy

1,7009 x 1116
1,515 x 1000

= 1,164 kg/m’

= 90,0325 mg

= 1,176 kg/m’

=91,7334 mg

=1,7009 mg

= 1,253 g[per bandyma

4 etapas: savitosios iSmetamyjy terSaly masés skaiciavimas (8.6.3 punktas):

(69) lygtis:

Epm

= 1,253 40

= 0,031 g/kWh
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7 PRIEDELIS

PAGALBINES [RANGOS SUMONTAVIMAS ISMETAMUJU TERSALY BANDYMUI

Kiekis Pagalbine¢ jranga Primontuota iSmetimo bandymui

1 [leidimo sistema
[leidimo kolektorius taip
Karterio i$metamyjy dujy kontrolés sistema taip
Dvigubos indukcijos jleidimo kolektoriaus sistemos valdymo taip
prietaisai
Oro debitmatis taip
Oro jleidimo kanalai taip arba bandymo kameros jranga
Oro filtras taip arba bandymo kameros jranga
[leidimo duslintuvas taip arba bandymo kameros jranga
Sukimosi daznio ribotuvas taip

2 [leidimo kolektoriaus indukcinio kaitinimo jtaisas jeigu jmanoma, turi bati nustatyta

palankiausia padétis

3 Dujy iSmetimo sistema
I$metimo kolektorius taip
Jungiamieji vamzdziai taip
Duslintuvas taip
Duslintuvo i$metamasis vamzdis taip
[$metamyjy dujy stabdys ne arba visiskai atdaras
Kompresorius taip

4 Degaly siurblys taip

5 Dujiniy varikliy jranga
Elektroniné valdymo sistema, oro debitmatis ir kt. taip
Slégio reduktorius taip
Garintuvas taip
Maisyklé taip

6 Degaly jpurskimo jranga
Priesfiltris taip
Filtras taip
Siurblys taip
Auksto slégio vamzdis taip
Ipurskiklis taip
Oro jleidimo sklendé taip
Elektroniné valdymo sistema, jutikliai ir kt. taip
Reguliatorius (valdymo sistema) taip
Degaly siurblio krumpliastiebio visos apkrovos automatinis taip
ribotuvas atsizvelgiant | atmosferos salygas

7 Ausinimo skysciu jranga
Radiatorius ne
Ventiliatorius ne
Ventiliatoriaus gaubtas ne
Vandens siurblys taip

Termostatas taip, gali biiti visiskai atdaras
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Kiekis Pagalbiné jranga Primontuota i$metimo bandymui
8 AuSinimas oru
Gaubtas ne
Ventiliatorius arba orptité ne
Temperatiiros reguliatorius ne
9 Elektros jranga
Generatorius ne
Rité arba rités taip
Elektros laidy sistema taip
Elektroniné valdymo sistema taip
10 [leidziamo oro kompresijos jranga
Kompresorius, tiesiogiai ar netiesiogiai varomas varikliu ir taip
(arba) iSmetamosiomis dujomis
Tarpinis auintuvas taip arba bandymo kameros jranga
Ausalo siurblys arba ventiliatorius (varomas varikliu) ne
Ausalo srauto reguliatorius taip
11 Tersaly valymo jrenginys (papildomo terSaly valymo sistema) taip
12 Uzvedimo jranga taip arba bandymo kameros jranga
13 Tepimo alyvos siurblys taip®
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9B priedo pakeitimai
Pavadinimas i§ dalies kei¢iamas ir i§déstomas taip:

~TRANSPORTO PRIEMONESE JRENGTY DIAGNOSTIKOS SISTEMU (TPD) TECHNINIAI REIKALAVIMAI“
1 dalis pakei¢iama taip:
»1. TAIKOMUMAS

Sis priedas taikomas dyzeliniams arba dujas (GD arba SND) degalams naudojantiems varikliams, skir-
tiems montuoti | transporto priemones, taciau netaikomas dvejopy degaly varikliams.

Pastaba. Susitarianciyjy Saliy sprendimu 9B priedas taikomas vietoj 9A priedo, jei kartu taikomas ir 4B prie-
das. Nepaisant to, jei susitariancioji Salis nusprendzia taikyti §j prieda, kai kurie 9A priedo reikalavimai licka
galioti aiskiu tos susitarianciosios Salies reikalavimu, jei tie reikalavimai nepriestarauja Sio priedo nuostatoms.”

3.35 punktas i3 dalies kei¢iamas taip:

,3.35. Jsildymo ciklas® — toks pakankamas variklio veikimo laikas, per kurj ausinimo skyscio temperatiira nuo
variklio uzvedimo padidéja bent 22 K (22 °C [ 40 °F) ir tas skystis iSyla iki ne Zemesnés kaip 333 K
(60 °C | 140 °F) temperatiiros (*)."

3.36 punktas i§ dalies kei¢iamas taip:

»3.36. Santrumpos

cv Karterio védinimas
DOC Dyzelino oksidacijos katalizatoriaus

DPF Dyzelino kietyjy daleliy filtras arba kietyjy daleliy gaudyklé, jskaitant katalizuojamus DPF ir
nenutriikstamai regeneruojamas gaudykles (CRT)

DTC Diagnostinis trikties kodas

EGR Iimetamyjy dujy recirkuliacija

HC Angliavandenilis

LNT Pasyvioji NO, gaudyklé (arba NO, sugériklis)
SND Suskystintosios naftos dujos

MECS  Gedimy i$metamyjy tersaly kontrolés strategija
GD Gamtinés dujos

NO Azoto oksidai

OTL TPD slenkscio riba

KD Kietosios dalelés

SCR Selektyvioji kataliziné redukcija

SW Stiklo valytuvai
TFF Visiskos veikimo trikties stebéjimas
VGT Kintamosios geometrijos turbokompresorius

VVT Reguliuojamyjy voztuvy sinchronizavimas*
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4.3 punktas i§ dalies kei¢iamas taip:

,4.3. TPD informacijos registravimo reikalavimai

Kai nustatomas gedimas ...

Kai sistema per visg veikimo seka daugiau nenustato patvirtinto ir aktyvaus gedimo, ankstesné aktyvi bi-
sena iSlaikoma per visg kitg veikimo seka, kol su tuo gedimu susijusig TPD informacija iStrina skaitymo

priemoné arba ji iStrinama i§ kompiuterio atminties pagal 4.4 punktg.”

4.7.1.2 punkto | papunktyje ,aktyviis DTC B1 klasés” pakeiciama j ,aktyviis B1 klasés DTC*.

5.2.3 punktas i§ dalies kei¢iamas taip:

,5.2.3. Mazas degaly kiekis

Gamintojai gali prasyti leidimo iSjungti stebéjimo sistemas, kurioms daro poveikj mazas degaly
kiekis | Zemas slégis arba tai, kad baigiasi degalai (pvz., degaly tickimo sistemos gedimas arba uzdegi-

mo pertriikiai):

Dyzelinas

DUJOS

GD

SND

a) Mazas degaly kiekis tokio i§jungimo atzvilgiu yra ne daugiau kaip 100 litry
degaly arba 20 % vardinés degaly bako talpos (taikomas mazesnis dydis).

b) Zemas degaly slégis tokio isjungimo atzvilgiu yra ne daugiau kaip 20 % var-
dinio degaly slégio bake.

X*

[terpiamas toks naujas 5.2.8 punktas:

,5.2.8. Degaly pripildymas

Po degaly pripildymo dujas degalams naudojancios transporto priemonés gamintojas gali laikinai i3-
jungti TPD sistema, jeigu bitina, jog ji prisitaikyty prie to, kad VEV] atpazjsta degaly kokybés ir sudé-

ties pasikeitima.

TPD sistema turi bati vél jjungta iskart, kai nauji degalai atpaZistami ir variklio parametrai pakoreguo-

jami. Toks i$jungimas gali trukti ne ilgiau kaip 10 minuciy.”

6 punktas i§ dalies kei¢iamas (pridedant nauja d) papunktj) taip:

»0. IRODYMO REIKALAVIMAI

“

d) dujiniy varikliy etaloniniy degaly pasirinkimo tvarka.

6.3 punktas i3 dalies kei¢iamas taip:

,6.3. TPD eksploataciniy savybiy patvirtinimo tvarka

Gamintojas ...

Pateiktuose punktuose i$vardijami TPD eksploataciniy savybiy patvirtinimo reikalavimai, jskaitant ban-
dymo reikalavimus. Turi biti atliekami ne maziau kaip keturi bandymai, o didZiausias bandymy skaicius
gaunamas iSmetamyjy terSaly TPD Seimos varikliy Seimy skaic¢iy padauginus i§ keturiy, bet neturi bati

mazesnis nei 8.
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Pasirinkti kontrolés prietaisai turi subalansuotai atitikti jvairius 4.2 punkte paminétus kontroliuojamus
parametrus (t. y. iSmetamuyjy terSaly ribiniy verciy stebéjimo, veikimo stebéjimo ir bendros veikimo trik-
ties stebéjimo). Pasirinkti kontrolés prietaisai taip pat turi subalansuotai atitikti jvairius $io priedo 3 prie-
délyje i$vardytus punktus.

6.3.2 punktas i§ dalies keiciamas taip (kartu pataisant ir 10 i$nasg):

,6.3.2. Defektinés sudedamosios dalies (arba sistemos) nustatymo tvarka

Sis punktas taikomas tada, kai TPD patvirtinimo bandymui atrinktas gedimas stebimas i¥metimo vamz-
dzio tersaly (19) (iSmetamuyjy terSaly apribojimo stebéjimas — zr. 4.2 punktg), i§metamyjy tersaly ban-
dymo, defektinés sudedamosios dalies tinkamumo pozitiriu.

(19) Sis punktas véliau bus taikomas ir kitiems kontrolés prietaisams, ne tik i§metamuyjy tersaly ribiniy verciy
kontrolés prietaisams.”

[terpiama toks naujas 6.5 punktas:

,6.5. Dujinio variklio etaloniniy degaly parinkimo tvarka

TPD veiksmingumas ir trik¢iy klasifikavimas turi bati parodytas naudojant vienus i§ 5 priede minimy eta-
loniniy degaly, su kuriais variklis suprojektuotas veikti.

Siuos etaloninius degalus parenka tipo patvirtinimo institucija, kuri turi suteikti pakankamai laiko ban-
dymy laboratorijai parinktiems etaloniniams degalams gauti.”

7.2 punktas i§ dalies kei¢iamas taip:
,7.2. Taikomi bandymai
Siame priede:

a) iSmetamyjy terSaly bandymy ciklas — bandymy ciklas, taikomas reguliuojamiems iSmetamiesiems
terSalams matuoti vertinant defektuota sudedamaja dalj ar sistema;

b) TPD bandymy ciklas — bandymy ciklas, tatkomas parodyti TPD kontrolés prietaisy gebéjima aptikti
triktis.”

7.2.2 punktas i3 dalies keiciamas taip (iSbraukiant ZodzZius ,visame pasaulyje suderintas®):
,7.2.2. TPD bandymy ciklas

Siame priede aptariamas TPD bandymy ciklas yra 4B priede aprasyto WHTC bandymy ciklo pagrin-
diné dalis.

Gamintojo praymu ir tipo patvirtinimo institucijai patvirtinus, konkreciam kontrolés prietaisui gali
bati taikomas alternatyvus TPD bandymuy ciklas (pvz., WHTC ciklo 3altoji dalis). Prasyme turi bati pa-
teikiami dokumentai (techniniai argumentai, imitavimas, bandymo rezultatai ir kt.), rodantys, kad:

a) prasomas bandymy ciklas tinka parodyti, kad stebéjimas vyksta realiomis vaziavimo sglygomis, ir

b) WHTC ciklo karstoji dalis maziau tinka atitinkamam stebéjimui (pvz., skys¢io suvartojimo stebé-
jimui).”
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8.1.3 punktas i§ dalies kei¢iamas taip:

,8.1.3. Su iSmetamyjy terSaly TPD Seima susije dokumentai

Be to, gamintojas pateikia visy elektroniniy jves¢iy ir ivesciy sarasg ir kiekvienos imetamujy tersaly
TPD $eimos naudojamo rysio protokolo duomenis.”

9B priedo 2 priedélyje pirma pastraipa pakeiciama taip:
,Siame priedélyje siekiama iliustruoti $io priedo 4.3 ir 4.6.5 punktuose nurodytus reikalavimus.”

9B priedo 3 priedeélis i3 dalies keic¢iamas taip (taip pat irasant naujg 15 punkta):

,STEBEJIMO REIKALAVIMAI

Sio priedélio punktuose isvardijamos sistemos arba sudedamosios dalys, kurias pagal 4.2 punkta turi stebéti
TPD sistema. Jei nenurodyta kitaip, reikalavimai galioja tiek dyzeliniams, tiek dujiniams varikliams.

1 PUNKTAS

ELEKTRINIU | ELEKTRONINIU SUDEDAMUJU DALIU STEBEJIMAS

Siame priedélyje aprasytoms i$metamyjy terSaly kontrolés sistemoms valdyti arba stebéti naudojamoms
elektrinéms | elektroninéms sudedamosioms dalims pagal $io priedo 4.2 punkta taikomas sudedamyjy daliy
stebéjimas. Jis apima (sarasas nei$samus) slégio jutiklius, temperatiros jutiklius, iSmetamyjy dujy jutiklius, i3-
metimo sistemos degaly arba reagento purkstuva (-us), iSmetimo sistemos degiklius arba $ildymo elementus,
kaitinimo Zvakes, jsiurbiamo oro $ildytuvus.

Kai yra valdymo sistema su griZtamuoju ry$iu, TPD sistema stebi sistemos gebéjimga islaikyti griZtamaji ry$j (p-
vz., jjungti griZtamojo rysio valdyma per gamintojo nustatyta laiko intervala, sistemai nepavyksta islaikyti grjz-
tamojo rysio valdymo, grjZztamojo rysio valdymas atliko visus gamintojo leidziamus reguliavimus); sudedamyjy
daliy stebéjimas.

Pastaba. Sios nuostatos taikomas visoms elektrinéms | elektroninéms sudedamosioms dalims, net jei jos pri-
klauso kuriems nors i§ kituose $io priedo punktuose aprasyty kontrolés prietaisy.

2 PUNKTAS

DPF SISTEMA
TPD sistema turi stebéti varikliuose jtaisyty nurodyty DPF sistemos elementy veikima:
a) DPF filtravimo elementas: DPF filtravimo elemento buvimas — bendros veikimo trikties stebéjimas;
b) DPF eksploatacinés savybés: DPF uzsikimsimas — visiskoji veikimo triktis;

¢) DPF eksploatacinés savybés: filtravimo ir regeneravimo procesai (pvz., kietyjy daleliy kaupimasis filtravi-
mo proceso metu ir kietyjy daleliy Salinimas dirbtinio regeneravimo proceso metu) — eksploataciniy sa-
vybiy stebéjimas (pvz., matuotiny DPF savybiy jvertinimas (priesslégio arba slégiy skirtumo), per kurj gali
biti nustatomi ne visi trik¢iy rezimai, sumazinantys daleliy sulaikymo veiksmingumg).
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3 PUNKTAS

SELEKTYVIOSIOS KATALIZINES REDUKCIJOS (SCR) STEBEJIMAS

Siame punkte SCR reiskia selektyviaja katalizing redukcijg arba kitokj pasyvy NO, katalizés jtaisg. TPD sistema
stebi varikliuose jtaisyty nurodyty SCR sistemos elementy veikima:

aktyvi [ intruziné reagento jpurskimo sistema: sistemos gebéjimas tinkamai reguliuoti reagento tiekima,
kai tiekiamas jpurskiant i i§metimo sistema arba i cilindra, — eksploataciniy savybiy stebéjimas;

aktyvus | intruzinis reagentas: reagento buvimas transporto priemonéje, tinkamas reagento vartojimas, jei-
gu naudojamas bet koks reagentas, i§skyrus degalus (pvz., §lapalas), — eksploataciniy savybiy stebéjimas;

aktyvus [ intruzinis reagentas: kiek jmanoma, reagento kokyb¢, jeigu naudojamas bet koks reagentas, i3-
skyrus degalus (pvz., $lapalas), — eksploataciniy savybiy stebéjimas;

SCR katalizinés konversijos veiksmingumas: katalizatoriaus SCR gebéjimas atlikti NO, konversija — iSme-
tamyjy terSaly ribiniy verciy stebéjimas.

4 PUNKTAS

PASYVIOJI NO, GAUDYKLE (LNT ARBA NO, SUGERIKLIS)

TPD sistema stebi varikliuose jtaisyty nurodyty LNT sistemos elementy veikima:

a)

b)

LNT pajégumas: LNT sistemos gebéjimas adsorbuoti (saugoti) ir atlikti NO, konversija — techniniy eks-
ploataciniy savybiy stebéjimas;

LNT aktyvi | intruziné reagento jpurskimo sistema: sistemos gebéjimas tinkamai reguliuoti reagento tie-
kima, kai tiekiamas jpurskiant j i$metimo sistemg arba j cilindrg, — eksploataciniy savybiy stebéjimas.

5 PUNKTAS

OKSIDACINIY KATALIZATORIY (ISKAITANT DYZELIN] OKSIDACIN] KATALIZATORIY — DOC) STEBEJIMAS

Sis punktas taikomas oksidaciniams katalizatoriams, kurie yra atskirti nuo kity papildomo valymo sistemy. Sis-
temoms, kurios jtrauktos j papildomo valymo sistemos hermetizavima, taikomi atitinkami $io priedélio
punktai.

TPD sistema stebi varikliuose jtaisyty nurodyty LNT sistemos elementy veikima:

HC konversijos veiksmingumas: oksidaciniy katalizatoriy gebéjimas konvertuoti HC pries kitus papildo-
mo valymo itaisus — bendros veikimo trikties stebéjimas;

HC konversijos veiksmingumas: oksidaciniy katalizatoriy gebéjimas konvertuoti HC uz kity papildomo
valymo jtaisy — bendros veikimo trikties stebéjimas.
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6 PUNKTAS

ISMETAMUJU DUJU RECIRKULIACIJOS (EGR) SISTEMOS STEBEJIMAS

TPD sistema stebi varikliuose jtaisyty nurodyty EGR sistemos elementy veikima:

Dyzelinas

Dujos

al) EGR mazas [ didelis srautas: EGR sistemos gebé¢jimas islaikyti nurodytg EGR srautg, nus-
tatant salygas ,per mazas srautas” ir ,per didelis srautas®, — iSmetamuyjy ter3aly ribiniy ver-
Ciy stebéjimas.

X

a2) EGR mazas | didelis srautas: EGR sistemos gebéjimas islaikyti nurodyta EGR srautg, nus-
tatant squgas »per mazas srautas® ir ,,per didelis srautas®, — iSmetamuyjy ter§ahg ribiniq ver-
¢iy stebéjimas.
(stebéjimo reikalavimas turi biti papildomai aptartas)

b) Létas EGR paleidiklio atsakas: EGR sistemos gebéjimas pasiekti nurodyta srauto greitj per
gamintojo nustatyta laiko tarpa po komandos — eksploataciniy savybiy stebéjimas.

¢) EGR ausintuvo atlickamas ausinimas: EGR ausintuvo sistemos gebéjimas pasiekti gaminto-
jo nustatyta ausinimo veiksminguma — eksploataciniy savybiy stebéjimas.

7 PUNKTAS

DEGALU SISTEMOS STEBEJIMAS

TPD sistema stebi varikliuose jtaisyty degaly sistemos elementy veikima:

Dyzelinas

Dujos

a) Degaly sistemos slégio kontrolé: degaly sistemos gebéjimas pasiekti nurodyta degaly slegj
uzdaroje sistemoje — eksploataciniy savybiy stebéjimas.

X

b) Degaly sistemos slégio kontrolé: degaly sistemos gebéjimas pasiekti nurodyta degaly slegj
uzdaroje sistemoje, kai sistema sukonstruota taip, kad slégj bty galima valdyti nepriklau-
somai nuo kity parametry, — eksploataciniy savybiy stebéjimas.

¢) Degaly jpurskimo sinchronizavimas: degaly sistemos gebéjimas pasiekti nurodyta degaly tie-
kimo sinchronizavimg bent per vieng jpurskima, kai variklyje jtaisyti tinkami jutikliai, — eks-
ploataciniy savybiy stebéjimas.

d) Degaly jpurskimo sinchronizavimas: geb¢jimas islaikyti norima oro ir degaly santykj (iskai-
tant savaiminio prisitaikymo savybes, bet jomis neapsiribojant) — eksploataciniy savybiy ste-
béjimas.

8 PUNKTAS

ORO SRAUTO IR TURBOKOMPRESORIAUS (SLEGIO PADIDINIMO) VALDYMO SISTEMA

TPD sistema stebi varikliuose jtaisytos oro srauto ir turbokompresoriaus (slégio padidinimo) valdymo siste-

mos elementy veikima:

Dyzelinas

Dujos

al) Per zemas slégis | per aukstas slégis: slégio padidinimo sistemos gebéjimas islaikyti nuro-
dyta padidintaji slégj ir nustatyti salygas ,per Zemas padidintasis slégis” ir ,per aukstas pa-
didintasis slégis“ — iSmetamuyjy terSaly ribiniy verciy stebéjimas.

X

a2) Per zemas slégis | per aukstas slégis: slégio padidinimo sistemos gebéjimas islaikyti nuro-
dyta padidintaji slégj ir nustatyti salygas ,per Zemas padidintasis slégis” ir ,per aukstas pa-
didintasis slégis“ — iSmetamuyjy terSaly ribiniy verciy stebéjimas.
(stebéjimo reikalavimas turi biti papildomai aptartas).

b) Létas kintamosios geometrijos turbininio kompresoriaus (VGT) atsakas: VGT sistemos ge-
béjimas pasiekti nurodyta geometrija per gamintojo nustatyta laikg — eksploataciniy savy-
biy stebéjimas.

¢) Pripu¢iamo oro ausinimas: pripu¢iamo oro audinimo sistemos veiksmingumas — visiskoji
veikimo triktis.




2010 8 31 Europos Sgjungos oficialusis leidinys L 229/119

9 PUNKTAS

REGULIUOJAMUJY VOZTUVY SINCHRONIZAVIMO (VVT) SISTEMA

TPD sistema stebi varikliuose jtaisyty nurodyty reguliuojamyjy voztuvy sinchronizavimo (VVT) sistemos ele-
menty veikimg:

a) VVT tikslo klaida: VVT sistemos gebéjimas pasiekti nurodyta voztuvy sinchronizavimg — eksploataciniy
savybiy stebéjimas.

b) VVT létas atsakas: VVT sistemos gebéjimas pasiekti nurodyta voztuvy sinchronizavimg per gamintojo nu-
statyta laiko intervalg po komandos — eksploataciniy savybiy stebéjimas.

10 PUNKTAS

UZDEGIMO PERTRUKIU STEBEJIMAS

Dyzelinas Dujos

a) Nurodymy néra. X

b) Uzdegimo pertriikiai, dél kuriy gali bati sugadintas katalizatorius (pvz., stebint uzdegimo
pertriikius per tam tikra laikotarpj), — eksploataciniy savybiy stebéjimas. X
(stebéjimo reikalavimas turi biiti papildomai aptartas kartu su 6 ir 8 punktais).

11 PUNKTAS

KARTERIO VEDINIMO SISTEMOS STEBEJIMAS

Nurodymy néra.

12 PUNKTAS

VARIKLIO AUSINIMO SISTEMOS STEBEJIMAS

TPD sistema turi stebéti nurodyty variklio ausinimo sistemos elementy veikima:

a) variklio aualo temperatiira (termostatas): atviro termostato uZzstrigimas. Gamintojams nereikia stebéti ter-
mostato, jeigu dél jo gedimo nebity i§jungti jokie kiti TPD sistemos kontrolés prietaisai, — visiskoji vei-
kimo triktis.

Gamintojams nereikia stebéti variklio ausalo temperatiiros arba variklio ausalo temperatiiros jutiklio, jeigu va-
riklio ausalo temperatiira arba variklio ausalo temperatiiros jutiklis nenaudojami jokios ismetamuyjy tersaly val-
dymo sistemos uzdarai sistemai | griztamajam ry$iui valdyti ir (arba) jeigu tai nei$jungia jokio kito kontrolés
prietaiso.

Gamintojai gali neleisti jjungti arba pristabdyti kontrolés prietaiso, kol bus pasiekta uzdaros sistemos jjungi-
mo temperatiira, jeigu variklj veikia salygos, dél kuriy galima klaidinga diagnostika (pvz., transporto priemo-
nés veikimas tusciaja eiga daugiau kaip 50 %-75 % isilimo laiko).
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13 PUNKTAS

ISMETAMUJU DUJU IR DEGUONIES JUTIKLIY STEBEJIMAS

TPD sistema turi stebéti:

Dyzelinas Dujos
a) varikliuose jtaisyty ismetamyjy dujy jutikliy elektriniy elementy veikima pagal $io priedélio X X
1 punkta — sudedamyjy daliy stebéjimas;
b) tick pagrindinj, tiek pagalbinj (degaly valdymo) deguonies jutiklius. Sie jutikliai laikomi i3-
metamyjy dujy jutikliais, kuriy tinkama veikima reikia stebéti pagal $io priedélio 1 punkta, X

- sudedamyjy daliy stebéjimas.

14 PUNKTAS

TUSCIOSIOS EIGOS SUKIMOSI DAZNIO VALDYMO SISTEMOS STEBEJIMAS

TPD sistema stebi varikliuose jtaisyty tus¢iosios eigos sukimosi daznio valdymo sistemy elektriniy elementy

veikima pagal $io priedélio 1 punkta.

15 PUNKTAS

TRIGUBO VEIKIMO KATALIZATORIUS

TPD sistema stebi varikliuose jtaisyty nurodyty DOC elementy veikima:

Dyzelinas

Dujos

a) trigubo veikimo katalizatoriaus konversijos veiksmingumas: katalizatoriaus gebéjimas kon-
vertuoti NO, ir CO — eksploataciniy savybiy stebéjimas.

X“

9B priedo 4 priedélis i§ dalies kei¢iamas taip:

,Techninés atitikties ataskaita

Si ataskaita ...

GALUTINE ATITIKTIES ATASKAITA

Dokumenty paketas ir kartu apraSyta TPD sistema | iSmetamyjy terSaly TPD Seima atitinka $ios taisyklés

reikalavimus:

Taisyklé ... [ versija ... [ jsigaliojimo data ... [ degaly tipas:

9B priedo 4 priedélio 4 punkto 1.1 papunktyje esancios lentelés eilutéje ,Bandymo informacija“, Zodziai ,ban-

domieji degalai“ pakeiCiami i ,etaloniniai degalai®.
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9B priedo 5 priedélio 3 lentelé i dalies keiciama taip:

3 lentelé

Papildoma informacija, jei iSmetamyjy tersaly arba TPD sistema j3 naudoja bet kokiai TPD informacijai

suaktyvinti arba inaktyvinti

Variklio biiklé

Duomeny srautas

Degaly lygis arba degaly slégis bake (atitinkamai) X X
Variklio alyvos temperatiira X X
Transporto priemonés greitis X X
Dujiniy varikliy prisitaikymo prie degaly kokybés biisena (aktyvi | neaktyvi) X
Variklio valdymo kompiuterio sistemos jtampa (pagrindinio valdymo lusto) X X

9B priedo 5 priedélio 4 lentelé i dalies kei¢iama taip:

4 lentelé

Papildoma informacija, jei variklis turi jrangg tokiai informacijai matuoti arba apskaiciuoti

Variklio biklé

Duomeny srautas

Absoliucioji droselio padétis ... X X
Deguonies jutiklio ivestis

Pagalbinio deguonies jutiklio iSvestis (jei jis yra)

NO,, jutiklio i§vestis X
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[terpiamas toks naujas 9C priedas:

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

.9C PRIEDAS

Transporto priemonése jrengty diagnostikos sistemy (TPD) techniniai reikalavimai

TAIKYMAS
Sios versijos $is priedas taikomas tik keliy transporto priemonéms su dyzeliniais varikliais

(Rezervuota)

APIBREZTYS

,Eksploataciniy savybiy koeficientas

TPD sistemos tam tikro kontrolés prietaiso m eksploataciniy savybiy koeficientas (ESK): ESK,, = Skai-
tiklis,,, | Vardiklis,,,

»Skaitiklis*

Tam tikro kontrolés prietaiso m skaitiklis (Skaitiklis,,,) yra rodmuo, rodantis, kiek karty transporto
priemoné buvo panaudota, kad bity sudarytos visos stebéjimo salygos, bitinos trik¢iai aptikti.

,Vardiklis“

Tam tikro kontrolés prietaiso m skaitiklis (Vardiklis,,) yra rodmuo, rodantis transporto priemonés va-
ziavimo jvykiy skaiciy, atsizvelgiant j tam konkreciam kontrolés prietaisui tipines salygas.

,Bendrasis vardiklis*

Bendrasis vardiklis yra rodmuo, rodantis, kiek karty transporto priemoné buvo panaudota, atsizvel-
giant | bendrasias salygas.

,Uzdegimo ciklo skaitiklis“

Uzdegimo cikly skaitiklis rodo transporto priemonés variklio uzvedimy skaiciy.

,Variklio uzvedimas*

Variklio uzvedimas susideda i§ uzvedimo jjungimo, isukimo ir uzdegimo pradzios ir pasibaigia, kai
variklio sukimosi daznis pasiekia 150 min~' mazZesnj uZ jprast igilusio variklio tuiciosios eigos su-
kimosi dazni.

,Vaziavimo ciklas*

Vaziavimo ciklas — tai seka, kuria sudaro variklio uzvedimas, veikimo laikotarpis, variklio i§jungimas
ir laikas iki kito variklio uzvedimo.

Santrumpos

ESK Eksploataciniy savybiy koeficientas

ESK, Tam tikro kontrolés prietaiso eksploataciniy savybiy koeficientas

m
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4,

4.1.

4.2.

5.1.

BENDRIE]I REIKALAVIMAI

TPD sistema turi gebéti sekti ir registruoti Siame punkte nurodyty TPD kontrolés prietaisy siun¢iamus
eksploataciniy savybiy duomenis (6 dalis), saugoti $iuos duomenis kompiuterio atmintyje ir, kai rei-
kia, perduoti juos i3 transporto priemonés (7 dalis).

Kontrolés prietaiso eksploataciniy savybiy duomenis sudaro skaitiklis ir vardiklis, i§ kuriy galima ap-
skai¢iuoti ESK.

ESK kontrolés prietaisai
Kontrolés prietaisy grupés

Gamintojai turi jdiegti j TPD sistemag programinés jrangos algoritmus, kad biity atskirai sekami ir pra-
nesami eksploataciniy savybiy duomenys, kuriuos siuncia $io priedo 1 priedélyje minimos kontrolés
prietaisy grupés.

Gamintojai neprivalo jdiegti | TPD sistema programinés jrangos algoritmy, kad biity atskirai sekami ir
pranesami eksploataciniy savybiy duomenys, kuriuos siuncia 9B priedo 4.2.3 punkte apibréZti nenu-
trikstamai veikiantys kontrolés prietaisai, jeigu jie priklauso vienai i§ $io priedo 1 priedélyje minimy
kontrolés prietaisy grupiy.

Su skirtingomis imetamyjy dujy linijomis ar varikliy grupémis susijusiy kontrolés prietaisy i3 prie-
taisy grupés eksploataciniai duomenys turi bati sekami ir registruojami atskirai, kaip nurodyta 6 da-
lyje, o pranesami — kaip nurodyta 7 dalyje.

Dauginiai kontrolés prietaisai

Kiekvienos kontrolés prietaisy grupés, kurios duomenys turi biti praneSami pagal 4.1.1 punkta, siun-
¢iamus eksploataciniy savybiy duomenis TPD sistema turi sekti atskirai i§ kiekvieno konkretaus tai
grupei priklausancio kontrolés prietaiso, kaip nurodyta 6 dalyje.

Eksploataciniy savybiy duomeny naudojimo apribojimas

Vienos transporto priemonés eksploataciniy savybiy duomenys naudojami didesnés transporto prie-
moniy grupés TPD sistemos eksploataciniy savybiy duomeny statistiniam jvertinimui.

Skirtingai nei kiti TPD duomenys, eksploataciniy savybiy duomeny negalima naudoti i§vadoms apie
atskiros transporto priemonés eksploatacinj tinkamuma daryti.

EKSPLOATACINIYU SAVYBIU KOEFICIENTU SKAICIAVIMO REIKALAVIMAI

Eksploataciniy savybiy koeficiento skai¢iavimo

Kiekvieno Siame priede nagrinéjamo kontrolés prietaiso m eksploataciniy savybiy koeficientas apskai-
¢iuojamas taikant $ig lygti:

ESK,, = Skaitiklis,, | Vardiklis,
¢ia Skaitiklis,, ir Vardiklis, didinami pagal $io punkto reikalavimus.
Sistemos skai¢iuojamo ir saugomo koeficiento reikalavimai

Kiekvieno ESK,, koeficiento maziausioji verté yra 0, didZiausioji —7,99527, o skiriamoji geba
~0,000122. (1)

(1) Si verté atitinka didZiausiaja Sesioliktaing OXFFFF verte, kai skiriamoji geba yra 0x1.
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5.2.

5.3.

5.3.2.1.

5.3.2.2.

Konkrecios sudedamosios dalies koeficientas laikomas lygiu nuliui, jei atitinkamas skaitiklis lygus nu-
liui, o vardiklis nelygus nuliui.

Konkrecios sudedamosios dalies koeficientas laikomas lygiu didziausiajai vertei 7,99527, jei atitinka-
mas vardiklis lygus nuliui arba tikroji skaitiklio, padalyto i§ vardiklio, verté virsija didZiausigja
verte 7,99527.

Skaitiklio didinimo reikalavimai
Skaitiklis neturi bati didinamas daugiau kaip vieng karta per vaziavimo cikla.

Vardiklio verté padidinama per 10 sekundziy tiktai tuo atveju, jei laikomasi $iy vieno vaziavimo ciklo
kriterijy:

a) Yra laikomasi visy stebéjimo salygy, biitiny konkreciai sudedamajai daliai stebéti norint aptikti
triktj ir i$saugoti galimg DTC, jskaitant suaktyvinimo kriterijus, susijusiy DTC buvimg ar nebu-
vimg, pakankamg stebéjimo trukme ir diagnostikos atlikimo prioritety priskyrimus (pvz., ,A“
diagnostika turi bti atlikta prie§ ,B“ diagnostikg).

Pastaba. Konkretaus kontrolés prietaiso skaitikliui didinti gali nepakakti laikytis visy stebéjimo sa-
lygy, batiny, kad tas kontrolés prietaisas aptikty trikties nebuvima.

b) Kontrolés prietaisams, kuriems trik¢iai aptikti biitini keli etapai arba jvykiai per viena vaziavimo
ciklg, turi biti laikomasi visy stebéjimo salygy, batiny visiems jvykiams.

¢) Kontrolés prietaisams, naudojamiems trik¢iai nustatyti ir veikiantiems tik jrasius galimg DTC,
skaitiklis ir vardiklis turi bati tokie patys, kaip pradine triktj aptinkancio kontrolés prietaiso.

d) Kontrolés prietaisy, kuriems trikties buvimui toliau istirti baitinas jsikisimas, gamintojas gali pa-
teikti tipo patvirtinimo institucijai alternatyvy skaitiklio didinimo btidg. Tokia alternatyva turéty
bati lygiaverté tai, kuri, jvykus trikéiai, leisty padidinti skaitiklj.

Kontrolés prietaisy, kurie veikia ar baigia veikti i§jungiant variklj, skaitiklis turi bati padidintas per 10's
po to, kai kontrolés prietaisas baigé veikti i§jungiant variklj, arba per pirmasias paskesnio vaziavimo
ciklo variklio uzvedimo 10 s.

Vardiklio didinimo reikalavimai

Bendrosios didinimo taisyklés

Vardiklis turi baiti padidinamas vieng karta per vaziavimo cikla, jei Sio vaziavimo ciklo metu:
a) bendrasis vardiklis yra padidinamas, kaip nurodyta 5.4 punkte;

b) vardiklis neuzdraustas pagal 5.6 punkta;

¢) laikomasi taikomy papildomy didinimo taisykliy, nurodyty 5.3.2 punkte.

Papildomos konkre¢iam kontrolés prietaisui skirtos didinimo taisyklés

Specialus vardiklis garinimo sistemai (rezervuota)

Specialus vardiklis pagalbinéms oro sistemoms (rezervuota)
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5.3.2.3.

5.3.2.4.

5.3.2.5.

5.3.2.6.

5.3.2.7.

5.4.

Specialus vardiklis sudedamosioms dalims | sistemoms, kurios veikia tik uzvedant variklj

Be 5.3.1 punkto a) ir b) papunk¢iy reikalavimy, sudedamyjy daliy arba sistemy, kurios veikia uzve-
dant variklj, kontroliniy prietaisy vardiklis (-iai) padidinamas (-), jei duodama komanda ,jjungti“ su-
dedamajg dalj ne trumpesniam kaip 10 s laikotarpiui arba taikyti tam tikra strategija ne trumpiau kaip
10 sekundziy;

TPD sistema, nustatydama komandos ,jjungti vykdymo trukme, gali nejskai¢iuoti laiko, kurj bet ku-
rios sudedamosios dalys ar strategijos véliau to paties vaziavimo ciklo metu jsikiSdamos veikia vien
stebéjimo tikslais.

Specialus vardiklis sudedamosioms dalims ar sistemoms, kurioms néra istisai nurodoma veikti

Be 5.3.1 punkto a ir b papunk¢iy reikalavimy, sudedamuyjy daliy arba sistemy, kurioms néra istisai
nurodoma veikti (pvz., reguliuojamyjy voZztuvy sinchronizavimo sistemoms — VVT arba EGR voZtu-
vams), vardiklis (-iai) turi baiti padidinamas (-i), jei tai sudedamajai daliai ar sistemai nurodoma veikti
(pvz., nurodoma ,jsijungti®, ,atsidaryti®, ,uzsidaryti“, ,uzblokuoti“) du ar daugiau karty per vaziavimo
ciklg arba kaupting trukme, ne trumpesne kaip 10 s, atsizvelgiant j tai, kas jvyksta pirmiau.

Specialus vardiklis DPF

Be 5.3.1 punkto a ir b papunkciy reikalavimy, bent vieno vaziavimo ciklo metu DPF vardiklis (-iai)
turi biti padidinamas (-i), jei po paskutinio vardiklio padidinimo momento susidaré bent 800 sukaup-
ty transporto priemonés vaziavimo kilometry arba praéjo 750 min variklio veikimo laiko.

Specialus vardiklis oksidacijos katalizatoriams

Be 5.3.1 punkto a ir b papunkdiy reikalavimy, bent vieno vaziavimo ciklo metu oksidacijos kataliza-
toriaus, naudojamo DPF aktyviajai regeneracijai, kontrolés prietaisy vardiklis (-iai) turi biti padidina-
mas (-i), jei ne trumpesniam kaip 10 s laikotarpiui nurodyta vykdyti regeneracija.

Specialus vardiklis hibridiniams varikliams (rezervuota)

Bendrojo vardiklio didinimo reikalavimai

Bendrojo vardiklio verté turi bati padidinta per 10 s tiktai tuo atveju, jei laikomasi visy $iy vieno va-
ziavimo ciklo kriterijy:

a) visuminis laikas nuo vaziavimo ciklo pradzios yra ne trumpesnis kaip 600 s, binant:
i) maZesniame kaip 2 500 m aukstyje vir$ jiros lygio;
ii) ne Zemesnéje kaip 266 K (- 7 °C) temperatiiroje;
i) Zemesngje kaip 308 K (35 °C) temperatiiroje;

b) visuminé variklio veikimo 1 150 min~" sukimosi dazniu trukmé a papunktyje nurodytomis s3-
lygomis yra ne mazesné kaip 300 s; vietoj 1 150 min~' sukimosi dazno kriterijaus gamintojas gali
pasirinkti variklio veikimo pasiekus ne maziau kaip 15 % apskaiciuotosios apkrovos arba vazia-
vimo didesniu kaip 40 km/h grei¢iu trukme;

¢) nenutriikstamas transporto priemonés veikimas tuicigja eiga (pvz., vairuotojui nespaudziant
akceleratoriaus pedalo ir transporto priemonei vaziuojant ne didesniu kaip 1,6 km/h greiciu arba
varikliui sukantis ne greic¢iau kaip jprasta iSilusio variklio tusciosios eigos sukimosi daznj
200 min™" virijan¢iu dazniu) a papunktyje nurodytomis sglygomis ne trumpiau kaip 30 s.
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5.5. Uzdegimo cikly skaitiklio rodmens padidinimo reikalavimai

Uzdegimo cikly skaitiklio rodmuo turi biiti padidinamas tik vieng kartg kaskart, kai uzvedamas
variklis.

5.6. Skaitikliy, vardikliy ir bendrojo vardiklio ver¢iy didinimo uzdraudimas

5.6.1. Per 10 s nuo trikties, kuri inaktyvina kontrolés prietaisa, aptikimo (t. y. i§saugojus galima arba patvir-
tinta ir aktyvy DTC), TPD sistema turi uzdrausti tolesnj kiekvieno inaktyvinto kontrolés prietaiso skai-
tiklio ir vardiklio didinima.

Jei veikimo trikties nebenustatoma (t. y. galimas DTC iStrinamas automatiskai arba taikant skaitytuvo
komanda), per 10 s vél turi biiti leidZiama didinti visy atitinkamy skaitikliy ir vardikliy vertes.

5.6.2.  Per 10 s nuo energijos paémimo jrenginio (angl. power take-off unit, PTO) veikimo pradzios, dél ko
inaktyvinamas kontrolés prietaisas, kaip leidziama pagal 9B priedo 5.2.5 punkta, TPD sistema turi uz-
drausti tolesnj kiekvieno inaktyvinto kontrolés prietaiso skaitiklio ir vardiklio didinima.

Pasibaigus PTO veikimui, per 10 s vél turi bati leidZiama didinti visy atitinkamy skaitikliy ir vardikliy
vertes.

5.6.3.  Aptikus triktj (t. y. i$saugojus galimg arba patvirtintg ir aktyvy DTC), neleidZiancia nustatyti, ar laiko-
masi 5.3 punkte nurodyty kontrolés prietaiso m Vardiklio,, kriterijy (*), TPD sistema per 10 s turi uz-
drausti toliau didinti Skaitiklj, ir Vardiklj.

Jei veikimo trikties nebenustatoma (t. y. DTC iStrinamas automatiskai arba taikant skaitytuvo
komanda), per 10 s vél turi biiti leidziama didinti Skaitiklj,, ir Vardiklj,,,.

5.6.4.  Aptikus triktj (t. y. i$saugojus galima arba patvirtintg ir aktyvy DTC), neleidZiancig nustatyti, ar laiko-
masi 5.4 punkte nurodyty bendrojo vardiklio kriterijy (2), TPD sistema per 10 s turi uzdrausti toliau
didinti bendrajj vardiklj.

Jei veikimo trikties nebenustatoma (t. y. DTC istrinamas automatiskai arba pagal skaitytuvo koman-
da), per 10 s vél turi bti leidziama didinti bendrojo vardiklio verte.

Jokiomis kitomis aplinkybémis negalima uzdrausti didinti bendrojo vardiklio vertés.

6. EKSPLOATACINIY SAVYBIY DUOMENU SEKIMO IR REGISTRAVIMO REIKALAVIMAI

TPD sistema turi atskirai sekti kiekvienos i3 $io priedo 1 priedélyje i$vardyty grupiy kiekvieno kon-
kretaus kontrolés prietaiso, i§vardyto 9B priedo 3 priedélyje ir priklausancio tai grupei, skaitiklius ir
vardiklius.

Ji turi pranesti tik konkretaus kontrolés prietaiso atitinkamg skaitiklj ir vardiklj, kurio skaitinis koefi-
cientas maziausias.

Jei dviejy ar daugiau konkreciy kontrolés prietaisy koeficientai yra vienodi, turi bati pranesami kon-
kretaus kontrolés prietaiso i§ konkrecios grupeés, kurio vardiklis didZiausias, atitinkamas skaitiklis ir
vardiklis.

(") Pvz., transporto priemonés greicio | variklio sukimosi daznio | apskaiciuotosios apkrovos, aplinkos temperatiiros, auks-
¢io virs jaros lygio, tusciosios eigos arba veikimo trukmés.

(?) Kad galéty gauti eksploataciniy savybiy duomenis, gamintojui leidZiama naudoti papildoma transporto priemonéje jren-
giama diagnostikos ekrana, pvz., prietaisy skydelyje montuojama vaizdo jrenginj. Tokiam papildomam prietaisui $io prie-
do reikalavimai netaikomi.
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7.1.

7.2.

Norint be paklaidos nustatyti Zemiausia koeficientg grupéje, turi biti vertinami tik konkreciai tai gru-
pei priskirti kontrolés prietaisai (pvz., NO, jutiklis, naudojamas kaip vienas i§ 9B priedo 3 priedélyje
i$vardyty kontrolés prietaisy, 3 punktas ,SCR* vertinamas i§ ,iSmetamujy dujy jutikliy“ kontrolés prie-
taisy grupés, o ne i§ ,SCR* kontrolés prietaisy grupés).

TPD sistema taip pat turi sekti ir pranesti uzdegimo cikly skaitiklio bendrajj vardiklj.

Pastaba. Pagal 4.1.1 punkta gamintojai neprivalo | TPD sistema idiegti programinés jrangos algorit-
my, skirty atskirai sekti ir pranesti nenutriikstamai veikianciy kontrolés prietaisy skaitiklius ir
vardiklius.

EKSPLOATACINIU SAVYBIY DUOMENU SAUGOJIMO IR PRANESIMO REIKALAVIMAI

Eksploataciniy savybiy duomeny pranesimas yra naujas eksploatavimo atvejis ir néra jtrauktas i tris
esamus eksploatavimo atvejus, skirtus galimy trik¢iy buvimui.

Informacija apie eksploataciniy savybiy duomenis

Informacija apie TPD sistemos uZregistruotus eksploataciniy savybiy duomenis turi bati pateikiama
tik pateikus prasymga ne i§ transporto priemoncés, kaip nurodyta 7.2 punkte.

Sia informacija tipo patvirtinimo institucijoms pateikiami eksploataciniy savybiy duomenys.

TPD sistema visg informacija (pagal taikomus 6 priedélyje nurodytus standartus) pateikia iSorinei ESK
bandymo jrangai, kad $i perimty duomenis ir tikrintojui pateikty tokia informacija:

a) VIN (transporto priemonés identifikavimo numeris);

b) kickvienos kontrolés prietaisy grupés skaitiklj ir vardiklj, kuriuos sistema uzregistravo
pagal 6 punktg;

¢) bendrajj vardiklj;
d) uzdegimo cikly skaitiklio rodmeni;
e) bendra variklio veikimo valandy skaiciy.

Sig informacijg turi biiti galima tik skaityti (t. y. istrinti negalima).

Prieiga prie eksploataciniy savybiy duomeny

Prieiga prie eksploataciniy savybiy duomeny suteikiama tik pagal 9B priedo 6 priedélyje nurodytus
standartus ir tolesnes pastraipas. (1)

Prieiga prie eksploataciniy savybiy duomeny neturi priklausyti nuo kokio nors prieigos kodo arba kito
jtaiso ar bado, kurj turi tik gamintojas arba tiekéjai. Norint interpretuoti eksploataciniy savybiy duo-
menis, neturi reikéti jokios unikalios dekodavimo informacijos, iSskyrus atvejus, kai tokia informacija
yra viesai platinama.

Prieigos prie eksploataciniy savybiy duomeny biidas (t. y. prieigos vieta | punktas) turi bati toks pat,
kaip ir naudojamas visai TPD informacijai gauti. Toks buidas turi suteikti galimybe gauti visus eks-
ploataciniy savybiy duomenis, kuriy reikalaujama pagal §j prieda.

(") Kad galéty suteikti prieiga prie eksploataciniy savybiy duomeny, gamintojui leidZziama naudoti papildoma transporto
priemonéje jrengiama diagnostikos ekrang, pvz., prietaisy skydelyje montuojama vaizdo jrenginj. Tokiam papildomam
prietaisui io priedo reikalavimai netaikomi
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7.3.

Eksploataciniy savybiy duomeny rinkimas i§ naujo
Grazinimas | nulj

Kiekvienas skai¢ius turi biiti gragZinamas | nulj tik atliekant neiStrinamosios tiesioginés kreipties at-
minties (NVRAM) griZtj (pvz., perprogramavimo atveju). Jokiomis kitomis aplinkybémis skaiciy ne-
galima grazinti | nulj, jskaitant atvejus, kai gaunama skenavimo priemonés komanda istrinti trik¢iy
kodus.

Griztis atminties persipildymo atveju

Jei tam tikro kontrolés prietaiso skaitiklis arba vardiklis pasiekia skaiciy 65 535 + 2, pries vél padidi-
nant kurj nors ir jy abu skaiciai turi bati padalyti i§ dviejy, kad bty iSvengta persipildymo
nesklandumy.

Jei uzdegimo cikly skaitiklis pasiekia didziausiaja 65 535 * 2 verte, nuo kito uzdegimo ciklo jis gali
pradeéti skaiciuoti nuo pradziy, t. y. nuo nulio, kad bty i$vengta persipildymo nesklandumy.

Jei bendrasis vardiklis pasiekia didziausiaja 65 535 + 2 verte, nuo kito vaziavimo ciklo, atitinkancio
bendrojo vardiklio apibrézti, jis gali pradéti skai¢iuoti nuo pradziy, t. y. nuo nulio, kad biity iSvengta
persipildymo nesklandumy.
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1 PRIEDELIS

KONTROLES PRIETAISU GRUPES

Siame priede kalbama apie $ias kontrolés prietaisy grupes:

A.

J.

Oksidacijos katalizatoriai

Siai grupei priskiriami kontrolés prietaisai, i§vardyti 9B priedo 3 priedélio 5 punkte.
Selektyviosios katalizinés redukcijos (SCR) sistemos

Siai grupei priskiriami kontrolés prietaisai, i§vardyti 9B priedo 3 priedélio 3 punkte.
[smetamyjy dujy ir deguonies jutikliai

Siai grupei priskiriami kontrolés prietaisai, i§vardyti 9B priedo 3 priedélio 13 punkte.
EGR sistemos ir VVT

Siai grupei priskiriami kontrolés prietaisai, i§vardyti 9B priedo 3 priedélio 6 ir 9 punktuose.
DPF sistemos

Siai grupei priskiriami kontrolés prietaisai, i§vardyti 9B priedo 3 priedélio 2 punkte.
Slégio didinimo valdymo sistemos

Siai grupei priskiriami kontrolés prietaisai, i§vardyti 9B priedo 3 priedélio 8 punkte.
NO, adsorberis

Siai grupei priskiriami kontrolés prietaisai, i§vardyti 9B priedo 3 priedélio 4 punkte.
Trigubo veikimo katalizatorius

Siai grupei priskiriami kontrolés prietaisai, i§vardyti 9B priedo 3 priedélio 15 punkte.
Garinimo sistemos (rezervuota)

Pagalbiné oro sistema (rezervuota)

Konkretus kontrolés prietaisas turi priklausyti tik vienai i3 $iy grupiy.”
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[terpiamas toks naujas 10 priedas:

»,10 PRIEDAS

TECHNINIAI REIKALAVIMAI DEL NE CIKLO METU ISMETAMU TERSALU (OCE)

1. TAIKOMUMAS

Siame priede nustatomi eksploataciniai ne ciklo metu ismetamy teraly reikalavimai ir draudimas tai-
kyti nepakankamas strategijas, skirti didelio galingumo varikliams ir transporto priemonéms, kad iSme-
tamieji terSalai biity veiksmingai kontroliuojami labai jvairiomis variklio ir aplinkos eksploatacinémis
salygomis, susidaran¢iomis jprastai naudojant transporto priemong.

2. Rezervuota (1)

3. APIBREZTYS

3.1.  ,Pagalbiné iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija“ (PITKS) — tai iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija,
kuri imama taikyti ir pakeicia arba i§ dalies pakeicia pagrinding iSmetamujy terSaly strategija konkreciai
paskirciai ar paskirtims, reaguojant j konkrety aplinkos ir (arba) eksploatavimo salygy rinkinj, ir tai-
koma tik tol, kol yra tos salygos.

3.2.  ,Pagrindiné i$metamujy terSaly kontrolés strategija (PGITKS)“ — iSmetamyjy terSaly kontrolés strategija,
kuri taikoma visam variklio sukimosi daznio ir apkrovos intervalui, jeigu néra taikoma pagalbiné i§me-
tamuyjy terSaly kontrolés strategija (PITKS).

3.3. ,Nepakankama strategija“ — iSmetamuyjy tersaly kontrolés strategija, kuri neatitinka pagrindinés arba pa-
galbinés i§metamuyjy terSaly kontrolés strategijos veiksmingumo reikalavimy.

3.4, ,Sistemos elementas“ —:
a) variklio sistema;

b) Dbet kuri valdymo sistema, jskaitant: kompiuteriy programing iranga, elektronines valdymo siste-
mas ir kompiutering logika;

¢) Dbet koks valdymo sistemos kalibravimas; arba
d) bet kokios sistemy sgveikos rezultatai.

3.5, ISmetamyjy terSaly kontrolés strategija“ — sistemos elementas arba elementy rinkinys, jtrauktas j bend-
ra variklio arba transporto priemonés sistema ir naudojamas i§metamiesiems tersalams kontroliuoti.

3.6. JISmetamyjy terSaly kontrolés sistema“ — sistemos elementai ir iSmetamuyjy tersaly kontrolés strategijos,
parengti arba sukalibruoti imetamiesiems terSalams kontroliuoti.

3.7.  ,Varikliy Seima“ — gamintojo sudaryta varikliy grupé, kaip apibrézta techninéje taisykléje Nr. 4. (2)

3.8.  ,Variklio uzvedimas“ — procesas nuo variklio sukimo pradzios iki varikliui pasiekiant sukimosi dazni,
150 min~' mazZesnj uZ jprasta iSilusio variklio tus¢iosios eigos sukimosi daznj (transporto priemonése
su automatine transmisija nustatomg vaziavimo pavara).

(1) Sio priedo numeracija atitinka OCE techninés taisyklés numeracija. Taciau kai kurie OCE techninés taisyklés punktai $ia-

me priede nereikalingi.

(?) Sléginio uzdegimo (SU) varikliy ir priverstinio uzdegimo (PU) varikliy, degalams naudojanciy gamtines dujas (GD) arba
suskystintgsias naftos dujas (SND), bandymuy tvarka atsizvelgiant j terSaly iSmetima (jrasyta j bendrajj registrg 2006 m.
lapkricio 15 d.). Nuorodos i techning taisykle Nr. 4 skirtos 2006 m. lapkricio 15 d. isleistam dokumentui. Vélesniy
WHDC techninés taisyklés pakeitimy taikomumas $iam priedui turéty bty vertinamas papildomai.
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3.9.

4.1.

4.2.

5.1.

,Variklio sistema“ — variklis, iSmetamuyjy terSaly kontrolés sistema ir rysiy sasaja (techniné jranga ir pra-
ne$imai) tarp variklio sistemos elektroninio valdymo jtaiso (-y) ir bet kokios galios sistemos arba trans-
porto priemonés valdymo jtaiso.

,Variklio jSildymas“ —tai transporto priemonés veikimas pakankama laika, kad ausalo temperatira pa-
siekty bent 70 °C.

,Periodiné regeneracija“ — papildomo i$metamuyjy dujiniy terSaly valymo sistemai ne reciau nei kas 100
valandy variklio jprasto eksploatavimo taikomas regeneravimo procesas.

,Vardinis sukimosi daznis“ — didZiausias reguliatoriaus leidziamas variklio sukimosi daznis esant visis-
kajai apkrovai, nurodytai gamintojo pardavimo ir techninés priezitiros dokumentuose, arba, jei tokio
reguliatoriaus néra, sukimosi daznis, kuriam esant variklis pasiekia didziausia galia, nurodyta gaminto-
jo pardavimo ir techninés priezitiros dokumentuose.

,Reguliuojami iSmetamieji tersalai“ -, dujiniai terSalai“, kuriems priskiriami anglies monoksidas, anglia-
vandeniliai ir (arba) angliavandeniliai be metano (taikant CH, 45 santykj dyzelinui, CH, 5,5 — SND
ir CH, o5 — GD, o etanolj degalams naudojantiems dyzeliniams varikliams taikant molekule CH,0y 5),
metanas (taikant CH,, santykj GD) bei azoto oksidai (iSreiksti azoto dioksido (NO,) ekvivalentu), ir ,kie-
tosios dalelés” (KD), kurioms priskiriamos visos medziagos, surinktos ant nustatytos filtruojancios me-
dziagos, prie§ filtravimg iSmetamuosius terSalus atskiedus $variu filtruotu skiedikliu, kad temperatiira
baty nuo 315 K (42 °C) iki 325 K (52 °C); daugiausia tai anglis, kondensuoti angliavandeniliai ir sulfatai
su susijusiu vandeniu.

BENDRIEJI REIKALAVIMAI

Bet kuri variklio sistema ir sistemos elementas, galintys turéti poveikj reguliuojamy teraly iSmetimui,
turi baiti suprojektuoti, sukonstruoti ir jrengti taip, kad variklis ir transporto priemonés atitikty $io prie-
do nuostatas.

Nepakankamy strategijy draudimas
Varikliy sistemoms ir transporto priemonéms draudziama taikyti nepakankama strategija.

Visame pasaulyje suderintas iSmetamuyjy terSaly kickio nevirsijimo reikalavimas

Siame priede reikalaujama, kad varikliy sistemos ir transporto priemonés atitikty 5.2 punkte nurodytas
WNTE i$metamuyjy terSaly ribines vertes. Atliekant laboratorinius bandymus pagal 7.4 punktg, né vie-
no bandymo rezultatai neturi vir§yti 5.2 punkte nurodyty i$metamuyjy terSaly ribiniy ver¢iy.

EKSPLOATACINIYU SAVYBIU REIKALAVIMAI

I$metamyjy terSaly kontrolés strategijos

ISmetamyjy teraly kontrolés strategijos turi bati parengtos taip, kad variklio sistema jprastomis nau-
dojimo salygomis atitikty $io priedo nuostatas. [prastos naudojimo salygos — tai ne vien 6 dalyje nus-
tatytosios naudojimo salygos.

. Pagrindiniy i$metamuyjy terSaly kontrolés strategijy (PITKS) reikalavimai

PITKS taikymas taikytinai tipo patvirtinimo arba sertifikavimo bandymui neturi skirtis nuo kitokio tai-
kymo, o esant saglygoms, jtrauktoms j taikytinus tipo patvirtinimo arba sertifikavimo bandymus, suteik-
ti Zemesnj iSmetamyjy terSaly kontrolés lygj.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

. Pagalbiniy i$metamuyjy terSaly kontrolés strategijy (PGITKS) reikalavimai

Salygomis, kuriy galima pagristai tikétis iprastai eksploatuojant ir naudojant transporto priemone,
PGITKS i$metamyjy terSaly kontrolés veiksmingumas neturi biiti maZesnis kaip PITKS, nebent PGITKS
atitinka Sias specialias i$imtis:

a) jos taikymas jtrauktas i taikytinus tipo patvirtinimo arba sertifikavimo bandymus, jskaitant 7 da-
lies nuostatas dél WNTE;

b) ji imama taikyti varikliui ir (arba) transporto priemonei apsaugoti nuo pazeidimo ar avarijos;

¢) ji taikoma tik paleidziant arba jSildant variklj, kaip apibrézta Siame priede;

d) jos taikymas naudojamas kaip kompromisas sumazinant vieno tipo reguliuojamy i§metamyjy ter-
Saly kontrolg, kad baty galima islaikyti kito tipo reguliuojamy iSmetamyjy tersaly kontrole savi-
tomis aplinkos ar eksploatavimo salygomis, nejtrauktomis j taikytinus tipo patvirtinimo arba
sertifikavimo bandymus.

Visame pasaulyje suderintos dujiniy ir kietyjy daleliy iSmetamyjy tersaly kiekio nevirsijimo ribos

Varikliui veikiant 6 ir 7 dalyse nurodytomis salygomis ir tvarka, i§metamyjy tersaly kiekis neturi virSyti
5.5.2 punkte nustatyty taikyting WNTE iSmetamuyjy tersaly riby.

Taikytinos WNTE i§metamuyjy terSaly ribos nustatomos taip:

WNTE i$metamyjy tersaly riba = WHTC iSmetamyjy terSaly riba + WNTE sudedamoji dalis

cia:

WHTC i$metamyjy terSaly riba  iSmetamuyjy terSaly riba (ITR), pagal kurig variklis sertifikuotas pa-
gal WHDC techning taisykle;

WNTE sudedamoji dalis nustatoma pagal 5.2.3 punkto 1-4 lygtis.

Taikytinos WNTE sudedamosios dalys turi biiti nustatytos taikant Sias lygtis, kai ITR isreiskiama g/kWh:
NO,: WNTE sudedamoji dalis = 0,25 x ITR + 0,1 (1)

HC: WNTE sudedamoji dalis = 0,15 x ITR + 0,07 (2)

CO: WNTE sudedamoji dalis = 0,20 x ITR + 0,2 (3)

KD: WNTE sudedamoji dalis = 0,25 x ITR + 0,003 (4)

Kai taikytinos ITR iSreiskiamos kitais vienetais, nei g/kWh, pridedamosios konstantos lygtyse turi biti
perskaiciuotos i§ g/kWh j atitinkamus vienetus.

WNTE sudedamosios dalies rezultatas suapvalinamas iki taikomos ITR nurodyto j desing nuo desim-
tainio skaiciaus kablelio esanciy skaitmeny skaiciaus pagal ASTM E 29-06 apvalinimo bada.
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6. TAIKYTINOS APLINKOS IR EKSPLOATAVIMO SALYGOS
WNTE i$metamyjy terSaly ribos taikomos:
a) esant bet kokiam didesniam kaip 82,5 kPa atmosferos slégiui;
b) bet kokioje temperatiiroje:
T=-04514 x (101,3 - p,) + 311 (5)

cia:

T  aplinkos temperatiira, K;
p,  atmosferos slégis, kPa;

¢) variklio ausinimo skyscio temperatiirai esant aukstesnei kaip 343 K (70 °C).
Taikomos aplinkos atmosferos slégio ir temperatiiros salygos pavaizduotos 1 paveiksle.

WNTE atmosferos slégio ir temperatiros intervalas

35,0 /

25,0

20,0

Temperatara (°C)

15,0

50

0,0

80 85 90 95 100 105
Atmosferos slégis (kPa)
— \WNTE auksciausioji temperatiira

1 paveikslas.

Atmosferos slégio ir temperatiiros salygy pavaizdavimas

7. VISAME PASAULYJE SUDERINTA NEVIRSJIMO METODIKA

7.1.  Visame pasaulyje suderinta nevirsijimo sritis

WNTE kontrolés sritj sudaro variklio sukimosi daznio ir apkrovos taskai, apibrézti 7.1.1-7.1.6 punk-
tuose. 2 paveiksle pavaizduotas yra WNTE kontrolés srities pavyzdys.

7.1.1. Variklio sukimosi dazZnio intervalas
] WNTE kontrolés sritj turi bati jtraukti visi eksploataciniai sukimosi dazniai nuo kauptinio sukimosi
daznio pasiskirstymo per WHTC bandymy cikla 30-osios procentilés, iskaitant tusciaja eiga, (n;,) iki di-

dziausiojo sukimosi daznio, kuriam esant pasiekiama 70 % didZiausiosios galios (n;;). 3 paveiksle pa-
vaizduotas tam tikro variklio WNTE kauptinio sukimosi daznio dazninio pasiskirstymo pavyzdys.

7.1.2. Variklio sukamojo momento intervalas

[ WNTE kontrolés sritj turi biti jtraukti visi variklio apkrovos taskai, kuriuose sukamojo momento ver-
té ne mazesné kaip 30 % variklio pasiekiamo didZiausiojo sukamojo momento.
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7.1.3. Variklio galios intervalas

Nepaisant 7.1.1 ir 7.1.2 punkty, i visy iSmetamuyjy ter§aly WNTE kontrolés sritj neturi bati jtraukiami
sukimosi daznio ir apkrovos taskai, esantys Zemiau 30 % variklio pasickiamos didZiausiosios galios.

7.1.4. Varikliy Seimos sgvokos taikymas

I§ esmés bet kuris Seimos variklis, turintis savita sukamojo momento ir galios kreive, turi nuosavg WNTE
kontrolés sritj. Eksploatavimo bandymams turi bati taikoma atitinkamo variklio konkreti WNTE kont-
rolés sritis. Atliekant tipo patvirtinimo (sertifikavimo) bandymus pagal WHDS techninés taisyklés va-
rikliy $eimos savoka, gamintojas gali pasirinktinai taikyti vieng WNTE kontrolés sritj varikliy Seimai,

laikydamasis $iy nuostaty:

a)

gali buti naudojamas vienas WNTE kontrolés srities variklio sukimosi daZnio intervalas, jei i§ma-
tuoti variklio sukimosi dazniai n,, ir n;,; nuo gamintojo deklaruoty sukimosi dazniy nesiskiria dau-
giau kaip + 3 %. Jei kurio nors variklio sukimosi daznio leidZiamosios nuokrypos ribos yra virsytos,
WNTE kontrolés sri¢iai nustatyti taikomi i§matuoti variklio sukimosi dazniai;

gali buti naudojamas vienas WNTE kontrolés srities variklio sukamojo momento | galios interva-
las, jei jis aprépia visg intervalg nuo didziausiojo iki maziausiojo Seimos nagumo. Dar leidziama su-

grupuoti varikliy nasumus j atskiras WNTE kontrolés sritis.
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7.2

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.3.

7.4.

7.4.1.

. Leidziamas tam tikry WNTE eksploataciniy tasky atmetimas

Gamintojas gali prasyti, kad sertifikuodama | tvirtindama tipg patvirtinimo institucija atmesty tam tik-
rus eksploatacinius taskus i§ 7.1.1-7.1.4 punktuose apibréztos kontrolés srities. Patvirtinimo institucija
gali suteikti $ig i§imtj, jei gamintojas gali jrodyti, kad variklis negali pasiekti tokiy tasky naudojamas bet
kurioje transporto priemonéje.

Maziausioji visame pasaulyje suderinto nevirsijimo jvykio trukmé ir duomeny rinkimo daznis

Kad biity galima nustatyti atitiktj 5.2 punkte nustatytoms WNTE iSmetamuyjy terSaly riboms, variklis
turi biti panaudojamas 7.1 punkte apibréztoje WNTE kontrolés srityje, jo iSmetami terSalai iSmatuoti ir
integruoti ne trumpesnj kaip 30 s laikotarpj. WNTE jvykis apibréZziamas kaip vienas per laikotarpj in-
tegruoty iSmetamuyjy terSaly rinkinys. Pavyzdziui, jei variklis 65 s i§ eilés veikia WNTE kontrolés srityje
ir nustatytomis aplinkos salygomis, tai sudaryty vieng WNTE jvyk] ir imetamieji terSalai suvidurkina-
mi visam 65 s laikotarpiui. Jei bandymai atliekami laboratorijoje, taikomas 7,5 s trukmeés integravimo
laikotarpis.

Kai varikliuose jrengti iSmetamyjy terSaly kontrolés prietaisai, kuriuose vyksta periodinés regeneracijos
procesai, ir tie procesai jvyksta WNTE bandymo metu, tuomet vidurkinimo laikotarpis turi bati bent ne
trumpesnis uZ laikg tarp regeneracijy, padauginta i3 visy per méginiy émimo laikotarpj jvykusiy pro-
cesy skaiciaus. Sis reikalavimas taikomas tik varikliams, kurie siuncia elektroninj signala, zymintj rege-
neracijos proceso pradzig.

WNTE jvykis — tai ne maziau kaip 1 Hz dazniu renkamy duomeny seka varikliui veikiant WNTE kont-
rolés srityje maziausiaja jvykio trukme ar ilgiau. ISmatuoti i$metamuyjy terSaly duomenys turi bati su-
vidurkinti per kiekvieno WNTE jvykio trukmeg.

Visame pasaulyje suderinto nevirsijimo bandymas realiomis sglygomis

Kai $io priedo nuostatos taikomos kaip bandymo realiomis sglygomis pagrindas, variklis turi bati nau-
dojamas realiomis naudojimo sglygomis. Atitik¢iai 5.2 punkte nustatytoms WNTE i§metamuyjy terSaly
kiekio riboms nustatyti i§ viso duomeny rinkinio turi bati imami 6, 7.1 ir 7.2 punkty nuostatas atitin-
kantys bandymy rezultatai. Suprantama, kad i§metamuyjy terSaly kiekis kai kuriy WNTE jvykiy metu ne-
gali atitikti WNTE i$metamyjy terSaly kiekio riby. Todél atitikciai nustatyti turéty bati apibrézti ir
igyvendinti statistiniai metodai, atitinkantys 7.2 ir 7.3 punktus.

Visame pasaulyje suderinto nevirsijimo bandymas laboratorinémis sglygomis

Kai $io priedo nuostatos taikomos kaip bandymo laboratorinémis salygomis pagrindas, taikomos $ios
nuostatos:

Reguliuojamy iSmetamuyjy terSaly savitoji masé turi biiti nustatoma remiantis atsitiktinai parinktais ban-
dymy taskais, pasiskirsciusiais WNTE kontrolés srityje. Visi $ie bandymy taskai turi biiti trijose atsitik-
tinai parinktose kontrolés sritj dengiancio tinklelio langeliuose. Varikliy, kuriy vardinis sukimosi daznis
yra maZesnis kaip 3 000 min ™", tinklelj turi sudaryti 9 langeliai, o varikliy, kuriy vardinis sukimosi daz-
nis yra ne mazesnis kaip 3 000 min~" — 12 langeliy. Tinkleliai braizomi taip:

a) iSorinés tinklelio ribos sutampa su WNTE kontrolés sritimi;

b) 9 langeliy tinkleliuose dvi vertikaliosios linijos braizomos vienodais tarpais tarp variklio sukimosi
dazniy n, ir ny,;, o 12 langeliy tinkleliuose — trys vertikaliosios linijos;

¢) dvi linijos braizomos per taskus, kurie ant kiekvienos vertikaliosios linijos WNTE kontrolés srityje
zymi vienodas sukamojo momento intervalo atkarpas (/).

Konkretiems varikliams taikomy tinkleliy pavyzdziai pavaizduoti 5 ir 6 paveiksluose.
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7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

7.5.

Kiekviename i§ 3 pasirinkty tinklelio langeliy turi bati po 5 atsitiktinius bandymy taskus, taigi, i§ viso
WNTE kontrolés srityje turi baiti iSbandyta 15 atsitiktiniy tasky. Kiekvienas langelis turi bati iSbandytas
i§ eilés: i$bandomi visi 5 vieno langelio taskai, o tada pereinama prie kito langelio. Bandymy taskai turi
bati susiejami | vieng nuolydinj pastovios bisenos bandymo cikla.

Tinklelio langeliy bandymo eilés tvarka ir langelio tasky bandymo eilés tvarka turi bati nustatyta atsi-
tiktinai. 3 bandomus tinklelio langelius, 15 bandymo tasky, langeliy bandymo eilés tvarkg ir langelio
tasky eilés tvarka tipo patvirtinimo arba sertifikavimo institucija turi parinkti taikydama pripazintus sta-
tistinius atsitiktinio parinkimo metodus.

Vidutiné regulivojamy i$metamyjy dujiniy terSaly savitoji masé neturi virSyti 5.2 punkte nustatyty
WNTE ribiniy ver¢iy matuojant per bet kurj i§ tinklelio langeliy su 5 bandymo taskais cikly.

Vidutiné reguliuojamy ismetamuyjy kietyjy daleliy terSaly savitoji masé neturi vir$yti 5.2 punkte nusta-
tyty WNTE ribiniy ver¢iy matuojant per visg 15 bandymo tasky cikla.

Laboratoriniy bandymy tvarka

. Atlikus WHSC ciklg, variklis 9 minuciy laikotarpj turi biiti kondicionuojamas WHSC 9 rezimu. Bandy-

mo seka turi prasidéti iskart, kai pasibaigia kondicionavimo etapas.

. Kiekviename atsitiktiniame bandymo taske variklis turi paveikti 2 minutes. | §j laikg jtraukiamas nuo-

lydis nuo ankstesnio pastovios biisenos tasko. Pereigos tarp bandymo tasky turi biti tiesinés pagal va-
riklio sukimosi daznio ir apkrovos parametrus ir turi trukti 20 s £ 1 s.

. Bendra bandymo trukmé nuo pradzios iki pabaigos turi biiti 30 minuc¢iy. Kiekvieno 5 parinkty atsitik-

tiniy tinklelio langelio tasky bandymas turi trukti 10 minu¢iy matuojant nuo pradinés pakylos 1-ojo
tasko pradzios link iki pastovios biisenos matavimo pabaigos 5-ajame taske. Bandymo procediiros seka
pavaizduota 5 paveiksle.

. WNTE laboratorinis bandymas turi atitikti WHDC techninés taisyklés 7.7.2 punkte nurodytg patvirti-

nimo statistikg.

. ISmetamieji terSalai turi biiti matuojami pagal WHDC techninés taisyklés 7.8 punkta.

. Bandymo rezultatai turi bati skaiciuojami pagal WHDC techninés taisyklés 8 dali.

Kondicionavimo

pabaiga
(WHSC 9 rezlrl'nas] : . : : ~ 2-ojo langelio
+ 1-0jo langelio pradzia 1-ojo langelio pabaiga pradzia
Ll
I it
\{ 1taskas  2taskas  3taskas  4taskas  Staskas i 6taskas
4 it
> <20s !
) —————— 1
1 21m40s 1
1 2 minutés i
3 10 minuéiy ;
4 paveikslas

Schematinis WNTE bandymo ciklo pradZios pavyzdys
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7.6.

Variklio vardinis sukimosi daznis < 3 000 min"' [] WNTE sritis

0
30 %
9 didziausiojo
sukamojo
: momento

Variklio sukamasis momentas [N.m]

L]
- ' 0
- 1/3 e 1/3 e 1/3 .

Variklio vardinis sukimosi daznis = 3 000 min"' [ ] WNTE sritis

D g
o4 : 30 %
= o107 didziausiojo

momento

Variklio sukamasis momentas [N.m]

L or
e e S e
" : 1 L

n Variklio sukimosi daznis [min-'] n,

5 ir 6 paveikslai
WNTE bandymo ciklo tinkleliai

Apvalinimas

Galutinis rezultatas vienu Zingsniu suapvalinamas iki tatkomame WHDC standarte nurodyto i desing
nuo desimtainio skaiciaus kablelio esanciy skaitmeny skaiciaus ir vieno papildomo reiksminio skaiciaus
pagal ASTM E 29-06. Neleidziama apvalinti tarpiniy verciy, nes bus gautas netikslus galutinis su stab-
dymu susijusiy iSmetamuyjy tersaly rezultatas.

VISAME PASAULYJE SUDERINTO NEVIRSIJIMO TRUKUMAI

Trikumo sgvokos paskirtis — leisti sertifikuoti variklj arba transporto priemone kaip atitinkancius tai-
sykle net tuomet, jei ne visiskai laikomasi tam tikry reikalavimy, atsizvelgiant i nustatytgsias ribas.
WNTE trikumo nuostata leisty gamintojui prasyti atleisti jj nuo WNTE i$metamuyjy terSaly reikalavimy
laikymosi tam tikromis salygomis, pvz., esant kratutinéms aplinkos temperatfiroms ir (arba) sunkioms
eksploatacijos salygoms, kuriomis transporto priemoné vazinéja nedaug.

VISAME PASAULYJE SUDERINTO NEVIRSIJIMO ISIMTYS
WNTE i8imties sgvoka — tai rinkinys techniniy salygy, kuriomis $iame priede nustatytos WNTE iSme-

tamuyjy tersaly kiekio ribos néra taikomos. WNTE i§imtis taikoma visiems varikliy ir transporto prie-
moniy gamintojams.
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10.

10.1.

10.2.

11.

WNTE i8imtj gali bati nuspresta suteikti, pvz., nustacius grieZtesnes iSmetamuyjy tersaly kiekio ribas. Pa-
vyzdziui, WNTE iSimties gali prireikti, jei patvirtinimo institucija nustato, kad tam tikram varikliui ar
transporto priemonei veikiant WNTE kontrolés srityje nejmanoma laikytis WNTE i$metamuyjy terSaly
kiekio riby. Tokiu atveju patvirtinimo institucija gali nuspresti, kad variklio gamintojui nebatina prasyti
WNTE trikumo tokiam veikimui ir tikty suteikti WNTE i$imtj. Patvirtinimo institucija gali nustatyti i-
imties dydj WNTE reikalavimy atzvilgiu ir iSimties galiojimo laikotarpj.

PAREISKIMAS DEL ISMETAMUJU TERSALU ATITIKTIES NE CIKLO METU

Sertifikavimo arba tipo patvirtinimo paraiskoje gamintojas turi pateikti pareiskima, kad varikliy Seima
ar transporto priemongés atitinka $io priedo reikalavimus. Be $io pareiskimo, WNTE riby laikymasis turi
bati patikrintas papildomais susitarian¢iyjy Saliy apibréztais bandymais ir sertifikavimo tvarka.

Pareiskimo dél i$metamujy terSaly atitikties ne ciklo metu pavyzdys
Atitikties pareiskimo pavyzdys:

,(Gamintojo pavadinimas) patvirtina, kad $ios varikliy $eimos varikliai atitinka visus $io priedo reikala-
vimus. (Gamintojo pavadinimas) tai pareiskia saziningai, atlikes atitinkama varikliy Seimos tarsos inZi-
nerinj jvertinimg reikiamomis eksploatacinémis ir aplinkos salygomis.”

Pareiskimo dél i§metamuyjy tersaly atitikties ne ciklo metu pagrindas

Gamintojas gamybos jmonéje turi saugoti visy bandymy duomeny, inZineriniy analiziy ir kitos infor-
macijos jrasus, kurie sudaro OCE atitikties pareiskimo pagrinda. Sertifikavimo ar tipo patvirtinimo ins-
titucijai pareikalavus gamintojas turi pateikti jai $ig informacija.

DOKUMENTAI

Patvirtinimo institucija gali nuspresti pareikalauti, kad gamintojas pateikty dokumenty paketg. Jame tu-
réty biiti aprasytas bet kuris variklio sistemos elementas ir iSmetamuyjy terSaly kontrolés strategija ir is-
vesties kintamyjy valdymo priemonés — tiesioginés ar netiesiogineés.

Informacija gali sudaryti i$samus iSmetamyjy teraly kontrolés strategijos aprasas. Be to, gali bti
jtraukta informacija apie visy PGITKS ir PITKS veikima, jskaitant PGITKS kei¢iamy parametry ir kras-
tutiniy sglygy, kuriomis veikia PGITKS, aprasg ir nuorodg, kurios PGITKS ir PITKS turéty veikti Siame
priede nurodyty bandymo procediiry sglygomis.
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Oficialieji leidiniai airiy kalba parduodami atskirai, remiantis 2005 m. birzelio 18 d. Oficialiajame leidinyje
L 156 paskelbtu Tarybos reglamentu (EB) Nr. 920/2005, nurodanciu, kad Europos Sagjungos institucijos laikinai
nejpareigojamos rengti ir skelbti visy akty airiy kalba.

Oficialiojo leidinio priedas (S serija. Konkursai ir vieSieji pirkimai) skelbiamas viename daugiakalbiame kompakti-
niame diske visomis 23 oficialiosiomis kalbomis.

Pateike paprastg praS8yma Europos Sajungos oficialiojo leidinio prenumeratoriai gali gauti jvairius Oficialiojo leidinio
priedus. Apie priedy iSleidimg prenumeratoriai informuojami praneSime skaitytojui, kuris skelbiamas Europos
Sajungos oficialiajame leidinyje.

2010 metais kompaktinius diskus pakeis skaitmeniniai diskai.

Pardavimas ir prenumerata

Jvairiy mokamy leidiniy, tokiy kaip Europos Sajungos oficialusis leidinys, galima uZsiprenumeruoti misy pardavimo
biuruose. Pardavimo biury sgrasg galima rasti internete adresu

http://publications.europa.eu/others/agents/index_It.ntm

EUR-Lex (http://eur-lex.europa.eu) - tai tiesioginé ir nemokama prieiga prie Europos Sajungos teisés
akty. Siame tinklalapyje galima skaityti Europos Sajungos oficialyjj leidinj, susipaZinti su
sutartimis, teisés aktais, precedentine teise bei parengiamaisiais teisés aktais.

ISsamesnés informacijos apie Europos Sajunga rasite http://europa.eu

Europos Sajungos leidiniy biuras
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