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Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komiteto nuomoné ,Gyvenimas rytdienoje. 3D
spausdinimas — priemoné Europos ekonomikai sustiprinti“

(nuomoné savo iniciatyva)

(2015/C 332/05)

Praneséjas: Dumitru FORNEA

Bendrapraneséjé: Hilde VAN LAERE

Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetas, vadovaudamasis Darbo tvarkos taisykliy 29 straipsnio
2 dalimi, 2014 m. liepos 10 d. nusprendé parengti nuomong¢ savo iniciatyva

Gyvenimas rytdienoje. 3D spausdinimas — priemoné Europos ekonomikai sustiprinti

Pramonés permainy konsultaciné komisija (CCMI), kuri buvo atsakinga uz Komiteto parengiamajj darba $iuo
klausimu, 2015 m. geguZés 4 d. priémé savo nuomone.

508-ojoje plenaringje sesijoje, jvykusioje 2015 m. geguzés 27-28 d (geguzés 28 d. posédis), Europos
ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetas priémé $ig nuomone vieningai.

1. I$vados ir rekomendacijos

1.1.  Adityviné gamyba - tai viena i§ baziniy didelio poveikio technologijy, kuri suformuos nauja gamybos ir gaminiy,
taip pat ateities gamykly koncepcijg. Skaitmeniné revoliucija, kartu su $ia gamybos revoliucija, leis Europai susigrazinti
gamyba i3 pigesnés darbo jégos regiony, kad buty galima skatinti inovacijas ir tvary ekonomikos augimg namuose;

1.2.  EESRK mano, kad ES gali islaikyti savo dabarting stipria pasauling pozicija adityvinés gamybos srityje, taciau, norint
tai pasiekti, Europos ir nacionaliniu lygmeniu privaloma imtis $iy priemoniy;

1.3.  reikéty teikti pirmenybe investicijoms j IRT infrastruktiira, kad visi visuomenés nariai ir jmonés turéty prieiga prie
auksciausios kokybés ir saugumo standartus atitinkanciy sparciojo interneto tinkly;

1.4.  privaloma stiprinti ir modernizuoti Europos pajégumus saugoti ir perduoti didelj kiekj skaitmeniniy duomeny ir
uztikrinti $iy duomeny apsauga, atitinkancig teisétus ES pilieciy ir jmoniy interesus;

1.5.  ES institucijos ir nacionalinés vyriausybés turéty parengti Zmones jveikti skaitmeninés visuomenés ir susijusiy
perversma sukelian¢iy technologijy, pavyzdziui, adityvinés gamybos, keliamus i$stikius ir $iuo tikslu investuoti i kultdros,
$vietimo ir mokymo programas, atitinkancias rinkos dinamikg ir naujy specialybiy, susijusiy su naujos kartos gamybos

sistemomis, poreikius;

1.6.  norint i$naudoti visa adityvinés gamybos potencialg, reikia skatinti (finansinémis ir fiskalinemis paskatomis)
mokslinius tyrimus ir kirybiskuma jmonése ir susijusiose §vietimo ir mokslo jstaigose;

1.7.  reikia papildomy moksliniy tyrimy siekiant i$plésti medZiagy asortimentg ir taikmeny skaiciy, taip pat didinti ios
technologijos patikimuma, greitj, nasumg ir branda. Europoje reikéty imtis veiksmy brandiems gamybos procesams idiegti,
siekiant uZsitikrinti savo konkurencing padétj pasaulinése rinkose ir i$saugoti ekonomikos pranasumus bei susijusias
aukstos kokybés darbo vietas Europos Sajungos viduje;
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1.8.  Europos inovacijy partnerystés turi optimizuoti pastangas, skirtas naujoms adityvinés gamybos medziagoms kurti.
Platesnis medziagy asortimentas ir didesnis tiekéjy skaicius paskatins konkurencingesng kainodara, atvers naujus pramonés
sektorius, leis pagaminti didesnj adityvinés gamybos medziagy kiekj ir sukurti konkurencingesnes tiekimo rinkas;

1.9.  ES privalo sudaryti palankesnes salygas investicijoms i nauja adityvinés gamybos irangg ir turéty skatinti kurti
adityvinés gamybos technologija atvirose gamybos sistemose, kurios biity lankscios ir lengvai integruojamos su kitomis
gamybos ir apdirbimo technologijomis, siekiant padidinti taikmeny skaiciy ir i§plésti apyvartg;

1.10.  Europos ir nacionalinés reguliavimo sistemos nespéja zengti koja kojon su spar¢iu adityvinés gamybos raidos
tempu, todél reikalingas specialus reglamentavimas, visy pirma, skirtas standartams ir sertifikavimui, intelektualinei
nuosavybei, vartotojy apsaugai, sveikatai ir saugai darbe bei aplinkos apsaugai;

1.11.  su adityvine gamyba susijes reguliavimo procesas turi bati pagristas tarpdisciplininiais ir moksliniais Sios
technologijos poveikio tyrimais, visapusiskai dalyvaujant visiems suinteresuotiesiems subjektams.

2. Bendrosios pastabos

2.1.  Gamyba jnesa svarby indélj j ekonomikg, ypac inovacijy, produktyvumo ir kokybisky darbo viety pozitriu. Tadiau
per du pastaruosius desimtmecius Europos pramone patyré nuosmuki, dél kurio pramonés sektorlu]e sumazéjo
uZimtumas ir sukuriama maziau pridétinés vertés (). Po desimtmecius trukusio apdirbamosios pramonés isretéjimo
(dél gamybos perkélimo | nebrangios darbo jégos regionus) démesys vél sutelkiamas { 3alis, kuriose mokamas didelis darbo
uzmokestis, ir j esminj vaidmeni, kurj atlieka vietiniai apdirbamosios pramonés pajégumai diegiant inovacijas praktikoje ir
prireikus sparciai pleciant pazangiomis technologijomis pagrista naujy produkty gamyba. Inovacijos, automatizavimas ir
sudétingi procesal pagrindiniai sékmingq pramongés strategijy veiksniai, pasitvirtine kaip gyvybiékai svarbiis i§saugant
lyderio pozicijg (*). Taikydama tinkamas pazangias gamybos technologijas, Europa gali susigraZinti gamyba i pigios darbo
jégos regiony, kad biity galima skatinti inovacijas ir tvary ekonomikos augima namuose. Tik tokiu biidu Europa galéty
tapti naujosios pramonés revoliucijos lydere.

2.2, Adityviné gamyba — tai medZziagy jungimo procesas siekiant pagaminti objektus pagal trimac¢io modelio duomenis,
paprastai klojant sluoksnj po sluoksnio, priesingai nei taikant gamybos metodus, kai perteklinés medziagos pasalinamos
(nupjaunamos). ,Adityviné gamyba“ yra oficialus standartinis pramonés terminas (ASTM F2792), nors ,trimatis
spausdinimas“ arba ,,3D spausdinimas“ yra daznai vartojamas sinonimas.

2.3, Adityviné gamyba yra skétiné savoka, apimanti tam tikras technologijas ir procesus, taikomus skirtingoms
medZiagoms (metalams, polimerams, keramikai ir kt.). Sios technologijos jau yra pasiekusios pakankamg brandos lygi,
leidziantj sukurti vis daugiau pridéting verte turin¢iy komerciniy taikmeny. Adityviné gamyba visame pasaulyje laikoma
viena i§ baziniy didelio poveikio technologijy, kuri suformuos nauja gamybos ir gaminiy, taip pat ateities gamykly
koncepcija. Jau dabar veikia 3D spausdinimo paslaugy ir gaminiy laboratorijos — vadinamosios FABLAB.

(') Industry 4.0 The new industrial revolution: How Europe will succeed, Roland Berger Strategy Consultants, 2014 m.
() Production in the Innovation Economy (Gamybos inovacijy ekonomikoje tyrimas), Masacusetso technologijos institutas, 2013 m.
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2.4, Adityviné gamyba — spar€iai augantis sektorius. Per pastaruosius ketverius metus augimas paspartéjo, nes vis
daugiau organizacijy pradeda naudotis adityvinés gamybos produktais ir paslaugomis. Pasaulio mastu pajamy, gauty uz
visus produktus ir paslaugas, bendras metinio augimo koeficientas (BMAK) per pastaruosius 25 metus pasieké jspiidinga
lygi — 27 % BMAK pastaruosius trejus metus (2011-2013 m.) buvo 32,2 %, o rinkos verté¢ 2013 m. pasieké 2,43 mlrd.
EUR (). Wohlers Associates prognozuoja, kad iki 2016 m. §i rinka virsys 5,5 mlrd. EUR, o iki 2018 m. - 10 mlrd. EUR.
Taciau adityvinés gamybos, kaip naujos technologijos, pramonés ekspertai mano, kad dabartiné rinkos skverbtis apima tik
maza dalj viso galimo nustatyty taikmeny potencialo. 2011 m. ekspertai jvertino, kad rinkos skverbtis buvo mazesné nei
8 % (tai reiskia, kad visos rinkos verté — apie 17 mird. EUR) (*). Adityviné gamyba Plésdamasi uzima tik 2 % pasaulinés
gamybos rinkos, taciau jos potencialas yra 10 karty didesnis (apie 170 mlrd. EUR) ().

2.5.  Taikymo sritis i$siplété nuo prototipy kirimo pra¢jusio amziaus desimtojo desimtmecio pradzioje iki funkciniy
daliy gamybos. Prognozuojamas augimas daugiausia remiasi sparcia, ekonomiskai efektyvia ir didesnio masto serijine
galutiniy, sudétingy funkciniy gaminiy gamyba i§ jvairiy medziagy (plastiko, metalo ar keramikos), o ne dizaino
gaminiy ir prototipy gamyba. Adityvinés gamybos branda yra tinkama prototipy gamybai, taciau galutiniy, funkciniy
gaminiy atveju ji vis dar yra ,inovacijos“ stadijoje. Jau atsiranda inovatyviy adityvinés gamybos bidu pagaminty gaminiy,
taciau jie dar neperspektyvis, nes triiksta patikimy adityvinés gamybos jrengimy ir didelés apimties gamybos sistemy.

2.6. Inovatyviis adityvinés gamybos procesai padarys perversmg daikty dizaino ir gamybos srityse. Adityviné gamyba
gali suteikti didesnés vertés dabartiniams gaminiams esamose tieckimo grandinése arba radikaliai pakeisti produktus, tiekimo
grandines ir verslo modelius (°). Europa turi uzimti pirmaujancig pozicija, kai prasidés adityvinés gamybos industrializacija.
Europos adityvinés gamybos ekosistemose biisimas augimas numatomas iSpleciant dabarting veiklg (kai dabartiniai dalyviai
pereis nuo prototipy kirimo prie gamybos) ir pradedant naujas veiklos rasis visoje vertés grandingje.

2.7.  Visame pasaulyje adityviné gamyba laikoma bazine didelio poveikio technologija gaminiy ir tiekimo grandinés
inovacijoms diegti. Ji pradedama visuotinai taikyti ir gauna nemaza valstybés finansavima siekiant padidinti technologinés

brandos lygj (t. y. JAV, Kinijoje ir Singapiire). Istoriskai ES uZima gera pozicija, taciau jei nebus imtasi jokiy veiksmy, ji
praras $ig pozicijg ir pralaimés kova dél naujy rinky.

3. Konkrecios pastabos

3.1. Perversmas, kurj padarys adityviné gamyba
3.1.1.  Gamykly lygiu adityviné gamyba suformuos nauja gamybos ir ateities gamykly koncepcija:

— adityviné gamyba leidZia naudojant tg pacig jranga, medziagas ir procesus gaminti daugybe skirtingy galutiniy produkty
ir sudaro salygas taikyti tokius gamybos metodus, kurie bty nepraktiski arba nejmanomi naudojant tradicinius
gamybos metodus;

— vienas didziausiy adityvinés gamybos privalumy bus jos gebéjimas gamykloje deréti su kitais didelés vertés gamybos
sprendimais;

’)  Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report 2014.

Specialiy interesy grupé Additive Manufacturing for the Technology Strategy Board of the UK (2012 m.), Shaping our national competency in
Additive Manufacturing, A technology innovation needs analysis.

( Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report 2014.

©) 3D Opportunity Additive manufacturing paths to performance, innovation, and growth, Deloitte Review 2014.

—_—
L
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— adityviné gamyba yra svarbi skaitmeninés gamybos technologija dinamiskose, decentralizuotose tickimo grandinése.
Pasaulinis skaitmeninio dizaino (arba inZineriniy sprendimy) ir specifikacijy byly platinimas sudaro pagrindg vietiniam
personalizavimui bei gamybai ir pakei¢ia gaminiy transportavima i§ centralizuoty gamykly. Skaitmeniné gamyba atveria
galimybe naudotis decentralizuota ir diversifikuota gamybos baze, kai gamyba vykdoma arciau kliento (jskaitant
nedidelés apimties gamyba namuose arba spaustuvése kai kuriy produkty atveju). Tiekimo grandinés gali apimti
kapitalui imlias gamyklas, gaminancias sudétingus gaminius i3 individualiems poreikiams pritaikyty sudedamyjy daliy,
gaminamy decentralizuotai ir nedideliu mastu arti kliento ar vartojimo vietos esan¢iose produkto dizaino karimo
dirbtuveése.

3.1.2.  Gaminio lygmeniu adityviné gamyba taps pagrindu diegti gaminio inovacijas:

— didesné laisvé inZinerijos srityje leidZia kurti naujos kartos gaminius: beveik neribota dizaino kiirimo laisvé gali turéti
labai jvairiy privalumy skirtinguose sektoriuose (t. y. automobiliy, aeronautikos, medicinos, masiny ir jrangos, sporto
reikmeny ir gyvenimo stiliaus): miniatitirizavimas, funkciné integracija, lengvumas, individualiems ar asmeniniams
poreikiams pritaikytos savybés ir matmenys, ir pan.;

— itin trumpi uZsakymy jvykdymo terminai atvers naujy perspektyvy funkciniams prototipams ir naujoviskiems
specializuotiems|tiksliniams ,verslas vartotojui“ (angl. B2C) ir ,verslas verslui“ (angl. B2B) produktams visuose pramonés
sektoriuose;

— taikmeny plétra atveria Europai dideliy ekonominiy galimybiy. Prasidéjusi pazangiy taikmeny technologiné ir
rinkos plétra glaudziau susieja ekosistemg ir suskaitmenina visus etapus. Tai veda prie centralizuotos verslo koncepcijos.
Proporcingas rinkos apimties didinimas (regione ar uZsienyje) apima suskaidyta j segmentus decentralizacijg vertés
grandinéje. Gaminio, dizaino ir gamybos sprendimy fransizé ir taikmeny paplitimas pasaulio mastu sudaro galimybes
sukurti verte Europoje.

3.1.3.  Imoniy lygmeniu adityviné gamyba paskatins perversma sukeliancius verslo modelius:

— skaitmeniné gamyba sudaro pagrindg itin paZangiems, ,skaitmeninimu grindZiamiems“ verslo modeliams,
pasiZzymintiems sparcia raida ir aukstu pritaikymo individualiems poreikiams lygiu. Internetas leidZia vartotojy sukurtg
turinj perduoti fiziniy prekiy gamintojui. Atsizvelgiant j jmoniy gamybos ir gaminiy gabenimo savo tieckimo grandinéje
biidus bus sukurtos naujoviskos gamybos grandinés ir verslo modeliai, t. y. gamyba pagal principa ,tiksliai laiku*,
gamyba pafgal uzsakymg arti kliento, komponenty taisymas, el. gamyba, skaitmeniniai sandéliai vadinamosioms ,ilgos
uodegos* (") atsarginéms dalims arba masinis pritaikymas individualiam vartojimui. Dabartiné vertés grandiné gali bati
pakeista paprastesne ir trumpesne vertés grandine;

— jprasty adityvinés gamybos paslaugy teikéjai imasi gamybos pagal sutartis ir teikia specializuotas paslaugas, skirtas jy
klientams OIG (). Tiekimo grandinés yra paremtos inZinerijos priemonémis ir skaitmeniniais el. gamybos procesais,
,2demokratizuojant® dizaina taip, kad jj galéty kurti kiekvienas, nors toks verslo modelis ir turi privalumy, ir kelia
problemy;

() Atsarginiy daliy gaminama mazai, todél jy kainos aukstos.
& Originalios jrangos gamintojai.
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— adityviné gamyba suteikia galimybe adityvinés gamybos paslaugy teikéjams, gamybos jmonéms ar net namuose pagal
3D modelj (,darbalaukio gamyklos“) vykdyti tiking serijing gamyba. Atsiranda naujy tipy paslaugy teikéjy: Europos
miestuose duris atvéré trimatés spaustuvés, 3D turinys ir uZsakomosios paslaugos susieja 3D turinio kiiréjus, vartotojai
uzsisako sudedamuyjy daliy i trimatés grafikos biblioteky ir adityvinés gamybos jmoniy.

3.2. Adityvinés gamybos technologinis poveikis

3.2.1. Reikia naujos kartos gamybos sistemy

— Tarptautiniuose adityvinés gamybos veiksmy planuose (°) () (*") (*?) (*) pabréziamas poreikis adityvinés gamybos
stityje imtis svarbiy technologiniy veiksmy, jei norima didinti pridétine verte ir diegti adityving gamyba. Siandieniné
adityvinés gamybos technologija buvo sukurta trimaciams prototipams gaminti; jrengimai dar néra tinkami didelés
apimties gamybai. Adityvinés gamybos jmoneés susiduria su technologinémis kliGitimis, trukdanciomis $ig gamyba
paversti serijinés gamybos technologija Adityvinés gamybos jrengimy sgrangos koncepcijos vis dar yra prototipq
gamybos stadijoje ir per mazai pake1stos (8iy jrengimy vidus atrodo beveik taip pat, ka1£) ju pirmtaky prie§ 10-15
mety). Reikia radikaliy ,masiny* inovacijy, kad i pramonés $aka jZzengty j kita lygmenj ("

— Siekiant paspartinti plétra, adityvinés gamybos jmonéms ir tyréjams bitina sudaryti salygas dalyvauti atvirose
platformose (ir techninés, ir programiné jrangos), kad baty jveikti komerciniy ,juodosios dézés” masiny trikumai.

— Padidéje pajégumai (islaidy Veiksmingumas tvirtumas ir patikimumas) i$plésty dabartinj adityvinés gamybos potencialg
siekiant didesnio masto gamybos ir platesnio taikmeny asortimento. [veikti technologlmal apribojimai ir integravimas
su kitais procesais (misri gamyba) paskatins technologmlo proverzio taikmenas (*°). Kad adityviné gamyba biity jdiegta
apdirbamojoje pramonéje, ji turi bati integruota i gamyklos aplinkg ir kontrolés sistemas.

— Papildomai prie $iy strateginiy moksliniy tyrimy, reikia iSrasti naujy, perversmg sukelian¢iy gamybos sistemos
koncepcijy, i§ esmés persvarstyti gaminiy gamybos biidus atsizvelgiant j dabartines adityvinés gamybos technologijas ir
$iy sistemy integravimo j gamyklos aplinkg btdus. Tai reiskia, kad rytojaus adityviné gamyba daugiau nebebus
grindZiama gaminiy partijas gaminanciais jrengimais, sustatytais vienas 3alia kito gamybiniuose cechuose; atsizvelgiant
i taikmeny poreikius, batina nuolatinés adityvinés gamybos sistemy koncepcija, pagrista skirtingy gamybos etapy
grandine. Tokios koncepcijos jau zinomos kaip ,adityvinés gamybos masinos 2.0“ ir jos sudarys pagrinda adityvinés
gamybos jrengimy vystymui ateityje.

3.2.2. Reikia naujy adityvinés gamybos sertifikavimo procesy

Kad adityvinés gamybos technologijas biity galima techniSkai jdiegti pramongje, jas reikia sertifikuoti. Sertifikavimas
paskatins Sios technologijos industrializacija. Siandien reikia parengti procesus, pagal kuriuos biity galima adityving gamyba
sertifikuoti, pavyzdziui, pazangius gamybos proceso metu atliekamus patikrinimus ir kokybés kontrolés metodus, kuriais
siekiama uztikrinti standarty laikymasi. Sie procesai bent jau turi aptikti atvejus, kai gaminys neatitinka standarty, ir i3
tikryjy reikéty parengti metodika, kuri uzkirsty kelia standartlzt nesilaikymui ir iStaisyty trikumus.

() Europos adityvinés gamybos platforma, kurig inicijavo ,Manufacture* (2013 m.), Additive Manufacturing: Strategic Research Agenda
(consultation document).
("%  DMRC (Direct Manufacturing Research Centre, Paderborn, Vokietija) (2012 m.), Thinking ahead the Future of Additive Manufacturing —
Analysis of Promising Industries.

') Innovatie Zuid (2013 m.), Hightech Systemen en materialen: Roadmap 3D-Printen.

%) EFFRA (2013 m.), Factories of the Future 2020: Factories of the Future Public-Private Partnership roadmap.

%) Flanders MAKE, Additive Manufacturing for Serial Production: Research Roadmap, 2014 m.
9
)

1

Flanders MAKE, Additive Manufacturing for Serial Production: Research Roadmap, 2014 m.
15

EPSRC Centre for Innovative Manufacturing in Additive Manufacturing, http:/[www.3dp-research.com/Home
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3.2.3. Reikia kurti naujas medZiagas ir padaryti jas prieinamas

— Tokie kontroliuojami platinimo kanalai islaiko dominuojancia padéti, pavyzdzZiui, jrengimy gamintojai | savo prieZitiros
ir garantijos sutartis jtraukia jpareigojima naudoti specialias brangias zaliavas, kurias daznai platina tik jie patys, arba jie
taiko verslo modelj ,skustuvas—skutimosi peiliukas®, pagal kurj privaloma eksploatacines medziagas pirkti tik i§ jy. Dél
sios platinimo kanaly kontrolés ir vis dar ribotos gamybos apimties (*°) medziagy tiekéjai nebuvo itin suinteresuoti
investuoti daug lésy j naujy medziagy kiirima.

— Kadangi medziagy tiekimo $altiniy skaicius ribotas, Zaliavy kainos tampa pernelyg aukstos, ir galutiniams klientams
did¢ja tiekimo jsipareigojimy nesilaikymo pavojus. Sis rinkos mechanizmas neleidzia i$naudoti viso adityvinés gamybos
technologijy potencialo.

— Siuo metu dvizenkliais skaiciais auganti rinka teikia ekonominiy galimybiy ir pritraukia daugiau medziagy tiekéjy.
Medziagy kiirimas turi bati remiamas ir skatinamas. Svarbu plésti medziagy asortimentg ir gerinti jy savybes. Didéjantis
tickéjy skaicius skatins konkurencingesnes kainas, todél taps patraukliau nepaisyti jrengimy garantijy, ir padidés
gamybos apimtys bei susiformuos konkurencingesnés medziagy rinkos.

— Platesnis medziagy asortimentas atvers naujus pramonés sektorius ir sukurs paklausg didesniems adityvinés gamybos
medziagy kiekiams.

3.2.4.  Pagrindinés techninés kliitys. Pagrindinés kliatys siekiant plataus masto technologinio proverzio jvairiose
pramonés Sakose, pavyzdziui, acronautikos, automobiliy, medicinos ir plataus vartojimo prekiy, daugiausia yra susijusios su
nasumo didinimu ir jas galima apibendrinti taip:

— nepakankamai konsoliduotas gamybos procesas ir netinkama gamybos sparta (dél to susidaro pernelyg didelés gamybos
sgnaudos),

— batinos naujos kartos adityvinés gamybos technologijos, kurios gali bati integruotos i gamyklos aplinka ir misrias
gamybos sistemas,

— nepakankamos ir nenuoseklios medziagy ir gaminiy savybés, pernelyg ribotas adityvinés gamybos medzZiagy
asortimentas ir létai vykstantis medziagy karimas,

— néra technologijos, skirtos naujovisky technologinio proverzio taikmeny daugiadisciplininiam vystymui.
3.2.5.  Batini strateginiai moksliniai tyrimai siekiant:

— padaryti adityving gamybg serijinés gamybos technologija, naudojancia naujos kartos jrangg,

— integruoti adityvine gamyba, kaip tikrg gamybos priemone, gamykly aplinkoje ir sistemose,

— i$plesti adityvinés gamybos medZiagy asortimenta,

— kurti naujoviskas taikmenas (ir jy plétojimo priemones).

("% Wohlers Associates, 3D Printing and Additive Manufacturing: State of the Industry, Annual Worldwide Progress Report 2014.
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3.2.6.  Technologijy nutekéjimo i§ Europos rizika

— Adityvinés gamybos technologija ir rinka yra pasiekusi tam tikrg brandos lygj, todél Sioje srityje prasidéjo
konsolidavimo procesas. Didelés JAV veikianc¢ios bendrovés investuoja ir isigyja mazas (daznai ES jsteigtas) MV,
turincias dalykiniy Ziniy, intelektinés nuosavybés ir patenty, susijusiy su adityvinés gamybos technologija. Igytos Zinios
daznai pritaikomos uz Europos riby, nes ES rinkos pasizymi jvairove ir i jas sunku patekti.. Europos MV] naudinga biti
jsigytoms dideliy ne ES bendroviy, nes jos atveria dideles naujas rinkas jy taikmenoms. Abi Sios priezZastys kelia pavojy,
kad Europoje veikiancios adityvinés gamybos jmonés isikels i§ Sio regiono.

— ES isteigtoms adityvinés gamybos jmonéms néra lengva didinti gamybos apimties Europoje. Kadangi Europoje daug
mazy ir labai skirtingy rinky, reikia dideliy islaidy investicijoms, kol bus pasiektas tam tikras perspektyvus rinkos dydis.
Be to, peréjimg | naujas rinkas daznai stabdo tam tikry sudedamyjy vertés grandinés daliy trikumas. Todél ES
veikiancios adityvinés gamybos jmonés noriai iesko dideliy rinky uz ES riby, kad galéty panaudoti savo dalykines Zinias
ankstyvajame etape.

3.3, Adityvinés gamybos poveikis teisiniams klausimams ('’

— Siandien adityviné gamyba placiai suvokiama (Ziniasklaidos, spaudos, visuomenés ir politiky) kaip nebrangaus 3D
spausdinimo technologija, skirta i§maniajam ,spausdinimui namuose, o ne kaip ateities gamybos technologija. Nors
ateityje bus taikomos abi koncepcijos, su jomis susijusios tendencijos, klifitys ir moksliniy tyrimy prioritetai i§ esmés
skiriasi. Ivairius klausimus, pavyzdZiui, standartizacijos, intelektinés nuosavybés teisiy ir civilinés atsakomybes,
privaloma svarstyti visiskai skirtingai atsizvelgiant i tai, kurios rasies technologijos ir taikmenos yra nagrinéjamos.

— Standartai ir sertifikavimas. Visuotinai pripazistama, kad standarty nebuvimas apribojo adityvinés gamybos diegimg
svarbiuose pramonés sektoriuose, pavyzdziui, aeronautikos ir medicinos/stomatologijos. Standarty nustatymas padés
padidinti technologijy taikymg bei atverti placias moksliniy tyrimy ir technologinés plétros galimybes. Profesinés rinkos
daznai yra reiklios ir joms batinas sertifikavimas, todél naujas technologijas diegti labai sudétinga. Plataus masto
adityvinés gamybos taikymui kyla ir techniniy, ir teisiniy klit¢iy. Todél tolesnis Sios pramonés atstovy dalyvavimas
ASTM F 42, BS ir ISO darbo grupése yra bitinas, kad ateityje Sias technologijas bty galima toliau vystyti.

— Intelektiné nuosavybé. Ekspertai reiskia susiriipinima dél nei$vengiamy intelektinés nuosavybés problemy, kurias kels
vis daznesnis adityvinés gamybos technologijy taikymas (*%).

— Adityviné gamyba gali daryti itin didelj poveikj intelektinei nuosavybei, nes skaitmeninéje byloje apibadintus objektus
galima daug lengviau kopijuoti, platinti ir pasisavinti. Gali jvykti tas pats scenarijus, kaip ir muzikos ar kino pramongje,
kai sukuriami nauji nekomerciniai modeliai ir vis didéja jtampa tarp inovacijy stabdymo ir piratavimo skatinimo (*°).

— Karéjy intelektinés nuosavybés apsauga yra itin opi problema, kuri yra labai panasi | muzikos ir kino pramonés teisiy
apsaugg. Adityvinés gamybos pramoné turéty pati ieskoti sprendimo dél intelektinés nuosavybés apsaugos ir ji sukurti.
Plataus pritarimo sulaukianti intelektinés nuosavybés apsaugos technologija netgi padéty jveikti nuogastavimus, kad
adityvinés gamybos technologija kontroliuoja vos keletas organizacijy, nes uZtikrinama atitinkamos intelektinés
nuosavybés apsauga, todél ribojama konkurencija ir naujy taikmeny nustatymas. Tai stabdo inovacijas ir islaiko aukstas
sistemos sgnaudas.

(*’)  Europos adityvinés gamybos platforma, kurig inicijavo ,Manufuture* (2013 m.), Additive Manufacturing: Strategic Research Agenda
(consultation document).

(*®)  The National Law Journal, Is intellectual property law ready for 3D printers? Tikétina, kad placiai isplites adityvinés gamybos pobidis gali
kelti daugybe praktiniy problemy intelektinés nuosavybés savininkams, 2013 m. vasario 4 d.

) Scapolo, F., Churchill, P, Castillo, H. C. G. & Viaud, V., 2012 m. gruodzio mén. PERSPEKTYVINIO TYRIMO PROJEKTAS How will
standards facilitate innovation and competitiveness in the European Union in the year 2025, s.l: Europos Komisija.
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— Civiliné atsakomybé. Nemazai klausimy kyla dél civilinés atsakomybés, visy pirma meégéjiska veikla uzsiimanciy ar
atitinkamy gebéjimy neturinciy dizaineriy, gamintojy arba platintojy. Jeigu dalis netinkama, kas uZ tai atsako? Si sritis
adityvinés gamybos pramonei kelia vis didesnj susiriipinima, ypa¢ tais atvejais, kai dél lankstumo, individualumo ir
savarankisko projektavimo galima atsidurti neZinomoje Zeméje. Turi biiti toliau plétojami nauji verslo modeliai, skirti
adityvinés gamybos badu pagaminty daliy tieckimui, ir sprendziamas susijusios verslo rizikos klausimas.

— Adityvinés gamybos kvalifikacija ir sertifikavimas (*°). Siekiant atgaminti originalui prilyginamas aukstos kokybés
dalis, visi adityvinés gamybos technologijos elementai (t. y. medZiagos, jranga, procesai) privalo bati kvalifikuoti ir
sertifikuoti. I§ pradziy standarty nebuvimas apsunkina aukstos kokybés daliy gamyba. Adityvinés gamybos standarty,
skirty kvalifikavimui ir sertifikavimui, kiirimg apsunkina tai, kad galima daugybé jrengimy, medZiagy ir procesy
kombinacijy ir néra centrinés adityvinés gamybos duomeny saugyklos ar institucijos, skirtos jvairioms adityvinés
gamybos metodikoms. Kad adityvinés gamybos technologija biity galima toliau vystyti, reikés parengti standartus,
sudarancius palankesnes salygas greiciau ir ekonomiskiau sertifikuoti visas medziagas, procesus ir produktus.

3.4. Adityvinés gamybos poveikis uZimtumui, mokymui ir Svietimui

— Adityvinés gamybos technologijy diegimas turés tiesioginio poveikio tradiciniams gamybos bidams, ypa¢ vidiniam
darbo organizavimui cechuose. Adityviné gamyba palengvins mazy gamybiniy imoniy steigimg labai arti klienty ten,
kur yra paklausa. Tai sukurs naujy darbo viety, kuriy skaiciaus dar negalima nustatyti, nes $i pramoniné raida dar
pernelyg nauja.

— Tikrgji poveiki uzimtumui labai sunku nustatyti todél, kad neatlikta jokiy tyrimy ir labai tikétina, kad esamas darbo
vietas pakeis biisimi adityvinés gamybos vykdytojai.

— Adityvinés gamybos technologijy sriciai reikés naujy jgidZiy turinéiy darbuotojy, pavyzdziui, jrengimy operatoriy,
gebanciy dirbti su konkretiems procesams skirta programine jranga, ir inZinieriy, gebanciy projektuoti detales su
naujomis sistemomis: topologinio optimizavimo, perprojektavimo ir pan.

— Jdiegus adityvinés gamybos technologijas, reikés mokymo ir §vietimo jstaigy siekiant iSsaugoti ir didinti darbuotojy
jsidarbinimo galimybes. Siuo metu Europos mokykly mokymo programose dazniausiai i adityving gamyba visiskai
neatsizvelgiama; tas pats pasakytina ir apie popamokinj mokyma. Dauguma mokymo kursy tiesiog apibidina
technologijas bei galimg jy veiksmingumg, taciau nepadeda moksleiviams jgyti praktiniy jgfidziy. Vietos valdzios
institucijos turéty jtraukti adityving gamybg | savo mokymo planus, bent jau skirtus profesiniam mokymui. ,3D
spausdinimo, apimancio visg inovacijy procesa (idéja, dizainas, kompiuteriniai skai¢iavimai, robotika ir galutinio fizinio
gaminio gamyba) per trumpg laikotarpj, patrauklumu biity galima pasinaudoti kaip veiksmingu mokymo metodu
mokyklose, sutelkiant vaiky démesj j technologijas ir gamyba*“.

— Pageidautina, kad visi siilomi kursai bity rengiami bendradarbiaujant su $ios pramonés atstovais, vietos valdZios
institucijomis, $vietimo jstaigomis ir darbuotojy organizacijomis ir kad jie bity pagristi tikrais Siame sektoriuje
veikian¢iy jmoniy poreikiais.

3.5. Sveikata ir sauga darbe
Darbuotojy sveikatos ir saugos srityje atlikta labai mazai adityvinés gamybos tyrimy, o jy labai reikia, atsizvelgiant i:

— cheminj pavojy, susijusj su lakiosiomis dervomis, naudojamomis adityvinés gamybos polimery dalyse, ir su lakiaisiais
metalo ir ne metalo priedais metalo milteliuose,

(*°)  Measurement Science: Roadmap for metal-based Additive Manufacturing, National Institute of Standards and Technology, 2013 m. geguzés
men..
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— cheminj ir fizinj pavojy, kylantj naudojant miltelius, ypac¢ kai tokiuose milteliuose yra nanodaleliy,
— sprogimo pavojy, kylantj naudojant miltelius,
— specifing rizikg, kylan¢ia naudojant lazerinius Saltinius, elektrony pluosta ir pan.

[diegus pramonines adityvinés gamybos taikmenas, reikia skubiai atlikti konkrecius tyrimus, susijusios su darbuotojams
kylancios rizikos vertinimu, siekiant parengti apsaugos sistemas ir standartus. Darbuotojams, dirbantiems su adityvinés
gamybos jranga, taip pat reikia parengti i§samesnj saugos instruktaza. Tai galéty sudaryti $vietimo programos dalj, kurig
reikia tobulinti arba parengti.

Briuselis, 2015 m. geguzés 28 d.
Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komiteto
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