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TARYBOS DIREKTYVA
1980 m. liepos 15 d.
dél oro kokybés ribiniy verciy ir orientaciniy verciy sieros dioksidui ir suspenduotosioms daleléms

(80/779/EEB)

EUROPOS BENDRIJU TARYBA,

atsizvelgdama i Europos ekonominés bendrijos steigimo sutartj, ir
ypac jjos 100 ir 235 straipsnius,

atsizvelgdama j Komisijos pasitilyma,

atsizvelgdama j Europos Parlamento nuomong (1),

atsizvelgdama j Ekonomikos ir socialiniy reikaly komiteto nuo-
mong (3,

kadangi Europos bendrijos 1973 m. (?) ir 1977 m. (*) aplinkosau-
gos veiklos programos numato, kad prioritetas yra suteikiamas
priemonéms, nukreiptoms kovoti su sieros dioksidu ir suspen-
duotosiomis dalelemis, dél jy toksiskumo ir esamy Ziniy apie jy
poveikj Zmogaus sveikatai ir aplinkai;

kadangi bet koks neatitikimas tarp sieros dioksidui ir suspenduo-
tosioms daleléms jau taikomy nuostaty arba ty, kurios yra pareng-
tos jvairiose valstybése narése, gali sudaryti nevienodas salygas
konkurencijai ir dél to tiesiogiai jtakoti bendrosios rinkos veikima,
teisinés nuostatos $ioje srityje turéty biti suderintos, kaip nuro-
dyta Sutarties 100 straipsnyje;

kadangi viena i§ pagrindiniy Europos ekonominés bendrijos
uzduodiy yra skatinti visoje Bendrijoje ekonominés veiklos har-
moningg vystymasi bei nepertraukiamg ir subalansuotg jos plétra;
kadangi toks laiméjimas yra nejsivaizduojamas be priemoniy
kovai su uZter$simu, gyvenimo kokybei gerinti ir aplinkai apsau-
goti; kadangi Sutartyje nebuvo numatytos bitinos galios Sioje sri-
tyje, biitina remtis Sutarties 235 straipsniu;
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kadangi, ypa¢ norint apsaugoti Zmogaus sveikata, biitina susitarti
dél ty dviejy tersaly ribiniy ver¢iy, kuriy negalima virsyti valsty-
biy nariy teritorijose tiksliai apibrézta laikotarpj; kadangi Sios
vertés turi baiti pagristos Pasaulinés sveikatos apsaugos organiza-
cijos gautais duomenimis, ypa¢ atsizvelgiant | santykj
dozé[poveikis, nustatyta sieros dioksidui ir suspenduotosioms
daleléms kartu;

kadangi, nepaisant priemoniy, kuriy buvo imtasi, néra jmanoma
laikytis 3iy ribiniy verciy tam tikrose zonose; kadangi valstybéms
naréms dél to turi bati laikinai leidZiama jas sumazinti su sglyga,
kad jos pateiks Komisijai laipsnisko oro kokybés pagerinimo tose
zonose planus;

kadangi orientacinés vertés taip pat turi baiti nustatomos taip, kad
jos tarnauty kaip ilgalaikés sveikatos ir aplinkos apsaugos
priemonés, bei kaip atskaitos taskas sudarant specifines schemas
zonose, kurias nustaté valstybés narés;

kadangi priemonés, kuriy imamasi pagal $ig direktyva, privalo
bati ekonomiskai jvykdomos ir suderinamos su subalansuota
plétra;

kadangi batina sukurti tinkamg oro kokybés ir visy pirma ribiniy
verciy laikymosi monitoringa; kadangi valstybés narés turéty bati
jpareigotos jkurti matavimo stotis duomenims, kurie yra batini
Sios direktyvos taikymui, pateikti;

kadangi valstybése narése naudojami skirtingi éminiy émimo ir
analizés metodai, biitina, esant tam tikroms salygoms, leisti nau-
doti kitokius nei direktyvoje numatytus pamatinius éminiy
émimo ir analizés metodus;

kadangi kai kurios valstybés narés naudoja individualius éminiy
émimo ir analizés metodus, kuriuos néra lengva koreliuoti su
pamatiniais metodais, bitina, kad §i direktyva tiksliai apibrezty
skirtingas ribines vertes, j kurias biity atsizvelgiama tais atvejais,
kai yra naudojami tokie metodai; kadangi suinteresuotos valstybés
narés taip pat turétyatliktilygiagre¢ius matavimus daugelyje
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tipiniy sto¢iy, naudojant pamatinius metodus kartu su jy paciy
matavimo metodais; kadangi Komisija privalo pateikti tolimes-
nius pasitlymus dél $iy lygiagreciy matavimy ir del poreikio
isvengti diskriminuojanciy nuostaty;

kadangi tolesné Sioje direktyvoje minimo pamatinio éminiy
émimo ir analizés metodo raida gali biti pageidautina techninés
ir mokslinés pazangos Sioje srityje pozitiriu; kadangi, norint
palengvinti $io bitino darbo jvykdyma, turéty bati nustatyta tvar-
ka, sukurianti glaudy valstybiy nariy ir Komisijos bendradarbia-
vimg Derinimo su mokslo ir technikos pazanga komitete,

PRIEME SIA DIREKTYVA;

1 straipsnis

Sios direktyvos tikslas — nustatyti sieros dioksido ir
suspenduotyjy daleliy atmosferoje ribines vertes (I priedas) ir ori-
entacines vertes (Il priedas) bei jy taikymo salygas, siekiant page-
rinti:

— 2zmogaus sveikatos apsauga,

— aplinkos apsauga.

2 straipsnis

1. ,Ribinés vertés“ reikia:

— sieros dioksido ir suspenduotyjy daleliy koncentracijas, verti-
namas kartu pagal [ priedo A lentelg, ir

— suspenduotyjy daleliy koncentracijas, vertinamas atskirai
pagal I priedo B lentele,

kurios, ypac¢ siekiant apsaugoti Zmogaus sveikatg, neturi bati vir-

Sijamos visoje valstybiy nariy teritorijoje tiksliai apibrézty laiko-
tarpj ir esant saglygoms, i§déstytoms sekanciuose straipsniuose.

2. ,Orientacinés vertés“ reiskia: sieros dioksido ir suspenduotyjy
daleliy koncentracijas per visa tiksliai apibréztg laikotarpj, kurios
yra pateiktos II priede ir turi tarnauti kaip:

— ilgalaiké priemoné sveikatai ir aplinkai apsaugoti,

— atskaitos taskai sukuriant specifines schemas, valstybiy nariy
nustatyty zony ribose.

3 straipsnis

1. Valstybés narés turi imtis atitinkamy priemoniy, uztikrinan-
¢iy, kad nepazeidziant kity nuostaty nuo 1983 m. balandzio 1 d.

sieros dioksido ir suspenduotyjy daleliy koncentracijos ore
nebiity aukstesnés uz I priede pateiktas ribines vertes.

2. Tais atvejais, kai valstybé naré mano, kad nepaisant visy nau-
doty priemoniy sieros dioksido ir suspenduotyjy daleliy koncent-
racijos atmosferoje po 1983 m. balandzio 1 d. tam tikrose zonose
gali virsyti I priede numatytas ribines vertes, ji turi apie tai infor-
muoti Komisijg iki 1982 m. spalio 1 d.

Tuo paciu metu ji turi nusiysti Komisijai laipsnisko oro kokybés
Siose zonose pagerinimo planus. Sie planai, paruosti remiantis
naujausia informacija apie tarSos pobidj, kilmeg ir evoliucija, ypac
turi apibadinti priemones, kuriy buvo ar bus imtasi bei veiksmus,
kuriy buvo imtasi ar imsis atitinkama valstybé naré. Sios
priemonés ir veiksmai privalo sumazinti sieros dioksido ir
suspenduotyjy daleliy koncentracijas atmosferoje ty zony ribose
arba prilyginti jas ribinéms vertéms, pateiktoms I priede, kaip
jmanoma greiciau ir véliausiai 1993 m. balandzio 1 d.

4 straipsnis

1. Zonose, kuriose valstybé naré mano reikalinga apriboti ar
uzkirsti kelig numatomam uZter$tumo sieros dioksidu ir suspen-
duotosiomis dalelémis padidéjimui, atsirandanc¢iam plétros eigo-
je, o ypac dél urbanistinés ar pramoninés plétros, valstybé nar¢,
kaip atskaitos tasku panaudodama II priede numatytas orientaci-
nes vertes, turi nustatyti vertes, kurios privalo biiti Zemesnés nei
[ priede numatytos ribinés vertes.

2. Tose suinteresuotos valstybés narés teritorijos zonose,
kurioms, jos manymu, yra reikalinga speciali aplinkos apsauga,
valstybé nare turi nustatyti vertes, kurios bendrai yra Zemesnés uz
II priede numatytas orientacines vertes.

3. Valstybés narés turi informuoti Komisijg apie vertes, terminus
ir tvarkarascius, kuriuos jos nustaté 1 ir 2 punktuose minimoms
zonoms, bei apie bet kurias kitas atitinkamas priemones, kuriy jos
émesi.

5 straipsnis

Be nuostaty, ivardinty 3 straipsnio 1 dalyje ir 4 straipsnio 1 daly-
je, valstybés narés sickdamos imtis tolesniy priemoniy Zmoniy
sveikatai ir aplinkai apsaugoti, turi stengtis pasiekti II priede
numatytas orientacines vertes, kai i§matuotos koncentracijos yra
aukstesnés uZ Sias vertes.
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6 straipsnis

Valstybés narés jkuria matavimo stotis, skirtas $ios direktyvos jgy-
vendinimui reikalingiems duomenims rinkti, ypac tose zonose,
kur gali biti pasiektos arba virSytos 3 straipsnio 1 dalyje mini-
mos ribinés vertés, bei zonose, i$vardintose 3 straipsnio 2 dalyje;
stotys turi baiti jkurtos tose vietose, kur tarsa yra laikoma didziau-
sia ir kur matuojamos koncentracijos yra biidingos vietos
salygoms.

7 straipsnis

1. Siai direktyvai jsigaliojus, valstybés narés ne véliau kaip per
$esis ménesius nuo metinio ataskaitinio laikotarpio pabaigos
(kovo 31 d.) informuoja Komisijg apie tuos atvejus, kai I priede
nustatytos ribinés vertés buvo virSytos bei apie uZregistruotas
koncentracijas.

2. Jos taip pat ne véliau kaip per vienerius metus nuo metinio
ataskaitinio laikotarpio pabaigos pranesa Komisijai apie tokiy jvy-
kiy prieZastis bei apie priemones, kuriy buvo imtasi jy pasikarto-
jimams iSvengti.

3. Be to valstybés narés siuncia Komisijai, pastarosios prasymu,
informacija apie sieros dioksido ir suspenduotyjy daleliy koncent-
racijas bet kuriose zonose, kurias jos nurodo pagal 4 straipsnio 1
ir 2 dalis.

8 straipsnis

Kiekvienais metais Komisija skelbia meting ataskaitg apie Sios
direktyvos vykdyma.

9 straipsnis

Pagal $ig direktyva taikomos priemonés neturi sukelti Zymaus oro
kokybés pablogéjimo tais atvejais, kai uZter$imo sieros dioksidu
ir suspenduotosiomis dalelémis lygis Sios direktyvos igyvendi-
nimo metu yra Zemesnis uz [ priede nustatytas ribines vertes.

10 straipsnis

1. Sios direktyvos taikymui valstybés narés naudoja III priede
nurodytus pamatinius éminiy émimo ir analizés metodus arba bet
kokj kita éminiy émimo ir analizés metodg, kurj jos parodo Komi-
sijai reguliariais laikotarpiais:

— kad jis uztikrina tinkamg rezultaty koreliacijg su rezultatais,
gautais naudojant pamatinj metoda,

— arba kad matavimai, atlikti lygiagre¢iai su pamatiniu metodu
eiléje jgalioty stociy, parinkty pagal reikalavimus, i§déstytus
6 straipsnyje, parodo, kad egzistuoja pagristai stabilus santy-
kis tarp rezultaty, gauty naudojant §j metoda, ir ty, kurie buvo
gauti naudojant pamatinj metoda.

2. Nepazeisdama $ios direktyvos nuostaty, valstybé naré, lauk-
dama Tarybos sprendimo dél Komisijos pasitlymy, minimy $io
straipsnio 4 punkte, taip pat gali naudoti éminiy émimo ir analizés
metodus, i$vardintus IV priede, bei vertes, susijusias su iais meto-
dais, taip pat i8déstytas IV priede, pakei¢iant ribines vertes, i$var-
dintas I priede.

3. Taciau valstybé naré, kuri nusprendzia pasinaudoti straipsnio
2 dalies nuostatomis, siekdama patikrinti atitinkama ribiniy ver-
¢iy, nustatyty IV ir [ priede, grieztuma, turi daryti lygiagrecius
matavimus eiléje tipiniy matavimo stociy, pasirinkty pagal
6 straipsnio reikalavimus. Siy lygiagreciyjy matavimy rezultatai,
jskaitant, visy pirma, atvejus, kuriais buvo vir§ytos I priede
nustatytos ribinés vertés, ir uzrasytos koncentracijos vertés regu-
liariais laiko tarpais, bet ne re¢iau kaip du kartus per metus siun-
¢iami Komisijai, kad bty jtraukti j 8 straipsnyje numatytas meti-
nes ataskaitas.

4. Po penkeriy mety, bet ne véliau kaip $estaisiais metais nuo
15 straipsnio 1 dalyje nurodyto 24 ménesiy termino pabaigos
Komisija pateikia Tarybai ataskaitg apie lygiagreciyjy matavimy,
daryty pagal straipsnio 3 dalj, rezultatus ir, atsizvelgdama, visy
pirma, i iuos rezultatus ir j bitinuma i§vengti diskriminaciniy
nuostaty, pateikia pasitlymus dél straipsnio 2 dalies ir IV priedo.
Ataskaitoje, numatytoje pagal 8 straipsnj, Komisija nurodo, ar ji
pasizymeéjo atvejus, kuriais pakartotinai ir dideliu laipsniu buvo
virsytos I priede nurodytos ribinés vertés.

5. Parinktose valstybiy nariy vietovése bei bendradarbiaudama su
jomis, Komisija atlieka sieros dioksido, suodziy ir suspenduotyjy
daleliy éminiy émimo ir analizés tyrimus. Sie tyrimai skirti ska-
tinti ter§aly éminiy émimo ir analizés metody suderinima.

11 straipsnis

1. Tais atvejais, kai valstybés narés pagal 4 straipsnio 1 ir 2 daliy
nuostatas nustato pasienio srityse sieros dioksido ir
suspenduotyjy daleliy koncentracijas ore, visy pirma jos surengia
konsultacijas. Komisija gali dalyvauti tokiose konsultacijose.

2. Tais atvejais, kai [ priede pateiktos ribinés vertés arba vertés,
iSvardintos 4 straipsnio 1 ir 2 dalyse, kai dél pastaryjy verciy
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pagal 1 nuostata reikia konsultuotis, yra arba gali bati vir§ijamos
sukeliant didel¢ tar$a, kuri atsiranda arba gali atsirasti kitoje
valstybéje naréje, suinteresuotosios valstybés narés rengia konsul-
tacijas dél padéties i$taisymo. Komisija gali dalyvauti tokiose kon-
sultacijose.

12 straipsnis

13 ir 14 straipsniuose i§vardyti veiksmai, reikalingi $ios direkty-
vos suderinimui su technine pazanga, apima tolesnj III priede
minimy pamatinio éminiy émimo ir analizés metody vystymasi.
Sis suderinimas jokiu biidu nepasibaigia bet kokia tiesiogine ar
netiesiogine I ir II prieduose nurodyty efektyviy koncentracijy
ver¢iy modifikacija.

13 straipsnis

1. Dél 12 straipsnio jgyvendinimo sudaromas komitetas $iai
direktyvai suderinti su mokslo ir technikos pazanga, kuris toliau
tekste vadinamas ,Komitetu®; jj sudaro valstybiy nariy atstovai bei
Komisijos atstovas, kuris skiriamas Komiteto pirmininku.

2. Komitetas priima savo darbo tvarkos taisykles.

14 straipsnis

1. Remiantis §iame straipsnyje numatyta tvarka, Komiteta Saukia
pirmininkas savo iniciatyva, arba valstybiy nariy atstovy prasymu.

2. Komisijos atstovas pateikia priemoniy, kuriy imsis Komitetas,
plang. Komitetas, atsizvelgdamas i svarstomo klausimo svarbg,
pateikia savo nuomong apie projektg per pirmininko nustatytg
laikotarpj. Sprendimai priimami 41 balsy dauguma, valstybiy

nariy atstovy balsai skai¢iuojami pagal Sutarties 148 straipsnio
2 dalies nuostatas. Pirmininkas nebalsuoja.

3. Komisija patvirtina numatytas priemones, jeigu jos atitinka
Komiteto nuomone.

Kai numatytos priemonés neatitinka Komiteto nuomonés arba
nuomoné nepareiskiama, Komisija nedelsdama pateikia Tarybai
pasitlyma dél priemoniy, kuriy turi bati imtasi. Taryba sprendzia
kvalifikuota balsy dauguma.

Jeigu Taryba per tris ménesius nuo tos dienos, kai klausimas buvo
jai perduotas, nepriima jokio sprendimo, pasitlytas priemones
patvirtina Komisija.

15 straipsnis

1. Valstybés narés priima istatymus ir kitus teisés aktus, kurie jsi-
galioj¢ per 24 ménesius nuo pranesimo apie $ig direktyva, igyven-
dina 3ig direktyva, ir apie tai nedelsdamos pranesa Komisijai.

2. Valstybés narés pateikia Komisijai Sios direktyvos taikymo sri-
tyje priimty nacionalinés teisés akty nuostaty tekstus.

16 straipsnis

Si direktyva skirta valstybéms naréms.

Priimta Briuselyje, 1980 m. liepos 15 d.
Tarybos vardu
Pirmininkas

J. SANTER
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I PRIEDAS

SIEROS DIOKSIDO IR SUSPENDUOTUJU DALELIY RIBINES VERTES

(matuojant suodziy metodu)

A LENTELE

Ribinés sieros dioksido vertés ir asocijuotos suspenduotyjy daleliy (matuoty suodZiy metodu (1)) verteés,

iSreikstos pg/m>

Apskaitos periodas

Ribiné sieros dioksido verté

Asocijuota suspenduotyjy
daleliy verte

80
(mety paros vidutiniy ver¢iy media-
nos verteé)

> 40
(mety paros vidutiniy ver¢iy media-
nos verte)

Metai
120 < 40
(mety paros vidutiniy ver¢iy media- | (mety paros vidutiniy ver¢iy media-
nos verteé) nos verte)
130 > 60
(Ziemos paros vidutiniy verciy | (Ziemos paros vidutiniy ver¢iy media-
. medianos verté) nos verte)
Ziema

(spalio 1 d. — kovo 31 d.)

180
(Ziemos paros vidutiniy verciy
medianos verté)

< 60
(Ziemos paros vidutiniy ver¢iy media-
nos verte)

Metai
(sudaryti i§ 24 val. matavimo per-
iody)

250 (%)
(visy mety paros vidutiniy ver¢iy
98 procentilis)

> 150
(visy mety paros vidutiniy ver¢iy
98 procentilis)

350 (%)
(visy mety paros vidutiniy ver¢iy
98 procentilis)

<150
(visy mety paros vidutiniy verciy
98 procentilis)

(") Suodziy matavimo rezultatai, gauti OECD metodu, buvo perskaiciuoti gravimetriniais vienetais, kaip aprasyta OECD (zr. IlI prieda).

(?) Valstybés narés turi imtis visy tinkamy veiksmy uZztikrinti, kad $i verté nebiity virSyta daugiau kaip tris dienas i3 eilés. Be to,
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B LENTELE

Ribinés suspenduotyjy daleliy (matuoty suodZiy metodu (1)) vertés, isreikstos pg/m>

Apskaitos periodas

Ribinés suspenduotyjy daleliy vertés

) 80
Metai (mety paros vidutiniy ver¢iy medianos vert¢)
Ziema 130

(spalio 1 d. — kovo 31 d.)

(Ziemos paros vidutiniy verciy medianos verté)

Metai

(sudaryti i§ 24 val. matavimo
periody)

250 (%)
(visy mety paros vidutiniy verciy 98 procentilis)

(") Suodziy matavimo rezultatai, gauti OECD metodu, buvo perskaiciuoti gravimetriniais vienetais, kaip aprasyta OECD (zr. III prie-

da).

(%) Valstybés nares turi imtis visy tinkamy veiksmy uztikrinti, kad $i verté nebiity virSyta daugiau kaip tris dienas i3 eilés. Be to,
valstybés narés privalo stengtis uzkirsti kelig visiems tokiems virijimo atvejams bei sumazinti tokiy atvejy skaiciy.
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II PRIEDAS

SIEROS DIOKSIDO IR SUSPENDUOTU)JJ DALELIY ORIENTACINES VERTES
(matuotos suodZiy metodu)
A LENTELE

Sieros dioksido orientacinés vertés, isreikstos pg/m?

Apskaitos periodas Sieros dioksido orientacinés vertes

40-60

Metai s . . T .
(paros vidutinés vertés mety aritmetinis vidurkis)

100-150

24 valandos (paros vidutiné verté)

B LENTELE

Suspenduotyjy daleliy (matuoty suodZiy metodu) (1) orientacinés vertés, iSreikstos pg/m>

Apskaitos periodas Orientacinés vertés suspenduotosioms daleléms

40-60

Metai Sy . . o .
(paros vidutinés vertés mety aritmetinis vidurkis)

100-150

24 valandos (vidutiné paros verte)

(") Suodziy matavimo rezultatai, gauti OECD metodu, buvo perskaiciuoti gravimetriniais vienetais, kaip aprasyta OECD (zr. III priedg).
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III PRIEDAS

PAMATINIAI EMINIY EMIMO IR ANALIZES METODALI, TAIKOMI SIOJE DIREKTYVOJE

A. SIEROS DIOKSIDAS

Pamatiniam éminiy émimo metodui, nustatant sieros dioksida, yra naudojama jranga, numatyta Tarptautinio
standarto 1SO-4219, pirmajame leidime, 1979/09/15. Eminiy émimo periodas paprastai trunka 24 valandas.

Pamatinis analizés metodas — metodas, iSsamiai aprasytas V priede; jis yra pagristas Tarptautinio standarto projektu
(ISO DP-6767), pataisytu 1979 m. vasario mén.: ,Oro kokybé. Sieros dioksido masés koncentracijos aplinkos ore
nustatymas. Tetrachlormerkuratas (TCM)/fuksinas®. Sis analizés metodas yra pagristas kolorimetrinés reakcijos su
fuksinu principu.

B. SUSPENDUOTOSIOS DALELES

Metodas, kurj standartizavo OECD oro uZter§tumo matavimy metody ir tyrimo metodiky darbo grupé (1964 m.), yra
laikomas pamatiniu metodu suodZiams nustatyti ir jy kiekiui perskaiCiuoti gravimetriniais vienetais.

Pirmiau minétiems metodams, standartizuotiems ISO ir OECD, vertimy variantai, kuriuos i$leido $ios organizacijos,
turi bati laikomi autentikais kartu su kitais variantais, kuriuos Komisija sertifikuoja kaip juos atitinkancius.
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IV PRIEDAS

SIEROS DIOKSIDO IR SUSPENDUOTU]JY DALELIYJ (MATUOTUY GRAVIMETRINIU METODU), RIBINES
VERTES, TAIKYTINOS PAGAL 10 STRAIPSNIO 2 DAL]

A LENTELE

Sieros dioksido ribinés vertés, iSreikstos ng/m>

Apskaitos periodas Sieros dioksido ribinés vertés

140

Metai (30 min. vidutinés vertés

mety aritmetinis vidurkis)

Metai 400
(sudaryti i§ 30 min. matavimo (visy mety 30 min.
periody) vidutiniy ver¢iy 95 procentilis)
B LENTELE

Suspenduotyjy daleliy (matuoty gravimetriniu metodu, apraSytu toliau ii punkte) ribinés vertés,
iSreikstos pg/m>

Apskaitos periodas Orientacinés vertés suspenduotosioms daleléms
150
Metai (paros vidutinés vertés

mety aritmetinis vidurkis)

Metai 300
(sudaryti i§ 24 val. matavimo (visy mety paros vidutiniy
periody) ver¢iy 95 procentilis)

Eminiy émimo ir analizés metodai, taikomi pagal 10 straipsnio 2 dali:

i) Sieros dioksido

— Eminiy émimo metodas: naudojamos matavimo stotys, kuriose galima ,atsitiktinai* imti éminius ir kuriy tinklelis
parodytas 1 paveiksle. Kiekviename tinklelio taske per metus paimama ne maZiau kaip 13 éminiy, tai darant
darbo dienomis nuo 8 iki 16 val. Skirtingi éminiai visus metus reguliariais intervalais imami nepertraukiamai
30 min., pvz., taip:

Pirmaja dieng éminiai imami taskuose, kurie 1 paveiksle pazyméti ,a“, antraja diena — taskuose, paZymeétuose
,b* tre¢igja dieng — taskuose, pazymétuose ,c*, ketvirtaja dieng — taskuose, pazymétuose ,d“. Sie bandiniy
émimai kiekviename taske kartojami kas keturias savaites jvairiais ,atsitiktinai“ pasirinktais 30 min.

laikotarpiais.

— [vertinimo periodas: vieneri metai,

— tasky skaicius: 16 kvadratiniame tinklelyje,

— éminio émimo trukmé: 30 min. nepertraukiamai nuo 8 iki 16 val. darbo dienomis,

— éminiy skaiCius viename ne maziau kaip 13,
taske:

— suminis éminiy skai¢ius:  ne maziau kaip 208.



Europos Sgjungos oficialusis leidinys

151

a b a b

C d c d

a b a b

c d < d
<1 km»

1 paveikslas

Eminio émimo schema

— Analizés metodas: pamatinis metodas IIl priede. Taikoma 10 straipsnio 1 dalyje aprasyta metodika.
i)y Suspenduotyjy daleliy
— Eminiy émimo metodas:
1. Suspenduotosios dalelés yra surenkamos ant membraninio arba stiklo filtro.

2. Eminiy émimo sistema sudaro:
— filtras,
— filtro laikiklis,
— siurblys,
— dujy srautmatis.

3. [ éminiy émimo sistema nejeina frakcionavimo jtaisas.
4. Eminiy émimo trukmé — 24 valandos.

5.  Filtras yra apsaugotas nuo tiesioginio daleliy nusédimo sedimentacijos badu ir nuo tiesioginio
atmosferiniy salygy poveikio.

6.  Naudojamy filtry efektyvumas daleléms, kuriy aerodinaminis skersmuo lygus 0,3 pm, turi biiti didesnis
kaip 99 %.

7. Oro srauto greitis filtro pavirsiuje yra 33-55 cm/s imtinai. Grei¢io mazéjimas imant éminius neturi virsyti
5 %, jei naudojami stiklo filtrai, arba 25 %, jei naudojami membraniniai filtrai.

8. Per metus daromy éminiy émimy skaiius turi biiti ne mazesnis kaip 100, tolygiai paskirstant juos per
§ laikotarp.
— Analizés metodas:
a) Analizé svérimo badu.

b) 1. Membraniniai filtrai turi bati kondicionuojami prie§ éminiy émima ir po jo, laikant juos pastovioje
temperatiiroje 90-100 °C dvi valandas, ir prie§ svérimg dviem valandoms jdedant j eksikatoriy.

b) 2. Stiklo filtrai turi bati kondicionuojami prie§ éminiy émimg ir po jo, prie§ svérimg juos laikant 24 val.
20 °C temperatdroje ir esant 50 % santykinei drégmei.
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4.1.

4.2.

V PRIEDAS

PAMATINIS SIEROS DIOKSIDO ANALIZES METODAS

kokybé. Sieros dioksido masés koncentracija aplinkos ore. Tetrachlormerkurato (TCM)/fuksino
metodas

TIKSLAS

Tarptautinio standarto projekte apraytas spektrofotometrinis metodas, kuriuo yra nustatoma sieros dioksido
masés koncentracija aplinkos ore. Standarta sudaro éminiy émimo ir analizés metodai.

TAIKYMO SRITIS

Siame standarte apradytais veiksmais galima nustatyti atmosferines sieros dioksido koncentracijos vertes
7-1 150 pg/m’ intervale.

Pastaba

Jei reikia nustatyti didesn¢ koncentracija, gali biti paimamos éminio tirpalo alikvotinés dalys arba mazesni
oro éminiai, nei apibrézti Siame standarte. Tokiu atveju turi bati nustatytas absorbavimo efektyvumas esant
tiriamoms koncentracijos vertéms.

Sunkiyjy metaly, azoto oksidy, ozono ir redukuotyjy sieros junginiy (pvz., vandenilio sulfidas ir merkaptany)
trukdZiai pasalinami arba sumazinami. Sieros rigstis ir sulfatai netrukdo. Sieros trioksido trukdZiai nebuvo
eksperimentiskai nustatyti, kadangi jis, kaip manoma, absorbuojan¢iame tirpale virsta sieros rigstimi.

PRINCIPAS

Matuojamas oro éminys yra leidZiamas per natrio tetracholormerkurato tirpala (TCM), ir esantis ore sieros
dioksidas sugeriamas, susidarant dichlorsulfitmerkurato kompleksiniam junginiui.

Norint suardyti nitrito anijong, susidarantj i§ ore esanciy azoto oksidy, éminio tirpalas veikiamas sulfamino
ragstimi. Po to jis yra veikiamas formaldehido ir raigstimi isblukinto fuksino tirpalu, turin¢iu fosforo rugsties
pH vertei 1,6 £ 0, 1 nustatyti.

Fuksinas, formaldehidas ir disulfito anijonas reaguoja, sudarydami intensyvios spalvos fuksino
metilsulfonriigsti, kuri veikia kaip dvispalvis indikatorius (\,,,,, = 548 nm, kai pH 1,6 £ 0, 1).

Sieros dioksido koncentracija nustatoma pagal kalibravimo kreive, gautg imant kalibravimo dujy misinius
(6.3.1). Atsizvelgiant i laboratorijoje turimg jranga, tam tikrais atvejais kasdieniniams matavimams gali bati
patogu kalibravimo dujy miSinius pakeisti Zinomos koncentracijos natrio disulfito tirpalais. Taciau §i
metodika turéty biti taikoma tik atlikus tinkamg kalibravima skvarbos jtaisu.

REAGENTAI

Visi reagentai turi biti analiziskai gryni (pro analysi).

Jeigu nenurodyta kitaip, nuoroda j vandenj turi reiksti distiliuotg vandenj. Vandenyje neturi biti oksidatoriy
ir geriau, jeigu jis yra dukart distiliuotas vien tik stikliniame aparate.

Absorbcijos tirpalas: 0,04 mol/1 natrio tetracholormerkuratas (TCM)
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Vandenyje iStirpinama 10,9 g gyvsidabrio (II) chlorido, 4,7 g natrio chlorido ir 0,07 g etilendiamintetraacto
rgsties dinatrio druskos (EDTA) ir atskiedziama iki 1 litro.

Tirpalas islieka stabilus keletg ménesiy ir turéty bati i$pilamas, iskritus nuosédoms.

Pastabos

1. Pridétosios EDTA kiekis pasalina galimus sunkiyjy metaly trukdZius, jei yra ne daugiau kaip 60 pg gelezies
(I1I), 10 pg mangano (II), 10 pg chromo (III), 10 pg vario (II) ir 22 pg vanadzio (V) 10 ml absorbcijos tirpalo.

2. Tirpalas yra labai nuodingas ir su juo turi bati atitinkamai elgiamasi. Gyvsidabrio regeneravimo po analizés
metodas yra pateiktas C priede. Jeigu absorbcijos skyscio patenka ant odos, biitina nedelsiant nuplauti ja
vandeniu.

Vandenilio chlorido ragstis, 1 mol/1

Atskiedziama 86 ml koncentruotos vandenilio chlorido raigsties, HCl (p = 1,19 g/ml) iki vieno litro.

Fuksinas, 0,2 % pradinis tirpalas

IStirpinama 0,2 g fuksino, C,,H,,N; x HCl, 100 ml vandenilio chlorido (4.3).

Pastaba

Fuksino, naudojamo pradiniam tirpalui ruosti, grynumas turi bati didesnis nei 95 % (zr. D prieda) ir didZiausia
acto raigsties ir natrio acetato buferinio tirpalo (0,1 mol/l) absorbcija turi biiti esant 540 nm. Be to, reagento
misinio optinis tankis neturi bati didesnis kaip 0,10, kai tuiciasis éminys yra paruoSiamas 6.2 punkte
nurodytu badu.

Reagentai, neatitinkantys $iy reikalavimy, turi bati iSmetami arba gryninami. Gryninimas gali bati daromas
juos kristalizuojant arba ekstrahuojant (Zr. D priedg).
Fosforo riigstis, 3 mol/l

205 ml koncentruotos fosforo riigsties, H;PO,, (p = 1,69 g/ml) praskiedziama vandeniu iki 1 litro.

Fuksino tirpalas

Ipilama pipete 20 ml fuksino pradinio tirpalo (4.4) ir 25 ml fosforo rigsties (4.5) { 250 ml talpos matavimo
kolbg ir skiedziama vandeniu iki Zymés.

Sis reagentas yra stabilus kelis ménesius, jei yra laikomas tamsoje.

Formaldehidas, darbinis tirpalas

Jlaginama pipete 5 ml 40 % formaldehido tirpalo, HCHO, i 1 litro talpos matavimo kolbg ir atskiedZiama
vandeniu iki Zymés. Paruo$iama kiekviena diena.

Sulfamino ragstis, 0,6 % darbinis tirpalas

Atskiedziama 0,6 g sulfamino riigsties, NH,SO;H, 100 ml vandens. Sis tirpalas yra stabilus keleta dieny, jeigu
yra saugomas nuo oro poveikio.

Natrio disulfito tirpalas. Pradinis tirpalas.

0,3 g natrio disulfito, Na,$S,0s, iStirpinama 500 ml §vieZiai uzvirinto ir atvésinto distiliuoto vandens (geriau,
jei dukart distiliuotas vanduo yra nudujintas). Tirpalo koncentracija atitinka 320-400 pg sieros dioksido
mililitre. Tikroji koncentracija yra nustatoma pridedant jodo pertekliy j alikvoting tirpalo dalj ir atvirksciai

titruojant su standartizuotu natrio tiosulfato tirpalu (zr. B priedg).

Tirpalas yra nestabilus.

Natrio disulfito standartinis tirpalas

I§ karto po natrio disulfito pradinio tirpalo standartizavimo (4.9), pipete jlasinama 2,0 ml tirpalo j 100 ml
talpos matavimo kolbg ir atskiedziama iki Zymés natrio tetrachlormerkurato tirpalu (4.2).

Tirpalas yra stabilus 30 4™ jei laikomas 5 °C temperatiiroje. Laikomas kambario temperatiiroje, jis yra
stabilus tik vieng diena.



154 Europos Sajungos oficialusis leidinys 15/1t.

5. IRANGA
5.1.  Eminiy émimo jranga

[ranga, skirta éminiams paimti, yra smulkiai apibiidinta ISO/DIS 4219 ,Oro kokybé. Dujiniy junginiy
aplinkos ore nustatymas.“ Eminiy émimo jranga parodyta 1 paveiksle.

Vietoje dujy srautmacio galima naudoti adata poodinéms injekcijoms kaip ribinio srauto tiita pastovios

1 paveikslas
Eminiy atrankos jrangos schema

1. Oro 2. Daleliy 3. Absorbcijos 4. Apsauginis 5. Dujy srautmatis 6. Eminiy

isiurbimas filtras ir jo indas filtras arba oro srauto  émimo
laikiklis reguliatorius siurblys

temperatiiros dézéje. Siuo atveju siurblys turi pasiekti py/p, < 0,5pd, kur py ir p, — slégis pries adata ir uz
jos (zr. 5.5).

2 paveikslas

[ranga parodyta 2 paveiksle.

I O—O

7. Oro 8. Absorbcijos 9. Absorbcijos  10.Lasy 11.Slégmatis 12, Ribinio  13.Slégmatis  14. Siurblys
jsirbimas  indas indas tinktuvas stauto tiita

5.2.  Absorbcijos indas

Tinkamo absorbcijos indo sieros dioksido sugérimo efektyvumas turi siekti bent 95 %. Tinkamo absorbcijos
indo pavyzdys yra pateiktas A priede.

Absorbcijos efektyvumas kinta atsizvelgiant i indo geometrija, dujy burbuly dydj ir ju salycio su tirpalu
trukme. Tai gali biti nustatyta éminiy émimo sistemoje panaudojant dar vieng inda, nuosekliai jungiamg su
pirmuoju, ir susiejant pirmame inde rasto sieros dioksido kiekj su suminiu sieros dioksido kiekiu abiejuose

induose. Darbe naudojant nedideliy matmeny gaudykle, kaip tai aprasyta 6.1, punkte, buvo nustatyta, kad
absorbcijos efektyvumas yra geresnis kaip 98 %.

Kalibravimui naudojant sieros dioksido ir oro miSinius, kaip tai apraSyta 6.3.1 punkte, automatiskai
nustatomas sistemos absorbcijos efektyvumas.

5.3.  Vandenilio sulfido absorberis

Stiklo vamzdis uzpildomas kvarcinio stiklo vata, impregnuota tirpalu, turin¢iu 0,5 % sidabro sulfato, Ag,SO,,
ir 2,5 % kalio hidrosulfato, KHSO,. Impregnuojama leidZiant tirpala du kartus per vamzdj, po to i§dZiovinant
kvarcinio stiklo vatg azoto srovéje.

5.4.  Eminiy buteliai

Tai 100 ml talpos polietileniniai buteliai, kuriuose tirpalai po absorbcijos gabenami i laboratorija.

5.5. Manometras

Du manometrai, kuriy tikslumas iki 1 000 Pa, skirti matuoti slégius, kai vietoj dujy srautmacio naudojama
ribinio srauto tiita.
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5.6.

6.1.

6.2.

Spektrofotometras arba kolorimetras

Spektrofotometras arba kolorimetras, tinkantys matuoti absorbcija 550 nm srityje. Naudojant
spektrofotometra, turéty bati naudojamas 548 nm bangos ilgis. Jeigu naudojamas kolorimetras, filtro
didziausias praleidimo faktorius turéty atitikti mazdaug 550 nm. Naudojant aparatus, kuriy spektro juostos
plotis didesnis kaip 20 nm, gali atsirasti reagento tu$¢iojo éminio problemy.

Matuojant optinj tankj, éminiams ir standartiniams tirpalams reikia naudoti tas pacias kiuvetes. Jei naudojama
daugiau kaip viena kiuveté, jos turi bati spektrofotometriskai suderintos.

DARBO METODIKA

Eminiy émimas

Ipilama 10 ml TCM tirpalo (4.2) i absorbcijos indg ir patalpinama j éminiy émimo sistemg (1 paveikslas).
Siekiant i$vengti tirpalo skilimo imant éminius, absorbcijos tirpalo indas saugomas nuo tiesioginiy saulés
spinduliy, uzdengiant jj tinkama vyniojama medZiaga, pavyzdziui, aliuminio folija. Isiurbimo trukmé ir
srautas priklauso nuo sieros dioksido koncentracijos ore.

Naudojant mazy gabarity gaudykle, tirinis srautas turi baiti 0,5-1 1/min. Maziausias isiurbto oro tiris turi biiti
25 litrai.

Norint gauti geriausius rezultatus, reikia pasirinkti tokj srautg ir éminiy émimo trukme, kad sugerto sieros
dioksido kiekis sudaryty 0,5-3,0 pg (0,2-1,2 pl, esant 25 °C ir 101,325 kPa) vienam absorbcijos tirpalo ml.

Jei manoma, kad ore yra vandenilio sulfido, jis turi bati paalintas vandenilio sulfido absorberiu (5.3).
Absorberis jrengiamas tarp kietyjy daleliy filtro ir absorbcijos indo.

Paémus éminius, nustatomas paimto oro tiris, pazymima oro temperatiira ir slégis (7.1 pastaba). Jei iki
analizés éminys turi bati laikomas ilgiau nei 24 valandas, jis laikomas 5 °C temperatiiroje.

Pastaba

Jei tirpale pradeda atsirasti nuosédos, tai tikriausiai vyksta dél Hg (1I) reakcijos su redukuotu sieros junginiu.
Nuosédos prie§ analiz¢ filtruojamos arba $alinamos centrifugavimo budu.

Analizé

Paémus éminius, jie turi bati laikomi bent 20 min, kad suskilty patekes ozonas. Tuomet éminiy tirpalai
kiekybiskai perkeliami j 25 ml matavimo kolba, plovimui naudojant apie 5 ml vandens.

Tus¢iajam éminiui paruosti, 10 ml nenaudoto absorbcijos tirpalo (4.2) jpilama i 25 ml matavimo kolba,
jdedami reagentai, kaip nurodyta toliau, ir iSmatuojamas optinis tankis pagal distiliuota vandenj, naudojant
10 mm kiuvetes. Si verté lyginama su verte, gauta tus¢iajam éminiui ruosiant kalibravimo kreive. Didesnis
kaip 10 % dviejy verciy skirtumas rodo distiliuoto vandens arba reagento uzter§tumg, arba pastarojo skilima,
tokiu atveju reagentus reikia ruosti i§ naujo.

[ kiekvieng kolbg jpilama 1 ml sulfamino rtigsties tirpalo ir leidZziama reaguoti 10 min, kad suirty i§ azoto
oksidy susidares nitritas. Toliau tiksliai pipete i kolbas jlasinama 2 ml formaldehido tirpalo (4.7) ir 5 ml
fuksino reagento (4.6). Iki Zymés skiedZiama $vieZiai virintu ir atvésintu distilivotu vandeniu ir laikoma
termostate 20 °C temperatiiroje. Po 30-60 min. standartinéje kiuvetéje iSmatuojamas éminio ir tusc¢iojo
éminio su distiliuotu vandeniu optinis tankis.

Neleidziama spalvotam tirpalui likti kiuvetéje, kadangi tuomet daziklio plévelé nuséda ant sieneliy.
Pastaba

Vienos trukmeés laiko intervalai tarp kiekvieno reagento pridéjimo, pvz., viena minuté, uztikrina geresnj
spalvy susidarymo atkuriamuma.

Tirpalai, kuriy optinis tankis yra didesnis uZ tirpalo, turin¢io didZiausia kalibravimui naudota koncentracija,
gali bati iki Sesiy karty atskiesti reagento tus¢iuoju éminiu, norint gauti skalg atitinkantj rodmenj. Taciau $ie
rodmenys tik rodo, kad jie + 10 % tikslumu atitinka tikrasias optinio tankio vertes.
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6.3.

7.1.

Kalibravimas

Kalibravimas sieros dioksido ir oro miSiniu
Sieros dioksido ir oro misinys yra ruosiamas pagal ISO/DIS 6349.

Norint paruosti kalibravimo kreive, kuri yra optinio tankio ir sieros dioksido koncentracijos priklausomybés
kreivé, reikia maziausiai keturiy skirtingy sieros dioksido koncentracijos verciy, paimty intervale, kuris yra
nurodytas 2 punkte.

Eminiy émimo ir analizés metodikos, aprasytos 6.1 ir 6.2 punktuose, taikomos kiekvienam kalibravimo dujy
miSiniui. PaZymimi optinio tankio verciy ir jas atitinkanciy sieros dioksido koncentracijos verciy taskai, ir
pagal juos bréziama kalibravimo kreivé.

Kalibravimas natrio disulfito tirpalu

[ eile 25 ml talpos matavimo kolby pipete jpilama po 0, 1,0, 2,0, 3,0, 4,0 ir 5,0 ml natrio disulfito standartinio
tirpalo (4.10). I kiekviena kolbg jpilamas pakankamas natrio tetrachlormerkurato tirpalo (4.2) kiekis, kad baty
gautas apie 10 ml taris. Po to pridedama reagenty, kaip nurodyta 6.2 punkte. Matuojamas optinis tankis
palyginamoje kiuvetéje naudojant distiliuota vandenj. Norint pasiekti didesnj tiksluma, biitina naudoti
pastovios temperattiros vonig. Kalibravimo ir analizés tirpaly temperatiira neturi skirtis daugiau kaip + 1 °C.

Tirpaly optinis tankis pazymimas (kaip ordinat¢) atzvilgiu sieros dioksido kiekio, apskai¢iuoto mikrogramais
pagal B priedg. Gaunama tiesiné priklausomybé. Jei naudojamos 10 mm kiuvetés, geriausiai taskus
atitinkancios tiesés atkarpa ordinaciy asyje lygi tus¢iojo éminio (nulio standarto) vertei 0,02 optinio tankio
vienety tikslumu. [vertinamas kalibravimo faktorius (tiesés krypties koeficientui atvirkscias dydis). Sis
kalibravimo faktorius gali baiti naudojamas rezultatams apskaiciuoti, jei nebus esminiy temperatiiros arba pH
pokyciy. Rekomenduojama paimti bent viena kontrolinj pavyzdj matavimy eil¢je, kad baty uztikrintas $io
faktoriaus patikimumas.

REZULTATU PATEIKIMAS

Apskai¢iavimas

Sieros dioksido masés koncentracija yra skai¢iuojama taip:

f(a.—a
502: (sv b)

Cia:,

SO, = sieros dioksido masés koncentracija mikrogramais kubiniam metrui,
f  =kalibravimo faktorius (zr. 6.3.2),

a, = éminio tirpalo optinis tankis,

a, = tus¢iojo éminio optinis tankis,

V = paimto oro éminio tiris kubiniais metrais.

Pastaba

Jeigu yra reikalinga sieros dioksido masés koncentracija normaliomis salygomis (25 °C, 1 bar), éminiui imamo
oro tairis V turi bati pakei¢iamas normalias salygas atitinkancia tirio verte Vy:

298 Vp

\ )
o273+ T
Cia:
p barometro slégis bar,

T éminiui paimto oro temperatiira °C.
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7.2.

7.3.

Aptikimo riba

Sieros dioksido aptikimo riba 10 ml TCM éminio émimo tirpale yra 0,2-1,0 pg (pagrista dvigubu standartiniu
nuokrypiu). Tai atitinka sieros dioksido masés koncentracija 7-33 pg/m’ (0,02-0,011 ppm) 30 litry oro
éminyje (pvz., vienos valandos éminiy émimas 0,5 1/min).

PreciziSkumas ir tikslumas

Sio metodo, taikomo jvairioms sieros dioksido koncentracijos vertéms, preciziskumas ir tikslumas, esant tam
tikram neapibréZties laipsniui, dar néra tiksliai nustatytas, be to, néra Zinomas labai jvairiy éminiy émimo ir
bandymo sistemy absoliutus surinkimo efektyvumas.

Nustatytas palyginamojo TCM metodo lygiagreciyjy bandymy santykinis standartinis nuokrypis lygus
17 pg/m?, kai koncentracija lygi 1 000 pg/m?*(1).

LITERATURA

H. C. MCKEg, R. E. Childers, O. Saenz: Collaborative Study of Reference Method for Determination of Sulphur
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A PRIEDAS
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B.1.

B.2.

B PRIEDAS

NATRIO DISULFITO PRADINIO TIRPALO STANDARTIZAVIMAS

Reagentai

Jodo tirpalas, 0,05 mol/l
Pradinis tirpalas
1 250 ml chemineg stikline pasveriama 12,7 g jodo, 1,, pridedama 40 g kalio jodido, KI, ir 25 ml vandens.

MaiSoma, kol viskas iStirpsta, ir visas tirpalas kiekybiskai supilamas j vieno litro matavimo kolba.
Atskiedziama iki Zymés vandeniu.

Jodo darbinis tirpalas, mazdaug 0,005 mol/l

50 ml jodo pradinio tirpalo (B.1.1) atskiedZiama iki 500 ml vandeniu.

Krakmolo indikatoriaus tirpalas, 0,2 %

0,4 g tirpaus krakmolo ir 0,002 g gyvsidabrio (Il) jodido, Hgl, (konservantas) trinama su nedideliu kiekiu
vandens, pasta létai dedama | 200 ml verdancio vandens. Virinama, kol tirpalas pasidaro skaidrus, atvésinama
ir supilama i kolba su $lifo kamsciu.

Natrio tiosulfato tirpalas, mazdaug 0,1 mol/l

25 g natrio tiosulfato, Na,S,05 x 5H,0, i§tirpinama viename litre $vieZiai virinto distiliuoto vandens, i tirpala
pridedama 0,1 g natrio karbonato. Tirpalas pries standartizavima palickamas viena parg stoveéti.

Standartizavimui 500 ml matavimo kolbg pasveriama 1,5 g kalio jodato, KIO;, pirminio etalono markeés,
isdziovinto 180 °C temperatiiroje, ir iki Zymés atskiedziama vandeniu. | 500 ml jodo kolba pipete jpilama
50 ml jodido tirpalo. Pridedama 2 g kalio jodido ir 10 ml 1:10 praskiestos koncentruotos vandenilio chlorido
rugsties. Kolba uzkemsama. Po penkiy minuéiy titruojama natrio tiosulfato tirpalu iki blankiai geltonos
spalvos. Idedama 5 ml krakmolo indikatoriaus ir titravimas uzbaigiamas. Natrio tiosulfato tirpalo moliné
koncentracija, M, apskaiciuojama taip:

gKIO, x 10°x0-1

M =
ml natrio tiosulfato tirpalo x 35-67

Natrio tiosulfato tirpalas, mazdaug 0,01 mol/l

50,0 ml natrio tiosulfato tirpalo (B.1.4) atskiedziama iki 500 ml vandeniu ir sumaiSoma. Tirpalas yra
nestabilus ir turi bati paruodiamas $vieZiai tai dienai, kurig bus naudojamas, atskiedziant natrio tiosulfato
tirpala (B.1.4).

Darbo metodika

1500 ml kolbg jpilama 25 ml vandens ir pipete jpilama 50 ml jodo tirpalo (B.1.2)  butelj (¢ia pazyméta kolba
Altusciasis éminys). [ antraja 500 ml kolba pipete jpilama 25 ml natrio disulfito pradinio tirpalo (4.9) ir pipete
jlaginama 50 ml jodo tirpalo (B.1.2) (¢ia pazyméta B/éminys). Indai uzkem3ami ir leidziama reaguoti penkias
minutes. Naudojant biurete su natrio tiosulfato tirpalu (B.1.5) kiekvienos kolbos turinys titruojamas i3 eilés
iki blankiai geltonos spalvos. Po to pridedama 5 ml krakmolo tirpalo (B.1.3) ir titravimas tesiamas kol dingsta
mélyna spalva. Sieros dioksido koncentracijos natrio disulfito pradiniame tirpale apskaiciavimas (4.9):

(A - B)xM x K

SO, . (ug /ml) = v
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A = natrio tiosulfato tirpalo (B.1.5) tiiris, reikalingas tus¢iojo éminio titravimui, ml.
B = natrio tiosulfato tirpalo (B.1.5) tiris, reikalingas éminio titravimui, ml.

M = natrio tiosulfato tirpalo moliné koncentracija (= 0,01).

K = sieros dioksido mikroekvivalento masé (= 32,030).

V = natrio disulfito pradinio tirpalo tiiris, ml.

Sieros dioksido koncentracija disulfito standartiniame tirpale (4.10) gaunama dalinant rezultata i§ 50.
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C.1.

C.1.1.

C1.2.

C.1.3.

C2.

C PRIEDAS

GYVSIDABRIO PASALINIMAS IS ATLIEKU TIRPALY

Siame priede aprasytas metodas gyvsidabriui pasalinti i§ atlieky tirpaly, kurie susidaro naudojant absorbcijos
tirpala (4.2).

Reagentai
Natrio hidroksido tirpalas, mazdaug 400 g/l NaOH.
Vandenilio peroksidas H,0,, mazdaug 30 %, techninis.

Natrio sulfidas Na,S x 9H,0, techninis.

Metodika

[ mazdaug 50 [ talpos polietileno indg surenkami atlieky tirpalai, kuriuose gyvsidabrio koncentracija yra per
didel¢, kad juos biity galima i3pilti  kriaukle. Kai surinktas taris pasiekia mazdaug 40 1, | oru maiSoma tirpala
nurodyta tvarka jpilamas neutralizavimui pakankamas natrio hidroksido tirpalo (C.1.1) taris ir papildomai
dar 400 ml. [beriama 100 g natrio sulfido (C.1.3) ir po 10 min. létai jpilama 400 ml vandenilio peroksido
tirpalo (C.1.2).

Misinys palickamas 24 h, toliau skaidrus skystis nusiurbiamas ir ispilamas. Likutis perpilamas i kita inda.
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D.1.

D.2.

D.3.

D PRIEDAS

FUKSINO SAVYBES IR GRYNUMAS

Reagento grynumo testas

1 ml fuksino tirpalo (4.4) atskiedziama distiliuotu vandeniu iki 100 ml. | 50 ml matavimo kolbg jpilama 5 ml
Sio tirpalo ir 5 ml 0,1 M acto riigsties ir natrio acetato buferinio tirpalo. Iki Zymés atskiedziama vandeniu ir
sumaiSoma.

Palaukiama vieng valanda ir 10 mm kiuvetéje spektrofotometru matuojamas tirpalo optinis tankis esant
540 nm.

Fuksino koncentracija skai¢iuojama taip:

optinis tankis x K
100 mg

Fuksino % =

Cia:
K =21 300.

Jeigu fuksino grynumas mazesnis kaip 95 %, reagentas turi biiti gryninamas vienu i§ bady, aprasyty D.2 ir D.3.

Gryninimas ekstrahavimu

250 ml dalijamajame piltuve sumaiSoma po 100 ml 1-butanolio ir 1 M HCl pusiausvyriniam miSiniui gauti.
| cheming stikling pasveriama 0,1 g fuksino. [pilama 50 ml pusiausvyrinio miinio riigsties ir paliekama stovéti
kelias minutes. | 125 ml dalijamajj piltuvg jpilama 50 ml pusiausvyrinio misinio 1-butanolio. | piltuva
supilamas rtigstus tirpalas su daZikliu ir ekstrahuojamas. Violetinés spalvos priemaisos pereina j organing faze.
Apatiné (vandeniné) fazé perpilama i kita dalijamaji piltuva ir 20 ml porcijomis jpilama 1-butanolio. To
dazniausiai pakanka pasalinti beveik visoms violetinéms priemaiSoms, kurios daro jtaka reagento tusciajam
bandymui. Jei violetiniy priemai$y vis dar atsiranda 1-butanolyje po penkiy ekstrahavimy, i daziklio partija
atmetama.

Po paskutinio ekstrahavimo vandeniné fazé filtruojama per medvilning vata i 50 ml matavimo kolbg ir
skiedziama 1 M HCl iki atZzymos. Sis pradinis reagentas yra geltonai raudonos spalvos.

Pastaba

Tam tikruose 1-butanolio partijose yra oksidatoriy, kurie vartoja sieros dioksida. Patikrinama, kratant 200 ml
1-butanolio su 5 ml 15 % kalio jodido tirpalu. Jei alkoholiné fazé nusidazo geltona spalva, 1-butanolis dar kartg
distiliuojamas esant sidabro oksidui.

Gryninimas perkristalizavimu

1 g fuksino istirpinama 250 ml 2,5 M vandenilio chlorido rtgsties. Leidziama tirpalui stovéti dvi valandas
kambario temperatiiroje. Po filtravimo fuksinas vél nusodinamas pridedant nedidelj 2,5 M natrio hidroksido
tirpalo pertekliy.

Nuosédos surenkamos ant filtruojamojo piltuvo (3 akytumo). Filtratas turi bati bespalvis. Nuosédos plaunamos
distiliuotu vandeniu natrio hidroksido pertekliui ir susidariusiam natrio chloridui pasalinti.

Nuosédos itirpinamos 70 ml metanolio, pasildyto iki virimo temperatiros, ir galiausiai jpilama 300 ml 80 °C
vandens. LeidZiama tirpalui stovéti kambario temperatiiroje. Fuksinas antra karta nusodinamas létai.
Perkristalizavimo iSeiga yra lygi mazdaug 64 %. Fuksinas tamséja 200-205 °C temperatiiroje ir suyra esant
285 °C.
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