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Kvantiné Europa Kintandiame pasaulyje

11 Ivadas

Europa yra kvantiniy technologijy® Zemynas. Joje visada buvo plétojamas kvantinis mokslas —
tai daré tiek visame pasaulyje Zinomi pirmtakai, kaip antai Maksas Plankas, Albertas
Einsteinas, Nilsas Boras ir Ervinas Sriodingeris, tiek $iy dieny novatoriai ir Nobelio premijos
laureatai, kaip antai Theodor Haensch, Albert Fert, Serge Haroche, Anton Zeilinger, Alain
Aspect ir Anne L’Huillier.

Kvantinio mokslo pazanga susijusi su vienais i§ didziausiy technologinés istorijos pokyc¢iy.
Draghi prane$ime? kvantinés technologijos apibiidinamos kaip ,.artimiausia kompiuterijos
srities proverzio inovacija, galinti atverti naujy ES pramonés konkurencingumo ir
technologinio suverenumo didinimo galimybiy®.

Siandien esame perlinkio taske, nes pasaulinés lenktynés dél kvantiniy technologijy
panaudojimo spartéja, perzengia laboratorijy ribas ir jas pradedama taikyti realiomis
salygomis. Nuo magnetinio rezonanso vaizdinimo (MRI) skeneriy, naudojamy sveikatos
prieziiiros srityje, ir reikSmingos pazangos energetikos srityje iki geofizikoje ir navigacijoje
naudojamy gravimetriniy jutikliy, saugios komunikacijos ir kvantinés kompiuterijos
sprendziant sudétingas logistikos ir finansy problemas, Sie proverziai pradeda performuoti
pagrindines pramonés Sakas ir visuomening infrastruktiira.

Kvantinés technologijos taip pat turi dvejopo naudojimo potenciala®, todél jos gali biiti
naudingos tiek gynybos, tiek nacionalinio saugumo srityse, taigi skatinti pagrindiniy viesojo ir
privaciojo sektoriy subjekty strateginius interesus.

Atsizvelgdama j tai, kas i§déstyta, ES savo ekonominio saugumo strategijoje* ir Baltojoje
knygoje dél Europos gynybos parengties 2030 m.® nurodé, kad kvantinés technologijos® yra
ypatingos svarbos technologijos.

Siuo metu visame pasaulyje dedamos pirmosios didelio masto industrializacijos pastangos,
visy pirma JAV, kur Sios pastangos skatinamos didziulémis privaciomis aukstyjy technologijy
jmoniy investicijomis, ir Kinijoje, kur daugiausia skiriamas vieSasis finansavimas.

Europa padaré didele pazangg kvantiniy moksly kompetencijos srityje: joje yra didziausia
pasaulyje kvantinés srities specialisty koncentracija ir ji uzima pirma vieta pasaulyje pagal
paskelbty moksliniy publikacijy skaiciy. ES taip pat turi vieng didziausiy kvantiniy startuoliy
ekosistemy’. Mazdaug tre¢dalis viso pasaulio kvantiniy bendroviy yra jsisteigusios ES®, 0 ES

! Kvantinés technologijos grindZiamos kvantinés mechanikos principais ir naudojamos atliekant uzduotis, kurias
jveikti taikant tradicines technologijas biity nejmanoma arba labai neefektyvu. Pagrindinés kvantiniy technologijy
sritys yra kvantiné kompiuterija ir imitavimas, kvantinis matavimas ir kvantiné komunikacija.

2 Draghi pranesimas dé¢l Europos konkurencingumo ateities.

3 Sioje strategijoje dvejopo naudojimo potencialas reiskia kvantiniy technologijy pajéguma tarnauti civiliniams
ir saugumo ir (arba) gynybos tikslams. Siame dokumente jis vartojamas platesne, ateities perspektyvomis
grindziama prasme, nei Reglamente (ES) 2021/821 dél eksporto kontrolés teisiskai apibréztas terminas ,,dvejopo
naudojimo prekés®.

4 JOIN(2023) 20 final; https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023JC0020.

5 Baltoji knyga dél Europos gynybos parengties 2030 m. | EIVT.

6 2023 m. spalio 3 d. Komisijos rekomendacija (ES) 2023/2113 dél ES ekonominiam saugumui itin svarbiy
technologijy sri¢iy, kad kartu su valstybémis narémis buty galima toliau vertinti rizika.

" McKinsey & Company, Quantum Technology Monitor — April 2024.

8 Lewis, A., Scudo, P., Cerutti, 1., Travagnin, M., Marcantonini, C. et al., Future Directions for Quantum
Technology in Europe, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2025, JRC141050. Bus
paskelbta liepos mén. viduryje.
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pardavéjai tiekia beveik pus¢ kvantiniuose kompiuteriuose naudojamy aparatinés ir
programinés jrangos komponenty®.

Taciau Europa Siuo metu atsilieka, nes nepavyksta savo inovaciniy pajégumy ir biisimo
potencialo paversti realiomis rinkos galimybémis. Tod¢l Siuo metu ji uzima tik trecig vieta
pasaulyje pagal kvantinés kompiuterijos, matavimo ir komunikacijos patenty skai¢iy®®.

Be to, Europos pastangos valstybése narése, nacionalinése ir regioninése finansavimo
agentiirose Vis dar nesistemingos. Per pastaruosius penkerius metus ES ir valstybés narés j
kvantines technologijas investavo daugiau kaip 11 mlrd. EUR. Nepaisant to, kad kelios
valstybés narés parengé savo nacionalines strategijas ir veiksmy planus, dél nepakankamo
koordinavimo pastangos dubliuojamos, iStekliai naudojami neveiksmingai ir didéja
konkurencija dél specialisty. Tai gali pakenkti ES geb¢jimui sukurti kriting mas¢ ir masta,
sulétinti komercializacijos procesus ir galiausiai apriboti pasauliniu mastu galin¢iy konkuruoti
Europos pramoneés pajégumy ir vieningos Europos kvantinés rinkos plétra.

Be to, nepaisant to, kad Europa pirmauja ankstyvojo etapo kvantinio verslumo srityje,
jos besiformuojanciai ekosistemai Siuo metu triksta tvarios finansinés paramos ir
pakankamy rinkos perspektyvy. Europai taip pat triiksta dideliy pramonés subjekty, kurie
buty pirmieji kvantiniy technologijy diegéjai, todél besiformuojanciose jmoniy startuoliy
ekosistemose rinkos perspektyvos nepakankamos.

Remiantis konkurencingumo kelrodziu!, kuriame tarp pagrindiniy technologijy sektoriy, kurie
bus svarbiis ateities ekonomikai'?, nurodytas ir ,,kvantinis* sektorius, $ia iniciatyva, glaudziai
derinant ja su kvantinés srities suinteresuotaisiais subjektais!3, pateikiama issami strategija,
kuria siekiama uztikrinti, kad Europa pirmauty pasaulinése kvantinése lenktynése. Remiant
Sios dvejopo naudojimo potencialg turinCios technologijos plétra ES, §i strategija padés
jigyvendinti ir ES pasirengimo krizéms strategijoje’*, Niinisto pranesime'®, Baltojoje knygoje
dél Europos gynybos parengties 2030 m.!®, Europos vidaus saugumo strategijojel’ ir
Tarptautinéje ES skaitmeninéje strategijoje’® pateiktas rekomendacijas.

1.2 Strategija ,,Kvantiné Europa“. Vizija ir strategin¢ jgyvendinimo programa

Europa turi labai geras galimybes tapti kvantinés revoliucijos lydere. Vizija — paversti Europa
didZiausia kvantinés pramonés jéga ir pasauline kvantiniy technologijy rinkos lydere,
veikiancia pagal tvarios mokslinés lyderystés principus.

ES strateginé vizija grindZiama turimais privalumais: pasaulinio lygio moksliniais tyrimais,
mokslininky kompetencija, gyvybinga startuoliy baze ir stipria vieSyjy investicijy struktiira.

® European Investment Bank — A Quantum Leap in Finance (2022).

10 7r. 8 i¥nasg.

11 Konkurencingumo kelrodis. Europos Komisija.

12 Europos ekonominio saugumo strategijoje ir jos 2023 m. spalio 3 d. Komisijos rekomendacijoje kvantinés
technologijos jtrauktos kaip ypatingos svarbos technologijos.

13 Kaip nurodyta atsakymuose j kvietima teikti informacija, paskelbta prie$ paskelbiant strategija , Kvantiné
Europa®; ES kvantiniy technologijy strategija. Suinteresuotieji subjektai iSreiSké nuomong, kad strategija
Kvantiné¢ Europa“ turéty paspartinti peréjima i$ laboratorijos j gamykla, nepamirStant pagrindinio fundamentiniy
moksliniy tyrimy vaidmens, padéti iSplésti esamg visos Europos kvanting infrastruktiirg ir ugdyti kvalifikuotg ir
iSsilavinusia kvantiniy technologijy srities darbo jéga. Jie taip pat pabrézia, kad svarbu didinti Sajungos gamybos
pajégumus ir Salinti finansines, reguliavimo ir administracines kliiitis, trukdancias startuoliams pléstis ir tapti
brandziomis, pelningai veikian¢iomis bendrosios rinkos jmonémis arba sulétinancias §iuos pokycius.

14 Pasirengimas krizéms. Europos Komisija.

15 Niinistd  praneSimas:  https://commission.europa.eu/document/download/5bb2881f-9e29-42f2-8b77-
8739b19d047c_lt?filename=2024_Niinisto-report Book_VF.pdf.

16 7r. 6 i$nasa.

17 Komisija pristato Europos vidaus saugumo strategija. Europos Komisija.

18 2025 m. birzelio 5 d. bendras komunikatas dél ES tarptautinés skaitmeninés strategijos.
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Sie pagrindiniai ramséiai yra labai svarbils siekiant spresti susiskaidymo problema, paspartinti
diegima pramonéje ir uztikrinti strateginj savarankiskumg kvantiniy technologijy srityje.

Siekiant jgyvendinti §ig vizija, strategijoje daugiausia démesio skiriama penkioms tarpusavyje
susijusioms sritims.

e 1 sritis. Moksliniai tyrimai ir inovacijos. Kompetencijos stiprinimas visoje Europoje
siekiant pirmauti kvantinio mokslo ir pramonés pertvarkos srityje.

e 2 sritis. Kvantiniy technologiju infrastruktiiros. Tvariy, kintamo masto suderinty
infrastruktiiros centry kiirimas siekiant remti gamyba, projektavimg ir pritaikymo
galimybiy kiirima.

e 3 sritis. ES kvantinés ekosistemos stiprinimas. Tiekimo grandiniy ir kvantiniy
technologijy industrializacijos uztikrinimas investuojant } startuolius ir veiklg
pleciancias jmones.

e 4 sritis. Kosmoso srities ir dvejopo naudojimo (saugumas ir gynyba) potenciala
turinfios kvantinés technologijos. Saugiy, nepriklausomy kvantiniy pajégumy
integravimas | Europos kosmoso, saugumo ir gynybos strategijas.

e 5 sritis. Kvantiniai jgiidziai. [vairiapusiskos pasaulinio lygio darbo jégos kiirimas
taikant suderintas, lanksCias Svietimo ir mokymo sistemas bei programas, taip pat
specialisty judumo visoje ES skatinimas.

Siose penkiose strateginése srityse taikoma pazangi jgyvendinimo metodika. Kaip aprasyta
3.1 skirsnyje ,,Pagrindiniai strategijos ,,Kvantin¢ Europa® jgyvendinimo komponentai, §i
metodika bus grindziama pasikartojancio gyvavimo ciklo technologijy plétros ciklu, dél
kurio kvantinés srities moksliniai atradimai bus nuolat susiejami su realiomis pritaikymo
galimybémis ir rinka, o tai turés tiek trumpalaikj, tiek ilgalaikj ekonominj poveikj. Si
jgyvendinimo metodika padés pritraukti pirmaujanéius pramonés ir visuomeninio
sektoriaus naudotojus, taip uZtikrinant galimybes patekti j rinkg ir besiformuojancios ES
kvantinés ekosistemos tvarumg.

O

Moksliniai tyrimai
irinovacijos

%

Dvejopas naudojimas

KVANTINE

h EUROPA

Kvantiniy technologijy

. - Jgudziai
infrastruktaros

Kvantiné ekosistema

1 diagrama. Penkios strategijos ,, Kvantiné Europa* strateginés sritys
Siekdama papildyti jgyvendinimo gyvavimo ciklg, ES sukurs strateginio valdymo sistema
pazangai prizitiréti ir palengvinti.
Si strategija grindziama 2023 m. Europos deklaracija dél kvantiniy technologijy®®, kuri buvo
svarbus politinis zingsnis, pad¢jgs valstybéms naréms suderinti savo prioritetus su Europos

19 https://digital-strategy.ec.europa.eu/It/library/european-declaration-quantum-technologies
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vertybémis. Ji taip pat grindziama visy ES valstybiy nariy eksperty darbo grupiy®, jsteigty
vadovaujant Kvantiniy technologijy koordinavimo grupei®!, i§vadomis.

2 Strategijos ,,Kvantiné Europa“ strateginés sritys

2.1 1 sritis. Pagal strategija ,,Kvantiné Europa* vykdomi moksliniai tyrimai ir
inovacijos

Europos kvantiniy moksliniy tyrimy bazé, remiama pagal kelias ES ir nacionalines programas,
tapo tvirtu moksliniu pagrindu. Per pastaruosius penkerius metus ES j kvantines technologijas
investavo beveik 2 mird. EUR, o valstybés narés skyré daugiau kaip 9 mlrd. EUR papildoma
viedgjj finansavima. Siomis 1éSomis buvo remiami kvantiniy technologijy srities moksliniai
tyrimai ir Svietimas, nacionaliniy kvantiniy technologijy grupiy ir hibridiniy kvantiniy ir
klasikiniy superkompiuteriy centry kirimo veikla, kvantiniy technologijy pramoné ir
tarptautinés partnerystes.

Nepaisant didelio nacionalinio ir ES lygmens finansavimo, Europos kvantiniy technologijy
srities moksliniai tyrimai valstybése narése ir pagal atitinkamas priemones tebéra susiskaide,
todél atsiranda dubliavimas, spragos prioritetinése srityse ir konkurencija dél sunkiai
surandamy specialisty. Jei nebus uZtikrintas koordinavimas ir aiSkus démesys bendriems
strateginiams prioritetams, Europa nepasieks savo kvantiniy uzmojy.

Todel Komisija pasitilé specialig strategijos ,,Kvantiné Europa*“ moksliniy tyrimy ir
inovacijy iniciatyva. Ja bus siekiama suderinti ES ir valstybiy nariy pastangas pagal bendrai
sutarta moksliniy tyrimy, technologijy ir inovacijy darbotvarke. Bus sutelktos pastangos
bendrai aktualiose srityse ir nustatyti bendri tikslai, taip siekiant uztikrinti nuosekluma, i§vengti
dubliavimosi ir sukurti kriting mase.

Si iniciatyva bus vykdoma jgyvendinant toliau i§vardytus pagrindinius veiklos etapus.

e Atradimai. Bus remiami pamatiniai moksliniai tyrimai, technologijy plétra ir su
inovacijomis susijusi veikla kvantinés kompiuterijos, komunikacijos ir matavimo
srityse.

e IS laboratorijos | gamyklg. Bus toliau investuojama ] paZangiausios kvantinés
kompiuterijos, komunikacijos ir matavimo infrastruktiiros, kvantinés aparatinés jrangos
ir atitinkamy didelio poveikio technologijy kiirimg, taip pat | pazangiausias
bandomasias linijas ir projektavimo priemones, kuriomis remiama industrializacija ir
ekosistemy plétra.

e Pritaikymas ir naudojimas. Bus remiamas panaudojimo pagrindiniuose vieSuosiuose
ir pramonés sektoriuose biidy kiirimas, uZztikrinant, kad moksliné pazanga visose
kvantinése srityse biity perkeliama j realias panaudojimo ir poveikio sritis.

Be to, kas iSdéstyta pirmiau, §i iniciatyva taip pat apims investicijas talenty pritraukimo ir
1gidziy ugdymo srityse, kad biity uZtikrinta gerai parengta ateities kvantinés pramonés darbo
jéga.

Strategijos ,,Kvantin¢ Europa* moksliniy tyrimy ir inovacijy iniciatyva bus jgyvendinama
taikant ES lygmens valdymo sistemg, kuri bus apibrézta biisimame pasitlyme dél kvantiniy
technologijy akto. O Europos nasiosios kompiuterijos bendrosios jmonés? jgaliojimai bus
iSpleésti, 18 dalies pakeitus jos steigimo reglamentg, uztikrinant sklandy veiksmy suderinimg su

20 https://digital-strateqy.ec.europa.eu/lt/library/shaping-european-strategy-quantum-technology-main-
orientations-and-recommendations

21 hitps://ec.europa.eu/transparency/expert-groups-register/screen/expert-groups/consult?lang=It&grouplD=3931
2 TARYBOS REGLAMENTAS (ES) 2021/1173 dél Europos naSiosios kompiuterijos bendrosios jmonés
jsteigimo.
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programa ,,Europos horizontas”, Skaitmeninés Europos programa, kosmoso ir gynybos
programomis ir kitomis finansavimo priemonémis.

e IS dalies pakeisti reglamentg dél Europos naSiosios kompiuterijos bendrosios jmonés
isteigimo, kad jis apimty visas kvantines technologijas, ir pirmiausia $iuo metu pagal
programos ,,Europos horizontas* 2 veiklos sritj vykdoma kvantiniy moksliniy tyrimy ir
inovacijy veikla perkelti § Europos naSiosios kompiuterijos bendraja jmong [2025 m.
1 ketv.].

e Pateikti pasiiilyma dél kvantiniy technologijy akto [2026 m.].

2.2 2 sritis. Pagal strategija ,,Kvantiné Europa* kuriamos infrastruktiiros

Siandien ES investuoja j pagrindines kvantinés infrastruktiiros iniciatyvas, pavyzdziui, j
Europos nasiosios kompiuterijos bendrosios jmonés kvantinés kompiuterijos sistemas, saugia
kvanting komunikacijos infrastruktiira ,,EuroQCI“%, kuriama pagal Sajungos saugaus
junglumo programa IRIS??* taip pat j pazangias matavimo platformas. ES taip pat investuoja j
kelias Lusty bendrosios jmonés® bandomgsias linijas, skirtas pasirengti Europos kvantiniy
technologijy industrializacijai.

Sios vieSosiomis 1éSomis finansuojamos kvantinés infrastruktiiros yra strateginis Europos
kvantinio uzmojo jgyvendinimo veiksnys. Jomis suteikiama prieiga prie pazangiausiy
kvantiniy sistemy ir platformy, kurios kitu atveju dél dideliy plétros ir prieigos iSlaidy,
techninio sudétingumo arba konkreciy paslaugy, pavyzdziui, saugios komunikacijos, poreikio
likty nepasiekiamos daugumai Europos kvantiniy technologijy srities suinteresuotyjy subjekty
ir naudotojy. Jos padeda iSbandyti inovacijas, veikia kaip erdvés, kuriose gali biiti rengiami
specialistai, o pramon¢, MVI ir tyr¢jai gali eksperimentuoti su naujomis kvantinémis
technologijomis, jas suprasti ir formuoti. Jos yra labai svarbios siekiant paspartinti kvantiniy
technologijy diegima, stiprinti pramonés pajégumus ir uztikrinti, kad kvantiniy technologijy
nauda biity placiai paskirstyta visoje Sajungoje.

Zvelgiant i ateitj, ES islaikys ir plés savo investicijas j vie$aja kvantine infrastruktiira
kompiuterijos ir imitavimo, komunikacijos ir matavimo srityse, kaip paaiskinta toliau.

2.2.1 Kvantiné kompiuterija ir imitavimas

Kvantiné kompiuterija gali i§ esmés pakeisti misy gebéjima spresti sudétingas skaiciavimy
optimizavimo problemas, kurios yra gerokai per didelés net galingiausiy naSiosios
kompiuterijos sistemy pajégumams. Manoma, kad ji kaip katalizatorius paveiks daugelj sriciy,
pvz., farmacijos ir cheminiy medziagy imitavimo sritj, kur kvantiné kompiuterija galéty padéti
atrasti naujus vaistus ir chemines medziagas; energetikos srityje kvantiné¢ kompiuterija gali
padéti atrasti naujas baterijy medziagas arba aukStos temperatiiros superlaidininkus; ji taip pat
teikia daug vil€iy atlikti patobulinimus tokiose srityse kaip logistika ir finansai. Be to,
kvantiniai kompiuteriai tokias problemas gali iSspresti naudodami energijg daug efektyviau nei
klasikiniai superkompiuteriai. Kvantiniai kompiuteriai ne pakeis nasiosios kompiuterijos
sistemas, o jas papildys ir veiks kaip spartintuvai, padésiantys pagerinti bendrg kompiuterinio
skai¢iavimo veiksmingumg ir pasiekti rezultatus daug greiciau ir daug efektyviau vartojant
energija. Kvantiné kompiuterija vis dazniau naudojama ir kartu su dirbtiniu intelektu (DI) bei
Ji remiant. Pavyzdziui, kvantiné kompiuterija gali paspartinti DI modeliy mokyma, o DI
prisideda prie kvantiniy klaidy iStaisymo, taip padidindamas bendrg sistemy patikimuma.

28 Europos kvantinés komunikacijos infrastruktiiros (,,EuroQCI*) iniciatyva |Europos skaitmeninés ateities
formavimas.

24 |RIS? | Saugus junglumas. Europos Komisija, Reglamentas (ES) 2023/588.

% Tarybos reglamentas (ES) 2023/1782 dél Lusty bendrosios jmonés jsteigimo.
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Kvantiné kompiuterija Siuo metu yra pasiekusi lemiama etapa: nors esama nedideliy kvantiniy
procesoriy, pagrindinis uzdavinys visame pasaulyje yra iSplésti visapusiskai veikiancius
kvantinius kompiuterius, kad jie galéty neabejotinai parodyti kvantinés kompiuterijos
pranasuma. Siuo metu pagrindinis uzdavinys yra statyti didesnio masto masinas, kurios galéty
suteikti aisky kvantinj prana$uma,®® palyginti su klasikiniais kompiuteriais. Per ateinancius 5—
10 mety kvantiniy kompiuteriy gebéjimas spresti realias problemas labai padidés. Todél ES ir
jos valstybés narés, taip pat kitos Salys, pradedant Australija, Kanada, Kinija, Japonija, Piety
Koréja, Jungtine Karalyste ir baigiant JAV, daug investuoja j kvantines technologijas,
sickdamos §iose lenktynése tapti kvantinés revoliucijos lyderémis?’. Siuo metu kuriamos
jvairios kvantinés kompiuterijos platformos, kuriy kiekviena grindziama skirtingu
technologiniu metodu?®. 1 lenteléje i¥vardyti kvantiniai kompiuteriai, kuriuos teikia jvairiuose
pasaulio regionuose jsikiirusios jmonés.

Technologijy platforma  Superlaidumas Jony Saltieji - onika  Sukiniy kubitai
spastai atomal

| |
-ESmaéinos 'l—l I-17 = G II-8 i I5 II-—S
e
zahs Jungtinés 4 6 0 5 2
Karalystés masinos
2= JAV masinos 26 7 4 2 0
I %[ Kanados masinos 13
Kinijos masinos 2 0 0 0
Visuy kity pasaulio 1 0 0 1 3

$aliy?® masinos
1 lentelé. Kvantinés kompiuterijos ir imitavimo technologijy tiekéjy aplinka

Jgyvendindama nacionalines programas ir ES pavyzdine kvantiniy technologijy iniciatyva®,
Europa kuria visas pirmiau i§vardytas pagrindines kvantinés kompiuterijos technologijas. Sios
pastangos paskatino sukurti prototipus, programinés jrangos priemoniy rinkinius ir keleta
atskirtyjy giliyjy technologijy jmoniy. Be to, veikiant Europos naSiosios kompiuterijos
bendrajai jmonei Europa jau diegia pirmuosius kvantinés kompiuterijos sistemy prototipus
keliose valstybése narése (zr. 2 diagrama). Siuo ankstyvu diegimu siekiama dviejy pagrindiniy
tiksly: remiamas savarankiskos, nepriklausomos ir konkurencingos Europos kvantinés
pramonés kiirimas, sukuriant ankstyva aparatinés ir programinés jrangos tiekéjy rinkg ir kartu
sudarant sglygas plétoti vidaus rinkg didinant naudojimo atvejy ir naudotojy skaiciy ir mastg.

Be to, Europa sékmingai sudaré salygas anksti hibridizuoti kvantinius kompiuterius su

%6 OECD (2025), A Quantum Technologies Policy Primer. Kvantinis pranasumas — tai momentas, nuo kurio
kvantinis kompiuteris konkrecia uzduotj atlieka efektyviau, greiciau, tiksliau arba naudodamas maziau energijos
nei geriausi klasikiniai superkompiuteriai. Sis etapas rodo praktinj kvantinés kompiuterijos pranasuma
sprendZziant tam tikras skai¢iavimo problemas, net ir siaurose srityse.

27 Pyz., JAV nacionaliné kvantiné iniciatyva (https://www.quantum.gov/); Kinijos kvantiniy technologijy srities
veiksmy  gairés iki 2030 m.; Japonijos  kvantiniy  technologijy ir inovacijy strategija
(https://www8.cao.go.jp/cstp/english/strategy r08.pdf); Australijos nacionaliné kvantiniy technologijy strategija
(https://www.industry.gov.au/sites/default/files/2023-05/national-quantum-strategy.pdf); Kanados mnacionaliné
kvantiniy technologijy strategija (https://ised-isde.canada.ca/site/national-quantum-strategy/en/canadas-national-
guantum-strategy); Jungtinés Karalystes nacionaliné kvantiniy technologijy strategija
https://www.gov.uk/government/publications/national-quantum-strategy.

28 Tipiski kompiuteriniy platformy pavyzdZiai — superlaidZios grandinés, sugauti jonai, neutraliis atomai, fotonika,
deimantai arba sukiniy kubitai. Kiekvienas i$ jy turi skirtingy privalumy ir kelia inZineriniy uzdaviniy, susijusiy
su kompiuterijos iSpleCiamumu, patikimumu ir nuoseklumu.

2 Visos kitos pasaulio Salys.

30 Pavyzdinés kvantiniy technologijy iniciatyvos pradZios puslapis | Pavyzdiné kvantiniy technologijy iniciatyva
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nasiosios kompiuterijos sistemomis, taip pasiekdama ES skaitmeninio deSimtmecio tiksla
2025 m. turéti pirmajj kvantinj kompiuterj®!. Buvo jgyvendintas strateginis etapas: remiama
Europos kvantinés aparatinés jrangos ekosistema, skatinamas pramoninio panaudojimo budy
kiirimas ir sudaromas pagrindas pazangesnéms hibridinéms sistemoms — Vvisa tai padeda siekti
ilgalaikio tikslo iki 2030 m. uztikrinti visapusikus kvantinés kompiuterijos pajégumus. Si
hibridizacija taip pat sudarys salygas Europos DI fabrikuose®? naudoti kvantinius kompiuterius,
taip prisidedant prie Zemyno DI srities veiksmy plano tiksly jgyvendinimo®3,

Zvelgiant j ateitj, jgyvendinant strategijos ,,Kvantiné Europa® moksliniy tyrimy ir inovacijy
iniciatyva bus toliau remiama koordinuota veikla, kuria siekiama paspartinti peréjimg nuo §iuo
metu naudojamy pirmosios kartos kvantiniy jrenginiy prie visu pajégumu veikianc¢iy masiny.
Tikslas — padéti Europai jsigyti naujos kartos kvantiniy kompiuteriy, visy pirma i§ ES teikéjy,
kartu palaipsniui iSpleCiant Sias platformas, kad iki 2030 m. kiekvienoje sistemoje biity
pasiekiama mazdaug 100 iStaisyty kubity®* — §is tikslas dera su pramonés veiksmy gairémis,
kaip pasiekti prasmingg pranaSumg kompiuterijos srityje. Europa siekia iki 2035 m. tapti
pirmuoju Zemynu, kuriame kiekvienoje platformoje bus pasiekiami tikstan¢iai iStaisyty
kubity, — tai riba, kuri laikoma biitina realioms problemoms spresti.

Pasiekus §j tarpinj tiksla, biity pasiektas praktinio kvantinio pranasumo lizio tagkas® ir
Europos, kaip pasaulinés kvantinés kompiuterijos lyderés, pozicija. Tai sustiprins Europos
kvantinés kompiuterijos jmoniy plétra ir padés skatinti naudotojams skirty pirmaujanciy
taikomyjy programy kirimg ir diegima, kartu stiprinant Sajungos technologinj
savarankiskuma.

Kvantiniy kompiuteriy vieta

2 diagrama. Europos nasiosios kompiuterijos bendrosios jmonés superkompiuteriy, kvantiniy
kompiuteriy ir imituokliy Zemélapis

31 Hibridinés kvantiniy / nasiosios kompiuterijos sistemy platformos j klasikines nagiosios kompiuterijos sistemas
integruoja kvantinius procesorius, kad biity sudaromos salygos ankstyvam bendram duomeny apdorojimui, o
kvantiniai procesoriai veikia kaip tradiciniy superkompiuteriy skai¢iavimo greitintuvai. Siuo metu Europos
nasiosios kompiuterijos bendrojoje jmonéje ir nacionalinése infrastruktiirose veikia trys tokios hibridinés
platformos (Pranciizijoje, Vokietijoje ir Suomijoje). Iki 2025 m. pabaigos hibridizacija bus standartiné praktika
visuose Europos kvantinés kompiuterijos objektuose, o tai dar labiau sustiprins §j reikSminga pasiekima.

32 D| fabrikai | Europos skaitmeninés ateities formavimas.

33 DI zemynas. Europos Komisija.

% Siy dieny kvantiniy kompiuteriy rezultatai dar néra visiskai tikslis (kvantiniuose skai¢iavimuose vis dar
pasitaiko reikSmingy klaidy). Todél veiksmingas klaidy istaisymas, kurj jgyvendinus bus gaunami istaisyti kubitai
(t. y. kvantiniy kompiuteriy informacijos apdorojimo vienetai), uztikrinantys tikslius skai¢iavimo rezultatus, yra
svarbus bet kurio biisimo visapusiSkai veikian¢io kvantinio kompiuterio tarpinis tikslas.

3 7r. 26 i$nasa.
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Kartu Europa ir toliau investuos j kvantinius imituoklius®, kurie, naudodami ne tokig
sudétinga aparatine jranga, gali imituoti kvantinés sistemos elgsena. Sie kvantiniai imituokliai
jau padeda pasiekti proverzius medziagy mokslo, kvantinés chemijos ir fundamentaliosios
fizikos srityse. Europa pirmauja kuriant ir diegiant Sias platformas, 1§ kuriy, dél mazesniy
aparatinés jrangos reikalavimy, tikimasi pasiekti vertingy rezultaty anksc¢iau, nei bus sukurti
universalts kvantiniai kompiuteriai.

Bus parengtos ES kvantinés kompiuterijos ir imitavimo veiksmy gairés, Kuriose bus nustatyti
aiskus kriterijai ir stebésenos procesas, skirti jvairiy risiy kvantiniy platformy technologinei
pazangai ir tobuléjimui stebéti. Vadovaujantis Siomis veiksmy gairémis bus galima reguliariai
vertinti, kurios i§ jy yra labiausiai pazengusios arba turi didziausig potencialg ilguoju
laikotarpiu. Siuo jrodymais grindziamu poZiariu bus vadovaujamasi priimant strateginius
Europos sprendimus ir jis padés nustatyti biisimus vieSyjy investicijy j kvanting kompiuterig
prioritetus.

e Paskelbti ES kvantinés kompiuterijos ir imitavimo veiksmy gaires [2026 m.].

e Padidinti Europos naSiosios kompiuterijos bendroje jmon¢je naudojamy kvantinés
kompiuterijos sistemy skaiCiy ir pajégumus [2026 m.] ir sukurti kvantinés kompiuterijos
stebésenos sistemg [2026 m.].

2.2.2. Kvantiné komunikacija

Kvantin¢ komunikacija sudaro salygas itin saugiai perduoti duomenis, padeda saugoti
ypatingos svarbos infrastruktiiros objektus ir apsaugo neskelbting informacijg nuo ateityje
galimy kvantiniy kibernetiniy grésmiy®’. Ji taip pat suteikia galimybe kurti kvantinius
komunikacijos tinklus, kurie yra biitini kvantiniams jrenginiams, tokiems kaip matuokliai ir
kompiuteriai, sujungti j vadinamgjj kvantinj interneta. D¢l savo dvejopo naudojimo
potencialo ji gali biiti naudojama tiek civilinio pritaikymo (pvz., finansiniy sandoriy apsaugos,
vieSyjy tinkly apsaugos), tiek gynybos poreikiy (pvz., saugios komunikacijos vykdant karines
ir nacionalinio saugumo operacijas) srityse. Igyvendindama tokias iniciatyvas Kkaip
»EuroQCI*“3® ir ,Kvantinis internetas*, ES kuria visiSkai savarankiska ir patikimg kvantinés
komunikacijos infrastruktirg, kuri apsaugos ypatingos svarbos duomeny srautus, viesa
komunikacijg ir ypatingos svarbos infrastruktiiros objektus, taip pat sustiprins Europos vidaus
sauguma, kaip numatyta Europos vidaus saugumo strategijoje®.

Iniciatyva ,,EuroQCI*“

Pagal iniciatyva ,,EuroQCI* kuriama saugi kvantinés komunikacijos infrastruktiira, apimanti
visg ES, jskaitant jos uzjiirio teritorijas. Si iniciatyva yra Sajungos iniciatyvos IRIS? dalis ir jg
sudarys antZeminis segmentas, grindZiamas S$viesolaidinio rySio tinklais, jungianciais
nacionalinio ir tarpvalstybinio lygmens strategines vietas, taip pat palydovais grindziamas
kosmoso segmentas.

Si iniciatyva sparéiai jgyvendinama: 26 valstybés narés $iuo metu diegia nacionalinius
antZeminius kvantinés komunikacijos tinklus, kurie bus naudojami ir siekiant i§bandyti saugy
kvantinés komunikacijos tinklo palydova (Eagle 1), kurj numatyta paleisti 2026 m. ir kuris bus
pirmasis orbitoje veikiantis Europos parodomasis jrenginys.

3 PASQuanS2. Programmable Atomic Large-scale Quantum Simulation 2 - SGA1 | PASQuanS2.1 | Projektas |
Informacijos suvestiné | HORIZON | CORDIS ! Europos Komisija.

37 Kvantiniy kompiuteriy keliama grésmé $iuo metu naudojamiems kriptografiniams protokolams.

38 Europos kvantinés komunikacijos infrastruktiros (,,EuroQCI*) iniciatyva | Europos skaitmeninés ateities
formavimas.

39 Komisija pristato Europos vidaus saugumo strategija. Europos Komisija.

8


https://cordis.europa.eu/project/id/101113690#:~:text=With%20this%20in%20mind%2C%20the,integrate%20hardware%20with%20software%20solutions
https://cordis.europa.eu/project/id/101113690#:~:text=With%20this%20in%20mind%2C%20the,integrate%20hardware%20with%20software%20solutions
https://cordis.europa.eu/project/id/101113690#:~:text=With%20this%20in%20mind%2C%20the,integrate%20hardware%20with%20software%20solutions
https://cordis.europa.eu/project/id/101113690#:~:text=With%20this%20in%20mind%2C%20the,integrate%20hardware%20with%20software%20solutions
https://cordis.europa.eu/project/id/101113690#:~:text=With%20this%20in%20mind%2C%20the,integrate%20hardware%20with%20software%20solutions
https://cordis.europa.eu/project/id/101113690#:~:text=With%20this%20in%20mind%2C%20the,integrate%20hardware%20with%20software%20solutions
https://cordis.europa.eu/project/id/101113690#:~:text=With%20this%20in%20mind%2C%20the,integrate%20hardware%20with%20software%20solutions
https://cordis.europa.eu/project/id/101113690#:~:text=With%20this%20in%20mind%2C%20the,integrate%20hardware%20with%20software%20solutions
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/policies/european-quantum-communication-infrastructure-euroqci
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/policies/european-quantum-communication-infrastructure-euroqci
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/policies/european-quantum-communication-infrastructure-euroqci
https://home-affairs.ec.europa.eu/news/commission-presents-protecteu-internal-security-strategy-2025-04-01_lt

Sie antzeminiai kvantinio rysio tinklai naudojami kvantinés komunikacijos tinklams diegti ir
iSbandyti realiomis sglygomis. Bandomieji projektai apima saugy medicininiy duomeny
perdavima i§ ligoninés ] ligoning, uzSifruota ry$j tarp valdzios institucijy ir kvantinés
komunikacijos tinkly jungtis, skirtas ypatingos svarbos infrastruktiiros objektams, pvz.,
elektros tinkly valdymo centrams. Jie parodo, kaip kvantinés komunikacijos tinklai gali
apsaugoti pagrindines vie$gsias paslaugas ir nacionalines operacijas.

Siekdama remti §j diegima, ES naudoja visiskai europing kvantiniy komponenty, prietaisy ir
sistemy tiekimo granding’. Taip pat diegiamas visapusiskas kvantinés komunikacijos tinkly
bandymo ir vertinimo jrenginys, kuriame sukuriamos kvantinés komunikacijos tinkly

.....

ir tinkly architektiiras®..

Be to, $i veikla yra glaudziai susijusi su ES kibernetinio saugumo politika, pavyzdziui, TIS 2
direktyva, planuojama Kibernetinio saugumo akto perziira ir ENISA kvantiniams
kompiuteriams atsparios kriptografijos veiksmy gairémis, kuriomis siekiama uZztikrinti, kad |
kvantinés komunikacijos, matavimo ir kompiuterijos infrastruktiiras nuo pat pradziy biity
jtraukiamos gynybos lygio saugumo priemongs, tiekimo grandinés vientisumo patikrinimai ir
reagavimo ] incidentus pajégumai.

Kiti pirmaujantys regionai taip pat investuoja | saugius antzeminius ir kosmoso kvantinius
pajégumus. Pavyzdziui, Kinija pademonstravo, kad kvantinés komunikacijos tinklai gali veikti
tarp kosmoso ir Zemés, ir iSplétojo daugiau kaip 2 000 km tarpmiestiniy saugiy antzeminiy
jungéiy*?. Savo ruoztu JAV daug investuoja j kvantinio interneto bandymy centrus ir
nacionalines laboratorijy partnerystes, taciau dar nepradéjo jgyvendinti federacinés saugios
komunikacijos programos viso zemyno mastu. Europos modelis, pagal kurj naudojant IRIS?
integruojami antZeminiai ir palydoviniai segmentai ir kuris grindZziamas saugaus projektavimo
principais bei ES kontroliuojamais komponentais, rodo, kad ES pirmauja plétojant patikimus
kvantinius tinklus.

2025-2035 m. laikotarpiu ES toliau plés infrastruktiiros ,,EuroQCI* iniciatyva.

Pirma, 2025-2030 m. laikotarpiu ES jdiegs tarpvalstybines antZemines kvantines jungtis,
kurios sujungs valstybes nares, ir antzemines stotis, susiesiancias infrastrukttros ,,EuroQCI*
antzeminius segmentus su infrastruktiiros ,,EuroQCI* palydovais, taip sukuriant kosminj
kvantinés komunikacijos tinklg. Taip iki 2030 m. bus sukurtas pirmasis visiSkai tarpusavyje
sujungtas eksperimentinis saugios komunikacijos tarp Zemes ir kosmoso tinklas.

Antra, ES sudarys palankesnes salygas isitvirtinti rinkoje ir iSduoti saugumo sertifikatus.
Ji toliau rems tolesnj kvantiniy rySiy technologijy ir protokoly plétojima, iSbaigtuma ir
diegima*® bei nuolatine jy integracija j infrastruktiira ,, EuroQCI*. Infrastruktiiros ,,EuroQCI*
kosmoso segmentas taip pat bus atnaujintas, kad biity teikiamos iStisinés saugiy kvantinés
komunikacijos tarp kosmoso ir Zemés tinkly paslaugos, kurios bus palaipsniui integruotos |

40 Sios technologijos apima kvantinius atsitiktiniy skai¢iy generatorius (QRNG), kvantinius pavieniy fotony
Saltinius ir detektorius, susietumu grindziamus kvantinés komunikacijos tinkly modulius ir integruotas
telekomunikacijy lygio platformas. Tiekimo grandiné sertifikuojama pagal ES saugaus junglumo programa
(Reglamentas (ES) 2023/588).

41 Si priemoné suteikia galimybe tiksliai apibadinti, atlikti saugumo bandymus ir teikti ankstyva parama vykdant
standartizavima, glaudziai derinant ja su Europos telekomunikacijy standarty instituto (ETSI) kvantinés
komunikacijos tinkly veikla, www.etsi.org/technologies/quantum-key-distribution.

42 Sukiirusi Pekino—Sanchajaus magistralinj tinkla ir palydovine programa ,Micius“, vietoj kurios dabar
jgyvendinta programa ,,Jinan-1%.

43 Tokiy technologijy pavyzdziai, be kita ko, yra naujos kartos ilgaamzés, didelio tikslumo optinés atmintinés,
kurios yra itin svarbios kvantiniy kartotuvy veikimui, ir visiSkai veikianciy kvantiniy kartotuvy, jungianciy
didmiesc¢iy tinklus, kiirimas ir demonstravimas, iSbandzius juos tiek laboratorijose, tiek realiomis sglygomis.
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naujos kartos IRIS? kosmoso paslaugas. Siekiant uztikrinti pasitikéjima ir atitiktj, bendra
infrastruktira ,,EuroQCI* bus sertifikuota pagal suderintg ES sistema.

Kvantinio interneto iniciatyva

Kvantinio interneto iniciatyva papildoma infrastruktiros ,,EuroQCI“ iniciatyva, nes ja
igyvendinant rengiamasi bisimai kvantiniy tinkly kartai. Sia iniciatyva sukuriami
paskirstytosios kvantinés kompiuterijos ir matavimo bei itin saugaus dalijimosi duomenimis
pagrindai.

Europa jau yra nustaciusi iSsamig kvantinio interneto tinklo architekttros specifikacijg ir jrod¢,
kad kvantiniai tinklai gali veikti metropoliniu mastu**. Pradétos diegti naudojimo atvejy
sistemos, o veikla pradéjus Kvantinio interneto aljanso * technologijy forumui — pirmajam
visame pasaulyje atviram kvantiniam internetui skirtam forumui — kuriamos ekosistemos.
Europoje jau atsirado ir pirmosios pramoninio masto kvantinio interneto atskirtosios jmones ir
produktai, o tai rodo, kad $ios srities technologijos jau pradedamos perkelti j pramong.

Igyvendinant strategijos ,,Kvantin¢ Europa® moksliniy tyrimy ir inovacijy iniciatyva bus
remiama tolesné kvantinio interneto technologijy raida*® ir uztikrinamas jvairiy pagrindiniy
kompiuteriniy platformy saveikumas. 2026 m. Sia iniciatyva bus remiamas siekis pradéti
naudoti bandomaja Europos kvantinio interneto priemong, kuri sudarys salygas isbandyti
pagrindinius kvantiniams kompiuteriams atsparius komponentus ir ankstyvojo panaudojimo
atvejus, saugias kvantinés debesijos paslaugas, paskirstytaja kompiuterijg ir pazangias
patvirtinimo aplinkas, susiejancias mokslinius tyrimus ir diegima prie$ pradedant visapusiskai
naudoti. Tikslas — iki 2030 m. jdiegti visapusiSkai veikiantj kvantinio saugaus rySio tinkla.
Tai buty pirmas etapas kuriant sietinj kvantinj internetg. Tai taip pat padés ES uzimti
pirmaujancig pozicija Sioje srityje diegiant tarptautinius standartus. Be to, kadangi kvantinés
kompiuterijos pazanga kelia pavojy miisy rys$iy saugumui®’, ES ir jos valstybés narés $iuo metu
jgyvendina postkvantinés kriptografijos rekomendacija*® ir kg tik paskelbé peréjimo prie
postkvantinés kriptografijos veiksmy gaires*.

e Idiegti pirmaji ES tarpusavyje sujungta eksperimentinj saugios komunikacijos tarp
zemés ir kosmoso tinkla [Iki 2030 m.].

e Paskelbti Kvantinés komunikacijos veiksmy gaires [2026 m.].

e Sukurti Europos kvantinio interneto bandomajg priemone [2026 m.].

2.2.3. Kvantinis matavimas

4 Si iniciatyva sékmingai jgyvendinta tarp dviejy nepriklausomai eksploatuojamy kvantiniy tinkly mazgy, kuriuos
skiria 10 km optinis skaidulinis kabelis. Be to, padaryta technologiné pazanga plétojant kvanting interneto
aparating jranga, jskaitant kvantiniy kartotuvy technologijas ir kvantiniy kartotuvy mazgus, taip pat pazanga
kvantinés programinés jrangos rinkiniy srityje. https://quantuminternetalliance.org/.

%5 https://quantuminternetalliance.org/

46 Pavyzdziai: kvantinés atminties i§ple¢iamumas, patikimas kvantinés sieties pasiskirstymas ir kvantiniy tinkly
programinés jrangos kiirimas.

47 Pavyzdziui, vadovaudamiesi koncepcija ,,i§saugoti dabar, iSifruoti véliau nusikaltéliai jau kaupia Sifruota
informacija, tokia kaip pavogtos duomeny bazés, apsaugoti failai ar ry$iy duomenys, ir saugo juos, planuodami
véliau piktavaliskais tikslais i§Sifruoti naudojant kvantinius kompiuterius. Zr., pavyzdziui: Antroji kvantiné
revoliucija. Kvantinés kompiuterijos ir kvantiniy technologijy poveikis teisésaugai (2024 m. Europolo ataskaita).
48 Rekomendacija dél koordinuoty peréjimo prie postkvantinés kriptografijos veiksmuy gairiy | Europos
skaitmeninés ateities formavimas.

# Siose veiksmy gairése nurodyti kvantiniams kompiuteriams atspariis algoritmai, kiirimo standartai ir
sertifikavimo schemos, kurie turi baiti parengti siekiant apsaugoti neskelbting informacija ir ypatingos svarbos
infrastruktiiros objektus. ES stiprina savo kibernetinj sauguma pasitelkdama postkvantine kriptografija | Europos
skaitmeninés ateities formavimas.
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https://www.europol.europa.eu/publication-events/main-reports/second-quantum-revolution-impact-of-quantum-computing-and-quantum-technologies-law-enforcement
https://www.europol.europa.eu/publication-events/main-reports/second-quantum-revolution-impact-of-quantum-computing-and-quantum-technologies-law-enforcement
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/library/recommendation-coordinated-implementation-roadmap-transition-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/library/recommendation-coordinated-implementation-roadmap-transition-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/library/recommendation-coordinated-implementation-roadmap-transition-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/news/eu-reinforces-its-cybersecurity-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/news/eu-reinforces-its-cybersecurity-post-quantum-cryptography
https://digital-strategy.ec.europa.eu/lt/news/eu-reinforces-its-cybersecurity-post-quantum-cryptography

Kvantiniam matavimui pasitelkiamos kvantinés savybés, kad biity galima su beprecedenciu
jautrumu ir tikslumu i§matuoti fizines savybes, gerokai virsijant klasikiniy jutikliy galimybes®.
Sios technologijos turi didziulj potenciala daugelyje jvairiy sri¢iy — nuo sveikatos prieZifiros,
klimato kaitos ar pozeminio vandens iStekliy stebésenos iki saugumo, gynybos ir kosmoso ar
navigacijos.

ES kvantiné pavyzdiné iniciatyva atliko pagrindinj vaidmen; iStobulinant kvantinio matavimo
technologijas nuo fundamentaliojo mokslo iki pritaikymu grindziamy moksliniy tyrimy.
Funkciniai prototipai jau bandomi realiomis sglygomis, o tai rodo, kad Europa pirmauja tiek
matavimo inovacijy srityje, tiek kuriant pagrindg pramoniniam diegimui ir panaudojimui
dvejopo naudojimo potencialg turin¢iose srityse.

Kvantiniai gravimetrai

Siuo metu ES kuria mobiliyjy ir stacionariy kvantiniy gravimetry tinklg®, galintj aptikti
pozeminius elementus, esancius iki keliy desimciy kilometry po zeme, jskaitant vandens
rezervuarus, dujy telkinius, naudingyjy iSkaseny telkinius, magmos zidinius ar poZeming
infrastruktiira. Jie yra ypac vertingi stebint pozeminius pokycius bégant laikui, remiant Zemés
mokslo ir geofizikos sritis (jskaitant pozeminiy zemélapiy sudaryma ir ankstyvaji jspéjima apie
zemes drebéjimus), klimato srities mokslus (pvz., ledyny nykimo ir poZeminio vandens istekliy
iSeikvojimo steb¢jimg), gamtiniy pavojy prevencija, civiling inZinerijg ir strateginius
pritaikymo budus gynybos ir civilinés saugos srityse, pavyzdziui, aptinkant poZemines
zmogaus sukurtas struktiiras ir stebint ypatingos svarbos infrastruktiira.

Pagal kvanting pavyzding iniciatyva per ateinancius 3—5 metus visoje Europoje bus jdiegtas
antZeminiy gravimetry tinklas, kurj papildys aukStybinése platformose jdiegti gravimetrai. Tuo
pat metu ES planuoja po 2030 m. j kosmosg paleisti pirmajj kvantinj gravimetra ,,Pathfinder
Flight“®2, Taip pat bus nagrinéjamas kvantinés gravimetrijos integravimas j tolesnes IRIS?
misijas. Sios pastangos gali padéti sukurti plataus masto Zemés, oro ir kosminiy gravimetry
tinkla Zemés stebéjimo tikslais, kuris biity naudingas tiek moksliniy tyrimy, tiek strateginése
srityse, jskaitant tas, kurios turi dvejopo naudojimo potenciala.

Kvantinis magnetinio rezonanso vaizdinimas (Q-MRI)

Medicininés diagnostikos srityje ES moksliniai tyrimai sudaré sglygas sukurti kvantinj
vaizdinima, kuriam naudojami kvantiniai jutikliai matuoja magnetinius signalus molekuliy
lygmeniu. Sios sistemos gali paspartinti véZio ir neurodegeneraciniy ligy nustatymga ir padéti
modernizuoti Europos diagnostikos infrastruktiirg, taigi teikia didZiuliy vil¢iy tiksliosios
medicinos ir individualizuotosios sveikatos prieziiiros srityse.

2025 m. pagal Pavyzding kvanting iniciatyva ES rems Europos Q-MRI bandomosios
infrastruktiiros® kirima keliose valstybése narés. Sia infrastruktiira bus sudarytos salygos
klini§kai patvirtinti kvantines MRI sistemas® ir suteikta atvira prieiga akredituotiems
moksliniy tyrimy centrams, ligoninéms ir pramonés partneriams, kad jie galéty iSbandyti
patvirtintus kvantinio vaizdinimo prototipus. Integruojant dirbtiniu intelektu grindziamas
analizés priemones, Si infrastruktiira padidins diagnostinj tiksluma, padés anksciau pradéti
gydyma ir sumazinti bendras sveikatos priezitiros iSlaidas. Bégant laikui $is tinklas bus
palaipsniui plec¢iamas jtraukiant kitas valstybes nares.

%0 Pyz., kvantinis matavimas, palyginti su tradiciniais matavimo metodais, be kita ko, yra pranasesnis dél: didesnio
fiziniy dydziy, pvz., magnetiniy lauky, temperatiros, sunkio ir kt., aptikimo jautrumo, didesnio matavimy
tikslumo, geresnés skiriamosios gebos.

51 Taking atom interferometric quantum sensors from the laboratory to real-world applications, Nature Reviews
Physics, 1, 731-739. https://doi.org/10.1038/s42254-019-0117-4.

52 https://carioga-quantumpathfinder.eu/, projektui vadovauja CNES, DLR ir ,,Airbus®.

58 Kvantiné ir dirbtiniu intelektu grindziama metaboliné MRI diagnostika.

%4 Jos bus naudojamos atliekant kontroliuojamus klinikinius tyrimus pagal ES medicinos priemoniy reglaments.
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Pagal strategijos ,,Kvantiné Europa“ moksliniy tyrimy ir inovacijy iniciatyva taip pat bus toliau
finansuojami tolesni Q-MRI jutikliy moksliniai tyrimai ir plétra ir jy integravimas j visuomenés
sveikatos moksliniy tyrimy infrastruktiirg, taip sudarant salygas tolesnei jy industrializacijai.

Be to, kas iSdéstyta pirmiau, ES toliau rems mokslinius tyrimus, susijusius su didesniu
Jjautrumu ir naujomis vaizdinimo kontrastinémis medZiagomis, kurie padés sukurti naujus
diagnostikos pajégumus, pavyzdziui, neurologijos (pvz., d¢l ankstyvosios stadijos Alzheimerio
ligos besivystanciy smegeny jungCiy sutrikimy) arba onkologijos (pvz., vézio aptikimo
naudojant metabolinj vaizdinimg) srityse.

Siekdama toliau plétoti savo strateging pozicijg ir planavimg kvantinio matavimo technologijy
ir metrologijos bei bandymy infrastruktiros srityse, ES parengs suderintas Europos
kvantiniy matuokliy, matavimo ir bandymuy veiksmuy gaires ir rems atitinkamas
standartizacijos pastangas bendradarbiaudama su metrologijos institutais ir valstybémis
narémis. Pagrindinis tikslas taip pat bus uztikrinti Europos strateginj savarankiSkuma
pasitelkiant saugias ir reikalavimus atitinkancias ypatingos svarbos jutikliy komponenty ir
sistemy tiekimo grandines.

o [diegti paskirstytgja gravimetry sistemg visoje Europoje [nuo 2026 m.].

e Paskelbti kvantinio matavimo veiksmy gaires [2026 m.].

e Sukurti Europos Q-MRI bandomaja infrastruktiirg ir iSplésti ja visoje Europoje
[2025 m.].

2.3 3 sritis. Pagal strategija ,,Kvantiné Europa® kuriama ekosistema

Gyvybinga, tarpusavyje sujungta ir patikima kvantiné ekosistema yra labai svarbi plétojant
ilgalaikj Europos pajégumg ir diegiant kvantines technologijas dideliu mastu. Siandien
Europos kvantiné ekosistema apima apie 70 startuoliy ir veikla plecian¢iy imoniy, investuotojy
1 giligsias technologijas, moksliniy tyrimy ir inovacijy organizacijy, nacionaliniy
kompetencijos grupiy ir pramonés tiekimo grandiniy. Taciau §i ekosistema vis dar labai
paZeidZiama. Joje dominuoja maZi startuoliai ir veikla ple¢iancios jmonés, susiduriancios
su didelémis augimo kliutimis — nestabiliais pajamu srautais, ribotomis galimybémis
naudotis veiklos plétrai skirtu kapitalu ir ribota pramoninio masto paklausa artimiausiu
metu. Be to, ES triiksta stambiy kvantinés aparatinés jrangos tiekéjy ir prieraiSiniy galutiniy
naudotojy, galin¢iy paskatinti paklausg ir paspartinti diegimg pramoniniu mastu. D¢l Siy
struktiiriniy trukumy ribojamos privacios investicijos ir lé¢iau kuriamos ypatingos svarbos
tiekimo grandines.

Jei nebus imtasi suderinty veiksmy ir nebus prieinamy btdy pasinaudoti realiomis rinkos
galimybémis, daugelis $iy startuoliy gali iSnykti arba persikelti j palankesnes ekosistemas uz
Europos riby.

Siekdama remti Sig ekosistema, Europa turi imtis ryztingy veiksmy, kad paskatinty
industrializacija, padéty potencialo turintiems subjektams plésti veikla, uZtikrinty strategines
tiekimo grandines, plétoty pirmaujancias rinkas, apsaugoty strateginj turtg ir rengty naujos
kartos kvantiniy technologijy specialistus.

2.3.1. Laboratorija — gamykla — industrializacija

Pasauliné kvantiniy technologijy rinka vis dar kuriama. Prognozuojama, kad rinkos verte, Siuo
metu siekianti 2-3 mird. EUR, iki 2040 m. sieks 155 mlrd. EUR®®. Sis numatomas augimas
reiSkia, kad reikia sukurti suderinta, vieningg ES industrializacijos strategija, kurig
igyvendinant Europos jmonés galéty pasinaudoti Siomis ateities galimybémis.

55 McKinsey Quantum Technology Monitor 2024.
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Kvantiniai lustai yra pagrindinis kvantinés industrializacijos ir rinkos plétros veiksnys. Taciau
Siuo metu jy raida panasi ] puslaidininkiy raidg prie§ 30—40 mety, o dauguma dabartiniy
kvantiniy prietaisy yra nuosavybés teisémis saugomi ir daugiausia ranky darbo jrenginiai.

Europa turi sparciai pereiti prie pirma karta vykdomos didelio masto, nebrangiy
kvantiniy lusty gamybos, kuo labiau iSnaudodama procesus, kuriuos galima suderinti su
mikroelektronikos ir fotonikos procesais, arba prireikus kurdama naujus procesus.
Laikantis tokio pozitirio buty galima iSnaudoti esamg puslaidininkiy infrastrukttira, sumazinti
kvantiniy lusty ir prietaisy patekimo j rinkg sagnaudas ir sutrumpinti jy patekimo j rinkg laika.

Zengdama $ia linkme, ES pagal Lusty akta® netrukus pradés kurti pirmasias $eSias Lusty
bendrosios jmonés kvantines bandomasias linijas. Kiekvienai bandomajai linijai bus
skiriamas 40-50 miIn. EUR bendras ES ir valstybiy nariy finansavimas, taip remiant ankstyva
prototipy kiirima, projekto patvirtinimg ir procesy kiirimg ir kartu skatinant kurti praktinio
naudojimo atvejus glaudziai bendradarbiaujant su pramonés atstovais. Siomis SeSiomis
bandomosiomis linijomis bus iSpléstas jgyvendinant Pavyzding kvanting iniciatyva sukurtomis
bandomosiomis linijomis®’ suformuotas pagrindas ir bus jtrauktos pramoninés bandomosios
linijos.

Per ateinancius 3—5 metus vykdant Siuos veiksmus Europai bus sudarytos salygos iki 2030 m.
toliau tobulinti ir konsoliduoti kvantines ir kitas didelio poveikio technologijas ir procesus, ir
véliau sukurti pirmuosius kvantinius fabrikus. Siekdama remti visapusiska industrializacijos
planavima ir jgyvendinimg ir laikydamasi ES konkurencingumo kelrodZio nuostaty, 2026 m.
Komisija paskelbs plataus masto kvantiniy lusty srities industrializacijos veiksmuy gaires.

Kadangi projektavimo infrastruktiira ir bibliotekos yra labai svarbios kiekvienai kvantiniy lusty
ekosistemai, ES Lusty bendrojoje jmonéje jdiegs kvantinio projektavimo priemone. Si
priemoné bus taikoma kartu su puslaidininkiy pramonés debesijos technologijomis grindZiama
projektavimo platforma ir bus susieta su kvantinémis bandomosiomis linijomis.

Siekiant palengvinti kvanting industrializacija, taip pat reikés uztikrinti techninj sgveikuma ir
nustatyti naujus standartus. Todél 2026 m. ES paskelbs Europos kvantiniy standarty
veiksmy gaires ir kartu su valstybémis narémis rems aktyvy pramonés suinteresuotyjy
subjekty dalyvavimag Europos ir tarptautiniy standartizacijos organizacijy veikloje.

2.3.2. Naujos Europos kvantinés ekosistemos stiprinimas ir plétra

Siekiant 1§ tiesy iSplésti Europos kvantine ekosistemg, bus jgyvendintos toliau nurodytos
priemones.

Pirma, bus sukurtas Europos masto centralizuotas atviros prieigos kvantiniy bandymy
centry tinklas. Kvantinéms technologijoms reikia labai jautriy sistemy ir laboratorijy>®, kurios
yra techniskai sudétingos ir labai brangios. Dél to dauguma subjekty, visy pirma MV] ir
startuoliai, negali savarankiskai kurti ar iSlaikyti tokiy irenginiy. Siekiant iSplésti galimybes
naudotis bandymy infrastrukttra, specialia jranga ir eksperimentuoti, dabartiné pavyzdinés
kvantinés iniciatyvos bandomoji infrastruktiira pertvarkoma j Europos masto centralizuota
atviros prieigos kvantiniy bandymy centry tinklg. Joje bus teikiamos paslaugos kiir¢jams,
startuoliams, MV] ir tyréjams — ¢ia jie galés testuoti, validuoti savo kvantinius jrenginius ir
atlikti jy lyginamaja analize®. Taip bus paspartintas peréjimas nuo prototipo prie produkto
pateikimo rinkai ir remiama sertifikavimo veikla, kuri yra bitina kuriant patikimas tiekimo
grandines ir siekiant uztikrinti klienty pasitikéjimg jvairiuose sektoriuose.

%6 (ES) 2023/1781. Europos lusty aktas | Europos skaitmeninés ateities formavimas.

5 QU-PILOT ir QU-TEST.

%8 Jos, be kita ko, apima itin $varig aplinka, kriogeninj au§inimg, vakuumines sistemas, tiksliojo valdymo
elektroning jrangg ir kt.

%9 Laikantis biisimos Europos moksliniy tyrimy ir technologijy infrastruktiiros strategijos.
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Antra, bus ple¢iami kvantinés kompetencijos klasteriai. Sie klasteriai jau integruoti i keliy
valstybiy nariy nacionalines ir regionines inovacijy ekosistemas. Tai regioniniai centrai,
teikiantys bendra infrastruktiirg ir paslaugas, taip pat sujungiantys moksliniy tyrimy ir
pramoné¢s subjektus. Jgyvendinant strategijos ,,Kvantiné Europa* moksliniy tyrimy ir inovacijy
iniciatyva bus remiama Siy klasteriy plétra ir tinklaveika, kad jie veikty visoje ES, taip pat ir
tose valstybése narése, kuriose tokiy klasteriy dar néra. Kvantinés kompetencijos klasteriai
veiks kaip paskirstytieji kompetencijos centrai ir kaip kvantinés ekosistemos jungiamasis
audinys, siejantis startuolius, tyréjus ir pramonés partnerius su infrastruktiira, bandomosiomis
linijomis ir projektavimo jrenginiais visoje Sajungoje. Jie skatins bendradarbiavima® ir
suderinamuma visose strateginése kvantiniy technologijy srityse — nuo moksliniy tyrimy iki
industrializacijos ir jgiidziy ugdymo. Kaip ir Europos skaitmeniniy inovacijy centrai (EDIH),
kvantinés kompetencijos klasteriai teiks paslaugas, pritaikytas prie regioniniy pranasumy ir
taip pat bus jtraukiami j visos Europos bendradarbiavimo procesus bei juos skatins.

Trecia, bus skatinama taikyti intelektinés nuosavybés apsaugos mechanizmus, kad
kvantiniy technologijy bendrovés galéty jais naudotis siekdamos uztikrinti strateging
pagrindiniy inovacijy kontrolg ir uzkirsti kelig ypatingos svarbos turto netekimui.

Ketvirta, bus spartinamas kvantiniy technologijy naudojimas pramonés sektoriuose. ES
laikysis koordinuoto pozitirio, sieckdama skatinti pagrindinius naudotojus tiek vieSajame, tiek
privatiajame sektoriuose. Siuo atzvilgiu vieSieji pirkimai bus pagrindiné ankstyvojo
naudojimo ir pirmyjy rinkos galimybiy kiirimo priemoné. Europos nasiosios kompiuterijos
bendroji jmoné jau remia pirmyjy kvantiniy kompiuteriy pirkimg vykdydama vieSuosius
pirkimus. Be to, Komisija rems j inovacijas orientuotas vieSyjy pirkimy sistemas, kuriomis
sudaromos salygos ligoninéms, infrastruktiiros operatoriams, ypatingos svarbos vieSosioms
tarnyboms ir vyriausybinéms agentiiroms veikti kaip pirmiesiems kvantiniy sprendimy
klientams. Siuo tikslu vieSosioms jstaigoms, kurios bus pasirengusios tapti pirmaisiais
klientais, bus teikiamos specialiai pritaikytos finansinés paskatos ir diegimo sistemos.
Valstybéms naréms tapus pirmosiomis institucinémis Europos kvantiniy technologiju
pirkéjomis, rinkoms ir investuotojams bus siundiamas aiSkus signalas, taip remiant
ekosistemy plétra ir komercinj gyvybinguma.

Penkta, kvantiniai startuoliai bus susiejami su Europos jmonémis. Sis veiksmas bus labai
svarbus vykdant startuoliy rinkos plétra. Komisija, bendradarbiaudama su kvantinés
ekosistemos atstovais®?, pradés spresti konkretiems sektoriams biidingas problemas, visy pirma
orlaiviy ir erdveélaiviy, automobiliy, energetikos, gamybos, logistikos ir vaisty srityse, kad
paskatinty didelius pramonés subjektus tapti strateginiais bendros plétros partneriais ir
pagrindiniais naudotojais.

Galiausiai, auganéiai kvantinei ekosistemai reikés daug atitinkamy specialisty. Sis aspektas
1Ssamiau paaiskintas 2.5 skirsnyje.

2.3.3. Investavimas j kvantiniy technologiju startuolius ir veikla ple¢iancias jmones

Nors iSankstinis ir pradinis finansavimas yra placiai prieinamas i§ vieSyjy Saltiniy, Europa
pritraukia tik 5 proc. viso pasaulio kvantiniy technologijy finansavimo privaciomis 1éSomis,
palyginti su daugiau kaip 50 proc. JAV pritraukiamo finansavimo. Sis finansavimo trikumas
ypac¢ pastebimas vélesniais plétros etapais®?, todél atsiranda rizika, kad ES startuolius gali
1sigyti ne Europos investuotojai, o taip gali buiti prarandama intelektiné nuosavybe¢, ypatingos
svarbos technologijos, technologinis suverenumas ir specialistai.

80 Kai aktualu, pagal atitinkamas ES antimonopolines taisykles, pavyzdZziui, 2023 m. SESV 101 straipsnio taikymo
horizontaliesiems bendradarbiavimo susitarimams gaires.

81 Europos kvantiniy technologijy pramonés konsorciumas. PradZios puslapis (QulIC).

62 Europos konkurencingumo ateitis. Europos konkurencingumo strategija.
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Todél investiciniai fondai, jskaitant valstybés remiamus privaciuosius fondus, bus skatinami
pritraukti dideles kapitalo investicijas kvantinéms technologijoms plétoti. Tai, be kita ko, bus
parama i§ Europos inovacijy tarybos (EIC)®® fondo, pagal Europos investicijy banko (EIB)
grupés Europos technologiju lyderiy iniciatyva® arba pasitelkiant garantijas dél pirmujy
nuostoliy atlyginimo ir pritaikytas bendro investavimo schemas pagal programg ,,InvestEU*.

2025 m. geguzés mén. priimtoje ES startuoliy ir veikla pledianéiy jmoniy strategijoje®
paskelbta, kad bus jsteigtas ,, TechEU* veiklg plec¢ian¢iy jmoniu fondas, kuris bus EIC fondo
dalis ir kuris sutelks daug privaciy lésy ir tiesiogiai investuos j nuosava kapitalg tokiuose
strateginiuose sektoriuose kaip kvantiniy technologijy sektorius. ES startuoliy ir veikla
ple¢ianciy jmoniy strategijoje taip pat sitilomi specialiis sprendimai, kuriais sieckiama sudaryti
palankesnes salygas novatoriskiems startuoliams ir veiklg pleCian¢ioms jmonéms gauti
finansavima, dalyvauti vieSuosiuose pirkimuose, pasiekti rinkas, paslaugas ir specialistus.

Be to, kaip pasiiilyta sanglaudos politikos laikotarpio vidurio perziiiroje®®, vadovaujanciosios
institucijos galéty pasinaudoti galimybe kartu su paskatomis ir lankstumo priemonémis
perskirstyti 1éSas investicijoms ir nukreipti jas, be kita ko, tokiems prioritetams kaip Europos
strateginiy technologijy platformos (STEP) tiksly jgyvendinimas. Komisija primygtinai ragina
valstybes nares ir regionus, perzitirint programas atliekant laikotarpio vidurio perzitirg, sutelkti
démesj | proverzio, novatoriskas jmones, padedant toms jmonéms, kurios prisideda prie
Europos strateginiy sektoriy ir vertés grandiniy, pavyzdziui, kvantiniy technologijy.

Galiausiai, atsizvelgdama j santaupy ir investicijy sajunga®’, Komisija pasiiilys priemones,
kuriomis bus sprendziama bendrosios finansiniy paslaugy rinkos susiskaidymo problema ir
Salinamos klititys sklandZzioms tarpvalstybinéms investicijoms ES, be kita ko, rizikos kapitalo,
kuris yra labai svarbus kvantiniy technologijy plétrai, srityje. ES, be kita ko, skatins instituciniy
investuotojy investicijas | nuosava kapitala; supaprastins jtraukimo ] saraSus taisykles
jgyvendinant [Jtraukimo ] sgrasus aktg; pasitlys priemones, kuriomis bity remiamas
investuotojy pasitraukimas i§ privaciy bendroviy; kartu su EIB nagrinés galimas iniciatyvas,
kuriomis siekiama pritraukti privacias investicijas | rizikos ir plétros kapitalg ir Salins klititis

nacionalinéms apmokestinimo procediiroms®,

2.3.4. Tiekimo grandinés saugumo stiprinimas

Stiprinant Europos ekonominj; sauguma labai svarbi gyvybinga kvantiné¢ ekosistema,
palaikoma atspariy tiekimo grandiniy. Nors ilgalaikis ES atvirumas prekybai, investicijoms ir
moksliniams tyrimams buvo ir i$liks itin svarbus plétojant Europos kvanting ekosistema, dél jo
taip pat atsiranda tam tikry problemy. Europos kvantiniy technologijy bendrovés ir tyr¢jai yra
priklausomi nuo nepertraukiamo tiekimo i§ patikimy Saltiniy ir gauna i$ jo daug naudos. Taciau
gali kilti grésmé, kad Sios tiekimo grandinés bus panaudotos kaip ginklas. Todél, siekiant
sumazinti rizika, kylanc¢ig dél pernelyg didelés ES priklausomybés nuo ne Europos Sajungoje
esanciy Saltiniy, labai svarbu Europos kvantiniy technologijy tiekimo grandinéje nustatyti ir
pasalinti kritinj pazeidziamuma. Todél rizikos nustatymas ir atidi besiformuojancios kvantinés
ekosistemos raidos stebésena yra esminé Europos poziiirio  sveikos, saugios ir konkurencingos
Europos kvantiniy giliyjy technologijy aplinkos kiirima dalis.

83 2021-2024 m. laikotarpiu EIC jau skyré apie 350 mIn. EUR kvantiniy technologijy startuoliy augimui skatinti.
Paskelbus EIC STEP kvietima plésti veikla, kuris yra Europos strateginiy technologijy platformos dalis, EIC
rengia papildomas iki 30 min. EUR vertés investicijas j kvantiniy technologijy veikla ple¢iancias jmones.

64 ésy Europos technologijy lyderiams remti fondas.

8 https://research-and-innovation.ec.europa.eu/strategy/strategy-research-and-innovation/jobs-and-economy/eu-
startup-and-scaleup-strategy It

8 Modernizuota sanglaudos politika. Laikotarpio vidurio perzitira (COM(2025) 163).

67 Santaupy ir investicijy sajunga. Europos Komisija.

8 Kai taikytina, laikantis atitinkamy valstybés pagalbos taisykliy.
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https://finance.ec.europa.eu/regulation-and-supervision/savings-and-investments-union_lt

Jgyvendindama Europos ekonominio saugumo strategija® ir ES ypatingos svarbos
technologijy stebéjimo centro iniciatyva’® bei glaudziai bendradarbiaudama su
suinteresuotaisiais subjektais ir valstybémis narémis, Komisija atlieka ES masto kvantiniy
technologiju rizikos vertinima, siekdama nustatyti tiekimo grandinés paZeidZiamuma,
visy pirma atsizvelgdama j medZiagas, komponentus ir svarbiausias technologijas. Siy
vertinimy tikslas — nustatyti strateging priklausomybeg, galimas Kklititis ir sisteminj
pazeidziamuma kvantiniy technologijy tiekimo grandingje, pradedant retomis medziagomis ir
baigiant tiksliaisiais komponentais, valdymo elektronika ir programinés jrangos rinkiniais.
Padarytomis iSvadomis bus grindziamos tikslinés poveikio Svelninimo priemonés, be kita ko,
tiekéjy jvairinimas, didesni Europos gamybos pajégumai, partnerystés su Salimis tiekéjomis
pagal strategija ,,Global Gateway* ir rizikos pasidalijimo mechanizmai. Pirmuosius rezultatus
tikimasi gauti 2026 m. Be to, kvantiniy technologijy vaidmuo uztikrinant ES sauguma ir vie$gja
tvarkg atsispindi diskusijose dél vykdomy ir busimy iniciatyvy, susijusiy tiek su uzsienio
investicijomis, tiek su investicijomis uzsienyje, taip pat ir diskutuojant apie eksporto kontrolés
priemones.

Remiantis pirmiau nurodytomis i§vadomis, biisimu Kvantiniy technologiju aktu bus toliau
remiamas kvantinés ekosistemos ir apskritai pirmiau nurodyty industrializacijos pastangy
stiprinimas, skatinant valstybes nares ir jmones, investuotojus ir tyréjus investuoti |
(bandomuosius) gamybos jrenginius, o §i veikla bus remiama visoje ES jgyvendinamomis
didelio masto iniciatyvomis arba nacionalinémis ar regioninémis pastangomis.

e Sukurti SeSias naujas Lusty bendrosios jmonés kvantines bandomasias gamybos linijas,
skirtas i$plésti technologijas nuo laboratorijos iki rinkos [2025 m.].

Paskelbti kvantiniy lusty industrializacijos veiksmy plang [2026 m.].

Sukurti kvantinio projektavimo priemone [2026 m.].

Paskelbti Europos kvantiniy standarty veiksmy gaires [2026 m.].

ISplésti kvantinés kompetencijos klasteriy tinklg [2026 m.].

Atlikti ir uzbaigti ES masto tiekimo grandiniy paZeidziamumo vertinimus [2025-
2026 m.].

24 4 sritis. Kosmoso ir dvejopo naudojimo kvantinés technologijos (saugumas ir
gynyba)

Kvantinés technologijos turi dvejopo naudojimo potencialg. Todél jos yra labai svarbios
didinant Europos konkurencinguma ir strateginj savarankiSkuma kosmoso, saugumo ir
gynybos srityse. Pastaraisiais metais kvantiniy technologijy srityje padaryta paZzanga yra labai
naudinga gynybai ir saugumui, be kita ko, itin saugios komunikacijos, geresnio musio lauko
stebéjimo ir optimizuotos logistikos sritims. TaCiau jos taip pat gali kelti pavojy, jei
technologinj pranasuma jgyty prieSininkai. Siekiant visapusiskai iSnaudoti Siy technologijy
potencialg ir kartu sumaZinti $ig rizikg, bus labai svarbu taikyti aktyvias politikos ir priezitiros
priemones, taip pat glaudziai koordinuoti veiksmus su pagrindiniais partneriais, tokiais kaip
Europos gynybos agentiira.

Kvantinés technologijos kosmose

Kvantinés technologijos suteikia strategiSkai reikSmingy galimybiy Europos kosminéms
misijoms. Saugios kvantinés komunikacijos technologijos jau jtrauktos j pagrindines ES
kosmoso iniciatyvas, jskaitant infrastruktiiros ,,EuroQCI*“/ IRIS? iniciatyva ir kvantiniy
kosminiy gravimetry ,,Pathfinder* misijg. ES su kosmosu susijusi veikla taip pat apima paZzanga

8 JOIN(2023) 20 final; https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/L T/TXT/PDF/2uri=CELEX:52023]JC0020. Si
strategija taip pat apima rizikos vertinimus, susijusius su technologijy saugumu ir technologijy nutekéjimu,
kuriuos atliekant kvantinés technologijos tebéra viena i§ keturiy prioritetiniy sri¢iy.

70 https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-space/eu-observatory-critical-technologies It
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kvantiniy inerciniy navigacijos sistemy, jskaitant kvantiniais optiniais jutikliais pagal programa
GALILEO grindziamus prototipus, skirty autonominiam padéties nustatymui aplinkoje,
kurioje pasaulinés palydovinés navigacijos sistemos (GNSS) buvo samoningai iSjungtos arba
naudota apsimetimo jomis taktika, srityje. Tikimasi, kad Sie prototipai ateinanciais metais bus
iSbandyti GALILEO palydovuose, siekiant jvertinti jy eksploatavimo galimybes. Tuo pat metu
vertinami ir kvantiniai laikrodziai, kad ateityje biity galima atnaujinti pacig programg
GALILEO. Taip pat tikimasi, kad kvantiné kompiuterija pagerins kosmoso inzinerija
pasitelkiant pazangius skaiiavimo pajégumus, be kita ko, siekiant gerinti Zmoniy supratima
apie visata. Daug kvantiniy kosmoso taikmeny taip pat turi didelj potencialg karybos ir
zvalgybos srityse.

Visos Sios kvantinés technologijos zada didele pazangg laiko nustatymo stabilumo, tikslumo ir
atsparumo srityse ir gali padéti sustiprinti Europos strateginj savarankiskuma palydovinés
navigacijos srityje. Siekdama toliau nagrinéti kvantiniy kosmoso technologijy potenciala,
Komisija iSplés dabarting bendradarbiavimo su Europos kosmoso agentiira (EKA) sistema, kad
bty parengtos bendros kvantiniy technologiju kosmoso srityje veiksmuy gairés ir uztikrintas
kvantiniy technologijy su kosmosu susijusios veiklos papildomumas ir suderinimas.

Saugumui ir gynybai skirtos kvantinés technologijos

Kvantiniy technologijy dvejopo naudojimo potencialas reiskia, kad jy proverziai taip pat gali
buti labai naudingi strateginése saugumo ir gynybos srityse. Pavyzdziui, kvantiné kompiuterija
galéty 1§ esmés pakeisti gynybos strategijas, nes atsirasty galimybé grei¢iau priimti sprendimus
ir bty galima lengviau spresti sudétingas veiklos ir logistikos problemas. Si technologija taip
pat gali padéti kurti naujas karines medziagas arba apsaugoti neskelbting informacija nuo
kibernetiniy grésmiy.

Kvantiné kompiuterija padés pertvarkyti pagrindines saugumo ir gynybos sritis, tokias kaip
ekstremalios temperatiiros skysciy srauty imitavimas, degimo dinamika arba Silumai atspariy
medziagy atradimai. Kvantinio matavimo technologijos suteikia itin svarbiy gynybos
pajégumy, jskaitant labai tikslig gravimetrija, magnetometrija ir inercing navigacija. Sie
matuokliai padeda nustatyti poZemines struktiiras, sekti povandeninius laivus ir paZangiai
aptikti grésmes. Be to, kvantine komunikacija, visy pirma kvantinés komunikacijos tinklais,
uztikrinamas itin saugus keitimasis informacija antzeminiuose ir palydoviniuose tinkluose,
apsaugant karinius ir Zvalgybos duomenis nuo Snipinéjimo ar biisimy kvantiniy kibernetiniy
grésmiy. Todél tiek matavimo, tiek komunikacijos technologijos yra labai svarbios Europos
strateginiam savarankiSkumui ir veiksmy pranasumui gynybos ir saugumo srityse.

Pasaulinio masto veikéjai, tokie kaip JAV™® ir Kinija daug investuoja j kosmoso ir kariniy
kvantiniy technologijy naudojimo biidus, jskaitant nuo pasaulinés palydovinés navigacijos
sistemos (GNSS) nepriklausomg navigacija, saugy palydovinj ir antZzeminj rysj, kvantinius
lidarus’ ir kvantine technologija patobulintus radarus. Kvantinés technologijos taip pat pradéjo

daryti jtaka platesniems aljansams ir bendradarbiavimo sistemoms’2.

Kelios ES valstybés narés’ j savo gynybos programas jau jtraukia investicijas, skirtas gynybai
parengtoms kvantinéms technologijoms, tokioms kaip Saltyjy atomy jutikliai, deimantiniai

"1 Kvantiniy technologijy lyginamosios analizés iniciatyva: https://www.darpa.mil/research/programs/quantum-
benchmarking-initiative.

2 Kvantinis lidaras yra §viesos aptikimo ir atstumo nustatymo sistema, kurioje naudojamos kvantiniy technologijy
savybés, tokios kaip sietis, siekiant padidinti taikiniy aptikimo ir atstumo apskaiciavimo jautruma ir tiksluma
virsijant klasikiniy technologijy ribas.

73 pyz., BRICS ir kvantiné kompiuterija.

& Pvz., Pranciizija (gynybai skirty kvantiniy matuokliy programa PROQCIMA
https://quantique.france2030.gouv.fr/acces-aux-marches/programme-progcima), Vokietija (kvantiné
komunikacija ir matavimai vadovaujant BMBF), Italija (Saltyjy atomy matuokliai, skirti navigacijai be GNSS),
Austrija (kvantiniai laikrodZiai ir inerciniai matuokliai), Suomija (neSiojamosios kvantinés matuokliy sistemos,
skirtos naudoti gynybos reikméms).
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jutikliai ar kvantiniai kompiuteriai, kurti, ir nagrinéja naudojimo atvejus, tokius kaip itin tikslus
laiko nustatymas, padéties nustatymas be GNSS ir jiiros dugno kartografija.

Siekdama padidinti investavimo ] dvejopo naudojimo ir ypatingos svarbos gynybos
technologijas galimybes pagal ES programas, Komisija neseniai pateiké pasitilyma >, kuriuo i3
dalies kei¢iama atitinkamy $iuo metu galiojanciy priemoniy taikymo sritis. Komisija taip pat
€émési priemoniy, kuriomis siekiama gynybos srityje iSnaudoti dvejopo naudojimo potencialg
turincias technologijas, be kita ko, kvantines technologijas, pavyzdziui, vykdant veiksmus
pagal Europos gynybos fondg ir jo ES gynybos inovacijy sistema (EUDIS).

Visa §i veikla grindziama prielaida, jog Europa turi uztikrinti, kad kvantiniy technologijy
poky¢iai islikty prieinami, saugiis ir jiems nebiity taikomos treciyjy Saliy eksporto taisyklés,
kartu derinant juos su Europos gynybos ir saugumo tikslais.

ES ir NATO taip pat pripaZjsta, kad kvantinés technologijos yra ypatingos svarbos zvalgybos,
steb¢jimo, navigacijos ir saugios infrastruktiiros sri¢iy jgalinancios priemonés. 2024 m. NATO
isteigé Transatlanting kvantiniy technologijy bendruomene, siekdamas tapti kvantinéms
technologijoms pasirengusiu aljansu. Komisija ir NATO kvantiniy technologijy srityje vykdo
ES ir NATO struktiirinj dialogg besiformuojanciy ir perversminiy technologijy klausimais.

Europos vidaus saugumo strategijoje ir Europos gynybos fonde kvantinés technologijos
jvardijamos kaip viena i§ pagrindiniy sri¢iy siekiant uztikrinti ilgalaiki ES saugumg ir
technologinj pranasumg. Kvantinés technologijos taip pat minimos Baltojoje knygoje dél
Europos gynybos parengties 2030 m., kurioje nurodyta, kad jos gali sukelti perversmg ir
pakeisti tradicinj poziiirj j kara. Sioje baltojoje knygoje skelbiama, kad Komisija prisidés prie
Europos ginkluotés srities technologiju veiksmy gairiy atitinkamais pazangiais kvantinés
srities sprendimais, iniciatyvomis ir programomis. Tai paspartins gynybos pertvarka, nes bus
iSnaudojamos investicijos ] dvejopo naudojimo pazangius technologinius pajégumus ES,
nacionaliniu ir privaciu lygmenimis.

Siekdama nukreipti Sias pastangas, Komisija iki 2026 m. parengs specialias kosmoso ir
gynybos kvantinio matavimo technologiju veiksmuy gaires, kuriose bus suderinti civiliniy,
saugumo ir gynybos bendruomeniy prioritetai. Sios gairés padés koordinuoti investicijas j
naujos kartos kvantinius matuoklius, be kita ko, skirtus gravimetrijai, navigacijai ir pazangiam
grésmiy nustatymui.

Be to, nuo 2026 m. ES imsis papildomy iniciatyvy, kad paspartinty civiliniy kvantiniy
inovacijy pritaikyma saugumo ir gynybos srityse. Sios iniciatyvos sujungs paZangiausias
jmones ir moksliniy tyrimy grupes su gynybos srities subjektais, padés sutrumpinti produkty
kiirimo ciklus ir sustiprins Europos technologinj pranaSuma dvejopo naudojimo potenciala
turinciy gebéjimuy srityje.

e PasiraSyti bendradarbiavimo susitarimg su EKA dél kvantiniy technologijy kosmoso
srityje veiksmy gairiy [2025 m. 11 ketv.].

e Parengti kosmoso ir gynybos kvantinio matavimo technologijy veiksmy gaires
[2026 m.].

e Padéti rengti Europos ginkluotés srities technologijy veiksmy gaires [2025 m. IV ketv.].

e Pradéti papildomas iniciatyvas, kuriomis bus siekiama jtraukti civilines jmones ir
akademine bendruomene j gynybos technologijy kiirimo procesus [nuo 2026 m.]

2.5  Ssritis. Kvantiniai jguidziai

5 COM(2025) 188 (2025 4 22): Pasiilymas dél reglamento, kuriuo dél su gynyba susijusiy investicijy j ES
biudzeta skatinimo siekiant jgyvendinti plang ,,ReArm Europe® i§ dalies keiCiami reglamentai (ES) 2021/694,
(ES) 2021/695, (ES) 2021/697, (ES) 2021/1153, (ES) 2023/1525 ir (ES) 2024/795.
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Europa yra sukirusi tvirta akademing kvantiniy technologijy specialisty bazg. Palyginti su
bendru gyventojy skai¢iumi, Europos Sgjungos kvantinéms technologijoms svarbiy sri¢iy
absolventy skai¢ius yra didziausias pasaulyje: daugiau kaip 110 000 studenty’® kasmet tampa
fizikos, IRT, inzZinerijos ir susijusiy mokslo sri¢iy absolventais. Pavyzdinés kvantinés
iniciatyvos strateginés moksliniy tyrimy ir pramonés darbotvarkés iki 2030 m.”” duomenimis,
Europa turi daugiau kaip 40 specializuoty kvantiniy technologijy ir kvantinés inZinerijos
magistrantiiros programy. Taciau to vis tiek nepakanka prognozuojamiems ES startuoliy ir
pramonés, kuriems labai truksta atitinkamy taikomyjy jgiidziy turinCiy specialisty, poreikiams
patenkinti. Labiausiai triiksta taikomuyjy sri¢iy’®, be kita ko, kvantinés programinés jrangos
inzinerijos, sistemy integravimo ir kvantinio kibernetinio saugumo specialisty, o tai létina ES
isisteigusiy startuoliy ir veiklg ple¢ianciy jimoniy komercializacijos procesa.

Jgyvendindama Jgiidziy sajungos iniciatyva’® Komisija imasi keliy iniciatyvy, kuriomis
sickiama spresti jgiidziy, be kita ko, kvantiniy jgidZiy, trikumo problemg. 2026 m. Komisija
isteigs virtualia Europos kvantiniy jgudZiy akademijq, kuri veiks kaip vienas pagrindinis
kontaktinis punktas, uztikrinsiantis prieinamy kvantiniy technologijy mokymo programy
matomuma ir praktinio pritaikymo visais Svietimo lygmenimis galimybes. [gyvendindama §ia
iniciatyvag Komisija skatins bendradarbiavimg su akademine bendruomene, mokymo
istaigomis, moksliniy tyrimy bendruomene ir pramonés partneriais, kad laikantis tarpdalykinio
poziiirio biity rengiamos ir jgyvendinamos Svietimo programos ir atskiri mokymo moduliai.
Sios programos apims bendras ISCED 7 lygmens (magistro arba lygiavertis lygmuo) arba 8
lygmens (doktorantiiros ar lygiavertis lygmuo) mokymo programas, pagal kurias jgytas
laipsnis bus suteikiamas naudojantis Europos kredity perkélimo ir kaupimo sistema (ECTS).
Sios programos bus pristatomos virtualiose studijy mugése ir stipendijy programose.

Be to, siekdama skatinti ateities perspektyvomis grindziamus jgiidzius, Komisija sudarys
palankesnes salygas kurti novatoriSkas bendras Europos studijy programas, be kita ko,
susijusias su strateginiais sektoriais ir svarbiausiy technologijy sritimis, tokiomis kaip
kvantinés technologijos, galbiit suteikiant Europos laipsnj ir (arba) Zenklg remiantis bendrai
sutartais Kriterijais.

Akademija, atsizvelgdama ] tikslg pritraukti ir iSlaikyti jgidziy sgjungos specialistus i§ viso
pasaulio, taip pat rems kvantiniy stipendijy programas, pagal kurias aukstos kvalifikacijos ES
ir ne ES doktorantai, taip pat uz ES riby gyvenantys jauni specialistai galés dirbti ES.

Siekdama plésti ir skleisti savo veikla, akademija sukurs komunikacijos ir informuotumo
didinimo veiksmy praktika. Tai, be kita ko, bus specialus informacinis tinklalapis, veiksiantis
kaip kvantiniy technologiju specialisty portalas, integruotas j Skaitmeniniy jgudziy ir
uzimtumo platforma, universitety ir vidurinio ugdymo instruktoriy mokymo moduliai, skirti
kvantiniy technologijy raStingumui ankstyvojo ugdymo srityje uZtikrinti, ir dalijimasis
geriausios praktikos pavyzdziais su valstybémis narémis ir reikalavimus atitinkan¢iomis
treciosiomis Salimis.

Virtualios akademijos komunikacijos veikla bus siekiama didinti visuomenés informuotuma,
taip pat gerinti visuomenés supratima, pasitikéjima ir pagrista politinj dalyvavimg kvantiniy
technologijy srityje. Svarbu tai, kad jos komunikacijos ir visuomenés informuotumo didinimo
veikla taip pat padés didinti Europos kvantiniy technologijy srities darbo jégos ivairove ir
panaikinti vis dar esancig didele ly¢iy nelygybe®.

6 Global Comparison of STEM Education | SpringerLink.

" Strateginé moksliniy tyrimy ir pramonés darbotvarké iki 2030 m. (Pavyzdiné kvantiné iniciatyva):
https://qt.eu/media/pdf/Strategic-Reseach-and-Industry-Agenda-2030.pdf.

8 | OM-State-of-Quantum-2025.pdf, RAND Europe: Quantum’s Future Workforce Needs More Than Physicists

9 COM(2025) 90 final.

8 Aukstojo mokslo ir karjeros gamtos moksly, technologijy, inZinerijos ir matematikos srityse ly¢iy nelygybé yra
didelé. Zr. 2024 m. ataskaita ..She Figures*.
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Nors §i virtuali akademija yra pirmas svarbus zingsnis, ilgalaiké vizija yra jsteigti jvairias
tinklines akademijas, kurios biity iSsidés¢iusios visoje ES teritorijoje ir susietos su kvantinés
kompetencijos klasteriais bei puslaidininkiy kompetencijos centrais, taip didinant jy
veiksminguma.

Be to, jgyvendindama Skaitmeninés Europos programa®!, Komisija rems Kvantiniy
technologiju pameistrystés programos bandomagjj projekta, kuriuo bus siekiama parengti
kvantiniy technologijy specialisty, gebanc¢iy dirbti realiuose projektuose ir pasirengusiy
(pakartotinai) patekti j} ES darbo rinka, baze, taip pat sukurs specialistams skirtas ,,grjzimo
sistemas. Be to, siekdama sukurti daugiau produktyviy akademinés bendruomenés ir pramonés
tarpusavio rysiy, Komisija nuo 2026 m. rengs Europos auksto lygio skaitmeniniy jgudziy
konkursus, kurivose jaunimas jsitrauks j bendra kvantinémis technologijomis pagristy
sprendimy, susijusiy su svarbiausiais visuomenés ir pramonés uzdaviniais, kiirimg ir kurie
skatins kurybiska ir novatoriska mastyma.

Sparciai vystantis technologijoms, taip pat labai svarbu plétoti ir keisti su kvantiniais jgidZiais
susijusius profesinius profilius, taigi nuolat stebéti Svietimo ir mokymo paslaugy teikéjus,
pramongs poreikius ir darbuotojy poreikius. Igyvendinant IgtidZiy sajungos iniciatyva Europos
su jgudziais susijusios informacijos steb¢jimo centras stebés aktualius jgudziy poreikiy
pokyc¢ius strateginiuose Europos sektoriuose.

2025 m. Europos inovacijy taryba taip pat pradés bandomaja programa, skirtg tyréjams, kurie
rezidentiira atlieka kvantiniy technologijy startuoliuose. Siuo veiksmu bus sudarytos
palankesnés salygos tikslingai jdarbinti tyréjus, atsizvelgiant i konkrecius sparciai auganciy
imoniy poreikius ir naudojant specialig platforma, skirtg tyréjams, novatoriskiems startuoliams
ir veiklg plecian¢ioms jmonéms sujungti.

Galiausiai Komisija pradés jgyvendinti Europos kvantiniy technologiju specialisty judumo
programa, pagal kurig bus skatinamas tarptautinis darbuotojy judumas tarp ES, valstybiy nariy
ir Saliy partneriy, taip pat jgiidziy ugdymas, jskaitant stipendijas ES nepriklausanciy Saliy
doktorantams ir jauniems kvantiniy technologijy srities specialistams, kartu i§laikant ir remiant
esamus darbuotojus, kad biity iSvengta proty nutekéjimo. Siekdama pritraukti, plétoti ir
iSlaikyti gabius tarptautinius kvantiniy technologijy tyréjus, Komisija taip pat paskelbs
bandomajj veiksmg ,,Rinkis Europa* pagal programg ,,Marie Sktodowskos-Curie veiksmai‘
kuris, be kita ko, bus skirtas ir kvantiniy technologijy tyré¢jams.

e [steigti Europos kvantiniy jgiidziy akademijg [2026 m.].

e Pradéti rengti Europos aukSto lygio skaitmeniniy jgiidZziy konkursus kvantiniy
technologijy srityje [nuo 2026 m.].

e Pradéti jgyvendinti bandomaja programa, skirta tyréjams, kurie rezidentira atlieka
kvantiniy technologijy startuoliuose [2025 m.].

e Pradéti jgyvendinti Europos kvantiniy technologijy specialisty judumo programg [nuo
2026 m.].

3 Strategijos ,,Kvantiné Europa“ strateginio jgyvendinimo programa
3.1 Pagrindiniai strategijos ,,Kvantiné Europa“ jgyvendinimo komponentai

Europos kvantiniy technologijy sriciai biidingos unikalios savybés: kvantinés technologijos i§
esmés vis dar kuriamos, o daugelis jy pagrindiniy komponenty — tiek aparating, tiek programiné
jranga — vis dar ankstyvajame brandos etape. Jeigu Sios technologijos toliau biity plétojamos
tradiciniu linijiniu keliu nuo fundamentinio mokslo iki rinkos, reikéty 10—15 mety. Sickiant
paspartinti procesa, bus jdiegta toliau apraSyta specialiai pritaikyta technologiju gyvavimo

81https://digital-skills-jobs.europa.eu/en/opportunities/funding/digital-2025-skills-08-quantum-academy-step-
sectoral-digital-skills-academies
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ciklo jgyvendinimo logika, pagal kurig j vientisg ciklg bus glaudZiai sujungti moksliniai
tyrimai, inovacijos, infrastruktiira ir ankstyvos rinkos kiirimas.

Gyvavimo ciklo metodika yra ypac¢ svarbi Europos ekosistemoje, nes visose kvantiniy
technologijuy srityse tebéra dideliy moksliniy ir inZineriniy kliai¢iy®?, kurias biitina iSspresti,
kad buty galima sukurti realias technologijas. Europa turi ne tik iSspresti Sias problemas, bet ir
greitai pereiti prie rinkai parengty S$iy technologijy pritaikymo btdy, kol pasauliniai
konkurentai nejgijo strateginio dominavimo pranaSumo.

Siekiant spresti moksliniy ir inzineriniy kliticiy problemas, pagal strategijos ,,Kvantiné
Europa“ moksliniy tyrimy ir inovacijy iniciatyva (kaip iSdéstyta 2.1 skirsnyje) bus remiami
toliau iSvardyti veiksmai.

e Tikslinés mokslo ir technologijy pastangos, daugiausia démesio skiriant esamy
pagrindiniy mokslo ir technologijy sri¢iy problemy, dél kuriy ribojama pazanga visose
kvantiniy technologijy srityse, sprendimui. Sie klausimai bus sprendziami daugiausia
skelbiant principu ,,i§ virSaus | apacig® grindziamus mokslo ir technologijy sri¢iy
kvietimus teikti pasitilymus, taip papildant jprastus principu ,,i§ apacios | virSy*
grindziamus mokslo ir technologijy sri¢iy kvietimus.

e Perversminé rinkos moksliniy tyrimy ir inovacijy veikla ir tiksliniai veiksmai,
kuriais siekiama tobulinti konkrec¢ias kvantines ir didelio poveikio technologijas.
Tikslas — sumazinti kvantiniy inovacijy rizikg ir paspartinti pagrindiniy moksliniy
tyrimy atradimy jsisavinimg pramongje.

Be to, siekiant sustiprinti tai, kas iSdéstyta pirmiau, bus laikomasi toliau aprasyto poziirio.
DidZiyjy isSiikiy mechanizmas

Dideli kvantiniy technologijy i8Siikiai bus strateginés priemonés, skirtos aisSkiai apibréZtoms
siekiama suburti mokslininkus, pramoninius naudotojus, gamintojus, integruotojus, taip pat

kvantiniy ir didelio poveikio technologijy subjektus, kuriy uzmojai ir struktiira biity panasis |
ankstesnes konkreciais tikslais grindziamas iniciatyvas.

Démesys bus sutelkiamas | atskirus startuolius ir (arba) veiklg pleciancias jmones, siekiant
padéti jiems jgyvendinti savo proverzio technologijy veiksmy gaires vykdant konkurencingg ir
pagrindiniais pramonés naudotojais ir tyr¢jais, kad jie galéty bendrai kurti ypatingos svarbos,
kei¢iamo masto kvantiniy technologijy sprendimus. Pirmaujanciy pramonés naudotojy
dalyvavimas yra labai svarbus, kad startuoliai atitikty pramongs reikalavimus ir patvirtinty savo
kaip galutiniai naudotojai galés dalyvauti gynybos subjektai, be kita ko, gynybos ministerijos
ir gynybos bendroves.

TV —

naudotis bendru priemoniy rinkiniu (dotacijomis, nuosavu kapitalu, paskolomis ar kitomis
misraus finansavimo priemonémis). Nuo pat pradziy bus jtraukiami ir viesSieji, ir privatieji
finansy subjektai, taip uztikrinant suderinamuma su strateginiais investavimo tikslais ir kuo
labiau padidinant poveik].

82 Tai, be kita, ko, klilitys, susijusios su kvantinés kompiuterijos kintamo masto kvantiniy klaidy i$taisymo
schemomis, modulinéms architektiroms skirtomis kvantinémis jungtimis ir kriogenine valdymo elektronika;
kvantinés komunikacijos srityje — su tolimojo nuotolio kvantiniais kartotuvais, nuo jrenginio nepriklausomos
kvantinés sieties paskirstymu ir saugiais, patikimais, be mazgy veikianciais tinklais, o kvantinio matavimo
srityje — su miniatiirizuotais tinkamais diegti gravimetrais, didelés skiriamosios gebos Q-MRI sistemomis ir nuo
GNSS nepriklausomos navigacijos inerciniais matuokliais.
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2025-2027 m. Komisija kartu su Europos investicijuy banku ir valstybémis narémis
iSbandys bent du tokius didZiuosius isSiikius. Sprendziant pirmajj daugiausia démesio bus
skiriama gedimams atsparioms kvantinés kompiuterijos sistemoms, galin¢ioms spresti
sudétingas pramonés problemas; sprendziant antrgjj démesys bus skiriamas kvantinéms
padéties nustatymo, navigacijos ir laiko nustatymo sistemoms, skirtoms aplinkoms, kuriose
neveikia pasaulinés palydovinés navigacijos sistemos. Atsizvelgiant j turimg finansavima, gali
biti sprendziami papildomi didieji i$Sukiai, pavyzdziui, medicinoje naudojamos kvantinio
diagnostinio vaizdinimo (Q-MRI) srityje, taip prisidedant prie ankstyvos ligy diagnostikos ir
individualizuotosios medicinos.

Technologijy gyvavimo ciklo metodika

Visos pirmiau nurodytos pastangos bus grindziamos technologiju gyvavimo ciklo metodika,
pagal kuria penkios strategijos ,,Kvantiné Europa“ strateginés sritys integruojamos |
suderintg ir kartotinj plétros procesg, sudarant] salygas nuolat kartoti atradimo, kirimo,
bandymo ir diegimo procesus.

Siam modeliui labai svarbios 2.2 skirsnyje aprasytos viesosios Europos kvantiniy technologijy
infrastruktiros ir bandomosios linijos. Jos veikia kaip tiltas tarp moksliniy tyrimy ir
industrializacijos. Jy kiirimas, prieziiira ir plétra yra esminis fizinis ir organizacinis pagrindas
siekiant toliau stiprinti ir puoseléti visg kvanting ekosistema. Jos gali padéti mokslinius tyrimus
paversti praktiskai pritaikomais sprendimais, nes veikia kaip bandymo stendai, jranga ir tinklai,
reikalingi norint iSbandyti, patvirtinti ir i§plésti moksliniy tyrimy proverzius. Jos taip pat veikia
kaip puikios eksperimentavimo aplinkos specialistams pritraukti ir praktinio pritaikymo bei
naudojimo atvejams kurti. Galiausiai jos padeda kvantiniy technologijy srities startuoliams ir
MVI] naudotis naujausiomis technologijy platformomis ir laboratorijomis, kuriuose jie gali
toliau plétoti savo prototipus ir parengti juos pramoninio masto diegimui. Jungtinis kvantinés
kompetencijos klasteriy tinklas toliau veiks kaip Sio naudingo gyvavimo ciklo metodo
katalizatorius, sujungdamas moksliniy tyrimy organizacijas, startuolius, veiklg ple€iancias
jmones, dideles pramonés jmones ir infrastruktiiros teikéjus ir taip kurdamas rysius tarp mokslo
ir pramoneés subjekty.

Siekiant uztikrinti, kad gyvavimo ciklas biity patikimas ir atitikty paskirt], bus nustatyti
pagrindiniai veiklos rezultaty rodikliai (PVRR), stebimi jgyvendinti etapai ir atlickama analizé
lyginant su jau naudojamomis technologijomis.

Galiausiai Siuo integruotu modeliu suderinamos ES ir valstybiy nariy strategijos, investicijos
sutelkiamos ] bendrus tikslus ir sukuriami koordinuojami grjZztamojo rySio ciklai. Taip
iSvengiama dubliavimo, kuriama kritiné mase ir didinama Europos jtaka visame pasaulyje
formuojant kvantiniy technologijy kiirimg ir diegimg.

4  Tarptautinis bendradarbiavimas

Atsizvelgdama | didé¢jant] geopolitini neapibréztumg ir jo tiesiogini poveiki pasaulinéms
investicijoms ir prekybos aplinkai, Europa turi apsaugoti savo interesus, kartu i§likdama atvira
ir aktyviai bendradarbiaudama su patikimais partneriais. Si nuomoné pastebima jvairiose
naujausiose ES politikos srityse, jskaitant jos tarptauting skaitmening strategija ir ekonominio
saugumo strategija.

Prioritetiniai partneriai yra bendramintés valstybés, visy pirma tos, su kuriomis ES jau derina
veiksmus technologijy ir prekybos politikos klausimais, pavyzdziui, pagal laisvosios prekybos
susitarimus, prekybos ir technologijy tarybose®® arba jgyvendindama skaitmenines
partnerystes®*. Komisija numato i$plésti §j bendradarbiavima jtraukiant iniciatyvas, apimancias
bendras moksliniy tyrimy programas, suderintus kvietimus teikti pasitlymus, keitimasi

8 Su JAV ir Indija.
8 Su Kanada, Japonija, Singapiiru ir Piety Koréja.
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ekspertinémis Ziniomis, abipuse prieigg prie infrastruktiiros, suderintas intelektinés nuosavybés
sistemas ir pasauliniy kvantiniy standarty rengimg. Ji taip pat suvienys jégas dél konkreciy
kvantiniy technologijy pritaikymo btidy jgyvendinant sektoriy politika, pavyzdziui, kuriant
naujas medziagas. Atsizvelgdama ] tai, ES jau prad¢jo jgyvendinti bendrus kvantiniy
technologijy moksliniy tyrimy ir inovacijy projektus kartu su Japonija, Kor¢jos Respublika ir
Kanada.

ES taip pat bendradarbiaus su sparciai auganciomis kvantiniy technologijy ekosistemomis,
kurios suteikia ES jmonéms ekonominiy galimybiy ir konkurencingg postiimj ES kvantinei
pramonei viso pasaulio lygmeniu, taip pat sudarys salygas Europos kvantiniy technologijy
jmonéms jvairinti partnerystes ir mazinti priklausomybe. Siuo poZiiiriu bus vadovaujamasi
igyvendinant dvisales ir daugiaSales partnerystes, grindziamas bendromis vertybémis, abipusiu
pasitikéjimu ir pajégumy bei rinky papildomumu, kartu uztikrinant tinkama ES interesy
apsaugg strateginése srityse.

Be to, ES didins savo dalyvavimg kvantiniy technologijy klausimais tarptautiniuose
standartizacijos forumuose, prekybos dialoguose ir daugiaSaliuose kvantiniy technologijy
aljansuose®.

Atsizvelgdama j tai, kas iSdéstyta pirmiau, Komisija glaudziai bendradarbiaus su valstybémis
narémis, sickdama sukurti nuoseklig Europos kvantinio tarptautinio bendradarbiavimo sistema,
kurioje bus nustatytos prioritetinés Salys ir strukttrinio bendradarbiavimo sritys. Ji taip pat
rems bendras diplomatines iniciatyvas ir bendry Europos pozicijy dél kvantiniy technologijy
rengima, uztikrindama, kad Europos balsas biity vis stipresnis formuojant pasaulinj valdyma ir
etikg kvantiniy inovacijy srityje.

e [ISplesti ir pradéti igyvendinti naujas dviSalio ir daugiaSalio bendradarbiavimo
iniciatyvas su bendramintémis Salimis [nuo 2025 m.].

e Bendradarbiauti su valstybémis narémis kuriant Europos kvantinio tarptautinio
bendradarbiavimo sistema [nuo 2025 m.].

5 Valdymas

Siekiant valdyti, koordinuoti ir stebéti strategijos ,,Kvantiné Europa® jgyvendinima labai
svarbus tvirtas ir jtraukus valdymas ES lygmeniu, ir turi biiti ne tik skatinamas visos Sgjungos
dalyvavimas tiek visy valstybiy nariy, tiek visy riiSiy kvantiniy suinteresuotyjy subjekty atstovy
dalyvavimo poziiiriu, bet ir uztikrinama ly¢iy pusiausvyra.

Pirma, geriausius Europos kvantiniy technologijy srities mokslininkus ir technologijy
ekspertus vienijanti auks$to lygio patariamoji taryba teiks nepriklausomas strategines
rekomendacijas dél strategijos ,,Kvantiné¢ Europa® jgyvendinimo.

Antra, struktiiriné bendradarbiavimo su valstybémis narémis sistema padés uztikrinti
nuosekly jgyvendinimg vykdant visas ES lygmens ir nacionalines programas, kasmet
koordinuoti gyvavimo ciklo pazangg penkiose strateginése srityse ir stebéti kvantiniy
technologijy tiekimo grandiniy ir jy ypatingos svarbos komponenty saugumo ir atsparumo
raida. Jau aktyviai veikia speciali eksperty grupé, vienijanti visas valstybes nares®, ir, kai bus
1§ dalies pakeistas Europos nasiosios kompiuterijos bendrosios imonés reglamentas, aktyviai
dalyvaus biisimoje Sios jmonés valdybos veikloje.

8 2025 m. birzelio mén. G7 aukiciausiojo lygio susitikime Saliy vadovai pripaZino kvantiniy technologijy
transformacinj potencialg ir jsipareigojo skatinti investicijas bei patikima bendradarbiavimg visame pasaulyje ir
stiprinti rysius tarp nacionaliniy vertinimo institucijy G7 jungtinéje darbo grupéje. Zr. Kananaskis Common Vision
for the Future of Quantum Technologies.

8 Valstybiy nariy atstovy Europos kvantiniy technologijy koordinavimo grupé.
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Galiausiai Komisija toliau glaudziai bendradarbiaus su visa Europos kvantiniy technologijy
bendruomene, jskaitant akademing bendruomene, startuolius, pramonés subjektus ir inovacijy
srities suinteresuotuosius subjektus bei jy atstovus.

6 ISvados

Kvantinés technologijos pasieké liizio taskg. ES tapo pasauline kvantiniy technologijy
moksliniy tyrimy lydere ir sukiiré konkurencingos pramoninés bazés pagrindg. Taciau
lenktynés dél kvantiniy technologijy panaudojimo spartéja visame pasaulyje. Pirmaujancios
Salys didina vieSasias investicijas, derina nacionalines strategijas ir gerina rySius tarp moksliniy
tyrimy ir pramongs, siekdamos uztikrinti technologinj suverenumg ir ekonominj pranasumag.
Kvantiniy technologijy dvejopo naudojimo potencialas taip pat gali padidinti jy galimybes
saugumo ir gynybos srityse. Tuo pat metu privacios investicijos tampa pagrindiniu s¢km¢ nuo
nes¢kmés skirianc¢iu veiksniu. Jei Europa nori islikti konkurencinga, formuoti vertybes,
kuriomis bus grindziamos kvantinés inovacijos, ir visapusiskai iSnaudoti savo intelektinés
lyderystés teikiama ekonoming, saugumo ir kitg nauda, ji turi veikti skubiai, aiSkiai ir vieningai.

Dabar yra laikas, kai Europa gali tapti lydere. Si strategija yra ne tikslas, o nuolat tobulinama
Europos kvantiniy technologijy ateities programa. Jai reikia bendro ES, valstybiy nariy,
pramongs, akademinés bendruomenés ir visos pilietinés visuomenés jsipareigojimo. Jei
kvantinés technologijos bus sékmingos, jos paskatins tolesn¢ technologing revoliucijg ir
sustiprins ES konkurencinguma, o Europa vadovaus $iai revoliucijai ir formuos ja savo
salygomis.
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PRIEDELIS

Kvantinés Europos strategijos veiksmu santrauka

1 sritis. Kvantiniy technologijy moksliniai tyrimai ir inovacijy iniciatyva

e IS dalies pakeisti reglamentg dél Europos naSiosios kompiuterijos bendrosios jmongés
isteigimo, kad jis apimty visas kvantines technologijas, ir pirmiausia priskirti bendrajai
Jmonei moksliniy tyrimy ir inovacijy veiklg, kuri Siuo metu vykdoma pagal programa
,»EBuropos horizontas* [2025 m. III ketv.].

e Pateikti pasiiilymag dé¢l kvantiniy technologijy akto [2026 m.].

e Pradéti spresti du bandomuosius didziuosius kvantinius i8siikius (gedimams atsparios
kvantinés kompiuterijos sistemos ir kvantinés padéties nustatymo, navigacijos ir laiko
nustatymo sistemos) [2025-2027 m.].

2 sritis. Pagal strategija ,,Kvantiné¢ Europa“ kuriamos infrastruktiiros

e Paskelbti ES kvantinés kompiuterijos ir imitavimo veiksmy gaires [2026 m.].

e Padidinti Europos nasiosios kompiuterijos bendroje jmonéje naudojamy kvantinés
kompiuterijos sistemy skaiciy ir pajégumus [nuo 2026 m.].

e Sukurti kvantinés kompiuterijos stebésenos sistemg [2026 m.].

Idiegti pirmajj ES tarpusavyje sujungta eksperimentinj saugios komunikacijos tarp

zemés ir kosmoso tinklg [Tki 2030 m.].

Paskelbti Kvantinés komunikacijos veiksmy gaires [2026 m.].

Sukurti Europos kvantinio interneto bandomaja priemong [2026 m.].

Idiegti paskirstytaja gravimetry sistemg visoje Europoje [nuo 2026 m.].

Paskelbti kvantinio matavimo veiksmy gaires [2026 m.].

Sukurti Europos Q-MRI bandomajg infrastruktiirg ir iSplésti ja visoje Europoje

[2025 m.].

3 sritis. Pagal strategija ,,Kvantiné¢ Europa“ kuriama ekosistema

e Sukurti SeSias naujas Lusty bendrosios jmonés kvantines bandomasias gamybos linijas
[2025 m.].

Sukurti kvantinio projektavimo priemong¢ [2026 m.].

Paskelbti kvantiniy lusty industrializacijos veiksmy plang [2026 m.].

Paskelbti Europos kvantiniy standarty veiksmy gaires [2026 m.].

I$plésti kvantinés kompetencijos klasteriy tinklg [2026 m.].

Atlikti ir uzbaigti ES masto tiekimo grandiniy paZeidZiamumo vertinimus [2025—
2026 m.].

4 sritis. Kosmoso srities ir dvejopo naudojimo potenciala turin¢ios kvantinés technologijos
(saugumas ir gynyba)

e Pasirasyti bendradarbiavimo susitarimg su EKA dél kvantiniy technologijy kosmoso
srityje veiksmy gairiy [2025 m. II ketv.].

e Parengti kosmoso ir gynybos kvantinio matavimo technologijy veiksmy gaires
[2026 m.].

e Padeti rengti Europos ginkluotés srities technologijy veiksmy gaires [2025 m. IV ketv.].

e Pradéti papildomas iniciatyvas, kuriomis bus siekiama jtraukti civilines jmones ir
akademine bendruomene j gynybos technologijy kiirimo procesus [nuo 2026 m.]

5 sritis. Kvantiniai jgudZiai

o Isteigti Europos kvantiniy jgtidziy akademijg [2026 m.].

e Pradéti rengti Europos auksto lygio skaitmeniniy jgiidziy konkursus kvantiniy
technologijy srityje [nuo 2026 m.].

e Pradéti jgyvendinti bandomaja programa, skirtg tyré¢jams, kurie rezidentriirg atlieka
kvantiniy technologijy startuoliuose [2025 m.].
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e Pradéti jgyvendinti Europos kvantiniy technologijy specialisty judumo programa [nuo
2026 m.].

e Pradéti jgyvendinti dvisalio ir daugiasalio bendradarbiavimo iniciatyvas [nuo 2025 m.].
e Bendradarbiauti su valstybémis narémis kuriant Europos kvantinio tarptautinio
bendradarbiavimo sistema [nuo 2025 m.].
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