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1. JZanga

Siuo metu daugiau nei 80 % visame pasaulyje suvartojamos pirminés energijos pagaminama
naudojant iSkastinj kurg. Per pastargj; deSimtmet]; 85 % pasaulinio energijos suvartojimo
padidéjimo taip pat buvo susij¢ su iskastiniu kuru. Ateities energijos suvartojimo jverciai,
apskaiciuoti remiantis dabartine politika ir tendencijomis, rodo, kad priklausomybé nuo
igkastinio kuro isliks'. Sios tendencijos nesuderinamos su biitinybe §velninti klimato kaita.
Tarptautinés energetikos agentiiros (IEA) duomenimis ir Pasaulio banko uzsakytos ataskaitos
duomenimis, dél jy pasaulio temperatiira gali vidutiniSkai padidéti atitinkamai 3,6 ar 4
Celsijaus laipsniais®. Visiskai pereinant prie mazo anglies dioksido kiekio technologijy
ekonomikos, anglies dioksido surinkimo ir saugojimo (CCS) technologija yra vienas i§
pagrindiniy budy suderinti augancig iSkastinio kuro paklausg ir poreikj mazinti iSmetamy
Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekj. Apskritai norint uZztikrinti, kad vidutiné temperatiira
pasaulyje nepadidéty daugiau kaip 2 laipsniais, CCS grei¢iausiai taps biitinybe’. CCS taip pat
yra labai svarbus siekiant Sgjungos Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy mazinimo tiksly ir
suteikia galimybe nuosmukj patiriancias Europos pramonés Sakas reindustrializuoti naudojant
mazo anglies dioksido kiekio technologijas. Taciau viskas priklauso nuo to, ar CCS
technologija gali biiti naudojama kaip didelio masto technologija, kuri gali biiti komerciskai
perspektyvi, kad ja biity galima diegti placiu mastu®.

Remiantis vertinimais, atliktais pagal ES Konkurencingos maZzo anglies dioksido kiekio
technologijy ekonomikos sukiirimo iki 2050 m. plang ir Energetikos veiksmy plang iki
2050 m., CCS, jei biity komercializuotas, yra svarbi technologija, padésianti ES pereiti prie
mazo anglies dioksido kiekio technologijy; priklausomai nuo svarstomo scenarijaus, iki
2050 m. nuo 7 iki 32 % energijos biity pagaminama naudojant CCS technologijg. Be to,
remiantis §iais vertinimais, nuo 2035 m. CCS platesniu mastu prisidéty prie pastangy ES
mazinti pramoniniy procesy metu iSmetamo CO; kiekj.

ES yra jsipareigojusi remti CCS tiek finansiSkai, tiek reguliavimo veiksmais. Vadovaudamasi
2007 m. Europos Vadovy Tarybos sprendimu iki 2015 m. paremti iki 12 didelio masto

' Tarptautiné energetikos agentiira savo 2012 m. pasaulio energetikos apzvalgoje apskaitiavo, kad 59 %
padidéjusios paklausos patenkinama naudojant iskastinj kura, todél 2035 m. jo dalis energijos riiSiy derinyje
sudarys 75 %.

*1EA ,,2012 m. pasaulio energetikos apzvalgos“ 23 puslapis ir Pasaulio banko uZzsakyta ataskaita ,, Turn down
the heat”, kurig galima rasti http://www.worldbank.org/en/news/2012/11/18/new-report-examines-risks-of-
degree-hotter-world-by-end-of-century.

? Komisija nustaté, kad pagal , Tinkama pasauliniy veiksmy scenarijy 2030 m. 18 % i§ iskastinio kuro
pagaminamos energijos turéty biiti pagaminta taikant CCS technologija; tai rodo, kokia svarbi $i technologija
bus ateityje norint pasauliniu mastu uztikrinti tvarias iSmetamo anglies dioksido kiekio tendencijas, todél didelio
masto demonstracinius projektus biitina pradéti nedelsiant. Vertinimas paimtas i§ dokumento ,,Rengiantis
iSsamiam klimato kaitos susitarimui Kopenhagoje. I§sami pagrindiné informacija ir analizé. 1 DALIS®, kurj
galima rasti

http://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/future/docs/sec_2009 101 partl en.pdf

* Be abejo, prie mazo anglies dioksido kiekio technologijy taip pat galima pereiti efektyviau vartojant energija,
naudojant atsinaujinanciuosius energijos isteklius ir anglies dioksido neisskiriancius energijos isteklius, taciau,
jei bus toliau naudojamas iSkastinis kuras arba jei jo bus naudojama daugiau, CCS bus labai svarbus, nes tai
vienintelé iSeitis. $Siuo metu mazdaug 60 % pirminés energijos pasaulyje pagaminama naudojant stacionarius
iSkastinio kuro Saltinius. Kitos galimybés mazinti energetikos sistemos priklausomybe nuo iSkastinio kuro —
didesnis energijos vartojimo efektyvumas, paklausos valdymas ir kiti mazo anglies dioksido kiekio energijos
Saltiniai, tokie kaip atsinaujinanciyjy iStekliy energija ir branduoliné energija.


http://www.worldbank.org/en/news/2012/11/18/new-report-examines-risks-of-degree-hotter-world-by-end-of-century
http://www.worldbank.org/en/news/2012/11/18/new-report-examines-risks-of-degree-hotter-world-by-end-of-century
http://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/future/docs/sec_2009_101_part1_en.pdf

demonstraciniy projekty, Komisija émési tam tikry veiksmy siekdama nustatyti bendra
reguliavimo ir paramos demonstracinei veiklai sistema.

Siekiant nustatyti CO, surinkimo, transportavimo ir saugojimo teising sistema, priimta CCS
direktyva; jos perkélimo j nacionaline teise terminas — 2011 m. birzelio mén.’. CO,
transportavimo tinklas jtrauktas 1 2010 m. lapkri¢io mén. pateiktus Europos energetikos
infrastruktiros prioritetus (EIP) ir ; Komisijos pateikta reglamento dé¢l transeuropinés
infrastruktiiros gairiy pasiiilymg. CCS taip pat tapo neatskiriama ES moksliniy tyrimy ir
technologinés plétros iniciatyvy dalimi: Europos pramonés iniciatyva CCS srityje jtraukta j
Strateginj energetikos technologijy (SET) plana.

Be to, nustatytos dvi finansavimo priemon¢s: Europos energetikos programa ekonomikai
gaivinti (EEPEG) ir programa NER300°, finansuojama i§ apyvartiniy tarSos leidimy,
sickiant daug ES 1¢8y nukreipti j didelio masto demonstracinius projektus’.

Nepaisant Siy pastangy, CCS dar nejsitvirtino Europoje dél jvairiy priezas¢iy, kaip trumpai
paaiskinta Siame komunikate. Akivaizdu, kad galimybé nesiimti jokiy veiksmy yra
nepriimtina — tolesniy veiksmy imtis biitina, taciau laiko lieka vis maziau, visy pirma ty
demonstraciniy projekty vykdytojams, kurie jau uzsitikrino dalj butino finansavimo, taciau
dar nepriémé galutinio sprendimo dé¢l investavimo. Taigi Siame komunikate apibendrinama
dabartiné padétis, atsizvelgiant | pasaulines aplinkybes, ir aptariamos galimybés skatinti CCS
technologijy demonstravimg ir diegima, siekiant paremti jy ekonominius argumentus ilguoju
laikotarpiu, kad jos tapty sudedamaja ES peréjimo prie mazo anglies dioksido kiekio
technologijy strategijos dalimi.

2. ISkastinis kuras energijos riSiy derinyje ir pramoniniuose procesuose

Nuo to laiko, kai 2007 m. buvo priimtas Europos Vadovy Tarybos sprendimas dé¢l CCS
plétros, visame pasaulyje did¢jant priklausomybei nuo iSkastinio kuro CCS aktualumas ir
svarba tiek Europos, tiek pasaulio mastu nuolat didéjo. Klimato kaitai susvelninti lieka vis
maziau laiko, todél CCS technologijas biitina diegti kuo skubiau.

2.1. ISkastinio kuro vaidmuo pasaulio energijos rusiy derinyje

2009 m. du trecdaliai pasaulio elektros energijos buvo pagaminama i§ iskastinio kuro ir jj
naudojant buvo tenkinama 81 % pasaulio pirminés energijos paklausos. Per pastaruosius
desimt mety 85 % pasaulinés energijos paklausos padidéjimo tenkinta didinant angliy, naftos
ir dujy gavyba ir vien angliy gavybos didinimas siejamas su 45 % pirminés energijos
suvartojimo padidéjimo, kaip matyti 1 diagramoje. Siuos poky¢ius daugiausia léme didéjanti
paklausa besivystanciose Salyse. Taigi nuo 1990 m. angliy gavyba visame pasaulyje beveik
padvigubéjo ir 2011 m. pasieke beveik 8 000 mln. tony.

> [§sami direktyvos perkélimo j nacionaling teise ataskaita bus paskelbta 2013 m.
% Pagal pirmg NER300 kvietimg teikti paraiskas CCS projekty neatrinkta.

7 Tagiau prognozés, kad anglies dioksido kaina pasieks 20-30 EUR uZ tona, nepasitvirtino, todél gerokai
sumazéjo turimy 1ésy ir CCS projekty ekonominé verte.
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1 diagrama. Didéjanti pasaulio pirminés energijos paklausa pagal kuro rasis 2001-2011 m. (Saltinis: IEA
2012 m. pasaulio energetikos apZvalga)

Pirmiau pateiktoje diagramoje matomi istoriniai poky¢iai atsispindi prognozése, pateiktose
Tarptautinés energetikos agentiiros (IEA) 2012 m. pasaulio energetikos apzvalgos ,,Naujy
politikos krypc€iy scenarijuje ir pavaizduotose 2 diagramoje; i§ jy matyti, kad, jei politika
nesikeis, besivystanciose Salyse ateinanciais deSimtmeciais prognozuojant investicijas |
elektros energijos gamybg angliy svarba did¢ja, o iSsivyscCiusiose Salyse angliy pradedama
naudoti maZiau.

Elektros energijos gamybos pokyciai pasirinktose pasaulio dalyse
20102035 m. (3altinis: IEA 2012 m. pasaulio energetikos apZvalga)
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2 diagrama. Elektros energijos gamybos pokyc¢iai pasirinktose pasaulio Salyse 2010-2035 m. (Saltinis: IEA
2012 m. pasaulio energetikos apZvalga)

2.2. ISkastinio kuro vaidmuo Europos energijos riisiy derinyje

Per pastaruosius deSimt mety 1§ dujy gaunama suvartojamos pirminés energijos dalis Europos
Sajungoje didéjo ir 2010 m. sieké 25 %*, didZioji dujy dalis importuojama, nes tik mazdaug

¥ Qaltinis: ,,ES energetikos duomenys*, 2012 m. Europos Komisijos statistikos knygelé.



35% ES tiekiamy dujy i$gaunama vietoje’. Mazdaug 30 % dujy sunaudojama elektros
energijos gamybai.

Misy dujy importas per pastaruosius du deSimtmecius padvigubé&jo, o JAV ivyko priesingai:
dél didelés pazangos skaltiny dujy telkiniy aptikimo ir eksploatavimo srityje sumazéjo dujy
kaina ir JAV tapo maziau priklausoma nuo energijos importo. Sparti skaliiny dujy naudojimo
JAV pazanga ir prognozés parodytos 3 diagramoje.

JAV naftos ir dujy gavybos istoriné raida ir prognozés
mbne/d (Saltinis: IEA 2012 m. pasaulio energetikos apzvalga)
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3 diagrama. JAV naftos ir dujy gavybos istoriné raida ir prognozés (Saltinis: IEA 2012 m. pasaulio
energetikos apZvalga)

Dél to Amerikos angliy konkurencingumas sumazéjo (kaip matyti 4 diagramoje) ir Amerikos
angliy pramoné émé ieskoti naujy realizavimo rinky bei padidino angliy, kurios paprastai
biity sunaudotos JAV, eksporta. IS dabartiniy rodikliy matyti, kad $i tendencija isliks ir
padétis gali dar pablogéti.
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4 diagrama. Angliy kaina per 12 ménesiy (Saltinis: Platts)

Daug angliy eksportuota i ES, todél ¢ia padidéjo angliy sunaudojimas. 5 diagramoje parodyti
visi pokyciai ES angliy sektoriuje per pastaruosius 20 mety (duomenys iki 2012 m. geguzés

? Trys $alys, kuriose 2010 m. i§gauta daugiausia gamtiniy dujy, yra JK (51,5 Mtne), Nyderlandai (63,5 Mtne) ir
Vokietija (9,7 Mtne). Rusija ir Norvegija (22 % ir 19 % ES tiekiamy dujy) yra dvi didziausios dujy
eksportuotojos i ES.



. . . .. . . .. . . 1 v .-
mén. (imtinai)). Taigi, dél angliy sunaudojimo augimo pastaruoju metu'’ du desimtmecius
trukusi angliy sunaudojimo maz¢jimo tendencija veikiausiai iSnyko ir i§ dalies net pasisuko
prieSinga kryptimi.

Tokio augimo priezastys jvairios, taCiau pagrindiniai veiksniai — mazesnés, nei tikétasi,
angliy ir anglies dioksido kainos.
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5 diagrama. Angliy sunaudojimo raida ES per paskutinius 20 mety (jskaitant 2012 m. geguZés mén.)
(Saltinis: Eurostatas). Kairéje briikSnio puséje pateikti metiniai duomenys nuo 1990 m., o deSinéje —
meénesiy duomenys laikotarpiu po 2008 01 01.

Atsizvelgiant | §ig maza kaing ir palyginti dideles dujy kainas, anglys ES tapo nauju
ekonomiskai patraukliu elektros energijos gamybos Saltiniu. Elektriniy, kurias buvo
numatoma uzdaryti, veikimo laikas pratesiamas, todél priklausomybés nuo iskastinio kuro
rizika, susijusi su naujais iSkastinio kuro projektais, didéja.

Per kelerius pastaruosius metus dél ekonomikos krizés poveikio Siltnamio efekta sukelianciy
dujy kiekis labai sumazéjo, todél 2012 m. pradzioje liko 955 milijonai nepanaudoty
apyvartiniy tarSos leidimy. Apskritai strukttrinis perteklius sparciai auga, ir per didZiajg 3
etapo dalj gali likti mazdaug 2 milijardai nepanaudoty leidimy'', todél anglies dioksido
kainos sparciai sumazéty iki 5 EUR ar mazesnés sumos uz tong CO,.

Vel padidéjes angliy patrauklumas trumpuoju laikotarpiu neabejotinai trukdo pereiti prie
mazo anglies dioksido kiekio technologijy ekonomikos.

12 Analizuojant ta patj duomeny rinkinj ir lyginant antracito sunaudojima per pirmus 5 2010 m. ménesius su tuo
paciu laikotarpiu 2011 ir 2012 m., nustatyta, kad 2011 m. antracito sunaudota 7 % daugiau nei 2010 m., o
2012 m. — dar 6 % daugiau nei 2011 m. Rusvyjy angliy (lignito) sunaudojimas per ta patj laikotarpj padidéjo
atitinkamai 8 % ir 3 %.

' Saltinis: Komisijos ataskaita Europos anglies dioksido rinkos padétis 2012 m.



2.2.1. Anglys Europos elektros energijos gamybos procese

Angliy sektorius daug prisideda prie Europos energijos tiekimo saugumo uztikrinimo, turint
omenyje, kad anglys daugiausia iSgaunamos ES: daugiau nei 73 % Europos Sajungoje
sunaudojamy angliy iSgaunama vietoje, kaip parodyta 6 diagramoje.

Angliy naudojimas ES

Antracitas
(importuotas)
27%

6 diagrama. Angliy naudojimas ES 2010 m. (Saltinis: Eurostatas)

Europoje anglys daugiausia naudojamos elektros energijos gamybai. Apskritai ES rusvyjy
angliy ir antracito sunaudojimas padidéjo nuo 712,8 Mt 2010 m. iki 753,2 Mt 2011 m. ir
sudaro mazdaug 16 % viso energijos suvartojimo. Iki 2010 m. angliy naudojimas ES elektros
energijos gamybai pamazu maz¢jo (jas naudojant ES buvo pagaminama mazdaug 25 %
elektros energijos ), taciau nuo to laiko vél éme dideéti, kaip aptarta anksciau. Pagrindiniai
ES angliy naudotojai parodyti toliau pateikiamoje lenteléje.

"2 Tatiau padétis jvairiuose Europos regionuose labai skiriasi. Kai kuriose valstybése narése angliy dalis,
palyginti su visais elektros energijos gamybos istekliais, yra gerokai mazesné¢ nei 20 % (pvz., Svedijoje,
Pranciizijoje, Ispanijoje ir Italijoje), taciau kitos valstybés narés, tokios kaip Lenkija (88 %), Graikija (56 %),
Cekija (56 %), Danija (49 %), Bulgarija (49 %), Vokietija (42 %) ir JK (28 %) yra labai priklausomos nuo
angliy. I§skyrus Danija, tai taip pat valstybés narés, turin€ios vieting angliy kasybos pramoneg.
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7 diagrama. Pagrindiniai ES angliy naudotojai 2010 m. (Saltinis: Eurostatas)

Valstybiy nariy pateikti duomenys rodo, kad Siuo metu statomos arba planuojamos statyti
anglimis kiirenamos elektrinés, kuriy papildoma jrengtoji galia — mazdaug 10 GW
(Vokietijoje, Nyderlanduose, Graikijoje ir Rumunijoje). Taciau valstybiy nariy pateikti
skaiCiai gerokai mazesni uZz tuos, kuriuos pateiké Platts: Platts vertinimu, Siuo metu sitiloma
statyti, projektuojama ar statoma ne maziau nei 50 GW galios anglimis kiirenamy elektriniy.
Be to, tam tikras senas anglimis kiirenamas elektrines reikés atnaujinti arba uzdaryti, nes
planinis jy eksploatacijos laikas baigiasi.

2.2.2. Dujos Europos elektros energijos gamybos procese

Per pastaruosius 20 mety dujy dalis, palyginti su visais Europos elektros energijos gamybos
iStekliais, nuolat did¢jo: nuo 9 % 1990 m. iki 24 % 2010 m. B Be to, numatoma, kad
daugelyje valstybiy nariy elektros energijos gamybos naudojant dujas mastas labai padidés.
Palyginti su anglimis, dujomis kiirenamos elektrinés turi kelis pranasumus. Dujomis
kiirenamos elektrinés iSmeta dvigubai maziau Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy nei anglimis
kiirenamos elektrinés, jy investicinés sagnaudos mazos ir jas galima lanksc¢iau eksploatuoti,
todeél jos gali padéti subalansuoti netolygia elektros energijos gamybg naudojant saulés ir véjo
energijos iSteklius. Komisijai pranesta apie mazdaug 20 GW jrengtosios galios elektriniy
statyba — tai mazdaug 2 % viso irengtojo elektros energijos gamybos pajégumo (taip pat
pranesta apie planuojamg papildomos 15 GW jrengtosios galios elektriniy statyba). Toliau
pateiktoje diagramoje parodyta 32 statomy dujomis kiirenamy elektriniy, apie kurias pranesta
Komisijai, galia.

1 Kaip ir angliy atveju, yra dideliy regioniniy skirtumy: kai kuriose valstybése narése dujoms tenka pagrindinis
vaidmuo elektros energijos gamybos procese, pvz., Belgijoje (32 %), Airijoje (57 %), Ispanijoje (36 %), Italijoje
(51 %), Latvijoje (36 %), Liuksemburge (62 %), Nyderlanduose (63 %) ir JK (44 %), o daugelyje kity valstybiy
nariy (Bulgarijoje, Cekijoje, Slovénijoje, Svedijoje, Pranciizijoje, Kipre ir Maltoje) dujos sudaro maziau nei 5 %
elektros energijos gamybos istekliy.
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8 diagrama. Pagrindinés valstybés narés, kuriose statomos dujomis kiirenamos elektrinés (Saltinis:
valstybiu nariy praneSimai)

Nors eksploatuojant naujas dujomis kiirenamas elektrines, palyginti su anglimis
kiirenamomis elektrinémis, terSaly bus iSmetama maziau, naujoms investicijoms reikia
nemazai laiko ir gali biiti, kad dujomis kiirenamose elektrinése jrengti CCS technologijas
nebus ekonomiskai efektyvu. Tai ypac pasakytina apie dujomis kiirenamas elektrines, kurios
neveikia bazinés apkrovos rezimu'*. Kita vertus, dujomis kiirenamy elektriniy kapitalo
sgnaudos mazesnés nei anglimis kiirenamy elektriniy, taigi investiciniy sganaudy
veiksmingumas maziau priklauso nuo ilgo veikimo laiko.

2.2.3. Nafta Europos elektros energijos gamybos procese

Elektros energijos gamybai nafta naudojama ribotai, visy pirma specialioms reikméms, kaip
antai izoliuotose elektros energijos sistemose; jos dalis ES — tik 2,6 %, pasaulyje kiek didesné,
taiau pastebima maze¢jimo tendencija. Nafta daugiausia naudojama transporto reikméms
degimo variklivose, pavyzdziui, l€ktuvy, laivy ar automobiliy. Atsizvelgiant | nedidele naftos
svarbg pramonei ir elektros energijos gamybai, taip pat ] tai, kad naudojant Siandien turimas
technologijas 1§ tokiy mazy tarSos Saltiniy anglies dioksido efektyviai surinkti nejmanoma,
nafta toliau neaptariama.

2.2.4. Europos elektros energijos gamybos sudétis ir jrenginiy amzius

Ilgainiui investicijos ] elektros energijos gamybos pajégumus Europoje keitési: daugiau nei
prieS Simta mety ankstyvaisiais elektrifikacijos etapais daugiausia investuota |
atsinaujinanciyjy istekliy energija (hidroenergija), praéjusio amziaus $estajame deSimtmetyje
ir véliau — | anglimis bei dujomis kiirenamas elektrines ir branduolines elektrines, o pastaraji
desimtmetj vél atsigreZta j atsinaujinanéiyjy istekliy energija (véjo ir saulés energija). Si raida
parodyta 8 diagramoje.

' Veikimas bazinés apkrovos rezimu reiskia, kad elektriné veikia didziaja dalj laiko (80 %), o balansavimo
rezimu ji veikia gerokai trumpiau (10-20 %).
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9 diagrama. Europos elektros energijos gamybos jrenginiy amzZiaus struktiira (3altinis: Platts)

Kaip matyti i$ pirmiau pateiktos diagramos, investicijos | anglimis kiirenamas elektrines prie§
55-30 mety rodo, kad Europoje yra daug seny anglimis kiirenamy elektriniy, kuriy
eksploatavimo laikas baigiasi (dujomis kiirenamy elektriniy padétis kitokia, nes daugiausia
1¢8y | jas investuota per pastaruosius 20 mety). D¢l to daugéja elektriniy (vidutiniSkai 3—
5 GW jrengtosios galios per metus, tai atitinka mazdaug 10 anglimis kiirenamy elektriniy),
kuriy amzius toks, kad uzuot investavus j ty elektriniy atnaujinima, investuotojams gali biiti
pigiau jas i§montuoti', taigi atsiranda galimybé jas pakeisti maZzo anglies dioksido kiekio
alternatyvomis, taciau kartu didéja rizika, kad vel didés priklausomybé nuo isSkastinio kuro,
jei energijos ir anglies dioksido santykinés kainos isliks tokios, kokios yra dabar.

2.2.5. ISkastinio kuro naudojimas kituose pramoniniuose procesuose

CO; surinkti i§ keliy pramoniniy procesy yra gerokai lengviau nei elektros energijos
sektoriuje dél palyginti didelés susidarancio CO; koncentracijos. Taigi CCS taikymas tam
tikrose pramonés Sakose — patraukli ankstyvo $ios technologijos diegimo galimybé.

15Pagal ES aplinkos teisés aktus (dabar galiojancig Dideliy kura deginanciy jrenginiy direktyva, kurig pakeit¢ Pramoniniy
iSmetamyjy tersaly direktyva, naujiems jrenginiams taikoma nuo 2013 m., o esamiems jrenginiams — nuo 2016 m.) elektrinés
turi biiti uzdaromos, jei jos neatitinka reikalaujamy minimaliy standarty. Siose direktyvose nustatyti minimaliis i§metamyjy
terSaly standartai (iSmetamyjy terSaly ribinés vertés) ir kartu reikalaujama, kad nustatant tokias ribines vertes ir kitas
eksploatavimo salygas leidimuose kaip etalonas biity naudojami geriausi prieinami gamybos btidai. Komisija jgyvendinimo
sprendimais nuolat priima iSvadas dél geriausiy prieinamy gamybos btidy, susijusiy su veikla, kuriai taikoma Pramoniniy
iSmetamyjy terSaly direktyva. Tokia veikla apima ir CO, surinkima, taigi ateityje bus priimtos iSvados dél geriausiy
prieinamy gamybos biidy $ioje srityje.
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Konkurencingos mazo anglies dioksido kiekio technologijy ekonomikos sukiirimo iki 2050 m.
plane pateiktu vertinimu, pramonés sektoriaus iSmetamo CO, kiekj iki 2030 m. biitina
sumazinti 3440 %, o iki 2050 m. — 83—87 %, palyginti su 1990 m.

Naujausi Jungtinio tyrimy centro atlikti tyrimai, kuriuose daugiausia démesio skirta CCS
taikymui gelezies ir plieno, taip pat cemento sektoriuose, parod¢, kad CCS technologija gali
tapti konkurencinga vidutinés trukmés laikotarpiu ir taip padéti ekonomiskai efektyviai
sumazinti Siuose sektoriuose'® iSmetamy tersaly kiekj. Pavyzdziui, taikant CCS technologija
plieno sektoriuje, tiesioginiy iSmetamyjy tersaly kiekj biity galima gerokai sumazinti. Nors
per pastaruosius 50 mety plieno gamybos energijos vartojimo efektyvumas labai padidéjo,
neapdoroto plieno gamybos procese vis dar suvartojama daug energijos. 80-90 % CO; kiekio
plieno sektoriuje iSmeta kokso krosnys, aukstakrosnés ir integruoto plieno liejimo jrenginio
deguoniniai konverteriai. Europos Sajungoje pagaminama mazdaug 15 % viso pasaulyje
pagaminamo plieno; 2011 m. 27 ES valstybése pagaminta mazdaug 180 min. tony
neapdoroto plieno'”.

2012 m. Komunikate dé¢l Komunikato dél pramonés politikos atnaujinimo ES uZsibrézé
plataus uzmojo tikslg — padidinti Europos pramonés vaidmen; ir iki 2020 m. pramonés BVP
dalj nuo dabartinio mazdaug 16 % lygio padidinti iki 20 %. CCS technologijos taikymas
pramoniniams procesams leisty Sajungai suderinti §j tiksla su ilgalaikiais klimato politikos
tikslais. Nepaisant to, nereikéty pamirsti techniniy klit¢iy, kurias dar reikés jvertinti, svarbos
ir biitingy moksliniy tyrimy ir technologinés plétros pastangy masto, taip pat ekonominiy
aspekty, susijusiy su Siy prekiy tarptautinémis rinkomis.

CCS taikymas pramoniniuose procesuose taip pat gali padéti visuomenei geriau suprasti ir
priimti $ig technologija, atsizvelgiant | akivaizdzia sgsaja tarp uzimtumo vietos
bendruomenése ir testinés pramonés gamybos.

2.2.6. CCS potencialas Europoje ir pasaulyje

ES yra jsipareigojusi iki 2050 m. bent 80 % sumazinti bendra iSmetamyjy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy kiekj. Nepaisant to, tikétina, kad iSkastinis kuras per ateinancius
desimtmecius ir toliau bus naudojamas Europos elektros energijos gamybai ir pramoniniuose
procesuose. Todél 2050 m. tikslag bus galima pasiekti tik 1§ sistemos paSalinus deginant
iSkastinj kurg iSmetamus terSalus; esminis vaidmuo Siame procese gali tekti CCS —
technologijai, kuri galéty labai sumaZinti naudojant iSkastinj kurg iSmetamo CO; kiekj tiek
elektros energijos, tick pramonés sektoriuose. CCS taip pat gali buti taikomas gaminant
transporto degalus, visy pirma alternatyviuosius degalus'®, pavyzdziui, vandenilj, gaunama i$
iSkastinio kuro Saltiniy.

CCS paprastai taikomas iSkastinio kuro deginimo procese, taiau jj taip pat galima naudoti
biogeningés kilmés anglies dioksidui, kuris iSmetamas naudojant biomasg, surinkti (bio-CCS).

1 Prospective scenarios on energy efficiency and CO2 emissions in the EU iron & steel industry, EUR 25543
EN, 2012 m.; Moya & Pardo, Potential for improvements in energy efficiency and CO2 emission in the EU27
iron & steel industry, Journal of cleaner production, 2013 m; Energy efficiency and CO2 emissions in the
cement industry, EUR 24592 EN, 2010 m.; Vatopoulos & Tzimas, CCS in cement manufacturing process,
Journal of Cleaner energy production, 32 (2012)251.

17 7r. Pasaulio plieno asociacijos leidinius http://www.worldsteel.org.

'® Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos dél alternatyviyjy degaly infrastruktiiros diegimo pasitilymas,
COM(2013)18 final; Komisijos komunikatas Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy
reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,,Transportui — Svari energija. Europiné alternatyviyjy degaly strategija®,
COM(2013)17 final.
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Bio-CCS gali apimti CO, surinkimg i§ biomasés deginimo kartu su tradiciniu kuru procesy ir
biomase kiirenamy jégainiy ir biokuro gamybos procesy. Taciau technines bio-CCS vertés
grandinés galimybes dar reikia jrodyti dideliu mastu.

IEA analizé¢ rodo, kad netaikant CCS kapitalo sgnaudos elektros energijos sektoriuje,
reikalingos norint pasiekti iSmetamy Siltnamio efekta sukelianciy dujy tikslus, kad
temperatiira pasaulyje nepadidéty daugiau kaip 2 laipsniais, gali iSaugti net 40 %', CCS
vaidmuo ekonomiskai efektyviai kovojant su klimato kaita parodytas Energetikos veiksmy
plane iki 2050 m., kuriame naudoti CCS numatoma pagal visus scenarijus. Kaip parodyta 10
diagramoje, pagal 3 i§ 5 priklausomybés nuo iSkastinio kuro mazinimo scenarijy iki 2050 m.
CCS taikomas daugiau nei 20 % Europos elektros energijos istekliy derinio.

35
30 - Dabartinés politikos
iniciatyvos
25 —— Didelis energijos
vartojimo efektyvumas
20 Diversifikuotos tiekimo
technologijos
15 - Intensyvus AIE
naudojimas
10 s -
Vélavimas diegti CCS
5 -
/ Nedidelis branduolinés
0 z energijos naudojimas
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

10 diagrama. CCS dalis (%) elektros energijos gamybos procesuose iki 2050 m. pagal Energetikos
veiksmy plana (Saltinis: Energetikos veiksmy planas iki 2050 m.)

Pagal Energetikos veiksmy plano iki 2050 m. ,,diversifikuoty tiekimo technologijy* scenarijy
numatyta, kad iki 2035 m. biity galima jrengti i§ viso 32 GW CCS pajégumy, o iki 2050 m. —
mazdaug 190 GW. Tai svarbi galimybé Europos pramonei surinkimo ir saugojimo
technologijy srityje, taciau kartu ir bauginanti perspektyva vertinant dabarting ES padét;. Bet
koks delsimas plétoti CCS Europoje galiausiai turés neigiamos jtakos toms verslo
perspektyvoms.

IS prognoziy matyti, kad jgyvendinant dabarting politikg ateinanciais deSimtmeciais iSkastinis
kuras, nors jo naudojama vis maziau, ir toliau sudarys didziausig dalj ES energijos rusiy
derinyje. Net jei politika biity patobulinta, siekiant pereiti prie mazesnio anglies dioksido
tarSos intensyvumo, 2030 m. iSkastinio kuro dalis ES energijos riisiy derinyje vis tiek biity
didesné nei 50 %.

' IEA 2012 m. energetikos technologijy perspektyvos.
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Atskaitos scenarijus/Dabartinés Priklausomybés nuo iskastinio
politikos jgyvendinimas kuro mazinimo scenarijai
2005 2030 2050 2030 2050
AIE 6,8 % 18,4-19,3 % 19,9-23,3% 21,9-25,6 % 40,8-59,6 %
Branduoliné energija 14,1 % 12,1-14,3 % 13,5-16,7% 8,4-13,2 % 2,6-17,5 %
Dujos 24,4 % 22,2-22,7% 20,4-21,9% 23,4-25,2 % 18,6-25,9 %
Nafta 37,1 % 32,8-34,1 % 31,8-32,0% 33,4-34,4 % 14,1-15,5 %
Kietasis kuras 17,5 % 12,0-12,4 % 9,4-11,4 % 7,2-9,1 % 2,1-10,2 %

1 lentelé. Energijos rusiy derinio prognozés, atskaitos scenarijus atitinka dabartine politika (Saltinis:
Europos Komisija, Energetikos veiksmuy plano iki 2050 m. poveikio vertinimo ataskaita)

Remiantis Energetikos veiksmy plano iki 2050 m. vertinimais, didelio masto diegimag
numatoma pradéti mazdaug 2030 m., o didziausia varomoji jéga bus anglies dioksido kaina,
susiformavusi Apyvartiniy tarSos leidimy (ATL) prekybos sistemoje. CCS diegimui turés
jitakos 2030 m. klimato ir energetikos politikos strategija, kurios bendras tikslas — nukreipti
ES teisingu keliu siekiant 2050 m. Siltnamio efektg sukelianciy dujy mazinimo tikslo, kad
temperatiira pasaulyje nepadidéty daugiau kaip 2 laipsniais.

2.3. Galimybé CO; naudoti pramonéje

CO, yra cheminis junginys, kur] galima naudoti sintetinio kuro gamybai kaip darbing
medziagg (pavyzdziui, geoterminése elektrinése), kaip zaliava cheminiuose procesuose ir
biotechnologijy prietaikose arba jvairiy kity produkty gamybai. Iki Siol CO, sékmingai
naudotas karbamido, Saldomyjy medziagy, gérimy gamybai, suvirinimo sistemose,
gesintuvuose, vandens valymo procesuose, sodininkystéje, nusodinto kalcio karbonato
gamybai popieriaus pramongje, kaip inertinis priedas pakuojant maistg ir daugeliu kity biidy
mazesniu mastu”. Be to, neseniai atsirado naujy CO, naudojimo galimybiy, susijusiy su
jvairiais cheminiy medziagy (pvz., polimery, organiniy riigsciy, alkoholiy, cukry) gamybos
budais arba kuro (pvz., metanolio, biokuro i§ dumbliy, sintetiniy gamtiniy dujy) gamybos
biidais. Taciau dauguma 18 Siy technologijy dar yra moksliniy tyrimy ir plétros etape. Be to,
néra aiskiy iSvady dél jy poveikio mazinant CO; kiekj, nes jose laikinam ar nuolatiniam CO,
saugojimui naudojamas specifinis mechanizmas, ir galbiit jas taikant bus surenkama
nepakankamai CO,. Nepriklausomai nuo ty technologijy potencialo mazinti iSmetamo CO,
kiekj, artimiausioje ateityje yra tiesioginiy galimybiy i§ CO, naudojimo gauti pajamy. Taigi
CO, bity laikomas ne atlickomis, o preke — tai gali padéti spresti CCS priimtinumo
visuomenei klausimus.

Kita vertus, veiksmingesné naftos (ir tam tikrais atvejais dujy) gavyba suteikia galimybe
saugoti didelj kiekj CO, ir kartu i§gauti vidutinidkai 13 %' daugiau naftos, taigi uztikrinama
didelé¢ ekonominé¢ nauda. Be to, naftos ir dujy telkiniai laikomi ypac tinkamais CO,
saugojimui dél keliy priezas¢iy. Pirma, nafta ir dujos, i§ pradziy susikaupusios ertmése, i$ jy
neiStekéjo, o tai rodo, kad tokios saugojimo vietos yra saugios ir patikimos, jei dél zvalgymo
ir gavybos procesy nepazeidziamas jy struktiirinis vientisumas. Antra, daugelio naftos ir dujy

20 Qaltinis: Carbon Dioxide Capture and Storage, Tarpvyriausybiné klimato kaitos komisija, 2005 m., Bert Metz,
Ogunlade Davidson, Heleen de Coninck, Manuela Loos ir Leo Meyer (red.), 7.3 skyrius.

*! Saltinis: Carbon Dioxide Capture and Storage, Tarpvyriausybiné klimato kaitos komisija, 2005 m., Bert Metz,
Ogunlade Davidson, Heleen de Coninck, Manuela Loos ir Leo Meyer (red.), 5.3.2 skyrius.
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telkiniy geologiné struktiira ir fizinés savybés yra iSsamiai iStirtos ir apibtidintos. Trecia,
esamy telkiniy geologija ir charakteristikos yra gerai Zinomos naftos ir dujy pramonei, kad
buty galima nuspéti dujy ir skys¢iy judéjima, iSstimimg ir sulaikyma. Nepaisant to, biitina
laikytis atsargumo principo, kaip neseniai pabréz¢ Europos aplinkos agentiira savo ataskaitoje
,Late lessons from early warnings“ (2013 m.)*. Be to, veiksmingesnés naftos gavybos
galimybés Europoje yra ribotos™.

2.4. CCS sagnaudy konkurencingumas

Pasaulyje sékmingai vykdoma daugiau nei 20 demonstraciniy CCS projekty, 2 i§ jy —
Europoje (Norvegijoje)**. Daugelis $iy projekty vykdomi pramoniniuose jrenginiuose (naftos
ir dujy perdirbimo gamyklose arba cheminiy medziagy gamyklose), kuriuose CO,
surenkamas komerciniais tikslais. AStuoni projektai apima visg CCS technologing granding,
i$ jy penki yra ekonomiskai pagrjsti dél veiksmingesnés naftos gavybos, kai panaudojant
anglies dioksidg iSgaunama daugiau Zzalios naftos (daugiau informacijos apie projektus
pateikiama 1 priede).

Remiantis Komisijos Energetikos veiksmy planu iki 2050 m. ir IEA vertinimu®’, numatoma,
kad CCS taps konkurencinga technologija, padésiancia pereiti prie mazo anglies dioksido
kiekio technologijy ekonomikos. CCS sgnaudy jverciai skiriasi priklausomai nuo kuro,
technologijos ir saugyklos tipo, taciau, remiantis daugumos skaifiavimy rezultatais,
dabartinés sgnaudos siekia 30-100 EUR uZz vieng saugomo CO, tong. Remiantis IEA
dokumentu ,,Cost and Performance of Carbon Dioxide Capture from Power Generation* (visa
nuoroda pateikiama 29 iSnaSoje), kuris pagrjstas esamais techniniais ir inzineriniais tyrimais,
dabartinés CCS sanaudos anglimis kiirenamose elektrinése yra mazdaug 40 EUR uZ tona
nei§mesto CO,*°, o gamtinémis dujomis kiirenamose elektrinése — atitinkamai 80 EUR uz
tong neiSmesto CO,. Taip pat biitina atsizvelgti | transportavimo ir saugojimo sgnaudas.
Taciau numatoma, kad ateityje sagnaudos mazeés.

Jungtinio tyrimy centro vertinimu?’, numatoma, kad pirmosios kartos anglimis arba
gamtinémis dujomis kiirenamos elektrinés su CCS technologijomis bus gerokai brangesnés
nei panaSios tradicinés elektrinés be CCS. Pradéjus placiau naudoti elektrines su CCS

** http://www.eea.europa.eu/publications/late-lessons-2/late-lessons-2-full-report

> Jungtiniam tyrimy centrui atlikus tyrima, kuriame jvertintas CO, surinkimo ir saugojimo potencialas Siaurés
jiroje pasinaudojant veiksmingesne naftos gavyba, padaryta iSvada, kad Sis procesas gali gerokai padidinti
Europos naftos gavyba ir kartu energijos tieckimo sauguma, taciau pavyks sumazinti tik i§ arti naftos telkiniy
esanciy Saltiniy iSmetamo CO, kiekj. Pagrindiné jgyvendinimo Europoje klititis — didelés susijusiy pakrantés
operacijy islaidos, jskaitant blitinus esamos infrastruktiiros pakeitimus ir nepalankias geologines salygas.

* Saltinis: ZERO CCS projekty duomeny bazé, suteikianti galimybe stebéti CCS plétra ir diegima pasaulyje.

http://www.zeroco2.no/projects ir GSSCI, The Global Status of CCS: 2012 An overview of large-scale
integrated CCS projects, http://www.globalccsinstitute.com/publications/global-status-ccs-2012/online/47981

» IEA 2012 m. pasaulio energetikos apzvalga ir Cost and Performance of Carbon Dioxide Capture from Power
Generation, IEA darbinis dokumentas, 2011 m., kurj galima rasti
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/costperf ccs _powergen-1.pdf, ir A policy strategy
for carbon capture and storage, IEA informacinis dokumentas, 2012 m.

%6 Daroma prielaida, kad akmens angliy dulkes deginanti elektriné veikia bazinés apkrovos rezimu. Kaina —
55 USD. Valiutos keitimo kursas — 1 USD lygus 1,298 EUR. 55 USD uzZ tong jvertis atitinka Europos
technologijy platformos, skirtos aplinkos neterSiancioms iskastinj kura deginan¢ioms elektrinéms, jvercius, t.y.
3040 EUR uz tong CO, iSvengiamy sagnaudy. Gamtiniy dujy atveju taikant CCS technologija anglies dioksido
kaina turéty siekti mazdaug 90 EUR uz tong CO,.

*7 Saltinis: Jungtinis tyrimy centras (JRC), The cost of CCS, EUR 24125 EN, 2009 m.
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technologijomis, sgnaudos sumazés dél moksliniy tyrimy ir technologinés plétros ir dél masto
ekonomijos.

Atsizvelgiant | nuolat aukstas naftos kainas, tam tikrais atvejais CCS technologijos gali biiti
konkurencingos naftos ir dujy gavybos pramongje, kur ekonominés marzos yra gerokai
didesnés nei elektros energijos ir kituose sektoriuose, kuriuose naudojamas ar tiekiamas
iSkastinis kuras. Tai patvirtina tik du Siandien Europoje vykdomi plataus masto CCS projektai.
Jie vykdomi Norvegijoje, kur naftos ir dujy gamintojai moka mazdaug 25 EUR mokesti uz
tong i¥metamo CO,"*. Sis mokestis, taikomas kontinentinio Selfo dujy ir naftos gamintojams,
suteik¢ CCS komercinés plétros galimybiy Snehvit ir Sleipner telkiniuose (daugiau
informacijos pateikiama I priede).

2.5. Esamose elektrinése jrengiamy CCS technologiju sanaudy konkurencingumas

Jei visuotiné iskastinio kuro elektriniy plétra nebus sustabdyta, CCS technologijos taps
butinybe, kad visuotinj at$ilimg buty galima apriboti iki 2°C. Taciau Tarpvyriausybiné
klimato kaitos komisija®® teigia, kad ,,CO, surinkimo technologijy jrengimas esamose
elektrinése kainuos brangiau ir apskritai efektyvumas bus mazesnis, palyginti su naujos
statybos elektrinémis, kuriose jrengiamos surinkimo technologijos. Su didesnémis
sgnaudomis susijusius modifikavimo trikumus galima sumazinti tais atvejais, kai esamos
elektrinés palyginti naujos ir labai efektyvios arba kai elektriné i§ esmés modernizuojama ar
perstatoma. Daugelio vélesniy tyrimy iSvados atitinka Tarpvyriausybinés klimato kaitos
komisijos i§vadas. Pagrindinés didesniy sanaudy priezastys:

e Didesnés investicinés sagnaudos, nes dél esamy elektriniy konfigiiracijos ir vietos
apribojimy jas pritaikyti veikti su CCS technologijomis gali biiti sunkiau nei naujos
statybos elektrines.

e Trumpesnis eksploatavimo laikotarpis, nes elektriné jau veikia. Tai reiskia, kad
CCS technologijy jrengimo investicijos turéty atsipirkti per trumpesn;j laika, palyginti
su naujos statybos elektrinémis.

e Mazesnis efektyvumas, nes modifikavimo atveju technologijas sunkiau optimaliai
integruoti, kad surinkimo procese biity uztikrintas didziausias energijos vartojimo
efektyvumas, tod¢l naSumas mazesnis.

e Sustabdymo iSlaidos, nes esamas modifikuojamas jrenginys turéty biiti sustabdytas,
kol vykdomi statybos darbai.

Siekiant kuo labiau sumazinti su vieta susijusius apribojimus, o kartu ir islaidas, sitiloma
reikalauti, kad nauji jrenginiai baty ,,parengti CCS** — tai padéty i§vengti naujy jrenginiy
priklausomybés nuo iskastinio kuro®".

* Mokestis yra 0,47 NOK uz litra naftos ir uz Sm’® dujy.

» Tarpvyriausybiné klimato kaitos komisija, 2005 m., Bert Metz, Ogunlade Davidson, Heleen de Coninck,
Manuela Loos ir Leo Meyer (red.), Cambridge University Press, JK, p. 431. Galima rasti

http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_reports.shtml

30 Parengtas CCS* reiskia, kad jrenginj galima modifikuoti jrengiant CCS technologijas vélesniame etape.

' JAV Svaraus oro aktu (angl. Clean Air Act) nustatytas privalomas reikalavimas, kad naujos anglimis
kiirenamos elektrinés biity ,,parengtos CCS* (taip pat zr. 1 langelj), o atitikt] iSmetamyjy terSaly normai
leidziama uztikrinti per 30 mety laikotarpi. Sitiloma taisykle galima rasti http://www.gpo.gov/fdsys/pkg/FR-
2012-04-13/pdf/2012-7820.pdf
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Pagal CCS direktyvos 33 straipsnj valstybés narés turi uztikrinti, kad visy kurg deginanciy
jrenginiy, kuriy vardiné elektros energijos galia yra 300 megavaty ar didesné, operatoriai
bty jverting, ar yra jvykdytos Sios salygos: 1) egzistuoja tinkamos saugyklos; 2) yra
techniniy ir ekonominiy galimybiy jrengti transportavimo jrenginius ir 3) galima modifikuoti
jranga CO, surinkimui®®. Jei §ios salygos jvykdomos, kompetentingos institucijos uztikrina,
kad jrenginio vietoje biity pakankamai vietos jrangai, reikalingai CO, surinkimui ir
suspaudimui. Taciau ,,parengtais CCS* laikomy jrenginiy dar labai nedaug.

Priemonés, kuriy valstybés narés émési CCS direktyvos 33 straipsnio jgyvendinimui
uztikrinti, bus jvertintos atliekant CCS direktyvos perkélimo ] nacionaling teis¢ ir
igyvendinimo valstybése narése analize.

3. CCS demonstraciniy projekty padétis Europoje ir triikkumy analizé

CCS vaidmuo ateities mazo anglies dioksido kiekio energijos riiSiy derinyje jau pripazintas.
Tai pasiekta, inter alia, dél Europos Sgjungos jsipareigojimo imtis ryztingy veiksmy, kad
CCS srityje biity pereita nuo bandomyjy moksliniy tyrimy projekty prie komercinio masto
demonstraciniy projekty™, kuriuos jgyvendinant galima sumazinti islaidas, jrodyti, kad
anglies dioksido (CO;) geologinis saugojimas yra saugus, gauti perduotiny ziniy apie CCS
potencialg ir sumazinti rizikg investuotojams.

Nepaisant dideliy pastangy pirmauti plétojant CCS Europos Sajungoje, i§ aStuoniy vykdomy
plataus masto *° demonstraciniy projekty, apimanciy visus CCS etapus (surinkima,
transportavimg ir saugojimg, daugiau informacijos pateikiama [ priede), né¢ vienas
nevykdomas ES, ir dél toliau iSvardyty priezasCiy net perspektyviausi ES projektai labai
véluoja.

3.1. Ekonominiy argumenty triilkumas

Dabartinémis ATL prekybos sistemos kainomis, kurios yra gerokai mazesnés nei 40 EUR uz
tong CO,, ir nesant jokiy kity teisiniy apribojimy ar paskaty, ekonominés veiklos
vykdytojams visiSkai neapsimoka investuoti ] CCS. Kai Komisija 2008 m. pasiiilé klimato
kaitos ir energetikos dokumenty rinkinj, anglies dioksido kainos kurj laikg sieké 30 EUR.
Buvo tikimasi, kad jgyvendinus klimato kaitos ir energetikos dokumenty rinkinyje nustatytus
tikslus, 2020 m. biity pasiektas toks kainy lygis ir jis toliau didéty. Buvo pripazinta, kad to
gali nepakakti net tam, kad buity galima pradéti eksploatuoti demonstracines elektrines.
Nustatyta ne tik teisiné sistema (CCS direktyva), bet ir finansavimo programa NER300,
skirta CCS komerciniams demonstraciniams projektams ir inovaciniams atsinaujinancéiyjy
iStekliy energijos projektams finansuoti, taip pat Europos energetikos programa ekonomikai
gaivinti (EEPEG), pagal kurig daugiausia démesio skiriama 6 CCS demonstraciniams
projektams. Jei anglies dioksido kaina biity 30 EUR, bendra parama gal¢jo siekti 9 mird.
EUR. Kartu buvo laikoma, kad su anglies dioksido kaina susijusios paskatos ir papildoma
finansiné parama pagal programg NER300 ir EEPEG yra pakankamos siekiant uztikrinti
keliy CCS demonstraciniy jrenginiy statyba ES.

32 Sia nuostata i§ dalies pakeista Dideliy kurg deginanéiy jrenginiy direktyva, o dabar ji nustatyta Pramoniniy
iSmetamyjy terSaly direktyvos 36 straipsnyje.

* Visa integruota CO, surinkimo, transportavimo ir saugojimo grandiné daugiau nei 250 MWe pajégumo
jrenginiams arba bent 500 ktCO,/per metus pramoniniams jrenginiams.

** Visi 8 projektai yra tokio pat masto kaip lygiavertis 250 MW dujomis kiirenamos elektrinés CCS projektas
arba didesni, o 3 yra didesni nei lygiavertis 250 MW anglimis kiirenamos elektrinés CCS projektas.
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Siandien anglies dioksido kaina tesiekia 5 EUR, o pajamos i§ NER300 gerokai maZesnés, nei
1§ pradziy tiketasi, todél akivaizdu, kad ekonominés veiklos vykdytojai neturi paskaty
investuoti j demonstracinius CCS projektus dél to, kad papildomy investiciniy ir veiklos
sgnaudy nepadengia pajamos, gaunamos iSmetant maziau terSaly, nes reikia pirkti gerokai
maziau apyvartiniy tarSos leidimy.

Atlikti CCS projekty pradinio inzinerinio projektavimo tyrimai (angl. FEED) rodo, kad
pradinés prielaidos del CCS kapitalo sanaudy buvo pagristos. Taciau 2009 m. dél
ekonomikos krizés sumazéjus anglies dioksido kainai ATL prekybos sistemoje ekonominiai
argumentai labai susilpnéjo. Daugelio projekty skai¢iavimai buvo pagristi ne mazesne nei 20
EUR uz tong CO, anglies dioksido kaina. Darant prielaida, kad eksploatacijos laikotarpis bus
10 mety (kaip reikalaujama pagal NER300), o saugomo anglies dioksido kiekis — 1 mln. tony
CO; per metus, 10 EUR uz tong CO, skirtumas praktiskai lemty papildomas mazdaug
100 mIn. EUR veiklos sanaudas. Palyginti su 30 EUR kaina, kuri buvo numatoma tuo metu,
kai buvo pasiiilytas klimato kaitos ir energetikos dokumenty rinkinys, papildomos sanaudos,
kurias reikia padengti, siekia 200 miln. EUR.

Sias papildomas sgnaudas $iuo metu reikéty padengti pramonés arba vieSosiomis léSomis.
Kai kuriems projektams gali biiti naudinga veiksmingesné naftos gavyba, taciau, kitaip nei
JAV ir Kinijoje, veiksmingesné naftos gavyba netapo varomaja jéga diegti CCS technologijas
Europoje. Nors pramonés atstovai 2008 m. teigé, kad j CCS yra pasirenge investuoti daugiau
nei 12 mlrd. EUR, faktiniai iki Siol prisiimti finansiniai jsipareigojimai yra mazesni. I§ tiesy
Siuo metu daugelio projekty atveju pramoné riboja savo investicijas iki mazdaug 10 %
papildomy CCS sanaudy. Be to, dabartinés finansinés ir politinés aplinkybés valstybése
narése labai skiriasi nuo buvusiy 2008 m.

Dabartinémis ekonominémis aplinkybémis, net atsizvelgiant j papildomg finansavimg pagal
Europos energetikos programg ekonomikai gaivinti (pagal ja CCS demonstraciniams
projektams skirta mazdaug 1 mlrd. EUR?®), mazdaug 2 milijardy struktirinj leidimy pertekliy
ATL prekybos sistemoje ir atitinkamai jau kurj laikg mazas anglies dioksido kainas, taip pat |
mazesnj, nei tikétasi, finansavima pagal NER300, pramon¢ tiesiog neturi paskaty siekti, kad
CCS demonstraciniai projektai buty perspektyviis, o tai neigiamai veikia didelio masto
diegimo galimybes. Jei nebus politinés strategijos, kaip pasiekti, kad CCS tapty komerciskai
perspektyvus arba privalomas, tikétina, kad pramoné nesiims placiu mastu diegti CCS
technologijas.

Tai jau pabrézta sprendime dé¢l projekty finansavimo pagal pirmg kvietimg teikti programos
NER300 paraiskas®®. 1§ pradziy siekta finansuoti 8 komercinio masto CCS demonstracinius
projektus ir 34 inovacinius atsinaujinanc¢iyjy istekliy energijos projektus. Pagal NER300
kvietimg teikti paraiSkas pateikta 13 CCS projekty, apimanciy 7 valstybes nares, i§ kuriy 2
buvo CCS taikymo pramonéje projektai, o 11 projekty buvo susij¢ su elektros energijos
gamybos sektoriumi. 3 projektai atsiimti vykstant konkursui. Iki 2012 m. liepos mén.
Komisija atrinko 8 geriausius CCS projektus ir 2 rezervinius projektus, kurie buvo toliau
vertinami konkurse’’. Galiausiai finansavimo nuspresta neskirti né vienam CCS projektui,
nes paskutiniame pakartotinio projekty patvirtinimo etape valstybés narés savo CCS projekty
nepatvirtino. Tarp tokio nepatvirtinimo priezas¢iy — nacionalinio ir (arba) privaciojo

** Daugiau informacijos apie 6 demonstraciniy projekty, finansuojamy pagal ES EEPEG, pateikiama II priede.

%% Sprendimas pateikiamas http://ec.europa.eu/clima/news/docs/draft_award_decision_ner300_first call_en.pdf

3" Komisijos tarnyby darbinis dokumentas ,,NER300: maZo anglies dioksido kiekio technologijy ekonomikos
kiirimas ir inovacijy, augimo ir uzimtumo skatinimas ES*.
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finansavimo tritkumai’®, taip pat vélavimai, susije su leidimy procediiromis, arba vienu atveju
besitesiantis nacionalinis finansavimo konkursas, dél kurio atitinkama valstybé naré negal¢jo
patvirtinti projekto pagal NER300 sprendimo reikalavimus.

Daugeliui CCS projekty pagal programg NER300 prasyta gerokai didesnés nei 337 min. EUR
paramos (tai virSutin¢ finansavimo riba, nustatyta atsizvelgiant | pajamas, gautas keiCiant
leidimus 1§ naujiems rinkos dalyviams skirto rezervo ] pinigines 1¢Sas. Pusei CCS projekty
igyvendinti i§ viso praSyta daugiau nei 500 mln. EUR NER300 paramos. Dél zemesnés, nei
tikétasi, finansavimo virSutinés ribos atsirado papildomas spaudimas valstybéms naréms ir
privatiems veiklos vykdytojams padengti trikumg. Net ty projekty, kuriems i§ NER300
prasoma léSy suma buvo tik Siek tiek didesné uz virSuting finansavimo ribg, atveju
finansavimo trilkumai buvo pagrindiné problema ir lemiamas jy nepatvirtinimo veiksnys.

Kita svarbi problema buvo ta, kad NER300 paraiskas pateike privatiis veiklos vykdytojai
nebuvo linke patys prisidéti prie sgnaudy finansavimo. Vietoj to daugelis CCS veiklos
vykdytojy pateiké paraiSkas, beveik visiSkai pagristas vieSosiomis léSomis, o kita dalis
pareiskejy sitlé finansuoti tik palyginti nedidel¢ sagnaudy dalj. Galima daryti i§vada, kad tol,
kol anglies dioksido kaina bus maZza, privatusis sektorius tikésis, kad didZioji bendrai
finansuojamy CCS projekty dalis bus finansuojama vieSosiomis 1éSomis — tai rodo, kad
sektoriuje vis dar yra neiSspresty problemy.

Tiek jmonés, naudojancios iSkastinj kurg kaip Zaliavg savo gamybos procese, tiek iSkastinio
kurio tiek¢jai turéty biiti labai suinteresuoti sékminga CCS plétra dél savo ekonominiy
perspektyvy ateityje. Be CCS jy ateitis buty neaiski.

3.2. Visuomenés informuotumas ir pritarimas

Kai kuriems projektams, pagal kuriuos numatomas anglies dioksido saugojimas pakrantéje,
labai prieStarauja visuomené. Tai ypaC pasakytina apie projektus Lenkijoje ir Vokietijoje.
Vokietijoje visuomenés nepritarimas buvo pagrindiné priezastis, dél kurios véluota |
nacionaling teis¢ perkelti CCS direktyva. Igyvendinant pagal EEPEG remiamg projekta
Ispanijoje po tikslinés visuomenés informavimo ir jtraukimo kampanijos visuomenés
pasipriesinimg pavyko sékmingai jveikti. JK, Nyderlanduose ir Italijoje projektams, pagal
kuriuos siekiama anglies dioksidg saugoti jiiroje, visuomené taip pat galiausiai pritaré.
Neseniai atliktas ,,Eurobarometro® tyrimas™ rodo, kad Europos visuomené nezino apie CCS
ir jo potencialy poveikj Svelninant klimato kaitg. Taciau geriau informuoti Zmoneés labiau
linkg paremti Sig technologijg. Tai aiskiai rodo, kad reikia imtis tolesniy veiksmy siekiant
jtraukti CCS klausimg j diskusijas d¢él Europos ir valstybiy nariy pastangy kovoti su klimato
kaita, kad bitina iSsamiau iSnagrinéti potencialia rizikg (susijusia su saugomo CO;
nutekéjimu) sveikatai ir aplinkai ir kad be iSankstinio jvertinimo neturéty biiti daroma
prielaida dél projekty priimtinumo visuomenei.

3.3. Teisiné sistema

CCS direktyvoje numatyta iSsami anglies dioksido surinkimo, transportavimo ir saugojimo
teisiné sistema. Iki perkélimo j nacionaling teis¢ termino 2011 m. birzelio mén. tik kelios
valstybés narés pranes$¢ apie visiSka arba dalinj direktyvos perkélimg. Ilgainiui situacija
pageréjo, ir Siuo metu apie direktyvos perkélimo j nacionaling teis¢ priemones Komisijai

¥ Pagal programa NER300 siiiloma padengti 50 % papildomy sanaudy, susijusiy su investicijomis j CCS
jrenginius ir jy eksploatavimu. Likusi dalis turéty biiti apmokeéta naudojant privaciojo sektorius jnasus arba
vieSasias 1ésas.

%% Galima rasti http:/ec.europa.eu/public_opinion/archives/ebs/ebs 364 _en.pdf
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nepranesé tik viena valstybé naré. Nors dauguma valstybiy nariy, kuriose sitiloma vykdyti
CCS demonstracinius projektus, direktyvos perkeélimg j nacionaling teis¢ uzbaigé, kai kurios
valstybés narés draudzia saugoti CO, savo teritorijose arba taiko apribojimus.

Padétis bus atidziai iSnagrinéta atliekant i§samig CCS direktyvos perkélimo j nacionaling
teise ir jgyvendinimo valstybése narése analizg.

3.4. CO;saugojimas ir infrastruktira

ES GeoCapacity projekto duomenimis*’, apskaiGiuotas bendras turimas nuolatinio geologinio
saugojimo pajégumas Europoje yra daugiau nei 300 gigatony (Gt) CO,, o remiantis atsargiais
vertinimais — 117 Gt CO,. Per metus ES elektros energijos gamybos ir pramonés sektorius 1§
viso iSmeta mazdaug 2,2 Gt CO,, taigi buty galima saugoti visg ES surenkamg CO, dar daug
desimtmeciy, net atsizvelgiant j atsargius vertinimus. Vien Siaurés jiroje saugojimo
pajégumas yra didesnis nei 200 Gt CO,. Reikéty iSsamiau iSnagrinéti nuosekly pozitrj  Sio
pajégumo panaudojima.

Nors Europoje saugojimo pajégumas pakankamas, ne visos saugojimo vietos yra prieinamos
ar yra arti jrenginiy, i§ kuriy iSmetamas CO,. Taigi CO; iSmetimo Saltiniams ir saugykloms
sujungti reikia tinkamos tarpvalstybinés transportavimo infrastruktiiros. Tai atsispindi
Komisijos pasitlyme jtraukti CO, transportavimo infrastruktiirg j jos sitilomg Reglamentg dél
transeuropinés infrastruktiiros gairiy. Pagal ta reglamenta CO,; transportavimo infrastruktiiros
projektai gali bti laitkomi Europos bendro intereso projektais ir galiausiai jiems biity galima
teikti finansavima. Nepaisant to, i§ pradZiy jgyvendinant CCS projektus bus daugiausia
nagrin¢jamos arti surinkimo viety esanCiy CO, saugykly teikiamos galimybés, taigi
pirmiausia reikés plétoti nacionaling infrastruktiirg. Valstybés narés turés tinkamai spresti
tokios nacionalinés infrastruktiiros klausimus, kad véliau biity galima kurti tarpvalstybinius
tinklus.

3.5. Tarptautinis bendradarbiavimas

Su klimato kaita bus galima sékmingai kovoti tik tuomet, jei sprendimy bus ieSkoma
tarptautiniu mastu. Rodydama pavyzdj ES galéty skatinti bting tarptautinj bendradarbiavima,
taCiau kartu yra aiskiy politiniy motyvy skatinti klimato kaitos Svelninimo technologijas
naudoti Salyse, kurioms jy reikia tam, kad nukreipty savo augancig ekonomika mazo anglies
dioksido kiekio technologijy linkme. Tos technologijos be abejonés apima CCS technologijas,
kuriy rinka ES nepriklausanciose Salyse greiciausiai bus gerokai didesné nei vidaus rinka.

Pavyzdziui, Kinijoje sunaudojamas angliy kiekis 2010 m. iSaugo 10 % ir dabar sudaro 48 %
visame pasaulyje sunaudojamo angliy kiekio. Tikétina, kad didel¢ dalis Kinijoje dabar
statomy ar planuojamy statyti 300 GW jrengtosios galios anglimis kiirenamy elektriniy vis
dar veiks 2050 m. Jei Kinijoje ir visame pasaulyje naujose elektrinése nebus jrengtos CCS
technologijos ar jei esamos elektrinés nebus modifikuotos, jau dabar aisku, kad didel¢ dalis
pasaulio i1Smetamyjy terSaly 2030-2050 m. yra neiSvengiama. Todél Europos Komisija
aktyviai bendradarbiauja su treciosiomis Salimis, jskaitant besiformuojancios rinkos
ekonomikos $alis, ir pramone. Ji siekia toliau internacionalizuoti jvairiy CCS projekty ziniy
mainus Europos CCS demonstraciniy projekty tinkle, taip pat pasinaudodama naryste Anglies
dioksido sekvestracijos lyderystés forume (angl. Carbon Sequestration Leadership Forum) ir
dalyvaudama Pasaulinio CCS instituto (angl. Global CCS Institute) veikloje.

* Daugiau informacijos pateikiama http://www.geology.cz/geocapacity
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4. Tolesni veiksmai

Antrasis kvietimas teikti paraiSkas pagal programg NER300, kuri numatoma paskelbti
2013 m. balandZio mén., suteikia dar vieng galimyb¢ Europos pramonei ir valstybéms naréms
pagerinti CCS perspektyvas. Taciau atsizvelgiant j aiSkius vélavimus jgyvendinant CCS
demonstracing programa, laikas i§ naujo jvertinti Europos Vadovy Tarybos nustatytus tikslus
ir pakeisti miisy politikos tikslus bei priemones.

Didelio masto CCS demonstravimo ir diegimo poreikis siekiant komercializuoti $ig
technologija nesumazgjo, o tapo dar skubesnis. Ilgalaikio konkurencingumo tikslais svarbu
uztikrinti, kad misy energetikos ir pramonés sektoriai jgyty patirties diegiant CCS
komerciniu mastu®', nes taip galima sumaZinti sanaudas, jrodyti, kad CO, geologinis
saugojimas yra saugus, gauti perduotiny ziniy apie CCS potencialg ir sumaZinti su
technologijomis susijusig rizikg investuotojams.

CCS visada kainuos brangiau, nei iSkastinio kuro deginimas nesiimant jokiy kovos su tarSa
priemoniy, todél reikia atitinkamos kompensacijos, nes kuro deginimui be anglies dioksido
surinkimo reikia maziau investicijy ir maziau energijos. Kompensacija galima suteikti
pasinaudojant jvairiomis intervencinémis politikos priemonémis. Siandien jau turime ATL
prekybos sistema, kuri suteikia tiesioginiy paskaty naudoti CCS dél anglies dioksido
apmokestinimo, nors kainy lygis gerokai per Zemas. Be to, tam tikras apyvartiniy tarSos
leidimy aukciony pajamas galima panaudoti (pagal programg NER300) CCS finansavimui,
taip pat atsinaujinanciyjy iStekliy energijos projektams.

Dabar numatomos CO, leidimy kainos gerokai mazesnés, nei vertinta 2008 m. rengiant
klimato kaitos ir energetikos dokumenty rinkinj, kuriame planuota, kad 2020 m. kainos sieks
mazdaug 30 EUR (2005 m. kainomis)*. Siandienos kainy signalai ES ATL prekybos
sistemoje neskatina vietoj angliy imti naudoti dujas ir didina investicijy ] mazo anglies
dioksido kiekio technologijas finansavimo islaidas, kurios did¢ja did¢jant rizikai, susijusiai su
investicijomis ] mazo anglies dioksido kiekio technologijas. 363 ES ATL prekybos sistemoje
dalyvaujanciy operatoriy apklausa patvirtina, kad pastaruoju metu Europos anglies dioksido
leidimy kaina tapo maziau svarbi priimant sprendimus dél investavimo®.

Struktiiriné ATL prekybos sistemos reforma gali padidinti kainas ir patvirtinti rinkai, kad ir
ateityje ilguoju laikotarpiu ATL prekybos sistema uZztikrins pakankamai aiSky anglies
dioksido kainos signala, kad biity skatinama diegti CCS technologijas. Tod¢l Komisija
paskelbé anglies dioksido rinkos ataskaitg, kurioje nagrin¢jamos kelios galimybes, kaip tai
padaryti, ir prad¢jo vieSas konsultacijas. Jei nebus kity paskaty diegti CCS technologijas,
ATL kainos (arba jy lukeséiai) turéty biti gerokai didesnés, t. y. 40 EUR arba daugiau™.

*! Visa integruota CO, surinkimo, transportavimo ir saugojimo grandiné daugiau nei 250 MWe pajégumo
jrenginiams arba bent 500 ktCO,/per metus pramoniniams jrenginiams.

* Taip pat zr. tarnyby darbinio dokumento dél anglies dioksido rinkos veikimo 4.3 skirsn;.

“ 38 9% respondenty teigia, kad ilgalaikés anglies dioksido kainos tebéra lemiamas veiksnys, o 55 %
respondenty nuomone, tai jtaka darantis veiksnys. Taciau pirma karta nuo 2009 m. respondenty, kurie visiskai
neatsizvelgia j anglies dioksido kainas, skaiCius beveik padvigubgjo ir siekia 7 % 2012 m. apklausoje. Thomson
Reuters Point Carbon, Carbon 2012, 2012 m. kovo 21 d., http://www.pointcarbon.com/news/1.1804940.

* Nesitikima, kad artimiausiu metu pavyks pasiekti tokj anglies dioksido kainy lygj, todél néra tikétina, kad
pramoné pakankamai investuos | CCS projektus remdamasi vien anglies dioksido kaina. Tokia galimybé dar
maziau tikétina atsizvelgiant j tai, kad truksta aiskios politikos sistemos ir paskaty nacionaliniu lygmeniu, taip
pat 1 visuomenés pasiprieSinima, nebent blity imtasi veiksmy Europos ir valstybiy nariy lygmeniu pakeisti
neigiamas perspektyvas.
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IEA pabrézia, kad CCS strategijoje biitina atsizvelgti ] tai, kad technologijai pasiekus branda
poreikiai keiciasi: ankstyvaisiais etapais reikia konkretesniy taisykliy, o artéjant prie
komercializavimo etapo — neutralesniy priemoniy siekiant uztikrinti, kad CCS technologijos
tapty konkurencingos, palyginti su kitomis kovos su tar$a galimybémis®. Atsizvelgiant j tai,
nepriklausomai nuo galutinio diskusijy dél ATL prekybos sistemos strukttirinés reformos
rezultato, svarbu uztikrinti patikimg demonstracinj procesg, kad biity tinkamai pasirengta
CCS technologijy diegimui. Taigi biitina apsvarstyti jvairias politikos galimybes kuo greic¢iau
igyvendinti didelio masto demonstracinius projektus, kad véliau biity galima pereiti prie
diegimo ir plétros.

Klimato kaitos ir energetikos dokumenty rinkinyje pripazinta, kad vien anglies dioksido
kainos signalas technologijy demonstravimo nepaskatins. Pagal NER300 ir EEPEG finansinj
paketa, taip pat pagal CCS teising sistemg buvo numatyta papildomy paskaty. Dabartingje
ATL prekybos sistemoje numatyta galimybe, pasinaudojant antruoju NER300 kvietimu teikti
paraiskas, remti CCS ir inovacinius atsinaujinanciyjy iStekliy energijos projektus. Biity
galima apsvarstyti galimybe tokio tipo finansavimg taikyti laikotarpiu iki 2030 m. Toks
finansavimas galéty padéti siekti tam tikry strateginio energetikos technologijy (SET) plano
tiksly, taip pat galéty biiti konkreCiai skirtas inovacijoms energijai imliuose pramongés
sektoriuose, nes CCS yra pagrindiné technologija, taikoma tiek energetikos, tiek pramonés
sektoriuose. Be to, finansavimg skiriant konkurso biidu sukuriamos vienodos sglygos visoms
ES jmonéms, taip uZtikrinant, kad ribotos 1éSos biity panaudotos optimaliai.

Atsizvelgiant j tam tikrose Salyse iSnagrinétas ir (arba) jgyvendintas naujoves, biity galima
neapsiriboti vien esamomis priemonémis ir apsvarstyti daugiau politikos galimybiy. Tokios
galimybés trumpai aptariamos toliau.

Nors anglies dioksido kaina néra pakankamai auksta, akivaizdu, kad vis tiek biitina
igyvendinti ribotag CCS projekty skaiciy siekiant kurti CCS infrastruktiirg ir tobulinti igidZius
bei Zinias. Priemonés technologijy demonstravimui skatinti gali biiti riboto masto — tai leisty
sumazinti iSlaidas visai ekonomikai, kartu uztikrinant biiting tikrumg investuotojams, ir
sudaryti salygas pasinaudoti ankstyvo technologijy diegimo privalumais. Demonstravimo
procesas taip pat aiSkiau pabrézty CCS vaidmen;] ateityje, visy pirma trumpuoju ir vidutinés
trukmes laikotarpiu, kai anglies dioksido kaina néra pakankamai auksta, kad biity skatinamos
investicijos } CCS.

Pagal privalomg CCS sertifikaty sistema biity galima reikalauti, kad anglies dioksido tarSos
Saltiniai (nuo tam tikro dydzio) arba iskastinio kuro tiekéjai nupirkty tam tikrg kiek; CCS
sertifikaty, kuris buty lygiavertis tam tikrai daliai jy iSmetamo terSaly kiekio arba jy lemiamo
terSaly kiekio (jei jpareigojimas bty taikomas iskastinio kuro tiekéjams). Sertifikatai galéty
biti suteikiami naftos ir dujy pramonei, taip uztikrinant, kad Siy sektoriy turimos zinios
geologijos srityje ir praktiné patirtis padéty nustatyti geriausiai tinkamas saugojimo vietas,
iskaitant veiksmingesnés naftos ir dujy gavybos galimybe, su salyga, kad taip biity
uztikrinamas nuolatinis CO, saugojimas.

1 langelis. Siuo metu galiojantys CCS jpareigojimai

Elektros energijos jmonés Ilinojaus valstijoje, JAV, nuo 2015 m. privalo 5% elektros
energijos gauti i§ Svarios anglies technologijy Saltinio; 2025 m. nustatytas tikslas — 25 %.
Irenginiai, kurie veiké iki 2016 m., laikomi Svarios anglies Saltiniu, jei bent 50 % iSmetamo
CO, kiekio yra surenkama ir sekvestruojama. Sis reikalavimas padidéja iki 70 % anglimis

 IEA (2012 m.), A Policy Strategy for Carbon Capture and Storage.
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kiirenamoms elektrinéms, kurios pradés veikti 2016 arba 2017 m., o pradésiancioms veikti
véliau — iki 90 %.

Tokia sistema galéty biiti taikoma kartu su ATL prekybos sistema, jei CCS sertifikaty
skaiCius, kurio buty reikalaujama, turéty ATL ekvivalenta, ir tuos leidimus reikéty visam
laikui pasalinti i8S rinkos (anglies dioksido sumazinimo kiekis pasinaudojant CCS sertifikatais
yra zinomas, taigi sparti integracija su ATL prekybos sistema bity jmanoma tiek pat
sumazinant ATL skaiciy). Taikant tokig sistema bty galima apibrézti, kokiu mastu reikia
kurti ir diegti CCS. Tiksliai apibrézus jos taikymo sritj, poveikis ATL prekybos sistemos
veikimui bty ribotas, kartu suteikiant tam tikro lankstumo jmonéms laikytis nustatytos ribos.

ISmetamyjy terSaly normos galéty biti tikslinis sprendimas; tam reikéty parengti privalomas
iSmetamyjy terSaly normas, taikomas tik naujy investicijy atveju arba visiems sektoriaus
terSéjams, uztikrinant, kad yjmonés ar jrenginiai galéty iSmesti ne daugiau kaip nustatytg kiekj
terSaly produkcijos vienetui.

2 langelis. Siuo metu taikomos i§metamyjy tersaly normos

ISmetamyjy terSaly norma, viena 1§ paramos politikos priemoniy, Siuo metu taikoma
Kalifornijoje — ¢ia nustatyta 500 gCO,/kWh neapyvartiné iSmetamyjy terSaly norma naujoms
elektrinéms'. JAV taip pat svarsto galimybe federaliniu lygmeniu nustatyti iSmetamyjy
terSaly norma, pasinaudojant Svaraus oro aktu, kurig jgyvendinty Aplinkos apsaugos
agentiira ir kuria buity faktiSkai uZztikrinamos naujos investicijos, kad anglimi kiirenamos
elektrinés biity ,,parengtos CCS* ir véliau modifikuotos. Tai uZtikrinama leidZiant atitikt]
iSmetamyjy terSaly normai pasiekti per vidutiniskai 30 mety laikotarpj. Kitas pavyzdys —
Norvegija, kur neleidZiama statyti dujomis kiirenamy elektriniy be CCS technologijy.

D¢l iSmetamyjy terSaly normy kyla metodologiniy klausimy. Tos normos negarantuoja, kad
statant elektrines jose bty jrengtos CCS technologijos, taigi galéty tiesiog skatinti investuoti
1 mazesnio anglies dioksido kiekio energijos Saltinius, kaip nustatyta pagal ATL prekybos
sistemg. Be to, §i schema, jei bity grieztai jgyvendinama, faktiSkai pakeisty ATL prekybos
sistemos anglies dioksido kainos signalg kaip paskata mazinti priklausomybe nuo iskastinio
kuro, taciau atitinkami sektoriai neturéty pagal ATL prekybos sistemg numatyto lankstumo.
Taigi prie$ nustatant bet kokig iSmetamyjy terSaly norma reikéty iSsamiau apsvarstyti, kaip ji
paveikty ATL prekybos sistema ir atitinkamus sektorius™*.

Demonstravimo veikloje taip pat turi dalyvauti nacionalinés vyriausybés. Pavyzdziui,
valstybés narés galéty nustatyti sistemas, kuriomis biity uztikrinama minimali bet kokiy
investicijy | CCS graza, panaSiai kaip taikant supirkimo tarifus, daZznai naudojamus siekiant
uztikrinti atsinaujinanciyjy iStekliy energijos technologijy demonstravimg ir patekimg j rinka.
Lanksciai suprojektavus tokias schemas, kad biity iSvengta nenumatyto pelno, ir jas taikant
tik demonstravimo atveju, jos galéty buti veiksmingos ir neturéty nepagristo neigiamo
poveikio ATL prekybos sistemos veikimui ar vidaus rinkai.

5. ISvados

Energetikos veiksmy planas iki 2050 m., taip pat pasauliniai pokyéiai ir ataskaitos*’
akivaizdziai rodo, kad iSkastinis kuras iSlieka pasaulio ir Europos energijos ruiSiy derinyje ir
bus toliau naudojamas daugelyje pramoniniy procesy. Siuo metu CCS yra viena i§

% Pavyzdziui., Zr. http://ec.europa.eu/clima/policies/lowcarbon/ccs/docs/impacts_en.pdf

“"IEA 2012 m. pasaulio energetikos apzvalgoje vertinama, kad Siandien i§ i¥kastinio kuro gaunama 80 %
pasaulyje suvartojamos energijos, o pagal ,,naujy politikos kryp¢iy* scenarijy 2035 m. jo dalis bus 75 %.
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pagrindiniy turimy technologijy, galinciy padéti sumazinti elektros energijos gamybos
sektoriuje iSmetamg CO; kiekj. Siekiant iSnaudoti CCS potencialg, CCS turi tapti sagnaudy
atzvilgiu konkurencinga technologija, kad ji biity galima diegti komerciniu mastu ir taip
padéti Europai pereiti prie mazo anglies dioksido kiekio technologijy ekonomikos.

Taciau dabar CCS atsidureé kryzkeléje.

Visi CCS aspektai jau buvo pademonstruoti ES nepriklausanciose Salyse, kuriose jis taikomas
komerciniu mastu dujy perdirbimo sektoriuje, taip pat numatoma, kad iki 2020 m. bus
vykdoma 20 plataus masto pramoniniy projekty. Nepaisant dideliy pastangy ir reikSmingos
ES paramos, CCS komercinio masto demonstracinius projektus ES jgyvendinti véluojama, o
teikiamo finansavimo nepakanka. I$ esmés reikia déti daugiau pastangy siekiant jgyvendinti
bent tuos kelis projektus, kuriems suteiktas ES finansavimas. Tikétina, kad vélavimas diegti
CCS technologijas anglimis ir dujomis kiirenamose elektrinése ilgainiui lems didesnes
elektros energijos sektoriaus priklausomybés nuo iSkastinio kuro mazinimo islaidas, ypac
daug iskastinio kuro naudojanciose valstybése narése.

Biitinas skubus politinis atsakas siekiant spresti svarbiausig uzdavinj — paskatinti investicijas ]
CCS demonstracinius projektus, kad biity galima patikrinti, ar bus jmanoma véliau diegti ir
statyti CO, surinkimo ir saugojimo infrastruktiirg. Pirmas Zingsnis einant Siuo keliu —
uztikrinti sékminga komercinio masto CCS demonstravima Europoje ir taip patvirtinti CCS,
kaip ekonomiskai efektyvios Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekio mazinimo elektros
energijos ir pramonés sektoriuose priemones, techninj ir ekonominj perspektyvuma.

Ilgalaikeje perspektyvoje CCS technologijos taip pat butinos tam, kad biity galima sumazinti
iSmetamyjy tersaly kieki pramones sektoriuose, kuriuose nejmanoma iSvengti proceso metu
i8siskirianciy terSaly. Jei ir toliau bus veélavimy, galiausiai Europos pramonei ateityje gali
tekti pirkti CCS technologija i§ ES nepriklausanciy Saliy.

Atsizvelgdama | pirmiau paaiskintas problemas, | pradéta darbg kuriant 2030 m. energetikos
ir klimato politikos strategijg ir j faktais grindziamy diskusijy poreikj, jskaitant lemiamy
s¢kmingo CCS diegimo veiksniy klausimg, Komisija ragina teikti nuomones apie CCS
vaidmen]j Europoje, visy pirma $iais klausimais:

1) Ar turéty biti reikalaujama, kad valstybés narés, kuriose anglys ir dujos sudaro didelg
energijos rusiy derinio ir pramoniniy procesy dalj (jei jos dar to nepadaré):

a. parengty aiSky plang, kaip restruktiirizuoti savo elektros energijos gamybos
sektoriy siekiant iki 2050 m. pereiti prie kuro, kurj naudojant neiSmetamas
anglies dioksidas (branduolinés energijos arba atsinaujinanciyjy istekliy
energijos);

b. parengty nacionaling strategija, kad biity galima pasiruosti CCS technologijos
diegimui.

2) Kaip reikéty pertvarkyti ATL prekybos sistema, kad ji taip pat teikty prasmingas

paskatas diegti CCS technologija? Ar tai reikéty padaryti naudojant priemones,
pagristas aukciono pajamomis, panasias ] NER300?

3) Ar Komisija turéty pasitlyti kity paramos priemoniy arba apsvarstyti kitas politikos
priemones, kurios sudaryty sglygas kuo greic¢iau diegti CCS technologijas, t. y.:
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4)

5)

6)

7)

a. paramga naudojant aukciony pajamas ar kitus finansavimo metodus*®;
b. iSmetamyjy terSaly norma;

c. CCS sertifikaty sistema;

d. kito tipo politikos priemong.

Ar turéty buti reikalaujama, kad elektros energijos jmonés sumontuoty CCS parengta
jrangg visy naujy investicijy atveju (anglimis ir galbiit dujomis kiirenamose
elektrinése), siekiant sudaryti palankesnes salygas modifikuoti jrenginius jdiegiant
CCS technologijas?

Ar iSkastinio kuro tiekéjai turéty prisidéti prie CCS technologijos demonstravimo ir
diegimo taikant specialias priemones, kuriomis uztikrinamas papildomas
finansavimas?

Kokios yra pagrindinés klittys, trukdancios uztikrinti pakankamo masto CCS
technologijy demonstravimg ES?

Kaip padidinti visuomenés palankumg CCS?

Remdamasi Siy konsultacijy atsakymais ir i§samia CCS direktyvos perkélimo | nacionaling
teis¢ ir jgyvendinimo valstybése narése analize, Komisija apsvarstys, ar, atsizvelgiant j darbg
rengiant 2030 m. klimato ir energetikos politikos strategija, reikia parengti atitinkamus
pasitilymus.

* Atsizvelgiant j ty priemoniy ir Europos struktiiriniy ir investicijy (ESI) fondy papildomuma, kaip nustatyta
Bendroje strateginéje programoje, pridétoje prie Komisijos pasitilymo dél ESI fondams taikomy bendry
nuostaty reglamento.
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I priedas. Plataus masto CCS projektai

Siuo metu vykdomi CCS projektai®’. ,* pazyméti projektai, apimantys visg CCS grandine
(surinkima, transportavima ir saugojimg. Daugiau informacijos apie ekonominius argumentus

pateikiama po lentele.

Projekto Salis Projekto Pramoné Mastas | Statusas | Vykdymo | Dydis
pavadinimas tipas pradZios | [tony
metai CO;, per
metus]
Surinkimas | Naftos ir
*Shute Creek | JAV ir dujy Didelis | Vykdomas | 1986 m. 7 000 000
saugojimas | perdirbimas
Surinkimas | Naftos ir
*Century Plant | JAV ir dujy Didelis Vykdomas | 2010 m. 5 000 000
saugojimas | perdirbimas
1984 m.
. lektring)
. Angliy (e
*Great  Plains o .. Cy CO,
Svnfuels Plant JAV Surinkimas :gskystlmm Didelis | Vykdomas suleidima 3 000 000
S nuo
2000 m.
*Val Verde Surinkimas | Naftos ir
natural gas | JAV ir dujy Didelis | Vykdomas | 1972 m. 1 300 000
plants saugojimas | perdirbimas
*Sleipner Surinkimas | Naftos ir
Wp— Norvegija | ir dujy Didelis | Vykdomas | 1996 m. 1 000 000
E— saugojimas | perdirbimas
Surinkimas | Naftos ir
*In Salah Alzyras ir dujy Didelis | Vykdomas | 2004 m. 1 000 000
saugojimas | perdirbimas
Surinkimas | Naftos ir
nehvit orvegija | ir ujy idelis ykdomas m.
*Snehvi N ija | 1 duj Dideli Vykd 2008 700 000
saugojimas | perdirbimas
. Surinkimas C Cy
*Enid . Cheminiai Vidutini
Fertiliser Plant AV lsraugojimas produktai S Vykdomas | 2003 m. 680 000
ML____Simon | ;4 Saugojimo | pitiras | VAU ok domas | 2011 m. | 330 000
Sandstone vieta S
Searles Valley | JAV Surinkimas | Kita Vidutini | Vykdomas | 1976 m. | 270 000

* Qaltinis: ZERO CCS projekto duomeny bazeé, suteikianti galimybe stebéti CCS plétra ir diegimg pasaulyje,

http://www.zeroco2.no/projects, ir

GSSCI, The Global Status of CCS: 2012 2.1 An overview of large-scale integrated CCS projects:

http://www.globalccsinstitute.com/publications/global-status-ccs-2012/online/4798 1
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http://www.zeroco2.no/projects/shute-creek
http://www.zeroco2.no/projects/century-plant
http://www.zeroco2.no/projects/the-great-plains-synfuels-plant
http://www.zeroco2.no/projects/the-great-plains-synfuels-plant
http://www.zeroco2.no/projects/val-verde-natural-gas-plants
http://www.zeroco2.no/projects/val-verde-natural-gas-plants
http://www.zeroco2.no/projects/val-verde-natural-gas-plants
http://www.zeroco2.no/projects/sleipner-west
http://www.zeroco2.no/projects/sleipner-west
http://www.zeroco2.no/projects/in-salah
http://www.zeroco2.no/projects/snoehvit
http://www.zeroco2.no/projects/enid-fertiliser-plant
http://www.zeroco2.no/projects/enid-fertiliser-plant
http://www.zeroco2.no/projects/mt.-simon-sandstone
http://www.zeroco2.no/projects/mt.-simon-sandstone
http://www.zeroco2.no/projects/searles-valley-minerals
http://www.zeroco2.no/projects
http://www.globalccsinstitute.com/publications/global-status-ccs-2012/online/47981
http://www.globalccsinstitute.com/publications/global-status-ccs-2012/online/47981

Minerals

S

Aonla urea Indija Surinkimas Chemlnla}l Didelis Vykdomas | 2006 m. 150 000
plant produktai
Phulpur urea .. . Cheminiai Cy e
Indija Surinkimas . Didelis | Vykdomas | 2006 m. 150 000
plant produktai
Husky Energy
CO2 Capture Surinkimas Etanolio
and Kanada ir Didelis | Vykdomas | 2012 m. 100 000
. . . gamyba
Liquefaction saugojimas
Project
CO2 Recovery C
Plant to Urea Jungtinial C Cheminiai .
. - | Araby Surinkimas ) Didelis | Vykdomas | 2009 m. 100 000
production _in Emvratai produktai
Abu Dhabi y
Plant  Barr Surinkimas | Anglimi
> JAV ir kurenama Didelis | Vykdomas | 2011 m. 100 000
CCS Demo .. -
E— saugojimas | elektrine
Salt Creek Surinkimas | Naftos ir
EOR JAV ir dujy Didelis Vykdomas | 2003 m. 100 000
— saugojimas | perdirbimas
SECARB - 2009 ir
Cranfield and | JAV Saugojimas Didelis | Vykdomas 100 000
: 2012 m.
Citronelle
Luzhou Cheminiai
Natural Gas | Kinija Surinkimas . Didelis Vykdomas 50 000
; produktai
Chemicals
Jagdishpur -
India. Urea | Indija Surinkimas Didelis | Vykdomas | 1988 m. 50 000
plant
m Naftos ir
- . Japonija | Surinkimas | dujy Didelis | Vykdomas | 1994 m. 50 000
Plant - Chiba - L.
perdirbimas

Japan

ISsami informacija apie 8 komercinius plataus masto projektus:

Projektas Ekonominiai argumentai
VNG (veiksmingesné naftos gavyba). ExxonMobil Shute Creek dujy
Shute Creek perdirbimo jégainéje prie LaBarge, Vajomingo valstijoje, $iuo metu per
metus surenkama mazdaug 7 min. tony CO,, kuris naudojamas
veiksmingesnei naftos gavybai.
VNG (veiksmingesné naftos gavyba). Siuo metu pirmame jégainés bloke
Century Plant per metus surenkama mazdaug 5 mln. tony CO,. Numatoma, kad $is kiekis
y padidés iki mazdaug 8,5 milijony tony per metus, kai pradés veikti dabar
statomas antras blokas.
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http://www.zeroco2.no/projects/searles-valley-minerals
http://www.zeroco2.no/projects/aonla-urea-plant-india.-indian-farmers-fertiliser-co-operative-ltd
http://www.zeroco2.no/projects/aonla-urea-plant-india.-indian-farmers-fertiliser-co-operative-ltd
http://www.zeroco2.no/projects/phulpur-urea-plant-india.-indian-farmers-fertiliser-co-operative-ltd
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QGreat Plains
Synfuels Plant

VNG (veiksmingesné naftos gavyba). Sekvestracija pradéta 2000 m. ir
jgyvendinant projekta suleidziama mazdaug 3 mln. tony CO, per metus.

Val Verde natural
gas plants

VNG (veiksmingesné naftos gavyba). Penkiuose atskiruose dujy
perdirbimo jrenginiuose Val Verd¢je, Teksaso valstijoje, JAV, per metus
surenkama mazdaug 1,3 min. tony CO,, kuris naudojamas veiksmingesnés
naftos gavybos operacijoms Sharon Ridge naftos telkinyje.

Parduodamy gamtiniy dujy (kokybés) specifikacijoje reikalaujama, kad
CO; kiekis dujose biity mazesnis nei 2,5 %. CO, surinkimas komerciskai

Sleipner West perspektyvus dél CO, mokesc¢io, taikomo Norvegijos kontinentiniame
Selfe.
Parduodamy gamtiniy dujy (kokybés) specifikacijoje reikalaujama, kad
In Salah CO; kiekis dujose biity mazesnis nei 2,5 %. Projekto vykdytojai kreipési
del $varios plétros mechanizmo kredity.
Snehvit Tas pats kaip Sleipner West atveju.
VNG (veiksmingesné naftos gavyba). Gaminant trgSas bitina paSalinti
Enid Fertiliser Plant CO,. Vietoj dujy isleidimo, Enid Fertiliser Plant jos surenkamos ir

panaudojamos veiksmingesnei naftos gavybai beveik uz 200 km
esanciame naftos telkinyje.
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IT priedas. Europos plataus masto demonstraciniy projekty, vykdomu pagal EEPEG,
padétis

Pagal EEPEG buvo galima finansuoti 6 CCS demonstracinius jrenginius, kiekvienam skiriant
iki 180 mIn. EUR. Taciau n¢é vienu atveju nepriimtas galutinis sprendimas dél investavimo.

Pagrindiniai laiméjimai
EEPEG sudaré¢ sglygas sparciai pradéti SesSis projektus (Vokietijoje, Jungtin¢je Karalystéje,
Italijoje, Nyderlanduose, Lenkijoje ir Ispanijoje). Viename projekte (ROAD Nyderlanduose)

EEPEG padéjo uzsitikrinti nacionalinj finansavimg. Leidimy iSdavimo srityje EEPEG
paskatino tikslinj dialoga ir bendradarbiavimg su valdzios institucijomis ir vietos gyventojais.

Kai kurie projektai taip pat padéjo susisteminti faktinj CCS direktyvos igyvendinimag
valstybése narése. Be to, iki Siol atlikti i§samils inzineriniai tyrimai sudaré salygas
gamykloms jgyti iSsamiy techniniy ziniy apie busimg integruoto CCS jrenginio veikima.
Konkreciose geologinio saugojimo vietose vykdyti vertinimo darbai taip pat padéjo nustatyti
tinkamas vietas, kur CO, biity saugiai nuolat saugomas.

CCS paprogramyje projektams taikomas jpareigojimas per sukurta CCS projekty tinklg
keistis patirtimi ir geriausia praktika. Tai pirmas toks dalijimosi Ziniomis tinklas pasaulyje, 6
jo nariai bendradarbiauja siekdami, inter alia, parengti bendrus ,,gerosios praktikos* vadovus;
Sis bendradarbiavimas naujos energetikos technologijos srityje yra beprecedentis. Tinklo
nariai taip pat paskelbé ataskaitas apie jgyvendinant projektus jgyta patirtji CO, saugojimo,
visuomenes jtraukimo ir leidimy srityse. Taip pat siekiama vadovauti kuriant pasauling
dalijimosi ziniomis sistema.

Svarbiausi klausimai

CCS paprogramyje apskritai susiduriama su dideliu reguliavimo ir ekonominiu netikrumu,
kuris gali turéti neigiamg poveikj jo jgyvendinimo sékmei. Kylanc¢ius sunkumus atskleidzia
tai, kad dél n¢ vieno projekto nepriimtas galutinis sprendimas dél investavimo. Sis esminis
etapas atidéliotas dé¢l jvairiy priezasCiy, jskaitant: dar negauta visy leidimy; nepabaigtas
saugojimo viety vertinimas; nebaigta kurti finansiné struktiira. Be to, dél nedidelés anglies
dioksido kainos apyvartiniy tarSos leidimy (ATL) prekybos sistemoje CCS veiklos modelis
artimiausiu ir vidutinés trukmés laikotarpiu néra patrauklus. Galiausiai, esant dabartinéms
ekonominéms aplinkybéms, projektams vis sunkiau gauti finansavima.

2012 m. pradzioje baigtas EEPEG projektas JenSvaldéje (Vokietija). Vykdytojai teige, kad
pagal projekto grafikg reikiamy CO, saugojimo leidimy nebiity galima gauti ne tik dél
visuomengés pasiprieSinimo galimam saugojimo viety parinkimui, bet ir dél to, kad Vokietija
gerokai véluoja perkelti CCS direktyva.

Perspektyvos
Likusiems 5 projektams kylancios problemos yra skirtingos, kaip trumpai paaiskinta toliau.

e ROAD (Nyderlandai). Visi preliminarlis projekto techniniai ir reguliavimo darbai
sékmingai uzbaigti. Taigi pasirengta priimti galutinj sprendimg dél investavimo. Nors
sprendimg dé¢l investavimo pasirengta priimti jau nuo 2012 m. vidurio, sprendimas
atidétas dél 130 min. EUR finansavimo spragos, atsiradusios dél silpnéjanciy CCS
ekonominiy argumenty, t. y. CO, kainy prognoziy. Sprendimas dél investavimo priklauso
nuo to, ar pavyks uzpildyti finansavimo spragg. Dabar diskutuojama su Kkitais
investuotojais. Sprendima numatoma priimti 2013 m. 2 arba 3 ketvirtj. Planuojama, kad
integruotas CCS demonstracinis projektas pradés veikti 2016 m.

e Don Valley (JK): Neseniai priimtas JK sprendimas neremti projekto — didelé nesékmé.
Pasikonsultave su pagrindiniais privaciais partneriais ir investuotojais (jskaitant Samsung,
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BOC), projekto vykdytojai (2Co, National Grid Carbon) vis délto planuoja testi projekta,
taciau galbiit maZesnio masto ir daugiausia démesio skirdami planuojamai ,,Susitarimo
del skirtumy®“ schemai, kurig 2012 m. lapkri¢io 29d. JK vyriausybé pasiilé kaip
Energetikos jstatymo dalj. Komisija Siuo metu aptaria restruktiirizavimo plang su paramos
gavé¢jais. Jei Komisija patvirtins plang, galutinis sprendimas dél investavimo gali biiti
priimtas 2015 m.

Porto Tolle (Italija) projektas labai véluoja dél to, kad buvo atSauktas pagrindinés
elektrinés aplinkosaugos leidimas. 2013 m. geguzés mén. projekty vykdytojai uzbaigs
pradinio inzinerinio projektavimo tyrimus. Tolesné pazanga priklausys nuo to, kaip bus
igyvendintas pagrindinis 2013 m. 2 ketvir€io etapas, t. y. nuo pajégumo gerokai sumazinti
leidimy ir finansing rizika.

Compostilla (Ispanija) bandomasis etapas bus sékmingai baigtas 2013 m., taciau
demonstravimo etapui triiksta biitino finansavimo. Kad biity galima jgyvendinti kitg etapa,
Ispanija taip pat turi priimti teisés aktus dél CO, transportavimo koridoriaus planavimo ir
statybos.

Belchatow (Lenkija): projektas negavo NER300 finansavimo ir jam jgyvendinti labai
triksta 1éSy. Be to, Lenkija dar turi perkelti CCS direktyva j nacionaling teis¢ ir priimti
teisés aktus dél CO, transportavimo koridoriaus planavimo ir statybos. Atsizvelgiant |
Sias aplinkybes, projekto vykdytojas 2013 m. kovo mén. nusprendé pradéti projekto
nutraukimo darbus.
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