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4.7  Taip pat reikéty suteikti testatoriui ribotg, grieztai regla-
mentuota galimybe pasirinkti jo palikimui taikyting teisg,
pavyzdziui, jei tai yra teisé tos Salies, kurios pilietybe jis turi (ar
vienos i§ jo turimy pilietybiy Salies), arba jei tai yra Salies, kur
yra jo nuolatiné gyvenamoji vieta, teisé.

4.8  Galiausiai Komitetas mano, kad reikéty testi ir plétoti
puiky lyginamaji darba, kurj pradéjo Komisijos tarnybos, ir
reguliariai ji atnaujinti Bendrijos tinklalapyje, taip pat jj i§versti
i pakankamga skaic¢iy kalby, kad juo galéty naudotis teisés
specialistai, valstybés pareigiinai, administratoriai ir teiséjai,
susiduriantys su tarptautiniais paveldéjimais. Atskira kiekvieno
skyriaus analizé leis Europos pilie¢iams arba jy paveldétojams,
ketinantiems sudaryti tarptautinj testamenta, geriau suprasti
bendrus principus.

2005 m. spalio 26 d., Briuselis

4.9  Komitetas laukia Komisijos jau pradéty ar ketinamy
pradeti konsultacijy rezultaty. Jis tikisi, kad pagrindinés kryptys
ir konkretesni teisiniy akty pasitilymai netrukus bus pateikti
prafant jo nuomongs, ir Komitetas isipareigoja juos detaliai
i$nagrinéti, nes mano, kad testamenty ir paveldéjimy klausimas
yra labai svarbus Europos pilie¢iams. Procediiry supaprasti-
nimas, kuris uztikrins didZiausig teisinj ir mokestinj sauguma ir
paspartins tarptautiniy paveldéjimy administravima, yra biitent
tai, ko i§ Bendrijos iniciatyvos tikisi tiek privatlis asmenys, tiek
imoneés, tiek tkio valdy ir kitos ekonominés veiklos atstovai,
kuriy vadovai ar savininkai nori uZtikrinti savo veiklos
testinuma kai jy nebeliks, tad jy nederéty nuvilti.

Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komiteto

pirminkeé
Anne-Marie SIGMUND

Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komiteto nuomoné dél Klasikiniy energijos Saltiniy:
anglies, Zalios naftos ir gamtiniy dujy situacija ir perspektyvos ilgalaikiame energijos balanse

(2006/C 28/02)

Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetas, atsizvelgdamas j savo Darbo tvarkos taisykliy 29
straipsnio 2 dalj, 2005 m. vasario 10 d. nutaré parengti nuomong¢ savo iniciatyva dél ,Klasikiniy energijos
Saltiniy: anglies, Zalios naftos ir gamtiniy dujy padéties ir perspektyvy ilgalaikiame energijos balanse.

Igaliotasis Transporto, energijos, infrastruktiiry ir informacinés visuomenés skyrius pateiké savo nuomong

2005 m. rugséjo 1 d. Praneséjas buvo Gerd WOLF.

421-ojoje plenarinéje sesijoje, ivykusioje 2005 m. spalio 26-27 d. (2005 m. spalio 26 d. posédis), Europos
ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetas priémé $ig nuomong 119 nariy balsavus uz, 1 - pries ir 3 susi-

laikius.

Pastaruoju metu Komitetas priémé daug nuomoniy (!) dél
jvairiy energetikos klausimo aspekty. Kadangi energijos
tiekimas lig $iol didzigja dalimi susijes su iSkastiniais energijos
Saltiniais — anglimi, 7alia nafta ir gamtinémis dujomis, kuriy
naudojimas susijes su Zaliavy resursais ir $iltnamio efektg suke-
lian¢iy dujy i$siskyrimu, $§i nuomoné skirta ,klasikiniams*“ ener-
gijos Saltiniams jvertinti.

Sios nuomoniy serijos, kuri uzbaigiama nuomone dél atsinauji-
nanciyjy energijos Saltiniy bei ¢ia pateikta nuomone strateginis
tikslas — numatyti realias biisimo energijos balanso galimybes.

() Zr. ,Atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy skatinimas: veiklos gali-
mybés ir finansavimo instrumentai® OL C 108, 2004 4 30, ,Bran-
duolinés energetikos reiksmé elektros energijos gamyboje“ OL C
112, 2004 4 30, ,Kombinuoto ciklo energija“ OL C 302, 2004 12
7, ,Geoterminés energijos panaudojimas — $iluma i§ Zemés“ OL C
110, 2004 4 30.

Tuo remiantis, visos nuomoniy serijos rezultaty apibendrinimas
veliau turi atsispindéti nuomonéje ,Dél energijos tiekimo ES: opti-
malaus energijos balanso strategija“.

Turinys:

1. Santrauka ir rekomendacijos

2. Energijos klausimas
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3. Resursai, rezervai, istekliai
4. ES energetiniai rezervai. Priklausomybé nuo importo
5. Energijos suvartojimo raida ES

6. Anglis, zalia nafta ir gamtinés dujos ilgalaikiame energijos
balanse

7. Aplinkosauga ir klimato apsauga
8. Technologinis vystymasis

9. CO, valymas ir galutinis sandéliavimas

1. Santrauka ir rekomendacijos

1.1  Efektyviai naudojama energija yra misy Siandieninés
gyvensenos ir kultfiros pagrindas. Tik pakankami jos istekliai
lémé dabartinj gyvenimo lygi. Siekiant igyvendinti Lisabonos
strategija, Geteborgo ir Barselonos Vadovy Tarybos nutarimus,
batina uZztikrinti patikima, pigy, ekologisky ir ilgalaiki Sios ener-
gijos tiekima.

1.2 I8kastinis kuras — anglis (, zalia nafta ir gamtinés dujos
$iuo metu Europoje ir pasaulyje yra pagrindiniai energijos Salti-
niai. Ir per artimiausius deSimtmecius jie nepraras savo svarbos
ir i8liks nepakei¢iami.

1.3 Jy gavyba ir naudojimas glaudziai susijes su jvairiaus
pobiidzio aplinkos tarsa bei su Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy
emisija, ypa¢ CO, ir metano, ir dél to atsirandanciomis
pasekmémis zmogui ir aplinkai. Siame kontekste kalbama apie
baigtinisy Zaliavy panaudojima.

1.4 Jy sunaudojimas lémé didele Europos priklausomybe
nuo $iy labai svarbiy Zaliavy importo. Si priklausomybé, ypac
nuo zalios naftos ir gamtiniy dujy importo, ateityje gali dar
labiau padideéti.

1.5  Prognozuojami pasaulyje esanciy anglies, naftos ir dujy
resursiniai ir rezerviniai istekliai () priklauso nuo daugelio
veiksniy: ekonomikos augimo, tyrimy, techninés raidos. I$tekliy
pakaks dar daug deSimtmeciy (anglies — netgi Simtmeciy),
nors, dar nejpuséjus Siam SimtmecCiui, gali sumazéti naftos
rezervai ir jos pasiiila. Siuo metu naftos rinkose vykstantys
procesai rodo, kad kalbant apie kainas, jau labai greitai jos gali
beveik nenumatytai iSaugti, o tai turéty didelj poveikj ekono-
mikai (¥).

(3 Rusvoji anglis ir akmens anglis.

() Zr. 3 skyriy

() Remiantis 2005 m. balandzio mén. Goldman Sachs investicijy banko
paskelbta studija, naftos kaina gali ,pradeti ypa¢ kilti“, ty., banko
nuomone, 105 $ uz barelj. 2005 m. guvo tikimasi, kad i iaina bus
508, 0 2006 m. — 55$; taciau 2005 8 29 $i kaina jau virsijo 708.

1.6  Be to, ES energetikos politika turi numatyti visas prie-
mones, galin¢ias ilgainiui padéti sumazinti priklausomybe¢ nuo
importo. Tai galima pasiekti jgyvendinant taupymo priemones,
efektyviai naudojant visus energijos $altinius ir daugiau démesio
skiriant alternatyvioms energetinéms sistemoms, tokioms kaip
atsinaujinanti ir branduoliné energija. Todél tolesnei alterna-
tyviy atsinaujinanciyjy energijos sistemy plétrai tenka ypatingas
vaidmuo.

1.7  Kita vertus, ES energetikos politika turi uZtikrinti
apriipinimg iSkastiniu kuru. Aktuali problema yra kai kuriy
pagrindiniy tiekéjy politinis  stabilumas. Ypatinga reik§mé
skiriama bendradarbiavimui su Rusijos Federacija, NVS,
Artimyjy ir Vidurio Ryty valstybémis bei su ES besiribojanéiais
regionais (pvz., Alzyru ir Libija).

1.8  Sig priklausomybe galima sumazinti ir veiksmingiau
naudojant Europoje esancius gausius anglies telkinius.

1.9 Funkcionuojancioje Europos vidaus rinkoje ir imantis
tinkamy klimato apsaugos priemoniy iSkastinis kuras galéty
bati naudojamas tokiose srityse, kurios atitinka jo specifines
savybes ir kainy bei sgnaudy lygj. Tai lemia ekonomiska ir
energetiskai ypac efektyvy $io kuro naudojima.

1.10  Dél to plieno pramongje ir jégainése daugiausia sunau-
dojama anglies, o ilumos gamyboje ir neenergetiniame sekto-
riuje — naftos ir dujy. Transporto srityje daugiausia sunaudo-
jama i§ zalios naftos pagaminty produkty.

1.11  Siekiant energijos balanso, turi bati labiau atsizvel-
giama j tai, kad ne tokie gausis ir lanks¢iau pritaikytini naftos
ir gamtiniy dujy resursai biity naudojami, pavyzdziui, kaip
kuras transporto srityje, kaip chemijos pramonés Zzaliava, kur
anglies naudojimas lemty papildomas islaidas, didesnes ener-
gijos sgnaudas ir CO, emisijg.

1.12  CO, emisija produkto vienetui (pvz., kg CO,/kWh, t
CO,/t plieno, g CO,[lengvojo automobilio km) turi bati nuolat
mazinama i$naudojant techninés pazangos galimybes. Dél to
turi bati efektyviau naudojama energija visose energijos trans-
formavimo ir naudojimo srityse.

1.13  Taigi energetikos ir tikio politika turi uZtikrinti pati-
kimas bazines salygas investicijoms, dél kuriy pramongje, verslo
ir priva¢iame sektoriuje jdiegiama pazangesné technika.
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1.14  Per artimiausius deSimtmecius Europoje bus pradéta
eksploatuoti apie 400 GWel () pajégumo jégainés. Siekiant
apriboti ir (arba) sumazinti CO, emisijg ir kuro sanaudas, Sios
naujos jégainés turi biiti apriipintos esama pazangiausia tech-
nika.

1.15  Transporto srityje turi bati imamasi visy priemoniy,
siekiant sumazinti specifinj degaly sunaudojima (pvz., vienam
transportavimo kilometrui) ir neleisti, kad ir toliau didéty bend-
rasis degaly suvartojimas. Tam bitina ir techniné pazZanga
daugelyje transporto priemoniy ir degaly sri¢iy; ir priemonés,
skirtos transporto grastims i$vengti bei padedancios sumazinti
transporto srautus (gatviy tiesimas, tuneliy statyba; pralaidumg
uztikrinancios sistemos) (°). Be to, efektyvesnis elektra varomy
transporto priemoniy (pvz., elektriniy traukiniy) panaudojimas
sumazina priklausomybe nuo Zalios naftos, nes tai sudaro
salygas panaudoti jvairesnius pirminés energijos Saltinius (anglj,
dujas, atsinaujinan¢iuosius energijos Saltinius, branduoling
energija).

1.16  Siekiant didesnio efektyvumo energetikos srityje, bitina
ypac iskastinj kurag naudojanciose jégainése daugiau démesio
skirti tyrimams ir plétrai. ] tai turéty atsizvelgti pramonés
atstovai ir valstybé, taikydama skatinimo priemones.

1.17  Komitetas pritaria, kad i 7-osios bendrosios moksliniy
tyrimy ir taikomosios veiklos pagrindy programos pasitilymg
jtraukta tema ,Energija“. Tam turéty bati skiriama pakankamai
lésy ir panaudojamos visos energetikos techninés galimybés.
Ypatingg deémesj reikéty skirti iSkastinio kuro efektyvesnio
panaudojimo priemonéms, nes dél to ypa¢ pageréja bendrasis
suvartojimo efektyvumas.

1.18  Elektros energijos gamyboje naudojant iskastinj kurg
taip pat egzistuoja galimybé ilgainiui Zymiai sumazinti CO,
emisijg energijos apyvartoje, taikant CO, valymo ir CO, galu-
tinio sandéliavimo metodg (angl: Clean Coal Technology).
Todél 7-oje pagrindy programoje $iam metodui tobulinti ir
igyvendinti skirfama ypatinga reik§meé.

2. Energijos klausimas

2.1  Efektyviai naudojama energija () yra misy Siandieninés
gyvensenos ir kultGros pagrindas. Tik pakankami jos istekliai

(S

N

Modernios jegainés blokas paprastai gali isskirti 1 GW elektros ener-
gijos (GWel) . GW (gigavatas) lygus 1000 megavaty (MW) arba 1
min. kilovaty (kW) arba 1 mlrd. vaty (W). Viena vatsekundé (WS)
lygi 1 dzauliui (J),viena kilovatvalandé (kWh) — 3,6 miln. dzauliy
(arba 3,6 megadzauliy (MJ). Taigi 1 megadzaulis (MJ) lygus 0,28
kilovatvalandéems (kWh).
(°) Dél transporto gris¢iy ir srauty mazinimo Zr. taip pat CESE
93/2004.
() Energija ne iSeikvojama, tik transformuojama ir panaudojama. Tai
jvyksta tinkamy transformacijos procesy keliu, IEaip pvz., anglies
deginimas, véjo energijos pavertimas elektros energija arba branduo-
linis skilimas. (Energijos iSsaugojimas; E = mc?). Cia taip pat
kalbama apie apriipinimg energija, energijos gavyba arba sanaudas.

lémé dabartinj gyvenimo lygj. Lisabonos, Geteborgo ir Barse-
lonos Vadovy Tarybos nutarimuose ypatingas démesys
skiriamas batinybei uztikrinti patikima, pigy, ekologiska ir
tolydy Sios energijos tiekima.

2.2 Komitetas ne kartg konstatavo, kad energijos gamyba ir
jos naudojimas susijes su aplinkos tarsa, rizika, politine priklau-
somybe nuo uZsienio tiekéjy ir neprognozuojamais reiskiniais.
Né vienas metodas ar technika, kurie ateityje bus naudojami
tieckiant energija, néra techniskai tobuli, neturintys jokio
poveikio aplinkai, atitinkantys visus reikalavimus, meéginant
gana ilgam laikui prognozuoti kainy raidg ir prieinamumga. Cia
batina atsizvelgti ne tik | mazéjancius rezervus ir resursus, bet
ir | visas su tuo susijusias pasekmes. Augant gyventojy skaiciui
pasaulyje, didéjant energijos poreikiui besivystanciose Salyse, o
ypal stambiose naujose pramoninése Salyse kaip Kinija, Indija
ir Brazilija problemos, reikia manyti, labai paastrés.

2.3 Taigi svarbiausias, artimiausias Europos energetikos poli-
tikos tikslas ir toliau privalo islikti patikimas, ilgalaikis ekolo-
giskos ir konkurencingos energijos tiekimas. Dél minéty prie-
zasCiy nereikia apsiriboti tik keliais energijos 3altiniais. Energe-
tiniy kriziy ir kitokios rizikos galima i$vengti tik suformavus
(atsizvelgiant ir | energijos Saltiniy pobdi, ir i kilme) jvairove
pagrista energijos balansg, kur bty atsizvelgiama j visus dispo-
nuojamus energijos Saltinius ir technines galimybes; jos bty
nuolat tobulinamos, kad galiausiai, atsizvelgiant | gamtosaugos
reikalavimus, keiciantis aplinkybéms, bty galima islikti konku-
rencingiems.

3. Resursai, rezervai, iStekliai

3.1  Siuo metu beveik keturi penktadaliai energijos pasaulyje,
taip pat ir 25 ES valstybése narése, gaminama naudojant iskasti-
nius energijos 3altinius: Zalig naftg, gamtines dujas ir anglj.

3.2 I§ esmés visos tolesnés raidos prognozés (jos skiriasi dél
skirtingy pozitriy, o kartais ir dél interesy) remiasi basimos
demografinés ir ekonominés situacijos, kitokios tyrinéjimo ir
jsisavinimo technikos tobulinimo bei bendros politinés situa-
cijos atskirose valstybése prielaidomis. Tai ypa¢ susij¢ su bran-
duolinés energetikos sritimi ir priemoniy, skirty skatinti atsi-
naujinan¢iyjy energijos altiniy naudojima, mastu.
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3.2.1 Remiantis 2004 m. ParyZiuje esancios Tarptautinés
energetikos agentiiros (TEA) ir JAV energetikos departamento
Energetikos informacijos administracijos (angl. Energy Infor-
mation Administration of US-Departments of Energy) (EIA)
pateiktomis rekomendacinémis prognozémis (), per ateinancius
25 metus dar vis daugiau nei 80 proc. energijos poreikio
pasaulyje bus patenkinama naudojant minétus iskastinius ener-
gijos Saltinius.

3.2.2  Nors atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy svarba toly-
dzio didés (tiesa, TEA ir EIA vertinimais ne daugiau uz bendraj
energijos suvartojima), jy dalis atitinkamai isliks nepakitusi.
Branduolinés energetikos srityje, atsizvelgiant j egzistuojancias
tendencijas, bet matuojant absoliuciais dydziais, tikimasi nezy-
maus energijos tiekimo augimo, kuris vis tiek atsiliks nuo bend-
rojo sunaudojimo lygio, jei Europoje Zymiai nepasikeis politinés
salygos; TEA ir EIA $iuo metu netgi prognozuoja branduolinés
energijos sunaudojimo mazéjimo pasaulyje tendencijg.

3.2.3 2004 m. rugséjo ménesj Europos Komisijos 25 ES
valstybéms naréms pateiktame (°) baseline scenario skelbiama,
kad skirtingai nuo TEA ir EIA pateikty pasaulinés raidos prog-
noziy, 25 ES valstybiy nariy bendrai suvartojamos energijos
atsinaujinanciyjy iStekliy dalis iSaugs nuo esamy 6 iki 9 proc.
2030 m. Kadangi remiantis $iais vertinimais branduolinés ener-
gijos suvartojimas 25 ES valstybése narése sumazés, Europos
Komisijos baseline scenario taip pat teigiama, kad ir 2030 m. 25
ES valstybése narése energijos, gaunamos i3 iSkastiniy energijos
Saltiniy, dalis vis dar vir§ys 80 proc. bendrojo energijos sunau-
dojimo.

3.3 I8kastiniai energijos Saltiniai néra nei$semiami. Norint
jvertinti, kiek laiko 7alia nafta, gamtinés dujos ir anglis bus
pagrindiniai energijos 3altiniai, batina i$analizuoti jy potencialg.

3.4  Tam reikalingi sgvoky paaiskinimai ir matavimo dydziai.
Cia vartojamos savokos rezervai, resursai ir potencialas. [prasta,
kad energijos Saltiniai matuojami skirtingais matavimo viene-
tais ('°): nafta — tonomis arba bareliais, anglis — akmens
anglies ekvivalentais arba metrinémis tonomis, gamtinés dujos
— kubiniais metrais arba kubinémis pédomis. Atliekant palygi-
nimus, energijos kiekis matuojamas dZzauliais arba vatse-
kundémis (Ws).

(®) (IEA) World Energy Outlook 2004, p. 57: ,Fossil fuels will continue
to dominate global energy use. Their share in total demand will
increase slight% , from 80 % in 2002 to 82 % in 2030
(EIA) International Energy Outlook, April 2004, [http://www.cia.-
doe.gov/oiaf/ieo#]: The IEO2004 reference case projects increased
consumption of all primary energy sources over the 24-year forecast
horizon (Figure 14 and Appendix A, Table A2 )

() : (ES Komisija, [http://europa.eu.int/comm/dgs/energy_transport/
figures/scenarios/doc/chapter_1.pdf], EU-25 energy and transport
reference case to 2030 (baseline): p. 9, 1-8 lentelés

(") 1 kg zalios naftos = 42,7 MJ; 1 kg SKE = 29,3 MJ; 1m? gamtiniy
dujy Hu = 31,7 MJ (dzauliais () ir megadzauliais (M]) Zr. 3 i$nasa)

3.5  Bendrasis potencialas (angl.: Estimated Ultimate Reco-
very, santr.: EUR) — tai visas Zemés plutos pirminis energetiniy
istekliy arsenalas prie§ pradedant gavyba. Eksperty vertinimai
¢ia gali skirtis. Kuo tikslesni Zemés plutos tyrimai ir kuo tiks-
lesné technika, tuo labiau sutampa jy prognozeés.

3.6 Bendrajam potencialui priskiriami tik panaudotini telki-
niai. Tai priklauso nuo naudojamos technikos efektyvumo. Ja
patobulinus, galima padidinti i§gavimo masta. I§ bendrojo
potencialo atémus jau i§gautus kiekius, gaunamas likutinis poten-
cialas.

3.7  Likutinj potencialg sudaro rezervai ir resursai. Rezervai —
tai energijos Saltiniy iStekliai, kuriy kiekis tiksliai Zinomas ir
kuriuos galima iSgauti efektyviai panaudojus esamas technines
galimybes. Resursai — tai ir i$zvalgyti, bet dar ekonomiskai ir
(arba) techniskai nepanaudoti, nepakankamai istirti, ir dar tiks-
liai nei§zvalgyti, bet, remiantis geologinémis charakteristikomis,
prognozuojami energijos Saltiniy kiekiai.

3.8  Pagrindinis vieSyjy diskusijy objektas — rezervai, nes
remiantis jais apskai¢iuojami energijos Saltiniy istekliai. Rezervy
ir aktualaus metinio i$gavimo santykis sudaro vadinamuosius
statistinius isteklius. Taikant §j metoda, apskai¢iuojami pasaulyje
esantys rezerviniai statistiniai iStekliai. Naftos sektoriuje jy
turéty uztekti mazdaug 40 mety, dujy — apie 60 mety, o
anglies — 200 mety.

3.9 Bet ir rezervai, ir jy statistiniai iStekliai néra pastovis
dydziai. Sumazéjus rezerviniams statistiniams istekliams, suak-
tyvéja tiriamoji veikla. Dél to ir dél techninés pazangos resursai
tampa rezervais. (Pavyzdziui, praeito amziaus aStuntajame
desimtmetyje buvo manoma, kad statistiniy naftos iStekliy
pakaks mazdaug 30 mety).

3.10  Statistiniai i§Zvalgyti Zalios naftos resursai mazdaug du
kartus didesni nei rezervai. Gamtiniy dujy ir akmens anglies
resursai yra desimt karty didesni nei rezervai.

3.11 Kitas potencialiy iSkastiniy energijos Saltiniy kiekio
indikatorius yra jau iSgauta bendrojo potencialo dalis. Jei ji
virSija 50 proc. ir taip priartéjama prie ,iStustéjimo tasko“ (ang.
,Depletion Mid Point“), sunku toliau didinti gavyba arba bent
islaikyti jos esamg lygj.
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3.12  Zalia nafta. Siuo metu iSgaunama daugiau nei tre¢dalis
bendrojo ,tradicinio” Zalios naftos potencialo, kuris sudaro apie
380 mlrd. tony naftos ekvivalento. Pusé $io potencialo, nuolat
didinant gavybos mastg, biity sunaudota mazdaug per desimt
mety. Siekiant ateityje didinti gavyba, turéty bati pradéti
naudoti netradiciniai resursai (sunkioji nafta, naftingieji smiltai-
niai, degieji skaltinai). Taip galima bty pratesti laikotarpj iki,is-
tustéjimo tasko“. Priesingu atveju, dar nejpuséjus Siam Simtme-
Ciui, sumazéty rezervai ir atsirasty kritinis pasitilos (') stygius.

3.13  Gamtinés dujos ir anglis. Gamtiniy dujy sektoriuje
vyrauja panaSios tendencijos, nebent panaudojus netradiciniy
telkiniy potenciala, pavyzdziui, dujy hidratus, taip pat padidéty
likutinis potencialas. Anglies sektoriuje lig Siol panaudota tik 3
proc. bendrojo 3 400 mird. tony naftos ekvivalenty jvertinto
potencialo.

3.14  Kadangi dujy hidraty (metano hidraty) i§Zvalgymai ir
ju gavybos technologija dar tik tiriami, todél kol kas sunku tiks-
liai pasakyti, koks galéty bati jy indélis energijos tiekimo srityje.
Viena vertus, egzistuoja vertinimai, kad galimy iSkastiniy ener-
gijos Saltiniy telkiniy potencialas kol kas didesnis uz esantj jau
i§zvalgytuose telkiniuose, kita vertus, kol kas visiskai neaisku,
kaip juos isgauti (kokie budai, technika, sgnaudos). Be to,
neaiski arba labai rizikinga jy saveika su aplinka ar Zmonémis,
nes atmosferoje gali susikaupti ypa¢ neigiamai klimatg
veikianc¢iy, Siltnamio efekta sukelian¢iy metano dujy.

3.15  Labai skiriasi iSkastiniy energijos Saltiniy gavybos
sanaudos. Naftos gavyboje S$iuo metu, priklausomai nuo
telkinio, jos siekia 2-20 JAV doleriy uz barelj. Daugiau démesio
reikia skirti mazesniems ir ne tokiems patogiems geologiniu ir
geografiniu poziiriu telkiniams iszvalgyti. Sias sanaudas galima
kompensuoti arba net turéti naudos taikant pramoninj isga-
vimo biudg, kuris dazniausiai grindZiamas techninémis inovaci-
jomis. Taip pat ir gamtiniy dujy srityje atitinkamai skiriasi
isgavimo sgnaudos. Anglies gavybos sgnaudos labai priklauso
nuo telkinio gylio, klody masto ir nuo to, ar gavyba vykdoma
atviruoju ar tik Sachtiniu badu. Sgnaudy skirtumas i§gaunant
akmens anglj gali bati labai didelis: nuo keliy JAV doleriy uz
tong (pvz., Powder River Basin JAV) iki 200 JAV doleriy uZ tong
kai kuriose Europos kasyklose.

3.16  Taip pat néra tolygus ir regioninis iSkastiniy rezervy
issidéstymas. Tai ypal badinga Zaliai naftai. 65 proc. Zalios
naftos rezervy yra Artimuosiuose Rytuose. Ne daug skiriasi ir
gamtiniy dujy telkiniy iSsidéstymas — svarbiausi jy yra Arti-
muosiuose Rytuose (34 proc.) ir buvusios TSRS valstybiy terito-
rijose (39 proc.). Anglies rezervai pasiskirste gerokai tolygiau:

(') Dabartiné naftos kainy krizé ir nuolatinis jos astr¢jimas leidzia
tiketis, kad kulminacija bus pasiekta netgi gerokai anksciau

didziausi gliidi Siaurés Amerikoje. Be to, dideli anglies telkiniai
yra Kinijoje, Indijoje, Australijoje, Piety Afrikoje ir Europoje.

3.17  Dél strategiskai svarbiy iskastiniy energijos Saltiniy, o
ypac zalios naftos ir gamtiniy dujy koncentracijos geopolitiskai
rizikinguose Artimyjy ir Vidurio Ryty regionuose, iskyla
ypatingy saugumo problemy, susijusiy su apsirtipinimu ener-
gijos 3altiniais.

4. ES energetiniai rezervai ('?).
importo

Priklausomybé nuo

4.1  Pirminés energijos sunaudojimas 25 ES valstybése narése
2004 m. sieké apie 2,5 milijardy tony akmens anglies ekviva-
lenty (SKE) arba apie 75 eksadZaulius (75x10'® dzauliy). Tai
sudaro 16 proc. pasaulyje sunaudojamos (15,3 mlrd. t SKE)
energijos. 25 ES valstybése vienam gyventojui tenka 5,5 t SKE
sunaudojamos energijos. Tai daugiau nei du kartus virsija
pasaulio vidurki, bet, kita vertus, tai tik pusé Siaures Amerikoje
sunaudojamo  kiekio. Atsizvelgiant | pasiektus ekonominius
rezultatus, Europoje energijos sunaudojimas siekia tik puse viso
ne Europoje esanciy regiony vidurkio, nes energija Europoje
yra naudojama kur kas efektyviau nei kitose pasaulio dalyse.

4.2 Atsizvelgiant | bendrajj pirminés energijos sunaudojima,
pagrindiniai energijos Saltiniai 25 ES valstybése narése 2004
metais buvo Zalia nafta (39 proc.), gamtinés dujos (24 proc.) ir
anglis (17 proc.). Kiti svarbiis ES energijos $altiniai — bran-
duoliné energija (14 proc.), atsinaujinantieji ir kiti energijos
Saltiniai (6 proc.). I3kastiniy energijos Saltiniy dalis energijos
gavyboje atskirose 25 valstybése narése labai skiriasi: gamtiniy
dujy nuo 1 proc. Svedijoje iki beveik 50 proc. Nyderlanduose,
zalios naftos — nuo maziau nei 30 proc. Vengrijoje iki dviejy
trecdaliy Portugalijoje; anglies — nuo 5 proc. Pranciizijoje iki
60 proc. Lenkijoje. Tai i§ esmés priklauso nuo atskirose vals-
tybése narése esanciy iskastiniy energijos Saltiniy rezervy.

4.3 25 ES valstybése narése esantys energetiniai rezervai
néra gausus. Jie sudaro mazdaug 38 mlrd. t SKE. Tai sudaro
beveik 3 proc. pasauliniy rezervy, jskaitant ir netradicinius
angliavandenilius. Cia didZiausig dalj sudaro anglies (rusvosios
ir akmens anglies) atsargos (mazdaug 31 mlrd. t SKE), kurios
tarpusavyje beveik vienodai pasiskirsCiusios. Gamtiniy dujy
rezervai sudaro apie 4 mlrd. t SKE, o naftos rezervai — 2 mlrd.
t SKE. Artimiausiu metu 25 ES valstybés narés ir toliau liks
didziausia energijos neto importuotojas. ES Komisijos verti-
nimu, iki 2030 m. 3i priklausomybeé iSaugs daugiau nei dviem
tre¢daliais.

(") Pasaulio Energetikos Taryba, ,Energija Vokietiﬂ'ai“ (vok. Energie fiir
Deutschland), faktai, perspektyvos ir pozicijos globaliniame kontekste,
2004 m. Pagrindiné tema ,Naftos ir gamtiniy dujy rinkos dinamika“
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4.4 Ikastiniy energijos rezervy pasiskirstymas atskirose 25
ES valstybése narése labai skiriasi. Pagrindiniai naftos telkiniai
i$sidéste Didziajai Britanijai ir Salia esanciai Danijai priklausan-
Cose Siaurés jtiros dalyse. Kadangi jie jau beveik iSnaudoti,
todél sumazés ir gavyba. Pagrindiniai gamtiniy dujy rezervai
yra Nyderlanduose ir DidZiojoje Britanijoje. Anglies rezervai
igsidéste Vokietijoje, Lenkijoje, Cekijoje, Vengrijoje, Graikijoje ir
DidzZiojoje Britanijoje. Be to, svarby vaidmenj vaidina Norve-
gijos naftos ir dujy rezervai. Nors Norvegija ir néra ES valstybé
naré, bet ji priklauso Europos ekonominei erdvei (EEE).

4.5  Kadangi iSkastiniy energijos Saltiniy rezervai yra riboti,
25 ES valstybés narés jau Siandien privalo importuoti puse
reikalingo energijos kiekio. Remiantis Europos Komisijos
Zaligja knyga, sis kiekis iki 2030 m. padidés iki 70 proc. Ypa¢
didelé priklausomybé nuo naftos importo. Daugiau nei trys
ketvirtadaliai reikalingos naftos importuojama i§ treciyjy 3aliy.
Gamtiniy dujy importo kvota siekia mazdaug 55 proc., o
anglies — — trec¢dalj.

4.6 Tai lémé didele Europos priklausomybe nuo gyvybiskai
svarbiy energijos zaliavy importo, kuris ateityje gali dar labiau
iSaugti, ypac Zalios naftos ir gamtiniy dujy. ES net tarptautiniu
mastu yra didZiausia energijos altiniy neto importuotoja.

4.7 ES energetikos politikoje, viena vertus, turi biti numa-
tytos priemonés iskastinio kuro tiekimui uZztikrinti. Ypatinga
problema yra politinis kai kuriy pagrindiniy tiekéjy stabilumas.
Todél didelé reik§mé skiriama bendradarbiavimui su Rusijos
Federacija ir NVS, Artimyjy ir Vidurio Ryty valstybémis bei su
ES besiribojanciais regionais (pvz., AlZyru ir Libija).

4.8 ES energetikos politikoje, kita vertus, turi bati numatytos
visos jmanomos priemonés, skirtos ilgalaikiam $ios priklauso-
mybés sumazinimui, pirmiausia efektyviai panaudojant visus
energijos Saltinius bei alternatyvigsias energetines sistemas: atsi-
naujinancius energijos $altinius (nuolat juos tobulinant ir pritai-
kant rinkos poreikiams) ir branduoling energijg. Taigi tolesnei
alternatyviy energetiniy sistemy plétrai skiriamas ypatingas
démesys.

4.9  Atsizvelgiant | tai, $ig priklausomybe galima sumazinti
efektyviau i$naudojant Europoje esancius nemazus anglies telki-
nius, juolab kad Europos angliakasyboje jau dabar taikomi
gerokai grieZtesni aplinkosaugos reikalavimai nei kituose
pasaulio regionuose.

5. Energijos suvartojimo raida ES

5.1  Energijos suvartojimo raida 25 ES valstybése narése
turéty atitikti Komisijos ,European Energy and Transport

Scenarios on Key Drivers (}) patvirtintg baseline scenario,
kuris grindZiamas aktualiomis tendencijomis ir politika. Doku-
mente pateikiamos Sios prognozés:

5.2 Pirminés energijos suvartojimas iki 2040 m. iSaugs iki
2,9 mlrd. t SKE, ty. tik 0,6 proc. per metus. Bendras vidaus
produktas, kaip tikimasi, iki 2030 m. per metus vidutinikai
iSaugs 2,4 proc. Todél biitina mazinti energijos suvartojimo
intensyvumga (energijos suvartojimo ir bendro vidaus produkto
santyki) daugiau nei 1,7 proc. per metus. Tam batini
strukt@iriniai pokyciai, efektyvesnis energijos naudojimas ir
pazangios technologijos.

5.3  ISkastiniy energijos Saltiniy dalis naudojant pirming
energija iki 2030 m. iSaugs netgi 2 proc. ir sieks 82 proc.

5.4  Anglis. Po pradzioje sumaZéjusio anglies sunaudojimo,
mazdaug nuo 2015 m. vél tikimasi jos augimo. Taq lems
padidéjes Sio energijos Saltinio konkurencingumas elektros
energijos gamybos srityje, kurj skatina didéjancios gamtiniy
dujy kainos ir ketinimas diegti paZzangias technologijas anglies
gavybos srityje. Remiantis $iuo vertinimu, 2030 m. anglies
sunaudojimas vél pasieks 2000 m. lygj. Tuomet pagal pirminés
energijos sunaudojimg 25 ES valstybése narése anglis, kaip ir
2005 m., sudarys apie 15 proc. Kadangi 2005-2030 m. ES
prognozuojamas beveik 40 proc. anglies gavybos sumazéjimas
ir 125 proc. anglies importo augimas, importo dalis 25 ES vals-
tybése narése, skirta anglies poreikiams tenkinti, 2005 m.
iSaugs trecdaliu, 0 2030 m. beveik dviem trecdaliais.

5.5 Nafta. Kadangi tikétina, kad augimo tempai (0,2 proc.
per metus) keisis neproporcingai, prognozuojama, kad naftos
dalis pirminés energijos sunaudojime 2030 m. sumazés matyt
iki 34 proc., taigi — 5 procentiniais punktais maziau nei $iuo
metu.

5.6  Dujos. ki 2015 m. labai didés dujy sunaudojimas, t.y.
2,7 proc. per metus. Véliau $is augimas silpnés. Viena i§ prie-
zasCiy — sumazéjes konkurencingumas, lyginant su anglies
panaudojimu gaminant elektros energija. Vis délto prognozuo-
jama, kad iki 2030 m. dujy bus sunaudojama daugiau nei kity
iskastiniy energijos Saltiniy. Pirminés energijos sunaudojimo
gamtiniy dujy dalis 25 ES valstybése narése padidés nuo 26
proc. 2005 m. iki 32 proc. 2030 m. Suskystintos gamtinés
dujos (angl.: Liquified Natural Gas (LNG) leidZia pajvairinti
dujy tiekima, nes jas galima tiekti jiira. Siuo metu SGD tenka
beveik 25 proc. tarptautinés dujy prekybos. Pagrindiné SGD
eksportuotoja — Indonezija, po jos eina Alzyras, Malaizija ir
Kataras.

(") Europos Komisijos Energetikos ir transporto generalinis direkto-
ratas, 2004 m. rugséjis.
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5.7  I3kastiniy energijos 3altiniy gavyba 25 ES valstybése
narése iki 2030 m. mazés mazdaug po 2 proc. per metus.
Todél iki 2030 m. daugiau nei dviem trecdaliais padidés
priklausomybé nuo visy iskastiniy energijos Saltiniy importo.
Taigi, kaip jau buvo minéta, anglies importo kvota 2030 m.
sudarys beveik du tre¢dalius, dujy — daugiau nei 80 proc., o
naftos — beveik 90 proc. Ypa¢ didelé problema yra didéjanti
priklausomybé nuo keleto dujy importuotojy.

5.8  Elektros energijos sunaudojimas iki 2030 m. viduti-
niskai didés 1,4 proc. per metus. Todél iki 2030 m. mazdaug
400 GW, ty. iki 1100 GW turés iSaugti elektros energijos
gamybiniai pajégumai, kurie $iandien sudaro mazdaug 700 GW
(maksimalus elektros galingumas). Be to, bitina atnaujinti seny
jégainiy jrengimus. Baseline scenario pateiktame ES Komisijos
vertinime tikimasi, kad $is augimas bus pasiektas mazdaug 300
GW padidinus iskastiniy energijos 3altiniy galingumga, apie 130
GW — véjo, vandens ir saulés energijos galingumg. Taip pat
prognozuojama, kad jei nepasikeis politiné situacija, 2005-
2030 m. atominiy jégainiy pajégumas sumazés apie 30 GW.

5.9  Todél per artimiausius 25 metus ES apripinimo energija
srityje turés jveikti nemazas klititis ir i§spresti uzdavinius, susi-
jusius su tolesne ekonomikos raida. Tai susij¢ su tiekimo patiki-
mumu, mazinant priklausomybe nuo importo, vis didéjanciy
aplinkosaugos reikalavimy jgyvendinimu, konkurencingy ener-
gijos kainy uZztikrinimu ir batinomis investicijomis.

6. Anglis, Zalia nafta ir gamtinés dujos ilgalaikiame ener-
gijos balanse

6.1  Anglis, Zalia nafta ir gamtinés dujos yra gamtiniai anglia-
vandeniliai, per milijonus mety susiformave i§ biologinése
substancijose sukauptos biomasés, taigi, kalbama apie sukaupt
saulés energija. Veikiami skirtingy geologiniy salygy (pvz.,
slégio, temperatiiros, trukmés) susiformavo skirtingi produktai.
Labiausiai jie skiriasi kure esanciu vandenilio kiekiu. Gamtinése
dujose vandenilio ir grynosios anglies santykis 4: 1, Zalioje
naftoje — mazdaug 1,8: 1, o anglyje — 0,7: 1. Nuo to i3 esmés
priklauso iskastiniy Zaliavy panaudojimo sritis.

6.2 ki $iol anglies, Zalios naftos ir gamtiniy dujy panaudo-
jimas energetikos srityje, kaip daugelio produkty Zaliavos (nuo
medikamenty iki serijiniu bidu gaminamy plastmasés dirbiniy)
ir savo sudétyje anglies turin¢iy reduktoriy, reikalingy geleZies
ir plieno gamybai, neturi alternatyvy. Bet jy specifinés fizikinés
cheminés savybés (agregatinis bivis, vandenilio, grynosios
anglies, peleny kiekis) lemia tinkamiausia jy panaudojimo sritj.

Angliavandeniliy panaudojima lemia ekonominiai, techniniai ir
aplinkosaugos kriterijai.

6.3  Apie 7 proc. iskastiniy energijos Saltiniy ES naudojama
vadinamojoje neenergetinéje srityje, ty. daugiausia chemijos
produkty gamyboje. Praéjusio Simtmecio pradzioje i§ anglies
gaminamos naudingosios medZziagos pirmiausia buvo naudo-
jamos naujiems produktams gaminti. Dabar naudingasias
anglies medZiagas beveik iSstimé gamtinés dujos ir Zalios
naftos produktai. Jei neiskils tiekimo problemy, Siame rinkos
segmente ir ateityje dominuos Zalia nafta ir gamtinés dujos.
Tam reikalingy naftos ir gamtiniy dujy rezerviniy istekliy
pakakty gerokai ilgesniam laikui, jei pavykty $iy energijos
Saltiniy maziau naudoti energijos ir Silumos gavybos srityse.

6.4  Konverterinio plieno gamybai tiekiant deguonj auksta-
krosnése buvo idiegtas angliavandenilj naudojantis konverte-
rinis metodas. AukStakrosnéje ketaus gamybai kaip reduktorius
naudojamas akmens anglies koksas, kuris kartu tarnauja kaip
riSamoji medziaga ir degazavimo sistema. Moderniuose Euro-
poje esanciuose jrengimuose vidutinis reduktoriy poreikis —
475 kg| t ketaus. Tai beveik minimalus techniskai jmanomas
kiekis.

6.5 Transporto sektoriuje vis dar pastebimos augimo
tendencijos. Beveik 25 proc. energijos suvartojama Siame sekto-
rivje, o keliy transporto sritis beveik visiskai priklauso nuo
zalios naftos produkty. Skystam kurui, atsizvelgiant ir j tirj, ir j
mase, budingas didelis kaloringumas. Todél jis ekonomiskai ir
efektyviai naudojamas transporto sektoriuje. Skystas kuras ir i§
jo pagaminti produktai dominuoja keliy transporto sektoriuje.
Efektyvesnis elektra varomy transporto priemoniy, tokiy kaip
elektriniai traukiniai, panaudojimas sudaro galimybes jvaires-
niam pirminés energijos Saltiniy (anglies, dujy, atsinaujinan-
Ciyjy energijos Saltiniy, branduolinés energijos) panaudojimui ir
tokiu bidu gali sumazinti priklausomybe nuo Zalios naftos.

6.6  I§ zalios naftos pagaminto skysto kuro konkurentai —
degalams tiesiogiai naudojamos gamtinés ir suskystintos dujos
(angl. Liquified Natural Gas (LNG). Belieka laukti, norint jsiti-
kinti, ar iy gaminiy asortimentas sugebés labiau isitvirtinti
rinkoje (M.

6.7 Namy akiai ir smulkieji vartotojai sunaudoja apie 30
proc. energijos. Energijos Saltinj jie pasirenka atsizvelgdami j
ekonomiskumo kriterijus bei vis labiau — j patogumo ir aplin-
kosaugos aspektus. Siame sektoriuje konkuruoja krosniy kuras,
gamtinés dujos, elektros energija, o tankiai apgyvendintose teri-
torijose ir atominiy jégainiy tickiama centralizuota siluma.

(") Tas pats galioja ir i§ biomasés c{)agamintam skystam kurui, kuris kol
i

kas gali patekti i rinka tik dél dideliy subsidijy.
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6.8  ES suvartojama 40 proc. jégainése i elektros energija ir
Siluma transformuojamos energijos. Techniskai ir anglj, ir Zalig
nafta, ir gamtines dujas bei branduoling energija galima trans-
formuoti i elektros energija. Labai efektyvias technines gali-
mybes turiniose jégainése, naudojant gamtines dujas, galima
pasiekti beveik 60 proc. naudingumo koeficienta (pirminés
energijos elektros energijoje). Naudojant akmens anglj, moder-
niuose jrengimuose pasieckiamas 40-45 proc. naudingumo
koeficientas, naudojant rusvasias anglis — 43 proc.

6.9  Pasaulyje beveik 40 proc. elektros energijos pagaminama
naudojant angli, ES — apie 30 proc. 63 proc. visos pasaulyje
iSgaunamos anglies naudojama elektros energijos gamybai.
Anglis, palyginti su zalia nafta ar gamtinémis dujomis, yra
pigesné zaliava elektros energijos gamybai. Anglies tiekimas
tarptautiniu mastu yra paprastesnis dél itin ryskios gavybos
sriciy jvairoves.

6.10  Skiriant didZiausig démesj anglies panaudojimui plieno
ir elektros energijos gamyboje, galima pasiekti jvairesnio iskas-
tiniy Zaliavy pritaikymo, kuriam badingas ekonomiskumas,
ekologiskumas, saugesnio tiekimo uZtikrinimas ir resursy
taupymas. Anglies atsargos pasaulyje gerokai didesnés uz zalios
naftos ir gamtiniy dujy atsargas.

6.11  Politiné situacija taip pat turéty skatinti ne tokias
gausias ir lanksc¢iau pritaikytinas Zaliavas, tokias kaip Zalia nafta
ir gamtinés dujos, atitinkamai panaudoti transporto srityje ir
chemijos pramongje, kur anglies bei branduolinés energijos ir i3
dalies atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy panaudojimas susijes
su papildomomis kasty, technikos ir energijos sanaudomis (taigi
didesné¢ ir CO, emisija). Tik taip galima Siuos rezervus bisimy
karty labui i$naudoti ne taip greitai.

6.12  Tai irgi skatina naudoti anglj (taip pat ir atsinauji-
nancigja bei branduoling energijg) jégainése elektros energijos
gamybai, kad tam nebaty naudojama Zalia nafta ir gamtinés
dujos (zr. 8.12 punktg). Vidurio ir Ryty Europoje yra didziulés
akmens anglies ir rusvosios anglies atsargos. Siy rezervy panau-
dojimas gali ES padéti i$vengti dar didesnés priklausomybeés
nuo energijos importo.

7. Aplinkosauga ir klimato apsauga

7.1  I3kastiniy energijos 3altiniy aplinkos analizé ir palygi-
nimai turi apimti visa gamybos ir panaudojimo granding:
zaliavy gavyba ar iSkasimg, transportavima, energijos transfor-
mavima ir galutinés energijos panaudojima. Visi veiksmai yra
susij¢ su didesne arba mazesne aplinkos jtaka ir energijos

nuostoliais. Importuojant energijos $altinius reikia atsizvelgti ir
i aplinkos poveikj uz ES riby.

7.2 I8kasant ar gaminant angli, Zaligja nafta ir gamtines
dujas reikia atkreipti démesj j skirtingg aplinkos poveikj. Isgau-
nant anglj reikia apriboti krastovaizdzio sgnaudas ir dulkiy
emisijg. Greziant ir iSgaunant Zalig naftg reikia uZzkirsti kelig
naftos, gamtiniy dujy ir Salutiniy produkty iSsiverzZimui; tas
pats taikytina gamtiniy dujy gavybai, prijungtiems vamzdynams
ir naftos bei dujy gabenimui laivais. Ypatingos priemonés reika-
lingos gavybai atviroje jhroje (Offshore-Produktion). Iskasant
nafta gaunamas metanas neturi biiti deginamas, bet panaudo-
jamas pramongje. Tas pats taikoma ir angliakasyboje i$siskirian-
¢ioms kasykly dujoms, kurios gali turéti daug metano.

7.3 Europos direktyva dél stambiy deginimo jrengimy
nustato grieztus aplinkosaugos reikalavimus jégainiy, kuriy
galingumas > 50 MWth,, statybai ir eksploatavimui. Kenks-
mingy medziagy koncentracija dujas, naftg ir anglis naudo-
janiy jégainiy iSmetamosiose dujose turi biiti apribota pagal
Sioje direktyvoje nustatyta technikos lygj. Senesni jrengimai turi
biti patobulinti. Tokiu biidu uZtikrinama, kad dulkiy emisija
(taip pat ir smulkiyjy dulkiy, Zr. 7.6), sieros dioksido, azoto
oksidy ir ypa¢ kenksmingy sunkiyjy metaly, taip pat toksiniy,
arba vézj sukelian¢iy organiniy medziagy kiekis turi bati suma-
zintas iki gamtos ir Zmoniy leistino kiekio. Triuk§mo emisija
turi bliti sumazinta tiek, kad jo lygis bty nezymus.

7.4 Anglyse yra nedegiy medziagy, kurios po sudeginimo
jégaingje iSskiriamos kaip pelenai (elektrostatiniuose ar audiniy
filtruose). Akmens anglyse peleny paprastai yra iki 10 proc.
(atskirais atvejais iki 15 proc.). Priklausomai nuo sudéties,
pelenai, kaip papildloma medziaga, naudojami cemento
pramongje, keliy statyboje, duobiy uzpildymui arba dirvoze-
miui.

7.5  Siek tiek peleny yra ir Zaliojoje naftoje. Perdirbant 7aliaja
nafta3 naftos perdirbimo jmonése pelenai licka kietose
nuosédose, vadinamajame naftos kokse, juose tarp kity yra ir
vanadzio bei nikelio. Koksas naudojamas likusig energijos dalj
naudojant elektrinése ir deginimo jrengimuose, kurie turi
bitinus valymo jrengimus, skirtus visy kenksmingy medziagy
iSvalymui.

7.6 Jau keleta mety trunka diskusija dél smulkiyjy dulkiy
emisijos (¥). Cia kalbama apie plauciams pavojingas dulkiy
daleles, kurios yra mazesnés nei 10 pm ir gali sukelti kvépa-
vimo taky ligas. Tokios dalelés gali pasklisti kiirenant naftg ir
anglis, kadangi visiskai atskirti smulkias peleny daleles filtruose
yra nejmanoma. Svarbiausias smulkiyjy dulkiy emisijos 3altinis

(**) 1996 m. rugséjo 27 d. Tarybos Direktyva 96/92/EB dél aplinkos
oro kokybeés vertinimo ir valdymo.
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yra savaeigés dyzelinj kura naudojancios transporto priemonés,
jei jose néra kenksmingy daleliy filtry. Anglies ir naftos
jégainése, remiantis Europos direktyva dél stambiy deginimo
jrengimy, dulkiy emisija yra apribota iki 20 mg/m. Didelése
jégainése smulkiyjy dulkiy emisija yra papildomai sumazinta
taikant drégng sieros pasalinimo i§ dimy dujy buda. Siekiant
toliau mazinti smulkiyjy dulkiy emisija ir visoje Europoje
laikytis maksimaliy leistiny uZterstumo riby, Europos Sajungoje
buvo ileisti sugrieztinti reikalavimai dyzelinj kura naudojan-
tiems automobiliams, pagal kuriuos nuo 2008 m. lengvieji
automobiliai privalo turéti kenksmingy daleliy filtrus.

7.7 Kai kuriose ES valstybése narése jau XX a. 9-ame desimt-
metyje dideléms anglies jégainéms ir pramoniniams deginimo
jrengimams buvo nurodyta pasalinti sierg i§ i$metamyjy dujy.
Taip galima sustabdyti pastebétg dirvoZemio ir eZery riigstéjimo
procesg. Europos reglamento dél stambiy deginimo jrengimy
naujausia redakcija jrengimams, kuriy galingumas > 300 MW,
nurodo SO, iSmetamy dujy maksimalig leisting 200 mg/m?
norma. Siandieniné technika gali isvalyti daugiau nei 90 proc.
sieros komponenty. Sieros valymo proceso metu pagamintiems
produktams, ypa¢ gipsui, buvo atrastos naujos rinkos ir suma-
zintas gamtiniy resursy panaudojimas.

7.8 Deginant iskastinj kura esant aukstai kuro arba degimo
ore esanCio azoto temperatiirai ir degimo deguonies susidaro
vadinamieji azoto oksidai. Esant didesnei koncentracijai, Sie
azoto oksidai gali sukelti kvépavimo taky ligas ir jie yra
pirminis aplinkai kenksmingo ozono produktas. Europos
Tarybos reglamentas dél stambiy deginimo jrengimy reikalauja,
kad azoto oksido emisija jégainése, kuriy galingumas > 300
MW, sudaryty ne daugiau nei 200 mg/m’ i§metamyjy dujy.

7.9  Mokslas remiasi priezastiniu ry$iu tarp antropogeninio
CO, ir kity vadinamyjy $iltnamio efektg sukelianciy dujy bei
Zemés pavirSiaus temperatiiros padidéjimo (Siltnamio efektas).
Dél siltnamio efekto masto yra dar daug abejoniy. Kasmet degi-
nimo procesy metu i§ anglies, naftos ir gamtiniy dujy susidaro
apie 20 mlrd. t CO, emisijos; tai ir yra antropogeniskai salygo-
jamos CO, emisijos pagrindinis altinis. Salia efektyvumo didi-
nimo ir energijos taupymo priemoniy turi bati sukurta CO,
valymo technika (zr. toliau), kuri galéty gerokai sumazinti tarsg.

7.10  Efektyvumo didinimas transformuojant energija ir ener-
gijos panaudojimas yra bitina sglyga klimato apsaugos sékmei.
Bitina ryZtingai imtis tam reikalingy priemoniy. Tuo tarpu
kuro pakeitimo strategijos yra, palyginti, ne tokios efektyvios,
nes jose vienaSaliskai siekiama tam tikry energijos Saltiniy

naudojimo, pvz., dujy, ir dél to galéty kilti abejoniy dél ES
energijos apriipinimo ekonomiskumo ir saugumo. Be to, dujos
yra pernelyg svarbi chemijos ir transporto sektoriaus Zaliava,
kad ja naudotume elektros energijos gamyboje.

7.11  Remiantis salyginiu energijos vienetu, gamtiniy dujy
sudeginimas, palyginti su angliy sudeginimu, i$skiria tik 50-60
proc. klimatui kenksmingo CO,, nes be gamtinése dujose esan-
Cios anglies energetiskai panaudojamas (sudeginamas) ir ten
esantis vandenilis. Tiesa, metanas kaip gamtiniy dujy
pagrindiné sudedamoji dalis, palyginti su CO,, yra daug veiks-
mingesneés Siltnamio dujos (apytikriai faktorius 30). Gaminant
ir naudojant iskastinius energijos Saltinius, reikia padaryti viska,
kad bty iSvengta metano emisijos. Metanas, kuris iSsiskiria
igaunant Zalig naftg ir akmens angli, turi bati surenkamas ir
panaudojamas. Taip pat transportuojant gamtines dujas biitina
vengti metano nuotékio. Esant net maZiausiam transportavimo
nuostoliui  vamzdynuose, gamtinés dujos netenka $io
pranasumo, palyginti su anglimis.

7.12  Norint greitai pagerinti aplinkosaugg ir klimato
apsaugg naudojant anglj, nafta ir dujas, kaip rodo praeities
patirtis, geriausia pakeisti pasenusius jrengimus ir jégaines $iuo-
laikine ir itin nasia technika. Todél bendrosios politinés salygos,
kurios skatina investicijas j naujg technika, ypac tinka pasiekti
ambicingus aplinkosaugos tikslus.

7.13  Europos aplinkosaugos istatymy leidyba per pastaruo-
sius 20 mety suvienodino aplinkosaugos standartus Europos
Bendrijos valstybése. Europos direktyva dél stambiy deginimo
jrengimy ir Europos direktyva dél aplinkos oro kokybés verti-
nimo ir valdymo ir politika bei priemonés labai prisidéjo prie
energijos efektyvumo didinimo ir Siltnamio dujy emisijos suma-
Zinimo.

8. Technologinis vystymasis (')

8.1 ES 25 valstybése narése anglies, naftos ir dujy jégainés
sudaro daugiau kaip 60 proc. visy veikianciy jégainiy galin-
gumo ir yra Europos elektros gamybos pagrindas. Dél
bitinybés pakeisti pasenusias jégaines naujomis ir ir dar paten-
kinti didéjantj jégainiy pajégumy poreikj (Zr. 5.8 punkta) per
artimiausius 25 metus reikés pastatyti nemazai naujy jégainiy.
Net jvertinus didesnj atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy panau-
dojimg ir branduolinés energijos plétra, vis délto anglies ir dujy
jégainés turés uzpildyti didZiaja dalj Sios niSos. Kuo bus geresnis
§iy jégainiy veiksmingumas ir kenksmingy medzZiagy sulai-
kymas, tuo lengviau bus laikytis klimato ir aplinkos apsaugos
reikalavimy.

(*% Zr. komiteto nuomong ,Tyrimo poreikis dél saugaus ir darnaus
energijos apriipinimo*.
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8.2  Todél yra batina sutelkti didesnes moksliniy tyrimy ir
taikomosios veiklos pastangas tobulinant jégaines, naudojancias
iSkastinj kurg. 10-ame desimtmetyje nebuvo tam pakankamai
skiriama démesio ir valstybés skiriamos lésos moksliniams tyri-
mams beveik visose valstybése narése buvo labai sumazintos.

8.3  Komitetas su pasitenkinimu pazymi, kad buvo pasinau-
dota jo pakartota rekomendacija i 7-ja bendraja moksliniy
tyrimy ir taikomosios veiklos pagrindy programg jtraukti tema
,Energija“. Taliau batina atitinkamai suderinti valstybiy nariy
specialias tyrimy programas. Taip galéty prasidéti svarbus
tendencijy postikis. Tai susij¢ ir su tolesne jégainiy technikos,
naudojancios iskastinius energijos Saltinius, raida, kuri, beje,
iSeity j nauda ir Europos pramonés jrengimy gamybos konku-
rencingumui pasauliniu mastu besiple¢iancioje jégainiy rinkoje.

8.4 Siuolaikinés anglies jégainés, naudodamos akmens angli,
pasiekia daugiau nei 45 proc. efektyvumg, naudodamos rusvaja
anglj — daugiau nei 43 proc. Yra Zinoma, kaip iki 2020 m.
anglies jégainése pasiekti 50 proc. efektyvuma,. Ilgalaikis tikslas
buty padidinti spaudimg ir temperatiirg jégainiy gary cirkuliaci-
joje iki 700 °C/350bar, tam tikslui reikia sukurti reikiamas
medziagas Kuriant naujg rusvyjy angliy jégainiy karty, reikia
isbandyti papildomus skirstomuosius jrengimus rusvyjy angliy
dziovinimui. Tokiems ypatingiems tikslams pasiekti batinas
toks tarptautinis bendradarbiavimas, koks vyksta, pvz. ES
projektuose AD 700 ir Comtes 700 kuriant 700 °C jégaine.
Naujy jégainiy projekty demonstravimui reikia iki 1 mlrd. eury
investicijy. Kadangi pavienés jmonés beveik neiSgali pacios
sumoketi visas iSlaidas ir atsakyti uz rizikg, todél reikia siekti
Europos jmoniy bendradarbiavimo.

8.5  Auksto galingumo dujy turbiny sukarimas per paskuti-
nius deSimtmecius suteiké galimybe gerokai padidinti dujy
jégainiy efektyvuma. Naujy gamtiniy dujy jégainiy efektyvumas
pasieké beveik 60 proc. Dél staigaus kainy padidéjimo dujy
rinkoje kyla abejoniy dél ilgalaikio dujy jégainiy konkurencin-
gumo ir dél naujy gamtiniy dujy jégainiy statybos.

8.6 Siekiant panaudoti dujy turbiny paZangg gaminant
elektrg anglies jégainése, biitina anglis pirmiausia paversti
dujomis. ES 9-ame ir 10-ame deSimtmetyje savo tyrimo prie-
monémis daug prisidéjo prie dujinimo technikos sukdrimo ir
parémé dviejy demonstraciniy jégainiy su integruotu angliy
dujinimu (IGCC) statyba. Sios vystymosi kryptys turi biiti toliau
tesiamos ne tik dél efektyvumo didinimo anglies jégainése, bet
jis turi tapti technine baze tolesniam CO, | aplinka neisski-
rian¢iy anglies jégainiy vystymui.

8.7  Efektyvumo didinimas ir CO, mazinimas negali apsiri-
boti pramonés sritimi ir elektros energijos gamyba. Siandien
didziausias taupymo galimybes turi galutiniai vartotojai —
namy Gkiai ir verslas, nes lig $iol ten nebuvo stimulo taupyti

suvartojimg ir iSlaidas naujiems jrengimams jsigyti arba
rekonstruoti.

8.8  Kaip ir anks¢iau didziausias energijos poreikis ES trans-
porto sektoriuje, to priezastis yra padidéjes mobilumas po ES
plétros. Sveikatai kenksmingy medziagy ir Siltnamio dujy
emisijos didéjimas turi bati pirmiausia apribojamas ir véliau
absoliu¢iai sumazinamas kuriant efektyvesnius ir maziau kenks-
mingy medziagy iSmetancius variklius ir automobilius. ISme-
tamyjy dujy valymo technologijos turi biiti nuolat tobulinamos
toliau. Sj tikslg turbiit galima pasiekti tik sékmingai kuriant ir
jvedant pazangesnes technologijas visoje Europos Sajungoje.
Dél to reikia patobulinti vidaus degimo variklius, dyzelio tech-
nologija, hibridinj pavaros mechanizmg, degalus, automobiliy
pavary efektyvuma ir sukurti kuro elementus bei vandenilio
technologija.

8.9  Kuro elementai i§ esmés tinka tieck automobiliams, tiek
ir stacionariam naudojimui namy tkyje, versle ir pramongje,
siekiant padidinti iki 20 proc. bendros elektros srovés ir
§ilumos gamybos efektyvumg. Tam reikia dujinio kuro:
gamtiniy dujy, sintetiniy dujy arba gryno vandenilio, kuris,
pvz., gali bati i$gaunamas i§ metanolio per skirstomajj reforma-
toriy, prijungta prie§ elementa. Tiesa, kuro elementas — nors
Zinomas jau 150 mety — lig Siol nepasieké ekonominio tech-
nologinio persilauzimo kaip automobilio pavara ar decentrali-
zuotas elektros srovés ir Silumos gamybos agregatas. Nepaisant
to, suteikus valstybing paramg turi bati toliau tesiami tyrimai ir
taikomoji veikla, siekiant nustatyti ir, jei jmanoma, jsisavinti
potencialg.

8.10 N¢ viena energijos panaudojimo galimybé nesukélé
pastaraisiais metais tokio susidoméjimo, kaip ,vandenilis®,
kalbama netgi apie blisimg vandenilio visuomeng. Be to, placio-
joje visuomenéje daznai klaidingai manoma, kad vandenilis,
kaip Zzalia nafta arba anglys, yra pirminés energijos Saltinis. Tai
netiesa: vandenilis i§gaunamas i§ iskastiniy angliavandeniliy
arba i§ vandens naudojant elektros energija; kaip CO, yra sude-

gusi anglis, taip ir vanduo (H,0) yra sudeges vandenilis.

8.11  Be to, vandenilio transportavimas technikai, energe-
tiskai ir kasty poZitiriu yra brangesnis nei elektros srovés ar
skysty angliavandeniliy transportavimas. Tai reiskia, kad vande-
nilis turéty biti naudojamas tik ten, kur elektros srovés naudo-
jimas netikslingas arba nejmanomas. Siekiant realiy tyrimo
tiksly, bitina iSanalizuoti §j plang be i$ankstinio nusistatymo.

8.12 D¢l paprasto angliavandeniliy (degaly), skirto trans-
portui, transportavimo reikéty kaip galima labiau tausoti
rezervus arba resursus, tai reiskia, kad Zalia nafta neturi bati
naudojama ten, kur sékmingai gali biiti naudojamos anglys,
branduolinis kuras arba atsinaujinantieji energijos 3altiniai.
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9. CO, valymas ir galutinis sandéliavimas

9.1  Zenklus ir gerokai didesnis nei numatyta Kioto proto-
kole pasaulinis Siltnamio dujy emisijy sumazinimas iki $io $imt-
mecio vidurio, kurio siekia ES bus pasiektas tik tuomet, jeigu
po keliy desimtmeciy jégainés ir kiti dideli pramoniniai jrengi-
niai bus projektuojami, statomi ir eksploatuojami kaip CO,
neiSmetantys arba mazai CO, iSmetantys jrenginiai. Bran-
duoliné energija ir atsinaujinantieji energijos altiniai, net inten-
syviai juos plétojant, nesugebés pasiekti sio tikslo ir per kelis
desimtmecius pakeisti iskastinj kura.

9.2  Pasitilyta daug metody, kaip eksploatuoti anglies
jégaines, kad jos neismesty CO,. Sie metodai su pakeitimais
taikytini ir mazuto bei dujy deginimui. I§ esmés einama trimis
kryptimis: i) tradiciniy jégainiy daminiy dujy CO, valymas, ii)
deguonies deginimo plétote, iii) kombinuotoji dujinimo jégainé
su degiyjy dujy CO, valymu; pastarojoje koncepcijoje pasiekta
daugiausia pazangos.

9.3  Salinant CO, i$ anglies dujinimo degiyjy dujy atsiranda
grynasis vandenilis, kuris gali bati naudojamas vandenilio turbi-
nose elektros energijos gamybai. I$metamosios dujos — tai
nekenksmingi vandens garai. Jeigu $i technologija bus
sekminga, galima tikétis sgveikos su vandenilio technologija
kitose srityse.

9.4 Jau daugiau nei 20 mety jégainiy projektai su integruotu
anglies dujinimu (angl. Integrated Gasification Combined Cycle
(IGCC) buvo intensyviai tiriami ir plétojami. Dujy valymo
etapai i§ esmés yra zinomi, taCiau jie turi bati pritaikyti anglies
technologijai. Nors tokioje jégainés koncepcijoje energijos
gamybos sanaudos, palyginti su jprastomis jégainémis be CO,
valymo, gali bati dvigubai didesnés, o istekliy sunaudojimas
padidéty trecdaliu. Vis délto i technologija daugeliu atvejy
bity ekonomiskesné negu kitos energija gaminancios ir CO,
nei$metancios technologijos, pvz., véjo, saulés energijos techno-
logijos arba energijos gavyba i§ biomasés.

9.5  9-ame deSimtmetyje Europoje buvo sukurtos jvairios i§
dalies ES remiamos IGCC koncepcijos. aisku, dar be CO,

2005 m. spalio 26 d., Briuselis

valymo. Ispanijoje ir Nyderlanduose buvo sukurti ir eksploatuo-
jami 300 MW demonstraciniai akmens angliy jrenginiai. Gavus
ES parama, rusvosios anglies naudojimui buvo sukurtas, pasta-
tytas ir eksploatuojamas demonstracinis jrengimas sintetiniy
dujy gamybai ir vélesnei metanolio sintezei. Taigi Europa turi
puikios technologinés patirties kurti CO, nei$metancias anglies
jégaines ir i$bandyti ja demonstraciniuose jrengimuose.

9.6  Ne tik jégainése, bet ir kituose pramoniniuose proce-
suose, kuriy metu susidaro didelés CO, emisijos, pvz., H,
gamyba, jvairiis chemijos ir naftos perdirbimo procesai, taip
pat cemento ir plieno gamyboje reikia atlikti tyrimus dél CO,
valymo. Kai kuriuose i§ $iy procesy CO, valymas, ko gero, gali
biiti pigesnis ir techniskai paprastesnis negu jégainése.

9.7  Dideliy tyrimy prireiks saugiam, ekologiskam ir pigiam
CO, galutiniam sandéliavimui. Tiriamas sandéliavimas i§naudo-
tose naftos ir dujy telkiniy vietose, geologiniuose vandenin-
guose sluoksniuose, anglies klody vietose ir vandenyne. Jei
sandéliavimas i$naudotose naftos ir dujy telkiniy vietose, kur jy
esama, galéty bati pigiausia alternatyva, tai dideliy kiekiy
kaupimui geologiniuose vandeninguose sluoksniuose teikiama
pirmenybé ir dél to, kad tokios geologinés salygos yra paplitu-
sios pasaulyje. Tuomet reikia jrodyti, kad tokie sandéliai gali
kaupti CO, ilga laikg ir saugiai nedarydami Zzalos aplinkai.
Daugelj Sio tikslo siekianciy tyrimy projekty remia ES. Iki Siol
pasiekti rezultatai yra padrasinantys, taciau CO, sandéliuojant,
pvz., vandenyne, iSlicka abejoniy, ar pakilus vandenyno
vandens temperatiirai galimas pakartotinis i$siskyrimas (Zr. taip
pat 3.14 punktg).

9.8 (O, valymo ir galutinio sandéliavimo technologija galés
bati placiai naudojama tik po 2020 mety ir tai tik su salyga,
kad batini moksliniai tyrimai ir taikomoji veikla bus atlikti laiku
ir sékmingai. Atlikti tyrimai parodé, kad kiekvienos neiSmestos
CO, tonos valymo, transportavimo ir galutinio sandéliavimo
sanaudos yra 30-60 eury/t, tai yra pigiau nei naudojant daugelj
atsinaujinancios energijos gamybos metody.
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